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STROMBRYTARE och OMKOPPLARE

fabrikat Bulgin, Marquardt, Alpha
Cutler-Hammer och MEC.
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fabrikat Bulgin, Acro
och Reflex.

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85

VARMEAVLEDNINGSKLAMMA

POLSKRUV fabrikat Ruhstrat,
fabrikat Ruhstrat, Hirschmann IR T
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ELEKTROLYTKONDENSATORER

SIGNALLAMPHALLARE hég- och lagvoltsutférande

tabrikat Bulain. Rafi fabrikat Dubilier — rértyp

och Javtz. o For e s o ogare SNABBKOPPLINGSLIST
Suprafix fabrikat Wago.

SIGNALLAMPOR och Utidrande i PVC eller bakelit.

GLIMLAMPOR 2-eller 12-polig. Delbar.
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SERVICE OSCILLOGRAF

EICO 430 iar en
liten, behdndig 3"
oscillograf med
goda data for
flygande service
och laboratorie-
eller amatorbruk.

VERTIKALFORSTARKAREN :
Frekvensomrdde
Kénslighet

HORISONTALFORSTARKAREN :

Frekvensomrédde
Kiinslighet
SVEPGENERATOR:
BILDROR:
Dimensioner

Vikt

Pris: Byggsats 517:—
Monterad 727 :—

2 Hz-500 kHz
25 mV/em

2 Hz-300 kHz
250 mV/em

10 H2—100 kHz i fyra omr.
3DEP1

22X15%X29 cm
5 kg
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for 25 ar

sedan

Ur PR 1[39

»De flesta amatirer som bygger sina mot-
tagare sjilva torde under de senast forflut-
na dren knappast ha kunnat filja riktigt
med i utvecklingen», stir det i en artikel
»Amatiren och utvecklingen» i POPU-
LAR RADIO nr 1/39. »Detta har flera
orsaker. Forst och frimst har denna ut-
veckling ej s mycket baserats pa nya
principer utan fastmera pd detaljforbatt-
ringar, vilket gjort att amatoren ej fatt
nagot fast grepp om det nya. Annat var
det dd exempelvis skdrmgallerroret fick
sitt genombrott och alla amatorer helt en-
kelt genom att byta ut sin triod i hogfre-
kvenssteget mot en tetrod kunde {4 ordent-
lig forstirkning av svaga signaler, vilket
férut varit ganska besvirligt att dstad-
komma.»

»En annan orsak till amatérmottagarnas
ofullkomlighet &r att fullt moderna och
hogvirdiga amatdrdelar varit svira att {3
tag pd. Nu har otvivelaktigt en ljusning
intratt i detta forhallande, och det finns en
hel del material att vilja pa, {frdn jirnpul-
verkdrnor med bobin till fardiga spol- eller
avstamningsaggregat for alla viglingder.»

» 6

Bild ur Philips-an-
nons i PRnr1/39: ett
sMiniwatty-ror i ge-
nomskdrning; dessa
ror dominerade ror-
marknaden for 25 ér
sedan.
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EIMAC

klystroner ar den tekniska losningen!

Eimac dr den enda specialfabriken fér sdndarrdr i vérlden.
Eimac's utvecklingsavdelning var férst med de flesta sandar-

rér som anvdnds i dag, t.ex. 4CX250B, 4CX1000A, 4CX5000A
m.fl.

SONIC AB

Slanbdrsvdgen 2 « Danderyd
Stockholm @ Sweden -
Tel. 08/55 24 00
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I en artikel med rubriken sLjudinstalla-
tioner for biografers berittade civilingen-
jor Stellan Dahlstedt (nu bl.a. aktuell som
konsult for den avancerade ljudstudion i
nya Philips-huset) om de olika delarna i
de datida biografernas ljudfilmsanligg-
ningar.

Moderna kopplingar fér superregenera-
tiva mottagare, »grundade pd de senaste
drens forskningsresultat», presenterade
ingenjor Gunnar Miihlhoff, SM7PM i en
artikel. Han skriver: »P4 den tiden, da
rundradion startade sin segerbana, fanns
det Lvd typer av ’super’-mottagare, den nu
sd allmént kinda superheterodynen och
den superregenerativa mottagaren. Super-
heterodynen blev den férsta tiden inte vi-
dare beaktad, utan forst nidr passande ror
framkommo bérjade den tidvla med den ra-
ka mottagaren for att nu ha fatt forsta
placeringen. Den superregenerativa mot-
tagaren daremot vickte ett livligt intresse
till en birjan men rékade sedan s& gott
som totalt i glomska. Nu ser det emeller-
tid ut, som om den &ter skulle kunna gora
sig gillande.»

Liaget idag &r ju alt »blislamporna»
ater dr pd avskrivning, de anviindes ju ett
tag {6r UKV och radiomodellstyrning, men
transistorerna har forandrat liget: det
finns knappast ndgra skil att arbeta med
dessa ofta mycket skritiskay kopplingar

problem

spalten

Problem nr 1063

hade foljande lydelse:
I ett RC-nit enligt fig. 1 kan man upp-
nd en viss spanningsforstirkning vid en
viss frekvens. Hur stor spinningsfor-
stirkning och vid vilken frekvens?
Teknolog Ernst v. Knorring i Munksnis,
Finland, har 16st problemet pd foljande
satt:
»Det givna schemat, fig. 2, visar ett mar-

Fig 1

kant sldktskap med den vilkinda RC-
kopplingen enligt fig. 3, som ju vid en viss
frekvens uppvisar 180° fasforskjutning
mellan in- och utgdngsspanningarna. Man

U,=—U,
Uy=U,—U,
Vid frekvensen
f=V6/2aRC
har man sambandet
Uy=—(1/29)U,
Dessa uppgifter finns i manga handboe-
ker och med litet tdlamod kan man ocksd
verifiera dem.

Uz-U4

Fig 2 -

Vidare fés
Us—U,=—1/29(—U,;)=U,/29
varav

Up=U,~(U3/29) =30/29 U,

ldngre. ser av fig. 2 och 3 att > 8
Svartagatan 70
& Stockholm-Johanneshov 4
tronic.caly 1. vx 590235
GENERALAGENT FOR EROMET 85 fran ERO

Utfdrande: Frpger o mhegﬁgiserﬁ‘cgimgeﬁré Kap. 1100 V=] 160 V=400 V= [ 630 V=1] Kap. | 100 V= [ 160 V= [ 400 V= | 630 V=

olie 1 1so er. 1€, 0_ 700 F 5,5)(]4

tpusthans, Axislla enleiningehidciar v, Kl EL 5514033 4 | 65x18 | 10x18 | 11265 | 13365
T ade: o 0,01 uF 55141047 uF | 65x21 | 12x18 | 183265 |18,5x3],
AR i 100 V160 V=, 400 V= och 630 V= |0.015 uF 55x14| 6x 141068 F | 75%21 | 10x265 | 16x31.2 | T7xcds
Biciana o N e O e 0,022 uF 6x14| 71l wF | 8521 | 12x265 | 20x3],
e F ik Yo e X T 3
Férlustfaktor tan d: =0°eller béttre dn 1 %% vid 800 Hz ach 3:82; Z; 5:5§.|2 X6 19"5)1(316 izg .!I%gxgll .}Ig;::g

: Sy ; Fi 5x14 | 7x16| 9x18| 1% A 5%

Isol.motsténd: ;AI.AF”‘S' 30 Gohm fér vérden upp till 0,15 8:}5 l‘:F S%16 8x16 | 11%18 |13%18 || 5 kF M'gXS% 19 %45
Tidskonstant: Minst 4500 s for vérden dver 0,15 pF (0,22 wF| 6x18 | 8x18| 9x26,5/11%26,5 18ﬁ; 155%38
Leverans kan till stérsta delen ske omgdende frén lager.

0o be
0

|

FUR KONDENSATOREN GMBH

F

ERNST ROEDERSTEIN SPEZIALFABRIK LANDSHUT/BAYERN
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MIBROR 23" — modern, djarv, exklusiv.

Svéngbar i sévdl hojdled som sidled.

En uppméarksammad modell pé ett fullodigt
Luxorprogram 1964. — En TV for Er som

gérna vill ha nagot utdver det vanliga.

Luxor/64
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Vid ovanndmnda frekvens ger siledes kopp-
lingen i fig. 2 en 6kning av spinningen om
ca 3,4 %,

Man slés av en tanke: skulle man inte
kunna gora en RC-oscillator av en katod-
foljare som matar nitet i fig. 2, om man
aterkopplar den 3,4 9% stérre utspinningen
till gallret? Det borde tydligen lyckas om
ddmpningen i katodféljaren fis mindre &n
ca 3 %.

For att verifiera detta gjordes en prov-
koppling enligt fig. 4, vilken miarkligt nog
fungerade. Komponenterna i gallerspén-
ningsdelaren provades ut si, att man med
potentiometern kunde variera amplituden

mellan 0 och 20 V.

Ug //Ub

*300‘\/

ECC83
820k 1M 1M
SnTSn TSn
220k 220k

Man kan stédlla in forstarkningen si nara
sjalvsvdngning att en tillfdllig stérning ger
upphov till en flera sekunder 1dng utdoen-
de svdngning.»

10: — kr av RT:s problemkassa utgér
som bidrag for fortsatta experiment.

Ménga men langt ifrdn alla har 16st pro-
blemet ritt, en ldsare pdstir t.o.m. att pro-
blemet ar orimligt, han har fatt fram att
spanningsforstirkning endast kan erhéllas
vid imagindra frekvenser. En ldsare pépe-
kar att det finns ett amerikanskt patent pd
en RC-oscillator, i vilken problemtextens
RC-ndt ingir tillsammans med ett anod-
jordat steg.

Fig 4

]

Problem nr 1[64
Kan man i ett RC-niit enligt fig. 5 3
en utgdngsstrom [, som ar storre in in-
gangsstrommen [,? 1 sia fall vilken
stromforstarkning kan maximalt erhal-
las och vid vilken frekvens?

Ritta losningen av detta problem kom-
mer i nr 4/64 av RT. Sirskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar beldnas
med tio kronor. Lisningarna skall, for att
bli bedomda, vara red. tillhanda senast den
10 februari 1964. Skriv »Maénadens pro-
blem» pd kuvertet. Adress RADIO och
TELEVISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som infores utgdr ett
honorar av 35: —. o

Det
sensationella

STAL-bildréret
A59—-12 W

TELEFUNKEN

SATT

RORAVDELNINGEN

8 RADIO OCH TELEVISION

Begar narmare informationer fran

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tel. 08/290080 — Fack — SOLNA 1

- NR 1 - 1964

Kristallklar, kontrastrik bild med tidigare ouppnadd briljans
och skédrpa genom det nya TELEFUNKEN STAL-bildroret
A 59 — 12 W med stalmantel, som skyddar mot implosion.

5 punkter
som talar for A59 —12W

Kristallklar skarpa

genom att den extra skyddsskivan inte be-
hévs. Tva reflekterande brytningsytor bort-
faller.

Enkel montering
genom de fyra monteringshérnen i metall-
ramen,

Tunna och lattplacerade TV
genom den extra korta halsen och den utan-
paliggande bildsk&rmen.

Lattare TV-mottagare
genom rorets fasta metallmantel, som ger
hog stabilitet.

Stabil och tippsaker”

konstruktion genom jamn viktférdelning.

S 310.05
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FAIRCHILD
@ ]

DU MONT LABORATORIES

DIVISIONS OF FAIRCHILD CAMERA ANO INSTRUMERT CORPORATION

NYA
LAGFREKVENS-OSCILLOSKOP
SOLID STATE

Oscilloskop typ 701

Bandbredd Y-férstérkare DC—500 kHz
Bandbredd X-férstdrkare DC—350 kHz
Kénslighet Y-foérstdrkare 10 mV/em
Kénslighet X-férstarkare 100 mV/em

Tidaxel fran 5 us/cm till 200 ms/em i 15 kalibrerade
steg. 3 % noggrannhet.

10X expansion med 5 % noggrannhet samt konti-
nuerligt variabel frdn 1X—10X

Oscilloskopet védger endast 13 kg.
PRIS: 3.060: —

Oscilloskop typ 704

Bandbredd fér X och Y férstérkarna DC—500 kHz
Kénslighet for X och Y férstérkarna 200 «V/em

Tidaxel frén 5 us/cm till 200 ms/cm i 18 kalibrerade
steg. 3 % noggrannhet,

1X, 2X, 5%, 10X, 20X, 50X expansion med 5 % nog-
grannhet.

Fasskillnad £1° DC—100 kHz vid lika instéllningar
pé X och Y férstérkarna.

Inbyggd nolltrimning.

Oscilloskopet véger endast 14,5 kg.

PRIS: 4.385: —

GEMENSAMT FOR DESSA HELT NYA OSCILLOSKOP AR BL.A.

Transistoriserade férstdrkare. Katodstraleréret drives direkt av utgdngstransistorerna. Standardkomponenter —
standard reservdelar. Lag effektférbrukning — 175 W. Ldag vikt.
Bada oscilloskopen kan {&s med antiparallaxskala och i rackutférande med ingéngar baktill,

Generalagent 15 35 U

Vi har nu installerat oss i Solna under ett och samma tak, dér vi hoppas kunna betjéna Er pd bésta sétt.

RADIO OCH TELEVYISION — NR 1 — 1964
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DX -spalten

1963 blev i stort sett ett ganska normalt
DX-ar. Under de forsta tre minaderna rad-
de mycket goda mellanvigskonditioner,
medan kortvigen endast kunde bjuda pi
sporadiska toppkonditioner och df endast
ior asiatiska eller afrikanska stationer. Det
var vidl endast en station som vickte upp-
marksamhet ndamligen Radio Amazonas i
Peru, som kunde horas under ett par dygn
i januari.

Mellanvdgen bjod tidvis pa fantastiska
oppningar mot savial USA och Kanada som
Sydamerika. Minga stationer i Vistindien
kunde horas och sdrskilt da ett flertal sta-
tioner i Puerto Rico.

Diremot uteblev den vintade mellan-
vdgssdsongen som brukar birja under his-
ten. Konditionerna under hosten har varit
rent av diliga. En mycket fin &ppning
noterades dock den 6/10, di sydameri-
kanska stationer dominerade helt och
tringde ut europeiska stationer. Ett otal
peruanska stationer kunde den natten hi-
ras pé frekvenser mellan 1300 och 1500
kHz dnda fram mot k1. 07.00 p& morgonen.
Efter den Gppningen uteblev dock vidare

toppkonditioner. Anmirkningsvirt ir att
inga stationer i USA och Kanada hérts.
Den forsta stora kortviigséppningen mot
Latinamerika kom natten mellan den 12
och 13 maj. Det blev ocksd den enda rik-
tiga toppkonditionen, dd nistan allt som
gir att hora 1 Latinamerika loggades. De
basta stationerna loggades pd de ovanliga
viglingderna 51-, 52-, 58- och 59-meters-
omriadena samt i 75-, 80- och 84-meters-

2% o
COMMONNT AL TH O AUBTRALIA

FORTMAST K GENERALS DEFARTMENT

NATIONAL BROADCASTING SERVICE
SHOHNT-WAVE \i.\ﬁ':ﬂ'.\l- STATION, SITEATED AT
LYNTHURST, VICTORIA
AUSTRALIA
Modai sdrass

watly in serial
Redicting the pragrommn ol the dimtnadior Hrdsstmg [ vmveimine
.
o
Fig 1

QSL-kort fran National Broadcasting Service
i Australien (1934).

banden, dir smd stationer i Equador med
lig effekt och pd endast nagra hundra
watt hordes med starka signaler. Latin-
amerikanska stationer fortsatte att horas
bra hela sommaren, men avtog i styrka i
augusti f6r att helt férsvinna i september.
Nigon enstaka station i Latinamerika har
direfter endast sporadiskt dykt upp pa
kortvagshanden.

p 12

VKQME T IHE VOICE OF AUSTRALIA

e f-?."" “

ALA s ane Opetates

AMALGAMAIED WIRELLSS [(ASIA) LID
AUSTRALIAS NATIORAL WIRELESS DRGANISATION

Fig 2

OSL-kort fran »The
Australien (1934).

Voice of Australiay,

10
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Symbol fér precision

Foretaget

Vérldens ledande tillverkare av pre-
cisions-oscilloskop — instrument
som allmént onvéndes fér ait pre-
sentera elektriska signaler Gvensom
icke-elekiriska férlopp, vilka kan
konverteras till korresponderande
elektriska signaler.

Tektronix har sin huvudfabrik i Bea-
verton, Oregon, USA, samt fabriker
pd Guernsey ] Engelsko Kanalen
och i Holland.

Kunderna betjGnas genom egna kon-
tor i USA jdmte generolagenter pla-
cerade i alla viktiga internationella
marknader.

Féretaget har ca 5.500 anstéllda.

Kan vi hjalpa Er?

Ring 08/252870

och vi stiller vara resurser
till Ert forfogande.

Tektronix tillverkar &ver 125 olika
oscifloskop, X-Y-indikatorer, f&rstér-
kare och oscilloskopkameror plus
ett omfattande program ov hllbeg

Bakom varje instrument ligger eH

forsknings- och utvecklingsarbete,
som garanterar en produkt pé top-
pen av vad vetenskap och industri i
dag kon prestero.
Tektronix-symholen tillférsékror Er
sdledes moderna, pélitliga och I&tt-
skdtta precisionsinstrument téckan-
de ett stort anvéndningsomréde.

Kundtjansten

Tektronix-trdnad personal stér all-
tid redo ait sdvdl fére som efter
kép erbjuda Er hjdlp dels med [6-
sande av Era speciella métproblem
och dels med tilldmpningar, hand-
havande ach underhdll

Erik Ferner AB star for Sverige vél
rustat harfor med en specialutbildad
medarbetarstab och ett eget service-
laboratorium med ett vdlférsett re-
servdelslager.

Kunderna

Bland képarna till de i Sverige éver
6.000 levererade instrumenten dfer-
finnes:

Samtliga universitet och tekniska

hégskolor

Férsvarets samtliga vapenslag och
forskningsanstalter

En mdngd statliga verk och institu-
tioner sdsom Kungl. Telestyrelsen
och Sveriges Radio

AGA

Arenco Electronics AB
ASEA

AB Atomenergi

AB BOFORS

L.M. Ericsson-koncernen
Facit Electronics AB
1BM

Philips-koncernen
Standard Radio & Telefon AB
SAAB

IK FERNER AB

Snormakarvagen 35

RADIO OCH TELEVISION -

Box 56 Bromma 1
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Déremot kan man siga att 1963 blev
de stora Gverraskningarnas dr dd det gil-
ler QSL och verifikationer. Det har vil
sillan eller aldrig hdnt att si ménga sk.
»helsvartay stationer birjat sinda QSL
under ett och samma ir. Stationer som inte
besvarat lyssnarrapporter pd 5—6 ar bor-
jade plotsligt med massverifiering — i
ménga fall av flera ir gamla rapporter.
Av de stationer som sint QSL kan nimnas
El Espectador i Uruguay, Sociedad da
Bahia i Brasilien, Radio Difusora Vene-
suela, El Eco de Honduras, Radio Splen-
did 1 Argentina och Radio Sanaah i
Yemen. Dessutom kom verifikationer fran
ett flertal sillsynta stationer i Syd- och
Centralamerika.

Nu aterstdr att se vad 1964 kommer att
bjuda pd av konditioner och QSL-Gver-
raskningar. QSL-kort fran tvd stationer i
Australien vilka i dr firar 30-arsjubileum
presenteras hir. Bida dessa kort var ak-
tuella verifikationer 1934.

Bérge Eriksson

DX-nylt

Brittiska Honduras har dndrat namn och
heter numera Brittish Caribe. Radiostatio-
nen 1 Belize har dirfér dndrat namn till

Radio Caribe, men kan fortfarande horas
pa kortvag 3300 kHz.

The Canadian Marconi Co. Ltd. i Mon-
treal med anropssignalen CFCX har ater-
upptagit sina kortvigssindningar och kan
hiras pa 6005 kHz Onskar rapporter.

&

Program pd svenska sindes for nirva-
rande for de svenska turisterna pa Kana-
riedarna. Stationen heter Radio Syduvist
och sinder tver Radio Las Palmas. Pro-
gramledare dr Pekka Langer.

Radio Brazzaville i Kongo sinder nume-
ra sina svenska program var 5:e onsdag.

*

En svensk frilans-korrespondent i Spa-
nien, Bjérn von Bahr, har meddelat svens-
ka DX-organisationer att han har planer
pd att forsoka fa uill stdnd ett program pa
svenska fran Radio Nacional Espana, som
siander utlandsprogram pi de flesta euro-
peiska sprak. Bahr vill att alla intressera-
de DX-are skall skriva till stationen och
omtala att ett sidant program onskas, s
att man pa stationen kan se att det finns
en bakgrund till hans onskeméil. Den 6ka-
de svenska turiststrimmen till Spanien dr
ocksd ett argument i hans strivan att fi
ett svenskt program iver stationen.

BE

° rymdradio
nytt

Satellitsindare

RADIO och TELEVISION kan fr.o.m det-
ta nummer presentera utforligare och mer
aktuella data dn hittills om de aktiva sa-
tellitsindarna — detta tack vare tillmétes-
gaende fran det engelska departementet
for vetenskaplig och industriell forskning,
vars Radio Research Station i Bucks, Eng-
land, utarbetar rapporter speciellt for RT :s
riakning.

I tab. 1 anges nagra tider for respektive
satelliters nordligaste passage, eller den
tidpunkt da satelliterna passerar 60° nord-
lig bredd. »Nordligaste passage» &r lika
med satellitbanans inklinationsvinkel.

Om man onskar berdkna satelliternas
passagetider vid vary omedelbart fore eller
efter de for vilka tiderna i tabellen giller,
subtraherar eller adderar man de i tabel-
len angivna passagetiderna med satellitens

» 14

TUNGSRAM

OCH

FOR

TUNGSRAM

BILDROR
ELEKTRONROR

HALVLEDARE
RADIO, TV och INDUSTRI

Snabb leverans fran lager i Stockholm, Gote-

borg, Malmé och Lulea.

4 63

pd begdran.

Kortfattad databok med jimforelsetabel-
ler och riktprislista siinds kostnadsfritt

ORION FABRIKS- & FORSALIJNINGS AB

Vretensborgsvigen 10—12, Stockholm 42. Tel. 08/45 29 10.
Goteborg: Tel. 031/11 72 70. Malmé: Tel. 040/97 89 00.
Luled: Tel. 178 00.
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Electro Scientific Industries EEE

Portland, Oregon. USA

levererar allt Ni behéver for Edert laboratorium i fraga om motstands- och kapacitansdekader

samt spanningsdelare

DEKADMOTSTAND
Typ Totalt Ohm
motstdnd | per steg
DB42 111,1| 0,010
4 de- 10 [ Bt 2} SRR ¢ 1 B
kader 11.110 @ 1 @
111.100 [ 10 @
1.111.000 | 100 ©
11.110000 @ 1 @
DB52 1.111,19]  0,01¢
5 de- e w8l
kader 111.110 @ 1 @
1.111.100 ¢ 10 @
11.111.000 | 100 ©
DBé2 11.111,1e¢|  0,01¢
6 de- 111111 @ 01 @
kader | 1.111.111 @ ke 2"
11.111.100 | 10 ©
Noggrannhet: (0,03 % + 0,00052
per dekad)

Approx. nollmotsténd: 0,0020
Belastning: 0,5 W eller 300 V max.
Temp.koeff.: £10 ppm/°C 1 k steg

och &ver;
+20 ppm/°C under
1 k steg.
DEKADKONDENSATORER
Typ DC57 4 dekader + 1 variabel DC 40 4 dekader
Total kapacitans 1,111120 »F 1,1110 uF el.
0,11110 uF

Noggrannhet
Forlustfaktor
Max. arbetsspédnning
Temp. koefficient |

+(1,0% + 5 pF)
0,0001 till 0,0002
500 V

—(120 + 30) ppm/°C

3 {1,0%s 4 5 pF)
0,0001 till 0,0002
500 V

—(120 + 30) ppm/°C

DEKADTRANSFORMATORER

Typ DT68 6 dekader DT58 5 dekader DT47 4 dekader + pot.
Linjaritet +0,0001 % +0,0005 %o | =(140,1 Xf2kHz)skaldelar
Upplésning 1/10¢ 10/10¢ kontinuerlig,

0,001 %/o/skaldel
Max. oms. férh. 1,111110 1,11110 1,1110
Utgangsimpedans 5 Q i serie med 30 uH 3,5 Qi serie med 30 uH | 2,5 @ i serie med 30 xH

Begdr ndarmare upplysningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 138 — VALLINGBY - TELEFON 871280, 377150

RADIO OCH TELEYVI
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Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva

satellitsindare,
omloppstid. Onskar man berdkna tidpunk- Det bor papekas att tidpunkten fér nord- 3
ten for ndrmaste passage for dagar fére ligaste passage eller for passerandet ay  Beteckning Sond?,\',;::;(vens Signaltyp
eller efter de som anges i tab., subtraherar  60° nordlig bredd inte alitid dr den d&
eller adderar man den dagliga forindring-  satelliten befinner sig ndrmast Stockholm, Tiros 3 108,000 |
en, som dven den anges i tab. 1, till de pas-  denna tidpunkt kan intriffa nigra minu- 108,030 | s
sagetider som uppges i tab. I nagra fall ter fore eller efter. Man brukar emellertid Tiros 4.5 136,233
. e . . . Iros ‘ L3
kan det dock vara nédvindigt att dessutom  kunna héra signalerna under atskilliga 136,922 } g
subtrahera eller addera passagetiderna minuter fore eller efter nirmaste passage.
med omloppstiden for att erhilla korrekt Normalt brukar det vara mojligt att ta  Transit4A 54,000
tidpunkt. Man kan enkelt kontrollera om  emot signalerna fran en och samma satellit ;gg’ggg a, cw
denna extra korrektion dr nbdvindig ge- tva eller flera ganger per dag. Noggrann- 400,000
nom att rdkna sig fram till den passagetid heten for tidangivelserna i tab. 1 haller
som giller for ndrmast angivna datum i sig inom * 2 minuter. Telstar 1, 2 136,050 dain]
tab., dock ej det man utgdtt ifrdn vid be- I tab. 2 anges sindningsfrekvens och :?ig’ggg 2
rakningen. signaltyp for de aktiva satelliterna. 4170,’000 l ¢, com
4175,000 [
Tab. 1. Positions- och tidangivelser fér aktiva satellitsindare.
Relay 1 136,140 a, tm
| Teira 3 136,620 c, cw
AT ] Daglig Tid vid nordligaste passage . )
. Inklinations- - g
Befeckning "nalions O(’:"in';d Randmg 150 2201 2901 572 122 Z?Z',Z;gg 1553
(min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GHAT) (GMT) 4189720 o
3 4174,720
Tiros 3 480 100 —36 117 0850 0622 0354 0127
Tiros 4 480 100 —3 1900 1629 1359 1128 0857 Anna 1B 54.000
Tiros 5 580 100 —34 0617 0401 0146 2257 2221 162,000 ]
Transit 4A 679 104 —14 2040 2032 1840 1647 1455 216,000 A
Telstar 1 450 158 —21 1336 1345 1116 125 0857 324000 I
Telstar 2 430 225 —90 1810 1521 1616 1326 1422
Relay 1 47° 185 —40 0242 0112 0246 0115 2119 Alouelte 136,591
Anna 1B 500 108 —38 1419 1328 1049 0811 0532 136,078 } Srtm
Alouette! 80° 106 —37 2034 1939 1844 1749 1653 G g
0646 0551 0456 0401 0306
% ; > a=kontinverlig séindning, ¢=séndning endast pa
! Fér Alouette avser tiduppgifterna den tidpunkt dé satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den évre tidupp-  kommando, cw=kontinuerlig bdrvég, tm=module-
giften géller for nordgéende banor och den undre fr sydgdende. rad telemetrisignal, com=kommunikationsfrekvens.

W WELWYN ELECTRIC LIMITEDs tillverkningsprogram
av kvalitetsmotstand dr nu kompletterat med féljande nya
elektronikkomponenter for civila och militira andamal.

WELWYN

® Miniatyriserade kretsblock av integrerad typ och mikromodulblock
® Metallskiktomotstand

® ‘METOX' miniatyr metalloxidmotstand

® ‘METOX' metalloxid effektmotstand

® ‘METOX' metalloxid hdgspanningsmotstand

® Hdgstabila miniatyr kolskiktsmotstand

® |nstéllbara dampsatser

® Miniatyr tradlindade precisionsmotstand

® 25 watt tradlindade emaljerade vridmotstand

® Miniatyrpotentiometrar med kolbana, axel och ratt utférande

® Tradlindade miniatyrpotentiometrar @

' WELWYN ELECTRIC LIMITED

BEDLINGTON * NORTHUMBERLAND * ENGLAND

Begir nirmare upplysningar frdn generalagenten:— GUNNAR WIKLUND, KUNGSGATAN 38, STOCKHOLM. C.
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Ledande inom
halvledartekniken

TEXAS INSTRUMENTS

i[.—@:)

Industriella tillampningar
for militdra transistortyper

Dimensioneringen av spanningsag-
gregatet med genomgaende halvledar-
komponenter av kisel innebar att man
erhaller hég're maximal arbetstempe-
ratur och storre tillforlitlighet. Man har
funnit det férsvarbart, just ur tillforlitlig-
hetssynpunkt att aven i mindre kra-
vande tilldmpningar anvdnda militar-
typer, som ursprungligen utvecklades
fér hdga temperaturer och svara drifts-
férhallanden.

Tre halvledarfabriker i Europa samt
huvudfabriken i Texas, USA svarar for
en betryggande produktionsvolym.

Tekniska data
Utspanning: 50 V.
Stromomrade: 100-500 mA.
Utimpedans: Mindre &n 1 ohm.
Temperaturomrade: -50° C till +100° C.

Genom att spanningsregulatorn kan
arbeta med inspanrningar mellan 60 och
90 V kan -+ 10% natspanningsvaria-
tioner tillatas.

Beskrivning av kretsen
Har ingar Texas Instruments diffun-
derade effekttransistorer och planar-
transistorer, zenerdioder och ett mag-
netiskt dverbelastningsskydd.

Transistorn Qi (25723), anvédndes i
en konventionell serierregulatorkrets
med Q: (25019 el. 2N656), som strom-
forstarkare.

Som spanningsreferens anvdandesen
zenerdiod Di (1S7051A el. 1N751A),
vald for att ge minsta temperaturkoeffi-
cient och lag resistans. Denna zener-
diod ger tillsammans med differential-
forstarkaren Q: och Qs utmarkt
temperaturstabilitet.

Spanningsaggregatet skyddas av ett
magnetiskt overbelastningsskydd,

* Trademark Texas Instruments

AB GUSTA BACKSTROM

BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

Likspanningsaggregat
med Kiseltransistorer
for storre tillforlitlighet

RMS Dy-7

T 500uf
100V

R
KLXON®
o 2MC SERIES
Qi
3.2 ﬁ: 2 = =
2 A7Z Ra 2 R 2R 2 Rs
3.3K[ 1.5K 56K [ 30K 30K
Cy
0.02uf"
— s A
3 Q2 “
~ /\m
O3
29 Qs Qs

Komponentférteckning

D: - 1S7051A Ds-7 - 1B20K10 Qs - 2N1711
D2 - 187056 Qi - 28728 Qs - 2N736
Da - 187056 Q: - 2N656 Qs - 2N736

Klixon* 2MC 500 mA, som bryter inom
20 ms vid 200% overbelastning.

Ingjutna komponenter
| kretsen ingar en epoxihartsingjuten
enfas likriktarbrygga, 1B20K10. Denna
ingarienserie ingjutna Iikrikiarbryggor
fran Tl f6r strdommarna 0,5, 1, 2o0ch 4 A
enfas och 3 och 6 A trefas.

Epoxihartsingjutningen ger flera for-
delar som t. ex. mekaniskt skydd,
mindre utrymmeskrav, béttre kylning
genom stdrre yta och enklare mon-
tering.

Ex. pa andra ingjutna komponenter
fran Tl ar bryggor med styrda likriktare
fér motorkontroll, diodstaplar fér hog-
spanning och diodmodulatorer.

RADIO OCH TELEVISION

FACK LIDINGO 7

Texas Instruments
har kapacitet och resurser

Avancerad teknologi framtagen ge-
nom omfattande grundforskning har
mojliggjort TI's stora produktionspro-
gram av halviedare bl. a. 536 transistor-
typer. Varje typ underkastas en om-
sorgsfull produktundersékning for att
utréna basta anvidndningsomrade och
eventuella mojligheter till férbattring av
produktionsmetoden. Dessutom finns
radgivande tekniker vid varje regional-
kontor, vilket tillférsédkrar Er ratt typ for
varje tillampning utan avseende pa
nagon speciell produktionsinriktning.

Fér narmare upplysningar om kon-
struktion av tiliférlitliga spanningsag-
gregat med olika kiseltyper rekvirera
«Tl Application Report» om spannings-
aggregat. Och for fortiépande nyhetsin-
formation om produkter, tilldmpningar
och tillforlitlighetsdata fran TI, fraga
efter «TI Newsletter».

1954-1964: For tio ar sedan
annonserade Tl den férsta kisel-
transistorn

i TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
TELEFON 651088

— NR 1 — 1964
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"Gulliver” — soker liv pa Mars

Alltsedan man blev pa det klara med att
andra planeter existerar har man frigat
sig om det {inns liv pa dessa. No har sa-
tellittekniken kommit s ldngt att det dr
tekniskt mojligt att skicka upp rymdson-
der till andra planeter i vért solsystem for
att utrona om det pd dessa finns ndgon
form av liv.

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen
NASA har redan utfort de forsta under-
sokningarna. Av de data man mottog frén
rymdsonden sMariner II»', som skickades
upp frin Cape Canaveral den 27 aug. 1962
och som den 14 dec. s.4. passerade plane-
ten Venus, kunde man konstatera att yt-
temperaturen pd Venus var +400° C, var-
av man kunde sluta sig till att det pd den-
na planet inte kan finnas liv i den form som
vi kdnner till. Emellertid fann man att
temperaturen i molnskiktet omkring Venus
varierar mellan 495 och —35° C, och

*Se YNGVESSON, K O: Foljningen av yMari-
ner Ily frin Chalmers rymdobservatorium pa
Rids. RADIO och TELEVISION 1963, nr 6,
s. 44.

> 18

Fig 1

For att ta reda pa om det finns liv pd andra plancter imnar den amerikanska rymdfartsstyrelsen
bl.a. anvdnda en wirustning, kallad >Gullivers, med vilken det dr mijligt att upptacka sma le-
vande orgunismer, Insamlingen av organismernua sker genom att man, efter det att kapseln pla-
cerats pa planetytan, skjuter ut tre linor med klibbig yta. Linorna spinnes sedan in och tar dd
med sig smé jordpartiklar.

AB NORDQVIST & BERG Elektrisk matteknik — industriell elektronik

TRANSISTORISERADE

LAGSPANNINGSAGGREGAT

KB 3003 och KB 1502
med utmirkta prestanda

KB 3003 och KB 1502 ar svenskbyggda lGtthanter-
liga aggregat med sma dimensioner. Uteffekten
ar lamplig fér de flesta laboratoriekopplingar. Fér
storre effekter kan aggregaten serie- eller pa-

rallellkopplas.

KB 3003 och KB 1502 &r fullstandigt kortslutnings-
skra och har kontinuerligt instéllbar strémbegréns-

TEKNISKA DATA

ning.
: gum g
Utsp@nnin ; ,2—
Trots ?vancerade data. ; Utsﬁém g O Sy
har priserna kunnat hallas mycket laga Bt < 03mV, g <03 MV oy
Natberoende + 10 %, <*01% <*03%
3 Belastn.-beroende 0 e <01 %
| programmet Gven: Imp. vid 100 kHz < 0.2 0hm < 0.5 0hm
0—15 V, 1 A, stab. 0,01 % Max. transient 80 mV 80 mV
2X0—20 V, 200 mA, stab. 0,1 % Pris 485: — kr 315: — kr

0—40 V, 1 A, stab. 0,01 %
12 V, 2A, stab. 0,2 /o

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyv. 8, Stockholm K, Tel. 535500, 503810, 502380

Ring oss gdrna fér ndrmare uppgifter
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Det finns
hos...

T R R R R

TTTHIETIER T

CLIPPER UNIVERSAL

Transistorn som verkligen passar i bilen!

Se s& rikrig form! Tag en titc pd den sinnrika, las-
forsedda kassetren som gor CLIPPER UNIVERSAL
till den verkliga biltransistorn. Litrmonterad, kan
valfrict kopplas till 6 eller 12 volts batteri.

CLIPPER UNIVERSAL tar in alla program — 1, 2

och 3, har skalbelysning, klangfirgskontroll mm.

R-pris 410:— inkl. oms, kassetrt 85:— inkl. oms
HI RN e e

DT e A T

SHARP

RADIOSANDARE

Stor rickvidd, utomordentlig

driftssikerhet, och behindigt

format har gjort SHARP till

den popularaste privatradion.

Idealisk for idrottsarrangorer,

hus- och vigbyggare, bevak-

ningsforetag m. fl. Licensfri.
Repris 365:— <+ oms

IIIIIHIIIIIHIlIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIllllllIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIE

HELLESEN
BATTERIER

tabrikat.

levereras

Alla
fran

typer
lager.

SALJAVDELNING TB

SJOBJORNSVAGEN 62 STOCKHOLM 44 TEL. 08/18 00 00

TTHE R R TR LT

ZENITH
Virldens bésta transistorradio med mottagningsfor-
miga och ljudkvalité som uppfyller de hogsta krav!
9 viglingdsomraden. Elektroniskt bandspridd kortvig.
Frekvensomféang: FM 88-—108 Mc, LV 150—400 K,
MV 550—1600 K¢, KV1 2—4 Mc, KV 2 4—9 Mc,
KV3 94—10,1 Mc, KV4 114—123 Mc, KV5
14,6—158 Mc, KV6 17,1—18,5 Mc.
FM-automatic — d.v.s. ZENITH ir oberoende av
fading och fininstiller sig sjilv. Skalbelysning.
Anslutning f6r utombusantenn och Grontelefon.
FM-mottagningen dr fri frin motorstorningar.
Riktpris 1.485:— inkl. oms

IR R R nnmnnmm

BASF-TONBAND

— ledande viirldsmiirke.
I vir nya katalog finner
Ni alla de tillbehor band-
spelaren behover sdsom
skarvbox, skarvtape, band-
las m. m.

SANYO
BAND-
SPELARE

1 fickformat. Heloransistoriserad. Batteridriven.
Idealisk for minnesanteckningar och reportage samt
inspeln. av telefonsamtal. Praktisk viska med birrem.

R-pris 195 — + oms

Forséljningskontor:

GUTEBORG
Husargatan 30—32
Tel. 031/17 58 90

SUNDSVALL
S:a Jarnvagsgatan 11
Tel. 060/15 04 20

MALMO
N. Vallgatan 42
Tel. 040/707 20

LULEA
Storgatan 50
Tel. 0920/108 10

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1964
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man friagar sig om det finns négon form av
liv incm detta omrade.

En utrustning som skall ha till uppgift
alt undersoka om det finns liv pa andra
planeter har utvecklats i USA. Den har
fatt namnet »Gullivers och dr s konstrue-
rad att den kan uppticka levande organis-
mer. Principen dr den att jordpartiklar frén
planetytan placeras i en niringsvatska i
vilken bakteriekulturer ldtt uppstér, flera
av ingredienserna i nédringsvitskan har
gjorts radioaktiva. Sterila dammpartiklar,
som alltsi inte innehdller ndgon form av
liv, siitts till ndringsvidtskan. Nar en levan-
de organism kommer in i ndringsvitskan
bérjar organismen att vixa och forcka sig,
varvid det uppstdr radioaktiv gas. Denna
detekteras av en Geiger-Miiller-riiknare,
vilken i sin tur ar forbunden med en sin-
dare, som siander informationer om radio-
aktiviteten till jorden. Den radioaktiva ga-
sen ger inte endast upplysningar om att
det finns vixande organismer i nirings-
vitskan utan dven information om antalet
organismer.

Gnlliver-utrustningen som skall utgora
en del av den kapsel med flera olika mit-
utrustningar som skall skickas till planeten
Mars, bestir av tre huvuddelar: en insam-
lingsutrustning, en reaktionskammare och
en rikne- och signaleringsenhet,

Insamlingsutrustningen bestdr av tre li-

nor av vardera ca 17 m lingd, som ir upp-
rullade pa tre spolar. Nar kapseln med
fallskdrm landar pd Mars, kommer linorna
att skjutas ut i tre olika rikiningar med
hjalp av projektiler med mycket liten
laddning, se fig. 1. Linorna #r preparerade
med en klibbig substans, som gor att smi
jordpartiklar fastnar p& dem. Nir linorna
skjutits ut till sin fulla lingd faller pro-

Fig 2

Linorna med jordpartik-
larna placeras i en reak-
tionskammare, i vilken
halles en ndringsvitska.
Om det finns ndgra levan-
de organismer i jordpar-
tiklarna kommer de att
borja vixa och foroka sig.
Detta kommer i s& fall
att ge upphov till radio-
aktiv gas i reaktionskam-
maren, vilken gas detek-
teras med hjalp av en
Geiger-Miiller-riknare,

som dar forbunden med en
sindare som sdnder in-
formationer tll jorden.

Lina med
klibbig yta

jektilerna av, linorna spinnes in i en reak-
tionskammare och tar da med sig de jord-
partiklar som fastnar pd dem. Samtidigt
halles naringsvitskan over linorna. Om det
finns ndgra levande organismer i den jord
som f6ljt med linorna kommer de att horja
vixa och foroka sig inom loppet av fyra
timmar. Detta indikeras av Geiger-Miiller-
riaknaren si som omtalats ovan.

Reaktions -
kammare med
ndaringsvdtska

Apparatinstrument
med modern design

Dessa utrymmesbesparande instrument &r i
forsta hand avsedda fér apparattillverkare.

Begdr broschyr och prisuppgifter frén

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Fack, Stockholm 27 « Tel. 08/63 5000

18 RADIO OCH TELEVISION —

PHILIPS

® Monteros fran panelens baksida
med separat frontram och fjader-
anordning. Frontramen kan lacke-
ras i en for apparaten passande
farg.

® Stor skalldngd i férhallande till
instrumentstorleken.

® Vndspoleinstrument f&r likstrom —
kan &ven erhéllas med vridjérns-
system {&r vaxelstrdm 15-100 Hz.

Modelnr. U 48 u72 U 96 U 120 ® Noggrannhetsklass 1,5.
Skalfénster mm 4428 | 64:<40 | 88355 1069
Skalldngd mm 40 54 75 95

NR I — 1964



SELEKTIVA

1 MIKROVOLTMETRAR

500 Hz
MF =
Bandbredd

Typ USVH

kHz 10 kHz — 30 MHz
0.2 V-1V

‘Denna selektiva mikrovoltmeter Gr genom sin ovanligt hoga

o
=

-
E

(-l'l-

Ur vart omfattande program av spdnningsmdtande instru-
ment, ca 30 olika, har vi gjort nedanstdende sammanstallning

visande nagra av vara SELEKTIVA voltmetrar. Utéver dessa
instrument finnes bl.a. bredbandiga voltmetrar 10 Hz—3000
MHz, faltstyrkemetrar 10 kHz—2700 MHz, kontroll- och mat-
mottagare 10 kHz—330 MHz samt tonfrekvensanalysatorer
30—100 000 Hz.

Vi star garna till tjgnst med ytterligare upplysningar p& dessa

kanslighet och avstGmningsskarpa lamplig for sédana_mat-
u pgl er, dar konventionella matfinsirument ej kan anvé@ndas
eller racker till. Sdrskild hértelefonutgéng fér demodulerad
MF gér USYH anvéndbar som lang-, mellan- och kortvags-
mottagare. God frekvensuppldsning genom en lang, for var-
je frekvensomrade (6 st.) omkopplingsbar, cylinderskala. Ov-

voltmetrar och vara dvriga 500 instrument. riga data se tabellen.

TYP FREKVENSOMRADE | HuvuDDATA

USVH 0—1 uv . 1V il3 omraden. —118 till +2 dB. Inkopphngsbor spridning av 70—100 % ov uhlagel
10 kHz - 30 MHz Frekvensomr&def vppdelat pa é§ band. Frekv.noggr. 2 %. Finavstamning —2,5 . A 2,5 kHz.

Omkopplingsbar bandbredd 500 Hz och 5 kHz. Selekhvne' ca 40 resp. 60 dB. Spegelfrekvenssaker-
het > 60 dB. Egenbrus ca 0,150,4 xV. Impedans 50/60/70/75/150 Q@ och 500 kQ, omkopplingsbart.

ESU Levereras med grundenhet ach alla eller ndgon av féljande pluginenheter | 25—225 MHz. 11 175—475

25 - 900 MHz MHz. I MHz. Frekvensskalan ca 1500 mm. Matomrade 0—+120 dB ref. till 1 uV in. Linjar
och log. indikering. Mellanfrekvenser: | 76 MHz. 1l 21,4 MHz. MF-bandbredder * 12,5 och + 60 kHz
omkopplingsbart. MF-selektivitet 6 dB vid + 12,5 kHz, > 60 dB vid + 50 kHz samt 6 dB vid + 60 kHz,
> 60 dB vid + 240 kHz. Utgéngar {6r MF, skrivare, hortelefon och hdgtalare

AUTOMATISK eller manuell ovstomning. 10 uV—1 V. Linjar och logaritmisk indikering, 0—20 resp.0—80
dB. Ingdngsdelare 0—60 dB. Melianfrekvens 10,5 MHz. Selektivitet + 150 kHz vid 3 dB och ca 1 MHz
vid 80 dB. Noggrannhet ca 3 %. Anslutning for Polyskop. impedans 50 eller 60 ohm.

Grundfrekvensomr. 280—9%40 MHz. Med dvertoner till 4600 MHz. Mu'omrcde 30 xV—30 mV (60 dB) resp.
USvD 280-940(4600) MHz 300 xV—30 mV (40 dB). Spanningsdelore 6x10/10x1/10X0,1 dB % 1 % inom 280—940 MHz. Mellanfre-
kvens 25 MHz, MF-bondbredd 2 MHz. Demodulation for AM. Impedans 50 eller 60 ohm.

Tvd frekv.omr. 0,9—1,9/1,7—2,7 GHz. Kanslighet —%0 dBm (ca 8 xV). Matomrade —90 till —10 dBm.
Spanningsdelare 6X10/10x1/10%x0,1 dB * 1 %. Mellanfrekvenser: | 250 MHz. 11 25 MHz. MF-band-
bredd 2 MHz. Demodulotion for AM. Sarskilda antenner kan levereras for fdltstyrkematningar.

Konstruerad for TV-tekniska motningar. Kan avstdmmas inom varje kanal + 2 MHz frén barvagen.
Maétomréade 60 db inom 0,2 mV till 1,5 V. MF-bondbredd ca 8 kHz. Selektivitet > 20 dB vid 7,5 kHz,
> 60 dB vid £ 20 kHz. Noggrannhet > 3 %. Lang linjar frekvensskala.

USWV | 30.400 MHz

usvu 900 - 2700 MHz

USVF TV-band I och 1li
TV-band IV och v

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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Hur skydcdar Ni Era

reliikoniakier?

0 1 2 3 4

+

Typiska spanningsforlopp Sver kontaki vid brytning av
induktiv stromkrets med CR-enhet (kurva 1) som kon-
taktskydd, spanningsberoende motstand (kurva 2) och
ytskiktsmotstand (kurva 3).

Eg = batterispanning

D3 en induktiv stromkrets bryts, uppstar en gnista,
i vilken material bortfors frin kontakterna i fly-
tande eller gasformigt tillstdnd. Aven om material-
forlusten vid en enstaka brytning ir ytterst obe-
tydlig, kommer kontakterna genom erosionen att
forstoras lange fore de flera hundra miljoner ope-
rationer som ofta ir livslingdskravet, sivida det e¢j
finns effektiv »gnistslickning». Principen for den-
na dr att induktionsstrdmmen avleds frin kontak-
terna och successivt reduceras, samtidigt som bryt-
spinningen mellan kontakterna begrinsas.

Brytspinningen, som inverkar pi kontaktslitaget,
bor vara ldg. Ligsta brytspanning (Us) och bista

PMR 300 - 3 warianter kon-
struerade  huvudsakligen for
telefonrelier.

Begir kataloghlad G 20 och G 30 med
ndrmare information bur Ni kan skydda
Era kontakter!

| PMR 202 med 43 varianter
ticker praktiskt taget alla
| behov av kontaktskydd.

kontaktlivslingd ger en RC-krets, dir resistansen
kan viljas enbart med hinsyn till kontaktskydds-
verkan, eftersom kondensatorn spirrar likstrom-
men. Efter det egentliga, mycket snabba brytfor-
loppet, stiger spinningen mellan kontakterna ytterli-
gare, genom att kondensatorn uppladdas av induk-
tionsstrdmmen. Storleken hos denna efterféljande
spanningsstegring har ingen betydelse for kontakt-
slitaget, medan diremot hastigheten hos spin-
ningsstegringen maste hallas inom vissa grinser.
Kapacitansen mitt i mikrofarad bér i en kontakt-
skyddskrets som regel inte understiga virdet pa

A K TIEBOWLAG
Ett L M Ericsson-foretag

brytstrémmen mitt i ampére. I annat fall kan kon-
densatorspinningen stiga si snabbt, att risk finns
for urladdningar mellan kontakterna, medan de
innu ir nira varandra efter brytningen. Dessutom
blir toppspinningen 6ver kondensatorn si hog, att
speciell hinsyn miste tas till spinningen vid val av
kondensator.

Denna text dr ett utdrag ur en artikel

»CR-enbheten en rationell kontakt-

skyddskomponent», som vi girna sander
pé begiran,

E T

11d

R I F A

Tel. 08/26 26 ro Bromma 1
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PLANAR
EPITAXIAL POWER

TRANSISTORS

fe"B'C
Duty Cycha 3 10%

Weg — COLLECTOR-EMITTER YOLTAGE - ¥OUTS

max l.vs V. @ 25°0

s s - s ON2890  2N2892
hee vs I @ Ve = 5.0V 2N2891 2N2893

Now it is possible to design Planar transistors into
your power applications. Take advantage of the ad-
vanced reliability, stability and performance offered
by transistors manufactured by this S G S process.
SGS’'s Planar epitaxial power transistors have the
interdigitated configuration shown at left, and are
available in medium and high beta ranges in the
packages listed.

Power - 30 W dissipation @ 25°G
Vci(sat)-0.75 ¥ max. @ IG_2A

lgpy-0-1 #2A max. @ Vpy-BOV
he;-50-150 @ 1,-1.0 A, V-2V

JEDEC TO-5 KOVAR 7/16” HEXAGONAL STUD
2N2890, hpp 130-90 2N2892, hpp & 30-90
2N2891, hpg : 50-150 2N2893, hpg : 50-150

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI
associate and licensee of SCANTELE AB

FA'RBHILD SEMlBUNDUBTUR ‘-I'ref ’:‘45%22 aC};bllas: gezstc:ng ge?ex :S1(§3?B(1:':Ie2cgnldm i o
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Nytt engelskt radioteleskop

Den viktigaste komponenten i varje ra-
dioteleskop &r antennsystemet, som dels
skall dstadkomma en viss forstirkning av
signalerna, dels sdrskilja de signaler som
anlinder fradn olika riktningar ur virlds-
rymden. Antennsystemets forméga att skil-
ja mellan tvd signalkillor som ligger i
nistan samma riktning utgor dess upplos-
ningsformdga. Denna dr beroende av an-
tennsystemets storlek och av den frekvens
som antennsystemet arbetar pd. Ju storre
dimensioner antennen har och ju hogre
frekvensen dr desto finare detaljer kan sir-
skiljas i den utifrdn universum infallande
radiostralningen.

Att bygga mycket stora antenner stoter
pa stora tekniska och — inte minst — eko-
nomiska svrigheter. Att anvinda mycket
hoga frekvenser medfor ocksé vissa besvir-
ligheter, bl.a. maste antennen byggas med
mycket stor precision for att de onskade
egenskaperna skall uppnds. Detta stiller
konstruktéren infér en mingd svarlosta
tekniska problem.

En annan och mer ekonomisk lésning
av antennproblemet ar att utnyttja tva eller
flera relativt smi antenner, som kan for-
skjutas inbiirdes inom en relativt stor yta.

Man kan d& gora successiva observationer
med olika avstdnd mellan de tvd antenner-
na. Nir jorden roterar kommer antennerna
att avsoka en »remsa» av varldsrymden —
fran jorden sett. Det dr emellertid endast
efter ett mycket stort antal avsokningar
med olika avstdnd mellan de tvd antenner-
na som man kan f& fram en nigorlunda de-
taljerad »karta» dver den infallande radio-

Fig 1

Plan over Mullards radioastrono-
miska observatorium i Cambridge.
Forutom det i artikeln beskrivna

radioteleskopet med tre 20 m para- I
bolspeglar, varav en rorlig, ingdr i ()
—

observatoriet dtskilliga andra an-
tenntyper. Man har bla. ett i ést-
vistlig riktning anbringat fast lang-
strickt antennsystem, som arbetar
vid 178 MHz. Detta kompletteras
med ett rorligt antennsystem for
samma frekvens. Vidare jinns ett

strilningen inom den avsokta delen av
rymden.

Ett snabbare avsokningssitt, med ett an-
tennsystem bestdende av tvd antenner som
kan forflyttas inbordes, dr att montera an-
tennerna pd en vist-ostlig, baslinje och
arrangera dem si, att de dr styrbara pa

> 24

. — ) EE
= ,/{
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M‘I 178 M

I Rariug anlenn

fast antennsystem som arbetar pd
38 MHz, bestiende av en ling fast
antennmatta, kompletterad med ett
rorligt antennsystem jor samma fre-
kvens. Slutligen finns tvd 9 m para-
bolantenner som dr avsedda att ar-
beta pa 408 och 600 MHz.

11T4
12T4
14T4
16T4
1774

TNRIQRNXMNM

41, RUE DE L'AMIRAL-MOUCHEZ . PARIS-13e - POR.32—47 &'37-00

NY SERIE

STYRDA LIKRIKTARE

1,6 Amp. 25-400 Volt
Till priser som méjliggér

i ménga nya applikationer.

10T4
25 Volt

12T4
100 Volt

Dalviigen 12 Solna 1 Tel. 08/820280

ll anvdndandet av styrda likriktare

1774
400 Volt

Societé Europenne
des Semiconducteurs

Prisex.
6:—
9:—
33:—
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SIEMENS

Ferritkéirmor med hadllare fér tryckto

Ett representativt
urval av vidstaen-
de normerade
siferritkérnor
lagertores i
Stockholm.

kretsar for induktanser
fran tonfrekvens till UHF

Redan ar 1930 inférde Siemens & Halske limmade jarnpulverkdrnor i
sin tillverkning av spolar fér hogfrekvens. Som en logisk fortsattning
till dessa féljer siferritkdrnorna vilka @r uppbyggda av sintrade metall-
oxider. Siferritkdrnorna Gr mekaniskt starka och s& hérda att de
endast kan efterbearbetas genom slipning och polering. De har laga
forluster och tillverkas i 10 olika material f6r anvdndningsomraden
frén négra f& Hz upp till 150 MHz. Sarskilda karnformer har utvecklats
for ett flertal specialdndamal.

Typbeteckning | B 65531 | B 65541 | B 65651 | B 65661 | B 65671 | B 65701 | B 65611

Dim. @ X héjd mm| 11X7 14X 8 18X 11 22X13 26%16 30%X19 36X22

AL-vaérde* nH/v2 | 25-1600 | 40-2100 | 25-2800 | 40-3800 | 60—490G0 250—6200‘250—7600

Lindningsutr, mm2 | 4,2 8.4 14,0 23,4 320 480 } 63,0

* AlL-vdrde = induktans per varv?
For information kontakta var avd. TK. Tel. Stockholm, 229640, 010/22 96 80

TK/62251

SVENSKA SIEMENS AB
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sddant sitt att de bada stiandigt pekar pa
en fast punkt i en viss riktning ut i univer-
sum. Varje dag kan man nu 4ndra det in-
bordes liget mellan de bida antennerna,
och efter en tid kan en komplett bild av
den ifrdgavarande sradiokillans samman-
stiillas.

En kombination av de resultat som er-
hilles fr8n alla dessa observationer ger
antennsystemet en upplsningsformiga
som ir i stort sett lika stor som den hos
ett antennsystem med en utstrickning mot-
svarande den maximala separationen mel-
lan antennerna.

Ett nytt radioteleskop, som byggts vid
Mullard Radio Astronomy Observatories,
utnyttjar den nyss antydda principen. Tre
antennelement utnyttjas, vilka ir utplace-
rade pé en vist-ostlig baslinje som ar 1500
m lang. Den ostligaste och den i centrum
beldgna antennen dr fasta antenner, den
vistliga antennen dr monterad p4 en vagn
som kan rullas pé ett spir med 15 m spér-
vidd si att avstdndet mellan denna antenn
och centrumantennen kan varieras. Detta
ger vid arbete pd exempelvis frekvensen 408
MHz en upplosningsformaga av 1 1/2 hag-
minut, vilket motsvarar upplosningsforma.
gan hos en parabolspegel med en diameter
av inte mindre &n 1500 m.

Varje antenn bestér av en 20 m parabol-

> 26

Fig 2

Detta idr den cen-
trala fasta antenn-
spegeln. Kontroll.
byggnaden t.h. dr
under montering.
Den rorliga para-
bolspegeln skym-
tar i bakgrunden.

e A e st e

KO N TA KTD 0 N — en viktig detalj i elektronikutrusiningen

LEMO har kontakidon fér alla dndamal i savél standardutférande som gas-,

vatten- och vakuumtétt utfdrande.

Koaxialkontakter fér anvédndning vid barfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontakter fér upp till 5 kV (=11 kV provspdnning).

Specialkontokter fér stralningsmétutrustningar med 8 styrkantakter och 2

kontakter fér 5 kV.

LEMO &r en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elekiriska egen-

skaper. Kontakterna finns i enpoligt, mdngpoligt och koaxialutfdrande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktprablem, kontakta oss och begdr

upplysningar om LEMO-kontakterna.
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CANNON
ELECTRIC

VARLDENS STORSTA TILL-
VERKARE AV KONTAKTER

Ar 1915 startade den nu bortgéngne James
H Cannon en liten elektrisk verkstad, Can-
non Electric Company. Den lilla tvarums-
byggnaden lag p& den tomt dar nu los
Angeles fondbors reser sig.

Dar uppfanns och konstruerades den forsta
Cannon-kontakten ar. 1924, féregdngaren
till dagens vetenskapliga topprodukter, vik-
tiga detaljer i &verljudsplan och rymdrake-
ter.

Fran denna blygsamma bérjan har Cannon
Electric Company vaxt upp till att vara
varldens stérsta specialfabrikant av mang-
oliga kontakter. Tio fabriker, flera licens-
oretag och filialer runt om i varlden, ut-
rustade med de modernaste maskiner och
testinstrument, gor det moijligt att ge per-
fekt Cannonservice i alla vrar pa vart klot.

Varje Cannon-kontakt har samma princip
som vara vanliga hushdllskontakter — de
bestar av tva huvuddelar, en han- och en
honkontakt. Var standardkontakt &verfor
strom vid 220 V~ en del Cannon-kontakter
arbetar med 50.000 V. Medan kontakten
hemma sammanbinder 2 ledare, finns det
Cannon-kontakter som kopplar ihop 500
ledningar.

Allt som allt fabricerar Cannon mer an
27.000 olika kontaktmodeller — alla med ett
gemensamt, perfekt kvalitet och pélitlighet
vnder de svéraste férhallanden.

Dessa rektangulara kon-
takter har upp till 420
kontaktpunkter per kva-
drattum och ger trots sin
ytterst ringa storlek stor
driftsdkerhet med bla
siglvrensande kontakistift
av foérgyllda beryllium-
koppartradar, lindade
kring en karna av samma
material. Finns i storlekar
mellan 9 och 51 kontakter
med en totallangd av 13
—29,5 mm.

Fér enkel- eller dubbel-
laminerade PC-kort ger
dessa kontakter en per-
fekt anslutning med stor
driftsdkerhet men danda
liten nodtning pd kortet.
De passar ?6r kort med
1,4—1,8 mm tjocklek och
ar forsedda med tydliga
tecken foér IGtt identifie-
ring. PBA-kontakterna
finns for 15, 18 och 22
eller 30, 44 och 56 kon-
taktpunkter for  enkel-
resp  dubbellaminerade
kort.

Ny cirkulidr micro-

miniatyrkontakt
MILLI-K

Kapa for 37 kontakter. Naturlig storlek,

For extrema krav
pa lag vikt
CANNON MICRO-D

n

Kontakter for
tryckta kretsar

CANNON PBA

Cannon Milli-K och MK-A
dr en ny typ av latta, cir-
kuldra miniatyrkontakter.
Milli-K &r férsedd med
tdtningslist medan den
billigare MK-A &r otdtad.
Bdda kontakterna dr fér-
sedda med Cannons sjdlv-
rensande kontaktstift av
\ forgyllda  berylliumkop-
A partrddar, lindade kring
en kdrna av samma mate-
rial. Kontaktstiften och
hylsorna sdtts lGtt in i
kontakten bakifrdn (sys-
tem »little Caesar»). Han-
kontakten &r fér kabel-

och honkontakten fér vdggmontage. Kontaktkdporna &r gjutna i ett
med isoleringen av grén nylon och sdtts samman med en kombinerad
bajonett- och »snédpps»-l&sning.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

ledande i elekitronik
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spegel rorlig kring tvd axlar, den ena pa-
rallell och den andra vinkelrdt mot jord- Fig 3
axeln. Snabb eller lingsam rotation &stad-  Destg ér den rér
kommes genom trefas induktionsmotorer, lige parabolspe-
som driver systemet via kuggdrev; driv- &eln ’n"”tf”’f'i pé
hjulet som roterar antennen kring spolar- " V%" P4 s,
axelns dr 14 m i diameter, drivhjulet for
instdllning av antennens deklination dr 10
m i diameter.
For att {6]ja ett objekt pi himlen utnytt-
jar man en synkronmotor, som kopplas till
drivsystemet for vridning kring polaraxeln.
Drivmotorn matas frin nitet och styrs
med hjilp av en uppsittning kiselstyrda
likriktare, som i sin tur styrs av en kristall-
styrd klocka.
Antennstammen &r uppbyggd av stil-
sektioner och har en reflektoryta av alumi-
niumnit. Detta ndt har parabolkonturen
tillrackligt exakt med ca 5 mm tolerans,
vilket ger tillrdcklig upplosning upp till en
frekyens omkring ca 1420 MHz.
Den rorliga antennen, som viger 118 ton
och som i dvrigt dr uppbyged pd samma
sdtt som de tvd fasta antennerna, ir som
redan ndmnts monterad pid en vagn som
gir pa skenor, utlagda i ost-vistlig rikt-
ning. Utldggningen av skenorna for den
rorliga antennen kravde utomordentlig pre-
cision. Antennerna méste ligga pa en exakt
rit linje, vinkelridtt mot meridianen och

p- 28

KORTHALLARE
FOR

TRYCKT
KRETS

Kommer att underlitta
Ert arbete

med tryckta kretsar
visentligt.

Maximal kortstorlek:
25 X2 ¢cm

Kortet ir placeringsbart
i alla ligen

inom o—360°.

begar broschyr:

’ el
AB’ . Jirntorget 7 GOTEBORG SV Telefon 170120
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N\AVAN/EETESK  funktionsgeneratorer

Sk e

0,008 Hz - 1 MHz

Amplitud- och

frekvensstabilitet 01%

Mycket méngsidiga funktionsgeneratorer tdckande frekvensomrédet 0,008 Hz till 1 MHz med sinus-, triangel-
eller kantvdg — frén servo till videofrekvenser.

Instrumentet dr heltransistoriserat och har déarfér smé dimensioner. Det kan drivos fran nét eller batteri och
lémnar mycket rena och stabila kurvor. Samtliga utgéngar kan kortslutas till jord utan ndgon dterverkan pé

S&vriga vtgdngar.

Som exempel p& anvdndningsomrdden fér Wavetek funktionsgenerator kan ndmnas kontroll av métoscilloskop
somt triggning av komputrar, dér pulser med snabh stig- och falltid kréves. Instrumentet kan i botterivtférande
ldmpligen anvdndas fér testning av hégkénsligo férstarkare, dér man &r beroende av fultkomlig isolering frén

ndtet.

Modell 101: kantvag och triangelvag

Modell 102: sinus-, kant- och triangelvag

Gemensamma tekniska data:

* Heltransistoriserad

* Kompakt

* Robust |

* Lagt pris

* Batteri- eller

nitdriven

% Ren vagform

* Hog stabilitet

* Rak frekvenskurva

* Kort stigti'tl

&

Frekvensomrdde: 0,008 Hz—1 MHz i 8 kalibrerade omrdden
Amplitudstabilitet: 1 % langtid 0,1 % korttid
Frekvensstabilite?: 1 % ldngtid 0,1 % korttid
Frekvensétergivning: 0,1 dB upp till 100 kHz, 1 dB upp till 1 MHz
Utgdngsspénningar: kantvég: 1 V,, 50 ohm, stig- o. falltid 5 nanasek. M -
kantvag: 10 V,, 600 ohm, stig- o. falitid 15 nanosek. * prlser . :
triangelvdag: 5 V,, 5 obm max 5 mA aba
sinusvag: 2 V¢, 5 ohm max 5 mA Mod. 101 Mod. 102
Distorsion: kantvag: 0,1 % samt dverskjut och ringning 1 % B 2750:— 3450:— |
triangelvag: 1 %
ity g1 AC| 2750:— 3450:—
Dimensioner: 20 ¢m bredd, 13 cm héjd, 19 cm djup, vikt 4 kg R I 3300.— 3800.-
StrémfSrsdrining: Typ B: Inbyggt botteri, 40 timmars drift » ;
Typ AC: 115/220 V, 50—40 Hz, 5 Watt n { '
Typ R: Nickel-Kadmium batteri med inbyggt laddningsaggregat
M\/: T E=F  incorporaTeD, Usa ’ "
generalagent

THLE- PRECISIONS-
KOMMUNIKATION KOMPONENTER

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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tangentiellt mot jordytan, och detta med
en noggrannhet av ca 2 bigsekunder. Vi-
dare gillde det att dimensionera samtliga
antennspeglar si att vid stark vind upp-

kommande deformationer i antennerna noggrannhet, for detta dndamal utnyttjas

hélls inom mycket sniiva toleranser. ljuspulser som gor det mojligt att mita av-
Naturligtvis miste man kinna avstindet stindet med en noggrannhet av ungefar
mellan de tre antennerna med mycket stor -3 mm. GWAD

Avancerad teateranliggning

Samtidigt med restaureringen av Miin-
chens nationalteater fick Siemens & Halske
AG i uppdrag att installera en mycket
avancerad belysnings- och ljudanliggning.

Belysningsanldggningen, som omfattar
lampor och strilkastare med en samman-
lagd effekt av inte mindre dn 2 milj. watt,
dr si konstruerad att man kan forinstilla
de olika belysningsmomenten for en viss
forestdllning. Under spelets gdng behover
belysningsméstaren p& sitt mandverbord
endast utlosa de olika belysningskombina-
tionerna, vilka sedan automatiskt stiills in.

Ljudanldggningen dr i forsta hand av-
sedd att &stadkomma ljudeffekter, sisom
klockklang, &ska, regn m.m. Ljudanligg-
ningens mandéverrum ir beliget bakom
parkett och ljudteknikern som skéter an-
liggningen kan fglja det som hinder pa
scenen genom ett stort fonster, se fig. 1.

» 30

Fig1

Manéverrummet for ljudanliggningen i Miinchens nyrestaurerade nationalteater dr beliget
bakom parkett och ljudteknikern kan hela tiden filja det som sker p& scenen genom ett stort
fonster. Med ljudanliggningen dstadkommer man bl.a. ljudeffekter, sésom dska, regn etc. Lijudet
dterges via 42 hogtalargrupper, som dr placerade bakom scenen och i teatersalongen. (Foto:
Siemens.)

NYTT fran RADIOMETER =@
LIKSPANNINGSAGGREGAT typ SE21

MAN & BEVING AB

Stockholm 10 — Tel. 08/67 9260 Malms 1 = Tel. 040767 60

med speciellt hog stabilitet

KONTINUERLIG UTGANG: 0-500 V/200 mA

DEKADISK UTGANG fér direktinstélining i 1 V-steg uppdelat pé
4x100 4+ 9%X10 + 10X1=500V

med hjélp av separat DEKADSELECTOR typ DVSI

Dessutom separata uttag for:
-150 V/0-25 mA, fast spdnning
0-50 V/0-1 mA
2X 6,3V, e stabiliserad
PRIS: SE21 kronor 2.475: —. DVS1 kronor 425: -

Begdr prospekt 138 A med utférlig beskrivning fran

Generalagenten
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CHOPPERS B#
BBEAI LAGER

AIRPAX har nu standardiserat tvé typer av Choppers M 3 50 p/s
och M 4 400 p/s. Dessa Choppers uppfylller kraven pé& driftsdkerhet,
lang livslangd, sma dimensioner och lagt pris.

For mindre an 100: — kronor fé&r Ni nu en Chopper (typ M 3) med
foljande data:

c
ORTTR P

EXPORT DEPARTMENT
B. FREUDENBERG INC.
50 ROCKEFELLER PLAZA, NEW YORK, USA TEKNISKA DATA:

M3 M4

Driftspanning 63 ~ Veff 63 ~ Veif
Frekvens 50-—60 Hz 400 Hz
Temperatur —65° Ctill +100° C —65° Ctill +100° C
Lindningsresistans 150 Q 150 @
Lindningsimpedans 190 Q 280 @
»Dwell time» 140° min. 140° min.
Fasvinkel 20° +10° 65° £ 30°
Brus 70 uV over 1 MQ 250 uV over T MQ
Livslangd 5.000 h 5.000 h
Sockel 7-polig miniatyr 7-polig miniatyr

(B7G) {B7G)

AIRPAX program upptar dven transistor-Choppers, miniatyr- och
sub miniatyr-Choppers, magnetforstarkare, sakringsstrombrytare,
filter och frekvensdiskriminatorer.

Airpax choppers har kopplingsan-

visning pa toppen.

Begdr broschyr och prisuppgifter fran métinstrumentavdelningen!

AI.l."AB“ ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 e TELEFON 520030
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I mandverrummet finns tre bandspelare
och en skivspelare. Till ljudanliggningen
hér dven 60 mikrofonanslutningar, place-
rade p4 olika platser i teatern, samt 42 hog-
talargrupper. Hogtalare finns dven i ska-

despelarnas loger si att inspicienten frén
sin pulpet kan ge besked om ndr det ir
dags for entré. Inspicienten kan dven ge
order till scen- och belysningsarbetare via
sm& UKV-mottagare i fickformat.

I teatern finns dessutom en intern TV-

anlidggning. I denna ingér dels en kamera
som hela tiden #dr riktad mot scenen, dels
en som ir riktad mot dirigenten i orkester-
diket. Om koren t.ex. befinner sig bakom
scenen nir den skall sjunga kan den hela
tiden se dirigenten pa en TV-skdrm.

Fjarrmanovrerad

TV-studio

Deutsches Fernsehen har tagit i bruk en
TV-studio som ir utrustad med tre fjirr-
manovrerade bildortikon-kameror. Frén
kamerakontrollrummet kan de tre kame-
rorna stdllas in i horisontalled och verti-
kalled, likas& zoomlinserna. I kontrollrum-
met kan ocksi ljuset regleras.

TI

NYHET ppr ez

OSCILLOSKOPVAGN
MED INSTALLBAR

LUTNINGSVINKEL
I |
® Kontinuerligt instdllbar

frén ca =10° tll +35°

® Yiterst Iattmansvrerad
aven vid tung last

® Rattrorelsen dverfores vid
spindel till hdvarmsmekanism

® Passar till de flesta
oscilloskoptyper

e Ovre bordsskivan
380x630 mm

PP 6112 kostar 285 kr

: (1

PHILIPS &

MATINSTRUMENTAVDELNING
Fack Stockhelm 27 « Tel. 08/63 5000
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Det virldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur for vecko-
program @ ImpulsrelGer ® Program-
verk ® Elektriska timers ® Reflex-
mikrostrdmbrytare ® Timrdknare @ Auto-
matikutrustningar ® NivarelGer o Ter-
morelGer

INDUSTRI AB
REFLEX

Flysmgrand 35, S'ockholm—Spbnga
. 36 4638, 36 46 42



INFORMATIV VAGGPLANSCH

I ett elegant utforande har vi utarbetat en Gver-
skidlig viiggplansch med dimensioner och tole-
ranser pa vara halvledare. Vaggplanschen inne-
héller ocksa hiinvisningar till internationell stan-
dard, enligt VASCA, JEDEC, LE.C. och K.
1007/A.1, som kommer ait vara till stor hjélp
f6r omedelbar information. Fyll i nedanstiende
kupong s skall vi omgéende sinda ett exemplar.

SVENSKA MULLARD AB
STRINDBERGSGATAN 30
STOCKHOLM NO

TELEFON 08/67 01 20

V. L £ &

e
A

TILL SVENSKA MULLARD AB, STRINDBERGS-
GATAN 30, STOCKHOLM No

Fonelas i N R R A et e
Ffo e e M A e A SO il S S o e L
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Kodak

PE!,SI'IETA"&" Léngd Spoldiameter Speltid vid resp. bandhastighet per konal Riktori

g iktpris
o. med 1/9 1963| meter fot mm tom | 4,75 cmisek. | 95 cm i sek. 19 cm i sek.

60 200 82 3Ya 21 min 10 min 5 min 7.50
Standard %0 | 300 12| 4 31 min 16 min B min | 8.—
T100 180 600 127 5 1 tim 3 min 31 min 16 min 13.50
Total tjocklek: 250 800 147 6 1 tim 27 min 44 min 22 min 19.—
47 360 1260 178 7 2tim 6 min| 1 tim 3 min 31 min 22.50
“ 720 2 400 247 10 4 tim 12 min | 2 tim 6 min 1 tim 3 min 50.50
»LP» 60 200 76 3 21 min 10 min 5 min 6.—
L Pl 0 300 82 3 31 min 16 min 8 min 8.75
ong Ty 135 450 102 4 47 min 23 min 12 min 10.—
VvV 150 g;g 1 303 127 2 1 tim 3; min ) 4Z min gg min 125

H . 5 147 2 tim 12 min tim min min 22.
s 3;'“""’"' 540 | 1800 | 178 | 7 3 tim 8 min | 1 fim 34 min 47 min | 30—
“ 1 080 3500 247 10 6 tim 16 min | 3 tim 8 min 1 tim 34 min 60.—
125 400 82 3'a 44 min 22 min 11 min 12—
Bowhle ey | . | wepct: 0@ oY gl T wid 31 min 16 min | 18—
T 200 360 | 1200 127 5 2 tim 6 min | 1 tim 3 min 32 min 28.—
Total tjocklak: 500 1 600 147 6 4 tim 12 min | 1 tim 27 min 44 min 38.—
27 720 2 400 178 7 8 tim 25 min | 2 tim 6 min 1 tim 3 min 73.—
~ 1440 4 800 247 10 2 tim 55 min | 4 tim 12 min 2 tim 6 min 16—
135 450 76 3 47 min 24 min 12 min 45—
Triple Play 180 600 82 3% [ 1tim 3 min 31 min 16 min 21—
P 300 270 900 102 4 1 tim 34 min 47 min 24 min 26.—
T : 540 1800 127 5 3tim 8 min | 1 tim 34 min 47 min 41.50
otal tjocklek:| 750 | 2500 | 147 | 6 4 tim 20 min | 2 tim 10 min | 1 tim 5 min | 6250
18 4 1080 3 500 178 7 6 tim 16 min | 3 tim 8 min 1 tim 34 min 79.50
2160 7 000 247 10 12 tim 32 min | 6 tim 16 min 3 tim 8 min 143.—
Distributor: Teleapparater Skogsbacken 24 -26 SUNDBYBERG Tel. 08/29 0335

VAREN
1964

VERK OCH INDUSTRI kortare kurser i foljande imnen:

Farg-TV

Nirmare upplysningar om intréddesfordringar, tider och kurs-
innehdll, stipendieméjligheter, bostadsanskaffning m.m. ldm-
nas i ett Informationscirkuldr som sédndes p3 begiran.

STATENS INSTITUT FOR HANTVERK OCH INDUSTRI

Kursverksamheten, Box 4012, Stockholm 4. Tel. 24 14 00

Service pa kommunikationsradio
Pulsteknik for ingenjorer (Fouriranalys, Laplecetransform)
Radioteknik {grundliggande)
Medicinsk elektronik

SHI-KURSER

Under varen 1964 anordnar STATENS INSTITUT FOR HANT-

Transistorteknik (olika kurstyper, aven kvillstid)
Automatisk Databehandling for servicetekniker
TV-teknik {olika kurstyper)

@ Mitteknik
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En enda antenn ricker

En centralantennanliggning som betjanar
1120 ldgenheter har installerats i Miinchen.
Anldggningen, som levererats av Siemens
& Halske, ersitter ca 500 privata antenner.

I anldggningen ingéir, férutom antenner
f6r mottagning av AM- och FM-rundradio-
sindningar, antenner {6r mottagning av de
bada visttyska TV-programmen, anligg-
ningen &r dessutom forberedd for mottag-
ning av ett tredje TV-program. Vidare
finns antenn {6r mottagning av det dster-
rikiska TV-programmet p& kanal 8. For
att man skall kunna ta emot TV-program
IT dven med TV-mottagare utan UHF-av-
stimningsenhet transponeras detta pro-
gram till en kanal pi band III.

Den 11 m héga antennmasten &r monte-
rad pd ett tak, se fig. 1, och pd ca 45 m
htjd 6ver marken. Den till anliggningen
horande forstdrkarcentralen dr dubblerad,
sa att, om nigot fel uppstar i den del av
forstdrkarcentralen som ar i drift, automa-
tisk omkoppling sker till reservutrustning-
en. Forutom férstirkarcentralen finns 18
underforstarkare i de omkringliggande
hus som betjinas av anliggningen. Totalt
har man for anliggningen méist dra ca 9
km koaxialkabel och 2 km specialkabel.
Kablarna mellan husen har lagts som jord-

kabel. ®

Fig 1

Antennmasten till Visttysklands storsta cen-
tralantennanliggning. Overst pd masten finns
en stavantenn for mottagning av AM-rundradio-
sindningar, dirunder en tvillingantenn fér mot-
tagning av det gsterrikiska TV-programmet pd
kanal 8. Under denna antenner fér mottagning
av de bdda vdsttyska TV-programmen (den
hégra for UHF-bandet), De tvd nedersta an-
tennerna ir avsedda for mottagning av UKV-
rundradiosandningar. (Foto: Siemens.)



blir ni stord..
stor ni sjalv..

8

Erik A. Lindgren

* Lindgren levererar |8sa sektioner fér
avskdrmning av rum av olika storle-
kar. Man kan séledes med Lindgrens

utrustningar skérma in stérande appa-

KAN HF-SKARMNING iz iier o dosmere-
rater etc. -

THURE F. FORSBERG AB ...".."" "
) | | Box 63 — Farsta 1

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1964
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KVALITETS

SEMIKRON HELVAGSLIKRIKTARE

$& har liten ar den nya helvagslikriktaren i kisel.
Métt endast 13x13x 17,5 mm.

Prisbillig
Typ KSK B 80 (C400 B 80 C800
» KSK B250 C400 B350 C800
» KSK B&0 C400 B500 (C800

Uttagen placerade enligt Modulsystemet for tryckt led-
ningsdragning (3M}.

SEMIKRON :s Gvriga kiseldioder fran 0,4 A—100 A
FRAN LAGER

HIRSCHMANNS MANGPOLIGA
KONTAKTER

erbjuder méanga férdelar.

Stora kopplingsmaijligheter, 6, 10,
16, 24 eller 36 st. kontakter

Sméa dimensioner

Litet vergangsmotstand

Stort kontakttryck

Oférvixelbara

Hardforsilvrade kontakter

Lagerfores endast av:

KOMPONENTER

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB @

RAFL:s SIGNALTRYCKKNAPPAR OCH
LAMPHALLARE

Kénnetecknas av kvalitet och ett elegant utseende.

En méngfald olika utfdranden av lamphéllare, ger en kon-
struktor stora variationsméjligheter. Savél runda som rek-
tanguléra, frontplattor, vilka ldmpa sig till alla slags pane-
ler och instrumenttavior. Sm& lamphéllare med fast in-
byggd lampa kan vara I8sningen pa Edert utrymmesproblem

Signaltryckknappar sévédl en-poliga som fler-poliga finnes
i olika utférande, &ven i komg

lampa.

Rafi's tryckknappsystem medger stora kopplingsméjligheter
for olika slags manéverkombinationer.

ination med inbyggd signal-

Frontplatta i rektangular
form for saval tryckknapp
som lamphallare

Frontplatta i Dominoform
for saval tryckknapp som
lamphallare

ODENWALDER RATTAR OCH VRED

i modern utformning, finns bade med spdnnhylsa och
spetsskruvfastsattning. Programmet upptar ett mycket stort
antal typer.

Vi siinder Er girna specialbroschyrer och prislistori

Lévasvigen 40-42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 26 27 20
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NY PRINCIP GER
KANSLIGARE

Ly OCH MINDRE

RELAER

mécanique

Fast kontakt i\(erstillningsfiider

Rorlig kontakt Ankare

Fast kontakt Axel

* Aven om man anvdnt sig av en konventionell elektromagnetisk princip vid konstruktionen av UGON-reldet, s& férekommer vissa
speciella (patenterade) 18sningar av avgérande betydelse fér reldets egenskaper. Det rérliga ankaret &r exempelvis sévdl meka-
niskt som magnetiskt balanserat. Det krékta ankaret &r vid aktivering samtidigt utsatt for krafter frén centrumpolen och frén den
fasta kdrnans yttre pol, s& att ett slutet magnetiskt fléde erhdlles. Vidare ér luftgapen s& dimensionerade, att fiédestétheten &r lika
i de bégge luftgapen, vilket ger en utbalansering av de bdgge krafterna, s att den rérliga kérnans axelupphéngning har ett mi-
nimum av friktion, Dérigenom uppnéds den héga kédnslighet som &r utmdrkande fér detta reld. Kénsligheten for ett normalt relé ér
cirka 5 mW. Dimensionen och vikten gér reldet synnerligen anvéndbart i miniatyriserade utrustningar.

i

Normalt standardut-

Specialtyp fér tryckt

5 For liggonde montage i Fér stdende montage i ledningsdragning i f&8r-
férande Plug-in utfdrande for chassier eller pd tryck- chassier eller p& tryck- minskat utfdrande.
dimension: 10X25 mm. subminiatyrsocklar. ta ledningsplattor. ta ledningsplattar. Kénslighet 20 mW.

AllHABu ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
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Avancerad radarinstallation

Den engelska jdrnvigsfarjan s»Avalony,
som gir i trafik mellan Harwich och Hook
ol Holland, har nyligen utrustats med na-
gol som torde vara den mest omféingsrika
radarinstallation som gjorts ombord pa ett
fartyg. Installationen bestdr av tvd sepa-
rata och helt av varandra oberoende radar-
system som alternerande kan inkopplas.
Relativ eller sann rorelse indikeras péa
PPI-skdrmar, anbringade pa styrbords el-
ler babords sida pa fartygets kommando-
brygga och navigationshytt, Ytterligare en
viiderlekssdker PPI-anliggning #r instal-
lerad pd kommandobryggan. Radaranten-
ner av tva resp. tre meters storlek dr mon-
terade intill varandra pd framre masten.
Omkoppling mellan anliggningarna dstad-
kommes genom tre av varandra oberoende
viljaromkopplare, som mijjliggor omkopp-
ling mellan antenner, sindare, mottagare,
indikeringsanordningar och generatorer
utan att man behiver avbryta iakttagelser-
na péd radarskarmarna.

Utrustningen har levererats av Kelvin
and Hughes Division of S Smith & Sons
(England) Ltd.

(GWAD)

Den engelska jdrnvagsfdrjan » Avalons har utrustats med en mycket avancerad radaranldggning.
Pa bilden visas de PPl-skirmar som iir placerade pd kommandobryggan.

BESTALL NU

bilradio och avrigt tillbehor, sa
har Ni utrustningarna klara nér
efterfragan sétter in,

Vi ér kdnda fér vért staro sarti-
ment och véra punkiliga — snab-
ba leveranser.

Ring som vonligt in Er bestdll-
ning till Bibbi, tel. 08/43 82 43,
40 65 26.

36 RADIO OCH TELEVISION —
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersdtter ett dekadmotstdnd och dr
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans +0,1 %/
Motsténdstolerans +1 %
Standardvérden: 100, 500, 1000, 5000,
10000, 50000 och 100000 ohm.

ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG
Snoilskyvagen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 535500, 503810, 502380



Presenthoken for Er
och Edra vAnner _ .. s ws womiona

Ulf Hard af Segerstad

Nordisk
nyttokonst

Nordisk nyttokonst utgives ocksa pa:

Danska
Engelska
Finska
Lranska
Japanska
Norska

Tyska

Priset for

ten

guide

rande

Nordisk Brugskunst
Scandinavian Design
Pohjoismaiden taideteollisuutta
Formes Scandinaves
LBKRD 7914~
Nordisk Brukskunst

Skandinavische Gebrauchskunst

den eleganta boken &r endast

22:50 .

Japanska uppl. 24—

informatiy och elegant
— et ovanligt stimule-
uppslagsverk’.

Arbetet

i ;_‘ - AP, i ‘£

¥ e s M

I . T W s L B R

";_‘ . dorome 134

&t S R St 2l 0 3 |

W1 - ey ol “'_\. L ! M &

¥ ot .",(:-*_q,...__ . fd
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v
S
-
i

NN

I en utsokt vacker och firgrik bok presenteras nu f6r
forsta gangen en samlad och helt aktuell Sversikt av den
virldsberomda nordiska nyttokonsten.

Den strilande kavalkaden av keramik, glas, textil, me-
tall, mobler etc. har kompletterats med ett utforligt re-
gister over tillverkare och konstnirer.

NORDISK ROTOGRAVYR

e m e mm e ———— = —y

R e T o s £ o i RO s, + i T S ey b5 ¥ s bokhandel
eller NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21 I

Sind mot postforskott .... ex pd ............ ... ..., spraket

| av Ulf Hird af Segerstad: NORDISK NYTTOKONST inb 22:50
Japanska uppl. 24: —

L
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Radioprognoser for januari 1964

Radioprognosen {6r januari manad ir ba-
serad pa senast kinda och bearbetade jo-
nosfardata samt pd det av Ziirich-observa-
toriet forutsagda solflickstalet fér denna
ménad, R=18. For februari beridknas sol-
flickstalet till 17, for mars till 16 och for
april till 14.

Prognosen anger berdknade virden pi
FOT (optimal arbetsfrekvens) och avser
radioférbindelser i sex olika riktningar,
riknat frdn Mellansverige. Prognosen for
Europa anger dessutom FOT for distanser
mellan 0 och 4000 km och med huvudrikt-
ning soder ut. Prognosen ir representativ
dven for andra riktningar och distanser.
Den s.k. noll-kurvan (0 km) fir anses an-
vandbar inom en radie pa upp till 200 km
fran utgdngspunkten.

Under hela januari och bérjan av februa-
ri kan man rikna med typiska vinterkondi-
tioner — relativt. hog FOT pa dagen som
sjunker till ganska ldga virden under nat-
ten.

Den atmosfariska storningsnivdn ar som
lagst sa hir irs pd den norra hemisfaren,
vilket ger god lisbarhet hos signalerna nir
bandet ir oppet for trafik. Meteorskuren
»Quadrantids» intriffar 1—4 januari och
har maximum den 3 januari.

TS

MHz Eurapa MHz

30 T ‘ T 1 30

25 l

sl =y

25

Sydofrika

| | 000k
e ST oh gt LR

3
|

o - =

o

MHz

SNT

% 20 %

SNT

F & T KONDENSATORER
miniatyrutférande . tub m. tradanslutning

Lédtenn Ersin

6/8Y 30/35Y 160/175V 450/550V
SufF —95 S5uF —95 10uF- 1.50 16416 uF 2,90
10 —95 10 —95 0 1.85 32432 4.35
25 —.95 25 —95 S0+50 3.— 50+50 6.50
50 —.95 50 1.— 250/275V
100 —.95 100 1.10 0,5pF —.95 bdég. m. mutter
250 1.10 250 1.80 1 1.05 350/385V
500 1.30 300 2.40 2 1.10 8 uf 2.05
1000 1.65 500 245 32 1.85 848 2.60
2500 2.20 1000 4.50 50 2.15 16+16 3—
5000 - 5.15 2500 7,35 32+32 280 32+32 4.20
10000 9.75 50/60V 50+50 3.60 50+50 525
12/15V —.95. 350/285V 100+100 6.50
1 =9 10 —.95 8 uf 1.30 450/550GY
16 —95 25 —95 20 1.65 8 uf 2.15
25 | =450 1.05 50 235 25 3.15
5 —95 100 1460 8+8 175 8+8 2.50
10 —95 250 225 16416 225 32+32 (i
25 —.95 70/80V 25+25 2.80 50+50 6.75
50 ¥ =205 "7 1.— 32432 290 1004100 12.—
100 —95 5 1.05 50450 4.35 bag.m. mutter
25 1.20 10 1.10 100+1007.— 12/15V
500 1.65 25 1.25 450/550V 10000 uF 12.25
1000 2.0 50 1.35 2 puF 1.15 30/35v
2500 475 100 220 4 1.30 50300 12.75
5000 7.85 250 2.85 8 1.50 bag. m. mutter
160/175V 16 1.90 30/35Vv
2ufF 11— 8+8 2.20 5000 uF  11.75

OC604 2,50 /10 st 22.~, EM34 4,95/ 5 st 18.~/ 10 st 24.—/ 100 st 115.—, EL95 5 st 16.—/ 10 st 28.—/ 25 st 50.—,
EF86 5 st 22.— / 10 st 36.—/ 25 st 59.—, UF21 2.50 / 10 st 19.—- 7100 st 100.—, UYIN 5 st 14.— / 10 st 25—/ 25 st 49.—,
6J6/ECC9£ 5 stlc796—/ 10 st 29.— /25 st 49.—.

DAF1 4.60 5.50 EFG5S  4.80 EZ90 3.40 PB4 480 UBFSO 4.80 ULB4  4.80 SU4GB 5.95
DAFS 4.80 EC2 420 EF86 540 GZ34 595 PL500 10.20 UCC85 4.80 UYIN 6.95 5Y3GT 4.80
DCY0 480 ECCB! 480 EF69? 420 PABCS0 540 PY80 420 UCH21 1020 UYBS 3.0 6CB6  4.95
DC9%é 48 ECCB2 420 EFP3 540 PCBS 1020 PY81/83 5.40 UCHA41 6.60 OA2 675 6R-BI1 12.60
DF9l 660 ECCB3 420 EF94 480 PC?2 420 PY82 3.640 UCHS! 4.80 OB2  7.50 6R-HH211.90
DF2 660 ECCB84 6640 EF5 1200 PC9% 12.00 PYS3 540 UCLB1 640 OD3  7.70 U4GT 10.20
DF96 420 ECCBS 4.80 EF183 480 PCCB4 6.40 UABCBO 540 UCLB2 &.40 1X2A 10.20 6V6GT 4.95
DK91 6.60 ECCB6 12.00 EF184 4.80 PCCBS 4.80 UBC8 420 UFB5 4.80 SR4GY 8.50 12DQ6 13.80
DK2 540 ECCBS 8.40 480 PCCB8 8.40

DK96 2?6 Eggtlwlg.gg Elg? g.% ?E%ow g% TRANSISTORER o. DIODER

DLz - 6. f 5 - : ] 40 OA7? 1.0
DIf4 460 ECFHD 640 ELBA =420 PCRR2 &40 A1 S40AHIE 720 OC72 280 O 1%
D195 6.60 ECFB2 4.0 ELBS 8.40 PCF86 6.4 ACI26 340 AFI125 4.80 OCIS 300 OA85 1.80
Dlo6 ~ 480 ECF83 840 E186 480 PCLBI 660 ACI128 420 AFI26 340 OC78 300 OA® 120
DM70 420 ECH81 420 EI0 420 PCLB2 540 AFipp 600 AFIZ 360 OCBI 300 OA9l 1.20
DM71 420 ECHB83 420 EL95 480 PCI83 4.4 AF114 480 OC44 420 OCl169 420 OA95 1.0
DYB0 6.60 ECHB4 4.80 EM71 1020 PCL84 6.0

A 58 o £ Mzl 1020 FELM S0 AFIIS 480 OC4s 420 OCIZ0 540 OA210 10.80
oy vl : \ 40 AFIIE 360 OC0 300 OCI71 600 OA211 10.80
EAA9] 360 ECLB2 540 EM8s4 B840 PCLBS 5.40

; AFI17 360 OC71 3.00 OA70 1.20 OA214 10.80
ABCS0 4.80 ECL83 6.40 EM87 6640 PFB3  6.40 3 A *
EBCB1 420 ECL84 4.60 EY5I 840 PF8s 5.40 Rekv. rorprislista, sandes mot 35_6relfrimcrkon.
EBC0 480 ECL85 6.40 EYS7 420 PL36 1020 Ovriga ror o. komp. till léga priser.

EBC?1 4.80 ECL8S 6.0 EZ35 6.0 PL81 6.0 f- Ballstavagen 20—22
EBFB0 4.80 EFB0 420 EZ80 420 PL82 540 Sthim — Mariehall
EBFBY 480 EFB3 440 EZ81 420 PLB3 540 [ HEFABJ Telefon  08/28 50 00
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rullblock  Multicore Massomotstand
125V 45/55 aW 10-100@ —.25
1000 —30 1&mmalhg 840 W 120-22M2
2500 —.30 45/55 —20
5000 —.30 1,6mmpr.m. —.40 1 WI00-22MQ —.30
0,01 uF—.30 45/55 2W 300-22MQ —.45
0025 —,40 12mm4dlahg 9.— Trim. pot. f. tryck-
005 —45 60/40 krets. 500€, 1k, 5,
01 —.5 lémmd‘/ghg 10.30 10, 50, 100, 200,
0,15 -—.55 60/40 500kQ1, 2MQ 1.15
o ) 1,0 mm 4% hg 12.10 Trim. pof m. ratt
0,25 —.65 Oxyd X Kontoktolja 50, 250k Q2 =95
0,47 —.90 Sprayfloska 100g 9.50 Trim. pot. 10k,
500V Flaska m. spruta 5.50 1MQ 0.
100 — Vridkondensotor
250 pF —.30 Hégtalare - 2X480DF 3.95
500 pF —.30 PMB6002 Automatsékring
1000 —.30  6%” 8Q3W 12.75 AEG 15A Gl 3 95
2500 —.30 PMO-460 Tryckknapp 1-pol.-
5000 —.35 6x4” 82 4W 9.75 slutning 1.20
0,01 uF—.40 PMS53 Srromslollore 2-pol
0015 —.45 57 421,5W 8.75 S-markt 1.25
0,025 —.50
0,1 —.65 Servicematta 540380 mm, rutstor-
0,15 —.80 lek 100X%0 mm, mellangr& och icke
0.2 —.85 fargande. 5
025 —.90 Svepgeneratar Normende typ
05 1.05 UW958, beg 495 —
Rormcrbryggc Aco modell §, beg. 465.—

S 477

DRIFTTIDMATARE
i miniatyrutférande

Registrerar upp till 9999,9 tim.
Frontpane! 38%38 mm
Inbyggn.djup 47 mm
Hdlstorlek 35X35 mm

Effektférbrukn. 1,3 W vid 250 V, 50 Hz
Standardsp&nningar
22—26, 100—125, 200—250, 380—450 V

Generalagent

AB UNITAL &

Drotininggatan 51, Box 735
Stockholm 1, 08-21 25 91/92




Polyester-
kondensatorer

Ho6g drifttemperatur 1007 C
Hogt isolationsmotsténd

> 100.000 MQ

Spéanning 350 volt
Kapacitans 4,7—100.000 pF
Toleransomrade 10 %
Finns savil single- som
doubleended

Kapacitansférindring som funkt. av temp.

%

SUFLE X e

LONDON

POLYSTYREN- och POLYESTER:
KONDENSATORER

Polystyren-
kondensatorer

God stabilitet

Lig effektfaktor

Hogt isolationsmotstind
Smi dimensioner

Spédnning

125 V, 350 V och 500 V
Kapacitans

4,7—100.000 pF (for 125 V
upp till 470.000 pIF)
Isolationsmotstand
éver 10° Mohm
Kapacitansstabilitet

ca 0,3 %
Temperaturomrade
—40 till +80° C
Kapacitanstoleranser
1, 1%/s, 22, 5, 10 och 20 %

SUFLEX
g

4 106
} 2 TN T
+3 , ; “
" ] -]
+ H > 3 N\
1
: —ef’ 4
(]
; N\
1 \
-2 2
-s \ Suflex Ltd.
-4 > 3
-40  -20 ° +20  +40 +60 80 +100 “;5 \‘ erb]uder aven
: AN kondensatorer
5 med
s specialvirden.
Kurvorna giller SUFLEX polyesterkon- 4 A
densatorer 4 \
N
2
104

ALLHABO

+20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstromergatan 20, Box 49044, Stockholm 49. Tel. 520030
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Jonosfirdata for september 1963

Fagy MHz

I vidstiende diagram dr de jonosfirdata
sammanstillda som under september ma-
nad 1963 utvdrderats vid Uppsala Jono-
sfarobservatorium.

I kurvan o6verst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen fypo for F2-skiktet over
Uppsala. I mitten av diagrammet anges fo-
rekomsten av jonosfiarstorningar. Lingst
ned anges i en kurva det observerade sol-
flackstalet R, och vidare anges forekomsten
av sporadiska E-skikt, varvid staplarnas
lingd anger den kritiska frekvensen, fg,.
for de sporadiska E-skikten (avldses pd
den hogra delen av diagrammet).

Skillnaden mellan dag- och nattfrekven-
ser dr sa hir irs ganska markant, man kan
notera nattviarden under 2 MHz.

Under hela senare hilften av minaden
har svdra jonosfirstorningar noterats, man
kan pd diagrammet tydligt se hur grins-
frekvensen sjunkit vid sddana tillfdllen. ;
Mellan den 13 och 26 har kortvariga SID:s sk Rl e B ey,
(Sudden lonospheric Disturbances) av
vixlande svarighetsgrad rapporterats mest

varje dag. Att radiokonditionerna varit  tersom solflickscykeln dr i nedan och raskt Fiorekomsten av sporadiska E-skikt har
synnerligen diliga har sikert minga kort- nirmar sig solflicksminimum. Solflicks- inte varit sdrskilt stor men ndgra dagar har
vagslyssnare markt. aktiviteten var anmirkningsvirt hog i mit-  relativt higa vdarden pd E, noterats — mel-
Medelsolflackstalet for ménaden var ten av manaden; flera dagar i strick note- lan 8 och 9 MHz.
40,9, vilket fir anses som ganska hiigt, ef- rades R stérre dn 80. TS
V ~
e LPU2 PP3 PP4
1.5v. 9v. 9v.
Diam. 34. 26x18 25% 25
Hojd 61 mm, % 48 mm. x 49 mm,
oo
v fi
S s PP9O B126
3 ey 9y, 90v.
¥ 65 x 52 6 x 48
. . % 80 mm. %97 mm,
X o
X 777 N\
-

TRADE MARK

Batterier for radio, ficklampor, horapparater och fotoblixtaggregat

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

STOCKHOLM GUTEBORG KARLSTAD MALMO NORRKUPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/22 23 40 Tel. 031/17 05 05 Tel. 054/115 66 Tel. 040/717 75 Tel. 0117322 14 Tel. 122 95 Tel. 060/128 66
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PAINTON PW SWITGHES

Bilden visar Painton PW omkopplare
1 »heavy duty» utforande

Tekniska data:

Tilliten spanning: 250 volt AC/DC
Tillaten strom: 0,5 amp.

Kontaktmotstand (medelvirde) : 0,004 ohm
Antal ligen (enpolutférande): 29

Max antal pol: 6

Max antal dick: 6

Ring eller skriv for ytterligare upplysningar

SVENSKA PAINTON AB

AKERS RUNG Tel. 0764,/20110
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DIODER

= 74 BYX 13/ BYX
BY 100 @@ BYY 10 10/16 @ [ ] @®15/16

1600/1600 R

BYY BYY BYX 14/
11/17 @71/72@ ®77/78 1200/1200R
1200/1200 R
69/70 @ E ®75/76 1000/1000 R
BY114 @ 1000/1000 R
- 12/18 @24/25@ @ ®15/16 800/800 R
el 800/800 R
67/68 @ & ® 73/74 600/600 R
600/600R BYZ
i “(::l'---o 13/19 822/23@ I ®14/15 |y 400/400 R
& 400/400 R

Byy 2021 @ fi—

10A 12A 20A

- e W

81 @87/400 R@ ® 95/400H ® @ 99/400R
91/400 R

BTY BTY BTY BTY

86 ® 0@ 95/300 R ® @99/300R

85@® 89@®  95/200R® @ 99/200R

84@ 83 @ 95/100R® @ 99/100R

v LR,

6 | 8910

100 A

50 70
Kylflansar med monteringsmaterial prary
finns till de flesta typerna.
* Maxmala arbetsvarden Avd. Elektronror och Komponenter
FACK » STOCKHOLM 27 » TEL. 08/635000
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Omslagsbilden for detta nummer visar
den nya 25 m parabolspegel for satel-
litkommunikation och radioastronomis-
ka observationer som dr under uppmon-
tering vid Chalmers radioastronomiska
observatorium pé Rdo.

I kommande nummer:

Nya TV-rér [] S& fungerar filt-
effekttransistorn ] Byggbeskriv-
ning for 2xX10 W hi-fi-stereofér-
stirkare med transistorer [] Om
gammaanpassade antenner.

Nya horisonter

Det ar annu inte mer &n knappt 14 &r sedan transistorn sdg dagens ljus men
redan har den pé sitt sdtt revolutionerat var tids teknik.

Det dr en utomordentligt snabb och ytterst mirklig scenvixling som utspelats.
Elektronréren har undan for undan triangts ut till specialomriden ddr deras
egenskaper fortfarande kommer till sin rdtt. For varje dag som gar blir emeller-
tid den kvarstdende sektorn for elektronroren allt triangre, halvledare Gvertar allt
{lera funktioner och tillignar sig egenskaper som gor anvidndningen av elektron-
ror mindre motiverad i allt flera samband.

Radiomottagare, forstirkare och mitinstrument av alla de slag bérjar i allt
storre utstrackning bestyckas med enbart halvledare. Kretsar och kopplingar
och elektronikmarknadens djungel av elektronikkomponenter ar redan i stor ut-
strickning anpassade till halvledarkomponenternas egenskaper.

Man ser tendensen

tydligast i laboratorier och konstruktionskontor dir man ju alltid méste arbeta
ndgra ar i forvdg nar det giller konstruktioner som skall ut i storre upplagor.
Man ser hiir knappast till ndgra rorhandbocker lingre; det ar transistordata och
-broschyrer som ligger overst i handbokstravarna.

Frigan dr om inte halvledarkomponenter sd sméningom helt kommer att ersitta
elektronroren. Visserligen dominerar roren dnnu, exempelvis nar det giller alstring
av hog effekt vid hoga frekvenser. Det forefaller emellertid inte osannolikt att
dven detta #Annu aterstdende reservat for elektronroren kommer att erivras av halv-
ledarkomponenterna.

De snabba framstegen

pd halvledarteknikens omréade har haft genomgripande aterverkningar inom prak-
tiskt taget alla tekniska omrdden. Halvledartekniken har mojliggjort mingder
av helt nya typer av elektronisk utrustning inom forskning, teknik och admi-
nistration. Matteknik och medicin kan nimnas som tvd av de omraden dir halv-
ledare utnyttjas for sarskilt uppseendevickande tekniska losningar.

Men det torde inte finnas ett enda tekniskt specialomriade som limnats alldeles
oberort av den elektronisering som maojliggjorts genom halvledarteknikens land-
vinningar; exempelvis borjar bilindustrin fi kidnning av denna utveckling, likasa
vig och vattenbyggnadstekniken.

Nasta etapp

i utvecklingen kommer att anknyta till den nya gren av elektroniken som ben#m-
nes mikroelektronik. Vid tillverkning av mikroelektronisk apparatur tillverkas
sdvdl halvledarelement som passiva element — motstind och kondensatorer — i
en och samma process; ddrmed kommer automatisering och forenkling av serie-
produktionen av elektronisk apparatur i ett nytt lige. Man kan med sikerhet
utgd frén att inte minst hemelektroniska apparater av alla slag kommer att bli
mikroelektroniserade i stor utstrickning med minskade produktionskostnader
och okad tillforlitlighet hos slutprodukten som resultat.

Vad man

for dagen kan sdga ir, att elektronrorsepoken ar till dnda inom radioteknik och
elektronik och att vi just nu upplever halvledarepoken. Denna i sin tur ar just
nu pé vig att glida in i mikroelektroniska eran — om tio &r fir vi sikerligen svart
att kdinna igen den radiotekniska apparatur som vi anvidnder i dag.

(Sch)
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Nytt radioteleskop pa Raé-observatoriet

Vid Chalmers radioastronomiska observa-
torium pd Rad installerades i november
i fjol en 25,6 m parabolantenn. Diarmed ir
forsta etappen avverkad i den pdgdende
upprustningen vid Chalmers R&6-observa-
torium.

Parabolspegeln kommer att utnyttjas
dels av Svenska Telesatellitkommittén
(TSK) for experiment med kommunika-
tion via satelliter av typen »Telstars och

- e ——
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»Syncomsy, dels av prof. Rydbecks forskare
for radioastronomiska observationer. Man
har tinkt sig en uppdelning sd att anten-
nen under 1/3 av tiden utnyttjas for tele-
kommunikationsexperiment och under 2/3
for radioastronomiska undersokningar.
Den nya parabolspegeln kan anviindas
for frekvenser mellan 500 MHz och 10
GHz. Den dr utrustad med Cassegrain-op-
tiska anordningar, dvs. med en hyperbel-

NR 1 — 1964

reflektor i spegelns brannpunkt. Sjdlva
mottagarutrustningen ar darvid anbringad
bakom parabolspegelns mittpunkt, se fig.
1. Spegeln tdcker alltsé frekvenser som
man berdknar kommer att utnyttjas av
framtidens telekommunikationssatelliter,
likasd de for radioastronomerna mest in-
tressanta frekvenserna bl.a. frekvensen
1420, 405 MHz for det interstelldra vitet.

Vid anvindning av antennspegeln for




radioastronomiska undersokningar kom-
mer en laghrusforstirkare av masertyp att
utnyttjas, en sddan dr under utveckling
vid en av Chalmers institutioner for elek-
tronfysik. '
Parabolspegeln kommer ocksd att an-
vindas for foljning av rymdsonder. Prof.
Rydbeck berdknar att rickvidden for det
nya teleskopet &r tillricklig for att folja
sonder ut till Jupiter, dvs. 6ver avstand av

:
X C oo
1
Bigey: —al
<
| 7 s
_j ', ! /// \
| 8=

AKTUELLT

uppfora pd R&s, bla. ett kontrollhus med
erforderlig elektronisk utrustning, vidare
lokaler for den grupp av forskare och tek-
niker som skall skota anliggningen. En
vidlyftig elektronisk kontrollutrustning
skall ocksé installeras bl.a. en mikrovgs-
link for overféring av mitdata i digital
form till Chalmers i Goteborg.
Utrustningen beriknas kunna bli drift-
klar under sommaren eller hosten 1964.@

upp till 630 milj. km (= 35 ljusminuter).
Man har tidigare med 7,5 m radioteleskop
kunnat f6lja sMariner II» till Venus, dvs.
over ett avstdnd av ca 3 ljusminuter.!
Annu dterstdr en hel'del byggnader att

*Se YNGVESSON, K-O: Féljningen av sMa-
riner IIy fran Chalmers rymdobservatorium pa
Rdo. RADIO och TELEVISION 1963, nr 6,
s. 45,
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Tysk satellitstation tas i bruk

Deutsche Bundespost har sedan novem-
ber 1963 mojlighet att anordna transatlan-
tisk kommunikation via satelliterna »Tel-
star> och »Relay». Da togs ndmligen en
transportabel satellitmarkstation i drift i
Raisting, Oberbayern.

Stationen dr avsedd for fjarrkommuni-
kation (telefonsamtal, teletype och snabb
datadverforing) via satelliter.

Tva frekvensmodulerade 10 kW-sindare
med klystroneffektsteg utnyttjas; bada ir

Fig 1

Detta édr den av Deutsche Bundespost instal-
lerade transportabla anldggningen for kommu-
nikation via satelliterna »Telstary och »Relay».
Parabolspegeln har 9 m diameter och dr ut-
rustad med Cassegrain-optiska anordningar
for matningen. Antennforstirkningen ar vid
1725 MHz ca 40 4B, vid 6000 MHz ca 55 dB.
(Foto: Standard Elektrik Lorenz AG.)

anbringade tdtt bakom antennspegeln och
foljer med i dennas rorelser. De bida sin-
darna kan kopplas in vaxelvis. Den ena av
sdndarna arbetar pd ca 2 GHz och an-
vindes vid kommunikation via satelliten
Relay, den andra sindaren arbetar pi ca
6 GHz och anviéndes vid kommunikation
via satelliten Telstar.

Mottagaren ir en parametrisk mottagare
med lagt brustal, dven denna dr monterad

Fig 2

i anslutning till antennen. Brustalet for
mottagarsystemet dr ca 3 dB. Module-
ringsapparatur och telefonutrustning ingir
i en speciell »kontrollvagn», uppstalld i
ndrheten av antennspegeln. For forbindel-
se med det allmédnna telefonnitet utnyttjas
radiolinkar med 120 kanaler.

Som sindar- och mottagarantenn utnytt-
jas en rorlig 9 m parabolspegel som har
en antennforstirkning av 40 dB vid 1725

Kontrollutrustningen fér satellitstationen dr sammanford i en vagn, som dr uppstilld i._niz'rheten
av parabolspegeln. Hir en bild av manéverpanelerna. Den higra delen av pulpeten dr avsed_d
fér fjarrstyrning av antennen. Fyra man behovs for att skita stationen. (Foto: Standard Elektrik

Lorenz AG.)

Fig 3

Blockschema for den tyska markstationen for kommunikation via satelliter.
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MHz och ca 55 dB vid 6000 MHz. Man
arbetar 1 parabolspegeln med matningsan-
ordningar, baserade pa Cassegrain-princi-
pen, vilket betyder att det strdlande ele-
mentet befinner sig i parabolytans mitt-
punkt och strdlar mot en hyperbolisk se-
kundirreflektor beligen i parabolanten-
nens brannpunkt.

For att parabolantennen skall félja med
och stindigt hillas 1dst mot satelliten ut-

nyttjas en av satelliten untsdnd pejlsignal
pé frekvensen 136 MHz. Tvé& mottagare ut-
nyttjas for att pejla satelliten; utgéngs-
spanningarna frin dessa mottagare ar pro-
portionella mot antennens avvikelse i azi-
mut resp. elevation. Se blockschemat i fig.
3. Dessa spanningar utnyttjas for att styra
antennens drivanordningar, och ddrigenom
erhélles en lopande korrektion av anten-
nens instdllning, s att antennen stidndigt
pekar exakt mot satelliten.

AKTUELLT

Instillningsnoggrannheten ar £ 0,15°
dven vid vindhastigheter upp till 60 km/t
och vid vridningshastigheter av max. 10°/s
i azimut och 6°/s i elevation. Langsam-
maste vridningshastighet dr 360° pa 24
timmar, dvs. 0,1°/s.

Stationen har utvecklats av ITT Interna-
tional Telephone and Telegraph Corp. i
New York och har levererats till Deutsche
Bundespost genom Standard Elektrik Lo-
renz AG. ®

Antenndrivning

HF-jamfarelsekeppling
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Nytt radarteleskop for jonosfirundersokningar

Ett i sitt slag unikt »radarteleskop» har
byggts ca 20 km s6der om Puerto Rico for
Arecibo Ionospheric Observatory. Anliagg-
ningen, som har kostat 8,3 milj. dollar,
kommer bl.a. att anvindas for att gora en
detaljerad profil av de méinga olika skikten
i jonosfdren.

Mannen bakom det nya jonosfirobser-
vatoriet, professor William E Gordon vid
Cornell-universitetet, anser att spridningen
frin de fria elektronerna i jonosfiren kan
utnyttjas for att med radar detaljstudera
exempelvis temperaturen hos de fria jo-
nerna och elektronerna i jonosfirskikten.
Dérmed skulle man kunna studera effek-
ten av »flares» och s.k. gravitationsvigor
pa jonosfaren. D& spridningen i jonosfidren
vid frekvenser over 30 MHz &r for svag for
att vanliga radaranliaggningar skall kunna
anvidndas, har prof. Gordon foreslagit att

o e

L{--—----——‘-

Vo=y
N

%

en extremt stor, fast antennspegel skulle
utnyttjas. Genom att forligga denna till en
trakt i narheten av ekvatorn fir man tack
vare jordrotationen en avsokning 360° per
dygn i jordens ekvatorplan, vilket gor det
mojligt att avsoka stora delar av solsyste-
met.

Antennen, som har formen av en jitte-
stor konkav spegel, dr byggd i en krater-
liknande dal. Spegeln idr inte mindre dn
300 m i diameter. Den bestér av ett galva-
niserat stdlndt, sammansatt av sektioner
med ca 1,5 m bredd och 6 m lingd. Hela
nidtet dr upphidngt i kraftiga linor, an-
bringade i fisten runt om dalen. Linorna
forankras med ca 5 m mellanrum i mar-
ken, si att den onskade formen erhilles.
Nitet ar utformat som en del av en sfir.
I sbrannpunktens f6r detta ndt &r an-
bringad en 32 m l&ng riktstralare, fran vil-
ken utstrilning sker med noga avpassad

-

amplitud, frdn olika delar av strilaren.
Genom att rikta in strilaren pa olika satt
(avstdndet mellan riktstrdlare och reflek-
tor ir alltid=halva radien hos den sfiriska
spegeln) kan man justera in utgdende stra-
len i riktningar som avviker upp till 20°
frin spegelns vertikala axel. Se fig. 1.

Riktstrilaren ir beligen pa undersidan
av en triangelformad plattform, som birs
upp av tre stillinor, som ar forankrade i
tre betongtorn runt dalgdngen. Se fig. 2.

Man kommer att utnyttja 2,5 MW puls-
effekt vid frekvensen 430 MHz. Antennen
beraknas f en forstirkning av 60 dB och
ger en strile, vars lobbredd &r mindre dn
1/16°. Sindning kommer #ven att ske pé
40 MHz och — i den man spegelns toleran-
ser tilliter det — dven pd 1420 MHz.

Ca 40 personer, darav 15 vetenskapsmin,
kommer att f& sin verksamhet vid det nya
jonosfarobservatoriet. o

De enorma dimensionerna hos radarspegeln i Puerto Rico framgdr av denna
bild. Riktstralaren dr upphingd i en trekantig plattform ovanfor spegelns
mittpunkt, plattjormen hinger i tre kablar med [dste i tre betongtorn.
Matarkabeln ér upphingd i en av dessa birlinor (vid pilen). Anordning-
arna dr vil skyddade mot starka vindar genom spegelns lige i den krater-
liknande dalen.

Denna principbild visar uppbyggnaden av det nya radartele-
skopet i Puerto Rico. Genom att man kan rikta in stralaren
pa olika sitt kan spegelns huvudlob inriktas i rymdvinklar
som avviker upp till 20° frin spegelns vertikala axel.
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Pﬁ uppdrag av Nordisk Rotogravyr utfor-
des under hosten 1962 av Inter-Test Marke-
ting AB en lasekretsundersokning for tid-
skriften RADIO och TELEVISION. I sep-
tembernumret av tidskriften forsdgs vart
40:e exemplar av denm tryckta upplagan
med ett formuldr. Efter justering for osél-
da exemplar uppnéiddes svarsfrekvensen
77 %. Till de sdlunda erhallna respondent-
adresserna sidndes sedan det egentliga fra-
geformularet. I detta steg erhélls en hund-
raprocentig svarsfrekvens. Totalt omfattade
undersokningen 274 effektiva intervjuer.

En hel del intressanta uppgifter har
kommit fram i den utférda undersékningen.
Aven om det naturligtvis i férsta hand dr
tidskriftens ledning — och sikert ocks4 tid-
skriftens annonsorer! — som har anledning
att begrunda resultatet av denna under-
sokning, s& bor en hel del av det som kont-
mit fram dven intressera ldsarna.

Till en borjan kan konstateras att tid-
skriften har sin storsta spridning i stor-
stadsomradena, exempelvis tar Stockholms-
omridet mer dn 25 9, av hela den TS-kon-
trollerade’ nettoupplagan pa ca 17 000
ex. Goteborg och Malmé tar ca 10 9, sta-
der och tdtorter med over 50 000 invanare
tar 14 9. Aterstoden, dvs. ca halva upp-
lagan, gar till landsbygden och mindre sti-
der.

Det genomsnittliga antalet ldsare per
exemplar av tidskriften ar ungefir 3,5, vil-
ket Detyder att varje nummer av RADIO
och TELEVISION ldses av mellan 50 000
och 60000 personer. Tidskriften gér i stor
utstrackning pd cirkulation i industrier och
institutioner, och ménga av ldsarna ldnar
ut sitt exemplar till goda vinner och be-
kanta.

Y TS=Tidningsstatistik AB.

RT TESTAS

Vem laser vad 1 RT?

Vem laser RT?

Betrdffande A&lderssammansittningen hos
tidskriftens ldsare sa har det framkommit
att 60,9 9 av lasekretsen ar mellan 15 och
34 &r, 32 9, ir mellan 35 och 54 &r och 6,6
% mellan 55 och 65 &r eller dldre. Genom-
snittsaldern for ldsarna ar 32,5 ar.

I friga om yrkessammansittningen hos
ldsarna har det kommit fram f6ljande siff-
ror: inte mindre dn 74,1 9 av tidskriftens
ldsare har nigon form av teknisk uthild-
ning, 22 % ir ingenjorer, darav 4 % civil-
ingenjorer, ca 31 % ar radiotekniker av
typ radio-TV-montorer, -reparatorer, mat-
tekniker, signalreparatorer, elektriker, ra-

Fakta om RT

Upplaga
Nettoupplaga (TS-kontrollerad) i

genomsnitt per nummer 1962 16 590

Spridning

Av totalupplagan siljs
i Storstockholm
i Goteborg-Malmo

Totalt inom storstadsomrédet
Stockholm—Goteborg—Malmo

26,3 %
10,2 %
36,5 %
Antal lisare

Varje ex. av RT lidses av i genom-
snitt 3,5 ldsare, vilket ger en to-58 000

tal lasekrets pd lasare
Karakteristik av lisarna
Lisekretsen bestdr av 99 % main

Genomsnittsildern for lasarna dr 32,5 ar

Ingenjorer utgor den storsta lidsar-
gruppen
Teknologer

Huvudparten av ldsarna dr yrkes-
missigt verksamma inom radio-
TV. och elektronikbranschen

3 ldsare av 4 har ndgon teknisk
utbildning

22 9%
12 %

53 %
74,1 %
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diomontorer eller radiomekaniker, 12 % &r
studerande vid tekniska ldroanstalter, dir-
av 3 9% vid tekniska hogskolor, 5,5 9% vid
tekniska ldroverk och 3,5 9, vid yrkessko-
lor. 4 9, studerar per korrespondens.

Snart sagt alla yrken dr emellertid repre-
senterade bland tidskriftens ldasare. Det
kan noteras att 5 9 #ar akademiker (civil-
ingenjorer undantagna).

Lisekretsen har stort intresse for radio
och television som hobby. Av tidskriftens
yrkesverksamma tekniker borjade 67.8 %
som amatorer. Av dessa var 93 9% bygg-
sjilv-intresserade, 29 9, DX lyssnare, 19 %
hi-fi-intresserade, 7 % sdndaramatéorer.
6 9, sysslar med radiostyrning.

I vilken egenskap laser man RADIO och
TELEVISION? Enligt utredningen ar det
21,2 9%, som ldser tidningen i egenskap av
fackmain, 42,3 9 i egenskap av amatorer
och 35,8 9% 1i egenskap av bide fackman
och amator.

Av de lasare som dr enbart amatorer el-
ler ocksd amator-|-fackman siger 44,4 %
att de endast ir intresserade av att lasa om
tekniska ting. 55,6 % har emellertid radio-
teknik som aktiv hobby, av dessa sysslar
14 9, med gor-det-sjalv-byggen, 10 % med
heminstallationer av ljudtekniska anlagg-
ningar m.m. 7 % sysslar med hi-fi, 5 % &r
sandaramatorer, 3 9% sysslar med radiostyr-
ning av modeller medan 17 9, inte har spe-
cificerat sina hobbies.

I det frigeformuldr som de av lasarna
som deltog i undersokningen fick fylla i
fanns #dven en fridga om inkomsten som
fick besvaras frivilligt. 89 ¢ svarade pa
denna friga, och man har med ledning av
dessas svar kommit fram till att RT:s ldse-
krets har en genomsnittlig inkomst av ca
21 000 kronor per ar. Med tanke pi att
en stor del av RT:s ldsare fortfarande stu-
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Engagemang

Diagram, visande RT-lisarnas engagemang ifraga om forandringar nar det giller olika inslag
i tidskriften. Inslagen ar numrerade med kodsifjror fran 1 til 17 och de mot kodsiffrorna sva-
rande inslagen i tidskriften dr sammanstillda i tab. 1. Ju léngre fran de bdda axlarna en punkt
befinner sig desto mer angeldgna dr lasarnas onskemdl om forandringar i endera rikiningen.

Tab. 1. Lisarnas inskemdl betrdjfande innehdllet | RADIO och TELEVISION.

KOd- Mindre | Mer fra s?m
siffra Inslag o s det &r
(ifr fig. 1) %o
1 Bygg-sjdlv-beskrivningar 3,3 65,3 311
2 Artiklar om métteknik ach méatapparatur 3,3 57,7 38,7
3 Radiocindustrins nyheter 2,6 56,2 41,2
4 Artikelserier av typen »Experiment med transistorers 3,6 50,0 46,4
5 Grundléggande teoriartiklar fér nybérjare 9,1 453 45,3
6 Artiklar om radioservice 9.9 45,3 45,0
7 Artiklar fér konstruktorer 88 40,1 50,9
8 Artikelserier av typen »Matematik fér radioteknikers 19,0 28,5 52,2
4 Aktuella artiklar (t.ex. utstdllningsrapporter) 1,0 26,6 62,4
10 Utlandsnytt {t.ex. Tetzners artiklar) 6,2 22,6 70,8
1 Teoretiska artiklar p& ingenjdrsniva 17,2 20,8 62,0
12 Késerande artiklar (t.ex. Forshufvud och »Cathode Ray»s) 14,6 20,1 65,3
13 Problemspalten 16,4 16,4 67,0
14 DX 28,8 PR 61,3
15 Ledoren 29 8,4 88,7
16 Annonser 29,9 6,6 63,5
17 Ménadsprognoser fér radioférbindelser 35,8 6,2 58,0
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derar méste detta sigas vara en mycket hég
siffra.

RT som annonsorgan

Intressant ir den uppskattning som gjorts
av hur mycket RT:s ldsare koper i fraga
om komponenter och apparater for sin
hobbyverksamhet. Man har kommit fram
till att denna summa ligger ndgonstans vid
300 kr per ldsare och ar, vilket betyder att
komponenter och apparatur for ca 3 milj.
kr kops av ldsarna for hobbybruk.

45 9, av ldsarna koper eller foreslar &
tjdnstens vignar inkop av komponenter och
apparatur. Den typiska inkopsheslutande
lasaren koper och foreslar inkop av sidant
material for mellan 1000 och 2000 kr per ar.
Medelinkopens storlek for hela ldsekretsen
dr ungefdr 8800 kr per ar.

Bortser man {rin dem som inte har moj-
lighet att péaverka foretagens inkop av
komponenter och apparatur blir genom-
snittsbeloppet for de ©Ovriga nédrmare
20 000: —/4ar. Det betyder att varje num-
mer av tidskriften nér personer som rekom-
menderar kop av komponenter och appa-
rater for tillsammans 150 milj. kr per &r.
Detta ger en forklaring till att RADIO och
TELEVISION blivit ett s utomordentligt
verkningsfullt annonsorgan. Det ar mog
inte for mycket sagt att RT har blivit ett
stindigt aktuellt inkGpsregister, som varje
manad nagelfars av yrkesmin och amato-
rer som vill ha en Gverblick av det senaste
som marknaden har att erbjuda. — I detta
sammanhang kan det vara av intresse att
veta att endast 7,5 9% av ldsarna anser att
de sillan eller aldrig paverkas av annon-
serna vid inkdp av komponenter och appa-
rater.

Hur laser man?

Tidskriftens ldsare studerar tidskriften
mycket noggrant. Enligt undersckningen
studerar inte mindre an 75 % av ldsarna
hela tidskriften — redaktionell text och
annonser — noggrant, under det att 6,2 %
endast studerar det redaktionella inneh4l-
let noggrant. 11,7 9 ldser ibland nagon ar-
tikel, 2,9 9 ldser enstaka artiklar, men
ddremot alla annonser. 1,8 9% studerar en-
dast annonserna, endast 1,8 9 hoppar over
annonserna. 1,1 9% bldaddrar bara igenom
tidskriften.

Att tidskriften verkligen dr uppskattad
framgar av att 95,3 % av sdlda exemplar
av RT sparas av ldsaren, ddarav binder 12,4
9 in tidskriften. Mindre dn vart 100:e ex-
emplar eller 0,7 9% kastas ndr man last far-
digt. 1,1 % av ldasarna ger bort tidskriften
sedan den lists. Resterande 2,9 9 har inte
ldmnat ndgon uppgift. Av detta vigar man
sluta sig till att RT {or ménga fackmin
och amatorer gor tjanst som ett referens-
verk.

Hur ser man pa innehallet?

N4, hur uppskattar nu lasarna RT:s inne-
hall? I undersokningen stdlldes en del
konkreta frigor om vilka typer av artiklar
vederborande vill ha mer eller mindre av



eller tyckte var bra som det dr. De olika
onskemdlen redovisas i tab. 1. Som fram-
gdr av tabellen ar det framfor allt kon-
struktionsbeskrivningar, artiklar om mit-
teknik, industrinyheter och artikelserier av
typen »experiment med transistorer» som
man vill ha mera av. Intressant ar det att
se att det &r i relativt liten omfattning man
onskar mindre av négot.

Man finner att 65,3 % av lasarna ons-
kar mer bygg-sjilv-beskrivningar, under
det att 31,1 9, tycker att det dr bra som
det ir. 3,3 9 vill ha mindre av sidana ar-
tiklar.

Artiklar om mitteknik och matapparatur
uppskattas av 57,7 %, som vill ha fler sa-
dana artiklar, 38,7 9% tycker att det ar bra
som det dr och 3,3 ¢, vill ha mindre.

Grundldggande teoriartiklar f6r nybor-
jare uppskattas av 45,3 %, som vill ha mer,
45,3 95 tycker att det dr bra som det dr och
9,1 9 vill ha mindre. Av artiklar for radjo-
servicemain vill 45,3 9% ha mer, 9,9 % vill
ha mindre, 45 9% tycker det dr bra som det
ir. Av artiklar for konstruktorer vill 40,1 9%
ha mer, 50,9 9 tycker att det ir bra som
det ar, 8,8 9 vill ha mindre.

1 fraga om teoretiska artiklar si tycker
62 9 att det dr bra som det ir, 20,8 9% vill
ha mera, 17,2 9 vill ha mindre. Kdserande
artiklar av typ »Cathode Ray» och Fors-
hufvud uppskattas av 65,3 % som tycker
att det dr bra som det ir, 20,1 % vill ha
mer, 14,6 9% vill ha mindre.

Man kan silunda konstatera att RT:s
ldsare i stort sett har en mycket positiv in-
stallning till tidskriften och dess redige-
ring. I fig. 1 visas schematiskt RT-ldsarnas
vengagemangs i fraga om vilka typer av
artiklar i tidskriften som man onskar f4
mera eller mindre av. I diagrammet anges
de olika inslagen i tidskriften med siffror
frdn 1 till 17. Kodsiffrorna refererar till
motsvarande siffror i tab. 1.

Utefter den vAgrita axeln anges ldsarnas
yengagemangy: ju lingre till hoger en viss
typ av artikel Ar markerad i diagrammet
desto flera dr det som vill ha en Andring
till stdnd. Nettoeffekten, dvs. skillnaden
mellan Gnskemdlen om 6kning resp. minsk-
ning dr markerad utefter den lodrata axeln.
Ju hégre upp en punkt befinner sig, desto
mer angeligen &r man om en okning, ju
lingre under den vigrita axeln punkten
befinner sig, desto angeliignare dr man om
en minskning.

Som synes #r det i synnerhet inslaget 1,
dvs. bygg-sjdlv-beskrivningar, som man
gdrna vill ha mera av; ifrdga om inslag 17
ir det relativt ménga som vill ha en minsk-
ning. — 1 anslutning till detta kan ndm-
nas att RT inlett ett samarbete med ett fo-
retag Elektronikbyggsatser AB, for att &
fram mera bygg-sjdlv-artiklar och for des-
sa artiklar lampliga materialsatser. Vida-
re kan det pdpekas att radioprognoserna
givits en mera koncentrerad form.

Att inslag 15, dvs. ledaren, befinner sig
praktiskt taget i diagrammets origo ir en
kalla till viss tillfredsstdllelse for tidskrif-
tens chefredaktor. ®
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Studieresa till USA

RT:s Amerikaresa i vér, tiden 21 mars—5 april, kommer att bli en verkligt laddad studie-
resa. Den omfattar bestk dels pad »1964 IEEE International Conventions och utstéllning
i New York 23—26 mars, dels pi ett stort antal av de ledande amerikanska elektroniska
och radiotekniska foretagen. Har nedan foljer i koncentrat programmet for resan:

21/3 SKANDINAVIEN—NEW YORK

Lordag

Avresa med regulidrt jetflyg frén Stockholm vio
Képenhamn. Sent p& eftermiddagen ankomst till
New Yark International Airport fér vidare fdrd
till Hotel Barbizon-Plaza.

22/3 NEW YORK

Séndag
Sightseeing i New York, besdk vid FN.

23—25/3 NEW YORK

Mdandag—Onsdag

International Electronic and Electric Exposition,
Utstdliningen och »Convention» i New Yark
Coliseum. Foér den som &nskar delta i IEEE:s
convention &r deltagaravgiften betfald.

26/3 NEW YORK—HARRISBURG

Torsdag
Studiebesék pd Indusirial Electronics Division of
Allen B du Mont Laboratories. P& eftermiddagen

reso till Harrisburg, Pennsylvania.

27/3 HARRISBURG—WASHINGTON

Fredag

Studiebesdk pé& International Division of Aircraft
Marine Producis Inc. P4 eftermiddagen bussresa
till Washington, D.C.

28/3 WASHINGTON

Lordag
Sightseeing.

29/3 WASHINGTON—NIAGARA FALLS

Séndag
Sightseeing i Niagara Falls.

30/3 NIAGARA FALLS—SYRACUSE—BOSTON

Maéndag

Flygresa till Syracuse. Studiebesék pd Interna-
tional General Electric Co. Syracuse. Bussresa
till Boston.

31/3 BOSTON

Tisdag
Studiebesék p& General Radio Co.

1/4 BOSTON—NEW YORK

Onsdag

Studiebesdk p& Massachusetts Institute of Tech-
nology. Sightseeing i Boston. P& kvdllen med
flyg hll New York.

2/4 NEW YORK

Torsdag

Bussresa till Poughkeepsie fér besék hos Inter-
national Business Machines Co. (IBM). P& efter-
middagen fortsatt resa #ill Yorktown Heights och
Thomas Watson Research Center (IBM). P& kvdl-
len &terkomst till New York.

3i4 NEW YORK

Fredag

Bussreso till Princeton, New Jersey, fér ett hel-
dagsbesék hos David Sarnoss Research Center
of RCA. P& kvélilen besék pa en studio fér farg-
television.

4/4 NEW YORK

Lérdog
Pa kvéllen avresa med reguljért flyg till Skan-

dinovien. "

5/4 KOPENHAMN-—STOCKHOLM

Séndag

Efter mellanlandning i Képenhomn vidare resa
till Stockhotm.

Resan, som uppgjorts av Nyman & Schultz i samrdd med denna tidskrifts redaktion,
kostar frin Stockholm 5265: —, frin Goteborg 4965: — och frin Malmé 4995: —. 1
dessa priser ingir biljetter for reguljart flyg i ekonomiklass 6ver Atlanten, for reguljdrt
flyg i USA eller for bussresor kortare striackor. Inkvarteringen sker i dubbelrum med
bad pa forsta klass hotell, tilligg for enkelrum blir 295: —. Vidare ingdr i priset kom-
plett forsta frukost och middagar med undantag for tiden 23—25 mars i New York. Alla
bagage- och betjiningsavgifter ingir, likasd transporter till och frin flygplatser och
studieobjekt. I priset ingir dock inte luncher under resan eller middagar 23—25 mars.
Ej heller ingir personliga avgifter, sisom telefon, maltidsdrycker etc.

Ytterligare upplysningar erhdlles genom Nyman & Schultz Resebureau AB, Box 16109,

Stockholm 16, telefon 23 05 90.
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AKTUELLT

anmmenT'V-tekniskt nytt fran

Me: in 60 TV-sindare med effekt upp
till 500 kW erp samt ca 20 TV-slavsinda-
re arbetar f.n. i Visttyskland och Vistber-
lin pd decimetervigsomrddet 470—790
MHz. Sedan tvé &r tillbaka byggs darfor i
Visttyskland alla TV-mottagare med tva
avstimningsenheter, en VHF-kanalviljare
for metervigskanalerna och en UHF-ka-
nalviljare for decimetervigsomradet. Bida

dessa avstimningsenheter jimte den tryck- _

knappsenhet for fem eller sex forhandsin-
stdllda TV-sindare pi VHF- och UHF-
omrddet som ofta ingdr i mera pakostade
TV-mottagare, ir komplicerade och dyra.
De dr ocksd ritt volumindsa, se fig. 1,
och deras konstruktion tillfredsstiller inte
teknikerna.

Att sammanfora bdda avstimningsenhe-
terna till en enhet dr inte s enkelt, endr
de dr bestyckade pé olika sitt: i VHF-en-
heten har man oftast ror for att fi optimal
kénslighetsreglering under det att man i
UHF-enheten utnyttjar mesatransistorer pa
grund av deras higre kinslighet.

Allkanalvaljare
Till radioutstdllningen i Berlin 1963 kom
Imperial/Kuba som forsta visttyska firma
med en linge vintad och i fackkretsar re-
dan mycket omtalad allkanalviljare. Den
har tre transistorer, se principschemat i
fig. 2. Mesatransistorn AF 139 (T1) pa
ingdngen utnyttjas som HF-forstirkare si-
vdl vid UHF- som vid VHF-mottagning.
Den andra transistorn AF 139 (T2) arbe-
tar vid UHF i ett sjdlvsvingande blandar-
steg, vid VHF enbart som blandare. Dir-
vid utnyttjas transistorn AF 106 (T3) som
lokaloscillator, under det att denna tran-
sistor vid UHF-mottagning gir som forsta
MF-forstirkare. Vid denna konstruktion
bortfaller en hel del omkopplare och —
bést av allt — man kan avst4 frin en mas-
sa kontakter i kanalviljaren, endr avstim-
ningen pd sivdl UHF- som VHF-omradet
sker kontinuerligt med hjilp av en tre-
gangs vridkondensator. Endast induktan-
serna kopplas om vid byte av frekvens-
band, se fig. 2.

Den uppmirksamhet som Imperial-kon-

struktionerna védckte foéranledde Telefun-
ken att i slutet av oktober dverlimna en
del informationer till fackpressen om den

TV.allkanalvdljare som utvecklats av
Telefunkens dotterforetag  Niirnberger
Fig 1

En [or narvarande vanlig
typ av avstimningsenhet
it TV-mottagare med ror-
bestyckad VHF-Lanalval-
jare (tw.) och transisto-
riserad UHF-kanalvéiljare
(t.h.) jdmte tryckknapps-
enhet (nederst).

Fig 3
Den nya allkanalviljaren
fran Imperial med locket

borttaget, Lingst ned ser
man den for UHF och

Schwachstrom-Bauelemente u. Fabrik
(NSF). 1 fig. 4 visas principschemat f6r
denna kanalviljare, komponentvirdena

anges tyvarr inte av Telefunken. Principen
ir emellertid f6ljande:

VHF gemensamma av-
stdmningskondensatorn.
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Viasttyskland

Béda ingngarna hos allkanalvéljaren &r
dimensionerade for 60 ohms ingangsimpe-
dans. Transistorn T1 i HF-steget arbetar
pa bdda omridena i basjordad koppling,
matning sker via en #-link, C2-}1.14-C3

pd UHF-omrédet; vid VHF kan inverkan
av L1 och av HF-drosseln Drl férsum-
mas. C2 och C3 bildar tillsammans med
C4 en kapacitiv spanningsdelare over den
avstimda kretsen L2-}-C6. Kopplingskon-

AF 139

UHF

VHF

AF 139

Allkanalviljare som tar sdvil
VHF- som UHF-kanaler borjar
— liksom transistorer — tringa in

i de vdsttyska TV -mottagarna.

takterna S1 och S2 inkopplar resp. anten-
ner till ingdngssteget.

Vid HF-steg med elektronror for UHF
har man haft svarigheter genom att man
méste utnyttja mycket 16s koppling mellan

Fig 2

Denna koppling tillimpas i de forsta i Vist-
tyskland serietillverkade allkenalavstimnings-
enheterna med transistorer (Imperial).

Fig 4

Principschemat for den nya allkanalgvstim-
ningsenheten med tre transistorer frin NSF.
Omkopplaren star i stillning sUHF», transis-
torn T3 utnyttjas dd som forsta MF-forstirkare.
Vid VHF-mottagning gir T3 som blandartran-
sistor och T2 som oscillator.
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HF- och blandarrér. Man brukar ligga ut
»mellankretsen» som en z-koppling, be-
stiende av rorkapacitanserna kopplade till
innerledaren i en koaxialkrets i serie med
rorets inre induktans (Ly, i fig. 5b). I det-
ta fall miste man arrangera koaxialkret-
sen i form av en halvvigsledning, sa att
man i ledningens bdda dndar har en spin-
ningsbuk. Nackdelen &r att stromnoden
vid kretsens avstimning vandrar pa inner-
ledaren hos koaxialledaren, vilket betyder
att kopplingen mellan roren blir frekvens-
beroende.

Vid transistorbestyckning far man den
fordelen att utgingskapacitansen och inre
induktansen hos en HF-transistor har sa
smd vdarden att man kan forsumma dem,
man kan didrfér anordna koaxialkretsen
som en kvartvigsledning, se fig. 6.

Ater till fig. 4! Kopplingen mellan
UHF -primédrkretsen L3-+C5 och den som
kvartvdgsledning upplagda sekundirkret-
sen L4-}-C7 sker genom en slits i skilje-
viggen mellan bdda »kamrarna», vilket
ger erforderlig bandfilterverkan.

Vid Gverging fran UHF- till VHF-mot-
tagning kopplas via de bida kontakterna
S3 och S4 induktanserna L5 och L6 i serie
med koaxialledarna L3 och 14, dessa har
praktiskt taget ingen inverkan vid VHF.
Man far pé sa sitt ett bandfilter som pé
primarsidan har L5-4-C5 och pé sekundér-
sidan L6--C7.

P& samma sitt som i den nyss beskrivna
Imperials allkanalvidljare ar dven i NSF:s
kanalvéljare den andra transistorn (T2) i

Fig 8

bida omrddena utnyttjad pd olika sitt.
Vid UHF-mottagning arbetar T2 sélunda
som sjilvsviingande blandarsteg och vid
VHF-mottagning endast som oscillator, var-
vid transistorn T3 arbetar som blandar-
steg, som matas med lokaloscillatorns
signal via kondensatorn C16.

Fig. 7a visar transistorn T2 som kapaci-
tivt &terkopplad UHF-oscillator. Den er-
héller sin Aaterkopplingsspidnning genom
en spianningsdelare som bestir av konden-
satorn C9 och ingdngsimpedansen for bas-
emitter-strackan i T2. De frekvensbestim-
mande elementen befinner sig i kollektor-
kretsen och bestar av koaxialinnerledaren
19 och vridkondensatorn C8. Over kopp-
lingsslingan L8 tas signalspanningen frén
HF -steget ut och péafores emittern pad T2.

MF-bandf{iltret, bestdende av Cl11, L11
samt C17--C18 och L12 och kopplingskon-
densatorn C12, se fig. 4, ar anslutet till
kollektorn pd T2 Gver en omkopplare S8
samt en UHF-drossel Dr2. Transistorn T3
arbetar 1 UHF-omridet som en extra MF-
forstirkare, den matas via C18 och kon-
takten S9. I MF-transistorns kollektor be-
finner sig en MF-krets av z-typ, C154-L13
~-C14, sa att lagohmig utgdng fér mellan-
frekvensen erhélles.

Vid mottagning av VHF-kanaler funge-
rar T2 (se fig. 4) som oscillator. Harvid
ligger kondensatorn C10 over kopplings-
kontakten S5 till emittern hos transistorn
T2, under det att VHF-oscillatorinduktan-
sen L10 6ver kontakten S7 dr kopplad i
serie med koaxialinnerledaren L9, vars in-

duktans kan forsummas vid VHF, se fig.
7b. En spinningsdelare, bestdende av C10
och ingidngsimpedansen hos bas-emitter-
strickan hos T2, bildar en aterkopplings-
kanal. Kondensatorn C13 &r kortsluten
med kontakten S6.

Vid UHF-mottagning utnyttjas som re-
dan nimnts transistorn T3 i ett MF-{or-
steg. I senare fallet, d& T3 arbetar som
blandare, tas VHF-signalen ur VHF-band-
filtret in till T3 6ver den l8gohmiga kopp-
lingen L16. Oscillatorspénningen erhéilles
via kondensatorn C16 fran oscillatorinduk-
tansen L10.

En  allbands-TV-kanalvidljare enligt
schema i fig. 4 kan byggas med yttermat-
ten 12)<10><4 cm. Bide UHF- och VHF-
kanalerna avstims med en fyrgangskon-
densator, C5, C6, C7, C8. Omkopplingen
av induktanserna dr en kritisk punkt; en
koppling av detta slag méste alliid ske i
den »kallay dnden av koaxial-innerledaren,
sd att kapacitansen hos omkopplaren inte
inverkar pd UHF-omrédet, pA VHF-omra-
det kan denna kapacitans inkluderas i
kretskapacitanserna.

Kinsligheten for en kanalviljare enligt
fig. 4, motsvarar p& VHF-omridet den som
erhdlles med en rorbestyckad kanalvaljare,
p& UHF-omradet ar kénsligheten lika hog
som hos en ordindr transistorbestyckad
UHF-kanalvidljare (som ju har ca 2 gdnger
bittre brusfaktor och forstirkning &n mot-
svarande riorbestyckade rorkanalviljare for
UHF).
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LR+L

b)

Fig 5

Koppling for kretsen mellan HF-steg och blan-
darsteg i en rorbestyckad UHF-kanalviljare.
Lr=rorets inre induktans, L=koaxialkret-
sens induktans, C5=avstamningskondensator.
I a) visas kretsens principiella uppbyggnad,

i b) spdnningsfordelningen utefter koaxial-
kretsen.

Fig 8

Utdrag ur principschemat fér Metz' TV-mot-

cs L3

b)

Fig 6

Samma koppling som i fig. 5, dock modifierad
for transistorbestyckning. I a) visas kretsens
principielle uppbyggnad, i b) spinningsfor-
delningen utefter koaxialkretsen, som i detta

fall skulle kunna utgiras av en kvartvigsled-
ning.

Fig 9

A k
L8 Y
4 L9 ce
a)
c10;|
M
Cs)
"
T2

> <8~ 13

L0

b)

Fig 7

a) Denna koppling utnyttjas vid UHF for det
sjdlvsvangande blandarsteget med transistorn
T2. b) vid VHF-mottagning gér transistorn T2

som oscillator och far dé denna koppling.

Bandpasskurvor for video-MF-delen i Metz’ TV -mottagare »Java>. A anger undre grannkanalens
bildbarvagsfrekvens, B den onskade kanalens ljudbirvigsfrekvens=233,4 MHz, C évre grannkana-
lens ljudbirvagsfrekvens. 38,9 MHz ir den dnskade kanalens bildbirvigsfrekvens. Heldragen
kurva ar uppmatt i punkt M23 [ schemat se fig. 8, streckprickad kurva i punkt M24.

tagare »Javas. I mottagaren utnyttjas separata
dioder for ton och bild, vidare ingdr en tran-
sistorbestyckad MF-del for mellanbirvdgsfre-
kvensen 5,5 MHz.

Fig 9
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FOR DX-LYSSNARE

A VAN KUILENBURG

Variabelt LF-filter for battre kor

Vid kortvigsmottagning besviras man ofta
av interferensstorningar i form av tjut el-
ler visslingar, som i stor utstrdckning sit-
ter ned uppfattbarheten av de sindare som
arbetar inom kortvdgsomradet. Det har
ifrégasatts om man skulle kunna filtrera
bort dessa forargliga interferenstjut och
ddrmed forbdttra mottagningen. En filter-
koppling, avsedd for rundradiomottagare,
méste da uppfylla vissa krav, t.ex. att hand-
havandet méste vara enkelt, si att inte fler
dn en ratt erfordras for filtrets betjaning.
Dessutom ar det av stor vikt att filtret ar
mycket selektivt, si att dess inverkan pa
tonfrekvensatergivningen inte skall bli
ndmnvart storande. Problemet &r ju inte
bara att {4 talet uppfattbart, det giller ju
ocksa att i storsta gorliga mé&n fa musik-
atergivningen intakt.

Orsakerna till interferenstjut

Innan vi fordjupar oss i hur problemet
skall 16sas dr det betydelsefullt att vi tar
reda pa vilka orsaker interferensvisslingar
och tjut kan ha. I korthet kan man siga
att de orsakas av

a) sindare med birfrekvens nira den
avlyssnade sindarens bérfrekvens;

b) séndare med barfrekvens pa bety-
dande avstdnd frdn den avlyssnade sén-
darens barfrekvens.

Storningar frdn sindare pi »nirbeldg-
na» frekvenser paverkas av den anviinda
mottagarens MF-selektivitet, Storningar
fran sindare som arbetar pd storre frekvens-
avstdnd frdn den mottagna sidndaren in-
triffar om

n* foset-mfs=farp

dir f,=den storande signalens frekvens,
medan m och n ir positiva hela tal eller
noll, f,.,=lokaloscillatorns frekvens och
firr=mottagarens mellanfrekvens. Ekvatio-
nen innebdr att ett stort antal stornings-
kombinationer ir mojliga. Av dessa dr fol-
jande de viktigaste:

Om

fs=fur (m=1; n=0)

dvs. om den storande sindaren ligger pa
mottagarens mellanfrekvens, kan tjuten
hindras genom ett lampligt dimensionerat
sparravstand till fi» Gver antenningéngen,
sd att storsignalen inte kommer in i motta-
garen. Denna storningsorsak dr mindre be-
sviarande i samma mén som forselektionen
ar god och mottagaren vil skirmad.

Om

fs_foscszF (m=1; n=1)
arbetar den storande sindaren pd mottaga-
rens sspegelfrekvenss, dvs. pa ett frekvens-
avstidnd lika med 2)}fyr och pid samma
sida om den 6nskade signalen som motta-
garens lokaloscillator arbetar.

Storsignaler vid spegelfrekvensen kan
ddmpas genom att man dndrar pd mellan-
frekvensen. Om denna varieras med ett be-
lopp 4f méste ocksd oscillatorns frekvens
indras med samma helopp 4f. Denna av-
stimningsindring svarar mot en forflytt-
ning av spegelfrekvensen med beloppet
2 Af, och spegelirekvensen ddmpas darfor
om MF-kurvan har sddan form att man far
okad dimpning pé avstdndet 2 4f fran det
ursprungliga virdet pd fyp Emellertid
méste andringen A4f vara stor for att
effektiv undertryckning av spegelfrekven-
sen skall komma till stind, eller ocksi més-
te MF-bandbredden vara liten. Liten MF-
bandbredd krdver emellertid ménga av-
staimda kretsar eller ev. kristallfilter. I bida
fallen blir instidllningen av mottagaren be-
svarlig. Vidare ger reducerad MF-band-
bredd forsimrad ljudatergivning genom att
diskantregistret beskiires.

LF-filter

En annan metod att komma ifrdn interfe-
renstjut ar att filtrera bort interferenstonen
i mottagarens LF-del. Bandbredden hos
detta LF-filter maste emellertid da vara
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ytterst ringa, eftersom mottagarens tondter-
givning annars paverkas.

Det finns tre filterndt som ger odndlig
ddmpning vid en viss frekvens, ndmligen
Wien-bryggan, fig. 1, det dverbryggade T-
nitet, fig. 2, och parallell-T-ndtet, fig. 3.

Fig 1
Wien-brygga.

L
A C
L I
Uin € 5 €2 Ut
| |
Be- D
Fig 2
Overbryggat T-nit.
Ry R2
A1 o} () ‘C
Uin ca== Mr Uyt
3 3 |
At J: [ ik
Fig 3
Parallell-T-ndt.



vagsmottagning

P4 grund av jordningssvirigheter &r
Wien-bryggan den minst lampliga att an-
vinda i de kretsar det hir ar friga om,

Det overbryggade T-ndtet har egenska-
per som beror av spolens godhetstal Q.
Detta ndt ger en mycket »smals ddmp-

Ddmpning  (dB)

g
— ot
-10
_20 —— — - et
-30
103 2 3 4 5 678910%Hz

———= Frekvens

Fig 4
Dédmpningskurva for Gverbryggat T-nit enligt
fig. 2.

I nedanstaende artikel,

som utgor en oversdattning

och bearbetning av en artikel

i Philips-tidskriften

»RGT-Monitor»® visas hur

man kan forbétira rundradio-

mottagning pa kortvag genom

anvindning av ett variabels

ningskurva for viss frekvens — jfr fig. 4.
Men nétet dr inte ldmpligt att anvindas av
tva skal:

a) om det overbryggade T-ndtet skall
kunna ticka ett frekvensomride exem-
pelvis frdn 800 Hz till 8000 Hz, skulle
en L- eller C-variation i proportionen
1: 100 erfordras, vilket knappast dr mdj-
ligt att dstadkomma i praktiken.

b) for att f4 maximal ddmpning av en
given frekvens maste alltid tva olika ele-
ment varieras, antingen induktansen och
resistansen eller kapacitansen och resi-
stansen. Aven i detta hiinseende stoter
man pd flera praktiska svarigheter.

Det bista filtret for vért indamal dr pa-
rallell-T-nétet, som tillater variation av fre-
kvensen med utnyttjande endast av va-
riabla resistanser. Av fig. 5 framgéir hur
man kan hirleda ett ekvivalent z-nit ur
det givna parallell-T-niitet. z-filtrets olika
grenar sammansétts av féljande impedanser

Z15=2 R-+joR2C
Z219=2{1+1/(2 joR,C) }/joC
Zyg=2y3=R+2/(jwC,)
Z’13=Z,23=2 R1+1/ (jwcl)

I schemat langst t.h. i fig. dr

Za=Z131 IZ,13
och
Zz.:ZmHZ,lz

dér || betecknar »parallellt meds.

Z, har karaktiren av en parallellreso-
nanskrets, vars forluster ar kompenserade
sd att impedansen f6r Z, vid resonansfre-
kvensen &r odndligt stor. Filtret ger dérfor
vid resonansfrekvensen en utspidnning som
ir lika med noll.

Resonanskurvan — den heldragna kur-
van i fig. 6 — kan bestimmas ur

Ut/ Uin=1/{14-4 8’/ [1—(8)1)}

dir f/=w/w,, dvs. relativa sidstimningen.

LF-filter.

*van KUILENBURG, A: Supra Selector for
better Short Wave Reception, RGT-Monitor 3,
1963, nr 5, s. 128.

Kurvan visar att filtret inte dr sarskilt se-
lektivt; tonfrekvensspektrum péverkas dar-
for alltfor mycket. Om man emellertid an-
vinder filtret i motkopplingskanalen till
ett forstirkarsteg pd det sétt som antydes
i fig. 7, f&r man en betydligt »skarpare»
ddmpningskurva. Har forstirkaren en ra-
forstirkning pa 13 ginger fir kurvan den
form som antydes av den streckade kurvan
i fig. 6.

Antag att forstirkarsteget utan mot-
koppling &r stabilt for alla frekvenser och
att den motkopplade spanningen har exakt
180° fasdifferens i forhéllande till ingdngs-
signalen. I blockschemat, fig. 8, ir a for-
stirkarens réforstarkning och d filtrets
soverforingsfaktor>s=U,;/U;,, se ovan.
Sambandet mellan in- och utspanning pi
den motkopplade forstdarkaren ar

Us=adU—adU,
Den resulterande forstdarkningen G ar alltsa
G=Uy/U,=0d/(1+-od)
Uttrycket f6r d=U,;,/U,; kan skrivas
d=1/(1—4j/P)
dir f=sidstamningstalet=w/wy—w,/w=
=B/
C—a/ (14-a—4 j/B)
Detta uttryck representerar i det kom-

plexa planet en cirkel, vars medelpunkt
ligger pé den reella axeln och vars radie ar

a/(1+-a)

Cirkeln tangerar den imagindra axeln.
Vid resonansfrekvensen ar

(dvs. f=1)

och di blir totalforstdrkningen minimum,
salunda

w=w 0

G nin=0
Vid frekvenserna @=0 och w=co blir
forstarkningen maximal och uppgér till

Gmua.':a/ (]_—i—(l)

Eftersom i de flesta fall @« > 1 giller ap-
proximativt

min

Gma.z- £ 1
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Fig 5

Harledning av  ekvivalent-
schemat (ldngst t.h.) for ett
parallell-T-nat enligt fig. 3.
Fig 6 il
Diampningen (=20 log(Uu/
Uin) som funktion av sid-
stimningen f'=w/w, for ett

Dampning (dB}

|

parallell-T-ndt enligt fig. 3 0

(heldragen kurva) och mot-

svarande ddmpningskurva for T

en forstirkare med ett paral-

lell-T-nidt inkopplat i mot-
kopplingskanalen (streckad -10

kurva).

Fig 7 s

Ett parallell-T-nit inkopplat gs

i motkopplingskanalen for

ett forstirkarsteg med elek-
tronror.

-100
G

Fig 8

Blockschema for forstirkare
med motkoppling enligt fig. 7.

Betraktar vi en parallellresonanskrets
med R, L och C, se fig. 9, finner vi att dess
impedans kan skrivas

Z=R/(14-j5Q)
p=w/w—wy/o=F—1/§

Forhéllandet

Z/R=y=1/(1+jpQ)
dvs. kretsens till R normerade impedans
representeras ocksa av en cirkel i det kom-
plexa planet med radien=1/2 som tange-
rar den imaginadra axeln. Parallellresonans-
kretsens bandbredd definieras av att

=1/V2

dir

;P
och da giller att
1/f= * Qy= * R/(wl)

Analogin mellan den motkopplade for-
starkarens totalforstairkning G och paral-
lellresonanskretsens normerade impedans
y, antyder att analogi foreligger dven i fra-
ga om bdde amplitud- och fasegenskaper.
Sélunda kan den motkopplade forstirkaren
tilldelas ett godhetstal Qy, som kan uttryc-
Gl=1/v2

kas frdn en sidstimning da

Man {ar att

(6| =a/V (et 4) 21 16/52

42-16/[2 a2— (1-F-a) 2]
Detta uttryck kan skrivas
1/f=VZ a—(11a)2/4
Godhetstalet for en fasforskjutningsfri
forstirkare med ett parallell-T-ndt i mot-
kopplingskanalen kan sdlunda skrivas:
r=V2 a*—(1+a)2/4=Va*—2 a—1/4
Eftersomn a?—2 a > 1 giller approxima-
tivt att

varur

Q0r =~ (a—1) /4

Med en rdforstirkning a=13 blir exem-
pelvis Qp=3.

Parallell-T-nétets eget Q-vdarde Q, kan
beriknas pd analogt sdtt. Man {ar

d=1/V116/F=1/V2
varur
p2=16
och
Qo=1/=1/4

Denna berdkning visar att parallell-T-

nitets eget Q-virde 6kas med en faktor
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d
} Parallell- %
T~ filter.

(o)

Uq

Fig 7

som &r i det nirmaste lika med raforstark-
ningen di det anvindes pa antytt sitt.
Som resultat fir man en mycket smalare
spirrkurva, streckad i fig. 6, samtidigt som
tonfrekvensomradet i &vrigt knappast pé-
verkas.

Den i praktiken uppnéeliga ddmpningen
av en storsignal dr 30 dB eller mera, be-
roende pd noggrannheten hos de anvidnda
komponenterna i filtret. Filtret belastas
praktiskt taget inte alls, eftersom det an-
slutes till forstdrkarrorets galler.

Praktiskt utforande

Det slutliga schemat for ett LF-filter, i den
form det anvindes under beteckningen
sSupra Selector» i vissa rundradiomotta-
gare frin Philips, iterges i fig. 10. Forsta
halvan av en dubbeltriod anvdndes som
anodjordat steg. Bortser man forst frén
motkopplingskanalen, arbetar den andra
halvan med avseende pé signalen som gal-
lerjordad forstirkare (utan fasvindning).
I serie med signalen infores sedan i galler-
kretsen motkopplingsspidnningen fran pa-
rallell-T-nitets utgdngssida.
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Fig 8

Fig 10

Andra stegets raforstirkning blir om-
kring 15 gédnger, och man far ett totalt
Q-virde nigot starre dn 3. Det frekvensom-
rdde man kan ticka med de givna kompo-
nentvardena utgor cirka 800 Hz till 20 kHz,
vilket alltsd innebdr, att inom dessa grén-
ser upptradande tjut kan ddmpas effektivt.

De resultat man i praktiskt bruk erhallit
med den angivna kopplingen dr myeket
tillfredsstdllande. De for filtret erforder-
liga potentiometrarna drivs av samma ratt
via ett drev.

Det kan ndmnas, att det LF-filter som
beskrivits inte dr det enda tdnkbara. Man
kan exempelvis variera frekvensen med en-
dast en potentiometer pa det siitt som visas
i fig. 11. Man {ir di emellertid rikna med
att ddmpningskurvan icke blir symmetrisk.
Fig. 12 visar den dampningskurva som kan
erhdllas med ett filter enligt fig. 11. P4
grund av den asymmetriska ddmpningen
ir filtret ej anvindbart for den i artikeln
diskuterade tillimpningen, men skulle
kunna begagnas exempelvis i kommunika-
tionsmottagare {or foretradesvis telegrafi-
mottagning. ®

©w

Fig 12

Dampning (dB}

Fig 9

Uin P

“ig 11

Fig 9

Parallellresonanskrets in-
kopplad mellan tvé steg i en
forstarkare med elektronror.

Fig 10

Komplett schema for LF-fil-
ter med ddampningstopp som
kan forskjutas mellan fre-

kvenserna

kHz,

Fig 11

800 Hz och 20

Filter av parallell-T-typ, vars
spdrrfrekvens kan varieras
med enbart en potentiometer

Fig 12

Déimpningskurva (=20 log

(Uu/Uin)

frekvensen

enligt fig.

toppen dr
frekvensen

som funktion av
for ett LF-filter
11. Dimpnings-
har installd pd
1 kHz.
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e ouist, swisny - Vackar-oscillatorn”

en frekvensstabil styroscillator

Det provexemplar av en frekvens-
stabil styroscillator med transistorer
som artikelforf. byggt var avsett att
utnyttjas for att forbdttra mottag-
ningsmojligheterna av enkelt sid-
band i ostabila mottagare. Oscilla-
torn har dven anvdnts for styrning
av en amatorsindare; i detta fall
fordrades dock tva extra forstirkar-

steg fore slutsteget.

Om man har en LC-krets enligt fig. 1 och
pd nigot satt fir igng en svingning i den-
na krets, si bestdinmes svéngningens fre-
kvens i f6rsta hand av spolens induktans L
och kondensatorns kapacitans C. Emeller-
tid dr en siddan svéngningskrets aldrig for-
lustfri. Det finns alltid en viss forlustresi-
stans, som bl.a. hinger samman med att
kretsen strdlar ut en del energi. Ett sving-
ningeférlopp i kretsen ddmpas darfor
snabbt,

For att man skall {8 en kontinuerlig
svangning i kretsen gér man vanligen sa,
att man tar ut en viss spanning nagonstans
pa kretsen och matar in denna spdnning pé
ingangssidan av ett aktivt element, t.ex. ett
elektronror eller en transistor, Frin det
aktiva elementets utgdngssida erhilles en
viss effekt, och denna matar man tillbaka
i svingningskretsen I rdtt fas. Den dter-
matade effekten skall vara just sé stor att
den tédcker forlusterna i sviingningskretsen.

Om vi betraktar ett elekironrir i katod-
jordad eller en transistor i emitterjordad
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koppling fir vi in- och utgdngskretsarna
anslutna sd som visas i fig. 2.

Eftersom katoden dr gemensam elektrod
vid elekironroret och emittern gemensam
elektrod vid transistorn har vi endast tre
punkter att ansluta till svingningskretsen,
antingen vi valjer ett elekironror eller en
transistor som aktivt element.

I kopplingarna enligt fig. 2 ligger ut-
gdngsspinningen i motfas till ingdngsspén-
ningen (giller vaxelspiannnigar). Det bety-
der att ndr ingdngsspianningen minskar,
okar utgdngsspanningen.

Om nu det aktiva elementet skall anslu-
tas till en svdngningskrets, méste vi pa
svingningskretsen vilja tre punkter sd, att

Resonansfrekvensen i en LC-krets bestims i forsta hand
av kretsens induktans och kapacitans.

Exempel pd aktiva element som ansluts till en avstimd
krets jor att astadkomma elektriska svingningar. Overst
ett elel:tronror i katodjordad koppling, nederst en tran-

Fig 1
Fig 1
Lg |
C
Fig 2
Fig 2

o |

Fig 3

g

Utgang

b
B

Ingéng E

Fig 4

Fig 5

sistor i emitterjordad koppling. I figuren antyds hur in-
och utgingsspanningar skall anslutas och det faslige
dessa skall ha for att sviingningar skall komma till stand.

Principschema for Hartley-oscillatorn, i vilken uttag an-
ordnats pa avstdmningskretsens indultansspole.

Principschema for Colpitts-oscillatorn, i vilken kapacitivt
uttag anordnats pd den avstimda kretsen.

Principschema for Clapp-oscillatorn, i princip en Colpitts-
oscillator, kompletterad med en kondensator i serie med

induktansspolen.
Utgang
: Fig 6
Ingang #: 4 5 " B
Principschema for Vackar-oscillatorn, i princip en Clapp-
oscillator som kompletterats med ytterligare en variabel
kondensator for avstimningen.
NR 1 — 1964



vi far tva spanningar som ligger i motfas.

I Hartley-oscillatorn har man tre uttag
pé spolen. Se fig. 3. Spianningarna U, och
U, ligger hér i fas, varfor mittpunkisutta-
get pa spolen skall anslutas till katoden el-
ler emittern och de bada ovriga uttagen till
galler och anod resp. bas och kollektor. Se
fig. 3.

I Colpitts-oscillatorn har man i stillet de-
lat upp kondensatorn sa att man fir tre
anslutningspunkter, se fig. 4. Det kan ofta
vara mer praktiskt att dela upp konden-
satorn pé detta sdtt dn att som pa Hartley-
oscillatorn gora ett extra uttag pd spolen.
I fig. 4 ligger spauningarna U; och U, i
fas, de streckade linjerna visar hur man

I foreliggande artikel visas pa en del
problem man méter vid konstruktion och
bygge av extremt frekvensstabila

oscillatorer med transistorer.

vixelstrémsmassigt mdste ansluta kretsen
till ett aktivt element, hir ett elektronror,
for att fa svingningar till stdnd.

Det aktiva elementels inverkan

pa frekvensen

Nédr man har kopplat svingningskrelsen
till ett aktivt element som forser kretsen

Fig 3 Fig 4
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Stycklista

C1=C2=C9=1000 pF styrol, 10 % tol.

C3=250 pF styrol

C4=C8=10 000 pF ker.

C5=1000 pF genomféringskondensator

C6=100 pF styrol

C7=500 pF styrol

C0=50 pF lufttrimmer

Cv=2X%30 pF

Cb=30 pF lufttrimmer

Ck=12 pI', N 750. Mdste utprovas i varje sir-
skilt fall. I det byggda provexemplaret gav
det angivna kapacitansvirdet god tempera-
turkompensering,

R1=R5=56 kohm 1/2 W, 10 % tol.

R2=R6=22 kohm 1/2 W, 10 % tol.

R3=10 kohm 1/2 W

R4=R7=4,7 kohm 1/2 W, 10 % tol.

L=30 a 40 xH. 15 varv 0,35 mm emaljerad
koppartrdd lindas i vardera av de 4 yttersta
sektionerna ay en spolform med 8 kamrar,
16 mm ytterdiam., avsedd fér 6 mm jdrn-
kdrna, 20 mm ling (Prahn, typ 5015).

T1=T2=0C171

S=strombrytare

B=9 V batteri

med den effekt som fordras for att tdcka
forlusterna i kretsen, vore det mesta gott
och vdl, om det inte vore si att det aktiva
elementet alltid har vissa egenskaper, som
paverkar forhéllandena.

Vid béde elektronroret och transistorn
fiuns det t.ex. smd, men icke forsumbara
kapacitanser mellan elektroderna, och des-
sa kapacitanser blir, exempelvis vid Col-
pitts-oscillatorn, parallellkopplade med
kretsens tvd kondensatorer som ju skulle
bestimma frekvensen. Det dr dven andra
faktorer som inverkar pé frekvensen, brant-
heten t.ex. piverkar dven frekvensen, men
vi kan noja oss med att se de inre ka-
pacitansernas inverkan. I kopplingen en-
ligt fig. 4 blir kondensatorn C1 parallell-
kopplad med rorets galler-katod-kapaci-
tans och C2 med anod-katod-kapacitansen.

Galler-katod-kapacitansen dr ofta ritt
stor (2—15 pF) och inte nog med det; den
ar ocksi variabel. Nir roret ar kallt har
den ett visst virde. Nér roret emellertid
sittes ‘1 drift blir katoden uppvidrmd av
glodtraden till kanske ~+600° C. Genom
virmeutvidgning av elektroderna i roret
kommer bl.a. galler-katod-kapacitansen att
indras och dirmed dndras frekvensen.

Aven om roret dr uppvirmt efter en
stunds drift, kommer dndringar i glod- och
anodspédnningar att dstadkomma andringar
i rorelektrodernas temperatur med kapa-
citansvariation som foljd.

Vid en transistor dar de inre kapacitan-
serna dels direkt beroende av spinningen
tver dem och dels beroende av temperatur-
variationerna. Andringar i arbetsspinning-
en dstadkommer dessutom varierande kol-
lektorforlust, som i sin tur péverkar tem-
peraturen i kristallen.
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Principschema for den av forfattaren provade

Transistorn arbetar dock inte med négon
glodstrom som kan variera, vilket dr en
{ordel.

Colpitts- och Clapp-oscillatorn

For att man skall f& Colpitts-oscillatorn
nigorlunda frekvensstabil brukar man gora
kondensatorerna Cl och C2 stora i forhal-
lande till det aktiva elementets inre kapa-
citanser. D& blir ju inverkan av de inre
kapacitanserna mindre, procentuellt sett.
Om man gor C1 och C2 mycket stora, blir
emellertid induktansen hos L. opraktiskt li-
ten for en viss frekvens. Vidare f&r man
med stora varden pd Cl och C2 en stor cir-
kulerande strom j kretsen och denna strém
uppvdarmer bl.a. spolen L, som d& indrar
sitt induktansvirde, varvid frekvensen and-
ras. For att slippa de stora cirkulerande
strommarna i kretsen, dvs. for att fi sva-
gare svingningar, har man i den s.k. Clapp-
oscillatorn (dven kallad serieavstimd Col-
pitts-oscillator) infért en liten kondensa-
tor CO i serie med kretsen (se fig. 5).
Kretsen i en Clapp-oscillator enligt fig.
5 ar fortfarande en 3-punkiskoppling. Ge-
nom att hdar gora CO liten och L samt Cl
och C2 stora kan man dels f& en mycket
svag sviangning 1 kretsen, dels f& det akti-
va elementets inre kapacitanser shuntade
med stora (stabila) kondensatorer.
Clapp-oscillatorn har emellertid en svag-
het. Avstamningen brukar ske med kon-
densatorn CO, och det visar sig att om
komponenterna valts sd, att oscillatorn
svinger svagt vid hogsta frekvensen, okar
svangningens amplitud kraftigt ndr man
avstimmer for en ldgre frekvens.
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Vackar-oscillatorn med transistorer,

Vackar-oscillatorn

Den nyss antydda nackdelen har till stor
del eliminerats i den s.k. Vackar-oscilla-
torn’ (se fig. 6) som skiljer sig frdn Clapp-
oscillatorn genom en extra kondensator Cv.

I Vackar-oscillatorn instilles CO sé, att
svangningen i kretsen blir svag. Avstim-
ningen gors sedan med Cv. Kondensatorn
Cv kan uppdelas i tvd kondensatorer, en
{6r sbandsdttning» och en for bandsprid-
ning.

Frekvensens beroende av krelsens
temperatur

Aven om vi hade en svingningskrets utan
forluster vilken inte fordrade négot ror
eller ndgon transistor for drivning, si skul-
le frekvensen idndras. Svingningskretsens
temperatur ar ju beroende av omgivning-
ens temnperatur, och dndrar sig den senare
sd kommer genom temperaturutvidgningen
bade spole och kondensator att iindra di-
mensioner och didrmed induktans och ka-
pacitans, med frekvensindring som foljd.

Omgivningens temperatur kanske man
inte kan gora sd mycket at, men man kan
se till att inga onddiga varma foremél pla-
ceras intill svidngningskretsen. Ett elek-
tronror i drift dr ett timligen varmt fore-
mal, som, om det placeras nira kretsen,
kommer att uppvdrma denna genom strél-
ning, konvektion och sist men inte minst

* Jag anser att Vackar-oscillatorn dr identisk
med den s.k. Tesla-oscillatorn, som dék upp for
bortdt 10 4r sedan. Ndgon principiell skillnad
mellan Vackar- och Tesla-oscillatorerna kan jag
inte finna, Det dr kanske med dessa oscillatorer
som med Kardan-knuten. Den senare kallas
ofta Polhems-knut av Polhems landsmiin.



RT testar ’Vackar-oscillatorn”

RT har testat den i vidstiende artikel beskriv-
na styroscillatorn med transistorer for att un-
dersoka dess frekvenskonstans, Undersokning-
arna gjordes med utnyttjande av en frekvens-
riknare av mirke Hewlett-Packard, avsedd
0—10 MHz. Frckvens-
raknaren stilldes till forfogande av H-P [n-
AB, Solna. gjordes
dels vid olika batterispidnning dels vid varie-

for frekvensomridet

strument Matningarna

ca 100 Hz per °C. Vid hogre temperaturer
fir man ett temperaturberoende av ca 150 Hz
per °C. S linge man hiller sig vid tempera-
turer omkring 21 till 23° har man tydligen
acceptabel stabilitet.

Slutligen gjordes ett experiment; kopplings-
kondensatorn Ck kopplades bort for att klar-

ligga dess inverkan. Man fick da en tempera-
turkurva enligt fig. 3. Som synes far man utan
temperaturkompensering av detta slag ett gan-
ska hogt temperaturberoende av storleksord-
ningen 1 kHz per °C, vilket kanske ar i mesta
laget for en styroscillator. Temperaturkompen-
seringen #r tydligen nédvandig,.

Fig 1
rande temperatur. Utgdngsspanningen 6ver 60 7
ohm uppmiittes, den var endast ca 5 mV, men
fullt tillracklig for att driva den elektroniska
riknaren. t (H2)

Kurvan i fig. 1 visar frekvensberoendet vid
batterispanningar over 8 V., Som synes ir spin-
nmgsber.(')en'det ytterst f)betydhgt vid uokegnde 2752 800 * = JI kR
arbetsspanningar upp till ca 10 V, namligen i

. . e . et Il e K. |
mindre dn 10 Hz/V. Vid hogre arbetsspianning- Srestind |
ar okas spanningsberoendet och ir vid ca 13 V \\\
ca —50 Hz/V. Detta ar sa litet att man i prak- ST EA ] e S
tiken helt kan bortse frin detta, *"

I fig. 2 visas temperaturberoendet. Som sy- 3757 706 4= | |
nes ar temperaturkompenseringen ganska idea- - =Bl 10 n 12 13 v
lisk for rumstemperaturer mellan 20 till 24°, - Uy
med ett frekvensheroende som inte verstiger
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genom vdarmeledning genom de ledare som
fordras for att roret skall kunna kopplas
till kretsen. Anvinder man en transistor
som aktivt element forsvinner problemet
med vdrmebverforing fran det aktiva ele-
mentet tll kretsen nastan fullstindigt, ef-
lersom transistorn arbetar vid s& lag tem-
peratur.

For att man i storsta mijliga man skall
undvika frekvensandringar p.g.a. dndrad
omgivningstemperatur hor sviangningskret-
sen temperaturkompenseras. Det Ar nu sa,
att vanligtvis har en spole eller en vridkon-
densator (och ménga fasta kondensatorer)
positiv temperaturkoefficient. Detta inne-
bdr att spolens induktans och kondensa-
torns kapacitans tilltar vid stigande tem-
peratur. Som exempel kan ndmnas att Phi-
lips uppger en positiv temperaturkoeffi-
cient av max. 150X10-% pF per pF och °C
fior de billiga 30 pF-trimrarna.

Temperaturkompensering innebiir att
man i kretsen infér en kondensator med
negativ temperaturkoefficient, dvs. en kon-
densator vars kapacitans avtar vid stigande
temperatur, Denna kondensator kan t.ex.
shuntas dver CO i fig. 6. Viljer man ldmp-
ligt virde pd den negativa temperatur-
koefficienten och lampligt kapacitansvér-
de. kommer vid uppvirmning av kretsen
den negativa temperaturkoefficienten hos
kompenseringskondensatorn att motverka
den frekvensidndring som spole och kon-
densatorer med positiv temperaturkoeffi-
cient skulle ha astadkommit. I handeln
finns kondensatorer med temperaturkoeffi-
cienten —750-10-6 pF per pF och °C.

Temperaturkoefficienten for resonans-
frekvensen hos en avstimd krets blir unge-
farligen lika med aritmetiska mediet av
spolens och kondensatorns
koefficienter.

Som exempel pa frekvensdrift pa grund
av uppvarmning av en krets kan namnas,
att en krets, bestdende av en kondensator
med temperaturkoefficienten —+150-10-6
p¥ per pF och °C och en spole med tem-
peraturkoefficienten 4-150-10-% u«H per
#H och °C skulle 13 en temperaturdrift av
3,5-10%-150-10-=525 Hz f6r en tempe-
raturvariation av 1° C da den arbetar pa
3.5 MHz frekvens. Om &vertonen pa 28
MHz anvéndes skulle frekvensdriften bli
4.2 kHz for varje grads dndring av kret-
sens temperatur.

temperatur-

Vackar-oescillator for 3.5—3,8 MHzx
Fig. 7 visar ett praktiskt kopplingsschema
for en Vackar-oscillator for frekvensomré-
det 3,5—3,8 MHz Som aktivt element har
valts en transistor OC171. Denna transistor
har valts, emedan den har hég branthet och
forhéllandevis sma kapacitanser mellan
elektroderna. Den hoga brantheten gor att
man kan vilja stora virden pa CI och C2
(se fig. 6) och detta tillsammans med smi
virden pd kapacitanserna mellan emitter,
bas och kollektor gir att den totala pro-
centuella kapacitansvariation som orsakas
av transistorn blir obetydlig.
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Det inre av den av forfattaren byggida Vackar-oscillatorn. En kraftig stilplat anvdnds som .{Z(Z-
rande stomme [or att okn den melaniska stabiliteten. Isolerande koppling anvinds mellan avstim-
ningsratt och avstamningskondensator. T.h. syns avstimningsspolen.

Platvinkel

Till kondensatorer

- Glosgenomforing

Fig 10

Genom att forse oscillatorn med glasgenomjoringar for avledning av vdrme fran transistorns inre

kan man oka temperaturkonstanten i ascillatorn.

For att oscillatorn skall isoleras fran ef-
terfoljande stegs belastningsvariationer har
den forsetts med ett buffertsteg. bestdende
av ytterligare en OCL71 som arbetar som
emitterfoljare. Kopplingen mellan oscilla-
tor och buffertsteg har dessutom gjorts i
form ay en kapacitiv spidnningsdelare
C6—C7 (C6 dar pa 100 pF och C7 pa 500
pF). Genom denna spanningsdelare blir
utspanningen minskad till 1/6, men endast
en brékdel av T2:s temperatur- och spén-
ningsberoende bas—kollektor-kapacitans

1964

blir hirigenom inkopplad i oscillatorkret-
sen. Dessutom blir genom denna kapacitiva
spianningsdelare effekten av T2:s bas—
emitter-kapacitans ytterligare reducerad.
Man kan slopa C7 om man vill ha storre
utspanning fran emitterfoljaren, men fre-
kvensiindringen vid belastning av emitter-
foljaren blir d& storre.

Transistorernas arbetspunkter har pa
konventionellt sétt stabiliserats genom
spdninngsdelarna R1—R2 resp. R5—R6
och emittermotstdnden R4 resp. R7.



Fig 9

Batteriet for Vackar-oscillatorn utgjordes av ett 9 V torrbatteri monterat inne i lidan. Da totala
stromforbrukningen endast dr | mA hiller batteriet i dratal.

Fig 11

Genom att i det efter Vackar-oscillatorn foljande f[érstarkarsteget inkludera en serieresonanskrets

far man en extra forstirkning av 5—10 ggr.

Praktiskt utforande

Fotografierna i fig. 8 och 9 visar ett exem-
pel pa hur oscillatorn kan utforas prak-
tiskt. Ladans ytterdimensioner dr endast 100
X160><130 mm. For att god mekanisk sta-
bilitet skall erhallas har frontpanel och bot-
ten gjorts av 6 mm svariplat, som svetsats
samman i form av ett »L». Locket och ov-
riga sidor har gjorts av 0,9 mm kallvalsad
stalplat. Man kan giarna anvidnda #nnu
tjockare plat, det ger tkad mekanisk sta-
bilitet. Batteriet finns inmonterat i lidan.

Den som inte vill anvinda batteri att driva
oscillatérn med, kan dra ut minusledningen
via en genomforingskondensator och lata
den fi minusspanning fridn en likriktare.
Fér bdsta resultat kan likriktaren firses
med ett spanningsstabilisatorror, t.ex.
85A2, som anslutes till en spinningsdelare
som ger 9 V. 85A2 arbetar bist vid en strom
ay 5,5 mA,

Sjilva oscillatorn och emitterfoljaren ar
i stort sett kopplade pad var sin kopplings-
plint ay pertinax. Sem skala anvinds en

RADIO OCH

japansk precisionsskala med nonie och ut-
vixling 10:1. Emellertid kan man med
fordel anvinda en skala med stérre utvéx-
ling. t.ex. en TUS5B-vixel. Om man anvén-
der den namnda japanska skalan bir man
jorda dess roterande del, denna &r namli-
gen isolerad. Jordningen kan ske med en
bojlig mangtradig ledare som lodes fast
pé skidrmen i lddan samt pa den roterande
delen, dir denna kommer in i ladan.

Skalan dr genom en elastisk isolerad
koppling forbunden med Cv:s rotor. Den
ena statorn pd Cv dr jordad, den andra an-
sluten till spolen L. Den variabla kapaci-
tansen hos Cv blir genom detta arrange-
man 15 pF. Vid trimningen har sedan sta-
tor- och rotorplattor brutits loss fran Cv
for att minska kapacitansen ytterligare, sd
att skalan tacker 80-metershandet med
obetydlig oéverlappning vid #ndarna.

En forbattring som kunde utforas vore
att parallellkoppla Cv med en specialgjord
vridkondensator med endast 0.1 pF varia-
bel kapacitans. Hirigenom skulle man {a
en extra elektrisk bandspridning som skul-
le méjliggora ytlerst noggrann fininstill-
ning.

Spolen L ir fastsatt pa ett fotstycke. Den
anvinda spolformen ger f.0. inget higt Q-
virde. Den spole som anvindes gav emel-
lertid, p.g.a. transistorns higa branthet,
timligen gott resultat. Om man anvénder
en stirre spole, s bior man tinka pa att
kopplingen till ladans viggar fdrsdmnrar
Q-vidrdet, ndr spolen kommer in i lddan.
Det kan dd vara behovligt att gora lidan
storre for alt spolens Q-viarde verkligen
skall kunna uatnyttjas,

Det visade sig att bandsdttuingskonden-
satorn Cb inte behovdes i det byggda prov-
exemplaret, men sddan tur skall inte den
rikna med som vill bygga oscillatorn, utan
atminstone lamna plats 4t en trimmer Cb.
Till kondensatorn CO har anvints en 30 pF
Philips-trimmer av den billiga sorten, men
det dr battre att till deuna kondensator an-
vinda en nagot stirre (ca 50 pF) och hig-
vardigare trimmer.

Kondensatorn C9 &r ansluten till en
koaxialkontakt pid lddans baksida.

Trimning

For Ck kan man anvdnda det i stycklistan
angivna viardet, men man far vara beredd
pé att byta denna kendensator om man vill
fintrimma kretsens temperaturkompense-
ring.

For ovrigt gar trimningen ul pa att man
skall & oscillatorn att svianga med lagsta
mojliga virde pa CO over hiela det frekvens-
band man vill avstamma.

Om man anvdnder en spole med jérn-
kdrna kan man borja med att stédlla in
jarnkdarnan sd, att L. fir maximal induk-
tans. Kondensatorerna Cb och Cv vrider
man ur tills minsta méjliga kapacitans er-
halles och CO vrider man in till sitt fulla
virde. D4 bir oscillatorn svinga. Man upp-
soker med hjilp av en mottagare med heat-

oscillator den frekvens som oscillatorn
» 80
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BJORN LG BERGSTROM Xaﬂdlppa — rekordenkelt mdtinstru

Fi)’r att avlyssna radiostationer i fjdrran
linder &r ju kristallmottagaren numera
inte ndgot sirskilt attraktivt hjdlpmedel.
Déremot torde den fortfarande vara kapa-
bel att uppsnappa signaler frdn nigon nédr-

mitinstrument. Av det eufoniska namnnet
»Xandippa» framgar att kristallmottagaren
kan anvidndas som ett slags grid-dip-meter,
en »dippa», och som sidan kan den fak-
tiskt bli en métande minigrej med forbluf-

stallmottagarens — till den krets man éns-
kar uppmata.

Teori och praktik

En LC-krets, L, C, som kopplas tillrdck-
ligt hart, spole mot spole, till kristallmotta-
garens avstimda krets L, C, (se fig. 1) ab-
sorberar energi frin denna om de béda

beldgen sdndare, och denna egenskap ar
nog si intressant, i det att man faktiskt
kan utnyttja en kristallmottagare som ett

fande hog noggrannbet.
Léter idén absurd? — Inte alls, det ror
sig om absorption, dvs. en »energiuppsug-

minst sagt enkelt men icke forty effektivt ning» frdn en LC-krets — nimligen kri- kretsarna dr avstimda till samma frekvens.
Fig 1 Fig 3
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motsvarande induktansvirde L: vid resonans (jir fig. 2) i

vid frekvenserna =773 kHz (Nacka), {=980 kHz (Gé-
teborg), {=1178 kHz (Horby), f=593 kHz (Sundsvall)
samt =191 kHz (Motala).
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1ent mdter induktanser 22— 1400 pH och kapacitanser 0—1950 pF

Stiller man nu in kristallmottagaren pé lo-
kalstationens frekvens far man indikation
pa resonans i mottagarens hortelefon i det
att ljudstyrkan gar ner da resonansfrekven-
sen hos de bdda kretsarna dr densamma.

Tacksamma nedtystningsobjekt finns till-
gangliga dygnet runt nu i skvalmusikens
tidevarv!

Av flera skil dr dock en visuell indike-
ring att foredraga, och i stillet for hortele-
fon kan ett métinstrument inkopplas. Ett
universalinstrument av enklaste slag har i
regel erforderlig kénslighet!

Resonansen indikeras nu genom en »dip»
av instrumentets visare; kopplingsgraden
kan mellan de tvd avstimda kretsarna
minskas till fromma {6r instédllningskom-
fort och -precision.

Med en mellanvigs-lokalstation som sig-
nalkdlla kan kapacitanser av storleksord-
ningen 0—1950 pF och induktanser av
storleksordningen 22—1400 #H uppmitas.

Hur gér man dé tillvaga? Ja, man far ga
tillbaka till det enkla samband som rdder
mellan de storheter som karakteriserar en
resonanskrets.

Alla goda ting dr som bekant tre, och det
ar just det antal storheter som man tar till
for att beskriva egenskaperna hos en av-
stdmd krets, ndmligen frekvens (f), kapa-
citans (€) och induktans (L). Kénner
man tvd av dessa storheter kan den tredje
framtagas ur

f=1/2 aVLC (1)

Emedan frekvensen i var »Xandippa»
kommer att vara konstant, och lika med lo-
kalstationens, blir dven LC-produkten kon-

stant. Efter omstuvning av ekv. (1) jimte

sortforvandling erhalles

LC=25300/f?
vilket galler om L uttryckes i #uH, C i pF
och f i MHz.

Den som har forménen att bo i skuggan
av Stockholms Pl-sindare pa 773 kHz far
foljande samband att arbeta med:

LC=42 300

LC-produkten for andra svenska mellan-
vagssindare ges i tab. 1.

Mdtdon och taktik
Eftersom det kan vara onskvirt att mit-
resultaten skall vara direkt avldsbara péa

instrumentet anskaffas sdsom métdon en
vridkondensator — t.ex. en gangkondensa-
tor 2460 pF. Om sektionerna parallell-
kopplas kan en kapacitansvariation 30—
950 pF paraknas. Vridkondensatorn forses
med en skala som med tillimpande av »ab-
sorptionsmetodens kalibreras pd féljande
satt:

Linda {6rst en »hjalpinduktansspole»
med trimkdrna som har ett induktansvirde

som kan varieras frdn ca 1400 «H och ner-
at (galler for Nacka-sandaren).

Utfor dédrefter kalibreringen med storsta
mojliga omsorg enligt foljande monster:

1) Hjalpinduktansspolen parallellkopp-
las med 33 pF och hélles intil]l kristallmot-
tagarens avstdinda krets.

2) Trimspolens kédrna | hjilpinduktans-
spolen vrides tills dip erhalles.

Fig 4

Schemat for mitning av kapacitans (C:) i Xandippan. Ly=hjdlpspole som ger resonans vid lokal-

stationens frekvens da C dr helt invriden.

Tab. 1. LC-produkten for frekvenser som utnyttjas av svenska rundradiosindare

pi ling- och mellanvigsomrddet.

x Frekvens 5
Séndare (kHz) LC-produkt
Luled 182 764 000
Motala 191 695 000
Sundsvall 593 72 000
Ustersund 719 49 000
Nacka (Stockholm) 773 42 300
Géteborg 980 26 400
Hérby 1178 18 200
Falun 1223 16 900
P2-stationerna
Stockholm, Sundsvall, Ornskaldsvik, Séderhamn,

Karlstad, Ludvika, Hudiksvall 1394 13 000

P1-stationerna

Saffle, Vésterds, Gdavle, Jonképing, Visby,

Kristinehamn, Hdlsingborg, Karlskrona, Trollhéttan 1448 12 100

P1-stationerna

Bords, Malmé, Varberg, Uddevalla, Halmstad, Kalmar,

Norrképing, Orebro, Karlstad, Eskilstuna, Uppsala,

Séderhamn, Ornskéldsvik, Kiruna 1562 104 000

P2-stationerna

Hudiksvall, Umed, Jénkdping, Kristinehamn, Boden, Porjus 1594 9 970
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3) Anslut den sa instillda hjilpinduk-
tansspolen till Xandippa-kretsen,

4) Vrid pa Xandippans vridkondensa-
tor tills dip erhéilles.

5) Notera 33 pF pa skalan. Fortsétt med
olika kapacitansvirden upp till 950 pF t.ex.
33, 47, 100, 150 pF etc. For de higre kapa-
citansvardena maste man linda av hjilp-
induktansspolen, si att man fir ldgre in-
duktans i denna.

De sélunda markerade kapacitanserna
omriknas nu till korresponderande induk-
tansvirden, och dven dessa noteras pa ska-
lan. Sambandet mellan kondensatorns in-
stallning och motsvarande induktansvirde
for nagra frekvenser utnyttjas av
svenska rundradiostationer visas i diagram-
met i fig. 3.

|01

Mdtning av induktans

Man kan fora in dessa induktansvirden pa
kondensatorns avstdmningsskala. Tydligen
kan man nu direkt uppmata indoktansvir-
den mellan 1400 #xH—44,5 «H (om man
har Nacka-sandaren som lokalsindare).

Matforfarandet vid matning ayv induk-
tanser blir nu nog s& enkelt, se fig, 2:
Koppla in den spole som skall mitas pa-
rallellt dver Xandippans vridkondensator
C. Man vrider sedan pd denna kondensa-
tor tills dip erhdlles, man har sedan endast
att avldsa det skta induktansviirdet pa den
kalibrerade skalan for Xandippans av-
stamningskondensator.

Matomradet kan utikas om den anvin-
da vridkondensatorn parallellkopplas med
fasta kondensatorer med kiint kapacitans-
virde; man far d4 alternativa omriden
som kan inprickas pd Xandippans skala.
Med 1000 pF inkopplat parallellt fir man
kapacitansvariationen 1030—1950 pF, det-
ta motsvarar om LC=42 300 att man far
ett matomrade 41,1 ©H—21,7 zH.

Mdtning av kapacitans

I'6r kapacitansmatning behiver man en
hjdlpinduktansspole Ly som ger dip da
kondensatorn #r fullt invriden, dvs. vid
C =950 pF, se fig. 4. Kopplar man nu en
kondensator, vars kapacitans man vill mita,
parallellt Gver vridkondensatorn fir man
— for att fd resonans igen — vrida ur vrid-
kondensatorn sd& mycket som svarar mot
den anslutna kapacitansen.

Om man nu forser kondensatorns skala
med en gradering i pF »baklingess, dvs.
man sitter 0 pF vid kalibreringspunkten
950 pF, 50 pF vid 900 pF etc., kan man tyd-
ligen direkt avldsa kapacitansviirden 0-
920 pF.

Liksom vid indukiansmitning kan mét-
omradet utbkas genom att man kopplar
in fasta kondensatorer med kint kapaci-
tansvarde parallellt 6ver Xandippans vrid-
kondensator, t.ex. 1000 pF. Man far da ha
en annan hjilpinduktansspole som ger dip
da vridkondensatorn, parallellkopplad med
1000 pF, dr fullt invriden. Man fir da ett
nytt kapacitansomrade 1000 pF—1950 pF.

‘0
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l)en overskadliga komponentplacering
som kretskort, dvs. platior med tryckt led-
ningsdragning, erbjuder mojliggir ratio-
nell service pa all slags elektronisk appa-
ratur. Man spar bla. tid exempelvis vid
utbyte av stirre enheter, man behover
t.ex. inte géra ndgon skiss pi hur de olika
ledningarna skall anslutas, den nya delen
passar direkt i kretskortet.

Trots alla fordelar som kretskort erbju-
der vid servicearhetet [Grekommmer emeller-
tid hos servicemén en allindn motvilja mot
reparationer pa kretskort — det verkar
som om man tyckte att det dr lattare att
gora service pd apparater med konventio-
nell ledningsdragning. Det kanske dirfor
inte skadar med en orientering om hur
man utfor service pd kretskort.

Fel pa kretskortet

Forst ndgra ord om sjilva kretskortets
kopparlaminat, dvs. den med kopparfolie
forsedda plattan. Kopparfolien pd krets-
kort ar alltid limmad pa isolermaterialet.
Vid alla reparationsarbeten och 1 synner-
het vid lodning dr darfor viss forsiktighet
nodviandig. — Man far f.6. savitt mojligt
forsoka undvika lodning vid service pa
kretskort.

I enstaka fall kan det vara fordelaktigt
att bryta en folieledning pa kretskortet,
det kan latt skiiras av med en vass kniv:
det dr dd ldttare att lokalisera sddana fel
som kortslutning mellan ledningsbanden

- givetvis [irutsatt att det dr konstaterat
att felet verkligen ligger i kretskortet. Led-
ningen kan sedan lodas iliop med en bit
blank trad.

Brénda stillen i ett kreiskort kan sagas
ut med lovsag eller borras ut; man ersit-
ter sedan de borttagna delarna av led-
ningsmonstret med kopplingstrad.

Storande skrapljud kan ibland forekom-
ma om syra har tringt ut frdn batterier
och bildat en ledande hinna mellan led-
ningarna. D& hjdlper det inte med en
punktvis skrapning mellan ledningarna,
utan berorda stdllen pd kretskortet maste
tvittas rena med destillerat vatten.
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Trots all forsiktighet med lodvdarme kan
det forekomma att en bit folieledning loss-
nar frin kretskortet. Om man inte kan kla-
ra av skadan genom att léda en bit led-
ningstrdd over den felande ldinken fir man
limma fast den lossnade remsan med kon-
taktlim. Bésta resultatet uppnas med ett
tvikomponentlim, t.ex. sAraldits. Sedan
limmet torkat kan man trycka med en
varm lodkolv lings leduingen, sd att lim-
ningen blir fastare.

Sprickor i ledningsmanstret

Genom mekaniska spénningar som kan
uppstd vid tillverkningen eller genom kraf-
tiga mekaniska pikanningar (t.ex. om ap-
paraten tappas i golvet) kan det bli mikro-
skopiska sprickor i ledningsmonstret, vilka
ar mycket svara att hitta. Mera sdllan upp-
stdr helt avbrott, apparaten kan fungera
men det blir sskrap» i den. Ibland gér
det att hitta brottstillet med hjdlp av ett
forstoringsglas, ibland kan resistansmiit-
ning ge resultat. Det dr inte sd bra att
bara loda over ett siadant brottstdlle, da 1
sa fall en ny mekanisk spanning kan upp-
sta i kretskortet. Béttre dr del*att Gver-
brygga brottstiillet med en tunn lednings-
trad.

Ledningsmonstret pa kretskortet brukar
vid fabriken dverdras med ett skyddslack.
Vid omfattande lédningsarbeten bér man
skydda de reparerade stdllena med ett lack
som penslas eller sprayas pa; lacket kan
man tillverka sjilv genom att 16sa pulvri-
serat harts i rodsprit. Det gar dven hra att
anvanda fiarglost cellulosalack, men harts-
lack dr bittre, eftersom det ocksd funge-
rar som flussmedel.

Brott pa kretskortet

Ett helt kretskort som det uppstatt ett di-
rekt brott i kan hopfogas genom att man
limmar bitar av pertinax e.d. pid béda si-
dor av kretskortet. Kretskortet och perti-
naxbitarna ruggas didrvid upp med smir-
gelduk fore limningen. Limmet strykes pé
tunt och far torka nigon tid innan delarna
trycks ihop. Sedan limmet torkat éverbryg-



FOR SERVICEMAN

Servicearbeten pa kretskort

gar man brotten i ledningsménstret i brott-
stillet med kopplingstréd, sa att lednings-
dragningen ater blir intakt.

Komponentbyte

De ovan ndamnda felen pa sjdlva kretskor-
tet uppkommer mycket sallan, vanligare ar
det med felaktiga komponenter.

Man far avgora fran fall till fall om

man skall klippa bort komponenten first
och sedan 16da bort tradindarna eller om
man skall 16da bort hela komponenten pa
en gang. Enligt erfarenheten ligger svirig-
heten mest i att hitta den till komponenten
horande lddpunkten pd ledningssidan.
Forutom av komponentschemat kan man
ddrvid ha god hjidlp av en ficklampa. Om
kretskortets komponentsida belyses kan

Vid servicearbete pa Fkrets-
kort kan det ofta vara besvar-
ligt att hitta de olika lod-
punkterna. Om man med
hjalp av en ficklampa lyser
pi kretshkortets komponent-
sida dr det ldtt ait med led-
ning av skuggan frin den
aktuella komponenten hitta
ratt lodpunkt, Ur Siemens-
tidskriften »Werkstatt-
praxis», febr. 1963.
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man latt hitta 1dstdllet med ledning av
den aktuella komponentens skugga.
Innan ny komponent insdttes bér monte-
ringshilet befrias fran l6dtenn. Ofta kan
dock t.ex. anslulningstrddarna vid ett mot-
stand anvandas direkt och skjutas in sedan
lodstéllet uppvarmts. P& svirdtkomliga
stillen och vid insdtining av vdrmekinsli-
ga delar, som t.ex. dioder, mdaste hilet vara
fritt frén tenn fore lodningen. Man virmer
upp tennet snabbt och sticker upp hiélet
med en 1 mm trad. Om man ir tillrackligt
snabb gdr det att anvinda en koppartrid
utan att tennet fastnar pa traden. Bast ar
dock aluminiumtrdd, men aven stdltrid,
1.ex. ett gem, gar bra att rensa hdlen med.
Overflodigt tenn kan efter uppvirmningen
strykas bort med en bit skumplast.

Utbyte av storre komponenter

Besvirligare kan det vara att ta ut filter,
transformatorer eller andra stirve delar.
Enklast #r att nypa av alla lodstift och
{istoron och sedan lioda loss dessa ett och
ett, For att kunna komma at pd svartill-
gingliga stdllen blir man ofta tvungen att
anvinda en mera tidskrivande metod:
forst riitas grova vikta fastéron och léd-
stift, sedan virmer man ett lidstdlle i ta-
get oeh lyfter mmed en skruvmejsel upp
komponenten nagon millimeter i taget tills
den lossnar. Har man ndgra medhjdlpare
med var sin lodkolv kan man snabbt lyfta
upp komponenten pé en gang.

En annan metod &r att virma upp elt
lodstdlle i taget och stryka bort lodtennet
med skumplast eller en styv borste till dess
att komponentens anslutningar lossats fran
monteringshélen i kretskortet. For att nnd-
vika ati tennet skall stdlla till med besviir-
ligheter pd andra platser pa kretskortet
bor man maska av den ovriga delen av
kretskortet med tejp.

Sdkert har ménga servicemdn hittat pd
egna metoder for reparation av kretskort,
men det hindrar sikert inte att de hér lim-
nade tipsen kan vara till god hjilp i ser-
vicearbetet. ()
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Trots allt som hdnt under senare &r pa
kommunikationernas omride, =4 ir fort-
farande morsekoden aktuell. Morsetelegra-
fering anvénds i stor utstrackning vid tele-
kommunikation ndr det giller att verfora
meddelanden med ett minimum av teknisk
utrustning och med ett maximum av effek-
tivitet. En hel del kommersiell kommuni-

kation dver langdistans sker silunda fort-
farande med telegrafi, likasé sjofartens ra-
diockommunikation. Aven amatérerna an-
vinder med forkarlek telegrafi.

Att kunna morsetelegrafera dr dirfor
fortfarande nigonting som varje radiotek-
niker har nytta av i olika sammanhang. For
dem som tidnker iigna sig at amatbrsidnd-
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Systematisk uppstillning av de morsetecken man bir lira sig.
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Kort kurs

ning, ir det £.0. ett villkor att kunna morse-
telegrafera. For amatorcertifikat klass A
fordras det att man kan morse 90-takt, dvs.
att man kan sinda och ta emot 90 tecken
per minut, for B-certifikat kridvs det 60
tecken per minut.

Att lidra sig morse dr varken sdrskilt
svart eller sarskilt Latt, men det fordras en
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. morsetelegrafering

rejil insats for att man skall kunna nota
in morsesignalerna. En trost kan ju vara
att veta att om man vil en géng lart in dem
s& sitter de ddr — hela livet.

Eftersom det vid morsetelegrafering
praktiskt taget alltid dr friga om tecken
i form av korta och langa ljudsignaler sa

Fig 2

ar det skil i att man frdn borjan uppfattar
morsealfabetet som bestiende av korta och
linga ljudtecken. Det dr darfor lampligt
att man vid inldrandet laser sfonetiskty,
man ldser alltsd punkter som »dits> och
streck som »daly». »Dit» later som ett kort
ljud, »dah» som ett lingt. Bokstaven A
blir sdlunda »dit dahy, dvs. ett kort och ett

© W e N o AW N -

Séndning bérjor
Séindning slutar
Atskillnad
Bindestreck

Uppehélt

Slut p& meddelande
Uppmaning att vénta

® @ o o Folsiindning

Morsealjabetets sifjror och en del andra tecken man mdste kinna till.
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ldngt ljud. Bokstaven B blir »dah dit dit
dits, alltsd en ling signal och tre korta.

Diagram for morsetecknen
Vid inldrandet kan man ha nytta av det
diagram som visas i fig. 1. Dér dr i tvd hu-
vudgrupper systematiskt uppstalld storre
delen av de tecken man behover lira sig.
I den ena gruppen ingdr sidana tecken som
bérjar med en punkt, i den andra gruppen
de tecken som borjar med ett streck. Vid
inlédrandet borjar man alltsa vid resp. pilar
och ldser sedan i de sma pilarnas riktning.
Forutom de i fig. 1 angivna tecknen for
bokstiver och skiljetecken skall man hilla
reda pa morsesignalerna for siffror och en
del vanliga andra tecken som anvindes vid
telegrafering, se fig. 2.

Sdandning
Néar man bérjar bli ndgorlunda fortrogen
med morsealfabetet kan man dvergd till
att ldra sig sanda. Man kan d4 ha god nytta
av att ha en tonoscillator, exempelvis en
transistoroscillator, som man ansluter till
en hégtalare eller horlur och som man se-
dan nycklar med en telegraferingsnyckel.
Man gir nu si tillvdga, att man pa nyc-
keln sldr de olika tecknen, samtidigt som
man avlyssnar dem i en hortelefon som ar
ansluten till tonsignalkillan, Redan frin
forsta borjan bor man ge sina tecken den
form och det utseende som illnstreras i fig.
3. Av denna fig. framgir att ett streck ar
tre ginger sd ldngt som en punkt, dvs.=tre
punkter, och att avstidndet mellan tvd bok-
stiver i ett ord dr=ett streck, dvs.=tre
punkter, och att avstindet mellan tvd ord
ar=fem punkter. Man bor sld de olika
bokstdverna ytterst ldngsamt till en borjan
och bor anstringa sig att hélla de ritta
intervallerna for punkter och streck och for
avstanden mellan bokstdver och ord. Pa sé
sitt kommer man frin borjan in pd ritt
spdr.
TELEVISION — 71
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Fig 3

Morsetecknen bor ha den form som visas hir.

Fig 4

Telegraferingsnyckeln fattas pé detta sitt,

Forst s§ smaningom, ndr man gjort sig
ordentligt {ortrogen med de olika boksti-
verna och deras ljudekvivalenter, bor man
vka takten, men forst da. Ju lingre man
triinar »vélskrivning», desto ldttare ar det
sedan att hélla fast vid den korrekta ryt-
men, sd att man dven vid hogre telegrafe-
ringshastighet fir en virdad stil.

Handstallningen
Betridffande handstillningen nidr man tele-
graferar sa ar det viktigt alt man iakttar en
del forhdllningsregler for att man inte skall
bli trott och {6r att man inte skall riskera
kramp i armen vid telegrafering under
lingre tidsperioder. Filjande fyra regler
kan vara bra att kidnna till:
1) Fatta nyckeln med tumnmen, pekfing-
ret och langfingret. Se fig. 4.
2) Lat underarmen vid telegrafering bil-
da 90° vinkel mot Gverarmen. Se fig. 5.
3) Telegraferingsrorelse skall ske i hand-
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Fig 5

Underarmen skall bilda 90°vinkel mot éverarmen; tele-
grajeringsrorelsen skall ske i handleden.

leden; det medfir minsta anstrdngning,
Se fig. 5.

4) Undvik att spanna musklerna i armen
i onddan och efterstriva mjuka rorelser

1 handleden.

Att ldra sig sld morsetecknen pd nye-
keln dr egentligen inte sdrskilt svirt, och
man bir efter ganska kort tid vara kapabel
att hjalpligt klara sdndningen. Man trinar
sd smaningom upp hastigheten genom att
telegrafera direkt frin maskinskriven text
eller frén en bok. Det giiller att sa snabbt
som mdjligt komma ddrhéin att man direkt
identifierar de olika bokstiverna med mot-
svarande morsetecken. Man skall alltsd
inte behéva koppla om i hjirnan mellan
det vanliga alfabetet och morsealfabetet.
Ser man exempelvis bokstaven »m» skall
man omedelbart — utan »dversattningstid»
— kunna identifiera denna med ljudkom-
binationen: tva streck.

1961

Motlagning svarare!

Nir man hjalpligt borjar kunna klara mor-
sesindning, kommer man till den betydligt
svirare uppgiften: att skriva ner tecken
som telegraferas av annan person. Det gil-
ler d4 att omedelbart kunna registrera te-
legraferingsljuden som bokstéver och sam-
tidigt skriva ner dem fiér hand. Dérvid in-
stiller sig problemet, hur man skall fi
lamplig trining. Det bdsta dr dd, om man
har en god vdn som kan telegrafera snyggt
och bra, och som kan st till tjdnst med att
trdua text i lagom takt. En sak bor ohser-
veras i detta sammanhang: avstindet mel-
lan bokstaver och ord bor till en borjan
starkt Sverdrivas. Det dr ndmligen léttare
dé att hinna med det tankearbete som be-
hovs f6r sdechiffreringens och det mann-
ella arbete som ligger i nedskrivandet.
Forst sd smaningom bor teckengivningen
anknyta till de riitta intervallerna mellan
bokstdver och ord. o
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En obehaglig 6verraskning

Det var en gang en amerikansk transis-
torfabrik. ..

— Det hir dr ingen sann historia ur li-
vet, utan snarare ett stycke science fiction
med ett allvarligt syftemdl, nimligen att
visa vad den tekniska utvecklingen kan
féra med sig, om vi inte ser upp. Tro mig
— pé den vdg, som vi sa stolt vandrar fram
pé, borde det faktiskt st en skylt:

VARNING

for obehagliga 6verraskningar!

Névdal — det var alltsi en amerikansk
transistorfabrik, en helt vanlig fabrik i sitt
slag, ddr man tillverkade ungefiir lika bra
transistorer som pd de flesta andra tran-
sistorfabriker. Tillverkningsprocessen kon-
trollerades sa gott det lat sig gira — men
naturligtvis forekom en del variationer
bdde i material och bearbetning. Resisti-
viteten hos halyledarmaterialet var inte
alltid precis densamma — den kunde va-
riera frin stav till stav, och inom varje stav
ocks4, for den delen. Temperaturen i lege-
ringsugnarna svingde litet upp och ner
— bara med nigon grad Celsius, men till-
rackligt mycket for att det skulle paverka
legeringsdjupet. Kristallerna var inte alla
exakt lika tjocka, och emitter- och kollek-
torpdrlornas diametrar hade ocksd en viss
spridning. Ja, vad sedan resten av bear-
betningen betraffar, s kunde det vil slar-
vas med lodningen av tilledningstrddarna
ibland, nir flickan som brukade sitta dir
och loda i vanliga fall var sjuk och ndgon
annan fick rycka in i stillet. Inte var det
si farligt med slarvet — kvaliteten pé de
firdiga transistorerna var hygglig, men de
smd variationerna vid tillverkningen gjor-
de i alla fall, att varje exemplar fick sin
personliga touch, bade nir det gillde de
elektriska egenskaperna och utseendet hos
kristallen. Den som oppnade kapseln och
tittade pa kristallen under en lupp, blev
ofta ritt betinksam och forundrade sig

over att denna kristall, dér allting tycktes
sitta pi sned, kunde fungera sd bra.

For de fungerade faktiskt, de {irdiga
transistorerna. Visst fick man gora en upp-
sortering i ndgra olika grupper, som sedan
staimplades med olika typnummer, for att
spridningen inom varje typ inte skulle bli
for stor, och om sanningen skall fram, sa
var det bara ungefar hilften av tillverk-
ningen som kunde godkdnnas — resten
fick kasseras. Men det tog man med ro,
eftersom man visste att alla andra transis-
tortillverkare gjorde likadant.

Tiden gick, oeh en dag beslét man sig
for att konstruera en my typ. Den skulle
tillverkas enligt de allra senaste metoder-
na, och den maste for allt i virlden vara
tillforlitlig, f6r tillforlitlighet var det se-
naste skriet — alla konkurrenter skrev om

reliability i sina broschyrer, och regeringen
salsade stora pengar i tillforlitlighetspro-
jekt med mystiska namn, som »Polaris»
och »Minute Man». Chefen for holaget lit
sina ingenjorer forstd, att han viantade sig
nigot alldeles extra, och man planerade
ddrfor tillverkningen enligt nya och
stringa riktlinjer. Tillverkningsprocessen
skulle vara kontrollerad in i minsta detalj.
Man skédrpte kraven pa alla toleranser,
man anvinde fotografiska metoder for att
fa geometrin fullstindigt under kontroll,
man fullindade precisionen i diffusions-
processerna, och man utforde alla kritiska
operationer pa automatisk viag. Luftkondi-
tioneringen i fabrikslokalerna forbittra-
des, all rokning forbjods, och vad musiken
under arbetet betriiffar, s satte man stopp
for alla tjo- och tjimlatar som kunde in-
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Pu]stekniken dar aktuell. Pulsformade
strommar och spanningar forekommer i de
flesta elektroniska kopplingar, och 1 mo-
dern elektronikutbildning har dérfir puls-
tekniken sin givna plats. Tills for endast
nigra ar sedan, fore televisionens genom-
brott, hade t.ex. radioserviceminnen knap-
past anledning att befatta sig med pulstek-
nik, men i dag dr det lika viktigt att en
radioserviceman beharskar pulsteknikens
grunder som modern radioteknik — puls-
kopplingar forekommer ju i stor utstrick-
ning inom TV-tekniken. Andra elektronik-
utrustningar, i vilka pulstekniken spelar en
viktig roll, dr bl.a. radaranliggningar, elek-
troniska datamaskiner, digitaltekniska ut-
rustningar och industriella processregle-
ringsanldggningar.

Pulstekniken ingdr som en viktig del av
modern elektronik. Att definiera begreppet
pulsteknik ir emellertid svart, ndgon ve-
dertagen definition finns inte. Vanligtvis
anser man emellertid att pulsteknik inne-
fattar kopplingar i vilka avspelas elektris-
ka s.k. »insvingningsférlopp» 1 samband
med upprepade kortvariga elektriska for-
lopp, pulser, eller helt enkelt i samband
med plotsliga spinnings- eller stromind-
ringar. Vigformen pd strom- eller spén-
ningspulser kan variera, i regel avviker
den fran sinusformen, den kan t.ex. vara
»fyrkantigs (=kantvéig) eller sigtandfor-
mad. 1 stdllet {6r om insvingningsférlopp
talar man ocksd om transienter.

Pulstekniken ar kdnd for sin invecklade
matematik. Eftersom sdvil riakning med
visardiagram som rikning med komplexa
tal (jw-metoden) bygger pd sinusformade
elektriska forlopp dr dessa rdknesitt i re-
gel inte direkt tillimpbara. Varje puls ar
visserligen — vilket utseende den dn har
— att anse som uppbyggd av ett antal
74
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sinussvangningar, och matematiskt kan
man med hjalp av s.k. Fourier-analys och
Laplace-transformering upplosa pulserna i
tidfunktioner och frekvensspektra. Dessa
raknesitt forutsitter emellertid goda kun-
skaper i differential- och integralrikning
och i denna artikelserie skall vi dirfor for-
bigd dem helt. 1 stillet skall vi gi in for
en mer praktiskt beskrivande dn rent ma-
tematisk framstdllning, och vi kommer dir-
vid att utgd frin pulsernas »grafiskay ut-
seende. Lingre fram skall vi emellertid
dven betrakta pulserna som »summakur-
vor» av ett antal sinusvigor och utgdende
fran detra diskutera olika pulskopplingar.

Elementirt

Till en borjan skall vi studera nagra s.k.
RC-nit, dvs. nat, uppbyggda av motsténd
(R) och kondensatorer (C), som pétryckes
efter varandra foljande kantpulser. Och vi
skall da till en borjan uppfatta varje puls
som en kortvarigt pélagd likspanning —
ett betrakielsesdtt som underlattar forsta-
elsen av ménga enkla pulskopplingar.

RxC en tidkonslant

Pulskopplingar innefattar ofta kretsar, in-
nehillande motstdnd och kondensatorer,
s.k. RC-kretsar. Vid berdkningar pd siddana
kopplingar anges ofta tidkonstanten for

Linjesynkpulser Bildsynkpuls

AL

Linjesynkpulser Bildsynkpuls

T30k

JI_ILJL J LR Uin

I T\
—Fn

Uut

ALY

Fig 1

RC-nit (integreringsnit) med uppgift att separera linje- och bildsynkpulserna i en T¥-mot-
tagare. RC-tidkonstanten dr: 30-10%-1-10-9=230-10-5=30 us. Som synes passerar bildsynkpul-
sen genom ndtet ndgorlunda intakt, under det att linjesynkpulserna endast upptrider som
krusningar péd spdnningskurvan pa RC-nétets utging.
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om pulsteknik

RC-kretsen som produkten av resistans-
virdet och kapacitansvardet, dvs. RC-pro-
dukten.

Tidkonstanten for en RC-krets anger den
tid det tar for kondensatorn i RC-kretsen
att uppladdas till ca 63 9% av spinningen
hos en plotsligt 6ver kretsen inkopplad lik-
spinningskilla eller att, da likspdnnings-
kdllan bortkopplas, urladdas till ca 37 %
av likspdnningskillans spanning.

Att tidkonstanten R-C ger en tid kan
forklaras pd foljande sitt: Enligt Ohms
lag ar R=U/I. Fran elektricitetsliran vet
vi att C=Q/U dir Q &r kondensatorns
laddning, mitt i amperesekunder=1-¢ och

Laddningsstrom
R1 A B

ub‘[ﬁ : | R2
18 B

Urladdningsstrém

Fig 2

Enkel RC-krets for upp- och urladdning av
kondensator.

U den over kondensatorn verkande spin-
ningen i volt. Dirfor erhalles

C=I-tjU
Eftersom R=U/I {far vi att
RC=(U/I)-(1¢/U)=t

Hirav framgir att R-C kan uttryckas i
tid, och om R anges i ohm och C i farad
erhélls tiden i sekunder. Med andra matt-
enheter for R och C erhélles:

Ri C i Tidkonstanten erhélles i
ohm F
Mohm uF
kohm uF ms
ohm jay us
Mohm pF us

s dr férkortning for sekund, ms dr for-
kortning for millisekund=1/1000 sekund
och us dr forkortning fér mikrosekund=
1/1 000 000 sekund.

I fig. 1 ser vi ett exempel pé ett RC-nit
frin en TV-mottagare, dir RC-tidkonstan-
ten dr 30 us.

Upp- och urladdning av en
Ekondensator i en RC-krets

En kondensator forekommer i realiteten
aldrig ensam i en stromkrets utan ar alltid
seriekopplad med en resistans. Oftast ar
kondensatorn kopplad i serie med en mot-
standskomponent, men #ven om kretsen
inte innehdller ndgon sidan komponent
innehdller alltid spdnningskillan en viss
inre resistans och dessutom har alltid till-
ledningarna en viss resistans. Kondensa-
torns s.k. forlustresistans kan ocksd upp-
fattas som en resistans i serie med kon-
densatorn. Laddning av en kondensator
sker siledes alltid genom en resistans.

RT inleder i detta nummer en
artikelserie, som kommer att utgéra
ett lattfatlig introduktion till
pulstekniken. Framstillningen,
som dr avsedd for praktiskt
arbetande tekniker och for ama-
torer, kommer ait vara praktiskt
beskrivande och fordrar inga

sarskilda matematiska kunskaper.

Niar en RC-krets pétrycks en viss spin-
ning kommer kondensatorn inte att laddas
ogonblickligen till det pdtryckta spin-
ningsvardet. Laddningen sker i stillet suc-
cessivt efter en exponentialkurva.

I fig. 2 ser vi en enkel RC-krets. Om
stromstéllaren stills i lige A kommer spén-
ningen U att ldggas 6ver R; i serie med C.
Kondensatorn C kommer d& att uppladdas,
kondensatorladdningen sker emellertid inte
Pa en ging; ju storre resistansen dr it kret-
sen, desto lingre tid tar laddningen. Aven
kondensatorns storlek inverkar; en kon-
densator med litet kapacitansvirde laddas
fortare dn en stor om resistansen i kretsen
ir densamma i bdda fallen. Spianningens
storlek har ddremot ingen inverkan pé
laddningstiden. Kondensatorns laddnings-
tid blir siledes densamma, antingen den
patryckta spdnningen dr 10 volt eller 500
volt.

Vad som sagts om uppladdningen av en
kondensator géller i princip dven urladd-
ningen av en kondensator.

Laddningskurvor

I fig. 3 ser vi hur spénningen over C for-
loper vid upp- och urladdning av en kon-
densator i en RC-krets. Dirvid antas att
vid uppladdning en spdnning=U péligges
vid tiden=0. Vid urladdning antas att
spinningen bortkopplas vid tiden=0, var-
vid samtidigt ett urladdningsmotstind in-
kopplas.

Ligg mirke till att spanningsaxeln &r
graderad i procent av den pédlagda spin-
ningen och att tidaxeln ir graderad i RC-
enheter. Detta siger oss att kondensatorns
laddningstid blir densamma vilket vidrde
den pétryckta spanningen &n har. Diremot
ar laddningstiden proportionell mot tid-
konstanten=RC, sa att om RC trefaldigas
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Fig 3

Upp- och urladdnings-
Eurvor for en konden-
sator C, seriekopplad
med ett motstind R.

Fig 4

Grafisk  konstruktion
av en kondensators
uppladdningskurva.

Fig 5

Den forsta delen av
en kondensators upp-
laddningskurva dr i
det ndrmaste Linjdr.

kommer dven laddningstiden att gora det,
eftersom ju varje RC-enhet dérvid trefal-
digas.

Man kan om man s vill definiera tid-
konstanten som den tid det skulle ta fér en
kondensator i en RC-krets att laddas till
den pélagda spinningen U, om laddnings-
kurvan bibehdll den lutning den bar i det
dgonblick di spanningen anslots.

Tidkonstanten kan dven definieras som
den tid det skulle ta att fulladda en kon-
densator (till spinningen U) med en kon-
stant strom==den laddningsstrom som upp-
star i det ogonblick da spinningskillan U
inkopplas. Spinningen skulle di 6ka lin-
jirt med tiden, laddningskurvan skulle
vara rak och nivan for pilagd spinning U
skulle intraffa efter tiden 1 RC. Se fig. 3.
(I fig. ar 100 %y =pilagd spanning U.)

I fig. ser vi hur spiinningen 6ver konden-
satorn i verkligheten stiger, foérst nastan
linjirt med tiden for att direfter avvika
frin den rita linjen och anta ett exponen-
tiellt forlopp och slutligen sasymptotiskts
g4 mot slutvirdet U. Vidare ser vi, att kon-
densatorn — som redan antytts — laddas
till 63 9 av den pilagda spanningen U pa
tiden 1 RC och att den ar i det ndrmaste
fulladdad efter tiden 5 RC. Teoretiskt sett
blir den aldrig fullt laddad. Det matema-
tiska uttrycket for laddningskurvan kan
tecknas

4
RC U

t
Up=U—U-e 1—e ™ %O )
dédr U, ir kondensatorspanningens momen-
tanvirde, U den pilagda spianningen och
e det naturliga logaritmsystemets bas (e=
IR )

Den angivna ekvationen sdger oss att
U, aldrig kan nd virdet U helt och hallet,
utan endast asymptotiskt nirma sig detta.
Redan efter en tid av 5 RC har emellertid
kondensatorn laddats till 0,99326 av den
pétryckta spanningen U. I praktiska berik-
ningar anger man darfoér vanligen att kon-
densatorn dr fulladdad efter den tiden.
Aven 8 och 10 RC anvinds emellertid som
mitt pd sfulladdningstiders vid noggran-
nare berikningar.

Under de fortsatta berikningarna kom-
mer vi emellertid hir att anse kondensa-
torn C fulladdad efter den tid som motsva-
rar 5 RC.

Uttrycket {61 kondensatorns urladdnings-
kurva kan skrivas G
Up=U-e XC
Detta siger oss att en en ging upplad-
dad kondensator teoretiskt aldrig blir helt
urladdad. Urladdningskurvan ir spegelbil-
den av uppladdningskurvan, vilket betyder
att efter tiden 1 RC Aterstir ca 379 av
den ursprungliga spianningen, efter tiden
5 RC &r kondensatorn praktiskt taget ur-
laddad.

Laddningskurvor dar ldita all rita

Med hjilp av de angivna ekvationerna kan
man bestdimma och rita upp- och urladd-



Fig 6

Enkel sdgtandoscillator. Spinningen dver kondensatorn varierar mellan

glimlampans tandspanning och slickspinning.

Up _ —

Fig 7

Pé detta sitt erhélles sidgtandspinning frin en glimlampsoscillator en-

ligt fig. 6.

Fig 8
Oscillogram fér utspinningen frén en glimlampsoscillator for sﬁgtand-
spinning. Jfr fig. 6. Frekvensen dr 500 Hz, spdnningens zopp-izll-top.p-
virde dr ca 10 V=skillnaden mellan glimlampans tind- och slickspin-
ning.

ningskurvornas utseende enligt fig. 3. Be-
hdrskar man inte den erforderliga mate-
matiken harfor, kan man emellertid med
hjélp av vad som sagts i det foregiiende
dndi nfgorlunda bestimma kurvornas ut-
seende. Man kan di begagna sig av det
faktum att spanningen Gver kondensatorn
pa tiden 1 RC stiger till 63 9, av den pa-
lagda spinningen vid uppladdning och
sjunker till 37 % av den ursprungligen pa-
lagda spanningen vid urladdning.

Tillvigagangssattet illustreras av fig. 4.
Man har har grafiskt bestimt liget for fyra
punkter pd uppladdningskurvan. Den férs-
ta punkten erhélles for 63 9, av spin-
ningen U, detta virde erhilles vid tiden
1 RC. Den andra punkten erhalles vid tiden
2 RC om man tar fram det spanningsviirde
som svarar mot 63 9, av den spinning som
aterstdr frén forsta punkten till spinningen
U (=100 %). Genom att fortsitta pa detta
sdtt fir man fyra punkter som ligger pa
den matematiska kurvan. Drar man en kur-
va mellan de erhéllna punkterna fir man
fram exponentialkurvan ganska bra.

Urladdningskurvan kan ritas p& samma
sdtt, varvid man dock utgér frin spinnings-
virdet och tar ut den forsta punkten pa
kurvan vid 1 RC och 37 9, av spanningen
U, nista punkt erhdlles vid 2 RC och 37 9
av den Aterstiende spinningen etc.

Fér en tidperiod som dr mycket kortare
dn 1 RC kan man anse att upp- och urladd-
ningspanningen indras praktiskt taget lin-
jart med tiden, se fig. 5.

”Sagtandsoscillator” av en RC-krels
och glimlampa

Den enklaste anordningen for att alstra en
approximativt »linjdr sdgtandspinning» vi-
sas 1 fig. 6. Funktionen grundar sig pa
att glimlampans tandspanning ar hogre dn
dess slackspinning.

Kondensatorn C laddas upp genom mot-
stindet R. Spinningen 6ver C stiger efter
en exponentialkurva, se fig. 7. Nir spin-
ningen over C uppndr glimlampans tdnd-
spinning, tinder denna och C urladdas
genom lampan, som nir den ir tind har
mycket lig inre resistans. Nir lampans
sldckspdnningsviarde nds, slicks lampan,
varefter uppladdningsférloppet upprepas
pa nytt. Spinningen 6ver C kommer pé si
satt att f4 formen av en sdgtandkurva.

Kopplingen dr emellertid inte frekvens-
stabil. Frekvensen varierar latt med glim-
lampans tind- och slickspinningar som
sdllan ar konstanta, och linjiriteten hos
sdgtandspianningen blir ju inte sdrskilt god
om man inte har extremt hogt virde pd U.
Kopplingen anvands darfor endast i kret-
sar med ringa krav pd stabilitet och linji-
ritet. For en godtagbar linjéritet fordras
en spidnning U som #r itskilliga ginger
hégre @n spinningen over glimlampan.
Kopplingen ir enbart medtagen som exem-
pel pa en praktisk koppling som bygger
pa laddning och urladdning av en konden-

sator. .
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SNABB

TV-TEL

SOKNING

&r avgérande for eft ekonomiskt arbete i den moderna serviceverkstaden.
Det ar ofta mojligt att med utgangspunkt fran testbildens utseende dra slutsatser
om felets karaktar.

Handboken

TV-FELSOKNING

skriven av den tyske radioteknikern Werner Diefenbach samt dversatt och bearbetad
av medarbetaren i RT och ELEKTRONIK, Kjell Jeppsson, innehdller ndrmare 200 instruk-
tiva testbildsfoton, som exempel pa olika fel. Bilderna kompletteras av praktiska an-
visningar om lokalisering och avhijalpning av felen.

For TV-servicemannen ar denna handbok ett vardefullt higlpmedel, d& den dven
innehéller tips om nyttiga mat- och serviceinstrument, lampliga fér hembygge, samt
anvisningar for deras anvdndning.

Pris: inb 36: —
NORDISK ROTOGRAVYR

it i Sl A it - S S BN, w7 O A SRR L S g SRR T (bokhandel)
eller till NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21

Sand mot postforskott & 36: — +oms ...... ex TV-felsokning till

......................................................................
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TV.-tekniskt
nytt fran
Viisttyskland

]

Skilda dioder for ljud och bild

Vid tillimpande av mellanbdrvigsforfaran-
det méste som bekant ljudbérvdgens spéan-
ning ha ca 20 dB ligre amplitud dn bild-
barvigens, i annat fall kan man fi besvi-
rande interferens. A andra sidan &r en
stor amplitud hos 5,5 MHz mellanbarvags-
signalen 6nskvird, det forbéttrar amplitud-
begrinsningen och diarmed stérningsunder-
tryckningen i kvotdetektorn.

I Visttyskland har Metz — och for ov-
rigt ocksi andra tyska apparatfabrikan-
ter — lanserat en koppling med skilda dio-
der for ton- och bildmellanfrekvensen. Fig.
8 visar den kopplingsvariant som Metz ut-
nyttjar i sina TV-mottagare for sdsongen
63/64. I mellanfrekvensforstirkaren i des-
sa mottagare saknas de vanliga sparrfilt-
ren for den onskade kanalens ljudbdrvag
33,4 MHz, som darfor ndr »tondiodblan-
darkretsens C245-+1232--D231 med full
amplitud. Fig. 9 visar MF-kurvan, av vil-
ken framgar att skillnaden i amplitud mel-
lan bild- och ljudbirvig dr obetydlig. Nu
har man den fordelen att den efterfoljande
MF-tonforstarkaren for 5,5 MHz kan di-
mensioneras pd optimalt sitt. Det har visat
sig att en med transistorer bestyckad MF-
del dr sdrskilt lamplig att anvdnda 1 detta
sammanhang, tack vare det lilla utstyr-
ningsomride som transistorerna uppvisar.
Man erhéller nimligen di en mycket kraf-
tig amplitudbegrinsning, som dr minst 10
ginger bittre &n den som kan erhéllas i
en rorbestyckad forstirkare. Denna for-
nimliga egenskap kan emellertid endast
utnyttjas om man pa ingdngen av transis-
tor-MF-forstarkaren p&for minst 300—400
mYV signalspinning, s& att transistorerna
mittas. Vid si kraftig dverstyrning indras
transistorernas parametrar, sarskilt dter-
verknings- och utgdngskonduktansen, var-
for en neutralisering av kopplingen blir
svir att genomféra. Onskad stabilitet far
dirfor i stillet 4stadkommas genom under-
anpassning av in- och utgdngskonduktan-
sen hos transistorn.

Av fig. 8 framgéir att 5,5 MHz mellan-
barvdgsfrekvens passerar tre bandfilter,
VI, VII och VIII; hirigenom erhilles en
bandpasskarakteristik med en total band-
bredd av 250 kHz vid 3 dF fall. Sprid-
ningen i transistorparametrarna har knap-
past ndgon inverkan pa MF-kurvan om
omsittningsforhdllandet hos kopplings-
lindningen i bandfiltren &r valt pd ritt
sdtt.

Stromforsorjningen for de bdda transis-
torerna T701 och T711 erbjuder inga sva-
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SINUS presenterar:
ELMA VRIDOMKOPPLARE <<

ELMA-Electronic AG, Schweiz, bérjade sin tillverkning av hégklassiga omkopplare &r 1961 : f‘z
och kan nu erbjuda en serie omkopplare, som till funktion, kvalitet och anviandbarhet motsvarar [) : @
de hdgsta ansprak. Fabriken &r nu fullt utbyggd och genom oss far Ni specialbroschyrer, offer- e -
ter, prover, leverans fran lager i Stockholm eller Ziirich.

Typ 01 Subminiatyr-vridomkopplare
Normalutférande med keramisk isolation
ELMA:s kontaktprincip.
Dammskyddskapa
Max. 12 ldgen utan avbrott
Max. 6 ldgen med avbrott
1,2 eller 4 stromkretsar per dack

Typ Hs Vridomkopplare med pertinax-isolation
Knivkontakiprincip
Max. 12 ldgen utan avbrott
och med avbrott
1,2, 3 eller 4 stromkretsar per dick

Typ 30 Vridomkopplare med keramisk isolation
ELMA:s kontaktprincip, dammskyddskéapa
Max. 26 ldgen utan avbrott
Max. 13 ldgen med avbrott
1,2, 3,4 eller 13 stromkretsar per dack

3l -

le S g ek Sl €

Typ 40 Effekt-vridomkopplare,
keramisk isolation
Knivkontaktprincip
Max. 23 ldgen utan avbrott
Max. 12 ligen med avbrott
1,2, 8 eller 4 stromkretsar per ddck

bl

b 50—t 49 e 35~

Typ 41 Effekt-vridomkopplare,
keramisk isolation
Knivkontaktprincip
Max. 11 Jagen med avbrott
1 strémkrets per dick

Typ 50 Skjutomkopplare med pertinax-isolation
Kapa och knapp av Makrolon
ELMA:s kontaktprincip
Kontakter: 1,2, 3 eller 4 vixlingar

i 1”"5‘1

M28

et G2 e
)
J
o2
’
[
3
T,

Utéver visade omkopplare finns ytterligare 8
standardtyper i olika storlekar och utféranden.
Specialtyper, t.ex. med komponentdéck, med
2 axlar, med mikrobrytare fér strémlos om-
koppling, med olika storlekar gangade, med
summabana, o.s.v. levereras pa bestillning.

ELMA KONTAKTPRINCIP

anvédnds i typ 01, 30 och 50.

Den spiralfjaderpaverkade kontaktbryggan
har jamn anliggning med lagt 6vergangs-
motstand och lang livslangd som foljd.

MELEDATA A

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 23039, Tel. 24 01 50 ® Géte-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 2006 20 ® Malms, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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TUCHEL KONTAKT

Styrning, reglering, dvervakning, fjarrkontroll — elektroniska
och mekaniska element i intimt samarbete.

Insticksuppbyggnad med enkla separata element ger alla teknis-
ka fordelar — rationell tillverkning — enkel felsékning — god
kundservice — stor flexibilitet.

TK-principen betyder m5nga individuella kontaktpunkter och
sjélvrensande konstruktion. TK-principen fér instickskontakter
ger laga forluster, hég skaksikerhet, hég klimatbestandighet
och hég driftsakerhet.

Insticksuppbyggnad 4r den avancerade uppbyggnaden, bade
tekniskt och ekonomiskt.

Insticksuppbyggnad i alla grenar av tekniken — fér automation
och reglering — fér starkstrém och svagstréom.
Insticksuppbyggnad enligt TK-princip ger éverlagsen driftséker-
het.

Begér katalogmaterial.

@ e

T 3468 T 3469
T 3470 T 3471
Hégfrekvenstiit kabelkontakt

Utforande 7 polig

Markstrom 3 A

Markspdanning 250 V ~ -

FE: 1&gfrekvensutrustningar och ledningar som
maste arbeia st&rningsfritt i hogfrekvensfalt.

Generalagent fér Sverige

EE

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
Gubbdngstorger 119 Stockholm-Enskede tel. 08/940270

SAKERHET GENOM

-PRINCIPEN
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P 78 TV-tekniskt nytt...

righeter, 210 V-spdnningen uttas via tvd
stora emittermotstind R703 och R721. Det-
ta ger en utmarkt undertryckning av tem-
peraturberoendet hos transistorn genom
likstromsmotkoppling. Basforspdnningen
erhiller b&da transistorerna gemensamt
over spinningsdelaren R709/R708, som
samtidigt dr referemspotential for begridn-
sardioden D701. Denna senare utnyttjas
som exira begransare och Overstyrnings-
skydd. Totalforstirkningen los tvdstegs-
forstirkaren mellan basen p& transistorn
T701 och arbetsmotstindet R728 hos kvot-
detektorn ar 68 dB.
Amplitudbegrinsningen dr sddan att en
amplitudmoduleringsgrad hos mellanbar-
vigen av 30 % reduceras till mindre &n
3 9, storningsundertryckningen i kvotde-
tektorn dr 46 dB vid * 50 kHz sving och
30 ¢, amplitudmodulering. )

P 65

"Vackar-

oscillatorn™

svinger pd. Nu skruvar man ut CO mot
ligre kapacitans, medan man med motta-
garen foljer efter och kontrollerar att os-
cillatorn fortfarande svinger. Om man
{fortsdtter att skruva ut CO kommer man
slutligen till en frekvens, vid vilken oscil-
latorn slutar att svanga.

a) Om den frekvens, vid vilken sving-
ningen upphorde, dr hogre in den hogsta
frekvens man vill avstimma, behover man
inte rora L vidare, men CO skruvas di in
sd mycket att oscillatorn nitt och jamnt
svinger. Den ovre bandkanten kan nu in-
stdllas genom att Cb inskruvas till hogre
kapacitans. Darefter inskruvas Cv till full
kapacitans och man kontrollerar med mot-
tagaren hur ldngt under den undre band-
kanten man kommer. Man kan nu bryta
loss plattor pd Cyv tills man n&r den undre
bandkanten med Cv nédstan fullt invriden.
For varje platta man bryter loss bor man
kontrollera att den 6vre bandkanten lig-
ger ddr Cv dr nadstan helt urvriden. Man
bor dven lagga locket pa 1ddan ibland for
att kontrollera vilken inverkan det har pa
frekvensen.

b) Om den frekvens, vid vilken oscilla-
torn slutade att sviinga d& CO skruvades ut,
ar lagre @n den hogsta frekvens man vill
ni med oscillatorn, maste man minska
L:s induktans. Man skruvar pa jarnkér-
nan i L s mycket att fall a) intrdffar, var-
efter trimningen fortsittes enligt a).

I stillet for att bryta loss plattor frin Cv
kan man sitta en trimkondensator i serie

> 84



v triggerpuls

120 ~
0
320
ns > 1-10V
100
ns

kort stigtid och hég ——— Whcws copves
pulsamplitud uteffekt
upp till 1,3 W bbL_

10V - 100V 200 ns - 50 ms

R

puls med hog amplitud

100 ns — 10 ms

200 ns - 50 ms 10V-100V 200 ns - 50 ms

S

dubbelpuls med hog amplilud

300 ns - 10 ms

)\ } 14

Pulser med kort stigtid: polaritet positiv eller negativ; amplitud
10 mV - 10 V. utgangsimpedans 75 ohm; stigtid < 20 ns;
enkel- eller dubbelpuls

Pulser med hég amplitud: polaritet positiv; amplitud
10 - 100 V; utgangsimpedans 75 — 666 ohm; stigtid < 100 ns;
enkel- eller dubbelpuls

Pulsbredd: installbar mellan 50 ns och 50 ms

Repetitionsfrekvens: 10 Hz — 1 MHz; vid yttre triggning upp:
till 2,5 MHz

Férpuls: pulsbredd 100 ns; stigtid 20 ns; amplitud 1 - 10V;
utgangsimpedans 75 ohm

Férdréjning: (huvudpuls eller dubbelpuls): installbar mellan
100 ns och 10 ms o=

PHILIPS

P
———

Férsdljning och service dver hela virlden " e I € kt ron is ka matl n St rum e nt ]

Svenska Aktisbolaget Philips
Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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PA TAL OM STABILITET.
FLUKE

John Fluke anses vara en mycket bra tillverkare av stabila och nog-
granna ndtaggregat (en blygsam bendmning p& dessa omvandiarkon-
stens mest avancerade produkter).

Detta &r modellen 313 A

Spénning 0—50 V
Strém 0—2 A
Brum: < 50 uV eff.

Reglering fér nétsp.var + 10 %: 5.10-% Reglering fér 2 A belastningséndring: 5-10-4
Stabilitet: 2,5.10-5/dag, 5-10-*/ménad. Kalibreringsnoggrannhet: 0,01 %. Upplésning 100
©V resp. 10 pV, 50 V- och 5 V-omrddena. Kan programmeras p& avstdnd. Kénner och
reglerar spdnning vid férbrukaren. Kontinuerligt instéllbar strombegrédnsare. Skadas ej
av kortslutning. Varningslampa visar nér instélld gréinsstrom &verskrids. Flytande (500 V)
eller ensidigt jardad utgdng. Specifikotianen géller fér arbete inom 0°—50°C omgivnings-
temperatur. Kan logras i —40° kyla am det skulle behévas. Pris kr. 8.050.—.

Ar 50 V fér litet? Vénligen konsiderero Fluke's 430 A.

Spénning: 10 kV—30.22 kV. Strém: 0—10 mA. Reglering 10 % nétsp. variation: 5.10-%, tom-
gdng—full last: 0.01 %. Stabilitet: 5.10-5/timme, 3-10-4/dag. Utimpedans: < 10 Q vpp till
100 KHz. Upplésning: 100 mV. Brum: <C 5 mV eff. Kalibrering: 0,25 %. Pris 24.000.—.

FLUKE har ytterligare etft dussintal modeller f6r olika spdnningar och effekier. Observera,
att Fluke's priser, med dessa prestanda, &r blygsamma. Begér upplysningar och kataloger
fran

Civilingenjor ROBERT E O OLSSON scicle ™"

a.
Tel.: 0141/122 29

TELEFUNKENS
elektronrér, bildrér samt
SIEMENS och TELEFUNKENS
halvledare fér radio- och
TV-service.

55380

p& begédran.

AB MARTENSON & ¢

Vérmlandsgatan 12
Box 530 Karlstad 1

Tel. Karlstad 054/134 80—

Lunchsténgt 12.30—13.30.
Alla order inkomna fére
kl. 14.00 expedieras sam-
ma dag de inkommer. La-
gerlista s6ndes omgdende
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med Cv. Denna trimkondensator instiilles
sd att undre bandkanten nis dd Cv ir in-
vriden till max. kapacitans. Detta dr kan-
ske en bekvdmare metod, ehuru nagot dyr-
barare, och dessutom far man den nackde-
len att kapacitansvariationen inte blir lin-
jdr di man vrider Cv.

Att fintrimma oscillatorns temperatur-
koefficient dr besvdrligare. Man behover
di en stabil kristalloscillator som har en
frekvens som ligger inom det frekvensom-
ridde som Vackar-oscillatorn arbetar pa,
vidare behdover man en tongenerator som
dr kalibrerad samt en termometer. Helst
bor man dven ha ett oscilloskop, om man
inte dr sdrskilt musikalisk.

Man kan borja med att starta kristall-
oscillatorn och Vackar-oscillatorn samt av-
stimma den senare sd, att en differenston
kan héras i en mottagare, instilld pa sam-
ma frekvens. Mottagarens beat-oscillator
skall di inte anvdndas. Genom att en kri-
stalloscillator anviandes blir mottagarens
ostabiliteter i blandar- och beat-oscillatorer
helt eliminerade.

I Vackar-oscillatorn placeras en termo-
meter som avldses. Med tongeneratorn in-
stilles en ton av samma tonhojd som dif-
ferenstonen mellan de tvd oscillatorerna.
Med hjalp av oscilloskop kan denna in-
stallning goras mycket noggrann. Det kan
vara svart att med hjdlp av horseln stilla
in ratt frekvens, siarskilt om differenstonen
ir for hog. Tonfrekvensen pd tongenera-
torn avldses. Nir detta dr gjort kyler eller
uppviarmer man Vackar-oscillatorn néagra
grader (utan att rubba instdllningen av
Cv). Man kan t.ex. placera oscillatorn en
halvtimme ovanpd ett kylskdp e.d. Upp-
virmningen bor ske jamnt. Man fir nu en
ny differenston mellan kristalloscillatorn
och Vackar-oscillatorn, denna ton uppsokes
med tongeneratorn, som avldses, liksom
temperaturen i Vackar-oscillatorn,

Fore temperaturkompenseringen bor
Vackar-oscillatorn — och dven kristallos-
cillatorn — ha varit igdng ndgon halvtim-
me och under hela proceduren mitning-
uppvarmning (eller avkylning)-métning
bor de icke stingas av, di man annars far
med uppvidrmningsdriften i resultatet.

Temperaturdifferensen kan nu utrdknas,
likasa frekvensdndringen i Vackar-oscilla-
torn. Det gilller di att hélla reda pd om
frekvensen har okat eller minskat. Om fre-
kvensen har minskat vid en temperaturok-
ning har kretsen positiv temperaturkoeffi-
cient och da bor Ck utbytas mot en konden-
sator med ett storre virde och med samma
negativa temperaturkoefficient, Efter ut-
byte av Ck instélles CO si att bandkanterna
hamnar pd samma stille pi skalan som
tidigare.

Nér man gjort detta girs en ny under-
sokning av temperaturdriften med hjilp
av kristalloscillatorn och tongeneratorn.
Blir man inte n5jd med resultatet, far man



fortsitta med att byta Ck idnda tills tem-
peraturdriften blir minsta méjliga.

Att temperaturkompensera kretsen ir ett
problem som man aldrig kommer ifrén,
vilket kopplingsschema man &n véljer. Den
som vill konstatera frekvensavvikelser
mindre dn 10 Hz kan anvinda en mottaga-
re med S-meter. I denna mottagare tar man
in frekvensen fran en stabil kristalloscilla-
tor och avstimmer Vackar-oscillatorn sé
att sviivningen mellan de bada oscillato-
rernas frekvenser kan iakttas genom S-me-
ternalens rérelser. Om frekvenserna skiljer
sig med t.ex. 2 Hz (2 perioder per sekund)
kommer S-meternilen att sl upp och ner
med en frekvens av 2 svdngningar per se-
kund. Genom att rdkna S-meternalens
svingningar under t.ex. 5 sekunder kan
man pa detta sdtt bestdmma skillnaden
mellan oscillatorernas frekvenser. Man far
dock tdnka pi att dven en kristalloscillator
har en viss frekvensdrift och att resultatet
inte dr att lita pd, sdvida icke kristalloscil-
latorn hélles vil viarmeisolerad och matas
med konstanta spinningar. Dessutom bér
kristalloscillatorn ha varit i giing en stund
innan man anvidnder den.

Om man tycker att det dr for besvarligt
att trimma temperaturkompenseringen av
kretsen kan man i stillet forse Vackar-os-
cillatorn med ett lager virmeisolerande ma-
terial pd utsidan. Visserligen kommer fre-
kvensen d& fortfarande att driva omn rums-
temperaturen #ndras, men denna drift blir
mycket lingsammare dn om oscillatorn
inte vidrmeisolerats,

Det allra bista resultatet fir man givet-
vis om bade temperaturkompensering och
varmeisolering tilldimpas.

Egenskaper

Det byggda provexemplaret visade en mye-
ket obetydlig frekvensdndring vid dndrad
batterispinning. En frekvensidndring av ca
10 Hz uppmittes dd batterispdnningen gka-
des med 15 %. Mitningen utfordes vid 3,5
MHz f{rekvens. Att minska batterispin-
ningen 15 9 gér inte om CO intrimmas for
svagaste mojliga svidngning. Svingningen
upphor da.

Ovannimnda mitning visar, att inverkan
av transistorns variabla inre kapacitanser
pa frekvensen i hog grad eliminerats ge-
nom Vackar-kopplingen. Denna koppling
hor siledes vara vil limpad for frekvens-
stabila oscillatorer. Transistorns indirekta
inverkan pa frekvensen, genom att den var-
mer upp svangningskretsen, dr dven ratt
obetydlig.

Trots att varmeutvecklingen dr obetyd-
lig ledes i provapparaten en viss virme ge-
nom transistorns och motstindens anslut-
ningstriddar till vissa av kondensatorerna
i sviingningskretsen, vilket resulterar i ett
par hundra Hz drift de forsta 45 minuter-
na sedan oscillatorn startats. Det rekom-
menderas darfor, att den som tidnker bygga
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TK @ FJARRKONTROLLBLOCK @

Férdiga block fér fidrrkontroll. 26 mdétvdrden
och manéverimpulser kan samtidigt &verféras
pd endast 2 telefontrddar. Driftsékra, noggran-
na.Provade vid —30°C. Matning: 24 V= 15 %.
Begdr specialbroschyr.

TSU @ TRANSUNIT @ KONTAKTLOST

Transistorblock av hégsta kiass som komple-
ment till relGtekniken. Impulsdon, tiddon, vippor
m.m. fér kontaktlds mandvrering. Matning: 24 V
alt. 48 V £ 15 %. Effekisteg for 30—60 W. Pri-
ser fran kr. 50.—.

e

REL 20 ® MIKRORELAER @ FOR
AMP ELLER TRYCKT KRETS ®
Storksfrémsrelo for 1—2 vixl. 5 A/250 V, 4 A/
30 . Utférd enlng IEC 454-Tropiknormer.
Matt: 20X25><40 mm. Spole: 3—250 V~ och/eller
=. Tillslagseff.: ca 0,5 W. Skaksékert, hég
koppllngsfrekvens. Prisldge: Kr. 17.—.

Komponenter for reliautoma-
tik och kontaktlos styrning.

ERNI — ZiiRICH tillverkningsprogram omfattar hog-
klassiga komponenter for modern automation. Begér
demonstration och datablad.

LIX @ APPARATLADOR @ STATIV

Bilden visar 8 TK-mdtblock injackade i en LIX-
apparatldda. Skyddshuv av plexiglas, ldftmetall,
perforerad plat {hdr borttagen). Montogeu!rym-
me: 265X 140X 170 mm. Aven i plug-in vtféran-
de. Prisldge: Kr. 170—250.—

REL 60 @ INDUSTRIRELAER @

Standard: guldkontakter, svagstrém eller stark-
strém. Praktiska transistoriserade block (se bil-
den) dkar kdnsligheten till ca 50 pW. Utford en-
ligt 1EC 454-Tropiknormer. Aven plug-in. Pris-
lage: Kr. 25—50.—.

LOK @ 8-100 POLIG PLUG-IN @

Vél standardiserade monteringsiddor och boxar
i plug-in-utférande for relder och automatik.
Hélien av plexiglas, ldttmetall, perforerad plat.
Aven skarvkontakter 8—100 poler Starkstrém
10 A. Priser fran kr. 8.—,

GENERALAGENT
KLN TRADING CO LTD AB

Sommarvigen 6, Solna 1, Telefon: 08/831190, 831191
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PHILIPS

)

dversyn och provning av
batteridrivna radioséndare

och -mottagare.

-,
PHILIPS

batteri-

eliminator
2643

Ersdtter batteriet vid service,

Omkoppling fér 6 V, 12V, 24 V.

Konstant likspanning oberoende

av belastningsvariationer.

Likspénningen installbar
med vridtransformator.

L&g brumspdnning.
Transportabel p& hjul.

Komplett instrumentering.

PHILIPS

Industriavdelningen

Fack -

Stockholm 27 = Tel. 08/635000

RD 3 — 10 ohm {ill 111.100 ohm, 0,1%

Lionmount dekadmotstdnd &r konstruerade for
s&val driftséndamél som f&r anvdndning i ut-
vecklingslaboratorier, skolor, undervisning o.s.v.,
det vill sGga Sverallt dér medium naggrannhet
8nskas och dér robusthet, Gndamalsenlighet och
léga kostnader &r av betydelse.

Dekaderna dar inbyggda i solid mahagnyldda
med gréemaljerad front.

Férutom dekadmotsténd tillverkar fabriken DE-
KADKONDENSATORER och DEKADPOTENTIO-
METRAR.

Leverans kan ske omgédende frén vart lager.

TELTRONIC AB

Dekadmotsténden levereras i 3 typer, RD-1, RD-2
och RD-3, samtiga med 4 dekader,

Tyo RD-1; 10X0,1-1-10-100 ohm

Typ RD-2; 10X1-10-100~1000 ohm.

Typ RD-3; 10X10~100--1000~10000 ohm.

Tgp RD-3
10X 10 ohm, 0.1 % max.
10X 100 ohm, 0.1 % max.
10X 1000 ohm, 0.1 % max.
1010000 ohm, 0.1 % max.

Lionmount dekadmotstand, PRISBILLIGA - RO-
BUSTA — NOGGRANNA.

Overtyga Er sjdlv genom att kantakta oss | DAG!

Harjedalsgatan 32,
Vallingby 1.
Tel. 08/87 5300, 87 4900.
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en oscillator efter det visade kopplings-
schemat vidtar atgdrder for att kyla an-
slutningstradarna till oscillatorns transis-
tor och motstind. Aven basanslutningen
pa emitterfoljartransistorn bor kylas da
den stdr i forbindelse med kondensatorer
som i viss mdn ingar i svangningskretsen.

Nar man loder fast en transistor brukar
man kyla anslutningarna genom att klam-
ma dem med en plattdng. En liknande me-
tod kan anvindas dven hdr. Om t.ex. glas-
genomforingar e.d. fastlédes pa en vinkel
av 1 mm plat enligt fig. 10, bor det mesta
av virmen frin transistorns eller motstin-
dens anslutningar kunna ledas ned i bot-
tenpldten p& lddan, ddr varmen fordelas
mer likformigt. Glas dr ju inte sd bra var-
meavledare, men méingfaldigt bittre &n
luft.

Den som #r hindig kan emellertid gora
en ndgot bittre viArmeavledare med t.ex.
platbrickor och glimmerbrickor. Man bor
dock tdnka pa, att man kan erhdlla ritt
stor kapacitans till jord om man anvinder
plat- och glimmerbrickor och att denna
kapacitans idr varmeberoende.

Temperaturdriften for svingningskretsen
efter temperaturkompensering blev av stor-
leksordningen 30 & 50 Hz per °C vid arbets-
frekvensen 3,5 MHz.

Utspanningen fran oscillatorn &r mycket
lag (av storleksordningen 0,01 V). Skall
man t.ex. styra ett slutror (exempelvis 807)
med oscillatorn maste man ha tva stegs for-
stirkning efter oscillatorn.

Genom att belasta emitterfoljaren med
en serieresonanskrets enligt fig. 11 kan
man f4 upp spénningen 5 & 10 ginger eller
mer. Belastningen ay emitterféljaren &r
vid resonans resistiv och=wL/Q. Genom
att vilja limpliga virden pd L och Rg kan
man fi en bredbandig krets som tdcker
t.ex. 3,5—3,8 MHz och ger ndgra gangers
spanningsforstarkning (vid en seriereso-
nanskrets blir ju spdnningen ver antingen
spolen eller kondensatorn=Q < spinningen
over hela kretsen.) Kretsen avstimmes av
C-}-galler-katod-kapacitansen i fdljande
0T

Kopplingen i fig. 11 anvindes vid ett
prov di Vackar-oscillatorn fick styra en
sindare. Vid avstimning av buffertrorets
anodkrets dndrades den instdllda frekven-
sen endast ca 10 Hz. Det blir siledes rétt
god isolering genom emitterféljaren och
den kapacitiva spinningsdelare som dess
bas anslutits till.

En god egenskap dr den absoluta frihet
fran brum som erhéalles om oscillatorn ma-
tas med batteri.

Litteratur:

The Radio Amateur’s Handbook 1960.
(Utg. av »The American Radio Relay
League», West Hartford, Conn., USA.
Halvledare, transistorer och dioder. (Utg.
ay Philips, avd. EK, 1961.) o
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En
obehaglig

overraskning

)
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verka menligt pd noggrannheten i arbetet.

Efter stora anstringningar fick man
fram en fullstindigt homogen produkt.
Alla transistorerna var lika som bér. Det
var omdjligt att se skillnad pd dem, &ven
om man oppnade kapseln och betraktade
kristallen i mikroskop. De elektriska egen-
skaperna var ocksi nistan exakt lika —
spridningen var hapnadsviackande liten.
Néagon uppsortering i grupper var det inte
tal om — och det basta av allt var, att kas-
sationen var mindre &n 1 %.

Kapseln var av TO-18-typ, sd man tyck-
te att man kunde tillita en halv watts ef-
fektforlust for den nya transistorn. Innan
man publicerade ndgra maximaldata, kor-
de man det vanliga livslingdsprovet, det
som JEDEC:s' kommitté for industriella
transistorer har rekommenderat som kon-
troll pd den ovre effektgrinsen: Ett livs-
lingdprov pd 1000 timmar med likstrém
och likspidnning, som tillsammans ger den
effekt, som man vill ange som Gvre grins.
Om provet med 90 procents konfidens vi-
sar att felfrekvensen dr mindre &n 5 %
under dessa 1000 timmar, s§ kan den an-
vinda effekten accepteras som maximal-
virde. I annat fall fir man gira om f6rso-
ket med en ldgre effekt.

Man korde alltsa ett prov pd 1000 tim-
mar med 0,5 watt, Resultatet var fullt till-
fredsstdllande: inget exemplar gick sonder.
DA beslot man att gora om forséket med en
hel watts belastning. Aterigen ett utmirkt
resultat: samtliga exemplar overlevde 1000
timmar.

Herrarna pd den kommersiella avdel-
ningen borjade nu springa omkring och
fraga sina langhfriga tekniska kolleger,
om de inte snart tankte bli klara med sina
prov, s att data kunde tryckas. Tja — om
det inte var alltfor bréttom, si vore det
trevligt om herrar forsdljare kunde lugna
sig 6 veckor till. Man hade ndmligen just
satt upp ett nytt livslingdsprov — ett prov
med 2 watts effektforlust. Tank om det
provet gav lika fint resultat — det vore
vidl ndgot att publicera!

6 veckor senare samlades man till ett
sammantride. Teknikerna kom med den
fantastiska, men inte desto mindre gliadjan-
de underrattelsen, att den nya transistorn
hade bestdtt provet: 2 watt i 1000 timmar,
och inte ett enda fel. Korrekturen for data-
bladen kompletterades med en liten tvda
pa limpligt stélle, och man skyndade sig
att trycka och distribuera.

2-wattsprovet fick emellertid l6pa vida-
re. Det kunde ju alltid vara intressant att

* JEDEC=Joint Electronic Device Engineering
Council.
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Deltag i den stora arliga

internationella salongen
for elektroniska
komponenter

7 — 12 februari 1964
i PARIS Porte de Versailles

SALON
INTERNATIONAL

COMPOSANTS

ELECTRONIQUES

Komponenter,

ror och halvledare,

mat- och kontrollinstrument
elektro-aukustik ...

Alla upplysningar genom:
Fedération nationale
des industries électroniques

23, rue de Liibbeck — PARIS 16 e

Tel, Passy 01-16
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Ni vill
lara Er
elektronik

Ni kan bli ingenjér pi teleteknisk linje
med statlig examen vid tekniskt gymna-
sium. Hermods har ocksd fackingenjors-
kurser inom elektronik och tele.

Elektroniken vinner mer och mer insteg
inom industrin. En elektronikman med
goda teoretiska kunskaper ir eftersokt pa
arbetsmarknaden.

Begidr den nya studiehandboken Teknisk
utbildning 1964.

Diplom efter hermodsstudier — Korlo, rllulllugu \wiaer
ordnas fdr dem som vill f6rvdrva Statens Hantverksinsti-
tuts diplom (bl.a. en férutsdttning fér TVX-auktorisation).

Er chans fill god framlid

wmPosta kupongen i dag till Hermods for ndrmare upplysnmgar- -
Sédnd mig gratis upplysningar om de kurser jag marke- | 7Y
Fronkerus el

Irat med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning. Harriods I
[0 Radio [ Television Tronsistorer o. Transistorteknik b:::::'r

med praktisk kurs Pulsteknikens grunder

Industriell elektronik [] Kurser fér ingenjbrer i feleteknik, | = oot
Analogi- och siffer- mikrovdg-, puls- o. servoteknik
I maskiner

HERMODS i

“ ~\ FACK 26 D |
MALMO 70 i

Svarsférsind.
Tillstdnd nr 36

Malmé 1
-----------

ek

® LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.

® STOPPANORDNING forhindrar att ladan aker ur. |
® . SKILJEVAGGAR pa langden eller bredden ger flera fack. ;
® KRAFTIG STALRAM — skapet kan hingas eller staplas. |

® BYGGSYSTEM for individuella kombinationer. k,

Begdir prospeks byer ydra mdnga modeller $ill priser fran Kr. 25:— #ill 165:—
1

Finns bos Er s ; i
vanliga // s Géteborg 2, tel. 174980 |
leverantir, wg g E”E Yallingby, tel. 87 3755 p
.

AB HARALD WALLGREN
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P> 87 En obehaglig 6verraskning

se vad som hinde efter en ldngre tids be-
lastning med denna héga effekt.

Efter 2000 timmar gjorde man en rutin-
métning. Samtliga exemplar hade gétt s6n-
der! Forst trodde man att dskan hade sla-
git ner 1 provningsapparaturen. Men sedan
gjorde man en grundlig undersokning, och
efter mycket tinkande och upprepade ex-
periment forstod man hur det lag till:

Alla exemplar av denna transistortyp
var preeis lika varann, De sig likadana ut.
De hade samma elektriska egenskaper. De
hade till och med samma livsldngd. Vid be-
lastning med 2 watt hade samtliga exem-
plar en livslingd mellan 1000 och 2000
timmar!

°

Fast den hir historien ir litet parodisk
och overdriven, avsléjar den i alla fall en
svag punkt 1 det vanliga systemet for fast-
stdllande av maximaldata. Man kan siga,
att maximaldata hittills har faststallts med
ledning av de fem sdmste procentens upp-
forande under de firsta 1000 timmarna.
Péstiaendet dr en smula schematiserat, men
ni forstir meningen dnd4, inte sant? Om
bara den minst tillforlitliga tjugondedelen
delvis lyckas overleva ett prov pd 1000 tim-
mar=6 veckor, s spelar det ingen roll
om samtliga provade exemplar hélsar hem
under den sjunde veckan — provet ir i
alla fall godkédnt, Systemet har fungerat
bra hittills, men varfor? Jo, didrfor att de
5 sdmsta procenten har varit s@ mycket
mera kortlivade dn de Gvriga 95, att man
i regel har fitt en betryggande sikerhets-
marginal. De fel som har intrdffat har i
ménga fall berott pd ldckande héljen, di-
liga 1odningar, spriackta kristaller och an-
nat som kunnat hdnforas till misstag som
begatts vid tillverkningen. Dessa kedjans
svagaste linkar har utgjort ett skydd mot
alltfér optimistisk sratings.

Hur gir det nu om de svaga linkarna
elimineras? Om kristallerna skyddas med
tjock oxid, sd att de stringt taget inte be-
lisver nagot holje, och sedan fir sikerhets
skull 1 alla fall sluts in i hermetiska kaps-
lar? Om alla exemplar faktiskt ir lika var-
andra som bar? I forsta hand dr det na-
turligtvis bara bra. Man slipper de tidiga
felen. Men sedan kommer, som en nistan
oundviklig konsekvens, framdriven av den
hirda konkurrensen, uppgraderingen av
data. Kristalltemperaturerna pressas i hoj-
den. Nya datablad kommer med nya re-
kord i tilliten kollektorforlust. Om inte
okade effektdata anses vara attraktiva,
miniatyriserar man i stillet: man gor ef-
fekttransistorer i TO-5-kapsel, och hela
logiska kretsar sluts in i holjen som forut
ansetts lagom stora for en enda transistor.
Resultatet blir detsamma: kristalltempe-
raturen hdjs.

Det dr dédr faran lurar! Genom att pressa
tekniken till griansen for vad den til kan
man nidmligen mana fram ndgot, som vi
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elektrenik

1 TEORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

Nr 6 1963 innehaller bl.a.

G W A Dummer och
J W Granville

Mikroelektroniken
vinner terring

Nya hjilpmedel vid
arhete med mikrokretsar

Sa tillverkas

halvledarmikrokretsar SYSTEM FOR

G Kiellberg TRANSISTORTANDNING
Boole'sk algebra UTAN TANDSPOLEBYTE

I BYGGSATS PASSANDE ALLA BILTYPER

J Landegren och G Blomqvist
Elektroniska

o a . Komplett Férdelar med transistortd@ndning
registreringsmetoder inom bygsals 161 | e Minskad bransleforbrokaing
° . bilar med
kt vid hé
medlclnen b 4 ® Ukad motoreffekt vid hoga varvtal
g ® Jdmnare tomgéang
as L] " .
Overspinningskydd M123 A 158 | © Sokrore stort i kyla
= eamalai- ® Driftsékrare tédndningssystem
med lenerdIOder teringssats ® Inga brénda brytarspetsar
patak fér bilar med ® Minskade radiostérningar frén tédndsystemet
+jordat EBaB:s transistorténdsystem har éven fdljande férdelar:

i ® Systemet belastar inte bilbatteriet mera &n ett konventio-

elektr@'nik M 123 B 17 nellt téndsystem

BIEGRI OCH PRAKTIK Byggsatsen inkluderar ® Hermetiskt inneslutna kretsar. 3 seriekopplade transisto-

allt material dven

rer garanterar 100 % sdékerhet mot fér héga backspén-
kablar o. kontaktdan

Elektronik utkommer. ]964. med 6 P o e e piagar
nummer. Prenumerahor}spns: }jelqr av fransistorenheten i | @ Inget ballastmotsténd
20: —. Samprenumeration Radio o. e R

Television — Elektronik heldar 45:—.

PRENUMERERA NU!

b Tin ELEKTRONIK 1
" R St 21 ELEKTRONIKBYSGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21
I postgiro 6511 10 I
I Undertecknad bestéller: Sénd mot postarskoft
and m [0} g
ke e g ZO(IH_ oms.) I . st byggsats(er) M 123A fér transistorténdning fér minusjordat elsystem. Pris kronor
I b) argéngen 1963 & 18.50 I 158: — inkl. oms och frakt.
<) l8snummer, nr .......... & kr 3.50 per st. . st kompetteringsats(er] M 123B fér plusjordat elsystem. Pris kronor 17: — inkl. oms
I alt expedieras mot postfdrskott till: I T
och frakt.
I Namn ... I NODTE SR G HEE Bah e M 5 4 e db 4 (BT s g i o it (e gt o T | Al b ivommmte B i 1 4 | b
I SRR iy ot ik ol Do I e i gt~ B L R B A A A W L I SN e e e B S R ey
RosterdrmsssOr g, 1 e el AR L
B T S = i S s - o PRSI 7 5 i - b i f o 54 o A o el ichin e Wi ol T el i e
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‘Har Ni inte en

BANDSPELARE,

ja, dd dr det riskabelt for kassan att képa den hdr boken, for
dd far Ni svdrt att ligga band pd lusten att strax skaffa en»,

skriver Goéteborgs Handelstidning om

Allt om
bandspelning

Av JOSEPH M. LLOYD

b omarmax n'ung;_ﬂ‘_'

Boken som blivit en stor framgang och som
pressen ger de vackraste rosor:

»...bade roligt och spdnnande att bli informerad om det mo-
derna underverk som bandspelaren faktiskt dr i mr Lloyds
version.» Goéteborgs-Tidningen

»...de som tdnker syssla med bandspelning som hobby kom-
mer att ha stor nytta av denna bok.» Teknisk Tidskrift
»...en vialkommen handbok...» Aftonbladet

»...bor i fortsdttningen ha stora chanser att bli alla band-
spelarbitnas bibel.» Orkester-Journalen

»...stimulerande inblickar i bandspelarens anviandningsom-

riaden...» Sydsvenska Dagbladet

Lis den sjdlv — och konstatera att bandspelarens mdj-
ligheter dr langt storre dn Ni tror!

PRIS 10:50 plus oms.
NORDISK ROTOGRAYVYR

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21

Var god sind mot postférskotit

... ex Joseph M. Lloyd: ALLT OM BANDSPELNING
a kr 10: 50 plus oms

3007 2T ok i S P e 8 ol e KBRS & ) Wi TR, St ate Al RLE AR s
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P> 88 En obehaglig overraskning

hittills vant oss att betrakta som ett i tiden
betryggande avldgset fenomen, nidmligen
det som kallas utnétningsfel (wear-out
failures), och som inte 4r n&got annat #n
det som hidnder nidr vi nitt fram till den
brant lutande delen pa livslingdens statis-
tiska fordelningskurva.

Vad skall man di gora for att undvika
obehagliga overraskningar? Jo, dels bér
man naturligtvis betrakta alltfér ljusbla
maximaldata med en viss skepsis, hilla sig
p&d den sikra sidan och om mdjligt lata
andra, mera optimistiska personer (som
inte har ldst den hédr artikeln) kratsa kas-
tanjerna ur elden. Men dessutom ir det
faktiskt viktigt att vi, i stillet for att stirra
oss blinda pa& felfrekvensen, dgnar litet upp-
marksamhet it livsldngden och dess statis-
tiska foérdelning.

Sambandet mellan livslingd och felfre-
kvens skall behandlas i en kommande arti-

kel. o

SEKl-nytt

IEC-publikation nr 86
Recommendations for primary cells
and batteries. Utgdva 2

Den tidigare publikationen for torrbatte-
rier utkom 1957 och kommer att ersattas
av en reviderad utgéva, uppdelad i tre de-
lar.

Den forsta delen, publikation /EC 86—,
utkom i slutet av dr 1962 och innehaller
terminologi, beteckningar, mérkning och
andra allmédnna bestimmelser om standar-
diserade torrbatterier. Den andra delen,
publikation /EC 86—2, utkom varen 1963.
Den innehéller bestdmmelser om dimensio-
ner, provningsmetoder och bestimning av
kapacitet for standardiserade torrbatterier
med foljande anvindningsomrdden: belys-
ning, radioapparater (elektronrors- och
transistorbestyckade), horapparater (elek-
tronrors- och transistorbestyckade), foto-
blixtapparater, industriella &ndamal. Den
tredje delen, IEC 86—3, som &r under ut-
arbetande, kommer att omfatta torrbatte-
riernas kontaktdon.

IEC-publikation nr 67

Dimensions of electronic tubes and
valves, 24 s.

IEC har kompletterat en tidigare utgiven
rekommendation avseende mittstandard for
elektronrér. Kompletteringen avser sock-
lar for 5- och 8-stiftsror, rorkolvar for bl.a.
subminiatyrror och tolkar for katodstrile-
ror.

t SEK=Svenska Elektriska Kommissionen.
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Metallux metallskiktmotstédnd dr sjdlvskrivna dér
hég precision och smé& dimensioner erfordras.

GENERALAGENT:

metallskiktmotstand

i precisionsutforande

lagt brus

sma dimensioner

hég stabilitet

tropiksakra

4 Tk - klasser

utforlig katalog och prislista
erkant laga priser

o KORTA LEVERANSTIDER

Tekniska Data:

Toleranser 10 %o, 5 %o, 1 %0, 0,5 %5, 0,2 %0, 0,1 %a.
Vérden:

Fran 0,50-100 Mo

Ddmpsatser:

Dé&mpning 0,1 dB-60dB

Impedans:
50¢ till 15 Ke

OBS! Miniatyrmotstdnd, typ ML med férgkod, for tryckta
kretsar!

Kontakta oss redan idag f6r ndrmare informationer.

DANWITT LTD AB skeresbron 18 Box 2070 Stockholm 2 Tel. 116207
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Temperaturregulatorer . . . . . . fr. kr 400:—
. fr.kr 98:—

. « fr. kr 280:—

Vridtransformatorer

Magn. spanningskonstanthallare

For vidare upplysningar — skriv

AB€/impuls

Telefon 031 — 231513, 22 4164, 22 58 78, 23 2105, Box 44030, Géteborg 44

eller ring till generalagenten

ANTLIGEN
EN GOD
STEREO-

ANLAGGNING
| VERKLIGT
FORMANLIG

PRISKLASS!

Vi har hérmed néjet att presentera en helt ny typ av stereoanldggning: betyd-
ligt béttre &n radioapparater eller portabla grammofoner men Gndé i en mycket
dverkomlig prisklass.

Bélkow Belsteroanldggning bestar av

® 1 forstdrkare 2X3W med ingéngar fér grammofon och radio/band. Tryckt
ledningsdragning och féljande kontroller: separat nétstrémbrytare, tonkon-
troll, balanskontroll och volymkontroll. Hélje av vavklatt tra; front i gré plast
och aluminium.

® Inbyggd kvalitetsskivspelare Dual 300 med fyra hastigheter och kristallpickup
med dubbla safirer.

® 2 hégtalare med stora ovalsystem 102X 178 mm i robusta tréhélien i samma
design som férstdrkaren.

Priset féor den kompletta anldggningen &r Kr 740:— exkl. oms. Férstarkaren
kan dven levereras utan inbyggd skivspelare.

X3 : j F:a Arthur Rydin
BOLKOW BELSTEREO :::
251150, 2515 20.
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IEC-publikation nr 144

Degrees of protection of enclosures
for lowvoltage switchgear and con-
trolgear. 29 s.

Normerna i denna publikation anger stan-
dardiserade skyddsformer for kopplings-
apparater for lagspdnning med hinsyn till
skydd dels mot beroring och intringande
av frdmmande foremil, dels mot intriing-
ande av vatten. Ett avsnitt dr under utar-
betande. Normerna anger dven standardi-
serad markning for de olika skyddsformer-
na samt provmetoder.

IEC-normerna har niara anknytning till
de svenska normerna SEN 21 21 Skydds-
former for elektriska anliggningsdelar.
Vissa avvikelser forekommer dock, fram-
forallt dirigenom att IEC har fler skydds-
former dn de svenska normerna och genom
att IEC:s rekommendationer dr begrinsade
till kopplingsapparater, under det att de
svenska normerna dr mer allmangiltiga.

IEC-publikation nr 148
Letter symbols for semiconductor
devices, 21 s.

Publikationen innehéiller ett enhetligt sy-
stem for bokstavsbeteckningar inom halvle-
dartekniken. Motsvarande svenska standard
SEN 42 22, som utkom 1962, bygger i stort
pd denna IEC-publikation, men avviker
fran denna i bl.a. foljande avseenden:

1 publikation 148 anvands bokstaven »V»
f6r att beteckna spidnning. I SEN 4222
anvinds »U». Sévil i IEC-publikation 27
som i SEN 01 01 rekommenderas anvind-
ning av »U» for spanning.

I IEC:s alfabetiska ordlista har — for
att systemet skall bli fullstindigt — bok-
stavsbeteckningar medtagits dven for vissa
storheter, som hittills aldrig anvénts och
som troligen ej heller i framtiden kommer
att anvindas (exempelvis hyyp, Ryop. hasp
etc.). I den svenska ordlistan har dessa be-
teckningar utelimnats.

Savil i 1EC-publikationen som i SEN
42 22 inglr en figur som belyser systemets
praktiska anvdndning. I SEN 4222 ir
emellertid figuren enklare eftersom vissa
detaljer utelamnats, t.ex. skillnad i lik-
stromsvirde med och utan signal.

I IEC-listan skiljer man inte mellan
maximi- och toppvédrden, vilket man dar-
emot gor i SEN 42 22,

I IEC-publikationen har beteckningen
sty tyvdrr anvints sivil for tid som for
temperatur. I SEN 42 22 anvénds didremot
P for temperatur.

Det finns sdledes vissa detaljer som skil-
jer SEN 42 22 frdn IEC 148. I allt visent-
ligt Gverensstaimmer dock de svenska nor-
merna med internationellt rekommendera-
de bokstavsbeteckningar. o



KLARAR ER
"HIFI- SKIVSPELARE
45 -TEfT EN

Varvtal 33'/: v/min. Grammofonskiva med 30 cm diameter. Tonarmens anliggningstryck 1 p. Skiv-
spelaren anbringas i drygt 45° lutning enl. fig. och startas. Nalmikrofonen med diamantnalen gér
automatiskt in i skivans tonspar. Trots den kraftiga lutningen och det ringa anliggningstrycket mot
skivan foljer nalen sakert ljudsparet.

Gor om testen med en skivspelare av konventionell typ. Tonarmen orkar inte med.

Denna test visar hur ytterst val avbalanserad picupen pa DUAL HI-FlI 1009 skivspelare ar.

Bland de véardefulla tekniska kvalitetsegenskaper som DUAL 1009 ager kan ndmnas

® rattavstdmning for finjustering av varvtalet med -+ 3%

® skivtallrik av omagnetisk metall, vars vikt pa 3,2 kg ger en mycket jamn géng Det
maximala svajet, = 0,1%, ligger langt under horbarhetsgransen

® kontinuerlig installning av naltryck mellan 0—7 p. System med en egenwkt av 2—16 g

kan anvéandas

4-polig asynkronmotor med ringkarnebleck, som effektivt avskérmar stralmagnetfaitet

studiotonarm i metall, utbalanserad i alla rorelseriktningar

okénslighet mot akustisk aterkoppling genom chassits djupa mekaniska avstamning

och den nyutvecklade friktionsddmpningen genom fjaderupphéngningen

De egenskaper och den utformning som det varldsberémda foretaget DUAL har givit sin HI-Fi-
skivspelare 1009 ger den en rangplats. | detta grammofonverk har de senaste fcrskningsresultaten
som framkommit pa atergivningsteknikens omrade pa ett skickligt satt tillampats. DUAL HI-FI 1009,
godkdnd av SEMKO, ar ett precisionsinstrument som mer @n vidl motsvarar de strdanga fordringar
specialister i dag stiller pA reproduceringen av de ursprungligen inspeiade klangerna.

For att forvissa Er om att DUAL HI-FI 1009 uppfyller dven de kritiska krav Ni stiller, star vi gédrna
till tjanst med ytterligare information.

GENERALAGENT: INGENJORSFIRMAN

BO KNUTSSON AB

SOMMARVAGEN 2, SOLNA. TEL: 83 06 80
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industrins
nyheter

'KONTAKT 60

eliminerar héga kontakiresistanser

reng6r — underhaller — skyddar alla kontakter

Varaktordioder med hig
forlusteffekt

snabbverka nde Varian Associates, USA, presenterar en serie

kiselvaraktordioder med hog forlusteffekt.
Varaktordioderna, som ir av planar-epitaxial-
typ, til forlusteffekter pf upp till 20 W och

Sprayflaska med ca 160 cm?® innehdll och 14 cm kan erhillas for spinningar pd mellan 80 och
léngt, bojligt spridarrér, Pris kr. 9.75 300 V och for ett stort antal olika grinsfrekven-

hogeffektivt

oC

Generalagent fér Sverige:

AB MARTENSON & €O

Box 530, Tel. 054/134 80—553 80
KARLSTAD

Rekvirera gérna
HOGSPANNINGSAGGREGAT

for forskning och industri tillverkas i olika utfér-
anden frin 2000 till 150000 volc 1 mA stabiliserad
likspinning. HSP-transformator och likriktare i

<inrtals tit oljebehillare, Férsedd med instrument for di- \ 5 " LY
annons PI’ISIISta rekt avlisning av utgdngsspinningen. ser. Med speciellt utvalda typer ir det mojligt
% 3 NP Vi fillverkar descuton: att komma upp till en dvre griansfrekvens av

fran Radio och Television, i n 30 GHz,

Drosslar (HF, UKV, Nit, Ton och Vi- Seanale oy AB. B:
Stockholm 21 deo). Svens representant: arian 3 agar-

Spolar och HSP-transformatorer. torpsringen 48, Solna 8.

Spolar i specialutféranden. (348)

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsvigen 5 — Niasbypark — Tol. 561828

Leveranskraftig metallfabrik i Viast-tyskland soker Batteridrivet oseilloskop

Kebrle & Mosel, Viisttyskland, tillverkar ett

ENERGISK REPRESENTANT batteridrivet oscilloskop, typ GO 2, med 3"
katodstrileror. Oscilloskopet har mycket smé
dimensioner, 1551053195 mm. Y-forstdrka-
som har goda kontakter med ren, som har frekvensomradet 0—250 kHz —3
g ' dB, bar en kinslighet av 30 mV (effektivvir-

de)/2 mm. Ingingsimpedansen dr 100 kohm/
i - s 30 pF, max. ingiingsspanning 30 V likspinning
RADIO OCh Tv IndUStrlen och 100 V vixelspinning (effektivvirde). X-
forstiarkaren har en kinslighet av 60 mV (effek-
tivvirde) per delstreck vid 5 kohm, frekvens-

Fabrikens ftillverkningsprogram: Dekor- och prydnadsdetalier av alla slag omrédet stricker sig frin 30 Hz till 250 kHz
i metall. Svar med angivande av referenser till: »Vésttysk metallfabrik», Radio —6 dB (anvdndbar ned till 2 Hz). Oscillosko-
och Television, Annonsavdelningen, Stockholm 21, f.v.b. pet matas antingen frin inbyggda och upp-
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TYGI-AD KRAFT med ITT styrda kisellikriktare, tyristorer, styr Ni ut

héga strommar pa upp till 150 A med en styrstrom péa
endast ndgra mA e Tillverkas inom effektstorlekarna 1, 3, 25 och 70 A ® Inom kort
dven 150 A ® Spanningsomraden 50 till 400 V e Driftsakerhet, hog kéanslighet och

laga priser talar for ITT tyristorer i en mangfald teletekniska tillampningar ® Ring
eller skriv foér narmare data.

Bl svators |

ITT STANDARD CORPORATION (Schweiz) Filial. Nybodagatan 2 SOLNA Tel. 08/83 00 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1964
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RIAWIMIARIRUINID

HQ-100 AE En férstklassig »all-round»
trafikmottagare ftill lagt pris

Tacker omradet 540 kHz — 30 MHz i fyra
band med separata bandspridningsskalor
for amatorbanden. Har hég kanslighet,
variabel selektivitet, automatisk stdrbe-
grdnsare, BFO *3kHz, S-meter, antenn-
trimmer m.m. Har mycket hég frekvens-
stabilitet och ett forstklassigt mekaniskt
utférande.

Pris kr 1.545: —

HQ-180 AX En 18-rérs trippelsuper med
omkopplare for 11 st kristallfrekvenser

Tdcker kontinuerligt 540 kHz — 30 MHz i
sex band med separata bandspridnings-
skalor for amctt’)rganden, men har dven
11 st valfria kristallfrekvenser. Har odver-
tréffad selektivitet med bade kristallfilter
och ett 60 dB »slot-filters. Har vidare se-
parat SSB/CW-detektor, kristallstyrd 2:dra
osc., S-meter, BFO m.m. Ar utan tvekan
en av de forndmligaste och mest mdng-
sidiga mottagare, som finns aft képa.
Pris kr 3.895:—

Rekvirera fullsténdiga data om dessa eller andra produk-
ter frén Hammariund genom generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel. 24 61 60

- 94

laddningsbara ackumulatorer 6 V 2,7 Ah av
fabr. Sonnenschein eller frin en speciell nét-
del. Vikt 2,5 kg. Pris: 995: —,
Svensk representant: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm 3.
(349)
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Den maste horas...

ord kan ej beskriva

QUAD elektrostatiska hogtalare
— unik for sin helt objektiva
atergivning

Sverige :

HARRY THELLMOD AB

Hornsg. 89, Stockholm Sv
Tel. 68 9020, 69 38 90

Norge : S - markt

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anldggning
for produktion av stromtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Kopenhamn. Genom licensavtal
tillférsakras vi alla metoder och erfarenheter inom
. gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

S CROMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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Josepb M Lloyd

ALLT OM
BAND-
SPELNING

ot |

handspeming

"Man fér den basta och lattfattligaste
instruktion om apparatens finesser och

hur allting rétt skall skstas.”
GHT

Pris 10.50

NORDISK ROTOGRAVYR
C ]



370-WTR

20000 Q/V * 1.5 Y.

En ny och férbattrad
upplaga av det redan ti-
digare valkanda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kc.

Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, R’10000.
1 Q—50 MR, Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strém som framflyter genom
det mitta motstidndet sdvil som den spdnning
som ligger 6ver detsamma under méitningen.
Detta kan vara mycket vidrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.
Kr. 199: —

Inkl. ldderhandtag

H-80

20000 Q/V * 1,5 %.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250.
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 pA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A,

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X10,
%100, X1000.

178X133X83 mm.

Vikt 1,3 kg.

Kr. 125: —

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V. * 1,5,

AC: 10 KQ/V.

DC: 100 mV, 2,5V, 10V, 25 V,

100 V, 250 V, 1 KV, 5 KV.

10 zA, 0,1, 1, 10, 100 mA, 1 A,
A

10 A.

AC: 2,5, 10, 25, 100, 250, 1000 V.
OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1,
X10, X100, X1000, <10000.
dB: —20 till +62.

Inkl. laderhandtag

Kr. 190: —

180X134X68 mm.
Vikt 1,3 kg.

TR-18

50000 Q/V + 2 Y.

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V,

25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RX1, X10, X100, »X1000.
1 Q—10 MQ.

DB: —20 till +22, +22 till
+86 dB. 0,001—0,1 »F, 10—100
H.

Obs: Spegelskala.
160X105X60 mm.

Vikt 700 gr.

Kr. 89: —

H-100

20000 Q/V X 2 Y.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 npA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.
Kr. 79: —

Hoégspanningsprob for 25 KV

_

Passande till alla vAra universalinstrument
med kanslighet 20000 Q/V.
Kr. 19: 50

NH-200

DC: 20000 QV % 25 %.

0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 pA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 ©—5 MQ. RX1, X10,0,
X100,0.

Yttermdatt: 117X95X45 mm.
Vikt 400 gr.

Kr. 59: —

20000 Q2/V * 2,5 %,

DC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt.
50 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt,
OHM: 1 Q—10 MQ. RX1, X10,
X100, X1000.

DB: —20 till +36.
150X105X55 mm.

Vikt 600 gr.
Kr. 71: —

380X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mec,
4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.
Kinsiighet: 1 zV vid 50 mW. 10 xV vid 20 dB
signal-brusférhallande.
Selektivitet: Max. + 500 p/s vid 3 dB. * 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteffekt: 1,5 W. Effektférbrukning: 50 VA.
Roérbestyckning: HF-Steg 6BA6, Blandare 6BES6,
Q-multipler 6VA6, MF-steg GBA6 2 st. LF-steg
och detektor 6AVS6, Slutsteg 6AQ5, likriktare
5Y3GT. Oscillator 6BE6. Summa 9 rér. Band-
spridning av banden 80 m, 40 m, 20 m, 15 m,
10 m, Variabel selektivitet, Bruslimiter, S-
meter, HF-volymkontroll, LF-volymkontroll,
BFO, Standbayomk., antenntrimmer m.m.
Mottagning dven av SSB.
Denna mottagare fyller alla ansprdk som en
avancerad amatérlyssnare kan ha pd en hég-
kvalitativ mottagare. Prova densamma och Ni
kommer att bli mycket angendmt éverraskad.

Netto Kr. 450: —
Byggsats: Kr. 375: —
SM-5

250X200X150 mm. Vikt 5 kg. 20V ~
Proselektor/converter. Kan anvidndas som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektlvt elimineras.
Kan dven anvidndas som forforst. for samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en férst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
férhallande erhilles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd ose. och blandare, 6BA6
Katodfbljare.

Kristaller: 5,26 Mc, 8,75 Mec, 12,25 Mc.
Nitspdnning: 220 V. Effekt: c:a 18 W,

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —
R-401

350205140 mm. Vikt 6 Kg.

Frekvensomride: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Rérvoltmeter VT-19

Ingadngsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,1 Q—1000 M2, R
X10, X100, <1000, 10000,
X0,1M, X1M, X10M.
dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr. 255: —
Med tillhdrande HV-

prob multipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstidnd
1090 MQ. Naé&tsp., 220 V,
50 p/s. Okinslig £for ndt-
spanningsvariationer.

HV-prob 30 KV. Inga lésa sladdar. Om-

ol kopplingsbar. Testkropp

Kr. 49: f6r DC, AC och ohm.

HF-prob 300 Mc. Detta instrument 4r fullt

Kr. 30: tillfredsstdllande Hven
r. $ =  f6r lab.-bruk.

Dynamisk Transistorprovare AT-1

Miter PNP och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
stéras genom fel-
koppling.

Ico: 0,5—45 pA.
«: 0,883—0,995.

£: 0—200.

Miter dven ef-
fekttransistorer.

Kr. 130: —

17812885 mm.
Vikt 1,3 kg.

SWO0-300
. Frekvensnoggr.:
Ml +1 %,

Frekvensomrade:
1 150—400 Kc
: 400—1100 Ke
:1,1—4 Me
: 3,5—12 Mc
: 11—40 Mec
: 40—150 Mc
G: 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

"dt‘JUOQU&-

242X166X132 mm,
Vikt 2,5 kg.

Signalféljare EM-602

Nyhet: 4 instrument
i ett.
Signalgenerator,
Rorvoltmeter,
Transistorprovare
och Signalféljare.
Heltransistoriserad.
Litt och tar liten
¥ plats. Speciellt an-
vandbar for uteservice. Signalen fran den in-
byggda modulerade signalgeneratorn inmatas
pa antennuttaget och med hjilp av den in-
byggda rorvoltmetern kan sedan forstirk-
ningen i varje steg for sig kontrolleras. Ut-
spidnningen kan antingen avlisas pa instru-
mentet eller avlyssnas i hdgtalaren. Appara-
ten fungerar dven som en mycket forstklas-
s{g DYNAMISK transistorprovare med 4 om-
riden f6r avlidsning av lackningsstrém och
stromforstirkning. Obs. att de vid enklare
STATISKA transistorprovare ofrankomliga
instdllningssvarigheterna och drifterna A&r

hidr helt eliminerade.
Kr. 345: —

Tonfrekvensgenerator TE-22
Frekvensomrade:
A: 20—200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
D: 2000—200 Kc/s
Distorsion: 2 %

Blandare: 12BE6, MF: 12BA§, BFO: 12BAS, Sinus och

Det. AF: 12AVS6, Slutsteg: 50C5, Likr: 1S315. fyrka_ntvég.

Kinslighet: 10 zV vid 50 mW. Uteff. 1,5 W. }JtSp-. 0—15 V

Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m. 220 V. 50 p/s

Inbyggd hogtalare. Nidtansl. 220 V 50 P/S. 260X175X130 mm
Kr. 299;: — Kr. 199: —

Rekvirera vdr stora instrumentkatalog. Vilken sdndes mot kr 1:— i frimdrken.

Avbetalningsvillkor: 30 %e kontant och resten pd ett dr.

FIRMA SYDIMPORT

Vansovigen 1, Alvsjo II
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Ur bokens innehadll

® Rorets diagram och egenskaper

Lagfrekvensforstarkare for sma
signaler

Motkoppling
Liksp@nningsforstarkare
Videofdrstarkare
Hégfrekvensférstarkare
Slutforstarkare
Sandarforstarkare

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrérens
anv@ndning i olika forstérkare. |
fristéende appendix behandlas ock-
s nagra for férstarkartekniken vik-
tiga hjalpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition &r utarbetad for
att underldtta j{Gmforelser med tran-
sistorférstarkare, vilka behandlas
i den ndasta &r kommande boken

TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE &r
frGmst avsedd att vara en l&robok,
som skall ge den teoretiska grunden
fér de méanga prakliska problem
vara dagars tekniker stalls infor.

Pris

NORDISK ROTOGRAVYR

AKTUELLA
FORKORTNINGAR

dpSurrroyIQ) Blfoniye.

10000 |
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
UOver 10 000 svenska och internationella
férkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som f6rekommer 1
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och b&c-
ker.

14:50

en oumbirlig uppslagsbok fér kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR
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Miniphase

VFX V7M, styrenhet med hég precision
for 80—10 meter amatérband.
Stabilitet 2 perioder per MHz pé&
20-metersbandet. Pris exkl. rér

och kristaller 230.— netto.

SB7M SSB-effekisteg, uteffekt 150W
p.e.p. Begdr ndrmare upplysningar.
M1-A mottagaradapter, med mekaniskt
filter fér SSB-mottagning.

Geloso

spolsystem fér amatérbanden 2620A,
kristallstyrd blondare 4600/465

kHz, typ 2608A, mf-transformatorer
m.m. fér amatérmottagare.
Spolsystem 2615 fér RT:s mottagare,
beskriven i RT 1/59.

Kinsekisha

Styrkristaller fér frekvenser fran
360 Hz—100 MHz.

HC-6/U f&r PR-bandet,

HC-18/U PR-band,

HC-18/W PR-band,

60.—/par brutto

55.—/por brutto

52.—/par brutto

Samtliga frekvenser fér sdndare och
mottagore for PR-bandet i HC-6/U,
HC-18/U och HC-18/W kan levereras
fran lager.

]

| Videoprodukter, Olbersgatan 6A, Géteborg O,
| tel. 21 37 66, 25 76 66.

| Sénd katalog i l&sblad mot bifogade 2.55 i fri-
| mdrken . L
| Sénd katalog i ringpdrm mot bifogade 6.55 i
| frimdrken
|
|
|
|
|
I
|
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Nytt universalinstrument

Triplett Electrical Instrument Co., USA, pre-
senterar ett nytt universalinstrument, typ
630-L, med foljande matomriden: frin 2,5 till
5000 V fullt utslag (20 000 ohm/V), frin 100
#A il 10 A likstrém, 1000 ohm till 1000 Mohm,
samt fran —20 till 4-75 dB (0 dB=1 mW &ver
600 ohm). P& de tvad ligsta resistansomridena
ir provspinningen endast 140 mV, varfor det
inte finns nigon risk fér att man skall dstad-
komma néagon skada vid mitning pé transisto-
rer och dioder. Till 630-L finns en speciell
vaska som kostar 65: —, Pris: 295: —.

Svensk representant: KLN Trading Co Ltd
AB, Sommarvigen 6, Solna 1.

(345)

Nya tradlindade motstand

Vitrohm A/S, Danmark, tillverkar en ny typ
av tradlindade motstand, serie K, i vilka mot-
stdndstriden dr lindad pd en glasfiberstomme,
som #r innesluten i ett forseglat keramiskt ror.
De nya motstinden, som tillverkas for effekter
pa mellan 5 och 60 W, {inns i flera olika utfd-
randen, bl.a. kan vissa typer levereras med

p 100



Valvo heter den leverantor Ni kan satta utropstecken efter! Valvo & SE OCH HOR MED VALVOROR
market foér radio- och TV-rér, bildrér, transistorer, dioder! Valvo CONSE RTON

betyder genomgaende hog kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans Avd Valvorér.
just nar Ni behover den! Valvo har extraservice till fackhandelniform AB STERN & STERN
av vardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo Stockholm: 08/25 29 80
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det basta! Goteborg: 031/23 54 50
Ring och bestéll i trivsam, personlig kontakt! Malmé: 040/713 20
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AMATORER!

Vi utforsidljer diverse fabriksnya detaljer
enligt nedanstdende. Utforligare férteckning
séinds pa begiran.

Antennrotorer for amatorsindare

eller TV-mottagning

Helautomatisk mod. U 98
Halvautomatisk mod. T 12 ..

Mamiiell Snodt B B2 8 s Wil st st ps sk e
5-led. nedledningskabel av dipolformat

RO T, e s s A i R 2 kil e A 0: 40
Askskydd 3: 50
Pearl kristallmikrofon BM 7 {frekv.

OInE, -30==I2 000 PF ot p et iirsa o e ks 28: —

Mikrofonledning, enkelled. med f{in-
maskig skidrmstrumpa, pr m 0: 40

Bulguin pluggkontakt ............ 1: —
Stetoclip hortelefon 50 ohmm ........ ... 18: —
Allkanalantenn, forstirkningstaktor

g s RS ol A B A T 45: —
Transformatorer:
130—220 V 55 VA helkapslad, sparkopp-

A i J A P S e P e S by B TR TE R e 28: —
150—220 V 53 VA helkapslad, sparkopp-

U il P e SR L B 1 Ly e e ST B O 28: —
110/130/150/220—110 V 45 VA, helkapslad

fulltrato ...... ko, AT A e, SR T mailons, ol 4 5 39 ==
110/130/220—110 V 150 VA helkapslad

o Bl o s TR Ly s IR S e 45: —
110/127/220—110 V 450 VA okapslad ...... 82: —
220—23X250 V 200 mA 2X6,3 V 2 A, 5V

3. AR DRNDETAT " S ok e e G s P s o - i 75 —
Inspelade, avmagnetiserade tonband 7"

TARD O Tt 1.2 BT e tonss (o i M58 B - L b 10: —
Jerrold antennférstdrkare £6r 24 och 48

anslutningar, allkanal enl. sep. lista.
Radio-, TV- och bandspelarrdér enligt

sep. lista.
Antenn- och skorstensfisten enl. sep.

lista.
Grip-dip meter med 6 spolar .......... 100: —
HOgspannIingsprovare .......cc.zeivesss 35: —

AB Maskin & Elektro

Box 460 tel 132345 OREBRO

TELESKOPMAST
o KTM

i lattvikisutfe-
rande finns i tva
varianter — 8

resp. 12 m i upp-
hissat ldge. Bd-
da varianterna
tal en horison-
tell och vertikal
belastning av 15
kg samt vind-
hastigheter pé
upp hl1100 km/h.
De é&r vridbara
360°. Vid upp-
hissning  féljer
alla  mastréren
varandra likfor-
migt. Linspelets
trumma &r foér-
sedd med auto-
matisk  broms,
vilken trader i
funktion vid fir-
ning av masten
KTM-masterna
finns for sévél
fast som mobilt
montage.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:

Vastmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va
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extra uttag och med termosiikringar. 5 W-mot-
stinden har dimensionerna 6X6x25 mm och
de for 60 W 2610175 mm. Motstinden &r
prisbilliga och avsikten &r att de skall kunna
ersitta de konventionella cementerade typerna.
Tack vare att K-motstinden ir tropiksikra bor
de dock @ven kunna konkurrera med de dyrare
emaljerade typerna.
Svensk representant: Forslid & Co. AB, Rad-
mansgatan 56, Stockholm.
(350)

Ny mobil siindare-mottagare

Standard Electric A/S, Danmark, tillverkar en
mobil sindare-mottagare, typ 15MS, for fre-
kvensbanden 35—41, 68--88 och 146—174
MHz. Stationen dr -— med undantag av tvi steg
i sindaren — helt transistorbestyckad och upp-
byged pa kretskort. Den kan bestyckas med
kristaller for upp till tio kanaler med 25 eller
50 kHz kanalseparation.

Siandareus uteffekt varierar mellan 10 och
15 W och mottagarens kanslichet mellan 0,3
och 0,7 uV, beroende pi vilket frekvensband
man arbetar pid. Uteffekten hos mottagaren ar
1 W. Stationens effektforbrukning dr vid siind-
ning 60 W och vid ypassningy 12 W, Matning-
en sker frin 6 eller 12 V bilbatteri. Dimensio-
nerna ir 80255 308 mm, vikt ca 7 kg. Pris:
3650: —.

Svensk representant: Standard Radio & Te-
lefon 4B, Framnidsbacken 2, Solna.

(346)

Ny stereoradioenhet

Sherwood Electronic Laboratories Inc., 4300
North California Ave., Chicago 18, Illinois,
USA, presenterar en ny radioenhet, typ
S-210011, {or mottagning av sidndningar pa
mellanvig och UKV-stereo. Mottagning av ste-
reosindning indikeras av en lampa pi front-
panelen. Omkoppling till stereomottagning
sker automatiskt. Avstimningsindikatorn utgo-
res av ett visarinstrument, som visar 0-lige f6r
korrekt instidllning. Kénsligheten dr 1,8 pV
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

- Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 135:—

Lag vikt
Hog driftsékerhet
Omg. leverans

® Smd dimensioner
® Lagt pris
® Stréom 0,8—25 A

Ovriga BERCO- produkter

Emaljerade och icke emaljerade mot-
stdnd (effekter upp till 180 W)
Hoégspdnningsmotsténd

Stétsdkra glimmermotsténd
Hogeffektmotstand (upp till 1200 W)
Trédlindade potentiometrar
Effektreostater

Vridreostater, skjutmotstdnd

Rattar

S Y

Y

R \\ 3 KALLANGSY. 18
% LIDINGO 1
S@\“\L\‘;ART ‘,N TEL. 652855
\\—
*e I
TILLFALLE!
1 st Hammarlund HQ 110

Trafikmottagare 220 V beg.
Pris 1.400.— nto

Industri-TV fabr. Toshiba komplett med
kamera och kontrollenhet.
Pris 4.500 nto

Geloso G 209R
Trafikmottagore beg.
med 2 m konverter
Pris 1.050.— nto

Sandare Geloso VFO + 6146
med modulator 2x807
+likriktare

Pris €00.— nto

1 st

1 st

Heathkit SSB Transievers i byggsats
HW-12 80 m band 200 W.P.E.P
HW-32 20 m band

Pris 1.145.— nto

st Heathkit SSB-séndare
HX-20 monterad
Pris 1.800.— nto

st Grundig. Svep och markergen.
Typ 6016 pris 800.— nto

st Grundig Variac med inst.
Typ RT-3 pris 300.— nto
st

Grundig oscilloskap
Typ 60113 pris 450.— nto

st Philips Signalgenerator

3

3

1

z Typ GM2883 pris 425.— nto
2 st

5

i

Philips Tongenerator
Typ GM2306 pris 100.— nto

st Teletest Bildmodnstergenerotor
Typ FS-4 pris 1.150.— nto

B CHAMPION RADIO

Rorstrandsgatan 37
Stockholm Va. Tel. 2278 20



ANTENNER
och antenntillbehor
1963-64

ny antennkatalog!

Nu kan vi presentera var nya antennkatalog
med Hirschmanns vilkanda antenner och
materiel. En nyhet for aret ar UHF-kapitlet.
Ring eller skriv och bestall Ert exemplar idag.
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101



FM-TUNERS
| BYGGSATS

JASON JTV2E med fasta frekvensidgen for P1;
P2, P3, TV m.m. enl. order. 13 ldgen. Fardigmon-
terad HF-del med ECF80 och ECC81. MF 10,7
mc/s med 2 st. EF89 och EF80 lim. samt Foster-
Seeley detektor med 2 st. dioder. Egen ndtdel
220 volt ach EZ80. AFC och AVC. Alla delar
komplett med eleg. svart hélje. Pris netto inkl.
oms med 5 valfria frekv. kr 245.—. Extra frekv.
kr 7.— pr st.

JASON FMT3 med skala 88-108 mc/s. Superhet.
med 5 st. EF80, ECC81 och EZ80. MF 10,7 mc/s.
Foster-Seeley det. med 2 st. dioder. AFC och
AVC, 220 volt. Ytterléda som JTV2E. Pris netto
inkl. oms kr 225.—.

Ovriga JASON-produkter:

JTV2E tuner mont. kr 355.—.

FMT4 tuner 88-108 mc/s kr 305.—.

J2-10 Mk 11l Stereoférstarkare 2X12 watt kr 780.~.
JTL Stereo Tape forférstdrkare byggs. kr 370.—.
TRUVOX Stereo Tape Deck D97 2-spar o. D99

4-spér, 3 huyud, 3 motorer, Pabst hyst. drivmo-
tor, 3 hast. Svaj under 0,1 %. Kr 575.—.

ADC-1 prof. stereo pickup. 0,75-1,5 g tryck.
Spetsmassa 0,5 g. 18-20000 p/s + 2 db. Sep. 30
db inom 50-7000 p/s. rek. belastn. 47000 ohm.
Pris netto inkl. oms kr 275.—.

géDOC PRITCHARD pickuparm neito inkl. oms kr
KEF hégtalare, som lanseras av ADC i USA.

Bashdgtalare, »sandwich»-membran: typ B1814
l;(r] 270.—, typ B139 kr 165.~, hégton typ T15 kr

KEF »Celester l&da 46X27%17 cm med B139 och

T15 15 watt, 15 ohm. Netto inkl. oms kr 380.—.
Hi-Fi YEAR BOOK 1963 kr 10.—.

INGeNiSrRsFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockhalm. Tel. 30 58 75, 32 04 73

HITA C HI-Transistorer

SB-337B =0C26 .......eovvunivereiinannn.
SB-367B =0OC30 .. v
SA-15 =0C4 ..
SA-12D =0QC45 ..
SB-75A =0OC70 ..
SB-75B =0OC71 ..
SB-77B =0C72 ..
SB-156A =0QC74 ..
SB-77C =0OC76 ....
SA-234C=0C170 ..
2 SA-235A=0CI171
2 SA-18 =AFI117
Vid kép av 1 st. netto

Vid kép av 10 st. sommanlagt 5 %
Vid kép av 100 st. sammanlagt 10 %

NRNNNRNRNRON R

K E W - Instrument

Universalinstrument TK-20A, med kénslighet 1000
ohm per volt, motsténdsmétning 0—100 K, dessutom
3 omraden fér lik- eller véxelspénning, 0—15—150—
1000 V, samt strémmdtning 0—150 mA likstrém. Di-
mensioner 55X100%40 mm. Nolljusteringsratt.

Komplett med testsladdar Kr 31.50

Universalinstrument TK-70B, med kénslighet 20.000
ohm per volt, 3 amréden fér motstdndsmdétning, 5
omraden fér likspénning, 3 fér likstrém, 5 fér vaxel-
spdnning. dB- och mikrofaradskala. Dimensioner
90x135X45 mm. Vridomkaopplare och nolljustering.
Komplett med testsladdar Kr 58—

Ladervéska till Tk-70B Kr 17.50

Universalinstrument TK-90A, med kénslighet 20.000
ohm per volt DC och 10.000 ohm per volt AC, 4 om-
réden fér motsténdsmdtning, 5 for likspdnning, 4 for
likstrém, 5 fér véxelspdnning, induktans-, dB- ach
mikrofaradskala. Vridomkopplare och nolljustering.
Dimensioner 110X 160%X58 mm. Obs. nytt utférande
med stor front. Kamplett med sladdar .... Kr 89.—
Stereo-balansindikator, typ ST-20C, méjliggérande
instdlining av exakt balans vid stereo in- ach av-
spelning, resp. kantroll av uteffekt f&r ena eller
andra kanalen. Inbyggd i ddeltrdhslje 140%68%90
mm med stativ. Patentiometer pa baksidan fér in-
stdlining av |émplig nallnivé

............ Kr 49—
Priserna inkl. ej oms och porto.

Katalo

sdndes mat kr 3.50 i frimdrken som avrdk-
nas vi

farsta kép éver kr 50.—.

INTRONIC AB

Svart@gatan 70, Stockhalm — Johanneshov 4
Tel. Vx. 59 02 35
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» 100

och distorsionen #r vid FM-mottagning, 100 %
modulering, 1/3 %. Radioenheten tillverkas
dven i en monoversion med typbeteckningen
S-2100IV. Pris for S-210011: 209,50 dollar; for
S-2100IV: 160,50 dollar,
Svensk representant saknas.
(347)

Kataloger och
broschyrer

Boliden Batteri AB, Vistra Tridgirdsgatan 17,
Stockholm:

datablad och broschyrer Gver DEAC-acku-
mulatorer frin Deutsche Edison-Akkumula-
toren-Company GmbH, Vasttyskland,

Svenska Madtapparater Fabriks AB, Peppar-
vagen 26, Farsta:
katalog 6ver dekad-, precisions-, special- och
miniatyrmotstdind samt precisionspotentio-
metrar,

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:

broschyr 6ver portabel videobandspelare frin
Precision Instrument Co., USA;

katalog 22 over oscilloskop och tillhehor
samt broschyrer 6ver oscilloskopvagnar och
en logaritmisk forstirkaradapter frdn Tektro-

nix Inc., USA
Svenska AB Tradlos Telegrafi, Fack, Solna 1:

prislista Gver transistorer och dioder frin
General Electric, USA.

Stemens & Halske AG, 8000 Miinchen 1, Post-
fach 463, Visttyskland:

»Technische  Mitteilungen  Halbleiters:
sPaarung von Transistoren fiir NF-Gegen-
taktendstufensy.

(Svensk representant: Siemens Svenska AB,
Fack, Stockholm 23.)

M Stenhardt AB, Bjoérnsonsgatan 197, Brom-
ma 3:
kataloger och broschyrer 6ver mitinstrument
och kommunikationsradioutrustningar frin
Racal Electronics Ltd., England,

AB Kuno Killman, Jarntorget 7, Goteborg Sv:

broschyrer 6ver kiselhalvledare frin Société
Industrielle de Liaisons Electriques (SILEC),
Frankrike.
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FLATSTIFTKONTAKTER

fran C A Phlman KG tillverkas i 8-, 12,
16-, 20-, 26- och 30-poligt utférande, Tilla-
ten arbetsspénning: 400 V= och 380 V~.:
max. strom: 6 A (férsilvrade kontakter),
100 mA (férgyllda kontakter): kontaktmot-
stdnd: < 5- 10-3 ohm: isolationsmotsténd
> 1011 ohm,

KONTAKTER for KRETSKORT

med 2,5 mm kontaktindelning finns i 4-,
8-, 16-, 20-, 26- och 30-poligt utférande.
Tilldten arbetsspdnning: 250 V= och
200 V~.50 Hz: max. strém: 3 A: kopp-
lingseffekt: 60 W eller 80 VA: kontakt-
motstdnd: < 5- 10-3 ohm: isolationsmot-
stdnd: > 102 ohm.

Frdga oss efter kontakter

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vistmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

SCANTRONIC

STYRKRISTALLER

Snabba order &r
sparade pengar.
Hégsta kvalitet i
minsta detalj.

Scantronic styrkri-

staller med ga-
ranti fyller kra-
ven.

® korta leverans-
tider

® hég kvalitet

e garonti pd var-
je kristall

e standardtole-
ranser,
frekvens:

+ 0,002 %,
temperatur:
0,003 %,
temperatur-
omrdde:
—40°C—
+40°C. Andra
toleranser fill-
verkas.

Tillverkare och

férbrukare begir
ndrmare informa-
lion om Scaniro-
nic styrkristaller.

Skogsbacken 28
SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35

APPARATER




Annu en nyhet i PHILIPS instrumentprogram:

® AM-FM-modulering samtidigt
® Hog frekvensnoggrannhet

® Hag frekvensstabilitet

® Pris 1.150 kr inkl. tillbehsr

En mangsidig AM/FM-generator

Ett instrument av dverldgsen kvalitet f6r mdtningar i
AM- och FM-kretsar. Den moderna pdkostade
konstruktionen garanterar hdga prestanda, driftsdkerhet
och latt skdtsel.

Tekniska data:

Frekvensomréde : 0,15 MHz — 50 MHz i1 5 steg
0,4 kHz - 0,5 kHz
10 MHz - 11,5 MHz
88 MHz - 108 MHz

Noggrannhet : 1%

Utg&ngsspanning : 50 mV, 75 ohm

AM modulering : 1000 Hz/30 %

FM modulering : 50 Hz och 1000 Hz/20 — 75 — 200 kHz

Avlankningsspdnning: 3 V, 50 Hz; 2 V, 1000 Hz

Konstantenn och koaxialkabel med symmetritransformator
75 — 300 ohm medféljer generatorn.

pH I ll ps @ Matinstrumentavdelningen

Fack - Stockholm 27 . Tel. 08/63 50 00

PM 5320

STORK HAR MAGNETER

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik for elekiromagneter — erbjuder ett brett
program, som upptar savél lik- som vdxel-
strémsmagneter i alla férekommande spén-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi dr évertygade om att Ni
snabbt finner |6sningar pé& Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrdmsmagneter fér 24 V
100 %o ED samt Véxelstrémsmakneter fér 220 V
100 %o ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

£D.J. STORK
Hollandargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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PRISFYND

Typ 88 (RA-130) Synnerligen kompakt, 14-rérs
séndare mottagare med 4 st kristallstyrda fre-
kvenser inom 40—42 MHz. Dimensioner 242x
127x82 mm. Mycket god mottogare for polis-
bandet. Kon &ven modifieras till MB-bandet
27 MHz. Med rér o. kristaller .......... 165.—

Do, med 12 V vibratoraggregat, kolstapelregle-
rat for mobil drift. Dimensioner 285><p150><g]00
mm. Utférsdljos nu fér endast 250.—
Stridsvagnsantenn i mycket siabilt och demon-
re:bort utférande _ISmpligt t.ex. for anvéndning
pd bétar. Langd 1,7 m
MN-261B Bendix pejlmottagare med 12 rér f6
200—410, 550—1200 och 2900—6000 kHz. Har05
HF-steg, &r avsedd fér fiarrbetjéning, &r in-
byggd i frostlackerad |ada 390%305% 160 mm.
Endast 98.—
MN-26C (FRP-2) Som féregdende men for frekv.
150—1500 kHz 1 tre band Endast 98.-v—
BC-456 AM-modulator med: rér 12J5, 1625,
VR150, modulationstrafo, 3 st relder m.m. 38.—
D30/50 Fabriksny, kapsiad spartrafo 127/220 volt
med uttag fér amerikansk stickpropp. Fér 200
il o7 ot | I PRR S L | e Rl
TS-765 Areometer for mdtning av spec. vikt hos
elektrolytvétskan i ackumulatorer. Har tre flo-
ten for 1,040—1,280, 1,120—1,360 och 1,180—1,400
somt inbyggd termometer —54°C till +74°C med
korrektionsskala .........oiiiiiiiiinin..
Motsténdssats med 50 st olika vdrden och fabri-
kat. Ej valfria vérden 3.50

Kondensatorsats med 25 st olika vérden och fa-
brikat. Ej valfria vérden ................ g

Komponentsats fér fransistoriserad snabbtelefan
beskriven i RoT nr 11/61. Omfattar alla erforder-

liga delar inkl. hégtalare i lador, men ej led-
ningstrad
REKVIRERA VAR HUVUDKATALOG. SANDES
MOT KR 2.45 INSATT PA VART POSTGIRO-
KONTO 4516 93 ELLER INSANT | FRIMARKEN.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm SO
Tel. 43 86 84

NYHET!

UNIVERSALINSTRUMENT
MED TRYCKKNAPPOMKOPPLARE

mandvreras med
"ett ledigt finger’”

Data:
bC: 0-0,25—2,5—10—50—250—1000 V
(20.000 Q/V).
0—502A—25mA—250mA.

AC: 0—10—50—250—500—1000 V.

Ohm: RX1—RX100—R %1000 (0—16 Mohm).
Kortslutningskontakt fér instrumentet.
Format: 106x152%50 mm.

PRIS: 105.— KR inkl. testsladdar och 3 st. stav-
celler.

Mdt- och serviceinstrument. Bildrérsprovare.
Verktyg och servicevdskor. Testsocklar. Isolera-
de miniatyrkrokodilkldmmor. Ekolod. Radiopejl.
Radiotelefoner. Styrkristaller. Tradlés snabbie-
lefon.

ING. FIRMA B. S. WOLKE

Fabr.g. 8, Oskarshamn, 0491/118 37

Nytt elektronikforetag

Varian AB heter ett nystartat elektronikfore-
tag, som #r dotterbolag till det amerikanska
foretaget Varian Associates, Det nya foretaget
skall i Sverige, Norge, Danmark och Finland
marknadsféra Varian-koncernens produkter,
som bl.a. omfattar mikrovigsrér och -kompo-
vakuumutrustningar,

nenter, kidrnresonans-

spektrometrar och linjira acceleratorer.

Philipskoncernen okar

Den internationella Philipskoncernens forsalj-
ning under de forsta nio minaderna 1963 cka-
de med 13 %, jamfort med motsvarande period
1962, och uppgick till 4,207 miljarder gulden
(6,064 miljarder kronor). Okningen &verstiger
det prognoserade Arsresultatet for 1963.

Antalet anstiillda i den internationella Phi-
lipskoncernen har sedan den 1 januari 1963
minskat med 2500 och var den 1 september
1963 totalt 230 000.

Nya mén pa nya

poster

Sven Forsgren

Till chef for det nystartade foretaget Varian AB
har utsetts tekn. lic. Sven Forsgren.

Radannonser

TILL SALU: 1 st. Q-meter Marconi typ TF
329 G med diverse tillbehér, samt 1 st. band-
spelare Grundig typ TK 9 med diverse till-
behor sdljes billigt i befintligt skick. Narmare
upplysningar limnas pd begiran av civil-
ingenjér N. Bengtsson, tel. 031/40 01 20. Svens-
ka Institutet f6r Konserveringsforskning,
Fack, Géteborg 16.

ANNONSORSREGISTER
nr 1/64

Allminna Handels AB, Sthim .. 29, 35, 39
Berec Greenlys Ltd., England ........ 40
Bergman & Beving AB, Sthlm ........ 28
Biickstrom, Gosta, AB, Sthlm ...... 15, 25
Champion Radio AB, Sthlm ...... 100, 107
Conserton AB, Sthlm ..............c..0 9
Cromtryck AB, Sthlm ..... i L AR

Danwitt Ltd AB, Sthim ...
Elektroholm AB, Solna ...
Ekofon, ing.-f:a, Sthlm ...
Eklof, Ernst, f:a, Sthim
Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 108
Elit, Elektr. Instrument AB, Bromma 34

Elimpuls AB, Goteborg ................ 92
Etronik, fr, Nisbypark ................ 94
Ferner, Erik, AB, Bromma ............ 11
Ferrofon Radio AB, Sthlm ............ 104
Al L1 S e W S S 87
Forsberg, Thure, F., AB, Sthlm .. 33
Gylling & Co AB, Sthlm .............. 17
Hasselblads Fotografiska AB, Sthlm .. 32
Hefab AB, Mariehill .................. 38
Hermods Korr.inst., Malmo ............ 88
K.L.N. Trading & Co AB, Sthlm ...... 85

Knutsson, Bo, AB, Sthim ..............
Kiillman, Kuno, AB, Goéteborg
Lagercrantz, Joh., f:a, Solna ......
Luxor Radio, Motala
Industri AB Reflex, Spanga ¢
Intronic AB, Sthlm ................
Maskin & Elektro AB, Orebro
Mirtensson, Karlstad
Nordgvist & Berg AB, Sthim
Nordisk Rotogravyr, Sthim .. 78, 89, 90, 98
Ohlsson, Robert, E. O., Civ.ing., Motala 84
Ohmatsy Electric Company Ltd, Japan 10
Orion Fabrik & Forsiljn. AB, Sthim 12
Palmblad, Bo, AB, Sthlm .............. 96
Pettersson, Gunnar, ing.f:a, Sthim .. 105
Philips Svenska AB, Sthim .... 18, 30, 42,
81, 86, 101, 103, 105
Rifa AB, Bromma ...........cccenreneese 20
Rohde & Schwartz, Sthim .
Rydin, Artur, f:a, Bromma .
Scantele AB, Sthim. ..........
Siemens Svenska AB, Sthlm
Signalmekano AB, Sthim .
Solartron AB, Lidingd
Standard Radio AB, Bromma ..........
Stenhardt, M., AB, Bromma
Statens Institut for Hantverk &
RO o 51 R e e A S
Stork, D. J., AB, Sthim ..... %
Svenska Mullard AB, Sthim
Svenska AB Tradlos Telegrafl, Sthim 6

Till salu: Hi-Fi hogtalare Goodmans Audiom,
Midax, Trebax, Jensen KDF-1. Thor Lawer-
gren, Hejde, Klintehamn.

Till salu: Inbundna argdngar av Radio & Te-
levision 1959—61 sdljes for 30.—/st.
S-E Hanel, Pianogatan 2, V. Frélunda.

UONSKAS KUOPA: Hela oskadade arg. girna
inb, av R & T t.o.m. 1961. Svar med prisuppg.
till B. Lindhe, O Storg. 19, Sm. Rydaholm.

Svenska Elektronikapparater, Sthim .. 80
Svenska Grundig AB, Sthlm ...... 4
Svenska Painton AB, Akers Rund 41
Sonic AB, Danderyd .............. 5
Sydimport, f:a, Alvsjo ... o i alee L
Teledata AB, Sthim ................ rerhl)
Teleapparater, f:a, Sundbyberg .. 102
Telare AB, Sthim .................. 27
Teltronic AB, Villingby ... ks bt e e O
Thellmod, Harry. Sthim ...... . 96
Teleinstrument AB, Villingby o L
Universal-Import AB, Sthim ...... 2
Tnital AB, SERI, cvs o baer v s nahas 38
Videoprodukter, Goteborg 98
Wiklund, G., AB, Sthlm ............ 14
Wolke, B. S., f:a, Oscarshamn ........ 109
‘Wallgren, H., Goteborg ............ .. 88
Visttysk Metallfabrik .......c.ccoinvvnne 91
rr e Xy
Surmetic
IN4001—-IN4007

Ytpassiverad subminiatyrtyp, gjuten i hdlje
av kiselpolymer. Toppbackspinning 50—
1000 V, 1 A vid +75° C, max +175° C om-
givningstemperatur. Stéistrm 30 A. Konstru-
erad for militért bruk.

Pris fran 1.95.

M. STENHARDT AB
— e

Bj5r

gat. 197, Br Tel Vx 87 0240
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PP 6000

praktisk och billig
ndtpanel

for laboratorier,
provrum och verkstdader

PP 6000 d&r en idealisk ndtpanel vid uppkoppling
av apparater och instrument inom radio- och TV-
service, laboratorier och skolor etc. Inspdnningen
stdlls in pd &nskat vérde, varvid strémmen indike-
ras pd en amperemeter. Regleringen sker med en
vridtransformator, som &r kopplad till nétspdnningen
via en skilietransformator. Natpanelen dr dessutom
férsedd med automatsakring och strombrytare.

PP 6000 &r avsedd for rackmontage (19" standard)
eller fér bdnkmontage. Vertikal montering kan dock
utféras genom att instrumentet vrids 1/4 varv. For
fristéende placering kan kédpa levereras for ett till-
ldgg av 90 kr.

Inbyggd V- och A-meter
Skiljetransformator
Automatsdkring
Utspdnning 0—260 V
Maximal strém 2 A

Tekniska data:

Il dett 5
?6r e:d:st 3 75'-

Insp&nning 220V Voltmeter 9696 mm graderad till 250 V
Utspdnning 0-260 V Amperemeter 9696 mm graderad till 3 A
Max. stréom 2A Dimensioner 493%222%135 mm

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Fack Stockholm 27 « Tel, 08/63 5000

N

AP.T stabiliserade

likspénningsaggregat
for inbyggnad
typ TSU-0500

I TSU-serien ingar idven storre typer
for 1, 2, 3, 5 och 10 A.

LITET
EKONOMISKT
UTMARKTA DATA

— Fast spénning valbar mellan é och 30V
— Max. strém 0,5 A vid alla spénningar

— God stabilisering och lagt brum

— Férsett med elekironiskt 8verstrémsskydd
— Dimensioner 143X78X70 mm

— Vikt 1,25 kg

— Leverans frén lager

Begér fullstindiga uppgifter!
GENERALAGENT:
szge/zy'fiuf,’&mcm
GUNNAR PETTERSON

6stmarksgatan 31 — Stockholm-Farsta
Telefon 9499 30 - 644980

RADIO OCH TELE
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Den ésttyska televisionen forfogar f.n.
over bl.a. 10 storsidndare, 5 mindre sin-
dare och 178 slavsindare. Lingden pi
TV-lankforbindelserna dr f.n. ca 2500
km. Bilden visar en dsttysk TV-program-
bild.

Riktantenner av ny typ, avsedda for
billiga landningssystem pa smi flyg-
platser, har provats i USA. Antennsy-
stemet bestdr av en rad av 15 dipoler i
ringform med vinklad reflektor.

»— Tennismdster-
skap eller inte —
du far i alla fall
st@nga av din tran-
sistor-TV en mi-
nut!ls

I Nordschleswig, dir TV-tittarna kan
vilja mellan de danska och de bédda
tyska TV-programmen, foredrar en
tredjedel av tittarna de tyska program-
men. En dansk tidning uppger att en
lasarundersokning visat att 75 % av
barnen i Nordschleswig foredrar vist-
tyska filmer och barnprogram.

En medlem av danska radiorddet har
foreslagit att det 1 danska televisionen
inrdttas ett sdrskilt undervisningspro-

| l‘{,’lulh

gram, ett sorts >folkuniversitety, som
skulle utgora ett supplement till under-
visningen i vissa dmnen pd& hogskole-
stadiet. Forsbk med sédana program
har redan gjorts i USA.

I den tunisiska staden Sfax kan man ta
emot TV-sindningar frin Kairo — ett
avstdnd av 2700 km. Aven i Catania
pa Sicilien har man en lidngre tid med
god bildkvalitet kunnat se de egyptiska
TV-programmen.

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stockholm 21

Telefon 28 90 60

106

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sénd in prenumerationsbeloppet
pad postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr, och ange
fran vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv til RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall hérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid férsta numret medséndes.)
4) Prenumerera pd nirmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ir for 1/1-
&r 30: — (didrav 1:95 oms.) for 1/2-
&r 15: 50 (darav 1: — oms.) (utan-
fér Skandinavien: heldr 34: 05, RT

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1964

utkommer 11 génger per &r, nr 7/8
= dubbelnummer.

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK heldr
45: — (ddrav 2: 90 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela iven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begar prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i f6r-
skott med frimidrken e.d. férrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att f3.

Inbindningsparmar

for arg. fore 1956 3:25
for arg. 1956—1960 3:7
for arg. 1961—1963 4: 05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt {6ljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanior resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att for motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstind
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Sdledes &ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



ELEKTRONISK ORGEL HEATHKIT

Den attraktiva THOMAS ORGELN, nu i Heathkit-byggsats tran-
sistorbestyckad. 20 watts slutforstirkare. Modbel i vacker Valngt

10 Register

Trombone, Flajt, Oboe, Reed

Kornett, Violin, Saxofon,

Horn, Viola, Diapason- Ovre manual
3 oktaver

Strémbrytare, volymkontroll
for baspedalerna

Mébel | valndt

Balans mellan manualerna

Variabelt vibrato
Hégtalare och f&r-

stdrkare

Métt

héjd 85 cm
bredd 100 ¢cm
djup 53 cm
vikt 50 kg

Expression Pedal

13 Baspedale?

Den amerikanska THOMAS orgeln dr transistorbestyckad och har 10 stémmor, férdelade p& 2 manualer om vardera 3 oktaver samt
13 pedaler. Styrkeférhéllandet mellan manualerna inbérdes och mellan dessa och pedalerna regleras med tvd potentiometrar.

THOMAS-orgeln har variabelt frekvensvibrato. Generatordelen bestdér av frekvensdelarkedjor med multivibratorer. Fér att undvika
det klick, som annars uppstér ndr en ton slutes eller brytes, anvéindes kolklddda kontaktskenor i tangentkontakterna.

Thomas orgeln kan med ldtthet byggas pé c:a 80 timmar, en |6dkolv och ndgra enkla verktyg ér det enda som erfordras.
THOMAS orgeln kan med férdel forses med efterklang eller och extra férstérkare.

HEATHKIT transistororgel typ GD-232 E, 220 Volt.

Pris i byggsats 2.990: —

Bdnk fér orgel, med ldda fér noter. Musikkurs fér orgel och en méngd noter.
GDA 232-1 Pris 215: — GDA-232 Pris 105: —

Goda avbetalningsvillkor!

Besok var UTSTALLNING Rérstrandsgatan 37 Sthim Va. Mand. — Fed. 08 — 18.

s STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 010,2278 20
y GOTEBORG S3dra Vagen 69, lel. 031 200325
§ MALMO Regementsgalan 10, fel. 040 72975

SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060503 10




Begdr ndrmare upplysinngar av var ingenjor
per telefon eller skriv efter broschyr med utforliga

data och redogérelser dver svajmétarens up
nad och funktion. ‘

... forst med det bhdsta

Lindell,

pbygg-

VA

MATARE

EMT 420 ar konstruerad i enlighet med rekommenda-
tionen DIN 45 507, och allis@ avsedd f6r kvalificerade
mdtningar pa LF-apparatur av typen band- och skiv-
spelare.

Svajmétaren har inbyggd generator for méatfrekvensen
3150 Hz, och kan visa frekvensavvikelser ner till 0,2 Hz.
Matomraden stracker sig fran +0,1-10 %0 uppdelat pa
fem dekader. Storfrekvenser mellan 0,2-300 Hz kan
undersdkas och matas antingen »raki», dvs med alla
avvikelser lika vérderade, eller ocksa med hénsyn ta-
gen till subjektiv vardering av storfrekvenserna enligt
rekommenderad végningskurva, sk. horriktigt svaj-
virde. ‘

Svajmdtaren dr forsedd med vigangar for oscillograf
eller skrivare samt for filter EMT 421, med bekvéim an-
slutning pa frontpanelen.

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN ¢ A, BOX 3075,

STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280



