RADIO&

NR 2

FEBRUARI 1964
PRIS 3:—

INKL. OMS

TELEVISION

TIDSKRIFT FOR RADIOTEKNIK — ELEKTRONIK — MATTEKNIK — AMATORRADIO — AUDIOTEKNIK

1,7 L
i —
e ————
. . :
——————
—r——
———
———
e i—
e
e M ——e .
e————
e .
el —

A
B I
-




HOWARD B. JONES

FLATSTIFTSKONTAKTER

— obvertriffade i tillforlitlighet och precision —

P306CCT

S306AB

SERIE 300 (miniatyr). Max. belastning 10 amp per kontaktelement.
Fér chassi- och sladdmontage, dvensom forsankt chassimontage.
Levereras frén lager med féliande antal kontakter:
2,3,4,6,8,10,12, 18, 24 och 33.

P& bestdlining kan erhdllas 15-, 21-, 27- och 30-

poliga i ovanstéende utféranden.

SERIE 400 och 2400. Max. belastning 15 amp
per kontaktelement. Fér chassi-, férsdnkt chassi-
och sladdmontage. 2, 4, 6, 8, 10 och 12
kontakter.

Klamlist

(BARRIER TYPE

SERIE 500. Kraftutférande. Belastning 25 amp TERMINAL STRIPS.)

per kontaktelement. Max. spdnning 3000 volt.
Samma utféranden och antal kontakter
som SERIE 400 och 2400,

SERIE 101 och 201. En- och
tvd-poliga kontakter i chassi-
och sladdutférande.

SERIE 140. Svart bakelit.
Dubbla fastséttningshdl i bada
dndarna, diameter 4 mm, av-
stdnd mellan hé&lens mittpunkter
4,8 mm. Bredd 22 mm. Hdjd 10 mm.
Delning 9,5 mm. Levereras frén lager
i 2-, 4-, 6-, 8-, 10-, 12-, 14-, 16-, 18- och

- igt utfd .
Caiikia 20-poligt utférande

BEGAR - 140-W med dubbla [6danslutningar och
SPECIALBROSCHYR

140-Y med lddanslutning dragen genom listen,
s& att den sticker ut p& undersidan.

P& bestdlining kan erhdllas 1-, 3-, 5-, 7-, 9-, 11+,
13-, 15-, 17- och 21-poligt utférande, dvensom ut-
Serie 140 forande

140—3/4 W med l6danslutning pd ena sidan.
Aven stérre typer kunna erhéllas:

SERIE 141 1-—20-polig bredd 28,5 mm hdjd 12,5 mm delning
1T mm

SERIE 142 1-—17-polig bredd 33 mm, hoéjd 155 mm delning 14 mm
SERIE 150 1-—10-polig bredd 455 mm héjd 19 mm delning 17 mm.
SERIE 151 1-—8-polig bredd 51 mm h&jd 23,5 mm delning 22 mm
SERIE 152 1-—6-polig bredd 63,5 mm hé|d 28,5 mm delning 28,5 mm.

SERIE 141—150 kunna erhdllas i vtfdrande -W, -3/4W och -Y. SERIE 151 och 152
i utférande -W och -3/4W.
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KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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GRID-DIP-meter
1 byggsats

Modell 710 K

Ett ovarderligt instru-
ment for amatorer, ser-
viceman och laboratorie-
folk. Anviandbart for
TV-service, intrimning
av vagfallor, filter, MF-
steg och kompensations-
filter. Lokaliserar para-
sitsvingningar, miter C,
L och Q pa komponen-
ter och bestimmer reso-
nansfrekvenser 1 HEF-
kretsar.

Frekvensomrade: 400 kHz till 250 MHz 1 8 om-

raden

Frekvensnoggrannhet: 5 %o

Spole A 4o0—700 kHz E 7,5—18 MHz
B 700—1380kHz F 18 —42MHz

C r380—2900kHz G 42 —r100 MHz
D 2,9—y7,5s MHz H 100 —250 MHz

500 pA instrument

Firdiglindade firgmirkta plug-in-spolar med for-
varingslada

Svensk bruksanvisning

Levereras for 220 V vixelstrom

Dimensioner: §5X65 X175 mm

Pris 230: — netto

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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for 25 ar
sedan

Ur PR nr 2[39

Februarinumret av POPULAR RADIO
1939 inneholl en rapport frdn Tekniska
Missan i Leipzig. En av de stora nyheterna
dir var den s.k. automatiska bandbredds-
regleringen: »Det senaste Aarets utveck-
lingsarbete har emellertid ej endast tagit
sikte pd ljudkvaliteten utan aven pa mot-
tagarnas liattskotthet. Detta galler framfor
allt de raka mottagarna, bland vilka sir-
skilt tvikretsapparaten fullkomnats. Sa&-
lunda dr en av dessa apparater forsedd
med en anordning, som for varje sdndar-
station automatiskt instdller det mest gynn-
samma forhallandet mellan kanslighet och
selektivitet. Harvid reglerar den hogeffek-
tiva automatiska volymkontrollen ej endast
hogfrekvensforstairkningen utan dven brant-
heten hos den Aaterkopplade detektorn.
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Fig 1
Bild ur PR nr 2/39: Civilingenjor Harry Stock-
man demonstrerar ett chassi till en radiomot-

tagare vid en radioservicekurs, anordnad av
NKI-skolan.

Resonansmeter 701 o. 709,
100 Kc — 250 Mc -

Matoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator 5G 3 A=Y Rorvoltmeter RV 3
med UHF Ingangsmotst. = 30 M ()

Svenska Grundig AB e Elekironikavdelningen
Béllstav. 26 - Sthim - Mariehill - Tel. 08/28 27 00
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HOGSTA SPARNINGSFORMAGA
MINSTA SKIVSLITAGE

Den magnetiska pick-upen &r hjar-
tat i en Hi-Fi-anldggning. I

SHURE

Det finns i huvudsak tva olika pick-up-system. Det ena med ror-
lig spole i en fast magnet, det andra med en rérlig magnet.i en
fast spole. Det forsta systemet ger laboratorieméssigt mycket
goda matvérden ifraga om frekvensgang och lag brumkanslighet.
SHURE valde att utveckla det andra systemet (med rérlig magnet),
som nu blivit det i modern Hi-Fi-teknik vanligaste. SHURE pick-
upen M33 erbjuder férutom en jdmn frekvenskurva med en tack-
ning inte bara av topp och botten, utan dven inom det kritiska
mellanomradet (dér den mesta musiken forsiggar och dar andra
pick-uper fargar ljudet), foljande goda egenskaper:

e Okanslighet mot brum genom Mu-metallskdrmning

TALA LJUD MED SONIC!
Var ljudavdelning |6ser
Era ljudproblem

- LAGSTA DISTORTION

. - T
— e - e ~— .
i iy ‘\“
24 £ — o —
—

S —
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® Sparar utan svarighet redan vid 34 gr (i en hégklassig tonarm)

o Nalbyte utan besvdr och modjlighet att snabbt skifta nal for
olika skivtyper.

Jamférande matningar som helt nyligen utforts bekréaftar att
SHURE M833 har den minsta distortionen, den basta sparnings-
férmagan och darmed minsta skivslitage med oférdndrade prest-
anda. Sist men inte minst! SHURE-systemet &ar anpassat for
Hi-Fi-anlaggningar i hemmet — det ar oémt och driftsdkert ge-
nom principen med rérlig magnet (utan tilledningar). Det excep-
tionellt 14ga sparningstrycket gor nalspetsen outslitlig.

Generalagent fér Skandinavien:

SONIC AB

Slanbarsvagen 2 « Danderyd
Stockholm « Sweden « Tel. 08/552400
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Detta innebdr, att vid svag mottagen sig-
nal okar icke blott hogfrekvensfirstark-
ningen utan dven aterkopplingen i detek-
torn. vilket medfor att bandbredden mins-
kar. Vid stark mottagen signal minskar au.
tomatiskt sdvil hiogfrekvensforstirkningen
som dterkopplingsgraden, varigenoin band-
bredden okar. Svirigheterna vid terkopp-
lingens manovrering bortfalla siledes vid
denna nykonstruktion, dar aterkopplingen
blir helt automatisk och ombesirjer instéll-
ningen av den {6r varje signalnivd gynn-
sammaste selektivitetsgraden.»

I samma nummer av tidskriften beskrev
civilingenjor Harry Stockman vid Kungl.
Tekniska Hégskolan, Institutionen for ra-
dioteknik i en artikel olika metoder for
distorsionsmétningar pa slutrér och hog-
talare.

Under samlingsrubriken »Moderna mot-
tagare» skrev ingenjor lvar Sjoblom —
vid den tiden anstilld vid Skandinaviska
Radioaktiebolaget — om »Skantic’s eko-
nomiserie  1939—40»: »Ekonomiseriens
var en serie mottagare »sirskilt ekonomiska
béde vad betraffar pris och stromférbruk-
ning». Under samma rubrik skrev iven
civilingenjor Héakan Kjorling vid Elektris-
ka Industri AB om »Tekniska finesser pa
EIA:s nya modellers. De nya modellerna
hade benamningarna »Nationaly, » Triumf{»,
sExcellents och »Rekord». )

Problem nr 11/63

avsag en anordning som hade viss om #n
avligsen likhet med en julgransprydnad,
se fig. 1. Det gallde att ta reda pa resistan-
sen, matt over ett av de trettio 1 ohmsmot-
stinden som ingdr i den tredimensionella
kopplingen.

Det var ett problem som roat manga. En
forsvarlig binge losningar har insdnts,
samtliga fullt korrekta; det &r svart att
vilja ut nigon som #r mera vard att be-
lonas dn de andra.

Ingenjor Thorsten Mariedahl i Karl-
skoga ger filjande kortfattade 16sning:

Fig 1

M MOTOROLA

i

1)
pOBELS
e

C.VOLTMITER

MOTOROLA tillverkar en serie fransistoriserade mdtinstrument for labo-

ratorie- och portabelt bruk. Modell §1052 mdter likstrém, likspénning,
resistans och véxelspdnning till 400 MHz. Drift fran ndtet (50—3000 Hz)

eller inbyggda batterier.

Begdr dven upplysningar om MOTOROLA frekvensnormaler.

400 MH:!

MSTENHARDT AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA
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[UxaR bandspelare

STEREO MONO 4-SPARSTANDARD LUXOR BRILJANT-HOGTALARE MOMENTANSTOPP MM




Fig 3
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Ry_p=(k—1)-R/n

dir % ar antalet knutpunkter, R=resistan-
sen hos varje motstdnd och n=antalet mot-
stdnd.

Alltsa

Ry p=11-1/30=11/30=0,367 ohm

Kanske lite for lapidariskt; en liten mo-
tivering till att man verkligen kan anvén-
da den angivna formeln vintar man sig
nog, men eftersom det faktiskt dr en kor-
rekt losning sd blir det 10 kr att hamta

ut pd postkontoret i Karlskoga vad det
lider.

En annan 16sning anges av Borje Angel-
strand i Jonkoping. Han skriver:

»30 stycken piprensare gav mig en 16s-
ning och min fru fick en dekorativ figur
att hdnga upp.

Klipper man upp figuren i ett symmetri-
plan fir man efter utbredning av den ena
halvan fig. 2, dir de med X utmirkta
punkterna ligger i symmetriplanet och
allts8 kan forbindas. Av symmetrin ser

man ocksd att de »ringade» motstdnden
kan kortslutas.

Efter omformning {ir man fig. 3, dar
»>X-punkterna» kan sammanbindas s att
man fir fig. 4. Efter en enkel rakneopera-
tion f&r man, se fig. 4 ldngst till hoger:

R, _x=11/60 ohm

Saledes blir resistansen mellan 4 och B
dubbelt s stor, dvs. 11/30 ohm.»

Manadens problem har insints av herr
Borje Angelstrand i Jonkoping:

> 10
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eller HSV 60
e HiFi-hogtalare LB 30

Ebner HiFi Stereo-anlaggning motsvarar
mycket hogt stallda kvalitetskrav. Per-
samstammighet
mellan skivspelare, forstérkare och hég-
talare. Modern tilltalande formgivning.

fekt elektro-akustisk

Rekvirera specialprospekt frén

GEORG SYLWANDER

67 07 00

LIDINGOVAGEN 75 STHLM NO

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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EBNER HIF1 |
e Skivspelare PE 33 Studio
e HiFi-Stereo forstiarkare HSV 25




New “'Sharkstooth’” Geometry
of RCA 2N2476 and 2N2477.

The Revolutionary New RGA 2N2476 & 2N2477

Switch 500 Milliamperes in 50 Nanoseconds

Unique “SHARKSTOOTH" geometry of e Excellent high-current beta...20 typ. Call your RCA Representative today

RCA's new Silicon NPN 2N2476 and at Ic=1 amp.for the 2N2476; 40 typ. for complete information or write RCA
2N2477 provides new levels of perform- for the 2N2477 (pulsed condition). Semiconductor and Materials Division,
ance as core or line drivers in high-speed e Low Vce (Sat) at High Currents... Commercial Engineering, Section CN5,
memory circuits, and in other high-fre- Ve (Sat) = 0.75V max. for the  Somerville, N.J.
quency, high-current applications. 2N2476, 0.65V max. for the 2N2477
at Ic = 500 ma, Is = 50 ma.
The unique internal geometry of RCA’s e Low Collector Capacitance . . . 10pf
new 2N2476 and 2N2477 achieves a max. I
much larger emitter periphery AND a - £ 4l
substantially reduced emitter area, " ?ho_rtl'ls'l.(;rn-o? TEmIa..f51n55ec.. bl ik
providing high beta over a wide range G R en iR A,
of collector currents AND excellent e Short Turn-Off Time...45nsec. max.,
switching speeds at high currents. For Ic = 150ma, Is, = Is. = 15ma. 13.75V
example, these new types have more Dissipati 0.6 £ Y
than adequate speed and current capa-  © Dissipation. e w_atf;rn(;ag(. P AL lc =500 Ma
bilities for driving RCA’s new Micro- temp. up to 25°C (in TO-5 case). 18,=1B,x50Ma
ferrite Memory Stacks. Check these e Gain-Bandwidth Product...250 Mec '500 MA TEST CIRCUIT

outstanding performance features: min.

The Most Trusted Name in Electronics . K F E R” E R

® Box 56 Bromma 1 08/252870
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Problem nr 2/64
En »svart lada» har fem 2-liges vipp-
stromstallare och en lampa. Om lampan
ir tind kan den sldckas med vilken som

helst av stromstillarna. Ar lampan
slackt kan vilken som helst av strém-
stillarna tinda den. Hur dr stromstil-
larna kopplade?

Riétta 16sningen pd detta problem kom-
mer i RT 5/64. Siarskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med
10 kr. Losningarna skall, f6r att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 10
mars 1964. Skriv »Ménadens problem» pa
kuvertet, Adress: RADIO & TELEVISION,
Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages och
fér sddana problem som kan anvéndas ut-
gir ett honorar av 35 kronor.

DX -spalten-

KV-DX
Konditionerna har i borjan av det nya aret
varit i stort sett normala. P4 kortvidg har
stationerna i Asien dominerat helt, men
en och annan topp har gynnat aven Afrika
och Sydamerika. P4 mellanvag har synner-
ligen daliga genomsnittskonditioner varit
ridande med sporadiska »6ppningar» un-
der nigra dygn, dd stationer framfor allt
i USA och Kanada avlyssnats, Ett flertal
stationer i Sydamerika och Vistindien har
varit stadiga gdster pd mellanvigsbandet.
Eftermiddagarna har varit den gynnsam-
maste tidpunkten for avlyssning av asia-
tiska radiostationer pi savil kortvig som
mellanvig. Till de stationer som horts och
dven nu kan héras riknas Radio Australias
sdndare i Port Moresby, som horts pa sa-
vdl 3925 som 4890 kHz fram till k1. 15.00.
Vidare har JOZ Nihon i Japan hirts pi
3925 kHz efter kl. 15.00, Radio Hongkong
pd 3940 kHz samt Radio Burma pa 6035
kHz samt ett flertal stationer i Indien, In-

donesien, Malaysia-federationen och Thai-
land, speciellt stationerna i det sistndmnda
landet har varit intressanta loggningar.

Tv4 nya radiostationer i Peru som borjat
med program pé kortvdg dr tacksamma for
lyssnarrapporter. Det dr Radio Ilo pa 5035
kHz med adress P.O. Box 90, Ilo, Peru och
Radio Pacifico pa 9675 kHz med adressen
Apartado 4236, Lima.

Enligt vissa uppgifter skall en kommer-
siell radiostation i Port Said i Egypten
bérja sindningar i bérjan av detta ar. Pro-
grammen, som skall vara i »Luxembourg-
stil> kommer att sdndas pa arabiska till
brittiska protektorat i Mellersta Ostern.

Voice of America har upphort med att
annonsera call-signalerna i sina stations-
anrop och anvinder nu endast sdndarens
ortsnamn. Exempelvis lieter ¥OA Trans-
mitter KNBH at Dixonnumera ¥V OA Trans-
mitter at Dixon.

Sindaranldggningen for den planerade

> 12
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matkatalog
fran
PHILIPS &

Philips nya katalog 6ver maétinstru-
ment, special-TV och industriartikiar
omfattar 390 sidor — &ver 100 sidor
mer an foregdende upplaga. Kata-
logen ger vardefull information med
utférliga tekniska data och prisupp-
gifter om Philips starkt utékade for-
sdljningsprogram inom dessa omra-
den. Katalogen séndes gratis till in-
stitutioner och inregistrerade firmor.
Rekvirera Ert exemplar pa nedan-
stdende kupong.

o
® Till Matinstrumentavd. Philips, Fack, Stock- [
: holm 27. Sdnd Philips nya matkatalog till :
o °
[

@ Namn :
o °
® Firma ™
b o
: Adress :
[

® Postadress :
00000000000000000000000000 0




BOONTON’s rorvoltmetrar

anvindes i de flesta elektroniklaboratorier dir
man har behov av ett stabilt instrument for
mdaitning av laga nivaer.

LIKSPANNINGSVOLTMETER Typ 95-A

ér en hogkdnslig kombinerad voltmeter, amperemeter och

forstéirkare med 42 mdétomraden.

Instrumentet kan l&tt kopplas fér antingen jordad eller

»flytande» ingdng.

DATA

MATOMRADEN :
som voltmeter: £1,0 V¥V — 1000 V i 17 omrdden
som amperemeter: £0,1 xuA — 1 A i 25 omraden

Ingéngsmotstand:
som volimeter: 10 Megohm

som amperemeter: 1,0 vuA — 10 wuA: 10 Megohm

1 muA: 1 Megohm

10 m,uA: 100 Kohm

100 m‘uA: 10 Kohm

1 uA: 1 Kohm

10 #A: 100 ohm

100 uA: 10 ohm

1 mA —1A: 1 ohm

Noggrannhet: som voltmeter: 23 %o
som amperemeter: 4 %o

Brus: 1 uV

Drift: mindre én *2 uV
Erforderlig nétspénning: 110 eller 220 V, 50 Hz

HF-VOLTMETER Typ 91-CA

ar eft oumbdirligt instrument fér den som vill mata léga
nivder inom ett brett frekvensband i HF-kretsar.

Signalspdnningen anslutes antingen direkt till den hég-
ohmiga métproben eller dver en 50 ohms adapter. VSWR

hos denna senare &r mindre én 1,2 vid frekvenser upp
till 600 MHz.

DATA

Spdnningsomraden: 0,001, 0,003, 0,01, 0,03, 0,1, 03, 1
och 3V

dB-omraden: 80, 70 i 10 dB-steg + 10 dB

5% upp till 200 Mc
10 %o upp till 600 Mc

Noggrannhet:

Frekvensomrade: 10 kHz—600 MHz
Erforderlig ndtspdnning: 110 eller 220 V, 50 Hz

Begiir nirmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Villingby — tel. 87 12 80, 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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International Evangelical Radio Station
kommer att ligga p& en 2710 fot hog platd
mellan Jurabergen och Alperna i Schweiz.

Den 1 mars kommer Radio Moskva att
foreta en del dndringar i sina svenska sind-
ningar. Sandningen kl. 19.30 flyttas till kl.
18.30—19.00 och sindes pa 262,5 meter
mellanvdg och pid varierande frekvenser i
41- och 49-metersbanden. Sandningen kl.

21.45 flyttas tillbaka en halvtimme och pé-
gdr kl. 21.15—22.00 pi samma frekvenser
som sindningen kl. 18.30, sedan fortsitter
sandningen kl. 22.00—22.30, di& mellan-
vigsfrekvensen skiftar friin 262.5 meter till
375 meter, medan kortvigens frekvenser ar
ofordndrade.

Radio Leo Kamina i Kongo har upphort
med sina sandningar pa 3520 kHz.

LR4

LW3  °  SPLENDID

TULUMAN
1

Lva |

seriorn Borge Eriksson

Vallinpaata 23 ¢

11,680 1

LV15

I R4 BUENO AvRED
SIPURLICA ASOTMTING

Y S5U RED ARGENTINA DE EMISORAS

Borlange 1

CONFIIMAMOS ¥ AGRADECEMOS INFORMACION DE RECEP

CIOM, EN L.R.S,
Vilbd macioes EL Dia I2. de A 1] f
—t ]
sty BUENDS AIRES, e+ de Bbril e 190

*- |LU8

iUt
12078

LUS LRS |

Fig 1
QSL-kort jrén Radio Splendid, Argentina.

Fig 2

PALACIO DE CORREOS

Bland QSL-nyheterna kan nidmnas att
Radio Cultura de Bahia i Brasilien, tidi-
gare ganska helsvart, nu borjat svara med
QSL i form av vykort.

Maénadens QSL kommer irén Radio Na-
cional (RAE) och Readio Splendid i Ar-
gentina. Bida stationerna dr ofta horbara
och besvarar lyssnarrapporter.

Birge Eriksson

Tour report was very pood

Yc::fzyrffiéa ttar

BARILOC Ml
5 LRA
I-T6 WADIO NACIONAL
oA
e
rREcURNCIA 13040 xcis
w100
POTENCIA s " w
BUENOS. AIRES

QSL-kort fran RAE, Argentina.

Polyester

FOR DEN BASTA BILDEN...

m.fl.

GANONW @ T> 00 » U=riI0T

Begar offert!

o I 00 ZD=-DONZ>20>T
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Pris Kr 1.350:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

ir den ritta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna brygga miites I¢eq och
B likstromsmdssigt. Dessutom miites § och brusfaktor
dynamiskt med hjilp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Métningarna utfores i 6nskad arbetspunkt,
instiillbar pa instrumentet. Oscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anvindas for likstromsmiit-

ningarinom 7 omraden varvid kiinsligheten ir 20000 ohm/V.

Begiir prospekt med nidrmare uppgifter om AVO Tran-

fAVOriten
bland
métekniker

Vi levererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.0.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter
Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen
Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan
Chalmers Tekniska Hogskola
Hdgre Tekniska Laroverk

sistor Analyser och dvriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20060 (JIV, 28 miit-

omraden,vixelstrém.

Det riitta instrumen-
tet for den anspriks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

AVO  MULTIMINOR
MOD. 4 10060 (v,
19 miitomraden. Det

riitta universalinstru.

mentet i fickformat

for varje serviceman.

Kr. 135:—

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. HD
dr det rdtta instru-
mentet fér den ford-
rande starkstroms-
teknikern; 1000 IV,
lik- o, viixelstrom 10
amp. Kr 295:—

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V4 miiter
"konditionen” hos
alla standardrér och
upptar deras karak-
teristikor.Kr. 1725:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 « Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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telliterna passerar 60° nordlig bredd.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva

satellitsindare,

Séindn.-frekvens

rymdradio »Nordligaste passages ir lika med satellit. ~ Beteckning {MHz) Signaltyp
nytt banans inklinationsvinkel.
De bor papekas att tidpunkten for nord-  Tiros 3 108,000 ) A
ligaste passage eller for passerandet av 108,030 |
60° nordlig .bredd mte" alltid dr den d& | 45 136238 | s
Satellit satelliten befinner sig nidrmast Stockholm, 136,922 § :
sag . il 2 ]
HAELPAREAGEE denna tidpunkt kan intrdffa nfigra minu- ;
I tab. 1 anges nigra av Radio Research ter fire eller efter. Man brukar emellertid transitdn ]gg'ggg
Station i Bucks, England, for Stockholms kunna hbra signalerna under atskilliga 324’,000 a, cw
horisont berdknade passagetider for ett minuter fore eller efter ndrmaste passage. 400,000
antal satelliter vilkas inbyggda sindare Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
bor vara horbara i Sverige. De beriknade  héller sig inom & 2 minuter. Telstar 2 42)28%:8 :'!z
passagetiderna avser resp. satelliters nord- I tab. 2 anges sindningsfrekvens och 4]65:000 7
ligaste passage, eller den tidpunkt di sa-  signaltyp for de aktiva satelliterna. 4170,000 ¢, com
> 16 4175,000
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare. Relay 1 136,140 a, tm
136,620 c, cw
) 4079,7: !
Inklinati Omi.-tid Daglig Tid vid nordligaste passage 4]64'72(0) S
Beteckning Ji":k;’"s' (:m; féréndring 19/2 26/2 43 173 o [ kel
{min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) 4174.720 l
Tiros 3 480 100 —36 2224 1957 1729 1501 Anna 18 54,000
Tiros 4 480 100 —36 0626 0355 0123 2216 162,000
Tiros 5 58° 100 —34 2006 1750 1535 1319 216,000 a, cw
Transit 4A 67° 104 —14 1303 111 1103 o9 324,000 |
Telstar 2 430 225 —90 1232 0948 1045 0758
Reloy 1 470 185 —40 2054 1922 1750 1619 Alovette 136,501 :
Anna 18 500 108 —38 0441 0202 2245 2154 136,078 S
Alouette’ 80° 106 —37 1558 1503 1408 1313 136,978 a, ew
0211 0116 0021 2219

1 Fér Alouette avser tiduppgifterna den tidpunkt da satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den évre tidupp-

giften gdller fér nordgdende banor och den undre far sydgdende.

a=kontinuerlig sdndning, c=séndning endast pé
kommando, cw=kontinverlig bérvdg, tm=module-
rad telemetrisignal, com=kommunikationsfrekvens.

HELTRANSISTORISERAD
IMPEDANSMATBRYGGA
Typ GB 11

fran RADIOMETER, Kopenhamn

Sp
[ )]
[ ]

14

eciella egenskaper:
1Q till 1,1 MQ, —90° till +90°

Métning av negativa impedanser fran
1Q till 110 kQ, 90° till 270°

25 Hz till 1 MHz mdétfrekvens

Métning av fria, jordade och balan-
serade impedanser

Inbyggd generator ldmnar 12 olika mét-
frekvenser fran 25 Hz till 100 kHz

Variabel strém, som avldses pd instru-
mentet, samt anordning fér likstréms-
polarisation

Filter for mdtning av icke-linjgra im-
pedanser

Anvindningsomraden:

® Matningar pd filtersystem, transmissions-
ledningar, spolar, hogtalare, transformatorer

® Negativa impedanser t.ex. i tunneldioder

©® Impedansdndringar i drosslar, dioder och
spdnningsberoende kondensatorer med
likstrémspolarisation

e lm(jaedonsen hos icke-linjéra kretsar
id olika strémmar

@ Impedansen hos balanserade kablar,
transmissionssystem m.m.

® Med en admittansadapter typ GB11/AAT kan
admittanser mdtas i omrédet 1 till 11 mho
0 fill £90° (1 till 0,099Q) i frekvens-
omrddet 25 Hz till 10 kHz

Begdr fabrikens utférliga originalprospekt 132 B frén

Generalagenten:

BERGMAN & BEVING AB

Stockholm 10 — Tel. 08/67 92 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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Rikhaltigt sortiment av skép,
lddor, chassin, rackombinationer
och speciallédor fér tryckta
kretsar.

M.E.C.
el

Precisionsmotsténd
och potentiometrar
med tolerans bdttre

dn 0,01 % i ett fler-
tal olika utféranden.

DEPARTEMENY ELECTRONIQUE

En fransk specialist
pé halvledare av
hogsta kvalitet.

H-T. dioder

Styrda likriktare

Hég- och lageffektdioder
Zenerdioder

ACL

Metallfilmmotsténd

i savdl kommersiellt

som militért utférande
och i storlekar frén
mikrominiatyr till standard

ACI
RN75B

1003F

—~ -
Miniatyrreléer
ingjutna i ut- 3
forande fran Begar
1 till 12 poler. specialbroschyr
Standardutférande fran
fran 1 till 20
poler. Generalagenten

Relder i konven-
tionellt utférande
for savdl civilt
som militdrt
bruk.

'A-B- HO R

Jarntorget 7
Goteborg SV
Telefon 17 0120 (vaxel)
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Markstation 1 Kanada
for satellit-

kommunikation

En stor markstation for satellitkommuni.
kation skall uppforas i 6stra Kanada. Ett
kontrakt pd 5 milj. dollar har upprittats
mellan den kanadensiska regeringen och
RC€A Victor Company Ltd i Montreal, ett
dotterbolag till Radio Corporation of
America. Stationen blir den modernaste i
sitt slag i virlden. De forsta forsoken be-
ridknas kunna ske under vdren 1965, i sam-
band med USA:s planerade uppsindning
av den nya Syncom-serien. Markstationen
kommer att byggas kring en 25 m parabol-
antenn och skall kunna anvindas dven for
satelliter av typen »Telstar> och »Relay».

TI

Snabbtelefon
spar tid

Teledata AB har litit géra en undersok-
ning av hur mycket arbetstid som inbespa-
rats vid ett foretag efter installation av en
snabbtelefonanldggning,

I den installerade snabbtelefonanligg-
ningen ingick 16 apparater, typ Sinus S-70.
Vid undersokningen utgick man frin att
varje utvixlat samtal i avsaknad av snabb-
telefon hade ersatts av ett personligt be-
s6k. For varje linje inkopplades ett ridkne-
verk och dessutom placerades vid varje
apparat ett block, pa vilket man skulle no-
tera numren pd de apparater som anropa-
des.

For det hir aktuella foretaget visade det
sig, efter korrigering med avseende pa obe-
svarade samtal, att man i medeltal sparade
55 minuters arbetstid per dag och en ging-
viig av inte mindre &n 3000 m. Troligtvis
dr den verkliga inbesparade tiden storre,
dd ju som bekant personliga besok ofta
brukar dra med sig atskilligt onddigt prat.

Ny typ av
trafikovervakning

I fem av Visttysklands storre stdder har
man l4tit installera en ny typ av trafikover-
vakningsutrustning, tillverkad av Siemens
& Halske AG. Med den nya utrustningen
registreras automatiskt de trafikanter som
kor mot rott ljus.

Utrustningen, i vilken bl.a. ingdr en ka-
mera, dr skopplad» till ljussignalerna. Vid
stopplinjen dr placerad en pneumatisk an-
ordning, vilken ger en impuls till kameran,
som utloses om ett fordon passerar stopp-
linjen nar ljuset vidxlar frén gult till rott.
Ytterligare en tagning med kameran sker
efter en sekund efter den forsta tagningen.

Samtidigt som det gula ljuset kopplas
in startas ett sekundur i 6vervakningsut-
rustningen, vilket, tillsammans med urtav-
lan pa ett tid- och datumvisande ur, foto-
graferas samtidigt med bilen, om denna
inte stannat fore stopplinjen vid ljusvix-
lingen gult-rott,

> 18

[}
P

DIELEKTRA AG
PORZ/RHEIN

Nr 1260
Nr 1101

Nr 1133
Nr 1134

ALLHABO

KRAVER NI

® Lig fuktabsorption
® Goda isolationsegenskaper
® Tropikbestindighet

for telefoni-, hégfrekvensutrustningar etc.
Lagerhdlles i tjocklekar 0,1 — 12,0 mm

kénnetecknas av sarskilt 1&g fuktabsorption
Lagerhdlles i tjocklekar 1,0 — 3,0 mm

KOPPARKASCHERAD FOR TL-KORT

med 35 my folie p&4 ena eller bada sidorna
med 70 my folie p& ena eller b&da sidorna
Lagerhdlles i tjocklekar 1,0, 1,5 och 2,0 mm

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K — Tel. 5320030

Standardformat
550% 1050 mm -
Mindre format
enl. dnskemél

Standardformat
500¢ 1000 mm
Storsta format
1040% 1140 mm

16  RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964




Ledande inom
halvliedartekniken

TEXAS INSTRUMENTS
J—‘.

industriella tillampningar
for militdra transistortyper

Dimensioneringen av spanningsag-
gregatet med genomgaende halvledar-
komponenter av kisel innebér att man
erhaller hégre maximal arbetstempe-
ratur och stérre tillférlitlighet. Man har
funnit det férsvarbart, just ur tillforlitlig-
hetssynpunkt att d4ven i mindre kra-
vande tilldmpningar anvanda militar-
typer, som ursprungligen utvecklades
for hoga temperaturer och svara drifts-
férhallanden.

Tre halvledarfabriker i Europa samt
huvudfabriken i Texas, USA svarar for
en betryggande produktionsvolym.

Tekniska data
Utspéanning: 50 V.
Stromomrade: 100-500 mA.
Utimpedans: Mindre dn 1 ohm.
Temperaturomrade: -50° C till +100° C.

Genom att spanningsregulatorn kan
arbeta med inspanningar mellan 60 och
90 V kan =+ 10% néatspanningsvaria-

tioner tillatas.

Beskrivning av kretsen
Har ingar Texas Instruments diffun-
derade effekttransistorer och planar-
transistorer, zenerdioder och ett mag-
netiskt dverbelastningsskydd.

Transistorn Qi (28723), anvandes i
en konventionell serierregulatorkrets
med Q: (25019 el. 2N656), som strom-
forstarkare.

Som spdnningsreferens anvandesen
zenerdiod Ds {1S7051A° el. 1N751A),
vald for att ge minsta temperaturkoeffi-
cient och lag resistans. Denna zener-
diod ger tillsammans med differential-
forstarkaren Q: och Qs utmérkt
temperaturstabilitet.

Spanningsaggregatet skyddas av ett
magnetiskt 6éverbelastningsskydd,

* Trademark Texas Instruments

AB GUSTA BACKSTROM

BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

Likspanningsaggregat
med kiseltransistorer
for storre tilliforlitlighet

15K 2 KLIXON®
’_WW___@__J 2MC SERIES ,\m,_t
s Q1 o
J e
Lol e R AT
SaBKE 15K Fook Tk Taox _7702\',‘":4%‘(
Cs
0.02f
Q2 [—H—
58V 2
RMS =t B Qs Qm {, Rp
¢ ” 22000
L % [
T 500uf
100V L R
D2 @ D S22k £ 5100
£ o
Komponentférteckning
D1 - 1S7051A Ds-7 = 1B20K10 Qs - 2N1711
D: - 1S7056 Q1 - 28723 Qs - 2N736
Ds - 187056 Q: - 2N656 Qs - 2N736

Klixon* 2MC 500 mA, som bryter inom
20 ms vid 200% 6verbelastning.

Ingjutna komponenter
| kretsen ingar en epoxihartsingjuten
enfas likriktarbrygga, 1B20K10. Denna
ingarienserie ingjutna likriktarbryggor
fran Tl fér strémmarna 0,5, 1, 2och 4 A
enfas och 3 och 6 A trefas.

s

e

e ,:Tz?&ﬁ

Sy

Epoxihartsingjutningen ger flera fér-

delar som t. ex. mekaniskt skydd,
mindre utrymmeskrav, béttre kyining
genom stdrre yta och enklare mon-
tering.

Ex. pa andra ingjutna komponenter
fran Tl ar bryggor med styrda likriktare
fér motorkontroll, diodstaplar fér hég-
spanning och diodmodulatorer.

&

FACK LIDINGO 7

Texas Instruments
har kapacitet och resurser

Avancerad teknologi framtagen ge-
nom omfattande grundforskning har
mdjliggjort TI's stora produktionspro-
gram av halvledare bl. a. 536 transistor-
typer. Varje typ underkastas en om-
sorgsfull produktundersékning for att
utréna bédsta anvdndningsomrade och
eventuella méjligheter till férbattring av
produktionsmetoden. Dessutom finns
radgivande tekniker vid varje regional-
kontor, vilket tillférsakrar Er ratt typ for
varje tillimpning utan avseende pa
nagon speciell produktionsinriktning.

Fér narmare upplysningar om kon-
struktion av tiliférlitiga spanningsag-
gregat med olika kiseltyper rekvirera
«T| Application Report» om spdnnings-
aggregat. Och for fortldpande nyhetsin-
formation om produkter, tilldmpningar
och tillférlitlighetsdata fran TI, fraga
efter «Tl Newsletter».

1954-1964: For tio ar sedan
annonserade Tl den forsta kisel-
transistorn

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
TELEFON 651088

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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Utrustningens kamera ar avsedd for
filmformatet 24336 mm och pa varje film-
rulle finns plats for 450 bilder. Kamerans
exponeringstid dr 1/500 s, vid morker el-
ler skymning inkopplas automatiskt ett
elektronblixtaggregat.

Vid ett prov som utfordes i Frankfurt
registrerades under loppet av 200 dagar
inte mindre an 7500 trafikforseelser.

Fig 1

Sa hir ser bilderna ut som tas av kameran i
den automatiska overvakningsutrustningen for
vighkorsningar med ljussignal. Av bilden fram-
gdr att torsdagen den 28 oktober kl. 12.26 pas-
serade fordon M M268 den visade korsningen
mot réott ljus — 5,28 s efter det att trafikljuset
vixlade fran gront till gult. Inte lont att neka!

Repetitionsfrekvens 20 Hz — 2 MHz kontin. variabel PULSGENERATOR MODELL B-14
Fordrojning o — 10 000 s

Pulsbredd 0,06 — 10 000 us

Amplitud 15 V 6ver 1000£2, 8 V dver 50802
Stig- och falltid <10 nanosek.

For néit- eller batteridrift
Helt transistoriserad
Inbyggd batteriladdare
Kompakt. Vikt 5 kg

PRIS KR 2.490: — exkl. batterier
GENERALAGENT:

Pulsformen forblir oférindrad vid resistiv belastning
frin o—oco

Parallellkoppling utan mixer

AMERIKANSKA

NYBOHOVSGRAND 56, STOCKHOLM SV
TELEFON: 1829 30, 1829 39

18  RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1944




15 instrument i ETT
EFFEKTFO-:iI::RKARE 30_ 300 MHZ

U o U por3v8vereon
e | N i
~ G i ~ " B0R)

==

MODULATOR o

U sin-mod. @r
u omodulerad ymad instillbar ~
Mod~Grad [x] Sond
Gane- / = e
rator KID—=—=={» I Matledning 0D~
=

SIGNALGENERATOR

g ol Reflekto-| o

-@—-@ Trare” KaD—QD] metar LaD—(DA Seieia
A

MATMOTTAGARE

ASY kan, férutom vad de ovanstGende mé&texemplaren anger, anvéndas som bl.a.

NOLL-INDIKATOR, AM-DEMODULATOR, BEGRANSARE, SPANNINGSINDIKATOR, FM-
DEMODULATOR, FREKVENSMULTIPLIKATOR, FREKVENSMETER, SPANNINGSFORSTAR-
KARE, FILTER, TONGENERATOR, FREKYENSOMVANDLARE.

ASY, som i princip &r en selektiv forstérkare, &r ett platsbesparande instrument som pé&
ett andamalsenligt satt forenar ovannédmnda egenskaper i en enda liten instrumentenhet.

ASY &r huvudsakligen konstruerad for anv@ndning som avstGmbar effektforstarkare till-
sammans med signalgeneratorer som for vissa mé&tuppgifter lamnar {6r lag utspdnning.

Vid ¢:a 30 mV in pa ASY erhélles minimum 3 V ut.

N ey N etoper i I
Frekvensamréde 30300 MHz & g - Frekvens 1000 Hz
:chgbredd P co;“l} % Som signalgenerator Modulationsgrad 0—95 %
ngdngsimpedans 50140 ohm 30— o P
Anslutningskontakt valfri typ {:theg‘g’:gnssi?nn;\)?dd:ns SOIwSOghmHZ ] Modulationsindikering p& visarinstrument
Max. fdrstarkning 40 dB Utspanning 30 mV—3Vkont. g Noggrannhet ca. £5%
Erforderlig inspanning
:Jc')r full umyrn(;n(g” 50 mV Spdnningsindikering pé& visarinstrument - Yttre modulering
tspdnning vid fu 5 5 o
utstyrning 30 mV—3 V kont. 82{,’32,",?‘,“’;‘,\‘;“\,;d 001 % s aez"e"i . 2 HSZO 33 kHz
i e ud 30 % AM och 1000 Hz 2 kHz i SR
Spanningsindikering pd visarinstrument o 30—200 MH
b { z) ] 1kHz utgéng
Spanningsomraden 0—250 mY ca. 5 kHz
05 [200—300 MHz) - In'fedans 600 ohm
Noggrannhet +1—2 dB Dimensicner 286X 227 %226 mm EMK —ioyv
»

L*_

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM 5O - TELEFON 440105
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NYHET FRAN

MARCONI

INSTRUMENTS
SPECIFIKATION

KAPACITANS:

0,5 pF—1100 iF inom 8 mitomriden
frin 110 pF—1100 uF fullt skalutslag.

INDUKTANS:

0,2 uH—110 H inom 8 mitomriden
frdn 11 uH—110 H fullt skalutslag.

RESISTANS:

0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mitomri-
den frin 1,1 ohm till 11 Mohm fullt
skalutslag.

Q-VARDE:

0—10 vid 1 kHz.
D-VARDE:

0—0,1 eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING:

Inbyggt batteri 9 V eller ytere likspin-
ning for resistansmitning. Inbyggd
oscillator 1 kHz eller yttre oscillator
20 Hz—20 kHz fér C-, L- och R-mit-

ningar.

transistoriserad

batteridriven - barbar

universalbrygga

TF 2700 DET FORSTA INSTRUMENTET I DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1 % universalbrygga for mdtning av kapacitans, induktans
och resistans dr heltransistoriserad, ldtt att handha och vdger ej
fullt 4 kg. Den har givits en ny tilltalande stil och &r en god expo-
nent for modern formgivning. Noggranna prov inom auktoritativa
svenska institutioner har bekrdftat bryggans utomordentliga palitlig-
het och goda elektriska prestanda.

Pris Ky. 1.250— exkl allmin varuskatt,

Skriv eller ring och begir prospekt éver TF 2700 och évrign MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 « Alstrémergatan 14 — Tel. 223140 - Filialer: Géteborg, Malmé, Sundsvall cch Kumla
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DIGITALVOLTMETER DM 2004

(FL=H

3 L eedn A
o e whg— :
n e o e e S
» L s b
&
o Tt . Y

2 TMETER
a'-'-* oigTAL NOLTHE

Digital Measurements Lid.

2

Pris 2.500:—

%]

Denna prisbilliga siffervoltmeter méter likspdnning inom omrédet ImY — kY med en nog-
grannhet av 0,1 % av avlést vérde * 1 enhet. DM2004 har mekaniskt och elektroniskt sett
mycket hog standard med tryckta kretskort av plugintyp dér aktiva element genomgéende
utgéres av dioder och transistorer. De mekaniska véljarna &r av sé robust utférande att de
arbeta utan driftstérningar flera ar. En utomordentilig férdel &r att voltmetern &r helt stabil

och fardig att anvdnda omedelbart efter inkoppling. Ingéngen ej jordad.

TEKNISKA DATA

Matomréde: (1) 1.999 V Noggrannhef: 0.1 % av avlast varde
(2) 19,99V + 1 enhet
(3) 199,9V
(4) 999 V Avlésningssnabbhet: 1,5 sek.
Ingéngsimp.: Omréde 1; 1 Mohm Kemmaplocering: automatisk
2, 3 och 4; 10 Mohm Matomr, omkoppling: manuell

OVRIGA DIGITALVOLTMETRAR

DIGITALVOLTMETER DM-2001 DIGITALVOLTMETER DM-2020
Mdtomréade: 50 uV—1995 V Médtomrade: 10 xV—1999 V
Noggrannhet: + 0,05 % Noggrannhet: +0,01 %
Polaritetsindikering: automatisk Polaritetsindikering: automatisk
Kénslighet: 50 uV Kénslighet: 10 xV

Digital Measurements Ltd. tillverkar allt fér kompletta dataloggsystem fér avscanning upp
till 1000 kanaler och med uttryckning pé& kolumnskrivare eller med halstans. Nyhet ar ocksa
tillsats till DM 2001 och DM 2020 fér automatisk omkoppling av matomrade.

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964 21




NI L) == Potentiometrar fér servomontage

Typ 3550 — 10 varv 7/8"

Dimensiolner
Motsténdsomrade
Upplésning
Linearitet

Effekt

Temperaturomrdde

Miliéegenskaper

T S I
N BOURNS
]

ERVO

7/8" %1 1/2”
100Q—500 kQ (std)
0,6—0,008 %o

+0,20 %o std

2,5 W vid 70° C

—65° till +125° C
MIL-STD-202B Method 103

Typ 3750 — 10 varv 1/2"

Dimensioner
Motsténdsomréde
Upplésning

Linearitet
Effekt
Temperaturomrédde

Miljsegenskaper

1/27 x13/16”

100Q—100 kQ (std)
0,09—0,02 %o

0,25 % std

1,0 W vid 70° C

—65° till +125° C
MIL-STD-202B Method 103

Potentiometrarna visas i skala 1:1

Generalagent fér Skandinavien

SVENSKA PAHNTON AB AKERS RUNO Tel. 0764/20110

22 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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Genéve (Schweiz);

kontakta vart svenska kontor:

1on

Pala Alto (Caiif.), Huvudkontor i Europa

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA
Europeiska fabriker: Bedford (England), Béblingen (Vasttyskiand).

Fdr ytterligare upplysningar och demonstrat

HP INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA

TEL. Vx 08— 830 B30



Centralantenn for en hel stad

I den lilla, mycket gamla schweiziska sta-
den Bezirksstadt Baden rider mycket da-
liga mottagningsforhdllanden for savil
radio som TV. Givetvis skulle mottagnings-
problemet delvis kunna lésas om stora tak-
antenner uppsattes, men den antennskog
som skulle bli resultatet hidrav skulle inte
passa in i stadens historiska miljo. I stil-
let har man litit uppfora en for hela sta-
den gemensam stor antennanldggning, som
placerats pi en hogt beldgen plats i ome-
delbar anslutning till staden, se fig.

Antennanliggningen, som levererats av
Siemens & Halske AG, ir projekterad for
max. 2000 anslutningar. Annu si linge ar
emellertid endast 500 lagenheter, fordela-
de pd 150 hus, anslutna till anldggningen.
Frén antennen for en 300 m lang koaxial-
kabel till ett torn, i vilket anldggningens
huvudforstirkare dr placerad. Huvudfor-
stirkaren matar 16 fordelningsforstirka-
re, till vilka de 500 abonnenterna ir an-
slutna. For anslutningsledningar till abon-
nenterna anvidndes 3,5 km antennkabel.

Finansieringen av anliggningen sker ge-
nom att abonnenterna far betala 50 Fr. (ca
60: —) 1 anslutningsavgift for radio och
TV eller 25 Fr. (ca 30: —) for enbart ra-
dio. Dessutom uttas en mindre ménatlig
avgift,

it
e

|

24: RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964




Band- eller
gaffelkontakt
till

tryckta kretsar?

... Strangt taget beror det pa applikationen!

Amphenol-Borg

Amphenol Annat
serie 225 fabrikat

Max. 500 ggr.

Mer an 500 ggr.

.

Om kortet kommer aft séittas i och tas ur max. 500 ggr. s ger
143-serien med gaffelkontakt bdsta resultatet.

Vid mer @n 500 istittningar star valet mellan den nya serien 225
och 143-serien med 133-hane.

]

Fordelar hos 225-serien:

i Ligsta bestaende kontaltresistans
Oovertraffat varsam

Enastaende motstandskraftig

Langlivsutforande

\_

av alla bélgkontakier genom kombination av delad kontakt-
ficider och konvex kontakiform.

mot kretskortets kontakiytor genom speciellt material och dub-
belb&jning av kontakien.

mot »hardhént» behandling. Béjbarheten é&r cirka dubbelt sé stor
som motsvarande andra kontakter, varfér ingen deformering
uppstar. Kontakterna kan ej dras vt av axialkrafter — se fig. A.
med kontaktkropp av glasfiberarmerad dialylphtalate.

Teknisk specifikation

Ytbehandling:

Polarisering:

Montering:

\ Anslutning:

Over 100.000 kombinationer med en och tvaradiga kontakier.
Polantal: 6, 10, 15, 18, 22, 28, 36, 43, 12, 20, 30, 36, 44, 56, 76.

Guld pé silver (standard), guld pé koppar eller guld pé nickel.
Borttagbar nyckel mellan kontakierna.

Frigdende hal, flytande eller géingad bussning.

Lédning, klémning (med »Poke Home»), taper pin eller wire wrap.

Generalagent:

Gardsvagen 10 B = Solna = Telefon 0883 07 90

RADIO OCH TELEYISION — NR 2 — 1964
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Radioprognosen for februari ménad &r ba-
serad p& senast kiinda och bearbetade jo-
nosfirdata samt pa det av Ziirich-observa-
toriet forutsagda solflickstalet for denna
ménad, R=19. Solflickstalet for mars be-
riknas till 18, for april till 17 och f6r maj
till 16.

Prognosen anger berdknade virden pa
FOT (optimal arbetsfrekvens) och avser
radioforbindelser i sex olika rikiningar
riknat fran Mellansverige. Prognosen for
Europa anger dessutom FOT for distanser
mellan 0 och 4000 km och med huvudrikt-
ning soderut. Prognosen ir dock represen-
tativ dven for andra riktningar och distan-
ser genom enkel interpolation. Den s.k.
nollkurvan (0 km) fir anses anvidndbar
inom en radie upp till 200 km frén utgdngs-
punkten.

Redan under augusti kunde man pi so-
len iaktta solflickar som med all sikerhet
tillhor den nya solflickscykeln nr 20. Flack-
gruppen, som var mycket stor och lag pa
34 grader nordlig latitud, aterkom den 7
oktober pd samma latitud. Hindelsen ar
pa intet satt unik, utan fullt normal. En ny
solflickscykel borjar ndmligen med sol-
flicksgrupper pad hoga latituder norr och
soder om ekvatorn, solflickarna upptrider
efterhand under cykeln pa allt ligre lati-
tuder, 5—10 grader.

Meteorskuren »Aurigidsy intraffar den
9 februari och varar ca 5 dagar.

TS

Radioprognos for februari 1964
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TUNGSRAM

BILDROR
ELEKTRONROR

OCH

HALVLEDARE

FOR

RADIO, TV och INDUSTRI

Snabb leverans frdn lager i Stockholm, Gote-
borg, Malmé och Lulea.

Kortfattad databok med jimfirelsetabel-
ler och riktprislista sinds kostnadsfritt
pd begdran.

Lulea: Tel. 178 00.

ORION FABRIKS- & FORSALIJNINGS AB

Vretenshorgsvigen 10—12, Stockholm 42. Tel. 08/45 29 10.
Goteborg: Tel. 031/11 72 70. Malmé: Tel. 040/97 89 00.
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GM 5600 % :.;.‘: . ) Auto-triggning me«

perfekt stabilitet
e %

Tekniska data: GM 5600 ar ett barbart pulsoscilloskop sarskilt

Forstirkare  Y-forstarkare X-forstérkare lampligt for service pé datamaskiner, industriella
Bandbredd 0-5 MHz 5 Hz-2 MHz 1 \

<< 0,075 & sek utrustningar och &vriga apparater, dér god
Kanslighet . ... ...50 mV[cm-20 V/cm 3 Vlem =50 V/cm

Noggrannhet . . . . .4 % ulsétergivning och perfekt triggning &r
Ingangsimpedans. .1 Mohm[45 pF 80 kohm/15 pF P g g P ggning

PN ofrankomliga krav.

Svephastighet . ... 0,5 f seklcm-30 msek/cm

Naggrannhet ca ..7 %

Triggning yitre, inre eller nétfrekvens, positiva eller negativa pulser
med installbar niva eller automatisk triggning

Bildr®dr v e evevaneaDH 7-78 med 7 cm plan skdrm

PHILIPS
Dimensioner. . .160 x 250 x 340 mm
1025 ke %

) MATINSTRUME
M&tprob +.+.4...GM 4600A/10 med dampning 10:1 ing&ngsimpedans 10 Mohm/6 pF b el g e
Pris 50 kr Fack Stockholm 27 « Tel. 08/63 5000




TUNGELEMENT
T SR

en idealisk reldkontakt
(TR SR UL, Wty TR T P S A

LM Ericssons tungelement TE1 och TE2 ér
ca 10 gdnger snabbare in vanliga relder, er-
fordrar ingen kontaktjustering och har vid
normal belastning en livslingd av flera
bundra miljoner arbetsoperationer.

Dess okinslighet for damm, fukt, korrosiva
gaser och slipande dmnen méjliggér under-
héllsfria reliutrustningar och signalgivare
dven pia mycket utsatta platser.
Kontaktmandvrering sker med elektromag-
net eller permanentmagnet eller med en
kombination av dessa bida.

Huvuddata for TE1
Diameter 5 mm
Langd 64 mm
Kontakiskydd rodium pd guld
Tillslagsti 1 ms
Franslagstid 0,1 ms
Operationsfrekvens 350 Hz
Normal kontaktstrém 100 mA
Maximal kontaktstrom 2 A
Maximal kontakteffekt 20 W
Tillslagskraft, mmk 95 At
Paféliande franslag vid 60 At
Kontaktmotstéand 0,03 ohm
Begiir datablad for TE1/TE2
H?2
) TE1 N
/ i X
T o _’.\.
¥ 5 5
e g
&4
l_ 81,5
alla mdit § mm

Ovriga produkter

Langlivsror, bl.a. 7721/D3a
Transistorer, bl.a. 2N524—2N527
Mikrovagsror, bl.a. pulsmagnetroner
Kallkatodrér, bl.a. J;kcxironer

AB SVENSKA ELEKTRONROR

STOCKHOLM 20 TELEFON 08/44 0305

elt firetag
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Rifas elektrolytkondensatorer &r moderna i sin anpassbarhet till de
mest skiftande apparatkonstruktioner. De ar moderna ocksa med av-
seende pa materialval, inre uppbyggnad, forslutning, tillverknings-
metoder och kvalitetskontroll. Bygg déarfoér in Rifa redan i Edra proto-
typapparater — ett stort urval star till buds. Begér katalog.

Dimensionsexempel typ PEG 118

/I1d

100 X 19 mm
100 X 29 mm

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockholm 08/26 26 10 « Bromma 11
REPRESENTANTER
::3:::-::::;. Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KGOBENHAVN ©
till och med 450 V ) 0O/Y LM Ericsson AB, Fabiansgatan 6, HELSINGFORS
Firma Sverre Heyem, Tollbodgaten 6 OSLO

[1. [ oo
| -FORETAG
10 25 50 100 200 250 500 1000
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Heltransistoriserad

Miter frekvens och periodtid
Automatisk nollstillning
Inbyggd kontrollmsjlighet
Litet format

Lagt pris

vV TRANSISTORISERAD
s FREKVENSRAKNARE

TSA 3334

Frekvensomrdde 15 Hz—1,2 MHz

Noggrannhet +1 enhet, tkristallnoggrannheten
Tidsbas 0.001, 0.01, 0.1, 1 sekund
Ingéngssignal 300 mV—150 V eff.
Ingéngsimpedans 220 kohm, 25 pF

Vikt c:a 4,5 kg

Storlek 32X22X9 cm

Nétanslutning 100—125, 200—250 V, 40—60 Hz

Kontakta oss for demonstration

Magnetic AB

BOX 11060 - BROMMA 11 . TEL. 08/290460
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SPRAGUE

£ MARK OF REUABIUTY
TH

PREGISIONS
HAPAGITANS
BRYGGA

FOR PRECISIONSMATNING
AV KONDENSATORER
UPPTILL 120.000 uF

KAPACITANSMATNING

Mdtomrade: 0—120.000 uF
Noggrannhet: +1°+10 pF av indikerat

vérde
Kénslighet: 10,1 %+10 pF

MATNING AV FORLUSTFAKTOR

Métomréde: 0—120°%,, &vre mdatomrades-
grdnsen kan utékas till
1.000 % med yttre motstédnd

Noggrannhet: +2°/o+01 % av indikerat

Grde
Kénslighet: 0, 2 °/o+ 0,05 %

MATKONDITIONER
Viixelstrém

05V frén 10—120 % inom varje dekad. (Un-
der inga férhéllanden &verstiger spdnningen

0,75 VA; 15A
Likstrém
0-600V frén yttre spénningskdlla

Vikt ca 10 kg fullt transportabel avsedd for
230V 50 Hz.

T S . T T T D —

IAERO MA'I'ERIEI.AB'

INSTRUMENT & ELEKTRONIKAVD. Mammis s s waastd sl an el Lo e LS X 1a

GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O. TEL 2349 30 Sl o e Wl S RGP e B B I
l Adress: el et T e T R ST i e el I
I VAR GOD SAND PROSPEKT R e AL & R ) e S 6404
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I vidstdende diagram &r de jonosfirdata
sammanstdllda som under oktober ménad
1963 utvirderats vid Uppsala Jonosfdrob-
servatorium.

I kurvan overst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen fypo for F2-skiktet Gver
Uppsala. I mitten av diagrammet anges
forekomsten av jonosfdrstorningar. Langst
ned anges i en kurva det observerade sol-
flickstalet R, och vidare anges forekoms-
ten av sporadiska E-skikt, varvid staplar-
nas lingd anger den kritiska frekvensen,
fus for de sporadiska E-skikten (avldses
pa hogra delen av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgéir av diagrammet, visat
mattliga dag-till-dag-variationer, dven om
en del bade hoga och liga viarden noterats.

Som framgér av diagrammet, s& har det
under méinaden foérekommit en del stor-
ningar som har pdverkat jonosfiren oOver
Uppsala. Senare hilften av ménaden har
varit ganska stord av bade korta och lang-
variga s.k. SID:s (Sudden Ionospheric
Disturbances). Medelsolflickstalet for mé-
naden var 35,8 och solaktiviteten har jimnt
fordelats, om man bortser frin de liga vir-
dena de fem forsta dagarna av minaden.

Forekomsten av sporadiska E-skikt har,
om man ser 1 stort, varit ringa. De relativt
héga virdena pa E, den 22 och 31 kan dock
ev. ha f6rorsakat oppning p& de hoga fre-
kvensbanden.

TS

Jonosfirdata for oktober 1963
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attlig strning Z»sm stoening

——— Datum

SE

en ny flakt med storre kapacitet
i nerbantad storlek

5” (127 mm) diameter, 8” (203 mm) lang, endast
7 kg i vikt och @ndock en kapacitet av 80 c.f.m.

(2,27 m3/min) vid 2” s.w.g.

Figktar med j@mférbar kapacitet erfordra van-
ligtvis ett utrymme av upp till 600 kubiktum
(9.830 cm?). Den nya PLANNAIR-flgkten 4PL366
—526 erfordrar endast 160 kubiktum (2.620

cm3).

Denna nya fl&kt frdn PLANNAIR har dessutom
foliande utmérkande kénnetecken: 6 axiella
steg, vilket &r sallsynt for mindre flaktar, flakt-
hjulen Gro monterade pd den roterande sta-
torn p& den omvénda motorn.

Denna fiGkt ér Gven enastdende med avseen-
de pda lang livslangd med ringa underhéll.
Smorjning av lager erfordras forst efter 10.000

arbetstimmar.

Flgkten levereras med motor for 115 eller 230V,

1-fas, 50 Hz. Forbrukning 140 W vid 2.800 varv/

minut.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON *

—

TULEGATAN 17
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P—'I\?INCETON
AP PLIED
)

Y RESEARCH

TRANSISTORISERAD
MINIATYR DIGITALVOLTMETER

med automatisk omkoppling av omrade och polaritet

%

PAR digitalvoltmeter ér den mest kompakta pd marknaden. Den &r robust byggd med kretskort av plugin-typ
och nixieindikatorrér samt i &vrigt utférd fér stérsta funktionssékerhet under léng tid. Ldmpar sig vél for in-
byggnad i utrustningar och kan genom sin prisbillighet och pélitlighet ofta ersétta hittills anvénda visarinstru-

ment av motsvarande noggrannhet.

Métomrade DC:
Noggrannhet:
Ingangsimpedans:
Differential ingang:

+ 0,001 till £ 999V

+0,1% £ 1

10 Mohm
Flytande, max £ 500V

Utgéng: 10 linjers decimalcode

fér printer
Dimensioner: 165X127 X200 mm
Vikt: 45 kg

Com.mode rejection 100 dB  Nétspénning: 110/220 50 Hz 17 watt

(MR

DATA-
BEHANDLING

TIHE
KOMMUNIKATION

PR
o

=

ISIONS-
MPONENTER

generalagent

TEIL.LARE AB

Industrigatan 4, Stockholm. K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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SIEMENS

Metalliserade plastfoliekondensatorer i flat-ovalt uvtférande

Kondensatorerna bestar av ett metalliserat plastfoliedielektri-
kum vars mest karaktdristiska egenskaper dr hég spannings-
héllfasthet, god temperaturstabilitet och okanslighet mot fukt.
Liksom &vriga Siemenskondensatorer tillverkas MKH-konden-
satorerna med svetsad kontaktering med antingen axiellt
(B32231) eller radiellt (B32232) placerade anslutningstrédar.
| det senare fallet dr anslutningstrédarnas avstédnd anpassat
till modulsystemet 16r etsade kort.

Spdnningsomrade: 250-630 V=. Kapacitansomrdde: 0,1-1 uF.

Dimensions- och 0,1 uF 0,47 uF
BrMEmpe) 250V | 400V | 630V 250V | 400V
Hjd X bredd xléingd mm 65105 14| 7x11x19 | 65%16x29 [6x15,5%265| 8x20,5%29
Pris per 100 st kr 57,- 72, 118,~ 94, 153,

Stor, utforlig broschyr séndes gérna pé begéran.
For narmare upplysningar kontakta var sektion TK. Tel. Stock-
holm 229640, 08/22 96 80. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/63323

SVENSKA SIEMENS AB




MICRO-STRIP —, CANNON
FLATA MICI?(C\)II.MINI.A#TYRKONTAKTER ELECTRIC . PL“ES

Cannons kontaktserie Micro-Strip bestdr av tunna remsor

Micro-Strip i

c'a 2 gdngers e
(1,8 mm) med intill varandra liggande kontakistift respek-

férstorin
3 tive kontakthylsor. Avstdndet mellan kontakterna &r c-c
1,27 mm. Stiften &r av férgyllda berylliumkoppartrédar,
virade kring en kdrna av samma material. Hylsorna av
rortyp i guldpléterad koppar. Kontakternas konstruktion
gor dem sjdlvrensande. Lagerférs med 5, 10, 15, 20, 30

och 40 poler i ldngder 6,4—51 mm.

Elektriska data: Strém 3 A. Spdnning 900 V (test-). Test vid
2.300 m hdjd 300 V. Temperaturomrdde —-55°C till +125°C.
Overgdngsmotstand/stift 2,6 mQ vid 3 A. Material i képa
och dielektrikum diallylftalat.

ENNY|
BACKSTROM

har nu vtkommit. Den innehaller en hel del nyheter, som kan vara av
intresse fér Er — som vanligt idel hégklassiga komponenter frén Texas,
Cannon, Colvern, Erie, Hunt och ménga andra véilkénda tillverkare av
elektronikkomponenter.

Industrier, statliga forvaltningar och andra storférbrukare erhaller ka-
talogen gratis, till vriga sénds katalogen mot inséittande av 10: — péa
vért postgiro nr 504 57.

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOWM 12

AB GOSTA BACKSTROM

— |ledande i elektronik

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964 3D




;§=ISJ'A§IA"6“ Lingd Spoldiameter Speltid vid resp. bandhastighet per kanal Riktpris
o. med 1/9 1963| meter fot mm tum | 475 emisek. | 9,5 cm i sek. 19 em i sek.

60 200 82 3 21 min 10 min 5 min 7.50

Shandded 90 | 30| 102 | 4 31 min 16 min 8min | 8—

T 100 180 600 127 5 1 tim 3 min 31 min 16 min 13.50

Total tjocklek: 250 800 147 6 1 tim 27 min 44 min 22 min 19.—

47 s 360 1 200 178 7 2 tim 6 min| 1tim 3 min 31 min 22.50

720 2400 247 10 4 tim 12 min | 2 tim 6 min 1 tim 3 min 50.50

»LP» 60 200 76 3 21 min 10 min 5 min 6—

L Pl 90 300 82 3 31 min 16 min 8 min 8.75

ong vy 135 450 102 4 47 min 23 min 12 min 10.—

V 150 g;g 12‘5’3 }g z ; tim 34 min i 4: min 23 min ;g-s—-

Total {j s tim 12 min tim min 33 min .50

o 35'“"'“" 540 | 1800 [ 178 | 7 3 fim 8 min | 1 fim 34 min 47 min | 30.—

g 1080 3 500 247 10 6 tim 16 min [ 3 tim 8 min 1 tim 34 min 60.—

125 400 82 3 44 min 22 min 11 min 12—

Double Ploy | 150 | 600 | 102 | 4 | 1tim 3 min 31 min 16 min | 18.—

T 200 360 | 1200 127 5 2 tim 6 min | 1 tim 3 min 32 min 28.—

Total tjocklok: 500 1600 147 3 4 tim 12 min | 1 tim 27 min 44 min 38.—

27 4 720 2400 178 7 8 tim 25 min [ 2 tim 6 min 1 tim 3 min 73.—

1 440 4 800 247 10 2 tim 55 min [ 4 tim 12 min 2 tim 6 min 16.—

> 135 450 76 3 47 min 24 min 12 min 45 —

Triple Play 180 600 82 3Ya 1 tim 3 min 31 min 16 min 21.—

P 300 270 900 102 4 1 tim 34 min 47 min 24 min 26.—

Total focklek: 540 1800 127 5 3 tim 8 min| 1 tim 34 min 47 min 41.50

el Notkiek; 750 2 500 147 6 4 tim 20 min | 2 tim 10 min 1 tim 5 min 62.50

18 » 1 080 3 500 178 7 6 tim 16 min | 3 tim 8 min 1 tim 34 min 79.50

2160 7 000 247 10 12 tim 32 min | 6 tim 16 min 3 tim 8 min 143.—

Distributér: Teleapparater Skogsbacken 24 -26 SUNDBYBERG Tel. 08[29 0335

En :
industri
fSr -
industrin

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB Gnosjé
Telefon Virnamo 0370/91430 viixel
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Skiv- och
bandspalten

Under denna rubrik kommer RT i fort-
sdttningen att presentera nya och ur ljud-
teknisk synpunkt speciellt intressanta ski-
vor och band.

Som recensent kommer bl.a. Lars Res-
berg att medverka, For jazzvdnnerna &r
Resberg ett vilkint namn, han har under
ménga &r verkat som recensent och skri-
bent i jazztidskriften »Estrad» och har
Hven gjort jazzprogram i radio.

En av Resbergs hobbies dr att bygga
audioteknisk apparatur, han besitter alltsd
dven ett visst tekniskt kunnande som val
kan komma till pass i detta sammanhang.
Forutom som musikskribent har Resberg
varit verkeam som musiker och musikfore-
ldsare.

MICHEL LEGRAND (arr. o. dir.}:
The Jitterbug Waltz. Nuages. Night in
Tunisia, Blue and Sentimental. Stomp-
in’ at the Savoy. Django. Wild Man
Blues. Rosetta. Round Midnight. Don’t
Get Around Much Anymore. In a Mist.
(Columbia 30 em stereo LP CS 8079).
Pris; 27: —.

Stereo pé platta har vi inte haft i sd sér-
deles manga ir, men man borjar dnda fa
ett visst perspektiv pd utvecklingen av
denna specifika teknik. Stereoskivorna har
vdl vid jazzinspelningar i stort haft kén-
ning av samma barnsjukdomar som vid
inspelning av annan musik: for stor sepa-
ration och »hal i mitteny som mest »i6ro-
nenfallande» misstag,

En del av plattorna som var med i den
tidigaste stereovdgen stér sig dock riktigt
bra #n i dag bade ljudtekniskt och musi-
kaliskt, och den som jag kanske allra helst
och oftast spelar dr ovanndmnda skiva.

Den ir det lyckade resultatet av ett myc-
ket originellt europeisk-amerikanskt sam-
arbete i juni 1958: den mycket personlige
och virtuose franske arrangoren Michel
Legrand — kanske mest kind for sina yp-
perliga och ofta smasatiriska bearbetning-
ar av franska och amerikanska standard-
melodier — fick till sitt forfogande trettio
av New Yorks ledande solister och ensem-
blemusiker inom jazzen, med carte blan-
che vad det gillde repertoar och arrange-
mang.

Legrand gick mycket okonventionellt
tillviga. Melodier {rdn jazzens tjugotal
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PLANAR

AMPLIFIERS

2N2484 064  2N2297  2N2893
Tph-TmA - 50uA-20mA  10mA-500mA 10mA-bA

Four SGS/Fairchild Silicon Planar Transistors
offer hg, fy, C,, combinations for optimised
performance over more than six decades of
collector current

AVAILABLE FROM DISTRIBUTOR STOCKS

SCANTELE AB.,
Tengdalsgatan 24, Stockholm Sd.  Tel! 24 58 25
Telex; 10368 Telescand Cable; Telescand

SOCIETA GEMERALE SEMICONDUTTORI [ AN ASSOCIATE AND LICENSEE OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR / U.S.A.
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(Blues, Mist) blandades med evergreens
frin swingepoken (Rosetta, Sentimental,
Savoy) och mera sentida kdpphistar som
Tunisia och Midnight fick en dagsaktuell
orkestral drdkt och presenterades for de
trettio musikerna.

Inte alla dr i elden samtidigt. Det ror
sig om tre olika grupper. I Blues, Midnight,
Waltz och Django hor vi bl.a. aktuella for-
grundsfigurer som Miles Davis, John Col-
trane och Bill Evans, och i Nuages, Rosetta,
Anymore och Sentimental lanseras en av
swingmusikens stilbildare, den varmt sen-
suelle tenorsaxofonisten Ben Webster bl.a.
mot en bakgrund av en vilklingande trom-
bonekvartett. Ovriga nummer ir gjorda
med ett stor band, med toppsolister som
Art Farmer (trumpet), Jimmy Cleveland
(trombone), Phil ® oods (altsaxofon). Mu-
sikaliskt bjuds lyssnaren piA ménga hojd-
punkter, med Davis och Webster som kla-
rast lysande ljus. Men dven ljudmissigt
finns ménga positiva synpunkter att note-
ra. Nigra vdldsammare overdrifter fore-
kommer inte i frdga om tillimpningen av
stereotekniken. Ljudbilden hdnger vil ihop
dven vid relativt sirade higtalare, och bade
bredd och djup dr mycket tillfredsstil-
lande.

Domt enbart med det lyssnande drat sa
hills ocksé distorsionen vil inom de accep-
tabla grianserna, Speciellt marks detta i av-

snittet med trombonekvartetten — basuner
i flertal Gvertrdffas vil annars bara av valt-
horn i flock nir det giller att producera
verkligt pdtringande intermodulation.

En del sdrdrag finns j de olika grupper-
na, dven upptagningsmdissigt. I Stompin’
at the Savoy har Legrand medvetet lekt
med sidrérelse hos rorblasarna — néagra
klarinetter och saxofoner — dar melodi-
foringen snabbt vixlar frdn ena sidan till
den andra. En medveten »stereogimmicks,
allright, men ritt roande och oférarglig.

Forargade brukar daremot en del mu-
sikbedémare bli ndr de hor de extrema
akustiska narbilder som ofta forekommer
i upptagningar av jazzmusik. Man jimfor
kanske med upptagningar frin stora kon-
sertsalar och anser detta med att krypa
inpa musikern med en inspelningsmikrofon
vara orealistiskt. Detta vittnar vil snarast
om ett visst frimlingsskap med dmnet. Den
ddr ndra horselbilden dr inte sarskilt ex-
trem: flertalet jazzinspelningar ger en
ganska korrekt bild av hur man hor denna
musik i de lokaler diar den vanligen fram-
f6rs — nota bene i ursprungslandet USA.
Det ror sig ofta om klubbar, sm3 restau-
ranger och barer, av visentligt mindre for-
mat dn man skulle tro. Och man behover
alltsd inte nodvindigt sitta vid sringside»
for att uppleva musikskapandet ndstan fran
insidan — p& samma sitt som i nigon av
de forkdttrade inspelningarna . ..

Lars Resberg

Ny gravermetod

for LP-skivor

RCA-Viktor har nyligen introducerat ett
nytt framstillningsforfarande for sina LP-
skivor, vilket lanseras under beteckningen
s»Dynagroove». Med denna nya metod an-
ser man sig ha 16st en stor del av de distor-
sionsproblem som dr forknippade med av-
spelningsnédlens bristande forméga att ab-
solut korrekt f6lja skivspdren, samt proble-
met med den distorsion som sd stérande
brukar upptridda vid avspelning av de inre
spéren pé skivorna.

RT har fatt sig tillsind en skiva som &r
gjord enligt Dynagroove-forfarandet, ndm-
ligen Beethovens pianokonsert nr 4 i G-dur
med Van Cliburn, piano, och Chicagos
symfoniorkester, (RCA LSC-2680-B Ste-
reo. Pris: 28: — exkl. omns.). Givetvis kan
man inte genom att prova endast en skiva
ge nagot definitivt omdéme om Dyna-
groove-tekniken, men faktum ir att det ex-
emplar som RT provat var mycket bra.
Skulle man anmirka pd ndgot, sd dr det
att de olika instrumentgrupperna framtré-
der alltfor definierat, ndstan som om det
vore frga om solospel. Upptagningen av
pianot dr ddremot mycket bra. Om detta
kan hinforas till Dynagroove-forfarandet
eller inte, dr inte mojligt att uttala sig om,

TR
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@ helt kortslutningssiker
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@ omgaende leverans

Ndgra dvriga typer ur programmet:

B60-1 0-60V 1A

C25-5 0-25V 5A
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MULLARD
EFFEK'T-
TRANSISTORER

tot.

(W) Angiven effekt gdller vid en temperatur p& héljet av 25° C

Vgg max vid =0

Mullard kan nu — till 1dga priser — erbjuda leverans fran lager av effekitransistorer upp
till 100 volt och 130 watt.
Den kontinuerliga 6kningen av Mullards program har resulterat i en serie typer som till-
godoser de flesta ansprik.
Vilj ut lamplig typ for Er applikation frdn ovanstaende diagram och kontakta oss for

uppgifter om pris och data.

Mullard

Sirindbergsgatan 30, Stockholm No
[ ey Telefon 08/67 01 20 (T

A N %
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Kvalitetsmedvetna kunder vet férdelarna med
hogklassigt utférande pd sivil instrument som
komponenter. Vir strdvan har alltid varit att
erbjuda kundkretsen toppkvalitet och god
service.

- I vért forsiljningsprogram som stindigt ut-
vecklas, finner Ni enbart férstklassiga tillver-
kare av kvalitetsprodukter, var och en pd sitt
‘omride; de flesta sedan ménga &r vilkinda for
vira kunder. I kommande annonser ska vi pre-
sentera nyheter och speciellt intressanta produk-
ter ur virt program.

Vill Ni veta mer, ring cller skriv till oss si
sinder vi girna broschyrer och tekniska upp-
gifter. Vara forsiljare och ingenjdrer gor Ex
girna ett besok for nirmare diskussion av Edra
problem.

Pa komponentsidan representerar vi en rad
vilkinda tillverkare. Virt foretags mitto
att ge god kundservice innebir hir ett kri-

tiskt urval av goda komponenter och till- PRECISIONS INSTRUMENT

ricklig lagerhdllning for snabba leveranser.

Ni kan se de artiklar som intresserar Er mest
i var permanenta utstillning. Vi glider oss
dt Edra besok.

Lovasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma

Tel. Vx 2627 20
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)) MIAL S.p.A. MILANO ITALIEN

Vi har ndjet introducera nidgra komponenter ur MIAL:s stora program och
meddela att vi fr.o.m. den 1/1 —64 dr generalagent for detta foretag i hela

Skandinavien.

potentiometrar
och trimrar

Stort sortiment fér TV, rundradio och industriell elek-

tronik
Vérden upp till 10 mQ

polystyren
och polyester
kondensatorer

Kommersiella och professionella typer
Kapacitans 100 pF till 0,6 »F
Arbetsspénning 33 V till 1000 V
Tolerans +20 till +0,3 %

glimmer och
keramiska
kondensatorer

GLIMMER: Konventionella och MIL-typer

Kapacitans 5 pF till 0,1 »F

473 Arbetsspdnning 300 V till 2500 V

Tolerans 20 till £1 %

KERAMISKA: Normala och temperaturkompenserade
Kapacitans 2,2 pF till 100.000 pF

Arbetsspdnning 600 V

Tolerans 20 till &5 %

ETT ETT
IIRELLI IIREI.I.I
FORETAG FORETAG

Pirellihuset, Hjorthagen Sthim Box 39051, Sthim 39 Tel: 637050/60 Telagramadrass: BAYELET
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Philips
ASY76 - ASY77-ASY 80

legerade PNP transistorer
1 TO-5 holje for
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Elektronrér och Komponenter, Fack, Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00
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Effekt

— akustisk och annan

Chefredaktir
JOHN SCHRODER

1 redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES

% Enheten for elektrisk effekt ir som bekant en watt, som dr den effekt som ut-
ANNA-LISA NORRSATER

vecklas i en resistiv belastning pa 1 ohm som genomflytes av en strom pd 1 A.

Layout Ar det friga om vixelstrom erhilles 1 W effekt om belastningsresistansen 1 ohm
P B genomflytes av en vixelstrom med effektivviardet 1 A.
Annonschef Man kan anvinda samma enhet — watt — for att méita mekanisk effekt, och
GUNNAR LINDBERG man har di sambandet 1 W == 0,102 kilopondmeter per sekund, vilket motsvarar
Forsaljningschef den effekt som fordras for att lyfta 0,102 kg en meter pi 1 sekund.
THURE BYLUND Nir det dr friga om akustisk effekt frdn en ljudkilla kan man utgd fran en
. elfekt som dr ekvivalent ined en elektrisk effekt=10-1% watt. Om denna akustiska
i AT elfekt passerar en yta=1000 em? vid norma]t lufttryck och vid rummstemperatur,
LARS WICKMAN erhilles en ljudnivd av ca 10-1% watt/cm?, som idr den ldgsta ljudnivd som det

manskliga horselorganet kan uppfatta; denna ljudnivd utnyttjas som referens-
nivd och motsvarar ett ljudtryck=1 u#b som #r en miljondel av det normala luft-
Forlag och tryck trycket.

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1964
Faor att man

skall f& max. 1ljudnivd=90 dB iver den nyss angivna ljudreferensnivdn i en lokal
Postadress RADIO & TELEVISION med normal efterklangstid. ca 0,5 sekunder, fordras det en akustisk effekt om
Box 21060, Stockholm 21 ca 0,5 mW per m* rumsvolym (90 dB ljudnivd i rummet motsvarar en horniva
Telefon 28 90 60 (vixel) som konsertbesokaren fir vid mycket starka passager i musiken frin en symfoni-
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm orkester). Ett ordindrt vardagsrum har 70—100 m? volym, vilket betyder att det
Fosteeiai, 190008 fordras 7—50 mW akustisk effekt for att man skall {4 den nyss nimnda ljudnivén.
Pren.-pris 1/1 &r 30: —, 1/2 &r 15: 50 7-—50 mW léter ju overkomligt, det dr den uteffekt man fir fran en liten tran-
SOREE L S P sistormottagare. Men tyvdrr ar det sd, att de flesta hogtalare som kan komma
P“z“"PriS utanfér Skandinavien: till anvindning i hemmiljo har mycket lig verkningsgrad, 1—10 9. Beroende
Bk, SA5:15 pa vilken hogtalaranliggning man har fordras det dirfor att en elektrisk ton-
frekvenseffekt av nigot mellan 0,5 W och 5 W péfores hogtalaren.

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis, Hojer man kraven pd dnskad toppljudnivd till 100 dB {ir man oka effekt-
forbjudet utan speciellt tillstind behovet med en tiopotens. Det dr, om man bebor en ligenhet i hyreshus, kanske
inte tillriddligt med hinsyn till grannsimjan.

Losnummerpris 3: — (inkl. oms.)

Den nuvarande

tendensen inom audiotekniken att arbeta med mycket smi hogtalarlidor har lett
till ldgre verkningsgrader hos hogtalarenheten, detta har i sin tur skdrpt kraven
pa den effekt som man skall kunna ta ut {rn {érstdarkaren.

Négra tekniska svdrigheter att gi dessa dkade krav tillmotes foreligger knap-
past. Med moderna kisel-effektiransistorer dr det egentligen inga svérigheter
att konstruera t.ex. en 50 W hi-fi-forstarkare med hiogst resonabla ytterdimensioner.

I varje fall dr det ofantligt mycket ldttare att konstruera behdndiga hogeffekt-
forstarkare med transistorer dn att overtyga en husmor om nidvindigheten att
installera en eller tvd kubikmeterstora hégtalarlidor i vardagsrummet.

Komponenterna som ingar i byggsatsen

till den 210 W stereoforstiarkare som En god prognos dr dirfor att smiahdgtalarna och hogeffektforstirkarna kommer
beskrivs pd sid. 65 uppgdr till ett 100- alt dominera framtidens hi-fi-teknik.

tal. Det giller att noga hilla redq pé

alla sma detaljer och att sedan filja Nu finns det

beskrivningen noggrant punkt for punlt. A 20
ju olika sitt att ange uteffekten frdn en tonfrekvensforstiarkare. I véart land och

pa kontinenten anges oftast sinuseffekten (=den effekt som vid viss klirrfaktor
uivecklas av en sinusformad spinning over en resistans=hogtalarens nominella

I kommande nummer: impedans). I USA anges ofta uteffekter som=2)<sinuseffekten och i England

Miitning av intermodulationsdis- anges ofta den uteffekt som kan tas ut innan klippning av utsignalen kan iakttas
torsion [] Stereorundradioteknik pa ett oscilloskop. Denna uteffekt d&r 10—20 9, hogre &n sinuseffekten.

[0 Konstruktion av transforma- Ménga fabrikanter anger smusikeffekty som uteffekt, det ger virden som
torlésa tonfrekvensforstirkare [] ligger ca 20—30 9 over sinuseffekten.

Bygg sjilv en forstklassig elek- Savitt man kan se finns det endast ett skil att frangé sinuseffekten nir det
tronkopplare med transistorer [] giller att ange uteffekten frén en tonfrekvensiorstirkare: man far uteffektsiffror
Si handskas man med LP-skivor. som gor sig battre i reklamen. (Sch)
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AKTUELLT

I november 1963 anordnade Svenska High
Fidelity Institutet en hi-fi-utstidllning pa
Hotell Gillet i Stockholm. I denna utstill-
ning, som i forsta hand vande sig till en
bredare publik for att sprida intresset for

Hi-fi-utstallning i

hogklassig ljudétergivning, deltog storre
delen av de svenska foretag som tillverkar
eller representerar utlindska tillverkare av
hi-fi-utrustningar. Skivor och forinspelade
band demonstrerades ocksa.

Fig 4

44, RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964

P& utstdllningen visades en hel de] gam-
malt och vilkint, exempelvis radioenheter,
forstidrkare och elektrostatiska hogtalare i
»Quad-serien», Thorens stora skivspelare
och Ortofons ndlmikrofoner. Men det fanns

Fig 1
Radioenhet, typ MF-300, fran Fisher Radio
Corp. for moltagning av stereosindningar.

Denna radioenhet kan fjirrmandvreras trddlést
med hjilp av ultraljud, jfr fig. 2.

Fig 2

Fjirrkontrollmottagare och manéverenhet for
fjdérrmandovrering av radioenheten i fig. 1.

Fig 3

Ny skivspelare, typ TD-135, frdn Thorens,
Schweiz. Den levereras med arm och pickup.

Fig 4

sIntegrerad hi-fi-forstirkares, typ X-100, frdn
Fisher Radio Corp., USA.

Fig 5

slntegrerad hi-fi-férstirkares, typ KS 601, fran
Ortofon, Danmark.

Fig 6

Forstirkare med inbyggd radioenhet, typ W-38,
fran Trio Corp., Japan.

Fig 7

Tvd av higtalarlédorna, typ B-7 och B-24, i
Svenska Hogtalarfabrikens »Slim-Lire-series.

Fig 8

Ljudtryckskurvor for bashégialare med mem-
bran av plastmaterial. Den streckade kurvan
avser en hogtalare med membran av polysty-
ren, den heldragna kurvan avser den 12” bas-
hogtalare med membran av cellplast, vilken

anvinds i Goodmans hégtalarléda, typ »Ele-
ganziay.

Fig 9
Hégtalarléda, typ sBookshelf 2», fran W harfe-
dale Wireless Works Ltd, bestyckad med en

10” bashégtalare och en 5” higtalare for mel-
lan- och diskantregistret. Max. effekt 20 W.

Fig 10

Monteringen av bashogtalaren i Fishers hog-
talarldda, typ XP-4A. Membranet, som dar di-
rekt jastsatt i ladans baffel, bestdr till hilften
av aluminium och tll hilften av fibermassa.
Magneten ér fastskruvad vid en mellanvigg i
lddan; utrymmet mellan denna och baffeln ar
dimpat med glasfiber.



Stockholm

ocksd en del utrustningar som var nya for ndgra trapsistorbestyckade forstirkare péa

Sverige. utstdllningen. Ndgra sddana fanns emeller-
tid inte. Enligt Europarepresentanten for
Inga transistorforstirkare Shure Brothers, Mr H P Kearcher, som var

Maénga hade kanske vintat sig att finna i Stockholm vid tiden for utstdllningen,

raknar man &tminstone inom det ameri-
kanska Institute of High Fidelity med att
det innebédr en merkostnad pi inte mindre
dn 120 dollar, dvs. 600 kronor, om man
skall bestycka en hi-fi-stereoférstarkares
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slutsteg med kiseltransistorer. Vid de ef-
fekter det hdr ar friga om — 25 W per
kanal eller mer — &r ndmligen sddana
annu mycket dyra.

Stereosdndningar

For att ge utstdllningsbesokarna ett proy
pd stereosindningar enligt Zenith-General
Electric-systemet, hade arrangorerna in-
himtat tillitelse frdn Televerket att an-
ordna utsindning av stereofoniska musik-
program. Som programkilla anvindes ste-
reoskivor och -band och som sindare tjinst-
gjorde en stereo-signalgenerator frin Fi-
sher Radio Corp. Rickvidden for sindaren
var begrdnsad till att omfatta endast ut-
stillningslokalerna.

Radioenheter for stereo och mono
Annu har ju inte stereosindningar startats

i Sverige, bortsett frin en del forsokssind-
ningar som utférs av Televerket med en
speciell svensk variant av det amerikans-
ka Zenith-General Electric-systemet. Ty-
virr dr det nog si, att det, innan regel-
bundna stereorundradiosindningar blir ak-
tuella f6r Sveriges del, kan dr6ja ritt man-
ga dr, i synnerhet som de europeiska rund-
radiobolagen innu inte dr eniga om vilket
stereorundradiosystem man skall vdlja som
europeiskt standardsystem. Den som vill
skaffa sig en framtidssiker radioenhet kan
dock med ganska stor sikerhet satsa pd en
stereomottagare, baserad pd det ameri-
kanska Zenith-General Electric-systemet,
mycket talar nimligen for att det blir det-
ta system som blir valt som europeiskt
standardsystem.

Flera av de radioenheter som visades pa
utstdllningen var utrustade for mottag-

ning av stereosdndningar enligt Zenith-
GL-systemet. Gaosta Backstrom Férstirkare
AB visade bl.a. en radioenhet, typ AFX-3U,
frdn det japanska foretaget Trio Corp.
Denna radioenhet, som kostar 950: —, &r
utrustad for mottagning pad UKV/FM
(80—108 MHz) och MV/AM (535—1605
kHz). Kinsligheten ir vid FM-mottagning
2,5 1V vid 94 MHz, signalbrusférhallandet
20 dB och frekvenssvinget * 25 kHz. Vid
AM-mottagning ir kénsligheten 20 #V vid
1000 kHz, signalbrusférhéllandet 20 dB
ocli modulering av signalen 30 %. Fre-
kvensomridet dr vid mono-FM-mottagning
20—20 000 Hz och vid stereo-FM-mottag-
ning 50—15000 Hz, i bida fallen inom
+ 0,5 dB. Kanalseparationen ar vid stereo-
mottagning 38 dB vid 400 Hz och bittre &n
20 dB vid 10000 Hz. AFX-3U &r forsedd
med brusspérr.

Tab. 1. Tekniska data for de hi-fi-forstirkare som visades pd Svenska High Fidelity Institutets utstillning i november 1963.

)
] i = = 7
Svensk Klangfdrgsreglering s g) < = § E’é
Tillverkare Typ representant Frekvensomréde w) E = A = L 7 v
{Se &ven tab. 2) Bas Diskant g2 2lEs]s '§ § 8
(dB) (dB) Szl d|lez=|Ee(D?2
Acoustical Mfg. Co. Lid., Quad 22 Harry Thellmod AB (20—20 000 Hz +0,5 dB +15 +15 — 14 |01 — — | >40
Hiaiand Quad Il 20—20 000 Hz +0,2 dB i g 15 S g ) ) (e
Braun AG, Vdsttyskland CSV 60 Audiosonic AB 20—30 000 Hz —3 dB +18 —20 +14 —22 2%30 — = 0S5 <1 | el
CSV 13 20—30 000 Hz —3 dB +18 —20 +14 —22 2x12 — —_ ot [ e 8 M-
Dynaco Inc., USA PAS-2 o. -3 Elfa Radio & Tele- [10—40000 Hz £0,5 dB +20 +14 — 2 — 0 |«0,05| —
SCA-35 vision AB 20—20 000 Hz +0,25 dB| 12 +12 2x17 —|<| =] - | =
Stereo 35 20—20 000 Hz =1 dB — — 2x17 —_ <1 —_ —_ —_
Stereo 70 20—20 000 Hz £1 dB — — 2x35 — — <1] <1 —
Fisher Radio Corp., USA X-100 Sonic AB 2020 000 Hz +1 dB X X 2X24 = — <05 — —_—
X-101C 20—20 000 Hz £1 dB X X 2x27 el — |05 — —
X-202B 20—20 000 Hz =1 dB X X 2x35 Tel — [<0,5] — —
X-800C 25—25000 Hz *1,5 dB *12 +12 2x30 = — |<0,7 [«0,7] >50
Harman Kardon, USA A 300 Sonic AB 15—70 000 Hz +1 dB +12 +10 2x12 as <1 — — —_
A 500 12—70 000 Hz £1 dB +12 +12 2X%20 L <1 — — —
Ortofon, Danmark KS 601 Sela AB 10—40 000 Hz +1 dB +12 +15 2X%15 =, — — — 40
Revox, Schweiz 40 Elfa Radio & Tele- 13456 000 Mz +1 dB +12 +12 2x12 S ez g e e P
vision AB
Telewatt, Vdsttyskland VS-56 Sonic AB 20—20000 Hz £0,2 dB | +15-—17 .+'I2—20 2X%12 - — 10,25 0,2 52
VS§-71 20—20 000 Hz 0,5 dB | +20—22 +20 —24 2x35 — — 0.1 0,6 45
Trio Carp., Japan W 38 Gosta Backstrém 20—50 000 Hz +05 dB +10,5 —8 +8—8,5 2x14 — — <2| — —
Férstark
W 40 e 2040000 Hz +1,5 dB | +12—8 | +9—10 RDI e NG birvcee o, KN 0

!'»—» i en kolumn anger antingen att utrustningsde-
taljen ifrdga saknas eller att tillverkaren inte har
ldmnat ndgon uppgift am ifrdgavarande detal]. »X»
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i en kolumn anger att apparaten &r utrustad med
den ifrégavarande detalien, men att tekniska data

fér denna saknas.




Sonic AB visade en radioenhet, typ MF-
300, fran Fisher Radio Corp., USA, avsedd
for mottagning av stereosiindningar, se fig.
1. Kénsligheten for denna mottagare &r
1,6 nV. Vid 100 % modulering &r distorsio-
nen 0,3 % och signalbrusférhallandet 75
dB. Kanalseparationen ar 35 dB.

MF-300 har dven den finessen att den
kan fjirrmanovreras med hjdlp av ultra-
Ijud, se fig. 2. Med fjarrmanévreringsenhe-
ten, som f.6. dven kan anvidndas for regle-
ring av volymkontrollen hos den forstar-
kare som ingdr i anliggningen, kan man
utfora stationsinstdllning samt koppla pé
och av anlidggningen. Fjdrrkontrollmotta-
garen mdste d& givetvis hela tiden vara till-
kopplad.

Braun AG, Visttyskland, visade en ra-

Av monoradioenheter som visades pé ut-
stdllningen kan ndmnas Acoustical Mfg.
Co:s béda enheter for FM resp. AM, Dy-
naco’s FM-enhet i byggsats samt Ortofons
FM-mottagare.

Skivspelare

Den enda nyhet som presenterades i friga
om skivspelare var en variant av den val-
kiinda skivspelaren, typ TD 124, frén Tho-
rens. Den nya typen, se fig. 3, som har be-
teckningen TD-135, har en skivtallrik som
viger 3 kg. Den levereras med Thorens
egen tonarm, typ BTD-12S och Shure’s
pickup, typ M77. Tonarmen &r férsedd med
en nedliggningsanordning och néltrycket
kan stdllas in pd en skala pd armen. Ar-

*ROSNES, T: Stereo ock hi-fi pé Berlin-ut

mens resonansfrekvens ligger vid 16 Hz.
TD-135 kostar komplett med arm och pick-

up 650: —.
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Tab. 2. Forteckning éver svenska representan-

ter omndmnda i tab. 1.

Namn

Adress

Harry Thellmod AB
Audiosonic AB

Elfa Radio & Tele-
vision AB
Sonic AB

Sela, Svenska Elek-
tronikapparater AB
Gasta Bdckstrom For-

Hornsgatan 89,
Stockholm
Slanbdrsvédgen 2,
Danderyd
Hollandargatan 9A,
Stockhoim
Slanbarsvédgen 2,
Danderyd
Gubbdngstorget 119,
Enskede
Polhemsgatan 4,

dioenhet for mottagning av stereosindning-  stillningen. RADIO och TELEVISION 1963 stirkare AB Stockholm
ar, tidigare beskriven i RT". nr 11, s. 50,
Ingéngar Utgangar
Pris Anmérkning
. Pickup Pickup ¢ Hégtalare Hér-
Mikrofon Higaits (krist.) Radio Bondspelare (ohm) telefon Bandspelare
1,5 mV/100 kohm 400 pV — 70 mV/100 kohm{70 mV/100 kohm — — 0,25 V/500 kohm 590.—Férforstdrkare, stereo
= = — — = 15 — 600.—Effektfsrstirkare, mono
Ansl, f. el.-stat. hégt.
Anslutning far elektrostatisk
5 mV/500 kohm (1,5 mV/33 kohm| ~ —  [130 mV/500 kohm[130 mV/500 kohm| 4,8 och 15 M X 1675~ hagtalare
5 mV/500 kehm |1,5 mV/33 kohm — 130 mV/500 kohm|130 mV/500 kohm| 4,8 och 15 —_ 1175.—Anslutning fér elektrostatisk
hégtalare
X X X X X — — 475.—|Forfsrstdrkare, stereo. Byggsats
— 4 mV/— 1 V/i— 1 Vi— 1 V/— 8 och 16 — 740.—|Byggsats
— e — — — 8 och 16 — 475.—Byggsats, effektforstérkare
— — — — — 4, 8 och 16 — 740.—|Byggsats, effektforstdrkare
— 3,5 mV/— 300 mV/— 300 mV/— 300 mV/— 4, 8 och 16 X ca 1100.—|
— 3,5 mV/— 300 mV/— 300 mV/— 300 mV/— 4, 8 och 16 X X ca 1700.—
— 3,5 mV/— 280 mV/— 280 mV/— 280 mV/— 4,8 och 16 X ca 2100.—
3 35 mVi— (230 mV/— 2L 230 mV/— 4,8 0ch 16 X x T o il e it
radioenhet fé6r AM och FM
— 2 mV/— 125 mV/— 125 mV/— 125 mV/— — b 1025.—
— 3 mV/— 200 mV/— 200 mV/— 200 mV/— % X 1500.—
3 mV/i— 3 mV/— — 100 mV/— 100 mV/— 3,2,7o0ch 16 — X 1750.—|
_— X — X X *x o X 825.—
8 mV/— 3,5 mV/47 kohm| 350 mV/— [50 mV/100 kohm|50 mV/100 kohm 4 och 16 — X 1210.—
5 mV/1 Mohm 4,5 mV/47 kohm| 310 mV/— 40 mV/0,5 Mohm|40 mV/0,5 Mohm| 4, 8 och 16 — X 2100.—|
— 3 mV/— 36 mV/— — 225 mV/— —_ 5 1450.—|Férstérkare med inbyggd
5 3mVi— | 150 mV/— e 150 mV/— x = x TR AR RER S AN o
FM-stereo
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AKTUELLT

KARL TETZNER

Nya ror for TV-mottagare: PCF200,

Annu en gang — dock kanske for sista
eller nést sista gdngen — presenterar den
tyska rorindustrin nya, speciellt for tele-
visionsmottagare, utvecklade rortyper. Ar
1965 torde emellertid elektronrérens tid pa
denna sektor vara till dnda, endast transis-
torer torde di komma ifrdga i dessa sam-
manhang. Men — det bor kanske pipekas
— det finns dock fackfolk som har en an-
nan uppfattning: en del erfarna tyska TV-
konstruktorer tror att roren har goda
chanser att hidvda sig under ca fem A&r
framat.

De tre nya TV-rortyper som fordes ut pa R
marknaden 1 Visttyskland den 1 januari i 20 iH
ar var PCF200, PCH200 och PFL200, av N H
vilka det sistnimnda roret torde vara det _ (====) {
intressantaste. bt A i’s_,lﬂ A\ / L

sop [l | ] fioe

+Ug

Bildror

Ll |

Behovs nya TV-ror? & HN 5o~ JoF i
Man kan kanske friga sig om det dr nod- r W) I » _f’sp bl
vindigt att nu ta fram nya typer av ror for
TV-mottagare. Man kan ju dock med de \
ror som finns tillgdngliga &stadkomma | Ljud MF
prisgynnsamma och stérningssikra tele-
visionsmottagare av fullt tillfredsstillande
kvalitet. Detta dr fullt riktigt, men det
finns i sjdlva verket dock en del 6nskemal
kvar. Konstruktérerna vill ha fram TV-
mottagare med dnnu storre sidkerhet mot
storningar, och man vill ocksd ha sbran-
tares reglerméjligheter i TV-mottagarna
och slutligen har man onskat sig storre
stromutstyrning hos videoslutroret.

Vidare har det ifrdgasatts om det inte
skulle vara gynnsamt med fler elektrod- PN B0k
system for en del rortyper, ddrigenom skul- Kanalviljare- -
le — anser man — viss inbesparing kunna l

+5

S 7 b 470k
dvdgabringas. Och did konkurrensen &r

mycket hird pd TV-omriddet méiste varje
minsta chans till besparingar tillvaratas. 3

De fyra stora rortillverkarna i Tyskland, 1‘70{,1
Lorenz, Siemens, Telefunken och Valvo har
nu forsokt sig pa att fi fram sddana kom-
binationsror med de av TV-konstruktorer-
na oOnskade egenskaperna. Resultatet har

blivit de tre nyssnimnda réren. Fig 2
Principschema for videoslutsteg och nycklat AKR-system bestyckat med roret
Ny rorsockel PFL200. Kontrastkontroll med kapacitivt éverbryggad variabel skdrmgaller-

De nya TV-réren har en ny 10-polig »de- i

kalsockels, den kallas av Telefunken for
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Tre nya TV-mottagarrér som mdjliggor konstruktion

av effektivare TV-mottagare har forts i marknaden av

den vdsttyska rorindustrin

PCH200 och PFL200

Fig 1

’4—— max. 58,6 — 47

|

lt———— max.65,8 —

11——— max.72,8 ——— —J

e A
JUUIL

~— max.22,2 (e—

Sockelkoppling och kolvmatt for det nya TV-roret dubbelpentoden PFL200.

Fig 4

maox.42

~—imux.22,2 e

Sockelkoppling och kolvmdtt for triodpentoden PCH200.

Fig 5
Sockelkoppling och kolvmétt for triodpentoden PCF200.

bt—max. 42 —

:

max 49,2
maxe 562

T

—»{ max. 22,2

gLz

Fig 3
Det nya TV-roret PFL200. T.h. de bada paral-
lellt liggande elektrodsystemen,

»Pico 10», som — i motsats till de sk.
kompaktronréren i USA — har samma
sockeldiameter som de vanliga 9-stifts no-
valsocklarna. Dock har man infért en an-
nan »delning» mellan stiften.

Overgangen till 10 rérstift var nédvan-
dig, endr man ansdg att man vid kombina-
tionsror av denna typ fir friare hiander
betrdffande deras anvindning, om man har
tillrackligt antal rorstift att fora ut ror-
elektroderna till. Man fir ocksd battre hog-
frekvensegenskaper, genom att exempelvis
fora ut katoden over flera stift.

PFL200

Detta ror, se fig. 1, har tva pentoder i sam-
ma glaskolv. L-systemet som bl.a. kan an-
vindas som videoslutférstirkare, har sa
hog branthet som 21 mA/V, vilket dstad-
kommits genom tillimpande av den sk.
spanngallertekniken. Aven vid s ligohmig
belastning som 2 kohm, fas vid en ingdngs-
spianning pa 3,6 V (topp till topp) en ut-
gdngsspanning pd 100 V (topp till topp),
vilket dr mer in de 80 V som erfordras for
full utstyrning av ett bildrér. Detta rér gor
det mojligt att reglera kontrasten i rorets
anodkrets, och man fir d& konstant in-
gingsspinning for synkseparatorsteget. D&
man kan ha 13gohmig anodbelastning kan
man oka videobandbredden eller tolerera
hogre kapacitans i bildrorets ingingskrets.

F-systemet i roret bor lampligen avdelas
for det nycklade AKR-systemet. F-syste-
mets pentod har i férhallande till trioden
i rorets foregdngare, PCL84, hiogre for-
starkningsfaktor och béttre avskdrmming
mellan in- och utgdng, vilket hidnger sam-
man med den mycket liga galler-anod-
kapacitansen (0,12 pF). Motsvarande ka-
pacitans for triodsystemet i PCL84 ar 2,4
pF. Detta dr sirskilt gynnsamt vid anod-
jordade forstirkarsteg. Den hoga forstark-
ningsfaktorn hos pentoden ger effektiv
automatisk forstarkningsreglering, och
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Ljud-MF
Ljud- MF +begransarst eg Kvotdetektor LF+slutsteg
EF 80 == 2xAAM PCL 86
UHF- PCIF 200 PC(F} 200 2xAAT PCL 86
kanalvdljare = =
L la MF 2:a MF Videodetektor Video-dutsteg
EF183 EF 184 0A 160 PCIL 84
= Bildror
EF 183 P(CIF 200 0A 160 P(FIL 200
Ve 1
K Lvatj E(C)H 84
BIKEERINE S i Celllie 4L, Avbojningsdel
PF(L)200 PC(F)200
GRS =TT =
Nycklod AKR Synkseparator
PC(L) 84
Reglerspanning
Fig 7

Blockschema med bestyckningsforslag for en férenklad typ av TV-
mottagere, en s.k. >D-mottagarey. I undre raden anges den rérbestyck-

ning som kan tillimpas med de nya TV-roren.

max. 22,2
g
| U3
T
10458

Fig 6
Stiften och ytiermatten for dekelsockeln
sPico 10».

man fidr dirigenom praktiskt taget kon-
st nt signalnivd over videodetektorn.

Fig. 2 visar en koppling i vilken PFL200
ingdr. Har regleras kontrasten med poten-
tiometern R1 i skdrmgallret. Den pentod-
sektion i PFL.200 som fungerar som nycklat
AKR-r6r, F-pentoden, erhiller videosigna-
len 6ver spdnningsdelarna R2-}-R3. Om
skiirmgallerpotentialen for L-pentoden i
PCL200 minskas med kontrastkontrollen
R1 minskar forstirkningen i denna pentod,
men samtidigt forskjutes signalen i anod-
kretsen i positiv riktning (I,—U,-kurvorna
forskjuts). AKR-systemet erhdller di vis-
serligen mindre styrsignaler pd AKR-rorets
styrgaller men samtidigt {6rskjutes arbets-
punkten hos AKR-réret vilket leder till att
AKR-spidnningen blir oférindrad: synk-
pulserna behéller sin ursprungliga nivi.
Kontrasten minskas alltsd men samtidigt
hilles synkpulserna vid konstant niva.
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Péfor man emellertid som i fig. 2 en av
kontrastinstdllningen beroende spinning
av lamplig storlek pad katoden fér AKR-
roret, F-pentoden 1 PF1.200, kommer kon-
trastregleringen med R1 att samtidigt {or-
skjuta arbetspunkten for AKR-roret. I det
fallet blir inte endast synkpulsernas niva
konstant utan ocksd svartnivdvirdet halls
vid konstant nivd. Genom att i fig. 2 en
pentod utnyttias som reglerror, forhindras
att de starka reglerpulserna kopplas over
pa styrgallret, vilket vid svaga ingings-
signaler skulle dra med sig vissa kompli-
kationer.

PCH200

Rorer PCH200 ersitter roret ECH84, som
hittills utnyttjats huvudsakligen for synk-
pulsseparatorsteg. Bada elektrodsystemen
i PCH200 &r inte — som fallet r i roret
ECH84 — anordnade over varandra utan
bredvid varandra, s4 att man kan avkoppla
elektrodsystemen frin varandra pa enklare
sitt. De tvd elekirodsystemens katoder ir
skilda &t, dirigenom kan man paféra mot-
fasiga pulser pd katoden och anoden hos
trioden i sk. fasjimforande kopplingar.
Den annars erforderliga pulstransforma-
torn bortfaller da.

PCF200
I detta ror dr pentoddelen forsedd med ett
spanngaller motsvarande det som finns i
roret EF184. Man kan darfor anvidnda
roret bade i bild- och ljud-MF-forstiarka-
ren. Roret ar avsett for en skdrmgaller-
spanning av 135 V och méste ddrfor vid
200 V arbetsspdnning forses med stora
seriemotstidnd i skarmgallerkretsen. De vid
roren EF184 resp. EF80 erforderliga kopp-
lingsatgirderna mot dverbelastning dr inte
niodvandiga for pentoddelen i PCF200.
Eftersom 10 sockelstift stdr till forfo-
gande i det nya roret har bromsgallret och
avskirmningen i roret forts ut oberoende
av katoden. A andra sidan blir det endast
ett stift kvar for att fora ut pentodens
katod, vilket kan vara ogynnsamt ur den
synpunkten att man {ir ligre ingdngsim-
pedans p& grund av den ckade katodinduk-

tansen. Genom mycket liten ingdngskapa-
citans, 6,6 pF och mycket liten induktans
i katodtilledningen tillsammans med en
obetydlig induktans i skdrmgallertilled-
ningen har man dock tillrickligt hbg in-
glngsresistans i det for TV-mottagare si
viktiga »mellanfrekvensbandets omkring
40 MHz.

Trioden i PCF200 kan anvandas som
begrinsarror, som storpulsvindare som
nycklat AKR-ror eller synkseparatorsteg.

PCF200 kan ocksd anviindas i ton-MF-
delen med bada elekirodsystemen i serie;
man erhdller dd frin styrgallret pa pen-
toden till anoden p# trioden en forstdrk-
ning av ca 540 ggr, varvid forstirkningen
i trioden bidrar med ca 6 ggr. I en sddan
koppling maste primirsidan av kvotdetek-
tortransformatorn anslutas over ett delut-
tag till trioden, i annat fall blir damp-
ningen pa transformatorn alltfor hog ge-
nom triodens relativt 13gohmiga inre resi-
stans.

Dekalsockeln

Fig. 6 visar delningen pd den nya dekal-
sockeln, »Pico 10». Stiften ligger néagot
nidrmare varandra an i en novalsockel,
vilket ur glasteknisk synpunkt &r gynn-
samt, delningsvinkeln &r 93¢34° si att man
far en sluckas pa 54°.

Ro6r med dekalsocklar erhéller i sina typ-
beteckningar »2» som forsta siffra. Man
overvigde ett tag att forse den nya ror-
serien med vanliga novalsocklar och fdra
ut den 10:e kontakten med en speciell kolv-
anslutning, detta avstod man dock frén av
tillverkningstekniska skal.

Schemaexempel

Med de nya réren kan man med samma
antal ror f4 en ndgot hogvirdigare mot-
tagare in med #ldre TV-rér. Man kan
ocksd med de nya roren reducera antalet
ror i TV-mottagare som skall ha jamfor-
liga data. Av de olika kopplingsforslagen
for TV-mottagare med de nya roren aterges
hir endast ett, 1 {ig. 7.

Hir ingar dock inte UHF- och VHF-
kanalviljarna. Kopplingen avser en billig
TV-mottagare utan nycklat AKR-system
och utan storpulsvindare. TV-modeller av
detta slag har blivit allt vanligare i Vast-
tyskland, de har tvingats [ram under kon-
kurrensens tryck och publikens efterfrigan
pa sdrskilt prisgynnsamma mottagare, des-
sa enklare mottagare kallas £.6. inom fack-
handeln for sD-apparaters.

En rorbestyckning i en mottagare enligt
fig. 7 uppvisar trots schemats enkelhet tvé
tekniska fordelar: hogre stromutstyrning
erhilles i videoslutréret, pentodsystemet
PF1200, in vad som gir att uppna i mot-
tagare med dldre ror. I ton-MF-delen er-
hélles dubbelt si hog begransningseffekt
jaimfort med det fall att ett enda MF-steg
med réret EF80 utnyttjas. I mottagaren
har ett ror ECH84 (PCH200) utgétt, det
ersittes med F-systemet i PFL200 och
C-systemet i PCF200. o



1 april 1964 Gppnas den forsta TV-sta-
tionen i London i stationsnitet for tredje
brittiska nationella televisionsprogrammet
»BBC 25. I anslutning till detta evenemang
har den brittiska industrin fitt fram nya
typer av televisionsmottagare.

Niar den {forsta reguljira televisions-
tjinsten piborjades i London 1936 utnytt-
jade man 405 linjers system med positiv
bildmodulering och med amplitudmodule-
rad ljudbarvig. Sindarna arbetade redan
frin borjan pd VHF, dvs. vid frekvenser
over 40 MHz. 405 linjersystemet utnyttjas
fortfarande av BBC och av »ITA», dvs.
Independent Television Authority (bolaget
bakom det reklamfinansierade TYV-pro-
grammet) och 405-linjersystemet kommer
ddrfor att finnas kvar minga &r &nnu.

Det nya programmet sBBC 2» som kom-
mer att gd pa UHF pi TV-band IV/V kom-
mer emellertid att baseras pa det visteuro-
peiska 625-linjersystemet, med negativ
bildmodulering och frekvensmodulerat
ljud.

*Redaktor vid sElectronics Weeklys, London.

Fig 1

Detta dr en enkel och prisbillig telemetrisindare for 24 kanaler av
brittisk tillverkning. Lamplig for meteorologiska och militara appli-

kationer. Tillverkare: EMI Electronics Ltd.

JOHN P WILSON

TV- och elektroniknytt
fran England

Dubbelstandardmottagare

For att gora det mojligt f6r de brittiska
TV-tittarna att se badda typerna av siind-
ningar som kommer att utgd frin de olika
brittiska televisionssindarna har brittiska
televisionsindustrin utvecklat nya TV-mot-
tagarmodeller, som kan kopplas om for
mottagning av televisionssignaler som ba-
seras bade pd 405-linjers- och pi 625-lin-
jersystemet. Dessa omkopplingsbara mot-
tagare kostar endast nigra fi pund extra
i forhillande till tidigare mottagartyper
for endast ett system.

Praktiskt taget alla televisionsmottagare
som tillverkats i Storbritannien under se-
naste dren innehdller en sddan »625-kon-
trolly, som oftast bestdr av en méangpolig
omkopplare som indrar arbetsforhillande-
na i 15—20 olika punkter i TV-mottagaren.

Ett av de mest betydelsefulla resultaten
av inforandet av 625-linjersystemet for
»BBC 25 pd UHF ir att brittiska TV-fabri-
kanterna darmed blir i stdnd att producera
625-linjers mottagare for virldsmarknaden
till konkurrensdugliga priser. De fir ju di

Fig 2
30 W transistorforstirkare for ljudanliggningar fér anslutning 6l
viixelspinningsniit eller 12 V batteri. Tillverkare: Trix Electronics

Ltd., London.

en hemmamarknad for dylika mottagare
som grund f6r en tillverkning i stor skala
f*r export.

*TV-konverter”

Det faktum att det finns flera olika tele-
visionsystem i Europa, bl.a. 405- och 625-
linjersystemen, har gjort det angeldget
att fi fram enkla metoder for att transpo-
nera en televisionssignal frdn ett system
till ett annat. Hittills har utrustningar for
sidan systemoverforing varit nddvindiga,
exempelvis nir program frin Storbritan-
nien dverforts till andra europeiska ldnder.
Dirvid har man tills nu anvént en enkel
bildiransformeringsprincip: ett TV-bildror
av hog kvalitet iterger den TV-bild som
skall systemtransponeras. Framfor detta
bildror stilles sedan helt enkelt en TV-
kamera som soker av bilden pd bildréret.
Detta system ger fullt acceptabla resultat,
men det blir en avseviird forlust av bild-
kvalitén bl.a. pd grund av upprepade re-
flexioner i de optiska ytorna pa bildréret.
Dessutom f&r man ocksd ett visst brustill-
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DIPLOMINGENJOR
STEVEN E BIRO

Om gamma-anpassade

Vid anpassning av en osymmetrisk
50- eller 70-ohmig utgdngsimpe-
dans, exempelvis utgdngen av en
sindare, till en symmetrisk impe-
dans, exempelvis en halvvdgsdipol
i elt antennsystem, kan man med
fordel tillgripa s.k. gamma-anpass-
ning.

Vid gamma-anpassning byggs impedans-
transformationen in i sjdlva antennen, och
samtidigt erhiller man en dvergdng fran

symmetriskt till osymmetriskt system. Det.
ta sker genom att dipolen avtappas p& den
ena sidan, se fig. 1, medan strilarens mitt-
punkt jordas. Matarkabeln i form av en
koaxialkabel anslutes allts§ med skarmen
till halvvdgsdipolens mittpunkt, under det
att innerledaren anslutes till uttaget pd
ena dipolhalvan. Avstindet x frin halv-
vigsdipolens jordade mittpunkt till utta-
get pa antennen bestdmmer impedansnivan
vid kabelns anslutningspunkt i A, se fig. 1.

Om lidngden x dr mycket kort i forhal-
lande till halvvagsdipolens hela lingd blir
den impedans som nedledningen »ser»
mycket 1dgohmig. Ju mer lingden x okar

Fig 4

desto hogohmigare blir impedansen i mat-
ningspunkten A. Genom att prova ut lamp-
ligt virde pa x kan man komma fram till
en matningsimpedans som &r exempel-
vis=50 eller 70 ohm och man fir d& en god
anpassning till en 50 resp. 70 ohms ned-
ledningskabel.

Framforallt nidr det giller Yagi-anten-
ner med manga parasitiska element blir
ju matningsimpedansen for halvvdgsdipo-
len i antennsystemet ofta mycket 1dgohmig,
7—15 ohm, si att det kan vara svart att
anpassa matningsimpedansen till en 50 el-
ler 70 ohms koaxialkabel. Med gamma-an-
passning kan man emellertid litt komma

Fig 1
My .
2 e T
3
A
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M
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Yagi-antenner

upp med impedansnivén till 6nskat virde.

En orsak till att gamma-anpassade an-
tenner blivit alltmer populdra bland sén-
daramatorer, ndr det giller roterbara rikt-
antenner av Yagi-typ, ar att det blir enk-
lare att undvika storningar i ndrbeligna
TV-mottagare om skirmad kabel utnyttjas
dnda upp till det matade elementet i Yagi-
antennsystemet. Nidr det giller mottag-
ningsantenner av Yagi-typ dr det ocksd ur
stérningssynpunkt gynnsamt om man kan
anvinda skirmad kabel dnda upp till det
matade elementet. Man undviker ju d& att
nedledningen féngar upp storningar nir
den passerar storfilt p& sin vig ner till
mottagaren.

Figl
Gamma-anpassad halvvdgsdipol.

Fig 2

Ledningen frén matningspunkten A fram tll den punkt dar avtapp-

ning sker har en viss induktans, L..

Fig 3

Genom att inkoppla en seriekondensator C: i ledningen som géar frin
matningspunkten fram till avtappningspunkten kan man eliminera in-
verkan av L.. Forutsatiningen ir dé att 1/jwCz=jwL..

Fig 4

Matningsimpedansen for gamma-anpassad halvvdgsantenn for frekvens-
omrddet 50—54 MHz vid tre olika virden pd x (=38, 43 och 48 cm).

Seriekondensatorn C: var pé 15 pF.

Fig 5

Strélningsdiagram for antennen i fig. 4.

Kompensering av reaktansen

Nu dr det sd, att man ju mdste gora av-
tappningen pd halvvigsdipolens ena halva
via en ledning av viss ldngd, x. Det innebar
att man far en viss induktans L, inkopp-
lad i serie med antennens matningsimpe-
dans, se fig. 2. Aven om silunda anten-
nen har en lingd som gor matningsimpe-
dansen rent resistiv (=R,) i den punkt
ddr man ansluter »gamma-ledningens sé
far man i matningspunkten A en impedans
Zp, som &r

Zp=Rytjol,

Nu kan man komma ifrdn inverkan av
L, genom att i matningspunkten inkoppla

Fig 5

o

en kondensator C, med en reaktans som
ar=joL,, se fig. 3. Man fir da, sett i mat-
ningspunkten, matningsimpedansen Z,,=
=R,.

En annan mdjlighet ar att avkorta den
matade halvvigsantennen en aning, si att
dess matningsimpedans fir en kapacitiv
reaktiv komponent som dr=den induktiva
reaktansen hos L,. Aven i detta fallet fir
man en matningsimpedans i matnings-
punkten A som dr~ R;. (Resistiva kom-
ponenter j antennens matningsimpedans
varierar ganska obetydligt i nirheten av
antennens resonansfrekvens vid antenn-
lingden 4/2.)

Sjilviallet finns det for varje Lg-vdrde
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Fig 6

Matningsimpedansen fér en gamma-anpassad

halvvigsdipol fir frekvensbandet 50—54 MHz

med dipollingden 1304130 (symmetrisk uppbyggnad), 130138 cm (osymmetrisk uppbyggnad)

samt 138-}+-138 cm (symmetrisk uppbyggnad).

e e ——’J
R e 1
| - = —-,
g e ~
Metoll- Isolator Ledare

ror

Fig 7
Pé detta sitt kan man bygga en seriekondensator evsedd att anslutas i en gamma-anpassad an-
tenns matningspunkt.

Fig 8
Foto wisande en seriekondensator med Fkon-
struktion enligt fig. 7.
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Fig 9
Annat utférande av seriekendensator, avsedd
att anvdndas i gamma-anpassade antennsystem.

ett virde pad C, som ger resonans vid an-
tennens resonansfrekvens. 60 eller 72 ohms
anpassning fordrar en avtappning ldngre
bort fran antennens mittpunkt &n vid 50
ohm; detta medfor hogre L,-varde, vilket
i sin tur fordrar mindre kapacitansvirde
G

I fig. 4 visas matningsimpedansen hos
en gamma-anpassad halvvigsdipol, kon-
struerad for f=50—54 MHz vid tre olika
virden pd x. Som synes erhélles for x=43
cm impedansvidrden som héller sig i nér-
heten av 50 ohm, Matningsimpedansen ar
rent resistiv och=>52 ohm for frekvensen
53 MHz. Stiendevdgforhillandet for den-
na antenn vid 50 ohms generatorimpedans
varierar mellan 1,12: 1 och 1,38: 1.

Kompensation av “stralnings-
osymmetrin”
Om egenskaperna hos en gamma-anpassad
dipol undersckes med avseende pd symme-
trin, visar det sig, att stromfordelningen
lings den »avtappade» sidan blir annor-
lunda #n pd den obelastade sidan. Strdl-
ningsdiagrammet fér en antenn enligt fig.
4 visas i fig, 5. I stillet for det vilkidnda
symmetriska diagrammet, som liknar en
atta, som giller for en symmetriskt matad
halvvagsdipol, erhélles en ssned» atta.
Om vi nu emellertid forlinger den obe-
lastade sidan av halvvigsdipolen si att den
blir ca 0,01—0,02 2 lingre in den motsté-
ende sidan, ritas &ttan upp; stromfordel-
ningen uppnar jimviktstillstind.
Samtidigt upptrider dock problemet:
#indras inte matningsimpedansen hos en
antenn som »symmetreratsy genom for-
lingning av den obelastade antennhalvan?
En matserie, se fig. 6, utford pa en gam-
ma-anpassad halvvigsdipol for frekvens-
bandet 50-—54 MHz visar att kurvan for
matningsimpedansen far ett forlopp som
inte alltfér mycket avviker frdn det som
erhilles vid en symmetriskt uppbyggd
halvvagsdipol. Det framgir av diagram-
met i fig. 6 att dipollangden endast obetyd-
ligt inverkar pd den reella komponenten.
Diagrammet i fig. 6 géller for en 50 ohms
gamma-anpassad halvvigsantenn, men in-
genting motsdger det antagandet att man
for 60 eller 72 ohms anpassning far kur-
vor med samma karaktar.

Seriekapacitansen C.
Redan tidigare nimndes, att induktansen
L, kan kompenseras med en kapacitans
G

Man kan knappast 1 ett antennsystem
anvinda de smi trimkondensatorer som
forekommer i mottagare. De skulle visserli-
gen vara ldtta att trimma men risken &r
stor for att kapacitansvardet dndras vid
montering och transport; dessutom skulle
de inte stoppa for vind och vider om de
inte kunde inneslutas hermetiskt p& ngot
sitt. Och det dr ju ldttare sagt dn gjort!

En limplig antenukondensator kan er-
hallas pa det sitt som antydes i fig. 7 och
8, som visar en hemmagjord rérkondensa-
tor. En sddan rérkondensator dr mekaniskt




stabil och litt att justera. Kapacitansvir-
i ok ik -, det C, kan berdknas ur formeln
I | C,—2-4/log(D/d)
gAom { + 35¢cm ddar e=isolatorns dielektricitetskonstant,
\ AEat | d=ytterdiametern hos den yttre ledaren
I §i5 | ‘ i och D=innerdiametern hos den yttre leda-
H Ly ! 35Icm LeLy
| | ¥l . Pa grund av att Cf ma"xste'plac'e:ras ien
| T  EEmm——T serieresonanskrets ddr relativt hog spén-
[ 32em ning upptrader, miste material med goda
| 35|°m hogspinningsegenskaper utnyttjas. Vid den
T SER fiy G i fig. 8 visade konstruktionen I anviindes
S polystyren, for vilket material va{'det pa ¢
I Aboh ir 2,5. Genomslagsspdnningen for detta
- s2¢m LESmzhas material ar 25 kV/mm, medan den speci-
La146h= +—58em fika resistansen dr 1017 ohmem.
AN En annan l6sning visas i fig. 9.
| 33cm
# Y (&30 Gamma-anpassade Yagi-antenner
e [i e S g jor 144 och 220 MHz=
‘ J 33"cm I det féljande sk_all som exempel pd gam-
92em | ma-anpassade Yagi-antenner presenteras
i 321_“ -‘-———_Glcm tva Yagi-antenner med 10 element, byggda
| | | 30‘ o for 144 resp. .‘7720 MHz.
92cm ‘ ' Antennen for 144 MHzbandet konstrue-
. 1 | -#———Eh:m rades for frekvensomridet 144—148 MHz.
| T _50,5¢m —f | e Utformni.r.lgen av denna a.r.lte.nn borjade
D ¥ 20,5¢m »f i med berdkning och uppmitning av den
[ | gamma-anpassade halvvagsdipolen. Dipo-
l ki len avstimdes till 146 MHz, detta trots att
| | man kunde vénta sig att de nio parasitele-
R G 1 menten skulle paverka avstimningen. Dir-
efter bestimdes matt och position for re-

i i flektorn och de &tta direktorerna med hin-
ig 10 Fig 13 e ! i

syn till max. antennvinst. Detta foljdes av
en kontroll av impedansen, varvid det vi-

Z7,-500 l;;g l(f)" Paisl s sade sig att stdendevdgforhillandet blev
att for gamma-anpassa agi-antenn med . = " . s H
ik (lirelilarerboch 1 reflektor /6: frekvensbandet 25d% “él 146 lNAIHZ' Impedansen korrige
| 144148 MHs=. rades sedan enbart genom att den matade
i K5— = 1 T y halvviigsdipolens lingd och avtappning
| « ‘ Fig 11 varierades. Hiarvid uppnéddes att stiende-
}- N i A;',ll;t’_"dt’vﬁgff'}fh?.lla"l?et1f5f gemma-anpassad  yigfirhallandet vid 50 ohms matningsim-
agi-antenn enligt fig. 10. pedans sjénk under vdrdet 1,8:1 inom
] ey T Fig 12 hela bandet. Se fig. 11.

k. Stralningsdiagram for antennsystem enligt I fig. 10 visas erforderliga matt for detta
et L/ fig. 10. antennsystem. Stralningsdiagrammet, gil-
: ‘ Fig 13 lande for bandets mitt, visas i fig. 12. Av
1, I T S e T 1 R ] ] detta diagram framgér att antennen vid

! | Mdtt for gamma-anpassad Yagi-antenn med 3 i
i l 8 direklorel; och 1 reflektor for frekvensbandet 146 MHz har en lobbredd av ca 32°, berik-
i e 50 i 220—225 MHz. Antennvinst 10 dB. nat mellan 3 dB-punkterna. Fram-back-

- f Fig 14 forhallandet dr ca 20 dB.
oi- t 1 =
Fi Strélningsdiagram {or antennsystemet enligt Den an(.ira .Yabrl an»ennen meﬁ Ry ele
ig 11 Jig. 13. ment, se fig. 13, konstruerades for bandet
220—225 MHz. Denna med 4tta direktorer
Fig 12 Fig 14 férsedda antenn har féljande data:
Antennvinst : 10 dB
Lobbredd (3 dB): 29°

Fram-back-férhéllande: 17,5dB

Strilningsdiagrammets utseende fram-
gar av fig. 14.

De impedansdiagram som visas i denna
artikel har uppmitts med en admittans-
brygga (fabrikat General Radio, modell
874). Denna brygga dr lamplig for mait-
ning av sivdl symmeiriska som osymme-
triska impedanser inom bandet 50—1000
MHz med ett mitfel av hégst £ 2 9.

Strélningsdiagrammen har tagits upp
med hjilp av automatisk skrivare (fabrikat
FINCO)-}-oscilloskop. Fotograferingen
har skett med en Polaroid-kamera o
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HALVLEDARE

KJELL JEPPSSON

Exceptionellt lagt brus och hog in-
gangsimpedans gor fdlteffekttransis-
torn intressant i mdnga applikatio-
ner som tidigare varit férbehdllna
elektronror.

En falteffekttransistor bestdr i huvudsak
av en skiva av dopat halvledarmaterial,
vars resistans kontrolleras genom att man
applicerar ett elektriskt falt vinkelridtt mot
stromriktningen. Detta fdlt erhdlles genom
att man forspinner en pn-dvergdng i back-
riktningen.

Fig. 1 visar den principiella uppbygg-

naden av en filteffekttransistor. Halvledar-
skivan ar i bida dndpunkterna forsedd med
pdlodda metallkontakter. I den i fig. 1
visade fdlteffekttransistorn dar skivan av
p-ledande material, dvs. stromtransporten
i materialet sker under medverkan av posi-
tiva laddningsbdrare (hil). N&gonstans
mitt emellan de bdda metallbeldggen be-
finner sig tvd n-omréden, ett pd vardera
skivans sidor. Dessa bida n-omréden ir
elektriskt forbundna med varandra och
kallas »gate» (engelska gate=grind). Me-
tallbeldgget i den dnde av p-skivan dar de
positiva laddningsbdrarna intrdder, om
man kopplar ett batteri mellan de bida
beldggen, kallas ssource» (eng. source=

Filteffekttransistorn — en

killa). Beldgget i skivans motsatta dnde
kallas »drain» (eng. drain=avlopp). Om
man nu mellan source och gate kopplar
ett batteri, vars minuspol ligger till source
och vars pluspol ligger till grindelektro-
derna kommer de b&da n-omrédena att till-
sammans med den p-ledande skivan bilda
tvd dioder, forspinda i backriktningen.

Den i fig. 1 visade filteffekttransistorn
ar av p-typ. I fdlteffekttransistorer av n-typ
dr halvledarskivan av n-typ och grind-
elektroderna av p-typ. Dessa filteffekt-
transistorer maste ha arbetsspénningar av
motsatt polaritet mot den som tillimpas
for falteffekttransistorer av p-typ.

Om dopningsgraden i de bida grind-

Drain

Source

U

Gate

|
T )
Gsz—_ r]//lz%l/ilj/

Fig 1

Filteffekttransistorns principiella uppbyggnad. Elektroderna benimnes
wsourcey (S), »gatey (G) och »drainy (D). (Négra limpliga svenska
beteckningar pd elektroderna har dnnu inte framkommit.)
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Fig 2 a

a) Filteffekttransistor med basomrdde av p-typ i genomskirning med
spdnningen Ucs mellan gate och source=0. b) Samma fdilteffekttran-
sistor med viss styrspinning Uss pdlagd.



transistor med elekironrorsdata

elektroderna dr mycket hog jimfort med
dopningsgraden i den mellanliggande ka-
nalen, uppstir tvd zoner, vilka i likhet med
normala pn-Gvergdngar iar utarmade pd
laddningsbidrare. Genom att forindra spin-
ningen Ugg mellan source och gate kan
utarmningsomradena utstrickas mer eller
mindre djupt in i plattan. Kanalen kom-
mer hidrigenom att bli smalare respektive
bredare.

Fig. 2a visar en filteffekttransistor i
genomskiirning. Source- och gate-elektro-
derna ar sammankopplade. Mellan dessa
elektroder och drain-elektroden ligges en
spanningskélla Upg med pluspolen till
source (S) och minuspolen till drain (D).

Eftersom S- och G-elektroderna &r for-
bundna med varandra ar spinningen mel-
lan source och gate Ugg=0. Strommen I,
som funktion av spénningen Upg mellan
S- och D-elektroderna har det forlopp som
visas av kurva A i fig. 3. Vid laga Upg-
spinningar okar strommen I, forst relativt
hastigt och darefter allt ldngsammare. Ef-
ter ett mer eller mindre vdl avgransat
»knd» vid pinch-off-spinningen U, sker
stromokningen mycket ldngsamt och i det
ndrmaste linjirt med spidnningsékningen.

Om man nu mellan S och G ligger ett
batteri med minuspolen till S och pluspolen
till G (se fig. 2b) kommer vardera G-elek-
troden att tillsammans med p-materialet

bilda en i backriktningen forspind diod.
Utarmningsomradena stricker sig nu lang-
re ner i plattan och kanalen blir smalare.
Detta medfor att det blir svdrare for de
positiva laddningsbédrarna att passera frdn
S- till D-elektroden och strémmen Ly mins-
kar.

I diagrammet fig. 3 kan de nya forhil-
landena illustreras med en ny kurva, kur-
va B, som ger sambandet mellan spinning
och strom. Denna kommer att ligga nir-
mare Upg-axeln i diagrammet, dvs. I, dr
ligre vid en och samma Upgspinning,
jamfort med forhdllandet som illustreras
av kurva A. Pinch-off-spdnningen blir sam-
tidigt lagre.

‘o
Ugs =0 ®
Ip Ugs =Us
Ugsa:Up
0 @ o UDS
0

Fig 3

Karakteristiska kurvor for en falteffekttransistor. Kurva A galler for
Uss=0, kurva B och C for Uas > 0.
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Gate Gate
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Fig 4

Om nu Ugy okas alltmer, dvs. om man
utstricker utarmningsomridena allt dju-
pare in i plattan, kommer kanalen att bli
smalare och smalare, vilket betyder att
strommen I, blir allt mindre for ett visst
virde pd Upg.

Av kurvorna i fig. 3 framgdr att filt-
effekttransistorn har ungefir samma ka-

rakteristiska kurvor som en pentod. Ovan-
for kurvornas knin ir dndringen av strom-
men I, relativt liten dven vid stora #nd-
ringar av spdnningen Upg, liksom fallet &r
med en hogbrant pentod.

Inadmittans och branthet
Det finns en grundlaggande skillnad mel-

lan filteffekttransistorn och den »normalas
transistorn. I den senare bildar emitter och
bas en diod som #r férspind i framrikt-
ningen, den har dirfor ldg ingingsresi-
stans, vilket betyder att basstrommen inte
ir férsumbar. I filteffektiransistorn dér-
emot bildar de badda G-elektroderna till-
sammans med den p-ledande plattan tva

Fig 7 Fig 8
F dB
12
I 111

Ups ==5 v

10 lp = -1 ma 111
Rg = 1 MQ
Ta = 25°C

By H4-

[

N
N
\
) N
Uin K
2 \‘
-
0
0,01 0,1 1,0 10 kHz
—_—
Fig 7 Fig 8

Férspinningsnitet for grindelektroderna i en falteffekttransistor.

Fig 9

yis (ingdngsadmittansen vid kortsluten utging och vid gemensam-
source-koppling) for falteffekitransistor 2N2499 fran Texas In-

struments.
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Fig 10

1/f-bruset for en filteffektiransistor, typ 2N2497 (Texas Instruments).

¥es (=overforingskonduktansen i backriktningen vid kortsluten ingdng)

for filteffekttransistorn 2N2499 (gemensam-source-koppling).
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Fig 4
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Ugs = ll [V Fig 5
: Ugs = 1.5v
Ugs =2.0v
2 1 ‘H—J-JGS =2.5v
0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 =35 v
i Ups Fig 6

Fig 6

dioder som #r forspianda i backriktningen.
I en filteffekttransistor av kisel medfor
detta ytterst liten strom, /4g, genom dio-
derna — frin ca 10 xA vid -}-50° C upp
till 10 4A vid 4+175° C. Som alla andra
diodbackstrémmar #r #ven strommen Ilgg
mellan G- och S-elektroden temperaturbe-
roende enligt en exponentialfunktion. Sam-

bandet mellan omgivningstemperatur och
Igg inom pinch-off-omrédet (denna strom
betecknas med I4gg) f6r en filteffekttran-
sistor visas 1 fig. 4.

Av fig. framgar bland annat att strom-
men I gg vid spanningen Ugg=-}-10 V och
Ups=0 och vid omgivningstemperaturen
-1-50° C dr 0,01 uA. Detta betyder faktiskt

Sambandet mellan gate-strommen Igss och omgivningstem-
peraturen Tamp.

Den i USA f[oreslagna symbolen for filteffekttransistorer
med basomrdde av p- resp. n-typ. T.h. motsvarande svenska
symboler féreslagna av RT.

Ioss=f(Ups) med Uqs som parameter for en filteffekttran-
sistor, typ 2N2498 frin Texas Instruments.

att ingdngsresistansen mellan G- och S-
elektroderna vid denna temperatur ir 1000
Mohm!

Virdet pd brantheten S for de typer av
falteffekttransistorer som tillverkas idag
ligger mellan 1 och 5 mA/V.

Den i USA foreslagna symbolen f6r en
falteffekttransistor med halvledarmaterial

Fig 9 Fig 10
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ri E 205("c) St / *C, = 5.4 pf, Ry and Ry = 550 /
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¥rs (= overforingskondukiansen i framriktningen vid kortsluten utging)
for falteffekitransistorn 2N2499 (gemensam-source-koppling).

av p- resp. n-typ visas i fig. 5. T.h. i samma
fig. visas en av denna tidskrift foreslagen
svensk symbol som anknyter till den i Sve-
rige och vissa europeiska linder anvanda
schemasymbolen for transistorer.’

Overslagsspiinning
En egenskap hos falteffekttransistorn som
inte har ndgon motsvarighet hos elektron-
roret dr att om spinningen Ujpg Overstiger
vissa viarden — olika for olika virden pd
pilagd spinning Ug,g — uppstdr en plots-
lig 6kning av strommen genom transistorn.
Se fig. 6. Denna spdnning fir inte over-
skridas for att inte transistorn skall skadas.
Det bor ocksd erinras om att man inte
heller bor driva Ugg-spinningen negativ,

*Se Nytt SEK-forslag till symboler for halvle-
dare. RADIO och TELEVISION 1962, nr 4,
s, 50.
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sa att G-S-dioden blir ledande, man fir di
— &tminstone vid hégohmig signalspin-
ning — en klippning av signalen.

Forspanningsnat

For att {4 en filteffekttransistor att arbeta
vid onskad arbetspunkt fordras ett nat av
motstdnd pa ingdngen, sd att onskat virde
pa Ugg erhélles. Med hinsyn till tempera-
turstabiliteten mdaste detta nit fi en upp-
byggnad av samma slag som utnyttjas for
basforspdnningen fér transistorer. D3 det
emellertid dr friga om mycket svaga strom-
mar i grindkretsen kan man sitta in rela-
tivt hogohmiga resistanser. I princip far
{érspdnningsnitet for en faltelfekttransis-
tor den uppbyggnad som visas i fig. 7.

Brusegenshkaper

Falteffekttransistorn har utmirkta brus-
egenskaper och har, jamfort med elektron-

Yyos ( =utgdngsadmittansen vid kortsluten ingdng) for falteffekttransis-
torn 2N2499 (gemensam-source-koppling).

ror med samma branthet, ca 4 ggr lagre
ekvivalent brusresistans. Man har tva brus-
killor i fdlteffekttransistorn: virmebruset
i den ledande kanalen och hagelbrus, for-
orsakat av ldckstrommen Iqgg.

1/f-bruset ar for en filteffekttransistor
betydligt ldgre an for vanliga transistorer.
I fig. 8 visas 1/f-bruset for en falteffekt-
transistor 2N2497 fran Texas Instruments,
mitt vid +4-25° C och vid matning frén
stromkzlla med 1 Mohm resistans; Ip=
=—1 mA, Upg=—>5V.

HF-egenskaper

Filteffekttransistorn kan anvindas vid fre-
kvenser upp till 100 MHz. Exempelvis dr
for typ 2N2497 ingingsadmittansen vid
kortsluten utgdng ¥; (S-elektroden jor-
dad) niistan rent reell upp till ca 100 MHz.
Samma sak giller 6verforingsadmittansen
i backriktning ¥, ¥;, Okar emellertid nis-
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Exempel pé schema for lagbrusig firstirkare med hog ingdngsimpedans, bestyckad med tva filteffekttransistorer och twd transistorer. (Enligt

Texas Instruments.)
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Frelkvenskurva for forstarkaren i fig. 13. Vid R, 0,05

bandbredden 10 Hz—10 IHz. Ingangsimpedansen ar 30 Mohm shuntad med § pkF.

5 Mohm dr brustalet ca 3 dB vid brus-

tan linjart frdn 1 Hz och uppat, ¥, irdn
ca 50 Hz och uppat.

I fig. 9—12 ges reella och imaginira
komposanterna {6r y-parametrarna y, ¥,,,
¥ss och v, for filteffekttransistorn 2N2499
i GS-koppling (S-elektroden jordad) for
frekvenser upp till 100 MHz.

Schemaexempel

I fig. 13 visas ett exempel pd en lig-
brusig forstirkare med filteffekttransisto-
rer med basomrade av p-typ och transisto-
rer av npn-typ. Ingéngsimpedansen for
denna forstirkare, som har forstirkningen
40 dB, ir ca 30 Mohm, shuntad med 8 pF.
Bandbredden dr beroende av stromkillans
resistans, frekvenskurvor visas i fig. 14.
Brustalet vid brusbandsbredden 10 Hz—
10 kHz dr mindre dn 3 dB vid generator-
resistanser mellan 50 kohm och 5 Mohm.

®
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CIVILINGENJOR RAGNAR FORSHUFVUD

Séikert har ni ndgon ging lyssnat till det
vasande ljud som hors ur en kinslig for-
starkares hogtalare, nir man vrider pa till-
riacklig forstarkning. Nar man i elektroni-
ken talar om brus, menar man inte sjdlva
ljudet, utan snarare det elektriska fenomen
som ligger bakom — det kan t.ex. vara
elektronernas svidrmerorelsers i ett mot-
stind. Brus #r ett allmint namn pé elek-
triska strommar och spanningar med
slumpartat (oforutsdgbart) tidsforlopp.
Bruset behéver inte yttra sig som akustiskt
brus i en hogtalare — det kan ta sig si-
dana uttryck som »snd» pd en TV-skdrm
och »gris» pa en radars A-indikator.

Fig. 1 visar det ekvivalenta schemat for
ett vanligt motstind inklusive brusspén-
ning. Brusspinningens effektivviirde &r enl.

en gammal vilkand formel U=V4kTRB,
diar % dr Boltzmanns konstant, T ar den
absoluta temperaturen (som man far ge-
nom att ligga 273° C till den vanliga tem-
peraturen), R &r resistansen hos motstéan-
det och B — ja, vad dr B? B betyder band-
bredd, men vad dr egentligen bandbredden
for ett motstiind? Ett svar pd den frigan
k=1 man fi genom att anta att motstindet
har en viss parallellkapacitans, men det
bista sittet att f& fornuft i formeln &r att
ersitta B med Af. Skriver man uttrycket

V4kTRAf, s& framgir det bittre, att ut-
trycket giller for varje frekvensintervall
av bredden 4f, inom vilket R kan betraktas
som konstant. Om R varierar med frekven-
sen, kan det bli nodvindigt att tillgripa
integrering.

Det ekvivalenta schemat visar tydligt, att
ett motstdnd kan leverera bruseffekt till
ett annat motstind. Om ni nu tinker vad
som ligger nira till hands att tinka, ndm-
ligen att man knappast kan ta ut effekt ur
eit motstand alldeles gratis, sa kan jag
lugna er med, att det andra motstdndet
levererar precis lika mycket effekt till det
forsta, sa att nettot blir noll. Forhallandet
paminner ratt mycket om virmestrilningen
mellan foremal vid vanlig rumstemperatur.
Om virt motstdnd #r en kvartswattare av
normal storlek, si avger det vid 25° C en
effekt av cirka 40 mW i form av virme-
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strilning till omgivningen — men absor-
berar samtidigt precis lika mycket stril-
ning frdn omgivningen. Brusets effektniva
ir av en helt annan storleksordning: dven
om man tar med frekvenser upp till 30 000
MHz, motsvarande en centimeters vag-
lingd, sd blir den samlade bruseffekten
bara av storleksordningen 10-1° W,

Fig. 2 visar tvd motstidnd sammankopp-
lade. Det &r en nyttig riknedvning att rak-
na fram den brusspdnning som man fir
mellan punkterna a och b. Facit har ni:
brusspanningen over tvd parallellkopplade
motstind madste ndmligen vara densamma
som brusspinningen over ett motstind med
samma resistans. Men gor for 6vnings skull
den bir operationen: rikna forst ut den
spinning som brusspdnningen i R; ger
upphov till, och sedan den spénning som
brusspidnningen i R, ger upphov till. Dessa
tvd spinningar skall sedan adderas, och
eftersom det ror sig om tvd spdnningar
utan samband med varandra, skall de adde-
ras kvadratiskt, dvs. enligt formeln

U2=U,24-Uy2

Fig 1

Fig 2

a
R
u
b
a
Ra R?
Jq Us
o
b

Om brus i tran

Om man fryser ner R, till absoluta noll-
punkten, sd kommer R, att sluta att lamna
nigon bruseffekt och endast ta emot brus-
effekt frdn R,. Den effekt, som R, d& ldm-
nar till R, uppgdr till 4kT4f-R R,/ (R,+
-+R,)2. Uttrycket har ett maximum for
R;=R,, d& den 6verforda bruseffekten ir
kT Af.

For att f4 en uppfattning om storleks-
ordningen kan vi hir sitta in Boltzmanns
konstant, som &r 1,38:10-2% Ws per °K,
absoluta temperaturen 300° K och band-
bredden 20 kHz (ungefiir motsvarande det
horbara omridet). Bruseffekten blir da
0,8-10-16 W, vilket motsvarar en spianning
av 0,9 4V over en resistans av 10 kohm.

Brustal

For att bestimma brustalet hos ett for-
stirkarsteg tar man bruseffekten pd ut-
gingen P,, och dividerar den med stegets
effektforstirkning G, s& att man fir fram
en mer eller mindre fiktiv »brus-ineffekts.
Denna delar man med den verkliga brus-
ineffekten, den som signalkidllan lamnar,

ig 1
Varje motstind innehdller en brusspannings-
kdlla.

Fig 2

Tvaé motstand levererar bruseffekt till var-
andra.

Fig 3

Brustalet F i dB som funktion av frekvensen
for en serie dubbeltrioder av Fairchilds till-
verkning (2N2913 m.fl.). Samtliga kurvor ar
upptagna vid Uez=5 V. Kurva 1 avser det fall
att generatorresistansen R, dr=10 kohm och
I0=20 uA. Kurva 2 avser R,=10 kohm och
Ie=100 uA. Kurva 3: R,=500 ohm och
Io=1 md. Kurva 4: R;=5 kohm och I.=1
mA.

Fig 4

Diagram for bestdmning av brustalet F i dB
som funktion av kollektorstrommen Iy och ge-
neratorimpedansen R, for transistorn 2N2913.

Uce=5V, f=1 MHz, bandbredd=200 Hz.



sistorer

och far pa sd sitt ett matt pd hur mycket
steget brusar, ndmligen brustalet F:

F:PnO/G'Pm:

P,; ar, som man latt kan rdkna ut, lika med
4kTAf-R R,/ (R~-R;)2, dir R, dr gene-
ratorns (signalkéllans) resistans och R;
stegets ingdngsresistans. Om allt brus kom-
mer frdn signalkallan och ingenting frén
forstidrkarsteget (forestdll er t.ex. att man
kan frysa ner forstirkaren, sd att den slu-
tar att brusa) — ja, dd &dr givetvis P, lika
med G+ P,;, och F dr lika med 1. Mindre #n
1 kan brustalet aldrig bli. Nir man uttryc-
ker brustalet i decibel, vilket man oftast
gor, kan det alltsd aldrig vara mindre in
O dB. Under gynnsamma omstindigheter
kan man gora transistorforstirkare med
ett brustal som &r mindre an 1dB. Man
kan med andra ord fa ner bruset till en
nivd, som utgor det teoretiska bottenvirdet
vid rumstemperatur.

For ett par dr sedan forholl det sig s,

roret hade det ldgsta brustalet nir signal-
killans impedans var hog. Forhdllandena
har #dndrats genom att planartransistorn
har kommit och genom att man har fitt
fram bra falteffekttransistorer. Planartran-
sistorerna gir att anvanda vid mycket liga
strommar, vilket ger hog impedansniva;
ndr man vill komma upp till riktigt hoga
impedanser tar man till filteffekttransisto-
rer. Nu finns det alltsé inte lingre nagot
skiil att villja elektronrir bara for att fa
ldgt brus — utom mdojligen vid frekvenser
som dr for hoga for att transistorn skall
kunna hivda sig.

Det skall medges, att transistorer med
lag specificerad brusfaktor fortfarande ar
ganska dyra. A andra sidan kan man finna
mycket ligbrusiga exemplar bland relativt
billiga planartransistorer.

Frekvensberoendet

Fig. 3 visar brustalet for en planartransis-
tor for ndgra olika kombinationer av kol-

utrustning, som gor det mojligt att ta upp
brustalet som funktion av frekvensen.

Varje kurva i fig. 3 har tre delar, en
horisontell bottennivd, en lutande del péd
lagfrekvenssidan och en annan lutande del
pé hogfrekvenssidan. Den lagfrekventa de-
len av bruset kallas ofta 1/f-bruset, darfor
att bruseffekten hir ir ungefdr omvint
proportionell mot frekvensen.

Orsaken till bruset iir, Atminstone delvis,
att emitterstrommen inte ar en jamnt fly-
tande strom, utan egentligen bestir av en
tit serie av pulser, en for varje elektron
som ldmnar emittern. (Lds shély 1 stillet
f6r selektron», om det giller en pnp-tran-
sistor.) Att brustalet stiger vid hog fre-
kvens beror pd att transistorns férstirkning
sjunker. (Forstirkningen ingdr ju i nim-
naren i uttrycket for brustalet.) Den fre-
kvens, vid vilken brusets frekvenskurva
borjar stiga, dr ungefdar lika med fT/Vm
dir fp &r enhetsgrinsfrekvensen och Ay,
stromforstarkningsfaktorn vid 1dg frekvens

att transistorn hade ldgre brustal dn roret lektorstrém och generatorresistans. Brus- (hso = hpp).
nér signalkillans impedans var ldg, medan  talet dr hdr uppmitt med en smalbandig Over orsakerna till det lagfrekventa bru-
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EBaB:s hi-fi-forstirkare med transistorer har projekterats av dr phil Ernst Karmann och har med gott resultat byggts i ett 20-tal ex.

RT testar

EBaB:s 2 < 10 W hi-fi effektforstirkare med transistorer

Frekvenskurva for EBaB:s 210 W hifi
effektforstarkare visas 1 fig. 1.
Distorsionen som funktion av uteffekten
(resistiv belastning) visas i fig. 2. Som sy-
nes dr distorsionen < 0,3 % {or uteffekten
< 10 W, men stiger snabbt vid hdgre ut-
effekt. Distorsionen tkar vid frekvenser
under 30 Hz ocli dr vid 20 Hz ca 0,7 %.
“Fir 10 W utelfekt i en kanal fordras 300
mV signalspdnning éver inghngsklaimmeorna.
Réforstirkningen visade sig vara 47 dB.
Motkopplingsgraden dr 20 dB och netto-
spinningsforstarkningen silunda 27 dB.

Forforstarkaren tal kontinuerligt uttag
av 10 W upp till 3 kHz, vid hogre frekven-
ser minskar max. uttagbar uteffekt p.g.a.
att effekitransistorerna dd kan upplettas
till otilliten temperatur. Max. uttaghar ef-
fekt dr 25 W vid 5 kHz, 2 W vid 10 kHz
och 1.5 W vid 12 kHz. Minskningen i max.
uttaghar uteffekt saknar betydelse om {or-
starkaren anviandes for tal eller musik, enar
kontinuerliga toner vid frekvenser over ca
3 kHz inte upptrader med sidan amplitud,
att ndgon risk uppstar for att transistorer-
na skall ta skada.

Anviindes forstarkaren som mitforstar-
kare for hogre frekvenser maste dock hiin-
syn tas till den med okande frekvens upp-
tridande risken for alltfor stark upphett-
ning av sluttransistorerna.

Forstarkarens utging kunde utan risk
for sjilvsvingning helastas kapacitivt med
kondensatorviirde upp till 50—100 nF.

Férstdarkaren drar pr kanal ca 30 mA vid
frinvaro av signal och 750 mA vid full at-
effekt.

D %
3 T
F {dB] | |
jitdp T T T —T T : i et
TR TETTmE T T T ITm i
I T T T Lok |
0 — | Ll v | B J = [ l
[ | | | | | [ /
| | .
| 5 | | | | ettt 5 |
HEREaN LA | /
‘ | | |
] 4 |
50 100 200 500 Hz 1 2 5 10 20kHz 0 7 L 6 8 10 12 0w
ORI =Pyt
Fig 1 Fig 2

Frekvenskurva for 2X10 W hi-fi-forstirkare frén EBaB.

Distorsionen som funktion av uteffekten vid
1 LHz for 2x10 W -forstirkaren.
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BYGG SJALV

2x10VW effektforstirkare
med transistorer:

Frekvensomrade 30 Hz — 20 EHz o

Den hi-fi-forstirkare som beskrives hir
dr en stereoforstirkare med 10 W uteffekt
i vardera kanalen. Den kan dven kopplas
med kanalerna parallellt, varvid samman-
lagt 20 W uteffekt erhilles vid monoavspel-
ning. Forstarkaren har férndmliga data och
kan anvidndas i kvalificerade sammanhang.
Kiénsligheten &r tillracklig for att man
skall kunna anvinda den som grammofon-
forstarkare — forutsatt da att man har en
ndlmikrofon av kristalltyp pa ingingen.

Till denna effektforstarkare hor en for-
forstiarkare, likaledes med transistorer, som
sedermera kommer att beskrivas i RT.
Denna forstdrkare{-den har beskrivna ef-
fektforstarkaren bildar tillsammans en
hogklassig hi-fi-anldggning, som man utan
tvekan kan rekommendera var och en, som
ar intresserad av high fidelity, att bygga,
i synnerhet som kostnaden for béda enhe-
terna tillsammans blir mattlig.

Principschemat
Principschemat for effektforstirkaren vi-
sas i fig. 1. Som synes har forstarkaren ett
single-ended mottaktkopplat slutsteg TS5}~
T6, som drivs av tvd komplementirtransis-
torer T3+T4, foregdngna av en transistor
T2 och en forstarkartransistor T1. Rafor-
starkningen ir ca 47 dB, men genom mot-
kopplingen, som #r pa ca 20 dB, fir man
en nettoforstirkning (spanningsforstark-
ning) av 27 dB frén ingéng till utgdng. 0,3
V signal (effektivvirde) ger full uteffekt.
Arbetsspanningen dr 25 V, denna ger ett
maximalt sving for vardera utgédngstransis-
torerna T5 resp. T6 av hogst 10 V,ca 3 V
faller ndmligen bort genom spanningsfal-
let i transistor-}-emittermotstind. Detta
motsvarar en utgingsspinning ay 10/12=
=7 V och med 4 ohms belastning fir man
da en effekt av ca 7-7/4 =12 W. Det ar
att mirka, att det dr absolut nédvéndigt
att man verkligen har 25 V arbetsspinning.
En minskning fran 25 till 20 V medfor en

! Komplett materialsats for den i denna arti-
kel beskrivna effektforstarkaren levereras fran
Elektronikbyggsatser AB (EBaB), Box 21060,
Stockholm 21.

0,3 %

viasentlig minskning i den odistorderade
uteffekten, vid 20 V erhélles endast ca 6 W.

Drivsteget innehdller en npn- och en
pnp-transistor, T3 resp. T4, som drivs med
signalspanning i samma fas. Genom att det
ar friga om komplementirtransistorer far
man 180° fasférskjutna spanningar for
drivning av slutstegets bida transistorer.

For att eliminera den Aaterverkan som
sker frin slutstegets utging till drivtran-
sistorn T3 genom att spinningen i punk-
ten A, (till vilken transistorn T3 har sitt
emittermotstind anslutet) varierar, dr det
anordnat en dterkopplingsgren frén punk-
ten A via kondensatorn C6 till baskretsen
for transistorn T3.

Motkopplingen ér anordnad frdn utgdng-
en, dvs. frdn punkten A till emitterkretsen
for forsta transistorn T1. Likstromsmot-
kopplingen sker genom R9, en kondensa-
tor C3 utnyttjas hdr for att kompensera
den fasvridning som féreligger i sluttran-
sistorerna. Det for motkoppling verksam-

distorsion vid 10 W

ma motstdndet i emitterkretsen for transis-
torn T1 dr motstindet R5, en del av emit-
termotstandet dr avkopplat med en konden-
sator C2,

Som synes tillimpas direktkoppling
tviirs igenom hela firstirkaren. Detta dr
fordelaktigt, i det att man slipper ifrdn
fasvridningar och didrmed risk fér instabi-
litet vid stark motkoppling. Den omstén.
digheten att man inte har nfgon utglngs-
transformator med jdrnkarna dr ocksé
gynnsam ur stabilitetssynpunkt.

De enda kondensatorer som ingir mel-
lan signalkillan och hogtalaren dr konden-
satorn Cl mellan signalkillan och forsta
transistorn T1.

For att motkopplingsspdnningen inte
skall kortslutas, {6r det fall att man har
mycket ]Jigohmig ingdng, dr det nodvindigt
att inte ingfingen pa transistorn T1 blir
alltfor ligohmigt belastad. Darfor ligger
ett seriemotstind, R15, pd 4,7 kohm har,
Aven om man kortsluter ingingen kommer

=F

R6
R3
R7
SRR psé
R1

Ri5 9 Clpy
o -—«:»——o-ﬂr‘
ke

v
GO~

RSj Cﬂ—'——émo

Fig 1

Principschema for ena kanalens firstirkare i 210 W hi-fi-forstirkare med transistorer. For
minimum distorsion vid max. uteffekt bor R1 intrimmas 15—25 kohm, 18 kohm dr ett lampligt
medelvirde, som ger fullt tillfredsstillande resultat.
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Principschema for det stabiliserade nitaggregatet till 2X 10 W-férstarkaren.
Stycklista

Férstirkarng (komponenterna an-

ges for en kanal)

R1=18 kohm

R2=47 kohm

R3=10 kohm

R4=150 ohm

R5=82 ohm

R6=470 ohm

R7=1,5 kohm

R8=47 ohm

R9-=2,2 kohm

R10=270 ohm

R11=R12=330 ohm

R13=R14=0,5 ohm, 1 W (2 st. 1
ohms-motst. 0,5 W parallellkopp-
las) ; ersittes ev. med finsakringar
0,5 ohm, 1,25 A

R15=4.,7 kohm

C1=C5=25 uF, 10 V

C2=160 uF, 10 V

C3=2.2 nF, styrol

C4=470 p¥F, styrol

C6=64 uF, 25 V

C7=1000 uT, 25 V

T1=AC126

T2=T3=ASY26

T4=ASY28

T5=T6=2x0C26 (matchat par)

Nitdelen:

R101=10 kohm
R102=R104=3.3 kohm
R103=2,2 kobm
R105=560 ohm
R106=5 kohm, trimpot.
C101=500 uF, 26~V 5 OV
C102=2000 «F, 25 V
C103=0,1 uF
T101=0C25
T102=T103=AC128
D101=D102=0A210
D103=157150B
Trl0l=prim. 220 V, sek. 235 V,
15 A
(likstromuttag)
S101=tvipol. strombrytare
Sr=siikring, 400 mA
ernanr namsiong -6z La=indikatorlampa, 35 V 50 mA

EBaB:s materialsats M24 omfattar
i ovanstiende stycklista medtaget
material, vidare erforderliga fardig-
borrade chassidetaljer, firdigborra-
de kretskort, apparatldda, kontakt-
don, bussningar, systoflexrér, led-

Fie 3 ningsmaterial, skruvar, muttrar etc.
i R13 och R14 &r ersatta med finsdk-
Springskiss visande forstirkarens apparatlade jimte en del chassidetaljer. ringar 0,5 ohm, 1,25 A.
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da inte den atermatade motkopplingsspan-
ningen att kortslutas.

Natdelen

Nitdelen till forstirkaren har det schema
som visas i fig. 2. Det ar fridga om ett sta-
biliserat spinningsaggregat som ger 25 V
spinning, stabilisering sker med hjilp av
en serietransistor T103. Som referensspin-
ning utnyttjas spdnningen frén en zener-
diod D103, som ligger inkopplad i emitter-
kretsen for en styrtransistor T102.

Verkningssittet dr foljande: Om ut-
gingsspianningen av ndgon orsak minskar
kommer forspinningen pa T102 att bli
mindre negativ, detta betyder att transis-
torn T102 blir mindre ledande, detta i sin
tur betyder att spdnningen pd basen pé
transistorn T193 som &r direktkopplad till
kollektorn pa T101, fir en mera negativ
forspanning. Denna transistor drar da stor-
re strom. Eftersom emittern pd T103 ir
direktkopplad till basen pa serietransistorn
T101 far T101 en forspdnning som dr mera
negativ pd basen. Det betyder att strom-
men genom serietransistorn okar, dess inre
resistans minskar. Dirvid kompenseras det
spiinningsfall som upptridde over utgings-
klammorna.

I denna koppling kan man fininstilla
utgdngsspianningen med hjédlp av potentio-
metern R106.

Nattransformatorn Trl0l ger 235 V,
dioderna D101 och D102 anordnas som
en tvdvigslikriktare och ger arbetsspan-
ningen 35 V.

Montering av chassiet

Bygget borjas med att chassiramen mon-
teras. Chassiramen bestar av fyra olika de-
lar, se fig. 3: frontpanelen (1), bakstycket
(2), samt de tvd chassigavlarna (3) och
(4) vilka sammanhaller panel och bak-
stycke.

Panelen (1) dr forsedd med ett hal (A)
for fastskruvning av strombrytaren S101
samt ett hdl (B) for ljusgenomsldpp frén
indikatorlampan La. Bakstycket (2) &r
forsett med hélen (C), (D), (E) och (F).
Hilet (C) &r avsett for forstirkarens in-
gdngskontakt, hilet (D) for kontakten for
forstirkarens hogtalarutging. Hilet (E)
ar avsett for en gummibussning, genom
vilken nitsladden skall gd. I hélen (F)
fastskruvas néttransformatorn Trl0l.

Chassigavlarna (3) och (4) #r forsedda
med 4 hal, (G) i fig. 3, for fastskruvning
av holjets over- och undersvep (13), (14).
Monteringen av chassiet tillgir pa féljande
sdtt (se fig. 3):

( ) Skruva fast chassigavlarna (3) och
(4) med panelen (1) med hjilp av fyra
platskruvar,

( ) Skruva fast bakstycket (2) med chassi-
gavlarna (3) och (4) med fyra platskru-
var.

Fér de foljande stegen, som avser bak-
stycket (2), hianvisas till fig. 4.

( ) Den medfoljande gummibussningen
intryckes i hélet (E) i bakstycket (2).
( ) Slutstegets ingdngskontakt (C) fast-

Fig 4
Kontaktdonen (C) och (D) for forstirkarens in- resp. utgingar monterade pé apparatiddans
bakstycke.

‘_
E{/Réd tejp

LAsbricka

_-S101

Insida

Fig 5

Detaljer, avsedda att monteras pé forstirkarens frontpanel.

Avkl:ppt

D‘IO1 sz
o ]

& |
b
o @

%\fﬂ/
\\L\_L W

Lasbricka

— Mutter

Fig 6
Chassiplaten (12) for férstirkarens ndtdel jimte komponenter och andra detaljer som mon-
teras pa denna.
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{ )} Montera mostandet R

101 (]? kohm, brun-svart-

orange (K

(o M(gns'emk molsténdet R = k)\ < @ﬁm
b ohm, orange- |l

-orange-rdd) \—\\,@\ =

} Montera transistorn T

{03 (AC 128)

( ) Montera motstandet R
103 (2,2 kohm, rdd-réd-rod)

( ) Montera motstdndet R
10 (3,3 ohm, orange-
-orange-réd

: /g Ty
{ ) Montera motsténdet R 57\ r
105 (560 ohm, grén-bl&-brun) i

5l w ;'!
i nuuumu""dl] ‘E 'y'

O

I
N Gut

Obs! Lédpunkten 6verst t.h.
pd kretskortet skall dras till

( )} Montera zenerdiaden D
103. Observera att ringmdrk-
ningen véndes rétt,

} Montera transistorn T

1( 02 (AC 128)

{ ) Montera trimpotentio-
metern R 106 (5 kohm)

} Montero  kandensatorn

(
C 103 (0,1 uF)

( ) Lad fast samtliga ovan-
stdende komponenter.

Ti01 lordpunkt V!
5
"‘ mnf*” Al T »1
Gut 0smm?
Avisolcrndcj enkelledare
andar 1 e Orange
\ Brun Lédes pd )
L — 60 mm —— - iy krets-
B kortct@@
l | Systoftexrdr
‘ !
f————— 50mm — - ——]
Orange
= Gul Systoflexrdr

Brun

Lddes pd T101
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Fig 7

Kretskortet for forstdrkarens ndt-
del med inlodda komponenter.
Ledningsménstret dr inritat pa
kretskortet, ehuru det egentligen
inte dr synligt fraén komponent-
sidan.

Fig 8
Kabeln (L) mellan ndtdelens
kretskort och serietransistorn

T101 i natdelen.

Fig 9

Det fdardigmonterade chassiet for
nditdelen.




skruvas i panelen (2) med tvd skruvar M3
36 och M3-muttrar. Observera att kontak-
tens stift skall vindas s& som visas i fig.4.
( ) Slutstegets utgéngskontakt (D) for
hogtalarna fastskruvas pa samma sdtt som
ingangskontakten (C). Observera att kon-
taktstiften skall vindas sa som visas i fig. 4.
For de féljande stegen, som avser front-
panelen (1), hinvisas till fig. 5.
( ) Strombrytaren S101 monteras i halet
(A) med muttrar och ldsbrickor i den ord-
ningsfoljd som anges i fig.
( ) Over hilet (B) i panelen (1) pa pane-
lens insida fastklistras den roda tejpbit
som medfoljer materialsatsen.
( ) Skruva fast strombrytaren S101:s ratt
sdsom visas i fig.

Natdelens chassi

Vi kan nu overga till att montera nitdelens
chassiplat (12), se fig. 6.

( ) Montera fast platvinkeln (9) med tva
skruv M3>(6 genom hélen (O) i nitdelens
chassiplat (12).

( ) Transistorn T101 monteras isolerad
fran chassipliten med en glimmerbricka
och tva plastbussningar. Denna montering
méste goras med omsorg, endr en kortslut-
ning mellan transistorns holje och chassi-
pldten skulle dventyra hela forstdrkarens
funktion, transistorns kollektoranslutning
ar namligen metalliskt forbunden med tran-
sistorns holje. Av fig. 6 {ramgir hur tran-
sistorn skall monteras. Observera att ett
16dstift skruvas fast pd en av plastbuss-
ningarna, s att en 16dforbindelse med kol-
lektorn i T101 erhdlles.

( ) Dioderna D101 och D102 monteras j
hilen (N) med hjalp av lasbrickor och
muttrar.

() Ett lodstift (V) fastskruvas 1 halet
P).

Kretskortet for natdelen
Den delvis monterade chassiplaten (12)
kan nu stidllas 4t sidan och monteringen
av ndtdelens kretskort (10) kan nu pabor-
jas. Monteringen av komponenterna pa
detta kretskort utfores sd som visas i fig. 7.
Nir komponenterna péamonterats och
fastlotts fortsditter monteringen enligt f6l-
jande:
( ) Tillverka en treledarkabel enligt fig.
8. Denna kabel betecknas i det féljande
med (L).
( ) Léd in kabeln (L) till kretskortet en-
ligt fig. 7.
( ) Anslut en 7 cm léng isolerad svart le-
dare till kretskortet i punkten (K).
( ) Tag fram den firdigmonterade chassi-
ramen samt den delvis monterade chassi-
pliten (12) for nadtdelen.
( ) Skruva fast nittransformatorn Trl0l
i halen (F) pa bakstycket (2) medelst fyra
M4><6-skruy med tillhérande muttrar, se
fig. 3. Observera att nittransformatorn
skall monteras med uttagen vinda sd som
framgir av fig. 9.
( ) Skruva fast chassipliten (12) for nit-
delen i de bdda chassigavlarna (3) och (4)
sd som framgér av fig. 3. For fastskruvan-

det av denna chassiplit anvdndes fyra
platskruvar.

For de foljande stegen hénvisas till fig. 9.
( ) De tva svarta grova tradarna frin nit-
transformatorn Trl0l avisoleras 7 mm i
varje dnde och fastlodes vid D101 resp.
D102.
( ) Elektrolytkondensatorn C102 fastskru.
vas i den pé chassipldten (12) fastskruva-
de vinkeln (9). Observera att den med rott
utmérkta 16dnabben pé kondensatorn C102
skall ligga narmast chassiplaten.
( ) Elektrolytkondensatorn C101 monte-
ras med pluspolen mot pluspolen pa kon-
densatorn C102.
( ) Tilledningstrdden for pluspolen pid
C101 forbindes med pluspolen p& C102 och
dras dédrefter i ett systoflexror till det chas-
siforbundna lodorat (V), ddr den inlddes.
( ) Den tjocka roda tridden som kommer
fran nittransformatorn Trl01 fastlodes i
punkten (X) pd ndtdelens tryckta krets-
kort (10).
( ) Minuspolen pé elektrolytkondensatorn
C101 l6des till punkten (M) i nitdelens
tryckta kretskort (10).
( ) Denipunkten (K) pé kretskortet (10)
inlodda svarta 7 em linga isolerade leda-
ren inlodes till punkten (R) (minusanslut-
ningen pa elektrolytkondensatorn C102).
() En 12 cm ldng svart isolerad ledare
inlédes i punkten (Y) pa kretskortet (10).
( ) Kretskortet (10) kan nu fastmonteras
i ndtaggregatets chassiplit (12) med tre
skruvar M3><12 och med hjélp av distans-
hylsor, (11) i fig. 6.
( ) Léd fast den gula ledaren i treledar-
kabeln (L) till basanslutningen for tran-
sistorn T101, se fig. 9.
( ) Lod fast den bruna ledaren ur samma
kabel till kollektoranslutningen fir tran-
sistorn T101.
( ) Lod fast den orangefirgade ledaren
ur samma kabel till emitteranslutningen
for transistorn T101.
() Drag en 1,5 mm fortent koppartrad i
systoflexrdr frin kretskortets »jordskena»
till jordpunkt V pa chassiet, se fig. 7.

Kretskorten for jorstarkarna
Nitdelen till stereoforstarkaren ar nu far-
digkopplad, och arbetet kan fortsdtta med
att kretskorten for sjalva forstirkarna mon.
teras. Endr bida dessa kretskort ir iden-
tiska beskrives endast montaget av det ena.
Hur denna montering tillgdr visas i fig.
10—12. 1 denna fig. finnes steg-for-steg-
anvisningar fér hur komponenterna mon-
teras och lodes in.

For de foljande stegen hanvisas till
fig. 13.
( ) Montera transistorerna T5A, T5B,
T6A och T6B pé chassipliten (5). Se hir-
vid till att fullgod isolering erhéilles mel-
lan transistorernas héljen och chassipla-
ten. Observera att ett 16dora anbringas pa
en av kollektorns fastskruvar. Detta lodora
liksom transistorns kollektor blir isolerade
frdn chassiet genom plastbussningar och
glimmerbricka.

( ) Montera sikringshéllaren for Sr med
hjilp av M3)6-skruv och M3-mutter.

( ) Montera hallaren (17) for indikator-
lampan La med hjilp av en M3>(12-skruv
och tvd M3-muttrar. Ett 16dora fastes mel-
lan muttern som #r ndrmast chassiet och
lamphéllarens pertinaxfiste. Sammanbind
detta 16dora med lodorat (19) medelst en
bit blank koppartrad.

( ) Skruva fast den nu delvis monterade
chassipliten (5) i de bdda chassigavlarna
(3) och (4) i chassiramen, se fig. 3. Obser-
vera att den lingsida av chassiplaten (5)
dir hillaren for indikatorlampan La och
sidkringshéillaren for Sr sitter, skall place-
ras narmast frontpanelen.

Ledningar till kretskorten (6) och (8)
Ledningarna till kretskorten (6) och (8)
gir i ett antal skabelstammars, Z, Z;, A,
Ay, A och O. Vid dragning av ledarna i
kabelstammarna gir man tillviga pa fol-
jande sétt (se fig. 12 och 14).

() Lod in en 13 cm Jang gul ledare till
punkt (g) pa kretskortet (6).

() Lod in en 23 cm lang gul ledare till
punkt (g;) pa kretskortet (8).

( ) Léd in en 14 cm ling réd ledare till
punkten (h) péd kretskortet ¢6).

( ) Lod in en 14 cm ling svart ledare till
punkt (i) pd kretskortet (6).

( ) Lod in en 21 ecm lang bld ledare till
punkt (j) pi kretskortet (6).

() Lod in en 22 cm lang réd ledare till
punkt (h;) pd kretskortet (8).

( ) Lod in en 22 cm ling svart ledare till
punkt (i;) pd kretskortet (8).

( ) Lod in en 30 cm lang bla ledare till
punkt (j;) pa kretskortet (8).

( ) Anbringa ett 7 cm langt systoflexror
8 mm over de sex sist inlodda ledarna. Des-
sa sex ledare utgdr kabeln (A).

{ ) Anbringa ett 8 em langt systoflexror
5 mm Uver de tvd gula ledarna. Dessa tvd
ledare bildar tillsammans kabelstammen
(0).

( ) L6d in en 11 cm lang orangefirgad le-
dare till punkt (a) pd kretskortet (6).
() Lod in en 11 em lang gul ledare till
punkt (b) pa kretskortet (6).

( ) Lod in en 11 em ling brun ledare till
punkt (¢) pa kretskortet (6).

( ) Anbringa eit 9 cm lingt systoflexror
omkring de tre sistnimnda ledarna. Dessa
tre ledare utgor tillsammans kabeln (A).
() Lod in en 12 em ling orange ledare
till punkt (d) pd kretskortet (6).

() Léd in en 12 em ling gul ledare till
punkt (e) pd kretskortet (6).

() Lod in en 12 em ling brun ledare till
punkt (f) pd kretskortet (6).

( ) Anbringa ett 10 em lingt systoflexror
over de tre sistnimnda ledarna. Dessa tre
utgor tillsammans kabeln (7).

() Lod in en 11 em ling orange ledare
till punkt (a;) pd kretskortet (8).

() Lod in en 11 em lang gul ledare till
punkt (by) pd kretskortet (8).

() Lod in en 11 em lang brun ledare till
punkt (¢;) pé kretskortet (8).
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{ ) Montera motsténdet R é (470
ohm, gul-violett-brun)

( ) Montera motstdndet R 7 (1,5
kohm, brun-grén-réd)

{ ) Montera motstandet R 11 (330
ohm, oronge-orange-hrun)

{ ) Montera motsténden R 13* (2
st. 1 ohm-motst., 0,5 W brun-svart-
guld, parallelikopplade)

g ) Léd ovanstdende komponen-
er.

( ) Montera motsténdet R 8 (47
ohm, gul-violett-svart}

( ) Montera motstdndet R 1* (18
kohm, brun-gré-orange}

( ) Montera motsténden R 14* (2
st. 1 ohm-motst., 0,5 W, brun-
svart-guld, parallellkopplade)

() Montera motstdndet R 12 (330
ohm, orange-arange-brun)

'( ) Léd ovanstdende komponen-
er.

*R13 och R14 uthyltes ev. mot
finsdkringar 0,5 ohm, 1,25 A,
R 1 utprovas ev. (18—25 kohm).

( ) Montera motstdndet R 3 (10
kohm, brun-svart-orange)

( ) Montera motsténdet R 9 (2,2
kohm, réd-réd-réd)

{ ) Mantera motsténdet R 2 (47
kohm, gul-vialett-orange)

{ ) Montera motstdndet R 4 (150
ohm, brun-gré@n-brun)

( ) Montera motsténdet R 5 (82
ohm, grd-réd-svart)

{ ) Montera motstandet R 10 {270
ohm, réd-violett-brun)

{ ) Léd ovanstéende komponen-
ter.

{ ) Montera kondensatorn C 6 (64
#F, 25 V)

( F)) Montera kondensatorn C 3 (2,2
n

( ) Montera kandensatarn C 4
(470 pF)

{ ) Montera kondensatorn C5 (25
uF, 10 V)

{ ) Lod fast ovanstdende kompo-
nenter.

( ) Montera kondensatorn C 7
(1000 uF, 25 V)

( ) Montera kondensatorn C 1 (25
«F, 10 V)

{ ) Montera kondensatorn C 2
(160 uF, 10 V)

( ) Lad fast ovanstéende kompo-
nenter.

([ ) Léd in transistorn T 3
(ASY 26)

{ ) Léd in ftransistorn T 4
(ASY 28)

( ) Léd in ftransistorn T 2
(ASY 26)

{ ) Ldd in ftransistorn T 1
(ACT

26)

Obs! Emittermotstdnden R 13 och
R 14 kan med férdel bytas ut
mof smdltsdkringar 1,25 A, av
finsdkringstyp; det finns sdada-
na med ca 0,5 ohms resistans.
Dessa sdkringar skyddar de tvé
effekftransistorerna vid ev. kart-
slutning av hégtalarkidmmmar-
na. Finsékringarna férses med
titledningstradar som lindas ett
vary om sdkringarnas dndbleck
och l&des till detta; andra dn-
den av resp. tilledningstrédar
l6des till kretskortet i samma
punkter som R 13 resp. R14.

Transistorerna T2 och T4 fér icke
beréra varandra, endr basan-
slutningen i dessa transistorer
dr metalliskt férbunden med
transistarhdliet.
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Fig 10

Kopplingsetapp 1 for det
ena forstarkarkretskortet.
I denna etapp inlides
motstinden.

Fig 11

Kopplingsetapp 2 for
kretskortet i fig. 10. 1
denna etapp inlodes kon-
densatorerna.

B
Fig 12

Kopplingsetapp 3 for for-
stirkarkretskortet. I den-
na etapp inlides tran-
sistorerna.




( ) Anbringa ett 9 cm lingt systoflexror
over de tre sistnimnda ledarna. Dessa tre
ledare utgor tillsammans kabeln (Z;).

( ) Léd in en 9 cm léng orange ledare till
punkt (d,) pa kretskortet (8).

() Lod in en 9 em lang gul ledare till
punkt (e;) pa kretskortet (8).

( ) Léd in en 9 cm ling brun ledare till
punkt (f;) pé kretskortet (8).

( ) Anbringa ett 7 ¢cm léngt systoflexror
over de tre sistndmnda ledarna. Dessa tre
ledare tillsammans bildar kabeln (4,).

Montering av forstarkarkreiskorten
pa chassiet

( ) Skruva fast kretskorten (6) och (8)
vid chassipliten (5) med anvindande av
distansror (11) M312-skruvar och M3-
muttrar. Se fig, 13.

Inkoppling av transistorerna T5A,
T5B, T6A och T6B
For de foljande stegen hanvisas till fig. 14.
( ) Lod fast den orangefiargade ledaren i
kabeln (Z) till emitteranslutningen E for
transistorn T5A.
( ) Lod fast den gula ledaren i kabeln (Z)
till basanslutningen B for transistorn T5A.
( ) Lod fast den bruna ledaren i kabeln
(Z) till kollektoranslutningen K for tran-
sistorn THA.

Lod pd liknande sédtt in ledarna i kab-
larna Z,;, A och A, till transistorerna T5B,
T6A och T6B.

Inkoppling av forstdarkarkretskorten
For de foljande stegen hinvisas till fig. 14
och 4.

( ) Lod fast den gula ledaren frin punk-
ten (g) pé kretskortet (6) till lodstift (e)
pa effektforstirkarens ingdngskontakt (C),
via ett seriemotstdand R15A p& 4.7 kohm,
se fig. 4.

( ) Lod fast den gula ledaren fridn punk-
ten (g;) pa kretskortet (8) till 16dstift (a)
pa effektforstirkarens ingdngskontakt (C)
via ett seriemotstand R15B, se fig. 4.

( ) Léd fast den roda ledaren frin punk-
ten (h) pa kretskortet (6) till det chassi-
anslutna l6dorat (V) pd chassipliten 12.
Se fig. 9.

( ) Lod fast den svarta ledaren frin punk-
ten (i) pé kretskortet (6) till punkten (R)
pd ndtdelens minusanslutning f6r konden-
satorn C102. Se fig. 9.

( ) Lod fast den bla ledaren frdn punk-
ten (j) pd kretskortet (6) till 16dstift (c)
till effektforstirkarens utgéngskontakt
(D). Se fig. 4.

( ) Lod fast den roda ledaren frdn punk-
ten (hy) pa kretskortet (8) till Iodorat (V)
pé chassiplat (12). Se fig. 9.

( ) Lod fast den svarta ledaren fran punk-
ten (i;) pé kretskortet (8) till anslutning-
en (R) pa nitdelen (=minusanslutningen
for kondensatorn C102). Se fig. 9.

() Lod fast den bla ledaren frin punk-
ten (j;) p& kretskortet (8) till lodstiftet

(a) pé effektforstirkarens utgéngskontakt
(D), se fig. 4.

( ) Koppla samman ldstiftet (c) pa in-
gingskontakten (C) med 16dstift (f) me-
delst en 15 cm lang, 0,8 mm fortent kop-
partrdd. Denna trdd {fér fortsitta i ett
systoflexror fram till punkten (V) p& nit-
delens chassipldt (12). Se fig. 4 och 9.

( ) Koppla samman lédstiftet (b) pd ut-
gingskontakten (D) med lodstift (d) pé
samma kontakt medelst en 6 e¢m lang, 0,8
mm fortent koppartrdd. Denna trdd dras
genom lodorat pa lodstiftet (d) och far
sedan fortsitta i ett systoflexror fram till

( ) Lod nitsladden pa strombrytarens
(S101) tva yttre anslutningar (mérkta med
»P» pa strombrytaren).

( ) Drag de tvd gula ledarna frdn néttrans-
formatorn Tr101 genom ett 5 mm systoflex-
ror och 16d in dem dels till en av nitstrém-
brytarens tvd inre anslutningar, dels till
sikringshillarens lodstift.

( ) Sikringshéllarens aterstiende 16dstift
forbindes med strombrytarens kvarvarande
l6danslutning.

( ) Anbringa en stickpropp pa nitslad-
den.

( ) Anslut den svarta ledaren frdn punkt

Plast-
bussningi_, ¥

*(]’9)

¢

Obs! Héllaren fér glédlampan
La skall vridas 180°.

Fig 13

Chassiplaten for de tva forstirkarna. Av denna skiss framgdr ocksé hur effekttransistorerna samt

sakringshallaren anbringas.

punkten (V) pd natdelens chassiplat (12).
Se fig. 4 och 9.

Natsladd m.m.

Nu aterstir inkoppling av natsladd m.m.
till forstirkaren. Detta sker pd f6ljande
satt, se fig. 15:

{ ) Dra nitsladden genom gummibuss-
ningen i hilet (E) pd bakstycket 2. Se
fig. 4.

( ) Gor en knut pa ndtsladden, ca 20 cm
frin dess instuckna ytterdnde.

( ) Avisolera nitsladdens tvé ledare 5 mm.

(Y) pé nitdelens kretskort (10) till 16d-
stift (18) pa hallaren (17) for indikator-
lampan La. Se fig. 9 och 13.

Stromforsorjning till forforstarkaren
Om férstdrkaren ar avsedd att leverera 25
V arbetsspanning till en transistorbestyc-
kad forforstarkare, méste 25 V-spidnningen
tas fram till ett stify (d) pd ingdngskontak-
ten (C). For detta dndamail forbindes 16d-
stiftet (d) pd inglngskontakten (C) me-
delst en 10 cm l&ng svart ledare med punk-
ten (R) pad nitdelen. Se fig. 4 och 9.
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Fig 14

Fran Eretskortet pé for-
starkarchassiet (5) dras
ledningar dels till effekt- ®
transistorerna T5A, T6A
samt T5B, T6B, dels till
kontaktdonen (C) och
(D).

Fig 15

Nitsladdens inkoppling
till natstrombrytare och
sakringshdllare.

Fig 16

Principskiss for hur man
lopplar in stereoprogram-
Ldllor, a) och b) samt
monoprogramkillan, ¢).
Higtalarna kopplas vid
stereodtergivning si som
visas t.h. overst. Vid mo-
nodtergivning kan hogta-
larna kopplas pi samma
sdtt men man kan ocksd
om man sd vill koppla
dem parallellt och anslu-
ta dem si som visas t.h.
nerderst.

P& kontaktdon C

s

P4 kontaktdon D

——————y

u R&

:
|

d Z‘Svcrt Bli

/-

TR

Intrimning av forstarkaren

( )} Skruva i glédlampan La i signallamp-
hillaren.

( ) Sitt en sikring i sikringshillaren Sr.
( ) Kontrollera noggrant punkt fér punkt
att alla kopplingar ar ritt utforda och att
inga kallodningar finns.

( ) Skruva fast de fyra gummifGtterna
(15) ilddans undersvep med M310-skruv
och mutter.

( ) Skruva pd forstarkarens over- och un-
dersvep medelst 8 plitskruv i halen (G).
Se fig. 3.

Stereoeffektforstarkaren dr nu klar att
avprova, men forst méste trimpotentiome-
tern R106 stillas in. Ddrvid anslutes hog-
talaren (4 ohm) till forstirkarens utgéng
vid utgdngskontakten (D). Se fig. 16.

Med en voltmeter ansluten med plusled-
ningen till chassiplaten (12) (eller till
annat stdlle pd chassiet) och minusled-
ningen ansluten till punkt (R), se fig. 9,
instdlles trimpotentiometern tills voltme-
tern visar exakt 25 V. Kortslut inte 25 V-
spanningen till jord! — Detta skulle ome-
delbart {6rstéra serietransistorn T101 j
nitdelen!

Dirmed dr forstirkaren klar att tas i
bruk. Stereosignalkillan anslutes dirvid
mellan stiften (a) och (¢) resp. (e) och (c)
om det dr friga om stereosignal. Se fig. 16.
Vid dtergivning av monosignal kopplas
bida ingdngarna parallellt och stiften (a)
och (e) forbindes dd inbordes, se fig. 16.
Vid stereodtergivning giller for hogtalar-
na att de anslutes enligt fig. 16 t.h. Gverst!
Vid monodtergivning kan hogtalarna an-
slutas pd samma siitt som vid stereo. En
annan variant pd hégtalarnas inkoppling
vid mono ges i fig. 16 t.h. nederst. De bida
hégtalarna har hér parallellkopplats. @
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ULF WAHLUND

etsviitska for kretskort

I tidigare nummer av RT har beskrivits
en del olika metoder att tejpa och mala
kretskort. Diaremot har mycket litet intres-
se visats for sjdlva etsningsforfarandet.
Vanligen har anviants en losning bestaende
av 0,5 kg jarnklorid 16st i 1 liter vatten.

Det har visat sig att denna losning har
manga nackdelar.

1) Den dr s& grumlig att man inte ser
laminatplattan nar den ligger i vitskan.

2) Den angriper rostfritt stil (diskbén-
kar). Enda sittet att f4 bort de gula
flickarna dr att gnugga med stilull.

3) Den ger gula flickar pd kliader, vilka
iar omojliga att {4 bort.

4) Den ger gula flickar pd huden som
dr mycket svira att avligsna.

Losningen har dock en firdel: den &r
billig!

Nu finns det en metod som saknar de
flesta av ovanstdende nackdelar. Den ar
dessutom endast obetydligt dyrbarare in
metoden med jarnkloridlosning.

For att man skall kunna efsa bort me-
tallisk koppar, fordras dels en stark syra,
dels ett bra oxidationsmedel.

I jarnkloridlosningen fungerade jarnet
som oxidationsmedel. (Kemiskt kan for-
loppet skrivas:

0 + 3
3Cu + 6 Fe'

Om vi utgar fran saltsyra (kemisk for-
mel HCl), s& skulle vi behiva ett oxida-
tionsmedel. I marknaden finns ett lampligt
sddant, namligen vatesuperoxid (H,0,).
Ett ldampligt 16sningsmedel fir man genom
att blanda 3 delar vatten, 1 del koncentre-
rad saltsyra samt 1 del 30 %-ig vatesuper-
oxid. Observera att dessa skall blandas i
nu nimnd ordning, annars kan varmeut-
vecklingen bli f6r stark. Det losningsme-
del man fir fram pa detta sitt dr i lamplig
koncentration utmirkt for att losa koppar-
laminatet.

De kemiska reaktionsformeln lyder:

0 +1-—1
2Cu+4H" +4C1 + H0;

Ny typ av

Koncentrerad saltsyra och 30 %/o-ig
vitesuperoxid kan med fordel
utnyttjas i etsvétska for kretskort

i stéillet fér jarnklorid.

Den nya etsviitskan

Losningens bestandsdelar:
Saltsyra (koncentrerad, HCI)
Vitesuperoxid, 30 %-ig (H,0,)

Dessa finns att kopa pa apotek eller 1 farg-
handeln.

Losningen erhélles pad foljande sati:

T 3 delar kallt vatten hilles ldngsamt,
under omréring, 1 del saltsyra. Direfter
lingsamt 1 del vitesuperoxid.

Losningen har foljande fordelar fram-
for jarnkloridlésningen:

1) Den ar genomskinlig. Man kan séle-
des se kopparlaminatet under hela pro-
ceduren.

2) Den angriper visserligen rostfritt
stl, men inte s& hiftigt som jarnklorid-
I6sningen. Den ger inte de gula fldc-
karna som jdrnkloridlésningen ger.

Eftersom denna losning innehéller en
stark syra ar den fratande pd kldader och
pd huden. Observera ddrfér att man om
man far ndgot av syran eller vdtesuperoxi-

+ 2 + 2

F+418C17 —— 3Cut*++ 6C1™ + 6Fet T+ 12C1

den pa huden (vita flackar), omedelbart
mdste tvitta sig ordentligt och gnugga med
vanlig badtval. Dérvid neutraliseras syran
av baskaraktidren i tvdlen (det gar ocksa
bra att anvidnda natriumhydroxid — NaOH
— eller liknande bas).

Det dr tillrddligt att anvinda gummi-
handskar nidr man arbetar med denna typ
ay losning.

Saltsyran och vétesuperoxiden skall {6r-
varas i mbrka, slutna flaskor. Losningen
bor inte iordningstillas forran den skall
anvindas. Nir den efter ndgon tids an-
vindning blir bldfdrgad — av fria koppar-

+2 —2 0O

> 2Cu’t +4C1 4+ 2H,0 + HaA

Inga nackdelar?

Har metoden inga nackdelar? Angrips
inte basmaterialet av saltsyra? Nej, for-
sikrar forfattaren, som 1 évrigt anior
foljande:

»1 samband med att jag skrev artikeln,
experimenterade jag en del med att for-
soka finna nAgra risker {or basmaterialet,
Bl.a. fick ett laminat etsas ett helt dygn,
i en betydligt mer koncentrerad lésning
in den som jag har rekommenderat. Det
enda som jag kunde upptdcka var att
etsvitskan hade ‘krupit under’ tejpkan-
terna. Dessa var av denna anledning
mycket ojdmna.

Dessutom har jag experimenterat nigot
med att {4 den limpligaste skilen att etsa
materialet i. Det har visat sig att van-
liga plastskilar {ér fotografiska vitskor
passar utmirkt. Dessa kan visserligen av-
fargas nAgot, men forblir i Ovrigt opd-
verkade.

Det dr bara en sak som jag inte har
kunnat kontrollera exakt. Det dr om den
dterstiende kopparen inte har lossnat na-
got. De enda prov jag har kunnat gora
pid detta dr virmeprov med lodkolv och
pifoljande dragprov med en platting.

En direkt jimfirelse mellan ett krets-
kort tillverkat med jarnkloridlésning och
ett laminat som fick ligga ett dygn i salt-
syre-vatesuperoxidlosning visade att det
inte fanns ndgon mirkbar skillnad.

Basmaterialet angrips av allt att déma
inte alls, inte ens efter ett dygn mirks
négon skillnad. D4 bér en tid av ndgra
minuter (etsningen skall inte behova ta
mer tid #in maximalt 10 minuter!) inte
kunna ha ndgra som helst nackdelar, spe-
ciellt i jinforelse med den ’dldre’ meto-
den.

Jag har sjilv anvént denna metod un-
der ca ett drs tid utan oldgenheter. De
enda nackdelar som jag har upptédckt r
att etsviitskan dr friatande pd kldder och
att man fir vara forsiktig med huden.
Men dessa nackdelar har man ju ocksd
med jarnkloridmetoden.»

/

joner, dr det dags att gira iordning en ny
I6sning. Niar man etsar kretskort med den-
na typ av losning bor man anvinda plast-
skalar.

Efter etsningen skoljes laminatet ordent-
ligt i rinnande vatten. Darefter avligsnas
som vanligt tejpen eller firgen, vilken har
skyddat den koppar, som skall vara kvar,
mot losningsmedlet. ®
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nya ror och
halvledare

Nytt transistormdrke pa svenska
marknaden

Newmarket Transistors Ltd, England, som
i Sverige numera foretrads av Forslid &
Co AB, Stockholm, har Gversint datablad,
upptagande ett 40-tal transistortyper, var-
ibland finnes en sats om 4 sorterade tran-
sistorer, speciellt avsedda att anvdndas i
forstirkare med komplementira slutsteg
utan utgdngs- eller drivtransformator. Ut-
effekten dr max. 400 mW vid 12 V batteri-
spdnning.

NKT501—504 &r en serie transistorer
fran Newmarket med 10—25 A kollektor-
strom och Ugy varierande mellan 60 V for
NKT501 och 30 V for NKT504. Stromior-
stirkningsfaktorn garanteras vara min, 12
vid uppgivna maximalstrommar.

Fran Newmarket har dven Gversints en
samling applikationsexempel, upptagande
forstirkare, reglerade nataggregat, lik-
spanningsomvandlare m.m., byggda med
tillhjilp av Newmarkets transistorer.

Nya transistorer fran Philips

Philips har introducerat tvi nya switch-
transistorer av typ kisel-mesa och i npn-
utférande. Typbeteckningarna dr BSY10
och BSY1l. Transistorerna dr inneslutna
i TO-5-holje med samtliga tilledningstra-
dar isolerade frin kipan. Maximal tilla-
ten effektforlust Py, dr 150 mW vid 100°
C, vid vilken temperatur j;=100 MHz.
Stromforstarkningsfaktorn dr min. 40 resp.
55 vid Ugg=5 V och I,=5 mA samt f=1
kHz. Ur samma serie kan utsorterade ex-
emplar med JEDEC-beteckningarna 2N337
och 2N338 levereras.

0C76, OC77 och OC80 har nu, liksom
den ovriga OC70-serien, fitt modernare
efterfoljare med forbittrade data. De nya
typerna har beteckningarna ASY76, ASY77
och ASY80. I stillet for att anvinda de ti-
digare glas/metallhéljena har man nu
kapslat transistorerna i kidpa av normerad
typ TO-5. Kollektorstrommen for samtliga
typer ar 300 mA max. och P;,;=500 mW.

Den nya diffusionslegerade transistorn
AFY19 ger en uteffekt av 500 mW vid 80
MHz resp. 400 mW vid 180 MHz. I mot-
taktkoppling kan effekter omkring 1 W
erhdllas. Holjet dr TO-5 och transistorn dr
sarskilt anvindbar i smd portabla sindare
for exempelvis privatradiobandet.

PL36 i langlivsutforande

Ett nytt linglivsror med typbeteckningen
E236L och med samma data som PL36 le-
vereras nu av Telefunken. Frinsett katod
och glodtrdd skiljer sig det nya roret inte
mer frin PL36 dn att det verallt kan er-
sdtta detta ror. Det nya roret har dven till-
kommit med tanke pé att man foér indu-
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striellt bruk #r i behov av en effektpentod
i mottaktforstirkare och bredbandsforstir-
kare, som switchror och som serieror i elek-
troniskt stabiliserade ndtaggregat.

Nya transistorpri'ser

En ny prislista har oversants av Siemens,
innehéllande priser pa transistorer, dioder,
termistorer m.fl. produkter.

Nya Telefunken-dioder

Telefunkens leveransprogram utokades vid
arsskiftet med ytterligare tre typer, niam-
ligen BA121, AA132 och AA133.

BA121 dr en ny kapacitansdiod, huvud-
sakligen avsedd for automatisk avstim-
ning av UHF-kanalviljare och UKV-in-
géingssteg. Jamfort med den tidigare typen
BA101 har den nya dieden betydligt mindre
spridning, ca 8—12 pF vid en patryckt
backspinning av 2 V.

AA132 och AA133 &r subminiatyrdioder
av spetstyp, bygeda pd germanium. Den
forstnimnda typen overensstémmer i sina
elektriska data i huvudsak med OAIl50,
under det att AA133 har ungefiir samma
data som OA161.

Nya subminiatyrdioder

En ny serie subminiatyrdioder av kisel, av-
sedda att anvindas i snabba pulskretsar,
har introducerats av Ferranti Ltd, England.
Genom en ny framstillningsprocedur har
man lyckats na ner till en sparrskiktskapa-
citans av endast 1,75 pF vid 10 V backspén-
ning och vid 1 MHz. Typnumren f6r de nya
dioderna ir ZS130—133. Max. tillitna
backspinningar 50—100 V, aterhdmtnings-
tiden 20—50 ns, allt beroende pé typ.

Dubbelstraleror med liten
straldterverkan

Ett nytt dubbelstrileror for oscilloskop har
introducerats av Mullard. Typbeteckning-
en ir E10-10GH. Karakteristiskt for roret
ir att 4terverkan mellan de bada strélsy-
stemen ar utomordentligt liten, vilket gor
roret limpligt att anvéinda i sidana fall da
man samtidigt vill iterge tvi signaler med
skilda frekvenser och skilda spinningsni-
vier. Med balanserade likspanningspoten-
tialer pa ett plattpar utgor pdverkan pa
den andra strilen endast 2><10-3 mm, vil-
ket ir ett exceptionellt 1igt virde. Skdrm-
diametern ir 4” (10 cm). Roret, som har
flat skirm och en spiralformad efteracce-
lerationsaned, dr anvindbart upp till 15
MHz. Skdarmfirgen #r gron och efterlys-
ningstiden medium.

Glaspassiverade mesa-

Vid tillverkning av snabba kiseldioder
for anvindning i switchkretsar — framst
inom databehandlingstekniken — har man
stott pd stora svdrigheter sd snart man sokt
overga till automatiserad produktion. Texas
Instruments har tidigare framstgllt snabba
dioder av kontaktfjidertyp, under serie-
beteckningen »Moly/G», vars konstruk-
tion framgdr av fig. la, b och c.

Dioden bestar av en kylplugg av molyb-
den, ett diodelement, en kontaktfjdder in-
dragen genom en hdrdglasbussning samt
ett ytterhélje av hirdglasror. Vid fram-
stillningen av dioder av denna typ var
man tvangen att forst fista in molybden-
pluggen vid glaskapselns ena #nde, vilket
méste ske vid ca -800° C. Direfter mon-
terades diodelementet mot kylpluggen inne
i hardglasholjet medelst hirdlédning, diod-
elementet etsades direfter och behandlades
med skyddande lack. Som sista moment in-

Fig 1

a) Den ildre diodkonstruktionen av kontakt-
fjgdertyp fran Texas Instruments bestod vid
slutmonteringen av fyra delar. b) Vid sam-
manfogningen monterades forst kylpluggen
och diodelementet. ¢) Dérefter smaltes kon-
taktfjddern fast i hdrdglashéljet.

Fig 2

a) Den nya forenklade diodkonstruktionen
»Uni/G» innefattar i likadana kylpluggar,
ett diodelement av mesa-typ och ett hardglas-
hilje. I b) visas den fardige dioden.

Fig 3
a) | miniatyrutforandet >Micro/Gs> har kyl-
pluggarna jallit bort och dioden bestir av tvd
i @ndarna fortjockade tilledningstridar, diod-
elementet samt holjet. I b) visas den fardiga
dioden.

Fig 4
Typiska virden pé lickstrommarna hos de nya

diodtyperna »Uni/G»> (kurva A) och »Micro/
G» (kurva B) frin Texas Instrumendts.

Fig 5
Typiska virden for kapacitansen hos dioderna
»Uni/G> (kurva A) och >Micro/G» (kurva B).



dioder i massproduktion

fordes kontaktfjadern fran hiljets mot-
satta dnde, varpd infdstningen skedde ge-
nom fiirnyad upphettning till ca -}-800° C.

Nackdelarna med denna konstruktion
var att det stora antalet detaljer medforde
manga felkdllor och forsvarade en auto-
matiserad tillverkning. Vidare var, pa
grund av kontaktfjiderkonstruktionen, dio-
der av detta slag kénsliga for mekaniska
pafrestningar, och slutligen var kristall-
ytorna bristfdlligt skyddade med endast
ett lackskikt.

I och med att Texas Instruments lycka-
des framstédlla ett diodelement av mesa-
typ kunde emellertid konstruktionen for-
enklas visentligt. Bestindsdelarna i den
nya konstruktionen, som fiit seriebeteck-
ningen »Uni/G», dr endast fyra, nimligen
tvd identiska kylpluggar med vidsittande
tilledningstradar, ett hardglasrér for hil-

Vid monteringen, som kan ske automa-
tiskt i ett enda moment, fors en kylplugg
in i ena dinden av glasholjet, under det att
diodelementet matas in fran andra dnden.
S4 snart detta skett skjuts den andra kyl-
pluggen in i glasholjet, varefter dioden i
samma arbetsmonent forseglas och diod-
elementet trycksvetsas vid de bada plug-
garna. Savidl insméltningen som trycksvets-
ningen sker vid en
800 C.

En miniatyrtyp av den nya typen av glas-
passiverade dioder, med seriebeteckningen
»Micro/G», tillverkas pa i stort sett sam-
ma sétt och resulterar i en diod med myc-
ket sma dimensioner (man miste anvidnda
en fargflack for typmiarkningen, eftersom
det helt enkelt inte finns plats for niagra
andra beteckningar pd det minimala hol-
jet). Vid miniatyrtypen bortfaller kylplug-

temperatur av ca

triddarna i de dndar som skall gbra kontakt
med diodelementet, se fig. 3. Resultatet
blir en diod med dimensionerna ca 115
mm, vilken diod trots sina sma dimensio-
ner tal 100 mW effektforiust vid 425° C.
Den stoppar ocksé [or mycket hirda meka-
niska pakénningar.

For de bada diodtyperna giller att den
okade forseglingsytan glas,/metall ger stir-
re tiathet och hogre mekanisk styrka, sam-
tidigt som frénvaron av kontaktfjider med-
for 6kad motstandskraft mot vibrationer.
Eftersom trycksvetsningen inte kriiver né-
got flussmedel och diodytan tdcks med ett
glasskikt for passiveringen, far man ocksd
stor driftsakerhet och hog datastabilitet.
Monteringen av de bdda nya diodtyperna
sker helt automatiskt; fér »Micro/G» har
dessutom dven testning, sortering, mirk-
ning och forpackning helt automatiserats.

jet samt sjdlva diodelementet, se fig. 2, garna och i stillet fortjockas anslutnings- KJ
] 2 o) AT
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GOODMAN - GOODMAN - GOODMAN - GOODMAN - GOODMAN

?-HI-FI KVALITET | VARJE TUM: "

5

POLHEMSGATAN 4 STOCKHOLM K TEL 08/243850

GOSTA BACKSTROM
FORSTARKARE AB

F & T KONDENSATORER

miniatyrutfarande . lub m. tradanslutning
6/8V 30/35V 160/175V 450/550v
SufF —95 5 uF —95 10uF- 1.50 16+16 ufF 2.50
102 =95 A7 9550 1.85 32+32 4.35
25 =P8 RE . <98 S0EE) 30— 50450 6.50
SO L3N 50 1.— 2507275V
100 —95 100 1.10 0,5pnF —95 bag. m. mutter
250 1.0 250 1.8 1 1.05 350/385V
500 130! 300 240 2 1.10 8 uF 2.06
1000 1.65 500 245 32 1.85 8+8 2.60
2500 220 1000 4.50 50 215 16+16 3=
5000 - 5.15 2500 7.35 32+32 280 32432 420
10000 9.75 50/60V S0+50 3.60 50450 525
12/15V 5 — .95, 350/285Y 1004100 6.50
1 —95 10 —95 8BufF 1.30 0
6. s 9525 T =~95 20 1.65 2.
2,5 =95 750 1.05 50 23§ 2 3.
5 —.95 100 1.60 8+8 1258
10 +==25 250 | - 95 6T T6T@ D5 6.
25 —.95 70/80V 25+25 2.80 § { 4
50| Eassion S0 1— 32432 290 1004700 12—
100 =256 1.05 50450 435 m, mutier
250 1.20 10 1.0 100+1007.—
S00 1.45 25 1.25 450/550v 12:25
1000 2.40 50 1.35 2 uF 1.15
2500 4.75 100 2.20 1.30 1275
5000 7.85 250 2.85 8 180 m. mutter

160/175V 16 1.90 /

2uF 1.— 8+8 220 500 11.75

Lodtenn Ersin

rullblock Multicore

125V 45/55

1000 —30 1,6mmdl% hg 8.40
2500 —.30 45/55

500 ~30 1,6mmpr.m. —.&0
0,01 uF—.30 45/55

0025 —40 12mmdlhhg 9.—
005 —.45 60/40

0,1 —.50  1.6mm 4% hg 10.30
0,15 —.55 40/40

02 —60 1,0mm4l% hg 12.10
025 —45 Oxyd X Kontaktolja
0,47 —.90 Sprayflaska 100g 950
500V Flaska m. spruta

Massamolstand
W 10-100@ —.25
‘/;W 120-22MQ 'y
—.20
1 W100-22M& —.30
2W 300-22MQ — 45
Trim. pot. f. tryck-
krets, 5009, 1kQ, 5,
10, 50, 100, 200,
500k 1, 2MQ 115
Trim.pot. m. rott
50, 250k Egh
Trim.pot. 10k2,
0.95

5.50 IMQ

Vridkondensator

Hégtalare - 2X480pF 3.95
PMB&002 Autommmkrmg
815" 80 3W 12.75 AEG 15A Gl 3.95
PMO-460 Tryckknapp 1-pol.-
50 64" 8Q AW 9.75 slutning 1.2
0.0} uF—.AO PMS53C Stromstallare 2-pol
Q015 —45  “5¥ 4071, 6W 8.75 S-méarkt 1.25
0,025 —.50
0,1 — 45 Servicematta 540380 mm, rutstor-
0,15 —.80 lek 100x90 mm, mellangré och icke
0,2 ~—.85 fGrgonde. =
0,25 —.90 Svepgenerator Normende typ
0,5 .05 UW958, beg. 695.—
Rormorbryggn Aco modell 5, beg. 465.—

OC604 2.50 / 10 st 22.~, EM34 4.95/5 st 18.— /10 st 24.—- /100 st 115— EL95 5 st 16.—/ 10 st 28-—/25 st 50.—,
EF86 5 st 22.~ / 10 st 36.— / 25 st 59.—, UF2] 2.50 /10 st 19.— / 100 st 100.=, UYIN 5 st 14.~ / 10 st 25.—/ 25 st 49.—,

GIG/ECCIT 5 st 17.—/ 10 st 29.— /25 st 49.—
EC?0 EF85

DAF91 6.0 5.50 480 EZ%0 3.
DAF?6 480 EC92 420 EFB6 540 GZ34 &.
DCP0 4.80 ECC81 4.80 EF89  4.20 PABCB80 5.
DCP 4.80 ECCB2 420 EF93 540 PC88 10
DF91  6.60 EC 420 EF94 480 PC92 4
DF92 6.60 ECCB4 6.60 EF95 1200 PC%6 12
DF96 4.20 EC 480 EF183 480 PCC84 6.
DK91 6.60 ECCB6 12.00 EF184 480 PCCB5 4.
DK92 540 ECC88 B8.40 EH90 4.80 PCC88 8.
DK96 4.80 ECCPl 10.20 EK90 4.80 PCCl89 6.
D192 6.40 ECCI8? 660 EL34 895 PCF80 §
DL94 480 ECF80 6.60 EL84 420 PCFB2 6
DL95 660 ECF82 6.60 EL85 840 PCF86 &
DL96 4.80 ECF83 840 E186 480 PCL8] &.
DM70 420 ECHB1 420 EL90 420 PCL82 §
DM71 420 ECH83 420 EL95 480 PCL83 6
DY80 6.60 ECHBA 4.80 EM71 1020 PCLB4 6
DY84/87 420 ECL80 540 EMB0 6.40 PCL8S 6
EAA9] 3.60 ECL82 540 EMB4 840 PCLBS 5
EABCB0 4.80 ECI83 6.0 EM87 6.60 PF83 6
EBC81 4.20 ECLB4 6.40 EY5] 840 PFBS S
EBC? 480 ECLB5 6.0 EYS7 420 PL36 10
EBCY] 480 ECL86 6.40 EZ35 6.60 PL8I é
EBFB0 4.80 EFB0 420 EZB0 420 PIB2 5

4.80 6.60 4.20 5
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& PLB4 480 UBFBO 4.80 ULB4  4.80 5U4GB 595
95 PLS0O0 10.20 UCCBS 4.80 UYIN 6.95 5Y3GT 4.80
40 PYB0 420 UCH21 10.20 UY85 3.0 5UP1 53.—
.20 PY81/83 540 UCH41 6.60 OA2 675 6R-B11 12.60
.20 PY82 3.60 UCH8] 4.80 OB2  7.50 6R-HH211.90
.00 PY88 540 UCL81 6.60 OD3  7.70 6U4GT 10.20
60 UABCB0 5.40 UCLB2 6.60 1X2A 10.20 6VEGT 4.95
% UBCB1 4.20 UF85  4.80 5R4GY 8.50 12DQé6 13.80
.60 TRANSISTORER o. DIODER

40 AC107 440 AF11B 7.20 OC72 3.40 OA79 1.20
0 AC125 3 AFI24 480 OC74 340 OAB1 1.2
60 AC124 3.60 AF125 4.80 OC75 300 OA85 1.80
80 AC128 420 AF126 3.40 OC/8 3.00 OA% 1.20
40 AFI02 600 AF1ZZ 340 OC81 300 OA91 1.20
g AF114 480 OC44 4.20 OCl169 420 OA95 1.80
0 AF115 480 OC45 4.20 OC170 5.40 OA210 10.80
ap AF1I6 3.60 OC70 3.00 OC171 6.00 OA211 10.80
0 AF117 3.60 OC71 3.00 OA70 1.20 OA214 10.80
"40 Rekv. rorprislista, sandes mot 35 &re i frimarken.
‘op Uvriga ror o. komp. till laga priser.

60 I 1 Ballstavagen 20—22
.40 Sthim — Mariehall
40 L2 H E FABJ Telefon  08/28 50 00
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Forstarkare

I frdga om hi-fi-forstirkare kunde man
skonja en klar tendens till en overgéng till
sammanbyggda forstarkare och effektfor-
stirkare, s.k. integrerade férstirkare.

I ndgra fall har man gatt ett steg lingre
och utrustat {orstirkare jimvil med en in-
byged radioenhet.

I tab. 1 presenteras en sammanstillning
over tekniska data for de hi-fi-forstirkare
som presenterades pa utstdllningen. En del
av dessa dr dnnu inte S-mirkta, men detta
kommer enligt uppgift att ordnas under
den nirmaste tiden.

En varning kan kanske vara pa sin plats
i friga om de integrerade forstirkarna:
effektforstarkardelen i dessa utvecklar
ganska mycket virme, varfor de kan bli
mycket varma om de placeras i en trang
hylla, dar kylningen ofta blir otillrdcklig.

Hogtalare
Svensktillverkade higtalare visades av
Svenska Hogtalarefabriken AB, som pé

utstdllningen bl.a. presenterade tva av sina
nya hogtalarlddor i den s.k. »Slim-Line-
serien», B-24 och B-44, se fig. 7. Typ B-24
for 8 W effekt, som kostar 275: —, ir be-
styckad med en 8” bredbandshogtalare och
en diskanthogtalare. Frekvensomriade 40—
18 000 Hz. Ladans dimensioner &r mycket
méttliga — 5803410130 mm, Den stors-
ta ladan i Slim-Line-serien, B-44, for 15 W
effekt, som kostar 425: —, dr bestyckad
med en 10" bashogtalare, en ovalhogtalare
for mellanregistret samt en diskanthégtala-
re. Bas- och diskanthégtalarna tillhér Ult-
ra-super-serien.  Frekvensomride 30—
18 000 Hz.

Gosta Backstrom Forstirkare AB visade
ocksd en kompakt hogtalarldda, typ Ele-
ganzia, for 15 W effekt. Denna hogtalar-
lada, somtillverkas av Goodmans Industries
Ltd i England och som kostar 545: —, dr
bestyckad med en 127 bashogtalare samt
en hogtalare for mellan- och diskantregist-
ret. Bashogtalaren dr forsedd med ett mem-
bran av en speciell typ av cellplast, vilket
ger jimnare frekvenskurva an bashégtala-
re med membran av polystyren, se fig. 8
Frekvensomrade 35—15000 Hz. Ladans
delningsfilter har delningsfrekvensen vid
900 Hz. Léddans dimensioner dr 685>508<
159 mm.

Elfa Radio & Television AB, visade en
ny kompakt hogtalarlida, typ »Bookshelf
2”, se fig. 9, frdn Wharfedale Wireless
Works Ltd., England. Denna hogtalarlada,
som kostar 355: —, dr bestyckad med en
10” bashagtalare och en 5” hogtalare for
diskant- och mellanregistret. Frekvensom-
rade 40—15 000 Hz, max. effekt 20 W, di-
mensioner 482>280><172 mm.

Sonic AB visade en hogtalarlida med
beteckningen XP-4A frdn Fisher Radio
Corp., USA. Denna hogtalarldda dr bestyc-



kad med en 12” bashogtalare, tva 5 hig-
talare f6r mellanregistret samt en 2”7 dis-
kanthigtalare. Lidans frekvensomréde ar
28—20 000 Hz. For att driva detta hogtalar-
system erfordras en uteffekt fran {forstdr-
karen pd minimum 10 W. Bashogtalaren ar
utférd pa ett okonventionellt satt, se fig.
10. Den inre delen av membranet, ut till
ca 8" diameter, dr tillverkad av en gjuten
fibermassa. Den ytire delen av membranet,
ut till 12”7 diameter, ir tillverkad av korru-
gerad aluminium. »Aluminiumdeleny av
membranet &terger de ldgsta bastonerna,
medan den inre delen av membranet ater-
ger den ovriga delen av basregistret. Ytter-
kanten ay membranet dr med mjukt tyg
fastad direkt i lidans baffel, medan héog-
talarens magnet och talspole ar fastskruva-
de pid en mellanvdgg i ladan. Utrymmet
mellan denna mellanvdgg och baffeln dr
ddmpad med glasfiber. XP-4A kostar ca
1500: — och har dimensionerna 6203355
%305 mm. Y
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skott och vid hastiga rorelser i bilden bor-
jar bilden att ssmetay.

Négra BBC-ingenjorer har emellertid nu
utvecklat en rent elektronisk metod att
konvertera 405-linjers TV-signaler till 625-
linjersystem, eller vice versa. Den teknik
som utnyttjas dr baserad pd en snabb om-
kopplings- och samplingsprocess liknande
den som utnyttjas i snabba datamaskiner.
I den nya konvertern som innehéller mel-
lan 2000 och 3000 transistorer ingir 36
snabba elektroniska omkopplare som ar-
betar med en hastighet som svarar mot
300 000 varv/sek., vidare ingdr 576 elektro-
niska omkopplare med ldgre hastighet.

Utvecklingen av denna TV-linjetalskon-
verter utgor ett betydelsefullt steg mot liv-
ligare och intimare utvixling av internatio-
nella televisionsprogram, inte endast ge-
nom direkt reldsdndning utan ocksd genom
utSkad utvixling av magnetiska videoband.

Den teknik som utnyttjas i den nya kon-
vertern dr i princip anvidndbar for oGver-
foring mellan godtyckliga linjetalssystem,
men de kan for narvarande inte utnyttjas
for att @ndra bildfrekvensen. I Storbritan-
nien liksom i de flesta europeiska linder
ar bildfrekvensen 50 bildfilt per sekund,
men i USA, Japan och andra linder har
man ju 60 Hz.

Vaderradar

Runt om i vdrlden har man i allt storre
utstrackning borjat utnyttja radarutrust-
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s __ MER OM
—éfe/m’i—' FREKVENSMATNING

Gertsch' frekvensmetrar i FM-serien, som tillater frekvensmatningar inom om-
rédet 10 kHz—60 GHz med noggrannheter upp till 10-¢ ar vdlkédnda fér sta-
bilitet, péalitlighet och latthet att hantera.

Gertsch har ocksd instrument fér frekvensmdtning av flera storleksordningar,
hégre noggrannhet genom jdmférelse med normalfrekvensséndningar pd
mycket ldga frekvenser eller kortvdg.

LAGFREKVENSMOTTAGAREN
PCR-1

{Phase Comparison Receiver)

Kon utrustas med 4 ingdngsdelar av
plug-intyp inom frekvensomradet 10—
100 kHz fér mottagning av t.ex. sdén-
darna NAA 14,7 kHz, NPM 19,8 kHz,
GBR 16,0 kHz osv. Den &r avsedd fér
kontroll och &vervakning av lokala
frekvensstandarder med noggrannheter bdttre dn 10~7. Inom mindre &n en
timme kan man géra en frekvensidmférelse med noggrannhet bdttre @n
5.10-". PCR-1 mdter den fasférskjutning som mdste ges den lokala standar-
den foér att den skall hélla takt med den mottagna normalfrekvensen. Fas-
forskjutningen registreras pa skrivarens papper. Et rdkneverk summerar alla
férskjutningar och ger den totala tidsskillnaden i mikrosekunder. Instrumentet
foljer signaler ned under 0,1 mikrovolt &ver 50 ohm.

KORTVAGSMOTTAGAREN
RHF-1

Normalt utférd fér fyra fasta frekven-
ser 2,5—25 MHz. Kénslighet 14V. An-
tenningangar 50 och 5000 ohm, Auto-
matisk férstdrkningsreglering ger <0,5
db variation vid signalstyrkevariatio-
ner 10 #V=30 mV. LF-filter 440, 600 och
1000 Hz. Kristallstyrda lokaloscillatorer, selektivitet 60 db vid +10 kHz. Kan
kéras pd ndt eller batteri. Smé dimensioner 19X 9% 33 cm. Vinklar fér halv-
rackmontage medféljer.

Anvdndningar: Precisionstidmdtning, mottagning av standardldgfrekvensut-
sdndningar och prognoser fér mottagningsférhdllanden, kontroll av egen
frekvensstandard med noggrannhet av storleksordningen 10-7.

NOGGRANN
VINKLING

Gertsch’ automotiska delningsapparat
DH-8M stdller in elgoner, potentiomet-
rar och andra vinkelberoende preci-
sionskomponenter var 5° medurs eller
moturs varvet runt. Flyttningen sker
antingen automatiskt var é sekund med
4 sek. vila fér mdtning eller halvauto-
matisk vid slutning av en kontakt. Nog-
grannheten i 5°-lGdgena dr £10” och é&terstdllningsnoggrannheten &r 4”7. For
instélining av vinklar mellan de fasta Iégena anvédndes en fininstélining med
mikrokatorklocka, vars upplésning &r 37, DH-8M levereras med korrektions-
data fér bédde de fasta ldgena och mikrokatorn.

Komponenten sdttes fast i en universalhdllare, som i standardutférande tar
komponenter med diameter mellan 12,5 och 37 mm. Precisionschuckar, 4 st.
for de vanligaste axeldiametrarna medfélier och specialchuckar tillhanda-
héllas. En frikoppling frén stegarmekanismen tilldter snabbflyttning fér hand
till 6nskad vinkel. Gertsch gor dven andra delningsapparater f6r manvell
operation och noggrannheter upp till 57,

I ALLT SOM ROR FREKVENSMATNING, FASMATNING, NOGGRANN SPAN-
NINGSDELNING, MATNINGAR PA SERVOKOMPONENTER. TALA MED
GERTSCH’

Representant for Sverige, Finland, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tridgérdsgatan 7, Motala. Tel, 0141/122 29
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verskaty fr
- av smidelar metl

: - Dimensionar
. Bredd 310 mm
. . Diup: 145 mm {
e Héid: 110 till 425 mm :
Pris Kr. 62.—- I ' é

-t ¥ i ‘29
i R T : 3

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig speciaiplast.
STOPPANORDNING forhindrar att ladan aker ur.
SKILJEVAGGAR pa ldngden ecller bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hédngas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer.

25:— till 165: —

Begir prospekt Sver ydra mdnga modeller 1ill priser fran Kr.

Finns bos Er vanliga leverantor.

JULIUS STRAUSS

Tel. 614046, 621313

Generalagent:
Jungfrugatan 6, Stockholm O,

AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

Typ RTWMor

1-fas reglertranstormator med mo-
tormandverdon fér oberoende in-
stallbar mgnévertid i de bada ro-
relseriktningarna.

Automatisk konstantsp.héllare, be-
stGende av vridtransformator vil-
ken mandvreras over en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hégvar-
dig relaforstarkare med en

Noggrannhet av £ 1 %,
Regleromrade: —20 ¢, +10 9%
lnstc:llmngsnd 10 %/sek.

® Specialutrustningar
offereras pd begéaran

Generaiagent:

$1D.J. STORK

~
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Holléndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 112990, 1022 46, 2173 16
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ningar for sadana dndamal som »viderbe-
vakning» och registrering av vindar. Mitt i
det centrala London kommer inom kort en
vaderradarantenn att monteras i ett radio-
torn, 183 m hogt, som f.n. dr under bygg-
nad.

Viderradaranldggningen som kommer
att levereras av brittiska foretag som har
atskillig erfarenhet pa detta omriade kom-
mer att fjdrrstyras fran London Weather
Center ungefiar 1% km fran tornet. Vid
Weather Center kommer man att fi en
radarbild som avspeglar vidret runt om i
London, denna radarbevakning ticker ett
omride av ca 518 000 km®.

Denna viderradar dr den forsta i en
serie av vaderradaranldaggningar som kom-
mer att placeras ut Gver hela Storbritan-
nien. Londons vaderradarsiindare kommer
att f& 74 kW pulseffekt och rickvidden blir
ca 400 km. Antennen roterar 10 varv per
minut och kan stillas in i héjdvinklar frin

—2° il -28°,

Internationell telemetrikonferens
Nyligen anordnades i London den {forsta
internationella telemetrikonferensen i vil-
ken 500 ingenjorer och velenskapsmin
fran ca 20 linder deltog. Dar diskuterades
olika problem som har att gora med kons-
ten att mata avstdnd inom industrin, inom
rymdforskningen, inom biomedicinen och
inom geofysiken. Vid konferensen demon-
strerades bl.a. en ny typ av telemetrisian-
dare for dataoverforing konstruerad av
EMI Electronics Ltd., en 24 kanalssidndare
avsedd att tillmotesgd krav som stills frian
luftfarten och {ran militart hall, se fig. 1.
Den ir blLa. anvindbar for sidana appli-
kationer som att spdra meteorologiska ra-
keter och for t.ex. dverforing av vibrations-
data per radio.

Siandaren bestdr av tvd enheter, en mo-
dulator/konverterenhet och en VHF-oscil-
lator. Modulatorn ger en spidnning som
varierar mellan 3 V och —3 V, denna
spanning varierar frekvensen hos en under-
birvag mellan 130 och 160 kHz per sekund.
0—8 kHz kan Gverforas pa en kanal.

Transislorforstarkare

Transistorerna borjar nu gradvis ta over
inom minga applikationer inom ljudtek-
niken som tidigare enbart varit vikta &t
elektronror. Ett exempel pa utvecklings-
tendenserna pa detta omrade dr en 30 W
forstarkare, se fig. 2, helt transistoriserad
och avsedd for ordindra ljudinstallationer.
Forstarkaren har totalt 11 transistorer och
har anordningar for att anpassas for hog
eller lag impedans. Modellen som har typ-
beteckningen T636 har ingéngar for 2
mikrofoner, nalmikrofon, bandspelare och

radio. o
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set, 1/f-bruset, har man funderat en hel del
utan att komma fram till ndgon riktigt
overtygande teori, Man har velat gora gil-
lande att 1/f-bruset dr négot som kristall-
ytan producerar alldeles pid egen hand,
oberoende av det ovriga bruset. Om det
forhaller sig sa, dr det svért att forklara
det samband mellan hig- och lagfrekvens-
brus som man faktiskt finner n#r man
jamfor brusspektra for olika transistorty-
per. Kurvan 6ver brustalet som funktion
av frekvensen &r sdllan flat ver mer in tre
dekader. En hogfrekvenstransistor kan ha
lagt brus upp till 100 MHz, men déa stric-
ker sig ocksa 1/f-bruset upp till 100 kHz.

10-* Hz

Konstruktorer av likspinningsforstarkare
brukar oroligt undra, om 1/f-bruset féljer
samma frekvensberoende dnda ner till fre-
kvensen noll — dar horde ju i sa fall bruset
bli odndligt stort. Det har faktiskt gjorts
méatningar vid mycket liga frekvenser —
anda ner till en hundradels Hz — utan att
man har kunnat konstatera nagon avvikelse
fran 1/f-karaktiren. Anda dr det lagfre-
kventa bruset inte ett s& svart problem som
man skulle kunna tro. Den rena likstrém-
men dr man ju faktiskt inte intresserad av
— det dr ju variationerna som &r av in-
tresse. Frigan dr bara hur lagfrekventa
variationer man behover ta hidnsyn till. Gil-
ler det en kortvarig mitning, kan det ricka
med att man tar hiansyn till frekvenser ner
till 10-* Hz, motsvarande en periodtid av
tre timmar. I enstaka fall skulle det kunna
tankas att frekvenser dnda ner till 10-? Hz,
motsvarande en periodtid av 30 ar, skulle
kunna vara av intresse.

Skillnaden i bruseffekt blir faktiskt inte
84 stor, hur man dn rdknar, vilket framgdr
av foljande rikneexempel. Antag, att en
transistor har ett 1/f-brus som stricker sig
till 1000 Hz, och att den ekvivalenta brus-
ineffekten (P,4/G) vid denna frekvens lig-
ger vid virdet kT 4f. Antag vidare, att brus-
effekten dr exakt omviint proportionell mot
frekvensen. Man kan d4 visa, att brusef-
fekten inom wvarje frekvensdekad uppgir
till 1000-1n 10- 5T =9,5-10-1% watt. Raknar
vi nu med omradet frdn 103 till 10-* Hz
(7 dekader), si blir den totala bruseffek-
ten 7-10-17 W. Om vi gir ner dnda till
10-% Hz (12 dekader) s blir bruseffekten
11-10-'7 W, T bada fallen #r bruseffekten
av storleksordningen 10-'¢ W, vilket mot-
svarar en spanning av 1 uV iver ett mot-
stand av 10 kohm. De flesta likspinnings-
forstarkare dr inte s kinsliga att de kan
indikera en spanningsindring pa 1 #V —
upplosningsformagan begrdnsas av tempe-
raturberoendet, som brukar ligga vid 10—
20 uV per grad Celsius for en balanserad
forstirkare. Hoffait och Thornton (1)1 har

! Siffrorna inom parentes hanvisar till littera-
turforteckningen i slutet av artikeln.
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Elektrisk matteknik -

N.B

KB LAGSPANNINGSAGGREGAT

e SVENSKA AGGREGAT AV HOGSTA KLASS
e MODERN UPPBYGGNAD

e UTOMORDENTLIGT FORNAMLIGA DATA

o FORMANLIGA PRISER

industriell elektronik

KB 3003

KB 705 KB 1502

7 V, 4 mA. Belastningsbar »nor- 30 V, 300 mA. Ett av markna- 15 V, 200 mA. Litet, lagt pris-
molcelly fér matkretsar. Stab. dens mest salda aggregat sott oggregat. Stab. 03 %.
0,00 %. Brum 0,1 mV, temp.- Stab. 0,1 %. Brum 0,3 mV. Brum 0,3 mV.

kamp. = 20 °C,

KB 1510

15 V, 1 A. Hoégstabilt aggregat. Stab. 0,01 %,
brum 0,1 mV. Fiarreglering. Typ KB 1510 {b
med 3-varvs Helipot och skalo. Aven strom-
stabiliserande,

KB 3103 SD

30 V, 300 mA. Hogstabilt aggregat for métlabo-
ratarier. Stob. 0,01 %, brum 0,1 mV. FiGrregle-
ring. 3-varvs Helipot med skala. Aven stram-
stabiliserande.

KB 2002-2

2%20 V, 200 mA. Dubbelcggregor for kretstek-
nik. Stabilitet 0,1 9%, brum 0,3 mV.

KB 4010

40V, 1A Hc":%srcbilr aggregat med stab. 0,01
?, brum 0,1 mV. Fiarreglering. KB 4010 SD med
B-varys Helipot och skala. Aven stromstabili-
serande.

Serie KBR

SERIE KBB

Samtliga typer levereras som byggenheter for

19" rackutférande Flera ag?regor kan sam-
inbyggnad i apparater.

manbyggas. Aven specialutféranden.

ALLA VARA AGGREGAT AR HELT KORTSLUTNINGSSAKRA OCH STROMBEGRANSANDE
SAMT ANVANDBARA SOM STROMSTABILISATORER
VI TILLVERKAR AVEN SPECIALAGGREGAT PA BESTALLNING

Spann.  Strém Brum Natber. Lastber. Temp.- Pris

KB 0= MVere 10 -% mVY koeff kr
705 7V 4 mA 0,1 0.01 % b d 0,0015 125
705 M 7V 4 mA 0,1 0,01 9, ol 0,0015 175
1502 15V 200 mA 0.3 45 mV 15 mV 0,02 315
3003 30V 300 mA 0,3 30 mV 30 mV 0,02 485
2002-2 20V 200 mA 03 20 mV 20 mV 0,02 490
1510 15V 1A 0, 2mV 2mV 0,007 595
15108D | 15V 1A 0.1 2mV 2my 0,007 695
3103 SD 3V 300 mA 0,1 2mV 2mV 0,007 690
4010 SD 40V 1A 0,1 5mV 2mV 0,005 1.085
3030 090V 3A 0,2 2my 2my 0,007 1.575

ABNORDQVIST &BERG

Snoilskyvagen 8, Stockholm K
Telefon 535500, 503810
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FOR ALLT |
TELEMATERIAL

Batterier: Berec, Sajo

Hogtalare: Goodman, Lorenz, Philips

Elektrolyter: Hunt, Philips (Standard o. Subminiatyr)

Kondensatorer: Hunt, Philips, Siemens

Kontaktmaterial: Hirschmann, Zehnder, Cannon

Motsténd: Philips Eire

Potentiometrar: Colvern, Lesa, Philips

R6r o. halvledare: Mullard, Sylvania, RCA

Rérhéllare: Ediswan, Philips

Tonband o. tillbehér: Kodak

Transcievers: Greephone, Tokai (industrityper &ver 160 mW.)
Panelinstrument: Mitaka, Miller o. Weigert, K. E. W.

Div. spec. materiel. Ledningsmaterial. Transformatorer. Elekirotape. Lédtenn.
Lédkolvar. Jackar. Pluggar. Férstérkare. Hoégtalarlddor. Byggsatser. Koppar-
laminat.

Dessutom en mdngfald av surplusdetaljer: Radiomottagare, sdndare, kon-
densatorer etc. etc.

SVENSKA DELTRON AB

Tel. 08/34 57 05
310153

Valhallavégen 67
Stockholm O

p
RAK PRECISIONS-POTENTIOMETER RLP
Med rétlinig rérelse
Precisionspotentiometrar av RLP-serien finner sérskilt anvéndning som gi-
vare samt som dterféringspotentiometer i servosystem fér rétliniga meka-
niska rorelser. Den rostfria axeln |éper i bronslager i hus av eloxerad

aluminium.
Potentiometrarna kdnnetecknas av hég mekanisk och elektrisk stabilitet,
lagt brus och god elektrisk upplésning. De kan normalt erhéllas for slag-
IGngder frén 25 till 150 mm. Axeln &r vridbart lagrad fér att férhindra
skadligt momentupptagande.
SPECIFIKATION
Funktionsslagléngder 25, 50, (75), 100, 150 mm +0,5 mm.
(standard): Potentiometrarna typbetecknas med sina slagléng-
der. (RLP 25 etc).
Nollbanor Min. 1 mm i vardera dndl&get.
(overtravels):
Motstéand: ca 17502 mm/slagléngd.
Uppl&sning: ca 0,05 mm,
Linearitet: Béttre &n 0,5 % (oberoende).
Ekv. brusresistans: Max. 10022 (normerat vérde).
[SWEMA | SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB
% Pepparvigen 26 - Stockholm-Farsta 5 - Telefon 08 /94 00 90
80  RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964
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emellertid konstruerat en likspanningsf6r-
stirkare med si god temperaturstabilitet,
att det #r lagfrekvensbruset som sitter
grinsen for upplosningsformégan.

Brusformler

Teorin om transistorns brus kan hélla en
skolad teoretiker sysselsatt i dratal, och de
utredningar som van der Ziel (2) och
Smulders (3) astadkommit pd omradet &r
tillrdckligt fulla av ldnga och invecklade
formler for att forsdtta oss vanliga mén-
niskor i stum beundran. Tyvarr dr det ofta
sd, att man inte kan anvinda de formler
som man vill — darfor att man inte kénner
storleken p& de parametrar som ingdr
(exempelvis den inre basresistansen). En
enkel formel, som man kan ha en viss
nytta av, ar foljande:

R,=Vh;/Ig 2

Formeln anger den generatorimpedans som
ger det ldgsta brustalet. by, dr stromfor-
stirkningsfaktorn vid 1dg frekvens, och &
ir lika med 40 V-! vid rumstemperatur
(1/£2=25 mV). Formeln kan anvindas for
den mellersta delen av brusspektrum, och
den stimmer bidst vid ldga strommar.

Det ir bara om man kan vilja genera-
torimpedansen fritt utan att infora damp-
ning, som man skall vélja den generator-
impedans som ger det ldgsta brustalet.
I annat fall ligger saken annorlunda till
— vi méiste komma ihdg, att det som vi
egentligen efterstrivar, dr hogsta mdjliga
signalbrusforhallande. Att t.ex. ligga ett
motstdnd i serie med signalkdllan for att
oka generatorimpedansen ar meningslost.
En sidan atgdrd minskar signalen mer in
den minskar bruset.

Det bekvimaste for en konstruktor &r
om han kan anvdnda sidana transistorer,
vars datablad ar forsedda med diagram
over kollektorstrommens och generatorim-
pedansens inverkan pd brustalet. Fig. 4
visar elt siddant diagram. Det ldgsta brus-
talet fir man, om man véljer en punkt
nigonstans i centrum av det omrdde som
den innersta kurvan avgridnsar (exempel-

vis ;=30 uA, R,=5 kohm).

Litteraturhénvisningar

(1) HOFFAIT, A H; THORNTON, R D:
Nanovolt transistor dc amplifiers. Proc.

IEEE 1963, aug. (corresp.), sid. 1147.

(2) van der ZIEL, A: Noise of junction
transistors. Proc. IRE 1958, juni, sid. 1019
—1037.

(3) SMULDERS, W: Noise properties of
transistors at high frequency. Electronic
Applications 1962—63, nr 1, sid. 1. o



praktiska
vinkar

Losslodning av komplicerade
komponenter

sdsom omkopplare, filter, transformatorer
o.d. ur kretskort kan utforas pd féljande
sitt. Metoden grundar sig pa komprimerad
luft, man anvénder en gummibldsa frin en
boll (ev. ett signalhorn), ca 75 cm plast-
slang och ett metallmunstycke, tillverkat av
t.ex. ett distansror. Se fig.

Fordelen med denna metod ir ju, att
komponenten som skall 16das bort, liksom
plattan och det spridda bortblasta tennet,
kraftigt och hastigt kyls ned, s att inga
virmeskador uppstir och det bortblista

tennet fastnar ej i andra ledningar och
komponenter, och — inte minst viktigt: 16d-
stdllet blir snabbt och effektivt fritt fran
i detta sammanhang overflodigt tenn.

Blisan hilles med fordel mellan knina
och munstycket anbringas vid lodstdllet.
Lodverktyget fAr sd virma upp tennet tills
detta har smilt ordentligt, och sedan &r det
bara att »sblisa pa». Helst di uppifrdn, si
att l1odstéllet renbldses i ett moment.

En mindre shanddrivens modell dn den
hiar beskrivna ligger kanske narmare till-
hands, men det har visat sig, att man, om
man arbetar ensam, d4 inte kan hélla mun-
stycket i position ndr man trycker till pé
signalhornet.

Metoden har efter en lingre tids prak-
tiska prov visat sig helt 6verldgsen pensel-
metoden m.fl. metoder.

OK

Tejp fixerar tilledningstradar

Tejp &r bra att ha for att fixera tamparna
fran en transformator och hindra dem frén
att komma j kontakt med exempelvis chas-
siet,

(Radio-Llectronics)

20000 Q/V *= 1,5 %,

En ny och férbattrad
upplaga av det redan ti-
digare vialkidnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomrdden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,

370-WTR
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.

E Frekv.omr. 0—50 Kc.

Vikt 1,3 kg. 178>X133X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, R10000.
1 £2—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
lasning av den strom som framflyter genom
det m#tta motstidndet savil som den spinning
som ligger over detsamma under matningen.
Detta kan vara mycket vidrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kl‘. 199: AT

Inkl. ldderhandtag

H-80

20000 Q/V * 1,5 %.
DC o. AC! 2,5, 10, 50, 250.
500, 1000, 5000 V.
DC: 50 £A/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.
dB: —10 till +62.
Ohm: 1 ©—10 M€, RX1, X10,
5100, 31000,
178¢133X83 mm.
B ikt 1,3 kg.
Kr. 125: —

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V. + 1,5.

AC: 10 KQ/V.

DC: 100 mV, 2,5 V,10 V, 25 V,
100 VvV, 250 V, 1 KV, 5

10 A, 0,1, 1, 10, 100 mA, 1 A,
10 A.

AC: 2,5, 10, 25, 100, 250, 1000 V.
OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1,
K10, <100, >X1000, ><10000.
dB: —20 till -+62.

Inkl. ldderhandtag

Kr. 190: —

50000 Q/V + 2 .

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 uA, 2,5, 25, 250 maA.,

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RX1, X10, ;<100, X1000.
1 Q—10 MQ.

DB: —20 till +22, -+22 till
+36 dB. 0,001—0,1 g£F, 10—100
H

180213468 mm.

TR-18

Oi)s: Spegelskala.
16010560 mm.
Vikt 700 gr.

Kr. 89: —

20000 Q/V * 2 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 nA, 2,5, 25
250 mA.

Ohm: RX1, 10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ +62 dB.
170:X110X60 mm.

Vikt 750 gr.

Kr. 79: —

20000 QV, £ 2,5 %,

DC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt.
50 A, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt.
OHM: 1 2—10 M. RX1, X10,
X100, <1000.

DB; —20 till +36.
150<105X55 mm.

Vikt 600 gr.
Kr. 71: —

DC: 20000 QV + 2,5 %,

0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 zA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 Q—5 MQ, RX1, »10,0,
3£100,0.

Yitermatt: 117:<95<45 mm.
Vikt 400 gr.

Kr. 59;: —
Hogspinningsprob for 25 KV

Passande till alla vara universalinstrument
itk .
med kanslighet 20000 Q/V Kl‘. 19: 50

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 Vv RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,1 —1000 MQ, R
#10, X100, >1000, ><10000,
%0,1M, XIM, X10M.

dB: —20 till -+ 66.
20021302110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr. 255: —
Med tillhérande HV-

prob multipliceras alla
DC-omrdden med 100.
HV-probens motstdnd
1090 MQ. Nitsp. 220 V,
50 p/s. Okénslig f6r nit-
spanningsvariationer.

Inga l6sa sladdar. Om-

HViprob 30 KV.

» kopplingsbar. Testkropp

Kr. 49: f6r DC, AC och ohm.
HF-prob 300 Mc. Detta instrument ar fulit
Kr. 30: tillfredsstéliande &ven

{6r lab.-bruk.

Transistorprovare AT-1

Miter PNP och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
stbras genom fel-
koppling.

Ico: 0,5—45 pA.

a: 0,883—0,995.

£: 0—200.

Miter dven ef-
fekttransistorer.

Kr. 130: —

i iyt et

178128285 mm.
vikt 1,3 kge.

SWO0-300

Frekvensnoggr.:
+1 %.

—j Frekvensomride:
: 150—400 Kc

1 400—1100 Kc

: 1,1—4 Mc

: 3,6—12 Me

: 1140 Mc

: 40—150 Mc

: 150—300 Me
Mod.: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

QEETQE>

242166132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Tonfrekvensgenerator TE-22
Frekvensomrade:
A 20—200 p/s
B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
D: 2000—200 Kc/s
Distorsion: 2 %
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—1,5 V
220 V. 50 p/s
260X175<130 mm

Kr. 199: —
SP-5

CC-2

Kristall-converter
f6r 2-Metersbandet.
Genom att byta kri-

Ho6gtalare passande
9R-59 och ER-202.

stall kan dven andra Imp. 8 Q.
band erhillas. Kan Kbt 85w

med férdel anvédndas
som komplement till
mott. 9R-59 eller vil-
ken annan apparat
som helst.

Kr. 180: —

Rekvirera vir stora instrumentkatalog.
Vilken sindes mot kr 1: — i frimdrken.
Avetalningsvillkor: 30 °/o kontant och
resten pd ett dr.

FIRMA
SYDIMPORT

Vansovigen 1, Alvsjo 11
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HEATERXIT

Dagitisre

Den attraktiva THOMAS orgeln nu i byggsats 10 stdm-
mor, 2 manualer pd vardera 3 oktaver 13 baspedaler,
variabelt vibrato. Transistoriserad fér bdttre ljud. 20 Watts
slutférstdrkare. 220 Volt.

Begdr specialbroschyr! Pris i byggsats 2.990: —.

HAMPIONSSRAD

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 08/2278 20. GOTEBORG Sédra Védgen 69, tel.
03I1/20068/:!1§5d3 %ALMO Regementsgatan 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vottugotan 3,
tel. .

8

=
PHILIPS

batteri-
eliminator

2643

Ersdtter batteriet vid service,
Bversyn och provning av
batteridrivna radioséndare

och -mottagare.

® Omkoppling foré6 V, 12V, 24V,

® Konstan! likspdnning oberoende

av belastningsvariationer.

® Likspanningen installbar

med vridiransformalor.
® Lag brumspdnning.
® Transportabel pa hjul.

® Komplett instrumentering.

PHILIPS

2 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1944

Industriavdelningen

Fack + Stockholm 27 -« Tel. 08635000

industrins

Konverter for riknare

Marconi Instruments Ltd., England, presente-
rar en konverter, med vars hjdlp frekvensom-
radet hos Marconis riknare, typ TF 1417, kan
utdkas till 510 MHz Konvertern hestir av tvd
enheter: en forstirkare och oscillator typ
TIE 2400 samt en oscillator typ TM 7164.

Med hjilp av den forstndmnda erhélles ett
{rekvensomrdde som stricker sig frdn 20 kHz
till 1105 MHz, kénsligheten dr 10 mV (effek-
tivviirde). Signaler inom frekvensomradet 20
kHz—10,5 MHz {forstdrkes, varfor riaknarens
kinglichet 6kas inom detta frekvensomride.
Signaler 6ver 10 MHz blandas med en signal
pd 10 MHz eller en multipel av denna, sd att
man erhéller en skillnadsfrekvens som ir lagre
in 10 MHz Konverterdelen TM 7164 ticker

Nya laboraloriesladdar

Det schweiziska foretaget Multi-Contact AG
tillverkar laboratoriesladdar med en ny typ
av proppar som kan anvidndas bide som han-
och honkontakt. Propparna bestir av ett ror
av beryllinmbrons med en bit plastslang som
isolering. Tack vare att roret dr fjidrande och
har en tandad slits kan propparna dven anvan-



o Wy

Pinngy Frugumine s

omradet 100—510 MHz for signalspanningar
ned till 100 mV. ] denna enhet blandas signa-
len med den aktuella 100 MHz-multipeln och
skillnadsfrekvensen till{érs sedan TF 2400.

Med oscillatorn TM 7164 ticks omridet
100—510 MHz, kénsligheten dr 100 mV (effek-
tivvirde). | denna enhet blandas signalen med
den aktuella 100 MHz-multipeln och skillnads-
frekvensen tillféres sedan TF 2400. Konver-
tern, som genomgaende dr bestveckad med halv-
ledare, kan levereras med endast enheten TF
2400 och kan senare ev. kompletteras med
TM 7164. Pris: 3650: — exkl. oms.

Svensk representant: Svenska Radioaktiebo-
laget, Fack, Stockholm 12.

(350)

das som krokodilklammor. Férgreningar astad-
kommes enkelt genom att man i den propp
frdn vilken man vill géra en fdrgrening skju-
ter in en propp bakifrian. Tack vare fjadringen
passar propparna i kontakter for saval 4 som
4,3 mm stift enligt europeisk resp. amerikansk
standard. Propparna til en max. belastning pa

> 84

TRIMPOTENTIOMETRAR

P ;!.m‘.;n

{ ! i -

21 22 23~2s
- ___.a""'m‘ e

LTS R
26 R

£

_

"

® Trimpotentiometrar i TO-5 tran-
sistorkapa.

® Kvadratiska 25-varvs trimpoten-
tiometrar, hermetiskt téta, max.
vikt 2 gram, fér arbetstempera-
tur upp till 150° C.

® Rektangulédra 25-varvs trimpoten-
tiometrar, hermetiskt téta, max.
vikt 4,5 gram, for arbetstempera-
turer upp till 175° C.

® Helt overensstimmande med
amerikanska militérspecifikatio-
ner.

F_------— 1

IAEROMATERIELARI

I AVDELNING ELEKTRON!KKOMPONENTERI
." Grev Magnigatan 6 - STOCKHOLM O - Telefon 67 03 90

l BTV i € et £ 2 TR T ola e il e R AR L R S\ o l
ERfls o Lo b oo Vet S eulehi dials oagie 2 e e e e iR o ke LU s o

I SEREBEEN — % A A o erm L ee A a EA  VE pee I

l il ¢ oy T e R R R P A e S el e e e l

I Var god sénd kalalog dver Spectrol trimpotentiometrar I

—l-—_-_----d
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reftrolic LIONMOUNT

i engelsk tillverkare av DEKADMOTSTAND
presenterar

RD 3 = 10 ohm till 111.100 ohm, 0,1%

Lionmount dekadmotstdnd &r konstruerade for
sdvél driftséndamél som fér anvéndning i ut-
vecklingslaboratorier, skolor, undervisning o.s.v.,
det vill sdga &verallt dér medium noggrannhet Typ RD-3; 10X10-100-1000-10000 chm.
&nskas och dér robusthet, Gndamdlsenlighet och

e Typ RD-3
ldga kostnader Gr av betydelse. 10X 10 ohm, 0.1 % max. 200 mA

Dekadmotsténden levereras i 3 typer, RD-1, RD-2
och RD-3, samtliga med 4 dekader.

Typ RD-1; 10X0,1-1-10-100 chm

Typ RD-2; 10X1-10-100-1000 ohm.

Dekaderna é&r inbyggda i solid mahognylédda '.I'gx ]2)88 ctm, 3.1 :;a max. gg mﬁ
. X ohm, 0.1 % max. m
JEC ariem it Hett: 1010000 ohm, 0.1 % max. 6 mA

Férutam dekadmatstand tillverkar fabriken DE-
KADKONDENSATORER och DEKADPOTENTIO-
METRAR.

Leverans kan ske omgdende frén vért lager.

Lionmount dekadmotsténd, PRISBILLIGA - RO-
BUSTA — NOGGRANNA.

Overtyga Er sjdlv genom att kontakta oss | DAGI

Harjedalsgatan 32,
Villingby 1.
Tel. 08/87 5300, 87 49 00.

TELTRONIC AB

KONTAKTé6

eliminerar hdga kontakiresistanser

rengor — underhaller — skyddar alla kontakter

hogeffektivt

och

snabbverkande

Sprayflaska med ca 160 cm? innehdll och 14 cm
langt, béjligt spridarrér, Pris kr. 9.75

Generalagent fér Sverige:

AB MARTENSON & €O

Box 530, Tel. 054/134 80—553 80
KARLSTAD

p 83

10 A, kontaktmotstindet ir mindre dn 0,001
ohm. Lahoratoriesladdarna, som ar tillverkade
av en extra mjuk specialkvalitet, levereras i
itta olika farger (svart, vit, rod, gul, grén,
bla, gri/brun och violett) samt i sex ldangder

Ny amatormottagare

Hamimarlund Manufacturing Company, USA,
har introducerat en radikalt nykonstruerad typ
ay amatormottagare, typ HQ-170A. Det &r en
17 rors trippelsuper med mellanfrekvenserna
3035, 544 och 60 kHz. Den har en kinslighet
ay 1,5 #V ior 10 dB signalbrusforhéllande och
har avstimning pé 6-, 10-, 15-, 20-, 40-, 80- och

84

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964




(25, 50, 75, 100, 150 och 200 cm). Priset per
sladd varierar mellan 2: 90 och 4: 65 beroende
pi kabellangden. Laboratoriesladdarna siljs i
Sverige av Karmann Elektroniska Instrument,
Angsvigen 26, Stuvsta.

160-meters amatorbanden. Mottagaren, som
dven ar avsedd for ESB-mottagning, har av-
stimbar MF-bandbredd. Pris: 2980: — exkl.
oms,

Svensk representant: Bo Palmblad AB,
Hornsgatan 58, Stockholm So.

(351)

P 86

avlénkningsenheter och &vriga
TV-komponenter sd slipper Era
kunder vénta pa reparationer
och service.

Vi &r kénda far vart stora sorti-
ment och véra punktliga — snab-
ba leveranser.

Ring som vanligt in Er bestall-
ning till Bibbi, tel, 08/43 8243,

SEHRALK

Insticksrelder fr. kr 12:30

Miniatyrrelder fr. kr 8:—
Spdrrelder fr. kr 31:30
Stegrelder fr. kr 69: —

For vidare upplysningar — skriv #-B {/ ° /
eller ring till generalagenten . , / ) ’ p U S

Telefon 031 — 231513, 22 4164, 22 58 78, 23 2105, Box 44030, Géteborg 44
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86

presenterar (férst i Europa)
byggsats M24 for

2x10W HI-FI
EFFEKTFORSTARKARE

med transistorer

Frekvensomrdde: 30 Hz—20 kHz (—1 dB) @ Distorsion: 0,3 % vid 10 W
uteffekt ® Kénslighet: 10 W uteffekt éver 4 ohms belastning vid 0,3 V
insignal ® Signalbrumavstdnd: ca 80 dB under 10 W @ Motkoppling:
27 dB @ Ingdngsimpedans: ca 10 kohm @ Utgdngsimpedans: ca 0,2 ohm
® Avsedd f&r nétanslutning: 220 V, 50 Hz @ Effektférbrukning frén nétet:
ca 50 W @ Férsedd med uttag fér 25 V arbetsspdnning till férférstérkare @
Anslutningsdon fér programkdllor och hégtalare utgérs av 5- resp. 3-
poliga DIN-kontakter ® Héljet &r lackerat i tvd@ harmonierande férger,
morkgré/ljusgréd @ Férstédrkarna och nédtdelen dr uppbyggda pé kretskort
® Byggsatsen innefattar allt material inkl. férdigborrade chassier och
kretskort, skruvar, ledningsmaterial m.m.

BYGGSATS MI123A och M123B FOR TRANSISTORTANDSYSTEM AV UNIVERSALTYP
Kan installeras i bilar av alla pd marknaden férekommande mdrken med 6 eller 12 V batteri
® Befintlig tdndspole i bilen behéver inte bytas @ Byggsatsen inkluderar allt material dven

kablar och kontakter m.m. f&r inmontering av transistorenheten i bilen.

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21

EBAB

Sénd mol postférskott:
. st byggsats(er) M24 f6r 2X10 W hi-fi effektforstérkare med transistorer.
Pris kronor 408.— inkl. oms och frakt.
. st byggsats{er} M123A fér teansistorténdning fér minusjordat elsystem.

Pris kronor 158.— inkl. oms och frakt.
. st kompletteringssats(er) M123B f6r plusjordat elsystem.
Pris kronor 17.— inkl. oms och frakt.
071 N R PV B e S O T o) ) T I I T S ST L S S et
¢ T e LT o £ (A Mty S PR, v L Ve 5 e T S VR R N
ERTEREITRE oG v TR 2 v e A bt bk & R e R A T
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TV-mollagare med Lransislorer

Sony Corp., Japan, tillverkar en transistorbe-
styckad TV-mottagare, typ Micro-TV 5-202 E,
med mycket smi dimensioner. Mottagaren &r
bestyckad med 25 transistorer och 20 dioder
samt med ett 57 bildrér. Forutom den inbygg-
da antennen finns anslutningar {6r yltre an-
tenn, Apparaten iir dven forsedd med uttag for
hortelefon. Micro-TV, som vager endast 3,7 kg,
har dimensionerna 194110186 mm och le
‘vereras med en speciell viska, Priset i Stock-
holm ligger fér nirvarande omkring kr.
1200: —, beroende péd garantitidens lingd.
Svensk representant: AB Gylling & Co,
Fack, Stockholm 44.
(362)

Nytt universalinstrument

Mew Electrical Instruments Comp. (Meica),
Japan, tillverkar ett universalinstrument, pa
vilket omkopplingen mellan de olika matom-

» 88




SINUS srosriea

REBAU REED-RELAER

Ti-:;

Rebau i Visttyskland tillverkar en serie Reed-relder av hog kvalitet. Re-
ldernas kontakter ligger insmailta i ett gasfylit glasrér och dr darigenom
okdnsliga for yttre averkan. Sjidlva kontaktfjadrarna utgor reldets magne-
tiska krets, och genom bl.a. den ringa massan &r relderna mycket snabba.
Kontakten kan paverkas av en permanentmagnet, av en spole eller aven
kombination av dessa. Utover nedan visade typer finns ytterligare ett an-
tal i olika storlekar och utféranden. Begéir specialbroschyr!

Typ 3R 132/2-6 B g

; | - e L
Miniatyrtyp med upp till 6 slu- T ot wnares B
tande kontakter for max. 0,3A, e == i ol P B
max. 220V-~, max. 6W. Till- oy b e o N

slagstid 0,5—1,0 msek. Till-
slagseffektforbrukning 195— il i
380 mW. Uttagen kan bdjas
for montering pé tryckt krets.

Typ 3R032/2-6 SR o e i bt

har upp till 6 kontakter, slutan-
de for 20—100W, eller véxlan-
de for max. 60W. Tillslagstid
1,8—3,9 msek. Tillslagseffekt-
forbrukning 170—660 mW.
Spolen dromgiven avenpress-
panhylsa och igengjuten vid
uttagen.

f——sa e
_I!Oai;}-
e e
.;1—“?‘

Typ 3R 011

Reldet ar avsett fér montage
pé tryckt krets och har en kon-
takt, slutande for 20—100W,

eller vixiande fér max. 6OW, e : ) S SRR T P B
Tillslagstid 1,3—1,6 msek. Till- y 0

slagseffektforbrukning 60 ks i |
mW. Kontakten Ar inskjuten i ; | ¥ i
spolen och kan dragas ut for A 425 ]

byte.

Typ 3R 021 s
har 1 kontakt, slutande for —— v —— S = Ra i b g e L $ =)
20—100W eller vixlande for I | s Vo :.';e;_'L_?ny @? i
max. 60W. Tillslagstid 1,6—2,2 “& i i - 1T e L6
msek. Tillslagseffektforbruk- pEE——
ning 80 mW. Reldet dr avsett 1 o i

for montering p& tryckt krets g ; = R T sl
och dr forsett med skidrm. ‘T’%ﬁ___,__ﬂ

TELEDATA AR

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 01 50 ® Gdote-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 200620 e Malmo, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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Ni kan lara Er

avancerad
elektromk

I
utan att ga pa forelisningar

Hermods har elementira elektronikkurser, men fér Er

som vill tringa djupare in i problemen, har vi framstillt
kurser i samarbete med Flygfirvaltningen,

Vare sig Ni arbetar pia laboratorium eller med produk-
tion, tag del av kursrubrikerna och vi tror Ni sdger: Ja,
det didr borde jag nog veta mer om!

m wmPosta kupongen i dag till Hermods for nidrmare uppl_ysmngar- -

Sdnd mig upplysningar om de kurser jag markeraf
I med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning.

] Radio Televi-
;ion med praktisk
l O Industriell elek-
tronik

[ Allmdn elektronik
[ Telesignalteknik

I Foérkunskaper
I Namn

l Postadress

(| Pulsieknikens
runder
A gervo?ekmk
|ngen|orskurs
[ Teleteknisk
métteknik
[ Transistorteknik

BoSiade W2 N e w0

[ Pulsteknik

[] Bredbandsfér-
stéirkare

[] Antennteknik

[l Ledningar vid
hoég frekvens

[ Mikrovagrér

exta helst)

RoT 2/64 &
H EE Em

Servoteknik,

ingenjorskurs

— 10 fylliga brev om regler-
teori, som gor Er val fortro-
gen inte minst med stabili-
tetsbeddmningar.

Teleteknisk mitteknik

— 12 brev frdn olika omréa-
den, t.ex. pulsmétteknik och
mikrovagmatteknik.
Transistorteknik

— Civilingenjor Gunnar
Markesjo behandlar i 4 brev
transistorteknikens teori
och speciella kopplingar.
Pulsteknik

— 6 avancerade brev i ett
amne, dir den svenska lit-
teraturen &r mager.
Bredbandsforstirkare

— En mycket avancerad
kurs av tekn. dr E T Glas.
Antennteknik och
Ledningar vid hég frekvens
behandlar problem vid de-
cimeter- och centlmeterva-
gor. Dr Glas #r forfattare.
Mikrovagrér

— Trioder, klystroner, mag-
netroner, vandringsvagror,
légbrusrﬁr och backvagror
av O- och M-typ behandlas
av tekn. lic. S Tomner.

i Frankeras ej ;
Hermods I
betalar
porloi

HERMODS |

N FACK 26 D]

LiSEN

MALMS 7oI
Svarsférsand.
TillstAnd nr 36
Malmé 1

ord kan ej beskriva

— unik for sin helt objektiva
atergivning

Sverige :

Hornsg. 89, Stockholm Sv
Tel. 68 9020, 6938 90

Norge :

Den maste horas...

QUAD elektrostatiska hsgtalare

HARRY THELLMOD AB

S - markt

Per Torp A/S Box 862, OSLO Tel. 422707

{ank. 231).

LARARE

Telereparatorer. Sékande bér ha god feoretisk utbildning och flerarig erfarenhet fréan
reparation och underhdll av radio-, televisions-, telesignal- och radorutrustning.

Instrumentreparatorer.

Overstyrelsen for yrkesutbildning séker

TEKNIKER som lérare

till kurser for utbildning av:

Sékande bér ho god teoretisk utbildning och flerdrig erforenhet
frédn militdr styrnings~ och servoteknik eller frdn reparation av instrument och regulatorer inom
pappersmasseindustri, jdrnbruk el.dyl.
Manadslon utgar i ortsgrupp 3 med 1568 kronor, under vissa féruiséttningar 1661 kronor. Fér
sékande med erforderlig teoretisk kampetfens kan dessutom far undervisning utéver den obliga-
toriska utgd sdrskild ersdttning, beréknad per undervisningstimme.

Ndrmare upplysningar kan erhallas per tel. 67 93 00 Ass. Svensson (ank. 209) eller — Melander

Betygsavskrifter och &vriga handlingar, som sékanden &nskar dberopa, bér fére den 6 mars 1964
inséndas till Kungl. Overstyrelsen far yrkesutbildning, Fristéende sektionen, Fack, Stockholm 27.
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ridena sker med hjilp av tryckknappar. Visar-
instrumentet kan skyddas under transport o.d.
senom att en knapp intryckes, varigenom in-
strumentet kortslutes. Instrumentet har {6l-
jande matomriden: 0,25 — 2,5 — 10 — 50 —
250 — 1000 V liksp@nning (20 000 ohm/V);
50 4A samt 25 och 250 mA likstrom; 10 — 50
— 250 — 500 — 1000 V viixelspinning; vid
resistansmitning: 0—10 kohm, 0—1 Mohm
och 0—10 Mohm. Instrumentet, som levereras
med testsladdar och tre staveeller, har dimen-
sionerna 106315250 mm. Pris: 105: —.

Svensk representant: Ingenjorsfirma B S
Wolke, Fabriksgatan 8, Oskarshamn.

(361)

Likspénningsaggregat

Svenska AB Philips, Mitinstrumentavdelning-
en, Fack, Stockholm 27, presenterar en serie
stabiliserade likspdnningsaggregat for inbygg-
nad i elektronikutrustningar. Se fig. 1. Samt-
liga aggregat dr avsedda for inspénningen
110—245 V £ 10 % och har en stabilitet av
+0,1 % vid = 10 % nitspinningsindring.

Typ PE 4862/00 limnar en utspanning pi
mellan 1 och 30 V, uttaghar strém 0—1 A,
inre motstind 0,01 ohm. Pris: 430: —.

Typ PE 4863/00 limnar en utspénning pa
mellan 1 och 30 V, uttagbar stréom 0—3 A,
inre motstand 0,006 ohm. Pris: 620: —.

Typ PE 4883/00 limnar en utspdnning p
mellan 150 och 300 V, uttagbar strom 0—200
mA, inre motstind 1 ohm Pris: 485: —.

Typ PE 4884/00 limnar en utspanning pé
mellan 150 och 300 V, uttagbar strom 0—500
mA, inre motstdnd 0,4 ohm. Pris: 800: —.

Samtliga ovanndmnda aggregat kan levere-
ras antingen forsedda med paneler for inmon-
tering i 19” stativ eller med lador for bords-
utforande.

Philips presenterar ocksé ett nytt stabilise-
rat likspidnningsaggregat, typ PE 4807, for
stativmontage (19”) och avsett for laboratorier
och provrum. Se fig. 2. Aggregatet dr forsett
med volt- och amperemeter. Inspinning 110—
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Valvo heter den leverantor Ni kan satta utropstecken efter! Valvo ar
market for radio- och TV-ror, bildror, transistorer, dioder! Valvo
betyder genomgaende hog kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans
just nar Ni behover den! Valvo har extraservice till fackhandelniform
av véardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det bésta!
Ring och bestéll i trivsam, personlig kontakt!

SE OCH HOR MED VALVOROR
CONSERTON

Avd Valvorér.
AB STERN & STERN

Stockholm : 08/25 29 80
Goteborg: 031/23 54 50
Malmé: 040/713 20
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UNIVERSAL-
INSTRUMENT
| VARLDKLASS

Modell 260%-4

Ménga nyheter gdr den nya 260 mer
vérdefull é&n ndgonsin. Polaritetsom-
kopplore. Gor likstrémsmétningarna lét-
tare ach snabbare. 50 microampere —
250 millivoltsomréde ger stérre kdnslig-
het. Tacker hela omrddet i 6 steg. Mer
spridda skalor ger snabbare avidsning
och mindre méjligheter till felavldsning.
Véxelstramsomrddets kdnslighet ékad till
5000 ohm volt. Farbdttrad frekvensan-
passning vid AC métningar 5—500.000
p/s. Helvagslikriktning. Innebdr storre
noggrannhet vid  vdxelspdnningsmdt-

ningar.
Pris kr 315:—

STOCKHOLM Ré&rstrandsgatan 37, tel, 08/2278 20. GOTEBORG Sédra Vdgen 69, tel.
031/20 03 25. MALMU Regementsgatan 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vattugatan 3,
tel. 060/15 03 10.

ERIK TROELL

aktuella
forkortningar

uppslagsbok med

10 000 initialord

En oumbdrlig referensbok
ocksa for teknikern

Inb 14: 50

NORDISK ROTOGRAVYR

AN

EKNIKERSKOLAN SALA

Kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven fér Starkstromselektriker
(C- o. B-beh), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elekiriska montdrer (nyboriarel. Begar prospeki. @ Tel. 0224/116 60

J

s

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik. MASKIN-
TEKNIK med konstruktions-, produktionsteknik samt automatiseringsteknik. Host-
terminen bdrjar 30 augusti och virterminen 10 januari. Aberopa denna tidning.

Vasterasv. 15, Kdping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
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Fig 2

245 V * 10 %, utspinning 0—35 V (likspin-
ning), uttaghar strom 0—10 A, stabilitet + 0,1
% vid £ 10 % nitspdnningsindring, inre mot-
stidnd 0,002 ohm. Pris: 2900: —.

(357, 358)

Wheatstone-brygca

Millivac Instruments, USA, har lanserat en ny
Wheatstone-brygga, typ MV-276B, med ett mit-
omréide som striicker sig frin 1 mohm till 1000
Mohm. Mitnoggrannheten iir * 0,05 %. Noll-
indikatorn ger fullt utslag for 50 «V men kan
trots detta overbelastas med den totala miit-
spanningen pd 1,4 V utan att skadas. Instru-
mentet kan dven anvindas {or direkt avldsning
av motstindsvarden av samma storleksordning
utan att man behover utféra utbalansering mel-
lan varje avldening. MV-276B finns i sdviil
bordsutforande som for inmontering i stativ.
Pris: 6600: — inkl. oms.

Svensk representant: AB Elektrisk Malm-
letning (ABEM), avd. Industriella mitinstru-
ment, Fack, Stockholm 1.

(360)
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pa ett brade valj sjalv!

5 universalinstrument av hog klass

Typ 685 T for transistorteknik, 100 000 ohm/V =/, 20 000 ohm/V~,
30 matomraden. Motstandsmatn. 12 — 50 M. Pris 365 kr

Typ 685 E for allméan elektronik, 25 000 ohm/V =, 2000 ohm/V ~,
48 matomraden. Motstdndsmatn. 12 — 50 M 2. Pris 3890 kr

Typ 685 S for starkstromsteknik, 3 333 ohm/V =, 42 matomraden.
Direktanslutn. 30 A. Motstandsmétn. 0,12 — 10 M @. Pris 360 kr

Typ 685 F for TV-teknik, 25 000 ohm/V =, 2 000 ohm/V ~, 34 matomraden.
Direktanslutn. 30 A. Motstandsmaéatn. 52 —10 M 2. Pris 275 kr

Typ P 817 Ett verkligt universellt instrument, anvandbart for savél elektronik
som svagstrom och starkstrom. Hégt inre motstand, 40 000 ohm/V =

(1666 ohm/V ~ ), gor instrumentet idealiskt for matningar i elektronikkretsar.
28 matomraden. Motstadndsmétn. 0,5 2 —10 M . Pris 298 kr

® Gemensamma linjara skalor fér samtliga
strém- och spé@nningsomraden

@® Bandinspéant méatverk PHILIPS
® Inbyggd automatsédkring (typ T, E och S) %

® Extra tillbehor: shuntar, férkopplingar, MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
transformatorer, matkropp foér hégspanning m.m. Fack, Stockholm 27 « tel. 08/635000
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HAMMARLYND

HX-50 E Kompakt séndare av filtertyp for amator-
banden med utgdngseffekt frédn 50 W vid 10 meter
till 65 W vid 80 meter SSB/CW far en inputeffekt av
90 W DC eller 130 W PEP. Vid AM 25 % av ovan-
stdende vérden. Har farfsrstirkare, modulator och
en 5-13ges omkapplare f6r val av inbyggd eller fri-
stdende VFO samt 3 st kristalifrekvenser.. Utgdng
med 3-elements Pl-filter ach 40—80 ohms impedans.
Dimensioner: Bredd 433, héjd 226 och djup 235 mm.

Pris kr. 3.295: —

HXL-1 Linjart effekisteg for amatérbanden, med
1.500 W PEP och 1.000 W CW inputeffekt. Lémplig
drivsdndare HX-50 eller liknande. Har bredbandig
ingéng, Pl-filterutgdng och inbyggt ndtaggregat med
kiselhalvledare. Samma kompakta utférande och
ytterdimensioner som HX-50. Rérbestyckning 2 st hog-
effekttrioder United 572A. Som alla Hammarlunds-
produkter med ett stabilt och dndamélsenligt utfo-
rande for stérsta mbjliga driftsékerhet och IGtt hand-

havande.
Pris kr 2.660: —

Rekvirera fullstéindiga data om dessa eller andra produk-
ter frdn Hammarlund genom generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel. 24 61 60

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nér det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationelit ledande gruppen inom omrédet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jamtlandsg. 151, Villingby. Tel. 3726 40

p» 90

Universalrelier

Le Matériel Technique Industriel (MTI),
Frankrike, tillverkar tvd typer av universal-
relder, typ EP3 (3-polig) och EP5, (5-polig),
fér vaxel- och likspianning. Reliderna, som &r
av plug-in-typ, levereras inkapslade i en trans-
parent skyddskdpa och kan med hjilp av en
bygel ldsas fast i sin sockel. Olika typer av
socklar kan erhillas. Relderna kan anvindas
for upp till 380 V vixel- och 220 V likepén-
ning. Medeleffekt{orbrukningen ir fér EP3 vid
vaxelspanningsdrift 5 VA vid tillslag och 3 VA
i tillslaget ldge, {6r EP5 ir effekiforbrukningen
6.5 resp. 4 VA. Vid likspanningsdrift ar effrkt-
forbrukningen 2 resp. 25 W. Reld EP3 har
utan sockel dimensionerna 31X35X51 mm och
EP5 47%35X51 mm.
Svensk representant: Hammar & Co AB,
Strandvdgen 5 B, Stockholm O.
(355)

Nya tantalkondensatorer

for siiker funktion

)

for allo éndomadl

Ingenjorsfirman
ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrind 3 — Stockholm-Bandhagen
Telefon: 08478376 ~ 478476

Begir katalog ver virt omfattande
program av relier och mikrobrytare !
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The Plessey Company Ltd., England, tillver-
kar massiva tantal-elektrolytkondensatorer, typ
S. Den nya kondensatortypen, som ir polarise-
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For Er
som vill
silja

&
O

Oet danshe
Realdelsmarae

Den nya B & O Beocord
Stereomaster dr den sirklas-
sigt idealiska 16sningen for
den krisne bandamatéren.
For torsta gidngen i virl-
den kan Ni f3 en amatdr-
bandspelare med inbyggd
mixpanel t6r samtidig mix-
ning av 3 ingdngssignaler.
For torsta gdngen introdu-
ceras hir ocksd en heltran-
sistoriserad Hi Fi-bandspe-
lare med tullstindigt pro-
fessionella data.

VAUTET

TEKNISKA
DATA:

Dimensioner: Bordsmodell i teak 45
cm bred, 35,5 cm djup, 19 cm hag.

Vikt: 15 kg.

Nitspinning: Enkel omkoppling mel-
lan 95, 110, 125, 205, 220 eller 235
volt 50 p/s viixelstrém.

Motor: Pabst synkronmotor

Forbrukning: Motor 27 watt, forstir-
kare: ingen signal 8 watt, full volym
20 watt,

Spoldiameter: 7 eller mindre
Speltid: 1.800 fot band (7”7 LP-band)

1]2-sparmodell

7 12 tum/sek. mono 2X 47 min.; ste-
reo 1X47 min. 3 3/4 tum/sek. mono
2% 94 min.; stereo 194 min. 1 7/8
tum/sek. mono 2188 min.; stereo
1188 min.

1/4-sparmodell

7 1/2 tum/sek. mono 43X 47 min.; ste-
reo 247 min. 3 1/4 tum/sek. mono
4% 94 min.; stereo 2X 94 min, 1 7/8
tumjsek. mono 4X188 min.; stereo
2188 min.

Snabb fram- och &terspolning, 120
sek. i vardera riktningen f6r 1.800-
fotband. '

Separata inspelnings- och avspelnings-
huvuden.

Inspelningens kvalitet kan kontrolle-
ras nir som helst, antingen fore in-
spelningen (vid inspelningsforstirka-
rens utging) eller efterdt ‘(vid ut-
gingen frin bandspelarens kontroll
forstirkare).

Utrustad med tvd utstyrningsinstru-
ment.

Tre dubbla ingdngskanaler kontrolle-
rade med skjutpotentiometrar.

Professionella data for hastighet, svaj
m. m,

Begir fullstindig katalog med alla
tekniska och Gvriga data Over hela
virt program!

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

Sandhamnsgatan 39 , Stockholm 27

Nederlag och service i Goteborg: TV-Trum, Fabriksgatan 18. Tel. 031/15 50 60.
Nederlag och service i Malmé: Nils H. Persson & Co, Hyregatan 8. Tel. 040/212 76 — 236 76.

Tel. 67 09 60 (Vixel).

HIS MASTERS VOICE
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carice ANTENNER

Komplett sor-
timent av

KATHREIN

antennmate-
riel for sma
och storaan-
laggningar.

Antenner for
kommunika-
tionsradio.

SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

SCANTRO-
NIC Styrkri-
staller av
hagsta kvali-
tet och leve-
rans med go-
ranti. Kristal-
ler f&r privot-
radiobandet
ar lagervara.

BEGAR BROSCHYRER

FALTSTYR-
- KEMETER
AT 800 M

Transistori-
serad. Fér
band |, 1il,
IV/V, fre-
kvensom-
rdde 45—220
MHz och
frén 470—
960 MHz.

KODAK
TONBAND

Hégklassig
kvalité —
hor allt —
aterger allt.
Snabb leve-

rans — di-
rekt fran
lager.

-,

BEGAR BROSCHYRER

Skogsbocken 26
Tel. 08/29 03 35

APPARATER
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rad, finns i fyra olika storlekar och uppfyller
de amerikanska militira specifikationerna
MIL-C-26655. Typ S tillverkas med kapacitan-
ser mellan 0,33 och 330 uF och for arbetsspin-
ningar mellan 6 och 50 v (likspanning). Tem-
peraturomridet ir —55° C till 485° C (kan
utokas till +-125° C om man arbetar med en-
dast 2/3 av nominell arbetsspinning). Kapa-
citanstolerans * 20 % eller = 10 %.
Svensk representant: Hammar & Co AB,
Strandvigen 5 B, Stockholm O.
(354)

Ny reflexklystron

Varian Associates, USA, presenterar en ny av-
stambar reflexklystron, typ VA-259. Klystronen
har separat kavitet, vilket innebir en avsevard
kostnadsbesparing vid rorbyte. Den tillverkas
1 fyra olika utféranden, som tillsammans tdacker
frekvensomridet 5,9—8,4 GHz. Vid 750 V ldam-
nar klystronen min. 1 W uteffekt och vid 300
V min., 20 mW. Klystronen drar 0,75 A vid
6,3 V glodspanning. Roret dr speciellt avsett
att anvindas som sindare eller lokaloscillator
i mikrovigslankar. Temperaturkoefficienten ar
mycket 13g — 30 kHz/° C. Réret kyles genom
virmeavledning genom den yttre kaviteten och
genom kylfldnsarna pa sjdlva rorkroppen. Det
garanteras f6r 5000 timmars drift. Pris ej fast-
stallt.
Svensk representant: Varian AB, Bagartorps-
ringen 48, Solna 8.
(359)

NYA TV-MOTTAGARE

...fran Standard Radio

Standard Radio & Teleforn AB presenterar tvd
nya TV-mottagare, »Trinidad» och »Bangkoks.
Trinidad ar bestyckad med 20 rér och 6 dioder
och har bildrér som inte fordrar skyddsglas.
Den inbyggda hogtalaren har dimensionerna
13X26 cm. Trinidad dr fullt klar f6r mottag-
ning av TV-program 2. Rekommenderat rikt-
pris:-1625: —.

Bangkok ar bestyckad mcd 19 r6r och 10
dioder och har dven den bildror som inte ford-
rar skyddsglas. Hogtalaren, som #r sidoriktad,
har dimensionerna 1521 ¢m. Apparaten ir
forberedd f6r mottagning av TV-program 2;
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Miniphase

VFX V7M, styrenhet med hdg precision
fér 80—10 meter amatérband.
Stabilitet 2 periader per MHz pé&
20-metersbandet. Pris exkl. r&r

och kristoller 230.— netto.

SB7M SSB-effekisteg, uteffekt 150W
p.e.p. Begdr ndrmare upplysningar.
M1-A mottagaradapter, med mekaniskt
filter for SSB-mottagning.

Geloso

spolsystem fdr amatérbanden 2620A,
kristallstyrd blandare 4600/465

kHz, typ 2608A, mf-transformatorer
m.m. fér amatérmottagare.
Spalsystem 2615 fér RT:s mottagare,
beskriven i RT 1/59.

Kinsekisha

Styrkristaller fér frekvenser fran
360 Hz—100 MHz.

HC-6/U f6r PR-bandet,

HC-18/U PR-band,

HC-18/W PR-band,

60.—/par brutto

55.—/par brutto

52.—/par brutio

Samtliga frekvenser fér sdndare och
mottagare f3r PR-bandet i HC-4/U,
HC-18/U och HC-18/W kan levereras
fran lager.

: Vldeoprodukfer, Olbersgafan 6A, Goteborg U, |
| tel. 21 37 66, 25
| Sand kalulog i Iasblad mot bifogade 2.55 i fri-
| madrken
| Sénd katalog i ringpérm mot bifogade 6.55 i
{ frim&rken
|
i
I
|
|

ANODSPANNINGS
AGGREGAT

LSE—100  250—300V  100mA
LSE—200 250300V  200mA
LSE—300 250300V  300mA

Stabilitet: 0,3V fér nét- eller belastnings-
dndringar
Brum: 2mV

Férutom stabil anodspdnning ldmnar des-
sa inbyggnadsenheter 2 st. glédspdnning
p& 6,3V 2A 50Hz. Andra spdnningar
offereras p& begdran. Priser: 350:—,
395: —, 450: — resp.

PRANBANINDRINE SVENS KA A BN\

LTRONIX

VALLINGRY STOCKHOLM ¥8%\

Jémtlandsgatan 125, tel. 08/87 01 35




Inbyggd FM-signalgenerator

Direkt ingang till bada kanalerna

Separat pilotsignal pa 19 kHz

Sammansatt signal och modulerad HF-utgang
Inre oscillatorer pa 400 Hz resp. 1000 Hz
Toppvardesvisande modulationsmeter

50 psek. diskantbetoning (pre-emphasis)

Helt transistoriserad

Enligt system FCC

ny FM stereo-
generator

U U

FORFORSTARKAREN
Kanslighet 77,5 mV (100 % mod. Ri = 10 kohm)
Bandbredd + 0,5 dB fran 30 Hz till 12 kHz (-2 dB vid 15 kHz)
Légpasstilter dampning > 40 dB vid 19 och 38 kHz
Diskantbetoning 50 u sek., frankopplingsbar

Distorsion < 0,02 %

MODULATORN :
Hialpbarvag 38 kHz (+ 3 Hz) sammansatt stereosignal
Styrbarvag amplitud 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 9% + 3 9%; (utan pilotsignal)

% fasnoggrannhet + 1°
Overhérning > 40 dB fran 30 Hz till 15 kHz
Barvagsundertryckning > 40 dB -

UTGANGSFORSTARKAREN

Bandbredd + 0,1 dB fran 30 till 53 Hz
Utgéngsspéanning 4,36 Vi =y

HF-GENERATORN
= PHILIPS

Frekvens 100 MHz = 1 MHz
Utgangsspédnning V, max > 200 mV, V4 -min < 20uV
\_ %/ elektroniska matinstrument

Forsaljning och service dver hela vérlden

Svenska Aktiebolaget Philips
Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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TRIPLETT TYP 630-L

1964 &rs universalinstrument fér halvledartekni-
:en med 34 métomraden. De ldgsta ohm-omrd
dena med endast 140 mV testspénning medger
ofarlig méining & kretsar i automatik innehdl-
ande transistorer, dioder a.d.

TRIPLETT TYP 630-PLK

Transistoriserad elektranisk sékring far alla om-
rdden. Automatisk snabbutlésning. Inverkar ej
4 mdtnoggrannheten, Aldrig mer brénda spo-
ar, béjda visare . ..

10 000000 000 000 000 =101%
ohm ingdngsresistans och max. 15 pF mé&tomra-

de 0—50 kV i 6 steg frdn 0—10 V. Elektrostatisk
heltransistariserad voltmeter .

KLN TRADING Co Ltd AB

Sommarvédgen 6, Salna 1. Tel. 08/83 11 90, 83 11 N1
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UHF-kanalviljare med drivanordning monte-
ras enkelt fast med tre skruvar och anslutning-
en sker med en 9-polig kontakt. Rekommende-
rat riktpris: 1405: —.

(364)

...fran Skantic

Skantic Radio AB presenterar en ny TV-mot-
tagare med beteckningen 3Excellens 23». Mot-
tagaren ar bestyckad med 19 rér, 2 transistorer,
7 germaniumdioder, 4 selendioder samt kisel-
likriktare. Bildroret fir av siidan typ som inte
fordrar skyddsglas. Mottagaren, som dr utrus-
tad med tvd hogtalare, en riktad framéat och en
&t sidan, har inbyggt fondljus och levereras
fullt fdrdig fér mottagning av TV-program 2.
Férberedd {6r P2 kostar mottagaren ca 1500:—,
helt klar for P2 ca 1635 —.

(363)
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DRIFTTIDMATARE, med stor noggrannhet

Helkapsiade, tropiksdkra, férkromad frontring.

GZ 52, diameter 52 mm, far 6-12-24-36—
80-110-220 V likstrém Kr 62.-

GZ 60, D:o, diameter 60 mm ......c.iinune Kr 62.-
GZ 60D, D:o, med stétddmpande gummiring Kr 67.—

WZ 52, diameter 52 mm, fér 24-36-110-220-
880, . VDelRhel . s i s ia e b od di g a e Kr 44.-

WZ 60, D:o, diameter 60 mm ............ Kr 44.-
WZ 60D, D:o, m. stétdémpande gummiring Kr 49.—

AWZ 52, D:o, for utanpdliggande montage,
férsedd med 60 cm gummikabel med skydds-

T T e i e i S R S S T Kr 44.-
DWZ 52, D:o, far fastséttning baktill, for-

sedd med tdiningsring ov skumgummi

C T TR e T L S R Kr 49.-

Ovanstdende drifttidmétare rdknar 1-60 min.
samt 0-99999 timmar

NWZ 52, D:o, utan minutvisare, fdrsedd
med kontrollskiva, visande att mé&taren &r i
géng
RZ 60, skak- och vibrationspdverkade, an-
vindbara &verallt dér skakningar upptrader

{71 (e ior § 11 B S R e RTE L Wi S S r 39.-
Priserna inki. ej oms och porto.

Begdr specialbroschyr!

INTRONIC A-B

Svortdgatan 70
Stockholm-Johanneshov 4
Tel. vx. 59 02 35

NYTT

CHASSISYSTEM

for bdttre och snabbare konstruktioner

Kr 39~

Det flexibla chassi-
systemet ER-10 be-
stér av férdiga gav-

lar, ramar, front-
paneler, monte-
ringsvinklar  och

platar fér fastsatt-
ning av olika kom-
ponenter sGsom ror-
héllare, potentiometrar, omkopplare etc.

Med ER-10 kan Ni dastadkomma snabba
och oversikiliga laboratorieuppkopp-
lingar, latt astadkomma chassi och holje
till apparater som skall tillverkas i en-
dast ett exemplar. ER-10 ger Er féljande
fordelar:

Inget mekaniskt verkstadsarbete
Stor flexibilitet
Allo detaljer kan anvéndas flera génger.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Vdstmannagatan 74 — Telefon 3326 06, 33 2008
Stockholm Va




VAXLA UM ITT Standards omfattande program av vridomkopplare,
«ua tryckknappsomkopplare och vippomkopplare av WINKLER &
MAYRS (ett ITT-foretag) valkanda fabrikat garanterar Er en omkopplare av hog

kvalitet och la&ng livslangd, anpassad for Ert speciella anvédndningsomréde. Ring
eller skriv for vidare information.

| ITT Ed

ITT STANDARD CORPORATION (Schweiz) Filial. Nybodagatan 2 SOLNA Tel. 08/83 00 60
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SIEMENS
Metalliserade

plastfoliekondensatorer typ MKH i

flatovalt utforande med axiella
eller radiella anslutningstradar.

..

« Hog spanningshalifasthet

« Okansliga mot fukt

« God temperaturstabilitet

« Stort temperaturomrade
(40 till +120°C)

« Smé& dimensioner (ex. 0.1 «F 400 V:
léngd 19 mm, héjd 11 mm, bredd
7 mm)

« Prisbilliga (ex. 0.47 «F 400 V: per st.
kr. 1:53 vid best. av 100 st.)

— — = = = = = = 5
Andro intressanta Siemens-kondensatorer

Elektrolytkondensatorer
| for tryckta kretsar i sub-
miniatyr- och normolut-
férande. Kapocitansom-
I réde 0,5-5000 «F, spon-
ningor frén 3-350 V.

| Kontakta oss fér prover, priser och doto. |

RAMA AB

Box 3014 « Hdlsingborg 3 » Tel. 042/130 00, 186 88

JASON JTL
STEREO TAPE UNIT

for 2- eller 4-spdrs stereo déck med 3 huvud.
Avsedd ot kombineras med varje high fidelity stereo
forstarkare ex.vis Jason J2-10 Mk III.

Maénga finesser fér erhdllande av hégsta kvalitel

s@som likstrémsmatad gléd till ingdngsrér, push-
pull oscillator med indikatorkontroil, indikator fér
varje kanal, magnetiseringsskydd, sterec eller mono
inspelning, konirollavlyssning frdn original eller
band. Egen nétdel fér 520 vogfr.

Elegant svartlackerad ytterldda fristdende eller pa-
nelmontering. Uiforlig handbok med schema (eng.)
medféljer.

EYC;%SATS komplett med 9 rér. Pris netlo inkl. oms
r. Cam

TRUVOX STEREO TAPE DECK
Modell D97 2-spdr och modell D99 4-spar stereo med
3 huvud. Ej forstdrkare.
3 motorer varav en Pabst hysteresis mator. 3 hastig-
heter. Svaj vid 7'/2" per sek. under 0,1 %. En méng-
fald finesser.
Pris netto inkl. oms kr. 575.—

TRUVOX STEREO RECORDER
'ed 3 huvud, férstdrkare, 2 push-pull osc., 2 instru-
nent, mixer m.m. 2- eller 4-spdrs modell.
Pris netto inkl. oms. kr. 1.225.—

Broschyrer & ovanst. och andra hi-fi produkter fréan
Jason, Leak, Truvox, KEF, Romagna {Kelly), Mor-
daunt, B/O séindes gérna.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73
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Kataloger och
broschyrer

Eril: Ferner AB, Box 56, Bromma:
broschyr 6ver tillbehor till oscilloskopkame-
ror frin Tektronix Inc., USA;
katalog Gver mikrovigskomponenter fran
TRG Inc., USA;
datablad Sver nuvistorer frin RCA, USA.

AB Tudor, Birger Jarlsgatan 55, Stockholm 1:

katalog over kiseldioder frin Westinghouse
Brake and Signal Co., England.

G Kullbom AB, Klippgatan 11, Stockholm Sé:

broschyr over ett 100 W vandringsvigsror
samt katalog over katodsirileror frdn Syl-

vania, USA.

General Motors Nordiska AB, Stockholm 20:

prislista och datablad over halvledare frin

Delco Radio, USA.

International Rectifier, Snoilskyvagen 8, Stock-
holm K:
dversikistabell dver kiseldioder, zenerdioder
och tyristorer frdn International Rectifier,

USA.

Allmiinna Handelsaktiebolaget (Allhabo), Box
490 44, Stockholm 49:

katalog over kondensatorer, isolerslang etc.

frin Suflex Ltd., England.

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:

broschyr 6ver en litt, portabel databandspe-
lare fran Ampex Corp., USA;

broschyr 6ver matbryggor och givare for sta-
tisk och dynamisk mitning av mekaniska
storheter frin Frischen Electronic GmbH,
Viisttyskland.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:

prislista Gver antennmateriel;

publikationen »Uberstenerungsfester UKW-
Tunery samt servicedokument 6ver drets TV-
mottagare {rin Siemens AG, Visttyskland.

Ingenjorsfirman Bo Knutsson AB, Sommarvi-
gen 2, Solna:

kataloger over mikrofoner, antenner m.m.
fran Robert Karst Eleltrotechnische Fabril,
Visttyskland;

katalog over kondensatorer frdn Cornell-
Dubilier Electronics, USA.

Telefunken AG, 7900 Ulm/Donau, Soflinger
Strasse 100, Visttyskland:
fsljande yRohren- och Halbleitermitteilung-
eny: »AC 160 — Ein neuer rauscharmer NF-
Transistor fiir hochwertige Eingangsstufeny
och »Ein transistorisierter Sterco-Adapter
amerikanische Rundfunk-Stereo-

p 100

fiir die

ElA:s w
RADIONANDBOX

11:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel
stereofonisk ljudatergivning och
om transistorer

Handboken vill lira Er foérstd mot-
tagarens funktioner och hjdlpa Er att
snabbt laga smaéafel. Vi har d4ven med-
tagit en del hjdlptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjdlvinduktansspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronréret och dess verkningssidtt
Radiotelefoni

Mitinstrument

Stérningar och stérningsskydd
Kopplingsféreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestillas frdn nirmaste bokhandel
eller direkt fran

—

EIA

A

Box 6074, Stockholm 6

Avdelningskontor:

Go6teborg: Rantmaéastargatan 7
Malmé: Skolgatan 31

LI._I(SPI'i..I\ININGS
FORSTARKARE

G. A. PHILBRICK har ett stort program av likspén-
ningsfdrstdrkare f6r méatdndamdl eller analogikopp-
lingar. De transistoriserade typerna, som finns i
kapslat eller ingjutet utférande 1dmnar en utspdn-
ning av = 10 V. Uteffekten varierar mellan de olika
typerna och speciella effektférstdrkare for + 10 V
max. 100 mA finns som standard, och kan direkt an-
passas till varje férstdrkare. Samtliga typer finns
fér omgdende leverans.

In- 7 F

i Ut- o Drift | Drift
Typ F;’;' gang | 88N9S" | oC | /8 tim. | Pris

mA Moﬁm uy uv
P2 [30000| 1 | 10000 |200 | 100 |1540.—
P45 | 20000 | 20 20 |50 | 100 | 920—
Ps5A | 20000 | 2 10 [100 | 100 | 370—
PP55A | 20000 | 2 10 {100 | 100 | 390—
P&5A | 20000 | 2 10|30 | 50 | 580—
PP&5A | 20000 | 2 10| 3 | 5 | 58.—
P75 | 20000 | 1 100 | 60 | 100 | 920—
SP656 | 10° 20 02| 1 |1480—

RN SVE N S KA A B MWW

LTRONIX

N VALLINGBY STOCKHOLM NN

Jamtlandsgatan 125, tel. 08/87 01 35




PHILIPS TONBAND fsr perfekt
ljudatergivning

Philips tonband ger perfekt ljuddtergivning dver hela
frekvensomradet. Hég brott- och stréickhéllfasthet till-
later 1000-tals spelningar av bandet.
Viilj Philips tonband f6r bésta resultat.

PHILIPS

Ledande grossister siljer PHILIPS tonband, %/

— — — — —  — el — e— — — — — — — ——

: e—— S———

Sm— e Mt TR e —
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SIEMENS

Metalliserade

plastfoliekondensatorer typ MKH i
flatovalt utforande med axiella
radiella anslutningstradar.

eller

« Hég spanningshélifasthet

« Okdnsliga mot fukt

« God temperaturstabilitet

» Stort temperaturomrade
(- 40 till +120°C)

« Smé& dimensioner (ex 01 uF 400 V:
langd 19 mm, hojd 11 mm, bredd
7 mm)

« Prisbilliga (ex. 047 uF 400 V: per st.
kr. 1:53 vid best. av 100 st.)

s et e R TS -
Andra intressanta Siemens-kondensatorer

Elektrolytkandensatorer
| for tryckta kretsor i sub-
miniotyr- och normalut-
forande Kopacitonsom-
I réde 0,5-5000 «F, spdn-
ringar fran 3-350 V.

Postfock 530 » Karlstad 1 » Tel. 054/134 80, 553 80

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken

DEL 3

Mittekniska delen

Pris: inb. 20:—

NORDISK ROTOGRAVYR

p 98

Normy. (Svensk representant: Svenska Ak-
tiebolaget Trédlos Telegrafi, Fack, Solna 1).

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
S6:
broschyr over elektroniska matinstrument
frin North Eastern Engineering Inc., USA;
broschyr Over elektroniska miltinstrument
frin Wayne Kerr Laboratories Lid., Eng-
land.

Foreningsnytt

Q @
SVERIGES RADIO-
MASTAREFORBUND

=

Forbundsexpeditionen: Johan Printz vig 8,
Johanneshov, tel. 08/49 09 20, telefontid Kl.
9.00—13.00 alla vardagar utom lordegar. —
1 brédskande drenden hinvisas till forbunds-
ordféranden Mauritz Ericsson, som i regel trif-
fas pa tel. 53 33 68 under affdrstid.

Ny "audioklubb”

LP-klubben och Magnetofonklubben upplsstes
med utgdngen av dr 1963 och ersattes av en
enda forening den 1 januari 1964. Namnet
pd den nya foreningen ir Ljudtekniska Sall-
skapet.

MINI-LODKOLVAR

NYHET

MINI 10 ERSA 30 MICRO

MICRO 6V 8 watt, 6 V 15 walt.

F5¢ de allra finaste 16dningar inom modern eleki-
ronik for trafoansiutning. Long-Life spets och ele-
ment i elt stycke.

MINE 10 6V 10 walt, 20 watt, 30 wal.
Miniatyrkolv fér transformatoransluining.

Element och spetsar lagerfores i reserv.

ERSA 30 20, 30 och 40 watt. S-markt.

Jled. 1,5 m gummikabel och skydds|ordad stick-
propp. Anvandes inom tele- och radioindustrin.

Leveranser och upplysningar om kolvarna erhéller
Ni genom generalagenten.

D. CARLBERG & SON

Nybrokajen 7 Stackholm C Tel.: 115010, 11 30 50

med LONGLIFE-spets
® 1 ars normala I6dningar utan
speisbyte
® 80 %o hégre lédférmaga
® spetsen brinns ej fast A
® ytbytbar jérnpléterad kopparspets PRIEN GRS
® lag vikt. (210 gr.) s Import AB I N E T R A
1
® svalt .nylonhunfltu.g Vs Tegnérgatan 29, Stockholm C
® praktisk formgivning specialbroschyr Tel. 08/2335 00
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GENTRIFUGAL

monL E E FEES E SE S B
nn E=5 ZE5% S EE EF

Med stora variationsmajligheter i montagesdtt.
: Forsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
% i robusta skdrmpolmotorer.
Ddr Ni fordrar kvalitet och driftséikerhet &r Ni skyldig
“ : Er sidlv att prova en Stork-flékt.
i i
B
- Ndégra exempel:
.
‘_? Typ Data Storsta matt
Radial
=) ; G26/RF50 6V likstrém Flkt @: 50 mm
S 3000 V/min. Motorldngd: 67 mm
= 0,6 m¥min. » @ : 5 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RFé3 220 V~ Fl&kt @: 63 mm
2200 V/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m¥min. » : 32X32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 220 V~ Flgkt @: 80 mm
2400 V/min. Motoridngd: 68 mm
1,5 m¥min. » [ :42X42 mm
12 mm Vp.
Axial
AT15/EW 51/20 220 V~ Flgkt @: 115
2100 V/min, Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.
AT115/KD 52X15 220 V~ Flakt @: 115 mm
2800 V/min. Motorléngd: 20 mm
3,5 m¥min.
AT50/KD 52%30 220 V-~ Flakt @: 150 mm
2800 V/min. Motorlgngd: 105 mm
7,5 m¥min.
A150/GR 52x45 24 V= Flakt @: 150 mm
3000 V/min, Motorldngd: 100 mm
8 m¥min.
A250/KD 62360 220 Ve~ Med inbyggnadsram
2600 V/min. 250 mm
26 m*min. Motorlangd: 150 mm
Centrifugal
C100/W51 220 V~ Hoéid: 104 mm
2000 V/min. Ldngd: 132 mm
1,0 m¥min. Bredd inkl.motor 116 mm
10 mm Vp. max.
C100/KDV42 220 V~ Hajd: 104 mm
2400 V/min, Ldngd: 132 mm
1,2 m*min. Bredd, inkl.
12 mm Vp. motor: 121 mm
C165/KD 6245 220 V~ Hojd: 165 mm
2700 V/min. Léngd: 198 mm
2,8 m¥min. Bredd, inkl.
30 mm Vp. motor: 186 mm

Hollindargatan 8
Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 217316
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SIEMENS

Metalliserade

plastfolickondensatorer typ MKH i
flatovalt utférande med axiella
radiella anslutningstradar.

eller

« H6g spdnningshéllfasthet

» Okansliga mot fukt

« God temperoturstabilitet

« Stort temperaturomrdde
(-40 till +120°C)

« Smé dimensioner (ex. 0.1 #F 400 V:
lénga 19 mm, hdéjd 11 mm, bredd
7 mm)

« Prisbilliga (ex. 0.47 «F 400 V: per st.
kr. 1:53 vid best. av 100 st.)

]
Andra intressanta Siemens-kondensatorer
Elektrolytkondensatorer -
for tryckta kretsar i sub- iy
miniatyr- och normalut- -
férande, Kapacitansom-
rédde 0,5-5000 «F, spén-
ningar fré&n 3-350 V.

Laroverksgatan 4 e Linkdping « Tel. 013/346 60

LYSROR ror
BATTERIDRIFT

Lysrérens goda belysningsegenskaper har gjort att
de tagits i anvdndning &ven pé platser dér det inte
finns tillgdng till ndtsp&nning, t.ex. i bilar ach bus-
sar, i lysande reklomsE ltar p& bilar etc. BLESSING-
ETRA har déarfor u!veczlm lysrérsarmaturer med en
liten inbyggd transistoramformare, som gdr att de
kan drivas frén 6 eller 12 V bilbatteri. Tack vare
den héga frekvens (400 Hz) hos den véxelspdnning
som_transistoromformaren alstrar, erhélles en myc-
ket hég verkningsgrad. Allt storande brum har eli-

minerats. Finns ?or effekter pd upp till 40 W.

Férutam de i lysrérsarmaturerna inbyggda transis-
toromformarna fillverkar BLESSING-ETRA transistor-
omformare for hégre effekter — 100 VA till 3 kVA —
avsedda oft anvdndas i reservanldggningar for in-
koppling vid nétspénningsbortfall.  ldealiska for
siukhus ddr de kan anvéndas f8r alstring av driv-
sp;‘inmng for respiratarer och annan livsviktig appa-
ratur.

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Véstmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stackholm Va
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Firmanytt

Teltronic Elektro-Komponent AB, Hirjedals-
gatan 32, Villingby, dr svensk representant for
f6ljande utlindska foretag:

Cressall Mfg. Co., England, som tillverkar
reostater, vridtransformatorer och motstind;

Grelco, England, som har kopplingsklammor,
strombrytare och mikro-switchar pa sitt till-
verkningsprogram;
Richard Jahre, Visttyskland, som tillverkar
glimmerkondensatorer, HF-drosslar och ka-
pacitansnormaler;

Linomount, England, som tillverkar dekad-
motstind, dekadkondensatorer, dekadpoten-
tiometrar och Wheatstone-bryggor;

Rivlin, England, som tillverkar precisions-
motstdnd, motstdndsnormaler och trimpo-
tentiometrar;

Stare, Frankrike, som bl.a. tillverkar vrid-
kondensatorer och tryckknappssystem.

Branschnytt

Finansieringsinstitut for radio-
branschen

Under viren startar ett finansieringsinstitut for
radio- och TV-fackhandeln, Radiobranschens
Finansieringsinstitut (Rafak), bakom vilket
stdr Sveriges Radiohandlares Riksférbund
(SRR) samt Aga, Centrum, Luxor och Radiola.

Institutet skall vara ett neutralt organ som
skall ha till uppgift att underlatta for progres-
siva fackhandlare att f8 bankkrediter for ex-
empelvis nyetablering, Gvertagande eller ut-
vidgning av rorelse. SRR skall dga aktierna
och Aga, Centrum, Luxor och Radiola skall
limna garantier for sina kunder, si att Rafak
kan stilla borgen fér banklidn hos de med in-
stitutet samverkande bankerna. I styrelsen kom-
mer att ingd representanter {6r SRR och de
fyra fabrikanterna. En utomstiende ordfdran-
de kommer att handldgga beredningen av kre-
ditdrendena.

Institutets verksamhet blir inte begrinsad
till enbart SRR-medlemmar utan kommer att
std oppen dven for andra kunder till Rafaks
fyra garanter samt i princip for kunder till
Stella och Skantic.

Triningskurser i oscilloskop-

teknik

Liksom tidigare anordnar Tektronix fven i ar
18-dagars trianingskurser vid sin fabrik p& 6n
Guernsey i Engelska kanalen. Avsikten med
dessa kurser ir att ge en god grund for de in-
genjorer och tekniker som sysslar med service
och kalibrering av Tektronix’ oscilloskop.

De som tdnker delta i kurserna méiste for
sommarmanaderna gora hotellreservationer i
god tid p.g.a. den intensiva turistsisongen p#
Guernsey.

Kurserna #r avgiftsfria, medan resor och
uppehille betalas av deltagarna.

Anmilan till kurserna sker genom Erik. Fer-
ner AB, Snérmakarvigen 35, Bromma.

elektrenik

I.TEORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

Nr 11964 innehaller bl.a.

L M Ericsson —
stortillverkare av militar
elektronisk apparatur

Mikroelektroniken lamnar
utvecklingslaboratorierna

Tunneldiodforstirkare
for mikrovagor
Av B Henoch

Likspinningsforstirkare
med kapacitansdioder

Sa handskas man med tran-
sistorer och halvledardioder

Enkel metod for uppmatning
av transistorns h-parametrar vid
lagfrekvens.

Av Curtis Johansson

”Endoradiosonder” — radio-
siindare i medicinens tjinst

Av B Jacobson och Thore Résnes

elektre

ik

L.TEOR! OCH PRAKTIK

Elektronik uvtkommer 1964 med 6
nummer. Prenumerationspris: helar
20: —. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik helér 45:—.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 65 11 10

Undertacknad bestéller:

|
|

(inkl. oms.)
I b) érgéngen 1963 & 18.50 (ISsnummer.}
|
I
|

¢) Iésnummer, nr .......... a kr 3.50 per st.

1
a) prenumeration nr 1—6/64 & 20.— I
att expedieras mot postférskott fill: I
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Det finns
hos...

LT T T T T T

ZENITH
Virldens bidsta transistorradio med mottagningsfor-
méga och ljudkvalité som uppfyller de hogsta krav!
9 vaglingdsomriden. Elektroniske bandspridd kortvdg.
Frekvensomfing: FM 88—108 Mc, LV 150—400 Kc,
MV 550—1600 Kc, KV 1 2—4 Mc, KV 2 4-—9 Mc,
KV3 94—-10,1 Mc, KV4 114—123 Mc, KV5
14,6—15,8 Mc, KV 6 17,1—18,5 Mc.

FM-automatic — d.v.s. ZENITH ir oberoende av
fading och fininstiller sig sjilv. Skalbelysning.

CLIPPER UNIVERSAL

Transistorn som verkligen passar i bilen!

Se sa riktig form! Tag en titt pi den sinarika, I8s-
forsedda kassetten som gor CLIPPER UNIVERSAL
till den verkliga biltransistorn. Littmonterad, kan
valfrict kopplas till 6 eller 12 volts batteri.

CLIPPER UNIVERSAL tar in alla program — 1, 2
och 3, har skalbelysning, klangfirgskontroll mm.

R-pris 410:— inkl. oms, kassett 85:— inkl. oms
LT T T T

Anslutning for utombusantenn och Grontelefon.
FM-mottagningen 4r fri frin motorstdrningar.
Rikepris 1.485:— inkl. oms
e

BASF-TONBAND

— ledande virldsmirke.
I vir nya katalog finner
Ni alla de tillbehor band-
spelaren behover sdsom
skarvbox, skarvtape, band-
lds m.m.

SHARP

RADIOSANDARE

Stor rickvidd, utomordentlig

driftssikerhet, och behindigt

format har gjort SHARP till

den populiraste privatradion.

Idealisk for idrottsarrangorer,

hus- och vigbyggare, bevak-

ningsforetag m. fl. Licensfri.
R-pris  365:— - oms

e e e A e i e e

HELLESEN :2:;0
P BATTERIER i
HEIR SPELARE

fabrikat. Alla typer

levereras frin lager. 1 fickformat. Heltransistoriserad. Barteridriven.

Idealisk for minnesanteckningar och reportage samt
inspeln. av telefonsamtal. Praktisk viska med birrem.

R-pris  195:— -} oms

o=

GUTEBORG MALMO

—— ¥ Husargatan 30—32 N. Vallgatan 42
000 0OOO Tel. 031/17 58 90 Tel. 040/707 20

Y SUNDSVALL LULEA
SALJAVDELNING TB S:a Jarnvagsgatan 11 . Storgatan 50
SJOBJORNSVAGEN 62 STOCKHOLM 44 TEL. 08/18 00 00 Tal. 060/15 04 20 Tel. 0920/108 10
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SIEMENS

Metalliserade

plastfoliekondensatorer typ MKH i
flatovalt utférande med axiella
radiella anslutningstradar.

eller

« Hég spénningshéllfasthet

« Okansliga mot fukt

« God temperoturstabilitet

« Stort temperaiuromréde
(—40 till +120°C)

¢ Smd dimensioner {(ex 0.1 «F 400 V:
Ignad 19 mm, hojd 11 mm, bredd
7 mm)

. Pnsb|H|qo (ex. 0.47 uF 400 V: per st.
kr. 1:53 vid best. av 100 st.)

— — - - = = - =5
Andra intressanta Siemens-kondensatorer i

Elektrolytkondensatorer
' for tryckta kretsar i sub-
miniatyr- och normalut-
forande. Kapacitansom-
rdde 0,5-5000 »F, spdn-
ningar frédn 3-350 V.

l Kontakta oss for prover, priser och data. I
NEUTRON ELEKTRONIK AB
Folke Bernadottes gata 2 e Goteborg C
Tel. 031/13 62 97, 13 62 98

104

UTFORSALINING

Dubbelkonhégtalate

Philips AD 2690, 68 tum.
Kr 8:— per st.

10 st. fraktfritt

Ett parti Mullard 23 tums bild-
ror varav en del med ndgot skon-
hetsfel.

Kr 105:— per st.
exkl. frakt

AKTIEBOLAGET

ELEKTROHOLM

Fack SOLNA 1 « Tel. 08/8202 80

Var god sind omgdende mot

efterkrav: l
st. Philips Dubbelkonhégtalare, '
AD 2690, 6X8 tum
Kr 8:— per st.,
10 st, fraktfritt I
. st. Mullard 23 tums bildrér I
Kr 105:— per st., exkl. frakt
otV it ISt - e o W M) I
ADRESS ........... X Sl o e 3 l
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Nya mén pa

nya poster

Ulf Widengren

Karl-Erik

Karlsson

Civilekonom Ulf Widengren har utnimnts till
direktorsassistent vid AB Gylling & Co. Till
produktionschef vid samma [6retag har utsetts

ingenjor Karl-Erik Karlsson.

Radannonser

TILL SALU: Vi3lkiand trafikmott. 10 rdér S-
meter, 2 HF steg, med 3 rdrs konv. f6r 10 m.

Begir beskr.
Bo Aberg, Linnégatan 43, Géteborg Sv.

TILL SALU: Hi-FI anliggning. Acoustical
Quad II forstdrkare, Garrard 301 sklvspelare,
Ortofon SK 212 tonarm, Ortofon C 25 nalmik-

rofon. S#ljes komplett eller delad.
Stig Hjalmarsson, Bastutrisk, Bjurholm.

Till salu: Nordmende oscilloskop UO 960 samt

Nordmende svepgenerator UW 858 billigt.

TV Service, Kyrkog. 16, tel. 102 93, LJUSDAL.

ANNONSORSREGISTER
nr 2/64.-

Aero Materiel AB, Sthim .......... 31, 83
Allhabo, Sthim ..........cociiencenccnnes 16
Amerikanska Teleprodukter AB, Sthim 18
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen .. 41
Bergman & Beving AB, Sthim ...... 14
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .. 17, 35, 76

Carlberg & Son, Sthim ..... . . 100
Champion Radlo AB, Sthim 80
Cromtryck AB, Sthlm .......... Wi 7]
Conserton AB, Sthim . 89
Deltron f:a, Sthim ............... . 80
Ekléf, Ernst, f:a, Sthim ........ . 8
Ekofon, ing.-f:a, Sthim ....... 98
Elektroholm AB, Solna ...... . 104
Elektroreld, ing.- f a, Vallmgby B
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 108
EIA Radio, Sthlm .............. s s D
Elimpuls AB, Giteborg .. ............. 85
Elit, Elektr. Instrument AB, Bromma 40
Ferner, Erik AB, Bromma .... 9
Forslid & Co AB Sthim .. 12
Gylling & Co AB, Sthim .. . 103
Gotarps Fabriks AB, Gnosjo .......... 36
Hasselblads Fotografiska AB, Sthlm .. 36
Hefab AB, Mariehill .................. 76
Hermods Korrespondens lnst. Malmd 88
HP — Instrument AB, Selna .......... 23
Inetra Import AB, Sthim ...... . 96, 100
K.L.N. Trading & Co, Solna .. . 9%
Kungl. Overstyrelsen, Sthim .... . 88

Kiliman, Kuno AB, Goteborg ........ 15
Kopings Teknlska Institut, Képing ..
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna ..

Luxor Radio AB, Motala AL |
Magnetic AB, Bromma ........ . 30
Metron Instrument AB, Sthim ... . 32
Martensson, Karlstad ....... L Piln e 84
Nordisk Rotogravyr, Sthlm .... 86, 90, 102
Nordqwist & Berg AB, Sthim ........ 79

Oltronix Svenska AB, Vﬁlllngby 38, 94, 98
Ohlsson, Robert, E, O., Civ.ing. Motala 77
Ohmatsu Electric Company Ltd, Japan 24
Orion Fabriks Forsiijnings AB, Sthim 26

Palmblad, Bo, ARB, Sthim .............. 92
Philips Svenska AB, Sthim 10, 27, 42, 82,
91, 95, 99

Rifa AB, Bromma ........ Ay - )
Rohde & Schwarz, Sthim .. .19
Signalmekano AB, Sthim .......... a6, 1™
Slemens Svenska AB, Sthim 34, 98, 100,
102, 1v4

Scantele AB, Sthim ................ 21, 37
Scientific Instrument ine, AB ........ 107

Skandinav. Grammophon AB, Sthim .. 93
Standard Radio AB, Bromma ........ 97
Stenhardt, M. AB, Bromma ...... 6, 14

Stork, D. J., AB, Sthim . ...... 78, 101
Svenska Elektronrér AB, Sthim ...... 28
Svenska Grundig AB, Sthim .......... 4
Svenska Mullard AB, Stockholm . .... 38

Svenska Mitapparater Fabriks AB,
IR, k.2 om0 S« v o R
Svenska Painton AB, Akers Rund ....
Svenska Radio AB, Sthlm ..........
Sydimport, f:a, Klvsjé ........
Sylwander, Georg, AB, Sthim
Telare AB, Sthim .................
Teleapparater, f:a, Sundbyberg
Teledata AB, Sthim ....... ....
Teknikerskolan, Sala ..........
Thellmod, Harry, AB, Sthim ....
Teleinstrument AB, Villingby .......
Teltronic AB, Villingby ...... .. 84

Unlversalimport AB, Sthim .. 2
Videoprodukter, Gdteborg 94
Willgren, H. AB, Giteborg . 8

Rekvirera géirna

annons-prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

MOTOROLA
LENERDICDER

IN746 - 1N992.

400 m L ] dér
od slubllnal och hllrorllﬂlghel erfordrus.
|I|l&ru spacifikationar MIL-S-19500/1171127

er.

glomme" zenerspénning 3,3—200 V
impedans

De inierat zanerknd

Lagerféres av auktoriserad representant:

M. STENHARDT AB

Bidrnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40




FAIRCHILD

]
DU MONT LABORATORIES

DIVISIONS OF FAIRCHILD CAMERA AND INSTRUMENT CORPORATION

SOLID STATE

Typ 765 och 765H

Denna portabla version finns &ven i en M-typ som é&r onpassad
f&r militart bruk

OBS! Fairchild Dumant's tvd nya LF-oscilloskop. Hégklassiga
prisbilliga transistoriserade oscilloskop kommer att annanseros
i januarinumret

N YTT 13 KV ACCELERATIONSSPANNING

Fairchild Dumont introducerar nu denna series H-typ med 13 kV
accelerationsspdnning

765 serien, Gr marknadens minsta och lGtaste HF-oscilloskop
och har rént stora férsaliningsframgdéngar i USA. Det erbju-
der Er:

100 MHz bandbredd

Plug-in enheternas utgéngstransistorer driver katodstrélerdrets
avldnkningsplattor direkt — utan mellanliggande kretsar

LATT Oscilloskopet véger 12,2 kg. Plug-in enheterna
viger ungefédr 2,5 kg beroende pé& typ

TYST Med endast 185 W effekibehov behévs inga sux-
rande fldktar. Det ldga effektbehavet gér oscilloskopet mer
lampligt for batteridrift med omvandlare

Nio Piug-in enheter tre
under utveckling

25 MHz 5 mV/cm, enkel- eller dubbelkanal

50 MHz 50 mV/cm, enkel- eller dubbelkanal

100 MHz 5—7,2 V/em. 50 Q

Differentialfdrstérkare med h&g férstérkning

DC—850 kHz. K&nslighet: 1 mV/em

o Tidbasenhet: 1 ps/em—2 s/cm i 20 steg och 10X
expansion av alla svep

® Tidbasenhet: 0,05 us/cm—2 s/cm i 24 steg och 10X
expansion av alla svep

® Dubbel tidbasenhet med férdrojt svep 0,1 ps—2 s/cm

i 23 steg och 10X expansion av alla svep. Férdrajning 0,5 us

till mer &n 10 sekunder

Med eller vtan kalibrerad f&rdrdjningsjustering

Prisexempel: 766H med tv&kanals 25 MHz plug-in och med tid-
basenhet med start omréde Kr. 9620, —

GARDSVAGEN10B — SOLNA — TELEFON VAXEL 830790 OBS! NY ADRESS
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I slutet av 1964 kommer experiment med
s.k. betald television att goras i Eng-
land. Fem sindningsgrupper har erhal-
lit tillstdnd att foreta dessa forsokssand-
ningar. »Pay-TVs-experimentet kom-
mer att gd ut &ver eit reldnit och kan
tas emot antingen genom direktanslut-
ning eller pi befintliga TV-mottagare.

Ett pa taket av modellbilen anbringat
batteri av solceller omvandlar solener-
gin till elektrisk strém, som matar en
elektrisk motor, som i sin tur drar bilen,
som toffar fram — sa lange solen ski-
ner.

\

sAntingen dr det stérning-
ar, eller s har han fdtt mdss-
lingen.»

BBC:s firg-TV-sindningar med 625-
linjerssystem pagir f.n. pd kanal 33.
Savil PAL- som SECAM-systemet pro-
vas. PAL hors jimna datum, SECAM
udda.

I Sovjet finns det fn. ca 10 miljoner
TV-mottagare och produktionen okar
stadigt. Sandarnitet, inkluderande 116
TV-centra och 40 reldstationer, tiacker
ett omrade, bebott av ca 80 miljoner
mainniskor.

I mitten av december forra ret borjade

/

,._J
L

Y

!

Dessa testséindningar var i forsta hand
avsedda for fackhandeln. For allmén-
heten borjade forsokssandningar med
stereofoni i mitten av januari 1 &r.

A pparater som varnar motoristerna mot
polisradar #r trddlésa mottagare och
far lagenligt anvindas endast med till-
stdnd av »Postmaster General», har den
engelska generalpoststyrelsen bestdmt.
Ordinarie radiolicenser giller inte, ef-
tersom de endast tilldter mottagning av
rundradioprogram och meddelanden,
sanda fran licensierade amatorstationer.
De som anvdnder radarvarnare blir
domda till 10 punds béter vid forsta

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

106

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 1965 64. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir, och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, ocli anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. ( Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)
4) Prenumerera pid nirmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ir for 1/1-
Ar 30: — (darav 1: 85 oms.) for 1/2-
ar 15: 50 (dédrav —: 95 oms.) utan-
for Skandinavien: heldr 34:15. RT

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1964

=dubbelnummer.

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helir
45: — (ddrav 2:90 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela dven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 2890 60 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimidrken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer 4r i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspirmar

for drg. fore 1956 B
for arg. 1956—1960 o°
for arg. 1961—1963 4

o =3 N
cawi o

stereotestsindningar inom Westdeut- overtriadelsen och direfter 50 pund for
scher Rundfunks sindningsomride. varje gdng Gvertradelsen upprepas.
.
Prenumeration utkommer 11 génger per ir, or 7/8  Principscheman

Principscheman i RT ar uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande numnmer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges 1
principscheman dterfinnes vardena
till héger under resp. symholer.

Betraffande komponentnumren i
schemana giller att for motstand
och kondensatorer féregls ej nun-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstind
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F. Siledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n==
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista,




Ing. Harry Thellmod

Ing. Lennart Kedeby

Scientific Instruments Inc. AB

Hornsgatan 89, Stockholm SV. Tel. 69 86 86, 69 38 90

NUCLEAR

Current Integrators for Particle Accelerators.
Isolated Power Supplies. DC Amplifiers and
Transformers.

Nuclear Instruments & Sste.ms for High
Energy Physics Research.

Inorganic & Organic Scintillation Crystals.
Alpha Detectors & Special Assemblies.
Transfer Function Computer. Nuclear
Reactor Simulator. Spectrum Analyzer.
Miniature Silicon Surface Barrier Radiation
Detectors. Vacuum Counting Chamber.

Low Noise Amplifying Systems.

Nuclear instruments.

Elcor Inc.

Homner Electronics Co.
Isotopes Inc.
Milletron Inc,

Molechem Inc.

NMR Specialities Inc.

SCIENTIFIC & INDUSTRIAL

Servo Analyzers & Electra Mechanical
Laboratary Kits.

Intercomm. far military aircrafis.
Amplifier assemblies for

Collins Receiver/Transmitter.
Magnetic Heads. Airbarne Recorders/
Reproducers.

Laboratory Rocket Test Systems.
Racket Engines.

Gas Chromatograph.

Servo Amplifiers. Rotor Balancers.
Accelerometers.

Temperature Test Chambers.

Zener, Fast Switching, Ref. &

Gen. Purpase Silicon Diodes,

MIL appr. for HAWK, Bullpup,
Sidewinder, IBM, Lear, etc.

Infrared Detectors.

Precise instrumentation for dererminatinF
Thermal Conducting of material.
Servo Mators. Servo Tachameters.
Integrating Tachometers.

Aerial Ground Radiatian Monitors.
Chemical Dasimeters.

Frequency & Time Counters.

Solid State Servo Amplifiers.

Servo Data Repeater.

Satellite Tracking System.
Gearheads & Motor Dompers.
Thermistors & Probes.

All Solid State Rubidum Frequency
Standards, long term stability 5x10—11.

Ultra High Vacuum & Space Simulation
Equipment.

Wide range Torque Motors and Control
Amplifiers fram 2 oz. —in. to 3000 |b. —ft.

Pyro-Eye—
Automatic Brightness Pyrometer,
Color-Eye Colorimeter & Spectrophotometer.

Periscopes for industrial and military
application. Precision Rate Table.

Fully transistorized and regulated

Power Supplies cavering a wide range of
voltage ond currents with up to 10 year
guarantee and MiL Specs. Ultra High
Resistance Standard Bridge Megatrometers,
Meter Calibrators and certified Resistor
Standards.

Aetna Electronics Corp.

Andrea Radio Corp .

Applied Magnetics Inc.
Astrosystems

Berkeley/Dynamics
M. Ten Bosch

Calatrol Efectronics Inc.
Continental Device Corp.

Davers Corp.
Dynatech Inc.

Eastern Air Devices

Edgerton, Germeshausen &
Grier Inc.

Electronic Counters Inc.
Feedback Controls Inc.

Fenwal Electronics Inc.
General Technology Corp.

G. T. Vacuum Products Div.

Kollmorgen Corp.
Inland Motor Corp. of
Virginia
Instrument Development
Laboratories Inc.

Kollmorgen Optical

Mid-Eastern Electronics Inc.

Solid State Instruments Inc.
Lannan Industries Inc.

Milgo Electronic Corp.
MKS Instrument Inc.

Optics Technology Inc.

Optomechanism Inc.

Ray-Tek Inc.
RMS Engineering Inc.

Trainer Corp. of America

Beam Tube Corp.
Colorado Research Co.

Filmohm Corp.

Frequency Electronics

FXR Inc.

Gombos Microwave
Hyperion Industries Inc.
Mc Millan Industrial Carp.

Mc Millan Laboratory Inc.

Micromega Corp.

Pentrix Corp.
Princeton Applied Research

orp.

Royal Microwave Devices

American Optical Co.

Gyro-Test Tables.
Flo-No-Flo Sensors {velocity of fluid).

Data Computers, Plotting Boards,
Recorders, Transmission.

Electronic Pressure Systems, Measuring,
Controlling, Recording.

CW & Pulsed Lasers, Thin Film Monitor,
Maonaopass [nterference Filter Sets,
Optical Colorimeter, Ruby Laser Filter
Sets, Continuous Control Refraclometer.

Optical Mechanical Electronic Systems
for meteorology. Data Display
Recording, Photometric Detection,
Rapid Data Film Processors.

Infrored Thermometers.

VLF Receiver/Comparatar, VLf Phase
Tracking Servo, Cosine Phase Platter
for measuring frequency standard errors.

Electronic Helicapter Trainers for
Sikarsky HSS-2, SH-3A Vertol V-107 etc.

MICROWAVE

Klystrons far oscillators in signal sources.
Pulsed Outputs and CW Generators.

Refractometers. Multi-Channel Oscilloscopes.
Detectors.

Microwave Resistance Elements.

Wave Guide & Coaxial Attenuator
Elements. Metal Film Resistors.

Wide range af fixed and varioble frequency
crystal controlled Oscillators, frequency
Standards (Xtal) stabilities to 5x10—10

per day.

Precisian Micrawave Instruments.

High Voltage Power Supplies.

Pulse Modulators. Universal

Magnetron Testers.

Microwave Triode Oscillators. Amplifiers.
Filters. Preselectors.

Standard & custom Solid State HI Pawer
Supplies. Digifo! Systems for data

processing. Time Cade Generators, etc.
Micrawave Absorbers—Materials, Free-
Space Rooms for Antenna measurements.

Aircraft Radomes—Doppler & Weather
Radars. Special RF Filters—RF Interference
Power Line Filters, Mica-Seal Tapes—Mico
coated Insulating material to 300°C.
Parametric Amplifiers (UHF)

C, S & X bands). Ferrite

evices. Circulators. Isola-
tors. Freq. (varactor] Multi-
pliers.
Spectrum Analyzer Adapters for Tektronix
Oscillascopes.
Precision Power Reference Source.
Lock-in Amplifiers, 4 mm—8 mm Microwave
Interferometer, Low cost portable Digital
Voltmeter,
Microwave Dummy Loads. Waveguide
Switches.

MEDICAL:

Systems for cardiac monitoring.
Reflection Oximeter. Recorders.




THORENS TD 135 Schweizisk precision
S-miirkt,.

med Thorens studioarm BTD-
12 S, och lyfrare

® Stor tallrik, 30 cm, som vd-
ger 3 kg

Mycket jaimn ging

Samtliga hastigheter
Automatisk eller manuell
stopp

Nedligg med god precision
Sockel utformad for svensk
mobelstandard

Thorens TD 135 levereras som
standard med Shure nalmikrofon
typ M77 diamant {6r LP-stereo.
Nilmikrofonen dr anpassad for
anslutning till Hi-Fi forstirkare.
Kopplas ndlmikrofonen till van-
lig radio, fordras forforstirkare. Pris 650:—

Hi—Fi for finsmakare

Schweizisk precision

REVOX Y29 Hi-Fi stereo Pris 825:—
S-mirkt. ,

For-slutforstarkare 10 W Radio och bandspelaruttag. Pro-

En hogkvalitativ forstirkare med gramviljare av tryckknappstyp.

lada passande svensk mobelstan- Distorsionen vid 1o W/iooo Hz

dard. — 0,5 %
Grammofoningdngar fér magne- Frekvensgdng 30—20000 Hz.
tiska ndlmikrofoner. Mindre an 1 dB avvikelse.

Fraga er ndrmaste Hi-Fi-specialist, eller direkt bos generalagenten. E LFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




