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Be Right with
OHMITE

VT8 3-gangad Kapslad: VT4F
H M “ I-I E Vridtransformatorer
Basutforande:

VT2: VT4. V18: VT20:
Diameter=71,5 Diameter=107 mm Diameter=1445 mm Diameter=190,5 mm
Djup bakom panel=52,5 mm Djup bakom panel=89 mm Dijup bakom panel=111 mm Djup bakom panel=114 mm
Vikt=1,09 kg Vikt=2,9 kg Vikt=4,65 kg Vikt=9,97 kg

0—120 volt 0—120 volt 0—120 volt 0—120 volt
150me 6 132 volt 33.0mP 4 140 volt 75AmP o 140 vol MR 0140 volt

Fran dessa basutféranden tillverkas en mdngfald varianter i sévél enkla som gangade utféranden
dvensom kapslade fér stationdrt eller transportabelt bruk.

Utspénningar: 0-120/140, 0-240/280 och 0-480/560 volt.
Max. stromstyrkor: fran 1,4 till 25 amp.

Begdir specialbroschyr
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Ur PR 3[39

Om automatisk finavstimning skrev civil-
ingenjor C E Granqguist vid Aga-Baltic
Radio AB i POPULAR RADIO nr 3/39.
Principen var att man i en frekvensdetek-
tor tog ut en AFR-spénning som péafordes
en skapacitiv rorkopplings, dvs. ett reak-
tansror. I artikeln atergavs ett blockschema
(se fig. 1), for en koppling som anvindes i
Aga-Baltic-mottagarna for 1939, dir man
hade automatisk frekvensreglering som
gav god AFR-verkan dven pd kortvig.

I samma nummer skrev civilingenjor
H Stockman vid Tekniska hogskolan, insti-

sMycket arbete aterstir emellertid pa
detta omréde, speciellt som det hela tiden
géller att beakta onskeméilen frin teknik
och industri. Det l6nar sig givetvis ej att
soka framstilla ndra nog fullkomliga miét-
apparater, ty ljudkvaliteten dr ej definier-
bar med mindre dn att man tager hdnsyn
dven till de akustiska egenskaperna hos
det rum, i vilket ljudet reproduceras.»

Det dar kunde lika gidrna ha skrivits i
dag!

Om riktade sjoradiofyrar skrev byra-
ingenjor Sven Oberg vid divarande Kung-
liga Lotsstyrelsen. I artikeln beskrevs bl.a.
den riktade radiofyren i Oregrund dir man

arbetade pd 1565 kHz. Det fanns vid den
tiden endast 5 riktade sjoradiofyrar i drift,
av vilka Oregrunds-anliggningen var den
yngsta. For Oregrunds-stationen anvindes
en kvadratisk ramantenn med 3 m sida,
bestidende av ett enda varv grov koppar-
trid. Samma antenn tjdnstgjorde dven som
Oppen antenn, varvid spidnning inmatades
pd ramens elektriska mittpunkt. Séindaren
kopplades alternerande till de bida anten-
nerna, den 6ppna antennen och ramanten-
nen. Omkopplingen skedde p& sidant sitt
att morsebokstdverna A resp. N, se fig. 2,
sindes ut over resp. antenner. P& en viss
linje frdn stationen, skurslinjen», horde
man d& vid mottagning avsignaler med van-

» 6

- TREERT | eridle 3 i el T Forkrelso Blandar- MF- \Detekfor| U‘:'
tu't'lor}en for radioteknik, omiladlotekmsl.\a —"ses firshirkare L_ﬁ.”,ﬂfm}—[(]
métningar och behandlade i detta avsnitt [ o5
kombinationstoner och deras betydelse Fig 1 =
vid lJudreproduktlf)n. 1 artll_(.eln siger for- gy 4 hema Yirisanr: Oscillaror
fattaren att man for att bedoma det repro-  tggare frin Aga-Bal-
ducerade ljudet mittekniskt sett borde in-  tic fran dr 1939 med
fora en ny mattstorhet, som han forslagsvis =~ @utomatisk frekvens- pe Frekvens-
Kall AR hii reglering. Frekvens- ekvens- Pelektor
kallar »irritationsfaktorn, som tar hinsyn  goioriorn foregicks av kontrolt
dven till kombinationstonerna. Forfattaren ¢y pegransarror. (Ur
slutar sin artikel pd foljande sétt: PR nr 3/39.)

L] ole ale - ™ -
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FISHER

FISHER vdéckte berdttigad uppmdrksamhet p& HOR NU,
Svenska High Fidelityinstitutets utstéllning i Stockholm.
FISHER:s program av tuners, férstérkare, och dverras-
kande nog speciellt hégtalare var bland de komponen-
ter som astadkom de mest positiva reaktionerna hos
den intresserade expertisen.

programmet
gjorde

succé pa
HOR NU -

SFHI:s
Utstiallning

Vi presenterar hela FISHER-programmet i Sverige och
réknar med att inom kort kunna, leverera ndgra mo-
deller i S-mérkt utférande.

FERE O FANHER

Fw

Modell X—100: Integrerad fér- och slutforstdrkare p& 2x20 watt. Har-
monisk distorsion 0,5 % vid full vteffekt. En utmdrkt Hi-Fi-forstarkare i
den ldgre prisklassen. Antal ingdngar 2X5.

* X—101-C

Modell X—101—C: Integrerad fér- och slutférsidrkare p& 2xX30 watt.
Harmonisk distorsion 0,5 % vid full vteffekt. Fisher's »fruvéniiga»
modell med de nddvdndigaste kontrollerna lGtt &tkomliga pé fronten.

Modell R—200: AM—FM stereo multiplex-funer. AM-sektionen har et
HF-steg och tvd MF-steg. FM-sektionen har en kénslighet pd 1,6 mikro-
volt (IHFM). Tunern kénner sjdlv om sdndningen &r en stereouisdnd-
ning och kopplar dé& automatiskt &ver till siereomattagning.

XP—4 A: Trevdgs hdgtolarsystem med
1 st. 12-tums. 1 st. 5-tums och 1 st
3'/2-tums hégtalare. Frekvensomrd-
de: 30—18000 Hz. Delningsfrekven-
ser: 1800 och 3000 Hz. En verkligt
hogklassig hégtalare med smé& di-
mensioner. Dimensioner: Bredd: 340,

Héjd: 600, Djup: 300 mm.

TALA LJUD MED SONIC!
Var ljudavdelning loser
Era ljudproblem

Generalagent fér Skandinavien:

SONIC AB

Slanbarsvagen 2 « Danderyd
Stockholm « Sweden « Tel. 08/552400

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964 O,
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lig radiomottagare en kontinuerlig ton,
medan man, om man kom vid sidan av
kurslinjen, kom att hora endera boksta-
ven »N» eller »A». Darmed var det ldtt att
omedelbart faststilla kursavvikelsen.

Man erholl mycket stor skiirpa hos kurs-
linjen. P& avstdnd upp emot 5 km fran
fyren var en forflyttning pa omkring 20 m
vinkelrdtt mot kurslinjen fullt tillricklig
for att signalerna skulle dvergd frin »A»
till »N»,

Det kan tilliggas att apparaturen fort-
farande dr i bruk, flera riktade radiofyrar

av samma typ har £.6. sedermera satts upp
péd andra hall.

Slutligen kan noteras att det i en kort-
vagsrapport av B Scheierman sigs att 10
m-bandet gick bra for langdistansforbin-
delser. P4 16 m gick en amerikansk sta-
tion, W3XI, in med god hogtalarstyrka
kl. 19.00—21.00 och med obetydlig fading.
De europeiska stationerna pd detta band
hordes i allmdnhet som lokalstationer kl.
12.00—17.00.

Det bor kanske pipekas att det var sol-
flicksmaximum for 25 &r sedan. o

e I

N

Fig 2

»Nycklingeny av den riktade radio-

fyren vid Oregrund var anordnad pé 2
detta sdtt. (Ur PR nr 3/39.) —

Fyren installerades 1/11 1938 och

har varit i bruk alltsedan dess, ehu-

ru frekvensen dndrats till 1611 kHz. )

o 1 O e | O s | I

spalten

Problem nr 12[63
lydde kort och gott:

Vad hiinder om man tar bort den per-
manenta magneten i en horlur och er-
sitter magneten med mjukjarn?

En utmirkt lésning ges av Evert Gus-
tavsson, Mjolby, som skriver:

»>— Eftersom mjukjarnsmembranet att-
raheras av magnetfiltet i luftgapet obero-
ende av fdltriktningen, skulle man, om
magnetsystemet vore helt av mjukjirn, f3
attraktion av membranet bide for de posi-
tiva och de negativa delarna av vixelstrom-
men genom lindningen. Héirigenom skulle
membranets svingningsfrekvens -bli dub-
belt si hog som den drivande vixelstrom-
mens och en overford signal bli kraftigt

> 8

M MOTOROLA

FREKVENSNORMAL $1054

100 kHz och 1 MHz, utspénning 1 V, 6ver

1 Kohm. Aldring mindre é@n 5-10-"° per dygn

Lmodell B). Drift frén natspénning eller in-

y%(gdc i-Cd ackumulatorer — automatisk
oppling.

Métt ca 260%X165%X220 mm, vikt ca 6 kg (m.
ackum.). Olika modeller, dven fér 19”7 rack.

Pris frén kr 10 000: —.

FREKVENSNORMAL 1011
och aldring 5-10-".

GENERALAGENT:

Korttidsstabilitet

Som aukforiserad representant la-

P.s. gerfor vi MOTOROLA HALVLEDARE

MSTENHARDT AB

6  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964
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Luxor
SKIVSPELARE

ett komplett program

Fér pop eller klassisk musik, for batteri
eller ndtanslutning — satsa pa kvalitet
— valj Luxor.

Ovan: ESL 514, batteridriven spelare
med transistorforstarkare och stereo-
pickup. T. h.: ES 515, natdriven stereo-
spelare med 4 hastigheter, samt RTW-
242, avancerad skivvaxlare, genom av-
kédnningsarm helt oberoende av skiv-

storlekar.

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964 7
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forvringd. For att forhindra detta har man
infort permanentmagneten i magnetsyste-
met. Magnetfiltet och darigenom mem-
brankraften har da hela tiden samma rikt-
ning, endast styrkan varierar.

Vill man ge problemet en minsklig an-
knytning kan man gora en jimforelse med
en trumpetare som stindigt bldser luft ge-
nom sitt instrument. Detta motsvarar mag-
netens forhallande till membranet. Om
trumpetaren véaxelvis bldser och suger luft
genom sitt instrument {or varje ton, upp-
stdr samma sak som om permanentmagne-
ten utbyts mot mjukjdrn. Membranet pa-
verkas d& i bdda riktningarna. Trumpeta-
rens kinder och membranets rirelse kan
kanske till och med jamstallas. —»

En annan losare, Sune Baeckstrom, Bor-
lange, anger en praktisk méjlighet ait
slippa ifrdn permanentmagneterna i en
hortelefon:

»Borttages permanentmagneten, blir hor-
telefonen ldttare och didrfor mer lamplig
som huvudtelefon, For att magnetiseringen
dock skall erhallas dven i detta fall, kan
man tillfora en likstrom jimte vaxelstrom-
men. —» Hr Baeckstrdm ger ocksd en ma-
tematisk formulering av distorsionen i en
anordning, uppbyggd enligt problemtex-
ten, »— Vid franvaro av magnetisering
kommer en frekvensfordubbling att ske,
sd att varje ton ljuder en oktav hijgre in

ursprungligen. Ty varje halvperiod, bade
den positiva och den negativa kommer att
dra membranet &t samma hall i stdllet {or
it motsatta hall.

Om man betecknar permanenta flodet
med @ och tonfrekventa flédet med ¢ sin
ot, tir man for kraften pd membranet sam-
bandet

k(D sin wt)?,
dar k=konstant. Vidare f&r man
—k(D24-2 O sin wt-{-0? sin 2 wt),

dir sin ot motsvarar tonfrekvensen. Denna
ekv. kan skrivas

EO2[1-1-2(p/@) sin wt-1-(1/2) - (p/0)2—
—(1/2) (/D)2 cos 2 wt].

I denna ekv. ir 1:a termen=membranets
nagot bojda vilolige, 2:a termen=onskad
ton, 3:e termen=vid ton firskjutet medel-
lige hos membranet (distorsionens kon-
stanta term), 4:e termen=distorsion av
andra deltonen. Man ser, att distorsionen
beror av uttrycket ¢/@, som ar lagt vid ett
stort @ (en fordel) men blir odndligt hog
for 0=0.»

Maénadens problem har insiints av Peter
Linnér, Klayrestrom.

Fig 1

Problem nr 3/63
Berikna resistansen over ett ay motstan-
den i ett resistansnat enligt fig. 1. Ndtet
utgir ett av l-ohmsmotstind uppbyggt
»hjul» med oandligt antal »ekrar».

Ritta 16sningen pi detta problem kom-
mer i RT nr 6/64. Sdrskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda vara red. tillhanda senast den 10
april 1964. Skriv »Manadens problem» pa
kuvertet, Adress: RADIO & TELEVISION,
Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvindas ut-
gir ett honorar av 35 kronor. ®

' PEJLMOTTAGARE

o1

Rekvirera specialprospekt fran

GEORG SYLWANDER

8 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

Idealiskt navigationsinstrument fér alla slags fartyg. Ger
"knivskarp” pejling av saval konsolfyrar som vanliga ra-
diofyrar. Kan &ven anvéandas till mottagning av vanlig
radioutséndning samt telefoni och telegrafi. Mottagaren
ar forsedd med 9 transistorer och drivs med inbyggda

batterier eller fartygets elnat 12, 24 eller 32 volt.

Véglangder :
MV
LV
NV

Sailor 16 T

Pejlram
féllbar, fér fast
montage. Tva ty-
per. Typ 26 F
685: —

725 : — exkl. batterier.

KV 1595—4000 kHz marinvagléngder

525—1605 kHz rundradiovagléngder

150— 285 kHz rundradiovaglangder

275— 425 kHz navigations- och radio-
fyrvaglangder

Hogtalare 65: —

Anviandes av Televerket vid marinradioinstallationer

Linjalpeijl
ferritpejl
rad pa vridbar
plexiglaslinjal.
240: —

Pejlkompass
ferritpejl monte-
rad pa Sestrel
pejlkompass.
520: —

monte-

LIDINGOVAGEN 75
TEL. 67 07 00, STHLM NO



Patent Nr 3, 042896

KOPPLINGSLIST AV NY TYP

ENKLARE
SNABBARE
SAKRARE

GCAMBLOCK

Principskiss av kamfunk-
tionen. Effektiv o. skon-
sam ldsning av ledaren
sker med liten vridnings-
rorelse (s—1 varv).
Stor onldggningsyta,
inga skarpa kanter.

Isolermaterialet i CAMBLOCK dr
termaplast av polykarbanaityp
— ger goda elektriska och me-
kaniska egenskaper — sjdlv-
slocknande.

Overslagsspdnning typ Miniatyr:

Mellan polerna <Z4000 V.
pol. — jord <5000 V.
Max arb.temp. 140°C.

CAMBLOCK e v sorier

Medium 2—20 pol. 30 amp,
Miniatyr 2—30 pol. 15 amp.
Subminiatyr 2—30 pol. 10 amp.

Generalagent:

SVENSKA PAINTON AB

Akers Rund 0764/201 10

Kammen é&r sé utformad
att den fdngar upp ach
packar ledarna till var-
andra mot godset —
observera dven sddana
med olika arear. Tillfér-
litlig elektrisk kantakt
genom anldggning mat
tre ytor.

CAMBLOCK-symbolen.
Ledande amerikanska
elektronikindustrier an-
vénder CAMBLOCK
kopplingslister.

Painton & Co. lLid:
England har exklusiv
licenstillverkningsrétt
fér Europa och Austra-
lien. CAMBLOCK lager-
fares i Sverige av
Svenska Painton AB.

Typ medium i naturlig storlek.

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964
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DX -spalten

KV-DX

Vintersdsongen har i stort sett varit nor-
mal ur DX-synpunkt. Asiatiska stationer
har helt dominerat pd kortvdg, afrikanska
och sydamerikanska stationer har daremot
endast glimtat till sporadiskt. P4 mellan-
vag har det varit simre denna sidsong, jim-
fort med de ndrmast foregdende.

Bland de fina asiatiska stationer som
kunnat avlyssnas kan namnas Radio Thai-
land pa 4830 kHz, Oriental Advertising
Service 1 Thailand pa 4780 kHz, University
of the Philippines pa 7160 kHz och Radio
Malaysia p& 4983 kHz. Det har visat sig
att de asiatiska stationerna pid kortvig och
mellanvadg hors betydligt bittre i norra
Norrland @n i 6vriga Sverige.

Stationerna pd Stilla Havs-garna har
inte kunnat horas i ndgon storre utstrack-
ning. Solomon Island Broadcasting Station
har endast tidvis glimtat till nigon for-

RADIO - SENEGAL

middag p& 3995 kHz, liksom Radio Suva
pé Fidjibarna pa 3346 kHz. Den stadigaste
stationen har varit Radio Australias rela-
station i Port Moresby pd Papua — det
forna Nya Guinea — som har horts bra pa
3925 och 4880 kHz. Stationen har &ven
snabbt besvarat lyssnarrapporter med
QSL-kort.

Sydamerika har kunnat horas bist pa
25., 31- och 49-metershanden. En del trev- QSL-kort frén Radio Sénégal.
liga stationer i Peru har ofta varit hérbara
pa 3l-metershandet, bl.a. Radio Amazonas
p4 9770 kHz, Radio Atldntida pa 9625 kHz,
Radio Central pa 9545 kHz och Radio Ame-
rica p& 9510 kHz. TNX FR UR QSL

Mellanvédgskonditionerna har varit nor- s

mala, sporadiska konditionstoppar har :
forekommit, som ibland givit bra resultat
med trevliga stationer, sisom Radio Gua- e .
delope, 640 kHz, Radio Jamaica, 750 kHz, oo : LAST STAGE
Radio Barbados, 795 kHz, WKAQ, Puerto h :
Rico, 580 kHz, Radio Bermuda, 1235 kHz,
Radio Bahamas, 1530 kHz och Radio Pu-
eblo i Dominikanska Republiken pd 1525
kHz. Aven kubanska stationer har hérts,
bl.a. Radio Baracoa pi 1420 kHz och Radio
Progerso pa 690 kHz. Stationer pa Garna i
Karibiska Havet har alltsd dominerat.

Det kan ndmnas att Radio Kabul i
Afghanistan har dndrat sin adress till P. ==l

0. Box 159, Kabul. QSL-kort fran den japanska mellanvigssta-
> 12 tionen JOOR.

llEEEE GENERATOR
SIT TYP SMG1

fran RADIOMETER, Képenhamn

® For produktionskontroll och service av FM stereomottagare,
FM-tuners och stereoadaptrar.
Fér utveckling av stereosystem.

® Utgdng fé6r sammansatt signal.
Utgéng fér 90 MHz FM multiplexsignal (inbyggd attenuator).

® F3r mdtning av LR- (Left-Right channel) separation, identitet
av mono- och stereokanalerna, LR-balans, fidelitet och fér-
vrdngning.

® Egen LR- (Left-Right) och MS- (Mono-Stereo) separation bdttre
&n 40 dB.
Egenféryrdngning bdttre én 0,2 %.
Inbyggda modulationsfrekvenser pé 80 Hz, 1 kHz och 10 kHz.
Méijlighet for 50 us, 75 us eller ingen férbetoning.
Toppvdrdesvisande instrument.
Anslutning fér stereofonisk signal frén bandspelare eller
grammofon fér avlyssningsprov p& mottagare och hégtalare.
Uppfyller FCC:s standard fér stereofonisk rundradio.
Tryckknappsmandvrering. Heltransistoriserad. Tryckt lednings-
dragning.

® Radiometers signalgenerator MS 26 b kan stereomoduleras
frdn SMG 1.

Generalagent:

BERGMAN & BEVINGAB

Fack, Stockholm 10 — Tel. 08/67 92 60 Fack, Malmd 1 — Tel. 040/767 60

10  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964



telefon i sjilva verket ir..

Lit samma sikerhet prigla
de omriden, dir just precisionen
och driftsikerheten spelar en
avgorande roll, i kontrollsystem,
fjirrmandvrering etc. Tar Ni
LM Ericsson-komponenter, har
Ni garanti for telefonkuvalitet
med decenniers teletekniska er-
farenhet som grund.

’Tﬁnk efter hur driftsiker en

Telefonreli RAF av higsta kvalitet for max.  Rundgdende -val]are RVF ro—r2. Max. 30
12 slutningar eller brytningar. Ligen och 6 poler eller 15 Ligen och 12 poler.

Planera med

2o-dehg propp RPV 2051 och jack RNVzo; 1 s-stillig riknare RSA 200. Finns dven 1 LM ETiCSSOﬂj
kan kombineras till 40-, 60-, 8o-deliga kon-  ro-riknarenheter BCT 950 med gemensam
takedon. buo. komponenter

@ koordinatviljare
@ rundgidende viljare
@ relier
@ omkastare
@ riknare
@ proppar
® jackar
@ sikringsmateriel

Ring eller skriv for ndrmare

Sékrincsapparat NFS 212 med inbyggd plus-  Koordinatviljare RVD Storlekar 5 och 6

och minusansluming samt larmkontakt. stinger m. 5 el. 10 bryggor och max. ro poler upplys ningar
LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB /.
STOCKHOLM 1 - Kungsgatan 33, Box 877 — Tel. 08/22 31 00 MALMU 4 — St. Nygatan 29, Fack — Tel. 040/711 60
GUOTEBORG 2 — St. Badhusgatan 20, Fack — Tel. 031/17 09 90 SUNDSVALL — Rédhusgatan 1 — Tel. 060/15 59 90
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Trans World Radio hoppas komma iging
med sin station p4 6n Bonaire utanfor Cu-
ragao i mars eller april. Kortvdgssindaren
far 260 kW effekt och mellanvigssidndaren
525 kW. Antennerna kommer att riktas
mot Europa, Asien och hela Amerika.

Voice of America planerar att starta en
transportabel sdndare i Yuma, Arizona, i
stil med den som Voice of America redan
anviander i Liberia i Afrika.

Man hoppas kunna bérja siinda fran den
planerade stationen Radio Manx pé Isle of
Man i England under 1964. Stationen skall
i forsta hand bli en informationsstation {6r
turister. En annan station i England som
planerat att birja sinda detta ir #r Radio
Atlanta, som skall sinda frin ett fartyg
som ligger ca 5 km utanfor Harwich.

Radio Clube de Tenerife, Kanariebarna,
pé 7295 kHz, har overraskat med att skicka
nigra QSL-brev. Av dessa framgér att sta-
tionen sinder med 0,5 kW och tillhor Pa-
dron Industria Radioelectrica med adress
Viera y Claviejo No. 1, Santa Cruz de Te-
nerife.

Ménadens QSL kommer frdn Radio Sé-
négal, som kan horas pa 4890 kHz, och
frin den japanska stationen JOOR pi 1210
kHz, vilken dr en av de vanligaste japanska
stationer som hors pd mellanvdg hér i Sve-
rige.

Béorge Eriksson

TV-DX

Jan E Haga i Oslo har ldmnat en rapport
om TV-DX-forhallandena under 1963. TV-
DX-siisongen borjade i mitten pd maj och
strickte sig till mitten av augusti, med
goda mottagningsforhillanden framfcrallt
fran spanska TV-sindare i Madrid och
Barcelona pi kanal 2. Antennen som herr
Haga anvinder dr en 4)<13 elements an-
tenn i 2 viningar for kanal 8. Den ger 18,5
dB antennforstirkning (8,5 ggr!).

» 14

Fig 1

Detta dr den antennanliggning som Jan E
Haga i Oslo anvinder vid sina TV-DX-expe-
riment. Antennen dr roterbar. Sedan fotot togs
har ytterligare en 7-elements FM-antenn kom-
mit till.

Fig 2
Spansk pausbild den 21/6 1963. (Foto Jan E
Haga, Oslo.)

Fig 3
Spansk pausbild den 15/7 1963 kl. 21.05.
(Foto: Jan E Haga, Oslo.)

KB 1510
KB 3103
KB 2002 -2

Hogstabila
spanningaggregat
med stabilitet och
temperaturoberoende
som narmar sig
normalcellens.

Fér KB 1510 och 3103 har n&t- och belastningsberoen- Tekniska data
de, brum och temperaturkoefficient hallits inom ex-
stremt sndva grdnser. Den h6ga noggrannheten kan dven
utnyttias; aggregaten &r férsedda med sdrskilda regle-
ringskldmmor, sa att spanningen &ver belastningsob-
jektet kan avkénnas med separat ledning. Man blir
ddrigenom oberoende av spdnningsfall i anslutnings-
kablar. KB 3103 &r i standard forsedd med 3
Helipot precisionspotentiometer och -skala, KB 151}

kan erhallas med Helipot eller vanlig potentiometer.

g e R S i

KB 2002-2 Gr ett dubbelaggregat — tvé spanningskdllor

sammanbyggda till en liten kompakt enhet — oum-

barlig for kretsteknikern,

A?gregaten &r modernt formgivna, mekaniskt robusta,
fullstdndigt kortslutningssdkra och har kontinuerligt

instdllbar strombegré&nsning.

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvigen 8, Stockholm K, Tel. 535500, 503810

_ELEKTRISK MATTEKNIK — INDUSTRIELL ELEKTRONIK

o

&

%]
3
=

KB 3103 KB 2002-2

KB 1510

Utspénning 0—15V 0—30V 0,3—20V

Utstrém 0—1000 mA 0—300 mA 0—200 mA

Brum 0,1 MV 0,1 mV g 0,3 MV s

Natberoende 2109, *2mV +2mV 20 mV

Lastberoende Y 2mVY 0 mV
2 Temperaturkoefficient 0,007 %/° C 0,007 °4,/° C 003 9/°C
Yamvid  Transienter 200 m 100 mV m

Impedans vid 100 kHz 0,2 ohm 0,2 ohm 0,5 ohm

Utpotentiometer 1- eller 3-varvspot. 3-varvs Helipot 1-varvs pot.

och skala
Pris standard 595kr 690 kr 690 kr

KB-aggregaten dr marknadens mest prisvarda —

svenska aggregat i varldsklass.

GOTEBORG: AB TEKNOVAC, Rosenhillsgatan 2, Gsteborg S, Tel. 2097 87

N:B
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THRULINE
RIKTNINGSKANNANDE HF-WATTMETER

for olika typer av koaxiallinjer.
Direktavldsning — genomstrémningstyp md-
ter framatgéende och reflekterad effekt i
kompletta system under drift — anslutes mel-
lan séndare och antenn eller belastning —
effekt- och frekvensomrdde bestGmmes av
plug-in-element.

50 ohm nominellt

»

Mo- | Frrekvens- Max. o .
dell | omréde offekt Effektomraden | Anslutning
i 30—500 25, 50, 100, 250, | .
6234 | "Mz 1 W | 500" och 1000 mw | »BNC» Hona
Effektomrdden
8 e el 80W | kan vélias | »N» Hona
Légst 0,5 W
30—500 Tvé omraden
611 MHz 60 W 0—15/60 W »N» Hona
30—500 Tvd omrdden
612 MHz 80 W 0-—20/80 W »N» Hona
67| 5% | soow | 025100500 W | sN» Hona
694 | 2—30 MHz | 1000 W 0/1000 W QCk
30—500 0—120/600/
6835 MHz 1200 W 1200 W QCsk
30—500 0—100/500/ N
67C* MHz 2500 W 2500 W »N» Hona
* Vattenkyld fér hdgsta omradet.
Modell 74 718 72R 72-2
= Reverserande
Lagen & H omkopplare 2
Polantal 1 1 2 2
Typ N Honkontakt &r standard pé alla
Ansivtning modeller., Anvind évergdéngar f6r andra
kontakter och kabelanslutningar.
Max. Frekvens- | *Max. d
Modell effekt onride SVEF Anslutning
. N; C; BNC
80 Serien 5W 0—4 GHz| 1.25 e el i
80A 20W [0—2 GHz| 1.2 »N» Hona
8130 50W |0—4 GHz[ 12 QC:k
81B 80W |0—4 GHz| 1.2 »N» Hona
8135 150 W |0—4 GHz| 1.2 QCk
82A 500 W _|0—33GHz| 1.2 »N» Hona
8201 500 W | 0—2.5 GHz| 1.25 QCk
8833 1000W |0—25GHz| 125 | QCxk
8813 1000 W | 0—2.0GHz| 1.25 [15/8” EIA Fléns
888 1200 W |0—2.0 GHz| 1.25 [31/8” EIA Fldns
8890 2500 W | 0—2.5 GHz| 1.25 QCx
82C** 2500 W |0—3.3GHz| 1.2 »N» Hona
§950*** | 5000 W |0—2.5GHz| 1.25 QCxk

Andra vattenkylda belastningar upp tilf 50 kW kan levereros.

* SVF é&r 1,1 eller mindre till 1000 MHz pé& alla modeller —
med N-anslutning.

** Vattenkyld.
*** Forcerad luftkylning.

sk QC=Bird snabbt utbytbara kontaktdon.
Fdliande typer finns: hona och hane N, C, HN, BNC,
LC, LY, UHF och 7/8” EIA flidns.

Tillverkare:

> BIRD

ELECTRONICS CORP.

Cleveland Ohio USA

e ELEMENT
MOde,“ Apslulning Frekvens (MHz) Effektomrdaden
030 50, 100, 250, 500,
s 1000 W
75—60; 50—125; 5, 10, 25, 50,
43 QCk | 100—250; 200—250; [ 100, 250, 500,
400—1000 1000 W
2—30; 25—60;
4712 | 15/8” EIA i i 0.25,05,1,2.5,
1 50—125; 100—250; ‘
4715% Fléns 200—500; 400—T1000 5 kW
7 7—30; 25—60;
200—500; 400—1000
v 2—30; 25—60;
a90p | S8 EIA L sp_135, 100280, | 25310, 25
ans | 200—500; 400—1000
4910 FI9c‘i”ns Enligt kundens specifikation

* Thruline med dubbla element fér samtidig Gvervakning av
framdtgdende och reflekterad effekt.

TERMALINE
HF ABSORPTIONSWATTMETER

Portabel — stralningsfri

Portabel — direktavldsning — strdlningsfri watt-
meter — anvéindes i fdlt eller laboratorium for
att méta eller absorbera effekt — noggrannhet
+5 % av fullt skalutslag — SVF 1,1 maximum
over arbefsomrédet.

COAXWITCH
KOAXIALOMKOPPLARE

Pé&litliga, manuellt manévrerade omkopplare fér
antenner, mottagare, sdndare eller andra appa-
rater med koaxialanslutningar. Idealisk som
komponent i elektronisk utrustning, dar pdlitliga,
upprepade kanalvéxlingar erfordras.

TERMALINE
HF BELASTNINGSMOTSTAND
Utbytbara kontaktdon

Reflexionsfria anslutningar fér 50 ohm koaxial-
linjer — lagt SVF — stralningsfri — vattenkyl-
ning for effekter fran 2,5 kW till 50 kW — luft-
kylning fér effekter upp till 2,5 kW — forcerad
luftkylning upp till 5 kW.

KOAXIALFILTER

Tack vare omfattande tekniska resurser fér ut-
veckling och tillverkning kan filter konstrueras
efter kundens &nskemdl. Andamélsenlig form-
givning och noggrann kontroll garanterar hégsta
prestanda och pélitlighet. Nya miniatyrfilter, s&
lgtta som 140 g. finns tillgdngliga och kan pro-
duceras i kvantiteter.

nsamrepresentant:

IK FERNER AB

k-

Box 56 — BROMMA — Vx 252870

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

13



> 12

Enligt en TV-DX-rapport fran Matts Pet-
tersson, Hedemora, var ar 1963 mycket
ogynnsamt ur TV-DX-synpunkt. Bista TV-
DX gick in 27—29 maj, 28—29 juli och
2 augusti, di ett stort antal europeiska
TV-sindare gick in pa ligre kanaler.

En TV-DX-rapport fran Folke Rdsvall i
Danderyd férmiler f6ljande:

Den 21/9 1963 lig ett miktigt hogtryck
over Ryssland, som gav upphov till goda

Fig 1

Reklaminslag ingdr i de finska TV-program-
men, vilket framgdir av denna TV-DX-bild,
tagen den 21/9 1963 kl. 21.00 av TV -sindaren
i Abo péd kanal 7.

(Foto: Folke Résvall, Danderyd.)

troposfirforbindelser osterut. Ett flertal
finska TV-sindare gick in och p& FM-ban-
det hordes flera stationer, varav Kuopio
var den mest avldgsna (distans ca 640 km).
Av TV-sindarna var Abo p& kanal 7 star-
kast, men &ven Tammerfors pi kanal 8
syntes bra.

DX-profilen

Denna gdng presenteras en synnerligen
exotisk DX-profil, nimligen Miss Marga-
ret Hinkson, 16 4r gammal, som bor i Port
of Spain pa Trinidad i Karibiska Havet.

Margaret blev intresserad av DX-ing
1961, da hon borjade med att lyssna pa de
mera vanliga stationerna HCJB, VOA,
Moskva och niagra andra. Sedan hon fatt
sitt forsta QSL blev hon ordentligt angripen
av DX-febern. Hon anvinder en engelsk 5-
rérs apparat, modell »>EKCO U700», med
tre kortvagsband och mellanvdg.

Hon berittar att Trinidad ligger mycket
gynnsamt till for DX-ing da det giller sta-
tioner i Amerika, Vistafrika och Europa,
medan asiatiska stationer, utom de vanli-
gaste och starkaste, dr mycket svirhorda.
Till sina favoritstationer riknar Margaret
Radio Australia, Radio Canada, Barbados
samt WIBS pd Windward Island. Hennes

bdsta QSL anser hon vara det hon fick fran
Finland som svar pd sin lyssnarrapport,
som 1.6. var den forsta som kommit frin
Trinidad till Finlands Radio.

Eftersom Margaret dr den enda eller en
av de f& rundradio-DX-arna p& Trinidad
sd har hon av radiostationerna utsetts som
en slags kortvigsambassadér. Hon med-
arbetar silunda i bla. Radio Canada
Shortwave Club, Popular Electronics Con-
tributor, Deutsche Welle Shortwave sec-
tion, Radio Nederland, Sweden Calling
DX.ers, Goteborgs DX-Club, vilket visar att
DX-informationer fradn Trinidad &r synner-
ligen eftertraktade. Dessutom korrespon-
derar hon privat med méanga av radiosta-
tionernas DX-editors.

BE

Trinidads skortvags-
ambassadors Marga-
ret Hinkson, Port of
Spain.

+250°

® levereras enl.

Spec. EL 1930/3.

skdrm av silver-

-75°
GENERALAGENT:

Ministry of Aviation

® levereras i 30 farger.

& levereras dven i
skdrmat utférande.

® Innerledare och

plétterad koppartrad

FORSLID & Co AB

Cables Ltd.

British Insulated Callender's

TEFLONISOLERAD KOPPLINGSTRAD

for héga temperaturer (—75 — + 250° C)

Trédantal | Area Radiell Ytter- | Ytterdiam.
Typ o. diam. mm? AW.C. | icolation| diam. |skérmad typ

1 038 0,11 27 0,18 0,73 1,25
A 7 012 0,084 28 0,18 0,73 1,25
350 V 7 019 0,19 24 0,18 0,93 1,45
19 0,15 0,32 22 0,18 1,10 1,63
19 0,19 0,55 20 0,18 1,30 1,80
1 038 0,11 27 0,3 0,99 1,50
1 0,60 0,29 23 0,3 1,22 1,73
B 7 012 0,084 28 0,3 0,99 1,50
500 V 7 019 0,19 24 0,3 1,19 1,70
19 015 0,32 22 0,3 1,37 1,85
19 0,9 0,55 20 0,3 1,57 2,08
1 090 0,65 19 0,45 1,80 2,34
C 19 015 0,32 22 0,45 1,65 2,18
1000V |19 0,19 0,55 20 0,45 1,85 2,38
37 019 1,05 18 0,45 2,25 2,80

Radmansgatan 56 — Stockholm Va — Telefon 301675, 3017 37, 329245
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FASMETRAR

och

FORDROJNINGSLEDNINGAR

av fabrikat
AD-YU ELCTRONICS LAB, US.A.

Typ QA0S ir en fasvinkelmétare med stor noggrannhet och
hog stabilitet for midtning av fasvinkeln mellan tv4 vixelspén-
ningar utan justering av vare sig frekvens eller amplitud. Dess-
utom &dr det mojligt att med hjdlp av detta instrument regi-
strera fas-frekvenskurvor pa ett oscilloskop eller en skrivare.

® Avldsningen dr oberoende av forhdllandet mellan ingfingsspiin-
ningarnas amplituder.

o Noggrannheten ar densamma for alla symmetriska kurviormer.

e Direkt indikering av fasvinkeln i grader inom frekvensomridet

1 Hz—500 kHz.
® Ingen justering av spanningarnas amplituder erfordras.

e Stabilt instrumentutslag dven omkring 0° fasskillnad.

e Aven fasfoljden kan bestimmas.

o Kalibrering och justering sker antomatiskt.

Typ 202 jr ett instrument som gor det méjligt att utfora
ett antal métningar i frekvensomradet 20 Hz—500 MHz, som
tidigare varit mycket svira eller direkt oméjliga att genom-
fora. Man kan sdledes mita mycket sma fasvinklar sdsom brik-
delar av 1° med ett max. fel mindre dn 0,02° eller 2 9% och
med en kanslighet ay 1° fullt skalutslag. Man kan vidare
anvdnda instrumentet vid f6ljande métningar:

e Mitning av vektoriella summan av eller skillnaden mellan tvd
vaxelspdnningar.

e Mitning av imaginira och reella komponenterna av en okind
spanning jamfort med en referensspinning.

e Maitning av kvoten av tvd spanningar.

o Mitning av spinningen mellan tvd punkter som b&da ligga over
jordpotential.

e Mitning av storlek och fasvinkel hos en okiind impedans.

Ad-Yu Electronics Lab. iillverkar dessutom hogkinsliga fasdetektorer for frekvenser upp till 1500 MHz,
fasvridare och avstimda forstirkare for ligfrekvens samt fordrojningsledningar for l1ig- och hogirekvens.

Begiir prospekt och néirmare upplysningar frin

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 138 — VALLINGBY — TEL. STOCKHOLM 377150, 871280
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Two new Planar
transistors for high-speed

logic circuits

Low Saturation Voltage a Special Feature

Two n-p-n silicon planar epitaxial transistors
specially designed for high-speed logic circuits are
now available. These two transistors, types BSY38
and BSY39, have a maximum desaturation time
constant of 16ns, a maximum saturation voltage of
0.25V at a collector current of romA, and a col-
lector-to-emitter rating of 15V.

The BSY38 and BSY39 are introduced to fulfil
economically the requirements of logic circuits with
propagation delay times of 1o to 25ns. In these
circuits, the voltage swing of the signal must be kept
as low as possible consistent with maintaining an
adequate margin between the voltage levels used to
represent ‘0’ and ‘r’, and providing an adequate
margin against induced noise pulses. The transistors
used should therefore have a low saturation voltage,
a small desaturation time, a high cut-off frequency
at low voltage, and a small depletion capacitance.
In addition, the spreads on current gain and input
voltage should be narrow. The abridged datashown
in the table below shows how the BSY38 and
BSY 39 meet these requirements.

ABRIDGED DATA FOR BSY 38 AND BSY 39

VeB(max) (Ie=OmA) 4+ 20 Vv
Ver(max) (cut off) + 15 v
Tom(max) 200 mA
Piot(max) (Tamp=25°C) 300 mW
hre (Ic=10mA)

BSY38:30t0 60
BSY39: 40t0 120

fr(Vos=2V, 1c=10mA)
>200Mc/s

DUAL-TRACE OSCILLOSCOPE
TUBE FOR OPERATION UP
TO 15 Mc/s

A dual-trace oscilloscope tube
intended for use in equipment
operating at frequencies up to
15Mc/s, has recently beenadded
to the Mullard range.

This tube, the Ero-11GH,
has a g4in diameter flat face-
plate. The deflection sensitivity
1s high, enabling the tube to be
used with transistor drive circuits
in some applications. A dis-
tributed p.d.a. system is used,
and the connections to the y
plates and common x plates are
brought out to the side of the
tube.

What’s new from M'llllal'd
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20A SILICON RECTIFIERS
EMPLOY LATEST
HIGH-VOLTAGE TECHNIQUE
A new series of silicon rectifiers has been added to the extensive
Mullard range of power rectification devices. The new series has the

type number BYX13 and comes between the roA rating of the
BY Y22 series and the 40A rating of the BYZ14 series.

The BYX13 series has the same
envelope as the BYY22, that is, a
17mm hexagon. Besides having
an average current rating of 20A,
the maximum repetitive forward
current rating is 100A. Two vol-
tage ranges are available: one
having a minimum breakdown
voltage in excess of 1200V and a
recommended maximum crest
working voltage of 600V, and
the other with a minimum break-
down voltage of 1600V and a
recommended maximum crest
working voltage of 80oV. These
rectifiers represent the very latest
in high-voltage techniques and
are undoubtedly highly economic.

A new type numbering system
is used for devices in the BYX13
series. In this, the basic type
number is followed by a group
of figures indicating the maxi-
mum repetitive reverse voltage.
Thus the BYX13/1200 is a device
with 2 maximum reverse voltage
of 1200V, the cathode being con-
nected to the mounting stud. A
reverse-polarity device with the
anode connected to the mounting
stud is indicated by the letter R
following the type number.

|

.

Silicon Rectifiers now
economic in low-voltage
power applications

BYY 20 and Reverse-Polarity
Version BYY 21

A recently introduced silicon power
rectifier for use at low voltages re-
presents a significant step in the
development of silicon devices. Pre-
viously, high-voltage silicon power
rectifiers have been uneconomic for
low-voltage applications when com-
pared with selenium devices. Since
the new rectifier is specifically de-
signed for low-voltage applications
and is not derived from a high-vol-
tage type, it has the very low for-
ward voltage drop and low hole
storage so desirable for its special
applications. Besides the low forward
voltage drop and fast response, the
rectifier also has the high maximum
stud temperature of 125°C for the
full rated current of 18A.

A bridge circuit of four BYYzo
will deliver 36A at soV, and diodes
can be connected in paralle]l for
higher currents. The BYYao there-
fore provides an cconomic solution
to the problem of providing power
supplies at voltages up to 50V or
where exceptionally good regulation
Is important.

]

Lightweight X-Band
Magnetrons for

Airborne Radar

Two recent additions to the Mul-
lard range of lightweight magnetrons
for airborne radar equipment are the
YJro9o and YJiogr. Each valve
weighs only 200g, is rugged, and is
mechanically tunable. A pulse out-
put power of 50W can be obtained
with an input pulse of 1.18kV at
0.9A, the pulse length being up to
2Ms at a duty factor of 0.004.

A special feature of these two
magnetrons is the frequency stability.
The frequency temperature coeffici-
ent is less than rookc/s per deg/C,
and the frequency modulation under
vibration with an acceleration of 12g
at frequencies 5o to 2000¢/s is 1Mc/s.

Magnetron YJ1091 is tunable over
the range 8.5 to 9.0Gc/s and the
YJ1og90 over the range 9.0 to 9.5Gc¢/s.

CHOPPER TRANSISTOR FOR
LOW-LEVEL SWITCHING

A silicon p-n-p alloy-junction
switching transistor has been recent-
ly introduced for use in low-signal-
level chopper applications. Special
features of this transistor, type BCY 49,
are the low ‘on’ resistance, the
high ‘off’ resistance, and the low
offset voltage.

The BCY49 can be used in any
low-level switching application at
frequencies up to 1ke/s. Typical
applications include input choppers
for d.c. amplifiers, and analogue
switching.

Write for further details on any of
these devices.

Svenska Mullard AB,

Strindbergsgatan 30, Stockholm, N.O.

‘Mullard’ is the trademark of Mullard Ltd.
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Ballongburet teleskop

For att undersoka den infraréda strilning-
en fran bl.a. Mars, Jupiter och minen har
vetenskapsmin vid Princeton University
i USA anvint ett teleskop som medelst en
ballong forts upp till 24 000 m hojd. Ska-
let till att man maste ha teleskopet p&
denna hojd i stratosfaren &r att atmosfd-
ren skulle ta upp en hel del av den strdl-
ning man onskar underscka, om det vore
placerat pa marken.

I det teleskop som anviindes vid proven
ingick en 93 cm spegel av kiselglas, som
tillverkats av Corning Glass Works och
Perkin-Elmer Corp. i USA. For registre-
ring av observationerna anviindes en infra-
rod-spektrograf. Vid senare experiment —
d& det blir friga om rent optiska observa-
tioner — kommer man att anviinda en ka-
mera for registrering.

D& ballongen var obemannad var det
nodvandigt att fjarrmandvrera teleskopet,
vilket skedde over 40 kommando- och 64

telemetrikanaler. Med hjilp av tvd TV-
kameror som fanns ombord kunde veten-
skapsménnen optiskt Gvervaka instrumen-
ten. Nar teleskopet vil var inriktat kunde
det med hjédlp av ett automatiskt riktnings-
system héllas mot méilet upp till en timme.
Det automatiska riktningssystemet arbeta-
de med en noggrannhet av 0,02 bagsekun-
der.

"Echo II”

Som tidigare omtalats i RT* hade den ame-
rikanska rymdfartsstyrelsen N4SA planer
pd att under slutet av 1963 sinda upp en
andra och storre Echo-satellit. Det drojde
dock till den 25 jan. 1964 innan »Echo II»
siindes upp i en bana 6ver polerna. Echo
II dr en passiv kommunikationssatellit,
som kommer att utnyttjas for kommunika-
tion mellan USA och Sovjet. Signalerna
fran USA kommer forst att siindas via ka-
bel over Atlanten till radioobservatoriet i
Jodrell Bank i England och dirifrén via
Echo II till Zimenskij-observatoriet i Gor-
kij 1 Sovjetunionen. Signalerna frin Sovjet
till USA kommer att gd samma vig, fast i
motsatt riktning.

1Se »Echo Iy tre dar i rymden. RADIO och
TELEVISION 1963, nr 11, s. 12.

P& ytan av Echo II &r tvd smé radiosédn-
dare monterade, som till markstationerna
skall sinda sparningssignaler och telemet-
riska uppgifter om bl.a. satellithdljets tem-
peratur. Sdndarna, som har en utgingsef-
fekt p& 20 mW, sinder pd frekvensen
136,17 MHz.

Ny Syncom-satellit

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen VASA4
raknar med att kunna sdnda upp sin tredje
Syncom-satellit under loppet av andra kvar-
talet 1964. Denna satellit skall {4 en syn-
kron bana rakt over ekvatorn, vilket inne-
bar att den skenbart kommer att std stilla
over samma punkt pa jorden. Vid uppsdn-
dandet frdn Cape Kennedy, tidigare Cape
Canaveral, kommer satelliten forst att pla-
ceras i en excentrisk bana med den hogsta
banpunkten (perigeum) p& 36 000 km héjd.
Vid den ldgsta banpunkten (apogeum),
som kommer att vara over Sumatra och pa
35 400 km hojd, kommer satelliten att ma-
novreras over i en cirkuldr bana och kom-
mer slutligen in i sin synkrona bana over
ekvatorn vid 180:e lingdgraden i Stilla
QOceanen. Satelliten kommer att utnyttjas
for forbindelse mellan Amerika och Asien.

Nyheter fran

AA. 22. Stereoforstirkare

2%x20 W. heltransistoriserad.

Tekn. data:

® 20 Watt per kanal, 20 transistorer, 10 dioder

® Frekvensomfang £1 dB 15 p/s—30 ke, £3 dB, 10 p/s—60 kc

® Harmonisk dist., 1 % 20 p/s, 0,3 %0 1 ke, 1 %0 20 kc

® Kanalseparation 40 dB vid 20 p/s, 60 dB vid 1 ke, 40 dByv, 20 kc

® |ngdngskdnslighet: (vid 20 Watt ut) Gram magn. 5 mV,
tuner 0,25 V. aux. 1. 0,25 V, aux. 2. 0,25 V, tape 0,25V

® Mat: 38,5 cmX9,5 cmX28,5 cm
® | byggsats

Begdr katalog!
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Al. 33. AM-FM-Tuner

heltransistoriserad.

Tekn. data:

(vid stereosdndn.)

Pris kr. 990: — | @ | byggsats.

STOCKHOLM Rorsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sddra Vagen 69,
MALMO Regementsgalan 10, tel.
SUNDSVALL

® FM, frekvensomrdde 88—108 nc

® 20 transistorer, 10 dioder

® AFC fér stabil mottagning

® Stereo-fas kontroll for max. separation, min. dist.

® Frekvensomféng: 20—20 000 p/s *

® AM., omrdde 550—1600 ke, kdnslighet 15 uV vid 1000 kc.
matt: 385 ecmX9,5 cmX28,5 cm

Pris kr. 875: —

tel. 031, 2003 25
04072975
060 503 10

Valtugatan 3, !el.




TUNGELEMENT
A R A R T
en idealisk relikontakt
R S T R S W NN

AB S'VENSKA ELEKTRONROR

STOCKHOLM 20 TELEFON 08/440305
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FALTSTYRKEMATNINGAR
10kHz-2,7

enkelt och noggrannt

med kompletta och moderna

matutrustningar

FALTSTYRKEMETER, 0,1 — 30 MHz, Typ HFH

Denna féltstyrkemeter ér avsedd for direkt-métning av fdltstyrka utan korrek-
tionskurvor inom omrddet 0,1—30 MHz. Mdtningarna sker med hjélp av 3 st
vridbara ramantenner eller en bredbandig stavantenn. En med signalavstdm-
ning synkroniserad inbyggd kalibreringsgenerator méjliggér snabb och enkel
kclﬁ)rering. Méatomradena omfattar 0 till +-120 dB &ver 1 @V/m vid félistyrke-
mdtningar samt 0 till +120 dB &ver 0,1 uV ndr HFH anvdnds som selektiv
mikrovoltmeter. Det inbyggda visarinstrumentet har tre skalor: lin. 0—20 dB,
log. 0—40/60 dB. Omkopplare fér alt. medel- eller topp-vérdesindike-
ring. De valbara bandbredderna +100 Hz, 500 Hz och +4 kHz samt AFC
och A -oscillator &r andra egenskaper som ger HFH mé&nga anvadningsméj-
ligheter. Inbyggd 500 kHz kristall fér frekvenskalibrering. HFH kan drivas fran
natet eller yttre batteri 12 V. Utgdngar fér MF, hdgtalare, hértelefon och skri-
vare. En speciell ldngvdgstillsats HFHL utékar HFH:s frekvensomrade till att
omfatta édven 10—100 kHz.

BEGAR UTFORLIGA SPECIALPROSPEKT FRAN »
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FALTSTYRKEINDIKATORER

HUZ 47 — 225 MHz

Ett litet behdndigt instrument som ger en god
dverblick o6ver olika fdltstyrkeférhéllanden.
HUZ har méngsidiga anvéndningsméjligheter
och kan tex. anvdndas fér bestémning av
gynnsammaste placering av s@ndarantenner.
Aven vid uppsditning av mottagarantenner,
sdrskilt TV-antenner, vars optima Efc placering
ofta enbart bestéms genom provning, kom-
mer man med mdtningar med HUZ snabbast
till gynnsamt resultat. Fér laboratoriebruk
finner HUZ anvéndning fér métning av stor-
stradlning fradn oscillatorer. En speciell till-
satsantenn finns fér mdtning av stdrimpulser
frdn tex. elekiriska motorer och férbrén-

: E'ém w

de‘f'l.es

dningsomrédet for H E ar
;g\ng-?:)ﬁs redning b&‘héflbndc:;?
dare TV-b IV och V.
k’ﬂa‘l ingar gorm‘l‘ p

ks sis‘iidp
fors som Irsa mqungdr

aven falt rﬁeﬁ&m
séndcxl“e inom ﬁnm&dﬂ 470—850 MHz. HL
' mkma‘ anvd qs fi’)r stérspénningsmd

blumaf

ningsmotorer.

ﬁz;’. i

fmmf'

r Mﬁé’qkjnﬂ g.bh‘ ﬁ ﬂcamlqle.r jk ’dos-l

UHF — FALTSTYRKEMATANLAGGNING, 0,9 — 2,7 GHz, TYP HFA

Denna ulrusimng bestdr av mdtmottagaren USYU, métparaboien HA 262, somt
bandpassfiltret PBA. Den &r 8vervdgande avsedd for undersdkning av vdgul-
brednlngsforhé“cnden samt fér planering av ldnkférbindelser. Anvéndnings-
omrddet omfattar dven métning av férstdrkning och riktkarakteristik hos anten-

ner samt mdtning av storsignaler frdn heterodynmottagare, generatorer osv. utgang.

ett brusférhéllande av ca 7

Frekvensomrédet 0,9—2,7 GHz &r vppdelat p&d 2 band. Kénslighet 50 uV/m vid

dB. Automatisk frekvenshallnin g
Spegelsektion > 30 dB med omkopplingsbart bandpassfn?’er
AM. MF-bondbredd 2 MHz. MF-utgdng 25 MHz samt oscilloskop- och skrivar-

hjdlp av motor.
Demodulering far

Logaritmisk-periodiska bredbandsantenner HA 226/5...0ch BN 150...

NTAZISI’SM | l

||

| |

L]

Logaritmisk-periodiska antenner &r ge-

nom sina ndstan frekvensoberoende | | e 256
elekiriska egenskaper ach den ddrmed ) Lamsm, [

givna bredbondigheten universellt on-

véndbara inom teletekniken. Antenner- ma2esm | | |

na HA 226/5... éar i forsta hand avsed-
da for kommunikationséndamél. For

HA226/532 und ENwozos | | [ ]

upﬁmdtning av fdltstyrkor, stérsignaler
antenndiagram &r mdtantennerna

HA 226082 | 1 |

BN 150. .. bdst lémpade. T : I ] ik
5 —n? 2 5 0* 2 {7 s
! lun Logaritmisk-periodisk antenn BN 1500204
T Frmbieiiniie Métomréd Skalomréd N g e Radbodal AT Uiga 3
yp o dtomréden alomréden oggr. e andbre KadiBroritg tgdngar for
HFHL 0,01—0,1 0—120 dB éver 0,1 pnV Se HFH < +2 db Se HFH Se HFH Se HFH Se HFH
20—120 dB éver 1 pV/m
HFH 0,1=30 0—120 dB &ver 0,1 uV f Lin. 0—20 dB < +1dB Medelvérde +100, £500 Hz Ja MF, Hégtalare, Hor-
0—120 dB &ver 1 uV/m || Log. 0—40/60 dB toppvérde +4 kHz telefon, Skrivare
HFU 25900 0—120 dB 8ver 1 uV/m |y Lin. 0—20 dB < +1,5dB | Medelvdrde +12,5 kHz Ja MF, Hégtalﬁre, Har-
0120 dB &ver 1 uV/m (| Log. 0—40/60 dB toppvéirde, TV | +60 kHz telefon, Skrivare
HUZ 47—225 1 uY—100 mV 1 2¥V—1 mV +4 dB ca 100 kHz Ja Hartelefon (Hégtalare
1 my—100 mY inbyggd)
HUZE 470—850 14— 90 dB &ver 1 pV Lin. 14—30 dB +5—6 dB ca 250 kHz Ja MF, Hértelefon, Skrivare
27110 dB &ver 1 uV/m (Hégtalare inbyggd)
HFA 200—2700 80 dB over 50 uV/m +1—5 dB 2 MHz MF, Hortelefon, Skrivare

SVENSKA KONTOR
STOCKHOLM SO -

ERSTAGATAN 3t - TELEFON 44 0105
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Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont beriknade passagetider for eit
anta] satelliter vilkas inbyggda sindare
bor vara horbara i Sverige. De berdknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt di sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
sNordligaste passage» ir lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten fér nord-

ligaste passage eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid &r den d&
satelliten befinner sig narmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intrdffa nigra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under é&tskilliga
minuter fore eller efter ndrmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
héller sig inom * 2 minuter.

I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper fér aktiva
satellitsandare,

Sdndn.-frekvens

g " Daglig Tid vid nordligaste passage

Beleckning '““‘\:;‘:k':l’““ O(“"i"’.'d t8candring 2573 174 /4 154
LALR) {min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT)

Tiros 3 480 100 —36 1233 1006 0738 0510 0243
Tiros 4 480 100 —36 1945 1714 1443 1212 0941
Tiros 5 580 100 —34 1103 0848 0632 0416 0340
Transit 4A 670 104 +14 0719 0526 0334 0142 0134
Telstar 2 430 225 —90 0839 0548 0641 0348 0439
Relay 1 470 185 +40 1757 1625 1454 1325 155
Alouelte! 800 106 +37 1216 n2 1026 0931 0836
2121 2026 1931 1835 1740

Beteckning (MHz) Signaltyp
Tiros 3 108,000 b
108,030 o
Tiros 4,5 136,233 Asin
136,922 i
Transit 4A 150,000 l e
400,000 | &
Telstar 2 136,050 a, tm
4080,000 c, cw
4165,000
4170,000 c, com
4175,000
Relay 1 136,140 a, tm
136,620 c, cw
4079,730 c, cw
4164,720
4169,720 ¢, com
4174,720
Alouette 136,591 Y
136,078 } E
136,978 a, cw

1F&r Alouette avser tiduppgifterna den tidpunkt d& satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den &vre tidupp-
giften géller for nordgdende banor och den undre fér sydgdende.

a=kontinverlig séndning, c=sdndning endast pd
kammando, cw=kontinverlig bérvdg, tm=madule-
rad telemetrisignal, com=kammunikationsfrekvens.
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transistoriserade
lagspanningsaggregat

COUTANT
ELECTRONICS

ér en av de ledande fill-
verkarna av modulbygg-
da ldgspdnningsaggre-
gat i den hégre kvalitets-
klassen. Nedan upptag-
na bé&da serier finns till-
gdngliga fér snabb leve-
rans.

Precisionsserien E
Denna serie har synnerligen goda data och &r specielit av-
sedd fér anvdndning i datamaskiner och andra krdvande
system. Finns med enkel eller dubbel utgang.

Utgéngsresistans  <C0,002 ohm

Stabilisering >5000; 1
Rippel och brus <200 uV Industriserien D
Impedans <0,2 ohm vid 200 kHz Ké&nnetecknas av goda data men med en prissétining som
Drift <50 milliondelar gor dem mycket anvéindbara fér de flesta industriella kon-
Overbel. skydd 6—30 V, elekironiskt, sjdlvaterstdl- strukiioner. De anviinda komponenterna éir av hég standard
lande, 30—60 V sékring och den mekaniska konstruktionen ér robust.
Utgdéngsresistans  <0,05 chm
£ fabriksinstilld dimensioner :
typ strém il b P e Kronor Impedans <0,25 ohm vid 20 kHz
Stabilisering >200:1

ES 50 05A 6—30 £z V 13x 8x23 425.— Rippel <7 mVge

ES 50 05A 30—60 £ V 13x 8x23 540.— Max. omg. temp 45°C

ES 100 1A 6—30 V2V 13% 8x23 520.—

ES 100 1A 3060 £'2 V 13x 8x30 670.—

b 2 £4 R o il i " fabriksinstilld dimensioner |

ES 200 2A 3060 V2 V 13%17%30 1100.— typ sfhom uispiinning V hXbXd cm FAnom
ES 300 3A 630 £1h V 18%12x31 1000.—

ES 300 3A 3060 +"2 V 18%22%31 1300.— .

ES 500 5A 6—30 =2 V 13%17%30 1450;— D 100 1A | 6,12,18,24 or 28V i]/z Vv 13x 8X23 385.—
ES 500 5A 30—60 +2 V 18%21%31 1540.— D 200 2A | 6,12,18,24 or 28V t]/z v 13X 8X%30 540.—
ES 1000 10 A 6—30 +'2 V 18%21 %31 1850.— D 300 3A 6,12,18,24 or 28V =2 V 18%11x%31 730.—
ES 1500 15 A 6—30 Y2 V 21%43%31 2780,— D 1500 5A 6,12,18,24 or 28V +2 V 13%17 %30 865.—
ES 2000 20 A 6—30 +Y2 V 21 %X43%31 2500.— D 2000 10 A 6,12,18,24 or 28V i:/z v 18%21%31 1325.—
ES 3000 30A 6—30 +2 V 29% 48X 36 4340 — D 500 15A |6,12,18,24 or 28V £'2 V 21 x43%31 2050.—

D1000 | 20A [6,12,18,24 or 28V +'2 V| 21x43%31 2420.—

typer med dubbel utspénning:

ED 50 2X05 A| 2X6—30 =72 V 13X 8x30 750.—

ED 100 | 2x 1A | 2x6—30 =72 V 13% 8x30 920.—

ED 200 | 2x 2A | 2%6—30 =72 V 13%17%30 1320.—

ED 300 | 2x 3A | 2x6—30 "2 V 18X 2131 1785.—

ED 500 | 2x 5A | 2x6—30 *%2 V 18%21x31 2200.—

ED 1000 | 2X10A [ 2x6—30 %% V 21 %4331 3360.— COUTANT ELECTRONICS

L i generalagent
) TEI.ARE AB
dq
TIEANKATOR | JCSie | Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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Radioprognoser
for mars 1964

Prognosen for radiofoérbindelser under
mars manad #r baserad pi senast kinda
och bearbetade jonosfirdata och pi det
av  Ziirich-observatoriet forutsagda
fldckstalet for mars, R=17.

Prognosen anger beridknade virden pa
FOT (optimal arbetsfrekvens) och avser
radioférbindelser i fem olika riktningar
riknat frin Mellansverige. Prognosen for
Europa anger dessutom FOT for distanser
mellan 0 och 4000 km. Ofta kan man med
gott resultat utnyttja frekvenser som lig-
ger upp till 15 9, hogre &n den optimala
arbetsfrekvensen. Den s.k. nollkurvan (0
km) fir anses vara representativ inom en
radie pd upp till 200 km frén utgings-
punkten.

Meteorskuren »Virginids», som berik-
nas intrdffa den 13 mars, kan ge upphov
till DX-forbindelser via meteorspar pi de
hogsta frekvensbanden.

Under denna ménad intrdffar en #nd-
ring frén vinter- till sommarkonditioner i
jonosfdaren over norra halvklotet. Dagfre-
kvensen minskar under véren och somma-
ren, nattfrekvensen Skar under sommaren.
P4 s6dra halvklotet sker samtidigt en over-
gang fran sommar- till vinterkonditioner,

sol-
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|00 v
20 mm\ 20 2
b
I . £
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1000 \ | / \ /
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sV \ o N
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vilket innebidr en minskning av jonosfir-
absorptionen dir.

Den 6kade jonosfirabsorptionen under
dagtid gor att signalerna blir svagare un-

sfiriska storningsnivdn okar ocksd, vilket
gor sig mirkbart speciellt pd de ldgre
frekvensbanden.

Norrskensforekomsten  uppvisar  ett

der den ljusa delen av dygnet. Den atmo- maximum under denna ménad. TS

Svartagatan 70

Stockholm-Johanneshov 4
'I'l-onlc enlls 1o vx. 590235

GENERALAGENT FOR

BIRTCHER

Monterey Park, Cal., USA

Serie 4AL for

effekttransistorer.

Kglonde yta ¢:a 550 em?
t.ex. 4AL—4—0—0, yher-

md” 101 X101 %26 mm.

Frén lager.

> Halvledarkylare for bdttre skydd och
: transistorhéllare il
., transistorkylare
j % Serie 3B av
e\, Y berylliumkoppar
e bp i
. ¥
0 Serie 3AL av
Q "g alyminium

Begdr utforliga datablad!

W. GRUNER K.G. REI.AIS'FABRIK, Wehingen | Wiirtt., Tyskland

GRUNER-insticksrela typ 9059

9059 &r ett likstromsreld 1 transparent plastkdpa. Féstbygel och
reldsockel kan erhéllas som tillbehér.

Dimensioner: 45%33%19 mm.

Kontaktsystemet tilldter stor valfrihet

Svagstromskontakter i enkel- eller tvillingutférande upp till 4 vaxl.
Starkstromskontakter upp till 2 véxlingar

Kontaktmaterial: forgyllt silver, silver-palladium, guld-nickel, m.fl.
Spoimotsténd upp till 20 300 ohm

Isolationsmotsténd till kontakifjddrar = 10" ochm

S@nkta priser! Négra typer omgdende frén lager.

Prisex: 24 V 4xy 1 st. & Kr 17.20, 10 st. & Kr 15.50, 100 st. a Kr 13.75.
Ovriga vpplysningar om ovanndmnda GRUNER-reléer samt ett flertal andra typer lémnas pé férfrdgan.

24
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Rifas elektrolytkondensatorer 4r moderna i sin anpassbarhet till de
mest skiftande apparatkonstruktioner. De &r moderna ocksa med av-
seende pa materialval, inre uppbyggnad, forslutning, tillverknings-
metoder och kvalitetskontroll. Bygg darfér in Rifa redan i Edra proto-
typapparater — ett stort urval star till buds. Begar katalog.

Dimensionsexempel typ PEG 118

/I1a

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockholm 08/26 26 10 « Bromma 11

PEG 118 finns REPRESENTANTER:

med arbelssp. Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KOBENHAVN O

till och med 450 V O/Y LM Ericsson AB, Fabiansgatan 6, HELSINGFORS
Firma Sverre Heyem, Tollbodgaten 6, OSLO

10 25 50 100. 200 250 500 1000 «F . S WFURETAG
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Jonosfirdata fér november 1963

I vidstiende diagram #r de jonosfirdata Mz

sammanstillda som under november 1963 o T [ ! [ } ‘ RE| ‘ tU
utvirderats vid Uppsala Jonesfirebserva- ? 4 R T i
torium. 7 A

I kurvan bverst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen f,p, for F2-skiktet

|

over Uppsala. I mitten av diagrammet an- L IR nil \' l | 1B
ges forekomsten av jonosfirstorningar. it | f ‘ i \ SR
Lingst ned anges i en kurva det observe- [[‘ll‘l ] l i L ‘ ( I I
rade solflackstalet R, och vidare anges {6- ! ’u ' Nw { k V [ | [ } J
rekomsten av sporadiska E-skikt, varvid 4 T I P 1P
staplarnas lingd anger den kritiska fre- et Ll ‘%El L L
kvensen fp, for dessa skikt (avlises pa ekl f T T ]
hégra delen av diagrammet). l - { ‘

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet i ] |
har, som framgir av diagrammet, visat = 4 ‘ I l MHE 1,
ganska kraftiga variationer, i synnerhet ¥ 1] g =y 5 °
har det varit en visentlig skillnad mellan o W6l e RS B U BE }r ' ] :
natt- och dagfrekvens, vilket ir typiskt vid > ? 11 M J]L’J LT O ¢
vinterkonditioner; dagfrekvensen ir da e i s i e A et SUN SR
ocksa betydligt hogre in under sommar-
méanaderna. | % 7%

Sebe etireng Bty abirseg LB sireng

Mattliga storningar har férekommit un-
der ungefdar halva méanaden, vilket man
ser av grinsfrekvensens sinkning &ver Medelsolflickstalet for manaden var F¥orekomsten av sporadiska E-skikt har
Uppsala. Néigra SID:s (Sudden Ionosphe- 21,4 vilket dr betydligt ligre dn for okto-  varit ringa, endast under nigra dagar no-
ric Disturbances) har diremot inte iaktta- ber d& det var 35.8. Endast i bérjan av terades E, storre in 5,0 MHz.
gits under ménaden. ménaden var R storre dn 40,0. Ty

W WELWYN ELECTRIC LIMITEDs tillverkningsprogram

av kvalitetsmotstand dr nu kompletterat med foljande nya

elektronikkomponenter for civila och militdira &ndamal.
® Miniatyriserade kretsblock av integrerad typ och mikromodulblock
® Metallskiktomotstand
® ‘METOX' miniatyr metalloxidmotstand
® ‘METOX' metalloxid effektmotstand
® ‘METOX' metalloxid h6gspanningsmotstand
® Hdogstabila miniatyr kolskiktsmotstand
® Installbara ddmpsatser
® Miniatyr tradlindade precisionsmotstand
® 25 watt trddlindade emaljerade vridmotstand
® Miniatyrpotentiometrar med kolbana, axel och ratt utférande
® Tradlindade miniatyrpotentiometrar @

WELWYN ELECTRIC LIMITED

BEDLINGTON * NORTHUMBERLAND * ENGLAND

Begir nirmare upplysningar frén generalagenten:— GUNNAR WIKLUND, KUNGSGATAN 38, STOCKHOLM. C.
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Oscilloskop
CO-3K

350X260<175 mm.
Vikt 8 kg.

Ing.-imp. 2 mQ/20 pF, med prob 2 MQ/7 pF.
Bandbredd: 2 p/s—2,5 Mc.

Stigtid: 0,15 us.

Kinslighet: 100 mV/em.

Direktkalibrerad i V/em.

Dimpning: X1, X10, X100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat pad 4
omriden med finjustering. Specialsvep

for TV mirkt TVH.

Kontroller: Intensitet, fokus, astigmatism,
vert. o. hor. pos., Synk o. svep, ext. o. int.
Fasjustering for TV-svepning.

Stabiliserad anodspédnning.

Né&tspanning: 220 V 50 p/s.

Ett utméirkt och prisbilligt oscillo-

skop for TV-service.

Kr. 699: —
Lagkapacitiv Testkropp Kr. 55: —
Rorvoltmeter PV-58
e - - Ingéndsmotst :
11

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000
Volt.

Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, X1K, X10K,
X1M, X10M.

dB: —10 till -+36.
Peak to peak Volt:
4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhérande HV-
prob. Multiplika-
tionsfaktor 20. Mot-
stdnd 20 MQ.

Kr. 199: —

110180105 mm.
Vikt 1,6 kg.

HF-prob 300 Mec.

Kr. 30: —

HV-prob 30 kV.

Kr. 39: —

Rérprovare TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sidvil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro=-
va alla ovanndmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och lidckning. Reduce-
ringssocklar f8r Europeiska roér jédmte in-
stallningstabell och utforlig beskrivning med-

foljer.
185: —

Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomride:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %

Sinus och fyrkantvg.
Utsp.: 10 pV—15 V.
Kalibrerad utspidnning.

220 V. 50 p/s.
300X200X130 mm.
Vikt 6 kg. K_l'. 395: 2 g -
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R-401

350X205X140 mm. Vikt 6 Kg.
Frekvensomrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS,
Det. AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5, Likr: 1S315.
Kiénslighet: 10 ¢V vid 50 mW. Uteff. 1,56 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hogtalare. Nitansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299;: —
SWO-300

Frekvensnoggr.:
+1 Y.
Frekvensomrade:
: 150—400 Kc

1 400—1100 Ke

: 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mec

: 11-40 Mc

1 40—150 Mc

: 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

Q%ﬁbomb

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Signalfoljare EM-602

Nyhet: 4 instrument
iett,
Signalgenerator,
Rorvoltmeter,
Transistorprovare
och Signalféljare.
Heltransistoriserad.
Litt och tar liten
=¥ plats. Speciellt an-
viandbar f6r uteservice. Signalen fran den in-
byggda modulerade signalgeneratorn inmatas
pd antennuttaget och med hjidlp av den in-
byggda rorvoltmetern kan sedan forstark-
ningen i varje steg for sig kontrolleras. Ut-
spdnningen kan antingen avldsas pa instru-
mentet eller avlyssnas i hogtalaren. Appara-
ten fungerar dven som en mycket forstklas-
sig DYNAMISK transistorprovare med 4 om-
rdden foér avlidsning av lidckningsstrém och
stromforstarkning. Obs. att de vid enklare
STATISKA transistorprovare ofrankomliga
instdllningssvarigheterna och drifterna &r
hir helt eliminerade. Kr.

370-WTR

20000 Q/V £ 1,5 %.

En ny och forbédttrad
upplaga av det redan ti-
digare vidlkdnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 zA, 1, 10,
100 maA, 1, 10 A.

AC: 25, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kec.

Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, R>X10000.

1 Q—50 MRQ. Specialskalor medger direkt av-

l8sning av den stréom som framflyter genom

det mitta motstdndet sdvil som den spdnning

som ligger 6ver detsamma under maéatningen.

Detta kan vara mycket viardefullt vid kon-

troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.

Inkl. ldderhandtag Kr. 199: —

H-80
. 20000 Q/V * 1,5 %.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250.

500, 1000, 5000 V.

DC: 50 zA/150 mV, 2,5, 25,

250 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 9—10 M2, RX1, X10,

X100, X1000.

178X133X83 mm.

Nikt 1,3 kg.

Kr. 125;: —
M-7

20000 QM * 2,5 %.

DC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt.
50 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 Volt.
OHM: 1 0—10 MQ. RX1, X10,
X100, X1000.

DB: —20 till +36.
150X105><55 mm.

Vikt 600 gr. Kr. 71: ey

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V, % 1,5.

AC: 10 KQ/V.

DC: 100 mV,25V,10V, 25V,
100 V, 250 V, 1 KV, 5

10 zA, 0,1, 1, 10, 100 mA, 1 A,
10 A.

AC: 2,5, 10, 25, 100, 250, 1000 V.
OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1,
X10, X100, <1000, X10000.
dB: —20 till +62.

Inkl. ldderhandtag

190: —

180X134X68 mm.

400-JTR
100000 Q/V + 1,5 %.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,

1000 V. 10 pA, 250 gA, 2,5,

25, 250 mA.

AC: 12000 ©/V. 2,5, 10, 50,

250, 1000 Volt.

OHM: 1 9—20 MRQ. RXI,

X10, X100, X1000.

DB: —20 till +62 dB.

LI: 18 pA, 180 zA, 1,8, 18

mA.

LV: 3V,
145X 95X60 mm.
Vikt 0,8 kg.

Kr. 120: —

20000 Q/V * 2 %.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 gA, 2,5, 25
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0~+22 0~+62dB
170X110:X60 mm.

Vikt 750 gr.

79: —
TR-18

50000 Q/V * 2 %,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 25 25, 250 mA.

AC: 10, 50 250 500, 1000 V.
OHM: RXI X10 X100, ><1000.
1 0—10 MQ.

DB: —20 till +22, +22 till
+36 dB. 0,001—0,1 p.F 10—100

Obs Spegelskala.
160X105X60 mm.
Vikt 700 gr.

89: —

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 gA, 25, 500 mA.
Ohm: 1—10000 Q

0,1 K—1 M, R><10 X100,
%1000.

Cap.: 0,01—1 gF.

Ind.: 10—1000 H.
105X135X40 mm.

Vikt 500 g.

: _: SR

Tolerans: * 3 %.

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 05, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10 KQ, 100 K2,

1 MQ.

dB: —20 till +36.

batteri och test-
sladdar.

95:X130X38 mm.

Vikt 450 g.

Kr. 39: —

J J

B
4
o
]
)

i
]

1000 Q/V.

AC o. DC: 10, 50, 250,
500, 1000 V.

DC: 1 mA, 01 A o.

95X60X35 mm.
29: —
Hégspanningsprob for 25 KV

AR -

Passande till alla vdra universalinstrument
med kinslighet 20000 Q/V. 19. 50

Katalog mot kr 1:— i frimdrken.
Formdnliga avbetalningsvillkor.

SYDIMPORT A/B

Vanstviigen 1, Alvsjs Il. Tel. 47 6184. Postgiro 453453



RAYTHEONS RAMGALLERROR FOR AVANCERAD KRETSTEKNIK

Raytheons miljétaliga miniatyr- och subminiatyr-
ror med ramgaller i precisionsutférande och i
dvrigt sdregna egenskaper ger Er bdttre prestan-
da och eit vidare anvédndningsomrdde &n vad
som hitintills har kunnat ernds med konventio-
nella rértyper.

MINIATYRROR
CK5842 Hogbrant triod for bredbandsfsrstarkare
och gallerjordade VHF-steg.
Gm=25000 pmhos vid [,=25 mA, p=43
CK5847 »Sharp cut-off» pentod med légt brus och
ldga elektrodkapacitanser lédmplig som HF och
MF-férstirkare.
GM=13000 gmhos [,=13,5 mA
CK6922  Miljstalig hoégbrant dubbeltriod  fér
kaskodkretsar, HF och MF-férstarkare ach data-
dndamél.
GM=12500 gmhos vid [,,=15,2 mA, z=33
CK6688 Bredbandspentod med hog férstarkning/
bandbreddsfaktor lamplig f6r fidrridnk och tele-
visionsutrustningar.
Gm=16500 amhos vid 1,=13 mA

CK7308 Miljstalig dubbeltriod fér mobila kas-
kodkopplade UHF-férstarkare.

Gm=12500 gmhos vid 1,=15,0 mA, =33
CHKEFI® Dubbelpentod (effekt) med intern neutra-
lisering fér anvéndning som UHF effekiférstdr-
kare och frekvensmultiplikator i kommunika-
tiansutrustningar.

Po=4,1 watt (min.) vid 500 Mc

SUBMINIATYRROR
CK7994 Hsgbrant lagbrusig triod med smd elek-
trodkapacitanser ach mycket hégt Gm/ly-férhdl-
lande fér bredbandsférstdrkarsteg och gallerjor-
dade kopplingar.
Gm=18000 gmhos vid 1,=13,0 mA, x=41
CK7995 »Sharp cut-offs pentod med hégt Gm/l,-
férhallande ldmplig som bredbandsférstérkare i
HF och MF-kretsar.
Gm=13000 pmhos vid 1,=8,0 mA
CK&58 Elekiriskt sett motsvarande CK7994, dock
med undantag fér glédspdnning 26,5 volt och
gladstrém 60 mA.

CK&59 Elektriskt sett moisvarande CK7995, dock
med undantag fér glédspénning 26,5 volt och
glédstrém 60 mA.

QV222 nykonsiruktion Delvis  sjdlvreglerande
»cut-offs pentod fér AGC tilldmpning i UHF-MF
férstarkare. Finnes fér antingen 6,3 eller 26,5
volt glédspdnning.

Gm=9500 gmhos vid 1,=8,0 mA, triod p=44
QV227 nykonstruktion 26,5 volts triod med ex-
tremt hégt Gm/l-forhdilande och lag brusfak-
tor fér hybrida transistorkretsar.

Gm=22000 pmhos vid I,=14,0 mA, £=19,0

Magnetic AB

BOX 11060 - BROMMA 11
TEL. 08/290460
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STUZZI

-annorlunda, battre bandspelare

Den &sterrikiska Stuzzifabriken har specialiserat sig p& hodgklassiga band-
spelare. Stuzzi bandspelare &r mycket robusta och 08mma, byggda fér skol-
och kommersiellt bruk, har tyst géing och é&r mycket enkla att anvénda. Stuzzi
&r byggda med tryckta kretsar, har &verlégsen ljudkvalitet, utstyrningsindi-
kator, spérr mot ofrivillig utradering, tillforlitligt rékneverk, medhdrning med
separat volymkontroll vid inspelning m fl finesser. Stuzzi &r férsedda med
stopp mellan hastighetsvéxlingarna - inga ryck som sliter av bandet. Stuzzi
kan dven anvéindas som mikrofon- eller grammofonférstérkare.

STUZZI 604 Erres

Frekvensomréde 40—8.000 Hz vid 4,75 cm/sek hastighet, 40—15.000 Hz vid 9,5 cm/sek (17/¢" resp
3%4"}. Reglering fér ljudstyrka och klangférg. Ingéng fér mikrofon 2 mV/100 kohm. Utgéng till
extra forstdrkare 500 mV/10 kohm och extra hogtalare 5 ohm/5 W. Fér 220 V véxelstrom, 50 Hz.
S-markt, Levereras inbyggd i gré plastvdvklddd trdldda med handtag. Komplett med dynamisk
mikrofon, inspelningskabel och tomspole. Storlek 390%280X160 mm. Vikt 9 kg.

4-spdrs modell f6r hem och industribruk. Pris 875.—

2-spars modell fér skolor, hem och industribruk. OBS! Endast 2-spérs bandspelare kan anvéndas
i svenska skolor! Pris 875.—

STUZZI FM 802 Radiocord

Samma utférande som 604 men med hégre bandhastighet och inbyggd transistoriserad radio-
mottagare fér FM, 87,5—104 MHz, fér program 1, 2 och 3. Frekvensomrdde 40—14.000 Hz vid
9,5 cm/sek och 40—20.000 Hz vid 19 cm/sek hastighet (334" resp 7'/2").

2-spérs modell komplett, Pris 1.050.—

STUZZI "SPRAK-LEKTOR"

En genial bandspelare fér sprékstudier. 2 avspelningshuvuden, ett fér varje spér. P& det redan
intalade »l@rarbandet» hér eleven ldrarens uttal ach i pauserna séger hon omedelbart efter
frasen. Eleven kan sedan spela igenom bondet igen och héra bdde |Grarens och sin egen rost
och p& s& sdtt kontrollera uttalet, Givetvis kan Sprdk-lektor dven anvéndas som en vanlig
bandspelare.

Komplett med hértelefon och mikrofon. Pris 1.175.—

STUZZI DISCORDER

En transistoriserad batteridriven kombination ov bondspelare, skivspelare och radio. Band-
hastigheten 4,75 cm/sek. Frekvensomrdde 60—8.000 Hz. Spoldiameter 110 mm {4,5”), 4 spér.
Speltid 4 timmar, Skivspelare fér 170 mm, 45 varys skivor, frekvensomrdde 60—10.000 Hz. Radio
superkopplad distansmottagare fér mellanvég 580—190 m (515—1.600 Hz). Volym- och klang-
fargskontroll.

Uteffekt 400 mW. Uttag f6r mikrofon och extra hdgtalare. Inbyggda batterier (4%1,5 V). Storlek
250%225%85 mm. Vikt 3 kg. Med tomspole och batterier. Pris 895.—

MEMOCORD EXPORT DIKTAFON

En yiterst liten batteridriven bondspelare med godtagbor ljudkvalitet. Den hor inbyggd mikrofon
som anvédnds som hértelefon vid avlyssning. Ytire hértelefon kan anslutas. En mdngd tillbehér
finns till denna véalprévade miniatyrdikiofon. Storlek 116X80x36 mm. Vikt 320 g. Pris 360.—

Stuzzi bandspelare sdljs i ledande radio- och musikaffdrer samt skolmateriel-
firmor. Engros genom AB Ernst Eklév, Stockholm, AB Kuno Kéliman, Gote-
borg, AB Albin Hagstrém, Alvdalen och direkt frdn generalagenten Gésta
Backstrém Forstdrkare AB, Stockholm.

STUZZI
SPRAK-
LEKTOR

STUZZI
DIS-
CORDER

STUZZi
MEMOCORD

STUZZI RADIOTECHNISCHE FABRIK ¢ WIEN
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ALLT PA EN HAND

VART PROGRAM OMFATTAR:

SPRAUGE

® Kondensatorer

® Motsténd

® Pulstransformatorer
® Transistorer
SMITHS

® Relder

ES
® Relder

MOTOROLA

® Transistorer
® Dioder

® Likriktare
® Integrerade kretsar

CONTINENTAL

® Kontakter for tryck-
ta kretsar

® Stiftkontakter

@ Testuttag

® Taper pin kontakter

SPECTROL

@ Precisionspoten-
tiometrar

® Trimrar

BARRYMOUNT
® Vibrationsdémpare

GLOBE

® Smamotorer
® Véxlar

® Vibratorer
® Flaktar

ZIPPERTUBING
® Kabelhdljen

RIST'S
® Kablar

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER
GREV MAGNIGATAN 6 o STOCKHOLM O o TEL. 234930

E 407
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kiseldioder med

extremt hog toppspianning

| 0,4 Toppspanning 3000 V1

0,5
1,2
25
6
10
25
40 (65)A
65 (135) A
120 (240) A

Toppspdnning 1500 V |

>>>r>>>|>

Semikron tillverkar dven avalanche-
dioder 1—-5A for hoga backspianningar

Vi sinder garna var nytryckta

Semikronkatalog

Lovasvigen 40—42
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Fack, Bromma 12
Tel. Vx 262720
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§ Overallt
iInom
SIEMENS 3
elektrotekniken
Siemens
specialror

TK/64064

Sandar- och generatorror
Tyratroner

Skivtrioder

Klystroner
Vandringsvagror
Transmissionsror
Specialforstarkarror
och nuvistorer
Stabilisatorer
Geiger-Miiller rakneror
Drifttidmatare

Fér ndrmare upplysningar
tag kontakt med vér sektion TK Stockholm.
Tel 2296 40, 08/22 96 80.

Tillverkare Siemens & Halske AG
SVENSKA SIEMENS AB
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ALUMINIUMELEKTROLYTER TYP 6oo D ENLIGT MIL-C-3965 B

FOR STORA TEMPERATURSKILLNADER

® Arbetsspinning upp till 150 V Is till skillnad fran
andra aluminiumelektrolyter med stort tempera-
turomrade vilka vanligtvis inte gir hogre in

6o V.

® Drift- och lagringstid motsvarande eller bittre
in folietantaler.

® Kapacitansstabil 6ver hela temperaturomridet.
Kapacitanssinkningen dr mycket liten dven vid
o]
—s5s5°C.

® Tigre pris dn for folietantaler men 4ndock mot-
svarar kondensatorerna de elektriska fordringar-
na enligt MIL - C - 3965.

r----------------—--—

'AERO MA'I'ERIEI.AB:

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER

GREV MAGNIGATAN 6 - STOCKHOLM O - TEL. 2349 30

I Var god sénd katalog éver Sprauge elektrolyter

R R, (R A et | LY S L O T W S I
R R AR Nt T AR T RN G R i T 1~ I
ANEEREER kT BIWEE e r B T  tla E i

POSHACESEE: - . e e 6o el s A T E 328 I

L----------------—--—---J
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T T T T T TR T eI RN

Det finns *
hos...

T TR AT

| ZENITH
Virldens bista transistorradio med mottagningsfor-
CLIP'_)ER UNWERSA" g 208 méga och ljudkvalité som uppfyller de hogsta krav!
e ank Yo tael past DREeS 9 vaglingdsomriden. Elektroniskt bandspridd kortvig.
Se s riktig form! Tag en titt pd den sinnrika, lis- Frekvensomfing: FM 88—108 Mc, LV 150—400 Kc,
forsedda kassetten som gor CLIPPER UNIVERSAL MV 550—1600 Kc, KV 1 2—4 Mc, KV 2 4—9 Mc,

till den verkliga biltransistorn. Littmonterad, kan
valfritt kopplas till 6 eller 12 volts batteri.

CLIPPER UNIVERSAL tar in alla program — 1, 2
och 3, har skalbelysning, klangfirgskontroll mm.

R-pris 410:— inkl. oms, kassett 85:— inkl. oms
T T AT T T

KvV3 94—10,1 Mc, KV4 114—123 Mc, KV5
14,6—15,8 Mc, KV 6 17,1—18,5 Mc.
FM-automatic — d.v.s. ZENITH ir oberoende av
fading och fininstaller sig sjilv. Skalbelysning.

Anslutning f6r utomhusantenn och &rontelefon.
FM-mottagningen #r fri frin motorstorningar.

Riktpris 1.485:— inkl. oms
T s g

BASF-TONBAND

— ledande varldsmiirke.
I vir nya katalog finner
Ni alla de tillbehor band-
spelaren behover sdsom
skarvbox, skarvtape, band-
lis m.m.

SHARP
RADIOSANDARE

Stor rickvidd, utomordentlig
driftssikerhet, och behindigt
format har gjort SHARP till
den populiraste privatradion.
Idealisk for idrottsarrangérer,
hus- och vigbyggare, bevak-
ningsforetag m. fl. Licensfri.

R-pris 365:— - oms

SANYO
BAND-
SPELARE

fabrikat. Alla typer

levereras frin lager. I fickformar. Heltransistoriserad. Batteridriven.

Idealisk for minnesanteckningar och reportage samt
inspeln. av telefonsamtal. Praktisk viska med birrem.

195:— -+ oms

R-pris

T
¥ _ i ¢ Husérgatan 30—32 N. Vallgatan 42
0o00000Q0OGCGES Tel. 031/17 58 90 Tel. 040/707 20

GUTEBORG MALMO
\ SUNDSVALL LULEA
SALJAVDELNI_NG T8 S:a Jarnvdgsgatan 11 Storgatan 50
SJOBJORNSVAGEN 62 STOCKHOLM 44 TEL. 08/18 00 00 Tel. 060/15 04 20 Tel. 0920/108 10
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PE!.S"IgTAhan Léngd Spoldiameter Speltid vid resp. bandhastighet per kanal Riklori
o 1 rns

o. med 1/9 1963| meter fot mm tum 4,75 cm i sek. 9.5 cm i sek. 19 cm i sek. P
60 200 82 3's 21 min 10 min 5 min 7.50
Standard 9 | 300 | 102 | 4 31 min 16 min 8 min | 8—
T100 180 600 127 5 1 tim 3 min 31 min 16 min 13.50
Total tjocklek: 250 800 147 6 1 tim 27 min 44 min 22 min 19.—
47 360 1200 178 7 2 tim 6 min| 1tim 3 min 31 min 22.50
“ 720 2 400 247 10 4 tim 12 min | 2 tim 6 min T tim 3 min 50.50
»LP» 60 200 76 3 21 min 10 min 5 min 6.—
L Pl 90 300 82 3 31 min 16 min 8 min 8.75
g Ty, 135 450 102 4 47 min 23 min 12 min 10.—
Vv 150 %;2 1;?3 }3; 2 ; tim ::‘; min ) 47 min 23 min ;g—o
Total tj § tim min tim 6 min 33 min .5l
i 3;'""""‘ 540 | 1800 [ 178 | 7 | 3 tim 8 min [ 1 tim 34 min 47 min | 30—
& 1080 | 3500 247 | 10 6 tim 16 min [ 3 tim 8 min 1 tim 34 min 60.—
125 400 82 3 44 min 22 min 11 min 12.—
Double Play | 130 | 600 | 102 | 4 | 1tim 3 min 31 min 16 min | 18—
T 200 360 | 1200 127 5 2 tim 6 min| 1 fim 3 min 32 min 28.—
Total tjocklek: 500 1600 147 & 4 tim 12 min | 1 tim 27 min 44 min 38.—
27 4 720 2 400 178 7 8 tim 25 min | 2 tim min 1 tim 3 min 73.—
1440 4 800 247 10 2 tim 55 min | 4 tim 12 min 2 tim 6 min 16.—
. 135 450 76 3 47 min 24 min 12 min 45—
Triple Play 180 600 82 PN 1 tim 3 min 31 min 16 min 21—
P 300 270 900 102 4 1 tim 34 min 47 min 24 min 26.—
Total tocklek 540 1 800 127 5 3 tim 8 min| 1 tim 34 min 47 min 41.50
otal tfocklek: 750 2 500 147 ] 4 tim 20 min | 2 tim 10 min 1 tim 5 min 62.50
18 & 1080 3 500 178 7 6 tim 16 min | 3 tim 8 min 1 tim 34 min 79.50
2160 7 000 247 10 12 tim 32 min | 6 tim 16 min 3 tim 8 min 143.—

Distributor till

radiohandeln: Teleapparater Skogsbacken 24 - 26 SUNDBYBERG Tel. 08/29 0335

den

internationellt

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for higa ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det géller tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium fér rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
ledande gruppen
— bl. a. Photocircuits Corporation,
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jamtlandsg. 151, Véllinghy. Tel. 3726 40

inom omradet
New York och

36
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Ultrarapid-utrustning for video-
bandspelare

For att kunna &terge ett avsnitt av ett pd
videoband inspelat program, t.ex. en is-
hockey-match, i ultrarapid, méiste man
forst filma av det aktuella avsnittet frin
en TV-skirm och direfter framkalla fil-
men. Sedan laddas filmen i en speciell
sscanner» och kors vid den aktuella tid-
punkten i programmet. Denna procedur
tar, framst till foljd av framkallningen, en
avseviard tid, vilket kan innebira att man
inte-hinner bli fardig till en viss sandning.

Nu har emellertid forskningslaboratoriet
vid det japanska radiobolaget Nippon Hoso
Kyokai (NHK) konstruerat en utrustning,
med vilken det ir mojligt att dstadkomma
avsnitt i ultrarapid av delar av program,
utan att man behdver g& vigen via film-
ning. Denna utrustning har utvecklats spe-
ciellt med tanke p& att anvinda vid TV-
sindningarna fran 1964 &rs sommarolym-
piad i Tokio.

TI

Antenn for éverljudsplan

Pi det nya engelsk-franska overljuds-pas-
sagerarplanet »Concorde» kommer ving-
arna, stjirtpartiet och den 60 m langa
flygplanskroppen att anviindas som radio-
antenn vid ldngdistanstrafik. En slitsantenn
monteras under flygplanskroppen och
ticks med glasfiber. — Om antennerna pa
overljudsplan vore utstdende frén flygkrop-
pen skulle de ge upphov till otilldtet stort
luftmotstdnd.

Standard Telephones and Cables Ltd
(STC) i England skall leverera antennsy-
stemet enligt ett nyligen erhéllet kontrakt
frén den franska flygplansfabriken Sud
Aviation. STC har tidigare utvecklat anten-
ner av liknande typ for flygplanstyperna
»Tridenty och »Vanguard» samt for tva
militdrflygplan.

En.viigs biltelefon-niit

De schweiziska telegrafmyndigheterna har
fran Standard Telephones and Cables Ltd.,
England, bestdllt 10 telefonisindare som
skall ing4 i ett anropsnit for bilar.

Sdndarna, som arbetar inom frekvens-
omridet 100—156 MHz och som lémnar
1 kW uteffekt, kommer att placeras pa
hogt beligna punkter. Om nédgon vill ha
tag i en bilist som &r ute och kor och som
ir abonnent, kan telefonisten via sindarna
anropa bilisten i frdga. Anropet mottages
i bilen och vid forsta tillfille kan den an-
ropade ringa upp telefonisten eller den
person som sokt honom.

Ett hiltelefonnit av detta slag blir givet.
vis mycket billigare &n om varje fordon
skulle utrustas med bade séndare och mot-
tagare. Det viktigaste skilet till att man
valt att utrusta abonnenternas bilar med en-
dast mottagare dr att Schweiz’ kuperade
terriang skulle gora en tv&-vigs-forbindelse
mycket otillf6rlitlig.



FD1 FAMILY

ULTRA FAST

WIV=50V
VF =]V at 20mA

Co —=2pF

trr =4nsec

FD7 FAMILY
PIGO-SEGOND

WIV=10V
Ve =V at 20mA

C, =0.8pF

t. =0.75nsec

FD2 FAMILY

FAST
h HIGH CONDUCTANCE

WIV=150V
Ve =IV at 100mA

o =5pF

t” =50nsec

SCANTELE AB,,

Tengdalsgatan 24, Stockholm S&.

AVAILABLE FROM DISTRIBUTOR STOCKS

FD3 FAMILY
LOW LEAKAGE

WIV=125V
Ve =IV at 200mA

C, =6pF

I =InA at125V

Tel: 24 58 25

Telex: 10368 Telescand Cable: Telescand

FD6 FAMILY

ULTRA FAST
EPITAXIAL

WIV =50V
Vv

Gy i T2:8pF

g 1V at200mA

=4nsec

n

The introduction of Pico-second diodes now means that the designer
has available a complete range of diodes coveririg circuit require-
ments from ultra-fast computor logic to low leakage types for bridge
modulators and diode choppers.

The excellent surface protection and highly stable insulation provided
by the protective oxide surface and Planar structure produces diodes
with stable characteristics even when subjected to extremes of elec-
trical and enviromental stress.

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI / AN ASSOCIATE AND LICENSEE OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR / U.S.A.
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Pris Kr 1.500:~

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 iir det riitta instru-
mentet for alla som har med radioror att gora. Med
AVO V/4 kan Ni utfora alla tinkbara mitningar pa alla
upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om rorens
anvindbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfora alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor. ROren midtes under sina normala arbets-
forhallanden.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V{4 och
ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 21V, 28 miit-

AVOMETER MOD. HD
dar det rdtta instru-

fAVOriten
bland
miittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 10000) /V.

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA

omraden,viixelstrém,

Det riitta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Filialer i

Fack, Stockholm

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

12, Tel.

mentet f6r den ford-
rande starkstréoms-
teknikern, 1000 Q/V,
lik- 0. vixelstrém 10
amp. Kr 295.—

223140 -

for likstromsmiissig
miitning av Iceo 0.
B samt dyn.miitn. av
B o.brusfaktor med
hiiilp av referensos-
cillator. Kr 1.350:—

Goteborg, Malmo,

19 miitomréden. Det

riitta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr. 135:—

Norrképing, Sundsvall,



PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Bakom tillverkningen av COLVERN trédlindade precisionspotentiometrar
ligger mer én 30 ars erfarenhet — 30 dr av standig strévan att frambringa
det yppersta p& detta omrdde. Har visar vi ndgra méngvarviga typer,
men COLVERNs produktionsprogram omfattar ocks& standardpotentio-
metrar, tropikférseglade och sinus/cosinus-typer, ménga dessutom med

kam-korrektion.

CLR 24/00

10-varvig potentiometer i
miniatyrutférande. Enhélsfast-
sattning.

Belastning 2 W
Motstandsvarden 100 Q—30 kQ
Motstandstolerans + 5 %
Linjar noggrannhet * 1 9%,
Pris 28: —

[o1

10-varvig preci-
sionspotentio-

A meter, herme-
Belasining 5 W tiskt innesluten
Motstandsvarden med 16dda ke-

00 2—250 kQ ramiska genom-
Motstandstolerans féringar.

% Enhalsfast-

Liriiir 2nc(zggrt:mnl’:el sattning.
= Uik o

Pris 105: —

Battre toleranser pé&

bestallning.

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande

Belastning 4 W

Motstandsvarden
100 Q—250 kQ

10-varvig preci-
sionspotentia-
meter med en-
hélsfastsatt-
ning.

Motstandstolerans + 0,5 %
LinjGr noggrannhet * 0,5 %

Pris 75: —

Battre toleranser pa bestéllning.

| elektronik

SKALA A49

for Colvern helical-
potentiometrar.
Graderad 0—100
och med markering
for varie varv.
10-varvig pris 15: —
Finns aven med lds-
ning samt 15-varvig.

TELEFON 5403 80
BOX 12089
STOCKHOLM 12

RADIO & TELEVISION — MR 3 — 1564
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£
24
W intde

Hoast de

NYHET FRAN

MARCONI

INSTRUMENTS
SPECIFIKATION

KAPACITANS:

0,5 pF—1100 puF inom 8 mitomrdden
frdn 110 pF—1100 uF fullt skalutslag.
INDUKTANS:

0,2 uH—110 H inom 8 mitomraden
frén 11 uH—110 H fullt skalutslag.
RESISTANS:

0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mitomra-
den frin 1,1 ohm till 11 Mohm fullt
skalutslag.

Q-VARDE:

0—10 vid 1 kHz.
D-VARDE:

0—0,1 eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING:

Inbyggt batteri 9 V eller yttre likspin-
ning for resistansmitning. Inbyggd
oscillator 1 kHz eller yttre oscillator
20 Hz—20 kHz fér C-, L- och R-mit-
ningar.

transistoriserad

hatteridriven - barbar

universalbrygga

TF 2700 DET FORSTA INSTRUMENTET | DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1 % universalbrygga for mdtning av kapacitans, induktans
och resistans dr heltransistoriserad, kitt att handha och vdger ej
fullt 4 kg. Den har givits en ny tilltalande stil och dr en god expo-
nent for modern formgivning. Noggranna prov inom auktoritativa
svenska institutioner har bekraftat bryggans utomordentliga palitlig-
het och goda elektriska prestonda.

Pris Kr. 1250~ exkl allmdin varuskatt.

Skriv eller ring och begir prospekt over TF 2700 och évriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fac!(, Stockholm 12 . Alstromergatan 14 — Tel. 223140 - Filialer: Géteborg, Molms, Sundsvall occh Kumlo
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LUCAS LUCAS LUCAS LUCAS LUCAS LUCAS

TRANSISTORER
FOR 500V 10 A

Serie XT2 &r diffunderade NPN kiseltransistorer med
kallsvetsade TO-36 héljen for spdnningar upp till 500 V
och 10 A. Méttningsresistansen &r 0,1 ohm vid 5 A.

Maximalvérden
% [xmA | x128 | xm2c | xm20
| Kollektor-basspénning ~—Veno | 200V | 300V L 400V | 500V
Kollektor-emitterspénning (Rg==20 Q) —Vegp (200V | 300V | 400V | 500 V
Kollektor-emitterspénning —Vego [ 135V [ 200V | 265V | 350 V
Emitter-basspdnning —VEso 5V
Kollektorstrém (peak) lg 10 A
Kollektorstrém (kontinuerlig) lg . 5A
Effekt (To=75°C) Py 50 W
Spdrrskiktstemperatur Ti 125°C

JERMYN JERMYN JERMYN JERMYN JERMYN

MONTERINGSMATERIAL

(\RMq Generalagent:

AV POLYPROPYLEN

CAS LUCA

ICI GWM-22 fér transistorer med hdlje TO-5 och TO-18

® Skyddar transistorn vid felaktig |5dning.

® Ger ett fast stdd at transistorn efter 16dningen.

® Luftutrymme mellan transistor och PC-platta skyddar mot fukt.
® Ger proper och likformig montering.

® Olikfirgade brickor (transparent, réd, bla, gul och grén) un-
derléttar orienteringen pé plattan vid service och mdtningar.

® Fungerar som l3dgigg.

® TO-18:s tradar anpassas till 0,2” standard »spacing» som
hos TO-5.

® Ersiitter PVC-slang pé transistorns anslutningstrédar.

Materialegenskaper
Dielektricitetskonstant vid 50 MHz 2,2
Volymresistivitet 107 ohm/cm?
Smdltpunkt 175°C
Effektfaktor {tan 6) vid 100 Hz 0.0008
1 kHz 0.0009
10 kHz 0.001
100 kHz 0.0009
_ 50MHz 0.0003

[AGEQ. Gardsvigen 10 B = Solna = Telefon 08 /83 07 90

N JERMYN

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964
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Provade och godtagna
for militar anvandning

enligt IEC normforslag
gallande for fasta kolmotstand typ 1.
Stranghetsgrad 434.

Ytskiktsmotstand i precisionsutforande fran

ELECTRONIC

s

4

FTOAMNRE T

[j:»—:-»-~ kg4 Ij-_z » 372
e

B—a -l &

F i .1 sgopda— gL ige 78 z

E_l«i»—— 5 Saj tj_wl- 25—k 53¢ -E ] t- z 3 ——+s7_z_-l
- —i —(!
_F”‘x_l-—w.s-—-l/@( i il-—sz——l,

Effekt Effekt Effekt

0,25 W 05 W 1W

Arbetsspdnning Arbetsspénning Arbetsspianning

500 V ™~ 750V~ 750 V ~

Motstandsomrade ;ﬂo;:lr:ndso?rgdeh Motstandsomrade

1 ohm — 100 Mohm G 5 ohm — 100 Mohm

Toleranser

Toleranser 9,1%, 0,2%, 0,3%, Toleranser

0,3%, 0,5%, 1%, 0,5%, 1%, 2%, 5%, 0,2%, 0,3%, 0,5%,

2%, 5%, 10% 10%, 20% 1%, 2%, 5%, 10%

Det tyska foretaget Electronic har manga ars erfarenhet av tillverkning av precisionsmotstand med hég
kvalitet. Motstanden tillverkas i olika standardserier med resistanstoleransen 0,1 — 10 % i bade lackerat
och isolerat utférande. Dessutom kan motstdnden inom vissa effektomraden erhallas med icke spira-
liserat kolskikt, med speciellt Idg brusnivad och med specificerad inbdrdes lika temperaturkoefficient.

Electronic, som fran arsskiftet ingar som

tillverkningsféretag i den internationella PHILIPS
Philips-koncernen, har tidigare 3N
representerats i Sverige av &/

AVD. ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER
AB E LTRON Fack » Stockholm 27 Tel. 08/63 50 00

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964



RADIO &
TELEVISION

Tidskrift for radioteknik - elektronik

métteknik - amatorradio - audioteknik

Chefredaktor
JOHN SCHRODER

I redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES
ANNA-LISA NORRSATER

Layout
KURT FINK

Annonschef
GUNNAR LINDBERG

Forsiljningschef
THEURE BYLUND
°

Ansvarig utgivare
LARS WICKMAN

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1964

Postadress RADIO & TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (viixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 30: —, 1/2 &r 15: 50
(dérav oms. 1: 95 resp. 1: —)

Pren.-pris utanfér Skandinavien:
heldr 34: 15

Lésnummerpris 3: — (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

i
||lrll|“|||'|||I U

'fr'[‘a'ﬂ?nu“[“l _
M0

1

'l I

il M

“"‘,‘;Il'i'l'l'|!J'I-I-"FI
|||| finpt

Omslagsbilden for detta nummer visar
ndgra olika kurvformer som erhilles i
ett overforingssystem for stereorund-
radio. Se artikel pd s. 44.

I kommande nummer:

Om olika system for firgtelevi-
sion [] Om drosslar fér radio-
frekvenser [ ] Bygg sjilv en ste-
reoforforstirkare med transistorer
[0 »Kolboxen» i forenklad form.

Mera elektronik
hemma

— en amerikansk prognos

Den amerikanska tidskriften »Electronics» har sammanstéllt en ny prognos for
utvecklingen pé radio- och elektronikomradet fram till 1967. En framtidsbed6m-
ning av detta slag dr naturligtvis av stort intresse dven f6r oss hér i landet, da
det ju ir sa, att vad som sker i USA i allminhet slar igenom hos 0ss med négra
ars fasforskjutning.

Om man studerar

prognossiffrorna for hemelektroniksektorn finner man att man ridknar med en
kraftig tillbakaging i forsiljningen av svart-vita TV-mottagare fram till 1967.
Déiremot forutses en fyrdubbling av forséljningen av firg-TV-mottagare. Total-
produktionen av TV-mottagare berdknas bli 45 9 storre 1967 &n under 1963.

I friga om vanliga radiomottagare inklusive bilradiomottagare forutses en viss
tillbakagéng, 1967 skulle enligt prognosen forsaljningssiffrorna fér radiomot-
tagare av alla kategorier utgora endast 25 9, av motsvarande siffror for TV-
mottagare.

Bandspelarmarknaden forutses expandera med en fordubbling av siffrorna
fram till 1967, skivspelare 6kar betydligt 1&ngsammare. High-fidelity-utrustningar
och -komponenter forutses 6ka med ca 5 % varje &r, samma oOkning forutses
for elektroniska orglar och byggsatser av alla slag.

Komponentsidan

foreter i prognosen en del intressanta inslag. Man finner att forsdljningssiffran
{or mottagarror berdknas minska till halften under prognostiden, ddremot kom-
mer transistorer och dioder att forete okning, samtidigt sker en dvergéng frin
germanium till kisel. Man far vil tolka detta si, att en allt storre del av hem-
elektronisk apparatur kommer att bli forsedd med transistorer, men uppenbar-
ligen skulle elektronrérens era nidr det géller hemelektronisk apparatur inte
vara definitivt till anda ar 1967.

Intressant &r ett uttalande som gér ut pd att nya typer av elektronroér som
saknar glodkatod och som erhdller laddningshdrare genom tunneleffekt i kato-
den, kan komma att ge elektronroren en ny chans att hdvda sig mot de aktiva
halvledarna.

En stor marknad riknar man med att transistorerna skall fa i bilar. Dock
vintar man dnnu pa billigare transistorer for att exempelvis transistortindning
skall accepteras mera allmédnt av bilindustrin.

Det senaste arets

avmattning i de militira anslagen har Gkat de militdrelektroniska firmornas
intresse for hemelektronik. Dock har det varnats for att satsa for hirt pid hem-
elektroniken som — trots allt — &ar en begrinsad marknad. Minniskan har i
alla tider spenderat ungefir samma procentsats av sin inkomst pd underhéllning
och ngjen, och det dr ddrfor kanske inte skl att tro att det gr att vidga mark-
naden pd hemelektronikens sunderhdllningssektors i snabbare takt dn vad stan-
dardstegring och okad fritid tillter. A andra sidan finns det sektorer inom hem-
elektroniken som inte har med underhéllning att gora; hushalls-elektronisk appa-
ratur och — pé ldngre sikt — halvledarelement for uppvdarmning och belysning
av bostider bor utgora underlag for en enorm framtida marknad f6r hem-
elektronik.

(Sch)
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AKTUELLT

9S4 overfores stereorundradio via

FM-sindare som moduleras med stereo-
signal kan utan vidare tas emot med en
vanlig FM-mottagare. De modulerings-
produkter som faller over 15 kHz (dif-
ferenssignalen amplitudmodulerad pd
den undertryckta hjalpbirvigen 38 kHz
och pilotbirvigen vid 19 kHz)  skirs
bort av mottagarens diskantsénknings-
filter; dessa frekvenser faller ju f.o.
utanfor det horbara omradet.

Enda skillnaden mellan en vanlig »en-
kanals» FM-sindare och en stereo-I'M-
sandare dr att stereosiindarens nyttomo-
dulering begrinsas till 90 %, t det att
10 % av moduleringsutrymmet dispone-
ras for pilotbarvig och hjilpbarvag.
Denna inskrankning 1 det tillgangliga
moduleringsutrymmet for summasigna-
len gor att man far ca 1 dB ligre dyna-
mik hos stereosiandaren vid monomottag-
ning. Signalstorningsférhallandet mins-
kas ocksd snabbare vid monomottagning
i FM-stereosindarnas ytteromrdden, nir
den mottagna signalen understiger am-
plitudbegrinsningsnivin. Endast krafti-
gare riktantenner eller speciella lagbrus-
ror och kopplingar p& mottagaringdngen
kan hjilpa upp forhillandena i dessa

omraden.

41
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Redan 1961 faststdlldes i USA av FCC'
ett system fir stereorundradiosdndningar®.
Annu har inte négot definitivt beslut fat-
tats om vilket system som skall anvandas i
Europa, men eftersom man badde i Eng-
land, Visttyskland och Frankrike borjat

' Federal Communications Commission.

?Se SUNDQVIST, A: Det amerikanska syste-
met for stereorundradio. RADIO och TELE-
VISION 1961, nr 10, s. 48.

|
|
|
i
Fig1 S

Principen fér bildande av sum-
ma- och differenssignal. B=

vanstra kanalens signal. A=
hogra kanalens signal. M= sum-
masignal A-+B, som [dr modu-
lera huvudbarvidgen. S=diffe-
renssignal A—B, som [ér modu-
lera en hjalpbirvig med fre-
kvensen 38 kHz. Summasignalen
A--B innehdller hela program-
informationen och det dr denna
som utnyitjas om sandningen
moltages med monomotiagare.

med forsokssindningar enligt en négot
modifierad kopia av det amerikanska FCC-
systemet dr det troligast att det system
som kommer att bli aktuellt for vart land
blir ett som mycket nira ansluter till FCC-
systemet.

Man riknar ganska allmint med att vi
har i Sverige skall komma igdng med for-
sokssdndningar av stereorundradio om-

kring 1966.

>

' = agny

2 ¢

Sdndarsida l

Mottagarsida

—o

S




FM-sandare

FCC:s specifikationer

FCC:s specifikationer for stereorundradio-

system kan sammanfattas i 7 punkter:

Stereorundradion dr i faggorna och kan
beriknas gora sitt inidg 1 Sverige 1966;
tinkbart dr f.6. ait forsokssandningar
kommer igang tidigare. RT inleder hdir
en artikelserie som kommer att behandla
olika tekniska aspekter inom stereorund-

radiotekniken.

skall utgoéras av pilotbirvigens andra
ton. Hjalpharviagen skall skdra tidaxeln
med en positiv lutning samtidigt som
pilotbédrvigen skir tidaxeln.

underbdrvagen skall utgora differensen
mellan véinstra och hogra signalen (4—
B) med ett frekvensband av minst 50—
15000 Hz och med 75 us diskanthoj-

1) Den modulerade signalen f6r huvud-
kanalen skall bestd av summan av vinst-
ra och higra audiosignalerna (4-}-B).
2) En pilotbirvdg, 19000 Hz X 2 Hz
skall modulera sindaren 8—10 %.

3) Hjdlpbarvigen

for stereokanalen

Summasignal (A+B =M)

=
|
|
|
|
|
|
I

| | |
I | |

| |
| | |
' | |

ning. Huvudkanalens modulering skall
ha samma frekvensomfing och diskant-
héjning som vid nuvarande monofonisk
FM-rundradiodverforing.

4) Hjalpbarvdgen skall amplitudmodu-
leras, varvid barvdgen sjilv — men inte
dess sidband — skall undertryckas sd
alt den orsakar mindre dn 1 % modu-
lering av sdndaren.

5) Den modulerade stereosignalen for

6) Sidbanden frdn den amplitudmodule-
rade underbdrvidgen fir fororsaka en
modulering av sindaren pd maximalt
45 9, nir endast A- eller B-signal fore-
kommer. Det individuella maximala mo-
duleringsutrymmet- fér huvudkanalen
(A-B) och (A—B)-sidbanden ar 90 %,
endr den forra nér sitt maximum nar de
senare dr lika med 0 och vice versa.

7) Bakgrundsmusikéverforing pa sido-
kanal tilldts, dock fir birvigen for bak-

]
il
il
{l
I P k %
grundsmuslken inte modulera sdndare

0%

45%

il

75kHz frekvenssving

.

77
//j:f 5

mer dn 10 9 och Gverhirning frin ka-
nalen fér bakgrundsmusik i endera ste-
reokanalerna mAste vara minst 60 dB

7 riaknat frdn 100 9% modulering. Denna

s

typ av modulering f6r bakgrundsmusik

0% LOHz 15kHz Lgu/ 23kHz <1%
\ L At kn % a8
i T T dr knappast aktuell for Sveriges del.
: ’ T Undre sidband Ovre sidband . ¥
s (differenssignal S)|  (differenssignal S) Dessutom finns en del bestimmelser om

Pitatbarvdg

Fig 2

Frekvensband och frekvenssving

och upptrader med max. amplitud men med

rymmet dr 45 % for differenssignalen om endast den ena kanalens signal har max. amplitud
och den andra kanalens signal dr=0. I genomsnitt brukar summasignalen uppta 60 % och
differenssignalen 30 % av moduleringsutrymmet.

for en stereosignal. »Nyttosignalen> far modulera bdarvigen
max. 90 %. Maximala moduleringsutrymmet 90 % utnytijas for summasignalen ndr signalerna
fran vinstra och hégra kenalen ér lika och upptrider med max. amplitud och samma polaritet.
Det maximala moduleringsutrymmet for summasignalen dr 45 9 nir endast den ena kanalens
signal har max. amplitud och den andra hanalens signal idr=0. Det maximala modulerings-
utrymmet dr 90 % for differenssignalen om signalerna fran vdnstra och hogra kanalen dr lika

Underteyckt Overhorning mellan kanalerna, tilldtna fas-
hialpbiirvdg forskjutningar samt frekvensgéngstoleran-

ser.

Stereooverforing enligt det i FCC-speci-
fikationerna angivna systemet innebir att
huvudbérvigen moduleras med summasig-
nalen (A-B), vilket betyder att en smo-
nomottagarey erhdller en signal som in-
nehéller hela programinformationen, en
monomottagare iterger alltsd det utsinda
programmet som om sdndning skedde fran
en yvanligy FM-sidndare.

motsatt polaritet. Det maximala moduleringsut-
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Fig 3

Blockschema for en FM-stereo-sindare som arbetar enligt matrisprincipen.

Stereomottagare erhéller erforderlig
riktningsinformation som #r amplitudmo-
dulerad pd en underbédrvidg med differens-
signalen (4—B) av signalerna i den
vinstra och hogra kanalen. Man har silun-
da en summasignal 4-B=M, och en dif-
ferenssignal 4—B=S. P4 mottagarsidan
atervinnes signalen for vinster- och hoger-
kanalen genom en process som kan uttryc-
kas pa foljande sitt:

M--S=(A4-}-B) -} (4—B)=2A=vinstra

kanalens signal.

M—S=(A+B)—(A—B)=2B=hogra ka-

nalens signal.

Principen {or denna atervinning illustreras
i fig. 1.

w!lIIHHI]l
’ |||

|I||l|

Fig 4

Oscillogram visande stereosignalens utseende i olika punkter av en stereomodulator-
tillsats, dir tvd olika sinusfrekvenser, 1 kHz och 2 kHz, skall éverféras i A- resp.

Den utsdnda signalen

Den signal som sdndes ut frin en stereo-

sindare enligt FCC-systemet blir beskaf-

fad pd foljande sitt:
1) Summan av LF-signalerna frdn den
vinstra och hogra kanalen (A-}-B=M)
med frekvensomidnget 40—15000 Hz
far frekvensmodulera sindaren p& sam-
ma sitt som sker vid mono-FM-sind-
ning. Max. tilliten modulering dr 90 %.
2) Differensen av de bada LF-signaler-
na (A—B=S) far amplitudmodulera en
hjalpbarvig med {frekvensen 38 kHz,
denna hjalpbdarvég med sina sidband
frekvensmodulerar séndaren till max.
90 %. Hjilpbarvigen ir undertryckt si
att den orsakar mindre in 1 9 module-
ring av siandaren.

Fig 5

B-kanalen. a) Hjilpbarvigen pd 38 kHz dr hir amplitudmodulerad med differens-
signalen A—B. b) Hjdalpbdrvigen dr hidr undertryckt. ¢) Hdr dr summasignalen
A-+B adderad till den i b) visade signalen. d) Detta ir den kompletta stereosignalen
efter det att pilotbarvigen 19 kHz dr péférd. [Enligt M Tuner i »Stereo-praktikums

(Graetz).]
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3) En pilotbdarvig med frekvensen 19
kHz *2 Hz, som ir synkroniserad med
den undertryckta hjdlpbiarvigen pd 38
kHz, {far {rekvensmodulera sdndaren
8—10 %.

Man tillimpar en viss diskanthdjning
pa sdndarsidan. Denna méste kompenseras
pdA mottagarsidan med motsvarande di-
skantavskirning sd som ju sker i alla FM-
mottagare.

Det maximala frekvenssvinget (100 %
=75 kHz) sammansitter sig silunda av
1 9% =resterna av den undertryckta 38 kHz
biarvigen, 9 % av 19 kHz pilotharvigen
och de dterstdende 90 % for overforing
av summa- och differensstereosignalerna
tillsammans. I fig. 2 visas hur frekvens-

Signalgenerator som ger stereosignal enligt matrisfor-
farandet. (Tillverkare: Fisher Radio Corp., USA.)



$ oy Ldgpass~ | Till FM - modulator
Véinster A Cx ke P I5|""“'“'1'1 > YHRGL N
Nl o Férstarkar Omkopg Ifumgsnut 5"5'-:‘:{;0' och sandare
Hjdlpbdrvdg 38+kHz 19 kHz § Pilotbdrvdg
Frekv.= 2 COscillater
dubbl. = 19kHz
Hjalpbarvag 36 YkHz
Hoder SR L e e Ormiopplare
kanal

Fig 6

Blockschema fér en FM-stereo-siandare som arbetar enligt omkopplingsforfarandet.

svinget fordelar sig pd de olika signalerna
i en stereosignal.

Det av LF-signalens amplitud hos de
bdda summa- och differenssignalerna for-
orsakade totala frekvenssvinget hos den av
stereosignalen modulerade FM-sandaren
hinger samman med f6rdelningen av ljud-
killor och deras inbordes faslige.

Ar exempelvis vid upptagningen en
rundstrdlande ljudkdlla forhanden mitt
emellan mikrofonerna pd sidndarsidan, er-
hilles i vanstra och hogra kanalen en sig-
nal av samma amplitud och samma f{fas,
dvs. 4=B. 1 detta fall blir summasigna-
len A-}-B=2 A och summasignalen modu-
lerar nu sindaren till 90 %. Differenssig-
nalen 4—B=0 dstadkommer ingen modu-
lering,

7

Fig

Principschema for omkopplarsteg med twa strélavbijnings-
ror. Avbdjningselektroderna i de tvd réren styrs i motfas
av hjalpbdrvigen pa 38 kHz som omvandlats till kantvdg.

$————————o SAMIman -

Omviint skulle man kunna tdnka sig fal-
let A=—2B. Diarvid blir summasignalen=
0 och differenssignalen=2 A, vilket bety-
der att det nu &r differenssignalen som
modulerar ut FM-sindaren 90 9%, under
det att summasignalen inte dstadkommer
nigon modulering.

For det fall att endast en A4-signal eller
en B-signal dr forhanden med s&dan amp-
litud att FM-sindaren moduleras 90 %,
fordelar sig signalerna pi sd siitt att ena
hilften, 45 % av svinget, faller pA sum-
masignalen och den andra hilften, 45 %,
pa differenssignalen.

I praktiken Overviger summasignalen
alltid. Genomsnittligt tar summasignalen
i ansprdk ca 2/3 av sindarens frekvens-
sving, differenssignalen ca 1/3.

Till

forings-
natet

Fig 8
Stereomodulator (»Stereo-Coder») som ger stereosignal enligt omkopplingsfor-
farandet. En sidan enhet kan anvindas, om man onskar komplettera en redan

befintlig mono-FM-sindare sé att den kan anvindas for stereosindningar. (Till-
verkare: Loewe-Opta.)

Modulering av FM-sandare med
stereosignal

Att modulera en FM-sindare med en ste-
reosignal enligt FCC-specifikationerna kan
ske pa tvd olika sitt, antingen enligt det
s.k. matrisforfarandet eller enligt omkopp-
lingsforfarandet.

Matrisforfarandet

I fig. 3 visas blockschemat for en sindare
som moduleras med stereosignal enligt
matrisforfarandet. Efter forstirkning ma-
tas signalen frin vinster- och hogerkanal
in pd ett matrisndt, i vilket summa- och
differenssignalerna bildas. For att &stad-
komma summasignalen kan man t.ex. ad-
dera 4 och B bver tv&é motstind. Differens-
signalen erhélles med ett liknande forfa-

» 90
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MATTEKNIK

DEONWADDINGTON

[ foreliggande artikel behandlas
olika metoder for uppmditning av
distorsion i elekironisk apparatur.

Jamforande  distorsionsmdatningar

redovisas. De visar att det inte gdr
att fa fram nagot samband mellan
klirrfaktorvirden och intermodula-
tionsdistorsion i férstarkare, om
inte forstirkaren dr extremt bred-

bandig.

e
ndamalet med distorsionsmatningar ir
ju att ta reda pa en forstiarkares eller an-
nan elektronisk anordnings forméaga att pa
det ena eller andra sittet behandla en pa-
ford signal. Detta pistiende kan forefalla
sjdlvklart. Det dr emellertid inte alltid s&
att de metoder som vanligen tillimpas vid
distorsionsmitning ger resultat som b#st
belyser en forstiarkares egenskaper.

Ett 6nskema@l dr exempelvis att en serie
distorsionsmitningar pi en forstdrkare
skall ge s&dana informationer att kon-
struktoren blir i stind att forutsdga for-
starkarens egenskaper under olika arbets-
forhéllanden. Distorsionsmitningarnas re-
sultat bor helst ocksd ge indikation p4 vilka
matt och steg som méste vidtas for att
egenskaperna hos forstirkaren skall kun-
na forbittras,

Tva grundliggande metoder for distor-
sionsmitningar anvdnds, nidmligen dels
senkelsignalmetodens for bestimning av
»harmoniska distorsioneny eller Gvertons.
halten hos ifridgavarande signal (=klirr-
faktormatning) dels olika »tvasignalsmeto-
der» for bestimning av intermodulations-
distorsionen.
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Om maétning av

Distorsionmadining med enkel signal
Distorsionsmitning med enkel signal
(klirrfaktormatning) ar den enklaste me-
toden, men har en nackdel: det fordras en
signalkialla med mycket 18g distorsion. Att
dstadkomma sddana signalkdllor dr med
tillimpande av modern elektronisk kopp-
lingsteknik inte sirskilt svirt, men giller
det métning av ligre distorsion &n 0,1 %
med stor noggrannhet, dr det vanligtvis
nodvandigt att utnyttja filter f6r att srenas
signalkéllans utsignal.

Om man har tillgdng till en ren sinussig-
nal kan man utnyttja denna for en klirr-
faktormatare enligt fig. 1. Denna bestir
visentligen av ett avstimbart spirrfilter,
som f6ljs av en voltmeter. Tillvigagdngs-
sittet ar foljande:

Forst mites effektivvardet hos den sig-
nalspanning som skall distorsionsmaitas.
Spiarrfiltret kopplas sedan in, sd att grund-
tonen hos signalen undertrycks helt och
hallet. Den diterstdende signalen kommer
di att bestd av brus- och Gvertonskompo-

Signal -
generator

Mat -
abjekt

Fig 1

Blockschema for klirrfaktormatare.

| J S L' Valt - |

meter

Fig 2

Audio -
oscillator
Hybrid~ Mat ~ Py I>
=
krets objekt
Audio— ]
oscillator
"

Blockschema for intermodulationsmdtning utférd enligt av CCIF rekommenderad mitmetod.



Artikelforfattaren  vid den
métutrustning han anvénde
vid de i artikeln redovisade
jdmforande distorsionsmat-
ningarna pd olika méiob-
jekt. T.v. tvd signalgenera-
torer Marconi TF2000, i mit-
ten en vdganalysator Mar-
coni TF2330 och t.h. ett oscil-
loskop Marconi TF2200.

intermodulationsdistorsion

nenter, som sedan méates med hjdlp av en
effektivvdrdevisande voltmeter. Denna mit-
ning stélls i relation till den forsta, for att
man skall f& fram klirrfaktorn.

Den huvudsakliga oligenheten med den-
na metod dr att klirrfaktorn som beraknas
ur de tvd matvidrdena inte ger ndgon upp-
fattning om wilke Overtoner som bidrar
mest till distorsionen. Genom att narmare
studera den signal som erhdlles sedan
grundtonen undertryckts med hjdlp av ett
oscilloskop, har man emellertid mojlighet

Audio -

att sdrskilja — i varje fall i stora drag —
vilka Gvertoner som dominerar.

En mera exakt klirrfaktormétning kan
utforas med hjidlp av en vdganalysator,
med vilken man direkt kan mata upp de
individuella 6vertonernas amplitud. Klirr-
faktorn kan sedan ridknas fram ur ekv.

100- E2-LE? ... E%/E,

ddr E; dr effektivvirdet hos grundtonen
och E,, E; ete. dr effektivviardet hos and-
ra, lredje, etc. tonemn.

oscillator
vp

Mat -
objekt

Hybrid -
krets

Detektor

Audig -
oscillotar

2]

Fig 3

Blockschema for intermodulationsmdtning utférd enligt en av SMPTE rekommenderad métmetod.

Audio -
ascillator
“pe
Hybrid- Mat -
krets objekt
Audio -
oscillator
Q"

Fig 4

= | Veg-
analysator

Blockschema for intermodulationsmétning med utnyttjande av vdganalysator.

Distorsionmdtning med tva signaler

Det finns tvd standardmetoder for distor-
sionsmatning med tva signaler (intermodu-
lationsmitning), nimligen en metod enligt
CCIF (Comité Consultatif International
Telephonique) och en frin USA hidmtad
metod enligt SMPTE (Society of Motion
Picture and Television Engineers). Mit-
ning enligt dessa metoder ger vanligtvis
helt avvikande resultat. Vardera metoden
ger i och for sig mycket nyttiga upplys-
ningar om olika egenskaper hos en elek-
tronisk apparat, och det dr darfor ofta
lampligt att utnyttja flera matmetoder nir
man mera ingdende vill undersoka en
elektronisk utrustning.

Den huvudsakliga fordelen med tvisig-
nalmetoden &r, att det inte dr nodvandigt
med extrem distorsionsfrihet hos testsig-
nalerna. Ytterligare en fordel dr att denna
metod mycket ndra simulerar arbetsfor-
hillandena i manga elektroniska anord-
ningar, i varje fall gédller det tonfrekvens-
forstiarkare.

*CCIF-metoden”

Intermodulationsmitning enligt CCIF ba-
seras pd att tvd signaler »P» och »Q» av
samma amplitud, men med litet relativt
avstdnd i frekvens, samtidigt pafores den
utrustning som skall provas via en limp-
lig kombinationskrets, se fig. 2. Den frin
matobjektet erhdllna utgingsspinningen
overvakas med hjalp av en toppspinnings-
visande voltmeter, M1, och matas sedan
genom ett lagpassfilter som eliminerar P
och Q. De jamna intermodulationsproduk-
terna P—Q, 2(P—Q), 3(P—Q) etc.
slipps fram av ldgpassfiltret och ampli-
tuden hos dessa mites med M2. Den pro-
centuella intermodulationsdistorsionen er-
halles sedan ur formeln:

Intermodulationsprodukternas amplitud

X100 dividerad med Up+U,
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ddr Up resp. Uy=toppspinningen hos de
bdda signalerna P och Q.

Denna metod for mitning ger ingen in-
dikation av de udda intermodulationspro-
dukterna 2P—Q, 3P—Q etc. Dessa modu-
lationsprodukter kan man biist komma &t
med hjdlp av en vdganalysator.

CCIF-metoden ir sirskilt lamplig ait ta
till vid métningar pd 6vre delen av pass-
bandet i en forstirkare, dir frekvenskur-
van bérjar falla. Vid dessa frekvenser kan
ndmligen en klirrfaktormitning ge felak-
tigt resultat. Viktigt dr att man vid tillim-
pandet av CCIF-metoden viljer frekvenser-
na hos testsignalerna si att differensfre-
kvenserna faller inom passbandet for den
utrustning som man har under provning.

"SMPTE-metoden”

Intermodulationsmitning enligt SMPTE
gir ut pa att man utnyttjar en hig signal-
frekvens P och en 18g signalfrekvens Q,
den senare med amplitud=4P. Dessa sig-
naler kombineras i en limplig hybridkrets
och pafores den utrustning som skall pro-
vas, se fig. 3. Utgdngsspanningen frin den
apparat som skall provas matas genom ett
héogpassfilter som spirrar ligfrekvenssig-
nalen Q. Den modulering av den hogfre-
kventa signalen som uppstir p.g.a. distor-
sionen i apparaten under prov bestir av
delsignalerna P, (P4-Q), (P—Q), (P+
2Q), (P—20Q) etc., denna blandsignal méi-
tes med MI. Signalen likriktas direfter,
den likriktade spinningen matas genom
ett lagpassfilter, s att man endast far
fram de lédgfrekventa moduleringsproduk-
terna, och uppmiites med M2. Amplituden
for denna signal stills i relation till amp-
lituden for den hégfrekventa blandsigna-
len, vilket ger den procentuella intermodu-
lationsdistorsionen.
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Nir man utnyttjar detta system for mat-
ning av intermodulation dr det viktigt att
se till att den ldgfrekventa signalen ligger
inom passhandet for den utrustning som
man tdnker géra métningar pi.

Vid de intermodulationsmétningar som
antytts hir erhélles ingen information om,
huruvida den distorsion som uppstir ar
att hdnfora till suddas eller »jimnas olin-
jaritetskomponenter i den provade anord-
ningens overforingskarakteristik. De hiar
antydda metoderna ir darfor egentligen
endast tillrackliga och anvidndbara for ru-
tinprovning, konstruktorer finner snart att
en vaganalysator ger mera uttdmmande
och dirfor ofta mera anvdndbara mitre-
sultat.

Samma utstyrning av mdlobjektet

Det séigs ofta att intermodulationsmetoder-
na skulle vara att foredra vid distorsions-
mitningar. Inte minst understrykes i detta
sammanhang att intermodulationsmétmeto-
derna har hogre skanslighets an klirrfak-
tormdtmetoden. Orsaken att man kommer
fram till en sddan asikt torde vara ett allt-
for flyktigt studium av serieutvecklingen
av overforingskarakteristiken hos en for-
forstdrkare som péafores tva signaler sam-
tidigt. Man finner d& vid forsta ogonkastet
att koefficienterna for andra ordningens
ntermodulationskomponenter forefaller att
bli dubbelt s& stora som koefficienterna
for motsvarande komponenter for andra-
tonstermen. Sa dr ocksd fallet om ampli-
tuden for bade P- och Q-signalen &r sam-
ma som amplituden for signalen vid klirr-
faktormatning med en signal. For att man
skall f4 fram rittvisande resultat ar det
emellertid nodvéindigt att hdlla den topp-
spinning som péféres den provade appa-

Fig 5
Oscillogram visande intermodulationsdistorsion
orsakad av Gverstyrning av férstirkare.

Tab 1

Relativa virdet for 2:a, 3:e och 4:e ordning-
ens termer i uttrycket for de distorsionskom-
ponenter som uppmdts vid klirr{faktormitning,
intermodulationsmitning enligt CCIF och in-
termodulationsmdatning enligt SMPTE.

Tab 2

Resultatet av distorsionsmdtningar pa forstir-
kare med rak [rekvenskurva.

Tab 3

Resultatet av distorsionsmitningar pd lagkva-
litetsforstirkare.

Tab 4

Resultat av distorsionsmitning pa higkvali-
tetsforstirkare.

raten lika hog vid bdde intermodulations-
och klirrfaktormétning.

Det dr nodvindigt att sdrskilt understry-
ka detta, enir det blivit allt vanligare att
man 1 forstarkarspecifikationer tar med
uppgift om klirrfaktorn métt vid en viss
uteffekt d& enkel signal pafores. 0,1 %
distorsion vid 10 W uteffekt dr t.ex. ett
typiskt métt for en forsta klassens audio-
forstirkare. Denna distorsionsuppgift an-
knyts i allminhet till en frekvens i mitten
pa forstarkarens overforingsomrade.

Om nu emellertid tvd lika signaler pa-
fores och deras nivder justeras s, att ut-
effekten dr 10 W, finner man att bade
klirr- och intermodulationsdistorsionen
avsevirt okar; studeras utgdngsspianning-
ens vdgform i oscilloskop finner man att
overstyrning upptratt i forstirkaren.

I sjdlva verket blir toppspanningen, nar
tvd signaler péafores, 41,4 9 hogre an
vid enkel signal. Det betyder att ett tva-
signalsprov som skall ge ett matresultat
som dr direkt jdmforbart med det som
uppnas vid enkelsignalmiatning, méste ba-
seras pa att toppspdnningen dr densamma
vid bdda métningarna, si att forstarkarens
overforingskarakteristik utnyttjas i samma
grad i bada fallen.

Vilken mdtmetod dr "kansligast”

Utgaende frén det har forda resonemanget
kan man nu gora berikningar for att kom-
ma 4t den relativa ykansligheteny for di-
storsionsmétmetoder med enkelsignal och
tvdsignal vid utnyttjande av viganalysator.
Resultatet av ndgra beridkningar som ut-
forts av forf. dr sammanstillda i tab. 1.
Vid beridkningarna har framtagits koeffi-
cienterna for 2:a, 3:e och 4:e ordningens
termer som representerar de distorsions-
komponenter som uppmites vid de olika



Tab 1

Klirrfaktor- Intermodulations- Intermodulations-
matning mitning enligt mitning enligt
CCIF SMPTE
2:a ordningens term a,P2/2=50 a, a,PQ=25 a, a,PQ=16 a,

3:e ordningens term

a,P3/4=250 a,

3a,P2Q/4=93,75 a,

3a,P02/4=96 a,

4:e ordningens term

a,P4/8=1250 g,

3a,P2Q2/8=2344 a,

,PQ3/2=512 a,

Relativa virdet av koeffici-

enten for 2:a ordningens 5 a, 2,5 a, 8 a,
term
Relativa virdet av koeffici-
enten for 3:e ordningens 25 ag 9,375 a, 48 a,
term
Relativa virdet av koeffici-
enten for 4:e ordningens 125 a, 23,44 a, 256 a,
term
Paford signal: vid klirrfaktormatning +=10
vid intermodulationsmitning enligt CCIF: P=5, Q=5
vid intermodulationsmitning enligt SMPTE: P=2, Q=8
Tab 2
P= 2:a ton 3:e ton 4:e ton
G A 1 kHz 03 % 01 % 0,005 %
T 10 kHz 025 % 01 % 0,005 %
Intermodulations- Till klirrfaktormétning
mitning enligt SMPTE korrelerat virde
P=0,2V, 10 kHz 2:a ordningens term vid 9 kHz 0,49 % 0,49 %-5/8=0,31 %
0=08YV, 1kHz 3:e ordningens term vid 8 kHz 0,18 % 0,18 % -25/48=0,094 %
4:e ordningens term vid 7 kHz 0,12 % 0,12 % -125/256=0,0058 %
Intermodulations- Till klirrfaktormatning
mitning enligt CCIF korrelerat virde
P=0,5 YV, 10 kHz 2:a ordningens term vid 1 kHz 0,14 % 0,14 %-5/2,5=028 %
0=05V, 9 kHz 3:e ordningens term vid 8 kHz 0,035 % 0,035 % -25/9,375=0,093 %
4:e ordningens term vid 9 kHz. Ej mitbart virde
Tab 3
P= 2:a ton 3:e ton 4:e ton
Klirrfaktor- 60 Hz 0,72 % 0,65 % 0,05 %
matning 1 kHz 04 % 0,08 % < 0,01 %
10 kHz 1,7 % 01 % < 0,01 %
Till klirrfaktormitning korrelerat virde av
Q= P 2:a ordningens | 3:e ordningens | 4:e ordningens
Intermodula-
| b3 term term term
tionsmatning
enligt SMPTE | 60 Hz 1 kHz 2,8 % 0,05 % 0,005 %
60 Hz 10 kHz 95 % 01 % 0,006 %
1 kHz | 10 kHz 4 % 0,025 % 0,005 %
Till klirrfaktormitning korrelerat virde av
Intermodula- pP= Q0= 2:a ordningens | 3:e ordningens | 4:e ordningens
tionsmatning term term term
At el 11 kHe| 900 Hz 11 % 0,012 % 0,009 %
10,5 kHz| 9,5 kHz 6,5 % 001 % 0,01 %
Tab 4
= 2:a ton J:e ton 4:e ton
Klirrfaktor- 60 Hz 04 % 03 % 01 %
mitning 1 kHz 0l % 0,25 % 0,04 %
10 kHz 0,45 % 0,62 % 0,08 %
Till klirrfaktormatning korrelerat virde av
Intermodula- Q= P= 2:a ordningens | 3:e ordningens | 4:e ordningens
tionsmitning term term term
enligt SMPTE ™60 Hj 1 kHz 01 % 0,45 % 0,02 %
60 Hz 10 kHz 0,25 % 0,62 % 0,005 %
Till klirrfaktormatning korrelerat virde av
Intermodula- i Q= 2:a ordningens | 3:e ordningens | 4:e ordningens
tionsmatning term term term
enligt CCIF 1,1 kHz 900 Hz 03 % 0,12 % =
10,5 kHz| 9,5 kHz 0,07 % 0,12 % —

typerna av distorsionsmétningar. Hérled-
ning av de olika koefficienterna finnes i
appendix. Lampliga virden p4 amplituden
for signalerna P och Q har sedan satts in i
de termer som represenierar de distor-
sionskomponenter som erhdlles vid resp.
distorsionsmitningar. De koefficienter som
dirvid erhallits har sedan normerats till
den nivd hos den sammansatta signalen
som kunde paforas vdganalysatorn utan
att mirkbar distorsion upptridde i denna.
For klirrfaktormitning och vid intermodu-
lationsmitning enligt CCIF har koeffi-
cienterna refererats till relativ nivd hos in-
gangsspanningen=10. I fallet intermodu-
lationsmitning enligt SMPTE har koeffi-
cienterna refererats till relativa ingdngs-
spanningsnivin=2. Detta ir tillatet, efter-
som systemet inkluderar ett bandspirr-
filter, avstdmt till den ligfrekventa signa-
len Q. Vid SMPTE-mitningar kan man
dérfor arbeta vid 5 ggr sd hog spannings-
nivd, vilket gor att distorsionsprodukterna
far 5 ggr sa stor amplitud.

Av siffrorna i tab. 1 framgdr att
SMPTE-metoden ir den »kinsligastey och
att CCIF-metoden den minst kinsliga me-
toden for distorsionsmétning.

Matresultat

Tab. 1 antyder att de mitresultat som er-
hilles vid tillimpandet av de tre olika
distorsionsmitmetoderna skulle kunna va-
ra direkt jimforbara. En serie mitningar
har utforts av forf. for att undersoka hur
detta stimmer i praktiken.

Den forsta forstarkaren som testades
var en bredbands transistorforstirkare,
som omsorgsfullt dimensionerats for bis-
ta frekvensging. Didremot hade inte sir-
skilt stora anstringningar gjorts for att
hélla nere distorsionen.

Resultatet av matningarna visas i tab.
2. Genom att multiplicera siffrorna for
intermodulationsdistorsionen i tab. 2 med
forhéllandet mellan motsvarande relativa
virden av koefficienten for resp. termer,
sammanstallda i tab. 1, fir man fram till
klirrfaktormétning korrelerade distorsions-
virden. Som synes fir man pad detta sitt
fram klirrfaktorvirden som stimmer bra
med de uppmitta virdena.

Darefter testades en forstirkare som ha-
de en frekvensging, motsvarande den i en
billig hemradiomottagare. For att fi rim-
liga distorsionsvirden hélls signalnivin en
bra bit under overstyrningsgriansen. Resul-
tatet av testen visas i tab. 3. Det framgir
omedelbart att det enkla samband mellan
de tre testmetoderna som framgér av tab.
1 inte lingre haller streck. Bidda intermo-
dulationsmetoderna uppvisar mer »jamn»
distorsion och mindre »udda» distorsion
dn man skulle kunna forvianta. Detta tor-
de hinga samman bl.a. med det faktum
att frekvenskarakteristiken icke dr linjir
och att darfor koefficienterna ay, a, ete. ar
frekvensberoende. Ndgon matematisk ana-
lys for att bevisa detta har inte utforts,
di en sddan analys blir bdde komplicerad
och arbetsam. » 94
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CIVILINGENJOR EBBE SJOGREN

Konstruktion av transformatorlosa

Forstirkarsteg med komplementiir-
transistorer kan med fordel utnytt-
jas i drivsteg for effektsteg av typen
wsingle-ended push-pully. Dirmed
kan saval driv- som utgangstrans-
formator elimineras i en férstirkare
och man kan applicera hoggradig
motkoppling wtan risk for sjilv-

svdngning.

Genom att anvdnda en kombination av
pnp- och npn-transistorer i ett mottakt-
kopplat steg kan man eliminera behovet
av en speciell drivtransformator for att
uppnd erforderlig fasvdndning. Fordelar-
na med en sddan koppling ar flera. Genom
att fasviandningstransformatorn bortfaller
ar det mojligt att reducera forstirkarens
utrymmesbehov och vikt och vidare kan
den dimensioneras for att arbeta inom ett
bredare frekvensband dn motsvarande for-
starkare med transformator. Genom ait
transformatorforlusterna bortfaller &kas
dessutom verkningsgraden hos forstirka-
ren. En annan visentlig fordel &r att ligre
distorsion kan uppnds i en transformator-
16s forstdarkare genom att motkoppling 6ver
flera steg kan inforas utan risk for sjilv-
svangning.

Allméanna konstruktionsprinciper
Ett forenklat schema for ett forstirkarsteg
med komplementdrtransistorer visasifig 1.
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For enkelhetens skull har alla komponen-
ter som erfordras for installning av arbets-
punkten f6r transistorerna utelimnats.
Det forutsdttes att transistorerna arbetar
i klass B.

For de positiva halvperioderna av in-
gangsspanningen U,;, ir npn-transistorn
ledande och pnp-transistorn spirrad, si
att strommen 7, flyter genom belastnings-
resistansen R; i den riktning som anges av
pilen 1. Under den negativa halvperioden
hos ingéngssignalen leder pnp-transistorn
och strommen /, flyter genom belastningen
R, i den riktning som anges av pilen I

npn-transistorn dr da spiarrad. Kopplingen
fungerar tydligen som ett mottaktkopplat
slutsteg.

I kopplingen enligt fig. 1 fordras tva
skilda batterihalvor for kopplingen. Man
kan klara sig med ett enkelt batteri om
man tillimpar kopplingen i fig. 2. Har ar
ena polen pa belastningen R, ansluten till
minus pd batteriet Eyy under det att den
andra ar ansluten via kondensatorn C3 till
punkten A. Likspdnningen U, i punkten
A &r approximativt=hiliten av arbetsspin-
ningen.

Forforstarkarstegets transistor T1 har

RS

T2
D

R3 RE
B A Hﬂ, ot

4

L RZ Rzl—cgl_
: )

ah)
\J

i
Pala

i

Fig 1

Baskopplingen for forstarkarsteg med
komplementira  pnp-npn-transistorer.
Tva batterier erfordras.

Fig 2

Kopplingen enligt fig. 1 dndrad [or att arbeta pd en-
kel batteri Ecc.




tonfrekvensforstirkare

sin kollektor ansluten direkt till de bdda
komplementértransistorernas baskrets. Kol-
lektormotstdndet RS for drivtransistorn for-
bindes med den icke-jordade é@nden av be-
lastningen R, Dirigenom reduceras sig-
nalstromforlust genom motstdndet R5.

Likstromsinstédllningen fér T1, T2 och
T3 &r stabiliserad mot temperaturvariatio-
ner genom att en likspinningsmotkoppling
applicerats frdn punkten A till basen pd
drivtransistorn genom motstdndet R1 samt
genom emittermotstdndet R4.

For att minska Overgdngsdistorsionen
méste utgdngstransistorerna ha en basfor-

= C C e T

AN

spanning som i vila ger en emitterstrom av
nigra mA. Om transistorerna T2 och T3
hade haft samma spolaritets skulle denna
vilostrom kunnat uppnés om man gett tran-
sistorerna en liten negativ basspénning i
férhallande till emittern. Endar emellertid
T2 och T3 har motsatt polaritet fordras en
positiv och en negativ {orspanning i for-
héllande till emittern. Dessa basforspin-
ningar for T2 och T3 erhilles med hjalp av
ett ligohmigt motstind R3.
Verkningssittet ar liknande det som gil-
ler for kopplingen i fig. 1. Under de posi-
tiva halvperioderna &r npn-transistorn le-

|

Uk (T2)
URE(TZ)

Fig 3

i I—{ YBEmax (T3)
TS AT AL R RR AR O k {T1)
AMETELTI AR EEY TR SR IRT DA PR BT R TR A TROE AR R AT BB

e

Max. tilldten toppspinning over belastningsresistansen R dr olika {ér positiva och negativa

halvperioder om likspdnningen i punkten A, dvs
till ett virde=U,, som dr nagot stérre dn Eco/2.

. Uy dr==FEec/2. Fir symmetri maste U, dkas

FOR KONSTRUKTORER

dande. Dirigenom gir spanningen U; mot
noll och under negativa halvperioderna
leder pnp-transistorn, vilket gor att védrdet
p& U, gir mot —Eg¢. Variationerna i Uy
overfores till belastningen via C3.

Som visas i fig. 3 dr vdxelspdnnings-
svinget hos emittern i utgangstransistorer
na begrinsat p.g.a. flera faktorer. Om man
bortser frin spidnningsfallet dver C3, ir
max. tilliten toppspdnning for negativa
svinget —U, for att inte klippning skall in-
triffa

—U[:ECU‘-“Ul_URE (Tz) _UI\ (Tz)

dir Ep=arbetsspanningen, Upp(T2)=
=spinningen over T2:s emittermotstdnd
och U, (T2)=bottenspinningen for T2.

Toppspanningen -+U; for motsvarande
positiva sving just innan klippningen intri-
der ir

+UL: Ul‘UBE maz (T3)—Uk (Tl)‘
—UM Urg(T3)

dir Uyg jnee(T3) =max. tilliten spanning
bas-emitter for T3, U, (T1)=Dbottenspin-
ningen hos T1, Uzy=spanningen 6ver emit-
termotstindet R4 for T1, och Ugpg(T3)=
=spéanningen over emittermotstdndet for
T3.

Om spinningen U, i punkten A, for det
fall att ingen signal foreligger, ar lika med
Eue/2, kommer det maximala tilldtna
svinget inte lingre att vara lika i béda
riktningarna. For att lika stort spannings-
sving skall erhdllas i bida riktningarna
méste punkten A forspdnnas till en poten-
tial U, som kan erhéllas ur

i = (1/2) ¥ [EOC_UI;(TZ)*URE (T2)+
"I—UBE mam(T3)+Uk (T1)+[‘7164+
+Urs(T3)]
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Fig 4 Fig 5
Praktisk koppling for f[orstirkare med komplementiirtran- Principschema fér forstirkare, bestdende av drivsteg (T1) med efterféljande
sistorerna AC127 och AC132. Komponentvirden for Ecc=06 fasvindarsteg med komplementirtransistorer (T2, T3) kopplade till twa mat-
V: Hogtalarresistans=25 ohm; R5=R6=23,3 ohm; R3=100 chade effekttransistorer (T4, T5) i »single-ended push-pull-koppling».
ohm; R2=180 ohmm; R4=910 ohm; R1=47 kohm; R7=3,9
kohm; R8=15 kohin; Cl=6,4 uF; C4=200 uF; C2=40
uF; C3=25 uF. Uteffekten blir ca 115 mW och ingdngs-
impedansen av storleksordningen 1 kohm.
-30V
R 15

N gt
h/

A i
Y /

R13 ms‘ﬂ‘
& 0
Fig 6a I'ig 6b
Spéinningar i driv- och effektsteg enligt fig. 5. (Hdérledning b) nér owvre forstarkargrenen ir stromforande.
av Uy resp. Uy-.)
a) Nir undre sforstirkargreneny dr stromférande;
A
R7 RY II— T3 15

il R7: AT N
Ri3 RIS
SRR :
Fig 7a Fig 7b
Strommar i driv- och effektsteg enligt fig. 5. (Hirledning b) nér évre forstirkargrenen dr strémforande.

av Is och I-.)
a) Nir undre »forstirkargrenens dr stromforande;
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Fig 8
Principschema for 2,5 W [orstirkare med
hogtalare.

En praktisk koppling som baseras pa det
grundschema som ges i fig. 2, visas i fig. 4.
Forstiarkaren ar dimensionerad si, att den
kan forses med olika typer av drivtransis-
torer, antingen typ AC125 eller typ AC126,
utan att man behover byta komponenter.

Forutsatt att transistorerna T2 och T3
far en vilostrém av ca 2 mA, vilket injuste-
ras med hjdlp av R3, dr risken liten for
instabilitet eller for att maximal tilldten
skikttemperatur skall overskridas under
mest ogynnsamma forhdllanden, exempel-
vis vid for hog batterispanning eller vid for
hég oingivningstemperatur,

For ménga tillimpningar dr inte den
uteffekt som erhdlles frdn de transistorer
som ingér i komplementédrserien AC127--
AC132 tillrdcklig, utan man madste ligga
in ett utgdngssteg med matchade pnp-tran-
sistorer.

1 fig. 5 visas ett principschema for ett
drivsteg med pnp-transistor som efterfsljs
av ett fasviindarsteg av komplementartyp
med pnp-npn-transistor. Det &r kopplat
till ett i klass B arbetande slutsteg med tva
matchade pnp-transistorer i s.k. »single-
ended push-pull-kopplings. Hérigenom
elimineras behovet av en sirskild utgdngs-
transformator.

Den maximala kollektor-emitter-span-
ning som upptrider vid ett forstdrkarsteg
av detta slag, blir densamma som den ma-
tarspdnning som péafores forstarkaren.
Denna maximala kollektor-emitter-spén-
ning intraffar ndr respektive transistorer
dr spérrade. I ett konventionellt mottakt-
kopplat steg blir den maximala spanning
som upptrader over kollektor-emitter i slut-
transistorerna tvd ginger arbetsspidnning-
en. Detta betyder att ett »single-ended push-
pull-steg» kan matas frdn en likspdunings-
kialla med dubbelt s hog spanning som
man kan ha vid ett konventionellt steg.
For samma uteffekt erfordras di endast
halva likstrommen, vilket gor att filtret i
aggregatet for arbetsspdnningen kan di-
mensioneras med mindre komponenter.

Att utgangstransformatorn bortfaller &dr
ju en stor fordel ur utrymmessynpunkt,
likasd att man genom minskad fasvridning
i forstdrkaren kan infGra kraftig motkopp-
ling utan risk for sjdlvsvingning i forstir-
karen.

Motstindet R7 &r via kondensatorn C5
viaxelstromsméssigt forbundet med punkten
A. Ur vixelstromssynpunkt kan motstén-
den R8, R9, R10 samt dioden BA100 for-
summas, och man fir d& fram de forenkla-

komplementirtransistorer ACI127, AC132 i fasvindarsteget och 2XACI28 i effekisteget. 25 ohms

de schemana enligt fig. 6 och 7. U; &r hir
utgingsvixelspidnningen frdn drivtransis-
torn. Pilarna anger i fig. 6a och 7a rikt-
ningen av strommar och spidnningar vid
positiva halvperioder hos U;. I fig. 6b och
7b anger pilarna riktningen av stréommar
och spidnningar vid negativa halvperioder
hos U,;.

Man kan utgh frén att emitter-bas-striic-
kan i den for tillfdllet icke stromfsrande
transistorn spédrras helt av belastnings-
strommen [;, som passerar den icke strom-
férande transistorns emittermotstdnd. Den
stromforande transistorns emittermotstand
genomflytes ddremot icke av belastnings-
strommen 1.

Villkoren fior dimensionering av detta
drivstegs komponenter kan hirledas péa
foljande satt:

Ingdngsspinningens storlek U; ¢ vid po-
sitiv halvperiod kan beriknas ur

U1+:Iz+' (RZ‘I_RM) +UR12+UBE2
och vid negativ halvperiod dr U, _

U1 - =Il— . (RL+R16) +UR11+UEB3

Ingéngsstrommen I, tesp. I;_. fis ur
f6ljande uttryck
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N
Fig 9
Annan schemavariant for 2,5 W féorstarkare.

Samma transistorer i fasvindar- och effektsteg
som i schemat i fig. 8. 25 ohms hogtalare.

Fig 10
Distorsionen d som funktion av uteffel:ten P,,
jor forstirkaren i fig. 9.

Fig 11
Frekvenskurvor som kan erhdllas med férstir-

karen i fig. 9 med diskant- resp. baskontrollen
i olika ldgen.

Fig 12

Principschema for 10 W forstirkare med kom-
plementirtransistorerna AC127, AC132, i fas-
vindarsteget och 2XADI139 i effektsteget.

Hégtalarimpedans 7 ohm. Distorsion ca 1,6 %
vid 1 kHz och 10 W uteffekt.

11 4 :[(1(+/B4)—;L'(UEIM/RJ:s)]/B:‘l—
3 (UBE2'+UR12)/R7

I _=[(I,_/B5)~+(Ugp;s/R11) 1/Bs+
+—(Uppst+Upri1)/Re

Hir betecknar Upgyy och Upyo spin-
ningsfallet over R11 resp. R12. Ugpgs,
Ugps, Ugpy och Uggs spianningen bas-
emitter for transistorerna T2, T3, T4 resp.
T5 samt By, By, B,y och By stromforstark-
ningsfaktorn i transistorerna T2, T3, T4
och T5.

Dessa ekvationer dr hiarledda under f5l-

Fig 13

Distorsionen d som funktion av uteffelten Pu: for forstirkaren i fig. 12. Heldragna kurvor avser
motkopplingsniit R4=390 kohm, C3=15 pF samt C6=2000 uF. Streckade kurvor avser mot-
kopplingsnit R4=180 kohm, C3=22 pF samt C6= 1000 uF.

jande forenklande antaganden: B, > 1,
By>1; Iy <115 Rz <Ryp; By>1;
By>1; Ipn<Ii_; Ryg<Ryy; Ipp <
< Ipqq.

For att man skall fi 14g distorsion i for-
starkaren dr det onskvirt att man vid sym-
metrisk belastningsstrém I, =I;  ocksa
har en symmetrisk ingdngsspanning och
ingdngsstrom, dvs. det dr onskvart att fil-
jande villkor giller:

Uy;=U,_ och att I, , =1I;_.

Det ar darfor nédviindigt att man for sym-

Tab. 1. Data for forstirkare enligt fig. 8, 9 och 12.

metrisk utstyrning i varje steg utnyttjar
matchade transistorer och att man vidare
har foljande samband: R14=R15, R11=
=RI13, UR11=URI12 uppiyllt.

Genom osymmetrin i de bada forstarkar-
grenarna ir den for sluttransistorerna verk-
samma generatorresistansen storre for T4
dn for T5. Emittermotstdndet R13 funge-
rar som generatorresistans for transistorn
T4 (utgéngsresistansen hos T2 ir hog jim-
fort med R13) under det att transistorn
T5 som generatorresistans har en parallell-
koppling av R11l och utgdngsresistansen

Forstarkare enl. fig. 8

Férstarkare enl. fig, 9

F&rstdrkare enl. fig. 12

Distorsion vid 1 kHz

och max. uteffekt Max. 1,6 %

Max. 1,6 %. Se fig. 10

Max. 1,5 %. Se fig. 13

Bas pévriden:
Diskant pdvriden:

}25 Hz—16 kHz

Bas pévriden: +10 dB (50 Hz
Bas nedvriden: —14 dB (50 Hz)

Bas pdvriden: +14 dB (30 Hz)
Bas nedvriden: —14 dB (20 Hz)

Frekvensomrdde Bas pdvriden: 1 20 Hz— 2 kH Diskant p&vriden: +19,5 dB 510 kHz) Diskant pdvriden: +10 dB (15 kHﬂ
Diskant nedvriden: f & 5 sDisl;unI]nedvriden: —11 dB (10 kHz) Diskant nedvriden: —12 dB (10 kHz)
e fig. 11
O1 i lage O1 i lage:
. 25 W uteff.: 25 mV . 85 W uteff.: 4,2 mV
Redio: {25 W st l 035 mv 2,5 W uteffekt vid 11 mV insignal Radio: {5’ tiets 032 mv
Kénslighet Grammo- f 2,5 W uteff.: 1125 mV ; ar Grammo- f 85 W uteff.: 135 mV
fon: 50 mW uteff.: 15 mV 50 mW uteffekt vid 1,7 mV insignal fon: {so mW uteff.: 10,5 mV
Band- {2,5 W uteff.: 52,5 mV Band- [85W uteff.; 64 mV
spelare: 50 mW uteff.: 7,4 mV spelare: | 50 mW uteff.: 0,49 mV
Arbetsspénning 28V 28V 0V
Stromférbrukning
vid ingen signal 9 mA 9 mA 15 mA
vid max. uteffekt 150 mA 145 mA 475 mA
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hos T3. T3 arbetar i kollektorjordad kopp-
ling och har en utgdngsresistans av samma
storleksordning som R11. Grinsfrekven-
sen for de bada slutstegen ir dirfor olika.
Denna osymmetri gor sig emellertid inte
gillande p& grund av den hiéga griinsfre-
kvensen hos de anviinda transistorerna.

Spénningsforstirkningen i fasvindarsteg
och slutsteg dr ndgot mindre &n 1. Driv-
stegets transistor T1 méste ddrfor ha hog
spanningsférstirkning, Den maste dess-
utom ha liten &terkoppling dvs. 1ig bas-
kollektorkapacitans och liten utgingskon-
duktans. Det #dr darfor nédvindigt att ha
en diffusionslegerad HF-transistor i driv-
steget. Ddrigenom blir det ocksi méojligt
att tillgripa motkoppling over hela forstir-
karkedjan.

Stabilisering

En del av spidnningen U4 i punkten A
kopplas dver motstindskedjan R3, R2, R1
till basen pd drivtransistorn T1. Se fig. 5.
Genom denna likstromsmotkoppling stabi-
liseras spinningen i punkten A vid en sa-
dan nivé att bdda halvperioderna kan sty-
ras ut till samma max. amplitud, dvs. klipp-
ning intrdffar samtidigt pd bida halvpe-
rioderna. Med emittermotstindet R5 sta-
biliseras  drivtransistorns arbetspunkt.
Denna likstromsmotkoppling ger dock ing-
en stabilisering av likstrommarna i fasvan-
darsteget och slutsteget. I pnp-npn-driv-
steget ingdr darfor en termistor R10, vilken
monteras si ndra utgdngstransistorn T5
som mojligt. Genom detta arrangemang
forhindras stromrusning i transistorerna
vid temperaturhdjning.

For stabilisering av likstrémmen genom
T1 vid variationer i nitaggregatets spin-
ning ingdr en forspidnd kiseldiod BA100.

Temperaturstabiliseringen med termis-
torn R10 dr emellertid inte tillrdcklig for
slutsteget. Man bor desutom anvdnda emit-
termotstinden R14 och R15, som samti-
digt ger en viss sparrspanning till den icke
stromforande transistorn.

I vanliga drivsteg som &r klass B-kopp-
lade med drivtransformator dr det si att
man erhédller sparrspinning mellan bas
och emitter frén drivtransformatorn, ndgon
sddan spirrspanning erhélles emellertid
inte i de fall man anvinder komplementé&r-
transistorer i drivsteget. Man maste da
ordna med spdrrning pa annat sétt, exem-
pelvis genom att hogtalaren kopplas in
mellan emittermotstdnden sd som visas i
schemat. Belastningsstrommen genom hog-
talaren kommer d& jamvil att flyta genom
den spdrrade sluttransistorns emittermot-
stind. Emittern i den spirrade transistorn
blir d& mera negativ i forhéllande till ba-
sen, vilket gor att transistorn spirras effek-
tivt.

Eftersom emittermotstdndet for den
stromforande sluttransistorn &r overksamt
erhélles ingen motkoppling i detta mot-
stdnd. Det &r emellertid att observera att
utgdngstransistorerna kan forstoras om
forstarkarnas utgdng kortslutes.
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Motkoppling

Den for stabilisering av smellanpunktspén.
ningens> U, =erforderliga likstrémsmot-
kopplingen ir overksam for vixelstrom ge-
nom att en avkopplingskondensator C2 in-
kopplats. Vixelstromsmotkoppling &r emel-
lertid anordnad Gver R4 och C3. Det ar
friga om en kombinerad spinnings- och
strommotkoppling, vilket innebir att savil
ingdngs- som utglngsresistansen hos for-
stirkaren minskas. Denna motkoppling ar
endast verksam ndr man har nigorlunda
hog utgingsresistans hos den generator
som anslutes till drivsteget.

Kondensatorn C3 ingér i kopplingen for
att 6ka motkopplingen vid hoga frekven-
ser. Denna motkoppling kan inforas utan
risk for instabilitet genom att den kompen-
serar fasvridningen i sjilva forstarkaren.
Virdet pd kondensatorn C3 dr dock bero-
ende av hogtalarens impedans.

For att minsta mojliga Gvergéngsdistor-
sion skall erhéllas maste vilostrommen
stillas in individuellt f6r varje forstirkare
med hjalp av motsténdet R8, endr en gan-
ska ringa avvikelse frén optimalvirdet for-
orsakar en mérkbar stegring av sivil inter-
modulation som distorsion. Det &r av den-
na orsak ocksd onskvirt att likstrommen
— som redan ndamnts — stabiliseras med
hjdlp av termistorn R10 och dioden BA100.

Som nitdel kan man i regel anviinda en
envagslikriktare eller en tvavigslikriktare,
forsedd med en laddningskondensator péd
1000—2000 uF. Det kan vara lampligt att
forse nédtdelen med ett ballastmotst&nd pa-
rallellt med laddningskondensatorn, s& att
inte spanningen stiger for mycket di sig-
nalnivdn ir lag.

Efter denna genomging av de anvinda
dimensioneringsprinciperna for forstirkare
med komplementédrtransistorer i drivsteg
skall ges ndgra kopplingsforslag till ndgra
olika typer av tonfrekvensforstarkare.

2,5 W tonfrekvensforstarkare

Tvé forslag till 2,5 W forstdrkare visas i
fig. 8 och 9. I forstirkarna ar volymkon-
trollen placerad pi olika sdtt i de bada
kopplingarna. I kopplingen enligt fig. 9
ir ingdngsspdnningen konstant, vilket gor
att signalbrusforhéllandet blir ndstan obe-
roende av volymkontrollens lige. I tab. 1
ges viktigare data for dessa kopplingar.

I fig. 10 visas distorsionen som funktion
av uteffekten for 2,5 W-forstarkaren i fig.
9. I fig. 11 visas for samma forstdrkare de
frekvenskurvor som erhélles med bas- och
diskantkontrollerna i olika ligen.

10 W tonfrekvensforstarkare

Principschema for en effektforstirkare for
10 W utgingseffekt visas i fig. 12. Appa-
ratens data, méitta vid 30 V arbetsspanning,
framgdr av tab. 1. I fig. 13 ges distorsionen
som funktion av frekvens och uteffekt. For-
stirkarens ingingsimpedans dr 7 kohm
med O i lige »Radio», 220 kohm med O
i lige »Gramimnofon» och 100 kohm i lige
»Bandspelare». ®

KJELL JEPPSSON

En elektronkopplare gor det mojligt
att med ett enkelstraleoscilloskop
studera tvé olika forlopp samtidigt.
Har en uttommande beskrivning av
en sadan elekironkopplare bestyc-
kad med transistorer.

Elektl'onkopplare med vars hjdlp man
exempelvis kan studera tvd forlopp sam-
tidigt med ett vanligt enkelstréleoscillo-
skop, dr i och for sig ingen teknisk nyhet.
Sédana apparater finns att kopa och har
ocksé beskrivits i olika varianter i denna
tidskrift.

Hittills har det huvudsakligen endast
funnits rorbestyckade elektronkopplare att
tillgd, och eftersom sddana apparater for
fullgod funktion kriver 6—10 rérfunktio-
ner blir de ganska skrymmande. De be-
skrivningar av transistorbestyckade elek-
tronkopplare som hittills publicerats, har
1 stor utstrdckning varit transistoriserade
versioner av de dldre rdrbestyckade mo-
dellerna men det ir inte alltid sddana
stransformationers blir lyckade.

I foreliggande beskrivning av en tran-
sistorbestyckad version av en elektron-
kopplare anviinds transistorerna uteslutan-
de som switchar, vilket gor att man kom-
mer fram till en relativt enkel schemalds-
ning for en mycket drifisiker elektron-
kopplare med goda data.

Elektronkopplarens princip
Elektronkopplarens grundprincip framgér
av fig. 1.

De béda forlopp som skall studeras (i
fortsattningen kallade »signal Ay och »sig-
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Forstklassig elektronkopplare

med transistorer (I

nal B»), tillfores en omkopplingsenhets
badda ingdngar, under det att omkopplings-
enhetens utgdng forbindes med oscillosko-
pets y-ingang. I omkopplingsenheten ingér
en av en styrenhet mandvrerad omkoppla-
re Ol, som &r kopplad sd, att signal A
och signal B vixelvis kan kopplas till oscil-
loskopets y-ingdng. Omkopplaren styrs pa
sadant sdtt att de bada signalernas in-
kopplingstid till oscilloskopets y-férstiarka-
re blir lika. Vidare bor O1 vara utford sa,
att sjilva omkopplingen mellan de bida
ligena sker ytterst snabbt.

Det finns &tminstone tre praktiska los-

Omkopplingsgnh Oscilloskop

Yitre synk.

Signol A 01
Y-ingdng

Signat B | o,
T
tyrenhet

Styrpuls
Fig la

Blockscheman fér en omkopplingsanordning
fér samtidig presentation av tvd forlopp péd ett
enkelstraleoscilloskop.

a) Frisvingande omkopplare.

ningar pd denna kopplingsprincip. Om-
kopplaren O1 kan utgéras av ett polarise-
rat reld, som med vixelstrom bringas att
utfora omkopplingarna i takt med vixel-
strommens frekvens. Denna lésning har
sin allvarligaste brist i att relierna knap-
past shénger med>» till hogre frekvenser dn
ca 500 Hz. Denna omkopplingstakt dr for
lag f6r madnga maitbehov.

Ett alternativ hirtill 4r att man liter
O1 bestd av en omkopplare som arbetar
helt elektroniskt. Den kan di utféra om-
kopplingar med en frekvens av flera tio-
tal kHz, vilket &r mer dn tillrickligt for

~Omkopolingsenhet scillasiop
Yttre synk.
Signal A at
' ¥-inging
I
Signol B |
L
T
Styrenhet
Fig 1b

b) Omkopplare, styrd av oscilloskopets svep-
spanning.

de flesta praktiska maitfall. Styrenheten
kan utgoras av en frisvingande pulsgene-
rator — en astabil vippa — som levererar
omkopplingsimpulser till O1.

Fér att man skall {4 en stillastiende
bild pad oscilloskopskdrmen maéste oscillo-
skopet synkroniseras med ett av de hada
forloppen — 1 regel signal A, s som visas
i fig. la. Hir kommer den storsta nack-
delen med en frisviingande elektronkoppla-
re in: Om signal A och B har olika fre-
kvens, kan man fi en stillastdende bild av
endast det ena forloppet. Undantag ir de
fall, da signal B har en frekvens som ir
en hel multipel av frekvensen for signal A.

Har skymtar emellertid ytterligare en
mojlighet till praktisk 16sning. Om styren-
heten utformas sd att oscilloskopets svep-
generator levererar startimpulser till styr-
enheten, som i sin tur utformas som en
pulsgenerator, som styrs av oscilloskop-
svepet, se fig 1b, sa skulle man kunna fi
bdada forloppen stillastdende pd skdrmen
vid godtyckligt foérhdllande mellan deras
frekvenser. Ordnar man det dessutom si,
att sjdlva omkopplingen sker under sve-
pets atergangstid, di elektronstrilen ir
slickt, kommer sjidlva omkopplingen (=
dtergdngsstrilen) aldrig att mirkas!

Den utrustning som skall beskrivas hir
dr utformad s& att den valfritt kan anvén-
das antingen svepstyrd, dvs. styrd av oscil-
loskopsvepet, eller f{risvingande vid tre
valbara omkopplingsfrekvenser.

LAat oss borja med metoden att svepstyra
omkopplaren. Vi antager att ett svep just
har startat. Signal A presenteras dd pd
skirmen; elektronstrilen ror sig frén
vinster till hoger. Just ndr strdlen nér skir-
mens hogra kant sker dtergdngen, och sam-
tidigt kopplar Ol om till signal B; detta
forlopp presenteras di vid det efterfoljan-
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Principschema fir elektronkopplare med astabil vippa, styrenhet bestiende av Schmitt-trigger och bistabil vippa samt switchenhet. Samtliga
transistorer dr ASY26 utom T5 och T6;som dar ASY27.

Fig 3

Instrumentet sett ovanifrin med héljet borttaget.

Bat

Platta3

Plattal
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de svepet. Nu &r oscilloskopet synkronise-
rat med signal A, och si linge denna
overhuvudtaget finns kvar pd ingéng A,
sd presenteras signal B med svepet styrt
av signal A.

Nar det andra svepet fullbordats, ser
styrenheten till att O1 far en ny omkopp-
lingspuls. Nista svep — det tredje —
kommer alltsd att sskriva ut» signal A pé
nytt. Alla svep med ojdmnt ordningsnum-
mer presenterar alltsd signal A och alla
svep med jdmnt ordningsnummer presen-
terar signal B. En férutsdttning dr att man
har ett triggat svep i oscilloskopet och att
A-signalen som triggat svepet har ldgre
frekvens dn signal B.

Hur gér det till att skaffa erforderliga
omkopplingspulser till den elektroniska
omkopplaren O1? Ja, vi kan anvinda en
Schmitt-trigger som ir en anordning, som
kan limna kantvg pd utgdngen, oavsett
vigformen pa ingdngsspdnningen. Vi kan
ddrfor trigga Schmitt-triggern antingen
med sdgtandspidnning frdn oscilloskopets
svepgenerator eller med en utspidnning
frén en astabil multivibrator. Den senare
ar sjidlvsvangande och dess frekvens kan
latt varieras av vissa av kretskomponenter-
nas virden.

Schmitt-triggern, som levererar utpulser
med samma frekvens som den astabila vip-
pans {men med battre kantvdg) fir styra
en bistabil vippa, som framstiller motrik-
tade kantvigor s& linge den astabila vip-
pan svianger. Gors den astabila vippans
frekvens omkopplingsbar, kommer ocksd
pulsfrekvensen pd den bistabila vippans
utglng att variera.

Uppbyggnad och principschema
Hela apparaten, vars principschema visas i
fig. 2, dr uppbyggd kring tre sma krets-
kort, av vilka ett (platta 1), innehéller den
astabila vippan, ett annat kretskort (platta
2) Schmitt-triggern och den bistabila vip-
pan och det tredje (platta 3) sjilva om-
kopplaren. Hur apparaten byggts upp
framgédr av fig. 3. Komponentplacering
och uppbyggnad &dr helt okritisk, och om
ndgon vill gora en enda tryckt platta for
hela montaget, gir detta sikert lika bra.
Syftet med att placera omkopplarplattan
och platta 2 pi var sin sida om en skdrm-
vigg 1 apparatlidan var att hindra kopp-
lingspulsernas sspikars fran att gd in pa
oscilloskopet; det visade sig emellertid att
detta saknar betydelse, eftersom elektron-
strdlen ar slickt tillrdckligt linge for att
spikpulserna inte skall synas pa skidrmen.

Den astabila vippan

Den astabila vippan bereder inga som helst
svarigheter. Med de angivna motstandsvar-
dena svinger den pélitligt upp till 50 kHz.
Frekvensen bestdms av tidkonstanten i det
nidt som bildas av T7:s resp. T8:s basmot-
stind samt kondensatorerna C1l, C2 och
C3 med viardena C1=150 pF, C2=560
pF och C3=4,7 nF, vilket ger de tre val-
bara frekvenserna == 20 kHz, =~ 5 kHz och
=2 600 Hz. Eftersom den bistabila vippan

Fig 4

Blockschema for elektronkopplaren. Nederst visas pulsformen i olika punkter av apparaturen.
I a) ses svepspinningen i oscilloskopet. Varje ging svepspinningen ndr sitt toppvirde, erhélles
en kortvarig puls (b) frén Schmitt-triggern (fran kollektorn i T2 se principschemat i fig. 2).
Dessa pulser omvandlas med hjilp av ett RC-nit till »spikars i punkten B, (c¢) och genom ait
koppla in dioder undertryckes de negativgdende spikarna. Vi far dé pd andra sidan dioderna
huvudsakligen positiva spikar, (d). Dessa positiva spikar anvinds nu till att trigge de twé tran-
sistorerna T3 och T4 i en bistabil vippa, som har den egenskapen att den ena transistorn leder
strom ndr den andra dr strypt och vice versa. Varannan spikpuls fdér den ena transistorn att
leda, varannan puls den andra. I T3:s och T4:s kollektorkretsar erhilles sdlunda tvdé kantvigor,
av vilka den ena alltid dr positiv nir den andra alltid dr negativ och tvirtom (e) och (f).
Dessa pulser kan anvindas for att styra elektronkopplarens switchtransistorer.
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Fig 5a

dividerar dessa frekvenser med tva, blir
de aktuella omkopplingsfrekvenserna ca
10 kHz, ca 2,5 kHz och ca 300 Hz. Den
som vill berdkna en annan svingnings-
frekvens kan gora det med hjilp av fol-
jande ndrmeformel:

f% 1/2'RB'C

dir f dr frekvensen i Hz, R; basmotstén-
det i ohm och C kapacitansen i farad.

En astabil vippa har ganska dilig kurv-
form pd utspdnningen, vilken i detta fall
tas fran T8:s kollektor. Eftersom den ef-
terfoljande Schmitt-triggern triggar pé
godtycklig vigform spelar det dock mind-
re roll om kantvigen frin den astabila
vippan har en viss shérnrundnings.

Omkoppling mellan olika frekvenser i
vippan sker med hjalp av omkopplarsek-
tionerna O1B och O1C. Via omkopplarsek-
tionen O1D kopplas utspanningen frdn T8
in pd Schmitt-triggern i omkopplarens tre
sista ldgen. I ldige 2 kan en triggsignal
fran oscilloskopets svepgenerator matas in
pa triggern och i lige 1 dr forbindelsen
helt bruten. Sektionen OlA ir en batteri-
omkopplare som bryter plusmatningen i
ldge 1 varvid hela apparaten blir stromlos.

Schmitt-triggern och bistabila vippan
Schmitt-triggern 4dr helt konventionellt
kopplad. Av komponenterna fordrar endast
trimpotentiometern 10 kohm i T1:s bas-
krets och kondensatorn 4 nF mellan T1:s
kollektor och T2:s bas ndgon sirskild
uppmirksamhet. Med trimpotentiometern
kan triggern justeras in, s att den triggar
just ndr svepet ndtt sin hogsta punkt. Kon-
densatorn dr en s.k. »uppsnabbningskon-
densators, som tjdnar till att snabbt Gver-
fora spdnningsindringar pd Tl:s kollek-
tor till T2:s bas. Denna kondensator kan
behiva justeras for att triggern skall ge
en vil definierad kantvdg vid de hogsta
omkopplingsfrekvenserna. I modellappara-
ten fungerar triggern obehindrat vid oscil-
loskopets snabbaste svep, 0,5 #s/cm, som
motsvarar en frekvens av 200 kHz.
Schmitt-triggerns kantvdg differentieras
(=omvandlas till spikpulser) med ett CR-
nit, bestdende av en kondensator pa 100

62

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

Kanal 2

Fig 5b

pF och ett motstdnd pd 5,1 kohm, varefter
spikpulserna matas in pd T3:s resp. T4:s
bas 6ver varsin diod OA81. Dioden ligger
sd viand att endast positiva sspikars kan
passera. Se dven fig. 4a och b.

Verkningssiittet ar foljande:

Antag att i ett visst 6gonblick T3 leder
och T4 dr strypt. I nidsta 6gonblick kom-
mer en positiv spikpuls samtidigt in pa
béda baserna och gor dem for brdkdelen
av en sekund mer positiva &n tidigare. Den
strypta transistorn (T4) kan inte bli mer
strypt dn den redan dr och pdverkas sa-
lunda inte av sin puls. Den ledande tran-
sistorns  negativa  bas-emitterspinning
minskar emellertid, vilket medfor en
minskning av kollektorstrommen. Kollek-
torn pd T4 blir mer negativ, och denna
negativgdende spanningsindring kopplas
till T3:s bas, som likaledes blir mer nega-
tiv. Foljden ar att T3 borjar dra strom,
vilket kommer dess kollektor att bli mer
positiv. Den positivgdende spénningsind-
ringen pa T3:s kollektor kopplas till T4:s
bas, som dirigenom blir &nnu mer positiv
ian tidigare, varfor T4:s kollektorstrom
dnyo minskar. Forloppet ir kumulativt
och pd ytterst kort tid har T3 blivit ledan-
de och T4 strypt. Nasta spikpuls kommer
att pdverka T3:s basspanning och man fir
ett nytt »omslag» osv.

P& utgéngen av den bistabila vippan er-
héller man tva kantvigor, som &r 180° fas-
vinda. Dessa kantvigsspinningar anvinds
nu, som redan ndmnts, for att styra den
elektroniska omkopplaren, som &#r upp-
byged kring transistorerna T5 och T6 pa
platta 3.

Switchtransistorerna

I elektronkopplaren ar den i fig. 1 inrita-
de mekaniska omkopplaren Ol ersatt med
tv8 switchtransistorer. Transistorer har
den egenskapen, att om basen gors positiv
i forhallande till emittern, s& &r transis-
torn strypt och dess inre resistans, riaknat
frin emitter till kollektor, &r av storleks-
ordningen 1 Mohm. Om & andra sidan ba-
sen gors tillrackligt negativ relativt emit-
tern, s& kommer transistorn att leda strom
och dess inre resistans sjunker till ca 10

ohm. Den ldgsta inre resistans transistorn
kan ha, bottenresistansen, uppnar man
med ndgon volt negativ spianning pd basen.
Avgorande for transistorns anvidndbarhet
blir for vart vidkommande forhéllandet
mellan dessa bdda resistanser — ju storre
kvot, desto bittre.

I switchtransistorernas ingéngar ligger
en volymkontroll pd 1 Mohm, och for att
blockera ingdngen likstromsmissigt frin
kollektorn pd T5 resp. T6 ligger ett par
miniatyrelektrolyter pé 6,4 1 F inkopplade.
De bada kanalerna i elektronkepplaren ar
i ovrigt identiskt uppbyggda.

Verkningssittet dar baserat pd den om-
stindigheten att nar T5 ir ledande ar T6
strypt och omvint. Om T5 leder kan den-
na transistor ersidttas med ett motstind pa
ca 10 ohm, och samtidigt kan T6 ersittas
med ett motstind pd ca 1 Mohm; se fig.
5a, som visar ett forenklat schema for elek-
tronkopplaren.

En inspanning U, pd ingdng I, se fig.
5b trdffar pd en spanningsdelare 22 kohm
-+10 ohm (Rg}inre resistansen i T5 i
ledande tillstdnd) och ddmpas till ca
0,002-U, i punkten A. Nér den nir fram
till utgdngen (punkt C) har den ddmpats
ytterligare ndgot genom spinningsdelaren
Rg+(Rg-}-Ry+R;). Denna démpning édr
dock obetydlig.

En insignal U, pd ingdng II triffar forst
pd en spinningsdelare 22 kohm-+1 Mohm
(R4tinre resistansen i T6 i spérrat till-
stind) dir den ddmpas ytterst litet fram
till punkten B. I punkten B nér spin-
ningen en annan spianningsdelare 10 000
-+10 010 ohm [Rg}Rj}inre resistansen
i T5 i ledande tillstdnd] som gor att sig-
nalspinningen sjunker till ca 0,5 U,.

Om de bida inmatade spianningarna U,
och U, fran borjan hade samma amplitud,
sd har detta pd utgingen dndrat sig sd att
U, har 250 ginger sd hog amplitud som
U,.

Var och en som anvint ett oscilloskop
ndgon ging vet att det dr ytterst sidllan
man samtidigt kan se tvd signaler med s&
stor amplitudskillnad. P4 skdrmen ser man
helt enkelt bara U,.

Gors nu T6 ledande och T5 strypt ser



Fig 5a

Forenklat schema for kretsarna kring switch-
transistorerna T5 och 16 i elektronkopplaren.

Fig 5b

I b) visas resistansfordelningen ndr transis-
torn T5 dr bottnad (vinstra kanalen) och and-
ra transistorn T6 strypt (hégra kanalen).

man bara U; — och om vixlingarna mel-
lan ledande och strypt tillstdnd sker i takt
med oscilloskopets svep, kommer oscillo-
skopet snillt att vartannat svep visa U;
och vartannat svep Us.

Forskjutning av kurvorna

For att inte de tvd samtidigt presenterade
forloppen skall ligga direkt 6verlagrade pa
varandra pd bildskdrmen vill man helst
forskjuta dem inbérdes i y-led, se fig. 6a
och b. En sidan mojlighet erbjuder sig
ocksd genom att man varierar den likspan-
ningskomponent, som overfors till oscillo-
skopet av omkopplingspulserna fran T5
och T6. Detta kan ordnas genom att man
mellan de bdda baserna placerar en poten-
tiometer P;, vars slipkontakt forbinds med
utgangen. Det blir di4 ocksd nédvindigt
att placera ett par fasta motstdnd nidrmast
varje bas for att inte utglngen skall kort-
sluta .resp. baskretsar nir potentiometerns
slipkontakt star i endera dndldget.

" Omkopplingspulserna fran den bistabila
vippan kopplas in i T5:s resp. T6:s bas
via tvd elektrolyter i serie med 2,2 kohm.

Data

Vad duger en sddan hir omkopplare till?
Ta en titt pd fig. 7 och fig. 8. Fig. 7 visar
den samtidiga presentationen av en kant-
vig med frekvensen 10 kHz och en sinus-
vig med frekvensen 45 kHz. Trots att den
ena spianningen &r en kantvig och den
andra en sinusvdg och trots att deras in-
bordes frekvenser hiller kvoten 1: 4,5, kla-
rar den svepstyrda elektronkopplaren upp-
giften galant.

Fig. 8 visar tvd 10 us linga impulser,
fotograferade under arbetet med att for-
soka minska elektronkopplarens stigtid
och dirmed hoja dess 6vre gransfrekvens.
Kanal 1 (6vre kurvan) ar kompenserad
och har en stigtid pd approximativt 1,1
us under det att kanal 2, som inte ir kom-
penserad, har en stigtid av ca 1,7 us.

I ett foljande nummer kommer detalje-
rade uppgifter att limnas om apparatens
praktiska uppbyggnad och vidare kommer
en del exempel att ges pa elektronkoppla-
rens anvandningsomrdden. o

Fig 6
Exempel pé oscillogram,
upptaget med enkelstrale-

oscilloskop+den i artikeln
beskrivna elektronkopplaren.
En kanal har anvants for att
presentera en kantvag och
den andra kanalen for att
bilda en nollinje, vilken kan
forskjutas relativt kantvigen.
I a) visas utseendet om ba-
lanskontrollen inte ar juste-
rad till mitddge; i b) ut-
seendet efter justering av
balanskontrollen.

Fig 7

Exempel pé oscillogram, upp-
taget med elektronkopplaren
styrd av oscilloskopets svep-
spinning. Overst kantvdg och
under sinusvdg. Frekvens-
forhdllandet ca 1:4,5.

Fig 8

Exempel pé oscillogram, upp-
taget med elektronkopplaren
styrd av frisvdingande vippa.
Oscillogrammen avgav under
experimentarbetet 10 s
lénga pulser vid olika utfo-
rande av kanalerna. Se tex-
ten.

Fig 9

En starkt expanderad sinus-
vdg som matas in pd bdda
ingdngarna ger vid oldmplig
omkopplingsfrekvens detta
utseende. Hir syns tydligt
hur elektronstrdlen hoppar
fram och tillbaka mellan de
bada kurvorna.

b)




HIGH FIDELITY

[ RT har tidigare beskrivits Dynacos
och

I denna artikel redogores

forforstarkare effektforstér-

kare."

for Dynakit-seriens FM-tillsats.

N'air Consumers Union &r 1957 testade
FM.-tillsatser® blev resultatet minst sagt
sorgligt: av 18 testade FM-tillsatser i pris-
lagen upp till 170 dollar kunde ingen god-
kiinnas for hi-fi-bruk direkt som den kom
fran affiren. Efter experttrimning — och
det var minsann mer &n vanliga servisin-
strument som erfordrades for denna —
kunde tre apparater godkinnas. Ovriga 15
typer underkidndes, de flesta pd grund av
instabilitet och hog distorsion.

Sedan dess har forhéallandena onekligen
blivit battre, Atminstone i Amerika, inte
minst pa grund av de obarmhiirtiga test
som de mdinga testinstituten genomfdrt
och bringat till konsumenternas kinne-
dom. Men ett krux 4terstod dock linge:
ndar den gdngse FM-tillsatsen med sina
overkritiskt kopplade eller viixelvis sned-
stimda kretsar si sminingom rikade ur
trim var det i Amerika nira nog lika
svart som hos oss att fi den trimmad for
minimum distorsion. I samband med de
alltmer populdra byggsatserna blev det
emellertid en tvingande nédviindighet att
fd fram nya konstruktionsprinciper med
bredbandiga, underkritiskt kopplade kret-
sar, som konsumenterna sjilva kunde
trimma. For att metoden skall vara me-

*LENNERMALM, L-O: Forforstirkare i topp-
klass fran Dynaco. RADIO och TELEVISION
1963, nr 2, s, 65. Effektforstarkare fran Dy-
naco. RADIO och TELEVISION 1963, nr 10,
s. 70.

*Se FM-tuners — Let the buyer beware.
Consumer Reports 1957, okt.
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Lars-Olof Lennermalm presenterar FM-

ningsfull krivs att konsumenten vid trim-
ningen skall kunna uppna resultat som ar
likstdllda med den trimning fabrikanterna
sjalva kan ge sina produkter.

Med ett par fabrikat har man lyckats sd
vil att en efterfoljande trimning med fre-
kvensmodulerad signalgenerator och distor-
sionsmeter inte ger ndgon ytterligare for-
béttring. Ett av dessa &r Dynacos FM-till-
sats FM-1, som uppvisar minga intressan-
ta och okonventionella konstruktiva pro-
bleml6sningar.

Konstruktion

Antenningdngen ir, som vanligt vid battre
konstruktioner, anpassad for sévil 300
ohm balanserad som 75 ohm obalanserad
matare och varje standardantenn kan dir-
for utnyttjas.

I hégfrekvenssteget anviinds en dubbel-
triod, 6AQ8/ECC85 (V1), men man har
frdngédtt den traditionella kaskoden till
formdn for en raffinerad koppling, dar
férsta triodhalvan &r katodkopplad till
den gallerjordade andra — en HF-.version
av ldngsvansat par, allts, Kopplingen for-
enar det gallerjordade stegets hoga for-
starkning och ldga brus med kaskodens
mdjlighet till avstinining av ingéngssidan.
Gentemot kaskoden har kopplingen forde-
len av mindre bendgenhet till korsmodu-
lering, men dess brus blir teoretiskt nigot
hogre. Detta dr emellertid endast av aka-
demiskt intresse, ty det astronomiska bru-
set tar vid de frekvenser det har giller,
helt udden av den obetydliga skillnaden.

Oscillatorn dr uppbyged kring triodde-
len av en triodpentod, 6AT8A (V2), vars
pentodde] tjanstgor som blandare. Utspén-
ningen frin den tickleriterkopplade oscil-
latorn pdtryckes blandarstegets skdrmgal-
ler, vilket ger ett hogt blandningsforhillan-
de, som resulterar i en mycket jimn for-
stirkning over hela FM-bandet. Kopp-
lingen ger ocksd mycket god isolation

mellan oscillatorn och blandarstegets av-
stimda gallerkrets, vilket medfér ndra nog
total frihet frdn »dragning». Foéljsamhets-
justeringen av ingdngssidan blir darfor
okritisk (eftersom trimningen av blandar-
stegets gallerkrets inte har ndgon inverkan
pa oscillatorfrekvensen). Om mottagaren
aystimmes till en svag station kommer hel-
ler inte en i frekvenshinseende nirbeldgen
stark station att pdverka avstimningen, att
»dragas in». — Oscillatorns stimkrets dr
temperaturkompenserad och frekvensdrif-
ten uppges understiga 0,025 9. Automa-
tisk frekvensreglering ar diarfor obehovlig
ur stabilitetssynpunkt.

Mellanfrekvensstegen ir fyra, samtidigt
tjdnstgorande som progressiva begrinsare.
De ar uppbyggda kring tvenne 6BA6 (V3,
V4) och tvenne 6AU6/EF94 (V5, V6). For
biista faslinjdritet inom passbandet &r
bandfiltren underkritiskt kopplade, vilket
ocksd forenklar trimningen hogst avse-
viart. Bandbredden uppgir till 300 kHz
men selektiviteten dr trots detta béttre dn
50 dB vid 400 kHz frin resonans. P3
grund av friheten frin »dragning» lir det
vara fullt méjligt att sdrskilja stationer
pa ett inbdrdes avstdnd av 200 kHz, sa-
framt inte den avstimda stationen dr myc-
ket svagare dn den andra.

Forstirkningen ar tillrdcklig for att i
sista steget ge en viss begrinsning redan
for mellanstationsbruset. Begransarkurvan
dr synnerligen brant: ehuru ca 4 xV pé
300-ohmingingen krivs for 30 dB begrins-
ning, behovs endast 6 xV for att ge ett
storningsavstdnd om 40 dB och 10 #V for
50 dB. Maximal begrinsning uppnis vid
ca 25 uV. Mottagaren har ddrfor en hogre
effektiv kdnslighet &n manga andra med
hiigre absolut kinslighet. — Automatisk
kinslighetsreglering erfordras inte.

Detektorn pdminner vid forsta anblicken
om en kvotdetektor — de bida ensade dio-
derna dr vinda &t samma hdll — men den



tillsats fran Dynaco

saknar tankelektrolyten och #r en diskri-
minator i en bryggbalanserad konfigura-
tion. AM-stérningar och brus fordelar sig
lika i de bdda grenarna och balanseras ut,
medan FM alltid blir olika i grenarna och
utsignalen kommer ddrfor att utgora skill-
naden mellan komposanterna. Kopplingen
balanserar sdlunda ut brus och signallik-
riktning i sista MTF-stegets anodkrets och
reducerar ddrmed mellanstationsbruset
nied upp till 10 dB. Gentemot kvotdetek-
torn har den anvianda kopplingen fordelar-
na av ldgre distorsion och av att utnivén
ar fullkomligt oberoende av signalstyrkan,
volymkinsligheten dr med andra ord odnd-
lig. Gentemot Foster-Seely-detektorn har
den fordelen av sin begrinsarverkan och
av sin ldgre distorsion. — Bandbredden
uppges till 900 kHz.

Lédgfrekvensdelen dr uppbyggd kring en
dubbeltriod, 12AX7/ECC83 (V7), dir
forsta halvan gdr som katodféljare for mat-
ning av deemfasisnitet. Hérigenom und-
vikes den distorsion som nitets belastning
av diskriminatorn annars kunde ge upp-
hov till, samtidigt som multiplexuttaget
kommer att fa lag impedans. Natet dr lag-
impedivt och matar volymkontrollen di-
rekt. Katodfoljaren dr egentligen ganska
hedniskt dimensionerad men den klarar
sig utan hogre distorsion vid de sma sig-
nalamplituder det hidr dr friga om. Rorets
andra halva gir som anodféljare; mot-
kopplingen ger lig utimpedans, av storle-
ken 5000 ohimn, och omitbart lag distorsion.

Avstimningsindikatorn, 6FG6 (V8), av
typen magiskt band, dr ansluten till sista
begriinsarstegets galler, och dess arbets-

Fig 1
Dynakit FM-tillsats sDynatuner FM-I».

punkt dr sd vald att maximalt utslag er-
hilles redan vid en signal av 10 4V ; trots
att ett tydligt utslag erhdlles redan for 1
#V kommer varken méttning eller Gver-
lappning att upptridda ens vid de storsta
signalstyrkor. Ett linjeraster framfor ban-
det underlattar exakt avstimning.

Nitaggregatet. dr konventionellt, sd nér
som pa nattransformatorn, som ar overdi-
mensionerad fér att tillita anslutning av
forekommande tillsatsapparater (se ne-
dan) och pd HF-filtren i alla HF-forande
rors glodstromskretsar.

Avstémningen sker over en planetvixel
och framfor det belysta skalfonstret ligger
en plastlins. Det avstimbara frekvensom-
radet dr 88—108 MHz.

Uppbyggnaden med trycktledningsdrag-
ning garanterar god reproducerbarhet och
forenklar hopbyggandet.

Trimningen fordrar inga andra instru-
ment #n avstimningsindikatorn — som
ddrvid inkopplas pd olika punkter i mot-
tagaren — och en trimmejsel, som med-
foljer byggsatsen.

Dimensionerna ir exakt desamma som
for forforstarkaren PAS-2: 332010 cm.
Plats dr forutsedd for multiplexadaptern
FMX-3, men detta utrymme kan alterna-
tivt anvdndas for en -effektforstirkare
FMA-2 om 10 W, si att en komplett mot-
tagare erhdlles och endast en hogtalare
behéver anslutas.

Anvandning

Ett 1 Amerika fiardigbyggt exemplar av Dy-
natuner FM-1 har for prov levererats av
generalagenten.

Som referensmottagare har anvints en
Fisher ¥M-200, importerad fr&n Amerika
per flyg for att inte under nagon del av
transporten behova vara utlimnad &t
Kungl. Postverkets behandling. (Post- och
jarnvdgsirakter brukar ga synnerligen illa
at kdnslig apparatur, ty det finns ingen
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mojlighet att sinda gods som »brickligts
fran frimmande linder.) Med sin »gyllene
kaskod» (eftersom H H Scott annonserar
om silver i ingingskretsen méiste A Fisher
naturligtvis ha guld), sina sex mellanfre-
kvenssteg och fem begrinsare och alla
tinkbara finesser dr FM-200 en av de ex-
klusivaste FM-tillsatser som stdr att upp-
bringa.

Fishers FM-200 kostar 245,45 dollar, me-
dan Dynacos FM-1 endast kostar 79,95
dollar som byggsats och 119,95 dollar far-
digbhyggd.

Det kan vara intressant att se vilka egen-
skaper man far offra eller vad man vinner
om man viljer den billigare FM-1.

FM-1 levereras for 220 V, FM-200 en-
dast for 117 V.

Det finns ingenting insmickrande over
FM-1, dess utseende verkar tvdirtom nir-
mast torftigt. Ehuru trilddan till FM-200
har usel passning ir denna mottagare mye-
ket elegantare.

FM-1 kan trimmas inom landet, ja dven
lekmannen kan litt sjilv gora det nir det

Fig 2a

Principschema [ér sDynatuner FM-1».

behovs, diremot kan han inte fa FM-200
trimmad inom landet. Trots alla forsiktig-
hetsmétt hade FM-200 gitt ur trim under
transporten och méste snedstimmas négot
for minimum distorsion. FM-1 gav mini-
mum distorsion dir indikatorn visade rik-
tig installning.

FM-200 ar i alla avseenden ldttare och
behagligare att stdlla in. Den har en
effektiv brusundertryckare (sd att den ir
fullkomligt tyst mellan stationerna), vilket
FM-1 inte har; pd grund av den anviinda
diskriminatorkopplingen dr emellertid bru-
set hos FM-1 svagare d&n man &ar van vid
frin andra konstruktioner. FM-200 har
svanghjul, vilket FM-1 saknar. Till skill-
nad frdn FM-1 har FM-200 automatisk
frekvensreglering — som dessutom auto-
matiskt kopplas ifrdn s snart man snud-
dar vid avstdmningsratten — sd instill-
ningen blir ett lekverk och kan gbéras gans-
ka slarvigt. FM-1 kriver diaremot ett nog-
grant samspel mellan 6ga och hand {6r
instdllning till minimum distorsion. Sedan
kommer det ju an pd hur ofta per kvill

man skiftar station om man anser den 6ka-
de bekvidmligheten vdrd den stora extra-
kostnaden.

For FM-1 uppges en kinslighet av 4 xV
enligt THFM:s normer (100 9% module-
ring, 300 ohms antenn, -30 dB brus och
distorsion), medan for FM-200 i allménhet
annonseras en kinslighet av 0,5 4V, (un-
derforstitt enligt IRE:s normer: 30 %
modulering, 72 ohms antenninging och 20
dB brusavstand). Uttryckt i ITHFM:s norm
blir kinslicheten hos FM-200 1,6 uV.
Kinsligheten hos FM-1 sages emellertid
uttryckligen hénfora sig till praktiska for-
hallanden, medan FM-200 sannolikt mitts
i skdrmat rum. Vid mitt prov av den prak-
tiska kinsligheten matades b&da appara-
terna omvixlande frdn den vikta dipolan-
tenn av bandkabel som levererades till
FM-200. Antennen fdstes pd viggen i ett
betonghus och var riktad mot sider. P&
FM-1 kunde jag d& fa in en finsk station
fullt njutbart, medan samma station pa
FM-200 var starkt distorderad och prak-
tiskt taget drunknade i brus. Bida appa-

vz 1

Fig 2b
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raterna anvdndes som de kom frin re-
spektive leverantorer utan eftertrimning.
Nu dr det visserligen sant att FM-200 gétt
ur trim under transporten, men detta &ir
ju en risk man fir ta och inte mycket att
gora nigot at, medan FM-1 ju alltid kan
trimmas upp av dgaren.

Infangningsindex — den skillnad i niva
mellan en starkare och en svagare station
pa samma frekvens, som minst behovs for
att den svagare stationen helt skall under-
tryckas — ar for FM-1 mycket gott, 5 dB.
FM-200 har det bista virde som ndgonsin
uppmitts, 1,5 dB. I Amerika, dir statio-
nerna ligger mycket titt, ir ett ligt in-
fingningsindex av storre betydelse an hos
oss. Det kan dock vara vidrdefullt for und-
vikande av den distorsion, som, &tminsto-
ne vid stereosindningar, kan uppstd nir
antennen traffas av bade direkta och ref-
lekterade vdgor, som alltsd gdtt olika vig
frén sindaren.

FM-1 visade ursprungligen hégre brum
dn FM-200, mirkbart om man vred ner
mottagarens volymkontroll och vred upp

forforstdrkarens i motsvarande grad, brum-
met kom tydligen in pa sista steget. Brum-
nivin var:

Ingen signal, volymkontrollen pa min.:
—51 dB relativt 1V,

1 mV signal, volymkontrollen pd mitten:
—57 dB,

1 mV signal, volymkontrollen p& max.:
—60 dB.
Dynaco-chefen och konstruktéren David
Hafler har emellertid meddelat' att man
nu ritt bot for denna svaghet. Detta har
ocksd bekriftats vid mitning pd en senare
utgdva, som dock var utrustad med en ur
brumsynpunkt ogynnsammare transforma-
tor for 117V/60 Hz och dessutom var ext-
ra belastad med tillsatsf6rstirkaren
FMA-2. Brumnivén blev trots detta vid

ingen signal, volymkontrollen pd min:
—60 dB relativt 1 V
och motsvarande forbatiring i ovriga fall.

FM-200 har ldgre utimpedans &n FM-1,
men detta saknar betydelse — om man inte

! Privat kommunikation den 16 okt. 1961.

skulle komma pa idén att forsoka driva en
hortelefon direkt pd utgdngen. Utimpedan-
sen hos FM-1 &dr emellertid 18g nog for
alla i praktiken forekommande kabelling-
der.

Frekvensgéngen utgjorde — efter kor-
rektion for skillnaden mellan signalgene-
ratorns pre- och mottagarens deemfasis (50
resp. 75 us) — en fullkomligt rit linje.

Den vanligen anvinda metoden att mita
overtonsbildningen  efter  mottagarens
deemfasisndt avspeglar inte de forekom-
mande olinjdriteterna vid hogre modula-
tionsfrekvenser utan ger diar for ldga vir-
den. Distorsionen hos FM-200 mittes dir-
for i multiplexutgdngen; de for FM-1 er-
hillna vidrdena, mitta i utgdngen efter
korrektionsnitet, korrigerades for dettas
inverkan. Klirret var vid 100 9 module-

Stycklista

R1=68 ohm

R2=R3=10 kohm, 1 W, 5 %

R4=R28=390 ohm

R5=R30=10 kohm

R6=R22=47 kohm, 1 W

R7=R8=1 kohm, 1 W

R9=R12=R14=R18=R21=R31=R32=
=100 kohm

R10=33 ohm

R11=R13=10 kohm, 2 W

R15=R33=330 kohm

R16=220 kohm

R17=62 kohm

R19=3,3 Mohm

R20=680 kohm

R23=47 kohm

R24=3,9 kohm

R25=R26=62 kohm, 5 %

R27=1,2 Mohm

R29=8,2 kohm
R34=1 kohm
R35=68 kohm

R36=R37=500 ohm, 5 W, tradlindad

R38=470 ohm, 1 W

Cl=gangad avstimningskondensator

C2=C3=C13=C38=(39=180 pI

C4=C12=C15=C17=C20=(C24=C25=
=47 pF

C5=C9=C10=Cl14=C16=C18=C19=
=(22=(23=C27=C34=C35=C36—=
=C37=C40=4,7 nF

C6=10 pF

C7=2,55 pF temperaturkompenserad

C8=ker. trimkond.

Cl1=22 pF

C21=C26=10 nF

C28=17,5 nF, 10 %

C29=0,47 uF, 100 V

C30=27 pF

C31=0,22 uF, 200 V

C32=40-+404+20420 uF, 350 V el.-lyt

C33=20 nF

Pl—=potentiometer, 250 kohm

L1=antennspole

L2=39 uH

L3=blandarspole

14=oscillatorspole

L5=L6=L7=18=19=drossel for glodtrad

MF1=MF2=MF3=MF4=MF-transformator

MF5=diskriminator

V1=ECC85

V2=6AT8A

V3=V4=6BA6

V5=V6=ElF94

V7=V12=EC(C83

V8=EMS84

V9=EZ80

V10=V11=EL84

Fs=1 A
Trl=transformator, typ PA509, 2255 V
S1==strombrytare, 1-pol.
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Fig 5

ring, 1 mV in och 100 MHz (FM-200 inom
parentes) :

1000 Hz: 0,5 % (0,45 %)

10 kHz: 0,75 9% (1,7 %).

Avstimning till minimum distorsion var
mycket kritisk for FM-1. Som redan nimnts
trimmades mottagaren ej efter transporten
och det dr sannolikt att en fintrimning f6-
re matningen skulle ha minskat distorsio-
nen ytterligare. (Som jamforelse kan nim-
nas att vara vanliga europeiska FM-tillsat-
ser och -mottagare ofta uppvisar ca tio
ginger =4 hig distorsion. Genom sin mind-
re bandbredd klarar de inte full module-
ring enligt internationella normer, &an
mindre den 6vermodulering vid hogre fre-
kvenser som kan uppstd pd grund av di-
skantlyftande mikrofoner och VU-metrar,
som inte kompenserats for sindarens
preemfasis.)

Rohde & Schwar? frekvensmodulerade
mitsindare typ FLKK, Briiel & Kjaers
spektrometer typ 2111 och skrivare typ
3304 samt Hewlett-Packards tongenerator
anvindes vid mitningarna, som utfordes
vid Tekniska Hogskolans elektroakustiska
laboratorium.

Omdome
I enlighet med Dynacos vilkinda politik
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utmirker sig Dynatunern genom en saklig,
rdtlinjig konstruktion, dir man inom den
givna kostnadsramen konsekvent undvikit
alla publikfriande finessjippon till forméan
for bista mojliga egenskaper. Det dr verk-
ligen glddjande att denna konstruktion nu
finns tillgdnglig for svenska kopare.

For att den skall ansluta sig till euro-
peisk standard bor C28 i deemfasisniitet
minskas till 5 nF. Om man inte redan
gjort det borde generalagenten bifoga en
not om detta med varje byggsats.

Dynakit multiplexadapter FMX-3

Nu har vi ju dnnu inga multiplexsind-
ningar av stereoprogram i Kuropa — me-
dan europeerna sitter kring konferenshor-
den runt om i virlden och diskuterar den
eventuella mojligheten har amerikanerna
med sedvanlig foretagsamhet satt igdng
for flera ar sedan. Svarigheterna i Europa
dr dock oerhort mycket storre, ty de linga
programledningarna stéller till en hel del
trassel. Allt tyder emellertid pa att man sd
smaningom kommer att enas om det ame-
rikanska systemet. De amerikanska adap-
terna har ocksd nitt en hog grad av raf-
finemang, medan de europeiska som redan
tillverkas dr jamforelsevis primitiva, av-
sedda som de dr f6r vanliga radiomottaga-

Fig 3

Principschemat for niteggregatet.

Fig 4
Principschemat for Dynakit multiplexadapter
»FMX-3».

Fig 5
Principschemat for Dynakit tillsatsforstirkare
»FMA-2».

Iig 6
I texten ndmnt arrangemang i ndtaggregatet
for tillsatsforstarkaren »FMA-2».
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Fig 6

re (som ju dnd4 inte dr sarskilt tjanliga
for verklig stereomottagning).

En av de enklaste och billigaste av de
amerikanska, for hogkvalitativa FM-tillsat-
ser avsedda adapterna dr Dynacos. Plats
for denna ar forutsedd i1 FM-tillsatsen;
den innehdller bara tvd dubbelror och fy-
ra dioder och saknar egna yttre kontroller,
skoter automatiskt omkopplingen mellan
stereo och mono: nér en station sinder ste-
reoprogram indikeras detta till yttermera
visso 1 lysande text i avstimningsindika-
torns fonster.

Konstruktion

For att en separation om 30 dB skall upp-
nds far fasgingen mellan huvudkanal och
kanal inte skilja mer dn 3° inom hela fre-
kvensomradet och amplituden fir inte va-
riera med mer an + 0,3 dB. Om dessa vill-
kor skall uppfyllas i adapter av filtertyp
kommer ndra nog ouppnaeliga krav atg
stillas pd bandpassfiltret for 23—53 kHz.
Man fir ofta tillgripa mer eller mindre
lyckade kompromisser eller komplicerade
konstgrepp. Dynaco har hir valt en annan
I6sning, som inte fanns med i de ursprung-
liga principforslagen: signalsampling i en
konturdetektor. Med denna metod elimine-
ras alla komplicerade filter och matrise-
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ringsanordningar, (Det ddr med signal-
sampling ldter markvirdigare dn vad det
ir, ty egentligen bygger ju alla AM-detek-
torer pa signalsampling. Termen borde rit-
teligen reserveras for de fall dar kopp-
lingstiden dr avsevdrt kortare dn barva-
gens halva periodtid.)

Pentoddelen 1 triodpentoden 6BL8/
ECF80 (VIA) tjdnstgdor som forstirkare
for 19 kHz-pilottonen, som efter frekvens-
fordubbling till 38 kHz {o6rstirks och
begriinsas i samma rors trioddel (VIB).
Begriansningen dr avsedd att minska det
brus, som skulle uppstd om pilottonens
amplitud fluktuerade.

Den ateruppréttade underbdrvigen om
38 kHz adderas till den forstirkta och
kompenserade totalsignalen, fran vilken
eventuellt forekommande SCA-modulering
filtrerats bort 1 ett lagpassfilter. Additio-
nen sker i ritt fas, s att den ena kanalen
bildar enveloppens topp och den andra
dess botten. Restaurering av A- och B-
kanalerna sker genom sampling i en elek-
tronisk omkopplare, som styrs av under-
barvigen.

Konturdetektorn bestir av dioderna D1,
D2, D3 och D4 samt fyra motstdnd om 47
kohm. Drivtransformatorn &r avstimd till
38 kHz, som péitrycks dess primidr frin

forstirkar- och begrinsarsteget (VIB). To-
talsignalen tillférs sekundédrspolens mitt-
punkt. Underbirvagens vixelspdnning 6ver
sekunddrspolen oppnar dioderna D1 och
D2 varje ging spolens 6vre sida (i sche-
mat) #r positiv, och dioderna D3 och D4
varje gdng den blir negativ. Motstdnden
om 47 kohm forhindrar kortslutning av se-
kundirspolen. Sekundiirspolens bdda hal-
vor bildar med dioderna D1 och D2 (resp.
D3 och D4) en brygga, si att underbir-
viagen 1 stor utstrdckning balanseras ut.
Detta forenklar efterfoljande filter, som
endast behover dimpa den lilla birvigs-
rest som kan dterstd pd grund av att bryg-
gans balans aldrig kan goéras fullkomlig.
Mojligen ger redan deemfasisndten till-
ricklig dimpning av barvégsresterna.

Efter filtren foljer tvenne ensade volym-
kontroller och utgdngssteg. Utgdngsstegen
bestdr av varsin halva av dubbeltrioden
12AX7/ECC83 (V2A-B) som anodféljare.

Nir en stereosindning mottages matas
en signal av frekvensen 38 kHz via mot-
stdindet R77 frdn gallret av VIB till indi-
katorroret EMM801, varvid den ena av
rorets strilar indikerar att en stereosiind-
ning mottages. Rorets andra stréle indike-
rar avstimningen.

Vid mottagning av en monostation finns

ingen pilotton, konturbryggorna matas en-
dast med audiosignalen och fordelar den-
na lika till de bdda utgdngsstegens galler
och samma signal kommer att upptrida i
bada utgingarna.

Adaptern har konstruerats med tanke
pa att den skall kunna trimmas utan hjilp
av instrument.

Stereoseparationen uppgar till 35 dB
vid 1 kHz och 15 dB vid 15 kHz, vilket ar
bittre dn vad de flesta stereopickuper bru-
kar prestera. Priset ir i Amerika 29,95
dollar.

Dynakit tillsatsforstarkare FMA-2

P& multiplexadapterns plats kan alterna-
tivt en liten effektforstirkare om 10 W
monteras. Man fir pd detta sidtt en kom-
plett radiomottagare med batire data &n
sidana brukar ha.

Konstruktion

Forstdrkaren dr uppbyggd efter samma
grundtankar som Dynakitseriens ovriga ef-
fektforstirkare med forsta forstirkarsteget
direktkopplat till katodynen. Utgéngs-
transformatorn maéste av utrymmesskil
vara liten och for bibehdllen stabilitet vid
ldga frekvenser mdste forstirkningen dar
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Ar man radd om
sina grammofon-
skivor skall man
ta i dem som bil-
den visar — héll
fingrarna borta
fran skwytan.
(Foto: Thore
Rosnes.)

Fig 2

En forstklassig hi-fi-utrustning kostar en
hel del pengar men det dr ofta skivsam-
lingen som representerar det storsta vir-
det. Om man riknar med att en LP-skiva
i genomsnitt kostar ca 25: — s& represen-
terar en skivsamling pd 14t oss siga 100
skivor den icke foéraktliga summan av
2500: —. Och det ir ju méanga hi-fi-entu-

Fig 1

Fig 3

siaster som har &tskilligt flera skivor. Det
lonar sig darfor att ligga ner lite arbete
pa att varda sin skivsamling, si att den be-
haller sitt virde.

Pickupen — ingetl problem
Tidigare har det vil frimst varit pickupen
som fungerat som den viktigaste skivior-

1
!
:
i

T
e

Sa handskas

storaren. Utvecklingen har dock gatt dér-
han att pickupen inte lingre utgor négot
svirbemastrat problem i friga om skiv-
slitage. Givetvis kan man #ven i dag fa
tag i pickuper som sliter skivorna mycket
hirt, men skaffar man sig en bra pickup
som brukar kosta ca 150: — eller mer, kan
man — forutsatt att man anvander den

Fig 5

a) Spéren hos en ny LP-skiva som forvarats i ett dammfritt rum. b) Spéren hos samma skiva efter det att den spelats ndgra gdnger och direfter
rengjorts med en antistatisk rengoringsduk. c¢) Spéren hos skivan efter det att den rengjorts med den i fig. 4 visade anordningen. (Foto: Cecil

E Watts Ltd., England.)
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man med LP-skivor

ratt — vara ganska siker pd att den inte
stdller till nigra besviir.

Att anvinda pickupen ritt innebdr bl.a.
att man anvidnder korrekt ndltryck. Har
kan det vara péd sin plats att ndmna, att
det kan vara minst lika skadligt for ski-
vorna med fér ligt ndltryck som med for
hogt. Vid extremt liga naltryck formar

inte alltid pickupen folja grammofonski-
vans spir ordentligt, utan ndlen hoppar,
vilket kan ge upphov till skador i skivspé-
ren.

De bista av dagens pickuper har emel-
lertid god foljsamhet, dven vid de l4ga ndl-
tryck — 2—5 gram — som de ir avsedda
att anviandas vid. Vid sa laga néltryck ar

Fig1

Ett bra sdtt att
undvika skrap-
ningar ndr pick-
upen liggs ner pd
en grammofon-
skiva ar att skaffa
en nedliggnings-
anordning som
kan byggas in i
skivspelaren. Det
finns aven skiv-
spelare med in-
byggd nedligg-
ningsanordning.
(Foto: Thore
Rosnes.)

Fig 4

Nya och latt smut-
sade skivor rengo-
res enkelt med en
anordning bestd-
ende av en plysch-
rulle, som dar sa
preparerad att den
inte ger upphov
till elektrostatiska
laddningar pd
skivytan. En
plyschrulle av
detta slag finns pd
marknaden under
varumdrket »Pa-
rastaticy. (Foto:
Thore Rdisnes.)

Fig 5

Rengéringsanordning for
hdrt smutsade grammo-
fonskivor. En nylonbors-
te, som dar placerad mel-
lan tvd plyschkuddar, har
sé tunna borst att de
hdnger ner i skivspdren
och far upp det damm
som eventuellt samlats
dar. Innan anordningen,
som gdr under varumdr-
ket »Puarastaty, anvinds,
mdste den prepareras
med en antistatisk vdts-
ka.(Foto: Thore Rosnes.)

Fig 6

" »Dust Bugy bestér av en

liten nylonborste och en
plyschrulle som dr mon-
terade pé en arm av plexi-
glas. Armen dr i sin tur
lagrad i ett axelfdste,
som med en sugkopp fds-
tes pa skivspelaren. Nar
man skall spela en skiva
lagger man plexiglasar-
men med nylonborsten
och plyschrullen pé ski-
van pd samma sitt som
tonarmen med pickup.
P& detta sdtt rengores
spdren innan de ndr av-
spelningsndlen. (Foto:
Thore Rosnes.)

Négra tips for hur man
haller sin skivsamling i

god kondition.

det ingen risk for att pickupen skall villa
nigon skada péd skivorna.

P4 ménga av de tonarmar som numera
finns att kopa brukar det finnas en skala,
pa vilken man kan stdlla in onskat nil-
tryck. Det foreligger emellertid alltid viss
risk for att det pd skalan instdllda nal-
trycket inte stimmer Overens med det
verkliga, di skador kan ha uppstdtt pd
den fjader som bestimmer néltrycket. Det
kan dirfor vara lampligt att kontrollera
néltrycket med en s.k. niltrycksvég.

En annan sak som det ar. viktigt att
komma ihdg i samband med pickupen ar
att den skall laggas ned pa skivan ytterst
forsiktigt. Ar man sirskilt ridd om sina
skivor gor man klokt i att skaffa en ned-
liggningsanordning. Det finns £.6. en del
skivspelare som har inbyggd nedlaggnings-
anordning, se fig. 1.

Hur skall skivorna forvaras?

Forsta regeln ifrdga om skivornas forva-
ring ar att de bor forvaras i sina omslag,
dven det inre kuvertet bhor utnyttjas.

Det vanligaste sittet att forvara skivor-
na &ar att trava dem ovanpd varandra.
Detta ar dock inte att rekommendera, ty
om traven blir for stor foreligger risk for
att det uppstdr skador i sparen hos de ski-
vor som ligger underst.

Biist dr att forvara skivorna stiende pé
hogkant. Man maéste emellertid d& se till
att de stdr absolut vertikalt. En bra skiv-
hylla bor vara uppdelad i fack, som var-
dera rymmer 10—15 skivor. De fack som
inte dr helt fyllda bor fyllas med kartong-
skivor som har samma métt som skivom-
slagen, s att det inte finns ndgon risk for
att skivorna skall sti snett.

Om inte skivorna far st absolut verti-
kalt kan de bli sneda och hur en sned skiva
later kdnner nog de flesta till. En skiva
som rakat bli sned finns det inte mycket
att gora at. Det har i olika sammanhang
talats om att man kan rita ut sneda skivor
genom att virma upp dem forsiktigt och
sedan lagga dem i press. Metoden dr emel-
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Fig 7a

a) Sé hir mycket damm kan det finnas i spé-
ren pd en helt ny grammofonskiva omedelbart
efter det att den tagits ur sin mapp for att
spelas.

Fig 7b

b) Hir visas hur mycket damm det kan sam-
las pé Dust Bug'ens plyschrulle efter spelning
av en ny grammojonskiva som tagits direkt ur
sin forseglade mapp.

ATAMD A

r
|

Fig 7c

¢) Efter det att Dust Bug'en passerat skivspd-
inns inga spar av damm. (Foto: Cecil
E Watts Ltd., England.)

Riittelse till figurtexten 7c:

c) Efter det att Dust Bug’en passerat skivspd-
ren finns inga spdr av damm.

lertid inte att rekommendera, ty man kan
vara ganska sdker pd att det uppstdr ska-
dor i skivspdren i samband med en sidan
behandling.

Dammel — den stora skivforstoraren

Grammofonskivornas vérsta fiende dr utan
tvekan dammet. Det kan kanske vara svért
att forstd att de i och for sig beskedliga
dammkornen skall kunna géra nigon ska-
da pé skivmaterialet. Men faktum &ir att
dammet kan skada sévil skivspiren som
nédlen i pickupen. Om det finns damm pi
en grammofonskiva kommer pickupnéalen
att pressa detta mycket hart mot sparvig-
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garna och i virsta fall deformeras di bade
dessa och nélen.

Att hilla skivor dammfria dr dock inte
sd enkelt som méinga kanske tror. P4 skiv-
ytorna uppstir statiskt elektriska ladd-
ningar, vilket har till f6ljd att det damm
som finns i luften, dven i aldrig s& vilsta-
dade rum, dras till skivytan och samlas
ddr. Forsoker man fi bort dammet med
en vanlig mjuk trasa blir de statiska ladd-
ningarna dnnu starkare och skivan drar till
sig dnnu mera damni

Det troligen vanligaste sattet att ta bort
damm fridn grammmofonskivor dr att an-
vinda en antistatisk rengoringsduk. En s8-
dan har emellertid den nackdelen att den
snabbt torkar och forlorar sin antistatiska
verkan och ddrmed &dven sin forméiga att
hélla damm borta frdn skivorna.

I fig. 3b visas en bild av spiren pi en
grammofonskiva, som efter ett antal spel-
ningar har behandlats med en antistatisk
rengoringsduk och i fig. 3a visas som jam-
forelse en bild av spiren pd en ny skiva
som forvarats i ett dammfritt rum.

Det finns emellertid en del bra hjilp-
medel {6r rengoring av grammofonskivor.
I fig. 4 visas en av Cecil E Watts Lid., Eng-
land, tillverkad anordning »Parastatic», som
ir mycket limpad for rengéring av nya
och inte for hirt smutsade skivor. Den
bestdr av en plyschrulle, som ar placerad
utanpd en cylinder av plast, som i bdda
indar dr forsedd med ett skruvlock. Inne
i cylindern finns en bit skumplast, som dr
sd preparerad att den forhindrar att elek-
trostatiska laddningar uppstir vid rengo-
ring av skivorna. For att denna funktion
inte skall férsvinna méste man med jimna
mellanrum fukta skumplasten med rent
vatten. I fig. 3¢ visas en forstoring av skiv-
spdren hos den skiva som visas i fig. 3b
efter det att den rengjorts med »Para-
staticy. Som synes Adterstédlles spdren i
praktiskt taget samma skick som de befann
sig i innan skivan utsattes for damm, se
fig. 3a.

Ovannamnda foretag tillverkar iven en
anordning, kallad sParastaty, for rengo-
ring av mycket hfirt smutsade skivor, Den
bestdr av tvd plyschkuddar, mellan vilka
en borste av nylon &r placerad, se fig. 5.
Borsten #r s tunna att de gir ned i skivans
spar och tar bort allt damm. »Parastat»
maste prepareras med en antistatisk vitska
innan den anvéndes.

Bada de hidr beskrivna rengoringsanord-
ningarna ir mycket effektiva hjdlpmedel
om man vill halla sin skivsamling intakt.
Men #ven om man dr noga med alt an-
vinda ettdera av dessa bida hjdlpmedei
innan man spelar en skiva kan det inte
undvikas att en del damm hinner samla
sig pd skivan innan pickupnilen kommer
i kontakt med skivsparen. Ett bra sitt att
ta bort detta damm #r att anvinda en s.k.
»Dust Bug», en anordning som f.6. an-
vénts av hi-fi-entusiasterna i minga ar och
som didrfér inte behover nigon ndrmare
presentation. Se fig. 6 och 7.

TR

RADIOINDUSTRINS NYHETER

Ny relityp
Standard Elektrik Lorenz AG, Visttyskland,

tillverkar en serie relder, s.k. Herkony-relder
(hermetiskt inneslutna kontakter), i vilka re-
likontakterna &r hermetiskt inneslutna i ett
kviivefyllt glasror se fig. 1. Sjidlva kontakterna
bestr av en nickel-jirn-legering och &r for-
gyllda. Om glasroret med de tvd kontakterna
fores in i ett starkt magnetfilt, t.ex. i en sddan
spole som visas i fig. 2, dras de mot varandra
och ger kontakt. Man behdver alltsd inget me-
kaniskt mellanled som vid konventionella re-
lder, dir det rorliga ankaret dstadkommer kon-
taktslutningen. Den mest pétagliga fordelen
med Herkon-reliierna ir att damm, fukt eller
omgivande gaser inte kan skada kontakterna.
Inten heller fordras nigra kontaktjusteringar.
Glasréren med kontakter placeras inuti reld-
spolar, vilka kan inrymma upp till 16 kon-
taktror. Kontakterna kan anvindas for kopp-
ling av likspanningar pd upp till 150 V och av
vixelspanningar pd upp till 220 V. Max.
strom 1 A, max. effekt 60 W (resistiv belast-
ning). Kontakterna har en slutningstid om
ca 0,3 ms och en dppningstid om ca 0,5 ms.
Herkon-relderna kan erhéllas for driftspan-
ningar pa mellan 6 och 70 V. Priset {or ett
Herkon-reld med en slutning ar 9:—.
Svensk representant: ITT-Standard, Nyboda-
gatan 2, Solna.
(372)

Fig 1

Fig 2
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Ny digitalvolimeter
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Digital Measurements Ltd., England, har ut-
vecklat en prisbillig 4-siffrig digitalvoltmeter,
typ DM 2004 som arbetar med mekaniska
vdljare. Elektroniska aktiva element dr av
halvledartyp.

Med voltmetern kan mitas likspinningar
frin 1 mV till 999 V, fordelat pa fyra mat-
omrdden, men en noggrannhet av 10,1 %
eller 1 siffra. Instillningstiden vid mitning
ar 1,5 s. Omkopplingen mellan de olika mit-

Transistortindsystem

Slep Electronics Co., USA, tillverkar ett tran-
sistortindsystem, typ »Banshee TS-30» som ar
bestyckat mmed tva transistorer, monterade pa
en kombinerad apparatlida och kylflins. Inuti
apparatlidan dr den Gvriga delen av systemet
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omrddena maste utféras manuellt, placering
av komma sker daremot automatiskt. Digital-
voltmeterns ingdngsimpedans ar pd lagsta maét-
omrddet 1 Mohm och p& de tre hogre mit-
omridena 10 Mohm. Siffervoltmetern dr skyd-
dad mot 6verbelastning och felvind polaritet
hos pélagd métspanning. Pris: 2500: —.
Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, Stockholm Sé.
(367)

hermetiskt innesluten. Tandsystemet levere-
ras med specialtandspole och ballastmotstind.
Pris: 290:—.
Svensk representant: Staendard Precision
Instrument, Box 12 173 Stockholm 12.
(365)

Nya trimkondensatorer

Corning Electronic Components, 550 High
Street, Bradford, Pa., USA, tillverkar en serie
trimkondensatorer i miniatyrutférande, typ
»Pin Terminal Mini Trimmers. De nya kon-
densatorerna, som ir speciellt avsedda att an-
vindas i tryckta kretsar med en modulindel-
ning om 0,17, har 8 mm diameter samt 12, 17
eller 21 mm ldngd, beroende pd kapacitans-
virdet. Kondensatorerna finns med tre olika
kapacitansvirden: 1—5 pF, 1—10 pF och 1—
14 pF; max. arbetsspdnning 750 V (likspin-
ning), temperaturomrdde —55 till 4+125° C,
temperaturkoefficient £50-10-8 per °C vid 1
MHz.
Svensk representant saknas.

(371)

Effektivvirdevisande volt- och
amperemetrar

Greibach Instruments Corp., 315 North Ave-
nue, New Rochelle, N. Y., USA, tillverkar en
serie volt- och amperemetrar {6r mitning av
sant effektivvdrde. Strom och spénning hos
signaler med mycket sammansatt kurvformn
kan inom frekvensomradet 0--500 kHz mitas
med hog noggrannhet. Vid mitning pa kant-
vdg ir mitnoggrannheten 0,5 %. Voltmetrar-
na kan erhillas med mitomriden frin 30 mV
till 1000 V fullt utslag och amperemetrarna
frdn 100 uA till 30 A fullt utslag.
Svensk representant saknas.

(373)
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Schmitt-trigger ger kantvag upp till 20 MHz

Ett principschema enligt fig. 1 kan anvén-
das for en snabb Schmitt-trigger, som kan
anvindas for att omvandla en sinusspén-

Fig 1
Schema for snabb Schmitt-trigger.

ning till kantvdg vid frekvenser &nda upp
till 20 MHz. I kopplingen ingir tvd nya
snabba Sylvania switchtransistorer av epi-
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pnp-planartransistorer med ’bandskydd’’

Sedan flera ar tillbaka har transistorfabri-
kanter kunnat tillverka ytpassiverade npn-
planartransistorer av kisel, vilka uppvisat
utomordentligt gynnsamma vidrden for
backstrommarna. Dédremot har motsvaran-
de pnp-planartransistorer av kisel uppvisat
betydligt sdmre data i friga om backstrom.
Som bidragande orsak till detta forhéllan-
de har man pekat pd vissa slag av ytfeno-
men, vilka framtriatt nar man forsokt oka
kollektormaterialets resistivitet for att pd
detta sitt gora pnp-transistorer av kisel i
planarteknik mer spanningstdliga. Dessa

Fig 1
Den principiella uppbyggnaden av Motorolas

ytfenomen har fitt namnet kanalbildning
och innebar i korthet att kollektorns yt-
skikt byter polaritet och till synes ger en
okad utstrickning At basskiktet. Bas-kol-
lektor-overgdngen, som borde hamna ome-
delbart under passiveringsskiktets yta och
dirmed vara skyddad, utstricks till foljd
av kanalbildningen adnda ut till transistorns
oskyddade kanter, dir den exponeras mot
omgivningen vilket i sin tur resulterar i till-
tagande lackstrommar.

Motorola har med tillimpande av en ny
teknik lyckats eliminera kanalbildningens

nya pnp-planartransistortyp med »bandskydds.

Ringformat band av p+ - kisel
avslutar kanalbildningen

ANRNRRN
22277227

Kollektor- msovergqngen’

Metaltkantakter

mijtteromrade
{(p*

;. Basomrade, n-typ

Ytpassiveringsskikt

e

7

/A

skyddad urider ytpossiver
ingsshiktet

Epitaktiskt koliektoromrade, p-typ

Subststratplatta {p*
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taktisk mesa-typ, utforda i germanium, och
med beteckningen 2N964.

Den forsta transistorn dr utan patryckt
signal normalt strypt och den andra bott-
nad. Nar T1:s bas av en tillford spinning
gors mer negativ borjar T1 dra strom. Hér-
vid okar spanningsfallet ver kollektormot-
stdndet, varvid spanningen pd T2:s bas
blir mer positiv och T2 horjar strypas ner.
Genom édterkoppling 6ver det gemensam-
ma emittermotstindet blir forloppet kumu-
lativt, och sedan det vil inletts sker ett
mycket snabbt omslag, s& att T1 leder och
T2 &r helt strypt, Denna fas varar dnda
tills spdnningen pa Tl:s bas ter blir mind-
re negativ.

Tack vare de snabba switchtransistorer
som ingér i denna koppling erhilles en ren
kantvdg pd utgingen (T2:s kollektor);
stig- och falltiderna blir ca 10 ns. Poten-
tiometern pd 50 kohm i T1:s baskrets an-
vindes for att reglera den niva, vid vilken
anordningen triggar.

biverkningar, Runt om basomrddet har
man i kollektorskiktet av p-typ byggt in
ett ringformat, starkt dopat p-omride, som
avgransar en med avsikt framkallad kanal-
hildning och hindrar den slumpmissigt
upptridande kanalbildningen frin att ut-
strickas dnda till transistorns kant, se fig.
1. Pa detta sdtt dr det mojligt att kontrol-
lera kanalbildningens egenskaper, vilket
ger transistorn hog datastabilitet. Den ring-
formiga avgrinsningen av kanalbildningen
med ett starkt dopat omride av samma typ
som kollektormaterialet omdojliggér upp-
komsten av ytterligare kanalbildning. Kol-
lektor-bas-overgingen ligger darfor val
skyddad under det passiverande oxidskik-
tet. En pd detta sitt framstilld transistor
forenar de ytpassiverade npn-planartran-
sistorernas liga ldckstrémmar med mesa-
transistorernas hoga spadnningstdlighet.
Man tror vidare att motstindskraften mot
radioaktiv strilning skall bli stérre; en se-
rie forsok med uppgift att klarligga detta
har inletts,

Den nya tillverkningsprocessen benam-
nes sAnnular Processy, och de nya forbatt-
rade pnp-planartransistorerna har fitt be-
ndmningen sBand-Guard»-typer. Man an-
ser det vara mojligt att anvinda samma
metod dven vid tillverkning av filteffekt-
transistorer och andra halvledarkompo-
nenter.
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12 ns switchtid

Sylvania har nyligen sldppt ut en epitak-
tisk planartransistor av kisel, som i lamp-
liga kopplingar medger en forstdrkning-
bandbreddsprodukt av 1 GHz och en total
switchtid av endast ca 12 ns. Tillslagstiden
ar max. 5 ns och frinslagstiden max. 9 ns;
typiskt vdrde for stigtiden i en angiven
pulskoppling dr 3 ns. Typbeteckningen ir

50 W tonfrekvensforstirkare

General Motors Nordiska AB meddelar
att Delcos serie hogstromstransistorer med
typbeteckningarna 2N1518—1523 &ter ir
komplett, sedan ndgra av typerna tidigare

2N2784. 1 samma serie finns yiterligare
tva typer med beteckningarna 2N709 resp.
2NT709A, som har férstirkning-bandbredds-
produkten=600 resp. 800 MHz. Stromf{or-
stirkningsfaktorns kollektorstromsberoen-
de foljer en osedvanligt rak kurva med
hpr=47 vid I;=10 uA och hpp=T75 vid
I,=10 mA.

inte kunnat levereras. Priserna har sidnkts.

I en applikationsrapport (Application
note nr 21) ges principschema, se fig. 1,
och fullstindiga data pd en 50 watts ton-

Dubbel- ¢ch trippelrér vinner
terring

Inemot 30 9% av sdsongens tyska radiomot-
tagare och radiogrammofoner dr bestyckade
med nagot av roren ELL80 eller ECLL800,
meddelar Standard Elektrik Lorenz AG.
ELL80 &r en dubbelpentod, under det att
ECLL800 inom samma hoélje rymmer ett
triod- och tvd pentodsystem.

frekvensforstirkare utan utgéngstransfor-
mator for 4—16 ohms hogtalare; den ger
total distorsion mindre &n 1 % vid 50 W
uteffekt,
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ELEMENTART OM PULSTEKNIK (2)

O L T pulssvaret

I detta avsnitt behandlas kantvdgs-
atergivningen som erhdlles i en RC-
krets, bestdende av ett motstind 1

serie med en kondensator.

Fig 1

Eu ofta anvént sitt att studera en trans-
missionskedjas amplitud- och fasegenska-
per dr att undersbka hur kedjan paverkar
en kantvig. S&dana undersokningar tillgér
sd, att man pa ingldngen av transmissions-
kedjan (t.ex. en forstirkare eller en lank-

forbindelse) péfor en kantvdg, samtidigt
som man pa utgangen med ett oscilloskop
studerar hur vdgformen fordndras. Av vig-
formens utseende (pulssvaret) kan man se-
dan dra slutsatser om overforingskedjans
egenskaper.

Ur
;
10Vf--
: 2
1
t Ue
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i RC-kretsar

For att belysa hur ett enkelt RC-nét en-
ligt fig. 1 kan distordera en kantvdg skall
vi hédr analysera de pulssvar som erhélles
over R och C om en kantvdg pifores de
seriekopplade komponenterna R och C.

Mellan tidpunkterna 0 och 1 dr inspén.

Fig 1

Over en RC-krets, bestdende av ett motstind,
R, i serie med en kondensator, C, pdligges en
kantvdgsspinning U. Det giller att underséka

hur vagformen ser ut for delspidnningarna éver
Ur och Ug.

Fig 2

RC-kretsen med spinningarna Ur och Uc i det
ogonblick da U stiger fran 0 V till +10 V.

Fig 3
RC-kretsen med spinningarna Uy och Uc i det
agonblick C laddats tll Ue=4 V.

Fig 4

RC-kretsen med spinningarna Ug och Uc un-
der tidintervallet 1—2.

Fig 5
RC-kretsen med spéinningarna Uy och Uc vid
tidpunkten 2

Fig 6
RC-kretsen med spanningarna Uy och Uc un-
der tidintervallet 2—3.

ningen U=0 V och siledes #r dven spén-
ningen over R, dvs. Uy, och dver C, dvs.
Uy=0 V.

Vid tidpunkten 1 stiger inspdnningen
sprangartat till --10 V. I {6rsta 6gonblic-
ket, innan kondensatorn C hunnit uppta

niigon laddning, verkar kondensatorn som
en kortslutning och hela inspdnningen (10
V) kommer i detta tgonblick att upptri-
da over R. Se fig. 2.

Under intervallet mellan tidpunkterna
1 och 2 laddas nu kondensatorn C upp.

Fig 7 u
Sammanstillning av vigformen fir
spanningarna Uz och Uc di kant-
vdgspinning pdaligges ett RC-nit,
bestiende av ett motstind R i
serie med en kondensator C. Ligg
mirke till hur summan Ug+Us all-
tid ar lika med U och att alla »spin-
ningssprangy hos U dterfinns i U. UR

Fig 8

Oscillogram for spinningarna Ur
och Uc i RC-krets med tidkonstan-
ten 40 us, bestdende av ett motstind
i serie med en kondensator, som pa-
tryckes en kantvig med frekvensen

2500 Hz.
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Om vi antar alt intervallet motsvarar tiden
5 RC-enheter kommer kondensatorn att i
tidpunkten 2 vara praktiskt taget fullt
uppladdad, dvs. spinningen 6ver C #r da
praktiskt taget=10 V.

Lat oss emellertid titta néirmare pa spén-
ningen dver C vid en tidpunkt innan spén-
ningen Gver C uppnétt 10 V, exempelvis
vid en tidpunkt d4 C laddats till 4 V. Kon-
densatorn kan i detta 6gonblick betraktas
som ett till ingdngsspdnningen 10 V mot-
riktat batteri om 4 V. Spanningen 6ver mot-
stindet R dr siledes 10—4=6 V, och efter-
som inspanningskéllans spanning #r hogre
idn kondensatorspinningen kommer inspén-
ningskéllans polaritet att bestimma strém-
riktningen i kretsen och dirmed ocksa po-
lariteten Gver motstdndet R. Se fig. 3.

Om vi jimfor forhdllandena med dem
som rddde vid tidpunkten 1 har siledes
spidnningen over C okat med 4 V, samtidigt
som spanningen over R sjunkit med 4 V.
Att s8 maste vara fallet inser vi litt om
vi studerar kopplingen. Spdnningen over
de seriekopplade elementen R och C ir
ju=inspinningskillans spdnning, vilket
gor att summan av Uy och U, maste vara=
=U=10 V.

Vid tidpunkten 2 har kondensatorn upp-
laddats till ett virde som dr praktiskt ta-
get=den pltryckta spdnningen=10 V.
Laddningsstrémmen har d4d néstan helt
upphort och ddrmed &dr dven spanningen
over R praktiskt taget=0. U, dr ju spin-
ningsfallet 6ver R som uppstar p.g.a. ladd-
ningsstrommen. Se fig. 4.

Vid tidpunkten 2 sjunker si inspanning-
en abrupt frin 10 till 0 V. Se fig. 5. Vi
kan anta att inspanningskillan U nu ver-
kar som en kortslutning. Kondensatorn C
utgor da kretsens »spanningskdllas, strom-
kretsen bestir nu av en kondensator som
kommer att urladdas genom R. Eftersom
R dr det enda motstindet i stromkretsen,
kommer hela kondensatorspanningen att
upptridda oOver detta. Polariteten for Uy,
bestims av strommen genom motstandet,
och eftersom strommen nu gir i motsatt
riktning mot strommen under laddnings-
forloppet, blir spdnningen Up negativ.
Allteftersom kondensatorn urladdas sjun-
ker spdnningen U, samtidigt som urladd-
ningsstrommen minskar och darmed ocksa
spanningen Up over R,

Vid tidpunkten 3, se fig. 6, dr konden-
satorn praktiskt taget helt urladdad och
sdvil U som Uy och Uy har virdet =0 V.
Aven under tidintervallet 2—3 giller gi-
vetvis att U=Up+4-Ul.

Eftersom U under intervallet dr 0 V skall
dven den algebraiska summan av Ug och
Uy vara 0 V. S& dr ocksd fallet, eftersom
Up och Ug hela tiden dr lika stora, men
motriktade.

Vid tidpunkten 3 stiger U dter sprangar-
tat till +10 V, och forloppet upprepas med
samma utgdngslige som vid tidpunkt 1.
Forloppet upprepas nu periodiskt si som
visas i fig. 7, som visar en sammanstall-
ning over spanningarna Up och Ug i en

p 103
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Frekvenser for rymdindamal

Vid en konferens, Space Communications Conference, som anordnades i Genéve under
oktober—november 1963 enades representanter frin 70 linder om nedanstiende for-
delning av frekvenser avsedda for rymdéindamal. * Anger att frekvensbandet fir utnytt-
jas dven for andra trafikslag.

F(r;:‘,:;" s Andamél
10,003—10,005 Forskning %
15,762—15,768 Forskning 3k
18,030—18,036 Forskning
19,990—20,010 Farskning %
20,007 {+3 kHz) Foér nddsituationer, vid séknings- och
rymdréddningsaktioner
30,005—30,010 Forskning och indentifiering av satelliter
39,986—40,002 Forskning
136,000—137,000 Forskning (telemetri och spérning)
137,000—138,000 Védersotelliter, forskning (telemetri och
spdrning) och srymdservice»
143,600—143,650 Forskning (telemetri och spdrning) sk
144,000—146,000 Fér sdndoramatérernas rymdexperiment
148,250 (£15 kHz) Fér kommandosignoler %k
149,900—150,050 Rodionovigotionssatelliter
154,200 (+15 kHz) Fér kommandosignoler %
183,100—184,100 Forskning *
267,000—273,000 Telemetri
399,900—400,050 Radionavigationssatelliter
400,050-—401,000 Véddersotelliter (telemetri fér underhé&ll),
forskning (telemetri och spdrning) %k
401,000—402,000 Telemetri
449,750—450,250 Fér kommandosignoler %k
460,000—470,000 Vddersatelliter 3k
900,000—960,000 Farskning 3
1427,000—1429,000 Fér kommandosignaler %k
1525,000—1535,000 Telemetri
1535,000—1540,000 Telemelri
1660,000—1670,000 Vddersatelliter %
1690,000—1700,000 Vddersotelliter sk
1700,000—1710,000 Forskning {telemetri och spérning) %
1770,000—1790,000 Vadersotelliter 3k
2290,000—2300,000 Forskning (telemetri och spdrning
i den yttre rymden) %
3400,000—4200,000 Kommunikationssatelliter
{fran satellit hll jorden)
4400,000-—4700,000 Kommunikationssotelliter
(frén satellit till jorden) %
5250,000—5255,000 Forskning %
5670,000—5725,000 Forskning (i den yttre rymden) %
5725,000—5850,000 Kommunikotionssateltiter
{frén jorden till satellit,
endost i Europa och Afrika) *k
5850,000—5925,000 Kommunikationssatelliter
(frén jorden till satellit,
endast i Europa, Afrika och Asien) %k
5925,000—6425,000 Kommunikationssatelliter
(fran jarden till satellit)
7250,000—7300,000 Kommunikationssatelliter
(fr&n satellit till jorden)
7300,000—7750,000 Kommunikationssatelliter 3
7900,000—7975,000 Kommunikationssatelliter
{frén jorden ftill satellit) %k
7975,000—8025,000 Kommunikationssatelliter
(frén jorden till satellit)
8025,000—8400,000 Kommunikationssotelliter
(frén jorden till satellit) %
8400,000—8500,000 Forskning (Gven andra trofikslag
i Afrika, Europa och Asien)
14 300,000—14 400,000 Radionovigationssatelliter
15 250,000—15 350,000 Forskning
31 000,000—31 300,000 Forskning %
31 800,000—32 300,000 Forskning 3k
34 200,000—35 200,000 Forskning




SI N U s presenterar:

Kopplingsplintar—kopplingslador

| vart omfattande program av komponenter ingar for samtliga dr den férenklade monteringen och in-
nu Hven en komplett serie kopplingsplintar och kopplingen. Begér kataloginformation med ytterli-
kopplingslador. Vi presenterar hir 4 av de 12 olika gare tekniska data!

standardtyper som finns i lager. Kinnetecknande

Typ BKC 1101

Kopplingsldda med plastképa.
Polantal: 20. Dimensioner:
115x59x37 mm. Ledningsan-
slutning: 16d—16d, skruv.

Typ BKC 1103

Kopplingsldda med plastképa.
Polantal: 24. Dimensioner:
137x90x32 mm. Ledningsan-
slutning: 16d—16d, skruv.

Typ BKM 1001

Kopplingsldda med plédtképa.
Polantal: 20, 40, 60, 80, eller
100. Dimensioner:
248x174x38 mm. Anslutning
till 1—5 st kopplingsplintar
BKC 1001 eller1002, 20-poliga.

Typ BKC 1002

Kopplingsplint i plast.
Polantal: 10. Dimensioner:

107x10x25 mm. Ledningsan- * ¥ 19 . Wy ¥l v R li‘
slutning: 16d—16d. Kan byggas : A M " B R S S M
samman till storre kopplings- :
enheter med varierande hojd
eller bredd.

WELEDATA AR

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 01 50 o Géte-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 200620 e Malmd, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

79



SVENSKTILL VERKADE FINSAKRINGAR

TROGA-
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA-
FINSAKRINGAR

ELEKTRISKA DATA:

tom 5 Amp enl SEMKO 24
(CEE publikation nr 4 »Cart-
ridge fuse links for miniature
fuses»), dver 5 Amp enl SEM-
KO 15 i tillampliga delar.
Dessa normer anvdnds &ven
fér annan dimension én 20x5
mm.
Dessutom
ringar enl:
SEK norm nr SEN 280515, ame-
rikansk, brittisk el tysk norm.

tillverkar vi sdk-

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

pRESTOTEKNIK AB Tel 4072 38, 4037 96

Kontor och expedition:

Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4

MEKANISK STABILITET:

Typprov med belastning 1,2X|..:
Vibrationsprov i 2 riktningar, 2 svep i varje
riktning:
10—50 Hz konstant amplitud T mm
50—2000 Hz konstant acceleration 10 g

Skakprov i maskin enl KATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2

rikiningar

SEHRALNK

Insticksreléer fr. kr 12:30
Miniatyrrelder fr. kr 8:—
Spérrelder fr. kr 31:30
Stegrelder fr. kr 69: —

For vidare upplysningar — skriv
eller ring till generalagenten

AB-E/impuls

Telefon 031 - 231513, 22 4164, 22 58 78, 23 2105, Box 44030, Goteborg 44
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Tunnel-Diodes for Switching and
Microwave Applications. RCA Te-
chnical Manual TD-30. New York
1963. 159 s. Pris 9: —.

Foreliggande monografi frin RCA bver
tunneldiodens switchnings- och mikrovags-
tillimpningar fyller en brist i den existe-
rande litteraturen over tunneldioder ge-
nom att ge en vil samlad och fyllig dver-
sikt over tunneldiodens kretsteori och till-
lampning samt en vidrdefull litteraturfor-
teckning. Kapitelrubriker: Teori, Karak-
teristika, Switchning, Mikrovagsoscillato-
rer, Mikrovagsforstirkare, Mikrovigskon-
verter, Starkstromselement, Nya element
och kretsar, Mitkretsar och Tekniska data.
Framstdllningen kompletteras med an-
vindbara kopplingsscheman anpassade till
tunneldioder av RCA:s tillverkning. Av
speciellt intresse ar de data, som presen-
teras for tunneldiodens temperaturkinslig-
het, driftsikerhet och kinslighet for radio-
aktiv strilning.

Monografin kan speciellt rekommende-
ras som limplig introduktion for de tekni-
ker som #nnu ej stiftat narmare bekant-
skap med tunneldioden.

Bengt Henoch

JAVID, M; BROWN, P M: Field
analysis and electromagnetics.
Maidenhead 1963. McGraw-Hill.
526 s. Pris: 99s.

M Javid och P M Brown, som ir verksam-
ma som lirare vid City University of New
York, ger i sin bok Field analysis and elec-
tromagnetics en foredomlig framstillning
av den elektromagnetiska fdltteorins grun-
der. Bokens forsta fem kapitel dgnas at all-
min faltteori, baserad pd en utférlig ge-
nomgang av vektoralgebra och vektorope-
rationer. Detta avsnitt ger god inblick i
olika vektoroperationers fysikaliska inne-
bord och ger dven utblickar dt andra typer
av vagrorelser in elektromagnetiska. I de
foljande sex kapitlen behandlas allmin
elektromagnetisk teori, innefattande sta-
tiska elektriska och magnetiska falt, falt
fran punktkillor, materialegenskaper och
strdlnings- och kvasi-stationdra falt. Bo-
kens avslutande fyra kapitel dgnas at den
elektromagnetiska filtteorins tillimpning-
ar, sasom vagfortplantning i transmissions-
ledningar, végledare och media med for-
luster, dispersion, reflektion av plana va-
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ALLT

UNDER ETT

TAK...

Tidigare har Vactric Control Equipment Ltd. haft sin tillverkning
spridd pd ett flertal fabriker i England. Ovan visas den nyuppférda
fabriken som méjliggjort en centralisering av verksamheten. Fére-
tagets mer dn 700 anstdllda har nu kunnat sammantéras i moderna
tidsenliga lokaler dér de fé&tt de yppersta tekniska hjélpmedlen.
Utdver det tillverkningsprogram som redan introducerats, och som
omfattats med det stérsta fértroende, planeras nu fér en ldng rad nya
produkter inom servo-omrddet. Det nuvarande tillverkningsprogram-

met upptar bl.a.:

Noggrannhet,
precision och
genaomtdnkta
tekniska lés-
ningar &r
kdnnetecknet for
Vactric's
tillverkning.

MOTORTACHOGENERATORER

med smd dimensioner, hég precision och utom-
ordentlig linjdritet. Motordelen hos den hér vi-
sade typen, O8 AC, &r avsedd fér en spdnning
pd 10—26 V 400 Hz och den orbetar obelastad
med ett varvial pd 6200 r.p.m. Tachagenerator-
delen ldmnor en utspénning pé 0,3 V per 1000
r.p.m. + 10 %. Hela enheten viger endast 82 g.

Representant:

ALLHABO

KUGGVAXLAR

fér anvéndning i servoutrustningar dér det
fardras ett mycket noggrannt utvéxlingsférhal-
lande kombinerat med sm& dimensianer. Samt-
liga axlor i véxeln ér lagrade med kuliager.
Utfarandet ér sé robust att det mycket vl tél
de péafrestningar som det t.ex. kan bli fréga
om i en robot.

ROTERANDE OMKOPPLARE

vilka konstruerals speciellt med tanke pé& de
extrema péfresiningar som t.ex. telemetrivtrust-
ningen i en robat utsdttes fér. Omkopplaren har
en kantaktresistans pd max. 100 milliohm, isola-
tionsresistanser &r béttre én 50 Mohm. Omkapp-
larna har en livsldngd pa min, 36 000 000 varv.

Begiar den utforliga Vactric-katalogen!

Alstromergatan 20 @ Box 49044 @ STOCKHOLM 49 @ Telefon 520030
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9o __ MER OM
—é}/fz‘w = FREKVENSMATNING

Gertsch’ frekvensmetrar i FM-serien, som tillater frekvensmétningar inom om-
rédet 10 kHz—60 GHz med noggrannheter upp till 10-¢ &r vdlkdnda for sta-
bilitet, palitlighet och latthet att%ontera.

Gertsch har ocksé instrument for frekvensmdtning av flera storleksordningar,
hégre noggrannhet genom jémférelse med normalfrekvensséndningar pd
mycket laga frekvenser eller kortvég.

LAGFREKVENSMOTTAGAREN
PCR-1

(Phase Comparison Receiver)

Kan utrustas med 4 ingdngsdelar av
plug-intyp inom frekvensomrddet 10—
100 kHz fér mottagning av t.ex. sdn-
darna NAA 14,7 kHz, NPM 19,8 kHz,
GBR 16,0 kHz osv. Den dr avsedd for
kontroll och &vervakning av lokala
frekvensstandarder med noggrannheter bdttre én 10-7. Inom mindre dn en
timme kan man géra en frekvensjdmférelse med noggrannhet bdttre &n
5.10-"°. PCR-1 mdter den fasférskjutning som méste ges den lokala standar-
den foér att den skall hé&lla takt med gen mottagna normalfrekvensen. Fas-
forskjutningen registreras pd skrivarens papper. Ett rdkneverk summerar alla
forskjutningar och ger den fotala tidsskillnaden i mikrosekunder. Instrumentet
féljer signaler ned under 0,1 mikrovolt &ver 50 ohm.

KORTVAGSMOTTAGAREN
RHF-1

Normalt uvtférd fér fyra fasta frekven-
ser 2,5—25 MHz. Kanslighet 1xV. An-
tenningdngar 50 och 5000 ohm. Auto-
matisk forstérkningsreglering ger <0,5
db variation vid signalstyrkevariatio-
ner 10 ©V-30 mV. LF-filter 440, 600 och
1000 Hz. Kristallstyrda lokaloscillatorer, selektivitet 60 db vid %10 kHz. Kan
kdras pé ndt eller batteri. Smd dimensioner 19X9X33 cm. Vinklar for halv-
rackmontage medféljer.

Anvdndningar: Precisionstidmdtning, mottagning av standardldgfrekvensut-
sdndningar och prognoser fér mottagningsférhdllanden, kontroll av egen
frekvensstandard med noggrannhet av storleksordningen 10-7.

NOGGRANN
VINKLING

Gertsch’ automatiska delningsapparat
DH-8M stdller in elgoner, potentiomet-
rar och andra vinkelberoende preci-
sionskomponenter var 5° medurs eller
moturs varvet runt. Flyttningen sker
antingen automatiskt var é sekund med
4 sek. vila f6r mdtning eller halvauto-
matisk vid slutning av en kontakt. Nog-
grannheten i 5°-ldgena dér £10” och d&terstéliningsnoggrannheten &r 4”. Fér
instélining av vinklar mellan de fasta Iégena anvédndes en fininstélining med
mikrokatorklocka, vars upplésning ér 3”. DH-8M levereras med korrektions-
data fér badde de fasta ldgena och mikrokatorn.

Komponenten sdttes fast i en universalhdllare, som i standardutférande tar
komponenter med diameter mellan 12,5 och 37 mm. Precisionschuckar, 4 st.
fér de vanligaste axeldiametrarna medfdlier och specialchuckar tillhanda-
héllas. En friio pling frén stegarmekanismen ftillater snabbflyttning fér hand
till énskad vinkel. Gertsch gér dven andra delningsapparater fér manvell
operation och noggrannheter upp till 5”.

| ALLT SOM ROR FREKVENSMATNING, FASMATNING, NOGGRANN SPAN-
NINGSDELNING, MATNINGAR PA SERVOKOMPONENTER. TALA MED
GERTSCH’

Representant fér Sverige, Finland, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Trédgérdsgatan 7, Motalo. Tel. 0141/122 29
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gor och antennteori. Som samlande beteck-
ning f6r den dispersion som orsakas av
dielektricitetskonstantens och konduktan-
sens frekvensberoende, anvidndes begrep-
pet »parametrisk dispersion», vilken be-
teckning torde vara mindre lyckad med
tanke pa den innebord »parametrisks fatt
i och med den parametriska forstirkarens
utveckling.

Varje kapitel avslutas med talrika ov-
ningsexempel, vilket gor boken lamplig
for sjalvstudier. Boken kan pa det varmas-
te rekommenderas for saval hogskolestu-
derande som vid hogskolor och tekniska
gymnasier fardigutbildade ingenjorer.

Bengt Henoch

lase-
kretsen

Miitningar pa hi-fi-hogtalare
Herr Redaktir!

Med anledning av H H Klingers artikel
i RT nr 12/63 anhédlles om plats for fol-
jande:

Ingenjor Klinger visar distorsionsvar-
den for sin labyrintldda i relation till en
sluten 1ada. Nu frigas:

1) Hur var den slutna lddan ddmpad?
Det finns bdde optimal dimpning och op-
timal volym. 230-literslddan var alldeles for
stor for en optimal ddmpning. En sluten
ldda utan effektiv dampning ar som en hi-
fi-forstarkare utan motkoppling.

2) Varfor anvdndes en 230-liters lada
nar en 32-liters 1dda ger samma frekvens-
omféing?

3) Pastdendet att den slutna l1&dan har
idg verkningsgrad ar felaktigt. Det giller
ju bara om man vill ha med oktaven 32—
64 Hz, och knappt di. Hur ménga hi-fi-
higtalare klarar denna oktav?

H Hansen
(Svenska Hogtalarefabriken AB)

Red. har tillsdnt ing. Klinger herr Hansens
pdpekanden och har fatt foljande svar:

1) Det slutna 230-litersholjet var utbildat
som labyrint och overallt forsett med sten-
ullsmaterial, s& att en akustisk sump er-
holls. Ljudabsorptionen i hdljets inre var
alltsd mycket gynnsam.



2) Syftet med min artikel i RT var att
klarlagga, huruvida en exponentialldda
var Overldgsen en helt sluten lada i friga
om distorsionsfrihet. Det var inte mening-
en att artikeln skulle vara en bygg-sjilvbe-
skrivning for en sluten 1ada. Sikerligen
kan man med visentligt mindre och helt
slutna l&dor f& lika stort frekvensomrade.
Detta forutsitter emellertid hogtalarsystem
med extremt 1dg egenresonans, varfor man
maste arbeta med hog utgingseffekt frén
forstarkaren om man skall kunna fi ni-
gon ljudenergi att tala om frin den kom-
pakta ladan.

3) Vid métningen intresserade uteslutan-
de forhallandena vid utstrialning av de
lagsta tonfrekvenserna. Den slutna 230-
literslddan och exponentiallddan #r inte
avsedd for utstrdlning av medelhdga och
héga frekvenser, dven om bada ladorna i
princip ocksd kan utnyttjas for utstril-
ningar av hoga frekvenser om man har en
dubbelkornhbgtalare, exempelvis  typ
9710N. Jag haéller gdrna med ingenjor
Hansen att verkningsgraden hos en helt
sluten 1dda inte &r sdmre &n vid andra hog-
talarholjen.

H H Klinger

Linjdarisering av FM-detektorer
Hr Redaktor!

Jag vill omnimna en majlighet att medelst
LF-dterforing linjdrisera FM-detektorer,
vilka ju ofta utgor en kritisk ldnk i ljud-
atergivningskedjan. Det forhallandet att
jag inte sett metoden angiven négonstans
betyder ju inte att den &r okind; &r den &
andra sidan undersokt, saknar mina skrive-
rier givetvis aktualitet.

Systemet arbetar i princip pd samma
satt som de korrigeringskretsar for oscil-
latorfrekvensen man har sett angivas i bl.a.
RT'. Den vid snedstimning uppstdende
likspanningen i detektorn anvidnds for att
styra oscillatorfrekvensen nirmare ratt
virde. Resultatet blir att den effektiva
snedstdmningen reduceras till en brakdel,
likasd utgdende likspénningen.

Vad hidnder om man later LF-signalen
g& samma vidg som likspdnningen i regler-
systemet ovan? Jo, den effektiva frekvens-
deviationen minskar i samma grad, likasé
utsignalnivin. — Om vi t.ex. pd ett system
som ger 10 9% distorsion tillimpar é&ter-
foring s att systemforstdrkningen sjunker
till 1/10 av ursprungligt viarde, bor vi fa
1 9% distorsion vid lika utnivad. Emellertid
minskas ocksd utnivan till 1/10. Antar man
att distorsionen sjunker proportionellt med
utnivin bor man tydligen fa 0,1 9, distor-

' Se GEISER, M: FM-tillsats med tryckknapps-
avstimning for Pl, P2 och P3. RADIO och
TELEVISION 1963, nr 5, s. 65.
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TUCHEL KONTAKT

En onskad elektronisk funktion fas genom ett valévertankt sam-
spel ‘mellan enkla separata byggelement.

Insticksuppbyggnad med enkla element ger alla tekniska forde-
lar — rationell tillverkning — enkel felsékning — god kundser-
vice — stor flexibilitet.

TK-principen betyder ménga individuella kontaktpunkter och
sjalvrensande konstruktion. TK-principen for instickskontakter
ger laga forluster, hog skaksakerhet, hég klimatbestandighet
och hog driftsdkerhet.

Insticksuppbyggnad &r den avancerade uppbyggnaden, bade
tekniskt och ekonomiskt.

Insticksuppbyggnad i alla grenar av tekniken — for automation
och reglering — for starkstrém och svagstrom.

Insticksuppbyggnad enligt TK-princip ger éverlagsen driftsaker-
het.

Begér katalogmaterial.

T 2692 T 2693

Kontokflister for insticksanvindning

Utfarande  Mdrkstrdm Mdrkspdnning
per kontakt
7 polig 50A C/500 V ~
17 polig 10A ciaaov~1g’ﬁg
37 polig 7.5A (o} 60V~J

Generalagent for Sverige

_Eh-

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
Gubbéngstorget 119 Stockholm-Enskede tel. 08/940270

= _PRINCIPEN

SAKERHET GENOM
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A 1149 20 MHz direkt
60 MHz plug-in
560 MHz plug-in
50 mV inspdnning eff.vdrde.
Tidintervallmétning frén

0,5 us—>>1000 dagar frén tidi-
gare formade kronometriska sig-
naler.

Métning av tiden fér 1 och 10
per. av en védxelspénning 0—100
kHz.

A 1149 utan plug-in-enheter.
Pris: Kr 13.900: —

ST
-
~
~
~
~
~

GROUPEMENT
D’'INSTRUMENTATION

beltransistoriserade viknarve

,// \\\\ \‘
b T ¥ e e
SOLARTRON
\ i
Mo he 5

SCHLUMBERGER

AB SOLARTRON, Kélléngsvédgen 18, Lidingd 1. Tel. 65 28 55

A 1215 60 MHz plug-in

Pris: Kr. 2.250: —

A 1246 560 MHz converter med-
ger direkt avldsning pd réknaren.
Pris: Kr. 7.100: —

A 1287 relémeter f6r métning av
responstid, kontaktsekvenser
m.m.

A 1149 réknare kan med tillsats
matas frédn 12, 24 eller 27 V, DC.

-
-
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sion! (Resonemanget forutsitter att ingen
klippning férekommer.)

Ovanstiende kriver emellertid linjdr
overforing i Aterforingselementet. Over-
gingen frin spinningsvariation till fre-
kvensdeviation, som ju sker med t.ex. en
kapacitansdiod, blir alltsd kritisk. Hér tor-
de metodens svaga punkt ligga: man mis-
te se till att man styr dioden med tillrdck-
ligt 1&g LF-nivé, sa att denna distorsion blir
forsumbar.

EAA 31

Tilt
indikator

BA101

o &
25
88
T
T
Ta
+

e
Fig 1

Metoden har provats i en koppling en-
ligt fig. 1. Med en zenerdiod dstadkommes
forspinningen 6 V som, d& detektorn ir
i vila, fors direkt till kapacitansdioden,
vilken #r anpassad till oscillatorkretsen
med seriekondensatorer om 10 pF. For lik-
spanning och lagfrekvens har tvd drosslar
anvints, eftersom oscillatortrimmerns bada
beligg var signalférande. Hilften av de-
tektorns utsignal dterkopplas, harvid mins-
kar utnivdn till uppskattningsvis 1/10. En
anpassning av dioden utan seriekapacitans
vore fordelaktigare, eftersom samma oscil-
latordeviation kunde nds med mindre styr-
ning av dioden.

Vid trimning maste diodforspianningen
tas direkt over zenerdioden, si att ingen
reglering sker. Man méste uppnd max. ut-
slag pd avstimningsindikatorn, samtidigt
som detektorn ger noll-likspanning och
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Fortsatt framgang
for PHILIPS
rorvoltmetrar

NU TRE
nya modeller

GM 6001 Specialrorvoltmeter

for kravande matningar
Utomordentlig stabilitet
Likspanning, LF-UHF och motstand
Jordfria ingangar

Hég ingangsimpedans

GM 6023 Kompakt bruksinstrument
GM 6000 Palitlig universalvoltmeter for LF-métningar

¢ Likspanning, LF-HF och motstand 10 Hz—1 MHz, 10 mV
Kalibreringsspanning Sma dimensioner
Jordfri likspanningsmatning Robust utforande
Overbelastningsskydd Goda prestanda till lagt pris

Tack vare driftsdkerhet och hdga pres- T :
A Tekniska data OBS! Alla rérvoltmetrar ar férsedda med kalibreringsspdnning
tanda har Philips rérvoltmetrar sedan
lange gott anseende hos civila och T Frekvens- Noggr. Kanslighet Motstands- Speciella Pris kr
militsra  anvéndare av  avancerad i omrade Yo Fullt utslag métning egenskaper :
elektronisk apparatur. De nya model- | GM 6000| likspénning 3 | 1-1000 V 10 chm— Jordfri ingéng 435
lerna kommer utan tvekan att fa 20-100 MHz 3 1-300 V 5 Mohm
samma framgdngsrika  moltagande GM 6001 | likspanning 2,5 | 300 mV-1000V | 1 ohm— Jordfria ingdngar 1470
som de dvriga lyperna i vart program. 20 Hz-1000 MHz 3 1-300 V 1000 Mohm| Hbég stabilitet
Begdr demonstration och utférliga tek- | OM 6012( 2 Hz—1 MHz 25 |1 mv-300V = Forstarkareutgang 990
niska uppgifter fran v&r matinstrument- GM 6014| 1kHz-30 MHz 3 1 mV-30 V - 1530
avdelning. y : .
GM 6020 | likspanning 3 100 uV-1000 vV - Automatisk pola- 1680
2 ritetsindikering
pH I LI ps s GM 6023 | 10 Hz-1 MHz 5 10 mV-300 V - Smé& dimensioner 650
' GM 6025| 0,1 MHz-800 MHz 5 10 mV-10 V - Linjar skala. Indik. | 2360
s A till 4000 MHz
Matinstrumentavdelningen
Fack  Stockholm 27 PM 2453 | 10 Hz-5 MHz 5 1 my-300 V Batteridriven 980
Tel, 08635000 g Heltransistoriserad
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VI TALAR OM KVALITET ...

ITT TILLVERKAR

komponenter over hela vérlden och distribuerar dessa genom
ITT Standard, en sarskild organisation for forsaljning av elektro-
nikkomponenter. ITT-komponenternas hoga kvalitet utnyttjas vid
tillverkning av kvalificerade telekommunikationsutrustningar, mi-
litara elektroniksystem och for konsumentvaror som radio och
TV. Genom fortlopande forskningsverksamhet och stegrad till-
verkningskapacitet inom komponentomradet ar ITT Standard i
dag rustat att mota kraven fran en dynamisk och expansiv
marknad.

ITT FORSKAR KONTINUERLIGT

Sélunda har exempelvis selenventilen, som uppfanns vid ett
ITT-foretag pa 1920-talet, utvecklats tili [TT hégbelastbara selen-
element typ HC. Inom halvledaromradet kan ytterligare namnas
staplingsbara kisellikriktare — SILRING, "'backspanningssédkra’
lavinlikriktare — RAS-serien och ITT tyristorer samt dioder,

transistorer — switch och UHF forstirkartyper — Zenerdioder
— Tunneldioder — Mikrekretsar.

ITT HAR

ett omfattande elektronrérsprogram med bl. a. sandarror for
industribruk — mikrovagsror — vatgastyratroner — bildomvand-
Jarror — bildror — trippelmottagarroret ECLL 800 samt de kon-
ventionella mottagarrortyperna. Termistorer har ocksa sedan
lange tillverkats av ITT, liksom varistorer och silistorer.

ITT MARKNADSFOR

de flesta férekommande kondensatortyperna, papper — MP —
plastfolie — glimmer — miniatyrelektrolytkondensatorer och
tantal liksom mjukmagnetiskt material : Permalloy — Permendur
och ferritkérnor for kvalificerade iillampningar.

Som exempel pa elektromekaniska komponenter kan namnas,
potentiometrar fran Fox och General Control — alla slags om-
kopplare fran Winkler & Mayr — elektromagnetiska relder for
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svag- och starkstrom, stegrelder och raknerelder samt glasrors-
inkapslade kontaktelement — reedreléer. Kvicksilvervatade reed-
kontakter med extremt hog funktionsséakerhet.

ITT REPRESENTERAR

for komplettering av programmet bl. a. féljande internationellt
vélkanda foretag: z

DALE ELECTRONICS INC.: Precisionsmotsténd o. potentiometrar
RANK CINTEL LTD: Katodstréalerér och fotoceller
BRIMAR : Mottagarrér och specialror

IFD ELECTRONICS CORP.: Trimmerkondensatorer

Fr. o. m. april i &r &r komponentférsiljningen vid Standard Radio
& Telefon AB dverford till ett fristdende férsiljningsforetag, 1TT-
Standard Corporation (Schweiz). Filial: Nybodagatan 2, Solna.
Postadress: Fack Solna 1.

Tala med férséljningsingenjérerna vid ITT-Standard om Ert kompo-
nentproblem. De hatillgéng till ITT's samlade resurser pa omradet :

IN MW 5randard

ITT STANDARD CORPORATION (SCHWEIZ) FILIAL
NYBODAGATAN 2, FACK SOLNA 1

. 08/830060
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FOR ALLT |
TELEMATERIAL

Batterier: Berec, Sajo

Hégtalare: Goodman, Lorenz, Philips

Hunt, Philips (Standard o. Subminiatyr)
Hunt, Philips,
Kontaktmaterial: Hirschmann, Zehnder, Cannon
Motsténd: Philips Eire

Potentiometrar: Colvern, Lesa, Philips

Rér o. halviedare: Mullard, Sylvania, RCA
Rérhéllare: Ediswan, Philips PRIS

Tonband o. tillbehér: Kodak

Transcievers: Greephone, Tokai (industrityper dver 160 mW.)
Panelinstrument: Mitaka, Miller o. Weigert, K. E. W.

Div. spec. materiel. Ledningsmaterial. Transformatorer. Elekirotape. Lédtenn.

NYTT

OCH
SURPLUS
TILL
BILLIGARE

Elektrolyter:

Kondensatorer: Siemens

Lodkolvar. Jackar. Pluggar. Forstdrkare. Hégtalarlddor. Byggsatser. Koppar-
laminat.

Gor ett besdk i vér butik och Ni blir angendmnt dverraskad, bade 6ver mate-
rialet och priserna.

SVENSKA DELTRON AB

Tel. 08/34 57 05
310153

Valhallavdgen 67
Stockholm O

I  har flyttat till

H E F AB Centrum av Stockholm

I Tegnérgatan 39, Tel. 08/201500

@ Utdkad service Vért program upptar:

® Exp. till ki. 18.00 Apparat- och instrumentlddor, samt

) F&T-kondensatorer, elektronrér och
Lordagar till kl. 15.00

halvledare samt &vrig elektronik-

® Storre program materiel.

Axplock ur vart sortiment:

OC604 2.50 / 10 st 22.—, EM34 4.95/5 st 18.—/ 10 st 24.—/ 100 st 115.—, EL95 5 st 16~/ 10 st 28.—/ 25 st 50.—,

EF86 5 st 22.~ / 10 st 36.— / 25 st 59.—, UF21 2.50 / 10 st 19,/ 100 st 100.—, UYIN 5 st 14—/ 10 st 25.— / 25 st 49.—,

6J6/ECCI1 5 st 17.—/ 10 st 29.—7 25 st 49.—. Katodstrdlerdr, orlgmclforp 5UP1 53.—.
C90 3.60 P 4.80 UB

DAF9] 6.60 E 50 EFes 480 EZ9% 184 ' 4.80 UBFBD 480 ULB4  4.80 5U4GB 595
DAFSS 480 EC92 420 EFB4 540 GZ34 595 PLS00 10.20 UCCB5 4.80 UYIN 695 5Y3GT 4.80
DC0 480 ECCBI 480 EF89 4.0 PABCBO 540 PYBD 420 UCH2] 1020 UYB5 360 5UP1 53—
DC96 480 ECC82 420 EF93 540 PCBZ 1020 PYBI/83 540 UCHA 6.60 OA2 675 6R-BI1 12.60
DIl 460 ECCB3 420 EF94 480 PCS2 420 PY82 360 UCHBI 4.80 OB2  7.50 éR-HH211.90
D2 460 ECC84 660 EF95 1200 PC96 12.00 PYSS 540 UCLEl 6.60 OD3  7.70 6UAGT 10.20
DF96 420 ECC85 4.80 EFI&3 480 PCCB4 6.60 UABCBO 5.40 UCLB2 6.60 1X2A 10.20 6VEGT 4.95
DK91 6.0 ECCBS 1200 EF184 480 PCC85 4.80 UBCSI 4.20 UFB5S 4.80 5R4GY 850 12DQ6 13.60
DK92 540 ECC8S 840 EH90 4.80 PCCB8 B840

DI%e 480 ECC 1020 EKX) 480 PCCI® 6.0 TRANSISTORER o. Dioeh

pidl 10 ECHD 680 EIpd - 4% PO ' 4dg H) 48 aflld 720 OC/2 28 OAP 12
D195 .60 ECFB2 6.0 EL8S 840 PCFBS6 6.0 AC12%5 3.40 AFI25 4.80 OC75 3.00 OABS 1.80
DL9%6 480 ECF83 840 Et85 4.80 PCI81 6.0 ACI% 490 AFI%% 3.60 OC/8 3.00 OASD 120
DM70 420 ECHB1 4.20 EL90 420 PCLB2 5.40 AF102 6.00 AF127 3‘& ocsl 3'm OA9 ]'20
DYB) 640 ECH8A 480 EM71 1020 PCLBA 860 arils 480 OCAS 420 OCIZ0 540 OA210 10.80
DRV IS B B BB 60 [ELM 2R ARls . 249 O 890 OCIN | S00-GAZ]1 N0k
EAAS] 3060 ECLE2 540 EMB4 840 PCLB 660 AF1T 340 OC/1 300 OAT0 190 OASI4 10.60
EABCBO 480 ECL83 640 EMB7 660 PFB3 660 o : = 35 8re | frimérken.
EBC81 4.20 ECL84 &.40 EYS51 8.40 PF8é 5.40 Rekv. rorprl: ista, sdndes mot (] rimGrken.
EBCS0 480 ECL85 €60 EYE7 420 PL36 1020 Ovriga ror o. kemp. ill léga priser.

EBCPI 480 ECL85 660 EZ35 660 PLBI 660 (T Tegnérgatan 39
EBFE0 4.80 EFBD 420 EZEBD 420 PLB2 540 STOCKHOLM C
EBFBY 4.80 EFB3 660 EZBI 420 PL83 540 (= HEFABJ Telefon 08/20 15 00
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renaste mojliga ljud (om trimningen, som
i mitt fall, sker utan speciella instrument).
Darefter kan Aterforingen slutas. Skulle
systemet inte fungera kan man misstdnka
positiv aterforing. I detta fall torde man
slippa enklast undan genom att skifta an.
slutningarna mellan detektorfiltrets sekun-
dér och dioderna (detta bor gélla dven for
kvotdetektorer).

Mottagaren i schemat har fatt f6ljande
egenskaper: Héllomridet vid avstdmning
ar ca £ 0,5 MHz (vid ratt kraftig faltstyr-
ka) — med avstimningsindikatorns hjilp
finner man ldtt det optimala installnings-
virdet. Detta dr emellertid inte kritiskt,
eftersom ljudkvaliteten dr lika god inom
praktiskt taget hela hallomradet. »Slapp-
grinseny Gverskrides med en kndpp i hog-
talaren, varefter mottagaren &r stum. LF-
nivdn varierar en aning inom héllomrédet,
vilket tyder pd att oscillatordeviationen
inte dr alldeles direkt proportionell mot
LF-spdnningen over kapacitansdioden.

Detektorn klarar dock s-ljud mycket
vidl, vilket den inte gjorde utan aterforing.
Nimnas kan, att den mottagare med puls-
riknardemodulator som jag byggt var av-
sevart sdmre i detta avseende, detta be-
rodde antagligen pd att begridnsaren inte
var tillrackligt effektiv. Bottenbruset &r
ocksd mycket biittre dn hos pulsrdknaren,
som dessutom gav storande OverhGrning
mellan sindare pa avstindet 2 MHz.

E v. Knorring
Teknolog

P 47 Sa overféres...

|1'|'|!“
Mu it

w‘llhl' i

i

rande, men i detta fall miste B vara fas-
vind.

Differenssignalen matas fran matrisnitet
till en balanserad modulator, t.ex. en ring-
modulator, vilket direkt ger en under-
tryckt birvdg och tvd sidband. Signalen
frdn modulatorn far ddrefter passera ett
bandpassfilter for 23—53 kHz.

Summasignalen f&r efter matrisnitet
passera en fordrojningsledning pa 30—40
us for utjimning av den fasforskjutning
som uppstdr i forhallande till differenssig-
nalen vid dennas modulering av hjdlpbar-
vigen. Utjimningen kan dock endast ske
for ett medelvirde av uppkommande fas-
forskjutningar, det gir vanligtvis inte att
astadkomma en korrigering for alla ton-
frekvenser samtidigt.
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Likspdnningsméatningar

Omrade: 50 mV — 500 V (fullt skalutslag) i 7 automatiskt
valda lagen, automatisk polaritetsindikering.
Noggrannhet: 25 %

Ingéngsresistans: 10 Mohm

Vixelspanningsmatningar

Omréade: 50 mV — 300 V (fulit skalutslag) i 7 automatiskt
valda lagen.

Noggrannhet: 2,5 9,

Frekvensomrdde: 20 Hz —~ 600 MHz (1 dB)
Ingéngskapacitans: 3.5 pF

Motstandsmatning

Omrédde: 10 ohm —100 Mohm(fullt skalutslag) i 7 automatiskt
valda lagen.

Noggrannhet: 4 %

Max. installningstid mellan olika avlasningar

Spinningsmatningar: 4 sek.
Motstandsmaétningar: 6 sek.
Typiska varden: 2 och 3 sek, resp.

—
it —

Kalibrering
Inre kalibreringsspéanning tillganglig.

r
Dimensioner och vikt

' n
|
‘ 36 x 26 x 22 cm; 10 kg

y 1“‘ :
automatisk ==
lrérvol
Sl

...medger snabba
matningar och
mangsidig
anvandning

= PHILIPS

elektroniska maétinstrument

Fulistandiga tekniska data om Philips Farsaljning och service dver hela virlden
kompletta program av elektroniska mat- Svenska Aktisbolaget Philips
instrument och mikravagsutrustningar Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

tinner Ni i Philips EMA-katalog, rekvi-

A Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
sitionsnummer 80.053 B. P P
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byggsats M24 for

2x10W HI-H
EFFEKTFORSTARKARE

med transistorer

Frekvensomréde: 30 Hz—20 kHz (—1 dB) @ Distorsion: 0,3 % vid 10 W
uteffekt ® Kénslighet: 10 W uteffekt éver 4 ohms belastning vid 0,3 V
insignal @ Signalbrumavsténd: ca 80 dB under 10 W @ Motkoppling:
27 dB @ Ingéngsimpedans: ca 10 kohm @ Utgdngsimpedans: ca 0,2 ohm
® Avsedd for ndtanslutning: 220 V, 50 Hz @ Effekiférbrukning frén ndtet:
ca 50 W @ Férsedd med uttag fér 25 V arbetsspénning fill férforstérkare @
Anslutningsdon fér programkdllor och hégtalare utgdérs av 5- resp. 3-
poliga DIN-kontakter ® Héljet &r lackerat i tvd harmonierande farger,
morkgrd/ljusgré @ Férstérkarna och nétdelen &r uppbyggda pé kretskort
® Byggsatsen innefattar allt material inkl. fardigborrade chassier och
kretskort, skruvar, ledningsmaterial m.m.

BYGGSATS M123A och M123B FOR TRANSISTORTANDSYSTEM AV UNIVERSALTYP
Kon installeras i bilar av alla pd marknaden forekommande mérken med 6 eller 12 V baiteri
@ Befintlig tdndspole i bilen behdver inte bylas ® Byggsatsen inkluderar alit material &ven

kablor och kontakter m.m. fér inmontering av transistorenheten i bilen.

EBdB

Sdand mot postférskott:
. st byggsats(er) M24 for 2% 10 W hi-fi effekiférstirkare med transistorer.
Pris kronor 408.— inkl. oms och frakt.
. st byggsats(er) M123A fér transistorténdning fér minusjordat elsystem.
Pris kronor 158.— inkl. oms och frakt.
. st kompletteringssats{er) M123B f&r plusjordat elsystem.
Pris kronor 17.— inkl. oms ach frakt.

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21

o] Lyttt o8 K L ol g sl e MR RSN e DR b T A LR

PasirtiReYs — i Th i st Tumt o i o it oA Ly 3 1w oy e et D AT ol N A8
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Pilotbirvigen 19 kHz alstras i en kri-
stallstyrd oscillator, hjilpbdrvidgen 38 kHz
erhilles genom fordubbling av denna fre-
kvens med hjilp av helvdgslikriktning och
utfiltrering av 38 kHz. Pilotharvigen més-
te ha ett bestamt fasldge i forhallande till
hjdlpbirvagen pa 38 kHz, sd som antydes
i FCC-specifikationerna, i annat fall énd-
ras fasliget mellan differenssignalen och
pilotbdrvégen.

Den kompletta stereosignalen, se fig. 4,
vilken erhdlles efter sammanféringsnitet
dér dven pilotbdrvigen tillfores, far, innan
den modulerar sindaren, passera ett lag-
passfilter med grinsfrekvensen 53 kHz.
Detta filter har till uppgift att undertrycka
alla Gvertoner frin hjilp- och pilothdrvé-
gen och att begridnsa signalens totala
bandbredd till 53 kHz.

Omkopplingsforfarandet

I fig. 6 visas blockschemat for en siandare
som arbetar enligt omkopplingsforfaran-
det. Hjédlpbédrvigen pd 38 kHz, vilken er-
hélles genom frekvensdubbling av 19 kHz-
signalen fran oscillatorn for pilotbdrvdgen,
far efter omvandling till kantvdg styra tvd
omkopplare som arbetar i motfas och vilka
vixelvis kopplar LF-signalen frdn hogra
respektive vinstra kanalen till det efterfol-
jande sammanforingsnitet. Till samman-
foringsnétet fores dven pilotbirvdgen med
frekvensen 19 kHz. Fran sammanfdrings-
nétet fores signalen via ett ligpassfilter
med grinsfrekvensen 53 kHz till FM-sin-
darens modulator.

Det kan matematiskt visas att man frén
en FM-sindare av denna typ erhiller en
signal som &r identisk med den som en
stereo-FM-sidndare limnar, som moduleras
enligt matrisprincipen enligt fig. 3.

I fig. 7 visas principen f6r ett elektro-
niskt arbetande omkopplarsteg, som kan
anvindas vid stereomodulering enligt om-
kopplingsforfarandet. Som omkopplare an-
vinds tva strilavbojningsror. Kopplingen
arbetar pd foljande siitt: Signalen A resp
B fran vardera kanalen kopplas till styr-
gallret i var sitt strdlavbojningsror. Till
rérens avbojningselektroder pafores hjilp-
barvidgen pa 38 kHz i form av kantvdg sd
att avbGjningselektroderna styrs i motfas.
Signalen avbijes dirvid vixelvis till de tvd
anoderna 1 respektive ror.

Anoderna i de bada roren ir parvis och
vixelvis forbundna med varandra och bida
paren erhaller anodspinning over ett ge-
mensamt anodmostdnd R,. Detta motstind
har ett flyttbart uttag, over vilket det ena
anodparet matas. Det andra anodparet,
fran vilket rignalen matas vidare till sam-
manforingsnitet, fir sin anodspénning
over hela R,. Genom att flytta anodmot-
stdndets uttag stiller man in for erforder-
lig envelopp-korrektion.

Omkopplingsforfarandet har den fordelen
framfér matrisforfarandet att det vid alst-
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MALLORY

FORST med kvicksilverbatterier

Y gaTTEF
RLLLL

MADE IN ENGLAND

Endast MALLORY kan erbjuda erforderlig kapacitet i
miniatyrbatterier med dnskad storlek och vikt. Endast
MALLORY kan tillverka priméarbatterier som vara langre
an alla andra—i lager eller under anvidndning. Endast
MALLORY kan erbjuda konstruktorerna mojlighet att vilja
exakt de ritta batterierna for transportabla apparater.

MALLORY KVICKSILVERBATTERIER

krava litet utrymme i férhallande till sin kapacitet, tala
kontinuerlig belastning under langa perioder utan att spanningen
sjunker, tala ytterligheter ifrdga om temperatur, tryck och
mekanisk pakanning. De mojliggdra till och med konstruktioner
av transistoriserad utrustning under miniatyrstorlek.

FORST med MANGANBATTERIER

- NYA MANGANBATTERIER

i standardstorlekar, med minst tre ganger langre livslangd
vid lag saval som medelhdg och hég urladdning. De dro
lackfria, ha lang lagringsduglighet och behéva ingen
aterhamtning ens vid f6rhdjd temperatur. Manganbatterier
ge battre funktion i kameror, rakapparater, radiomottagare,
bandspelare, ficklampor och leksaker.

MAI.I.O RY fér nya batteriidéer

Tekniska upplysningar och beskrivande litteratur kan pa begédran erhallas fran:

Tryggve Sundin, Riddargatan 23A, Stockholm
Hellesens Svenska, Artillerigatan 16, Stockholm
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representerar

HIRSCHMAN

Bilantenner och kontaktdon

Bilantenner och TV-antenner

SINUS

Hégtalare, TY-mastrér och skorstens-
fasten

BASF

Tonband med tillbehdr

.,47/21

AGFA

Tonband med tillbehér

PHILIPS

PHILIPS

Tonband med tillbehér samt
radio-TV-komponenter i modul-pack

Sten Angskog och Bengt Strandberg
Iamnar all information.

Import AB INETRA

Tegnérgatan 29, Stockholm C
Telefon 08/23 35 00
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randet av stereosignalen inte sker nigon
uppdelning av LF-signalerna i summa- och
differenssignaler, vilka signaler ju i de ef-
terfoljande stegen i sindaren behandlas pa
olika sdtt. Man eliminerar sdlunda risken
for att det skall uppstd ndgon fas- eller
amplitudskillnad som skulle ge en fre-
kvensberoende Gverhérning mellan de ba-
da LF-signalerna. Genom att strdlavhoj-
ningsroér anvdndes som omkopplare, erhél-
les lag distorsion och god undertryckning
av hjdlpbdrvigen pa 38 kHz.

Distorsionen kan héllas speciellt lag i
FM-sidndare som moduleras enligt omkopp-
lingsforfarandet genom att de steg som
LF-signalerna fir passera i stort sett Ar
srena» forstarkarsteg, som det dr relativt
latt att halla distorsionsfria.

Loewe-Opta i Visttyskland tillverkar en
apparat, se fig. 8, for bildande av stereo-
signal enligt omkopplingsforfarandet. Ap-
paraturen dr bl.a. avsedd att anviindas om
man onskar utrusta en redan befintlig FM-
sindare s& att den kan anvindas for sind-
ning av stereoprogram. I denna enhet an-
vinds en omkopplarkoppling av den typ
som visas 1 fig. 7.

Vilket av de tvé ovan beskrivna module-
ringssystemen som i framtiden kommer att
anviindas for modulering av europeiska
stereo-FM-siindare &r dnnu for tidigt att
uttala sig om; bada systemen ger tillfreds-
stillande resultat. o

P> 51 Om maitning av...

Ett forsok gjordes att forbittra distor-
sionsegenskaperna i den nyss omnidmnda
forstirkaren genom att introducera 26 dB
motkoppling i denna. Detta resulterade i
en reduktion av bdde klirrfaktorn och in-
termodulationsprodukter av jdmna ord-
ningstal. Intermodulationsprodukterna av
udda ordningstal 6kades emellertid, sa att
de faktiskt var storre med motkoppling éin
utan!

Slutligen gjordes distorsionsmitningar
pd en forstklassig 10 W.forstirkare med
0,1 9, distorsion. Resultaten visas i tab. 4.
Det framgdr av dessa mitresultat att det
inte heller for denna forstirkare finns na-
gon korrelation mellan de uppmitta di-
storsionsviirdena och de koefficienter som
sammanstallts i tab. 1.
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KATHREIN

-

R Y,

]

KLEMT  whivsrousens |

RS- il

SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

ANTENNER

Komplett sor-
timent av

KATHREIN
antennmate-

riel for smd&
och storaan-
laggningar.
Antenner {or
kommunika-
tionsradio.

Sédndare —
mottagare
fér privat-
radiobandet.
Inmatad

{ anodeffekt

250 mW.
Prisbillig.

FALTSTYR-
KEMETER
AT 800 M

Transistori-
serad. For
band |, Ill,
VNV, fre-
kvensom-
rdde 45—220
MHz och
frén 470—
960 MHz.

SCANTRO-
NIC Styrkri-
staller av
hogsta kvali-
tet och leve-
rans med ga-
ranti. Kristal-
ler {or privat-
radiobandet
ar lagervara.

BEGAR BROSCHYRER

APPARATER

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35




Ledande inom
halvliedartekniken

TEXAS INSTRUMENTS

1

[
\{

Industriella tillampningar
for militara transistortyper

Dimensioneringen av spénningsag-
gregatet med genomgaende halvledar-
komponenter av kisel innebar att man
erhaller hégre maximal arbetstempe-
ratur och stérre tillférlitlighet. Man har
funnit det forsvarbart, just ur tillforlitlig-
hetssynpunkt att dven i mindre kré-
vande tilldmpningar anvdnda militar-
typer, som ursprungligen utvecklades
for hoga temperaturer och svara drifts-
foérhallanden.

Tre halvledarfabriker i Europa samt
huvudfabriken i Texas, USA svarar for
en betryggande produktionsvolym.

Tekniska data
Utspédnning: 50 V.
Strémomrade: 100-500 mA.
Utimpedans: Mindre &n 1 ohm,
Temperaturomrade: -50° C till +100° C.

Genom att spanningsregulatorn kan
arbeta med inspénningar mellan 60 och
90 V kan -+ 10% néatspanningsvaria-
tioner tillatas.

Beskrivning av kretsen
Hér ingar Texas Instruments diffun-
derade effekttransistorer och planar-
transistorer, zenerdioder och ett mag-
netiskt dverbelastningsskydd.

Transistorn Qi (25723), anviandes i
en konventionell serierregulatorkrets
med Q: (25019 el. 2N656), som strom-
férstérkare.

Som spéanningsreferens anvandes en
zenerdiod Di (1S7051A el. 1N751A),
vald fér att ge minsta temperaturkoeffi-
cient och lag resistans. Denna zener-
diod ger tillsammans med differential-
forstarkaren Q: och Qs utmaérkt
temperaturstabilitet.

Spénningsaggregatet skyddas av ett
magnetiskt overbelastningsskydd,

* Trademark Texas Instruments

AB GUSTA BACKSTROM

BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540380

Likspanningsaggregat
med kiseltransistorer
for storre tillforlitlighet

R Da KUIXON®
A: Af,.v.' @—l 2MC SERIES
[o}]} +
J- z = > A E 5
FaouT o Tomk Faok  Tax L X
Cy
002ut'
H\Q—-. “ Qs l_
Ny /—N\
59V e
RMS | i'py D2 i ot BES 2050
= 02
s
D2 @P D1 2.%3»( 5?3:1
E ¢ 0
Komponentférteckning
D1 - 1S7051A Ds-7 - 1B20K10 Qs - 2N1711
D: - 187056 Qi - 28723 Qi =~ 2N736
Ds - 187056 Q2 - 2N656 Qs - 2N736

Klixon* 2MC 500 mA, som bryter inom
20 ms vid 200% 6verbelastning.

Ingjutna komponenter
| kretsen ingar en epoxihartsingjuten
enfas likriktarbrygga, 1B20K10. Denna
ingarienserie ingjutna likriktarbryggor
fran Ti fér strbmmarna 0,5, 1, 2och 4 A
enfas och 3 och 6 A trefas.

.-
|
(!
t
|
|
:
|

Epoxihartsingjutningen ger flera for-
delar som t. ex. mekaniskt skydd,
mindre utrymmeskrav, béattre kylning
genom stoérre yta och enklare mon-
tering.

Ex. pa andra ingjutna komponenter
fran Tl ar bryggor med styrda likriktare
fér motorkontroll, diodstaplar fér hog-
spanning och diodmodulatorer.

FACK LIDINGO 7

Texas Instruments
har kapacitet och resurser

Avancerad teknologi framtagen ge-
nom omfattande grundforskning har
mojliggjort TI's stora produktionspro-
gram av halvledare bl. a. 536 transistor-
typer. Varje typ underkastas en om-
sorgsfull produktundersokning for att
utréna bédsta anvdndningsomrade och
eventuella méjligheter till forbéattring av
produktionsmetoden. Dessutom finns
radgivande tekniker vid varje regional-
kontor, vilket tillférsékrar Er ratt typ for
varje tilldmpning utan avseende pa
nagon speciell produktionsinriktning.

Fér ndrmare upplysningar om kon-
struktion av tillférlitiga spé&nningsag-
gregat med olika kiseltyper rekvirera
«Tl Application Report» om spénnings-
aggregat. Och for fortibpande nyhetsin-
formation om produkter, tillampningar
och tillférlitlighetsdata fran TI, fraga
efter «Tl Newsletter».

1954-1964: For tio ar sedan
annonserade Tl den forsta kisel-
transistorn

l}) TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
TELEFON 651088
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niska rérelser. Den rost
aluminium.

skadligt momentupptagande.

SPECIFIKATION

(standard):

Nollbanor
(overtravels):

Motstand:

Upplésning:

Linearitet:

Ekv. brusresistans:

ca 0,05 mm,

RAK PRECISIONS-POTENTIOMETER RLP

Med réitlinig rérelse

Precisionspotentiometrar av RLP-serien finner sérskilt anvéndning som gi-
vare samt som oterforln?spotenhometer i servosystem fér rétliniga meka-
ria axeln Idper i bronslager i hus av eloxerad

Potentiometrarna kénnetecknas av hég mekanisk och elektrisk stabilitet,
légt brus och god elektrisk upplésning. De kan normalt erhéllas fér slag-
langder frdn 25 till 150 mm. Axeln dr vridbart lagrad fér att férhindra

Funktionsslagléingder 25, 50, (75), 100, 150 mm 0,5 mm.
Potentiometrarna typbetecknas med sina slagldng-
der. (RLP 25 etc).

Min. 1 mm i vardera éndléget.

ca 1752 mm/slagléngd.

Béttre én 0,5 % (oberoende).
Max. 1002 (normerat vérde).

Pepparvagen 26 - Stockholm-Farsta 5 - Telefon 08[94 00 90

ETXEI.E! vy-y SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Lionmount dekadmotstdnd &r konstruerade f5r
séval driftsndamdl som fdr anvéndning i ut-
vecklingslaboratorier, skolor, undervisning o.s.v.,
det vill sdga Sverallt dér medium noggrannhet
Snskas och ddr robusthet, ndamélsenlighet och
{égo kostnader &r av betydelse.

Dekaderna é&r inbyggda i solid mahognylédda
med grdemaljerad front.

Fdrutom dekadmotsténd ftillverkar fabriken DE-
KADKONDENSATORER och DEKADPOTENTIO-
METRAR.

Leverans kan ske omgdende frén vért lager.

TELTRONIC AB

RD 3 — 10 ohm till 111.100 ohm, 0,1%

Dekadmotstdnden levereras i 3 typer, RD-1, RD-2
och RD-3, samtliga med 4 dekader.

Tyo RD-1; 10X0,1-1~10-100 ohm

Typ RD-2; 10X1-10-100-1000 ohm.

Typ RD-3; 10X10-100-1000-10000 ohm.

Typ RD-3
15X 10 ohm, 0.1 % max. 200 mA
10x 100 ohm, 0.1 % mox. 60 mA
10% 1000 ohm, 0.1 % max. 20 mA
10X 10000 ohm, 0.1 % max. é mA

Lionmount dekadmotstdnd, PRISBILLIGA - RO-
BUSTA — NOGGRANNA.

Overtyga Er sjGlv genom att kontakta oss | DAGH

Hirjedalsgatan 32,
Vallingby 1.
Tel. 08/87 5300, 87 4900.
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De utforda distorsionsmitningarna ger
vid handen att det inte finns ndgon uni-
versellt anvindbar metod for distorsions-
matningar. Varje matobjekt méste underso-
kas individuellt med utgéngspunkt i den
elektroniska apparatens anvindningsomra-
de och arbetsuppgifter, och distorsions-
mitningar far utforas med en eller flera
metoder. Klirrfaktormitning ar fullt till-
riacklig i de flesta fall, men vid mitning av
extremt lag distorsion, exempelvis mindre
an 0,03 % eller vid Gvre grinsfrekvensen
for en forstirkare ar intermodulationsmiit-
ningar att foredra.

Anvand mdtutrustning

Den matutrustning som utnyttjades vid de
i denna artikel redovisade distorsionsmat-
ningarna visas i fig. 4. Endr det inte finns
ndgon anledning att ta till sdrskilt distor-
sionsfria mitspianningar kan ordinira
audiooscillatorer anvindas som signalgene-
ratorerna P och Q, dock maéste de forses
med en enkel resistiv hybridkrets, for att
kombinera de tvd signalerna. Vid experi-
menten utnyttjades tvd signalgeneratorer,
typ TF2000 frdn Marconi. Dessa signal-
generatorer ir utformade s& att man kan
koppla utspinningen fridn dem i parallell
utan risk {6r mirkbar intermodulation.
Sirskild hybridkrets for att kombinera de
tvA matsignalerna var darfor inte erfor-
derlig. Som bandspirrfilter utnyttjades en
enkel dverbryggad T-krets av RC-typ, med
en maximal spirrning vid 60 Hz, som var
den ligfrekventa signal som utnyttjades
vid SMPTE-m&tningarna.

Vaganalysatorn som anvéndes var likale-
des av Marconis fabrikat, typ TF2330.
Selektiviteten hos detta instrument &r fullt
tillricklig for att man med tillrdcklig nog-
grannhet ska kunna mita 0,03 % 60 Hz-
sidband.

Slutligen ndgra allminna regler for di-
storsionsmétning med vaganalysator:

1) Inglngsspinningens toppvirde skall
vara detsamma som det som anvindes
vid métning av klirrfaktorn med enkel
signal.

2) Alla frekvenser som #r inblandade i
mitningen skall ligga inom passbandet
fér den utrustning som provas. Det &r
exempelvis ingen mening att méita den
intermodulation som introduceras av en
diskanthogtalare, med tillimpande av
SMPTE-metoden med 60 Hz som lig-
frekvenssignal.

3) Testsignalerna skall kombineras pé
ingdngen av mitobjektet pa sddant sitt,
att intermodulation mellan signalerna
blir forsumbar.

4) Om det overhuvudtaget &r mojligt
skall ena eller bida testsignalerna hal-
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LEONISCHE DRAHTWERKE AG, NiiRNBERG Specialfabrik for

ML-LACKERAD KOPPARTRAD

Véarmebestandighet 200—220°C
Varmechockprov 1 tim 425°C :
Mycket god bestandighet mot [6sningsmedel

KOPPARLITS (HF-LITS)

Blank eller lackerad, ev. med omspinning
Stort urval av dimensioner och utféranden

STEREO-, MIKROFON- OCH

PVC-isolerad, skdrmad, hogflexibel

Goda avisoleringsegenskaper

KOAXIALKABEL

For militart och civilt bruk,
aven i specialutféranden

PVC-ISOLERAD TELEFON- OCH
SIGNALLEDNING

For personsdkare-, snabbtelefon-
och brandalarmanlaggningar
Goda avisoleringsegenskaper

SILIKONGUMMILEDNING

d Typ SK (med glasvavflata typ SKGL)
For 380 och 1000 V

y Temp.omrade: —60°C—+180°C

Areor: 0,14—25 mm?2, aven flerledare

Representant:

llH A B Begar datablad och narmare informationer fran EM-avd.

ALSTROMERGATAN 20 e BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 e TELEFON 520030
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KONTAKT60

eliminerar héga kontakiresistanser

rengdr — underhaller — skyddar alla kontakter

hogeffektivt

snabbverkande

Sprayflaska med ca 160 ¢cm? innehéll och 14 ¢m
langt, bajligt spridarrér, Pris kr. 9.75

Generalagent fér Sverige:

AB MARTENSON & €O

Box 530, Tel. 054/134 80—553 80
KARLSTAD

BESTALL NU

sdsongens nyheter av bandspe-

lare, tanband och kassetfter.

Vi dr kénda fér vart stora sorti-

ment och véra punktliga — snab-

ba leveranser.

Ring som vanligt in Er bestdll-
ning till Bibbi, tel. 08/43 8243,
40 65 26.

....Q_.«w._w__,. __

 Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 25, 438243
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las borta frin de aktiva delarna av mit-
utrustningen.

Appendix

Overforingsfunktionen for en forstirkare
som anger sambandet mellan utspénningen
U, och en piford insignalspianning V kan
skrivas:

Uy=a,V-FayV a0 . .. aVm (1)

Om den péfiorda signalen kan skrivas
U=P sin pt

kan ekv. (1) serieutvecklas pa foljande

sitt:

U,=a,P?/24-3 a,P4/8...
~+(a,P4-3 azP3/4 . ..) cos pt(grundton)
-+ (asP2/2 ayP4/2 . ..) cos 2 pt (2:a ton)
~+(asP3/4...) cos 3 pt (3:e ton)
+-(ayP2/8...) cos 4 pt (4:e ton)

Om tva signaler U;= (P sin pt+Q singt)
pafcres kan ekv. (1) serieutvecklas pd f61-
jande satt:

Uw=a,P?/2+4-a,Q%/2+4-3 a,P*/8+4-
+3 a40*/8+4-3 a,P2Q%/4
(@, P-}-3 a3 P /4143 a3PQ?/2 .. .) cos pt
(2, Q43 @303/44-3 asP2Q/2 .. .) cos gt
- (ayP2/2-f-a,P* /243 a,P2Q%/4 . . )

cos 2 pt
+(a20%/2+4-a,P4/24-3 a,P?Q%/4 .. )

cos 2 gt
~+(a3P3/4...) cos 3 pt
~-(a303/4...) cos 3 gt
~+(ayP?/8...) cos 4 pt
-+(as0%/8...) cos4d gt
F-(asPQ+3 a,PHQ/2-13 a,PQ?/2.. )

cos (p+q)t (S)

- (4sPQ}3 a,PYQ/243 a,PO?/2 .. )

cos (p—q)t (C) (5)
+(3a3P2Q/4...) cos (2ptq)t  (C)
+(3ayP2Q/4...) cos (2p—q)t (C)
(3 agPQ?/4...) cos (p+2q)t (5)
(3 a3PQ2%/4...) cos (p—2q)t (S)
~+ (3 ayP2Q2%/8 . ..) cos 2(p-}-q)t
+-(8 a,P2Q2/8...) cos 2(p—gq)t (C)
+(asP?Q/2. ..) cos (3 p--¢)¢
4 (ayP30Q/2...) cos (3 p—q)t
+(agPQ?/2...) cos (pF3 q)t (S)
+(a,PQ?/2...) cos (p—3q)t (S)

S betecknar hiar komponenter som mites
vid intermodulationsmitning enligt
SMPTE.

C betecknar komponenter som miites vid
intermodulationsmitning enligt CCIF.

Litteraturhinvisningar
SCOTT, H H: Audible Audio Distortion.
[Electronics 1945, jan., s. 126.

HILLIARD, J K: Intermodulation Testing.
Electronics 1946, juli, s. 123.

CALLENDAR, M V; MATTHEWS, S:
Relations between Amplitudes of Harmo-
nics and Intermodulation Frequencies.
Electronic Engineering 1951, juni, s. 230.



NYHET

DELCO RADIO FOTOMOTSTAND
LDR 25

/\
)

MAXIMIVARDEN

Stromstyrka 500 mA likstrom

Spénning 200 Volt

Effektavledning 25 Watt (monterad pa kylflins 30° C)

Det kan bl. a. anvindas som ”variabelt reld” i serie med induktiv belastning, som arbetar med
effekter upp till 100 watt. Dess “’switch”-egenskaper gor det idealiskt for kretsar med induktiv
belastning i vilka spidnningstoppar dr ett svarbemistrat problem. Separat datablad och tillamp-

ningsanvisningar finnes.

’ Delco Radios kisellikriktare har nyligen prissinkts och kan nu erbjudas till konkurrenskraftiga priser,

GM

GENERAL
MOTORS

For erhallande av ytterligare information och datablad var god ring

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Avd. for transistorer tel. 44 0180

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964
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@unker -motorer

ey
i

Likstrémsmotor
fér 3 volt
med
kuggvaxel

Utvaxling:

5:1 12:1
31:1 78:1
195:1 488:1

® Jarnfritt ankare For anvéndning i t.ex.:

® Permanent magnetfilt URTEKNIK

® Hog verkningsgrad OPTIK

® Sma dimensioner FINMEKANIK
Begiir broschyr TONTEKNIK

Generalagent:

1D.J. STORK

Tel. 112990, 102246, 217316
Hollandargatan 8, Stockholm

PHILIPS

batteri-
eliminator

2643

Ersdtter batteriet vid service,
Sversyn och provning av
batteridrivna radiosdndare

och -mottagare.

Omkoppling fér6 V, 12V, 24 V.

® Konstant likspanning oberoende
av belastningsvariationer.

® Likspanningen instéllbar
med vridtransformator.

® Lag brumspdnning.
® Transportabel pa hijul.

® Komplett instrumentering.

PHILIPS
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Industriavdelningen

Fack « Stockholm 27 -« Tel. 08/635000

P 69 FM-tillsats fran Dynaco

nedbringas. Detta har skett medelst den
overbroade spinningsdelaren mellan fors-
ta och andra steget, som vid liga frekven-
ser nedbringar forstarkningen till hilften.
Vid hoga frekvenser stabiliseras motkopp-
lingsslingan av ett motstind om 33 ohm i
serie med en kondensator om 68 nF till
jord. Dir finns tvd inre slingor, en runt
ingangssteget och en fridn det undre slut-
rorets anod, denna senare motsvarar den
som vid Dynakitseriens stora effektforstir-
kare dragits fr&n motsvarande rors skirm-
galler.

Det mest okonventionella hos denna for-
stirkare dr nédtaggregatet. Forstirkaren
drivs frdn FM-tillsatsens nittransformator.
Tillsatsen drar ca 70 mA, slutsteget drar
ytterligare ca 70 mA, men nittransforma-
torn dr dimensionerad for endast 100 mA.
Att man kunnat gora sd beror pd att man
utnyttjat dven transformatorns negativa
halvperioder. Detta har skett med ett par
kiseldioder, vinda med katoderna mot
transformatorlindningarna. Med de extra

» 102

Fritz KUhne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljudéter-
givning

En modern handbok som ger amatd-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfatining av  stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris hft 11 - —
Hos alla bokhandlare

NORDISK ROTOGRAVYR
e




Valvo heter den leverantor Ni kan satta utropstecken efter! Valvo ar SE OCH HOR MED VALVORUR
mirket fér radio- och TV-rér, bildror, transistorer, dioder! Valvo CONSERTON

betyder genomgaende hog kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans Avd Valvorér.
just nar Ni behdver den! Valvo har extraservice till fackhandelniform AB STERN & STERN
av vardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo Stockholm: 08/25 29 80
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det basta! Goteborg: 031/23 5450
Ring och bestéll i trivsam, personlig kontakt! Maimé: 040/713 20
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 135:—

® Smd dimensioner | L&g vikt

Hég driftsékerhet
Omg. leverans

Ovriga BERCO- produkter

B Emaljerade och icke emaljerade mot-
stdnd (effekter upp till 180 W)

Il Hoégspdnningsmotstdnd

B Siotsdkra glimmermotstdnd

B Hogeffektmotstand (upp till 1200 W)

B Tradlindade potentiometrar

B Effekireostater

B Vridreostater, skjutmotstdnd

B Rattar

® L&gt pris
® S5trém 0,8—25 A

I,/-:?(:::‘\\

el i

splaRTREN
> A

Saal

KALLANGSY. 18
LIDINGO 1
TEL. 6528 55

P 100 FM-tillsats fran Dynaco

likriktarna ©kas visserligen belastningen
av transformatorn men arbetsséttet dr ef-
fektivare: gores uttaget under de negativa
halvperioderna lika med det under de po-
sitiva Okar belastningen av transforma-
torn endast med ca 50 %. Den for 100 mA
dimensionerade transformatorn skulle allt-
sd pd detta sdtt klara ett uttag av 270
mA.

Drivsteget och fasvindaren (V1) matas
frdn FM-tillsatsens likriktare, ddr filtre-
ringen dr bist; slutrorens anoder och
skidrmgaller ligger pd jordpotential och
deras katoder till — 250 V frén den ne-
gativa spanningskéllans filter, medan gall-
ren ligger pd — 265 V direkt vid kisellik-
riktarna. For att inte potentialen mellan
slutrorens glodirddar och katoder skall
overstiga tillitet vdrde mdste glodstrom-
men tagas frin en sdrskild transformator.

I anvindning

Ett exemplar har provats. Tyvirr var detta
forsett med den amerikanska, for 117V /60
Hz avsedda transformatorn, som vid vir
nétfrekvens blir otilldtligt het, ca 110°C.
En sddan temperaturstegring inom appa-
ratens trdnga utrymme maste i lingden
forsdmra driftsikerheten.’ Transformatorn
surrar ocksi betidnkligt och forsitter 1a-
dans hela metallhuv i kraftiga vibrationer.
Mottagaren dr ju ofta uppstilld vid lyss-

ningsplatsen och det gagnar foga att den
har ett mycket hogt storningsavstind nir
de mekaniska vibrationerna vid lyssnings-
platsen ger upphov till ett skallrande, som
med kanske 35 fon Overstiger storningsni-
vin frdn hogtalaren. Det ar sannolikt att
exporttransformatorn for 220 V/50 Hz &r
gynnsammare i dessa avseenden.” Transfor-
matorn skall inte fi horas p& ett avstind
av ett par decimeter frin mottagaren.

Frekvensgéngen var vid 2 W rak inom
+ 1,5 dB mellan 15 Hz och 37 kHz men upp-
visade en topp om 2 dB vid 14 Hz. Inom
1 dB av 10 W var frekvensgingen rak
mellan 19 Hz och 19 kHz, distorsionen var
dock hog under 30 Hz. Vid 10 W och 1
kHz var klirret 0,7 % ; intermodulationen
vid 10 W var 3 9% SMPTE och vid 5 W
1 9% (50 Hz och 5000 Hz; 4:1). Stor-
ningsavstdndet uppgick till 69 dB ovdgt
relativtc 2 W vid kortsluten ingéng. For-
stdrkaren var stabil vid kapacitiv shunt-
belastning av 16-ohmsuttaget upp till 4,5
uF (hogre har inte provats).

FMA-2 kridver 2 V inspidnning f6r 10 W
uteffekt. P& grund av den frekvensberoen-
de motkopplingen over ingéngssteget blir
inimpedansen ocksd frekvensberoende: ca
70 kohm vid 1 kHz, 30 kohm vid 10 kHz.

* Konstruktren har meddelat attoriginaltrans-
formatorn for 117 V har dimensionerats rik-
ligare pd nyare serier.

*Sedan detta skrevs har exporttransformatorn
provats. Det visade sig att denna forblir allde-
les sval och arbetar jimforelsevis tyst.
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VARLDENS STORSTA PROGRAM
AV
PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Ur programmet i &vrigt

1—40 varvs precisionspotentiometrar

Servopotentiometrar

Steglosa trimpotentiometrar, okdnsliga

tor fukt och fér temperaturer upp till
200°C

Servomotorer och -system
Differentialtransformatorer
Hallgeneratorer

Fordréjningslinjer

VI LAGERFOR SAMTLIGA VARDEN
AV ALLA VANLIGAST FOREKOMMANDE

STANDARDPOTENTIOMETRAR

Till institutioner och registrerade firmor

®

Standard linearitetstolerans 0,25 %, 0,1%, 0,05 %

Typ A. 10 varvs standardpotentiometer. Marknadens mest salda
flervarvspotentiometer med 1000-delad precisionsskala. Militdr-
testad — kvalitet och precision av hégsta klass.

sander vi garna kataloger, specialpro-

spekt och tekniska specifikationer.

Utstallning och férsalining i Géteborg:

AB TEKNOVAC, Rosenhillsgatan 2,
Goteborg S, Tel. 20 97 87

Typ 7216. 10 varvs miniatyrpotentiometer med 1000-delad skala

for begrénsade utrymmen. Dimensioner 22X 37 mm. Trots minia-

tyriseringen en precisionskomponent med mycket hdg kvalitet.

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyv. 8, Stockholm K, Tel. 535500, 503810, 5023 80 E
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Man kan alltsd inte anviinda forstirkaren
som slutforstirkare till en godtycklig for-
forstirkare, nagot den ju heller inte &r
avsedd for.

For sin art och storlek ger FMA-2
utomordentliga data och den stiller effekt-
forstarkarna i de flesta stora radiogram-
mofoner — for att inte tala om dem i
nagra populdra smi europeiska stereofor-
starkare — helt i skuggan. Priset ir i Ame-
rika 29,95 dollar. o

P 78 Om pulssvaret i RC-kretsar

RC-krets, bestdende av ett motstdnd R i
serie med en kondensator C 6ver vilken
paldgges en kantvdg med amplituden 10 V.
Ligg sarskilt mirke till att sambandet

U=Upt+U,

standigt giller och att alla springvisa dnd-
ringar i1 inspanningskurvan A&terfinns i
spdnningen over R — ett forhéllande som
ofta utnyttjas i olika pulstekniska samman-
hang.

Studerar vi figuren vidare, ser vi att
kondensatorn i en RC-krets alltid soker
anta den over kretsen verkande spianning-
ens virde, dvs. kondensatorn upp- och ur-
laddas i takt med inspidnningsindringarna.
Kondensatorn kan emellertid inte laddas
upp eller ur 6gonblickligen utan laddning-
en sker successivt.

Rent allmént kan man sédledes séiga, att
spanningen over R i ett RC-ndt reprodu-
cerar plétsliga inspidnningsdndringar, me-
dan spidnningen over C Aaterger plotsliga
inspdnningsdndringar i form av ett mera
utdraget forlopp.

Exempel pa RC-krets

Vi skall nu undersoka hur en RC-krets, be-
stdende av ett motstdnd pa 400 ohm i serie
med en kondensator pd 0,1 u«F, paverkar
en kantvdgsspinning. Kantvigen levereras
av en generator som ldmnar en kantvigs-
spinning med frekvensen 2500 Hz och am-
plituden 8 V (topp till topp). Den tid som
stér till forfogande for kondensatorns upp-
laddning respektive urladdning under
skantvigsintervallerna» dr 1/2-2500=
=0,0002 sekunder=200 us. Tidkonstanten
for RC-nitet dr 400-0,1-10-%=0,00004 se-
kunder=40 us. Tiden som stdr till forfo-
gande for kondensatorns laddning respek-
tive urladdning dr sdledes 5 gdnger sd lang
som RC-nitets tidkonstant. Kondensatorn
hinner dirfor laddas respektive urladdas
helt under intervallen och spénningarna
over R och C bor séledes ha samma utseen-
de som motsvarande spidnningar vid den
tidigare analysen. Jamfor vi fig. 7 och 8
ser vi ocksd att vdgformerna stimmer
ganska vil. o

OLTRONIX-AGGREGAT

BL.A. DESSA KAN LEVERERAS OMG.

C40-05
C40-05
C40-1
C40-1
B60-1
C25-5
C50-5R
C28-10R
C50-10R

0-40V
2x0-40V
0-40V
2x0-40V
0-60V
0-25V
0-50V
0-28V
0-50V

0,5A
0,5A
1A
1A
1A
SA
S5A
10A
10A

695:-
1.375:-

890:-
1.650:-
1.385:-
1.250:-
2.250:-
2.300:-
4.250:-

nu direkt fran hyllan

Begiir var nya kortformskatalog med 50 typer av
stabiliserade likspdnningsaggregat.

UMMM S VENS KA ABANWNN
AN VALLINGBY STOCKHOLMNN\\\

Jimtlandsgatan 125  Villingby, Tel. 08/870135

Danmark: Tage Olsen A[S, Képenhamn « Finland: OY Atomica, Helsingfors « Norge: Morgenstierne & Co, Oslo
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kondensatorer

eclanché
<I'_c£> av hogsta kvalitet

Vi representerar nu som generalagent den schweiziska kondensator-
tillverkaren Leclonché, som under mer &n ett halvt sekels verksamhet
inom branschen gjort sig kand for synnerligen hdg kvalitet pd sina
produkter. Vi némner h&r nedan ndgra exempel ur deras tiliverk-
ningsprogram.

Pl tolio-kond y

Polystyr er ’
Typ Pn med gjutet hélje av polystyren fér kvalificerade anvandnings-
omréden. Fér arbetsliksp. 100, 350 och 500 V och tempamr. —40° fill
+70°C. Tillverkas dven i speciella HF- och héagspdnningsutforanden
{typ Phf ach Pht).

Typ Pr &r ett n&got férenklat utférande avsett for radio- och TV-
industrin d&r milickraven inte stalls s& hégt. Fér arbetstiksp. 125,
250 och 500 V ocL tempomr, —40° till +60°C. Aven i el specielit
miniatyrutférande PrM for 30 V arbetsliksp.

Holia-L d 1,

Metalliserad pl er

Typ MK med mycket smé dimensioner. Med lackhdlie och radiella

anslutningor, med cylindriskt aluminiumhélie och axiella anslut-

ningar e?ler i aluminiumbé&gare fér enhdlsmontage. Arbetsliksp.

upp till 250 V och temperaturer —40° till 4-85°C. Miniatyrutférande
KM och f3r tryckta kretsar MKf. OBS| Typ MK tillverkas dven for

I]%ganpanningor i transistorkretsar och med kapacitans upp Htill
uF.

Tantal-kondensatorer

Typ TNS med fast elektrolyt f&r temperatur —80° till +85°C eller
upp till +125°C med 30 % reducerad arbetssp. Uppfyller norm MIL-
C-26655. For 6, 10, 15, 20, 25, 30, 35 V liksp.
Miniatyrelektrolyt-kondensatorer

Typ EM med cylindriskt aluminiumhélje. Fér tempomr. —40° till
+70°C och 3, 6, 12, 25, 50 och 70 V arbetsliksp.

Begdr fullstindigt katalogunderlag frén general-
agenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsg. 58, Stockholm SV, Tel. 24 61 60

o

\
/

EKNIKERSKOLAN SALA

Kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker @ Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas dven for Starkstromselektriker
(C- o. B-beh., byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for

elektriska montorer (nybdrjare). Begar prospekt. @ Tel. 0224/116 &0 J
I

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik. MASKIN-
TEKNIK med konstruktions-, produktionsteknik samt automatiseringsteknik. Host-
terminen bdrjar 30 augusti och virterminen 10 januari. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

DU, som vill lara radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bér-
jat i yrket, for dig &r RADIOSKOLANS 5-maénaders larlingskurs for

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vag att inh@mta de teoretiska kunskaper
som fordras {6r att kunna utféra de kvalificerade arbets-
uppgifter som radioserviceyrket numera kraver.

Ny kurs bérjar den 3 augusti 1964.
Anmdlningstiden utgdr den 8 juni 1964.

Begdr prospekt med upplysningar om kursen, de statliga
stipendiemoijligheterna, inackordering m.m. frén

RADIOS KOI.AN Johan Printz Vig 8 — Johanneshov

Tel.: Stockholm 49 09 20

RE
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elektronik
1963

e
®
1
g
N
e
I

Argingens sex nummer av tidskrif-
ten, bundna i ett propert band, bld
klot med vit ryggdekor.

pris inkl. oms: 26:60

Inbindningspirmar
1963

Samma typ av pirm som ovan, av-
sedd for privat bindning.
pris inkl. oms: 4:03

Skriv till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postforskott, eller sitt in pengarna
pa Elektroniks postgirokonto 651110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.

NORDISK ROTOGRAVYR



VI PRESENTERAR...

ett komplett likriktarprogram

SARKES-TARZIAN

Kisellikriktare 0,15-1000 Amp; i 50-2800
volt

Kisel hégspénningslikriktare
Zenerdioder

Styrda kisellikriktare
Socklade rérersGtiningar
Overspdnningsskydd

Vissa typer lagerhdlles!

herrmann

Selen flat- och blocklikriktare enl. DIN
kapslade och ingjutna likriktare
miniatyrlikriktare

selenstaplar enl. DIN

kraftlikriktare

kompletta likriktareaggregat

l6sa selenplattor

mer &én 30 ars erfarenhet

For prospekt, priser och ytterligare tekniska upplysningar kontakta

TUNG-SOL

Kisellikriktare 15-250 Amp; 50600 volt

Kisellikriktare fér presspassnings-
montage

Bryggkopplade, dven trefas, likrikiare
Styrda kisellikriktare
Kisel-modulenheter

* och ett omfattande
program kommersiella ror.

Tel. 08/64 70 40-41-42
B Box 63 — Farsta 1
) B Telex 10338
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TRUVOX STEREO TAPE DECK

106

EN
VERKLIG
UNIVERSAL-
FORSTARKARE

17 W uteffekt; frekvensomréade 20—20.000 Hz
3 mixbara ingéngar:

| l&gohmig (dynamisk) mikrofon

Il bandspelare (in- och avspelning)

Il tryckknappsval mellan mikrofon, gitarr, radio och
grammofon. Trimpot till varje ingéng.

Totalvolymkontroll och separata bas- och diskantkontroller.

Varje kanal har eko-omkopplare fér anslutning till Dynacords
ekoapparat.

Kompakt byggd: 260X 110X 220 mm., 5,7 kg.

Generalagent: F:a Arthur Rydin
Ulvsundavig. 31, Bromma 251150, 251520

Modell D 97 f5r 2 spér stereo, D99 for 4 spdr stereo

1 rader-, 1 inspelnings- och 1 avspelningshuvud.

3 moftorer, varav en Pabst hysteresis motor, som driver
extra tungt balanserat 6'/2” svénghjul.

3 hast. 7'/2”, 334" och 17/s” per sek. inom %1 %..

Svaj och frekvensomréde (med lampl. forstdrkare):

7'/2" per sek.: <0,1 % 40—17000 p/s 2 db

34" per sek.: <0,15% 40—10000 p/s +2 db

17/e” per sek.: <0,25% 60— 8000 p/s *3 db
Snabbspoln. 60 sek. fér 1200 fot. Expanderlés for spolar.
Lucka fér snabb rengdring o. avmagnetisering av huvud
férsedd med editeringsrénna. Aut. stopp vid bandavbrott.
Momentstopp med ldsning. 4-siffrigt rékneverk m. tryckknapp.
Vi sénder g&rna en Truvox broschyr.

Pris for stereo tape deck netto inkl. oms. kr. 575: —
Truvox push pull oscillatorspole kr. 15: —

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

Kataloger och
broschyrer

Forslid & Co. AB, Riadmansgatan 56, Stock-
holm:
broschyr Gver transistorer frin Newmarket
T'ransistors Ltd., England.

Grundig-Werke, Visttyskland:

katalog Gver bandspelare och tillbehor.
(Svensk representant: Svenska Grundig AB,
Billstavigen 26, Stockholm—Mariehall).

Ingenjorsjirman Bo Knutsson AB, Sommar-
vagen 2, Solna:
katalog ver grammofoner, skivspelare, skiv-
vixlare och forstirkare frin Dual, Vist-
tyskland.

Sonic AB, Slanbidrsvigen 2, Danderyd:

kataloger och prislista 6ver mikrofoner, nal-
mikrofoner och tonarmar frdn Shure Brot-
hers Inc.,, USA; broschyr Gver forstirkare
och hégtalare fran Klein und Hummel, Vist-
tyskland;

katalog over skivspelare, forstirkare, radio-
enheter och hogtalare frdn Braun AG, Vist-
tyskland.

Stahlberg & Nilsson AB, Kocksgatan 24,
Stockholm:

broschyr 6ver permanentmagneter av ferrit
frin Steatit-Magnesia AG, Vasttyskland.

Rodhe & Schwarz Svenska Kontor, Erstagatan
31, Stockholm So:

broschyrer Gver elektroniska mitinstrument
frin Rodhe & Schwarz, Visttyskland.

Svenska Radioaktiebolaget, Fack, Stockholm
12:
1963/64 &rs katalog och prislista over elek-

troniska matinstrument frdn Marconi Instru-
ments Lid., England.

AB Servex, Tegeluddsvigen 3, Stockholm 27:

kompletteringsblad till parmen »Servicedo-
kumentationer 4 och 5».

AB Gésta Bickstrom, Box 12089, Stockholm
12:

industriprislista 6ver transistorer, dioder och
likriktare frin Texas Instruments Inc.,
USA;

broschyr over kontakter frdn ‘Cannon Elec-
tric, USA;

broschyr och prislista 6ver magnetiskt skarm-
ningsmaterial frdn Perfection Mica Co.,

USA.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:

katalog over mitinstrument, special-TV och
industriartiklar,

Svenska AB Tradlos Telegrafi, Fack, Solna 1:

prislista éver elektronror och halvledare fran
Telefunken AG, Visttyskland.

Siemens & Halske AG, Visttyskland:

kataloger  6ver  special-TV-utrustningar.
(Svensk representant: Siemens Svenska AB,

Fack, Stockholm 23).



Siand oss en enkel
blyertsskiss — |

Overlat &t oss att med IMLOK byggsystem
konstruera och bygga apparathélien, rackar,
lador, skap etc. for automatik av alla slag.
Spara p& det sdttet Er egen dyrbara konstruktionstid for
viktigare uppgifter.

-systemet, som bestadr av hérn och las-

IMLO K bara profiler, &r helt i Iatimetall och

moijliggdr eleganta, létta konstruktioner.

Vér FARDIG RACK verkstad har lang erfarenhet av special-
byggen till ndjda kunder.

Som sagt... sind en skiss till

LUNDBOLAGENI MALMU AB

ELEKTRON

Avdelningskontor i Stockholm, Gdteborg, Sundsvall

Fack Malmd 1, telex 3015
Telefon 040/93 48 20

-35V
400 mA
485:—

STABILISERAT LAGSPANNINGSAGGREGAT PS 1 DATA
Svenskbyggt aggregat med kvalitet. Spénning 035V
Kontinuerligt instdllbar strémbegrénsning medger Strém 400 mA
serie- och parallellkoppling av flera aggregat. Lastberoende 0—400 mA 25 mV
Lagt brum, l&gt nét- och belastningsberoende. Modern Nétberoende 220 V 110 %o 15 mV
formgivning i mekaniskt robust utférande. Brum 100 uV
PS 1 kan dven erhéllas i programmerbart utférande. Temperaturberoende 0,02°0/°C
Impedans vid 100 kHz 0,2 ohm
Bestdll datablad! Max. omgivningstemp. 40°C
AB SELTRON TELEINDUSTRI Dimensioner BXHXD 205X 135%210
Pris: Standardutférande 485: —
Egnahemsvégen 15, Spanga. Tel. 08/36 77 90 Programmerbart utf. 515: —
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersdtter ett dekadmotsténd och dr
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.

Linearitetstolerans 20,1 %
Motsténdstolerans %1 %

Standardvdrden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.

ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvdgen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 535500, 503810, 502380

FRACARRO

—t

1000, 5000,

patenterade lGttviktsmas-
ter, lampliga for bl.a.tele-
industrin, serviceverkstd-
der, laboratorier och mi-
litdra andamal.

FRACARRO tillverkartele-
skopmaster 12 och 18 me-
ter héga, vikt 26 resp. 32
kg fér bl.a. Volkswagen-
bussar.

FRACARRO tillverkar Gven
stagade vridbara master i
upptill 23 m héjd. Bland
vara leveranser kan ndm-
nas teleskopmaster med
speciellt isolerad

mastfot, dar masten
anvands som an-
tenn. Vi tillverkar
dven specialstag-
ningar for portabla
antennmaster och
var konstruktions-
avdelning 1&ser gér-
na Era évriga mast-
och antennproblem.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Viistmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

Branschnytt

Varian Associates i Palo Alto, Kalifornien,
har etablerat ett dotterbolag, Varian Spd, i
Torino, Italien. Torino-fabriken kommer till
en bérjan att fér Europa-marknaden tillverka
hégvakuumpumpar och -system, och efter be-
hov dven dvriga Varian-produkter, med undan-
tag av mikrovagsror, som tillverkas av Thom-
son-Varian S.A. i Paris.

For forsiljningen i Europa ansvarar Varian

AG i Zug, Schweiz.

Tel Inter AB, Pastellvigen 11, Enskede, ar
sedan den 1 januari 1964 generalagent for
Hickok Electrical Instrument Co, USA, vilka
bla. har métinstrument pd sitt tillverknings-
program.

MIKRO-RELA typ 20

Rel. 20. Idealreldet for tryckt
krets. Skaksdkert, driftsdkert,

kapslade mikrobrytare 1-2
véixl. 5A/250V~ 4A/30V=
Spole: 3-250V~ och/eller=

Utférd enligt JEC 454 Tropik-
normer.

Frén lager 6, 12, 24V.

KLN Trading Co. Ltd. AB

Sommarviigen 6, Solna 1. Tel. 08/83 1190, 831191

Med CRESSALL TOROVOLT

presenterar Teltronic en vridiransformator
av hégsta kvalitet och drifistikerhet.

TOROVOLT kan erhéllas i 5 uifSranden frén
2 A-10 A, primért 110 eller 220 Volt, 50-400
per.

TOROVOLT kan erhéllas anlingen i kapslat
vtférande eller fér inbyggnad fér panel-
eller basmontage.

TOROVOLT levereras komplett med ratt och
skala, med 2 graderingar: 0-100 & ena si-
dan och 0—135 eller 0-270 & andra.

TOROVOLT ér rétt transformator f&r Er som
&nskar en robust och tillférlitlig transforma-
for med léng livslingd och et fordelaktigt
pris.

Ring IDAG fér ndrmare upplysningar om
TO O\{OLT och CRESSALLS &vriga tillverk-
ningar!

TELTRONIC AB

Hérjedalsgatan 32, Box 28, Viillingby 1.
Tel. 08/87 53 00 — 87 49 00
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TILLFALLE!

B & K Vomatik 366 Universal-

instrument 250:—
Simpson 260 Universalinstrument ~ 150:—
Philips GM 414 OB Kond. provare  50:—
Batterieliminator 75:—
Windsor 110 C Kond. provare 50:—
Taylor G 4 B Bild- & signal-

generator 350:—
Tudor Batteriladdare BRGS6 12/6  150:—
Taylor 67 A Signalgenerator 200:—
EICO 1050 Batterieliminator 225:—
Hammarlund HQ 110 Trafikmot-

tagare 220 V beg. 1.200:—
Industri-TV Toshiba komplett med

kamera och kontrollenhet 4.500:—
Geloso G 209R Trafikmottagare

beg. m. 2 m konvert. 1.050:—
Séndare Geloso VFO + 6146

med modulator 2X807 600:—
Heathkit SSB-séndare HX-20

monterad 1.800:—
Grundig Svep och markergene-

rator typ 6016 800:—
Philips Signalgenerator GM 2883  425:—
Teletest Bildménstergenerator

FS-4 1.150:—

B & K Teleanalyst. 1.450:—
Grundig Svepgeenrator 800:—

AB CHAMPION RADIO

Rorstrandsgatan 37
Stockholm Va. Tel. 2278 20



ny gie...
AGA #2neo

AGA 9334 Forstirkare

AGAs nya transistoriserade stereoforstirkare har i alla avse-
enden mycket goda prestanda. Hog utgiangseffekt — 210 W —
och lag distorsion ger en ljudkvalitet av higsta klass. Forstar-
karen har sex stereoingangar fér radio, grammofon, bandspe-
lare och mikrofon samt fyra hogtalaruttag. Val av ingang och
frekvenskurva samt omkoppling mono-stereo sker bekvimt
med tangenter. Volym, bas och diskant regleras med tydligt

markerade rattar. Sober formgivning gér AGAs stereoforstér-

kare Litt att placera i det moderna hemmet.

AGA 7359 Tuner :
Transistor-tunern passar ihop med stereofdrstirkaren och far
sin stromforsorjning fran den over en 4-polig kontakt. Tunern
har primir-instillning pa FM-bandet for P1, P2 och P3 —
”stidll in — glom bort” med automatisk finavstimning. Den
har dessutom normal kortvag, mellanvdg och lingvag med
bekvim tangentvixling. Tunern kan sta vid sidan av eller
ovanpé forstirkaren till vars formgivning den helt ansluter sig.

AGAs nya stereoforstirkare och tuner uppvisar manga tek-
niskt intressanta problemlésningar och praktiska finesser som
inte uttommande kan redovisas i en annons.

Begir dirfor AGAs nyutkomna specialbroschyr.

K. A. NOREN

Norr Mailarstrand 62, Stockholm K. Tel. 230900

SATT

RORAVDELNINGEN

AfTiel ZC 1010 - e nytt kallkatodrér
> tor switch-tindamai
N

— i subminiatyrutférande

Ett mangsidigt anvindbart subminiatyrrér. Limpligt ba-
de i fram- och bakldngesrdknande kretsar med upp till
10 kHz riknefrekvens, i multivibrator- och reldkretsar,
foretrddesvis ocksa for styrning i JAgohmiga relakretsar.

Mat- och driftsvédrden
Anodténdspinning

vidUzl = Uz2 =0V UaZ min. 370 V
vidUzi =150V, Uz2 =0V UaZ min. 355 V
vidUz1 = 0V, Uz2 = 150 V UaZ min. 355 V
vid Uzl = Uz2 = 150 V UaZ min. 335 V

Startelektrodtandspanning

vid Uz2 = 0—150 V, Ua = 150-330 V Uz1Z157-167 V
vid Uz1 = 0-150 V, Ua = 150-330 V Uz2Z 157167 V

Anodbrinnspénning UaB 119—122 Vv
vid la = 5 mA
Startelektrodbrinnspanning Uz1B = Uz2B 108 V
vid 1z = 30 uA
‘Hjalpanodtandspénning UahZ max. 178 V
Hjalpanodbrinnspanning UahB max, 165 V

~ vid lah = 0,5 yA

-3

Begér narmare informationer fran S 310.04

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tel. 08/290080 — Fack — SOLNA 1
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SURPLUS - MATERIEL

NATTRANSFORMATOR, primdrt 110—127—
220 V, sekunddrt 250 V och 6,3 V totalt c:a
" i Y, e 0 T R T 8.50

BRYGGLIKRIKTARE, AEG B 250 C 100 M, cy-
lindriska, @ 20 mm, L 100 mm ..............

D:O, typ B 250 C 75 L, 20X75 mm .......... 1.75
KOLKORNSMIKROFON, LME typ B57 RLA 1820,

imp. 200 ohm max 4000 Hz ................ 2.75
DIODER, amerik. motsv. till IN91 m.fl. ...... —.50
FLATSTIFTSKONT.: 4-pol. sladdk. hane, motsv.

BRI o o s 205 b LT RO 1.50
D:0O, 4-pol. sladdk. hona, motsv. KM4SM .... 1.50
SUMMER, LME-typ 4—8 volt ................ 2.75
RELAER, 2 vxI|. 12 och 24 volt .............ve. 6.—
URTELEFONER, kristall, med sladd .......... 1.25
SKARMBURKAR, 39X39%X83 mm .............. —.20
PILVRED, vita, ldngd 32 mm, fér /s" axel .... —.30
RATTAR, vita @ 25 mm, fér V4" axel ........ —.30
RATTAR, brun/benvit, & 40 mm, f6ér /s’ axel —.50
ELEKTROLYTKONDENSATORER, Rubycon,

A Vs i i o e e —.50
ELLYTKOND. i bégare med vridéron 16+16 pF, !

450/550 V, & 30, léngd 50 mm .............. 1.—
PAPPERSKONDENSATORER, 5000 pF 350/1000 V

T i 3 TP b PR et ]ty T Bt o 63 ERT o —.25
D:O, 5000 pF 500/1500 V Farad .............. -—.10
D:O, 5000 pF 1000/2500 V Farad ............ —.45
D:0O, 50000 pF 600/1500 V F&T .............. —.25
D:0, 0,25 uF 250 volt Dubilier 11X30 mm .... —.50
D:0, 0,5 uF 250 volt Dubilier 13%X30 mm .... —75
POLYESTERKOND., 33000 pF 125 volt F & T

e PRI o a1 s A D iy L S L —.40
D:0, 0,15 pkF 125 volt F & T 14X20 mm ...... —.50

Priserna gdller exkl. varuskatt.

INTRONIC AB

Svartdgatan 70, Stockhalm-Johonneshov 4
Tel. Vx 59 02 35

Har kravs osvik-
liga lédningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fériroendet och
klarar daven Edra 16d-
problem.

»ETTAN» 10 W
»TVAAN>» 20 W.
»TREAN>» 25 W.
»FYRAN> 30 W
»FEMMAND> 35 W och
»SEXAN>» 55 W,
Varmeskydd, stall och
olika typer av |6dspet-
sar finnes.

ADAMIN mikro
|6dpennor rekommen-

deras fér instrument
m.f. l6dningar.
Anvand »Longlife»
spets.

Generalagent: :

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vastmannagatan 74 — Telefon 3326 06, 33 20 08
Stackholm Va

Begdr prislista
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Kurser

Kurser vid SHI

Statens Institut for Hantverk och Industri an-
ordnar f6ljande teletekniska kurser under vir-
terminen 1964.

Daghurser i Stockholm:

27/4—30/4: Serviceerfarenheter frian TV-mot-
tagare av olika fabrikat. (pris 75:—)

11/5—30/5: Televisionsteknik 1. (pris 325:—)

Daglurs i Giteborg:

19/5—29/5: Transistorteknik for radio- och
TV-tekniker. (endast formiddagar, pris
175:—)

Dagkurs i Malmao:

8/6—18/6: Televisionsteknik for korrespon-
densstuderande m.fl. (pris 225:—)

Kviillskurser i Stockholm:

1/4—11/5: Fargtelevision (mind., torsd., pris
175:—)

11/5—11/6: Transistorteknik Il (mand., torsd.,
pris 175:—)

Nirmare upplysning om kurserna kan er-
hallas fran Statens institut fér Hantverk och
Industri, Box 4012, Stockholm 4, tel. 08/
2414 00.

[ ]
Foreningsnytt
SVERIGES RADIO-
MASTAREFORBUND
|
-

Férbundsexpeditionen: Johan Printz vig
8, Johanneshov, telefon 0849 09 20, telefon-
tid kl. 9.00—13.00 alle vardagar utom lor-
dagar. — I bradskande direnden héinvisas iill
forbundsordjéranden Mauritz Ericsson som i
regel triffas pa tel. 53 33 68 under affirs-
tid.

Nya medlemmar: Alf Killstrand, Mariestad,
Georg Hikansson, Bengtsfors, Folke Nordén,
Boden, Lars-Kige Axelsson, Uppsala och Sven
Elmgren, Hovmantorp.

SRF:s Radioskola avslutade sin héstkurs
lordagen den 21 december 1963, varvid fol-
jande kursdeltagare erhsll slutbetyg: Lars-
Hdkan Abelsson, Vinersborg, Kenneth Eng-
lund, Uppsala, Greger Ericsson, Hjoggble,
Esbjorn Gunnarson, Nykoping, Stellan Her-
mansson Sundbyberg, Lars Johansson, Svalby,
Ulf Lidelius, Solna, Peter Lowerdahl, Gote-
borg, Lennart Stake, Hillefors, Anders Boh-
man, Danderyd, Thomas Engstrom, Kristian-
stad, Rolf Grundstrom, Saltsjo-Boo, Ingvar
Gustavsson, Vixjo, Kjell Johansson, Sollen-
tuna, Bo Jonsson, Higersten, Mats Linder,
Kristianstad, Leif Pettersson, Johanneshov och
Bengt Svird, Arbra.

NYHET!

UNIVERSALINSTRUMENT
MED TRYCKKNAPPOMKOPPLARE

mandvreras med
“ett ledigt finger”

Data:

DC: 0—0,25—2,5—10—50—250—1000 V
(20.000 Q/V).
0—50pA—25mA—250mA.

AC: 0—10—50—250—500—1000 V.

Ohm: RX1—RxXx100—RX1000 (0—10 Mohm).

Kortslutningskontakt fér instrumentet.

Format: 106X152X50 mm.

PRIS: 105.— KR inkl. testsladdar och 3 st. stav-
celler.

Mét- ach serviceinstrument. Bildrérsprovare.
Verklyg ach servicevéskar. Testsocklar. Isolera-
de miniatyrkrokadilkldmmor. Ekolod. Radiapeil.
Radiotelefaner. Styrkristaller. Tr&dl&s snabbte-
lefan.

ING. FIRMA B. S. WOLKE

Fabr.g. 8, Oskarshamn, 0491/118 37

INBUNDEN
ARGANG 1963

i gra pirm
med tegelrod
klotrygg

oo 39230

Inbindningsparm
1963

samma
utforande som

ovan
e

Bestill fran

RADIO & TELEVISION
Stockholm 21

Postgire 19 65 64




John H Glenn Jr.

FOR USA:s ASTRONAUTER VALDES MIKROFONER FRAN

EleéthoYores

Under ndra 40 &r har Electro-Voice varit ett vérldsnamn nér det gdller utveck-
ling och tillverkning av kvalitetsmikrofaner. Ni férstar varfor ndr Ni sjdly
provat en. Redan nér Ni hdaller en Electro-Voice-mikrofon i handen ser och
kénner Ni att det &r frdga om en kvalitetsprodukt och har Ni vél kapplat den
till Er anlGggning kan Ni inte tdnka Er ndgon annan mikrofon.

Med modell 676 far Ni en universellt anvéndbar toppmikrofon, ldmpad fér sdvél
hégtalarantdggningar som fér inspelningséndamdl. Den kan anvéndas bé&de pa
stativ och som handmikrofon. Modell 676 &r en dynamisk cardioidmikrofon med
en ndstan idealisk upptagningskarakteristik inom frekvensomradet 40—15000 Hz.
Med en inbyggd omkopplare kan man &stadkomma en ddmpning i basen pa
5 eller 10 dB vid 100 ﬂz. P& sa sdtt &r det méjligt att bl.a. kompensera tor
stérande efterklanger i det rum dér mikrofonen anvdnds samt &ven anpassa
frekvensomrddet till det som skall tas upp av mikrofonen. Genom en enkel
omkoppling i anslutningskabeln kan utimpedansen vdljas till 150 ohm eller hég-
ohmig. Utgdangsnivan dr vid 150 ohm —37 dB (1 mW/10 dyn/cm?) och vid hég-
ohmig impedans —57 dB ({1 V/dyn/cm?). Som membkron anvénds dst icke-mefal-
liska Acaustalloy och i den magnetiska kretsen anvéinds Alnico V och Armco.

Intressant aft veta: Electro-Voice &r en av USA:s ledande specialtillverkare av
hégkvalitativa audio-utrustningar, sdsom mikrofoner, Hi-Fi hégtalare, elekfro-
niska orglar, pick-uper och specialutrustningar f&ér militdra &Gndamal.

Rekvirera den intressanta Electro-Voice katalogen.

L]
| RN -
L lan | ]
2 = o mhil .\,g_ Y
(L B L
— /e 190*
7 >
et A 300 CRS
- | B = 5000 CrS,
= T o L A C:inoo0crs
4883 b § @ E _ ZRS

SCALE SDECRBELS PER DovisiNs,

PRUQUENGE 1 CYELES M BECevD

Generalagent

mp LINGEN.IGRSFIRMA MARTIN PERSSON

Box 35, Vendelsé. Tel. 08/76 13 70, 76 18 70

@ non-linear systems, inc. usa.

— forst och storst nir det giiller digitalvoltmetrar —

NYHET 4300 - SERIE N

; L L
e
» Ll

IS Tekniska data:

Métomraden: +.9999/9.999/99.99/999.9

Antal mé&tomrdaden: 1, 3 eller 4

Upplésning: 100 «V

Noggrannhet: +0,05 % av avldst virde

Maéthastighet: 3 siffror — é mdtn./sek.

4 siffror — 2 madtn./sek.

s Omrddesomkoppling: Automatisk och/
eller mcmuelrj

Polaritetsomkoppling: Automatisk eller

V] T T T s

b

® NLS-programemt omfattar 301 olika
digitalvoltmetrar varav 100
modeller &r helt elektroniska.

® Helt elektroniska DVYM med 3 siffror 7
frén kr 2.500: —.

Prisexempel:
Modell 4301,

4305, manuell
4310, automatisk

manuell
Ingdngsimpedans: 10 MQ
Utgdngskod: DCC eller BCC

kr 5.680: —

kr 6.300: — o NLS har eft komplett program av till-
kr 7.200: — behér att anvéndas med digitalvolt-
metrarna i system.

GENERALAGENT:

NYBOHOVSGRAND 56, STOCKHOLM SV
TELEFON: 1829 30, 1829 39

i il
AKTIEBOLAG
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VI REALISERA: ANNONSORSREGISTER

° nr 3/64
Ny man pa ny post /
3 st Antennprovningsinstrument a kr 450.— Aero-Materiel AB, Sthim ...
2 st Paco batterieliminatorer B-10 a kr 250.— 7 Allhabl((), StkmmT-l. ----- AP i
-~ - Amerikanska Teleprod. m .. 1
1 st Paco R_C brygga C-20W kr 175.— Bergman & Beving AB, Sthim ........ 10
5 st Paco signalgeneratorer G-30 a kr 195.— Bofors AB, BOfOrS .........ccocuvvnnnns 115
5 st Paco transistorprovare T-65W & kr 195.— B;‘i"ks“am’ Gosta, AB’StSl:rlm .- 30, 39, 95
i g Champion Radio AB. RN s s 18, 108
2 st Paco kondensatorprovare C-25W & kr 150.— Conserton AB, SthIm ................. > 101
1 st Paco signalféljare Z-80 kr 175.— Cromtryck AR, Sthim .. 36
4 st Paco rérvoltmetrar V-70W a kr 225.— Deltron, f:a, Sthim .... 90
= F 3 . EKk1éf, Ernst, f:a, Sthim ....... Lol B8
B st Paco universalinstrument M-40 & kr 175— EKofon, ing.f:a, SthIm ...........ooooin: 106
1 st TV-markeringsgenerator L$G-301 kr 350.— Elektronikbyggsatser AB, Sthlm ...... 92
1 st Signalgenerator LSG-220, lab.modell kr 450.— Elektronlund AB, Malm{ .............. 107
Peter Mitiler Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 116
Elit, Elektriska Instr. AB, Bromma .. 32
Elimpuls AB, Goteborg ............ .. 80
TELEINSTRUMENI AB Ferner, Erik, AB, Bromma ...... b BB
Forsberg, Thure F., AB, Farsta ...... 105
oegye Forslid & Co AB, Sthim .............. 14
Va"lngby tel. 377150 General Motors Nordiska AB, Sthim .. 99
Ti ae et i s Gylling & Co AB, Sthlm .............. 35
’(]11. Chefl for o”"”hT u’l’gi””"s ..a"(lljelnmg for Hasselblads Fotografiska AB, Sthim .. 36
radio, television och elektronror har utsetts Hefab AB, SthIm ................c....s 90
ingenjor Peter Mittler. Inetra Import AB, Sthim .............. 94
Intronic AB, Sthim .......... 28, 110
KLN Trading & Co AB, Solna . . 108
Kullbom, G., AB, Sthim .............. 27

Kopings Tekniska Institut, Koping .. 104
41

¢ [ ] 3
Re I(V irera gd rna Lo 8. Extksson Sv. Farsain. AB, Sthim 1t

Luxor Radio AB, Motala ..............
Magnetic AB, _Bromma ................ 29
Mallory Batteries, England ............ 93
R'a"ttelser xgr?:m I'(J)xpol;t;x;lgs,tﬁlorp., USA . r 1!1,:;
ritensson, hkaristad ....... senn
Nordisk Roi;ogravyr, Solna .. s 92, 110
" 3 = . Norén, K. A.,, AB, Sthim .............. 109
. I notisen Mekarzzs{rt. 455 l'cHz MF-leter_ un- Nol;dq’wist & Berg AB, Sthim 13, 102, 108
annons-prislista der rubriken sRadioindustrins nyheters i RT Ohlssotn, Rob., E. C0., civ.-ing'::i Motala g;
3 2 f Ohmatsu Electric Company L Japan
fran Radi h Televisi nr 12/68: sths. det p 2. 911 Oltronix Svenska AB, VAIlingby ...... 103
ran Kadio oc elevision, ».r..> 7 kHz vid 60 dB ............ >9 Palmblad, Bo, AB, Sthlm .............. 104
* Sl Persson, Martin, ing.f:a, Vendelsd .... 111
Stockholm 21 ks wid G ditgskall =0 k»H§ gokd}lg Philips Svenska' AB, Sthim 42, 87, 91, 100
vid 60 dB ............ 9 kHz vi > Presto-Teknik AB, SthIm .............. 30
Radio-Skolan, AlVSjd .........ccoevuens 104
Rifa AB, Bromma .............
I artikeln Transistortindsystem av universal- Rohde & Schwarz, Sthim ..........
fvp 1 i fia. g s. det Rydin, Arthur, f:a, Bromma .
typ BT un 12/00 akall § fig 8 DA 2,65 de Scantele AB, Sthlm ...........
gemensamma uttaget for primir- och sekun- Seltron AB, Sthim ........o.or.
didrlindningarna gi till minus pd batteriet, €j Siemens Svenska AB, Sthim .
till chassiet. Textraderna 27 t.om. 61 (upp- glglna.gmek:né) ?‘?&_S“}}m -----
ifrdn rdknat) pa s. 67 skall placeras in mellan Sgnail(-: ?g’ Da’nder;ndg?..'.’.'.' _____________
o M F O RMA R E textraderna 12 och 13 (nerifrdn riknat) pd Standard Radio AB, Bromma .....
£ TEREE d 3 s 66 skall Stork, D. J., AB, SthIm ................
(. --66'- K -yidst s h Svenska AB Tridlos Telegrafi, Sthim 109
i : slodstift 1y vara slodstift 5». I s_lutet pa av- Svenska Elektronikapparater, Farsta 85
heltransistoriserade snittet under rubriken sInmontering av tran- Svenska Elektronrér AB, Sthim ...... 19
3 i istorenheten vid plusjordat batteri» i sp. 2 Svenska Grundig AB, Sthlm . ¥
underha"sfrla i1 'h B & e P ] Svenska Mullard ABi Sthim .
stotsakra s. 70, tilldgges: : Svenska Mitappar, Fabriks AB, Farsta 96
( ) Den svarta ledaren frin transistorenheten Svenska Painton AB, Akers Rund ....
\ anslutes till skruvkontakt markt »15», »CB» Svenska Radio AB, Sthim .......... 38, 40
Prim. 6,12, 24 V = eller »+» dit kabeln frén tindlaset gick tidi- | | Stenbardt, M, AR, Bromma ...... % 13
i Brl TR e b« orinnd o e
> gare. Sylwander, Georg, AB, Sthim .......... 8
Sek. 220 V. 50 PIS ( ) Kondensatorn bortkopplas. %e}?r_ekABl; ISt:hlrré R Tk pha e
. ’ eknikerskolan, Sala
Teleapparater, f:a, Sundbyberg ...... 94
s = = 3 Teledata AB, SthIm ....................
8 — 100 VA I art:keln Vackar-osczllaforn i RT m; 1/6'04 Teleinstrument AB, VAlingby ...
&ven liksp. omvandlare skall pa s. 86, rad 27 »30 & 50 Hz per °C vid Teltronic AB, VAINEDY ............
' * arbetsfrekvensen 3,5 MHz» vara 30 a 50-10-¢ 'll‘Jhgllmodl. IHarryi :g, g:gm 2.
Hz per Hz och °C»s. nlversal-Impor ) .
Wiklund, G., _AB, ISP 55 acs - inds ¢
INGENJORSFIRMA L. G. OSTERBRANT Wolke, B. S., ing.f:a, Oskarshamn .... 110
Box 537, Jénkdping, 036/12 81 96, 11 40 73 o Usterbrandt, L. G., ing.f:a, Jonképing 112

MOTOROLA
LENERDIODER

IN746 - 1N992

400 mW glask 01 ¢ dir

Den maste horas...

ord kan ej beskriva

QUAD elektrostatiska hégtalare
— unik f&r sin helt objektiva

3 ivni d shblllte' och til rh'llghe' erfordras.

i ﬁlnuru specifikationer MIL-S-19500/117/127
gdller.

Sverige : Nominell zenerspénning 3,3—200 V

Lag impedans
Definierat zenerknd

HARRY THELLMOD AB

4 Stockholm §: a
in ki g Lagerféres av auktoriserad representant:

M. STENHARDT AB

Bk .
Per Torp A[S Box 862, OSLO Tel. 422707 Bjérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

Tel. 68 9020, 693890

Nerge
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NYHET!

Transistorforstirkare | Modell 4270

Madell 4270, som é&r en transistorbestyckad férstdrkare med
60 W uteffekt, erbjuder ldngre livsldngd hos de ing&dende kam-
ponenterna, inga kylproblem, lag effektférbrukning och kort
vppvérmningstid. Med modeil 4270 lanseras en ny intressant
utformning. 4270 har aluminiumchassier fér ldgsta brum och
bdsta vdrmeavledning. Genom den unika w»uni-kopplaren» er-
halles max uteffekt och hdg dé@mpning vid alla hégtalarimpe-
danser. De speciellt utvecklade balanseringsnédten i driv- och
utgdngsstegen hdller distorsionen pé& ett minimum och gér den
oberoende av variationer i data hos de enskilda transistorerna.

Transistorbestyckad Automatisk
FM -stereo-tuner | Modell 4312

Fér erhdllande av hégsta kdnslighet dr 4312 bestyckad med nu-
vistorer i ingangsstegen. Den har transistorbestyckad och bred-
bandig MF och en detektorkrets som ger en u'omordenili? selek-
tivitet och begréinsning. Scott’s stereodekoder ger optimal kanal-
sepuaration och ldgsta distorsion. 4312 &r vtrustad med autama-
tisk inkappling till stereo, uttag fér stereobandspelare pé& front-
panelen, individuella nivékontroller far varje kanal, brusspdrr
och stereobrusfilter. Skriv efter fullsténdig katalog och ‘priser.

80 W Stereoforstirkare
i byggsats | Modell LK-72

Senaste versianen av Scott's populéra byggscﬂs fér en inlegre-
rad stereoférstdrkare med hog uteffekt, LK-72 &r utrustad med se-
parat frekvenskorrektion fér grammafanskivor och band, den har
separata tankontroller f6r varje kanal och méjlighet fér anvénd-
ning av centerkanal-hégtalare. Léttbyggd efter terfargsbeskriv-
ning. Alla kopplingstrédar &r kapade till korrekt ldngd och
avisolerade. Fabriksmonterade kopplingsplintar medféljer. Skriv
efter fullstéindig katalog och prisuppgifter.

Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband fér alla &ndamél — fér amatdrer
och professionella. IRISH &r »premiumbandet» till standardpris.
IRISH speciella »Ferra-sheenn-process minskar slitaget ay saval
magnethuvudena som bandet och ger utamardentlig liudkvalitet.
Sévél standardband som léngggelunde och extra Iéngspelunde
band levereras pa 3”, 4”, 57, 54" och 7"’-spalar, Med alla §”,
54’ och 7”-spolar félier méarkband grafis. Skriv efter fullstén-
dig katalag och prisuppgifter.

orrlIroNIC JETX7HL SO0

In- och avspelningsenhet

En trevlig och prisbillig nyhet fér kontinuerlig avspelning ov
bandade musikprogram. Jetstar 300 ar helt transistorbestyckad.
Vi har eft omfattande ‘program med inspelad musik och under-
visningsprogram. ldealisk fér inspelning vid familjefester, utom-
husinspelningar, sprdkévningar etc. %andkcssenen »Tapettes
skyddar magnetbandet och eliminerar behovet av frddning av
bandet och dterspolning. Jetstar 300 &r bestyckad med 12 tran-
sistorer och 4 dioder. Den yéger endast ca 5 kg.

Jetstar 200

Musikenhet av hég kvalitet, med stor anvéindbarhet och enkelt
handhayande. En effektiv och prisbillig enhet for kontinuerlig
avspelning av inspelade musikprogram etc.

CADRE

Transistorbestyckade Privatradioapparater

Tillforlitlig — prisbillig — hdgeffekts 2-végskommunikation.
CADRE presenterar fyra 5 W, 5-kanalsmodeller, som alla erbju-
-der féljande férdelar:

o Hég tillférlitlighet tack vare iransistorbestyckningen

@ Hogsta tillaina uteffekt och darfér stérsta réckvidd —

30 km &ver land och 50 km éver vatten

® Visuvell aystdmning

@ Robust mikrofon med talomkopplare ¢

o Utomordentlig ldsbarhet

@' Lag vikt, smG dimensioner, passar i alla fordonstyper

®_Universellt anvéndbar monteringsvinkel

Cadre 515

Lik- och véxelspénnings-
drift, fér anyéndning
Sverallt,

Cadre 510-A

Lik- och véxelspdnnings-
drift — fér anvéndning
overallt. Ar dessutam
vtrustad med 23 manu-
ellt instéllbara och kri-
stallkorrelerade kanaler.

Cadre 520

Endast for likspdnnings-
drift, med matningska-
bel och monteringssatt.

Cadre 525

Samma som madell 520, men i bér-
bart utférande. Utrustad med tvé
laddningsbara nickel-kadmiumbatte-
rier . . . leleskopantenn ., . . bdr-
handtag ay alumipium.

NY! Barbar 1,5 W,
2-kanals privatradioapparat

Cadre C-75 viger mindre &n 1 kg, men ger fullt till-
forlitlig férbindelse p& upp till drygt 8 km. Tack
vare 100 % transistorbestyckning erhdlles utamar-
dentlig robusthet. De tv& kristallstyrda’ kanalerna
ger perfekt forbindelse till varje tid. Kan drivas med
antingen ardinarie stavceller eller med laddnings-
bara nickel-kadmiumbatterier. Ar utrustad med in-
byggd teleskopantenn, uttag f&r hértelefan, extra
hégtalare ach ulvdndig antenn samt med eft specielit
uttag fér laddning av batterierna.

Komplett program av mottagarrdr och specialrdr, hogtalare, motstdnd, halviedare m.m. Skriv eller telegrafera efter fullstindiga
ataloger och prisuppgifter.

MORMHAN EXPORTING CORP.

458 Broadway. New York 13, U.S.A. Cable Address: Morhane
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Stralning forstor transistorer

Enligt resultat av undersokningar vid
RCA skulle stromiorsiarkningen hos
50 MHz npn-kiseltransistorer och 10
MHz pnp-germaniumtransistorer redu-
ceras med 70 % om de anvindes oskér-
made vid en expedition till ménen och
utsattes for strdlning frn solflares av
en viss styrka (klass 34-). Transistorer
med ldgre griansfrekvens skulle utsit-
tas for dnnu stérre degenerering. Mot-
stind och kundensatorer ddremot pa-
verkas, menar man, inte ens av tio
ganger starkare strdlning.

100 EW-sdandare till
Jordanien

Inom ramen for Vasttysklands hjilp till
u-linderna kommer Telefunken AG att
leverera tvd 100 kW mellanvégssinda-
re till Jordanien. Sindarna kommer att
anvidndas for att utvidga en av Haske-
mite Broadcasting System’s sindarsta-
tioner.

TV i Afrika

P& Genéve-konferensen 1963 enades
radio- och TV-folk fran de afrikanska
linderna om en frekvensplan for 7000
TV-stationer i Afrika. F.n. finns endast
100 TV-stationer i ging pd den afri-
kanska kontinenten.

»— Innan herr Jo-
hansson kollar sitt
bankkonto p@ var
STV -anlaggning
kanske vi skulle
ta ett prov med
var elektroniska
hjdrttestapparat.y

Bland TV -linderna i vdst kommer Sve-
rige pa fjirde plats ndr det giller an-
talet TV-mottagare pr invénare réknat,
med 230 TV-mottagare per 1000 invéna-
re. Danmark kommer péa femte plats
med 182 TV-mottagare per 1000 inva-
nare, USA, Kanada och Storbritannien
Jeder statistiken.

For narvarande finns det i USA 1300
UKYV-séndare, som tillsammans sdnder
700 olika stereoprogram.

Enligt en amerikansk uppskatining
kommer den fria varldens samlade elek-
tronikproduktion dr 1970 att uppgé till
ett varde av 235 miljarder kr. 1962 var
siffran 110 miljarder kr.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

114

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pé& postgiro 19 6564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr, och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsidndes.)
4) Prenumerera pid ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ir 30: — (darav 1: 85 oms.) for 1/2-
gr 15: 50 (didrav —: 95 oms.) utan-
for Skandinavien: helar 34: 15. RT

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1964

utkommer 11 gdnger per &r, nr 7/8
=dubbelnummer,

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helir
45: — (dédrav 2: 90 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 2890 60 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. férrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer ir i stor
utstrackning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspirmar

for &rg. fore 1956 3:25
for arg. 1956—1960 3:75
for drg. 1961—1963 4: 05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, &r placerade till
vinster ovanfor resp. komponentcr.
1 de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes vardena
till hoger under resp. symboler.

Betridffande komponentnumren i
schemana giller att for motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstind
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F. Sdledes ir
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n==
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv, Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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BOFORS

Ett precisionsinstrument, dir aktiva mitorganet
utgdres av trddtdjningsgivare, vilket ger

stor noggrannhet
hog stabilitet
sma dimensioner

Flera standardtyper finnes:

For lagre tryckomrdden

TDS-1 och TDM-1 4r av robust konstruktion
med smd dimensioner. Tillverkas med oltka
mitomrdden f£or tryckomrddet 0---700 resp.
0--300 kpfem?. Ligsta mitomrdde 0—25 kp/
cm?,

6r avancerad métning

For hégre tryckomriden

TEK-1 tillverkas i tre storlekar for mitning
i tryckomridet 0—G6000 kpjcm?.

Féor mitning av tryckdifferens
TCD-1 ir avsedd foér mitning av tryckdiffe-
renser mellan tvd trycksystem. Tillverkas med
miitomrdden frdn 0—25 upp tll 0-—500
kp/cm?. .
Tryckgivare | specialutférande offereras pi
begiran.
Exempel pa anvindningsomriden
Miitning av statiska och dynamiska tryck i1
hydrauliska och pneumatiska servosystem
pumpar
hogtrycksanliggningar
raketprovutrustningar

Hir ytterligare exempel pd mitutiustning, som Bofors kan erbjuda idag:

Kraftgivare
Birfrekvenssystem
Balanserings- och

kalibreringsenhet

Rorelsegivare
Indikeringsgivare
Ingjutna transformatorer
och elektronikblock

Tag kontakt med Bofors fér nirmare upplysningar.
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DANOTHERM KVALITETSPRODUKTER

KERAMISKA GLASERADE
VRIDMOTSTAND

Dimensioner i mm

Watt|  Typnr A | B|C D
6 2020 16N 27
30 | 22140 | 33| 35| 68 39
50 | 22/5% | 33| 38|71, 50
75 | 22/50—75| 57 | 30 | 87 | 50
100 | 22/80 | 40| 46| 86 | 79
00 | 2120 | 40| 47| 87 | 115

Vi lagerfor:

6W  typ 10— 3.000
25W  typ 2— 4.000
50W typ 2— 7.000

100W typ 3—15.000

SKJUTMOTSTAND

Tillverkas i storlekar frdn 60 W—1.000
W. Hammarlackerat hélje med ventila-
tionshdl. Levereras med polskruvar av-
sedda for sdvél fast som rérlig in-
stallation.

Begdir specialbroschyr!

Generalagent :

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280




