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gallium arsenide and faster computers

With the introduction of the Mullard Gallium Arsenide Diode, computer designers can for the first time ignore
the transient phenomena associated with high speed switching circuits. This significant contribution to computer
design is the result of extensive research into high energy-gap elements and their application to present and future
equipment needs. As with all other Mullard semiconductor devices, the Gallium Arsenide Diode is readily avail-
able at a competitive price. For full details contact Mullard at the address below.

Brief data

Recoverable charge Less than 6pC total SVENSKA MULLARD AB Strindbergsgatan 30, Stockholm No
(From |z=10mA to Vo=10V} of which only 1pC is Telefon 08/67 0T 20
due to carrier storage

Capacitance Typical valve 0-8pF

- @@ @

Reverse current Less than 200xA | Mullard |
for 10V applied at 100°C N

Vi at lg=10mA Typical value 0-9V Mullard is the trademark of Mullard Limited
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Ur PR nr 6/39

Om polisradion i Stockholm skrev ingen-
jor Oscar Aratyr i POPULAR RADIO nr
6/39. Den polisradioanliggning som togs
i bruk 1939 av Stockholms-polisen hade
levererats av Western Electric, den arbe-
tade med telefoni pi frekvensen 31,9 MHz.
Den stationiira sindaren vid polisens radio-
expedition i polishuset pd Kungsholmen
arbetade med en utgdngseffekt av 50 W.
Till utrustningen horde tre mottagnings-
stationer; en var tillsammans med sinda-
ren placerad i polishuset, de ovriga i En-
skede och Bromma. De senare mottagarna
stod genom forhyrda ledningar i direkt
forbindelse med polisens radioexpedition.
I bilarna ingick kristallstyrda séindare med
ca 5 W uteffekt.

Bilarnas mottagare, som var av super-
heterodyntyp, var forsedda med tvd HF-
steg, blandarsteg, tvd MF-steg, detektor

och ett LF-steg. Lokaloscillatorn var kri-
stallstyrd. Mottagarnas kanslighet var ca
2 uV och LF-uteffekten frin mottagarna
1,5 W. I fig. 1 visas kopplingsschemat. Mot-

tagarnas dimensioner var 235X190X190
mm.

I PR 6/39 fanns ocksé ett reportage av
civilingenjor Harry Stockman: »>Ett besok

> 6
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Fig 1
Kopplingsschema for de mottagare som anvindes i polisens radiobilar 1939. (Ur PR nr 6/39.)

Madatoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator 5G 3
med UHF
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Resonansmeter 701 o. 709,’ N
g

100 Kc — 250 Mc R
‘@_*’ %

Rorvoltmeter RV 3
Ingangsmotst. = 30 M

Svenska Grundig AB e Elektronikavdelningen
Bdllstav. 26 . Sthim - Mariehall - Tel. 08/28 27 00



AMATEUR SERVICE NEWSLETTER

Fimac FRAMST inom SSB!

Fréan och med 1938, d& SSB borjade anvéndas, har Eimac’s sandarror i original-
design suttit i socklarna pd de flesta SSB-utrustningar. Hall gven i framtiden
dgonen p& Eimac’s originalrdér f6r en ytterligare utveckling av tekniken och for
forbattrade resultat vid SSB-drift!l

¥ Eimac’s originalkonstruerade "external anode" -tetroder (4CX1000A,
4CX250B, 4CX300A, 4X150A m.fl.) ar ett populdart val i SSB-utrustning-
ar som ger hdg férstarkning och 1lag distorsion vid gallerstyrd koppling.

¥ Eimac’s originalkonstruerade "zero bias" -trioder (3-1000Z och 3-400Z)
dr en omtyckt 16sning vid gallerjordad koppling, som erbjuder ekonomi
och 1ldg intermodulationsdistorsion till moderat pris.

¥ Eimac’s originalkonstruerade tetroder (4-100A, 4-400A, 4-250A m.fl.)
dr ett lampligt val av palitliga sandarrdr av hardglas for linjara forstér-

kare i klass AB1

¥ Nya originalkonstruerade produkter frédn Eimac kommer i framtiden att
framhava Eimac’s tdtposition inom SSB.

s B NYHET!

Som ett led i'var str&van att ge
service och information kan in-
tresserade mot en lag kostnad
erhdlla den instruktiva boken
"Single Sideband Principles
and Circuits" av E.W. Pappenfus, Warren
B. Bruene och E.O. Schoenike. Ovansta-
ende bok rekommenderas till alla tekniker
och ingenjorer inom kommunikationsradio
samt sdndaramatorer. Kontakta oss for
ytterligare informationer,

Generalagent: Distriktkontor:
SO 10 AR SONIC AB
Komponentavdelningen Docentgatan 22 B
DANDERYD MALMO S

Tel.: 55 24 00 Tel.: 040/92 57 90
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hes Philips i Eindhovens. I reseberittelsen
omndmnes betriffande rorfabrikationen
vid Philips att man tillverkade TV-bildror
med 22, 31 och 40 cm diameter »...dock
overvigande den minsta typen, som vintas
bli mest populdr». Forfattaren avslutar sitt
reportage med foljande:

»Till slut vill jag notera, att det dr upp-
piggande att vandra omkring pa verkstads-
avdelningar, dédr stdmningen halles uppe

Fig 2

En av radiobilarna framfér
polishuset i Stockholm. Man-
nen som hdller i radioanten-
nen, monterad pd bilens bak-
parti, dr civilingenjor A
Oman, som anlitats som ra-
dioteknisk expert vid instal-
lationen.

genom allséng, presterad av arbetarna, el-
ler genom populdarmusik, dtergiven genom
hogtalare i taket.»

Civilingenjor Mats Holmgren presente-
rade i en artikel bl.a. Philips-roret ECH3
och ett sekundéremissionsror, typ EE1 med
brantheten 14 mA/V (1), vidare ett blan-
darror av batterityp, KCH1 med transpo-
neringsbrantheten 350 #A/V och gléd-
strommen 180 mA. o

problem
spalten

Problem nr 3/63

hade fiéljande lydelse:
Berékna resistansen over ett av mot-
stinden i ett resistansndt enligt fig. 1.
Nitet utgor ett av 1-ohmsmotstind upp-
byget shjul> med oédndligt antal »ek-
rars.

Fig 1

Pa detta problem har det kommit in ett
mycket stort antal losningar frén hela
Skandinavien. Lingt ifrin alla dr emeller-
tid riktiga.

De flesta av losarna som kommit ratt
har resonerat pd samma sitt som stude-

> 8

Electrosil

LIMITED

SEMI RHiGH
PRECISION STABILITY

o

SIZE

CORNING - ELECTROSIL

RCL Elektronikkomponenter

Nu introduceras ELECTROSIL metalloxidfilm-
motsténd typ TR (Triple Rated) pé& den
svenska marknaden. Dessa tillverkas i sam-

GENERAL
PURPOSE
derland, England.

2000 hr, . load (ify =3
37N a1 700G amprant 0-5% 1%

nyckel.

GENERALAGENT:
_‘
6
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innebér detta fér Er?

arbete med Corning av Electrosil Ltd., Sun-

ELECTROSIL Triple Rated motsténd mdter
engelska militdra provningsféreskrifter fér
béde precisions- och allmént bruk, DEF
5114A/RO3 fér precisionsbruk samt
5114A/RO2 fér allmént bruk. En typ av mot-
stand for tre olika &ndamél — vilka férdelar

DEF

Skriv efter utforlig information och vi bifogar
ett bekvémt hjGlpmedel med bla. fdrgkod-

MSTENHARDT AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



Lluxor
DISCOVER
14" batteri-TV

I sportstugan, husvagnen, baten... med en batteri-TV
ar man alltid i handelsernas centrum.

Och dubbel glidje har man av Luxor Discover, som &r
utrustad for sdval natanslutning som batteridrift, och ar
tillrackligt stor d@ven for hemmabruk. Discover har tran-
sistorchassi med 44 rérfunktioner, Luxor Briljanthogtalare
och taligt holje i slagfast polystyren.

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964 7.
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rande Kjell Géransson, Ankarsrum. Han
skriver:

»For att overblicka nitet ldttare omritas
detta. Nitet uppdelas enligt fig. 2, man
far d& tvd identiska oandligt linga mot-
stindskedjor, byggda med symmetriskt
hopkopplade L-lankar. Se fig. 3.

Spegelimpedansen Z ir:

Z=v(5/10) - (25/10) =¥5/2=1,12 ohm

Natet far nu det ekvivalenta schema som
visas i fig. 4; ur detta schema erhalles
R'=2-[(V5/2)40.5]-1/[(V5/2)+
-+0,5411=1,237 ohm
R4 _py=1237/(1-+1,237) =0,554 ohm.»

Studerande Torbjorn Ekman, Skellefted,
har inte ndjt sig med det teoretiska resone-

Fig 3

0,501
. 2§i 25!

manget utan har ocksd gjort en berdkning
av virdet pd Ry _py f6r olika antal sek-
rars. Han har fatt fram f6ljande varden,
som ocksd aterges i kurvan i fig. 5.

Antal
sekrars Ru-n
2 0,600
3 0,572
4 0,556
6 0,553
8 0,553
10 0,553

Som synes gir kurvan asymptotiskt mot
virdet 0,553, ett bevis sd gott som nagot
for att resonemanget verkligen héller.

0,50 0,50 0,50

2 (ll 2 E]i 05Y. —

"

En losare, teknolog Kaj Backas i Fin-
land har en annan kontroll pa att hans 13s-
ning ar ratt. Han skriver:

»sNitet kan omritas enligt fig. 6. Om vi
lyckas reducera niten &t héger och vanster
till ett enda motstand med virdet X bor
detta virde inte andras dven om vi kopplar
ytterligare 2 motstind R fore detta enligt
fig. 7. Vi far:

(R+X)R/R+X-+R=X
R2-FRX=X2+RX
X2+ RX—R?=0
X=(—1&,V1+4)R/2=
=(Y5—1)R/2=0,617 R

Genom upprepad parallell- och serie-
koppling far man att X vid okat antal ter-
mer nirmar sig ett visst grinsvirde=0,617.

» 10

& ! PE

Rekvirera specialprospekt fran

GEORG SYLWANDER
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=

OTTAGARE

10

Idealiskt navigationsinstrument for alla slags fartyg. Ger
"knivskarp” pejling av saval konsolfyrar som vanliga ra-
diofyrar. Kan &ven anvandas till mottagning av vanlig
radioutsandning samt telefoni och telegrafi. Mottagaren
ar forsedd med 9 transistorer och drive med inbyggda

batterier eller fartygets elnat 12, 24 eller 32 volt.

Vaglangder: KV
MV
LV
NV

Sailor 16 T

SSAILORE

Pejlram
fallbar,
montage. Tva ty-

for fast

per. Typ 26 F

685: —

LID
TEL.

725 : — exkl. batterier.

1595—4000 kHz marinvéglangder
525—1605 kHz rundradiovaglangder
150— 285 kHz rundradiovaglangder
275— 425 kHz navigations- och radio-
fyrvaglangder

Hégtalare 65: —

Anvindes av Televerket vid marinradioinstallationer

- : sobats,
Linjalpeijl
ferritpejl monte-
rad pa vridbar
plexiglaslinjal.
240: —

Pejlkompass
ferritpejl monte-
rad p4 Sestrel
pejlkompass.
520: —

INGOVAGEN 75
67 07 00, STHLM NO



MALLORY

FORST med kvicksilverbatterier

Endast MALLORY kan erbjuda erforderlig kapacitet i
miniatyrbatterier med 6nskad storlek och vikt. Endast
MALLORY kan tillverka primarbatterier som vara langre
an alla andra—i lager eller under anvidndning. Endast
MALLORY kan erbjuda konstruktorerna mojlighet att vilja
exakt de rdtta batterierna for transportabla apparater.

MALLORY KVICKSILVERBATTERIER

krava litet utrymme i férhallande till sin kapacitet, tala
kontinuerlig belastning under langa perioder utan att spanningen
sjunker, tala ytterligheter ifraga om temperatur, tryck och
l;g:lvmnsv;?éy mekanisk pakanning. De mdjliggdra till och med konstruktioner
: av transistoriserad utrustning under miniatyrstorlek.

FORST med MANGANBATTERIER

-NYA MANGANBATTERIER

i standardstorlekar, med minst tre ganger langre livslangd
vid lag saval som medelhdg och hdg urladdning. De aro
lackfria, ha lang lagringsduglighet och behéva ingen
aterhamtning ens vid forhdjd temperatur. Manganbatterier
ge battre funktion i kameror, rakapparater, radiomottagare,
bandspelare, ficklampor och leksaker.

M ALLO RY for nya batteriidéer

Tekniska upplysningar och beskrivande litteratur kan pa begiran erhallas fran:

Tryggve Sundin, Riddargatan 23A, Stockholm
Hellesens Svenska, Artillerigatan 16, Stockholm

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964 O
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X(1)=(1/1)R; X(2)=(2/3)R;
X(3)=(5/8)R; X(4)=(.13/21)R;
X(5y=(34/55)R; X ()= (89/144)R;

X (5= (1597/2584)R; . . .

Vi kan alltsd utgd frdn att X=(/5—1)R/
/2=0,617 R och vi fir:
R4—5=2XR/(2X+R)=(V5—1)R?/
/(V5—141)R=[1—(1/V5)]R=

Det dr flera lgsare som varit inne pa
samma tankeging.

Problem nr 6/64
Iyder pa foljande sitt:

I ett resistansnit enligt fig. 8 uppbyggt
av identiska motstdnd miter man upp
en viss resistans mellan punkterna A
och B. Hur ménga procent dndras den-
na resistans om man kortsluter det mot-

=0,553 ohmy>. stind som 4r inkopplatmellan B och C? Ritta lésningen pd detta problem kom-

mer i RT nr 10/64. Sirskilt eleganta, roli-

ga eller intressanta losningar belonas med

10: —. Losningarna skall, for att bli be-

domda vara red. tillhanda senast den 1

Fig 5 R juli 1964. Skriv »Minadens problemy pa

kuvertet. Adress: RADIO & TELEVI-

n Fig 7 R] ] SION, Box 21060, Stockholm 21.

% 0,60 Forslag till nya problem mottages, och

{A-B) f6r sddana problem som kan anvindas ut-

0,59 gdr ett honorar av 35 kronor. o
0,564
0,574

0,56

0,554 X

ii51'.55789101112Antcz
e 1. rur D

NYHET fran RADIOMETER, Kopenhamn

VIDEO MILLIVOLTMETER, TYP RV 35

E#t instrument med férnémliga egenskaper, bland annat kan né&mnas
att RV 35 mdéter fran 1 mV fullt skalutslag till 300 V i 12 omréden och
—70 till +52 dB samt har ett frekvensomréade fran 10 Hz till 6 MHz.
Aldring av réren och nétspénningsvariationer péverkar ej stabiliteten.
RV 35 har ett stort visarinstrument med spegelskalq, vilket ger en snabb
och noggrann avlésning.

Noggrannhet: %2 % av tullt skalutslag, 20 Hz till 3 MHz
13 % av fullt skalutslag, 3 MHz till 5 MHz

15 % av fullt skalutslag, 5 MHz till 6 MHz

och 10 Hztill20 Hz

Ingéngsimpedans: 10 MQ parallellt med 25 pF pé alla millivoltomra-
den och med 15 pF pé alla voltomraden. Den resi-
stiva delen av ingdngsimpedansen &r positiv i hela
frekvensomrddet.

Som extra tillbehér finns dels en spénningsdelare 100 : 1, typ VDP 100,
som ger ing@ingsimpedansen 50 M parallellt med 2 pF, dels tvé balan-
seringstransformatorer, typ BAT 11 och BAT 12 for 25 Hz till 50 kHz
resp. 10 kHz till 500 kHz.

Generalagent

BERGNMAN & BEVING AB

Huvudkontor: Karlavéigen 76, Stockholm 10. Tel. 08/67 92 60
Malmétfilialen: Carlsgatan 4, Malmé 1. Tel. 040/767 60
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Ledande inom
halviedartekniken

TEXAS INSTRUMENTS

Se logiskt pa
integrerade kretsar

Ny snabb logikserie

Serie 53 SOLID CIRCUIT* mikrokretsar
anviander AND/OR INVERT logik vilket ger
stor flexibilitet samtidigt som endast ett
‘minimum antal kretstyper erfordras.

Bland prestanda kan ndmnas maximal
klockfrekvens 5 MHz, férdréjning ned till
5ns per AND-grind, utomordentlig belast-
barhet och méjlighet att kaskadkoppla
icke-inverterande grindar. Serie 53 lampar
sig for de flesta av dagens datamaskin-
tilldAmpningar.

Serie 53 omfattar

SN530 Bistabil vippa med sattgrind och
JK logik

SN531 NAND-grind med 5 ingangar

SN532 AND-grind med 5 ingangar

SN533 Tva NAND-grindar med vardera 3
ingangar

SN634 Tva AND-grindar med 2 resp. 3
ingangar

SN535 Fyra inverterare

Integrerad krets Serie 53 och Master
Slice*

Master Slice principen
for storre flexibilitet
vid masstillverkning

Serie 53 savdl som serierna 51 och 52
utnyttjar Master Slice* principen. Man utgas
fran en kiselplatta i vilken man diffunderat
in 50 eller flera komponenter av olika slag.
| serie 53 innehéller kiselplattan 28 NPN
transistorer, 10 PNP transistorer, 5 kon-
densatorer och 26 motstand. Dessa kom-
ponenter forbindes sedan vid tillverkningen
till antingen en serie standardkretsar eller
till speciella kretsap-efter kundens dnske-
mal. Master Slice*Y¥ekniken ger maximal
flexibilitet utan att ofdrdelaktigt paverka
vare sig kostnaderna eller den hdga krets-
tillférlitligheten vid masstillverkning.

* Texas Instruments trademark

AB GUSTA BACKSTROM

BOX 12089 STQCKHOLM 12 TELEFON 540300

Folj med utvecklingen — anvand
integrerade kretsar redan IDAG

Integrerade kretsar kan bli svaret pa Era
krav pa tillforlitlighet, kompakthet och
ekonomi — och det tidigare an Ni anar.
Integrerade kretsar har gjort sitt intag pa
elektronikmarknaden i saval Amerika som
Europa helt enkelt darfér att de redan
erbjuder inte bara tekniska utan aven eko-
nomiska férdelar. Och accepterandet har
gatt fortare an da transistorn introduce-
rades darfér att industrin nu har stérre
erfarenhet av halvledarkretsar.

Tillforlitlighet

De erfarenheter man skaffat sig vid ut-
vecklandet av tillférlitligare transistorer
visade snart att integrerade kretsar kan
erbjuda en tillforlitighet som hittills aldrig
kunnat uppnas. Tidiga prov visade att en
integrerad krets innehallande 20 kompo-
nenter kunde ge samma felprocent som
en enda transistor. Idag ar halvledartill-
verkarna Overtygade om att inom nagra
ar kunna géra integrerade kretsar med en
felprocent pa 0,0001% per 1000 timmar.
Detta verkliga framsteg i tiliforlitlighet kom-
mer att medféra hittills oanade méjligheter
for mycket komlexa system.

Industriella tillimpningar

Utbver den vdxande militira marknaden
bérjar tillverkarna av industri- och kon-
sumtionsprodukter att dra fordel av den
Okade tiliférlitigheten, den mindre volymen
och vikten samt ekonomin som integrerade
kretsar erbjuder.

Zenith Radio Corp. i USA presenterade
nyligen en hérapparat utrustad med en
integrerad krets utvecklad av TL

Massfabrikation ger lédgre pris

Halvledarindustrin star just infor att mass-
producera mikrokretsar. Produktionen av
integrerade kretsar hos Tl attafaldigades
under 1963 och Tl salde under fjarde
kvartalet 1963 fler integrerade kretsar an
hela industrin under andra kvartalet.

Och den totala férsaijningen av mikro-
kretsar beraknar man skall minst tredubb-
las under 1964. Darfér ar Tl 6vertygad om
att prisutvecklingen for integrerade kretsar
kommer att bli densamma som fér tran-
sistorer, dvs man kan férvanta sig kraftiga
prissankningar.

Kort sagt: Allt talar for att redan idag
planera med integrerade kretsar.

MOTSVARANDE

SVETSAT KOVARLOCK
STORLEK 2

KOVARRING

i KOVARANSLUTNINGSTRADAR
KOVARPLATTA

Platt hélje — manga fordelar

Ar 1959, da de flesta tillverkare monte-
rade mer eller mindre konventionella
komponenter i transistorhéljen, tog Ti
det radikala steget att gbéra en heit
integrerad krets i en platt kapa. Man
uppskattar att60-70%av alla integrerade
kretsar idag har nagon form av platt
hélje, och denna typ av kdpa kommer
att bli standard.

Den platta kapan erbjuder den mest
effektiva formen f6r kompakta system.
Kortare inre tilledare ger stérre meka-
nisk talighet. Férbindningar sker lattare
och atkomligheten av anslutningstra-
darna &r battre. Och det ar mycket
enkelt att svetsa fast kapan pa foliekort
fér att erhalla hogre tillférlitlighet. Den
kapa bilden visar dr endast tiondelen
sd stor som en TO-5 kapa, dess vikt
0,1 gram och dimensionerna 6,4 x 3,2 x
0,9 mm.

Komplett produktionsutrustning fran TI

Tl kan erbjuda inte bara integrerade kretsar utan dven en
komplett serie utrustningar fér handhavande, provning och
montering fOr att snabbt och ekonomiskt kunna bygga upp
system med dessa kretsar. En automatisk svetsmaskin, enligt
bilden, har utvecklats av Tl fér att kunna svetsa mikro-
kretsar till foliekort. En testutrustning fér ankomst- och pro-
duktionskontroll av mikrokretsar finns tillganglig.

. Speciella skyddsramar och testkort férenklar handhavande
och provning. Denna utrustning kan anvandas fér dven andra
integrerade kretsar &n SOLID CIRCUIT" tiliverkade av TI.

Kontakta oss fér narmare upplysningar om saval denna
utrustning som SOLID CIRCUIT* Serie 51, 52 och 53 fran TI.

S

Ry

FACK LIDINGO 7

SWEDEN AB
TELEFON 651088

@.TEXAS INSTRUMENTS
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DX -spalten

KV-DX

Arets latinamerikanska sisong pa kortvig
har nu kommit igdng pa allvar, massor av
trevliga stationer har kunnat loggas #nda
sedan i borjan av april.

19-, 25- och 31-metersbanden har domi-
nerat kraftigt p& kvillarna, sdrskilt de
brasilianska stationerna har gitt in med
lokalstyrka mellan kl. 20.00 och midnatt.
P4 25- och 31-metersbanden har #ven en
del stationer i Chile haft goda signalstyr-
kor vid 23-tiden, bl.a. Radio Nuevo Mundo
pd 11 740 kHz, Le Voz de Chile pa 9700
kHz och Radio Presidente Balmaceda pd
9598 kHz. Radio Oriental och La Voz
de Melo pé 11 710 resp. 15 233 kHz ar tva
trevliga Uruguay-stationer som loggats
hela viren och forsommaren och horts
mycket bra.

49- och 90-metershanden har givit de
bidsta utdelningarna nattetid ifrdga om
DX-stationer, pd 60-metersbandet ddremot
har endast de vanligaste stationerna horts.
P& 90-metersbandet har Venezuela-statio-
nerna Radio Tovar pd 3365 kHz, Radio
Universidad pa 3395 kHz, Radio Monagas

3325 kHz och La Voz de la Patria pa 3305
kHz varit de starkaste samt de brasilianska
stationerna Radio Ribeireo Preto pa 3265
kHz och Emisora Rural pa 3285 kHz.

Den kommersiella piratsindaren Radio
Caroline utanfor Harwich i England, som
startade sina provséndningar p& piskafto-
nen, kan vid gynnsamma konditioner horas
hdr uppe i Norden. Den siinder kl. 06.00—
18.00 p& 1519 kHz mellanvig med en ef-
fekt av 10 kW,

P4 Gronland skall man i sommar under-
soka om man genom att sdnda rikspro-
grammen pé kortvdg kan férbittra mottag-

FOACIR 5
e s U
yoc
3 =)

3

Fig 1
QSL-kort fran Radio Sucre, Venezuela.

ningsforhillandena pi hela 6n. Sedan de
tidigare kortvdgssindningarna lades ned
1958 har det bara varit Vastgronland som
haft nigorlunda god mottagning. De pla-
ner man haft pa att bygga en relédstation i
Kanada har dock skrinlagts.

Office de Coopération Radiophonique
(OCORA) har dagliga sindningar over
Radiodiffusion-Télévision Francaise’s fran-
ska sidndare pd 17 850 och 21 580 kHz kl.
16.15—16.45. Programmen, som sindes pi
franska, innehéller nyheter och intervjuer
om OCORA:s radiostationer i Afrika. Bo-
laget svarar med QSL.

> 14

VENTTUELAR HTHOMM,
BROADCASTIN STATION

Froqumer: 657 My s

Addifgumss ¥, 65 B 5T

Carseak Venssisln, & A

Wese Nie: Thaok you sery moch for jour reecplion ropert of anr
Cramuamasing

Aprecinds sefine: Muchas grilcius por g reporte do reevpeion de nuestrs
ErRrenntasen
=t LGMT) b the
of s i las AT
i
Fig 2

QSL-kort fran Radio Nacional, Venezuela.

AB NORDQVIST & BERG

Elektrisk mitteknik — Industriell elektronik

HOGSTABILT TRANSISTORISERAT
SPANNINGSAGGREGAT KB 4010 SD

@ Extrem stabilitet — 0,005 %o
@ Lagt belastningsberoende
® Lagt brum

@ Lag temperaturkoefficient
@ Kortslutningsséikert

® Strémbegrdnsande

@ Strémstabiliserande
Fijdrreglering

KB 4010 SD d&r ett heltransistoriserat svenskt spénnings-
aggregat med mycket férnémliga data. Férutom fér
spdnningsférsérining &r det anvdndbart som normal
vid mdattekniska kopplingar.

KB 4010 SD dr forsett med en 10-varvs HELIPOT pre- Tekniska data impedans 100 Hz 0,005 chm
cisionspotentiometer — linearitet 0,25 % — med 1000- Sadis i § Impedans 1 kHz 0,025 ohm
delad l&sbar precisionsskala. Utspénningen &r en lin- G Sk Impedans 100 kHz 02 ohm
jdr funktion av potentiometerinstdllningen varfér ag- : Pris 1085 kr

k o Ak kalib E5 Naétberoende, +10 % 2 mVY
gregofgt an 0nvondo§ soTn en sponnmgsﬂ ali roror. or Brum 01 mV eff T S
instéliningen av de olika instrumentomrédena finns en SR b
snabb och bekvém tryckknappsomkopplare. 1. M. FEIRING A/S

Temperaturkoeff. 0,005 %/°C Lifletorvet 1, OSLO

Ring oss gérna fér ndrmare uppgifter om sévél detta Max. transient 300 mV Tel. 41 43 45
som vdéra dvriga spdnningsaggregat. . ca 200—1200 mA

Strémbegrdnsn

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvigen 8, Stockholm K, Tel. 535500, 503810
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

for tekniker med krav pa noggrannhet

_ MPEDAMCE BRIDGE 250-DA coustng: nsnsabisbxr. (v, sunTLRES,

Electro Scientific Industries, US.A,, tillverkar en im-
pedansmdtbrygga, typ 250-DA, f6r métning av resistanser,
kapacitanser, induktanser, férlustfaktor och Q-vérde, som
stér p& toppen av kvalitet och noggrannhet.

Precisionstillverkade dekadmotstdnd samt en omsorgsfullt
stabiliserad kapacitansnormal har gjort det méjligt att
uppnd den hdga noggrannheten.

Mitomriden:

Resistans: 0,1 milliohm-—12 Mohm
Kapacitans: 0,1 pF—1200 xF
Induktans: 0,1 xtH—1200 H
Férlustfakior: 0,001—1

Q-véirde: 0—10000

Denna brygga kan éven levereras fér batteridrift och har
dé beteckningen modell 250-Cl. Vid mdtning av impedan-
ser balanseras bryggan i detta fall med hjdlp av hértele-
foner.

De induktansfria bryggresistanserna dro é&ldrade och in-
justerade till en noggrannhet av bdttre dn £ 0,05% av
deras nominella virden. Temperaturkoefficienten &r ldgre
&n 0,002 % per grad C°.

Kapacitansnormalen &r omsorgsfullt stabiliserad och in-
justerad till en noggrannhet av bdttre n £0,15 % av
dess nominella vérde.

Noggrannhet:
+0,1% + 1 skaldel
+0,2% + 1 skaldel
0,3 % = 1 skaldel
+2 %

+2 %

Impedansmatbryggan har smd& dimensioner och ldg vikt
samt dr férsedd med skyddslock och handtag fér transport.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Hiarjedalsgatan 138 — Villingby — Telefon Stockholm 871280, 377150

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964

13



> 12

Inf6r den stundande olympiaden i Tokyo
kommer Radio Japan att pd en del av sina
sindare hoja effekten till 200 kW fran
och med juli ménad. Stationen har, for att
dka lyssnarfrekvensen, indrat dag for sitt
program sScandinavian Hours frin tors-
dagar till séndagar kl. 09.30—09.45. Pro-
grammet pd torsdagsmorgnarna hade ett
mycket litet lyssnarantal eftersom de fles-
ta DX-arna di ej hade tillfille att lyssna
till programmet.

Cyperns statliga radio, Cyprus Broad-
casting Corporation, sinder dagligen pro-
grammet >UNO Times kl. 18.30—21.00 pa
mellanvidg 606 och 692 kHz. I program-
met, som dr avsett for FN-soldaterna pd
6n, ingdr dven en avdelning pa svenska fér
vidarebefordran av hilsningar och onske-
skivor. Svensk programledare ir fru Ing-
rid Akathiotis.

Radio Station HCJB i Equador har tack
vare sina dndrade sdndningstider for de
svenska programmen fitt en betydligt sta-
bilare horbarhetsfrekvens #n tidigare.
Sdndningen som tidigare birjade kl. 19.30
bérjar nu kl. 19.00 och den tidigare sind-
ningen kl. 22.30 har flyttats till k1. 21.30.

Mainadens QSL kommer frin Venezuela
dir Radio Sucre och Radio Nacional bida
utgett nytryckta QSL-kort. Bdda har tidi-
gare svarat med brev.

Birge Eriksson

TV-DX i Marseille

Att svenska och danska TV-sindningar
kan ses 1 ungefdr samma omfattning i
Frankrike som de franska TV-sindningar-
na kan ses i Norden fick civilingenjor Poul
Jarnak, Hillerod, veta nir han nyligen be-

sokte Radiodiffusion-Télévision Francaise’s
TV-station i Marseille. Bista mottagnings-
forhallandena hade man i juli och oktober
férra dret, dd Sverige kunde ses pa kanal
2 och Danmark p4 kanal 4.

TI

Fig 1

Svensk pausbild pié kanal 2 (Horby?) motta-
gen i Marseille. Foto: Centre Vidéo Marseille.

Fig 2

P kanal 4 har den danska testbilden gitt in
sd har tydligt i Marseille. Foto: Centre Vidéo
Marseille.

STEEL POWER
HELLESENS

rida batterier i stél
speciellt framstalida
for transistorradion

Steel Power ger vid konstant ur-

tan”.

Steel Power ar med sitt stalhélje
formfast och saledes latt och be-

torkning av batteriet.

* Konstant styrka

laddning full styrka till sista "gnis-

* Lacksédkerhet

Steel Power ar hermetiskt tillslutet
istal — ger alltsa ett effektivt skydd
mot korrosion av apparaten.

* Formfasthet

haglig att byta ut.
* Lang lagringstid

Steel Power tal lagring under flera
ar — inkapslingen férhindrar ut-

@}{: ?/,,%7

TRAN SISTORBATTE RIER

Leverander til det kongellge danske hof

14
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transistoranalysator
PM 6503

Kan anvandas for matning av
karakteristik hos PNP och NPN transistorer samt dioder

Latt inkoppling av halvledare
med 3 eller 4 anslutningar tack vare en
snabbkontaktarm. Adapter till transistorer typ TO3 och TO6

Matmojligheter:

kortslutning,-lackstrémmar ICEQ och ICER kollektorstrém som
funktion av kollektorspanning, basstrom eller

bas-emitter spanning, genombrottsspanning och

statisk stromforstarkningsfaktor « ¢,

Noggrannhet vid spannings- och strommatning 2%
Noggrannhet vid matning av forstarkningsfaktor 5%

Tryckknappsystem for val av parameter

transistorprovare PM 6501

Ett ytterst praktiskt instrument fér snabbmatning

av PNP och NPN transistorer av 1ag- och medeleffekttyp.
Matmojligheter: kortslutning, kollektorstrom och
stromférstarkningsfaktor,

Den anvanda spanningen ar likriktad sinusvag.

PHILIPS

Forsaljning och service dver hela vériden

Svenska Aktiebolaget Philips.

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

en kombination av manga
matmojligheter, sma dimensioner
och ett fordelaktigt pris

i

%&ﬁﬁ%““ i ;:& B

L
B

transistoranalysator PM 6505A

nya egenskaper

— Hégre kanslighet féor matning av lackstrommar
(10 nA fulit skalutslag)

- Kollektorspanning upp till 60 V

~ Diodspéanning upp till 300 V

- Hogre stabilitet

— Adapter till TO3- och TO6-transistorer

Denna analysator ar dessutom férsedd med fyra
stabiliserade kraftaggregat, internt kopplade kontrollorgan
samt tre tavelinstrument, vilka tydligt och samtidigt
indikerar spanningarna och strémmarna under matningen.
Jamforande matningar ar mycket latta att utféra da tva
transistorer samtidigt kan anslutas.

Matméjligheter: kortslutning, lackstrommar ICEQ. ICBO och
IEBO kollektorstrom som funktion av basstrom eller
basemitterspanning, knaspanning, parametrar hfe och hje
samt diodkurvor.

PHILIPS

elektroniska matinstrument
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DX-profilen

Lennart Hane, Borlinge, som i &r firar
15-drsjubileum som DX-are, ir ndgot av en
allroundman inom radiohobbyn. Han #r
resebyratjdnsteman, 29 ir gammal, och har
1 yrket mycket god hjilp av de kontakter
som han via radiohobbyn fitt med utlan-
det.

Lennart borjade DX-a 1949 och var da
med om att bilda Malungs DX-Klubb. In-
tresset for rundradio-DX varade dock inte
sd ldnge; i borjan av 50-talet overgick han
till HAM-lyssning och avlyssnade och rap-
porterade sindaramatdrer over hela virl-
den. Under dessa ir fick Lennart manga
privata brevkontakter bl.a. i USA och
Japan.

Efter nagra &r overgav Lennart HAM-
lyssningen och atergick till rundradio-DX.
Han blev da bl.a. verksam som huvudre-
daktor i Dalecarlian DX-Club i Borldnge.
Men si kom intresset {6r amatdrbanden
tillbaka och denna géng var Lennart med
som aktiv sdndaramator med signalen
SM4CQQ pi& 7 MHz. Efter nigra r som
sandaramator atergick Lennart till rund-
radio-DX igen och férklarar att han tinker
fortsdtta med det, och att han lagt sindar-
utrustningen pé hyllan.

Lennart har alltid varit tekniskt intres-
serad och har under irens lopp provat och

innehaft ett ota] mottagare, bl.a. Hallicraf-
ter AGA 1771, Luxor Diplomat m.fI. I hans
utrustning ingdr fyra olika antenner.
Han speciella DX-intresse #r stationer
i Latinamerika sdvil pd kortvig som mel-

Fig 1

Lennart Hane, Borlinge, i radiokérnan.

lanvig — pd mellanvdg dven stationer i
Spanien, USA och Kanada.

Under sina &r som DX-are har Lennart
fatt manga fina verifikationer, av vilka kan
ndmnas QSL frin de numera nedlagda

stationerna SIRA i Argentina, Blue Da-
nube Network i Osterrike, Radio Branch
i Turkiet och Radio Leo Kamina i forna
Belgiska Kongo. I QSL-skiorden finnes
ocksd kortet frin AVROS i Surinam frén
bbrjan av 50-talet samt frin flera trevliga
stationer p& mellanvdg i Sydamerika,
Puerto Rico, USA och Kanada. Samman-
lagt har Lennart ett 100-tal linder verifie-
rade som rundradio-DX-are, lika minga
som HAM-lyssnare och ett 50-tal som aktiv
amator. Vid sidan av DX-ingen dr Lennart
aktivsom redaktor i Malmo Kortvégsklubb,
diar han redigerar nyhetsspalten »Tips-
Corner».

BE

Supplement till World Radio
Handbok

I juni utkommer ett supplementhifte till
World Radio Handbook, innehdllande alla
DX-nyheter rorande tusentals radiostatio-
ner. I hidftet redogores for alla nyheter
ifrdga om stationer, frekvenser, program,
sindningstider och annat nytt som kom-
mit till under vinterhalviret.

» 18
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SIEMENS

‘\“\ 1\! il ! 1

v
W
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instrumenten finns i ett stort antal olika utféranden och
former i storlekar fran 42 till 192 mm f&ér panelmontage
framifrén eller bakifrén. De anvands for saval civilt som
militért bruk i apparater och utrustningar fér de mest skif-
tande andamadl. ;

Siemens panelinstrument ar speciellt 1ampade fér kra-
vande uppgifter tack vare sina speciella egenskaper:

friktionsfri instéllning

stotsdkra ~ t.ex. over 40000 stétar med 50 g

klimatsgkra - temperaturomréde t.ex. =30 .. +50°C,
forvaring t.ex. =55 . . . +70°C,
vid upp till 93 % luftfuktighet

hégkdnsliga — vridspoleinstrument for fullt utslag fréan
1u A motsvarande 1 MQ/V

instdllningstid allt efter 6nskan 0,1...30s Ms/64086

SVENSKA SIEMENS AB

STOCKHOLM + ESKILSTUNA - MALMG « JONKOPING + GOTEBORG  KARLSTAD » SUNDSVALL

Sektion Ms — vér matinstrumentsektion — stér garna till
tjanst med ndrmare upplysningar. Tel. Stockholm 229640,
riks 08/229680. Tillverkare Siemens & Halske AG.
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A broad choice of RCA SILICON STUD-RECTIFIERS
10 Mgl your neads lor cost and high reliability

PR TR LN

Available from your RCA Distributor

Considering silicon stud rectifiers in a critical industrial or
military application where high reliability is the key fac-
tor? Then specify from RCA’s standard line of silicon stud
rectifiers. More than 26 types with current handling capa-
bilities from 5—40 amp round out this broad quality line.
And backing up this quality — a further assurance of
high reliability — is RCA's comprehensive testing program.
Tests include 100 % dynamic testing plus more than 35
other characteristics and reliability tests.

If you are cost-oriented — but want good performance
in your silicon stud-rectifier applications, then specify
from RCA's 10—18 amp economy line of silicon rectifiers.
Sixteen alldiffused types in this line offer built-in safety
factors such as a welded seal not found in other
comparably priced stud rectifier lines. Many of the
qua itr control features offered in RCA's standard line
s

5 AMP 12 AMP 20 AMP 40 AMP
1N1612 IN1199A 1N248C 1N1183A
1N1613 1N1200A 1N249C 1N1184A
1N1614 1N1202A 1N250C TN1186A
1N1615 1N1203A INT195A IN1187A
1N1616 1N1204A INT196A 1NT1188A

1N1205A INT197A IN1189A

1N1206A TN1198A 1N1190A

The Most Trusted Name in Electronics

are also offered in the economy line.
10 AMP 18 AMP
40108 40111 40114 40208 40210 40212
40109 40112 40115 40209 40211 40213
40110 40113 40116 40214

But whatever your choice, standard line or economy line,
both are backed by RCA's long experience in producing
more than 20 million diffused-junction rectifiers.

For current information on the types listed, check with
your local RCA Distributor.

Box 56 Bromma 1 08/252870

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964
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Som komplement till World Radio Hand-
book dr detta hifte till oviirderlig nytta for
den aktive DX-aren, enér innehéllet i World
Radio Handbook i sommar hunnit bli ca
ett ar gammalt och massor av nyheter har
intrdffat pd radioomradet sedan boken ut-
kom.

Supplementet utges av samma firlag
som utger WRH. Det kan rekvireras ge-
nom alla DX-klubbar och kostar ca 8:50
plus frakt.

BE

DX-Parlamentet 1964

Arets DX-Parlament kommer att héllas un-
der tiden 3—5 juli i Kopparberg. Arrangér
ir Kopparbergs Radioklubb.

Nigot hundratal DX-are fran Skandina-
vien kommer att niirvara, liksom ett antal
utlindska gister fran olika radiostationer.
Programmet upptar, forutom de obligato-
riska parlamentsforhandlingarna, klubb-
turnering 1 fotboll, studiebesok, DX-show,
troligtvis prisutdelning i arets SM samt
mojligheter till DX.

Anmilningar kan ske till klubbens
adress: Fack 59, Kopparberg. Deltagarav-
giften &r 5 kronor-43 kronor per natt for
logi.

BE

FElektronik och matematik

Den utbildning inom elektronikomridet
som sker i yrkesskolor, vid hantverkskur-
ser och genom industrins forsorg, siktar
forst och frimst pd ungdomen. Undervis-
ningen ar ofta inriktad p4 speciella befatt-
ningar och/eller speciell apparatur och
bortser darfor medvetet fran mera allmint
teoretiska aspekter. For att de redan yrkes-
verksamma skall & ett mera allsidigt kun-
skapsforrad, dr de darfor i regel hanvisade
till sjdlvstudier, varvid matematiken ma-
hinda erbjuder den storsta stotestenen,
Skolkunskaperna kanske i viss min finns
kvar, men den matematiska nomenklaturen
har med sikerhet bortglomis eller verkar
fraimmande vid fornyad kontakt. Sjdlvklart
har korrespondensstudier hédr en stor upp-
gift att fylla, men minga bade vill och kan
gi mera direkt pAd de omedelbart matnyt-
tiga riknemetoderna.

En amerikansk bok, upplagd for ovan
nimnda kategori, d&r Basic Math Course
for Electronics. Utgdende frin Ohms lag
ger den forst 6vning i bokstavsrakning och

algebraiska formler, varvid sddana kon-
kret bekanta storheter som resistans, im-
pedans, reaktans etc. fir tjina som dvnings-
objekt. Dirifrn gir boken over till digni-
tetsuttryck och enklare ekvationer. Som en
overgdng fran berdkningar med hjilp av
visardiagram fir den grundliggande tri-
gonometrin tjina ndr rdkning med kom-
plexa tal skall introduceras. Aven dessa
hémtar sina exempel frin den grundlig-
gande vixelstromsldran. Potenser, logarit-
mer och dB-begreppet avslutar bokens
textdel. Dartill ligges sedan ndgra sidor
tabeller och vanligen forekommande tal-
virden etc.

Som forsok att med utgdngspunkt i kan-
da fenomen klargora matematiska sam-
band dr boken roande och utan tvekan mat-
nyttig. Ett stort antal dvningsexempel och
goda Oversiktliga sammanfattningar av
rdkneregler bor ocksd bidra till dess an-
vindbarhet for sjilvstudier; sedan dessa
avslutats kan den tjdna som trevlig upp-
slagsbok.

De som inte har tillricklig trining i att
foreta algebraiska omvandlingar kan i den
tyska boken Formelsammlung fiir den Ra-
dio-Praktiker finna praktiskt taget alla elek-
troteknikens vardagsformler i just den for
ogonblickets behov avpassade formen. Det
dr hokens attonde upplaga som nu fore-

» 20

- NY HELTRANSISTORISERAD

X-Y-SKRIVARE

Varian F-80 &r en mangsidigt
anvandbar x-y-skrivare med @
robust uppbyagnad och l&tt-
skotta kontrollorgan. Denna
skrivare lampar sig s&rskilt

védl f6r inbyggnad | kontroll- ginaler.
paneler, analytiska instrument e exceptionelit hog ingdngsimpe-
elc. dans. -

Mitomraden:

Tidsvep:
0.5 sek/tum med automatiskt penniyft
och &tergang till noll
_ Noggrannhet: 0.2 % av fullt skalutslag
3 % pa tidsvep
Pennhastighet: 17 tum/sek
Referensspanning: Zenerdiod

F-80 X-Y-SKRIVARE HAR
vakuumsystem 16r pappershalining
som tillater registmrlngspa?per i
storlekar fran 2727 till 177 x1?_.".

@ tdsvep med manuell och automa-
tisk start och med instalibara mar-

Viktigare tekniska data

14 omraden frén 0,5 mV/tum till 50 V/tum
7 testa omraden fran 50 sek/tum till

— ett firetag

i vetenskapens tjiinst
LKB-PRODUKTER AB — Fack 12220 — Stockholm 12

Tel: 08/28 91 60
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SVEPGENERATORER

rationaliserar mattekniken

NYHET

Videoskopet SWOF dr ett nylt instrument, konstruerat fér TV-tekniska métningar. Det dr spe-
ciellt lampat for kontinuerlig Bvervakning av frekvensgdngen hos videosteg samt tillsammans
med en sidbandstillsats f&r direkt visuell presentation av sidbandskarakteristiken {Gven tatt
intill bérvagen) hos TV-sdndare. SWOF bestdr av svepgenerator, 50 kHz—20 MHz, och selektiv,
ca 3 kHz vid — 3 dB, moMHagar-findikatordel. Svepbredden &r wvariabel 1—15 MHz vid en
startpunkt inem —6...0...+6 MHz och sveptiden 50 ms—S5 s. Videoskopet kan vidare
anviindas som spektrumanalysator mellan 50 kHz och 20 MHz (med sidbandstillsats vpp till

800 MHz) med en bandbredd av 3 kHz.

Polyskop

Frekvens-
omrade

Svepbredd

TEKNISKA DATA

Videoskop

Palyskop dr TVAKANALS svepgeneratarer med inbyggt oscilloskop fér upptagande av tvé-
och fyrpolers frekvenskarakteristik. Pa4 den stora skdrmen aterges mdtobjektets frekvenskurva,
vilken, beroende p& mdtpunkien, ar ett direkt matt pa eller en visuell information av manga
intressanta egenskaper, sdsom dé&mpning, férstdrkning, linjdritet, impedans, anpassning m.m.
Dé& Polyskopet méjliggér métningar pa tva objekt samtidigt kan stara arbets- och tidsbespa-
ringar géras genom att pd den ena mottagarkanalen alltid ha ett referensobjekt inkopplat.
Svepgeneratorerna SWH, SWF och 'SWU &r att betrakta sam kompletterande instrument till
Polyskopet i de fall, dér bl.a. andra svepfrekvenser ach svepbredder &r aktuella. SWU ér
konstruerad s&, att den tillsammans med Polyskop | erbjuder samma métméjligheter som
Polyskop [l.

Svep-

fre.&(i\g;ns kristallstyrda, inre

Frekvensmarkeringar Ut-

spéinning Oscilloskop

Impedans

SWH-4242/2
SWF-4243/2
SWU-4246

Videoskop
Polyskop |
Polyskop Il

(5]

0.05—12 MHz
5—225 MHz
400—1200 MHz

0.05—20 MHz
0.5—400 MHz
0.5—1200 MHz

+ 0.05—5 %
+ 0.05—15 MHz
Noll eller vid
400 MHz: 0— 30 MHz
800 MHz: 0— 80 MHz
1200 MHz: 0—170 MHz

T—IS MHz

0.2—50 MHz

V|d > 400 MHZ
vid 400 MHz:
800 MHz:

1200 MHz: i 0

erfordras
erfordras

erfordras eller
Polyskop 1

20 Hz
50 Hz
50 Hz
(svep el
kan stun
av he
50 ms-—i s fvarje 0,5, 1 och 5§ MHz || mV—1 V 75 O
50 Hz varje 1, 10 och 50 MHz | max ca 0.5 V
50 Hz varje 1, 10 och 50 MHz | max ca 0.5 V

kan ddmpas
till — 70dB

varje 10, 50 och 100 kHz | 50 xV—2 V (EMK| ca 50/60 Q
varje 1 och 10 MHz 100 xV—100 mV | ca 50/60 ©
kalibrerad mittfrekvens | max 3 V (EMK) | 50 eller 60 Q

inbyggt
50, 60 el. 75 Q| inbyggt
50 eller 60 Q inbyggt

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM $O - TELEFON 440105
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ligger, foga fordndrad jamfcrt med den
foregdende — endast ett avsnitt med tran-
sistorformler har tillkommit. Foljaktligen
kvarstir den invindning som vid anmilan
av foregdende upplaga ansigs viga tyngst,
ndmligen att i de flesta fall CGS-enheter
anviuts 1 stillet for Giorgi-systemet.

Boken ir — titeln till trots — en ganska
typisk skrivbordsprodukt, ddr glddjen att
teckna ned en formel fitt viga over be-
domningen av formelns praktiska virde.
Dessutom #r typografin foga hjilpsam
mot en vid formelldsning mindre van per-
son, dvs. just mot den kategori dess titel
appellerar till. Med ett flitigare utnyttjan-
de av flera stilgrader och med mera sluft»
mellan avsnitten skulle detta ldtt kunnat
avhjdlpas. Dessutom skulle en del formler,
t.ex. de flesta rorande magnetismen, kun-
nat uteslutas for att bereda plats for loga-
ritm-, exponential- och trigonometriska ta-
beller, s& att boken bittre kunnat svara
mot den titel den fatt.

For mera avancerade ger den svenska
boken Komplexa metoden vid vixelstroms-
berdkningar — trots sitt forhallandevis
kraftiga pris — god valuta. Den vénder
sig till yrkes- och fackskoleelever som 6ns-
kar tilligna sig en storre sikerhet i jw-me-
todens tillimpning &n den kursplanens tid
medger. Bokens text dr i viss min kom-
pendieartad, vilket dock ej hindrar att

allt nédvindigt finnes med. Inte bara den
rent matematiska aspekten pi dmnet till-
godoses i framstdllningen, utan ocksd —
och i minst lika stor min — frdgan om det
mest dndamalsenliga sittet for berdkning-
arnas genomforande, vilket enligt anmila-
ren dr synnerligen virdefullt for det stu-
dium boken ir avsedd att underlitta.

Trots en icke i allo lyckad typografi dr
detta arbete ett vilkommet tillskott till var
svensksprikiga litteratur i Amnet. Boken
kan pd det varmaste rekommenderas for
sjdlvstudier, ocksd nér det giller dem som
bedriver sina studier p& nigot hogre niva
in rena nyborjarstadiet.

COH

Recenserade bocker:

JACOBOWITZ, H: Basic Math Course
for Elecironics. New York 1962. Gerns-
back Library. 160 s., ill. Pris: 27: —,

ROSE, G: Formelsammlung fiir den Ra-
dio-Praktiker. 8:e uppl., Miinchen 1963.
Franzis Verlag. 172 s., 183 fig. Pris:
10: 50.

HEDBERG, T: Komplexa metoden vid
vaxelstromsberikningar. Stockholm
1961. Bokforlaget Liber. 216 s., 156 fig.
Pris: 21: — (inb.).

TNC: s skrivregler i ny ulgdva

TNCs skrivregler, som forst utkom ar 1943
och tio ar senare foljdes av en andra, ut-
okad upplaga, har nu utkommit i en tred-
je, omarbetad utgdva som fatt beteckning-
en TNC 37.

I allt vidsentligt ansluter sig den nya ut-
gdvan till den foregdende. Huvudvikten
har lagts pd avsnitten om storhets- och
méttenhetsbeteckningar, forkortningar och
beteckningar av speciell natur, matematis-
ka tecken och sifferuttryck. Men i haftet
ingdr dven regler och anvisningar av in-
tresse for skrift 1 allminhet, t.ex. regler
for bruket av skiljetecken och andra skriv-
tecken, avstavning, sdrskrivning och hop-
skrivning m.m.

TNCs skrivregler ar ett utmérkt hjélp-
medel for forfattare och utskrivare av sa-
vil teknisk som allmin text. Méanga skri-
benter skulle vinna mycket pa att nog-
grant studera TNC 37 och omsitta de dér-
vid forvirvade kunskaperna i praktiken!
For att inte tala om vad arbetet skulle un-
derlittas pa de tekniska tidskrifternas re-
daktioner!

TNC 37 siljs av Sveriges Standardise-
ringskommission, Box 3295, Stockholm 3.
Pris: 8 kronor.

Ner

o
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OG 761 For tryckt koppling och
finsdkringar 6,3X32 mm

Typ RSH 780 Brytbar héllare for
10 finsdkringar 6,3X32 mm

Typ UH 740 Brytbar hallare fér 10
finsdkringar 5X20 mm

OG 721 For tryckt koppling och
finséikringar 5X20 mm

ppna hallare for finsakringa

iy

<

r

H. SCHURTER AG

LUZERN/SCHWEIZ




Silicon Planar Epitaxial

NEW 2N3137:
200mc RF AMPLIFIER

for class G and linear applications

® B db min gain @ 250me

® 40% min collector efficiency @ 250me

2N3137

Medium Power Output
10mW to 0.5W

® 500me min f, @ 10V, 50mA

The new 2N3137 offers me-
dium power performance to
round out a Fairchild ampli-
fier line that already includes
the 2N918 and 2N2884. These
three devices offer designers
the advantages of Fairchild
Planar reliability and peform-
ance in amplifiers from less
than one microwatt to more
than one watt. For complete
details write for the data
sheet.

® Gp=7 db typ @ 250me

® f,=500me min

® BV;;,—40 min @ 100..A

POWER GAIN VERSUS FREQUENGY

P * 0

By 308 » £ €y €= 5000 ol BUTTON MICA » Gy (COLLICTON TYRAYS)= 15 pF
Ly Ly AT (RF CHORE) fr 5o 750 me/n + L= =S5 of « §~2008

AVAILABLE FROM DISTRIBUTOR STOCKS

SCANTELE AB,
Tengdah’sgatan 24, Stockholm S6. Tel: 24 58 25
Telex: 10368 Telescand Cable: Telescand

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI/AN ASSOCIATE AND LICENSEE OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR / U.S.A.
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KVALITETS

HIRSCHMANNS MANGPOLIGA
KONTAKTER erbjuder manga férdelar.

Stora kopplingsmajligheter, 6, 10,
16, 24 eller 36 si. kontakter

Sma dimensioner

Litet dverg@ingsmotstand

Stort kontakitryck
Oférviixelbara

Hérdforsilvrade kontakter

DUROHM PRECISIONSMOTSTAND

Motstdnd av skikttyp avsedda bl.a. for
métdndamal &r resultatet av mangdrigt
utvecklingsarbete p& omradet. Hog
stabilitet, 14g temperaturkoefficient
och férndmliga brusegenskaper karak-
teriserar dessa motstdnd. De &r dess-
utom klimatsékra, tal langvarig lagring
och belastning. Motstdnden tillverkas
fér 0,25, 0,5, 1 och 2 W belastning och
i alla gdngse resistansvdrden och med
resistanstoleranser frédn * 0,5 upp till
+ 5%.

I

pe—

KOMPONENTER

SHALLCROSS PRECISIONSMOTSTAND

Typerna P2W och P10S

Motsténd f6r tryckt ledningsdragning
Shallcross miniatyrmotsténd fér tryckta led-
ningar &r induktansfria, trédlindade preci-
sionsmotstdnd av ytterst hég kvalitet, som
har utférts fér att som standard Svertréffa de
mest kritiska militéra och kommersiella krav.
Inkapslade i epoxyharts fér anvdndning i
omgivningstemperaturer upp till 125° C upp-
visar dessa motstand utomordentliga hdll-
barhetsresultat ur belastningssynpunki vid
relativt hoga effektnivder.

Genom en avancerad konstruktion har en
hég mekanisk héllfasthet uppndtts, som ger
en pdlitlig fastsdttning av anslutningstradarna
till bobinen. Avstdndet mellan anslutningstra-
darna &r noggrant kontrollerat fér att mojlig-
géra sévdl manvell som automatisk iséitning
i alla férekommande typer av plattor med
tryckta ledningar.

Den héga kvaliteten, som kénnetecknas av
Shallcross, dr bibehdllen i dessa motsténd
genom anvéndning av speciella fillverknings-
procedurer, som ger maximum stabilitet och
sdkerhet. Inga genvdgar anvéndes, som kan
minska kvaliteten. Shallcross motstédnd har bli-
vit ingdende testade efter tillémpliga delar av
MIL-R-9444A och MIL-R-93B specifikationer och
de overtraffar dessa krav. Begdr datablad.

P10S

Min. | Max. Effekt och tolerans Max.
P2W| res. | res. | 19 |05%0,25%4 0,1 %o[0,05 */qjsPEND.
0102 (1M [172W [112W | 1/8W | 174w | 1/5W [

ODENWALDER RATTAR OCH VRED

i modern utformning, finns bdde med spdénnhylsa och
spetsskruvfastsditning. Programmet upptar ett mycket stort
antal typer.

Vi sinder Er girna specialbroschyrer och prislistor!

Representant:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lovasvigen 40-42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Yx 26 27 20
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TYP PEH 133

Kapacitansomrade 16—10.000 uF
Spénningsomrade 450—6 V
Snabb fastsattning vid isolerat
montage

Urladdningssékert utférande
Mycket god kontaktsakerhet
Stort sortiment

Snabba leveranser fran lager
Begar katalogblad A 30

Rifas elektrolytkondensatorer &r moderna i sin anpassbarhet till de
mest skiftande apparatkonstruktioner. De dr moderna ocksa med av-
seende pa materialval, inre uppbyggnad, férslutning, tillverknings-
metoder och kvalitetskontroll. Bygg darfor in Rifa redan i Edra proto-
typapparater — ett stort urval stér till buds. Begéar katalog.

Rita

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockholm 08/26 26 10 « Bromma 11
REPRESENTANTER:
Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, K@BENHAVN O
Q/Y L M Ericsson AB, Fabiansgatan 6, HELSINGFORS
Firma Sverre Hoyem, Tollbodgaten 6, OSLO

ETT MFURETAG
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Ny brittisk-amerikansk satellit

En andra brittisk-amerikansk satellit,
»UK-2», sindes upp den 26 mars 1964.
Satelliten, som vidger ca 75 kg och har en
diameter pa ca 60 cm, skall bl.a. anvindas
for uppmitning av galaktiskt radiobrus
inom frekvensomradet 0,75—3 MHz som
inte formar tringa genom jonosfiren. Vi-
dare skall man anvinda UK-2 for att un-
dersoka forekomsten av ozon omkring jor-
den samt for att utforska forekomsten av
mikrometeoriter och undersoka dessas stor-
lek. Satelliten, som gir i en bana med
hogsta banpunkt pd ca 1500 km hojd och
ligsta pd 275 km hojd, berdknas 3 ca 1
ars livslangd.

> 26

Fig 1

Den  brittisk-ameri-
kanska satelliten UK-2
vid de slutliga proven
vid Westinghouse
Electric Corp., USA.
Panelerna med solcel-
lerna for stromfirsorj-
ningen dr hdr inte
pémonterade.

escap mikromotorn

typ B

med eller utan inbyggd centrifugalregulator
for likspédnning 1,6-12 V, hég verkningsgrad, minimal effektférbrukning, lang
livsldngd, sma dimensioner med eller utan inbyggd mikrovaxel

2 26 mm

typ A typ A med mikroviixel

med eller utan regulator

24' RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964

med eller utan regulator med eller utan reguiator

Mikromotorn Escap med regulator lampar sig sérskilt vdl fér anvindning i
apparater for ljudatergivning. Salunda kan konstant hastighet garanteras utan
hjédlp av transistorregulator.

Aven lamplig i power-zoom och tidrelder, som takometergeneratorer och
foljemotorer, for fidrrkontroll, etc., inom instrumentteknik, signalteknik, tidm#t-
ning, elektronik, meteorologi, biologi, kemi m.m.

Pa begiran: balanserad rotor, speciallindningar och studium av andra
utféranden.

Mikromotorn Escap &r en kvalitetsprodukt tillverkad av Portescap, en ledande
fabrik inom schweizisk urindustri.

For ytterligare upplysningar, vind Eder till generalagenten:
Reno SA, département micromoteurs
165, rue Numa-Droz, La Chaux-de-Fonds, Suisse, tel. (039) 34267



KOAXIAL-
KKABEL

Inner- Impe- Kapa- & : Max Ungef
Typ ledare dans citet dB’.ID&mnl:n‘:iﬂdgMc pulssp ytierdiam
mm Q pF/f kv mm

Koaxialkabel med teflondielektrikum

RG140/U 0,63 75 21,0 26,6 400 — 59

RG141A/U 09 50 28,5 30,0 400 —_ 48

RG142/U2 0,89 50 28,5 30,0 400 —_ 52

RG173/U 7X0,01 50 27,9 96,6 400 —_ 2,0 — -

RG179/U 7X0,01 70 204 69,9 400 —_ 23 F o R H o GA K RAV

RG180/U 7x0,00 93 15,3 56,6 400 —_ 3,5

RGI187/U 7%0,10 75 193 69,9 400 % 2,7 Thermal Wire of America tillver-

RG188/U 7x0,17 50 29,0 66,6 400 - 2,7 .

s i i ¥ wE 58 s T 29 kar teflonisolerad kabel med mye- i

RG196/U 7x0,10 50 290 96,6 400 - 19 ket hég precision for vidstréickta 72

Koaxialkabel med polyetylendielektrilkum anvéindningsomraden. De uppfyller 2

RG5B/U? 1,35 50 32,8 31,2 1000 3,0 8,4 . A

e 1 072 % e %0 w00 27 85 bla fordringarna enl MIL-C-1713 '}0‘:

RGSA/U 7%0,75 50 328 280 1000 4,0 10,3 och MIL-C-8721. é’

RG9B/U? 7X0,75 50 32,8 26,0 1000 4,0 10,8 - ke Ne.

RG10A/U 7%0.75 50 328 280 1000 40 121 Thermal Wires koaxialkablar tél sﬁf

RG11A/U 7%0,40 75 2 28,0 1000 4,0 10,3 héga temperaturer, &r mekaniski !

RG12A/U 7%0,40 75 22 28,0 1000 4,0 12,1 A i °

RGI3A/U? 7%0,40 75 2 530 1000 40 10,8 motstandskraftiga, har extremt ladga 1

RG14A/U? 2,70 50 328 200 1000 55 13,8 forluster och hdg hallfasthet. De J

RG17A/U 4,95 50 32,8 14,5 1000 11,0 22,1 o 4 5 .

RGISA/U 495 s 2.8 W5 1000 10 240 paverkas inte av fukt, kemikalier, :

RGI9A/U 6,60 50 328 5 1000 140 284 olior, fetter eldyl. Yterhdlie avl!

RG20A/U 6,60 50 328 1,5 1000 14,0 30,4 tefl ller kiseli ' fiber-1

RG22/U 7x0,40 95 16 220 30 1,0 103 BHION. Oiex_SRRNMPrRCRERdL ket o

RG55B/U 0,90 50 285 380 400 50 55 glas. Temperaturomréde —90°C till} |

RG58C/U 19X0,18 50 32,8 65,0 1000 1,9 5,0 +260°C |

RG598/U 0,58 73 2 29,0 400 7,0 6,1 f,

RG62A/U? 0,65 93 14,8 21,0 400 0,75 6,2 2 2 S

RG10BA/U" 7x0,32 78 207 750 300 10 6,0 g L

RG122/U 27X0,13 50 32,8 76,0 1000 19 4,1 -] [} "n

RG174/U 7X0,16 50 32,8 61,0 400 —_ 2,6 [~ 5 LY
o g [

' Dubbelledare gemensam skdrm

? Isolering fuft med
2 Dubbelskdrm

polyetylencentrering

For en
AVANCERADE
teknikern

Vi presenterar nu DEL 5

av »Application reporis and notes» fran Texas In-
struments Ltd, London och Texas Instruments Inc
USA — en fortsiitining p& var populéira handbok
om halvledare och deras anvéindning i olika kretsar.
Boken, som &r tryckt pd engelska och endast viin-
der sig till avancerade tekniker inom den elekiro-
niska industrin, kan rekvireras frén AB Gésta Béck-
strom, Box 12089, Stockholm 12.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

~ledande | elektronik
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Undersokningen av ozonférekomsten
runt jorden gors for det brittiska luftfarts-
ministeriets meteorologiska avdelnings rik-
ning. Man tror att forekomsten av ozon
runt jorden paverkar jordens virmebalans
och dirmed dven vidderleksforhillandena.

Instrumentutrustningen for de tre under-
sokningar satelliten skall utféra har kon-
struerats i England under ledning av UK
Space Research Management Unit, medan
konstruktionen av den &vriga utrustningen
och hopmonteringen av satelliten utforts
vid Westinghouse Electric Corp., USA.

Den tredje brittisk-amerikanska satelli-
ten kommer att bli helt brittiskbyggd. Na-
gon tidpunkt for uppsdndandet av denna
har dock inte faststillts,

Satellitsparning med laserstrale

Den 17 mars 1964 sinde den amerikanska
rymdfartssyrelsen ¥4SA4 upp en satellit,
$5-66», for undersokningar i jonosfdren.
Med den nya satelliten, som gir i en cir-
kuldr bana med inklinationsvinkeln 73°
och pé en hojd av drygt 120 km, skall man,
utom jonosfirundersokningar, for forsta
gdngen gora prov med sparning av satelli-

ter med hjilp av laserstrile. For detta dn-
damél ar satelliten forsedd med 360 sma
hornreflektorer, tillverkade av kiselglas
med ett reflekterande aluminiumlager som
fastsatts genom vakuumforingning. Re-
flektorerna #r sammanforda till nio falt
med vardera 40 reflektorer. Reflektorerna,
som tillverkats av Boxton-Beel Inc., ar s&
konstruerade att de reflekterar det infal-
lande ljuset i exakt samma riktning som
det kommer in.

Skilet till att man valt kiselglas till re-
flektorerna ir dess stora tdlighet mot ra-
dioaktiv strdlning. Vid prov har man kom-
mit fram till att kiselglaset behéller sin
genomskinlighet dven efter en gammabe-
strilning pd 10° rontgen; forst vid en be-
strilning pa 1,4-101° rontgen kunde man
mirka en svag missfirgning av glaset. Ki-
selglaset, som tillverkats av Corning Glass
Works, har dessutom en mycket lig tem-
peraturkoefficient.

For utsindningen av lasersirdlar fran
jorden anvdnds en pulsad rubinlaser, som
varje sekund sidnder ut en 200 ns ldng puls
med ett energiinnehdll av 1 joule. Det frén
lasern utsdnda ljuset har en vigliangd av
6940 A, den utsinda stralen har en bredd
av 3 bagminuter. Som mottagare anvands
ett optiskt teleskop, i vilket kameran harer-
satts med ett optiskt filter och en fotomul-
tiplikator. o

Fig 1

Den amerikanska satelliten S-66 dr forsedd
med 360 smé reflektorer av kiselglas, vilka dr
monterade pd satellitens koniska del. Reflek-
torerna har till uppgift att reflektera en frin
jorden utsind laserstrdle tillbake till jorden.

Fig 2
En av de sma reflektorer av kiselglas som dr
monterade pd den amerikanska satelliten S-66.
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e PRECISIONSINSTRUMENT
L. FOR
FORSKNING OCH INDUSTRI

Faslasta forstarkare JB-4, JB-5.

PAR's forstdrkare dr ett heltransistoriserat instrument fér métning av extremt
smd signaler, helt dolda i brus. S& sma signaler som ner till 1 nV kan selekteras
om instrumentet arbetar tillsammans med den nykonstruerade l&gbrusférstérka-
ren CR-4. Instrumentet &r synnerligen universellt emedan det innehéller féljande
enheter: avstdmda selektivforstdrkare med hégt Q-védrde, faskénslig detektor,
likspénningsforstdrkare, selektiv likspdnningsfiltrering, kontinuerlig faskontroll,
signalmodulator, visarinstrument samt drivférstérkare foér skrivare eller oscillo-
skop.

Frekvensomréde: 1B-4 15 Hz—15 kHz

JB-5 1,5—150 kHz

Konstant spénning/strémaggregat TC-692, TC-100.2

Vid spdnningsutgéngen har referenskdllorna en stabilitet av 0,001 % under 8
timmar. Reglering vid belastning 0,0001 %. Utgdngsimpedans 10 z ohm. Vid
konstant strém — utgdngen stabilitet under 8 timmar av 0,002 %. Reglering vid
belastning 0,005 %. Instdllning av spdnning och strdm med digital avldsning
for erhallande av noggrannast tdnkbara instdlining. PAR's spdnning/stromrefe-
renskdllor &r helt 6verbelastningsskyddade. Aggregaten dr extremt lagbrusiga.
Typiskt vdrde 50 uV eff. Aggregaten &r programmerbara fran yttre dekad
motsténd,

Miniatyr digitalvoltmeter CS-3. 1

PAR's digitalvoltmeter ér den mest kompakia p& marknaden. Den é&r robust
byggd med kretskort av plug-in typ och lénglivs nixie indikatarrér med en
garanterad livslngd av 200 miljoner indikeringar somt ar utford fér stérsta
funktionssdkerhet under mycket ldng tid. Den ldmpar sig vél fér inbyggnad
i utrustningar och kan genom sitt ldga pris och palitlighet ofta erséatta hittills
anvdnda visarinstrument av motsvarande noggrannhet. Digitalvoltmetern &r
férsedd med autamatisk omkoppling av métomréden och polaritet. Métomréde
DC = 1 mV till £ 999 V, noggrannhet * 0,1 %, ingéngsimpedans 10 Mohm.
Differentialingdng max * 500 V com.mode rejectian 100 dB.

Lagbrustorstirkare CR-4

PAR’s lagbrusférstiarkare &r konstruerad for i férsta hand drift tillsammans
med faslésta férstirkare JB-4 eller 1B-5. Kan dven anvdndas fér allménna
applikationer, som t.ex. radioastronomi, nukledr- ach elektronresonansexperi-
ment, infraréda experiment, laser och maser, elektrafysikaliska mdtningar,
plasmastudium, masspektrometerforsék m.m. Forstérkaren har tvd separata
ingadngar med en spdnningsférstdrkning av 20—80 dB. Ingdngarna har am-
kopplingsbar impedans med 50 Mohm skyddad med 10 p.F samt 20 kohm. F&r
aft f& légt brus arbetar férstérkaren med: P-silicon effekitransistor. Ingéng:
differential eller jordad. Utgdngsimpedans mindre én 100 ohm. Typiska vérden
for brus: vid 100 Hz 0,08 xV, 1 kHz 0,2 gV, 10 kHz 0,4 uV, 100 kHz 1,0 uV.

generalagent
mﬁﬁ Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, fér Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare
bor vara horbara i Sverige. De beriknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-

satelliten befinner sig narmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intrdffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under Aatskilliga
minuter fore eller efter ndarmaste passage.
Noggrannheten f6r tidangivelserna i tab. 1

tagits, for vilka ldagesangivelser kunnat
forutsdgas ndgorlunda exakt.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellits@ndare,

Sandn.-frekvens

ligaste passage, eller den tidpunkt dd sa- haller sig inom * 2 minuter. Beteckning {MHz) Signaltyp
telliterna passerar 60° nordlig bredd. I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
>Nordligaste passage» ir lika med satellit-  signaltyp f6r de aktiva satelliterna. Tiros 3 108,000 } R
banans inklinationsvinkel. Det bor observeras att de uppgifter som 108,030
Det bor papekas att tidpunkten for nord-  anges i tabellerna utarbetades minst en  Tiros 4,5 136,233 W
ligaste passage eller for passerandet av  ménad fore tidskriftens publicering och att 136,922 %
g : : i z R = :
60° nordlig bredd inte alltid &r den di&  féljaktlizen endast sidana satelliter med- Transit 4A 150,000
400,000 i
Sy 8 ¢ & & Sy Telstar 2 136,050 q, tm
. . t - ’ ’
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare. 4080,000 £ 1
4165,000
P g Daglig Tid fér nordligaste passage 4170,000 c, com
Beteckning '"k'\:;‘:k";l’"s O(:'m ')'d férandring &7 57 w7 W7 58 1278 4175000
' {min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT)
Relay 1 136,140 a, tm
Tiros 3 480 100 —36 216 1948 1720 1451 1223 0954 0546 J;;?gg AT
Tiros 4 48° 100 —36 0702 0431 0159 2252 2021 1750 1518 4164'720 '
Tiros 5 580 100 —34 0350 0134 2244 2028 1953 1737 1521 41 69‘720 e, IF
Tronsit 4A 67° 104 +14 0657 0504 0456 0304 0112 2333 2141 4174'720 4
Telstar 2 430 225 —90 1719 1426 1518 1227 1320 1415 1125 -
Relay 1 47° 185 +40 0157 0028 2339 2209 2039 1909 1738 R 136,501 ,
c, Im
Alouette! 80° 106 +37 2304 2209 2113 2018 1923 1828 1733 136,078 }
0731 0636 0541 0445 0350 0255 0200 136,978 9w
1963-22A 90° 100 —43 0425 0241 0237 0233 0229 0045 0041 1963-22A 150,000 a, cw
1619 1435 1431 1427 1423 1419 1235 400,000

o=kontinverlig sdndning, c=sdndning endast p&

L For Alouette och 1963-22A avser tiduppgifterna den tidpunkt d& satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den kommanda, cw=kontinuerlig bdrvdg, tm=module-

dvre tiduppgiften gdller f6r nordgdende

anor och den undre fér sydgéende .

rad telemetrisignal, com=kommunikationsfrekvens.

@U n ker -motorer

“En sd vettig och vetenskaplig
handbok i svara admnen hér inte
till vanligheten pé ljudteknikens

omrade”

i
=
f i Likstrémsmotor skriver Kyillsposten om
i ' for 3 volt
§§ Hed
‘ kuggvéixel
| |
Utvéxling:
5:1 12:1 I - I
31:1 78:1
| 195:1 488:1 handboken

ay Lennart Brandqvist/Kjell Stensson

® Jarnfritt ankare For anvidndning i t.ex.:

e Permanent magnetfﬁlt U RTE K N I K "valgdrande i den forvirrade hi-fi-debatten.”

® Hog verkningsgrad OPTIK sy U

® Sma dimensioner FINMEKANIK 5
Begiir broschyr TONTEKNIK bl

Generalagent:

:D.J. STORK
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Hollandargatan 8, Stockholm
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Digital Measurements Ltd

SIFFERVOLTMETER DM 2004
Nu omgaende fran lager pris 2700:—

INPUT

&

D'G;TAL VOLTMETER . pIGITAL MEASURI NTS LTD

1YPE DM 2004 SERIAL NE -2

Transistoriserad

Métomréde (1) 2V * Ingen uppvérmningstid

(2) 20V * Flytande ingdng

(3) 200V #* Hég ingéngsimpedans

(4) 1kv * Stort matomrade ImV-1 kV
Ingéngsimpedans omr (1) 1 M ohm % Robust och driftsdker

» (2,3 och 4) 10 M ohm % Mekaniska rundvéljare av

Noggrannhet 0,1 % +1 enhet plugintyp med en livs-léngd
Instéllningstid: ca 1,5 sek av minst 5 ér
Digitalvoltmeter DM 2001 Digitalvoltmeter DM 2020
Métomrdde 504V-2000 V Métomrdde 10 «V-2000 V
Noggrannhet 0,05 % Noggrannhet +0,01 %
Impedans ca 2000 M ohm Impedans ca 2000 M ohm

e o as o0 009 @& 00 o L] aoe °
S0O06G0E RPOOGOOPRITOORPORDAES esodOOOSE O0DOS
L] L] L] L] eose o8

L L L] L) ® @ eooe

CIRC T O T T I S I S T O T T T S I T R R T I TR N R
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Radioprognoser
for juni 1964

Prognosen for radioforbindelser under juni
manad ar baserad pa solflickstalet R=13,

Prognosen anger beriknade virden pa
optimal arbetsfrekvens och avser radiofor-
bindelser Gver distanser 0—4000 km inom
Europa och langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafrika
och Australien. Ofta kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som ligger upp
till 15 % hogre in den optimala arbetsfre-
kvensen.

Solflackscykeln dr i nedgidende fas: for
juli berdknas solflickstalet R till 12, for
augusti till 11 och for september till 9.
Jamforbara konditioner: juni 1934 R=8.1,
1944 R=9,2 och 1953 R=152.

Meteorskuren »Arietidsy har sitt maxi-
mum omkring den 8 juni och kan fororsaka
oppning pi de hoga frekvensbanden.

Under denna méinad rader s.k. sommar-
konditioner, solstrdlarna ndr di jonosfir-
skikten mera direkt &n under andra &rs-
tider. Elektrontdtheten minskar visserli-
gen pa dagen men okar pa natten, vilket
medfor en okad joniseringsperiod. Median-
kurvan blir flackare.

Jonosfirabsorptionen otkar under som-
marménaderna, varfor signalnivdn under

Oxfeedn 54 MHz Sydomerika
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5 28— | ! 25 bt
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|
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dagtid blir svagare pd sommaren an under
vintern. Den atmosfiriska storningsnivén
okar ocksd under sommaren och nér topp-
viarden. Den ckade atmosfériska stérnings-
nivan gor sig mest miarkbar vid frekvenser
under 7 MHz.

Forekomsten av sporadiska E-skikt okar

under denna ménad och ndr toppvirden
under juli. Detta kan resultera i 6ppning
pa de hoga frekvensbanden. Sporadiska
E-skikt kan forekomma bide dag och natt
men enligt statistiken forekommer de mest
mellan kl. 08.00 och 14.00.

TS

Olle Tornblom

Forfattaren — en av vara mest kénda
smalfilmare — ger personliga tips
grundade pa mangarig erfarenhet.

Wiy
e L s

Ofle Tarnklam

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, d4 man gir igenom

den trivsamma volymen.»

N%R NORDISK ROTOGRAVYR
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Skdnska Socialdemokraten

ht. 12:—
inb. 14:50

Har kravs osvik-
liga lodningar i
varje detaljl

LITESOLD

har fdrtroendet och
klarar aven Edra l6d-
problem.

»ETTAN» 10 W
»TVAAN>» 20 W.
»TREAN» 25 W.
»FYRAN> 30 W
»FEMMAN>» 35 W och
»SEXAN>» 55 W.
Véarmeskydd, stall och
olika typer av l6dspet-
sar finnes.

ADAMIN mikro
|I6dpennor rekommen-

deras for instrument
m.f. l6dningar.
Anvand »Longlife»
spets.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vastmannagatan 74 — Telefon 332606, 33 20 08
Stockholm Va

Begdr prislista




Tillverkas i mdnga varianter fér funktioner som Counting,
Encoding, Decoding, Distributing, Code-Converting och
Changing.

Matriser och strips levereras separat, eller kombinerade
med komponenter pd tryckta kort som kompletta férdiga

moduler.

Ett exempel i serien &r typ BIP 8212, Decoder med NIXIE-
ror, tar 8421 Bindr kod och driver direkt NIXIE-rér av stan-
dardstorlek, runda eller fér typ BIP 8211 rektanguléra.

Andra typer finns fér andra koder, exempelvis 2421, 4221,
XS 3 etc Dessutom positiv eller negativ logik pd olika

nivéer, Pris: 217 kronor.

Digital presentation gérs givetvis med Burroughs NIXIE-
ror eller indikator SD 12. NIXIE-réren finns i 7 typer frén
Jumbo till rektanguldr miniatyr. Burroughs optiska indika-
tor SD 12 &r en glédlampstyp med bildyta 17x1”. All in-
dikatorns information é&r placerad i frontytan, som pé
baksidan har en matris av 40X 40 plankonvexa linser, som

kan belysas av 12 lampor med eller utan fargfilter.

E t t:l
‘\RMA’ nsamrepresentan

Gardsvigen 10 B » Solna ® Telefon 08[83 07 90
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Jonosfirdata for februari 1964

I vidstiende diagram ir de jonosfirdaia
sammanstillda som under februari 1964
utvirderats vid Uppsala Jonosfirobserva-
torium.

I kurvan overst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen fyz, for F2-skiktet Gver
Uppsala. I mitten av diagrammet anges f6-
rekomsten av jonosfirstorningar. Lingst
ned anges i en kurva det observerade sol-
flackstalet R, och vidare anges forekoms-
ten av sporadiska E-skikt, varvid staplar-
nas ldngd anger den kritiska frekvensen
I for dessa skikt (avlises pa hégra delen
av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgar av diagrammet, visat yt-
terst smé variationer. Skillnaden mellan
grinsfrekvenserna pd dagen och natten ir
dock betydande, men normal for rstiden.
Endast en svag jonosfarstorning har regi-
strerats, som dock ej har inverkat pa jono-
sfaren over Uppsala.

Medelsolfldckstalet for ménaden var
16,3. Om man bortser frin de {orsta dagar-
na i manaden har solflacksaktiviteten varit
extremt lag.

Sporadiska E-skikt har forekommit i
mycket ringa utstrdckning.

TS

“fopy MHz

~
Steringar ~—=—

Solfldackstal

‘ 80 |

60 |

40

20

14 16 18 20 22 24 26 28
~—— Datum

] %

Stark stdrning Mattlig starning

Svag stdrning

nERENY

uratungen

md Haiblederbavelemenlen

300
SIDOR
HALVLEDARETEKNIK!

Siemens nya handbok "’Schaltungen
mit Halbleiterbavelementen” ar ett
ovarderligt uppslagsverk for alla
som arbetar med halvledare. Den
innehaller 200 kopplingsexempel
frén alla omrédden av halvledare-
tekniken, och till' varje exempel
finns berdkningsanvisningar och
forklarande text, s& att Ni sjalv
kan anpassa kopplingarna till lik-
artade uppgifter.

Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
kdpa den direkt frdn Svenska Del-
tron AB genom att sdtta in beloppet
pd postgirokonto 6012 42.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavéigen 67 « Stockholm O « Tel. 345705, 310153

)
SIEMENS

Miniatyrelektrolyter for stéende
montage pé etsade kort.

B41295 Plastkapslade
miniatyrelektrolyter
med gjuthartsférsiut-
ning och parallella
anslutningstrédar an-
passade till modul-
systemet fér etsade
kort (1 modul = 2,5
mm). Sma Idttmonte-
rade kondensatorer
till férménliga priser.
C:a -:85/st vid kop
av 100 st.

il B41323 Plastisolerade
{ subminiatyrelektroly-
= ter i aluminiumbdga-
‘e re med parallella
i anslutningstrddar for
hégkantmontage pd
etsade kort. Uppfyller
héga krav pd sdaker-
il het mot fukt och tem-

A peraturvaxlingar.
Pris ca -:90/st vid

kép av 100 st.
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HITACHI-Transistorer

2 SB-337B = L 9=
2 SB-367B = 94 5O
2 SA-15 = . 2:25
2 SA-12D = -2y 20
2 SB-75A = R
2 SB-75B 5 =
2 SB-156A = . At
2 §B-77C = , Ay
2 SA-234C = . 3:50
2 SA-235A = L4 —
2 SA-78 = AF117 e

Vid kép av 1 st. netto, 10 st. 5 %, 100 st. 10 %o.

POWERCOMP-Kisellikriktare 1 Amp.

1 FO5 SR Lol oy, sk b e Kr. 3:20
1 El 109 Cyalbe e AL LS 5., T, 4 Kr. 3:60
1 E2 DIy TR Y TR W R R Kr. 4:40
1 E4 400 rVBIFind Rk E L Y ws e F Kr. 5:20
1 Eé L URET L SR R Kr. 7:60
1 EB PO Sl <0 s Py el b AU LY Kr. 11: 25
et B 000, ol L e RN T e Kr. 14: 50

Vid kép av 1 st. netto, 10 st. 10 %, 100 st. 20 %.

EBERLE Subminiatyr-kiseldioder

0450 20 V 250 mA 7X25 mm .. ..o Kr. 2: 50
0460 20 V 250 mA 7X25 mm ............ Kr. 2: 20
0410 50 V 250 mA 7X2,5 mm ............ Kr. 2: 70

PIONEER Transistoriserad bandspelare

Batteridriven, med 5 transistorer, 2 spér,
speltid ca 2X15 min. Mikrofon, 8rphon,
bandspalar och batterier medféljer Typ
Lo A I s M S S Kr. 116: —

Stereo-balansindikator, typ ST-20C, méjligg6rande
instdlining av exakt balans vid stereo in- och av-
spelning, resp. kontroll av uteffekt fér ena eller
andra %onolen. Inbyggd i GdeltrGhélie 140X 68X 90
mm med stativ. Pot. p& baksidan for instdlining av
lémplig nollnivé Kr. 49: —.

Priserna exkl. oms och porto.

INTRONIC A-B

Svartagotan 70, Sthim — Johanneshov
Tel. véxel 59 0235



- GD 1400 -

i

CD 1400 &r ett nytt oscilloskopsystem med férnamliga prestanda till verkligt lag kostnad. 5” katodstralerér med
dubbla kanoner och 4 kV accelerationsspénning ger stor (10x 8 cm), ljusstark bild med hég upplésning for alla
svephastigheter.

Plug-in enheter fér bade Y och X anslutes direkt
till rorets plattor, detta for att medge storsta
mdjliga frihet vid konstruktion av nya plug-in
enheter. Ett flertal olika plug-in enheter gor
CD 1400 universellt anvandbart.

DC till 15 MHz vid 100 mV/cm max. 10 m/cm
DC — 750 kHz; 9 kalibrerade steg; stigtid 24 ns.
Differentialférstarkare DC — 75 kHz, vid 25
kHz, 100 wV/cm. Pris med bredbandplug-in
Kr. 2.600: —,

CD 1400 oscilloskopsystem kan levereras for
rackmontage i kabinett med standardfrontpanel
19”X7”-

SCHLUMBERGER SVENSKA AB
VESSLEVAGEN 2-4 @ LIDINGO1 ®  TEL 08/65 28 55
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EFFEKTDIODER

De flesta typerna kan aven levereras med omvand p
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Kylflansar med monteringsmaterial finns till de flesta typerna
*Maximala arbetsvarden
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Omslagsbilden for detta nummer visar
indikatorenheten till ett forenklat ra-
darsystem, avsett [or storre nijesbdtar.
Se artikel pa s. 38.

I kommande nummer:

RT-intervju med dr Yagi [J
Spianningstransienter — hur de
uppkommer, pavisas och oskad-
liggores [] Grundigs 2X25 W ste-
reoforstirkare [] Bygg sjilv ett
stabiliserat nitaggregat.
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Pa ritt spar...

Fb'r exakt ett 4r sedan kommenterades i en ledare i denna tidskrift under rubri-
ken »P& fel spar...» de oligenheter som #r forknippade med radiofyranord-
ningar av typen »Sarah» och »Diana» i samband med en fjdll- och sjordddnings-
tjanst f6r allminheten.

Det framhblls i ledaren att privatradio har den hogst pdtagliga fordelen att
tilldita dubbelsidig talkontakt. Detta gor det ju — i motsats till snodradiofyrarnas
— mdjligt for den nédstillde, antingen det nu giller en smébétsforare som
har sokt nodhamn eller en skiddkare som har snéat inne i en fjéllstuga, att kom-
ma i kontakt med yttervirlden och meddela sin beldgenhet.

Redan den

omsténdigheten att den nodstdllde har en chans att komma i kontakt med ytter-
virlden med ett samtal, ir ndgot som &r ytterst betydelsefullt i detta sammanhang:
det lugnar den nodstillde att veta att hans beligenhet dr kdnd. Vidare kan ett
lagom stort uppbdd av rdddningsmanskap — om detta bedoms nodviandigt —
snabbt dirigeras till den nidstdllde. Framfor allt behover inte ett onddigt stort
riddningspadrag sdttas in med allt vad det innebédr av kostnader, oligenheter
och risker. Riskerna &r ju att andra som befinner sig i en dnnu siamre beldgenhet
kanske inte blir hjalpta.

Dessa synpunkter

har nu uppenbarligen accepterats av berorda myndigheter — Televerket och
Sjofartsstyrelsen — som beslutat att ett pd privatradio baserat system for kom-
munikation mellan smébétar och land skall provas i sommar.

Systemet® gir i korta drag ut pi att vissa lotsplatser i Stockholms skirgard
och pd Bohuskusten kommer att ha bevakning pi en privatradiokanal, nr 11 A
(27,095 MHz). Eventuella meddelanden som uppfingas pd denna kanal vidare-
befordras till anhoriga eller — i nodsituationer — till sjérdddningen. I vissa
fall kommer begéran om sddan hjilp som kan bistis av ndrbeligna nojesseglare
att via Sveriges Radio utsdndas i Melodiradion.

Inte bara

detta, man har ocksd avdelat en speciell privatradiokanal, nr 16 (27,155 MHz),
som av smibdtsiorare fir disponeras som gemensam kanal, »ndjesbatkanals, for
utbyte av informationer »till fromma f6r navigering och sjosidkerhets, som det
sd vackert heter i en kommuniké fran Kungl. Sjofartsstyrelsen. Dessutom skall
Sjofartsstyrelsen i en del nodhamnar i yttre skirgérden sitta upp radiotelefoner
{or nojesbdtar. Dessa radiotelefoner nir lotsstationer, och via dem kan en nojes-
seglare som sokt nodhanin komma i kontakt med anhoriga.

Utmarkt!

Detta dr alltsammans kloka Atgdrder som en radiotekniker har anledning att
hdlsa med den allra storsta tillfredsstédllelse. Det dr riktigt och rimligt att radio-
teknikens fascinerande mojligheter till fjarrkommunikation kommer den enskilde
medborgaren i ett fritt samhalle till del.

God fortsdttning fir man vél onska.

Varfor inte ta upp fjdllriddningsproblemen frin liknande friska utgéngs-
punkter, ett forslag i den riktningen framlades 1962 i denna tidskrift.”

Och varfor inte lata bilisterna fi en gemensam sbilkanal» avsedd for kommu-
nikation i samband med bilolyckor, trafikomldggningar m.m.

En sak ar fullt klar: myndigheterna har denna ging vixlat in pa ritt spar!

(Sch)

* Utforlig presentation av systemet kommer i nidsta nummer av RT.
2Se Privatradioapparater i fjillen. RADIO och TELEVISION 1962, nr 5, s. 50—51.
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AKTUELLT

KARL TETZNER

Stereorundradion har hittills haft en mo-
dosam vdg att vandra. Nu forefaller det
emellertid som om den besvirligaste vig-
biten skulle ha passerats. Sdlunda har
rundradioforetagen Sender Freies Berlin,
Norddeutscher Rundfunk i Hamburg,
W estdeutscher Rundfunk i Koln och Saar-
lindischer Rundfunk i Saarbriicken infort
fasta stereoprogrampunkter i sina sind-
ningsplaner. Genomgéende har man minst
en timmes stereomusik per dag for tek-
niska forsok och demonstrationer i radio-
handelns forsaljningslokaler. Dartill har
man en eller flera génger i veckan stereo-
sdndningar omfattande hela kvéllar. Sar-
skilt Westdeutscher Rundfunk har utmarkt
sig 1 frdga om stereoprogram, varje son-
dagkvill har man i sitt ljudradioprogram
stereomusik 2—3 timmar och ofta en hel
opera i stereofoni. De sydtyska rundradio-
foretagen i Frankfurt, Miinchen, Stuttgart
och Baden-Baden &r mera #terhillsamma
i fraga om stereo, vilket hinger samman
nied att man borjade med de tekniska for-
beredelserna for stereo ganska sent och
har stdllt mycket stora fordringar pa sin
studioapparatur. Exempelvis har man gétt
in for helt transistorbestyckade stereo-
mixerbord, vilket har kostat minst ett ars
utvecklingsarbete. Dessutom gick inten-
denterna i tvd sydtyska rundradioforetag,
under den tid d& diskussionen om stereo
pdgick i fackpressen, hart in i polemiken
och hivdade att man helt skulle avsté frin
stereofonisk rundradio. Det &r klart att
det fordras ndgon tid innan det for deras
del gér att svinga over till en mera pro-
gressiv stereopolitik.

Stereorundradions forhistoria

I mitten pa 50-talet borjade man pd flera
hall i Vasttyskland att syssla mer och mer
med HF-stereofoni. Har kan nadmnas arbe-
ten som utfordes av dr Griese vid Grundig,
av Loewe Opta (>HMD-forfarandet») och
av Siemens (»PAM-forfarandets). Vidare
utvecklades ett annat stereosystem med
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pilotbarvag for overforing av riktningsin-
formationerna.

Alla de har niamnda arbetena bley oin-
tressanta i och med att det amerikanska
pilotton-forfarandet  introducerades av
FCC (Federal Commission of Communica-
tion) 1 USA den 20/4 1961. Som méanga
kanske erinrar sig tillsatte vid den tiden
EBU (European Broadcasting Union) en
studiekommission  for stereorundradio,

Fig 1
Stereo-regirummet och avspelningsrummet vid Sender Freies Berlin under en stereosiindning.
I forgrunden stereobandspelare,dir bakom stereomixerbordet med de tvd utstyrningsindikatorerna.

Fig 2

Striden om stereo i

denna kom fram till att FCC-systemet
kunde rekommenderas som europeisk stan-
dard. Dock skulle emellertid den s.k. SCA-
hjalpbarvigen i PCC-systemet (for bak-
grundsmusik) utgd.

' Se SUNDQUIST, A: Det amerikanska syste-
met for stereorundradio. RADIO och TELE-
VISON 1961, nr 10, s. 48. Se ocksd: Sé over-
fores stereorundradio. RADIO och TELEVI-
SION 1964, nr 3, s. 45.

@ﬁ%ﬁmw“

gl

Stereokodningstillsats for 1 kW UKV -rundradiosdndare, (andra stativenheten uppifran rdaknat).
Denna apparatur ir ocksé utformad si att den kan Gverfora bakgrundsmusik enligt FCC-systemet.



Visttyskland

Allmint viintade man sig dd alt denna
rekommendation ocksa skulle tas upp av
CCIR, dvs. Comité Consultatif Internatio-
nal des Radiocommunications, som norm
for alla telefonforvaltningarna i Europa.
Detta intriffade emellertid inte vid kon-
ferensen i Bad Kreuznach pd véren 1963,
enidr det angavs vissa formella hinder for
ett beslut i frigan. Ett beslut om rekom-
mendation av stereorundradiosystem kan

Stereorundradion har slagit igenom

i Viésttyskland trots att ndagot europeiski

diarfor fattas forst vid CCIR:s nédsta gene-
ralféorsamling 1966. Detta har emellertid
inte hindrat flera linder frin att bérja ut-
nyttja FCC-normerna for en utbyggnad av
ett stereorundradionat. Trots att FCC-nor-
merna alltsd de jure inte ar faststallda har
de de facto redan vunnit insteg.

1962 var i Viasttyskland forberedelsernas
ir for stereorundradion. Industrin levere-
rade di de forsta konstruktionerna for ste-

system [ér stereorundradio

dnnu inte faststallts.

reokodningstillsatser for UKV-sindare och
Institut fiir Rundfunktechnik i Hamburg
undersokte de problem som &r forkmip-
pade med de stereomodulerade UKV-sin-
darnas rackvidd. Vidare undersokte man
frigan om bésta kodningsforfarandet.
Deutsche Bundespost tillfrigades om fas-
rena stereoledningar kunde stillas till for-
fogande.

1963 uppstod hérda motséttningar i ste-
reorundradiofrigan. Industrin var foérbe-
hillningslost for ett inforande av HF-ste-
reofoni; avsikten var vial narmast att {&
omséttningssiffrorna i frdga om storre
rundradiomottagare och musikmébler —
som gatt ner pa grund av osikerheten om
hur det skulle bli med stereorundradion —
att vinda uppét.

Fackpressen — framforallt Vasttysk-
lands ledande facktidskrift Funkschau —
var ocksd for stereorundradio med moti-
veringen att detta system innebar ett dkta
tekniskt framsteg som inte borde undan-
hallas musikviannerna inom licensbetalar-
nas led.

Rundradiobolagen i Visttyskland var
frin bérjan strikt mot inforandet av stereo-
fonisk rundradio. Man var vid denna tid
sysselsatt med forberedelserna for det
tredje televisionsprogrammet, och man var
radd for att tonbandarkiven — som hittills
endast omfattade monofona band — skulle
bli virdelosa. Det framfordes ocksd egen-
artade »konstndrligas invéndningar. Tek-
nikerna inom rundradiobolagen var dar-
emot helt vunna for stereo, den nya tekni-
ken skulle — ansdg man — ge rundradion
tillbaka en del av det anseende som den
forlorat i konkurrensen med televisionen.

Stereorundradion sldr igenom

Grosse Deutsche Funkausstellung 1963 in-
nebar vandpunkten i »stereokrigets. Trots
alla betinkligheter hade rundradioforeta-
gen bestamt sig for att »Sender Freies
Berliny under utstidllningstiden skulle sin-

P 68
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Det amerikanska foretaget Raytheon
Company har utvecklat ett kompakt radac-
system, som ar dimensionerat och utformat
sd att det utan svarighet kan installeras
i storre nojesbatar och andra mindre far-
tyg. Hela systemet bestdr av tre latthan-
terliga enheter: en antennenhet i vilken
HF-kretsar och ror for sindare och mot-
tagare ingar, en indikatorenhet samt ett
nitaggregal.

Blockschemat

Radarutrustningens blockschema visas i
fig. 1. Generatorn for alstring av pulsrepe-
titionsfrekvensen lamnar pulser med fre-
kvensen 2000 Hz till modulatorn, som i
sin tur styr magnetronen, som dérvid avger
HF-effekt i form av korta 9410 MHz-pul-
ser. Magnetronen ir direktkopplad till den
roterande sindarantennen som roterar 20
varv/min. De fran reflekterande foremal
i form av korta signalpulser dtervindande
ekona matas frin mottagarantennen, som
roterar tillsammans med séndarantennen,
till blandaren, dir ekosignalerna blandas
med signalen frin en klystron-lokaloscilla-
tor. P& blandarens utgéng erhalles en 30
MHz MF-signal som matas vidare till MF-
forstirkaren, efter vilken foljer en video-
detektor och en katodfiljare pa vars ut-
ging man erhiller ekosignalerna i form
av likspanningspulser.

I katodfiljaren blandas videosignalen
med en triggsignal frin sindardelens mo-
dulator, och den resulterande samman-
safta signalen matas via en koaxialkabel
till indikatorenheten. I denna pafires vi-
deosignalen en 2-stegs videoforstarkare till
vars utging ett 77 katodstraleror ar anslu-
tet. Detta ror har avbijningsspolar som rote-
rar kring rorets axel 20 varv/min. Denna
roterande rorelse dr synkroniserad med
antennernas roterande rorelse. Elektron-
stralen i bildréret avbojes fran bildrorets
centrum i radiell led 2000 ggr/sek. med
snabb dtergdng av strialen mot centrum
efter varje avsokning. Samtidigt vrides den
radiella avsokningsriktningen i takt med
avbdjningsspolarnas roterande rorelse.
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Radar fér nojesbétar

Triggsignalen frdn sdndardelens modu-
lator fir synkronisera en multivibrator och
styr dennas oppningstider. Oppningstiden
bestimmes av det rackviddsomride som dr

inkopplat. Signalen frdn multivibratorn
pafores dels en markeringsgenerator, dels
en avbojningsgenerator, till vilken den ro-
terande avbijningsspolen &r ansluten. Eko-

Fig 1
2 kHz 3410 MHz (‘iD
Pulsosc, 1odulator ———Magnetron———*—é d
*30 MHz |
Video - Il
MF -
detekt - _‘_‘
ivceh Pkcnt?)rd f 6rstorkare sltehsad |
foljgre + |
Lokal- |
oscillator |
Video— 3
forstarkare|
I —
Tab. 1. Tekniska data for Ray- M“rke'i{‘gs
theon radarsystem, modell 1900, ik
avsett att anvindas i bl.a. nojes-
batar.
Mutti- Avbojnings- Hogsparnings ~
vibrator generator generatar
Frekvens 9410 £ 50 MHz
Toppeffekt 3,5 kW
Pulsldngd 0,14 us
Pulsrepetitions-
frekvens 2000 Hz £ 5 %
Brusfaktor 12 dB
Mellanfrekvens 30 MHz
MF-bandbredd 6+ 1 MHz
Videobandbredd 5 MHz
Réckviddsomraden 0,8—3, 2—9,
7—19 km
Antenn:
horisontell
lobbredd o
vertikal lobbredd 27°
Minsta indikerings-
avstand 27 m
Avsténdsringarnas
noggrannhet 5 % eller
bditre
Sveplinjdritet 10 % eller
bdttre
Béaringsfel Zhe
Apparaturens vikt:
antennenheten 22 kg
indikotorenheten 15 kg




pulserna ger sig pi bildskdrmen tillkinna
som lysande bildpunkter, vars avstand frin
bildrérscentrum indikerar avstindet till
det reflekterande firemalet.

Fig 4

Hogspinning erhilles genom likriktning
av avbojningsspidnningens atergiangspuls
pd samma sdtt som i TV-mottagare.

Fig 1

Blockschema for radarsystemet.

Fig 2

Férutom sindar- och mottagar-
antenn ingdar sandarens magne-
tron med tillhirande modulator
samt mottagarens lokaloscillator,
klystron, blandare och MF-fir-
stirkare i den roterande antenn-
enheten. Dirigenom erfordras
inga vigledare i systemet.

Fig 3

Fig 3

Hela antennenheten som viger
ca 22 kg dr innesluten i en plast-
huv, 80 c¢cm i diameter och ca 40
cm hég. Den syns t.h. dverst pa
bilden. Indikatorenheten skym-
tar i navigationshytten alldeles
under flaggan.

I vinjetten visas hur antennen-
heten i Raytheons radarsystem
kan monteras pd storre ndjes-
bétar.

Fig 4

Indikatorenheten i Raytheons
nya radarsystem, typ 1900, for
storre nbjesbdtar och andra
mindre jartyg dr utrustad med
ett 77 katodstrilerér. Indikator-
enhetens yttermdtt ar blygsam-
ma — 30X40X28 cm.

En amerikansk radar

i lattviktsklass avsedd for
nojesbatar finns nu pd
svenska marknaden.
Réckvidd : 30 meter—18 km
Stralbredd: 3°

PPI: 7" bildror

Antennenheten

Det nya och intressanta i den nya radaran-
laggningen dr antennenheten; den inne-
hiller tvd antenner, en sindar- och motia-
garantenn, se fig. 2. Den i radarsystemets
sidndare ingdende magnetronen som ger
3,5 kW pulseffekt, samt modulatorn &r
sainmanbyggda med sindarantennen. Den
i mottagaren ingdende klystronen i lokal-
oscillatorn, samt blandarsteget och MF-for-
stiarkaren dr ithopbyggda med mottagaran-
tennen. Dérigenom erfordras inga vagle-
dare i systemet, endast en koaxialkabel
som férbinder antennenheten med indika-
torenheten.

Antennenheten, som roterar 20 varv/
min., drivs med synkronmotor. Signalspin-
ning och arbetsspdnningar overfores till
den roterande antennenheten via slapring-
ar och kolborstar. Antennenheten, som va-
ger ca 22 kg, ar innesluten i en plasthuy,
se fig. 3.

Indikatorenheten

Indikatorenheten #r som redan ndmnts ut-
rustad med ett 77 katodstralerér. Avboj-
ningsspolen, vars rorelse runt bildriret
drivs av en synkronmotor, har sin roteran-
de rérelse last i synkronism med antenn-
enheten. Vidare finns i indikatorenheten
avbojnings- och hégspdnningsgeneratorer-
na, videoforstirkaren, slackkretsarna och
markeringsgeneratorn. Pé indikatorenhe-
tens frontpanel finns kontroller for bl.a.
stralintensitet, avstdmning och kinslighet
samt rackviddsomkopplare for 0,5, 2, 6 och
12 miles rdckvidd.

Ndtaggregaten
Till radarsystemet finns tre olika nédtaggre-
gat: med inbyggd transistorvibrator for
anslutning till likspanningskallor pa 12
eller 32 V, {or anslutning till likspannings-
killor pa 12, 24, 32, 110 eller 220 V, samt
for anslutning till 115 V 60 Hz vixelspdn-
ning.

Anldggningen siljs i Sverige av Magne-
tic AB, Stockholm, den kostar 12 500 kro-
nor. o

RADIO & TELEVISION — NR § — 1964 39



FARGTELEVISION

waren moen. Aktuella system for overforing

(Forts. fran nr 5/64)

Fasfelokansliga NTSC- och PAL-
system

I SECAM-systemet avstir man frin att
samtidigt overfora de bdda firgsignaler
som erfordras i mottagaren. Man sparar in
farginformationen i varannan linje och
utnyttjar i mottagaren denna farginforma-
tion for tvd pd varandra foljande linjer.
Aven om man pa detta sdtt uppnir viss
okdnslighet for ev. fasfel i bverforingska-
nalen och samtidigt tillfredsstillande skir-
pa i fdargovergdngarna med detta system,
ir dock mojligheterna att sedermera
dstadkomma en forbatiring pd mottagar-
sidan avsevart inskriankta.

Vid svart-vit television har man ar for
ar efter det att televisionen infordes kun-
nat forbattra kvaliteten hos den mottagna
bilden, i det att man kunnat utnyttja mer
och mer av de informationer som &verfires
i det TV-system som utnyttjas.

Vi har tagit oss an uppgiften att fi fram
en variant av NTSC-systemet som ar okdns-
ligt for fasfel i overforingskanalen. PAL-
systemet blev l6sningen pa problemet.

Vid PAL-systemet fasvindes I’-signalen
irdn linje till linje i sindarens modulator
av NTSC-typ genom att birvagen for I’-
modulatorn fasvindes. For tvi linjer er-
héller man d& for en godtycklig fargton
F, de bdda visarna F 5, 1y och Fy,, se fig.
14, varvid numreringen 2n anvindes for
en godtycklig jimn linje, (2n4-1) for den
efterisljande linjen och 2rn—1 fir den
foregéende linjen, se fig. 15.

For att gora framstillningen enklare
refererar vi i fortsittningen fasvinkeln fran
signalen @, vi betecknar alltsa i fortsatt-
ningen den relativa fasvinkeln for Q’-sig-
nalen med 0° och fasvinkeln fér [’-signa-
len med 4-90°; detta sker genom att vrida
hela koordinatsystemet 33° i forhillande
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till de konventionella NTSC-koordinater-
na i fig. 14. @’-axeln ligger da vagratt och
I’-axeln lodritt. En godtycklig fargton F
kdnnetecknas i detta koordinatsystem ge-
nom vinkeln a (jfr fig. 5 i nr 5/64); det
ir den vinkel som den modulerade barva-
gen dr fasforskjuten i forhédllande till re-
ferensbiarvagen (som hir for enkelhetens
skull antas ha fasen=0°). En godtycklig
fargton kan alltsd representeras av en vi-
sare F, med vinkeln a och amplituden S,
se fig. 16. Amplituden S, motsvarar dar-
vid fargmittnaden. I mottagaren atervinnes
komponenterna I, och Q, genom synkron-
demodulation utefter axlarna 0° och -}-90°.
1, och Q. pifores en mottagares matris-
nit och utnyttjas dir for att styra de tre
fargkanonerna i bildroret.

En fasforskjutning exempelvis pa grund
av fel i differentiella fasen i overforingska-
nalen vrider visarsystemet med en vin-
kel=/. Efter synkrondemodulatorn fir
man di komponenterna Q,-f och I,/-}-p
som ju inte dr identiska med signalerna 0,
och I,'. P& bildroret erhélles da en felaktig
firg, man fir en vridning med vinkeln
at vanster av fiargvisaren i fargeirkeln, se
fig. 5 (i nr 5/64). Detta fel kan litt korri-
geras om man ocksd har en fiargvisare som
dr vriden 1 motsatt riktning (—p); denna
kan erhallas pd det sitt som nirmare skall
beskrivas i fortsiittningen.

Om ['-signalen som visas i fig. 16 utsdn-
des fasvand fran sindaren, alltsd i formen
—1I', kan man spegla visaren F, mot Q'
axeln och man far om F, skrives i kom-
plex form F,=Q,/+jl.; konjugatvisaren
F,=0,/—jl,. Se fig. 16.

Med ev. fasfel f i overforingskanalen er-
hiller man visaren Fa_,_ﬂ och den motsva-
rande konjugerat komplexa visaren F, g.
Om man nu speglar mot (¥-axelu uppstér,

se fig. 16¢, av visaren F, g en komplemen-
tdr fargton som motsvaras av visaren F,_ 4.
Den geometriska additionen, se fig. 16d,
levererar emellertid en summavisare med
ursprungsvinkeln a, vilket innebar att farg-
tonen for summavisaren icke distorderats.
Denna visares lingd &r 2 F, minskat med
ett belopp 4S som #r beroende av f.
Den i fig. 16 demonstrerade summabild-
ningen, kan realiseras i mottagaren pi sd
sitt att man fordrojer fargsignalen i nér-
mast foregdende linje och adderar den till
den »pigaende» linjens fargsignal. Da blir
firgtonen F, ofordndrad trots ev. fasfor-

i Ton="Ten)

Fig 14

Modulering enligt PAL-systemet i en NTSC-
modulator.



av fﬁrgtelevision

skjutning f i overféringskanalen. Firg-
mattnaden minskas med ett mindre be-
lopp 48S.

Innan vi 6vergdr till att underséka hur
detta forverkligas med limpliga koppling-
ar i mottagaren skall med en enkel rikne-
operation visas hur man fir en firgkom-
pensering av nyss antytt slag. Se tab. 1.

- Rékningen i tab. 1 visar att ursprungs-
signalen &tervinnes korrekt dven vid ev.
fasfel i overforingskanalen. Hur man skall
uppnd den »speglings som fordras for att
omsitta en PAl-signal till en NTSC-signal
utan demodulering framgdr av tab. 1. Vid

demodulering sker detta genom fasvind-
ning i I’-demodulatorn, darvid férsvinner
de bida barvigsfaktorerna och pi lagfre-
kvenssidan erhélles I’- och (Q’-signalerna,
badda multiplicerade med en »mattnadsfak-
tors=cos f.

Kompensation av kvadraturfelet vid
bandbegrdnsning i PAL-systemet

LEn intressant sak hos PAL-systemet ar att
kvadraturkomponenten, dvs. den kompo-
nent i demodulatorn som motsvarar over-
horningen frdn den ena till den andra ka-
nalen av signalen, kompenseras. Detta skall

Fig 15

Numrering av tvé efter varandra féljande linjer i ett linjesekvenssystem med radspring.

[ detta avsnitt behandlar
forfattaren mera ingdende
fordelarna med det

av honom utvecklade
PAL-systemet.

visas i fortsdttningen med enkel rakning.
For att dskadliggora detta viljer vi — i
motsats till vad fallet var vid nyss genom-
ford rdkning i tab. 1 — en fasvindnings-
koppling for barvigen (sinwgyt), vilket
betyder en fasvindning av Q' i stillet for
i

For att studera sidbanden utgdr vi fran
en signal med lodrita fargbalkar, som vax-
lar frin farg till fairg pa sddant satt att den
ena modulatorn far en konstant module-
ringsspédnning E’; under det att den andra,
(cos wyt)-modulatorn, styrs ut med en
kantvag. Denna kantvigssignal kan utveck-
las i en Fourier-serie, i vilken hir endast
likstromsvardet och négra f& dvertonskom-
pouenter medtages som moduleringspro-

dukter

Fy=[(1/2)+}a,, cos ®,t]cos wgt=
=(1/2) - cos wyt-t-(a,,/2) cos (wy1-w,,) t-}
(@, /2) cos (wg—w,, )t

Avskiljes bdrvdgen och ett sidband far
man for det aterstdende sidbandet
F iy mspy=(@,/2) - cos(wg—w,,) t=
= (@,,/2) - sin Wt sin Wt
—-(a,,/2) - cOs Wyt - cos wyt

ESB-signalen uppspaltas tydligen i tvd
lika stora termer, en motsvarar »infaskom-
ponentens, och den andra den s.k. kvadra-
turkomponenten, som i andra kanalen for-
orsakar en viss sfargoverhornings. Vi kan
nu anta att man som enkelt-sidbandsfilter
utnyttjar ett ligpassfilter med 6 dB ddmp-
ning vid firgharvagsfrekvensen. Rakning-
en kan sedan genomforas pa samma sitt
som tidigare visats. Se tab. 2.

Vi ser av rakningarna i tab. 2 att kvadra-
turkomponenten har forsvunnit och att
man har erhallit en distorsionsfri &verfs-

*For kompenseringen dr det likgilligt om J['-
eller Q'-signalen omkopplas.
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AQ' +AQL =0
AT, +AIL =0
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Fig 16

Kompensering av fasfel f i éverforingskanalen vid PAL-systemet. Firgfelet kompenseras genom summering av tvd linjer efter de bada synkron-
demodulatorerna for I'- och (Q'-signalen (eller genom motsvarande summering i 6gat). a) Demodulatorn under linjen (2n—1I1) ger p.g.a. fasfelet
[ i overforingskanalen en felaktig firgsignal som ger en distorderad firgton F , . g,. b) Demodulering under efterfoljande linje 2n utan fasvind-

ning. ¢) Fasvindning av referensbirvigen ger en jirgsignal med firgtonen F,_g. d) Summering av fiirgsignalerna i a) och c) ger en [drgsignal

med fdrgtonen == 2 Fq.

ring. Om man vid NTSC-systemet begrin-
sar videobandbredden hos fiarg-TV-kana-
len, sa att fargbédrvigskanalen blir osym-
metrisk, méste en av de bdda i kvadratur-
modulering forenade signalerna beskiras
fore modulatorn sd kraftigt, att i varje fall
en av de bdda demodulatorerna erhéller
en obeskuren tvisidbandsignal. Detta er-
nds i NTSC-systemet med den bredbandigt
med enkelt sidband overforda signalen I’
och den smalbandigt men med bada sid-
banden overforda Q’-signalen. Ytterligare
bandbeskérning vid verforingen skulle ha
till foljd att ocksd (’-signalen overfordes
i enkelt sidband eller med undertryckt sid-
band. Detta &r emellertid inte mojligt med
hiansyn till kvadraturdistorsionen (man
far di de fel som dtergavs i forra numret
av RT, sid. 52, fig. 53).

I PAlL-systemet kan man — som rik-
ningarna i tab. 2 visat — inskrdnka video-
bandbredden si lngt att ocksd Q’-signalen
overfores genom enkelt-sidbandsforfaran-
de. Ddrutover kan man ocksd, om bida sig-
nalerna 6verfores med enkelt-sidbandsfor-
farande eller med undertryckt sidband,
arbeta med samma bandbredd for bada
komponenterna vid (R’~—Q’)-och (B’—Y").
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modulering. Detta endr den uppstdende
distorsionen genom bandbegrénsningen —
sd som visats i tab. 2 — kompenseras. PAL-
systemet kriver alltsd ingen kodning med
I’- och Q’-signaler som vid NTSC-systemet,
trots att kvadraturmodulering tillimpas.
Att vi trots detta hallit fast vid I’- och Q’-
moduleringen i PAL-systemet beror huvud-
sakligen pd att man ldtt kan dverfora en
PAl-signal till NTSC-signal utan nymedu-
lering.

PAL-kodningsenhet och PAL-
demodulator med fordrsjningsledning
I en PAL-kodningsenhet resp. en PAL-de-
kodningsenhet (dekoder) blir barvdgen
hos I-modulatorn fasforskjuten 180° frin
linje till linje, Detta dstadkommes med en
enkel omkopplare, den omkopplade signa-
len blir di konstant och oberoende av om-
kopplarrérets egenskaper. Fig. 17 visar
vilken tillsatsutrustning som fordras i en
PAl-modulator utover den som anvindes
i en normal NTSC-modulator.

En av linjepulserna styrd bistabil gene-
rator (ej inritad i schemat i fig. 17) alstrar
en kantvigssignal, som styr en elektronisk
omkopplare, som kastar om fasen hos bir-

vigen frén linje till linje. Omkopplingen
sker med hjdlp av tvd dioder som alterne-
rande 6ppnas och spérras; dirigenom vax-
lar man uttaget av biarvdgen frén den ena
till den andra halvan i en symmetrisk bifi-
lart lindad mottakttransformator, Trl.
Denna koppling méste kompletteras med
en tillsatspulsgenerator for de s.k. identi-
fikationspulserna som fordras for att syn-
kronisera omkopplingsforloppen i motta-
gare och sidndare (se fig. 25).

I PAL-systemet dr det likgiltigt vilken
av de bdda modulatorerna som nnderkas-
tas fasvixling. D4 och d& har vi arbetat
med ett system i vilket I-signalen fasvints
frén linje till linje. Visardiagrammen i fig.
14 och 16 och berdkningen i tab. 1 avser
denna typ av omkopplingsiorfarande. Den
rakning som presenteras i tab. 2 avser ett
system ddr omkoppling av Q’-signalen sker.

Den hir beskrivna tankegéngen att lata
tvd fargsignaler hirrorande frdn tva linjer
bearbetas av mottagaren samtidigt, sd att
man alltsd samtidigt har fyra signaler
»igdng» i1 mottagaren kan forverkligas om
man infor en anordning med vars hjéilp
man dstadkommer dels en 1optidsfordrdj-
ning, dels samtidigt en sdrskiljning av de
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Blockschema for en NTSC-PAL-modulator.

bida barfrekventa fargsignalerna (15).
I den ultraljudfordréjningskoppling som
f.n. utnyttjas (fig. 9 i nr 5) har konstate-
rats ett storande temperaturberoende. Dar-
emot har moderna glas som kan anviindas
for detta dndamél mycket ligre tempera-
turberoende.

De fordrojningsledningar som anvindes
for SECAM-FM-dekodning och som fn.
levereras av Corning Glass Works i USA
har foljande data:

Loptid: 63,81 0,1 us

Temperaturberoende: 0,75-10-6/°C

Medelfrekvens: 4,43 MHz

Bandbredd: oavstimd 2—2,5 MHz, av-
stimd ca 3 MHz

Dimpning av nyttosignalen: max 20 dB
vid 50 ohms belastning

Icke onskad reflexion: mer in 26 dB un-
der nyttosignalen

Inre resistans hos omvandlaren: ca 50
ohm och ca 1000 pF.

Fig. 18 visar den uppmditta temperatur-
gingen hos en sidan ledning.

Temperaturberoendet hos en ledning av

* Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
{orteckningen 1 forsta avsnittet i RT nr 5/64.

detta slag tillater en fasriktig barfrekvent
kombination av fordrdjd och ofordrijd sig-
nal. En ideal vidarebearbetning av de bida
fargsignalerna I’ och @’ ger med detta for-
farande 1 mottagaren en signal av samma
slag och i samma f6ljd som den som ut-
sindes frin sindaren. Dirfor fordras i
mottagaren att kvadraturmoduleringen
(F(rz—l):Q,+j1,’F(n):Q,'—jI,) dter upp-
spaltas 1 sina ursprungliga bérfrekventa
komponenter I” och Q. Nu har man emel-
lertid f6ljande samband

F(n—1)+F(n):Q/'+f1'+Q'—j1/:2 Q’
F(7L~1)*F(-n):Q,+j1,_(Ql—j1l) =2 ]Il

Diarmed har man bada ursprungsbirva-
gorna Atervunna i ursprunglig fas. Nar det
giller att realisera en siidan koppling mas-
te man emellertid ta binsyn till att sub-
traktionen inte sker konunutativt, utan
man fdr i det antydda systemet f6ljande
samband

PruyF oy ty=—=2JF
Fayny—F myn=2il
Det behivs alltsa ytterligare en [”-bear-

betning, dvs. ytterlizgare en omkopplare
som upphiver vixlingen ay fortecknet.

Temperaturberoendet Av [or loptiden hos for-
dréjningsledning fran Corning Glass Works i
USA. Temperaturberoendet anges som lop-
tidsandring Av i ns i forhdllande tll normal-
virdet v=064 us.

Detta sker ldmpligen i synkrondemodula-
torn genom att man dir fasviander [’-refe-
rensbdrvigen. En sidan demodulering er-
fordras, om man frdn uppspaltningskopp-
lingen erhaller de barfrekventa I’- och @’-
signalerna.

Fig. 19 visar diagrammet for en sddan
summa- och subtraktionsanordning. Av
fig. 19b och d framgér att I’-signalens bér-
vag fasvindes. Oberoende av varje fasvrid-
ning pa grund av fasfel i overforingskana-
len fir man samma inbordes faslige (90°)
mellan 7’- och @’-signalen.

Fig. 20 visar ett blockschema for en de-
modulator av nyss antytt slag. T.v. visas
uppspaltningskopplingen, t.h. de bidda syn-
krondemodulatorerna med [I’-fasvixlaren.
Loptidsledningen skall (vid »fjardedels-
linjeoffset») ha en langd av 283,5 farghér-
vagsperioder (dvs. 64 us for NTSC-farg-
birvagen som ar 4,4296 MHz) och 63,94 us
for ett europeiskt firg-TV-system med 625
linjer (i vilket fdrgbdrvigen &r 4,4336
MHz"). Hir utnyttjas en ultraljudfordroj-
] PAL-systemet bor liksom i SECAM-AM-
systemet utnyttjas en firgbirvigsoffset, se (2).

Den utnyttjade farghirvigen ar fr= (2n—1/4)
fa+25 Hz; 2n=284; fr=4,43361875 MHz.
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Visardiagram f{or PAL-demodulator med f{ordréjningsledning.

ningsledning med 7=63,8 u, denna kom-
pletteras med en instédllbar tradlindad for-
drojningsledning till exakt 283,5 fargbér-
vigsperioder (A4t).

Vid addition och subtraktion av signa-
lerna i en motstdndsbrygga utnyttjas inga
ror. Den 180° fasforskjutning som fordras
{6r subtraktionen erhdlles genom en pé
bdda utgingarna inkopplad bifilarlindad
mottaktstransformator. Synkrondemodula-
torerna kan exempelvis som vid vdra expe-
riment utnyttjas med Clamping-demodula-
torer. For barvagsvixlingen av I’-signalen
anvinds liksom i modulatorn en diodom-
kopplare, se fig. 17, jir aven fig. 24. Tva
germaniumdioder som matas med kantvig
Ooppnas viaxelvis. Ritt kantvigsfas erhalles
genom tillsatspulser under vertikala Ater-
géngstiden, se fig. 3 i nr 5 och fig. 25.

Utgdngsspanningen frin bada synkron-
demodulatorerna &r proportionell mot vin-
keln cos #, (f=vinkeln mellan referens-
birvigen och nominella vinkeln for syn-
krondemodulatorn). Andras f dndras bada
birvigsutgdngarna I’ och Q’ pd samma
sitt, dock intrider — som redan framrik-
nats — ingen fargdndring pd grund av det-
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ta. Emellertid méste man korrigera for den
tidigare omnimnda fdrgmittnadsdndring-
en som upptrider vid stora fasfel.

De fargbilder som Atergavs i forsta av-
snittet av denna artikel pa s. 52—53 i RT
nr 5/64 visar hur fasfel vid PAL-6verforing
inverkar betydligt mindre dn vad fallet dr
vid NTSC-6verforing.

Hir visades ocksd med bilder att PAL-
systemet dr mera oberoende av bandbe-
gransning i Overforingskanalen. Dessa
bilder upptogs efter det att i dverférings-
vagen inkopplats ett ligpassfilter med 6
dB dimpning vid fargbhdrvigs-frekvensen
4,43 MHz. Frekvenskurva, se fig. 21. Pa
mottagarsidan hojdes samtidigt luminans-
signalens forstirkning med 6 dB. Vid
NTSC-overforing var bilden omojlig att
uppfatta, men vid PAL-systemet kunde
man, dven vid mycket stora overforingsfel,
kompensera kvadraturfelet sd att normal
bildkvalitet erholls.

I fraga om »Cross-Colors dr PAL-syste-
met gynnsammare dn bide NTSC-systemet
oclh SECAM-systemet, Med »Cross-Colory
menas intringandet av firginformations-
luminans frén kanalen till sfirgkanalens.

Enkel PAL-dekoder utan [ordroj-
ningsledning
I enklare firg-TV-mottagare kan man i
stillet for en PAL-dekoder med {6rdrdj-
ningsledning anvinda en enklare dekoder
utan fordrojningsledning. Ogat integrerar
nimligen 6ver tva intill varandra liggande
linjer och bildar ett medelviarde som mot-
svarar ungefir den riktiga fdrgtonen.
Fig. 22 visar ett-utdrag ur en koppling
for en sidan dekoder. Som omkopplare ut-
nyttjas har samma diodomkopplare som i
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Blockschema fir PAL-demodulator med fordréjningsledning.

modulatorn, en bifildrt lindad transforma-
tor utnyttjas, vars lindningshalver vixelvis
inkopplas over tvd dioder. Styrspidnningen
f6r dioderna levereras av en bistabil tran-
sistorvippa, som styrs av linjepulserna. En
dekodningsanordning av detta slag kan litt
omkopplas frdn PAL- till NTSC-systemet.
Fir detta 8ndamadl dr insatt en omkopplare
som fasthiller referensbérvigen i korrekt
fasldge. Denna omkopplingsméjlighet kan
dock endast utnyttjas under férutsdttning
att NTSC-systemet har samma fdargbhdrvig.

Fig 21

Svepkurva for ett ligpassfilter som utnyttjats
for att demonstrera den distorsion som upp-
star i olika farg-TV-system p.g.a. dverforing
av firgsignalinformationerna. De pd kurvan
synliga frekvensmarkeringarna visar att I MHz-
punkterna i filtrets grinsfrekvens lig vid ca

4.3 MHz.

Denna fordran kan emellertid uppfyllas
utan svirighet (2).

Vid méttade primarfirger utstyres vid
det enklare PAL-systemet endast en av de
tre bildrorskanonerna i sitt arbetsomréde,
under det att de tva ovriga arbetar i sparr-
punkten. Foljden av detta dr en ofullstin-
dig kompensering i 6gat. For icke-mittade
farger, dvs. de flesta fdrger som [orekom-
mer i ordindra farg-TV-bilder, arbetar
emellertid den férenklade dekodningsan-
ordningen mycket tillfredsstdllande. I fig.
23 aterges den kompensering som erhéilles
for medelstark matinad av farger i ett bild-
ror med kvadratisk karakteristik. Med 0
betecknas ursprungliga fargerna och med
1 de firger som erhdlles vid felaktig {as
hos referensbiarvigen (f=16°) vid mot-
tagning med NTSC-mottagare. Med 2 be-
tecknas har de farger som vid samma fas-
fel upptrader i narliggande linjer vid det
forenklade PAL-systemet. Fasfelet orsakar
att nidstan komplementédra farger erhilles.
3 betecknar det utraknade aritmetiska me-
delvirdet som motsvarar den firg som ogat
uppfattar. Som synes erhélles praktiskt ta-
get fullstindig kompensering. Endast smé

fargtonsfel, exempelvis fran rott mot blatt
och ett obetydligt firgmiattnadsfel Aterstar
som synes vid det forenklade PAL-syste-
met. Detta giller i forsta hand vid obetyd-
ligt mittade farger.

Overskrider inte fasfelet 25° framtrider
PAL-systemets fordelar iven i detta for-
enklade utférande. Vid storre fasfel blir
dock olikfdargningen i nirliggande linjer
synbar, linjerna far da ocksd olika lumi-
nans, som #r sidrskilt miarkbar i gula och
zyanbld partier av bilden.

Den intensivare linjestruktur som fram-
trader i farg-TV-bilden vid fasfel kan f..
utnyttjas som instdllningsindikator vid ma-
nuell instdllning av fasen for referensbir-
vdgen. Man kan avstd frin detta install-
ningsorgan dven vid enklare mottagare,
men om det giller att f& ner linjestruktu-
ren till ett minimum #r det 1dmpligt att ha
ett sddant instdllningsorgan. Linjestruktu-
ren kan man ocksd minska genom sspot-
wobblings eller med hjilp av en linsraster-
skiva. Dock finns det grdnser f6r den for-
bittring som kan &stadkommas med dessa
dtgidrder, endr i radsprangsraster ju efter
varandra foljande linjer inte kommer att
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ligga intill varandra, vilket {.6. dven dr en
nackdel i SECAM-systemet. Denna sam-
mansmdltning av efterfoljande linjer som
erhélles i ogat blir darfor inte s perfekt.

En annan metod att kompensera raster-
strukturen i bilden dr en kompensations-
metod med rastersekvens som provats av
Loughlin i USA, (16), (17). Den metoden
har dven provats av oss i samband med ett
konstantluminanssystem, men den visade
sig mindre lamplig i detta sammanhang.
Metoden ger visserligen god kompensation
av linjestrukturen, men ger samtidigt ock-
sd storande flimmer. Vid det forenklade
PAL-systemet minskas flimret med for-
battrad gammakorrektion, men vid nyare
typer av fargbildror med kort efterlysning
blir flimret si stérande att denna metod
ej ar anvandbar.

Nytt SECAM-PAL-system

PAl-kodningsenheten med {ordrojnings-
ledning utvérderar hos en linje fyra infor-
mationer for fargitergivningen, av vilka
tvd faller pd den redan stkta linjen och
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tvd hiarror frdn den nira intill liggande av-
sokta linjen. Denna integration dstadkom-
mer ocksd storningar. De stérande effekter
som uppstdr vid vissa horisontella fdrg-
overgdngar i SECAM-systemet pd grund
av den felande fiarginformationen upptri-
der dock inte i PAL-systemet, Egentligen
skulle det trots denna fordel med PAL-
systemet vara en fordel att avstd f[ran
kvadraturmoduleringen, Det fireligger ju
ett visst sliktskap mellan det SECAM-
system som arbetar med undertryckt barvig
och amplitudmodulerad férgbdrvdg och
PAL-system med fordrojningsledning i de-
modulatorn. Det ligger darfor nira till
hands att soka fi fram en sekventiell kod-
ning med dekodning av signalen i en PAL-
demodulator. Vi har kommit fram till ett
sidant system och betecknar det SECAM-
(0, P) eller SECAM-(U’, V’). 1 det sist-
niamnda systemet infores tvad nya fargdiffe-
renssignaler O’ och P’, dir O’=Q’+4-I’ och
P'=Q’'—I'. Dessa fargdifferenssignaler for-
utsétter inte bildning av I”- och (Q’-signa-
len, endr O’ och P’ kan erhdllas genom

kombinationen av B'—Y’ ach R"—Y’ som
ju i sin tur direkt erhdlles av R’-, G’- och
B’-signalen. Med undertryckt barvag i folj-
den O, P’ O, P’ 4stadkommes en sekvens-
modulering. Se fig. 24. I PAL-loptids-

modnlatorn uppstdr ddrav vid summering
0P =QHHQ—T—+2 ¢
P& andra utgdngen uppstar under en viss
linje
O—P=Q I — (@) =2 I
Under nista linje erhélles

PO = Qe (") =—2

osv. med alternerande fortecken ungefar
som vid PAL-mottagning.

Det ir alltsa dven i detta fall nédviandigt
att vixla fas fran linje till linje. I mottaga-
ren mdiste 90° fasforskjutning av referens-
barvdgen mellan I’ och @’ helt upphdvas.
Omkoppling vid 6vergéng frin PAL-syste-
met till detta SECAM-system sker genom
en enkel kortslutning av 90°-linken i mot-
tagaren.



Fig 22
Demoduleringsdelen i delodningsenheten i en
jérenklad PAL-mottagare.

Fig 23

Beriknad firgfelskompensering vid mottag-
ning i [érenklade firg-TV-mottagare vid 50 %
méttade firger och under antagande av kvad-
ratisk bildrérskarakteristik, se texten.

For ett PAL-system som inte moduleras
med I’- och Q’-signalen utan med samma
bandbredd for %, (B*—Y") och ky (R™—V")
finns det en mojlighet att bilda motsvaran-
de SECAM-signal ur U’- och V’-signalen.
Dirvid fir man bilda féljande signaler

U =k, (B—Y") ko (R'—Y")
V' =l (B'—Y")—ky (R'—Y")

Ocksi vid FM-SECAM-systemet kan man
modulera med sddana signaler, varvid om-
kopplaren i dekodningsenheten inte langre
kopplar om de bada kanalerna korsvis,
utan endast kopplar om en signal fran lin-
je till linje. Aven fir FM-SECAM-systemet
innebdr denna nya kodningstyp beaktans-
viarda fordelar.

Synkronisering av PAL-omkopplaren
Det ligger nadra till hands att styra om-
kopplingen av PAL-signalen i mottagaren
— och ocksd omkopplingen av SECAM-
signalen — med den i allminhet genom
olika kopplingar stérningsokinsliga hori-
sontalavbdjningen. Later man den differen-
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Fig 23

tierade framflanken av horisontella &ter-
gingspulsen fran linjetransformatorn syn-
kronisera en bistabil generator erhéller
man en for omkopplingen lamplig kantvdg
som ir idealisk for dndamélet. Det gdller
emellertid att sorja for att fasliget hos
denna kantvig med frekvensen H/2 over-
ensstimmer med fasldget for den omkopp-
ling som gors pd sdndarsidan. Teoretiskt
skulle det riacka om denna fassynkronise-
ring gjordes en géng i bérjan av varje
overforing. Synkroniseringen skulle d4 hal-
la utan tillsats-synkronsignal s& linge lin-
jesynkpulserna gir fram.

Vid PAL-systemet utféres en fasjamfo-
relse i bérjan av varje bildfdalt. Man anvén-
der darfor en tillsats-synkronsignal som in-
fogas i de forsta linjerna i ett bildfdlt ome-
delbart efter den sista utjamningspulsen i
bildsynkpulsen. Denna tillsatspuls’ faslage
jimfors med den i mottagaren med en bi-
stabil vippa alstrade kantvigens faslige.
Har kantvigen riktigt fasldge dndras ingen-
ting genom fasjimforelsen. Vid felaktigt
faslige uppstir en styrspidnning som pé-

verkar frekvensen hos den bistabila vippan
i mottagaren, si att riktigt faslage erhélles.
Fér mottagaren infaller tillsatspulserna un-
der tiden for vertikala strélatergingen, pul-
bildskdrmen. Atergadngspulsen frin verti-
kalavbéjningen kan man pd bekviimt sitt
samtidigt utnyttja som grindspanning fér
att 4 fram tillsatspulserna ur firgsignalen.
Signaler och stoérningar av godtyeklig art
och storlek som upptrider vid annan tid-
punkt &n under vertikala atergdngstiden
kan di inte stora synkroniseringen. Fyra
tillsatssynkpulser utnyttjas, av dessa kom-
mer dtminstone en med sidkerhet att bli
tillgdnglig under vertikalavbdjningstiden.

PAL-NTSC-signalomvandlare

PAL-systemet liter sig som redan nidmnts
overforas utan nymodulering till en NTSC-
signal, forutsatt att man i NTSC-systemet
utnyttjar samma farghéarvagsoffset som vid
PAL-systemet. Denna offset &r ocksd gynn-
sam for NTSC-systemet (2). Ett sddant
system kan exempelvis utnyttjas med PAL-
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overforing till TV-sindaren och direfter
omvandling till NTSC-signal for TV-sin-
darmodulatorn. Det bér emellertid beaktas
att av de minga méjliga omkodningsan-
ordningarna PAL-NTSC innebir inte alla
faskompensering".

Sammanfatining

NTSC-systemet representerar s& manga
férndmliga tekniska framsteg att det ut-
nyttjas som underlag for alla forbittrade
fiarg-TV-system. Systemets kinslighet mot
fasfel i overforingskanalen kan elimineras
genom SECAM-systemet eller genom det
nya PAL-systemet. Sliktskapet mellan
PAlL-systemet och NTSC-systemet tilldter
overgdng mellan dessa pd enkelt sitt. Er-
farenheterna som vunnits med NTSC-syste-
met kommer déarfor PAL-systemet till godo.
Dérutover tillater PAL-systemet ocksd att
det byggs enklare farg-TV-mottagare utan
f6rdréjningsledning, vilka behaller de vi-
sentliga fordelarna i PAL-systemet. En
PAL-dekod med fordrojningsledning kan
ocksd utnyttjas for att bearbeta en SE-
CAM-signal av speciell uppbygenad.

Appendix
Data for det i Tyskland vid f6rséksutsind-
ningar utnyttjade NTSC-systemet och det
pd detta uppbyggda PAL-systemet.

For den kompletta fidrgsignalen Ej,
galler

Ey=Ey'--Ey -sin(wpt-}-33°) -}
—+E cos(wyt-+33°)+Hargsynkronsignal
Ey'—1-0,30E "-1-0,59E /+-0.11E
E) =021, —0,52E--0,31Ey’
=048 (Ex'—Ey")+0,41(Ey—EY)
E/—=-1-0,60E,"—0,28E ;'—0,32F
=40,74(Ep/—Ey')—027(Eg'—Ey")

Ey, Eg och Ey motsvarar primirfir-
gerna med gammakorrektion 21=2,2.

Referensbiarvigen med samma fas som
fargsynksignalen definieras genom vinkeln
-1-180°, dvs. den ligger i axeln (—B—7Y"),
se fig. 5 1nr 5.

Bandbredden for luminanssignalen=>5
MHz.

Frekvensgang for Ky -signalen fore mo-
dulatorn:

vid 400 kHz: hogst 2 dB siankning
vid 500 kHz: hogst 6 dB sinkning
vid 600 kHz: minst 6 dB sdnkning.

Frekvensgdng hos E/-signalen fore mo-
dulatorn:

vid 1,3 MHz: hogst 2 dB sénkning

over 3,6 MHz: minst 20 dB sinkning

Fargbirvagsfrekvens, fr=4,4296875
MHz==283,5 fy (halvlinjeoffset).

For sfargbalkars, framstidllda ur signal-
spinningen for primdrfiargerna Ep’, Eg
och Ep instdllda pd 75 % av sitl maximi-
virde, erhillles en videosignal pa utgingen
av modulatorn enligt fig. 26. Y

'Tn reversibel »transkodningsenhet> for om-
vandling PAL-NTSC eller NTSC-PAL demon-
strerades vid EBU-konferensen i London 1963.

Tab. 1. Firglelskompensering vid PAL-éverfiring

Utgangspunkten #r firgsignalen F enligt NTSC-systemet:
F=TI cos(wyt'+33°) Q" sin(wyt'4+33°)

dir w,={firgbirvigsfrekvensen. Tidtransformationen (wot'4-33°) = wgyt utféres

Linje (2,—1)
Signal frin sindaren

F=Tcos wgt+Q' sin Wyt

Linje (2n)
Signal frin sindaren
(Med fasvindning av I')

F=(—I")Ycos wot~+Q' sin wt

Fﬁ: (I' cos f+Q" sin f)cos wyt+
+(—1’ sin f4-Q’ cos f)sin w,t

Med fasfel § i overforingskanalen erhélles i mottagaren

Fﬁ: (1" cos f4-Q' sin f) cos wyt+
(I sin f+Q' cos ff)sin wyt

I mottagaren: samma signal Atervinnes

I mottagaren erhalles efter spegling mot Q’axeln, t.ex.
fasvindning av I’

fﬁ: (I' cos f—Q' sin fi)cos wyt+
+ (I’ sin f+Q’ cos f)sin wotzF(_,ﬁ)

Fo+F
m =cos ﬂ
2 s
Fargmittnads-
minskning

Efter summering och bildning ayv aritmetiska medelvirdet av bida linjerna erhélles

I' cos wyt+Q' sin wt

Ursprungssignal

Tab. 2. Kompensering vid ESB-Gverforing av firgsignalerna vid PAL-systemet

Utgdngspunkten dr signalen
F=[(1/2)+4cos w,,tlcos wyt+Ey,' sin wyt

diar E,'=konstantmodulerings-spénningen vid verforing av firghalkar p& fargbdrvigen w,

Linje (2n—1)

Signal {rén séndaren:

1(1/2)+a,, cos wytlcos wot+E, sin wgt

Linje 2n
Signal frén siindaren:
(med fasvindning i E,-modulatorn)
[(1/2)+a,, cos w,,t)cos wt—
—E, sin wgt

Efter undertryckning av ovre sidbandet och

[(1/4)+(a,,/2)cos w,,tlcos wyt+
+1(a,,/2)sin w,t-+(E,'[2)1sin w4t

reduktion av barvdgen till 50 %

[(1/4)+(a,,/2)cos w,t]1+4cos wyt+
+I(a,,/2)sin w,,t—(E,/2)1sin wgt

I mottagaren erhélles

[(1/4)4(a,,/2)cos w,,tlcos wyt+
+[(a,,/2)sin w,,t+(E,'/2) 1sin eyt

I mottagaren erhdlles efter spegling resp. fas-

vindning vid (sin wgt)-demodulatorn
[(1/4)+(a,,/2)cos w,,tlcos wgt—
—I(a,,/2)sin @, t—(E,'/2)1sin wgyt

[(1/4)+(a,,/2)cos m,,t]cos wyt+(1/2) -
—I(a,,/2)sin w,,t— (Ey'[2)1}sin gt = (1/2) {1(1/2) 4-a,, cos @,tlcos wyt+E,' sin aigt}

Efter summering och bildning av aritmetiska medelvirdet av bdda linjerna erhilles:

{[(a,,/2)sin @, ¢+ (Ey'/2)1—
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BYGG SJALV

INGENJOR INGE STENDAHL

En enkel grid-dip-meter som ticker
frekvensomradet 2—I110 MHz be-
skrives i denna artikel. Den dr bat-

teridriven och viger endast 350 g.

Grid-dip-metern ir radiobyggarens och
radioamatirens kanske mest anvindbara
instrument. Den kan anvindas for att be-
stimma resonansfrekvensen hos avstimda
kretsar, man kan trimma mottagare med
den och med viss tillsatsapparatur kan
man dven anvinda den for att mita kapa-
citanser och induktanser. Vidare kan man
anvinda en grid-dip-meter for trimning av
sindarantenner, for provning av kristaller
och fiér uppstkning av parasitsvingningar
i sdndare’.

Principen
En grid-dip-meter bestdr i princip av en
oscillator och en anordning for att indike-
ra oscillatorspanningens storlek. Nir man
exempelvis skall mata resonansfrekvensen
hos en avstamd krets fores grid-dip-oscilla-
torns spole i narheten av spolen i den av-
stimda krets, vars resonansfrekvens man
vill méta. Déarvid absorberar denna senare
krets en viss energi frin oscillatorkretsen,
varvid oscillatorspanningen minskar: en
»dip» uppstdr i oscillatorspanningens stor-
lek, och om grid-dip-oscillatorn har kalib-
rerad frekvensskala kan man tydligen lisa
av resonansirekvensen pd denna skala.
Namnet »grid-dip-meters kommer av att

*Se Sé anvinder man grid-dip-metern. RADIO
och TELEVISION 1959, nr 11, s. 58.
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man i de ursprungligen anvidnda instru-
menten av detta slag hade elektronrér som
oscillatorror; man hade da gallerstrmmen
(galler=»grid» pa engelska) som métt pa
oscillatoramplitudens storlek och erhéll en
»dip» i gallerstrimmen som indikation pa
energiahsorptionen frin en till oscillator-
spolen kopplad avstimd krets.

Principschemat

Principschiemat for grid-dip-metern visas i
fig. 1. Som synes ingér en oscillatortran-
sistor, T1, som arbetar i basjordad kopp-
ling. I oscillatorn ingér en utbythar spole,

”"Grid-dip-meter” med

L, som fores i niirheten av den avstimda
krets som man skall mdta pd. Fran emit-
terkretsen uttages en del av oscillatorspan-
ningen till en diod, D1, i vilken oscillator-
spanningen likriktas. Den likriktade spén-
ningen pdfores basen i en forstdrkartran-
sistor T2, som i kollektorkretsen har ett
mitinstrument M. Basstrommens storlek
begrinsas av motstinden R5 och det variab-
la motstdndet R6; i kollektorkretsen ar ett
motstdnd R7 inkopplat som skyddar in-
strumentet M {6r Gverbelastning.

Med denna anordning har man stiindig
kontroll av storleken av den oscillatorspén-

Fig1

Principschema for den transistorbestyckade grid-dip-metern. Streckade komponenter dterfinnes

pa resp. spolenheter, se tab. 1 samt fig. 2 och 3.




transistorer

ning som upptriader over emittermotstin-
det R4 for oscillatortransistorn T1. Om L
nu fores i ndrheten av en avstimd krets
minskas  oscillatorspdnningen, dirmed
minskas dven den del av oscillatorspin-
ningen som upptriader dver motstindet R4,
varvid den av D1 likriktade spinningen
blir lagre, vilket minskar basstrommen
genom T2. Darmed minskar ocksd kollek-
torstrommen i T2 och man fir ett mindre
utslag (en »dip») pd instrumentet M.

I schemat i fig. 1 ingdr en hel del strec-
kade komponenter. Dessa komponenter in-
gar 1 de utbytbara spolenheterna som man

kopplar in for olika frekvensomrdden. Det
finns sammanlagt 6 olika spolar, forsedda
med ett kontaktdon, en miniatyrrorsockel,
som anslutes till motsvarande miniatyrror-
héllare pd grid-dip-metern.

Till kontaktdonets stift 1, 2, 3, 5, 7 och
9 ansluts dels spolen L, dels ett antal kom-
ponenter, namligen kondensatorerna CO0,
C1, C2, C3, C4 och motstindet R1. Se fig.
2. Dessa tillsatskomponenter, som &ir in-
kopplade for att man skall {4 ndgorlunda
konstant oscillatorspanning pd samtliga
sex frekvensband, ir ritade streckade i
principschemat i fig. 1 beroende pa att de

Grid-dip-metern klar
for mdtning. Observe-
ra hédr att en annan
typ av indikatorin-
strument envinds an
det som fjoreskrives i
stycklistan.

inte ingdr i alla spolenheterna, utan en-
dast i en del av dem.

Tack vare att ett extra forstdrkarsteg
T2, anvdndes efter oscillatortransistorn T1
kan man i grid-dip-metern anvinda ett
enkelt och robust 1 mA-instrument som
indikatorinstrument.

Data for spolarna

Data {6r spolarna dr sammanstillda i tab.
1. For spole 1 anvinds som spolstomme en
plexiglasstav, 20 mm diameter, f6r spolar-
na 2—6 anvinds spolstommar av 13 mm
plexiglasstav.

Stycklista

C0—C4, se tab. 1
C5=50 pF vridkondensator, miniatyr-, av
APC-typ; keramisk gavel
C6=4,7 pF rorkondensator, ker.
C7=4,7 pF rorkondensator, ker.
R1, se tab 1
R2=39 kohm, 1/20 W, 10 %
R3=R4=3.3 kohm, 1/20 W, 10 %
R5=4,7 kohm, 1/20 W, 10 %
R6=500 kohm, 0,1 W, linj. pot.
R7=1 kohm, 1/20 W, 10 %

T1=AF102
T2=0C71
D1=0A160

M=vridspoleinstrument, 1 mA miniatyrtyp,
26 mm diam.

B1=9 V batteri 26 18%48 mm (Tudor 9T4)

B2=1,5 V batteri diam. 25 mm, langd 49 mm
(Tudor 1,553)

01 =skjutstrombrytare, 2-pol.

1 rorhéllare, 9-pol. noval

6 st. 9-pol. miniatyrplugg, avsedda for utbyt-
bara spolar, levereras med bussning (fabri-
kat Elfa O 279)

»Minibox» 150X 55%35 mm

Batterihallare for 2 st. 1,5 V batterier,
25 (diam.) X49 mm

Stdende kopplingsstéd av pertinax

Ratt av »klitypy for potentiometern R6

Ratt for vridkondensatorn C5

Batterikontakt for 9 V batteri

Plexiglasstav, 20 mm resp. 13 mm diam.

M3-skruv

Platskruv, sjalvgingande

Fig 2

Spolenheternas koppling. Komponenterna C0,
Cl, C2, C3, C4 samt R1 ingar inte i alla en-
heter, se tab. 1.
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Mattskisser for de i spolenheterna ingdende
spolarna jimte tillhérande komponenter. Matt
[ mm.

Spolstommarna forses i sin ena #nde
med ett gingat centrumhadl, ginga W 1/4”,
som passar fastskruven for de 9-poliga
miniatyrrorsocklarna.

Omkring spolstommen av plexiglas
grupperas de extra komponenter som skall
anslutas omkring de olika spolarna. I fig.
3 ges utforliga anvisningar om hur dessa
placeras. Komponentvirdena framgir av
tab. 1. Trdden fixeras pa spolstommen
med hjilp av lampligt klister, exempelvis
»Karlssons klisters.

Mekanisk uppbyggnad
Grid-dip-metern ir anordnad i en smini-
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a) Borrplan fér miniboxens »frontpanel», b)
miniboxens platsvep forses med ett cirkulirt
hal fér spolens kontaktdon, som dr monterade
pé plétvinkeln A.

box» med ytterdimensionerna 15055335
mm. Miniboxens frontsida borras upp sa
som antydes i fig. 4a. I miniboxens ena
gavel tas upp ett hil, 16 mm i diameter,
se fig. 4b, sd att spolens kontaktdon, den
9.poliga rorhdllaren, kan stickas igenom
detta hal.

Rorhéllaren &r monterad pd en platvin-
kel, A i fig. 5. Denna platvinkel skruvas
fast i motsvarande hil i miniboxens front-
sida, se fig. 6.

Oscillatordelen i grid-dip-metern ér ar-
rangerad omkring den 9-poliga rorhéllare
till vilken spolarnas 9-poliga uthytbara

spolar skall anslutas. Hur de olika kompo- .

Chassidetaljer, plétvinklarna A och B samt
kopplingsplint C, for grid-dip-metern. Jfr dven
fig. 6.

nenterna som ingér i oscillatordelen skall
kopplas in till rorhéllaren framgir av
kopplingsschemat i fig. 7. Som synes lodes
de flesta kopplingstrddarna direkt till 16d-
stiften pd rorhdllaren.

Ett extra 16dst6d dr anbringat vid sidan
av rorhallaren, det bar upp dioden D1 och
motstdndet R5. Lodstodet fastskruvas med
den ena féstskruven for rorhdllaren. Med
den andra féstskruven for rorhéllaren
fastskruvas ett 16dstift, som anvidndes som
jordanslutning.

Vid ledningsdragningen f&r man se till
att ledningarna blir s korta som mdjligt.
Observera att de fria lodstiften 4, 6 och 8
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Fig 6

Sammanstillningsritning for grid-dip-metern, visande hur chassidetaljerna skall mon-

teras pd miniboxen.

pd rorhdllaren skall forbindas med den
metalleylinder i rérhéllarens mitt som ut-
nyttjas som skdrm mellan stiften. Denna
skdrm forbindes sedan till jordpunkten
(lodstiftet p& rorhdllarens ena fastsitt-
ningsskruv) se fig. 7.

Sedan oscillatordelen #r fardigkopplad
pd sin platvinkel A, med fastskruvad ror-
hallare, skruvas den fast med platskruv pé
panelen. Dérefter kan man med platskruv
montera strombrytaren Ol pa sin plats.
Lampligt &r att forst 16da fast tilledningar-
na. Vridkondensatorn C5 fastskruvas dér-
efter pd panelen. Man far kapa de utstien-
de tapparna pd statorn till 3 mm for att

kondensatorn skall fi rum i plitkdpan.

Potentiometern R6 monteras pé en plat-
vinkel, B i fig. 5, varvid samtidigt en kopp-
lingsplint av pertinax for transistorn T2
klimmes fast mellan potentiometern och
plitvinkeln. Man kopplar sedan potentio-
metérn R6 och transistorn T2 enligt kopp-
lingsschemat i fig. 7 och monterar sedan
med hjalp av platskruv vinkeln B pé front-
panelen.

Dérefter gor man forbindningar enligt
kopplingsschemat i fig. 7. Slutligen mon-
teras samtliga Aterstiende batterihillare
for 1,5 och 9 V-batterierna. Anvind en bit
presspan som isolering mellan kontakt-

Fig 7
Kopplingsschema for grid-dip-metern.

fjadrarna och pliten. 1,5 V-batteriet pla-
ceras nidrmast vridspoleinstrumentet, sa
som visas i fig. 7.

Provning

Vid provningen sitter man i spolen 1 och
slar pé strémmen med O1. Strommen skall
uppga till ca 1 mA for oscillatortransistorn
T1 och till 0,5 mA f6r LF-transistorn T2.
Med potentiometern R6 instdlld pd mini-
mum resistans kommer nu instrumentet M
att sld i botten. Man dkar potentiometerns
resistans tills instrumentets utslag faller
till ungefdr mitten av mstrumentskalan.
Genom att peta pd spolen med ett finger
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Vid kalibrering kan man till grid-dip-metern koppla in en hértelefon pd det sitt som visas }_u'ir
jor att f@ indikering mot nollsvivning mot en kelibrerad signalgenerator; a) visar inkoppling
av en kristallhértelefon, b) visar inkopplingen av en magnetiserad hortelefon.

Fig 10

Grid-dip-metern kan amplitudmoduleras genom
att man kopplar in ett motstand pa 220 ohm i
serie med emittermotstdndet och éver detta pd-
for en LF-spanning.
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Fig 9

Kalibreringsskalor av detta slag ritas upp for grid-dip-metern. Den éversta stomlinjen.graderad 0—50, svarar mot grid-dip-meterns skala. En lod-
rit linje fran denna ger i skdrningspunkten pa de olika stomlinjerna frekvensen vid ifrédgavarande frekvensomride.

kan man fi oscillatorspinningen att mins-
ka, ddrvid skall ocksd instrumentutslaget
minska avsevdrt. Aven om oscillatorn helt
slutar att svinga minskas inte instrument-
utslaget till 0, beroende pa att transistorn
T2 drar en viss lackstrom. Detta kan pivi-
sas genom att man tar bort oscillatorspo-
len. Instrumentet skall da fortfarande gora
utslag, ca 0,1 mA.

Fortsdtt sedan att prova ovriga spolar
och se till att de ger en oscillatorspinning
som minskar di spolen berores med fing-
ret.

Kalibrering

Kalibrering av grid-dip-oscillatorn kan go-
ras mot en signalgenerator med palitlig
kalibrering. Man gir till viga si, att man
byter ut belastningen i kollektorkretsen
for T2 mot en hortelefon enligt fig. 8.
Till signalgeneratorns utgdng anslutes en
sd lang trdd att den kan lindas till en spo-
le med ca 5 cm diameter och med 4—5
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varv for de lagre frekvensomrddena och
1—2 varv for de higsta frekvensomréadena.
Denna spole liggs i ndarheten av grid-dip-
meterns oscillatorspole.

Nir signalgeneratorns frekvens nidrmar
sig grid-dip-meterns frekvens uppstir i
hortelefonen ett interferenstjut. Interfe-
renstjutets frekvens sjunker efter hand
somm man avstimmer signalgeneratorns
frekvens till en frekvens som narmar sig
grid-dip-oscillatorns och blir lika med 0
nir de bada frekvenserna dr exakt Gver-
ensstimmande. Fortsdatter man att vrida
pa signalgeneratorns avstamningsratt borjar
interferenstjutets tonhéjd iter oka frdn 0
och upp mot allt hégre tonfrekvenser.

Nar »0-svivning» intraffar kan man
overfora kalibreringen frin signalgenera-
torn till grid-dipmeterns skala. Denna gra-
deras exempelvis frin 0 till 50. P4 ratten
for C5 fastes en plastvisare med en slits,
sd att man latt kan" avldsa gradtalen pd
den bakomliggande skalan.

Innan denna kalibrering kan goras mas-
te man dock forst justera varvtalet pa re-
spektive spolar sd, att dessa ticker de
onskade frekvensomridena, dvs. 2—4,
4—8, 8—17, 16—33, 32—52 och 52—110
MHz. Sedan detta dr gjort kan man note-
ra var olika frekvenser faller p& skalan
0—50 pa grid-dip-oscillatorn. Vid kalibre-
ringen stdller man in generatorn med lamp-
liga intervaller, exempelvis 2,0, 2,1, 2,2,
2,3 MHz osv. och fir vid 0-svivning med
grid-dip-metern fram motsvarande punkter
pé den linjdra skalan 0—50.

Man kan sedan utarbeta en kalibrerings-
skala enligt fig. 9, dir man pad oversta
skallinjen har graderingen 0—50 och dar
man har kalibreringspunkterna for de oli-
ka spolarna angivna pd sju parallella ho-
risontella stomlinjer. Man far d& fram li-
get for en viss frekvens pd skala 0—50
genom att dra ett lodratt streck ifrdn den
stomlinje det géiller fram till 0—50-skalan.

Eventuellt kan man anbringa en fre-



Fig 11

Nirbild av kopplingselement omkring miniatyrrorhéllaren.

kvensskala pd grid-dip-metern, men man
far da pd grund av instrumentets sma di-
mensioner en sammantrangd och svarlist
skala.

Handhavande

Vid métning av resonansfrekvensen hos en
avstimd krets erhdller man grid-dip-me-

Nir man fatt tag pad »dippen» kan man
oka avstindet mellan oscillatorspole och
den spole man skall mita pd, si att man
fir en mindre, men i gengild sskarpare»
dip. Haller man spolarna for nidra och har
stark dip uppstér ldtt en frekvensforskjut-
ning genom daterverkan mellan kretsarna.

Slutligen kan ndmnas att man kan oka

Fig 12
Den firdigmonterade grid-dip-metern

med miniboxens bakre plétsvep bort-
taget.

genom att modulera oscillatorn med en
tonfrekvens. Detta kan ordnas enligt fig.
10. Ett motstdnd R10 pa 220 ohm kopplas
i serie med R4, och en LF-generator som
anger en tonfrekvens av passande tonhojd
och signalnivd anslutes over R4. Den ut-
giende signalen kommer da att amplitud-
moduleras, vilket kan vara bra vid trim-

terns spole ca 1 c¢cm frdn »mitkretsen». anvindningsomrddet f{or grid-dip-metern ningsarbeten. ®
Tab. 1. Data for spolar med tillhorande vextrakomponenters.
woe | T | | o | o | | a | o |8 | e | R ]

nr (MHz) (pF) (pF) (pF) (pF) (pF) (ohm) (mmj (mm) (mm)

1 2—4 2,2 — 82 — — — 20 90 0,25 26

2 4—8 — — 68 — — — 13 67 0,30 22

3 8—17 — 1000 22 — — — 13 28 0,50 16

4 16—33 — 1000 — — — — 13 1 0,50 11

5 32—52 — 1000 — 10 — 1800 13 4 0,50 3

6 52—110 — 1000 — — 10 470 13 2,3 1,00 6

C0, C2, C3, C4=ker. rérkondensator, C1 =ker. skivkondensator, R1=1/20 W, 10%..
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BYGG SJALYV

Komplettering av EBaB:s for

EBaB :s stereoforforstirkare’ dr i forsta hand dimen-
sionerad sa, att den ger en tillracklig inspdnning
(0,3 V) for den effektfiorstirkare 2 X 10 W som tidi-
gare beskrivits i RT*. Om man skall anvinda den
som forforstirkare till effektforstirkare bestyckade
med ror fordras det emellertid hogre spanningsfor-

stirkning. Aven i det fall att man har programkillor
med extremt lag utsignal kan man behova mer for-
starkning i forforstdrkaren. Har beskrives hur man
kan komplettera EBaB:s forforstirkare med ett en-
kelt forstirkarsteg som ger 10 ggr spdnningsfor-
starkning.

0y

Smy

78¢/m 6:
L

MIKR * 180K

1k 9
Ldg

ohmig

Im

[h— Stycklista

10k Av foljande komponenter erford-
ras dubbel uppsittning:

BAND R1=100 kohm
g2n—— 718k R2=5,6 kohm
10n R3=680 ohm
vl T e 1 R4=3,3 kohm
j R5 =330 ohm

Cl=64 uF, 25V
C2=25 uF, 25V
T=AC126
Dessutom erfordras:

1 st kopplingsplint, skarmad ka-
bel, skruv, mutter m.m.

0,1H

Fig 1 el f

g)

Ingdngsstegets k;opplz'ng vid olika ldgen av ingingskanalviljaren i EBaB:s forforstirkare, typ M54. a) Sett frén ingéng >PU DYN>, 01 i lige
».LP», b) Sett frén inging »PU DYN>, 01 i lige 78, c) Sett jrin ingdng »PU KRIST>, 01 i lige >LP», d) Sett fran inging >PU KRIST», 01 i
lige »78», e) Sett fran ingdng >RADIOs, f) Sett frin tngang »MIKR.», g) Sett fran inging »BAND>.

Fig2 p»

Principschema visande inkopplingen av det extra forstirkarsteget i EBaB:s forforstirkare, typ M54.
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forstirkare med extra ft')rstéirkarsteg

Den stereoforforstdrkare som beskrevs i
forra numret av RT har de ingéngskopp-
lingar som anges i sammanstidllningen i
fig. 1. Hdr anges dven erforderliga in-

*Se Enkel stereo-forfirstirkare med transisto-
rer. RADIO & TELEVISION 1964, nr 5, s. 64.

*Se 210 W effektforstirkare med transistorer.
RADIO & TELEVISION 1964, nr 2, s. 65.

gangsspidnningar for 0,3 V utgdngsspin-
ning fran forforstirkaren. Vidare anges
onskvirda elektriska data for de olika sig-
nalkillorna.

0,3 V utglngsspéanning riacker emellertid
inte i vissa fall for full utstyrning om den
efterfoljande effektforstirkaren ar bestyc-
kad med ror. Exempelvis kraver den i RT
nr 4/64 beskrivna 215 W rorforstirkaren

1,5 V ingdngsspanning for full utstyrning.
Man kan di koppla in ett extra transistor-
steg i forforstarkaren for att £ upp signal-
nivan.

Inte heller racker forstdrkningen i for-
forstirkaren om man har en dynamisk
pickup som ger mindre &n ca 5 mV ut-
spanning; man behover d& ett extra for-
starkarsteg i forforstarkaren.

ut2
e B3
n
el TRR
1| €2 Bels
o
\K)ET EK
‘ &
P Int In2

Fig 3

Kretskort (7)
R25 70
R2 C]ﬂ:
2 +
R’]{; 15[ D
-y
o
RZO[] cu_;E
T2 i
<>
B R2L| C'I_7]_—_- : 6 2
+ &'
Balans
P1B

Komponenterna i det extra forstirkarsteget kopplas sam-
man pé en 2X8 stifts slodplints.

Det firdigkopplade extra forstirkarsteget.
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Fig 5

Kopplingsschema for inkoppling av det extra forstarkarsteget.

Brusproblemet
Nigra ord om brusproblemet kan har vara
pi sin plats.

Den bruseffekt som vid en bandbredd
av 20 kHz och vid rumstemperatur alstras
i en resistiv impedans &r av storleksord-
ningen 3:10-1¢ W, Om man endast hade
att ta hansyn till det brus som alstras pa
ingdngen av en LF-forstirkare dr det tyd-
ligt att man fér exempelvis ett signalbrus-
forhallande av 60 dB — ett acceptabelt
viirde — maste ha en signalstromkilla som
levererar minst 3-10-1© W j forstdrkarens
resistiva ingdngsimpedans.

De signalspdnningar som erhélles fran
olika ur audiosynpunkt intressanta signal-
kdllor dr sammanstillda i fig. 1. I denna
fig. dr dven ingdngsresistansen for EBaB:s
forforstarkare angivna vid olika ligen hos
ingdngskanalvéljaren. Ingdngsresistansen
ar som synes olika for olika signalkillor,
ca 2 kohm vid bandspelaringéng och mikro-
foningéng ca 5 kohm vid dynamisk pickup
och ca 100 kohm vid kristallpickup och
radioingang.

For att fa 3-10-1© W i ingingsresistan-
sen fordras det vid de olika ingéngarna
féljande signalspinningar over forstarkar-
ingdngen:

Vid 2 kohm: 0,8 x#V, vid 5 kohm: 1,2
#V och vid 100 kohm: 5,5 V.

Om man riaknar med att brustalet i tran-
sistorforstirkaren dr 2,5 ggr, dvs. 4 dB;
skulle det — forutsatt att signalkillan dr
hégohmig jamfort med forstarkaringing-
en — for 60 dB signalbrusforhallande kri-
vas foljande signalspanningar pé ingdngen.

Vid 2 kohm ca 1,3 mV, vid 5 kohm ca 2
mYV, vid 100 kohm ca 9 mV.

Dessa villkor torde uppfyllas av de fles-

*Hir bortses fran sfladderbrusets eller 1/f-
bruset under 1 kHz.
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ta typer av signalkéllor som kan komma i
fraga i detta sammanhang. Vid signalkil-
lor som ar ldgohmigare &n ingéngsresistan-
sen blir £.6. brusforhdllandena gynnsam-
mare in vad som framgir av de angivna
virdena pd erforderlig ingdngsspanning.

Observera att dynamiska mikrofonen an-
sluten till ingdngen »PU DYN» maéste ha
ca 0,5 H induktans och att en kristallpick-
up ansluten till ingdngen »PU KRIST» bor
ha ca 1 nF kapacitans (ett vanligt virde)
for att korrektionskurvan skall bli den
riatta (RIAA-kurvan). Avspelningshuvud
ansluten till ingdngen »BAND» bor ha ca
0,1 H induktans.

Den erforderliga tillsatsforstirkaren kan
kopplas in till forforstirkaren si som visas
i fig. 2. Man kan lampligen bygga ihop
enheten pi en 2)X8 stifts lodstiftsplint en-
ligt fig. 3, den kopplas in till forforstarka-
ren s som visas i fig. 5.

Med tillsatssteget inkopplat fir man 10
ggr extra forstirkning och ca 3 V utspin-
ning vid normala ingdngsspanningar. Over-
styrning uppstdr forst vid ca 5 V utspin-
ning (effektivvdrde) vid hogohmig belast-
ning. Skulle man ha signalkillor som ger
hogre utspanning #n normalt pd forfor-
stirkarens ingdng — sa att full utstyrning
av effektforstirkaren intrdffar inran vo-
lymkontrollen P1A4PI1B vridits upp till
maximum — fir man oka motkopplingen
i extrasteget; detta kan ske genom att
man oOkar emittermotstdndet R5. Dirvid
fir man samtidigt minska R1, s att arbets-
punkten blir den riitta. Alternativt kan
man koppla in volymkontrollen fore for-
starkarsteget, men di fordras en extra
kopplingskondensator mellan rorliga utta-
gen pd P1A-1-P1B och basen pé transistorn

1 det extra forstirkarsteget. o

NYA ROR OCH HALVLEDARE

Ny effekttransistor for LF-
forstirkare

En ny effekttransistor, avsedd att anvindas
i effektforstirkare (slutsteg) i radio- och
TV-sammanhang har introducerats av
Telefunken. Den nya transistorn, som fatt
typbeteckningen AD152, ger i klass A en
uteffekt av 2—3 W och i mottaktkoppling
klass B ca 10 W. Den inryms i standard-
hélje SOT-9, har Ugp par—45 V med 500
ohms resistans mellan bas och emitter resp.
30 V med basen Sppen. Maximal konti-
nuerlig kollektorstrom I 4, r 1 A, under
det att kortvariga toppstrommar pa upp
till 2 A kan tilldtas. P;,;=6 W, maximal
spirrskiktstemperatur £; ,,,,=90° C.

Germanium-mesa-transistorer

Tvd nya mesatransistorer av germanium
for anvindning i VHF- resp. UHF-kretsar,
och med typbeteckningarna AF106 resp.
AF139, har introducerats av Telefunken.

AF106, som har en ovre grdansfrekvens
fp=220 MHz vid Uz=12V ochly;=1mA,
ir huvudsakligen avsedd att anvéndas i in-
gings-, blandar- och oscillatorsteg i UKV-
mottagare samt i VHF-kanalvédljare for
TV-mottagare. Brusegenskaperna dr myc-
ket goda: brusfaktorn ligger vid 100 MHz
i medeltal omkring 3,5 dB, och vid 200
MHz omkring 5,5 dB.

AF139 diremot dr avsedd for kanalvil-
jare inom UHF-banden (band IV och V).
Brusfaktorn vid 600 MHz héller sig under
7,5 dB.

Siindarror med snabbupphettad
katod

Tre sindarrdr i QQE-serien frén Telefun-
ken har nu forsetts med snabbupphettade
katoder och har dirmed erhdllit typbe-
teckningarna YL1020 (motsv. QQE03/20),
YL1080 (QQEO03/12) och YLI1130
(QQE02/5). For drivsteg har dessutom
tillkommit ett helt nytt ror med typbeteck-
ningen YL1000.

De tre forstnimnda typerna dr dubbel-
tetroder med inre neutralisation. Snabb-
upphettningen av katoderna har drivits si
lingt att roren 0,5 s efter inkopplingen
limnar 70 % av maximala uteffekten. Ge-
nom konstgrepp — extrem 6verhettning —
kan uppviarmningstiden siankas till ca 0,1 s,
forutsatt att glodstrommen begrédnsas till
hégst 5 ggr nominella virdet och att den
efter 0,1 s, exempelvis med ett reld, sinks
till nominella vérdet.

YL1000 #r en pentod med snabbkatod,
avsedd att anviindas i drivsteg till sindare
som bestyckats med nigon av de tidigare
nimnda typerna. Den har vid 175 MHz,
U,4=200 V (telegrafi) en nyttig uteffekt
av 2,8 W.
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Zenerdioder i subminiatyrholje

Tva serier referensdioder av zener-typ, in-
rymda i subminiatyrhéljen, har introduce-
rats av International Rectifier, USA. Serien
1N821—1N827 har zenerspianningar mel-
lan 5,9 och 6,5 V samt temperaturkoeffi-
cienter varierande mellan 0,01 och 0,001 9,
per grad C. Den andra serien, med typbe-
teckningar 1N3154—1N3157. har zener-
spinningar mellan 8 och 8,8 V och samma
temperaturkoefficienter som den forst-
ndmnda serien. Zenerimpedansen r, ligger
mellan 10 och 15 ohm

Nya katodstrileror med fiberoptik

Tre nya ror med fiberoptik i stillet for det
sedvanliga »fonstret» av planparallellt glas
har introducerats av DuMont Laboratories,
USA. Karakteristiskt for fiberoptik-roren
ir den osedvanligt goda linjeskdrpan —
strdlbredder omkring 0,025 mm kan er-
héillas.

Typ KC2252 (se fig.) har 6,25 cm skdrm-
diameter och elektrostatisk avhojning samt
en linjebredd av ca 0,03 mm. Réret ar

framst avsett att anvdndas i datamaskiner
f6r utldsning av data. Typ KC2287 ir ett
liknande r6r men med magnetisk avhij-
ning och anviandbar bildyta ca 37,5375
mm och linjebredd om ca 0,02 mm. Detta
ror ar utfort for att anvindas pa mycket
stora hojder. Den tredje typen, K(C2236,
som ocksid har magnetisk avbijning, har
en bildyta av ndgot mer dn 20 cm diameter
och en stralbredd péa ca 0,035 mm.

Serieproduktion av filteffekttransistorer

Inte mindre dn 11 typer av falteffekttran-
sistorer serietillverkas nu av Siliconix Inc.,
USA.

Av sirskilt intresse dr de fyra typerna
2N2606—2N2609, vilka inryms i ett stan-
dardhélje TO-18 och har ytterst smi di-
mensioner. Fig. 1 visar ndgra mikrofoto-
grafier av transistorelementen, vilka i verk-
ligheten idr ca 0,75X0,75 mm stora. Brant-
heten vid 1 kHz varierar {or de tre typerna
mellan 0,175 och 3,6 mA/V. Ingdngsadmit-
tansen ¥; vid gemensam-katodkoppling
kan erhéllas ur formeln

Yie=8u+ToCy

Virdena for ingdngskonduktansen g;;, resp.
ingdngskapacitansen C;. framgar av ne-
danstdende sammanstillning:

Para-

meter  2N2606 2N2607 2N2608 2N2609
gu(uS) 0,0015 0,003 0,010 0,02
C;;. (pF) 4 9 18 39

Typiska I;;,—Upg-diagram for de fyra
typerna aterges i fig. 2, ddr Ip-strommen
normaliserats. For de fyra transistortyper-

Fig 1

na giller féljande multiplikationstal: 0,17
(2N2606), 0,52 (2N2607), 1,6 (2N2608)
samt 3,6 (2N2609).
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Anvind som portabel mottagare ar Luxorola BT475
behindig; yttermditen dr 22X18X6,5 cm
och vikten 0.5 kg.

RT presenterar Luxorola BT 475

Liiget pa bilradiofronten forindrades ra-
dikalt i och med tillkomsten av transistor-
mottagare, som ju dr ldtta att ta med sig
i bilen och som ocksa oftast fungerar ritt
bra i bilen, dven utan yttre antenn — i
varje fall i sindarnas nirhet. Att man inte
behover speciell bilradiolicens for det fall
att transistorapparaten endast tillfalligt
anvinds i bilen dr ju en extra poing.
Under de senaste iren har det kommit
fram kombinationsapparater, avsedda att
anvidndas dels som ldttransporterade tran-
sistormottagare, dels som bilradiomotta-
gare. I allmanhet har man di en sirskild
kassett for mottagaren i bilen si att man,
ndr man satter mottagaren i kassetten, far
den automatiskt ansluten till bilens bat-
teri och till bilantennen. Man kan da i kas-

Fig 1

Fig 1

Detta dr en av kassetterna for kombinations-
mottagaren »Luxorola BT475». Nir mottagaren
skjuts in i kassetten bryts automatiskt inre
hégtalaren bort och apparaten anslutes till bil-
hogtalaren via ett par extra 2,5 W eller 3 W
effekttransistorer, samtidigt kopplas bilbatte-
riet och bilantennen till mottagaren.

Fig 2
Det kompletta schemat for Luxor-mottagaren
BT475. Stromforbrukningen ir vid AM-mot-

tagning 16 mA och vid FM-mottagning 19 mA
utan signal.
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setten ha effekttransistorer som inkopplas
nar mottagaren appliceras i kassetten och
som ger tillricklig uteffekt for att driva
en storre hogtalare an den i transistorappa-
raten inbyggda.

En svenskbyggd kombinerad bilmotta-
gare och portabel mottagare av nyss antytt
slag lanseras nu av Luxor under beteck-
ningen BT475. Det dr en apparat som ir
avsedd for langvag 155—275 kHz, mellan-
vig 540—1600 kHz och for FM-bandet
87—101 MHz.

Principschemat

Principschemat fo6r mottagaren visas i fig.
2. Mottagaren, som har tolv transistorer
och sju dioder, har automatisk frekvens-
reglering pd FM-bandet med en kapaci-

Fig 2

tansdiod BA110 som styrs av utspidnningen
fran kvotdetektorn. Den automatiska fre-
kvensregleringen pd FM-bandet &r avgjort
ett framsteg; det betyder visentligt under-
ldttad stationsinstdllning pd FM-bandet,
man fir dirigenom ocksd vésentligt stor-
ningsfriare FM-mottagning, i det att am-
plitudbegriansningen fungerar bittre vid
korrekt stationsinstillning.

I ovrigt dr schemat for den nya motta-
garen tamligen konventionellt med driv-
transformator och utgéngstransformator.
I LF-delen ingdr tva effekttransistorer 23
AC128 med drivtransistor AC126. Den in-
byggda hogtalaren dr en 4”7 hogtalare med
4 ohms impedans, denna kopplas bort di
mottagaren anslutes i kassetten.

Fér att overstyrning av mottagaren inte
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skall uppstd d4 mottagning sker i nirheten
av starka sindare pdA AM ingdr automatisk
dampning av ingdngskretsarna pid AM,
med hjéalp av en dimpdiod, RL44.

Da apparaten anvindes for portabel
drift anvindes 4 st. 1,5 V seriekopplade
inbyggda standardbatterier, 0,5 W uteffekt
erhélles da.

Kassetter

Till apparaten kan i bilen anvindas tre
olika bilkassetter: typ BK612, BK6 och
BK12. Typ BK612 ir forsedd med stir-
ningsfilter, spanningsstabilisator och an-
slutningar till bilbatteri, bilantenn och
extra hogtalare. I kassetterna BK6 resp.
BK12 for 6 resp. 12 V batterispinning ir

trahogtalare, vilka ger en uteffekt av 2,5
resp. 3 W.

For att inte ferritantennen pd AM skall
fdnga upp storningar fran bilens egna elek-
triska storfalt bortkopplas denna di appa-
raten anslutes i kassetten.

Avstorning
For att forhindra tdndstorningar, som vid
svag filtstyrka kan vara besvidrande pd
FM-bandet, rekommenderar Luxor att man
anviander speciella tdandstift, s.k. resistor-
stift. Om s&dana ej finns i bilen kan man
montera in motstdnd, 5000—15 000 ohm,
i varje tindkabel.

For att f& bort storningar pd AM-omra-
det bor en kondensator 0,5—3 u#F monte-

En svenskbyggd kombinerad bilradio-
mottagare och portabel mottagare

har introducerats pdé marknaden av Luxor.

och en kondensator 2—3 uF pi tindspo-
lens ldgspanningssida.

RT har haft ett exemplar av Luxorola
BT475 for prov niigon tid och funnit den
vara en utmirkt kombinationsapparat. Den
automatiska frekvensregleringen #r ett av-
gjort plus som i allmdnhet ger utmirkt
FM-mottagning dven vid enkel avstrning
av bilens tdndsystem. Kénsligheten dr god
pa alla frekvensomriden. Mottagaren har
ovanligt sma yttermatt och kan utan vidare
accepteras som en utméarkt portabel tran-
sistorapparat. Designen ir snygg. Skall
man anmarka pd nigot ir det att stromav-
brytaren for bilbatteriet sitter svartillgdng-

inbyggda effektforstirkare for 4 ohms ex- ras p& generatorns stromforande horste ligt pd frontpanelen. o
AF105 AF105 AF 105 2 x RL252
-
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TEORI

CATHODE RAY

Studerar man det grundldggande schemat
for ett anodjordat steg (fig. 1) forefaller
det, som om man just inte skulle kunna
siga sd mycket om det. Kopplingen &r
enkelheten sjdlv och vad angar gallerfor-
spanningen bor den enda resistansen kun-
na ta hand om den saken ocksa, forutom
att den samtidigt fullgor sin huvuduppgift
som kopplingselement framgiangsrikt —
tycks det.

Men just dd man tror sig veta det mesta
om det anodjordade steget, kommer ovin-
tade komplikationer i dagen. — Tro nu
bara inte att dessa ord utgor inledningen
till nya och forbluffande avslojanden! Jag
tvivlar pd att jag hdr kommer att uppen-
bara nigot som helst nytt, men jag tror
nog att en del ldsare kan finna en del nya
synpunkter. I varje fall finns det atskil-
ligt att berdtta om hur man i praktiken
bor ordna gallerforspdnningen till ett
anodjordat steg; det talas inte s mycket
om det i larobockerna!

Men forst kanske vi skall se litet mera
allmidnt p& det anodjordade steget. Den
viktigaste anvdndningen man har for ett
anodjordat steg dr att man via detta kan
koppla en (nistan) godtycklig végform,
hdrstammande frdn en hogohmig signal-
killa till en jamforelsevis lagohmig belast-
ning eller 6ver en belastning som varierar.
Orsaken till det anodjordade stegets lamp-
lighet for detta dndamaél ar foljande:

1) Ingangsimpedansen ar exceptionellt
hog.

2) Utgéngsimpedansen dr mycket lig
1 forhallande till den hos andra elek-
tronrorskopplingar (utan anpassnings-
transformatorer).

3) Distorsionen som uppstér i ett anod-
jordat steg dr extremt lag.

100%, motkoppling

Alla dessa egenskaper har sitt upphov i
den hundraprocentiga spanningsmotkopp-
ling som motstandet R mellan katod och
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jord ger upphov till, se fig. 1. Fran ut-
gdngskldmmorna (belastningen) sett
kommer R att vara parallellkopplad med
en resistans, som Ar approximativt lika
med rorets inre resistans R;, dividerad med
1. Men R;/u dr detsamma som 1/S dar S
dr rorets branthet. Ar exempelvis S=5
mA/V (dvs. 0,005 A/V), blir 1/S=
=1/0,005=200 ohm, vilket dr det ohmtal
som skenbart shuntar R." Denna resistans
(200 ohm alltsd) &r mycket ldgre &n om
ntgdngsspinningen hade tagits frn en be-
lastning mellan anoden och -}-anodspan-
ning. Belastningsresistanser ned till ndgot
tusental ohm kan anslutas 6ver R, utan att
utspdnningen paverkas markbart.

Jag behover vil knappast hdr repetera
pé vilka olika sdtt motkoppling reducerar
distorsionen i ett forstirkarsteg (de finns
ju forklarade i alla hyggliga ldarobécker).
I ett anodjordat steg matas nu hela ut-
spinningen tillbaka som motkopplings-
spanning, det betyder att reduktionen av
distorsionen blir sa stor som det Gverhu-
vud taget dr mojligt att uppnd i ett for-
starkarsteg.

Den hoga ingdngsimpedansen uppkom-
mer pa tva satt. Forst medfor det faktum
att anodpotentialen ar ofordnderlig (vid
~}-anodspéanning) att Miller-effekten inte
kan upptrada. 1 ett katodjordat steg okas
ju p.g.a. Miller-effekten, galler-anodkapa-
citansen avsevdrt (ndrmare bestdmt lika
manga ganger som spanningsforstarkning-
en i roret). Detta fenomen gor sig alltsd
inte gallande i ett anodjordat steg. Dess-
utom minskas i det anodjordade steget gal-
ler-katodkapacitansen till endast en brék-
del av sitt »normala» vidrde, dirfor att
katodpotentialen foljer gallrets potential®
endr ju styrsignalen mellan katod och gal-

! Fér att vara mera exakt borde 1/S multipli-
ceras med u/(144), men om inte x4 &r onor-
malt lagt, ar skillnaden férsumbar.

*Denna egenskap forklarar den engelska be-

teckningen »cathode follower» fér anodjor-
dade steg.

Om anodjordade

ler endast utgor skillnaden mellan ingangs-
och utgéngsspinningarna.

Det anodjordade steget har sdlunda
ménga fordelar. Men om man inte jakttar
en viss forsiktighet, speciellt med hénsyn
till hur gallerforspinningen ordnas, kan
man spoliera en avseviird del av de fordel-
aktiga egenskaperna.

Svart att sitta pa tva stolar samtidigt
Som jag pépekade i borjan, dstadkommer
motstandet R i fig. 1 gallerforspénning,
samtidigt som det utgor kopplingsimpe-
dans. Men nir tva saker skall goras pa en
ging brukar oftast ingendera saken bli
sdrskilt valgjord eller i bidsta fall endast
den ena.

Jag menar inte att den enkla kopplingen
i fig. 1 aldrig arbetar tillfredsstidllande i
praktiken. Precis som en del filmer i
branschpressen karakteriseras med skan
sld fér mindre kriavande auditoriers, kan
fig. 1 sdgas vara OK, om man inte har for
stora krav. Ar emellertid R for liten for
korrekt gallerforspdnning, fir man galler-
strom pi de positiva gallerspdnningstoppar-
na, och darmed ar den héga ingangsimpe-
dansen puts vick och det i gott sallskap
med distorsionsfriheten! Ar R for stor,
dker gallret in i strypomrédet vid negativa
gallerspanningstoppar, och dd kan inte
katodpotentialen folja gallret ldingre, dvs.
kopplingen fungerar inte som beridknat,
eftersom katodpotentialen blir fastlést vid
jord.

Viljer man emellertid R mitt emellan
Scylla och Carybdis far resistansviardet for
R ett virde som tyvdrr dr avsevdrt mindre
dn det som skulle ge roret optimala for-
starkningsegenskaper.

Anvdand rorkarakteristikorna!

For att visa det sista pastendet skall vi
gd tillbaka till rorkurvorna. Man borjar
med en skara vanliga I,—U,-kurvor ur en
rorkatalog — t.ex. de som Aaterges i fig.
2. De avser en ganska medelméttig triod



fﬁrstéirkarsteg

med R;=10 kohm, =17 och S=1,7
mA/V.

Lat mig nu forst understryka, att dessa
siffror (liksom alla liknande som publice-
ras for ror eller transistorer) endast giller
for de arbetsforhdllanden for roret som
giller i en enda punkt i diagrammet. Vore
det inte sd, skulle kurvorna utgoras av
rita, parallella linjer pd lika avstidnd fran
varandra. Eftersom rorkurvorna inte kan

representeras av rita linjer foreligger all-
tid risk for distorsion.

Varje kurva visar nu hur anodstrémmen
varierar med anodspinningen, nir man
haller gallerforspinningen U, konstant.
Dédrfor méarker man varje enskild kurva
med virdet pd U,. Ligg noga mérke till att
U, dr spdnningen i férhdllande till katoden
(precis som anodspéanningen U,).

Nir roret anvindes snormalt», dvs. med

+
Fig 1
Principschemat for ett anodjordat forstirkarsteg.
Fig 2
In Grafisk konstruktion av l.—Ua-kurvor fér anodjordat
R Ut forstirkarsteg med utgéngspunkt frian snormalas 1,—U,,.
1 | kurvorna. Streckad linje= belastningslinje fér 700 ohm.
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katoden jordad, dr U, detsamma som gall-
rets spanning relativt jord dirfor att kato-
den &r forbunden med jord antingen di-
rekt eller over en katodavkoppling.

Eftersom man s grundligt vant sig vid
att forutsdtta att katoden ar jordad, har
man latt for att bli férvirrad ndr den inte
ar det.

Nar ingidngsspdnningen dndrar galler-
potentialen i ett anodjordat steg, #ndras
katodens potential ocksa, och det gir dar-
for inte att-anvianda katoden som fixpunkt,
frin vilken alla spdnningar riknas. Den
sjalvklara referenspunkten med nollpoten-
tial utgores da i stillet av anoden, som en-
dast avviker frdn jordpotentialen med
anodspanningskillans konstanta spanning
(fig. 3).

”"Upp och ner”

Vi méste nu rikna elektrodspidnningarna
supp och ned» mot vad vi brukar rédkna.
U, i diagrammet betyder alltsd »minus
katodspanning» (relativt den konstanta
anodspinningen). U, kan inte alls anvén-
das direkt, eftersom den upptriader mellan
tva punkter, vars bdda potentialer varierar.
Det somn matematikerna kallar »den obe-
roende variabeln» dr inte U, utan U,,, som
ir samma sak som U,,, dvs. gallrets spén-
ning i forhédllande till anoden. Hur skall vi
da bira oss dt for att konstruera U,,- eller
U,,-kurvor i vart diagram?

Ja, om vi tar en titt pa fig. 3, ser vi, att
U,, ir skillnaden mellan U, och U,. Allt
man miste gora for att bestimma en kurva
»U,,=x volty dr alltsi att forena alla de
punkter, for vilka giller att U,—U =x;
dvs. U,=x+U,. Vi fir exempelvis litt
fram punkten e pd kurvan f6r U,=0 och
U,=250. (Se fig. 2). Vidare ar vid U,=
=—2 virdet pa U,=250—2=248 V, vil-
ket ger punkten b i fig. 2.

P samma sitt fortsdtter vi punkt for
punkt nedit lings U,-kurvorna, samtidigt
som vi flyttar oss motsvarande antal volt
at vinster for varje steg. Nir dessa punk-
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ter forenas far man till slut kurvan for
»U,,=250». P4 samma sitt kan man rita
kurvor for Ug,=négot vad som helst. I fig.
2 har jag gjort det for 237,5- och 262,5-
voltskurvorna.

Skiilet for att jag valde 250 volt att bor-
ja med, dr att vi som exempel kommer att
anta att anodlikspanningen &r —-250 volt.
Da blir U, som ju ar U,—U,, i varje
punkt pi kurvan=0, vilket ocksa angivits
inom parentes i figuren. Detta visar ock-
sd, att kurvan endast giller under anta-
gandet att U;=250 volt.

Arbetspunktens ldage
Var skall vi ligga arbetspunkten pa kur-
van for U;,=0?

Om vi ligger arbetspunkten lingt nerat,
dir I, &r nistan noll eller t.o.m. noll, skul-
le det finnas massor av utrymme f{or strom-
6kning under de positiva halvperioderna
av U,;,, men de negativa halvperioderna
skulle strypa anodstrommen. Om vi forldg-
ger arbetspunkten hogt upp, skulle de ne-
gativa halvperioderna forlopa OK, medan
de positiva skulle driva gallret positivt,
dvs. gallerstrom skulle uppsta. Vi bor tyd-
ligen placera arbetspunkten nagonstans
mitt emellan forspianningen noll och den
forspinning, som ger strypt anodstrom,
dvs. vid U,=—16 volt (vid U,=250 volt).
Jag har valt att utgd frdn —7 volt. Belast-
ningslinjen blir sedan en rat linje dragen
mellan punkten for U,=250, I,=0 (punkt
¢ i fig. 2) och den nyss bestimda ut-
gangspunkten, punkten 0. Belastningslin-
jen har i fig. ritats streckad.

Belastningslinjen visar spanningsfallet
riknat frdn -}-250 volt, nér anodstrémmen
I, flyter genom R. Vid 1,=0 forloras ingen
spanning, varfor U, &r fulla 250 volt
(punkten c). I arbetspunkten 0 dr /,=10
mA och vi kan avldsa att U,=243 volt,
dvs. ett spanningsfall av 7 volt. Resistansen
R maéste silunda ha storleken 7/0,01=700
ohm. Den streckade linjen svarar alltsd
mot en belastningsresistans av 700 ohm.

Och sa...resultatet

Lat oss nu se efter vad som hinder di en
ingangssignal omvixlande gor gallret po-
sitivt och negativt. For det fordras de bida
andra U;,-kurvorna. Om inspidnningen har
ett toppviarde pd 12,5 volt, flyttar sig ar-
betspunkten ldngs den streckade linjen s&
langt som till kurvan »U;,,=-12,5 volty,
vilket i forbigiende ar ungefir si lingt
man kan gd i den riktningen och fortfaran-
de vara sdker pd, att ingen gallerstrom
uppkommer. I den andra riktningen kom-
mer man till kurvan »U;,=——12,5 volts,
som dr ungefdr det lingsta man kan kom-
ma utan att strypa roret.

Hur kan vi nu bestimma hur stor ut-
spanningen blir? Ja, tittar vi ett tag pd
fig. 3, ser vi, att varje dndring i U,; méiste
tillkomma pd bekostnad av U, och allts
vara lika stor men motsatt riktad dndring-
arna av U,. Arbetspunktens forflyttningar
lings den streckade linjen j fig. 2 gir fran
243 volt i utgdngspunkten 0 till 235 volt
64
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pA inspinningens positiva topp och till 249
volt vid dess negativa, dvs. mellan —8 till
-6 volt resp. Utspénningens toppvirden
ir alltsi +8 och —6 volt. Ett annat och
nfgot mera noggrant sdtt att {4 fram dessa
virden #r att ldsa av anodstrommens
maximi- resp. minimiviirden och multipli-
cera dessa med R, vilket ger 7,7 volt
och —6,2 volt.

Detta ger oss anledning till f6ljande
observationer:

1) till skillnad frdn ett katodjordat
steg har det anodjordade stegets ut-

volt, 12 volt topp-till-topp alltsa. Detta vi-
sar, att rorets egen forstirkning &r 13,9/
12=1,16 génger. Hade vi anvint roret pa
vanligt sitt i katodjordad koppling med
anodresistansen=R, skulle U, varit lika
med U, (for vixelspdnningen Atminstone)
och negativa toppspinningen for Uy, skul-
le blivit 5,1 volt, varfor distorsionen ocksd
hade blivit storre (10,2 %). Jimfdr man
dessa siffror finner man att det anodjor-
dade steget ger ungefir halva forstark-
ningen men #dven ungefdr halva distorsio-
nen och dartill aningen storre utspanning
in det katodjordade steget.

Fig 3 5 T
De olika spénningar som upptrider i ett anodjordat Uag
forstarkarsteg. Ua
Fig 4 l Ug Up
Exempel pd I.—Ud-kurvor for anodjordat forstirkar- Uin
steg grafiskt framkonstruerade med utgdngspunkt R Uut
frén snormala» I.—Ua-kurvorna. Streckad linje= L
= belastningslinje for 15 kohm. _L
U
e A
% qu=247v}/ 5
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spianning U,; samma polaritet (eller
samma fas) som U,,;

2) anordningen dr inte alls fri frin dis-
torsion, endr ju lika virden p& positiva
och negativa inspidnningstoppar ger
avsevirt olika toppvdrden hos utspén-
ningen (den frdn ovanstende siffror
beriknade distorsionen uppgér faktiskt
till 5,4 9, andratondistorsion) ;

3) »spanningsforstarkningens, U,:/U,,.,
uppgdr till 13,9/25=0,56 (topp-till-
topp) dvs. en forlust av ndstan halva
inspdnningen,

Vi kan ocksd konstatera, att gallerspin-
ningen U, pendlar mellan —2 och —14

—Ug

Nedslaende resultat

Men det ar i alla fall en ganska ynklig ut-
spanning! Mindre @&n 7 V toppviarde och
det med 250 V anodspinning! Men var och
en som &ar van vid rorkurvor, ser genast
skilet: lutningen hos den streckade belast-
ningslinjen i fig. 2 &r for brant, vilket in-
dikerar att belastningsresistansen &ar for
liten. Ju mindre lutning, desto storre blir
spinningsomrédet frdn strypning till gal-
lerstrom. For att storsta mojliga utspdn-
ning skall erhallas méste resistansen alltsd
vara s stor, att den representerar en nis-
tan horisontell linje, helst ndstan nere vid
U -skalan. Men da skulle anodstrémsvaria-
tionerna bli mycket smi och roret skulle:



inte kunna leverera nigon avseviird effekt
till belastningen. For den skull skulle en
konstruktor vilja en lutning ndgonstans
mitt emellan dessa extrema fall, t.ex. den
streckade linjen i fig. 4, som svarar mot
en resistans pd 15 kohm. Med U,=—7 far
vi arbetspunkten 0 pi nytt ungefir mitt
pé belastningslinjens anviindbara del. Drar
vi en U,,kurva genom den, finner vi att
Ug, hir blir 190 volt, och eftersom U,,=
=U,—U,, blir U;,=--60 volt. Ar vi ock-
s& nu forsiktiga visavi gallerstrommen och
sitter U, till hégst —2 volt, ligger ovre
granspunkten vid d, dir U,, visar sig vara
133 volt, dvs. 57 volt mera positiv in i ar-
betspunkten 0. Den undre grinspunkten
pé den streckade linjen gbr vi 57 volt ne-
gativ-i forhallande till begynnelsepunkten,
dvs. U;,=—60—57=-+}3 V och drar ge-
nom denna upp en kurva U,,=250—3=
=247 volt.

Utspénningen dr nu troligen littare att
ldsa av direkt som en #ndring av U, #n
som dndring av I,. Den &r +52 resp. —51
volt. Detta &r inte bara mer &n sju ginger
mera dn vad R=700 ohm gav, utan distor-
sionen #r ocksd avsevirt mindre — under
en halv procent. Vi skulle faktiskt kunna
6ka utspinningen till bortat * 60 volt utan
att riskera nagon avsevird okning av dis-
torsion eller gallerstrom. Forhéllandet
Uy/U;, dr ocksd battre: 103/114=0,9,
vilket betyder att bara 10 9% gétt forlorade
av inspénningen i stillet for 44 9% med

R=700 ohm.

Hogre belastningsresistans — ldgre
distorsion
Genom att nyttja en innu hogre resistans,
kunde man fi en dnnu hogre utspinning
och ytterligare sinkt distorsion. Men om
endast utspinning vore behévlig, skulle
det inte vara nigon vits att ha ett anodjor-
dat steg — da skulle ju inspidnningen duga
lika bra. Antagligen kommer emellertid
en ytterligare belastningsresistans att kopp-
las parallellt med R. Finns det likstroms-
missig forbindelse mellan de bidda resi-
stanserna, blir resultatet naturligtvis det-
samma som om R minskades. Ar det dair-
emot endast vaxelstromsmaissig forbindel-
se, som t.ex. dd en resistans matas via en
kapacitans frAn R, kommer den verkliga
belastningslinjen att vrida sig omkring
punkten 0 istdllet for omkring 250-volts-
punkten p& Ug-skalan. Har man di place-
rat in 0 vid en lag anodstrom genom att
gora resistansen R stor, riskerar man, att
distorsionen kommer som ett skott redan
vid ganska liten utspanning, genom att
roret blir strypt. i
Vad det foregdende resonemanget lett
till ur praktisk synpunkt, &r att om resi-
stansen R viljes sd, att den ger en hygglig
arbetspunkt, s blir denna resistans alltfor
stor for att ge lamplig gallerforspinning.
I fig. 4 &r den valda utgdngspunkten 60
volt positiv i forh&llande till jord. Far ka-
toden inte detta spanningsfall att arbeta
med, fungerar kopplingen inte, men om
samma spanning skulle anvindas som gal-

lerférspinning, skulle réret ofelbart blj
strypt och vi kommer allts& till huvudfra-
gan: hur skall gallerférspinningen ordnas
bist, samtidigt som katoden far ett ldmp-
ligt spanningsfall till forfogande? Det
finns flera olika sdtt att ordna detta pi
men det giller d& att undvika nagra fillor.

Direktkoppling

Det enklaste och bista sittet dr att — om
omstandigheterna si medger — direk:-
koppla signalen till gallret i det anodjor-
dade steget. Signalkillan maste di inte
bara limna vixelspinning for styrning
utan ocksa f{orspianning till gallret. Tar
man t.ex. signalen frdn anoden p4 ett fore-
gdende ror, kan detta ge 16sningen pa upp-
giften, se fig. 5. Skulle 60 V anodspinning
for forroret (som i det nyss genomgingna
exemplet) vara alltfér 1dg kan det i vissa
fall vara praktiskt att stdlla in det anod-
jordade steget for en hogre katodpotential
och fortfarande f& det att arbeta pa 6ns-
kat sitt.

Men det kan finnas flera goda skil som
talar mot en sidan 16sning — katodmot-
standet for det anodjordade steget kan
vara ldgohmigt eller kan variera inom vida
granser, forstegets anodspdnning maste
kanske vara hog, signalkillan kanske inte
utgores av ett foregdende forstirkarsteg
med ror, eller forstdrkarsteget kanhinda
ar avsett att arbeta med olika signalkillor
och méste ju da sd att siga ha forspin-
ningen inbyggd i sig sjilv. I sddana fall
dr det vanligen nédvandigt att tillfora sig-
nalvixelspanningen genom en blockerings-
kondensator for att vara siker pa att sig-
nalkdllan inte kortsluter forspanningen.
Gallret maste di ocksd matas fran en for-
spanningskélla via en hog resistans, s att
inte signalen kortslutes.

Spdnningsdelare sver ingangen

Det bista sittet att {8 lagom stor forspin-
ning dr att ta ut den frdn en spénnings-
delare over U,, se fig. 6. En sddan spin-
ningsdelare kanske redan finns i kopp-
lingen, antingen under beteckningen U,
eller det mindre tilltalande namnet »bleed-
er», och dr da avsedd for nigot annat &n-
damél. Det blir d4 bara en friga om att
ordna ett uttag i limplig punkt pd spin-
ningsdelaren.

I varje fall dr det enkelt att bestimma
lampliga varden pd R, och R; i fig. 6, ef-
tersom gallret inte tar ndgon strom. Alltsd
forhaller sig forspdnningen till anodspén-
ningskéllans spianning som Rj till (Ry+
Rj). Av samma skdl kan R ha ganska
hoga virden — storleksordningen Mohm
— forutsatt att komponenterna dr stabila.
Skulle anodspidnningskéllan vara mindre
vil filtrerad, s& att det finns risk att brum
kommer in pi gallret, kan man filtrera
med en stor kapacitans C, (streckad i
fig. 6).

Men om vdrdena pd R, och R3 &r si
higa som ovan foreslagits, kan man med
fog undra vad' R; 6verhuvudtaget har for
funktion. Ar resistansen hos de parallell-

kopplade motstdnden R, och R, si vil
tilltagen att den ir tillricklig som galler-
lacka, dr R, alledeles gverflsdig och kopp-
lingen kan f6renklas s& som visas i fig. 7.
Lampligt virde pa gallerlickan ir lika
stort som det virde man behover pi galler-
lackan i en ordinir forstirkare, dvs. dess
resistans skall inte vara hogre dn det ror-
fabrikanten rekommenderar som dvre re-
sistansvirde for gallerlickan och inte ldg-
re dn att signalkillan fortfarande ej belas-
tas mer dn nodvindigt. Ungefir 1 Mohm
brukar vara ett vanligt virde.

Spanningsdelare i katodkretsen
Eftersom en av det anodjordade stegets hu-
vuduppgifter dr att belasta signalkillan
sd litet som mojligt, kan det emellertid
hénda att ocksd den av rérfabrikanten re-
kommenderade maximala resistansen hos
gallerlickan dr for ligohmig for signal-
killan.

Mitt intryck &r, att rorfabrikanterna, for
att vara pa den sikra sidan, anger for lagt
resistansviarde, och man kan vanligen gé
upp betydligt med ohmvirdena. Hur det
dn ma forhdlla sig dirmed, kan den resi-
stans en signalkilla »ser» som belastning,
da belastningen utgores av ett anodjordat
steg, vara betydligt hogre dn vad rérfabri-
kanten foreskriver. Denna underbara egen-
skap — att kunna dta upp sin kaka och
dnda ha den kvar — har inte funnits i na-
gon av de hittills omtalade kopplingarna.
Men den finns i fig. 8, som f.0. visar det
som jag tror vanligaste sittet att ordna
gallerforspdnningen till anodjordade steg.

Jag tvivlar emellertid pa att alla som an-
vinder kopplingen i fig. 8 &r medvetna om
att de dirmed uppndr den just omtalade
fordelen. Inte heller dr nog alla medvetna
om den fdlla kopplingen kan utgora. Vi
skall redovisa mer om det nedan.

Principen for kopplingen i fig. 8 &r att
R i fig. 1 ger ett storre spanningsfall &n
som fordras for korrekt gallerférspdnning
och att man dirfor kan finna en punkt
lings R, som ger just det ritta vérdet. Till
den punkten ansluter man gallerldckan R;.

I vért exempel i fig. 4 var spinningsfallet
67 volt dver R, hdrav fordrades 7 volt som
gallerforspinning. Skall nu R&+R; i fig.
8 vara 15 kohm som férut, maste R, vara
7/67 hirav eller 1565 ohm och Ry alltsd
15 kohm, minskat med detta belopp.

Antag att rorfabrikantens grinsvdrde pa
gallerlickan ar 1 Mohm, vilket vi troligen
viljer som virde pa R, (R4 ar helt férsum-
bart i jimforelse harmed). Det verkar nu
vid forsta pdseende som om impedansen
over ingdngen skulle vara praktiskt taget
lika stor, eftersom man gjort C, tillrdck-
ligt stor, sd att dess impedans &dr forsum-
bar vid signalfrekvensen. Men forestall
er for ett 6gonblick att forbindningen mel-
lan R, och sammanbindningspunkten mel-
lan R, och Ry brots och den sé fria dndan
av R, ocksi anslots till gallret. Bida &n-
darna av R; skulle d4 ha samma potential
och sjdlvklart skulle ingen strém flyta ge-
nom Rj!
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Fig 5
Direktkoppling mellan ett forstirkarror och ett
efterfoljande anodjordat firstdrkarsteg.

o= ]

Fig 6
Kopplingsvariant for erhdllande av gallerfor-
spinning for anodjordat forstirkarsteg.

Fig 7
Annan kopplingsvariant fér erhdllande av gal-
lerforspinning for anodjordat forstirkarsteg.

Samma sak skulle gilla om den si fria
dndan av R, i stédllet anslots till en andra
signalkilla, identisk med den forsta. Bada
dndarna pd R, skulle ju di fortfarande
vara pa samma potential i varje 6gonblick.
Om vi ansiot den till katoden skulle poten-
tialen vara nio tiondelar (se exemplet i
fig. 4) av ingdngssignalen och i fas med
denna. Endast en tiondel av ingdngsspin-
ningen skulle alltsd i verkligheten upptri-
da over R, och féljaktligen kommer R,
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Fig 8

Gallerforspinning till ett anodjordat forstdr-
Jarsteg kan erhdllas genom att katodmotstin-
det uppdelas péa detta sdtt.

Fig 9
Den ena linken i katodmotstandet R4+R5 kan
avkopplas som visas i detta schema.

Fig 10

Annan kopplingsvariant for erhillande av gal-
lerférspanning for anodjordat forstirkarsteg.

inte att dra mera strom dn om dess resi-
stans vore 10 Mohm, ansluten éver hela in-
gangsspdnningen! Ansluten som i fig. 8
fir den ungefir 4tta tiondelar av inspin-
ningen och verkar alltsd som om ungefér
5 Mohm belastade signalkillan.

Men det finns dnd4 mera saft att krama
ur den hir apelsinen, for naturligtvis heho-
ver inte C,; goras sd stor att dess impedans
ar forsumbar i jaimférelse med 1 Mohm,
utan det ricker med att den ar forsumbar

jamfort med 5 Mohm. Spinningsforlusten
i C, &r bara 1 % om dess reaktans vid sig-
nalfrekvensen ar en sjundedel av den ef-
fektiva bélastningsresistansen. Vore alltsd
denna resistans verkligen 1 Mohm skulle
reaktansen for C, behova vara en sjunde-
del hiirav. Antar vi att den ligsta frekven-
sen behover vara 20 Hz skulle vi hehova
ge C, ett virde pd litet mera &n 0,05 uF.
Men med R, anslutet som i fig. 8 behver
C, endast ha virdet 0,01 uF och man far
dnda samma resultat.

Stotestenen

Men nu till stotestenen! Motkopplingen
i ett anodjordat steg utgores av hela ut-
spanningen (signalspinningen over R4+
Ry) atermatad till gallret. Observera nu
att i kopplingen enligt fig. 8 kan motkopp-
lingsspanningen endast nd gallret via sig-
nalkéllan.

For att forenkla det hela antar vi for
dgonblicket att undre @nden av R, flyttas
upp till katoden. D& verkar signalkillans
impedans och R; som en spinningsdelare
tvirs over R;4-R; och endast den del av
aterkopplingsspinningen som utvecklas
over R, kommer i verkligheten att kunna
inverka péd gallret. Ar signalkillans impe-
dans vid alla frekvenser 1 Mohm kommer,
med virdet 1 Mohm pi R, endast halva
motkopplingsspinningen att vara verksam
och vi har endast ett 50-procentigt anod-
jordat steg. Fullt si illa dr det inte med
gallerlickan R, ansluten s& som i fig. 8
men fortfarande far vi 9/10 av den hir
utraknade forsimringen 50 %, dvs. vi far
45-procentig motkoppling.

Men om vi betianker att det viktigaste
gkilet till att nyttja ett anodjordat steg
vanligen dr att det arbetar med signaler
frin en hogohmig signalkilla, for man inte
forbise detta fenomen. .

Signalkillans impedans vid ndgon fre-
kvens bor inte vara hogre dn sig 1/10 av
det verkliga resistansviardet hos Ry. T.o.m.
denna regel ir for mild om impedansen
hos signalkillan ir i huvudsak reaktiv och
vi vill att det anodjordade stegets bidrag
till fasvridningen skall vara obetydligt.

Signalkdllans inre impedans bestar nor-
malt av inre resistansen hos ett ror (med
vederborlig hinsyn till eventuellt férekom-
mande motkoppling dir) parallellkopp-
lad med belastningsimpedansen.

Kopplingsvarianter

En variant som man ofta ser av koppling-
en i fig. 8 dterges i fig. 9. Den enda skill-
naden ir avkopplingskondensatorn Cs,
vars reaktans dr tillrackligt liten vid varje
forekommande signalfrekvens for att vax-
elstromsmassigt kortsluta Ry. For signa-
len verkar det nu som om R; vore anslu-
ten direkt till katoden, vilket — om det
kan tillmatas ndgon betydelse — faktiskt
fir anses vara en liten nackdel. Resistan-
sen mellan katod och jord blir ur signalens
synpunkt nu endast R;, men ur likstroms-
synpunkt dr den naturligtvis Ry+-Rj5. Skul-
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FLUKE-NYTT

O

ROBUST GALVANOMETER

Galvanometern 840 A har en transistoroscil-
lator, som driver en balanserad reaktor.
Av mdtstrommen orsakad obalans ger utspén-
ning frén reaktorn. Den férstérks, likriktas
och indikeras pd instrumentet. Galvanome-
tern har 180 ohm resistans och ger 90 % av
utslaget inom 1 sekund. Denna hastighet dr
oberoende av stréomkédllans impedans, spe-
ciella atgédrder for démpning &r ej nédvdn-
diga. Overbelastbarhet 10 mA pa 30 nA-
omradet. Inbyggda batterier ger 150 tim-
mars drifttid. Kan levereras fér ndtdrift. Upp-
fyller MIL-krav beir. omgivningsparametrar.
Skrivarutgéng.

Korta data: De smd dimensionerna 140X75X120 mm
Omréden i330Ar\1A, +300 nA,  bakom frontplattan gér den lamplig for in-
i3 p el _
= SR 780 Shm fallning i instrument-panelen.
Kénslighet 2 nA
8.107'% W per
skoldel
Utspénning 0,1V Is 1000 Q
Brus < 95 oA eif PRIS:
2 n g i :
Temparaottmpdde. 05090 e Fér infdllning med batteri kr. 1.110:—
?c."i'fct’:i’;‘g"fsj’ghng%‘lnﬁgzmme!ﬁ:g et in-  Bordsmodell med batteri kr. 1.240: —
1 I nhome- . .
ter 831A i Bordsmodell, néatdrift kr. 1.240 :—

MIKROVOLTPOTENTIOMETER

Denna modell 831 A potentiometer &r avsedd
fér noggrann métning av mycket smé lik-
spdnningar. Mdtmetoden enl. Lindeck &r en
potentiometermetod och belastar alltsad ej
mdtobjektet vid balans. Kan anvéndas som
nA-meter, mikrovoltkdlla och nollinstrument.
Mater 0,2 «V—50 mV med egen noggrannhet
0,75 %.. Tillsammans med Flukemetern 821 A
eller 823 A &r noggrannheten 0,05 %o, med
Flukemetern 825 A eller 803 D 0,06 %.. Batte-
ridrift ger 1000 timmars drifttid mellan byte.
Nollgalvanometer &r John Fluke's 840 A. Som
spénningskdlla ger 831 A utspénning med
samma noggrannheter. Inre impedanser
0,0202—500 beroende p& omrdde.

Bords- eller rackmodell. Pris kr. 3.660: —.

NY KALIBRATOR VOLT-AMPERE

John Fluke modell 382 A ger 0—50V eller
0—2 A. For kalibrering av voltmetrar, ampe-
remetrar, shuntar. Precisionsmdtning av elek-
tromagneter och mycket annat.

Stréom eller spénning stélls in med 6 deka-
dig omkopplarsats. Kalibreringsnoggrannhet
0,01 % fér spénning, 0,002 och 0,02 % for
strém. Brum <50 uV eff. (spdnning), <0,002%
(strém). Upplésning 10 xV och 100 nV, 10 nA
—10 uA, beroende av omrade.

Pris kr. 9.650: —.
o
) il /) Data hdr ovan dr nédvdndigtvis ndgot kort-
g;ﬁéﬁ'ﬂ-’g‘?ﬁ&y ".,n/ fattade. Jag sdnder gérna kompletta speci-

PROGRAMMERBAR ' fikationer.

Representant fér Sverige, Finlond, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgdrdsgatan 7, Motaia. Tel. 0141/122 29
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le vi alltsi rita samma diagram som i fig.
4 f5r denna koppling, vore vi tvungna att
forst rita en streckad linje, vars lutning
svarade mot virdet Ry}-R; och — sedan
vi prickat in punkten 0 — rita en ny, bran-
tare belastningslinje genom denna punkt
som svarar mot Rz ensam.

For min del anser jag det vara sloseri
att anvdnda Cj.

Till slut har det foreslagits att man, for
att kringgh forlusten av motkoppling i
kopplingarna enligt fig. 8 och 9, skulie
anvinda kopplingen i fig. 10. Hér ar R,
avkopplat till jord for signalspanningar
men tar som forut forspanningen fran for-
eningspunkten mellan Ry och Rj; Impe-
dansen hos C, skall vara mycket ligre én
resistansen hos Rg. For att man skall kun-
na ordna det si, maste sikerligen R;—Rg
goras betydligt hogohmigare dn R, vilket
betyder att belastningen pa signalkillan
(dvs R;) blir avsevirt lagre an det av ror-
fabrikanten rekommenderade vardet pa
gallerlickan. Om vi {6ljer den rekommen-
dationen blir ju gallerlickan R,-Rg. Mig
forefaller denna koppling inte ha négot
foretride framfor den i fig. 7, dessutom
ar den inte si enkel.

Dessutom har kopplingen i fig. 7 (och
den i fig. 6 med for den delen) den for-
delen att katodpotentialen vid konstant
anodspinning ar fastlagd vid ndgra f& volt
hégre spanning in som bestdimmes av for-
hallandet mellan R, och Ry.

Vilken koppling dr bdst?
For att sammanfatta:

Kopplingen i fig. 5 dr den allra bédsta om
den liter sig arrangeras. Gar inte det sa
ir kopplingen enligt fig. 7 den som troli-
gast fungerar som berdknat, medan den
i fig. 8 gor det mojligt att uppn& mycket
hogre ingingsresistans, men den madste an-
vindas med omdome pi grund av risken
att man férlorar motkopplingen om man
har en extremt hogohmig spdnningsgene-
rator pa rorets ingdngssida. ®

P 37 Striden om stereo...

da stereoprogram praktiskt taget hela da-
garna. Industrin tog rundradiostereofonin
som centralt tema for utstdllningen och
understéoddes darvid av skivbolagen, som
hoppades att pa detta sétt [& en 6kad popu-
larisering av sina stereoskivor. For skiv-
producenterna dr det oekonomiskt att pro-
ducera bdde stereo- och monoskivor, deras
milsidttning pa l&ng sikt dr att helt Gvergd
til] stereoskivor. Varje understod fir ste-
reofoni dr darfor vdlkommet ur skivbola-
gens synpunkt.

Vid radioutstdllningens invigning fére-
kom en minnesvird presskonferens i Ber-
lin. Ordforanden for de tyska rundradiofé-
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Philips
NYA
vridtransformatorer "
har nu dnnu storre 3
sakerhetsmarginaler 5

o forsilvrad kontaktbana e 30—40 % mindre volym

Axeln ar stallbar
for olika paneltjocklekar

Philips nya serie vridiransformatorer har fétt béttre  Nedanstaende vridtransformatorer lagerféres

tekniska prestanda, betydligt mindre volym

Dimensioner

och modernare design. De &r utrustade med spe- | ... Insp. | Utsp. Max | Ut | Tomg. |y | SR ps
cialkol i sjdlvjusterande hdllare — modeller &ver i B pi i Rl s sk |l
4 A har dubbla kol. Storlekar &ver 1 A har silverbelagd  [ayoen—
kontaktbana. AB- och BB-typerna uppfyller tropik- modell
normerna enligt I[EC och &r langtidsprovade med E 401 Zz[0) | 220 | 0—110{110-220 0,5 THIVEZ hgdai= i as sl S
i £ 401 BBJOTO | 220 | 0-220J0—260 | 1 20| 3 |04 153 | 106 | 110
250.000 vridningar O—.mox samt testade med £ 401 BB020 | 220 | 0—220/0—260 | 2 520 45 |05 153 | 127 | 130
2000 V mellan spénningsférande del och stomme. £ 401 88040 | 220 | 0~220j0—260 | 4 1040 | 65 |o65 | 157 | 158 | 185
Samtliga typer kan anvdndas f&r frekvenser E 401 BBJ0BO | 220 | 0~220/0-260 | 8 2080 | i0 085 | 157 | 185 | 230
E 401 BBJ200 | 220 | 6--220/0—260 | 20 5200 | 40 1 190 | 314 | 580

50-400 Hz. De nya modellerna har samma
fastséttning som de fidigare och kan darfor utan Bords-
dndring ersdtta dessa. Skalorna dr pé ena sidan il

et T T T SR E 401 ABJ010| 220 | 0—220f0—260 | 1 20 3 |o4 142 | 113 | 120
LSRRI Y. NCAT BT} fa sidan | procent g 4o1 asjozo| 220 |o0—220f0-260 | 2 50| 45 |05 | 143 |13 | 145
av ingdngsspénningen. Samtliga transformatorer & e 401 asfodo| 220 0-220/0—260 | 4 1040 | 65 |065 | 155 | 166 | 198
mycket |&tta att ganga fér tex. 3-fas eller paral- £ 401 AB/o80| 220 | 0—220j0—260 | 8 2080 [ 10 [oss | 157 | 153 | 250
lell-koppiing. De kan levereras med reglermotorer E 401 AB[200} 220 | 0-220/0-260 |20 5200 (40 |1 e o R 3085

for olika instdllningshastigheter. Andra spdnningar o
; ul : ] PHILPS

och elfekter én de i tabellen redovisade offereras

pd begdran. Kontakta var instrumentavdelning %

foe utférliga upplysningar.

Métinstrumentavdelningen fack, Stockholm 27
Tel. 08/635000
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Valj
TAVELINSTRUMENT
ur Philips
rikhaltiga program

-

Instrument f6r KRAFTANLAGGNINGAR och APPARATER

Ur vart program kan Ni vdlja bland
kvalitetsinstrument av fabrikat PHILIPS, NORMA och
WEIGAND.

| programmet ingéar:

e Vridjarnsinstrument e Synkroniseringsinstrument

e Vridspoleinstrument e Temperaturinstrument

e Elektrodynamiska e Bimetallinstrument
instrument e Drifttidmétare

o Frekvensmetrar m.m.

Svenska AB Philips,

Matinstrumentavdelningen,
Fack, Stockholm 27. 2/

Sand mig Philips specialkatalog éver tavelinstrument
till

Namn

Foretag

Adress

Postadress

70  RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964

\ HA qg"(

P 68 Striden om stereo...

retagens arbetsgrupp, Klaus von Bismarck
fick sti emot ett stormangrepp frdn press
och industri. Presskonferensen fick en icke
forutsedd skirpa men gjorde dock fullt
klart for intendenterna inom rundradiobo-
lagen att bakom Oonskemdlen om stereo-
program lag betydligt mera &n endast en
onskan om bittre owmsittningssiffror inom
den visttyska radioindustrin.
Aterverkningarna av denna konferens
var genomgiende positiva. Sender Freies
Berlin fortsatte sina stereoutsandningar
efter rundradioutstillningens slut, och ra-
dioindustrin fortsatte i Berlin en stor ste-
reo-reklamkampanj ftillsammans med de
fran borjan kanske ndgot skeptiska radio-
handlarna. I oktober upptog Norddeutscher
Rundfunk i Hamburg regelbundna stereo-
sindningar frin en FM-sidndare och i de-
cember foljde Westdeutscher Rundfunk
efter med fyra sdndare. Fore 1965 torde
alla tyska rundradiobolag ha igéng en el-
ler flera av sina UKV-sindare for stereo.

Stereotillsatser

Radioindustrin i Visttyskland levererar
f.n. alla stérre bordsapparater utrustade
fér rundradiostereofoni. Stereodekoderna
i dessa ir i regel transistorbestyckade och
levereras i allminhet som instickbara fri-
stdende enheter. Beroende pa prisklassen
ir mottagarna antingen anordnade for ma-
nuell omkoppling mellan mono och stereo
eller har anordningar med sirskilda styr-
steg som, d& pilot-ton kommer in, automa-
tiskt dstadkommer omkopplingen.

Man raknar med att redan under 1964
samtliga storre rundradiomottagare i han-
deln kommer att vara forsedda med stereo-
dekoder. Prisokningen for apparater med
stereodekoder uppgér till 40—100 DM.

Flaskhalsar

Utrustningen p& sindarsidan for stereo-
rundradio, skivspelare for stereoskivor och
stereobandspelare och stereomixerbord dr
varken sirskilt besvirlig eller dyrbar att
installera. Diremot har det uppstétt vissa
forseningar med leveranserna av stereo-
kodningsenheter for FM-sindarna.® Frin
borjan motsvarade inte dessa apparater
de mycket hoga ansprik som teknikerna
vid rundradioforetagen stdllde. Langa le-
veranstider uppstod ocksd for stereomit-
apparatur och dven for en del andra stereo-
studioapparatur.

Stereo-programledningar med ball-
mollagare

Overforing av stereomodulering till UKV-
sindarna kan ske med utnyttjande av flera
olika metoder. Man kan sdnda vénstra
och hogra kanalens signaler 8tskilda over
tvd fasrena ledningar fram till séndaren

L Se S& overfores stereorundradio via FM-sin-
dare. RADIO & TELEVISION 1964, nr 3,

s. 44.
> 72



tack vare okade resurser]
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Solartron Electronic Group
Ltd i England har, som be-
kant, ingatt i den varildsom-
spédnnade Schlumberger-
koncernen med dver 20.000
anstéllda. Schlumberger
Ltd I Texas har overtagit
aktierna i det svenska dot-
terbolaget AB Solartron
och samtidigt 6kat aktie-
kapitalet till 800.000: —.
Det betyder mangdubblad
kapacitet pa den svenska
marknaden!

I

och byter namn

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

DAYSTROM
USA

E.M.R.
USA

S.I.S
FRANKRIKE

SOLARTRON
ENGLAND

Servo motorer
Synchros

Fotomultiplikatorer
Digital Encoders
Telemetersystem
AM, FM, PCM etc.
Digital TFA
Metalldetektorer

Matbandspelare
Kraftaggregat
Potentiometrar
Forstarkare
Processkontroll
Raknare
Digitalvoltmetrar
Tryckgivare

Radarsimulatorer
Maéatinstrument
Analogimaskiner
Datalogg

~\

Darfor byter

vi nu namn

frAn AB Solatron
till
Schlumberger
Svenska AB

— med adress:
Vesselvagen 2—4
Lidingd 1
Telefon vaxei

65 28 55
Telegramadress:
»Schlumberger
Stockholm»
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Temperaturregulatorer
Vridtransformatorer .

Magn. spianningskonstanthallare .

fr. kr 400:—
fr. kr
. fr. kr 280:—

98:—

et A@ B €/limpuls

Telefon 031 — 231513, 22 4164, 22 58 78, 23 21 05, Box 44030, Géteborg 44

—=SCAPRO=

for

TRANSISTORKRETSAR

Diameter endast 7 mm. Kan styras di-
rekt fran en vanlig transistorkrets eller
flip-flop-krets. Rund katodplatta och gla-
set utformat som lins ger kraftigt glim-
ljus med en minimal styreffekt.

— SCAPRO —
Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51
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FORKORTNINGAR
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10000 |
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 coo svenska och internationella
forkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som férekommer i
dags- och fackpress, tekniska ‘och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

14:50

en oumbirlig uppslagsbok fér kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA

NORDISK ROTOGRAVYR
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och dir utfora stereo-kodningen; man kan
ocksi utféra kodningen i anslutning till
studion, men man behdver d& en relativt
bredbandig overforingskanal, ca 50 kHz,
till FM-sindaren.

Deutsche Bundespost ir beredd att stél-
la fasrena programsindningar till férfo-
gande men kriver hirfor 10 % péligg och
dessutom arshyra. Det betyder ait ledning-
arna halls beredda dygnet om, dven om
man, som exempelvis Westdeutscher Rund-
funk gor varje vecka, sinder endast 8—10
timmar stereo. Av denna orsak blir led-
ningskostnaderna orimligt stora.

Man har sokt en annan utvig, som prak-
tiserats framforallt i Sydtyskland: man
anvinder s.k. ball-6verforing, dvs. tradlos
overforing av moduleringen frén sindare
till sindare med hjdlp av hogvirdiga mot-
tagare. Dirvid har det emellertid visat sig
att de ball-mottagare som fanns i mark-
naden frin bl.a. Rohde & Schwarz, Tele-
funken och Nogoton dven var anvindbara
for overforing av kodad stereo-module-
ring. Man méste dirfor utveckla nya mot-
tagare vars MF-bandbredd var storre idn
hittills, som arbetade helt utan fasvrid-
ning och vars S-kurva hos kvot-detektorn
hade en betydligt langre linjdr del. Det dr
14t att forstd att konstruktionen och upp-
byggnaden av sddana hogvirdiga skom-
mersiellts uppbyggda mottagare kridver en
viss tid.

Framtidsutsikter

Trots de oundvikliga begynnelsesvarighe-
terna har rundradiostereofonin slagit ige-
nom i Vasttyskland. Allt flera musikpro-
gram oOverfores nu med stereo, och efter
hand bérjar den musikintresserade publi-
ken att mer och mer pé allvar syssla med
stereofoni. Sender Freies Berlin har byggt
om en av sina horspelstudior f6r stereo
och har borjat med en produktion av ste-
reo-horspel — nfgot som for Ovrigt inte dr
alldeles nytt: redan 1943 hade man i Ber-
liner Funkhaus tagit upp 250 stereomusik-
program pé tonband och man hade ocksa
flera kortare horspel inspelade vid denna
tid. Tyvirr gick alla dessa horspelsband
forlorade under kriget. o

lase-
kretsen

Effekt — akustisk och annan
Herr Redaktor!

I ledaren »Effekt — akustisk och annan»
i nr 2/1964 av RT forekommer i textens
tredje stycke ndgra terminologiska oklar-
heter och ett sakfel, som bor rittas till:
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och
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Ursen ey

BEOLIT 611 AM/FM, en transistorradio av
hog klass med ett flertal finesser, bl. a. extra
stor hogtalare, duplexkoppling, 10 transis-
torer, hégkansligt kortvagsband 15—40 m.
Anslutningar fér grammofon, bandspelare
och extra hdgtalare. Avstdmningsindikator
— batteriprovare. Innesluten i ett elegant
holje av léderimiterad polysteren. Lampar
sig utmarkt som bilradio i kombination med
specialkasett. De danska kvalitetsproduk-
terna frdn Bang & Olufsen finns hos Er
radiohandlare.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

Sandhamnsgatan 39 . Stockholm 27 . Tel. 67 09 60 (Vixel).

Nedetlag och service i Malmé: Nils H. Persson & Co. Hyregatan 8. Tel. 040/212 76 — 236 76.
Nederlag och service i Goteborg: TV-Trim, Fabriksgatan 18. Tel. 031/15 50 60.
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STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom "omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-

terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jiamtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 3726 40

o
WW JOHNSON, MATTHEY & Co.,

LIMITED, LONDON

Lufttorkande silverpreparat FSP 51

for elektriskt ledande skikt pa plast, keramik, grafit etc.
Begir datablad nr 471

Thermo-setting silverpreparat FSP 43

Begir datablad nr 478

Thermo-setting silver cement FSP 49
Begir datablad nr 479

‘AB NYSTROM & MATTHEY

Drottninggatan 14 - Stockholm C
Telefon 2157 94, 215795, 118393

Ett 6ppet fonster mot orkestern
Quad elektrostatiska hégtalare

® Resonansfri

® Linjir frekvensgang utan
jamforelse

® Unik fér sin helt objektiva
atergivning
Begiir demonstration

HARRY THELLMOD AB
Hornsgatan 89, Stockholm SV
Tel. 68 90 20, 69 38 90

PER TORP A/S

Dronningens Gate 23, Oslo
Tel. 4227 07

74

AL el “Att std modell framfor kameran
tillhr inte de littare uppgifterna.
Inte heller att regissera modellen.
En handbok som 1 utférlighet inte
{imnar n3got 6vrigt att 6nska...”

FOTOGRAFI om

[y R ey —

Modell framfér kameran
fér fotografer, tecknare, bildregis-
sorer och modeller

36:— plus oms

Finns hos bok- och fotohandlare:

NORDISK ROTOGRAVYR

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964

72

Om en akustisk effekt av 1013 W pas-
serar en yta av 103 cm®, erhélles givetvis
i ytan en [judintensitet av exakt 10-18
W/cm® (oberoende av lufttryck och tem-
peratur). Detta virde dr normerat som re-
ferensvirde for ljudintensitetsnivén.

I luft av normalt tryck och med rums-
temperatur motsvarar ljudintensiteten 10-16
W/em® ett ljudtryck av omkring 2-10-4
ub. Virdet 2-10~% ub (eller 2-10-5 N/m°*)
har i sin tur valts som referensvirde for
ljudtrycksnivadn. Virdet 1 ub, som angavs
i ledaren, anvidnds aldrig som referens-
virde i detta sammanhang. :

De normerade referensviardena for ljud-
intensitet och ljudtryck ligger under nor-
mala betingelser i narheten av medellyss-
narens hortroskel vid 1000 Hz (vid andra
frekvenser kan hortroskeln ligga avsevirt
hogre).

Vad som sdgs i textens fjdrde stycke dr
rdatt om man forutsatter att ljudtrycksnivén
90 dB riknas over referensvirdet 2-104
ub.

Observera att dndelsen »-niva» endast an-
vinds for att beteckna logaritmiska storhe-
ter, i regel uttryckta i dB over det norme-
rade referensviirdet, vilket har nollniva.
I Gvrigt hénvisas betrdffande terminologin
till andra remissutgdvan av SEN 011501
Akustisk ordlista, i vilken ett stort antal
definitioner har &ndrats jimfért med den
forsta remissutgdvan, som publicerades i
RADIO & TELEVISION under 1961. Ter-
minologin &r inte stadfdst forrin det nya
normférslaget godkénts, men nigon #nd-
ring pa hdr berérda punkter dr icke att
forvinta.

N Gleiss

Civilingenjor

Kataloger och
broschyrer

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
Sv:

informationsskriften »Design Notes for
Quartz Crystals in Oscillator and Filter
Applicationsy fr&n James Knights Co., USA.

Forslid & Co AB, Radmansgatan 56, Stock-
holm Va:

broschyr Gver stabila oscillatorer samt en
oversiktstabell ver olika precisionsmotsténd
fran International Resistance Co., USA;
datablad 6ver keramiska kondensatorer och
elektrolytkondensatorer frin Telegraph Con-
denser Co. Ltd., England.
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4 hastigheter

19  cm/sek 40—20.000 Hz
9,5 cm/sek 40—17.000 Hz
4,75 cm/sek 40—10.000 Hz
2,4 cm/sek 40— 4.500 Hz

4 drivmdjligheter
Stavbatterier 1,5 volt (5)
Dryfit torrackumulator
Bilbatteri 6—24 volt
Véxelstrém 220 volt

Reportage-bandspelaren
UHER 4000 REPORT-S

12 transistorer

Uteffekt 1 watt, push-pull

Svaj = 0,2 %

Normerade ansiutningar fér radio,
grammofon, extra hogtalare, hor-
telefon, automatiskt start/stopp pé
akustisk vdg, telefonadapter, hand-/
fotkontroller

27%X21,5%8,5 cm

3 kg

Stereobandspelaren

UHER ROYAL STEREO

Helt transistoriserad ndtansluten bandspelare med 20 transistarer

4-sparsystem

Driftvéliare fér 11 funktioner

Milgstag — sdker inspelningskopp-
ing

Utstyrningsindikator fér varie ka-
nal med separat visarinstrument

Skilda inspelnings- och avspelnings-
huvuden

Alternativt medhdrande »fére och
efter band»

Fidarrstyrda kontroller fér balans
och start/stopp

Synkroplay ocﬁ multiplay

Rymdklangseffekt och ekotrick

Diapilot fér helautomatisk . dia-
koérning

Lampindikotorer fér aktuell kanal
och driftsétt

4 hastigheter

19  cm/sek 40—20.000 Hz

9,5 cm/sek 40—16.000 Hz

4,75 cm/sek 40— 8.000 Hz

24 cm/sek 40— 4.000 Hz

Svaj = 0,15 %

Uteffekt 2X2 watt, push-pull

37,5%X35%17,5 ecm

10,6 kg

Fidrrstyrning fér inspelning, dter-
g:vnin?, start, stopp och 6&terspol-
ning fér upprepning och korrage-
ring frdn mikrofon (t ex vid dik-
tamen)

Urkopplingsbar  utstyrningsautoma-
tik utjgmnar volymskilinader vid
diktamen

Stétsdkert helmetallhélje

Maximalt spolformat 15 cm

Kontors- och hemmabandspelaren

UHER UNIVERSAL 5000

Helt transistoriserad, nétansluten bandspelare med 2-spdrsteknik

13 hastigheter

| 9,5 cm/sek 40—16.000 Hz

' 4,75 cm/sek 40— 8.000 Hz

2,4 cm/sek 40— 4.000 Hz

Svaj = 0,2 %

Uteffekt 2 watt, push-pufl
Anslutningsbara tillbehér:
Mikrafon med fjdrrkontroll, hand-
kontroll, fotkontroll, akustomat fér
automatiskt start/stopp pd akustisk

va
14,% %x32,8%X31,4 cm
72 kg

Stereo-transistormixern

A 121

5 skjutreglage, som mojliggor steg-
16s blandning och 6verbldndnin? av
fem ljudkdilor mono eller 2 ljud-
kdllor stereo och en mono

Varje stereokanal separat reglerbar
Knédppfri inkoppling av nivdkontroll
med vippomkopplare

5 inbyggda tvastegs transistorfor-
stdrkare

Inbyggd nivétongenerator
Frekvensomrdde 20—20.000 Hz

Strémkélla: 9 volt transistorbatteri

ETT FULLODIGT BANDSPELARPROGRAM, PRAGLAT AV Representeras i Sverige av
GENOMTANKT KONSTRUKTION, GOD, SOBER STIL

AKTIEBOLAGET EIA RADIO

Box 6074, Hudiksvallsg. 6, Stockholm 6, Tel. 08/2414 70

OCH HOG KVALITET FRAN DEN VASTTYSKA SPECIAL-
FABRIKEN UHER WERKE MiiNCHEN
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PS1

STABILISERAT
LAGSPANNINGS-
AGGREGAT

0-35V 400 mA

Prisbilligt aggregat med utomordent-
ligt goda data.
Variabel strémbegrénsning
Kortslutningssdkert
Flera aggregat kan serie- och
parallellkopplas
Finns éven i programmerbart
vtférande

PRIS: 485:—

| lager fér omgdende leverans
Bestdll datablad.

AB SELTRON
TELEINDUSTRI

Egnahemsvéagen 15, Spénga. Tel. 08/36 77 90

TILL ER TJANST

nar det giller ljudanlaggningar

Hégtalare
Mikrofoner
Forstarkare
Ekomaskiner

Kompl. P.A. anlégg-
ningor fér in- och
utomhusbruk.

® Kompl. Hi.Fi-anldgg-

ningar
N ® Ljudpelare med in-
byggd transistorfor-
| starkare (bat.drift).

Forstirkarbolaget
. B. Frolinger
| & Co A.B.

;‘ Pontonjdrgatan 25
| Stockholm K
J Tel. 522528, 531995

Rekv. broschyrer
Specialbolaget fér den
krdasne ljudatergivaren i
toppklass.

76 RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1964

> 74

Stratton & Co. Ltd. AB, Sommarvigen 6,
Solna 1:
katalog Sver panelinstrument och universal-
instrument fran Triplett Electrical Instru-
ment Co., USA.

El-Automatik AB, Hégdalscentrum, Band-
hagen:
katalog och prislista &ver kopplingskldm-
mor, apparatplintar, kabelkanaler, kabelhal-
lare m.m.

Svenska Grundig AB, Billstavigen 26, Stock-

holm/Mariehall:
presentation av lransistormottagare for si-
songen 1964/65 frin Grundig-Werke, Vist-
tyskland.

Magnetic AB, Ulysundavigen 151, Bromma 11:
broschyr 6ver magnetiska resonansdetekto-
rer, elektromagneter, ndtaggregat etc. frin
Spectromagnetic Industries, USA.

International  Rectifier,

Stockholm K:
datablad och prislista Sver zenerdioder frin
International Rectifier, USA.

Snoilskyvigen 8,

Greibach Instruments Corporation, 315 North
Avenue, New Rochelle, N.Y., USA:
broschyr ver volt- och amperemetrar med
expansionsskala.

Svenska Ackumulator Aktiebolaget Jungner,
Riddargatan 17, Stockholm O:

broschyr Gver servokomponenter.

AB Hareld Wallgren, Box 2124, Goteborg 2:

broschyr over batteridriven FM-mottagare
frin Larsen & Hoedholt, Danmark.

Solid State Electronics Co.,15321 Rayen Street,
Sepulveda, Kalifornien, USA:
datablad Gver oscillatorer, dver panelinstru-
ment for frekvensmétning samt over en
»choppers.

Branschnytt

Forsdljningen av elektronrér, komponenter,
reliier och kabel vid Standard Radio & Tele-
fon AB har overlatits till ett filialforetag, ITT-
Standard, som direkt sorterar under IT7T-
Standard Corporation i Schweiz. Det nya fore-
taget har adressen Nybodagatan 2, Solna, tel.
08/83 00 60.

International Telephone and Telegraph Corpo-
ration (ITT), som grundades 1920 i syfte att
driva telefonbolag pd de vistindiska darna, ar

f.n. viirldens stérsta internationella tillverkare

inom elektronik och teleckommunikation. Kon-
cernen har 250 fabriker i 49 ldnder, forsilj-

ningsorganisationer finns i 115 linder. Dess-
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Hirsthmann
BANDSPELAR-
KONTAKTER

USSR

3-polig typ MAS 30.
5-polig typ MAS 50S.

3-polig typ MAK '30.
5-polig typ MAK 508S.

3-polig typ MAB 3S.
5-polig typ MAB 58,

Sladdkontakt hane typ LES 5. isoler-
hylsa av benvit mjukplast. Av stiften
&ro 2 st. vertikalt och 3 st, horisontellt
placerade.

Koppling typ ZW 3.

Koppling typ ZW 4.
MAK 30S. (DIN 41524} som kopplats
till fem stycken banankontakter.

HIRSCHMANN KONTAKTER
lagerfores, i eft mycket stort sorfiment.
Rekvirera gérna véra katalogblad.

SALJES ENGROS GENOM

IMPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 @ Stockholm C
Tel. 233500



ELEFUNKEN

SATT

Begér utférligare data frén
SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen - Fack < Solna 1 - Tel. 08/29 00 80

Lagbrusiga transistorer

Transistorer for forférstirkare

Transistorer fér drivsteg

AC 116 B 55—140 1 2 omréden
AC123

Transistorer for slutsteg
{matchade par)

B > 60, 45° C lufttemp.
At | Ciiltsnn,
2stiklassB
AC 117
AC117TR B > 60, 45° C holjetemp.
AC124 2 stiklass B
AC124R

TRANSISTORER

- ett komplett och palitligt
program fOr LF-forstarkare

AC160A F3 dB, I, 06mA,B 40—120,Cy =< 15pF
AC160B F3 dB,lgz, 0,6 1A, B 100—250, Cy =< 15pF
AC150 F384dB,lgs, 4,5uA,B 55140, Cqy

21 pF

AC 122 Ugpo 30 V, B 40—200 i 4 omraden,
P, g lufttemp. 45° C 90 mW

AC 122/30 Uggro 45 V, B 40—200 i 4 omraden,
P, lufttemp. 45° C 90 mW

AC 122 {data, se ovan) med ky!fiéns,
AC122/30 | P,y vid 45° C holjetemp. 225 mW

P, vid 45° C holjetemp. 225 mW

110 mW
750 mW
300 m\

900 mW
4W

S 310,068
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PS 2
STABILISERAT
LAGSPANNINGS-
AGGREGAT

0-35V 1A

Ett aggregat foér kopplingar som
kréiver hég strém och stabil spanning.
Variabel strémbegrdnsning

Kortslutningssdkert

Flera aggregat kan serie- och
parallelikopplas

Finns dven i programmerbart
utférande

PRIS: 585:—

I lager f6r omgdende leverans
Bestdll datablad.

AB SELTRON
TELEINDUSTRI

Egnahemsvdgen 15, Spéanga. Tel. 08/36 77 90

Nar det géller. ..

KRISTALLER
100 kHz HC-6/U 0,005 %
200 kHz FT-241-A surplus .... :
27,12 MHz HC-6/U 0,01 %o «.cvovivnivnnnes 22.25 kr

Medborgarbandet (leveranstid 5 veckor) .. 24.00 kr
10 000 kristaller i lager. Pris frdn 4.90 kr.

1 kHz—135 MHz
KOMPONENTER
Plastspolstommar dia. 7 el. 8 mm ...... 1.— kr/4 st
Passande [drnpulverkdrnor ............ 1.— kr/4 st

Keramlska rérhéllare med halv skdrm:
7-pol miniatyr 1.20 kr/st (11.— kr/10 st)
9-pol miniatyr 1.30 kr/st (12.— kr/10 st}
B & W spolar. ERIE kondensatorer & motstand.

RADIOROR
R e BTG o g i pea i o Wi o g b 3.85 kr/st
EC92 & ECH81 & EF80 & EL84 m.fl. ...... 4.15 kr/st
DC90 & DC96 & ECC81 & EF85 m.fl. ...... 4.75 kr/st
ECL80 & ECL82 & EFB6 & EL83 m.fl. ...... 5.35 kr/st

Nuvistorer 6CW4 & 6DS4 ................ 8.35 kr/st
Alla amerikanska & europeiska typer till lagsta
detaljistpris. Inga surplusrér — garanti.

TRANSISTORER
Alla gdngbara europeiska och amerikanska typer.
Transistorsatser till extrapris:
RTY 5 st 200 mW If h,,=30—48 PNP ...... 10.— kr

RT2 4 st 200 mW If h, =110 PNP ........ 10.— kr
BN ot T M L A SR ARt 10.— kr
RT4 3 st 2N1970 med monteringsdon ...... 44.50 kr
RT5 2 st 2Né97 (kiseltransistor) ............ 24— kr
o L PP 39.— kr
RT7 2 st zenerdioder 0,4 W 3—15V ...... 10.80 kr

RT8 sats om 19 tronsn?orer & dioder fér

stereo a’'la RT nr 2 & 5 1964 .......... 123.— kr

RT9 10 st Kisellikriktare 1 A 600 PIV . 36.— kr
TRAFIKMOTTAGARE
Tidvis mycket gott urval av begagnade mottagare
SURPLUS

National PWO reduktionsvéxelhus ........ 43— kr
PWO (HRO) originalrott/skala ............ 45— kr
VHF kaviteter med TN32 .........ovnunnnnn 28.— kr
MF-tronsformatorer 85 kHz drémkvolitet .. 14.— kr
Sakringar 32X6 mm 250 mA per dussin .... 2.— kr

Oms & porto tillkommer. Prislista gratis (men det
dr inte férbjudet att sdnda svarsporto).
POSTORDERFIRMAN MED DE LAGA
DETALJISTPRISERNA

F:a BO HELLSTROM

. Vallentuna
Ring gérna 0762/244 16 — skriv hellre!
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utom driver ITT telefon-,
forbindelser 1 8 ldnder.
ITT-koncernen har 164 000 anstdllda, ddrav
125 000 i Europa. ITT:s omsiittning uppgick
1963 till 6ver 5 miljarder kronor, varav 91 %
hirrérde fran koncernens egen tillverkning.

telegraf- och radio-

B Frilinger

4 Hoglund

Forstirkarbolaget AB B Frolinger & Co heter
ett nytt foretag som startats av herr B Fro-
linger och herr 4 Héglund, tidigare anstillda
vid Gésta Bickstroms Forstirkare AB. Det nya
foretaget, som har adressen Pontonjirgatan 25,
Stockholm K, skall igna sig 4t forsdljning och
projektering av audioanldggningar for sivil
professionellt bruk som hemmabruk.

Nya min pa nya
poster

'-- - Ake Ahrnell

Till sektionschef fér avdelningen Telekompo-
nenter vid Svenska Siemens AB har utsetts
civilingenjor dke Ahrnell.

p- 80

elektr

1'TEORI OCH PRAK'III\

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

Nr 3 1964 innehaller bl.a.

Svenskt modulsystem
for logiska kretsar

Av G Westerberg

"System/360” — nytt
system for databehandlings-
apparatur

Brittiska
elektronikprodukter

Av Thore Rosnes

Om elektriska forbindningar
i elektronisk apparatur

Av G W A Dummer

elektr

I' TEORI OCH PRA)\T] =

Elektronik utkommer 1964 med é
nummer. Prenumerationspris: heldr
20: —. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik heldr 45:—.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21

postgiro 65 11 10 I
Undertecknad bestéller:
a) prenvmeration nr 1—6/64 & 20.— I
(inkl. oms.)
b) érgéngen 1963 & 18.50 I
¢c) lésnummer, nr .......... & kr 3.50 per st.
att expedieras mot posHdrskott till: I

Namn

Arase Ll B S et e e s b v W A PR vess I

e T T S S e S S 1L i
—— —— — — — —— —— —— ——



Valvo heter den leverantor Ni kan satta utropstecken efter! Valvo ir SE OCH HOR MED VALVORUOR
mirket fér radio- och TV-rér, bildrér, transistorer, dioder! Valvo CONSERTON

betyder genomgaende hdg kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans Avd Valvorér.
just nar Ni behdver den! Valvo har extraservice till fackhandelniform AB STERN & STERN
av vardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo Stockholm: 08/25 29 80
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det basta!- Goteborg: 031/2354 50
Ring och bestall i trivsam, personlig kontakt! Malmé: 040/713 20
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PS 11 PSNT
STABILISERADE
LAGSPANNINGS-
AGGREGAT

0,2-25V 200 mA

Ett ytterligt kompakt o platsbesparande aggre-
gat. Dimensioner BX<XHXD &r endast 145105
130 mm. Variabel strémbegrénsning och kartslut-
ningssdkert.

PS 11 T dr ett dubbelaggregat med tvé fran var-
andra helt skildo PS 11 i samma |&da. Dessa
kan anvédndaos var fér sig, serie- eller parallell-
kopplas.

Vid seriekoppling kon uttagas

0,4—50 V 200 mA

Vid parallellkoppling kan uttagas

0,2—25 V 400 mA

PRIS: PST1 395:-

PS 11T 735:-

| lager for omgdende leverans
Bestdll datablad

AB SELTRON
TELEINDUSTRI

Egnahemsvégen 15, Spdnga. Tel. 08/36 77 90

KATI-_GREIN ANTENNER

Komplett
sortiment av
KATHREIN
antenn-
materiel for
smé och sto-
ra anldgg-
ningar. An-
tenner for
kommunika-
tionsradio.

SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

SCANTRO-
NIC Styrkri-
staller av
hégsta kvali-
tet och leve-
rans med
garanti. Kri-
staller for
privatradio-
bandet &r
lagervara

BEGAR BROSCHYRER

Skogsbacken 26
t e e SUNDBYBERG

Tel. 08/29 03 35

» 78

Personalutnimningar vid ITT-

Standard

Annonsorsregister

nr 6/64

AEG Elektriska AB, Sthim .......... 71
Bay & Co Svenska AB Hjorthagen .. 67
Bergman & Beving AB Sthim 10
Bofors AB, Bofors .................... 83
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .... 23
Conserton AB, Stockholm ............ 79
Cromtryck AB, Sthim Aol TR
Deltron, F:a, Sthlm 32
Ebab, Sthim ............. FrRl )
Eia Radio, SthIm .............cccevnnt 75
Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 84
Elimpuls AB, Gdteborg .............. 12

Elit, Elektriska Instrument AB,
BroMIMA  .....cvoerracvenarracsssonians 22
Ferner, Erik, AB, Bromma ............ 17
; AB. B. Frolmger & Co, Sthlm 16
Bengt Wetterborg Hellstréom, Bo, F:a, Vallentuna 8
Inetra Import AB, Sthim ....... 76
Intronic AB, Sthim ............... 32
Kopings Tekn. Institut, Képing ...... 80
Lagercrantz, Joh., F:a, Solna ........ 31

Le Port Echappement Universel S, A.,

L (o T e L s R I g R 24
LKB-Produkter AB, Sthlm 18
Luxor Radio AB, Motala .............. 1
Mallory Batteries, England .......... 9
E Mattson & Co, Sthlm .................. 14
Till chef f6r det nystartade forsaljningsbolaget Nordisk Rotogravyr, Solna 28, 30, 72, 74
ITT-Stand ] ; Rt Nordqvist & Berg AB, Sthim ........ 12
-Standard har utsetts civilingenjor Bengt Nystrom & Mattey AB, Sthlm ........ 74
" o a baets ak (= Ohlsson, Robert E. O., civ.ing., Motala 68
Wett-erborg. Till chef for bolagets ekonomiav Oimuie. Hiedteic Gomp LD, fupmn 26
delning har utsetts kamrer O Rundbom och till Philips Svenska AB, Sthlm 15, 34, €9, 70
chef [or ord IR Rifa AB, BIOMMA .......cocceoennesns 23
et for order- och imkopsavdelningen ingenjor Rohde & Schwarz, Sthlm 19
A Scantele AB, Sthlm 29
K-E Blomquist. Scapro, ¥:a, Sthlm ... 72
Relfen - sSSlesti okl gl b ol 80
Siemens Svenska AB, Sthim ........ 16

Skandinaviska Grammophon AB,
LA oy SRR S PR et s AR 73
Solartron AB, Lidingd 71
Sonic AB, Danderyd .................. 3
Stenhardt, M., AB, Bromma ...... & 80
Stork, D. J.,, AB, Sthlm .............. 28
Stihlberg & Nilsson AB, Sthim .... 20
Sv. Grundig AB, Sthlm .............. 4
[ Sv. Mullard AB, Sthim .............. 2
Sydimport, F:a, Alvsjd .............. 81
Sylwander, Georg, AB, Sthlm 8
‘Telare AB, SHRFML . sips.oiicbsdv i 27
Teleapparater, FK:a, Sundbyberg .... 80
Teleinstrument AB, Villingby ........ 13
Thellmod, Harry, AB, Sthim ........ 74

Radannonser

pNSKAS KUOPA: Alla slags radioinstr., iven
dldre o. def. kdpes e. bytes m. foto- o. film-
utr. Box 6021, Givle 6.

UONSKAS KOUOPA: RT:s argang 1959. Erik
Hansen, Porslinsgatan 12, Malmo C.

TILL SALU: Journal of the Acoustical So-
ciety, inbundna argangar 1946—1964. Fru Gun-
vor Jenselius, Institutionen f6r Byggnads-
akustik, Kungl. Tekniska Hogskolan, Stock-
holm 70, kl. 9—12.

TILL SALU: Tandberg 6 Stereo/1962. 700: —.
B. Granholm, Hotellg. 41 B, Grums.

IN746 — 1N992

kapslad for d dér
od s'ubllne' ‘och lllllurhlllghe' erlordrus.
g‘lhhru specifikationer MIL-S-19500/117/127
gdiller.
Nominell zenerspénning 3,3—200 V
Lag impedans
Definierat zenerknd

Lagerféres av auktoriserad representant:
M. STENHARDT AB

Bjérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik.
MASKINTEKNIK med konstruktions-, produktionsteknik samt automatiseringsteknik.
Héstterminen bérjar 30 augusti och virterminen 10 januari, Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Kdping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

APPARATER
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bygg sjalv

BALANS

ValyM  DIEKANT 3

‘60.0060

STEREO HI-FI FORFORSTARKARE
med transistorer

Distorsion: 0,1 % vid 0,3 V utgéngssignal e
Ingdngar: dynamisk pickup, kristallpickup,
radio, mikrofan ach bandspelare e Ut-
gdngsimpedans: ca 5 kohm @ Basreglering:
+12, —20 dB vid 30 Hz @ Diskantreglering:
+12, —20 dB vid 15 kHz e Korrektionskurva
vid grammofonavspelning: RIAA @ Avsedd
fér matning med 25 V likspdnning t.ex. fran
EBaB:s 2x10 W effekifdrstdrkare eller bat-
teri 18 V, stromférbrukning ca 26 mA @ Med
undantag fér tonkorrektionsfiliren &r samt-
ligo komponenter monterade p& kretskort @
Byggsatsen innefattar allt material samt ut-
forlig »steg-for-steg»-byggbeskrivning.

0 °

XL oot srstan stanens o0 4

2x10 W HI-FI EFFEKT-
FORSTARKARE

med fransistorer

Frekvensomrade: 30 Hz—20 kHz (—1 dB) e
Distorsion: 0,3 %s vid 10 W uteffekt per ka-
nal @ Kdénslighet: 10 W uteffekt per kanal
dver 4 ohms belastning vid 0,3 V insignal @
Signalbrumavstdnd: ca 80 dB under 10 W @
Motkoppling: 27 dB e Ingéngsimpedans: ca
10 kohm e Utgéngsimpedans: ca 0,2 ohm @
Avsedd fér ndtanslutning: 220 V, 50 Hz e
Effektférbrukning frén ndtet: ca 50 W @ For-
sedd med uttag far 25 V arbetsspdnning till
fortorstirkare @ Fdrstdrkarna och nétdelen
dr uppbyggda pd kretskort @ Byggsatsen
innefattar allt material samt utférlig »steg-
fér-stegs-byggbeskrivning.

TRANSISTORTANDSYSTEM
av universaltyp

ger bilen bdttre kall-
startegenskaper, j@mna-
re tomgdng, 6kad livs-
léngd hos brytarspetsar
och tdndstift, minskad
brédnsleférbrukning. Be-
fintlig tdndspole i bilen
behdver inte bytas. Systemet belastar inte
batteriet mer &n ett konventionellt tdnd-
system. Fér bilar med -+jordat elsystem er-
fordras kompletteringssats M123B. Byggsat-
sen innefattar allt erforderligt material samt
utforlig asteg-fér-stegr-byggbeskrivning.

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB
EB% (RT:s byggservice)

Box 21060 - Stockhoim 21

Sdnd mot postférskott:

. st byggsats(er) M54 fér stereo hi-fi for-
forstdrkare med tronsistorer. Pris:
kronor 272: — inkl. oms och frakt,
byggsats(er) M24 for 2x10 W hi-fi
effektfdrstdrkare med transistorer.

v B

Pris: kronar 408: — inkl. oms och
frak?.

.... st byggsats{er] MI123A foér transistor-
tandning fér minusjordat elsystem.
Pris kronor 158: — inkl. oms och
frakt.

. st kompletteringssats(er) M123B  for
plusjordat elsystem. Pris kronor 17: —
inkl. oms och frakt.

Kommer inom kort
En femtusenkronors-mottagare nu till ver-
komligt pris.

SR-600

Kan ehallas endast genom oss.

Trippelsuper med 17 rérfunktioner 1l:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
Frekvensomride: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—1,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,6—29,1,
7:29,1—29,7 MC. Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 4V vid 10 dB signal/Brus 0,1
VvV vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg., Notch Filter, dimpning mer in 60 dB.
Spegelfrekvensforhéllande mer dn 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivan. Frekvens-
stabilitet béttre &n 0,5 KC. Instdllningsnog-
grannhet * 0,5 KC.

Kristallkalibrator: 100 XC.

.Porsta blandaren Kristallstyrd pa alla band

SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFQ, AF
Gain, RF Gain, S-Meter, fininstallningsskala,
med delstreck for varje KC.

Komplett med alla kristaller.
Endast Kronor 1.595: —

Forsdkra Eder om leverans redan i dag.

ER-202/HE-80

400250200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hig

klass. Kristallstyrd 1:a blandare f6r 2-meters-

bandet.

Frekvensomride: 540—1650 K¢, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Me, 10,5—30 Me, 144—148 Mec.

Kinslighet: 4 xV vid 10 dB signal/brusfdrh.
0,1—0,2 £V vid 50 mW uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. * 10 Kec.

Mottagningsmdéjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m.

Rérbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 l:a
Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1l:a blandare,
6BAS6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
6BA6 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS
Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
f6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,
6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-
riktare.

Exakt frekvensinstillning mbjliggdres medelst
den inbyggda kristallkalibratorn.

Denna apparat tillredsstiller de allra stérsta
ansprdk och kan rekommenderas till var och
en som Onskar ndgot utbver det vanliga.

Netto komplett Kr. 799: —
Byggsats Kr. 665: —

Nu for omg. leverans.

9R-59 special

Nu med 11 roér. Stabiliserad anodspénning
och inbygegd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Béttre
kinslighet AVC 1, Kan endast erhallas fran
05S.
380X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Me, 10,5—30 Mec.
Kinslighet: 1 xV vid 50 mW. 10 xV vid 20 dB
signal-brusférhallande,
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. * 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteffekt; 1,5 W. Effektf8rbrukning: 50 VA.
Rorbestyckning: HF-Steg 6BA6, Blandare 6BES,
Q-multipler 6VA6, MF-steg 6B3A6 2 st. LF-steg
kanslighet. Xan endast erhillas fradn oss.
och detektor 6AVE, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator 6BE6. Bandspridning av banden 8¢
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel seletivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning d&ven av SSB.
Denna mottagare fyller alla anspridk som er
avancerad amatdrlyssnare kan ha pa en hig-
kvalitatlv mottagare. Prova densamma och Ni
kommer att bli mycket angenimt dverraskad.

Netto Kr. 499: —

Av den ildre typen 9R-59/HE30 finnes dnnu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr. 450: —
Byggsats Kr. 375: —
SM-5

250200150 mm. Vikt § kg. 220V ~
Proselektor/converter. Kan anvidndas som
converter fér banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan Hdven anvindas som forférst. #or samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en forst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
forhallande erhélles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc, och blandare, 6BA6
Katodfiljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Me, 12,25 Mc.
Nitspidnning: 220 V. Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —
R-401

3502053140 mm. Vikt 6 Kg.
Frekvensomride: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF': 12BA6, BFO: 12BAS,
Det. AF: 12AV6, Slutsteg: 50Cb5, Likr: 1S315.
Kinslighet: 10 ¢V vid 50 mW. Uteff. 1,5 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hogtalare. Nitansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299: —
Byggsats Kr. 250: —

Passa pa tillfille nu: Vi ldmna 10 °/s rabatt pa alla apparater och instrument under

juli manad.

Oms 6,4 % tllkommer pa alla priser.

SYDIMPORT

Vansoviagen 1 —~ Alvsjd 2 — Sweden
Telefon 47 6184 Postgiro 453 453

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst kr 400: —.

Vid avbetalning utgdr 5 %o avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 o utta-
ges mot postforskott. 6 manaders ga-
ranti fér fabrikationsfel.
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@ 1ll sist OO O

Virldens forsta TV-studio, beldgen i
Alexandra Palace, varifrdin BBC bor-
jade sina sidndningar 1936, har nu ta-
gits i bruk fér BBC:s andra TV-pro-
gram.

TI

Inte spindlar

utan ringkdrnor med hog begynnelse-
permeabilitet — 5000—10 000 — visas
i denna bild. Curie-temperaturen ligger
hiogre dn 130° C, forlustfaktorn dr vid
20 kHz < 2-10% och vid 100 kHz

< 12-10-%, De nya ringkirnorna, som
tillverkas av Siemens & Halske AG,
Visttyskland, dr speciellt ldmpade att
anvandas for sma bredbands- och im-
pulstransformatorer.

»Tdng! Skruvmejsel!s

Reguljira firg-TV-sindningar kommer
att introduceras i Storbritannnien 1967.
Beslut om vilket system som skall an-
vindas kommer att fattas i april 1965.

Radio Corporation of America (RCA)
kommer att 1ita sitt dotterbolag RCA
Victor Company Ltd, Kanada, tillverka
de forsta RCA firg-TV-bildroren utan-
for USA. Tillverkningen kommer iglng
under tredje kvartalet. Foretaget till-

verkar f.n. fyra modeller av >RCA Vic-
tory farg-TV-mottagare.

En svideofon» avsedd att anknytas till
en ordindr telefon i och for overforing
av TV-bild mellan telefonabonnenter
via vanliga telefonledningar har intro-
ducerats av det japanska foretaget
Toshiba-Electric. Bildstorleken dr 97
cm.

TI

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) ijg 28 90 60 och begir prenu-
meration,

2) Siénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
Gnskas, hel- eller halvar, och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)
4) Prenumerera pA nirmaste post.
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset dr for 1/1-
ar 30: — (darav 1: 85 oms.) for 1/2-
ar 15: 50 (ddrav —: 95 oms.) utan.
for Skandinavien: heldr 34:15. RT
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utkommer 11 génger per &r, nr 7/8
=dubbelnummer.

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helir
45: — (ddrav 2:90 oms.).

Adressiindring

Vid adresséandring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 2890 60 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i f6r-
skott med frimirken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer &r i stor
utstridckning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningsparmar

for &rg. fore 1956 3:25
for irg. 1956—1960 3:75
for arg. 1961—1963 4:05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, &r placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes virdena
till hdger under resp. symbeler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att fér motstAnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betrdffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstind
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. Siledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n~=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osy. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



-B--B--B--B--B--B--B--8--8--b--4--8--B--8--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B—-B-

(i

BOFORS

Or avancerad matning

Ett precisionsinstrument med tridtdjningsgivare for bestimning av drag- och tryckkrafter upp till
100 Mp. Finns 1 flera standardtyper, t. ex.:

Typerna KRK-1 och KRG-1 dr ringkraftgivare for max. 200 kp resp. 3000 kp. Konstruktio-
nen hos den férra typen ir sidan att den med fordel kan anvindas vid tvikomponentmitningar.
Typ KSG-2 ir en robust stavkraftgivare for bestimning av tryck- och dragkrafter upp till 50 Mp.
Givaren anslutes till mitstillet via gingférband. Typ KSK-1 4r en lastcell avsedd for bestim-
ning av tryckkrafter upp till max. 100 Mp. Konstruktionen med kulledsférsedd belastningsyta
mojliggdr noggranna mitningar i sammanhang dir andra typer av kraftgivare inte ir limpliga.
Exempel pa ® Mitning av statiska och dynamiska tryck- och dragkrafter

. . ® Elektronisk vigning
nvdandnin raden exur ,
anva gsom dde ® Mitning av krafter [ pressar och valsverk

Med varje kraftgivare foljer ett individuellt data- och kalibreringsblad.
Elektronisk maitutrusining ir idag ett oumbirligt hjilpmedel vid forskning och inom industrin.

Bofors laboratorium f6r mitteknik har utvecklat apparatur som uppfyller hogt stillda krav pd
noggrannhet och tillforlitlighet.

Hir ytterligare ndgra ex. pa mitutrustning, som Bofors idag kan erbjuda:

Tryckgivare Rorelsegivare
Birfrekvenssystem Indikeringsgivare
Balanserings- och kalibreringsenhet Ingjutna transformatorer o. elektronikblock
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Elfas huvudkatalog nr 12 sdndes utan

kostnad till industrier och institutioner.

mc U R D 0 kontakter

Mc MURDO DEE RANGE CONNECTORS
anvdndes i médtinstrument, rdknare och annan
kvalificerad apparatur. Hég spanning — 750 V
DC och hag strém, 5 A per kontakt, synnerligen
larpad d&r miniatyrisering erfordras. levereras
i 9-, 15-, 25-, 30- och 50-poligt uttdrande.

Mc MURDO MICRONECTORS

Mangpolig kontakt med vidstrackt anvandnings-
omrade. Far linjekopplingar i instrumentskap.
Micronectors har litet kontaktmotstdnd samt t&!
héga spanningar och stréommar per kontakt. For
militart bruk ar kontakten tillverkad av melamine
i9-, 18-, 26- och 34-poligt uttérande. For normalt
bruk levereras kontakten i nylonblandad bake-
lit upp till 50-poligt utfdrande.

Mc MURDO RED RANGE CONNECTORS
Internationellt valkand typ av kontakt. RED
RANGE-kontakten kan anvéndas &verallt dar
s.k. »Plug in»-system konstrueras. Kontakten ar
utférd med glidande kontaktytor, och liten kraft
erfordras fér att sammansatta desamma. Kontak-
terna ar oférvaxelbara och levereras i 8-, 14,
24- och 32 poligt vtférande.

Mc MURDO EDGE CONNECTORS.

En ny typ av kontakt {or anslutning av sk. tryck-
ta kretsar. Edge connectors ar avsedd for enkel-
sidiga plattor med 1,50 mm tjocklek samt 0,15
delning. Edge connector tillverkas i 8-, 164-, 24-
och 32-poligt utfdrande och med varianterna
dppna eller slutna éandar.

Vi har Mc Murdos kontakter i lager. Se grupp |
i var katalog nr 12. Tala med var kontaktspe-
cialist Ingeniér Edlund.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




