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tfor 25 ar

sedan

Ur PR nr 7—8/39

I POPULAR RADIO nr 7—8/39 relatera-
de signaturen »Wirelessy under rubriken
sRadiokronikans ett samtal som han haft
med en radioamatér. P4 en friga om radio-
amatorerna ansig att televisionen nir den
kom igdng kunde tinkas erbjuda nya maj-
ligheter som amatdrobjekt, blev svaret:
»Televisionen, nej herrn, det tror jag inte.
Det blir alltfor dyrbara grejor att hilla pa
med. Och alltfor komplicerat for en enkel
amator. Dessutom kommer det nog att go-
ras affir av televisionen med detsamma,
och da tycker en annan, att man ej vill
vara med. En sann amator ir nigot av en
vetenskapsman, forstdr herrn. Nir det gil-
ler att utforska nya omrédden, da ir man
girna med, men nir det sedan kommit si
ldngt att det nya skall exploateras, si #dr
det inte lika roligt lingre —»

I samma nummer fanns en beskrivning
pa en 4-rors viaxelstromssuper med stilror.
Mottagaren, som hade konstruerats vid
Philips laboratorium i Stockholm, var be-
styckad med ECHI11l som blandarror,

EBF11 i MF-forstirkaren, EF11 som LF-
forstarkare och EL1IN som LF-slutsteg.

Fig 1
4-rors vaxelstromssuper med stalror, beskriven
i POPULAR RADIO nr 7—-8/39.

Apparaten var avsedd {or mottagning pé
viglingdsomriderna 16,552, 190—570
och 850—2100 m.

I en annan bygg sjilv-artikel i samma
nummer gavs en beskrivning pd en elek-
trisk grammofon, drivmotorn till denna

skulle man ocksd bygga sjilv. En pann-
kakslagg anvindes som skivtallrik och ett
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Fig 2

Skiss over nalmikrofonen till den i PR nr
7—38/39 beskrivna elektriska grammofonen for
vixelstrém. Betriffande ndélmikrofonens kon-
struktion sigs i figurtexten: »Som framgér av
bilden fistes ankaren (nitas och lides) vid
upphéingningsbygeln, som ar av jarn, samt for-
ses med insdgningar 6 mm frén idnden. Insdg-
ningarna skola goras sd djupa, att ankaret far
god rorelsefrihet, men de f4 ej forsvaga det
for mycket. Som dimpningsgummi he ur
pumpnipplar utskurne bitar visat sig vara
limpliga. Litet luftgap vid magnetpolerna ger
stor avgiven spinning. Stére luftgap ger mind-
re spinning men dven mindre distorsion, var-
fér det dr att foredragae>»

Nar det galler

Resonansmeter 701 o. 709-"
100 Kc— 250 Mc <

Matoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator SG 3
med UHF
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matinstrumentr...

LN

Rorvoltmeter RV 3
Ingangsmotst. = 30 M )

Svenska Grundig AB e Elektronikavdelningen
Bdallstav. 26 - Sthim - Mariehdll - Tel. 08/28 27 00




EIMAC

Ledande tillverkare av: ef-
fektklystroner, mikrovags-
rér, hégetfektror samt till-
behor och kompletta driv-
steq.

EIMAC:s

intressanta program visas for forsta gangen pa
Stockholms Tekniska méassa, S:t Erikshallen.
Valkommen till var monter nr 11.

SONIC AB

Slﬁnbdrsviigen 2 . Danderyd
Stockholm @ Sweden -
Tel, 08/5524 00
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symaskinshjul som sviinghjul; det hela var
lagrat i ett cykelnav. Aven ndlmikrofonen,
som var av magnetisk typ, kunde man gora
sjilv efter denna beskrivning!

I vrigt ingick i detta nummer en artikel
av civilingenjor H Stockman med rubriken
»Resebrev fran kontinenten» i vilken det
bl.a. berittades om ett elektroniskt musik-
instrument »L’Orpheals> som en Georges
Cloetens vid Belgiens »Radiotjinsts» de-
monstrerat. Ur reseberattelsen:

»Niar man forst ser instrumentet med
dess tvenne tangentbord, koppartrattar och
mangder av klaffar och pedaler, tror man
sig forflyttad till ett museum for historiska
instrument. Efter att ha hort M. Cloetens
spela nigra stycken dndrar man emellertid
snabbt uppfattning, ty instrumentet giver
en ren och klangfull ton som orgel eller
piano och darutover ungefir vad som helst
i friga om andra tonkaraktarer. Hir nigra
av de instrument, som M. Cloetens hir-
made med synnerligen stor framgéng: vio-
lin, violoncell, basfiol, fl6jt, horn, trumpet,
sidckpipa, luta, guitarr, mandolin, banjo
och — icke att forglomma — positiv. Vi
fingo hora orkesterstycken med soli in-
lagda hir och var frin olika instrument.
Stundtals arbetade M. Cloetens med bade
hidnder, armar, knin och fotter samtidigt
for att halla det hela i gdng. —>» L ]

problem

spalten

Problem nr 4/64-
hade foljande lydelse:

I en extremt bredbandig forstirkare in-
kopplas ett ytterst smalbandigt sparr-
filter, som fullstindigt undertrycker
50 Hz. Hur ser utgéngsspanningen ut
om man pd ingdngen av forstirkaren
pafér 10 Hz kantvig?

Bland méngden av l8sningar fortjanar sir-
skilt en frdn G Lundquist i Bricke att
inforas. Han skriver:

»— Vi utgdr {frin att kantvigsspin-
ningen ar symmetrisk och att den pa for-
stirkarens utgdng har (enkla) amplitud-
virdet @ — 1 det fall att det smalbandiga
filtret dr frankopplat. Kantvigens kinda
Fourier-serie, som endast innehéiller sinus-
termer ir da

U(t) = (4a/n) [ (sin wt)/1-+ (sin 30t)/3-
—+(sin Swt) /5 (sin TwE) [T coeaennnnnn ]

Kopplar man nu in filtret sd kommer det
att sparra den delsvingning, vilken har 5
ggr sd hog frekvens som grundtonen, som

enligt exemplet 1dg pd 10 Hz. Om vi for-
utsitter att filtret inte har nidgon skadlig
verkan pd fasforhallandena fis resultatet
enklast genom att man frin den kompletta
kantvdgen subtraherar den bortskurna del-
tonen. Detta liter sig ldtt gora grafiskt
entligt fig. 1, ddr motsvarande delar ar
inritade. Den streckade kurvan avser del-
tonen 50 Hz, vars amplitud enligt ovan dr

(4a/n)- (1/5) ~0,254a

Heldragna kurvan ar siledes det puls-
svar man skulle fa pa forstirkarutgdngen
med de givna forutsittningarna.

Det kan pépekas, att om man skulle
mita denna utgdngsspanning med en topp-
topp-kinnande rorvoltmeter, si skulle ut-
slaget bli storre #in nir man miter pd den
’ofordirvade’ kantvégen.

I senare fallet, skulle den ’kinna’ 2a,
men i forra fallet 2(a4-0,254a)=2,508a,
alltsd ca 25 % ’for mycket’ —.»

Sune Bdickstrém i Borlinge kommer
fram till samma resultat, ndmligen att man
snarare tillfér dn tar bort en 50 Hz-kom-
ponent genom att koppla in ett sparrfilter
for 50 Hz. Han har fordjupat resone-
manget och visat vad som hdnder om man
tar med deltoner upp till den 7:e resp. 9:e
och direfter tar bort 50 Hz-komponenten.
Resultatet visas i fig. 2. Streckad kurva
visar hiir kurvformen om deltoner upp till
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BATTERI- OCH NATDRIVEN TRANSISTORISERAD FREKVENSMETER RACAL SA520

OBS! Ung. 12 nat, storlek.

@‘M SA 520 DI6l

s 3

GENERALAGENT:
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BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

Métomréde 2 Hz—300 kHz samt periodtid
Ingdngssignal fran 70 mV,, sinusvdg eller £100 mY
omkring medelnivé

Kristallstyrd oscillator 100 kHz

Batteri 2% 12—15 V, nét 110—240 V, 50—400 Hz
Smé dimensioner, vikt endast ca 3,2 kg

Lattskott

Begdr demonstration, levereras frén lager

- RAC AL

S B |

("Ray-Call”)

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



vart att stanna for

Efterhand som saklig och allsidig konsument-

upplysning gjort képaren medveten om de

krav man bér stélla pé en TV, radio, skiv-

spelare eller bandspelare har allt fler stannat
for Luxor. Ett faktum som tydligt aterspeglas
i féretagets vaxande marknadsandel.

Luxor har genom kontinuerligt utvecklings-
arbete, koncentrerat till en enda bransch,
blivit féregéngare inom sitt omrade.

Med uppmarksammade tekniska nyheter,
presenterade under rubriken "Férst igen”,

har féretaget under darens lopp géng pé

géng markerat sin ledarstdlining. Luxor-
handlaren star gérna till tjanst med nérmare
informationer héarom.

Luxor betyder idag rikt modellurval, modern
design, teknisk kvalitet, driftsékerhet och god
service, darfér stannar allt fler fér Luxor.

[UXD%A DIO

SYMBOL FOR SVENSK KVALITET PA
VAXANDE INTERNATIONELL MARKNAD
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och med den sjunde dr medtagna men den
femte borttagen. Heldragen kurva visar
kurvformen om deltoner upp till och med
den nionde &r medtagna men den femte
borttagen.

En av 16sarna siger att sdet skulle vara
intressant att gora en mitning med oscillo-
skop och se hur det ser ut i verklighetens.
Det &r ldtt gjort, endr — som en annan ay
I6sarna pdpekar — man i sjilva verket inte
behover ha ett extremt smalbandigt spirr-

Fig 1

filter, eftersom det dr ganska glest mellan
de udda overtonerna. Ndrmaste dvertonen
ligger ju vid 50 resp. 70 Hz.

Problem nr 7—8 164

Hur skall potentiometern P stillas in
{or att man i en stromkrets enligt fig. 3
samtidigt skall f& max. effekt i belast-
ningsresistansen R;=1 kohm och mini-
mum effekt i shuntresistansen R =1
kohm?

wi

Riétta 16sningen av detta problem kom-
mer i nr 11 av RT. Sérskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas
med 10 kr. Losningarna skall for aty bli
bedomda vara red. tillhanda senast den
10 sept. 1964. Adress RADIO & TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21. Skriv
»Ménadens problem» pd kuvertet.
Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som infores utgar ett
honorar av 35: —. (

Fig 3

Rekvirera specialprospekt fran

GEORG SYLWANDER
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diofyrar.

P01

radioutsandning samt telefoni och telegrafi.
ar forsedd med 9 transistorer och drivs med inbyggda

Idealiskt navigationsinstrument for aila slags fartyg. Ger
"knivskarp” pejling av séval konsolfyrar som vanliga ra-
Kan &aven anvéndas till mottagning av vanlig

Mottagaren

batterier eller fartygets elnat 12, 24 eller 32 volt.

Sailor 16 T

Pejlram
fallbar,
montage. Tva ty-
per. Typ 26 F
685; —

Véaglangder: KV

LV
NV

725: — exkl. batterier.

for fast

1595—4000 kHz marinvaglangder
525—1605 kHz rundradiovaglangder
150— 285 kHz rundradiovaglangder
275— 425 kHz navigations- och radio-
fyrvaglangder

Hégtalare 65: —

Anvindes av Televerket vid marinradioinstallationer

LTRSS

Pejlkompass Linjalpejl
ferritpejl monte- ferritpejl monte-

rad pa vridbar
plexiglaslinjal.
240: —

rad pa Sestrel
pejlkompass.
520;: —

LIDINGOVAGEN 75
TEL. 67 07 00, STHLM NO



LOGARITMISK FORSTARKARE

200 kHz — 220 MHz

av fabrikat

KAY ELECTRIC CO., USA

Typ 1025-A

1025-A dr en bredbandig logaritmisk férstérkare med kontinuerligt frekvensomréde
fran 200 kHz till 220 MHz. Den har 80 dB dynamik och kan anvéndas antingen for
kalibrerad atergivning pé oscilloskop eller fér noggrann indikering direkt pd ett in-

byggt panelinstrument.

e 80 dB dynamik

o RF-forstirkare med 40 dB for-
starkning

e Atergivning antingen pa oscil-
loskop eller visareinstrument

® Samtldigt forstorad topp- och
flankatergivning

DATA

Frekvensomrade:
200 kHz—220 MHz

Linjdritet:
0,5 till 100 MHz +0,5 dB
200 kHz till 220 MHz £1,0 dB

Logaritmisk noggrannhet:
Bdttre én +2,0 dB

Dynamik:
80 dB refererande till 1,0 V in-
spdnning

Expanderande koniroll:
Variabel frén 0 till 7,0 dB

Ingéngsimpedans:
50 ohm

Utgangsimpedans:
0 ohm

FREKVENSATERGIVNING

Férstdrkaren dterger noggrant de branta
och skarpa frekvenskurvorna hos bandpass-
filter, single side-band filter etc. Tillsammans
med en svepgenerator aterger den fullstéin-
digt mdtobjektets hela frekvensomréde, sam-
tidigt som man erhéller detaljerade och
noggrant (logaritmiskt) definierade métning-
ar av punkter péd kurvan. Fdrstdrkaren har
tre logaritmiska omrdaden, 40 dB, 60 dB eller
80 dB for fullt utslag.

TOPP- OCH FLANKEXPANSION

En ytterligare kontroll varierar expansionen
Sver toppen 7 eller 8 dB for att ge en ldtt
avldsbar kurva pd flata delen och samtidigt
ge de kritiska 1 dB och 3 dB punkterna med
log-atergivning.

CW-MATNINGAR

Ett inbyggt panelinstrument med bred skala
och tre omr&den ger stabila, noggranna mdt-
ningar vid CW. Nér férstdrkaren anvénds
tillsammans med en svepgenerator med ma-
nuell svepkontroll, visar panelinstrumentet en
noggrann dB-indikering, som latt kan korri-
geras med frekvensrdknare.

RF-FORSTARKARE

Forstdrkaren har 40 dB forstdrkning 6ver
hela frekvensomrddet (max. utspdnning 0,35
V RMS 8ver 50 ohms belastning). Dynamiken
vid RF &r 80 dB. Linjdra férstérkningen kan
varieras ner till —10 dB.

Generalagent

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Vallingby — tel. 87 12 80, 37 7150
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\ DX -spalten

Dygnet-runt-tips for DX-are

K. 06.30. Radiostationen HCJB, Equa-
dor, sinder dagens forsta program pi
svenska. Hors bra pd 9745 kHz.

Kl. 09.30. Radio Japan har vid denna
tid pd sondagarna programmet »Scandi-
navian Hour» pi svenska. Kan horas pa
15115, 15135, 15425 och 17 875 kHz.

Kl. 11.00. Polska scout-radion med an-
ropet »Rozglosnia Karcerskay kan horas
pa 7305 kHz med dagens popskivor.

Kl 15.00. Radio Canada med program
pa engelska pd 15 320 kHz. P4 lordagarna
sindes vid denna tid sRadio Canada Short-
wave Clube» med repris kl. 22.00 pa 11 720
och 9630 kHz.

Kl. 16.00. The Voice of Gospel, Etiopien,
har program pé engelska pd 9755 kHz.

Kl. 18.00. Radio Damascus, Syrien, sin-
der engelskt program pa 15165 kHz.

Efter kl. 21.00 kan en mingd olika bra-
silianska stationer horas, bl.a. Radio 9 de

Julho pd 9620 kHz, Radio Panamericana
15135 kHz, Radio Jornal do Commercio
15145 kHz, Radio Rural pi 15105 kHz,
Radio Bandeirantes 11 925 kHz och Radio
Sociedad da Bahia pa 11 875 kHz.

Kl. 21.30. Dags for dagens sista svenska
sindning frd&n HCJB. Bra frekvens ir
15115 kHz.

Ki. 23.00. WRUL, Radio New York
W orldwide, USA, dr en populdr station pi
11 950 kHz.

Kl. 24.00. Nigra Chilestationer brukar
horas vid midnatt, bl.a. Radio Sociedad
Nacional da Mineria pa 11960 kHz, La
Voz de Chile pi 9700 kHz och Radio Pre-
sidente Balmaceda pi 9600 kHz.

Kl. 01.30. Radio Reloj, Costa Rica, som
ar en fin och ofta hord station pd 6205
kHz; mycket »QSL-sikers.

KL 02.00. Radio Cuzco, Peru, ir en trev-
lig och ldtthord station som sinder pa en
frekvens som varierar mellan 6220 och
6250 kHz.

Kl. 03.00. Radio Carve, Uruguay, kan
horas vid denna tid fram till stingnings-
dags kl. 04.00 pa 6155 kHz.

Kl. 04.00. Radio Quito, La Voz de la
Capital, Equador, kan ofta horas med
latinamerikansk folkmusik pd 4923 kHz.

Kl. 05.00. Radio Santa Fé, Colombia, pd
4965 kHz, Radio Rumbos, Venezuela 4970

kHz, Radio Continente, Venezuela 5035
kHz och Radio Tropical, Venezuela, pé
4870 kHz, &r nigra starka sydamerikanska
stationer som kan horas langt fram pd
morgnarna med trevliga program.

Kl. 06.00. En del afrikanska stationer
brukar starta sina morgonprogram vid
denna tidpunkt. Bl.a. kan Radio Uganda
horas bra pd 3340 kHz, Syd-Rhodesia pé
3396 kHz och Radio Bangui, Centralafri-
kanska Republiken pad 5035 kHz. De tvd
forstnimnda stationerna har engelska in-
slag i sinfédingsprogrammen» och den sist-
namnda har franska program.

BE

DX-parlamentet

1964 ars DX-parlament holls under tiden
3—5 juli i Kopparberg. Ett 100-tal DX-are
frén hela Norden deltog och dessutom be-
soktes DX-parlamentet av minga deltagare
fran utlindska radiostationer, bl.a. frén
Radio Nederland, som for forsta gingen
hade en representant med.

Utom de sedvanliga parlamentsférhand-
lingarna forekom diskussioner, underhll-
ning samt prisutdelning for arets SM i
DX-ing. Ett utforligare referat kommer i
ett senare nummer av RT.

BE

mE AB NORDQVIST & BERG  Elektrisk matteknik —

TRANSISTORISERADE

LAGSPANNINGSAGGREGAT

KB 3003 och KB 1502
med utmirkta prestanda

KB 3003 och KB 1502 &r svenskbyggda lGtthanter-
liga aggregat med sm& dimensioner. Uteffekten
ar lamplig for de flesta laboratoriekopplingar. For
storre effekter kan aggregaten serie- eller pa-

rallellkopplas.

KB 3003 och KB 1502 a&r fullstGndigt kortslutnings-

sdkra och har kontinuerligt instdllbar strémbegrans-

ning.

Trots avancerade data

har priserna kunnat hallas mycket laga

| programmet dven:

0—15 V, 1 A, stab. 0,01 %
2X0~—20 V, 200 mA, stab. 0,1 %
0—40 V, 1 A, stab. 0,01 °/o

112 V, 2A, stab. 0,2 /o

TEKNISKA DATA

Utspanning

Utstrom

Brum

Natberoende % 10 %,
Belastn.-beroende
Imp. vid 100 kHz
Max. transient

Pris

industriell elektronik

KB 3003 KB 1502
03—30V 02—15V
300 mA 200 mA

< 03mVg < 0,3 MV
<x01% <*03%
<0,1% <0,1%

< 0.2 6hm < 0,5 6hm
80 mV 80mV

485: —kr 315: — kr

Ring oss gérna fér nGrmare uppgifter

AB NORDQUVIST & BERG, Snoilskyvigen 8, Stockholm K, Tel. vx 08/520050
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Ledande inom
halvledartekniken

TEXAS INSTRUMENTS

LIIal

Se logiskt pa
integrerade kretsar

Ny snabb logikserie

Serie 53 SOLID CIRCUIT* mikrokretsar
anvander AND/OR INVERT logik vilket ger
stor flexibilitet samtidigt som endast ett
.minimum antal kretstyper erfordras.

Bland prestanda kan namnas maximal
klockfrekvens 5 MHz, fordréjning ned till
5 ns per AND-grind, utomordentlig belast-
barhet och mojlighet att kaskadkoppla
icke-inverterande grindar. Serie 53 lampar
sig for de flesta av dagens datamaskin-
tilldmpningar.

Serie 53 omfattar

SN530 Bistabil vippa med sattgrind och
JK logik

SN531 NAND-grind med 5 ingangar

SN5&32 AND-grind med 5 ingangar

SN5633 Tvd NAND-grindar med vardera 3
ingangar

SN534 Tva AND-grindar med 2 resp. 3
ingangar

SN535 Fyra inverterare

Integrerad krets Serie 53 och Master
Slice*

Master Slice principen
for storre flexibilitet
vid masstillverkning

Serie 53 saval som serierna 51 och 52
utnyttjar Master Slice* principen. Man utga:
fran en kiselplatta i vilken man diffunderat
in 50 eller flera komponenter av olika slag.
I serie 63 innehéller kiselplattan 28 NPN
transistorer, 10 PNP transistorer, 5 kon-
densatorer och 26 motstand. Dessa kom-
ponenter férbindes sedan vid tillverkningen
tili antingen en serie standardkretsar eller
till speciella kretsar-efter kundens 6nske-
mal. Master Slice*ekniken ger maximal
flexibilitet utan att ofdrdelaktigt paverka
vare sig kostnaderna eller den héga krets-
tillfdriitligheten vid masstillverkning.

“Texas Instruments trademark

AB GUSTA BACKSTROM

BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

Folj med utvecklingen — anvand
integrerade kretsar redan IDAG

Integrerade kretsar kan bli svaret pa Era
krav pa tillforlitlighet, kompakthet och
ekonomi — och det tidigare an Ni anar.
Integrerade kretsar har gjort sitt intag pa
elektronikmarknaden i saval Amerika som
Europa helt enkelt darfér att de redan
erbjuder inte bara tekniska utan dven eko-
nomiska fordelar. Och accepterandet har
gatt fortare an da transistorn introduce-
rades darfor att industrin nu har stérre
erfarenhet av halvledarkretsar.

Tilliforlitlighet

De erfarenheter man skaffat sig vid ut-
vecklandet av tiliforlitligare transistorer
visade snart att integrerade kretsar kan
erbjuda en tillforlitlighet som hittilis aldrig
kunnat uppnas. Tidiga prov visade att en
integrerad krets innehallande 20 kompo-
nenter kunde ge samma felprocent som
en enda transistor. Idag ar halvledartill-
verkarna dvertygade om att inom nagra
ar kunna géra integrerade kretsar med en
felprocent pa 0,0001% per 1000 timmar.
Detta verkliga framsteg i tiliforlitlighet kom-
mer att medfdra hittills oanade méjligheter
for mycket komlexa system.

Industriella tillampningar

Utdver den vaxande militira marknaden
bérjar tillverkarna av industri- och kon-
sumtionsprodukter att dra férdel av den
Skade tiliférlitligheten, den mindre volymen
och vikten samt ekonomin som integrerade
kretsar erbjuder.

Zenith Radio Corp. i USA presenterade
nyligen en hérapparat utrustad med en
integrerad krets utvecklad av TI.

Massfabrikation ger lagre pris

Halvledarindustrin star just infor att mass-
producera mikrokretsar. Produktionen av

integrerade kretsar hos Tl attafaldigades-

under 1963 och T! salde under fjarde
kvartalet 1963 fler integrerade kretsar &n
hela industrin under andra kvartalet.

Och den totala férsaljningen av mikro-
kretsar beraknar man skall minst tredubb-
las under 1964. Darfér ar Tl 6vertygad om
att prisutvecklingen f6r integrerade kretsar
kommer att bli densamma som f&r tran-
sistorer, dvs man kan férvanta sig kraftiga
prissénkningar.

Kort sagt: Allt talar f6r att redan idag
planera med integrerade kretsar.

MOTSVARANDE
“m STORLEK

QA cussussint
v KOVARANSLUTNINGSTRADAR

SVETSAT KOVARLOCK

KOVARPLATTA

Platt holje — manga fordelar

Ar 1959, da de flesta tillverkare monte-
rade mer eller mindre konventionella
komponenter i transistorhéljen, tog Tl
det radikala steget att gdéra en helt
integrerad krets i en platt kapa. Man
uppskattar att 60-70%av allaintegrerade
kretsar idag har nagon form av platt
hélje, och denna typ av kdpa kommer
att bli standard.

Den platta’ kapan erbjuder den mest
effektiva formen fér kompakta system.
Kortare inre tilledare ger stdrre meka-
nisk talighet. Forbindningar sker lattare
och atkomligheten av anslutningstra-
darna ar battre. Och det ar mycket
enkelt att svetsa fast kapan pa foliekort
for att erhalla hogre tillforlitlighet. Den
kapa bilden visar &ar endast tiondelen
sd stor som en TO-5 kapa, dess vikt
0,1 gram och dimensionerna 6,4 x 3,2 x
0,9 mm.

Komplett produktionsutrustning fran Tl

Ti kan erbjuda inte bara integrerade kretsar utan dven en
komplett serie utrustningar fér handhavande, provning och
montering fér att snabbt och ekonomiskt kunna bygga upp
system med dessa kretsar. En automatisk svetsmaskin, enligt
bilden, har utvecklats av TI fér att kunna svetsa mikro-
kretsar till foliekort. En testutrustning fér ankomst- och pro-
duktionskontroll av mikrokretsar finns tillganglig.

. Speciella skyddsramar och testkort férenklar handhavande
och provning. Denna utrustning kan anvandas for &ven andra
integrerade kretsar an SOLID CIRCUIT* tillverkade av TI.

Kontakta oss for ndrmare upplysningar om saval denna
utrustning som SOLID CIRCUIT* Serie 51, 562 och 53 fran TI.

FACK LIDINGO 7

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
TELEFON 651088
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TV-DX iiven pa vintern

Jan E Haga i Oslo har sint in en packe
TV-DX-bilder som tagits under tiden 18/12
1963—15/3 1964. Den 19/2 togs en spansk
TV-sindare in p& kanal 2. Bildkvaliteten
var mycket god och stationen gick in med
oférandrad styrka under sammanlagt 42

Fig 1

Programbild frin spansk TV-sindare pd ka-
nal 2 den 19/2 1964. Denna station gick in med
god bildkvalitet inte mindre dn ca 40 timmar

under loppet av fyra dygn. Foto: Jan E Haga,
Oslo.

timmar under loppet av 4 dagar. Hr Haga
rapporterar vidare att bide Osterrike och
Moskva kommit in rédtt ofta pd kanal 2,
delvis med god bildkvalitet, Den 3/1 kom
Schweiz in pa kanal 4.

Fig 2
Ej identifierad TV-DX-bild. Foto: Jan E Haga,

Oslo.

TNC
rekommenderar

Tekniska Nomenklaturcentralen (TNC)
har i anslatning till utférda gransknings-
och utredningsuppdrag utfirdat féljande
rekommendationer.

DUROPLAST — HARDPLAST

Enligt TNC synes termen duroplast knap-
past ha slagit igenom, varfor hdrdplast nu
kan vara att féredra (plast som dr hirdad
eller kan hiirdas). Forleden duro- har ej
samma internationella spridning som t.ex.
termo- i termoplast. Jfr dven hdrdlack
(lack som kan hirdas).

EL(EKTRO)VENTIL — ELEKTRO-
MAGNETVENTIL — MAGNETVENTIL

TNC rekommenderar termen magnetventil.

> 14

Tradlindat precisionsmotsténd
RB 62 i miniatyrutférande. Va-
kuumingjutet i epoxygjutharts.

RV 5 &r den minsta typen av
Erecisionspofenfiomefrar och
dnnetecknas av légt startmo-
ment och lagt brus vid extre-
ma miljdkrav.

Precisionspotentiometrar tillverkade dels som 1-varviga vrid-
otentiometrar rundgéende med 3507 eller 360° funktionsvin-

Eel, dels som s.k. raka potentiometrar for rétliniga rérelser, t.ex.

fér métning av slagldngd m.m.

Potentiometrarna tillverkas i storlekarna 11, 15 och 18. Kullag-

rade och férsedda med servofldns, kan levereras gangade samt
med uttag frén lindningen.

For ndrmare upplysningar, begir vir katalog

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvigen 26 - STOCKHOLM-FARSTA 5. Tel. (08-) 940090

PRECISIONS-
POTENTIOMETRAR
MOTSTAND
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MALLORY

FORST med kvicksilverbatterier

Endast MALLORY kan erbjuda erforderlig kapacitet i
miniatyrbatterier med 6nskad storlek och vikt. Endast
MALLORY kan tillverka primdrbatterier som vara langre
dn alla andra—i lager eller under anvdandning. Endast
MALLORY kan erbjuda konstruktorerna mojlighet att vilja
exakt de riatta batterierna for transportabla apparater.

MALLORY KVICKSILVERBATTERIER

kréva litet utrymme i férhallande till sin kapacitet, tala
kontinuerlig belastning under langa perioder utan att spanningen
sjunker, tala ytterligheter ifraga om temperatur, tryck och
mekanisk pakdnning. De mdjliggéra till och med konstruktioner
av transistoriserad utrustning under miniatyrstorlek.

FORST med MANGANBATTERIER

-NYA MANGANBATTERIER

\\i\\\\ :'\'~\§\‘
\~ QAR \
:LO:\?>\§\\§§\;§§\}\\\\E\\\§

i standardstorlekar, med minst tre ganger langre livslangd
vid lag saval som medelhdg och hég urladdning. De éro
lackfria, ha lang lagringsduglighet och behdva ingen
aterhamtning ens vid férh6jd temperatur. Manganbatterier
ge battre funktion i kameror, rakapparater, radiomottagare,
bandspelare, ficklampor och leksaker.

Tekniska upplysningar och beskrivande litteratur kan pa begaran erhallas fran:

Tryggve Sundin, Riddargatan 23A, Stockholm
Hellesens Svenska, Artillerigatan 16, Stockholm

RADIC OCH TELEVISION 7/8 — 1964 ]_3
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NAUTISK MIL — DISTANSMINUT

Enligt TNC ir nautisk mil=distansminut
lingdenhet=1852 m, betecknas M (enligt
rekommendation av Internationella hydro-
grafiska byran ar 1954). Nautisk mil (eng.
nautical mile, fr. mille marin) bor icke for-
viixlas med den iildre bendmningen sjomil,
som ar ca 4 nautiska mil.

ABSORPTION — ADSORPTION —
SORPTION

Absorption dr enligt TNC en foreteelse,
varvid ett dmne tringer in i det inre av
ett annat damne; det senare amnet absorbe-
rar det forra. Adsorption ir en foreteelse,
varvid ett dmne i tunt skikt binds pd ytan
av ett annat dmne; det senare dmnet ad-
sorbenten, adsorberar det forra, adsorbatet.
Sorption &r ett sammanfattningsnamn for
absorption och adsorption; anvindes nir
man ej kan avgora om absorption eller
adsorption foreligger.

EN ELLER ETT PM?

TNC framhéller att initialord bestams till
genus i forsta hand av grundordets genus:
en promemoria, en PM. Om grundordets
form &r okdnd for anvindaren eller om det
dr pluralis blir genus neutrum: »>TT &r
ansvarigt for», sFN ar enigts. ®

rymdradio

nytt

Fakta om Echo II

Holjet till ballongsatelliten Echo II, som
har en diameter pid 41 m, bestir av en
0,009 mm tjock polyesterfilm, sMylars,
som pd bdda sidor dr belagd med alumi-
niumfolie. Den totala tjockleken pd héljet
dr 0,018 mm, dvs. tunnare #n ett minni-
skohdr, Uppbl&sningen av ballongen sked-
de ute i rymden. Under sjilva uppskjut-
ningen var ballongen nedpackad i en be-
héllare med en volym av ca 0,3 m®,

Den forsta ballongsatelliten Echo I, som
sindes upp for ca 3,5 ir sedan, gir fort-
farande i bana runt jorden, men héoljet har
under tiden blivit mycket skrynkligt och
dess formiga att reflektera radiosignaler
har blivit starkt nedsatt. For Echo II har
man dock anvint ett forbittrat lamine-
ringssystem, varfor man rdknar med att

satelliten skall behalla sin sfdriska form
sé linge den haller sig uppe. Vid provning-
en av holjet visade det sig att det hall for
en spanning pd ca 1600 kp/cm® vilket ir
fyra ganger hogre spdnning dn den satel-
liten utsattes for vid uppblasningen.

Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare
bor vara horbara i Sverige. De beridknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt d& sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.

> 18

'NYSKRIVARSERE

VARIAN G40, 641,642

Modell G-40 har maximal anvandbarhet genom 8 Iryckknappsinstalida omraden
fran 0-1 mV till 0-100 V med kontinuerlig fininstalining. mel-

lan omradena
korrekt differentialingdng

noll'punklsinstéllning Gver hela skalan saml fem skalléngders

nollpunkisundertryckning

Modell G-41 har matomradet kontinuerligt [nstallbart mellan 0-1 mV ach
| ge ' storsta kanslighet vid speciella app-

0-1L iV for ant
likationer

korrekt differentialingang

Modell G-42 har malomréadet  kontinuerligt

applikationer

konventionell hogimpedansingana

Balangeringstid:
Kanslighet:
Pappersmatning:

0.1 % av fullt skalutsla

hastighetsvaxel.
Pappersbredd:
Pappersgradering:

Relerensspanning: Zenerdiod

ingtalibart
0-100 mV for ait ge badsta mojliga ekonomi vid speciella

tekniska data:

Mindra an 0,5 sek. for fullt skalutslag

Kalibrerad bredd 10 tum, total bredd 11'%4 tum
0-10. 10-0, 5-0-5 och 10-0 med integralgradering

N

mellan 0-100 mV och

24 olika hastigheter fran ' tum/h till 16 tum/min.
finns tillgangliga | olika kombinationer,
na installes fran panelen
forsedda drivenheten kan utrustas med extra pappers-

Hastigheter-
Den med synkronmoior

Detta dr en helt ny serie heltransistoriserade 10-tums
potentiometerskrivare fran Varian . . .
med korrekt differentialingangskrets, som ger hég impedans, hig

storsignalddmpning och som tillater anslutning tili obalanserade

— ett foretag

montage

Generalagent for Sverige:

LKB-PRODUKTER AB BOXx 12220 - STOCKHOLM 12— TEL. 08/98 00 40
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i vetenskapens tjdnst

ingangsspanningar
i kompakt lattvikisutférande for bade portabelt bruk och panel-

i tre olika modeller utfdrda att passa laboratorier, industrier

och for att anvéndas som komplement till andra instrumenttyper

Begéar broschyr fran var férsaljningsavdelning.



CD 1183

DUBBELSTRALE-oscilloskop
Identiska X och Y ingéangar
DC-10 MHz

100 uV Differential

Plug-in forstirkare

LM 1420

INTEGRERANDE
DIGITALVOLTMETER
2,5 uV-1000 V

CD 1400 150 dB »Common
Mode» dampning

DUBBELSTRALE-

oscilloskop

DC-15 MHz

5 katodstraleror
Plug-in enheter

Vi kommer bl.a. att visa:

Digitalvoltmetrar
Oscilloskop
Pulsgeneratorer
Oscillatorer
Dynamisk Analys
Kraftaggregat
Frekvensraknare
AC- och DC-normaler
DC-férstarkare
Tryckgivare
Analogimaskiner
Datasamlingssystem
TELEFON till
montern 2017 18

SCHLUMBERGERKONCERNEN

omfattar

SOLARTRON England
TOLANA Frankrike
ROCHAR Frankrike
ACB Frankrike
SCHLUMBERGER Tyskland
EMR USA

WESTON USA

SCHLUMBERGER SVENSKA AB Vesslevigen 2—4 - Lidingd 1 - Tel. 08/65 28 55
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»Nordligaste passagey #r lika med satellit-

Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1 Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva

banans inklinationsvinkel. héaller sig inom =+ 2 minuter. satellitsindore.
Det bor pdpekas att tidpunkten for nord- I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
ligjlste passage- el]e:r for p:assfrandet av signaltyp for de aktiva satelliterna. Beteckning S&ndw::)kvens St
60° nordlig bredd inte alltid ir den di Det bor observeras att de uppgifter som
satelliten befinner sig nirmast Stockholm, anges i tabellerna utarbetades minst en Tiras 3 S50
. - e o . o e - - - . Ir r
denna tidpunkt kan intriffa ndgra minu- méanad fore tidskriftens publicering och att 108.030 } a, tm
ter fore eller efter. Man brukar emellertid  filjaktligen endast sddana satelliter med-
kunna hora signalerna under A4tskilliga tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat Tiros4,5 136,233 } Angis
minuter fore eller efter nirmaste passage. forutsdgas négorlunda exakt. [ ] a2
Transit 4A 150,000
400,000 st
Telstar 2 136,050 q, tm
4080,000 c, cw
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsandare. 4165,000 ]
4170,000 ¢, com
4175,000 [
T ) Daglig Tid fér nordligaste passage
Beteckning Inkl‘:?:‘:;ms- O(:I";')Id fordndring 26/8 2/9 9/9 Relay 1 136,140 a, tm
§ (min.) (GMT) {GMT) (GMT) (GMT) 136,620 c, cw
4079,730 c, cw
Tiros 3 480 100 —36 0318 0049 2326 2057 :}g;,;go
Tiras 4 48° 100 —36 1248 1016 0745 0514 s 0 it
Tiros 5 580 100 —34 1305 1050 0834 0618 220
Transit 4A é7° 104 +14 1949 1756 1604 1556 oRE]
Telstor 2 430 225 —90 0835 0931 1027 0737 Alouette 132'0;3 } =
lay 1 47° +4 40 1740 1608 1436 L
Relay 185 0 1607 7: 136,978 i
Alouette’ 80° 106 +37 1639 1544 1448 1353
0106 0011 2353 2258 1963-22A 150,000 } a, ew
1963-22A 900 100 —43 0040 0036 0032 2344 400,900
1231 1227 1223 1039

! Far Alouette och 1963-22A avser tiduppgifterna den tidpunkt d& safeltiten passerar 60° nordlig bredd. Den
avre tiduppgiften gdller fér nordgdende banor och den undre fér sydgéende .

a=kontinverlig s@ndning, c=sdndning endost pd
kommando, cw=kontinuerlig bdrvdg, tm=module-
rad telemetrisignol, com=kommunikationsfrekvens.

Radiola tuner typ 9459 ar speciellt konstruerad
for anslutning till forstarkare 9454, varifran

R

Ra
HIFL

jola

STERED|

stromforsorjning sker. Den har MV, LV och KV
samt tre skilda FM-band fér P1, P2 och P3 med
automatisk finavstamning.

Radiola skivspelare typ 9451 ar forsedd med
kullagrad studioarm, horisontalt och vertikalt ut-
balanserad. Naltrycket kan installas mellan 0,5
och 7 g. Stor tung skivtallrik av icke-magnetisk
metall och robust 4-polig asynkronmotor ger en
absolut jamn gang.

Radiola stereoforstarkare typ 9454 ar en kombi-

nerad for- och effektférstarkare med 2 X 10 watts
uteffekt och 6 ingangar for olika programkallor

| det standigt vidgade radiosortimentet presen-
terar nu Radiola en heltransistoriserad HIFI-
STEREOANLAGGNING med prestanda av pro-
fessionell klass. Anlaggningen bestar av stereo-
bandspelare, tuner, stereoskivspelare, stereofdr-
starkare och hogtalare.

Radiola stereobandspelare typ 9356 ar en 4-
kanalsbandspelare med tre hastigheter, 7'/2, 3%
och 17/s tum/sek. for stereofonisk in- och avspel-
ning. Storsta spoldiameter 7”. Mycket laga dis-

t. ex. skivspelare (med magnetisk- eller kristall-
pickup), tuner, bandspelare o. mikrofon.

Rekvirera Radiolas utforliga stereofolder med
alla tekniska data och kopplingsméjligheter. Val-
kommen in for provspelning och demonstration!

K. A. NOREN

torsions- och svajvarden.

Norr Mdlarstrand 62, Stockholm K. Tel. 2309 00
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THE INDUSTRY’S FIRST
HIGH POWER EPITAXIAL
UNITS FOR CRITICAL
AEROSPACE APPLICATIONS

Typical example of powe
output power at 80 Kc with this high effic

2N3265

2N3230

TURN ON 20 AMP IN Y2 USEC WITH RCA-2N3263, 2N3264, 2N3265, 2N3266

Now RCA silicon epitaxial techniques bring you high-current, high-speed
saturated switching—in the industry’s first high-power silicon epitaxial
transistors: 2N3263, 2N3264, 2N3265, and 2N3266. These 25-ampere
units represent a breakthrough combination of high performance and relia- N3266 = ! Actual Size  Radial:  2N3263, 2N3264

bility dictated by the demands of rigid aerospace requirements. T 2No268 | anazea
SYMBOL TEST CONOITIONS j26s |
- 3 min.| max.| min.] max. nif
B Rated for safe operation without second breakdown Vego (5us) | Tg = 200 ma; Iy = 0 RIEE] B
(forward and reverse bias) ; Vg =60V I, =0 =[] == m
€80 Veg = 80V; 1p =0 -l-1 =14
M Ic max. = 25 amp o 2 ==
, . Ve = 120V; Vg = 1.5V -(20 | -1~ | m
W VcEo (sus) of 60V min. (2N3264 and 2N3266) 555 Vg = 150V; Vg = 1.5V =] =] | m
and 90V min. (2N3263 and 2N3265) flgol L S =, 0 fr S o e I e
3 i lg = 5A; Vg = 3V 35— 40| —
B Min, betas of 15 and 20 @ 20 amp heg lg = 158; Vo = 3V 20 |8 | 2575
: i : Ig = 20A; Vg = &V 15| - | 20| -
B High dissipation design Ve (sat) | 1o = 15A; Iy = 1.2A — (120 = fors [ v
W Flat radial lead or double-ended stud package Vag (sat) | 1o = 154; 15 = 1.28 — [180] —[160 [ v
| Veg = S0V 700 | — - - ma
Recommended for applications where high circuit efficiency is important, AR Vee = 75V = |- [350f[- | ma
1 - o , - «pr e = 10A; L = 40 uh milli-
these four transistors are suitable for use in switching control amplifiers, s ‘Cas Ly 20 Yy 126 30 S g [y
power gates, switching regulators, DC-DC converters, DC-AC inverters, DC :d+t, 'C.: o el ?;’ — f;’ T
i i . o= Tpp S e - |1 - |1 nsec
through RF linear power amplifiers, and power oscillators. £ V., = 30V B 3 | el g
fr lo=3A Ve =10V; f=5Mc[ 20 [ - |20 | — | Mc
C(Jh VCB = 10v; lg=10; f=1 Mc — |900 — |900 pf
H H I. = 0.5A; Vo = 40V 2N3265 2N3263
The Most Trusted Name in Electronics 0. C e CE 23268 | 2N3264
. Ip=nast =715 | =10 |oo/w

Box 56 Bromma 1 08/252870
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Provning av

TV pa "lopande band”

For en tillverkare av TV-mottagare dr det
givetvis av stor vikt att en helt ny apparat
inte uppvisar ngra fel. Ett sitt att gardera
sig mot detta &r att 1ita mottagarna vara
i drift under viss tid innan de sindes frén
fabriken. Att ha mottagarna under lang-
tidsprov skulle dock bli alltfér utrymmes-
krivande. Grundig-Werke har 16st proble-
met pa foljande sitt,

I den 2000 m* stora monteringshallen
finns inga fasta monteringshinkar, utan
TV-mottagarna monteras ihop pa smi vag.
nar, forsedda med gummihjul. P& varje
vagn finns en stickkontakt fér matnings-

- spinning till TV-mottagaren. Nir mottaga-
ren kommit sd 18ngt i tillverkningskedjan
att den kan slds pa, kopplas vagnens stick-
kontakt till en strémforande skena som
finns vid varje arbetsplats, se fig. 2. Nar
vagnen passerar mellanrummen mellan
skenorna kopplas spinningen bort. Motta-
garen utsitts alltsd {or en serie till- och
franslagningar av matningsspinningen.
For att prova hur mottagaren reagerar for
olika Gver- och underspidnningar, har man
gett en del av de stromforande skenorna
spianningar pd mellan 190 och 240 V. Nir

> 22

Fig 1

I den 2000 m* stora
monteringshallen fér
TV-mottagare vid
Grurdig, monteras
TV-mottagarna ihop
pé sma gummihjuls.
forsedda vagnar, pd
vilka det dr enkelt att
flytta apparaterna
fran arbetsplats till
arbetsplats.

0-70V

05A
210:—

NU FEM TYPER | LAGER

s o ) Hégstabilt Normalstabila Miniatyraggregat
HOGSTABILT LAGSPANINGSAGGREGAT PS 3 T
S PS5 2 PS 11
® Hég spénning — 70 V. R o o
® Hoég strom — 05 A. 0—70 V 035 V 035 V 02-25 V| 0225V
® Mycket lagt nét- och lastberoende — 15 mV. 05 A 400 mA 1A 200 mA 200 mA
® Strémbe r&nschcieI:[k— k?rtslufrgngs(siéikert — kc:’rrm Pris i standardutférande
serie- och parallellkopplas med andra aggregat.
3 sl . A P — P — i 395: — 735: —
® Snabbinstdllning av kortslutningsstrémmen med g b 3
ett sdrskilt kortslutningsldge pd instrumentom- o e o
kopplaren. Kortslutningen sker via ett reld. Pris i programmerbart utforande
® Forstérkare och referens monterade pé plug in- 950: — 515; — 615: —
kort — enkel och snabb service.

Bestdll datablad pé& detta och véra évriga aggre-

AB SELTRON TELEINDUSTRI

Egnahemsvdgen 15, Spénga. Tel. 08/36 77 90
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NY ¢ 3440A DIGITAL VOLTMETER

WEwiETT - raunann i

b i

PLUG-IN ENHETER |

NOGGRANNHET:
+0.05%

AV AVLAST VARDE

BCD UTGANG

Denna @& digitalvoltmeter ger Er:

UTOKAD MATKAPACITET GENOM PLUG-IN EN-
HETER: Insatser for manuellt och automatiskt
omradesval finns nu tillgangliga. AC-CD omvand-
lare och forstdarkarenheter ar under utveckling.

KOMPLETT SPECIFICERAD NOGGRANNHET:
+ 0.05% < 1 siffra inom temperaturomradet
+15 °C till +40 °C; aven vid natspanningsvaria-
tioner inom 4 10%.

SNABB MATFOLJD: Fem maétningar per sekund
utan omradesvéxling; automatisk omradesvéxling

pa 300 millisek, utifran styrd omkoppling pa
25 millisek med insats @& 3442A.

ANPASSNINGSBAR TILL SYSTEM: Yttre program-
mering (med insats @& 3442A) och BCD utgang
for ytterligare behandling av spadnningsdata.

MINIMAL BELASTNING AV TESTKRETSARNA:

Ingangimpedansen ar konstant 10.2 megohm.

PRISER:

@ 3440A - Digital Voltmeter:
@& 3441A - Manual Selector Plug-in:  Kr.
@& 3442A - Automatic Ranging Plug-in: Kr.

Kr. 6.845: —
265: —
795: —

Ovriga digitalvoltmetrar fran Hewlett-Packard:

Automatiska digitalvoltmetrar —

@ 405BR/CR

Tre siffror avldrses med automatisk indike-
ring av polaritet och decimalkomma.
NOGGRANNHET: + 0.2% av avlist varde
+=1 sjffra.

OMRADE: 100 mV - 1000 V.
INGANGSIMPEDANS: konstant 11megohm
UTGANGSKOD: 10-linjers decimal eller
trappstegsspanning {endast i 405CR).

Integrerande Digital Voltmetertyp DY2401A
LINEARITET: 4- 0.005%.

STABILITET: + 0.01% &ver 100 mV om-
radet.

Helt flytande och isolerad ingangskrets ger
upp till 140 dB stdrspanningsundertryck-
ning vid alla frekvenser.

FEM SPANNINGSSOMRADEN: -+ 100 mV
till 4 1000 V.

Allafunktioner programmerbara for system-

Spénning till frekvensomvandlare DY 2210R
och DY 2211A/B

Ger digital spanningsindikering av integre-
rande typ vid kombination med elektronisk
réknare.

HOG NOGGRANNHET: Linearitet +-0.005%,
Stabilitet + 0.08% (DY 2210R) -+ 0.02%
(DY2211A/B) refererande till fullt skalvarde.
OMRADEN: 1V till 1000 V fullt skalvarde
(DY 2210R - kan erhallas pa 2211/AB).

PRISER: 405BR - Kr. 5.755:- tilldmpningar. 100 mV fullt skalvarde kan ocksa erhallas.
& 405CR - Kr. 6.190:- INGANGSIMPEDANS: 10 megohm o&ver PRISER: DY 2210R - Kr. 4.810:-
1V omradet. DY 2211A - Kr. 8.265:-
PRIS: DY 2401A - Kr. 24.860:~ DY 2211B - Kr. 8.265:-
Data kan &dndras utan forvarning.
®

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);
Europeisk fabrik : Bedford (England), Béblingen (Vasttyskland).

For ytterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:

HP INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA
TEL. Vx 08 — 830830

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964
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DEN 14-19 SEPTEMBER.I OSTERMANS MARMORHALLAR
KOMMER VI ATT DEMONSTRERA
BL.A. FOLJANDE MATUPPKOPPLINGAR

FAS- OCH DAMPNINGSMATPLATS PBF 10 Hz — 50 MH:z

=

FASMETER )

DUBBELVOLTMETER

| .
==

FREKVENSOMVANDLARE

] (A ®

L L el

|

MATOBJEKT: AKTIVA OCH PASSIVA FYRPOLER,
T.EX. FILTER, KABLAR, FORSTARKARE,

DAMPSATSER
FORGRENINGS-
sTYCKE D
GENERATOR
.

En SIGNALGENERATOR, t.ex. $BF, lamnar en signal, som via FOR-
GRENINGSSTYCKET gér dols genom ett miitobjekt och deis direkt till
FREKVENSOMVANDLAREN, iyp UFF. Denna omvandlar signalerna fill
30 kHz med bibehdéillen fas- och amplitudsskilinad. DUBBELVOLTME-
TERN, typ UDF, miier separat spénningen pd de béda signalerna och

forskirker dem till 3—10 V, fortfaranda med ofdrdndrat fastérhdllande.
FASMETERN, typ PZN, mater siutligen fasskillnaden melfan signalerna
och indikerar den direkt pé eft visarinstrumentf.. Vid frekvenser under
100 kHz fas de bdda signalerna direkt tili DUBBELVOLTMETERN. |
Ovrigt &r matmetoden densamma.

MATOBJEKT: AKTIVA

GRUPPLOPTIDMATPLATS LFM 0,1-10 (250) MHz och rassiva Freeoie

®
@ Miitfrekvens 0.1-10 MHz 20 kHz

@ MATOBJEKT

GENERATOR 20 kHz IMODULATOR - DEMODULA'IQ
A
I e :
20 kHz
0.3 - =@
10 MHz
VIDEOSKOP ﬂ
MATDEL
-0 o
o} [on i
=

GRUPPLUPTIDMATPLATSEN fyp LFM &r avsedd fér bestéimning av
grupp- och faslSpstid pd aktiva eller passiva fyrpoler. Med en 20 kHz-
signal, den s.k. spaltfrekvensen, som alstros i MATDELEN, kan man
i MODULATOR-DEMODULATORN ampitivdmadulera  bérfrekvenser

efter sker i MODULATOR ODULATORN en demodulering av
miitsignalen. Den é&tervunna kHz-signalen tillféres sedan MAT-
PEI.lEI‘.l‘, d§r den jdmfores med den ursprungliga si?nulﬂl. Féreliggande

det uppstér en fusfarsk'umin% é;'a rund av 15ptidsférhéllandena. Dér-
20

mellan 0,1—10 MHz. Som bérfrekvens kan en signal frén en 1
eller ator an éind 6r bestéimning av gruppldptiden fedes
den med 20 kHz modulerade barfrekvensen genom mdtobjektet, dér

er en spd g, vilken &r proportionell till gruppldptiden,
och som indikeras i ns p& ett kalibrerat visarinstrument. For frekven-
ser mellan 25—250 MHxz finns en speciell HF-modulator.



REFLEKTIONSFAKTORMATPLATS REFLEKTOMAT 30—400 MH:

MATOBJEKT: PASSIVA TVAPOLER, T.EX.

FILTER, MOTSTAND, ANTENNER. SELEKTOMAT@
S O] @ O
POLYSKOP +
MATOBJEKT b T EOR S _\/\/\N\/\/’
REFLEKTOMETER 2\0—

ah »"'

POLYSKOP. typ_SWOB | ler 1, tGrat’ BIEKTET
I ﬁ nk%EFl‘E I?p . 2 I.HI.'.M‘ 6 J Ew Dmm mdmcm nu den frén KTONENTET olllmldt W ﬁn

~

ER, ZUP ‘svepta frekvensomré direkt kiirmen. - Gen
{nlakfhrtl S Iiln-ildm o A:numﬁ kuswv Den iibihuﬁa :%{“Eigm? M!:M "o 'g;:(omy e mnmi m'g“'" &ﬂ?k :
” e ! K e :
pre i ! ’w b oni s i;: gﬁ Y fET .l ; n lfﬁgm s n nnlh ven mitas

T

FREKVENS- OCH VKGANALYSMATPLATS 30 Hz — 100 kH:

ANALYSATOR FORSTARKARE

@ @.E_P.. @ E

RC-GENERATOR RRE el et e
AT 1
MATOBJEKT '
t
I

|
1
1
1 ANALYSATOR 1
] e '
GENERATOR i |
i ZI .S i

o o=t =I © ® 0
) e SKRIVARE 1
{

—

MATOBJEKT: AKTIVA OCH PASSIVA FYRPOLER.

Eu GENEM R, tex. ﬂunmbr SRB aihr puwomu(or SPD, ger  Hz—100 kHz, som TS en me) |mmonmllq .% -il lﬂt-
"o

Wi - Dénna likipanning regisireras. seden
snmwsa'%rn, antingen FTA 30 w-.zﬁ’“' .rf"r“ F'ax' 00 i;%: EE: .3':%%@“ ?,a';ﬂln,.;" Tore farsiarkes  an

" VI ONSKAR ER VALKOMMEN
TILL VAR MONTER NR 17 .o

Onskar Ni nédrmare upplysningar om négot eller ndgra av ovanstdende instrument,
eller dvriga instrument som vi kommer att visa, kontakta géirna

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 -STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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monterings- och justeringsarbetena dr slut-
forda har mottagaren redan varit i drift
under 30 min.

Apparaterna fir direfter passera ett 65
m léngt band for att vara i kontinuerlig
drift under 1 timme. Om en apparat vid
slutkontrollen uppvisar det minsta lilla
fel, fr den, sedan den justerats, g igenom
hela provningsproceduren pa nytt. Om
man ldgger till den tid som chassierna va-
rit i drift innan de monteras in i holjet
kommer man fram till en total drifttid for
provningen av dtminstone 3 timmar, vilket
ger en god garanti for att det inte skall
uppstd ndgra fel omedelbart efter det att
kunden fatt apparaten.

Fig 2

Nar TV-apparaterna
dr fdardiga for prov-
ning och justering
matas de med ndit-
spanning fran en
stromforande skena
som finns vid varje
arbetsplats.

Amerikansk hemelektronik

Som framgick av ledaren i RT nr 3/64%
raknar man i USA med en snabb expan-
sion inom hemelektronikomradet fram till
1967. Hir nagra intressanta siffror ur den
amerikanska prognos som omnimndes i
ledaren. Siffrorna anges i Mkr.

1Se Mera elektronik hemma — en amerikansk
prognos.
RADIO & TELEVISION 1964, nr 3, s. 43

1963 1964 1967
Svart-vita TV-mottagare 3 650 3200 2 750
Firg-TV.-mottagare 1250 2 150 4 450
AM- och FM-mottagare 875 850 750
Bilradiomottagare 1050 1050 1000
Skivspelare 2040 2075 2250
Bandspelare 380 475 750
Skivor och band 1275 1 400 1650
Hi-fi-utrustningar 390 400 425
Elektroniska orglar 825 75 900
Byggsatser 225 250 300
Hemelektronik av icke-under-
héllningstyp 200 300 525
Totalt 12 160 13025 15 750
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GLIMMERKONDENSATORER

ETT ENASTAENDE KVALITETSBEGREPP OVER HELA VARLDEN

The Electro Motive Mfg. Co., Inc., USA, har varit pionjarer i utvecklingen av
hogkvalitativa glimmerkondensatorer och deras nuvarande produktion har natt
en helt dverldgsen niva nir det galler elektriska och mekaniska egenskaper
samt “reliability”.

Typ DM — hartsdoppade”
féor hoégsta kvalitet och minsta
storlek.

Kapacitansomrade: 1-146000 pF
Arbetsspanningar: 100—5000 V

Temperaturomrade:
Standard —55 till +125°C
Special =55 till +150°C

Motsvarar eller 6vertraffar MIL-

C-5B FTL-godkinnande finns for fle-
ra typer av saval DM- som CM-
Miljéklass i standardutférande kondensatorerna. Typ CM — héardplastompres-

enligt IEC: sade. Specificeras da axiella

anslutningar erfordras.

55/125/21 — typ DM
55/125/56 — typ WDM

Kapacitansomrade: 1—51000 pF
Arbetsspanningar: 100—2500 V

Temperaturomrade:

Standard —55 till +85°C
Special —55 till +125°C
Begir katalogmateriel samt prislista
over lagerforda kondensatorer eller I(\:Aostsvarar QUSESIRRIt Ml
kontakta oss for ndrmare information.
Miljoklass enl. IEC: 55/85/56.

Generalagent for

ELMENCO-kondensatorer AKTI E B 0 lAG ET n | FA

i Sverige, Norge, = Tel. 08/26 26 10 = Bromma 11
Danmark, Finland
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nya ror och

halvledare

Mullard har givit nagra applika-
tionsexempel for en ny serie lege-
rade FKiseltransistorer — typerna

BCY30 — BCY34. Har dterges ett

Mullards nya serie kiseltransistorer ar av-
sedda att ersdtta de dldre typerna OC200,
201 etc. Storsta skillnaden ligger i holjet.
Under det att de dldre typerna inrymdes i
glaskapslar med patridd metallkdpa, har

Bakom denna forindring ligger onskemaél
att kunna anordna automatisk insdttning i
kretskort.

Samtliga transistorer i serien har en
hogsta tillditen kollektorstrom (medelvir-

schemaexempel fi)'r en f(')'rstiirkare. de nyare typerna standardhélje TO-5. de) Iryner=100 mA, under det att
» 26
Fig 1 Fig 2
, -15V Férstarkning
2,2k 39k (dB)
33k 70
BCY3 100p BCY3) R-w
60 7 - —
S B L g9 AU
50—k £
et —— __.____\_
/ Rtk )
0 — bt
7 \\
30 -+
-
i L2} |——-80°C]
20 :
1 10 2037 100 1k 10k 50100k (Hz)
Tk P

* Konstant styrka

Steel Power ger vid konstant ur-
laddning full styrka till sista "gnis~
tan’.

* | acksakerhet

Steel Power ar hermetiskt tillslutet
i stal — ger alitsé ett effektivt skydd
mot korrosion av apparaten.

* Formfasthet

Steel Power ar med sitt stalhdlje
formfast och sdledes latt och be-
haglig att byta ut.

*.Lang lagringstid
Steel Power tél lagring under flera

ar — inkapslingen férhindrar ut-
torkning av batteriet.

SIEEL POWER
HELLESENS

rida batterier i stal
speciellt framstéllda
for transistorradion

wm’ ;\

TRANSISTORBATTERIER

Leverandor til det kongellge danske hof

24
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SIEMENS

Siemens plastkapslade miniatyr-elektrolytkondensatorer Mindre
B 41295 med gjuthartsforslutning tar betydligt mindre

plats dn motsvarande kondensatorer i konventionellt ut- elektrOIYt-
forande och dr dessutom billigare — ca 85 &re/st. vid kép :

av 100 st. De &r utférda med parallella anslutningstradar kondensator
for stdende montage pé etsade kort och med modul-méatt ti“ Iﬁgre pris

(1 modul = 2,5 mm). Tilldten omgivningstemperatur frén
-10° till 4-50°.

Arb.sp. | V- | ev-
T e s

2 N | Il NN L Tih AE
50 | &5 | AOF | Ve :
el T B i, 1

Matten i tabellen anger diametern i mm. Kapacitanstolerons: +100/-20%.

For narmare upplysningar tag kontakt med var sektion

TK. Tel. Stockholm 2296 40, 08/22 96 80.
TK/64120

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG




bygg sjalv

ELEKTRONISK VARVRAKNARE av universaltyp

Kan anvéndas i alla pd marknaden férekommande bilmérken ® Ar oberoen-
de av tdndsystemets utférande ® Kompenserad fér spdnnings- och tempe-
raturvariationer @ Instrumentutslag utan tidsférdréjning @ Levereras med
robust vridspoleinstrument i begrdnsat tropikutférande med skala 0—6000
r/m ® Enkel att kalibrera @ Lémplig att montera in i EBaB:s transistortdnd-

system.

TRANSISTORTANDSYSTEM av universaltyp

ger bilen bdttre kallstartegen-
skaper, j{Gmnare tomgdng, ékad
livsldngd hos brytarspetsar och
tdndstift, minskad brdnslefér-
brukning ® Befintlig tdndspole i
bilen behéver inte bytas @ Sy-
stemet belastar inte batteriet
mer &n ett konventionellt ténd-
system @ Inget ballastmotsténd
erfordras ® Byggsats M123A fér
bilar med —|ordat elsystem ®
Kompletteringsats M123B fér bi-
lar med +jordat elsystem.

STEREO HI-FI FORFORSTARKARE med transistorer

Distorsion: 0,1 % vid 0,3 V utgdangssignal @ Ingéngar: dyncn!usk_plck-
up, kristallpickup, radio, mikrafon och bandspelare @ Ulgéngsimpe-
dans: ca 5 kohm @ Korrektionskurva vid grammofonavspelning: RIAA
® Basreglering: +12, —20 dB vid 30 Hz e Diskantreglering: +12,
—20 dB vid 15 kHz @ Avsedd fér motning med 25 V fikspGnning t.ex.
frén EBaB:s 2X10 W effekiforstérkare eller batteri 18 V, strémforbruk-

ning ca 26 mA ® Med undantag for tonkorrektionsfiltren &r somtlige
komponenter monterade p& kretskort.

2x10 W HI-FI EFFEKTFORSTARKARE med transistorer

Frekvensomrdde: 30 Hz—20 kHz (—1 dB) e Distorsion: 0,3 % vid 10
W uteffekt per kanal e Kénslighet: 10 W uteffekt per kanal &ver 4

e}

- l © Utgdngsimpedans: ca 0,

ohms belastning vid 0,3 V insignol @ Signalbrumavsténd: ca 80 dB
under 10 W @ Motkoppling: 27 dB @ Ingéngsimpedans: ca 10 kohm

ahm @ Avsedd fér ndatansluthing: 220 V

50 Hz e Effekiférbrukning frén ndtet: ca 50 W.

Samtliga byggsatser innefattar allt material inkl. fdrdigborrade chassier och kretskart, samt

utférlig »steg-far-steg»-byggbeskrivning.

EBaB ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 210 60 - STOCKHOLM 21

(RT:s byggservice)

Sdnd mot pastfarskott:

. st byggsats(er) M74 fér elekiranisk varvréknare inkl. instrument,

Pris kranor 165: —

-

ol
Pris kranor 82: —

-

429
Pris: kronor 158:

9=
Pris: kranor 17: —

-

. 8
Pris: kronor 272: —.

. st byggsats{er) M24 fér 2% 10 W hi-fi effektférstérkare med transistarer.

Pris: kronar 408: —
Priserna inkluderar oms. och frakt.

MHENE iy i dny g Mg e lgie waisie « - - - 5
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instrument graderir;g 0—6000/m fér d:o.
byggsats(er) MI123A for transistarsdndning fér minusjordat elsystem.
kompleﬂeringssols(e;—) MI123B f&r plusjordat elsystem.

byggsats{er) M54 far stereo hi-fi forforstarkare med transistorer.

> 24

Piotmaz vid 100° C omgivningstemperatur
dr 100 mW. I 6vrigt framgér data av ne-
danstdende tabell:

UC'BO UC'E'O UEBO jl
vy v ™ M M (MH»

BCY30 64 64 45 1535 1.2
BCY31 64 64 45 25—60 1,7
BCY32 64 64 32 3580 25
BCY33 32 32 16 1535 15
BCY34 32 32 16 2560 24

Ett exempel pd en forstarkare, i vilken
de nya transistorerna inglr visas i fig. 1.
Tre kaskadkopplade steg i gemensam
emitterkoppling utnyttjas. Samtliga steg
dar RC-kopplade med relativt laga kollek-
tormotstidnd och mycket hoga kapacitan-
ser — 100 uF. En forstirkare som denna
ger utan motkoppling en spédnningsfér-
stairkning 4,=70 dB men frekvensomra-
det blir ganska litet.

For att oka bandbredden har en mot-
koppling lagts in frén sista till forsta ste-
get. Motkopplingsspanning tappas fran en
liten del av sista stegets emittermotstand
och fors till en likaledes liten odverbryg-
gad del av forsta stegets emittermotstind.

Normalt skulle inimpedansen for forsta
steget vara av storleksordningen 1 kohm.
Den okar emellertid i den angivna kopp-
lingen till ca 10 kohm, till {61jd av emitter-
motkopplingen. Basmotstindet 12 kohm
har dragits till inmatningspunkten for
motkopplingsspanningen i stillet for till
batteriets pluspol. Motkopplingskedjan &r
frekvensoberoende och bestdr egentligen
endast av ett motstdnd pd 1 kohm.

Frekvenskurvan for forstarkaren vid oli-
ka temperaturer samt med resp. utan mot-
koppling visas i fig. 2. Med R=1 kohm
erhilles en bandbredd av 20 Hz—50 kHz,
srak» inom * 0,1 dB over temperaturom-
radet 25—80° C. |

JOHN SCHRODER:

Radiobyggboken

DEL 3

Maittekniska delen

Pris: inb. 20:—

NORDISK ROTOGRAVYR




Y BOURNS

PRECISIONS-POTENTIOMETRAR
Typ Ant. varv Effekt Temp. omr. Res. omr. | Tol.s Iaitets Linearitet Diam. Léngd Kan gangas
t

3400 10 5W 40° —65 +105°C 100Q—500 K +3% +0,15% 46 mm 44,5 mm

3500 10 2W 70° —65 +125°C 500Q—125 K +3% +0,20% 22 mm 25,4 mm

3520 5 1,5W 70° —65 +125°C 200Q@— 75 Ks +3% +0,30% 22 mm 17,2 mm

3510 3 TW 700 —65 +125°C | 200Q— 50 K +3% +0,30% 22 mm 13,9 mm

3530 1 W 70° —65 +125°C 100Q@— 50 K +3% +0,50% 22 mm 13 mm 24 ggr
3700 10 TW 700 —65 +125°C | 500Q—100 K +5% +0,25% 13 mm 25,4 mm

3600* 10 1,5W 25° —65 +125°C 2002—100 K +5% +0,50% 19 mm 25,4 mm

3640* 10 2,5W 25° —65 +125°C | 5009—250 K +3% +0,10% 31,7 mm 38,1 mm

r Knobpoi;® har klockskala och potentiometer i samma enhet

SERVO-POTENTIOMETRAR

3550 10 2,5W 70° —65 +125°C 100Q—500 K +3% +0,20% 25,4 mm 40 mm 5 ggr
3570 5 1,5W 70° —65 +125°C 200Q— 75 K +3% +0,25% 25,4 mm 27 mm 6 ggr
3560 3 1W 70° —65 +125°C 200Q— 50 K +3% +0,25% 25,4 mm 26 mm 8 ggr
3580 1 W 70° —65 +125°C 10002— 50 K +3% +0,50% 25,4 mm 15 mm 24 ggr
3750 10 W 70° —65 +125°C 1009—100 K +5% +0,25% 13,0 mm 30,1 mm

3507 10 2w —40 +105°C +5% +0,50% 22 mm 29 mm

3707 10 1w —40 +105°C 100Q—100 K +10% +1,00% 13 mm 25 mm

Generalagent for Skandinavien

SVENSKA PAINTON AB

AKERS RUNO Tel. 0764/20110 — LAGER | SVERIGE
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Nya epitaktiska effekttransisiorer

Ett antal nya typer epitaktiska planartran-
sistorer av kisel, avsedda for exempelvis
slutsteg i flyghurna servofirstirkare, har
introducerats av det italienska foretaget
Societa Generale Semiconduttori SpA i
Milano, vilket foretag ingir i Fairchild-
koncernen.

Transistorerna finns i tvd utféranden,
dels typerna 2N2892 resp. 2N2893, som
kan inrymmas i en sexkantsbult fér fast-
skruvning i chassipldt eller kylflins, dels
typerna 2N2890 resp. 2N2891 som finns i
hélje TO-5. Alla typerna har ungefir kon-
stant stromforstirkningsfaktor fran 100
mA till 2 A kollektorstrom och ir anvin-
bara inom omridet 1 mA—5 A. Botten-
spianningen dr 0,35 V vid 2 A. Ovre grins-
frekvensen f; anges vara minimum 30
MHz vid I;=200 mA och Ugppa, dr 80 V.
Minimivirdet for hpy vid [o=1 A dr for
2N2893 lika med 50 och fior 2N2892 lika
med 30.

LEn ensam 2N2892 limnar vid 20 MHz
och 55 9/y verkningsgrad inte mindre dn
12 W uteffekt om den matas fran 33 V
spdnningskilla. Utkapacitansen ar endast
38 pF och den garanterade fréinslagstiden
(efterledningstid ¢,+falltid #;) dr endast
1,5 us.

Tillverkning av snabba kiseldioder

Genom ett nytt forfarande har Texas In-
struments lyckats bemistra en del tidigare
olosta fabrikationsproblem som varit for-
knippade med tillverkningen av snabba

Hundra walts kollektorfaorlusteffekt!

En serie hogeffekttransistorer tillverkas
f.n. av Silicon Transistor Corporation,
(STC), USA, som i Sverige representeras
av AB Nordiska Elektronik, Stockholm.
STC har ett mycket brett upplagt program
for effekttransistorer av kisel — ca 150
typer med kollektorforlusteffekter som
varierar frin 3 till 100 W vid 100° C tem-

kiseldioder. Firetaget tillverkar nu i hel-
automatiserad massproduktion tva tvper
av dioder, i vilka diodelementen utgores
av glaspassiverade mesa-dioder.

peratur pa kipan. Av speciellt intresse &dr

bl.a. serierna 2N2815-—2N2825 och

STC1726, vilka vid 25° kdptemperatur kla-
rar en kollektorforlusteffekt om 200 W.
Denna sjunker successivt men dr dnnu vid
100 graders kédptemperatur s hog som
100 W.
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Fig 1

200 W transistorer fran STC, USA. Mdtt i tum.

TVA NYA PLANNETTES ">~

[o] @
fran Plannair
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TULEGATAN 17

dast 3" djupa.

bruk.

12" diam.
10 diam.
6" diam.

41/2" diam,

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON
STOCKHOLM Ya

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sarskilt utmdrkande egenskap — de dr en-

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskép — horisontellt eller vertikalt — de kra-
ver ett minimalt utrymme. Férmdgan att fungera i alla
ldgen Skar Plannettes anvdndningsomrade.

Konstruktorer over hela varlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — dr redan i

1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2"
10"’ diam.

300 CFM vid 0.16" s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft

150 CFM vid 0.25" s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft

80 CFM vid 0.15” s.w.g. och 2800 r.p.m.

Plannettes ar for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

s.w.g. och 1400 r.p.m.
560 CFM i fri luft

TEL. vx 241250



CHOPPERS A&

AIRPAX har nu standardiserat tva typer av Choppers M 3 50 p/s

och M 4 400 p/s. Dessa Choppers uppfyliler kraven pa driftsakerhet,

lang livslangd, sm& dimensioner och lagt pris.

= 1 For mindre Gn 100: — kronor far Ni nu en Chopper {typ M 3) med
°rFort foliande data:

EXPORT DEPARTMENT
B. FREUDENBERG INC.
50 ROCKEFELLER PLAZA, NEW YORK, USA TEKNISKA DATA:

M3 M4

Driftspanning 63 ~ Veff 6,3 ~ Veff
Frekvens 50—60 Hz 400 Hz
Temperatur —65° Ctill £100° C —65° Ciill +100° C
Lindningsresistans 150 @ 150 Q
Lindningsimpedans 190 Q 280 @
»Dwell time» 140° min. 140° min.
Fasvinkel 20° +10° 65° + 30°
Brus 70 uV Sver 1 MQ 250 uV over 1 MQ
Livslangd 5.000 h 5.000 h
Sockel 7-polig miniatyr 7-polig miniatyr

{B7G}) (B7G)

AIRPAX program upptar aven transistor-Choppers, miniatyr- och
sub miniatyr-Choppers, magnetforstarkare, sakringsstrémbrytare,
filter och frekvensdiskriminatorer.

Airpax choppers har kopplingsan-

visning p& toppen.

Representant:
Begar broschyrer och prisuppgifter fran ES-AVD.

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 @ STOCKHOLM K @ TEL 520030
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Nya transistorer fran Standard

Tre nya germaniumtransistorer for profes-
sionellt bruk har forts i marknaden av
Standard Telephones and Cables Ltd, Lon-
don. Typbeteckningarna ir ACY34,
ACY35 och ACY36. De tre transistorerna
dr av samma familj; samtliga har P, =

200 mW och skiljer sig frdn varandra en-
dast genom varierande stromforstirknings-
faktorer och garantidata. Salunda galler
for ACY34 h;,=20—40, for ACY35 hy=
30—75 och fér ACY36 hj,,=30—90.

o . .
Lagbrusiga transistorer fran Texas Instruments

Savil efterfrdgan som utbudet av ldgbru-
siga transistorer har Gkat avsevdrt under
senare ir. Mot denna bakgrund kan man
se forhdllandet att Texas Instruments in-

typer, namligen 2N2996—2N2998, ar av-
sedda att anvandas inom VHF- och UHF-
omrddena, och en typ, 2N2999, dr avsedd
for UHF- och mikrovigsomrddena. De vik-

troducerat inte mindre #n 4 nya pnp- tigaste data framgdr av nedanstiende
transistorer av germanium. Samtliga dr tabell.
epitaktiska mesatransistorer. Tre av dessa
Typ Uriceo  Ugprycno L omas Py o fp F

4 (V) (V) femin (mA) (mW)  (GHz) (dB)

51

2IN2996 10 15 35 50 75 — 82
2IN2997 15 30 50 50 75 — 4.5t
2N2998 12 15 20 20 75 — 8
2N2999 10 15 15 20 75 1,6 7

lvid =200 MHz
2vid f=800 MHz
3vid f=1 GHz

Tillforlitlighet hos halvledare

Allménna problem rérande tillforlitlighe-
ten hos halvledarkomponenter diskuteras
i en liten skrift frdn Siemens med titeln
sZuverlissigkeit — ein wesentliches Qua-
litatsmerkmal bei der Entwicklung, Fer-
tigung und Andwendung von Halbleiter-
Bauelementens. Broschyren kan erhéllas
frin Svenska Siemens AB, Stockholm.

Hégeffektdioder fran Westinghouse

W estinghouse Electric Corp. har introdu-
cerat en serie hogeffektdioder av kisel,
som tal upp till 240 A vid backspanningar
mellan 700 och 1600 V. Max. spannings-
fall i framriktningen vid 240 A och 25° C
kristalltemperatur dr 1,02 V; vid samma
strom men vid 150° C kristalltemperatur
ir spinningsfallet i framriktningen ca
0,85 V. Av mekaniska data kan namnas
att basplattan dr av ren koppar, som nic-
kelpliterats for att ge lagt Gvergingsmot-
stand och hindra korrosion. Basen &r for-
sedd med en 3/4” bult for fastdragning i
en kylplat av koppar. Dimensionerna over-
ensstimmer med standardmétten Jedec

DO-9.
> 34

UHF FASMETRAR 15 MHz — 18 GHz

av fabrikat

AD — YU ELECTRONICS, INC USA

Fasdetektor typ 205B1-B4

Ad-Yu's fasdetektorer dr de férsta kommersiella
instrumenten for mdtningar av fasvinkel eller tids-
med ett max. fel av 1% eller 0,05°

férdrdjnin
fran 15 MHz—18 000 MHz.

bl.a.
ningar etc.

DATA:
Frekvensomrade:

Typ 206A:
Typ 206B:

Typ 205B1—B4:

Ad-Yu's fasdetektorer mojliggdér fasmdiningar pé sévdl bdrvéag
som pulsmodulerad sinusvég upp till 18000 MHz och dr ett
utomordentligt viktigt hjdlpmedel vid karakteristikmétningar pé
radarférstérkare,

filter, klystroner, transmissionsutrust-

Instrumenten kan dven anvdndas for automatisk registrering
av fas-frekvenskurvor pa oscilloskop eller fér automatisk kon-
troll av servosystem.

15 MHz—1 700 MHz
1100 MHz—6 000 MHz
3,95 GHz—18 GHz

Ldgsta ingéngsspénning:

Typ 205B1—B4: 5

Typ 206:
Upplésning:

Typ 206A:
Typ 206B:

Begiir prospekt och néirmare upplysningar fran

Generalagenten

Typ 205B1—B4:

0 mV
03V
0,01 nusek.

0,001 uusek.
0,1°

TELEINSTRUMENT AB

Hsrjedalsgatan 138 — Villingby — Tel. Stockholm 37 7150, 87 12 80
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VI PRESENTERAR VASTTYSKA FABRIKAT

NUCLETRON

MUNCHEN

DETEKTORER MED KRING-
UTRUSTNING FOR MATNING
AV RADIOAKTIV STRALNING

® Maithuvuden och My-metallskérmar for
fotomultiplikatorer

@ Stabiliserade hégspénningsaggregat

@ Halvledardetektorer

® Laddningskénsliga férstirkare

NU - 1250
Stabiliserat hégspénningsaggregat

Spdnning: 500—2500 V

Polaritet: + eller —

Strém: 0—25 mA med strombegréinsare

Rippel: £0,3 mV eff.

Effektforbrukning: 200 W, 117 eller 220 V~. 47—400 Hz
Pris: 3.420: — netto inkl. 19”7 rackléda

SIFFERTRYCKARE FOR « REGISTRERING AV MATDATA
« PRODUKTIONS-
OVERVAKNING

TYP WR 50
HERMAN WETZER

Impulstéthet: Max. 50 Hz

Tryckintervall: 1,5 registreringar/sek.

Pappersbredd: 52—297 mm

Stérsta antal tecken pé bredaste normalpapper: 36 st.
Teckenhdjd: 2,8—3,5 mm

Papperstransport: Stegvis eller kontinuerlig
Anslutningsspéinning: 24—60 V= eller 115/220 V~. 50 Hz
Effektfdrbrukning per magnet: 14—18 W

Férutom WR50 finns en mindre och enklare; typ WR 25

Ensamrepresentant:

Gardsvigen 10 B o Solna e Telefon 08[83 07 90
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erfran |

. —
TELEQUIPMENT

DUBBELSTRALE- X-Y OSCILLOSKOP
0SCILLOSKOP TYP D52 TYP $52

Y-férstarkare X- och Y-forstirkare
Bandbredd: | DC-6 MHz Il DC-300 kHz Bandbredd: I DC-3 MHz 1l DC-300 kHz
Kénslighet : {100 mV/em 1110 mV/em Kdnslighet: 1 100 mV/em I 10 mV/ecm
Stigtid: 60 ns Stigtid: 100 ns
Ingdngsdédmpsats: 9 kalibrerade légen Fasfel mellan X- ach Y-férstdrkare: | <C1° vid 2 MHz
Il <<1° vid 10 kHz
X-forstiirkare och svepgenerator Ingangsdémpsats: 9 kalibrerade ldgen
Tidaxe!: 18 kalibrerade ldgen
Bandbredd: 10 Hz—400 kHz 0,5 s—] us/cm, samt variabel kontralf
Tidaxel: 18 kalibrerade ldgen Triggning: selektiv, automatisk, inre, ytire
0,5 s—1 ps/cm, samt variabel kantroll TV, Hf, +, —.
Triggning: selektiv, automatisk, inre, yttre Katadstrélersr: 5” PDA, arbetsspdnning 2,4 kV
v, Hf, +, — Kalibrering: 0,5 volt 1. -t. 2 %
Raledatrdlercri . 37 ERA, arbstspGaning .68 Nétanslutning:  100—125, 200—250 valt, 50—100 Hz
Kalibrering: 0,5 volt t. -1. 2 % Storlek: 38%21X24 cm
Nadtanslutning: 100—125, 200—250 volt, 50—100 Hz Vikt: 11 kg
Storlek: 38X%21X24 cm
Vikt: 11 kg

F6r yherligare uppgifter och demonstration kontakta Magnetlc AB

* Ulvsundavigen 151, Box 11060, BROMMA 11
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B L. 5 M k=t
ARENCO ELECTRONICS
e R N

Vixelspanningskompensator

o kontrollmiter automatiskt komponenter och system ¢ kan
automatiskt skriva ut uppmitt virde och felet « anger savil

realvirde som imaginarviarde

* automaﬁsk
* noggrann

Kompensatorn

Den av Arenco Electronics utvecklade automatiska vdxelspdnningskampensatarn majliggdr en
snabb och noggrann uppmdtning av de vésentiigaste elektriska egenskaperna hos alla 3- eller
4-poler sdsom precisionskomponenter (potentiometrar, funktionsiransformatorer och elgoner)
eller elektronisk utrustning i allménhet (t.ex. férstdrkare och analogirdknekretsar). Métningen
utfores sam en kvotmdtning, varvid sévél realdelen som imagindrdelen av férhdilandet er-
halles. Om till exempel lineariteten hos eller ldget av eventuellt férekommande fasta uttog fran
en precisianspotentiometer noggrant skall kontrollmétas anslufes en referensspdnning till poten.
tiometerns dndpukter samt spdnningen frdn potentiometern till kompensatorns mdétingdng. Den
spdnning sam erhélles fran uttaget anges ddrvid pd kompensatorns siffertobld, varvid den upp-
méita kvoten anges till saval sin reetla som sin imagindra storlek. P& indikatarn anges dven i
vilken kvadrant métspdnningen ligger. Instrumentet mater kontinuerligt, vilket Gr av stort vérde
vid exempelvis trimningsarbeten 3c'ir man omedelbart vill se resultatet av trimningen. Kompen-
salorn &r vdl utprovad dé ett flertal exemplar &r i praktisk drift sedan en léngre tid.

Skrivtillsats

Genom anslutning av en sdrskifd skrivtillsals kan métvdrdet och det berdknade vérdet fér
en mdtpunkt samt skillnaden mellan dessa bdda vérden skrivas ut direkt i protokollet.
Maiatpunktsomkopplare

Fér att maximalt utnyttia utrusiningens méjlighet till automatisering finns en speciellt utveck-
lad omkopplare att tillgd. Med dennas hjéalp kan t.ex. vid métning av en potentiometer med
flera uttag en successiv omkoppling till nya mdtpunkter automatiskt ske s& snart vérdet fér
ett uttag ar uppmdétt.

Tekniska data

Mdtomrade: Referensspénning: 2,530 V =i}
Realdel 0,(2001—1,9999 av Inimpedans fér
ref.spdnningen refer.spéinningen: Stérre dn 50 kQ 4 5 U
Imagingrdel 0,0001—0,9999 av Inimpedans for | obal.ldge lagst 150 k@ ok bbbt R et |
ref.spdnningen métspénningen: | bal.ldge stérre dn 10MQ ; TGy, 1 e
Mé@tnoggrannhet : Instéllningstid: 0,1—3 sek. tentiometrar. {\l\ed "anvandnlng av  mdtpunkisom-
Realdel + 0,0002+0,001 x avldst Né&tansluining: 220 V, 50 Hz, 220 W kopplaren ernds stérsta snabbhet och automation
i P Tuagda,]arde av annars tidsédande och besvérliga kontrollmdt-
magindrde 18 aingar.
Matfrekvens: 380—440 Hz e

Se detta och andra instrument pa Instruments and Mea-

surements 1964 (14-19/9) och Tekniska Massan ARENCO ELECTRONICS
ensamfoérsiljare
- - - T aron | RhrciONS Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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Planarhalvledare i epitaxialutforande

Philips planartransistorer BSY38 och
BSY39 har nu limnat utvecklingsstadiet
och dr frislippta for produktion. De forsta
exemplaren av BSY38/39 var utférda med
sthermal bonding», se fig. 1. Denna me-
tod anségs emellertid ej vara helt tillfreds-
stallande, d4 den medforde deformering
av guldtrdden och dédrav foranledd dalig
kontakt. For att motverka detta fenomen

har Philips nu overgétt till »nail-head
bondingy», se fig. 2, vilket innebdr att bétt-
re kontakt erhdlls i en punkt och att ingen
deformering av guldtrdden sker. Guldtra-
den matas fram genom ett koniskt mun-
stycke, varvid dnden passerar genom en
stickldga, som smilter guldet till en kula.
Munstycket pressar direfter kulan mot
aluminiumskiktet pad kristallen, varvid en

guld-aluminium-legering uppstér. Vid pro-
cessen, som forsiggér i skyddsgasatmosfir,
hélls temperaturen pé sdvil kristallen som
kulan vid 350° C.

I dioden BAY38 ir anslutningen f6r nar-
varande gjord med en liten guldboll, som
pressas fast av en fjdder enligt fig. 3.
Efterhand kommer troligen »nail-head
bonding» att anvindas dven for dioden.

pF
4 » 36
Fig 1 Fig 2 Fig 3
varme/tryck

Virme/tryck i ‘ ,l

* 7

/’ \;erktyg verktyg fidder
%gumwd guldtr8d guldtr8d guldtr8d
guldbotl

Vecgearereciard — — Y

: /,Z//Z/;/;W % i :

Al -skikt Al-skikt Al - skikt Al-skikt

Visas pa

Stockholms
Tekniska Massa
stand 502—601

4/s NORSK ELEKTRISK KABELFABRIK

eI VP Virt program:

‘.. 'Plastisolerad ledning, kabel " for

* radio-, TV- och transmissionsteknik,

- aven skarmat. utférande; special- i

kabel och lacktrad. © .= ° _ £ st

~ Svensk repr.: Thure F. Forsherg AB, -~ . .
Farsta 1. Tel. 08/64 7040 -41-42 M
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AKTUELLA
FORKORTNINGAR

T IONA0] Bjonaye |

oy

10000 B
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 000 svenska och internationella
fsrkortningar och deras betydelse — ak-
wella s.k. initialord, som férekommer i
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

en oumbirlig uppslagsbok for kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsl-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR

14:50



NEW 2N3277

P-CHANNEL FET!
LOW LEAKAGE
LOW CAPACITANCE

SILICON PLANAR FIELD EFFECT TRANSISTOR

® High Input Impedance: 50 Meg Ohms @ 1 Ke

® Low leakaﬁe: 0.4 nanoamps max, ¥ . 10V

® Low Noise: 0.7 db max, Bs=10 Meg Ohms @ 1 Ke
i < 03 y < S G
o - / ® Transconductance: 100 =mhos min @ 1 Ke
2 =
i z 0.5 v N 1 N
o ¥ ® High Drain Resistance: .5 Meg Ohm min, ¥ =10V
§ o “
. = 10 ® (Gate Pinch-off: 5 Volts max @ | =1 nanoamp
& S |
201 15
2t 1
M’ 2.0 The 2N3277 silicon Planar P-channel field effect transistor is specially
,&‘: o 2.5 [ designed for low level, low noise applications, Its simplified design
f_"; 0 5.0 oy : 15 g 25 gives it extra high reliability in such circuits as amplifiers for high
- %51 Vs - DRAIN VOLTAGE - VOLTS impedance fransducers and multiplier circuits. Compound amplifiers

gty have been developed as Special Products using this type FET in com-

bination with SGS-Fairchild standard low level amplifier transistors. Write

TR
%&M&mdgm for complete specifications.

R

AVAILABLE DIRECTLY FROM DISTRIBUTOR STOCKS

BaRaE

AVAILABLE IN SWEDEN FROM SCANTELE AB., TENGDAHLSGATAN 24, STOCKHOLM 80, TEL: 24 58 25 TELEX: 10368 TELESCAND CABLE: TELESCAND

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964
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Subminiatyrrér fran Telefunken

Telefunken har introducerat en ny serie
subminiatyrrér med obetydligt stirre dia-
meter dn en cigarretts och ungefir hilften
sd langa. Serien upptar f.n. typerna 5702W,

5703W och 5744W. Utforliga data om ro-
ren har &nnu ej utsénts; forhandsuppgifter
kan erhillas frin Svenska Aktiebolaget
Tradlés Telegrafi (SATT), Stockholm.

g

Tyristorer for 70 A

En serie tyristorer f6r 70 A kontinuerlig
medelstrom i framriktningen har introdu-
cerats av International Rectifier. Typhe-
teckningarna dr 2N3091--2N3106. Maxi-
mal tilliten spinning i spirriktningen vid
repetitiva forlopp ligger mellan 600 och
1300 V.

Siemens metalliserade plastfolie-
kondensatorer typ MKH i flatovalt
utforande med axiella eller radiella
anslutningstrédar.

H3g spdnningshéllfasthet

Okansliga mot fukt

God temperaturstabilitet

Stort temperaturomréde

(40 till +120°C)

e Smé dimensioner (ex. 0.1 #F 400 V:
ldngd 19 mm, héjd 11 mm, bredd
7 mm)

o Prisexempel: 0,1 «F/400 V kr 72:-

per 100 st.

T ————

Plastfoliekondensatorer typ FKH i
rullblocksutférande med axiella an-
slutningstrédar.

En hégvardig kondensator med smé
dimensioner (0,1 «F 13,5%X31,5 mm)
och till férdelaktigt pris (0,01 «F kr
39:— per 100 st). Arbetsspanning 400 V.
Lagerfores for omgdaende leverans.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallovéigen 67 « Stockholm O « Tel. 345705, 310153

SIEMENS

Miniatyrelektrolyter for stdende
montage pé etsade kort.

B41295 Plastkapslade
miniatyrelektrolyter
med gjuthartsforslut-
ning och parallella
anslutningstréddar an-
passade till modul-
systemet {or etsade
kort (1 modul = 25
mm). Smé& |Gttmonte-
rade kondensatorer
till férménliga priser.
C:a -:85/st vid kop
av 100 st.

B41323 Plastisolerade
subminiatyrelektroly-
ter i aluminiumbadga-
re med parallella
ansluningstrédar fér
hégkantmontage pé
etsade kort. Uppfyller
héga krav pd& séker-
het mot fukt och tem-
peraturvaxlingar.
Pris ca -:90/st vid
kép av 100 st.
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LYSROR ror
BATTERIDRIFT

Lysrérens goda belysningsegenskaper har gjort att
de tagits i anvdndning éven pd platser dér det inte
finns tillgéng till ndtspdnning, t.ex. i bilar och bus-
sar, i lysande reklamskyltar pé bilar etc. BLESSING-
ETRA har ddrfér utvecklat lysrérsarmatur med en
liten inbyggd transistoromformare, som gér att de
kan drivas frdn 6, 12 eller 24 V bilbatteri. Tack vare
den héga frekvens hos den véxelspanning som tran-
sistaromformaren alstrar, erhdlles en mycket hég
verkningsgrad. Allt stérande brum har eYiminero!s.
Finns fér effekter p& upp till 40 W.

Férutom de i lysrérsarmaturerna inbyggda transis-
toromformarna tillverkar BLESSING-ETRA transistor-
omformare f&r hégre effekter — 100 VA till 3 kVA —
avsedda att anvdndas i reservanldggningar fér in-
koppling vid ndtspénningsbortfall. ~ |dealiska fér
sjukhus, fér drift av bl.a. respiratorer och annan
livsviktig apparatur.

F&r drift utan TV-app., bondspelare m.fl.

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Vdstmonnagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va



TELTRONIC

presenterar och
representerar

i iy
G s

Generalagent och
ensamforsaljare

RC-Rack

NY ADRESS

HARJEDALSGATAN 56
BOX 28, VALLINGBY 1.
TELEFON 08/87 53 00 — 87 49 00

Datum

DATUM INSTRUMENTLADOR,
RACKSYSTEM och PULTBOXAR i
olika modeller och standard-
dimensioner férenklar och forbil-
ligar byggandet av apparater och
mandverbord.

e ~ DDL6 106
P& basis av ménga érs erfarenhet
som tillverkare av RACKSYSTEM,
LADOR, SLIDES, GEJDRAR, KON-
SOLER och PLINTAR har DATUM
méijlighet att méta de héga krav
som stélls av industri och forsk-
ning pd kvalitet, design, och finish,

SL7U 12

Hogsta kvalitet och modern form-
givning gér DATUM rackar och
{&dor till ett axiom vid alit appa-
ratbygge. Langt driven standardi-
sering mojliggér god lagerhall-
ning och snob%a leveranser.

LS 10U 11

Gér Er ch'ilv den tjdnsten, begdr
offert och katalog redan i dag.

P& IM-utstdllningen i Ostermans
Marmorhallar 14—19 september
1964 och pd Stockholms Tekniska
Méssa 2—8 oktober 1964 visar vi
DATUM och hela vért dvriga fér-
séliningsprogram.
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Radioprognoser for

Radioprognosen for augusti ménad &r ba-
serad pd solflickstalet R=9. For septem-
ber beriknas solfliackstalet till 8, fér okto-
ber till 7 och for november till 6.

De streckade kurvorna avser langdistans-
prognoserna for juli, de heldragna kurvor-
na for augusti manad.

Prognoserna anger beriknade virden
pa optimal arbetsfrekvens f6r radioférbin-
delser och f6r lingdistansforbindelser i
fem olika riktningar, riknat fran Mellan-
Sverige 0 och 4000 km séderut. Den s.k.
noll-kurvan (0 km) i Europa-prognosen
galler forbindelser pa upp till 200 km.

Ménadens konditioner kan jimforas med
de for augusti 1923, 1933 och 1954 da sol-
flackstalet var 5,6, 4,3 och 7,2 respektive.

Meteorskuren Perseids intriffar den 29
juli—17 augusti och med maximum den
12 augusti och den exira jonisering som
dé uppstdr i jonosfirskikten kan ge upp-
hov till extrema forbindelser p& de hoga
frekvensbanden.

S.k. sommarkonditioner ridder och kom-
mer att bestd manaden ut, dvs. FOT &r
ldagre under dagtid och hogre under nattid
dn under andra ménader. Som framgir av
prognoskurvorna kan dock E-skiktet ge
gynnsamma utbredningsvigar over vissa
distanser, t.ex. pd distanser omkring 2000

augusti 1964
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km fran utgdngspunkten. Detta gidller na-
turligtvis endast under dagtid endr E-skik-
tet ar helt beroende av strdlningen frin
solen.

Den atmosfiriska storningsnivan ar som

bekant hig under sommarmanaderna och
de sporadiska E-skikten okar i intensitet
vilket kan medféra oppningar pa de hoga
frekvensbanden.

(TS)

service fran

Serviceinstrument for modern och effektiv

B%| FTEATEIIIT

by Dayiiiorn

i byggsats!

Signalgenerator SG-8.
Frekv: 160 Kc-220 Mc for HF,
modulerad HF och 400 ps LF

Pris 185:—

Rérvoltmeter IM-11,

3% noggrannhet DC,

11 Mohm kénslighet
Pris 260:—

Signalféliare IT-12 fér
HF, MF samt LF
Pris 195:—

Oscilloscop 10-12,

Pris 720:—

Bestdll vé&r katalog med &ver 150 olika byggsatser, eller
besék var utstdllning pé Rérstrandsgatan 37, Stockholm

5 Mc bandbredd, 57 skdrm

SRADIO

CHAMPION

STOCKHOLM Rorstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20
GOTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 031/2003 25
MALMUO Regementsgatan 10,
SUNDSVALL Vattugatan 3,

tel. 040/729 75
tel. 060/1503 10
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ny
dekadkondensator

recisionsutférande
PM 6700

1 2 3 45678910' 2 3 456789102 2 3 4 56789103
AC IN.% [1]
+0.1 i
F =100K C+—] Frioke LEH
3 FF-50C-IKC
[ EERE
0.001 uF. 0.01uF 0.1 uF.
DECADES
3% CAPACITANCE CHANGE VERSUS FREQUENCY
L \ i
'8 t () 10
16 / 4
VAR /"4 K
v'e / A
A 1 1111A
10 ” P -
08 =F.50C 1KC
8 e B 11
x 0.001 yF x 0.01pF. x 0.1 uF-
DECADES

tgd VERSUS FREQUENCY

hég noggrannhet

liten forlustvinkel
stort miatomrade

lamplig fér matningar
med tva eller flera
anslutningar

Dekadkondensator PM 6700 bestar

av hogklassiga polystyren-kondensatorer
samt en kontinuerligt

variabel luftisolerad kondensator.

D& Philips sedan lange ar

en ledande komponent-tillverkare,

har detta instrument grundligt kunnat
utprovas under praktiska férhallanden.

Detta har resulterat i hég stabilitet och kvalitet.

PM 6700 lampar sig speciellt val

som standard till komparatorbryggor

for snabb bestamning av

avvikelser i kapacitanser och férlustvinklar.

PHEUPS PR 670G
. VOLYSTYRENE CAPACITOR X 1%,
fg b Iy 3= 0gle"

Frekvens f1, vid vilken
Matomrade Noggrannhet vid1 kHz J Umax = 200 Veff
100 - 1100 pF + 2 pF, vid 1000 pF | 500 kHz
(kont.) +0,1%
1-10 nF 10 T 01% 50 kHz
10 - 100 nF steg +0.1% 5 kHz
100 nF-1uF +0,1% 0,5 kHz

PHILIPS

Férsaljning och service dver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Mitinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 5000

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

== o - rom—

Max. tillaten frekvens: 10 x fy

Max. likspdnning: 350 V

tgy:ica 1 x 10-4 vid 1 kHz

Temperaturkoefficient: Max. 0,02 % per °C
Sjalvinduktans Lo: ca 0,12 ¢ H

Isolationsmotstdnd: Min. 103 Mohm (vid max. kapacitans)
Dimensioner: 26 x 52 x 33,5 cm

Vikt: 16,5 kg

PHILIPS

elektroniska matinstrument
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Snabbare NAND/NOR-logik
med Mullards

integrerade kretsar

Ny DTL med 25

Mullard introducerar nu den férsta i en serie integrerade
kretsar f6r databehandlingsmaskiner och kontrollutrust-
ningar med hogsta krav pd tillforlitlighet. De nya kretsarna
medger, jimf6rt med konventionell teknik, en arbetsférenk-
ling som i minga fall gér det mdjligt f6r anvindaren att
oka sin produktion utan att bygga ut produktionsapparaten.
En integrerad krets eliminerar de mindre pilitliga 16df5rbind-
ningarna; dess inre »odlade» f8rbindningar kan kontrolleras
noga och ger hog tillforlitlighet. Dessa egenskaper, kombi-
nerade med ett mycket fordelaktigt pris i produktionskvan-
titeter, gor Mullards integrerade kretselement till utom-
ordentligt tilltalande »byggstenar» for all slags modern data-
behandlande utrustning.

De tvi oftast efterfrigade elementen 4r inverterande grindar f6r
NAND/NOR-logik samt multipeldioder, dvs. flera diouer med ge-
mensam anod eller katod. Eftersom det vanligaste antalet »vigar»
ir tre har Mullards inverterande grind OMYroo tre ingdngar. For
kompletteringsindami!l finns dioden BAY64, vilken bestir av tre
dioder med gemensamma anoder.

Grindelementet

Vid nominell matningsspanning och temperatur har den inverte-
rande grinden OMYr1oo med full belastning och under férutsittning
av ate strokapacitans-r saknas en Sverforingstid (typiskt) av 25 ns.
Forutom de tre ingdngarna till grinden finns separata anslutnings-
mojligheter till sdvil diodernas gemensamma anod som till transis-

Mullards integrerade logikkretsar OMY roo (t.v.) och BAY64, jim-
forda med ett hiftstife.

ns dverfoéringstid

e

Kretsschema fér inverterande grind typ OMY 100,

torns bas (se fig. 1). Antalet ingdngar kan dirfér utskas, exempelvis
genom anvindning av BAYé64, och flera element kan dven samman-
kopplas till trigg- eller fordrdjningskretsar. Stérmarginalen ir stor
— med fyra utgdngar anslutna ir o,8 V ett typiskt virde inom
temperaturomradet —ss till +125° C. Detta gor det mojligt atc
anvanda OMY1oo i ett stort antal applikationer utan ndgra speciella
krav pd ledningsdragning eller skirmning.

Fyra utgdngar kan anvindas inom temperaturintervaller —gs till
+125° C. Vid applikationer, dir temperaturen inte gir ner under
+25° C, kan antalet utgdngar utdkas till 7. Kdpan, som ir av typ
TO-s, har endast 5,3 mm hojd och dr forsedd med tio tilledningar.
Samtliga idr isolerade frin holjet. Erforderliga matningsspinningar
ir +6 och —6 V x 5%.

Omsorgsfull kontroll av produktionsmiljén i férening med Mul-
lards samlade erfarenheter pd halvledaromradet har resulterat i
kretselement for tillférlicligare databehandlingsorgan med hogre
prestanda, parat med enklare anvindning och effektivare pro-
duktion.

Mullard
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Exaktare métning
av partikelhastigheter
med ny bildomvandlare

Den forsta kommersiellt tillgingliga bildomvandlaren, forsedd med
fotokatod med sirskilt stor diameter, har utvecklats av Mullard.
Den ir limplig att anvindas som forstirkare i utrustningar for mat-
ning av partikelhastighet genom observation av Tjerenkow-effekten.
Bildomvandlarens egenskaper gér den sirskile dignad for fotografe-
ring av sddana enstaka forlopp inom atomfysiken, dir mycket smd
ljusmingder utstrilas. Det héga antalet fotoner, som kan samlas in
av den stora fotokatoden, mojliggor exaktare mitningar.

Omvandlaren har tva steg. Forsta stegets fluorescensskirm har
givits sidana egenskaper att bilden bibehalles tillrickligr linge for
att man via en hjilputrustning skall kunna utlésa en elekeronisk
slutare, inbyggd i andra steget. Med denna metod kan ett speciellt
intressant torlopp sirskiljas fran andra forlopp och fotograferas.

Bildomvandlarens uppbyggnad

Eftersom den avgivna ljusmingden frin de forlopp som skall
observeras ir ytterst liten, har fotokatoden gjorts stor f6r att kunna
samla in s3 minga fotoner som méjligt. Minsta anvindbara diameter

FYRA NYA
KLYSTRONER
FOR 8,6 —10,6 GHz

Mullard har nyligen introdu-
cerat fyra prisbilliga klystroner
med 60 mW uteffekt. De ticker
tillsammans frekvensomridet 8,6
—10,6 GMz och ir sirskile
limpliga f8r anvindning i dopp-
ler-sindare, hoghojdsradar eller
1 pumpkretsarna till parametris-
ka forstirkare. Sirskild hinsyn
har vid konstruktionen ragits till
att hilla frekvensdriften under
uppvirmningstiden si lig som
mojligt, vilket underlittar av-
stimningen avsevirt.

Den robusta uppbyggnaden
framgdr klart av det faktum att
frekvensmodulationen, vid en
acceleration av 10 g och vibra-
tionsfrekvensen 2000 Hz, endast
ir ca ¥ MHz. De fyra nya kly-
stronerna har utvecklats ur den
vilkdnda YKro4o.

Klystronernas typbeteckningar
och frekvenser ir:

YKro41 8,6— 9,4 GHz
YKro42 8,1— 8,9 GHz
YKro43 9,3—10,1 GHz
YKr1o44 10,1—10,6 GHz

hos fotokatoden ir 150 mm. Ka-
todmaterialet 4r antimon-cesium
(standardtyp St1) med en mins-
ta kinslighet av 30 #A/lm.

Forsta stegets fluorescerande
skirm och andra stegets fotoka-
tod Ar avsatta pi var sin sida av
ctt endast 15 wm tjockt glim-
merblad, varfér kopplingen mel-
lan de bida stegen ir extremt
god. Forsta stegets fluorescens-
skdrm utgdres av zinkoxid, som
avger 5o % av fluorescensljuset
inom 1,5 us. Aven andra stegets
fotokatod 4r 4v typ Sxr. Andra
stegets fluorescensskdirm dr av
zinksulfid :méd silveraktivering
samt metallisering (standardeyp
Prr) och ayger 5o %0 av sitr fjus
inom 30 3. Minsta anvindbara
skirmdiameter dr 20 mm.

Bildomvandlarens bida = steg
arbetar vid en potential av 15kV

NYA PRISBILLIGA
KISELTRANSISTORER

och erforderlig potentialindring
fér att mandvrera den elektro-
niska slutaren i andra steget dr
ca 2 %o. Upplosningen pd andra
stegets fluorescensskirm ir 3o
linjepar/mm under det att fér-
minskningen fran inging till ut-
gdng dr ca 8 ginger.

Fiberglashalje

Bildomvandlaren ir monterad
i ett holje av fiberglas, vilket
inte endast tjinar som skydd for
roret utan dven som isolerande
hillare foér hogspianningsanslut-
ningarna. Fiberglasholjet ar for-
sett med fotter si ate det kan
monteras stadigt i en optisk bink
tillsammans med §vrig tillhdran-
de utrustning. Holjets dimensio-
ner ir 730 mm (lingd) med tvir-
snittet 378X 312 mm.

Applikationer

Aven om bildomvandlaren ir
sarskile avsedd fér mitning av
partikelhastigheter genom obser-
vation av Tjerenkow-cffekten,
finns mdnga andra anvindnings-
omraden inom atomfysiken, dir
olika forlopp ofta utloser smd
ljusmingder. Ett limpligt forfa-
rande i sddana fall dr att an-
vinda bildomvandlaren som fér-
forstairkare 1 mitutrustningen
och lita omvandlaren foljas av
en »bildforstirkare» med sd
stort ljusutbyte art forloppet
kan fotograferas med hogkins-
lig film.

Tva nya kiseltransistorer av
pnp-typ och med medium strom-
forstirkningsfaktor — typerna
BCYs4 och OCz207 — har nyli-
gen introducerats. Utvecklade
frin BCY38- och OC204-serier-
na ir de nya typerna speciellt
limpade f6r anvindning i puls-
och audioapplikationer, kom-
pakta likspinningsomvandlare,
kontrollorgan i servon samt som
effektswitchar och drivsteg for
relier.

Med en nominell strémfor-
stirkningsfaktor av so och en
tilliten  kollektor-emitterspin-
ning pd so V ir de nya transis-
torerna limpliga i sammanhang,
dir  spinningstiligheten  hos
OCz05 resp. BCY39 inte erford-
ras men dir i stillet den hogre
stromforstirkningsfakcorn  kan
vara en fordel.

BCY 4, som har standardhélje
TO-5, ansluter sig till BCY38-
serien med dess nyligen 6kade
tillitna kollektorforlusteffeke —
400 mW i luft vid +25° C och
soo mW vid en kidptemperatur
av +88°C.

Zenevdioder
for
shuntstabilisatorer

En ny serie zenerdioder,
BZYg91 m.fl, har introducerats
speciellt fér anvindning i shunt-
stabilisatorer. De ir sirskilt an-
vindbara i sddana applikationer
dir det giller att skydda en ut-
rustning for stdtspinningar frin
nit. Dioderna i denna serie har
en tilliten kontinuerlig belast-
ning av 75 W vid +65° C tem-
peratur vid monteringsbulten.
Tilliten toppbelastning ir 4,4
kW under 1oo us resp. 170 W
under 100 ms,

Zenerspinningarna  varierar
frdn 10 till 75 V med en nomi-
nell tolerans pd + 5 %. Dioderna
har hélje av typ DO-5 med bult-
fastsdttning. Dioder med om-
vind polaritet kan ocksi er-
hillas.

1

€ N Kontakta oss for narmare informationer

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30 Stockholm No Telefon 08/670120
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PHILIPS INFORMERAR

brusfattiga
lagfrekvenstransistorer
av germanium och kisel

Philips laboratorier har ut-
vecklat tva lagbrusiga
NPN-transistorer. AC 172

£ [0 841536—_3'-39 e ar av germanium och
f L S p—
8B . 1 f
= ' L
fl“‘j‘j S | BC 107 av kisel. De r
354) < 3 22
555%0,5 framst avsedda for in-

gangssteg i lagfrekvens-

forstarkare.

NATURLIG STORLEK

BC 107 AC 172
(Si NPN)| | | (Ge NPN)

Ucp max | |32V 2V
P max 300 mW ||]200 mW
Nmax ||4dB 4dB
* 10 kohm | | | 500 ohm
Holje TO-18 TO-1

*Z &r impedansen hos signalkélian
som anvénds vid métning av bruset.

PHII.IPS

ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/635000 » GOTEBORGSAVD., BOX 441, GUTEBORG 1, TEL. 031/1976 00
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I kommande nummer:

Nigot om ljudets fysik [] Hog-
kinslig exponeringsmitare med
kadmiumsulfideell [] Om kopp-
lingar for stabilisering av lik-
spanningskillor [] Berikning av
satellitbanor [] Om service pi
transistorapparater.

Mera
“fritidselektronik™

Det ir visserligen sant att radio- och elektronikomradet till $verviigande delen
innefattar anordningar och apparater for professionellt bruk inom industri, ve-
tenskap, medicin, navigation etc. Likafullt dr en icke ovdsentlig del av radio- och
elektronikindustrin inriktad p& att framstilla hemelektronisk apparatur. Och
tinker man nidrmare pa saken finner man att en stor del av de hemelektroniska
produkter som tillverkas i dag, t.ex. radio-, TV-mottagare och bandspelare, pa ett
eller annat satt dr forknippade med fritid och fritidssysselsittningar.

Okad fritid och ckat vilstdnd kommer med storsta sannolikhet att leda till att
radio- och elektronikindustrin méste inrikta en allt storre del av sin produktion
pa hemelektronikapparater for fritidsbruk. Man kan forutse att publiken kom-
mer att alltmer efterfriga portabla TV-mottagare. Japanerna har visat att man
kan tillverka behindiga och ldttransportabla TV-mottagare, inte TV-mottagare i
svistficksformaty men dock s sma att det blir naturligt att ta med sig TV-motta-
gare i bilen eller béten.

Aven andra elektroniska apparater som tidigare haft huvudsakligen professio-
nell anknytning, som ekolod, pejlapparater och radaranliggningar torde efter-
hand, tack vare billigare transistorer och ny kretsframstillningsteknik t.ex. tunn-
filmsteknik, komma ner i prisklass och dimensioner, si att de blir aktuella i fri-
tidssammanhang, t.ex. for inmontering i mindre néjesbatar. Mojligheten att bygga
kombinationsapparater, pejlmottagare-rundradiomottagare, ekolod-radarappara-
tur har dnnu inte utnyttjats men ligger ju néra till hands.

Privatradion kommer sikerligen om ndgra &r att bli en viktig »fritidsprodukts.
Det dr redan nu fullt klart att privatradio har en viktig mission att fylla vid néjes-
segling och vid fjdllturer. Far bara allmidnheten upp 6gonen for hur anvindbar
och behdndig sddan apparatur dr, kan en snabb utveckling pd detta omrade for-
utses. Det dr mojligt alt en mera attraktiv utformning av privatradioapparaterna
t.ex. med FM-band fordras for att det skall bli fart p& privatradion.

High-fidelity-apparatur och bandspelare dr ju intimt forknippade med fritiden
for de musikintresserade. Det &dr sikerligen att forvdnta att allt fler kommer att
{4 rdd och lust att skaffa sig sddana anldggningar for att berika sin fritid. Elek-
troniska musikinstrument torde ocksa hora till de sektorer inom hemelektroniken
som kan se fram mot en okad marknad. Det finns f.6. tecken redan nu som tyder
pa ett okat intresse frdn de stora elektronikforetagens sida i denna riktning.

Radiostyrning av modeller dr en fritidssysselsittning av mer aktiv natur som
kan forutses bli allt mer utbredd i framtiden. Det &r fullt mojligt att overvigande
delen av de rorliga leksaker som tillverkas i framtiden blir radiostyrda.

Atminstone i Tyskland har flera stora radioforetag engagerat sig i tillverkning
av radiostyrningsapparatur och det dr sannolikt att en hel del nytt och intressant
ir att motse pa detta omrdde i och med att tunnfilmsteknologin for kretsfram-
stdllning nédr serieproduktionsstadiet.

Hemmabygge av elektronisk radioapparatur ar en annan aktiv »elektroniserady
fritidssysselsédttning som tilltalar mdnga konstruktivt lagda personer. P4 denna
sektor kan man sannolikt se fram emot en utveckling mot byggsatser inneha&l-
lande alltmer fardigbyggda enheter, s& att sammanséttningen till en firdig appa-
rat begrinsas till ett mindre antal enkla byggtempon. Ddrmed vidgas méjlighe-
terna for icke-tekniker att dgna sig &t bygg-sjdlv-verksamhet p4 elektronikfiltet.

Amatérradio och DX-lyssning slutligen dr andra aktiva fritidssysselsiittningar
med elektroniska hjidlpmedel som vil dven i framtiden kommer att ha sina hin-
givna utovare. Man har svart att tro att framtidens forbatirade radiokommuni-
kationer via moln av satelliter skall helt eliminera den fldkt av dventyr och sport
som ligger forborgad i den hobbyverksamhet som gar ut pa att med enkla hjilp-
medel ni radiokontakt med platser och personer pd andra delar av den lilla pla-
net som vi bebor. (Sch)
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Fig. 1,

Karta éver Stockholms skirgird med
de 1tre lotsstationer, Siéderarm, Sand-
hamn och Landsort, inritade dar be- —

vakning pd& nédkenal nr 114 pd pri-
vatradiobandet dr anordnad. I kartan
anges med 3 cirklar omkring resp. lots-
stationer rdackvidden for tre olika typer
av privatradioapparetur: innersta cir-

keln for handburen apparat med ca
100 mW wteffekt, mellersta cirkeln for
handburen apparat med 1,5 W uteffekt
och yttersta cirkeln for en stérre appa-
rat med 5 W uteffekr. I kartan anges
ocksa liget for de sju nojesbatshamnar
dir Sjofartsstyrelsen placerat ut privat-

" Séderarm

radioapparatur avsedd for sindning pd
niodkanal 114.

Stockholm
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AKTUELLT

Privatradio for undséttning
av nojesseglare

Telestyrelsen, Sjofartsstyrelsen
och Sveriges Radio har

beslutat att tillsammans prova ett
nytt system for att forbdtira
kommunikationen med land for
smabatar. 1 systemet ingar
privatradioutrustningar som en

viktig ingrediens.

Varje sommar gors ett stort antal padrag
inom sjoriddningen vid vilka det i ménga
fall visat sig att de efterspanade inte varit
i ndgon fara, utan helt enkelt inte haft
mdéjlighet att meddela sig eller inte tidnkt
pé att oroliga anférvanter saknat dem och
befarat att de rdkat ut for ndgon olycka.
Detta har dsamkat sjordddningen stora ut-
gifter och mycken irritation. For att scka
réda bot mot detta och samtidigt ¢ka sjg-
sikerheten fér smibitar har de myndig-
heter och organisationer som deltar i sjo-
riddningen beslutat att tillsammans med
Sveriges Radio under sommaren gora ett
forsok att forbattra forbindelsemdjlighe-
terna mellan semestrande batigare och
hemmavarande. Dels kommer lotsplatserna
S6derarm, Sandhamn, Landsort och Smé-
gen att ha bevakning pd en sirskild »nod-
kanals nr 11 A (27,095 MHz) inom privat-
radiobandet, dels kommer Sveriges Radio
att i Melodiradion vid behov sprianga in
korta meddelanden till batar.

Avsikten dr att lotsplatserna skall vida-
rebefordra meddelanden till anhoriga och
ev. till Sveriges Radio samt i allvarligare
fall dven till sjordddningen. Haverister som
rakat ut for mindre allvarliga olyckshén-
delser, t.ex. roder- eller propellerhaveri,

kan om sd bedomes lampligt, via lotsstatio-
nen fi detta meddelat i Melodiradion till
andra bAtar i nirheten, si att dessa kan
assistera utan att sjordddningen behdver
ingripa.

I vissa nodhamnar i yttre skirgirden
som saknar telefonforbindelse kommer Sjo-
fartsstyrelsen dessutom att placera ut pri-
vatradioapparater, si att t.ex. inblasta seg-

Privatradiostatistik
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Antalet utfirdade tillstdnd till privatradican-
liggningar &r nu uppe i ndrmare 3000, vilket
framgédr av diagrammet ovan. Okningen &r ca
1000 per ar.

Utom vanliga privatradiotillstdnd finns det
ca 750 tillstdnd for prov och demonstration av
privatradioutrustningar.

lare utan egen radioutrustning dirifrén
kan meddela sig med land via ndrmaste
lotsplats.

Privatradioutrustningar har pé sjon nor-
malt rickvidder mellan ca 15 och ca 25
nm, beroende pé effekt och anvind antenn.
Liangre distanser kan Gverbryggas om man
har hég antennhéjd, man kan da lampligen
g4 iland p& en 6 och sdnda frén dess hogsta
punkt.

Kanal 11 A p4 privatradiobandet dr som
redan nimnts enbart en nodkanal och far
endast anvidndas for kommunikation med
lotsplatser. Televerket tilliter emellertid
fr.o.m. i sommar batdgare att disponera
en gemensam kanal, nimligen kanal 16
(27,155 MHz), inom medborgarbandet som
snojesbdtkanaly for samtal dven med and-
ra bitar for utbyte av information till
fromma fér navigering och sjosikerhet.

Tillstdind att utnyttja kanalerna 11 A
och 16 for har antytt andamal kan erhéllas
efter skriftlig ansokan, som skall stéllas
till ART, Telestyrelsen, Radiobyrdn, Fack,
Farsta 1. Sedan ansdkan inlimnats kan
muntligt tillstdnd inhdmtas per telefon.
Kristaller for ifrdgavarande kanaler for
sandare resp. mottagare kan darefter in-
monteras i utrustningen. Ev. fir utrust-
ningen kompletteras med omkopplare for
omkoppling av kristall for de olika ka-
nalerna.

Initiativet till att anvdnda privatradio
inom sjordddningstjinsten méste enligt av-
delningsdirektor Lennart Hallengren vid
Kungl. Sjofartsstyrelsen ses som en natur-
lig foljd av misslyckandet med att inféra
nodradiosystemet »Dianas. Nojesbhatdgar-
na har inte kunnat f6rmis koépa en »dod
burky», som endast skall anvdndas i yttersta
nodfall, dvs. d4 man &r i livsfara. Med
Diana-sindaren kan man ju heller inte ha
nagon talkommunikation utan endast sin-
da nddsignal.

De prov som foregdtt beslutet om in-
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Trafikregler for privatradioapparater

For privatradiokommunikation har hittills
gillt att samtal normalt endast fir utvix-
las mellan egna stationer {6r vilka privat-
radiotillstind limnats. For privatradiotra-
fik till sjoss giller emellertid f.o.m. i &r
att man efter ansékan kan fi tillstind att
frdn privatradiostation som anvindes om-
bord pd en bat kommunicera med andra
privatradiostationer pi en gemensam ka-
nal, nr 16, och med lotsstationer pi ndd-
kanalen 11 A. Tills vidare kommer tre
lotsstationer i  Stockholms  skirgdrd
(Landsort, Sandhamn och S6derarm) och
en lotsstation pd vistkusten (Sméogen) att
sommartid ha viss bevakning p& nédka-
nalen.

For privatradiotraliken pd medborgar-
bandet giller i ovrigt att sindningstiden
skall inskriankas till minsta méjliga, detta

endr antalet uppldtna kanaler ar begrinsat,
och meningen dr ju att s minga som moj-
ligt skall kunna anvinda detta band.
Foljande allminna regler giller for tra-
fiken.
1)Sénd inte pd en kanal utan att forst
ha lyssnat att den inte dr upptagen. Om
kanalen ar i trafik, vinta tills den blir
ledig.
2) HAll anropen nere vid ett minimum.
3) Sag skom> i slutet av varje sindning,
sd att personen vid motstationen vet att
det vintas av honom att han skall sinda.
4) Om en station oavsiktligt interfere-
rar med er egen station, be di vederbé-
rande station att vanta nigra ogonblick
tills er egen sindning ar asvlutad. Av-
sluta darefter den egna sindningen si
snabbt som méjligt.

5) Alla meddelanden skall sindas pa
klart svenskt sprék under iakttagande
av god ordning — tillstindshavaren ar
ansvarig for all trafik, som utsindes
frin hans anldggningar.

6) Anlaggningarna fir icke anslutas till
rikstelefonnitet. Enbart biarvig far ej ut-
sindas annat dn vid kortare prov. Vid
behov fir kortvarig tonsindning for
selektivt anrop eller alarmering anvin-
das.

7) Vid anliggningarna fir normalt en-
dast upptagas for dem avsedda medde-
landen. Skulle annat meddelande upp-
fdngas, fir detta icke itergivas, delgivas
annan person eller utnyttjas for ndgot
andamil; ej heller fir dess blotta fore-
fintlighet yppas. For nodtrafik giller
givetvis inte denna bestimmelse.

Tab. 1.
Néjesbathamnar i Stockholms skirgérd dér Kungl. Sjofartsstyrelsen
Hamnens placerat ut privatradioapparatur for sindning pé nodkanalen 11 A.
beteckn. Hamn! Position
i fig. 1
Fig 3
A Hé&kanskéar 59048,2” N 190155 O Diagram, visande privatradiobandets olika kanaler med d.en.nya nod-
B Norrpada, Storskér 590377 N 19016,1’ O kanalen nr 11A och gemensamma nﬁjesbﬁlkanglen nr 16 mrlta.de. Ka-
C Ljugna, Hamnskar 59032,4 N 19°27,8' O nalerna 1—11 &r de s.k. ligeffektkanalerna, dar max. 9,5 w mmatz_:_d
D Utfredel, Stora Véanskar 59030, N 19°21,9° O anodeffekt tillites pd sindarna. Kanalerna__l, 2 och 3 iix avdelade for
E Stora Angskér 59031,9°'N  19916,5 O ren privattrafik, kanalerna_9, 10 och 11 #r avsedda for mera yrkes-
F Gillaga, Storskdr 5902477 N 19920,7 O miéssig privatradiotralik. Hogeffektkanalerna omfattar ka{m!erna“m—
G Hallskér 56070,0' N 18°50,0' O 22, dir max. 5 W tillférd anodeffekt tilldts. Man har hittills forlagt
privata anvindare till kanalerna 12, 13 och 14, under det att yrkes-
missiga utovare fatt kanalerna 20, 21 och 22. I fig. betecknar »P»

1 Beskrivning pi de olika hamnarna finns i Kryssarklubbens hand- kanaler for privatradiotrafik, »Y» kanaler [6r mera yrkesmissig privat-

bok. radiotrafik.
Gemensam
N&dkanal nojesbhdatkanal
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8) Tilldelad anropssignal (PR-licens-
nummer+ev. bokstav for olika enheter
tillhérande en och samma tillsténdsha-
vare) skall sindas i borjan och slutet av
varje samtal, tex. PR-65 A, PR-65 B,
PR.65 C etc.

9) Ansokan om tillstdind att f& utnyttja

privatradioapparaten stilles till ART,

Telestyrelsen, Radiobyrén, Fack, Far-

sta 1.

10) Den som onskar utnyttja mojlighe-

ten att vid fiard till sjoss sinda p& kanal

11 A resp. 16 skall likaledes anstka

hirom till ART, Telestyrelsen, Radioby-

ran, Fack, Farsta 1.

Slutligen kan ndmnas att varje privat-
radioanldggning skall vara forsedd med
skylt, som upptar tilldelad anropssignal
och tillstindshavarens namn och adress.

forandet av det nya »nddradiosystemets pa
privatradiobandet har bestitt i att man
installerat fasta stationer pa de olika lots-
stationerna och direfter pa olika avstind
och med olika typer av utrustningar upp-
rattat forbindelse med lotsstationerna. Vid
proven har man i den rorliga stationen an-
vint tre olika typer av apparater: en liten
handburen apparat med ca 100 mW ut-
effekt, en stérre handburen apparat med
1,5 W uteffekt samt en storre apparat med
5 W uteffekt. P4 kartorna i fig. 1 och 2
visas vilka riackvidder man uppndtt frin
de olika lotsstationerna vid olika uteffekt
pa de batburna stationerna.

P4 kartan Gver Stockholms skdrgird har
dven de nodhamnar utmirkts dir radio-
telefon till de olika lotsstationerna i Stock-
holms skdrgird anordnats.

En uppfattning om vilka besparingar
som kan goras om man uppndr bra resul-
tat med det hir presenterade systemet far
man, ndar man vet att enbart ett tredagars
sjordddningspddrag kostar lika mycket
pengar som att infora ett komplett privat-
radiosystem av ovan skisserat utférande
lings hela den svenska kusten.

For néjesbatdgare méaste det innebéra en
avsevirt okad trygghet att ha en privat-
radioapparat i béten. Segelsillskapen lan-
det runt har all anledning att uppmuntra
sina medlemmar att skaffa sig en privat-
radioapparat och att anvinda den pa ritt
sitt — inte endast vid ldngfdrdsseglingar.

£ L0000
&
[¢
[¢
[¢
[ ¢
€
£
[¢
<
5
¢
<
<
<
<
L ¢
[¢
[¢
5
[
¢ /
[
: Fig. 3.
¢ / Karta  ver bohuslindske
£ Sy skirgérden, ddr Dbevakning
¢ / kommer att ske vid Smogens
: /— e S 5 ’
¢ 11A. Tre olika rickviddskurs
¢ vor ir inritade; de har sant-
¢ ma betydelse som i kartan &
¢ fig. 1. e
5 |
<
(¢
[¢
:
g[ Smdgen
<
¢
(¢
[¢
(¢
. N B
. \
[« X_
¢ A
\___/
Marstrand
ol
i Gotchors
0 10 20 30 40Km
¢
‘ _
- 2 4 3 ;

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964 4:7




AKTUELLT

Sa kom Yagi-an

;\.ifl%”k

Praktiskt taget alla mot-
tagarantenner som an-
vinds for mottagning av

TV och FM-rundradio

ar av s.k. Yagi-typ. Sd-

dana antenner sitter nu-

; mera pa praektiskt taget
Az vartenda hus i den vis-
terlindskea varlden och i
Japan och for évrigt pa
mdnga hus ocksé i andra
virldsdelar. Denna an-
tenn — Yagi-antennen
— uppfanns av den ja-
i panske professorn Hidet-
W sugu Yagi redan 1926.
P Avdelningsdirektor
: HHHH P-O Lundbom vid For-
U] svarets  Forskningsan-

Yo i”:';mbg;‘(’if";f:‘; [ - SdlEl A iR i stalt, som i mars-april i
intervjun. : i HHEHHH ar pd uppdrag och be-
=TT HH kostnad av Ingeniorsve-
| tenskapsakademien och
[ Statens Tekniska forsk-
- RTINS WSS i ningsrdd foretog en stu-
Tt iy Ft dieresa till Japan, om-
] bads av RT att intervjua

:,;:\;".:LZ professor Yagi om hur
S Yagi-antennen kom till.

Detta ar professor dr
Hidetsugu Yagi. Hans
namnteckning  (ter-
ges vid sidan av por-
trattet.
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tennen till

I: 1 vilket samband gjordes de undersok-
ningar, som ledde till Yagi-antennen?

Y: Jag var frdn borjan professor i fysik
vid Osaka universitet och skulle ddr under-
soka metallers egenskaper, bl.a. ljusets
dispersion och elektrisk ledningsférmaga,
men jag var tidigt intresserad av fenomen
och effekter i samband med elektromagne-
tisk strélning.

Professor Yagi berittade vidare att han
utexaminerades frdn Tokyo Imperial Uni-
versity 1909 samt att han under 11/2 &r
(1913—14) var ldrjunge till professor H
Barkhausen vid Technische Hochschule i
Dresden. Vid forsta varldskrigets utbrott
i augusti 1914 flyttade han till England,
dédr han i juli 1915 utférde experimentellt
och teoretiskt forskningsarbete under pro-
fessor J A Fleming vid University College
i London. Frén augusti 1915 till juni 1916
fortsatte han sitt forskningsarbete vid Har-
vard University i Cambridge, Mass., USA,
under professor G W O Pierce. Han arbe-
tade dven 3 ménader i Frankrike.

I: Kan professor Yagi vara vinlig och be-
riatta om omstindigheterna kring Yagi-an-
tennens tillkomst.

Y: Det var i samband med undersékning
av ledningsformégan hos metaller saint me-
talliska stavars inverkan pd elektromagne-
tisk strdlning, som jag upptéckte reflektor-
och direktorverkan vid UKV.

I: Vilken typ av oscillator for UKV anvin-
de Ni 19267

Y: Det var en Barkhausen-Kurz magne-
tronoscillator med Lecher-ledning som
svangningskrets.

I: Vilken typ av detektor anvindes?

Y: Professor Pierce hade foreslagit en
swollastontrdd» som mest lampliga datida
detektor.

I: Jag kan informera professor Yagi om
att dn idag anvidnds wollastontrdd som de-
tektor vid UKV och mikrovdgor., — Vill
professor Yagi nu ha vanligheten fortsidtta

RT-intervju med Yagi-an-
tennens uppfinnare, profes-

sor H Yagi i Tokyo.

och beritta lite mer detaljer kring uppiin-
ningens tillkomst.

Y : Ja garna. (Professor Yagi ber att {3 ett
papper och borjar rita och for att visa sig
sdrskilt artig ritar han frén sig, sett upp
och ner, si att intervjuaren far bilden ratt-
vind, se fig. 1.)

— Jag hade forst tvd enkla halvvigs-
antenner (dipoler), en for sidndaren och
en for mottagaren, med vilka jag skulle
gora vissa vAgutbredningsundersékningar
i laboratoriet. D4 jag en dag skulle mita
vaglingden (frekvensen) med en enkel
vigmeter av Lecher-ledningstyp med for-

eller mottagarantennen men mellan dessa.
Diérmed hade jag konstaterat viss rikt-
ningsverkan av denna s.k. sdirektors.

— Om diremot vigmetern rdkade vara
instilld pd en vdglingd som var négot
lingre #n grundstrilarnas vglangd sa
maste den placeras pé en 1/4-vigs avstand
bakom sdndar- eller mottagarantennen:
didrmed hade jag konstaterat att en »re-
flektor» ocksi dstadkommer viss riktnings-
verkan.

I: Vad anviindes Yagi-antennen till fran
bérjan?

Y: Det tog 20 &r innan man i stérre skala

Fig 2
Yagi Antenna Co., Ltd. i Tokyo grundades ursprungligen av professor Yagi.

skjutbar kortslutningshygel, upptickte jag
till min f6rvéning att om vigmetern rikade
vara instdlld pd ett virde sd att dess led-
ningslingd var ndgot kortare dan sidndar-
antennens ldngd och pa vissa bestamda av-
stdnd frdn denna, fick jag en okning av
mottagarsignalen. Jag fortsatte mina un-
dersokningar ndgot noggrannare, och fann
d4 att detta skedde om vdgmetern befann
sig 1/4 viglingd framfor sidndarantennen

borjade anvinda den for radio- och TV-
mottagning. Den forsta anviandningen var
ju i Amerika for flyglandningssystem och
radiofyrar 1930. Under andra virldskriget
kom dock antennen till anvandning i USA,
England och Tyskland for sdvil radar som
kommunikation.

I: Hur ser professor Yagi sjilv p& sin an-
tenn?
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Y: Ja, § ena sidan tog det ju som sagt ldng
tid innan den kom till mera allmin an-
viindning, men det ir ju glidjande att kon-
statera att den nu finns i 6ver 50 miljoner
exemplar 6ver hela virlden i skiftande an-
vandningar.

1: Vad gor professor Yagi nufértiden?

Y: Jag dr pensionerad och sysslar vil mest
med litteraturstudier, sedan 1951 ir jag
medlem av »Japan Academys.

I: Vilken del av det numera si breda elek.
tronikomrddet dgnar ni er mest it vid era
litteraturstudier ?

Y: Jag dr intresserad av savil grundforsk-
ning som av tillimpad forskning betraffan-
de komponenter och system. Aven halvle-
darelement och radar intresserar mig en

hel del.

I: Skall ingenjorerna striva efter att bli
fysiker eller skall fysikerna striva efter att
bli tekniker i storre utstrickning?

Y: Det dr en svlr men intressant friga.
Jag utexaminerades sjilv som starkstroms-
tekniker och mina forsta ar efter studierna
dgnade jag som forskare och pedagog &t
fysikaliska problem, men har sedan ham-
nat inom radiotekniken, For att svara pé
frdgan: ingenjorer och fysiker skall vil
inte vara frimmande for varandras pro-
blemstéllningar och #dmnesomriden, men
Iyckligt &r nog om var och en koncentrerar
sig pa sitt eget omrade. En dkad informa-
tion och ett ¢kat utbyte av erfarenheter
mellan bada ligren anser jag dock vara
absolut nodvandigt.

I: Ndr man som jag triffar manga méinni-
skor under en kort tid i ert pid alla sitt
fascinerande land har man svairt att smilta
intrycken och fa ett riktigt grepp om f6r-
héllandena och nividn pd bl.a. radioteknisk
forskning och teknik. Man imponeras av de
insatser som gjorts i ert land pa bred front,
och man kan dven skonja en beriittigad
stolthet och sjdlvtillit, som dock en ledande
person hiromdagen bad mig ta med mode-
ration och icke — &tminstone inte dnnu —
lata mig imponeras och duperas av alltfor
mycket, utan veta att Japan dnnu ligger
visterlandet efter pd en hel del omriaden.
Vad &r professor Yagis uppfattning?

Y : Ja, jag héller livligt med om den senare
instdllningen. Mycket har gjorts i Japan
sedan andra virldskriget tack vare stor flit
och idog insats, men vi hade kommit ling-
re och littare till bittre resultat om vi hade
tankt mindre konventionellt och mera ra-
tionellt har i landet. Fir jag beritta vad
jag svarade en amerikansk dam pd hennes
frdga varfor japanen i allminhet ser si
ung ut; jag svarade: »lack of brains.

I: Vad anser professor Yagi om den tek-
niska undervisningen i ert land?
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Fig 3
Yagi-antennerna frin Yagi Antenna Co. Ltd. skiljer sig i fraga om
konstruktionen inte mycket fran de som tillverkasi Europaoch USA.

Y': Ja, detta dr en friga som jag girna be-
ror. Som nyutndmnd professor propagera-
de jag kraftigt for utokning av antalet uni-
versitet som dd rorde sig om 50 och nu &r
uppe i 260. Jag borde givetvis vara glad
over att mina {6érvintningar uppfyllts, men
jag vill for er erkdnna att jag i dagens lige
hellre kanske hade sett nigot firre univer-
sitet men i gengild ett storre antal tek-
niska utbildningsanstalter for ingenjorer
pa Senior Highschool Degree (Senior High-
school motsvarar tekniskt gymnasium i Sve-
rige) for att fd en praktisk ingenjorsmas-
sig behandling av de forskningsresultat

som den akademiskt skolade personalen
producerar. Just nu dr det ett stort tomrum
mellan universitetsutbildade ingenjorer och
fysiker 4 ena sidan och tekniker med brist-
fillig eller kanske ingen utbildning alls &
den andra.

I: Har professor Yagi varit radioamator?

Y: Bidde ja och nej. Jag har alltid gjort
mina uppfinningar i amatoranda och detta
anser jag bor karakterisera varje forskares
tinkesdtt. Aktiv amator har jag aldrig va-
rit, trots att jag under tre irs tid efter and-



ra virldskriget var president fér de japan-
ska radioamatdrernas sammanslutning,
detta for att jag med mina forbindelser
ville hjidlpa de japanska radioamatdrerna
att lios den amerikanska ockupationsmak-
ten snarast fa en lattnad till stdnd i sin
verksamhet. Jag anser att amatdrer och
amatiorverksamhet dr ett viktigt tillskott
till landets kunnande i radiotekniken.

I: Har professor Yagi ndgra andra patent?

Y: Nej, jag har inga patent utdver Yagi-
antennen, vilket patent for linge sedan ut-
gétt. Inom parcntes kan jag ndmna att jag
en kort tid under andra virldskriget var
president for japanska patentverket. Jag
skall tala om for er att en bidragande or-
sak till att jag inte har sokt flera patent
ir att jag anser det som en kapitalistisk
form som i viss mén hindrar exploatering-
en till de breda lagrens fromma. Jag vill
ndmligen avsldja for er att jag dr socialist,
dock icke i marxistisk bemirkelse utan ef-
ter engelsk forebild.

I: Jag horde en dag frin ansvarskinnande
hill, som jag redan tidigare nimnt, att de
tekniska landvinningarna forst kommit all-
mianheten i Japan till del efter andra
virldskriget och att Japan under samma
tid i relativt stor utstrackning kommit upp
till visterlandsk nivd., Hur forklarar pro-
fessor Yagi dd att er flotta under andra
virldskriget slog amerikanska flottan i
ménga drabbningar och virlden i Gvrigt
med hépnad Gver att dess slagkraft och
styrka var s stor? Flottan om ndgot ir ju
ett tekniskt och elektroniskt sett mycket
avancerat vapenslag,.

Y : Detta beror pa att all tillgiinglig tek-
nisk och teknisk-vetenskaplig sakkunskap
fore och under andra virldskriget koncen-
trerades till forsvarsforskningsanstalter
och speciellt till marinen.

Professor Yagi berdttade i fortsittning-
en att man under andra virldskriget i Ja-
pan hade s.k. »proximity fuses». Han be-
rittade dven att det fanns malsokande pro-

jektiler med infrariid mélsokare (?), men

att servosystemen i dessa ej fungerade till-
fredsstédllande, varfor i slutfasen projekti-
lerna avvek fran mélet.

I: Vilka nationer skulle professor Yagi
sdtta framst inom elektroniken i friga
om forskning och industriell produktion?

Y: Ja, ndr jag var ung s var Kaiserns
Tyskland det frimsta landet pi omrédet,
men nu dr det USA. Det nya Tyskland
kommer emellertid sakta men sikert. Eng-
land, ddr jag personligen trivs mycket bra,
har dock alltid legat och ligger fortfaran-
de nigot — men inte mycket — efter de
{orutnamnda, darnist kommer vil Frank-
rike, utom p& ndgra speciella omraden dir
man har framstiende resultat att tillgodo-
rikna sig.

— Vi i Japan ligger fortfarande efter de
linder jag hdr niamnt, antar jag, men vi
kommer— dven om det inte gar si fort!

Om kylning av

Typiskt for halvledarprodukter av alla
slag ar ju att de inte ti] hég temperatur;
vid hogre temperatur i halvledarmaterialet
(i sparrskiktet) dn ca 475° C vid germa-
nium och ca 4150° C vid kisel kan be-
stdende skador uppsti. Det dr av denna
anledning som man vid arbete med halvle-
darkomponenter stélls infér kylningspro-
blem.

Elektriska analogier

Vid studium av kylningsproblem har man
ofta anvindning av vissa analogier mellan
elektriska begrepp och termiska.

For att en strom av elektriska laddningar
skall komma till stdnd i en elektrisk le-
dare anbringad mellan tvd punkter fordras
det att det foreligger en spanningsskillnad
mellan dessa tvd punkter. Stromstyrkan I
mites i ampere (=coulomb per sekund),
spanningsskillnaden E i volt. Resistansen
i den elektriska ledaren mites i ohm
(=volt per ampere).

For att man skall 4 till stdnd en strom
av vidrmeenergi (som mites i joule; 1
joule=1 wattsekund) genom ett mediam
anbringat mellan tvd punkter, fordras det
att det foreligger en temperaturdifferens
AT; den mites i °C. Virmeenergistrom-
men, dvs. virmeeffekten eller termiska ef-
fekten (P;) som dirvid uppstdr mites i
joule per sekund (1 joule per sekund=1
watt). Resistansen i det virmeoverforande
mediet kallas for termisk resistans (be-
tecknas R, eller &) och mites i °C per W.
Man har {.5. foreslagit att termiska resi-
stansen skall anges i »termiska ohmsy, var-
vid géller att 1 termisk ohm=1° C per W.

Fig. 1 visar analogierna mellan en elek-
trisk strémkrets och en termisk energi-
stromkrets.

En viktig skillnad foreligger emellertid
mellan den elektriska strémkretsen och
den termiska: for att det skall uppstd en
temperaturskillnad 47 mellan tvd punkter
i ett medium méste varmeenergi samlas i
den ena punkten och avldgsnas i den and-
ra. Detta padminner om forhéllandena i en
elektrisk krets innehédllande en kondensa-
tor. Kondensatorn maéste tillforas en viss

transistorer

elektrisk laddning innan en potentialdif-
ferens upptrider over kondensatorns pol-
klammor; uppladdningen av kondensatorn
krdver viss tid, om uppladdningen sker
frdn en emk via en resistans. Uppladd-
ningstiden dr beroende av kretsens tidkon-
stant som dr=produkten av kretsens resi-
stans och kapacitans.

Man kan ocksa tala om, att en termisk
krets har en tidkonstant. Man kan inféra
begreppet termisk kapacitans C;, denna
kapacitans kan anges i joule per °C i full
analogi med den elektriska kapacitansen,
som anges i coulomb per volt.

Man kan t.ex. anvinda det analoga ter-
miska schemat som visas i fig. 2, dir ter-
miska kapacitansen C; tinkes placerad i
mittpunkten av den termiska resistansen 6.
Detta dr egentligen en approximation, ef-
tersom kapacitansen egentligen skulle vara
jamnt fordelad over hela termiska resistan-
sen, dessutom #r kapacitansvirdet C; be-
roende av temperaturen.

Det inses emellertid att kretsen i fig. 2
fungerar som ett ldgpassfilter och dirmed
kommer inte snabba temperaturforind-
ringar, som t.ex. dr overlagrade en kon-
stant temperaturdifferens, att slippas fram,
de blir savkopplades med C,. Man kan
darfor ofta bortse frin inverkan av andra
temperaturdifferenser @n de som fororsa-
kas av den konstanta temperaturdifferens-
komponenten. Man kan dérfor i allminhet
utgd frdn det analoga schemat i fig. 1.

For termiska resistanser resp. kapaci-
tanser som ir seriekopplade eller parallell-
kopplade giller samma rikneregler som
for elektriska resistanser. For en transis-
tor, anbringad p& en kylflins, har man
t.ex. tre olika termiska resistanser serie-
kopplade, sd som antydes i fig. 3. De tre
resistanserna dr ©;,—termiska resistansen
mellan transistorns sparrskikt och hélje,
®,,=termiska resistansen mellan hélje
och kylflins (ex. en glimmerbricka) och
©),,~termiska resistansen mellan kylflins
och omgivande luft.

Termiska resistansen 0, for kylbleck i
form av vertikalt stillda blanka plana
bleck av aluminium framgir av tab. 1.
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Fig 1

Analogien mellan elekt-
riska och termiska be-
grepp leder #ll att man
kan tllimpa liknande
scheman for elektriska
(@) och termiska strom-
kretsar (b). Ohms lag
galler for bida.

Berdkning av termiska resistansen
De termiska parametrarna for t.ex. tran-
sistorer anges pd olika sitt av olika fabri-
kanter. Vissa fabrikanter anger t.ex. garan-
terade virden for ©;,. Andra fabrikanter
anger den max. tilldtna drifttemperaturen
Tipmos for spirrskiktet samt det max. till-
litna genomsnittsvardet pa den elektriska
effekt som fir forbrukas i transistorn
(= Pgmaz) vid viss temperatur T hos tran-
sistorholjet.

Ur Tinazs Thmaz 0¢h Py, kan virdet pé

Tab 1

Tab. 1. Termiska resistansen O, hos vertilkalt

stillda blanka, plana kylbleck av aluminium.

Storlek Tjocklek Virmeresistans
(em) {mm) (/W)
6x%6 1 15
6x6 2,5 15

10x10 1 7.5

10x10 2,5 75

14x14 1 5

14x14 3 4

2020 1 33

20x 20 4 2

25%25 6 1,5
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O, beriknas. Man har nidmligen fljande
samband
@_ih:AT/PCmaw: (ijaa:_Th)/P(.’ma:o
Exempel :
For transistorn OC26 anges T },,4,=75°
C och Pg.=125 W vid 1,=25° C.
Hirav fés
AT ;3=175—25=50° C
varav
O, =4T;,/12,5=50/12,5=4° C/W
Om man nu anbringar transistorn pd
en kylflins med @,,=8° C/W och har

Fig 3

Termiskt ekvivalentschema for en transistor
anbringad pd en kylpldt, se texten. Tre ter-
miska resistanser @, Oy, och ©,, blir hir
kopplade i serie. Samma rakneregler galler
som for motsvarande elektriska strémkrets.

Pt

(] ih
AT +(t)

Shk

O%a

AT = Py (0 + €11t Oca)

AT [JRe e}

AT= Pg R¢= P &

o

omgivningstemperaturen T,=-30° C
fir man en termisk stromkrets enligt
fig. 4 (termiska resistansen ©,; mellan
hélje och kylfldns forsummas). Ur den-
na fig. fas

AT =Ty 0;—T,=75—30=45° C
Eftersom ©;,=0;,/2 blir temperatur-
fallet

ATj]L=ATjd@jll/(Ojll+@ka) 5

=45/3=15° C
Darav
AT, =15° C=P,0;,=P;-4

Fig 4

Ekvivalentschema for termisk stromkrets be-
stiende av transistor anbringad pd kylplat,
mazx. tilliten skikttemperatur=T,, ..
kan av termiska resistansen Oy, mellan holje
och kylplét har har forsummats.

Inver-

AT=
ijqx—Tu




P,=15/4=3,75 W
Det betyder att den tillforda effek-
ten == Ppyq, till transistorn fir uppgd

till max. 3,75 W.

For halvledardioder i nitlikriktare (50
Hz) giller P,,,=1,1-U,-I; dir U;=spin-
ningen over dioden i framriktningen och
I,=den fran likriktaren uttagna likstrom-
men.

Termiska resistansen Ty, for kyldon av-
sedd att tringas p& transistorholjen av typ
TOS anges i fig. 5. I sammma fig. anges dven

804

40

20

&

termiska resistansen T, for transistorhdl-
jet TOS5. Termiska G&vergingsresistansen
T, holje-kyldon for de i denna fig. angiv-
na kyldonen #r av storleksordningen ca 3°
C/W, med silikonfett anbringat ca 1° C/W.
Exempel :
For transistorn ACY17, som har TO5:-
holje, géller T ;,,,=85° C och Pgyop=
=160 mW vid T,=-}-25° C. Hérav fis
AT 5 =85—25=60° C
Hirav
0,,=4T;;/0,16=60/0,16=375° C/W

Fig 5

Termiska resistansen
for kyldon avsett att
trangas fast pd tran-
sistorholjet TO5. Kyl-
donen tillverkas av
det amerikanska fo-

NF205 NF 207

NF 208 retaget Wakefield
Engineering, Inc.

Fig 2

a) Elektriska lagpassfil-
ter av RC-typ.

b) Motsvarande termiska
krets med termisk kapa-
citans C; inkopplad i
mittpunkten av en ter-
misk resistans 6.

Om man har omgivningstemperaturen
T,=25° C fis en termisk strémkrets
enligt fig. 6.
Ur denna fig. erhélles

A ;= (375-60) /(375-4-105)~ 47° C
Darur erhalles

P,=47/375=0,125 W
Anvindes ett kyldon, se fig. 6, med
01,=31° C/W och 0;,=3° C/W ir
A= (375-60) / (375-1-34) ~ 55° C

varav erhilles

P,=55/375=0,147 W °

Fig 6
Termiskt ekvivalentschema jor transis-
tor med pasatt kyldon enligt fig. 5.

ijux=75°

8;,=375 "C/W
R O) h

Ophg=105 °C/W

1225°C
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FOR KONSTRUKTORER

| | jamforelse med rorlikriktare tdl kisel-
och germaniumlikriktare forhallandevis
ldg spidnning i spidrriktningen. P4 grund
av den plotsliga overgdngen frdn mycket
hog till mycket 18g resistans i sparriktning-
en vid genombrott (jfr zenerdioder) samt
den obetydliga termiska kapacitansen hos
likriktarelementet &r marginalen obetyd-
lig mellan den spidnning som dioderna sa-
kert kan uthdrda kontinuerligt och den
overspinning som forstér dioden inom lop-
pet av ndgra mikrosekunder.

Den hoga resistansen i spirriktningen
och den laga inre elektriska kapacitansen
hos kisel- och germaniumdioder forvirrar
problemet med transienter, dock i mindre
grad for germaniumdioder #n for kiseldio-
der. Betraktar vi selen- och kopparoxid-
dioden har dessa jamforelsevis stor verk-
sam inre kapacitans och relativt 1ag resi-
stans i backriktningen. Detta medfor en re-
duktion av spanningstransienterna péa
grund av att den plotsligt tillférda energin
dels upplagras i den inre kapacitansen,
dels forbrukas i backresistansen. For att
f4 samma resultat vid germanium- och ki-
seldioder méste man koppla in yttre resi-
stans och kapacitans i transientens strom-
bana pé sitt som skall beskrivas i det f6l-
jande.

Hur transienter uppkommer

I fig. 1 visas en bryggkopplad likriktare
som matas frdn vixelstromsnitet via en
transformator. Brytes strommen pa pri-
mirsidan kan — om strombrytningen sker
dda magnetiseringsstrommen passerar sitt
maximum — transienter med en toppspan-
ning av 8—10 génger likriktarens norma-
la spédrrspinning uppstd, i synnerhet om
filter med drosselingdng begagnas, eller
om likriktaren gir obelastad, jfr fig. 1.
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Om spéinningstransienter i

Enda mdjligheten att hindra denna spin-
ningstopp att skada likriktarna ir att pa
primér- eller sekundédrsidan koppla in an-
ordningar som reducerar spanningen och
forbrukar den transienta energin. Varken
backresistansen hos kisel- och germanium-
dioder eller induktiv belastning kan oskad-
liggora denna transienta energi.
Amplituden hos transienten beror aven
av i vilket 6gonblick strommen bryts. Tran-
sientamplituden blir stérst om strombry-

Eelastning

Fig 1

25

taren oppnas i det 6gonblick prim@rspén-
ningen gir genom noll, dvs. i det 6gonblick
dd& magnetiseringsstrommen passerar sitt
maximum.

Aven nir strommen slutes kan en tran-
sient uppkomma, se fig. 2. Den beror pd
att ndr sltrommen slutes en sprangspanning
appliceras pi en resonanskrets, som utbil-
das av transformatorns ldackinduktans och
dess sekundira lindningskapacitans. Ifall
strommen till transformatorn slutes 1 det

e
\/

Natspdnning
P N
Magnetizerings-~
strom I och
magnetflode

':-Etrﬁmm_en
bryts har

Transient -
spanning

Spénningstransienten vid brytning av strémmen pd primérsidan av néattransformatorn kan {d en
amplitud som ménga ginger om overstiger tilliten backspinning for dioderna. Diagrammet

anger tidpunkten for strommens brytning.



likriktarkopplingar

ogonblick d& primérspdnningen har sitt
maximiviarde, kan transienten over sekun-
dédrlindningen uppné ndra dubbla normala
sekunddra toppspidnningen, forutsatt att
forlusterna i kretsen dr ringa. Diagrammet
i fig. 2 visar tydligt hur spdnningstransien-
ten har formen av en ddmpad svingning
med den angivna resonanskretsens reso-
nansfrekvens,

Ibland kan det vid vissa slags strombry-
tare hinda att kontakten kortvarigt bryts

Strommen
shi’ts

1——-1‘

-1 | I

—r—
Belastning

Fig 2

pa nytt sedan den forst slutits; detta har
sin grund i att kontaktfjidrarna vibrerar
eller att kontakterna studsar mot varandra.
Vid sadan oavsiktlig temporir brytning har
vi pa nytt det fall som antyddes i fig. 1.
Vid induktiv belastning parallellt med
ingdngen till likriktaren, se fig. 3, kan
brytning av strommen fororsaka spannings-
transienter dver likriktarventilerna, nir
den i induktansen upplagrade energin fri-
gores. Den induktiva belastningen kan ut-

A

Nat - /\
spanning
U

Strommen
f—slufs har

Sekundar-

spinning

Spénningstransienten vid slutning av strommen pd primdérsidan av néttransformatorn kan ofta

upptrida i form av en didmpad svingning.

Kisel- och germaniumdioder dr
tyvérr kinsliga for overspinning-
ar, vilket kriver ait vissa forsik-
tighetsmétt mdste vidtagas for att
likriktarna inte skall skadas av
spénningstransienter. I denna ar-
tikel behandlas ndgra av de van-
ligaste orsakerna till uppkoms-
ten av spdnningstransienter vid
likriktarkopplingar. Vidare an-
ges ndgra metoder att pavisa och
mita sddana spanningstoppar och
sluligen redogores for hur tran-
sientspdnningar kan oskadliggo-

ras pa olika satt.

goras av motorer, tomgdende eller latt be-
lastade transformatorer eller reldspolar
som dr kopplade p& samma ledning som
likriktaren.

Liksom i 6vriga fall blir transientens
amplitud storst nidr utgdngen av likrikta-
ren dr obelastad eller har induktiv last —
sildrosseln L2 i fig. 3.

Aven di belastningen frankopplas pé
likriktarens likstromssida kan transienter
uppsti. I fig. 4 betecknar L nittransforma-
torns lickinduktans eller, om sidan saknas,
induktansen hos véxelstromsnitet. Den
upplagrade magnetiska energin, L 12/2,
som plotsligt frigores dd strommen bryts,
dstadkommer en spénning

E=—I(dl/dr)

som kommer att ligga Gver de tvd vid till-
fillet icke ledande likriktarna. Detta fall
intraffar vid kortslutning pa likspdnnings-
sidan, varvid en sméltsikring 6ppnar strom-
kretsen (S i fig. 4). Hérvid dr strommen
just innan sakringen bryter ménga ganger
storre du normalt. Spidnningen over L och
ddrmed totala backspidnningen Uy kan d&
bli mycket hog.

I motsats till vad man i allminhet tror
innebér en oppning av en induktiv strom-
krets pa likspanningssidan under normala
arbetsforhédllanden ingen okad pdkinning
pa likriktarna i en likriktarbrygga enligt
fig. 5. Spinningen férbrukas av belast-
ningens resistiva del R i serie med de fyra
parvis seriekopplade diodernas framresi-
stans. Detta kan sidgas vara ett idealfall,
vid vilket upplagrad magnetisk energi
oskadliggores utan extra anordningar.

1 fig. 5 visas frankoppling av belastning
under andra villkor. Natfiltret L-}C &r an-
slutet till likriktaren. Den resistiva belast-
ningen R; kopplas bort av brytaren, Nar
denna oppnas, gir den i drosseln L upplag-
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rade magnetiska energin till kondensatorn
C, vilken uppladdas. Laddningen licker s&
sméningom ut via backresistansen hos lik-
riktarventilerna.

Om forhallandet L/C &r stort, blir spin-
ningen 6ver kondensatorn och diarmed dven
backspinningen &ver likriktarelementen
hég. Toppspénningen U, &ver kondensa-
torn blir

U=V (LI2/C)}U,z2
dir L=drosselns induktans i H, C=kon-
densatorns kapacitans i F, I=Ilikstrommen
i A genom belastningen vid det Ggonblick
brytningen dgde rum och U, =likspénning-
en i volt 6ver belastningen i samma &gon-
blick.

Liksom vid fallet i fig. 4 fis den storsta
amplituden hos spinningstransienten i det
fall att man har extremt hég belastnings-
strom I, nar strommen brytes.

Slutligen bor papekas att transientspin-
ningar pa nétet t.ex. i samband med blixt-
urladdningar kan &stadkomma Gverspin-
ningar pé likriktarelementen.

Hur transienter pavisas och miites

For att ej ta ndgra onddiga risker gér man
klokt i att vid forsta provningen av en ny-
konstruerad likriktare med kisel- eller ger-
maniumelement borja med en till 25 eller
50 9% av normal nitspanning reducerad
primirspanning. Om det dérvid visar sig
att inga farliga spdnningstransienter fore-
kommer, kan man gradvis oka spanningen
till det normala. Om transienter uppticks
vid den l8ga driftspanningen, vidtas atgir-
der for att eliminera dem — eller dtmins-
tone reducera dem — innan full spinning
palagges.

Transienter som uppkommer pa grund
av slutning eller brytning av strommen pa
ndtsidan far vanligen sin storsta amplitud
da likstromssidan dr obelastad. For den
skull dr det lampligt att testa likriktaren
utan belastning d& man soker efter tran-
sienter av detta slag.

Ser vi sedan pé vad slags instrument som
kan begagnas for méitning av transienter,
kan det frén borjan slds fast, att vanliga
vridspoleinstrument inte gdr att anvidnda
pd grund av sin alltfor stora troghet. Ett
katodstrdleoscilloskop dr emellertid till-
riackligt snabbt, det bor dock vara forsett
med ett bildror med efterlysande skidrm si
att transienterna kan studeras under nigon
sekund. Oscilloskopet bor ha en stigtid av
storleksordningen 0,1 ws och skrivhastig-
heten bér vara minst 250 000 m/s.

Enstaka transienter iakttas bist pa bild-
skdrmen i morker och utan horisontell av-
bojning. Transienten avbildas d& som ett
vertikalt streck och man har en god chans
att bestimma streckets hojd och dirmed
transientamplituden, dven om oscilloskopet
inte har bildror med efterlysning. Utnytt-
jas oscilloskopets tidsvep kan det triggas
av transient eller med hjélp av spinnings-
puls frin t.ex. en extra kontakt pi den
brytare som fororsakar transienten. Bist
ar att i sd fall fotografera transientens for-
lopp. Snabb film, exempelvis Polariod
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Strémmen.
bryts
+ Y

Belusining)
{motor, reld, e.d)

Spianning Gver

likriktaren

L

Fig 3

Nit -

spannlng/\ /\
StrémI genom\/ v

belostnmg];\

/1

Strémmen
L bryts hdr

Y

Transient -
spinning~li g

Transient vid brytning av strémmen till en induktiv belastning (motor, e.d.) parallellkopplad

med en ndatlikriktare.

Strom genom

=5

o T -
I I
: 1
i/ |
Spénning dven,C 1 Ug
1
pahi
0 b
S ‘|
strcmmen"{ I
Slrommen bryts hir 1
bryts l Spiinning dver 1 Transient =
Likriktarens— spanning

utadng

.—-UL-—---

Fig 5

Transient forlopp vid bortkeppling av den resistive belastningen R, frén likriktarfiltret LC.

Pola-Pan 42 eller 44 (exponeringsindex
200 resp. 400) kan registrera transienter
som pd skdrmen dr osynliga for ogat.

Oscilloskopet kopplas in parallellt 6ver
den eller de likriktarventiler som dr utsatta
fér spanningstransienter. Vid bryggkopp-
ling, t.ex. enligt fig. 5, anslutes oscillosko-
pet over likstromsdiagonalen i bryggan.

I de fall man inte vet nidr transienten
kommer att upptrdda och inte heller vet
vilka transientamplituder som kan fore-
komma eller i de fall man vill registrera
de maximala transientamplituder som fore-
kommer j en viss krets, kan en elektronisk
toppvoltmeter vara till stor hjdlp.

Hur transienter oskadliggores
Den nidrmast till hands liggande utvdgen
att oskadliggora transienter ir att anvinda
likriktarventiler med hég tilliten back-
spianning eller att koppla tvd eller flera
ventiler i serie. Detta kan emellertid vara
oférdelaktigt ur ekonomisk synpunkt. Van-
ligen gor man en kompromiss genom att
vilja en likriktare med spaérrspdnningen
2 a 3 gdnger s hog som den som upptrider
vid normal drift. Dessutom vidtar man
limpliga Atgirder for att reducera tran-
sientamplituden sd att den inte Sverstiger
tillditna varden p& spirrspanningen.
Metoderna att eliminera eller reducera
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i 1 Strémmen
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Backspanning
= over likriktar-
Belastning ventit Up

Fig 4

Transient~_, dI
spanning ~ d¢

En spénningstransient uppkommer vid frénkoppling av likriktarens belastning, amplituden hos
denna kan bli stor om den uttagna lLikstrommen dr stor.

—— T T,

Brytarkontakter ]. 1 l:!ng;g /

(i 6ppet ldge) Ljusbdge Jusbag
Brytning Langsam Snabh
Ko?!?klovsfi!lnd eerl e

(i 6ppet ldge)
Resullerande
transient- Lag Hig
amplitud

Fig 6

En strombrytares utformning inverkar starkt pé brytférloppet och dirmed pd ev. uppkommande

spdnningstransienters amplitud.

spanningstransienterna i en likriktarkopp-
ling innefattar en eller flera av féljande
atgarder:
1) Andrad inkopplingsplats for strom-
brytare eller annan ordningsfoljd f6r
brytningar av strom i induktiva strém-
grenar.
2) Anvindande av strombrytare som
ger en langsam brytning av strom i
induktiva stromgrenar.
3) Inkoppling av extra element for
upplagring eller forbrukning av tran-
sientenergin.
Exempel till punkt 1): Man kan ha en
strombrytare p# sekundarsidan — fore lik-

riktaren — i stéllet f6r pd primdrsidan el-
ler vid belastningen (dvs. efter likriktare
och/eller filter). Eftersom primirstrém-
men forr eller senare ocksd méaste kopplas
bort kan man anvinda en specialstrémbry-
tare som bryter bort likriktaren innan pri-
marstrommen brytes,

Exempel till punkt 2): En brytare eller
smiltsdkring som inte bryter strommen
alltfor snabbt, medverkar till att reducera
transientens amplitud. Vid detta slag av
brytare forekommer normalt en ljusbige
vid brytning, i ljusbdgen omvandlas tran-
sientenergin till vdrme, sd att energin
oskadliggores. Jir fig. 6.

Man kan anvinda olika slag av strom-
brytardon beroende pd transientamplitu-
den:

a) Relder (vid 1&g transientamplitud)

b) Franskiljare

c¢) Vippstrombrytare (inklusive mikro-

switchar)

d) Kvicksilverstrombrytare

e) Vakuumstrombrytare (vid hog tran-
sientamplitud)

De anordningar som kan anvdndas for
att upplagra eller forbruka transientenergi
ar mdnga, hir skall i korthet berorasnigra.

Kondensatorer kan anvidndas ndr man
vill undertrycka transienter med 18gt ener-
giinnehdll. Kondensatorer kan kopplas
over likriktaringéngen eller over de enskil-
da likriktarcellerna. Vid helvagslikriktare
kan en kondensator anslutas direkt till lik-
riktarens utgdng, och d& man har likstrom
hdr kan en elektrolytkondensator begag-
nas. For att kondensatorer skall vara ef-
fektiva fordras korta ledningar och minsta
mojliga induktans i tilledningstradarna.

Kondensatorer med hogre kapacitans an
0,1 #F bor seriekopplas med ett ddmpmot-
stidnd for att forhindra att ddmpade svang-
ningar uppstir till £61jd av resonans med
tilledningstrddarnas induktans. Resistan-
sen bor vara mellan 5 och 20 ganger storre
dn likriktarens belastningsresistans, d& in-
koppling sker pd véxelstromsidan. Basta
varde inom de angivna granserna far utpro-
vas. _

Ligger filtret pa likstromssidan, skall
serieresistansen vara s stor att begynnelse-
strommen vid kondensatorns uppladdning
inte skadar likriktarelementen.

Dampmotstinden bor ha minsta méjliga
induktans. Tr&dlindade motstdnd bor inte
anvdandas, hellre skikt- eller massamot-
stdnd. Kondensatorn bor vara av induk-
tansfattig typ, metalliserad papperskonden-
sator eller keramisk. En elektrolytkonden-
sator bor shuntas med en induktansfattig
kondensatorn pa 0,1—1 uF.

Resistiv belastning inkopplad omedel-
bart efter likriktaren oskadliggor den upp-
lagrade energin och forhindrar att tran-
sientens amplitud antar farliga varden.
Motstdnd f6r detta indamil méste ha lég
induktans och de anslutes till likriktarens
utgangsklammor. En nackdel med denna
metod ar att denna sorts sfiltermotst&nds
forbrukar energi ocks& vid normala drift-
forhadllanden och nedsidtter ddrmed verk-
ningsgraden. Icke-linjdra resistanser kan
till stor del eliminera denna nackdel. Ki-
selkarbidmotstand kan fds med sddana
egenskaper att de forbrukar mycket ringa
effekt vid normal spinning, under det att
de ger en snabbt 6kande belastning vid
overspanningar.

Transientfilter med resistanser dr mest
lampade for transientreduktion d& tran-
sienternas energiinnehall dr stort.

D& hoga spénningar forekommer begag-
nas ofta gnistgap. Vid l4ga spdnningar er-
bjuder zenerdioder intressanta mojligheter.
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REINHARD KUBITZA
Gaorlitz, Osttyskland

Som vial de flesta numera kidnner till, kan
man under sommarhalviret rikna med att
man pad TV-band I (45—68 MHz) kan fa
in en hel del utlindska TV-sindare pé upp
till 1500—2000 km avstdnd. Detta hanger
samman med de s.k. sporadiska E-skikten
som upptrdder foretrddesvis sommartid.
De sporadiska E-skikten r si starkt joni-
serade att de reflekterar radiovigor med
frekvenser upyp till ca 70 MHz.

Nu ar det tyvirr sé att det i Europa ut-
nyttjas minga olika system for overforing
av television, en sammanstéllning av data
for dessa system finns i tab. 1. De kanaler
som utnyttjas for de europeiska TV-sin-

darna framgdr av tab. 2, dir anges &ven
frekvensen for bildbarvidgen och ljudbar-
vagen for ifrdgavarande kanaler samt typ
av modulering for bild och ljud. I fig. 1
ar schematiskt framstillt hur de olika eu-
ropeiska TV-kanalerna disponeras och i
fig. 2 ges en schematisk 6versikt over de
olika europeiska TV-sindarna p4 band L

Vad sker om man tar emot en TV-sin-
dare som sdnder med annat system &n
det visteuropeiska 625-linjers TV-system
(CCIR-systemet) som vi utnyttjar hir i
landet och for vilket system véra TV-mot-
tagare ir dimensionerade? Ja, engelska
TV-sindare som tillimpar 405-linjerssyste-

Tab. 1. Data jor de olika systemen i Europa for svart-vit television.

Om TV-mottagare for TV-DX

met och franska TV-sindare som tillampar
819-linjerssystemet ger sig tillkinna som
snedstidllda mer eller mindre kraftiga svart-
vita »strimmory pd bildskdrmen. Om man
forsoker f& fram en bild genom att vrida
pAa linjefrekvensratten f&r man bilder med
végrita linjer och med vertikala morka
och vita partier, bilderna stir inte stilla.
P4 grund av att engelska och franska TV-
sindare gir med positiv bildmodulering,
se tab. 1, kommer ingen synkronisering till
stdnd, de vita vertikala »balkarnay svarar
mot linjepulserna, de mellan de vita strim-
morna liggande svarta partierna motsvarar
det egentliga bildinnehallet.

. T CCIR-systemet  |Belgiska 625-linjers-| OIRT-systemet oA Belgiska 819-linjers-
TV-system 405-linjers-systemet €25 linjer symfamat 625 linjer 819-linjers-systemet ey itnl

Antal linjer 405 625 625 625 819 819
Effektiv bildbandbredd (MHz) 3 5 5 6 104 5
Bildbandbredd fér bildb&rvdgen upp till

hégsta frekvensen (MHz) 3,5 55 55 6,5 1,15 55
Total bandbredd fér TV-kanal (MHz) 5 g 7 8 14 7
Frekvensavsténd ljudbdrvég—bildbér-

vag, réknot frén bildbérvdgen (MHz) —3,5 +55 +55 +6,5 +11,15 +55
Linjefrekvens (Hz) 10125 15 625 15 625 15 625 20 475 20 475
Antal bildféalt per sekund (Hz) 50 50 50 50 50 50
Antal kampletta bilder per sekund (Hz) 25 25 25 25 25 25
Bildséndarens modulering AM AM AM AM AM AM
Positiv eller negativ modulering av bild-

sdndaren + S + = + 2
Ljudséndarens modulering

{med frekvenssving) (kHz) AM FM AM M AM AM

+50 +50
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Fig. 3 visar utseendet pa de bilder man
far av engelska TV-sindningar nér man
tar emot bilderna med 625-linjers CCIR-
mottagare. Tva negativa bilder 6verlagras;
linjesynkpulsen i form av bred vit verti-
kal balk maskerar en hel del av bildinne-
hallet.

TV-bilder frin franska TV-sindare fir
det utseende som visas i fig. 4; man fir
hdr flera negativa bilder dverlagrade med
tre linjesynkpulser (vita vertikala balkar)
delvis maskerande bilderna.

Négot ljud hors inte, vare sig vid mot-
tagning av engelska eller franska TV-sdn-
dare. endr avstdndet mellan bild och ljud-

@

Ve

THE BEARLES....

barvag ar 3,5 resp. 11,15 MHz i stillet for
5,5 MHz som vid CCIR-systemet. Dess-
utom giller ju ocksd det faktum att vid
engelska och franska TV-normerna ligger
bild- och ljudbdrvidgen »omvint» mot vid
CCIR-systemet: barvdgen for ljudet ligger
vid CCIR-systemet vid hogre frekvens dn
bildbirvagen, vid de engelska och franska
systemen ligger ljudbédrvagen vid lagre fre-
kvens #n bildbarvagen, se fig. 1 och tab. 1.

Dessutom — och det ar det viktigaste —
ar ljudséindarna vid det franska och eng-
elska systemet amplitudmodulerade, vilket
gor att man inte kan ta emot dem med
FM-modulatorn i CCIR-mottagare, som ju

Tab. 2. Bildfrekvenser m.m. for TV-kanaler pd band I som utnyttjas i Europa.

TV-kanal
TV-system (antal linjer) Anvéndes i

Bildbdrvdg (MHz) Liudbdrvdg (MHz)
45,00 {pos. mod.) 41,50 (AM) 405 England

[ 625 (CCIR)! Védsteuropo m.m.
48,25 (neg. mod.) 53,75 (FM) l 625 (special)? Balaken
49,75 (neg. mod.) 56,25 (FM) 625 (OIRT) Uststaterna
49,75 (neg. mod.) 55,25 {FM) 625 (CCIR) Usterrike
51,75 (pos. mod.} 48,25 (AM) 405 England
52,40 (pos. mod.) 41,25 (AM) 819 Frankrike
53,75 (neg. mod.) 59,25 (FM) 625 (CCIR) Italien

[ 625 (CCIR) Vdésteuropa m.m.
55,25 (neg. mod.) 60,75 (FM) | 819 (special)* Belgion
56,75 (pos. mod.) 53,25 (AM) 405 England
59,25 (neg. mod.) 65,75 (AM) 625 (OIRT) Uststaterna
61,75 (pos. mod.} 58,75 (AM) 405 England
62,25 (neg. mod.) 67,75 (FM) 625 Vésteuropa m.m.
65,55 (pos. mod.) 54,40 (AM) 819 Frankrike
66,75 (pos. mod.) 63,25 (AM) 405 England

©w

Titelbilden

Reinhard Kubitza i Gorlitz,
Osttyskland, har  sysslat
mycket med TV—DX och
har bla. sint in atskilliga
TV—DX-rapporter till RT:s
TV—DX-spalt. Bilden t.v.
visar de utomhusantenner
som han utnyttjar vid sina
TV—DX-experiment.  T.h.
ett par bra TV—DX-bilder
som han fotograferat pa sin
TV—DX-mottagares bild-
skdrm. 1) Programbild frin
BBC, 405 linjer. 2) Franska
testbilden, 819 linjer.

i allménhet dr dimensionerade for inter-
carrier-mottagning, vilket forutsdtter att
avstdndet mellan bild- och ljudbirvdgen
ar 5,5 MHz.

For belgiska TV-sindare, som sinder
enligt 819-linjerssystemet, giller i friga
om bildmottagningen samma sak som re-
dan sagts om de franska sindarna. Bild-
ljudbérvagsavstandet for de belgiska TV-
sdndarna dr 5,5 MHz och ljudbirvigen lig-
ger hogre an bildbarvagen, s& som fallet dr
vid CCIR-systemet, men ljudbarvigen ar
amplitudmodulerad. Det gér darfér inte att
utan vidare ta in ljudet.

Belgiska TV-sindare som sinder enligt

! CCIR-systemet anviinds i Finland, Norge,
Sverige, Danmark, Irland, Nederlinderna,
Vist- och Osttyskland, Osterrike, Schweiz,
Italien, Spanien, Portugal, Jugoslavien, Mal-
ta, Cypern, Irak, Libanon, Syrien.

? Belgien anvinder 625-linjerssystem med
positiv bildmodulering och AM-ljud.

* OIRT-systemet anvinds i Ryssland, Polen,
Tjeckoslovakien, Ungern, Ruménien, Bul-
garien.

* Belgien anviinder 819-linjerssystem med
positiv bildmodulering och AM-ljud.
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625-linjerssystemet har likaledes ljudbir-
vidgen amplitudmodulerad. Vidare kér des-
sa sdndare med positiv bildmodulering,
varfor man fir in dessa TV-sindare med
negativ bild pd bildskdrmen. Det gir dér-
for inte att synka bilden med hinsyn till
att synkpulserna #r »felvindas. For att
man skall kunna ta emot belgiska TV-sind-
ningar enligt 625-linjerssystemet méste
man vinda polariteten pd videodetektorn,
och genom att infora AM-likriktning i stil-
let for FM-likriktning i ljuddelen kan man
fa in ljudet, dock med kraftigt sbildrattles.

Den minsta avvikelsen fran CCIR-nor-
merna har oststaternas TV-system, OIRT-
normerna. Ryska TV-sindare sinder med
625-linjerssystem och negativ bildmodule-
ring varfor bildmottagningen utan vidare
ar mojlig, diremot fir man inte in ljudet,
eftersom avstindet mellan bild- och ljud-
barvag ar 6,5 MHz i stillet for 5,5 MHz.

En irlindsk TV-sindare géar likaledes
med CCIR-systemet, frinsett att avstind
bild-ljud ir 6 MHz i stillet for 5,5 MHz
som vid CCIR-systemet.

I det foljande skall genomgas vilka tek-
niska problem man méter om man vill byg-
ga om en TV-mottagare for att gora det
mojligt att ta emot TV-siindningar enligt de
olika europeiska TV-systemen.

Mottagning av TV-sdndare inom
ostblocket

For mottagning av TV-sindare bakom jarn-
riddn fordras det egentligen endast att man
trimmar om ljud-FM-delen for 6,5 MHz i
stillet for 5,5 MHz. Detta kan ske genom
att man forst kopplar in en mindre paral-
lellkondensator i de avstimda kretsarna i
ljud-MF-delen. For att komma frén 5,5 till
6,5 MHz fordras det att det ursprungliga
kapacitansviardet minskas med ca 30 %.
Fintrimningen till 6,5 MHz sker sedan med
hjalp av trimkdrnan.

Om man vill gora mottagaren omkopp-
lingsbar for 5,5 resp. 6,5 MHz intercarrier-
frekvens kan man anvinda en omkopplare
med vars hjidlp man kopplar om MF-kret-
sarna fradn 5,5 till 6,5 MHz. Man fir da
forst byta ut befintliga kondensatorer i
MF-filtren si att man fir 6,5 MHz reso-
nansfrekvens. Denna frekvens intrimmas
med jarnkdrnorna. Med hjdlp av en om-
kopplare inkopplas sedan en extra trim-
kondensator parallellt 6ver resp. MF-kret-
sar, dessa extra trimkondensatorer trim-
mas in s att MF-kretsarna fir resonans-
frekvensen 5,5 MHz.

Nyssnamnda metod har provats av for-
fattaren, den har visat sig ge god ljudmot-
tagning vid bade 5,5 och 6,5 MHz inter-
carrierfrekyens. Man kan emellertid inte
anse detta forfarande idealiskt, endr man
far langa ledningar till omkopplaren, vil-
ket ger upphov till viss dimpning av kret-
sarna. Man fir dirigenom viss forstirk-
ningsminskning i MF-delen.

Ett annat och bittre forfarande ar att
anvinda tvd helt skilda — identiskt upp-
byggda — ljud-MF-delar, se fig. 5. Ena
ljud-MF-delen &r avstimd till 5,5 MHz,
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Fig 2 P

De olika europeiska TV-sindarna pé TV-band I. Filjande férkortningar anvinds: 819= franska
819-linjerssystemet, 819B="belgiska 819-linjerssystemet, 625=CCIR-systemet, 6251=irlindsk
modifiering av CCIR-systemet, 625R=OIRT-systemet, 625B= belgisk variant av CCIR-systemet;
405=engelska 405-linjerssystemet. B betecknar bildbirvig, L ljudbirvég. Féljande forkort-
ningar for de olika linderna anvindes: B= Belgien, D= Danmark, E=England (Storbritannier),
Fr=Frankrike, H=Holland, I=Italien, Ir=1Irland, P=Polen, Rum=Rumdnien, R = Ryssland,
Schw=Schweiz, Sp=>Spanien, S=Sverige, T =T jeckoslovakien, U="Ungern, VT =V éisttyskland,

0= Osterrike, OT = Osttyskland.

Fig 1

Denna fig. visar schematiskt hur TV-kanalerna utnyttjas vid olika europeiska TV-system. jir
tab. 1. B=1bildbirvidg, + anger positiv bildmodulering, — negativ bildmodulering, L=1ljudbar-
vag, AM anger amplitudmodulering, FM anger frekvensmodulering.
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under det att den andra dr avstdmd till
6,5 MHz. Man kan i den extra ljud-MF-de-
len for 6,5 MHz utnyttja samma kompo-
nenter som ingir i 5,5 MHz MF-delen,
men man méste byta ut kondensatorerna i
MF-kretsarna mot kondensatorer med ca
30 9, lagre kapacitans.

Polvéindning av videodetektorn

Som redan ndmnts har ndgra europeiska

TV-system positiv bildmodulering. Vitnivan
motsvarar i dessa system storsta sidndar-
effekt=100 % modulering och svartvirdet
25 9% modulering, synkpulserna ligger mel-
lan 0 och 25 9% modulering.

Vid CCIR-systemet har man negativ
bildmodulering. Vitnivdn svarar mot ca
10 9% modulering och synkpulserna ligger
i omridet mellan 75 och 100 9% module-
ring.
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Det giller alltsd att vid mottagning av
TV-sindare med positiv bildmodulering
fasvinda videosignalen, och detta &r litt
gjort genom att man helt enkelt polvinder
videodetektorn. For att géra denna om-
koppling si okomplicerad som mojligt
kan man utnyttja tvd dioder, som kopplas
in med hjilp av en omkopplare, se fig. 6.
For omkopplingen bor anvindas en kapa-

citansfattig omkopplare, och vidare bér
man ha mycket korta ledningar frin video-
detektor till omkopplare.

Omkoppling jor 450-, 625- och 819-
linjerssystem

Betydligt besvirligare blir det nir det gil-
ler att koppla om en TV-mottagare for oli-
ka linjefrekvens. 1 det féljande skall be-

skrivas en omkopplingsbar linjeavbojnings-
del for linjefrekvenserna 405, 625 och 819
linjer. Observera dock att denna avboj-
ningsdel endast utgor ett exempel pd hur
omkoppling av nyss antytt slag ken utfo-
ras. D det tillimpas ett mycket stort an-
tal olika kopplingar f6r avbijningsdelen i
TV-mottagare fir en ndrmare: analys av
kopplingsschemat {6r den egna TV.mot-
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Fig 3

Vid mottagning av de engelska 405-linjers TV-sindningarna med
625-linjersmotiagare (CCIR-systemet) fér man bilder av detta ut-

seende.

Fig 6

Fig 4

Vid mottagning av de franska 819-linjers TV-sindningarna med en
625-linjersmottagare (CCIR-systemet) ser bilderna ut si hdr.

Enkelt schema for omkoppling av TV-mottagarens videodetektor for positiv eller negativ bildmodulering.

L
I
+o—{—F

tagaren avgora vilka delar i denna som in-
nehdller frekvensbestimmande element och
andra kretsar som maste kopplas om vid
linjetalsvixling.

I fig. 7 visas det schema som forf. till-
limpat for linjetalsvixling. En omkopp-
lare O2 med sju sektioner har anvints.

Féljande omkopplingar gors med 02:

02/1 kopplar om linjefrekvensen;
02/2 kopplar in olika seriekondensato-
rer for blockeringsoscillatorns spole;
02/3 kopplar om den till linjeoscilla-
torn horande stabiliseringskretsen’;
02/4 omkopplar anodmotstindet for
bildoscillatorn;
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02/5 kopplar in olika parallellkonden-
satorer oOver linjeavbojningsspolarna
for att utjimna bildbredden vid de oli-
ka linjefrekvenserna;

02/6 omkopplar seriemotstind till
skontrastpotentiometern» for att bild-
kontrasten skall hdllas oférdndrad vid
de olika linjefrekvenserna;

02/7 omkopplar seriemotstind i bild-
rorets styrgallerkrets for att samma
ljusstyrka skall erhéllas i bilden vid de
olika linjefrekvenserna.

Tydligen erfordras i det hiar genom-
gingna schemat tre omkopplarsektioner
for omkopplingen av linjefrekvensen, samt

fyra omkopplarsektioner for att Aater-
stilla de normala arbetsforhéllandena i
horisontalavbojningsdelen vid de olika lin-
jefrekvenserna, s att bildbredd, bildhéjd,
bildkontrast och ljusstyrka hos bilden inte
dndras vid linjetalsviixling.

Bildbredden skulle, om ingen kompen-
sation vidtogs, avsevidrt minska vid mot-
tagning av 405-linjers bilder, vid 819-lin-
jers bilder skulle bildbredden bli fér stor.
Bildhtjden skulle andra sig pd grund av

“den vid linjefrekvensomkopplingen upptri-

' Ett forsok att endast koppla om parallellkon-

densatorn visade sig leda till synkroniserings-
svdrigheter.



dande &dndringen i boosterspidnningen. D&
kontrastreglerspanningen oftast erhdlles ur
linjefrekvensen intriffar ocksa en dndring
i arbetspunkten f6r automatiska k&nslig-
hetsregleringen. Genom att hégspdnningen
dndrar sig vid olika linjefrekvenser maiste
ocksd seriemotstindet i bildrorets styrgal-
lerkrets dndras vid omkoppling av lLinje-
frekvensen.

Vid mottagning av 819-linjers bilder
minskas vanligen ocksa linjeskdrpan pa
grund av att hogspdnningen sjunker vid
hogre linjefrekvens; detta har dock inte
kompenserats i mottagaren.

Fig. 8 visar en omkopplarenhet byggd
for att passa avbojningsdelen enligt prin-

cipschemat i fig. 7. Den innehéller forutom
omkopplaren de grupper av fasta och in-
stillbara motstdnd som fordras for att hil-
la bildhéjd, ljusstyrka och kontrast kon-
stanta vid olika linjefrekvens.

Vidare ingar i enheten tre seriekonden-
satorer for blockeringsoscillatorn och tre
instillbara seriemotstidnd for linjefrekvens-
vixlingen.

Kondensatorerna for bildbreddsregle.-
ringen anbringas direkt pd linjeutgings-
transformatorn. Forbindningstradarna till
denna kondensator miste ha god isola-
tion, enir ju spinningar pa flera tusen volt
upptréder i dessa stromkretsar.

De tva nya kompletta stabiliseringskret-

sarna for 405 resp. 819 linjer placeras
bredvid den i mottagaren befintliga sta-
biliseringskretsen fér 625 linjer. Omkopp-
larenheten placeras helst i niirheten av hol-
jet for hogspanningsdelen eller dnnu batt-
re ovanpi denna, varigenom ledningarna
frdn omkopplarkontakten 02/5 till linje-
transformatorn inte behover bli si 1&nga.

Trimning

Trimningen av hela anordningen blir en
ganska besvirlig historia, eftersom trim-
ningen av kopplingsdelarna for 405. och
819-linjerssystemet ju endast kan genom-
foras vid TV-DX-mottagning av engelska
och franska TV-sindare. Man fir gora
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trimningen under TV-DX-siisongen, d& det
ju ofta intrdffar att TV-sindare i England
och Frankrike gir in kanske 30 till 90 mi-
nuter utan ndmnvirt avbrott i sindningen,
i vissa fall kan de std kvar i flera timmar.
I allménhet ricker dock ca 30 minuter for
att utfora en ordentlig trimning.

Vid trimningen stills omkopplaren 02
forst i lage 625 linjers. Stabiliseringskret-
sen for 625 linjer kortslutes tillfilligt och
de reglerbara linjefrekvensmotstinden
stills frin bérjan in pa ca 300 kohm, s

att linjegeneratorn overhuvudtaget kan ar-
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beta. (Om detta inte dr fallet blir bild-
skirmen mork, det kan da ocksd uppsti
skador pa komponenter i apparaten.)
Mottagaren kan nu pékopplas och kon-
trasten vridas p4, tills bilden frin lokal-
sindaren framtrider. Man far nu stiilla in
linjefrekvensmotstdndet si att man far
mottagaren i synkronisering. Direfter tas
kortslutningen bort pd stabiliseringskret-
sen. Dirvid kan det intriffa att mottagaren
faller ur synkronism, och det giller da att
med trimkdrnan for stabiliseringsspolen
aterstilla synkroniseringen. Synkronise-

ringen skall d4 hilla inom ett visst regler-
omréade for manuella linjefrekvensreglaget,
bilden skall kunna skjutas négra cm &t
vinster och hoger utan att synkronisering-
en sldpper.

Direfter kan man 6vergé till att trimma
for »TV-DX-normerna», man kan bérja
med 405-linjerssystemet nir engelska TV-
DX gar in, 819-linjerssystemet nédr franska
eller belgiska 819-linjerssindare gar in.
Trimningsforfarandet blir exakt detsamma
som vid trimningen for 625-linjerssyste-
met.




< Fig 7

Schema for avbéjningsdelen i en TV-motta-
gare som forf. modifierat si att den dr om-
kopplingsbar for 405-, 625- och 819-linjers
TV -bilder.

Fig 8
Omkopplingsenhet for avbijningsdelen i TV-
mottagare, jfr fig. 7.

Fig 9

Omkopplingsbar ljuddemodulator for AM
eller FM. a) utan holje, b) med holje, c) prin-
cipschema.

Efter det att de tre linjefrekvenserna ar
rétt instdllda kan man overgé till att stilla
in de reglerbara motstind som bestimmer
bildhdjden.

Sjadlvklart ar att TV-mottagaren bor ha
kontinuerlig avstdmning i kanalvéljaren,
i varje fall bor finavstdmningen i kanal-
viljaren ha s stort avstimningsomrdde att
man kan ta in frekvenser mellan de ordi-
narie CCIR-kanalerna. Ev. fir man utrusta
kanalvdljarens lokaloscillator med en ex-
tra finavstamningskondensator, vilket dock
kan vara nog sd knivigt eftersom man mas-

iw .fIlep ok

Fig 9 ¢

te halla ledningarna i oscillatordelen kor-
ta; helst bor den extra finavstimningskon-
densatorn vara anbringad innanfér TV-
kanalviljarens hélje.

Separat ljudkanalmottagare

Om man onskar ta in ljudkanalen fér de
engelska och franska TV-sindarna méste
man for frekvensomridet 40—78 MHz ha
en speciell mottagare med AM-detektor.
For ostblockssdndarna som kor med FM i
ljudbédrvdgen kan man som redan visats
anordna separat ljuddel for 6,5 MHz inter-

carrierfrekvens. Belgiska TV-sindare som
kor med AM i ljudkanalen och med 5,5
MHz {rekvensavstind mellan bild- och
ljudbirviag kan man hjalpligt avlyssna om
man kopplar om FM-detektorn for AM-
mottagning, se fig. 9.

Med en TV-apparat modifierad pd det
sitt som genomgitts i denna artikel har
forfattaren fatt in dtskilliga engelska, fran-
ska och belgiska TV-sdndare och dven ost-
blocksdndare. 1 titelbilden visas exempel
pd den bildkvalitet som erhélles vid TV-
DX-mottagning. [ ]
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BYGG SJALY

Ny typ av elektronisk varvriknare for

En lattbyggd och lattkalibrerad elek-
tronisk varvrdknare i robust utfo-
rande presenteras i denna artikel.

Under senare &r har beskrivningar pé
elektroniska varvraknare publicerats i in-
och utlindsk fackpress, bl.a. i denna tid-
skrift.' De flesta av de beskrivna varvrak-
narna har emellertid haft den nackdelen
att de kravt kinsligt vridspoleinstrument
— 1 mA eller i en del fall t.oom. 100 zA.
Sidana instrument dr emellertid kénsliga
for vibrationer och vixlingar i temperatur
samt for fukt, vilket gor att de inte stoppar
linge i en bil eller bat. Instrument av
sflygplanstyp» gir naturligtvis bra, men
de ligger i en prisklass en bra bit Gver vad
som kan anses rimligt i detta sammanhang.
Den varvriknare som beskrives i denna
artikel dr baserad p& anviandning av ett
billigt och robust 0—6 mA vridspoleinstru-
ment, som til omild behandling. En annan
férdel med den hir beskrivna varvrikna-
ren ir att dess utslag dr fullt linjirt, var-
for skalan inte behover bytas — nigot som
ir av stor betydelse enir skalbyte brukar
innebira att damm kommer in i instrumen-
tet, vilket kan leda till felvisning.
Varvriknaren dr s utformad att utsla-
get ir oberoende av tillstindet i tidnd-
stromkretsen, t.ex. induktansen i tdnd-
stromkretsen och tindforstidllningen. De
pulser som utnyttjas for varvrikningen de-
riveras namligen inte fr&n det transient-
forlopp som intrdffar di brytarspetsarna
bryter tindstromkretsen, utan frin forlop-
pet d& brytaren sluter denna stromkrets.

'Se Elektronisk varvriknare med transistorer
for bil- eller batmotorn. RADIO och TELE-
VISION 1960, nr 5, s. 63 och Transistorise-
rad varvriknare i ny version. RADIO och TE-
LEVISION 1960, nr 10, s. 62.
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En vildefinierad puls erhilles dd och pul-
sens viagform blir oberoende av tdndsyste-
mets utformning och tillstand.
Varvriknaren ir vidare kompenserad
fér spdnnings- och temperaturindringar.
Felvisningar under normala arbetsforhil-
landen vid temperaturer frdn —20° till
—+70° och vid 20 % &ndringar i batteri-
spanningen uppgar till endast nigra fa %.

Fig 1
Principschemat  for
varvrdknaren. Puls-

formen i olika punk-
ter av kopplingen vi-
sas, se dven oscillo-
skopbilderna i fig.
2a)—e).

Hogspdnning

—

Tand-« \
spole

1

Tack vare den linjdra skalan kan instru-
mentet kalibreras pd mycket enkelt sitt
med ledning av den egna bilens hastig-
hetsmitare eller ev. mot nétspanningens
50 Hz-frekvens.

Principschemat

Principschemat f{or varvriknaren visas i
{ig. 1. Karakteristiskt for varvraknaren ar
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att man inte anvinder den hogspanda puls
som i form av en dimpad svingning (topp-
spianningen 120—250 V) erhélles Gver bry-
tarspetsarna nir dessa bryter strommen
genom tindspolens primérlindning (se
oscilloskopbild i fig. 2a). De kantvagspul-
ser som erhdlles over de brytarspetsar over
vilka varvridknaren dr inkopplad, filtreras
nadmligen i ett lagpassfilter R14+Cl och

R2-}-C2, samtidigt som en kopplingskon-
densator C3, C4 sparrar likspanningskom-
ponenten i inkommande signalen. Efter
klippning med dioden D1 och den diod
som utbildas av bas-emitterstrackan i T1
far signalen det utseende som framgér av
oscilloskopbilden i fig. 2b. Som synes far
man en kantvag, vars positivt gdende fram-
kant dr ndgot oregelbunden, beroende pad

Den jirdiga varvrik-
naren med sitt instru-
ment.

de dimpade svingningsférlopp som in-
traffar i tindspolekretsen i brytogonblic-
ket vid inledningen till den stromlésa pe-
rioden ¢, i tdndspolens primdrkrets. Det
ir under denna tid som positiv spinning
-6 V eller 412 V inkommer pa varvrik-
narens inging.

I och med att brytarspetsarna slutes
kortslutes inspanningen till varvriaknaren,

Stycklista
R1=15 kohm, 0,25 W,
ytskikt
R2=5,6 kohm, 0,25 W,
Uz Re ytskikt
—o1+ R3=820 ohm, 025 W,
52V ytskikt

02 £

=300 mV
£

w |

R4=trimpot., 10 kohm
R5=47 ohm, 0,25 W, yt-
skikt

R6=47 ohm, 0,5 W vid
6 V; 220 ohm, 0,5 W vid
12V
Cl1=C4=C5=(C6=0,1
uF, 160 V, polyester
(Philips)
C2=C3=027uF, 125 V,
polyester (Philips)

D1=1N4001
D2=0AZ 208
T1=T2=2N708

I=0—6 mA, inre resi-
stans ca 4 ohm.
Komplett materialsats
inklusive vridspoleinstru-
ment i begrdnsat tropik-
utférande och med ska-
la 0—6000 r/m levereras

av Elektronikbyggsatser
AB (RT:s byggservice,
Box 21060, Stockholm
21).
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och den spdnningslisa perioden ¢, inledes.
Spéanningen forsvinner d6gonblickligen obe-
roende av tidkonstanten i tindspolens pri-
mirkrets. Det dr denna »rena» bakkant pé
spanningspulserna som utnyttjas for att fa
fram pulser fér pulsrdkningen.
Transistorn T1 i amplitudbegriinsarste-
get limnar sdlunda en kantvigsignal, se
fig. 2c, vars framre positivt gdende flank
svarar mot den »rena» bakkanten hos den
pafirda signalen, under det att den bakre,
negativt giende flanken svarar mot fram-
kanten pd den pd T1 forda kantvigen.
Efter T1 foljer ett differentieringsnit
som bestdr av kondensatorn C5, C6 och
trimpotentiometern R4. Med detta niit er-

Fig 3

Kretskortets utseende, skala 1:1.

Fig 4

Varvriknarens mekaniska uppbyggnad: Kretskortet skruvas fast
i ladan med M3-skruv i de tvd halen C. En 5-pol. skruvkontakt-
list skruvas fast i hilen D. Hilen A och B jorses med gummi-
bussningar; dessa hdl anvindes for platskruv for ev. fastskruv-
ning av ladan i bilens chassi. Hilet E anvindes jor de ledningar

som skall dras ut dll skruvkontaktlisten.

Fig 5

Varvriknarens inmontering i bilar med minusjordat elsystem.

Fig 6

Varvriknarens inmontering i bilar med plusjordat elsystem.

Fig 3
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hdlles »spikpulser» av inbordes samma
pulslingd och amplitud. Framkanten pa
kantvigpulsen, som péfores differentie-
ringsnitet, ger upphov till en positiv och
bakkanten till en negativ puls pa utgingen
av nitet, se oscilloskopbild i fig. 2d.

Att den positiva pulsen inte har samma
amplitud som den negativa beror pi att
den positiva pulsen driver basstrém genom
transistorn T2. Den negativa pulsen dir-
emot sparras av T2:s bas-emitter-diod, som
ju spirrar negativa spianningar (Obs.! T1
och T2 ar NPN-transistorer.)

De efter differentieringsnitet erhdllna
pulserna matas som namnts in pa basen pa
transistorn T2, de positiva pulserna kom-

Fig 4

’J 49 mm g
e é | ﬁ//,Panbricku 4<10
& @/

mer att fororsaka emitterstrompulser som
ledes genom ett vridspoleinstrument, me-
delvirdet av denna strom kommer att vara
direkt proportionell mot antalet pulser per
tidenhet, eftersom pulserna — oberoende
av frekvensen — har samma strominne-
hall. De pd basen av T2 paforda strompul-
sernas amplitud kan regleras medelst trim-
potentiometern R4.

Pulserna som erhilles over vridspolein-
strumentet har det utseende som framgér
av oscilloskopbilden i fig. 2e.

Motstdndet R6 sorjer tillsammans med
zenerdioden D2 for att kollektorspénningen
till de bada transistorerna hilles konstant
oberoende av bilbatteriets spanning. Mot-

Platskruv 412

Gummibussning



stindet R5 skyddar transistorn T2 och vrid-
spoleinstrumentet mot alltfér h6ga momen-
tana strémtoppar.

Vridspoleinstrumentet 1 4r ett 6 mA-
instrument med inre resistansen ca 4 ohm.
Resistansen hos instrumentet ger viss sta-
bilisering av férspdnningen for T2, som
dirmed far forsumbar kollektorstrom i
vila. Till foljd av instrumentets okinslig-
het inverkar inte den svaga lickstrommen
pd utslaget.

Temperatur- och
spanningsstabilisering

Enar kiseltransistorer anvinds i varvrik-
naren blir temperaturstabiliseringen enkel

Fig 5

Jordas i bilens
chassi

Orange

Grén

Tandspole

att utfora. Principen for temperaturstabi-
liseringen &r foljande:

Som framgéar av principschemat i fig. 1
har den frin T1:s emitter uttagna pulsen
en amplitud som i stort sett ir lika med
den med zenerdioden stabiliserade arbets-
spanningen U, detta under forutsdttning
att transistorn T1 &r praktiskt taget helt
bottnad vid positiva pulser och helt strypt
i pulsmellanrummen. Stiger nu omgiv-
ningstemperaturen kommer transistorns
lackstrom att oka och transistorn kommer
inte att vara helt strypt i pulsmellanrum-
men. Detta i sin tur innebar att den frin
kollektorn pa T1 uttagna pulsen kommer
att ha en amplitud som dr ligre dn vid

Fig 6

Frén |
tdndlaset

Hégspanning

Gron

Tandfordelare

Orange

Fig 2

Oscilloskopbilder visande pulsformen i olika
punkter a—e (se fig. 1) av varvriknaren.

t.ex. +20° C. En sddan amplitudminskning
skulle innebdra en sdnkning av strominne-
héallet i de pulser som ndr instrumentet [
i T2:s emitterkrets, om det inte vore sd att
en o6kad omgivningstemperatur fororsakar
att stromforstirkningsfaktorn hos T2 dkar.
Darvid minskas spidnningsfallet ver T2:s
kollektor-emitterstricka ndr denna ar le-
dande och dirmed erhélles en kompense-
ring av den i T1 minskade signalamplitu-
den. Med de valda komponenterna erhal-
les god tempertaurstabilitet ; individuell in-
trimning av komponenter fordras inte for
att uppnd detta.

Spénningsstabiliseringen dstadkommes
som redan antytts pd konventionellt sitt

Frdn
tdndlaset

Tdndspole

Heaspinning

Jordas { bilens
chassi

Tdndférdelare

r/m=1000 t
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med zenerdioden D2 och motstindet R6.

Det bor tilldggas att man for indikering-
en inte girna bér anvinda kinsligare vrid-
spoleinstrument in ett 0—6 mA-instru-
ment, kénsligare instrument, forsett med
lampligt shuntmotstind, har visat sig
mindre motstindskraftiga mot mekaniska
och klimatiska pikanningar. Dessutom fir
man besvir med shuntmotstindets tempe-
raturberoende. FAr man shuntresistanser
> 10 ohm blir det besvirligt att fa instru-
mentskalan linjdr. Det med byggsatsen®
levererade instrumentet, som Air forsett
med en skala 0—6000 r/m, dr att rekom-
mendera. Det dr ett robust kvalitetsinstru-
ment som bl.a. uppfyller Lloyd’s ford-
ringar for tropikfart (begrinsat tropikut-
forande).

Inmontering av varvriknare

Inmeontering av varvriknaren i bilen utfé-
res sd som visas i fig. 5 nir det giller bilar
med minusjordat elektriskt system och en-
ligt fig. 6 om det giller bil med plusjordat
elektriskt system. Limpligt dr att man ut-
for kalibreringen innan apparaten monte-
ras definitivt i bilen. Man fir d& proviso-
riskt dra fram de kablar som anges i fig. 5
och 6 genom ndgot befintligt hal in i bilens
forarutrymme, erforderlig intrimning av
potentiometern R4 kan d& goras dérifrén.

Kalibrering

Instrumentets kalibrering 0—6000 r/m for
fyrcylindrig fyrtaktsmotor kan utféras pa
foljande sitt: en medhjidlpare fiar kora
bilen med en hastighet som med t.ex. 2:ans
vaxel inlagd motsvarar exakt 3000 r/m.
Den bilhastighet som motsvarar detta varv-
tal for nigra olika mera kinda bilmirken
framgar av tab. 1.

Nir bilen framfors med denna hastighet
dr det bara att vrida pad trimpotentiome-
tern R4 tills instrumentet visar exakt half-
ten av max. utslag, dvs. 3 mA om ett 0—6
mA instrument anviindes och 3000 r/m om
det med byggsatsen levererade instrumen-
tet som dr graderat 0—6000 r/m anvandes.

Trimning kan ocksi ske med hjidlp av
tongenerator, som di skall leverera an-
tingen 6 V kantvdg (topp till topp) eller
ca 6 V sinusvig (effektivviarde). Stilles
tongeneratorns frekvens in pd 100 Hz mot-
svarar detta exakt 3000 r/m for en fyr-
cylindrig fyrtaktsmotor. R4 intrimmas nu
sd att ritt utslag (=hilften av fullt ut-
slag) erhdlles pd instrumentet (se ovan).

For det fall att man har en annan motor
dn en fyrcylindrig fyrtaktsmotor f&r man
anviinda sig av foljande enkla formler, som
giller for berikning av det r/m-tal (v)
som svarar mot en viss frekvens (f) hos
tongeneratorns frekvens.

For fyrtaktsmotor giller

v=120- f/antal cylindrar
(r/m) (Hz)

*Varvraknaren finnes att fi i byggsats frin
Elektronikbyggsatser AB (RT:s byggservice).
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Varvriéknarens kretskort kan monteras in i EBaB:s transistortindenhet. Hér visas
hur inkopplingen av detta kretskort sker, a) vid —jordat system och b) vid -+jordat
system. Tre ledningar utgdr frén kretskortet, de dras fram till en tvdpolig skruvfor-
bindningslist som far fastsittas pd utsidan av transistorenhetens holje. Fran denna
list anslutes tvé trédar till matinstrumentet I, en trad dras fram till jordforbindning
i bilens chassi. Vid plusjordat elsystem kan den jordférbindning som anordnas pé
transistorenhetens holje anvindas som jordpunkt.



Fig 8

Den firdiga varvriknaren med locket borttaget.

Fig 9

Varvriknarens kretskort inmonterat i holjet for EBaB:s transistortindenhet.

Tab. 1. Sambandet mellan hastighet och motorvarvtal for nagra vanliga bilmdrken.

. Hastighet L Motorvarvy

Fabrikat och typ (km/h) Vixel {¢/m) El-system
Saab 93 3-véxl. 40,2 2 3000 inusiordat 12 V
Saab 96 4-véix!. 30,9 2 3000 MURHAIIFCS
Volkswagen 1200 39 2 3000 inusiordat 6 V
Volkswaogen 1500 S 42 2 3000 mngsiordaf
Volvo 544 och
Amazon 3-véaxl, 51 2 3000 5.
Amazon 4-véx. 44 2 3000 Wi & ¥
B.M.C. 850 och
970 cc Caoper S 72 4 3000 x
B.M.C. 1100 33 2 3000 plusjordat 12 V
Opel Rekord 3-véx). 85 3 3000
Opel Rekord 4-vaxi. 93,5 4 3000 inusiordat 6 V
Opel Cupé 4-véxl. 85 4 3000 P IUAOEC
Opel Kadett 4-véxl. 95,2 4 3000
Ford Taunus M17
Cupé 4-vaxl. 51 2 3000 A -
Statians 4-voxl. 48,6 2 3000 Whiehlsgs v

For tvdtaktsmotor giller

v=60" f/antal cylindrar
(r/m) (Hz)

Den ovan angivna formeln for tvdtakts-
motorer giller dock inte for tvataktsmoto-
rer som har en tdndspole till varje cylin-
der, exempelvis »DKW> och »Saab Sport»,
fér vilka man har sambandet

v=60"f
(r/m) (Hz)

Den som har tillgdng till en 6,3 V glod-
stromstransformator kan kalibrera varv-
riknaren med ledning av 50 Hz utgéngs-
spanningen frin transformatorn. Nat fre-
kvensen 50 Hz motsvarar ju varvtalet 1500
r/m fér en fyrcylindrig fyrtaktsmotor, man
reglerar i detta fall R4 s att man — om
man skall kalibrera instrumentet for fyr-
cylindrig fyrtaktsmotor — fir exakt 25 %
av maximala utslaget.

Nir kalibreringen av varvriknaren ir
klar kan apparathdljet skruvas fast med
tvd plitskruvar p& lamplig plats i motor-
rummets mellanvdgg eller ev. pA annat
limpligt stille i motorrummet. Man kan
emellertid dven ha apparaten monterad i
anslutning till instrumentpanelen eller den
kan anbringas i en platvinkel, som sedan
med hjidlp av en klammer spidnnes fast pa
lampligt stdlle, t.ex. pd rattstdngen.

Giller det bilar med armerad tindkabel
maste den ej jordade batteripolen tas ut pa
limpligt stille, exempelvis i bilens sdk-
ringsdosa. Den spidnning som dr beroende
av tindnyckeln dr i regel framdragen dit.

Inmontering i
EBaB:s transistortiandenhet

Om man har ett EBaB transistortdndsystem
i bilen kan man med fordel montera in
kretskortet f6r varvriknaren i transistor-
tindenhetens holje. Man kan ldampligen
d§ utnyttja ett av de redan befintliga med
gummibussning férsedda hédlen i héljet.
Man f&r dessutom borra upp ett extra hél
for en M3-skruv i holjet; det ena M3-halet
pa varvriknarens kretskort maste vidare
borras upp for M4-skruv: vilket hil som
skall borras upp framgér av fotot i fig. 9.
Med hjdlp av ett distansror och M3-skruv
skruvas kretskortet fast i det nyss upptag-
na M3-hilet i 1lddans botten. Nar transis-
torenheten slutgiltigt skruvas fast med de
tre M4-skruvarna i bilens chassi kommer
den M4-skruv som gir genom kretskortets
M4-hal att fixera kretskortet mot gummi-
bussningen.

Varvriknarens inkoppling till bilens
tindsystem sker i Gvrigt pd samma sitt
som visas i fig. 5 och 6, men d& man redan
har dragit fram ledningar frin brytar-
spetsen och tandnyckeln till transistoren-
heten kan man gora dessa anslutningar i
denna enhet, se fig. 7a) och b). Det blir
alltsd endast tre ledningar som bhehéver
dras ut frin varvriknarenheten till en pa
utsidan monterad 2-polig skruvanslutnings-
list, tvd ledningar dras till mitinstrumen-
tet och en till lamplig jordpunkt i bilen.
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EDB vid Postsparbanken

Sedan drygt ett ar tillbaka har Postsparbanken haft en datamaskinanligg-
ning av typ IBM1410 installerad. Tack vare denna anliggning har man
avsevirt kunnat forenkla arbetet med de ca 4,8 milj. konton som banken
administrerar och som tillsammans representerar ett virde av mer &n 5
miljarder kronor. I och med overgdngen till elektronisk databehandling
kan man hela tiden hélla bokforingen a jour, vilket i sin tur medger ytter-
ligare forbattringar av kundservicen.

Med den tidigare anvinda halkortsmetoden var bokforingsavdelningen
sysselsatt i sex veckor nidr exempelvis en rinteindring foretogs; detta i sin
tur medforde en ménads efterslapning av Gvrigt arbete. Nu kan man med
hjdlp av datamaskinen klara av ett sddant arbete 6ver en natt och da dven

gora en korrekt totalavstimning av alla de 4,8 milj. kontona.

Laserstav

Den stav som mannen pé bilden hal-
ler ar en laserstav’, tillverkad av det
amerikanska foretaget Corning
Glass Works. Bilden som dr tagen
genom en stav av samma typ, ger en
god uppfattning om den optiska
kvaliteten hos det material som sta-
ven ar tillverkad av — sodasilikat-
glas innehéllande 4,7 /o neodym.
Laserstaven dar ca 50 ¢m lng och
har 38 mm diameter. Andarna pa
staven dr polerade till en noggrann-
het av 1/10 viglangd och ar paral-
lella inom en noggrannhet av 10
bigsekunder.

1Se KLINGER H H: Om maser och
laser. Molekylarforstirkare for Ijus-
och radiovégor. RADIO och TELEVI-
SION 1963, nr 2, s. 51; HENOCH, B:
Anvindning av laser {or optisk radar
och kommunikation. RADIO och TE-
LEVISION 1963, nr 7/8, s. 44.

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964

Nytt datasystem med mikrokretsar

I april i &r presenterade International
Business Machines (IBM) ett nytt databe-
handlingssystem »System/360», som i ménga
avseenden innebir ett nytt sdtt att bygga upp
datamaskinutrustningar.* Ur elektronisk syn-
punkt dr det mest intressanta att systemet till
stor del dr baserat pd mikroelektronik.

Huvudtanken bakom IBM:s nya databe-
handlingssystem var att det skulle vara univer-
sellt anvindbart for alla typer av databehand-
lingsarbeten, alltifrén enklare administrativ
databehandling till processreglering och tek-
nisk-vetenskaplig databehandling. Med denna
maélsdttning for dgonen har man konstruerat
ett system som framforallt karakteriseras av
en langt driven moduluppbyggnad, som med-
ger sammansittning av datasystem for hogst
skiftande anvindningsomriden och med varie-
rande kapacitet.

Det nya datasystemet fir — dven i kombi-
nationer med hog kapacitet — mycket métt-
liga dimensioner, detta tack vare att man
overgdtt till att anviinda mikrokretsar for de
olika modulerna i systemet, vilket dven inne-
burit att priset kunnat héllas jamférelsevis
lagt.

Att mikrokretsar nu boérjat anvidndas i
kompletta datasystem innebdr att man kan
tala om en ny generation av datamaskiner,
smikrokrets-maskiners, se fig. 2. I den forsta
generationen anvindes elektronror och kon-
ventionella komponenter monterade pa chas-
sier, den andra generationen var uppbyggd
med transistorer och konventionella kompo-
nenter, monterade pd kretskort.

Det som i forsta hand dr bestimmande {6r
ett datasystems anvindbarhet dr dess minnen
och dessa minnens arbetshastighet. De mest
betydande fordelarna med System/360 &r att
den centrala databehandlingsenheten har
mycket hog arbetshastighet och att denna
enhet kan erhillas med ett mycket stort in-
ternt minne. Vidare kan man till centralenhe-
ten ansluta upp till fyra stora yttre kdrnmin-
nen med vardera en minneskapacitet av 1
eller 2 milj. tecken. En stor fordel dr att dessa
yttre kdrnminnen kan anvindas pd samma
sitt som centralenhetens inre minne, vilket i
sin tur innebdr att datasystemet kan bearbeta
stora och komplicerade problem snabbare &n
vad som tidigare varit mojligt. Det yttre kdrn-
minnet kan ocksd anvindas fér kommunika-
tion mellan tvd datasystem.

En annan nyhet i System/360 ar tvd olika
typer av informationsskiarmar for visuell pre-
sentation. Den ena typen dr avsedd att
anvandas for presentation av informatio-
ner som #ar lagrade i datasystemets olika
minnen. Operatoren kan pd skdrmen fa in-

1 Se »System/360» — nytt system for databehand-
lingsapparatur fran IBM. ELEKTRONIK 1964,
nr 3, s. 52.



Fig 1
En installation av IBM:s nya datasystem »Sy-
stem{360». I forgrunden péa skrivbordet en
informationsskdrm for wvisuell presentation av
data. T.v. bakom informationsskirmen ett s.k.
cellminne med en lagringskapacitet péd 40 milj.
tecken. 1 bakgrunden fyra magnetbandstationer,
jramfor dessa t.h. en radskrivare. Centralenheten
stgr snett tw. bakom damen vid skrivmaskinen.

Fig 2

Tre generationer datamaskinbyggstenar. I bak-
grunden en enhet med elektronrér och kompo-
nenter monterade pd ett chassi. Framfor denna
ett par enheter med transistorer och komponenter
monterade pd kretskort. 1 [orgrunden visas de

moduler med mikrokretsar som anvinds i »Sy-
stem/360>.

formationer t.ex. om hur programmet arbetar.
Med hjidlp av informationsskarmen kan man
dven ingripa och gora modifieringar och kor-
rigeringar om s& dr nodvandigt. Informa-
tionsskdrmen bestdr ndmligen av ett katod-
strileror som ocksd har den egenskapen att
det dr kénsligt for 1jus, varfér man kan »ritay
pa roret med en »ljuspennas; kurvor eller
ritningar som erhdlles p& informationsskar-
men kan sdledes om sd erfordras korrigeras
med ljuspennan.

Den andra typen av informationsskdrm &r
avsedd att anvdndas som frégestation. Even-
tuella fragor stidlles till datamaskinen med
hjdlp av ett tangentbord och svaret pd den
stidllda fragan erhdlles pa ett 4” katodstrile-
ror.

Transportabel radar-
station

P4 bilden visas antennen till
en obemannad ny radarsta-
tion, typ LW-3D, som utveck-
lats av det amerikanska fore-
taget Hughes Aircraft Co.
Den nya radarstationen dr en
s.k. tredimensionell radar,
vilket innebdr att man samti-
digt erhéller upplysningar om
avstdnd, hojd och biring till
de observerade mailen, Statio-
nen ar uppdelad i tvd delar
sd att den ldtt kan transpor-
teras, t.ex. med helikopter.
Hela stationen, som vager
mindre an 1500 kg, kan mon-
teras upp och goras klar for
drift p& mindre dn en timme.
Den originellt utformade an-
tennen dr robust utford och
kan arbeta vid vindhastighe-
ter pa upp till 30 m/s.

Elektronisk riknemaskin

Det japanska foretaget Sony Corp. visade pé den stora amerikanska elek-
tronikutstéllningen IEEE (International Electronic and Electric Exposi-
tion) 1 mars i dr en elektronisk riknemaskin. Den elektroniska riknema-
skinen dr avsedd att anvindas ungefir pa samma siitt som en vanlig rikne-
maskin, skillnaden dr den att rikneoperationerna sker pd elektronisk vig
och att resultatet presenteras pd tio sifferror. Den elektroniska riknema-
skinen kan anviindas for samma rdkneoperationer som en vanlig rikne-
maskin, men den dr oindligt mycket snabbare d&n en sidan. En annan
fordel med den elektroniska rdknemaskinen &dr att den arbetar tyst. Den
har ungefir samma dimensioner som en skrivinaskin och ar latt att bara

med sig.
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Radiopejling med transistorradio

Det finns en del transistormottagare av-
sedda for rundradio som ticker dven det
frekvensomrdde som ar avdelat fér radio-
fyrar for sjofart och flyg, dvs. bandet 285
—315 kHz for radiofyrar for enbart sjo-
farten och banden 315—325 kHz och 405—
415 kHz for radiofyrar for sjofarten och
flyget! Sddan mottagare kan utnyttjas for
radiopejling om man stiller upp mottaga-
ren pa en vridbar gradskiva®, si som visas
ifig. 1.

For den vridbara gradskivan behéver
man tva skivor av vattenfast plywood eller
hidrdad masonit. Den ena bor vara rund
och 16 cm i diameter, den andra kan vara

'En sammanstillning av olika radiofyrar som
ir i ging i nordiska farvatten fanns i RADIO
och TELEVISION nr 7/8-62, s. 44. Dir fanns
dven en karta och positionsuppgifter for fyrar-
na samt en del anvisningar for tillvagagings-
sittet vid radiopejlingen.

*Apvisningarna som ges i denna artikel &r del-
vis baserade pd en av AGA utgiven broschyr
»Pejla med AGA».

“En uppritad gradskiva med 20 ¢cm diam. med-
{éljer AGA’s broschyr.

Fig 1
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Fig 1

Gradskiva ldmplig att anvinda vid radiopejling. Gradskivans diameter
bor vara ca 20 cm, den klistras pé en skiva av vattenfast eller hirdad

masonit, ca 22 cm i fyrkant, se fig. 2 och 3.

Fig 2

P4 deta sétt arrangeras bottenplattan A med sin péklistrade gradskiva.
Den vridbara runda skivan B firses med tvé stodlister C, mellan

vilka transistorapparaten klimmes fast.

Fig 3

Apparaten placerad pé gradskivan, Klar for radiopejling.

Fig 4 P

Principen for bestdmning av béringen till en radiofyr med hjilp av den

i artikeln beskrivna pejlanordningen.
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kvadratisk och ca 22 cm i fyrkant. Man
ritar forst upp en gradskiva enligt fig 1 pa
kartong® och klistrar fast den pa den undre
kvadratiska skivan. Man anviinder darvid
vattenfast lim, sPlim» eller dylikt, si att
skivan ej »slar sig». Fernissa skivan da
limmet torkat. Forse darefter den runda
skivan med en pil som nir fram till grad-
skivans kant si som visas i fig. 2 och 3.
Fernissa dven denna skiva.

Borra nu centrumhal i skivorna, skruva
eller nita ihop dem, s& att den ovre skivan
latt kan ‘vridas runt sd att pilen pekar ut-
efter gradskivan. Direfter anbringar man
pd den runda skivan styrlister for den
transistormottagare man har till hands,
dessa lister limmas eller skruvas fast. Lis-
terna ar avsedda att hdlla apparaten i ratt
ldge nir den stills pa skivan.

Direfter ar det bara att rikta undre ski-
vans linje F—A, si att den blir parallell
med bdtens lingdaxel, med F mot foren
och A mot aktern; det dr lampligt att gora
markeringar pad underlaget, sd att skivan
latt kan fixeras i rdtt lige varje gdng man
skall pejla.

Fig 2

Vid pejlingen gir man till viga pa {6l-
jande sdtt (jfr fig. 4):

Stéll apparaten pa den vridbara skivan
och stdll in 6nskad station, vrid pi skivan
sd att pilen pd skivan pekar ungefar i det
viderstreck dir stationen ligger. Darefter
justeras apparatens stationsratt sd att sta-
tionen hors sd starkt som mojligt. Vrid
darefter apparaten ca 90° pd skivan, tills
stationen hors som svagast, vrid den ndgra
ginger ldngsamt fram och tillbaka tills
minimildget tydligt framtrider. Direfter
ar det endast att avlisa gradtalet a vid
pilen pa den undre skivan, se fig. 4.

Samtidigt f&r man avldsa kompasskur-
sen f, se fig. 4. Adderas sedan kompass-
kursen f med det pa skivan avldsta grad-
talet ¢ fir man biringen till radiostatio-
nen. Ar summan stérre in 360° drar man
av 360° och resten ar dd=biringen till
radiofyren.

Det kan vara svért att uppfatta minimi-
laget p.g.a. vindbrus och motorljud som
stor en svag sindare; det kan d& vara
lampligt att koppla en hortelefon eller en
s.k. orlur till apparaten. [ ]

Fig 3
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SEK-forslag till svensk halvledarordlista

Svenska Elektriska Kommissionen, (SEK), har ut-
sant ett forslag till svensk standard for tekniska och
fysikaliska begrepp inom halvledartekniken. Avsik-
ten dr ait den nya ordlistan skall komplettera den
av SEK under 1960 utgivna ordlistan for fysika-
liska begrepp inom halvledartekniken, SEN 42 21.
Med bendget tillstand av SEK dterges hir viktigare
avsnitt av forslaget.

I det nya forslaget till ordlista har man overgdit
fran n och p till N och P for att ange elekiron- resp.

halledning. Vidare dr att notera ait man infort be-
greppen fram- och back- som riktningsdefinitioner
(for en PN-6vergang ar fram=riktning P till N och
back=riktning N till P), medan led-, spdrr- och
block- anger tillstind, varvid spdrr-—normalt icke
stromforande tillstand, led-—normalt stromforande
tillstand, block-—icke stromforande tillstind som
kan hdvas genom att en lamplig signal tillfors kopp-

lingsorganet.

A

andra genombrotftsspinning — second
breakdown voltage

anod — anode
elektrod genom vilken strommen flyter in
till en halvledarventil di denna befinner sig
i ledtillstéind.

anslutning (hellre dn uttag) — terminal
utifrn dtkomlig inkopplingspunkt.

basladdning — base charge
laddning av minoritetshiirare i basomridet.

basomride — base region
omrdde mellan emitter-bas-overging och
kollektor-bas-6vergdng i en halvledarkompo-
nent.

blockera
se blocktillstind.

blockspinning — off-state voltage
spanning anod till katod 6ver en halvledar-
ventil som befinner sig i blocktillstind.

blockspdnningsderivata — rate of rise
of off-state voltage
stegringshastighet hos en tyristors block-
spanning.

blockstréom — off-state current
ldckstrom genom en halvledarventil som
befinner sig i blocktillstand.

blocktillstind — off-state
icke stromforande tillstind hos en halvledar-
ventil som kan hivas genom att en limplig
styrsignal tillfores.

bottna — saturate, bottom
en transistor siges bottna niar dess basstrom

ar sa stor att kollektorstrommen bestimmes
av yttre kretsen och restspinningen kollek-
tor-emitter antar ett lagt (ev. forsumbart)
virde.

detektor(effekt)verkningsgrad

— detector power efficiency
kvot mellan erhillen signaleffekt i ett be-
lastningsmotstind och frin signalkillan till-
ginglig signaleffekt i angiven detektorkopp-

ling.

detektor(spinnings)verkningsgrad

— detector conversion efficiency
kvot mellan en frdn en detektor erhéllen lik-
spinning och den patryckta signalspanning-
ens toppvirde vid angiven belastning.

diffusionstransistor —
diffused transistor, diffusion transistor
ersitter diffundattransistor i SEN 42 2],

diodtyristor med spirregenskaper

— reverse blocking diode thyristor
tyristor utan styranslutningar som har spiirr-
egenskaper i backrikiningen samt block-
och ledegenskaper i framriktningen.

diodtyristor utan spirregenskaper

— reverse conducting diode thyristor
tyristor utan styranslutningar som har led-
egenskaper i backriktningen samt block-
och ledegenskaper i framriktningen.

dubbelriktad transistor — bidirectional
transistor
transistor med ungefirligen samma egenska-
per (med avseende p& emitter och kollek-
tor) vid normal och inverterad koppling.

dubbelriktad tyristor — bidirectional
thyristor
tyristor med ungefarligen samma egenska-
per i fram- och backriktningen.

efterledningstid for diod (t.-) — reverse
recovery time of a diode
tid under vilken den i en ledande diod upp-
lagrade laddningen bortféres (eller rekombi-
nerar) dd diodens ledstrém ersittes med
sparrspanning.

efterledningstid fér transistor (t;)

— storage time of a transistor
tid under vilken en bottnad transistors dver-
skottsladdning (utover den for bottning er-
forderliga) bortfores (eller rekombinerar).

efterledningstid for tyristor — storage
time of a thyristor

elektrod — electrode
ledare som ger elektrisk kontakt mellan
halvledarskikt och anslutning.

emitterféljare — emitter follower
se gemensam-kollektor-koppling.

emitteromriade — emitter region
omride mellan emitter-bas-6verging och
emitter-elektrod i en halvledarkomponent.

enhetsgrinsfrekvens (f;) — frequency of
unity current transfer ratio
frekvens vid vilken beloppet av transistorns
stromforstirkningsfaktor i gemensam-emit-
ter-koppling (hy;,) antar virdet 1.

epitaxialteknik, epitaxi

— epitaxial technique
teknik som innebir att genom utfillning ur
gasfas alstra ett skikt pi ett substrat, vars
gitter tjdnar som kristallisationsméonster.

epitax(ial)-epitaxiell — epitaxial
se epitaxialteknik.

epitax(ial)transistor

— epitaxial transistor
transistor (eller transistorelement) helt eller
delvis tillverkad med epitaxialteknik.
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extrapolerad enhetsgrinsfrekvens (fr)

— transition frequency
forstiarkning-frekvens-produkt mitt vid angi-
ven frekvens. (Extrapolerat virde fér en-
hetsgrinsfrekvensen jT:thlb!f-f dar f ar
matfrekvensen. f maste ligga inom det fre-
kvensomrade dir stromforstarkningsfaktorns
belopp i gemensam-emitter-koppling app-
roximativt avtar med 6 dB/oktav.)

F

falltid for transistor — fall time
tid som vid angiven matning atgir for att
den for bottning erforderliga basladdningen
skall forsvinna.

fot
se sockel.

franslagstid for tyristor

— gate controlled turn-off time
tidsintervall mellan den tidpunkt da en
slickstyrspinning med angiven kurviorm
paldgges styranslntningen till en sldckbar
tyristor och den tidpunkt di ledstrémmen
har sjunkit till ett visst angivet virde.

filteffekttransistor

— field effect transistor
transistor i vilken en kristalls normala kon-
duktans kan varieras med hjdlp av spirr-
skikt som intrdnger i kristallen fran en
backpolariserad styrelekirod.

fordrojningstid, fordréjning
— delay time
fordrojning vid tillslag.

forsta genombrottsspinning

— first breakdown voltage
spiinning vid vilken genombrott férst upp-
trider ndr spirrspinning Gver en PN-Gver-
ging okas.

G

gemensam-bas-koppling, GB-koppling

— common base circuit (CB)
grundkoppling med basen gemensam for
in- och utglng, ingdng till emittern och ut-
ging fran kollektorn.

gemensam-bas-koppling med inverterad
transistor
— inverse common base circuit
se koppling med inverterad transistor samt
gemensam-bas-koppling.

gemensam-emitter-koppling, GE-kopp-

ling — common emitter circuit (CE)
grundkoppling med emittern gemensam for
in- och utging, inging till basen och ulgéng
fran kollektorn.

gemensam-emitter-koppling med
inverterad transistor
— inverse common emitter circuit
se koppling med inverterad transistor samt
gemensam-emitter-koppling.

gemensam-kollektor-koppling,

GC-koppling

— common collector circuit (CC)
grundkoppling med kollektorn gemensam
for in- och utging, inging till basen och
utging fran emittern.

gemensam-kollektor-koppling med
inverterad transistor
— inverse common collector circuit
se koppling med inverterad transistor samt
gemensam-kollektor-koppling.

genombrott — breakdown
fenomen karakteriserat av Gverging frin
hog differentiell resistans (vid ldgre spén-
ning) till 13g differentiell resistans i sam-
band med brant stromékning mot hogre
spdnning.
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gransfrekvens — cut-off frequency
frekvens vid vilken den aktuella parame-
terns (vanligen stromforstirkningsfaktorn)
belopp sjunkit till 1/¥2 av virdet vid laga
frekvenser.

halvledarventil

— semiconductor rectifier cell
halvledarkomponent med likriktande egen-
skaper uppbyggd av en eller flera PN-éver-
gidngar, komplett med kapsel och anslut-
ningar.

hallstrém — holding current
minsta ledstrom genom en tyristor som er-
fordras for att denna skall forbli i leduill-
stind.

icke-tindande styrspinning

— gate non-triggering voltage
styrspanning som ej i nédgot exemplar av
viss tyristortyp kan férorsaka Gvergang fran
block- till ledtillstdnd.

icke-tindande styrstrém

— gate non-triggering current
styrstrom som ej 1 ndgot exemplar av viss
tyristortyp kan {ororsaka overgidng frin
block- till ledtillstand.

inimpedans vid kortsluten utgiang (h,)
—small-signal value of the short-circuit
input impedance

inkapacitans — input capacitance
kapacitans matt pd ingdngen till en halvle-
darkomponent vid angiven inkoppling av
ovriga anslutningar.

inre stromférstirkningsfaktor (hrer)
— inherent large-signal forward current
transfer ratio
kvot mellan diffusionsstrom till kollektorn
(I,—I;py) och rekombinationsstrom till

baselektroden (Ip+1,5,).

K

kapsel (sockel 4 kiapa) — case, can
holje kring ett eller flera halvledarelement,
forsett med anslutningskontakter.

kapseltemperatur — case temperature
temperatur matt 1 specificerad punkt pé
kapseln; ersdtter skdptemperaturs 1 SEN
42 22,

katod — cathode
elektrod genom vilken strom flyter ut frin
en halvledarventil dd denna befinner sig i
ledtillstand.

kollektoromrade — collector region
omrdde mellan kollektor-bas-overgéng och
intern kollektor-elektrod i en halvledarkom-
ponent.

koppling med inverterad transistor

— inverse transistor circuit
koppling i vilken transistorns emitter an-
vindes som kollektor och vice versa.

kipa — cap
holje som sidtts pa sockel.

L

lagringstemperatur
— storage temperature

lagringstid — storage time

lavinbrus — avalanche noise
brus som upptrider i samband med lavin-
effekten,

lavingenombrott
— avalanche breakdown
genombrott orsakat av lavineffekten,

lavinspinning — avalanche voltage
spinning vid vilken lavingenombrott sker.

ledspanningsfall — on-voltage
spanningsfall mellan anod och katod nir
en halvledarventil befinner sig i ledtillstand.

ledstromsderivata
— rate of rise of forward current
andringshastighet hos ledstrom.

ledstromsmedelvirde

— mean forward current
medelvirde under en hel period av ledstrom
genom en halvledarventil.

ledtillstind — on-state
tillstind hos en halvledarventil som kénne-
tecknas av att ventilen har hiég ledningsfor-
miéga for inre strom frin anod till katod.

likblocksspinning

— continuous off-state voltage
likspianning Gver en halvledarventil som be-
finner sig i blocktillstind.

likspidrrspanning — continuous (direct)
reverse voltage
likspdnning &ver en halvledarventil som be-
finner sig i sparrtillstind.

lysdiod — diode lamp, crystal lamp
diod med PN-6vergng som emitterar ljus
vid stromgenomgéing 1 ledriktning.

maximal oscillatorfrekvens

— maximum frequency of oscillation
hogsta frekvens vid vilken transistorn kan
bringas att oscillera.

medelspirrspanning

— mean reverse voltage
medelvirde under en hel period av spérr-
spinning over en halvledarventil.

mesa — mesa
platiliknande upphéjuing p& halvledarele-
ment.,

N-tyristor — N-gate thyristor
tyristor i vilken styrsignalen tillfores N-skik-
tet nirmast anoden och som normalt tindes
nmed en negativ styrsignal mellan styrelek-
trod och anod.

P

passiverad yta — passivated surface
yta forsedd med skydd med uppgift att for-
hindra att elementets elektriska egenskaper
paverkas av omgivande medium.

periodiskt aterkommande

toppblockspinning

— repetitive peak off-state voltage
maximalvirde av periodiskt &terkommande
blockspinningstoppar 6ver en halvledarven-
til under drift, innefattande t.ex. kommu-
teringsoverspanningar men ej transienta
spanningstoppar. }

Forts. nasta nr.



PHILIPS INFORMERAR

kompakta ror
med 2 helt sepa-
rata funktioner

10 PINNARS SOCKEL HAR SAMMA 11.9 DIAMETER SOM O PINNARS SOCKEL

Inom elektroniken stélls alit
storre krav p4d kompakta en-
heter med t.ex. flera ror-

funktioner inom samma hdlje.
Philips har utbkat sitt rérpro-
gram med en ny serie med 10
stift i sockeln.

Fdljande fyra nya typer av ror finns tiligdngliga:

EFL 200 dubbelpentod med ECF 200 pentod, for oreglerade ECF 201 pentod, for reglerade ECH 200 heptod med helt se-
L-sektion for effektsteg och hogfrekvensforstarkare, kombi- hogfrekvensforstarkare, kombi- parat triod.
F-sektion for hogfrekvenssteg. nerad med heit separat triod. nerad med helt separat triod.

E-serien dr avsedd f6r parallellmatning med 6,3 V. Serien finns dven i P-version, dvs. avsedd fér
seriematning av glodtraden med 300 mA.

PHILIPS &

ELEKTRONRUR OCH KOMPONENTER FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/635000 « GOTEBORGSAVD., BOX 441, GOTEBORG 1, TEL. 031/1976 00
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Kodskiva i glasfiber
Cu-folie-isolation i plan
(»flushed») Glanspolerad.
Ni-Au-Rh-platerad

| TRYCKT I.EDNINGSDRAGNING

Automatiserad tillverkning — jamn kvalitet —
fordubblad produktion — lagre pris.

TL-KORT

ar var benamning pa ett kort
med tryckt ledningsdragning.

Vi utfér enkla och kvalificerade
TL-kort, med elier utan platera-
de hal. Komplett mekaniskt be-
arbetade i samtliga standardise-
rade laminatmaterial.

Vara specialiteter:

Osynliga genomféringar mellan
fram- och baksida.

Forsénkt ledningsménster aven
i epoxy pa glasfiberbas.
Galvanisk platering utféres i 16d-
tenn, koppar, nickel, guld och
rhodium.

Kemisk plétering utféres i guld,
tenn och koppar.
|IEC-standardnormer tilldmpas.

Med prototyp, principschema,
ritningsoriginal eller fotomaterial
som underlag utarbetar vi TL-
kort for Ert behov eller komplett
fardigmonterade enheter pa TL-
kort.

Kontakta oss gdrna redan pa
ritbordsstadiet — det spar kost-
nader fér bade Er och oss.
Prototypverkstad fér snabbleve-
rans av sma serier.
Fortlopande teknisk
och metodutveckling.

forskning

WELEDATA AR

(Ett foretag i Gylling-Koncernen)
Avdelning TL Sjobjornsvagen 62, Grdndal, tel.
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Instruments & Measurements

OSTERMANS-TENNISSTADION

Stockholm 14—19 September 1964

| OSTERMANS MARMORHALLAR UTSTALLER:

Elektriska AB AEG « Aga Bausch & Lomb AB « AB Arca
Regulatorer « Bergman & Beving AB « Billman-Regulator AB
« AB Bofors = Svenska AB Briiel & Kjaer « AB Deber-Kontroll
« Elema-Schonander AB « AB Nordiska Ingenidrsfirman
Elektronik « Elektriska Instrument AB Elit « Erik Ferner AB
» Honeywell AB « Svenska Ackumulator AB Jungner « A Karl-
son Metall- & Maskin AB « AK Instrument AB « Kjellbergs
Successors AB « Firma Johan Lagercrantz « AB Lars Ljung-
berg « AB Lorentzen & Wettres Maskinaffdr « Axel Lundqvist
AB « AB Nordiska Armaturfabrikerna « Svenska AB Philips
« Rohde & Schwartz Svenska Kontor « AB Max Sievert e
Svenska Siemens AB « M Stenhardt AB « H Struers Chemiske
Laboratorium « Teltronic Elektrc-Komponent AB « Ingeniors-
firma Hugo Tillquist « AB Zander & Ingestrém o Zeiss Sven-
ska AB « Ingenidrsfirman Stig Wahlstrém AB « AB Atvida-
bergs Industrier.

I TENNISSTADION UTSTALLER:

ABEM .« Ajgers Elektronik AB e« Allmanna Handelis AB
Apparatkemiska AB Aka « Grosshandels AB Asea-Elektro-
skandia e Ingeniérsfirman Gunnar Beckman AB « Cewe
Métinstrument AB « Disa Elektronik Svenska Kontor s Elec-
tronic Associates Ltd. « EKB-Produkter AB « Electrothermal
Engineering Ltd. « AB Elektrometer « Elfa Radio & Television
AB e« Elliott-Automation AB « Rudolph Grave AB « Svenska
Maskin AB Greiff « H-P Instrument AB e« Ingeniérsfirman
Sigurd Holm AB « Axel Kistner AB « Kille-Reguiatorer AB
o LKB-Produkter AB e Ingeniorsfirma Cari-Eric Larsson AB
Lundbolagen i Malmé AB « Magnetic AB « Svenska Matappa-
rater FAB « Nordisk Elimport AB » AB Nordqvist & Berg »
Civilingenjor Robert E O Olsson « Svenska AB Oltronix
e Packard Instrument AB « Svenska Painton AB  Bo Palm-
blad AB « Ingenjorsfirman Gunnar Petterson « AB Svenska
Precisionsverktyg « Projectina Nord AB » Svenska Radio
AB « Svenska Aeroplan AB « Scan-Agent AB « Scanteie AB
e Schlumberger Svenska AB « Sciandia AB « Sivers Lab AB
« AB Specialpapper » Telare AB « Teleinstrument AB « Tele-
Invest AB « AB Temaki « AB Transfer « Varian AB.
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PM 3201 10 mV/cm

PM 3206 2 mV/cm

Huvuddata PM 3201 PM 3206

kénslighet och bandbredd 10 mV/cm; 0 — 1 MHz 2 mV/cm; 0 — 100 kHz

50 mV/cm = 5 V/cm; 0 - 5 MHz 10 mY/cm ~- 50 V/cm; 0 - 300 kHz
noggrannhet 3% 3%
svephastighet .0,5 usek/cm - 200 msek/cm 2 pusek/cm — 1 sek/cm

(i 18 kalibrerade steg
och kontinuerligt)

expansion 5x 5%
triggningsméjligheter inre, yttre eller natfrekvens pa inre, yttre eller natfrekvens p&
positiva eller negativa signaler positiva eller negativa signaler
katodstraleror 10 cm, 3 kV acc.spinning 10 cm, 3 kV acc.spanning
kalibreringspanning for justering av forstarkare for justering av forstarkare
tillbehsr och matprob
dampprob, kablar, ljusskydd kablar

Registrerings- Registrerings Polaroid- Digital Dubbelstraleenhet, For-farstarkare, Projektionslins, Extra probar
kamera med kamera for kamera, PM 9300 férdréjningssvep, PP 1071 PM 6041 PM 9301

hoga prestanda standardandamal GM 4585

PP 1021 PP 1014

P p“ l LI ps
Firsaljning och service over hela virlden

Svenska Aktisbolaget Philips ' elektroniska matinstrument

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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Dimensioner: 36 X 95 mm

10'4 kondensatormikrofon

ar en gedigen och val genomtankt mikrofonkonstruktion

av hoégsta professionella klass. Den transistoriserade
mikrofonen betyder séakrare funktion, mindre brus — och
drivs utan HF-kretsar. TC-4 anslutes till ett vanligt stan-
dard nataggregat eller batterikasett.

Dessutom: tryckta kretsar. hogvakuumférangat membran
~ samt mikrofonkabel, typ standard.

Intresserad?! Sand in kupongen och vi skickar Er fler upp-
gifter om TC-4,

PEARL MIKROFON

AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM - ASTORP

NYHET!

T N o Pl AT g D sy M
POSTAHPESS . .ouvovioniidesd biiobhoebbe i vome i 3igimme cioa bde

V. g. sdnd mig ytterligare informationer om tran-
B < e e i e e b b

sistormikrofonen TC-4

RADIO OCH TELEYISION 7/8 — 1964
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GOSTA BACKSTROM FORSTARKARE AB

POLHEMSGATAN 4 @ STOCKHOLM K @ TELEFON 08/2423850

satsa pa

Stereo Hifi — ndrmare konsertsalens
musikupplevelser kan man inte kom-
mal Och dagens HiFi-utrustningar av
toppklass finner Ni hos Béckstréms,
dar Ni i1 fugn och ro kan prova bla
Thorens och HMV skivspelare, Ronette
och Ortofon nalmikrofoner, Goodman
hogtalare och — som den kanske vikti~
gaste lanken i kedjan — Pioneer och
Trio stereoférstérkare med inbyggda
AM-FM och FM-multiplex tuners.
Forstarkarna ér av japansk toppkvali-
tet — utvalda bland ett 20-tal olika
fabrikat —, kontrollerade, trimmade
och garanterade av oss fér bade ljud-
kvalitet och halloarhet. Vi lagerfér fol-
jande S-markta typer:

W-10S * 23¢5W (toppeffekt 14 W ma-
no) med KV, AM och FM

W-40S 220 W (toppeffekt 64 W
mono) med MV och FM-mul-
tiplex

SM-600 2.{27 W (toppeffekt 80 W

mono) med AM och FM-mul-
tiplex; en ytterst fornémlig
forstarkare med frekvens-
omréde 15—100.000 Hz!

Har Ni redan en god forstarkare erbju-
der vi en hdgklassig tuner for AM och
FM-muitiplex.

Dessa apparater och mycket mera fér
HiFi-entusiasten finner Ni i var nya ka~
talog, som ocksa innehdller farstarkar-
och HiFi-rdd. Den kostar 10:— som
aterbetalas. vid férsta order om minst
100: —. Scheman 6ver alla forstarkare,
bandspelare och tuners i katelogen
finns i Béckstroms stora Schemabok,
som sé&nds mot 15; ~— pa postgiro nr
6505 70,

VICl

SPECIALISTEN
| LODPROBLEM

S-mdarkt

LVM -5

I6dkolv for 15, 25 och 40 watt.
Produkt i sdrklass.

Resultat av éver 40 ars erfarenhet.
Svensk pionjérkonstruktion i stark stdll-
ning p& vdrldsmarknaden.

Vért program omfattar:

Lédkolvar i alla storlekar

Perpetuum lédspetsar
Tennsmdltningsgrytor

Védrmeelement fér speciella dndamdl
BEGAR PROSPEKT och &vertyga Er om
att det finns en VICl-kolv just fér Ert
behov!

ELEKTRO—VICI AKTIEBOLAG

Nardenflychtsv. 62. Stockholm K. Tel. 53 36 00, 54 23 95.

8

)]

-
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industrins
- ‘\\ nyheter

Bosch tillverkar
transistortindsystem

Det viisttyska foretaget Robert Bosch GmbH
borjade under vdren 1964 att tillverka ett
transistortindsystem for bilar. Transistortind-
systemet ldr vara av samma typ som det Bosch
tidigare demonstrerat, i vilket transistorenhe-
ten med kylflins dr fastmonterad pd tdndspo-
len. Detta transistortindsystem dr speciellt
limpat f6r bilar med sexcylindrig motor, som
vid normal drift arbetar med ett varvtal pd
minst 6000 varv/min.

Stotvagsindikator
@ v

Associated Electrical Industries Ltd., England,
tillverkar ett instrument, typ FB 30, med vilket
man kan kontrollera om det férekommer skad-
liga transientspénningar i en krets — vilket ju
dr speciellt viktigt om man arbetar med halv-
ledarbestyckade kretsar. Vid undersbkning av
en krets anslutes instrumentet i den punkt i
vilken man misstinker att det forekommer
transienter. Om transienter upptrider, som har
ett storre virde dn det som stéllts in pa instru-
mentet, tinds en rod indikatorlampa, som f6r-
blir tdnd tills den slicks manuellt. Man beho-
ver silunda inte Gvervaka instrumentet. Den
hogsta transientspinning som kan tolereras
stilles in pa en kalibrerad skala pd indika-
torn. Stotvigsindikatorn tillverkas 1 tre olika
modeller, avsedda {6r en max. spinning av 150,
500 respektive 1500 V. Pris: kr 415:— exkl.
oms.
Svensk representant: Tele-Invest AB, Ro-
senlundsgatan 8, Goteborg C.
(370)
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AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB
Pireliihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

Genera! Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS %e

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.

Grupo Elecironico

Apartado¢7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K) Ltd.

Pirelli House

343-345 Eusion Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FUR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Fifzi 24 Teiefon 654.241
MILANO

Massimo Vignaelii

GlassAMP

1 A vid 100 °C

Den minsta glasinkapslade kisellikriktaren utvecklad for
professionella andamal.

Dubbeldiffunderad yta som garanterar mycket lag lickstrom, hog
tiliforlitlighetsgrad och stabila egenskaper.

Backspanningar: fran 100 till 1000 V

Framstrom vid 100°C amb: 1 A

for 1/2 cykel: 70 A

Max. lackstrom vid 25°C amb: 10 pA
Temperaturomrade: frdn —65 till 4+175°C

Uppfyller fordringar for miljéprovning enligt MIL-STD-202

Tack vare den mycket omfattande produktionslinjen kan typer med
speciella egenskaper aven levereras f6r civila andamal.

®Trade Mark General Instrument Corporation

T

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

—-

o

)

5

Zi
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3 forstklassiga
apparater i ett
elegant holje!

e en riktig bandspelare
e en bra radio

STUZZI

DISCORDER

e en god grammofon

Bandspelaren har 2 spar och centrumdriv-
ning som stora apparater. Hastigheten ar
konstant, 4,75 cm/sek (1 7/8") och de in-
spelade banden kan ocksé. spelas av pa
andra bandspelare.

Radioapparaten &r en superkopplad dis-
tansmottagare for mellanvdg 580—190 m.
Skivspelaren haller 45 varv/min och &r for-
sedd med en forstklassig:nalmikrofon.

Apparaten &r heltransistoriserad, ger en
hég ljudkvalitet och ar férsedd med bl a
klangfargskontroll och uttag fér extra hég-
talare. Den drivs med 4 standardbatterier
1,5 V. En bra mikrofon medfoljer.

Fér vidare upplysningar ring eller skriv till

» 82

Plug-in-férstirkare

1 100 MG PLUB-IK
TYPE T6-05
[ POSITION
X i AMPLITEDE |
| REABOUT
o '
§0 FELT METER
¥ 4 >ENEASTOLY
’ METER
- - 2ERD SET
SLVERSE
STBNAL INPUT i
Ll
585
A8
fnrer
[N
u‘;ﬁlllf:;’lla':om

¢ 0

arennd | BRA

Fairchild-DuMont Laboratories, USA, presen-
terar en ny plug-in-forstiarkare, typ 76-05, som
ar avsedd for forelagets transistorbestyckade
oscilloskop 1 765H-serien. Den nya forstirkaren
har ett frekvensomride som stricker sig frin
0 till 100 MHz, stigtiden ar <3,5 ns och
kinsligheten ér 5,2 till 7,5 V per delning. In-
gangsimpedansen dr 50 ohm. Forstarkaren ar
forsedd med en speciell krets, som gor det
mojligt att i ett uttag pa forstirkaren mita
toppspinningen hos den undersokta signalen
med ett likspidnningsinstrument, Pris: kr
1530:— exkl. oms.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Gardsviigen 10 B, Solna.

(379)

GOSTA BACKSTROM FORSTARKARE AB

POLHEMSGATAN 4 @ STOCKHOLM K @ TELEFON 08/243850

PSI Vi séker aterférsaljare och erbjuder goda villkor!

Ni har val provat STUZZ| BO 604

— kvalitetsbandspelaren med marknadens
basta ljud i sin prisklass!

Overstyrelsen fér yrkesutbildning sdker
TEKNIKER som l&rare
till kurser f5r utbildning av:

Telereparatorer. Sokande bér ha god teoretisk utbildning och flerérig erfarenhet frdn
reparation och underhdll av radio-, televisions-, telesignal- och radarutrustning.

Instrumentreparatorer. Sokande bér ha god teoretisk utbildning och flerdrig erfarenhet
fr&n militdr styrnings- och servoteknik eller frdn reparation av instrument och regulatorer inom
pappersmasseindustri, jGrnbruk el.dyl.

Sékonde med minst 7 &rs praktik erhéller 16n enl. ldnegrad Ag 15, statens allmdnna avlé-
ningsreglemente. Ldrare vid kurs dér arbetsdret omfattar helt ar erhaller dériémte 16netilldgg
motsvarande en 16neklass. Fér sékande med erforderlig teoretisk kampetens kan dessutom far

undervisning utéver den obligatoriska utgd sdrskild erséttning, berdknad per undervisnings-
timme.

Ndrmare upplysningar kan erhdllas per tel. 67 93 00 Ass. Svensson (ank. 209) eller — Melander
{ank. 231).

Betygsavskrifter och &vriga handlingar, som s8kanden &nskar dberopa, bar fare den 15 aug. 1964
ins@ndas till Kungl. Overstyrelsen fér yrkesutbildning, Fristdende sektionen, Fack, Stockholm 27.
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Universalvoltmeter

British Physical Laboratories Ltd., Tingland,
tillverkar en transistorbestyckad voltmeter, mo-
dell TVM1063, fo6r mitning av lik- och vixel-
spanning, likstrom och resistans, Matomride-
na [6r likspdnning stricker sig frdn 100 mV
till 300 V fullt utslag och f6r vixelspinning
frin 1 V tll 300 V fullt utslag (10 Hz—150
kHz). Frekvensomriddet kan vid matning av
vixelspanning utokas till 100 MHz om man
anvinder en speciell mitkropp, men man kan
di inte mita hogre spanningar dn 30 V. Mit-
omridena for likstrom stricker sig {rin 1 uA
till 100 mA fullt utslag och mitomridena for

p» 86
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vl Med stora variationsméjligheter i montagesdtt.
Férsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
robusta skdrmpolmotorer.
E Dér Ni fordrar kvalitet och driftsékerhet &r Ni skyldig
> Er sjélv att prova en Stork-flékt.
! Ndgra exempel:
Typ Data Storsta métt
Radial
G26/RF50 6V likstrém Flakt @: 50 mm
3000 V/min. Motorldngd: 67 mm
0,6 m¥*min. » @ : 5 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RFé3 220 V~ Flgkt @: 63 mm
2200 V/min. Motorléngd: 62 mm
1,2 m¥min. » [ :32x32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 220 V~ Figkt &: 80 mm
2400 V/min, Motorldngd: 68 mm
1,5 m¥min. » [0 :42x42 mm
12 mm Vp.
Axial
Al115/EW 51/20 220 V~ Flgkt @: 115
2100 V/min. Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.
ATI5/KD 5215 220 V~ Flakt @: 115 mm
2800 V/min. Motorldngd: 90 mm
3,5 m¥min.
A150/KD 5230 220 V~ Flakt @: 150 mm
2800 V/min. Motorldngd: 105 mm
7,5 m¥min,
A150/GR 52%45 24 V= Flgkt @: 150 mm
3006 V/min. Motorléngd: 100 mm
8 m¥min.
A250/KD 62x60 220 V~ Med inbyggnadsram
. 2600 V/min. 250 mm g
26 m¥min. Motorléngd: 150 mm
Centrifugal
C100/W51 220 V~ Hajd: 104 mm
2000 V/min, Langd: 132 mm
1,0 m¥min. Bredd inkl.motor 116 mm
10 mm Vp. max.
C100/KDV42 220 V~ Héjd: 104 mm
2400 V/min. Langd: 132 mm
1,2 m¥min. Bredd, inkl.
I 12 mm Vp. motor: 121 mm
7 ’ > C165/KD 62%45 220 V~ H&{d: 165 mm
",A P 2700 V/min. Langd: 198 mm
% : 2,8 m¥min. Bredd, inkl.
t .f' ! I : 30 mm Vp. motor: 186 mm

3D.J. STORK [iewst
B o ® Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316
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ZENERBOX ZE 12

6r ett praktiskt hijGlpmedel far det mo-
derna elektroniklaboratoriet. Med zener-
boxen finns zenerdioderna alltid till-
gdngliga vid laboratorieuppkopplingar
och  kretskonstruktioner. Flera v&rgen
kan anvéndas samtidigt och dven serie-
kopplas f&r andra spdnningar.

ZENERBOX ZE 12

innehédller 11 st 1-watt zenerdioder av
1Z med toleransen +5 % frdn

INTERNATIONAL RECTIFIER

— en garanti fér kvalitet. Spénnings-

vardena féljer E 12-serien frén 3,9—27 V.

Ett tomt fdlr har lamnats fér egen in-

montering av eventuell normalzener,

PRIS 185 KRONOR

[XIT=] AB NORDQVIST & BERG

SNOILSKYVAGEN 8, STOCKHOWM K
TEL. 08/53 5500 — 5038 10

Kinsekisha

Styrkristaller frédn 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel :

HC-6/U foér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Séndare och mottagare fér amatérbruk,
spolsystem och komponenter fér motta-
garbygge, bl a spolsystem 2620A fér ama-
térbanden, kristallstyrd blandare 2608A
4600/465 kHz, mf-transformatorer m.m.

Videoprodukter, Olbersgatan é A,
Goteborg U, tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Séind katalog &ver radiomateriel, (hittilis
uvtkomna blad &éver rér, rorhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hogtalare), materiellista fér RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
sGndare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %o,

[J kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i lésbladssystem.

[] kronor 6:55 bifogas i frimérken for
katalog i ringpdrm.
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resistansmétning ar 0—1, 0—10 och 0—100
Mohm. Ingdngsimpedansen &r vid likspin-
ningsmitning 1 Mohm/V pa samtliga omriden,
vid vixelspanningsmitning 140 kohm for mit-
omridena upp till 30 V och 1,4 Mohm f6r mit-
omridena 0—100 och 0—300 V. Shuntkapaci-
tansen dr 3 pF vid mitning av viixelspinningar
med frekvenser mellan 150 kHz och 100 MHz.
Voltmetern har dimensionerna 30X12,5%15
cm och vager 2,5 kg. Pris: ca kr 1110: —.

Svensk representant: Ingenjéorsfirman Si-
gurd Holm AB, Olshammargatan 89, Stock-
holm-Bandhagen.

(381)

Harts for inbakning av
komponenter

Det amerikanska foretaget Dow Corning till-
verkar ett harts, typ »Sylgard 184», for inbak-
ning av elektroniska komponenter. Se fig. Da
moaterialet i1 sig sjdlvt ir flytande behover man
inte tillgripa nigon uppvirmning och det {5-
religger siledes ingen risk for att kansliga
komponenter skall skadas. Nir materialet stel-
nar fir det konsistensen av en gummiliknan-
de massa, som ger ett tillforlitligt skydd mot
bl.a. fukt, mekaniska pakinningar och skad-
liga kemikalier.

Om nfigon komponent mdiste bytas ut skar
man med en kniv ut den aktuella komponen-
ten, ersitter denna och slir nytt harts over
den nya komponenten.

I Sverige siljs hartset — som f.6. ocksd kan
erhiillas i en svart variant med beteckningen
»Sylgard 185» — av Aktiebolaget Ara Import,
Stockholm.

Nya relder

Miniatyrreld, typ HA, frén Hi-G Inc., USA.

Hi-G Inc., USA, presenterar tvi nya relityper.
typ HA och 4B. Typ HA, som ir ett s.k. crystal
can-reld, til en strom av upp till 4 A. Kinslig-
heten for tillslag dr 300 mW. Reldet dr mycket
robust och til vibrationspakidnningar vid 2000
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Elektronisk databehandling
forenklar framstéllningen av
sjokort

Av Anders Thunberg

Elektroniknytt fran England
Av G W A Dummer

Apparatur for insamling
och registrering av data
Av K A Reistedt

Hogeffektswitchning med
transistorer
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Fran Ohm till Shockley —
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Av S Sem-Sandberg
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Kiseltransistorns egenskaper
fill germaniumtransistorns pris

Tio nya epoxyhartsinkapslade kiseltransistorer
som erbjuder annu stirre tillforlitlighet

Nu kan Ni héja tillférlitigheten i Era konstruktioner pa éver en miljon timmar under hdg temperatur och

utan att komponentkostnaderna blir hogre. Anvdnd de  fuktighetshalt.

nya planarpassiverade kiseltransistorerna, som inte &r Allt detta har G-E vunnit genom att slopa den dyra

gg:?g%,\g%19?2;13;;\‘;31923”5'&”8“ Creriacal’ Elagitios glas-metall-forseglingen. Dessa transistorer ar i stillet
X passiverade och ingjutna i epoxyharts for utomordentlig

Dessa transistorserier har manga fordelar — hog effekt-  stabilitet och lang livslangd.

forstarkning, lagt brus, l4gt Ico och god mekanisk hall-

fasthet. De ar tillrackligt sma fér de minsta appa- 5

rater, hdljena motsvarar TO-18 med undantag for hoj- G E N E RAI- E LE CT R I c

den som &r ca 8 mm. De har genomgatt livslangdsprov Varumdrke

:

_J
i
i
i

'__,,..w_,‘...

LR

{11
L8

v U

NPN-KISELTRANSISTORER PASSIVERADE | PLANARTEKNIK (1): MED. f,=200 MC.

MAXIMUM MEDELTAL
Iceo Effekt- 455 kHz Omslags-
vid 18V forlust Cos Usst Effektfor- tid
hFg Uceo Ueso och Iggo starkning
. vid 4.5V vid 5V Neutraliserad
Typ vid 2mA Volt Volt A mW pF i Volt dB Nanosek.
2N2711 30-90 18 5 0,5 200 152) 0,8(%) 42 —
2N2712 75-225 18 5 0,5 200 10(%) 0,8(%) 45 —=
2N2713 30-90 18 5 0,5 200 10¢3) 15(%) —_ td:gg
tr=
2N2714 75-225 18 5 0,5 200 10¢2) .15(%) —— ts=85
tf=40
2N2715 30-90 18 5 0,5 200 4(3) 2.0(%) 42 B
2N2716 75-225 18 5 0,5 200 4(3) 2.0(5) 45 s
2N2923 90-180 25 5 0,5 200 9 0.8 45 —_
2N2924 150-300 25 5 0,5 200 ] 0.8 45 —
2N2925 235-470 25 5 0.5 200 ] 0.8 45 —_—
2N2926 se nedan?®) 18 5 0,5 200 9 0.8 45 —

Anm.: (1) Ca TO-18 storlek. (2) vid 5V. (3) vid 10V. (*) Ig=3mA; Ic=50mA. (5) Ig=0,4mA; Ic=8mA.

*) Erhalles i fem klasser, var och en med spridning i forstdarkningsfaktorn 2—1. Varje klass marks med sin farg. Den pro-
centuella andelen av varje klass i en leverans framgér av nedanstdende tabell. Genom att konstruera utrustningen sa
att alla fem klasserna kommer till anvidndning i proportion till férdelningen i tabellen uppnas en betydande kostnads-

besparing.
hfe hFE
Fargcode (Uge=10V, lg=2mA, =1 kHz) (Uge=4.5V, Ig=2mA) 5

Min. Max. Med. Volym
Brun 35 70 36 0-6 %
R6d 55 110 62 5-10 %
Orange 90 180 115 20-26 %
Gul 150 300 155 3545 %
Grén 235 470 215 20-30 %

Begir utforliga data frin $ 320.05

s ATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAPFI
Réravdelningen ¢ Fack  Solna 1 e« Tel. 08/29 00 80
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Temperaturregulatorer . . . . . . fr. kr 400;:~—
Vridtransformatorer . . . . . . . . fr.kr 98:—

Magn. spanningskonstanthallare . . fr. kr 280:—

o e areimisr — e A B € /impuls

Telefon 031 - 23 1513, 22 4164, 22 58 78, 23 21 05, Box 44030, Gateborg 44

TeRMACEL

har en komplett serie av
eltejper i papper, tyg,
acetat, polyester, vinyl.

- @

Generalagent:

G. RINGESTEN & Co. K.B.

Stockholm - Tel. 08/24 34 00
Astorp - Tel. 042/509 35

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir hdga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning ndr det géller tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
“anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jamtlandsg. 151, Vallinghy. Tel. 3726 40
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Hz pa upp till 20 g och mekaniska chocker pé
upp till 50 g under 11 ms. Typ 4B &r ett 4-
poligt likstromsreld med dimensionerna 233¢
2021 mm. Det tdl en strom av upp till 2 A
vid 35 V likspinning. Kénsligheten for tillslag
ar 400 mW och temperaturomridet —65° C—
+125° C. Typ 4B til samma mekaniska pi-
kinningar som typ HA. Pris for typ HA:
87: — per st., 63: — per st. vid bestdllning av
100 st.; 4B: 132: — per st., 90: — per st. vid

bestillning av 100 st.
Svensk representant: 4jgers Elektronik AB,

Fack, Stockholm 32.
(382)

Elektrolytkondensatorer for
kretskort

1 M

Siemens Svenska AB, Fack, Stockholm 23, pre-
senterar en serie nya elektrolytkondensatorer
i minatyrutférande, typ B41323, for stdende
montering pd kretskort. Kondensatorerna till-
verkas med foljande kapacitansvirden: 0,5, 1,
2, 5, 10 och 25 uF och fir arbetsspinningar
pa mellan 3 och 100 V. Temperaturomrade:
—25°—-460° C. Dimensioner: 3,2X9 mm el-
ler 4,5X9 mm, beroende p& kapacitans och
arbetsspdnning. Pris: 0: 90 per st. vid kop av
100 st.

(389)

Utstiillningar

Den internationella maétinstrumentutstdlining-
en »Instruments & Measuremnentsy som &dger
rum den 14—19 september i Stockholm, har
fitt ett ovintat stort antal deltagare. Oster-
mans Marmorhallar, dir utstillningen tradi-
tionellt har hallits, rdcker inte till {or mer &n
ett fyrtiotal utstdllare, i huvudsak medlem-
marna i Sveriges Instrumentleverantérers For-
ening. Aterstiende utstdllare, ett femtiotal,
kommer att fylla drygt 2000 m2 i Tennissta-
dion. Dessa har tillfdlligt bildat sFéreningen
Instrumentutstillningsarrangorers med ingen-
jor B Philip som ordforande, ingenjor P O
Stopp som sekreterare och ingenjorerna Mar-
tin Ahs, Anders Boman och P A Berg som
6vriga ledamoter.

Genom det stora antalet utstillare kommer
sInstruments & Measurements 1964» att ge en
fyllig bild av senaste nytt frin svenska och
utlindska tillverkare pd mitinstrumentomra-
det inom elektronik, elektroteknik samt meka-
nisk, fysikalisk och kemisk teknik.
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ALLT
UNDER ETT
TAK...

Tidigare har Vactric Control Equipment Ltd. haft sin tillverkning
spridd pd ett flertal fabriker i England. Ovan visas den nyuppférda
fabriken som méijliggjort en centralisering av verksamheten. Fére-

tagets mer &n 700 anstéllda har nu kunnat sammanféras | moderna Regiaciiniy
tidsenliga lokaler dér de fatt de yppersta tekniska hjélpmedlen. Seromianite
Utdver det tillverkningsprogram som redan introducerats, och som Lt
omfattats med det stérsta fértroende, planeras nu fér en léng rad nya L e il
produkter inom servo-omrddet. Det nuvarande tillverkningsprogram- tillverkning.

met upptar bl.a.:

selyl =

MOTORTACHOGENERATORER

med smé& dimensioner, hdg precision och utom-
ordentlig linjdritet. Motordelen hos den hér vi-
sode typen, O8 AC, &r avsedd fér en spéinning
p& 10—26 V 400 Hz och den arbetar abelastad
med eff varvial pd 6200 r.p.m. Tachogenerator-
delen ldmnar en utspdnning pa 0,3 V per 1000
r.p.m. £ 10 %. Hela enheten véger endast 82 g.

Representant:

ALLHABO

KUGGVAXLAR

fér anvéndning i servoutrustningar ddr det
fordras ett mycket noggrannt utvaxlingsférhél-
lande kombinerat med smé dimensioner. Samt-
liga axlar i véixeln dr lagrade med kullager.
Utfarandet &r sé& rcbust att det mycket val tél
de péfrestningar som det t.ex. kan bli fréga
om I en robot.

ROTERANDE OMKOPPLARE

vilka konstruerats speciellt med tanke p& de
extrema péfrestningar som t.ex. telemetriuvtrust-
ningen i en robot utsdttes fér. Omkopplaren har
en kontaktresistans pd max. 100 milliohm, isola-
tionsresistanser &r bdtire én 50 Mohm. Omkapp-
larna har en livsldngd p& min. 36 000 000 varv.

Begar den utforliga Vactric-katalogen!

Alstromergatan 20 @ Box 49044 @ STOCKHOLM 49 @ Telefon 520030

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964
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Korta data:

Omraden + 30 nA, £ 300 nA,
+3 pA

Resistans 180 ohm

Kdnslighet 2 nA
8.10- W per
skaldel

Utspéinning 0,1V Is 1000 Q

Brus < 0,5 nA eff

(2 nA,_,)

Temperaturomrade 0—50°C

Bilden visar galvanometern under in-
sGitning i John Fluke's mikropotentiome-
ter 831A

REGLERING 5.10-¢
STABILITET 2.10-%
PROGRAMMERBAR

FLUKE-NYTT

ROBUST GALVANOMETER

Galvanometern 840 A har en transistoroscil-
lator, som driver en balanserad reaktor.
Av mdtstrdmmen orsakad obalans ger utspdn-
ning frédn reaktorn. Den forstérks, likriktas
och indikeras pd instrumentet. Galvanome-
tern har 180 ohm resistans och ger 90 % av
utslaget inom 1 sekund. Denna hastighet &r

. oberoende av siréomkdllans impedans, spe-

ciella atgdrder fér ddmpning dr ej nddvdn-
diga. Overbelastbarhet 10 mA pa 30 nA-
omrédet. Inbyggda batterier ger 150 tim-

. mars drifttid. Kan levereras fér nétdrift. Upp-

fyller MIL-krav betr. omgivningsparametrar.
Skrivarutgdng.

De smé& dimensionerna 140X75X120 mm
bakom frontplattan gér den lémplig for in-
féllning i instrument-panelen.

PRIS:

For infallning med bateri kr. 1.110:—
Bordsmodell med batteri kr. 1.240: —
Bordsmodell, nétdrift kr. 1.240 :—

MIKROVOLTPOTENTIOMETER

Denna modell 831 A potentiometer ér avsedd
fé6r noggrann mdtning av mycket sma lik-
spdinningar. Mdtmetoden enl. Lindeck &r en
potentiometermetod och belastar alltsé ej
mdtobjektet vid balans. Kan anvdndas som
nA-meter, mikrovoltkdlia och nollinstrument.
Mater 0,2 uV—50 mV med egen noggrannhet
0,75 %b. Tillsammans med Flukemetern 821 A
eller 823 A ér noggrannheten 0,05 %, med
Flukemetern 825 A eller 803 D 0,06 %o. Batte-
ridrift ger 1000 timmars drifttid mellan byte.
Nollgalvanometer &r John Fluke's 840 A. Som
spanningskdlla ger 831 A utspdnning med
samma noggrannheter. Inre impedanser
0,022—5002 beroende p& omrédde.

Bords- eller rackmodell. Pris kr. 3.660: —.

NY KALIBRATOR VOLT-AMPERE

John Fluke modell 382 A ger 0—50V eller
0—2 A. Fér kalibrering av voltmetrar, ampe-
remetrar, shuntar. Precisionsmdtning av elek-
tromagneter och mycket annat.

Strém eller spdnning stélls in med 6 deka-
dig omkopplarsats. Kalibreringsnoggrannhet
0,01 % foér spénning, 0,002 och 0,02 % fér
strém. Brum <50 uV eff. (spénning), <0,002%0
(strém). Uppldsning 10 #V och 100 xV, 10 nA
—10 uA, beroende av omréde.

Pris kr. 9.650: —.

Data hér ovan &r nédvfindiifvis ndgot kort-
fattade. Jag sénder gérna kompletta speci-
fikationer.

Representant fdr Sverige, Finland, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tr8dgdrdsgatan 7, Motala. Tel. 0141122 29
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I samband med utstillningen hilles de in-
ternationella mattekniska konferenserna
»IMEKO III» och »I&M VIs i Folkets Hus i
Stockholm, ddr vetenskapliga institutioner
frin Sverige och andra linder kommer att
utstdlla nyutvecklade, icke-kommersiella in-
strument och mitmetoder.

Kataloger och
broschyrer

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
So:
datablad ver en digitalvoltmeter frin
Digital Measurements Ltd., England;
broschyr éver kontakter frén Burndy Inc.,
USA;
broschyr over oscilloskop, pulsgeneratorer,
utrustningar f6r provning av halvledarkom-
ponenter, riknekretsar m.m. frin General
Applied Science Laboratories Inc., USA.

AB Galco, Givlegatan 12 B, Stockholm Va:
datablad &ver material for kretskort med
kopparfolie pi bada sidor samt Gver en
gjutmassa for isolering av elektroniska kom-
ponenter, frdn Emerson & Cuming Inc.,

USA.

Siemens & Halske AG, 8000 Miinchen 1, Post-
fach 463, Visttyskland:
informationsskriften » VHF-Fernsehtuner mit
Mesa-Transistoreny.
(Svensk representant: Svenska Siemens AB,
Norra Stationsgatan 63—65, Stockholm.)

General Motors Nordiska AB, Stockholm 20:

prislista &ver halvledarkomponenter frén
Delco, USA.

International Rectifier, Snoilskyvigen 8,
Stockholm K:
datablad och broschyr Gver halvledarkom-
ponenter frén International Rectifier Corp.,
USA.

Skandinaviska Grammophon AB, Sandhamns-
gatan 39, Stockholm 27:
katalog Sver radio- och TV-mottagare, hog-
talare, mikrofoner, nalmikroforer och band-
spelare frin Bang & Olufsen, Danmark.

AB Nordiska Elektronik, Drottninggatan 24,

Stockholm C:
katalog Gver transistorer och mikrokretsar
fran National Semiconductor Corp., USA;
katalog ver transistorer och likriktare frin
Silicon Transistor. Corp., USA;
datablad over en specialkomponent for an-
vindning i transistortindningssystem, dver-
siktskatalog Gver transistorer och likriktare
samt prislista ver epitaktiska planartran-
sistorer av kisel frin Bendix Corp., USA;
informationsskrifterna >Low Pinch-Off Vol-
tage Field-Effect Transistorss och »Biasing
Unifet’s to Give Zero DC Drifty frin
Siliconix Inc., USA.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:

Philips utger en ny serie rapporter »Ad-
vance Informations som behandlar kretsar
och system baserade p& nyutvecklade kom-
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SUFLEX POLYSTYRENKONDENSATORER

har god stabilitet, lag effektfaktor och hégt isola-
tionsmotstand. Tillverkas i sm& dimensioner och &r
sérskilt lampliga fér anvédndning inom mellanfrek-
vensomrdadet.

Spdnning 125 V, 350 V och 500 V

Kapacitans 4,7—100.000 pF, for 125 V upp till 470.000 pF
Isolationsmotsténd éver 10° Mohm

Kapacitansstabilitet ca 0,3 %

Temperaturomrade —40 — +80°C

Kapacitanstoleranser 1, 2/2, 5, 10 och 20 %

SUFLEX POLYKARBONATKONDENSATORER

har ett tdttslutande
plasthélie, vilket
innebdr tillférlitlighet
och bestdndighet.

HOG DRIFTTEMPERATUR
HOGT
ISOLATIONSMOTSTAND

Max. drifttemperatur
Isolationsmotstdnd

100°C
> 100.000 Mohm

Kapsling < 5°% kapacitansférdndring
efter strdnga klimatprov
Effekfaktor (25°) 0,01
Genomslagshélifasthet
(medelvdrde) 4 kY
Pravspdnning dubbla orbetsspdnningen
DATA OCH Kapacitans | Spénning { Ldngd (Diameter
DIMENSIONER
0,0047
mF B0V = | 17 mm 6 mm
0,01 350 17 9
0,022 350 17 1
0,033 350 17 13
0,047 350 25 10
0,1 350 25 13

Aven andra kapacitansomraden kan erhdl-
las. Kan d&ven erhdllas med bé&da uttagen
a samma sida fér applicering pd tryckta
edningsplatior.

LONDON

SUFLE X e

SUFLEX POLYESTERKONDENSATORER

dr speciellt ldmpade fér héga temperaturer. Tillver-
kas i sm& dimensioner. Hégt isolationsmotsténd upp
till +125°C, god effekifaktor och stabilitet. Dessa
kondensatorer dr speciellt behandlade fér att motstd

ogynnsamma klimatférhéllanden. Temperaturomrade:
-50°~+125°C.

Representant:

ALLHABO

SUFLEX LACING CORD typ R 88 W

fér snérning av kabelknippen. Ké&rnan &r av fldtad
nylon med hég styrka och vél avpassad elasticitet,
som mojliggér en kompakt och prydlig kabelstam.
Det yttre PVC-hdljet férhindrar snoret att skéra in i
isolationen.

Ytterdiameter ca 1,1 mm
Temperaturamréade —40 — +85°C
Férg svart (andra farger pé begdran)

Farpackning 500 yds-rullar, vikt ca 700 g

Begar broschyrer och prisuppgifter fran KOMPONENTAVDELNINGEN,

ALSTROMERGATAN 20 ® BOX 40944 © STOCKHOLM K @ TEL 520030
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ETT KOMPLETT PROGRAM
MUSIKERFORSTARKARE

KOFFERTFORSTARKARE
i5W, 18W, 35W, 55W,

HOG-
TALARE
15W, 25W,
40W

ELBASANLAGGNING

De hdr visade forstdrkarna utgoér en-
dast en del av det omfangsrika Dyna-
cordprogrammet. Utforliga broschyrer
kan erhallas frén genralagenten.

DYNACORD

Generalagent F:a Arthur Rydin, Bromma
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ponenter. I'Gljande rapporter har dversants:
»Circuit design considerations for diode
transistor logic», »Scanning of punched
tape with lighty, »Graphical design of DTL
zales using BSY38/39 and BAY38» saml
»Silicon transistors for relay switching, re-
sistor logic and general purpose applications
BCY30 to BCY34 seriess;
katalogen »Philips electronic
and microwave insirumentsy.

measuring

Aktiebolaget Bromanco, 7

Stockholm :

Sveavagen 25—2

broschyrer over transformatorer och skdrm-
burkar fran Dipl. Ing. Hellmut Haufe,
Visttyskland.

Tufvassons Transformatorfabril: AB. Sigtuna:
katalog over olika typer av transformatorer
for starkstromsiandamil,

Sylvania International, USA:
kataloger over katodstraleror, mottagarror,
halvledare och mikrovigskomponenter.
(Svensk representant: G Kullbom AB.
Klippgatan 11, Stockholm Si.)

M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Stock-
holm-Bromma:

broschyr éver zenerdioder frin Motorola
Semiconductor Products Inc., USA;
broschyr Gver en 16-kanals skrivare [rin
Brush Instruments, USA.

Telefunken AG. Vistiyskland:
informationsskrifterna »15-W-Transistorver-
stiirker fiir hochwertige Wiedergabes, »Da-
ten und FEigenschaften des Transistors
AC160» och »Dimensionicrung von Transis-
tor-Gegentakt-B-Verstirkerny.

(Svensk representant: Svenska Aktiebolage:
Tradlos Telegrafi, Fack, Solna 1.)

Stockli Composants Electroniques, Frankrike:
katalog over rattar for elektronisk appara-
tus.

(Svensk representant: Elfa Radio & Tele-
vision. AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm
3.

Roclie International Corp., 13 East

Street, New York, N.Y., USA 10016:
broschyr éver en handburen privatradioap-
parat frian Electra International Co., USA.

Hi-G Inc., USA:
broschyr dver fordrijningsledningar.
(Svensk representant: Ajgers Eleltronik

AB, Fack, Stockholm 32.)

Grundig Werke, Visttyskland:
kataloger Gver radiomottagare, forstirkare,
hogtalare och radiogrammofoner.
(Svensk representant: Svenska Grundig AB,
Billstavigen 26, Stockholm-Mariehill.)

40th

Branschnytt

Litton Industries, USA, dppnade den 1 juni ett
eget forsiljningskontor 1 Stockholm, med upp-
gift att i Skandinavien marknadsfora elektro-
niska komponenter, tillverkade inom Litton-
koncernen. Det nya foretaget, vars namn och
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HITACHI-Transistorer

2 SB-337B=0C24 Kr. 9: —
2 SB-367B=0C30 Kr. 9:.50
2 SA-15 =0C44 Kr, 2: 25
2 SA.12D =QC45 Kr. 2: 25
2 SB-75A =0QC70 Kr, 2: —
2 SB-75B =071 Kr. 2: —
2 SB-156A=0C74 Kr, 2: 75
2 SB-77C =QC76 Kr. 2: —
2 SA-234C=0C170 Kr: 3: 50
2 SA-235A=0C171 Kr. 4: —
2 SA-18  =AF117 Kr, 2:25
GRUNER-Relsder

Typ 957, miniatyrreld, 21X17X9 mm,

spolmolst. 300 ohm, 6—12 V, 1 védxling Kr. 13:—
Typ 9059, instickstyp i plostkdpa 45x33%

19 mm, spolmotst. 700 ohm, 4 véxl. .... Kr. 17:20
Sockel med bygel till dio .........ounnn Kr. 2:80
FLATSTIFTSKONT.: 4 pol. sladdk. hane,

o2 o 8 Y R L R e e A 0 Kr.  1:50

D:o, 4-pol. sladdk. hona, motsy. KM4UM Kr. 1:50
KELLOGG-OMK. 3-végs, tva vixelkont. i

varje dndldge, typ T-110 ...........ounn Kr. 4:40
D:o, med 4 véxelkont. i varje dndlége,
S RO o N e i S s w i Kr. 8:80
TRYCKKNAPP, subminiatyr, & 9,5 mm,
el T A R S T Kr. 1:20

VRIDOMK., seki. i superpertinax, 1 pol.
12t7B|dgen, stérsta diameter 34 mm, typ

.................................... Kr. 3:60
SIGNALLAMPHALLARE, sub-miniatyr
med férkromad linskrage @ 14 mm, med
réd, gron, gul, vit, klar ach bld lins,
Tfge - 21 (IR R b A e i Kr. 3:50
LAMPOR till d:a, E-55 6V ........ Kr.—:90
D:o 12V . oK T
D:o kU Layran s Kr. 1:20
D:o 2N cevian Kr. 1:40

Priserna inkluderar e oms. och porto.

INTRONIC AB

Svartagatan 70 Johanneshov
Tel. Vx 590235

Rekvirera gérna

annons-prislista
fran Radio och Television,

Stockholm 21

TRANSISTORTANDNINGSSYSTEM

sam &r en prissensation med 1 érs garanti. Fran
161.—. Finnes i 6 modeller passonde alla férekom-
mande biltyper. Enkel montering.

Séiljes av ledonde biltillbeharsfirmor.

SKANDINAVISK ELIMPORT
Huvudskérsvéigen 26, Johanneshov. Tel. 08/48 95 50.



RC-OSCILLATOR

YR RCO-BH

Fler an

300 TILL FORSVARET

Hittills har Svenska Forsvaret bestdllt dver 300 st. av Oltronix sinus- och fyrkant-
oscillatorer RCO-6 och RCO-6K. RCO-6 lamnar 3 Hz—300 KHz sinussp&nning 0—
125 V med effekisteg om T W. RCO-6K lédmnar dessutom 3 Hz—300 KHz fyr-
kantvég 0—20 V.

Smd dimensioner @ Lagt pris.

@ Hog kvalitet o

Universellt anvdndbar

RCO-6K RCO-6

Frekvensomrdde 3 Hz— 300 KHz 3 Hz— 300 KHz
Uispdnning sinus 0—125 V 0—125 V
Uteff. sinus 1 W éver 5, 50, 600 | 1 W d&ver 5, 50, 600

och 8000 ohm och 8000 ohm
Distorsion == 1 % =T Oy
Utspdnning fyrkant | 0—20 V &ver

2 Kohm —
Stig- och falltid < 0,2 usec. —
Pris Kr 1.350: — Kr 1.150: —

SNANMWVALLINGBY STOCKHOLMN\\\

Jamtlandsg. 125, Vallingby. Tel. 08/87 01 35
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Vi stiller ut

relder och vridmagneter
precisionsmotstand
kondensatorer
stativdelar och gejdrar
kontaktdon
elektrometerrér

och mycket annat pd utstéllningen

INSTRUMENTS &
MEASUREMENTS
STOCKHOLM 1964

Utstdllningen halls 6ppen under tiden 14—19
september p&

Tennisstadion

Fiskartorpsvégen 20,
vid Ostermalms idrottsplats.

Vdalkommen att bese var mon-
ter nr 78 ddr vi stdller ut kvali-
ficerade elektronikkomponen-
ter for civilt och militdrt bruk.

BO PALMBLAD AB

Harnsgatan 58, Stockhalm SV Tel. 08/24 61 60 ~

HIGH FIDELITY/STEREO

JASON FM-tuner JTV2E med fasta frekvenslégen
for P1, P2, P3, TV mm. enl. order. 13 ldgen. HF-
del med ECF80 a. ECC81. 10,7 mc/s MF med 2 si.
EF8? och EF80 samt Faster-Seeley-det. med 2 st.
diader. AFC, AVC. 220 volt m. EZ80. Eleg. svart-
lackerad ytterhdlje. Byggsats kr. 245: —, fardig kr.
355: —,

JASON FM-tuner FMT3 byggsats. 88—108 mc/s.
Superhet. med 5 st. EF80, ECC81 a. EZ80. 10,7
mc/s MF AFC, AVC. Foster-Seeley det. med 2 st.

dioder. 220 volt. Eleg. svartlackerad l&da. Kr.
225: —.
JASON FM-tuner FMT4 88—108 mc/s mant. kr.
305: —.

JASON Stereo-Forstiarkare J2-10 Mk i,
watt, elegant ldég madell. Kr. 780: —.

JASON ITL Stereco Tope Unit. In- o. avspeln.for-
stirkare mellan stereoférstdrkare och tape deck.
Byggsats kr. 370: —, mant. kr. 500: —.

TRUVOX Stereo Tape Deck. 3 huvud, 3 matorer
varav en Pabst hyst. drivmotor. 3 host. Studio-
kvalitet, Svaj under 0,1 %. D 97 2-spar och D 99
4-spdr. Kr. 575: —.

GOLDRING 788" gram.verk i hi-fi kvalitet, 3,6 kg
30 cm tallrik, var.hast. Eleg. modern design. Kr.
270: —.

2x12

ADC Point Four, den nya stereo-pickupen »in-
duced magnet» med 15° vert. sparn. o. 10 my radie.
Kr. 300: —, ellips 5X20 ny. Kr 360: —.

Tonarmar: ADC, SME, Goldring, B & O.

KEF bas- och diskanthdgtalore, 3-viigssystem, kom-
pletta lddor. 3-vagssystem & baffelskiva kr. 420: —.
CELESTE lada kr. 380:—, DUETTE kr. 600: —.

MORDAUNT ARUNDEL ldda med Kelly Ribban
diskant o. 12 bas kr. 725: —.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73
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adress ar Litton Industries, Scandinavian
Components Group, Box 364, Sundbyberg 3
knytes till Svenska Dataregister AB, Solna.

Av de produkter som ingdr i forsiljningspro-
grammet kan ndmnas mikrovigs- och elek-
tronoptiska rér, potentiometrar, analog-digital-
komponenter och kontaktdon.

H

LKB-Produkter AB, Box 12220, Stockholm 12,
har utsetts till svensk representant for det
engelska foretaget Isotope Developments Ltd.,
som tillverkar laboratorieinstrument fér iso-
topdiagnostik och kidrnkemi.

Schlumberger-koncernen, som har sitt site i
Texas, USA, omfattar nu bla. foljande fore-
tag i elektronikbranschen: Daystrom Inc. och
Electro-Mechanical Research, Inc. i USA,
Societe d’ Instrumentation Schiumberger,
Frankrike och The Solartron Electronic
Group, Ltd., England. Dessutom ingér ett stort
antal forsdljningsbclag och fabriker inom
elektronikbranschen.

Koncernen, vars aktickapital uppgér till ca
265 milj. kronor, sysselsdtter ca 20 000 perso-
ner. Ca 110 milj. kronor nedligges arligen pi
forskning.

AB Solartron har bytt namn och heter nu
Sch/umberger Svenska AB med adress Vessle-
vigen 2—4, Lidingo 1.

Allméinna Handelsaktiebolaget (Allhabo), Al-
stromergatan 20, Stockholm, har utsetts till
svensk representant for det engelska foretaget
Brush Clevite Co. Ltd., som tillverkar kvarts-
kristaller for oscillatorer och forstarkare.

Nya min pa
nya poster

Ekonomichef Bjorn Weallander tilltridde den
1 januari 1964 befattningen som ekonomidi-
rektor i svenska AEG-koncernen. Till chef fior
en i Stockholm nyligen inrdttad ceniral tek-
nisk avdelning, CT16, har utsctts dveringenjor

Nils-Olof
Berlin
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KATHREIN

ANTENNER

Komplett
sorfiment av
KATHREIN
antenn-
materiel fér
smé och sto-
ra anlégg-
ningar. An-
tenner for
kommunika-
tionsradio.

Séndare —
mottagare
| f6r privat-
radiobandet.
- | Inmatad
¢ anodeffekt
250 mW.
Prisbillig.

Koaxialkablar, 50 och
60 ohm, signalkablar,
stark- och svagstréms-
kablar. Glastiberarme-
rad isolerslang i olika
utféranden for att fyl-
la mycket héga an-
sprak.

KONTAKTER

APPARATER

P& vért leveronspro-
gram har vi bl.a.
koaxialkontakter
miniatyrkontakter
méngpoliga kontakter
miniatyrstrémbrytare
och -omkopplare

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08 /29 03 35




W Allt i radio och TV — overallt *
| Kvalitet till formanligaste pris!

AB CHAMPION RADID [BB) 5505 it iiavances, 7,1, oz corceone soar veg

VALL Vattugatan 3, tel. 060/50310.

-” TRANSISTOR TV Il;"tefr"nd'
i
NATIONAL i
transistor
. TV-NYHET med utmarkt

ljudkvalitet.
Mellanvag.
6 transistorer.
1 diod. Bandspelare, litet format
men med fina tekniska data, Caps-
tandrift, 2 hast. 17: och 3% frek-

vensomfang 100—-7000 p/s. Uteffekt:
500 mW, 8 tums

hogtalare. 40: —

NYHET i transistorradio!

Superkanslig, med helt nya tran-
sistorer FM. MV. LV. Uteffekt: 350
mW. Hogtalare av Hi-Fi klass. En
apparat for ''finsmakaren’.

| i véarldsklass!
\

Prisbillig snabbtelefon

for villan, kontoret, verk-
staden m.m.

155:— /par |

Batterier av alla var-
den - :
UM — 1 D & r 1

Ett DUBBEL- NaTiqmal |

livsbatteri med ti-TOP
3 ars lagrings-

Andra TV for hemmet
barbar for baten, bilen
och sommarstugan.

% ' - S . tid. Begar spe- £, o0 o
220 V vaxelst 12 V likst. e ] cialbroschyr. -
extra tillbehor: bilantenn, N Fdrndmlig transistorradio g
solskydd, vaska m.m. f med mojlighet att kopplas in i 2 Ny —

bilen. FM. LV. MV. Ulelfekt: 700

1.070:— | i initor s desw b
s L]
E L= —

sk Férséljies genom
tackhandein
j Samtl. priser inkl. oms

il
i o EERETARE - EN
y VARG Deenn 3

%_.us. 020 Lﬁ%
w‘ »

’ -~ -
W gees |
- 2

Stabiliserade likriktare Reld med momentbrytning Elektroniskt tidreld

TELOS stabiliserade likriktare &r prisbilligast i marknaden i for- | Fabrikat TEMAKI Fabrikat TEMAKI

héllande till prestanda. Likriktarna innehdller ingo relder eller | Tekniska data: Med léng livslangd

elektronrér. Samtligo likriktare &r férsedda med volt och am- | Drift sévdl lik- som vdxelstrém Med god noggrannhet

peremetrar. Ldg kapacitans pd utgéngen=100 uF per ampér. Fy- 6—220 V. Med god reprodukiion

siska métt: ldngd 330 mm, djup 205 mm, héjd 200 mm. Garanti 1 Bryteffekt vid exempelvis 6 V=30 A, | med prapp och jack

ar. Besdk var monter nr T51 pd Instruments & Measurements resistivt.

tiden 14—19 september. Begir dotablad fér nérmare specifikation. Kontaktmoterial hdrdsilver. Begér datablad for nérmare specifiko-
P& bestdllining tiltverkas stabiliserade likriktare med storre uteffek- | Kontakifjddrar berylliumkoppar. tion.

ter i en- eller tre-fas utférande. Kontakttryck c:a 30 g. Besdk var monter nr T51 pa

Mekanisk livsldngd > 2X107

Arbetsldge godtyckligt
Tekniska data: '(l)'yp]SSIVA 1510 SLA 305 SLA 602 Mox omgivningstemp +80° C

INSTRUMENTS &
MEASUREMENTS

g?r%r::ing 10 A 0;:;(\] b4 g_/f’o v Fastsdttning antingen med centrumskruv u_tStéuninge" (Tennisstadion)
Brumm Mox 2 my off se 1510 se 1510 | M5 eller 2 hal M3 tiden 14 —19 september 1964.
Nétberoende + 10 % Max 25 m » » tandard med plastképa.

Lastberoende 0—full last Max 25 mV » » LEPa R SO SRR i T plag .o‘po

Omgivn temp 0— +40° C » » Begéir datablad for nérmare specifika-

Strémbegrénsning  10—120 % av angiven stréom » » tion.

INGENJORSFIRMA GUNNAR BECKMAN AB 700G sess:
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10,000-tals ELEKTRONROR och HALVLEDAHE
av mirkesfabrikat I LAGER av mer &n
1.000 OLIKA MOTTAGARE~och SPECIALTYFER

BECE)
£CCa4
Eccas
ECCB6
ECCH8
ECC18Y
ECFE0
ECP82
£CPE3
ECHET
ECHE3
ECHB4
ECL8O
ECL82
iCLE3

50 4:80

2
SO OV A O A R A ECED O G bE

&

EATODSTRALEROR SUP1 = DG 13-32 1 originalfdrpackning RCA MR, 53,
TAANSISTORER OCH Dronm
ACI07 6,60 APV14

AC125  3.00 APV1S
2126 3.60 AF116
10127 3.00 AP
10128 4,20
2xiC120 0.40 AF124
AD 139 G.40 4AF125
ADD 9.10
AF102  6.00 AF127

0026  9.60 2x0072 7.20 2x0479 2,40
220026 19.60 GC74  3.60 Oa&l 1,20
0C30 14,70 2x0C74 7,20 OASS  1.80
2x0C30 25.40 CC169 4,50 0430 1,20
04102 3.50 0a91 1,20
0C45 3.60 BY100 7,70 0455 1.80
0C70  3.00 BYI04 8,95 O0A210  7.70
GC7t  3.00 CA7D 1,20 04211 11.90
0072 3.60 0479 1,20 OQAZ14 11,90

~ >

AY UTOKAD UFPLAGA &y Arlts JAMFORELSELISTA for THANSISTCRER o DIODER
ECROPRISKA-AMERIXANSKA-JAPANSKA halwisdare, {nkl oma o ports KR 9.50
(vid materislbestallning sudast kr 7,50)

BY104 (piv 800V/0,51)

K#, 8.95
(ermatter oun/zu, 2 st, 16,60

BESTYCKNIRGSAGR

FM 34 Xr 4.95 pr at/dio 5 st 18,-/10 st 24,-71C0 at 115.-, EL 55 fst
16,-/10 st 28.-/25 st 50.-/100 st 175.~, EP 86 5 st 22,-/10 st 36,-/
25 at 59,-, UP 21 2.50/10 at 19,-/100 st 1G0.-, UYI¥ 5 st 1§.-/ 105t
25.-, &J&/ECCHT 5 st 17.-/10 at 29,-/25 st 49, -/|cJ ut 175.-

HOJDA RORPRISER dem 27,7.-€4. Rekyirers HEFA3s frin den | septeaber
giltig NY NIKTPRISLISTA £6r ELEXTHONRUR o HALVLEDARZ (med nsttobil,)
asndes mot kr 0.95 i frimarken)

ELEKTROLTTXCNODYSATCHER ( ainimtyrutfdraads ¢. tub med trédanaluta,)

250/265V 350/3457 i
0,5 pF 0:95 3 .F  2:05 |
1 1:05 8+8 2:60 4
z 1:10 16¢16  3:00 4
32 1:85 32432 4:20
50 2:15 50050 5:25
32432 2:80 1004100 8:25
50450  3:60
450/550¢

350/385¥ 8 uF  2:15
B8 uF 1:30 125 3:15
20 1:65 68 2:90
50 2:35 32+32  6:00
B+E 1:75 50450  7:25
16416 2125 100+100 9:50
25+25  2:80
32432 2:30
50450  4:33
1004100 7:00
450/550V

1:00 2 WF 1:15

1:05 4 1:30

1:10 8 1:50

1:25 16 1:90

1:35 88 2:20

2: 16416 2:90 |

10000 12: 25 250 2:85 50450 6350

Elektrolytkoudansntor 50+5048 yF 3007 arb.sp, vridéronmont, kR, 3,85
Gvriga kondenaatorer i stor sartering till ldgm priser (se RT 5/64)
YRIDKONDENSATOR 2x11pF 4,90 STROMBAYTARE 2p w. bak.vipps 3-akt 1,25

R63 WATTRANSFORNATOR Prim.
Sek.: Zx270% £0ai,
R30 D:
Se

1 110-127-150-130-2207 50 pa i
|x6 ,37 24, 1x47 2,754 FA, 14,50
Prim,: 110-2407 50 ps

T 1xZJOV 75ma, 2x6,37 1,754 KR, 14,85
(R63 o, RY0 Litet format ech anasl, pA lédércn)

bva) TR“SISTOR— och CLODSTAOMSTRANSFORMATUR 6-35%
rim.: 2207 50 os
5 st 6,3¥ 14 lindn, f, parallall o,

s- seriskoppling KR 27,75

372 D:o men aed 5 at 6,37 24 sekundiéclindningnr R 34,50
ANDRA KOMPONENTER o HETA INSTAUMENTLADOR I STANDIGT CRANDE ZORTERING

HEFAB)

Tegnérgatan 39
STOCKHOWM C
Telefon 08/20 15 00

Radannonser

TILL SALU: Revox - F36 bandsp. bill. Aven
Sela gram.-verk med tillb. Tel. 08/22 22 20.

Philips Bildmonstergenerator Typ GM 2891/50
N1 D 5912 F 110—245 V 50 Hz 50 W 40—80 MHz/
170—225 MHz MOD: NEG 6 F.M.—5,5 MHz.
Nagot begagnad.

Engstroms Mek. Verkstad KB telefon Lindes-
berg 0581/125 55, vixel T. Engstrém.

96
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Walter
Modigh

Nils-Olof Berlin och till chef fér den centrala
forsaljningsavdelningen f6r radio och TV
ingenjor Walter Modigh.

Berul
Wadenstien

Hans
Blohm

Christer
Lindén

Till chef

har utselts

for Gista Béickstrom Forstirkare AB
civilekonom Berul Wadensten.
Till forséljningschef i samma féretag har ut-
setts herr Hans Blohm och till teknisk chef
ingenjor Christer Lindén.

Annonsorsregister

nr 7—38/64

Allhabo, Sthim ................ 2, 29, 89,
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim 11, 82, 84,
Champion Radio, Sthim ............ 38,
Cromtryck AB, Sthim . TR

Deltron, F:a, Sthlm
EBAB, Sthim .......
Fkofon, Ing.-f:a, Sthlm o
Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3 1

Elimpuls AB, Goteborg 88
Ferner, Erik, AB, Bromma .... 17
Forsberg, Thure, F., AB, Farsta 34
General Electric AB, Sthim 87
Hefab AB, Sthim 96
HP-Instrument AB, Solna 19
IM-Utstillningen, Sthlm 79
Infrenie AB, SERIIY . ... .00 e v 92
Kungl. Overstyrelsen, Sthim 84
Lagercrantz, Joh., F:a, Solna . 31
LKB-Produkter AB, Sthim ............ 14
Luxor Radio AB, Motala .............. 7
Magnetic AB, Bromma 32
Mallory Batteries, England 13
Mattsson & Co, Sthlm .................. 24
Metron Instrument AB, Sthim 28
Nordisk Rotogravyr, Sthim 86
Norén, K. A,, AB, Sthim 16
Nordqvist & Berg AB, Sthim ...... 10, &6
Ohlsson, Robert E. 0., civ.ing., Motala 90
Chmatsu Electric Comp. LTD, Japan 22
Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 93

Palmblad, Bo, AB, Sthim ....
Pearl Mikrofonlab. AB, Astorp

Philips Svenska AB, Sthim .. 39, 42, 77, 80
Rifa AB, Bromma ............. 23
Ringesten & Co, K. 88
Rohde & Schwarz, Sthim 21
Rydin Arthur, F:a, Bromma 92
Scantele AB, Sthlm ... 35
Seltron AB, Teleindustri, Spanga 18
Siemens Svenska AB, Sthlm 25
Signalmekano AB, Sthlm ..... 36
Skandinavisk Elimport, Sthim 92
Stenhardt, M., AB, Bromma . 96
Stork D. J., AB, Sthim 85
Sclartron AB, Liding6 . 15
Sonic AB, Danderyd 5
Svenska Bay, Sthim ........ . 83
Svenska Grundig AB, Sthim .......... 4
Bvenska Mullard AB, Sthim ........ 40, 41
Sv. Miitapparater Fabnks AB, Farata 12
Svenska Painton AB, Akers Rung 27
Svenska Storno AB, Sthim ............ 99
Sydimport, F:a, Alvsjo ....... 97
Sylwander, Georg, AB, Sthim 8
Teledata AB, Sthim .................... 78
Teleapparater, F:a, Sundbyberg 94
Telare AB, Sthim .. Trep e
Teleinstrument AB, Villingby ...... 9, 30
Teltronic AB, Villingby b
Vici AB, Electro, Sthim 82
Videoprodukter, Goéteborg ............ 86

MOTOROLA
LENERDIODER

IN746 — 1IN992

400 mW glaskapslad typ fér anviindning dér
god stabilitet och tillforlitlighet erfordras,
Militéra specifikationer MIL-S-19500/117/127
giller.

Nominell zenerspéinning 3,3—200 V

Lag impedans

Definierat zenerknd

Lagerféres av auktoriserad

M. STENHARDT AB

— @
Bjérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

representant:




Nu for omg. leverans.

FOr att gora denna férndmliga apparat snabbt
kdnd, ldamna vi dven under Aug. manad 10 %
rabatt & densamma.

SR-600

Kan ehallas endast genom 0ss.

Trippelsuper med 17 rorfunktioner 1l:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
TFrekvensomrade: Band 1:3,4—~4 MC, 2:7—17,6,
3:14—14.6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29,7 MC. Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kénslighet: 0,5 ¢V vid 10 dB signal/Brus 0,1
£V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 XC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, ddmpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensforhallande mer in 60 dB, Alla
interferenstoner under brusnivan. Frekvens-
stabilitet béttre dn 0,5 KC. Instdllningsnog-
grannhet * 0,5 XC.

Kristallkalibrator: 100 XC.

Forsta blandaren kristallstyrd pa alla band

SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFO, AF
Gain, RF Gain, S-Meter, fininstédllningsskala,
med delstreck f6r varje KC

Komplett med alla kristaller.

Endast Kronor 1.595: —

cC-2 SP-5

Kristall-converter
f6r 2-Metersbandet.

Hogtalare passande
Genom att byta kri-

9R-59 och ER-202.

stall kan 'egi‘ven andra Tmp. 8 Q.

band erhdllas. Kan

med fo6rdel anvidndas Netto

som komplement till Kr. 35: —

mott. 9R-59 eller vil-
ken annan apparat CC-2 kan justeras
som helst. for vilken frekv.

Kr. 180: — som helst mellan

50—150 MC.
370-WTR

20000 Q/V * 1,5 %.

En ny och {forbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkidnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraiden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 pA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A,
Frekv.omr. 050 Kc.

Vikt 1,3 kg. 178:<133X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 050 MQ. Specialskalor medger direkt av-
lasning av den strém som framflyter genom
det miitta motstandet savil som den spinning
som ligger over detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kl‘. 199 asiar

Inkl. ldderhandtag

Oms 6,4 % lillkommer pa alla priser.

SYDIMPORT

Vansdviagen 1 — Alvsjd 2 — Sweden
Telefon 47 6184 Postgiro 453 453

Nu {6r omg, leverans

9R-59/HE-30 special

Nu med 11 rér. Stabiliserad anodspidnning
och inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Bittre
kédnslighet AVC 1. Xan endast erhallas fran
0SS.
380<X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.
Kinslighet: 1 p4V vid 50 mW, 10 ¢V vid 20 dB
signal-brusférhéliande.
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. = 9 K¢
vld 93 dB variation 1 tlll 3.
Uteffekt: 1,5 W. Effektf6rbrukning: 50 VA.
Rorbestyekning: HF-Steg 6BAS, Blandare 6BEG,
Q-multipler 6VA6, MF-steg 6B3A6 2 st. LF-steg
och detektor 6AVE, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU1, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator 6BE6. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel seletivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning dven av SSB.
Denna mottagare tfyller alla ansprak som en
avancerad amatorlyssnare kan ha p3 en hég-
kvalitativ mottagare. Prova densamma och Ni
keammer att bli mvcket angendmt 6verraskad.
(Kan endast erhallas fran oss.)

Netto Kr. 499: —

Av den dldre typen 9R-59/HE30 finnes dnnu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr. 450: —
Byggsats Kr. 375: —

H-80

20000 Q/V = 1,5 %.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250.
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 2A/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

178<133X83 mm,

Vikt 1,3 kg.

Kr.

50000 Q/V * 2 Y,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RXI, X10, X100, X1000.
1 Q—10 MQ,

DB: —20 tlll +22, +22 till
+36 dB. 0,001—0,1 gF, 10—100

125: —

Obs Spegelskala.
1602X105X60 mm.
Vikt 700 gr.

89: —
H-100

20000 Q/V + 2 Yo,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 uA, 2,5, 25
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22,0 ~ 162 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.

Kr. 79: —

C: 20000 QV * 2,5 %,
0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 2/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.
DC: 50 pA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 Q—5 MQ. RX1, X10,0,
£100,0.
Yttermatt: 117>95<45 mm.

Vikt 400 gr.
Kr. 59: —

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst kr 400: —.

Vid avbetalning utgdr 5 % avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 %o utta-
ges mot postforskott. 6 mdnaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

R-401

350X205:X140 mm. Vikt 6 Kg.
Frekvensomrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF: 12BAG, BFO: 12BAS,
Det. AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5, Likr: 1S315.
Kiinslighet: 10 4V vid 50 mW. Uteff. 1,5 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hogtalare. Nitansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299;: —

250%200X150 mm. Vlkt § kg. 220 V ~
Preselektor/converter. Kan anvindas som
converter fo6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan &dven anvandas somn férférst. for samtliga
frekvenser upp till 30 Mc¢ varvid en férst. av
14 dB samt elt exceptionellt fint signal/brus-
forhallande erhalles.

Rorbestyckning: 6BAG HI-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 Kkristallstyrd osc. och blandare, 6BAG
Katodfoljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Me, 12,25 Mc.
Nitspénning: 220 V. Effekt: c:a 18 W,

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

Frekvensomride:
A 20—200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p's
D: 2000—200 Kc's
Distorsion: 2 %
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—1,5 V
220 V. 50 p/s
260175130 mm

Kr. 199: —

Frekvensnoggr.:
+1 Y.
Frekvensomrade:
A 150—400 Kc

B: 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc
D: 3,5—12 Me
E
F
G

£ 11—40 Mc
: 40—150 Me
150 300 Mc

9 1 800 p/s eller
g;izkﬁlg%xég_. il Cv. 220 V. 50 pis.

SWO-300 Kr. 155: —

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 MQ. AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 Vv RMS. 4,2, 14,
42,140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,1 Q—1000 MQ, R
K10, X100, <1000, <10000,
»>0,1M, XIM, X10M.

dB: —20 till +66.
2003130110 imnm.

Vikt 2,2 kg.

Kr. 255: —

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 unA, 25 500 mA.
Ohm: 1—10000 €,
0.1 K—1 M, RXIO X100,
X1000.
Cap.: 0,01—1 uF,
Ind.: 10—1000 H.
105X135>40 mm,
Vikt 500 g.

46: —

Tolerans: * 3 %%.

AC och DC: 2000 Q/V,

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10 K, 100 K2,

1 MQ,

dB: —20 till +38.

Inkl. batteri och test-
sladdar,

95X 130X38 mm.

Vikt 450 g.

Kr. 39: —

=
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Biltelefonsamtal Danmark—USA

I borjan av mars i ar etablerades for
forsta gdngen en transatlantisk telefon-
forbindelse mellan tvd bilar. Telefon-
samtalet som arrangerades av det dans-
ka foretaget Storno, vixlades mellan en
tjainsteman vid den danska televisionen
och ett danskt ambassadriad i Washing-
ton. Samtalet bestilldes kl. 16.02 och
redan kl. 16.10 var forbindelsen etable-
rad.

Antenn for 4600 TV-moltagare

I ett hostadsomrdde pid Opsal utanfor
Oslo har Siemens byggt en centralan-
tennanldggning, avsedd att betjina inte
mindre &n 4600 ligenheter. Antennan-
laggningen, som dr Europas storsta, &r
sd konstruerad att man dven kan ta
emot det svenska TV-programmet. I
»lddans uppe i antennmasten ir an-

tennforstirkaren monterad. Liangst ner

pd bilden demonstreras en forstirkar-
sektion 1 antennférstiarkaren.

s— Bra TV-antenn, herr
Andersson, det dr bara
det att jag mdste plocha
isir alltthopa for att
komma ut! —>

Ett av de mest originella utstdllnings-
objekten pd virldsutstdllningen i New
York &r en amatorradiostation som The
Coca-Cola Company har litit installera.
P4 den vilutrustade stationen kan san-
daramatorer fritt ta kontakt med sin-
daramatorer fran hela virlden. P4 bil-
den ses th, ordféranden i de ameri-
kanska siindaramatorers forbund Her-
bert Hoover Jr tillsammans med for-
bundets direktor John Huntoon.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060

Stockholm 21

meration,

Prenumeration
1) Ring 289060 och begir prenu-

utkommer 11 génger per &r, nr 7/8

=dubbelnummer.

2) Sdnd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pid ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr, och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helar
45: — (dérav 2:90 oms.).

Adressiandring

Vid adressiindring, meddela &ven
gamla adressen!

SION, Nordisk Rotogravyr, Stock- ..
holm 21, och anmil prenumeration Aldre nummer

for hel- eller halvdr. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medséndes.)

4) Prenumerera p& nidrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns ait f3.

kort.

Telefon 28 90 60 5) Prenumerationspriset &r for 1/1- Inbindningspirmar
ar 30: — (darav 1: 85 oms.) for 1/2-  {or drg. fore 1956 3:25
dr 15: 50 (ddrav —: 95 oms.) utan-  for &rg. 1956—1960 3:75
for Skandinavien: heldr 34:15. RT  for 3rg. 1961—1963 4: 05

98

RADIO OCH TELEVISION 7/8 — 1964

Principscheman

Principscheman i RT dr uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, ir placerade till
vanster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes vérdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att {6r motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giiller att for motstind
uteldmnas ohm-tecknet, och {6r kon-
densatorer utelimnas F. Siledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Molim, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv, Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



1 Stornophone

F -

Stornophone 500 — vdarldens minsta VHF/FM radiotelefon

Stornophone 500 dr varldens minsta radiotelefon. Det lilla formatet, 197x72x32 mm, gér det méjligt att béara
hela stationen i en vanlig bréstficka utan att rérelsefriheten déarfér hédmmas. Total vikt inkl. batteri och antenn
&r endast 750 gr. Stornophone 500 ar en mottagare med kénslighet som ar battre an 0,5 « V och séndare med
en utgangseffekt av 500 mW.

Stationen arbetar pé 80 eller 160 MHz bandet och levereras med 20, 25 eller 50 kiHz kanalindelning. Stationen
uppfyller alla de krav som fran myndigheternas sida stdlls péd VHF-kommunikationsutrustningar och kan sam-
arbeta med normala mobila system.

Begdr upplysningar om STORNO:s kompletta kommunikationsradioprogram.

Svenska Storno AB

Filipstadsbacken 62, Farsta, Tel. Vx 08-94 04 45. Avdelningskontor Malmg, Storgatan 25, Tel. 040-11 04 55, Kungalv,
Kastalagatan 2, Tel. 0303-134 19, Orebro, Industrigatan 10, Tel. 019-18 32 55, Servicekontor Séderhamn, Kungsga-
tan 8, Tel. 0270-107 74.




KONSTANTIN

T — kopplad
vridpotentiometer TE-1

Tysklands ledande tillverkare av nivikontroller for
studiobruk, och riknar de flesta stora radio- och musik-
studior som sina kunder. Dess raka dimpsatser, som ir
okonventionellt uppbyggda med noggranna toleranser,
kinnetecknas av mjuk och jimn ging, samt ett synner-
ligen f6rméanligt pris. De finns i ett stort antal varianter,
fran monoversionen KW 200 till KW 600 — 4, avsedd
for fyrkanalsreglering med hérriktigt dimpningsférlopp.
Konstantin Danner har kapacitet dven f6r tillverkning
av specialutfranden av olika slag.

DANNER — BERLIN

RAKA DAMPSATSER, VRIDPOTENTIOMETRAR FOR 200 — 600 ohm

Rak mikrofondampsats KW 200

De runda ddmpsatserna finns 1 stort urval. Samtliga ty-
per har central fastsittning. Maxdiametern st mm och
djup varierande frin so mm fér standardtypen (mono),
till ro5 mm fér dubbeltypen (stereo). Olika kopplings-
typer kan levereras. Normalprogrammet dr: L, T, K, H,
pi-fyrpoler.

Friga girna vir ljudavdelning om Konstantin Danners
Svriga program!

— NYTT.:

AMPEX |

PR~-10

PORTABEL BANDSPELARE FOR EN- ELLER TVAKANAL

Den nya bandtransporten ir av samma vilkinda och
héga kvalitet som hos §vriga Ampexmodeller, med m&j-
ligheter till fjirrstyrning av samtliga funktioner, hyste-
resesmotor, automatstopp, sjilvjusterande bromsar m.m.
Bandspelarens dimensioner medger utnyttjandet av van-
lig 19” rack for stationirt montage.

I huvudsatsen ingdr normalt tre huvuden, men utrymme
finns dven for ett fjirde f6r pilotton, 4-spirsavspelning
eller annat liknande indam4l.

Elektroniken ir till stor del densamma som i modell 34,
och innefattar ingdngar {6r bide mikrofon och linje med
separata regleringar. Trimskruvar f6r in- och utniv3,
formagnetisering och radering sitter bekvimt anordnade
under skyddslock pd frontpanelen; en finess som ger
ldga servicekostnader.

Utgingen dr normalt anordnad fér + 4 dBm. Overvak-
ning av inspelning via inbyggt hortelefonuttag sdvil fore
som efter band.

Ampex PR-10 levereras i inbyggnadschassi eller i viska.

Lag vikt, endast 24 kg,

Hastigheter 9/19 cm/s eller 19/38 cm/s
Signal/storavstdnd vid helspar och 38 cm/s 6o dB
vid halvspdr och 9 cm/s 50 dB
vid halvspr och 19 cm/s 55 dB
Frekvensomride vid helspir 38 cm/s 30—1 5000 Hz
(inom 2 dB) vid halvspir 9 cm/s 40—6000 Hz
vid halvspdr 19 cm/s 40—12000 Hz
Som tillbehdr kan levereras Mixer MX 1o, hdgtalare/
forstirkare SA-1o, fjirrkontrolltillsats, plug- in- kor-
rektioner for olika karakteristiker, plug- in- f8rstirkare
40 dB eller 60 dB f6r dynamiska mikrofoner m.m.
Begir broschyren med nirmare informationer!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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