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Oscilloskopet fér laboratoriet, £6r TV m.m. Lik-
strémskopplad mottakt, vertikal f6rstidrkare med
hég ingAngskinslighet 10 mVeff/cm. Ingangs-
koppling direkt eller via kondensator samt
symmetrisk eller osymmetrisk, 4-stegs frekvens-
kompenserad ddmpsats.

Svensk bruksanvisning, 220 V typ 460 kr 470: —

Elektronomkopplare.

Mo6jligbr samtidigt studium av tva olika for-
lopp pd ett enkelstrdleoscilloskop. Forloppen
kan godtyckligt Overlagras eller separeras.
Kopplingsfrekvensen kontinuerligt mellan 10
—2000 Hz. Kan dven anvidndas som fyrkant-
vaggenerator.

Svensk bruksanvisning, 200 V typ 488 kr 225: —

Bandspridning, belyst skala, drevutvixling och
harvisare ger utméirkt instédllningsnoggrannhet
(1 %).

Ett vil skdrmat chassi sbrjer for att stridlningen
blir den minsta mojliga. Generatorn dr férsedd
med en 400 Hz tongenerator med ddmpsats for
HF-modulation och extra uttag fér ljudprov.

Svensk bruksanvisning, 220 V typ 315 kr 440: —

Modell 255 dr en hogkinslig bredbands rérvoltmeter
och har ett laboratorieinstruments noggrannhet och
kvalitet. Den méiter vixelspinningar fran 100 gV till
300 V i 12 omréden.

Instrumentet visar medelvédrdet av palagd vagform
och anger effektivvidrdet for vixelspdnning, Ska-
lorna 0—1 och 0—3 &r linjéra.

dB-skalan 4r baserad p& att 0 dB=1 mV §ver 600 Q
med 10 dB intervall mellan omradena.

Svensk bruksanvisning, 220 V typ 255 kr 375: —

Lamplig fo6r bilradioservice, som laddningsag-
gregat for olika ackumulatorer, f6r drift av alla
slags apparater som fordra upp till 18 'V likspdn-
ning, med extra filter som nitaggregat for stérre
transistoranldggningar etec. Inbyggda spdannings-
och strominstrument. Den &r dessutom f6rsedd
med en omkopplingsbar amp.meter f6r ¢—10 A
och 0—20 A.

Sekundarsidan férsedd med automatlsk overbe-
lastningsskydd.

Svensk bruksanvisning, 220 V typ 1064 kr 385: —

P. S. Vilkommen till instrumentméssan i Kgl. Tennishallen
14—19 sept. och se nidrmare eller begir en demonstration av
nagot av instrumenten. Rekvirera den nya EICO-katalogen
mot 1 kr. i frimérken

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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Ur PR nr 9/39

I POPULAR RADIO :s septembernummer
1939 limnade bl.a. civilingenjorerna Mats
Holmgren och H Stockman rapporter fran
drets radio- och TV-utstillningar i Berlin
och London. Mats Holmgren berattade
frén Berlin:

»Bland stérre apparater tilldrog sig
Siemens ’Kammermusikgerit’ i sin senaste
upplaga berdttigad uppmirksamhet. Ap-
paraten har med sina fem hogtalare en
utomordentlig ljudkvalitet. For frekvens-
omrédets skull vore tvd hégtalare tillrick-
ligt, men man har ytterligare tre for att
ljudet icke skall komma frin en enda
punkt utan frén flera och dérigenom giva
intryck av rymd. Lagfrekvensforstirkaren
har tvenne kanaler for frekvensomridet.
For ovrigt ar apparaten forsedd med hog-
frekvenssteg och ett extra mellanfrekvens-
steg, det senare for att fa tillrickligt stor
bandbredd. Mottagaren innehaller inga
mirkvardigheter utan &r i stort sett en
synnerligen  vdldimensionerad, normalt
byggd super, dir man icke av kostnadsskil
lamnat ndgra moéjligheter outnyttjade.»

H Stockman som bl.a. tittat pd TV-
mottagare fann pd London-utstdllningen
»det anmirkningsvirt huru jimna de oli-
ka fabrikaten voro i friga om bildens
skiirpa och detaljrikedom. Nigra storre
framsteg betrdffande bildkvaliteten voro
ej att notera. Att diets bilder ej stir i
sirklass pd ndgot sitt bevisas bédst diray,
att en och annan mottagare fran 1936 och
1937 och flera frdn 1938 saljas till fullt
pris innevarande host, utan att kunderna
finna dessa dldre apparater underlagsna
i vad som ror bildkvaliteten. Detta visar,
att televisionsmottagaren framkom som en
relativt fardig produkt i och med det nya
televisionssystemets start 1936».

Under rubriken »Radioteknisk Revy»
berittade civilingenjor Gdste Johansson
om hur man vid Bell Telephone Labora-
tories i USA lyckats dstadkomma »synte-
tiskt taly, for vilket anviindes en »Voder»
(voice operation demonstrator): »Denna
anordning &dr ett ’elektronikinstrument’,

» 6

Fig 1

Att chassierna i 1939 drs TV-mottagare inte
skiljer sig sarskilt mycket fran de som anvdn-
des for ndgra ar sedan framgdr av denna bild,
som visar chassiet till Cossors TV-mottagare,
modell 1210. Man arbetade dock med ssplit-
carriery och hade bild- och ljuddel pd sepa-
rata chassier. (Ur PR nr 9/39.)
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225 Mc - 8,5 KMc 10W - 260 W
100 W — 150 KW CW 3000 Mc

(10 MW PK)
Sl [ ]
Spannings-

avstamningsbar - 125 W
MEGREGT =i 75 Mc
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300 - 3000 Mc 65 W - 280 KW
30mW - SO0W CW = 220 Mc

SANDAR- OCH MIKROVAGSROR.

Lagerfores i Genéve och séljes i 59
lander.

30 ars specialiserad erfarenhet att {ill-
verka och specialtillverka kvalitetsror.
Kontakta vara applikationsingenjorer.
Forassistans med Edrakonstruktions-
probiem.

Skriv efter var nya katalog.

EIMAC

Eitel-McCullough SA, 15, rue du Jeu-de-l'Arc,

Geneva, Switzerland, Tel. 358930

SVERIGE: SONIC AB, Slanb#rsvigen 2,Danderyd,
Tel.: 552400

FINLAND: INTO QY. Helsingfors

NORGE: Hans H hive, Oslo
DANMARK : Ditz Schweiter A/S, Képenhamn
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som manovreras med speciella tangenter
eller nycklar, och en triinad person kan
traktera instrumentet, si att det talar vil-
ket sprik som helst, i alla tinkbara rost-
ligen och med varje énskad styrka. Med
en dylik Voder’ erhdlles icke en repro-

spalten

Problem nr 5/64
hade f6ljande lydelse:

Fran en transformator avsedd att an-
slutas till 220 V vdxelspanningsnit skall
man kunna ta ut en spinning i steg
om 1 V upp till 1000 V. Vilket idr det
minsta antal sekundirlindningar som
man kan klara sig med?

Pa detta problem har det kommit in ett
mycket stort antal 1osningar men det &r
endast en som har 1ost det ritt, namligen
Arne Algbrant i Ludvika, som ir den ende
som kommit fram till att det faktiskt rie-
ker med sex sekundirlindningar. Detta
under forutsdtining att man Hven utnytt-
jar 220 V primérlindningen for att adde-

duktion av ljud, utan den bygger faktiskt
upp talet av de grundliggande ljud, som
hos ménniskan alstras i strupen och mun-
nen.»

»Att anordningen talar med ’en latt
elektrisk accent’, anses inte ligga i appa-

ra resp. subtrahera spanningsvirden. Man
far dd enligt herr Algbrant foljande se-
kundérlindningar: 1 V, 3V, 9V, 27 V,
81V, 683 V.

Alla 6vriga losare har bortsett fran
mojligheten att anvinda primirlindningen
och flera har dirfor fastnat f5r f6ljande
sekundédrlindningar: 1 V,3V,9V, 27V,
81 V, 243 V och 729 V, alltsd samman-
lagt 7 sekundirlindningar, som kopplas
additivt eller subtraktivt.

En hel del losare har ocksd foreslagit
att man skall anvinda 10 sekundirlind-
ningar i serien 1 V, 2V, 4 V,8V, 16V,
32V, 64V, 128 V, 256 V och 512 V. En
lIosare har till och med gjort upp ett sche-
ma med ett antal omkopplare for en sidan
transformator.

Problem nr 9/64

En sindaramator satte upp en antenn-

raturens begrdnsning utan snarare i
minsklig oforméga att vid begagnandet av
Voder’n analysera de ljud, som skola
astadkommas, och att traktera tangenter-
na med erforderlig mjukhet och smidig-

het.» )

Han stagade masten med tre stag frin
masttoppen till tre av de fyra hornen
av tomten. Staget till ett av hornen var
210 m langt. Staget till det motsatta
hérnet av den rektanguldra tomten var
180 m och staget till det tredje hornet
var 60 m. Nu befanns det att han més-
te dra ett stag frdn masttoppen over
till det fjirde hornet av tomten. Hur
langt blev detta stag?

Ritta 16sningen pa detta problem kom-
mer i RT 12/64. Sarskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belénas med
tio kronor. Losningarna skall, for att bli
bedémda, vara red. tillhanda senast den
10 oktober 1964. Skriv »Ménadens pro-
blem» pad kuvertet. Adress: RADIO &
TELEVISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som kan anvidndas ut-

mast pd sin stora rektangulira tomt.

Electrosil

LIMITED

SEMI HIGH

PRECISION STABILITY PURPOSE

2000 hr. max, lond lite =
Gt at 700G xmblent 0-5% 1%

GENERALAGENT: M. STEN HARDT AB

_.
6
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BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

CORNING - ELECTROSIL

RCL Elektronikkomponenter

Electrosil Ltd, England, fillverkar komponen-
ter i samarbete med Corning Electronics,
USA.

Metalloxidfilm-motsténd typ TR (Triple Rated)
frdn ELECTROSIL har militért godkénnande
for allmént bruk och fér precisionsbruk (DEF
5114A). Detta innebdr att samma motsténds-
typ kan anvéndas fér olika dndamél — fér-
enklad lagerhdlining, billigare pris tack vare
stérre kvantiteter och standardiserade spe-
cifikationer. Drag nytta av dessa férdelar
genom att konstruera in ELECTROSIL mot-
sténd.

Publikationen »Design Tolerance for Electro-
sil MetallOxide Resistors» ger vdrdefull in-
formation, om l&ngtidsstabilitet, éverbelast-
ningstalighet och tillforlitlighet. Den séndes
kostnadsfritt till industri och institutioner.

Se ELECTROSILS monter pd den Brittiska
komponentutstdllningen i Stockholm 13—16
oktober 1964.

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

gar ett honorar av 35: —.



vart att stanna for

Efterhand som saklig och allsidig konsument-

upplysning gjort képaren medveten om de

krav man bér stalla p& en TV, radio, skiv-

spelare eller bandspelare har allt fler stannat
for Luxor. Ett faktum som tydligt aterspeglas
i foretagets vixande marknadsandel.

Luxor har genom kontinuerligt utvecklings-
arbete, koncentrerat till en enda bransch,
blivit féregdngare inom sitt omrdde.

Med uppmdrksammade tekniska nyheter,
presenterade under rubriken ''Férst igen”,

har féretaget under é&rens lopp géng pé

géng markerat sin ledarstdllning. Luxor-
handlaren stdr gérna till tjgnst med nérmare
informationer hérom.

Luxor betyder idag rikt modellurval, modern
design, teknisk kvalitet, driftséikerhet och god
service, darfér stannar allt fler fér Luxor.

[UXD%A DIO

SYMBOL FOR SVENSK KVALITET PA
VAXANDE INTERNATIONELL MARKNAD

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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DX -spalten

KV-DX

Sommarens goda DX-konditioner borjar
vil da detta ldses att lida mot sitt slut.
Ater har vi fitt uppleva en latinamerikansk
kortvigssasong som bjudit kanske inte pi
regelbundna toppkonditioner, men pa tid-
vis mycket fin horbarhet, massor av nya
och intressanta smistationer har kunnat
avlyssnas.

48- och 49-mmetersbanden, som foregien-
de sdsong var de mest negativa kortvigs-
banden, dverraskade denna somimar med
synnerligen intressanta stationer, som gick
in med god hérbarhet. Bland de trevligas-
te stationerna som avlyssnats kan nidm-
nas Radio Novidades i Honduras pad 6167
kHz, Radio El Condor, Bolivia 6070 kHz,
Radio Comayagiiela, Honduras 6110 kHz,
Radio Popular, Costa Rica pa 6215 kHz,
samt Radio Universidad och Radio Tawan-

tinsuyo, bida i Peru, pd 6240 respektive
6268 kHz.

90-metersbandet hade sin bdsta period
i borjan av sdsongen mars—april, likasd
de lageffektsstationer i Equador som sén-
der pa spridda frekvenser i 80-metershan-
det. Aven 60-metersbandet bjod pa en hel
del trevliga stationer, bl.a. Radio Cenit,
Equador 4770 kHz, Radio Narino, Colom-
bia 4825 kHz, Radio Villavicencio, Colom-
bia pd 4875 kHz, La Voz de Manabi,
Equador pa 4810 kHz, Ondas del Titicaca,
Pern 4915 kHz, La Voz de Papagayo, Do-
minikanska Republiken pd& 5030 kHz,
Radio Ilo, Peru 5035 kHz, Radio Roxi,
Equador pd 5050 kHz.

De DX-are som ir intresserade av dessa
smd exotiska stationer med deras intres-
santa program av latinamerikansk folk-
musik 1 alla former har kunnat {i sitt lyst-
mite denna sidsong.

Den gingna sidsongen har ocksa gett ett
mycket gott utbyte i form av en strom
av exotiska QSL och verifikationsbrev, och
denna strom torde fortsdtta ldngt in pa
histen. Det dr oftast de »nyhirdas sta-
tionerna som har svarat, sikerligen i ren
gladje tver att deras 1 manga fall synner-
ligen primitiva utrustning gjort det moj-
ligt att avlyssna stativnens program si ay-
lagset som i Sverizge. Men det dr ocksd
ménga stationer som inte skickat rappor-

ter pad flera dr, som denna sommar helt
plotsligt borjat besvara lyssnarrapporter.

Méinga av QSL-nyheterna kommer fran
de ovan namnda stationerna, bla. Radio
Narino, Radio Ilo och Radio Tawantin-
suyo; andra trevliga QSL kommer frén
Radio El Sol i Colombia, Radio Tabajara,
Brasilien, Radio Maracay, Venezuela,
Radiodifusora Tulcan, Equador, Ondas del
Lago, Venezuela, Radio Loreto och Radio
Chiclayo i Peru samt de shelsvartay Radio
Belgrano i Argentina och Radio Encarna-
cion i Paraguay. Verifikationerna utgors i
de flesta fall av linga personliga brev
samt vackra vimplar och standar, men
dven av vanliga QSL-kort.

En ren piratradioepidemi tycks ha ut-
brutit utanfér Englands kust. Dar sinder
Radio Caroline pa 1511 kHz med adress
54—62 Regent Street, London W 1, Radio
Atlanta 1943 kHz och Radio Sutch pa
1539 kHz med adresserna 47 Dean Street,
London W 1 respektive 7 Denmark Street,
London C 2. Samtliga stationer brukar
kunna horas hir i Sverige, och det giller
att forsoka fa deras verifikationer innan
deras verksamhet forbjudes och upphér.

Hostens och vinterns mellanvagssisong
stdr nu for diérren och vi f& hoppas den
blir lika givande som den gédngna kort-
vigssdsongen.

Bérge Eriksson

Sailor 16 T

Pejlram

725: — exkl. batterier.

Rekvirera specialprospekt fran

GEORG SYLWANDER
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fallbar, for fast
montage. Tva ty-
per. Typ 26 F
685: —

Idealiskt navigationsinstrument fér alla slags fartyg. Ger
“knivskarp' pejling av saval konsolfyrar som vanliga ra-
diofyrar. Kan aven anvédndas till mottagning av vanlig
radioutsandning samt telefoni och telegrafi. Mottagaren
ar férsedd med 9 transistorer och drivs med inbyggda
batterier eller fartygets elnat 12, 24 eller 32 volt.

Vaglangder: KV 1595—4000 kHz marinvéglangder
MV 525—1605 kHz rundradiovéagléngder
Lv
NV 275— 425 kHz navigations- och radio-

150— 285 kHz rundradiovaglangder
fyrvaglangder

Hégtalare 65: —

Anvindes av Televerket vid marinradioinstallationer

Linjalpejl
ferritpejl monte-
rad pa vridbar
plexiglaslinjal.
240: —

Pejlkompass
ferritpejl monte-
rad pa Sestrel
pejlkompass.
520: —

LIDINGOVAGENT75
TEL. 67 07 00, STHLM NO



KEITHLEY INSTRUMENTS

presenterar en ny

differentialvoltmeter Model 662

Métnoggrannhet 0,01 % med
langtidsstabilitet 0,005 %

Anviindningsomraden:

Typ 662 uppfyller de strédnga krav p& métnog-
grannhet, som ofta stélls inom forskning, utveck-
ling och produktion. Den kan anvdndas tillsam-
mans med registrerande instrument for att regi-
strera instabiliteter av storleksordningen 25X 104,
Typiska mdétuppgifter &r kalibrering av likspén-
ningskdllor, registrering av instabiliteter, tran-
sienter och drift i likspdnningsaggregat, zener-
dioder och elekirokemiska celler. Tillsammans
med spdnningsdelaren, typ 6601A, kan typ 662
mdta upp till 5000 volt med 0,02 % noggrannhet.

Allménna data:

Stabilitet hos referensspénningen: +0,0025 %
dver obegrdnsad tid efter 1 timmes uppvdrmning.
Métnoggrannhet: +£0,01 % av ingdngsspdn-
ningen eller 10 xV efter 1 timmes uppvdrmning.
Omgivande temperatur: 20—30° C.
Repeterbarhet: inom 0,0025 %.
Balanseringskdnslighet:

100 w«V fs med 3 wV uppldsning.

Flytande ingdng: ingdngsanslutningarna kan his-
sas upp till 500 V frén kdpan.

Fér ndrmare informationer kontakta:

Generalagent

Box 56

Bromma

08/25 28 70

RADIO & TELEVISION —NR 9 — 1964 O
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Nytt radioteleskop vid Jodrell
Bank

Vid det radioastronomiska observatoriet
vid Jodrell Bank i England har man upp-
fort ett nytt radioteleskop. Det nya tele-
skopet har en ellipsformad parabolantenn

Fig 1
Des gamla radioteleskopet vid Jodrell Bank
har en parabolspegel med 80 m diameter.

med dimensionerna 40)<28 m. Dimensio-
nerna hos det nya teleskopet dr med and-
ra ord relativt blygsamma jamfort med
det gamla teleskopet, som har en cirkular
parabolantenn med hela 80 m diameter.
Med det gamla teleskopet har man inte
kunnat ta emot signaler med hogre fre-
kvens dn ca 1400 MHz, medan man med
det nya teleskopet kan ta emot signaler
med frekvenser pd upp till 10 000 MHz,
ddr de masrar och parametriska forstar-
kare som kommit fram under de senaste
dren blir sdrskilt anvdndbara.
Inriktningen av antennen styrs av en

Fig 2

Det nya radioteleskopet vid Jodrell Bank kan
ta emot signaler med frekvenser pd upp till
10060 MHz. Det ir belaget endast négra

hundra meter frdn den gamla entennspegeln.
(Foto: Thore Risnes.)

datamaskin, typ Argus 100, frdn Ferranti
Ltd., och man riknar med att uppnd en
hogre precision &n vad som ir mojligt med
det gamla teleskopet. Aven det nya radio-
teleskopet kommer huvudsakligen att an-
vindas for rent radioastronomiska under-
sokningar — mera sillan {or spirning av
eller kommunikation med satelliter. Det
gamla radioteleskopet anvdnds f.6. for
satellitaindamal under endast ca 5 % av
den tid det ar i drift.

Det nya radioteleskopet, som sattes i
drift i slutet av maj kostade ca 4,35
milj. kr.

USA — Sovjet forhandlar om tele.
satelliter

Direkta forhandlingar om ett internatio-
nellt system for kommunikationssatelliter
bérjade i Genéve den 15 juni mellan For-
enta Staterna och Sovjetunionen. Frin
USA deltog representanter for det privat-
agda Communications Satellite Corpora-
tion (COMSAT ), utrikesdepartementet och
Federal  Communication  Commission
(FCC.) Satellitsystemet skall borja med
att formedla teletrafik mellan USA och
Europa. Som forsta projekt planeras en
satellit med 240 kanaler over Atlanten
viren 1965. Sedermera skall Japan,
Australien och andra lander anslutas.

TI

NAGOT OM PICKUPER....

FOr att frstd innebdrden av en modern magnetpickups
tekniska specifikationer krdvs avancerad teknisk ut-
bildning.Men - den kritiska lyssnaren uppfattar ome-
delbart den odvertrffgde dtergivningen fran V-15,den
nya pickupen med 15 sparningsvinkel och biradiell,
eliptisk ndlspets,frén SHURE BROTHERS Inc,USA,en
av varldens ledande tillverkare av HiFi-komponenter

och mikrofoner.

I och med introduktionen av derina SHURE-prodiikt kan vi erbjuda Er det mest kompletta
program av pickuper for alla tonarmar frén SME (som vi ocksa representerar) till enklare
standardarmar fOr hégre ndltryck . Har féljer nagra forslag:

SHURE Frekvens- Ndalspets- DNalspetsens Néaltryck: RIKTPRIS
pickup omfang radie,my rérligh.cm/dyn  gram Kronor
M3D 20-15000 17 4x1078 3-6 125:-
M44-7 20-20000 17 20x10_6 1,5-3 150:~-
M44-5 20-20000 12,5 25}{10_6 0,75-1,5 165:-
M55-E  20-20000  22,5/5,0 25xd0 ¢ 0,75-1,5 2753:-
V-15 20-20000  22,5/5,0 25x10 0,75-1,5 495:-

SHURE-pickuperna &r kénda fr sin robusta kvalitet samt sin enkla upopbyggncxd. Nalby-
te kan ske lika enkelt som att byta en stickkontakt i v&'xgguttcxget. Fra.gcx Er handlare om
SHURE-pickuperna,eller kontakta oss fér uppgift om narmaste aterforsaljare.

SONIC AB

Slanbdrsvagen 2
(S U= Ee

Tel 08/557700
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NYA TYPER AV PULSGENERATORER
OCH SPEKTRUMANALYSATORER

Som representanter i Sverige for Intercontinental Instruments Inc., USA, har vi
hér nedan néjet presentera ett par av denna firmas produkier.

PULSGENERATOR
TYP TPG-2

Data:

Frekvensomréde:
Enkelpuls: 1 Hz—12 MHz
Dubbelpuls: 1 Hz—8 MHz
Kantvag: 1 Hz—12 MHz

Pulsbredd: 30 nanosek.—0,15 sek.
Férdréjning: 16 nanosek.—15 msek.

Sync. input:
Sinusvég: 2 V peak 50 Hz—12 MHz
Puls: 2 V peak 0—12 MHz
Ingéingsimpedans: 10.000 ochm

Sync. output:
yl’osiliv puls: 3 V

Kalibrering:
Frekvens: 3 % av fullt skalutslag
Bredd, férdréjning: + 5 % =+ ,01 usek.
Amplitud: 5 "}o av fullt skalutslag
Jitters

Frekvens: 0,05 % av perioden
Bredd, férdrdjning: * 0,1 % av vdrdet + 0,4 nanosek.

o . =

A RS
e
$
;

e )

Stabilitet: . -
Amplitud: 0,1 % vid = 10 % nétspénningsvariation
Bredd, férdréjning: 0,2 % vid * 10 % néitspdnningsvariation
“Ig vid * 10 % nétspénningsvariation

hsE-! Frekvens: + 1,5

SPEKTRUMANALYSATOR
TYP HSA-1

Data: P m ‘ 2 3

Frekvensomrade: 1—4000 Hz i . USPERSON LM ey
Svepbredd: 20, 50, 100, 500 och 2000 Hz B ISR T e
Frekvensutgdng: max. 2 V likspénning L 1se :":tiﬁi

Distorsian genom intermodulation: —55 dB
Ingéngskédnslighet: 0,030, 3,0 och 300 V

Amplitudskala:
Lin. eller log. —60 dB
10 V fullt skalutslag
Skalans likformighet + 2 dB log; 11 % fullt skalutslag, lin.
Min. belastning: 10.000 ohm
Kontinuerlig fininstélining
MF-férstérkning x| och x10 i lége lin.

Frekvensdrift: max. 1 Hz/tim.
Amplitudstabilitet: + 0,5 dB med ovseende p& 2000 Hz
Beatfrekvensutgang: min. 0,35 Veff

Typ HSA-2 har frekvensomrédet 20—30.000 Hz

Begdr niarmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 ~ Villingby — Tel. Stockholm 37 7150, 87 12 80

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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Satellitstation byggs om

Den engelska satellitstationen i Goonhilly
Down for transatlantisk kommunikation
via satelliter skall indras om for att passa
till sEarly Bird», den planerade kommu-
nikationssatellit som skall anvindas for re-
guljar telekommunikationsforbindelse mel-
lan USA och Vésteuropa.

Den forsta fasen av ombyggnaden, som
omfattar en modifiering av den nu befint-
liga antennen, berdknas vara fdardig vdren
1965, da satelliten s»Early Birds> kommer
att sindas upp av American Communi-
cations Satellite Corp. P.g.a. andringsar-
betena kan Goonhilly Down-stationen inte
anviandas under sex manader, riknat frin

Satellitstation i Spanien

Det amerikanska foretaget International
Telephone and Telegraph Corp. (ITT)
har genom sitt spanska dotterbolag Stan-
dard Electrica SA levererat en transpor-
tabel satellitstation till det spanska tele-
fonbolaget Compania Telefonica Nacional
de Esparia (CTNE). Satellitstationen, som
ar Spaniens forsta, dr placerad vid Grinon
i ndrheten av Madrid. Vid invigningen den
26 maj utvixlades via kommunikationssa-
telliten »Relay II»> flera samtal mellan
Spanien och USA.

september, istdllet far andra markstatio-
ner i Europa anvindas vid Relay- och
Telstar-sindningar. Hittills har stationen i
Goonhilly Down deltagit i 500 tester och
demonstrationer.

Under en andra fas kommer man att
bygga ytterligare en antenn, som i stort
sett blir lik den modifierade. Denna an-
tenn berdknas bli klar f6r drift under lop-
pet av 1966.

Teckningen visar satellitstationen i Goon-
hilly Down sddan den kommer att se ut
1966 d& den nu befintliga antennen modi-
fierats och d& yiterligare en antenn upp-
forts. Den nya antennen ses i forgrunden.

Den nya satellitstationen, som har kos-
tat ca 5 miljoner kronor har en 10 m
parabolantenn. I en stor vagn dr huvud-
delen av stationens elektroniska utrustning
inrymd. Vid {forflyttning kan parabolan-
tennen monteras ned och fraktas pa tre
slapvagnar som tillhor stationen. Den till
stationen hidrande sdndaren har en ut-
gangseffekt av 10 kW och kan anvidndas
for tvavdgskommunikation via sdvdl Tel-
star- som Relay-satelliterna.

TACHOMETER

Tachometrarna M1148 och M1149 &r transistoriserade och kan
anvdndas tillsammans med en fotoelekirisk och en magnetisk gi-
vare. Rotationshastigheten hos mdétobjektet indikeras pé en Gver-
siktlig cirkuldrskala.

M 1148/49
Goda egenskaper:

Kan drivas fradn sévdl nétet som fran batteri

Tekniska data:

Hastighetsomréden (en puls per varv)

M1148 M1149

0— 30000 r/m 0— 3000 r/m
0—100 000 r/m 0—10 000 r/m
0—300 000 r/m 0—30000 r/m

Noggrann och tillférlitlig
Extra lédng cirkuldr skala
Liten, portabel och robust
Tvé utbytbara givare

Noggrannheten hos tachomelern bestdmmes helt av skalan och &r 1 % ingen kontakt med, eller belastning av mdtobjeklets axel
av fullt skalutslag. De elektroniska kretsarna i tachometern tillfér inga
ytterligare fel, férutsatt att motningsspénningen &r korrekt. Om mat-
ningsspdnningen varierar * 10 % &kar avvikelsen m. max. 1 %.
Vikt: ca 3 kg Dimensioner: 230<X180<X150 mm

- T ek e B ik

Lika anvdndbar for laboratoriet som fér industriella applikationer

Southerns har ett komplett program av givare, oscilloskop, kameror, skrivore,
digitala- och analoga instrument.

Representant:
BEGAR BROSCHYRER OCH PRISUPPGIFTER FRAN MATINSTRUMENTAVDELNINGEN,
ALSTROMERGATAN 20 e BOX 49044 e STOCKHOLM K e TEL. 520030

ALLAABD
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TELEFUNKEN

SATT

AF 137

AF 138

AF 136

AF 135

AF 134

AF 102

AF 106

AF 139

Begér utférligare data frén

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Roéravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80

Besok var monter 602 pa Tekniska Mdssan i Stockholm.

"TRANSISTORER

- Ett komplett och
palitligt program
for HF-fOrstarkare

Uppmatt fér MF-steg vid
10,7 MHz fr 35 MHz

Som AF 137 men for regle-
rade férstarkarsteg.
lero < 3 pA, B> 60 vid 1 kHz

Uppmatt for kortvagsfor-
starkare fr > 40 MHz

Uppmatt for sjalvsvangan-
de oscillator och blandare
vid 87 och 100 MHz. Bland-
ningsforstarkning Gs > 7
dB. Frekvensstabilitet = 250
kHz U, 4-6V

Uppmatt fér ingangssteg
vid 100 MHz. Effektforstark-
ning G 13dB

Uppmatt for -ingéngssteg
vid 200 MHz: Effektforstark-
ning G 13 dB. Brusfaktor
F 6 dB fr 180 MHz

Mesa. Uppmatt for ingdngs-
steg vid 200 MHz. Effektfor-
stérkning G 14 dB. Brusfak-
tor F 5,5 dB fr 220 MHz

Mesa. Uppmatt fér ingangs-
steg vid 800 MHz. Effektfér-
starkning G 10 dB. Band-
bredd 40 MHz. Brusfaktor
F 7,5.dB

S 31040
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Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont beridknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sidndare
bor vara horbara i Sverige. De beriknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt d& sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passages ir lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor p&pekas att tidpunkten 1 nord-
ligaste passage- eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid dr den da
satelliten befinner sig nirmast Stockholm,

denna tidpunkt kan intriffa nigra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under Atskilliga
minuter fore eller efter narmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
héller sig inom = 2 minuter.

I tab. 2 anges sdndningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
maénad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sddana satelliter med-
tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat
forutsagas ndgorlunda exakt. (

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

T . Doglig Tid for nordligaste passage

Beteckning '"k'\:?";"l’“" O(’"'.""d férandring 16/9 23/9 30/9 710 14110
s a5 (min.) (GMT) {GMT) (GMT) (GMT) (GMT}

Tiros 3 480 100 —36 1832 1423 1155 0927 0658
Tiros 4 4g0 100 —36 0245 0014 2107 1835 1604
Tiros 5 580 100 —34 0402 0327 011 2221 2006
Transit 4A 67° 104 +14 1403 121 1019 0826 0818
Telstar 2 430 225 —90 0448 0543 0640 0351 0102
Relay 1 a7e 185 +40 1304 1130 0957 0823 0954
Alouette! 80° 106 +37 1257 1202 1107 1012 0917
2202 2106 20M 1916 1821

1963-22A 900 100 —43 2330 2146 2141 2137 2132
1029 1024 1020 0835 0831

1 For Alouette aoch 1963-22A avser tiduppgifterna den tidpunkt d& satelliten posseror 60° nordlig bredd. Den
dvre tiduppgiften géller for nordgdende banor och den undre for sydgdende .

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellitsindare.

Sandn.-frekvens

Beteckning {MHz) Signaltyp
Tiros 3 108,000 e
108,030 e
Tiros 4,5 136,233 o
136,922 g
Transit 4A 150,000 PG
400,000 f
Telstar 2 136,050 a, tm
4080,000 c, W
4165,000
4170,000 c, com
4175,000
Relay 1 136,140 a, tm
136,620 c, cw
4079,730 c, cwW
4164,720
4169,720 ¢, com
4174,720
Alovetie 136,591
136,078 } i
136,978 a, cw
1963-22A 150,000 a, cw
400,000

o=kontinverlig séndning, c=séndning endast pd
kommando, cw=kontinverlig bdrvdg, tm=module-
rad telemetrisignal, com=kommunikationafrekvens.

PARIS

F6r exceptionella krav pa
precision och kvalitet

Besdk var monter pa IM-utstiillningen
Ostermans och lat oss fa demonstrera:

Vi introducerar pa den svenska marknaden

Oscilloskop

Signalgeneratorer

Pulsgeneratorer

Spektrumanalysatorer
Frekvensmdtutrustningar

Impedansmétbryggor
Rérvoltmetrar och effektmetrar

LF- och likspdnningsmdtutrustn.

LG401B

SHF-SIGNALGENERATOR
7000—11000 MHz

SPEKTRUMANALYSATOR
800—11000 MHz

XB101

SHF-OSCILLATOR
7000—11000 MHz

SCF300

05601

KRAFTAGGREGAT
for klystroner samt
SHF—OSC. OS501 o. OS601

Generalagent

Fack, STOCKHOLM 10. Tfn 08/67 92 60

BERGMAN & BEVING AB
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TONGENERATOR

MARCONIS 2000-serie representerar en helt ny
teknik vid konstruktion av matinstrument. Instru-
menten kannetecknas av langt driven transisto-
risering, sma dimensioner, elegant och praktisk
utformning inte minst ur servicesynpunkt, god
noggrannhet och stérsta tdnkbara palitlighet. De
kan erhallas som separata enheter eller kombine-
rade samt i utférande fér stativmontage.

2000-serien ar morgondagens instrument tiligang-
liga redan idag.

MARCONI
MODULEN

AR MODELLEN

MED EXTREMT
LAG DISTORSION

TF 2000

MARCONI TF 2000 bestar av en tongenerator TF
2100 och en démpsats TF 2160 sammanbyggda i ett
gemensamt holje, Tongeneratorn, med frekvens-
omradet 20 Hz-20 kHz har extremt l&g distorsion,
under 0,05% mellan 63 Hz—6,3 kHz och 0,1%
vid hogre och lagre frekvenser. Dessutom finns
en specialtyp med en distorsion mindre an 0,01%.
Démpsatsen TF2160 har frekv.omradena 0-550 kHz
obal. och 20 Hz-20 kHz bal. Utgéngs- och ingangs-
impedanser 60042, 15002 och 750Q. Dampning
0-111 dB i 0,1 dB-steg. Instrumentet ar nétdrivet
och omkopplingsbart for olika spanningar.

PRIS KR. 4.020:—

Skriv eller ring om ndrmare information om TF 2000 och svriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstromergatan 14 « Tel. 223140 « Filialer: Géteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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Radioprognos for september 1964

Radioprognosen for september méinad &r MHz s Mz paez Mz Sydamenka
baserad pd det av Ziirichobservatoriet fér- Z: I :: :
utsagda solflickstalet fér denna ménad,
R=8. e, o | 3

Prognoserna anger beriknade virden pa s }/;t_ﬂ s
optimal arbetsfrekvens for radioférbindel- i \\\ [
ser 0—4000 km séderut och for lingdi- » (—HHAD N 0 \
stansforbindelser 1 fem olika riktningar, : NI 7 "\VA | AN
raknat frin Mellansverige. »0-kurvans i 7 UII/: \\ \\ 7J/
Europa-prognosen giller forbindelser 0— Nl X L
200 km. ; / 17—\ \ £

Under denna ménad Overgdr sommar- L \ ¢ ‘ 1
konditionerna till hostkonditioner, vilket S B
innebdr att optimala arbetsfrekvensen T A e ST 1 T e R PRIy A g
6kar under dagen och minskar under nat-
ten. Vidare borjar den atmosfariska stor-
ningsnivdn att avta och det blir lugnare Mz e i St Mz Nerdamecta
och jdmnare konditioner pd samtliga band. i [=] S | i |. i
Aven jonosfarabsorptionen avtar, vilket % ! e i [ R RSN
innebdr starkare signaler. = , = /*\'._\ ®

Forekomsten av sporadiska E-skikt ir o el N _ 5 |- At ® :
mycket ringa och inga meteorskurar fore- \ ‘ 7 : TN
kommer under denna médnad. Diremot * b Jie ] » ——1 o 1 lﬁ
kommer norrskensaktiviteten att oka, vil s — o ] 5 / |
ket kan ge upphov till kommunikation pa 4 AN 7 / ? \\u/ fia ]
de hoga frekvensbhanden. 8 ﬁ[ A &

For oktober beriknas solflickstalet till s 3 #
7, for november till 6 och for december . 4 z
till 5. > n g

T S 00 04 08 2 1% 20 ’2: [ 04 o8 17 % 20 ﬁ 00 04 -] n % 20 ﬁ

NYHET ppr 6112

OSCILLOSKOPVAGN
MED INSTALLBAR
LUTNINGSVINKEL

UNIVERSELLT
SPANNINGSAGGREGAT
FOR TEKNISKA SKOLOR

OLTRONIX LS 153 &r ett stabiliserat lik-
spdnningsaggregat fér allmént laborato-
riebruk. Spanning 1, Il, Ill och V har instdll-
bar strombegrénsning varmed den uttag-
bara strdmmen kan instéllas pd énskat
virde, ddrigenom d&r aggregatet helt
kortslutningssdkert.

I |
e Kontinuerligt instéllbar
frén ca —10° till +35°

® Ytterst lGttmandvrerad
dven vid tung last

® Raitrorelsen dverfores via
spindel till hévarmsmekanism

1 0—30V 2 A stab. liksp.

. I 0—12,6V 3 A stab. liksp.

® Passar till de flesta m 0—6,3V 6 A stab. liksp.
oscilloskoptyper IV 2x6,3V 2 A 50 Hx ostab.

v 0—400V 200 mA stab. liksp.

Vi 0—-300V O,ImA stab. liksp.

VH =300V 50mA stab. liksp.
Hittills har inte mindre &n 25 oiika tek-
niska skolor bestdllt detta aggregat.

PRILIPS |
. \ LTINS SVENS KA  ABNN

K AN VALLINGBY STOCKHOLMANNN
MATINSTRUMENTAVDELNINGEN .

Jamtlandsgatan 125, tel. 08/87 0135
Fack Stockholm 27 « Tel. 08/63 5000

e Ovre bordsskivan
380x630 mm

PP 6112 kostar 285 kr

D

P
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MOTSTAND

TRADLINDADE

STORSTA EFFEKT
STORSTA RESISTANS

STORSTA SAKERHET
MINSTA STORLEK

|
Motstdndsvdrden Belastning S s
NATURLIG STORLEK Typ OHM Tol. Watt te-m ;
Min. Max. 20°C 70°C i
301 A 2 68 K + 5% 12 9 350° C
302 A 4 140 K + 5% 16 12 350° C
306 A 1 33K + 5% 8 6 350° C
5306 10 33K + 5% 10,5 8 350° C
0,1 1 +£15% 6 5
5101 1 9.9 +10% 6 5 350° C
10 68K * 5% 6 5

Samiliga ovanstdende typer &r provade och

upptagna i FIL fér anvéndning i svenska
militéra vtrustningar (begréinsning enligt rap-
port).

Hégeffektmotstand enligt engelska RCSC-
normer finns i utiorande 40—250 watt.

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO TELEFON 0764/20110

KONTAKTA 0SS
FOR YTTERLIGARE

UPPLYSNINGAR

LAGER |1 SVERIGE
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Jonosfirdata for maj 1964

I vidstiende diagram ir de jonosfirdata
sammanstillda som under maj ménad [ z f T . T ‘ [
1964 utvirderats vid Uppsala Jonosfirob- I | L] 0 o =
7
1
|

Ion ‘MHz

|
servatorium.

I kurvan overst i diagrammet visas den .
kritiska frekvensen fzs f6r F2-skiktet ver A ‘A 1l S

Uppsala. I mitten av diagrammet anges

.. - . .. - . ! At T & AI p
forekomsten av jonosfarstorningar. Liangst \ ] { P Fi ” ,

ned anges i en kurva det observerade sol- ‘ ﬂ

flickstalet R, och vidare anges férekoms- q ﬂh( ’ V

ten av sporadiska E-skikt, varvid staplar-

nas lingd anger den kritiska frekvensen,

fus f0r dessa skikt (avlises pa hogra de- J U | I
AR
P g

len av diagrammet).

g " i ! |
Den kritiska frekvensen for F2-skiktet ) | || [t
har, som framgir av diagrammet, inte vi- Storringar—~F = |
| 1 ‘ t
|

sat ndgra storre variationer. Skillnaden &(flﬂtdgo | J
mellan dag- och nattfrekvens har dock 150 | ‘ ]
minskat ndgot, kurvan Ar flackare, vilket

dr typiskt for sommarméanaderna.

En del stérningar har noterats, av
diagrammet framgar tydligt hur dessa in-
verkat pd jonosfiren over Uppsala.

Medelsolflackstalet for ménaden var 9,4 |
vilket dr betydligt mindre in for septem. "
ber forra &ret, di det var 44. Mycket lag N
solflicksaktivitet har rdtt under hela G NS el 0 e S e
ménaden.

Forekomsten av sporadiska E-skikt har . Y Z

varit ringa. T S Svér stérning Mattlg stirning Latt stérning

70}—— e T
AISER
]

NYHET! NYHET! NYHET! NYHET! NYHET! | [vI HAR FLYTTAT!

Vért forséljningsomrdde omfat-
tar en betydande del av industrin
samt statliga verk och vi hélsar
gdven nya kunder vdlkomna till
vér NYA lokal.

| ledande fabrikat har vi stor
sortering av

tanger
lodverktyq
lodspetsar
d I : k skalverktyg
Vero Modulrack dr ett flexibelt system fér att bygga elek- mérkmaskiner
tronik-apparater med plugg-in-enheter. Systemet baseras pd .
ett antal standardkomponenter, som finns i en rad olika Miniatyrtang med fiader 4"
dimensioner och varianter. De kan kombineras sd att just i . e
den uppbyggnad erhilles, som bist motsvarar den aktuella NYI..IET' O.m Ni har Iodprob!gm
bl s - erbjuder vi Er att hos oss sjélv
Vero Modulrack dr idealisk fér anvindning tillsammans utprova ldmpligt verktyg.
med Veroboard eller vanliga etsade kretskort, men idven Kontakta oss eller gor ett bessk
rymliga plug-in-enheter med plats for stérre komponenter i var NYA lokal

kan dstadkommas.
Begir fullstindiga nppgifter! t

o
INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON EU@ 1 Mo Sacinger i
Ostmarksgatan 31 - Farsta - Telefon 08/94 99 30, 64 49 80 = C11X i 5w s

(vid Karlbergavagen)
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Y OVERSIKTSKATALOG

92
SIDOR

INNEHALLER
ETT 30-TAL
NYHETER

-3
INNEHALLSRUBRIKER
Voltmetrar Effekimetrar Modulatorer
Métmottagare Belastningsmoisténd Frekvensmetrar
Faltstyrkemetrar Dédmpare Bullermétare
Forstarkare R, L C, Z, -metrar Analysatorer
Modulationsmetrar Generatorer : Kontakter

Rekvirera Ert exemplar av katalogen fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM 5O - TELEFON 440105
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RELAER I BLICKPUNKTEN

— med hermetiskt kapslade
glasrorskontakter — for kon-
struktérer som fordrar hogsta
palitlighet.

ITT levererar dessa s. k. her-
konrelder med upptill 16 slu-
tande eller 8 brytande kontak-
ter.

Glasrorskontakten  (reedkon-
takten) ger Er férdelar som:

® lang livslangd ring 08/830060 och tala med
® snabb kontaktfunktion ~ var Ing. Bylander eller Ceder-
® ingetbehov av kontaktjuste-  Yll. eller skrivill

ring ITT Standard
® okanslighet for damm, fukt  Nybodagatan 2

och gaser Fack

Vill Ni veta mer om ITT glasrérs- ~ Solna 1.
kontakt eller nagot annat reld
ur vart omfattande program

Kvalitetskomponenter frén

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964




Mat
till
2500 MHz

Gir
normaliserade
matningar

Mit spanning
med 6 siffrors
uppldsning

raknare

har
insats-flexibilitet

@ 5245L erbjuder f6|jande e‘genskaper Vélj insats for Er speciella tillimpning ur detta stora program.

pris K.
@ 5251A 100 MHz Frequency Converter. 1770.-
3 e -3 N @ 5253B 500 MHz Frequency Converter. 3155.-
® g)e(qeorggseorsdc;lgatorns Stablhtet b attre an @ 5259A 1000 MHz Frequency Converter. 2240.-
~ A 7 : . @ 5254A 2500 MHz Frequency Converter. 5195.-
® Lagring av matvarden for kontinuerlig % 5261a Vidod Aaeiiiermed- {1V Xy Riohgt
: 4 T till 50 MHz. 2035.-
m_gjlkerlng . s AR one - e b & 5262A Time Interval Unit mater fran
® Tattplacerade Nixie-ror for lattavlasning 1 sek till 10° sek. . 1770
® Ytire programmering mojlig dp 5264A Preset Unit — mater N x frekvens,
H ’ 1 period, férhallande, multiplicera
® Automatisk decimalkomma samt sort st bl s gl
indikering handelser med N. 4100.-

® Fyra linjers BCD-kodad utsignal fOr d 5265A Digital Voitmeter Unit 6 siffriga
matningar av likspanning.

Sy_S’tem eller digitalskrivare Noggrannhet 0,1% avlast varde. 3625.-
® Pris Kr.17 405.- Data kan dndras utan férvarning.

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);
Europeiska fabriker: Bedford (England), Boblingen (Vasttyskland).
For yiterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:

HP INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA
TEL. Vx 08 — 830 830
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MOTOROLA

EFFEKTFORSTARKARE OCH
DRIVTRANSISTOR 2N 3309

SPECIELLT UTVECKLAD FOR 500 MHz APPLIKATIONER

® 2 Watt uteffekt vid 250 MHz
Ge = 7 db min.

® Kiselepitaxial annular konstruktion

Absolut max. virden

—

Symbol Virde Enhet g
VCBRO 50 Vdc
VCES 50 Vde
VEB 3.0 Vdc
Ic 0.5 Vdc
1B 0.1 Vdc
Pin 0.5 Watt
Pout 2.5 Watt
P 3.5 Watt

23.3 mW/°C
EE 1.0 Watt

6.67 mW/°C

Ty 175 °C
Tstg —65to + 175 ey

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 @ STOCKHOLM U @ TELEFON 234930
E 416
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KVALITETS INSTRUMENT

MOTSTANDSLO GAD

Ett instrument fér elektroniklaboratorier uvtfért med en 25-
IGges precisionsomkopplare och hégstabila precisionsmot-
stdnd av ytskikistyp ordnade enligt internationell standard-
serie.

Utférd i kdpa av ddel-trd och med ftillférlitliga komponenter.
Monterad med tryckt ledningsdragning.

Noggrannhet 1 %.

Typ

R-12-1 1 ohm—100 ohm
R-12-2 100 ohm— 10 Kohm
R-12-3 10 Kohm— 1 Megohm
R-24-1 100 ohm— 1 Kohm
R-24-2 1 Kohm— 10 Kohm
R-24-3 10 Kohm—100 Kohm

Andra vdérden offereras p& begéran.
Logaden dr— elegant — tidsbesparande — prisbillig.

Logad &r inreg. varumdrke

ELITPOT - Potentiometer

En potentiometer avsedd fér laboratorie- och undervisnings-

Gndamal. Den kan erhdllas i nedanstéende utférande:

B Balansdon — utférd med precisionspotentiometer och
precisionsmotstand. Anvdndningséndamal:
Fér anpassning av tr&dtéiningsgivare till

galvanometerkretsar — liksp&nningsfér-
stdrkare — skrivare — motstdndstermo-
metrar — etc.
B Reostat — tradlindad reostat 12,5 eller 25 W, 1—5000
ohm +10°%
B Potentio- — trédlindad potentiometer 3 W, 10 ohm—
meter 100 Kohm £ 10%

Andra utféranden offereras pé& begdran.
ELITPOT &r — lGtthanterlig — effektiv — dndamaélsenlig.

ELIT-METER

Ett bordsinstrument avsett fér laboratorie- och undervisnings-
dndamal. Utfort med ett Miller & Weigerts Panoform-instru-
ment inbyggt i en képa av ddel-tré och férsedd med erfor-
derliga anslutningsbultar. Levereras med ett eller tvé mdt-
omrdaden utférd som A- eller V-meter. Kan dven utféras som
0O-indikator eller temperaturvisarinstrument och mV-meter.

ELIT-METER d&r l&ttavidst — &verskdadlig — instruktiv.

Ovanndmnda LOGAD-ELITPOT-ELITMETER har samma ele-
ga(r)ﬂa képa av ddeltrd med dimensioner 100X100 mm, djup
110 mm.

Nédrmare upplysningar séindes pé begéran.

Lovasvigen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 26 27 20
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UTVECKLING AV
HALVLEDARE FOR MIKROVAGSOMRADET

Sylvania kan nu erbjuda varaktorer av gallium-arsenid avsedda fér anvéndning i para-

metriska forstarkare och generatorer fér mikrovag.

b y

D4600

D5047 D4957 D4800

D5030

Serie D5047

&r av diffunderad mesa-typ med s.k. bonded kontakter.
De dr hermetiskt inneslutna i keramiskt hélje

och kan kylas med flytande helium fér

uppndende av ldgt brus.

Ovre grénsfrekvens (cut-off) 300 GHz vid 6V

Serie D4957

ér spetskontaktsdioder i hélie av kvartsglas avsedda

att anvdndas i multiplikationssteg och parametiska

férstdrkare vid frekvenser pé mellan 10 och 50 GHz. Anvéndande
vid s hdga frekvenser har mdjliggjorts tack vare den ladga
héljeskapacitansen (0,9 pF) och en &vre grénsfrekvens

(cut-off) p& upp till 200 GHz. Serie D4957 kan

kylas med flytande kvdive.

Serie D4600

av diffunderad epitaktiskt passiverat
kisel med termiskt »bonded iunction».*
Till&ten effektforlust pd upp till 3 W
Ovre grénsfrekvens (cut-off) 140 GHz.

Serie D4800

av diffunderad epitaktiskt passiverat

kisel med termiskt »bonded junction».
Tilléten effektfériust pd upp till 12 W,
Ovre grénsfrekvens (cut-off) 140 GHz.

Serie D5030

av epitaktiskt planartyp av kisel.
Tillaten effekiférlust p& éver 16 W.
Avsedd fér UHF-omréadet.

* Termiskt »bonded junction» ger extra
l&g termisk resistans och hég
mekanisk héllfasthet.

Ténk pé Sylvania nédr Ni behéver varaktordioder av kisel for

frekvensmultiplikatorer, parametriska férstirkare, HF-switchar och modulatorer samt HF-begrdnsare.

Nyligen har dven subminiatyrdioder fér blandare och detektorer, PIN-dioder, tunneldioder av germanium samt
millimeterdetektorer kommit till Sylvanias omfattande program av dioder fér mikrovdgsomradet.

Ensamrepresentant i Sverige

6. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S&,
tel. 4457 28, 4457 29

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 19564

Livisicn of

GENERAL TELEPHONE § ELECTRONICS INTERNATIONAL (&)



Ny \waversex ge“erator

|

ger sinus, triangel och kantvag 0,0015—1000000 H:z

som kan frekvensmoduleras med valfri vagform
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De populéra WAVETEK funktionsgeneratorerna har kom-  Styrspéinning in: 4,75 V f6r maximal frekvensmodulation

pletterats med en ny, heltransistoriserad generator, som (20:1)
kan utifran frekvensmoduleras med en sinusvdg, triangelvag, Linearitet: 11 %o frekvens som funktion av inspan-
pulsvdg eller annan godtycklig végform. Modulatorn é&r in- ning

byggd i generatorn, varfdr den énskade styrspdnningen en-  Amplitudstabilitet:  +1 % langtids, £0,1 % korttids
dast behéver anslutas. Generatorn kan anvéndas fér tex. Eiabuihaktnvis: +0,1 dB till 100 kHz, +1 dB till 1 MHz

frekvensmodulering av servosystem, sveptestning av If- och
; i r . 2 age v + 0 . 0 3
mf-filter samt provning av telemeterkanaler. Dimensionerna Frokvensstabiliter: , - £1,0% langtids, £0,1 % kartfids

&r mycket smd, 20X13X19 cm. Tvé utféranden finns, modell ~ Distorsion: Kantvéag lutning <0,1 %, kantvég Sver-
104 och modell 105. Den senare har hégre utspdnning. skjut och ringning <1 % fér &vertoner
under 10 MHz.
TEKNISKA DATA: Triangelvagdistorsion <1,0% fér &ver-
Frekvensomrade: 0,0015—1 000 000 Hz toner under 1 MHz.
Skalintervall: 3:1, med 16 omraden Sinusvagdistorsion <1,0% upp till 10
Frekvenssving: 20:1 maximalt férhdllande kHz, <2,0°%0 upp till 100 kHz.
Utgéng 1: 50 Q utimp., wn0—1 V,,, stig- och falltider <5 ns Stromforsérjning: 104 AC: 105-125/220 V, 50-400 Hz, 5 W
Utgéing 2: Modell 104: 600 2 vtimp.Modell 105: 50 £ utimp. 104 B: 12 batterier, 40 timmars livsiéngd
r0—10 Vi, £1% 10—30 Vy, in i 600 2 104 R: Nickel-kadmiumbatterier med
stig- o. falltid <15ns  stig- o. falltid <100 ns laddningsaggr. 105-125/220 V, 50400 Hz
NO0—5V, N0—30 V,, in i 600 Q 105: 105-125/220 V, 50-400 Hz
~0—2 Vg ~0—10 V4 in i 600 2 Dimensioner: 200 mm BX130 HX190 D. Vikt: 4 kg

Priser: 104 AC Kr. 4.150.—- 105 AC Kr.4.850.—
104 B Kr. 4150.—
104 R Kr. 4.700.—
Rackbyggsats Kr. 100.—

AR E=E"T E= I NeaRpoRaTD Vi

S D

T

-

B oo A AR

II(%IEA.MIINIKAIION Egﬁ%mfﬁ Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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Pris Kr 1.350:~

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

dr den ritta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna bryggda mites I e, och
B likstromsmissigt. Dessutom miites g och brusfaktor
dynamiskt med hjilp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Mitningarna utfores i 6nskad arbetspunkt,
instillbar pa instrumentet. Qscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anviindas for likstromsmiit-

ningarinom 7 omraden varvid kiinsligheten #ir 20000 ohm/V.

Begdr prospekt med nidrmare uppgifter om AVO Tran-
sistor Analyser och é6vriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8, AVO MULTIMINOR

fAV Oriten
bland
miitiekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

20000 IV, 28 miit-

omraden,viixelstrom.

Det riitta instrumen-
tet fér den anspriks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

MOD. 4 10000 (v,
19 miitomraden. Det
rdtta universalinstru-
mentet i fickformat
for varje serviceman.
Kr. 135:—

AVOMETER MOD.HD AVO RORMATBRYGGA
dir det riitta instru- MOD. V(4 miiter
mentet for den ford- "konditionen” hos

rande starkstroms-
teknikern, 1000 QIV:
lik- 0. viixelstrém 10
amp. Kr 315:—

alla standardrér och
upptar deras karak-
teristikor.Kr. 1725:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 » Filialer i Goteborg, Malmé. Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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ALIT PA EN HAND

VART PROGRAM OMFATTAR:

SPRAUGE

® Kondensatorer

® Motistand

® Pulstransformatorer
® Transistorer

SMITHS
® Relder

ES
® Relder

MOTOROLA

@ Transistorer

@ Dioder
® Likriktare
® Integrerade kretsar

CONTINENTAL

® Kontakter fér tryck-
ta kretsar

@ Stiftkontakter

® Testuttag

® Taper pin kontakter

BARRYMOUNT
® Vibrationsddmpare

GLOBE

® Smdamotorer
® Vdxlar

® Vibratorer
@ Flaktar

ZIPPERTUBING
@ Kabelhéljen

RIST'S
® Kablar

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 @ STOCKHOLM U @ TELEFON 234930
E 417
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IDELCO

DELCO RADIO
5-AMP. TRANSISTORER
| ETT NOTSKAL

NYA 5-AMP. TRANSISTORER

| MINATYRUTFORANDE

Lampliga att anvanda i snabba switch-kretsar dar spanningstoppar
kan forekomma och dar monteringsutrymmet ar begransat. Den laga
mattningsspanningen max. 0.5 Volt vid I 5 Amp. och I; 0.5 Amp. pa
samtliga typer gér dem speciellt Iampliga som effekt-switchar. Grans-
frekvensen f. ar 600 kc vid |, =1.0 Amp. och U, =2 Volt.

De fyra nya miniatyrtransistorerna ersitter enligt nedanstaende ta-
bla de tidigare typerna:

U h U h

I CEO FE ! CEO FE

c 3 R : A
Tid. typ s , vid : vid Ny typ Ma;} | vid : vid

. C=50mA_ C=100mA . C:20mA ¥ =3A

2N1172 15 30 30/90 2N3215 5 30 25/100
2N1609 1.5 60 30/75 2N3214 5 40 30/90
2N1610 15 60 50/125 2N3213 5 60 30/90
2N1611 15 40 30/75 2N3214 5 40 30/90
2N1612 15 40 50/125 2N3214 5 40 30/90
2N2826 1.5 15 75/200 2N3215 5 30 25/100
2N2827 1.5 30 75/200 2N3215 5 30 25/100

GENERAL
MOTORS

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1944

For erhdllande av ytterligare information och datablad var god ring

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Avd. for transistorer tel 44 01 80



In Micro-eflectranics it's

G2

AVAILABLE NOW i mevinse ruar packs

These new Kovar and glass packages were designed, developed
and manufactured at General Micro-electronics. They are similar
to proven TO-5 assemblies and are manufactured in a batch
process to assure uniformity and low cost. They are currently
being used to package the following General Micro-electronics
Multi-Logic Circuits:

‘RTL Resistor-Transistor Logic (low-power)
CML Current-Mode Logic

T'L Transistor-Coupled Logic

DTL Diode Transistor Logic

Proven reliability by 100% testing to MIL-S-19500 and MIL-M-23700.

Ensamrepresentant:

Gardsviigen 10 B - Solna = Telefon 08/83 07 90

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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NY
PHILIPS

dubbelstrale-

oscilloskop

L L T

PM 3230

Hog ljusstyrka och skarp teckning tack

vare ett nytt katodstraleror med dubbelkanon
och 4 kV accelerationsspanning.

Full avlankning for bada stralarna.

Logiskt uppbyggd fromt
medger latta och snabba installningar.

19 kalibrerade svephastigheter fran 0,5y s/skd. -
0,5 s/skd., svepexpansion upp till ggr. 5.

Stabil jitterfri triggning med
automatisk eller manuell installning,
speciellt lage for TV-bildpulser.

Transistorbestyckat.
Kompakt och latt (11 kg).

PHILIPS

30  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964

HOG KANSLIGHET STOR BANDBREDD

0-10 MHz
0-1,5 MHz

20 mV/skd.
2 mV/skd.
(1 skd. - 8 mm)

Komplett program av tillbehér.

En omfattande bruksanvisning med detaljerade
serviceinstruktioner medfoljer varje instrument.

Sarskilt fack for natkabeln.

Genomskinligt damméverdrag med fickor for
alla tillbeh6ér medfoijer.

Lag effektforbrukning (70 W)
och stort frekvensomrade hos
natspanningen (50 - 400 Hz).

Oscillogramtagning underlattas genom tre fasta
belysningslagen hos den graderade skalan.

Alla komponenter latt tillgangliga f6r underhall.

PHILIPS

elektroniska matinstrument

Férsaljning och service dver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Mitinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland



taktravers

takfalt med

halledarfonster SIE M E N S

sidfalt med _
halledarfénster sidfalt utan halledarfonster
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“0’::':?900000.0
= 35
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dorrfalt

golv

montagefdlt med
natavstorningsfilter

° Jo o] De elektromagnetiska stérningssignalerna 6kar sténdigt och pd-
Kan Nl Ilta pa Era verkar i allt hégre grad matresultaten. | ett vél avskdrmat mét-
rum fér Era instrument arbeta utan yttre pdverkan och Ni far

matresultat som Ni kan lita pé.

[ X ] ?
matreSUItat H Siemens standardmatrum finns i storlekar frén 1,8X1,8X2,2 m

till 3,5x3,5%2,2 m och kdnnetecknas av

= mycket hég skdrmddmpning 80-100 dB inom frekvensomrédet
0,03-35.000 MHz. Magnetisk ddmpning ca 50 dB vid 1 kHz.

o enkel och snabb uppbyggnad genom serietillverkade stan-
dardenheter i helmetallutférande p& kromstalsramar. Samman-
fogningen sker inifrdn medelst skruvférband - ingen 16dning
erfordras. Korta leveranstider.

o effektiv ventilation och bra ljusinsldpp genom stora hélledar-
fonster. Smakfull lackering i vitt, blatt och beige.

Specialutforande med standardelement kan erhéllas till max.
5,24 m djup och med godtyckligt antal lGngdenheter.

Ett stort urval avstdrningsfilter {dr nét- och svagstrém med upp
till 4 avstérda ledare f6r stromstyrkor frén 5 till 200 A, 500 V,
med ddmpning storre &n 80 dB fran 30 kHz till 35 GHz, stdr till
Brusgrins forfogande.

Siemens utfér dven skdarmning av befintliga métrum sé att de far
samma goda elektriska avskdrmning som matburarna. | Siemens
tillverkningsprogram ingdr @ven andra stérningsskydd och stér-
madtningsapparater.

Fér ndrmare upplysningar tag kontakt med var sektion Telekom-
10 30 100kHz03 1 3 10 30 100 300 1DCOMHz ponenter. Tel. Stockholm 2296 40, 08/22 946 80.
Tillverkare: Siemens & Halske AG.

TK/64119

SVENSKA SIEMENS AB



AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Insirument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Produclos Pirelli S.A.

Grupo Elecironico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K)) Lid.

Pirelli House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landsirasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FUR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Filzi 24 Telefon 654.241
MILANO

Massimo Vignelii

RADIO & FELEVISION — NR 9 — 1964

GlassAMP

1 A vid 100 °C

Den minsta glasinkapslade kisellikriktaren utvecklad for
professionella andamal.

Dubbeldiffunderad yta som garanterar mycket lag lackstrom, hog
tiliforlitlighetsgrad och stabila egenskaper.

Backspanningar: fran 100 till 1000 V

Framstréom vid 100°C amb: 1 A

for 1/2 cykel: 70 A

Max. lackstrom vid 25°C amb: 10 pA
Temperaturomrade: fran —65 till 4+175°C

Uppfyller fordringar fér miljoprovning enligt MIL-STD-202

Tack vare den mycket omfattande produktionslinjen kan typer med
speciella egenskaper dven levereras for civila andamal.

©Trade Mark General Instrument Corporation

l/ll=

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

s
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ij\,[ﬂ 10000 000 miniprint | DRIFT '

miniprint
Hogklassiga kondensatorer med sma
dimensioner

Lampliga for tryckta kretsar eller fribarande

montering

VD:;:fg; Kap.i?réde Temp(.)cz)mréde Dielektrikum
100/63 0,047—-2,0 —55 till +125 | Met. polyester
250/125 | 0,047—2,0 —40 ,, +85 Met. papper
400/220 0,01—-1,0 -40 ,, +100

630/300 0,001-0,1 —-40 ,, +100

1000/380 | 0,001—0,047 | —40 ,, +100

Begiir katalogblad F 16 och E 60
for ndrmare information

REPRESENTANTER:

Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KOBEN-
HAVN O « O/Y L M Ericsson AB, Fabiansg. 6, R .
HELSINGFORS + Firma Sverre Hoyem, Toll  [URAT - @EITE]
bodgaten 6, OSLO

Tel. 08/26 26 10 = Bromma 11

(@ akTiesotager RIFA
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SIEMENS

Matinstrument for forskning och industri

Siemens — ett ledande vérldsféretag inom maéttekniken — visar en rad
mycket intressanta nyheter pa arets Instruments & Measurements Ex-
hibition i Ostermans Marmorhallar monter nr 12.

For att informera Er ytterligare har vi under konferensveckan en kom-
pletterande utstéllning i Siemens permanenta utstéllningslokaler i
Siemenshuset.

Valkommen till Ostermans och Siemens monter nr 12, valkommen till

Siemenshuset!

PN

 EEE
i qu éi
Plfeeiriiaos

1 DIGIZET
Ett mycket smidigt digitalsystem for
driftmatningar och deras bearbetning.
Alla storheter, som kan aterges av
strom, spanning eller effekt, & mat-
bara.

Matstallesvéljare o Instrument med
analog och digital métning « Bearbet-
nings- och utvarderingsdon « Tryckare

2 STRALNINGSMATUTRUSTNING
Transistoriserad, med scintillationsrak-
nare » Blykammare « Tryckare

3 OSCILLAR I/G 60

Halvautomatiskt universal-bredbands-
oscilloskop med tryckknappsinstallning
» Grundférstarkare 60 MHz/6 ns « Bred-
bandférstarkare « Tvakanalforstarkare
med elektronkopplare s Differensfér-
starkare e« Fyrkanalforstarkare med
elektronkopplare « Barfrekvensforstar-
kare o Stort urval av matkroppar, lik-
spanningskompensatorer, triggnings-
tillsatser osv.

4 OSCILLOFIL 18
Halvautomatisk ljusstraleoscillograf for
max 18 forlopp « UV-registrering «
Tryckknappsstyrning « Pappershastig-
het 0,8...2500 mm/s « Matspolar upp
till 10 kHz eff.

5 TELEPNEU-mé&tomvandlare

for differenstryck med oljefyllt metall-
matmembran NT 100 « Installbar max
tryckskillnad 500-6400 mm vp. Utgéng
0,2-1,0 kp/cm?2.

6 TELEPERM-méatomvandlare

fér differenstryck med oljefyllt metall-
matmembran och inbyggd transistor-
forstarkare NT 100 o Instéllbar max
tryckskillnad 500-6400 mm vp. Utgang
0-50 mA.

7 ARDOCOL

fargpyrometer fér temperaturomrdde
mellan 800°-2200°C.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM :« ESKILSTUNA . MALMO - JONKOPING - GOTEBORG - KARLSTAD : SUNDSVALL




nya
planar-
transistorer

BFY 50 | BFY 51 | BFY 52

Serien kannetecknas av en
bottenspanning p& mindre &n
+200 mV vid 150 mA och

mindre an +1V vid 1A. Dessa

spénningar &r mer typiska for
germanium &n for kisel.

Med stromforstarkningsfaktorn i

det ndrmaste konstant inom
omradet TmA—1A och gréans-

frekvenser fr storre an 50 Mc/s

kan en stor mangd allménna
applikationer utféras.

Data och kopplingsexempel finns
tillgangligt i form av ett hafte,
som vi gérna sander till Er

pé& begaran.

m——
[Mullard]
N

BFY50 BFY51 BFY52
Ve (le=0) -+80 +60 +40 V
Vce (cut-off) +80 +60
lcm max. 1 1 1 A
Piot max. (Tamp =25°C) 800 800 800 mW
hee Ug=150mA) >30 >40 >60
fr (Wee =16V, lc =50mA) >60 >50 >50 Mc/s
VcE san (Ic =150mA, ls =15mA) <+200 <4350 <4350 mV
Hoélje TO-5 TO-5 TO-5

Svenska Mullard AB
Strindbergsgatan 30
Stockholm NO
Telefon 08/67 01 20

Mullard
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Hellre annonsfinansierat TV 2 &n héjning av licensavgifterna

Svcnska Institutet fér Opinionsundersik-
ningar (SIFO) har pd uppdrag av TV-
framjandet gjort en undersskning i an-
slutning till det av TV-frimjandet fram-
lagda forslaget' om att det vid sidan av
Sveriges Radio skulle inforas ett halvstat-

*‘Se TV-program 2 pé UHF inom ett ar? RA-
DIO och TELEVISION 1963 nr 2, s. 43.

ligt TV-bolag med uppgift att svara for
ett licensfritt TV-program 2 med en pro-
gramtid av 50 timmar per vecka. Verk-
samheten i TV 2 skulle finansieras genom
annonser i pauserna mellan programmen.

SIFO-undersokningen baserades péa in-
tervjuer med ca 1000 personer fordelade
pé olika aldrar, yrken, socialgrupper och
landsdelar. Av undersékningen framgér

PRISLISTA 5 : s 5 i
géllande frén Léngd Spoldiameter Speltid vid resp. bandhastighet per kanal Riktpris
o. med 1/9 1963| meter fot mm tum | 4,75 cm isek. | 9,5 cm i sek. 19 cm i sek.
60 200 82 3 21 min 10 min 5 min 7.50
Standard 90 | 300 ( 102 | 4 31 min 16 min B min | 8—
T 100 180 600 127 5 1 tim 3 min 31 min 16 min 13.50
Total tjocklek: 250 800 147 6 1 tim 27 min 44 min 22 min 19.—
47 360 1200 178 7 2tim 6 min| 1tim 3 min 31 min 22.50
Ll 720 2 400 247 10 4 tim 12 min | 2 tim 6 min 1 tim 3 min 50.50
»LP» 60 200 76 3 21 min 10 min 5 min 6.—
L Pl 90 300 82 3 31 min 16 min 8 min 8.75
ongoroy 135 450 102 4 47 min 23 min 12 min 10.—
S BRI e R S R e
H h tim min [ 1 tim min min »
L gockteki | 540 | 1600 | 178 | 7 | 3 fim 8 min | 1 tim 34 min 47 min | 30—
b 1080 | 3500 247 | 10 6 tim 16 min [ 3 tim 8 min 1 tim 34 min 60.—
125 400 82 3Ys 44 min 22 min 11 min 12—
Double Play | 130 | 600 | %02 | 4 | 1tim 3 min 31 min 16 min | 18—
T 200 360 | 1200 127 5 2 tim 6 min | 1 tim 3 min 32 min 28.—
Total tjacklek: 500 1 600 147 6 4 tim 12 min | 1 tim 27 min 44 min 38.—
27 720 2 400 178 7 8 tim 25 min [ 2 tim 6 min 1 tim 3 min 73—
“ 1440 4 800 247 10 2 tim 55 min | 4 tim 12 min 2 tim 6 min 16.—
y 135 450 76 3 47 min 24 min 12 min 45—
Triple Play 180 600 82 3 1 tim 3 min 31 min 16 min 2].—
P 300 270 900 102 4 1 tim 34 min 47 min 24 min 26.—
Total fiocklek 540 1 800 127 5 3 tim 8 min| 1 tim 34 min 47 min 41.50
otal fjocklek: 750 2 500 147 6 4 tim 20 min [ 2 tim 10 min 1 tim min 62.50
18 1080 3 500 178 7 6 tim 16 min | 3 tim 8 min 1 tim 34 min 79.50
2160 7 000 247 10 12 tim 32 min | 6 tim 16 min 3 tim 8 min 143.—
Distributor till
radichandein: Teleapparater Skogsbacken 24 - 26 SUNDBYBERG Tel. 08/290335
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att mer dn hilften (56 %) skulle foredra
en kvalitetshojning av det nuvarande TV-
programmet. 34 9, rostar for inforande
av ett program 2 i TV. Endast 3 % vill
ha okad siandningstid av det nuvarande
TV-programmet.

P& en direkt friga om skélen fér an-
nonsfinansierad TV ar starkare dn skilen
mot svarar 40 % ja. 23 9% anser att skilen
mot viager tyngre.

Infér TV-frimjandets forslag att inom
ramen for ett halvstatligt bolag licensfritt
skulle sindas ett TV-program 2, bekostat
genom annonser pa hogst sex minuter per
timme mellan programmen, svarar man
pd foljande satt:

Mycket gdrna: 33 %, ganska girna:
28 9%, vet inte, osiker: 22 9%, ganska ogar-
na: 10 %, mycket ogirna: 7 %.

Till dem som stiller sig negativa till
annonsbetalda TV-program har SIFO
riktat fragan om hur hog licenshdjning
dessa #r beredda att acceptera for att pé
$& sdtt finansiera ett program 2 i TV (i
stillet for annonsfinansiering). Hilften
rostar for en hojning med hogst 25 kro-
nor (50 %), knappt en fjardedel for hogst
50 kronor (22 %), 19 {for hogst 75 kro-
nor och 7 9 for 100 kronor eller mer.

66 % av de intervjuade anser att ett
nytt, halvstatligt TV-bolag vid sidan av
Sveriges Radio skulle innebdra en stimu-
lerande konkurrens, som i sin tur gynn-
samt skulle paverka programkvaliteten;
endast 10 % tror inte att programkvalite-
ten skulle hdjas.

I debatten har pi vissa hall hdvdats att
konkurrensen miellan Sveriges Radio och
det annonsfinansierade TV-bolaget skulle
medféra en okning av den minst onsk-
virda underhillningen. 41 9 sdger aftt
detta pastiende ir oriktigt, 35 % &r osik-
ra, 24 9% tror att pdstiendet &r riktigt.

Ett annat péstiende i debatten som de
intervjuade stdllts infor #r att annonserna
i TV skulle bli pétringande och ddrmed
irriterande. 49 % av de intervjuade sdger
att pastdendet dr fel, 30 % att det dr rik-
tigt.

De tillfragade stilldes dven infor pa-
staendet att annonserna i ett TV-program
i och for sig skulle bli trevliga inslag i
TV-sindningarna. Inte mindre #n 51 %
anser att detta péstdende ar riktigt, me-
dan endast 24 9 har motsatt uppfattning.

Ur SIFO-underskningens resultat kan
ocksid nimnas att studenter och akademi-
ker i regel ir ndgot positivare till nuva-
rande TV-program &n grupper med annan
skolutbildning. Vidare har ménnen genom-
snittligt en ndgot positivare instdllning till
TV-frimjandets firslag #n kvinnorna.

Mest positiva till TV-frimjandets for-
slag dr de yngre, de som dr under 30 ar.
Mest negativa dr de som #r 65 &r och

dldre. ()



Instrumentrackar och apparatlador fran

varldens ledande fabrikant m

Experimentutrustning for farglelevision inbyggd i typ IV IMRAK, BBC London.

..1T0r rationell inbyggnad av elektrisk
och elektronisk apparatur

& fots Fran lager i Sverige kan ni er-
IMRAKS S hélla ett rikt sortiment av Imhofs
i Lo mer &n 200 olika typer av rac-
Fiybara — kar, IMRAK’ och apparatiador
el D IMSLIDE samt tillbehor s@som chassier,
gejder- teleskopisk 3 X

monage. ' gejdrar, handtag, lankrullar etc.

or oc

&nkruliar Imrak ansluter sig till svensk
som extra

tillbehor. 19" standard.

Begéir specialbroschyrer.

Generalagent och ensamférsiiljare

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

‘ Modulchassi
for tryckta
‘e kretsar etc.
APPARATLADOR
i flera olika typer

IR ( Fack Malms 1. Telex 3105 TEL. 040/934820
Avdelningskontor i Stockholm, Goteborg, Sundsvall

Besck var monter T 47
pd Instruments & Measurements Stockholm 1964 i Kungliga Tennishallen 149 — 19/9
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Societé Europenne
des Semiconducteurs

SEeSCO

41, RUE DE L'AMIRAL-MOUCHEZ - PARIS-13e - POR.32—47 &°37—00

100 WATTS KISEL-
TRANSISTORER
FOR HOGA SPANNINGAR

2N1724 VCBO 120V
2N1724A VCBO 180V
18DT2 VCES 400V
f: 10—25 mHz

i

PLANAR OCH VCBO hFE f; mHz | g
Epitaxial 2N 708 40 70 300

EPITAXIAI‘ 2N914 40 75 300 till

TRANSISTORER 2N2714 18 150 250

sorterade i 5 grupper

Planar 2N2926 18 35—470 200

! laga
\ priser

PLANAR EPITAXIAL DIODER

| EPOXY HOLJE

PIV I 4A 1,

IN914A 75 0025 (20V) 4ns
1N3604 50 005 (50V) 2ns
34P4 25 0,03 (10V) 10ns
35P4 50 001 (20V) 6ns
36P4 100 0,06 (50V) 10ns

@ELEKTRHI’”‘M

2/10 — 8]10

Industriavdelningen-Fack, B k : ’
Solna 1, Tel. 08/820280 | €SO0K vara monirar

g 402 och 501
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Rakna med AMP.....

Varje elektronisk krets &r inte starkare &n dess svagaste
punkt. Detta viktiga faktum utg6ér grunden fér AMP-
produkternas stora framgang nér det géller datamaskiner
och industriell elektronik. PIDG* kabelskor och skarvar,
Taper-teknik, programmeringssystem. AMP in-cert*kon-
takter, komponenthéllare, test-uttag och jackar fér

Ett gott exempel pd en AMP-
applikation:

AMP-Taper-teknik.

Koniska kontaktstift i miniatyrut-
férande, isolerade eller oisolerade
fér applicering med maskin. Enkel
montering i stapelbara utrymmes-
besparande plintar.

Shock- och vibrationssakra.

* Varumadrke f6r AMP Inc, U.S.A.

tryckta kretsar jamte kantanslutningar &r-ndgra exempel
pa AMP produkter, som anvéndes av ledande elektronik-
foretag med hodga krav pa kvalitet och tillf6rlitlighet.
Kontaktpressning med AMP teknik ger hogsta kvalitet
till fagsta pris genom langt driven automatisering.

For framsynt planering - rdkna med AMP!

OELEKTROHOLM

Industriavdelningen-fack, r 3 TaCs
AMP
‘HOLLAND u.v.‘é-""l“\

Solna 1, Tel. 08/820280
Representant for RAfmrein Dy 2 RN Y

2/10 — 810
Bessk vara montrar

402 och 501
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Ovanstdende instrument visar en del av vart digitalprogram, som omfattar féljande grupper:

AC — DC omvandlare Teckengivare

Drivenheter f6r remsstansar Tryckgivare

Drivenheter fér skrivmaskiner Termoelementugnar

Snabbprintrar Digitala komparatorer
Kommutatorer Snabba Analog-Digital omvandlare

Kompletta Datasamlingssystem

For teknisk radfragning och detaljerade data, kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vessleviigen 2—4 ® Liding® 1 @ tel. 65 28 55
BT e TIVAC A B e v e e v Y e e T SO R T T 7 O e i e e FE A
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Ett snabbt och enkelt system att bunta ihop kabel-
knippen, hdnga upp kablar, fdsta komponenter
m m och mérka dem med skriv- och préglingsbara
mdérklappar. Band och évriga detaljer &r av vit
(naturférgad) nylon, »Zytel». Banden finns i tvd
huvudtyper; helt i Zytel f6r ldsning med téng och
band med spénne av rostfritt st&l fér fastséttning
utan verktyg. Systemet dr pdlitligt for temperaturer
mellan —55° C och +175° C, provat och godkdnt
enligt MIL-S-23190 (WEP).

Tl

Sdrskilda
monteringsplattor
ingdr i systemet.

S&val 16sa mdrklappar
som band med tfasta
lappar finns.

En typ av band &r
férsedd med en fdst-
ogla fér enkel mon-
tering.

ACCEL

kopplingsstod och
genomforingar

Dessa miniatyrdetaljer &r tillverkade med
den yttersta precision med isolatorer av
teflon och kopplingspinnar, fastséttnings-
bussningar och -bultar av guldpléterad
mdssing.

Genomféringarna fésts i chassit genom att
kopplingspinnen pressar ut teflonisole-
ringen; infdstningen héller fdr en utdrags-
kraft av 5—9 kg i 1 mm plét!
Arbetsspdnning 2000—3500 V likstrém,
dverslagsspénning 5000—7 900 V likstrém.
Isolationsresistans vid 1000 V likstrdm
50010 MR, kapacitans 0,3—0,49 pF.
Lagerfors av oss i fyra fdrger.

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik

TELEFOMN 540380
BOX 12084
STOCKHOLM 12

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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PHILIPS INFORMERAR

brusfattiga
lagfrekvenstransistorer
av germanium och kisel

max8.4 min 38

Philips laboratorier har ut-

l
g ¢

vecklat tva lagbrusiga
NPN-transistorer. AC 172

“max 15 k1
= max 0.48

framst avsedda for in-

w 105801  4,66-530 min127 3 i

e ar av germanium och

R N L j d i

= lgt_ Q & 4 BC 107 av kisel. De ar
L,%f_ii < 0,43

4]
a
Iy
o
N
o

gangssteg i lagfrekvens-

forstarkare.

NATURLIG STORLEK

42

BC 107

AC 172
(Si NPN){| | (Ge NPN)
Ucg max | |32V 2V
Pc max 300 mW 200 mW
N max 4 dB 4dB
Z 10 kohm | | | 500 ohm
Hélje TO-18 TO-1

*Z &r Impedansen hos signalkéilan
som anvénds vid métning av bruset.

PHILIPS &

ELEKTRONRUR OCH KOMPONENTER FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/635000 »+ GOTEBORGSAVD., BOX 441, GOTEBORG 1, TEL. 031/1976 00
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

Omslagsbilden fér detta nummer visar
en typisk japansk »mikro-TV-mottaga-
re» med 6" bildrér. Se artikel pa s. 44
om den flytande japanska utstillningen
som nyligen besokte Goteborg.

I kommande nummer:

Vad satelliterna rapporterat []
Enkla kopplingar med transistorer
for likspinningsstabilisering []
Hostens elektronikutstallningar

Signaler fran Nimbus,

manen och Jupiter! u\em'?@ é,“

Négra veckor varje sommar stdr stolarna tomma pid RT:s redaktion. Det dr
ratt tomt pd borden ocksd — till att borja med.

Det dr inte minga brev som droppar in under semestertid; de annars si flitiga
medarbetarna har helt andra saker att tinka pd &n att skriva artiklar, industri-
nytt-materialet ir magert, firmornas pressavdelningar stinger ju ocksd ett slag
pi sommaren.

Men tidskrifter slutar inte att komma ut, si nir redaktionen ater dr bemannad
tornar forsvarliga staplar av all virldens facktidskrifter upp sig pé redaktors-
borden. Och ndr man d4 bldddrar igenom tidskrifterna fir man snart klart for
sig att det har hdnt en hel del dven om redaktionen héllit sommarsténgt.

Salunda laser

man i den higt drade amerikanska fackpresskollegan »Llectronics» — som £.5.
hastigt och lustigt bytte chefredaktor vid arsskiftet 1963/64 — att adtskilligt folk
runt om i virlden tillbringat sommaren med att bhygga ihop apparatur for att
ta emot de telefotosiindningar av molntidcket som kommer att utgd frin den nya
viderlekssatelliten »Nimbus I, som planerats g& ut i en bana 6ver polerna i host.

Det finns visserligen standardutrustningar att képa och sammanstilla till mot-
tagningsstationer. Men de gir pd ca 150 000 kr. Pa skilda hill har man darfor
sokt plocka ihop hemmagjorda utrustningar sa gott det gir. I Electronics redo-
gores for ndgra av de anldggningar som byggts av fackfolk och amatorer.

I Obio i USA har en 14-ars pojke, Mike Valentine, byggt ihop en apparat pd
basis av tekniska uppgifter som han fatt frain NASA. Han har experimenterat
med en telefotoskrivare, som &r baserad pa anvidndning av en neonlampa och
en roterande cylinder; han lar ha fétt lite hjdlp med den av sin pappa.

I Wisconsin har tre studenter med hjalp av surplusmaterial och en hemma-
gjord spiralantenn byggt en markstation, ddr man tdnker anvidnda sig av ett
oscilloskop och en polaroidkamera for att f8 fram Nimbus-bilderna.

I Danmark har danska meteorologiska institutet byggt en provisorisk mark-
station nara Kopenhamn, som f.6. sedan 24 december i fjol tagit emot bilder

fran »TIROS VIIIs.

Ett ging sandaramatorer

har fétt leka med den gigantiska antennen tillhGrande Arecibo {onospheric Obser-
vatory i Puerto Rico, tidigare ndrmare beskriven i denna tidskrift'. Den 13 och
14 juni riktade de in antennen — 300 m i diameter! — mot ménen och satte
igdng med att ropa CQ pid 432 MHz Det kom omedelbart svarssignaler som
reflekterats via vdr dldsta satellit. Det var en amerikansk amator som svarade.
Dareiter foljde ett anrop frédn en amator i Schweiz (!). Signalstyrkan var fullt
acceptabel och ungefdr densamma vid bdda foérbindelserna.

DX-rekord

kan man ocksd gott kalla den mottagning av signaler frin planeten Jupiter, som
radioastronomen Dr Alexander G Smith vid University of Florida rapporterar.
Han fick ndmligen med en vanlig liten transistormottagare med kortvidgsomride
in det speciella »radiobrusety frin Jupiter. Han kinde igen det frdn mangirig
avlyssning — sedan 1955 — i sina radioastronomiska anldggningar. Stérningarna
dr inte av samma typ som de knastrande storningarna i jordatmosfdren, Jupiter-
signalerna later mera som bruset av branningar mot stranden.

Radiobruset fran Jupiter ar tidtals si kraftigt att det dven med enkla mot-
tagare kan tas emot pd de hogre kortvigsfrekvenserna. Just nu vid solflacks-
minimum, di jonosfiren har ringa joniseringsgrad, passerar Jupiter-bruset ldt-
tare genom jonosfaren och kan avlyssnas. Karakteristiskt dr att radiobrusets
amplitud 6kar snabbt med minskande frekvens, det betyder att det hors littare
vid ldgre kortvdgsfrekvenser. Det lonar sig dock inte att lyssna pd frekvenser
under ca 10 MHz, dar spérrar jonosfdaren effektivt.

Vi far sidkerligen anledning att dterkomma till bide Jupiter och Nimbus i RT.

(Sch)

1 Nytt radarteleskop for jonosfarundersékningar. RADIO & TELEVISION 1964, nr 1, s. 48.
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AKTUELLT

Radio- och elektroniknytt frin

Den japanska industrin befinner sig i
ett utomordentligt expansivt skede — pé
alla fronter. Inte minst giller detta radio-
och elektronikomréadet. Sedan flera &r har
vi haft kdnning av detta hiar i landet
ddr ju redan éatskilliga japanska radio-
och elektronikprodukter introducerats pé
marknaden, foretrddesvis smi transistor-
mottagare, enklare maitinstrument, halv-
ledarkomponenter och en del miniatyr-
komponenter,

Den japanska industrin arbetar mal-
medvetet pd att oka sitt avsitiningsom-
ridde inom olika delar av virlden; de ja-
panska foretagen tycks ha enorma resur-

Fig 1

ser for att 6ka sin leveransforméga. Under
en foljd av ir har sdlunda de japanska
exportorernas forening organiserat ut-
stallningar ombord pa oceangiende far-
tyg till olika delar av vérlden, 1956 gick
en expedition till sydostra Afrika och
1958 en till Sydamerika, 1962—63 tog
man i ansprik ett utstidllningsfartyg »Sa-
kura Maru» pd drygt 10000 registerton
som gjorde resor till bl.a. Mellanostern
och Nordafrika. I r har samma utstall-
ningsfartyg satts in pd en goodwillresa
till Europa dir ett antal storre hamnsté-
der bestkts, till Skandinavien kom 3Sa-
kura Maru» i juli i ar.

Fig 2

Visserligen representerades pd den fly-
tande japanska utstdllningen alla tek-
niska grenar men radio och elektronik
omfattade en icke ovisentlig del av ut-
stallningen. Och det kan utan forbehall
sdgas. att utstdllningen ombord pd »Sa-
kura Marus gav en utmirkt bild av vad
Japan kan &stadkomma i friga om pro-
dukter inom radio- och elektronikbran-
schen. Daremot visade det sig praktiskt
taget omojligt att {4 tekniska informatio-
ner om kopplingar och data pd de visade
apparaterna, Inte ens de storsta japanska
storforetagen har nigra pressavdelningar,
och underlag for fackpressen, fotografier

Fig 3
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Japan

och tekniska beskrivningar saknades helt.
Forbindligt leende affars- och PR-min
hianvisade till de kortfattade for allmin-
heten avsedda prospekt som delades ut,
eller till annonser i japanska facktidskrif-
ter, de f& tekniker som fanns med var obe-
nigna att ge mer uttémmande informa-
tioner.

Denna forbehillsamhet forefaller en
bestkande visterlinning en smula egen-
domlig sett mot bakgrunden av den Gppen-
het med vilken exempelvis tyska, engelska
— och inte minst amerikanska — foretag
levererar tekniska data om sina produk-
ter. I synnerhet som man pa utstdllningen

Fig 4

Fig 1

Typisk japansk AM-FM-mottagare jrin Victor
Comp. of Japan Ltd. 11 transistorer ingdar i
mottagaren. Forutom langvags-, mellanvigs-
och FM-bandet har den tva kortvigsband
6,75—10 MHz och 11,7—22 MH:.

Fig 2

Portabel TV-mottagare med 9” bildror. Kins-
lighet 10 uV, uteffekt 230 mW vid 10 % dis-
torsion, vikt ca 4 kg. Gir pa 12 V eller nat-
spidnning. Levereras for VHF- eller UHF-ka-
naler. Tillverkare: Yaou Electric Co., Ltd.
Fig 3

Miniatyr-TV-mottagare, >Micro-6», fran Mitsu-
bishi Electric Corp. 6" bildrir, 26 transistorer,
20 dioder, 1 termistor och 2 varistorer ingdr.
Vike: 2,6 kg. Apparaten gar pa 12 V yttre bat-
teri men vyttre ndtaggregat kan anvdndas.

I juli i ar besokte et japanskt utstallningsfartyg »Sa-

kura Maruy Skandinavien. Over 20 000 industripro-

dukter utstilldes, déribland dtskilliga av iniresse for

radiotekniker och elektroniker.

fann atskilliga produkter som forefoll att

vara utomordentligt noggranna — och
ofta vilgjorda — kopior av europeiska
eller amerikanska motsvarigheter fore-

faller den japanska attityden svarforklar-
lig.

Hemelektronik

Portabla radio- och TV-mottagare do-
minerade pd utstdllningen, naturligt nog
eftersom japanerna sedan &r tillbaka ju
suverdnt behdrskar tekniken att tillverka
transistorapparater till synnerligen rim-
liga priser.

Fig 5

Fig 4

Typisk japansk miniatyr-TV-mottagare frin
Sony Corp. Dimensioner 20X 11X20 cm, vikt
ca 3,7 kg. 25 transistorer ingdr. 5" bildror med
automatisk fokusering utnyttjas.

Fig 5

Stereobandspelare frin Sony. Tvd héogtalare
anbringade i apparatens lock ingdir. Bandhas-
tighet 9,5 eller 19 cm/s; frekvensomrdde 30—
18000 vid 19 cm/s. Svaj mindre dn 0,15 %
vid den hogre bandhastigheten. Vikt ca 25 kg.

Fig 6

Transistoriserat ckolod fran Furuno Electric
Co., Ltd. Mdtomrade ca 0—50, 50—100 samt
ca 0—100, 100—200 m. Priset for denna appa-
ratur dr i Danmark 3850: — Dkr.

Fig 7

Utstillningen gav beligg for att ett
ganska stort antal japanska tillverkare
nu dr inne pd tillverkning av bl.a. smé
portabla TV-mottagare som verkligen gor
skiil for beteckningen »portabla». Bild-
storlekar mellan 6” och 12” forekommer,
och i varje fall de minsta TV-mottagarna
haller fantastiskt smi yttermétt. En repre-
sentativ siffra for vikten hos dessa sub-
miniatyr-TV-mottagare dr 3—4 kg. Priset
i Japan pa TV-mottagare av detta slag ar
av storleksordningen 600 kronor men for
kunder i Europa tycks priset hilla sig
ndarmare eller nigot dver tusenlappen.

De japanska portabla TV-mottagarna

Transistoriserad portabel pejlapparat »Course
Guidey fran Taiyo Musen Co., Ltd. I denna
pejlmottagare, som omfattar banden 190—415
kHz, 500—1400 kHz och 1400—3500 kHz, ut-
nyttjas 15 transistorer och 7 dioder. Ett indi-
katorsystem ingdr som anger om kursen av-
viker styrbord/babord frén en instilld baring.

-

Fig 8

Direktvisande pejlmottagare fran Taiyo Musen
Co.. Ltd. Biringen tll den station som tas in
erhdlles direkt pd instrumentet t.h. pd frons-
panelen. Frekvensband 190—420 kHz, 500—
1400 kHz, 1400—35 000 kHz. En fast antenn,
tvd korsande ramar, utnyttjas.
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dr vanligtvis avsedda att arbeta pa 12V
batteri eller pa ndtet 110 eller 220V. En
vanlig bestyckning i dessa mottagare &r
25 transistorer och 20 dioder. Ménga av
de portabla TV-apparaterna var forsedda
med extra kanalviljare for UHF eller
ocksé var de forberedda for inmontering
av sddana kanalvdljare. En hel del av
apparaterna dr forsedda med uttag for
en hoérlur,

De japanska transistormottagarna har
ju ldnge haft en god marknad i Sverige.
Dessa mottagare dr vidl kidnda for sina
nitta dimensioner och sina péfallande ldga
priser. Smimottagarna, aven de i fickfor-
mat, har oftast FM-band 86,5—108 MHz,
langvdg 150—225 kHz och mellanvig
530—1600 kHz.

I fr8ga om bandspelare fann man ett
flertal typer med utférande som ganska
nira korresponderar mot amerikanska
eller europeiska motsvarigheter pa om-
rddet. En intressant nyhet var en talstyrd
bandspelare frdn Matsushita Electric.

Privatradioapparatur forekom i mycket
stor utstrickning. En nyhet var att vissa
privatradioapparater var utformade si att
de inte endast kunde anvindas foér pri-
vatradio utan #ven for radiomottagning
pd mellanvigsomrédet.

Fartygselektronik

Flera japanska elektronikforetag har sla-
git sig pa tillverkning av pejlmottagare
och marinradioutrustningar. Furuno Elect-
ric Co Ltd. har silunda SSB-transceivers,
storre kommunikationsmottagare och lo-
ran-mottagare, de flesta i forsta hand av-
sedda for storre fartyg.

En intressant nyhet frdn Taiyo Musen
Co., Ltd var en pejlapparat med automa-
tisk riktningsvisande indikator som pa ett
instrument direkt anger ev. avvikelser

i
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Fig 9

Er ny sfirgradaranliggnings visades av To-
shiba (Tokyo Shibaura Electric Co., Ltd.) pé
den japanska flytande utstillningen. Radar-
skdrmen visar rorliga objekt i rétt och statio-
ndra i gront vilket avsevirt underldtiar avlis-
ningen av radarbilden.

Fig10 P

Exempel pd kristallfilter for 10,7 MHz frin
Meidensha Electric Mfg. Co., Ltd. Nederst:
Frekvenskurva for 10,7 MHz-filtret.
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fran instédlld béring till en station som tas
in. Apparaturen kan utnyttjas samtidigt
som pejlmottagare och mottagare for
rundradio.

Eit firgradarsystem som pdé PPI ger
rorliga mal i annan fiarg #n fasta foremdl
visades av Tokyo Shibaura Electric Co.
Man far med detta system radarbilder som
ar betydligt lattare att avlasa.

Diverse

En del originella elektromagnetiska indi-
katorer avsedda att anvindas som avstdm-
ningsindikatorer sig intressanta ut men
narmare uppgifter om hur dessa system
arbetade kunde inte erhillas av tillverka-
ren Toyo Musen Co Ltd.

Ett nytt 14” firgbildror 14 DCP frén
Hitachi Ltd. i Tokyo hade nya fosfortyper
vilket enligt uppgift skulle ge betydligt
ljusstarkare bilder d&n som erhdlles med
177 och 217 fdrgror. Bland andra bildror
maérktes ett 14” svart-vitt ror med 114°
avbojning.

Transistorer och halvledardioder och
elektronror av konventionella typer ut-
stilldes av atskilliga foretag, bl.a. Nippon
Electric Co. En serie kristallfilter bl.a.
for 10,7 MHz och 15 MHz visades av Mei-
densha Crystal Products.

Filtstyrkemitare for frekvenser upp till
470 MHz stdlldes ut av Anritsu Electric
Co Ltd.

Kringutrustningar for datamaskiner de-
monstrerades av Nippon Electric Co Ltd.
som dven visade kompletta utrustningar
for datatransmission.

Till de mer kuriosabetonade elektronik-
produkterna pd utstillningen kan ndmnas
en anordning som ger larm di en givare
utséttes for fukt. Enligt bruksanvisningen
kan den bla. anviindas i babyblojor for
att sld larm ndr de blir fuktiga.

(Sch)

Fig 10
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Optacord

En ny birbar videobandspelare som
inte ar storre in en skrivmaskin har

utvecklats av Loewe-Opta.

Loewe Opta AG i Kronach, Visttyskland
har fitt fram en ny typ av videobandspe-
lare »Optacord 505» med mycket smé di-
mensioner jimfort med en tidigare sedan
ndgra ar tillbaka tillverkad modell, »Opta-
cord 500». Den nya videobandspelarens
volym Hr endast 1/9 av volymen hos den
tidigare modellen och vikten &r endast
23,5 kg. Effektforbrukningen har ned-
bringats till ca 120 VA, dvs. 1/6 av vad
den tidigare modellen krivde. Dessa avse-
virda forbattringar har dock fatt koépas
till priset av en minskning av speltiden,
45 minuter per 8” bandspole mot 90 minu-
ter for 101/2” bandspole i den tidigare
modellen.

Den nya videobandspelaren ir inte stor-
re dn en ordinir skrivmaskin, se fig. 1. De
sm& dimensionerna har uppnétts genom
att man i forstirkarna overgdit frdn ror
till transistorer. Dessutom har man gjort
om drivverket och avstdtt frdn en del olika
finesser for upptagningen. Grundfunktio-
nen dr dock demsamma som i den tidigare
»500-typen». In- och avspelningshuvudet
roterar snett mot bandet, se fig. 2, och av-
soker darvid under ett varv ett snett over
magnetbandet lopande spar. Ett varv mot-
svarar eit bildfdlt. Man miste ddrfor sor-
ja for att nir bildhuvudet Gvergdr frén ena
till andra bandkanten detta sker i ett visst
faslige i forhdllande till bildvéxlingsire-
kvensen, Gvergdngen méste ske under bild-
pulstiden.

Vid »Optacord 5055 har man ordnat



505 — en barbar

detta pd ett enkelt sdtt i det att synkroni-
seringen sker i riktning frdn videoband-
spelaren till TV-kameran. Det frin en tvé-
polig nitdriven synkronmotor drivna video-
huvudet, VH, roterar synkroniserat med
nitfrekvensen, vid varje varvs rotation hos
motorankaret utloses en puls som ger upp-
hov till hildvixling i TV-kamerans avbdj-
ningsdel.

Blockschemat i fig. 2 visar den nya
videobandspelaren kopplad till en TV-ka-
mera. P& bandet inspelas ocksd ljudet.
Banddrivningsmotorn M1 och motorn M2

Fig 1

Optacord 505 har ungelhr
samma yttermatt som
en ordindr skrivmaskin.

driver den skiva pd vilken det roterande
videohuvudet ar monterat och synkronise-
rat med nitfrekvensen. Synkpulserna som
styr TV-kamerans bildvéxling erhdlles med
hjdlp av en lampa och fotocell som via en
pa den roterande skivan med videohuvudet
anbringad spegel fir en »ljuspulsy» per
varv. Se fig. 3.

Synkpulserna spelas ocksd in p& bandet
med hjidlp av ett speciellt synkpulsmagnet-
huvud SH, se fig. 2, dirigenom far man
vid avspelningen synkpulsen {6r drivning
av det roterande magnethuvudet vid bild-

Video -
forst.

<

Synkpulser

/N

(hD)S H

Ljud-
forst.

Fig 2

FotocelL\QJ Lampa
)

—oNadt

Blockschemat for »Optacord 505». RH =radér- och formagnetiseringshuvud, LH=
= ljudhuvud, SH= synkpulshuvud, VH =videohuvud.

videobandspelare

dtergivningen. Signalen fran kameran till-
fores videoforstarkaren, som frekvensmo-
dulerar en barvdg, denna matas in pi vi-
deohuvudet.

I tonfrekvensforstdarkaren, till vilken ar
ansluten en dynamisk mikrofon, ingir en
HF-oscillator for raderhuvudet RH, genom
vilket ocksd lamplig formagnetisering av
bandet erhilles.

Bandet, som &r 50,8 mm brett, loper
med hastigheten 19 em/s., det roterande
videohuvudet avstker dock bandet i sina
vanda spdr med hastigheten 25 m/s. @

T LR 2 2 P T T

| gt

Fig 3

Hir framgdr principen for alstring av synk-
pulserna i »Optacord 505». En spegel (2) ar
anbringad pd den roterande skiva som upp-
bir in- och avspelningshuvudet, videohuvudet
(1). Spegeln (2) pa den roterande skivan be-
Iyses av en stillastiende lampa (3), ljuset kas-
tas en gdng per varv mot en ljuskinslig foto-
cell. Overst ses sldpringarna f{or tillednings-
tridarna till videohuvudet pd den roterande
skivan,

47

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964



STEREORUNDRADIO-

—

TEKNIK (IV)

Tidigare avsnitt i denna artikei-
serie har varit inférda i RT nr
3, 4 ach 5/é4.

OIIl mottagar e for stereorund

FM-motlagare som skall anvindas for
mottagning av stereorundradio enligt FCC-
systemet! méste uppfylla betydligt stringa-
re krav dn de som stills pd motsvarande
mono-mottagare. For stereomottagare gil-
ler bl.a. foljande.

1) Mottagarens MF-forstirkare méste
vara sa bredbandig att stereosignalens
summa- och differenssignal inte distorde-
ras namnvért; klirrfaktorn pd kvotdetek-
torns utging far vara hogst 1 9.

2) Trots den stora bandbredd som ford-
ras i MF-delen i en stereomottagare miste
MF-selektiviteten vara mycket god.

3) Tidig amplitudbegrinsning
tillimpas i MF-forstarkaren.

4) MF-kurvan liksom kvotdetektorns S-
kurva maste vara absolut symmetriska.
Den sidstimmande verkan som uppstir
p. g.a. dndringar i MF-rorens ingdngska-

madste

pacitans vid amplitudbegrinsning och
automatisk  kénslighetsreglering madste
kompenseras.

5) MF-forstirkaren méste vara nira nog
linjdr, bade i friga om amplitud och fas-
vridning. Grupploptiden méste vara kon-
stant inom det utnvttjade frekvensomra-
det; skillnaden i gruppléptid fér inte Gver-
skrida 2 us.

6) Kvotdetektorn méste vara bredban-
dig, avstindet mellan S-kurvans toppar
skall vara ca 500 kHz.

7) Kyotdetektorns LF-frekvenskurva
maste vara rak inom frekvensomradet 40

Hz—53 kHz.

180 kHz MF-bandbredd fordras

Vid amplitudmodulering innebdr en be-
skiirning av overforingskanalens band-
bredd endast att man fir en viss diskant-

L Se S& dverfores stereorundradio via FM-
sindare. RADIO & TELEVISION 1964 nr 3,
s. 44.
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sinkning i LF-kurvan. Vid frekvensmodu-
lering uppstar det ddremot vid beskdrning
av bandbredden en icke-linjar distorsion i
LF-signalen. Den bandbredd som erford-
ras for fullgod Gverfiring av en frekvens-
modulerad signal brukar anges=frekvens-
svinget-+-den hogsta moduleringsfrekven-
sen. Erforderlig MF-bandbredd vid mot-
tagning av FM-sindningar med 75 kHz
sving och 15 kHz som hijgsta modulerings-
frekvens blir salunda * (75-}+15) kHz=
190 kHz. Vid stereosindning med 75 kHz
sving blir erforderlig MF-bandhredd £ (75
-}53)= *+ 133 kHz.

De har ndmnda virdena p4 MF-band-
bredden kan dock minskas om ingdngssig-
nalen dr sd stark att amplitudbegrénsning
intraffar, Amplitudbegrénsningen utjim-
nar nidmligen ev. ojamnheter i frekvens-

ging 1 det framforliggande MF-filtret. Be-
gransningen sker inte endast genom Gver-
styrning av de sista MF-roren utan ocksé
i kvotdetektorn, om denna ir absolut sym-
metrisk.

Forutsatt att man har effektiv amplitud-
begrinsning kan man fér en stereo-FM-
mottagare noja sig med en MF-bandbredd
mellan £ 70 och = 90 kHaz.

Pi grund av de hoga moduleringsfre-
kvenser som forekommer i stereosignalen
— upp till 53 kHz — och den darav er-
forderliga stora bandbredden mdste tid-
konstanten for amplitudbegrinsningsna-
ten (C,-+R, i fig. 6) vara mycket liten,
3—5 wus (t.ex. 39 kohm-}-68 pF--strokapa-
citanser 1 Grundigs stereo-FM-mottagare
typ 5490, se fig. 7: (R34-}-C58). Dirige-

nom far man ocksd effektiv storningsspéirr

~3dB
pe————— 200

kHz

-100kHz fo

Fig 1

Lamplig MF-kurva for stereo-FM-mottagare.

+100kHz
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for AM-storningar med branta flanker som
innehéller hoga 6vertoner. Daérigenom
kompenseras  samtidigt kvotdetektorns
simre AM-undertryckning {for hogre fre-
kvenser.

Hog MF-selektivitet

Da bandbredden i stereo-FM-mottagare
okas utan att man samtidigt 6kar avstan-
det mellan FM-siindarnas birvag stills
storre krav pé selektiviteten 1 stereo-FM-
mottagare dn i mono-FM-mottagare. Detta
giller speciellt i omrdden dir FM-sdndar-
enheten dr mycket stor, exempelvis pd
kontinenten. For oss i Skandinavien dr det
val egentligen endast i sodra Sverige som
man har sddan tringsel pd 'M-bandet att
man miste skdrpa kraven pa mottagarnas
selektivitet.

Symmetrisk
MF-kurva

-

“Sidstamd”
‘r»VMF—kuruu
1
]
]
\

| Symmetrisk kvotdetektor—
S-kurva

Fig 2

I en stereo-F'M-mottagare maste savil MF-kur-
van som kvotdetektorns S-kurva vara helt sym-
metriska, symmetripunkten for bide kurvorna
mdste ocksd sammanfalla.

Speciella krav maste stillas pa

MF-forstirkaren och kvotdetektorn i FM-mottagare

som skall anvindas for mottagning av stereo-

Se upp med sidstamningen

Nir amplitudbegrdnsningen i MF-f6rstér-
karen tridder i funktion dndras MF-rorens
gallerforspanning och ddrmed dven MF-
rorens ingdngskapacitans. Om inte denna
kapacitansvariation kompenseras erhdlles
en sidavstimning av det framf6rvarande
MF-filtrets sekundérkrets, vilket i sin tur
kan resultera i att MF-kurvan blir osym-
metrisk med moduleringsdistorsion
foljd, se fig. 2.

For att hindra sidstdmningen i MF-{or-
stirkaren bor oavkopplade katodmotstind
anvindas. Ladmpligt virde pd katodmot-
standet for de numeéra vanligen anvinda
MF-roren EF89 och EAF801 &r 120 ohm.
For MF-pentoder sdsom EF89 och EAF80
kan man utan vidare anvidnda ett oavkopp-
lat katodmotstind, ddremot gir det inte

som

05— |

SmA/v

e e s

Fig 3

Kurva visande den dndring i ingéngskapaci-
tansen AC som erhélles vid olika virden pd
forstarkarrirets branthet S da amplitudbe-
grinsning intrider i ett MF-ror. Streckad kur-
va visar AC som funktion av S di lkatodmot-
standet (120 ohm) avkopplats, heldragen kur-
va avser det fall att katodmotstindet icke av-
kopplats.

rundradio enligt FCC-systemet.

sd bra i kombinationsror, i vilka skdrmen
mellan elektrodsystemen dr kopplad till
katoden, som t.ex. dr fallet i roret EBF89.
Man bor ddrfor byta ut sddana r6ér mot
nyare rortyper i vilka skdrmen ligger
kopplad separat, t.ex. EAF801.

MF.rorens ingdngskapacitans kan vid
overstyrning dndra sig flera pF, se fig. 3.
Det ir ldtt att rdkna ut att en relativt li-
ten kapacitansindring i kretsar for si pass
héga frekvenser som 10,7 MHz kan resul-
tera i en ganska stor sidavstimning av
kretsen (100-—200 kHz). Speciellt i begyn-
nelseomradet f6r amplitudbegriansningen
uppstar stor frekvensandring, och di den
amplitudbegriansande verkan dir dr ringa
kan sidstimningen av MF-kretsar inte en-
dast resultera i frekvensforskjutning av
MF-kurvan utan ocksd fororsaka att man
fir en osymmetrisk MF-kurva. Det senare
innebdr risk for storande amplitudmodu-
lering med dubbla moduleringsfrekvensen.

Viljs oavkopplade katodmotstind pé
100 ohm i stdllet for 120 ohm uppstir
med de nyssnimnda réren en sidstimning
pd ca 20 kHz vid amplitudbegrinsning,
nigot som kan tolereras i sista MF-roret.
Genom den ldgre motkopplingsgraden fir
man ndgot hogre forstirkning i detta steg.
Att méirka dr att om man anvinder ett oav-
kopplat katodmotstind for att forhindra
sidavstamning av MF-filtren vid FM-mot-
tagning dr det nodvindigt att ha olika
grad av neutralisering i MF-stegen for AM
och FM om samma MF-ror anvindes dven
for AM-banden.

Detta kan ske genom att man, si som
framgér av fig. 6 och 7, sitter in drosslar
i skirmgallerkretsen (Lg i fig. 6). Dirvid
ligger en kondensator pé 6,8 nI" inkopplad
till skdarmgallren endast vid AM-mellan-

* Artikeln #r till stor baserad pd material
som publicerats i Grundigs Technische Infor-
mationen augusti 1963.
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Fig 4

Ampht:udbegrausnmgskamktemaken Jér Grundigs stereomottagare, typ 5490. Kurvorna 1—3 visar den vid amplitudbegrinsning upptmdzmde

likspinningen pé de tre MF-rrens styrgaller som erhélles vid olika

viirden pé rxgnn[spmrw;gm Us. bver mottagarens antenninging. Kurva 1

géiller for sista MF-riret, kurva 2 for det nist sista och kurva 3 for forsta MF-riret. Kurva 4 visar den likspinning som erhdlles efter kvotde-
tektorn. Kurva 5 visar amplituden for den erhdllna LF-signalen. .

frekvensen 460 kHz, diremot inte vid FM-
mellanfrekvensen 10,7 MHz.

I detta sammanhang kan nimnas att den
strommotkoppling som erhalles vid anvin-
dande ay ett oavkopplat katodmotstind,
ger bittre stabilitet i stegen och hogre dy-
namisk ingingsresistans hos roret. Man
kan darfor anvinda smé kapacitanser i de
avstimda MF-kretsarna och far ddrmed en
viss kompensering av den forstarkningsfor-
lust som uppstdr till f6ljd av strommot-
kopplingen.

Fig 6
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*Overbegrinsning” bor undvikas
Om ingéngssignalen till amplitudbegriin-

sade MF-ror blir for hég kommer signalen
irérets MF-filter eller pa kvotdetektorn att
upptrida i form av pulser med allt kortare

pulstid. Det betyder att man far allt ligre
effektivvirde hos den sinusformade ut-
spinningen frdn MF-filtret eller kvotdetek-
torn, man fir viss negativ »lutning» pa
begrinsningskurvan v:d starkare insig-
naler.

1 MF-férstirkare utan kompe_nsering for

sidstimningen vid amplitudbegrénsning
miirks inte denna »6verbegrénsningy p.g.a.
den upptridande sidstimningen av MF-
kretsarna, denna sidstimning minskar ju
MF-firstirkningen och dirmed graden av

- amplitudbegrénsning. Har man diremot

en MF-forstirkning med kompensering
mot sidstamning kan »Gverbegransningens
bli markerad. For att forhindra denna

‘overbegrinsning kan man anordna auto-

matisk kinslighetsreglering pd MF-réren

med reglerspinning tagen fran det efter-
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Fig 5

Diagram visande virdet pa AplAQ for tvikretsbandfilter vid olika relativ sidstimning Q och med kvoten k/d som parameter.

foljande MF-rérets RC-ndt for amplitud-
begransning R,+C, i fig. 6 over vilket
man ju erhdller en negativ férspidnning,
se dven fig. 7. Forst vid mycket starka sig-
naler fir man da en viss forstarkningsreg-
lering pd det forsta MF-roret, vilket for-
hindrar overamplitudbegransning.

I fig. 4 visas begriansningskurvorna for
en stereomottagare frin Grundig, typ
5490. Kurvorna 1—3 avser begrdnsnings-
likspiinningen pd de tre MF-rorens styr-
galler, kurva 4 &r den likriktade spin-

Fig 6

ningen efter kvotdetektorn. Kurva 5 visar
den frin kvotdetektorn erhillna LF-signa-
len. Som framgir dr likspdnningen pa
kvotdetektorn i det ndrmaste helt linjar
frdn en ingangssignal pd 3 4V, detsamma
ar fallet med den erhéllna LF-signalen.

Fasdistorsionen maste hallas nere

Nar det giller stereomottagare maste kra-
ven pd MF-forstarkaren vad betraffar stor
bandbredd, hog selektivitet och goda be-

Férenklat schema for MF-steg och bredbandig kvotdetektor som utnyitjas vid stereo-FM-
mottagning i mottagarenheten HI10 i Grundigs »Baustein-seriey. Observera att avkopplingen
av skidrmgaller- och anodkretsen dr anordnad sé att viss neutralisering erhdilles vid mellan-

frekvensen 10,7 MHz.

Tab. 1. Differens i grupploptid At i us for blandarsteg och MF-férstirkare vid olika sidstimning
i forhallande till nominella mittfrekvensen 98 MHz i Grundigs stereomottagare typ 5490.

Ing&ngsspénning (mV) Sidstdmning (kHz)
vid - antenn —150 | —100 —30 0 450 =100 | +150

0,02 —03 | +04 0 +0,6 | —1

0,04 —0,7 | +02 0 +03 | —05

0.1 -3, —08 | +025 0 —02 | —06 | —33
0,4 —3 —08 | +04 0 —03 | —07 | —3

1 —32 | —1 +0,45 0 —03 | —04 | —25
4 —25 —0,6 | +03 0 —05 | —07 | —22
10 —36 | —09 | +08 0 —09 | —2 —34
40 —2 0 +0,8 0 —03 | —11 —2,8

gransningsegenskaper kompletteras med ett
krav pa frihet fran fasdistorsion. For att
man skall kunna Gverfora stereoinforma-
tion utan distorsion miste faslaget f6r fre-
kvenserna inom sidbanden fér den under-
tryckta amplitudmodulerade hjalpbérva-
gen och dess sidbands faslige i forhallan-
de till pilotbdrvdgen hela tiden vara ofdr-
indrat, dvs. fasvridningen i MF-forstiarka-
ren far inte vara frekvensberoende.

En olinjar fasvridning i en MF-forstiir-
kare for en mono-FM-mottagare mirks inte
sd mycket om efterfoljande LF-del dr av
enklare slag. Har man hi-fi-forstirkare i
LF-delen kommer emellertid loptidsdistor-
sion som ju framforallt ger sig till kéinna
vid higre moduleringsfrekvenser, att gora
sig gillande. Man far s.k. sspotteffekts?
vid dtergivning av t.ex. musikstyckens for-
tissimopartier.

Om sambandet mellan den fasforskjut-
ning @, som uppstdr i mottagaren mellan
in- och utgdngsspdnningarna och vinkel-
frekvensen « for ifrdgavarande signal-
spdnning icke #r linjart, uppstdr icke-lin-
jar distorsion. Betriffande grupploptiden
r=qap/dw giller att den skall vara s&
konstant som mojligt for alla frekvenser
som faller inom MF-forstirkarens band-
bredd. Andringen i gruppléptid, Vz i en
forstarkare dr ett mitt pa fasdistorsionens
storlek.

Den p.g.a. av osymmetri i Gverforings-
kanalen uppstdende andratonsdistorsionen
ky kan erhéllas ur

ky=w,,Az/2

1Se Undersokning av sspotteffekteny vid
UKV /FM-overforing. RADIO och TELEVI-
SION 1960 nr 3, s. 46.

RADIO & TELEVISION —NR 9 — 1964 D1



T (;—.
U/F?\.‘?y:pza{;

==Cn
i

=

==
W'Y s
-LF e g
! L —p1y - L
- #1 -, ¥
) T
. )
2T
Ty e B
f: ] R Sy
o | ok e 1 ‘E Lo >
n i =g i
I L AT e | [T
ils W — T alk L |
T i R b = o
£ il un ([
oot (e W AT X 0 Teg » s ! Py
[ P Tl i S (e T T s 'gé] L P
T ﬁ.n hey i‘\{"Tl" [T
. ] 15 s =
:'I‘:“-—_—_. 3 m v T
] PO | 15
Wil T [ B 2 e s o g
3 1 T T | i i 3 l__
| i fivr| == | -]l b TLL
. i1 d o
b B m
=i, 0 b o *mmn ULl LN
! L Iy A 4 2 LM N
I wr | Tte i 5
T als Ll Uaf [TIRT ]
— ! ' ey Tl =
) &l | L LT
i sziz-l al ey 1 T
L 290 L D | ]* 1,
ne )
T o T o | L g T e
K- Nairmpagens ¥ Ll LW LImF| o4 e i PRE Ak =it
= R S e ettt 5 i
: iy 1 b Trif-
. =y 124
I’“ u“‘l P p—— "® H —-Lm ?ll J T : Tf]g; R
apptonn! . = L LS e B B . |
=l — gy weoL % e 21 T
| .,..,l = } s 3y B 5, _rr)s
il sigretine o q. o] == Gy
! = prpes 2 3
| lg’i‘ @i ne TR GRS S In T
5 aw -0 3 Tt 7|
o e o j % Tl |
spp v |
— =\ n ui - E/
anR— 5 &\l 95 M259F L] 'T'mur (¢ it asp
et -, i Sl g e e T e 3 L ¢ e
2l )
El!':f war P @
Fu-Spulenealz  7435-055 2 T MHz
AM-Spulensorz  7412- 009 ZF o LB kH2
FA Igl, 7701-050
Fig 7

Det kompletta schemat for radiodelen i Grundigs mottagare $5490 Stereos, som kan anvin-
das fir stereomottagning pd FM-bandet. Mottagaren ticker frekvensomrddena 145—350 kHz,

510—1620 kHz, 3,15—8,8 MHz, 8,6—22,5 MHz,

dir w,,=moduleringsfrekvensen och Az
den p.g.a. osymmetri hos overforingskur-
van orsakade differensen i grupploptid.

Vid symmetri i 6verforingskanalen in-
klusive kvotdetektorn uppirdder huvudsak-
ligen ojamna dvertoner, foretridesvis 3:e
tonen.

Max. 2 us grupploptidsdifferens

Riknar man fram den differens i grupp-
16ptid A7 som kan tillitas for de hogsta
frekvenserna 1 stereosignalen, kommer
man fram till mycket liga virden. Man
maste dock ta hdnsyn till att de higsta
frekvenserna i differenssignalen trots di-
skanthbjningen pd sidndarsidan upptar en
mycket liten del av moduleringsutrymmet
med dirav foljande minskad risk for di-
storsion. Man bor dock striva efter att
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87—104 MH:z.

hilla Az 1 en stereomottagare si lig att
klirrfaktorn inte blir hogre in ca 1,5 %.
Genom ldniplig dimensionering av MF-filt-
ren ar det fullt mojligt att uppfylla detta
krav inom en MF-forstarkares hela bhand-
bredd.

Det har visat sig att MF-filter med nd-
got underkritisk koppling (t.ex. om k/d=
0.8, ddr Fk=kopplingsfaktorn och d=
ddmpningen) ger mycket smé differenser
i grupploptid. I allmdnhet dimensioneras
ddrvid kretsarna sd att k/d-virdet=0,8
gédller ndr roren arbetar inom amplitud-
begriansningsomridet.

For ett tvdkrets MF-bandfilter
foljande samband:

r=2/\@/dQ-d-2af,

giller

ddr r=grupploptiden i ws, d=bandfilter-

dampningen fy,=Dbandlfiltrets resonansfre-
kvens samt A@/AL2 en kvot som kan tas
ur kurvorna i diagrammet i fig. 5. Detta
diagram ger Aw//\%2 som funktion av re-
lativa sidstimningen Q=2Af/f,d, dar Af}
={rekvensavvikelsen {ran f,. Parameter-
virden i diagrammet ar k/d for bandfilt-
ret, dir k=kopplingsfaktorn och d=band-
filterddimpningen.

Ur diagrammet erhilles for k/d=0,8
virdena 1,22 f6r de/df2 for 2=0 och 1,30
vid £2=07, dvs. for Af=0,7-10,7-
-0,01/2=0,035 MHz.

For Q=0 erhilles

1=2-1,22/0,01-6,28:10,7=3,63 us
och for Q=07
7=2-1,3/0,01-6,28 -10,7=3,87 us
Az blir tydligen 3,87—3,63=0,24 us.
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Den totala differensen i grupploptid,
adderas i de olika kretsarna frén antenn-
ingdngen fram till kvotdetektorn. Diffe-
rensen bor icke dverstiga ca 2 ps. Grupp-
Ioptidens storlek ar utan betydelse, det ar
endast den totala differensen i grupplop-
tid 1 mottagarens HF- och MF-delar som
ar bestimmande for moduleringsdistorsio-
nen. I tab. 1 visas /A7 for en stereomotta-
gare typ Grundig »5490 Stereos, vid fre-
kvensen 98 MHz.

Vid hoéga vdrden pa Ar kan overhor-
ningsdampningen mellan kanalerna for-
samras till f6ljd av att fasliget mellan
summa- och differenssignalen inte langre

blir korrekt.

Kvotdetektorn maste vara bredbandig
De kade krav som stereotekniken stéller

pa mottagaren begrdnsar sig inte endast
till MIK-delen, dven kvotdetektorns egen-
skaper vad betrdtfar bredbandig och stor-
ningsfri funktion dr bestimmande fior den
kvalitet som ernds vid &tergivningen.
Kvotdetektorn i en stereo-FM-mottagare
maste ha ett betydligt bredare frekvensom-
rade &n en kvotdetektor i en mono-motta-
gare. For att man skall erhalla en linjir
atergivning av frekvenserna i den demodu-
lerade stereosignalen, 40 Hz—53 kHz,
madste avstindet mellan topparna pa kvot-
detektorns S-kurva vara ca 500 kHz. Det
betyder att handbredden indste vara fre
ganger s@ stor som for en monomottagare.
Grinsfrekvensen for den LF-signal som
kan tas ut pé kvotdetektorns utging be-
stimmes av kvotdetektorns inre resistans
samt kondensatorn Cl, se fig. 6. Kvotde-

tektorns inre resistans, som kan karakte-
riseras som »LF-generatorns» generatorre-
sistans, bestimmes av de med signalspén-
ningen varierande resistanserna i kvotde-
tektorns dioder D1 och D2 samt av utjim-
ningsmotstinden R1 och R2 efter dioder-
na. Generatorresistansen haller sig mellan
3 och 5 kohm. Anvidnds en kondensator
C1=300—400 pF erhdlles lamplig Gvre
grinsfrekvens. Tidkonstanten fior genera-
torkretsen, dvs. RC-produkten, fir inte
overstiga 3 us om man skall erhédlla till-
riackligt hog ovre grinsfrekvens for till-
fredsstdllande overforing av stereosigna-
lens hisgsta frekvenser vid 53 kHz.

Liksom i1 MF-forstirkaren spelar diffe-
rensen i grupploptid /A7 diven en betydan-
de roll 1 kvotdetektorn, den fir inte over-
stiga 0,3 us. Dessutom ar det vikiigt att S-
kurvan ar absolut symmetrisk, kurvans
nollgenomgang bor stabiliseras med hjilp
av seriemotstind av vilka det ena dr varia-
helt efter de bdda dioderna. Ar kvotdetek-
torn vdl symmetrerad sker en undertryck-
ning av de dvervigande andratoner som
upptrader.

Tredjetoner och hogre Overtoner som
alstras i kvotdetektorn dr si svaga att de
inte behiver tas med i riakningen. Visser-
ligen dr kvotdetektorns distorsionsunder-
tryckande verkan storst vid S-kurvans noll-
genomgang, men til] filjd av det bredban-
diga utforandet ger den en fullt tillfreds-
stdllande undertryckning av AM-storning-
ar dven vid frekvenser avvikande fran
mittirekvensen.

Aven den distorsion som uppstar till
foljd av {6r smal MF-kurva utjimnas fullt
tillfredsstdllande i en bredbandig kvotde-
tektor. Forutsittningen #r dock da att
kvotdetektorns symmetriska S-kurva i sin
nollgenomging faller samman med MF-
kurvans mitipunkt. S-kurvan och MF-kur-
van maste alltsd ocksd inbordes vara sym-
metriska, se fig. 2.

Fran kvotdetektorns tertiarlindning ma-
tas den kompletta demodulerade stereo-
signalen, som omfattar frekvensomradet 40
Hz—53 kHz, via ett diskantsinkningsfil-
ter R3-4-C3 se fig. 6 till stereotillsatsens

(»stereodekodernsy) ingdng.

Till slut kan det vara ldimpligt att pape-
ka att alla de skidrpta fordringar som stills
pd en FM-mottagare som skall anvindas
for stereomottagning, dven forbittrar mot-
tagningsresultatet vid mottagning av mo-
nosdndningar, vilket framst mirks i en
forbdttrad dtergivning av diskanten och
frinvaron av storande visljud. Endast FM-
mottagare av detta slag lonar det sig att
anvinda tillsammans med hi-fi-anldgg-
ningar. Det bor kanske ocksd understry-
kas att UKV-FM-mottagning av original-
sandningar med en fullgod FM-mottagare
ger betydligt bdttre kvalitet dn vad stereo-
skivor kan prestera. Men det forutsiitter
naturligtvis att programledningarna frén
studio till FM-sindare &r forstklassiga! @
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FOR KONSTRUKTORER

INGENJOR
STIG HIORT:

Zenerdioder kan med férdel anvin-
das ndr det géiller att stabilisera laga
arbetsspanningar vid litet strom-

uttag.

Om man till en likspanningskilla med
emk-n E; och inre resistansen R; ansluter
en belastningsresistans R; kommer spin-
ningen U, over belastningen att variera
med storleken av R, (se fig. la)

U,=E/[14-(R/R))]

Utgar man 1 stdllet fran belastnings-
strommen [;=U}/R, {&r man

U=Epz—IiR;

Antag att Ez=12 V, R.=1 ohm och att
I, varierar mellan 0,5 och 1,5 A. U; kom-
mer dd att variera mellan gridnserna

U;=12—0,5-1=115V
och
Up=12—15-1=10,5V

Antag nu att vi har en likspannings-
kdlla med emk-n £y och inre resistansen
R; och att till denna skall anslutas en be-
lastningsresistans R; avsedd for en avse-
virt ldgre spdnning dn Ep. Det enklaste
sittet 4r dd att oka spinningskillans inre
resistans genom att koppla in ett motstidnd
R i serie mellan apparaten och spinnings-
killan, se fig. 1b. P4 sa sitt kan spannings-
killans spanning £ genom spanningsfallet
i seriemotstdndet R,=R;R nedbringas
till det 6nskade virdet U; for apparaten.

Detta gir mycket bra, om belastnings-
resistansen R; &r konstant, dvs. om strom-
men I; dr konstant. Skulle strommen I,
variera, kommer ocksd spanningsfallet ver
seriemotstdndet att variera, vilket medfor
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att spdnningen 6ver den anslutna appara-
ten andras med laststrommens storlek.
Antag att den tillgingliga spdnningen
Eyp dr 16 volt, medan apparaten med R,=
12 ohm &r avsedd for U;=12 volt. Belast-
ningsstrommen [, dr tydligen 1 A vid
U,=12 V. Vi fir d& for seriemotstdandet

(Ep—U,) /1= (16—12)/1=4 ohm

Skulle nu belastningsstrommen variera
mellan 0,5 och 1,5 A, kommer belastnings-
spanningen att variera mellan grianserna

Uy=Ez—I[R,=16—0,5-4=14V
och

¥

Fig 1

Om kopplingar for stabilisering

Uip=16—4-15=10V
dvs. +2V.

Shuntmoltstand for spannings-
stabilisering

For att forbittra stabiliteten i spédnnings-
delningen kan nu ett motstdnd R inkopp-
las parallellt med belastningen, se fig. 2.
Om detta motstand idr lika stort som belast-
ningsmotstindet R; vid I;=1 A, dvs. om
R,;=12 ohm, kommer strdmmen I, genom
seriemotstindet R, vid ;=1 A att bli 2 A.
Man far d& antingen oka Ejp eller minska
R, for att det tidigare erhillna virdet U,
skall erhallas.

a) Stromkrets for belastningsmotstind R ansluten #ill en spédnningskilla med emk-n Es och
inre resistansen R.. b) Genom att koppla in ett extra motstind R i serie med spinningskillan
okar man inre resistansen till virdet R, = R:+4R. Spéinningen U, kan dd sinkas till énskat virde.

Fig 2
Schema for spinningsstabilisering med hjilp
av ett shuntmotstind R.n.

Fig 3
Principschema for stabilisering med hjdlp av
en zenerdiod.



av likspanningskillor

Antag att vi viljer att minska R_. Vi {ir
di, om U;=12 V onskas vid I;=1 A.
R,=(16—12)/2=2 olm
Effekten 1 R, blir 4-2=8 W och effekten
i shuntmotstindet R, blir 12:1=12 W.
Skulle dven i detta fall belastningsstrom-
men I; variera mellan 0,5 och 1 A kommer
spanningen U, att variera mellan
Ull: (EB_IIRS)/(l'l'“Rs-/Rslz) e
=[16—(0,5-2)]/[1}-(2/12) =129
och
Up=[16—(1,5-2)]/[1-}(2/12) ]~1L,1
siledes + 0,9 volt.

Antag nu att vi i stdllet viljer R ;,=1,2
ohm. Vi far da, om U;=12 V onskas vid

IL=1A
R=(16—12)/11~=0,36 ohm

Eifekten i R, blir nu 4-11=44 W. I shunt-
motstdndet R, blir effektutvecklingen
12:10=120 W!

Om belastningsstrommen nu varierar
mellan 0,5 och 1 A kommer spanningen
U, att variera mellan /=12, 15 och 11,85V,
dvs. £0,15 V.

Som framgér av det sista rdkneexemplet
fir man ganska god stabilisering, men om
man tar hinsyn till den effekt som tas frin

spanningskillan (44--120=164 W!) blir

man betdnksam.

Zenerdiod for spanningsstabilisering
Man kan slippa frin med betydligt mindre
effektforlust om man byter ut shuntmot-
stindet R mot en zenerdiod for spén-
ningsstabiliseringen.

En zenerdiod dr en halvledardiod med
speciell strom-spanningskarakteristik. For
en vanlig halvledardiod med kisel som
halvledarmaterial har man en strom-spén-
ningskarakteristik som visas i fig. 4. Som
synes borjar strommen i framriktningen I
att snabbt vixa nir spdnningen i framrikt-

t
A F mA
% 500
P ) I I
3 I 400 i
1 ’ /
..,....l-f-_.L._..-J- 300
10 : !
'! : 200
-— s T 100 /
g V 140 120100 80 60 40 20 - b g _20¥ 15 |10 5
B — : 3 7V 05 v
! 110 ——Up 100 ~—= Ug
i 200 - 200
! 300 300
! 400 400
! 500 500
pa 600
700
| w |
1 300 ma ¥
f# I
B
Fig 4 Fig 5

Strém-spéinningsdiagram for en kiseldiod typ 0A210. Observera att
skilda strém- och spinningsenheter utnyttjas for fram- resp. back-

riktningen.

12 V.

Strom-spinningsdiagram for zenerdiod med zenerspanningen E: ca
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Fig 6
En

zenerdiod kan ersittas

ningen Uy overstiger ca 0,5 V. Strémmen
i backriktningen I dkar till en bérjan vid
okande backspianning Uy, men vid hogre
backspdnningar, 60—80 V, blir stromok-
ningen ldngsammare. Vid hogre backspin-
ning tenderar tydligen strémmen genom
dioden i backrikiningen att bli mer och
mer konstant.

Zenerdioden ar en legerad kiseldiod som
har en mycket hog resistans i backrikt-
ningen intill en viss kritisk spanning, den
s.k. zenerspanningen E., dir »genomslag»
sker och diodens inre resistans blir mycket
lag, strommen genom dioden stiger hastigt
och spanningen 6ver densamma forblir
konstant.

I fig. 5 visas strom-spanningskurvan for
en zenerdiod. Strom-spanningskurvans lut-
ning dr ett matt pa diodens dynamiska
resistans R, ju brantare kurva desto lag-
ohmigare resistans. Vid backspianningar
som Overstiger zenerspanningen E, ir tyd-
ligen inre resistansen mycket ligohmig.
Ett vanligt vdrde for zenerdioden R ==
0,5...10 ohm. Varieras strommen genom
dioden &ndras vardet pad R, ndgot, dven
zenerspanningen varierar di, ehuru inom
mycket sndva grinser.

En zenerdiod kan tinkas ersatt med ett
batteri vars emk=zenerspanningen £, och
med en viss inre resistans=R., se fig. 6.
Over inre resistansen uppstir vid strom-
genomgang ett spanningsfall som orsakar
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med ett ekvivalent
schema bestiende av en emk=FE. med ligohmig
inre resistans R-.

Rz ohm
30

o e

25

20

————

10 N

]

Fig 7

spdnningar.

10

15 20 25 30V

__EZ

Inre resistansen R: for zenerdioder av olika fabrikat och typer och olika zener-

Kurva 1: zenerdioder fran International Rectifier i 1Z-serien, for zenerstrommar

I:=7—50 mA.

Kurva 2: zenerdioder frin Intermetall i ZF-serien, I.=5 mA.
Kurva 3: zenerdioder frin Philips i OAZ-serien, for zenerdiodstrommar 1.=5 mA.
Kurva 4: zenerdioder fran Texas Instruments i serien IN746—IN759, avsedda

for diodstrommen 20 mA.

att zenerdiodens »polspdnningy flukturerar
nagot.

I detta sammanhang kan nimnas att R,
varierar med diodens zenerspinning,
fig. 7. Vid héga och liga zenerspdnningar
ar R, ganska hog, men vid zenerspanningar
omkring 4—6 volt dr R. endast nigra fa
ohm, varfor det av denna orsak kan anses
vara lampligt att vilja dioder med spin-
ningar inom detta omride.

s€

P

zma
w
60

40
30 AN

20 \
N\

10 N

0 25 50 75 100 125 150 175 °C

—= t

Fig 10

Max. tilldten forlusteffel:t jor en zenerdiod
avtar starl:t med stigande omgivningstempe-
ratur.

Zenerdiodens temperaturberoende

Temperaturen inverkar ocksi pd zener-
spanningen. Se fig. 8.
Temperaturkoefficienten ar emellertid
ganska lidg och for ménga praktiska fall
spelar zenerdiodens temperaturberoende
ingen roll. I vissa fall kan det dock vara
nodvindigt att ta hdnsyn till zenerspén-
ningens temperaturberoende. Temperatur-
koefficienten dr positiv for zenerdioder

Rs

—— g o~
D1
D2

®8 D3 L

74

=+ 0 - 0+

Fig 11

For att kompensera temperaturberoendet i en
zenerdiod kan man koppla ett antal vanliga
kiseldioder i serie med zenerdioden.
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Spédnnings-stromdiagram for zenerdiod med inritade kurvor dels

for 4-25° C, dels for +100° C temperatur.

med hogre zenerspdanningar och negativ
for zenerdioder med ldgre zenerspanningar,
se fig. 9. Mestadels dr temperaturkoeffi-
cienten~( vid zenerspanningar 6-—8 volt.

Den maximala effekt P, .., som vid
rumstemperatur far utvecklas i en zener-
diod anges av fabrikanterna. Maximal till-
laten diodstrom I, ,,,, kan berdknas ur

Ly viow—L 5 moal B

dar E.=zenerspinningen.

Fig 12

Onskas stabiliserad spianning med mycket ligt
virde kan man utnyttja en zenerdiod i serie
med belastningskretsen. Man far di en ut-
gingsspinning U,=skillnaden mellan shunt-
diodens och seriediodens zenerspanningar.

av olike fabrikat.
Kurva 1:

Kurva 2:
1w

Kurva 3:
Kurva 4:

Vid hégre omgivningstemperatur mins-
kar den max. tillitna forlusteffekten avse-
vart i en zenerdiod; i fig. 10 visas exempel
pa detta forhallande.

Om den effekt som skall avledas frin en
zenerdiod dr liten ricker det med luftkyl-
ning av dioden, men vid hogre effekter
miste dioden forses med en kylflins, som
effektivt kan avleda virmen. Anliggnings-
ytan hos flinsen méste vara plan och for
att ytterligare 6ka virmekontakten mellan
diod och kylfldins kan man anbringa kisel-
fett pd kontaktytorna. I de flesta fall anger
fabrikanterna hur zenerdioderna skall
monteras.

Om man tittar litet nirmare p& tempera-
turens inflytande pa zenerspidnningen i en
zenerdiod finner man, att om en zenerdiod
har positiv temperaturkoefficient for zener-
spinningen 1 backrikiningen, har den —
liksom vanliga kiseldioder — negativ tem-
peraturkoefficient for strommen 1 fram-
rikiningen. Om man dirfor kopplar en
eller flera zenerdioder vinda i framrikt-
ningen i serie med en zenerdiod som gar
i backriktningen kan man upphéva tem-
peraturens inflytande pi zenerspinningens
storlek. Men eftersom vanliga kiseldioder
dr billigare kan man koppla siddana, vin-
da i framriktningen, i serie med zenerdio-
den. Se fig. 11.

Temperaturkoefficienten i °/w per °C for ett antal olika zenerdioder

zenerdioder frén Telefunken for max. forlusteffelt 250 mW.
zenerdioder fran International Rectifier for max. forlusteffekt

zenerdioder fran Intermetall for max. forlusteffekt 250 mW.
zenerdioder jran Philips.

Stabilitetsfaktorn

Om vi utgar fran grundkopplingen for
spanningsstabilisering med en zenerdiod i
fig. 3 far vi (jir ekvivalentschematifig.6):

Ey=Ur-(H)-R, (1)
U=EA, R, )

Insitter man ekv. (2) iekv. (1) fir man
Ep=UA-IR A (Ur—E,) -Ry/R, (3)
vilket ger
U=[E~+E(R./R,)—I,R,]/[1-}
-+ (RJ/R,)]

R.<R, och Ey(R,/R,)<E,

(4
Om

fés
U~E—IR,

Did R, dr av storleksordningen 1—10
ohm kommer tydligen U, att variera endast
obetydligt med belastningsstrommen I,.

Forhallandet mellan en #ndring i in-
gdngsspinningen E; och utgingsspin-
ningen U/; bendmnes stabilitetsfaktorn och
betecknas med S.

Om I, antages konstant fis efter diffe-
rentiering av ekv. (4)

(dU4U) = (R,/R,) (dEs/Ey) | (1--R./R,)

Dérav

S=(dUydEg) =[14-(Ry/R.)]1 (U/Ep) (5)
Ju hégre Ep dvs. ju storre R dr i for-

» 80
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AKTUELLT

”0 SCAR 11" — ny -mtéll it for amatorradioex

OscAr 111> dren aktivkommunikations-
satellit med blockschema enligt fig. 1. Den
tar emot signaler inom ett 50 kHz hrett om-
‘r8de av 2-metershandet och dterutsinder,
efter forstirkning, signalerna pi en annan
del av samma band. Mottagaren i satelliten
ticker frekvensomridet 144,075—144,125
MHz och &terutsindning sker inom omré-
‘det 145,875—145,925 MHz. Se fig. 2.

Fig 1

Den mottagna signalen passerar forst elt
filter (F), som har till uppgift att dimpa

sindarfrekvensen 145,875—145,925 MHz

med 70 dB. Signalen forstiirks sedan i en
HF-forstirkare och blandas dérefter med
en lokaloscillatorsignal=114,1 MHz, var-
vid forsta mellanfrekvensen MF1=30 MHz
+ 25 kHz erhilles. Lokaloscillatorn bestar
av en kristallstyrd oscillator 57,05 MHz--

dubblare frén vilken frekvensen 114,1 MHz

utnytijas. /
Dérefter filjer en andra blandare Bl2,
dir en andra lokaloscillatorfrekvens 175,9
MHz blandas med inkommande signalen
fran MF2-forstirkaren, direfter tar de lin-
jira slutfrstdrkarna E1 och E2 hand om
den resulterande frekvensen
fo=1759—(f;—114,1) =290,0—Ff,
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periment

Sé hir ser >OSCAR IlI> ut.

och skickar ut den i antennen.! Sambandet
mellan ingdngssignal f; och utgdngssignal
fs visas i diagrammet i fig. 3.

Sparrfilter for 148,9 MHz respektive
151,9 MHz ar inkopplade mellan effektfor-
starkarstegen E1 och E2 for att férhindra
»obehorigay frekvenser att komma ut i
antennen.

Signalen som sinds ut ar alltsi en exakt
kopia av den inkommande med undantag

* Enligt uppgift i QST nr 6/64 sker endast
tvd frekvensomvandlingar med lokaloscillator-
frekvenserna 114,1 MHz och 175,9 MHz, detta
ger emellertid exakt samma samband mellan
fi och f: som vid tre frekvensomvandlingar
med lokaloscillatorfrekvenserna 114,1,27 MHz
och 148,9 MHz

Vid ITU'-konferensen 1963 blev
sandaramatorerna  tilldelade fre-
kvensbandet 144—146 MHz for
forsok med akiiva satelliter. Sedan
dess har tva satelliter uppsdnts fran
Amerika och i juli uppsindes den
iredje satelliten, »OSCAR IlI».
»OSCAR» dr en forkortning av

Orbital Satellite Carrying Amateur
Radio.

*1TU = International Telecommunication
Union.

av den frekvensomvandling som &gt rum.
Genom frekvensinverteringen vixlar dock
sidbanden lige, si att en SSB-signal med
ett ovre sidband gér ut som en SSB-signal
med ett undre sidband.

En kontrollmottagare (M2) som paver-
kas av signaler frdn marken, anviinds for
att koppla pd och av radioapparaturen i
satelliten.

Fig 2
Fig 1
Blockschema for radioutrustningen i »OSCAR IHI>».
S1 dr en sandare for spdrning av satelliten. S2 san-
der identifieringspulser med pulsmodulering. E1 och
E2 ir effektforstirkarsteg.
Fig 2
Inkommande signaler omkring 144,100 * 0,025 MH:z

dterutsindes av »0SCAR Ill» pa frekvenser
145,900 * 0,025 MHz.

Fig 3
Sambandet mellan inkommande frekvens f; till sa-
telliten och utgdende frekvens f,.

Fig 4
Pé detta sitt kan en »OSCAR-grupp» organiseras i
en spdrningscentral och en operationscentral. Béda

centralerna maste ha en ysatellitfoljare> som riktar
in riktantennerna mot satelliten.

]IIIIIII.llI‘IIlIIIIJ_
6~ w 18 MHz

145,950

Fig 3
144, MHz o E
Lo
f (MHz) 145,9 MHz 145,95 MHz
145925 } =
AN
T 145,920 Satetlit~ 5km Satalln= ==~ = ——— O
e == foljore s s ol Be S "2 ol0 B ifolidie
145,910
Mottagare Mattagare
145,505 { sparning) [kontroll)
145,900
145,895 o 100 W
ottogare a
Arssed sandare L
145,885 L
145,880
5,8 Bandspel ndspelare
145,875
144075 | 144085 | 144095 | 144J05 | 144015 | 144,125 ]
TEAPB0 144090 1400 144310 144J20 MHz Loggar
iy
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OSCAR III har ytterligare tvd sindare:
en pulsmodulerad identifieringssindare
(S2) som gir pa 145,85 MHz och en spér-
ningssdndare (S1) med omodulerad bir-
vag pd 145,95 MHz.

Effekt{drbrukningen i hela satelliten &r
5W.

Marhstationerna

¥or att kunna utnyttja OSCAR III, bor
man arbeta i grupper pid minst 4 man.
Varje grupp kan lampligen ha en »opera-
tionscentral> och en »spdrningscentraly,
som skall betjina operationscentralen (se
fig. 4). Avstdndet mellan dessa maéste .vara
minst 5 km.

Sparningscentralen har till uppgift att
pejla satelliten, avldsa antennriktningen
och meddela denna till operationscentralen
via en ldmplig forbindelse. Den skall ocksi
kontrollera operationscentralens av satel-
liten aterutsanda signal, se fig. 4.

Operationscentralen kan vara uppbyggd
som en vanlig amatorradiostation f6r 2 m-
bandet. Riktantennen maste dock vara
vridbar 1 bade hojd- och sidled. Det giller
att ha antennen ldttmandvrerbar si att
det gdr att folja satelliten med ledning av
de frdn spdrningscentralen erhdllna infor-
mationerna. Sidndaren méste p.g.a. Dopp-
ler-eftekten ligga inom omrédet 144,079—
144,121 MHz f6r att man skall vara siker
péd att hamna inom mottagarens passband.
Signalerna mellan 144,071 och 144,129
MHz kan dock helt eller delvis komma
igenom satelliten. Signalerna frian satelli-
ten kommer att kunna horas mellan
145,871 och 145,921 MHz resp. 145,879—
145,929 MHz, beroende pd om satelliten
nirmar sig eller avligsnar sig.

Rdckvidd

Satellitstationens effektsteg ger max. 1 W
om satellitstationens mottagare [dr in en
sandare pa 1600 km avstind som har en
effektivt utstralad effekt av 1 kW [100 W
uteffekt i en antenn med 10 dB (=10 ggr)
forstarkning]. Om satellitmottagaren fir
starkare signaler eller om summan av de
mottagna signalerna verstiger detta virde,

AKTUELLT

Berikning av

I denna artikel skall visas hur man pa
basis av satellitbanans inklinationsvinkel @
och satellitens omloppstid 7" pd enkelt
sitt kan forutsdga satellitpassager [6r nag-
ra dagar framdt. Forutsdtiningen ar att
man vet tidpunkten for sista satellitpas-
sagen. Banbestimningar av detta slag kan
vara bra att kunna utféra t.ex. i samband
med sidndningsexperiment via amatorsatel-
liter i »OSCAR-serien». Samma metod kan
givetvis tillampas om man dgnar sig at att
spdra andra typer av satelliter pd andra
frekvenser.?

En satellit som sinds ut i en bana, vars
plan bildar viss vinkel « mot jordens ekva-
torplan kommer att passera ekvatorn tva
ginger per varv. Den glr dirvid i en bana
vars nordligaste punkt ligger pa en latitud
nordlig hojd och vars sydligaste
punkt ligger pd samma latitud (=ua) pa
sodra halvklotet.

Sambandet mellan satellitbanans inkli-

—°

* Under rubriken Satellitpassager anges i varie
nr av RT bla. inklinationsvinkel @ och om-
loppstid 7 for ett antal satelliter vilkas sin-
dare beriiknas vara horbara i Sverige.
*WIKSTEN, K: Om satellitspdrning. RADIO
och TELEVISION 1962 nr 6, s. 52.

nationsvinkel a¢ samt longitud C och lati-
tud L, for en satellitbana Gver en icke
roterande jord framgéar av fig. 1.

Man har foljande samband

sin Lp=-sin c*sin a

ddr ¢= den av satelliten under en viss tid-
intervall genomlopta banstrickan rdknat i
vinkelgrader (360°=helt omlopp) {rin
punkten A med longitud=0, pa ekvatorn.
Denna ekv. ger
(1)
vilket ger latituden Lj for olika av satel-
liten genomlopta »vinkelstrickor» vid olika
virden pd satellitbanans inklinationsvin-

Lp=arc sin (sin ¢-sin a)

kel a.
Vidare har man
sin C=sin ¢ sin (90—a)/sin(90—L3)} =
=sin Ly sin (90—a)/sin a-sin (90—Lj)
Ur det sista uttrycket fir man direkt fram
sin C=tg Ly cot a
varav
(2)
Denna ckvation ger de virden pa longi-
tuden € som for olika a-vdrden erhélles
vid de olika latitudvarden Ly som erhélles
ur ekv. (1).

C=arc¢ sin(tg Ly cot a)

begransas satellitstationens uteffekt till Sttt e=30° 40° 509 400
1 W. vi;\k}olo;sfdnd c
o fiig : | ran banans
De't. l)(-)r vara mojligt att via OSCAR III utgangspunk = i Lo B fdag, Lat. e Lat.
ha forbindelse med stationer pd ca 300
mils avstdnd under négra sekunder. Med
. . . . 2 ] ] 3 ] [ Q o
mera ndrbeldgna stationer bér man kunna 1 ! . i " ¥ R ¥ :
ik Hoanaks S mias. cn T0-mdiitee. 157 13910° 7300 | 1193 9936’ goq7 | 11028 737 | 1205¢’
TE So* 26°40° 14430" 237550 18°46" 19250 22°1° 167107 25°40°
' 45° 40°55* 20744’ 36°10" 26°25 32045 32°50" 2630 37°44"
Litteraturhinvisningar 60° 56920" 25°40° 590587 330507 18557 41037 ne 48040
NDERSSON g [
ANDER’S OR’ A L: OSC4R 1. QTC 78® 72°35 28753 70<15" 38723’ 67°50" 47°50 61°53” 56°50
1963, nr 10, s. 256.
90° 90~ 30« 902 400 90° 10, 90° 60°
5 A Ay : S x
GABRIELSON, H; TELLEFSEN, R: 105 107925 | 28053 | 109945 | 3ge23 | Ti2etor | 47es0 | wiger S6°50"
Communicating Trough Oscar III. QST 42 e ?
o () 4 ' 4 o’ Te) - o -’ Ta ’ O 0, /
1964, L 5’ s. 6. 25740 12792 33°50 131255 41037 139 48°40
y 1Bs* 13995 20744’ 143259 26925 147015 BPS0 153°30” 37044’
NILSSON, A: Oscar 1. QTC 1964, nr 5, !
s. 139 150° 1532207 14°30 156°5° 18°46" 160°10” 22°1" 163250 25°407
165¢ 166°50" 7030" 168227 9936’ 17013’ 11925 172023 12056’
ORR, W I: The Oscar III V.H.F. Trans- e 2 R i ] ‘
lator Satellite. QST 1963, nr 2, s. 42. 180° 0 180 0° 180 0°
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satellitbanor

Nordpolen

En ungefdrlig forutbestimning av vid vilka

tidpunkter en satellit passerar en viss ort kan

relativt litt utforas om satellitbanans inklinationsvinkel

Fig 1
Sambandet mellan en
satellitbanas inklina-

tionsvinkel a samt longi-
tud C och latitud Ly for
de punliter pi jorden dar
satelliten passerar i zenit.
Det jiorutsittes att satel-
lithanan skdr ekvatorn
en punkt 4 med longi-
tud = 0°.

Tab. 1. Beriknade vir-
den pa longitud och lati-
tud jor de punliter pd
norra halvl:lotet som en
satellit passerar i zenit
vid oltka inklinations-
vinkel « hos satellitbanan
(vid  icke roterande
jord). Utgdngspunkten
for banan riknas jran
0° latitud och 0° longi-
tud.

och satellitens omloppstid dr kanda.

I tab. 1 dr sammanstillda ur ekv. (1)
och (2) beriknade viarden pa longitud C
och latitud L, f6r de punkter éver vilka
satelliten passerar 1 zenit vid vissa ligen
av sin bana. Positionen for satelliten an-
ges 1 tab. 11 15°-intervaller, dvs, i jimna
24-delar av omloppstiden for satelliten.
Tidavstandet mellan tvd positioner adr allt-
sa omloppstiden T dividerad med 24.

Det forutsittes hidrvid som redan nimnts
att satellitbanans plan skar ekvatorn vid
0° resp. 180° longitud. Om satellitbanan
skiir ekvatorplanet vid annan longitud far
man addera denna longitudsiffra till de i
tab. 1 angivna virdena pé longituden.

P4 grund av jordens rotation kommer
emellertid inte de i tab. 1 angivna vir-
dena att stimma; man far en skenbar f{ijr-
skjutning av satellitbanan it vdster. Denna
torskjutning i longituden AC kan berik-
nas ur

AC=AT/4

divr AT= den tidrymd i minuter som sa-
telliten behover for att passera w»vinkel-
strickans ¢ (jfr fig. 1), AC erhélles i °©
Latitudsiffrorna diremot blir oférindrade.

Tab. 2 visar berdknade viirden fér lati-

65 70° ar 80~ 857 90°

Long. Lat. Long. Lot. Long. (Fein Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat.
0¢ 0° 0° 0° 0° oF 0° o0 0° 0 0 0°

6°30" 19735 516" 146 4° 14°30° 2740/ 14746’ 1920 14757" 0° 15
13743 26756 11910 2872 8730 28753° 545" P984 b 29952 0 30°
22°50° 39949 18255 41741 14°30° 43° D 4472 il 44745 0° 45%

36710 51943 30°40" 54734’ 24713’ 56750 16745 58740 842" 59746 0° 60
57740 61°2 52210 65715 44750 69714’ 32755 727 18737’ 74735 0° b )
90~ 65 90° 70° 907 it 90 80 90¢ 85 90° 90~
122720 6172 127750 657157 135°10” 69°14 14795 Vet 16123’ 7435 180 5%
143750 51743 149°20 54934 15547° 56°50" 16315 58°40" 171718’ 59946” 180° 60°
157107 399497 16195 417417 165°30" 43° 17005" 44°2" 75y 44945 180° A5
166717 26256 168250" 28°2’ 171930 28953 174415 29932 W7ot 29952 1807 30°
173°30° 13935 174°44’ 146" 176° 14230 177540 14°4¢’ 178240 14257 180° 132

180° 0" 180° 0° 180° 0° 180° 0° 180¢ 0° 180° 0

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964 61



Satellitens «=30° 40° 50° 60° 65°
vinkelavstdnd ¢
frdn banans
utgdngspunkt Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat.
0'—'l 0‘ 0 Q 00 O(J 00 OO OD 00 00 0(‘
15° 12214 7°30 100377 9036’ 851" 110257 6°41 12°56" 5034” 13235
30° 24°48° 14°30" 2203 18°46" 17058” 22°1" 14°18" 250407 11051 26°5¢
450 38°13 20°44" 330277 26°25" 3602’ 320507 232477 37044’ 20°7" 399497
60° 53035’ 25°40° 49213 33050 440207 41°37" 37°15° 48°40" 32025’ 57043’
75° 67°53" 28053’ 65°33” 38023’ 63°8’ 47°50" 57°11” 56°50" 52058’ 61°2
902 84023 30° 84°23 40° 84°23" 50° 84°23/ 60° 84023’ 65°
105° 100252’ 28253 103212 38023 105°37° 47°50" 111034 56°50/ 115047” 61°2
1200 115°10” 25040 1192327 33°50° 124229’ 41°37" 131230’ 48°40" 136°20" 51943’
135° 130032’ 20°44" 135°18” 26°25 138243’ 32050 144258’ 37044’ 148°38’ 39°49°
1500 143057 14°30” 146°42 18°4¢" 150°47" 22°1" 155027 25040 156°55 26056’
165° 156°31" 7°30° 158°8’ 9°36’ 159°54" 11025 162°4’ 1205¢° 163°11" 13°35"
180° 168°45° 0° 168°45° 0° 168°45 0° 168°45° 0° 168°45” 0°
{min) m/s
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Fig 4

tud och longitud fér en satellit med om-

loppstiden T7=90 min.

En satellits omloppstid dr intimt knuten
till dess hojd over jordytan. I fig. 2 visas
sambandet mellan satellitens banhdjd 2 i
km och motsvarande omloppstid 7 i min.
Om banan ar elliptisk fir man som mede]-

banhéjd

hogsta resp. lagsta banhsjd.
I samma diagram anges t.h. de antal
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ta medelvirdet av satellitens

varv per dygn som satelliten gor vid olika
omloppstider. Vidare anges t.h. i samma
diagram den skenbara forskjutning av sa-
tellitbanorna som sker mellan varje ban-
varv. Om satellitens banhojd 2=195 km
ar tydligen omloppstiden 88 min., skenbara
forskjutningen 4C i satellitbanorna vister-
ut for varje varv ar da tydligen—88/4=
22°. Vid satellithojden 800 km &ir motsva-
rande omloppstid hos satelliten 100 min.

och ca 40 sek. Successiva banor dr da in-
bordes forskjutna 25° och 10’ mellan varje

banvarv.

Ur diagrammet i fig. 2 kan utldsas att
om satellitens omloppstid dr exakt 90 min.
sd gor satelliten 16 varv runt jordem per
dygn. Ar satellitens omloppstid 96 minuter
ir motsvarande antal varv 15. Vid en om-
loppstid av 102 min. och 40 sek. gor satel-

liten 14 varv per dygn.




70° 750 80° g5° 907
Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat. Long. Lat.
g° 0° 0° Qo o0 0° Qe 0° 0° 00
4020/ 14°6" 3°4” 14°30" 1044’ 14046’ 0024 14°57* —56' 15¢
9018’ 28°2" 6°38’ 28053’ 3053 29232’ 1°1” 29052 —1052 30° > x " .
Tab. 2. Beriknade virden pd longitud och
16212/ 41°41 11047 43°0 7012 4402 2217 440457 | 2043 45° latitud for de punkter pd norra halvklotet som
26955 540347 20028 54050 1390 58040 40577 59048’ | _g045’ 60° en satlelu 'mez? om!op}{stzd_en Z’=9Q min. pas-
serar i zenit vid olika inklinationsvinkel o hos
47928" 65015 40°8° 6914’ 28213 7200 13955 74035 | —4042 75° satellitbanan. Utgdngspunkten fér banan rik-
84003 700 84093’ 750 840937 a0° 840037 850 84093’ 900 nas fran 0° latitud och 0° longitud.
121217 65°15° 128°37" 69014’ 140°32" 7200 154250 74035 173927’ 75°
141°50" 540347 148°17* 560507 155045’ 58°40” 163048’ 59246’ 172°30" 60°
152033" 41°41" 156050’ 43°0" 161°33’ 4402 166°28" 44°45 171728 45°
159°27' 28°2° 162°7° 28953’ 164052" 29932 167°44" 29952 170°37' 30°
164025 1404 165041/ 14°30" 167°1” 14048’ 168°21" 14957" 169241’ 15°
168045 g° 168°45’ 0° 168°45’ 0e 168245 0° 168°45" 0°
Fig 2 Fig 4
Diagram visande sambandet mellan en satellits banhéjd b Karta tdckande storre delen av norra halvklotet upp till 75° nordlig
i km ovanfor jordytan och satellitens omloppstid T i min. latitud. Pd en karta av detta slag dr det latt att rita in de satellit-
T.h. i diagrammet anges den skenbara férskjutning AC viis- banor man fdir under ett dygn.
terut som satellitbanorna underkastas p.g.a. jordens rotation.
T.h. anges dven antalet varv per dygn som satelliten gor vid
olika omloppstider. 5
Fig 5
Satellitbanor for T=90 min. med olika inklinationsvinklar a, tic-
kande norra halvklotet under ett dygn.
Fig 6
Fig 3 Satellitbanor for T=90 min. och a=70° inritade pd ett avsnitt av
Sambandet mellan satellitens hastighet r i m/s och satelli- kartan i fig. 4. Satellitbanorna dr hir numrerade i tidsfoljd, varje
tens banhojd h over jordytan. bana ligger 90/4=11,5°=22° 30’ inbérdes forskjutna.
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Fig 5 Fig 6

Om satelliten gor ett jamnt antal varv
per dygn kommer satellitbanorna att efter
ett dygn forlopa over exakt samma platser
som ett dygn tidigare. Detta sker alltsi for
det fall att omloppstiden ar exakt 90, 96
resp. 102 min. och 40 sek. For andra om-
loppstider kommer satellitbanorna att efter
ett dygn vara ndgot forskjutna i forhéllan-
de till ldget ett dygn tidigare.

Det bér kanske i detta sammanhang dven

namnas att man, enar satellitbanan ar fixe-
rad 1 rymden, far en skenbar forskjutning
av satellitbanorna med ca 1° visterut per
ar pd grund av att jorden gir ett varv
kring solen pé ett 4r. Dirtill kommer ytter-
ligare en forskjutning av banorna vasterut,
beroende pd att jorden #r tillplattad vid
polerna. Storleken av denna vistliga vrid-
ning av banorna dr beroende av bl.a. ba-
nornas inklinationsvinkel.

I diagrammet i fig. 3 visas den hastighet
r 1 m/s en satellit har vid olika banhdj-
der k. Som synes #r vid exempelvis 200
km:s hojd satellithastigheten ca 7790 m/s.
Vid 1000 km:s banhojd ar den nere i 7350
m/s.

I fig. 4 visas en virldskarta tackande
norra halvklotet frdn ekvatorn upp till 75°
nordlig bredd. Ritar man in satellitbanor
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for ett dygn pa denna karta fir man ett nat
av vigformiga kurvor. I fig. 6 dr som exem-
pel ritat satellitbanor for inklinationsvin-
keln «=70° och omloppstiden T=90 min.
fér en satellit. Som synes f&r man dels
uppatgdende banor och dels neditgidende
banor. Avstdndet mellan tva satellitbanor
dr i detta fall 90/4=222° 30.

Per dygn fir man tydligen pi en viss
ort ett antal Gverflygningar av satelliten,
i dels uppitgiende banor, dels nedatgien-
de banor. Exempelvis bor man i Sverige
kunna uppfatta satellitens sidndare vid
bana 1, 2 och 3, ddrefter drijer det till
dess att satelliten befinner sig i bana nr
12, 13 och 14 innan den dter blir horbar
1 Sverige.

Satelliten ror sig med en hastighet av
nirmare 8 km/s. Det betyder att den gir
ca 1000 mil pd 2 min. Den tidrymd en
satellit dr hirbar frdn en viss ort under en
passage dr beroende av satellitbanans hijd
m.m.; man kan i allminhet rikna med att
den dr horbar under ca 500 s., dvs. ca 8
min., vilket motsvarar en stricka av 4000
km.

I tab. 1 och 2 dr bantiderna angivna i °
(360°=1 varv; 15° motsvarar en tid=
T:24, ddr T=satellitens omloppstid). I det
fall man alltsd har 90 min. omloppstid mot-
svarar 15° av omloppet 90-15/360~=4 min.

Vid forutberdkning av satellitbanor kan
man utnyttja den i fig. 4 visade virlds-
kartan f6r norra halvklotet. Ett diagram,
visande de satellitbanor som erhilles for
visst vdrde pd inklinationsvinkeln a och
omloppstiden T i stil med det i fig. 5 visade
for T=90 min., fir sedan med hjilp av
tab. 1 ritas upp pd genomskinligt papper
och liggas over kartan. Vid uppritning av
satellitbanorna kan man utgd frin de i
tab. 1 angivna virdena. Frin longitudvir-
dena subtraheras AC=A4T/4.

D& dT=7/24 for de i tab. 1 angivna
c-virdena fir man AC=7/96. Om t.ex.
T=96 min. fir man 4C=1° Tab. 2 ir
berdknad for T=90 min., varfor AC har
ar=90/96=15/16°.

Observera att alla satellitbanor har
exakt likadan form, det riacker dirfor att
rita upp en satellitbana. Ovriga banor lig-
ger AC=T/4 {6rskjutna inbordes.

Skall man reda ut satellitbanor f6r mer
an ett dygn i férviig far man, om omlopps-
tiden inte gdr jimnt upp med 24 timmar,
en forskjutning av banorna dygn frin
dygn. Vidare méste man som tidigare
ndmnts, rdkna med ytterligare nigra gra-
ders forskjuining &t vister av satellitha-
norna.

Det fértjdnar kanske att pipekas att de
satellithanor som gir under mycket lig
elevationsvinkel, 30-—40°, knappast blir
hérbara i Sverige 6verhuvudtaget. Diaremot
Llir de satelliter som skjuts ut under héogre
vinklar, exempelvis amatorsatelliterna och
de flesta ryska satelliter som gir i banor
omkring 65° nordlig héjd, vl hérbara i
Skandinavien. ®
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STEN WAHLSTROM Nflg()t om

Ljud brukar man kalla de tryckvariatio-
ner i luften som kan uppfattas med den
mianskliga horseln.

Liksom alla dvriga svangningsrorelser
karakteriseras ljudet av vissa fysikaliska
egenskaper sisom frekvens och utbred-
ningshastighet. Det ljudfdlt som mianni-
skan normalt upplever dr av komplicerad
natur och uppbyggnad, di det ir samman-
satt av frén ljudkillor direkt utstralat 1jud
och mot foremdl reflekterat 1jud, fortskri-
dande och stdende ljudvigor.

Fig 1
U tbredningsriktning
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Vid definitioner av ljudets karakteris-
tiska egenskaper utgar man emellertid fran
vissa firenklade och renodlade forhillan-
den.

Plana. jortskridande ljudvagor

En plan, fortskridande ljudvig kan askad-
liggoras sa som visas 1 fig. 1. Ljudvagor av
detta slag kdnnetecknas av att ljudtrycket
varierar 1 ljudvdgens utbredningsriktning
medan ljudtrycket dr lika i alla mot ut-
bredningsriktningen vinkelrita plan. Fig. 1

Fig 1

Plan sinusformad ljudvdg.

Fig 2
Punktformig ljudkilla.

Fig 3

Hérnivddiagram for rena toner vid lyss-
ning i fritt falt enligt D W Robinson
och R S Dadson.



ljudets tysik

visar en plan fortskridande sinusformad
1judvéig; ljudtrycket varierar hir enligt en
sinusfunktion. Det totala momentana luft-
trycket p,,;, som uppstdr da en plan fort-
skridande sinusformad ljudviig passerar,
ir sammansatt av det statiska lufttrycket

p, och den tryckvariation p-sin @t som
den fortskridande 1judvigen dstadkommer.
p;gg’:'-‘ps‘i—P'Sﬁl wt (1)

f} anger hdr maximala amplituden hos
tryckvariationerna. I likhet med vad fallet

Fig 3

grundbegreppen och hur de

I denna artikel ges en

orientering om de akustiska

kan utnyttjas vid enklare

Ar inom vaxelstromstekniken anviinder
man oftast effektivvirden; det man be-
tecknar med ljudtryck dr

p=p/V2 (2)

Ljudtrycket p anges i newton/m?, for-
kortas N/m?.

Ljudtrycksvariationen medfsr en parti-
kelriorelse i luften frdn punkter med higre
tryck till punkter med ldgre tryck dn det
statiska trycket. Partikelhastigheten v, 1
ljudvagens utbredningsrikining anges i

akustiska berdkningar.

m/s, variationerna i partikelhastigheten dr
i allminhet fasforskjutna i férhallande
till ljudtrycksvariationerna si som visas
ifig. 1.

Med wiglingden, i, 1 meter avses av-
stindet mellan tvd punkter med samma
fasldge i vagrorelsen, t.ex. mellan tvd ljud-
trycksmaxima. _

Frekvensen, f, anger antalet hela sving-
ningar som per tidenhet passerar en god-
tycklig punkt. Den miites i perioder per
sekund (Hz)
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Ljudets utbredningshastighet, c, be-
staims av luftens fysikaliska egenskaper
och ar for luft av normalt tryck och nor-
mal temperatur ca 340 m/s.

Mellan 4, f och ¢ rdder det enkla sam-
bandet

c=f2 (3)

Ljudfdltet kring en punktformig
ljudkalla i ett fritt falt

En lLjudkilla kan betraktas som punktfor-
mig om dess dimensioner &r visentligt
mindre an det alstrade ljudets vaglingd.
Runt en punktformig ljudkilla utbreder
sig ljudet likformigt i alla riktningar, se
fig. 2. Om ljudkallan till ljudfiltet avger
den akustiska effekten, P, (mites i watt)
kommer denna ddrfor att fordela sig lik-
formigt pd koncentriska sfirer.

Med ljudintensiteten, I, avses ljudeffek-
ten per ytenhet vinkelrdtt mot utbred-
ningsriktningen, som i detta fall ar radiell,
silunda

] I=P/4nr? W/m? 4)
Av definitionen framgir att ljudintensite-
ten har en riktning; denna storhet ar dir-
for en vektor.

Mellan ljudintensiteten, I, och ljudtryc-
ket, p, rdder sambandet

I=p/o,c ()
dédr o4 ar luftens tdthet.

D4 likhet finnes mellan de samband som
karakteriserar ljudfilt och elektriska kret-
sar kan vissa analogier uppstillas:

senare termen i parentesen att dominera
pa kort avstind frdn ljudkéllan och vi
erhaller
p?=Pgc-4/R’ (8)
Sma4 virden pa a astadkommes i speciel-
la mitrum, s.k. efterklangsrum, genom att
begrinsningsytorna bekldds med ljudre-
flekterande material, sdsom kakel och be-
tong. Man har i sidana rum mojlighet
att genom mitning av ljudtrycket, p, be-
stimma den frin ett ljudalstrande foremél
totalt utstrilade akustiska effekten, P.

Nivabegreppet
Minniskans 6ra ir ett synnerligen kansligt
organ. Skillnaden mellan det svagaste ljud
som ett normalt 6ra kan uppfatta och det
starkaste som kan tas emot utan skador dr
ofantligt stor; forhdllandet mellan ljud-
trycken dr av storleksordningen 1:108. Att
med ljudtrycket direkt ange ljudets styrka
ger dirfor otympliga siffror. I stillet har
man valt att ange ljudets styrka logarit-
miskt i forhallande till ett referensljud-
tryck, py, svarande mot det svagaste ljud
med frekvensen 1000 Hz, som ett normalt
ora kan uppfatta, po=2-10-5 N/m?2.
Ljudtrycksnivén, L,, anges i dB 6ver det
nyss angivna referensljudtrycket.
L,=201og (p/py) decibel (dB) (9)
Eftersom det rider ett samband mellan
ljudtryck p och ljudintensitet I, se ekv.
(5), kan man ocksd ange ljudintensitets-
nivan,

Akustisk storhet B.eteck- Matt- Elektrisk storhet B‘eteck- Matt-
ning enhet ning enhet
Ljudintensitet 1 ‘W/m2 Effekt P watt
Ljudtryck D N/m? Spéanning U volt
Partikelhastighet v m/s Strom 1 ampere
Storheten p2/I, vilken ocksd kan skrivas L;=101og (I/1;) dB (10)

p/v, bendmnes specifik akustisk impedans,
Za
Z,=0y'c (6)

Av sambandet framgar att storheten ir en
for luften specifik konstant, representeran-
de luftens motstdnd mot den storning som
ljudet utgor.

For luft av normalt tryck och tempera-
tur dr Z,=407 Ns/m®.

Diffusa ljudfdlt
Om en ljudkilla infores i ett slutet ut-
rymme med ljudreflekterande viggar upp-
stdr ett geometriskt mycket komplicerat
ljudfilt. Genom reflexionerna kommer var-
je punkt i rummet att traffas av ljudvagor
frén flera hall; man erhiller ett diffust
ljudfélt. Ett begrepp om diffusiteten fir
man genom att undersoka ljudtrycket i
rummets olika delar.
Ljudtrycket pd avstindet r frdn en ljud-
killa erhdlles ur
p2=P-0yc (1/4nr4/R’) (7
dir R’=Sa/(1—a) idr en rumskonstant,
bestimd av rummets begrinsningsyta (S)
och begrinsningsytornas medelabsorptions-
koefficient, «. Om « ir liten kommer den
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Som referensvirde for intensiteten har
valts I;=10-12 W/m?, vilket approximativt
svarar mot pg vid luft av normal tempera-
tur och normalt tryck.

Aven den akustiska effekten anges un-
derstundom som ljudeffektnivd, Lp, dver
referensvirdet Py=10-12 W. Ur typogra-
fisk synpunkt kan det ibland vara svért att
sdrskilja L, och Lp varfor dven Ly kom-
mer till anvindning {6r att beteckna ljud-
effektnivdn, avkortat effektniva.

Fysiologiska storheter

Hittills har vi hir endast behandlat ljudets
fysikaliska egenskaper. Dessa egenskaper
sager emellertid ingenting om minniskans
sdtt att uppfatta ljudet. Denna ljuduppfatt-
ning dr timligen individuell, men genom
omfattande undersokningar av horselns
funktioner har man ftt fram vissa grund-
ldggande samband.

I fig. 3 visas ett diagram for olika hor-
nivder, tidigare dven kallade Fletcher-Mun-
son-kurvor. Kurvorna i diagrammet anger
de ljud av olika frekvens och ljudtrycks-
nivd som uppfattas ha samma styrka. Hor-
nivdn anges i phon, varvid ljudtrycksnivin

vid 1000 Hz tages som utgéngspunkt for
phontalet.

Vissa karakteristiska egenskaper kan
utldsas ur diagrammet. Horseln dr sdlunda
kiansligast i ett omrdde mellan 600 och
6000 Hz, oberoende av ljudets styrka. Vid
ldgre och hogre frekvenser dr drats kéns-
lighet mindre och avtar vid minskning av
ljudets fysikaliska styrka.

Nagra rakneexempel

Till slut nigra rikneexempel som visar hur
man anvinder de olika akustiska storhe-
terna vid berdkningar.

Exempel 1
Hur stort #r ljudirycket resp. ljudirycks-
nivén om totala lufttrycket i en punkt va-
rierar sinusformat mellan 760,1 och 760,0
mm Hg? Ljudtrycksvariationernas ampli-
tud p ir, se fig. 1, tydligen (760,1—760,0)/
/2=0,05 mm Hg. Ljudiryckets effektivvar-
de p=0,05/¥2=0,0353 mm Hg, vilket
motsvarar 0,0353-1,013:10%/760 N/m?=
=4,71 N/m2. Ljudtrycksnivén, L,=20 log
(p/po) =20 log (4,71/2-10-5)=107,5 dB.
Som bekant avtar det statiska lufttrycket
med okande h6jd. Minskningen uppgar till
ca 1 mm Hg/10 meter. 0,1 mm Hg mot-
svarar saledes en hojdskillnad pé& blott ca
1 m. Ett ljudtryck med motsvarande tryck-
variation motsvarar emellertid ett mycket
kraftigt 1jud, som kan jimforas med tex.
ljudet i en bullersam industrilokal.

Exempel 2

En liten higtalare med en verkningsgrad
pa 19 tillfores den elektriska effekten
2 W vid frekvensen 200 Hz. Berikna ljud-
trycksnivdn pa 5 m avstdnd om hogtalaren
antas befinna sig langt frén reflekterande
ytor. Frekvensen 200 Hz innebir en vig-
lingd enligt ekv. (3) av 1,70 m. Da hog-
talarens dimensioner Ar visentligt mindre
4n viglingden kan hogtalaren antas strala
likformigt i alla riktningar. Utstrilad
akustisk effekt blir P=2-0,01=0,02 W.
Ljudintensiteten I p& 5 m avstind blir

I=P/4nr2=0,02/47-25
Ljudintensitetsnivin
L;=101log (I/I,)=
=10log (20-10-5/%-10-12)=78 dB

Men L;=L, vid luft av normal tempera-
tur och normalt tryck, varfor L,=78 dB.

Exempel 3

En ton med frekvensen 8000 Hz har hor-
nivdn 20 phon. Frekvensen &dndras till 100
Hz samtidigt som ljudets fysikaliska styrka
indras sd att ljudet liter subjektivt lika
starkt. Hur mycket méste darvid ljudtryc-
ket dndras? 8000 Hz och 20 phon innebir
en ljudtrycksnivd pa 30 dB, se fig. 3, me-
dan 100 Hz och 20 phon vid samma hor-
nivd ger 37 dB ljudtrycksnivd. Ljudets
fysikaliska styrka skall siledes okas fran
30 till 37 dB, dvs. med 7 dB, vilket inne-
bir nigot mer dn en fordubbling av ljud-
trycket. ®
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Grundigs 2X20 W hi-fi-forstirkare SV50.

RT presenterar: GI‘ llIldlgS 2 X 20 W Stel‘ CO-

forstirkare med

Stora forstirkare med transistorbestyck-
ning dr visserligen numera knappast nigon
sensation, men kopplingstekniken for dessa
forstirkare dr dnnu inte s allméant kand.
Grundigs nya stora hi-fi-férstarkare
»SV50», som for forsta gdngen presente-
rades vid den stora tyska radioutstillning-
en i Berlin i fjol och som sedan bérjan pd
1964 &r i serieproduktion, kan tjina som
exempel pd liknande forstarkare som unge-
fir samtidigt kommit ut i USA.

Som framgir av det kompletta schemat
for SV50, se fig. 1, dr badda kanalerna i for-
forstarkaren identiska. Forstarkaren har
sex ingangar: sEfterklang», » Rundradio»,
sBandspelares, »Mikrofon», och »Skivspe-
lare»> (magnetisk eller kristall).

Forforstarkaren

For sMikrofon» och »Skivspelares utnytt-
jas en speciell forforstarkare. For skivspe-
laring&ngen finns det pd forstdrkarens bak-
sida, vid ndlmikrofoningdngen en speciell
omkopplare, som i lige »Magnetsystem»
kopplar in en parallellkrets bestiende av
R11 och C11 {6r att kompensera fér den
diskanthojning som &r typisk for magne-
tiska nédlmikrofoner. I omkopplarlige
»Magnetsystems dr kadnsligheten for for-
stirkaren 3,5 mV over 50 kohm vid 1000
Hz. For att man vid magnetisk ndlmikrofon
skall erhdlla erforderlig frekvenskorrek-

tion enligt TEC-kurvan, se fig. 3, ingir i
motkopplingsgrenen tvd RC-linkar, R221
-+C210 samt R223-}+C212. Vid kristallndl-

Tab. 1. Data fir Grundigs 2X20 W stereofor-
stirkare typ SV50 med transistorer.

Utgdngseffekt: 2xX20 W (sinuston).

Bandbredd: 15—15000 Hz (vid max.
1 % och hégst —3 dB).

Intermodulation: < 1 % vid full utstyrning (250 Hz
+8 kHz vid 12 dB nivéskillnad).

Overhdrningsdémpning: > 46 dB mellan 20 och
20 000Hz.

Signalbrusférhéilande: 60 dB i fdrhéllande till 50
mW uteffekt.

klirrfakior=

Ingéngar:
Mikrofon: 5 mV/1 Mohm.
Skivspelare: 3,5 mV/30 kohm.
(Magnetisk nélmikrofon).
Radio 1, 11: 200 mV/500 kohm.
Bandspelare: 200 mV/500 kohm.

Utgdngsimpedans: 0,25 ohm per kanal.
Hégtalare: 5 ohm.

Effektfarbrukning: 35 W.

Yitermdtt: 39X27X15 cm.

mikrofon tillkommer ett RG-nidt R12--R13
~C12 parallellt 6ver ndlmikrofonen, var-
igenom man fir samma frekvensging och

transistorer

utspanning frdn bida typerna av nalmikro-
foner.

Med en tryckknappsomkopplare pa
framsidan av forstarkaren kan man koppla
om forforstarkaren fran »Skivspelares till
»Mikrofon». Ingéngskansligheten for de
tvd mikrofonkanalerna uppgér till 5 mV
over 1 Mohm.

Efter forforstirkaren ligger ett rumble-
filter och ett nélbrusfilter. Rumblefiltret
bestir av tre RC-kombinationer C218=0,1
uF, R1=56 kohm, C1=22 nF, R3=220
kohm, C3=10 nF. C3 arbetar i kombina-
tion med ingdngsresistansen ca 500 kohm
hos den efterféljande effektforstirkaren.
Natbrusfiltret bestdr av ett ligpassfilter
(en LC-lank).

I fig. 4 visas verkan av rumblefiltret och
nalbrusfiliret.

Effektforstiarkaren

Effektforstirkaren har tre exakt identiska
500 kohm-ingdngar som fordrar 200 mV
ingangsspanning for full utstyrning. Samt-
liga ingdngar kan stindigt ligga inkopp-
lade och belastade utan att inbirdes pa-
verkan mellan ingdngarna uppstar.

Till ingdng »Halls (=efterklang) kan
man ansluta efterklangsaggregat. Motstdn-
det R73 reglerar graden av efterklang, un-
der det att reglaget R53 reglerar styrkan
av den med eko tillsatta spanningen. Den-
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Fig 1

na spanning tas ut frdn potentiometerutta-
get pa R53 och péfores andra forstdarkar-
steget i bida kanalerna over motstdnden
R45 och R52.

For aty effektforstdrkaren skall fa hog
ingdngsresistans gdr transistorerna T5 och
T6 i GK-koppling. Fran emittern i T5
(T6) gér signalen till en 100 kohms volym-
kontroll L, vars vridomrade dr indelat i tre
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avsnitt, beligna mellan tvd uttag pa kol-
banan. For att likformig resistansidndring
skall erhéllas i de bdda gangade volymkon-
trollerna méste tva linjdra potentiometrar
anvindas; logaritmisk reglering erhdlls
med motstinden R48 (R49) och R41
(R42). Bashojning for fysiologiskt riktig
volymkontroll erhélles med C23 (C25) och .
C24 (C26). Med tryckknappsomkopplaren

sLineary kan bashéjningskondensatorerna
kortslutas si att forstarkaren fir rak fre-
kvenskurva.

Bédda glidkontakterna pa volympotentio-
metern L kan forbindas over kontakterna
6b och 6c¢ vid omkoppling frin »Stereo»
till sMonos. I detta fall arbetar sterofor-
stirkaren som en enkanalforstarkare.

Vid stereodrift utnyttjas potentiometern
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Alle Tasten in ‘Ruhesteliung gezeichnet

R58 (R59) som balanskontroll (43 dB,
—5 dB) denna kontroll arbetar utan att
totala ljudeffekten paverkas.

Efter transistorn T7 och T9 (T8 och
T10) ar bas- och diskantkontrollerna an-
bringade. Efter dessa transistorer f6ljer tva
forstarkarsteg T114T13 som uppvisar hog
ingangsresistans mot diskantkontrollen.
Denna higa ingangsresistans erhélles ge-

nom motkoppling {ran kollektorkretsen for
T13 till emittern pd T12. I motkopplings-
grenen ligger tvd RC-lankar R105-}C54
(R109-4-C55) samt R104-+C57 (R111+
C58). Med tryckknappsomkopplaren »Pra-
senzy kan dessa RC-ndt in- resp. urkopp-
las, varigenom hdjning av frekvensomridet
1—4 kHz erhilles under det att frekvensen
over 4 kHz dampas.

Temperaturstabilisering

i forstarkaren SV50
har gemensam temperaturstabilisering, se
fig. 7. Emitter-kollektorspanningen fér T2
(se fig. 7) maste hdllas konstant, i annat
fall har transistorn inte den utgdngsspan-
ningsreserv som dr nodviandig for att klirr-
faktorn skall héillas nere. T2 méaste ddrfor
ha ett emittermotstind som minskar ev. {61-

Forforstarkarstegen
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skjutningar i arbetspunkten. Vidare har
basforspanningsdelaren for T2 forts inte
till minus utan till kollektorn fér T1, s3 att
en direktkoppling erhdlles. Vid stegrad
temperatur sjunker spidnningen U pd kol-
lektorn for T1. Darigenom blir basspén-
ningen for T2 mera positiv, vilket tenderar
att stabilisera kollektorspidnningen pa T2.
I praktiken kan man arbeta mellan 0 och
—+4-60° C utan att utstyrningsformégan hos

T2 péverkas. R ger en frekvensberoende
vixelstromsmotkoppling.

Effektslutstegen

Tack vare en ingingsresistans pa ca 100
kohm arbetar effektforstirkaren (T15-}-
T17-4+TS1+4-TS2) resp. (T16-}T18-4-TS3
-|-TS4) i stort sett som en spanningsstyrd
{orstarkare. R311 (R313) pa emittern pd

Fig 2

Det inre av Grundigs 2X20 W hi-fi-forstar-
kare. I forgrunden de fyra sluttransistorerna
pé sina kylbleck. T.v. tre nituttag till skiv-
spelare, bandspelare, efterklangenhet m.m.

Fig 3
Frekvenskurva for forforstarkaren vid om-
kopplarlige sMagnetisk nélmikrofons.

Fig 4

Frekvenskurvor vid inkoppling av rumblefilter
(streckad kurva), ndlbrusfilter (prickad kur-
va) samt vid inkoppling av »Prizens-filters
(streck-prickad kurva). Heldragen kurva fre-
kvensgdngen utan korrektion.

transistorn T15 (T16) ger frekvensobero-
ende motkoppling over hela forstirkaren
frdn utgdng till ingéng. Over detta mot-
stand erhéller T15 (T16) ocks& plusspéan-
ning. R310 verkar som spianningsdelare for
motkopplingen. Denna motkoppling dr ca
30 dB vid 1000 Hz.

T17 (T18) gir som impedansomvand-
larsteg. Driviransformatorn dr en special-
transformator med fast koppling mellan

Fig 5 Fig 6
3
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Fig 5

Den fysiologiskt riktiga volymkontrollen ger dessa frekvenskurvor vid

——— f{Hz)

Fig 6

olika volymnivéer. Vid inkoppling av tryckknappen sLinears erhdlles

den raka kurvan (0 dB).
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sekundér- och primérlindning, s att lick-
induktansen blir ldg. Transformatorn ar
fri frdn likstrém varfér — trots att undre
grinsfrekvensen ligger vid 20 Hz — trans-
formatorn kan ha relativt liten kdrna.

De bida NTC-motstdnden R326 och
R328 (R330), R333) ar anbringade direkt
pé kylblecken for slutstegen, varigenom de
temperaturdndringar som utléses genom

Fig 7
E ores
i
L E N ey
LS
] =
o et N
Fig 7

Grundschemat for temperaturstabiliseringen
for forforstarkartransistorerna T1 och T2.

Fig 8
Uppmdtta virden pad Elirrfaktorn k som funk-

tion av utgingseffekten P. med frekvensen
som parameter.

Fig 9
Kantvdgsprov vid a) 30 Hz och b) 10 kHz.

sluttransistorernas virmeavgivning kom-
penseras. Dessa senare transistorer dr for
att A&stadkomma forbdttrat varmeutbyte
monterade utan glimmermellanlagg direkt
pa kylplatarna. Kylplatarna maste darfor
isoleras frén chassiet. Med hansyn till tem-
peraturstabiliseringen dr drivtransistorerna
monterade helt atskilda.

For att stilla in arbetspunkten hos slut-
steget utnyttjas ett reglage R324 (R325) i

Fig 8

varje slutsteg, varje sluttransistor miste ha
halva drivspdnningen. Med R324 stiller
man in arbetspunkten fér minimum klirr-
faktor vid 1000 Hz och vid 20 W utgdngs-
effekt. Varje effekttransistor ar skyddad
genom en 1,8 A trog sakring 1 kollektor-
kretsen, s& att ingen risk for overbelast-
ning uppstr nir exempelvis utgingen
kortslutes eller om man ansluter hégtalare
med ldgre impedans dn 4 ohm. ®

10000 Hz

30Hz
/

Fig 9 a)

—— Pa{W)
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INGENJOR I STENDAHL

Den exponeringsmdatare som beskri-
ves 1 denna artikel reagerar vid be-
lysningsstyrkor anda ner till ca 0.3
lux. Den kan byggas [o6r mindre dn

40: — kr.

Vid fotografering under daliga ljusfor-
hallanden ar den vanliga exponeringsmailta-
ren till {6ga hjdlp. Den gor inget utslag
och man fdr exponera pi kinn, vilket
minga ganger leder till diligt resultat.
Den exponeringsmitare som bheskrives

‘ Hogkénslig exponering;

har har en kédnslighet som ar tillracklig for
mitning av belysningsstyrkor ned till 0,3
lux, dvs. en belysning som vid fotografe-
ring fordrar 120 sekunders exponeringstid
med blandare 2,8 vid filmkansligheten 18
DIN. Den belysning i lux som erhilles vid
olika belysningsforhillanden och den ex-
poneringstid m.m. som dédrvid erfordras
vid fotografering dr sammanstélld i tab. 1.

Principschemat

Principen {or exponeringsmitaren, se fig.
1, dr enkel nog: man miter upp den strom
I som sldpps fram av det ljuskinsliga ele-
mentet, ett moistaind Rl — en kadmium-
sulfidcell, vars resistans dr beroende av

den belysning den utsittes for. Den upp-
miftta strommen utgdr ett méitt pa belys-
ningens storlek.

For att inte batterispanningen skall in-
verka pa instrumentets utslag, dr spdn-
ningen stabiliserad med en zenerdiod D
till ca 6 V, se principschemat i fig. 2. Bat-
teriet, som hédller nominella spanningen
9 V, kan anvandas dnda ned till ca 6,3 V
utan att detta inverkar pd matresultatet.
R1 begridnsar stromforbrukningen till 5
mA. Strommen sluts med omkopplaren Ol.

Instrumentet I som ir ett miniatyrinstru-
ment for 200 A max. utslag (700 ohms
inre resistans) ligger i serie med fotomot-
stdndet R5. Nar belysningen pé detta dkar,

0] R1 R5
o e o5
o R3
B
B N
Fig 1 Fig 2

Principen for en exponeringsmitare
med fotocell (R:1).

Principschemat for exponeringsmiitaren. R5=den
ljuskéinsliga kadmiumsulfidcellen. 02=mitomrd-

desomkopplare. I lige »HIGHY» kan belysning
0—350 lux madtas, i lige YLOW> 0—3000 lux.

Stycklista

R1=560 ohm, 1/4 W, 10 %

R2=100 ohm, trimpotentiometer

R3=39 kohm, 1/4 W, 10 %

R4=20 kohm, lrimpolentiometer

R5=10 Mohm—100 ohm, ljusberoende
motstand. kadmiumsulfideell, tex. typ
T1421 (Clas Ohlson & Co. AB, Insjén)

0Ol1=1-pol. slutning miniatyrtryckkontakt,
aterfjadrande

02 =skjutomkopplare, miniatyr

03=1-pol. viixling miniatyrtryckkontakt,
aterfjadrande

1=200 #A miniatyrpanelinstrument 30X
30 mm

B=9 V transistorbatteri, Tudor typ 9T4

D=0AZ203 zenerdiod

Minibox 803<60%40 mm, K463. (Tillver-
kare: Elja Radio & Television, Stock-
holm)

Batterikontakt for 9 V batteri

Massingror, inre diam.=15 mm
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Den firdiga exponeringsmdtaren.

mnitare med kadmiumsulfidcell

minskar resistansen, dvs. sirommen genom
instrumentet okar.

Vid stark belysning miste instrumentet I
shuntas med ett motstdnd R2 avpassat sa
att strommen genom instrumentet minskar
till 1/10. Inkopplingen av shunten R2 sker
med hjalp av en omkopplare O2.

Batteriet forbrukas inte ndmnvart, enar
det endast ir inkopplat vid mitning di O1
tryckes ned (O1 dr dterfjidrande).

I6r att kontrollera batterispdnningen ar
en omkopplare O3 av dterfjadrande typ in-
lagd, som inkopplar motstdnden R3 och R4
i serie med instrumentet I. Dessa har en
resistans som justeras si att instrumentet
gor fullt utslag fér 10 V. Nar batterispin-

ningen sjunkit till ca 6,3 V méste batteriet
bytas.

Mekanisk uppbyggnad
Exponeringsmitaren dr inbyggd 1 en liten
»Minibox» med mdtten 80360340 mm,
se titelbilden. Fotomotstindet monteras i
ett ror av massing. Motstandets ldge 1 roret
inverkar pd matarens bildvinkel sdsom
framgér av fig. 3. Roret forses med en
fldns, som 16ds fast pd réret enligt fig. 4.
Rérfldnsen fdstes i 1ddan med tva skruvar.
Kopplingen dr si enkel att separata
kopplingsstod ej ar nodviandiga. Se fig. 5.
R2 16ds direkt pa skjutomkopplaren 02,
se fig. 5. Den 6vre anslutningen pi poten-

tiometern anvdnds som 16dstéd och hir,
loder man in zenerdiodens anodsida samt
instrumentets och batteriets minussida. R4
16des direkt pd omkopplaren O3. Sliapkon-
takten pa R4 {forbinds via R3, jamte bat-
teriets plussida, med O1.

Nigon sdrskild batterihdllare ir inte
nidvindig. Batteriet ligger mellan instru-
mentet och liddans sida och hélls stadigt
fast av skumplast i 14dans botten och tak.

Texterna pda modellen dr amerikanska
dekalkomanier, ddrlér de engelska tex-
terna

Provning
Anslut batteriet och tryck in O1. Kontrol-

34

$15

/|
Fig 3

Fotomotstandets (A) lage i roret bestdimmer den

ken ljus jaller in pd den ljuskéinsliga ytan. a bor vara ca 50°.

Fig 4

vinkel ¢ inom vil-

Lédes /E

GSL_—Q—_J !

40

Mdssingraret (1) for fotomotstindet forses med en flins
(2) som lodes fast vid roret. Matt i mm.
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Lédpunkt
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Fig 5
Kopplingsschemat
for exponerings-
mdtaren,

Fig 6
Exponerings-
mdtaren isdrtagen.
Komponenternas
placering framgér
av bilden.

Fig 7

Narbild av kopp-
lingsdetaljer i ex-
poneringsmdtaren.

lera att instrumentet gor utslag och reage-
rar f6r ljusindringar. Tryck in O3 och
trimma R4 si att 90 9 skalutslag (=180
uA) for ett nytt batteri pd 9 V erhalles pa
instrumentet. For noggrannare instillning
ansluter man en spinningskélla om 10 V
och trimmar R4 till fullt utslag. Eftersom
batteriet dr anvindbart ned till 6,3 V kan
man tolerera ett visarutslag ned till 63 %
av skalan (=130 #A). Tag isdr instrumen-
tet och markera pd skalan denna minimi-
grins.

Stall in 02 i lige sHIGH». Ordna en
belysning s& att instrumentet gor fullt ut-
slag=200 mA. Still sedan in 02 i lige
»>LOW3> och trimma R2 s att utslaget nu
blir 20 xA.

Alla justeringar ar nu klara och endast
kalibrering &terstar.

Kalibrering

Kalibreringen sker till en borjan med 02
ildge »LOW> mot en ordinir exponerings-
mitare. Ordna med belysning av en vit
vigg, t.ex. med en fotolampa; belysningens
styrka skall kunna varieras genom att man
nirmar eller fjarmar lampan {frdn viggen.
Rikta in bAda exponeringsmitarna mot
viggen och hill dirvid midtarna si nira
varandra som mojligt.

Kalibrera med exponeringsmitaren in-
stalld pd den filmkiinslighet som vanligtvis
anvindes, t.ex. 18 DIN och en stor blan-
daréppning, t.ex. 2,8. Sambandet mellan
olika slag av filmkinslighetsheteckningar
ges i tab. 2.

Justera belysningen tills modellmitaren
visar fullt utslag=200 A (02 i lige
»LOW>). Samtidigt visar den ordinarie ex-
poneringsmitaren en viss exponeringstid,
t.ex. 1/125 sek. Minska belysningen tills
ordinarie exponeringsmitaren anger 1/60
sek. och avlis mitarens utslag (modellen
ca 160 uxA). Minska sedan belysningen
steg for steg och gor upp en kalibrerings- .
tabell.

S4 smaningom gor den ordinarie expone-
ringsmitaren inte utslag lingre. Vi méste
nu skaffa ett farglost optiskt filter som
skall hdllas framfor och ndra mitarens
ljuséppning. Vi kan ta t.ex. ett vitt papper
av limplig tjocklek. Fast detta »filters
forst, i och for kalibrering, framfor den
ordinarie exponeringsmitaren och justera
filtrets tjocklek, s att det ddmpar exakt
6 steg. Anpassa ddrvid belysningen forst,
sd att t.ex. exponeringstiden 1/125 av-
ldses pd exponeringsmitaren. Filtret sittes
framfor exponeringsmitaren och avpassas
sd att exponeringsmitarens utslag sjunker
till 1/2 sek. (dvs. 6 steg). (Exponerings-
stegen ar foljande: 1/500, 1/250, 1/125,
1/60, 1/30, 1/15, 1/8, 1/4, 1/2, 1, 2, 4, 8,
15, 30, 60, 120 sek. osv.; blindarstegen ar
foljande: 2,0, 2,8, 4, 5,6, 8, 11, 16, 22.)

Filtret fistes nu pd mitaren, som skall
kalibreras, och belysningen justeras si att
maitaren visar samma utslag som fore filt-
rets fastsittande. Den ordinarie expone-
ringsmataren visar nu 6 steg kortare tid.



Tab. 1. Belysning i lux som erhélles vid olika belysningsférhéllanden, erforderlig exponeringstid m.m.

Expaneringstid (sek.) vid 18 DIN' och vid bldndare
Belysnin Belysning i lux
il il 28 | 4 | 56 8 1 16 22
Vid fullmane: 0,2 3 min. 15 min. 30 min. 90 min. 200 min. — —
Med vanlig 25 W glédlampa
med reflekior:
p& 4 m avstédnd 146 30 1 min. 2 min. 4 min. 8 min. 16 min. 30 min.
péd 2 m avsténd 6 5 12 30 1 min. 2 min. 4 min. 8 min.
Med vanlig 100 W glédlampa
med reflekior:
pd 4 m avsténd 12 3 [ 12 30 1 min. 2 min. 6 min.
pé 2 m avsténd 50 1/2 1 [ 12 30 1 min.
Med 500 W fotolampa
med reflektor:
pd 4 m avstand 200 1/8 1/4 1/2 1 3 6 12
p& 2 m avstdnd 800 1/30 115 1/8 1/4 1/2 1
Vid dagsljus:
sammar, mulet 1500 1/60 1/30 115 1/8 1/4 1/2 1
15 000 1/500 1/250 1125 1/60 1/30 115 1/8
vinter, solljus 6 000—9 000 1/250 1125 1/60 1/30 115 1/8 1/4
hést, var, solljus 30 000 —_ 1/500 1/250 1125 1/60 1/30 1115
sommar, solljus 50 000 —_ —_ 1/500 1/250 1125 1/60 1/30

*18 DIN=28° BS=50 ASA.

Minska sedan 4ter belysningen steg for
steg och kalibrera dven omride >sHIGH»
pa motsvarande sitt.

Modellapparatens kalibreringstabell vi-
sas i tab. 3. Tabellen kan fistas p& méta-
rens hotten under ett plastskydd.

Handhavande

Den hir beskrivna exponeringsmitaren ar
avsedd for matning av reflekterat ljus —
ej for métning mot ljuskdllor. Mataren dr
emellertid mycket kdnsligare &n vanliga
exponeringsmatare och kan dérfér anvin-

Kanslighet
100%

T T T T
500 700 800 900 um

400 600 ‘
5 —= A
-—
-
Bog s e e
3 |3|®|C|E| B g
s s il w|w o I—-“E
my -

Fig 8

das for mycket svaga belysningar. I stark
belysning slar instrumentet i botten, den
ordinarie exponeringsmitaren fir di an-
vindas.

En sak dr emellertid viktig: kadmium-
sulfideellen har olika kanslighet for olika
vaglangder hos ljuset. I fig. 8. visas relativa
kdnsligheten for en sidan cell for olika
viglingder. I samma fig. visas ocksé rela-
tiva kdnsligheten for ogat vid olika ljus-
nivder. Som synes kommer, om det reflek-
terande ljusets farg dr overvdgande blatt
eller gront, mitaren att ge for litet utslag

Tab. 2. Sambandet mellan olika filmkinslig-
hetsbeteckningar.

DIN ©°BS i ASA
12 2 12
15 25 25
18 28 50
21 3 100
24 34 200
7 37 400
30 40 800

Fig 8

Kurva A: Ogats kinslighetskurva vid stark be-
lysning (vid dagsljus). Kurva B: Ogats kdins-
lighetskurvae vid svag belysning (skymning).
Kurva C: Spektralkurva for den i ljusmdtaren
anvinda kadmiumsulfidcellen. Som synes
stammer ej kanslighetskurvorna for ogat och
for kadmiumsulfidcellen éverens. Vid motiv
med utpriglat blg fdargton anger dérfor en
exponeringsmitare med kadmiumsulfidcell ett
eller tva steg for lang exponeringstid. Spek-
tralkurvan dr praktiskt taget lika for alle kad-
miumsulfidceller.

och kommer att ange for ling exponerings-
tid; man fir i sidana fall minska expone-
ringstiden med ett eller ett par steg.

Som framgdr av fig. 8 dr fotomotstdndet
dven kinsligt for infrarott ljus, det kan
dirfor anvindas som vigledning vid expo-
nering av infrarédkénslig film. Endast vig-
ledning, enir detta ljus dr osynligt kan
man ju inte avgora vilken vdglingd lju-
set har!

Lycka till med »svagljusfotografering-
en». Ni har chansen att exponera ritt ge-
nom att anvdnda denna matare! o

Tab. 3. Modellapparatens kalibreringspunkter
upptagna med ordindr exponeringsmitare in-
stdlld pa filmkinsligheten 18 DIN och blin-
daroppning 2,8.

»LOW» »HIGH»
0—3000 lux 0—50 lux
BA (sek.) A (sek.)
200 1125 200 12

160 1/60 150 1
100 1/30 110 2
70 115 80 4
40 1/8 60 8
30 1/4 40 15
20 172 30 30
20 60
15 120

75

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964



ELEKTRONIKNYTT | KORTHET

Nya digitalblock

Philips presenterar tvd nya serier digitalblock, typ
10 och typ 20. Typ 10-serien dr dimensionerad for
en max. klockfrekvens av 30 kHz och 20-serien for
750 kHz vid triggad logik. Vid direktkopplad logik
ir motsvarande siffror 70 kHz respektive 2 MHz.
For att hog tillforlitlighet skall uppnds har stor-
ningshimmande sp#nningstrosklar inforts pd alla
stillen dér det ansetts erforderligt. Kretsarna &r in-
gjutna i en elastisk, stotabsorberande och virme-
avledande massa i en hermetiskt sluten metallkdpa
med glasgenomforingar for anslutningstrddarna.
Kretsarnas funktion dr med undantag f6r tempera-
turen, ddrigenom i det narmaste oberoende av om-
givningsforhdllandena. Temperaturen kan tillatas
variera mellan —55 och -}55°C for 10-serien och
mellan —55 och -+85°C f6r 20-serien.

I 10-serien anvinds transistorer och dioder av ger-
manjum, transistorerna ar av typ ASY28/29 och
dioderna av typ AAY2l och OA95. T 20-serien an-
vinds halvledarkomponenter av kisel; transistorer-
na &r av typ BSY38/39 och dioderna av typ BAY38.
De olika kretsarnas ingdngsdata har standardise-
rats s8 langt det varit mojligt. Alla kretsar inne-
haller forstirkare, varfor belastningsreglerna for
serierna blir enkla. Anvindningen underlittag dven
av att grundfunktionerna utforts i DTL-kretsar, dvs.
nor-enheter, som méojliggor alla logiska operationer.
Eftersom matningsspinningar, signalnivder och
uttagsplaceringar dr lika for de i bigge serierna in-
glende kretsarna kan serierna anvindas tillsam-
mans. I tab. 1 visas vilka olika kretstyper som de
bada serierna omfattar.

Tab. 1. De olika typer av kretsar som ingdr
i Philips nya serier av digitalblock, typ 10 och 20.

Kretstyp Bafeck: | gatis 10| Seiie.20
ning

Inverterare med

grindfunktion Gl X X
Trigg-grindor (f&r vippor) TG X
Bistabila vippor FF . § X
F&rstarkare med

grindfunktion GA ;&
Monostabil vippo oS X
Tidkrets TU X
Pulsférstdrkare PD X
Relaférstarkare RD X
Effektf&rstérkare PA X
Pulsformare PS X

Kommunikationsanliggning med
modulerat ljus

Pa &rets Hannover-missa presenterade det visttyska foretaget
Grundig-Werke en utrustning — 3LiG3» — som med hjilp av
modulerade ljusstrilar mojliggor talkommunikation Gver ett av-
stand av upp till 2 km.

Utrustningen bestir av en sindare och en mottagare, som ir
sammanbyggda till en enhet, vilken kan monteras pd exempelvis
ett kamerastativ. Till utrustningen ansluts en handmikrofon med
s.k. talknapp. Nir forbindelse skall upprittas mellan tva sidana
utrustningar, méaste de forst noggrant riktas in mot varandra
med hjdlp av det inbyggda skikarsiktet».

Moduleringen av ljusstrdlen frin den glodlampa som anvinds
i sindardelen, sker genom att signalerna frin mikrofonen for-
stirks i en moduleringsforstiarkare, som i sin tur matar lampan.
med den forstdrkta signalspianningen. Den modulerade ljusstra-
len tas emot av den andra utrustningens mottagardel. Det ljus-
kdnsliga elementet i mottagardelen utgors av en fotodiod. Fran
fotodioden erhdlles en signalspdnning som varierar i takt med
den utsdnda signalen. Signalen forstirks i em LF-forstirkare
och matas dérefter till hortelefonen. Till utrustningen kan man
dven koppla en fjirrmandvreringsenhet, vilken bestér av en 1000
Hz oscillator, ett selektivt reld och en summer. Om man 6nskar
sringay upp den andra utrustningen sinder man med oscillatorn
ut en signal pd 1000 Hz, denna signal tas i den andra utrust-
ningen emot av det selektiva relidet i fjarrmandvreringsenheten
och en summerton erhélles.

Kommunikationsutrustningen har ett frekvensomrade pad 300—
2500 Hz, signalstérningsforhdllandet med 1 kHz signal, 1000
m avstdnd och klar sikt #r 25 dB. Utrustningen dr bestyckad
med 10 transistorer, effektforbrukningen d&r vid mottagning 20
mW och vid siindning 1 W. Siéndar- och mottagarenheten har
dimensionerna 315240115 mm, vikten dr ca 2,5 kg.

Fig 1

Grundig-Werkes utrustning
LiG3 for talkommunikation
med hjilp av modulerade
ljussirélar, med tillhorande
fjdarrmanovreringsenhet.

Fig 2
Blockschema Gver den i fig.
1 visade utrustningen.
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SEK-forslag till svensk halvledarordlista

(Forts. fran nr 7-§)

periodiskt aterkommande toppledstrém

— repetitive peak forward current
toppvirde av ledstrommen i en halvledarven-
til under drift, innefattande alla periodiskt
dterkommande stromtoppar.

periodiskt aterkommande

toppspirrspanning

— repetitive peak reverse voltage,

maximum recurrent reverse voltage
maximalvirde av periodiskt iterkemmande
spiarrspanningstoppar over en halvledarven-
til under drift, innefattande t.ex. kommute-
rings6verspanningar men ej transienta span-
ningstoppar.

planarteknik — planar technique

teknik som innebdr att i en halvledare
framstilla en serie planparallella P- eller
N-skikt med successivt varierande utstrick-
ning i sidled, s att kontakteringen till de
olika skikten kan goras pd den i huvudsak
plana ytire ytan. (Vanligen diffunderas P-
och N-skiktens stérdmnen genom en serie
oxidmasksmonster, varefter kontakteringen
sker genom hal i oxiden.)

planartransistor, plantransistor

— planar transistor
transistor eller transistorelement helt eller
delvis tillverkad med planarteknik.

PN-évergang — PN-junction
ersitter »pn-6vergings i SEN 422].

P-tyristor — P-gate thyristor
tyristor i vilken styrsignalen tillfores P-
skiktet ndrmast katoden och som normalt
tindes med en positiv styrsignal mellan styr-
elektrod och katod.

pulstid — pulse duration

referensdiod — voltage reference diode
zenerdiod, avsedd att ge angiven referens-
spanning vid angiven backstrom.

reglerdiod — voltage regulator diode
zenerdiod avsedd for reglering av utspén-
ning inom angivet belastningsomréde.

ren toppblockspinning

— crest working off-state voltage
toppvirde av blockspinning over en halv-
ledarventil under drift, ej innefattande pe-
riodiskt dterkommande eller transienta span-
ningstoppar.

ren toppsparrspanning

— crest working reverse voltage
toppvirde av sparrspinning over en haly-
ledarventil under drift, ej innefattande pe-
riodiskt 4terkommande eller transienta
spdnningstoppar.

S

slickbar tyristor — turn off thyristor
tyristor som kan bringas att Gvergd frin
led- till blocktillstdnd och vice versa genom
att styrsignal pédlagges en styrelektrod.

slickstyrspinning, slickspinning

— gate turn-off voltage
styrspinning som erfordras for att dstad-
komma sldackstyrstrom till en sldckbar ty-
ristor.

slickstyrstrom, slickstrom

— gate turn-off current
styrstrom som erfordras for att dstadkomma
overgdng fran led- till blocktllstdnd for
en sliackbar tyristor.

sockel (hellre dn fot)

— mounting base (header)
grundplatta (ev. forsedd med genomforingar
for anslutningstridar) for montering av
halvledarelement.

sparrspinning
spanning katod till anod dver en halvledar-
ventil i sparrtillstind.

sparrstrom
lickstrom genom halvledarventil i spirrtill-
stdnd.

sparrtillstand
normalt ickestromférande tillstdnd.

stigtid for transistor — rise time
tid som vid angiven matning Atgdr for att
tillféra den basladdning som erfordras for
bottning.

stromforstarkningsfaktor (h,,)
kvoten av utstrém och instrém vid kortsluten
utgang.

styrelektrod, styre — gate
elektrod pd en tyristor genom vilken styr-
strommen flyter.

styrspanning — gate voltage
spianning mellan styranslutning och anod for
en N-tyristor och mellan styranslutning och
katod f6r en P-tyristor.

styrstrom — gate current

stotstrom — surge (non-repetitive)
forward current
ledstromspuls av mycket kort varaktighet
och med angiven kurvform. (Stotstrommen
anges 1 regel som en sinusformad puls med
10 ms varaktighet.)

T

termisk lavin — thermal runaway
okontrollerad temperaturstegring i ett halv-
ledarelement. (Termisk lavin intrdffar nir
effektutvecklingen 6kar mer in effektavled-
ningen vid okning av temperaturen.)

termisk reduktionsfaktor

— thermal derating factor
angivet samband mellan tilldten forlusteffekt
och omgivningstemperatur.

termiskt genombrott

— thermal breakdown
genombrott orsakat av lokalt upptridande
temperaturstegring. Jir termisk lavin.

tillslagstid for tyristor — turn-on time
intervall mellan den tidpunkt d& en styrpuls
med angiven form palagges en tyristors styr-
elektrod, medférande att tyristorn overgir
frdn block- till ledtillstind, och den tid-
punkt d& ledstrommen nér ett angivet virde.

toppblockspinning

— peak off-state voltage
toppviarde av blockspiinning 6ver en haly-
ledarventil innefattande alla periodiska och
icke periodiska spdnningstoppar.

toppspirrspinning

— peak reverse voltage
toppviarde av sparrspinning over en halv-
ledarventil innefattande alla periodiska och
icke periodiska spanningstoppar.

toppstyrspanning — peak gate voltage
toppvirde av styrspinning over en halvle-
darventil,

toppstyrstrom — peak gate current
toppvirde av styrstrém till en halvledar-
ventil.

total ineffekt — total input power (d.c.
or average) to all electrodes
total inmatad effekt till en halvledarkompo-
nents samtliga elektroder.

total stromforstirkningsfaktor (hrz)

— static value of the shortcircuit for-

ward current transfer ratio
kvot av angiven kollektorlikstrom och till-
hérande basstrom vid angiven kollektor-
spanning.

transient stromforstirkningsfaktor

vid kollektorpulsdrift

— transient current ratio in saturation
kvot av kollektorstrom som plétsligt uttages
frdn en transistor och den minsta basstrom
som fordras for att hdlla transistorn i bott-
ning.

transient toppblockspinning

— non repetitive peak off-state voltage
maximalt varde av blockspdnning Gver en
halvledarventil under drift, innefattande alla
slag av ickeperiodiska spiinningstoppar.

transient toppsparrspinning

— non-repetitive peak reverse voltage,

peak transient reverse voltage
maximalt virde av spirrspinning Over ett
halvledarelement under drift, innefattande
alla slag av ickeperiodiska spinningstoppar.

triodtyristor med spirregenskaper

— reverse blocking triode thyristor
tyristor med en styranslutning som har
sparregenskaper 1 backriktningen samt
block- och ledegenskaper i framriktningen.

triodtyristor utan sparregenskaper

— reverse conducting triode thyristor
tyristor med en styranslutning som har led-
egenskaper i backriktningen samt block- och
ledegenskaper i framriktningen.

tunneleffekt — tunnel effect
fenomen som innebidr att laddningsbarare
kan tringa igenom en tunn potentialbarriir.

tunnla — to tunnel
se tunneleffekt.

tyristor — thyristor

halvledarventil med bistabil karakteristik,
som dr uppbyggd av tre eller flera PN-gver-
glngar och kan bringas att Gvergd frin
block- till ledtillstdnd eller vice versa inom
en eller flera kvadranter av anod-katod-
karakteristiken. Ersdtter »styrods i SEN
4221,

tindstyrspinning, tindspinning

— gate trigger voltage
styrspanning som erfordras for att dstad-
komma tiandstyrstrom till en tyristor.
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SNABB

TV-FEL

SOKNING

ar avgérande for ett ekonomiskt arbete i den moderna serviceverkstaden.
Det ar ofta mojligt att med utgangspunkt fran testbildens utseende dra slutsatser
om felets karaktar.

Handboken

TV-FELSOKNING

skriven av den tyske radioteknikern Werner Diefenbach samt dversatt och bearbetad
av medarbetaren i RT och ELEKTRONIK, Kjell Jeppsson, innehéller narmare 200 instruk-
tiva testbildsfoton, som exempel pé& olika fel. Bilderna kompletteras av praktiska an-
visningar om lokalisering och avhjalpning av felen.

Fér TV-servicemannen ar denna handbok ett vardefullt higlpmedel, d& den dven
innehdller tips om nyttiga mat- och serviceinstrument, !ampliga fér hembygge, samt
anvisningar for deras anvandning.

Pris: inb 36: —
NORDISK ROTOGRAVYR

i
PTHE e :
AT P, SRR e - e T T (bokhondel) |
: eller till NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21 :
I
| S&nd mot postforskott & 36: — +oms ...... ex TV-felsckning till :
( I
VARSI S 5 T i s + 60 LA AR T RO plle sl 74 :
[
i Adrgispins Sy Sl Coe el NIREIL R T o i e T L T :
: Postudrots:. o st s e T e o & e SHPA yohoss L 5 I
A
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tindstyrstrom, tindstrom

— gate frigger current
styrstrom till en tyristor som erfordras for
att 3stadkomma overging fridn block- till
ledtillstdnd.

utadmittans vid 6ppen inging (h,,)

— small-signal value of the open-circuit

output admittance

utkapacitans — output capacitance
kapacitans, mitt pd utgdngen av en halv-
ledarkomponent vid angiven inkoppling av
Ovriga anslutningar.

uttag — terminal
se anslutning.

\"4

ventilgren — rectifier stackarm
kretselement med likriktande egenskaper i
en stromriktarkoppling med halvledarventi-
ler. (Ventilgren kan bestd av en eller flera
halvledarventiler.)

ventilstapel

— semiconductor rectifier stack
mekanisk enhet bestdende av en eller flera
halvledarventiler med mekaniska fistanord-
ningar och elektriska anslutningar samt ev,
kylkroppar.

vippspinning — breakover voltage
spanning vid vilken en tyristor overgir frdn

block- till ledtillstdnd.

zenergenombrott — Zener breakdown
genombrott orsakat av Zener-effekten.

zenerspinning — Zener voltage
spanning vid vilken zenergenombrott sker.

(=]

A

aterhimtningstid — recovery time
tid som erfordras for att en halvledarkom-
ponent i en given koppling skall iterg till
stationdrt tillstdnd efter ett angivet omkopp-
lingsforlopp.

Aterhiminingstid (i ledriktningen) for
diod (t;r) — forward recovery time
tid vid snabb ledstromstillvixt under vilken
en diods impedans ar forhdjd.

aterhimtningstid for tyristor

— circuit-commutated turn-off time
intervall mellan den tidpunkt dd ledstrom-
men i en tyristor gitt ned till noll och den
tidpunkt da tyristorn Aterfitt formdgan att
uppta blockspanning.

iterverkningsforhillande (h,,)
— small-signal value of the open-circuit
reverse voltage transfer ratio
kvot av inspanning och utspanning vid
oppen inging.

O

overstrom — overload forward current
strém genom en halvledarventil i ledtillstand
med i huvudsak samma kurvform som nor-
mal strom men med avsevidrt hogre virde.
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Dunkermotoren Pr.

£ S

éizisions-Kieinsmotoren-GeseIlschaﬁ mb“
Bonndorf/Schwarzwald

&r en av Tysklands ledande specialfabriker fér tillverk-
ning av kvalitetsmotorer.

Programmet omfattar, som framgér av nedanstdende
uppstdllning, flera tusen olika utférandeformer frén
precisionsmotorer i miniatyrutférande till trefasmotorer
med ett vridmoment av upp till 1.700 cmp.

Exempel Typ V/min. Spdnning Effekt Vrid- Méijlig Antal
v uppt./avg. moment utvéxling motorstorlekar
w cmp. i gruppen
1 Enfasasynkron- 2200 110 121,5 70 Kuggvdxel 5:1 9
KDV 42x40 kondensatormotor eller upp till 10.000:1
glidlagrad 220
2 Enfc(xjscsynkron- 2600 220 22/6 240 Kugg'- eller sndck- 24
.. kondensatormotor véxel 5:1
R Loilagred upp Hill 100.000:1
flakikyld
3 Enfassynkron- 1500 220 35/— 400 Kuggl- Sel]ler sndck- 15
t kondensatormotor vaxel 3:
e o kullagrad upp fill 480.000:1
flgktkyld
4 Trefasasynkron- 2600 220 80/44 1700 Kuggl- 5e[ller sndck- 24
Ej motor eller vixel 3:
e SR04 kullagrad Gpp il 480,000:1
flaktkyld
5 Likstrémsmotor med 3000 24 7 230 Kugg- eller sndck- 13
GR 52x45 parmanent magnetfdlt eller véxel 5:1
kullagrade 220 upp till 100.000:1
6 Likstrémsmotor med 5800 3 Stramfor- 10 Kuggvéxel 5:1 3
GK 16 jd@rnfritt ankare och brukning upp till 500:1
permanent magnetfélt 40 mA
glidlagrad

31D.J. STORK

Hollindargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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APPARATLADOR Tillverkade av

stalplat, lackerade med gra hammarlack

Lada for lostagbar panel. Standardutférande.
Ventilationsoppningar (galar) pa baksidan.

Nr métt i mm
Stan-
dard a I b c
X 702 144 210 15
X710 144 210 150
X 730 210 298 150
X731 210 298 200
X733 210 440 210
X 742 210 520 200
Lada i pultform.
Léstagbar panel och botten.
matt i mm
Nr
a b c d
X 800° 45 120 150 145
X 810* 45 120 150 225
X 820 70 170 200 300
X 830 90 220 250 400

* endast botten léstagbar.

Forstirkarchassi, pultmodell,

med perforerad huv
Huv, botten och chassits éversida l18stagbara.
métt i mm
Nr
a l b c d e f
X 900 280 265 75 150 145 20
X 910 330 265 75 150 145 20
X 920 500 290 90 180 210 30

Forstirkarchassi

med avldnga ventila
fotter.

baksida silvergré.

tionshél.

Huv och botten ér avtagbara och férsedda
Lostagbart chassi. Botten férsedd med plast-

Fdrg: Huv och botten antracit, fram- och

métt i mm
Nr
a I b c
X 1000 280 200 105
X 1002 340 240 105
X 1004 400 280 125
X 1006 480 300 140

Katalog sandes pa begaran.

& lek

Radw- &5 Ele,%trom}é/eoﬂgbmmter AB

Tel. vaxel 340920
Tulegatan 19, Postbox 19043, Stockholm 19
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Detta utgdr endast en liten del av vért stora
sortiment av apparatlddor. Kontakta oss fér
ndrmare upplysningar,

P 57 Om kopplingar for...

héllande till R, desto bittre blir tydligen
stabiliseringen, men det dr ocksa att tinka
pa, att den utvecklade effekten i seriemot-
stindet R, d& stiger vid 6kande resistans-
virden.

Nir man skall dimensionera viardet pa
R, méiste man ta hénsyn till inspénningens
maximala virde Up 0., och den storsta
tillitna diodstrémmen 1, ,,,, som erhilles
vid lagsta forekommande belastningsstrom
I} pnin- Vid max. belastningsstrom bor I,
uppgd till minst ca 10 % av I, ;00

Vi har f6ljande samband, jfr ekv. (1):

Ra= (EB ma,ar_Ul)/(Iz maw+11 nvin) (6)

Exempel:

En stabiliserad spinning av 8 V onskas
for en apparat som drar 20 mA. Ey=
70 V varierar *10 9. Forst beridknas
R, ur ekv. (6), varvid max. strom genom
zenerdioden I, ,,,,, antages uppg3 till 25
mA nir apparaten frdnkopplas och si-
lunda 1, ,,;,=0.

Nir apparaten &r ansluten blir 7,=20
mA och ca 5 mA flyter di genom dioden,
dvs. mer dn 10 9 av I, ,,,.

Den maximala zenereffekten P, ...
som utvecklas i detta fall, &r
P, oo=1; maw E,/25-8-10-3=200 mW

En zenerdiod ur 250- eller 400 mW-
klassen blir lagom.

Antag att R,=—~6 ohm. Stabiliserings-
faktorn blir d& enligt ekv. (5)

S=(1-+-R,/R.) - (U/Eg) =
= (14-2700/6) (8/70)~~53

Om nu ingdngsspanningen K varierar
110 %, blir variationen i U, endast
+10/53~+ 0,19 %.

Vill vi nu ocksd riakna ut hur mycket
zenerspdnningen varierar med tempe-
raturen, kan vi ur databladet fi upp-
gift om temperaturkoefficienten (=-
0,06 %/°C). Om temperaturen stiger
frdn 4-20° C till }-70° C, far vi

AE,=0,06-50-8/100=--0,24 V

Zenerdioder kan endast tillverkas for
zenerspianningar over ca 3 V. For att f&
en stabiliserad spénning ligre &n en volt,
kan man tillgripa tvd zenerdioder och ut-
nyttja spanningskillnaden sd som antyds
i fig. 12. Den ena zenerdioden stabiliserar
en spinning medan den andra kopplas i
serie med belastningen, den senare diodens
zenerspanning subtraheras di frdn den
stabiliserade spinningen.

Det finns numera zenerdioder med zener-
spianning upp till flera hundra volt, men
de har relativt stort temperaturberoende
och relativt hég dynamisk resistans. Kopp-
lar man flera zenerdioder med ligre zener-
spinning i serie for att komma ifrin dessa
problem, kommer den ekonomiska sidan i
dagen, speciellt vid hogre effekter. I si-
dana fall f&r man soka andra l6sningar
och ddrvid kommer transistorn in i bilden;
mera hdrom i en senare artikel. [
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SCOTCH ar tonbandet som s& val tillgodoser professio- 102 STANDARD

nella ansprak. Och de kvalitetskravande amatérerna val- Rekommenderas sarskilt ndr det kravs ett
jer ocksa SCOTCH tonband. SCOTCH skonar bandspela- band med extra stor draghalifasthet.

rens tonhuvuden mot slitage. Oxidskiktets silikonsmorj-
medel nedbringar namligen frik-
tionen till ett minimum.

150 EXTRA PLAY

Har 50 % langre speltid an standardbandet.
Ett “allroundband” fér bade 2-spars- och
4-sparsapparater.

200 EXTRA LONG PLAY

Av.extra tunn och i férvag tojd polyester.
Rekommenderas nar lang, obruten speltid
kraves.

”Extra krav pa tonbandetvid véara
inspelningar”,

sager inspelningschef Anders
Burman, Metronome,

"déarfér anvénder vi SCOTCH.”

290 TRIPLE PLAY

Har tre ganger sa lang speltid som standard-
bandet. Ger lang speltid aven pa transistor-

® bandspelarens sma spolar.
130 LOW PRINT
kdnnetecknas av extremt 14g ekoniva
ch
139 LOW PRINT

EXPE RTERN AS TON B AND C:rrinsgp'eciellt konstruerats fér langtidsarki-

m Huvudkontor: Norrtullsg. 6, Stockhoim Va,
telefon 24 6300, Goteborg tel. 200370,
MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING AB

COMPANY  Maimo tel. 936850, Sundsvall tel. 150825.

o
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AB NORDQVIST & BERG

Elektrisk matteknik — Industriell elektronik

N B

KB TRANSISTORISERADE

SPANNINGSAGGREGAT
i referens-, inbyggnads- och rackmodeller

Férutom som vanliga laboratorieenheter tillverkas KB-aggregaten som inbygg-
nads- och rackaggregat fér anvdndning i noggranna fysikaliska och méttekniska
kretsar samt fér matning av puls-, digital- och transistorkretsar,

KB-aggregaten &r helsvenska aggregat med data i internationell toppklass —
resultatet av en avancerad halvledarteknik. Aggregaten &r bestyckade med kisel-
transistorer och komponenter av industrityp fér att ge hégsta driftsékerhet. KB-
aggregaten dr goda exempel pd vad modern halviedarteknik kan ge — de dr
kortslutningssékra, strémbegrénsande, programmerbara, fidrreglerande och dven
strémstabiliserande.

ZENERSTAT-REFERENSENHETER

Hégstabila enheter med extremt ldg TK fér kom-
pensatiansmdtningar. Ersdtter en Westonceli.
Stab. 0,01 %, TK 0,0015 %/°C, Brum 0,1 mV.
KB 705 M 7 V, 4 mA, 7,8X117X53 mm.

Pris 175 kr.
KB 705 7 V, 4 mA. 50X115X23 mm.

Pris 125 kr.
KB 1005 10 V, 15 mA. 90X90%95 mm.

Pris 190 kr.

KBB 1510
KBB 3103
INBYGGNADSAGGREGAT

mdtkretsar.

KBB 3003 INBYGGNADSAGGREGAT

med variabel spdnning fér mdtkretsar. Medium
stabilitet.
0,3—30 V, 300 mA, nét- och lostberoende 0,1 %,

Brum 0,3 mV, TK 0,02 %/°C.

Kartslutningssékert, strémbegrdnsande, program-
merbart, fidrreglerande och strdmstabiliserande.

Dimension 115X 155X 105 mm, Pris 345 kr.

Typerna KBB levereras &Gven for 19” rack med

ett eller flera aggregat i samma panel. Typbe-
teckning KBR.

Hégstabila och med variabel spénning. Ldmpliga fér noggronna

Nét- ach lastberaende 0,01 %, TK 0.007 %/°C, Brum 0,1 mV.
Kartslutningssdkra, strémbegrénsande, firreglerande, pragrammer-
bara, strémstabiliserande och transientfria.

KBB 1510 0—15 V, 1 A, Dim. 200X 114X 118 mm. Pris 530 kr.
KBB 3103 0—30V, 0,3 A. Dim. 200XX114X118 mm. Pris 515 kr.

KS 1220 INBYGGNADS- OCH RACKAGGREGAT med fast spdnning. For

puls-, digital- och transistorkretsar.

Nadtstabilitet 0,2 %, Inre motstand 0,01 ohm,
Brum 5 mV.

KSB 1220

Inbyggnadsaggregat, 12 V, 2 A,
Dimensioner 200X114X118 mm.

Pris 385 kr.

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyviagen 8 - Stockholm K - Tel vaxel 520050
NORGE: J. M. FEIRING A[S, OSLO. TEL. 414345
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Utrustade med komponenter av industrityp for
att ge hogsta driftsakerhet.

-it ® 0

KSR 1220-2
Rackaggregat med tvé spénningar 2X12 V, 2 A,
Dimensioner 197 X5 %210 mm.

Pris 850 kr.

Om transienter

Herr Redaktor!

I artikeln »Kompakt hogtalare med jimn
frekvenskurvay i RT nr 4/64 beskrivs hur
man l4tit ndgra personer avlyssna en band-
inspelning, dir de ingdende instrumentens
tonansatser var bortklippta. Forsoksper-
sonerna lyckades ej identifiera instrumen-
ten. Detta, menar man, visar hur viktigt
det dr att en hogtalare har goda transient-
egenskaper.

Savitt jag forstdr visar forsoket blott att
man ej bor klippa bort tonansatserna ur
bandinspelad musik. Upptiackten blir tro-
ligen ej epokgorande; ett fatal musikater-
givningsanldggningar torde uppvisa en lik-
nande signalbehandling.

Dirfor frégas: Hur reagerar en forsoks-
grupp infor (oklippta) inspelningar, upp-
spelade i anliggningar med olika tran-
sientegenskaper? Hur aterger den aktuel-
la anldggningen en stegfunktion?

Ulf Lindwall

nya ror och
halvledare

Elekirostatiskt fokuserad klystron

En ny typ av klystron med elektro-
statisk fokusering och med en topp-
effekt av 28 kW inom frekvensom-
ridet 2,7—2,9 GHz, har konstrue-
rats av Litton Industries, USA. Den
nya klystronen, som endast viger 9
kg, limpar sig sdrskilt vil ast an-
vindas 1 mobila utrustningar.

Det ir ett kint faktum att elektroner i ett
elektronknippe, till f6ljd av repulsionen
mellan de enskilda laddningsbérarna,
kommer att spridas om de accelereras i
ett filt. Detta problem &r sdrskilt besvir-
ligt i exempelvis klystroner, diar elektron-
knippets ckade tvirsnitt medfor effektfor-
luster. Man har tidigare forsokt att arbeta
med en relativt kort elektronstrile med
stort tviirsnitt for att minska dessa nackde-
lar. Till strdlen kopplas lings dess vig ett
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Dessa motsténd tillverkas av Miniature Electronic
m ‘ ! C England Components Ltd och dr typprovade enligt MIL-R-
93B, DEF-5113 och MIL-R-9444.

Tradlindade, hdgstabila, precisionsmotstand

Tolerans:

Standard: 1 %o, 0,25 %, 0,1 %0

pd sdrskild bestélining tillhanda- :
hélles toleransen: 0,01 %

Stabilitet:

Normalt bédttre én 0,1 %/

Temperaturkoefficient:

Motsténdstréd med TK 20 ppm/°® C anvénds
normalt och trédd med 10, 5, 2 eller 1 ppm/© C
pé& begdran

Temperaturomréde:

—65° C till +150° C
%

Schuntermann & Benninghoven, Tyskland,
tillverkar hogklassiga transformatorer:

Enfas och trefas i sparkoppling
Enfas med skilda lindningar
Enfas med tvé reglerarmar
Motordrivna vridtransformatorer

Frankrike

Rikhaltigt sortiment av skép,

lador, chassin, rackkombinationer
och speciallédor fér tryckta i
kretsar. !

Se dessa produkter samt ett urval andra pa I&M-vtstéllningen.

GENERALAGENT Wg%m Jarntorget 7 Géteborg SV Tel. Vx 17 0120
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KAB
TRANSFORMATORER

Effekt 5 W. Impedans = prim. 30 £ sek. 4, 8, 16 £
Likstromsmotstand = prim. 1,43 2 sek. 1,09 2

tillverkar sammanlagt 15—20 miljoner
transformatorer om aret.

Transformatorer for transistoriserade kretsar
Nattransformatorer

Ingangstransformatorer
Utgé&ngstransformatorer

Drosslar

Hi-Fi Utgangstransformatorer

‘V

SANSUI ELECTRIC CO., LTD.

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 62 60
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MEKANISKA FILTER

MF 455 A 120 F
komplett med in-

och utgangstransformator
Mittfrekvens = 455 £ 1 ke

Bandvidd = 12 &= 1 kc vid — 6 dB
32 kc vid — 40 dB

Ripple Faktor = inom 3 dB

Kretsfériust = mindre dn 10 dB

Temp. koefficient = mindre dn 150 ppm/C°
Transduktorn som péaverkar resona-

torn &r ett polariserat hogeffektivt
fast kopplat piezo-elektriskt element.

TOKO RADIO COIL LAB. LTD Liknande transduktor anvéndes i ut-
ar en av varldens storsta tillverkare av e

MF Transformatorer. Oscillator spolar

MF Moduler RF Moduler

Keramiska variabla kondensatorer

Keramiska trimmers

Miniatyrmotstand (1/10 W) Delay lines m.m.
Wiretron Modul

Toko Radio Coil Lab. Ltd har uteslutande spe-
cialiserat sig pa tillverkning av dessa kvalitets-
massigt hogt stdende komponenter.

oV

sess—— I A e
TOKO RADIO COIL LABORATORIES LTD.

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 62 60
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NCC cAPACITOR APPRECIATION CHART

DIELECTRIC TANTALUM 5 METAILLIZED METALLIZED
\ e e EMYLAR AsAs POLYSTYRENE PAPER
Gl , ﬂ
TYPE /69/ G ﬁ _ e
- TAX fex i 1 o ‘
CHARACTE- @\\ I il IS
RISTIC X i MYC o
] e’
CAPACITOR | Tas MFL MT FNX-H SHL. PS
CAPACITANCE h
2~3000 0.5~1000 0001~5 0.05~20 0.0001~0.01 0.05~100
Range—puF
>
G | TOLERANCE 120
Q +
' ’ - + + +20
% | Standard—% —15 +20 +20 +10 £10 =
J
TOLERANCE
" ar 410 +10 43 * 5 +0.5 =,
M:nimum—%;
D.C OPERATING
= -y 3~75 3~35 35~600 50~600 25~35 150~600 /
o
g Mt Or Seld d Seld d d Seld d
Bl . s
HIGH FREQUENCY Limited Limited eldom use eldom use use eldom use
Depending Depending
» 56 I ensllB g FEE —_— 6T
TN oo on C.V on CV A
O "
=ra
=0l at 1¥%¢/s —% P ” 1> T°5= 0.1 =~ =
v <
I_‘) e
- Q
at 1MC/s —05 —_ — — = 1000 << —
Leakage Cur. Leakage Cur. .
Z g g
Al 3 ; b) . = &5 MO < 500 <
g“z at 20°C Ma.xF 0.012uA/UEN>| 0.06pA/uFN> 3000 3000 < 45000MQ <<
<< .
52| ot 85°C Compar-
= — s
i R e 10 > 10 > 1% << 1 << Q< (70°C) 145 <<
OPERATING f
B A —55~+125 —55~4125 —55~+125 —55~-1-125 —10~+4-70 —30~+85
= RANGE-—°C
17}
~ | COEFFICIENT Cop drops Cap drops : ¥
s - i i S = -
—% or PPM 30% o —55°C| 1294 ot —55°C - 400PPM > +600PPM> 150PPM>> +700PPM
= | CAPACITANCE
X | CHANGE Medium Medium Medium Medium Small Medium
v S| with Temp Aging
Ly, 3
x5 _| %9 Dielectric
B 35| Absorption at — 6> 0.5 0.5 0.02~0,05 —_
5 g —| 25°C
o
MIL i MIL 11S C 6452 11S

RELIABLE CAPACITORS

MATSUO ELECTRIC CO LTD

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16 Tel. 08/23 6260
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SILICON MINI-STACK,

Models MB and MP MP

Silicon Mini-stack is a miniature single phase full-wave TYPE
rectifying unit composed of four well-know Silicon Diodes,
Model SM-150, connected in a single phase full-wave rectifying
system and sealed as a unit in synthetic resin.

The silicon p-n juncon of Model SM-150 is manufactured
by the diffusion method and given a special heat treatment
for stabilized highefficiecy and reliability. In Silicon Mini-stack,
the characteristics of SM-150 are utilized as the output of
the single phase full-wave rectifying system. Silicon Mini-stack
is available in Model MB for printed circuits and Model MP
for chassis mounting.

Terminal No. 1 is DC positive and No. 4 is DC negative.
No. 2 and No. 3 are AC terminals.

© 4 30

@1 2.5

ELECTRICAL DATA .
Maximum Rating of MB &MP

MP Type Outer dimension (mm)

model MB & MP 5 0.8¢4 Lead wire
S ol 02 03 04 06 08 10 e {rNY colour
| classification

Peck Inverse Voltage % f . el b

(V) (V) ( ~100°c| 100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 800 | 1000V —\\ Vs s

1 !
Ll Af,o'l?f\;; a6 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300V N & 3
. 4
Maximum Avercge | Yoltege 30 50 70 100 150 200 e . @ 3
Rectified Current (V) @ "“@‘"" —éi —1— &
{ Single phose Current 300mA 1 1 2
half wove) Al! _¢-‘ 1 =
*| Surge Current :

(for ore cycle) (o _J k J
“Operating Ambient 55 1130°C ‘ I

Temperature Range 2 °_§_ SR ) U 55

I If-cooled - i
Cooling Selt-coole: [ apprnx13——] 20
Self-cooled Black Gold | Silver Red Yellow | Pink Green

| .

ORIGIN ELECTRIC CO., LTD.

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 6260
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bygg sjalv

ELEKTRONISK VARVRAKNARE av universaltyp

Kan anvéndas i alla pd marknaden férekommande bilmérken ® Ar oberoen-
de av tdndsystemets utfdrande ® Kompenserad fér spdnnings- och tempe-
raturvariationer @ Instrumentutslag utan tidsfdrdrdjning @ Levereras med
robust vridspoleinstrument i begrdnsat tropikutfdrande med skala 0—6000
r/m @ Enkel att kalibrera ® L&mplig att montera in i EBaB:s transistortdnd-
system.

TRANSISTORTANDSYSTEM av universaltyp

ger bilen bdttre kallstartegen-
skaper, jGmnare tomgéng, 6kad
livsléingd hos brytarspetsar och
tc’indsti%t, minskad Erdnslefér-
brukning ® Befintlig tdndspole i
bilen beh&ver inte bytas @ Sy-
stemet belastar inte batteriet
mer &n ett konventionellt ténd-
system @ Inget ballastmotstdnd
erfordras @ Byggsats M123A fér
bilar med —jordat elsystem @
Kompletteringsats M123B fér bi-
lar med +jordat elsystem.

STEREO HI-FI FORFORSTARKARE med fransistorer

Distorsion: 0,1 % vid 0,3 V utgéngssignal @ Ingéngar: dynamisk pick-
up, kristallpickup, radio, mikrofon och bandspelare @ Utgdngsimpe-
dans: ca 5 kohm @ Korrektionskurva vid grammofonavspelning: RIAA
® Basreglering: +12, —20 dB vid 30 Hz @ Diskantreglering: +12,
—20 dB vid 15 kHz @ Avsedd f&r matning med 25 V likspdnning t.ex.
frdn EBaB:s 2% 10 W effektforstarkare efler batteri 18 V, strdmfdrbruk-
ning ca 26 mA e Med undantag fdr tonkorrektionsfiltren ar samtliga
komponenter monterade pd& kretskort.

2X10 W HI-FI EFFEKTFORSTARKARE med fransisforer

Frekvensomrdda: 30 Hz—20 kHz (—1 dB) e Distorsion: 0,3 % vid 10
W uteffekt per kanal @ Kanslighet: 10 W uteffekt per kanal &ver 4
ohms belastning vid 0,3 V insignal @ Signalbrumavsténd: ca 80 dB
under 10 W @ Motkoppling: 27 dB @ Ingdngsimpedans: ca 10 kohm
® Utgéngsimpedans: ca 0,2 ohm @ Avsedd 1&r nétanslutning: 220 V
50 Hz e EffeEfférbrukning frén n&tet: ca 50 W.

Samtliga byggsatser innefattar allt material inkl. fardigborrade chossier och kretskort, samt
uHdrlig »steg-for-stegs-byggbeskrivning.

EBaB ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 210 60 - STOCKHOLM 21

(RT:s byggservice)

S@nd mot postférskott:
.... st byggsatsfer) M74 f&r elektronisk varvréknare inkl. instrument.

<

Pris kronor 165: —,

instrument gradering 0—6000/m fér d:o.

Pris kronor 82: —, T

byggsotsier} M123A fdr transistorsdndning fér minusjordat elsystem.
Pris: kronor T —

kompletteringssats(er) M123B f3r plusjordat elsystem.

Pris: kronar 17: —.

byggsats(er) M54 fér stereo hi-fi forférstdrkare med transistorer.
Pris: kronor 1 =, ¢
byggsats{er) M24 far 2X10 W hi-fi effekiférstGrkare med transistorer.
Pris: kronor 408: —.

Priserna inkluderar oms. och frakt.

- §

« §

. §
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antal halrumsresonatorer, kaviteter, men
lings en kort strdle dr antalet kaviteter
begrinsat, eftersom strdlens divergens
ganska snabbt blir besviirande.

I den nya klystronen frin Litton, som
fatt typbeteckningen L3668H, anvinder
man sig av en elektronstrale med relativt
begrinsad genomskarningsyta och ett stor-
re antal kaviteter. For att kompensera
stralens divergens har man mellan kavite-
terna infort elektrostatiska linser, vilka
dnyo bryter samman strilen till ett limp-
ligt tvdrsnitt, se fig. 1. Eftersom uteffek-
ten dr proportionell mot antalet kaviteter
men omvint proportionell mot straldiver-

Kaviteter,

B AR

— L]

| e BT T
> a .
| L ‘Anod
elektrod Linselektroder - Bldndare

Fokusering/s
Strélknippey

HF in HF‘ut

Fig 1

Schematisk skiss éver den nya klystronen i
genomskdrning. Utforandet av kaviteterna lik-
som stralgdngen overensstammer i stort med
vad man har i magnetiskt fokuserade klystro-
ner. Mer in fyra kaviteter kan anvindas, vil-
ket ger okad uteffekt.

gensen kommer den nya metoden att med-
fora synnerligen stora forbdttringar. Mer
dn fyra kaviteter kan anvindas och resul-
tatet blir ganska nidra 6verensstimmande
med det som hittills erhallits med klystro-
ner med elektromagnetisk fokusering. P&
kopet slipper man vid elektrostatisk foku-
sering de yttre magneterna liksom storfil-
ten frdn dessa.

Fokuseringselektroderna i L3668H be-
stdr av ringformade linselektroder, placera-
de i mellanrummen mellan kaviteterna. De
ar utformade s& att god fokusering erhdlls
med linselektrodspinningen lika med ka-
todpotentialen, varmed man sparar extra
hogspanningsforsorjning for fokuseringen.

Den mekaniska konstruktionen bygger
helt pd anvindning av metall och kera-
miska dmnen. Hélje och sanod» dr vatten-
kylda. Katoden utgbres av en konventio-
nell oxidkatod med en hogsta stromtédthet
av ca 1 A/cm2.

Elektriska data for klystronen &r i sam-
mandrag:

Katodspéinning: —25 kV
Katodstrom: 28 A
Bandbredd: 18 MHz
Toppeffekt: 28 kW (pulsad)
Medeleffekt: 5kW
Verkningsgrad: 35—40 %
Smaésignalforstarkning : 65 dB

p» 90



SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSUOVAGEN 1 — ALVSJU 2 — SWEDEN — TEL. 4761 84 — POSTGIRO 453453

Forst — Storst — BILLIGAST! ndr det gidller serviceinstrument for radio och TV

Oscillograf Ing.-imp. 2 MQ—20
pPF, med prob 2 MQ/
CO-130-5" 5 pF.

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Me.

Stigtid: 0,08 gs.
Kinslighet: 40 mV/
cm.

Direktkalibrerad

i V/em.

Dimpning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kec/s uppdelat pa
7 omriden med
tryckknappsinstall-
ning och finjuste-
ring. H6g sveplinea-
ritet. Slickt Ater-
ging. Anslutning fér
Z-modulation, Ext,,

Synk och Svep.

230X370< 420 mm.
Vikt 12 kg. Ytterligare kontrol-
Stabiliserad anodsp. ler: Intensitét, fokus,

astigmatism, vert. och hor, pos. Fasjustering
f6r svepning av MF-kurvor,
Niitsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf for
TV-service av hégsta klass.

Inkl. Testkropp Kr. 799: —

Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomride:

A: 20200 p/s;

B: 2002000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 pV—15 V.
Kalibrerad utspdnning.
220 V. 50 p/s.

300200130 mm.
Vikt 6 kg.

395: —
SWO-150

Frekvensnoggrann-
het +1 %,.
Frekvensomraden:
: 150—350 Kc

: 350—500 Kc

¢ 400—1100 Ke.
:1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mc

: 11—40 Me

G 40—150 Mc

H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

’dHUOmb

300215165 mm.
Vikt 3,5 kg.

Kristallkalibrator
Ext. mod. Dadmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

285: —
TE-22

Frekvensomrade:
A 20—200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2 %
Sinus och
fyrkantvag,
Utsp.: 0—1,5V

220 V. 50 p/s
260X175X130 mm.

Kr. 199: —

Frekvensnoggr.:
+1 %.
Frekvensomride:
A: 150—400 Kc
B: 400—1100 Kc

(o]

o
b
t
L
(S
2
o

E:
F: 40—150 Mc
G: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
C'V. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

242166132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Oscillograf
CO-3 K

350X260X175 mm.
Vikt 8 kg.

Ing.-imp. 2 m/20 pF, med prob 2 MQ/7 pF.
Bandbredd: 2 p/s—2,5 Mc.

Stigtld: 0,15 gs. Kanslighet: 100 mV/cm.
Direktkalibrerad i V/cm.

Dampning: X1, X10, X100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Ke/s uppdelat pid 4
omraden med finjustering. Specialsvep

16r TV méirkt TVH.

Kontroller: Intensitet, fokus, astigmatism,
vert. o. hor. pos., Synk o. svep, ext. o. int.
Fasjustering for TV-svepning.

Stabiliserad anodspénning.

Nitspdnning: 220 V 50 p/s.

En utmérkt och prisbillig oscillo-

graf fér TV-service.

Inkl. Testkropp Kr. 750: —
Rérprovare TC-2

Provar alla gdngbara rdrtyper sdvidl Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanniimnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och lidckning. Reduce-
ringssocklar f8r Europeiska rdr jimte in-
stillningstabell och utférlig beskrivning

medféljer. Kl'. 185: et
400-JTR

100000 Q/V * 1,5 %.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 10 pA, 250 pA, 2,5,
25, 250 mA.

AC: 12000 Q/V. 2,5, 10, 50,
250, 1000 Volt.

OHM: 1 Q—20 MR, RX1,
X10, X100, X1000.

DB: —20 till +62 dB.

LI: 18 pA, 180 pA, 1,8, 18
mA.

LV:3 V.

145X95X60 rom.

Vikt 0,8 kg.

Kr. 120: —

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 pA, 25, 500 mA.
Ohm: 1—10000 0

0,1 K—l M, RXIO X100,
Xl

Cap 0 01—1 uF.

Ind.: 10—1000 H.
105X135X40 mm.

Vikt 500 g.

Kr. 46: —

Tolerans: * 3 %.

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10 K1, 100 KQ,

1 M.

dB: —20 till +36.

Inkl. batteri och test-
sladdar.

9513038 mm.

Vikt 450 g.

38: —

orvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,10—1000MQ, R
X10, X100, X1000, 10000,
X0,1M, X1M, XI10M.
dB: —20 till +66.

200130110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr. 255: —
Med tillhérande HV-

prob multipliceras alla
DC-omriden med 100.
HV-probens motstand
1090 MAQ. Nitsp. 220 V,
50 p/s. Ok#nslig for nit-
spdnningsvariationer,

Inga 18sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp

HV-prob 30 KV, for DC, AC och ohm.

I. 2 —_—

Detta instrument 4r fullt
tillfredsstdllande aven
for lab.-bruk.

HF-prob 300 Mc.

370-WTR
: 20000 QV * 1,5 %.
En ny och 1f5rbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkinda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:
DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kc.
Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.
Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX<10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strém som framflyter genom
det mitta motstindet s4vil som den spénning
som ligger dver detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket vlrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kr. 199: —

H-80 20000 Q/V * 15 %,

DC o. AC: 2.5, 10, 50, 250,
500, 1000, 5000 V.
DC: 50 £A/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.
dB: —10 till +62.
Ohm: 10—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.
178X133X83 mm.
Vikt 1,3 kg,

Kr. 125: —

50000 Q/V + 29/,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RXI X10 XIOO, X1000.
1 0—10 MQ,

DB: —20 till +22, +22 till
+3G dB, 0,001—0,1 ALF 10—100

Obs. Spegelskala.
160X105X60 mm.
Vikt 700 gr.

89: —

20000 Q/V + 2 9/,

DC: 0,5, 2,5, 10. 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 pA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.

Kr. 79: —
NH-200

DC: 20000 QV * 25 9%,
0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.
DC: 50 pA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 Q—5 MQ. RX1, X10,0,
X100.0.
Yttermatt: 117X95X45 mm.,
Vikt 400 gr.

59;: —
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' EN NY KOMPLETT

STEREOANLIGGHING

Foér ytterligare upplysningar tag gérna kontakt

NYTT for -64!!
| AKTION!

PEARCE-SIMPSONS
RADIOSTATIONER
ESCORT och COMPANION I
STAR | SARKLASS

Omedelbar kantakt med kantar, hem eller fordon.

Tillverkode av material sam ej rostar — rabusta, effektiva och
pdlitlign. — férsedda med transistoriserade likspdnningsom-
vandlare — godkénda av Kungl. Telestyrelsen — uteffekt 3 W
— kanslij;hel 0,5 sV &ppnar brusspérren — réckvidd 20—40 km
Sver land och betydligt stérre &ver vatten.

ESCORT

Belyst skala, kanal och S-meter — 8 kristallstyrda sd@ndar- och
mottagarkanaler — mottagaren dessutom avstdmbar Sver hela
bandet — extra hdgtalaruttag — mdtaren omstdllbar att visa

signalstyrka, uteffekt ach anodstrdm — omkopplingsbar mellan
110V~ och 12V =,

COMPANION 11

Belyst skala ach instdlld kanal — 5 kristallstyrda sén-
dar- och mattagarkanaler — mattagaren dessutom av-
stdmbar Sver hela bandet — uttag fér extra héagtalare,
S-meter och anodstrémsmétning — godkdnd fér ndtan-
slutning {S-mérkt) med mellantransformator — omkopp-
lin%/sbar mellan 110 V ~/12V = eller 6 V=/12 V = eller
24V=12V=.

Aterforsdljare antages dér vi tidigare ej &r representerade.

E I-DA F o’ INGENJORSFIRMA

Specialitet: kommunikationsradio f6r 27 ach 29-

med generalagenten fér Skandinavien och Fin-  MHz banden. Kvarnhagsgatan 126, Véllingby

land.

Tel. 08/89 6500, 89 33 88.

90
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Magiskt Gga for stereorundradio-
mottagare

a

|
&
g1

Ett helt nytt »magiskt 6ga» med typbeteck-
ningen EMMB803 har introducerats av
Standard Elektrilkk Lorenz AG, Visttysk-
land. Roret innehaller tva separata system,
av vilka det ena kan anvindas som avstim-
ningsindikator -enligt konventionella grun-
der under det att det andra anvidndes for
att indikera om den instdllda stationen
sinder mono- eller stereoprogram. De bida
rorsystemen har olika karakteristika; sy-
stem I Overensstimmer i stort sett med
EM84 men ar betydligt kidnsligare — det
fordrar endast 15 V negativ styrspidnning
for fullt »utslag». System II indikerar i
ett sirskilt litet »fonster» medelst en 1jus-
flick om en hjidlpbidrvig frdn en stereo-
station forekommer; for indikering hehovs
4 V styrspanning. Se fig.

Tva nya tyristorer
Tva nya tyristorer med typbeteckningarna
BTX18 och BTX19 har introducerats av
Mullard Ltd. BTX18 &r avsedd att anvén-
das i steg mellan logikkretsarna i en data-
maskin och utskrivningsdonen. Till f6ljd
av de korta pulstider som erfordras vid
sddana applikationer kan transistorn avge
3,5 A i en solenoid till en av skrivutrust-
ningens typarmar utan att den maximala
tillitna kollektorforlusteffekten dverskri-
des. Transistorn har standardhélje TO-5.
BTX19 ir avsedd att anvidndas som
switch i telegrafutrustningar. Den medger
uppbyggnad av ett elektroniskt spolarise-
rat reli» som kan switcha omvixlande
-}-80 och —80 V till en ledning med en
frekvens av atskilliga kHz. Man anser att
ett sidant sreld» kommer att kriva mind-
re service och justeringar dn konventio-
nella mekaniska typer.

Forbiittrade termistorer fran
Philips

Genom att utveckla ett nytt halvledarma-
terial av P-typ har det varit mdojligt for
Philips att introducera forbittrade ter-
mistorer med negativ temperaturkoeffi-
cient. Forbidttringarna giller sdvdl hogre
stabilitet som sndvare toleransomriden for
Rys  (»normalresistanseny vid 25° C).
Nérmare detaljer framgér av datablad EP
1506, som kan erhdllas frin Svenska AB
Philips, avd. EK.
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SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSOVAGEN 1 — ALVSJO 2 — SWEDEN — TEL. 47 61 8¢ — POSTGIRO 453453

Forst — Storst — BILLIGAST! ndr det giller kommunikationsradie och 0Ovrig amatérutrustning

Nu for omg. leverans.

For att gora denna férnédmliga apparat snabbt
k#nd, lamna vi dven under okt. minad 10 %
rabatt 4 densamma.

SR-600

Kan erhallas endast genom o0ss.
Trippelsuper med 17 rorfunktioner 1:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4—4 MC, 2:7-17,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29,7 MC. Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 4V vid 10 dB signal/brus 0,1
£V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, dampning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensférhallande mer &n 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivan. Frekvens-
stabilitet bidttre &n 0,5 XC. Instidllningsnog-
grannhet + 0,5 KC.

Kristallkalibrator: 100 KC.

Forsta blandaren Kristallstyrd pa alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFO, AF
Gain, RF Gain, S-Meter, fininstdllningsskala,
med delstreck for varje KC.

Komplett med alla kristaller.

Endast Kronor 1.595: —
ER-202

10 % rabatt under sept.—okt.

4003X250.<200 mm. Vikt ¢:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hog

klass. Kristallstyrd 1:a blandare for 2-meters-

bandet.

Frekvensomrade: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mc, 10,5—30 Mc, 144—148 Mec.

Kianslighet: 4 gV vid 10 dB signal/brusférh,
0,1—0,2 u#V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 710—93 dB v. * 10 Ke.

Mottagningsmojligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m.

Rorbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1:a

Oscillator (Kristallstyrd), 6Au6 1:a blandare,

6BA6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.

6BA6 2:a MF Nr 1, 6BAG6 2, A MF Nr 2, 6AL5

Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.

f6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,

6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-

riktare, Totalt 15 ror med dver 20 rérfunktio-

ner.

Exakt frekvensinstidllning mdjliggbres me-

delst den inbyggda kristallkalibratorn.

Komplett Kr. 799: —
inkl. kal., kristall.

TRN-6LM

15290 X51 mm. Vikt 300 g.

Mellanvag och Langvag. 6 transistorer, 1 diod,
1 varistor. Foérpackad i lyxkartong. Lider-
viska och 6ronpropp medféljer. Denna appa-
rat tillfredsstiller de allra hogsta ansprék.

Netto Kr. 55: —

O9R-59 special

ror.
inbyggd Kristallkalibrator.

Nu med 11 Stabiliserad anodspénning
och Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Biittre
kédnslighet AVC 1. Kan endast erhallas frin
0ss.
38024250180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mec, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Mec, 10,5—30 Mec.
Kanslighet: 1 4V vid 50 mV, 10 gV vid 20 dB
signal-brusforhallande.
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. * 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteffekt: 1,5 W, Effektforbrukning: 50 VA.
Rorbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES6,
Q-multipler 6VAG, MF-steg 6BA6 2 st. LF-steg
och detektor 6AV6, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU%7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator 6BE6. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning dven av SSB.

Netto Kr. 525: —

Av den 3ldre typen 9R-59/HE30 finnes innu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr, 450: —
Byggsats Kr. 375: —

SP-5

Kristall-converter
for 2-Metersbandet.

Hébgtalare passande
9R-59 och ER-202.

Genom att byta kri- Ir;np. 8 Q.

stall kan &ven andra

band erhéllas. Kan Netto 3

med fordel anvidndas Kr. 35: —

som komplement till
mott. 9R-59 eller vil-

ken annan apparat CC-2 kan justeras

som helst. f6r vilken frekv.
Kr. 180: som helst mellan

50—150 MC.

FERER P TRETERV AR R e w s
L R T

TX-88 A

380><250<180 mm. Vikt c:a 12 kg.
Kortvagssiandare speciellt 1lamplig f6r ama-
torbruk. Ineffekt c:a 75 W. Frekvensen kan
dndras genom att byta den pa framsidan be-
fintliga kristallen eller i darfér avsett uttag
inkoppla en VFO-oscillator t.ex. VFO-1.
RoOrbestyckning: AR5 Kristallose. eller VFO-
f6rst. 6AR5 Drivsteg. 807 Effektsteg, 12AXT
Modulatorférst. 6BQ5 Modulator (2 st. I push-
pull) 5U4G Likriktare. Denna sdndare tillfreds-
stiller de hogsta amatéransprak men kan dven
med fordel anvindas 16r kommersiell radio-

trafik. Byggsats Kr. 599: —

R-401

350205140 mm. Vikt 6 kg.
Frekvensomréide: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS6,
Det. AF: 12AVS6, Slutsteg: 50C5, Likr: 15315.
Kianslighet: 10 gV vid 50 mW. Uteff. 1,6 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hogtalare. Natansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299: —

2507200150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anvindas som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan dven anvidndas som forforst. for samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en forst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
forhallande erhalles.

Roérbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc. och blandare, 6BAG6
Katodfdljare.

Kristaller: 5,25 Me, 8,75 Mec, 12,25 Mec.
Nitspanning: 220 V., Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

220 V 50 p/s 710 W.

250<225X200 mm, Vikt c:a 7 kg.
Denna apparat kan anvindas som mindre sin-
dare eller som drivapparat fér en stérre sian-
darenhet. Oscillatorn kan dven kristallstyras
medelst p4 frontpanelen utbytbar kristall.
Frekvensomréde: 3,5—4 Mc, 7—7,3 Mc, 14—14,35
Me, 21—21,45 Mc, 28—29,7 Mc, 50—54 Mc.
Rorbestyckning: 6BA6 Oscillator, 6BA6 driv-
steg eller alternativt kristallosc. 6AQ5 slut-
steg, OA2 stabilisator, Kisellikriktare.

Netto Kr. 270: —
Byggsats Kr. 220: —

220 V ~

' o
-1

HaAlstorlekar: 16, 20, 30 mm.

Kr. 21: —
110-E

Halstorlekar: 16, 18, 20, 25 och 30 mm. 1 st.
Brotch 11 mm, Inkl. smakfullt etui.

Kr. 29: —
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Detta ar
den idealiska
g oscilloskopkameran

Polaroidkameran PM 9300 &r en snabb och mdngsidig
oscilloskopkamera, baserad p& den vilkanda Rolleicorden, vil-
ken dock @ven kan anvéndas separat, som vanlig kamera.

Tvdogd spegelreflexkamera

Lémplig f6r de flesta oscilloskoptyper
Osciliogram pd vanlig film eller Polaroidfilm
Laga Polaroidfilmkostnader

Optik: Schneider-Xenar 1:3,5
Slutare: Synchro-Compur 1-1/500 samt B
Synkronisering: kontaki fér X och M
Bildstorlek: vanlig film 66, 5,5%6, 2,8X écm
Polaroidfilm 69, 3X9 ¢cm

Pris: 2 450 kronor inkl. alla illbehsr och forvaringsvaska

& PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00
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Ny tillverkningsmetod for planar.
transistorer

En ny metod for tillverkning av pla-
nartransistorer har borjat tillémpas
av Standard Telephones and Cables
Ltd, Footscray, England. Den nya
tillverkningsmetoden sdgs komma
att skira ned priserna pa epitaktis-
ka planartransistorer av kisel till
en nivqd som ndrmar sig prisnivan
for germaniumtransistorer.

Metoden ir baserad p& en sidan uppbygg-
nad av transistorn, att transistorns alla tre
elektroder fors ut till ena kanten av den
lilla kiselplatta som inrymmer de dopade
omrédena. De omréden, till vilka transis-
torns tilledningar skall fistas, forbehand-
las genom metallisering och fdrtenning.
De salunda dopade och forbehandlade
transistorkristallerna far falla med de for-
tenta ytorna nerét, direkt p& transistortill-
ledningarna, varefter tilledningarna féstes
i en enda, samtidig operation. Resultatet
ar en fardig transistor, dock utan hoélje.
Enligt uppgifter fr&n fabriken tillverkar
man nu ca 2,5 gdnger s& manga transisto-
rer som tidigare med likvirdig insats av
utrustning och personal. Den forsta tran-
sistorn, som tillverkats enligt den nya me-
toden har varit i lopande produktion ett
par manader. Forproduktionen startade i
oktober 1963. Erfarenheterna sidgs vara
synnerligen goda, bide med avseende pd
kvalitet och reproducerbarhet. Kassationen
sigs vara exceptionellt 1&g for att gilla
halvledartillverkning.

Epitaktisk switch-transistor forst

Den férsta typ som masstillverkas enligt
den nya metoden dr en epitaktisk planar-
transistor med typbeteckningen BSY95,
som kan erhillas frin lager. Av de preli-
mindra data framgdr att ovre grinsfre-
kvensen fr >200 MHz vid /=10 mA,
Ugp=9 V, under det att hpy vid 1 mA
resp. 10 mA ar storre dn 30 resp. 50.
Iogo vid Ugp=16 V ir mindre dn 50 nA
och maximal tilliten Usp=20 V. Uggo=
15 V.

Ny hogbrant triod fran STC

En hogbrant triod for anvdndning som
effektforstirkare, oscillator eller frekvens-
multiplikator vid frekvenser upp till 3
GHz har introducerats av Standard Tele-
phones and Cables Ltd. Den nya trioden,
som har brantheten 25 mA/V, har en max.
anodforlusteffekt av 100 W och lamnar
20 W uteffekt vid kontinuerlig drift i klass
C vid 2,5 GHz. Vid pulsad drift och fre-
kvensen 3 GHz kan uteffekten okas till
toppvirdet 1,6 kW. Typbeteckningen &ir
STC 7298. Roret motsvarar kraven i de
amerikanska specifikationerna JAN-7289.



Hogeffekt-trioder fran DuMont-
Fairchild

Fig 1
En ny luftkyld hogeffekttriod, typ 6423, med

12,5 kW anodfirlusteffekt fran DuMont-Fair-
child.

En serie nya hogeffekttrioder har introdu-
cerats av DuMont Laboratories, Clifton,
USA. De nya roren, som har typbeteck-
ningarna 6422, 6423 och 6423F, ir av-
sedda for industriell hogfrekvensuppvirm-
ning, AM-rundradio och radarpulssystem.
Typ 6422 har en tjockviiggig, vattenkyld
anod och en max. anodférlusteffekt av 20
kW, under det att de bida andra typerna
ar luftkylda och har en max. anodforlust-
effekt av 12,5 kW resp. 10 kW.

Bildrorsnytt fran Standard
Elektrik Lorenz AG

Pa anmodan av apparattillverkare har
Standard Elektrik Lorenz AG (SEL) upp-
tagit tillverkning av ett nytt implosionssi-
kert bildror med typbeteckningen A47—
17W. Roret, som ar avsett for smi hem-
apparater och for transportabla, nétdriv-
na mottagare, finns endast med 47 cm
skdarmdiameter. Skdrmglaset dr grafiargat
och har en transparens av ca 56 % mot
75 % for ett ofdrgat glas.

Ersduningstyp for AW59-90

Ur rationaliserings- och lagerhdllnings-
synpunkt har SEL beslutat ligga ner till-
verkningen av bildroret AW59—90 och le-
vererar som ersitining den nyare typen
AW59—91. Bildrorshalsen pd det senare
roret &r ca 20 mm kortare dn hos den
dldre typen, men den befintliga avbéjnings-
enheten kan utan vidare anvindas dven for
det nya roret. Y

ELuKEl FLUKE-NYTT

ROBUST GALVANOMETER

Galvanometern 840 A har en transistoroscil-
lator, som driver en balanserad reaktor.
Av mdtstrémmen orsakad obalans ger utspén-
ning fran reaktorn. Den férstérks, likriktas
och indikeras pd instrumentet. Galvanome-
tern har 180 ohm resistans och ger 90 % av
utslaget inom 1 sekund. Denna hastighet &r
oberoende av strémkéllans impedans, spe-
ciella atgérder for ddmpning ar ej nddvdn-
diga. Overbelastbarhet 10 mA p& 30 nA-
omrddet. Inbyggda batterier ger 150 tim-
mars drifttid. Kan levereras fér nétdrift. Upp-
fyller MIL-krav betr. omgivningsparametrar.
Skrivarutgéng.

Korta data: De smd dimensionerna 140X75X120 mm
Omréden iaso;‘m, +300 nA, bakom frontplattan gér den lamplig fér in-
T T 3

R 160 Shm féllning i instrument-panelen,
Kéinslighet 2 nA

8.10-% W per

8"1"\5"? IIOOOQ
Utspénnil ,
lru':cm““’ ) 0,5sAnA A PRIS: [
O B el Fér infillning med batteri  kr. 1.110:—
B;I';ie_n VEs§'h9t;=Vﬁn9me!ﬁrn U'"df,f in-  Bordsmodell med batteri kr. 1.240: —

n

e %QA' s e i s | it Bordsmodell, nétdrift kr. 1.240 :—

MIKROVOLTPOTENTIOMETER

Denna modell 831 A potentiometer &r avsedd
fér noggrann mdtning av mycket smé lik-
spdnningar. Métmetoden enl. Lindeck &r en
potentiometermetod och belastar alltsé ej
mdétobjektet vid balans. Kan anvdndas som
nA-meter, mikrovoltkédlla och nollinstrument.
Mater 0,2 uV—50 mV med egen noggrannhet
0,75 %o. Tillsammans med Flukemetern 821 A
eller 823 A &r noggrannheten 0,05 %, med
Flukemetern 825 A eller 803 D 0,06 %. Batte-
ridrift ger 1000 timmars drifttid mellan byte.
Nollgalvanometer dr John Fluke’s 840 A. Som
spdnningskélla ger 831 A utspdnning med
samma noggrannheter. Inre impedanser
0,022—50Q2 beroende pd omrade.

Bords- eller rackmodell. Pris kr. 3.660: —.

NY KALIBRATOR VOLT-AMPERE

John Fluke modell 382 A ger 0—50V eller
0—2 A. For kalibrering av voltmetrar, ampe-
remetrar, shuntar. Precisionsmdtning av elek-
tromagneter och mycket annat.

Strém eller spénning stélls in med 6 deka-
dig omkopplarsats. Kalibreringsnoggrannhet
0,01 % fér spdnning, 0,002 och 0,02 % fér
strom. Brum <50 uV eff, (spdnning), <0,002%6
(strém). Upplésning 10 #V och 100 xV, 10 nA
—10 uA, beroende av omrade.

Pris kr. 9.650: —,

REGLERING 5.10-¢
STABILITET 2.10-*
PROGRAMMERBAR

Data hér ovan &r né‘)dvc'indigfvis négot kort-
fattade. Jag sénder gdrna kompletta speci-
fikationer.

Representant f8r Sverige, Finland, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgdrdsgatan 7, Motala. Tel. 01411122 29

RADIO & TELEVISION ~ NR 9 — 1964

93



Automatisk konstantsp.héllare, be-
stdende av vridtransformator vil-
ken mandvreras over en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hogvar-
dig relaforstarkare med en

Noggrannhet av £ 1 9,
Regleromrade: —20 9% +10 %
Instaliningstid: 10 %/sek.

Generalagent:

$D.J. STORK

AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

Typ RTWMor

1-fas reglertransformator med mo-
tormandéverdon for oberoende in-
stallbar mandvertid i de bada ro-
relseriktningarna.

® Specialutrustningar
offereras pa begaran

Holldndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 11 29 90, 10 22 46, 21 73 16

5 5 Har kravs osvik-
liga lédningar i

varje detaljl

LITESOLD

har fortroendet qch
kiarar aven Edra l6d-
problem.

»ETTAN>» 10 W
>TVAAND> 20 W.
»TREAN>» 25 W.
sFYRAN> 30 W
>FEMMAND> 35 W och
2SEXAN>» 55 W,
Varmeskydd, stall och
olika typer av lédspet-
sar finnes.

ADAMIN mikro
l6dpennor rekommen-
deras for instrument
m.f. 16dningar.
Anvand »Llonglife»
spets.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och Iager:
Vastmannagatan 74 — Telef:
Stockholm Ya

Begar prislista

332606, 332008

STYRKRISTALLER

Kinsekisha Laboratory, Ltd., Tokyo, leve-
rerar styrkristaller frin 400 p/s till 100
Mp/s, kompletta kristalloscillatorer, kri-
stallfilter, fordrojningslinjer och precisions-
instrument f6r frekvensmitning.

Generalagent:

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Goteborg O
Tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Q4 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964

radio-
industrins
nyheter

Fujitsu Ltd., Japan, tillverkar ett litet kall-
katodrér, typ Digitube TG 121 A, avsett for

‘indikeringsindamél. Roret ar speciellt lampat

att anvandas 1 transistorbestyckade kretsar.
For att dstadkomma ett synligt indikerings-
ljus erfordras en spidnning av —4 till —5 V.
Den effekt som gir 4t for indikeringen ir
endast 1 mW, varfor den normala funktionen
hos den transistorkrets som styr roret inte blir
stord. Tack vare hog inre resistans och forsum-
bar kapacitans kan réret anvindas dven i
mycket snabba logikkretsar (upp till 5 MHz).
Indikeringsroret har mycket smd dimensioner,
8% 18 mm. Pris: 6:80.

Svensk representant: Scandinavian Produce
Company AB (Scapro), Kungsbroplan 2, Stock-
holm K.

(374)

Batterieliminator och signal-
injekior

AB Servex, Fack, Stockholm 27, presenterar
en ny batterieliminator, typ 800 BEX, och en "
ny signalinjektor, typ 805 XX, vilka i forsta
hand ar avsedda att anviindas pd serviceverk-
stider. {

Batterieliminatorn, som kan drivas med 110
och 220 V viixelspinning, lamnar en konti-
nuerligt variabel utspinning pd 4,5—15 V.

» 96



KONTAKTER
FGR TRYCKTA
KRETSAR

- SOGIE:s patenterade fijtiderkonstruktion garanterar séiker kontakt.

(foto av televisionsmottagare)

VISAS PA

STAND 502—601

Svensk representant:

Tel. 08/647040 — 41 — 42

HOG KVALITET — LAGT PRIS

Formpressad kontaktkropp av kralastik eller diallylftalat
Antal kontakter = 6 — 10 — 15 — 18 — 22 (enkelsidig folie)

STOCKHOLMS TEKNISKA MASSA  Korttjocklek = 1/16” (1,6 mm)

Leverans frdn lager i Paris

Tillverkare: SOCIETE GENERALE POUR L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE
305 Rue de Belleville, Paris 19, Frankrike

THURE F. FORSBERG AB

Box 63 — Farsta 1 Telex 10338

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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VRIDMAGNETER

Kuhnkes vridmagneter anvénds dér man &nskar en snabb och
kraftig vridningsrérelse. Typiska anvéndningsomréden &r fidrr-
mandvrerade omkopplare, stegvaljare, kamskivor och ventiler.
Den mekaniska uppbyggnaden &r synnerligen sfabil och det
kapslade utférandet skyddar vitala delar mot damm och fukt.
‘Vridmognerernc tillverkas i alla férekommande likspdnningar
mellan 6 och 220 V med 24 V som standard och med olika
vridningsvinklar inom 25—95° med- eller moturs. Tre grundtyper
finns, vilka samtliga kan férses med stéllbara returfiddrar,

<UJHNIEEE

Typ A med max vridmoment 19 kgem och med utgdende axel
kullagrad i bdda éndar. Denna typ ér synnerligen okénslig for
vibrations- och accelerationspdkanningar.

Typ B med max vridmoment 120 kgem kdnnetecknas av ett hégt
forhallande vridmoment/volym.

Typ € med max vridmoment 65 kgecm bestdr i princip av en
dubbel vridmagnet typ A och har en mycket hég verkningsgrad.
Den tillverkas f.n. endast far 24 V likspénning och 220 V véxel-
spdnning (med yttre likriktare). Vridningsvinkeln &r 259, 35°
eller 45°.

Begéar utférlig specialkatalog!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel 24 61 60

fr. kr 400:—
fr. kr 98:—

Temperaturregulatorer . . . . . .
Vridtransformatorer . . . . . . . .

Magn. spanningskonstanthallare . . fr. kr 280:—

e i o rernrpeien 41 B € [imp uls

Telefon 031 = 231513, 22 4164, 22 58 78, 23 2105, Box 44030, Gsteborg 44
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Max. tillitet stromuttag dr 300 mA. Elimina-
torn &r stabiliserad for sdvil nédtspiinningsvaria-
tioner pd upp till + 20 % som for belastnings-
dndringar. Utgdngsspinningen kan avlisas pé
en voltmeter som dr monterad p& batterielimi-
natorns frontpanel. Utimpedansen #r mindre
in 1 ohm och brumspinningen mindre dn 4
mV. Dimensioner 232X 106X 155 mm, vikt 2,2
kg. Pris: 235: — inkl. oms.

Signalinjektorn, som ar utformad som en
mitkropp, ir framst avsedd att anvindas vid
felsbkning 1 smd transistormottagare, men kan
givetvis aven anviandas for andra mottagare.
Den limnar en kantvdg med frekvensen 1000
Hz och méjliggor felsokning i svil mottagar-
nas HF- som LF-delar. Utspidnningen ar varia-
bel frin 0 till 1,3 V. Signalinjektorn drivs med
ett 1,5 V batteri och drar en strém av 0,8 mA.
Pris: 63: — inkl. oms.

(383)

Ny Wheatstone-brygga

H W Sullivan Ltd., England, har utvecklat en
Wheatstone-brygga, typ T 1097. Vid mitning
av resistanser inom omridet 1 ohm—]1 Mohm
ir noggrannheten 0,003 % och utanfér detta
omrade 0,01 %. Instillning vid matning sker
med 6 dekader: 10%x0,1 ohm, 101 ohm,
10<10 ohm, 10X100 ohm, 101000 ohm och
1010 000 ohm; dessutom har man mdjlighet
att utoka mitomrddena med 104, 10-3...104.
Man erhéller alltsd ett teoretiskt miitomride
som stricker sig fran 0,0001 till 100 Mohm, den
praktiskt anvdndbara nedre grénsen for mit-
omridet dr dock 1 ohm med en upplésning av
0,0001 ohm. Vid métning uthalanseras forst
resistansen i tilledningar o.d. med separata in-
stillningsorgan. For kontroll av temperaturen
i instrumentet finns en inbyggd termometer.
Pris: 10250: —.
Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.
(383)

Specialtransistor for tindsystem

Bendix Corp., USA, som i Sverige represen-
teras av AB Nordiska Elektronik, Stockholm,
tillverkar en specialkomponent f6r transistor-
tindsystem. Den nya komponenten, som fatt
namnet slgnistory, bestir av en effekttransis-
tor och en zenerdiod, som dr sammanbyggda
i ett gemensamt holje. Zenerdioden har till
uppgift att skydda transistorn mot skadliga
transientspdnningar. Med den nya komponen-
ten forenklas kopplingen av transistortdind-
systemen, eftersom zenerdioden &r samman-
byggd med transistorn. Ytterligare en fordel
ar att man erhéller en zenerdiod som &r match-
ad till den aktuella transistorn, vidare ir Ig-
nistorn billigare att anvinda #n separat tran-
sistor och zenerdiod. Ignistorn kan erhéllas i
tvd olika typer av héljen, TO-3 och TO-41.
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Det finns...

st GITNA

RADIO-SANDARE
Kungl. Sjofartsstyrelsens nya radiostationer for okad
sakerhet till sjoss férutsatter att batagarna har egna
séndare ombord.

100 mW radiosandaren SHARP ar en prisbillig och
driftsaker sédndare som alltid ar till hands.

1,5 W radiosandaren ONKYO har provats ingaende i
den nya sjosékerhetstrafiken. ONKYO ar forsedd
med tva kanaler — en for alarm och en for privat
trafik pa valfri kanal. Extra stor rackvidd.

Vara radiosédndare levereras med kristaller fér den
nya sj0sakerhetstrafiken eller for annan kanal om
sa onskas.

TILLBEHOR

TV-ANTENNER av alla slag — aven for UHF.
BILRADIOANTENNER (teleskop och glasfiber).
SANDARANTENNER far saval mobilt bruk som for
basstationer.

RADIO-ANTENNER for tak-, fonster- och balkong-
montering.

Riklig sortering av komponenter och tillbehdr av
alla slag:

Bildror, transistorer, kabel, mikrofoner m. m.

A

ZENITH

Vérldens bésta transistorradio med mottagningsfér-
maga och ljudkvalité som uppfyller de hégsta krav!
9 vaglangdsomraden. Elektroniskt bandspridd kort-
vag. Frekvensomfang: FM 88—108 Mc, LV 150—400
Ke, MV 550—1600 Kc, KV 1 2—4 Mc, KV 2 4—9 Mc,
KV 3 9,4—10,1 Mc, KV4 11,4—123 Mc, KV 5 14,6—
15,8 Mc, KV 6 17,1—18,5 Mc.

FM-automatik d. v.s. ZENITH &r oberoende av fading
och fininstaller sig sjalv. Skalbelysning.

Anslutning for utomhusantenn och oérontelefon.
FM-mottagningen ar fri fran motorstorningar.

CLIPPER 718 de Luxe med FM-automatik

Den eleganta radion i mellanprisklassen. Det for-
namliga ljudet fran den stora (8%+”) hogtalaren har
gjort CLIPPER 718 synnerligen populér.

CLIPPER 718 ar kladd med oom och tvattbar textil-
laminat och finns i 5 triveamma och harmoniska
farger.

o GYLLING &

Stockholm 44

Sjébjornsvagen 62
Tel. 08/18 00 00

Goteborg

Husargatan 30—32
Tel. 031/17 58 90

Malmo Sundsvall Lulea

N. Vallgatan 42 S:a Jarnvégsgat. 11
Tel. 040/707 20 Tel. 060/15 04 20

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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S-markt

Klassikern bland forstarkare.
Odvertrdffad for sévél hembruk
som kommersiellt bruk.

Direkt anpassad till denna —
den elekirostatiska hégtalaren,
som d&r overldgsen genom

sin distorsionsfrihet och

sin resonansfria bas.

Genom sin direktstralande
karaktér den idealiska
stereohdgtalaren.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgat. 89, Stockhoim Sv.
Tel. 68 90 20, 69 38 90, 68 40 40

Per Torp A/S Box 862, OSLO Tel. 422707

AcousricaL

For exaktare
dteigiming ay

originalljuder

QUAD

S-markt

ef/lex

E—
Det virldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur for vecko-
program @ Impulsreléer ® Program-
verk ® Elektriska timers @ Reflex-
mikrostrdmbrytare ® Timrdknare ® Auto-
matikutrustningar ® Termorelder ® Impuls-
givare

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrénd 3—7, Stackhalm—Spénga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

|
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ZENERBOX ZE 12

Gr eft praktiskt hjdlpmedel fér det mo-
derno elektroniklaborotoriet. Med zener-
boxen finns zenerdioderna alltid till-
gdngliga vid Iaboratorieuppkopplingor
ach  kretskonstruktioner. Flera vdrden
kan anvdndas samtidigt och dven serie-
kopplas fér andra spénningar.

ZENERBOX ZE 12

innehdller 11 st l-watt zenerdioder av
typ 1Z med toleransen +5 % frdn
INTERNATIONAL RECTIFIER

— en garonti fér kvalitet. Spdnnings-
vérdena féljer E 12-serien frén 3,9—27 V.
Ett tomt fdlt har ldmnats fér egen in-
montering av eventuell narmalzener.

PRIS 185 KRONOR

[T=] AB NORDQVIST & BERG

SNOILSKYVAGEN 8, STOCKHOLM K
TEL. 08/52 00 50
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Skrivare gar sex manader
utan tillsyn

Brush Instruments, USA, tillverkar en 150-
kanals skrivare, modell 14 3615 00, som 4r av-
sedd for overvakning och registrering av for-
lopp som kan definieras med tvd olika till-
stdnd, t.ex. till-frdn, start-stopp. Registre-
ringen kan ske samtidigt pd de 150 kanalerna
med en noggrannhet av 1,25 ms. Min. puls-
langd som kan registreras ar 2,5 ms. Skriva-
ren ar omkopplingsbar for tolv olika pappers-
hastigheter fridn 0,05 till 200 mm/s. Med en
pappershastigchet pd 1 mm/s kan skrivaren
utan tillsyn gi kontinuerligt i upp till sex
ménader. Registreringen pi papperet sker med
hjalp av {asta stift, ett f6r varje kanal. Nér en
strompuls matas till stiftet ritas ett streck pa
det specialpreparerade papperet, pd vilket ka-
nalnumren finns tryckta. Pris: ca 22 000: —.
Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

(392)

Ny kompakthogtalare

Fisher Radio Corp., USA, presenterar en ny
hogtalarenhet, typ XP-5. Den nya hogtalar-
enheten ir bestyckad med en 8” higtalare for
bas- och nedre mellanregistret, samt en 27"
hogtalare for ovre mellanregistret och diskan-
ten; delningsfrekvensen ir 2000 Hz. Frekvens-
omrdde 38—18 500 Hz, impedans 8 ohm. Bas-
hogtalaren som har basresonansfrekvensen 25
Hz har extremt lang talspole, se fig. 1, som ror
sig 1 ett magnetfalt med flodestatheten 1,25
Wb/m®. Hogtalarlddan, se {ig. 2, dr helt fylld
med akustiskt ddmpningsmaterial, den har di-
mensionerna 250X 500225 mm. Pris: ca
420: —.
Svensk representant: Sonic 4B, Slinbirsva-
gen 2, Danderyd.
(398)
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Schurter " transistorunderlaga ’ ‘ Q 0 och diodbryggor

H H skapar ordning

och vibrationssakerhet

———

H. SCHURTER A. G.

Det féreskrivna avsténdet  den tryckta plattan och fér-  koniska inféringséppningar -
mellan  transistortrddarnas  hindrar varje vibration i underldttar montaget. Ut-
I6dpunkter och transistor-  transistorn. Begdr special- stdende nabbar méjliggér

enkelt inférande av anslut-

prospekt och prov. Schurters
ningstrédarna. Ménga kom-

képan uppnds millimeternog-
transistorunderldgg d&r vdr-

grant med Schurters transis-

torunderldgg. Detta lilla  mebestindiga och tennavvi-  binationsméjligheter med
hidglpmedel underldttar ar- sande (10 sek 260° C/konti-  diodhéllare (bryggor) och 1
betet, férskénar utseendet av  nuerligt  120° C). Praktiska  transistorunderldgg uppnds. Luzern e Schweiz

NY HELTRANSIST ORISERAD

X-Y-5H

i

: FOR REGISTRERING

anviandbar x-y-skrivare med
robust uppbyggnad och Iétt-
skétta kontrollorgan. Denna
skrivare ldmpar sig sarskilt
val for inbyggnad I kontroll-
paneler, analytlska instrument
etc.

v

vakuumsystem for pa pemhallning
som tillater registreringspapper |
storlekar fran 2" x27 tlﬁ iz

tidsvep med manuell och automa-
fisk start och med mst&llbara mar-
gmaier
exceptionellt hég_ Ingéngeimae-
dans. ; :

e T ,.;.; " AV LIKSPANNING

Vikfigare tekniska data

Matomraden:
Tidsvep:

14 omraden fran 0,5 mV/tum {ill 50 VAum

7 fasta.omraden fran 50 sek/tum till
i 0,5 sek/tum med automatiski pannlyﬂ:
| ; och atergang till noli

Noggrannhet: 02 % av fullt skalutslag
3 s pa tidsvep
I Pennhastighet; 17 tum/sek
Zenerdiod

Referensspénning:

— ett foretag

i vetenskapens tjdnst ' : ;

LKB-PRODUKTER AB — Fack 12220 — Stockholm 12
Tél: 0842829160 e 5

Begir datablad INS 1488

(___\_.‘..
E
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Servoteknik, ingenjoérskurs
= e 10 fylliga brev om regler-
teori, som gor Er vil fortro-
gen inte minst med stabili-
tetsbeddmningar.
Reglerteknik

en ny kurskombination pa
v 41 brev omfattande férutom
servoteknik, ingenjorskurs

bl.a. hydraulik, pneumatik,
analogimaskiner och regler-
métteknik.

Elektriska smamotorer

6 innehallsrika brev om
vixelstréms- och likstréms-
motorer men ocksid om el-

motorns maskinelement,
métningar, prov och felsGk-
ning.

Teleteknisk mitteknik
12 brev fran olika omraden,
t.ex. pulsmatteknik och
mikrovagmaitteknik.
3 ; Transistorteknik
i 4 brev om transistortek-
ves P ° nikens teori och kopplingar.
utan att ga pa forelisningar e bl %
Hermods har elementira elektronikkurser, men fér Er 6 avg{}cedrgges‘})é‘::k;igtgg-
4 i 4 S 3 ne, dar =
som vill tringa djupare in i problemen, har vi en ling tulen &r mager.
serie a..vancerade kurs?r. 1 Antennteknik och
Vare sig Ni arbetar pa laboratorium eller med produk- Ledningar vid hig frekvens
tion, tag del av kursrubrikerna, och vi tror Ni siger: Ja, Dbehandlar problem vid deci-

det dir borde jag nog veta mer om! i e e
m mmPosta kupongen i dag till Hermods for ndrmare upplysningarmm wm

I Sdnd mig upplysningar om de kurser jag markerat o e
med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning. i F';“'“"‘; el :
i ermods
I [ Servoteknik [ Teleteknisk [1 Radio [] Televi- ? betalar ; I
ingenjdrskurs maotteknik sion med praktisk : portot ;
I [ Kurs i regler- Pulsteknik kurs ESER-THRAN T A 1 I
teknik Antennteknik [J Radar
] Elektriska Ledningar vid [ Industriell
' smémotorer hég frekvens elektronik l
[ITransistorteknik 1 Mikrovagrsr [ Telesignalteknik
l FOrKUNSKADET  vuvvrrevnennsnnrensensenecnncnnens 1 T 7] / FACK 26 DI
(4 LOSEN .
I BN T, e s T R T L e it e ann T A 2 5 i g W < MALMO 70I
o
EECIOEERES 275 vk v d S AT B e et B T Svarsgfirséind.
v Tillstdnd nr 36
Postadress ............. o B R et e RoT 9164 B | roims 1 sso!
A G . R T T Y T T T

elimineras helt med KEROSPRAY, som snabbt upp-
tager fuktigheten pd& huden och bildar en vatten-
franstétande hinna p& éverhuden.

KEROSPRAY &r ett medel, framstdllt for att for-
hindra korrosian vid finmekaniska monteringsarbe-
ten. KEROSPRAY |6ser Edra korrosionsprablem.
Tag kontakt med oss nul

EdlAn ERCARL
KHOLM T

Kaptensgatan 6, STOC
Telefon (vixel): lokalsamtal 67 91 30
rikssamtal 62 49 56, 62 49 92

NY GIV

o o o
i tryckt ledningsdragning
Automatiserad tillverkning — jémn kvalitet —
férdubblad produktion — lagre pris. Pratotyp-
verkstad fér snabbleverans av smé serier. Fort-
I6pande teknisk forskning och metodutveckling.
Vi utfér enkla och kvalificerade TL-kort med
eller utan pldterade hdl komplett mekaniskt be-
arbetade.

Véra specioliteter:

Osynliga genomféringar mellan fram- och bak-
sida. Férsénkt ledningsménster dven i epoxy pé
glasfiberbas.

Galvanisk plétering i l6ditenn, koppar, nickel,
uld ach rhodium.

emisk platering i guld, tenn ach koppar.
|EC-standardnormer tilldmpas.

Med protatyp, principschema, ritningsoriginal
eller fota som underlag utarbetar vi Ti-kart fér
Ert behov.

TELEDATA AB
TL-avdelningen
Si6bj6rnsvigen 62, GRONDAL, tel. 08/18 00 00
(Ett foretag i Gylling-koncernen)
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Nytt chassisystem

Det engelska foretaget Vero Electronics Ltd.
tillverkar ett chassisystem kallat »Vero Mo-
dulrack», som ir mycket anvandbart d& man
onskar bygga elektronikapparater med plug-
in-enheter. Chassisystemet baseras pd ett an-
tal standarddelar, som finns i flera olika di-
mensioner. De olika delarna kan kombineras
si att man ldtt kan erhdlla en uppbyggnad
som passar den aktuella konstruktionen. Sys-
temet dr i forsta hand avsett att anvindas for
enheter uppbygeda pd kretskort eller med det
av Vero Electronics Ltd. tillverkade Vero-
board’, som anviinds f6ér experimentkopplingar.
Det gér dock dven att dstadkomma plug-in-en-
heter med komponenter monterade pd konven-
tionella chassier. Den pa bilden visade stativ-
insatsen kostar 313 kronor. Vero Modulrack
siljs i Sverige av Ingenjérsfirman Gunnar Pet-
terson, Ostmarksgatan 31, Farsta.

1 Se Tryckt kopplingsplatta underlittar expe-

rimentbygge. RADIO och TELEVISION 1961,
nr 1, s. 64.

Ny pulsgenerator

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27, pre-
senterar en ny dubbelpulsgenerator, typ PP
1122. Repetitionsfrekvensen &r instillbar till
mellan 10 Hz och 1 MHz, vid yttre triggning
upp till 2,5 MHz. Generatorn lamnar f6r trigg-
ningsindamal en forpuls som har fast f6rdréj-
ning i forhillande till huvudpulserna. Den
ena huvudpulsen har en stigtid pd bittre &n
20 ns vid en max. amplitud pd 10 V, medan
den andra huvudpulsen kan ha en s& hog am-
plitud som 100 V. Foérdrojningstiden mellan
forsta och andra pulsen kan instillas till mel-
lan 250 ns oeh 50 ms. S&vil positiv som nega-
tiv utsignal kan erhdllas. Pris: 5500:—.
(401)
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NORMATEST

Nytt universal-
instrument
i fickformat

o >

® sensationellt lagt pris — 135 kr
o l&tt avidsbart

@ |&att, stabilt, stotsdkert

@ 40 mitomraden

Likstrém:

Likspanning:

Véaxelstrom:

Vixelspanning: 1,5V (strémférbr. 6004 A, 1666 ohm/V),

Motstand:

Temperatur:

Dampning:

Frekvensomrade: 15...5000... 10000 Hz
Métnoggrannhet: likstrém = 2,5 %

Pris:

30 — 120 — 600 «A; 3 — 12 — 60 — 300 mA;
1,2 — 6 A (spanningsfall ca 150 mV) :

12 mV (strdmforbr. 25 14A, 40 000 ohm/V)
60 — 300 mV; 1,2 — 6 — 30 — 60 — 120 —
600 V (stromforbr. 50 #A, ca 20 000 ohm/V)

150 — 600#A; 3 — 15 — 60 — 300 mA; 1,5 —
6 A (spanningsfall ca 750 mV)

6 — 30 — 150 — 300 — 600 V (stromférbr.
2504 A, 4000 ohm/V)

10...300...10000 ohm;1...30 kehm...
1 Mohm

20...240°C med termoelement Fe-konst.

—20...0... +6dBvid 1,5 V med tillsats-
konstanter f6r 6 V, 30 V, 150 V och 300 V

véxelspanning =3,5%
véxelstrom samt 1,5 V vaxelspanning & 5 %

. 135 kronor

PHILIPS =

Avd. Industriell elektronik Matinstrument
Fack, Stockholm 27, tel. 08/63 5000

STORK HAR MAGNETER

N

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik fér elektromagneter — erbjuder ett brett
program, som upptar sévdl lik- som véxel-
strémsmagneter i alla férekommande spdn-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi ér évertygade om att Ni
snabbt finner I6sningar p& Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter fér 24 V
100 %0 ED samt Véxelstrémsmagneter fér 220 V
100 %o ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

A
B D. J. STORK Holléndargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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avldnkningsenheter och &vriga
TV-komponenter s& slipper Era
kunder vénta pdé reparationer
och service.

Vi &r kdnda fér vart stora sorti-
ment och véra punktliga — snab-
ba leveranser.

Ring som vanligt in Er bestdll-
ning till Bibbi, tel. 08/43 8243,

industri
for ;
industrin

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB Gnosjs
Telefon Viirnamo 0370]914 30 vixel

bestall var katalog

den kommer pa posten

(amatdrer pris 2: 50, foretag gratis)

FORSTARKARBOLAGET AB - B FROLINGER & CO
PONTONJARGATAN 25 - STOCKHOLMK - TEL.531995
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vi haller
tradarna
i var hand
nar det
galler

ljud

FORSTARKAABOLAGET AB .8 FROLINGER & CO
FONTONJARGATAN 35 o STOCKHOLM K » TELEFON 531998
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Transistorforstirkare for
inbygenad

Fig 1
Transistorforstirkare typ PC5+ fran New-
market Transistors Ltd., England.

Newmarket Transistors Ltd., England, tillver-
kar tvé olika typer av transistorforstdrkare, typ
PC5+ och PC7+, vilka ar avsedda att byggas
in som LF-forstarkare i bilradiomottagare,
batteridrivna skivspelare, handspelare, snahb-
telefonapparater m.m. Typ PC54-, som ir av-
sedd att matas med 12 V, limnar en utgéngs-
effekt pd 3 W, frekvensomrade 50 Hz—12 kHz
(—3 dB), distorsion vid 3 W uteffekt 3 %. Typ
PC7+, som ir avsedd att matas med 9 V,
limnar en utgingseffekt pd 1 W, frekvens-
omride 50 Hz—12 kHz, distorsion vid 800 mW
uteffekt 3 9%. Bada forstdarkartyperna har trans-
formatorlosa slutsteg och skall anslutas till
hégtalare via en kondensator pd 1000 respek-
tive 500 uF. PC54 har dimensionerna 45X
X127%19 mm och PC74 dimensionerna
45X 7519 mm. Pris for PC54-: 59:50; for
PC74: 33: —.

Svensk representant: Forslid & Co AB, Rad-
mansgatan 56, Stockholm Va.

(405)

Nya transistormottagare

Fig 1
Skantics transistormottagare, typ Klenod SBT
504.

Skantic Radio AB, Stockholm, presenterar tvd
nya transistormoltagare, typ »Klenod SBT
504» och sParoll SBT 513s. Bdda motlagarna
dr utrustade for mottagning pad LV, MV och
FM, de dr bestyckade med vardera 9 transis-
torer och 5 resp. 4 dioder och har separata
instédllningsrattar for AM och FM. Klenod
ar dessutom utrustad med en speciell viljare
for snabb instillning av tre olika FM-statio-
ner. P4 bida mottagarna finns volymkontroll,
kontinuerligt  instdllbar  klangfirgskontroll
sami anslutningsmojligheter for batterielimi-
nator och bilantenn. Klenod har dessutom an-
slutningsméjligheter fér grammofon, band-
spelare och extra hogtalare, medan Paroll har

» 104



TV FIELD CHECKER

| GHANNEL
L ®a
& (&) _

SIEEL POWER
HELLESENS

roda batterier i stal
speciellt framstllda
for transistorradion

* Konstant styrka

Steel Power ger vid konstant ur-
laddning full styrka till sista "gnis-
tan”.

* L&cksadkerhet

Steel Power ar hermetiskt tillslutet
istal — ger alltsa et effektivt skydd
mot korrosion av apparaten.

* Formfasthet

Steel Power ar med sitt stalhdlje
formfast och saledes l|att och be-
haglig att byta ut.

* Lang lagringstid
Steel Power tal lagring under flera

ar — inkapslingen férhindrar ut-
torkning av batteriet.

:
2

I TRANSISTORBATTERIER

S

Leverander il det kongelige danske hof
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OVERSKOTTSMATERIAL

Transistorer:

L (- T, T 200 LA s it
BLPEL . s 3:— 2Nl ..........
CTP1508 ...... $00 | TNIIB et
0C-30 ........ = JNOEB .iiiiiiive
= | (ST (1% apig /.. SRR
OC45 ........ 0 - | BNEER Lt evnh s 4
G - giniaavs 168~ 2NEMC i a i
OC123 ........ il s 8 CRERE
CGHIRL .\ i A8, - ANI058 L., ivee
@G-615" ...\ o R " ) e SRR
NS, s Blis i Tl C2IMIENS e
b - ¢ PR 1:50 2N1384 ........
AP Tl TR | 2l iy vt
T 1:— = - f PR W
Dioder
OA. , Liveg s 1: 10 OA-200 ........
OA-47 ........ 0:90 IN48 .......... 0
Kontakter

Mc.Murdo, 9-pal. hona, min, 1: 90. 9-pol.
VR TR - 3 a5y Y o Bt ok ity and
Mc.Murdo, képa fér ovanstdende kon-
L A o B RIS ST o
Mc.Murdo, 34-pol. hona, min. 2:90.
oAl T R TR S e
Mc.Murdo, képa fér ovanstéende kon-
HOKERYD " e oy e s S S B oy 0 ainc et
Amphenol 2x22-pol. honkontakt fér
KIGESROET Ly« « ico o sl alee g b Badiodv e a8
Kantaktlist 2-pol. bakelit 0: 75. Kontakt-
TisfdroY4-Bolil i Sl e Worar s vy $rica
Kontaktlist 10-pol. bakelit 2: —, Kon-
taktlist d:0 20-pol. .....ev.coiiiaanns
Kontaktlist LME typ 1411, 20-pol. inf.
montage

Kanalviljare och UKV-enheter:
Kanalv&ljore Philips, typ AT-7635 incl.

i T SR Wb ¢ Sl B Wl 24:

Kabel:

Hégsp. kabel fér tdndsystem och dyl.
1.5 mm?, rod, prim. ....iiiiiiaiaens

Kooxkabel Telcan typ AS-48-M pr.m. ..

: 80 brun isolering
: 50 Natkabel, 2X%0,75, svart isolering, pr.m. 0:35
: 50 Plastslang typ Natvar, 3, 4 och 5 mm.

: 50 @ pRITEE 2 e L S P ol S 0: 25
:50  Systoflex 1, 3, 4, 5 och 6 mm. @ pr.m. 0:30

: 50 Diverse material:

i strémbr.

Stereokabel, 2-led. med sep. skérmar,
) 1o AP P 1) e M W 0: 90

Amerikanska handmikrotelefoner, 1dg-
chm, i originalférp. c.vivviiiiiinnnn 18: —
Sdndare-mottagare 154—186 Mc. 13 rors

:"IO super med HF-steg, testinstrument.
IR 1 kW pulssdndare. ﬂompleﬂ med 21
150 r&r sam! kopplingsschema ............ 165: —

50 Sandare Zenith, fyp BC-924, 27—39,8 Mc.

Komplett med rér, stromfdrs. del
for 12 v. Modulator och schema ...... 75: —

:90  Fiarrskrivare, typ Hellskrivare kompl. .. 185: —
:75 Teflegrinter m. ndtaggregat. Schweiziskt
apr.

Omformare:
6 v. allformator, sek. 400 V/150 mA .... 35:—
6 v. roterande omformare sek. 400 V/150

e mA. B¥ie—=t 12 VY =d20, "4 vri i rrv e s nin 34: —
12 v. omformare for sand.-mottag. 220
1 90 V100 mA, 400 V/180 mA ...c..vennn 65: —

Tryckemkopplare:

:— 5 knappar, 4 véxlande + strémbrytare

. — 4 knappar 2-pol. vaxling pr. knapp ....
+

5:—
6 knappar, 5 véixlande 4 strémbrytare g:—-
4

4 knappar, 1-pol. individuell vdx!

Bulgin 1-pol. vippomkoppl.

) 2ol sWOMBE Ll TN st vaa bt 1: 50

.50 6 v. vaxel, 2 vaxlingar 7: —. 12 v.=12

- DR T T e G e 8: —
12 v.=15 A. slutande 8: — 12—24—48
v.=4 vdx]. stiftsockel .........ccoeinnn 5:—
L Y VI T TR e T v 6:25
50 15 v.=10 mA., 1 vaxl. max 2 A. kapslat
L, SHHSOBREN G N3 S s von s e s om 6: —

Instrument:
Weston RF-instrument, d.=327, 3A .... 38:—

: 60 Hégtalare:
: 15 Isophon, oval, 77%X10”, 5 ohm, 6 W .... 24:—

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavdgen 67. Stockholm O.

Typ F160-1
Uppfadrstorad 2 ggr

Ingenjorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Glanshammarsg. 101 — Sthim—Bandhagen
Telefon: 08-478376 — 478476

o

hogata, kualitet
for siker funktion
mikrobrytone
for alla dndamdl

Begdr katalog éver vdrt omfattande

program av reléer och mikrobrytare ! J

(Z

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium fér rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl.a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jamtlandsg. 151, Villingby. Tel. 3726 40
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uttag for hortelefon., I Klenod finns inmonte-
rad en hogtalare med dimensionerna 820
e¢m och i Paroll en hégtalare med diametern
10 cm. Utgdngseffekten ar hos badda typerna
1 W. Bida mottagarna har inbyggda teleskop-
antenner for FM. Klenod drivs med sex och
Paroll med fyra 1,5 V stavbatterier. Pris for
Klenod: ca 500: —; for Paroll: ca 350: —.
(406)

Nya privatradioapparater

Privatradioapparat, typ >Escorty, frén Pearce-
Simpson Inc., USA.

Pearce-Simpson Inc., USA, tillverkar tvd nya
privatradioapparater, »Escorts och »Com-
panion II». Escort dr férsedd med 8 och Com-
panion II med 5 kristallstyrda kanaler, bida
har kontinuerlig avstimning av mottagaren
Gver hela privatradiobandet. Béda typernas
sindare limnar 5 W, vilket motsvarar 3 W an-
tenneffekt vid 50 ohm, mottagardelen &r fGr-
sedd med ett HF-steg och tvd MF-steg, stor-
ningsbegrinsare och brusspirr. Kinsligheten
dr battre dn 1 pV vid 10 dB signalbrusfor-
héllande. Spegelfrekvensddmpningen dr bittre
in 50 dB. Selektivitet: 6 dB vid * 3 kHz,
20 dB vid * 5,5 kHz, 40 dB vid * 10 kHz,
60 dB vid * 14 kHz och 80 dB vid * 20 kHz.
Bida apparaterna #r utrustade med en lik-
spinningsomvandlare fér anslutning till 12 V,
Companion II kan dessutom erhdllas omkopp-
lingsbar f6r 6 och 12 V eller 12 och 24 V samt
for anslutning till 110 V viixelspinning. Escort
ir forsedd med ett visarinstrument for kon-
troll av signalstyrka, uteffekt och katodstrom.
Pris Escort: 1650: —; Companion I1I (110
V/12 V): 1400: —.
Svensk representant: Ingenjorsfirma Eldajo,
Kvarnhagsgatan 24, Villingby.
(403)

Elektrolytkondensatorer for
kretskort

Siemens & Halske AG, Visttyskland, tillverkar
tva serier elektrolytkondensatorer, B41290 och
B43290 speciellt avsedda att monteras pé
kretskort. Kondensatorerna, som ar forsedda
med tvibenssockel, dr inneslutna i aluminium-
bigare med gummiférslutning. Minuspolen ar
ansluten till holjet. Avstdndet mellan sockel-
benen #r avpassat for kretskort med 2,5 mm
modul. Kondensatorerna tillverkas med kapa-
citanser pi mellan 2 och 5000 uF och for
spinningar mellan 3 och 350 V; serie B41290
tillverkas for arbetsspinningar pd mellan 3
och 100 V och serie B43290 f6r spdnningar
pi mellan 150 och 350 V. Prisexempel: 50 uF
70 V: 1:79; 8 uF 350 V: 1:59 (priset giller
vid kép av 100 st.).
Svensk representant: Svenska Siemens AB,
Fack, Stockholm 23.
(402)



DIGITAL VOLTMETER FOR = 2000 kr

omk. ildge normalt — 1000 RS RT . e S
1V 0999V 1999V i TR i Y
5 3y 10V 9.9V  19.99V e
S Miuihge: 10V 999V 1999V 1 ©
1000 V 999 v |t
® Noggrannhet: 0,1 %0 + sifferenhet .
® Ingéngsimpedans: 0,1, 1, 10 resp. 10 megohm I i W
6r de 4 omrédena '
® Ldshastighet: 20 per sekund ! :
® Dimensioner: 26%X18,5%X18 cm ! :
Cle eee
International Electronics har i dvrigt specialiserat h ' U
sig pa stabiliserade Iégspdnnin'gsagg-regcf 0—50 Heltransistoriserad digitalvoltmeter med sifferpro-
V fér 0,5, 2 resp. 5 A med kontinuerligt instéllbar jektion i behdndigt format frén International Elec-
strémbegrénsning. tronics Ltd i England.

Se instrumenten pa IM-utstéllningen i Tennisstadion 14 — 19 sept. monter T 71

Generalagent:

INGENIORSFIRMA CARL-ERIC LARSSON AP

Sturevdgen 66, Lidingd 1, tel: 08/65 27 50

- DIOTESTOR

TESTINSTRUMENT FOR
TRANSISTORER OCH
DIODER

Adapters fér alla typer av transistorer
och dioder.

DIOTESTOR

prisbillig, latt och behdndig i anvdnd-
nin

uiféed i talig slagfast plastmaterial
fidgdrande kontaktstift

batteridriven (3 V stavbatteri)

Anvandningsomraden

© For slutkontroll av transistorer och
dioder pd tryckta ledningskort

@ For service och felsdkning av radio-,
TV- och elektronikutrustningar m.m.

@ For laboratoriebruk

Representant:

ll“ AB Begir broschyr fran EI-AVD

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 @ TEL. 52 00 30
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BACKSTROMS

SCHEMA
BOK

innehéller 24 olika principcheman med beskriv-
ningar och data for vanliga forstarkare 5—120
W, stereo- och HiFi-férstarkare fran 2X5 W till
2X30 W, avstamningsenheter, FM-multiplex-
enheter, bandspelare mm. Aven transistorise-
rade forstdrkare och bandspelare. Boken ar i

A4-format och kostar 15: —,

Satt in beloppet p& postgiro nr 6505 70 och
ange pa talongen "Schemabok’, s& sander vi
den omgéende. S&tt ocksé géarna in 10: —, som _
aterbetalas vid forsta order pa 100: —, for var
nya katalog med bl a forstiarkar och HiFi-rad.

AUXILIARY !

TAPE HEAD '
MAGNETIC @MY S
CRYSTAL CERAMICG W glg,
mV § § Qi

w2 b= =~d)

~ Pl w

i 2 5

~i

x b4 i

5 51 e

- < <4

CH-B 2] @ :

CRYSTAL CERAMIC@: ;

Re 470K !

MAGNETIC WTJ |

3 1

TAPE HEAD @75 :

AUXILIARY @ i

]

RECORDING L

PLAY BACK
SEORN
€
3

GOSTA BACKSTROM FORSTARKARE AB

POLHEMSGATAN 4 @ STOCKHOLM K @ TELEFON 08/243850

Olle Tornblom

VI SMALFILMAR -

N%R NORDISK ROTOGRAVYR

106

Forfattaren — en av vara mest kdnda
smalfilmare — ger personliga tips
grundade pa méangarig erfarenhet.

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, d4 man gér igenom

den trivsamma volymen.»

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964

Skanska Socialdemokraten

hit. 12:—
inb. 14350

praktiska

vinkar

Vid laboratorie- och matarbeten stéter man
dagligen pd problemet med att skarva ihop
olika typer av koaxialkontakter eller att till
koaxialkontakter ansluta vanliga banankon-
takter. Ett bra hjilpmedel hirfér kan mycket
enkelt framstillas av en s.k. Minibox, ett pa
koaxialkontakter samt tvd banankontakthyl-
sor, se fiz. Om inte banankontaktuttagen an-
vindes kan man ansluta ev. avslutningsmot-
stind till dessa hylsor.

Betrdffande kabeldragningen vid parallell-
kopplingen av de olika kontakterna giller att
sd korta och raka tridar som mdjligt anvin-
des, detta for att inte onddiga induktanser
skall uppsté. sMiniboxeny &r ansluten till koun-
takternas sjordadey parter. w-s

Utstiillningar

FIAREX 64

Under tiden 14—18 september héilles i RAI-
huset i Amsterdam utstiliningen $FIAREX
64s>. P4 utstdllningen kommer att visas elektro-
nikkomponenter, mdtinstrument fér service-
andamal och professionell akustisk apparatur.

Stockholms Tekniska Mdssa 1964

1 Stockholms Tekniska Missa, som i ir halles
under tiden 2—8 oktober, kommer tio ut-
lindska nationer att delta med egna kollektiv-
utstallningar, bl.a. USA, Sovjetunionen, »Vist-
och Osttyskland, Spanien och Polen. USA,
som &r den storsta av de utlindska utstdllarna,
kommer att ligsa huvudvikten pd elekirotek-
niken, liksom Sovjetunionen, som bl.a. kom-
mer att belysa elektronikens anvindning inom
atomindustrin samt visa medicinska instru-
ment och apparatur fér laboratorier.

Maissan dr inte oppen for allminheten utan
endast for sidana som erhdllit inbjudan.

Foreningsnytt

Forening for tekniska skribenter

Vid ett mote den 2 juni i Stockholm mellan
representanter for skribenter och redaktorer
pi det tekniska omridet besléts att en for-
ening skulle bildas for dessa yrkeskategorier.
Vid motet tillsattes en arbetsgrupp som skall
ha till uppgift att forbereda bildandet av for-
eningen, som i forsta hand r avsedd for per-

p- 108



TCC introducerar en helt ny se-
rie av etsade aluminiumfolie-
kondensatorer. Temperaturom-
rédet strécker sig frén —55° till
+125° C med arbetsspdnningar
frén 6 till 150 V.

Denna nya kondensator kan i
vissa fall ersétta tantalkonden-
satorer och dr ett billigare alter-
nativ till dessa vid mdnga till-
fallen. Kondensatorerna har
provats under mer Gn 2000 tim-
mar vid 125° C.

For ytterligare upplysningar begdr TCC:s bulletin nr 100/

Generalagenter:

n U ﬂ-
F D g LlD & E- Q Radmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 329245, 351675, 3017 37

(10" och 12"’ diam.

TVA NYA PLANNETTES ..

[} @
fran Plannair

TULEGATAN 17

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sarskilt utmdrkande egenskap — de ar en-
dast 3" djupa.

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskdp ~ horisontellt eller vertikalt — de krd-
ver ett minimalt utrymme. Férmagan att fungera i alla
Idgen okar Plannettes anvdndningsomrdade.

Konstruktorer over hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga fldktenhet, Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — dr redan i

bruk.

12" diam. 1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.
10” diam. 10" diam. 560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16" s.w.g. och 1400 r.p.m.
6" diam. 220 CFM i fri luft

150 CFM vid 0.25"” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft
80 CFM vid 0.15" s.w.g. och 2800 r.p.m.

Plannettes &r for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

41/2" diam.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / %

TEL. vx 241250

STOCKHOLM Va

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964

107



multata

LAGFREKVENSFILTER
“PIELEFORK”

Piezoelektrisk

stdmgaffel
300—3.500 c/s

"MICROFORK"

Subminiatyr
Dim.: 32X7X8 mm
360—2.900 c/s

—SCAPRO=-

i

|
I
GLIMLIUSINDIKATOR

for

TRANSISTORKRETSAR

Rund katodplatta och glaset utformat som lins ger
kraftigt glimljus.

Smé dimensioner: & 7 mm,

Med férspdnning av 150 V likstrém tdnder TG 122
for max. —6 V likstrém och kan alltsé styras ut
direkt av transistor i vanlig eller flip-flop koppling.
Begér broschyrblad.

— SCAPRO =

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51
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soner som yrkesmissigt arbelar med fram-
stillning av teknisk information i nigon form,
Lex. av apparalbeskrivningar, instruklions-
bécker, lirohicker, broschyrer och tekniska
tidskrifter.

Syflet med foreningen #r alt den skall vara
ett forum for utbyte av erfarenheter och leda
till kontakt mellan medlemmarna. Vidare
skall den verka fér att ett korrekt svenskr tek-
niskt spriik utvecklas och bidra till att uthild-
ningen pd detta omrdde skjuler fart. Fér-
eningen skall ocksd bedriva upplysningsverk-
samhet om sitt arbete.

Intresserade kan viinda sig 1ill redaktor
Ulf-L Andersson, AB Tekniska Publikationer,
Harpsundsviigen 157, Bandhagen, tel. 86 46 73.

Branschnytt

Sveriges Radio har hos Eril: Ferner AB be-
stillt tre videobandspelare av fabrikat RCA.
De nya videobandspelarna., som har typbeteck-
ningen TR-22, dr helt transistorbestyckade
och har sdlunda kunnat goras mycket mer
kompakta dn de videobandspelare som Sve-
riges Radio hittills har forfogat over.

Sonic AB, Slanbirsvdgen 2, Danderyd, har
utsetts till svensk representant for det ameri-
kanska foretaget James B Lancing Sound Inc.,
som tillverkar hi-fi-hogtalare och forstirkare.

Sonic AB, Slinbirsviagen 2, Danderyd, opp-
nade 1 maj i r ett filialkontor p& Docentga-
tan 22C i Malmé. I samband med dppnandet
arrangerades en lhi-fi-utstallning pa Hotell
Aveny, dar {orsdljningsprogrammmet presente-
rades. Till chef for {ilialkentoret har ulsells
herr Ingmar Fallhammar.

Nytt elektronikforelag

Den 1 april 1964 startades etr nytt elektro-
nikforetag, AB Nutronic, som i Sverige skall
marknadsféra sovjetiska elektronikprodukter,
medicinska utrustningar och isotoper. Det nya
foretaget, som har adressen Kungsgatan 33,
Stockholm, har skrivit kontrakt med tvi stat-
liga sovjetiska exportorganisationer,

Mobil elektronikutstallning

Det engelska elektronikforetaget Plessey-UK

Lid. visade i Skandinavien under tiden 17
maj—3 juli en mobil utstdllning Gver fore-
tagets tillverkning av elektronikkomponenter.
Utstallningen, som var anordnad i en special-
inredd strailer» (se fig) omfattade mer in
800 olika objekt. P4 rundturen bestkte utstill-
ningen sdval industrier som statliga institutio-
ner, vilka anvinder elektronikkomponenter.

STC odlar kvarlskristaller

Vid STC:s (Standard Telephones and Cables
Ltd:s) nya fabrik i England fér tillverkning
av kvartskristaller har man utvecklat en me-
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elektrenik

ETEORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I. EUROPEISK TOPPKLASS

Nr 4 1964 innehaller bl. a.

Elektronisk databehandling
forenklar framstillningen av
sjokort

Av Anders Thunberg

Elektroniknytt fran England
Av G W A Dummer

Apparatur for insamling
och registrering av data
Av K A Reistedt

Hogeffektswitchning med
transistorer

Av Jan Rissler

Fran Ohm till Shockley —
en aterblick
Av S Sem-Sandberg

elektrenik

LTEORI OCH PRAKTIK

Elektronik utkommer 1964 med 6
nummer. Prenumerationspris: heldr
20: —. Samprenumeration Radio o.
Television — Elekironik helér 45:—.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 6511 10

Undertecknad bestiller:
(inkl. oms.)

b) &rgéngen 1963 a 18.50

i |
| I
I a) prenumeration nr 1—6/64 & 20.— l
| I
I c) lésnummer, nr .......... & kr 3.50 per si. I
|
I
i

aft expedieras mot posiférskott fill:



»

... mycket innehallsrik
och vil producerad bok.”
Biblioteksbladet

— handledning for alla med

kamera

En ypperlig nyborjarbok
som behandlar bidesvart-
vitt och firgfotografe-
ring. Alla tekniska sam-
manhang utreds i instruk-
tiva teckningar. De minga
fotografierna ir stimule-
rande exempel som visar
vagen till lyckade och
personliga bilder.

K

Ur innehallet:
olika filmsorter
kamerans tillbehor
olika kameratyper
kamerans funktion
avstindsinstillning
skirpedjupsbedomning
exponeringsmitare
filterval
motivgestaltning
bildkomposition

konstljusfotografering
framkallning

kopiering och férstoring

K

LILLA FOTOBOKEN ir
en komprimerad kun-
skapskilla f6r varje ama-
torfotograf tll ett popu-
lirc pris.

Den kostar endast 7: 50

K

NORDISK ROTOGRAVYR

" .. en utmirkt
och grundligt
gjord hok.”

Expressen om

Otto
Croy

Allt
om

narbilds-

I denna eleganta volym ger
han en intréngande beskriv-
ning av nirbildsfotografe-
ringen — ett motivomrade
som kanske dr det intres-
santaste en fotograf kan
dgna sig at.

Croy dr den hogre fototeknikens miastare. Han
ar vialkidnd for lidsare i manga lidnder genom
tidigare succébocker om t.ex. retusch, forsto-
ring, portratt, narbilder och fargfotografering.

Forutom en grundlig genomgang av teknik,
kamerautrustning och tillbehdr tar forfatta-
ren upp fragor som ljus och belysning, moti-
vets bakgrund och sadana specialiteter som
t.ex. nidrfotografering under vatten. 20-sidigt
tabell- och formelavsnitt.

inb. 32:—

Hos Er bok- eller
fotohandlare eller
direkt frin

NORDISK

ROTOGRAVYR
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersétter ett dekadmotsténd och dr
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans 20,1 %o
Motsténdstolerans %1 %
Standardvérden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.
ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvigen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 520050

1000, 5000,

Rekvirera gérna

annons-prislista
fran Radio & Television
Stockholm 21

HOGSPANNINGSAGGREGAT

for forskning och industri tillverkas i olika utfér-
anden frdn 2000 till 150000 volt 1 mA stabiliserad
likspinning. HSP-transformator och likriktare i
tit oljebehillare. Férsedd med instrument fér di-
rekt avlisning av utgdngsspinningen.
Vi tillverkar dessutom

Dl(-iosslar (HF, UKV, Nift, Ton och Vi-

€0).
Spolar och HSP-transformatorer.
Spolar i specialutféranden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsvigen 3 - Nasbypark — Tel. 56 18 28
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tod som gor det mojligt att pa endast 21 dagar
framstidlla stora kristaller — en process som
naturen hehdver 3 miljoner ir for att klara.
Dé den nya metoden inte varit s linge i bruk
anvinder man #n i linge dven ynaturligay
kristaller, man riknar dock med att de odlade
kristallerna i framtiden kommer att konkur-
rera ut de naturliga. STC:s kristallfabrik, som
sysselsiatter ca 900 personer, tillverkar nira
1 milj. kristaller per &r, vilket motsvarar mer
an halften av Storbritanniens tillverkning av
kvartskristaller.

1 miljard i omsdtining [or Telefunken

Under 1963 hade Telefunken AG,Visttyskland,
en omsittning pa 1,013 miljarder DM, dvs. ca
1,3 miljarder kronor, vilket dr 32 % mer in
for 1962. Det var forsta gingen i foretagets
historia som A&rsomsittningen oversteg 1 mil-
jard DM. Foretagets nettovinst for 1963 var
17,3 milj. DM (ca 22 milj. kronor), vilket
motsvarar 10,5 % av foretagets grundkapital.
Vid arsskiftet 1963/64 hade Telefunken 35 146
anstillda, fordelat pd 17 fabriker.

Nytt fran SEMKO

Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten
(SEMKQ) har gett ut en forteckning, upp-
tagande all intill den 1 april 1964 godkind
elektrisk materiel. Forteckningen omfattar sa-
vil provningspliktig som icke provningspliktig
materiel, vidare uppgifter om tillverkare, deras
fabriksmiarken och representanter.

Kataloger och
broschyrer

Texas Instruments Sweden AB, Fack,
Lidingo 7:
broschyr over integrerade kretsar samt over
material for integrerade kretsar frin Texas
Instruments Inc., USA.
Firma Johan Lagercrantz, Gardsvigen 10B,
Solna:
broschyr over kontakter irdn Amphenol-
Borg Electronics Corp., USA;
broschyr over mikrokomponenter frin Ge-
neral Micro-electronics Inc., USA.
Ingenjorsfirma L G Osterbrant, Box 537, Jon-
koping:
broschyr fran Herbert Dittmers — Elektro-
nik, Visttyskland, 6ver transistorbestyckade
forstirkare for anvindning i motorfordon.
Aktiebolaget Bromanco, Sveavigen 25—27,
Stockholm C:
broschyr over nya epitaktiska planartran-
sistorer och nya dioder samt samlingskata-
log over halvledarkomponenter fran Inter-
metall, Vasttyskland.
Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
datablad frin Scientific-Atlanta Inc., USA,
gver utrustningar avsedda att anvindas {or
upptagning av strilningsdiagram hos mikro-
vdgsantenner;
handboken »Color Television Pict-O-Guide»
fran RCA, USA.
Forslid & Co AB, Ridmansgatan 56, Stock-
holm Va:
informationsskrift om den brittiska BICC-
koncernen, som bar British Insulated Cal-
lender’s Cables Ltd. som moderforetag.
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HITACHI-Translstorer

2 SB-337B = L 9 —
2 SB-367B = 9:50
2 SA-15 = 2:25
SRRy = 2:25
2 SB-75A = 2: —
2 SB-75B = 2r—
2 SB-156A = 2:75
2 §B-77C = 2: —
2 SA-234C = 3: 50
2 SA-235A = 4: —
2 SA-18 = 2:25

Vid kép av 1 st. netto, 10 st, 5 %, 100 st. 10 %.

POWE RCOMP-KIseIIikrIktare

Dim. 5X9 mm

1 EO5 50 volt Kr. 3:20
1 E1 100 volt .o» 3:60
1 E2 200 volt » 4:40
1 E4 400 volt » 5:20
1 E5 500 volt »  b:—
1E6 600 volt » 7:60
1 E8 800 volt » 11:25
1 E10 1000 volt » 14:50
1 E12 1200 voit » 19:—

Vid kép av 1 st. netto, 10 st. 10 %, 100 st. 20 %s.

PIONEER Transistoriserad bandspelare

Batteridriven, med 5 transistorer, 2 spér,
speltid ca 2XX15 min. Mikrofon, érphon,
bandspolar och batterier medféljer
187 s e | SNV RS R L Y r. §—

Miniatyr ELEKTROLYT-Kondensatorer, ldga vdrden,

smd dimensianer 3,2X10 mm—12X30 mm.

Priser fran Kr. 0: 85 till Kr. 1:15.

Priserna inkluderar ej oms. och porto.

INTRONIC AB

Svartdgatan 70. Johanneshov
Tel. Vx 59 02 35

HIGH FIDELITY/STEREO

JASON FM-tuner JTV2E med fasta frekvensldgen
for P1, P2, P3, TV. mm. enl. order. 13 ldgen. HF-
del med ECF80 o. ECCB1. 10,7 mc/s MF med 2 st
EF89 och EF80 samt Foster-Seeley-det. med 2 st
dioder. AFC, AVC. 220 voit m. EZ80. Eleg. svart-
lackerad ytterhélie. Byggsats kr. 245: —, férdig kr.
355: —.

JASON FM-tuner FMT3 byggsats. 88—108 mc/s.
Superhet. med 5 st. EF80, ECC81 o. EZ80. 10,7
mc/s MF AFC, AVC. Foster-Seeley det. med 2 st.

dioder. 220 volt. Eleg. svartlackerad l&da. Kr.
225: —,
JASON FM-tuner FMT4 88—108 mc/s mont. kr.
305: —.
JASON Stereo-Férstarkare J2-10 Mk Ill, 2x12

watt, elegant ldg modell. Kr. 780: —.

JASON JTL Stereo Tape Unit. In- o. avspeln.for-
stirkare mellan stereofdrstdrkare och tape deck.
Byggsats kr. 370: —, mont. kr. 500: —.

TRUVOX Sterao Tape Deck. 3 huvud, 3 motorer
varav en Pabst hyst. drivmotor. 3 hast. Studio-
kvalitet. Svaj under 0,1 %. D 97 2-spar och D 99
4-spér. Kr. 575: —.

GOLDRING 788" gram.verk i hi-fi kvalitet, 3,6 kg
30 cm ftallrik, var.hast. Eleg. modern design. Kr.
270: —.

ADC Point Four E, den nya stereo-pickupen »induced
magnets med 15° vert spdrn. Ellips perfekt fyrkant-
vég. kr. 360: —.

Tonarmar: ADC, SME, Galdring, B & O.

KEF bas- och diskanthégtalare, 3-vigssystem, kom-
pletta l&dor. 3-vagssystem & baffelskiva kr. 420: —.
CELESTE ldda kr. 380: —, DUETTE kr. 600: —.

MORDAUNT ARUNDEL ldda med Kelly Ribbon
diskant o. 12” bas kr. 725: —,

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stackholm. Tel. 30 58 75, 3204 73
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HOGKANSLIGT BREDBANDOSCILLOSKOP

fronic 1 MILLIVOLT/CM
FRAN 0 — 10 MHz

Dartronic oscilloskop till laga priser f6r
undervisning, service och laboratoriear-
bete

Data fér Dartronic 510:
® 5” efteraccelerationsrér med flat skérm,
spdnning 3 kV.

® Y-forstarkare: 0—10 MHz (—3 dB), 10 mV/cm, 1 MQ/40 pF
alt.: 0—10 MHz (—3 dB), 100 mV/cm, 10 MQ/15 pF
stigtid 35 nanosek; mdétnoggrannhet 5 %o.
® Kalibrering: fyrkantvag 20 mV 11 %, 1 EHZ 11 %, amplitud 2 cm.
® Svep: 1 us/em—0,5 s/cm i 18 kalibrerade omréden.
® X-forstédrkare: 5 Hz—150 kHz.
® Z-moduleringsingdng.
® Tecknar med konstant ljusintensitet, undertryckt dtergdng.
Tillbehér:
1) Transistoriserad férforstérkare
100X férst. 3 Hz—150 kHz, 10 megohm/20 pF.
2) Kristallstyrd svepkalibrator ger pulser med
10 ms, 100 us, 10 us, 1 us intervall.

Se Dartronic 510 pa IM-utstéllningen i Tennisstadion 14—19 sept. monter T 71

Generalagent:

INGENIORSFIRMA CARL-ERIC LARSSON APB

Sturevédgen 66, Lidingd 1, tel: 08/65 27 50

0-100V
05A
1365:—

HOGSTABILT LAGSPANNINGSAGGREGAT PS 5

Svensk tillverkning — snabb och siiker service AGGREGAT | LAGER
® Hoég spdnning — 100 V PS 1 35V—0,4 A
® Hoég strom — 05 A PS 2 3BV—1 A
® Mycket l&gt nét- och lastberoende — 20 mV PS 3 70V—0,5 A
® Strémbegrdnsande — kortslutningssdkert — kan serie- och parallell- PS 5 100 V—0,5 A
kopplas med andra aggregat. PS 11 25V—0,2 A
® Snabbinstélining av kortslutningsstrémmen med ett sdrskilt kortslut- PS 1T 2X25V—02 A
ningsllijge pd& instrumentomkopplaren. Kortslutningen sker via
ett reld.
® Forstarkare och referens monterade pd plug in-kort — enkel och Vért program kommer inom kort att
snabb service. utvidgas med kompakta inbyggnads-
® Vakuumimpregnerad transformator. aggregat.

AB SELTRON TELEINDUSTRI

Egnahemsvégen 15, Spénga. Tel. 08/3677 90

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964
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10.000-tals ELEXTRONHOR och HALVLEDARE 5 i
ov sirkesfabrikat 1 LAGER av mer &n Annonsorsregister nr 9/64
1.000 OLIKA MOTTAGARE-och SPECIALTYFER Skandinaviska Telelompaniet AB. Valhalla- Aero-Materiel, Sthim
vigen 114, Stockholm O: gllhagl:oc Stglm ki 4
40 FCLEl  7iz0 U : - s Tie - PRI : ay o Svenska jorthagen .. :
R 1.1ktprxsh:la over lodkolvar och tillbehdr Bergman & Beving AB, Sthlm ... ..... 14
A UL till desza. Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .... 41, 106
; : Sonic AB, Slanbirsvagen 2, Danderyd: g?ggg?:kngtgo’sstmg‘ !
1964 drs referenskatalog 6ver magnetroner, Carlsson, B., & Co AB, Sthlm ........ 100
reflexklystroner, vandringsviigsrir och andra gﬁ};g“’ f: a,isthlm
gL specialrir, samt informationsskriften »Ei- EBAB, étﬁlm &
540 molap o @0 P 180 6BR ; mac Ceramic-Metal Seals» fran Eitel-McCul- Elek Radio & Elektronik AB, Sthim .. 80
E 5280 LS " I 3 « "
; I ahe s s ISA. Elektronlund AB, Malmé . .. 37, 113
WG f bpnan), FRL. : Elektroholm AB, Solna ............ 38, 39
Svenska Altiebolaget Tridlos Telegrafi, Tack, Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 116
7 Solna 1: Ekofon, ing.-f:a, Sthim ................ 110
. 180 120964 13; ; L & Elit, Elektriska Instrument AB
EABCHO 5140 u‘.a’ 0 B 140 128L70T1Z 10 neltoprislista  6ver  halvledarkomponenter Bromma " 23
i Lt T AR e : il frin Telefunken AG, Visttyskland. Eklof, Ernst, f:a, Sth ; 102
53 [ L5 5 E q Flektro Rela, ing.-f:a, Sthlm A RENg | ]
International Rectifier, Snoilskyvigen 8, Elimpuls AB, Goteborg ....... SO |
- f2 Stockholm K: Etronik, f:a, Nisby Park ..o 110
i - = i n ¥ sli : S Nyt 107
: Z kata]ogh_]ar,l over ].ﬂAg.:r'-,rforda tyristorer frin ;ngllllgeff g?:g’&ﬁgl‘:‘mstmm ] 132
32t °*’1ml“°rr‘~m=s o EAL 53: International Rectifier Inc., USA. ¥orsberg, Thure F., Sthim ..... 9
TRANSISTOREN OCH DIOLE ; 5 X . Ferner, Erik AB, Bromma 9
ACXD'S/' g:sn 14 "i‘.d_: 0C26  9:80 2x0CTZ 7: AT 7:40 (‘)/e!”"'l‘e" AG: E.]:nft'Reu‘er'P]alL 1 Berlin- General Motors ﬁordiska AB, Sthilm .. 28
K2 30 Aris 40 2006 10 Go7 0 126 | Charlottenbnrg, Visttyskland: Gylling & Co AB, Sthlm .............. 97
G127 3:00 APIN7 360 2x0C30 25:40 OC1€9 £ hfom tonsskri 3 R : Gotarps Fabriks AB, Gnosjo .......... 102
més/ 4:20 aFnE é:za \\qu 3:5 55:03 3:50 0AS ;: 1{1101n}a[1011§\kr1fternd >>]?1mc.1.1blomerung__\Q;l Hasselblads Fotografiska AB, Sthlm .. 36
TuCi 840 A4 480 005 o ML 7470 1: Transistor-Gegentakt-B-Verstarkerny, »15-W- Hefab AB, SthIm .......ccvivieeeeninnn.. 112
Al B ¢ o £ DAL . e . . . - P
By 30 nz o wn 36 s e Transistorverstarker fiir hochwertize Wie- gt‘l-,nlno(tls KOr:eZDI;JIIdSeJ}SIHSt-, Malmé lg(ll
A 2 AP12 ocr2 a ox 1:20 042 > 4 - 5 EEE R
BYTO4 pav 80U5/D,58 [-f-‘ atter ;un/iu) 72*( 5;9:, (2 st, 16:60) l,lergabe», »Ein SIPI‘EO-Ad&p{Cl’ mit automa- Iutrol:lsicn:‘\nll?.‘insthln; na A
= R T et oy tischer Anzeigey, »Daten und Eigenschaften I T T Standard, Solna
S e des Transistors ACI60», »NF-Verstirker Kjellbergs Successors AB, Sthlm 84, 85
ng endas , g g i i/ 7 (7 .
fmt ’Tlanalbtoren‘ fir 4 W, 5W, 8\} Lle Kullbom, G., AB, Sthlm ..............
20 W Ansgangsleistungy, samt »AD152 Ein Kiillman, Kuno, AB, Goteborg ..
Neuer 6 Watt NF-Leistungstransistor». Larsson, B. H., ing.-f:a, Giivle ...
Svitak rerTetenta: CrenshiiAlidbalaaat Lagercrantz, Joh., f:a, Solna ..
{Svensk representant: ovensna Ailiebolage L K B-Produkter AB, Sthim .
Tradlss Telegrafi, Fack, Solna 1). Luxor Radio AB, Motala .....
r = . & Mattsson & Co, Sthlm ..................
Svenska Siemens Altiebolag, Fack, Stock- Metron Instrument AB, Sthim
holm 23: Nordisk Rotegravyr, Sthlm ....
= - o il ) IGS ove
katalogen »Ser 1_efabl:l\dt“ 1964/ 655  over Nordqvist & Berg AB, Sthim .. 82, 95, 110
starkstromsmaterial fran Siemens-Schuckert- Ohlsson, Robert E. O., Civ.-ing., Motala 93
werke AG, Viasttyskland. Ohmatsu Electric Company Ltd., Japan 103
Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 16
Palmblad, Bo, AB, Sthlm ............ 96
Philips Svenska AB, Sthim .... 16, 30, 42
[ ] 92, 100
Pettersson, Gunnar, ing.-f:a, Sthim .. 18
Industri AB Reflex, Spanga 98
V o, 5 Rifa AB, Bromma ............ 33
i Rohde & Schwarz, Sthim .... 19
J‘ )a Illan l)a Rydin, Artur, f:a,' Bromma 90
Stenhardt, M., AB, Bromma .......... 112
7 i SCAPT, frds SWRINE G-wt e 10 i postmhed -0 108
nya l)OStel S(‘.hlumber{;er Svenska AB, Lidingé .. 40
Seltron Teleindustri AB, Spanga .... 111
Siemens Svenska AB, Sthlm ...... 31, 34
Signalmekano AB, Sthlm ....
Stork, D. J., AB, Sthlm
Fekvirern HEF43s nya ALETH . HALVLEY Stahlberg & Nilsson AB, Sthim ...... 99
nettobilaga. { shndes Kr 055 4 frimar Svenska BMullard AB, Sthhn 35
Sonic AB, Danderyd ........... i 10
TRax {1411 AoT-Beskrivningar i lsger eller ph bantallning Svenska Grundig AB, Sthlm . Cpgies 7 |
lindas kven sed cosende dats,leveramstid 1-3 veckor) Svenska Painton AB, Akers Runé .... 17
Svenska Radio AB, Sthlm .......... 15, 26
Svenska AB Tr&dlos Telegrafi, Sthlm 13
Svenska Storno AB, Sthim ........ ... 115
Sydimport, f:a, Alvsjo .............. 89, 91
Sylwander, Georg, AB, Sthim ........ 8
Telare /! AB, Sthlm - .-.... .00 .- hie @B
ol A 34,50 - 1 Teledata AB, Sthim : k 100
N72 Do men med 5 st 6, iogar R 34,55
s i ’ e i Gunnar Borg Thellmod, Harry, Sthlm ........... . 98
ANDRA FOMPONENTER o HEFA ENTLADOR I STANDIGT OKANDE SORTERING Teleinslrunl(’.nt AB ‘Yﬁllingbv 11
VALKOMMEN TILL V. EXPEDITIONSLOKALER I CITY Telix, f:a, Sthlm 7 ©oI8
Tegnérgatan 39 3 M-Company, Sthim 81
-~ HEFAB STOCKHOLM C Universal-Import AB, Sthim b2
= Telefon 08/20 15 0C Videoprodukter, Géteborg ............ 94
) bl
1A
R d b b k =
ygg nat. storl.

S Drrmnan TIDMATARE CURTIS INDACHRON

likation: Drifttidsbestéimd service, titlférlit-
||gﬁetskontroll garantiévervakning. Som am-

= M . t t fe tegrerande kontroll ov for-
MatteanSka delen Foe;')-;e) Igg:iaoor:(flogrl:lr:s?rorm ex. ser\;o — resulte-

rande vridning. Standardskalar 500, 600 och

Till verkstallande direktor och forsaljnings- 1.000 timmar, mox 25.000 ftimmar. Pris ca kr
- 5 chef i det nya elektronikforetaget AB Nutro- 60:— i ontal. Ulférliga data fran general-
Pris: inb. 20:~ ni¢ har utsetts ingenjor Gunnar Borg. T fore- S@eRia

tagets styrelse sitter bl.a. direktér Sven Norr-
man, som tidigare varit verksam som Aseas M. STENHARDT AB
huvudman i dststatsaffdrer. —r

N O RD l S K ROTO G RAVYR i | Bié‘)rn:nsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40
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Sind oss en enkel
blyertsskiss —

Overlat &t oss att med IMLOK byggsystem
konstruera och bygga apparathélien, rackar,
lador, skap etc. for automatik av alla slag.
Spara pd det scttet Er egen dyrbara konstruktionstid fér
viktigare uppgifter.

-systemet, som bestér av hérn och lds-

IMLO K bara profiler, ér helt i lgtmetall och

mojliggér eleganta, l&tta konstruktioner.

Var FARDIG RACK verkstad har léng erfarenhet av special-
byggen till néjda kunder.

Som sagt . . . sind en skiss till

LUNDBOLAGENI MALMU AB

Fack Malma 1, telex 3105
Telefon 040/93 48 20

Avdelningskontor i Stockholm, Géteborg, Sundsvall
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Visas pd monter T 47

Serviceinstrument for modern och effektiv
ereza | byggsats!

Signalgenerator SG-8. Signalféljare IT-12 fér Rérvoltmeter IM-11. Oscilloscop 10-12.
Frekv: 160 Kc-220 Mc for HF, HF, MF samt LF 3% noggrannhet DC, 5 Mc bandbredd, 57 skdrm
modulerad HF och 400 ps LF Pris 195:— 11 Mohm kénslighet Pris 720:—

Pris 185:— Pris 260:—

Bestdll var katalog med dver 150 olika byggsatser, eller
besok vér utstdllning pd Rérstrandsgatan 37, Stockholm

STOCKHOLM RG&rstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20

: GOTEBORG S&dra Vigen 69, tel. 031/2003 25

ok MALMO Regementsgatan 10, tel. 040/729 75
SUNDSVALL Vattugatan 3,  fel. 060/150310
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Amaltorradioforbindelse
Finland — USA via manen!

I tvd &r har en finlindsk amatér
OHINL och en amerikansk amator
W6DNG, Kalifornien, forsokt etablera
kontakt via ménen p& 144 MHz-bandet.
Den 11 april i &r k1. 15.00—16.00 GMT
kunde W6DNG ta emot fyra hela sat-
ser av anropstecken och flera rappor-
ter S2 fran OHINL, som koérde med
800 W pa 144, 137 MHz. OHINL hade
45 Hz MF-bandbredd och audiofilter
samt horisontellt polariserad antenn
med 12 helvigsdipoler och nitreflek-
tor, 21 dB forstarkning.

Kopia av Jansky-antennen

En kopia i full skala av den antenn
som utnyttjades av K G Jansky vid
hans upptdckt av att radiovdgor nir
oss frdn yttre varldsrymden, har kon-
struerats av Bell Telephone Laborato-
ries 1 Holmdel, USA och uppforts vid
det radioastronomiska observatoriet i
Green Bank.

Jansky gjorde sin upptiackt av stral-
ningen frdn yttre rymden nir han ar-
betade for Bell-laboratorierna i Helm-
del 1932. Jansky-antennen i original,
uppford 1929, existerar inte ldngre,
men det fanns tillrdckligt med informa-

Karl Jansky med den vridbara antenn han
anvinde vid upptickien av radiovdgorna
frén Vintergatan.

sHall stoppsigna-
len nagra minuter
il Jim, det ir
min buss som
kommer dir!»

tioner och teckningar for att en exakt
rekonstruktion skulle kunna goras.
Nar Jansky borjade vid Bell-labora-
torierna 1928 var hans uppgift att stu-
dera de statiska storningar pd kortvig
som skulle anvindas for transatlantisk
telefoni. D& han lyssnade efter och
spelade in knasterstérningar frdn &sk-
viider upptickte han att en del radio-
storningar icke kunde hdrrora frén jor-
den. Dirmed var grunden lagd for vara
dagars radioastronomiska forskning.

77

Piratradio har nu blivit ett problem
dven i England. »Radio Carolines heter
en radiostation som opererar fran inter-
nationellt vatten utanfér Harwich. Yi-
terligare en station, »Radio Atlantay,
dr planerad. Den engelska regeringen
overviager lagstiftning for att stoppa
illegala kommersiella radioutsindning-
ar fran fartyg utanfor engelska kusten.

TI

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 2.8 90 60

114

Prenumeration

1) Ring 289060 och begiir prenu-
meration,.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
p& postgiro 1965 64. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir, och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI.
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. ( Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)
4) Prenumerera p& ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ar 30: — (dirav 1: 85 oms.) for 1/2-
ir 15: 50 (ddrav —: 95 oms.) utan-
for Skandinavien: heldr 34: 15. RT

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1964

utkommer 11 gdnger per ir, nr 7/8
= dubbelnummer.

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helar
45: — (ddrav 2:90 oms.).

Adressiindring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimérken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer #ir i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspirmar

for &rg. fore 1956 3:25
for &rg. 1956—1960 3:75
for &rg. 1961—1963 4: 05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande numrer
i ev. stycklista, #r placerade till
viinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman A&terfinnes virdena
till héger under resp. symboler,

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att for motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviirdena i
schemana giller att fér motstind
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F, S8ledes &r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 oF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



sekundkontakt...

| 80 OCH 160 MHz BANDET

| @ \#-JH( H

000000000000000
STORNOPHONE

500

ar varldens minsta radiotelefon. Det
lilla formatet, 197 X72 X 32 mm, gor
det mojligt att bara hela stationen i
envanlig bréstficka utan att rorelse-
friheten hdmmas. Total vikt inkl. bat-
teri och antenn ar endast 750 gr.
Stornophone 500 ar en mottagare
med kanslighet som ar battre an
0,5 uV och sandare med en ut-
gangseffekt av 500 mV.

STORNOPHONE 500 — uppfylier
myndigheternas alla krav pa kom-
munikationsutrustningar.  Storno-
phone 500 ger sekundkontakt och ar
den perfekta kommunikationsleden
for brandkaren, polisen, jarnvags-

férvaltningarna, hamnmyndigheter- o
na, vid vagarbeten och i jordbruket |
samt for manga andra institutioner | ] (0]

och p& arbetsplatser dar man vill » 2
forsdkra sig om en god forbindelse. ! Transistoriserad

Begar upplysningar om STORNO:s kom-
pletta kommunikationsradiosystem.

STORNOPHONE V

ar en "compact” mobil radio-
tefefon. Stornophone Varupp-
byggd pa tryckta kretsar och
transistoriserad — en garanti

for driftsdaker funktion, lag svenSKa

stromforbrukning och lang

livslangd. Finns nu &aven for st AB
420—470 MHz-bandet. Tillver- orno

kare ar STORNO i KOpenhamn i ocaachacken 62, Tel vx 08-940445. Av-
— Europas storsta specialtill-  delningskontor Malmo, Storgatan 25, Tel. 040

. . 110455, Kungélv, Kastdalagatan 2. Tel. 0303—
verkare av kommunikations- 13419, brebro, Industrigatan 10, Tel. 019-18 32 55.

H Servicekontor Soderhamn, Kungsgatan 8, Tel.
radlo. 0270—107 74.




wedg

Lampliga aven 16r
faltmassiga ftorhal-
landen

Den enda kontakt som bdde kan
appliceras med antomatmaskin™) och
monteras eller demonteras utan spe-
cialverktyg!

® Minskar monteringstiden med mer
in 60 %9 — endast tre delar!

® Ingen kamning eller trimning av
skarmflitan!

® Enastdende elektriska egenskaper
— ingen averkan pd kabeldielek-
trum!

® Siker kabelavlastning — tillater
storre variation 1 kablarnas tole-
ranser!

® TIngen sammanblandning — kon-
huven firgmirkt fér olika kabel-
dimensioner!

® Prisriktigt monteringsverktyg
(65: —) — samma verktyg for
samtliga kabeltyper i BNC-serien!

*) Maskiner for snabbmontering i stor skala
kan levereras.

Besék wdr monter pd instrument-
mdssan i Kungl. Tennishallen. Vi
demonstrerar ddr montering av
koaxialkontakter,

Bilderna till wvinster
visar hur ldtt det dr
att montera »wedge-
ezen-kontakter med ett
enkelt  handverktyg.
Den infillda bilden vi-
sar en monterad kon-
takt i genomskdrning.

LAGERFORDA TYPER

Kat. nr Serie  Ers.typ Automatic  Beskrivning Pris nto
J2405 WE BNC UG- 88 100-Bi6oo  Kabelplugg 5:95
J2415 WE BNC UG- 89 100-B36oo  Kabeljack 5195
J2430 WE BNC UG-260 150-Bi6oo  Kabelplugg 6: 35
J2435 WE BNC UG-261 150-B36oo  Kabeljack 6:35
J2400  Monteringsverktyg/BNC 65:—

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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