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VITROHM

Grafitmotstand

Typ SBT —'/2 watt
Typ ABT — 1 watt
Typ BBT — 2 watt
med fdrgkod. Inbakade i bakelit. Internationella
standardohmvdérden.
Tolerans: =5 och £10 %,
Levereras omgdende fran lager.

Typ HSS — och Typ ISS — /2 watt
Typ HSA — 1 watt
Typ HSB — 2 watt
hagstabila ytskiktsmotstdnd, med pdstdmplat ohm-

vdrde. Lackisolerade. Typ ISS dven éverdragen med
plaskonomhélje. Internationella standardohmvérden.

Tolerans: *1, £2 och +5%,.
Leverans omgdende frén lager.

Tradlindade motstand

3—6, 6—12, 13—26, 2550, 40—80, 60—120 watt
3—100.000 ohm.

Lindade pd& porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: 5 %.

Levereras omgdende fran lager.

Serie Z

2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 watt.
2—40.000 ohm.

Lindade pa porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: =5 %,
Levereras omgdende frén lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand fsr motstdndsdekader
och dylikt. 1—500.000 ohm.
Tolerans: £ 0,5 och =1 %.
1 % levereras omgédende frén lager.
0,5 %o och bifilérlindning levereras pd bestdllning.

wumouM i'

"H“ 800 1

=" *Typ MM—05— "/2 watt 0,1—50.000 ohm

*Typ MM—06— /2 watt 0,1—100.000 ohm
Typ MM—1 — /2 watt 0,1—750.000 ohm
Typ MM—2 — 1 watt 0,1—1.000.000 ohm
Typ MM—3 — 1,2 watt 0,1—2.000.000 ohm
Typ MM—4 — 1,3 watt 0,1—5.000.000 ohm
Typ MM—5 — 2 watt 0,1—10.000.000 ohm

Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
pé& keramisk stomme.

Tolerans: +0,1, £0,25, £0,5 och *1 %o.
Levereras pd bestdlining.
* Inbakade i epoxy.
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som utmirker sig for mycket goda skdrmningsegen-
skaper, hog flexibilitet vid liga temperaturer.

I dessa kablar anvindes skirm av typ REUSEN, vil-
ken dr effektiv upp till 20 MHz. Detta ar 100 ginger
mer 4n vad vanliga skdrmstrumpor presterar. Vissa
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INNEHALL typer har dubbel skirm som ir effektiva upp till 500
MHz.
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sedan

Ur PR nr 11/39

POPULAR RADIO nr 11/39 innehsll ett
par intervjuer med tva nyutndmnda profes-
sorer vid Tekniska Hogskolan, namligen
Erik Lifgren och Hikan Sterky.

I intervjun med professor Lofgren sidger
han bl.a. att det fordrades nya moderna
ldirokurser. Han understrok sirskilt att
»— utformningen av kurserna bor ske i
intim kontakt med radioindustrien. Det

giller att pd basta satt tillgodose dennas
behov, ty ytterst ar ju Tekniska Hogsko-
lan till for att {rdmja néringslivet inom
landet. Tyvirr har den dock hittills inom

De ér 1939 nyutnamnda professorerna Erik
Léfgren (tw.) och Hékan Sterky. (Ur PR nr
11/39.)

minga omriden intagit en riitt isolerad
stiallnings.

Prof. Lofgren framhisll ocksa att »— de
framsteg, som goras inom radiotekniken,
ligga i alldeles overvdgande grad pi det
experimentella omradet. Den sidan av un-
dervisningen bor nog ocksi i nagot hogre
grad dn hittills beaktas vid véir tekniska
hogskola, dar det synes foreligga en viss
risk fiér overbetoning av det abstrakta ge-
nom de synnerligen omfattande kurserna
i rent teoretiska @mnen p& bekostnad av
de tekniska tilimpningsimnena. Den som
i praktiken lirt kdnna de tekniska pro-
blemen inom radiocomrddet har dock ej
kunnat undgd att gora den iakttagelsen,
att de allra storsta tekniska svarigheter-
na, nir det giller en praktisk konstruktion,
ligga i att {3 apparaturen att fungera till-
nirmelsevis sa, som framstalles i den vack-
ra ahstrakta teorien, ostort av allehanda
skadliga bifenomen. Dessa kan man inom
teorien helt enkelt abstrahera borts.

I intervjun med nyutndmnde professorn
Hikan Sterky framholl han bla. att det
var en sak som sirskilt 1ig honom varmt
om hjirtat, nimligen den teknisk-veten-
skapliga forskningen. »— Som det nu ir,
kan en larare pi Tekniska Hogskolan ej
med gott samvete uppmuntra en nyexami-
nerad ingenjor att dgna sig dt forskning,
ty denne kan ej hir finna sitt levebrid.
Inom industrien bedrives fri forskning
blott i begrinsad utstrickning under nuva-

rande hogkonjunktur. Man forskar si att
sdga for morgondagen. Glidjande tecken
tyda dock pa att den Iria tekniska forsk-
ningens betydelse uppskattas mer och mer
av statsmakterna och industrien. I all dis-
kussion om hur den teknisk-vetenskapliga
forskningen skall ordnas i véart land glém-
mer man enligt min mening ldtt ett visent-
ligt moment, ndmligen att for forskningen
behovs forst och frimst levande material.
Visserligen kravas ocksd pengar, men dven
en fattig ingenjor kan gora underverk, om
han blott har forskarhdg och energis, an-
sag prof. Sterky. o

problem

spalten

Problem nr 7-8/64
hade féljande lydelse:

Hur skall potentiometern P stillas in
{or att man i en stromkrets enligt fig. 1

B
3K
E-1V Rs Rl
Rj=1k k. 1k
Tk 2k

Iig 1

Madatoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator 5G 3
med UHF
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Resonansmeter 701 o. 709
100 Kec — 250 Mc

Rorvoltmeter RV 3
Ingangsmeotst. = 30 M

Svenska Grundig AB e Elektronikavdelningen
Ballstav. 26 - Sthim - Mariehdll - Tel. 08/28 27 00




2 - 35 KMc
50mW - 10W

225 Mc - 8,5 KMc 25 W - BOKW 10W - 250 W
100 W — 150 KW CW - 220 Mc 3000 Mc
(10 MW PKj

annings —
avstdmningsbar 80 KV
magnetron 3A

S

1

300 - 3000 Mc 65 W - 2B0 KW
30 mW - 50W CW 220 Mc

SANDAR- OCH MIKROVAGSROR.

Lagerfores i Genéve och séljes i 59
lander.

30 ars specialiserad erfarenhet att till-
verka och specialtillverka kvalitetsror.

Kontakta vara applikationsingenjorer.
Foérassistans med Edrakonstruktions-
problem.

Skriv efter var nya katalog.

EIMAC

Eitel-McCullough SA, 15, ruedu Jeu-de-I"Arc,
eva, Switzerland, Tel. 3¢
SVERIGE: SONIC AB, Slanbéarsviigen 2,Danderyd,
Tel.: 552400
FINLAND ; INT
NORGE: Hans
DANMARK : Ditz Sc A/S, Képenhamn
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samtidigt skall fi max. effekt i belast-
ningsresistansen R,=1 kohm och mini-
mum effekt i shuntresistansen R,=1
kohm?
Detta problem har lgsts pa ett mycket
enkelt och elegant sitt av herr Odd Aaré
i Linkoping. Han skriver:

Fig 2

»Schemat omritas enligt fig. 2 och dar-

efter kan foljande samband uppstillas
ig* Ry=1 (xR 1-2)

dédr x representerar den del av potentio-
metern P som &r inkopplad.

Maximum effekt i belastningsresistan-
sen R; och minimum effekt i shuntresistan-
sen R, intrdaffar d& kvoten i;/i, 4r maxi-

lésa problemet pd, vilket minsann ocksé
framgér av en hel del av de insidnda lis-
ningarna.

Problem nr 11/64
Vad hinder med strommen I om man
slar till forst O1 och sedan 02 i kopp-
lingen enligt fig. 3, och vilka spén-
ningar avldser man med en higohmig

12

Fig 3

effektivvirdesvisande voltmeter over
Cl och C2 i de tva fallen? D1 och D2
ar tvd ideala dioder.
Ritta 16sningen av detta problem kommer
i nr 2/65 av RT. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta lésningar belonas med 10
kr. Losningarna skall for att bli bedémda
vara red. tillhanda senast den 10 decem-

mum, endr ju R;=R,_.
il/ings/(x+RL+2)
uppvisar uppenbarligen maximum da x=0.
Det innebdr att potentiometern P skall
stallas i sitt ’hogra’ ytterlige.»
Det finns betydligt kringligare sitt att

ber 1964. Adress RADIO & TELEVISION,
Box 21060, Stockholm 21. Skriv »Ména-
dens problem» pa kuvertet.

Férslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som inféres utgar ett

DX -spalten

KV.DX

Vintersdsongen #r nu inne pa allvar, vil-
ket kan mirkas av DX-konditionerna. De
latinamerikanska stationerna. som i 4r lik-
som tidigare dr bjudit pd en hel del ny-
heter, lyser nu i det nirmaste helt med
sin frdnvaro, utom de vanligare stationerna
som kan hiras dret om. I stillet kan ming-
der av stationer i Afrika och Asien och
dven en del starkare stationer i Stilla havs-
omradet horas.

P4 sensommaren blev en hel del statio-
ner i Honduras hoérbara, frimst i 49-me-
tersbandet, vilket var synnerligen intres-
sant, enar stationer frin det landet varit
ganska sillsynta sedan slutet av 50-talet.
Bl.a. hordes La Voz de Atlintida pa 6195
kHz, Radio Novedades 6167 kHz, Radio
Comayagiiela pd 6110 kHz samt La Voz
del Pacifico pi 4913 kHz.

En del nya stationer noterades ocksa.
Pa 3315 kHz borjade Radio Gazeta da
Alagoas i Brasilien att hioras och pd 3345

honorar av 35: —. ® > 8
ANCILLARY
DEVELOPMENTS Lo
LIMITED 2
%
ADL tillverkar potentiometrar i olika utféranden fér anvéndning i bl.a.
servosystem och computers. Dessutom tillverkas reduceringsvéxlar,
elektromagnetiska kopplingar och bromsar i standardiserade servo- B

storlekar. En ny samlingskatalog har just sammanstélits och den sdndes
pé begdran,

Trédlindad trimpotentiometer i transistorképa TO-5. En nyhet fran ADL
med precisionstillverkad motstdndskropp med svetsade anslutningar,
isolerad instdllningsskruv med slirkoppling, tétningsring av kiselgummi
och ingjutna |8dben anpassade fér PC-modul 0,1”. Tillverkas i damm-
skyddat industrivtférande ach enligt MIL-specifikation H-1 (H-7 DEF
5011). Standardresistanser: 15, 22, 47, 100, 220, 470 ohm och 1, 2,2, 4,7,
10, 12 och 15 kohm £10 %. TK mindre én 150 p.p.m./°C. Effektfériust
max 0,5 W vid £40°C omgivningstemperatur. Temperaturomréde
—50°C. .. +120°C. Isolafion béttre én 1000 Mohm vid 500 V. Provieve-
ranser fran lager,

GENERALAGENT:
_.
6
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BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

"l']’lTTT‘!'lTl‘lTTP‘[ i ]'*ff': k

Trimpotentiometrar
i transistorhélje

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



Luxor

bandspelare

Aven nar det galler bandspelare har
Luxors malmedvetna kvalitets-

linje och branschkoncentration
givit resultat: Kvalitetsmedvetna
konsumenter, ansvarskannande
fackhandlare — alltfler valjer Luxor.
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kHz en annan brasiliansk station, Radio
Alvorada. P& 5005 kHz bérjade Radio Jaén
i Peru att sinda och kunde héras mycket
bra i Sverige nattetid. P4 5010 kHz star-
tade den venezuelanska mellanvigsstatio-
nen Radio Boconé en kortvigssindare,
dven denna kunde avlyssnas med god hor-
barhet i Sverige. 5010 kHz blev dirmed en
mycket intressant och givande frekvens
nattetid. P4 {ornatten hirdes WIBS pa
Windward Islands, vid 02-tiden bérjade
Radio Boconé tridnga igenom och senare
pd natten, di Venezuela-stationen stingt,
kunde Radio Eco i Peru héras till lingt
fram pd morgnarna.

Mm& PO.BOK . Awd i3He 431
VALtRA 2 ‘?;;*- [

VAN 0 X ‘da Julip de .
TVRL wWis # %5’ oo _,._‘_}.‘?.?:‘_:_
Al seftar: TURSE EBIKDSON " *
D,?ﬁlimhl'b.ﬂu—mgé_-sﬂ GI;

L. de fechn 30-‘.'-64 |

n-m muy valivea mm Dessamsiste dxits
m-—m m&\lﬂ.

n-nﬁijc‘g

Fig 1
QSL-kort jran Radio Valera, Venezuela.

Mellanvigssisongen har nu kommit
igdng pd allvar, de forsta USA- och Ka-
nada-konditionerna borjade redan i slutet
av augusti. De sydamerikanska stationer-
na var horbara pé en del frekvenser redan
under sommarminaderna och konditioner-
na forbattrades stadigt ju lingre in i den
morka 4rstiden vi kom. Sirskilt stationerna
i Argentina har haft fina horbharhetsperio-
der, bl.a. Radio del Pueblo pd 1350 kHz,
Radio Atlantica pa 1320 kHz, Radio Pro-
vincia de Buenos Aires 1270 kHz, Radio
Santa Fé 1260 kHz, Radio Argentina
1110 kHz och Radio El Mundo pi 1070
kHz — den sistndmnda stationen kan ho-
ras &ret om pé denna frekvens. De flesta
av dessa stationer ar mycket svarsvilliga,

i
b RADIO HIT MUSICAL
umwuuunw
my‘p’u:mdcwm
Hadm it Musical ~ = e s s
337 5 ks u;-,q.hﬂjz ey MMW

Al saratudesnile exia ateocibi. nos wascribimon de Ud {:"
3 zx”’&‘;‘ﬁ

L 2 19&:’_ e QsL

Fig 2
QSL-kort fran Radio Hit Musical i Domini-
kanska Republiken.

de svarar i de flesta fall med brev och
vimplar,

En jobspost drabbade alla mellanvigs-
DX-are i host dd det bekantgjordes att de
flesta spanska mellanvigsstationerna —
ndgot hundratal — skall overga till FM-
siandningar, troligtvis redan under 1965.
Dessa stationer har under alla tider varit
trevliga bekantskaper i etern {6r méinga
DX-are.

Som tidigare namnts har den gingna la-
tinamerikanska korivAgssiasongen bjudit
pd minga QSL-nyheter. En av dem &r Ra-
dio Valera i Venezuela, som tidigare varit
helt omdjlig att {4 verifikation {rdn. I som-
ras kom helt plotsligt ett QSL-kort som
svar redan efter 10 dagars vintan; kortet
ses hir intill. Det andra QSL-et kommer
fran Radio Hit Musical i Dominikanska
Republiken, som borjade svara under fjol-
drets sdsong.

Bérge Eriksson

Landskamp i DX.ing

Den arliga fyrlandskampen i DX-ing mel-
lan Sverige, Danmark, Finland och Norge
gick i dr av stapeln under tiden 27/11—
29/11. Resultatet kommer att meddelas i
ett kommande nummer av RT.

BE
p 10

SKIVSPELARE FOR HOGSTA ANSPRAK

PE 33 studio ar en elegant formgiven studioskiv-
spelare for HI Fi-stereoanlaggningar. Latt att byg-
ga in eller placera i bokhylla. Teaksockel. Damm-
skyddande plexiglaslock. Gjuten basplatta, skiv-
tallrik med stor svangmassa, gummiupphangd fyr-
polmotor, belyst stroboskop &r nagra bland de
tekniska finesserna.

Balanserad tonarm med optimal tonarmsgeometri.
Justerbar balans och naltryck. Mekanisk nedlagg-
ning, latt utbytbar pickup-insats.

L1433 studio

Rekvirera special-
prospekt fran .

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 - STOCKHOLM NO - TELEFON 6707 00.
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NYA TYPER AV FREKVENSRAKNARE

av fabrikat
TRANSISTOR SPECIALTIES, INC., U.S.A.

Som representanter i Sverige for en av Amerikas forndmsta tillverkare
av frekvensrdknare ha vi héir nedan ndjet presentera nagra réiknare
vr den nya serien 500.

SPECIFIKATION

Alla frekvensrdknare dr helt transistoriserade.

Indikering sker med 8 siffror och med automatisk
kommaplacering.

Raknar direkt till 100 MHz utan omvandlare och
till 500 MHz med frekvensomvandlare.

Hég noggrannhet: béttre dn =3 X10%/dag eller
+2X10%/vecka.

Kénslighet: béttre én 100 mV.

Kan levereras med olika utgangskoder och med
plug-in enheter for skilda dndamal, allt efter
onskemal.

PLUG-IN ENHETER
Model 510: 0—100 MHz

Ingéng A och B:
TIDSAXEL T e
Frekvensomréde: 0—20 MHz

Kanslighet: sinusvag 100 mV,; pulser 280 mV p/p

Frekvens: 10 MHz-oscillator

Stabilitet: bétire dn +3x10-"/dag eller Hoégsta tillétna spénning: vid ingdngsddmpsatsen

+ B - f g e il
£2x10-"/vecka i ldge AC far likspdnningen plus toppspdnningen
Tidsaxelkontroll: instdllbar i sfeg frén 1 ing(’]ngssignqlen ei ('jversﬁga 500 V.
£
107 4ill 10 sek. Ing&ngsimpedans: 10 k&2 X markeringen p& dédmpsatsen;
shuntad med 30 pF.
Utgangar: o
Tid | 0-"—10 sek b e e a
idsaxelutgdng: 10-"—10 sek. instdllbart genom £
omkopplare pé& frontpamelén; Frekvensomréde: 0—100 MHz
2 V pulser 6ver 50 ohm Kanslighet: sinusvag 100 mV,; pulser 280 mV p/p
10 MHz utgdng: 2 V pulser éver 50 ohm Ingéngsimpedans: 50 ohm
Max. ingdngsspdnning: 2 Vg,
Ingéngar:
Model 520:
Yttre klocka: omkoppling for ytire eller inre oscillator e |
pé baksidan av instrumentel. 10 MHz- Frekviensomrdde: 10—500 MHz
ingéngen krdver 1V 6éver 50 ohm Kénslighet: 25 mV,

TSI tillverkar ett stort antal typer av elekironiska réknare och korttidsmdtare for skilda
behov och vi kunna sdkert erbjuda Eder ndgon typ som passar just Edert behov.

Begir narmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Villingby — tel. 87 12 80, 37 7150
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Frekvenstabell for DX.are

Union Internationale des Télécommunica-
tions i Genéve utger en for DX-are synner-
ligen virdefull och intressant kortvdgsta-
bell, Tentative High Frequency Broadcast-
ing Schedule. Tabellen, som &r pa flera
hundra sidor. innehiller i diagramform
samtliga kortvigsfrekvenser och uppgift

frekvenser samt sindningstid och effekt.
Bilden visar en sida i tabellverket.

En ny upplaga utkom i bérjan av no-
vember. Tabellen kan rekvireras fran Tele-
communications, Place de Nations, Gené-
ve, Schweiz. Den kostar 17 schw. francs,
som skall sindas per check.

om vilka stationer som sinder pd dessa BE
A(T.MG.-C.MT) B
1 2 3 4 1) L] 7 1] 1] 0 n 12 13 “ 15 16 17 1 12 0 bl » 2 24
; '.
i { 3955 CONT.
} IND (CELMI) 20 KW WD
L] ' <
{ IND (CELAID 20 Kk 202 31 o (TR
H B9, %0 (+5)HCO
i IND ((DELHL) (100 X 102 1N OB
: 1 2 || cesrcme
ol I ', : 0 (DELHI? 100 KW 102 1§ 0B | R
N7, 50 i ! 59,50
! i 1 THA 0,5 ki KD
I P s 5
” | NS (FAKANSARU) 5 KW ND
|| s ! 5u sa TTaM| tesaums
; 00 (LK PAZD 1 K !
8oL t BoL
000 (HUARCAYO) 0,5 KW N
PRY ! i ] pry
060 (BLUEFIELGS) 0,5 KN Mol
Fig 1

Exempel pé en frekvenstabell i Tentative High Frequency Broadcasting Schedule.

Radio Prag

Radio Prag, som hér till de dldre radiobo-
lagen i Europa, firade i fjol sitt 40-ars-
jubileum.

Tva ar efter starten sinde Radio Prag
sitt forsta utlandsprogram. Négon kort-
vigssdndare fanns ej, programmet gick ut
endast 6ver mellanvdg men kunde trots
detta horas utmirkt si langt borta som i
USA.

Men det skulle droja hela 10 ar — till
1936 — innan de reguljdara utlandssind-
ningarna tog sin borjan. De avbrits emel-
lertid av nazisterna under ockupationen
och aterupptogs efter befrielsen 1945.

Den svenska sektionen vid Radio Prag
startade 1947 och bérjade den 15 oktober
samma dr sdnda program till Norden pa
svenska, norska och danska. De tvd sist-
niamnda spraken slopades dock snart och
sindningarna sker numera endast pé
svenska till de skandinaviska lyssnarna.

Radio Prags schema for de svenska
sindningarna ser for ndarvarande ut s hér:

KI. 11.00—11.30 pa 48,90 och 25,58 meter
Kl. 14.00—14.45 pa 49,55 och 31,56 meter
K1. 17.30—18.00 pa 50,57 och 40,84 meter

Ovriga utlandsprogram frdn Radio Prag
sandes pd engelska, tyska, spanska, fran-

> 12

TRYCKKNAPPAR
KELLOGOMKOPPLARE
KONTAKTFJADRAR

Utfor elektronik- och automa-

BADISCHE TELEFONBAU

— kvalitetsmirket for
RELAER
INSTRUMENT -

tionsutrustningar.

A. HEBER
Renchen - Baden
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| TYPE 647 OSCILLOSCOPE

Gy

arivm
ol - cRmARLE
VOLTSAAM

Temperatur Stot
| drift —30°C till +65°C.

| lager —55° C till
#752°C.

Viktigaste data
for typ 647 med

plug-in-enheterna
10A2 och 11B2

[] 200 V—260 V nédtspénning. Inga ka-
libreringsdndringar vid ndtspénnings-
variationer. Lag effektférbrukning —
185 W. Konvektionskyld — ingen flgkt.

TYPE 10A2 OUALTHACK AWFLTTES

/2

20 g i vardera riktning-
en i tre huvudaxlar.

TEKTRONIX — NYTT
typ 647

0-50 MHz, 10 mV/m

for noggranna och palit-
liga mitresultat idven i
ogynnsam miljo.

Med detta nya oscilloskop och dess plug-in-enheter
10A2 och 11B2 utékas méjligheterna att méta med
hég kanslighet och stor bandbredd. Instrumentet
behéller sin goda specificerade métnoggrannhet
dven ndr det utsdttes for stora miljopékénningar
eller varierande nétspénningar.

Priser:

647 Oscilloskop utan plug-in-enheter 8.070: —
10A2 Dubbelstrale-enhet 4.485: —
11B2 Tid-bas-enhet 5.460: —

Fuktighet Vibration Hajd
Uppfyller  Mil-Std-202B 1 drift eller lager 0,025 Lager 16 500 m.
metod A férutom amplitud 10—55—10 Hz I drift 5000 m.
frysning, vibration, ge- i1 min. svep (4 g) i 15

nom § perioder (120 t.). min.

[1 Tvékanalsmétning vid 10 mV/cm.
Bandbredd 0—50 MHz! Stigtid mindre
dn 7 ns. Enkanalsmétning vid 1 mV/em
0—20 MHz.

[ Bildyta 6x10 cm. Intern parallaxfri
skalgradering med justerbar ljusstyrka
14 kV accelerationsspénning.

[1 Tvé tidaxelgeneratorer med egna
triggerkretsar. Kalibrerade sveptider
10 ns/cm—5 s/cm.

[ Svepférdréjning 1 1s—50 s.

[J Engéngssvep.

O Kristallstyrd kolibrator p& 1 kHz
0,2 mV—100 V.

S o S i i B M W M Gt G e e ey S S G S S W e e M e e R R R et e

Lat oss demonstrera detta
nya oscilloskop for Er.

IK FERRNER AB
Box 56 ~ BROMMA — Vx 252870
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ska, italienska, grekiska, arabiska samt pa
nigra slaviska dialektsprak. Stationens
signaturmelodi dr himtad ur refringen till
en marsch av tjecken Jan Siedl, inledning-
en till refraingen har tjdnstgjort som paus-
signal sedan 1951.

Varje &r fir stationen omkring 40 000
lyssnarbrev, varav ca 10 000 kommer frin
de skandinaviska lyssnarna. Detta beror
till stor del pd att Radio Prag ldgger hu-
vodvikten vid populira program, som
imskeprogram, brevliddor, DX-program in-
spelade i Sverige vsv., samt pd att statio-
nen i sina program inte bakar in s mye-
ket kommunistisk propaganda som andra
svensktalande stationer bakom jarnridin.

Rapporter till stationen gir fram under
adress Radio Prag, Prag 12, Tjeckoslova-
kien. Alla rapporter besvaras med brev
och QSL-kort. Riktigt flitiga rapportorer
kan som tack dven erhilla ett diplom.

Néagra av medarbetarna vid Radio Prag
har de senaste dren deltagit i de svenska
DX-parlamenten {or att personligen fi
traffa sina lyssnare. I fjol arrangerade
man ocksdi, med anledning av stationens
40-irsjubileum, i samrdd med en svensk
DX-klubb en gruppresa for svenska DX-
are till Tjeckoslovakien.

BE

TV.DX
Gunnar Haag, Nykroppa, rapporterar en
del bra TV-DX frin forsta halviret 1964,
bl.a. heldagsmottagning pa k. 4 fran Nor-
ge den 6/1, 6/2, 14/2, 22/2, 5/6, 13/7,
15/7, 16/7, 17/7 och 19/7. Den 3/7 och
26/7 var det fin mottagning pd k. 2 fran
Ryssland. Ny sorts testhild frin Polen sigs
pa k. 4 den 29/5 kl. 16.15.

Reinhard Kubitza i Gorlitz, Osttyskland,
rapporterar en »TV-indianbild> pa k. 3

Fig 1

TV-DX fran en norsk TV-sindare pi k. 4
gick in hela dagen den 22/2 1964. Foto: Gun-
nar Haag, Nykroppa.

den 28/6 kl. 13.35—14.10; det var en
CCIR-bild. Han undrar om nigon annan
sett bilden, som ev. kan hirrora frén en
amerikansk TV-sindare.

Stig Berglund i Falun rapporterar fina
TV-DX den 7/1, 26—29/5, 1—11/6, 13—
16/6, 18/6, 26—27/6, 29/6 och 31/6. Den
3/6 loggades 17 olika TV-linder! Jugosla-
vien var nytt TV.DX-land, likasd Irland,
Osttyskland och Spanien, alla pi k. 3.

> 14

Fig 2

Pausbild fran norska televisionen. Mottag-
ning pd k. 4 den 22/2 1964. Foto: Gunnar
Haag, Nykroppa.

Noggrannhet:
+2%
3%
+59%
+5%

Pris kr 1550: —

BEGAR PROSPEKT

1 mV—300 V fullt skalutslag i 12 omraden
10 Hz—6 MHz frekvensomféang

av fullt skalutslag, 20 Hz— 3 MHz
av fullt skalutslag,
av fullt skalutslag,
av fullt skalutslag, 10 Hz—20 Hz
Ingdngsimpedans: 10 MQ 15—25 pF

RADIOMETER KOPENHAMN

BREDBANDSMILLIVOLTMETER typ RV 35

3 MHz— 5 MHz
5 MHz— 6 MHz

Generalagent

BERGNMAN & BEVING AB

STOCKHOLM 10. Tfn 08/679260 e MALMO 1. Tfn 040|767 60
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SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSUVAGEN 1 — ALVSJU 2 — SWEDEN — TEL. 47 61 8¢ — POSTGIRO 45 34 53

Férst — Storst — BILLIGAST! nir det gdller kommunikationsradio

Nau for omg. leverans.

For att gora denna férndmliga apparat snabbt
kind, limna vi dven under okt. méinad 10 %
rabatt & densamma.

SR-600

Kan erhillas endast genom o0ss.
Trippelsuper med 17 rérfunktioner 1:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—17,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29,7 MC. Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 xV vid 10 dB signal/brus 0,1
#V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, dimpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensforhillande mer #n 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivin. Frekvens-
stabilitet b&ttre &n 0,5 KC. Instdllningsnog-
grannhet + 0,5 KC.

Kristallkalibrator: 100 KC.

Forsta blandaren kristallstyrd p4 alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANIL, BF¥O, AF
Gain, RF Gain, S-Meter, fininstdllningsskala,
med delstreck for varje KC.

Komplett med kristaller.

Endast Kronor 1.595: —
ER-202 Begiir specialbroschyr.

Q . Q*,@ vv.

10 " rabatt under nov.

400250200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hog

klass. Kristallstyrd 1:a blandare f6r 2-meters-

bandet.

Frekvensomrade: 540—1650 K¢, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mc, 10,5—30 Mec, 144—148 Mec.

Kianslighet: 4 £V vid 10 dB signal/brusférh.
0,1—0,2 uV vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. * 10 Ke.

Mottagningsmdojligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m.

Rorbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1:a

Oscillator (Kristallstyrd), 6Au6 1:a blandare,

6BA6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 @-mult.

6BA6 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS5

Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.

f6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,

6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-

riktare. Totalt 15 roér med Sver 20 rorfunktio-

ner. '

Exakt frekvensinstdllning moéjliggéres me-

delst den inbyggda kristallkalibratorn.

Komplett Kr. 799: —
370-WTR OBS: Nyt pris.

20000 QV = 1,5 %.
En ny och férbidttrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkédnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:
DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
: 1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
— Frekv.omr. 0—50 Kec.
Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.
Ohm: RX1, RX10, R>X100, RX1000, R><10000.
1 Q—50 MQ, Specialskalor medger direkt av-
l4sning av den strém som framflyter genom
det miitta motstdndet sdvil som den spinning
som ligger dver detsamma under métningen.
Detta kan vara mycket vidrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kl‘. 160: —

9R~-59 special

Nu med 11 ror. Stabiliserad anodspinning
och inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Béttre
kinslighet AVC 1. Kan endast erhéillas fran

0ss.

380250180 mm. Vikt 11 kg. 220 'V ~

Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Me, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.

Kinslighet: 1 £V vid 50 mV. 10 xV vid 20 dB
signal-brusférhallande.

Selektivitet: Max. *+ 500 p/s vid 3 dB. = 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.

Uteffekt: 1,5 W. Effektforbrukning: 50 VA.

Rorbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES,

Q-multipler 6VA6, MF-steg 6BA6 2 st. LF-steg

och detektor 6AV6, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.

12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,

Oscillator 6BE6. Bandspridning av banden 80

m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,

Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-

volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-

trimmer m.m., Mottagning dven av SSB.

Netto Kyr. 5325: —

Av den &ldre typen 9R-59/HE30 finnes &nnu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr, 450: —

Oscillograf Ing.-imp. 2 MQ—20
pF, med prob 2 MQ/
5 pF.

CO-130-5"

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Mec.

Stigtid: 0,08 us.
Kénslighet: 40 mV/
cm.
Direktkalibrerad
i V/iem.
Ddmpning: X1,
%100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omradden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste-
ring. Hog sveplinea-
ritet. Slickt Ater-
gang. Anslutning for
Z-modulation, Ext.,
Synk och Svep.

X10,

2303703420 mm.
Vikt 12 kg. Ytterligare kontrol-
Stabiliserad anodsp. ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
for svepning av MF-kurvor,

Nitsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf fér
TV-service av hdgsta klass.

Inkl. Testkropp Kr. 799: —
TE-22

Frekvensomréade:
A 20—200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—-15V

220 V. 50 p/s

260X 175130 mm.

Kr. 199: —

Frekvensnoggr.:
+1 %s.

Frekvensomrade:
: 150—400 Kc

: 400—1100 Kc

1 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mc

: 11—40 Mc

: 40—150 Mc

: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
CjV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

QEEG QW

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Katalog siindes mot 1: —kr. i frimdrken.

och 6vrig amatérutrustning

R-401

350><205>:140 mm. Vikt 6 kg.
Frekvensomrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS,
Det. AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5s, Likr: 1S315.
Kénslighet: 10 pV vid 50 mW. Uteff. 1,5 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hégtalare. Nitansl. 220 V 50 P/S,

2502002150 mm, Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anvindas som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan dven anvidndas som forférst. £6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en forst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
forhallande erhalles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc. och blandare, 6BAS6
Katodfoljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Me, 12,25 Mc.
Natspdnning: 220 V. Effekt: c:a 18 W,

Netto Kr., 275: —
Byggsats Kr. 225: —

20000 Q/V * 1,5 %.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 xA/150 mV, 2,5, 25,
230 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1Q—10 MQ, RX1, X10,
2100, X1000.

17813383 mm.

Vikt 1,3 kg.

Kr. 125: —

50000 Q/V + 2 9,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RX1, X10 X100, >1000.
1 Q—10 MQ.

DB: —20 till -+22, +22 till
;36 dsB, 0,001—0,1 uF, 10—100

TR-18

Obs: Spegelskala.
1603$105X60 mam.

Vikt 700 gr.
Kr. 89: —

H-100

20000 Q/V + 2 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 pA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, <1000,
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ 162 dB.
170X110X60 mm.

Vvikt 750 gr.

Kr. 79: —

DC: 20000 Qv * 2,5 %.

0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/Vv 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 gA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 Q—5 MQ., RX1, X10,0,
>{100,0.

Yttermdatt: 117>95X45 mm.
Vikt 400 gr.

Kr. 59: —

13
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»Det enda trakiga dr att det ligger 5 eller
6 sindare samtidigt pi alla ligkanalerna:
det var annorlunda 19563, skriver herr
Berglund.

Tor Otto Aasland i Drammen, Norge,
har ocksd haft en fin TV-DX-sisong men
aven han klagar pd interferensstorningar.
7 TV-ldnder férutom de skandinaviska har
loggats, ®

Fig 3 Fig 4

De rys{ra. provbilderna ser ofta ut pé detta sitt.  Testbild frin polsk TV-sindare p& k. 4 upp-
TV-DX-bild den 3/7 1964 pi k. 4 kl. 09.40—  fingad den 29/5 1964 kKl. 16.15. Foto: Gunnar
10.30. Foto: Gunnar Haug, Nykroppa. Haag, Nykroppa.

Fig 5 Fig 6 Fig 7

Polsk TV-pausbild uppfingad den 10/6 1964. Denna TV-DX-bild, som ev. hiirstammar fran  Detta ir TV-provbilden f[rin pirat-TV-sinda-

Tid, se bilden. Foto: Tor Aasland, Drammen, en amerikansk TV -sindare, sigs den 28/6  ren utanfor hollindska kusten. Den sinder

Norge. 1964 kl. 13.35—14.10 pa k. 3 av Reinhard pd k. 11, varfor chanserna att den skeall ses
Kubitza, Gorlitz, Osttyskland. i Sverige inte dr sa stora.

STORK HAR MAGNETER

N=

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik for elektromagneter - erbjuder ett brett
program, som upptar sévél lik- som vdxel-
stromsmagneter i alla férekommande spédn-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi ér &vertygade om att Ni
snabbt finner |6sningar p& Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter fér 24 V
100 %0 ED samt Véxelstrémsmagneter f6r 220 V
100 %o ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

a D. J . S I ORK Hollindargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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PRECISIONSINSTRUMENT
FOR LIKSTROM

NANOAMPEREMETER
PIKOAMPEREMETER

NANOAMPEREMETRARNA ir uppbyggda
kring heltransistoriserade hackarférstarkare.
De utmiérker sig genom mycket lagt spin-
ningsfall 6éver ingadngsklammorna (<< 0,5 mV)
och lampar sig bast for mitning av sma lik-
strommar fran forhallandevis lagohmiga ob-
jekt, t.ex. halvledare.

PIKOAMPEREMETRARNA utgéres i princip
av sjélvbalanserande rérvoltmeterbryggor av
patenterad konstruktion som kdnnetecknas av
mycket god stabilitet.

De &r i forsta hand avsedda fér métning av
sma strémmar frdn hdégohmiga objekt, t.ex.
fotoceller, fotomultiplikatorer och jonkam-
mare, och har darfoér inbyggd hjélpspénnings-

kélla om 85 V.
*
NAN o- Typ Mitomraden Noggr. % Pris
AMPEREMETER N 10 0-—80—250 nA 15 940:—

0—0,8—2 5—8—25—80—250 uA 0,5
N 11 0—8—25—80—050 nA 15 1,330:—
0—0,8—2,5—8—95 uA 05
N 12 0—800—2500 pA 2,5 1.415:—
0—8—25—80—250 nA 15
0—0,8—2,5 uA 0,5
N 13 0—80—250—800—2500 pA 25 1.490:—
0—8—25—80—250 nA 15
PIKO- P 26 0—80—250—800 nA 3 645:—
0—2,5—8—025—80—260 uA 3
AMPEREMETER P2 0—8 nA 5 645:—
0—25—80—250—800 nA 3
0—32,5—8—25 uA 3
P 22 0—800 pA 10 756:—
0—2,5—8 nA 5
0—25—250—800—2500 nA 3
P23 (0—80—250—800 pA 10 840:—
0—2,5—8 nA 5
25—80~—250 nA
P4 0—8—80—800 : pA 10 840:—
0—8 nA 5
0-—80—800 nA 3
0—8—80 uA 3
P25 0—8—25—80—250 pA 10 756:—
P 26 0—0,8—2,5—8—25 pA 10 840 —
P 27 0—8—925—80—250—800 pA 10 855:—
0—2.5—8 nA 5
0—25 nA 3
P28 0—0,8—2,5—8—125—80—250—800 pA 10 930:—
0—25 nA 5

ANDRA KNICK-PRODUKTER:
Teraohmmeter

Mikrovoltmeter S@IANDIA AB

Likspanningsforstarkare
Normalspanningsgivare Box 314 Goteborg 1 Tel. 031/23 81 12
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Ny Explorer-satellit

Den 25 aug. 1964 sinde den amerikanska
rymdfartsstyrelsen N4S4 upp en ny Ex-
plorer-satellit, »Explorer 205. Den nya sa-
telliten dr avsedd att anviindas for mitning
av elektrontdtheten i den Gvre delen av
jonosfiiren. Mitningen gir till sd att man
liter radiovidgor reflekteras frin den ak-
tuella delen av jonosfiren. Hirvid anviin-
der man en utrustning som arbetar pi 6
fasta frekvenser: 1,5, 2,0, 2,85, 3,72, 5,47
och 7,22 MHz; signalerna som siindes pd
dessa frekvenser kan inte tas emot pd jor-
den. De upplysningar om reflektionen som
erhalles frin denna utrustning sindes till
jorden i form av telemetri pa frekvensen
136,35 MHz. Explorer 20 ir dven utrustad
med en spdrningssindare som arbetar pd
frekvensen 136,68 MHz. Satelliten gér i
en bana med inklinationsvinkeln 80° och
har en omloppstid av 104 minuter. Ban-
héjden varierar mellan 870 och 1040 km. Fig 1 ) »

> 18 Bild av sExplorer 20> vid proven fére uppsindandet.

TUNGSRAM

nya serier

. ®BILDROR
% o ELEKTRONROR
_ | ® HALVLEDARE

for radio, TV och industri

0
I | -
o | Snabb leverans fran lager i Stockholm, Géteborg,
= | Maimé och Lulea.

Kortfattad aktuell databok med jamférelse-
tabeller och riktprislista kostnadsfritt pa
begaran.

B

OBS! FORMANLIGA FORSALININGSVILLKOR
ORION FABRIKS- & FORSALIJNINGS AB

Vretensborgsvigen 10—12, Higersten. Tel. 08/4529 10

Postadress : Fack, STOCKHOLM 42

en IJ USD u n kt | tl | |Va ron Eﬁ;eéb:orTge:L T1°7La 831/11 7270. N'|alm6: Tel. 040/97 89 00
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Val av dampsatskopplingar

Man skiljer mellan tvd huvudtyper av kopplingar fér ddmpsatser, obalanserade och balan-
serade. Om man bortser fran férekomsten av eller bristen pa4 symmetri har dessa bada
dampsatstyper identiskt utférande.

Man kan dven géra en ytterligare uppdelning av dampsatskopplingarna i sadana med kon-
stant och varierande impedans.

Steg-potentiometrarna och L-kretsarna uppvisar konstant impedans endast fran en sida och
variabel impedans fran den andra. Resterande kopplingstyper, T-brygga, T-trdd och deras
balanserade motsvarigheter, har ddremot konstant impedans fran bada sidor.

N&r man skall vélja koppling blir det alltid fraga om en kompromiss mellan sadana faktorer
som kostnad, komplexitet och paverkan av samverkande kretsar.

| mixerkopplingar av hdg klass och avsedda fér LF-omradet brukar man som regel vélja
kopplingsvarianter med konstant impedans. Vid konstant impedans kan man noggrant an-
passa den fasta dampsatsen och forhallandena i en kanal paverkas inte av installningen i
nagon av de 6vriga kanalerna. Denna fordel gar férlorad om man anvander kretsar med va-
riabel impedans. Normalt dr en dampsats av stegtyp att féredra framfér en potentiometer
darfor att impedansvariationen vanligen inte 6verstiger forhallandet 2: 1, och detta ar mycket
battre &n vad som é&r fallet hos en potentiometer. Det ar dessutom att foredra att koppla
sidan med konstant impedans till den fasta dampsatsen om man vill uppna ett optimalt for-
héllande.

Det bér speciellt framhallas att stegkopplingen och potentiometern uppvisar en viss inkopp-
lingsddmpning. Storleken p& inkopplingsdampningen hos en stegkoppling beror dels pa hur
den ar konstruerad och dels p& vilka impedansvariationer som kan tillatas. Paintons damp-
satser ar normalt konstruerade for att ge sa liten impedansvariation som méjligt och de har
féljaktligen relativt hég inkopplingsddmpning. Huvudorsaken till inkopplingsddmpningen ar
det seriemotstdnd som ligger inkopplat till 16paren och som har till uppgift att reducera
impedansvariationen.

Paintons satt att konstruera en stegkoppling bygger pa att den karakteristiska impedansen
skall vara lika med den 6nskade impedansen for den fardiga dampsatsen.
Seriemotstandet kopplas in for att 6ka impedansen fran dess sida sett.

Alternativt kan man goéra stegkopplingen utan detta seriemotstand, eller av sektioner med
dubbla impedansen f6r den slutliga kopplingen varigenom seriemotstandet kan uteldmnas.
Stegkopplingen kan dven sammanséttas av L-lankar med eller utan seriemotstand.

Dessa senare alternativ ger samtliga Iagre inkopplingsddmpning, men &ven sdmre anpass-
ning. Den lagsta inkopplingsddmpning som kan ernds med en modifierad stegkoppling ar
c:a 1,3 dB, och detta varde skall jamféras med 6 dB inkopplingsdampning hos Painton’s
standarddampsatser.

Tillverkningsprogrammet av standardtyper &r mycket brett och tacker de flesta behov. Tva
nya typer har nyligen utvecklats och ar inom kort i produktion. Nedanstaende dampsatser
kan erhéllas i 6nskade dampningar och impedanser. Hogsta rekommenderade frekvens har
angivits fér respektive dampsats.

T 70 och 72 M och MD BM EM2 FLAT FADER
Fasta block Variabel 0—20 steg Variabel 0—40 steg Variabel 0—60 steg Variabel 0—70 steg
audio-frekv. 0—4 MHz 0—5 MHz audio-frekv. audio-frekv.
0,1—35 db valfri dampning valfri dampning valfri ddmpning. valfri ddmpning
75, 150, 600 @ imp. valfri imp. valfri imp. valfri imp. valfri imp.

14tt »gangbars plug-in typ

plug-in typ

Genom att sénda oss
Ert namn och adress far Ni fortiopande utforliga informationer
om PAINTON:s kvalitetskomponenter

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNG TELEFON 0764/20110
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Tekniska missiden hotade att omintetgora
funktionen hos satelliten >0GOs (Orbit-
ing Geophysical Observatory) som séndes
upp av den amerikanska rymdfartsstyrel-
sen NASA den 4 september i ir. Vid upp-
skjutningen uppstod ett fel, som hade till
foljd att tvd av satellitens antenner inte
frigjordes. Detta i sin tur medforde att
man inte kunde stabilisera satelliten i dess
lige utan den roterade okontrollerad i sin
bana, och signalerna frin den enda antenn
som fillts ut kunde uppfattas endast spo-
radiskt. Veckan efter uppskjutningen lyc-

Fig 1
Den av den amerikanska rymdfartsstyrelsen

NASA uppsinda satelliten >0GO>» ihopfalld
men med en av sidopanelerna Gppna.

Satellit reparerad i rymden

kades man dock med ledning av de spora-
diska signalerna beddma satellitens orien-
tering, och med hjilp av en serie komman-
dosignaler frdn jorden kunde man daref-
ter minska satellitens rotation till 5 vary
per minut, rikta panelerna med solceller
mot solen och direfter steg for steg Ater
vinna kontroll tver satellitens olika funk-
tioner. Man kan dock endast ta emot sig-
naler frin OGO nidr dess enda funktions-
dugliga antenn dr riktad mot jorden.
Trots att endast 16 av de 20 instrumen-

Fig 2

Satelliten 0G0s med samtliga antenner och sprit med mdtinstrument i utfdllt lige.

ten ombord pd satelliten fungerar rdknar
man med att OGO kan ersdtta 10—20 van-
liga forskningssatelliter. OGO beriknas
kunna sidnda data till jorden under ett rs
tid. Satelliten skall i forsta hand anviindas
for att undersoka olika fenomen i det om-
ride av rymden som paverkas av jordens
magnetfilt, for att mita styrkan och rikt-
ningen av jordens magnetfalt, energipar-
tikelstrommar {rdn solen, strilning fran
Van Allen-biltet, {6rekomsten av mikro-
meleoriter ete.

radial

| centrifual “
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for kylning av elektronikkomponenter. 1 ett flertal olika utféran-

deformer med Dunker- eller Wigomotorer for lik- eller vaxelstrém.

Axial

n/min. 6—24V= eller
220 V~.. Oppet viférande
fér montage i paneldpp-
ning e.d. 0,8—1,5 m*min.
Max. 12 mm. Vp.

den.

8D.J. STORK

Centrifugal

115 och 150 mm. flékt- Fldkthus i I&ttmetall.
diameter
1300—3000 n/min.
24V =220V ~. 2,5-8 m¥min. 1300—3000 n/min. foér
Max. 10 mm Vp.
En flgkt for de mest skif- ring. 1,0—2,5 m3/min.
tande anvandningsomrd- Max. 28 mm. Vp.

Hojd: 100 och 165 mm.
24V = eller 220V~.

punktkylning eller evakue-

Hollindargatan 8, Stockholm 3
Tel. 1129 90, 102246, 2173 16



HALVLEDARMAT-
UTRUSTNINGAR

TRANSISTORPROVARE SEMITEST |

280:—

testar snabbt om en transistor eller diod fungerar statiskt.
Inbyggda héllare fér de vanligaste transistortyperna. PNP-
NPN-omkoppling.

e, D

!é‘

Gr avsedd for statiska mdtingar p& transistorer av PNP- eller NPN-typ.

Utrustningen kan mdta:

Vilostrémmar logg, tgpor logor lops: 0-30 mA.
Statisk strémférstarkning B vid instdlibar
Upp=0-30 V.

Bottenspénning UCE“T vid instéllbar arbetspunkt I;=0-3 A, 1,=0-30 A.

Genombrottsspdnningar Uggyonor Ummeno: Ummcsor Ummcese 0-300 V.

Fér att skydda mdtobjektet mot &verbelastning mdtes strémférstérkning och
genombrottsspdnningar med 50 Hz-pulser.

arbetspunkt |,=10 mA-30, A,

TRANSISTORPROVARE SEMITEST Il

testar snabbt diader och HF-transistorer vid frekvenserna
0,5, 3, 10, 40 och 100 MHz.
0-5 mA. PNP-NPN-omkoppling.

DIOD- OCH LIKRIKTAR-
PROVARE IUG

ar avsedd fér mdtningar av
framspdnningsfall  ach  back-
strommar pé& dioder och likrik-
tare.

Framstrém instéllbart 0,03 mA—
10 A, varvid spdnningsfall 0-5
V kan mdétas. Spdrrspdnning

instéllbart 0-3000 V, varvid
backstrémmar 1 nA-10 mA kan
mdtas.

550:—
Vid spdrrstrommdtningar skyd-
dar en strémbegrédnsare métob-
jektet mot Sverbelastning,

Emitterstrémmen instélibar

!_1 s

dr avsedd f&r uppmdtning av HF-parametrar pd PNP- eller NPN-transistorer
Féljande parametrar kan mdtas:

Yiter Yaser Gize (Gterverkningsimpedans) ;yﬂ,| samt, med en fastmdtutrustning
som tillsats, 21,.

Mdiningen sker vid fasta frekvenser 20 kHz, 500 kHz, 1,65 MHz, 55 MHz, 10,7
MHz, 21,4 MHz och 36,6 MHz. Arbetspunkten kan stdllas in med en i utrust-
ningen inbyggd strémférsérining Ugg 0,3-100 V, I 100 zA-100 mA.

Férutom HF-parametrar kan utrustningen &ven méta bas- och ldckstrédmmar.
F&r mdtning av kapacitans och godhetstal p& kapacitansdioder finns en nor-
malspénning pd 100 V med efterfljande spdnningsdelare.

LENERDIODPROVARE IUD

&r avsedd foér mdtningar pé diader
och speciellt zenerdioder. Med en
strémgenerator dr strommen instdll-
bar 1 mA-1A och spdnningen mat-
bar 0~100 V. Genom en pd liksp&n-
ningen dverlagrad fyrkantvég métes
dynamisk resistans och indikeras di-
rekt pa ett instrument. Denna fyr-
kantvdg kan kopplas ur och samma
instrument mdter dé diodens egen-
brus.

En TOLERANSTILLSATS (&verst pé
bilden) indikerar ach larmar direkt
avvikelserna fran eft fdrvalt nor.
malvérde, som &r instéllbart mel-
fan 0-40 V med avvikelserna max.
+0,3, 1,3 och 10 V fullt utslag.

TRANSISTORADAPTER FOR Z-g-DIAGRAPH

méjliggdr uppmdtning av transistorers h-, y- och Z-parametrar vid frekvenser
30—4‘28 MHz med Z-g-diagraph ZDU och 300-2400 MHz med Z-g-diagraph
ZDD. Mdtmetoden finns ndrmare beskriven i en artikel i Radio och Television
nr 12/63: sUppmdtning av transistorparametrarna vid frekvenser 30-300 MHz».

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO ~ TELEFON 440105
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+ BOURINS

TILLFORLITLIGHET
KVALITET-

TRIMPOT potentiometrar for militér- och krévande in-
dustriell tillémpning. Uppfyller héga krav pé& miljstalighet.
Flera typer provade och upptagna i FTL for anvéndning
i svenska militdra utrustningar (begréinsning enl. rapport).

EZ-TRIM, TRIMIT potentiometrar for allmdnt in-
dustriellt och vetenskapligt bruk. Prisklass kr. 7: — i pro-
duktionskvantiteter. Lagerféres i stora antal.

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR fsr panelmon-
tage och servo. Ett komplett program i utférande 1, 3, 5
och 10-varv. | denna grupp ingér Bourns Knobpot, en ge-
nial konstruktion med potentiometer, skala och ratt i
samma enhet.

MIKROMINIATYR komponenter i utférande sdsom
relder, metallfilmsmotstdnd, kondensatorer, induktanser
och transformatorer. Uppfyller och &vertréffar tillampliga
Mil-normer.

GIVARE for indikering av tryck, ldge och acceleration
— eft omfattande program fér sévél militér- som indu-

striell tillémpning.

Som generalagent fér Skandinavien star vi géirna till tjénst
med teknisk information och haéller ett rikhaltigt lager.

AB Clektzoutensilier

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110

20
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DAVEN

TRADLINDADE
MOTSTAND

DAVEN COMPANY dr ett av de féretag, som férst upptog till-
verkningen av trédlindade precisionsmotsténd. Féretaget tillver-
kar nu érligen drygt 1/2 miljon motstdnd av denna typ och intar
i dag positionen som vdrldens ledande tillverkare av-precisions-
motstadnd for sdval militér som kvalificerad civil elektronik. Hér
intill ndgra punkter som férklarar Davens 30-driga ledarskap.

MOTSTAND FOR INSTRUMENT MOTSTAND | UTFORANDE ENLIGT MIL-R-93 OCH MIL-R-9444
Daven L - Max. watt | Max. i ; e MIL MII. i
Diam. | Ldngd Daven | MIL-R MIL-R Diam. | Léngd MIL
Typ +150° C Res. T 93¢ —9444 4 ' Watt Max. Max.
DAX 172 Vo | W 15 aK L gy | o | R o Ohm
DAX 1 a e 3 7 5K * 1283 RB56 ~ e e 125 - 127K
DAX 2 a2 1z %6 20K TR S S e * 1250 RB55 AFRT10 s "h 15 = 226K
DAX 2B s s %6 T5K béttrade data till  vé- * 1195 . RB54 AFRTIT Yy 3y .25 300 511K
DAX 3 A s | 1.0 30K sentligt lGgre priser. *l 1251 RB53 AFRT12 3fa 314 .33 300 750K
DAX3A | s e | 1.0 35K 1252 RB52 AFRT13 3fa 1 .5 600 1.5 Meg.
DAX 5 M | 15 60K 1172 RB57 AFRT14 2 1 75 600 2.0 Meg.
1178 RB58 AFRT15 /2 1% 1.0 900 3.0 Meg.
n79 RB59 AFRT14 k£ 2 1.25 1200 5.11 Meg.
1173 RB0O8 AFRT17 2 2 .25 300 5.11K
SUBMINIATYRMOTSTAND 1269 RB16 AFRT18 s s .33 300 1.0 Meg.
Daven | Diam. | Ldngd | Max. wati | Max. Max 'Fesisf. Max. 'I'lesigi. 1270 RB17 AFRT19 /4 1 E 600 2.0 Meg.
Typ {tum (tum +125° C Volt 0,001” tréd 0,0006" trad 1176 RB18 o 3/, 1 75 400 3.01 Meg.
1409 1 235 .03 100 16KQ S0KQ 1271 RB19 - W | 2m | 1.0 900 .04 Meg.
1282 125 312 .05 i 100 7.5KQ 100KQ 1355 RB70 = T | h 25 150 301K
1402 -142 352 f} »'12 I ‘250% i_g'éﬂ ng'éﬂ 7350 RB71 | = 0=y 125 = TO0K
1403 160 5 125 Q Q r T L] T § F
1273 57 575 %5 200 Z0KQ 200KQ vaBr%fee;fmor motstdnd som stdndigt logerhdlles av fabriken i standard dekad-

Motstdnden &r ingjutna
ka egenskaper. Uppnar

i plasthélje fér att f& bésta isolering och dielektris-
eller 8vertrdffar MlL-specs.

MOTSTAND FOR HOGA FREKVENSER (AXIELL ANSLUTNING)

Daven Diam. | Lénad Min, Max. Max.
Typ £ 9 Res. Res. Watt
MOTSTAND MED EXTRAHOG PALITLIGHET 301 T T 3 T T
(AXIELL ANSLUTNING) 1302 s s 5K | 150K 15 Kanstruerade att ge
Max. Resist 1303 Vs 3Ty 5K 250K 25 en stigid av < 0,1
Daven | Diam. | Léngd Max. Max. " " Motstédnden har 1308 A 3, 5K 250K 3 u sek.
Typ Sn) [T any. T T VOB Bl it | 1305 | 1 5K | 500K | 5
HR1282| .125 312 .05 100 16K 0,02 °/2/1000 tim.
(60 % sakerhet). : .
HR1258| .250 30 | a2 | 100 127K A, L3 TRADLINDADE EFFEKTMOTSTAND (ENLIGT MIL-R-26)
ner pl’OV immar = -
ackumulerade P MIL Kommersiellt
oo - e a A vid prov pé& Dexan ME. Kuruklur_y Diam. | Léngd | Max. tillgéngligt
Typ Typ | onl. MIL-R-26 Res Max. resist
HR195| 250 75 .25 300 51 8.627 motstdnd. . ._resist.
A g W DAC-7 | RW55 7 72 s 5K 90K
Vi
HRI1257| 312 | 812 .50 300 750K by St o DAC10_| RWs6 " ;,2 ‘25 9K T75K
HR1252| .375 1.0 | 75 600 1.5Meg Definition Pd DAS-5 RW57 6.5 /1. Jw | 3.5K 60K
felets intraffan- DAS-10__| RW58 1 7 T | 8K 175K
HRN72| 500 [ 10 |10 | 600 2.0Meg | de: AR X 5%. DAS=2 RW59 3 g7 oA 5K 20K
-
generalagent

B

DATA-
HANDLI

THE-
KWEIHUNIKIIIDH

PRECISIONS-
KOMPONENTER

TEILARE AB

Komponenter Tel. 547990 Industrigatan 4 Stockholm
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PREGISIONS
KAPAGITANS
BRYGGA

FOR PRECISIONSMATNING
AV KONDENSATORER
UPPTILL 120 0oco uF

KAPACITANSMATNING
Matomrade: 0—120.000 u«F
Noggrannhet: +1%+10 pF av indikerat

vérde
Kénslighet: 0,1 %+10 pF

MATNING AV FORLUSTFAKTOR

Mdtomrade: 0—120°/o, évre mdtomrédes-
grdnsen kan utdkas till
1.000 %% med yttre motstdnd

Noggrannhet: +2 %+0,1 % av indikerat

drde
Kénslighet: +0, 2 °/o+0 05 %o

MATKONDITIONER
Vixelstrém

0,5V fran 10—120 %o inom varje dekad. (Un-
der inga férhéllanden dverstiger spdnningen
0,7 V).

075VA; 1,5A

Likstrém
0-600 V frén yttre spénningskdlla

Vikt ca 10 kg fullt transportabel avsedd for
230V 50 Hz.

r—_--—-_-l------_-_--—

'AERO MATERIEL AB!

INSTRUMENT & ELEKTRONIKAVD. P R et ] el R 0 2 ORRENES T T 2y T
l GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O. TEL 23 49 30 T Lo YRR s, 1A S e e, AL
I ko (o) NI e B e e OIS S T TRyt iy l
I VAR GOD SAND PROSPEKT OVER KAPACITANSBRYGGA  Postadress: . ........ooovriiiiiiirinininnnn.. O 404 l

L_--—.------_--_----_—__-J
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DO YOU NEED A STABLE
HIGH-INPUT IMPEDANCE DEVICE
FOR ANY OF THESE CIRCUITS?

1004 P-CHANNEL
MOS FIELD
EFFECT TRANSISTOR

General Micro-electronics offers their new MOS FET

transistor for use as a direct functional replacement of

vacuum tubes or p-n junction FET's. These new devices

provide performance improvements and circuit eco-

nomies in a wide variety of applications.

An extremely stable performer, the 1004 has a very high

input impedance and the distinct advantage of having

only nanoampere drain leakage current in the off

condition.

Other advantages are:

@ voltage control @ simplified circuit design @ ease of
integration

® guaranteed operating temperature of 125°C

@® wide operating frequency range @ direct coupling
between stages

@ high reliability ® low cost

Typical applications for the device, in addition to

those shown above, are:

@ audio power stage ® rf amplifier/mixer

@ series shunt chopper @ light-sensitive switch

Packaged in a 4-lead TO-5 type low-silhouette header

at present, the 1004 MOS FET is also available upon

request in a variety of packages.

SRMy

In Micro-electronics it's

Ensamrepresentant:

Gardsvigen 10 B e Solna e Telefon 0883 07 90

WHEN YOU NEED A NAND/NOR HIGH SPEED GATE
WITH HIGH FAN-OUT FOR HIGH CAPACITY LOADING
WITH HIGH NOISE IMMUNITY

AT HIGHEST RELIABILITY

TRANSISTOR
COUPLED
LOGIC CIRCUIT

General Micro-electronics offers another most ad-
vanced semiconductor integral device for applications
in electronic equipment and subsystems for military,
industrial and commercial prime contractors.

SPECIFICATIONS: > TFX REQUIREMENTS
® Average Power Dissipation: less than 12 mw/gate
® Operating Temperature Range: —55°C to +125°C

® Noise Immunity: £500 mv over the temperature range

Fan-out: Greater than 15

Typical Speeds for 600 pf external loading with Fan-
out of 15 over the temperature range:

@® Turn-On ' Delay — 30 nsec
@ Turn-Off Time—75 nsec
® Average Propagation Delay — 55 nsec

@ Packaging: 14-Lead Flat Pack, 12 leads utilized

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964
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HOG
KVALITET
LAGA
PRISER

S KA RVDO N for militar och professionell elektronik

3R NRRRINIG

S geaaianganan

araanse

SERIE »A» SERIE »B» SERIE »F» SERIE sM» SERIE »MB»
tilldten  strém- titlaten strom- tillaten strom- utforande enl. utférande enl.
styrka per stift styrka per stift styrka per stift MIL C 8384 A MIL C 8384 A

20 A finnes 6-, 20 A finnes 8-, 5 A finnes 14-, tilldten strom- tillaten  strém-
8-, 14- och 20- 14-, 24- och 32- 26-, 44- och 62- styrka per stift styrka per stift
polig. polig. polig. 5 A finnes 7-, 5 A finnes 7-,
14-, 18-, 26- och 11-, 20- och 26-
34-polig polig samt 14-
polig+koaxial-

kontakter.

Till samtliga serier finnes kapor av plast eller metall liksom &ven lasbyglar.
SERIE "Cl” SERIE "CIL"”

JACKAR

for tryckta kretskort

L ,;,&.AMW&H,M:—'{A&-—~ 1

-

SERIE »Cl»

finnes 6-, 10-, 15-, 18- och 22-polig
i enkelsidigt utférande

samt 12-, 20-, 30-, 36- och 44-polig
i dubbelsidigt utférande

avstdnd mellan kontaktstéllena 3,96 mm

SERIE »CIL»

finnes 6-, 10-, 15-, 18- och 22-polig
i enkelsidigt utforande

avstand mellan kontaktstéllena 3,96 mm
forgyilda kontaktstallen

Tillverkare: SOCIETE GENERALE POUR L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE
305 Rue de Belleville, Paris 19, Frankrike

Svensk representant:

THURE F. FORSBERG AB

Tel. 08/6470 40 — 41 — 42 Box 63 — Farsta 1 Telex 10338
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LANGLIVSROR i LM Ericssons utférande har vunnit interna-
tionell ryktbarhet for extremt lang livslangd, lag felfrekvens
samt frihet fran interface och isolationsfel aven efter flera ars
drift och »stand by». Over 50 °o av produktionen exporteras
— sarskilt till USA och Kanada. | var langlivsserie ingar ett
flertal bredbandsrér, bl.a. 7721/D3a.

TUNGELEMENT erbjuder Er en idealisk kontaktfunktion —
hermetiskt kapslad, adelgasskyddad, justeringsfri, dverlagset
snabb. Tungelementet mandvreras med spole, med permanent-
magnet eller med en kombination av dessa. LM Ericssons tung-
element finns dels med kontaktskydd av rodium fér maximal
livsldngd och stromtalighet, dels med guldplédterade kontakter
for anvandningar med lagre krav.

Obs! Férsiljning av kompletta tungelementrelder sker genom
LM Ericssons Svenska Forsdljnings AB, telefon Stockholm 22 31 00.

SIFFERVISANDE ROR 'digitroner’, riknerdr och viljarrér 'de-
katroner’, samt triggerror, stabilisatorrér och ’'phospholite
electroluminescence’ fér ex. instrumentpaneler, ingar i det
mycket omfattande tillverkningsprogrammet hos Ericsson Tele-
phones Ltd, Nottingham (ETELCO). Vi ar ensamrepresentant
fér detta féretag och lagerfér sérskilt raknerér och triggerror.

B
4

il

AB SVENSEKA ELEKTRONROR

STOCKHOLM—TYRESO 1 - TELEFON: STOCKHOLM 712 01 20

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964
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GLIMMERKONDENSATORER

ETT ENASTAENDE KVALITETSBEGREPP OVER HELA VARLDEN

The Electro Motive Mfg. Co., Inc., USA, har varit pionjarer i utvecklingen av
hdogkvalitativa glimmerkondensatorer och deras nuvarande produktion har natt
en helt dverldgsen niva nar det galler elektriska och mekaniska egenskaper
samt “reliability”.

Typ DM — “hartsdoppade”
fér hogsta kvalitet och minsta
storlek.

Kapacitansomrade: 1-146000 pF
Arbetsspanningar: 100-5000 V

Temperaturomrade:

Standard —55 till +125°C
Special =55 till +150°C
Motsvarar eller dvertraffar MIL-
c-5 FTL-godkidnnande finns for fle-
ra typer av savdl DM- som CM-
Miljoklass i standardutférande Ekondensatorerna. Typ CM — hardplastompres-
enligt IEC: sade. Specificeras da axiella
anslutningar erfordras.

55/125/21 — typ DM
55/125/56 — typ WDM

Kapacitansomrade: 1—51000 pF
Arbetsspanningar: 100—2500 V

Temperaturomrade:

Standard —55 till +85°C
Special —55 till +125°C
Begdr katalogmateriel samt prislista
over lagerforda kondensatorer eller gl-osisvarar eller dvertraffar MIL-
kontakta oss {ér ndrmare information.
Miljoklass enl. IEC: 55/85/56.

Generalagent for \

ELMENCO-kondensatorer 0 . AKTIEBOLAGET H I FA

i Sverige, Norge, Tel. 08/26 26 10 * Bromma 11
Danmark, Finland
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KVALITETS

HIRSCHMANNS MANGPOLIGA
KONTAKTER erbjuder ménga fordelar.

Stora kopplingsméijligheter, 6, 10,
16, 24 eller 36 st. kontakier

Sma dimensioner

Litet Gvergéngsmotstand

Stort kontaktiryck
Ofdrvixelbara

Hardférsilvrade kontakter

DUROHM PRECISIONSMOTSTAND

Motsténd av skikttyp avsedda bl.a. f6r
métdndamal dr resultatet av méngdrigt
utvecklingsarbete p& omrddet. Hoég
stabilitet, ldg temperaturkoefficient
och férndmliga brusegenskaper karak-
teriserar dessa motstdnd. De Gr dess-
utom klimatsékra, t&l langvarig lagring
och belastning. Motstdnden tillverkas
for 0,25, 0,5, 1 och 2 W belastning och
i alla gdngse resistansvérden och med
resistanstoleranser frén * 0,5 upp till
+ 5%,

-}

INSTRUMENT

RAFl:s SIGNALTRYCKKNAPPAR OCH
LAMPHALLARE

Kénnetecknas av kvalitet och ett elegant utseende.

En méngfald olika utféranden av lamphéllare, ger en kon-
struktoér stora variationsméjligheter. Savdl runda som rek-
tangulédra, frontplattor, vilka Iémpa sig till alla slags pane-
ler och instrumenttavior. Smé& lamphéllare med fast in-
byggd lampa kan vara |8sningen pé& Edert utrymmesproblem,

Signaltryckknappar sévél en-poliga som fler-poliga finnes
: olika utférande, &ven i kombination med inbyggd signal-
ampa.

Rafi's tryckknappsystem medger stora kopplingsméjligheter
for olika slags mandverkombinationer.

Frontplatta i rektangulér
form for savéil tryckknapp
som lamphallare

Frontplatia i Dominoform
for saviil tryckknapp som
lamphallare

ODENWALDER RATTAR OCH VRED

i modern utformning, finns béde med spénnhylsa och
spetsskruvfasisdtining. Programmet upptar ett mycket stort
antal typer.

Vi sinder Er girna specialbroschyrer och prislistor!

Representant:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lovasvagen 40 — 42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 26 27 20
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How multi-function
integrated circuits*
increase system
reliability

...and cut costs

o .

= f_\-ﬁgi_gg LR
e ey o i
2 i i

* Patented Tl products
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By packing more active and passive ele-
ments into one monolithic substrate, SOLID
CIRCUIT® semiconductor networks pro-
vide system manufacturers with more func-
tions per package... for higher reliability,
more operational capacity and lower cost
per system... than any other type of inte-
grated circuitry.

Compare the logic flexibility, cost saving potential
and reliability advantages provided by multi-func-
tion circuitry in contrast to simple circuit ap-
proaches (both shown in Figure 1). By varying only
the interconnection pattern on a multi-function
wafer, you can usually get the exact system logic
you need... and benefit from the design flexibility
provided by as many as 69 active and passive ele-
ments in a monolithic substrate. Compare multi-




function circuit ease of design with the complex
problems forced upon design engineers by simple
circuits containing less than half as many useable
elements.

Capitalize on the systems cost savings possible
with multi-function integrated circuits... 80 to 90
per cent of our integrated circuit manufacturing
costs are in assembly steps unaffected by circuit
complexity. As shown in Figure 2, multi-function
technologies merely spread these dominant costs
over several circuit functions... and the cost per
function drops into a price range lower than that
possible with any type of simple circuit logic.

More important is the impact multi-function in-
tegrated circuits have on system reliability. By com-
bining many functions in one substrate in a single
package, interconnections can be réduced by 50 per
cent per system in comparison to simple circuit

system design. And the package count can be re-
duced by 67 per cent.

In Figure 3, you can see that one multi-function
network performs six NAND functions in one 12-
lead package... in contrast to the three separate
packages and 24 interconnections required by simple
circuit approaches. The guidance and control system
for Minuteman II, Figure 4, is dramatic proof of
the reliability and system improvements that result
from the application of multi-function technologies.

Even when compared to discrete systems, multi-
fuction integrated circuits provide system cost
savings not possible with individual electronic com-
ponents. Figure 5 shows an example. Your sub-
system design costs can be virtually eliminated,
assembly costs drastically reduced and testing costs
cut in half.

Let us help put the benefits of multi-function in-
tegrated circuits to work for you.

For a multi-function integrated circuit design manual, write to

AB GOSTA BACKSTROM
BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

( Be sure to describe your application so we can supply specific, useful data.)

name

title

company

address

TI offers you TOTAL CAPABILITY for using integrated circuits

® semiconductor materials ® multi-function networks ® compatible discrete semiconductors @
@ circuit boards @ test and assembly equipment ®
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SERASUE MARKNADENS BASTA

och marknadens stérsta serie tantalkondensatorer. Sprague
tillverkar samtliga typer tantalkondensatorer, béde torra

och véta, samt sammanstéllningar av tantalkondensatorer
inom samma kanna, fér att erhélla bl.a. hégspénda, hég-

kapacitiva tantaler. Spragues ldnga erfarenhet, utvecklings-
och provningslaboratorier garanterar Er den bdsta tdnk-
bara kvalitet och tillférlitlighet.

e HOG TILLFORLITLIGHET e LANG LIVSLANGD e SMA
DIMENSIONER e MODERAT PRIS e OMGAENDE FRAN LAGER

L & 6 6 6 6 6 6 6 6 46 46 4 4 4 4
90000 00

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM U @ TELEFON 234930

E 423
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NY ¢ 3440A DIGITAL VOLTMETER

PLUG-IN ENHETER

Denna & digitalvoltmeter ger Er:

UTOKAD MATKAPACITET GENOM PLUG-IN EN-
HETER: Insatser for manuellt och automatiskt
omradesval finns nu tillgdngliga. AC-CD omvand-
lare och férstarkarenheter ar under utveckling.

KOMPLETT SPECIFICERAD NOGGRANNHET:
+ 0.05% -1 siffra inom temperaturomradet
+15 °C till +40 °C; dven vid natspidnningsvaria-
tioner inom -+ 10%.

SNABB MATFOLJD: Fem maétningar per sekund
utan omradesvaxling; automatisk omradesviaxling
pa 300 millisek, utifran styrd omkoppling pa
25 millisek med insats ¢ 3442A.

ANPASSNINGSBAR TILL SYSTEM: Yttre program-
mering (med insats @& 3442A) och BCD utgang
for ytterligare behandling av spidnningsdata.

MINIMAL BELASTNING AV TESTKRETSARNA:
Ingdngimpedansen ar konstant 10.2 megohm.

PRISER:

@& 3440A - Digital Voltmeter: Kr. 6.845: —
@ 3441A - Manual Selector Plug-in:  Kr. 265: —
@ 3442A - Automatic Ranging Plug-in: Kr. 795: —

NOGGRANNHET:
+0.05%

AV AVLAST VARDE
BCD UTGANG

Ovriga digitalvoltmetrar fran Hewlett-Packard:

Automatiska digitalvoltmetrar —

& 405BR/CR

Tre siffror avlarses med automatisk indike-
ring av polaritet och decimalkomma.
NOGGRANNHET: -+ 0.2% av aviast varde
-+ 1 siffra.

OMRADE: 100 mV - 1000 V.
INGANGSIMPEDANS: konstant 11 megohm
UTGANGSKOD: 10-linjers decimal eller
trappstegsspanning (endast i 405CR).

Integrerande Digital Voltmetertyp DY2401A
LINEARITET: - 0.005%.

STABILITET: + 0.01% &6ver 100 mV om-
radet.

Helt flytande och isolerad ingangskrets ger
upp till 140 dB stérspanningsundertryck-
ning vid alla frekvenser. _

FEM SPANNINGSSOMRADEN: -+ 100 mV
tilt + 1000 V.

Allafunktioner programmerbara for system-

Spénningtill frekvensomvandlare DY2210R
och DY2211A/B

Ger digital spanningsindikering av integre-
rande typ vid kombination med elektronisk
réknare.

HOG NOGGRANNHET: Linearitet -+-0.005%,
Stabilitet 4 0.03% (DY 2210R) =+ 0.02%
(DY2211A/B) refererande till fullt skalvarde.
OMRADEN: 1V till 1000 V fullt skalvarde
(DY 2210R - kan erhallas pa 2211/AB).

PRISER: 405BR - Kr. 5.725: — tillampningar. 100 mV fullt skalvarde kan ocksa erhallas.
@ 405CR - Kr. 6.165: — INGANGSIMPEDANS: 10 megohm Over PRISER: DY 2210R - Kr, 4.815: —
1V omréadet. DY 2211A - Kr. 8.265: —
PRIS: DY 2401A - Kr. 24.955: — DY 2211B - Kr. 8.265: —
Data kan dndras utan férvarning.
®

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);
Europeisk fabrik: Bedford (England), Boblingen {(Véasttyskland).

For ytterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:

HP INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA
TEL. Vx 08 — 830 830

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964
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OSCILLOSKOP

Grundenhet Egﬁgﬁ;rkm Bandbredd Kénslighet Pris Tidaxelenheter Svepegenskaper Triggeregenskaper Pris
CD 1220 CX 1256 040 MHz 50 mV/em-20 V/em 780: — Ei plug in Normalt, fordrdjt och|inre, ytire, nét; nivdval,
] 1-2-5 steg samt blandat svep, AC-, DC-, HF- el. synk-
Pris: 8.175: kontinuerlig. 0,1 us/em—=5 s/cm kopplat. Samma galter
inkl. tidbas- 1-2-5 steg. fordréjningssvepet.
enhet. 18 kalibrerade
CX 1257 0-24 MHz 50 mV/em-20 V/em | 1.525: T
Tvékanolig. 1-2-5 steg samt ligt variabel
Y=Yz kontinuerlig. EngdngssVEP:
CD 1183 CX 1270 0-10 MHz 100 mV/em=50 V/cm 650: — CX 1272 0,5 uslem—5 slcm Inre, yitre, ndt; niva-| 1.100: -
Dubbelstrdle. 1-2-5 steg samt 1-2-5 steg. 22 kalibre-lval, AC, DC, HF, synk
konﬁnuerﬁg. rade omrdden. X-fér-|eller auto.
Pris: 2.950: — stdrkaringéng.
0-5 MHz 50 mV/em
0-2 MHz 20 mV/em
0-1 MHz 10 mV/em
2,5 Hz—400 kHz| 1 mV/em
CX 1271 0-100 kHz 100 pV/em—2V/cm 900: — CX 1270 Tidbasenheten utbytbar mot Y-férsérkarna for
Differential 1-2-5 steg samt X/Y-métningar.
kontinuerlig. X271
Stérspdnningsunder-
tryckning 80 dB.
CD. 1400 CX 1441 0-15 MHz 100 mV/ém-50 V/iem| 315: = CX 1443 0,5 ps/cm-200 ms/cm |Inre, yttre; Trigg: 490: —
Dubbelstrdle 1-2-5 steg samt 1-2-5 steg samt kon-[normal med nivéval
kantinuerlig tinverlig, 18 kalibre-|samt auto, HF-synk.
Pris: 1.480: — 0-750 kHz 10 mV/em. rade omr.
X-forstdrkaringéng.
CX 1 0-75 kHz 1 mViem-5 Viem 550: — CX 1444 0,5 us/cm-200 us/cm |Inre, yttre. Trigg och
Differential 1-2-5 steg samt 1-2-5 steg. 18 kalibre-|HF synk.
kontinuerlig Svepférdréjning| rade omrdden. X-for-
3 Hz-25 kHz 100 uViem stdrkaringang. Svep-

40 MHz Oscilloskop CD 1220
med plug in-enheter och

svepfordréjning.

32
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fordrdjning 0-50 ms.

15 MHz Dubbeistrale-Oscilloskop CD 1400

Litet portabelt med plu
och 57 katodstrélerér.

for rackmontage.

For teknisk radfragning och detaljerade

data kontakta:

in-enheter
illsatsenhet

10 MHz Dubbelstréle-Oscillo-
skdp CD 1183 med plug in-

enheter. Hégkdnslig differential-
forstarkare 100 «V/em.
Tidbasenheten utbytbar mot
Y-férstérkarna f6r x/y-mdt-
ningar.

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vesslevigen 2—4 - Lidings 1 - Tel. 08/65 28 55



DIALPOT < pviimea

Colverns »Dialpob» &r en tiovarvig helical-potentiometer hop-
byggd med en ratt och férsedd med rékneverk av klocktyp.
Instrumentet &r kapslat i svart plast och med svarta skaltec-
ken pé vit botten under okrossbart glas. Skalan &r 100-delad
och ger alltsé en instéllningsnoggrannhet av en tusendel av
potentiometerns 10 varv. Instrumentet &r lGtt att montera med
4 skruvar — inga instéllningar eller injusteringar; skalan &r
korrekt intrimmad fran fabriken. Andstoppen &r helt obe-
roende av lépkontakien och Sverensstimmelsen mellan den
effektiva utstdllningsvinkeln och lagesmarkeringen &r mycket
exakt.

Elektriska data:

Belastning 3 W vid +20° C, arbetsspénning 1.000 V likstrom.
Motsténdsomréde 100 Q—100 k2, tolerans =+5°% (standard).
Linearitetsavvikelse max % 0,25 %,

Métt: Total lingd exkl anslutningar 61,2 mm, dérav 22,2 mm
utanfér monteringsplanet monteringshél diam 39,7 mm.

Pris 85 :—

ACRM ér en fransk specialfabrik, som tillverkar
relier med mycket hég kvalitet. De har ett myc-
ket omfattande tillverkningsprogram varfor de
flesta behov kan ftillfredsstillas med ett ACRM
standardreld. Féretaget star dock dven gérna till
tiinst med att konstruera specialtyper for just
Ert behov.

Héir presenterar vi ndgra exempel ur ACRM:s rikhaltiga
sortiment:

TYP SM &r ett hermetiskt subminiatyrrelé. Vikt 8 g, 1-pol
viixling 0,5 A/30 V=,

TYP RRA &r et hermetiskt miniatyrrelé med ménga varia-
tionsmdjligheter. Vikt 30 g, 1 och 2-pol véxling, 2 resp
1 A30 V=,

TYP TH2B &r ett hermetiskt relé med specialhéllare for
plug-in enheter eller 18dkrokar. Vikt 90 g, 2—4-pol vixling,
3 A/24 V= eller 110 V 50 Hz.

Samtliga godkénda fér militért bruk av franska myndig-
heter.

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i

S e

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

elektronik
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SIEMENS

« Metalliserade plastfoliekondensatorer i flat-ovalt vtférande

Kondensatorerna bestér av ett metalliserat plastfoliedielektri-
kum vars mest karaktdristiska egenskaper ar hég spdnnings-
héllfasthet, god temperaturstabilitet och okénslighet mot fukt.
Liksom 6vriga Siemenskondensatorer tillverkas MKH-konden-
satorerna med svetsad kontaktering med antingen axiellt
(B32231) eller radiellt (B32232) placerade anslutningstrédar.
| det senare fallet dr anslutningstrddarnas avstand anpassat
till modulsystemet for etsade kort.

Spdnningsomrade: 250-630 V=. Kapacitansomrade: 0,1-1 uF.

Dimensions- och 0,1 uF 0,47 uF
prissxampel 250V | 400v | 30V 250V | 400V
Hojd X bredd X léngd mm  |6,5X105x 14| 7xX11X19 | 65%x16X29 [6X15,5% 26,5 8X20,5%29
Pris per 100 st kr 57~ 72~ 118~ 94 — 153~

Stor, utforlig broschyr séndes gérna pd begéran.
Fér ndrmare upplysningar kontakta vér sektion TK. Tel. Stock-
holm 2296 40, 08/229680. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/63323

SVENSKA SIEMENS AB



IDEALISED RECTIFIER CIRCUIT PERFORMANCES

961 — L1 ¥N — NOISIAITAL B Olavy

¢g

Single-Phase Three-Phase

Half-Wave Centre-Tap Full-Wave Half-Wave Full-Wave Centre-Tap Double-Star
Full-Wave Bridge Bridge

L Gl f;fil

o3

Type of
rectifier
circuit

Qo+

Secondary
input voltage
per phase

/

Across CD  Across AB
Per pl

Par phase Per phase Per phase hose

vV VE
Output o
B Emox Emaox
voltage e £ Edc
o= Erms Erms E o Egc
across a-b Erms Egc de Edc L W“
[ ‘ . Emax Emax

E
max E,-r,‘,sl Erms l

¢ i

a b a b a b a b a b a b a b

Emex = € Tmax) Emax = ETmox) Emox = Etmax) Emax = € Timax) Emox » /3 ETimax) Emax = ETmax) Emax=0€66 € Tmax)

Erms = 0707 Ex(rmg) Erms = Etrms) Erms w ETrme) Erms=!'2E1(rms) Erms =234Ems) Ermes =1-35E7¢ms) Erms = 1"7Enrms)
Number of Output Voltage Pulses per Cycle (N) 1 2 2 3 6 6 6

Praktiskt taget alla konstruktérer stélls nagon gang infor
problemet att berékna likriktarsteg med kiseldioder. Amnet
kan forefalla l1att, men det finns manga fallgropar. For att
underlatta for konstruktoren har Mullard nu utarbetat ett
36-sidigt hafte med detaljerad matematisk behandiing av be-
rédkningsgéangen for likriktare frAn enfas halvvag till
trefas dubbelstjarnkoppling. Haftet kan rekvireras per telefon
67 01 20 elter brev och séndes

M ll d gratis till féretag, institutioner
u ar och skolor.

Svenska Mullard AB Strindbergsgatan 30 Stockholm No




Satellitpassager

I tab. 1 anges nigra av Radio Research
Station i Bucks, England, fér Stockholms
horisont beriknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sindare
bor vara horbara i Sverige. De beriknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt di sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passages ir lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bhor pdpekas att tidpunkten for nord-
ligaste passage eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid &r den da
satelliten befinner sig ndrmast Stockholm,

denna tidpunkt kan intrdffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under Aatskilliga
minuter fore eller efter narmaste passage.
Noggrannheten {or tidangivelserna i tab. 1
haller sig inom = 2 minuter.

I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges 1 tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sddana satelliter med-
tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat
forutsigas nigorlunda exakt. o

Tab. 1. Positions- och tidangivelser fér aktiva satellitsindare.

Inklinations- Oml.-tid Daglig Tid for nordligaste passage

Beteckning vinkel b féréndring 1811 25/ /12 /12
©) fimin) {min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT)

Tiros 4 48 100 —36 1026 0810 0554 0338
Tiros 5 58 100 —34 0329 0057 2330 2059
Transit 4A 67 104 +14 2310 2118 1926 1917
Telstar 2 43 225 —90 2039 2135 1845 1941
Alouette’ 80 106 +37 0439 0344 0249 0154
1344 1249 1554 1058

1963-22A 90 100 —43 1931 1747 1742 1737
0630 0625 0620 0436

Explorer 20 80 104 +16 0633 0631 0446 0447
1712 1527 1341 1340

Nimbus 99 98 +36 0951 0910 1008 0928
2315 2235 2333 2256

*For Alouette, 1963-22A, Explorer 20 och Nimbus avser tiduppgifterna den tidpunkt di satel-
liten passerar 60° nordlig bredd. Den ovre tiduppgiften géller f6r nordgiende banor och den

undre for sydgiende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellitsindare.

Séndn.-frekvens

Beteckning (MHz) Signaltyp
Tiros 4, 5 136,233 f
136,922 A
Transit 4A 150,000
400,000 s
Telstar 2 136,050 a, tm
4080,000 c, cw
4165,000
4170,000 c, com
4175,000
Alouette 136,591 ;
136,078 StV
136,978 a, cw
1963-22A 150,000 TN
400,000 i
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 c, cw
Nimbus 136,95 a, apt
136,50 a, cw
1707,50 c, tm

a=Lkontinuerlig sindning, ¢ =sindning endast
p2 kommando, cw=kontinuerlig birvig,
tm=modulerad telemetrisignal, com=kom-
munikationsfrekvens, apt=automatisk bild-
overforing.

LDM-811 HELTRANSISTORISERAD
GRID-DIP-METER

Bl a.

Tillgangen pa transislorer

moiligajort

dr en sadon tronsistorbestyckad grd.-dip-meter med hig kanslighet

Den ar
mnvandus Bverall i
‘amatorstationan,

TEKNISKA DATA:

SlE.

konstruktion ov balteridrivna grid-dip-meirar

obercende av tillgang till

| "

har
LDM-811

som arbetar inem UEV-omradat

nartspanning och  kan salunda

Ett idealiskt instrument 1&r serviceverksraden,

Frekvensomrade 3-260 Mhz fordelal pa & omr

Kanslighet 30 mV 8¢ fulli skalutslag pa
‘visarinstrumeantet,

Transistorer 1T1103, 25B54, 2.25B47

Dioder- SD46, 1N34

Batteri 2UM3 (1, 5V pencell)

Dimensioner 7xl4x8cm

Vikt 0,7kg

Fér narmare upplysningar tillskriv:

OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.

850 TSUNASHIMA-CHS, KOHOKU KU, YOKOHAMA, JAPAN

Telegramadrass;
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Pris Kr 1.725:~

AVO RORMATBRYGGA MOD. V|48 iir det riitta instru-
mentet for alla som har med radioror att gora. Med
AVO V/4 kan Ni utfora alla tinkbara mitningar pa alla
upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om rorens
anvindbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfora alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor. Roren mites under sina normala arbets-
forhallanden.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och
ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD

fAV Oriten
bland
miittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.OJ.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Laroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO  TRANSISTOR AVO  MULTIMINOR

20000 21V, 28 miit-

omraden,vixelstrom.

Det rédtta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

dr det ritta instru-
mentet for den ford-
rande starkstréms-
teknikern, 1000 IV,
lik- 0. viixelstrém 10
amp. Kr 315:—

ANALYSER MOD.TA/B
for likstromsmassig
miitning av Iceo 0.
B samt dyn.miitn, av
P o.brusfaktor med
hjdlp av referensos-
cillator. Kr 1.350:—

MOD. 4 1000 OIV.
19 miitomraden. Det
riitta universalinstru-
mentet i fickformat
for varje serviceman.
Kr. 135:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12.

Tel. 223140 -

Filialer i

Goteborg,

Malmao,

Norrképing, Sundsvall, Orebro
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Radioprognoser for november 1964

Prognosen for radioférbindelser under no-
vember manad dr baserad pi senaste kin-
da och bearbetade jonosfirdata och pa det
ay Ziirich-observatoriet férutsagda
flackstalet fér november, R=5.0.

Eftersom vi befinner oss i solflicksmi-
nimum kan det kanske vara av intresse
att se hur solflicksminimum foréndrats
med tiden. R mindre in 10,0 registrerades
for tiden december 1932—juli 1934, med
minimum 3,4 i september 1933; for tiden
november 1943—juni 1944, med minimum
7,7 1 februari 1944 samt for tiden novem-
ber 1953—november 1954 med minimum
3,4 1 april 1954.

Prognosen anger beridknade virden pa
optimal arbetsfrekvens och avser radiofor-
bindelser éver distanser 0—4000 km inom
Europa och langdistansfoérbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafri-
ka och Australien. Ofta kan man med gott
resultat utnyttja frekvenser som ligger upp
till 15 9 hdigre dn den optimala arbets-
frekvensen.

Okad norrskensaktivitet under denna
méanad kan ge upphov till rymdvigskom-
munikation pi de hoga frekvensbanden,
eftersom norrskensaktivitet resulterar i
ovanligt hog jonisering i den hégre atmo-
sfiren. Aven meteorskurar kan ge upphov
till 6ppning pd de hoga frekvensbanden.

sol-

Pz

L,

20 e N —rT
o ) S A (] ey
)

Datasien
|
|
|

»Southern Tauridss
trider 27 oktober—22 november med maxi-
mum den 1 november, sNorthern Taurids»
den 17 oktober—2 december med maxi-
mum den 12 november och »Leonids» den
14—18 nov. med maximum den 17 nov.

Meteorskuren upp-

Den atmosfiriska storningsnivan avtar
under vinterminaderna och har till {6ljd
ett bittre signalbrusforhéllande, vilket ar
mest mirkbart pd de ligre frekvensban-
den.

TS

TVA NYA PLANNETTES:"."

[e] [ ]
fran Plannair

dast 3" djupa.

bruk.

12" diam.
10” diam.
6" diam.

4 1/2" diam.

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de @r en-

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt ~ de krd-
ver ett minimalt utrymme. Formagan att fungera i alla
ldgen dkar Plannettes anvdndningsomrade.

Konstruktsrer ver hela varlden har uppskattat vdrdet av
denna kompakta och tillforlitliga fldktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna = djup endast 2" — dr redan i

1000 CFM i fri Juft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.
560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft
80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes ar for 230 V eller 110 V., 1-fas, 50/60 per. strom.
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¢ UN SNONNY

MARCONI
MODULEN

AR MODELLEN

TONGENERATOR

MARCONIS 2000-serie representerar en helt ny
teknik vid konstruktion av maétinstrument. Instru-
menten kannetecknas av langt driven transisto-
risering, sma dimensioner, elegant och praktisk
utformning inte minst ur servicesynpunkt, god
noggrannhet och storsta tankbara palitlighet. De
kan erhéallas som separata enheter eller kombine-
rade samt i utférande for stativmontage.

2000-serien ar morgondagens instrument tillgang-
liga redan idag. »

MED EXTREMT
LAG DISTORSION

TF 2000

MARCONI TF 2000 bestar av en tongenerator TF
2100 och en dampsats TF 2160 sammanbyggda i ett
gemensamt hdlje. Tongeneratorn, med frekvens-
omradet 20 Hz-20 kHz har extremt lag distorsion,
under 0,05°/0 mellan 63 Hz—6,3 kHz och 0,1%
vid hégre och lagre frekvenser. Dessutom finns
en specialtyp med en distorsion mindre &n 0,01%.
Dampsatsen TF 2160 har frekv.omradena 0-550 kHz
obal. och 20 Hz-20 kHz bal. Utgangs- och ingangs-
impedanser 60002, 1500 och 750. Déampning
0-111 dB i 0,1 dB-steg. Instrumentet &r natdrivet
och omkopplingsbart fér olika spanningar.

PRIS KR. 4.020:-

Skriv eller ring om ndrmare information om TF 2000 och évriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstrémergatan 14 o Tel. 223140 « Flllaler: Gdteborg, Malmd, Sundsvall och Kumia

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1944
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Jonosfirdata for juli 1964

I vidstaende diagram #r de jonosfirdata
sammanstillda som under juli 1964 utvir-
derats vid Uppsala Jonosfirobservatorium.

I kurvan overst i diagrammet visas den
kritiska {frekvensen fype for I2-skiktet
over Uppsala. I mitten av diagrammet an-
ges forekomsten av jonosfarstorningar.
Léngst ner anges i en kurva det observe-
rade solflackstalet R, och vidare anges 5-
rekomsten av sporadiska E-skikt, varvid
staplarnas lingd anger den kritiska fre-
kvensen fg, for dessa skikt (avldses pd
higra delen av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgér av diagrammet, visat sma
dag-till-dag-variationer. Skillnaden mellan
dag- och nattfrekvenserna har minskat,
vilket far anses vara normalt for arstiden.

Endast ett fatal storda dagar har note-
rats med liagre grinsfrekvens och till f5ljd
hidrav ldgre optimal arbetsfrekvens.

Medelsolflackstalet for manaden var si
ligt som 3,4, vilket dr det ligsta virdet
hitintills under denna cykel. P4 kurvan ser
man att viarden storre &n 10 har noterats
endast ett fatal ginger under méinaden.

Forekomsten av sporadiska E-skikt har
varit normal for drstiden, vissa dagar har
dock Es storre in 10,0 MHz noterats.

TS
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Latt storning

PS1

® Instrumentlédor i 46 standardstorlekor
Nu snabbare leveranser

PS2

Svensk konstruktion och tillverkning av
stabiliserade lagspanningsaggregat — instrumentlador — effektmitare — lagpassfilter

ENHETER FOR INDUSTRI OCH SKOLOR ENHETER FOR AMATORER

® Stab. légspénningsaggregat ® Effekt- och stéendevagmetrar
PS1 35V 04A 485: — PMS1 3—30 MHz 1000 Watt
PS 2 BV 1A 585: — PMS2 27MHz 5W
PS3 70V05A 90: — ® Lagpasstilter
P55 100V 0,5A 1365: — LP 4745 45 dB vid 47 MHz
PST 25V02A 395: — LP 4780 80 dB vid 47 MHz
PSUT  2X25V02A 735:— ¢ Gloddrossel for linj. slutsteg

® Linjért sluisteg LPA1 3,530 MHz
1000 Watt PEP input.

LP 4780

DATABLAD GRATIS
PA BEGARAN

AB SELTRON
TELEINDUSTRI

Egnahemsviigen 15, Spdnga. Tel 08/36 77 90
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SIN us presenterar:

ELMA plug-in-system
for elektromekaniska eller elektroniska digital-enheter.

ELMA-Electronic AG, Schweiz, har utvecklat en serie enheter  kombineras. Totalt finns ett 100-tal olika enheter, frdn omkopp-
for rakning, programmering, styrning m.fl. tillimpningsomra- lare upp till kompletta elektroniska réknare. Begdr special-
den inom automationstekniken. Systemet #r uppbyggt sd att broschyrer!

elektromekaniska och elektroniska enheter ldtt skall kunna

KOINZIDENSRELAENHET
bestar av 2 relter, kopplade s att
signal avgives, da instéllt tal &r upp-

nitt pd dekadrdkneverket B1—B3.

ETT BYGGBART SYSTEM

Stativen uppbyggs av I6sa de-
taljer — gavlar, skenor, deck-
.+ lar m. m. Enheterna proppas
| fastiinsticksanordningarista-
. tivets bakre del och ldses med
. skruvar i fronten. Enheterna
" har 23 mm delning i bredd och
. fastahgjdmatt56 eller123mm.
En enhet kan uppta en eller
flera delningar | bredd. Stati-
ven kan utbyggas till dnskad

storlek i alla riktningar och
finns #ven i bordsutférande VRIDOMKOPPLAREENHET

| samt med fdstanordning fér19- finns med 1, 2 eller 3 rattar och med
| tumsstativ. For specialtiliverk- 10-l4gesomkopplare eller program-
' ning av apparater finns s. k. nierade valsomkopplare.
universalenheter, ett tryckt
% ledningskort med frontplatta.
For uppbyggnad av reldenhe-
ter, motstandssatser m. m.
finns en mangfald komponen-
ter, avsedda att monteras pa
frontplatta.

Schema B1 Schema D4

T s

306 4+ 1O

SIFFERRORSENHET
Sifferrgrsenheten utgbres av ett sif-
ferror med eller utan forstérkare,
kopplat till insticksanslutning.

DEKADRAKNEVERK

-

dr ett elektromekaniskt ridkneverk
med avldsningsbana och med eller
utan forvalsomkopplare.

MELEDATA AR

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 01 50 o Goteborg S, Tegnérs-
gatan 15, Tel. 20 06 20 ® Malms, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60,

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964
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PHILIPS INFORMERAR

kompakta ror
med 2 helt sepa-
rata funktioner

10 PINNARS SOCKEL HAR SAMMA

1

DIAMETER SOM 9 PINNARS SOCKEL

Inom elektroniken stalls allt
storre krav pa kompakta en-
heter med t.ex. flera ror-

funktioner inom samma héalje.
Philips har utokat sitt rorpro-
gram med en ny serie med 10
stift i sockein.

Féljande fyra nya typer av ror finns tillgingliga:

EFL 200 dubbelpentod med ECF
L-sektion fér effektsteg och

F-sektion for hogfrekvenssteg.

ECF 200 pentod, fér oreglerade
hégfrekvensférstarkare, kombi-
nerad med helt separat triod.

seriematning av glédtraden med 300 mA.

hogfrekvensforstarkare, kombi-
nerad med helt separat triod.

201 pentod, for reglerade ECH 200 heptod med helt se-

parat triod.

E-serien ar avsedd fér parallellmatning med 6,3 V. Serien finns dven i P-version, dvs. avsedd fér

PHILIPS &

ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER STOCKHOLM 27, FACK, TEL. 08/635000

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964

® GOTEBORGSAVD., BOX 441 GOTEBORG 1, TEL 031/1976 00



RADIO &
TELEVISION

Tidskrift for radioteknik - elektronik -
matteknik - amatérradio - audioteknik

Chefredaktor
JOHN SCHRODER

Ekonomi- och marknadschef
GUNNAR LINDBERGC

I redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES
ANNA-LISA NORRSATER

Layout
KURT FINK

Annonschef
HARRY LITHNER

Prenumeration och distribution
THURE BYLUND
°

Ansvarig utgivare
BENGCT SODERSTAM

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1964

Postadress RADIO & TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 30: —, 1/2 ar 15:50
(ddrav oms. 1: 95 resp. 1: —)

Pren.-pris utanfor Skandinavien:
heldr 34: 15

Loésnummerpris 3: — (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Omslagsbilden for detta nummer visar
en laboratoriebild av Nimbus-satellitens
elektroniska utrustning. Aktuella artil-
lar om Nimbus-satelliten pi s. 46, 49
och 54.

I kommande nummer:
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MANADENS KOMMENTAR

En linge forutsedd teknisk nyhet pad TV-omrddet har nu blivit verklighet i en
videobandspelare i ett format och prislige som gor sidana apparater intressanta
dven for anvindning i hemmen. Den 15 september presenterade nimligen AB
Svenska Philips i sin forndmliga akustikstudio i Philipshuset som virldsnyhet
sin nya videobandspelare i1 prisklassen 10 000 kronor. Den ir i storlek jamforbar
nied en professionell tonbandspelare. Den nya bildbandspelaren arbetar med ro-
terande magnethuvud och har bl.a. den finessen att man nir som helst kan stanna
TV-bilden for att under godtycklig tid studera ett enda bildfdlt. Ultrarapid kan
man ocksd kora, helt enkelt genom att minska pd bandhastigheten. Bildkvaliteten
ar fullt acceptabel dven om videosignalen inte nar hégre an till 2,5 MHz.*

Detta ar

sikert endast forsta elappen i en vidareutveckling mot bildbandspelare i allt
behindigare format och till Gverkomligare priser. Redan har ett amerikanskt
foretag, Winston Research Corp., ett dotterbolag till Fairchild Camera and Instru-
ment Corp.. demonstrerat en prototyp till en TV-bandspelare for hemmabruk, som
man berdknar ha pid marknaden i december i dr. Man uppskattar att den skall
kosta ca 500 dollar, kostnaderna for en tillhorande hem-TV-kamera uppskattas
till 150 dollar. Ett videoband fér en timmes spelning beriknas kosta mellan 15
och 25 dollar.

Intressant med denna bildbandspelare &r att man arbetar med stillastiende
magnethuvud och med bandhastigheten ca 3 m i sekunden(!). Man har emellertid
fyra spar och ett mycket tunt band si att en 29 cm bandspole ricker f6r ca en
timmes program.

50 kiseltransistorer ingdr i apparaten men man riaknar med att i produktions-
modeller kunna minska detta antal till ca 35.

Transistorer i TV-mottagare

ar nu pa god vdg att sld ut roren. De amerikanska TV-labrikanterna heriknas
histen 1965 komma med stora sortiment av transistoriserade TV-mottagare —
och da inte endast portabla apparater for batteridrift utan ocksd hem-TV-mot-
tagare. Bl.a. {orutspdr det amerikanska foretaget Fairchild Corp. att 4 milj. TV-
mottagare sdsongen 1965—66 kommer att vara fullt transistoriserade.

Hittills har transistorer inte varit sdrskilt attraktiva for anviandning i hem-
TV-mottagare genom att de antingen inte varit tillrickligt linjira eller inte kun-
nat ge tillricklig effekt i vissa steg. Problemet lir emellertid vara lost med nya
typer av kiseltransistorer och nya till transistorer anpassade kopplingar.

Mikroelektroniken

gir framét med stormsteg och enligt en ny amerikansk prognos riknar man med
att 1966—68 kommer integrerade kretsar att ingd i datamaskiner till 90 %, i
kommunikationsutrustningar till 88 ¢, i sméa radarutrustningar till 70 9, och i
stora radarutrustningar till 25 9.

Anledningen till dessa optimistiska forutsigelser dr att priserna pa mikrokretsar
borjat rasa neddt, sa att redan nu vissa apparater inte blir nimnvirt dyrare i
mikroelektroniskt utforande. Aven om de blir betydligt dyrare blir dock apparater
uppbygeda av mikrokretsar s mycket driftsdkrare att de kan hivda sig i konkur-
rensen. Detta giller ocksi andra applikationer dn rymdelektronisk och annan
hogkvalificerad professionell elektronikapparatur.

Ett intressant dmne som vi far anledning att aterkomma till under nista ir!
Bl.a. kommer RT i borjan pi iret med ett specialnummer fir integrerade kretsar.

(Sch)

*En utférlig teknisk beskrivning #r forheredd {dr publicering i RT.
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AKTUELLT

Videobandspelare for 10000 kr

Philips introducerade i september
i ar en varldsnyhet i Stockholm: en
whalvprofessionelly videobandspe-
lare EL3400 med en del intressanta
finesser.

Philips-koncernen har under flera é&r
bedrivit ett energiskt utvecklingsarbete for
att {4 fram en videobandspelare i en pris-
klass som skulle gora den attraktiv for
mera allmin anviandning i undervisning
och forskning och vid yrkes- och produk-
tionsstudier inom industrin. Utvecklings-
arbetet har bedrivits av ett team Philips-
tekniker fran Sverige, Holland, Tyskland
och Frankrike. Svensk deltagare i detta
arbetsteam har varit civilingenjor Hilding
Ljungfeldt, chef for svenska Philips-kon-
cernens utvecklingslaboratorier for skiv-
och bandspelare.

Den nya bandspelaren frin Philips till-
verkas f.n. i Osterrike. Den kan anviindas
for:

Fig 1

44
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1) inspelning av bild och ljud frén ett
TV-program via en vanlig TV-mottaga-
re; ingrepp gors da efter TV-mottaga-
rens videodetektor;

2) inspelning av bild frdn en TV-kame-

ra med ljud frén separat mikrofon, ra-

diogrammofon eller vanlig bandspelare;

3) Atergivning av det inspelade bild-

och ljudprogrammet via en vanlig TV-

mottagare.

P& vanligt sdtt kan man radera ut ett
band for att spela in ett nytt. En finess dr
att man kan stanna bandet. varvid man
far en stillastiende bild, man kan ocksi
sinka bandhastigheten godtyckligt for att
pa s& sitt fi bilden i ultrarapid. Bandet
kan t.ex. dras fram for hand, varvid en
extrem ultrarapideffekt erhélles.

Priset for bandspelaren &r 9800: —
inkl. en spole med 540 m band som ricker
f6r 45 min. inspelning. Priset f6r en band-
spole dr ca 400: —.

Roterande magnethuvud
Vid bandinspelning av videosignaler més-

te man arbeta med signaler pa upp till ca
3—5 MHz. Detta forutsatter bandhastig-
heter som dr 200 a 300 ganger si hoga som
vid inspelning av tonfrekvenser upp till
15 kHz.

Eftersom en vanlig bandhastighet i 1jud-
bandspelare dar 9 cm/s fordras det vid vi-
deoinspelning en bandhastighet av stor-
leksordningen 20—30 m/s. En sidan
bandhastighet #dr inte praktisk att arbeta
med, och darfor har man for bilduppteck-
ning utvecklat system med rorliga magnet-
huvuden.

I det ar 1956 introducerade »Ampex-
systemet> har man fyra roterande mag-
nethovuden likformigt fordelade utmed
periferin pa en rotor, som med 250 varv/s
avsoker bandet vinkelrdtt mot bandets ro-
relseriktning’.

I den av Philips-koncernen utvecklade
videobandspelaren har man endast ett ro-
terande magnethuvud; detta system intro-

*Se Ny typ av bandspelare. RADIO och TE-
LEVISION 1956, nr 7/8, s. 8.

Fig 2
11254 mm) |
T 485 mm
Fig 1

Principen fér Philips videobandspelare. A magnetband. B stillastiende trumma med en lings-
gdende slits, C. D dr en roterande skiva, pa vilken videohuvudet E éar monterat. Drivrullen F
matar fram bandet genom tvd tryckrullar G1 och G2. H dr ett raderhuvud och I en styrpinne.

Fig 2

Principen for inspelning pd videoband: bandet gar i en skruvlinje, sd att videospdret komimner
att ligga snett over bandet; varje videospar blir ca 465 mm ldngt. Vid A parti Jor synkpulser,

B parti for tonmodulering, C och D videospar.



ducerades ursprungligen, det var 1960, av
den japanska firman Toshiba® och tilldm-
pas bl.a. av Loewe Opta i deras videoband-
spelare Optacord®. Detta system gér ut pi
att bandet avsokes diagonalt av ett rote-
rande magnethuvud.

Man anvdnder 1 Philips videobandspe-
lare ett 25,4 mm brett magnetband som
framfores med 19 cm hastighet. Frammat-
ningen av bandet sker kring en fast trum-
ma i en skruvlinje. Se fig. 1. Stigningen
av den skruvlinje bandet beskriver mot-
svarar bredden pid magnetbandet, si att
ovre kanten pi det inlopande bandet och
undre kanten pa det utlopande bandet lig-
ger pd ungefdr samma hojd.

Den fasta trumman kring vilken bandet
fores dr uppslitsad i1 mitten. I trummans
inre roterar en skiva, pd vilken dr an-
bringat ett magnethuvud som sticker fram

*Se Ny japansk videobandspelare. RADIO och
TELEVISION 1960, or 7. s. 19.

#Se TETZNER, KARL: Optacord 505 — en
birbar videobandspelare. RADIO & TELEVI-
SION 1964, nr 9, s. 47.

Fig 3

P -

Fig 3

Ett inspelat videoband har snedstillda spar
med video-information [ mitten, i ytterkan-
terna lingsgdende spir med synkpulser och
toninspelning.

Fig 4
Narbild av videobandspelarens banddrivning.

I mitten langst bak: trumman over vilken
bandet fores i en skruvlinje.

i slitsen och dirvid kommer i kontakt med
bandet som loper over trumman. Skivan
roterar med 3000 varv/min.

Effektiv videobandhastighet 24 m|s!

Di magnetbandet gir i en skruvformad
bana kring trumman beskriver det hori-
sontellt roterande videohuvudet for:varje
vary ett ldtt snedstidllt spdr pd bandet, se
fig. 2 och 3. Nidr magnethuvudet har full-
bordat ett varv har bandet rort sig fram
ett litet stycke=19 ¢cm/50 =~ 0.4 c¢m, si att
magnethuvudet vid ndsta varv avsoker ett
andra spir som ligger parallellt med det
forsta. ¥or varje varv hos magnethuvudet
kommer man darfor att vid inspelning pé
magnetbandet fa ett snedstillt spdr av ca
465 mm lingd. P4 detta sdtt blir magnet-
bandets hela bredd inspelat med snedstill-
da spir av videosignal. Med denna teknik
fir man med bandhastigheten 19 ¢m/s en
effektiv bandhastighet av praktiskt taget
24 m/s, vilket dr tillrickligt for att man
skall f& med videofrekvenser upp till ca
2,5 MHz. Dessutom inspelas ett 1 mm brett

Fig 4

i

Detta dr Philips videobandspelare

EL 3400. Den visades for forsta gangen
t Stockholm den 10 september i ar.
Apparaten har yttermdtten 63X 38x42
cm och viger ca 45 kg.

synkpulsspir Gverst och ett lika brett ton-
spar underst p& bandet, se fig. 3. Hirfor
anvindes tva fasta magnethuvuden.

D4 magnethuvudet roterar med 50 varv
per sekund och en TV-signal under en
sekund innehiller 50 bildfilt, motsvarar
ett spdr pa magnethuvudet exakt ett bild-
fdlt i TV-signalen, s& att bilditergingsti-
den faller exakt under det korta tidsinter:
vall, d& videohuvudet passerar luckan
mellan in- och utlépande band pd den fas-
ta trumman.

For att overfora signalerna till det rote-
rande bandhuvudet utnyttjar man en spe-
ciell form ayv induktiv Sverforing med rote-
rande transformatorer.

Bredden péa ett videospir ar 150 xm och
d& det genom bandhastigheten bestimda
avstindet frdn spArmitt till spArmitt ar
180 um blir det alltsd ett avstind av 30
#m mellan sparen.

Frekvensmodulering fore inspelningen
Vid videoinspelning #r det av olika skl
mest praktiskt att arbeta med frekvens-
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modulerade signaler. Vid inspelning fair
dirfor videosignalen som skall spelas in
frekvensmodulera en birfrekvens pi 3
MHz. Frekvenssvinget varierar mellan 0,4
MHz, som motsvarar svartare #n svarty,
och 1,3 MHz som svarar mot vit-nivin.

Vid avspelning av den inspelade FM-sig-
nalen sker demodulering genom enkel
flankmodulering. Efter demodulatorn er-
halles en videosignal som kan pafiras en
TV-monitor. Videosignalen modulerar ock-
sd en oscillator som gir pd TV-kanal 2, 3

Exempel pa professionell anviind.
ning av videobandspelare

Vid undervisning och forskning

Bandade skol-TV-program kan spelas upp
nidr skolschemat tilliter och programma-
terialet passar in i kursen. Vid universitet,
hégskolor, undervisningssjukhus etc. kan
komplicerade forlopp spelas in och spe-
cialstuderas vid repeterade uppspelningar.
Dérvid dr mojligheten att kora med sultra-
rapideffekts och sstillbilders av stort
virde.

Inom industrin

Arbetsmetodiken vid komplicerade arbets-
processer kan studeras i detalj.

Inom film- och TV-branschen
Estradprogram, film- och TV-inspelningar
kan instuderas pa ett mycket effektivt sait
genom att de agerande fir mojlighet att
se sig sjdlva ur dskddarens synvinkel. Upp-
spelning kan ske omedelbart efter inspel-
ning av aktuellt avsnitt.

Inom idrotten

Vid sportevenemang, dir méilkamera be-
hévs f6r att avgora placeringar, kan video-
bandspelare vara till stor nytta. Det enda
man behbver gora #dr att kora tillbaka
bandet — omedelbart efter upptagningen
och utan att tvingas gd vigen dver tids-
6dande framkallningsprocesser - och
stanna vid den bild som visar det Sgon-
blick dd maéllinjen passeras. Vid trdning
i teknikgrenar kan specialstudier av vissa
moment — i »stillbild> eller sultrarapids
och omedelbart efter att de utforts — vara
av stort virde.

eller 4, sd att man kan gd in med signalen
direkt pd antenningingen pid en ordinir
TV-mottagare for att f4 den inspelade bil-
den avspelad.

I apparaturen ingir sjdlvklart en hel del
anordningar for synkronisering m.m. Des-
sa anordningar kommer att behandlas i en
mera utforlig artikel om Philips video-
bandspelare som kommer inom kort i RT.

46  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964

RYMDRADIO

Nimbus — satelliten som

I april 1960 siandes den forsta vaderleks-
satelliten »Tirosy ut i en bana runt jor-
den. Sedan dess har bortat 100 000 bilder
av molntdacket runt jorden tagits upp av
olika typer av Tiros-satelliter och per ra-
dio overforts till mottagarstationer pa jor-
den.

I den forsta serien Tiros-satelliter ut-
nyttjades en TV-kamera i vilken kamera-
bilderna avsiktes elektroniskt och darefter
magasinerades i ett minne som kunde ta
upp till 32 kompletta bilder med ca 30 s
intervall mellan varje. Da satelliten pas-
serade over vissa markstationer i USA
kunde man frin marken utlosa en i Tiros-
satelliterna inbyggd radiosindare, varvid
de magasinerade bilderna &verfordes till
jorden per radio.

"1 den senast uppsiinda satelliten i Tiros-

Fig 1

serien, »Tiros 8», var en ny typ av elek-
tronisk utrustning installerad, en s.k. APT-
utrustning (Automatic Picture Transmis-
sion). Denna utrustning var utférd si, att
satelliten sd ldnge den befann sig 6ver sol-
belyst omréde av jorden kontinuerligt sin-
de bilder — en ny bild togs var 208:e se-
kund, direfter skedde under 200 sekunder
automatisk avsokning och faksimilsind-
ning av den upptagna bilden. 8 sekunder
atgick for utradering och nyexponering av
en ny bild, direfter sindes den nya bilden
under 200 s. osv. Bilderna avsoktes 1 ett
800 linjers raster med 4 linjer/s.
APT-systemet har sedermera inklude-
rats i en ny serie av viaderlekssatelliter, i
den s.k. Nimbus-serien. Den forsta satelli-
ten i denna serie siindes ut i en polbana
kring jorden i september i &r. Nimbus-




Kontroll -
sektion

Elektronisk
apparatur

infrarod

Tl/

r_ :

Horisont -
sokare

Nimbus-satelliten, 3 m
hog och drygt 400 kg
tung, har pd sina vingar
10 500 Fkiselsolceller som
kan leverera max. 450
W effekt till den elek-
troniska utrustningen i
satelliten.

avsbkare

V- komeror

“Antenn

sander TV-bilder av jordens molntdicke

satelliterna dr, i motsats till Tiros-satelli-
terna, stabiliserade s& att TV-kamerorna
alltid pekar lodritt mot jordytan. Se fig. 1.

Den férsta Nimbus-satellitens TV-kame-
ra ar utrustad med en lins med 108° vid-
vinkel och fokus 1,8. Denna bildvinkel ger,
nir satelliten gir pd 720 km hojd over
jordytan, en bild som tidcker en yta pd jor-
den av ca 100071000 km.

Sa arbetar kameran

APT-kameran i Nimbus-satelliten repre-
senterar inte endast en fotograf, den ar
samtidigt ett slags komplett fotolaborato-
rium. Vad kameran ser, dverfor den som
signaler till den markbaserade mottag-
ningsstationen. Hjdrtat 1 TV-kameran ar
en vidikon med 1” diameter, avsedd for
avsokning med 800 linjer. Se fig. 2.

Fig 1

Nimbus-satelliterna — det kom- A\
mer att sindas ut fyra satelliter 'f

i denna serie under dren 1964
—1966 ar stabiliserade 1
sina banor med hjilp av hori-
sontavkinnande element. TV-
kamerorna pekar dirfor helu
tiden lodridtt ner mot jordytan.
Det ingdir ocksd infrarodkins-
liga element, information om
jordens infrarodstralning sin-
des nattetid, moln-TV-kameror-
na dr da ur funktion.

108"

N/

Fig 2
Blockschema for falsimil-sin- |
darutrustningen  ombord  pa N
Nimbus-satelliterna.

Dt

Vidikor—
karmera

Vidikonroret, som dr speciellt utformat
fon langtidslagring av bilden, har ett poly-
styrenskikt med hog resistans anbringat
over det ljuskinsliga fotokonduktiva skik-
tet. I polystyrenskiktet lagras bilden 1
form av en i skiktet fordelad elektrostatisk
laddning. Det dr denna elektrostatiska
laddningsbild som vid bildavsékningen
avkdnnes med en elektronstrile.

Kameran arbetar fullt automatiskt i re-
pititiva cykler med preparering, expone-
ring och bildavsokning. Detta sker med
hjdlp av en speciell programmeringsenhet,
8 s dtgdr for att preparera skiktet {6r ny
laddningsbild, exponering och alstring av

ny laddningsbild.

Sa tages bilden
For att preparera vidikonkameran for ny

0-15kHz

bild méste »elektronkanonsidan» pa poly-
styrenlagret bringas till 0-potential, dér-
vid raderas den aterstaende laddningen
hirrorande fran foregidende bild som ex-
ponerats pd skiktet.

Vid exponeringen 6ppnas slutaren, var-
vid bilden projiceras pa det fotokonduk-
tiva skiktet i vidikonen.

sFramkallningsforloppets bestar 1 att
en forspinning kopplas pa plastskiktet,
ddrvid overfores laddningsmonstret frén
vidikonens fotokonduktiva skikt till poly-
styrenskiktet. Detta laddningsmonster ur-
laddas vid avsokningsforloppet av elek-
tronstralen i vidikonroret, varvid en video-
signal erhélles.

Avsokningen sker med 4 linjer/s med
sammanlagt 800 linjer per bild. Avsok-
ningen, som sdttes iging omedelbart efter

Baolonserad

Videafarst.

modulator
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sandare
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Modutator
(FM)

Avbajn. Omkappl.

Program-
merings-
don

125ms

Startsignaol 300Hz —=—ts—  — ——

Fasningspulser

Fig 3

1o Unjen Belinjen

"

} |_._3sz =

Irllillllllllllll\lllllliJJlLlLlL"1|'|'I|'\|Il

a
Fig 3
Pulsschema  fir
darutrustningen. i
telliterna. Se texten.

jaksimil-san-
Nimbus-sa- p

yl 2 3 4 5

ku—Sekundar

6

!206

7 :] g

47

RADIO & TELEVISION = NR 11 — 1964



{

Fig 4

Nimbus-satellitens »ban-

ndaty over Europa. Ob-
servera att »uppdtgien-

de» banorna gar frin
SV ull NO och »nedit-

gaendey banorna frin

SO dll NV. Detta hing-

er samman med att in-

klinationsvinkeln for sa-

tellitbanan ar >90°.

90 75 60 45 30 15 0

Tab. 1. Data for Nimbus-satelliten.

Frekvenser: 136,95 MHz
1707,5 MHz
136,50 MHz

Omloppstid: ca 98 min.

Inklinationsvinkel : 99°

H&jd: apogeum 430 km, perigeum 950 km

FM, AM p& underbdrvdg 2400 Hz,
telefaksimil 4 linjer/s, 5 W sdnd-
ningseffekt

spdrningsséndare, CW

Satelliten beréknas vara hérbar i Sverige vid féljonde ungeférliga tidpunkter:

15 nov. 64 5.00— 6.30

16.00—18.30
15 dec. 64 14.00—16.30
15 jan. 65 12.00—14.30
15 febr. 65 10.00—12.30

bana SO—NV (delvis i mérker)
bana NO—SV (delvis i mérker)
bana NO—SV
bana NO—SV
bana NO—SV

Nista steg?

Man har i USA borjat fundera pad hur

nista steg skall tas nir det giller va-
| derlekssatelliter, Det har foreslagits att
| man med hjilp av viderlekssatelliter
med inbyggda datamaskiner skall an-
ordna en global viderlekstjinst som
| per radio skall ge kontinuerliga vader-
| leksprognoser baserade pi de informa-
| tioner som satelliten fortlopande in-
! himtar.

Den Nimbus-satellit som f.n. ir iging
kan visserligen »se» jordens molnticke
men detta ger inte alla meteorologiska
fakta som behovs for en bedomning av
vaderleksutsikterna. Hir saknas t.ex.
uppgifter om atmosfirtryck, vindhas-
tighet och -riktning, temperatur och
luftfuktighet.

Chefen for NASA:s viderlekssatel-
litprogram, dr Morris Tepper har skis-
serat upp en tankbar vidareutveckling:
Flera hundra automatiska viderstatio-
ner anordnas runt jorden p& ur viader-
lekssynpunkt strategiskt beldgna punk-
ter, bl.a. som viderbojar, forankrade i
virldshaven, med uppgift att insamla
konventionella viderleksdata, dvs. upp-
gifter om vindhastighet, atmosfartryck,
temperatur etc. Vidare siands viidersta-
tioner ombord p& ballonger upp, de
kdnner av viktiga viderdata pd hogre
hojder. Alla uppgifter frin vidersta-
tionerna sdnds ut av radiosindare, va-
derlekssatelliten tar emot dessa data
under sitt lopp runt jorden, samtidigt
som satellitens TV-system tar upp bil-
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der av jordens molnticke. En datama- |
skin i satelliten fir direfter bearbeta
de insamlade uppgifterna och gor av
dessa fortlopande viderleksprognoser
som per radio siands till jorden, didr de
kan uppfingas direkt av mottagnings-
stationer jorden runt.

En sddan viaderlekssatellit med data-
maskin ombord, kompletterad med au-
tomatiska viderstationer vid jordytan,
skulle — anser man inom NASA — in-
nebira ett enormt tekniskt framsteg |
jamfort med Nimbus-satelliten i sin nu-
varande utformning. Att bygga en data-
maskin 1 miniatyr som kan bearbeta
insamlat material av nyss antytt slag
ir ingen omdjlighet pd teknikens nu-
varande stindpunkt. Det finns redan
datamaskiner i mikrominiatyrutforan-
de som ir fullt kapabla for sidan an-
viandning.

Amerikanska viderlekstjinsten har
en annan uppfattning, man tror dir att
en kombination av jordbaserade vider-
leksstationer och satelliter som tar
molnbilder &r det biasta. Man tinker sig
att alla vidderdata, diven de som kom-
mer frin satelliter av typ Nimbus, sam-
las in till centraler pd jorden, utrusta-
de med datamaskiner; dar bearbetas
materialet vidare och ldggs till grund
for prognoser som sedan distribueras pa
limpligt satt.

Inom kort tanker amerikanarna sin-
da upp forbattrade versioner av vider-
lekssatelliten Tiros, dessa skall byggas
om pa basis av de erfarenheter som
man fatt avden forsta Nimbus-satelliten.

8-sekunders cykeln fir preparering, expo-
nering och sframkalilnings av ny bild, &r
avslutad efter 200 s. Direfter startar en
ny 8 sekundersperiod fir preparering, ex-
ponering och framkallning.

Vid avsikningen av laddningsbilden i
vidikonen utnyttjas en sorts pulsteknik i
stillet for vanlig kontinuerlig avskning.
Avsokning sker silunda 4800 ggr per
sek. under 25 us tidintervaller. Detta for
att man skall {4 optimal skidrpa vid avsok-
ning av elektronstrilen pd vidikonens po-
lystyrenskikt.

Den videosignalspinning som erhilles
bestir sidlunda av 25 us pulser. Videosig-
nalen gar till en nuvistorférstirkare i
anodjordad koppling. Denna 1 sin tur dri-
ver en videoforstirkare med 24 kHz band-
bredd som ger en utgingsspinning ca 1
V topp-till-topp vid svartnivd, 0 V vid vit-
niva. Ingingen pa videodetektorn dterfores
till negativ forspinning av en transistor-
switch under intervallerna mellan samp-
lingpulserna. Detta eliminerar det brus
som kan foreligga i1 videokedjan.

Videodetektorn dimpar alla frekvenser
over 1600 Hz med 24 dB per oktav. Pa ut-
giangen av videodetektorn erhélles dirfor
videospdnningens variationer men ddremot
inte 25 us-pulserna. Utgdngen pd video-
detektorn ir ansluten till en balanserad
modulator dir en 2400 Hz hjdlpbarvig
amplitudmoduleras. Se fig. 2. Hjilpbar-
vidgen deriveras av utspdnningen frin en
klockpulsgenerator med en. stabilitet av
ungefiar 1>X10-%, vilket ger tillricklig fre-
kvensstabilitet for alla standardtyper av
faksimilmottagare. Man erhéller en modu-
lerad underbirvig av 2400 Hz med dubbla
sidband. Denna modulerade underbidrvig
far i sin tur frekvensmodulera 136,95 MHz-
biarvdgen hos sidndaren.

Faksimiloverforingen

For att starta markstationens telefaksimil-
skrivare sinder APT-systemet fire varje
ny bildavsékning under 3 s en startsignal,
bestidende av en 300 Hz-ton. Direfter fol-
jer under 5 s fasningspulser, bestaende av
12,5 ms svartnivipulser i borjan av varje
linje under loppet av 20 linjer. Se fig. 3.
Allt detta intrdffar under samma tidspe-
riod som fordras for preparering, expone-
ring och »framkallning» av bilden 1 Nim-
bus-satelliten. Under denna tid forberedes
telefaksimilskrivaren pd markstationen for
att motta videoinformationerna s& att den
sfasas» med den avsckande elektronstra-
len i satelliten. Darefter avsikes bilden
linje for linje over vidikonens laddnings-
skikt.

APT-kamerasystemet 1 vaderlekssatel-
literna har utvecklats av Radio Corpora-
tion of America under ledning av NASA
Goddard Space Flight Center.

Sindaren i Nimbus-satelliten gir pa
136,95 MHz, effektivt utstrdlad effekt fran
antennen dr 5 W. Ytterligare data f6r Nim-
bus-satelliternas radioutrustning framgér

av tab. 1. ®



JOHN SCHRODER

Detta édr en ameri-
kansk antennanligg-
ning (Collins Radio
Co.) for foljning av
satelliter inom fre-
kvensomradet  100—
200 MH:z.

Om mottagningsapparatur for

N imbus—séindningarna”

Den amerikanska vdderlekssatelli-
ten »Nimbus», som skots ut i en
bana over polerna den 28 augusti
i dr, har sedan dess per radio utsint
ca 12000 telefaksimilbilder per
dygn av jordens molnticke. Sind-
ningarna fran satelliten kan tas mot
overallt pa jorden i samband med
satellitens passager. Sindaren har
relativt hog effekt, 5 W, varfor det
inte erbjuder ndgra storre svdrig-
heter att ta emot sdndningarna med
ganska enkel utrustning.

Det kan till en borjan vara av intresse
med ndgra overslagsberdkningar for att
{8 fram vad som kridvs i1 friga om teknisk
utrustning for tillfredsstdllande mottagning
av Nimbus-satelliternas sdndningar.
Allmiént gidller for radiokommunikation
i fri rymd
P,=A-P,/4nr? (1)

dir P,,=den av mottagarantennen upptag-
na effekten, 4=mottagarantennens ab-
sorptionsyta, P =sindarens effektivt ut-
strdlade effekt och r=avstindet mellan

sindare och mottagare. Eky. (1) kan skri-
vas

P, =0,08-4-10-%P /r* (2)

om P,, i W per m?, 4 i m?, P, i watt och
r i km.

For Nimbus-satelliten giller att P, ==
W och vid den anvinda frekvensen f==
~= 136,95 MHz ar absorptionsytan A4 for
en isotrop antenn ca 0,17 m2. Vid r=1000
km ir dirfor den av en isotrop antenn upp-
fangade effekten pd mottagarsidan~0,17-
-0,4-10-12=0,068-10-12 W.

Ar mottagarens inging 50-ohmig &r tyd-
ligen ingéngsspanningen V,,, pi motta-
garen

Vinm=V50-0,034-10-12=
=y1,7-106 V=~ 1,3 puV

Redan denna overslagsrikning ger vid
handen att man maéste ha en mottagare
som ger tillfredsstillande signalbrusfor-
hallande vid en ingdngsspénning av stor-
leksordningen 1 uV.

Kosmiskt brus
Forhallandena kompliceras nir det galler
»satellitmottagnings av den brusstrilning
som infaller frin viarldsrymden, huvudsak-
ligen i riktning frdn Vintergatans plan.
Dessutom har man att rikna med kraftigt
brus frdn var sol.

Brusinstrilningen fran viarldsrymden gor
att det i en antenn med resistansen R,

uppstdr en bruseffekt som dr betydligt
storre dn den som hirror frin enbart mot-
stindsbruset i antennresistansen. Detta
kan beskrivas genom att antennens resistans
tilldelas en tankt »ekvivalent brustempe-
ratury T, som ligger hogre in den tem-
peratur, i allmdnhet ca 300° K, som an-
tennresistansen i verkligheten har. Vid 136
MHz &r ekvivalenta brustemperaturen for
en ordindr riktantenn som riktas mot
virldsrymden av storleksordningen 300°—
600° K.

Mottagarens brus

Nu ger ocksa mottagarens aktiva element
ett visst brusbidrag. Detta kan represen-
teras genom att ett Gver mottagarens in-
géngsklammor anslutet motstind med en
resistans=antennens resistans tilldelas en
ekvivalent brustemperatur T, som ligger
s mycket hogre dn den verkliga tempera-
turen hos antennresistansen att man erhél-
ler en brusspidnning som svarar mot mot-
tagarens brusbidrag. Det kan visas att den-
na ekvivalenta brustemperatur T, ir=
=(F,—1)T, dir F,=mottagarens brus-
faktor och T, den verkliga temperaturen
hos antennens resistans (~ 300° K).

Ekvivalenta brustemperaturen

Den ekvivalenta temperatur T, som géiller
for mottagarantennens resistans om hansyn
tas till sdval kosmiskt brus som brus i mot-
tagaren kan dirfor skrivas
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Fig 1

Denna bild visar >geometriny for en passage av satelliten Nimbus
gdende pa 800 km hijd Gver jordytan. Satelliten befinner sig sett
frdn en viss mottagningsstation, M, éver horisonten under max.
6000 km av sin omloppsbana, motsvarande en tidrymd av ca 13
bilder hinner satelliten exponera och avséka

minuter. Drygt 3
under denna tid.

Tm,: T/;+TO (Fb_l) [3\)

dir T,=den ekvivalenta brustemperatur
som anger infallande kosmiskt brus, dvs.
brusinstralningen {frin Vintergatan och
solen.

For mottagare féregingen av en lagbrus-
forforstarkare kan man ridkna med viarden
pa Fj, mellan 2 (3 dB) och 4 (6 dB). Rik-
nar man med F,=3 fir man om T;=

—400° K:
T,/ = 400-+-300(3—1)=1000° K

Den bruseffekt P,;,, som erhdlles pa
mottagarens inging ar

P.’:in:k/ylme,

dir k=DBoltzmanns konstant=1,38-10-2%
och Af bandbredden i Hz.

For mottagning av Nimbus-sindningar-
na fordras en bandbredd Af=-40 kHz,
vilket for 7',’=1000° K ger en bruseffekt

Py 71,38+ 1072340103 - 103 ~
~0,552-10-15 W

Signalstorningsforhallandet

P4 basis av vad som genomgétts i det fore-
gdende dr det nu ldtt att fa fram signal-
storningsforhéllandet S. Om en antenn med
4 ggr antennvinst (6 dB) anvdndes. dvs.
om A =20,7 m? blir, jfr ekv. (2)

S=P, /Py;,=0,08-0,7-10-12 5 /0,552 101
(0,28/0,552) - 108 = 510

dvs. ca 26,5 dB, ett fullt acceptabelt virde.

Nu gar Nimbus-satelliten i en bdna pa en
hijd av ca 800 km over jordytan. Det bety-
der, se fig. 1, att satelliten vid en passage
dver en viss mottagningsstation befinner
sig over horisonten under max. 6000 km
av sin omloppsbana, dvs. max. avstand till
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Fig 2

satelliten dr ca 3000 km. Med r=3000 km
minskar den mottagna signaleffekten 9
ger 1 forhallande till det tidigare utrak-
nade virdet och signalbrusférhallandet
minskar tydligen lika minga ggr, S blir
ca 510/9 == 57 ger, dvs. signalbrusforhal-
landet blir ca 17,5 dB.

Men en enkel dipol som har 4 = 0,25
m? och T, == 500° fis vid r=1000 km och
med mottagare med Fy=4: T,’=1400° K.

Vidare fis dirav
Phin =~ 0,77-10-15 W

Detta ger fiéljande virde pa signalstor-
ningsforhallandet

5=0,08-0,25-10-12-5/0,77-10-15=
0,1-10-12/0,77-10-15 =~ 130 dvs==21 dB

Vid r=3000 km blir S = 130/9 ~ 14,5,
dvs. == 12 dB.

En uppfattbar men knappt registrerings-
bar signal erhélles i detta fall.

Ca 3 bilder per passage

Den maximala tid som satelliten vid en
passage befinner sig over horisonten sett
frin en viss mottagningsstation ar ca 800
sekunder, dvs. ca 13 minuter. D4 varje bild
tar 208 sekunder i ansprik for exponering
och avsokning kan tydligen hogst ca 3.8
bilder tas in vid »gynnsammastes passa-
ger.

Antenn

Som framgitt av overslagsberikningen i
det firegdende dr det niodvindigt att an-
vanda en riktantenn dels for att cka an-
tennens absorptionsyta, dels for att kom-
ma undan en del av den kosmiska brusin-
stralningen. Vidare iir det onskvirt att

Exempel pd en instillbar spiralantenn dimensionerad for frekvens-
bandet 100—200 MHz. Antennen, som har 12 ggr antennférstirkning,
lkan. med hjalp av motorer stillas in i godtycklig vinkel i hojd- oech
sidled. Tillverkare: Rohde & Schwarz.

man har mojlighet att kontinuerligt rikta
in denna antenn mot satelliten.

Automatisk f6ljning av satelliten kan
astadkommas genom anvindning av an-
tennrotorer, en for vertikal och en for ho-
risontell vridning. Exempel pd ett av
Rohde & Schwarz utvecklat antennsystem
for f6ljning av Nimbus-satelliter visas i fig.
2. Detta antennsystém kan styras av en
programstyrningsenhet, se fig. 3, med 5-
spirs hdlremsa som matas fram ett steg
var femte sekund. I remsan instansas i
forvig de berdknade riktningsinformatio-
nerna for satellitpassagen och antennen
stills automatiskt in i enlighet med infor-
mationerna pd remsan.

Stérre antennsystem for satellitféljning
visas 1 fig. 4 och i titelbilden.

I enklare anldggningar kan {6ljningen
goras manuellt, det galler da att hela tiden
rikta in antennen for max. signalstyrka.
Det fordras di att man vid antennen har
en extrahogtalare eller horlur, i vilken
man kan hora signalen, samtidigt som man
manovrerar antennens inriktning. Ev. kan
ett mitinstrument som visar signalspén-
ningens storlek anvéndas for att ge infor-
mation om hur antennen skall stédllas in.

En annan majlighet dr att ha t.ex. tre
eller flera Yagi-antenner riktade sa, att
tre antenner tacker ett yband» av himlen.
Man stiller di in antennsystemet s att
det motsvarar den beriknade banan och
kopplar in de enskilda antennerna, t.ex.
med en fjarrmanovrerad koaxialomkopp-
lare, for att fa max. signal. Fér varje ny
satellitpassage far man i forvdg stalla in
resp. antenner i systemet pad den beriakna-
de satellitbanan 6ver himlen.

Endr de flesta satelliter har antenner
som ger linjart polariserade vigor och di



Fig 3

T.v. ses hdr en av Rohde
& Schwarz uwtvecklad
mottagare for Nimbus-
satellitens sindningar. 1
enheten ingdr, forutom
en mottagare for VHF,
en programstyrningsen-
het med 5-spars hdlrem-
sa som ger impulser for
automatisk installning
av antennen i fig. 2, [or
foljning av satelliter i
pa forhand kdnd bana.

Fig 4

Storre rorligt antennsy-
stem fran Rohde &
Schwarz avsett fjor folj-
ning av satelliter med
arbetsfrekvenser inom
frekvensbandet 100—
200 MHz (de fyra spi-
ralantennerna) eller om-
kring 2 GHz (parabol-
spegeln, 3 m i diame-
ter). Langst fram en
halvvagsdipol  for  fre-
levensen 19,9 MH:z.

Fig 5

En forenklad anliggning
for mottagning av de
automatiska bildsind-
ningarna fran Nimbus-
och Tiros-satelliterna
har forts i marknaden i
USA av Alden Electro-
nic & Impuise Record-
ing Equipment Co, West-
boro, Mass. I stationen
ingar forutom en styrbar
antenn, forforstirlare
och VHF-mottagare,
iven en faksimilskrivare.
Priset anges till 13910
dollar. For en ytterligare
torenklad variant for mo-
bilt bruk dr priset satt
till 7848 dollar.

orienteringen av polarisationsplanet hos
antennen andras med satellitens rorelser
och dven pa grund av atmosfarens infly-
tande, ar det lampligt att pa mottagnings-
anldggningar for satellitobservationer ha
en cirkuldrt polariserad antenn som kan
ta emot vigor av godtycklig polarisations-
plan, t.ex. en spiralantenn. Detta &r vis-
serligen inte alldeles nodvindigt nir det
giller Nimbus-satelliten, endr denna &r
stabiliserad i sin bana och darfor huvud-
sakligen sander horisontellt polariserade
vigor. Man kan darfér mycket vil anvin-
da en horisontalpolariserad Yagi-antenn
enligt fig. 6. Denna antenn har 4 ggr ef-
fektforstirkning (4=0,7 m?) och ca 50
ohms matningsimpedans; den matas med
en balun enligt fig. 7.

Det kan emellertid vara fordelaktigt att
anvinda en kombinerad Yagi-antenn for
sdvdl vertikalt som horisontellt polarise-
rade vagor, se fig. 8. De tva vikta dipolerna
i antennsystemet matas i parallell frdn an-
tennforstarkaren, som darfor maste vara
dimensionerad fiér ca 35 ohms impedans
hos ingéngen.

Antennforstarkare

Det ar av stor vikt att brustalet hilles nere
pi mottagarsidan eftersom signalen frin
satelliten dr mycket svag. Det dr darfor
ndstan nodvindigt att ha en ldgbrusig mot-
tagare och helst en antennforstirkare an-
bringad i ndrheten av antennens matnings-
punkt. Engelska erfarenheter' tyder pd att
ett brustal 5—6 dB vid 10 dB antennfor-
stirkning ger tillfredsstdllande mottag-
ning.

Rohde & Schwarz anger for sin radio-
anldggning NV440, som speciellt anpas-
sats for mottagning av vidderlekssatelliter,
foljande data for sin mottagaranliggning:

Brustal hos forforstiarkaren: )
Forstarkning hos forforstirkaren: 23 dB
Kabeldimpning mellan antenn

och forforstarkare: 1dB
Brustal hos mottagaren: 10
Bandbredd hos mottagaren: 45 kHz

Med denna anldggning har man uppnatt
signalbrusavstind=233,5 dB vid r=900 km
och 24,5 dB vid r=2500 km.

Liampligt dr att 1 antennforstirkaren an-
viinda transistorer eller tunneldioder for
att matningen skall kunna ske via koaxial-
kabeln som overfér signalen. Man kan
emellertid ocksd tdnka sig att anvinda
nuvistorer. Forforstirkaren bor ha minst
ca 20 dB forstarkning.

Mottagare

Eftersom Nimbus-sindningarna overfores
med amplitudmodulerad hjilpbirviag, 2.4
kHz, frekvensmodulerad med 10 kHz fre-
kvenssving pa birvigen 136,95 MHz, mas-
te man efter forforstirkaren ha en FM-
mottagare for 136,95 MHz dimensionerad
for max. frekvenssving 10 kHz. Lampligt

'GOODISON, C E: Weather Satellite Deve-
lopments. Wireless World 1964, aug., s. 411.
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Fig 6

Exempel pd enkel Yagi-antenn med ca 4 ggr antennforstirkning (A == 0,7 m")
dimensionerad for satellitfrekvenser omkring 137 MHz. Antennen har matnings-
impedansen 70 ohm och bér matas med balun s& som visas i fig. 7.

dr att med hinsyn till frekvensdrift i mot-
tagaren ha en bandbredd av 40—50 kHz.
Efter FM-detektorn maste man sedan an-

sluta en AM-detektor frin vilken den de-
modulerade signalen via ett anpassnings-
steg pifores telefaksimilskrivaren.

Man kan ocksd bygga upp en mottagar-
anliggning enligt fig. 10a. Inkommande
signaler efter den ligbrusiga antennfor-
stirkaren pafores en konverter med kri-

!
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Fig 7

44 cm.

stallstyrd oscillator t.ex. med oscillator-
frekvensen 131,95 MHz. Man fir di en

mellanfrekvens=5 MHz och kan sedan ut-
nyttja tvd MF-steg, med limpliga bandfil-
ter som ger bandbredden 4f=50 kHz.
Direfter inkopplas en diskriminator fir
5 MHz frin vilken den amplitudmodule-
rade hjilpbirvagen 2400 Hz erhilles. Den-

na demoduleras i en dioddetektor med RC-

nit som filtrerar bort birvigen men slip-

System for matning av den vikta helvvigsdipolen i an-
tennsystemet i fig. 6. I balunen utnyttjas en 70 ohms
koaxialkabel med elektrisk lingd=1/4 viglingd. L =~

per fram frekvensen <500 Hz Efter
limpligt anpassningssteg pafores den de-
modulerade signalen faksimilskrivaren.
Ytterligare en mojlighet dr att efter den
lagbrusiga antennforstirkaren ha en kon-
verter med kristallstyrd oscillator som ger
en forsta mellanfrekvens som faller inom
bandet 88—100 MHz, se fig. 8b. Man kan
da som mottagare efter konvertern anvip-
da en kiinslig FM-mottagare for rundradio-




Fig 8

En Yagi-antenn med korsstillda antennelement fér mottagning
av vdgor av godtycklig polarisation. Resp. halvvigsdipoler i sy-
stemet matas med balun och 70 ohms kabel enligt fig. 7. De
bada matarkablarna parallelllopplas vid antennforstirkaren,

Fig 9

MH:.

som mdste vara dimensionerad for 35 ohms antennimpedans.

bandet 88—100 MHz En sidan har en
MF-bandbredd av ca 100 kHz, men MF-

bandbredden torde kunna minskas genom

omtrimning av mellanfrekvenstransforma-
torerna.

Telefaksimilutrustningen
Telefaksimilskrivaren br limpligen vara
av s.k. spiraltyp, se fig. 11, som Aterger

Fig 10

Mottagningsanliggning [or mottagning av
Nimbus-satellitens sindningar, a) med Fkri-
stallstyrd konverter som ger mellanfrekvensen
5 MHz, b) med Fkristallstyrd konverter -
FM-motiagare 88—100 MHz. Se texten.

Fig 11
Principen fior telefaksimilskrivare av spiral-
typ.

videosignalen genom varierande skuggning
i grétt och vitt pa ett fuktigt elektrolytiskt
skrivpapper. Papperet passeras av en lik-
strom, vars styrka i bildpunkten bestdm-
mer svirtningsgraden pa papperet.
Faksimilskrivaren arbetar pi foljande
siitt. Den startas med en 300 Hz-signal som
utsiindes fran satelliten fore varje bild-
sindning. Direfter sker sfasnings for att
bildavsckningen skall ske i synkronism

Fig 11

Exempel pé en mangelements Yagi-antenn for bandet 120—140 MHz av ame-
rikanskt fabrikat. (Technical Appliance Corp., Sherburne, N.Y.). Antenn-
forstirkningen dr 11,2 dB, staendevigfiérhéllandet 1,5:1 inom bandet 120—140

med siindarsidans bildavstkning. For det-
ta dndamdl utsinder satellitsindaren 20
korta fasningspulser for varje bildsind-
ning. I faksimilskrivaren skdnner» en elek-
tronisk eller mekanisk krets nir fasliget
ir det ridtta och laser drivmotorn s& att den
reproducerade bildens kanter sammanfal-
ler med papperets. Observera att faksimil-
skrivaren méste arbeta med 240 varv (lin-
jer) per minut. o
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RT besiker- Danska Nimbus-stationen

Képenhamn i september

Del tycks vara s — nir det giller radio-
teknik — att vira kdra grannar i soder,
danskarna, alltid kommer ett tuppfjit fore
oss hdr i Sverige. Det gillde pa 20-talet
nidr rundradion slog igenom, samma sak
med televisionen och FM-rundradion. Och
— vi kan gérna sdga som det dr: denna
tidskrift var frin borjan en svensk edition
av ett danskt radioblad »Populer Radio».

Det dr ju ocksd ett vilkant faktum att
dansk radioteknisk industri har en betyd-
ligt mangsidigare inriktning dn den sven-
ska, man behover val endast nimna firma-
namn som Radiometer, Briiel & Kjer,
Torotor, Ortofon och Vitrohm, for att illu-
strera den saken. Nigon motsvarighet har
vi inte att peka pd hidr i Sverige. Vi koper
ju mest vdra apparater utifran!

I dessa dagar, di satelliter av alla de
slag borjar skapa nya tekniska forutsitt-
ningar inom kommunikation, navigation

54‘ RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964

och vaderlekstjanst, fir vi bevittna hur
danskarna dter kommer fore oss. I Sverige
kommer visserligen om négra ar ett skandi-
naviskt centrum f{or satellitkommunikation
att upprittas vid Chalmers Radioastrono-
miska Observatorium pi vistkusten, men
det dr fortfarande endast fradga om forbe-
redelser.

Under tiden har emellertid danskarna
i all tysthet kommt igdng med ett eget
litet radioobservatorium for satellitobser-
vationer i Kopenhamn. Man forvénade
oss hir i Sverige med att man dir redan
en vecka efter det att den forsta Nimbus-
satelliten sdnts upp i slutet av september
rutinmassigt kunde ta emot telefaksimil-
bilder frin Nimbus.

Hur var detta mojligt? Var hade man
fatt den tekniska utrustningen ifrdn? Hur
var det hela organiserat?

Bist att ta en titt ddr nere pia ort och

stille. Trots all vildmark mellan Stock-
holm och Képenhamn s& dr ju i jetplanens
tidevarv avstdndet i tid bara en timme!

I Kopenhamn var det inte si svirt att ta
reda pa att det var fil. mag. Asger Lund-
bak, avdelningsmeteorolog vid Dansk Me-
teorologisk Institut, som var den man som
stod bakom det danska initiativet.

»1961 kom tva radiotekniker, det var
civilingenjor Poul Linnet och radiotekni-
ker Knud E Jacobsen till mig och forkla-
rade sig villiga att bygga ihop en experi-
mentstation for satellitobservationer». be-
rattar magister Lundbak. Det fanns inga
pengar for sdnt men vil en del lokaler och
de fick tillstind att hélla till pdA Meteorolo-
gisk Instituts viderstation i Rude Skov, inte
lingt frin den lilla orten Birkergd ca 20
km norr om Képenhamn. Ingen lon, de
fick pyssla pd kvillarna. S4& sméningom
fick de hjilp av ingenjor Torben Rye Niel-



i Rude Skov

sen och vytterligare en radiotekniker, [
Bruhn, som f.6. ar den ende som varit re-
gelritt anstilld vid stationen 1 Rude Skov.
Flitens lampa brann ldnge och sent pa
kvdllarna i Radioobservatoriet de nar-
maste aren. Man borjade med att bygga
upp apparatur, antenner, lagbrusforstir-
kare och hjilpapparatur fér de registre-
rande instrumenten, som man efterhand
fick lina ihop frén olika hall. En del kom-
munikationsmottagare fick man ocksi dis-
ponera och resultaten borjade snart visa
sig: 1962 bérjade man registrera och de-
chiffrera signalerna fran den amerikan-
ska satelliten »Grebs och i borjan av 1964
fran solsatelliten »64-01 Ds.

»Efterhand borjade vi emellertid alltmer
att dgna oss at vdderlekssatelliterna 1 Ti-
ros-serien och det gillde dd att fa fram
limplig apparatur hirfér», berdttar hr
Lundbak vidare.

Det var dtskilliga problem man hade att
l6sa ndr man skulle bygga upp en station
for mottagning av dessa telefaksimilsind-
ningar. Det gillde till en borjan att fa
fram ldmplig antennutrustning som auto-
matiskt kunde folja satelliterna, sa att man
inte skulle behtva manuell betjianing av
riktantennerna. Man lyckades f4 ldna en
del radarutrustning frin danska armén,
en utrustning som man relativt enkelt kun-
de omindra sd, att man kunde fi automa-
tisk foljning av satelliten. Utrustningen,
bestaende av tre stora »radarvagnars, sla-
pades in 1 den nidstan tropiska urskogen
runt omkring vaderleksstationen. Kablar
drogs fram for belysning och kraftforsorj-
ning.

Man borjade med att skala bort radar-
antennen och ersitta den med ett speciellt
antennsystem, bestdende av fyra Yagi-an-
tenner, avstamda till satellitfrekvensen 136

AKTUELLT

MHz. Se fig. 1. Antennsignalen frin dessa
antenner péfordes, efter forstdrkning i en
ligbrusforstarkare, en speciell diodswitch-
krets. Frian denna erholls, om antennsyste-
met inte var riktat exakt mot satelliten,
differensspianningar som efter forstidrk-
ning kunde paforas det servosystem som
anviandes for radarantennens instillning.
Pi detta satt fick man automatisk foljning
av satelliten. Se fig. 3.

Ett annat problem som det gillde att
I6sa var att fa fram tillrickligt ldgbrusiga
antennforstarkare. Frédn Telefunken lyc-
kades man fi fram transistorer typ AFY25
1 specialutforande med ca 2,3 dB brusfak-
tor. Forforstarkarna dr anbringade 1 ome-
delbar narhet av resp. antenners matnings-
punkt, schemat visas i fig. 5.

Vid satellitféljningen gir man tillviga
sd att man, ndr tidpunkten for satellitpas-
sagen narmar sig, stiller in antennen manu-

Fig 1

Detta dr en del av Meteorologisk Instituts Radioob-
servatorium i Rude Skov. Stationen ir delvis inrymd
i en del sradarvagnary som man fatt lina av danska
militdira myndigheter. T.v. en ombyggd servostyrd
radarantenn, forsedd med fyra Yagi-antenner. An-
tennerna lases automatiskt mot infallande stralning.
Antennférstirkarna i platholjet dr fistade péa resp.
antennbommar strax bakom reflektorn. T.h. sregi-
streringsvagneny.

Fig 2

Bild fran >sregistreringsvagnens. Ing. Torben Rye
Nielsen slar just pa bandspelaren i baligrunden, dir
inkommande signaler registreras. Samtidigt kan man
pd telefaksimilskrivaren (t.h.) ta upp en direltregi-
strering av de bilder som utsandes av Nimbus-satel-
liten. Muan far dock dé tvd smabilder bredvid var-
andra. eftersom den anvinda telefaksimilskrivaren
gar hdalften sq fort som avsdkningsutrustningen i
Nimbus-satelliten.

Fig 3

Detta dr en interior fran »antennvagneny med bla.
mandoverpanelerna for antenninstiliningen. T.h. skym-
tar den diodswitchkoppling som anvindes for att er-
halla en styrspianning for festlasning av antennsy-
stemet efter satellitens rorelse éver himlen. Det finns
hir ocksa en hemmabyggd tidmarkeringsanordning
som ger en »tidsignaly varje minut. Ing. Nielsen
manovrerar hir manuellt antenninstillningen for att
fa slisning> pa satelliten.

Fig 4

Dettq ir en annan av radioobservatoriets mera per-
manenta registreringslokaler. Hdr registreras fort-
lopande signaler fran bla. satelliterna Nimbus och
Greb. En Collins-mottagare anvindes {ir registrering
av signaler fran satelliter i den ryska »Kosmosy-se-
rien. den anvindes som >mellanfrelcvensforstirlares
jor 3.7 MHz efter en konverter 20 MIHz/3,7 MH:.
Efter likriktning pafires signalen de tva skrivarna,
ocksa uppsatta pa vdiggen.
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Fig 5

Schemat fér de antennforstirkare man anvinder vid Radioobservatoriet ¢ Rude Skov.
Transistorn dir en Telefunken AFY25 i specialutférande for lagt brus. AFI139 kan
ocksi anvindas. Firstarkningen ar ca 20—22 dB, kollektorstrommen 2,4 mA. LI dr
lindad med 9 varv, 1 mm trad pdé 9 mm spolstomme, spollingd 13 mm. L2 ir
lindad med 7 varv, 05 mm trad pa 3 mm spolstomme, lindningslingd 8 mm. L2 dr
placerad inne i L1. L3 ér lindad med 10 varv, I mm trad pa 9 mm spolstomme,
lindningslangd 16 mm.
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ellt i den riktning i vilken man viintar att
satelliten skall upptrida. Den manuella
instédllningen sker med rattar i sradaran-
tennvagnens, se fig. 2. Nar man fér in sa-
tellitsignaler, vilket kollas i kontrollhégta-
lare, kopplar man pi servosystemet som
dr styrt av diodswitchkretsen.

Satellitsignalerna spelas in pd en band-
spelare av professionell typ, Philips
EL 3566/20. Avspelning sker med halva
bandhastigheten di den anvdnda faksimil-
skrivaren gir med halva den avsgknings-
hastighet som Nimbus-satellitens utrust-
ning har. Dirvid ansluts en forstdrkare,
Philips EL 3740, mellan bandspelaren och
en telefaksimilskrivare av fabrikat »Mu- .
fax», se fig. 2. Dérvid fick man en del pro-
blem med synkroniseringen, det gillde ju
att f4 fram anordningar som liste band-
hastigheten till telefaksimilskrivarens av-
sokningshastighet.

Forsta gingen man lyckades fa in sig-
naler frdn en Tiros-satellit, »Tiros 8y, var
pé sjdlva julafton 1963. Den forsta Nim-
bus-satelliten, som sdndes upp den 28 au-
gusti i ir, innebar ett stort framsteg i det
att denna satellit dr stabiliserad och alltid

Fig 6 p

De registrerade Nimbus-bilderna som erholls den 15 september Kl.
10.17.00—10.23.56 GMT (jjr kartan i fig. 7). Varje bild tar 200
sekunder att avsoka. Mellan varje bild dtgar 8 sekunder for som-
laddning» av TV-kameran och exponering av ny bild.

Fig 7 v

Denna Europa-karta visar omfattningen av de bilder som erholls
i Radioobservatoriet i Rude Skov péd formiddagen den 15 sep-
tember vid twd av Nimbus-satellitens uppdtgdende banor (SO-NV).
Genom att Nimbus-satelliten vid detta tilljille gick pa relativt
liten hojd — héjden varierar mellan ca 900 och 400 km — erhélls
dalig overlappning av de upptagna bilderna. Tiderna i GMT, jfr
fig. 6.
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riktar sina TV-kameror i lodplanet. Man
far darfor frin Nimbus-satelliterna mera
ldattydbara bilder av molntécket éver jord-
ytan dn de man fick frdn »Tiros 8», som
tog bilder 1 alla mojliga riktningar, ibland
rakt ut mot virldsrymden. Tiros-satelliter-
na hade inte heller kontinuerligt fungeran-
de apparatur, sidndaren startades och
stingdes av frin amerikanska markstatio-
ner, och det var inte alltid man hade appa-
rater pa just vid de tillidllen d& sindarna
var igdng. Nimbus-satellitens APT-system
(Automatic Picture Transmission) gér dar-
emot pa viara breddgrader si linge satelli-
ten befinner sig pd jordens solbelysta
sida.

Molnticket sver Europa pa 12 sek!
Tva satellitpassager intrdffade under be-
soket. En spiannande upplevelse! Vid den
andra passagen, se fig. 6 och 7, blev sig-
naler horbara kl. 10.14.00, vintad riktning
rakt syd. Radiotekniker Bruhn manipule-
rar med rattarna {6r antennsystemet som
svanger och rycker fram och tillbaka. Nu
gar signalerna in bra i kontrollhdgtalarna,
en genomtringande dallrande 2400 Hz
ton, den amplitudmodulerade videoinfor-
mationen. Antennen liser mot satelliten
och foljningen borjar. Ing. Nielsen giir en
snabb justering av registreringsapparaten
ndr den rasslar igdng, och en karta, upp-
ritad med tvd tunna linjer i sekunden,
borjar framtrdda pa det vita registrerings-
papperet.

Dér skymtar Italiens stovel pid kartan,
molndis over Sicilien. Dir kommer Kor-
sika och Sardinien i flédande sol. Forst
uppe vid Alperna blir det moln.

Nista® TV-bild: Mellaneuropa nistan
taickt av ett miktigt molnbilte, endast
Nordsjon fri, England molntickt.

Ytterligare en bild ritar apparaten upp:
en bit av Norge, molntiacke over Atlanten.
I mitten pd bilden birjar bruset sli ige-
nom, bilden birjar bli sknottrigs. »Fsrnar-
varande gar satelliten for snabbt under
horisonten i morr pd grund av banans
excentricitet, vi fir inga bra bilder i den
riktningen», sdger ing. Nielsen.

»Stort intresse har visats for Radioob-
servatoriets verksamhet, inte minst frin
svensk sida», berdttar magister Lundbak.
»Regelbundet siinds nu per telefoto de
upptagna bilderna till Stockholm, diir Sta-
tens Meteorologiska och Hydrologiska In-
stitut studerar dem for att fa fram virdet
av att pa detta satt fi exakta bilder av
molntécket 6ver Europa nigra minuter ef-
ter att bilderna ’exponerats’.»

N4, hur tinker man sig framtiden?

»Vi kommer att fortsdtta med att bygga
ut observatoriets resurser», siger magister
Lundbak. »Nésta 4r kommer vi att {4 flera
radiotekniker regelrdtt anstillda vid Me-
teorologisk Institut med placering pia Ra-
dioobservatoriet. Det {inns dtskilligt att
gora pd detta omride, och vi vintar oss
mycket av framtiden!»

Sch

Hi-fi-utstillning i
Stockholm

For andra 4ret i rad anordnar Swvenska
High-Fidelity Institutet (SHFI) en hi-fi-
utstallning pa Hotell Gillet i Stockholm.
Pa drets utstillning, som kallats sHor Nu
-64», och som héilles under tiden 19—22
november, kommer tio foretag att visa det
senaste och det basta av hi-fi-utrustningar
som finns att kopa p4 den svenska mark-
naden. I samband med utstélluingen arran-
geras ett symposium f6r landets radiohand-
lare, dar man kommer att behandla sdval
tekniska som kommersiella aspekter pa
high fidelity.

Liksom péd den vilkdnda hi-fi-utstéll-
ningen »Audio Fair, som varje dr anord-
nas i London, kommer varje utstillare pa
»Hor Nu -64» att for demonstrationer av

sina apparater disponera smirum dar be-
sokarna har mojlighet att lyssna till de
olika utrustningarna under sidana akus-
tiska forhallanden som brukar rida i ett
normalt bostadsrum. I en gemensam ut-
stdllningshall kan besGkarna studera de
olika utrustningarnas uppbyggnad.

»>Hor Nu -64» &r inte framst en renodlad
teknisk utstdllning, utan avsikten &r i fors-
ta hand att bland en bredare publik sprida
intresset for naturtrogen ljudatergivning.

Hér skall presenteras ett urval av de
nyheter som kommer att visas pd utstall-
ningen. Presentationen ar baserad pi upp-
gifter som lamnats av tillverkarna sjilva
eller deras svenska representanter.

SKIVSPELARE OCH NALMIKROFONER

Skivspelare fran Lenco

Lenco AG, Schweiz, presenterar pd arets
hi-fi-utstidllning en skivspelare, typ L 70,
med tonarm. Skivspelarens hastighet &r
kontinuerligt instdllbar mellan 15 och 80
r/m med markeringar for 1624, 33V4, 45
och 78 r/m. Skivtallriken, som viger 3,5
kg, ar tillverkad av omagnetiskt material.
Svajet uppgér till max. 0,2 %. Den 1iill
skivspelaren hérande tonarmen ar lagrad

i 4 kullager och har en resonansfrekvens
som ligger ldgre dn 9 Hz. Vid avspelning
av 30 cm skivor uppgdr vinkelfelet till
max. +2 9,. Néltrycket dr instillbart till
mindre dn 1 g. I det till tonarmen hérande
»pickup-skalet» kan man montera de flesta
pa marknaden férekommande pickup-ty-
per. Skivspelaren har dimensionerna 330
385120 mm, vikt 8 kg. Pris: 350: —
exkl. pickup.

Svensk representant: Firma Arthur Ry-
din, Ulvsundavigen 31, Stockholm-Brom-
ma.

Skivspelare fran

Perpetuum Ebner

Det viisttyska foretaget Perpetuum-Ebner
visar en ny skivspelare med typbeteckning-
en PE 34 HiFi. Skivspelaren, som ir om-
kopplingsbar for varvtalen 1624, 3314, 45
och 78 r/m, ar utrustad med en 4-polig
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induktionsmotor ; fininstallning av varvta-
let kan ske med -1 till —2 9%. Svajet
uppgdr maximalt till =0,15 9%, brumay-
stindet for 50 Hz &r bittre in —42 dB.
Skivtallriken, som dr f5rsedd med ett stro-
boskop, har en diameter av 268 mm och
viger 1,7 kg. PE 34 HiFi levereras med
tonarm, vilken kan stillas in till ett nal-
tryck pid mellan 2 och 6 g. Skivspelaren
kan erhéllas med tvd olika typer av pick-

uper: B&O typ SP1 eller Shure M77. Till
skivspelaren kan dven erhillas en speciell
forforstarkare, avsedd att anvidndas i de
fall dd forstirkaren inte har tillrickligt
hog kénslighet. Pris for grammofonverk
med pickup SP1: 365:—; med pickup
M77: 425:—; f{orforstirkare typ 206:
110: —; lidda av teak: 75:—; plexiglas-
huv: 50: —.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Lidingovdgen 75, Stockholm No.

Skivviixlare fran Thoréns

Det schweiziska foretaget Thorens presen-
terar en ny skivvdxlare, typ TD 224, som
arbetar pa ett helt annat sdtt d&n konven-
tionella skivvidxlare. Skivorna staplas inte
pa en axel i skivtallrikens centrum, utan
dr placerade pd en stdllning utanfor skiv-
tallrikens periferi. Niar en skiva skall spe-
las lyltes den av en manéverarm och pla-
ceras pd skivtallriken, nidr den spelats fir-
digt placeras den av samma manéverarm
under forradsstapeln av skivor. Man slip-
per alltsi oldgenheten att ha skivorna
staplade pa varandra under avspelning,
dessutom sker ingen oavsiktlig utvidgning
av skivornas centrumhal. Till uppbyggnad
och data d&r TD 224 i stort tverensstam-
mande med de skivspelare frin Thorens
som ldnge funnits pd marknaden. Priset dr
ej annu faststallt.

Svensk representant: Elfa Radio & Te-
levision AB, Hollindargatan 9 A, Stock-
holm 3.

-
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Nya nalmikrofoner fran Shure

Det amerikanska firetaget Shure Brothers
Inc. har utvecklat en serie nya nédlmikro-
foner, som visas pd 4rets hi-fi-utstéllning.
Den nya serien omfattar tre typer: Mdd,
M55-E och V-15. Gemensamt for samtliga
tre typer dr att de arbetar med 15° spér-
ningsvinkel, vilket motsvarar de rekom-
mendationer som givits av RIAA, EIA och
DIN. Gemensamt fir typerna M55-E och
V-15 &r att bdda har utrustats med ellip-
tisk nal, vilket har den fordelen att nalen
bidttre foljer grammofonskivans spér, var-
igenom man erhdller en minskning av den
distorsion som annars uppstir till {5ljd
av felaktig sparning. Vad som i forsta
hand skiljer M55-E och V-15 ir att V-15
ar laboratorietillverkad och att sialunda
varje exemplar undergér extremt noggran-
na kontroller innan det slipps ut. Dess-
utom #r holjet for V-15 av rostfritt stal.
medan det for M55-E och M44 ir i enklare
utférande. M44 kan erhillas med tvé olika

spetsdiametrar hos ndlen: M44-5 med 13 v
och M44-7 med 18 # nalspets. Tekniska
data for de olika typerna framgir av ne-
danstiaende tabell.
Pris for M44-5: 165: —, M44-7: 150: —,
M55-E: 275: — och for V-15: 495: —.
Svensk representant: Sonic AB, Slan-
biarsvigen 2, Danderyd.

M44-5 M44-7 M55-E V-15
Frekvensomrade (Hz) 20—20 000
Utgfingsspdnning vid 1000 Hz (mV) 6 9 6 6
Kanalseparation (dB) 25 25 25 25
Impedans {(ohm) 47000 47 000 47 000 47 000
Filjsamhet (10-* em/dyn) 25 20 25 25
Niltryck (g) 0,75—15 1,5—3 0,75—1,5 0,75—1,5
Induktans (mH) 680 680 680 680
Nélspetsdiameter (u) 13 18 22,55 22,535

BANDSPELARE

Nya bandspelare fran
Truvox

Det engelska foretaget Truvox Lid. visar
tre typer av bandspelare: typ R. 94,
PD. 97 och PD. 99. Samtliga bandspelare
har samma typ av didck; det som skiljer
ar forstirkaren och magnethuvudena samt
holjet. Typ R. 94 édr en 4-spirs monoband-
spelare, typ PD. 97 en 2-spars och typ
PD. 99 en 4-spérs stereoapparat. Samtliga
typer dr utrustade med ett kombinerat in-

och avspelningshuvud. Det anvinda dédcket
ar utrustat med tre motorer: en for driv-
ning av bandet, en for fram- och en fir
iterspolning. Pd dicket finns omkopplare
for tre bandhastigheter: 19. 9,5 och 4,75
c¢m/s. Frekvensomradet vid bandhastighe-
ten 19 cm/s dr 40—17000 Hz (=2 dB),
vid 9,5 ¢em/s 40—10 000 Hz (£ 2 dB) och
vid 4,75 em/s 60—8000 Hz (* 3 dB). Vid
hogsta hastigheten dr svajet < 0,1 ¢, vid
mellersta < 0,15 9% och vid ligsta hastig-
heten << 0,25 9, signalstérningsfirhéllan-
det dr > 50 dB. Bandspelaren har tva hog-
ohmiga ingingar: en for mikrofon och en
for grammofon och radio. Uteffekten ar
3 W. For anslutning till separat férstér-
kare finns ett speciellt uttag med impe-
dansen 100 ohm och varierbar utspidnning,
max. 1 V. Pris typ R. 94: 1300: —; typ
PD. 97 och 99: 1500: —.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Lidingovigen 75, Stockholm No.

Ny Revox-bandspelare

Det schweiziska foretaget Willi Studer
staller ut en ny bandspelare, Revox G-36.



Den nya bandspelaren, som kan erhéllas i
s8vil 2- sem 4-sparsutforande, arbetar med
tvd bandhastigheter: 9,5 och 19 em/s; vid
19 cm/s ir svajet max. * 0,1 %. Frekvens-
omradet dr 40—18 000 Hz vid hastigheten
19 em/s och 40—12 000 Hz vid 9,5 cm/s,
storspanningsavstdndet dr vid full utstyr-
ning bittre dn 55 dB vid 2-spir och biitre
in 52 dB vid 4-spdr. Dynamiken dr bero-
ende dels pd om det dr en 2- eller 4-spars-
apparat, dels pd anvind bandhastighet
(50—55 dB). Overhorningsdimpningen ir
vid mono 55 dB och vid stereo 40 dB.
Bandspelaren har tre ingingar: mikrofon,
radio samt en diodingdng. Av utgdngar
finns en hogtalarutgdng och en katodfol-
jarutgdng. Den inbyggda forstirkaren
limnar en utgangseffekt pd 6 W. Revox
G-36 viger ca 20 kg och har dimensioner-
na 477341297 mm. Pris: 1920: —
exkl. oms.

Svensk representant: Elfa Radio & Te-
levision AB, Hollindargatan 9 A, Stock-
holm 3.

HI-FI-FORSTARKARE

Transistorforstirkare
fran Braun

|-

-

Braun AG, Visttyskland, visar en transis-
torbestyckad stereoforstirkare, typ CSV
10. Den nya forstirkaren limnar en utef-
fekt pd 2X8 W (kontinuerlig sinuseffekt)
eller 2514 W (»musikeffekts). Frekvens-
omride 30—30000 Hz * 2 dB, klirrfak-
tor < 2 %. Ingdngar finms for magnetisk
pickup, kristallpickup, mikrofon, band-
spelare och radio. Regleringsomridet for
basen &r # 14 dB och for diskanten F 12
dB. Forutom med hogtalaruttag (4 ohm)
dr forstirkaren forsedd med uttag for
bandspelare. Den dr bestyckad med 20

H

transistorer och 3 dioder. Dimensionerna

ar 280%<1005<280 mm. Pris: 845: —.
Svensk representant: Braun Electric

Svenska AB, Box 13 004, Goteborg 13.

Ny transistorforstiarkare
fran Truvox

Truvox Ltd., England, presenterar en 2X
10 W transistorbestyckad forstirkare, typ
TSA 100. Av tekniska data kan nidmnas:
frekvensomrdde 20—20000 Hz (1 dB)
vid full uteffekt, éverhormingsdampning
> —50 dB, brum- och brusavstind —55
till —60 dB beroende pd anvind ingédng,
distorsion < 0,25 % vid 10 W och 1 kHz.
Forstirkaren har 5 ingdngar: grammofon
25 mV/50 kohm och 3 mV/50 kohm, band-
spelare 250 mV /100 kohm, radie 100 mV/
100 kohm samt en estraingdng 100 mV/
100 kohm. Regleringsomrddet fér baskon-
trollen ar = 15 dB vid 50 Hz och for dis-
kantkontrollen % 15 dB vid 14 kHz. For-
stirkaren dr utrustad med brus- och brum-
filter, utgdng for hortelefon och bandspe-
lare. Pris: 1050: —.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Lidingovigen 75, Stockholm No.

Transistorforstirkare med
2x36 W uteffekt

Fisher Radio Corp., USA, utstiller en ny
transistorbestyckad forstirkare, typ TX-
300, som ldmnar en kontinuerlig sinus-
effekt pd 236 W, motsvarande en musik-
effekt pd 250 W. Vid max. uteffekt &r
klirret max. 0,5 9%. Frekvensomradet
stricker sig frdn 20 till 25000 Hz (1
dB), brum- och brusavstindet ir 80—86
dB beroende pa vilken ingdng som anvin-
des. TX-300 ar forsedd med ingdngar for
radio, bandspelare, mikrofon och gram-
mofon samt utgdngar f6r bandspelare, hor-
telefon och hogtalare. Om s& onskas finns
det mojligheter att anvdnda mittkanal for
basdtergivning. Forstirkaren &r dven ut-
rustad med brum- och brusfilter. TX-300
dr bestyckad med 31 transistorer, 4 dioder
och 1 selénlikriktare. Dimensionerna #r

383<12,5X30,5 c¢m, vikt ca 8 kg. Pris ej
faststillt.

Svensk representant: Sonic AB, Slin-
birsvigen 2, Danderyd.

Ny Dynacord-forstirkare

Det visttyska foretaget Dynacord Elektro-
nik und Gerdtebau stiller ut en ny forstir-
kare, typ ST 14. Forstirkaren limnar 2)¢
12 W uteffekt med en klirrfaktor pa 0,5 %.
Frekvensomrdde 20—50 000 Hz, dynamik
87 dB, intermodulation 1,5 % vid 50/6000
Hz 1:4 enligt SMPE, regleringsomrade
fér baskontrollen -}-32 och —3 dB vid 20

Hz, regleringsomride for diskantkontrol-
len +11 dB och —16 dB vid 20 kHz. ST 14
ar forsedd med ingdngar for kristallpick-
up, magnetisk pickup, radio, bandspelare,
mikrofon och efterklamg, samt utgdngar
for bandspelare, efterklang samt hogtala-
re (4, 8 och 16 ohm). Dimensionerna &r
400365125 mm, vikt 11 kg. Pris:
1125: —.

Svensk representant: Firma Arthur Ry-
din, Ulvsundavigen 31, Stockholm-Brom-
ma.

Kombinerad forstirkare
och radioenhet

] Fr

Det japanska foretaget Pioneer Electronic
Corp. visar en kombinerad forstirkare och
radioenhet, typ SX-82. Radiodelen ar ut-
rustad med sivil FM (88—108 MHz) som
AM (535—1605 kHz). Kinsligheten pd
FM ir 1,5 ©#V och pd AM 6,3 V. Radio-
delen ar forsedd med stereodekoder for
mottagning av stereosindningar pd FM-
bandet enligt det amerikanska FCC-syste-
met. Forstirkardelen, som limnar en ut-
effekt pd 40 W (musikeffekt) per kanal,
har frekvensomradet 15—100 000 Hz (—1
dB). Klirrfaktorn dr mindre #n 1 % vid
max. uteffekt, brum- och brusavstind ar
55—65 dB, beroende pa vilken ingéng som
utnyttjas. Forstirkaren har 5 ingdngar,
magnetisk pickup, kristallpickup, band-
huvud, bandspelare samt en reservingdng.
Regleringsomradet for baskontrollen &r
+ 11 dB vid 50 Hz, for diskantkontrollen
+ 11 dB vid 10000 Hz. Forstiarkarem ir
dven forsedd med tva filter: ett som dam-
par 9 dB vid 50 Hz och ett som ddmpar
12,5 dB vid 10 000 Hz. SX-82 ir bestyckad
med 21 rér, 9 dioder och 1 selénlikriktare,
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dimensionerna dr 45X 44,5%14,5 c¢m, vikt
ca 17 kg. Pris: 1900: —.

Svensk representant: Gésta Béickstrém
Forstirkare AB, Polhemsgatan 4, Stock-
holm K.

Transistorforstirkare

Det visttyska foretaget Klein & Hummel
presenterar en transistorbestyckad forstar-
kare, som i Skandinavien kommer att sil-
jas under typbeteckningen Ortofon-Tele-
watt TS-100-A. Forstarkaren, som limnar
en uteffekt pad 225 W (sinuseffekt), har
frekvensomradet 10—100 000 Hz (—1 dB),
klirrfaktor 0,2 ¢, (20 Hz), intermodulation
0,3 % (enl. SMPE). Signalbrumavsténdet
dir 85 dB vid radioingdng och 62 dB vid
grammofoninging. TS-100-A dr forsedd
med 8 ingdngar. Baskontrollens och dis-
kantkontrollens regleringsomrade ar * 15
dB. Overhorningsdimpningen ar bittre dn
50 dB inom frekvensomradet 20 Hz—20

kHz. Forstirkaren dr forsedd med utging
for hogtalare och hortelefon samt en 1 V
linjeutgdng. Bestyckningen utgores av 37
transistorer och 4 dioder. Dimensionerna
ar 420<145<300 mm. Pris ej faststallt.

Svensk representant: Swvenska Elektro-
nik-Apparater AB (Selea), Gubbiangstorget
119, Enskede 6.

HOGTALARE OCH

HORTELEFONER

Nya Sinus-hdgtalare

Svenska Hogtalarfabriken AB, Stockholm-
Vérby, har utvidgat sin Slim-Line-serie
med ytterligare en hogtalarlada, typ »Sinus
Ultras, ‘vilken visas pd Arets hi-fi-utstall-
ning 1 Stockholm. Den nya hégtalarlddan
ir bestyckad med en 10” bashégtalare ur
Ultrasuper-serien, en 5” bredbandshégta-
lare samt tvd 2” diskanthogtalare. Laidan,
som dr avsedd f6r en max. belastning pé
15 W, har frekvensomradet 30—18 000 Hz,
anslutningsimpedansen dr 16 ohm. Dimen-
sionerna ar 58X 41322 em. Ladan ir till-
verkad av teakfanerad spianplatta och kan
om s onskas forses med ben. Tillsammans
med varje »Sinus Ultray foljer vid leve-
ransen en for varje lada ‘speciellt uppta-
gen {rekvenskurva. 2 &rs garanti limnas.

Pris: ca 600: —.
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Samma foretag presenterar en hogtalar-
lada med extremt smd dimensioner, 262X
136180 mm. Ladan, som ar helt dam-

pad, ar utrustad med en 46" ovalhogta-
lare, typ 0-4654Y, som har resonansfre-
kvensen vid ca 70 Hz. Lidan ar tillverkad
av spanplattor och forsedd med teakfaner,
diampningen har utféorts med mineralull.
Frekvensomrddet stracker sig fran 90 till
16 000 Hz, max. tilliten belastning ar 6 W,
impedans 4 ohm. Pris: 110: —.

Virldens dyraste hogtalar-
system for hemmabruk

Det troligen dyraste och storsta hagtalar-
system for hemmabruk sem nagonsin till-
verkats, presenteras av det amerikanska
foretaget James B Lansing Inc. Hogtalar-
systemet, som har typbeteckningen »Para-
gon», viger ca 480 kg och har dimensio-
nerna 9060260 ¢m. For stereoatergiv-
ning erfordras inte — som vanligen ir fal-
let — tvd system, utan hégtalarna for bada
kanalerna #r inrymda i en enhet. Systemet
ir bestyckat med tvd 15”7 bashogtalare,
tvi shornhdgtalares, som #r avsedda for
atergivning av frekvenser fr.o.m. 500 Hz,

samt tvd higtalare for frekvenser over 7000
Hz; samtliga hogtalare dar av Lansings
egen tillverkning. Paragon kan erhallas
med inbyggd effektforstirkare, som lam-
nar en effekt pd 30 W per kanal och som
ar speciellt anpassad till hogtalarsyste-
met. Forstarkaren, som ir helt transistor-
bestyckad, har frekvensomridet 10—30 000
Hz (£ 0,5 dB) vid max. uteffekt. Klirret
ir < 0,25 9, inom frekvensomridet 20—
5000 Hz och <1 9, inom frekvensomra-
det 20—20 000 Hz, intermodulation < 0,5
9. Forstarkaren ldmnar full uteffekt vid
0,88 V insignal, ingdngsimpedansen ar 35
kohm och utgdngsimpedansen 8—16 ohm.
Pris inkl. effektforstarkare: 19 235:—;
exkl. effektforstarkare: 17 550: —.

Svensk representant: Sonic AB, Slan-
barsvigen 2, Danderyd.

Ny hégtalare fran Truvox

Truvox Ltd., England, stiller ut en hogta-
larldda, typ L.S. 100. Den nya hogtalar-
lidan, som tdl en max. belastning av 15 W,
ir forsedd med en 12” bashogtalare samt
ett diskantsystem av typ Rola-Celestion.
Delningsfrekvensen ar 4000 Hz, frekvens-
omradet stricker sig frin 40 till 15 000 Hz,
ingdngsimpedansen dr 15 ohm. Pris:
525: —.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Lidingtvigen 75, Stockholm No.

Miniatyr-hi-fi-hogtalare

Det engelska foretaget Goodman Indu-
stries Ltd. visar en hogtalarlida med myec-
ket blygsamma dimensioner, 267140
188 mm. Hégtalarlddan, som har typbe-
teckningen »Maxim», ar avsedd fiér en
max. belastning pa 8 W, frekvensomrade
45—20 000 Hz. Pris: 425: —.

Svensk representant: Gaosta Backstrom
Forstiarkare AB, Polhemsgatan 4, Stock-
holm K.

Peerless Fabrikkerne A/S, Danmark, vi-
sar en hogtalarkombination, bestdende av
en 6,5” bashogtalare och en 6,5 cm dis-
kanthogtalare, som tillsammans med ett
delningsfilter d4r monterade pi en baffel
med dimensionerna 395245 mm. Fre-
kvensomridet stricker sig fran 35 till
18 000 Hz, max. tilldten belastning ir 8 W,
impedans 8 ohm (3,2 eller 16 ohm kan er-
hillas pd begidran). Monterad pd baffel
har hogtalarkombinationen typbeteckning-
en PABS 2-—8; den kan dven erhéallas utan
baifel, typbeteckningen &r da KIT 2—S8.
Pris PABS 2—8: 133:—; KIT 2—8:
69: —.

Svensk representant: Radio AB Peer-
less, Hyregatan 14, Malmo C.

Liten hogtalarlada

Det visttyska foretaget Hennel & Co. KG
stdller ut en hogtalarldda, typ Heco B 130,
med endast 5 1 volym. Ladan, som tal en
belastning av upp till 15 W, har frekvens-
omréadet 50—22 000 Hz (£ 3 dB). Den &r
forsedd med en 12 em bashogtalare och en
7.5 c¢m mellanregister- och diskanthogta-
lare. Delningsfrekvensen ligger vid 2000
Hz. 1.ddan har dimensionerna 254 X159
174 mm, vikt 3,6 kg. Pris: 310: —.



Svensk representant: Firma Arthur Ry-
din, Ulvsundavigen 31, Stockholm-Brom-
ma.

Nya stereohérlurar

Koss Electronics Inc., USA, stiller ut tva
par nya stereo-horlurar, typ PRO-4 och
SP-3X. PRO-4, som i forsta hand ir av-
sedd for professionellt bruk, har frekvens-
omriadet 30—20000 Hz, impedansen #r
50 ohm. Horlurarna kan #ven anslutas till
forstirkare med 4, 8 eller 16 ohms utgdngs-
impedans, om sa énskas kan man dven er-
hilla utféranden med 600 ohms impedans.
Vid en nivd pda 120 dB ir distorsionen
mindre dn 1 ¢,. Pris: 340: —.

SP-3X (se fig.) har frekvensomradet
10—15 000 Hz och impedansen 4 ohm (kan
dven anslutas till 8 och 16 ohm). Vid en
niva pa 143 dB uppgdr distorsionen till
max. 1 9. Till SP-3X levereras en speciell
adapterplatta, avsedd att anvindas for an-
passning vid anslutning av hértelefonerna
till olika typer av forstirkare. Pris: 190:—.

Svensk representant: Sonic 4B, Slin-
barsviagen 2, Danderyd.

Japanska hértelefoner

0y

Pioneer Electronic Corp., Japan, presen-
terar ett par stereo-hortelefoner, typ SE-2.
Till hirtelefonen hor en anslutningsenhet
med en 3-ligesomkopplare samt didmp-
ningsmotstind fér minskning av belast-
ningen pa hortelefonen. Omkopplaren har
foljande ldgen: »Hortelefon», sHortelefon
och Iiigtalare» samt sHogtalares. SE-2 dr
avsedd att anslutas till impedansen 8—16
ohm, max. tilliten belastning ir 0,5 W.
Hiirtelefonens anslutningskabel ar forsedd
med en 3-polig telefonpropp. Pris: 135: —.

Svensk representant: Gaésta Bdckstrom
Forstirkare AB, Polhemsgatan 4, Stock-
holm K.

Instruments &

Measurements
— muditteknisk stormarknad

Ett utmarkt tillfille for svenska ingenjo-
rer, tekniker och vetenskapsmédn att »pa
hemmaplany stifta nirmare bekantskap
med det som virldsmarknaden har att er-
bjuda av mitinstrument utgjorde utstall-
ningen Instruments & Measurements
(IM), som holls i Ostermans Marmorhal-
lar och pa Tennisstadion i Stockholm un-
der tiden 14—19 september. Ca 90 svenska
foretag visade pd utstillningen utrustning-
ar {rdn flera hundra in- och utlindska
tillverkare.

P4 utstédllningen fanns forutom en upp-
$j6 av mera konventionella matinstrument,
sdsom oscilloskop, signalgeneratorer av
olika slag, rirvoltmetrar, universalinstru-
ment, mitbryggor etc. ocksi en mingd
special-métutrustningar som vittnade om
att elektronisk maitteknik trianger allt dju-
pare in pd alla tekniska omrdden.

En intressant nyhet i friga om univer-
salinstrument visades av det Osterrikiska
foretaget Norma (svensk representant:
Svenska AB Philips). Instrumentet, som
kostar endast 135 kronor, har foljande
méatomraden: likspinning 0—12 mV
(40 000 ohm/V) samt frin 0—60 mV till
0—600 V (20000 ohm/V) ; likstrom: fran
0—30 xA till 0—6 A, vixelspdnning: fran
0—1,5 till 0—600 V (4000 ohm/V), vixel-
strom: frdn 0—150 wA till 0—6 A. Resi-
stans frdn 0—10 ohm till 0—1 Mohm;
temperatur: 20—240° C (med termoele-

Fig 1
Prisbilligt universalinstrument med ovanligt
stort mdtomrade och i okonventionellt ut-
forande, fran det dsterrikiska foretaget
Norma.

ment) ; ddmpning-forstirkning vid 1,5 V
(med tillsatskonstanter dven vid 6, 30, 150
och 300 V): —20 dB till 46 dB. Mitnog-
grannheten dr vid likstrom och -spdnning
2,5 9, och vid vaxelstrom och -spanning
3.5 9%. Dimensioner 160<97,5>43,5 mm,
vikt 350 g.

En intressant utveckling pa det méttek-
niska omridet dr att transistorer och andra
halvledarkomponenter numera har blivit s
vanliga i matinstrument att en sddan upp-
lysning som »transistoriserad» knappast
vicker ndgon uppmirksamhet lingre.

Mera siffervisande instrument

En annan iégonfallande tendens ir att allt
flera typer av mitinstrument bérjar bli
»digitaliserade». Ett exempel pa detta dr

Fig 2
Siffervisande resistansmeter fran Siemens &

Halske AG.

en av Siemens & Halske AG (svensk re-
presentant: Svenska Siemens AB) presen-
terad digital resistansmeter, se fig. 2, for
automatisk matning av resistanser mellan
10 mohm och 999 Mohm. Métnoggrann-
heten ir * 0,05 % vid mitning av resi-
stanser pa upp till 1 Mohm, * 0,1 9 vid
mitning av resistanser pa mellan 1 och 10
Mohm, =1 % mellan 10 och 100 Mohm
samt = 10 9% mellan 100 och 999 Mohm.
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Instrumentet dr forsett med 5 sifferen-
heter samt indikatorenheter for indikering
av »ohm», skohm» och »Mohmy. Sjilva
mitningen av resistansen tar ca 0,6 s och
sraderingens av det indikerade resistans-
vardet 0,4 s.

Siemens tillverkar dven remslidsare, av-
sedda att anslutas till ovanstiende resi-
stansmeter, for utskrift av uppmaitta resi-
stanser. Till resistansmetern finns Aven
en enhet for grinsvirdeskontroll, med vil-
ken man vid resistansmiatning kan erhilla
automatisk registrering av de virden som
over- eller underskrider vissa forinstillda
gransvirden. Denna enhet &r speciellt
lamplig att anvinda di man onskar gora
en sortering av resistanser med avseende
pé toleransen.

Fig 3

Siffervisande frekvensmeter (8 siffror) for
frekvenser pd upp till 100 MHz. Tillverkare:
Racal Instruments Ltd., England.

En digitaliserad frekvensmeter, typ
SA 550, presenterades av det engelska fo-
retaget Racal Instruments Ltd, se fig. 3.
{Svensk representant: M Stenhardt AB.)

Detta instrument mater frekvenser upp
till 100 MHz. Instrumentet ir forsett med
8 sifferenheter. Utom for frekvensmitning
kan instrumentet anvindas for métning av
tidintervall inom omriddet 0,1 ws—10% s,
samt for mitning av frekvensforhéllanden.
Instrumentets inbyggda frekvensnormal
har en korttidsstabilitet av 2 10-8. Om man
behbver gora mitningar med extra hog nog-
grannhet kan man till frekvensmetern an-
sluta en yttre frekvensnormal med frekven-
sen 100 kHz, 1 MHz eller 5 MHz. Fre-
kvensmetern SA.550 ar helt bestyckad med
halvledare och kan med bibehdllen nog-
grannhet anvindas i omgivningstempera-
turer pd 0—55° C.

Industriell matteknik -

Att mittekniken borjar tas i ansprdk i allt
storre utstrackning i industriella samman-
hang &terspeglades tydligt p& utstéllning-
en. Som exempel pA hur mittekniken bor-
jar utnyttjas i utrustningar for process-
reglering kan ndmnas en utrustning for
driftkontroll av arbetsprocesserna i pap-
persmaskiner, som demonstrerades av
Elektronlund.

Vid tillverkning av papper ar papperets
kvalitet beroende p4 kvoten mellan ma-
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skinens hastighet och flodet av pappers-
massa som tillféres maskinen — utlopps-
kvoten. Tidigare har instidllningen av ma-
skinen skett helt erfarenhetsmissigt ech
det har dérfor varit oméjligt att hela tiden
exakt hédlla samma utloppskvot.

I fig. 4 visas principen for elektroniska
utloppskvotmitare. Med en flédespulsgi-
vare mats flodet av pappersmassa som
matas till maskinen och med en hastighets-
pulsgivare mits maskinens hastighet. Sig-
nalerna frin dessa bida givare matas helt

VV
FLODES- HASTIGHETS)
FULSGMRE PLULSGIVARE]
Vu=V29h
KVOT-
" raxnare

UTLOPPSKVOT = —\CL
v

Fig 4

Prircipen for en utrustning som indikerar
papperskvaliteten vid tillverkning ev papper.
Tvd »pulsrikningsenheters — en flodespuls-
givare och en pulsgivare — representerande
matningshastigheten, utnyttjas. Pulskvoten ut-
gor ett matt pd papperskvaliteten.

Fig 5

Kvotmdtningsutrustning kopplad till en pap-
persmaskin vid Pappersbrukens Centratlabo-
ratorium. Ovre delen av bilden visar en ndr-
bild av utrustningens digitalindikator pé uvil-
ken utloppskvosten kan avldsas. Tillverkare:
Elektronlund, Malmé.

enkelt till en kvotriknare, p& vilken man
erhéller en digital indikering av utlopps-
kvoten. Maskinskotaren kan, om han har
siffrorna for utloppskvoten, ldtt stilla in
pappersmaskinen for konstant papperskva-
litet.

Laser

Annu har inte lasern i ndgon storre ut-
strickning kommit till praktisk anvind-
ning inom mittekniken, dven om det ar-
betas med laserutrustningar bl.a. for av-
stindsmétning.

Flera utstillare visade dock lasrar, exem-
pelvis det engelska foretaget Barr & Stroud
Ltd. (svensk representant: Bergman &
Beving AB) som visade en rubinlaser och
Nelas Division, England (svensk repre-
sentant: Ingenjiorsfirma Hugo Tillquist),
som visade bide en rubin- och en gaslaser,
se fig. 6. Samtliga de lasrar som visades
pa utstdllningen var i forsta hand avsedda
for forsknings- och undervisningsindamal.

Fig 6

Gaslaser for undervisnings- och forsknings-
dndamdl frén det engelska foretaget Nelas
Division.

Elektronisk insamling av
miitdata

Inom méinga omriden tenderar flodet av
misdata att ta sddana proportioner att det
inte gar att effektivt utvirdera och bear-
beta dem manuellt. Det har darfér kom-
mit fram speciella elektroniska hjdlpme-
del hirfor, bl.a. s.k. datainsamlingssystem.

Av de datainsamlingssystem som visa-
des pd IM kan nimnas ett frin Saab Elec-
tronic, typ Saab 550, som Hr avsett att an-
vindas for analysering av industriella pro-
cesser, for registrering av stora samtidiga
mitvirdesmangder m.m.

I samma produktgrupp som datainsam-
lingssystemen maste man #dven inrangera
de minga databandspelare som fanns med
pi utstillningen och som i allt storre ut-
strickning kommer till anvindning f6r
registrering och lagring av matdata.

Datamaskiner, lampliga for bearbetning
av mitdata, visades bl.a. av det ameri-
kanska foretaget Digital Equipment Corp.
(svensk representant: Telare AB). Den



Fig 7

Datainsamlingssystem, typ Saab 550, frén
Saab Electronics (stativet tu. pé bilden).
Systemet ar bl.a. avsett for registrering av
stora samtidiga mdatvirdesmingder.

Fig 8

Liten elektronisk datamaskin, typ PDP-5, for
teknisk-vetenskaplig databehandling. Tillver-
kare: Digital Equipment Corp., USA. Ma-
skinskotaren stiller in maskinhastigheten el-
ler tillflodet av pappersremsan sa att énskad
papperskuvalitet erhalles.

datamaskin som visades av detta foretag
hade typbeteckningen PDP-5, se fig. 8,
och var i forsta hand avsedd att anvindas
for teknisk-vetenskaplig databehandling,
men kan #ven anvindas for andra #nda-
mdl, t.ex. for processreglering.

I det foljande ges en presemtation av
ndgra av de mittekniska nyheter som inte
kem med i tidskriftens forhandspresenta-
tion’.

*Se Hostens elektronikutstilliningar. RADIO
&TELEVISION 1964, nr 10, s. 54 samt dven
Elektronikindustrin stiller ut. ELEKTRONIK
1964, nr 5, s. 44.

Nya sveposcillatorer

Det amerikanska foretaget Hewlett-Pac-
kard Co. visade en serie sveposcillatorer,
690-serien, som omfattar 17 olika modeller
och som tillsammans ticker frekvensomra-
det 1—40 GHz. Sveposcillatorerna ir wt-
rustade med tre automatiska svep, tvd
bredbandiga och ett smalbandigt. Dess-
utom finns elektroniskt styrd frekvens- och
markerinstdllning. Svepets start och stopp,
sMarker 15> och »Marker 2», kan stillas
in helt oberoende av varandra dver hela
oscillatorns frekvensomrdde. Markerfre-
kvenserna indikeras digitalt. Sveposcilla-
torns uteffekt kan héillas konstant inom
+ 0,1 dB, varfor behovet av kvetmeter vid
svepmadtningar har eliminerats. Mitning-
arna kan indikeras antingen direkt pd
oscilloskop eller med xy-skrivare. Svepti-
derna ar kontinuerligt instdllbara fran
0,01 till 100 s. Den oscillator som visas pa
fig. har beteckningen 695A och ticker
frekvensomrddet 12,4—18 GHz. Priset for
denna oscillator ir 22 220: —.

Svensk representant: HP-Instrument
AB, Centralvigen 28, Solna Centrum.

Dubbelpulsgenerator

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
presenterade en ny dubbelpulsgenerator,
typ PP 1122, Generatorn limnar en for-
puls, vars amplitud ar kontinuerligt varier-
bar 1—10 V och som genom yttre triggning
kan fordrojas 120 ns-}-ev. ytterligare 200
ns. Dessutom ldmnar generatorn en »A-
puls» och en »B-pulss. »A-pulsen» har 50
ns—>50 ms varierbar pulstid, 100 ns—10
ms fordrojning samt varierbar amplitud
10 mV—10 V (kontinuerligt) eller i 10 V-
steg 10—100 V. »B-pulsen», som tillsam-
mans med »A-pulsen» utgor dubbelpuls-
signalen dr vad betriffar form och ampli-
tud lika med »A-pulsens. Pulsfrekvensen
ir med intern triggning varierbar mellan
10 Hz och 1 MHz och med yttre triggning
varierbar mellan 0 och 2,5 MHz. Samtliga

pulser kan erhéllas positiva eller negativa.
Utimpedansen ir 75 ohm vid pulsamplitu-
der under 10 V och 6,3 ohm/V-+}-135 ochm
vid pulsamplituder dver 10 V. Dimensio-
nerna ir 395037 cm, vikt 38 kg. Pris:
5500: —.

Kiinslig rorvoltmeter

Marconi Instruments Ltd., England, visa-
de en ny rorvoltmeter, typ TF2600. Volt-
metern har tolv mitomriden med frdn 1
mV till 300 V fullt utslag. Frekvensomra-
det stricker sig frdn 10 Hz till 10 MHz.
Mitnoggrannheten dr =5 9% vid signaler
med frekvenser pd mellan 10 och 20 Hz,
*2 9, vid 20—50 Hz, £ 1 9 vid 50 Hz—
500 kHz, £2 9 vid 500 kHz—1 MHz,
3 9% vid 1—2 MHz samt * 5 9, vid 2—5
MHz. Ingdngsimpedansen ar pA mV-om-
ridena 10 Mobm 6ver 30 pF och p&d V-om-
ridena 10 Mohm over 16 pF. Rérvoltme-
tern ar utrustad med en forstirkare som
kan anvindas separat, forstdrkningen #r
150 ggr, max. utspdnning 300 mV, ut-
giangsimpedans 51 ohm. Dimensionerna ar
20332923280 mm, vikt 6,8 kg. Pris:
1925: —.

Svensk representant: Svenska Radioak-
tiebolaget, Fack, Stockholm 12.

Resistansnormal

H Tinsley & Co. Ltd., England, visade en
resistansnormal pd 1 ohm, som har en nog-
grannhet av 10-5. Resistansnormalen, som
har typbeteckningen 3504, har en tempe-
raturkoefficient 5-10-% per °C. Dimensio-
nerna ar ca 10080 mm, vikt 1,35 kg.
Tinsley tillverkar dven resistansnormaler
pa upp till 10 ohm med samma data som
typ 3504 samt normaler over 10 ohm och
under 1 ohm med en noggrannhet pa 10—
Normalerna frin 1 ohm och uppét t410,04
W belastning, medan de pd 0,1 ohm och
nerdt tdl upp till 1 W belastning.

Svensk representant: Ingeniérsfirma
Carl-Eric Larsson AB, Sturevigen 66, Li-
dingd 1.
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Noggrann kapacitansbrygga

Det amerikanska foretaget Electro Scienti-
fic Industries stillde ut en kapacitans-
brygga, modell 701, f6r mitning av kapa-
citanser pa upp till 1,2 uF, fordelat pid 6
mitomrdden. Matnoggrannheten dr * 0,01
%, vid jamforelsemitning 10-%. Kapaci-
tansbryggan #r foérsedd med en inbyggd
oscillator med varierbar frekvens 20 Hz—
20 kHz. For att bibehalla ovan angivna
noggrannhet bor man vid mitning anviinda
frekvenser pa mellan 100 och 1000 Hz, vid
mitning med frekvenser hogre an 1000 Hz
méste man rakna med en viss forsimring
av mitnoggrannheten. Till kapacitansbryg-
gan hor en kapacitansnormal pd 1 nF,
+ 0,001 9% vid 23° C och 1000 Hz. Norma-
len har en temperaturkoefficient pd £5-
+10-% per °C, langtidsstabiliteten dr battre
in 0,002 9, per ir. Normalens kapaci-
tans kan justeras = 0,03 %. Pris: 13 500:—.

Svensk representant: Teleinstrument
AB, Hirjedalsgatan 138, Villingby.

Enkel drifttidmitare

Det amerikanska foretaget Curtis Instru-
ments Inc. visade en drifttidmitare av ny
typ. Drifttidmétaren bestdr av ett kapilldr-
ror av glas som innehdller tvd kvicksilver-
pelare, &tskilda av ett litet elektrolytskikt.
Nér strom passerar genom mitaren pa-
verkas kvicksilvret vid anoden si, att
det forflyttar sig genom elektrolytskiktet
och over till den kvicksilverpelare som
finns pd katodsidan. Overforingen av
kvicksilver fridn anod till katod, som &r
proportionell mot ampéretiden, medfor att
elektrolytskiktet som skiljer de tvd kvick-
silverpelarna &t forflyttar sig lings med
kapilldrroret; forflyttningen dr 2,44 mm/
mAh. Man kan s&lunda bestimma den tid
som full skaltid representerar genom att
med ett forkopplingsmotstind reglera den
strom som flyter genom mitaren, max.
tilliten strom #r ca 5 mA. I nedanstdende
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tab. visas sambandet mellan strom och ti-

den for fullt skalutslag.

Tid fér fullt Erforderlig
skalutslag strém
{timmar)
2 521 mA
10 1,04 mA
100 104 pA
1000 10,4 A
10 000 1,04 uA

Mitnoggrannheten ar * 2 9,. Tidmita-
ren kan anvindas vid temperaturer pd mel-
lan —20° och -}-90° C. Nollstdllning av
mitaren kan ske genom att man vinder
maitaren och later 5,21 mA under 2 timmar
f4 passera i motsatt riktning. Pris: 97: —.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

Stralningsmitare

Siemens & Halske AG, Visttyskland, pre-
senterade en liten strilningsmatare, typ
TDL 1, som kan anviindas for mitning av
rontgen- och gammastrilning samt for in-
dikering av forekommande betastrdlning.
Strilningsmitaren, som &r batteridriven,
har 4 mitomrdden: fran 1 till 500 mr/h
(millirontgen per timme) fullt utslag. Di-
mensionerna dr 1508545 mm, vikt
(inkl. batterier) 550 gr. Pris: 815: —.

Svensk representant: Svenska Siemens
AB, Fack, Stockholm 23.

Litet likspidnningsaggregat

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
stillde ut ett litet stabiliserat likspdnnings-
aggregat, typ PE 4818. Aggregatet lamnar
en kontinuerligt varierbar utspdnning pa
0,7—35 V, max. uttagbar strom ar 150 mA.
Vid en nitspdnningsvariation pd * 10 9
dndrar sig utspidnningen max. 20 mV eller
0,3 % (beroende pa vilket som dr storst),
vid belastningsindring fran 0 till 150 mA

dndrar sig spinningen 45 mV. Den inre
resistansen dr 0,3 ohm. Aggregatet ir for-
sett med kontinuerligt varierbar strombe-
grinsning 6—180 mA. Pa frontpanelen ir
aggregatet forsett med en voltmeter 0—35
V. Dimensioner 120X68>190 mm, vikt
1,5 kg. Pris: 298: —.

Stabiliserade likspannings-
aggregat
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Det engelska foretaget International Elec-
tronics Ltd. presenterade en serie likspén-
ningsaggregat i olika utféoranden. Serien
omfattar aggregat med en max. utspén-
ning pa 30 och 50 V. Aggregaten for max.
50 V kan erhéllas for stromuttag pd upp
till 2 A och de for 30 V for stromuttag pa
upp till 5 A. Samtliga aggregat har en inre
resistans p& < 10 ohm och en utgdngsim-
pedans pd < 100 mohm upp till 100 kHz.
Utgingsspinningen varierar hogst 5 mV
vid nitspinningsvariationer pd upp till 10
9% . Brumspinningen ir max. 1 mV (effek-
tivvdarde). Aggregaten ar forsedda med se-
parata volt- och ampéremetrar, voltmetern
ir omkopplingsbar till tvd métomraden.
Samtliga aggregat har kontinuerligt in-
stdllbar strombegransning. Likspidnnings-
aggregaten kan dven anvidndas som kon-
stantstromkilla med utimpedansen 1000
ohm, onskat stromuttag stilles di in med
strombegrinsningskontrollen. Temperatur-
koefficienten for aggregaten dr bittre dn
0,03 9% /°C. Aggregaten kan dven erhillas
sammanbyggda tvd och tvd, med separata
instdllningsorgan men med gemensamma
volt- och ampéremetrar.

Svensk representant: Ingeniérsfirma
Carl-Eric Larsson AB, Sturevigen 66, Li-
dingo 1. o



Interskandinavisk Decca-kedja

En interskandinavisk Decca-kedja, avsedd att ticka
Skagerack, Oslofjorden och Vinern kommer att instal-
leras. Huvudstationen och tvd slavsdndare skall place-
ras 1 Sverige och en slavsindare i Norge. Den tredje
slavsindaren kommer antingen att placeras i Arvika
eller Arjing. Stationsplaceringen dr #n sd linge preli-
minir, den slutgiltiga placeringen kommer att bestim-
mas av sjofartsstyrelserna i Norge och Sverige. Arbetet
med upprittandet av den nya Decca-kedjan kommer
sannolikt att sittas igdng under 1965—66.
CN

Storre stabilitet hos
Rugbys VLF-sindare GBR

Automatisk avstamning och faskorrektion har inforts
vid den i Rugby beligna 400 kW VLF'-stationen GBR
som sdnder p& 16 kHz. Denna station, som sidnder mor-
setrafik och tidssignaler, har nu varit igdng i omkring
40 ir och dr vida kiind, sarskilt for sin exakta frekvens.
Birfrekvensen erhédlles fridn en 100 kHz kvartskristall-
oscillator med hog stabilitet. Under 1962 uppgick den
maximala frekvensavvikelsen hos bidrvdgen till * 2%
»10-19, medelvardet var endast 0,2)<10-1° gver det no-
minella virdet.

Blést, fuktighets- och temperaturvariationer samt
framfor allt nedisning vintertid och ldga moln inverkar
emellertid pd antennsystemet, som uppbires av tolv
270 m hoga master, s att en uteffektminskning med
upp till 50 9, kan uppstd. Vidare kan dirvid fasvaria-
tioner upp till -4,5° uppstd i den utsinda birvigen.
Tidigare har korrektion skett genom manuell avstim-
ning av en variometer, vilket gjort att relativt stora
momentana variationer i uteffekten ej kunnat undvikas.

Vid GBR har man emellertid numera installerat auto-
matisk avstimning — en servodriven variometer regle-
ras av en faskdnslig diskriminator — och infort vissa
andra forbéttringar i siéndarutrustningen. Detta gor att
fasvariationen hos biarvigen numera dr hogst 1°, jaim-
fort med fasen hos kristalloscillatorn. Amplitudvariatio-
nen i antennstrommen utgér numera hogst 0,1 % av
maximivirdet. CN

RADIOTEKNISKT NYTT | KORTHET

VLF-stationer som navigerings-

hjilpmedel for luftfarten

Enligt prov som utforts av Royal Aircraft Establishment
i England kan vissa kommunikations- och standardfre-
kvenssindande VLF*-stationer tack vare sin hoga fas-
stabilitet anvindas som navigeringshjdlpmedel. For att
utrona i vilken omfattning redan befintliga VLF-statio-
ner kan anviindas for detta indamadl har man gjort na-
vigeringsprov vid flygning 6ver Atlanten och Kanada.
Vid dessa forsok anviande man sig av signaler frin den
engelska stationen GBR och den amerikanska stationen
NAA, vilka sinder pd 16 respektive 14,7 kHz. Fasen
hos de frin sindarna mottagna signalerna &r beroende
av flygplanets avstdnd till stationerna. Genom att jim-
fora fasen hos den mottagna signalen med fasen hos
signalen frin en oscillator ombord i flygplanet, vilken
har en stabilitet pd 10-®, kunde man vid positionsbe-
stimningen uppnd en noggrannhet av 5 km.

Man berdknar att denna metod ar anvindbar pa av-
stand av upp till 10 000 km frdn sindarna, dvs. ett av-
stdind som motsvarar ungefir en fjirdedel av jordens
omkrets. Innan metoden blir praktiskt anvandbar for
den civila luftfarten maste emellertid flera problem
l6sas. Ett dr t.ex. de fasvariationer i signalerna som be-
ror pé instabilitet hos det reflekterande jonosfirskiktet.

CN

*VLF=very low frequency.
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TEORI

CIVILINGENJOR EBBE SIOGREN

(Forts. fr. nr 10/64)

Subtraktiv fdrgblandning

Ogat uppfattar firg hos ett foremél som
belyses av vitt ljus om de olika véglingds-
komponenter som ingar i vitt ljus reflek-
teras och absorberas olika av foremdlet.
Ett rott dpple kommer t.ex. att absorbera
violett, bld, gron och orange fiarg, medan
strdlning som motsvarar rod firg reflekte-
ras. Ett svart foremal absorberar alla ljus-
viglingder, medan en grd yta likformigt
reflekterar viss energi inom hela det syn-
liga spektrets ljusvigldangder.

Denna typ av fdrgblandning kallas
subtraktiv firgblandning.

Malning och fargtryck bygger pd sub-
traktiv firgblandning. Man anvinder hir-
vid olika firgdmnen som har olika reflek-
tionsegenskaper. Ett gront firgamne ab-
sorberar violett, blitt, gult, orange och
rott ljus, medan gromt reflekteras. Vanliga
firgamnen #r som regel ej sd rena utan
reflekterar dven ganska stora nirliggande
viglingdsomraden. Detta dr orsaken till
att firgen gront vid méalning och tryckning
kan erhallas om bld och gul firg blandas;
bada dessa fdrger innehaller ndmligen
gront.

Additiv fargblandning

En av de viktigaste lagarna inom firgteo-
rin dr, att vilken fiarg som helst kan erhal-
las genom att tre spektralfarger blandas
i ett visst intensitetsforhallande. Farg-
blandning av detta slag kallas additiv firg-
blandning. Additiv firgblandning tillam-
pas vid fargtelevision.

De tre grundfirgerna, som utnyttjas vid
additiv blandning i firgtelevision har
fixerats till féljande vaglingder av Com-
mission International d’Eclairage (CIE):

rod (=R)=vdglangd 0,700 xm
gron (=G)=viglingd 0,546 um
bld (=B)=viglingd 0,435 um

Att man valt dessa fdrger beror pd att
rott och blatt ligger i kanterna och gront
ungefdr i mitten av vdglingdsbandet. Att
man med addiiv blandning av de nyss an-
givna spektralfirgerna kan fi fram god-
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tycklig farg kan visas med en anordning
enligt fig. 10. Man kan hir med didmp-
ningsmasker reglera intensiteten hos tre
ljuskillor med spektralfirgerna rott, gront
och blitt. Genom att kasta ljuset frin de
tre ljuskillorna mot en reflekterande
skdrm, som samtidigt reflekterar ljuset
frin en firgad ljuskilla vars firg man vill
efterlikna, kan man genom att manipulera
dampningsmaskerna fi fram samma firg
C, som utstrdlas av den undersokta ljus-
killan.

Man kan darefter uppstdlla foljande
ekvation:

C1:R1 (R)+61(G)+B1 (B)

dir R;, G; och B, dr erforderlig ddmp-
ning for strdlningen frdn de olika grund-
firgskallorna.

Ddmpningsmasker

Fig 10

Féirgtelevisionens

Vid vissa farger frdn den ljuskilla som
skall imiteras, som har en spektralvdg-
lingd kortare dn 0,546 #m mdste den roda
ljuskillan placeras p4 samma sida om den
reflekterande skirmen som den undersok-
ta ljuskdllan for att det skall bli mojligt
att f3 fram samma firg, se fig. 11.

Firgekvationen blir i detta fall:

Cy=65(G)+-B2(B)—Ry(R)

Detta betyder att vi behover snegativty
rott. Fig. 12 visar intensiteten i lumen for
de tre grundfirgerna R, G och B som be-
héovs for att alla spektralfirger mellan 0,4
och 0,7 um skall dterges med en intensitet
av 1 lumen.

Den negativa firgen saknar naturligtvis
praktisk betydelse men den &r viktig vid
teoretiska analyser. Som exempel K kan

Reflekterande skdrm

Ljuskdllan som
skall imiteras

e R

Principen for férsoksanordning for bestimning av de grundfdrger som ingdr i en ljuskilla.



fysikaliska bakgrund (1I)

nimnas att en bla-gron firg med 0,47 um
vAglingd inte kan imiteras annat an ge-
nom tillimpning av blandning enligt f6l-
jande samband:

1,28(G)--0,14(B)—O0,4(R)

Dampningskoefficienten for R #r hir
negativ.

Kurvorna R, G och B i fig. 12 visar det
fall att man skall reproducera rena spek-
tralfirger, dvs. farger som teoretiskt be-
stdr av endast en viglingd. Tidigare har
visats att de flesta fidrger som vi dagligen
moter dr mera komplicerat uppbyggda.
De bestir sillan av strilning av en vig-
ldingd utan av strilning med ett antal vig-
lingder over ett stort ljusvdglingdsomra-
de. Teoretiskt ér det emellertid fullt méj-
ligt att dterge var och en av de viglingds-

Dampningmasker

Reflekterande skarm

komponenter som ingdr i en »sammansatts
firg med de tre grundfirgerna R, G och
B. Virdena for de olika komponenterna
kan sedan adderas for att vi skall f& fram
intensiteten for primirkallorna sé att dar-
med den onskade fargsensationen skall er-
héllas.

I sjdlva verket kan vilken farg som helst
— med vissa begrinsningar — erhéllas
genom additiv blandning av de tre grund-
fairgerna. Detta giller vid stora fiargytor.
Vid sm& ytor dr problemet #nnu enklare,
eftersom Ogats formaga att sirskilja farg-
ton pd sméd ytor dr dilig. Tvd priméarfir-
ger ricker for detta fall.

For mycket smd ytor blir alla farger
gra, i det att endast ljusvariationer men
ej variationer i fargton kan uppfattas for
mycket smi ytor.

Dampningsmask

-

\: Ljuskallan som
€1 @1 skall imiteras

s R s
E%Q :

/

Wgat

Fig 11

I vissa fall méste i en fiorséksanordning enligt fig. 10, ljuskdllan for den réda grundfdrgen
placeras pd samma sida av den reflekterande skirmen som den ljuskilla som skall imiteras,
for att det skall vara méjligt att imitera ljuskdllan.

Om man viljer ett visst forhallande mel-
lan intensiteten i de tre olika grundfargs-
kdllorna kan man &stadkomma vitt ljus.
Man behéver emellertid inte anvinda tre
ljuskillor for att genom additiv blandning
av dessa erhélla vitt ljus, det racker med
tvd. For varje vdglingd i det roda firg-
spektrumet finns det némligen motsva-
rande viglingd i1 det bli-grona spektru-
met, som, om de tvd fargerna blandas, ger
vitt ljus. Dylika farger kallas komple-
mentdrfdrger.

Fargdiagrammet

Tidigare har pépekats att alla spektral-
firger kan erhdllas genom att man blan-
dar de tre grundfirgerna rétt, gront och
blatt i vissa proportioner. Grundfirgerna
bestar emellertid som regel ej av en enda
viglingd utan har ett energispektrum E
(4), som striacker sig over ett helt vig-
langdsband. Fargkoordinaterna fér detta
viglangdsband kan skrivas:

R=[R,()E(4)di

6={G,(VE(2)d1
B=[B, (M) E(4)di
\ (1)

Spektralkurvorna for R,(4), G,(i) och
B, (1) framgér av fig. 13 som anger energi-
flodet i Im/W for de olika grundfargerna.

Luminans

Om man betraktar tva ljusstrdlar med
samma forhillande mellan firgerna R;,
Gy, B, har de som regel samma firgton
men de kan skilja sig i friga om luminans,
som dr=Iljusflédet per enhetsarea och
rymdvinkel. For luminansen L giller:

L=F=FfV (¥ E(%)dA (2)
dar Fy=683 lumen dvs. maximeala kénslig-
heten for 6gat, ¥ (1) =den internationellt

accepterade relativa spektrala kinslighe-
ten for o6gat (jfr fig. 4ai RT nr 10/64).
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Enheten for luminans &r candela per m®.

Luminansen for vilken slags ljussignal
som helst dr:

L=R4-G4B={ (R, (1)+G, (3)+

+B,(1))E(4)dA 3)

Jimfores ekvationerna (2) och (3) fés:
Fo¥ ) =Ry (D+C, (DB (1) (4)

I stillet for att karakterisera ljus med
koordinaterna R, G och B kan man vilja
tre omsesidigt oberoende linjira kombina-
tioner av R, G och B. CIE har som inter-
nationellt system bestimt féljande koor-
dinater:

X=2,7689 R-1-0,38159 G-1-18,801 B ]

Y=R+4-G+B

Z=0,01237 G-+-93,060 B |
(5)

Fargkoordinaterna kan enligt ekv. (1)
tecknas i foljande ekvationssystem:

X=Fo[X(1)E1)d l
Y Y=F,(Y(A)E(%)d

| z=Fyfz()ER)d | (6)

dir siledes

Ljusinten~
siteten
Lm

L

10 -

Fy=2,7689 R, (1)-}-0,38159 G (1)
-4-18,801 B, (%)
Fy=Ry(1)+G, ()-+B, (1)
Fy=0,01237 G, (1)-}-93,060 B, (1) l
(7)
Kurvor for X(1), Y(4) och Z(A) visas i
fig. 14.

Fordelarna med X Y Z-systemet ar dels
att luminanssignalen #r identisk med Y-
signalen, dels att negativa virden av koor-
dinaterna ej erhalles. En nackdel ir, att
inte alla kombinationer av X-, Y- och Z-vir-
den svarar mot existerande ljus, dven om
ingen faktor dr negativ. Detta faktum kan
uttryckas s& att de »primidra firgerna» i
X Y Z-systemet ej alltid dr reella.

Tidigare dr papekat att om samma for-
hillande existerar mellan koordinaterna
har vi samma firgtyp men skillnad i lu-
minans. Detta galler diven for X Y Z-syste-
met. Att endast tvd koordinater anvandes
framgér av ekv. nedan

z=Z/(X+Y-+Z) och y=Y/(X+Y-}+Z)
whye=1
dar
x=X/(X4Y+2)

En av koordinaterna ar tydligen over-
flodig. Vanligen brukar Z uteldmnas.

Rel.

|

Fig 12

Ljusintensiteten i lumen for de tre grundfirgerna R, G och B.

tmay
800
' 600
auu:
'21]13j

0

0400

G500

Fig 13

Kurvor visande energiflodet for de olika grundfargerna blétt, B, gront, G, och

rott, R.
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Existerande farger kan nu presenteras i
ett plan med koordinaterna x och y. Alla
dessa punkter ger ett s.k. firgdiagram el-
ler en firgtriangel enligt fig. 15. I farg-
triangelns »periferi» Aterfinnes spektral-
fargerna. Frén periferin till vitpunkten C
minskar firgmaittnaden frdn maximum
till 0.

Den histskoliknande kurvan som anger
alla spektralfirgernas lige, har slutits
med en rit linje mellan violett och rott.
Firgen purpur erhilles pi4 denna linje.
Denna farg kan ej anges som spektralfarg
utan brukar anges som komplementarfir-
gen till en spektralfirg med en viss vig-
langd.

Standardpunkten C (vitpunkten) har
foljande koordinater: x=0,3101, y=0,3163.
Detta ljus kan erhillas frin en tungstens-
lampa som arbetar vid 2848° K, och vars
ljus fir passera tvad filter med speciell ka-
rakteristik. Fiargrenheten eller maittnaden
anges i fig. 15 med avstindet frin aktuella
fargpunkten till vitpunkten C.

Dominerande ljusvaglingd

Ytterligare ett begrepp att karakterisera

firg ir »den dominerande vaglingdeny.
Dominerande vaglingden fas utefter

intensitet

16

14

2

Fig 14

Kurvor visande relativa ljusintensiteten som funktion

av ljusvdglingden for fargkoordinaterna X, Y och Z.



den linje som farenar vitpunkten och den
punkt pa den histskoliknande kurvan, dir
viglingden kan avldsas. Dominerande vag-
lingden for en komplementidrfirg anges
med ¢ efter viaglangdssifiran.

De tre primirfirger som anvdndes i
farg-TV-systemen har foljande koordina-
ter:

0,610 um 0,540 um
s | x=0,670 o | x=0210
Rasd l y=0.330 >Ion I y=0.710
0,470 pm
I x=0,140

Bld ) y—0,080

Alla firger, som omslutes av den triangel
som bildas av koordinaterna for de tre
primirfirgerna kan aterges av detta firg-
TV-system. Se fig. 16.

CIE-diagrammets anvindning

Det praktiska virdet med CIE-diagram-
met #r bl.a. att man ur det litt kan fi
fram resultatet av en additiv blandning av
tvid eller flera fdarger. Ett exempel skall
visa hur man gir tillviga.

Antag att primirfirgerna réd (R) och
gron (G) med de nyss angivna koordina-
terna adderas. Om bada ljuskillorna har
samma intensitet kommer det resulteran-
de ljuset att ligga exakt mitt pd den linje
som forbinder G med R (punkten 1 i dia-
grammet 1 fig. 16) vars dominerande vag-
lingd dr 0,572 gm (gul).

Om R har dubbla intensiteten fis punkt
2 med véglingden 0,580 um (orange).
Totala intensiteten av det blandade ljuset
ir summan av R och G, dvs. relativa inten-
siteten ar 3. Om nu B (bld) adderas med
relativa intensiteten 3 fis en blandfirg,
vars koordinater ligger exakt pa mitt-
punkten pd linjen mellan punkt 2 och B
(punkt 3 i diagrammet). Relativa intensi-
teten for det nya ljuset blir (1-+24-3)=6.
Denna firg har mycket obetydlig mittnad,
den ir néstan vit. Alla farger inom triang-
eln som forbinder primarfirgerna kan
dterges.

Den osymmetriska figuren i fiirgtriang-
eln ticker de firger som kan dterges vid
film- och moderna tryckerimetoder. Fiirg-
TV-systemen har tydligen ett storre firg-
register dn vad som uppnéds med moderna
tryckerimetoder.

Ogats formdga alt sirskilja jdrg-
dandringar

Ogats formiga att sarskilja olika farger i
fargdiagrammet dar beroende av var fargen
befinner sig inom fidrgdiagrammet. Detta
visas schematiskt i fig. 17, dir de enskilda
sma ytorna dr 100 ggr storre an den yta
man kan rora sig inom utan att 6gat iakt-
tar ndgon fargandring.

Sméi i#ndringar i firgkoordinaterna {or
bldaktiga och rioda firger kan tydligen
iakttas ldttare dn sma #ndringar i farg-
koordinaten i grona omradet. Om rod farg
dndras mot gront uppticks fargandringen
snabbare dn om dndringen sker mot blatt,

Fig 15
ClE-diagrammet.

Fig 16

Fargomfanget for firg-TV-
overforing inritat i CIE-dia-
grammet (triangeln G B R).
Den  oregelbundna figuren
representerar firgomfanget
for fargtryck.

Fig 17

I denna figur representerar
varje ellips en yta som ar
100 ggr storre in det omrade
dir ogat inte uppfattar nd-
gon dndring i fargtonen. En-
heten som brukar anvindas
for att karakterisera detta
kallas JND (engelska: just

noticeable difference).

¥
| o8 -
06 -
V=
j 0.7-08pm
02 +
Bla
5 Viclett
300pm
' t

02 0,k 0,6 0,8

—_— X
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BYGG SJALV

BERTIL GRUEN AmatOI‘ byggd elektriSk

Den fardiga elgi-
- tarren. Nederst
tv. de tre peda-
lerna for ackord-
vdxling; t.h. fot-
pedalen for vo-
lymkontrollen.
For att risken
fér brum skall
minskas dr
strangmikrofo-
nen forsedd med
en dverliggande
skdirm av metall.
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Bertil Gruen, automaitekniker till yrket, beskriver

har en elektrisk gitarr som han byggt med amerikanska

. Hawaii-gitarrer av fabrikat Gibson resp.
0 g . D
Dltarr Fender som forebild.

Den elektriska gitarr som beskrives i den-

na artikel har konstruerats och byggts av Diharfkenteatl

artikelforfattaren. Den skiljer sig fr&n en MagHaken s W BTSN

vanlig gitarr genom att den ir uppbyggd R1_ | T

som ett bord. Den spelas som en s.k. Ha- 3 330k | |

waii-gitarr med ett stil som hélls i vinster ¢ g2

hand, sjilva anslaget gors med fyra plek- Strangar |

trum som siittes p& hogra handens tumme, 5

pekfinger, 18ngfinger och ringfinger. Gi- l ‘an

tarren har dock itta stringar mot Hawalii- i + __J : |

gitarrens sex. L Volymkontrall
Grundstdmningen pd den i artikeln be-

skrivna gitarren kan varieras ganska mye- s

ket. En finess &r att den iir forsedd med Figl

tre pedaler med vilka man medan man Principschemat for elgitarren.

spelar kan dndra ackordet som stringar-

na stimts i. Detta sker genom att stim-

ningen for en eller flera stringar hojs el-

ler séinks vissa intervaller med hjdlp av % Pibectildning

en speciell spinnanerdning. Fordelen med

ett sddant arrangemang Ar att antalet ac-

kordkombinationer utékas avsevdrt utan

att man behover anvinda flera s.k. band

eller grupper av stringar.

e

| _Till fiieskir-
kare

Principen

Principschemat for den elektriska gitarren
framgdr av fig. 1. Gitarrens 4tta stringar,
som innehdller ferromagnetiskt material,
dr spinda oOver &tta permanentmagneter
pA si sitt att varje string nir den anslés
kommer att vibrera i omedelbar nirhet av
en magnet. Kring samtliga magneter dr
lindad en méangvarvig spole, L. Ndr en
strang anslds kommer det magnetiska fil-
tet i ndrheten av motsvarande magnet att
variera i takt med stringens vibrationer.
Dessa magnetiska filtvariationer &stad-
kommer spinningsvariationer i den kring
magneterna upplindade spolen, dessa pé-
fores en enkel klangfirgskontroll (diskant-
kontrell) bestdende av seriemotsténdet R1  Fig 2 ;

och shuntkendemsatorn Cl i serie med ett  Mareskiss far de tvd 24 mm lanselltriskivor som efter hoplimning bildar elgitarrens stomme;
variabelt motstind P2. Efter klangfirgs- @) ivre skivan, b) undre skivan.
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Fig 3

De tre pedalerna for vixling av ackorden i gitarren tillverkas av 12X40 mm tri-
stavar med lingden 20, 15 och 11 cm. Hal borras i dem for de vajrar som fran
pedalerna dras till ackordvixlingsmekanismen i gitarren.

kontrollen fsljer en volymkontroll PI.
Spéanningen frin volymkontrollen dr av-
sedd att péaforas en efterfoljande forstir-
kare med hogohmig ingdng som driver en
lamplig hogtalare. Strangmikrofonen och
komponenterna i klangfirgskontrollen ir,
med hinsyn till de hogohmiga kretsvirde-
na, forsedda med en skirmplat for att for-
hindra att man fir in brum.
Tonkaraktdren hos de toner som alstras
av en gitarr av denna typ dr starkt bero-
ende av stringarnas magnetiska egenska-
per och den frihet frin brum och skrap
som kan uppnas i den elektroniska delen.

Fig 4

Striangmikrofonen bestir av dtta 5 mm magnetstavar
fastlimmade i en balsatrdlida, forsedd med gavlar, si
att en lindningsbobin erhilles. 1 bobinen lindas ca

1000 m 0,1 mm lackerad koppartrdd.

Klangfirgen hos gitarren beror mycket pa
hur stringmikrofonen placeras i forhél-
lande till stringarnas lingdriktning; pla-
ceras stringmikrofonen nira stallet upp-
stir ett vasst ljud, forskjutes mikrofonen
mot mitten av strangarna erhilles ett mjukt
och yrunt» ljud. Det dr dock inte nodvin-
digt att anvdnda flera stringmikrofoner
for att erhdlla olika klangfdrg, ett avstind
mellan magnetpolerna och stallet pd 40
mm ger en kompromiss mellan olika &ns-
kemal ifriga om ton i gitarren. Som
stringar kan anvindas orkestergitarr-
stringar av god kvalitet, t.ex. sMajestic».

/ //
i
Gl
D
| P o

.
A
el

Vajer

Fig 7

Ackordvixlingsmekanismen i genomskirning.
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Fig 8

Mekaniskt utforande

Vid bygge av denna gitarr bdrjar man
limpligen med att tillverka sjdlva gitarr-
bordet, se fig. 2. Gitarrens ldngd bestims
av den mensurlangd man anvinder, dvs.
avstindet mellan stringarnas upphing-
ningspunkter, stallen. I det av forf. bygg-
da exemplaret dr detta métt 604 mm. Den
som vill anviinda en annan, ligre mensur
maste forlinga bordet i enlighet ddrmed.
En vanlig svensk gitarr har en mensur pa
630 eller 645 mm, en amerikansk Hawaii-
gitarr har mensuren 23” och en europeisk
580 mm. Ndgon dndring i ton kan, nar det
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Detaljer till ackordvixlingsmekanismen: stallet (1), la-



Lindning

Gangade mdssingshytsor

Fig 5
Strangmikrofonen kan ocksa byggas
Se texten.

giller elgitarrer, knappast mirkas vid sa
smi forandringar i mensurlingden.

Gitarrbordet har tillverkats av tvd 24
mm tjocka lamelltraskivor, vilka limmats
ihop och fanerats i kanterna. Fordelen med
att anvidnda lamelltrd dr att sddant trd
inte slir sig. Genom att tva lamellskivor
anviandes dr det ldtt att sdga ur utrymme
for mekanismen i den undre skivan innan
denna limmas ithop med den ovre.

For att ytterligare forstirka gitarrbor-
det monterar man pa gitarrens undersida
en méssingsbalk med L-profil pa lingden,
vilken samtidigt utgor fiste for mikrofon-

7 a7~ e T —od »..z!i

= ] I

e} L= = -

il (e P P (Separai e 4

] .___q e ? !
e & = -__I !

18
|
-l 5 i el Bl N g

upp pa detta sitt.

Sadel

Stnmslk ruvar

Pz
(Ktangfirgskontrall) Achordviljor-

| ’ i
t__-f = mekanism

ST

s T
Strangmikrafon Stall
- - Mensur i
I == sraasw NE=1 l
Stamskruvar Greppbraoda Mikrofon Stall
Fig 6

kontakten. Se fig. 10. Balken dr 66 cm
ling och kan ha 25 mm flins. Den bor,
liksom ovriga tillverkade metalldelar, for-
kromas.

Efter betsning och ythehandling av gi-
tarrbordet monteras mobelben av den typ
som framgdr av titelbilden och fig. 10.
Anviindes »fasta> ben av denna typ blir
visserligen inte gitarren portabel pia sam-
ma sétt som en vanlig gitarr, men i gengild
forenklas konstruktionen av pedalmeka-
nismen visentligt.

Lingden pa benen &r i modellapparaten
65 cm, men dven kortare ben, t.ex. 56 cm,

Gitarren sedd a) ovanifran, b) fran sidan.

vilket ar standard, kan anvindas. Benen
har ej stdllbar lingd, varfor lamellbordet
madste vara absolut plant for att gitarren
skall sta stadigt. Benen kan dock forldngas
ndgot genom att man fyller ut en del av
utrymmet i gummifdtterna med lampligt
material.

Pedalerna med tillhorande {fastplatta,
se fig. 3, har utforts helt av trd, men de
kan dven med fordel goras av missing
eller aluminium. Pedalerna, som har olika
lingd, kan lampligen spridas ut solfjdder-
formigt s& att man ej behdver lyfta utan

@ 3
Il —.1 ol
i Yy
B i = = R = R R = e = T = S {1}
98 10
e 120 -
|
LD AIEE G i i
o i | i O
1 ]‘ ‘
40 20 |
{ (L2
T P N A W i
| R O T D ) ] T
-—j 12 PN
(7)

gerhuset (3) for spannstavarna (2) och plattan (4) med skruver (6) for instdllning av spinnstavarnas spel. Se dven fig. 7.

3
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endast vrida pd foten for att n3 de olika
pedalerna.

Strangmikrofonen

Strangmikrofonen dr uppbyggd av itta 22
mm linga cylindriska magnetstavar med 5
mm diameter. Magnetstavarna limmas
samman mellan tvd balsatrilister, se fig.
4, pa sa sitt att alla stavarna fdr samma
pol it samma hall. »Delningen» mellan sta-
varna=12 mm overensstimmer med mel-
lanrummet mellan stringarna.

Balsatrilisterna som haller samman de
atta magnetstavarna forses med gavlar, se
fig. 4, p3 »balsatribobinens lindas 0,1 mm
emaljerad koppartrad tills en resistans aw
ca 2000 ohm uppnis; ca 1000 m trid gir
at. Stringmikrofonen bor skirmas med
metallpldt, helst mymetall, men vill man
inte kosta pd sig mymetallplit kan man
dven tidnka sig 0,3 mm maissingsplat.

Eftersom stringmikrofonen i detta ut-
forande ej #r utrustad med justerbara Fig 9
FERRRCCTaaDar dft viktx.gt prt I?a-gnetsta- Gitarrens strangmikrofon och ackordvixlingsmekenism monterade. Overst ratten for klang-
varna fir samma lingd vid kapningen och (5 zckonsrollen P2.
att de fdstes s& att de ej blir axiellt for-
skjutna inbordes. Vidare skall alla mag-
netstavarna magnetiseras lika starkt, vil-
ket ldtt kan utforas av en elektromekanisk
verkstad som har utrustning harfor. Limp-
ligt magnetstdl kan kopas frin t.ex. Avesta
Jernverks AB.

Om man absolut vill ha magneterna jus-
terbara maste massingshylsor med inviindig
ginga tillverkas och magnetstavarna svar-
vas och forses med motsvarande ginga.
Se fig. 5. Dessutom fir man i magnetsta-
varnas ovansida siga ett spar for mejsel-
justering nir mikrofonen monterats péd
plats och stringarna stimts. Om en string
t.ex. ljuder for starkt skall den rakt under
ifrdgavarande string beligna magnetsta-
ven skruvas in ndgra varv i mikrofonen,
dvs. bort frin stringarna, och vice versa
om strangen ljuder for svagt. Avstindet
mellan string och magnet skall vara si
litet som mojligt, ca 3 mm, dock ej si litet
att det finns risk att stringarna vid kraf-
tigt anslag snuddar vid magnetpolerna,

vilket orsakar stark distorsion. Fig 10
Gitarrens ackordvixlingsmekanism sedd frin undersidan. Man ser hir de 16 stiims_‘kruv.t.t.ma
Stamskruvsmekanismen for instillning av spdnnstavarnas spel, vidare de tre vajrarna till pedalerna och en spannfjider

* y 2 d for den av spinnstavarna som skall hdlla stringens stamning i héjt lige dd pedalen ej dr
Stamskruvsmekfimsmen ir monterad pi nedtryckt. Ett block erfordras (synligt lingst t.v.) for att vajern skall dra spinnstaven frin
en 3 mm tjock jirnplt, 12>(14 cm, vilken hioger till vinster dndlige dd pedalen nedtryckes. Spiralfjddern hiller dirvid ifrdgavarande
med tillhérande stimskruvsmekanism skru-  spinnstav i hoger dndlige si linge pedalen ej dr nedtryckt.

Tab. 1. Mdtz (i mm) for bandens bredd pd

greppbradan. Tab. 2. Stimningen for de dtta stringarna pd elgitarren

1:a oktaven 2:a aktaven 3:e oktaven Stdmning vid ackord
u 17 8.4 Strang Grundstdmning E9 AS
2 16 8 2 s (Den léngsta pedalen (Den kortaste och mellersta
30 15 75 nedtryckes) pedalen nediryckes)
28,5 14,2 71 :
275 13,7 4,8 1 E E E
255 by 64 2 Ciss B Ciss
24 12 6 3 Giss Giss A
2,5 N4 4 Fiss Fiss Fiss
20,2 10,6 5 D D £
20,2 10,1 6 B B Ciss
191 9,6 7 Giss Giss A
15 9.1 8 E E E
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Fig 11

Greppbréidans indelning.
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vas fast pa gitarrens oversida, se fig. 6 och
7. Som stimskruvsmekanism har anvints
mandolinskruvar, di dessa dr uppbyggda
for fyra-fyra stringar och siledes lim-
par sig bra for denna gitarr. Mandolin-
skruvarna har monterats i massiva mis-
singsskenor, 8312 mm, for att ge styrning
4t det hela och placerats i 40° vinkel for
att brytningen mot stringarna skall bli s
liten som mojligt.

Sadeln dr gjord av ett 8 mm missings-
stycke, 21X76 cm, som slipats runt pa
oversidan och forsetts med 8 skiror pé
oversidan for att stringarna skall hallas
pd ratt avstind fran varandra. Det dr vik-
tigt att skarorna far ritt djup, annars for-
sviras spelningen pi de forsta banden ge-
nom att en eller flera stringar »slipper»
frin stalet, vilket gor att ackordet blir
falskt. Nar sadeln ir firdigbearbetad skall
den skruvas fast pd plattan.

Ackordvaljarmekanismen
Ackordviljarmekanismens princip fram-
gir av fig. 7. Denna mekanism dr nagot
mer komplicerad #n stimskruvsmekanis-
men genom att stallet, det. (1) i fig. 7 och
8, hir inte kan goras som en massiv bit
liksom sadeln utan méiste forses med atta
trissor pa vilka stringarna skall lopa.
Denna anordning dr nédvindig darfor att
de spunna basstringarna snart skulle ska-
das om de skulle slipas Gver stallet varje
ging ett ackord skall indras med pedaler-
na. Stallet har forsetts med &tta urfris-
ningar som svarar mot trissorna.

Anden pi varje striang har tritts genom
ett hdl i en stav, (2) i fig. 7, som &r lagrad
vinkelrdtt mot stringarnas ldngdrikining.
Lagringen dr gjord i en halvrund méssings-
stav (3) som forsetts med ovala hél for att
stavarna (2) skall f4 mdjlighet att pendla
mellan ligen vars inbordes avstind be-
stims av en pa gitarrens undersida monte-
rad platta (4) av 3 mm jarnplat, 403120
mm, med skruvanordningar (7). Denna
platta har parvis motstdende skruvar (6)
s& beldgna att de kan skruvas mot stavarna
(2). Det maximala »slag» som staven (2)
far bestims med dessa skruvar. Slagets stor-
lek avviages si att det blir vissa jimna in-
tervaller, motsvarande de olika ackord man
onskar erhilla.

Mandvrering av stavarna sker sedan
med 1 mm vajrar som fists pd nederdelen
av de stavar som skall paverkas. Skall en
strang spannas kan vajern 16pa direkt frdn
staven till onskad fotpedal 6ver en lop-
trissa. For att ssinka» en string mdste
man lita vajern lopa over ett block som
lampligen fistes pd undre lamellskivans
insida parallellt med plattan med stim-
anordningen, se fig. 10. En spiralfjader
fordras ocksd — det framgér av fig. 10 —
for att overvinna strangens dragkraft for
det fall att man vill fotmanovrera en sink-
ning. Om man samtidigt vill fotmanovrera
stimning av flera stringar fir man yparal-
lellmanovreray dessa stringar med en va-
jer.

Bide stavarna (2) och axlarna (5) och

(6) dr gjorda av runt silverstal med for
stavarna 8 och for axlarna 3 mm diameter.
sLagerhuset» (3) hirdlodes efter borrning
och frdsning mot en 3 mm jédrnplatta,
123X8 c¢m, som urborrats for att medge
tillracklig rorelse for stavarna.

Som framgir av fig. 7 har de &tta sta-
varna (2) en ursvarvning i hojd med den
punkt ddr stoppskruvarna nédr stavarna.
Runt denna ursvarvning har péatritts en
bit plastror, ca 7 mm langt och med 5 mm
inviindig diameter. Detta har gjorts for att
dimpa det metalliska ljud som skulle upp-
std om stavarna berorde stoppskruvarna
direkt.

Greppbridan
Greppbriadan tillverkas av en 16 mm tré-
skiva, 77 mm bred vid stimskruvsidan,
85 mm bred vid stallsidan och 510 mm
ling. P& greppbriadan fastlimmas elfen-
benskartong, pd vilken man med tusch ri-
tar tvirstreck som indelar bridan i band,
se fig. 11. Bandens bredd anges i tab. 1;
matten giller {6r mensuren 604 mm. For
annan mensur erhilles bandens bredd pa
f6ljande sitt: dividera mensuren med 2,
dé erhalles langden av forsta oktaven, vil-
ken i sin tur bestar av 12 band med avta-
gande lingd, bredden pd dessa band avtar
med en konstant K=2-(1/12),

Forsta bandets bredd beriknas enligt
formeln

A= (604/2) /[2-(1/12) | 9~(2/12) |
+2-(3712) || 2-(11/12)]

Denna bredd, 4, multipliceras sedan med
2-(1/12) {6r att man skall erhdlla bredden
pa nista band osv.

Kontroll pd att man har rdknat rdtt ar
att ett band i andra oktaven blir exakt
hilften s ldngt som motsvarande band i
forsta oktaven.

P4 greppbrddan anbringas slutligen ett
antal positionsmarkeringar, som kan ut-
goras av mobelspik med blanka huvuden.
Liget av dessa framgir av fig. 11.

Stdmning av gitarren .
Grundstamningen pd gitarrer av denna
typ kan varieras ganska mycket, men en
god regel dr att man viljer en stimning
som ej kriaver for stora variationer vid
ackordindring — hogst tva intervaller pd
varje string, detta for att stringarna ej
skall tojas ut. Om de skulle tojas ut skulle
de ej atergd till sin ursprungliga tonhojd
nir respektive pedaler slippes. Som grund-
stimning har valts ett E13-ackord, se tab.
2, som med pedalerna overfores till E9 och
A6, vilket fyller de krav pd mangsidighet
man kan stdlla pd ett instrument av denna
typ.

Forstdrkare

Som gitarrforstirkare kan man anvidnda
godtyckligt slag av forstarkare. Dock mas-
te forstirkaringdngen vara hégohmig for
att diskantkontrollen pd gitarren skall bli
effektiv. Gitarren limnar en utspidnning
av ca 20 mV vid ordindrt anslag. o
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ELEKTRONIK HJALPER METEOROLOGERNA

Atomdriven viiderleksstation

I USA har utvecklats en atomdri-
ven viderleksstation, som skall pla-
ceras i den kanadensiska &demar-
ken och darifrén per radio sinda ut
meteorologiska informationer. Sta-
tionen, som kommer att sittas i
drift inom en nira framtid, skall
vara delvis nedgrivd, se fig. Atom-
kraftkdllan, som kan ses i form
av en cylinder nederst i stationen,
skall leverera elektrisk kraft till sta-
tionens meteorologiska instrument
och till radiosdndaren, vars rick-
vidd berdknas bli 2500 km. Man
riaknar med att stationen skall kun-
na héllas i drift i tvd &4r utan ndgon
eftersyn eller pafyllning av brénsle.

’Stormvarningsradar”

Fig 1

Marconis meteorologiska radar »Rain-
bows bestir av en enhet i vilken an-
tenn, sandare- och mottagareutrustning
dr inrymda, samt indikeringsenhet (vi-
sas ej pa bilden).

Pi Aarets Farnborough-utstidllning
visade Marconi Company Ltd. en
radarutrustning, »Rainbows, av-
sedd att anviindas for meteorologis-
ka #indamidl. Med undantag for in-
dikatorenheten (PPI-enheten) &r
hela utrustningen — sindare, an-

tenn och mottagare — samman-
byggda till en enhet (se bilden) som
dr enkel att transportera och instal-
lera. Indikatorenheten, som ansluts
medelst en kabel, kan placeras pd
ett avstind av upp till 1000 m frén
den ovriga utrustningen.

sRainbow» arbetar med en puls-
effekt pd 70 kW och inom frekvens-
omrdadet 9415—9475 MHz (X-ban-
det). Pulsldngden dr 2 us och puls-
frekvensen omkring 360 Hz. Signal-
brusavstindet i mottagaren ar battre
an 11 dB.

Som antenn anviinds en parabol-
spegel med ca 2 m diameter, lob-
bredden dr 1,4°. Antennen roterar
med en hastighet av 13 r/m.

Indikatorenheten dr forsedd med
omkopplingsmojligheter for 6 rack-
viddsomréden: 12,5, 25, 50, 100, 150
och 200 nautiska mil. Dessutom
finns fasta avst&ndsmarkeringar for
2,5, 5, 10, 20, 30 och 40 nautiska
mil, samt variabel avstindsmarke-
ring 1,25—200 nautiska mil.

»Rainbow» dr i forsta hand av-
sedd att anvéndas vid flygplatser for
att ddar forse luftkontrollcentralen
med uppgifter om regn- och storm-

centra inom ett omride pd upp till
320 000 km®.

Automatisk viderleksstatio

Det engelska foretaget EMI Elec-
tronics Ltd. har utvecklat en auto-
matisk vidderleksstation, 1 vilken
meteorologiska data insamlas och
per telefonledning 6verfores i form
av telemetrisignaler till en beman-
nad central.

De meteorologiska informationer
som insamlas och omvandlas till
elektriska signaler i stationen &r
foljande: barometerstind, lufttem-
peratur, luftfuktighet, nederbords-
mingd, nederbérdsfrekvens, vind-
styrka, vindriktning samt sikt och
forekomsten av sol.

Barometerstdndet mits med en
vanlig barometerkapsel, till vilken
ar kopplad en lagesgivare som lam-
nar en elektrisk signal som motsva-
rar det aktuella lufttrycket. Luft-
temperatur och lufttryck mits med
s.k. resistanstermometrar av platina,
som ir inkopplade i en mitbrygga.
For fuktighetsmétningen anvinds
tvd termometrar, av vilka den ena
hélls fuktad; temperaturdifferensen
mellan de bida termometrarna ger
ett matt pd avdunstningshastighe-
ten och ddrmed dven pd luftfuktig-
heten.

Nederbordsmingden mits med en
konventionell regnmitare kombine-
rad med tvd smd smitglas», s mon-
terade att de vid mitning vixelvis
fylles fran regnmitaren. Nir det ena
mitglaset dr fullt tippas glaset och
vattnet toms ut. Direfter upprepas
det hela -med det andra maitglaset.
For varje fullt mitglas avges en
elektrisk puls, antalet pulser som
erhdlles p& detta siitt kommer att
utgora ett méit pd nederbordsming-
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Fig 1

EMI:s automatiska
viaderleksstation. 1
mitten ses den instru-
mentpulpet som finns
pé mottagarsidan och
pd vilken man kan
avlisa den automa-
tiska stationens olika
observationer.

den. »Regntitheten» méts medelst
en fotoelektrisk utrustning, i vilken
regndroppar, som uppsamlats i en
tratt, raknas.

Vindstyrkan medelvirdemétes un-
der tiominutersperioder. En givare
lamnar elektriska pulser — en puls
per 0,5 knop/h (0,92 km/h). Vind-
riktningen i steg om 20° indikeras
av en givare som lamnar en varie-
rande spianning for olika vindrikt-
ningar.

Informationer om sikten erhilles
medelst en fotoelektrisk utrustning
i vilken man later en ljusstréle pas-
sera en viss stridcka, den ljusmingd
som dirvid nir fotocellen dr ett matt
pa sikten.

Forekomsten av sol indikeras ge-
nom bestimning av skidrpan hos de
skuggor som kastas av ogenomskin-
liga sektorer pa en roterande haly-
sfar.

De signaler som erhilles fran de
olika givarna och som ir av storleks-
ordningen 0—1 V, matas till en te-
lemetrisindare i vilken de omvand-
las till tonfrekventa signaler. Dessa
signaler sinds Gver telefonnitet till
en mottagare vid en bemannad cen-
tral. Telemetrimottagaren omvand-
lar de mottagna tonsignalerna till
spanningar, som Tregistreras av vi-
sarinstrument. Utslagen pd dessa
instrument indikerar resp. meteoro-
logiska storheter. Informationerna
kan kvarhdllas pd instrumenten
dven efter det att overforingen av-
slutats.

Frin en central kan en person
overbevaka ett stort antal automa-
tiska viderleksstationer avdettaslag.

Skrivmaskin med bandminne

IBM (International Business Machines) har utvecklat en skrivma-
skin med magnetbandminne. Magnetbandminnet gor det mojligt att
registrera och lagra det som skrivs, varigenom magnetbandet med
registreringen senare kan anviindas for styrning av skrivmaskinen,
sd att ytterligare utskrifter skrivs ut automatiskt.

Vid rattelser i en utskrift himtas all oférandrad text frin magnet-
bandet, denna text utskrives automatiskt, tills man stoppar maski-
nen med en stoppknapp. Darefter inskrives korrigerad text som dér-
vid samtidigt magasineras pd magnetbandet.

Ett tinkbart anvindningsomrade dr utskrift av cirkuldrskrivelser.
P4 ett band kan man lagra upp till 400 namn och adressuppgifter
och pa ett annat kan man lagra sjdlva skrivelsens innehall.

Skrivmaskinen kan erhdllas med ett eller tvA bandminnen. Sck-
ning av utskriven text fram till ett lopande referensnummer, som vid
inskrivning indikeras pd bandminnets mandverpanel, kan erhillas
som sirskild finess, liksom anordningar som vid fornyad utskrift ger
ny radldangd.

Registrerings- och skrivhastigheten ar 15,5 tecken per sekund.
Overforing av text frin ett magnetband till ett annat sker med en
hastighet av 20 tecken per sekund. Hastigheten vid sékning av p&
magnetband lagrad text dr 900 tecken per sekund. Varje magnet-
band, som ir upplindat i en kassett, &r 30 m langt och rymmer upp
till 24 000 tecken, dvs. 8 tecken per cm.

Fig 1
IBM :s skrivmaskin med magnetbandminne. T.v. bandstationen med plats
for tva magnetbandkassetter.

Fig 2

Nirbild av magnetbandstationens maniverpanel. P& bdgge sidor om pane-
len dr bandkassetterna placerade. Det lopande referensnummer som regi-
streras vid inskrivning syns mitt pd panelen.
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FOR SERVICEMAN

W KLEINERT

Servicemall underlittar felsokning

pa kretskort

Niir en serviceman skall soka fel i en
transistormottagare med tryckt lednings-
dragning saknar han ofta det stod som
sgammaldags» kopplingar med losa tra-
dar utgjorde for minnet. Ledningarna i
dessa dldre kopplingar var oftast firgade
efter ett visst system — plus hade t.ex.
roda ledningar — och man kunde di
snabbt orientera sig, i synnerhet som led-
ningarna var direkt kopplade till kompo-
nenterna och kunde féljas frdn samma
sida av chassiet som den dir komponen-
terna var beldgna.

Denna fordel har man inte vid kretskort,
de har ett intetsigande ddsligt lednings-
monster utan ndgra orienteringsmojlighe-
ter. Men det finns en ljuspunkt! Lednings-
monstret dr framstédllt med hog precision
och i en apparatserie ir alla lika p& en
tiondels millimeter nér. Detta utnyttjas ofta
av fabrikanterna, som for att underlitta

Fig 1

Bra hjalpmedel vid felsokning: fotot av kretskortets ledningsdragning
dar tryckt i naturlig storlel och kan klippes ut {rin dokumentationen.
Mallen fixeras medelst tvd@ banankontakter, varav den ena blir chassi-

felsokning infort ett foto av ledningsdrag-
ningen 1 sina servicedokumentationer;
Graetz t.ex. gor detta foto i naturlig stor-
lek. Fotot kan klippas ut och ldggas di-
rekt pd kretskortet, se fig. 1, och fixeras
medelst tvi banankontakter, av vilka den
ena samtidigt fungerar som chassikontakt.
Man kan di direkt miita de olika spén-
ningarna genom att med testpinnen sticka
hil genom papperet i mitpunkterna, sé
som fig. 1 visar.

En annan variation pd detta tema visas
i fig. 2. Har ar en pappskiva fastmonterad
pa kretskortet, alla mitpunkter finns tyd-
ligt angivna pé skivan och genom hal kan
man kolla virdena med en testpinne. En
nackdel dr att man miste skruva bort ski-
van om man vill 16da i kretsen, nigot som
ju forekommer i de flesta fall. Anordning-
en hade varit effektivare om man hade
hangt upp mallen pad géngjarn.

Fig 2
En pappskiva dr hir monterad framfor kretskortet. Genom forut stan-

sade hal nds testpunkten direkt. Mdtvirdet ar tydlige utsatt bredvid.
(Graetz Werkjfoto.)

anslutning. Med testpinnen sticker man igenom paepperet direkt mot
matpunkien och kollar uppgivet virde. (Graetz Werkfoto.)
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Det har visat sig att mallar som place-
rats framfor ett kretskort ofta rubbas ur
sitt lige. D4 lodstillena ibland ligger sé
ndra varandra som 5 mm kan det vara
svart att avgora i vilken punkt man egent-
ligen miter, i synnerhet som mallen skir-
mar av ledningsmonstret. Detta arrange-
mang kan allts# bli mera irriterande 4n
till nytta.

Onskvirt vore att man hade ett foto av
kretskortet i naturlig storlek, sett fran led-
ningssidan med alla komponenterna utsat-
ta, s att man frin kopplingsschemat kun-
de félja upp komponenternas lige i kret-
sen. Tydligt angivna mitpunkter i detta
foto skulle didrvid utgéra én bra hjilp
vid fellokalisering. S& minga spinningar
som mojligt bor sdttas ut pa fotot, vid
transistorapparater alla transistorspénning-
ar och vid TV-mottagare dven alla spin-
ningar vid de hardast belastade kondensa-
torerna. o




centralantenner

av varldsmarket

ROBERT BOSCH

Ni kan nu genom oss erhalla de hogklassiga centralanten-
nerna av virldsmirket ROBERT BOSCH ELTRONIK!

Det samarbete vi inlett med ROBERT BOSCH ELTRONIK
GmbH 1 Berlin och Stuttgart ger oss nya enastiende re-
surser att betjina Er med verkligt forstklassiga produkter

inom vart specialomride.

Namnet ROBERT BOSCH ELTRONIK borgar for hogsta
materialkvalitet och konstruktioner enligt den internatio-

nella radioteknikens senaste ron. Vir egen mangariga er-

farenhet #r Er garanti for en omfattande, sakkunnig service.

nu i Sverige

Som vilkéint specialféretag for antenner och centralantenner dr vi nu dnnu bdttre rustade
att pd ett tekniskt och ekonomiskt riktigt sitt l6sa Era antennproblem. Kontakta oss i
Géteborg och Stockholm fér upplysningar, helst redan pd projekteringsstadier.

GENERALAGENT FOR ROBERT BOSCH ELTRONIK:

ANTENN- & TELESERVICE AB
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Svenska High Fidelity Institutets
Stereo & HiFi Expo den 19 -22 nov.
pd Hotell Gillet.

SONIC AB visari &r ett dnnu in-
tressantare program av HiFi-kom -
ponenter fradn varldens férnamsta
fabrikanter.

NU!

KOSS - Amerikas populdraste
horlurar med fulldndad ljuddtergiv-
ning - savdl for den professionelle
som den krdsne hemmalyssnaren.

Mod. SP-3X - kr. 190:-
Mod. PRO-4 - kr, 340:-
Riktpris - exkl. oms.

S M E - tonarmen f{or de hogsta ansprdk. Tekniskt perfekt - elegant design - rekommenderas till Shure-pickuper

for naltryck under 1,5 gram.

‘NAGOT OM PICKUPER. ...

For att forstd innebdérden av en modern magnetpickups
tekniska specifikationer kr&vs avancerad teknisk ut-
bildning.Men ~ den kritiska lyssnaren uppfattar ome-
delbart den odévertréffgde dtergivningen fran V-15,den
nya pickupen med 15 sparningsvinkel och biradiell,
eliptisk ndlspets,frdn SHURE BROTHERS Inc,USA,en
av varldens ledande tillverkare av HiFi-komponenter

och mikrofoner.

I och med introduktionen av denna SHURE-produkt kan vi erbjuda Er det mest kompletta
program av pickuper fOr alla tonarmar frédn SME (som vi ocksa representerar) till enklare
standardarmar for hégre naltryck . Haér féljer ndgra férslag:

SHURE Frekvens-

pickup omfang

M3D 20-15000 17
M44-7 20-20000 17
M_44—5 20-20000 12,5
M55-E 20-20000

V-15 20-20000

Nalspets-
radie, my

22,5/5,0
22,5/5,0

Malspetsens
rérligh.cm/dyn

4x10
20x10_
25x10_
25x10
25x10

=6
~§
6
6

-6

Naltryck: RIKTPRIS
gram Kronor
3-6 125:-
1,5-3 150:-
0,75-1,5 165:-
0,75-1,5 275:=
0,75-1,5 495:-

SHURE-pickuperna ar kdnda f&r sin robusta kvalitet samt sin enkla uppbyggnad. Nalby-
te kan ske lika enkelt som att byta en stickkontakt i végguttaget. Fraga Er handlare om
SHURE-pickuperna,eller kontakta oss f6r uppgift om nérmaste Gterférsdljare.

SONIC AB

Slanbdarsvégen 2
DANDERID

Tel 08/557700
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Orestadskontor
Docentgatan 22 C

MALMO 8

Tel 040/925790




Se JBL programmet pd J. B. LANSINGS hogtalare
HéR NU forflyttar vérldens

férnémsta orkestrar

19—22 november 1964 fill Ert hem

Hotell Gillet, Stockholm

TALA LJUD MED SONIC! SONICAB
Audio-avd.

Slanbdrsvagen 2 Orestadskontor
Tel. 08/55 77 00 Docentgatan 22 C
DANDERYD MALMO §

Tel. 040/92 57 90
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FISHER X-100, integrerad stereoforstarkare

av Donald W. Aldous, David Phillips och Frank Roberts

1 samband med att Fisher X-100, som forsta
amerikanska stereof6rstirkare, godkéants
av SEMKO, publicerar vi en dversittning av
en originalartikel i Audio och Record Re-
view, jull 1963.

Forra aret firade Avery Fisher sitt 25-ars-
jubileum som konstruktor och tillverkare
av High Fidelity Audio-komponenter. Nar
han 1937 bérjade i liten skala p4 West 21st
Street i New York fanns entusiasterna fér
hogkvalitativ ljudatergivning i omgivning-
arna, aven om de var fa, samtidigt som
tillgangen till goda programkallor var lika
begransad.

| dag har ur den lilla fértruppen véxt fram
en hobby fér en stor armé av audiofiler
over hela vériden och Mr. Fisher ar ledare
for the Fisher Radio Corporation med stora
fabriker i New York, Pennsylvania och New
Jersey. Den nyaste fabriken ligger pa en
c:a 20 tunnland stor tomt i Fisher Park,
Milroy, Pennsylvania.

Trots allt detta ansvar och arbete fortsatter
Mr. Fisher att vara en av de mest fram-
synta personligheterna inom Audio-véarlden.
Han har véaxt upp med musik och grammo-
foner, eftersom hans far dgde en av de
stérsta samlingarna av de férsta fonogra-
ferna och grammofonerna i USA.

Den unga Avery uppmuntrades tidigt till
att studera violin och han har till denna
dag forblivit en skicklig violinist och i hans
hem forekommer ofta kammarkonserter i
vilka han deltar som 1:a eller 2:a violinist.
Ett annat av hans intressen i vilket han
ocksd &ar kdnd som en auktoritet ar typo-
grafi. Avery Fisher bérjade — liksom sa
méanga andra med denna bakgrund — sin
professionella Audio-bana med att experi-
mentera med radio- och audiokonstruktio-
ner for att sjalv kunna avnjuta musikater-
givning s4 bra som madjligt oavsett vilken
programkalla som anvandes. Hans arbets-
objekt ar 1937 omfattade slutsteg med stéal-
rér, motkopplade forstarkare, akustiska
hégtalariador (slutna lador och basreflex-
lador) och magnetiska pickuper. Han var
bland de forsta att tiliverka en hogkvali-
tativ bredbandig »TRF»-tuner for bésta
ljudatergivning. Bland de c:a 50-talet mil-
stenar som hénfores till Fisher marks en
medelst aterkoppling astadkommen dy-
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Svensk overséttning; Ingenjor Sven Olofson.

namik-6kning (1948); FM/AM tuner med
kaskodkopplat forsteg (1953); audio-kon-
troller med ratta korrektioner fér ingéng
direkt frdn bandspelarhuvud och separat
forforstarkare (1955); Fishers »Dynamic
Space Expander» rymdklangsenhet (1960);
Multiplexenheter med »Stereo Beacon» och
automatisk omkoppling Mono-Stereo (1961);
FM-tuner i byggsats med separat instru-
ment for avstamning och separat indika-
torror for stereo (stereo beam); och 1960
accepterade Smithsonian Institution i
Washington, D. C. till sin samling Amerikas
forsta kommersiellt fabricerade High Fide-
lity radio-grammofon tillverkad av Fisher
1937.

Avery Fishers portratt hanger tryggt i gal-
leriet 6ver berdomda Audio-méan. David Phil-
lips och jag har aldrig traffat Fisher per-
sonligen (trots att vi korresponderat med
varandra), men han forefaller vara den
sorts Audio-man vi valdigt garna skulle
vilja lara kédnna. Liksom de basta av de
engelska audio-konstruktdrerna kombine-
rar han musikintresse med tekniskt kun-
nande och det hela bérjade som en hobby!

Med alla ovanstaende fakta som bakgrund
ar det latt att forstd hur begeistrade vi blev
over att genom Alfred Imhof fa oss tillsdnd
for testning den senaste integrerade ste-
reoforstarkaren Fisher X-100. Till en bdrjan
vill vi knyta an till ett samtal som vi hade
for nagra manader sedan med en ameri-
kansk van. Nastan omedvetet kom vi in pa
tvistefréet om effekter och effektmatningar
och diskuterade varfér amerikanska for-
stérkare férefaller ha hogre uteffekt &an
motsvarande engelska byggda med samma
slutrér. Fortfarande rader det forvisso for-
virring betraffande metoderna for uteffekt-
angivelse och fér nagra manader sedan
behandlade Norman Crowhurst pa ARR
det s.k. »Music Power Rating»-systemet,
vilket ar populért i amerikanska specifika-
tioner, men en del fabrikanter i USA anger
utan tvekan ett toppeftektvdrde, som man
erhaller genom att multiplicera effektivvar-
det (r.m.s.) med tvd! Var vdan medgav att

han kénde till detta system men férsékrade
att detta inte var fallet i madnga av dagens
konstruktioner som t.ex. Fisher X-100.

Darfor bestamde vi oss att gora vara forsta
matningar pa Fisher-forstarkarens uteffekt,
angiven till 20 W (IHFM Standard) (IHFM=
Institute of High Fidelity Manufacturers,
numera Institute of High Fidelity, vilka har
normerat de tekniska specifikationerna for
HiFi-komponenter. Music Power [IHFM] be-
tyder effektivvédrdet av den effekt som upp-
mates 6ver hdgtalareutgangen med rorens
alla arbetsspanningar hédlina pa nominella
varden via ett yttre likspanningsaggregat.
Overs. anm.)

Vi upptédckte snart att denna forstarkare
utan tvekan ger betydligt hogre uteffekt an
nagon annan modell med slutrdren EL 84
som vi har testat. Angivelsen 20 W per
kanal ar korrekt och detta efter engelsk
standard. Varfor detta ar fallet kan troligen
bero pa den extra héga anodspanningen
pa slutroren EL 84, mycket hogre &n vad
vi uppmatt p4 nagon engelsk konstruktion.
Med natspanningen 230 V avlastes spén-
ningen 350 V mellan katod och anod.
Detta kan synas vara ett lampligt tillfélle
att namna att X-100 har endast en ingang
till priméarlindningen pa néttransformatorn
vilken técker alla spanningar fran 210 till
240 volt. (I USA &r naturligtvis nétspéan-
ningen 120 V). Detta betyder att ju hogre
natspanningen ar desto hégre blir span-
ningen Gver réren och en hdogre uteffekt
blir en naturlig f6ljd. Det ar ingen tvekan
om att Fisher-ingenjorerna funnit denna
16sning bade enkel och pélitlig, ty de har
lange tillverkat audio-utrustningar som &r
kdnda for sin tillf6rlitlighet.

Det fortjanar ocksa att namnas att X-100
levererades till oss i sin amerikanska
originalkartong och hade inte 6ppnats har
i landet, s& var testapparat kom »direkt
fran hyllan». Tillsammans med férstarkaren
kom en klart skriven och illustrerad in-
struktionsbok, véal genomténkt for att ge
grundlaggande information pa ett fatal si-



dor, eftersom X-100 &r kapabel att utratta
en hel del. T.ex. om bandspelardécket har
tre huvuden kan forstarkaren kopplas fran
monitor till programkalla utan att stora in-
spelningen, en ovanlig men anvandbar fi-
ness. Dar finns ocksé s.k. servicehandbok,
vilken bestdr av endast kopplingsschema
och stycklista, men trots detta vl fyller sin
funktion. Schemat &r klart ritat och visar
bagge kanalerna i detalj med spénningar
utsatta vid alla vitala punkter plus varje
kontakt och omkopplare markt, indikeran-
de dess funktion. inget mer behévs for den
erfarna servicemannen férutom en mdjlig-
het att komma at de inre komponenterna.
Detta har konstruktérerna ocksa tankt pa
eftersom man endast behover ta bort tva
tackplatar for att f& en bra dverblick over
komponenterna.

Chassit ar ovanligt kraftigt och stadigt. Det
ar gjort av kadmierad stalplat. Frontplaten
ar av 1/8 tum grovslipad massing med ett
prydligt tryck i brunt, vilket ger ett dyrt och
elegant utseende &t férstérkaren. Alla kom-
ponenterna férefaller vara av hégsta klass
och tillverkarna férsakrar att de testats och
utvalts fére inmonteringen. Alla férbind-
ningar ar sa val 16dda, att det verkar ute-
slutet att hitta en besvarlig kallddning.
Alla sma&komponenter ar, dar s& ar mojligt,
direktanslutna, vilket, &ven om det ar effek-
tivt, inte ser s& snyggt ut som om kompo-
nenterna monterats p& plintar som manga
engelska tillverkare gor.

Kopplingen har ovanliga férdelar och skil-
jer sig p& manga sétt fran engelsk stan-
dard. Varje kanal har 6 ingé&ngar: 2 fér
magnetisk pickup, en for keramisk, en for
tuner och tva extra (aux) for kristall/kera-
misk pickup, bandspelarforforstarkare eiler
radioenheter. Dessa ar anslutna till en fem-
vdgs valjaromkopplare som kopplar de
magnetiska ingangarna till galiret pa det
forsta steget (1/2 ECC 83). Tunern och de
extra ingangarna kopplas férbi de férsta
tvd stegen; pa sa satt kopplas de ocksa
forbi korrektionsnéten for tape och skiv-
avspelning. Genom att eliminera icke 6n-
skade steg vinner man utan tvekan en tys-
tare bakgrund.

Forsta steget ar kapacitivt kopplat till steg
tvd (1/2 ECC 83). En &terkopplingskrets
mellan andra rorets anod och forsta rérets
katod ger de noddvandiga RIAA och
NARTB-korrektionerna, vilkka valjs med en
omkopplare. Tredje steget (ater 1/2 ECC
83) ar via en omkopplare for val av stereo,
stereo reverse (omvand), mono etc. kopp-
lat till ett »rasp-filter» (kallat »High filter»),
vilket kopplas in och ur medelst en om-
kopplare. Anoden i steg tre ar kopplad till
gallret pa fjarde steget (1/2 ECC 83) via
ett rumbel-filter (low filter), likasa betjanat
genom en omkopplare. Fjarde steget ar
anslutet till steg fem med en triod (1/2
7247), via volymkontrollen, som &r tappad
for att ge forbindelse med en »loudness
control»-krets (for att kompensera for hér-
selforluster i de yttre Andarna av horspekt-
rum) vilken ocks& kopplas till med en om-
kopplare. Steg sex éar ett fasvandarsteg
(andra halften av 7247) direkt kopplat till
foregiaende steg. Tva pentodkopplade
EL 84 i push-pull utgoér slutsteget.

Stromforsérjningen och slutstegens mot-
koppling ar vard att noteras. Anodspén-
ningsforsorjningen till de olika stegen kom-
mer via fem motstand i serie, vart och ett
avkopplat med en stor elektrolytkonden-
sator. Ingen drossel finns. Den hogsta
spanningen matas till slutrérens anoder,
nasta till slutstegets skdrmgaller och sedan

successivt nedat sa att den lagsta spéan-
ningen (och den jamnaste) matas till de
forsta stegen. Den metod som anvénds for
de fyra ECC 83 dr mycket genomtéankt. EL
84 rorens katod ar sammankopplade och
anslutna till en falsk mittpunktavtappning
som man far med ett motstdndsnat over
glédstromslindningen. Mellan denna punkt
och anodspanningen ligger ECC 83:ornas
glodtradar i serie. Strommen genom EL
84:orna dras genom glédtradarna och ger
44 V 6ver dem. For att ge gallerspanning
for slutstegen finns en justerbar potentio-
meter parallelit med ECC 83:ornas glodtra-
dar och denna ar injusterad att ge 34 V
till gallren, for att pa sa satt f& 10 V mindre
pa galiren an p& katoderna. Passiva bas-
och diskantkontroller finns i frontpanelen.
X-100 &r anmarkningsvart flexibel med kon-
takter for anslutning av Fishers rymd-
klangsenhet (for att addera efterklang till
en bandinspelning, eller for att dka efter-
klangen vid avlyssning); Monitoransiut-
ningar for bandspelare med separata in-
och avspelningshuvud; och den &r utrustad
for att skéta olika kombinationer av radio-
mottagning — fr&n mono FM och AM tiii
FM stereo multiplex.

Innan vi utférde vara objektiva métningar
gjorde vi vara vanliga mandvrerings- och
lyssnarprov. X-100 dr utomordentligt triv-
sam att handskas med. Den ger massor av
forstarkning &t bandupptagningar och ski-
vor utan att man maste vrida volymkon-
trollen néastan till maximum. Bakgrunden
ar ovanligt tyst dven vid hég ljudniva. Alla
kontroller I6per tyst och mjukt.

Ett stort antal kdnda band spelades or att
utréna den. kvalitet NARTB-korrektionen
ger pa CCIR-inspelade band. Resultaten
blev glansande om man férde diskantkon-
trollen till lage 2. Dessa tester gjordes na-
turligtvis med bandspelarhuvudet kopplat
direkt till en magnetisk ingadng. Ett antal
skivor spelades (bdde mono och stereo)
fran dansmusik till opera och alla &tergavs
med imponerande effekter. Det forefaller
inte finnas nagra granser f6r hur starkt man
kan spela innan hérbar distorsion uppstar
och ljudnivan skulle rdcka fér en ganska
sd stor sal om detta skulle énskas. Uteffek-
ten fr&n X-100 ar med all sikerhet mer &an
vad en vanlig liten hégtalare kan tala.

Sa till instrumentmatningarna, dar vi an-
vande signalgenerator, rérvoltmeter, oscil-
loskop och kiirrfaktormétare. Uteffekt
(max.): 21 watt per kanal vid 1000 Hz. Ut-
effekt: 19 watt mellan 50 Hz och 20 kHz
och 16 watt vid 40 Hz.

Frekvensomrade (med tonkontrollerna i

normallage):

RADIO Magnetisk pickup
(RIAA)

frekvens dB frekvens dB

20 kHz —4 10 kHz —16

10 kHz —1,5 5 kHz —7

1 kHz 1 kHz 0]

500 Hz —1,5 500 Hz + 2

50 Hz —1,5 100 Hz +14
50 Hz +19
30 Hz +20

Band (NARTB) (3 kHz vid noll)

frekvens dB

10 kHz —5 500 Hz +11

3 kHz 0] 100 Hz +26

1 kHz +6 50 Hz +27

De bada kanalerna matchar varandra inom
1 dB.

Brum och brus (Volymkontrollen pa max.

Referensspanning 15 V2):
Bandspelarhuvud: battre 4n —45 dB
Magnetisk pickup: battre an —53 dB
andra positionerna béttre &n ovan-
stédende.

Dampningsfaktor: 15.

Harmoniska distorsionen &r inte storre an
0,35 %o vid 15 watt uteffekt och frekvensen
1 kHz. Detta ar battre &n vad fabrikanten
anger.

FILTER

HIGH LOW

frekvens dB frekvens dB

10 kHz —10 dB 50 — 3
30 —10
20 —17
10 —20

Baskontrollen ger £17 dB vid 50 Hz och
diskantkontrollen +17—18 dB vid 10 kHz.
Béade bas- och diskantkontrollerna ar se-
parata for varje kanal och inte gangade.
»Loudness Contour»-omkopplaren ger extra
bas vid laga nivéer. Bashdjningen ar pro-
portionell till volymkontrollens lage.

Kansligheter for full uteffekt:

Aux 1: 220 mV
Aux 2: 220 mV
Radio: 220 mV
Keramisk pickup (obelastad): 11 mV

Mag 1: 2,5 mV|p;
Mag 2: 2.7 mV}P'ckuID
Mag 1: 22 mV)
Mag 2: 2.2 mVJBandspeIa\rhuvud.
Alla dessa ingéngar kan véljas med en om-
kopplare p& framsidan. Forstdrkaren be-
fanns vara stabil vid alla belastningar, aven
kapacitiv sddan. P& baksidan finns tva ut-
tag for natspanning (efter strdmbrytaren).
Hégtalareuttag for 4,8 och 16 ohm.

Fisher X-100 &r en praktisk integrerad
stereoforstarkare med stort anvandnings-
omrade. Som exempel pa detta kan nam-
nas att den ar férsedd med uttag for mitt-
kanal, sa att lika portioner av ljudet frén
varje kanal kombineras ihop i en »fantoms=-
kanal, vilken (om den matas till ett separat
forstarkare/hdgtalare-system) erbjuder en
dkning av stereobredden vid &tergivningen,
utan att man far nagot hal i mitten pa ljud-
bilden. Den precisionstillverkade Fisher
X-100 motsvarar de hogsta High Fidelity-
ansprak och kan rekommenderas varmt till
alla audiofiler, som soker en integrerad
forstarkare med hog uteffekt, 1&g distorsion
och |ag brusniva. D.P., D.W.A.

Fisher X-100 levereras i Sverige i lada av
teak eller ljus ek. Riktpris i S-markt ut-
férande kr. 1195: — exkl. oms.

Generalagent
SONIC AB

DANDERYD.

Tel. 08/55 77 00
Urestadskontor,
Docentgatan 22 C,
Malmé S,

tel. 040/92 57 90
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Om mitning av intermodulations-
distorsion

Herr Redaktor!

Med anledning av D E O’n W addingtons
artikel 1 RT nr 3/64, ber jag att fa fram-
fora foljande:

En artikel som behandlar distorsions-
mitningar dr alltid av storsta intresse,
bade for dem som sysslar med sidana mét-
ningar, och foér alla dem som sedermera
skall bedoma kvalitén hos en viss elektro-
nisk utrustning med ledning av de upp-
givna distorsionsvardena. Mycket viktigt
ar att veta, om en rattvisande matmetod
anviands. D3 artikelforfattaren utfort mét-
ningar pa ett transistoriserat slutsteg, kan
det vara limpligt att pipeka, att det for
sidana slutsteg i klass B kan forekomma
distorsionsprodukter upp till 7:e och t.o.m.
hiogre ordning. Dessa distorsionsprodukter
ar mycket storande vid musikitergivning,
och man bor siledes overvaka dem noga.

I artikeln forekommer ett par oklarhe-
ter, som ar viarda att papeka.

Pa sid. 50 spalt 3 stdr: »I sjdlva verket
blir toppspinningen, nir tvd signaler pa-
fores, 41,4 9% hogre dn vid enkel signaly.
Som formuleringen nu dr, kan detta litt
tydas, att detta firhllande galler helt all-
mint. S4 dr dock inte fallet, utan ovan-
stiende galler under forutsattning, att ut-
effekterna ar lika i de bagge fallen. For
att f4 denna punkt helt klarlagd, anges
i tab. 1 dels uteffekternas forhillande vid
konstant toppviarde hos insignalen, dels
toppviardenas forhdllande vid konstant ut-
effekt for de olika mitmetoderna.

Uteffekten ar proportionell mot U2,
varfor effektforhédllandet for de olika mit-
metoderna vid konstant inmatad toppspén-
ning blir 50:34:25. Vid konstant uteffekt
fas forhdllandet mellan toppspidnningarna
tll 10:10(5/v17):10¥2; 10¥2=414 %
storre an 10, vilket artikelforfattaren sé
riktigt papekat.

I avsnittet »Vilken mitmetod dr kansli-
gasty viger artikelforfattaren de olika mat-
metoderna mot varandra. Denna vigning
grundar sig pd hur viganalysatorn anvints
vid de olika midtmetoderna. Den ingdngs-
spanning som omtalas i detta stycke ar
ingingsspianningen till vdganalysatorn. Da
artikelforfattaren anvant eit bandsparrfil-
ter vid SMPTE-métningarna, har han till-
14tit sig referera dessa mitningar till en
relativ ingdngssignal=2. Hirvid har han
ocksid kunnat dra slutsatsen, att denna se-

nare mitmetod ir den kinsligaste. Van-
ligtvis anvinds inga yttre filter fore vag-
analysatorn, sd personligen tycker jag att
denna vigning &r tvivelaktig. Skulle sparr-
filter ha anvints dven vid de andra mit-
metoderna, skulle féljaktligen helt andra
kinsligheter erhallits. Nu ar detta med
kinsligheten ej det viktigaste, utan det
viktigaste #r att ridtt matmetod anvidndes
i varje sirskilt fall.

Artikelforfattaren har dven utforligt re-
dogjort for de olika matmetoderna, dock
skulle foljande kunna tilliggas.

Vid mitning enligt CCIF ligges de tva
mitfrekvenserna pé ett si litet avstind
frdn varandra som mittekniskt ar mojligt.
Hairvid foreslair DIN-normerna 70 Hz, vil-
ket betyder att mitmetoden kan anvidndas
fran 200 Hz och uppat.

For elektroniska anordningar som ej
har rak frekvenskurva, dvs. in- och avspel-
ningsforstirkare hos bandspelare, avspel-
ningsforstirkare f6r magnetodynamisk nal-
mikrofon, FM-detektorer efter deemfasis
m.fl., tillkommer yiterligare problem. Har
rekommenderas att det 6nskade forhéllan-
det médllan matsignalerna (hos SMPTE
4:1 och hos CCIF 1:1) finnes pa utgingen
i stidllet for pd ingdngen hos apparaturen
som provas, for att rdttvisande resultat
skall erhallas.

L&t oss ta ett exempel for att belysa sva-
righeterna. Hur skall man uppmita den
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SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
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HOG KANSLIGHET STOR BANDBREDD

20 mV/skd. 0-10 MHzx
2 mV/skd. O0- 2 MHz
(1 skd. - 8 mm)

Hég ljusstyrka och skarp teckning tack
vare ett nytt katodstrélerér med dubbelkanon
p“ I ll Ps och 4 kV accelerationsspanning.

Full avlankning for bada stralarna.

Logiskt uppbyggd front
medger latta och snabba instaliningar.

19 kalibrerade svephastigheter frdn 0,5 u s/skd. -
0,5 s/skd., svepexpansion upp till ggr. 5.

Stabil jitterfri triggning med
automatisk eller manuell installning,
speciellt lage for TV-bildpulser.

d hbelstréle Transistorbestyckat.
u : Kompakt och latt (11 kg).
Komplett program av tillbehér.

En omfattande bruksanvisning med detaljerade
serviceinstruktioner medféljer varje instrument.

Sarskilt fack for natkabeln.

PM 3230 Genomskinligt damméverdrag med fickor fér
alla tillbeh6r medfoljer.

Lag effektforbrukning (70 W)
och stort frekvensomréde hos
natspanningen (50 - 400 Hz).

oscilloskop

Oscillogramtagning underlattas genom tre fasta
belysningslagen hos den graderade skalan.

Alla komponenter latt tillgangliga fér underhéll.

= PHILIPS
elektroniska

matinstrument

Farsiljning och service évar hela virlden
Svenska Aktiebolaget Philips
Mitinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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distorsion som uppkommer hos ett tonband
och som beror pd olinjaritet hos magneti-
seringskurvan for jirnoxidskiktet? D& man
inte kommer it att mita remanensen di-
rekt mdste man anviinda béde in- och av-
spelningsforstarkarna med tillhérande ton-
huvuden. Den distorsion som forefinnes ar
i forsta hand av 3:e ordningen, och vi bor
koncentrera oss pid att mita denna. Fore-
kommer distorsionsprodukter av jamn ord-
ning, alstras dessa oftast hos inspelnings-
forstarkaren och bor kartlaggas genom en
separat mitning av denna. Inom parentes
kan ndmnas, att inspelningsforstirkarna
mycket ofta sklipper> innan bandet mit-
tas, vilket ar ofordelaktigt. Tonkorrektio-
nen bérjar forst vid hogre frekvens och dr
beroende av vilken inspelningskurva, CCIR
eller NAB, som anviants. Vid 1iga frekven-
ser, mindre @n 400 Hz, bor klirrfaktor-
mitning ge ett rittvisande resultat. Vid
hogre frekvenser didremot fis p.g.a. avspel-
ningsforstirkarens diskantkorrektion ett
felaktigt forhdllande mellan grundton och
overtoner och didrmed &dven ett missvisan-
de resultat. Dock kan detta korrigeras om
man kinner till forstirkarens tonkurva.
For att undvika denna komplikation, och
i de fall man inte kinner till tonkurvan,
bor man foreta intermodulationsmétning
enligt CCIF. Harvid ligger mittoner och
skillnadstoner pa ett si litet frekvensav-

stdnd frdn varandra, att tonkorrektionen
har férsumbar verkan, och ddrmed fas ett
rattvisande resultat,

Till slut: Tryckfelsnisse har uteslutit ett
plustecken pd sid. 98 rad 16. Diar skall
std: -+(asP2/2-}t-a,P4/2...) cos2pt.

Som ytterligare litteraturhdnvisningar
foreslés:

Deutsche Normen: Messung von nichtli-
nearen Verzerrung in der Elektroakustik.
DIN 45403, 1963, juni. (Kan rekvireras

Tab. 1

frin Swveriges Standardiseringskommission,
Box 3295, Stockholm 3.)

International Electrotechnical Commission:
Measuring methods for the characteristics
of audio apparatus for application purpo-
ses,Sound System Amplifiers. TC29 section
B, 29/52, February 1964.

HOROWITZ, M: Intermodulation Distor-
sion Pros, Cons and Hows. Audio 1964,
januari.

Clas-Géran Wanning

Effekternas forhéllande vid konstant toppvirde.

Klirr SMPTE CCIF
0 10 10 10
0 10 8+2 545
(T (10/ /2y (8/y/ 2+ (2 2P (5/ Y21+ (512
U2alf 50 34 25

Toppvirdenas forkdllande vid konstant effekt.

Klirr SMPTE CCIF
U2, 50 50 50
U, (10/y22 40/ 1/33)2-+ (10/1/33)" 52452
0 10 017+ 010/y77) 5.92+5.92
0 10 10-(5/1/17) 10-y2-

Sinus - kantvag

-200 000 H

Philips PP 6050 &r en kombinerad sinus-kantvagsgenerator

av RC-typ. Kantvagsspanningen alstras i ett sdrskilt multivibratorsteg,
varigenom kort stigtid erhélles oberoende av instélld frekvens.
Lagsta omrédet — 2—20 Hz — skar majligheten till m&tningar

i servokretsar och bestdmningar av frekvensen vid
vibrationsalstring och vibrationsundersskning.

® Frekvensomrade 2-200000 Hz i 5 steg

e "Kontaktlss" frekvensavstdmning medelst vridkondensator Phillos Bvitsa Lissanbiatores

® Hog frekvens- och amplitudsstabilitet A RO AR

® |dg distorsion — mindre dn 0,5% ATk BTl o A S

e Utspdnning 20 V 8ver démpsats i 5 steg. 100 V dver 5000 ohm e eI el 5

e Effektsteg ca 2 W for sinusspénning 20—20 000 Hz med SHoe e R
5000, 500, 20 och 5 ohms anpassning OV R e

® Sinus- och fyrkantspdnning kan tas ut samtidigt

Vi sander Er garna utfdrligt datablad @

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack, Stockholm 27 « Tel. 08/635000
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sekundkontakt...

1 80 OCH 160 MHz BANDET

ﬁ@ T'ﬂ' LB

000000000000000
STORNOPHONE

500

ar varldens minsta radiotelefon, Det
lilla formatet, 197 X 72X 32 mm, gor
det mojligt att bara hela stationen i
en vanlig brostficka utan att rorelse-
frihneten hammas. Total vikt inkl. bat-
teri och antenn ar endast 750 gr.
Stornophone 500 ar en mottagare
med kénslighet som ar battre an
0,5 x4V och sandare med en ut-
gangseffekt av 500 mw.
STORNOPHONE 500 — uppfyller
myndigheternas alla krav pa kom-
munikationsutrustningar.  Storno-
phone 500 ger sekundkontakt och ar
den perfekta kommunikationsleden
for brandkaren, polisen, jarnvags-
férvaltningarna, hamnmyndigheter-
na, vid vagarbeten och i jordbruket
samt for manga andra institutioner
och p& arbetsplatser dar man vill R , . 2
forsakra sig om en ged férbindelse. ; , .  Transistoriserad

Begiér upplysningar om STORNQ:s kom-
pletta kommunikationsradiosystem.

STORNOPHONE V

ar en 'compact’ mobil radio-
telefon. Stornophone V arupp-
byggd pa tryckta kretsar och
transistoriserad — en garanti

for driftsdker funktion, lag sveHSka

stromforbrukning och lang

livslangd. Finns nu &ven for st AB
420—470 MHz-bandet. Tillver- orno

kare ar STORNO i KOopenhamn g, iadshacken 62, Tel. Vx 00-940445. Av-
— Europas storsta specialtill- delningskontor Maimé, Storgatan 25, Tel. 040—

i 5 110455, Kungalv, Kastdalagatan 2. Tel. 0303—
verkare av kommunikations- 13419, trebre. Indus!rigatar?w, Tel, 019-18 32 55,

i Servicekontor Soderhamn, Kungsgatan 8, Tel.
radlo' 0270—107 74,
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BALLANTINENYHETER
AC—DC kalibrator 421 DC Volt/amperemeter E-M-T Voltmeter 321
0—100.V10,15 % 5 Madter effektivvdrde,

DC+, DC—, 400 Hz, 1 uV-1KV
1000 Hz 1 nA-1A
eff. véirde, t-t. +1%

Distorsion <1 %

AVEN

DEN ARBETSAMMASTE

RELAXAR

ibland, och om han (eller hon) ndgon géng naggats av

tvivel pd Ballantine's pélitlighet rekommenderas hér en
liten &vning, som kommer att ha en bestdende lugnande

effekt pd psyket.

Ta en Ballantine (instrumentet) och sétt igdng den.

Ta gérna ocksd en annan kdnslig volimeter med jé@mfér-
lig spec. noggrannhet.

Mdt en spdnning mitt pd skalan pé béda.

Viélj en frekvens néra grdnsfrekvensen, och notera avldst

virde. OUka och minska den instrumenten tillfdrda nét-

spdnningen 10 %, 15 %o eller 20 %.. Tag den variation som
motsvarar kvaliteten hos det anvdnda elndtet. Notera och

{@mfér resultaten. En lédmplig spdnning att mdta kan t.ex.

tas frdn Ballantine's kalibrator 421, som ignorerar de nét-

spdnningsvariationer som upptrédder under férsdkets géng.

Forsoket visar, att man inte fér Ballantine's skull behdver

skaffa ndtspdnningsstabilisator.

Ett annat intressant férsék, som bér géras med kénsliga

voltmetrar ér byte av det férsta férstarkarrdret. Det kom-

mer efter all sannolikhet att visa att omkalibrering ej &r
nbdvéndig fér Bs del.

Det tredje férsdket tar ndgon tid och det kan vara Igmp-
ligt att kombinera det meg normalt arbete. Det bér ndm-
ligen utstrdckas &ver 1000—2000 drifttimmar under flitigt
vtnyttjande av instrumentens méijligheter.

Vid en efter denna tids férlopp Iémpligt infallande vilo-
aus kan man géra om de tva férsta gérséken och jém-
éra resultaten frén forna dagar. Ett av instrumenten bér
ha visat, att det fértjcinar fértroendet att nyttjas i allvar-
ligt syftande mdtningar, och métning dr vetning eller bér

vara det. Alternativet kan kallas indikering, skattning eller
héftning.

Den som har férmdnen att kunna géra dessa férsék under

en ibland nddvéndig eftertankepaus i ett krdvande jobb
kommer att minnas och vara glad att han léste detta.

Hur kommer det sig?

Ballantinedgaren vet det.

Den kloke, som inte dger Ballantineinstrument men vill

veta inbjuds hdrmed kordialt att séka kontakt med

Ballantine Laboratories Inc. genom representanien

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgdrdsgatan 7, Motala, tel. 0141/122 29.

5 Hz—4 MHz

medelvérde, toppvdir-
de, sinus, med o. utan
distorsion, puls, fyrkant
100 xV—330V
Noggrannhet +2 %
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DEAN, K J: Transistors—Theory
and  circuitry. London  1964.
McGraw-Hill. 252 s. Pris: 35 s.

Vad dr egentligen en effektforstirkare?
Under elektronrorsepoken skilde man
ibland mellan spinningsforstirkare och
effektforstirkare och menade att de forra
forstirkte spinning, de senare effekt. Upp-
delningen var inte sarskilt lyckad och ar
det annu mindre nu, ndr man har transis-
torer, som ju sidllan ger en renodlad strom-
eller spanningsforstarkning utan mesta-
dels en kombination av bdda. Den verk-
liga skillnaden mellan det som man kallar
effektforstirkare (power amplifiers) och
andra forstdrkare dr vil snarare den, att
effektforstairkarna i forsta hand ar kon-
struerade for att ge hog uteffekt och hog
verkningsgrad, medan andra forstirkare i
forsta hand dr gjorda med tanke pé att ge
hog forstirkning.

Nir ddrfér Dean i sin bok Transistors—
Theory and circuitry definierar effektfor-
stirkaren som sen forstirkare av vilken
man kridver hog effektférstarkning, och
inte enbart spannings- eller stromforstark-
ning», sd forefaller det som om han tagit
en gammal misslyckad definition frin ror-
tiden och forsokt att f4 den att passa in
pa transistorer. Tyvdrr dr detta inte det
enda stille i boken, dir man onskar att
forfattaren hade varit béttre med sin tid.
Salunda anvidnds de gamla beteckningar-
na a, o’ och a” for stromforstirkningsfak-
torerna i GB-, GE- och GK-koppling. Pla-
nartransistorn, som ju vid det har laget
har 5 ir pd nacken och som ir den ojim-
forligt betydelsefullaste kiseltransistorn,
omnimns pad fem rader under rubriken
»epitaxiala transistorer> (ndgot som for
ovrigt dr vilseledande, eftersom langt ifrdn
alla planartransistorer dr epitaxiala). Me-
satransistorn omndmns inte alls, medan
daremot den diffusionslegerade transistorn
behandlas pa en hel sida.

Det positiva med boken ir att den inne-
haller minga kopplingsscheman fran olika
omréaden av forstarkartekniken: smésignal-
forstirkare, avstimda forstirkare, effekt-
forstirkare, sinusoscillatorer. Pulskretsar
och kretsar for stabiliserad matning be-
handlas ocksi. Kopplingarnas egenskaper
diskuteras under frikostigt angivande av
sifferviarden, vilket hjilper lasaren att fi
en uppfaitning om vad man kan utrdtta
med iransistorer.

R Forshufvud
» 90



Det finns...

RADIO-SANDARE, fér medborgarbandet

Kungl. Sjéfartsstyrelsens nya radiostationer for 6kad
sakerhet till sjoss forutsatter att batadgarna har egna
siandare ombord.

100 mW radiosandaren SHARP ar en prisbillig och
driftsdker sandare som alltid ar till hands.

1,5 W radiosédndaren ONKYO har provats ingaende i
den nya sjosakerhetstrafiken. ONKYO ar térsedd
med tva kanaler — en for alarm och en foér sjéspor*
alternativt privat trafik pa valfri tilldelad kanal. Extre
stor rackvidd.

- Véara radiosadndare levereras med kristaller for den
nya sjosakerhetstrafiken eller f6r annan kanal om
sa 6nskas.

ANTENNER

TV-ANTENNER av alla slag — aven fér UHF.
CENTRALANTENNER fér radio och TV-mottagning.
BILRADIOANTENNER (teleskop och glasfiber).

SANDARANTENNER f6r saval mobilt bruk som for
basstationer.

PO

ZENITH

Ansedd som varldens basta transistorradio med mot-
tagningsférmaga och ljudkvalité som uppfylier de
hégsta krav!

9 véaglangdsomraden. Elektroniskt bandspridd kort-
vag. Frekvensomfang: FM 88—108 Mc, LV 150—400
Ke, MV 550—1600 Kc, KV 1 2—4 Mc, KV 2 4—9 Mc,
KV 3 9,4—10,1 Mc, KV4 11,4—12,3 Mc, KV 5 14,6—
15,8 Mc, KV 6 17,1—18,5 Mc.

FM-automatik d.v.s. ZENITH ar oberoende av fading
och fininstéller sig sjalv. Skalbelysning.

Anslutning fér utomhusantenn och 6rontelefon.
FM-mottagningen é&r fri frain motorstérningar.

CLIPPER 718 de Luxe med FM-automatik

Den eleganta radion i mellanprisklassen. Det for-
namliga ljudet fran den stora (8%/1”) hégtalaren har
gjort CLIPPER 718 synnerligen popular.

CLIPPER 718 &r kiddd med oém och tvéttbar textil-
laminat och finns i § trivsamma och harmoniska
farger.

...hos AB GYLLING & CO

Stockholm 44 Goteborg Malmé Sundsvall Luled
Sjobjaérnsviagen 62 Husargatan 30—32 N. vallgatan 42 S:a Jdrnvagsgat. 11 Storgatan 50
Tel. 08/18 00 00 Tel. 031/17 58 90 Tel. 040/707 20 Tel. 060/15 04 20 Tel. 0920/108 10
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Med denna genomtéankta och till-
forlitliga Hi Fi stereofdrstiarkare
far Ni en enastdende atergivning.
Den har kanaler f6r bade stereo-
och monoreproduktion fran gram-
mofon, radio, bandspelare eller
mikrofon. Kan anslutas till alla ty-
per av pickup'er och har en spe-
ciell skala som visar frekvens-
karakteristiken vid alla instéll-
ningar av tonkontrolierna.

HMV skivspelare MASTER med
STOR skivtallrik och motor med
fijadrande upphangning — spe-
ciellt vardefullt vid spelning av
stereoskivor. MASTER &r elegant

BEOLIT 611 AM/FM &r en tran-
sistorradio i toppklass, utrustad
med ett flertal finesser, bl. a.
extra stor hogtalare, duplexkopp-
ling, avstdmningsindikator — bat-

teriprovare, anslutningar fér gram-
mofon, bandspelare och extra
hogtalare.

monterad pa& svart sockel med
teakram. Finns med och utan for-
forstarkare.

HOGTALARE H 64
ar konstruerad s&
att maximal ljud-
spridning av dis-
kant- och melian-
registret erhaiies
genom att hégtalar-
elementen &r riktade
uppat. Ytterholje av
teakfanerad span-
platta, kraftigt dam-
pat och fullkomligt
vibrationsfritt.

BEOLIT FM &r férsedd med de
basta och kénsligaste transisto-
rer som finns och har ouppnadd
tilforlitlighet tack vare B & O:s
tryckta kretsar i hela apparaten.
Stor elliptisk hogtalare ger appa-
raten séllsynt hog ljudkvalitet.
Vacker och oomt holje av teak
eller palisander.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

Stockholm 27 - Tel. 6709 60 (Vixel)

Nederlag och service i Goteborg: TV-Trim, Fabriksgatan 18. Tel. 031/15 50 60
Nederlag och service i Malmé: Nils H. Persson & Co. Hyreg. 8. Tel. 040/21 276-23 676

Sandhamnsgatan 39
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Nya handbécker — sma och stora

Franzis-Verlag i Miinchen borjade ar 1950
att ge ut en serie smd handbocker i radio-
teknik, kallad »Radio-Praktiker-Biiche-
ret>. Dessa handbocker i fickformat —
10315 ¢cm — och omfattande 64—128 si-
dor, kostar endast nigra f& DM. Totala
upplagan foér de nu over 100 handbécker-
na var 1960 uppe i 6ver 2,5 miljoner, ndgra
av handbockerna hade di silts i upplagor
upp till 60 000 ex.

Bland de senaste tillskotten i »Radio-
Praktiker-Biicherei» ar att notera en bok
av dr Rainer H Béhm: Elektronische Or-
geln und ihr Selbstbau, en bok pi 132 si-
dor, skriven av en verklig fackman pi om-
radet. Dr Bohm driver ett eget foretag som
specialiserat sig pd att bygga elektroniska
orglar och som sdljer byggsatser till elek-
troniska orglar av olika storlekar. De
kopplingar som anges och analyseras i bo-
ken har darfor varit grundligt genompro-
vade. A andra sidan blir kanske bokens
innehdll vil hart sammankopplat med dr
Bohms egna konstruktioner och byggsat-
ser.

En annan aktuell ny bok i serien »Ra-
dio-Praktiker-Biichereiy» dr Transistorsen-
der fiir die Fernsteuerung av H Bruss.

Aven om det numera kanske inte 16nar
sig ekonomiskt att sjilv bygga radiostyr-
ningsapparatur — storforetag som Grun-
dig och Metz har ju invaderat detta om-
rdde med utmirkta apparater — sd har
hemmabyggaren alltid favoren att kunna
anpassa sin apparatur till speciella 6nske-
mdl. Tack vare transistorerna, som ju ir
idealiska i dessa sammanhang, 6ppnar sig
pé detta omrade ett rikt filt for intressanta
experiment.

Ett par nya papassligt moderniserade
upplagor i samma handboksserie kan om-
namnas:

Kurzwellen-Amateurenantennen fiir Sen-
dung und Empfang av Werner W Diefen-
bach; Fernsehantennen-Praxis av Herbert
G Mende (7:e upplagan med bl.a. fakta
om UHF- och TV-antenner) och Musik-
iibertragungs-Anlagen av Fritz Kiihne.

En i sitt slag utmarkt liten handbok &r
Telefunken Laborbuch, vars 3:e del nu
utkommit (tidigare delar recenserade i RT
nr 11/61 resp. nr 8/58). Handboken i for-
mat 1116 cm omfattar 388 faktaspicka-
de sidor, ddrav ett ca 30 sidors stickords-
register med hinvisningar till samtliga 3
band. I band 3 finns bl.a. ett bra avsnitt
om brus och en utmirkt oversikt Gver
kopplingar fér likspinningsomvandlare
med transistorer. Vidare kan ndmnas ett
matnyttigt kapitel om zenerdioder och om
kristallstyrda transistorbestyckade oscil-
latorer.

World Radio Television Handbook 1964,
18:e &rgingen, omfattar 266 sidor, spéc-
kade med informationer om all virldens
radio- och TV-stationer. Dessutom ingdr
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B Snabbare dn syning,
knytning och tejpning.

I Erbjuder méanga fastsattningsméjligheter
genom olika typer
av klammer och ankare.

I Pistolverktyget — instéllbart
— garanterar samma dragkraft
pa varje klammer.

PANDUIT klammer och ankare ar tillverkade av
66-Nylon. Lagerhalles i naturvit farg men kan le- M Medger aven i tranga utrymmen
vereras i ytterligare 9 farger. snygga och snabba montage.

PANDUIT klammer och ankare ar patenterade

W Val [Ampade for fastsattning av
och MIL-godkénda bl.a. av US AIR FORCE.

komponenter av olika slag.

Begar broschyr och vidare informationer fran avd. EM.

T

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 ¢ TELEFON 320030
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SIEMENS

1. PCLBE ’_

Siemens elektronror

For omgaende leverans frén lager
kan vi nu erbjuda en stor del av
Siemens hogklassiga elektronrér i sa-
val standard- som specialutférande.

THMENE

PC 86

8

SIEMENS

Siemens nuvistorer —
ett resultat av mo-
dern rorteknik

Bilden visar nuvistortrioden
7586 fér universell anvénd-
ning. | Siemens tillverk-
ningsprogram ing&r &ven
7587, 7895, 8056 och 8058.

< SVENSKA DELTRON AB

Valhallavigen 67 » Stockholm O » Tel. 345705, 310153

1 LAGER

FPee00e@®
rr002606 @

LY )

KONTAKTER
| TV-

. Sia’e = | RATTAR
= . ‘...
1000-tals | S50 S e | BaNDKABEL
Komponenter 0
* 0
&0

| ISOLATORER

Ni far

Stockholm

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 65 26
438243, 438333

komponenterna
snabbast frén
Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2

Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 26, 43 82 43, 4383 33
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ett antal gversiktsartiklar, bl.a. om satellit-
séindare, solaktiviteten och firg-TV-situa-
tionen. Boken behover knappast ndgon
niarmare presentation, den dr ju sedan
ménga 4r tillbaka DX-lyssnarnas sjilv-
skrivna informationskilla numro ett och
en nyttig uppslagsbok for alla som har
med rundradio och TV-kommunikation att
gora.

Om World Radio Television Handbook
dr DX-lyssnarnas »telefonkatalogs» si ir
The Radio Amateur’s Handbook sindar-
amatorernas >bibels. 1964 irs drgang av
denna utomordentliga handbok tdcker prak-
tiskt taget allt som har med kvalificerad
kortvdgsmottagning och sindning (med
effekter under ca 1 kW) att gora.

Sch

Recenserade bécker :

BOHM, R H: Elektronische Orgeln und
thr Selbstbau. Miinchen 1963. Franzis-
Verlag. 132 s., 53 fig. Pris: 8: —.
BRUSS, H: Transistorsender fiir die Fern-
steuerung. Miinchen 1963. Franzis-Verlag.
64 s., 50 fig. Pris: 4: —.

DIEFENBACH, W W: Kurzwellen-Ama-
teurenantennen fiir Sendung und Empfang.
Miinchen 1963. Franzis-Verlag. 80 s., 94
fig. Pris 4: —.

MENDE, H G: Fernsehantennen-Praxis.
7:e uppl. Miinchen 1963. Franzis-Verlag.
fig. Pris: 4: —.

KUHNE, F: Musikiibertragungs-Anlagen
Miinchen 1963. Franzis-Verlag. 72 s., 39
fig. Pris: 4: —.

Telefunken Laborbuch, del 3. Minchen
1964. Franzis-Verlag. 388 s., 430 fig. Pris:
DM 8,90.

LUND-JOHANSEN, O: World Radio Te-
levision Hendbook 1964. Hellerup, Dan-
mark 1964. O Lund-Johansen Lid. 266 s.
Pris: 16: 25.

The Radio Amateur’s Handbook 1964.
Newington, Conn., USA 1964. Publicerad
av The American Radio Relay League, Inc.
720 s., 1300 fig. Pris: hift, 30: —, inb.
39: —.

TNC rekommenderar

Tekniska Nomenklaturcentralen (TNC)
har i anslutning till utforda gransknings-
och utredningsuppdrag utfardat féljande
rekommendationer.

Proportionell mot eller med?

TNC rekommenderar proportionell mot,
men #ven prepositionerna med eller till
kan anvindas.



Peerless ...ocmm

Coaxial hégtalare Impedans 8 2

Talspole

L Rikt- Mi?kr;et krch)ttlai:\?er Diameter : s ;

Modell e A | pris e | Max.| kvens- | Djup
Bas | Hogtons Bas ?Hég‘tons Bas Hogtons | Bas | Hogtons | effekt|! omréde

mm mm Kr. aunces ounces Maxwell Maxwell mm mm Watt Hz mm

Coax E 825-20 | 210 | 5 89,- 500 | 1.00 54000 12000 25 12 ] 8 | 45-18000( 121
Coax 825-20 | 210 51 110,- | 10.70 1.00 90000 12000 32 12 12_ 30-18000( 126
Coax 100-20 250“ . 51 A115,- 10.70 1.00 90000 12000 32 12 1 12 | 30-18000| 147
Coax 12050 | 305 | 125 | 97| 680 | 100 | 60000 | 14300 | 25 16 | 8 |40-15000| 134
Coax 120-20-20 | 305 | 51&51 | 157,- | 1070 |-2x1.00 | 90000 | 2x12000] 32 | 12 | 12 |25-18000| 147

Bashogtalare  Impedans 8 Q
Total Reso- | Delnings- |Hogtalar
Dia- Rikt- kra?: Talspole| 'Max. nans- frekvens skarm Djup
Modell meter pris lini diameter| effekt fre- icke hbgre | hél-
injer k& |
kvens én diam.

mm Kr. Maxwell mm Watt Hz Hz mm mm

610 W 162268 39,00 54000 25 8 40 4000 100

B 65 W 165 37,00 54000 25 8 50 4000 143 84

P 825W 210 64,00 90000 7 R 45 4000 182 119

C 100w 250 70,00 90000 32 12 40 4000 220 140

D 100 W 250 96,00 115000 38 15 35 3000 220 144

CM 1120 W 305 73,00 90000 32 12 35 4000 275 140

D 120W 305 99,00 115000 38 15 30 3000 275 146

A 120W 305 150,00 146000 38 15 30 3000 275 152

C 150 W 370 330,00 272000 50 25 30 2000 330 195

(Kan levereras med 3,2 Q eller 16 Q)

Mellantonshdgtalare -Impedans 8 Q

Storsta anvand-
bara frekvens-
omrade

Hz

GT 50 MRC. 127 24,25 21500 16 3 700 | 800-7000 | 107 62
G S0OMRC | 127 | 3500 42000 21 5 | 50 | 7506000 | 107 75

B 65 MRC 165 37,00 | - 42000 21 5 550 | 6506000 | 143 87

O 825 MRC 210 42,00 57000 25 | 8 | 500 | 5504500 | 182 98

(Kan levereras med 3,2 Q eller 16 )

Hoégtonshogtalare (slutna) Impedans 8 2

MT 20 HFC B1x51 | 18,00 12000 12 1 1600 | 3000-18000 E7)
MT 25 HFC | 65x65 | 1800 12000 12 |. 12 | 1500 | 2000-18000 e g,
LE 35 HFC 90x90 | 19,00 14300 16 2 | 1200 | 2000-16000 | 44

LE 40 HFC 105%105 | 19,00 14300 16 | 2 | 1200 | 1500-15000 49

LE 50 HFC 127 20,50 14300 16 3 1200 | 1500-15000 T S
LE 460 HFC 102%x152 | 20,50 14300 16 2 1200 | 1500-13500 | 53

(Kan levereras med 3,2 Q efler 16 Q)

3-kanals delningsfilter

Belastningsimpedans: 8 Q2 (3,2 eller 16 2 efter Snskan). Delningsfrekvenser: 750 Hz och 4000 Hz.
Rekommenderas till f6ljande hogtalarkombinationer:

Bas Mellantons Hégtons

P 825 W GT 50 MRC. MT 20 HFC

C 100W G 50 MRC MT 20 HFC

CM 120 W G 50 MRC. MT 20 HFC Riktpris kr. 60,00
D 100 W B 65 MRC 2XMT 20 HFC ] (Anslutes i serie eller parallell f8r att uppnd

D 120 W B 65 MRC. 2XMT 20 HFC J basta mgjliga impedans anpassning)

A 120W O 825 MRC 4XMT 20 HFC  (Anslutes i serie-parallell)

Radio AB Peerless . Hyregatan 14 . Malmo C .Telefon 040/979494
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TELEMONTORER

Kungl Hélsinge flygflottilj, Materielavdel-
ningen, F 15, Séderhamn, anstdller:

TEI.EMONTORER tér tillsyn och repara-

tion av telemateriel.

Vi sdker montérer med allmén erfarenhet
fran monteringsarbete. Yrkesskoleutbildning
dr ett plus. Erforderlig specialutbildning fér
arbete med flygmateriel sker vid flottiljen.

Vi erbjuder arbete med modern materiel i
trevlig milijd och med konkurrenskraftiga
I6ner.

Anstéllningen ér civil. Né&rmare upplys-
ningar kan erhdllas genom vart verkstads-
kontor, assistent Almberg, tfn Séderhamn
0270/143 90.

Ansékan med é&ldersbetyg sdndes till:
TEKNISKE CHEFEN: F 15, SODERHAMN.

DUNTON - NOKORODE
kvalitetsmdrken for
LODTENN och FLUSSMEDEL

® Sedan 50 ar standard inom ledande
. industriféretag

® Garanterar snabbare, sikrare och
mer ekonomisk 18dning

® Specialserie I6dvatskor for Radio/TV
och Elektronik

Anviinds av RCA och General Electric

Begdr broschyr och prover
DANIELSON FORSSBERG & CO AB

Skoldverstyrelsen séker
TEKNIKER som lérare
till kurser for utbildning av:

Klarabergsgatan 33, STOCKHOLM -Tel.105400,1154 00
Telareparatorer. Sdkande bdr ha god teoretisk utbildning och flerdrig erfarenhet frdn
reparation och underhdll av radio-, televisions-, telesignal- och rodorutrustning.
Instrumentreparatdrer. S3kande bdr ha god teoretisk utbildning och flerérig erfarenhet
frdn militGr styrnings- och servoteknik eller frdn reparation av instrument och regulatorer inom
pappersmasseindustri, jarnbruk el.dyl.
Sokande med minst 7 d&rs proktik erhdller 16n enl. I6negrad Ag 15, statens goliménna avld-
ningsreglemente. Larare vid kurs ddr arbetsdret omfattar helt &r erhdller dérjamte lonetilldgg
motsvaronde en l6neklass. For sGkande med erforderlig teoretisk kompetens kan dessutam for
undervisning utéver den obligatoriska utgd sdrskild ersdttning, berdknad per undervisnings-
timme.
Ndarmare upplysningar kan erhdllas per tel. 67 93 00 Ass. Svensson {ank. 209) eller — Melander
(ank. 231).
Betygsavskrifter och &évriga handlingar. som sékanden onskar &beropa, insdndas till Skol-
Gverstyrelsen Byrd P 3, Fack, Stockholm 27.

O4.  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964

Technical Appliance Corporation, Sher-
burne, New York, introducerar en serie
Yagi-antennsystem med skidrmreflektor.
Antennsystemen i serien, som har beteck-
ningen SY-44, bestir av fyra horisontal-
polariserade Yagi-antenner, monterade pi
en som reflektor fungerande nitplatta.
Denna dr uppbyggd p& en metallram
(1220915 mm). Frekvensomrddet ir
390—425, 450—470 och 470—512 MHz.
Antennerna ar anpassningsbara dven for
andra frekvensomriden; de kinnetecknas
av hég forstirkning och lagt stdendevag-
forhallande.
Svensk representant saknas.
(420)

Tradlos snabbtelefon

Toa Musen Co. Ltd., Japan, tillverkar en
trddlés snabbtelefon, modell TMC-503,
som arbetar inom bandet 100—200 kHz.
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SINUS ULTRA!

Den vilkinda Slim-line-serien “som inte mirks forrin ljudet
kopplas pd” har fitt tillokning! Den nya modellen heter
SINUS ULTRA — med innu bittre bestyckning och fornimli-
gare formgivning 4n sina foregdngare. Ladan i teak har infilld
baffel. Baffeltyget dr en ljudriktig blandning av bomull[PVC.
Hogtalaren kan dessutom utrustas med benstillning, Med sin
eleganta mobelkaraktir tillgodoser Sinus Ultra hogt stillda
inredningskrav.

Tekniska huvuddata:

Mitt: hojd 58 cm, bredd 41 cm, djup 22 cm.
Max.effekt: 15 W. Imp. 4 el. 16 ohm. Frekv.omride 30-18000 Hz.

Utrustning: fyra specialhdgtalare av hogsta klass. Foér bas och
mellanregister svarar en 10" ultrasuper med det revolutionerande
flerskiktsmembranet med extremt lig egenresonans. En 5” bred-
bandsmodell for mellanregister och diskant och tvd 2" diskant-
hégtalare. Hogtalarna behandlas enligt en ny metod som elimine-
rar den fruktade kantreflexionen.

Resultat: jimn frekvenskurva, lig distorsion och hog verknings-
grad. Separata nivikontroller for mellanregister- och diskanthog-
talarna pi en forsinkt panel.

Varje SINUS ULTRA idr kalibrerad och frekvenskurva med-
foljer. SINUS ULTRA har fem ars garanti.

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
Stockholm/Vérby e 08/46 71 10
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SIEMENS

Ur Siemens rikhaltiga program av ger-
maniumtransistorer visar vi har ett an-
tal typer i héljena TO-18, TO-1 och
TO-3.

TO-18
HF, pnp AF106, AF109,
AF124, AF125,
! AF126, AF127,
_ AF139

HF, mesa
pnp AFY12, AFY16

AC121, AC151,
AC152, AC153,
AC162, AC163,
, ACY23,ACY32,
" ACY33, ASY48,
ASY70

AD130, AD134,
AD132, AD149,
AD150, ADY27,
AUY19, AUY20

LF, pnp
effekt

Swd 2-008

SVENSKA DELTRON AB

Vallhallavigen 67 « Stockholm O « Tel. 345705, 310153

Siemens tillhandahéller ett omfattande
program av NTC-motstand fér olika
uppgifter.

A-serien
Anvandes bla.
drdjning av reléer
K-serien

Det huvudsakliga anvand-
ningsomrédet &r kompen-
sationsmatningar
R-serien

: . Anvéndes som VDR-mot-
i { stand

for for-

Ni orienterar Er bast om Siemens halv-
ledare i det stora dataverket “Siemens
Halbleiter”. Verket omfattar 2 band
och kostar komplett 25:50 inkl. oms.
Ni bestéller det enklast genom att in-
sétta beloppet p& vért postgirokonto
601242,

For dverskadlig och latthanterlig lager-
hallning levereras nu Siemens halv-
ledare i smé, praktiska servcieférpack-
ningar. Den férpackning bilden visar
har méatten 15X 25X 90 mm.

SRE

-

DU, som vill lara radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bér-
iat i yrket, for dig &r RADIOSKOLANS 5manaders larlingskurs for

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vag att inhamta de teoretiska kunskaper
som fordras for att kunna vtféra de kvalificerade arbets-
uppgifter som radioserviceyrket numera kraver.

Nagra ytterligare platser kan beredas till varkursen som
bérjar den 11/1—65 under forutséitining att skolans exp.
\ omedelbart kontaktas.

RADIOS KOLAN Johan Printz Vég 8 — Johannashov

Tel.: Stockholm 49 09 20

MAGNETIC TARE SUUND CRAFT
SOUND CRAFTY

SOUND CRAFT
SOUND CRAFT

KVALITETSBAND
FOR BANDSPELARE

fran den amerikanska tillverkaren Reeves-SOUNDCRAFT

nu med trippelband
— 3 ggr langre speltid dn vanliga standardband

TP-36 77/3600 fot kr. 23: 95 TP-24 5%/4”/2400 fot kr. 18:80
TP-6 3'/4/600 fot kr. 8:70

men &ven tonband av féljande sorter:

XP-24 7”7 /2400 fot kr. 14:95
§$5-18 7”7 /1800 fot kr. 10:45
S -12 7” 1200 fot kr. 8:50
XP-18 53/4/1800 fot kr. 14:25
§5-12 534711200 fot 9:95

XP-12 57/1200 fot kr. 11:25
$5-9 57/900 fot kr. 7:95
S6 57/600 fot kr. 6:50

Priserna géller hela férpackningar om
12 st fritt Stockholm exkl. oms.

PERMAN MODEI-I-ER Kungstensg. 61, Stockholm Va. Tel.: 08/34 40 09
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Overforing sker genom elnitet. Nir ap-
paraten skall anvindas ansluts den till ett
eluttag och kan anvindas som en konven-
tionell snabbtelefon. Man kan silunda latt
ta med sig snabbtelefonen (om man fér en
stund gér till en annan plats). Forutsitt-
ningen for att man skall kunna uppni
férbindelse mellan tvd apparater dr att de
ligger inom samma »transformatoromra-
de», i gynnsamma fall kan man uppnd en
rackvidd av upp till 200 m. I Sverige lager-
fors apparater for en birfrekvens av 140
kHz. Apparaterna kan enligt Telestyrelsen
anvindas utan speciellt tillstdnd eller li-
cens. Snabbtelefonen ir bestyckad med 4
transistorer, 1 diod samt 1 selenlikriktare.
Dimensionerna dr 1703130345 mm, vikt
600 g. Pris: ca 140: —.
Svensk representant: Ingenjérsfirma B
S Wolke, Fabriksgatan 8, Oskarshamn.
(408)

Amperemeter visar sant effektiv.
viirde

Greibach Instruments Corp., 315 North
Avenue, New Rochelle, N.Y., USA, har
utvecklat en amperemeter, modell 560-CT,
med vilken det dr mojligt att med £ 0,5 %
mitnoggrannhet mita sant effektivvirde
pa strommen hos signaler med frekvens
mellan 30 Hz och 25 kHz. Man kan &ven
miita signaler med en frekvens av upp till
50 kHz, men noggrannheten blir d& sdmre.
Instrumentet har sju matomriaden, med
1, 2, 5, 10, 20, 50 och 100 A {fullt utslag.
Pris: 725 dollar.
Svensk representant saknas.
(394)

Signalgenerator 10 Hz — 72 MHz

Marconi Instruments Ltd., England, har
utvecklat en ny transistoriserad signalge-
nerator, typ TF 2002. Frekvensomridet,
som fordelats pa itta skalor, i
72 MHz. Effektiva skallingden dr 4km (!).
Frekvensen kan kontrolleras medelst en
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transistoranalysator
PM 6503

Kan anvandas fér matning av
karakteristik hos PNP och NPN transistorer samt dioder

Latt inkoppling av halvledare
med 3 eller 4 anslutningar tack vare en
snabbkontaktarm. Adapter till transistorer typ TO3 och TO8

Matmojligheter:

kortslutning, lackstrémmar ICEQ och ICER kollektorstrom som
funktion av kollektorspanning, basstrém eller

bas-emitter spanning, genombrottsspanning och

statisk stromforstarkningsfaktor o ¢,

Noggrannhet vid spannings- och strommatning 2%
Noggrannhet vid matning av férstarkningsfaktor 5%

Tryckknappsystem for val av parameter

transistorprovare PM 6501

Ett ytterst praktiskt instrument fér snabbmatning

av PNP och NPN transistorer av lag- och medeleffekttyp.
Matmojligheter: kortslutning, kollektorstrom och
stromforstarkningsfaktor.

Den anvanda spanningen ar likriktad sinusvag.

. PHILIPS

Forsiljning och service éver hela variden

Svenska Aktiebolaget Philips.

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

en kombination av manga
méatmojligheter, sma dimensioner
och ett fordelaktigt pris

transistoranalysator PM 6505A

nya egenskaper

— Hogre kanslighet for matning av lackstrommar
(10 nA fullt skalutslag)

— Kollektorspanning upp till 60 V

— Diodspanning upp till 300 V

— Hogre stabilitet

— Adapter till TO3- och TO6-transistorer

Denna analysator &r dessutom férsedd med fyra
stabiliserade kraftaggregat, internt kopplade kontrollorgan
samt tre tavelinstrument, vilka tydligt och samtidigt
indikerar spanningarna och stréommarna under matningen.
Jamforande matningar ar mycket latta att utfora da tva
transistorer samtidigt kan anslutas.

Matmaojligheter: kortslutning, fackstrommar icEQ. IcBO och
IEBO kollektorstrom som funktion av basstrom eller
basemitterspanning, knaspanning, parametrar hfe och hije
samt diodkurvor.

elektroniska matinstrument
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® LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
@® STOPPANORDNING férhindrar att ladan aker ur.

® SKILJEVAGGAR pa léngden elier bredden ger flera fack.
® KRAFTIG STALRAM — skapet kan hdngas elier stapias.
@ BYGGSYSTEM for Individuelia kombinationer.

Begir prospekt Gver ydira mdnga modeller sill priser fran Kr, 25:— 8ill 165:—

LS Eris

AB HARALD WALLGREN

Goteborg 2, tel. 17 49 80
Villingby, tel. 87 37 55
Malmo, tel. 61260

e

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik.
MASKINTEKNIK med konstruktions-, produktionsteknik samt automatiseringsteknik.
Hostterminen brjar 30 augusti och virterminen 10 januari. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
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NY GIV

. o o
i tryckt ledningsdragning
Automatiserad tillverkning — jGmn kvalitet —
fordubblad produktion — lagre pris. Protatyp-
verkstad fér snabbleverans av smd serier. Fort-
lopande teknisk forskning och metodutveckling.
Vi utfér enkla och kvalificerade TL-kort med
eller utan platerade hal komplett mekaniskt be-
arbetade.
Véra specialiteter:
Osynliga genomféringar mellan fram- och bak-
sida. Forsankt fedningsménster Gven i epoxy pd
%Iasflberbas.

alvanisk plétering i [6dtenn, koppar, nickel,
guld och rhodium.
Kemisk platering i guld, tenn och koppar.
|EC-standardnormer tilldmpas.
Med prototyp, principschema, ritningsariginal
eiler foto som underiog utarbetar vi TL-kort fér
Ert behov.

TELEDATA AB

e TL-avdelningen

Siébjdrnsvagen 62, GRONDAL, tel. 08/18 00 00
(Ett ?6retag i Gylling-koncernen)

inbyggd kristallkalibrator 1 steg om 10
kHz, 100 kHz och 1 MHz. Utgéngssignalen
ir varierbar i steg om 1 och 20 dB. Max.
ca 2 V kan tas ut éver en belastning av
50 ohm. Amplitudmodulering ar majlig
upp till 100 % med LF-signal frdn inbygged
oscillator 20—20 000 Hz. Frekvens- och
fasmodulering av signalen kan ske med
yttre LF-signal. Matningen kan ske an-
tingen med nitspinning eller med 24 V
batterier. Dimensionerna dr 280%4607<360
mm och vikten 23 kg. Riktpris: ca
10 000: —.

Svensk representant: Swvenska Radio-
aktiebolaget, Alstromergatan 14, Fack,
Stockholm 12.

(418)

Ny tongenerator

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
presenterar en ny tongenerator, typ PM
5100, i miniatyrutférande. Generatorn ldm-
nar signal inom frekvensomridet 15 Hz—
150 kHz, max. utspianning 10 V. Utgéngs-
impedansen dr 600 ohm, men utgéngsste-
get dr si konstruerat att det kan belastas
med #inda ned till 0 ohm. Den oscillator
som anvinds i generatorn dr baserad péa
en modifierad Wien-brygga. Generatorn
har dimensionerna 160X 320>(120 mm.
Pris: 735: —.

(409)

Fjirrmanovrerad FM.mottagare
fran AGA
AGA har kommit ut med en fjarrmandvre-

rad FM-mottagare. Val av station sker med
en separat mandverenhet med fyra tryck-
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AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.
Grupo Electronico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH [RLAND:

Bay & Co. (U.K.) Ltd.

Pirelli House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Veririebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FOR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Filzl 24 Telefon §54.241
MILANO

Massimo Vignelli

GlassAMP

1 A vid 100 °C

Den minsta glasinkapslade kisellikriktaren utvecklad fér
professionella andamal.

Dubbeldiffunderad yta som garanterar mycket lag fackstrém, hdg
tiliforlitlighetsgrad och stabila egenskaper.

Backspanningar: fran 100 till 1000 V

Framstrom vid 100°C amb: 1 A

for 1/2 cykel: 70 A

Max. lickstrom vid 25°C amb: 10 pA
Temperaturomrade: fran —65 till +175°C

Uppfyller fordringar for miljdprovning enligt MIL-STD-202

Tack vare den mycket omfattande produktionslinjen kan typer med
speciella egenskaper @ven levereras for civila andamal.

®Trade Mark General Instrument Corporation

=T ——

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

",
7
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arbete, har vi en

SKRIVANDE ELEKTRONIKER

Vi beh6ver en kvalificerad elektroniker som redaktio-
nell medarbetare pd vidra tidskrifter ELEKTRONIK
och RADIO & TELEVISION. I uppgifterna ingir iven
att insamla och systematiskt ordna grundmaterialet till
en elektronisk kopguide.

Har Ni fallenhet for att skriva och den ritta tekniska
bakgrunden, dessutom férmdga att organisera Ert eget

intressant och stimulerande arbetsupp-

gift 1 en »annorlunda» milj6 att erbjuda.

Skriv girna nigra rader till oss och bifoga om mdj-
ligt nagot som dokumenterar Er skrivformiga och Era
fackkunskaper. Tala ocksi om nir Ni kan bdrja och
vad Ni vill ha i 16n.

Vill Ni ba nirmare informationer om befattningen, ring

di 08/28 9o 60 chefredaktdr Schréder (ankn. 216) eller
redaktér Rosnes (ankn. 211).

NORDISK ROTOGRAVYR

Tidskriftsforlaget

Vretenvigen 30, Solna, Pa Stockholm 21

STRGMTRYCK

- tryckta kretsar fir hilga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nér det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anléggningar fér tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jamtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640

Ingenjorsfirman s
ELEKTRO-RELA AB

Telefon: 08-478376 —~ 478476

Glanshammarsg. 101 — Sthim—Bandhagen

hsgato, knoditet,
for siker funktion
for allo éndomdl

Begir katalog éver vdrt omfattande
program av relder och mikrobrytare !
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knappar och en volymkontroll for P1, P2
och P3. Aterstiende knapp i manéverde-
lens tangentrad dr avsedd for till- och frén-
koppling av apparaten.

Forinstallning av de tre radioprogram-
men sker med tre trimbara potentiomet-
rar. Dessa reglerar backspanningen mel-
lan 2,5 och 15 V Gver tvd kapacitansdio-
der, den ena inkopplad i HF-stegets av-
stimningskrets for FM-bandet, den andra
inkopplad i lokaloscillatorkretsen for FM-
bandet. Med dndrad backspdnning varie-
rar diodens kapacitans.

(432)
*Se MOSTROM, O: FM-mottagare avstim-

mes med kapacitansdiod. RADIO & TELEVI-
SION 1963, nr 12, s. 55.

Miniatyrstimgaffel

Circult Module

Sub-miniature Design 264

Gyrex Corporation, Santa Monica, Cali-
fornien, har tillverkat en miniatyrstimgat-
fel for frekvenser inom omrédet 800—3200
Hz, tolerans frin * 0,05 till £ 0,2 9. Stdm-
gaffeln, som har typbeteckningen 264, kan
arbeta vid temperaturer mellan —55° C
och -}-100° C. Livslingden anges till minst
10000 timmar. Yttermdtt: diameter 9,5
mm, lingd 47,5 mm. Vikt ca 22 g. Med en
speciell tillsatsenhet (t.h. i fig.) ansluten
till stimgaffeln erhilles en liten frekvens-
normal.

Svensk representant saknas.
(417)

Dvirglampor med glassockel

Osram-Elektraverken AB, Virkesvigen 21,
Stockholm 20, introducerar en ny skal-
lamptyp, som med avseende pd vikt och
volym dr endast ca hilften si stor som
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TRANSISTORER

- Ett komplett och
palitligt program
for HF-fOorstarkare

AF137  Uppmatt for MF-steg vid
10,7 MHz fr 35 MHz

AF 138  Som AF 137 men for regle-
rade forstarkarsteg.
feo <3 pA, B > 60 vid 1 kHz

AF 136 Uppmatt for kortvagsfor-
stérkare fr > 40 MHz

AF 135 Uppmatt for sjalvsvangan-
de oscillator och blandare
vid 87 och 100 MHz. Bland-
ningsférstarkning Gu > 7
dB. Frekvensstabilitet = 250
kHz U, 4-6V

AF 134  Uppmatt for ingangssteg
vid 100 MHz. Effektforstark-
ning G 13 dB

TELEFUNKEN

AF 102  Uppmatt for -ingangssteg
vid 200 MHz: Effektforstark-
ning G 13 dB. Brusfaktor
F 6 dB fr 180 MHz

AF 106 Mesa. Uppmatt fér ingangs-
steg vid 200 MHz. Effektfor-
starkning G 14 dB. Brusfak-
tor F 5,5 dB fr 220 MHz

AF 139 Mesa. Uppmatt for ingéngs-
steg vid 800 MHz. Effektfor-
stéarkning G 10 dB. Band-
bredd 40 MHz. Brusfaktor
F 7,5-dB

Begér utférligare data fran S 31010
ATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Réravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80
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FORETAG TILL ER
TJANST. ..

Rekvirera

KATALOG -65

TELKO

F.a TELEKOMPONENTER
S:t Eriksg. 11, Sthim 12

Tel.
523334 - 523433
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skallampor av konventionell typ. Holjet
till den nya lamptypen ir utfort i ett styc-
ke, dven sockeln dr siledes av glas. Den
nya lamptypen dr avsedd att anvdndas for
skalbelysning samt fér indikeringsdnda-
mil. Lamphéillaren dr av mycket enkel
konstruktion och passar didrfor bra pi
kretskort. Som exempel pid anvindnings-
omridden kan nimnas: i datamaskiner och
fotocellutrustningar, i medicinska appara-
ter, i motorfordon, radioapparater, siffer-
projektorer och signalanliggningar. Priset
ir dubbelt s& hogt som fér lampor av kon-

ventionell typ.
(423)

Ny skrivare

Brush Instruments, USA, har introducerat
en ny skrivare: »Brush Series 1707, Mark
200 Recording Systems. Skrivfdltet &r
uppbyggt for fyra lika breda skrivmoduler.
Féljande tre skrivimoduler finns att tillga:
en modul med tvd 40 mm kanaler, en mo-
dul med en 80 mm kanal och en med atta
10 mm kanaler. Modulkombinationen &r
valfri, men skrivfirgen dr gemensam for
alla fyra modulernas skrivstift. Registre-
ringen #r avlisbar med en noggrannhet
som #r bittre in 0,5 %. Pris: ca 60 000: —.
Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

(419)
> 106

ZENERBOX ZE 12

ar et praktiskt hjglpmedel fér det mo-
derna elektroniklaboratoriet. Med zener-
boxen finns zenerdioderna alltid flll-
gangliga vid laboratoriev pkoppll
och kretskonstruktioner. Flera varde
kan anvdndas samtidigt och &ven serlo-
kopplas f&r andra spénningar.

ZENERBOX ZE 12

|nnahdller 11 st l-watt zenerdioder av
med toleransen +5 % frdn

1 TEINATIONAL RECTIFIER

— en garanti fér kvalitet. Spdnnings-

vardena f&ljer E 12-serien frdn 3,9—27 V.

Eft tomt fdlt har lamnats fér egen in-

montering av eventuell normalzener.

PRIS 185 KRONOR

[XI=] AB NORDQVIST & BERG

SNOILSKYVAGEN 8, STOCKHOLM K
TEL. 08/52 00 50

ef/lex

Det virldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur fér vecko-
program @ Impulsrelder ® Program-
verk ® Elokiriska timers @ Reflex-
mikrostrémbrytare ® Timréiknare ® Auto-
matikutrustningar ® Termorelier ® Impuls-
givare

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrénd 3—7, Stockholm—Spdnga
Tel. 3645 38, 36 46 42
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naturtrogen IJUdﬁtefanmg ?

Frin och med andra veckan i sep-
tember och #nda fram till f6rsta
veckan 1 december kommer den

TANDBERG

— det ar skillnad

-
G

e

storsta kampan] som négonsin
gjorts for Tandberg bandspelare att
ge Er utomordentligt forsiljnings-
stod. Slagkraftiga halvsidor i riks-
pressen, eleganta sidljande helsidor
och hela uppslag i 4 firger i ledan-
de populdrpress, helsidor i samtliga

TANDBERG

musik- och fototidningar av bety-
delse. Dessutom: ett elegant och
verkligt pakostat reklammaterial for
Er butik med bl.a. en 16-sidig ka-
talog i 4 fiirger. Den konsekvent ge-
nomforda kampanjen tar fasta pi
ett av de starkaste argumenten for

Tandberg bandspelare — den utom-
ordentliga Kvaliteten som ger ko-
paren av Tandberg bandspelare “na-
turtrogen ljudatergivning”! Se dir-
fér genom lagret si att samtliga
modeller finns hemma nir efterfra-
gan startar,

ETT VARLDSMARKE | BANDSPELARE QCH RADIO FURSALININGSKONTOR 1 STOCKHOLM GGTEBORG MALMG




Ire intressanta nyheter

TILLAMP

TRONIK

I serien

detarhali 9
transistorn

DET AR HAL |
TRANSISTORN

e av Ragnar Forshufoud

En bok om halvledartrioder och deras an-
vindning som littfattligt och medryckande
behandlar det intressanta samspelet mellan
elektroner och »hil», transistorernas till-
limpning i pulskretsar och fdrstirkarkret-
sar, tillférlitlighets- och konstruktionspro-
blem m.m.

Inb. 26:—, 176 sid.

Ur innehallet:

Switchar och linjéira forstéirkare ® P-material och N-material ® Néagra
fakta om elektroner och hal ® Hur en diod fungerar ® Kristalltempera-
turen ® Hur lgzo péverkar kollektorstrommen ® Genombrott och genom-
slag ® Termisk lavin ® Sméasignalparametrar ® Det RC-kopplade forstéir-
karsteget ® Aldringen.

RADIO- OCH i
ELEKTRONIK-
DATABOKEN

® av John Schrider

I denna bok har samlats de vanligaste och
mest anvidndbara grundformlerna, nomo-
grammen och berdkningsunderlagen som
behovs vid allt konstruktions-, laboratorie-

S

i Komifaonienter .

Jolin Schrider

ELEKTRONIKENS
GRUNDER

® av John Schrider

En elementir ldrobok i elektronik, i forsta
hand avsedd f6r praktiskt inriktade tek-
niker. Boken 4r avsedd att utgdra en ldtt-
fattlig introduktion for den som med ett
minimum av matematiska forkunskaper
och teoretisk skolning vill skaffa sig grund-
liggande kunskaper i radioteknik, elektro-
nik, kunskaper som ldtt kan omsittas pa
praktiska problem och handgriplig verk-
samhet med elektroniska hjdlpmedel.

Ur innehallet:

Vad dr elektronik? ® De elektro-
niska komponenterna ® Impedans ®
Spdnnings- och stromkallor ® Ferro-
magnetiska material ® Resonans-
kretsar ® Filterkretsar.

En toppaktuell lirobok.
inb. 28:—, 252 sid.

och experimentarbete. Avsikten med boken
ar att ge radioteknikern, férutom arbets-
besparande diagram och kurvor, de flesta
formler och tabeller som han behéver i sin
dagliga gérning. De flesta formler har f&r-
tydligats med ett eller flera genomriknade
exempel. Utgér komplement till Elektro-
nikens grunder.

Inb. ca 36:—, 288 sid.
Utkommer april 1965

Radioteknikerns och
-amatorens onskebok.

NORDISK ROTOGRAVYR
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T2 v e, T e g bokhandel

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21
bestdlles mot postforskott:

. ex Forshufvud: Det ér hé&l i transis-
torn inb 26: —

. ex Schréder: Elektronikens grunder
inb 28: —

, ex Schréder: Radio- och Elektronik-
databoken inb ca 36: —




NIFEGON

GIVARE MOTTAGARE

TYP M-12 TYP M-12
med visar-
instrument

r -§ a

e :
& Mt | AT
: - 13
Shiwa v ol “
.-e-.m‘ e

NIFEGON momentsystem —''den elektriska axeln’'— etten- | SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET

kelt system f6r driftsdker och noggrann 6verféring av vrid- J U N G N E R

moment och matvarden. Utan utvaxling kan vridmoment § |NSTRUMENTFABRIKEN « STOCKHOLM
pa upp till 14,5 kpcm direkt éverforas med NIFEGONER. Tel. 08/22 23 40 » Telegram: NIFE  Telex: 1592

Argimg 1963 elegant inbunden 3 5: 50

tBIEViSiﬂ" i gra pirm med tegelrod klotrygg | (ki oms)

Har given plats
i samlarens hokhylla!

Inbindningspiirmar enbart, samma utférande som
ovanstiende, finns fér irgingarna 1951—1960.
Per styck 3:75 (inkl. oms)
adrgang 1961—63 4: 05 (inkl. oms)

Till Radio och Television, expeditionen, Stockholm 21 \
14
Var god sédnd mot postférskott: I\, \
...... ex RoT, &rgéng 1963 inbunden & 35:50 (inkl. oms) \
Inbindningspirm £6r ATgANE «..o.veveennennn.. A ARE I W
per styck 3:75 resp. 4: 05 (inkl. oms). \
BRI 645, Gty s 5 0 v v o AR e ay e ok AL 2 Vo bk Wy v iy I
AR e o o o S e i e e SO i . R A Ak e b e e s
Postadress “cii. i i damavai e e TER Lt s S Bt e Sl |
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JAPANSKA
KEW - INSTRUMENT

Typ P-25, front av glasklar plast, stor skala 60X 60

mm, 5 mm montagehdl, kluss 2,5, vridspole
50 A ...... Kr. 38: - 1A K
BOE A s ie » 30:—
50-0-50 pA » 38:-
200 A ...... »  28: -
K. . Lo » 23:50
TmA ...... » 19:50
10 mA » 19:50
50mA ...... »  19:50
100 mA ...... »  19:50
200mA ...... »  19:50
500 mA ...... v 19:50
VU-meter .... » 31:-

VU-meter med belysning

Typ MR-3P, med skala 82X86 mm, @ 70 mm mon-
icgeh&l klass 25 vridspole

50 2A ...... 48: - B A s Kr. 24: -
100[.LA ...... 5 35: — 10A - = is » 24:-
200 gA ...... » 32:- P, » 24:-
500 A ...... » 30:- o f R » 24:—
1mA ...... ¥ 24;— i e » 24:—
10mA ...... » 24:— BOSVIAL Nt » 24: -
50mA ...... » 24— 40PV Lavat » 24:-
100 mA ...... » 24—~ 100V ...... 2 24:—
200 mA ...... » 24~ 150V ...... » 24—
500 7 S » 24:- 300V ...... » 24~
LD oy 24: - 1000V ...... b 24: -
VU-meter med belysnmg typ VR-3PL . s 38:-

Icsklcr plusﬂronl 75X
kluss 5, vridspole
Kr. 21:50

x H25 med hjartformad
6

J 56 mm montcgeh
.. Kr.

;p H-35 med hjdrtformad glasklar pluﬂfroni 94 x

mm, mm monlugeh&l klass 2,5, vridspole
100 A . Kr 38:50 mA ...... Kr. 26:50
500 kA ...... » 33:- VU meter .. » 38:-

Priserna inkluderar ej oms. och porta

INTRONIC A-B

Svortdgrctcn 70, Johanneshov
Vx 59 02 35

BOHM DnT

L 23X
Bygg sjilv

en elektronisk orgel av hdgsta klass!
Vart BOHM-program omfattar flera
olika modeller, vilka samtliga kdnne-
tecknas av en utomordentligt vacker
och fullédig klang.
BOHM-orglarna hllfredssialler
den mycket krésne orgelspelaren.
En 45-varvs skiva med inspelning av
BnT — den minsta BOHM-orgeln —
kostar fyra kronor.

Fér demonstration i Stockholm, ring
36 66 62.

dven

am———

- ~,

.,
N -

Box 99 — NYAKER — Tel 98
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Voltmeter med automatisk
mitomradesomkoppling

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
presenterar en voltmeter, typ PM2405, i
vilken omkoppling till olika mitomraden
sker automatiskt. Vid mitning av likspin-
ningar indikeras dven spinningens pola-
ritet. Instrumentet har foljande mitomra-
den: 500 mV—300 V (fullt utslag) lik-
spinning, 50 mV—300 V vixelspinning
(med frekvenser 20 Hz—600 MHz), resi-
stansmitning 10 ohm—100 Mohm. Mit-
noggrannheten dr vid spidnningsmitning
2,5 9%. Omkopplingen mellan de olika
mitomridena sker med hjilp av ett internt
vridspoleinstrument som utrustats med en
sflagga» och tre med en lampa belysta
fotodioder. Vid miitning kommer flaggan
att ticka en eller flera av de tre fotodio-
derna. Dirvid erhélles en puls till en servo-
krets, som i sin tur styr en servomotor som
ombesorjer mitomridesomkopplingen.

Pris: 2450: —. (400)

Kataloger och
broschyrer

Ny Elfa-katalog

Elfa Radio & Television AB, Hollindargatan
9A, Stockholm, har gett ut en ny upplaga av
katalogen »Allt mellan antenn och jord». Ka-
talogen omfattar 340 sidor och innehéller ett
urval av komponenter och materiel frin fa-
brikanter i USA och Europa. En oumbirlig
handbok!

Ajgers Elektronik AB, Fack, Stockholm 32:
broschyr over relier fran Hi-G Inc., USA.
Boliden Batteri AB, Vistra tradgirdsgatan 17,

Stockholm C:
broschyren »Bra att veta om DEAC-acku-
mulatorny ;
broschyr éver DEAC gastiita batterier frin
Deutsche Edison-Akkumulatoren-Company
GMBH, Tyskland.

Bromanco AB, Sveavigen 25—27, Stockholm:
datablad over kondensatorer frén FRACO
Kondensatoren- u. Apparatebau GmbH,
Tyskland.

AB Gésta Bdackstrom, Ehrensvirdsgatan 1,

Box 12089, Stockholm 12:

» 108

HIGH FIDELITY/STEREO

ADC POINT FOUR/E stereo pickup. Den nya prin-
cipen sinduced Magnet» ger c:a 3 ggr ldgre rér-
lig massa &n for ndgon annan pickup. Vid prov fér
sHi Fi Stereo Review» hos Hirsch-Houck Labarato-
ries visade denna pickup en proktiskt perfekt fyr-
kantvég utan ringning, i sdrklass béttre &n dvriga
toppmdrken. Frekvenskurvan var extremt rak utan
resonanser.

Frekvensdtergivning: 10-20 000 p/s + 2 db
Kcnclsepcrahon go db 50-8000 p/s
Kénslighet: 5 mv vid 5,5 cm/sek
Elliptis n&!spets 5 myx20 my
Vertikal spdrningsvinkel: 159
Rekommenderat ndltryck: 0,75

I. M. distorsion: under 1 % 40
cm/sek

Elasticitet: 30x10-¢ cm/dyn
Standardfattning. L&tt utbyte av ndlsystem.

Pris netto inki. oms kr. 325: —

o 4800 p/s v. 14,3

ADC-40 PRITCHARD TONE ARM. Kardonsk typ med
arm av valndtstrd, kompensator fér »mot centrum-
rérelsen». Langd 27 cm. Axel-nélspetsavstdnd 23 cm.
Resonans mef ADC Point Four 6 p/s.

Pris netto inkl. oms kr. 195: —

HOGTALARE | SARKLASS.

KEF B1814 bashogt. 46 cmX35 cm. 25 watt. Reso-
g;lons 20-25 p/s. Vikt 7,3 kg. Pris netto inki. oms kr.

KEF B139 bashégt. 33 emX9,5 cm. 15 watt. Reso-
nans 25 p/s.
Vikt 6 kg. Pris netto inkl. oms kr. 165: —

Pris netto inkl. oms kr.

"?(OEF Mé4 mellanreg.hdgt.
KEF T15 hégtonshdgt. Pris netta inkl. oms kr. 90: —

KEF K1 Baffle med B1814+Mé4+T15 o. deln. filter.
Pris netto inkl. oms kr. 420: —

KEF 2-vdgs o. 3-vdgs delningsfilter. Pris netto inkl.
oms kr. 55: -

KELLY RIBBON hd&gtonshorn. Pris netto inkl. ams
kr. 195: -, Kelly deln.filter kr. 55: —

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 5875, 320473

NYHET!

UNIVERSALINSTRUMENT
MED TRYCKKNAPPOMKOPPLARE

manévreras med
“ott ledigt finger”

Data:

DC: 0—0,25—2,5—10—-50—250—1000 V
(20.000 Q/V).
0—502A—25mA—250mA.

AC:  0—10—50—250—500—1000 V.

Ohm: RX1—RX100—RX1000 (0—10 Mahm).

Kartslutningskontakt f&r instrumentet.

Format: 106 X152%50 mm.

PRIS: 105.— KR inkl. testsladdar och 3 st. stav-
celler.

Mat- och serviceinstrument. Bildrérsprovare.
Verktyg och servicevdskor. Testsocklar. lsolera-
de miniatyrkrokodilkldmmor. Ekclod. Radiopeil.
Radiotelefoner. Styrkristaller. Trddlos snabbte-
lefon.

ING. FIRMA B. S. WOLKE

Fabr.g. 8, Oskarshamn, 0491/118 37




Apparatinstrument
med modern design

Dessa utrymmesbesparande instrument &r i
férsta hand avsedda for oppqrotti”verkore.

Begdr broschyr och prisuppgifter frén

PHILIPS £

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack, Stockholm 27 « Tel. 08/635000

Modeilnr.

U 48 uy72 u 96 u 120 °

Skalfonster mm
Skalldngd mm

44X28 | 64X40 | BBX55 | 11069

40 54 75 95

® Monteras frdn panelens baksida
med separat frontram och fidgder-
anordning. Frontramen kan lacke-
ras i en fér apparaten passande
farg.

® Stor skallangd 1 férhallande till
instrumentstorleken.

@ Vrndspoleinstrument fér likstdm -
kan aven erhallas med vridjdrns-
system for vaxelstrdm 15-100 Hz.

Noggrannhetsklass 1,5.

Lat oss presentera nagra serviceinstrument
i byggsats med hog kvalitet fran

Rorvoltmeter IM-11

7 AC, 7 DC och 7 ohm-omréden. Stor
lattavldst 47 skala. 1 %o precisionsmot-
stond for stor noggrannhet. 200 mikro-
re-instrumeni.  Ingdngsmotsténd
&ohm pé alla omrédden. Noggrann-
het 3 % p& DC, fullt utslag. Frekvens-
omrdde AC, £1 dB, 25 p/s till 1 M/c,

Pris 260 kr.
Handp. 60 kr.

Batterieliminator IP-12
Utspénningar DC: 0—6 V och
0—12 V.

Max. strémuttag vid 6 V, ofiltre-
rat: 10 A kont., 15 A max. Filtre-
rat: 5 A kont., mindre d&n 0,3 %
brum.

Max. stromuttag vid 12 V, ofiltre-
rat: 5A kont., 7,5 A max. Filtre-
rat: 5 A kont., mindre én 0,3 %
brum.

=3 FIEATIIKIT

Pris 445 kr.
Handp. 105 kr.

Svepgenerator IG-52
Tacker TV och FM — 3,6 till 220
Mc Inbyggd kristall och varia-

marierosc;”otor Utimpe-
dans 50 ohm. Blankning: Det
dtergdende svepet dr effektivt
blocierat

Pris 515 kr.
Handp. 120 kr.

Dessa instrument med ménga andra, finns i lager fér omgd&ende leverans. Besék gdrna vdr utstélining, Rérstrandsgatan
37, Stockholm, eller rekvirera vér katalog éver det fullstéindiga Heathkitprogrammet!

=RADIO

Tongenerator 1G-72
Frekvensomréde: 10 p/s—100
kp/s.

Distorsion: mindre én 0,1 %o, 20
—20.000 p/s.

Inbyggd 600 ohm belastning,
bortkopplingsbar.  200-mikroA-
instrument, kalibrerat i V och dB.
Ufgongsspannmgen reglerbar
bdde kontinuerligt och i kalibre-
rade steg.

Pris 395 kr.
Handp. 88 kr.

STOCKHOLM R&rstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20
GUOTEBORG Sédra Végen 69, tel. 031/20 03 25
MALMU Regementsgatan 10,
SUNDSVALL Vattugatan 3,

tel. 040/729 75
tel. 060/1503 10

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964 107



presenterar

Lionmount dekadmotsténd &r konstruerade for
savdl driftséndamél som fér anvéndning i ut-
vecklingslaboratoriet, skolor, undervisning osv.
det vill sdga &verallt dér medium noggrannhet
6nskas och dér robusthet, &ndamélsenlighet och
ldga kostnader &r av betydelse.

Dekaderna &r inbyggda i solid mahagnylddo
med gréemaljerad front.

Férutom dekadmotsténd tillverkar fabriken DE-
KADKONDENSATORER och DEKADPOTENTIO-
METRAR.

Leverans kan ske omgdende fr&n vart lager.

TELTRONIC AB

riironic LIONMOUNT

engelsk tillverkare av DEKADMOTSTAND

RD 3 — 10 ohm till 111.100 ohm, 0,1%

Dekadmotstédnden levereras i 3 typer, RD-1, RD-2
och RD-3, samtliga med 4 dekader.

Typ RD-1; 10%0,1-1-10~100 ohm

Typ RD-2; 10x1-10-100-1000 ohm

Typ RD-3; 10X10-100-1000-10000 ohm

Typ RD-3

10X 10 ahm, 0.1 % max. 200 mA
10X 100 ohm, 0.1 % max.
10X 1000 ohm, 0.1 % max.
10X10000 ohm, 0.1 % max. 6 mA

Lionmount dekadmotsténd, PRISBILLIGA - RO-
BUSTA — NOGGRANNA.

Uvertyga Er si@lv genom att kontakta oss | DAGI

Harjedalsgatan 56,
Villingby 1.
Tel. 08/87 5300, 87 49 00.

"astronaut’’ TRANSISTOR TV
17" fr. 760:— 19" tr, 820:— |

Klar fér P2 i TV, elektron-
styrd helavtomatik, fidrr-
styrning, solskydd, PVC-
huva, fér 6-12-24-127/220 V
och 2 é&rs laddningsbara
batterier, 42 transistorer och
20 dioder, dipolantenn. Fér
70: — tillégg FM-radio med
AFC i 19”7 TV. Ovriga tekn.
data, se R&TV-tidning 7/8 1963, 38-39! 220 V-TV med
P2 och tryckknapps-helautomatik: MONACO bdrbar
19”7 for dipotantenn fran 550: —. TRIENT 23”7 med
solljusrér Goldstar frén 760: —. TOKIO 26”, golv-
modell med Lolousi frén 1280: —. VENETIA bilradio
med AFC och kassett fran 255. ~ till &terforsdljare.
KUBA-IMPERIAL Radio & TV fdrséljningsfilial:

HANDELSFIRMA CURT JANSSON
Birger Jarlsgatan 115 A-B, Sthim Va. Tel. 344511

Rekvirera gdrna

annons-prislista
fran Radio & Television
Stockhoim 21

ETT MINIMUM AV UTRYMME.

Sjalviakande

Overspiinningstalig

Laginduktiv
Oljebestandig

[ )
[}
® Kortsiutningssaker
[ ]
[}
® Skaksaker

KONDENSATORER SOM KRAVER

400 V
1000 V

SALJES ENGROS GENOM

IMPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 « Stockholm C
Tel. 233500
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broschyr Sver universalomformare frn A4 H
Hunt Ltd, England.
Champion Radio AB, Rorstrandsgatan 37,
Box 21028, Stockholm 21:
katalog 6ver TV- och radioapparater, skiv-
och bandspelare, hogtalare och megafoner,
horapparater, mikrofoner, telefoner och
fjdrrskrivare, special-TV-kameror och blixt-
aggregat, batterier och hushéllsapparater
frain Matsushita Electric, Japan.
Erilc Ferner AB, Snormakarvigen 35, Box 56,
Bronima:
datablad for filter frén Bird Electronic
Corporation, USA;
broschyr over portabelt, batteridrivet oscil-
loskop frdn Tektronix Inc., USA.
Forslid & Co AB, Ridmansgatan 56, Stock-
holm Va:
datablad Over transistorer jimte kompakta
miniforstdrkare och informationsskrift om
referenshoken s»Datadexs for transistorer,
frin Newmarket Transistors Ltd, England;
datablad over tridlindade precisionsmot-
stdnd {frdn International Resistance Com-
pany, USA;
datablad over effektmotstdnd fran Vitrohm,
Danmark;
datablad for kopplingstrdd frdn British
Insulated Callender’s Cables Ltd, England.
AB Svenska Grundig, Billstavigen 26, Marie-
hall:
katalog 6ver radio- och TV-apparater, band-
och skivspelare samt hogtalare.
AB Gylling & Co, Sjobjornsvigen 62, Box
44030, Stockholm 44:
broschyr med prislista 6ver TV- och radio-
apparater samt stereo-, bandspelar- och
skivspelaranldggningar frén Norddeutsche

Mende Rundfunk KG, Tyskland.
Hammar & Co AB, Strandviagen 5 B, Stock-
holm O:
kompletteringshlad for Isola samlingsparm,
innehéllande tekniska uppgifter om mate-
rial for tryckta kretsar frin Isola Werke
AG, Tyskland.
Firma Par Hellstrom, Mélndalsvagen 40 B,
Box 279, Goteborg 1:
broschyr med data fér kondensatorer fran
Wilhelm Westermann Spezialfabrik  fir
Kondensatoren (WIMA), Tyskland.

HP-instrument AB, Centralvigen 28, Solns

Centrum:
tillimpuingsforeskrift nr 60 fran Hewlett-
Packard Co, USA, som behandlar for- och
nackdelar hos medel-, topp- samt effektiv-
virdeskdnnande rorvolimetrar for vixel-
spdnning.

AB Kuno Killman, Jirntorget 7, Goteborg C:
datablad for stativ till tryckta kretsar frin
Transrack, Frankrike;
tabell éver trddlindade precisionsmotstind
frdn Miniature Electronic Components Li-
mited, England.

Firma -Johan Lagercrantz, Gardsvigen 10 B,

Solna:
katalog omfattande hég- och lagfrekvens-
oscilloskop, signalgeneratorer samt oscillo-
skopkameror och tillbehor frin Fairchild,
USA.

Skandinaviska Grammophon AB, Sandhamns-

gatan 39, Box 27053, Stockholm 27:
katalog omfattande radio, bandspelare, mik-
rofoner och forstirkare frén Bang & Oluf-
sen Produktionsselskab, Danmark;
broschyrer &ver skivspelare och tonband
frdn His Masters Voice, England.

AB Svenska Mullard, Strindbergsgatan 30,

Stockholm No:
informationsskrifterna »PNP-NPN transis-
tor amplifiersy, »Transistor tape recorder
for mains operationy, »F.M./A.M. transistor
receiver for mains operationy, »Car radioy,
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Sl a

EFFEKTMETER

med plug-in-element
for olika effekt- och
frekvensomraden.

Mod. 164

PLUG-IN-ELEMENT

for 4 effektomraden

Fér matning av reflekterad
effekt vrides elementet ett
halvt varv i indikatorn

Frekv. Effekt-

ok MHz omrdden W
180—52 25—52 1, 5, 10 och 50
180—148 50—148 1, 5, 10 och 50
180—470 144—470 1, 5, 10 och 50
180—1000 | 460—1000 | 1, 5, 10 och 50
181—250 25—250 10, 50, 100, 500
181—1000 | 200—1000 | 10, 50, 100, 500
270—30 2—30 50, 100, 500, 1000
270—75 10—75 50, 100, 500, 1000
270A—470 | 70—470 50, 100, 500, 1000

TRYCK-

KNAPPSSYSTEM
OCH OMKOPPLARE

M-120

FABRIKAT M. E. C.
VRIDOMKOPPLARE
MED ENHALSMONTAGE
1-2-3 GANG

Typ M-120

Miniatyrmodell. Diam. 37 mm.
Max. 12 ldgen. Max. 24 kontak-
ter pr sektion.

Typ 0—160 Max. 16 ldgen, Max
32 kontakter pr sektion. Diam.
48 mm.

Alla vanliga kombinationer la-
gerfores.

M.E C
TRYCKKNAPPSSYSTEM
1-10 KNAPPAR

Typ MATL
2 vaxlingar pr knapp. Omsesidig
utlésning.

Typ MDTL

2 vdxlingar pr knapp. Indivi-
duell lasning och utldsning av
varje knapp genom dubbeltryck.

Typ MDT
Lika med MDTL men med 4 véx-
lingar pr knapp.

Typ 123

TRYCKKNAPPSSYSTEM
FABRIKAT SEUFFER

2-8 KNAPPAR

Typ 634
2 véxlingar pr knapp. Omsesi-
dig utlésning.

Typ 623

4-vaxlingar pr knapp. Omsesi-
dig utlosning.

Tyskt kvalitetsfabrikat. Laga pri-
ser.

EGET STORT VALFORSETT LAGER | STOCKHOLM GARAN-
TERAR ER SNABBA LEVERANSER

Generalagent:

!4AM$_EI3IKANSAKA d
eleprodukter
" AKTIEBOLAG '

Nybohovsgrénd 56, Stockholm SV
Tel. 1829 30 — 1829 39

Slfk RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEG. 19 G POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 34 09 20
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Az
DAFS1

DAPS6

1250

96 4 1
DFI1 ECFS0  6:60

D92 ECPE2  6:60

DF36 ECFE]  6:40

DFY7 BCHZ1 11:40

DK91 ECHE1  5:40

K92 ECHE3  5:40

DK96 ECHS4  5:

DL9Y £0L11

ECL80

O ONOWN OO A VD AN A A A N A 0N ED WD 53 s e s

5:40 PCLA1
8:95 PCLEZ 1X2A

ELE4  4:20 PGLE; 120 SUAGB  6:60
KATGDSTRALEROR 5UP1 = DG 13-32 & originalforpackaling R
TRANSISTORER OCH DIOUER 3
A0107  6:50 AP114  4:55 2x0C26 19:60 2x0C74 7:20 0481

SN O A D AN D R AN RGN AR = & GO S T Oy

AC125  2:95 AFYI5  4:55 0C30  14:70 0275  3:15 OA85
AC126  3:50 AF116  3:60 2x0C30 29:40 CC76  6:40 0a90
AC127  3:50 AF117  3:60 0044 4:30 0C169  4:90 OA91
AC128  4:20 API1B  7:00 0CA5  3:60 BA102  3:50 0495
2x4C128 4:55 0G70  3:00 BAI14  2:45 0AZ10
Ac132 4:55 0C71  2:80 BYI00 7:70 OA211 1
AD139 3:60 0072 3:6Q O0A70  1:05 O0AZ14 1
ADI40  9:10 AF127  2:60 2x0872 7:20 0479  1:15 1¥4u01
AP102  6:00 0026  9:80 OC74  3:60 2x0A79 2:30 25708 15:

BY104 piv, BOOY/0,54 ( ttar 0A211/214) RR. 8:95 (2 at. 14:95)

Ti

BILUROR nya ariginalfdrpackade Brimar

C19-AH (= A¥ 47-30) 4V 0,3A |, 85i-
C19-AK = AW 47-50 %R, Es
C23-4G (- AW 59-30) 4¥ 0,31 KR, 95:-

Yér 6,3V 0,34 drift lev, wotstdnd 7,58 1¥ utan kosta
1411 bildror med 4 0,34 glodtr, (erl. ej vid serie-
koppling)

BESTTCKNINGSRCR

EN34 Kr 4195 pr at/dio 5 st 18:=/10 st 24:-/100 st 115:-, EL 95 5 st

16:=/10 st 28:-/25 at 50:~/100 at 175:~, EF 86 5 at 22:-/10 st 36:-/

25 at 59:=/100 st 195:=, UF 21 2:50/10 at 19:-/100 st 100:~
H

NT UTOKAD UPPLAGA av Arlts JAMFORELSELISTA (8r TRANSISTORER o DIODER
EUROPEISKA-AMERIXANSKA-JAFANSKA halvledare, inkl oms o porto KA 9:50
{vid materialbastallning endist kr 7:50)

THSHH 4 M HHHHH R I HEH
STYROLKONOENSATOREA 500V 2,5 % 12 - 22,000 pF KR, 0:55 - 1:40
| 20 % 10 - 25,000 pF KR, 0:40 - 0:95
LODTENN Erain Multicore 45/55 1,6 am 43 hg ¥R. 8:85
45/55 1,6 mm pr.x. KR, 0:65
45/55 1,2 =m 43 hg K&, 9:40
60/40 1,0 am 43 bg KR, 12:30
KONTAETOLIA Oxyd X, sprayllaska KR, 9:50
flaska w. spruta KR, 5:50
MASSAMOTSTAND 10 % § W 10 - 100 @ KR, 0:25
3 W 120 - 22MQ Xa, 0
1W 100 - 2243 KR, 0:3¢
2¥ 300 - 22MQ KA. a5
FOTENTIOMETRAR, kol, ©,1°= 0,5 ¥ 5 k2 ~ 10 Md KR, 2:75 - 3:75
3 AR 5000 - 2 M KR, 1:15
ratt 50, 250 kQ KR. 0:95

=

LTFAISLISTA for TLEKTRONROR o, HALVLEDARE ged

Rekvirera HEPABs nya dI :
sindes aot &r 0,95 i lrimarken )

nettobilaga.

TRANSFORKATORER (£i11 RoT-beskrivningsr i lager eller pd beatillning
lindas éven med amskade datn,Leveranstid 1-3 veckor)

110-127-150-196-220V 5Cpa, Sek.: 21270V

R63  KATTRANZFOH
2 KR 14:50

60mk, 126,3

R Frim,:
124Y 0,758k

RS0 D:o Prim,: 110-240V 50pa Sek, :1x270Y 75:4,2x6,3¥ 1,754 RR 14:85

N71 TRANSISTOR- OCH GLIDSTROMSTRAMSFIEMATOR 6-35¥, Prim.: 2207 5Cps
Sek.: 5 st 6,37 14 lindn.f. parallell o seriekoppling KR 27:75

K72 D:o men med 5 st &,3V 24 sekundirlindningar KR 34:50

K62 D:o men med 1 at 6,37 1,34 KR 11:75
POAMATOR J5/70¥, Prim.:220¥ 50pe 2x35¢ 1A linda,

351 TRANSISTORTRAKS
R 29:75

f. parallell o. seriekoppling

GER (KAPSLAR)

25/5t,10st 2:-

VARINGS-0. ENHETSKA
typ EXK3 25x25x85mm med Hefab tryck
100 st 15:=

Dio typ EK3-0 otryckia 0:30/st,10st 2:50,100st 20:-

D:io typ E6 44x44x125mm m. Hefab tryck O:}ﬁ/st 10st
31=, 100 st 24:-

D:o typ EX6-0 otryckta o:ao/st,wosc 3:50,100st 28:-
P4 beg.furpackns best,sat,-dar sd ir wsjl,-i EK3/6 till - 24wt
HHHHHH! 1

ANDAA KONPONENTER o MEPA INSTRUMENTLADOR I STANDICT UKANDE SORTERING
VALKOMMEN TILL VARA NYA EXPEDITIONSLOKALER I CITY
CKHOLM C

= |
H E FAB ) Telefon 08/20 15 00

Box 45025 Stockholm 45

Tegnérgatan 39
S0
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»Hybrid 625-line television receiver, type
CHA19s, »Hybrid dual-standard television
receiver, type SHA20», »ll-inch transistor
portable dual-standard television receiver,
STT8», sEffect of eh.t, on picture tube
performances och »20 kV scanning cir-
cuitsy.

AB Nordqguist

Stockholm K:
katalog over kisel-, zener- och kraftdioder
samt tyristorer fran International Rectifier,
England.

Svenska AB Philips, Lidingdvigen 50, Stock-

holm 27:
informationsskrifterna  »Battery chargers
for 4 Amp and 20 Amp equipped with si-
licon diodes BYY20 and BYY2l», sMobile
transceivers for the 80 Mec/s and 160 Mc/s
bandss och »Frequency multipliers with
varactor diodes—theory and applications
with the BAY66y.

Radiola AB, Grimstagatan 160, Villingby:
broschyr éver radio- och TV-apparater, band-
och skivspelare samt hogtalare.

Svenska Siemens Aktiebolag, Norra Stations-

gatan 63—65, Stockholm 23:
katalog over ferritmaterial, beskrivning av
en likstromskopplad forstirkare samt en
oversikt for det aktuella programmet for
transistorer, dioder, NTC-, PTC- och VDR-
motstand samt hallgeneratorer.

Siemens & Halske AG, Wernerwerk fiir Bau-

elemente, Balanstrasse 73, Miinchen 8:
sHalbleiter-Datenbuch 1964, Standard-Ty-
peny (294 s.).

Tryggve Sundin, Riddargatan 23 A, Stock-

holm O:
broschyrer Gver skiktmotstind, kondensa-
torer, silikonlikriktare, zenerdioder och re-

& Berg, Snoilskyvigen 8,

lder frin Mallory Inc., USA;
broschyrer &ver kontakter, omkopplare,

lampbéllare, genomféringar m.m. frin Carr
Fastener Corp., USA.

Sveriges  Standardiseringskommission, Teg-
nérgatan 11, Box 3295, Stockholm 3:

register over svensk standard 1964.
Tele-Invest AB, Rosenlundsgatan 8, Géote-

borg C:
broschyr over priglingsverktyg frin Dymo
Industries Inc., USA.

Telefunken AG, Fachbereich Réhren/Halb-

leiter, Soflinger Str. 100, 7900 Ulm/Donau:
sHandbuch Dioden 1964/65» (164 s.) och
sHandbuch Transistoren 1964/65» (356 s.).

Texas Instruments Sweden AB, Bodalsvigen

9, Lidings 1:
beskrivning over seriekopplade spinnings-
stabilisatorer.

AB Transfer, Angermannagatan 158, Box 57,

Villinghy: .
katalog over precisionsmitinstrument och
laboratorieutrustningar frdn C P Goerz
Electro AG, Osterrike.

M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197,

Bromma:
broschyr &ver skiktmotstind frin Corning
Glass Works, USA.

Svenska AB Tradlos Telegrafi, Svetsarvigen

10, Fack, Solna 1:
prislista over mottagarror frin Telefunken,
Tyskland.

Gunnar Wikiund

Stockholm C:
datablad over hogspanningsmotstand fran
Welwyn Electric Limited, England.

AB Harald Wallgren, Box 2124, Goteborg 2:
broschyr frin Saba, Tyskland, dver en kom-
binerad radiomottagare och bandspelare,
speciellt avsedd att anvandas i bilar.

Ingenjérsfirman L G Osterbrant, Box 537,

Jonkoping:
prospekt over laddningsaggregat frin Elekt-
ron, Tyskland.

4B, 28—30,

Sveavigen

RESERVDELAR OCH
REPARATIONSMATERIEL
TILL

FABRIKAT SANYO ocH

SHARP m.m.

Vi vdnda oss icke enbart till var trogna
skara servicemdn alltifrén Ystad till Hapa-
randa, utan vill ocksd bekantgéra for alla
andra, som ha problem vid reparations-
arbetet:

Vi saluféra alla komponenter till ovan-
stdende transistorapparater.
Serviceschema.

Apparatlddor. Aven HT.-l&dor i teak
(Extrahsgtalare)

Telescop- och ferritantenner.

Transistorer och dioder. Elekirolyter. Mot-
stdnd. Gangkond. Filter och spolar.
Transformatorer. Hégtalare.

Overhuvud taget alla i apparaterna in-
gdende delar.

Foéljande apparattyper ha vi f.n. gott om
reservdelar till:

SANYO: 7L—07, 6L-P4, 6L-P 11, AFT-2,
AFT-8L, AFT-6N, MC-TA, m.m.

SHARP: TRL-237, FX-401, FX 404, FX 417,
FYL 411, FYL 414, FXG-700.

NATIONAL: Snabbtelefon TP-301.
MITSUBISHI: Mikro-TV 6P125.

NIVICO : MIKRO-TV 4T-20C, m.m.
Kontakta oss. Ordertelefon: Stockholm
82 47 87.

AKTIEBOLAGET

SIGVARD ZETTERSTROM
Box 229, SOLNA 2,

LYSROR ror
BATTERIDRIFT

Lysrérens goda belysningsegenskaper har gjart att
de tagits i anvdndning Gven pd platser dér det inte
finns tillgdng till ndtspénning, t.ex. i bilar och bus-
sor, i lysande reklamskyltar pé bilar etc. BLESSING-
ETRA hor dérfér utvecklat lysrérsarmaturer med en
liten inbyggd statisk omvandlare, som gér att de
kan drivas frén 6, 12 eller 24 V bilbatteri. Tack vare
den héga frekvensen (400 Hz) hos den véxelspdnning
som transistoromformaren alstrar, erhélles en myc-
ket hég verkningsgrad. Allt stérande brum har eli-
minerats. Finns for effekter pd upp till 40 W.

=

Blessing tillverkar &ven statiska omvandlare med
effekter upp till 10 kVA, bl.a. for sjukhus vid spén-
ningsbortfall fér drift av respirator ach annan livs-
viktig apparatur.

Begér upplysningar:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Véstmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va



INTEGRERADE KRETSAR
TYRISTORER
LENERDIODER

Micropac = Nippon Electrics infegrerande kretsar omfattar bl.a.

@ PA1 AND-grind med 6 ingéngar

# PA2 tvé AND-grindar med vardera tvd separata och en gemensam ingdng
# PA3 tre AND-grindar med vardera en separat och en gemensam ingéng
2 PB1 NAND-grind med 6 ingé&ngar

/¢ PB2 tvd NAND-grindar med vardera 2 ingéngar

1 PC1 HF stegférstarkare 45 resp. 75 dB férstdrkning

dessutom: chopper differentialférstérkare  vippa
minneskrets halv adder sgate expander»

NE

Tyristorer NEC tillverkar ett 60-tal typer

Antal typer Backspénningar Strémmar
7 50—400 V 03A
31 50—700V 5,65, 11 resp. 22 A
22 50—500 V 55, 80 resp. 200 A

Zenerdioder

For spdnningskontroll 0,2, 1, 3 och 10 W-typer

vid spdnningar mellan 3 och 42 V.
For spdnningsreferens 12 mA, temperaturkoefficient +0,002 %/°C.
For H. F. 0,1W,63—108V

INGENIORSFIRMA CARL-ERIC LARSSON AB

Sturevdgen 66, Lidings, tel. 08/65 27 50

PHILPS ELEKTRONISKA BYGGSATSER

BYGG SJALV 20 FULLT FARDIGA FUNGERANDE KONSTRUKTIONER MED TRANSISTORER

Ni kan bygga bl.a.: Grammofonférstirkare (O Elektro- NINGAR och allmin introduktion i elektronikens EE 8/20 Kompletteringsbyggsats, riktpris 49 kr inkl
nisk orgel O Telegrafiapparat O3 Snabbtelefon O "De-  viirld medféljer O EE 8 Grundbyggsats for minst 8 oms. EE 8/20 + EE 8 = EE 20.

tektivens o6ra’’ O Transistorradio £ Inbrottslarm {1 konstr., riktpris 69 kr inkl oms [0 EE 20 Storbyggsats

Utforlig INSTRUKTIONSBOK med BYGGBESKRIV-  for minst 20 konstr., riktpris xro ke inkl oms O

KANorénAB
Sindes girna mot postforskott oren

NORR MALARSTRAND 62, STOCKHOLM K . TEL 08/23 0900

Emss‘{ |
.E/eolronio
PHILIPS

ALL TRANSISTOR ﬂg/ﬂeef
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STYRKRISTALLER

Kinsekisha kristaller frén 360 Hz=100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U f6r PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.
Alla kanaler finns normalt i lager.

AMATORMATERIEL

Geloso spolsystem och évriga komponen-
ter for mottagarbygge, bla spolsystem
2620A for amatdrbanden, kristallstyrd
blandare 2608A 4600/467 kHz, spolsystem
2615 for RT:s amatdrmottagare, mf-trans-
formatorer, skalor etc.

HI-FI MATERIEL

Ultrasuperhdgtalare, diskanthégtalare,
bredbandshégtalare, &vrig materiel for
hi-fi dtergivning.

Videoprodukter, Olbergsgatan 6 A,
Goteborg O, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sdnd katalog dver radiomateriel (hittills
72 sidor om hégtalare, rér, motstdnd kon-
densatorer, transformatorer och annan
materiel). Amatérrabatter intill 40 %o.

[J kronor 2.55 bifogas i frimdrken
for katalog i 16sbladssystem.

[ kronor 6.55 bifogas i frimdrken
for katalog i ringpdrm.

Namn

Har kravs osvik-

/ e liga lédningar i

varje detaljl

K&» mikrlo-
lodpenna

— ett klenspinningsverktyg for alla slag
av arbeten med miniatyriserade kret-
sar, i instrument o.s.v. Spinningar fran
6 till 50 V — ett stort antal utféranden
— fasta och utbytbara spetsar.

ADAMIN vid l6dning i ett vridspole-
instrument.

ADAMIN lodpennor typ A hor till vdrl-
dens minsta i sitt slag.
Begar prislista

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vastmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va
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Branschnytt

Nytt amerikansk-svenskl elektronilk-
foretag

Det amerikanska foretaget Hughes Aircraft
Co. har tillsammans med AB Bofors bildat
ett nytt foretag, Bofors Elektronik Aktiebo-
lag, med site i Bofors. Hughes Aircraft Co.,
som dr ett av virldens ledande foretag pd
elektronikomradet (30 000 anstillda) har bla.
konstruerat satelliterna i Syncom-serien och
arbetar dven med rymdfarkosten Surveyor,
som berdknas kunna mjuklanda pd ménen.
Aven Bofors har under en f5ljd av &r arbe-
tat inom elektronikomridet, bl.a. med eld-
lednings- och robotsystem, i vilka reglerings-
teknik, databehandling och avancerad miit-
teknik konmmer till anvdndning. Det nybil-
dade {foretagets verksamhetsfilt kommer att
omfatla sdval den militira som den civila
sektorn.

Nytt elektronikforetag

L-E Aslund T Farman

Herr L-E Aslund och herr T Farman, bada
tidigare verksamma hos Elfa Radio & Televi-
sion. AB, har startat ett nytt foretag, Firma
Telekomponenter (Telko). Det nya foretaget,
som liar adressen S:t Eriksgatan 11, Stock-
liolm, skall bedriva forsiljning av elektronik-
komponenter o.d. till industrier, institutioner
ete.

Nya min pa nya
poster

Ingvar Chevalier

Till direktér och chef i International Rectifiers
nybildade forsdljningsorganisation for Skan-
dinavien har utsetts ingenjor Ingvar Chevalier,
tidigare chef for foretagets Sverige-kontor.

e
Radannonser
TILL SALU: Heathkit Sinus — fyrkantgene-
rator IG — 82E 430: — AC rérvoltmeter IM
— 21E 29¢: —. Instrumenten ngt begagn. men

i perfekt skick. Tel. 68/57 93 48.

Annonsdrsregister nr 11/64

Aero-Materiel AB, Sthim ........ 22, 31
ANhabey STREY - o0 Lt o er e 91
Amerikanska Teleprodukter AB,

SRR _ Secalphas s LR S S U ARIR SR 109

Antenn & Teleservice AB, Sthim ....
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen .. 99
Bergman & Beving AB, Sthim ........ 12
Bickstrém, Gosta, AB, Sthim 28, 29, 33
Champion Radio, Sthim
Cromtryck AB, Sthim ..................

Danielson Forssberg & Co AB, Sthim 94

Deltron, f:a, Sthim ................ 92, 96
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 116
EKldf, Ernst, f:a, Sthim .............. 92
Ekofon, ing. f:a, Sthim ................ 106

Elek, Radio & Elektronik AB, Sthim 109
Elektroreli, ing. f:a, Sthlm
Elektron-Musik, f:a, Nyaker s
Elektronutensilier AB, Akers Rund .. 20
Elit, Elektriska Instrument AB,

ST TORKIEL I ! U, 2 e e e i 27
Ferner, Erik AB, Bromma 11
Forsberg, Thure AB, Sthim .. 24
Gylling & Co AB, Sthim .... 89

Hefab AB, Sthlm ............ : . 110

H-P Insrument AB, Solna 30
Industri AB Reflex, Spinga .. . 102
Inetra Import AB, Sthim ...... . 108
Intronic AB, Sthim ........ 4 . 106
Jansson, Curt, f:a, Sthlm . . 108
Jungner AB, Sthlm .................... 165

Kungl. Hilsinge Flygflottilj
SHAGERAIN, 7 1y cani i Drse fneva s saints ot
Kungl. Overstyrelsen, Sthim ..
Kopings Tekn. Inst. Koping
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna
Larsson, C, E, AB, Lidingd ...
Luxor Radio AB, Motala .......
Metron Instrument AB, Sthim
Nordisk Rotogravyr, Sthim
Norén, K.A. AB, Sthilm ........
Nordgvist & Berg AB, Sthim .... 102, 104
Ohmatsu Electric Company Ltd.,Japan 36
Ohlsson, Robert, E.O. Civ. Ing.,

Motala .... 88
Perman-Modeller, Sthim .............. 96
Philips Svenska AB,

Sl L b 42, 85, 86, 97, 107
Radio AB Peerless, Malmo ............ 93
Rifa AB, Bromma 26
Rhode & Schwarz, Sthim ............ 19
Seitron Teleindustri AB, Spanga ...... 40
Sciandia AB, Goteborg 15
Schlumberger Svenska AB, Lidingo 32
Siemens Svenska AB, Sthim ...,....... 34
Signalmekano AB, Sthlm ........ 110, 112
Sinus, Svenska Hdégtalarfabriken,

DNPRTHONL. oo el S S BN B o T ey 95
Skandinaviska Grammophon AB,

Sthim .... 90

Sonic AB, Danderyd 5, 86, 81, 82, 83
Stenhardt, M., AB ,Bromma
Stork, D.J., AB, Sthlm
Stahlberg & Nilsson AB, Sthim
Svenska Grundig AB, Sthim .....
Svenska Elektronror AB, Sthim
Svenska AB Tradlos Telegrafi, Sthim 101

Svenska Elektronikapp. AB Sthim .. 84
Svenska Mullard AB, Sthim .......... 35
Svenska Painton AB, Akers Rund .... 17
Svenska Radio AB, Sthlin .. 1 o 8
Svenska Storno AB, Sthim ............ 87
Sydimport, f:a, Alvsjo ....... 13
Sylwander, Georg AB, Sthim . el &
Telare AB, Sthim ............. 5 e
Tandbergs Radio AB, Sthlm .......... 103
Teledata AB, Sthim ... . 41, 98
IR0, Ky sSSTRIIN L, . . G505 L ey 102
Teltronic AB, Villingby ....... .. 108
Teleinstrument AB, Villingby il
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TIDMATARE CURTIS INDACHRON

Applikation: Drifttidsbestdmd service, tillférlit-
lighetskontroll, garantidvervakning. Sem am-
eretimmétare fér integrerande kontrall av fér-
opp med analog likstrédm, ex. servo — resulte-
rande vridning. Standardskalor 500, 600, 1000
och 3000 timmar, specialskalor max. 25.000 tim-
mar. Pris c:a 60: — vid best. av 100 st. Hég ta-
lighet mot vibration ach stét. Utférliga data
fran generalagenten:

.M. STENHARDT AB

Bigrnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40




Ett exklusivt

SABA program . . .

BANDSPELARE

SABA’s bandspelare SABAFON ir
ritt apparat for avancerade uppgif-
ter. Med SABA’s rikhaltiga program
av tillbehor for bandspelare, sésom
regiemixer, stereoplaybacktillsats och
diatakter for styrimpulser kan Ni till-
godose en exklusiv och fordrande
kundkrets.

SABAFON
TK
220-5G

Fyrspér. Stereo. 2 slutsteg med var-
dera 5 watt, vid mono 10 watt. 2 ste-
reohdgtalare 815 cm.

SABAFON TK 230-S

Samma utférande som TK 220-S men
med 2 stereohogtalare 9,5x15,5 cm.
En specialitet for alla Hi-fi-vdanner.

SABA-
MOBIL...

Fér Er som dr pd vig. Den forsta bil-
radion kombinerad med bandspelare.
SABAMOBIL erbjuder Er musik i
bilen nérhelst Ni 6nskar tack vare
musikmagasinen som innehéller fyra
omvidxlande musikprogram, Fornam-
lig Atergivning. 10 watts utgdngsef-
fekt. Litt att montera med hjalp av
bilkassett.

TRANS-
EUROPA |

Transistorapparaten som ir ett steg
fore. Véaglingdsomrdden: LV, MYV,
KV och UKYV. 19 transistorer och
dioder (sammanlagt). Duplexaystdm-
ning. Uttag for bandspelare, skivspe-
lare, hogtalare, horpropp och bilan-
tenn. Bilkassett finns.

TRANSEUROPA It

Ny, mindre modell. 16 transistorer
och dioder (sainmanlagt). Vaglingds-
omridden: LV, MV och UKY. Tan-
genter och rattar asymmetriskt pla-
cerade. Alla rattar ar placerade till
vanster, ddrigenom ldttare att nd for
bilforaren. Bilkassett finns.

Begar prospekt och priser!

AB HARALD WALLGREN

Goteborg 2, Arsenalsgatan 4
tel. 031/17 49 80

Malmé, Sergels viag 11 C
tel. 040/612 60

Villingby, Angermannag. 118
tel. 08/87 3755

AB NORDQVIST & BERG

E Elektrisk matteknik — Industriell elektronik
KB TRANSISTORISERADE

SPANNINGSAGGREGAT
i referens-, inbyggnads- och rackmodeller

Férutom som vanliga laboratorieenheter tillverkas KB-aggregaten som inbygg-
nads- och rackaggregat fér anvéndning i noggranna fysikaliska och mdttekniska
kretsar samt f6r matning av puls-, digital- och transistorkretsar.

KB-aggregaten dr helsvenska aggregat med data i internationell toppklass —
resultatet av en avancerad halvledarteknik. Aggregaten ér bestyckade med kisel-
transistorer och komponenter av industrityp for att ge hdgsta driftsdkerhet. KB-
aggregaten dr goda exempel pd vad modern halvledarteknik kan ge — de ér
kortslutningssdkra, strémbegrdnsande, programmerbara, fiérreglerande och éven
strémstabiliserande.

ZENERSTAT-RE
FENT R ERENREMHETER KBB 3003 INBYGGNADSAGGREGAT

Hégstabila enheter med extremt 1&g TK for kom-
pensationsmétningar. Ersétter en Westoncell.
Stab. 0,01 %, TK 0,0015 %/°C, Brum 0,1 mV.
KB 705'M 7 V, 4 mA. 7,8X117X53 mm.

Pris 175 kr.
KB 705 7 V, 4 mA. 50X115%23 mm,

Pris 125 kr.
KB 1005 10 V, 15 mA. 90X 90X 95 mm.

Pris 190 kr.

KBB 1510
KBB 3103
INBYGGNADSAGGREGAT

madtkretsar.

med variabel spdnning fér mdétkretsar. Medium
stabilitet.
0,3—30 V, 300 mA, nét- och lastberoende 0,1 %.

Brum 0,3 mV, TK 0,02 %/°C.

Kortslutningssdkert, strémbegrdnsande, program-
merbart, fidrreglerande och strémstabiliserande.

Dimension 120X 130X 105 mm. Pris 345 kr.

Typerna KBB levereras Gven fér 197 rack med
ett eller flera aggregat i samma panel. Typbe-
teckning KBR.

Hégstabila och med variabel spénning. Ladmpliga fér naggranna

Nét- och lastberoende 0,01 %, TK 0.007 %/°C, Brum 0,1 mV.
Kortslutningssdkra, strombegransonde, f|orreglerande, programmer-
bara, strémstabiliserande och transientfria.

KBB 1510 0—15 V, 1 A. Dim. 200X114X118 mm. Pris 530 kr.
KBB 3103 0—30 V, 0,3 A. Dim. 200X114X118 mm. Pris 515 kr.

KS 1220 INBYGGNADS- OCH RACKAGGREGAT med fast spanning. For

puls-, digital- och transistorkretsar.

Nétstabilitet 0,2 %, Inre motsténd 0,01 ohm,
Brum 5 mV.

KSB 1220
Inbyggnadsaggregat, 12 V, 2 A,

Dimensioner 175X120X130 mm.
Pris 385 kr.

Utrustade med komponenter av industrityp fér
att ge hégsta driftsdkerhet.

KSR 1220-2
Rackaggregat med tvd spénningar 2X12 V, 2 A,

Dimensioner 19”7 x54” X210 mm.
Pris 850 kr.

AB NORDQVIST & BERG
Snoilskyviagen 8 - Stockholm K - Tel vixel 520050
NORGE: J. M. FEIRING A[S, OSLO. TEL. 414345
FINLAND: O]Y CHESTER AB, HELSINGFORS. TEL. 616 44
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"Mare Cognitum”

Den trakt av médnen didr den ameri-
kanska rymdfarkosten sRanger 7»
kraschlandade, Mare Nubium, har efter
denna hindelse fatt ett nytt namn.
Internationella Astronomiska Unionen
har beslutat att kalla denna del av ma-
nen for sMare Cognitums, dvs »Det
kidnda havets. Efter Rangers bildserie
frdn sin fiard vet man mer om denna del
av ménen dn om ndgot annat avsnitt.
Man héller nu pd med att utarbeta de-
taljerade kartor Gver mdnytan, vilka
sikerligen kommer att vara till stor
hjélp vid framtida bemannade expedi-
tioner till ménen.

Nytt TV-centrum i Polen

Under 1962 pdborjades arbetena med
ett modernt radio- och TV-centrum i
Warszawa. Det innehdller fem TV-stu-
rior pd respektive 180, 250, 400, 500
och 600 m?® dessutom talrika provstu-
dior, garderober, dekorationsverksta-
der m.m. De forsta studiorna har redan
tagits i bruk.

TI

Skiss over det nya, moderna TV -centrumet
i Warszawa.

Mindre radiostorningar

Televerkets verksamhet hos allminhe-
ten med att avhjilpa stérningar vid

V,
i

@

-

QO

e A )

)

® E

©

m

©

(]

0]
E=¢,°

ocgo
Q000
o~

|

N\

TS e
— e e
L Q0

YT

=

Qd

‘9©\%

— Har du ocksd kopplat ur TV :n, infragrillen, diskmaskinen, strykmaskinen, radion
och elektronhjirnan och kopplat pa luftkonditioneringen, kylskdpet, trappljuset, tjuv-

larmet, varmen och vickarklockan?

(Ur Nordmende-tidskriften »Fiir die Werkstatty)

ljudradio- och televisionsmottagning
omfattade under 1963 11 350 stornings-
fall, varav 4400 avsig ljudradion (3470
p& AM och 930 pd FM). Antalet stor-
ningsfall vid TV-mottagning var 6950.
Totala antalet fall minskade med 1880
jamfort med 1962,
T1

Hur uttalas giga och tera?

International Committee on Weights
and Measures, som #ven faststiller ut-
talet av multiplar och submultiplar, har
angivit att giga (=10%) och tera (1012)
skall uttalas sjig’a» resp. »tér’a», dvs.
med kort vokal i den betonade forsta
stavelsen i bdda fallen. Kommittén pa-

pekar att det nu foreskrivna uttalet av
giga, vilket avviker frdn det som tidi-
gare angetts, dr resultatet av en inter-
nationell Sverenskommelse i syfte att
ernd uniformitet i uttalet pd olika
sprék.

CN

USA:s forsta transistor-TV

Den forsta i USA serietillverkade tran-
sistor-TV-mottagaren har annonserats
av Emerson Corp. TV-mottagaren ir
bestyckad med 22 transistorer, 13 dio-
der och likriktare samt en speciell typ
av halvledarswitch. Samtliga halvledar-
komponenter dr av fabrikat Texas In-
strument Inc.

J

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21 s

Telefon 28 90 60

114

Prenumeration
1) Ring 2890 60 och begir prenu-

meration.,

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr, och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO & TELEVI.
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postfdrskott,
varvid forsta numret medsindes.)
4) Prenumerera p& nirmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
&r 30: — (darav 1: 85 oms.) for 1/2-
dr 15: 50 (ddrav —: 95 oms.) utan-
for Skandinavien: heldr 34:15. RT

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1964

utkommer 11 gdnger per &r, nr 7/8
=dubbelnummer,

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helir
45: — (dérav 2: 90 oms.).

Adressiéndring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimérken e.d. forrdn Ni
dvertygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer #r i stor
utstriickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att f&.

Inbindningspdrmar

for arg. fore 1956 3525
for &rg. 1956—1960 3:75
for Arg. 1961—1963 4:05

Principscheman

Principscheman i RT dr uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentviirden anges i
principscheman &terfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriiffande komponentnumren i
schemana giller att fér motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviirdena i
schemana giller att for motstind
uteldimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F, S3ledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n==
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



Hmrion 284) ADAPTER

TRARSISTON gy

TRANSISTORPROVARE MODELL 650

Betaamrdden: 0-10, 050, 0-250
lco omréden 0—100 uzA. Pris 175: —

LIKSPANNINGSRORVOLTMETER
MODELL 651

Voltamraden: 0-.5/1.0/2.5/5.0/10/25/50/100/250/
500. 10 Mohm ké&nsl, Pris 215: —

TEMPERATURMATARE MODELL 652

Temperaturomréden: —50° F — +250° F
Finns nu ocksé med Celsiusskala. Pris 250: -

VAXELSTROMSMATARE MODELL 653

Omrdaden: 0-.25/1/2.5/12.5/25 ampere
Frekvensamréde: 50-3000 periader.
Pris 125: —

LF WATTMATARE MODELL 654

Belastning: 4, 8, 16 ach 600 ahm
Direkt avldsbar skala 17 microwatt till 100
watt. Pris 125: -

MIKROVOLT-DAMPSATS MODELL 655

Omrdde: 2.5-250.000 mikrovolt
naggrannhet * 1°%. Pris 125: -

BATTERITESTARE MODELL 656

Testar alla batterier upp till 90 volt med
eller utan inre belastning. Pris 125: -

LIKSTROMSMATARE MODELL 661

Omréden: 0-1/2.5/5/10/25 ampere
innehdller C.5 pracentiga shuntar.
Pris 120: -

MILLIOHM-MATARE MODELL 657

Omréden: 0~.1/.25/.5/.0 ohm
adapterns noggrannhet 0.5 %o. Pris 260: -

SIMPSON universalinstrument
ger flera mijligheter in Ni tror

Innan Ni ténker kdpa ett métinstrument, kanske Ni évervéger
om det skall bli en rérvoltmeter — eller &r det kanske bdst att
kdpa ett universalinstrument och d& vara oberoende av nét-
spdnningen?

Ni har sékert hért talas om Simpsons universalinstrument mo-
dell 260, ett instrument som motsvarar héga krav pd precision
och som samtidigt »tél att ta’ i». En ovérderlig tillgéng ér det
stora antal adapters fér olika dndamdl, som anslutes med ett
enda handgrepp till detta instrument. Till ex. en transistorise-
rad rorvoltmeter-tillsats med dver 10 Mohm ingdngsmotsténd,
och hur ménga génger har Ni inte énskat Er en AC-ampere-
métare i kombination med -ett vanligt universalinstrument?
Skriv eller ring, s& skall vi informera Er om Simpsons stora
program av kvalitetsinstrument, modell 260 med spegelskala,
modell 270 med extrem noggrannhet, m.m. m.m.

STOCKHOLM Rérstrandsg. 37, tel. 082278 20
GOTEBORG S&dra viigen 69, tel. 031/200325
MALMO Regementsg. 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL Vattug. 3, tel. 060/150310
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J3160 A (mont hal A)

J3170 A (mont hal A) J3180

*) Siffran inom parentes utgdér kabelbeteckning enligt: 1=RG-178, A, B; 196/U (50 ohm)

3=RG-174; 188, A/U (50 ohm); 179, A, B; 187; 316/U (70—75 ohm)

TMM, ny serie av mikrominiatyrkontakter som utfor-
mats for dagens behov av miniatyrisering, rekommen-
deras for anvindning 1 mitinstrument, videofdrstirkare,
kommunikationsmottagare, MF- och HF-kretsar och
Overalle dir miniatyrisering dr en faktor att rikna med.
Karaktiristik:

Isolationen i kontakterna ar teflon, men de kan dven
forses med andra isolationsmaterial for speciella férhil-
landen som radioaktiv strilning etc. Som standard till-
verkas kontakterna av missing med 13sanordningar, ka-
belfattningsdelar och monteringsmuttrar i samma mate-
rial. Berrylliumkoppar anvinds foér alla kontakthylsor
och kontaktstift. Lisbrickor av fosforbrons. Packningar
av silikongummi. Som standard ir kontakterna ytbe-
handlade med 0,0008 mm guld &ver 0,005 mm silver.
Kontakterna tillverkas ocksd med andra ytmaterial si-
som guld 8ver koppar, kadmium med klar irridite samt
silver. Andra ytmaterial sdsom alballoy, nickel och rho-
dium tillverkas pd bestdllning. Alla mittstift dr guldpli-
terade. P2 bestillning tillverkas kontakterna 1 alumi-
nium, vilker gor dem 45 /o lictare.

Speciella kontakter for isolerat montage tillverkas, De
kan levereras med isolationsskivor av Kel-F, nylon eller
teflon. Lodbricka medféljer dessa kontakter. Vid be-
stillning bor paneltjocklek angivas. Dessa kontakter
erfordrar hl som 4r 1,6 mm stdrre 4n fér standardkon-
takter. Yetterholjet #r, som standard, mutterformat
(1/4” mutter fér so 2, och 11/32” mutter f6r 75 typer-

na). Andra ytterhéljen med hil f6r 18swire kan levereras.
Kabelldsningen 3r av typ WEDGE-LOCK — Captive
Contact. Alternativt kan kabellisning av typ WEDGE-
CRIMP — Captive Contact, eller annat system bestillas.
Dessa unika kabelldsningsmetoder erfordrar ingen kam-
ning eller trimning av skirmfldtan. Appliceringstiden
reduceras med upp till 70 /0 mot andra metoder.

Bide WEDGE-LOCK och WEDGE-CRIMP systemen
ger ett skyddande hélje Gver kabeldielektrum vilket
skyddar mot paverkan pd kabelisolationen, som skulle
inverka menligt p& kabelegenskaperna. Overdragsmuf-
far av neoprene eller silastic med RETMA-firg eller
svarta kan bestillas. Overgingsdon {oér anslutning av
denna serie till andra serier tillverkas. Anslutningsdon
med inbyggda resistanser, dammskyddslock, kortslut-
ningslock etc. kan ocksd levereras.

Specialkatalog sindes pd begiran till industrier och
laboratorier.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280




