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POLSKRUV

fabrikat Ruhstrat, Hirschmann
och Philips.

Frén lager: 10—100 amp.

P& bestallning: —400 amp.

SIGNALLAMPHALLARE
fabrikat Bulgin, Rafi
och Jautz.
SIGNALLAMPOR och
GLIMLAMPOR

U

STROMBRYTARE och OMKOPPLARE
fabrikat Bulgin, Marquardt, Alpha

Cutler-Hammer och MEC.

MIKROSTROMBRYTARE

fabrikat Bulgin, Acro
och Reflex.

= BusLiER -
| = CAPACITOR ¢

= DRILITIC + ,t_—
“———4 - TYPEER -
| - BOMEDE .
N W

- -
DUBsILIER
DRILITIC

= TYPE MAR

AR

-

ELEKTROLYTKONDENSATORER

hég- och lédgvoltsutférande

fabrikat Du%ilier — rortyp

fabrikat Philips — bdgare
och subminiatyr.

ﬁ———

IVERSALJMPORT

AKTIEBOLAG
KRONOBERGSGATAN 19

STOCKHOLM
TELEFON VAXEL 52 06 85

e

VARMEAVLEDNINGSKLAMMA
fabrikat Ruhstrat.

SNABBKOPPLINGSLIST

Suprafix fabrikat Wago.
Uttorande i PVC eller bakelit.
2- eller 12-polig. Delbar.
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EN
EICO

installation

I Hégalids vardhem:
EICO-FM-tuner ST96
EICO-férstirkare ST70
med 30 st hogralare

700 st hortelefoner.
Kord 6ver 15000 timmar

utan drifesavbrort

ST70 dr en komplett stereofdrstirkare med en effekt av 35
watt per kanal, uppbyggd pd ert kraftigr chassi med modern
design. Fér varje stereoinging finns ett separat lige pd pro-
gramviljaren. De olika ingdngarna dr 2 st f6r magnetisk ndl-
mikrofon med en kinslighet av 4 mV och inglingsimpedans
pd 100 kohm resp. 47 kohm. En bandhuvudinging med in-
gingsimpedansen 1 Mohm och med korrigerad kinsligher med
1,4 mV f6r 3 3/4” hastighet medan 7 1/2” hastigheten har en
kanslighet av 2,15 mV. Vidare finns det ingangar for band-
spelare, AM, FM, samt multiplex. De sistnimnda 4 ingdngar-
na har samtliga en kinslighet av 480 mV. Harmoniska distor-
sionen dr si ldg som 1 % vid 2§-20000 Hz inom * 1 dB och
IM distorsionen ar endast 1 %o, bida mirt vid full effekt 35
W per kanal. Frekvensomrdder vid 1 W dr ro-soooo Hz inom
* o,5 dB. Samtliga data ir mitta enligt [HFM. Rérbestyck-
ning: 3 st. 12AX7, 2 st. 12DWy, 2 st. 6SN76TB, 4 st. 7591
samt likriktarrret GZ34, Kontroller: programviiljare, stereo/
mono-omkopplare, volym, balans, bas, diskant, bandspelar-
korrektion, bandspelarmonitoromkopplare, buller- och nil-
raspfilter, fysiologisk volymkontroll, kontroll av balans och
slutligen fasomkopplare. Byggsatsen levereras med svensk
bruksanvisning.

Riktpris 1095: —

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,

STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280
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For 35 ar sedan

Ur PR nr 1{30

I PR nr 1/30 var fem representativa her-
rar inom radiobranschen intervjuade.

Redaktor Sven Jerring berdttar i sin in-
tervju bl.a. f6ljande:

»Négon ging under vintersdsongen 1923
—24 skaffade jag mig min forsta radio-
mottagare. Den skulle enligt forséljarens
uppgift taga samtliga europeiska stationer,
men tog under tvid dagar ingen. P& den
tredje dagen tog den Berlin, ett forst yt-
terst ligmilt men sedan synnerligen hog-
rostat Berlin. Jag gladdes och mitt omedel-
bart tillkallade virdfolk var imponerat. Se-
dan upplyste en rost om att 'nu dr det slut
med utsindningen frin Palladium-biogra-
fen i Stockholm’. Inkdpet av denna mot-
tagare bhetecknar mitt {6rsta méte med ra-
dion.

En vecka senare sdlde jag samma mot-
tagare till inkdpspris. Detta dr mitt roli-
gaste minne frdn radion.»

Direktér K K H Spaens i Philips ger i

sin intervju en 6versikt av de viktigaste
framstegen pd det apparatiekniska omra-
det under 1929 och profeterar samtidigt
en smula om vad som kunde vintas under
det nya aret: »I vissa avseenden har tek-
niken redan ndtt maximum av vad som
kan presteras, i en del andra fattas det
fortfarande négot for att fullkomligheten
skall vara nddd.»

»Utvecklingen under innevarande ar tror
jag kommer att gd i samma riktning, och
jag vigar forutspd storre avsittning for
kvalitetsapparater. Allmiinhetens preten-
tioner dro i stigande. Man kommer att fis-
ta stor vikt vid forstklassig ljudkvalitet.
Hirmed torde folja, att godu elektrodyna-
miska hogtalare mer och mer komma till
anvéndning och dessa fordra i sin tur goda,
kraftiga slutrér for att komma till sin ratt.»

Tre av de i PR nr
1/30 intervjuade her-
rarna: frv. redaktor
Sven Jerring, direk-
toir K K H Spaens,
Svenska AB Philips,
och hr G A Thorén,
Svenska AB Trddlos
Telegrafi.

Hr G A Thorén i Svenska Aktiebolaget
Tridlos Telegrafi framhill, liksom direk-
tor Spaens, nitmottagarens stora betydelse.
Han {dste emellertid stor vikt vid radio-
programmen och framhsll bl.a. att det dis-
kuterats en hel del om programmen i {6rs-
ta hand skulle vara uppfostrande eller inte.

sDen av Radiotjinst inslagna vigen vid
programsammansiéttningen torde emeller-
tid i ldngden visa sig vara den mest givan-
de. Man fir ej forglomma att den skol-
mistare som bjuder sina ldrjungar for
hérdsmilt kost mister dem, i synnerhet
dir skolgdngen ej ar obligatorisk.»

I 6vrigt innehsll PR nr 1/30 bla. en
beskrivning av en S-rérsmottagare med
ramantenn, det var en mottagare med
tvé oavstimda HF-steg, detektor med gal-
lerlikriktning och tvd LF-steg. o

Bandhastigheter:
Spolstorlek:

Frekvens-
karaktéristik :

Upp till 77

Wow och flutter:

Vid 18
Overhdrning —55dB

Motorer:
uppspolningsmotarer,
Nitansiutning : 220 V, 50 Hz

Dimensioner;

TRUVOX

bandspelare
HiFi-stereo
med 3 motorer

4.75, 9.5 och 19 cm/sek konstant inom % 1 %

Vid 4,75 cm/sek 60—8000 Hz + 3 dB
Vid 9.5 cmfsek 40—12000 Hz = 4 dB
Vid 19 cm/sek 30—20000 Hz
Mikrofon 1,4 mV éver 2.2 Mohm

Radio/grammofon 150 mV &ver 500 kohm

Ingangar:

Utgdngar: Katodféljare 100 ohm, 0—1 Voit
Brumnivé: —45dB

Signal/brusférhdliande : > 50 dB

Vid 4,75 cm/s}ek < 0,25 %
Vid 9,5 cm/sek < 0,15 %
cmfsek < 0,1 %

Drivmator av fabrikal Pabst samt separata

407342320 cm. Vikt c:a 13 kg.

4dB

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 STHLM NO — 67 0700

PD 97-2-spér * PD 99-4-spér
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2 - 35 KMc 2—-12 KMc
50mW - 10W 1TW - 2KW

&

225 Mc - 8,5 KMc 25W - BOKW 10W - 250 W

100 W — 180 KW CW 220 Mc 3000 Mc
.
Spannings — | |

(10 MW PK)
amningsbar B0 KV 125W

' L}
'\O/
netron 3. 75 Mc

300 - 3000 Mc
30mW - 5 W Cw

SANDAR- OCH MIKROVAGSROR.

Lagerfores | Genéve och saljes | 59
lander.

30 ars specialiserad erfarenhet att fill-
verka och specialtillverka kvalitetsror.
Kontakta vara applikationsingenjorer.
Forassistans med Edrakonstruktions-
problem

Skriv efter var nya katalog

SVERIGE SONIC AB, Slanbéarsvigen 2,Danderyd,
TL' 552400
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roblem
P lésa problemet mycket smirtfritt med tva

3-poliga gangade omkopplare si som visas
i fig. 1.

spalten

Problem 10[64
hade foljande lydelse:

Det giller att koppla sex lampor »E»,
sI», 5F», I, »S», »Kb», till en tvapolig
3-liges omkopplare pa sidant satt att i
det forsta liget lyser lamporna »FISKo»,
i det andra liget lyser inga lampor och
i det tredje laget lyser lamporna »EJ

Fig 2

Emellertid har losarna sjalva gjort det

FISK>. lite svarare for sig och firsokt sig pa att
Detta »problem» var kanske i enklaste anvdnda enklare omkopplare. Slunda har
laget men det har trots — eller kanske Bo Holmgren i Visteris konstruerat en

tack vare — det vickt stort intresse (dven
om en del losare stillsamt undrat om det i
sjalva verket var ndgot problem).

Det var det kanske inte heller; man
kan liksom Nils-dke Sandberg i Forshaga

558350

Fig 1

Fig 3

specialomkopplare som ger det inskade
resultatet, se fig. 2. Ett extra motstind med
resistansen 2R fordras emellertid om R=
=resistansen hos en av lamporna.

En originell 16sning ges av Noralj Ryen
i Melhus, Norge, som ger schemat i fig. 3.
Han skriver:

»1 stilling 1 vil lumpene "FISK’ lyse. 1
brokoblingen vil det ikke vere noen spen-
ningsforskjell mellom punktene a og b,
og lampene 'EJ’ vil heller ikke lyse. I stil-

LLTXX:

ling 2 er begge polene brutt. I stilling 3
lyser alle lampene. Forutsetningene er at
alle lampene er like store.»

~0

Fig 4

Fig 5

TRUVOX

transistoriserade
HiFi-stereo

Ingdngar: P.U1 — 5 mV dver 100K R.I.A.A,
PU2 — 35mV over 5K R.ILAA.
TAPE — 150 mV dver 100K
TUNER — 50 mV over 100K
AUX — 50 mV over 100K
BAS — + 15 dB vid 50 Hz
DISKANT — * 15 dB wid 14 kHz

L 1 dB 15 Hz—30kHz vid 1 watt
+ 1 dB 20 Hz—20 kHz vid 10 watt

Tonkontroller:

Frekvens-
karaktaristik:

Uteffekt: 10 watt per kanal vid 15 ohm (BRMS)
12 watt per kanal vid 8 ohm (RMS)
15 walt per kanal vid 4 ohm (RMS)

Filter: Scratch — 10 dB vid 12 kHz

Rumble — 14 dB vid 20 Hz

Overhdrning: — 50 dB vid 1 kHz

Brumniva: P.U.1 och P.U.2 — 55 dB, dvriga
— 60 dB.

Nitanslutning: 220 Volt, 40—60 Hz, 45 watt max.

Dimensioners 41X18x13 cm

forstarkare TSA 100

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 STHLM NO — 6707 00
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ur Luxors nya

axialserie

LUXOR PREMIAR

en ny avancerad stereomoObel med
svéngbar axialhdgtalare for riktning
av ljudet. 8 ror, 6 transistorer, 4 dio-
der/26 rorfunktioner. Luxor skivspe-

axialhogtalaren —

axialh6gtalaren kan vridas s& att lju-
det riktas mot den plats, dar lyssnaren
befinner sig.

axialhbgtalaren medger placering av
apparaten dar den som mébel bést
smalter in i miljén.

ett nytt steg

lare, inbyggd stereoférstérkare samt
2 stora Luxor Briljant-hégtalare, var-
av en svingbar. Tillverkas i teak.
Bredd 102, djup 32, hojd 59421 cm.

i utvecklingen av ljudtekniken

axialhogtalaren mojliggér, utan skrym-
mande mobelkonstruktioner, anvand-
ning av stora hégtalare med hégklas-
sig ljudatergivning.

axialhogtalaren eliminerar riskerna for
akustisk aterkoppling.

LuxoRg, 1o

RADIO & TELEVISION -- NR 1 — 1965
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Kurt Adolvsson i Bjurholm har kommit
pé att man kan klara sig med en 3-polig
omkopplare om man anvinder en diod i
stromkretsen s& som visas i fig. 4.

Ingenjor G Lundquist i Briacke har for-
utsatt vixelstromsnit men finner att man
med tvd dioder och en 3-polig omkopplare
nédr det onskade resultatet. Se fig. 5.

Extraproblemet i nr 10/64, dar det ef-
terlystes en forklaring till det periodiska
decimalbraket for 1/81, har utretts av sig-
naturen E L. Han skriver:

sEftersom 1/9=0,11111..., kan man
skriva

1 1 1 1 1
=t —t—+
81 10 100 1000 10 000
1 2
.
100000 ! )
2 241 2-4-2
Lt 2 % +
100 1000 10 000 100 000
24-24-1
1 000 000
:3‘ ﬂ']O"("+1)
ne_1

Vid n=8, 9, 10... finner man, att pa
grund av héjning frin efterfoljande deci-
mal 8 idndras till 9; 9 till 0; O till 1 osv.

Samma &dndringar i siffrorna upprepas
dven i fortsdttningen. Den »prydliga ord-
ningen» stores alltsd faktiskt nidgot genom
att alla attor faller bort. Det i nr 10 angiv-
na periodiska decimalbriket med dven at-
torna pa sin plats kan visserligen ocksd —
liksom alla periodiska decimalbrdk —
skrivas som ett vanligt brék med hela tal
i tiljare och ndmnare, men dessa blir di
sd stora att resultatet dr fSga intressant.»

Problem 1]65

har insénts av Torsten Eliasson i Spinga.
Ett motstind med resistansen R anslu-
tes direkt till en vixelspdnningskilla
med inre resistansen R;. Man erhaller
da dver R en viss viixelspdnning. Un-

der vilka forutsiittningar kan man over

R f4 en hogre vixelspinning om man

ansluter vixelspanningskillan till R via

en ideell transformator med nedtrans-
formering (sekundirvarvialet mindre
dn primirvarvtalet) ?

Ritta losningen pd detta problem kom-
mer i RT nr 4/65. Sirskilt eleganta, roli-
ga eller intressanta l6sningar belonas med
10: —. Losningarna skall, fér att bli be-
démda, vara red. tillhanda senast den 25
januari 1964. Skriv sManadens problem»
pa kuvertet. Adress: RADIO & TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvdndas ut-
gér ett honorar av 35 kronor. ®

DX -spalten

KYV-DX

Ar 1964 blev i stort sett ett normalt DX-ar
for sivil kortvdgs- som mellanvégslyssnar-
na. LEtt glidjedmne utgjorde de plotsligt
mycket goda konditionerna mot Central-

amerika pd kortvg under sommaren —
stationer i Mexico och Honduras t.ex. har
ju inte varit horbara i ndgon storre ut-
strickning sedan slutet av 1950-talet. Upp-
svinget nu torde bero pd att vi Ater dr pd
viig mot solflicksmaximum. Dessa kondi-
tioner kan sikerligen ocksd péverka mel-
lanvagskonditionerna mot denna virldsdel
under vintersdsongen.

P& kortvdg har hittills i vinter ménga
trevliga stationer i Afrika och Asien kun-

p 10

| 0
f e — ——
| b, ————

+

e ————— x

. NORMATEST
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+ 1000x dverbelastbart, chocksékert
bandinspant maétsystem och lik-
riktare

e 40 matomraden inkl.
upp till 6 A och 30 kHz

+ 20000 Ohm/V 2,5%

vaxelstrom

Bestéll datablad nu! Ring

PHILIPS &

Industriell elektronik
Matinstrumentavd.
Fack, Sthim 27. Tel. 08/63 50 00 ankn. 133—135



NYA TYPER AV DIGITALVOLTMETRAR

fran

ELECTRO INSTRUMENTS INC.

Electro Instruments Inc., USA har utvecklat ett flertal nya typer av digitalvoltmetrar,
och vi presenterar har nedan nagra av dessa:

Modell 630 &r en integrerande helelektronisk 5-siffrig digitalvolt-
meter, som &ven gar att anvénda som frekvensrdknare till 1 MHz
och period/tidsintervallmétare. Den har skdrmad differentialingdng
och en uppldsning av 1 xV.

DATA

Mdétomraden: 1 sek. métperiod — 199,999 mV, £999,99 mV,

+9,9999/99,999/750,00 V

0,1 sek. mdtperiod — 099,99 mV, £0999,9 mV,
109,999/099,99/0750,0 V +20°% overrange pd alla
omréden vtom 750 V

Noggrannhet: 30,01 % av F.S. £0,01 % av avldst virde, vilket in-

kluderar fel i linjéritet, stabilitet, ddmpsats samt inre
referenskdila.

Common Mode démpning: min. 140 dB vid DC, 120 dB vid 50 Hz

med en 1 k2 kélla obalanserad.

Upplésning: 1 #V vid 1 sek. métperiod, 10 uV vid 0,1 sek. métperiod

Frekvensmdtningar:
Frekvensomrdde: 10 Hz—1 MHz
Noggrannhet: £0,01 % av avldst véirde *1 siffra

Period/tidsintervallméatningar:
Métomréden: 10 sek., 1 sek., 0,1 sek.
Noggrannhet: samma som vid frekvensmdtning

Madell 872 ér en helelektronisk snabb 5-siffrig digitalvoltmeter, som
arbetar enligt S.A. logik, och har funktionerna D(g. volt, DC/DC kvot
och AC volt. Antalet l&sningar &r 33 per sekund.

DATA

Matomréden: DC — +9,9999, 199,999 och 199999 V
AC — 1,0999, 10, 999, 109,99, 0750,0 V RMS

Noggrannhet: DC — £0,001 %% av F.S. och £0,01 % av avldst vérde.
AC — 0,02% av F.S. och 0,1 %% av avldst vérde

Common Mode démpning: samma som modell 630 ovan

Modell 883 &r en helelektronisk 5-siffrig multimeter med funktio-
nerna DC volt, DC/DC kvot, AC volt och resistans. Man anvénder
hé&r »continous balance»-principen, vilket ger 20 |dsningar per se-
kund och en uppldsning av 10 xV.

DATA
Métomraden: DC — +,99999, £9,9999, 199,999,

3999,99 V
AC — 0,9999, 09,999, 099,99,
0999,9 V RMS

Noggrannhet: RC ~— 10,01 %0 av avlést vérde.

C — 20,1 % av avldst vérde, £0,001 °/o av F.S.

Resistansomraden: ,99999, 29,9999, 99,999,

999,99, 9999,9 k2

Begir narmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Villingby — tel. 871280, 37 7150

RADIO & TELEVISION — NR | — 1965 9
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nat hras mycket bra. Bland de avlyssna-
de stationerna i Asien kan nimnas Radio
Brunei pd 4865 kHz, Radio Australias re-
listation Port Moresby pi Papua, 4890
kHz, Radio Kashmir pa 3277 kHz, Agri-
cultural Radio Station, Post & Telegraph
Station och Education Broadcasting Sta-
tion pa respekrive 4810, 4755 och 6062
kHz, samtliga i Thailand, och de filippins-
ka stationerna The Voice of Manila pi
6080 och Philippine Broadcasting Service
pi 6170 kHz.

Flera trevliga afrikanska stationer har
kunnat hiras, darav ett flertal i Angola,
som har et otal privatigda stationer. Av
Afrika-stationerna kan nidmmnas den ovan-

-y Eaan) i

Fig 1
QSL-kort frén den engelska piratsindaren
Radio Caroline.

liga Radiv Pax i Mozambique som har en
varierande frekvens — 3960—3930 kHz —
pad grund av problem med sindarkristal-
len. Bland Angola-stationerna kan nimnas
den nya kommersiella Commercial Radio
do Angola pd 4859 kHz, Radio Clube do
Moxico p& 5137 kHz, Radio Clube Ben-
guela pa 5042 kHz, Radio Clube Lobito
pa 4909 kHz samt Radio Clube do Huam-
bo pa 5060 kHz. En annan Afrika-station,
Radiodiffusion Nationale Malagache, har
testsindningar pa 15270 kHz med en ny
100 kW si@ndare och kan hiras fram till kl.
20.00. Adressen till stationen ar B. P. 442,
Tanananrive, Madagaskar.

Radio Nacional Esparia har under hissten
startat sin ldnge planerade sindaranligg-
ning pa Kanariebarna och kan horas efter

Senor Augusto Sardon, Radio Ilie, Peru, i
sandarstudion,

midnatt pa 9600 kHz. I och med denna
kortvagssiandare torde det bli betydlige lit-
tare att avlyssna sdndningar frin denna
ogrupp.

Vinterhalviiret ar en bra drstid att av-
lyssna den stora mingd lokala stationer
som sander i Sovjetunionen. Nigra av dem
ir Radio Volograd pd 11 785 kHz, Radio
Minsk pa 9835 kHz, Radio Ashkabad pa
4825 kHz och Radio Magaden pia 9500
kHz. Programmen fran dessa stationer kan
ofta vara mycket trevliga och saknar i all-
minhet de politiska propagandainslagen
som sindes i bl.a. Moskvaradions utlands-
program. Stationerna har dven egna veri-
[ikationer.

Trans World Radio pa Nederlindska
Antillerna ar nu igang pa ett otal kortvdgs-
frekvenser och kan horas pa 17 795, 15 400,
15 345, 15 240, 15 150, 9760 och 5955 kHz.

Denna ging presenteras den engelska
piratstationen Radio Carolines trevliga
QSL-kort. P4 andra fotot ses direktoren
for Radio llo 1 Peru, Senor Augusto Sar-
don, i siandarstudion. Denna station har
horts bra i Sverige, men dr tyvirr svar att
fa svar fran, men med litet tur kan det
lyckas. Bérge Eriksson

1965 ars DX-parlament

1965 ars DX-Parlament kommer troligen
att forliggas till Halmstad. Halmstuds
Kortvagsklubb kommer att std som arran-

gor. ®

Ett KUHNKE-reli for varje behov

10  RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965

Det finns alltid ett Kuhnke-reléd som pas-
sar — frédn robusta effektrelGer med
50A-kontakter till transistorstyrda relder
med en tillslagseffekt av endast 0,1 mW.
En god, utokad lagerhélining gor att fler-
talet typer kan levereras omgéende.

Innan relderna ldmnar fobriken, genom-

gér de en rigorés kvalitetskontroll. Varje
relékontakt provas individuellt med av-
seende pd& kontakttryck och kontaktluft.
Dessutom spénningsprovas varje spole
och kontakt. Kuhnke ger Er hég kvalitet
till moderat pris, korta leveranstider och
ett stort urval olika relGtyper.

Begiir vér nya prislista éver Kuhnke relder och tillbehér :

BO PALMBLAD AB

e R o Y 2

Hornsgatan 58
Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60



Massimo Vignelli

AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB
pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrumeni France

3. Rue Scribe Teleton RIC. 19.29
PARIS Se

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.

Grupo Electronico

Apartado«7 Telelon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.X) Ltd.

Pirelli House

343-345 Euston Road Telefan EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Tejefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FUR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Filzi 24 Telefon 654.241
MILANO

GlassAMP

1 A vid 100 °C

Den minsta glasinkapslade kisellikriktaren utvecklad fér
professionella dndamal.

Dubbeldiffunderad yta som garanterar mycket lag lackstrom, hég
tiliforiitlighetsgrad och stabila egenskaper.

Backspéanningar: fran 100 till 1000 V

Framstrom vid 100°C amb: 1 A

foér 1/2 cykel: 70 A

Max. lackstrom vid 25°C amb: 10 pA
Temperaturomrade: frin —65 till +175°C

Upptyiler fordringar f6r miljéprovning enligt MIL-STD-202

Tack vare den mycket omfattande produktionslinjen kan typer med
speciella egenskaper dven levereras for civila Andamal.

®Trade Mark General Instrument Corporation

T

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

W

5
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Sa sattes "Syncom III” i bana
Innan »Syncom IlI» siindes ut i sin bana
hade den amerikanska rymdfartsstyrelsen
NASA sdnt upp synkronsatelliterna »Syn-
com I»' och »Syncom II». Ingen av dessa
bida satelliter kom dock att gi i en absolut
synkron bana, med Syncom 1 férlorade
man kontukten redan pa ett tidigt skede
och Syncom II kom in i en endast delvis
synkron bana.

Den [orsta egentliga synkronsatelliten
var silunda Syncom III, vilken bl.a. har
anvants for att overféra TV-bilder frén
olympiaden i Tokio.

En synkronsatellit har en omloppstid pa
24 timmar, vilket innebir att den foljer
jordens rotation; den star salunda skenbart
stilla. For att en satellit skall f& denna
omloppstid maste den sdttas 1 en bana
pd en hojd av 35680 km, dvs. odndligt
mycket higre in vad som &r fallet med
konventionella satelliter.

Uppskjutningen av Syncom III illustre-

ras av fig. Satelliten skots upp frdn Cape
Kennedy med en »Thrust Augmented
Deltas-raket, de olika momenten var fil-
jande (se fig.): (A) raketens andra steg
aviyras, (B} girningsmanéver 38° &t vins-
ter, (C) tredje steget sattes i rotation med
hastigheten 148 r/m, (D) tredje steget av-
fyras och farkosten gér in i den s.k. Gver-
féringshanan, man har nitt forsta peri-
geum, (E) 6 timmar efter starten har sa-
telliten ndtt forsta apogeum, (F) andra
perigeum, (G) andra apogeum (intridffade
17 timmar och 15 minuter efter start, sam-

0

tidigt gjordes en reorienteringsgir), (H)
tredje perigeum (intrdffade 22 timmar och
50 minuter efter start) ; (1) vid tredje apo-
geum, som intrdffade 28 timmar 30 minu-
ter efter start, avlyrades fjirde stegel, var-
vid satelliten borjade nidrma sig synkron
bana, (J) under en tiodagarsperiod skedde
dérefter injusteringen av satelliten till ab-
solut synkron bana med lige over Stilla
Oceanen.

' Se »Syncomy — den forsta synkronsatelliten.
RADIO och TELEVISION 1963, pr 3, s. 44.

1200
TP/II“\I!I

[cams_xronov ]

s
PR =
£ Sluttg positan

10t amtonen
/

s\’

2
H
H
e
g

$

SIEMENS

Ur Siemens rikhaltiga program av ger-
maniumtransistorer visar vi har ett an-
tal typer i héljena TO-18, TO-1 och
TO-3.

TO-18

" HF, pnp AF106, AF109,
AF124, AF125,
AF126, AF127,
AF139

HF, mesa
pnp AFY12, AFY16

a—

TO-1
LF, pnp AC121, AC151,
AC152, AC153,

o AC162, AC163,
3 ACY23,ACY32,
ACY33, ASY48,

ASY70

TO-3

AD130, AD134
LF, pnp ! L
offekt AD132, AD149,

AD150, ADY27,
AUY19, AUY20

Swd 2-041

Siemens tillhandahaller ett omfattande
program av NTC-motstdnd fér olika
uppgifter.

| A-serien
gg Anvandes bla. fér for-
‘a drojning av relder
K-serien

| Det huvudsakliga anvand-
| ningsomraddet &r kompen-
! sationsmatningar

] | R-serien

[ . Anvandes som VDR-mot-
i | stédnd

Ni orienterar Er bést om Siemens halv-
ledare i det stora dataverket “Siemens
Halbleiter”. Verket omfattar 2 band
och kostar komplett 25:50 inkl. oms.
Ni bestaller det enklast genom att in-
sétta beloppet p& vart postgirokonto
601242.

Fér 6verskadlig och latthanterlig lager-
hallning levereras nu Siemens halv-
ledare i sm3, praktiska servcieforpack-
ningar. Den férpackning bilden visar
har matten 15X 25X90 mm.

SVENSKA DELTRON

Stockholm O « Tel. 345705,

Valhallavagen 67 «

AB

310153

300

SIDOR
HALVLEDARETEKNIK!

Siemens nya handbok "'Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen” ar ett
ovérderligt uppslagsverk for alla
som arbetar med halvledare. Den
innehdller 200 kopplingsexempel
frén alla omraden av halvledare-
tekniken, och till varje exempel
finns berékningsanvisningar och
forklarande text, s& att Ni sjalv
kan anpassa kopplingarna till lik-
artade uppgifter.

Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
képa den direkt frén Svenska Del-
tron AB genom att sdtta in beloppet
pd postgirokonto 601242,

12

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965



SUFLEX

Kan en sa liten vara sa stor P>k

SUFLEX — POLYSTYRENKONDENSATOR HS

& Ja, vidstdende data visar att SUFLEX aterkom-
mit med en intressant nyhet. Genom att anvdnda en
speciellt tunn folie som dielektrikum har dimensio-
nerna blivit sma, men med bibehallande av héga
prestanda. SUFLEX HS som héar avbildats i skala
1/1 ar en miniatyrkomponent konstruerad fér an-
vandning bl.a. i transistorkretsar. Ni far gérna
vidare upplysningar om SUFLEX — polystyren-
kondensator genom att skriva eller ringa till avd.
EM hos oss.

Representant:

ALLHABO

Avsedda for 30 V likspénning
Sma dimensioner
Lag temperaturkoefficient
Hég isolationsresistans
[] Miniatyrkomponent med hogvardiga prestanda

TEKNISKA DATA:

Kapacitansomrade 10 pF—04 «F

Toleranser +1 9%, 2,5 %, 5%, 10 %0 och 20 %
Stabilitet 0,3 %

Effektfaktor 0,001 vid 1 MHz

Temperaturomrade —40° C till +80°C
Temperaturkoefficieni—150 £60-10-4/° C

Isolationsresistans  —0,25 MFD = Stbrre &n 5X 105 ML
0,25 — MFD=125.000 {F.

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49043 @ STOCKHOLM K @ TEL 520030

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965
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dubbelstrale-
oscilloskop
PM 3236

Expansion av den forsta delen

Puls och hjartfrekvens som funk-
av en vibrationsvag i i

e BT E I U D

Kan anvdndas som

Dubbelstraleoscilloskop med 500 uV/cm
kanslighet, differentlallngang och mdlvr-
duell X-expansion

XY- oscilloskop med 500 uV/cm kanslig-
het pa bada axlarna

Dubbelstrale XY-oscilloskop med tva ho-
risontella ingdngar med 100 mV/cm
kanslighet

Tbjning som funktion av tid och .,
langd som funktion av téjning p&
en excenterpress

egenskaper:

PHILIPS

Fullstdndiga tekniska data om Philips kompletta program av elektroniska
matinstrument och mikroydgsutrustningar

finner Ni i Philips EMA -katalog, rekvisitionsnummer 80.053 B.

RADIO & TELEVISION —~ NR | — 1965

Nytt 13 cm katodstréleror med dubbel elektronkanon, accelerationsspan-
ning 4 kV

Y-férstarkare 0-150 kHz, 500 #zV/cm och 0 - 300 kHz, 20 mV/cm -
20 V/cm

Differentialingdng vid alla kansligheter
X-férstarkare 0-250 kHz, 100 mV/cm - 10 V/cm
18 kalibrerade svephastigheter fran 10 gs/cm - 5 s/cm

Kalibrerad svepexpansion ggr 2, 5 och 10, individuellt installbar for b&da
kurvorna

Likspanningskopplad Z-axel fér tredimensionell presentation
Automatisk eller engdngs-triggning, speciellt lage med HF- eller LF-filter
Individuell intensitetsinstallning

Enkelt handhavande tack vare val genomtdnkt konstruktion. PM 3236
levereras komplett med alla nédvandiga tillbehor. Anvandningen kan
utokas med Philips Polaroid- eller filmkameror

elektroniska . matinstrument

Farsiljning och service 8ver hela viriden

Svenska Aktiebolaget Philips

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland



Elektriska Smamotorer

Max Stegman synkronmotorer

SMS 375

Sjalvstartande i en riktning. Ingen mekanisk
backsparr. Hégt vridmoment trots sma di-
mensioner. Sjalvsmoérjande sintrade brons-
lager ger lang livslangd. Den ar tystgaende
och har lag effektférbrukning och upp-
varmning.

L
]

Viktiga tekniska data:

Effektférbrukning ca 3 VA

Effekifaktor: cos. ¢ 0,6

Tillaten spanningsvariation: 15 %o av mark-
spanningen

Tilldten frekvensvariation: 5% av mérk-
frekvensen

Startmoment: 15 pcm
Synkronvridmoment: 25 pcm

Varvtal: 375 r/m

Finns i standardutférande f6r 220 v och kan
dessutom erhallas for alla spanningar fran
6—380 v. Kan erhéllas med vaxel fér varvtal
fran 120 varv/min. till 1 varv/24 tim.

Reversermotorer typ SMS 210ADR
och SMS 210DR

Synkronmotor typ SMS 210 A

Aven denna motor kan levereras saval f6r
vanster- som hégergang, med vridmoment
mellan 40—4000 pcm.

Spanning 110 eller 220 V.

Med vaxel for varvtal fran 300 varv/min. till
1 varv/25 min.

Andra spanningar mot férfragan.

Motorer for spanning 24V och 220V fran
lager.

Standardmotorerna kan aven erhallas som
dubbelmotorer, dessa kan bestéllas for ho-
ger- eller vanstergang. Det dubbla vrid-
momentet uttages frdn den gemensamma
vaxeln.

Standardmotorerna finns dven som dubbel-
motorer dessa kan erhdllas for saval hoger-
som vanstergang.

Motorerna kan lev. med vridmoment mellan
15—6000 pcm, 300 varv/min.—1 varv/25 min.
Effektfdérbrukning fran 5,5~19 VA,

ENRZEEB INRECO AB scuermaimstorg 4 stocknom s
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Mobila markstationer

Hughes Aircraft Co. skall for den ameri-
kanska arméns rikning tillverka ett antal
mobila markstationer, avsedda att ingd i

ett flexibelt militdrt satellitkommunika- m parabolantenn, tre 10 m ldnga vagnar,

tionsnit,

i vilka den elektroniska utrustningen in-

Stationerna kommer att bestd av en 13,5 rymmes, samt tre kraftaggregat. Stationer-

na skall kunna anvindas fér kommunika-
tion med sévil synkronsatelliter som med
satelliter av typ »Telstar» och sRelays.
Med den utrustning som kommer att ingd
i stationerna blir det mdjligt att samtidigt
siinda och ta emot fyra telefonsamtal och
fem telexmeddelanden. @

Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, f6r Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare
bér vara hérbara i Sverige. De beridknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt da sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
sNordligaste passage» ir lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten fér nord-
ligaste passage eller {or passerandet av

> 18

STORK HAR MAGNETER

NG

Wilthelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik far elekiromagneter — erbjuder ett brett
program, som upptar sdvdl lik- som véixel-
stromsmagneter i alla férekommande spdn-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi &r 8vertygade om att Ni
snabbt finner |6sningar p& Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter for 24 V
100 °/0 ED samt Véxelstrémsmagneter for 220 V
100 %o ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

A
a4D. J . S | ORK Hollindargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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<-DIOTESTOR

TESTINSTRUMENT FOR
NYHET! | TRANSISTORER OCH
DIODER

Adapters for alla typer av transistorer och dioder. Anvé’ndningsomréden

DIOTESTOR AR prisbillig, ® For slutkontroll av transistorer och dioder pa
létt och behdndig i anvdndning tryckta ledningskort
utférd i tdligt slagfast plast-
material ® Fér service och felsékning av radio-, TY- och
forsedd med fijédrande elektronikutrustningar m.m.,
kontaktstift
batteridriven (3 V stavbatteri) ® F&r laboratoriebruk

Representant:

Begar broschyr fran EI-AVD

llHAB ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 ® STOCKHOLM 49 @ TEL. 5200 30
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60° nordlig bredd inte alltid #r den da
salelliten befinner sig ndarmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intraffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under atskilliga
minuter fore eller efter ndrmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab, 1
hiller sig inom * 2 minuter.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

I tab 2 anges sandningsirekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast siddana satelliter med-
tagits, for vilka lagesangivelser kunnat
forutsiigas niagorlunda exakt. o

Inklinations- Oml.-tid Daglig Tid fér nardligaste possage

Beteckning vinkel ehhl fordndring 61 131 2011 271
©) e (min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT)

Tiros 4 48 100 —36 1053 0822 0551 0319
Tiras 5 58 100 L 1940 1724 1507 1251
Traonsit 4A 67 104 +14 1148 0956 0948 0755
Teistar 2 43 225 —90 1554 1303 1355 1102
Alayette’ 80 106 +37 2248 2153 1912 1817
0715 0620 0525 0430

1963-22A 90 100 —43 1718 1535 1351 1347
0417 0413 0229 0225

Explarer 20 80 104 +16 2351 2350 2205 2021
1016 0831 0830 0646

Explorer 22 80 105 +27 2006 1803 1745 1541
0440 0422 0403 0200

*For Alouette, 1936-22A, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt dé sa-
telliten passerar 60° nordlig bredd. Den ovre tiduppgiften giller {6r nordgéende banor och den

undre for sydgdende,

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for ektiva
satellitsindare.

Sandn.-frekvens

Beteckning {MHz) Signaltyp
Tiros 4, 5 136,233 :
136,922 77
Transit 4A 150,000 g
400,000 ay
Telstar 2 136,050 a, tm
4080,000 c, cw
4165,000
4170,000 ¢, com
4175,000
Alavette 136,591 T
136,078 /
136,978 a, cw
1963-22A 150,000
400,000 } < gy
Explarer 20 136,35 c, tm
136,68 c, cw
Explorer 22 162,000
324,000 ke
136,170 a, tm

a=kontinuerlig sindning, c=séndning endast

p4d kommando, cw=kontinuerlig barvédg,
tm=modulerad telemetrisignal, com=kom-
munikationsfrekvens.

Pris: 230: — i byggsats
254: — monterad
Handpenning: 50: —

Motstandsdekad IN-11

Omréde: 1 ohm till 999,999 ohm i
1-ohm-steg. Uppbyggd med 1-watt
motstdnd, 1/2 % noggrannhet.

HAMPIONSRAD

instrument med precision

till formanliga priser

Kondensatordekad IN-21

Omrade: 100 pF till 0,111 #«F i 100-pF-
steg. Uppbyggd med Silver-Mica kon-
densatorer med 1 % noggrannhet.

Pris: 165: — i byggsats
183: — monterad
Handpenning: 35: —

Bestéll vér katalog med &ver 150 olika byggsatser, eller bessk vér utstéllning p& Rérstrandsgatan 37, Stockholm

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 08/2278 20
GUTEBORG Sbédra Vigen 69, tel. 031/2003 25
MALMU Regementsgatan 10,
SUNDSVALL Vattugatan 3,

Pris i bygg-
sats: 720: —
Pris monte-
rad: 890: —
Handpen-
ning: 155: —

Oscilloscop 10-12E
Ett universaloscilloskop med verkligt
fina data. Bandbredd 5 Mc, 57 skdrm,
push-pull kopplade vertikal- och hori-
sontoﬁ'érsl., patenterade svepkretsar
—10 ps till 500 ke, vert. kdanslighet
0,025V RMS/tum, frekvensgdng +1 dB
8 ps fill 25 Mc, mm. m.m.

tel. 040/729 75
tel. 060/1503 10
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TON-VIDEO-GENERATORER

med HOG UTSPANNING
LITEN FREKVENSGANG

Hircfaktor
e
10

RC-generatorn SRB &r eft litet transportabelt instrument, som besitter
alla de egenskoper, vilka pd ett laborotorium erfordras av en tongene-
rator f6r mé&tningor inom omr&deno akustik, vtraljud, ldg-, hég- ach
barfrekvensteknik. Instélining ov utspdnningen inom vida omraden
med stor noggrannhet, samt den ringo klirrfakiorn Gr ett por av de
speciella férdelarno hos SRB. En annan uilmdrkande egenskop, genom
vilken SRB avsevdrt skiljer sig frdn konventionelia RC-generatorer, ar
den héga frekvensstabilitelen dven vid ldga frekvenser. Detta dr av
stor betydelse, nér SRB tillsommans med oscilloskap anvdndes fér
frekvensiGmférelser. Generatorn &r vidare genom sin mycket ldga klirr-
faktor ldmplig som modulotionsspénningskélla fér sdndore aﬁer som
signalkélla for méatbryggor samt fér mdining pd hégkvalitotiva LF-
forstdrkare. Den obetydliga frekvensgédngen hos utspdnningen majlig-
g6ér genomférandet av en métserie vid olika frekvenser utan att ut-
spanningen mdste efterjusteras. SRB har en néstan logaritmisk frek-
vensskala, vilken Gven dr férsedd med ters-indelning. Kolibrerad ut-
géngsspanningsdelare med omkopplingsbart Ri: 50/60/75/150/600 ohm.

LAG

KLIRRFAKTOR

K/lirr!aklor

10
1V

SBF

Vid mdtningar inom mycket bredo frekvensomrdden, s& som det fdre-
kommer inom bé&rfrekvens-, TV och pulstekniken, &r det ofta oeko-
nomisk! och obekvémt att beh6vo anvénda tv& generatorer fér att
t6cka eft visst frekvensomréde. Hdr ar det lémpligt att onvdndo SBF.
Denna generotor innehélier en RC-oscillator fér omrddet 10 Hz — 100
kHz och fér 100 kHz ~ 10 MHz en LC-oscillator, vitka styr en starkt
matkopplad bredbandsfdrstdrkare. Hd&rvid ernds vid varje frekvens
aptimal stabililet samt i sfor utstréckning frénvoro ov Svertoner och
sidrsignoler. Frekvensen avigses pd en roterbor trummskola dér skal-
omrdde outomatiskt skiftas vid byte av frekvensomréde. Totalo skal-
langden 8x%350 mm. Den kalibrerode utgéngsspdnningen kan instdlias
frédn tiondelor av aV till 10 V. SBF kannetecknos dven av liten frek-
vensgdng, hdg frekvens- och ampliludstabililet samt liten elektrisk lack-
ning och sdrskilt i6g kiirrfaktor. Den lédga klirrfaktorn &r mycket litet
beroende av belastningen pd& utgdngen och pdverkas ej ndmnv@rt ens
am belastningen ndrmar sig kartslutning.

FREKVENS- FREKVENSAND- UTSPANNING OMKOPPLINGS- | MAXIMAL | SPANNINGSDEL.
¥ FREKVENSOMRADE|  \ ). GRANNHET R":SGA:I:QM EMK BART Ri OHM | UTEFFEKT | NOGGRANNHET
RC-Generator SRB 10 Hz—1000 kHx | = 2 %s, 10—100 Hz + 3X10-¢ 0,1 mV—30 V 50/60/75/150/609 15 W +02 dB
21 %, > 100 Hz
RC-LC-Goneratar SBF | 10 Hx—10 MHz | + 2 %, 10—100 Hz + 10~ 0.1 ZV—10 V 75/300 01 W £05 dB
T1 % > 100 Hx

ERSTAGATAN 31

ONTOR

STOCKHOLM SO -~  TELEFON 440105
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Plug-in subminiatyr-
relder

Relaerna i denna grupp ar fér-

sedda med kontakter.

enl internationell standard.
2- eller 4-polig véxling,

max 30 W eller 1 A,

Max 100 V ~ eller 24 V =,
Mandverspénning.6-50 V =
Isolering 500 V ~,

MH201P och MH401P med
dubbla kontakter av 99,9 9,
silver.

MH2P och MH4P med enkla
kontakter av guldplaterat
finsilver.

Midget starkstroms-
relaer

med finsilverkontakter. 2- eller

3-polig vaxling, max 7,5 A,
440V ~ eller 200V =,
Manéverspanning 6 -230 V ~
eller 6~200 V =. Isolering
1500 V ~. Tillslagstid 15 ms
(~). 25 ms (=). Bryttid 20 ms
(~), 30 ms (=).

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1945

GOSTA BACKSTROM
PRESENTERAR

KEYSWITCH

— en fabrikant
av relaer,
som bygger pa

wiedihe | Optimal Kvalitet

véxling, max 30 W eller 1 A.
Max 100 V ~ eller 24 V =,

Manoverspanning 6~50 V = ' - tt P . '
Isolering 500 V ~, I a rIS ™

Plug-in Midget stark-
stroms-relaer

| stort sett liknande ovanstaende men
férsedda med transparent kapsel

och internationell standardfattning.
2- och 3-polig véxling, max 5 A,

440 V -~ eller 200 V =, Manéver-
spénning 6—-230 V ~ eller 6-200V =
Isolering 2000 V ~. Tillslagstid

15 ms (~), 25 ms (=). Bryttid 20

ms (~), 30 ms (=).

KEYSWITCH



Keyswitch Relays har bara tolv &r bakom sig — men
tolv &r av brant stigande utveckling och férsaljning.
Genom konsekvent fasthdllande av sina ursprung-
liga riktlinjer — hég kvalitet, realistisk prissattning
och snabb leverans — har foretaget raskt blivit kant
och uppskattat.

En toppmodern uppldggning av. fabrikationen med
manga egna konstruktioner av maskiner har hjalpt
det unga entusiastiska foretaget att klara de 6kade
leveranserna. Atta procent av alla anstéllda arbetar
enbart med kvalitetskontroll — varje reld testas vid
minst fem tillfdllen under tillverkningen, vilket kom-
mer bade fabrikant och kund tillgodo med minskad
kassation. "The Keyswitch Story’ ar den korta be-
réttelsen om hur ratt kvalitet till ratt pris 16nar sig!

Gosta Bédckstrom introducerar hdr en del av Key-
switch’s digra program — namligen en serie minia-
tyrrelder som vi hoppas ska tillfredsstélla Er 6nskan
om hogkvalitetsrelder till ett realistiskt pris.

==

Miniatyr ”Switch”-relder.
i vibrationssakert utférande med
"’Snap-action’'-kontakter, Finns dven
i plug-in-utférande.

Max 7,5 A, 250 V ~ eller 100V =,
Manbverspanning 6, 12 eller 24V =,

AB GOSTA BACKSTROM

~ledande

MM2 starkstroms-relder

Robusta, pélitliga relder med en brytférméga av max 15 A, 440 V ~
eller 200 V =. Manbverspanning 80—120 V ~ eller 185~255 V.

Elektromagnetiska relder

Dammtétt inkapslade. 8- eller 4-poliga. Max 15 A vid 250 V ~ eller
5 A vid 100 V =. Manéverspanning 90~120 V, 175-240 V eller

375-480 V ~, Isolering 1500 V.

| elektronik

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12
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Videobandspelare i byggsats

En videobandspelare i byggsats har pre-
senterats av det engelska foretaget Wes-
grove Electrics Ltd. Den nya videobandspe-
laren, som har typbeteckningen VKR500,
arbetar med vanliga 1/4”-band, 2 spér,
och med bandhastigheterna 7,5, 10 och 12,5
fot per sekund (228, 304 och 380 cm/s).

Vid hastigheten 7,5 fot/s erhélles en spel-
tid per spidr pd bandet av max. 30 min.,
spolstorleken dr 29,5 cm. Videobandbred-
den ar 1 kHz—2 MHz. Ljudet frekvensmo-
duleras innan det spelas in p& bandet.
Videobandspelaren #r helt transistorbe-
styckad och alla elektroniska kretsar dr

Electrics Ltd.

uppbyggda pd kretskort. Den kan anvin-
das i s.k. STV*system samt iven anslutas
till en vanlig TV-mottagare for inspelning
av program. Innan VKR500 kan anslutas

* STV = Specialtelevision.
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Den firdigbyggda videobandspelaren VKR 500.

De delar som ingdr i videobandspelarbyggsatsen frén W esgrove

AR EEr

KONTAKTDON

— ean viktlg detalj i elektronikutrustningen

LEMO har kontaktdon fér alla &ndamél i séval standardutférande som gas-,

votten- ach vakuumtatt utfrande.

Koaxialkontakter {3r anvéndni

kontakter fér 5 kV.

LEMO é&r en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elektriska egen-
skaper. Kontakterna finns i enpoligt, méngpoligt och koaxialutférande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, koniakta oss och begdr

vpplysningar om LEMO-kontakterna.
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g vid barfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontalkter for upp till 5 kV (=11 kY provspénning).
Specialkontalder f&r strdlningsmdtutrustningar med B styrkontakter och 2

s1D.J. STORK

Hollindargatan 8
Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316



Ny \~vavere=< generator

ger sinus, trialigel och kantvag 0,0015—1000000 H:z

som kan frekvensmoduleras med valfri vagform
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De populdra WAVETEK funktionsgeneratorerna har kom-  Styrspéinning in: 4,75 V 8r maximal frekvensmodulation
pletterats med en ny, heltransistariserad generator, som (20:1)

kan utifrén frekvensmoduleras med en sinusvdg, triangelvdg, Linearitet: +1 9% frekvens som funktion av inspédn-
pulsvdg eller annan godtycklig vagform. Modulatorn ér in- ning

byggd i generatorn, varfor den &nskade styrspdnningen en-  Amplitudstabilitet:  +1 % l&ngtids, 0,1 % korttids

dast behéver anslutas. Generatorn kan anvéndas fér t.ex. T — +0,1 dB till 100 kHz, +1 dB till 1 MHz

frekvensmodulering av servosystem, sveptestning av If- och

i . ! : ilitet: +1,0% l&ngtids, +0,1° ’
mf-filter samt provning av telemeterkanaler. Dimensionerna Frekvensstabilitet:  +1,0% langtids, £0,1 %o korttids

ar mycket smd, 20X13X19 em. Tv& utféranden finns, modell ~ Distorsion: Kantvdg lutning <0,1 %, kantvég &ver-
104 och modell 105. Den senare har hégre utspdnning. skijut och ringning <1 %o for Gvertoner
under 10 MHz.
TEKNISKA DATA: Triangelvégdistorsion <1,0% fér éver-
Frekvensomréde: 0,0015—1 000 000 Hz foner under 1 MHz.
Skalintervall: 3:1, med 16 omraden Sinusvégdistorsion <1,0% upp till 10
Frekvenssving: 20: 1 maximalt férhallande kHz, <2,0% vpp till 100 kHz.
Utgéng 1: 50 Q2 vtimp., wn0—1 V,,, stig- och falltider <5 ns Strémf8rsérining: 104 AC: 105-125/220 V, 50-400 Hz, 5 W
Utgéng 2: Modell 104: 600 £2 utimp.Modell 105: 50 2 utimp. 104 B: 12 batterier, 40 timmars livsldngd
ru0—10 V,, 31 % w10—30 V, in i 600 2 104 R: Nickel-kadmiumbatterier med
stig- o. falltid <15ns  stig- o. falltid <100 ns laddningsaggr. 105-125/220 V, 50~400 Hz
NO—5V,, N0—30 V,, in i 600 2 105: 105-125/220 V, 50-400 Hz
~0—2 Vo ~0—10 Vg in i 600 2 Dimensioner: 200 mm BX130 HX190 D. Vikt: 4 kg

Priser: 104 AC Kr,. 4.150.—~ 105 AC Kr.4.850.—
104 B Kr. 4150.—
104 R Kr. 4.700.—-
Rackbyggsats Kr, 100.—

MVETE << incorpoRrATED, UsA

D

R

-2 W et A
-

Tokmnon | Feeoaa Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 548317/18, Telex 10178
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till en konventionell TV-mottagare maste
man enligt tillverkaren géra en mindre
modifiering i mottagaren, vilket dock inte
paverkar apparatens egenskaper. Pris i
USA: 392 dollar.

Wesgrove Electrics lir inom kort kom-
ma med en liten TV-kamera i byggsats,
som skall kunna anvidndas tillsammans
med videobandspelaren. o

Billig elstrom

med "bakterie-
drivna” batterier

Man riknar med att elkraftférsérjningen
kommer att Dli ett besvirligt problem vid
framtida 14nga rymd{arder. Det har ddrfor
bl.a. {oreslagits att elektriska dlar — som
ju inte fordrar nagon uppladdning — skul-
le fa tjdnstgora som kraftkalla i framti-
dens rymdskepp. Aven om detta {irslag
framkastats mera pd skdmt, dr det inte
otroligt att man 8 smaningom kommer att
att kunna utnyttja biologiskt alstrad elek-
tricitet som kraftkilla. Redan nu utnyttjar
ju ldkarna biologiskt alstrad elektricitet,

t.ex. de elektriska signaler som erhalles
vid registrering av hjart- och hjarnverk-
samheten,

For ungefir 1 ir sedan demonstrerade
forskare vid det amerikanska foretaget
General Electric Co. ett sitt pd vilket man
skulle kunna utnyttja elkraft som alstrats
pa biologisk vdg. Man hade opererat in
elektroder pad en rdtta och erhill pa detta
sitt en effekt pad 155 uW, vilket var till-
rackligt for att driva en liten radiosiandare.

De mest lovande experimenten med »bio-
elektricitet» har emellertid gjorts med bak-
terier. Det borjade med att en amerikansk
vetenskapsman, dr Fredric Sisler, inneslot
ett antal vanligt forekommande bakterier
i etl provror med havsvatten. Bakterierna
smatades» med soeker och ett par elektro-
der ansléts till provroret. Det visade sig da
att en svag men jimn strom alstrades. Vid
General Scientific Corp. har man lyckats
framstilla ett »bakteriebatteri», som kan
driva en transistorradio eller en liten elek-
trisk motor.

Nu arbetar man pa att utveckla krafti-
gare biologiska batterier. Rent teoretiskt
finns det ingen grans vare sig for batte-
riernas storlek eller livslingd. Bakterierna
i experimentbatterierna fordrar endast 1
gram socker {or att under tvd méinaders
tid halla en spianning pi ca 2 V. Eitersom
bakterierna kan livndra sig pd niistan vil-

ken organisk substans som helst, tex. de
flesta slag av avfall, kan man tidnka sig
minga intressanta mojligheter. Industrier
skulle t.ex. kunna utnyttja vattenforore-
ningar som drivinedel {or sina maskiner,
fartyg skulle kunna drivas med elektrici-
tet alsirad av bakterier och avfall i havet.

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen
NASA bedriver ocksd forskning pi detia
omrade, eftersom latta och kompakta bio-
logiska kraftkallor kan fa stor anvédndning
i rymdfarkoster, ddr utrymme och vikt
spelar en avgiorande roll. Fér rymdfarkos-
ter pad Arsldnga resor till avligsna planeter
skulle »biologiska batterier» fylla en dub-
bel uppgift: dels tillvarata och utnyttja
avfall, dels leverera obegridnsad elstrém
{or den elektriska och elektroniska utrust-
ningen ombord. ®

SEK-nytt

IEC-publikation nr 163-1
Sensitive switches. Del 1. Terminology,
13 s.
Inom IEC bearbetar en teknisk kommitté,
TC48, omrédet elektromekaniska kompo-

1 SEK = Svenska Elektriska Kommissionen.
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1 kHz-utgdng:
&n 0,5 %o.

BEGAR PROSPEKT

FM-AM-SIGNALGENERATOR

50 Hz—10 kHz ytire AM, "

instrument. Distorsionen !
mindre &n 5 % vid 50 % AM. [
15 V. Distorsionen mindre

Frekvensomrdade: 0,3—240 MHz i fem band,
kristallkalibrering.

Utsignal: 0,2 «V—0,2 V obelastad,

0,1 uV—0,1 V éver anpassad
belastning.

Utimpedans: 50 och 75 ohm.

D&mpsats: kalibrerad i steg om 2 dB.

Modulation: inbyggd 1 kHz-generator,
50 Hz—15 kHz yttre FM,
samtidig FM och AM.

FM: 0—+75kHz i tre omré&den
pé direkivisande instrument,
max. sving upp till 600 kHz.
Distorsionen mindre &n 2 %o.

AM: 0—80 % pa direkivisande

RADIOMETER

KOPENHAMN

B e EEEE————

it 1L E X 1 F3 - G . .- e
- e e WS D e

Generalagent

BERGNVMAN & BEVING AB

STOCKHOLM 10. Tfn 08/246040 e MALMO 1. Tfn 040767 60

24 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965


http:biologis.ka

BOURNS __ .t varldsfsretag inom den elektroniska kompo-
nentindustrin med starkt expansivi utvecklingsprogram — en
l ny komponenttyp per mdnad. Kvalitet och tillforlitlighet &r ut-
EOU RNS mérkande egenskaper hos dessa produkter, som uppfyller héga
krav och d&r rekommenderade av ledande elektronikindustri for

civil och militér anvédndning.

“ =

BEOURNSTRIMPOT ® potentiometrar for militér- och EZ-TRIM. TRIMIT ® potentiometrar fér allmént in-
krévande industriell tilldmpning. Uppfyller héga krav pa dustriellt och vetenskapligt bruk. Prisklass frén kr. 7: —
miljdtalighet. Flera typer provade och upptagna i FTL fér i produktionskvantiteter. Lagerféres i stora antal.

anvdndning i svenska militdra utrustningar (begrénsning
enl. rapport).

| —
N

. m

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR f5r panelmon- MIKROMINIATYR komponenter i utférande sésom
tage och servo. Ett komplett program i utférande 1, 3, 5 relder, metallfilmsmotsténd, kondensatorer, induktanser
och 10-varv. | denna grupp ingér Bourns knobpol®, en och transformatorer. Uppfyller och évertréffar tillampliga
genial konstruktion med potentiometer, skala och ratt i Mil-normer.

samma enhet.

Vi &r generalagent fér Skandinavien och héller ett rik-
haltigt lager ® Onskar Ni ytterligare upplysningar stér
vi gdrna fill tjanst.

GIVARE for indikering av tryck, lge och acceleration
— ett omfattande program {ér savdl militér- soni indu-
striell till&mpning.

AB Clektroutensilier

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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nenter for elektroniska utrustningar. Kom-
mitténs arbete har tidigare resulterat i
IEC-publikationer (provningsforeskrifter,
méttstandard, m.m.) for bl.a. anslutnings-
don, vridomkopplare och vippstromstiilla-
re, vilka {.6. dr dverforda till svenska och
utgivna som SEN-publikationer.

Den nu utgivna IEC-publikationen 163-1
omfattar, sisom framgir av titeln, avsnit-
tet terminologi for mikrostromstallare. Av-
snittet kan synas magert, men det ansigs
vid behandlingen inom TC48 virdefullt att
ha de grundlidggande begreppen klarlagda
och internationellt faststdllda, innan kom-
mittén fortsatte arbetet med dvriga avsnitt,
som kommer att omfatta bl.a. provnings-
foreskrifter och datablad for individuella
typer av mikrostromstillare.

D& mikrostromstillare anvinds i allt
storre utstrickning bade for tele- och krafi-
tekniska dndamél, ar det virdefullt att
standardiseringsarbetet kommit iging in-
om detta komponentomrade. Det {6ljes upp
i vanlig ordning frdn svensk sida, varvid
en svensk ordlista blir en av de forsta ar-
betsuppgifterna.

IEC-publikation nr 171
Fundamental parameters of connectors
for printed wiring boards. 7 s.

Denna IEC-rekommendation behandlar

terminologi samt vissa grundliggande matt
for anslutningsdon p& foliekort (plattor
av isolermaterial med tryckt ledningsdrag-
ning). Donet kan bestd antingen av kor-
tets folie som utformats till kontaktelement
vid kortets kant, av individuella kontakt-
element eller av ett komplett, separat don
monterat pad kortet. Delningen mellan
kontaktelementen ansluter sig till det stan-
dardiserade »rutnitets for tryckt lednings-
dragning, foretrddesvis skall delningen
vara 1,27, 2,54 eller 5,08 mm. Om andra
delningar erfordras rekommenderas vir-
dena 1,9 och 3,81 mm. Motsvarande fasta
don, i vilka foliekortet ansluts, skall passa
{or ndgon av foliekorttjocklekarna 0,8, 1,6
eller 2,4 mm.

Den ovan behandlade IEC-rekommenda-
tionen kommer sannolikt att inarbetas i en
reviderad utgdva av SEN 43 01 33. Tryckta
ledningar.

IEC-publikation nr 164

Recommendations in the field of quanti-
ties and units used in electricity. 63 s.
Publikationen, vars f6rsta upplaga nyligen
utkommit, innebéller en fullstindig over-
sikt 6ver IEC:s arbete med avseende pa
elektriska och magnetiska storheter och

enheter.
Publikationen ir uppdelad i tre avsnitt.
Det férsta innehdller en historik over elek-

triska och magnetiska storheter och enhe-
ter och det andra anger in extenso IEC:s
{fullstindiga rekommendationer inom detta
omrdde. Avsnitt tre innehdller en utvald
bibliografi, medan i en bilaga &terfinnes
de av Conférence Générale des poids et
mesures utgivna resolutioner som berdr
elektriska och magnetiska storheter och
enheter.

IEC-publikationen ger bakgrunden till
det nuvarande Sl-systemet genom att ange
den linga utveckling som skett inom IEC
frin de forsta elektriska enhetssystemen
fram till det nuvarande Sl-systemet, som
i allt viisentligt dr grundat pi det tidigare
inom IEC rekommenderade Giorgi-syste-
met (MKSA-systemet). Utvecklingen har
varit betingad av dndrad uppfattning om
sambandet mellan skilda storheter och av
dndrade mittekniska méjligheter.

Publikationen riktar sig friamst till dem
som &r intresserade av teoretiska frigor
om storheter och enheter eller som, for att
fi en bakgrund till undervisning i nuva-
rande enheter, bor kinna till den linga
och ibland trevande utvecklingen.

Aven om utvecklingen gétt ldngsamt
har IEC:s insatser varit vasentliga, och
det dr osakert om man utan dem hade natt
fram till det nuvarande SI-systemet, vilket
jamfort med tidigare system innebir en
visentlig forenkling. ®

PLIED

A~ PRECISIONSINSTRUMENT FOR
=s=ses EORSKNING OCH INDUSTRI

Faslésta forstérkare JB-4, JB-5.

PAR's férstérkare ar ett heltransistoriserat instrument fér mdtning av exiremt
smd signaler, helt dolda i brus. S& smd signoler som ner till 1 nV kan selekteras
am instrumentet arbetar tillsommans med den nykonsiruerade l&ghrusfdrstorka-
ren CR-4. Instrumentet &r synnerligen universellt emedan det innehéliler fljonde
enheter: avstdmdo selektiviérstérkare med hogt Q-vérde, faskénslig detektar,
likspdnningsférstarkare, selektiv liksp&nningsfillrering, kontinuerlig faskontrall,
signalmodulater, visorinstrumen! sami drividrstdrkore fér skrivare eller ascillo-
skop.

Frekvensamrade: 1B-4 15 Hz—15 kHz

JB-5 1,5~150 kHz

Konstant spéinning/stromaggregat TC-692, TC-100.2

Vid spdnningsutgdngen har referenskéllorna en stabilitet ov 0,001 % under 8
timmar. Reglering vid belastning 0,0001 %. Utgdngsimpedans 10 # ohm, Vid
konstant strém -— uigdngen stabilitet under 8 timmar av 0,002 %. Reglering vid
belastning 0,005 %. Instdlining av spdnning ach strdm med digital avldsning
far erhdllonde ov noggronnast ténkbara instélining. PAR’s spdnning/strémrefe-
renskdllor ar helt &verbelostningsskyddode. Aggregoten &r extremt ldgbrusiga.
Typiskt vdrde 50 pV eff. Aggregaten 6&r programmerbora frédn yttre dekad
motstdnd.

TEI.ARE AB

L H—

BT
BEANDUING

PRECISIORS=
KOMPONENTER

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178

generalagent
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General Radio Typ 1396-A

PULSTAGSGENERATOR

Teknisk specifikation

Signalingéng: :

Frekvensomréde: 0—500 kHz
Mox. spdnningsniva: 10V
Ing&ngsimpedans: 7 kohm

Tidsbestéimmande signal:

Frekvensomrdde: 0—500 kHz
Triggnivé: instdllbar mellan —7 till +7 V

Grind &ppen/sténgd intervaller: 2, 4, 8, 16, 32,
64,128 eller 1, 3, 5, 7, 15, 31, 65, 127 perioder.

Utgéng

Oppen grind: max. signal 7V
Stdngd grind: mindre &n 140 mV med max. signal in.
Utgdngsimpedans: 600 ohm

Meddela oss Ert namn och odress s&

Applikationer: bl.a. fér métning av karakteristika i for-
stdrkare inom audio- och ultraljudsomrédet.

Transducers: provning av sonar transducers, mikro-
foner i ekokammare. Medger enkel separation av di-
rekta och reflekterade signaler. Maskningeffekten frén
stdende vdgor elimineras.

Férstdrkare: i bredbandsférstérkare tillater den puls-
t&gsprovning och direkt undersékning av toppbelast-
ningsnivéer och av dterhémining frén éverbelastning.
Vid smalbandsférstérkare kan man &t underséka
stig- och falltid samt distorsion.

Filter: undersékning av transienter.

Likriktande kretsar: undersékning av verkningsgrad
och tidskonstant.

Langsamma digitalutrusiningar: med fyrkants- eller
rektanguldra pulser till generatorns ingéng genereras
puls-ord.

Rumsakustik: mé&tning av efterklang.

Detaljerade upglysningor dterfinns i majnumret av
General Radio Experimenter som séndes pd begéran.

Begér demonstration!

PRIS: 3.280:—

Ensamrepresentant:

Gardsvagen 10 B e Solna e Telefon 08[83 07 90

=

vi Er k ligt véra ayhet
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LUMMER, H: Fehlersuche und Fekler-

beseitigung an Transistorempfingern.

Miinchen 1964. Franzis Verlag. 80 s.,

65 fig. Pris: 14: —,
Transistormottagarna har hamnat pi ser-
vicebdnkarna utan att servicemdnnen bli-
vit ordentligt forberedda fér felsékningen
pé dessa.

Heinz Lummer har lyckats med att en-
kelt och rakt p4 sak forklara hur man skall
g tillviga for att inringa felen i transis-
tormottagare. Det miirks att han som ra-
diomdstare sjidlv sysslat med det han ta-
lar om, han ryggar inte tillbaka for sddana
uppgifter som felsikning pa neutralise-
ringsndt, AFR-kretsar och motkopplings-
kretsar. Han har en enastiende férmaga
att i samband med h#nvisningarna £or fel-
sckningen dven ldttfartligt forklara funk-
tionen av den aktuella kretsen. Lisaren
fdr ddrfor dubbelt utbyte, dels fir han
veta hur transistormottagare arbetar, dels
far han fullsténdiga anvisningar for repa-
rationen. Detta naturligtvis forutsatt att
vederborande har sysslat med radioteknik
forut. Ty i boken spills inga ord i onédan
pd de grundliggande principerna!

W Klewnert

nya ror och
halvledare

Brusfattig LF-transistor

Telefunken har nu publicerat slutgiltiga
data for transistorn AC160, som huvud-
sakligen ir avsedd for brusfattiga ingings-
steg vid tonfrekvens. I fig. 1 visas {6r den-
na transistor brustalet F i dB som funk-
tion av /;; och med signalkillans resistans

Nya ror for HF.uppviirmning

Standard Telephones and Cables Ltd., Lon-
don, har introducerat ett antal nya typer
i sin serie ror for HF-uppvéirmning.

Uteffekterna for réren i den fullstindiga
typserien varierar mellan 0,3 och 40 kW
for frekvenser mellan 30 och 220 MHz.
Tva typiska ror i serien dr 3JC/203E, som
formir ge 12 kW uteffekt vid 220 MHz
samt 3RC/262E, som limnar 40 kW vid
80 MHz. Hela serien omfattar mer #n 50
typer.

Ny mesatransistor for video-
slutsteg

En ny NPN-mesatransistor av kisel och

med typbeteckningen BF109 har utveck-
lats av Philips. Transistorn ir med sin

hoga genombrottsspinning och héga grins-
frekvens idealisk i exempelvis videoslut-
steg i transistor-TV-mottagare.

Transistorn dr inrymd i standardhélje

TO-5 med kollektorn ansluten till hgljet.-

Av maximidata kan nimnas P,,,=1,2
W, IU””L,.ZSO mA och U[;'Bmaa;=135 V.

005 0081

g2

—f >

Stromférstdrkningsfaktorn kpp dr vid
25° C minimum 20 och 6vre grinsirekven-
sen fr>x 80 MHz. Aterkopplingskapaci-

R, som parameter. R, dr hir definierad
som inverterade virdet av utadmittansens
reella andel G, hos signalkillan.

tansen C,, ar vid 500 kHz maximalt 3 pF
och spidnningsiterkopplingens tidkonstant,
definierad som |h,|/27f &r mindre &n
0,35 ns.
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HIFI
STEREO

AGA 9334 Forstidrkare

AGAs nya transistoriserade stereoforstirkare har i alla avse-
enden mycket goda prestanda. Hog utgingseffekt — 210 W —
och lig distorsion ger en ljudkvalitet av hogsta klass. Forstir-
karen har sex stereoingangar i6r radio, grammofon, bandspe-
lare och mikrofon samnt fyra hogtalaruttag. Val av ingang och
frekvenskurva samt omkoppling mono-stereo sker bekviamt
med tangenter. Volym, bas och diskant regleras med tydligt
markerade rattar. Sober formgivning gor AGAs stereoforstiir-
kare litt att placera i det moderna hemmet.

AGA 7359 Tuner

Transistor-tunern passar ibop med stereoforstirkaren och far
sin stromforsorjning frin den Gver en 4-polig kontakt. Tunern
har primir-instillning pa FM-bandet for P1, P2 och P3 —
"still in — glom bort” med automatisk finavstimning. Den
har dessutom normal kortvag, mellanvig och langvag med
bekvim tangentvixling. Tunern kan sta vid sidan av eller
ovanpa forstirkaren till vars formgivning den helt ansluter sig.

AGAs nya stereoforstirkare och tuner uppvisar manga tek-
niskt intressanta problemlésningar och praktiska finesser som
inte uttommande kan redovisas i en annons.

Begir dirfor AGAs nyutkomna specialbroschyr.

K. A. NOREN

Norr Milarstrand 62, Stockholm K. Tel. 230900




2 SIGNALGENERATORER

Kristallstyrda
Dekadisk instéllning
Stort frekvensomride
Lag storniva

Kvalitetsmétning pa
fasta och rorliga
séndarsystem

Filtermétningar

Telemetriméitningar

DO 1001

FS-seriens instrument &r helt iransistoriserade med
digital instédllning av frekvensen.

Frekvensen styrs fran en enda 1 MHz kristall, vilken &r
monterad i en transistorkontrollerad ugn.

Frekvensinstédllningen kan ske dels manuellt, dels
externt med en decimal bindrkodad signal.

Instrumentets effektforbrukning éir endast 10 W, vilket
medger 6 timmars drift frdn inbyggt batteri. | ldge
»beredskap» dr endast kristallen och ugnen inkopp-
lade, och batteriet kan d& driva dessa i 24 timmar —
detta for att instrumentet skall kunna tagas i bruk med
full frekvensstabilitet efter en transport.

TEKNISKA DATA

b SRR S M TN o ) e e T W I ST e O DS e U S e T e e e

DO"1001 FS 2
Frekvensomrade: 50 kHz—1550 MHz Frekvensomrade: 0—2,0 MHz
Frekvensstabilitet: 2X10° Frekvensstabllitet: 3%10° (8 veckor)
Utspénning: 1 Vo Utspénning nr 1: 50 mV,;; (0—1,2 MHz)
EMK stabilitet: +0, 1 dB nr 2: 2,5 V. (300 Hz=-1,2 MHz)
Utimpedans: 50 ohm Utimpedans nr 1: 75 ohm
Modulation: AM, FM, SSB och Video nr 2: 0, 75, 150 el. 600 ohm
jordad el. balanserad
| FS-serien ingdr dven generatorer med stbrre frekvens-
omrade.

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vessleviigen 2—4 @ Liding6 1 © tel. 65 28 55
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MBT.-transistor

En ny typ av kiseltransistor, MBT-transis-
tor (Metal-Base Transistor) har konstrue-
rats av den amerikanska firman Sprague
Electric Co. Den nya transistorn uppges
ha en teoretisk ovre frekvensgrins av 20
GHz. Nirmaste anvindningsomride berik-
nas bli inom satellit- och rymdelektroniken.

CN

Siemens.skrifter om halvledare

Svenska Siemens AB har Sversint nigra
instruktiva broschyrer samt en samlings-
katalog 6ver huvudfirmans halvledarpro-
gram. Katalogen — »Siemens Halbleiter,
Ausgabe 1964> — innehéller koncentre-
rade data inte endast for dieder och tran-
sistorer utan dven for fotoelement, termis-
torer med positiv och negativ temperatur-
koefficient, Hall-generatorer osv.

I apslutning till drets Hannover-massa
meddelade Siemens att man tillverkat 6
miljoner mesatransistorer av germanium,
dédrav 5 milj. enbart under den senaste 12-
manadersperioden. I skriften sNeue Halb-
leiter-Bauelemente zur Hannover-Messe
1964» introduceras de nyaste inslagen i
tillverkningsprogrammet, bl.a. tyristorer,
grindar for databehandlingsapparatur
samt varaktordioder.

Billigare Ge-effekttransistorer

En ny serie billiga effekttransistorer med
typbeteckningen TI3027—TI3031 har in-
troducerats av Texas Instruments. Serien
innehdller fem typer med sinsemellan né-
got varierande data. Priset vid kép av 100
st. dr {6r den billigaste transistorn (TI13027)
80 cent/st och for den dyraste 1,35 dol-
lar/st.

Samtliga har P,,, =150 W vid 25° C
kdptemperatur resp. 90 W vid 55° C pi
képan samt /;,,0.=7 A. Genombrottsspin-
ningen varierar mellan 40 och 65 V for de
olika typerna, under det att hpg,,, vid
I;=3 A ir 40. Ephetsgrinsfrekvensen f,=
=200 kHz.

Ett slutsteg utan utgéngstransformator,
avsett for en uteffekt av 70 W, visas i fig.

p————0-Y
6!50 2
1 71303

iran
X

Minnesror fran DuMont

Ett minnesrér med 11”7 bildskdrm och
minst 9’ anvdndbar skirmdiameter har in-
troducerats avDuMont Laboratories, USA.
Réret, som har flat skirm och elektrosta-
tisk avbojning, har utvecklats speciellt
med tanke pé att anvindas i sddana radar-
system dir man anvdnder ett stort antal
olika svephastigheter. Upplésningen &r
240 linjer/cm och skrivhastighet upp till
1 km/s kan tillimpas. For att underldtta
falimassig hantering och installation har
man byggt in roret i en mymetallkdpa och
forsett det med fiardiga anslutningskablar
med kontakter enligt amerikansk militdr
standard.

» 32

PRISBILLIG laminatkontakt typ PSC fran BURNDY

NYHET
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Teknisk beskrivning
For enkla eller
dubbla laminat
Max. strom: 3 A
Arb. spéinning: 350V AC
490V DC
Antal poler: 10, 15, 18, 22
(6 till 43 pé
begdran)
Kontaktfjtider: Bdlj, guld-
pletterad
Kontakterna
lagerféres av oss.




Mit
till
3000 MHz

Gor
normaliserade

Mat spanning
med 6 siffrors
upplisning

) S245L
raknare

har
insats-flexibilitet

@ 52451 erbjuder follande egenskaper Vélj insats fér Er speciella tillimpning ur detta stora program.

pris Kr.
dp 5251A 100 MHz Frequency Converter. 1770~
i . = & @) 52538 500 MHz Frequency Converter. 3155.-
o Refergnsoscmatorns stabilitet battre &n  z 2525 7000 Mz Frequancy Converter: A
3X1Q- per dag_ 3 r @ 5254A 3000 MHz Frequency Converter. 5195.-
® Lagring av matvarden fér kontinuerlig 7% 5261A Video Ampiifier med 1mV kanslighet
indikering till 50 MHz. : 2035.-
» g ke o T < pae ey 5 Time Int I Unit mater fra
® Tiit placerade Nixie-ror forlattaviasning  ® *** {latiie sk o 1770~
@ Yitre programmering mojlig & 5264A Preset Unit — mater N x frekvens,
H : 1 period, férhallande, multiplicera
® Automatisk decimalkomma samt sort ST didarkr ot
indikering héndelser med N. 4100.-

® Fyra linjers BCD-kodad utsignal fOr & 5265A Digital Voltmeter Unit 8 siffriga

matningar av likspanning.

SY_Stem e”er digitalskrivare Noggrannhet 0,1% avlast varde. 3625.-
® Pris Kr.17405.- Data kan dndras utan férvarning.

HEWLETT-PACKARD

Ruvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);
Europeiska fabriker: Bedford (England), B&blingen (Vasttyskland).
For yHerligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:

HP INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA
® . TEL. Vx 08 — 830 830
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Hi.fi.transistorer fran RCA

RCA har utvecklat tva effekttransistorer,
typerna 2N2147 och 2N2148, med hog
gransfrekvens, som med {ordel kan an-
vindas 1 transformatorlissa forstarkare.
Den koppling som visas i fig. 1 ar mycket
populiir tack vare sin enkelhet och effekti-
vitet. Transformatorn kan géras relativt
liten, dels dérfor att dess effektniva ir lig,
dels dérfor att den ej har nidgon likstréms-
magnetisering. Fordelen med ett transfor-
matorsteg dr att uteffekten vid hoga fre-
kvenser kan dstadkommas med litet effekt-
uppbid pé primirsidan. Till detta bidrar
ocksd den hoga extrapolerade enhetsgriins-
frekvensen, som i gemensam baskoppling
ir 3—4 MHz {6r transistorerna 2N2147
och 2N2148. »Vanliga» effekttransistorer
har en griansfrekvens av 4—8 kHz i gemen-
sam emitterkoppling. Om strémférstirk-
ningen normalt ar, sig 25, har den vid 20
kHz sjunkit till 5—10, vilket medfor att
man madste tillgripa en ganska kraftig ut-
styrning. 2N2147 och 2N2148 har en grins-
frekvens i gemensam emitterkoppling av
ca 30 kHz och dessutom ar stréomforstark-
ningen hog dnda upp till denna frekvens,
av storleksordningen 100—150. De ir alltsd
lattdrivna och dessutom ganska linjara
tack vare sin hoga resistivitet. Maximal

kollektorforlust dr 12,5 W upptill-}-81° C.

Forstirkaren i fig. har en utgingsef-
fekt av 25 W om en hégtalare med impe-
dansen 4 ohm anviindes. Uteffekten blir
ungefir 15 W vid hogtalarimpedansen 8
ohm. Man bor dock vara forsiktig si att
man inte kortsluter utgfingsklimmorna,

vilket kan medféra att en eller bada tran-
sistorerna forstores. Stromférbrukningen
ir 150 mA utan insignal och 1 A vid {ull
utstyrning. P& ingdngssidan behovs 0,35
V. for att man skall {8 ut 25 W (sinus-
effekt). Frekvenskurvan dr rak inom * 1
dB. mellan 20 och 20000 Hz.

Cy ™ 200 uf, 6 volls, eleclrolytic

C2 = 250 uf, 185 volts, electrolytic

€3 = 0.015 uf, 200 volls, paper

Cq. Cg = 100 uf, 50 volls, electrolytic

Ry = 2700 ohms, 0.5 wait

Rp ™ 180 ohms, 0.5 watt

R; = §.7 ohms, 0.5 watt

Ry = 560 ohms, 2 watls

Rg = 150 ohms, § watts

Rg. Ry = 120 ohms, ) watt

Rg. Rg = 180 ohms, 2 watls

Ryg. Ryy = 0.27'0hm, 0.5 watt

8p = Dynamic Speaker. volce-coil imoedance
5 ohms. Vvolce-colidcresistance =3.2onms.

Ty = Driver Transformer:
Turns Ratlo, Primary to each secondary: a:1
Primary Imoedance: 1600 ohms
primary 0C: 0.ma.

Schema for 25 W effektforstirkare med transistorerna 2N2147 och 2N2148 frin RCA.

TITHE

6:00 4

5 3 6:00 E235 P8 6:C0 GISGT  7:20
DL 6:é0 ECua)  7:20 UANCAD 5:40  1ZBHJA 10:20
DLYE  5:40 ECLA4  £:60 E281 ungl  4:89
DNJO  4:80 ECLES £:60 EI90 URF0  5:40
ey 4:60 ECL8E 6360 GZ)4 OEFS9 4180
DI80  7:20 KFi0 9160 PABISO UCE8s  4:80
DYBG/87 4:82 LFEQ  4:30 PC88 UCH21 11:40 12SLY
EAA9Y  4:%0 EFE)  7:30 PC92 BCMAY  7:00  VISNPGT 9:60
ZABCB0 5:40 EF@5  5:40 PC96 UCHA1 5340 12U 13:80
EB41 9:00 LP86 5:40 PCCB4 gGL8Y  7:20 17
LBC4t  7:20 EFP9  4:20 FCCES wLsz  7:%
XBCA1 4:80 EF9)  6:00 PCLAy IrdS  5:40
ESCYY  5:40 EF34 5:40 PCCB)  9:00 ULB4  4:80
wrs0  5:40 EF95  11:40 PCCIBY 6:60 UTIM  B8:40
EBF89 5:40 KF183 4:80 PCPEO uYss  4:20
w090 7:20 Y184  4:80 PCra2 042 6:75
XC92  4:20 BH9O  5:40 fFCFE6 082 7:50
ECG40 11:40 EKJ0  5:40 FCLEY 03 7:75
ACCBY  4:80 EL)4  B:95 PeLa 00 1X124 11:40 WicS
mwesz  4:20 4:20 K 320 EU4CB  6:60 HOLEG

 ELA4 L) : u
KATOUSTRALERGR 5UPY = DG 13-32 i ociginalfirpackalag RCA KR, 53:03
TRANSISTORER OCH DIOLER

AC107  6:50 API14  4:55 2x0975 19:40 2x0C74 7:20 0ial
AC125 2195 AFNI5  4:55 O0GJY  14:70 OC75  J:ts 0A8S
46126 3150 arné G Zx0C)0 29:40 0CT76 &:4G  CA0
AC1277  3:50 4ryyy 0 OC44  4:20 0C169  4:90 0491
AC1Z8  4:20 arivE 0C45  3:60 BAYO2  3:50 0A95 :
5 0C70  J:cD BAN4  2:45 GA210  7:70
5 0C71 2080 BYI0O  7:70 OQAZ11 11:90
0 0C72  J:60 O0A70  1:05 04214 11:90
0 2:0672 7:20 OA79  1:15 1M4001 2195
ari0z  6:00 0C26 0C74  ):60 2x0A79 2:30 2W)0B 15:50

HQ elektronrdr levereras i COM-PHAC

Rekvirera HEFABs nya riktprislista f6r
ELEKTRONRUOR och HALVLEDARE med
nettobilaga.

(Séndes mot kr. 0:40 i frimarken.)

oo

=z
pH
7
IxACI28 8:40 APV 4:
48132 3:15 Ari25 4
AD139 8340 AFV26  3:
AD130  9:10 ANi7 3

b

giahig

.

HEFAB)|

TRA¥ZFUAMATCRER (ti1l RoT-beskrivalngar i Inger sller pd baﬂ.l'.isln%
1tndas iven ard onakads data,Leversmsiid 1-3 veckar

R63 WATTRANSFOPMATON Prim.: 110-127-150-150-340¥ Slps, Sek,: 2x270V
60mA, 136,31 Z&, Vx4 0,75mA i 14:9

R90 D:o Prim,: 110-240¥ 50ps Sek.:1x270V 75w4,2x6,3V 1,754 XR 14:85

1 TAASE - OCH GLUDSTASXSTRANSFONMATUR 6-JSV, Prim.i 200V Sipe
Sek.: § st 6,J¥ 14 lindn,f. parsllell o seriskopgling K 27:75

¥72 D:o amn med § at 6,3V 24 sekundirlindainger KR 34:50

W62 D:o man mes § at 6,3V 1,34 KR 11375

XIS THANSIET NTRARIFOIMATOR J5/70%, Fria.:220V Sfpn 2x35¥ 1A linda,
KR 2375

£, parallell o. seriekoppling

N353 Do 2635V 1,54

AR HHITHITE

FORVARINGS och
ENHETSKARTONGER COM-PHAC.

Typ X3 26X26%85 mm med Hefabtryck,
0,25/st. 10 st. 2: —. 100 st. 15: —. D:o typ
X3-0 oftryckta, 030/st. 10 st. 2:50, 100 st.
20: —. D:o typ X6 44%44%125 mm med
Hefab tryck, 0,35/st. 10 st. 3:—. 100 st.
24:—. D:o typ X6-0 otryckta, 0,40/st.
10 st. 3:50. 100 st. 28: —.

P& begdran férpackas bestéllt material
dér sd& &r méjligt i X3/6till —: 15/—: 24 st.

NY GrURAD UPPLAGA av Arlts JAMPORELSELISTA for YRANSIITORER o DIDDER
EUROPEISKA-AMERT CASKA-JAPANSKA halvledare, Inkl cms o porto IR 9:50
{vtd matarialhastillning endest Kr 7:50)

STYROLIONIENSATCALR 500V 2,5 % 12 - 22,000 pr FH, 0:55 = 1:40
; 2 20 $ 10 - 25,000 pF KB, 0:40 - 0:95
LADTENN Erain Muitfcors 45/55 1,6 aa 4 hg KR, 6:85
45/55 1,6 = pr.s. ., 0:45

45/55 1,2 mam 4} hg IR. 9%:40

60/40 1,0 ma 4f hg IR, 12:30

XONTAKTOLIA Oryd X, sprayflaska M, 9:50
flagka m. spruta IR, 5:50

NASSANOTSTARD 108 4 ¥ 10 - 1000 XA, 0:25
3V 120~ 2200 IR, 0:20

1% 100 ~ 2282 KA. 0:30

2% 300 - 22M2 FA, 0:45

POTINTIONETRAR, kol, 0,1 = 0,5 ¥ § kA = 10 MQ R, 2:75 = 3:75
TRINFOTENTIONETRAR 500 @ - 2 HQ FA, 1:15
TRIMPOTENTIONETRAR w, ratt 50, 250 ki . 0:95
‘ril!',uu.i'P 1-pol.-slutning XR, 1:20
STRUMSTALLARE Z-gol., §-mirkt XR, 1:25

Box 45025, Stockholm 45. Telefon 08/20 1500, Tegnergatan 39, Stockholm C.
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THORPLAST
SMADETALIJSFACK

Den kan hop-

ladar.
manteras i tid- ach hdjdled till stSrre enheter.

Varje l&da kan indelas i vpp till 6 fack.

Varje kassett har 4

"Nyckelhd!'' i kassettens bakkant fér
héngning.

L&dan glider ej ut vid hantering av kassetten.
Laddon &r forsedd med stopp i helt vtdra-
get lage.

EtikeHfonster i varje lada.

upp-

ter ach industrier.

F&rsiljes

0
Wil bo Knutsson ab solng

Sommarvigen 2, Solna . Tel. 83 06 80

dast #ill gr



LANGLIVSROR | LM Ericssons utférande har vunnit interna-
tionel! ryktbarhet {6r extremt iang livslangd, 1ag felfrekvens
samt frihet fran interface och isolationsfel aven efter flera ars
drift och »stand by». Over 50 % av produktionen exporteras
— sarskilt til USA och Kanada. | var langlivsserie ingar ett
flertal bredbandsrér, bl.a. 7721/D3a.

TUNGELEMENT erbjuder Er en idealisk kontaktfunktion —
hermetiskt kapsiad, ddelgasskyddad, justeringsfri, dverlagset
snabb. Tungelementet mandvreras med spole, med permanent-
magnet eller med en kombination av dessa. LM Ericssons tung-
element finns dels med kontaktskydd av rodium {6r maximal
livslangd och stromtéalighet, dels med guldpiaterade kontakter
tér anvdndningar med ldgre krav.

Obsl Férsaljning av kompletta tungelementrelier sker genom
LM Erlcssons Svenska Forsdljnings AB, telefon Stockholm 22 31 00.

SIFFERVISANDE RUR °digitroner’, riknerér och valjarrér ‘de-
katroner', samt triggerror, stabilisatorrér och ‘phospholite
electroluminescence’ fér ex. instrumentpaneler, ingar i det
mycket omtattande tillverkningsprogrammet hos Ericsson Tele-
phones Ltd, Nottingham (ETELCO). Vi &r ensamrepresentant
f6r detta féretag och lagerfdr sérskilt réknerdr och triggerror.

%

AB SVENSEKA ELEXKTRONROR

STOCKHOLM—TYRESO 1 - TELEFON: STOCKHOLM 712 01 20
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DVER 10000000 sminiorint | DRIFT

miniprint

Hogklassiga kondensatorer med sma

dimensioner

Lampliga for tryckta kretsar eller fribarande

montering

Driftsp. | Kap.omrdde | Temp.omrade Dielektrikum
V=/V~ uF °C

100/63 0,047—-2,0 —55 till +125 Met. polyester
250/125 | 0,047—2,0 —40 ,, +85 Met. papper
400/220 0,01-1,0 —40 ,, +100

830/300 | 0,001--0,1 —-40 ,, +100
1000/380 | 0,001—-0,047 | —40 ,, +100

Begir katalogblad F 16 och E 60

fér ndrmare information

REPRESENTANTER:

Nlelsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KOBEN-
HAVN @ « O/Y L M Erlcsson AB, Fablansg. 6
HELSINGFORS e« Fima Sverre Hoyem, Toll-
oodgaten 6, OSLO

34 RADIO & YELEVISION — NR 1 = 1965

® ifo akmiesoracer RIFA

Tel. 08/26 26 10 = Bromma 11

ell u'u/d-",”—f‘-fbretag




Philips modulsortiment
ger Er enklare lagerhélining

och battre servicemdjligheter

" nu dven teleskopantenner

och sakringar
I modulfoérpackning

Philips
modulférpackade
sortiment
omfattar idag:

Keramiska kondensatorer
Polyesterkondensatorer
Papperskondensatorer
Elektrolytkondensatorer
Foliekondensatorer
Keramiska rértrimrar
Lufttrimrar
Ytskiktsmotstand
Tradlindade motstand
NTC-motstand
VDR-motstand
Kolpotentiometrar
Vibratorer

HS-enheter
Avlankningsenheter
Kanalvéljare
Teleskopantenner
Finsakringar

HS-enhet Avlankningsenhet Kanalvaljare

Philips komponenter silis av landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 « Fack e Tegeluddsviagen 3 « Tel. 08/635520
Malmé C « Kosterbgatan 5 « Tel. 040/93 61 60

Géteborg O » Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/192680
Norrképing 8 « Postbox 8038 « Finspangsv. 27 « Tel. 011/34360
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SIEMENS

En Siemens-antenn racker

— aven nar TV-program 2 kommer

Samma tak fore och efter
installation av Siemens-
centralantennanléggning.

En enda Siemens takantenn ger alla hyresgéster perfekt TV- och radiomot-
tagning. En nétansluten antennforstérkare kompenserar férluster i ldnga
distributionsledningar.

Ingen vet nar TV-program 2 kommer. Forst ndr alla tekniska uppgifter om
TV-séndarna fér program 2 offentliggjorts och man lart kénna de lokala for-
utsattningarna kan anldggningarna géras klara f6r denna mottagning. De
Siemens-centralantennanldggningar som nu installeras kan emellertid mycket
enkelt kompletteras f6r mottagning av ett andra TV-program den dag detta
blir aktuellt.

Siemens har ett komplett antennprogram fér alla slag av fastigheter och stér
kostnadsfritt till Er tjéinst med r&d och planering.

Tag kontakt med ndrmaste Siemensfilial och diskutera Edra antennproblem
med vdra tekniker.

Tillverkare Siemens & Halske AG

SVENSKA SIEMENS AB

STOCKHOLM +* ESKILSTUNA * MALMOU * JONKUOPING * GUTEBORG * KARLSTAD * SUNDSVALL



KVALITETS INSTRUMENT

\\\ \\‘ A

PANOFORM finns med:
vridjdrnsmétverk
vridspolemdtverk

vridspolemdtverk med
diodlikriktare eller
termoomformare

PANOFORM finns nu i 5 storlekar:
48X 48, 72X 72, 96X 96,
120X 96 och 180X 144 mm.

PANOFORM finns i 4 fdrger:
vitt, rott, svart och gratt.

PANOFORM finns i lager.

“f

FRAN MGLLER & WEIGERT VASTTYSKLAND

Modemnt instrument

for modern industri

PANOFORM d&r elegant utformat
i glasklar skyddsképa av pressmassa

PANOFORM har framstdllts
for att mota

industriens krav

pé driftsdkra

l&ttavldsta instrument

PANOFORM ger léttavlast skala
vid ringa belysning

PANOFORM— instrument med hég kvalitet
till ett formanligt pris.

B PANOFORM &r instrumentet
for Edra konstruktioner

Begdr specialprospekt

Lévasvagen 40—-42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 26 27 20
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Radioprognosen for januari ménad ir ba- o e e *

serad pad senaste kidnda och bearbetade Radloprognoser for ]anuarl ]-965
jonosfardata samt pad det av Ziirich-obser-

vatoriet forutsagda solfldckstalet for den-

na méinad, R=7. Solflackstalet for februa-

MHx
ri och mars beriknas till 7 respektive 8. LA ETE , ) 0 T w AL i
Prognosen anger beriknade virden pé 3 m.,,: AL r I v
optimal arbetsfrekvens och avser radiofir- U [ = I & " ¥
bindelser 6ver distanser 0—4000 km inom = I L % /
Europa, med huvudriktning s6derut, och | A I /\ / \
lingdistansfirbindelser med Ostasien, Nord- = — ‘::’ A X T \\
och Sydamerika, Sydafrika och Australien. 8 \\1” [ 7 0 11 - I‘A : N 2 A\
Ofta kan man med gott resultat utnyttja :— {i [ : / WINPT :
frekvenser som ligger ca 15 9, hégre &n AR =]\ s \I/ | ¢
den optimala arbetsfrekvensen. | l : | "
Prognosen &r representativ dven f6r and- —4\ |\ \_,- |
ra riktningar och distanser. Den s.k. noll- oW % w % o w W m oW oW o W w e w2
kurvan (0 km) i Europa-prognosen giller & % +:
{orbindelser inom en radie pa upp till 200
km. ¥z ik iz e
Sévdl januvari som februari priglas av :: P :: FI_}- i
s.k. vinterkonditioner, dvs. relativt hég op- b | HmSYIN S ol
timal arbetsfrekvens pd dagen, som sjun- \ ]_‘ |
ker till ganska ldga viarden under natten. e ‘ i __‘l d r_
Meteorskuren »Quadrantids» intrdffar \ ’ XL
1—4 januari och ndr maximum den 3 ja- o Irl A G 4 o r=
nuari, ; A l__ : NS 7
Den atmosfériska stérningsnivdn dr som s - s ‘ B
ldgst sia hir ars pa den norra hemisfaren, s | 5 L
vilket ger god horbarhet nir bandet &r op- € , S ¥
pet for trafik. 3 | SR |L s h |
TS 00 04 08 n 18 20 .7: 00 oo ] ” 6 20 .Z"'

Kinsekisha

Styrkristaller frén 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U for PR-bandet 55—/par brutto.
HC-18/W for PR-bandet 52.—/par brutto.

Likriktarbyggsatser

kompletta byggsatser med borrat, kraf-
tigt aluminiumchassie, fran 250 V/60 mA
och till 450 V/320 mA.

Olle Tornblom

Forfattaren — en av vara mest kdnda
smalfilmare — ger personliga tips

grundade pi mangarig erfarenhet. ]

Videoprodukier, Olbersgatan 6 A,
Goteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sénd katalog éver radiomateriel, (hittills
vtkomna blad &ver rdér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hégtalare), materiellista fér RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
sindare och mottagare m.m. Amatér-
rabatter intill 40 %o,

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, d4 man gir igenom
den trivsamma volymen.» [ kronor 2:55 bifogas i frimdrken fér

Skdnska Socialdemokraten fediiib. TdRtERepetam.

[ kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpdrm.

hit. 12:_ (g o AR - o e .
N%R NORDISK ROTOGRAVYR inb 14.50
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VILKEN ANNAN 0,05°/- DIGITALVOLTMETER
KAN MATA...

® 1 mVDC frén objekt med
100 M 2 impedans

® 25 uV—1000VDC
® 10 pVovanpa 500 V ’Peak common mode”
® 10 uVDCgenom 10 mV brus

® Frekvensrakning till 250kHz

Integrerande heltransistoriserade digitalvoltmetern LM 1420
mater likspanningar fran 2,5 pV till 1000 V med en noggrann-
* { bit och en lashastighet av 33 ganger per

S 0 LA RT RO N zzltjlrd?’gséi;ét;impedans >5000 Megohm, flytande ingdng

med 10° Megohm/150 pF isolationsimpedans till nitjord.

mtegrerande dzg”al- "Common Mode”— undertryckning 150 dB D.C och 120 dB
volz‘meter LM 1420 AC. Integreringstekniken plus ett extra internt 30 dB filter
ger 60 dB ddmpning av ingangsbrus.

ON
o

- I -
g PL RN
- ~

\ ot i ~
S@)MLRT R

AL I\

\ ~o 7

N ~ o

-~ ~

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vessleviagen 2-4 - Lidings 1 - Tel. 08/65 28 55
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I vidstdende diagram #r de jonosfirdata
sammanstédllda som under september ma-
nad 1964 utvirderats vid Uppsala Jonosfir-
observatorium.

I kurvan éverst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen fops for ¥2-skiktet
over Uppsala. I mitten av diagrammet an-
ges forekomsten av jonosfirstdrningar.
Léngst ned anges i en kurva det observe-
rade solfldckstalet R, och vidare anges fo-
rekomsten av sporadiska E-skikt, varvid
staplarnas lingd anger den kritiska fre-
kvensen, fg,, for dessa skikt (avldses pa
den hogra delen av diagrammet).

Skillnaden mellan dag- och nattfrekven-
ser dr sa hir drs ganska markant; man kan
notera nattvarden under 2 MHz.

Endast ett fatal svaga och mattliga jono-
sfirstérningar har noterats, dock med syn-
bar effekt pa jonosfiren dver Uppsala. Un-
der hela minaden har ratt goda radiokon-
ditioner,

Medelsolflickstalet for manaden var 4,4,
vilket fdr anses som mycket lagt. Aven sol-
flacksaktiviteten har under ménaden va-
rit anmirkningsvirt 14g, under sista delen
av ménaden har inga solflickar noterats.

Forekomsten av sporadiska E-skikt over
5 MHz har varit ringa, endast ett fétal
ginger har man kunnat notera Es Gver 5
MHz.

TS

Jonosfirdata for september 1964

10, MHZ
v o

SermingQOr ——

Salticekstal
[}

B 1§.1
58! | | |
/
T
T_|_J_l WEEAN
| R fam ®
T - Mz 1
L1 FeIN T ey
1ol 4 ! it
[l i A |
FE TN a1
58 1 8 O A
5 et j 41 ! 3
Lol a¥
7 % % @ 20
= Ootumn

BESTALLNU

TV-kamponenter sé slipper Era
kunder vénta pd reparationer
och service.

- i e

| Vi ar kénda fér vart stora sorti-
ment och véra punktliga — snab-
ba leveranser.

Ring som vanligt in Er bestdll-
ning fill Bibbi, tel. 08/43 8243,
40 65 26, .

e
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avldnkningsenheter och &vriga {E

Box 4019, Stackholm 4
Telefoner: 08/40 6524, 43 82 43

KEF HOGTALARE
HOGTALARSYSTEM
OCH KOMPLETTA
HOGTALARLADOR

30—18000 p/s, 15 ohm, 15—30 watt

Bilden visar KEF K2 Baffle med B 139 woofer
{sep. kr. 165: —), T 15 tweeter {sep. kr. 90: —)
samt DN 3 V/a-sekh. filter fér 1000 p/s (sep. kr.
55; —). Denna baffel ingdr i »DUETTE», vars
lyxmodel! kastar kr. 600: —. Priset p& den lilla
»CELESTE», som har samma hégtalare &r kr.
380: —. Dessulom finnes den stora woofern
B 1814 & kr. 270:— a. mellanreg.-h6gt. M 64: —
a kr. 90: —, K1 Baffle 3-véigssystem kr. 420: —.
F&lj KEFs kanstruktionsdata i »Laudspeaker En-
closure Designs». Braschyr med data sédndes
gdrna.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73




gallium arsenide and faster computers

With the introduction of the Mullard Gallium Arsenide Diode, computer designers can for the first time ignore
the transient phenomena associated with high speed switching circuits. This significant contribution to computer
design is the result of extensive research into high energy-gap elements and their application to present and future
equipment needs. As with all other Mullard semiconductor devices, the Gallium Arsenide Diode is readily avail-
able at a competitive price. For full details contact Mullard at the address below.

Brief data

Recoverable charge Less than 6pC total SVENSKA MULLARD AB Strindbergsgatan 30, Stockholm No
(From lg=10mA to V53=10V) of which only 1pC is Telefon 08/67 01 20
due to carrier storage

Capacitance Typical value 0-8pF

Reverse current Less than 200xA
for 10V applied at 100°C

Vg at lg=10mA Typical valve 0-9V Mullard is the trademark of Mullard Limited
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PHILIPS INFORMERAR

Philips Digitalblock — kretsenheter
som ger hogre systemtillforlitlighet

serie 100 — germanium- serie 20 — kisel- serie 10 — germanium-
transistorer PNP transistorer NPN transistorer NPN

6V 6V 12V

100 kHz 1-6 MHz 30 kHz

DRIFTSERFARENHETER BEVISAR DEN HOGA KVALITETEN .....

Antal block | Blocktimmar IFe| Vidstaende resultat & hamtade frdn en undersok-
ning bland foretag som anvédnder Digitalblock typ

A i gt 8 100. vardena ger P-faktorn 0,24 vid 95% konfidens,

1800 5070 000 0 dvs med 95% sakerhet &r genomsnittliga tiden mel-

}500 ggzgggg g lan fel i en utrustning bestadende av 100 Digitalblock

9000 19010000 | 0 , langre an : '
300 1060 000 0 10 ' b F— _
400 1320 000 0 100024 42000 timmar. Tillférlitligheten kontrolleras ocks4 labo-
800 1520000 1 L3 ratorieméssigt. Hér langtidsprovas blocken

910 000 0  Begdr utfériiga informationer om Phifips Digitalblock frén vid hdg temperatur och hoég fuktighet.

PHILIPS

ELEKTRONRUR OCH KOMPONENTER, FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/635000 « GOTEBORGSAVD., BOX 441, GUTEBORG 1, TEL. 031/1976 00
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I kommande nummer:

Det nya radioteleskopet vid Chal-
mers rymdobservatorium pid Rao
71 Mikrofon med filteffektiran-
sistor [] »Elektronisk notisbok» []
Konverter for frekvensbandet 136
—172 MHz

Kring ett Nobelpris

1964 &rs Nobelpris i fysik — 250.000 kr — delades av tre vetenskapsmin, en
amerikan, Charles H Townes, 49, och tva ryssar, Aleksander M Prokhorov och
Nikolai G Basov, minnen bakom den nya principen for forstirkning av elektro-
magnetisk strélning inom frekvensomridet mellan mikrovigor och synligt ljus
— maser- och laserprincipen.

Maser-effekten upptiicktes f6r 10 dr sedan av Townes och 4 L Shawlov, de
byggde £.6. redan pd hdsten 1953 — di de arbetade vid Columbia University —
den forsta fungerande maser-forforstirkaren. Biide Townes och de bdda ryska
forskarna arbetade i borjan med ammoniakmasrar.

I egenskap

av professor 1 fysik vid Massachusetts Institute of Technology fortsitter Townes
nu sina undersokningar inom kvantelektroniken. Hans forskargrupp laborerar
bl.a. med kristaller som bombarderas med strilning fridn en rubinlaser, f6r att
{4 fram extremt hogfrekventa ljudvagor. De har lyckats alstra ultrasonora vibra-
tioner med frekvens dnda upp till 60 GHz!

De ryska Nobel-pristagarna arbetar huvudsakligen med laser; de har nyligen
rapporterat att de fitt fram en halvledarlaser vars effektivitet narmar sig 100 %.

Delta ar

andra gingen som naturvetenskapsmin, vars forskarverksamhet haft direkt an-
knytning till elektroniken, tilldelats ett Nobelpris. Forra gingen — det var
1956 — fick tre amerikanska forskare, William Shockley, John Bardeen och
W alter Brattain, Nobelpriset i fysik for deras upptdckt av transistorn.

Att maser-/laser-pionjdrerna nu ocksi belonats med ett Nobelpris ir sikerligen
vl befogat, sett mot bakgrunden av den betydelse man har anledning att tillmita
kvantelektroniken i framtiden.

Redan har betydelsefulla tillimpningsomriden for maser- och laseranordningar
klarlagts. Radioastronomin har fitt ett utomordentligt effektivt hjilpmedel i
maserforstirkaren, och satellitkommunikation och rymdfartskommunikation maés-
te i framtiden sannolikt till stor del baseras pad maser-hjdlpmedel.

Lasern forutses

ocksi fd ménga intressanta tillimpningar inom kommunikationstekniken och
laserstrilen kommer sdkerligen ocksa att spela en betydelsefull roll som mikro-
skdrverktyg inom framtidens mikroelektronik.

Laserradar for blinda &r ett exempel pd en intressant tilliimpning av laser-
tekniken. Vid Massachusetts Institute of Technology har dr Robert Rediker —
tydligen inspirerad av prof. Townes — utvecklat en miniatyr-laser-radar som ger
en 6 W, 10 us laserstrile. Hela radarenheten #r inte storre dn att den kan béras
av den blinde ungefdr som en ordindr ficklampa.

En stilla reflexion
i detta sammanhang:

Varfor fick inte Lee de Forest, elekironrorets uppfinnare, ett Nobelpris?

Var det {6r att han inte fanns i den »ritta miljon» bland folk med akademiska
titlar? Gillar inte svenska Nobel-kommittén betydelsefulla insatser som gérs utan-
for de stora och fina laboratoriernas murar?

(Sch)

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965 43



VAD SATELLITERNA RAPPORTERAT

Den forsta amerikanska satelliten, Explo-
rer I', sindes upp den 1 februari 1958.
Denna satellit avslojade redan inom nigra
fd dagar efter uppskjutandet en hel del
intressanta fakta. Satelliten, se fig. 1, med-
forde en enkel Geiger-riknare for att re-
gistrera kosmisk strilning. Ett Geiger-ror
registrerar enbart strdlningens flodestéthet
(antalet partiklar per ytenhet och tiden-
het), det kan inte sirskilja olika slags par-
tiklar lika litet som det kan skilja mellan

1Se Amerikansk satellit, RADIO och TELE-
VISION 1958, nr 3, s. 32 samt Den radiotek-
niska utrustningen i Explorer Iy, RADIO och
TELEVISION 1959, nr 5, s. 34.

Fig 1

Bilden visar den radiotekniska utrustningen i den forsta amerikanska satelli-
ten Explorer I. Hogeffektsandaren (2) jamte dess batterier var beligen unge-
far mitt i satellitkroppen, dir ocksé de fyra antennspréten (4) stack ut. Lég-
effektsindaren (1) var monterad lingst fram i nosen péd satelliten. Strax
nedanfor vid (3) var GM-riknaren anbringad och i mittpartiet vid (5) fanns
givare [6r uppmdtning av temperaturen i det inre av satelliten. P& héljets ut-

Stralningsbiltena kring

partiklar och strdlningsenergi. Eftersom
atmosfdren néra jorden absorberar storsta
delen av den kosmiska strilningen, vinta-
de man att flédet skulle 6ka med stigande
hojd; Geiger-roret utrustades darfor med
en skdrm for att utesluta partiklar med
lagt energiinnehdll. Det vickte dirfor myec-
ket stor foérvining ndr Geiger-riknaren vi-
sade en sjunkande raknefrekvens med sti-
gande héjd. Den kunde t.o.m. gd ned till
noll ndr satelliten korsade ekvatorn. Man
misstinkte att de mekaniska pakanningar-
na under uiskjutningen hade forstort Gei-
ger-roret.

Nir si ett likadant ror i Explorer III®

Fig 2
Explorer VIII. Denna satellit, som den 3/11 1960 gick in i en
bana med max. 2200 km hiéjd Gver jordytan, upptickte bl.a.
ett skikt av heliumgas i jordens évre atmosfir beligen mellan
den ligre regionen, dir syre dominerar, och den vre regionen,

dar vatgas dominerar. Existensen av detta skikt var tidigare
okdnd.

sida vid (6) fanns givare jor upptagning av hdljets temperatur, vid (7) fanns

anordningar som registrerade meteoritanslagen.
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gav exakt samma mitresultat, drog man
den korrekta slutsatsen att en ovantat hog
flodestdthet av strdlning hade mittat och
dirmed &ven blockerat rikneroret. Detta
bekriftades snabbt genom laboratoriefor-
sok, och m#tningarna fortsattes av Explo-
rer IV? av de tre amerikanska méanrake-
terna, Pioneer I°, Pioneer III* och Pioneer
IV* och vidare av Rysslands Sputnik I° och

*Se Ny amertkansk radiosatellit. RADIO och
TELEVISION 1958, nr 9, s. 34.

38e Pioneer I. RADIO och TELEVISION 1958,
nr 11, s. 31.

! Se Nya jordsatelliter och ménraketer. RADIO
och TELEVISION 1959, nr 5, s. 43.



jorden

Sputnik ITI° samt av Rysslands férsta mén-
raket Lunik I. Den uppmitta strilningen
oversteg vida de nivder man hade vintat
sig av kosmisk stridlning, varfér en annan
forklaring erfordrades.

S3 sent som for ndgot tiotal &r sedan
trodde man att det enda som skyddade oss
for eventuella strilningsrisker frdn univer-

“Se Rysk sradiosatellits kretsar nu kring jor-
den. RADIO och TELEVISION 1957, nr 11,
2. 36.

" Se Ny rysk radiosatellit. RADIO och TELE-
VISION 1958, nor 6, s. 43 samt Sputnik III —
ett obemannat rymdlaboratorium. RADIO och
TELEVISION 1958, nr 11, s. 30.

Fig 3
Explorer IX var en plastballong, 4 m i diameter, som bldstes
upp efter det att den gdtt in ¢ sin bana ovanfér atmosfdren.
Denna satellit gav viktiga upplysningar om den dterverkan som
foreldg mellan solaktiviteten och utstrickningen av jordens
atmosfar.

Den strém av satelliter och rymdfarkoster som sedan 1958 sants upp

i rymden i jordens niirhet har genom sina radiosindare éverfirt

en enorm mdingd observationer och data som man nu bérjar samman-

stélla till en bild av vad som egentligen forsiggdr i var planets

ndrmaste omgivningar. Héir en orientering, baserad huvudsakligen

pé material som erhdllits fran den amerikanska rymdfartsstyrelsen
National Aeronautics and Space Administration (NASA).

sum var en tunn atmosfar, kanske 150 ki-
lometer tjock. Man trodde dven att kraft-
linjerna frdn jordens magnetfdlt bildade
ett symmetriskt monster kring jorden déir
de yttersta kraftlinjerna strickte sig flera
hundratusentals kilometer ut i virldsrym-
den innan de var si forsvagade att de to-
talt forsvann i det interplanetariska tom-
rummet. Dessa bdda uppfattningar foriand-
rades radikalt sedan man fitt fram de pre-
limindra resultaten frdn de nyss nimnda,
forst uppskjutna satelliterna.

Oregelbundenheter i jordmagnetfaltet
Innan vi gér in pd vad man med ledning

Fig 4

av de forsta satelliterna kunnpat sluta sig
till om férhillandena i rymden i vir jords
nirhet kan det vara limpligt att se ndrma-
re pd de resultat som erhdllits av en del
senare utsinda satelliter som sénts ut pd
lingre avstind frdn jorden for att utforska
den interplanetariska rymden. Det blir d&
lattare att se hur intimt {orhillandena i
jordens omedelbara nirhet anknyter till
vad som sker pi solen.

De fem satelliter som gett oss ndrmare
kunskap om rymden mellan jorden och
solen ar Pioneer V, Explorer VI, Explorer
VIII (se fig. 2), Explorer IX (se fig. 3),
Explorer X (se fig. 4), Explorer XI (se

Explorer X, som sindes i en bana mycket ldngt ut frdn jorden (ban-
data okdnda) gav virdefulla informationer om jordens magnetfilt och
det interplanetariska magnetfiltet.
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Fig 5

Explorer XI, som
skits ut i en bana
med max. avstind
75 000 km ovanfér
jordytan, ldmnade
viktiga upplysning-
ar bl.a. om den kos-
miska strilningen.

Fig 6

Explorer XII, XIV
och XV hade till
hnvudsaklig  upp-
gift att kertlagge
distributionen av
energirika partiklar
pd ndgot storre av-
stind frin jorden,
5—20 jordradiers
avstdnd.

fig. 5), Explorer XII, Explorer XIV och
Explorer XV (se fig. 6).

Négra av dessa satelliters banor visas
schematiskt i fig. 7 och 8. Har Aterfinner
vi Pioneer V, som fortsatte att sinda infor-
mationer tills den var pid ca 30 miljoner
km avstind frén jorden (avstindet jorden
—manen dr 0,38 milj. km). Explorer X
nddde ca 0,27 milj. km ut i rymden. Explo-
rer XII nir en héogsta hojd over jordytan
av ca 0,075 milj. km och Explorer XIV ca
0,1 milj. km.

Explorer X gjorde mitningar av jordens
magnetfilt med mycket kinsliga magneto-
metrar, monterade pd en icke-magnetisk
plastbom p3 betryggande avstind frin det
magnetiska materialet i satellitens stomme.

Explorer XIT och XIV hade samman-
lagt 10 instrument for att avkinna olika
typer av partikelstrdlning.

I fig. 9 visas en del av de av Explorer X
pa olika avstdnd fridn jorden registrerade
virdena p& magnetfadltets styrka. Av dia-
grammet framgir att vid avstind mellan
10,5 och ca 40 jordradier ut fridn jorden
dr flodestitheten av jordens magnetfilt
nigonting mellan 10 och 60 ».*

Som framgir av fig. 9 ndr jordmagnet-
filtets flodestdthet en sminimigrundniva»
av omkring 20 y. Den avtar alltsd inte vid
okande avstind frdn jorden, vilket man
tidigare antagit. Vidare framgdr av dia-
grammet att magnetfiltet varierar i ampli-
tud pa ett oregelbundet siitt.

Andra satellitregistreringar av jordmag-
netfiltets styrka i jordens ndrhet har givit
liknande resultat.

Solvinden

For att forklara oregelbundenheterna i
jordmagnetfiltets styrka i rymden narmast
jorden har man framlagt en hypotes som
gdr ut pa att jordens magnetfilt pdverkas
av nigot som man bendmner »solvindens,
som utgors av en strom av laddade partik-

11 y=10-? Wb/m?2. Magnetiska flodestatheten
ir vid jordytan i Sverige ca 5+10~4 Wb/m?2.

Fig 7 Fig 8
EXPLORER VIl poit
Vo ion EXPLORER XIV o
ALOUETTE \ | P21

\\.
Qrer.

TIROS S ]

| l/ e =
EXPLORER V EXPLORER XI 0,0 05 0 +005
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Fig 7

Banorna [or négra av de sa-
telliter som anvants [or stu-
dier av bl.a. jordmagnetis-
men och strdlningen i rym-
den i jordens omedelbara
néirhet.

Fig 8

Banorna [ér ndgra av de sa-

telliter som anvints for stu-

dier av bl.a. interplanetaris-

ka magnetfaltets styrka och
strdlning i rymden pa lingre
dr.mmm fran jorden. Fig 9

Fig 10

Fig 9
Ragimma frén Explorer
aamnde

‘avsténdet anges

fig. i jordradier. Obser-
vera kumam oregelbundna
form och att )mﬁum;ﬂ'w&d
nivé» uppnds pé ca 20 jord-
radiers avsténd [rdn jorden.

avhzind» c) vid stark aglexﬁd
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lar som utgir frdn solen. Denna solvind
varierar starkt med férhillandena pd solen.

Under en period av ringa solaktivitet ar
solens magnetiska filt regelbundet, se fig.
10a. Vid tidintervaller av hog solaktivitet
okar solvinden, och forhdllandena blir da
de som visas i fig. 10b och c. I dessa se-
nare fall kommer de magnetiska kraftlin-
jerna fridn solen att strickas ut inda mot
och forbi jorden. Ddrmed upptrider de
observerade oregelbundenheterna i miag-
netfiltets styrka dven i jordens nirhet.

Av diagrammet i fig. 9 framgir att det
vid vissa tillfdllen férekommer en viss ok-
ning av magnetfdltet i interplanetariska
rymden. Det visar sig att dessa plotsliga
magnet{dltstorningar uppkommer vid de
tilliillen d& det upptriader sflaress, sol-
flammor, pa solen. Explorer X har vid
flera tillfallen registrerat sidana toppar
i magnetiska filtet och man har kunnat
faststidlla att dessa alltid upptrider i sam-
band med solflammor.

Om man forscker sammanfatta det som
satelliterna rapporterat om solvinden, kom-
mer man fram till den bild som visas i {ig.
11. Denna bild illustrerar ett tillfille av
kraftig solaktivitet, en soleruption (flare)
sdnder d& ut vialdiga »tungor» av magne-
tiska fdltlinjer. Enligt en hypotes formeras
ddrvid en magnetisk sbutelj» innehillande
den gasplasma som erupterar frin solen.

Plasmatungan, som i grunden ir ett gas-
moln, sammansatt av laddade partiklar av

48  RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965

KOSMISK
STRALMING

Fig 11

Bild som schematiskt
askddliggér vad som
hénder vid borjan av en
soleruption. En tunga av
joniserad gas, innesluten
i en ymagnetisk butelj>,
slungas ut fran solen.
Kosmisk strélning avbéjs
fran den inneslutna plas-
man. Protoner frén solen
gdr i spiralbanor om-
kring kraftlinjerna i den
frén  solen  utstriackta
smagnetiska buteljeny.

Fig 12

Vid »flares», solflammor,
pé solen kan solens mag-
netiska kraftlinjer strac-
Las ut langt forbi jordens
bana och om soleruptio-
nen ir riktad mot jorden
kan jorden bli innestu-
ten i en »magnetisk bu-
telj» som omger den frin
solen utgiende gasplas-
man. Detta aterverkar pi
magnetfiltet i jordens
néirhet, samtidigt upptri-
der bla. norrsken pd
jorden. Kosmisk stralning
av ldgenergityp pd jor-
den minskar genom att
den avbijs frin den
smagnetiska buteljen».

lig energi, skapar sjdlv ett magnetiskt falt
som foljer tungan. Partikelstrdlning av
hogre energi frin solen gir i spiral runt
de magnetiska faltlinjerna i detta falt.

Nir de partiklar — elektroner, proto-
ner och neutroner — som #r f6rbundna
med den fridn solen utgdende eruptionen,
nir fram till jordens nirhet kan man pé-
visa partikelstrdlning av nyss antytt slag
i den mitapparatur som bl.a. ingér i satel-
liter av typen Explorer.

Som visas i fig. 12 kommer soltungan
kontinuerligt att expandera, i vissa fall
kan hela jordens magnetosfir, dvs. det om-
rdde kring jorden som domineras av jor-
dens magnetfilt, helt inneslutas i tungan.
Dirvid distorderas magnetosfdaren sa att
den komprimeras pd den mot solen vinda
sidan av jorden och stricks ut pa den frén
solen vinda sidan av jorden, si att mag-
netosfiren fir en utstrackt form.

Partiklarna i plasmatungan avbojes av
magnetosfiren, men en del partikelstril-
ning nir jorden, dock endast i polarregio-
nerna — 1 jordens norrskens- resp. syd-
skenszoner — dir den eventuellt ger upp-
hov till norrsken.

Det ir sjdlvklart att desoleruptioner som
antytts dr av avgorande betydelse i sam-
band med bhemannade rymdflygningar.
Den partikelstrdlning som &r associerad
med soleruptionerna ar ndmligen av sddan
intensitet att den 4stadkommer allvarliga
skador i den minskliga organismen.

I nista nummer: Van Allen-biltena

ROLF NORBERG

Amerikansk rymdforskning har de
senaste dren dgnat jonosfiren sdr-
skild uppmdérksamhet. Ett nytt ske-
de i utforskningen av jonosfiren
inleddes med satelliten »Beacon
Explorer-B», som sdndes upp i ok-
tober 1964.

Satelliten sBeacon Explorer-B» som har
ordningsnummer 22 i Explorer-serien och
som sidndes ut den 9/10 1964, har som
primir uppgift att studera skiftningar i
jonosfirens struktur genom ett stort antal
matningar av elektrontitheten mellan sa-
telliten och jorden. Satelliten anvindes
ocksd for de forsta forsékem med laser-
strile for positionsbestdimning av rymd-
farkoster. Den ger dven besked om elek-
trontithet och temperatur i satellitens
omedelbara nirhet. Satelliten gir i en ba-
na med hégsta hojd 1080 och ligsta hojd
975 km 6ver jorden och har en omloppstid
pid 104,7 min.

Jonosfarsatelliter av tre slag

De amerikanska jonosfirsatelliterna dr
av tre olika slag. De forsta »Direct-mea-
surement Explorerss, #r endast avsedda
att insamla data om jonmer och elektro-
ner i satellitens omedelbara nirhet. Ameri-
kanska rymdfartsstyrelsen NASA har skju-
tit upp tva sddana satelliter : Explorer VIII



VAD SATELLITERNA RAPPORTERAT (II)

Jonostirstudier med satelliter

den 3/11 1960 och -— I samarbete med
Storbritannien — Ariel I den 26/4 1962.
Béda satelliterna befinner sig fortfarande
i kretsbanor; Ariel I sinder dnnu data pa

Satelliterna av den andra typen, »Top-
side sounderss, skjuts upp pd hég hojd,
varifrin de sinder signaler pd varierande
viglangder, dessa signaler reflekteras av

136,406 MHz. jonosfirens toppskikt och ekot frdn sig-

b c

Topside ?
Sounder HH

i
1
oL

Prozon Explorer

a

Dermct mamstreenent
Exginrer

Jonesfdcen

Laser -sirila

" Janasond —
station

Fig 1

Schematisk framstillning av de olika metoder man tillimpar fér jonosfirstudier. T.v. en jono-
sondstation som mdter héjden till de joniserade skikten i jonosfiren. T.h. de tre satellittyper
som. anvénds for jonosfirstudier: a) satelliter som direkt mater upp joniseringstitheten I jono-
sfaren; b) satelliter som utgir flygande jonosondstationer, de mdter avsténdet tll jonosfdren
frén sutsidany; c) satelliter som sander radiosignaler som genomtringer jonosfaren, vilka
signaler direkt studeras frén markstationen.

nalerna fingas Aater upp av satelliten.
NASA har placerat tvd sadana satelliter
i rymden: den kanadensiska Alouette den
29 september 1962 och Explorer XX den
25 augusti i 4r. Alouette sinder data pd
136,591 och 136,077 MHzoch Explorer XX
pd 136,680 och 136,350 MHz men béda
endast efter kommando frin marken.

sBeacon Explorer-satelliterna» repre-
senterar den tredje typen av jonosfirsa-
telliter. Dess radiosdndare arbetar pé
vaglingder som kan tringa igenom jono-
sfiiren till stationer pd marken. Dérigenom
kan den ge »tvirsnittsdatay om jono-
sfiirens struktur direkt till markstationerna.
Denna satellit har gett anledning till det
mest omfattande internationella samarbe-
tet hittills i ett amerikanskt rymdprojekt.
Dess signaler uppféngas av ett nitverk pa
over 80 markstationer i 32 ldander, déri-
bland Sverige genom den geofysiska sta-
tionen i Kiruna. Data frdn satelliten be-
arbetas vid de olika mottagningsstationer-
na, dar s.k. jonogram upprittas, som sedan
sinds till Goddard Space Flight Center i
USA. Didr kommer en »viirldskartas over
jonosfdaren att sammanfogas.

Beacon Explorer-B (Explorer XXII) vi-
ger 52,5 kg. Den ar attakantig och har
fyra solpaneler, som liknar vingarna pd en
viiderkvarn, se fig. 5. Solpanelerna ar tick.
ta av solceller, som omvandlar solemergi
till electricitet. Dubbelt s& manga sol-
celler som behvs finns med — nér den el-
producerande formégan i solcellerna avtar
pd grund av inverkan frin strilning trider
reservcellerna i verksamhet.

Doppler- och Faraday-effekt
Maitning av elektrontiitheten mellan sa-
telliten och en markstation sker pé tvd
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Fig 2

vigar: dels med hjilp av Doppler-effekten,
dels med hjdlp av Faraday-effekten.

Som bekant gor sig Doppler-effekten
gallande pd sa siitt att om en radiosindare
r6r sig mot en mottagningsstation blir fre-
kvensen pd den mottagna signalen en smu-
la hégre dn den frekvens pid vilken satel-
liten sdnt. Nér satelliten ror sig frin sta-
tionen blir den mottagna frekvensen ligre.
Doppler-effektens storlek beror pi satel-
litens hastighet och pa elektrontiitheten i
det joniserade medium som befinner sig
mellan sindare och mottagare. Genom att
jamf{ora Doppler-effektens inverkan vid
olika frekvenser kan man bestimma elek-
trontdtheten mellan markstationen och
satelliten. For dessa experiment siander
satelliten tvd signaler — den ena pi 324
MHz och den andra pid 162 MHz.

Faraday-effekten innebidr att radiova-
gornas polarisationsplan roterar nir radio-
vAgorna passerar genom ett joniserat me-
dium. Denna rotation ar resultatet av en
viixelverkan mellan radiovigorna och de
jordmagnetiska falt som omger elektroner-
na i jonosfaren. Om polarisationsplanets
rotation mellan satelliten och jorden kan
faststillas kan elektrontdtheten i den mel-
lanliggande jonosfidren berdknas. Detta
sker enklast genom métning av polarisa-
tionsplanets rotation vid olika frekvenser.

Variationer i den mottagna signalen
kan ocksd avsléja oregelbundenheter i
jonosfiaren. Studier av sddana variationer
kan ge nya fakta om ursprunget till elek-
trontathetsvariationer. For studium av
Faraday-effekten har satelliten fyra 100
mW-siindare som gir pa 20, 40, 41 och 360
MHz.
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Fig 2

Fig 3

Laserstrale for lokalisering

Satellitens kropp ir klidd med 360 en-
tums glasprismor, s& konstruerade, att ljus
frin nistan vilken vinkel som helst reflek-
teras mot sin killa. Ett experiment, som
genomfordes med framging redan under
satellitens forsta dagar i rymden, bestod
i att rikta en laserstrdle med pulserande

Fig 4

Principen for jonosondundersékningar frén marken och frdn satelliter
utanfor jonosfiren. Vid jonosfirsonderingar frdn markstationer arbetar
man med radiosignaler som sveper inom frekvensomrddet 1—30 MHz, vid
s.k. »topside sounders» sindes radiosignaler med fasta frekvenser f—fq.
De reflekterade radiosignalerna frén jonosfirskikten resp. marken regi-
streras i satelliten, méatdata overfores till markstationer.

Satelliten Ariel I som skiots upp av NASA 1962 anvindes for att direkt
mdta upp joniseringstitheten i jonosfirskikten. Ariel 1 var {.6. den forsta
sinternationellas satelliten, den byggdes i Storbritannien.

rott ljus mot satelliten. Detta skedde med
hjilp av en lasersindare monterad pé ett
18” teleskop séder om NASA:s station pd
Wallops Island.

Redan vid de forsta forsoken lyckades
man finga in satelliten i laserstrélen, som
pd det avstind satelliten befinner sig far
en diameter av 1 km. Svaga ljuspulser

/o>
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puls < 7" A Retletor
o ‘/,\
7 Utsdnd
W /s puls

Styrbart A
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mottogs ocksd i retur och registrerades pi
fotografisk film. Liknande forsok kommer
— forutom pd Wallops Island — att goras
av Aeronomy-laboratoriet nara Marseille
i Frankrike och vid den brittiska radio-
forskningsstationen i Slough i England.
Laserexperimentet ir ett led i arbetet
pd att uppné sikrare positionsbestimning

Fig 4
Principen for lokalisering av satelliter med
laserstrale. Metoden prévades forsta gdngen

vid den amerikanska »Beacon-satellitens Ex-
plorer XXII.

Fig 5

Explorer XXIl under montering. Satelliten
hade pd sin undersida (vind uppdt pa bilden)
en uppsdttning glasprismor som skulle reflek-
tera laserstrélen fran jorden. Satellitens vingar
ar hdr énnu inte forsedda med de solceller som
skall driva de inbyggda radiosindarna.

av satelliter. Genom att berikna hur lang
tid en ljuspuls behover till satelliten och
ater kan man faststdlla avstindet med en
felmarginal pd endast ca tio meter. Dir-
med kan satellitens exakta bana ocksd
faststdllas sidkrare. Laserexperiment av
detta slag kan ocks& anvandas vid mycket
exakta mitningar av jordens form.

Fig 5

Elektrostatisk sond

Beacon Explorer-B miter slutligen elek-
trontdthet och temperatur i rymdfarkos-
tens omedelbara niirhet med hjilp av en
elektrostatisk sond. Dessa mitningar ar av
betydelse for berdkning av elektrontdthe-
ten pd hoga hojder. o
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Civilingenjor
Stellan Dahlstedt,
tidigare over-
ingenjor vid
Svensk Film-
industri, f.n. verk-
sam som konsult
inom omridena
byggnads- och
elektroakustik.

STELLAN DAHLSTEDT Elektr OnikStUdiOH l P hlllPS-

I nya Philips-huset i

Stockholm har inretts en
welekironikstudio» utrustad bl.a.
med en avancerad audioteknisk
utrustning. Artikelforfattaren,
som konsulterades vid
planliggningen och konstruk-
tionen av elektronikstudion,
redogor har for studions
uppbyggnad och audiotekniska

utrustning.

Dé Svenske AB Philips ir 1961 igng-
satte planeringen av ett nytt kontorshus,
som skulle uppforas vid Liding6vigen—
Tegeluddsvidgen i Stockholm, avsig man
att bygga en »elektronikstudio» avsedd
for PR-verksambet genom visning av tek-
niska showprogram for inbjudna slutna
silllskap av olika kategorier. Det kan kon-
stateras att detta mal har uppndtts i lingt
hogre grad dn vintat. Studion blev redan
frin starten synnerligen populdr och har
under den forsta sisongen, vintern 1963—
64, gistats av 20 000 personer.

Vid planeringen av elektronikstudion
kom tanken upp att studion #ven skulle
kunna anvindas for inspelning av gram-
mofonskivor och TV-program. Skivbolaget
Philips-Sonora skulle ju flytta in i en va-
ning i det nya Philips-huset och det var
Yockande att ha inspelningsmdjligheter i
samma hus. Den tiligingliga studiovely-
men pé 1100 m3 var otillricklig for kon-
sertinspelningar, men dd huvuddelen av
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repertoaren bestdr av populdrmusik anség
man att den planerade studion vil skulle
kunna anpassas for inspelning av sidan
musik. Vid inspelning av populirmusik
arbetar man nidmligen med »torrs studio-
akustik samt konstgjord efterklang och
andra effekter. Det visade sig att ett forst-
klassigt kontrollrum kunde inrédttas bred-
vid projektorrummet och det beslutades
darfor att vtvidga planerna for studion
och forbereda den &dven fiir inspelnings-
verksamhet. Avsikien var dessutom att
studion skulle kunna anvindas foér sind-
ning av TV-program.

Det utrymme som anvisats for studion
i det nya Philips-huset var beldget under
en stor utstidllningshall i markplanet vid

Fig 1

Lidingovidgen. Av utrymmesskidl var det
ej mojligt att planera studion i samma
plan som utstillningshallen. For att stu-
dion skulle erhélla den 6nskvirda takhoj-
den miste den liggas tvA vdningar ned,
men genom ait man placerade en foajé en
trappa ned har intrycket av sunderjords
eliminerats.

Nir projekteringsarbetet pd Philips-
huset i oktober 1961 fortskridit si langt
att byggnadsstommens huvudmitt kring
studion var faststillda kunde detaljplane-
ringen av studion paborjas. Det gillde
att gora det bista tdnkbara av till buds
stdende mojligheter med hinsyn till bild-
projektion, siktforhdllanden och akustisk
inredning samt dven med hidnsyn till den




huset

cirkulation av publiken som vid visningar
skulle forekomma mellan foajén, studion
och projektorrummet.

Akustisk planering

Med utgingspunkt i den for studion giv-
na volymen beriknades det vara limpligt
med en efterklangstid av mellan 0,5 och
0,8 s. Denna efterklangstid ar limplig si-
val for ljudtergivning som {or inspelning
av populirmusik. Vid inspelning av po-
puldrmusik dr det numera vanligt att ar-
beta med kort efterklangstid i studion for
att mojliggora paligening av ekoeffekter
och for att separera de olika instrumenten
genom anvindning av separata mikrofo-
ner. For inspelning av kammarmusik o.d.

|
|
|
|
g
;5

erfordras daremot en lingre efterklangs-
tid.

For ljudatergivning ar det lampligt att
efterklangstiden okar niigot mot ldga fre-
kvenser, for inspelning ddremot onskar
man én i storsta mojliga mén »rak kurvas.
D& studion framst skulle anvidndas for
Atergivning méste akustiken i férsta hand
anpassas till detta, men samtidigt var det
onskvédrt att akustiken relativt snabbt
skulle kunna justeras till att passa dven
for inspelning. Detta har uppndtts genom
att hela bakviggen forsetts med sving-
bara paneler, se fig. I, vilka i normallige
— dvs. for atergivning — #r starkt ljud-
absorberande, men i inspelningslige ljud-
reflekterande och diffuserande. Det har

Fig 1

Studions bakvigg har for-
setts med svangbara paneler,
detta for att man skall kunna
variera efterklangstiden. Den
ena sidan av panelerna dr
starkt ljudabsorberande, den
andra sidan dr reflekterande.
Pé& den reflekterande sidan
har panelerna utformats sa,
att de starkt diffuserar lju-
det.

Fig 2

Studions vaggar dr tackta
med kassetter, som dr éppna
sd att ljudet tilldtes passera.
Studions egentliga vigg, som
dr ljudreflekterande, befin-
ner sig 20—70 cm bakom
kassetternas framsida. I kas-
setterna finns sdlunda wut-
rymme for dold montering
av hégtalare och annan ut-
rustning.

Fonden i »Elektro-
nikstudion» i Philips-

huset. Studion har
sittplatser  for 142
personer.

varit nodvindigt att ta sdrskild hansyn till
bakvidggens inverkan pd akustiken, di
dess av arkitektoniska skdl svangda form
ir ogynnsam ur akustisk synpunkt.

En extra korrektion av akustiken kan
uppnds genom att man infor sidrskilda
akustiska element, s.k. membranabsorben-
ter, i form av lampligt utformade och
ddmpade paneler som laggs over delar av
sittplatsytan. Dessa paneler ar s& konstrue-
rade att de ger det onskvarda tillskottet i
basabsorption samtidigt som de genom
att ticka en del av den ljudabsorberande
stolsytan minskar absorptionen vid hoga
frekvenser. Hirigenom erhdlles den ut-
jamning av efterklangskurvan som #r onsk-
viird vid inspelning.

Hégtalarmontering
I studion ingdr ca 120 hogtalare, som &r
si utplacerade i studions vdggar att man
kan uppnd olika akustiska trickeffekter.
Onskemadlet var att dessa hogtalare skulle
monteras dolda: Man onskade némligen
ett flexibelt system, som var sd utfért att
higtalare eller andra eventuella anord-
ningar skulle kunna inplaceras snart sagt
var som helst i studions vdggar utan att
lokalens interior fordndrades. Problemet
lostes genom att viggarna tiacktes med 1ad-
formiga kassetter, vilka pi framsidan for-
sigs med spjilgaller, se fig. 2. Varje kas-
sett kan lossas frdn sitt fidste, vilket ger
obegrinsade mojligheter att d@ndra instal-
lationen bakom kassetterna eller att mon-
tera akustiskt material efter 6nskan.
Kassetterna #r i princip icke ljudabsor-
berande men diaremot dr de ljuddiffuse-
rande, se fig. 3. Bakom spjilgallren har
klistrats en hampviyv, vilken utvalts sd, att
lig absorption erhédlles. Kassetterna &r
ljudtitt monterade och kan dérfor var for
sig eller flera tillsammans utgora bafflar
for hogtalarelement. Hogtalarelementen
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monteras piA en lamellirdplatta, vars di-
mensioner motsvarar kassetternas inner-
métt. Onskas en stor baffel kan de kring-
liggande kassetterna forses med baffel-
skivor utan hal fér hogtalare. Det dr av
vikt att baffelskivorna monteras tdtt mot
viven pd kassetternas galler, annars upp-
star en icke onskvird absorption vid hoga
frekvenser. Viggen bakom kassetterna ir
ljudreflekterande. Den bestir av slammat
tegel eller betong utan ytbehandling.

Kontrollrummet

For inspelning fordras ett kontrollrum
med en akustik som ir limplig for bedom-
ning av ljudupptagningen. Dirvid dr det
onskvidrt med en kort efterklangstid utan
visentlig hojning mot ldga frekvenser.
Kontrollrummet i Philips elektronikstu-
dio har planerats sd att musikteknikern
kan se hela scenen samtidigt som han sit-
ter sdpass lingt in i kontrollrummet att
han kommer pa tillrdckligt avstind frin
kontrollh6gtalarna, se fig. 4. Detta dr nod-
vindigt for att man skall kunna bedsma
ljudet vid stereofonisk upptagning. Kon-
trollrummets bakvdgg har gjorts starkt
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absorberande medan Gvriga ytor ir métt-
ligt absorberande. De stoppade méblerna
ir i huvudsak diskantabsorberande medan
taket av gipsskivor dr ndgot basabsorbe-
rande.

Ekorum

Tvé ekorum har anordnats i de vinklar som
bildats p.g.a. studions sneda placering, se
fig. 5. Ekorummen har vardera en volym
av ca 50 m3, De &r invdndigt putsade med
cementpuis och {or tatning av porerna i
putsen méilade med vattenglas. Dessa eko-
rum ir avsedda att anviindas sdvil vid de
demonstrationer som ingir i de tekniska
showprogrammen, som vid musikinspel-
ning. Tillsammans med en i utrustningen
ingdende ekomaskin kan de mest ovédntade
och sldende ekoeffekter dstadkommas. Ef-
terklangstiden for det ena ekorummet samt
for studion framgir av fig. 6.

Ljudisolation

Nir studion anvindes som horsal it ford-
ringarna pd dess ljudisolation ej storre dn
for varje annan liknande sal, men redan

Fig 3
Diagram, visande viggkassetternas ljudabsorp-
tion som funktion av frekvensen.

Fig 4

Fran inspelningskontrollrummet har inspel-
ningsteknikern god dversikt sver studion. Kon-
trollbordet ér placerat sa lingt bak i kontroll-
rummet att teknikern fér en korrekt stereoin-
formation frin kontrollhogtalarna.

Fig 5

Planritning over elektronikstudion i Philips-
huset med tilthorande projektor-, kontroll- och
ekorum.

nir den skall utnyttjas f6r ljuddemonstra-
tioner maste man fordra att programmet
inte stores av ljud utifrdn eller frdn bygg-
nadens maskiner. Trots att studion ligger
under jord har den en synnerligen bull-
rande omgivning — Stockholms tunnel-
banas nordostra gren kommer f.5. inom
ett par ir att dras fram knappt 100 m fran
studion. P4 tvd sidor om studion ligger
bygenadens virme- och ventilationscen-
traler, garage dr beligna runtom studion
och dessutom ligger pd norra sidan en
mindre serviceverkstad. Det var dirfor
frin borjan nddvdndigt att ge studion en
forstklassig ljudisolering.

For att storningarna frdn den komman-
de tunnelbanan skulle kunna bedomas stu-
derades resultatet av vissa médtningar som
utforts vid byggnader kring S:t Eriksbron,
dir ju ocksi tunnelbanan passerar pd nira
hill, De virden pa markvibrationer som
uppmitts dir verkade ej avskrickande,
men det stod fran borjan klart att man, for
att isolera studion frin dylika och andra
storningar, maste stalla hela studion fri
frin byggnadsstommen, se fig. 7. En kon-
struktion av denna typ tar visserligen myc-



Ekorum 2 ovanpd

Loger, duschrom och lomrdd

Fig 5

ket av den tillgidngliga byggnadsvolymen i
ansprdk men dr den enda sikra utvigen
att uppnd fullgod isolation. Byggnaden,
i vilken studion dr inrymd, stir direkt pa
berggrund men under studion har ovanpé
drineringen lagts ett 40 cm lager sjosand
med enhetlig kornstorlek. Sand med en-
hetlig kornstorlek har nidmligen den egen-
skapen att den ej packar sig vid vibratio-
ner. Over detta sandlager ligger en 10 cm
skiva av Rockwool vilken tiickts av ett la-
ger Uveten-plast pd vilket en platta av
25 cm armerad betong gjutits. Denna plat-
ta bir studions vidggar och tak, vilka inte
har nigon fast forbindning med byggna-
den i Hvrigt. Rockwool-skiktet dr i och for
sig tillrdckligt elastiskt men sandskiktet
ger en extra, elasticitet och luftvolym. Mel-
lanrummet mellan studiokroppen och bygg-
naden varierar mellan 10 och 100 cm, en-
dast vid dérrar och andra genomgéngar
krymper avstdndet till 5 cm. Hir dr mel-
lanrummet fyllt med Rockwool for att for-
hindra direkt kontakt. Diar mellanrummet
ar stort finns overallt en ljudabsorberande
Rockwool-skiva av 5 & 10 em tjocklek pla-
cerad utanpi studiokroppen.

GARAGE

Studiovdggarna ir uppbyggda av tegel
i en stomme av stal och taket utgores av
en stilkonstruktion med Siporex-plank
plus rabits. Stor omsorg har under bygg-
nationen nedlagts pa att gora studions
vaggar och tak tata och pd att kontrollera
det isolerade utférandet mot byggnadens
stomme.

Studiokroppen slutar vid projektorrum-
met, vilket ar byggt i den normala bygg-
nadskroppen, liksom den ovanliggande
foajén och trappan. Kontrollrummet for
inspelning utgdr ddremot en separat kropp,
1 princip uppbyggd piA samma siatt som
studion. Den ur ljudisolationssynpunkt
svagaste punkten dr entrén till studion,
vilken ligger utanfoér den dubbla konstruk-
tionen.

Mellan projektorrummet och salongen
finns tvé stora fonster 33<0,9 m och 40,9
m, vilka kan tdckas med maskinellt drivna
viggelement, se fig. 8. Av projektionstek-
niska skal var det inte mojligt att anvinda
dubbla glas i dessa fonster. I stdllet an-
vindes ett 10 mm spegelglas infattat i en
kraftig vinkeljimsram med packning av
neoprengummi. P4 grund av den stora

VERKSTAD

Vimsacwmsl

Vgt o

vaggtjockleken har ljudabsorberande ma-
terial kunnat appliceras pd en avseviard
yta i karmen utanfor fonstren; luftljud-
isolationen mellan projektorrummet och
studion overstiger 40 dB, vilket d&r mycket
tillfredsstillande.

Mellan kontrollrummet och salongen
finns ett stort fonster i vilket dubbla glas,
10 resp. 4 mm har anvénts. Det inre glaset
ar snedstdllt bl.a. for att speglingar av
ljuspunkter o.d. skall undvikas. S& stor
ljudabsorptionsyta som mojligt har inlagts
i karmen mellan glasen. Hir finus goda
mojligheter for en hig ljudisolation.

Ett speciellt svdrt problem utgjorde
ddmpningen av bullret frdn ventilations-
anldggningen. Med tanke pa att den tota-
la elektriska effekten vid en TV-inspelning
kan uppgéd till bortat 100 kW madste ven-
tilationen berdknas rikligt. Vid ett show-
program utvecklas ca 40 kW, vartill kom-
mer varmeavgivningen fran ca 150 perso-
ner. Berikningen visade att det skulle bli
dyrbart och alltfér utrymmeskrdvande att
tillfredsstiillande ljudddmpa ventilations-
kanalerna for inspelningsindamdl. Man
projekterade dirfér anldggningen for fol-
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Fig 8

jande tre drifttillstind med hinsyn till kra-
ven pé ljudisolation:

Luftmingd
Vid inspelning 6 000 m3/tim.
Vid publik 12000 »
Vid vidring 15000 »

Ventilationen i inspelningsliget ir med
tanke p& virmeutvecklingen otillracklig,
men avsikten dr att man vid varje avbrott
i inspelningama skall koppla om till kraf-
tigare ventilation.
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De atgdrder som vidtagits {6r dimpning
av ventilationsljuden ir

1) att anordna kombinerade ljudféllor
och tryck- resp. suglidor i flaktrum-
met;

2) att inkldda ventilationstrummorna
med 10 cm Rockwool, typ 333, vilken
tackts med triddnit, se fig. 9.

Tryck- och suglidorna har 1isolerats
frin fliktrummets buller med Rock-
wool och tegelmur. Det dr med hinsyn

Fig 6

Kurvor visande efterklangstiden som funktion
av frekvensen dels for den jardiga studion (1
och 2), dels for ett av ekorummen (3). Kurva
1 visar efterklangstiden nér panelerna pd stu-
dions bakvigg stér i absorberande lige och
kurva 2 med panelerna i reflekterande lige.
Miitningen har skett medan ett 10-tal personer
befunnit sig i studion.

Fig 7

Elektronikstudion i genomskirning. Sjilva stu-
diolokalen dr en fristdende byggnadskropp,
som vilar pd berggrunden och har en vibra-
tionsisolering av 40 cm sand av enhetlig korn-
storlek och 10 cm Rockwool, typ 337.

Fig 8

Studions bakvigg med ett av de rorlige vigg-
elementen nedsinkt sd att ett av fonstren till
projektorrummet blivit synligt.

Fig 9
Ritning visande hur ljudisoleringen av venti-
lationssystemet utforts.

till de ligfrekventa storljuden vid dy-
lika kanaler gynnsammare ur kostnads-
synpunkt och for ljuddimpningen att
ligga 10 cm démpmaterial pd en sida
#n att fordela detta i tvd 5 cm-skikt. Det
ir nimligen de léga storningsfrekven-
serna som bereder svérigheter, sarskilt
vid inspelning mdste dessa elimineras
effektivt.
Ljudisolationen har kontrollerats ge-
nom béde luftljud- och stegljudmétningar.
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Vid mitningarna av luftljudisolationen an-
vindes en 60 W forstirkare med 2 st. 12~
30 W hogtalare (Philips EL 7040) vilka
matades med vitt brus i 1/3 oktavband.
Vid matning av stegljudisolationen anvin-
des en standardiserad stegljudsapparat.
Isolationen mot angrénsande garage, verk-
stad och flaktrum oversteg 55 dB for alla
frekvenser och var vid 500 Hz 85 dB.
Ho6gsta vardena for stegljudsnivderna upp-
mittes som vintat mellan den ovanliggan-

de utstillningshallen och studion. Med
hammarapparaten pé utstdllningshallens
stengolv uppmittes en stegljudnivd av 35
dB vid 100 Hz, 32 dB vid 500 Hz och 9 dB
vid 3150 Hz, vilket ar mycket tillfredsstil-
lande. I fig. 10 och 11 visas kurvor over
ljudisolationen mellan studion och intill-
liggande lokaler.

Den tekniska utrustningen
Elektronikstudion ar bl.a. avsedd for de-

monstration av den utrustning, som till-
verkas inom Philips-koncernen, dock utan
att vara en demonstrationslokal i vanlig
mening. Studion dr silunda huvudsakligen
avsedd att anvindas for att visa ovanliga,
intressanta och imponerande tekniska ef-
fekter, som kan ha ett ev. framtida virde.

Bild- och ljudteknik &r ju tvd av Phi-
lips-koncernens stora verksamhetsomréiden.
Studion har dérfor utrustats for att pa det
mest pdtagliga sitt stilla publiken infor
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sensationella bild- och ljudupplevelser.
Tino palleiay s = Forfattarens erfarenheter inom: detta

omrade ir att dylika demonstrationer mas-
100 te skotas frin ett kontrollbord som dr pla-
- cerat i salongen. Det ir nimligen inte
a0 / méjligt for en tekniker att bedoma den
psykologiska effekten utan att vara sett
4 > med publikens. Dirfor placerades i sa-
5 longen ett kontrollbord frén vilket studions
" alla funktioner, bild, 1jud, belysning, rida-
‘0 er, ventilation m.m., kan mandvreras, se
fig. 12. MAnga av dessa mancverfunktio-
50 — ner kan skdtas dven frdn projektorrum-
met, kontrollrummet, frin scenen och ta-
40 i larstolen.
o Filmvisning
For bildprojektion finns projektorer for
20 Todd-AO 70 mm film, 35 mm film, 16 mm
film och stillbilder samt storbildsprojek-
10 <k NS
) “- » LT ] e N & o ne wan e MW L L] L ad
ns (L] 28 250 L] 1008 0 0y R 18800 Hx
Frakvens
Fig 10
Fig 10
4B STEGLoUDNIVA Kurve Gver studions luftljud-isolation mot ett
110 intilliggande garage. Ljudnivdskillnaden dr
okorrigerad. Den o6vre kurvan visar de upp-
100 mitta virdena, den nedre visar Byggnadssty-
relsens krav pa luftljudisolation fér bostider.
% |
10 |
0
&0 B
—
=
&0
| i Fig 11
Den stegljudnivd som erhdlles i studion ndr
ﬁ en stenderdiserad stegljudapparat placeras pd
ot det med skifferplattor belagda golvet i den
) : ovanpdliggande utstiliningshallen. Den undre
< kurvan dr den uppmdtta, den Gvre visar Bygg-
nadsstyrelsens krav pi stegljudnivé for bo-
Jl_ [ stader.
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Fig 12

Kontrollbordet i elektronikstudion. Frin detta
kontrollbord kan hela studions tekniska utrust-
ning manovreras. Den vey som mannen pa bil-
den hdller i sin hégra hand éar kontrollen fér
panoramaljudet.

Fig 13
Blockschema édver ljudkanalerna i elektronik-
studion i Philips-huset.
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tor for TV. For att Todd-AO-systemet skall
komma till sin ritt bor det ses frdn ganska
niara hall. Askddaren bor i verkligheten
vara sd ndra filmduken att bildens be-
gransning faller utanfor det vasentliga
synfiltet. Studions planlsning med den
8,3 m breda bildytan vid maximalt 13 m
betraktningsavstdnd ger full rattvisa &t
denna effekt hos Todd-AO-systemet. 35
mm-projektorerna i studion #r forsedda
med anordningar for visning av cinema-
scopefilm dven med magnetisk ljuddter-
givning.

Samtliga projektorer fjarrmancvreras
frin kontrollbordet i salongen, inte endast
start och stopp utan ocksd justering av
bildskarpa, ljusstyrka och bildskillnad
kan ske under pigdende visning. Aven
skiftning mellan projektorerna ar mojlig
utan att projektorrummet dr bemannat.

Fig 13

Ljud
Huvudvikten i det tekniska demonstra-
tionsprogrammet har lagts pd ljudet. Pu-
bliken ar i allminhet ej lika varse de akus-
tiska effekterna som de optiska, dirfor
fordras mycket mer av ett ljudprogram
for att det skall ge publiken ndgot extra.
A andra sidan ir det tacksamt att presen-
tera ett ljudprogram dar publiken plotsligt
blir varse effekter som den ej upplevt {or-
ut trots att mojligheter ej saknas i levan-
de livet. Det dr da sirskilt eko- och stereo-
effekter som ar intressanta. Iin sirskild
form av stereoeffekt ar panoramaljudet,
dir en ljudeffekt bringas att forflytta sig
runt &horaren.

1 fig. 13 visas blockschema over de olika
ljudkanalerna i studion.

1 Todd-AO-anliggningen ingir studions
mest inventidsa stereoanléggning. Bakom

Eke- oeh offakthiglalars

SULITELVERTIEE

den breda filmduken finnes fem hi-fi-hog-
talare for stor effekt, vilka matas frin
var sitt ljudspar pa filmen. Dessutom finns
pd filmen vytterligare ett ljudspdr, vilket
matar sex stora effekthogtalare, monterade
i salens sidovdggar och i bakviaggen. Pro-
grammet p& dessa sex ljudkanaler kan
dessutom via salens kontrollbord kopplas
till en eller flera ekokanaler.

For cinemascopeprojektion anvindes en
niastan lika omfattande ljudanliggning.
Den visentliga skillnaden &r att antalet
ljudkanaler ir tre, plus en effektkanal for
hogtalarna i salen. Fér visning av normal-
film och 16 mm film anviindes en ljud-
kanal.

For det av {ilmvisningen oberoende
ljudprogrammet har installerats en 2-spirs
stereoanldggning. Denna anlaggning, som
omfattar bl.a. Philips studiobandspelare,
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Hégtalare- och apparatplacering i elektronikstudion.

skivspelare, forstarkare och kondensator-
mikrofoner, manovreras helt frdn studions
kontrollbord. Kontrollbordet dr forsett med
10 mikrofoningéingar, 15 linjeingdngar och
2 kopplade huvudkontroller. Dessutom
finns ett antal ingdngar {ér bandinspelat
program och program {ran skiva. Till ste-
reoanldggningen kan anslutas ett antal
olika hogtalarsystem. Dels kan higtalarna
bakom projektionsduken utnyttjas, vidare
kan speciella hi-fi-hogtalare stillas fram
pd scenen for demonstration eller ocksi
kan hogtalarsystem, monterade i sidovig-
garna intill scenen, utnyttjas.

Eko- och panoramaeffekler

Forutom stereo kan man i studion demon-
strera eko- och panoramaeffekt. I elektro-
nikstudion Astadkommes ekoelfekter dels
med s.k. bandeko, dels med de bida eko-
rummen. For bandekot anvinds en Philips
ekomaskin typ EL 6911, vilken &r utrus-
tad med ett inspelnings- och tio avspel-
ningshuvuden och som i forsta etappen ger
en fordréjning mellan 60 och 345 ms. Den
ekoeffekt maskinen dirvid ger kan fas att
likna ett eller flera verkliga ekon som hirs
distinkt och #r skilda fran det direkta lju-
det. Genom att de forsta ekona aterfirs till
inspelningshuvudet ernis en forlingning
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och uppblandning, si att verkan av ren
efterklang efterliknas. Denna efterklangs-
effekt forbattras ytterligare darigenom att
utrustningens 4tta ekokanaler aterges av
olika hogtalargrupper som ar utspridda
oregelbundet i salen. I studion finns for
detta iindamal ett 50-tal hogtalare, av vil-
ka 8 st d&r monterade pd scenen bakom
filmduken.

Ekorummen ger den naturligaste efter-
klangen. De matas med dynamisk hogta-
lare och ekot avlyssnas med dynamiska
mikrofoner av hog kvalitet. Med tanke péa
stereofoniska ljudinspelningar finns tvd
ekorum.

De olika ekokanalerna kan kopplas
ihop, i serie eller i parallell, beroende pa
vilken effekt man vill uppné. Man kan dir-
igenom erhélla en naturlig efterklang med
reglerbar lingd.

Med panoramaeffekt menas, som nimnts,
att man kan spanoreras ljudet runt iter-
givningslokalen. Det kan vara s& att man
vid uppspelning av t.ex. »Soldatkdren»
ur »Fausty vill ge ett intryck av att solda-
terna marscherar ett varv runt salen. I
praktiken kan detta ske genom att man i
ritt ogonblick blindar over ljudet frin
stereosystemet till panoreringssystemet.
Manovreringen av panoreringssystemet,
som omfattar sex kanaler, sker med en

AN

vev; kopplingen dr gjord si, att ljudet
kommer frdn hogtalare som &r placerade
i den riktning veven pekar. Genom att man
for veven i ena eller andra riktningen flyt-
tar dven ljudet sig i samma riktning. I
princip fungerar panoreringskontrollen si,
att ljudet frin en kanal fordelas mellan
sex kanaler pd ett siidant siitt att man i
Gverensstimmelse med vevens vridning far
en variation 1 riktningsinformationen.

Ljudinspelning

For inspelning av grammofonskivor och
for ljudinspelning i samband med TV-
produktion finns i kontrollrummet ett sir-
skilt mixerbord. Detta har sammanlagt 19
mikrofoningdngar inklusive tre ingdngar
for ekokanaler. 11 av ingdngarna kan dess-
utom anviandas {6r bandspelare e.d. vid
framstillning av mixade program. Bordet
ar avsett for monoinspelning och 2-, 3-
eller 4-kanals stereoinspelning och har, for-
utom tre huvudutgingar, sirskilda utging-
ar for avlyssning, for tre ekokanaler och
for playbaek. Till inspelningsutrustningen
hor dven tre Philips studiobandspelare och
tvd skivspelare. I fig. 14 visas placering-
en av den elektroniska utrustningen i si-
vil kontrollrummet som i den 6vriga stu-

dion. o



"Lagflygningsradar”

En av de viktigaste egenskaperna hos ett modernt jaki-
plan &r att det kan flyga pid mycket ldg hojd, oberoen-
de av vidder och tid pi dygnet. och silunda undgi
upptiackt av radar. Jaktplan av detta slag méaste vara
forsedda med en radarutrustning som ger fortlopande
informationer om terringprofilen.

Det amerikanska foretaget Texas Instruments Inc.
har utvecklat en radarutrustning, avsedd att installeras
i jaktplanet F-111A, som tillverkas av General Dyna-

Navigeringssiindare pa havets botten

Det amerikanska foretaget Bendix Corp. har under ca
ett drs tid gjort prov med s.k. transpondrar, som place-
rats pd havsbotten utanfér Kaliforniens kust. »Transpon-
drarna» fungerar si att de. nir de mottar en signal,
siinder ut en svarsignal. De »transpondrar» som provats
har under ett ars tid legat pid ca 2000 m djup och har
inte pdverkats av det hoga tryck som rdder pa detta
stora djup.

Avsikten med provet dr att forsoka fd fram ett nytt
navigeringshjidlpmedel. N#r ett fartyg sidnder ut en
signal erhdlles en svarssignal, med vars hjidlp man kan
berdkna fartygets position i férhdllande till stranspon-
dern». Forutom i dppet vatten skulle man kunna tinka
sig att anvinda ett navigeringssystem av denna typ i
speciellt trnga farvatten for att utmirka en speciell
position, t.ex. for ett fartyg med en satellitstation om-
bord.

ELEKTRONIKNYTT | KORTHET

Radarstyrda trafiksignaler

I Hamburg har man provat en ny metod for styrning
av trafiksignaler. I stillet for att ha fasta omkopplings-
program eller kontaktorgan nedlagda i gatan anvinder
man radarutrustningar som »kdnner» trafikintensiteten.
Signalerna frin radarutrustningarna, som ir placerade
over gatan, se fig., fores till en utvirderingsutrustning
(overst t.h. i fig.). Denna viljer med ledning av de in-
kommande signalerna den takt med vilken signalerna
skall kopplas om. Radarutrustningen har konstruerats
av Telefunken AG och utvirderingsutrustningen av
Standard Elektrik Lorena.

mics och som dr konstruerat for att flyga 2,5 ggr snab-
bare dn ljudet. Vid lagflygning ger denna radarutrust-
ning fortlopande informationer om terrdngen i flygpla-
nets kurs, och med ledning av dessa informationer kon-
trolleras planet automatiskt s& att det undviker alla
hinder. Radarutrustningen har en mycket langt driven
inre kontroll, om det forekommer ett fel eller ett for-
modat fel i funktionen leds flygplanet automatiskt upp
till siéker hojd.
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Elektronik i bygglada

Philips har 1 Sverige introducerat en
byggldda, innehillande elektronikkom-
ponenter, med vilka man kan samman-
stiilla olika konstruktioner. Bygglddan
finns i tre varianter: en grundbyggsats,
en kompletteringssats samt en s.k. stor-
byggsats. Grundbyggsatsen och kom-
pletteringssatsen innehdller tillsammans
detsamma som »storbyggsatsens.

Med varje byggsats foljer en utforlig
instruktionsbok i tvd delar: en »funk-
tionsbok» och en byggbok. I den s.k.
funktionshoken forklaras elektronikteo-
ri pd ett enkelt och lattfattligt sitt, och
redogores for verkningssattet for de
konstruktioner man kan bygga med
komponenterna i bygglddan. I byggbo-
ken finns noggranna anvisningar om
hur de olika komponenterna skall mon-
teras for varje konstruktion.

Ingen lodning av komponenterna fo-
rekommer utan de monteras fast med
fjaderklammor. Tack vare detta kan
komponenterna anvindas upprepade
gdnger i olika konstruktioner. En tri-
fiberplatta med ett flertal borrade hil
utgor apparatens chassi. Vid apparat-
bygge ldgger man forst ett kopplings-
schema ovanpé trifiberplattan varefter
anslutningsklimmorna placeras i de
hil som anges i schemat. P4 schemat
finns dven anvisningar om vilka kompo-
nenter som skall monteras och hur de
skall monteras.

Som stromkilla anviinds tvd platta
ficklampsbatterier.

Med grundbyggsatsen kan man byg-
ga foljande 8 konstruktioner: gram-
mofonforstirkare, ovningsapparat for
morsetelegrafi, radiomottagare med en
transistor, kinslig mottagare med tvd
transistorer for ljuddtergivning i hor-
propp, »skvallerljus», blinkljus, auto-
matisk nattlampa och fuktindikator. For
att bygga dessa konstruktioner -behovs,
forutom mekaniska detaljer, 12 mot-
stdnd, 1 potentiometer, 1 fotomotstind,
4 kondensatorer, 4 elektrolytkondensa-
torer, 1 vridkondensator, 1 drossel. 1
ferritantenn med spole, 1 diod, 2 tran-
sistorer, 1 hérpropp, och 1 glodlampa.
Med dessa komponenter och de som
ingér i kompletteringssatsen — 9 mot-
stdnd, 1 transistor, 2 hogtalare och 1
omkopplare — kan man dessutom byg-
ga foljande 12 konstruktioner: forstir-
kare for mikrofon och skivspelare, mot-
takt-forstarkare, dubbelforstirkare,
elektronisk orgel, telegrafiapparat med
hégtalare, hogtalartelefon och snabb-
telefon, mikrofonforstirkare, mottagare
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med tre transistorer, akustiskt reld, tre
olika tjuvlarmsanordningar, tidsregle-
rad stromstillare samt mitinstrument.
— Det dr med andra ord méjligt att
med ett relativt begrinsat antal kom-

ponenter bygga inte mindre dn 20 olika
konstruktioner.

Grundbyggsatsen kostar 69: — kro-
nor, kompletteringssatsen 49: — kro-
nor och storbyggsatsen 110: — kronor.

Fig 1
Philips har introducerat en selektronisk byggléday, med vars hjilp man kan bygga upp
tll 20 olika apparater.

Fig 2

En av de konstruktioner, ett s.k. skvallerljus, som man kan bygga med Philips elektro-

niska bygglédor.




Tunnfilmsminne

Det engelska foretaget EMI Electro-
nics Ltd. tillverkar det forsta kommer-
siellt tillgingliga s.k. tunnfilmsminnet
pa den engelska marknaden. Lagrings-
mediet i ett tunnfilmsminne bestar av
smi rektangelformade sprickars av en
nickel-jirn-legering som ir fordngade
pa ett basmaterial av plast, glas e.d., se
fig. De tunnfilmselement som anvinds
i EMI:s tunnfilmsminne har en tjock-
lek av endast 1000 A. Anslutningstra-
darna till de olika elementen ar etsade
pa kretskort, mot vilka minneselemen-

Elektriskt ledande plast

Vid det amerikanska foretaget General
Electric Company har man utvecklat
en rad plastmaterial som &r elektriskt
ledande — en helt ny roll fér plastma-
terialen, som ju har en vidstrickt an-
vindning som isolatorer. De nya plast-
materialen presenterades nyligen vid
en vetenskapliz konferens, anordnad
av American Chemicel Society. Enligt
General Electrics forskningschef, dr
Guy Suits, ir de nya materialen dnnu
inte klara for att utnyttjas kommer-

ten dr placerade. EMI:s tunnfilmsmin-
ne bestir av minnesmatriser som har
en lagringskapacitet pad 64 ord, ord-
lingd 50 bitar. Dessa matriser sittes
direfter samman till kompletta min-
nen. I ett minne med en lagringskapa-
citet pd 1024 ord ar cykeltiden for lds-
ning och dterinskrivning 0,5 us. Forde-
len med tunnfilmsminnen dr framst att
de arbetar snabbare @n de minnen med
ferritkirnor som normalt anvinds i
datamaskiner.

siellt utan krdver fortfarande en viss
vidareutveckling. Plasten konkurrerar
inte med metallerna nir det giller liga
forluster, men den har den fordelen att
den latt kan formas och pressas. De nya
plastmaterialen kan dven appliceras i
flytande form, ungefir som fiarg. Man
kan harigenom &stadkomma t.ex. en le-
dande yta pd isolerande plastmaterial,
tex. for tillverkning av kretskort.
Plastmaterialen tdl temperaturer pa
minst +-100° C.

Konservering genom bestralning

Det har under flera &r pagatt forsok
med konservering och sterilisering ge-
nom bestrdlning. Skaldjur t.ex. kan
konserveras med hjilp av strilning, och
behover alltsd ej forvaras i frysrum.
I Kanada och Sovjet bestrilar man po-
tatis for att foérhindra groddbildning
och i USA bestrélas utsidet for att det
skall bli immunt mot skadeangrepp.

Det vasttyska foretaget AEG borjade
for nigra ar sedan att utveckla bestrdl-
ningsapparatur. Man inriktade sig dar-
vid pd att anvinda hogeffektrontgen i
stallet for radioaktiva isotoper. Gent-
emot radioaktiva isotoper har de elek-
trotekniska strdlningskilllorna den for-
delen att de dr ldtta att reglera och
koppla bort. Jamfort med elektronacce-
leratorer har de hogre genomslagskraft,
varfor det inte foreligger ndgon risk
for att radioaktivitet skall induceras i
det bestrdlade objektet.

Man har vid AEG bl.a. utvecklat ett
rontgenror for 200 kV med karlanod,
se fig. Roret levererar en stralningsdos

pi ¢a 500000 Rontgen per timme. Ef-
fekten hos detta ror motsvarar ungefar
den hos en Co®0-strilningskilla om

5000 Curie med cylindrisk anordning
av isotopelementen. Bestrdlningsrum-
met i réret har en volym av 4000 cm?.
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FOR SERVICEMAN

Anvéindning av transistorer i1 en motta-
gares MF-del innebdr en komplikation i
forhéllande till rorbestyckade MF-forstiir-
kare. Atgarder miste nimligen vidtas for
neutralisering, annars riskerar man sjilv-
svingning 1 MF-delen. Detta innebdr né-
got nytt for servicemannen: MFK-steg med
pentoder dr ju — tack vare det laga virdet
pa kapacitansen mellan anod och styrgal-
ler i pentoden — stabila vid normal dimen-
sionering. Ett transistorsteg for motsvaran-
de frekvens uppfor sig emellertid inte
utan vidare lika vilartat.

Varfor neutralisering?
I en transistor bildar spirrskiktet mellan
bas- och kollektordioden en liten konden-
sator, vars statiska kapacitans bestims
av kristallelementets geometriska dimen-
sioner. Till denna kapacitans kommer en
»dynamisk» kapacitans som ir beroende
av den spanning som ligger over bas—kol-
lektorsparrskiktet. P4 grund av halvledar-
materialets egenledning kommer den pa
detta sdtt sammansatta kapacitansen att
vara parallellkopplad med en resistans, vars
resistansvirde vid konventionella mellan-
{rekvenser dock #r {6rhallandevis stort.
Med hinsyn till de nimnda omstindighe-
terna far ett MF-steg i praktiken en kopp-
ling som dterges i fig. 1. Hdar markerar R
och C bas—kollektorskiktets resistans resp.
kapacitans.

Om en mellanfrekvent signal forstirkes
i detta steg overfores via de inre dterkopp-
lingselementen R-}-C signalen tillbaka till
basen. Vid GE-koppling ar nu kollektor-
vixelspanningen U, 180° fasiorskjuten i
forhdllande till basviixelspianningen U,,.
Funnes endast aterkopplingsresistansen R

! Artikeln @r delvis baserad pi en artikel i
»Grundig Technische Informatiomeny, januari
1964.
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Neutralisering av

skulle den via R &termatade kollektor-
vixelspanningen ligga i motias mot den
paforda basvixelspinningen: man skulle
fa spinningsmotkoppling. Hirigenom skul-
le transistorns inre resistans skenbart sin-
kas och kollektorkretsens MF-krets skulle
bli starkt ddmpad.

Huvuddelen av den till basen atermata-
de spinningen gir emellertid via kapaci-
tansen C mellan kollektor och bas. Sem
bekant ger en kapacitans en fasforskjut-
ning av 90° sd att spinningen ligger efter
strommen. I vart fall betyder detta att den
till basen, dvs. mellan bas och emitter,
itermatade kollektorvixelspinningen blir
fasforskjuten 90° relativt den vixelspin-
ning som upptriader mellan kollektor och
emitter.

Risk for sjalvsvingning

Nu #r emellertid en avstamd krets rent
resistiv endast vid resonansfrekvensen, re-
sonanskretsen dr kapacitiv vid frekvenser
hogre idn kretsens resonansfrekvens och
induktiv vid frekvenser ligre dn resonans-
frekvensen.

Om dirfér baskretsens MI-krets trim-
mas till en resonansfrekvens som &r hégre
in MF-signalens blir kretsen induktiv, det
betyder en fasforskjutning av 90° mellan
spianning och strom, spanningen ligger 90°
fore strommen. Vi kan i detta fall tydligen
f4 en total fasvridning av 180° mellan den
i kollektorkretsen upptridande spénning-
en och den mellan bas och emitter dter-
matade spanningen,

Efter ny forstirkning kommer 1 detta
fall den atermatade spinningen att ater-
finnas pé kollektorsidan i medfas med kol-
lektorkretsens spanning. De bada spin-
ningarna adderas fdljaktligen, och om fiir-
stirkningen dr tillrdckligt stor, kan steget
sjalvsvdnga. Detta dr {.6. principen for en
oscillatorkoppling. Om forstirkningen inte
ar tillracklig for att dstadkomma sjalv-

Fig 1

Fig 2




Vid service pd transistor-
bestyckade apparater kan
neuiraliseringen i
MF-forstirkaren storas;
det galler da for
servicemannen ait kunna
gora en férnyad

transistor — MF-steg

neutralisering.

Fig 3

Fig 1

Det inre »aterkopplingsnitets C+R i en tran-
sistor kan medféra risk for sjalvsvdngning i ett
forstirkarsteg som har resonanskretsar auv-
stimda till samma [relvens [ kollektor- och
baskretsen.

Fig 2

Genom att i motfas via newtraliseringselemen-
ten Ry=R och Cy=C péifira basen en del av
kollektorvixelspanningen kan sjilvsvangnings-
tendensen i et MF-steg elimineras. Cs: och
Cw=sparrkondensatorer. R1 och R2 ger tran-
sistorn ratt basforspénning. Rp=emittermot-
stand, Cg=avkopplingskondensator [or emit-
termotstindet.

Fig 3

Om spanningen till newtraliseringsnitet pifo-
res basen vig en transformator med varvtals-
omsdtiningen n:l blir newiraliseringsnitets
komponenter Rx=R/n2? resp. Cx=n2C. Kon-
densatorerna Cs: och Cs: dr spdirrkondensato-
rer. R1 ger transistorn onskad forstrom.

Fig 4
dd - e
TE‘-C [I-(:_-':‘, ]
Fig 4

Formler [or omuvandling av en parallellirets
tll seriekrets.

Fig 5

Hiir visas neutraliseringsniitet i schemat i fig.
2 omtransformerat til en seriekrets. Observera
att avkoppling av R till ingdngskretsen hir
sker pd annat site dn i fig. 2.

svingning kommer Q-virdet i kollektor-
kretsens MF-krets att skenbart &ka, det
betyder att stegets bandbredd minskar.

Principen for neulralisering

Kunde man emellertid dstadkomma 180°
fasvridning av kollektorvixelspinningen
och kunde man &termata till basen denna
180° fasvridna spinning via en liknande
kombination av resistans och kapacitans,
som de interna spirrskiktskomponenterna
mellan bas och kollektor, skulle man
kunna upphiva sjdlvsvingningstendensen
i steget. Detta bendmnes neutralisering.
Ett korrekt neutraliserat steg dr under alla
forhdllanden stabilt.

Den erforderliga 180° fasvridningen av
kollektorspanningen kan dstadkommasmed
hjilp av en transformator. Nu ar ju MF-
kretsarna 1 en mottagare i allmanhet ut-
forda i form av transformatorer for att
anpassa till efterfoljande steg. Man kan

Fig 5

€/

R

Cj

da nyttja sekundarlindningen [6r neutrali-
seringen sa som visas i fig. 2. Har man
darvid inte omsittningen 1:1 utan n:l i
iransformatorn, maste andra virden dn de
inre Aterkopplingskomponenternas virden
(R, €C) viljas. Resistansen blir di R:n*®
och kapacitansen n2C, se fig. 3.
Dessutom kan man samtidigt omtrans-
formera parallellkretsen R-L-C till en serie-
krets’, detta {6r att slippa ifrin en extra
sparrkondensator, se fig. 4 och 5. Detta
dr forklaringen till att man finner andra
virden pi t.ex. kapacitansen i neutralise-
ringskretsen dn de som man ur datablad
for transistorn finner angivna som inre
iiterkopplingskapacitans.
MF-neutraliseringen kan stiras av #nd-
ringar i komponentvéarden eller i lednings-
dragningen i ett MF-steg eller i samband

LSe SCHRODER, I: Elektronikens grunder 1.

Stockholm 1964, Nordisk Rotogravyr, s. 123.
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Bondfilter

%M

med byte av MF-transistor. Fornyad neu-
tralisering kan dé visa sig nodvandig.

Matinstrument for neutralisering av
MF-steg

Den siikraste metoden att utfora ny neu-
tralisering av en MF-forstirkare dr att an-
vinda en »wobbler», dvs. en svepgenera-
tor, och ett oscilloskop. Wobblern, som
maste kunna avge mottagarens mellanfre-
kvenssignal, #r frekvensmodulerad med
£ 25 kHz linjirt frekvenssving och med
svepfrekvensen 25 Hz, den bor ha en ut-
spanning som kan stillas in fr&n minst ca
0,5 V och nedit.

De flesta oscilloskop dr numera utforda
for TV-service, dvs. de har en ovre grins-
frekvens som ligger betydligt hogre in de
for AM-mottagare vanliga virdena p& mel-
lanfrekvensen, ca 470 kHz. Dirigenom
bortfaller behovet av en demodulerande

66
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mitkropp. Oscilloskopets vertikalkanslighet
kan emellertid vid higre frekvenser vara
otillricklig, s& att anvidndbar skurvhojds
inte erhdlles for neutraliseringsarbetet.
Detta ir i synnerhet forhallandet om wobb-
lerns utspinning ér {6r liten. En vil skir-
mad HF-mitkropp kan i s& fall avhjilpa
situationen, en sddan ger en 25 Hz-signal
som 1 allmidnhet kan forstirkas tillriack-
ligt i oscilloskopet sd att kurvhijden blir
tillricklig.

Viktigt dr att oscilloskopets tidaxel kan
synkroniseras med svepspdnningen. Detta
kan ordnas sd att man helt enkelt tar ut
spanningen frin tidsvepet (25 Hz svep) i
oscilloskopet och liter den driva wobblerns
svepkrets.

Inkoppling av mdtinstrumenten
Beroende pé tillginglig utrustning kan
blockschemat f6r instrumentens inkopp-

Fig 8

Schema for enkel métkropp. R1, R2 och C di-
mensioneras for det valda vridspoleinstrumen-
tet och signalfrekvensen.

Fig 6

Inkoppling av wobbler och oscilloskop till ett
MEF-transistorsteg for neutralisering. Galler for
det fall att wobblern kan ge tillrackligt hig
utspinning fér att ge en anvindbar bild péd
oscilloskopskidrmen.

Fig 7

Om wobblerns utspinning inte ir tllracklig,
kan man utnyttjo MF-stegets egen [orstark-
ning genomn att gé in med svepsignalen pd bas-
kretsen.

ling till det MF-steg i mottagaren som
skall neutraliseras utforas enligt fig. 6 el-
ler fig. 7.

Fig. 6 visar hur man kopplar dd wobb-
lern kan leverera tillriickligt stor utspin-
ning, ca 0,5 V, for att man skall fi till-
riacklig kurvhojd pd oscilloskopet. Obser-
vera att i ett ev, efterfoljande MF-steg
méiste — om MF-kretsen &r enkel — kopp-
las en kondensator pa 0,1 #F mellan kol-
lektor och jord. Ar MF-kretsen tvékretsig
(=bandfilter) kopplas 0,1 u#F &ver band-
filtrets sekundirlindning, s som visas i
fig. 6.

Ett ev. foregdende MF-stegs baskrets
kortslutes, pd samma sitt som kollektor-
kretsen, i ett efterfoljande MF-steg s& som
nyss beskrivits. Detta giller om en enkel
MF-krets anvindes som koppling mellan
stegen. Om kopplingen till féregdende steg
sker 6ver ett MF-bandfilter, kopplas 0,1 uF
over bandfiltrets primirlindning, se fig. 6.
P& sd sitt undvikes inverkan mellan MF-
stegen.

Oscilloskopet kopplas lost till kollektor-
kretsen, antingen via en bredbandforstar-
kare eller en demodulatormitkropp, se
fig. 8. Wobblerns mittfrekvens stilles in
pd mottagarens nominella mellanfrekvens
och oscilloskopets tidaxel synkroniseras
med svepspdnningen i wobblern.

Sedan dessa anslutningar gjorts, skall
stegets kollektorkrets fortfarande ga att
trimma till resonans (maximum) utan att
trimorganet (kdrna eller trimkoridensa-
tor) behover utskruvas helt. De anslutna
instrumenten belastar ju kretsen i huvud-
sak kapacitivt, men f6r korrekt neutralise-
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ring krivs att kollektorkretsen ar rent re-
sistiv (dvs. i resonans) innan arbetet pi-
borjas.

For stora kopplingskapacitanser mellan
den MF-krets som man kopplar in instru-
mentet pd och wobblern resp. forstirkaren
(midtkroppen) kan gora resonanstrimning
omojlig, sirskilt om kollektorkretsen Ar
utford med liten avstimningskapacitans.
Ett botemedel dr att minska storleken pé
kapacitanserna mellan instrumenten och
MF -kretsen.

Skulle wobblern inte ge tillracklig ut-
spinning for oscilloskopet, miste man ut-
nyttja stegets egen {6rstirkning. Man an-
sluter d& wobblern till baskretsen i det
MF-steg som skall neutraliseras, se fig. 7.
Till kollektorkretsen anslutes som forut
oscilloskopet via bredbandsforstiarkare el-
ler mitkropp. Wobblerns utimpedans ir
oftast sa lag att baskretsens Q-virde sinks

betydligt, detta &r emellertid av mindre

betydelse i detta sammanhang. Man bér

inte under ndgra omstdandigheter ansluta
wobblern direkt till basanslutningen pa
transistorn, eftersom detta kan omdjlig-
gora korrekt instdllning av kollektorkret-
sen 1 resonans {ore neutraliseringen.

Neutraliseringsforfarandet

Sedan instrumenten anslutits som beskri-
vits, borjar mneutraliseringen. XKollektor-
kretsen trimmas med trimskruven till exakt
resonans vid mottagarens nominella mel-
lanfrekvens. Stegets baskrets maste harvid
vara kraftigt snedstdamd eller dimpad av
wobblern. En symmetrisk kurva enligt fig.
9 skall nu erhallas.

Om MF-steget ir ritt neutraliserat skall
MF-kurvans symmetri inte piverkas om
man direfter trimmar baskretsen till reso-
nans genom att bas—MPF-{iltrets trimskruv

Fig 9

Med helt snedstimd baskrets och till rétt fre-
kvens avstimd kollektorkrets fdr man vid kor-
rekt neutralisering en symmetrisk kurva pd
skdarmen. Nominell mellanfrekvens har i figu-
ren markerats med ett »hals i kurvan.

Fig 10

Bade kollektor- och baskretsarna ér hir av-
stdmda till nominella frekvensen. Att symme-
trisk kurva erhdlles indikerar att neutralise-
ringen dar OK.

Fig 11

Om kurvmaximum —- trots att bide kollektor-
och baskrets dr avstdmda till nominella fre-
kvensen — faller under nominella frekvensen,
samtidigt som maximipunkten hos kurvan
hojs, tyder detta pa for liten neutralisering Cy.

Fig 12

Om Cx ar for stor kommer kurvans topp att
falla vid en frekvens som ligger hogre dn den
nominella frel:vensen. Detta trots att béde kol-
lektor- och baskrets dr avstimda till nominella
frekvensen. Samtidigt kommer kurvans maxi-
mipunkt att ligga hogre.

Fig 13

Kurvor visande verkan av baskretsens trim-
ning vid ratt installd neutralisering. Fem kur-
vor vid olika trimning av baskretsen visas.
Maximal kurvhéjd vid nominella frekvensen
visar att neutraliseringen dr fullgod.

Fig 14

Om Cy dar for liten uppvisar svepkurvornas
toppar ett maximum vid en frekvens som dr
ldgre dn nominella frekvensen. Kurvor for tre
strimlagen» hos baskretsen visas.

Fig 15

Om Cx dr for stor uppvisar svepkurvornas top-
par ett maximum vid en frekvens som dr hogre
an nominella frekvensen. Kurvor fér tre trim-
ldgen hos baskretsen visas. Ifr fig. 14.

Fig 16

Utan demodulerande mditkropp far man »dub-
belkurvory, som emellertid inte ger mera in-
formation dn de senklay kurvorna som visats
i fig. 9—15.

vrides. Kurvans bredd och hojd kan forénd-
ras vid trimning av baskretsen, men sym-
metrin skall ovillkorligen besti, se fig. 10.
Anvinder man mitkoppling enligt fig. 7,
skall wobbleranslutningen pé bassidan
flyttas till MF-band{iltrets primarkrets,
(lige 2) ndr man utfor kollning av MF-
kurvans form.

Den minsta tendens hos MF-kurv-toppen
att svandray pd skidrmen i sidled i sam-
band med att MF-bandfiltret i baskretsen
trimmas, indikerar ett neutraliseringsfel,
se fig. 11 och 12.

Har stegets transistor bytts ut &r den
fasta kondensator som sitter i neutralise-
ringsledningen ganska troligt inte av ratt
storlek. Den maéste di tillfilligt bytas ut
mot en trimmer med limpligt kapacitans-
omrade, si att man kan bestimma om Cg
behover tkas eller minskas. For varje om-
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AUDIOTEKNIK

INGENJOR BEDRICH HRACHOVINA

Transformatorlosa tonfrekvensforstis

utgangskondensator

Den transformatorlosa forstirkarens for-
delar ir vid det hir laget sikert vil kidnda
for de flesta audiotekniker. Ménga intres-
santa kopplingar {6r firstirkare av detta
slag har utvecklats i bdde ror- och transis-
torutforande, och det kan utan vidare si-
gas att de forbittringar som astadkominits
med dessa kopplingar ir betydande.

Vid experiment och matningar pa trans-
formatorlosa f{orstarkare av single-ended
push-pull-typ stéter man emellertid pi en
del nya problem. Ett av dessa problem &r
att man miste anvinda en utgdngskonden-
sator. Se schemat i fig. 1. Det betyder att
man far svirigheter att overfora de lagsta
frekvenserna i basregistret.

Det ekvivalenta schemat {or en transfor-
matorlos forstirkares utgdng kan ritas sa
som visas 1 fig. 2. Hir dr R; forstarkarens
inre resistans, C utgdngskondensatorn och
R, hogtalarens impedans, som forutsittes
vara rent resistiv. £ dr forstarkarens gene-
ratorspinning. Mark hir att topp-till-topp-
virdet for E vid maximal utstyrning hogst
kan uppgd till forstdrkarens batterispin-
ning minus bottenspidnningsfallet i slut-
transistorer och spénningsfallet over ev.
emittermotstand.

Vid medelhoga och héga tonfrekvenser
kan man bortse frdn inverkan av C; all
tillgénglig effekt overfors di till R, Ut-
gangskondensatorns inflytande blir emel-
lertid allt storre ju lagre frekvenser som
skall overforas till R,.

Den relativt starka motkoppling som i
allmédnhet anvinds i transformatorliésa for-
starkare gor, att frekvenskurvan dr rak
dnda ner till frekvensen ndgra Hz. Inre
resistansen R; antar av samma orsak myc-
ket smi virden. Visserligen minskar mot-
kopplingsspénningen som uttages Gver R,
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ndr utspinningen sjunker vid ldga frekven-
ser, pd sd sdtt minskar inflytandet av ut-
gingskondensatorn € i basregistret. Men
detta giller endast si Jange topp-till-topp-
virdet pd forstirkarens vixelspanning &r
mindre dn batterispanningen; vid overstyr-
ning blir den terkopplade spidnningen (in-
om vissa griinser) konstant vid fallande
frekvens.

Betecknas kondensatorns reaktans med
X, erhdlles den till R, overforda effekten
P, ur

Fig 1
Fig 1
Forenklat schema for vanlig
typ av transformatorlos for-

starkare mned komplementdra
NPN-PNP-transistorer.

Fig 2
Ekvivalent schema for en
transformatorlés Jorstirkares

P,=Uy*R,/[R,*+X,*] (1

dir U,==den iver belastningen upptriadan-
de vixelspidnningen i volt, R, hogtalarre-
sistansen i ohm och X, kondensatorns reak-
tans i ohm. P, erhilles i watt. For konden-
satorns reaktans giller

X,=1/2afC

f dr hdr frekvensen i Hz och C utgangs-
kondensatorns kapacitans i Farad.
I ekv. (1) &ar inte hidnsyn tagen till for-
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Fig 3 o
Kurva visande sambandet
mellan P%=P"l'1.‘l.'/Pm(11’0

och kvoten X /R,.

— votomie 13




kare utan

stiirkarens inre resistans R; di denna pi
grund av starka inre motkopplingar r li-
ten i forhallande till hogtalarimpedansen.

Om forstirkaren arbelar med en batteri-
spinning=E, blir det maximala uppnie-
liga effektivvirdet Up,,, for sinusformad

~spanning over belastningen.

Upmas=Es/2VZ @)

Den frin forstirkaren maximala uttagbara
odistorderade effekten P,,,, ir silunda

Pma_.,:EBQRr/S{RbZ-l‘Xuz) (3)

Fig 2

En ny intressant kfzpplings-

variant av den

transformatorlisa
tonfrekvensforstirkaren
anges hiir. '
Uttryckes X, med R, som enhet erhalles: Py=f(X./Ry)
Pruax=Eg®/BRy[14-(Xo/Ry) ] Av Kurvan framgér att den maximala
Dﬁl’l ma.xima-lg uterftam som kan tas ut vid u".ﬂgbﬂa efiektensj unke T snﬁbb’ﬁ di kvo-
X,=0; Py ir tydligen=E?/8R,. ten (X,/R,) okar. _
Vi far alltsi . _
P =Prga/[1-+(Xo/R1)?] Fedupt:

En forstarkare ger vid 1000 Hz en ut-

{&:ﬂfﬁ”@‘ Pi= (Prias/Paco) 100 effekt av 15 watt. Hogtalarimpedansen
=¥ ! dr 4 ohm och man vill inte forlora m
Py=100/[1+-(Xo/R,)"] n 10 % R i St gn'mgb- pe
I fig. 3 visas en kurva som visar sambandet effekten vid 20 Hz pa grund av reak-
Fig 3
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Exempel pd principschema fér 10 W transformatorlés forstirkare med §PN-PNP-komplementirtransistorer i single-ended push-pull-koppling.
Hégtalarimpedans 7 ohm. Distorsion ca 1.6 % vid 1 kHz och 10 W uteffelkt.

tansen i seriekondensatorn. Vilket ka- C=1/22fX,=1/2220-1,2 ~ dimensioner, eftersom kondensatorerna

pacitansvarde skall dd € ha? 22 0,0066 F=6600 uF méste vara dimensionerade {or hela arbets-
D& uteffekten endast far sjunka till Andras kraven till att max. 5 9% effekt- spanningen Ej.

90 9% vid 20 Hz erhilles ur kurvan i  sinkning tillites vid 20 Hz méste konden- Ett komplett schema for en 10 W trans-

fig. 3 att X,/R, =~ 0,3. Diray X,=0,3-  satorn dkas till 8600 «F. De angivna kon- formatorlgs forstirkare av single-ended
‘Ry=1,2 ohm. Viirdet pA C erhélles densatorvirdena ar stora och kondensato- push-pull-typ visas i fig. 4.
sedan ur en reaktanstabell eller ur rer for dessa kapacitansvirden fir stora En kopplingsvariant i vilken en serie-

ot

D
Y,
D
R
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I
|
t
H TR
1/

,Jprgt
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Vin{180%

[
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Fig 5 Fig 6

Forenklat schema fér transformatorlés forstirkare med komplementira  Férenklat schema for ssymmetrisks transformatorlos férstdrkare med
NPN-PNP-transistorer. Ingen utgingskondensator erfordras p.g.a. att  komplementira NPN-PNP-transistorer. Ingen utgdngskondensator er-
arbetsspidnningen dr uppdelad i tvd halvor. fordras p.g.a. att forstirkaren dr uppdelad i wa identiska halvor.
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kondensator blir overflodig angavs redan
1952 av Peterson och Sinclair.* Fig. 5 visar
kopplingen i forenklad form. Belastnings-
motstindet R, ar hir direkt kopplat mel-
lan forstirkarens »mittspiannings och hal-
va arbetsspianningen. Nackdelen med kopp-
lingen dr att det fordras tva skilda batteri-
halvor eller stromforsorjningsenheter.

En annan kopplingsvariant i vilken ut-
gangskondensatorn dr eliminerad har ut-
vecklats av forfattaren. Se fig. 6. Kopp-
lingen bestir helt enkelt av tvd identiska
forstidrkare, som med 180° fasskillnad pi
utgdngsspanningarna arbetar pia samma
belastningsmotstind R,. Detta kan di di-
rektkopplas mellan de tv& forstirkarnas
mittspdnningar.

Den for den andra forstirkaren i kopp-
lingen i fig. 6 erforderliga fasviinda signal-
spdnningen uttages i limplig punkt i den
forsta forstirkaren via ett kopplingsmot-
stdnd R;. Motstdndet R, dr si& dimensio-
nerat, att ingdngsspanningen till den andra
forstdrkaren ir lika stor som inspanningen
till den forsta. Under forutsdttning att for-
stirkningen dr lika i de bdda férstirkarna
kommer de bida forstirkarnas utspanning
i punkterna M; resp. M, att vara lika stor
men kommer att vara 180° fasforskjuten.

Vid full utstyrning varierar spianningen
i punkterna M; och M, mellan —E; och 0.
P& detta sitt f&r man over belastningsresi-
stansen R, en maximal viixelspidnning med
amplitudvirdet=E, och effektivvirdet
Ep/V2, vilket dr dubbelt sd hég utspén-
ning som i kopplingen enligt fig. 1. Det
betyder ocksd dubbelt sd stor strom. Om
sluttransistorer, kylning och batteri tilla-
ter, fis dérfor med denna koppling fyra
ggr hogre uteffekt jimfort med det fall
att man har en slutférstarkare enligt fig. 1
med samma batterispanning £, och sam-
ma varde pd R,. Basregistret blir ograve-
rat d4 ingen utgingskondensator forekom-
mer.

Med effekttransistorer som f.n. finns att
fa till rimligt pris kan transformatorlésa
forstirkare utan utgdngskondensator byg-
gas for effekter upp till 200—300 W. Bat-
terispdnningen E; fir dirvid vara ca 45 V
om man har en 4 ohms belastningsresistans.
Varje sluttransistor méste alltsd tila 45 V
och en maximal kollektorstrom av ca 12 A.

Sammankopplingen av tvd forstirkare
enligt schemat i fig. 6 kan dven utnyttjas
pa s4 satt att man for viss uteffekt och vid
visst virde pd R, kan minska E till half-
ten i forhallande till forstirkare enligt
fig. 1.

De bidda forstirkare som ingdr i en
koppling enligt fig. 6 kan dimensioneras
pd sdtt som tidigare beskrivits i denna tid-
skrift.?

*PETERSON, A; SINCLAIR, D B: 4 single-
ended push-pull audio amplifier. Proc. I.R.E.
1952, jan., s. 7—11 samt LIN, H C; WHITE,
B H: Single-ended amplifiers jor class B opera-
tion. Electronics 1959, 29 maj, s. 86—87.

*SJOGREN, E: Konstruktion av transforma-
torlésa tonfrekvensforstirkare. RADIO & TE-
LEVISION 1964, or 3, s. 56. ()

INGENJOR BENGT ASSOW

130 W {forstarkare

med transistorer

Madnga frégar kanske: vad ska man med en forstirkare med 130 W ut-

effekt till? En 10 W forstirkare dr ju mdnga génger tillracklig. Det dr
alldeles riktige: 10 W ar fullt tillrickligt i de fall man anvinder bas-
reflexlddor, exponentialhorn, »odndligs baffel och sdlunda har ritt hég

verkningsgrad 1 hogtalarsystemet. Utvecklingen gdr emellertid mot smd

och mycket hirt dimpade lddor med extra kraftiga hégtalare, vilket be-

tyder att man fdr ddlig verkningsgrad speciellt i det effektkrivande bas-

omrddet. Forstirkaren fér sddana hégtalare mdste dirjor dimensioneras

for att avge hog effekt i basregistret.

Pﬁ annan plats idetta nummer*behandlas
en ysymmetrisky kopplingsvariant f6r
transformatorlosa forstirkare med kom-
plementira NPN-PNP-transistorer i vilka
ingen utgdngstransformator krivs. En vik-
tig fordel med denna forstirkarkoppling dr
— férutom att den otympliga utgidngskon-
densatorn bortfaller — att man kan arbe-
ta med relativt l4g arbetsspidnning.

Ett exempel pd en praktiskt provad
koppling som baserats pd den nyss om-
nimnda kopplingsvarianten visas i fig. 1.
Forstirkaren bestdr i princip av tvd sepa-
rata forstirkare, som matas frin ett speci-
ellt utformat fasvindande steg med tran-
sistorn T1.

De i schemat specificerade transistorer-
na kan utbytas mot andra av liknande typ.
Dock méste de téla 40 V, helst 50 V, spén-
ning kollektor—emitter. Transistorerna
T1, T2, T4 och T13 behover dock endast
tdla ca 20 V spinning kollektor—emitter.

1 Se artikeln. Transformatorlosa tonfrekvens-
férstdrkare utan utgangskondensator pa sid.
68.

Att marka ar, att sluttransistorerna T8,
T9, T10 och T11 ej nédvindigtvis behdver
vara matchade.

Medelst de trimbara motstinden P2 och
P3 justeras nollstrommen (utan insignal)
till ca 20 mA i vardera sluttransistor-
grenen. Helst bér man med ett oscilloskop
samtidigt kolla att ingen oGvergangsdistor-
sion upptrdder vid sinusformad inspénning
och vid mycket lag signalnivd pd utgéngen.
Man stiller in P1 och P2 tills 6vergings-
distorsionen blir minimum.

Arbetspunktsstabiliseringen sker med
en transistor T4 (T14) och tvd dioder D1
och D2 i stillet for med enbart tvd dioder
— gom ar vanligt i de flesta kopplingar av
detta slag. Tack vare den valda koppling-
en kan tvd hogohmiga dioder anvindas.
Eftersom transistorn T6 dr en kiseltran-
sistor och T7 en germaniumtransistor vil-
jes limpligen som D1 en kiseldiod och som
D2 en germaniumdiod.

Mittspiinningen pi denhogra forstirkar-
delen, se fig. 1, justeras medelst P4 till
exakt halva batterispinningen Ug. Mitt-
spinningen pd den andra forstirkardelen
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Principschema for 130 W jorstirkare med transistorer. Ingen utgingskondensator erfordras. 130 W utejfekt erhdlles i 4,5 ohms belastning vid
3 V inspinning. Transistorer: T1=T2=T4d=T5=T7=TI13=TI14=TI15=2N525 (PNP-transistor, germanium, 40 V, 0,3 W). T3=T6=TI12=
=TI16=2N1613 (NPN-transistor, kisel, 40 V, 0,5 W). T8=T9=T10=T1] =2N278 (PN P-transistor, germanium, 40 V, 15 A, 150 W). Dioder:

DI=1N645 (kisel, 50 mA); D2=0A81 (germanium, 50 mA). Samtliga motstand 1/2 W.

Fig 2

Fig 2

Erjorderlig Fkorrektion av jorstirkarens fre-
lkvensging lkan utféras genom atl man matar
in kantvagssignal 1 kHz pd forstarkaringangen
och semtidigt observerar utsignalen i oscillo-
skopet. 1 a) visas hur utlsignalen skall se ul
vid korrekt frekvensgdng, i b) visus hur ulsig-
nalen ser ut vid diskanthéjning och i c¢) vid
dislantfall. Frekvensgingen korrigeras med

Fig 3

Distorsion

< Kiippning
e

Fig 3

kondensatorerna Cl och C3.

£ £ 8§ &

Uppmatt distorsion som funktion av uteffek-
ten Pui for forstdarkaren i fig. 1. Belastnings-

resistans 4.5 ohm, mdtfrelivens 1 kHz.

skall d4 automatiskt bli lika stor, vilket
kollas med en likspdnningsmitning over
hoégtalarklimmorna. Restspanningen hir
bor inte overstiga 0,5 V.

Likstromsstabilisering dstadkommes
med T2 och for att inte likstromsstabili-
seringen skall péverkas av signalspidnning
med lig frekvens ingir i stabiliserings-
nitet RC-linkar med relativt ldng tidskon-
stant.

Nar insignalens nivd okas skall bida
forstidrkardelarna borja klippa samtidigt
och symmetriskt. Detta justeras med poten-
tiometern P1l. Anviind vid dessa prov ett
oscilloskop kopplat over ett motstdnd pa
16 ohm i stédllet {o6r hogtalaren. (Tdnk pa
grannarna!)

72
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For att korrigera for olika frekvens-
ging hos trausistorerna, matas forstirka-
ren limpligen med kantvdg. Kondensa-
torerna Cl, (C2), C3 justeras di sd att
kantvégen dterges utan under- eller over-
kompensering, se fig. 2.

Distorsionsmiatningar har utforts pd en
forstarkare med schema enligt fig. 1 vid
olika uteffekter och vid 4,5 ohms belast-
ningsmotstdnd (hogtalare). Resultatet vi-
sas i fig. 3. Vdrdena far anses som typiska.
Om belastningsimpedansen okas till 16
ohm blir maximal uteffekt ca 40 W men
distorsionskurvan #ndras mycket obetyd-
ligt. Matningarna dr utforda vid 1 kHz.

Observera att forsiktighet maiste iakt-
tagas med signaler med frekvens over

0 20 50 W0 200W
—= Pyt

3 kHz, si att inte transistorerna blir over-
hettade. Forsok inte fi ut hoga effekter
vid frekvenser over 3 kHz, det gér inte.
Vid 10 kHz lamnar forstirkaren endast
nigra watt. Lyckligtvis ar det ju sd att det
vid musik- och taldtergivning &r frekven-
ser under 200 Hz som ar effektkridvande,
frekvenser over 3 kHz ingdr mycket spar-
samt 1 musik eller tal.

Vid 130 W uteffekt och vid 40 V batteri-
spanning drar forstirkaren ca 5 A. Nait-
aggregatet maste diarfor dimensioneras sd
att det klarar detta utan att spidnningen
sjunker, stabilisering &r dirfor nodvindig
i nataggregatet. Forlusteffekten i sluttran-
sistorerna blir stor och kylflinsarna miste
darfor dimensioneras med hansyn till detta.



Tvéa apparatiddor,
tillverkade av
plastlaminat-
plattor och plast-
kantlister.

vocent nis vvson 1 1LIVerka apparatlédan sjalv

Snygga och dndamdlsenliga appa-
ratlédor kan litt tillverkas av plast-

laminatplattor ~ (»Perstorps-plat-

tor») och plastkantlister som an-
vdnds inom hushyggnads- och in-
redningsbranschen.

Dé och di stills man infér problemet att
skaffa lampliga 1idor for apparatbyggen
av skilda slag. Ibland giller det att vissa
yttermétt (hdjden i en bokhylla ete.) ir
givna; 1 andra fall dter bestims storleken
av dimensionen hos en viss komponent.

Man kan — som framgér av det {6ljan-
de — tillverka mycket snygga och inda-
milsenliga lddor av plastlaminatplattor
(av typen sperstorps-plattors) i {érening
med sidana plastkantlister som inom hus-
byggnads- och inredningsbranschen an-
vinds for att hornledes hopskarva sidana
plattor.

Principen dr den att man med en metall-
sag (bagfil) sdgar till de sex sidorna ur
ett lampligt stycke perstorpsplatta, varef-
ter dessa sammanfogas med likaledes till-
sdgade bitar av kantlisten.

Delarna kan hopfogas pa olika sitt, an-
tingen genom att de limmas thop med né-
got snabbtorkande shobbylim» eller ge-
nom att de skruvas ihop med bultar eller
platskruv. Limning ger kanske det snyg-
gaste resultatet, hopfogningen med skru-
var 4 andra sidan har den fordelen, att
man dter kan plocka isdr ladan, t.ex. for
att dndra vissa mdtt eller for att pa olika
satt bearbeta sidostyckena.

Ofta nog torde en kombination av lim-
ning, t.ex. av gavelstyckenas eller fram-
och baksidornas kantlister, och skruvade
fogar for ovrigt vara att {oredraga. For att
gora en sida enkelt lostagbar kan man
{dsta den med expanderande, kluvna sprin-
tar.

Tillverkningsproceduren
Tillverkningsproceduren ar i korthet f6l-
jande:

Sedan man bestimt sig for dimensioner-
na for apparatlddan, t.ex. 10>20>40 cm,
tillsdgas de 6 plattor som erfordras. I det
angivna exemplet behover man foljande
plattor: 2 st. 10><20 cm, 2 st. 203<40 och
2 st. 1040 cm.

Direfter skall 12 kantlister tillverkas,
vilket kanske kan verka litet arbetsamt.
Det gar emellertid ritt snabbt sedan man
fatt en viss vana och om man rationaliserar
tillverkningen sé mycket som mojligt, bl.a.
genom att rita alla métt och linjer pid en
ging innan man birjar siga. De mitt som
ddrvid avsiitts pd kantlisten ir de som pé
den firdiga lidans utsida kommer att bil-

Fig 1

En 45° vinkel av bockad metallpldt underlattar
uppritandet av de linjer, efter vilka Fkantlis-
terna skall kapas.

da ramens innerkant. Denna striacka blir
ca 6 mm kortare dn sidans lingd dvs. for
en 10 cm sida skall detta matt vara 94 mm.
Listens ytterkant blir i gengild ca 6—7
mm lingre én sidan.

Uppritandet av de sneda linjerna ut-
efter vilka listen skall kapas underlattas
av en 45°-vinkel, tillverkad av en bit boc-
kad metallplat. Matten behover dé endast
utsdttas pé listens ena sida, medan sag-
rinderna ritas ut pd bada sidor. Se fig. 1.
Kapningen maste goras i tvd etapper, dvs.
i bdda planen, for vardera kantlistindan.
Stabiliteten hos de pi detta sitt tillverka-
de apparatlidorna &r god. En viss risk
finns dock for att de blir skeva om man
inte bevakar detta vid hopsittningen. For
att underlidtta den invéndiga monteringen
kan det ofta vara lampligt att bygga ap-
paratlddan s& att den passar ett visst, till-
gangligt chassi.

Det hidr beskrivna byggsystemet skulle
med fordel kunna normeras. Om man be-
stammer sig for vissa standardmatt, t.ex.
kantmitten 10, 20 och 40 em (och kantlis-
ter av motsvarande lingder), skulle man
med en byggsats, allt efter onskemail, kun-
na gora lddor med métten 1031020 cm,
2040740, 10>X20><40 cm, etc.

Materialkostnaderna kan berdknas efter
20: — —25: — kr per m?® for plattorna
samt 1: 20 kr per m {or kantlisten.

Om man till varje pris vill ha en lutande
front eller nigon annan avvikelse frin det
ratvinkliga systemet, bor detta vara moj-
ligt att dstadkomma. Om plastlisten upp-
hettas i kokande vatten en stund kan den
nimligen béjas ganska mycket efter be-
hag, dvs. listens vinkel kan goras storre
eller mindre #n de vanliga 90°.

En stor fordel med det hidr beskrivna
ladbyggsystemet ér att det finns en mingd
olika plattfarger och plaitménster att vilja
pd, frin vita, grd, svarta och flera klara
farger till olika slags vivmonster och mar-
moreringar. Vid noggrant arbete kan man
fa fram laddor som ar bide mycket anvind-
bara och tilltalande till det ytire. Det {6r-
tjinar kanske ocksd att erinras om moj-
ligheten att fore monteringen {4 onskad
text ingraverad i plattorna hos nagon gra-

VOr. .
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Bandspe]aren »Beocord 2000», tillverkas
av det danska foretaget Bang & Olufsen,
vilkind tillverkare av elektroakustiska
komponenter sdsom mikrofoner och nal-
mikrofoner. »Beocord 2000» dr en stereo-
bandspelare, den kan erhillas i bide 2-
och 4-sprutforande. Jimfort med ovriga
hemmabandspelare som finns pd markna-
den ir »Beocord 2000» synnerligen vilut-
rustad.

Mekanik

I »Beocord 2000s ingir en Papst synkron-
motor for bandtransporten. Bandstrick-
ningen f6rbi de separata in- och avspel-
ningshuvudena #stadkommes med en filt-
kuddebroms. For att forhindra ryckningar
i bandet vid start och stopp har man forsett

Fig 1

Stereobandspelare »Beocord 2000» fran Bang
& Olufsen, med inbyggd 3-kanals mixer. Band-
spelaren arbetar med 3 bandhastigheter. Ob-
servera alt volymkontrollerna i mixern sami
volymkontrollen f[ér avspelningsférstirkaren
ulgors av skjutpotentiometrar.
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RT presenterar: Bandspelare

transportmekanismen for bandet med tva
sslingfdngare», en vid avlindnings- och
en vid upplindningsspolen. Slingfingarna
bestir av en styrrulle som &r monterad pé
en fjidrande arm.

Bromssystemet med filtkudde fordrar
tillsyn da och d& for att fungera oklander-
ligt; silunda mdste t.ex. dammpartiklar
avligsnas frén filtkudden och det ar ock-
sd viktigt att man med jimna mellanrum

w ~*:'wri'1iw' 1111-'
bl :

Fig 2

rengbr Ovriga anliggningsytor f6r bandet
— en enkel servicedtgird som ménga ty-
varr ofta férsummar.

Manévreringen av bandtransporten sker
med en enda manoverspak. Nir bandet tar
slut avstannar bandtransporten och mané-
verspaken dtergdr automatiskt till sitt ut-
gingslige. Bandspelaren dr dven forsedd
med en snabbstoppanordning, som gor det
méjligt att momentant stoppa bandet utan

- ‘" a
[ e
i

Bandspelaren med borttagen bottenskiva. Som framgéar av fotot dr forstirkardelen uppdelad i
flera separata enheter. Ingdngsférsiirkarna ér late utbytbara. Vid pilarna visas tvd ingéngsfor-
stirkare; den tredje — som skall sitta lingst t.h. — dr borttagen.



med inbyged

att installda elektriska funktioner péver-
kas.

Forstarkardelen

Forstirkardelen dr helt transistorbestyc-
kad och fordrar silunda ingen uppviirm-
ningstid. Ar man mycket noga med att
bandhastigheten skall vara absolut kor-
rekt, fordrar dock motorn — enligt upp-
gift frédn den svenska representanten Skan-

Cwilingenjor

Sten Wahlstrom vid Kungl.
Tekniska Hogskolan i
Stockholm, institutionen
for byggnadsakustik,

har for RT :s rikning
provat bandspelaren
»Beocord 2000» och

ldmnar hir en presentation.

mixer

dinaviska Grammophon AB — ca 10 minu-
ters uppvarmningstid fore anvdndandet.
Forstarkardelen ar uppdelad i flera se-
parata enheter. Det finns bl.a. tre separata
ingéngsforstirkare, en for varje inging,
vilka samtliga dr latt utbytbara, se fig. 2.
Man kan sfledes anpassa ingdngsstegen
efter de programkillor man 6nskar anvin-
da. Normalt levereras bandspelaren med
tre olika inglngsférstirkare: en mikrofon-

2 STANMAX:

FULL SPOLE

& INSPELNING FRAK: MONDRIKEEFON MED SULTIPLAY
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-\ ' O
Zh__ O
'*-__. OEWNA KNAPP (5] NEQTAYCKES
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— HORTELEFONEN KAN DABPAS MED DENNA
KRAPP (B

Fig 3

En sida i den omfattande bruksanvisning som medféljer »Beocord 2000». I bruksanvisningen ges

41 olika anvindningsexempel.

{orstirkare, en grammofonforstirkare och
en radioforstiarkare.

Mixersteg ingar

Lfter ingingsforstarkarna foljer ett mixer-
steg med tre skjutpotentiometrar, en fir
varje ingdngsforstiarkare. Man kan silun-
da vid inspelning blanda signalerna frin
tre olika programkadllor. Tack vare dessa
skjutpotentiometrar erhilles en bittre

P 76

Tab. 1. Data [or bandspelare »Beocord 2000»
frén Bang & Olufsen.

ANTAL SPAR: 2 eller 4

BANDHASTIGHETER : 19, 9,5 och 4,75 cm/s

FREKVENSOMRADE (VID + 2 dB):

19 em/s, 40 — 16.000 Hz
9.5 cm/s, 40 — 12,000 Hz
4,75 ¢cm/s, 50 — 6.000 Hz

DYNAMIK (VID 3 % DISTORSION]:

55 dB
50 dB

2-spérsmodellen:
4-spdrsmodellen :

OVERHORNING MELLAN KANALERNA: > 45 d8
SVAJ (EFFEKTIVVARDE) :

19 em/s : 0,075 %
9,5 em/s : 0,11 Y
4,75 em/s : 0,18 %
INGANGAR :
Mikrofon : 150 gV, 50 — 200 ohm

Pickup : 2 mV, 33 kehm
Rodio : 45 mV, 10 kohm

UTGANGAR :

Linje 0,775 V, 47 kehm
Hé&gtolore 8 W, 4 chm

EFFEKTFORBRUKNING : 90 W
DIMENSIONER: 450x355%210 mm

VIKT : 16 kg
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AVEN
DEN ARBETSAMMASTE
RELAXAR

ibland, och om han (eller hon) n&gon géng naggats av
tvivel p& Ballantine's pdlitlighet rekommenderas %\(’ir en
liten dvning, som kommer att ha en bestdende lugnande
effekt pé psyket.

Ta en Bollontine (instrumentet) och sétt igdng den.

Ta gérna ocksé en annan kdnslig voltmeter med jGmfér-
Kg spec. noggrannhet.

dt en spdnning mitt p& skalan pé bdda.

Vélj en frekvens néra grénsfrekvensen, och notera avldst
virde. Oka och minska den instrumenten tillférda nét-
spédnningen 10 %, 15 %, eller 20 °/. Tag den variation som
motsvarar kvaliteten hos det anvénda elnétet. Notera och
16mfor resultaten. En 1dmplig spénning att méta kan t.ex.
tas frén Ballantine's kalibrator 421, som ignorerar de ndét-
spdnningsvariationer som upptrdder under fdrsékets gang.
orsoket visar, att man inte fér Ballantine's skull beﬁéver
skaffa nétspdnningsstabilisator.

Ett annat intressant forsék, som bér gdras med kénsliga
voltmetrar &r byte av det férsta férstarkarréret. Det kom-
mer efter all sannolikhet att visa att omkalibrering ej &r
nddvdndig fér Bs del.

Det tredje férsdket tar ndgon tid och det kan vara ldmp-
ligt att kombinera det meg normalt arbete. Det bér ném-
ligen utstrdckas &ver 1000—2000 drifttimmar under flitigt
utnyttjiande av instrumentens méjligheter.

Vid en efter denna tids férlopp Iémpligt infallande vilo-
paus kan man géra om de tvé férsta térsdken och jGm-
féra resultaten ?rén forna dagar. Eft av instrumenten bér
ha visat, att det fartiGinar fortroendet att nyttjas i allvar-
ligt syftande métningar, och métning &r vetning eller bsr
vara det, Alternativet kan kallas indikering, skattning eller
héftning

Den som har férménen att kunna géra dessa férsdk under
en ibland nédvéndig eftertankepaus i ett krévande jobb
kommer att minnas och vara glad att han léste detta.
Hur kommer det sig?

Ballantinedgaren vet det.

Den kloke, som inte Gger Ballantineinstrument men vill
veta inbjuds hérmed kordialt att séka kontakt med

Ballantine Laboratories Inc. genom representanten

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgdrdsgatan 7, Motala, tel. 0141/122 29,

BALLANTINENYHETER
AC—DC kalibrator 421 DC Volt/amperemeter E-M-T Volimeter 321
0—100 V0,15 % 365 Mater effektivvérde,
DC+, DC—, 400 Hz, 1 xV-1KV medelvérde, toppvar-
1000 Hz 1 nA-T1A de, sinus, med o. utan
eff. vdrde, t-, *1% distorsion, puls, fyrkant
Distorsion <1 % 100 xV—330V
Noggrannhet +2 %
5 Hz—4 MHz

76

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965

P 75 Bandspelare med...

vverblick over volyminstillningen for de
olika programkillorna. Dessutom ir det
lattare att samtidigt stélla in flera skjut-
potentiometrar, an att stdlla in flera vrid-
potentiometrar. Eftersom varje skjutpoten-
tiometer bestdr av tvd separata potentio-
metrar (en for varje stereokanal) som &r
gangade med varandra bor man anvinda
symmetriska stereoprogramkillor, Utba-
lansering av osymmetri kan endast ske vid
atergivning, och dd& med avspelningsfir-
stirkarens balanskontroll.

Som utstyrningsindikator anvdnds tva
smd vridspoleinstrument i stdllet for de
sedvanliga indikatorroren. Detta fir nér-
mast ses som en konsekvens av att band-
spelarens forstirkare dr bestyckad med
transistorer i stillet for med ror. Indikator-
roren fordrar ju relativt hog anodspin-
ning och nigon siddan har man inte till-
ging till i en transistorforstdrkare. Men
det méste sdgas att indikatorréren dr mer
overskddliga jamfort med miniatyrinstru-
menten i »Beocord 2000».

Awvspelningsforstarkare
Avspelningsforstarkaren &ar forsedd med
avspelningsvolymkontroll (en skjutpoten-
tiometer), separata bas- och diskantkon-
troller samt balanskontroll. Avspelnings-
forstirkarens frekvenskorrektion Gverens-
stimmer med det senaste IEC-forslaget’,
dvs. 70 us vid bandhastigheten 19,05 cm/s.

Genom att bandspelaren ar forsedd med
separata in- och avspelningshuvuden och
separata in- och avspelnings{orstérkare,
kan man samtidigt med inspelningen
skontrollavlyssna» det som spelas in pd
bandet. Observera att man i detta fall
verkligen lyssnar till det som registreras
pi bandet och inte — sdsom dr fallet i
bandspelare med kombinerat in- och av-
spelningshuvud — lyssnar till signalen
innan den spelas in pad bandet. Tack vare
de skilda forstirkarna kan man med »Beo-
cord 2000» gora upptagningar med konst-
gjort eko och dven &stadkomma s.k. mul-
tiplayupptagningar.

Bandspelaren kan dven anviindas enbart
som forstirkare: dd behover inte drivmo-
torn vara igdng. Forstirkarens slusteg lim-
nar en uteffekt pd 28 W, slutsteget &r
transformatorlost och har som utglngs-
transistorer 2 st. 0C22 i varje kanal.

En mycket utforlig bruksanvisning med-
foljer bandspelaren. Dari ges noggranna
anvisningar pd 41 olika anvéndningsexem-
pel, se fig. 3.

Sammanfatining

»Beocord 2000» &r en mycket tilltalande
bandspelare med goda data. Enligt ndgra
stickprovsmitningar som utfiérts héller
bandspelaren de data som uppges av till-
verkaren. Apparaten har en yttre finish av
hog klass och dr litt att arbeta med.

*TEC=International Electrical Commission.
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FORVALSDAMPNING
MED TUMHIJULSINSTALLNING

69MM

/<

»TUMHJULSDAMPSATS» — senaste tiliskottet i »TUMHJULSDAMPSATSEN»

Paintons tillverkningsprogram av démpsatser. tillverkas i féljande olika kretstyper:

Painton har utvidgat sitt tillverkningsprogram av = Obalanserad T-brygga 10 steg
varierbara ddmpsatser med en 23-lages minia- Balanserad potentiometer 10 steg
tyrddémpsats med tumhjulsinstélining. Obalanserad potentiometer 22 steg
I den nya dampsatsen, som inryms i ett gjutet 2 balanserade potentiometrar 10 steg

plasthélje med 19 mm bredd och 45,7 mm langd,
anvands Paintons hdgstabila kolmotstdnd samt
Paintons speciella »brusfria» kontakter. Motstan-
den som ing&r Ar monterade pé& kretskort. P4 | Vi tackar for det gangna arets angenima samarbete
ddmpsatsens framsida finns en upplyst digital - .

skala. Dampsatsen ar avsedd att anslutas med | ©ch &nskar Er Ett Gott Nytt Ar.

en »Edge-comector». :

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO TELEFON 0764/20110
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ISOPHON-
HOGTALARE

hogsta kvalitet
rimliga priser

‘I“

Typ HM 10C

Typ DHB 6/2—10

¥

Typ PH 2132 E

9

Typ Orchester

Typ G 3087

ISOPHON — diskanthdgtalare
typ HM 10C

Anslutes till bas — eller normalhég-
talare for att hdja frekvensomréadet upp
till 20000 Hz. Max. belastn. med bas-
hégtalare 12,5 watt. Talsp. imp. 5 ohm.
Diam. 100 mm. djup 50 mm.

Riktpris 14:50

ISOPHON hég- och mellantonskom-
bination typ DHB 6/2-10

Bestdr av tvA hdogtonshogtalare samt
kompressionsmatad mellantonshégta-
lare monterad pa ett gemensamt stal-
chassi. Frekv.omrade 1000—20000 Hz.
Storlek 400X170X200 mm. Talspole-
imps. 4,5 ohm. Riktpris 160: —

ISOPHON Hi Fi-hdgtalare

typ PH 2132E

Oval bashégtalare med inbyggd sepa-
rat hogtonshdgtalare med delningsfilter.
Frekvensomrdde 35—17000 Hz. Max.
belastn. 8—10 watt. Storlek 320X210X
136 mm. Riktpris 105: —

ISOPHON Hi Fi-hdgtalare
typ Orchester

Rund bashdgtalare med inbyggd sepa-
rat hogtonshogtalare med delningsfil-
ter. Frekvensomrade 25—20000 Hz. Max.
belastning 25 watt. Talspoleimp. om-
kopplingsbar 4 och 16 ohm. Diam. 300
mm. Djup 195 mm. — En hdgtalare med
varldsrykte. Riktpris 370: —

ISOPHON — bashdglalare typ P38A

Genom specialutférande av konen har
resonansfrekvensen kunnat hallas myc-
ket l4g. Frekvensomrade 30—6000 Hz.
Max. belastning 50 watt. Diam. 385 mm.
Djup 220 mm. Riktpris 320: —

ISOPHON Hi Fi-kombination typ G 3087

Denna kombination bestdr av tva di-
skanthoégtalare samt en mellantonshog-
talare och en 300 mm. bashdgtalare.
Frekvensomrade 30—20000 Hz. Storlek
600X 450200 mm. Max. belastning 25
watt. Riktpris 415: —

Detta &r endast eft litet urval av var
stora sortering av ISOPHON — Hog-
talare.

Fabrikens originalbroschyr sdndes gér-
na pa begéran.

& lek

RADIO & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB
Tel. viixel 34 09 20, Tulegatan 19 G,
Postbox 19043, Stockholm 19.

8
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P 67 Neutralisering av...

stillning av denna trimmer vrides bas—
MF-kretsens trimskruv genom resonans-
punkten. Vid ratt instiallning skall MF-
kurvan, registrerad over kollektor—MF-
kretsen, ha sitt maximum mitt pd skirmen
och skall samtidigt vara fullt symmetrisk.

Fig. 13 visar svepkurvornas utseende i
ett riktigt neutraliserat steg vid trimning-
en av baskretsen till fem olika frekvenser
i ndrheten av den rédtta MF-frekvensen.

Ett felaktigt virde pd Cy ger vid trim-
ning av baskretsen de MF-kurvor som vi-
sas i fig. 14 och 15. Beroende pd om Cy
ar for liten eller for stor kommer tydligen
den storsta kurvhojden att erhdllas till
vinster eller till héger om mitten pé sve-
pet Over skdrmen.

Samtliga MF-kurvor som visas i denna
artikel har fotograferats frin oscilloskop-
skdirmen, varvid en demodulerande mat-
kropp, se fig. 8, anvints fore oscilloskopet.
Skulle man anviinda ett bredbandigt oscil-
loskop utan demodulering av signalen kom-
mer bilden pd dess skdrm i stillet att ha
ett utseende som visas i fig. 15.

Sedan den ritta instdllningen fér Cy
hestimts, kan Cy pa nytt ersdttas med en
fast kondensator med samma kapacitans.

Niar ett steg neutraliserats pd tillfreds-
stillande sétt avldgsnas instrumenten, var-
efter MF-kretsarna i sivdl bas- som kol-
lektorkrets trimmas pd normalt sitt till
resonans. Forst direfter bor neutralise-
ringen av nasta steg vidta.

Ett bra tips: borja neutraliseringen av
ett steg med att loda fast smé oglor av
fortent koppartrad pad kretskortens under-
sidor i de punkter dar instrumenten for
neutralisering skall inkopplas, det under-
ldttar matningen och gor det litt att koppla
pé instrumentet i rdtt punkt.

Neutraliseringen kan ocksd klaras utan
tillgdng till wobbler och oscilloskop om
man har tillgdng till en trimgenerator for
mellanfrekvensen och en HF-millivoltme-
ter med 1&g ingdngskapacitans, 3—5 pF.
Man stiller di in kollektor—MF-kretsen
efter att ha gjort nédvindiga sidstamning-
ar av MF-kretsarna fore och efter steget (se
fig. 6) for max. utslag pid HF-millivoltme-
tern. Vid trimning av bas—MVF-krets till
ritt frekvens skall max. utslaget pd HF-
voltmetern dndras endast obetydligt. Skul-
le utslaget dndras fir Cy dndras till dess
att vid trimning av baskretsen endast en
obetydlig dndring upptrdder av max. ut-
slaget pd voltmetern.

Klart dr att man ocksd kan ta upp MF-
kurvorna punkt for punkt vid olika bas-
kretstrimningar och pd sd sitt ta reda pé
om kurvtoppen ligger hogre eller ligre 1
frekvens i forhillande till nominella mel-
lanfrekvensen. Detta ger anvisning om
huruvida ev. over- eller underneutralise-
ring foreligger i steget.

COH

Ur Grundig Technische Informationen, ja-
nuari 1964.
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Forst — Stérst — BILLIGAST! nir det giller kommunikationsradio och &vrig amatdrutrustning

Nu fulikomligt perfekt. Stabilitet bittre Hn
+ 25 p/s vid SSB-mottagning. Grovinstill-
ningsskala I, 0—600 KC med indikering fbr
var 100 KC. Grovinstéillningsskala I1I, med
ind. f6r var 10-de KC, Fininstéllningsskala
0—10 KC indelad i 100 delsstreck. Innstall-

ningsnoggrannheten pad denna skala ir #50
P/S. Exakt kalibrering sker med hjilp av en
10 KC Kkristall och en 100 KC-kristall med
stdrre noggrannhet #n * 1 period per se-
kund. Forsikra eder om leverans redan nu!

SR - 600 - Special.

Kan erhallas endast genom oss.
Trippelsuper med 22 rérfunktioner 1:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:¢ MF 50.
Frekvensomride: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—176,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29,7 MC, Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 a4V vid 10 dB signal/brus 0,1
4V vid 50 mV uteffekt.

Selektlvitet: 4 KC till 250 p/s varfabel i fyra
steg. Notch Filter, dimpning mer in 60 dB.
Spegelfrekvensférhallande mer 4n 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivin. Frekvens-
stabilitet bittre #n 0,1 KC. Instéllningsnog-
grannhet = 0,1 XC.

Kristallkalibrator: 100 KC.

Fdrsta blandaren kristallstyrd pA alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFO, AF
Gain, Rll-‘t Gain, S-Meter, fininstillningsskala,
med delstreck fér varje KC.

Komplett med kristaller. ~Kr. 1.950: —

Ett mindre antal av den 4ldre typen SR-600
utforsiljes s& langt lagret ricker f6r 1.400: —

ER-202
400250200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~
XKommunikationsmottagare av ytterligt hég
klass. Kristallstyrd 1:a blandare £6r 2-meters-
bandet.
Frekvensomrade: 540—1650 Ke¢, 1,6—4,8 Mc, 4,8—
14,5 Mc, 10,530 Mc, 144—148 Mc.
Kdnslighet: 4 4V vid 10 dB signal/brusférh.
0,1—0,2 #V vid 50 mV uteffekt.
Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. + 10 Ke.
Mottagningsmdéjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.
Bandspridning: 80 m, 40'm, 20 m, 15 m, 10 m,

2 m. |
R¥rbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1:a
Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1:a blandare,
6BA6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
6BAE 2:a MF Nr 1, 6BA6S 2, A MF Nr 2, 6ALS
Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
f6r prod.Det. BAQ8 2:a Osc. SAQ5 slutsteg,
6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-
riktare. Totalt 15 rér med 8ver 20 rérfunktio-

ner, Kr. 799;: —
370-WTR

20000 QV + 1,5 ¥,, e
En ny och férbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkinda Instru-
mentet 305-ZTR. 4
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 uA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A,

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kec.
Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 Q—50 M, Specialskalor medger direkt av-
lisning av den strém som framflyter genom
det médtta motstdndet sadv4l som den spinning
som ligger 8ver detsamma under mitningen.

Kr. 160: —
Avb. 30 % Kontant. Avbet. -lillig 5 9%

9R-59 special

Nu med 11 rdr. Stabiliserad anodspénning
och inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Béttre
k#nslighet AVC 1. Kan endast erhéllas fran
oss,
380250180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,0—14,5 Mc, 10,5—30 Mc.
Kénslighet: 1 4V vid 50 mV, 10 gV vid 20 dB
signal-brusférhallande.
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. + 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3,
Uteffekt: 1,5 W. Effektf0rbrukning: 50 VA.
Rérbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES,
Q-multipler §VAS, MF-steg 6BA6 2 st. LF-steg
och detektor 6AVE, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal,
12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator §BE§. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFQ, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning 4ven av SSB.

Netto Kr. 525: —

Av den lldre typen 9R-59/HE30 finnes 4nnu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr, 450: —

Oscillograf ";g-"mg- 2 ngnz—:gm
, me ro
CO0-130-5" -5 il

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Mec.

Stigtid: 0,08 us.
Kénslighet: 40 mV/
¢

Direktkalibrerad
1 Viem.

Dampning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
T omriden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste-
ring. H8g sveplinea-
ritet. Slickt ater-
géng. Anslutning fbr
Z-modulation, Ext.,

Synk och Svep.

Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,

230X370X420 mm.
Vikt 12 kg.
Stabiliserad anodsp.

astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
f8r svepning av MF-kurvor.
Nitsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf £6r
TV-service av h&gsta klass.

Inkl. Testkropp Kr. 799: —
TE-22

Frekvensomrade:
A 20200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—1,5V

220 V. 50 p/s
260X175X130 mm.

Kr. 199: —

Frekvensnoggr.:
+1 %

Frekvensomrade:
A: 150—400 Kc
B; 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc

E: 11—40 Mc

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 pis.

Kr. 155: —

242X166X132 mm.
vikt 2,5 kg.

R-401

350X205X140 mm. Vikt 6 kg.
Frekvensomrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.,

Blandare: 12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS,
Det, AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5, Likr: 1S315.
Kénslighet: 10 uV vid 50 mW, Uteff. 1,5 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbygegd hogtalare. Nitansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299: —

250X200X150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anv#ndas som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Xan dven anvindas som forférst. £6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en f8rst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
férhallande erhalles.

Rérbestyckning: 6BA§ HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc. och blandare, 6BAS
Katodféljare,

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Mec, 12,25 Mc.
Nitspanning: 220 V. Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

20000 Q/V £ 1,5 %,

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 pA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 12—10 M2, RX1, X10,
X100, X1000.

178X133X83 mm.

Vikt 1,3 kg.

Kr. 125;: —

50000 Q/V + 2 ¥,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RX1, X10 X100, X1000.
1 Q—10 MQ.

DB: —20 till +22, +22 till
;;36 dB, 0,001—0,1 u4F, 10—100

Obs: Spegelgkala.
160X105X60 mm,

Vikt 700 gr.
Kr. 89: —

20000 Q2/V * 2 ¢,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, B09,
1000, 5000 V. 50 nA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000,
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0~ +22 0~ +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.
Kr. 79: —

DC: 20000 QV + 2,5 ¥,

0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 /v 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 pA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 2—5 MQ. RX1, X10,0,
X100,0.

Yttermatt: 117X95X45 mm.

Vikt 400 gr.
Kr. 59: —
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Elektrisk mitteknik — Industriell elektronik

N B

KB"TRANSISTORISERADE
SPANNINGSAGGREGAT
i referens-, inbyggnads- och rackmodeller

Férutom som vanliga laboratorieenheter tillverkas KB-aggregaten som inbygg-
nads- och rackaggregat fér anvéndning i noggranna fysikaliska och mattekniska
kretsar samt fér matning av puls-, digital- och transistorkretsar.

KB-aggregaten dr helsvenska aggregat med data i internationell toppklass —
resultatet av en avancerad halvledarteknik. Aggregaten ér bestyckade med kisel-
transistorer och komponenter av industrityp for att ge hégsta driftsdkerhet. KB-
aggregaten &r goda exempel p& vad modern halvledarteknik kan ge — de dr
kortslutningssékra, strémbegrédnsande, programmerbara, fiérreglerande och dven

strémstabiliserande.

ZENERSTAT-REFERENSENHETER

Hogstabila enheter med extremt 1&g TK fdr kom-
ensotionsmdtningar. Ersdtter en Westoncell.
tab. 0,01 %, TK 0,0015 %/°C, Brum 0,1 mV.

KB 705 M 7 V, 4 mA. 7,8X117X53 mm.

Pris 175 kr.

KB 705 7 V, 4 mA. 50%115%23 mm.

Pris 125 kr.

KB 1005 10 V, 15 mA. 90X 90X95 mm.

Pris 190 kr.

KBB 1510
KBB 3103
INBYGGNADSAGGREGAT

mdtkretsar.

KBB 3003 INBYGGNADSAGGREGAT

med variabel spdnning fér métkretsar. Medium
stabilitet,
0,3—30 V, 300 mA, n&i- och lasiberoende 0,1 %.

Brum 0,3 mV, TK 0,02 %/°C.

Kortslulningssdkert, sirémbegrénsande, progrom-
merbart, fidrreglerande och sirémstabiliserande.

Dimension 120X130X105 mm. Pris 345 kr.

Typerna KBB levereras dven fér 19” rack med
eit eller flara aggregat i samma panel. Typbe-
teckning KBR.

Hégstabila och med variabel spdnning. Lémpliga fér noggranna

N&t- och lastberaende 0,01 %, TK 0.007 %/°C, Brum 0,1 mV.
Kortslutningssdkra, strémbegrénsande, fiGrreglerande, programmer-
bara, strémstabiliserande ach transientfria.

KBB 1510 0—15 V, 1 A. Dim. 200x114X118 mm. Pris 530 kr.
KBB 3103 0—30 V, 0,3 A. Dim. 200X114X118 mm. Pris 515 kr.

KS 1220 INBYGGNADS- OCH RACKAGGREGAT med fast spanning. For

puls-, digital- och transistorkretsar.

Ndtstobilitet 0,2 %, Inre motstdnd 0,01 ohm,
Brum 5 mV.

XSB 1220
Inbyggnadsaggregat, 12V, 2 A,

Dimensioner 175X120X130 mm,
Pris 385 kr.

Utrustade med kompanenier av industrityp f6r
alt ge hogsto driftsikerhet.

AT
Lt e e

KSR 1220-2
Rackaggregat med Iva spdnningar 2X12 V, 2 A.
Dimensianer 19”7 X5'4” X210 mm.

Pris 850 kr.

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvigen 8 - Stockholm K - Tel vixel 520050
NORGE: J. M. FEIRING A[S, OSLO. TEL. 414345
FINLAND: O]Y CHESTER AB, HELSINGFORS. TEL. 61644
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industrins

Digital frekvens. och
periodtidmiitare

Racal Instruments Ltd., England, tillverkar
en transistorbestyckad frekvens- och period-
tidmatare, typ SA 520. Mitresultatet pre-
senteras genom att fyra siffror ur var sin
stilltalsrad pa apparatens framsida bely-
ses under ca 1,5 sekunder. Mitomrade vid
frekvensmiitning dr 2 Hz—300 kHz och
vid periodtidmitning 2 Hz—30 kHz. Nog-
grannheten dr *1 enhet exkl. kristallens
noggrannhet hos normaloscillatorn, vars
frekvens dr 100 kHz. Tilliten ingdngsspén-
ning dr 70 mV—150 V 6ver ingdngsimpe-

dansen 50 kohm, parallellt med 50 pF.
Kiinslighet (effektivvirde): 70 mV vid 10
Hz—100 kHz, 500 mV vid nedre grdns 2
Hz och 170 mV vid évre grins 300 kHz.

Apparaten, som har dimensionerna 190
% 165% 180 mm, viger 3,2 kg och kan an-
slutas till nat 115, 220, 240 V, 45—60 Haz,
eller till 15 V batteri.

En militir version med typbeteckningen
SA 520 H tillverkas i ett mer robust utfs-
rande, se fig. Pris {or typ SA 520: 2560:—;
for typ SA 520 H: 3250:—.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

(425)

Kommunikationsmottagare
fran Marconi

Det engelska foretaget Marconi Company
Ltd. tillverkar en ny kommunikationsmot-
tagare, typ H2301, {6r frekvensomradet
500 kHz—30,5 MHz. Mottagaren kan an-
vindas {6r mottagning av AM-, CW- och
ESB-signaler och kan tillsammans med en
speciell tillsats dven anvindas i enkanals
teleprintersystem.

Installningen inom frekvensomrédet sker
i steg om 1 MHz med 100 kHz Gverlapp-
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PHILIPS
PMI2N

PM 5120 och PM 5121 ar hégkvalitativa generatorer med
lag distorsion och hég stabilitet. Frekvensomradet
stracker sig frdn sub-audio till laga radiofrekvenser.
Bada generatorerna har konstant utgangsimpedans

samt hégstabil utgdngsniva, som kan erhallas antingen
fran balanserad eller obalanserad kalla.

Dessa LF-generatorer lampar sig utmarkt for industriella
applikationer och forskning inom elektronik,

mekanik, kemi, ultraljud, medicin och geofysik.

nya

LF-generatorer

med

"hoga

prestanda

Frekvensomrade PM 5120
5 Hz - 600 kHz (+ 0,5 dB) i 5 steg
Fel: <+ 2% '
Distorsion: < 0,5% 6ver 10 Hz

Frekvensomrade PM 5121

1 Hz - 100 kHz (+ 0,5 dB) i 5 steg
Fel: < +2% + 0,05 Hz

Distorsion: < 0,5% 6ver 5 Hz

Utgang

Krets: balanserad eller obalanserad
Amplitud: max. 10V 6ver 600 ohm
(balanserad) eller 20 V 6ppen krets
Dampning: 4 x 20 dB, i steg och
kontinuerligt

Impedans: 600 ohm + 2%

Brum och brus; < 60 dB

Dimensioner och vikt
hojd x bredd x djup: 29x22x 32 cm
Vikt: 12 kg

elektroniska matinstrument

Férsdljning och service dver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Matinstrumentavdelningen Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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UNIVERSAL-
INSTRUMENT
| VARLDSKLASS

Modell 260%-4

Ménga nyheter gor den nya 260 mer
virdefull &n ndgonsin. Polaritetsom-
kopplare. G&r likstrémsmdtningarna lét-
tare och snabbare. 50 microompere —
250 milivollsomréde ger stérre kdnslig-
het, Técker hela omrgdet i 6 steg. Mer
spridda skalor ger snabbare avldsning
ach mindre méjligheter till felavlgsning.
Véxelstramsomrédets kénslighet dkad Iﬁl
5000 ahm volt. Férbétirad frekvensan-
passning vid AC méiningar 5—500.000
p/s. Helvégslikrikining. Innebér stérre
noggronnhet vid  vaxelspénningsmét-

ningar.
Pris kr 315:—

HAMPIONSRAD

STOCKHOLM Ré&rstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20. GUTEBORG Sadra Vdgen 69, ftel.
031/20 03 25. MALMO Regemenisgaton 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vottugatan 3.

tel. 060/15 03 10.

KA-TRANSISTORFORSTARKARE

Okad synbarhet — skarpare och kontrastrikare televi-
sionsbild dven pd randomrddena.

KA-transistorférstdrkaren har redan sdlts i Finland och
Schweiz i dver 35.000 respektive 10.000 exemplar.

Vi soker en i branschen vilinkommen repr. for Sverige.

For ndrmare uppgifter kontakta:

KESKUSANTENNI 0Y

Tavastvéigen 155 — Helsingfors
Repr. i Norge: Arthur F. Ulrichsen A/S
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ning och kontinuerlig instdllning inom
varje steg, se fig. Skalan ar kalibrerad med
1 kHz noggrannhet. Kalibreringen kan
kontrolleras mot en inbyggd kristallstyrd
100 kHz-oscillator.

MF-forstarkarens bandbredd dr omkopp-
lingsbar mellan 14, 7, 3, 1,2 och 0,4 kHz.

Mottagarens frekvensstabilitet haller sig
inom * 20 Hz vid fast matningsspanning
och konstant omgivningstemperatur. Fre-
kvensdriften #r inte storre dn 50 Hz vid
temperaturvariationer pd upp till 20° C,
en nitspanningsvariation pd * 10 % pa-
verkar inte frekvensstabiliteten mer &n
hogst * 100 Hz.

Den nya mottagaren finns i sdvdl bank-
utforande som i utforande f6r stativmon-
tage. Bankmodellen har dimensionerna
483222521 mm, vikt 44,9 kg.

Najband for kabelstammar m. m.

b

i
- -

"

Hellerman Ltd., Crawley, England, intro-
ducerar en ny sorts najband fiér najning
av kablar oeh kabelstammar. Tillverk-
ningsmaterialet for banden ar PVC eller
nylon och for nitarna polyeten eller nylon.
Najbandet kan tas isdr ett flertal génger.
Det levereras i gritt, svart och transparent
i rullar om 22,5 m med 8 eller 12,5 mm
bredd. Pris for PVC-rulle med 8 mm bredd:
7:50; 12,5 mm bredd 11: —; for nylon-
rulle med 8 mm bredd: 45: —; 12,5 mm
bredd 60: —. Nitarna sidljes i askar om
1000 st; priset for dessa varierar frin
16: — till 44: —.
Svensk representant: Tele-Invest AB,
Rosenlundsgatan 8, Goteborg C.
(424)

> 84



FOR FINGRET OVER EN TVATTBRADA...

...sakta, och fingret féljer med i varenda vagdal
...fort, och fingret hoppar mellan topparna.
Dar ar stereo-pickupens situation i ett notskal.

| ett vanligt grammofonspar fér mono ar
pickupspetsen tvangsstyrd fran bagge spar-
véggarna, darfor att sparet vindlar horison-
telit. | stereo &ar det nagot helt annat.

=N

Dar ligger varje kanal i var
sin sparvagg och pickup-
spetsen ar ensidigt styrd,
precis som fingret p& tvattbrddan — och
precis som bilhjulet pa4 den tvéattbradiga
végen. Liten massa i hjulet och sportig
fjadring, sa foljer hjulet vagens gropar, an-
nars inte. Ju spénstigare fjadring i fingret,
desto fortare kan man dra innan det bérjar
hoppa p& bradan. Hoppar er pickupspets i
stereosparet eller foljer den alla groparna?

Alltinop gar tilibaka till den gamla kéra
mekaniska svangningskretsen. Ett trégt ele-
ment, en klump, & sammanfogat med ett
spanstigt element, en fjader och det blir
enligt naturlagarna ett system som vill
gunga, en svangningskrets.

——

E

il

Peta sakta med fingret péa
foljer
snéllt med i vertikalrorel-
Férsdk
snabbt upp och ner och den vagrar. Fing-
Grénsen gar vid systemets

\

b

klumpen och den

sen. peta den
ret studsar.

resonanspunkl.

Som matt pa klumpens troghet tar vi mas-
san M i kilogram. Som matt pa fjéderns

vekhet, foglighet, komplians, elastans, vad
ni vill kalla det, tar vi E i meter per Newton,
alltsa léangdférandring per péalagd kraft-
enhet (som bekant & 1 Newton — 1/9,81
kilopond). D& far vi resonansfrekvensen

Den sportiga fjad-
bilen ar

kanske 2 cm for
100 kilo, d.v.s. kompliansen E = 2,04.10-°
m/N. Hur sportig méste fjadringen i nél-

Hz

i bt

|
27 m ringen i

spetsen vara for att den skall félja vaggens
alla ojamnheter? Ja, det beror p& nalspets-
massan och ojamnheternas frekvens och
kan beraknas enligt formeln har ovan.

Ju lagre nalspetsmassa, desto vekare kan
fjadringen vara for en given oversta frek-
vens i féljsamheten. Det ar har som stereo-
aldern har stéllt pickupkonstruktérerna in-
for helt nya svarigheter. | monosparet ar del
onskvart att nalspetsmassan &r liten, sa att
accelerationskrafterna mot sparvaggen blir
sma nog for att vara ofarliga. Féljsamheten
har man genom tvangsstyrningen. | stereo-
sparet dr det nédvandigt att nalspetsmas-
san &r liten, annars hoppar spetsen mel-
lan topparna, om man inte tvingar den till
foljsamhet genom farligt stora fjadrings-
krafter (farligt liten kompiians).

Det ar darfér man i ORTOFON-pickupen
har satsat allt p4 att bringa ned nalspets-

massan. Det saljs inga utbytesndlar till
ORTOFON-pickupen, den ar inte billig, den
ger inte stor utgangsspanning. Men den
ligger i varldstoppen nér det géller att spe-
la av det 6mtaligaste skivspar med den
mest perfekta foljsamhet — vilket nar allt
kommer omkring dr den vasentliga meriten
hos en pickup.

For ORTOFON SPU stereo ar nalspets-
massan 1 milligram och kompliansen i nal-
spetsen 10~' my/millipond, (1,02 ¢ 10—2 m/N)
vilket ger

| i
b gt =16.000 H
t=27 '\ T0=6-102-10-2 :

som féljsamhetsgréns

Kontrollrdkna pa nagra andra pickuper, sa
far Ni se! Eller @&nnu mer utslagsgivande
— lyssna! Lyssna till hur ORTOFON-pick-
upen klarar ut den svaraste ljudbild, aven
pa "omdjliga” plattor! Plattor dar andra
pickuper inte bara later illa utan ocksa
hamrar sénder sparvagen darfér att spet-
sen hoppar mellan topparna.

.

0,1& [ -pickupen finns hos valsorterade fackhandlare 6ver hela landet.
—

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB

i

Gubbangstorget 119 STOCKHOLM-ENSKEDE tel. 08/94 0270

SELAES
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MINIATYRHOGTALARE

Typ P]S'I @ 1,57, 8 ohm, 0,05 W, 400—
................................ 1:—
Typ PD 20] @ 27, B ohm, 0,1 W, 400—4000
...................................... 11: 50
Tyf PC 232 @ 2/, B ohm, 0,1 W, 350—
o R R | T, 11: 56
Typ PA- 30] & 3”7, 8 ohm, 0,1 W, 350—3500
...................................... 12: —
Typ/ P-412, @ 4”7, 8 obm, 1 W, 200—8000
...................................... 13: —
TRANSFORMATORER
Utgdngs. gTS] BT854 e 4: —
........ L f
Ingéngs. $T11, ST13 . 4=
Driv, ST21, §T22, ST23 4: —
ot BE | o 10: 50
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
Typ TDM, 3 knappar, 2 véxl per knapp, nor-
MAIUNKEON .« ov v eereneesienannsenens 9:—
Typ TDM, 5 knappar, 2 véxl per knapp .... 13:90
Typ TP, n knappar, 4 védx| per knapp ...... 48: 50
Typ TM 5 knappar, 4 vdx! per knapp, samt
fésten for spalstommar, {6r tryckt lednings-
15175 o, i [ e 16: 25
Dessuiom finnes ett flertal specialuiféranden
& lager. Pris pd farfrdgan.
INIATYRREI.A GRUNE! 957
2]><'I7 <9 mm, spolmo?si 30(? ohm, 6—12 V,
.................................. 13: —
KEI.I.OGG-OMK 3-véi tvé vdxelkant. i
varje dndldge, typ T l .................. 3:5C
D:o med fyra véxelkont. i varje dndlége typ
1 L TP e, T Wbt | LI 7:—
VIPPSTROMBRYTARE, 1yp H-50, 1-pol.,
droppformig meIcIIvnpp, huset i svorl bok.,
PERLREITE ' ooy st sy < i ek & 1: 26
VIPPOMKASTARE, typ H-52, 1-pol., i &vrigt
samma som ovanstdende ................ 1:25
H-53, 2-pol., 26X14%22 ............ 2:50

SIGNK?LAMPHALLARE, typ E-08, sub-minia-
tyr med f&rkromad linskrage @ 14 mm,
montagehdl 11 mm, tofal ldngd 35 mm,

med réd, grén, gul, vil, klar ach blé lins 3: 50
LAMPOR i) dio, E55 6V .evivvvininn 0: 90
D:o T2 L%, . s 1: —
D:o Y Baiansvernnnns 1: 20
D:o - 1: 40

Priserno inkluderar ej oms och porfo.

INTRONIC AB

Svariégatan 70, Johanneshov
Tel. VxI 590235

efl/lex

Det virldspatenterade
Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur fér vecko-
program ® Impulsrelder ® Program-
verk ® Elekiriska timers @  Reflex-
mikrostrémbrytare ® Timréknare ® Auto-
matikutrustningar ® Termoreléer ® Impuls-
givare

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrénd 3—7, Slockholm—Spénga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

84‘ RADIO & TILEV:SION — NR 1 — 1965

> 82

Forstirkare 100 kHz—150 MHz

C-Cor Electronics Inc., USA, har en ny se-
rie transistoriserade bredbandsforstarkare,
frekvensomrade 100 kHz—150 MHz. Nit-
spanningen ir 220 V och 50 Hz. In- och
utimpedans: 50, 75 eller 100 ohm. Varian-
ter med hog inimpedans, 1 Mohm 2,5 pF
och frekvensomride 10 Hz—20 MHz finns.
Utspdnningen &ar 5,5 V (topp till topp)
over 50 ohm vid 10 MHz. Brum och brus
ir 35 uV (ekvivalent inspénning). Tre ty-
per med 20 dB, 40 dB och 60 dB forstirk-
ning levereras. Pris for standardmodellen
4029 (60 dB forstirkning) : 3300: — kr.
Svensk representant: Civilingenjor Ro-
bert E O Olsson, Tradgirdsgatan 7, Mo-
tala.
(426)

Ny transistor-TV

v

Matsushita Electric, Japan, presenterar en
transistorbestyckad, transportabel TV, typ
TT 21 RE, med 9” bildror. Apparaten kan
via en skyddstransformator anslutas till
220 V eller drivas med 12 V likspénning;
vid batteridrift dr effekt{forbrukningen 9,5
W. Apparaten ir forsedd med en inbyggd
75 ohms teleskopantenn samt uttag for 75
ohms yttre antenn. Mottagarens ljuddel
lamnar en uteffekt pa 400 mW. Halvledar-
bestyckningen utgdres av 27 transistorer

> 86

LABPOT H10

En noggrann laborotorlepotenhomeier
som ersdtter ett dekadmotsténd och é&r
mindre — snabbare — billigare.
10-varvs Helipot prec:slonspoienhomeler
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans 30,1 %
Motstandstolerans *1 %
Standardvédrden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.

ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG
Snoilskyvigen 8, STOCKHOLM K
Tel: 520050

RESERVDELAR OCH
REPARATIONSMATERIEL
TILL

FABRIKAT SANYO ocH

SHARP m. m.

Vi vénda oss icke enbart fill vér trogna
skara serviceméin alltifrdn Ystad till Hapa-
randa, utan vill ocksé bekantgéra fér alla
andra, som ha problem vid reparations-
arbetet:
Vi saluféra alla komponenter till ovan-
stdende transistorapparater.
Serviceschema.
/’Epparotlador Aven HT.-l&dor i teak
xtrahégtalare)
Telescop- och ferritantenner.
Transistorer och dioder. Elektrolyter. Mot-
stdnd. Gangkond. Filter och spolar.
Transformatorer. Hogtalare.
Overhuvud taget alla i apparaterna in-
dende delar.
Sljande apparattyper ha vi f.n. gott om
reservdelar {ill:
SANYO: 7L—07, 6L-P4, 6L-P 11, AFT-2,
AFT-8L, AFT-6N, MC-1A, m.m.
SHARP: TRL-237, FX-401, FX 404, FX 417,
FYL 411, FYL 414, FXG-700.
NATIONAL: Snabbtelefon TP-301.
MITSUBISHI: Mikro-TV 6P125.
NIVICO: MIKRO-TV 4T-20C, m.m.
Kontakta oss. Ordertelefon: Stockholm
82 47 87,

1000, 5000,

AKTIEBOLAGET

SIGVARD ZETTERSTROM
Box 229, SOLNA 2.



NAGOT OM PICKUPER....

Fér att forst&d innebdrden av en modern magnetpickups
‘tekniska specifikationer krévs avancerad teknisk ut-
bildning.Men - den kritiska lyssnaren uppfattar ome-
delbart den odvertraffgde &tergivningen fran V-15,den
nya pickupen med 15 sparningsvinkel och biradiell
eliptisk nalspets,frén SHURE BROTHERS Inc,USA,en
av vdarldens ledcmde tillverkare av HiFi- komponenter
och mikrofoner.

I och med introduktionen av denna SHURE-prodikt kan vi erbjuda Er det mest kompletta
program av pickuper fér alla tonarmar frén SME (som vi ocksd representerar) till enklare
standardarmar fér hdgre naltryck.Hdar féljer nagra férslag:

SHURE Frekvens- Nélspets- MNilspetsens Néltryck: RIKTPRIS
pickup omfdng radie,my rérligh.cm/dyn gram Kronor
M3D 20-15000 17 4x107° 3-6 125:-
M44-7 20-20000 17 20x10 -8 1,5-3 150:-
M44-5 20-20000 12,5 25x%10 -6 0,75-1,5 165:-
MS55-E 20-20000 22,5/5,0 25x10_6 0,75-1,5 275:-
V=15 20-20000 22,5/5,0 25x10 0,75-1,5 495 ;-

SHURE-pickuperna &r kénda for sin robusta kvalitet samt sin enkla uppbyggnad. Nalby-
te kan ske lika enkelt som att byta en stickkontakt 1 vagguttaget. Fraga Er handlare om
SHURE-pickuperna,eller kontakta oss fér uppgift om ndrmaste aterférsdljare.

g?"NII)C AB ] Orestadskontor
anbdrsvdgen Docentgatan 22 C
DANDERYD MALMO §

Tel 08/557700 Tel 040/925790

| Varian G-10 potentiometerskrivare técker

‘,A Il ' A “ l‘ Iu e n 18 Kot o sk
'- kan ;:t\fandlu till likspénning i millivolt-

—idealisk potentiometerskrivare for laboratoriebruk

VIKTIGARE TEKNISKA DATA:

Matomréde: 0 — 10 mV eller 0 — 100 mV

Balanseringstid: 15 eller 25 s

Noggrannhet: 1 % av fullt utslag

Kénslighet: 0,25 % av fulll utslag
Referensspénning: Kvicksilvercell

Skrivbredd: 120 mm

Pappershastigheter: Instrumentet levereras med 2 av

varandra oberoende pappershas-
tigheter inom omradet 1 tum/h
till 168 tum/min (16 hastigheter
finns tillgéngliga).

Utgdende drivaxel mojliggor synkrondrift av yttre mekanisk
anordning.

Far ytterligare upplysmingar begir datablad INS 1299 Ex 1.

— ett foretag
i vetenskapens tjdnst

LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1
TEL: 08/ 9800 40
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Ett hdgvérdigt rela till 1agt pris.
Med hdg kvalitet och praktiskt taget
studsfria kontakter.

Snabb och sidker leverans.

Svensk tillverkning.

Begir datablad.

Prisexempel: 24 V=1XV Kr 11.85

GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Villingby
Tel. 08/38 66 50—51

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva rddgivning nar det géller tryckta kretsar — kon-
takta oss pé tidigt stadium fér rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom "omréadet
~— bl.a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-

terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jamtlandsy. 151, Vallinghy. Tel. 3726 40

_PAPST

AXIAL-FLAKTAR

113 % 113 eller 88 X 88 mm, 50 mm djup,
tystgGende, mycket stor livslédngd.

Vi representerar Papst och lagerfér
hela deras motorprogram.

Begdr prospekt.

INGENJORSFIRMAN LEO BAB

C Riksbyvégen 12, Bromma, tel. 2523 34-25 2379

Acoustical QUAD

elektrostatiska hogtalare

&r den hogtalare som genom sin
absoluta resonansfrihet och laga
distorsion f&r Er att glémma att
musiken reproduceras.

Begdr demonstration

HARRY THELLMOD AB
Hornsgatan 89, Stockholm SV
Tel. 68 90 20, 69 38 90

PERTORP A/S

Dronningens Gate 23, Oslo
Tel. 4227 07

S-mirkt

86

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1965

» 84

och 20 dioder. Av extra tillbehor kan bl.a.
erhéllas batterianslutningssladd med plugg
for anslutning till bilens cigarrettindare,
laderviska, UHF-tillsats, antennanpass-
ningsdosa for 300 chms antenn, transistor-
omvandlare 6—12 V. Den nya transistor-
TV:n, som viiger endast 4,8 kg, har dimen-
sionerna 19,5%23%(22 cm. Pris: 1070: —
~}-oms.
Svensk representant: AB Champion Ra-
dio, Rérstrandsgatan 37, Stockholm Va.
(429)

Utstillningar

4:e TV-symposiet i Monireaux

Under tiden 24—28 maj 1965 hdlls i Mon-
treux i Schweiz »4th International Television
Symposium 1965». P4 symposiet kommer man
att behandla televisionen inom undervisning-
en, televisionens anvdndning inom industrin
och angriansande omréden, {arg-TV samnt TV-
overforing via satelliter.

Komponentutstillning i Paris

Den i Paris &rligen &terkommande utstallning-
en av elektroniska komponenter »Salon Inter-
national des Composants Electroniquesy hills
1965 under tiden 8—13 april. 1964 &rs utstall-
ning samlade 800 utstdllare som tillsamemans
delade pd en utstillningsyta pd 25 000 m®.

Branschnytt

25 dotterbolag i Svenska Philips-
koncernen

I den svenska Philips-koncernen, vars moder-
bolag dr Svenska AB Philips, ingdr 25 dot-
terbolag. Av dessa dr {6ljande sysselsatta inom
radio-, TV- eller elektronikbranschen: Norr-
képings Elektrotekniska Fabriker AB (Nefa),
Philips Teleindustri AB, AB Servex, AB Stern
& Stern, Sivers Lab AB, Dux Radio AB,
Rectron Bildror AB, AB Svensk Televisions-
service, Skandinaviska Bildror AB, Philips
Industrielektronik AB och AB TV -service.

Ovriga dotterbolag r Elektro IWO AB, AB
Tangen, AB Skandinaviska Glodlampfabriken,
AB Nordiska Yllefabriken, Jakobsbergs Elek-
trotekniska Fabriker AB, Rationell Finansie-
ring AB, AB Molto, AB Tercanal, Firvalt
nings AB DBremen, AB Radio-Finans, AB
Kredex, AB Spedex, AB Nutria och AB
Tennsoldaten Sex.

Dessutom har Svenska AB Philips aktier
i foretagen AB Teleunderhdll, Svensk TV-
produktion AB, AGA-Philips Ljud- och Film-
teknik AB, AB Teleutredningar, Teleindu-
strins Anldggningsplanering AB, Tekniska
Réntgencentralen AB, Lampaktiebolaget, AB
Handelskredit och Svensk Interkontinental
Lufttrafik AB.
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FEN Stromstillare
# \\\ MINIATYR-  Omkopplare

ela skalan av strémstéllare ryc nappar
och omkopplare T kk
\ PROFESSIONELLT UTFORANDE

220V~., 2A. 6V=12A, 12V=8A, 24V=5A.
Kontakimotstand ca 0,004 ohm. Utférd av hég-
glansférkromad metall. Isolation av hégvardig
bakelit. Kontakter: Silver-Kadium. Provspan-
ning 2000 V~.

Utférande: hogsta kvalitet.

— och

1-pollg strémstiéllare eller omkopplare.
Diameter endast 9 mm.

Léngd totalt 35 mm.

Nr. | 17301

1-polig strdmstéllare elier omkopplare
Monteringshal 10 mm. Langd totalt 35 mm.
N Nr. 1 17001

2-polig atrdmstiillare elfer omkopplare.

Nr. 1 17013 (Djet L Bipolaire)

Langd totalt 38 mm.

Tryckknapp, 1-pol. 2-vidgs omkoppling.
Aterfjadrande. Monteringshal 10 mm.
Langd totalt 25 mm.

Nr. 1 17501

Tryckknapp 2-pol. 2-végs omkoppling.
Aterfjadrande. Monteringshal 10 mm.
Langd totalt 32 mm.

1 17513 {Djet P Bipolaire)

De flesta typerna kunna erhallas | tropik-
ulférande samt med kontakier av guld—nickel,
Svartoxiderat utfdrande pa bestélining.

& lek

RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB
Tel. viaxel 3409 20, Tulegatan 19 G,
Postbox 19043, Stockholm 19.

7

]

SUPER DJET

4

zlr> T E I- E F u " K E " TELEFUNKEN ROR och HALVLEDARE

alltid tillférlitiga och med hog precision. De
forenar i sig alla de tekniska fordelar, som av
TELEFUNKEN vidareutvecklats under mer #n
sex decenniers intensiv forskning och fabrika-

tion.

Mottagarrér

fér TV och radio
TV-bildror
Transistorer
Germaniumdioder
Kiseldioder
Specialrér
Mikrovagsror
Oscillografror
Specialférstarkarror
Sandarrdr
Vakuumkondensatorer
Gasfyllda ror
Stabilisatorror
Kallkatodror
Sma-tyratroner
Fotoceller
Fotomotstand
‘Fotomultiplikatorer

Begér narmare informationer fran S 310.09
TT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
s A Réravdelningen * Fack * Solna 1 - Tel. 08/2900 80
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Annonsdrsregister 1/65
A E G Elektriska AB, Sthlm .......... 87  Nordisk Rotogravyr, Sthim ............ 38 Philips-koncernens [orsdljning
Allhabo, Sthlm .................... 13, 17 Nordqvist & Berg AB, Sthim .... 80, 84 » N
Bab, Leo, ing. f:a, Sthim .............. 86 Ohlsson, Robert, E., 0., ¢lv.ing., minskade 196364
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen .. 11 Motala ... 16 Under verksamhetsiret maj 1963—april 1964
Beckman, Gunnar, AB, Villingby .... 8 FPalmblad, Bo, AB, Sthim .............. 1? uppgick Philips-koncernens totala forsiljning
Bergman & Beving AB, Sthim .. 28, PRIERS REEMEKASAH AN, o). 42’ g’ :g 1 Sverige till 396,4 milj. kr. Detta innebir en
Bickstrém, Gbsta, AB, Sthlm .... 20, 21 Rt A H RO iy a4 minskning med 4,4 milj. jimfort med fore-
Champion Radio, Sthim .......... 18, 8 o ohde &' L T Sthlm """""""" 19 gdende verksamhetsér, d& viirdet av forsilj-
Cromtryck AB, Sthim ............, e S T S 30 ningen uppgick till 400,8 milj. kr. Av den
A U S e L O o ERT ¢ :

Deltron, Svenska AB, Sthim .......... 12 Schlumberger Svenska AB totala férsaljningen uppgick Svenska AB Phi-
Elektroutensilier AB, Akers Rund .... 25 LIGINED  +evenrrrnersnnnnns Yl 0 29, 39 lips forsaljning till 278,4 milj. kr.
Elfa Radio & Televislon AB, Sthim 3, 92 glemens Svenska AB, Sthim .......... 39 Exporten uppvisade en markant &kning,
EKI18f, Ernst, f:a, Sthim ................ 40  gonle AB, Danderyd .............. 5, 85 frdn 364 till 45,2 milj. kr. Omsiittningsminsk-
Ekofon, ing. f:a, Sthim ............ .... 40 Stork, D., J., AB, Sthim .......... 16, 22 ningen ligger belt och hillet pd TV-motta-
Elek Radio & Elektronikapp. Sthlm Svenska Elektronlkapparater AB, gare; forsdljningen av Philips TV-mottagare

) 8, 81 Sthim  ....... kol 09 Tilke [T 83 i Sverige under 1963 uppgick endast till
Elll;' ﬂek"‘Sk“ Instrument AB, gh Svenslca BISkirataOr A, SU0S . .. . 33 hélften av forsdljuingen under dren 1959 och
Her;ob :’; St.hlm """""""""""" 3; Svenska Mullard AB, Sthim .......... 41 1960. Forsiljningen av TV-mottagare tende-

» Sthlm ... Svenska Palnton AB, Akers Runé .... 77 rar emellertid att d&ter oka, vilket i forsta
M Tatr gt AR, SOTOA .. yey: g reg) 3 Svenska Storno AB, Sthim ... 9 band beror pid att dldre TV-mottagare i okad
Industrl AB Reflex, Spdnga .......... 8  sydimport, f:a, KIVSI® ................ 9 omfattning byts ut mot nya apparater.
Inreco AB, Sthlm ................o00000 15 Sylwander, Georg, AB, Sthim .... 4, 6
Intronle AB, Sthlm .................... 84  Telare AB, Sthlm .............00unt 23, 26 e
Keskuantenni O Y, Helslngfors ...... 82 Teledata AB, Sthim .................... 88 *
Knutsson, Bo, AB, Sthlm .............. 32 Teleinstrument ARB, Villlngby ........ 9 -
Kungl. Overstyrclsen, Sthim .......... 88 Teltronle AB, Villingby .............. 89 "”
Lagercrantz, Joh, f:a, Solna ......... i 20 Thellmod, Harry, AB, Sthim ..... wor 86 x_': i
L K B-Produkter AB, Sthim .......... 85  Unjversal-Tmport AB, Sthim .......... 2 J i
Luxor Radlo AB, Motala .............. 1 Videoprodukter, Géteborg ............ 38 i T
Noren K. A. AB, Stockholm .......... 28 Zetterstrém, S. AB, Solna ............ 84 " I I

NY GIV

. )

i tryckt ledningsdragning
Automatiserad tillverkning — jdmn_kvalitet —
fordubblad produktion — l&gre pris. Prototyp-
verkstad {8r snabbleverans av smd serier. Fort-
l6pande teknisk forskning och metodutveckling.
Vi utfdr enkla och kvalificerade TlL-kort med
eller utan pléterade hdl komplett mekaniskt be-
arbetode.

Véra specialiteter:

Osynliga genomfdringar mellan fram- och bak- Kataloger

sida, Forsankt ladningsmonster &ven i epoxy pé
lasfiberbas. i
%alvonisk plétering i lddtenn, koppar, nickel,
%uld. och rhodium._

emisk plétering i guld, tenn och koppar. Forslid & Co AB, Ridmansgatan 56, Stock-
IEC-standardnormer tillémpas. o~ hol Vi

Med prototyp, principschema, rllninisongmal olm AT § .
eller foto som underlag utarbetar vi TL-kort f3r broschyr &ver rorhdllare och kontakter fran

Ert behav. Karl Jungbecker, Visttyskland;
T E L E DATA A B broschyr dver tridlindade precisionsmot-
: stdnd frdn Vitrohm A/S, Danmark.
TL-avdelningen

S'dblor??{f‘ 8?31229' ieéa?f,?ﬁg,n'ci';nff{w W0 | Spenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:

broschyrer over styroflexkondensatorer och
likriktare samt informationsskriften »Fern-
seh-ZF-Verstirker mit Mesatransistorens,

= SkolGverstyrelsen séker del 1, frin Siemens & Halske AG, Visttysk-
= land.
l AR ARE TEKNIKER som lérare &
till kurser f6r uthildning av: Isola Werke AG, 5160 Diiren-R1, Postfach

236, Visttyskland:
Telereparatorer. Sokonde bdr ha god teoretisk utbildning och flerdrig erfarenhet fran k.atalogblad over stansade detaljer av per-
reparation och underhdll av radia-, televisians-, telesignal- och radarutrustning. tmax. el Ph
Instrumentroparatdrar. Sokande bdr ha god teoretisk utbildning och flerdrig erfarenhet (Svensk representant: Scandinavian i

frdn militdr styrnings- och servoteknik eller frdn reparation av instrument och regulatorer inom nix AB, Per Weijersg. 2, Malmé.)

pappersmasseindustri, &rnbruk el.dyl. M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Brom-
Sékundelmed mlr;-sl 7 drsdpLoklikd erhdléer Aén enl.f 18ne rold Ag 'I"Séllstot:ns ollmdlnnc ﬁvié- ma:

ningsreglemente. Ldrare vid kurs dar arbetsdret omfattar helt &r erhéller déridmie ldnetilldgg et ¥ 1 eNnS-
motsvarande en |dneklass. Far sékande med erforderlig teoretisk kompetens kan dessutom for broschyrer iver oscillatorer och frekvens

undervisning utdver den obligotoriska utgd sdrskild ersdtining, berdknad per undervisnings- normaler frdn Motorola Communications &
timme. Electronics Inc., USA.

Ndrmare upplysningar kan erhdllas per tel. 47 9300 Ass. Svensson [ank. 209) etler — Melander

{onk. 231). Aktiebolaget Bromanco, Sveavigen 26—27,

Stockholm C:
broschyrer &ver polykarbonat- och poly-
esterkondensatorer frdn J M Frankel SA,

Betygsavskrifter och &vriga handlingar, som sdkanden &nskar dberopa, insdndas till Skol-
Sverstyrelsen Byrd P 3, Fack, Stockholm 27.

Frankrike.
Radannonser Firma Johan Lagercrantz, Gérdsvigen 10 B,

TILL SALU: Tandbergs stereo 6. B. Gran- TILL SALU: Oscilloskop Nordmende UOS60 Solna: 4 i
holm, Grums. gar. felfritt, nAgot anvind. Till hégstbjudande. broschyr &ver svepgeneratorer och {forstir-
e TV-Service, Ljusdal, Tel. 0651/102 93. kare frdn Jerrold, USA ;

A : Musikanlaggning — Stereo : E n id-
Forst. Quad, FM Quad, bands;:'. Revox, in- ONSKAS KUOPA: 1 ex. av Radio & Television broachy.r ONET, kant\dgohgene.rato‘r och tid
byggt i teakmdbel, mikr. Senheiser, htgt. nr 1 &r 1959. Bengt Pettersson, Tegelbruks- markeringsgenerator frin Fairchild DuMont
band. Ing. Karlsson. Tel. 0410/174 74. gatan 10 B, Eskllstuna. Tel. 016/421 97, Laboratories, USA.
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DEKADMOTSTAND
DEKADKONDENSATORER
DEKADPOTENTIOMETRAR
WHEATSTONEBRYGGOR

NY
DESIGN

Lianmaunt dekoder &r konstruerade far savél driftsindamét som far Dekadmatsténden &r inbyggda i solid mahagnyldda med grdemaljerad

anvéndning i utvecklingsiaborolorier, skalar, undervisning o.s.v., det front eller, som bilden visar, i pl&tidda i ny design, som medger ldHare

vill so%o dverallt dér medium noggrannhet énskas och dar robus!het avldsning ‘ach léttare ins'ﬁllning.

dndomdlsenlighet och ldga kastnader &r av belydelse. Dekadmatsténden finns i 8 versianer med olike motstandsomrdden. De
levereras med 1, 4 eller 5 dekader. a

Typerna RD}, RD2 ach RD3, samtliga med 4 dekader, kan dven erhéllas Dekadkandensatarerna levereras i 5 typer ach omspénner ett amrdde

i ‘eft utfarande med en talerans av * 2 % ach belecknas dé RDIP, frén 15 pF upp till 11} gF.

RD2P och RD3P. Typ CDI: 3 dekader  10%0,00001~0,001--0,01 uF, totalt 0,111 uF

Typ RD1: 4 dekader 10x%0,1-1-10-100 ahm, tatalt 1111 ahm Typ CD2: 3 dekader  10%0,001-0,01-0,1 » s 1,11 »

Typ RD5: 5 dekader 10X 1-10-100-1000 » » 11110 » Typ CD3: 3 dekader  10x%0,01-0,1-1,0 » > 11L1 »

Yyp RD3: 4 dekader 10x10-100-1000-10 000 » » 111100 » Typ CD4: 3 dekader 10x0,1-1-10 » » NL0 »

Typ RD2:4 dekader 10x0,1-1-10-100-1000 » » 1M1 » Typ CD1A: 3 dekader 10x%0,0001-0,001-0,01 »

Typ RD4: 5 dekader 10X1-10-100-1000-10 00( » s 111110 » (+) variabel 15pF-110 pF+45 pF-140 pF » 0,111 »

]yp RDé6: 1 dekad 10%¢,1 » » T »

Typ RD7: 1 dekad  10%1000 » » 10000 »

Typ RD8: 1 dekad 10X 10 000 » » 100000 » Lionmount dekader &r PRISBILLIGA —~ ROBUSTA ~ NOGGRANNA
Prisexempel: Dekadmotsténd RD3, folerans *+ 0,1 % Kronor 370: —

Dekadkondensator, typ CD1. Kronor 240: —

Hirjedalsgatan 56, Leverans kon i regel ske omgdende frén vért lager,

T E lT R 0 N I c A Villingby 1. Era anslag récker lngre med véra dekader.
_ Tel. 08 875300, 87 4900.

Overtyga Er sidlv om férdelarna genom ot kontakta oss per brev eller
lelefon eller — dnnu hellre ~ gér oss elt besdk!

YU Y.

"“" Fl

=

Om Ni dir missndjd med ndgot 1 virt st Kapacitet och kvalftet &r kannetecknet fér Valvos tiliverkning, som bygger pa

40 Ars erfarenhet. Bilden visar transistortillverkning i den moderna fabriken

att betiiina Er— tala dd om n'e/ Jor mig. Sora chef fir
| Hamburg-Lokstedt.

VALVO dr jag ansvarig for au vir service
hiller samma hica standard «

som ydra p)'o(/ulf/er, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/
¢ ) 637227, 837277, Qdteborg 031/
Ake Fransson 80012¢, Maimé 040/71320 eller

S E R V E bver Servex’ véxel,

Se och hér med Valvordr
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Nytt radiotorn i Berlin

I juli i &r togs ett nytt 212 m higt ra-
diotorn i Vastberlin i bruk. Tornet in-
nehéller radiolinkutrustning fér Hver-
foring av telefonsamtal mellan Vist-
berlin och Visttyskland, dessutom finns
i tornet tre 20 kW TV-siindare av fab-
rikat Siemens, som samtliga arbetar p&

UHF-bandet.

Tvad av TV-sindarna ar avsedda for
utsiindning av TV-program 2 och 3, me-
dan den tredje sindaren ar avsedd for
Gverforing av TV-sindningar till Vist-
tyskland.

For nidrvarande kan man via det nya
radiotornet dverféra 500 telefonsaimntal
samtidigt, fullt utbyggt kan 1000 sam-
tal 6verforas samtidigt.

Att tornet gjordes sd hogt som 212 m
Leror pd att man méste éverbrygga en
stricka pa 140 km utan mellanstatio-
ner. Sindareffekten dr 1 kW. Utrust-
ningen i tornet dr dubblerad, vid fel pi
den i drift varande utrustningen sker
automatisk omkoppling till reservut-
rustningen.

Antligen! Vart

rymdskepp har

fére kontakt med

Mars-invinarna!

A

&

\\

Kretskort utan elsning

Photocircuits Corp., USA, har sedan
1955 arbetat pa en metod att framstiilla
kretskort utan etsning; i stillet anvén-
des en elektrolytisk process varvid kop-
par utfdlles pd kretsmonstret som ritas
upp med ett skatalytiskt blick» pi ett
isolerande underlag. Renare koppar fis

i ledningsmonstret dn vid kretskort av

folietyp; »It solders like a dream», si-
ger man pa Photocircuits Corp.

.._/:/‘ .
- /"‘/

L,
» ////////;/f/,

% B

v

7
T
B =
[F== =a3
18§
s
T
—
v

PR
1 1
. o §
F
"
.
T
10
i 5
4 —I7T

Forfarandet som avsevirt lar forbil-
liga framstillningen av kretskort har
redan sélts pd licens till foretag i Tysk-
land och Italien.

Den ryska TV :n nér nu ett territorium
inom vilket det bor 90 miljoner manni-
skor. Under nasta utbyggnadsperiod
skall TV-ndtet utokas sd att det ndr
90 % av Sovjetunionen.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

90

Prenumeration
1) Ring 28 9060 och begir prenu-

meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 1965 64. Ange pi ta-
longen om hel- eller halvirsprenu-
meration onskas.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21. Prenumerationskostnaden
uttages d& mot postforskott, varvid
{orsta numret medsdndes.

Prenumerationspriset dr for heldr
30: — (ddrav 1: 85 oms), for halv-
ar 15:50 (ddrav —: 95 oms), utan-
for Norden: helar 34:65. (RT
utkommer 11 ginger per A4r, nr
7/8 =dubbelnummer.)

RADIO & TELEVISION — NR | — 1965

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK: helar
47:50 (ddrav 3:05 oms).

Adressindring

Vid adressindring, meddela #ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Skicka ej inbetalning i férskott med
frimérken e.d. forrin Ni Gvertygat
Er om att numret verkligen finns,
Ring 289060 och begir prenume-
ration.

Inbindningsparmar

for arg. fore 1956 3z 26
for Arg. 1956—1960 3:75
for drg. 1961—1963 4:05

Principscheman

Principscheman i RT dr uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemana giller att {6r motstdnd
och kondensatorer {éregds ej num-
ret av R resp. C.

Betridffande komponentvirdena i
schemana giller att {6r motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F. Séledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M =2 Molim, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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sekundkontakt...

| 80 OCH 160 MHz BANDET

000000000000000
STORNOPHONE

500

ar varldens minsta radiotelefon. Det
lilla formatet, 197 X 72X 32 mm, gor
det mojligt att bara hela stationen i
en vanlig brostficka utan att rorelse-
friheten hammas. Total vikt inkl. bat-
teri och antenn ar endast 750 gr.
Stornophone 500 ar en mottagare
med kanslighet som ar battre an
0,5 «V och sandare med en ut-
gangseffekt av 500 mw,

STORNOPHONE 500 — uppfyller
myndigheternas alla krav pa kom-
munikationsutrustningar.  Storno-
phone 500 ger sekundkontakt och ar
den perfekta kommunikationsleden
for brandkaren, polisen, jarnvags-
forvaltningarna, hamnmyndigheter-
na, vid vagarbeten och i jordbruket
samt for manga andra institutioner
och pa arbetsplatser dar man vill X ;
forsakra sig om en ged forbindelse. Transistoriserad

Begdr upplysningar om STORNO.s kom-
pletta kommunikationsradiosystem.

STORNOPHONE V 1

_\\\\\

ar en ''compact” mobil radio-

telefon. Stornophone Varupp- Stomo
byggd pa tryckta kretsar och
transistoriserad — en garanti

for driftsaker funktion, lag svenSKa

stromférbrukning och lang
e pore e oo o Storno AB

420—470 MHz-bandet. Tillver-
kare ar STORNO i Kédpenhamn Filips(adsbackerlj 162" i-;(arslla. T&l.‘ Vx
P . . 08-94 04 45.  Avdelningskontor almo,
— Europas storsta speciallill-  gigrgatan 25. Tel. 040-11 04 55, Goteborg
verkare av kommunikations- H. Stenkolsgatan 1 e, Tel. 031-5150 15,
Crebro, Industrigatan 10. Tel. 019-183255.

) i o s radio. - Servicekontor Soderhamn, Kungsgatan 8.
. Tel. 0270-107 74.




Danotherm -electric

Lagerfore; ay genem/agemm

Vridmotstind 6-500 Wart ‘ E I I A
Fasta emaljerade motstand 10-200 Wart

: _ _ HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
Specialmorstand levereras snabbt frin Jabriken 1 Kipenhamn STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




