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PRESENTATION AV . H M " ﬂ E:S PROGRAM

STAVMOTSTAND icsta (Brown Devil m.fl) 3—200 Watt 05 2—250 KQ
justerbara (Dividohm) 10—200 Watt 1 2—100 KQ

med axiella uttag 1—10 Watt 10—50 KQ

flata (Thin Resistors dven justerbara) 10—75 Watt 0,1 2—100 K2
noninduktiva (Dummy Antennas m.fl.) 10—250 Watt 5 2—5 K@

fér hog effekt (Corrib, Powr-Rib dven justerbara) 36—1500 Watt 0,02 2—110 2
precision (Ritechm) 1—10 Watt 0,0499 2200 KQ

Specialutféranden

VRIDMOTSTAND cgiermotstand 7,5-1000 Watt 0,5 2—50 KQ
I Taper Wound

specialutférande med avbrott, axlar med skruvmejselspar m.m.

OMKOPPLARE kraftomkopplare, 1-, 2- och 3-poliga 2—11 vdgar

specialutférande med speciell rotation, avbrott m.m.
I for hégspdnning

RELAER

plug-in
I hermetiskt inbyggda
KONDENSATORER Tantalum 1w wiretype 1,25—150 Volt 0,04—150 xF
TF foiltype 3—150 Volt 0,25—580 xF

I TS slugtype 4—125 Volt 1,7—560 uF

VRIDTRANSFORMATORER

lik- och véxelstrém

En-, tvé- och tregangade 40, 120, 240 och 480 Volt 1,5—25 Amp.

POTENTIOMETRAR MED KOLBANA enligt MIL-R-94.

2 WATT TYP AB

Diameter 27 mm, djup 14 mm
Tolerans: £10% fér ohmvdrden under
1 Mohm
+20% fér 1 Mohm och uppét
Linjdar kurva:
Typ CU, axelléngd 50 mm
Ohmvérden: 50, 100, 150, 250, 350, 500,
750, 1000, 1500, 2500, 3500, 5000, 7500,
10000, 15000, 25000, 35000, 50000, 75000
ohm, 8,1, 0,15, 0,25, 0,35, 0.5, 0,75, 1, 1,5,
2,5, 3,5, 5 Mohm
Typ CMU axelldngd 22 mm med skruv-
mejselspdr.
Ohmvdérden: samma som CU. CMU lager-
fores e.

0.5 WATT TYP AS

Typ CLU, axe! med skruvmejselspar och
|&sning

Ohmvérden: 50, 100, 250, 500, 1000, 2500
och 5000 ohm, 10, 25 och 50 Kohm, ,01,
0,25, 0,5, 1, 2,5 och 5 Mohm

Typ CCU, dubbelpotentiomcter, djup 30
mm, axelldngd 50 mm

Ohmvédrden: 2X10, 2X25, 2%x50 och 2%
100 Kohm, 20,25, 2% 0,5 och 2X1 Mohm
Logaritmisk kurva:

Typ CA, axelldngd 50 mm

Ohmvaéarden: 0,1, 0,25, 0,5, 1 och 2,5 Mohm

Omvdént logaritmisk kurva:
Typ CB, axelldngd 50 mm
Ohmvdrden: 10, 25 och 50 Kohm

Ohmvérden med fetstil lagerfores.

Diameter 12,5 mm, djup inkl. 16danslutningar 17,5 mm.
Tolerans: £10°% fér chmvédrden under 1 Mohm, £20% fér 1 Mohm och uppét.

Linjér kurva ® Axel med skruvmejselspdr och Idsning (AS) eller med 22 mm axel fér ratt (ASM).

Typ AS

Ohmvérden: 100, 250, 500, 1000, 2500, 5000, 10000, 25000, 50000 ohm, 0,1, 0,25, 0,5, 1, 2,5, 5 Mohm.

Hemtages p& begdran.

Be Right with
OHMITE

Begir specialbroschyrer
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Wellone

MAGNASTAT ®
TEMPERATURKONTROLLERAD

LODKOLYV

Lodkolven som alltid idr ren i spetsen.

Som aldrig kan 6verhettas.

Tack vare en patenterad, magnetisk arbets-
princip har Wellerlédkolven alltid riitt spets-
temperatur. Denna 1odkolv ir 1 forsta hand
utvecklad {6r krivande laborarorielodning.

Data: Lodkolv: 24 V — 60 W 50 pfs.
Transformator: 230/240 V
Spetstemperatur med PT-C7: 370°C
Spetsdiam: 3,4 mm typ PT-C7 "long life”.

Netto kr 135:—

Temperaturkontrollens magnetiska arbets-
princip framgar av skissen nedan.

"
|

St |

A. Lodspets F. Magnethylsa

B. Magnastat G. Tryckfjider
temp. kontroll H. Isolering

C. Permanentmagnet 1. Mikrobrytare
D. Kopplingsarm N. Fistring

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,

. STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280

RAD!O & TELEVISION — NR 2 — 1965



For 40 ar sedan

Ar 1925 introducerade Loewe Radio, Tysk-
land, ett mingelektrodror, i vilket man
byggt in praktiskt taget samtliga kompo-
nenter som erfordrades i en radiomottaga-
re. Mottagaren kostade endast 39,50 RM.

1925 hade man f.6. redan upptdckt att
radion kunde utnyttjas for att stimulera
forsdljningen. Har har en affdrsinnehava-
re placerat en radio bland varorna i sin
affédr, for att kunderna sjalva skulle kunna

ta del av de senaste detaljhandelspriserna,
som pa bestimda tider sdndes ut Over
radio. Observera formen pd hégtalaren!

Foto: Schaub-Lorenz.

Bandhastigheter:
Spolstorlek:

Frekvens-
karaktéristik

Upp till 77

Wow och flutter:

Vid 19
Uverhdrning: —55dB

Motorer:

Nétanslutning 220 V, 50 Hz

Dimeunsioner:

TRUVOX

bandspelare
HiFi-stereo
med 3 motorer

4,75, 9.5 och 19 cm/sek konstant inom = 1 %

Vid 4,75 cm/sek 60—8000 Hz + 3 dB
Vid 9,5 cm/sek 40—12000 Hz + 4 dB
Vid 19 cm/sek 30—20000 Hz *+ 4 dB
Mikrofon 1,4 mV &ver 2,2 Mohm
Radio/grammofon 150 mV &ver 500 kahm

Ingéngar:

Utgéngar: Katodféljare 100 ohm, 0—1 Volt
Brumnivd: — 45 dB

Signal/brusférh3llande : > 50dB

Vid 4,75 cm/sek < 0,25 %
Vid 95 cmfsek < 0,15 %
cm/sek < 0,1 %

Drivmotor av fabrikat Pabst samt separata
uppspolningsmatorer.

4042320 cm. Vikt c:a 13 kg.

PD 97-2-spar * PD 99-4-spér

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 STHLM NO — 6707 00
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)

2 - 35 KMc —12 KMc
50mW - 10W 1W - 2KW

s

| 225Mc - 8,5KMc 25W - BOKW 10W - 250 W
: 100W— 150 KW CW =220 Mc 3000 Mc

avstdmningsbar 125W
magnetron 75Mc

(10 MW PK) L
, 1 -
Spannings—
= 60 KV .
=3A

300 - 3000 Mc 65W - 2B0KW
30mW - 50 W CW = 220 Mc

SANDAR- OCH MIKROVAGSROR.
Lagerféres i Genéve och séljes i 59
lander.

30 ars specialiserad erfarenhet att till-
verka och specialtillverka kvalitetsror.
Kontakta vara applikationsingenjorer.
Forassistans med Edrakonstruktions-
problem.

Skriv efter var nya katalog.

EIMAC

SA, 15, ruedu Jeu-de-|'Arc,
. Tel.3
: S svigen 2,Danderyd,
Tel.: 552400

): INTO O} elsi

ve, C
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For 35 ar sedan

Hogtalarforbudet och halldkvinnan, gram-
mofonmusiken och radioteatern diskutera-
des i ledaren i POPULAR RADIO nr
2/1930. — »En stor del av var ldsekrets
har bett oss oppna spalterna for en fri
diskussion i ett par sarskilt aktuella fri-
gory, stir det i ledaren. — »Det dr gram-
mofonmusiken och den kvinnliga halla-
mannen som man garna vill ventilera och
vi stdalla med nije plats till forfogande for
inldgg. Vi skola till och med lova att be-
lona dem som komma med det bista inldg-
get ifriga om hallikvinnan, det ma sedan
vara kritik eller forsvar.»

»Ar Er antenn for lings var rubriken
pd en teknisk artikel om antenner. I arti-
keln framhélls bl.a. foljande: »Man gir
i regel ut frin att antennen skall hingas
upp sd fritt som mojligt — utan att gene-
ras av triad i nirheten o.d. — och i ovrigt
vara s& ldng som mojligt for att ge maxi-
mal signalstyrka. Detta dr ocksd otvivel-
aktigt riktigt, om antennen bara anvindes
for lokalmottagning i forbindelse med en
relativt enkel apparat.»

»Vid anvdndning av en storre apparat,
som mojliggor distansmottagning gilla

ddremot helt andra regler. I sddana fall
giller det att fa kraftigast mojliga signa-
ler i forening med sd stor selektivitet, att
lokalstationen inte verkar storande pi mot-
tagningen.»

I artikeln tillrddes den som bor niara en
lokalstation att minska antennlingden for
att selektiviteten skall bli tillricklig, an-
tennen inverkar annars pa signalkretsarna
sd att selektiviteten kan bli klart otillrdck-
lig. Av denna anledning ir det i regel
»nodvindigt att man anvidnder mottagare
med hogfrekvensforstirkning i niirheten av
lokalsindarey, sigs det i artikeln.

»>P.R. lokaly var rubriken pd en kon-
struktionsbeskrivning av Carl Lindberg

Fig 1

Principschemat

for en »helt nitansluten tvda, lika god som
en trea. Billig, enkel, effektivs. — »Ni
blir forvdnad over enkelheten och effek-
tiviteten. Bygg den och Ni gor Er sjilv en
stor tjinst!» stdr det i ingressen. Det var
onekligen en synnerligen enkel mottagare.
Schemat visas i fig. 1. I artikeln uppges att
»kopplingen &r uppfunnen av en bland
vara mest kinda och framstiende fackmin,
civilingenjér E Lifgren, och ir patenterad
varfor den icke utan vidare fir kommer-
siellt utnyttjass.

Det kan tilliggas att den beskrivna
apparattypen sedermera blev utsatt for kri-
tik bl.a. frdn uppfinnaren; en modifierad
version av schemat gavs sedermera. ®

for den i POPU-
LAR RADIO nr
2/30 beskrivna
»P.R. lokals. En
synnerligen enkel

lokalmottagare
avsedd for natan-
slutning tll lik-
spanningsndt.

EXACT ELECTRONICS INC.,

USA presenterar

PROGRAMMERBAR FUNKTIONSGENERATOR MODELL 255

+ Separat frekvenskontroll fér ségtands-

spdnning
+ Samtidigt uttag av 4 vagformer

+ Fyrkant - triangel — sinus — sdgtand

+ 0-25 Vi 6ver 5 kohm
+ 0,001 Hz-10 kHz

+ triggning/programmering/férdréjning

GENERALAGENT:
_.
6
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TIMING

Anvdndningsomrdden: kontroll av X—Y skrivare, elektromekanisk un-

dersdkning, analogimask.simulator, medicinsk stimulering, svepgene-
rator, servotest, vibrationsprov m.m.

Modell 255 Gr den mest flexibla av Exact funktionsgeneratorer. Den

ger samtidig
generator me

bestér av tva helt oberoende generatorer, en HUVUD-generator som
rkant-, triangel- och sinusspdnning och en SAGTAND-
separat tidkontroll 100 #s — 16 min. Exact funktions-
generatorer finns till priser frén kronor 3.250: —. Modell 255 pris kro-
nor 5.360: — exklusive oms. Begdr samlingskatalog.

MSTENHARDT AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



Kameran kopplas enkelt till antenn-
uttaget pa en ordinar TV-mottagare,
t. ex. Luxors Rocket 11”.

LUXOR TV-kamera

- ett nytt satt att se
inom industrin och sjukvarden,
I hemmet, skolan och affaren.

Luxors TV-kamera - den fOrsta
svenskbyggda - heltransistorise-
rad - servicevanlig - enkel att
handha - med goda prestanda.

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1965
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spalten

Problem nr 11|64

hade f6ljande lydelse:
Vad hinder med strommen I om man
slar till férst O1 och sedan 02 i kopp-
lingen enligt fig. 1, och vilka spin-
ningar avldser man med hogohmig ef-
fektivvirdesvisande voltmeter over Cl
och C2 i de tvd fallen? D1 och D2 ar
tvi ideala dioder.

Fig 1

Pa detta problem har det inkommit en-
dast ett fatal losningar. Det bista cittet att
komma tillritta med problemet dr att rita
upp den vigform som erhilles hos spin-
ningen over Cl och C2 i de bida alterna-

tiven med Ol resp. O1-+02 i tillslaget
lage.

Eftersom diederna D1 och D2 forutsit-
tes vara ideala kommer dvergdngen frin
icke ledande till ledande tillstind och vice
versa att ske i det 6gonblick d& sinusstrém-
men byter riktning. Det betyder att inga
transienter erhélles och det &r darfor latt
att rita upp spanningarnas vagform sa som
visas 1 fig. 2. Darvid forutsdttes sinusfor-
mad spanning med effektivvirdet=E och
att inre resistansen i spanningskillan ar
férsumbar.

I det fall att Ol #r tillslagen men O2
ligger frinslagen kommer alla positiva
halvperioder av spdnningen over Cl att
kortslutas, medan alla negativa halvperio-
der slipps fram ograverade. Samiidigt
okar strommen genom kondensatorn C2
till det dubbla ndr kendensatorn C1 &r
kortsluten, reaktansen 1 stromkretsen
minskas ju dd till hilften. De positiva
halvperioderna av spanningen over C2 far
dirfor dubbla amplituden.

Miter man nu effektivvirdet av spin-
ningen dver Cl och C2 med higohmigt in-

strument fir man féljande avldsningar i
de tvé fallen:

01 tillslagen, O2 franslagen:
Spinning 6ver C1=0,5E
Spianning over C2=15FE

|
l 070ch 03 ‘ 07 tillslagen | O tillslagen ‘
'| franslogna ‘ 0, friinslagen | 07 frdnslagen [

|
Ucy — 1
I
I
i

Uc2

Ugt
(Likriktad)

Ucz
(Uikrikted) ‘

Fig 2

] H | 1 i i ! 1

TVA NYA PLANNETTES 2"

o [ ]
fran Plannair
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TULEGATAN 17

dast 3" djupa.

bruk.
12 diam.
10" diam.
6" diam.

4 1/2"" diam.

Konstruerade for storre luftimdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de dr en-

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de krad-
ver ett minimalt ufrymme. Formagan att fungera i alla
ldgen okar Plannettes anvdndningsomrade.

Konstruktorer 8ver hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga fldktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — dr redan i

1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2”
560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft

80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes ar for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

s.w.g. och 1400 r.p.m.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / *
STOCKHOLM Ya

TEL. vx 241250



TEKTRONIX 545

Detta var den beprovade
typ 545A for kr. 9.605:—

Anvant av fler tekniker &n nagot annat labora-
torieoscilloskop har Tektronix typ 545 A blivit
nagot av ett standardinstrument inom industri
och forskning.

Driftserfarenheter och teknikens framsteg har
hjalpt till att utveckla instrumentet till varidens
mest kdnda laboratorieoscilloskop — i fem ar
ként som typ 545 och i ytterligare fem ar kant
som typ 545 A.

Under arens lopp har battre komponenter och
kretsteknik lett till enklare handhavande, stdrre
noggrannhet och palitlighet, lattare service och
kalibrering.

17 forstarkarplug-in-enheter har utvecklats for
bdsta anpassning till olika méatproblem. Med
tva-kanals-enheten typ CA erbjuder typ 545 A
kansligheten 50 mV/cm over frekvensomradet
0—24 MHz. '

Ytterligare férbattringar av »A»-typen har nu
resulterat i »B»-typen med dess utmérkta pre-
standa.

TR L R A R R RN R R R RN oaossecne

nu dnnu bittre. ..

FYFE §46 8 OSTILLOSCORE
“. B - - 8-

L by

Detta ir den forbiattrade typ 545B for kr. 9.605:-

Utseendemassigt mycket lik typ 545 A men med f6l-
jande férandringar:

Nytt katodstralerér, internt belyst skala. Forbattrad
upplosning, jamn fokusering over hela bildytan 6 X10
cm. Ny vertikalforstédrkare med 6kad stabilitet och pa-
litlighet. Fast avstdmd fordrdjningslinje, triggar 6ver
30 MHz. Svepférdrdjning, enkelsvep och andra for-
delar med data lika typ 545 A eller béttre.

Samtliga plug-in-enheter typ A till Z kan anvandas
samt de nya tvdkanalsenheterna typ 1A1 och 1A2, som
ger 50 mV/cm i kénslighet och bandbredden 0-—33
MHz. 1A1 erbjuder dven bandbredden 0-23 MHz vid
kansligheten 5 mV/cm i tva kanaler eller genom att
seriekoppla de tva forstarkarna 500 mV/cm och band-
bredden 5 Hz—10 MHz.

IK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1945 9
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Ol och 02 tillslagna:

Spénning dver C1=F

Spénning over C2=FE

En 16sning av detta slag har bl.a. insiints
av Leif Olsson 1 Uppsala.

Problem nr 2(65
P4 en oscillatorskdrm erhélles en Lissa-
jous™ figur enligt fig. 3. Vilka spin-
ningar har péforts oscilloskopet?

[
o

l-—— 232 v——l

Fig 3

Ritta 1osningen av detta problem kom-
mer i nr 5/65 av RT. Sarskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belénas
med 10 kr. Losningarna skall, for att bli
bedbmda, vara red. tillhanda senast den 20
mars 1965. Adress RADIO & TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21. Skriv
sMénadens problems» pa kuvertet.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som inféres utgdr ett
honorar av 35 kr.

DX -spalten

KV.DX

Vinterns konditioner har varit relativt
goda. I tidigare DX-spalter har redogjorts
for vilka stationer som varit bist horbara
och mest intressanta.

I slutet av februari bérjar de gynnsam-
ma konditionerna for de asiatiska statio-
nerna att lida mot sitt slut, medan de latin-
amerikanska stationerna si sakta borjar
gora sitt intdg igen pd kortvigsbanden, for
att nd sin hojdpunkt under sommarmadna-
derna.

Vid den hir tiden pa dret bor de smé
radiostationerna i Stilla havsomradet dgnas
okad uppmirksamhet. Under januari och
februari 1964 kunde nidmligen ndgra av
dessa stationer avlyssnas hir i landet, bl.a.
Radio Noumea i Nya Kaledonien pa 7170
kHz, Solomon Islands Broadcasting Ser-
vice, som i fjol hordes pa 3995 kHz men
som periodvis sinder dven pd 5960 kHz,
Radio New Zealand pa 9540 och 11 780
kHz samt Fiji Broadcasting Commission,
som trots sina 10 kW effekt dr en station

som dr svdr att hora. Stationen anvinder
flera frekvenser, bl.a. 3230, 3284, 4756 och
4785 kHz.

Mellanvdgssiasongen torde hédlla i sig
dnnu ndgon méinad. Denna vinter har
méinga nya stationer i Centralamerika kun-
nat avlyssnas pd mellanvdg trots utokade
sandningar av de europeiska radiobolagens
nattprogram, vilka orsakar svdra stor-
ningar.

Radio Nederland meddelar att de frdn
och med mars ménad regelbundet kommer
att tillstalla sina lyssnare ett separat sdnd-
ningsschema for sina reldsindningar over
sindarna pi Bonaire i Nederlindska An-
tillerna. Schemat kan rekvireras frin sta-
tionens adress: P. O. Box 222, Hilversum,
Holland.

Kardinal von Rossem-Institut har blivit
nodsakade att starta ett lotteri for att fi-
nansiera upprittandet av en romersk-ka-
tolsk radiostation, The Voice of the Heart
of Africa, som planeras att byggas i Li-
beria.

Efter att i 12 &r ha legat fortojt vid Rbo-
dos i Grekland har nu det amerikanska
sindarfartyget Courier kallats hem. Den
Voice of America-station, som under hela
tiden varit installerad pd fartyget, har nu
overflyttats till fastlandet. Det kan ndm-
nas, att di fartyget ar 1942 var pa vig till

> 12

Lat oss presentera nagra serviceinstrument
i byggsats med hiog kvalitet fran

Rorvoltmeter IM-11

Batterieliminator IP-12

by Dayiirsnt

Utspdnningar DC: 0—6 V och
0—12 V.

Max. strémuttag vid 6 V, ofiltre-
rat: 10 A kont., 15 A max. Filtre-
rat: 5 A kont., mindre dn 0,3 %
brum.

Max. strémuttag vid 12 V, ofiltre-
rat: 5A kont., 7,5 A max. Filtre-
rat: 5A kont., mindre dn 0,3 %
brum.

7 AC, 7 DC och 7 ohm-omraden. Stor
lattavidst 4” skala. 1 % precisionsmot-
stédnd fér stor noggrannhet. 200 mikro-
ampere-instrument.  Ingéngsmotstdnd
11 Mohm pé alla omrdden. Noggrann-
het 3 % pé& DC, fullt utslag. Frekvens-
omrdde AC, £1 dB, 25 p/s till 1 M/c.

Pris 260 kr.
Handp. 60 kr.

Pris 445 kr.
Handp. 105 kr.

Tongenerator 1G-72

ire/kvensomrdde: 10 p/s—100
p/s.

Svepgenerator 1G-52 Distorsion: mind &n 0.1 %, 20
Téicker TV och FM — 3,6 till 220 ot 7 R

Mc. Inbyggd kristall och varia-
bel markeroscillator. Utimpe-
dans 50 ohm. Blankning: Det
dtergdende svepet d&r effektivt
blockerat.

Inbyggd 600 ohm belastning,
bortkopplingsbar.  200-mikroA-
instrument, kalibrerat i V och dB.
Utgdngsspdnningen  reglerbar
bade kontinuerligt och i kalibre-
rade steg.

Pris 595 kr. Pris 395 kr.
Handp. 130 kr. Handp. 88 kr.

Dessa instrument med manga andraq, finns i lager fér omgéende leverans. Besdk gdrna vér utstélining, Rérstrandsgatan
37, Stockholm, eller rekvirera véar katalog éver det fullsténdiga Heathkitprogrammet!

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 08/2278 20
GUOTEBORG S6dra Vigen 69, tel. 031/2003 25
MALMU Regementsgatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/1503 10

HAMPIONSRAD
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] Med stora variationsméjligheter i montageséitt.

f Férsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
’ robusta skdrmpolmotorer.

Dér Ni fordrar kvalitet och driftsékerhet ér Ni skyldig

Er sjélv att prova en Stork-flékt.

o

Négra exempel:

radial

1D.J. STORK

Typ Data Stérsta matt

Radial

G26/RF50 6 V likstrom Flakt &: 50 mm
3000 V/min. Motarléngd: 67 mm
0,6 m¥min. » @ : 5 mm
5 mm Vp. max.

KDV/RF63 220 V~ Flakt &: 63 mm
2200 V/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m¥min. » [0 :32x32 mm
9 mm Vp. max.

KDV/RF80 220 VA~ Flakt &: 80 mm
2400 V/min. Motorldngd: 68 mm
1,5 m¥%min. » [ :42%X42 mm
12 mm Vp.

Axial

Al15/EW 51/20 220 VA Flakt @: 115
2100 V/min. Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.

Al115/KD 52%15 220 V~ Figkt @: 115 mm
2800 V/min, Motorléngd: 90 mm
3,5 m¥min.

A150/KD 52%30 220 V~ Flakt @: 150 mm
2800 V/min. Motorldngd: 105 mm
7,5 m¥/min.

A150/GR 52x45 24 V= Flakt @: 150 mm
3000 V/min. Motorldngd: 100 mm
8 m¥/min.

A250/KD 6260 220 V~ Med inb)ggnodsrom
2600 V/min. 250 mm
26 m¥/min. Motorldngd: 150 mm

Centrifugal

C100/W51 220 V~ H&jd: 104 mm
2000 V/min, Langd: 132 mm
1,0 m¥/min. Bredd inkl.motor 116 mm
10 mm Vp. max.

C100/KDV42 220 V~ Hajd: 104 mm
2400 V/min. Langd: 132 mm
1,2 m*min. Bredd, inkl.
12 mm Vp. motor: 121 mm

C165/KD 62%45 220 V~ Hajd: 165 mm
2760 V/min. Langd: 198 mm
2,8 m¥min. Bredd, inkl.
30 mm Vp. motor: 186 mm

Hollindargatan 8

Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316

RADIO & TELEVISION —NR2 —1965 11
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Europa gjordes nigra testsindningar nir
fartyget gjorde ndgra dagars uppehall i
Panama-kanalen, vilka testsindningar upp-
fattades av bl.a. en del svenska DX-are. Ett
QSL-kort frin en Voice of America-station
i Panamas kanalzon ir numera unikt.

En av Norsk Rikskringkastings mera
kdnda min, chefen for kortvigsavdel-
ningen, Gunnar Nygdard, skall dgna sig it
de norska sjomanskyrkornas verksamhet i
Fjirran Ostern.

Den privata grekiska stationen Pyrgos
Broadcasting Station har satt upp ett pris
for sina lyssnare atr tivla om. Priset, en

QSL-kort fran All India Radios lokalsindare
i Madras.

cup av koppar 1 antik grekisk design, ir
synnerligen vdardefullt. Da cupen i hostas
delades ut for forsta gdngen gick den till
den irlindske DX-aren Cyril A Billington,
gom sint in 13 rapporter under en tivlings-
sisong. Den nuvarande tivlingsperioden
varar till och med juni méanad. Det giller
alltsa att sdnda in s manga rapporter som
mojligt. En USdollar skall bifogas for att
ticka stationens portokostnader. Stationen
kan avlyssnas pa natten efter kl. 03.00, da
Radio Luxembourg stdnger, pi mellanvag
1430—1440 kHz; stationen driver nagot i
frekvens. Adressen dr: llias, Grekland.

Ravio Invversacionan LA VOZ DE LA VICTOR
. ¥sth K Bonda 3w -

TARJETA DT VERIFICACION

= 7 A
g LT R e

Fig 2
QSL-kort fran
Rica.

La Voz de la Victor, Costa

En del nya trevliga QSL har inkommit
under vintersasongen, di frimst frin de
asiatiska stationerna, bl.a. Radio Brunei,
Brunei, Radio Dili pa 6n Timor samt frin
flera av de filippinska och thaildndska
lokalstationerna. Vidare har Radio Pax i
Mozambique svarat, liksom Radio Ariel i
Uruguay.

Manadens QSL visar ett kort fran A/l
India Radios lokalstation i Madras samt
ett kort frin La Voz de la Victor i Costa
Rica.

Bérge Eriksson

Radio Canada Inlernational
Service

Den 25 februari 1965 firar Radio Canada
International Service 20-arsjubileum. Pla-
ner pa en utlandsservice fanns redan pa
1930-talet, men det var forst 1942 som
myndigheterna beslot att ett utlandspro-
gram skulle sindas av Radio Canada. Den
25 februari 1944 skedde premidren. Pro-
grammen skulle i huvudsak riktas till ka-
nadensiska soldater utomlands samt sprida
kdnnedom om Kanada i andra ldnder.
International Service sidnder dagligen

> 14
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SIEMENS

Ur Siemens rikhaltiga program av ger-
maniumtransistorer visar vi har ett an-
tal typer i héljena TO-18, TO-1 och
TO-3.

TO-18

HF, pnp AF106, AF109,
AF124, AF125,

e AF126, AF127,
Ar—— AF139
HF, mesa
pnp AFY12, AFY16
TO-1

LF, pnp AC121, AC151,
AC152, AC153,
AC162, AC163,
, ACY23,ACY32,
" ACY33, ASY48,
ASY70

AD130, AD134,
AD132, AD149,
AD150, ADY27,
AUY19, AUY20

LF, pnp
effekt

Swd 2-041

Siemens tillhandahaller ett omfattande
program av NTC-motstand foér olika

uppgifter.
ﬁ%ﬁ
‘v dréjning av relder
-E K-serien
Det huvudsakliga anvénd-
\ ningsomradet &r kompen-
\

A-serien

Anvandes bla. for for-

i sationsmétningar

3 h R-serien

i 1 Anvéndes som VDR-mot-
I t. stdnd

Ni orienterar Er bast om Siemens halv-
ledare i det stora dataverket “Siemens
Halbleiter”. Verket omfattar 2 band
och kostar komplett 25:50 inkl. oms.
Ni bestéller det enklast genom att in-
satta beloppet p& vart postgirokonto
601242,

For éverskadlig och latthanterlig lager-
hallning levereras nu Siemens halv-
ledare i sma, praktiska servcieférpack-
ningar. Den forpackning bilden visar
har métten 15X 25X 90 mm.

SVENSKA DELTRON

AB

Valhallavdgen 67 « Stockholm U « Tel. 345705, 310153

Schatungen

300

SIDOR
HALVLEDARETEKNIK!

Siemens nya handbok “’Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen” ar ett
ovarderligt uppslagsverk fér alla
som arbetar med halvledare. Den
innehdller 200 kopplingsexempel
frdn alla omréden av halvledare-
tekniken, och till varje exempel
finns berdkningsanvisningar och
forklarande text, s& att Ni sjalv
kan anpassa kopplingarna till lik-
artade uppgifter.

Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
képa den direkt frdn Svenska Del-
tron AB genom att sdtta in beloppet
pa postgirokonto 6012 42.

Tt Hainledertaelemenien
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] ™) MARCONI-
| I 1 MODULEN

‘L1 T 11 R AR MODELLEN”

I HN SNONNV

Rintde
®oant i

UNIVERSALBRYGGA <miaigare  inore

DET FORSTA INSTRUMENTET SPECIFIKATION:
| DEN NYA zooo_SERIEN KAPACITANS: 0,5 pF—1100 #4 inom 8 métom-

raden fran 110 pF—1100 #“F fullt skalutslag.
d . g Lot (i " INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 méatomraden
Denna 1% universalbrygga for matning av kapaci- fran 11 #H—110 H fullt skalutslag.
" z % : 7 RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad, omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
y = . o slag.
latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits Q_\?ARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
d > e ax eller 0—-10 vid 1 kHz.
en ny tilltalande stil och &r en god exponent f6r  BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspdnning fér resistansmatning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
2ty g Sl g = fér C-, L- och R-maétningar.
ritativa svenska institutioner och industrier har be- 5. ", ™ 550._ oxkl. allman varuskatt,
kraftat bryggans utomordentliga palitighet och  Skriveller ring och begir prospekt
- dver TF 2700 och évriga
goda elektriska prestanda. MARCONI-instrument.

modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 -« Alstromergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Géteborg, Malmé, Sundsvall och Kumla

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1965
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program pa 11 olika sprdk bl.a. pd eng-
elska, tyska och franska, till Afrika, Euro-
pa, Latinamerika, Australien och Karibis-
ka oarna. Manga av sindningarna riktar
sig till lainderna bakom jirnridén och sén-
des pd de flesta osteuropeiska sprak. Man
hade under minga 4r ocksi en svenskspra-
kig daglig sandning, men denna lades ned

Fig 1
Radio Canada’s sindaranliggning i Sackville.

for ndgra ar sedan, trots att lyssnarfre-
kvensen var stor bland de svenska kort-
vigslyssnarna.

Programmens inneh8ll dr i stort sett

drag, reportage, presskommentarer, indu-
striella och kulturella inslag, sportrepor-
tage och underhdllningsmusik. Speciella
program sandes for filatelister och radio-
amatorer.

Stationen har en klubb for radioamats-
rer, kallad Radio Canada Shortwave Club,
i vilken man blir medlem genom att in-
sinda sex rapporter numrerade frdn 1—6
till klubbens adress Box 6000, Montreal,
Canada. I gengild fir man ett stiligt med-
lemscertifikat, en vacker vimpel och en
rocknil. Klubben har {6r ndrvarande nés-
tan 2000 medlemmar Gver hela virlden.
Varje medlem erhéller en forteckning éver
ovriga medlemmars namn och adresser.

Vidare publiceras varje ménad ett pro-
gramhifte som utsdndes 1 160 000 exem-
plar till lyssnare, ideella foéreningar och
utlandspress. Alltsedan utlandsprogram-
mets start har stationen erhallit dver en
halv miljon lyssnarrapporter.

Den tekniska utrustningen dr i huvudsak
forlagd till Radio Canada Building i
Montreal samt till sindaranldggningen i
Sackville pd Atlantkusten i staten New
Brunswick.

Radio Canada Building inrymmer 23
studior, vidare finns en stor inspelnings-
central, vilken inrymmer 6 grammofon-
bord och 14 bandspelare.

snervcentrumy ar konstruerat for enmans-
betjdning. Dirifrdn kan kontroll av fem
sindarantenner ske samtidigt, liksom av
tolv utgiende och sju inkommande pro-
gram samt av de tjugotre studiorna.

Sackville valdes som sindarplats efter
noggranna studier av provsdndningarna
mellan Kanada och Europa och med hén-
syn tagen till de till norrskenszonen knut-
na storningarna i jonosfaren. Till sindarna
hor en skog av kortvdgsriktantenner med
antennmaster i varierande hojd fran 39 till
114 meter.

The International Service anvinder tre
50 kW siindare, vilka kan operera pa skilda
frekvenser mellan 6 och 21 MHz.

Forutom kortvidgsantennerna finns vid
Sackville en stor mellanvagsantenn for den
lokala stationen CBA i Maritime. Pro-
gramsiindningarna gdr via kabel fran stu-
diolokalerna i Montreal till sindaranldgg-
ningen i Sackville.

BE

TV.DX

Fran Reinhard Kubitza, Gorlitz, har kom-
mit fyra intressanta TV-DX-bilder, visande
ndgra sillsynta provbilder. Se fig. 1—4.

samma pa alla sprik, dvs. nyheter, fore- Huvudkontrollbordet som dr byggnadens » 16
TEENRTEE
(060 ene:=
STABILISERADE LIKSPANNINGSAGGREGAT 12 modeller priser fran 395:—
PS 1 3BV 0,4A
PS 2 3BV 1 A
PS-serien PS 3 70V 05A
BANKAGGREGAT PS 5 100V 05A
Kan dven lev. i rackutférande PS 11 25V 02A
PS 11T 2x25V 02A
PS 51 50V 10 A
MS-serien MS 65 6V 5A
MODULAGGREGAT MS 610 6V 10A
For inbyggnad och montering MS 620 6V 20A
i 19”7 rack. Byggbara med MS 125 12V 5A
alla halvledare av kisel MS 1210 12V 10A

AB SELTRON TELEINDUSTRI

Egnahemsvéigen 15, Spdnga. Tel. 08/36 77 90
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IDEALISED RECTIFIER CIRCUIT PERFORMANCES

Single-Phase

Three-Phase

Half-Wave

Centre-Tap
Full-Wave

Full-Wave
Bridge

Half-Wave

Full-Wave
Bridge

Centre-Tap

Double-Star

L)

8 A A B
Type of 5
rectifier
circuit
“b at
E x)
Erms)
Secondary
input voltage - =
per phase
L/
Across CD  Across AB
Per phase Per phgse
Output
voltage | =% o e £
g /\ Erms /\ Erms 4P Ede
across a-b Erms Egc Ede Eac T
{ = E
E Emax Ermsmcx Erms Tu
{ i
a b a o a b <] b a a b a b
Emax = ETmax) Emax = ETmax) Emax = E Timax) Emax = ETtmax) Emax »¥3 ETmax) Emax = ETmax) Emax=0666 ETimex)
Erms=0707Br(rmg) | Erms = ETrms) Erms = ETrms) Erms=I2E1(rms) Erms =234E - ms) Erms =F35Efrms) Erms = M7Enrms)
Number of Output Voltage Pulses per Cycle (N) 1 2 2 3 6 6 6

Praktiskt taget alla konstruktérer stélls nagon gang infor
problemet att beriikna likriktarsteg med kiseldioder. Amnet
kan forefalla l&tt, men det finns ménga fallgropar. Fér att
underlitta for konstruktéren har Mullard nu utarbetat ett

36-sidigt hafte med detaljerad matematisk behandling av be-

rdkningsgangen for likriktare fran enfas halvvag till

trefas dubbelstjarnkoppling. Héftet kan rekvireras per telefon
67 0120 eller brev och séndes
gratis till foretag, institutioner

Mullard .0

Svenska Mullard AB Strindbergsgatan 30 Stockholm No




Fig 1
Provbild fran jugoslavisk TV-sindare pa k.3
den 10/6 1964 k. 20.00

Fig 3

»Ordinarie> pausbilden som gdar ut éver det
polska TV -sindarndtet.

Fig 2
Sdllen. anvind provbild fran polsk TV-sindare

pd@ OIR-kanal 11. Halldflickan har »skurits
in» i provbilden.

Fig 4

Ovanlig polsk
kanal 8.

testbild, mottagen pa OIR-

rymdradio

nytt

Fakta om "O0GO”’

Den vetenskapliga satelliten »OGOs (Or-
biting Geophysical Observatory) blev vid
uppskjutandet den 4 september 1964 utsatt
for en del tekniska misséden som holl pa
att omintetgora hela dess funktion. Nu lye-
kades man emellertid delvis reparera OGO
1 rymden’, varfor storre delen av den ve-
tenskapliga utrustningen fungerar.

OGO sindes upp i avsikt att anvindas
for undersokning av olika fenomen 1 det
omrade av rymden som péverkas av jor-
dens magnetfilt. Satelliten gar i en bana
med 31° inklinationsvinkel och med en
lagsta hojd pa ca 275 km och en hogsta
héjd av ca 153 000 km, omloppstiden dr
ca 63 timmar.

OGO vager 486 kg och har en total lingd

1 Se Satellit reparerad i rymden. RADIO &
TELEVISION 1964, nr 11, s. 18.

> 18
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Transistoriserad isolationsprovare
for alla isolationsmdétningar

NORMAS nya, transistoriserade isolationsprovare, modell 667, medger isolationsmét-
" ningar pé alla slag av elekiriska anldggningar, motorer, apparater etc. Provaren &r
férsedd med barrem — l&it att mandvrera och transportera. Smé dimensioner och lég
vikt. Ingen vev.

upplyller kraven enligt de nya DIN-normerna

fyra konstanta matspanningar, 100-250-500-1000 V, utan dverlagrade véxelspdnningar och
transienter

e tydliga skalomréden for varje métspanning med utbredd skala kring de i normerna fore-
skrivna lagsta isolationsvardena

lang livsldngd pd batterierna — 2000-6000 matningar — beroende p& cnvant spdnningsomrade
extra anslutningsklamma f&r kompensation av krypstrommen

stotsdkert, spannbandslagrat vridspolematverk

pris 525 kronor

| vart program ingér &ven iransistori-
serad hogspdnnings-isalatiansprovare
for 1000-2500-5000 V samt kabel-
pravningsutrustningar fér upp till 120
kV. Begdr demonstration och utfdrliga
upplysningar fr@n var mdtinstrument-
avdelning.

PHILIPS

&
PHILIPS

Madétinstrumentavdelningen
Fack « Stockholm 27
Telefon 08/63 5000



Pris Kr 1.350:-

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

dr den rdtta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna brygga miites Iceq och
B likstromsmissigt. Dessutom miites f och brusfaktor
dynamiskt med hjdlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Mitningarna utfores i onskad arbetspunkt,
instidllbar pa instrumentet. Oscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anvdndas for likstromsmat-

ningar inom 7 omraden varvid kiinsligheten @r 20000 ohm/V.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO Tran-

fAVOriten
bland
mittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlds Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter
Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen
Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan
Chalmers Tekniska Hogskola
Hogre Tekniska Ldroverk

sistor Analyser och dvriga AVQ-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20060 IV, 28 miit-

omraden,vixelstrom,

Det riitta instrumen-
tet for den anspriks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

AVO MULTIMINOR
MOD. 4 10000 (v,
19 miitomraden. Det
riitta universalinstru-
mentet i fickformat
for varje serviceman.
Kr. 135:—

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. HD
dr det ritta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-
teknikern, 1000 (V.
lik- 0. viixelstrém 10
amp. Kr 315:—

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/4 miiter
*konditionen” hos
alla standardrér och
upptar deras karak-
teristikor.Kr. 1725:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 + Filialer i Goteborg, Malmé. Norrképing, Sundsvall, Orebro
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av 16,4 m i utfallt lige. Den dr utrustad
med tvd paneler som ir tdckta med totalt
32 250 solceller, samt ett stort antal mat-
utrustningar, av vilka ndgra ir monterade
pa langa sprot, se fig. 2.

Kommunikationsutrustningen i 0GO om-
fattar tvd 4 W bredbands telemetrisindare,
som arbetar pd ca 400 MHz, och en 500
mW telemetrisindare som likaledes siinder
p& frekvens omkring 400 MHz. Dessutom
finns en 10 W och tvd_100 mW spdrnings-
sindare som alla arbetar pd 136 MHz-ban-
det, samt tvd kommandomottagare (120
MHz). De pulskodmodulerade telemetri-
sandarna ir avsedda att anvandas for sind-
ning av insamlade data frin satelliten till
markstationerna. Overforingen av data kan
ske med en hastighet av upp till 64000
bit/s.

OGO ir utrustad med bandspelare for
lagring av insamlade data, lagringskapa-
citeten for dessa dr 86 000 000 bit. Vid in-
spelningen av data pd band sker en kom-
primering av tidaxeln, vilket innebdr att
de data som samlats in under loppet av 12
timmar kan spelas av pd 11,5 minuter.

Attitydkontroll

Satelliten hélls i korrekt lige av ett system
av kinselorgan, som via ett servosystem
utloser korrigerande gasstrom fran ett an-

» 20

Fig 1
Det flygande geofysiska observatoriet, satelliten >0GO», gors hir klar for provmit-
ningar innan uppsindandet.

Nu i handeln

SVERIGES

*bade nat och batteri

BILLIGASTE
"BADE - OCH™

LOEWE OPTACORD 408

en kompakt, elegant bandspelare for
nidt- och batteridrift (dven i bilen).
OPTACORD 408 ardirekt anslutnings-
bar till nit utan extra omformare.
Den "riktiga’’ hastigheten, 9,5 cm/sek,
ger stort frekvensomfang och hog
ljudkvalitet.

Natt format med lag vikt (2,8 kg!) och
robust metallhdlje gor den idealisk
for ungdom i alla aldrar.

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1965

LOEWE OPTACORD 408 &r en ny topprodukt fran

LINDH, STEENE & Co. AB

O. Hamngatan 2 Géteborg C Tel. 031/11 51 71, 11 57 76, 11 05 61




PANORAMATILLSATS ESUP

fér anvéndning tillsammans med VHF—UHF—Mottagare

Panoramatillsatsen ESUP indikerar pd ett katodstrélerér den
spektrala férdelningen hos mottagna signaler, vilka férefinnes i
mellanfrekvensdelen (21,4 MHz) till en fére ESUP kopplad mot-
tagare. Vid modulerade signaler indikeras dven sidbanden.
ESUP:s egenskaper é&r speciellt vérdefulla vid avstédmningen av
mottagarna till signaler hdrrérande frén séndare med intermit-
tent drift samt vig undersékning av stationsbeldggningen inom
vissa frekvensband. Inbyggda kristallstyrda frekvensmarkeringar
méijliggér enkla och noggranna bestémningar av ldget hos en
nivatopp eller spektrallinje och &ven métning av freEvenssving.

TEKNISKA HUVUDDATA

-
Mottagarfrekvens ................ 21,4 MHz £ 1 MHz Frekvensavsdkning . .........coovvun. tidsproportionell
Ingdngsspénning ...........ciiiiiiiiannn 1 uV=3V Avsdkningstid ... ...l ca. 100 ms
Ingédngsimpedans ...................... ca. 60 ohm Anslutning ...t ombyggbar 4/13
Indikering ..........o il log. 0—60 dB Eiakvarmaples il by o g v B i 21,4 % nx 0,5 MHz

21,4 £ nx 0,1 MHz
Uppl&sning i ldge ............... Bkt e D 10 kHz
Minimum frekvensavsténd fér 2
signaler vid:
a) lika amplitud 3 kHz 10 kHz
b) 50 dB amplitudskillnad 6 kHz 20 kHz
Normalt frekvensomréde +0,1 MHz +0,5 MHz
Maximalt frekvensomrédde *+0,2 MHz + 1 MHz _J

Nivéindikeringen sker med en ungeférlig logaritmisk férstérk-
ningskaraktdristik éver 0—60 dB. En p& skdrmen horisontell
elektronisk nivamdtlinje, som dr férskjutbar i vertikalled erbjuder
snabba och noggranna bestdmningar av nivdskillnader. Genom
att kalibrera nivélinjen mot en kdnd signalamplitud, kan dven
absolutmétningar géras. Med hjdlp av nivéskillnadsmdtningar
gér det bla. latt att bestémma modulationsgraden och modula-
tionsklirrfaktorn p& AM-séndare.

En eventuellt samtidigt upptrédande oavsiktlig frekvensmodula-
tion kan ocksé iakttagas genom olika héjd hos de pd skdrmen
presenterade sidbanden.

Begiir specialprospekt fran

e S s
S .:_c_.-ﬁs_.;:_:;\.f(.._,_‘ S

e

'{ - Qe
e

"~ SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO -~ TELEFON 440105

3]
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tal munstycken. Sjilva satellitkroppen ar
hela tiden orienterad med underdelen rik-
tad mot jorden, detta dstadkommes med
horisontalavkannande anordningar.
Panelerna med solceller hills oriente-
rade mot solen med hjilp av solavkin-

» 28

OGO i rymden med samtliga antenner och
sprot t utfallt lige. 1 (A) inryms solavkinnan-
de givare som automatiskt via elt servosysitem
hélls kontinuerligt riktade mot solen tillsam-
mans med panelerna med 32 250 solceller som
ger ca 500 W efjekt. I denna enhet finns dven
utrustningar for de av experimenten som ford-
rar kontinuerlig inriktning mot solen.(B) = ca
6.5 m linga spriot, pd vilka mycket kinsliga
magnetometrar ar monterade. (C) som hilles
roterande av drivmekanismen (D) innehdiller
instrument som anvdnds for mitning av olika
fenomen i satellitens banplan. (E)=sprot med
lador innehdllande olika matutrustningar.

Rundstrilande UHF -antermn ——-/

Panel med solceller

KALIBRERINGSINSTRUMENT FOR LIK- OCH VAXELSTROM

Sensitive Research

LTC-2

MODELL LTC-2 ~ NY KALIBRERINGSNORMAL FOR LIK- OCH VAXEL-
STROM, LIK- OCH VAXELSPANNING med métningsméijlighet upp till 25 kHz
och digital ovldsning. Instrumentet finns fér montering i 19 tums stondard-
stativ eller for placering pd arbetshdnk. Det tdcker métomrddena 1 mV till
1000 V och 1 gA till 10 A,

Avldsning kan ske i felprocent eller verkligt vérde. Véardena ldses av med
sex siffror i steg am 1 mV fér spdnning och med fem siffror i steg am 100
uA for strém, utom fér stromstyrkor ldgre @n 100 A som ldses av med sex
siffror i steg om 1 pA. Noggrannheten Gr batire 6n + 0,035 %.

Fér att minska kalibreringstiden finns en referenskrets med termoelement.
Dess stabilitet r béttre én 0,01 % per timma. Hérigenom méjliggdrs direkt
avldsning av VS utan ofta férekommande omkoppling mellan VS ach LS.
Galvanometern &r oljedémpad och relotivt okénslig for vibrationer. Den
har en kiart avgrédnsad ljusfléck och kan nolistéllas éver hela skalan med
en ratt pé frontpanelen.

Enheten &r omsorgsfullt skdrmad. | sin bédnkversion dr den innesluten i ett
héllbart hélje av formica-plast.

Modell LTC-2 ar kompakt, méangsidig, robust — en pdlitlig kalibreringsnor-
mal i bdde utférande och funktion.

MODELL RFS AR ETT NYTT NORMALINSTRUMENT FOR HF-MATNING. Det
ger mdjlighet 1ill métning av 0,5 mA till 100 A och 1 uV till 300 V vid
frekvenser upp till 1000 MHz med ulomordentligt stor noggrannhet. Genom
sin modulkonstruktion kan det monteras tillsammons med kalibreringsin-
strumentet ovan i ett stativ.

USA:s ledande tillverkare av visarinstrument i labora-
torieklass. Ingar numera i SINGER-METRICS-koncernen.

ik
2] |

Mo | oo | Jowamonor

PRECISIONS-
KOMPONENTER

generalagent

TEILARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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" Soimestetete i Sabemed Bl w0 Ty e

DUBBELSTRALE- X-Y 0SCILLOSKOP
0SCILLOSKOP TYP D52 TYP $52

Y-forstéirkare X- och Y-férstérkare
Bandbredd: | DC-6 MHz 11 DC-300 kHz . Bandbredd: I DC-3 MHz Il DC-300 kHz
Kénslighet : 1 100 mVY/cm 11 10 mV/ecm Kanslighet: I 100 mV/em I 10 mV/em
Stigtid: 60 ns Stigtid: 100 ns
Ingédngsdémpsats: 9 kalibrerade ldgen Fasfel mellan X- och Y-forstarkare: I <<1° vid 2 MHz
I <1° vid 10 kHz

X-férstiirkare och svepgenerator Ingédngsdémpsats: 9 kalibrerade Idgen
Bandbredd: 10 Hz—d00 kHz i iy ot e S P
Tidaxel: 18 kalibrerade ldgen Triggning: selektiv, automatisk, inre, yttre

0,5 s—1 us/cm, samt variakel kontroll TV, Hf, +, —.
Triggning: ST(\’/'G“ﬁin _ﬁu?omo?isk, inre, yttre Katodstralerar: 5” PDA, arbetsspdnning 2,4 kV

i il TS Kalibrering: 0,5 volt t. -t. 2 %

s o Rl sl ' Nafonslufning: 100125, 200250 volt, 50—100 H
Kalibrering: 0,5 volt t. -+. 2 % Storlek: 38X21X2% cm
Nétanslutning: 100—125, 200—250 volt, 50—100 Hz Vikt: 11 kg
Storlek: 38%21X24 cm
Vikt: 1 kg

 TREBUISMENT TeiEaupmENT

£5r ytterligare uppgifter och demonstration kontakta MEQ“E“C AB

Ulvsundavigen 151, Box 11060, BROMMA 11
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GLIMMERKONDENSATORER

ETT ENASTAENDE KVALITETSBEGREPP OVER HELA VARLDEN

The Electro Motive Mfg. Co., Inc., USA, har varit pionjarer i utvecklingen av
hogkvalitativa glimmerkondensatorer och deras nuvarande produktion har natt
en helt overligsen niva nédr det giller elektriska och mekaniska egenskaper

samt “reliability”.

Typ DM — ‘"hartsdoppade”
for hégsta kvalitet och minsta
storlek.

Kapacitansomrade: 1-146000 pF
Arbetsspanningar: 100—5000 V

Temperaturomrade:
Standard —55 till +125°C
Special =55 till +150°C

Motsvarar eller 6vertraffar MIL-
C-5

Miljéklass i standardutférande
enligt |EC:

55/125/21 — typ DM
55/125/56 — typ WDM

Begdr katalogmateriel samt prisista
over lagerforda kondensatorer eller

kontakta oss for narmare information.

Generalagent for
ELMENCO-kondensatorer
i Sverige, Norge,
Danmark, Finland

FTL-godkiinnande finns for fle-
ra typer av savil DM- som CM-
kondensatorerna.

Typ CM — hardplastompres-
sade. Specificeras da axiella
anslutningar erfordras.

Kapacitansomrade: 1—51000 pF
Arbetsspdnningar: 100—2500 V

Temperaturomrade:

Standard —85 till +85°C
Speecial —55.till +125°C

Motsvarar eller évertraffar MIL-
C-5

Miljéklass enl. IEC: 55/85/56.

akTieoLAGeT RIFA

Tel. 08/26 26 10 » Bromma 11
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The Singer Corp.
Metrics Division,

Modell 7101
50 kHz - 65 MH:

En signalgenerator av
hégsta klass. Utspéinning
3 V, kontinuerligt vario-
bel ner 1ill 0,1 V. Flera
modulationsméjligheter.
Motkopplingslénk dver
effekisteg och oscillator
‘mojliggér konstant ut-

- spéinning over hela fre-
kvensomrédet, lag dis-
torsion,

Singer-Metrics har utvecklat en serie signal-
eneratorer, som kdnnetecknas av funktionell
gonsfrukfion, hégsta precision i utférandet
och med synnerligen stora anvdndningsméj-
ligheter.
Frekvensskalans noggrannhet &r minst %1 %,
som regel 0,5 %, f6r alla generatortyper. Fre-
kvensstabiliteten &r 0,004 °//° C.

De sju instrumenten técker 50 kHz—11,0
GHz-omrédet och levererar en stabil, nog-
grant kalibrerad utspénning frén 0,1 uV
anda upp till 3 V (50 ohm). Samtliga har maj-
lighet att moduleras med inbyggd eller yttre
A%A-modulering. En del har daven méjlighet
att moduleras med invindig eller ytire FM-,
puls- och kantvég. Instrumenten har en stil-
ren och kompakt design med vdélplanerad
front, som har goda utrymmen mellan kon-
trollerna, lattavidast skala och instrument, vil-
ket mdjliggér ett enkelt handhavande. In-
strumenten har standardmatt fér 19” rack.

- Inva

SIGNALGENERATORER
50 kHz — 11 GHz

Instrument Frekvensomréde Huvuddata
7101 50 kHz— = 65 MHz AM-mod. Variabel frén 0,1 gV—3 V +
1 dB &ver 50 2 bel.
oyl Tt 44 Mit AM-mod. v riabel frén 0,1 sV—0.5V + 1 dB
7301 400 MHz— 1200 MHz AM-mod Sver 50 ohm bel. (Kalibr. i V och dBm)
7411 900 MHz— 2200 MHz AM/FM-mod. 0 dBm—127 dBm (1,0 mW min)
7412 1800 MHz— 4400 MHz AM/FM-mod. 0 dBm—127 dBm (1,0 mW min)
7413 3800 MHz— 7600 MHz AM/FM-mod. 0 dBm—127 dBm (1,0 mW min)
7414 7000 MHz—11000 MHz AM/FM-mod. 0 dBm—127 dBm (1,0 mW min)

Begir specialprospekt och offert fran:

=

Lo
Tl }

k-
KOMMUNIKATION

DATA-
BEAANOUING

PRECISIONS-
KOMPONENTER

generalagent

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm X, Tel. 543317/18, Telex 10178
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En j& exklusiy fotobok
=

PARIS

med 112 firghilder
av Peter Cornelius
och inledande text
av Jacques Prévert.

i

1

i

‘A;"')"’A e T

L Ea 8 )

71 AT WAL

r{!"—r = ’Y“E

o)

PARIS | FARG

ufges 1 en mycket begrénsad svensk
upplaga i utomordentligt forndm-

ligt utforande och stort format.
Kostar inbunden

i vackert linneband 48

1 bok- eller fotohandeln
eller direkt fran férlaget
NORDISK ROTOGRAYYR

Peter Cornelius

dr en av Tysklands mest kénda
fotografer och d&ven en ay de
méngsidigaste. Han skapade for
ndgot &r sedan fotografisk sen-
sation .ndr hans férstorindar i
fdrg frdn Paris premidrvisades
i fotofackpress- och p& utstdlls
ningar. Peter Cornelivs arbetar
nu uteslutande med negativ férg-
film, som genom retusch- och
forstoringsmdjligheterna tillater
honom att avbilda verkligheten
helt som han sjélv upplever den.

»Paris i férgs &r Cornelivs férg-
fotografiska mdsterprov, i vilket
han konsekvent har genomférk
grundidén att med hjdlp av le-
vande, oposerade bilder ge en
skildring i férg av Paris och dess
mdnniskor. | ett textavsnitt be-
réttar han sjélv om sitt arbete
och ger sina synpunkter pé férg-
fotots problem och méiligheier'.
Hégaktuellt for alla-som &r in--
tresserade ay modern, levande
fotografi.



Instrumentrackar och apparatlador fran

viarldens ledande fabrikant m

Experimentutrusining f8r farglelevision inbyggd i typ IV IMRAK, BEC London.

..Tor rationell inbyggnad av elektrisk
och elektronisk apparatur

APPARATLADOR

i flera olika typer
och storlekar

6 fots
IMRAKS

med topp-
ventilation

Flyttbara

_ripmullrar IMSLIDE

anel och
901 er- teleskopisk

monIaF gejder
or och
Iunlrullar

som exira
tillbehar.

Modulchassi
for tryckta
kretsar otc.

Fran lager i Sverige kan ni er-
hélla ett rikt sortiment av Imhofs
mer &n 200 olika typer av rac-
kar, IMRAK' och apparatiGdor
samt tillbehor sGsom chassier,
gejdrar, handtag, lénkrullar etc.
Imrak ansluter sig till svensk
19" standard.

Begdr specialbroschyrer.

Generalagent och ensamférsdljare

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

TN

Fack Malmé 1. Telex 3105 TEL. 040/934820
Avdelningskontor i Stockholm, Goteborg, Sundsvall
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" ALIT PA EN HAND

VART PROGRAM OMFATTAR:

SPRAUGE ® Dioder GLOBE

® Kondensatorer @ Likriktare ® Smdamotorer
® Motsténd ® |nfegrerade kretsar @ Véxlar

® Pulstransformatorer L) Vil_)ratorer
® Transistorer CONTINENTAL ® Flaktar
SMITHS ° fKc>r;(i<z';ter for fryck- ZIPPERTUBING
i . %iftlzgr?tqork{er ® Kabelhdljen
ES ® Testuttag :

& Ralder ® Taper pin kontakter ﬁlsgcsblar
MOTOROLA BARRYMOUNT

® Transistorer ® Vibrationsddmpare

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM U @ TELEFON 234930
E 417
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Hdér presenteras tre nya enheter till Fairchilds transisto-
riserade grundenhet i hégfrekvensserien. Grundenheten
innehéller katodstréleréor — en eller tvé kanoner* —
och kraftaggregat**. Vad for slags oscilloskop man vill ha,
bestdmmes genom valet av plug-in enheter. Med tanke
pé att det idag finns tjugo sédana att védlja bland, &r
mbjligheterna ménga.

Med Fairchilds nya oscilloskop slipper Ni ljudet av
surrande fléktar — effektférbrukningen &r ungefdr
185 W. Och oscilloskopen véger bara hélften av mot-
svarande rérbestyckade.

Det &r transistoriseringen som méjliggér detta och den

DUAL TRACE
TYPE 79-024

INVERT
) 3 VARIABLE
] VOLTS /DtV
naun 5
w

o oc BaL
POSITION

« AMED 1291

A, i||

@ cH 1

OC AC GND CH2

Ensamrepresentant:

N e O D e ]
FAIRCHILD

e i N R e NS
DU MONT LABORATORIES

DIVISIONS OF FAIRCHILD CAMERA AND INSTRUMENT CORPORATION

har skett utan fordyrning av oscilloskopen. Saval tran-
sistorerna som katodstrélerdren &r av Fairchilds egen
tillverkning.

Ytterligare upplysningar om hog- och lagfrekvens-
oscilloskopen, fyrkants- och tidmarkeringsgenerato-
rer, kamerautrustningar etc. finns att f& i nya Fair-
childkatalogen.

3y Katods'r&leroref i_den dubbelslr&llgu grundenheten har fyra helt

oberoende avla tp plug-in enheter passar
dven till denna enhet.

** Om Ni onskar bygga en egen avldnkningsenhet har Ni #ill éng
fill +200 V (23 mA); +100 V (320 mA), +50 V (850 mA), —50 V
{570 mA), och 6,3 AC (5A).

TYP 79-02 A

Tvékanalig bredbandsférstéirkare med mycket férnémliga
data. Stigtid: 3,5 ns. Bandbredd: DC-100 MHz vid 3 dB
grénserna. Kénslighet: 100 mV/em—20 Viem i 8 sleg,
10 mV/em—2 V/em i 8 steg med X10 forstdrkore. Trigger-
forstiéirkaren i kanal 2 kan, genom vuigéng i panelen,
kopplas till kanal 1 och anvindas som forfSrstérkare
till denna. Man erhéller pd detta s&tt en fSrstarkare
med en tiopotens hdgre kanslighet. Bandbredden blir
50 MHz.

TYP 74-17 A

Dubbel tidsbas med fordréjt expanderat svep ach med
majlighet att kiora béda tidsbaserna alternativt. Man
kan sélunda se en och samma signal med normal
tidsbas ach f6rdréjd expanderad. Om en tvékanalig
vertikal f&rstiirkare anvéindes kan svep A 1&sas till ka-
nal 1 och svep B lasas till kanal 2. Max, sveptid: 5

ns/cm.

TYP 74-91 TYP 74-92 TYP 74-93

éd 20, 100 och
500 kHz resp., samt svepvidden kontinuerligt variabel
mellan 100 Hz—6 kHz, 500 Hz—30 kHz och 2,5 kHz—150
kHz resp.

Crakd
P

lysatorer med frek

Uppldsningen fér de ire enheterna &r variabel och 10
Hz—100 Hz, 25 Hz—250 Hz somt 150 Hz—2 kHz resp.

BEGAR DEMONSTRATION

Gardsvigen 10 B e Solna e Telefon 08[83 07 90

Ge oss namn ach adress sé sander vi Er fortlspande information om nyheter.
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nande givare, som ir placerade i de bada
panelernas ytterandar.

Temperaturen i satellitens elektroniska
utrustning hélles inom omrddet --5°—
-+35° C, medelst ett temperaturkontroll-
system. Detta bestir av ett antal vdrme-
avledande paneler, som ar tickta med 112
vridbara saluminiumjalusiers, placerade
pd tre av satellitkroppens sidor. Genom
satellitens attitydkontroll exponeras dessa
paneler aldrig for solen och kan darfor
hela tiden avge virme fran satelliten till
den omgivande rymden. Aluminiumjalu-
sierna dr temperaturstyrda; beroende av
»jalusiernass lige kommer en stirre eller
mindre del av de virmeavledande pane-
lerna i kontakt med den omgivande rym-
den. Dirigenom kan man hilla balans
mellan den virme som satelliten tar emot
fran solen och jorden samt den som alstras
av den elektroniska utrustningen och den
virme som avges via de viarmeavledande
panelerna.

OGO édr den storsta vetenskapliga satel-
lit som USA siént upp och mingden av
data som satelliten kommer att overfora
till jorden dr enorm. Om satelliten far den
forvintade livslingden — ett &r — kom-
mer upp till 20 000 miljoner 9-bitsord att
overforas, det motsvarar 10000 magnet-
band pa 25 cm spolar!

For att bearbeta denna enorma mingd

av data ir ett speciellt OGO Control Cen-
ter» inridttat vid Goddard Space Flight
Center, dir ett antal snabba datamaskiner
kommer att utnyitjas for en forsta grov-
sortering av erhillna data.

Av viktigare undersokningar som kom-
mer att goras genom OGO kan ndmnas
registrering av kosmisk strdlning, vissa
radioastronomiska undersokningar bl.a. av
solbrus och Jupiter-storningar, uppmat-
ning av solvindar, jordmagnetfaltet, jono-
sfartemperaturen m.m.

27 000 bilder fran Nimbus I"

Den 23 september 1964 upphorde den
amerikanska rymdfartsstyrelsens vidersa-
tellit »Nimbus I» att fungera. Den hade d&
fungerat tillfredsstillande i nira en manad
och under denna tid sant mer an 27 000
anmirkningsvirt skarpa molntickesbilder.

Omedelbart efter uppskjutningen den
28 augusti supptickte> Nimbus I orkanen
»Cleo» och pd en av de sista bilder som
satelliten sdnde till jorden framtridde
molnformationer, tillhérande orkanen »Gla-
dyss som hdrjade utanfor North Carolinas
kust.

Varje dag under sin verksamma tid tog
Nimbus I i dagsljus mer #n 1000 bilder,
som tillsammans tickte ca 70 % av jorden.
Nar satelliten passerade over jordens mor-

ka sida togs infrarod-fotografier. P4 en
midnattsbild frin Antarktis syntes 4 morka
flickar, vilka man anser indikera fyra
berg som man tror dr vulkaniska.

Att Nimbus I slutade fungera redan efter
en minad berodde pi att de motorer, som
manovrerade panelerna med solceller sa
att de hela tiden var riktade mot solen,
laste sig. Darmed erholl de inbyggda bat-
terierna inte nigon uppladdning och den
elektroniska utrustningen ombord pi sa-
telliten fick ingen matningsspénning.

Enligt planerna skall man sidnda upp en
andra Nimbus-satellit under loppet av
1965.

Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont beriknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sindare
bor vara horbara i Sverige. De beridknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
lizaste passage, eller den tidpunkt di sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passage» ar lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor pipekas att tidpunkten for nord-
ligaste passage eller for passerandet av

> 32
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ny gie...
AGA 42eeo

AGA 9334 Forstirkare

AGAs nya transistoriserade stereoforstirkare har i alla avse-
enden mycket goda prestanda. Hog utgangseffekt — 210 W —
och lag distorsion ger en ljudkvalitet av hégsta klass. Forstir-
karen har sex stereoingangar for radio, grammofon, bandspe-
lare och mikrofon samt fyra hégtalaruttag. Val av ingang och
frekvenskurva samt omkoppling mono-stereo sker bekvamt
med tangenter. Volym, bas och diskant regleras med tydligt
markerade rattar. Soher formgivning gor AGAs stereoforstir-
kare litt att placera i det moderna hemmet.

AGA 7359 Tuner

Transistor-tunern passar ihop med stereoforstirkaren och far
sin stromforsérjning frin den éver en 4-polig kontakt. Tanern
har primir-instillning pa FM-bandet for PI1, P2 och P3 —
7stall in — glom bort” med automatisk finavstimning. Den
har dessatom normal kortvag, mellanvag och langvig med
hekvim tangentviixling. Tunern kan sta vid sidan av eller
ovanpa férstirkaren till vars formgivning den helt ansluter sig.

AGAs nya stereoférstirkare och tuner uppvisar minga tek-
niskt intressanta problemldésningar och praktiska finesser som
inte uttémmande kan redovisas i en annons.

Begar dirfor AGAs nyutkomna specialbroschyr.

K. A. NOREN

Norr Madlarstrand 62, Stockholm K. Tel. 230900



LANGLIVSROR i LM Ericssons utférande har vunnit interna-
tionell ryktbarhet for extremt lang livslangd, lag felfrekvens
samt frihet fr&n interface och isolationsfel aven efter flera ars
drift och »stand by». Over 50 %o av produktionen exporteras
— sarskilt till USA och Kanada. | var langlivsserie ingér ett
flertal bredbandsrér, bl.a. 7721/D3a.

TUNGELEMENT erbjuder Er en idealisk kontaktfunktion —
hermetiskt kapslad, @delgasskyddad, justeringsfri, éverldgset
snabb. Tungelementet mandvreras med spole, med permanent-
magnet eller med en kombination av dessa. LM Ericssons tung-
element finns dels med kontaktskydd av rodium for maximal
livsldngd och strémtélighet, dels med guldplaterade kontakter
for anvandningar med lagre krav.

Obsl| Férsaljning av kompletta tungelementrelder sker genom
LM Ericssons Svenska Forsdljnings AB, telefon Stockhoim 22 31 00.

SIFFERVISANDE ROR 'digitroner’, raknerdr och véljarror 'de-
katroner', samt triggerror, stabilisatorréor och ’phospholite
electroluminescence’ fér ex. instrumentpaneler, ingar i det
mycket omfattande tiliverkningsprogrammet hos Ericsson Tele-
phones Ltd, Nottingham (ETELCO). Vi ar ensamrepresentant
for detta toretag och lagerfor sarskilt réknerdr och triggerrér.

;

-

AB SVENSEKA ELEEKTRONROR

STOCKHOLM—-TYRESO 1 - TELEFON: STOCKHOLM 712 01 20
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Direktregistrerande
UV- galvanometer

serie M. 1300.

Utbver den tidigare typen av direktregistrerade UV-recor-
der, serie M. 1250, tillverkar Southern Instruments Ltd
numera dven en mindre, lattare och prisbilligare enhet,
namligen serie M. 1300.

Representant:

ALLHABD
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Signalingang:
Registreringshastighet:
Maximalt utslag:

Antal kanaler:
Referenslinjer:
Handelsemarkering:
Lamptyp:
Papperskvaliteter:

Magasinkapacitet:

Framkallning:
Pappershastigheter:

Hastighetskontroli:

Hastighetsstabilitet:
Tidslinjer:

Matningsspénning:
Dimensioner:

Pris:

Begiir nirmare informationer fran avdelningen Ei.

10 socklar monterade pa frontpanelen
Stoérre dn 762 m/sek. (30.0007/sek.)
152 mm (67)

10

2

Erhalles som extra utrustning

100 W hogtryckskvicksilverlampa

| marknaden férekommande standardtyper, an-
tingen lattvikt eller ultratunn, bredd 152 mm (6”).

— Adapters finns fér smalare pappersbredder, ex.-
vis 60 mm (2.36”) eller 120 mm (4.72")

Beroende 'p& papperskvaliteten:

vid lattvikt — 45 m

vid ultratunn — 90 m

Direktframkallande

0,15, 0,3, 05, 1, 1,5, 3, 5 10, 15, 30, 50 och
100”/sek., motsvarande 3,8, 7,6, 12,7, 254, 38,1,
76,2, 127, 254, 381, 762, 1.270 och 2.540 mm/sek.,
kan dven erhallas for 2,5 mm/sek.-—1.500 mm/sek.
Pa frontpanelen finns omkopplare. Hastigheten
kan regleras under gang.

Battre dn +5°%

Kantmarkering pa papperet

intervaller: 0,01, 0,1, 1 eller 10 sek. Utv. trigger:
valfri, extra pa bestdlining

200—250 V véxelstrdm, 50 per., 600 VA

Héjd: 223 mm

Bredd: 356 mm

Djup: 356 mm

Vikt: 20 kg

Djup vid panelmontering 305 mm

Komplett basenhet med magnetbank {6r 10 kanaler
Kr. 7.800: —

ALSTROMERGATAN 20 ® BOX 49044 @ STOCKHOLM K @ TEL 520030



Isolerad

trad och kabel

motstandskraftig mot
héga temperaturer
och fratande
amnen

P.T.F.E. (Polytetrafluoretylene) &r ett hog-
klassigt isolationsmaterial som ej paverkas
av en kontinuerlig drifttemperatur mellan
—75° och +250° C. Inom hela detta om-
rdde uppvisar P.T.F.E. fullstdndig mot-
stdndskraft mot kemikalier, vatten och
aldring. Det varken férgasas eller blir sprott
utan ar fullstandigt kemiskt stabilt trots
extrema driftsférhallanden.

BICC har ett mycket stort program av

P.T.F.E.-isolerade produkter, t.ex. flyg-
planskablar, kompensationskablar, utrust-

ningskablar i en- och flerledarutférande,
RF-kablar, isolerror och »helical mem-
brane»-kablar.

Vidare upplysningar samt broschyrer kan
erhéllas fran:

U ﬂ-
Rédmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 3292 45, 301675, 3017 37 FUH g[ln ﬂ‘ E- g

SMA o HELT INKAPSLADE » PLASTHOLJE

TCC:s sma elektrolytkondensatorer i plasthélje ar spe-
ciellt utformade att passa for vertikal montering i
»tryckta kretsar» och ar utférda for arbetstemperatu-
rer mellan —20° C och +60° C. Tre storlekar tillverkas
i olika spanningar upp till 50V. Standardtoleransen
pa kapacitansen ar —20°% till +100%. Anoden ar
tillverkad av kemiskt ren aluminium och har svetsade
forbindningar. En speciell elektrolyt svarar fér 1&g im-
pedans vid alla frekvenser inom tonfrekvensomradet.

LAG LACKSTROM OCH LANG LIVSLANGD
Helautomatisk lindning av elementen utan mansklig
beréring av elektroderna.

ANSLUTNINGAR AV FORTENT KOPPAR MED
STALKARNA

LATTA ATT MONTERA
Stalkarnan gor anslutningstrddarna harda och kon-
densatorerna ar darfor latta att montera pa plattan.

LATTA ATT IDENTIFIERA
Fargkod och siffermérkning av kapacitans och span-
ning.

KONKURRENSKRAFTIGA PRISER

Generalagenter:

FORGLID8CE A

KO3 “PLUG—IN" ELEKTROLYTKONDENSATORER

Kondensatorn
sedd uppifran

Begédr TCC-bulletin nr 102!

R&dmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 3292 45, 301675, 3017 37
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60° nordlig bredd inte alltid dr den da
satelliten befinner sig ndrmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intriffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under atskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
hiller sig inom * 2 minuter.

tab 2 anges sindningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sddana satelliter med-
tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat
forutsigas ndgorlunda exakt. o

Tab. 1. Positions- ock tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Inklinations- Oml.-tid Daglig Tid fér nordligaste passage

Beteckning vinkel N féréndring 32 10/2 17/2 24/2
©) iy PR (GMT) (GMT) (GMT) (GMT)

Tiras 4 48 100 —36 0051 2144 1912 1641
Tiras 5 58 100 —34 1036 0820 0604 0348
Transit 4A 67 104 +14 0603 0411 0218 0210
Telstar 2 43 225 —50 1155 0900 0949 0652
Alouette! 80 106 +37 1722 1627 1532 1437
0335 0240 0144 0049

1963-22A 90 100 —43 0216 0031 0026 0020
1337 1332 1327 1142

Explorer 20 80 104 +16 2020 1836 1835 1650
0501 0500 0316 0315

Explorer 22 80 105 +27 1528 1510 1307 1249
0146 0128 2352 2334

*For Alouette, 1936-22A, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt di sa-
telliten passerar 60° nordlig bredd. Den &vre tiduppgiften giller for nordgiende banor och den

undre for sydgiende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellitsindare.

Sandn.-frekvens

Beteckning (MHz) Signaltyp
Tiros 4, 5 136,233 Rl
136,922 /
Transit 4A 150,000 ol
400,000 4
Telstar 2 136,050 a, tm
4080,000 c, cw
4165,000
4170,000 ¢, com
4175,000
Alouette 136,591 FRES
136,078 '
136,978 a, cw
1963-22A 150,000 S
400,000 o
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 c, cw
Explorer 22 162,000
324,000 et
136,170 a, tm

a=kontinuerlig sindning, ¢=sindning endast
pi kommando, cw=kontinuerlig birvig,
tm=modulerad telemetrisignal, com=kom-
munikationsfrekvens.
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BOURNS KNOBPOT i laboratorieutférande

Modell 3660

Tekniska data:
Motstandvarden (std): 1 Ko, 10 K@,100 Ko

Motstandstolerans: + 1%

Avlasningsnoggrannhet: 1K2=0,15%; 10K o, 100K o=0,10% (inkl. linearitet)
Repeteringsformaga: +0,5% voltage ratio

Temperaturomrade: — 65 till +125 C

Effekt: 2,5 W vid 20 C

Pris 1-9 st kr. 275 :—

AB Clektzoutensiliez

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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SIEMENS

Metalliserade plastfoliekondensatorer i flat-ovalt utférande

Kondensatorerna bestér av ett metalliserat plastfoliedielektri-
kum vars mest karaktéaristiska egenskaper dr hég spdnnings-
héllfasthet, god temperaturstabilitet och okanslighet mot fukt.
Liksom 6vriga Siemenskondensatorer tillverkas MKH-konden-
satorerna med svetsad kontaktering med antingen axiellt
(B32231) eller radiellt (B32232) placerade anslutningstrédar.
| det senare fallet &r anslutningstrddarnas avstdnd anpassat
till modulsystemet fér etsade kost.

Spdnningsomréade: 250-630 V=. Kapacitansomréde: 0,1-1 uF.

Dimensions- och 0,1 uF 0,47 uF
PesesR! 250V | 400V 630V 250V | 400V
Hojd X bredd Xlangd mm (65X T0,5%X 14| 7X11X19 | 65X16X29 [6X 155X 26,5 820,529
Pris per 100 st kr 57, 72— 118,- 94, 153,

Stor, utférlig broschyr séndes garna péd begaran.
For ndrmare upplysningar kontakta var sektion TK. Tel. Stock-
holm 229640, 08/229680. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/63323

SVENSKA SIEMENS AB
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Spanningsvinst Ant
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Eltronik visar vagen till battre TV-bild. Den intressanta nyheten i Eltroniks
stora antennprogram ar den »elekironiska antennen» som bestar av en
hogforstarkningsantenn typ FA 12 i vars dipoldosa man placerar en tran-
sistorférstarkare. Ni far en klarare bild dven pa langa avstand, den idea-
liska antennen vid lag faltstyrka.

Generalagent:

ANTENN & TELESERVICE AB

MALMO GOTEBORG STOCKHOLM
Ryttmidstaregatan 15 040/91 94 10 Yantgatan 1, 031/12 48 25 Dansbanevigen 4, 08/18 60 70
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PIHER, S.A.

Med denna annons vill vi introducera PIHER S.A.
pa den svenska marknaden.

Detta foretag, med sina c:a 1000 anstillda, ar
en stor tilllverkare av elektroniska komponenter

och steatitmateriel. -

—QEID
QI)-
-G —
g it 4
-&
) : Rorhailare
. ;.n— -CIID - | Steatitprodukter

Potentiometrar och
trimpotentiometrar
i olika utforande,
med eller utan
sirombrytare.

Kolskiktsmotstand i savél MIL- som DIN-ut-
forande i foljande effekter: 0,25 W, 0,33 W,
05W, 075W, 1W, 2W, 3W, 6W, 10W,
20W, 30 W, 60 W och 100 W.
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PIHER, S.A.

Keramiska kondensatorer i saval
hég- som lagspdnningsutforande.

Keramiska

rorkondensatorer. _
,@“\.
‘ﬁ !
, Trimkondensatorer for tryckta
kretsar i standard och miniatyr-
\ utférande.

UTAN KOSTNAD!
u@ : NY INFORMATIV

KATALOG

NI KOMMER ATT BLI
| FORVANADE OVER
PRIS OCH KVALITE

Keramiska genomféringskondensatorer.

Keramiska supports.

Generalagent:

_‘43 HH%WL ldrntorget 7, Goteborg SV Tel. Vx 1701 20 se———
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Fjarrmanovrerade radiosandare

Det viisttyska foretaget Telefunken AG har
till svenska Televerket levererat ett antal
fjarrmanivreringsutrustningar for sindar-
na i Grimeton, Karlsborg och Horby.

Tva 20 kW-sdndare i Grimeton kan nu
fjarrmandvreras fran Stockholm. Fjarr-
manovreringen omfattar alla funktioner,
sasom inriktning av antenn, frekvensin-
stallning, installning av sdndareffekt ete.

Fjarrmanovreringen sker Gver tva telegrafi-
kanaler, varav den ena anviands for over-
foring av kommandosignaler till sindaren
och den andra for 6verforing av kontroll-
signaler frdn sindaren till fjdrrmanévre-
ringsplatsen.

P& samma sitt kan man fran Stockholm
fjirrmanovrera ett antal sindare i Karls-
borg. Dessa sindare kan dven mandvreras

Diktamen per telefon

Diktafoner har i allt storre utstrackning borjat ersdlta stenogra-
fer vid diktering av brev o.d. Ett exempel pd hur man ytterligare
kan rationalisera dikteringsproceduren visades av Siemens &
Halske AG pa Hannover-missan 1964. I stdllet {or att man vid ett
firetag har en diktafon fér varje person som skall diktera, kan
man uppritta en dikteringscentral, till vilken alla diktamina kan
ske per telefon. En speciell manoverenhet kopplas darvid till tele-
fonerna, se fig. Manéverenheten har kontroller fir start, stopp,
aterspolning och adtergivning samt en knapp fior anrop till dikte-
ringscentralen. Niar den som skall diktera slir ett speciellt num-
mer pd sin telefon, kopplas denna till en av diktafonerna i dik-
teringscentralen, varefter diktering kan ske pa vanligt sdtt. Man
har berdknat att kostnaden fir ett brev som dikteras pa detta
sitt blir endast hidlften av kostnaden for brev som dikterats fir
en stenograf. )

Mer transistorer i hi-fi-utrustningar

En av de mest pitagliga tendenserna vid
amerikanska hi-fi-institutets utstillning i
New York 1—4 oktober 1964, var att till-
verkarna av hi-fi-utrustningar i allt storre
omfatining borjat anvinda transistorer i

nat foretag som ocksd gatt in {or transis-
torbestyckning dr Harmao-Kardon, som i
framtiden inte kommer att tillverka flera
rorbestyckade utrustningar.

Av ovriga pd utstdllningen represente-

sina apparater. Electro-Voice t.ex. presen- rade foretag var det endast Dynaco och
terade ett helt program av hi-fi-apparater ~ Marantz som inte hade nfigon utrustning
som var lelt transistorbestyckade. Ett an-  eller apparat med transistorbestyckning.

Konstfackelever utformar
nya TV-modeller

I syfte att fa fram forslag 1ill nya funktio-
nella TV-modeller utlyste Luxor Industre
AB, Motala, i slutet av 1963 en tavlan for
elever i Konstfackskolans arkitektlinjes av-
gangsklass. Tavlingen resulterade i tva nya
TV-modeller, »Luxer Studio» och sLuxor
Adjutant».

Apparaterna, som finns i tre varianter,
ask, jakaranda och teak, har 237 twin-
panel bildrir, sido- och framéitriktade hig-

talare och dr utrustade for TV-program 2.
Vidare dr apparaterna forsedda med in-
byget fondljus. De levereras med eller
utan ben. o
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En av de prisbelonta TV -
mottagarna, »Luxor Stu-
dio», formgiven av Bjérn
Forssell och Bengt Wahl-
l6f.

fran ett kontrollrum i Karlshorg. Vidare
kan en 30 kW kortvagssindare i Horby
fjdrrmanévreras frin Televerkets kontroll-
station i Enk6ping. Har utnyttjar man dock
inte separata telegrafikanaler {or dverfs-
ringen av kommandosignalerna, utan de 19
olika kommandosignaler som erfordras
overfores pad programledningen. ®

En intressant nyhet som visades pad ut-
stallningen var en tonarm frin Marantz,
vilken var s& konstruerad att den vid av-
spelning inte ger nagot vinkelfel. Ton-
armen ingdr som en del i en av Marantz
introducerad skivspelare, vilken i USA
kommer att kosta ca 300 dollar inkl.
pickup. o




HOG
KVALITET
LAGA
PRISER

S KA RVDO N for militar och professionell elektronik
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SERIE »A» SERIE »B» SERIE »F» SERIE »M» SERIE »MB»
tillaten strém- titlaten stréom- tillaten strém- utforande enl. utférande enl.
styrka per stift styrka per stift styrka per stift MIL C 8384 A MIL C 8384 A
20 A finnes 6-, 20 A finnes 8-, 5 A finnes 14-, tillaten  strom- tillaten  strom-
8-, 14- och 20- 14-, 24- och 32- 26-, 44- och 62- styrka per stift styrka per stift
polig. polig. polig. 5 A finnes 7-, 5 A finnes 7-,
14-, 18-, 26- och 11-, 20- och 26-
34-polig polig samt 14-
polig +koaxial-
kontakter.

Till samtliga serier finnes kapor av plast eller metall liksom &ven l&sbyglar.

JACKAR
- salaal Bt L I_I_.I..L.l_l_l...l_.?LLL..l.],A__.l_.l | V— ¢
W— B SiE . AR

SERIE ~Cl» AR ‘Hm'
il [} 3 * 13

finnes 6-, 10-, 15-, 18- och 22-polig m bl biii

i enkelsidigt utférande I ” :

samt 12-, 20-, 30-, 36~ och 44-polig i
i dubbelsidigt utférande “ Gl ireeiis
= = --r‘—r"‘"'
avstand mellan kontaktstallena 3,96 mm X et /
SERIE »CIL» “

finnes 6-, 10-, 15-, 18- och 22-polig

i enkelsidigt uttérande
avstand mellan kontaktstallena 3,96 mm m

torgylida kontaktstallen L e

for tryckta kretskort

Tillverkare: SOCIETE GENERALE POUR L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE
305 Rue de Belleville, Paris 19, Frankrike

Svensk representant:

THURE F. FORSBERG AB

Tel. 08647040 — 41 — 42 Box 63 — Farsta 1 Telex 10338
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Radioprognoser for februari 1965

Prognosen {or radioférbindelser under feb-
ruari manad ar baserad pa senaste kinda
och bearbetade jonosfardata och pa det av
Ziirich-observatoriet forutsagda solflicks-

talet for februari R=7. Solflickstalet R O A L 5o N 19 T T ]
berdknas for mars till 7, for april till 8 2 it 3 T 1125 Xl o R
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AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

for 2- eller 4-spdrstereo ddck med 3 huvud. Avsedd
att kombineras med vorje high fidelity stereo fér-
stirkare ex.vis Jason J2-10 Mk I,

Mdnga finesser for erhdllande ov hégsta kvalitet
sasom likstrémsmatad glad till ingangsrdr, push-
pull oscillator med indikatarkontroll, indikator fér
vorje konal, magnetiseringsskydd, sterec eller mono
inspelning, kontrollavlyssning frdn original eller
band. Egen ndtdel fér 220 volt.

Elegant svartlackerad ytterlada fristGende eller pa-
nelmontering. Utforlig handbok med schema (eng.)
medféljer.

BYGGSATS komplett med 9 rér, Pris nefto inkl. oms
kr. 370.—

LORLIN STEREO TAPE DECK

Automatisk konstantsp.héllare, be- Typ RTWMor
stdende av vridtransformator vil-
ken manévreras over en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hogvar-
dig relaforstarkare med en

1-fas reglertransformator med mo-
tormandverdon for oberoende in-
stallbar mandvertid i de bada ro- N - &
relseriktningarna. 4 ”"

Noggrannhet av 1 9 {
Regleromrade: —20 % +10 % @ Specialutrustningar .
Instaliningstid: 10 %/sek. offereras pa begdaran %
I aAE
Generalagent:
3 huvud 4-spar stereo, 3 motarer, 3 hast. 7°'/"
3%4” o. 17/4” per sek. svaj mindre &n 0,1 "o
Extremt tystgdende.
Pris netto inkl.oms kr. 615: —
A D J V. D W4 Holléndargatan 8, Stockholm 3 AT
B ° ° Tel. 1129 90, 10 22 46, 21 73 16 |NGENJORSF|RMAN EKOFON
#

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 3058 75, 320473
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En ny "juvel” fran
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Bagardimensioner
Dim. " Béagartyp
i m/m A | B | C
%) 6,5 8,5 10,1
+0 +0 +0
a TSl 18 T RS,
b ~27 ~27 ~27
c ~37 ~37 ~37
DUCATI ELETTROTECNICA, italien, utbkar sitt rikhaltiga kon- dt05 | 25 25 5
densatorprogram med PRINTOLYT, lagvolts elektrolytkonden- e 06 06 0.6
sator i metallbégare, i forsta hand avsedd for tryckt lednings-
dragning. Bigariyp vid resp. miarkvirden
Spanning, V
PRINTOLYT  &r innesluten i aluminiumbégare och iy . -
5 ’ 4 aF .8 |6 |10°]12 |15 | 25
tatad med gummiférsiutning, vilket ga-
ranterar fullstdndig hermetisk tillslut- 2 A
nin 4 A A
g.
5 A A A A
PRINTOLYT har anslutningstradar av olika langd 10 A A A A A A
fér att monteringen skall férenkias och 20 A A A A A B
for att markera elektrodernas polaritet. 25 A A A A B B
PRINTOLYT arbetar inom temperaturomradet —20° 138 Q g 2 2 B "
H o
till +70° C. 150 B c
PRINTOLYT levereras alternativt i isolerat utférande. 200 Cc
250 o]

generalagent

i
S 0o Knutsson ab soing S5 -

tel. VX 83.06.80
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PHILIPS INFORMERAR

Philips elektrolytkondensatorer —
en typ for varje applikation

Stor kapacitans per volymsenhet har gjort att elektrolytkondensatorer anvands i allt stérre utstrackning — framfér allt i tran-
sistoriserade konstruktioner. Philips laboratorier har darfor ingaende studerat tillforlitligheten och Iéngllvsegenskaperna for
dessa komponenter. Resultatet redovisas i tabellen nedan.

Standardtyper Férvantad livslangd och felfrekvens pa basis av lang-

Férutom nedanstaende elektrolyter tillverkar Philips ock-  livsprov
sa ett antal specialtyper, fér vilka data lamnas pa begéaran.

Forvantad livslangd i timmar | Felfrekvens i % per

Typ Kapacitans Spanning T, ot (kontinuerlig drift) 1000 timmar vid
= o o <
C 426 0,64~ 500uF | 25— 64V i i ! s
Liguoltsiyn C436 | 40 — 2000uF | 4 — 64V C426 1 1010° 1,6+10° 2,5 16
C437 | 84 — 4000nF | 2,5— 64V C426 2,8 30.10° 5 «10° 0,6 4
C431 | 320 —25000uF | 4 — 64V C 426 4,5,6, 50410° 8 «10° 0,4 2,5
5 C436 00-03| 100.10° 16 «10° 0,16 1
Hagvoltstyp | C 436 25 — 80uF | 100—400 V C 437 00—03 80010° 13 +10° 0,25 1,5
C431 4-10| 160.10° 25 «10° 0,1 06
Langlivstyp C 428 25 — 320uF | 4 — 64V C428 1-4 200410 32 «10° 0,025 0,16
C432 [ 900  31500nF | 6,4—100V C 432 11—-14| 200.10° 32 «10° 0,014 0,25

PHILIPS =

Elektronik-komponenter, Fack, Stockholm 27, Tel. 08/635000 « G;éteborgsavd., Box 441, Goteborg 1, Tel. 031/197600

Dessa produkter séljs ocksa av OY PHILIPS AB, Helsingfors « MINIWATT A/S, Képenhamn « NORSK A/S PHILIPS, Oslo
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Skandinavisk rymdradiostart

I november i fjol invigdes, i anslutning till Chalmers Rymdobservatorium pa Ras,
en skandinavisk experimentstation for satellitkommunikation. Ndgra ménader
tidigare hade till den europeiska rymdfartsorganisationen European Space Re-
search Organisation, ESRO, verlimnats en genomarbetad svensk projektstudie
for en satellit, avsedd for jonosfirundersokningar. I somras fullbordade det dan-
ska Meteorologisk Institut ett »satellitobservatorium», dir man med hemmatill-
verkad teknisk utrustning #r beredd att ta in de molntickesbilder som utsindes
frdin Nimbus-satelliten.

Allt detta dr intressanta tidens tecken, som visar att Skandinavien borjar haka
pd den radiotekniska utveckling som anknyter till rymdens fredliga ercvring.

Nu idr det

ju ingalunda s, att Skandinavien ligger i titen i Europa p4 detta gebit. Det finns
redan sedan ett par ir tillbaka reguljdra stationer fér interkontinental radio-
kommunikation via satelliter igdng béde i England och Frankrike. Aven Tyskland
har kommit en bit pd vidg, den 1 oktober 1964 togs silunda en tysk permanent
satellitstation, beldgen i ndrheten av Miinchen, vid Raisting, i bruk.

Annars ir det

England och Frankrike som gjort de storsta insatserna pd rymdradioomridet i
Europa. Nyligen sindes med amerikanska barraketer den andra vetenskapliga
satelliten, »Ariel II», upp — en satellit som liksom »Ariel I» utvecklats och
byggts i England. Fransmidnnen har ocksd sedan nigot &r tillbaka en satellit i
omloppsbana kring jorden, »Alouette I».

Visttyskland satsar f.n. hirt pd rymdforskning, det dr ju ett omride ddr man
har traditioner att bygga vidare pa. Bland de kommande visttyska projekten kan
nimnas en satellit med 1,5 tons vikt och 4—5 ars livslingd, som skall sindas upp
i slutet av &r 1965. Ett annat intressant projekt dr en 70 kg tung astronomisk
satellit. Bland pagéende projektstudier pa litet lingre sikt kan nimnas en 5 tons
rymdplattform som skall sindas upp i en omloppsbana kring jorden.

Sett mot bakgrunden

av vad som gjorts och gors i de stora linderna i Europa pa rymdforsknings-
omradet dr de skandinaviska insatserna blygsamma. Detta ar inte bra. Man far
inte bortse frdn den goodwill som kommer de nationer och de foretag till godo
som arbetar med rymdradioprojekt. Framforallt bor den svenska elektronik-
industrin ha goda forutsdttningar att gora sig gillande inom rymdteknikens
elektroniksektor, den svenska elektronikindustrin har ju i dratal bearbetat elektro-
niska projekt som har med robotvapen och flygplanshevdpning att géra. Det inne-
bir att det i Sverige redan finns tillgdng till teknisk personal och resurser med god
anknytning till denna sektor inom rymdtekniken.

Det dr synd

att det bland institutioner och myndigheter som fordelar de svenska forsknings-
anslagen finns sa liten forstelse for rymdteknikens betydelse for var elektroniska
industri. De svirigheter som vira rymdforskare i bl.a. Kronogird och Kiruna har
att brottas med ar att hidnfora till forsenade, nedskurna eller uteblivna anslag.
Denna njugghet kan vara en felbedomning, som pa ldngre sikt kan fi besvdrande
konsekvenser for den svenska elektronikindustrins mdjligheter att hivda sig i
framtiden. (Sch)
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AKTUELLT

COMSCA — skandinavisk forsoksstation for telesatellit

Den 26 november i fjol invigdes en
experimentstation for satellitkom-
munikation i anslutning till Chal-
mers Rymdobservatorium pd Rdé.
Stationen har tillkommit efter ett

unikt interskandinaviskt samarbete.

Den 26 november i fjol invigdes den
skandinaviska forsoksstation for telesatel-
litmottagning som anordnats i anslutning
till Chalmers Rymdobservatorium pa R&s.
Stationen har tillkommit som resultat av
verksamheten inom Skandinaviska Telesa-
tellitkommittén (STSK), som bildades i
januari 1962 som ett samarbetsorgan for
teleforvaltningarna i Danmark, Norge och
Sverige. Denna kommitté hade i uppdrag
att handha frigor som rorde interkonti-
nentala teleforbindelser via satelliter.

Under 1962 triffade STSK ett avtal med
Chalmers Tekniska Hogskola i Goteborg
om att STSK vissa tider skulle fi utnyttja
det stora nya radioteleskop med 25 m dia-
meter som vid denna tidpunkt planerades
for uppforande vid Chalmers Rymdobser-
vatorium pa R4o, séder om Géteborg. Chal-
mers Tekniska Hogskola skulle dirvid
svara for radioteleskopet och dess monte-
ring och likasd for anldggningarna for ra-
dioastronomi. STSK skulle svara for ut-
rustningen for satellitmottagning och pro-
gramstyrning av antennen.

Under 1963 triffades en overenskom-
melse om visst samarbete med amerikanska
rymdfartsstyrelsen National Aeronautic
and Space Administration (VASA) i USA.
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I samband darmed erhéll experimentstatio-
nen pd R&6 beteckningen »COMSCA»

(sammansatt av Communications och Scan-
dinavia).

Man har vid utrustningen av COMSCA-

stationen i stort sett foljt vedertagna sy-
stem for installationen och foredragit val
utprovade tekniska losningar, detta for att
vinna tid. Dock har man tillimpat en mera
okonventionell teknik i samband med di-



mottagning vid Chalmers Rymdobservatorium

mensioneringen av matarhornet och vidare
har en originell metod for »scannings, fin-
avsOkning, utnyttjats. En ny forenklad me-
tod for att interpolera bandata for satel-
liten har ocksé utvecklats.

Fig 2
Fig 1
Radioteleskopet vid Chal-
mers rymdobservatorium

med sitt fem vdningar hoga
antenntorn, ddr erforderlig
lagbrusig mottagarutrust-
ning jor telekommunikation
och radioastronomiska un-
dersokningar dr inrymt.

Fig 2

Radioteleskopets uppbygg-
nad samt blockschema for
radioteknisk utrustning m.m.

Antennen
Den nya antennen har redan tidigare i sina
huvuddrag presenterats i RT". Hir skall

YSe Nytt radioteleskop pd Rad-observatoriet.
RADIO & TELEVISION 1964, nr 1, s. 44.
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endast ndmnas att antennen uppbires av
ett koniskt staltorn, se fig. 1, som innehal-
ler elektronisk utrustning i fem véningar.

Antennen @r utrustad med sk. Casse-
grain-optik, dvs. en hyperbelreflektor i pa-
rabolspegelns brannpunkt, se fig. 2. Hyper-
belreflektorn &r forsedd med anordningar
for konisk avsokning, detta astadkommes
med hjialp av mekaniska rorelser hos re-
flektorn. Denna ar namligen uppburen av
tre hydrauliska med elektromagneter diri-
gerade stid, se fig. 3, som kan forskjutas,
varvid avsoknings- och fokuseringsrorelser
kan erhéllas. En konisk avsokning uppnds
t.ex. genom att en trefasig kontrollsignal
tillfores de elektromagnetiskt dirigerade
stoden.

Olika avsokningsmonster kan erhéllas
genom lampligt val av relativa amplituden
och fasen hos generatorsignalen som matar
det servosystem som dirigerar rorelserna
hos reflektorns tre stodpunkter. Servosyste-
met, som utvecklats av norska forsvarets
forskningsanstalt, ger ocksa mojligheter
att astadkomma finfokusering, vilket i syn-
nerhet vid radioastronomiska utrustningar
ar av sarskilt stort virde.

Matarhornet

Matarhornet har utformats pa basis av be-
rakningar och laboratorieundersokningar
som utforts vid Mikrobglgelaboratoriet i
Kopenhamn. Man ville komma fram till en
okonventionellt stor apertur hos hornet for
att fa en vil definierad huvudlob och mins-
kade sidolober hos antennsystemet.

Ett tubformat holje, placerat i1 vertex for
parabolspegeln tjdnar som stod for matar-
hornet, se fig. 4. Detta strdlar mot hyper-
belreflektorn som i sin tur kastar strél-
ningen mot antennspegeln. Det tubformiga
holjet ger samtidigt tillrickligt rum for
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Fig 3

Hir ses hyperbelreflektorn som riktar strdlningen fran matarhornet mot antennspegeln. Reflektorn bérs upp i tre rorliga
stodpunkter. Reflektorn kan ges en mindre »avsokningsrorelse> med hjalp av elektromekaniska anordningar, varvid
antennens strélningslob fdr en avsokande rorelse. 1 parabolspegelns mitt ses matarhornet som ssiktars mot para-

bolreflektorn.

installationen av lidgbrusutrustningarna
for de mottagare som utnyttjas for tele-
satellitexperimenten och for de radioastro-
nomiska forsoken.

Forforstarkarna ir utformade av Mikro-
bglgelaboratoriet i Kopenhamn. En para-
metrisk forforstirkare dr ansluten till ma-
tarhornet via en vigledare. Efter denna
foljer en lighrusig vandringsvdgsforstir-
kare. Den parametriska forforstarkaren
kan darfor arbeta vid moderat forstirkning

46 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1945

och med relativt stor bandbredd. Brus-
temperaturen f6r mottagningssystemet &ir
190° K och med en beriknad antenntem-
peratur av ca 40° vid 7,5° elevationsvinkel
hos antenner fds en brustemperatur hos
hela mottagarsystemet av ca 230° K.

Till l1dgbrusutrustningen i det tubformiga
holjet dr framdragna flexibla koaxialkab-
lar, se fig. 5, de forbinder 1dgbhrusforstir-
karna med huvudmottagaren, som dr pla-

cerad i oOversta vdningen i antenntornet.
For att kablarna skall f6lja med vid para-
bolspegelns vridning ar de lindade i spiral
isex varv.

Kontrollbyggnaden

I kontrollbyggnaden, som ligger pd ca 80
m avstdnd frin antennen, ingdr erforderlig
kontrollutrustning for antenn-, modulator-
och demodulatorutrustning, vidare birfre-




Fig 4
Det inre av den stora tubjormiga struktur i antennspegelns vertex som uppbéir matarhornet. I

detta tubjormiga holje dr de parametriska forstirkarna inrymda, de dr kopplade via en vigledare
till matarhornet som sticker in i tuben t.h. pa bilden.

kvensutrustning {f6r anslutning till tele-
fonnitet samt elektronisk utrustning for
instillning och styrning av antennen. I
samma byggnad ingdr erforderlig mittek-
nisk utrustning och registrerande appa-
ratur. Se fig. 8.

Norska forsvarets forskningsanstalt har
utvecklat och dimensionerat antennens
styrsystem, som har en instiallningsnog-
grannhet av tvd badgminuter. Antennens

instdllning kontrolleras av elektriska servo-
motorer. Strommen till servomotorerna kan
kontrolleras manuellt eller via ett automa-
tiskt styrsystem. I senare fallet utnyttjas
informationer frn Goddard Space Flight
Centre 1 USA som ger erforderliga ban-
data for satellitpassagerna. Dessa bandata
bearbetas forst i en datamaskin fran vilken
styrdata for antennens instdllning erhélles
pd en halremsa.

Den digitala installningsapparaturen {or

COMSCA — resultatet av
ett skandinaviskt samarbete

Rﬁﬁ-anl'aiggningen ir inte bara
mirklig genom sina imponerande
dimensioner och sin fornimliga tek-
niska konstruktion utan dven darfor
att den ir en pétaglig bekriftelse pa
att ett intimt samarbete mellan
ménga olika parter kan leda till
resultat, framhéll generaldirektor
Hikan Sterky i ett anforande vid
invigningen av radioteleskopet med
tillhorande anldggningar pgd Ras. —
»Teleskopet med sin spegel pekande
mot skyn stdr som en symbol {or
samverkan mellan grundforskning
och tillimpad forskning, mellan ve-
tenskaplig verksamhet vid en tek-
nisk hogskola och praktiska tillamp-
ningar vid statliga forvaltningar,
mellan Skandinaviens tre affdrsdri-
vande televerk och mellan unga
forskare och ingenjorer. Som tele-
verkens foretrddare i detta samar-
bete har den skandinaviska tele-
satellitkommittén, STSK, fungerat.

Det belopp som de tre teleforvalt-
ningarna sammanlagt har anslagit
for STSK:s del i Ré6-arbetet fram
till slutet av kalenderaret 1965, upp-
gdr till 3,5 milj. svenska kronor,
fordelade med 25 9 pd Norge, 30 %
p& Danmark och 45 9%, pa Sverige.»

»Rés-anldggningen har inte nigra
kommersiella syftens, understrok
dir. Sterky. »Den &r begriansad till
mottagning av signaler frin tele-
satelliter, och STSK:s medverkan
har ett tvifaldigt syfte. Dels har vi
genom vart engagemang velag skapa
forutsdttningar i vdra liander for
unga ingenjorer att lira sig alltmera
om framtidens teleteknik, si att de
skall bli skickade att gora positiva
insatser i den fascinerande tekniska
virld som nu oppnar sig for oss alla.
Dels kommer var medverkan hir pa
Rao att ge oss en mdjlighet over-
viga om Skandinavien i fortsatt gott
samarbete framdeles skall bygga en
kommersiell jordstation for telekom-
munikationer via satelliter — en
situation som kan bli aktuell inom
de nirmaste firen, om teknikerna
kan losa det s.k. multiple-access-
problemet och om andra europeiska
linder kommer att sitta for hoga
taxor for transitotrafik over deras
jordstationer.» o
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antennen innehéiller ocksd en klocka som
matar fram halremsan, som dirvid ger
kommandosignaler till servomotorerna via
en digital-analogomvandlare. Vid denna
omvandling utnyttjas intern interpolation
av andra ordningen for att erforderlig in-
gangsinformation skall reduceras till ett
minimum. Dirigenom har man kunnat
minska ingdngsdata hibgst avsevirt; lang-
den pd en hilremsa fir en typisk satellit-
passage for satelliten Relay dr salunda
endast nagra fa meter.

Huvudmottagaren som dr uppstalld i
antenntornet, se fig. 6. har dimensio-
nerats av Telestyrelsens laboratorium i
Farsta. Denna mottagare, som gir pd 70
MHz, #r en modifierad radiolinkmotta-
gare. Pilotsignalen mottages i en faslds-
ningsmottagare med liten bandbredd och
med en lasningsbredd av ca 250 kHz.
Pilotmottagaren har utgingar for mitning
av filtstyrkan, Doppler-effekten och av
den modulering som upptrdder vid hyper-
belreflektorns avsokningsrorelser.

Huvuddelen av apparaturen och manov-
reringsanordningarna f6r antennens styr-
ning och avsokning dr anbringad i ett ma-
noverbord i kontrollrummet, se fig. 9. Har
finns ocksé anordningar for métning och
registrering av inkommande signaler och
vissa funktioner i1 mottagarapparaturen.
Mitning av brusegenskaperna i olika
punkter av mottagarens HF-delar girs
t.ex. med hjilp av fjairrmanivrerade vag-
ledaromkopplare.

I kontrollrummet ingir ett datainsam-
lingssystem som utnyttjas for att samla
data vid satellitpassagerna. Bl.a. ingar har
en sexkanals skrivare och ett datalogging-
system som ger utspanningen pa en hal-
remsa i digital form i telexkod for tio ana-
loga och fem digitala ingangar.

Vid invigningen av COMSCA-stationen
den 26 november i fjol overfordes ett TV-
program frin USA. Overforingen skedde
via satelliten sRelay I» frén en satellit-
station beldgen i Mojave-oknen pd ameri-
kanska vistkusten.

Avstandet till satelliten var vid detta
tillfdlle ca 11 000 km fran vardera statio-
nen och antennens elevationsvinkel i R&o
var endast ca 8°. Sindningen varade ca
10 min.

De TV-bilder som erholls pa Ras var av
mycket god kvalitet. De uppstdllda TV-
mottagarna var omtrimmade for det ameri-
kanska 525-linjerssystemet. TV-bilder Gver-
fordes till Stockholm, dir en konvertering
till 625-linjerssystemet skedde med hjilp
av en enkel vidikonkamera placerad fram-
f6r en 525-linjers mottagare som mottog
signalerna fran Goteborg. Detta primitiva
linjekonverteringssystem gav upphov till
en avseviard forsamring av bildkvaliteten,
varfor den signal som gick ut dver nord-
visionsnitet pd inget siit gav rittvisa at de
pa R&o direktupptagna 525-linjersbilderna.

®
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Fig 5

Detta ir koaxialkablarna och andra kablar som forbinder lagbrusjorforstirkarna som anbringats
i anslutning till antennhornet och blandare samt 70 MHz MF-forstirkare i tornets andra véning.
Kablarna ir anbringade i en spiral for att de skall kunna jélja antennen i dess vridrorelser.

Fig 8

Fran kontrollrummet pa Rai-observatoriet. Hér ses i stativet lingst tw. bl.a. en 6-kanals skri-
vare, vidare en hdlremsstans for upptogning av injormation fran 15 kanaler. Ovriga stativ inne-
haller mdtinstrument ocl registrerande instrument m.m.



Fig 6

Denna apparatur, som tillhor STSK, stir uppstilld i andra viningen i antenntornet. Har
forstirks inkommande signalfrekvensen 4000 MHz och blandas med en hégstabil lo-
kaloscillatorfrekvens, si att en mellanfrekvens ca 70 MHz erhdlles. I den oppna dorren
till stativ nr 3 fran vinster skymtar vigledarswitchar for inkommande signalspénningen.
I den visade utrustningen ingdr ocksd brusmdtare m.m.

Fig 7

Detta dr Chalmers’ radioastronomiska mdtutrust-
ning, uppstilld i en av vdningarna i antenntornet.
Apparaturen omfattar registrerande instrument
for vitelinjen, 21 cm véglingd.

Fig 9
Interiér frin kontrollrammet vid Rdé-observatoriet. Operatiren stiller hir in antennspegeln i énskad position. Det oscilloskopror som ses till
viinster registrerar de avsokningsrorelser som hyperbelrefleltorn genom mekaniska avsokningsrirelser dstadkommer hos antennens huvudlob.
Elevations- och azimutvinklar hos antennen avlises digitalt, dven tiden i GMT. Remslisaren lingst ner till vinster anvindes vid automatisk styr-
ning av antennen.
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VAD SATELLITERNA RAPPORTERAT

(Forts. frén nr 1/65)

Van Allen-bdaltena

Enligt solvindsteorin kommer som redan
antytts vid en soleruption som nir jorden
de yitersta och svagaste kraftlinjerna i
jordens magnetfalt att sblisas» at sidan,
medan de nidrmare jorden beligna kraft-
linjerna kommer att komprimeras starkt
pd den solbelysta sidan av jorden. Pa jor-
dens morka sida ddremot, kommer kraft-
linjerna att tinjas ut till mdnga tusen kilo-
meters lingd. Se fig. 13.

Man kan sadlunda forestilla sig magne-
tosfaren som en utstrackt, dgeformad ur-
holkning i solvinden. Gransytan mot den
interplanetariska rymden &r mycket vil
markerad p& den solbelysta sidan. Liget
i rymden av denna gransyta ir helt bero-
ende pd den rddande solvinden. Ar denna
svag, ligger grinsytan ca 0,065 milj. km
frén jorden, men en stark vind frin solen
kan trycka tillbaka den till ungefir 0,04
milj. km.

De yttersta krafilinjerna i jordens mag-
netfdlt som beskriver den yttersta begrins-
ningsytan hos magnetosfiren triffar jor-
den pd mellan 70 och 75° nordlig och syd-
lig magnetisk latitud. Detta innebiir att
rakt over polerna dr rymden helt fri frin
inféngade partiklar. Men vid ligre latitu-
der ir magnetosfdren frin nigra hundra
km hojd 6ver jordytan fylld med protoner
och elektroner avrelativt liten energi. Kring
de kraftlinjer som passerar magnetiska
ekvatorn pd en hojd av ca 3000 km ligger
silunda ett infingat bilte av protoner med
hogt energiinnehdll. Ytterligare ett balte,
som innehdller snabba elektroner, omspin-
ner den magnetiska ekvatorn p4 en héjd av
ca 15000 km. Dessa tvd bilten kallas for
Van Allen-biltena. De har fitt sitt namn
efter James A Van Allen vid State Uni-
versity of Towa. Det var namligen med en
instrumentutrustning, konstruerad av Van
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Stralningsbiltena kring

Allen och hans kolleger som man — som
inledningsvis omnimndes — med den fors-
ta amerikanska satelliten Explorer I upp-
tackte och gjorde den forsta kartliggning-
en av biltena.

En mer detaljerad bild av de bada Van
Allen-biltena visas i fig. 14. Kartan é&r
baserad pd matviarden fran Geiger-rikna-

re, den ger darfor ingen uppfattning om
fordelningen av de olika partiklar som fo-
rekommer inom stralningsbéltena. Se mera
hdrom nedan.

Inre Van Allen-ballet

Ménraketerna Pioneer III (1958) och
Pioneer IV (1959) utforde métningar ge-

Fig 13 Fig 13
Magnetosfaren, duvs.

det omrade kring jor-

den. som domineras

av jordens magnet-

filt, deformeras av

solvinden. Solvind
Fig 14

Genomskdarning av

den del av magneto-
sfdren som innehdller
de bada Van Allen-
biltena.  Avstdnden
anges hir med jord-
radien som enhet. De
inlagda nivikurvorna
anger riknefrekven-
sen hos de skdarmade
Geiger-ror som utfor-
de mdtningarna i
sPioneer III» och
sExplorer IV». Den
hoga  riknefrekven-
sen i det inre biltet
orsakas av hogener-
giprotoner, medan
energirika elektroner
orsakar maximet 1
det yttre biltet. Dia-
grammet ritades re-

dan 1959, och trots
att man sedan dess

utfore miljontals nya
mdétningar har man
inte funnit anledning
ull négra visentliga
korrigeringar.



jorden (11

nom magnetosfaren ungefdr i1 ekvatorial-
planet. Dessa métningar bekriftade att det
jordmagnetiska fdltet hade infingat tva
balten av hogenergipartiklar. Mitningar-
na med Pioneer III visade att det inre bil-
tet dr karakteriserat av en stralning, kraf-
tig nog att genomtranga en sex millimeter
tjock blyplat. Pioneer IV rapporterade ett

Fig 14
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ir senare samma intensitet inom det inre
baltet.

Inom det yttre baltet konstaterade man
emellertid vid mitningarna med Pioneer
IV att férhdllandena hade dndrats radikalt.
Stralningen hade 6kat mycket kraftigt i
intensitet och biltet hade en betydligt
storre genomskédrningsyta. Senare ameri-
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kanska och ryska mitningar har visat att
flodet 1 det yttre baltet kan variera pa
mindre tid an en dag med en faktor av tio
eller mer, diremot tar det for det inre bal-
tet omkring ett 4r att dindra flodet med en
faktor av tre.

P& grund av denna olikhet i de tvd bil-
tenas tidsberoende har man foreslagit att
deras partiklar kommer frin skilda kallor.
Maéinga forskare har dragit slutsatsen att
en relativt svag killa av partiklar kan
underhilla det stabila flodet i inre baltet;
den svaga men jamna kosmiska stralning-
en synes vil kunna fylla kraven. Diaremot
madste man for det yttre baltet ha en killa
som visar ratt kraftiga variationer med ti-
den. Den Gverensstimmelse som konstate-
rats mellan fluktuationer i det yttre biltets
strdlning och solaktiviteten indikerade att
solvinden var den sokta killan.

De tidigare mitningarna med Geiger-ror
kunde inte avslgja nigonting om partikel-
sammansattningen i de tva baltena. Senare
mitningar, med annan teknik, i det inre
biltet har emellertid avslojat att partiklar-
na #ir protoner, de snabbaste av si hog
energinivd som 600—700 MeV. Huvud-
parten har en energinivd omkring 30 MeV.
Dessa partiklar kunde mycket ldtt tringa
igenom skdrmmingen kring Geiger-roren
pd de forsta Explorer-satelliterna. Detta
forklarar den mattning som roren utsattes
for.

Ytterligare en mitning, utford i septem-
ber 1960, har bekraftat att det inre stral-
ningsbiltet innehdller protoner av ovan
nimnda energiinnehdll. Man sinde vid
denna mitning ut en apparatur, som inne-
holl fotografiska plitar belagda med en ra-
dioaktiv emulsion, lings en bana genom
det undre Van Allen-biltet pd en hojd av
ungefir 1500 kilometer.

Som nidmnts tidigare dr {ormodligen
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Fig 15
Denna bild illustrerar hur partikelstrilning inféngas av jordens
magnetfilt; partiklarna beskriver spiralformade banor utefter jord-
magnetfiltets kraftlinjer och kommer att pendla mellan jordens
magnetiska nordpol och magnetiska sydpol. Pd detta sitt utbildas
de stralningsbilten som omger jorden.

existensen av det inre Van Allen-baltet
sammankopplad med den kosmiska stral-
ningen. Forklaringen hirtill dr foljande:
Nar den kosmiska stralningen traffar jor-
dens yttre atmosfir dstadkommes en emis-
sion av neutroner av hog energi. Pa sin
viag ut i rymden kommer vissa av dessa
neutroner att genomga ett radioaktivt sin-
derfall i protoner och elektroner. Dessa
fingas sedan av jordens magnetiska filt,
se fig. 15. Denna teori f6rutsager ett maxi-
mum relativt ndra jorden och vidare att
strilningsbiltet bara kan existera pa lati-
tuder relativt niira ekvatorn. Det uppmitta
energispekiret hos protonerna stammer
vdl med teorin. Dédremot har mitningar
av energispektret for elektronerna i baltet
inte givit samma oOverensstammelse. Detta
kan dock ha helt andra orsaker, varfor
denna teori far anses som den mest troliga.

Yitre Van Allen-baltet

Eftersom det yttre baltet ligger sa mycket
langre fran jorden in det inre dr det be-
tydligt besviirligare att bestimma stril-
ningens sammansitining i detta bilte.
Van Allen fann att en skidrmning med 6
mm aluminium starkt absorberade strdl-
ningen. Han foreslog att partiklarna sanno-
likt var av 13g energi. Deita skulle betyda
att Geiger-roren 1 Pioneer-raketerna inte
hade rdknat partiklar utan den rintgen-
strdlning som produceras nér elektroner
av 40—50 keV bombarderar skdrmningen.
Geiger-roren dr namligen mycket ineffek-
tiva f6r att uppticka rontgenstrdlning pro-
ducerad pi detta sitt. Denna teori accep-
terades tamligen allmédnt da den visade god
overensstimmelse med tidigare data frin
raketer inom norrskenszonen.
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Fig 16

For att fa battre kun-
skap om sammansdtt-
ningen av Van Allen-
baltena har man gjort
detaljstudier av fire-
komsten av olika par-
tikelslag.  Kurvorna
visar férekomsten av
hog- och ldgenergi-
protoner  respektive
elektroner.  Intensi-
tetsknurvorna  anger
antalet infallande
partiklar av respekti-
ve energinivi per cm’
och per sekund. I a)
visas férekomsten av
energirika  protoner
(> 30 MeV). Som
framgar av fig. utgor
dessa det visentliga
innehdllet i det inre
Van Allen-baltet. I b)
och ¢) visas att det
yitre Van Allen-bal-
tet domineras avelel-
troner med timligen
higt  energiinnehdll.
I d) visas att man
inom hela magneto-
sfaren har en jdmn
bakgrundsstrélning

av tamligen energi-
fattiga elektroner

(> 40 keV).
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Fig 17

Explorer XVIII sindes den 27{11 1963 ut i en bana halvvigs till
manen, (hogsta banhojd 192 000 km over jordytan) jjr fig. 2.
Den inneholl bl.a. flera magnetometrar for uppmdtning av det
interplanetariska magnetfaltet och en mitkropp for uppmdtning
av solvinden.

Chockvag
Turbulent
Sgr\etxsk(

Jordmagnetiska

/ fattet 7
»
0 x10°km
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Enligt registreringar gjorda av Explorer XVIII ser magnetjiltet
i jordens omedelbara néirhet ut pd detta sitt. Solvinden alstrar
en chockvig pd ca 75 000 km avstdnd frin jorden. Mellan denna
chockvig och grinsen for jordens magnetfalt uppstar en region
av turbulent magnetiskt filt, i denna region avledes elektroner

Situationen forblev oklar dnda fram till
slutet av 1961. Van Allen och hans kolleger
lyckades da placera sju nya partikeldetek-
torer i en bana runt jorden. Explorer XII
kretsade t.ex. i tre mdnader i en omlopps-
bana med ett storsta och minsta avstind
till jorden av 0,075 Mkm resp. 300 km.
Omloppstiden var ndrmare ett dygn. En
analys av mitviardena fran Explorer XII
visade att man i stort sett hade tvd kom-
ponenter i elektronstrdlningen i den yttre
zonen. Den hoga raknefrekvensen som de
skidrmade roren visade i centrum av det
ytire baltet resulterade formodligen frén
ett flode av penetrerande partiklar. Efter
en jamforelse med mdtvardena frin den
andra ryska ménraketen drog man slutsat-
sen att dessa penetrerande partiklar més-
te vara elektroner med energier mellan 1
och 2 MeV. Den maximala flédestdtheten
varierade med tiden mellan 103 och 106
partiklar per cm? och sek. Dessa variatio-
ner stimde vidl med tidigare maitviarden.
Det finns relativt f& av dessa hogenergi-
elektroner i det yttre biltet, men de ror
sig med sa stor hastighet att de dstadkom-
mer ett kraftigt flode.

Instrumenteringen ombord pd Explorer
XII visade att forutom detta hogenergi-
flode sd har man ett stadigare bakgrunds-
fléde av ligenergi-elektroner. Dessa hade
energier av nagra tiotals keV. Som tidi-
gare nimnts kan dessa bara ha indikerat
sin ndrvaro i1 Geiger-roren genom den ront-
genstrilning de genererar i rirens skdrm.

I fig. 16 visas hur man nu tdnker sig att
flodestitheten for hog- och lagenergi-elek-
troner respektive protoner ar fordelad i
rymden i jordens nérhet.

och partikuldr strélning forbi jorden.

Genom de mitningar som utfordes med
Explorer XII fick man en virdefull kom-
plettering av den allménna bilden av mag-
netosfiren. Miatningarna visade att flodet
av ligenergi-elektroner (genomtrangnings-
forméga storre dn 0,0025 mm aluminium)
forblir i stort sett konstant i ekvatorialpla-
net ndr man gir frén inre Van Allen-baltet
genom det yttre biltet och dnda ut till slu-
tet av magnetosfiren. Se fig. 16d. Dessa
miatningar bekriftade pa ett elegant satt
de prelimindra resultaten frdn Explorer
1V (1958). Dessa antydde redan di nir-
varon av ldg energistrilning i inre biltet.

Teorin att stralningen kom fran elektro-
ner bekriftades ytterligare sedan man
gjort forsok att skjuta upp Geiger-riknare
med sm& magneter monterade framfor de-
ras fonster. Magneterna astadkom en kraf-
tig avbiojning i partikelbanorna — den
enda partikel som har tillrdckligt liten
massa for att pdverkas pad detta sdtt Ar
elektronerna.

Andra experiment, utférda ombord pa
Fxplorer XII, visade att magnetosfdren
dven innehéller lagenergi-protoner, se fig.
16d. Flodestitheten av ldgenergi-protoner
i centrum av yttre biltet visade sig vara
av samma storleksordning som flodestit-
heten for ligenergi-elektroner. Vidare in-
dikerade mitningarna att den genomsnitt-
liga protonenergin minskar med o©kande
h6jd. Denna minskning orsakas delvis pd
grund av att det svagare jordmagnetiska
filtet pd3 hoga hojder inte langre kan
tvinga in higenergi-protoner i s tdta spi-
raler att de blir infingade.

Mitningar inom magnetosfdaren indike-
rar att flodet av protoner med ett visst ener-
giinnehdll #r ungefér lika stort som flodet

av elektroner med samma energiinnehall.
Detta forhdllande ar svart att forklara, da
man vet att solvinden, som anses svara for
tillforseln av partiklar i magnetosfaren,
innehdller en blandning av protoner och
elektroner som alla ror sig med samma
hastighet. Protonerna ar ca 2000 ggr sa
tunga som elektronerna och fir ddrmed en
viisentligt storre kinetisk energi dn elektro-
nerna. Elektronerna maste darfor accele-
reras pa nagot sitt for att man ska fi sam-
ma flodestdthet vid samma energinivda for
de bigge partikelslagen. Man tror darfor
att man fir en rymdladdning av protoner i
ytteromridet av magnetosfiaren och en mot-
svarande laddningskoncentration av elek-
troner utanfor magnetosfiren. Den elek-
triska falistyrkan mellan dessa bida rymd-
laddningar skulle d& kunna accelerera ett
mindre antal elektroner till den energiniva
som behovs for att forklara matningarna.

De bista kartliggningarna av magneto-
sfirens ytleromrdden pd den solbelysta si-
dan har gjorts av Explorer XII. Vid samt-
liga passager visade det sig att Gvergings-
omradet mellan magnetosfiiren och fria
viarldsrymden idr mycket tunt, av storleks-
ordningen 150 kilometer. Matningar med
magnetometer ombord pa satelliten visade
att det jordmagnetiska filtet dr kraftigt
distorderat och mycket variabelt i ampli-
tud och rikining utanfor. magnetosfiren.

Nya fakta

Betriffande utseendet av magnetosfdren
pa jordens morka sida har man énda tills
helt nyligen haft tillgdng till mycket fa
métdata. I november 1963 utsindes emel-
lertid en interplanetarisk satellit, Explorer
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RYMDRADIO

"ESRO 1”7 — ett svenskt satellitprojekt

Tvi manader innan »COMSCA», den
skandinaviska stationen for experiment
med radiokommunikation via satelliter, in-
vigdes pd R4¢", overlimnades av Saab till
det europeiska samarbetsorganet for rymd-
forskning, European Space Research Orga-
nisation, ESRO, en s.k. sprojektstudies for
en satellit xESRO 1», avsedd att utnyttjas
for jonosfarundersokningar.

ESRO, som bildats av ett tiotal euro-
peiska stater med Frankrike, England och
Tyskland i spetsen, har till malsdttning att
utforma och organisera en europeisk rymd-
forskning, baserad pd de resurser som

' Se artikel pi annan plats i detta nummer.

Fig 1

Bandata for den svenskprojekterade satelliten yESRO Iy dr sd valda att satelliten
kommer att passera jonosfdrens oversta lager och det inre van Allenbiltets understa

delar.
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europeisk teknik och industri forfogar
over. ESRO bildades formellt forst &r 1964
genom att flertalet medlemslinders rege-
ringar, diribland Sveriges, ratificerade den
konvention som reglerar ESRO:s status
och verksamhet. Redan innan ESRO bil-
dades fanns emellertid ett forberedande
organ, COPERS (Commission Prépara-
toire de Récherches Spatiales), inom vilket
en begrinsad teknisk verksamhet bedrevs.

ESRO finansieras genom avgifter som
erligges av medlemsstaterna. Under upp-
byggnadsskedet, de forsta 8 aren, uttas av-
gifter enligt en frdn &r till ar stigande
skala. Sveriges bidrag uppgdr till i runt tal

9% av ESRO:s ekonomiska behov; detta

Fig 2

innebdr att Sverige under de forsta 8 dren
kommer att bidra med ca 15 miljoner dol-
lar.

ESRO, som har sitt tekniska centrum i
Delft i Holland, gav i mars 1964 i uppdrag
at Saab att gora en sk. projektstudie for
en jonosfiarforskningssatellit. Samma upp-
drag gavs samtidigt ocksd &t Centro di
Ricerche Aerospaziale vid Roms universi-
tet. Uppdraget avser en projektering av en
satellit, avsedd att anviandas for att genom-
fora ett mitprogram som utarbetats av
bl.a. svenska, danska, norska och engelska
forskare. Detta program &ar avsett att ge-
nomféras med fem huvudgrupper av mit-
apparatur, namligen f6ljande:

Jordmagnetiska
faltet

sESRO 1y dr attitydstabiliserad i sin bana med perma-
nentmagneter placerade utefter satellitens lingdaxel. Sa-
telliten kommer dirfor att stilla in sig med sin lingdaxel
i jordmagnetfiltets riktning. Satelliten kommer dirfor att
vrida sig tvd varv under ett banvary.



Inom ramen for det europeiska rymdforsknings-

programmet inom European Space Research

Organization (ESRO) har Saab tillsammans med

Asea och L M Ericsson projekterat en satellit,

»ESRO 1», avsedd for jonosfarstudier.

1) Fotometriska anordningar fér mitning
av ljuset frin norrskenet.

2) Mitorgan for mitning av elektrontem-
peratur och elektrontdthet i de joniserade
skikt genom vilka satelliten passerar.

3) Masspektrometer {6r mitning av joner
och laddade partiklar, deras masstal och
antal samt fordelningen av joner pd olika
masstal.

4) Mitorgan for uppmitning av energi-
spektra hos laddade partiklar.

Bandata for satelliten &r faststillda.

Den skall gd i en polbana och nar sin
hogsta banpunkt 1500 km over jorden, i
sin ldgsta punkt 275 km. Det betyder att

Fig 3

Sé hiir kommer ESRO 1 att se ut. Spriten med miitdon samt antennerna fills automa-

satelliten 1 sin ldgsta banhojd kommer att
passera delvis genom jonosfirens Gversta
skikt och i sin hogsta banhojd delvis nar
in i det inre van Allen-biltet, se fig. 1.
RT har haft ett samtal med tekn. lic.
Ove Hammarstrom vid Saab i Goteborg,
som hallit i tridarna vid projekteringsar-
betet. Han upplyser om att vissa avsnitt av
projekteringen delegerats pd Asea och LM
Ericsson, men att storsta delen av projekt-
studien har utférts vid Saab. Saab har ju
méingirig erfarenhet av robotvapen och
har linge arbetat med liknande problem
som de som #r forknippade med konstruk-
tion av satelliter. Asea har projekterat
systemet {6r satellitens vdrmebalans. LM

Fig 4

Ndgrae detaljer av satellitens mekaniska struktur.

tiskt ut nir satelliten séttes ut i sin bana. A, B, C=[énster for miitdon inne i satelliten,

D =mitkroppar, E =antenner,

Mitten i mm.

F = masspeltrometer,

G=holjet med solcellerna.

Ericsson har bl.a. projekterat antennsyste-
met for radioutrustningen.

Attitydstabilisering
Bland de problem man stilldes infor vid
projekteringen av ESRO 1 gillde vilket
system for »attitydstabilisering» som man
borde valja. Man beslot sig for att utnyttja
jordens magnetfilt for detta indama3l. Det-
ta system har bl.a. fordelen att det inte ar
forknippat med ndgon effektférbrukning.
Man utnyttjar helt enkelt permanentmag-
neter som ju automatiskt stdller in sig i
jordmagnetfiltets riktning, se fig. 2.

For att dimpa mekaniska svingningar i
samband med attitydstabiliseringen utnytt-
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jas de hysteresforluster som uppstar i sér-
skilda dimpstavar i samband med siddana
svangningar.

Radioutrusiningen m.m.

Tv4 radiosindare for frekvenser inom ban-
det 136—138 MHz ingir i satelliten, en
sparningssindare och en telemetrisindare
for digital overforing av data omfattande
ett 50-tal kanaler. Vidare skulle det ingd
en kommandomottagare pa frekvensen 120
MHz.

I utrustningen ingdr en bandspelare som
registrerar upptagna matdata och sedan
efter kommandosignal frin jorden aterger
dessa med 48 ggr hogre bandhastighet &n
vid registreringen, s att overforing av data
kan ske under mycket kort tidrymd i {6r-
héllande till omloppstiden.

Stromforsorjningen

Ca 12,5 W forbrukar satellitens matteknis-
ka och radiotekniska utrustning i genom-
snitt per banvarv. Mitinstrumenten fordrar
ca 4,0 W medeleffekt, men vid séindning
stiger erforderligt effekthehov kortvarigt
till 39 W. Satelliten har for strom{orsorj-
ningen sammanlagt 6720 solceller pi sitt
cylindriska hélje, de ger maximalt 100 W.
Verkningsgraden {6r spinningsomvand-
ling och stabilisering berdknas bli ca
85 %.

For att man skall komma ifran de effekt-
forluster som dr forknippade med en sta-
bilisering av stromférsérjningssystemets
spinning med serie- eller shunttransistorer
anvindes en stabiliseringsprincip, baserad
pa pulsmodulering av kantvag.

I fig. 3 visas hur ESRO 1 kommer att se
ut. I fig. 4 visas en detaljbild av de meka-
niska delarna. Satellitens vikt &r ca 75 kg.

Satellitens livstid beriknas bli minimum
sex ménader.

Uppskjutning 1966
Den av Saab till ESRO 6verlimnade pro-
jektstudien kommer att nagelfaras och
jimforas med motsvarande studie frin
Roms universitet. Den projektstudie som
accepteras av ESRO kommer att resultera
i en detaljerad specifikation. En prelimi-
nir specifikation har redan tillstdllts ett
20-tal olika europeiska elektronikfiretag,
daribland Saab. Det foretag som ger den
gynnsammaste offerten fir sedan en be-
stallning pi tillverkningen av satelliten.
ESRO 1 kommer sannolikt att skjutas
upp 1967 frin en amerikansk satellitbas,
U.S. Pacific Missile Range, men det &r
ocksd tdankbart att utskjutning sker frén
Woomera-basen i Australien, varvid rake-
ter projekterade och byggda av European
Launcher  Development  Organization
(ELDO) kommer att utnyitjas. Det har
ifrdgasatts att Kiruna skulle bli lamplig
kontrollstation for ESRQO-satelliterna, det
har #ven sagts att Spetsbergen kan komma
ifrdga. Spetsbergen har ju fordelen ait
ligga ndrmare Nordpolen, vilket gor att
man didr far in signalerna fran satelliten
under storre antal banvary. ®
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DIREKTOR RUNE ROSANDER
AB Pearl Mikrofonlaboratorium, ;\slorp

Kondensatormikrofon

Vid AB Pearl Mikrofonlaborato-
rium i Astorp har utvecklats en kon-

densatormikrofon med inbyggd

transistorforsidrkare. Den nya mik-
rofonen presenteras hir av kon-
struktoren.

Att ersiatta elektronroret i en konden-
satormikrofon med en eller flera transisto-
rer erbjuder vissa svirigheter. En svarig-
het dr att det fordras en mycket hog in-
gangsimpedans — 50 Mohm eller mera —
f6r en forstarkare avsedd fér en konden-
satormikrofon, om man skall {4 med myec-
ket 1dga frekvenser. Detta dr svirt att upp-
nid med transistorer av vanlig typ.

Fig 1

Kondensatormikrofon bestyckad
med transistorforstirkare, till-
verkad av AB Pearl Mikrofon-
laboratorium, Astorp.

Fig 2

En ling rad experiment har visat att den
enda transistortyp som ir tinkbar i detta
sammanhang ar falteffekttransistorn.

Filteffekttransistorn har tillrackligt hog
ingdngsimpedans och ir dessutom mycket
laghrusig. En nackdel dr dock det @nnu sa
lange hoga priset — 80—200 k.

Flera komponenter

Jamfort med de elektronrér som anvandes
1 forstirkare for kondensatormikrofoner
har fdlteffekttransistorn lagre forstark-
ningsfaktor. Det fordras darfor en 2-stegs-
forstarkare for att man skall erhélla en
utsignal av samma storleksordning som
den som erhilles frin en konventionell
kondensatormikrofon.

I fig. 2 visas principschemat for en for-
forstarkare med ror for en kondensator-
mikrofon. I fig. 3 visas motsvarande schema

-0+120V

B2k
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Mikr. il

-— 2000

\)
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0

Principschema for den forstdrkare som bruker inga i
en konventionell kondensatormikrofon med elektronrir.
Endast 10 komponenter ingir i denna koppling.



med falteffekttransistor

{ir en forforstdarkare bestyckad med endast
en filteffekttransistor. I fig. 4 visas det
schema som tillimpas for den tvéastegs
transistorforforstirkare for kondensator-
mikrofoner som utvecklats vid Pearl Mikro-
fonlaboratorium. Har ingdr som synes en
falteffekttransistor och en vanlig transis-
tor.
Rorforstirkaren innehdller endast 10
komponenter, medan det i forstirkaren
med en transistor ingdr 15 komponenter
och 1 den med tvd transistorer totalt 21
komponenter. Tack vare att miniatyrkom-
ponenter anvants som monterats pa krets-
kort har det gitt bra att f& in samtliga
komponenter i mikrofonhéljet, se fig. 5.

Mikrofoni
Ett problem med filteffekttransistorn var
att den uppvisade tendenser till mikro-

foni. Orsaken till detta dr att fdlteffekt-
transistorns sgate-elektrod» #r forbunden
med transistorhdljet, vilket resulterar i ono-
digt hog ingdngskapacitans, vilket, om
transistorn kommer i vibration, ger upp-
hov till mikrofonisk effekt. Detta har be-
mastrats genom en mycket kompakt och
stabil uppbyggnad.

Enligt uppgift frin transistortillverkarna
skall det emellertid komma ut en filtef-
fekttransistor, ddr holjet dr ansluter till
en fjirde tilledning, vilken d& kan anslutas
till jord, varvid hela problemet med mikro-
foni troligen elimineras.

Jamforbara data

Om man jimfor de data som erhdllits f6r
den med filteffekttransistor bestyckade
kondensatormikrofonen, typ TC-4, med en

AUDIOTEKNIK

med ror bestyckad kondensatormikrofon,
visar det sig att det &tminstone f.n. inte
gar att uppnd ett bittre signalbrusforhal-
lande med en transistorbestyckad mikro-
fon. Hir fr man dock komma ihdg att det
i de rorbestyckade mikrofonerna anviinds
ett specialror med extremt lagt brus, som
tillverkats speciellt for anvindning i kon-
densatormikrofoner. Filteffekttransistorn &
andra sidan dr en relativt ny transistortyp,.
vilken man kan forvinta skall bli féremal
for forbattringar i minga avseenden.

I fig. 6 visas i a) frekvenskurvor och
bruskurva fér den nya transistorbestyckade
mikrofonen typ TC-4 och i b) motsvarande
kurvor for en rorbestyckad mikrofon, typ:
C-2b. Som framgédr uppvisar bdda mikro-
fonerna ritt likartade frekvenskurvor, dar-
emot forefinnes vissa skillnader i1 signal-
brusforhdllandet, vilket, med undantag for

<
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Fig 3

Principschema for en forstirkare bestyckad med endast en
filteffektiransistor. Denna koppling, i vilken det ingar 15
komponenter, limnar ligre utsignal dn rorforstirkaren i fig. 2.

— e

Fig 4

Principschema for den transistorférstirkare som ingdr i Pearls kondensator-
mikrofon, typ TC-4, se fig. 1. Denna [érstirkare, som dr bestyckad med en
filteffekttransistor och en vanlig transistor, limnar lika hog utsignal som en

mikrofon bestyckad med en rorforstirkare. I kopplingen ingdr 21 kompo-

nenter.
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Fig 5

Tack vare att man for typ TC-4 anvint Eom-
pakt uppbyggnad med kretskort etc. gir det
bra att inrymma det relativt stora antalet kom-

ponenter i ett hélje med ytterdimensionerna
95X 36 mm.

Fig 6

a) Frekvenskurvor och brussignalkurva for
Pearls transistorbestyckade kondensatormik-
rofon, typ TC-4. (A) f[rekvenskurva upptagen
med ljudkillan placerad rakt framfor mikro-
fonen, (B) frekvenskurva med ljudkillan pla-
cerad bakom mikrofonen, (C) mikrofonens
brussignal.

b) Motsvarande frekvenskurvor och brussig-
nalkurva for Pearls kondensatormikrofon, typ
C-2b, bestyckad med rér. O dB=1 uV. Frek-
venskurvorna dr upptagna vid ett ljudtryck av
1 dyn/cm® och vid 200 ohms belastning. Brus-
kurvorna dr upptagna med Ys-oktavfilter.

frekvenserna under 200 Hz, ar 8—10 dB
béttre for den rorbestyckade mikrofonen.

Som framgdr dr det en betydande olik-
het i den spektrala fordelningen av bruset.
Réret ger hogre brusspidnning vid frekven-
ser ldgre dn 500 Hz, medan transistorns
brusspianning fordelar sig jimnt 6ver hela
frekvensomradet.

Nimnas bor dven i detta sammanhang
att bruset i de anvdnda specialréren bru-
kar variera rdtt avsevirt. En variation pi
6 dB, mitt med 1/3 oktavfilter, dr inte
ovanligt i omrdadet 1000 Hz och uppét,
under 1000 Hz uppgér variationen ibland
till inte mindre dn 10 dB. Det &r darfor
nodviandigt att gbra en utsortering av
roren.

Néigra liknande variationer har daremot
inte falteffekttransistorn uppvisat, &tmin-
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Tab. 1. Tekniska data for Pearls kondensatormikrofon, typ TC-4, med transistorer och typ C-2b,

med elektronror.

Kondensatormikrofon typ

TC-4 C-2b
Frekvensomréde 30-20 000 Hz 30—18 000 Hz
Kénslighet' vid 200
ohms belastning —76 dB —60 dB
Utgéngsimpedans 200 ohm, balanserad 200 ohm, balanserad
Polarisationsspdnning 120 V 120 V
Signalbrusférhdliande vid
2000 Hz mdtt med /s oktavfilter 60 dB 65 dB
Dynamik 120 dB 120 dB
Brusnivd 14 phon 14 phon
Temperaturomrédde —40° till +70° C —40° till +70° C
Dimensioner 95%36 mm 135%23
Vikt 125 g 140 g

10 dB=1V vid ett ljudtryck av 1 dyn/cm®

stone inte bland de drygt 100 transistorer
av detta slag som provats vid Pearl Mikro-
fonlaboratorium.

Stromforsorjning

Som framgir av schemat i fig. 4 matas den
transistorbestyckade mikrofonen, typ TC-4,
frdn ett nitaggregat som limnar 120 V sta-
biliserad spdnning. Stromforbrukningen
uppgéar till endast 1,4 mA. Vill man driva
mikrofonen med batterier kan man an-
tingen anvidnda tvd 60 V batterier eller
ficklampsbatterier och en lamplig transis-
toromyvandlare.

Driftspdnningen pd mikrofonkapseln far
inte Gverstiga 130 V. Matningen av mikro-
fonens forstdrkare ir oberoende av inkom-
mande spinning, eniir dess driftspianning
stabiliseras av en 8 V zenerdiod.

Fordelar

En betydande fordel med en transistorbe-
styckad kondensatormikrofon #r att den
liitt kan drivas med batteri i stéllet for med
otympliga nitaggregat. Dessutom fordrar
en transistorbestyckad kondensatormikro-
fon ingen uppvirmningstid.

Slutligen kan ndmnas att en ny variant
av den transistorbestyckade kondensator-
mikrofonen fn. dr under utveckling pé
Pear]l Mikrofonlaboratorium. I denna mik-
rofon har mikrofonkapselns membran ge-
nom forpolarisering erhéllit en permanent
laddning av 150 V. Diarigenom behover
mikrofonkapseln inte tillforas nigon pola-
risationsspanning och den enda stromkilla
som dirmed erfordras ar ett litet 9 V bat-
teri for matning av forstdrkaren. e
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Elektronugn underlittar matlagning

Ombord p& Gotlandsbolagets nya
farjor »M/S Visby» och »M/S Got-
landy har man inget kok och inga
kockar, men likafullt kan man ut-
spisa 1200 passagerare och besitt-
ning, tack vare ett antal elektron-
ugnar frén Husquarna Vapenfabriks
AB som man latit installera i de
bdda batarna. Maten, som kopes
firdiglagad och djupfryst, upphettas
fore serveringen i elektronugnarna,
upphettningen gir mycket snabbt —
pd i runt tal 60 s f6r en portion.
Matens smak, vitamininnehill och
utseende forblir ofordndrade. Ge-
nom att anvinda denna form av
matlagning kan man kraftigt redu-
cera kokspersonal och koksutrust-
ning.

Fig 1

Med det batteri om sex elektronugnar
som visas pé bilden kan man virma upp
drygt 300 portioner firdiglagad mat 1
timmen.

Molnhéjdmitare med laser

Molnhojdmaitare, dven kallade ceilo-
metrar, anvinds i forsta hand vid
flygplatser f6r métning av molnhoj-
den, vilken avgor om flygplan skall
f4 starta och landa eller ej. I andra
hand anvinds molnhojdmaitare i si-
dana fall dd man gor upp vidderkar-
tor med stor skala. Vid Férsvarets
Forskningsanstale, avd. 2 (FOA 2)
har utvecklats en laser-molnhdjd-
mitare.

I FOA:s laser-molnhéjdmitare
bestims molnhdjden genom mitning
av den tid det tar fran det att en

ljuspuls sindes ut frin molnhéjd-
mitaren till dess den reflekteras av
molnen.

Den ljuspuls som sdnds ut av
molnhojdmitaren alstras av en laser,
som arbetar pi véglingden 6943 A.
Pulslingden dr 50109 s och puls-
effekten ca 1 MW. Den frdn moln-
hjdmataren utgdende ljuspulsen
detekteras av en fototransistor och
den &tervindande pulsen detekteras
av en fotomultiplikator. Tiden mel-
lan utsindning och mottagning av
ljuspulsen mits med ett oscilloskop.

DA ljuset gr med en hastighet av
3%108 m/s kan man rdkna fram
molnhdjden, L, pa foljande sétt:
2L=3¢108

ddr ¢ dr tiden mellan utsindning
och mottagning av ljuspulsen. Av-
ldsningen underldttas om man an-
viinder ett minnesoscilloskop.

Med den av FOA utvecklade moln-
hojdmétaren, som kan anvédndas sé-
vil dag- som nattid samt dven vid
litt regn, kan man méta molnhdj-
der pd mellan 50 och 5000 m. Mit-
noggrannheten &r 5 % eller 10 m.
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Universellt anvindbart kretskortsystem

I avsikt att underlidtta det mekaniska
arbetet vid uppbyggnad av elektro-
nisk apparatur har Philips utveck-
lat ett universellt anviandbart krets-
kortsystem, som omfattar fem olika
typer av kretskort samt en ldda for
inmontering av kretskorten.

Det kretskort som visas i fig. 1 dr
avsett att anvdndas i sammanhang
dér konventionella komponenter an-
viands. Avstdndet mellan l6dpunk-
terna ar 2/10” (5,08 mm).

I fig. 2 visas ett kretskort som i
forsta hand &r avsett att anvandas
tillsammans med Philips digital-
block. Aven kretskortet, som visas i
fig. 3, kan anvdndas tillsammans
med digitalblocken, men &r aven
lampat for anvindning tillsammans
med separata komponenter. De led-
ningar som gar langs kanterna och
i mitten pé& detta kort ar avsedda
for matningsspanningar.

Samtliga dessa tre kretskort, som
har dimensionerna 122180 mm och
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som ir tillverkade av 1,6 mm pap-
persbakelit, kostar ca 12: —/st. De
passar i en kortlida, se fig. 4. I
varje ldda finns plats for 24 krets-
kort. I l&dans bakpanel finns plats
for anslutningskontakter for krets-
korten. Ladans dimensioner &dr sd
avpassade att lidan kan monteras
in i 19” stativ. Kortlddan kostar 140
kronor. De béda dvriga kretskorten,
som har samma monster som det
kort som visas i fig. 1, har dimen-
sionerna 200X396 mm.

Philips har dven utvecklat nit-
aggregat som Kkan inmonteras i
kretskortlidan. Ett av dessa aggre-
gat som kostar ca 275 kronor, lam-
nar —6 V, 600 mA samt -6 V, 150
mA. Bida spidnningarna dr stabili-
serade. Dessutom finns tvd andra
nitaggregat, som ldmnar hogre
spanningar och strommar. Dessa
aggregat dr ostabiliserade men kan
forses med separata stabilisatorer.

Fig 1 Fig 2

Philips  »universalkrets-

kort. viindas tillsammans med
Philips’ digitalblock.

e —

Fig 4

Kretskort, avsett att an-

Fig 3

Kretskort, avsett att an-
vandas tillsammans med
savdl Fkretskort som  se-
parata komponenter.

Kretskortlida for de i fig. 1—3 visade kretskorten.
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Firg-TV vid Karolinska

Vid 6ron-, nds- och halsavdelningen vid
Karolinska Sjukhuset i Stockholm har
Svenska AB Philips pd prov installerat
en firg-TV-utrustning. Syftet med den-
na installation dr att visa vilka mdjlig-
heter till rationalisering och effektivise-
ring av lakarutbildningen man kan upp-
nd med en farg-TV-anliggning.

Anldggningen, som kostar ca 210 000
kr, bestdr av en farg-TV-kamera och en
svart-vit monitor, vilka dr uppstillda i
operationssalen, se fig. Dessutom in-
gdr eit kontrollstativ. med inbyggd
svart-vit monitor samt tvd fargmonito-
rer, de senare ar uppstdllda i avdel-
ningens lektionssal.

P34 monitorerna i lektionssalen kan
kandidaterna félja operationer i opera-
tionssalen. Kandidaterna kan via en i
lektionssalen installerad mikrofon som
str i forbindelse med en hogtalare i
operationssalen, stilla frdgor till den
opererande likaren, som kan besvara
frigorna och kommentera operationen

TV for trafikdirigering i

Vid Hornsplan, som dr en av Stock-
holms hdirdast belastade trafikknutar
har i anslutning till ett ddr befintligt
trafikledartorn monterats upp en spe-
cial-TV-anldggning. Anldggningen om-
fattar tre TV-kameror av vilka en ar
placerad pd Liljeholmsbron, se fig. 1,
en ar placerad p4 Hornsplan och riktad
ned mot Arsta Strand, och den tredje
pd Léngholmsplan vid mynningen mot
Hégalidsgatan. Den sistnimnda kame-
ran, som skall anviandas for bevakning
av trafiken pd bdde Visterbron och
Hogalidsgatan, ar for detta andamail
monterad pa en s.k. nig- och svingen-
het, som kan manédvreras fran trafik-
ledartornet.

Fran kamerorna gér en stromforsorj-
ningskabel, en koaxialkabel och en
manoverkabel till trafikledartornet, dar
den polis som leder trafiken kan se bil-
den frdn resp. kameror pd tre monito-
rer. Fran tornet kan sélunda trafikleda-
ren se hur l&nga bilkderna &r, dven om
dessa dr utom synhdll frédn tornet, och
han kan fjdirrmanovrera trafikljusen si
att de anpassas till den aktuella trafik-
situationen.



Sjukhuset

via en ovanfor operationshordet an-
bringad mikrofon, se fig.

Fordelen med att anvinda TV dr
frimst den att fler kandidater fir maj-
lighet att se flera operationer och att
det inte behover vara alltfsr manga
dskddare i operationssalen. Givetvis ar
det trots inforandet av fiarg-TV fortfa-
rande nodvindigt att kandidaterna fir
tillfdlle att dven personligen nirvara
vid operationer.

ELEKTRONIK:s medarbetare har
varit med om en demonstration av firg-
TV-anliggningen. Vid den operation
som d& gjordes visades mycket tydliga
nérbilder och det forefaller inte troligt
att man kan se bdttre om man ir nér-
varande i operationssalen, enir ju ope-
rationsbordet i regel &r omgivet av en
smur» av minniskor. Férgitergivningen
var fullt tillfredsstdllande och ger langt
storre realism #n vid dtergivning i svart-

vit TV.

tockholm

I operationssalen pd avdelningen for éron, néisa och hals vid Karolinska Sjukhu-
set finns installerad en firg-TV-kamera, t.h. i bilden, frén vilken bild dverfires
tll tvé fargmonitorer, som ir placerade i avdelningens forelisningssal. Via den
mikrofon som skymtar ovanfér operatérens huvud kan denne for kandidaterna i
féreldsningssalen kommentera operationen. Kandidaterna kan stilla fragor till
operatéren via den hogtalare som sitter pd viaggen bakom operationslampan.

Fig 1

Skiss visande placeringen av trafikledar-
torn och TV-kameror for trafikovervakning
av Hornstull med omgivning.

De tre monitorerna, som #r placerade
ovanfor manoverbordet i trafikledartox-
net, se fig. 2, har 8” hildrér och dr helt

Fig 2
Fran trafikledartornet kan den polis som skéter trafikdirigeringen, pd tre monitorer
dven folja trafiken pd narliggande gator som inte ligger inom synhdll frén tornet.

inriktning av den rorliga kameran samt
omkopplare for bldndarinstdllning p&
samtliga tre kameror.

transistorbestyckade. I tornet finns
dven en manoverenhet for inkoppling
av kamerorna och monitorerna och for
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Om nagon skulle friga er vad ni visste
om Kirchhoff, formodar jag att ni skulle
svara att det var den dar killen som upp-
fann Kirchhoffs lagar — den om strom-
marna i knutpunkterna och den om spin-
ningsfallen i slutna stromkretsar. Av vira
vanliga larobocker i elldra far vi gdrna det
intrycket att dessa lagar var Kirchhoffs
livsverk. Och nog finns det gott om »livs-
verk» som inte varit ens hilften si bety-
delsefulla som hans!

Kirchhoffs lagar dr enkla, men inte for-
ty kan man med deras hjalp rikna pd de
mest invecklade stromkretsar, detta trots
att lagarna formulerades redan 1847 —
Kirchhoff var di endast 23 4r — och egent-
ligen endast utgjorde inledningen till 40
ars avancerat men mindre publicerat ar-
bete. Ett av hans forsta verk var f.6. eft
klarliggande av vad Ohm egentligen me-
nade med sin lag; det lyckades han bittre
med dn Ohm sjalv!

Eftersom miin uppfattning om Ohms lag
blev s& mycket klarare sedan jag liast om
honom och fétt veta varfor han formulerade
sin lag', tinkte jag att jag borde gora lika-
dant nir det gillde Kirchhoff. Har ir re-
sultatet.

Olika bocker i elldra iterger Kirchhoffs
lagar pd en méngfald olika sdtt, men man
far inte veta mycket om vad som ligger
bakom lagarna. Slir man t.ex. upp Sir
Edmund W hittakers sHistory of the Theo-
ries of Aether and Electricity», fir man ett
dussin h#@nvisningar till Kirchhoff, men
sjdlva lagarna finns inte med! Kanske var
de alldeles for sjdlvklara for att 6verhuvud-
taget ndmnas av en auktoritet som Whitt-
aker!

Nej det dr nog si, att stoter man pa na-
got komplicerat eller dunkelt som ligger
och lurar f8r man minsann reda ut det
sjalv!

*Se CATHODE RAY: Ohms lag. RADIO och
TELEVISION 1958, nr 1, s. 34.
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Forsta lagen

Kirchhoffs formulering av den forsta lagen
ar foljande: »Algebraiska summan av alla
strommar som mots i en punkt, dr alltid
noll.»

En del mindre sofistikerade bocker for-
mulerar lagen pi foljande sitt:

»Summan av alla strommar som flyter
till en punkt dr lika stor som summan av
alla de strommar som flyter frdn punkten.»

D4 det kanske finns de som inte vet vad
som menas med »algebraiska summan», si
kan det vara lampligt att utgd frén den
enklare formuleringen av lagen for att reda
ut begreppen.

Fér att bevisa Kirchhoffs forsta lag kan
man utgd frén foljande axiom: strémmen
méste ta vagen nagonstans — den kan inte
helt plitsligt bara forsvinna som en flod
i oknen. Inte heller kan den komma frin
ingenstans. En elektrisk strom &r ju en
transport av elektriska laddningar; dessa
laddningar kan inte ackumuleras i en
punkt, kunde de det skulle vi ju si smaé-
ningom f4 en punkt, vars potential i for-
hallande till omgivningen skulle bli o#nd-
ligt hég.

Ni kommer vil ihdg, att U=Q/C, och att
C f6r en punkt dr=0? Aven om punkten
skulle ha litet storre utstrackning dn den
som den matematiska definitionen medger
(alltsa ingen utstrickning alls) och t.ex.
vara si stor som en lodpunkt, skulle ladd-
ningsstrommen enligt fig. 1 férorsaka ett
magnetiskt fdlt kring punkten, vilket i sin
tur skulle orsaka forskjutningsstrommar
motsvarande [ (se fig. 1) i tomrummet
kring punkten. I varje fall skulle det bli
friga om en transient historia av négot
slag.

Om strommen gick 1 motsatt riktning,
skulle det ge upphov till laddning av mot-
satt slag 1 P, och resultatet skulle dven nu
bli ett transient forlopp, ehuru i omviind
riktning.

CATHODE RAY KirCh

Formodligen var Kirchhoffs forsta lag
frin borjan endast avsedd for likstrom,
men den giller dven for vixelstrom under
forutsdttning att vi godtar forekomsten av
dessa forskjutningsstrommar eller kapaci-
tiva strommar runt punkten. Forloppet i
t.ex. en radioantenn utgér sdlunda inget
undantag, man kan tillimpa Kirchhoffs
forsta lag dven pd en antenn.

Andra lagen

Jag vet inte om Kirchhoffs andra lag for
honom uteslutande var en helt fristiende
mental prestation, men for oss borde den
inte behova betraktas som sédan om vi ut-
gir frin min »dualitetsprincip», som jag
tycker dr s& bra. Min reklamslogan for
dualitetsprincipen #r: »Tvd formler till
samma pris som for en». Allt ni behover
gora ir att i en formel eller i en lag byta
ut del f6r del, exempelvis strom mot spén-
ning (och vice versa) och noder (dvs. knut-
punkter) i stromkretsnitet mot »maskory
eller »slingor» i samma nét.

Fig 1

Aven om punkten P dr tillriickligt stor for att
dga viss kapacitans, skulle den lilla transient-
strommen, som behivs for att ladda punkten
fa sin motsvarighet i en forskjutningsstrém i
rymden,



hoffs lagar

Bearbetar man Kirchhoffs forsta lag pa
detta sitt, belonas man med féljande ny-
formulering:

»Algebraiska summan av spanningarna

runt enmaska i ett stromkretsnit dr=0.»

Detta tror jag dr det klaraste sittet att
uttrycka Kirchhoffs andra lag, men formu-
leringen ir troligen inte den han sjilv av-
sdg. Faktum dr, att minga bocker dn i dag
foredrar att sdga:

»algebraiska summan av potentialskill-

naderna ar lika stor som algebraiska

summan av emk-erna, men av motsatt
tecken».

Forutom att den senare formuleringen
dr otympligare och »osymmetrisky, sd stdl-
ler den oss infor den intrikata frdgan: vad
ar egentligen en emk? 1 ovanstdende form
ar det ingen konst att anvanda formeln pé
likstromskretsar, men giller det vixel-
stromkretsar kan man sdkert {4 hora fra-
gan, om spdnningen over en kondensator
ar att betrakta som ett spanningsfall éver
en impedans eller som en emk. Den enkla

Fig 2
Pa dessa tvd sitt kan Kirchhoffs bdda lagar
representeras.

dualitets- eller analogiformen av Kirch-
hoffs andra lag undanrijer sddana intri-
kata frégor.

Fig. 2 askédliggir de bada lagarna; X
betyder »algebraiska summan av antalet
termer...». Pilarna for strommens rikt-
ningar dr valda pd mafi. Det dr inte me-
ningen att de skall visa de riktningar i vil-
ka strommarna flyter i verkligheten, utan
de riktningar jag rdkat vilja som »posi-
tiva» (tydligen méste minst en strém vara
negativ). Viljer man en annan riktning
pd ndgon av pilarna, fir man byta tecken
pd strommarna. och resultatet blir detsam-
ma, ty dtminstone matematiskt sett dr en
negativ strom frdn en punkt A till en punkt
B detsamma som en positiv strom frdn
punkten B till punkten A.

Av négot skdl som jag aldrig lyckats
fatta, ritar de flesta (inklusive alla lédro-
boksforfattare i ellira) spanningspilar
som ar dubbelriktade, och d& utplénar de
ju den ganska viktiga skillnaden mellan
negativ och positiv. Spanningspilarna ri-

g
R1 I
U U
c
R2
B
Fig 3 .

Riktigheten av Kirchhoffs andra lag bevisas
av det forhdllandet, att potentialskillnaden
mellan tvé punkter mdste vara densamma,
ladngs vilken gren i stromkretsnitet man dn
mdter den.

tas hidr sd att pilens spets pekar mot en
punkt i kretsen som har den hiogre poten-
tialen.

En annan konsekvens av potentialens
natur dr att potentialskillnaden mellan tva
punkter alltid &r densamma, oberoende av
utefter vilken gren i stromkretsndtet man
maéter upp den. Om det inte vore s, skulle
detta strida mot lagen om energins ofir-
storbarhet. Och en punkt kan ju £.0. rim-
ligtvis inte ha tvd skilda potentialer sam-
tidigt!

Man kan ddrfor gott dra den slutsatsen,
att alla grenar som forbinder tvd punkter
i ett stromkretsndt i praktiken uppvisar
samma potentialskillnad, Antag t.ex. att
spanningen mellan A och B i fig, 3 sum-
meras over C och R, till virdet U. Man
maste d& f4 samma resultat som nidr man
summerar over R, och L. Runt hela slingan
skulle alltsd — enligt Kirchhoffs andra lag
— de bdda spdnningarna ta ut varandra
och ge noll till resultat.

En av mina ldsare — f.6. en ldrare —
har skickat mig ett formellt algebraiskt be-
vis for Kirchhoffs andra lag, grundat pa
energins oforstorbarhet. Det var forresten
det som gav mig uppslaget till den hér ar-
tikeln. Beviset var en aning invecklat, och
jag tycker fortfarande att mitt axiom, dvs,
att ingen punkt samtidigt kan ha tva skilda
potentialer, ar enklast och mest overty-
gande.

Tillampningar
Kirchhoffs bdda lagar i férening med Ohms
lag leder till de vilkdnda reglerna for se-
rie- och parallellkoppling av motstdnd. Om
ni kdnner mig, sd frigar ni nu genast: »Vil-
ken av Ohms lagar?» Jo, jag menar den
som sager
spinningen over en belastning dr pro-
portionell mot strommen genom den,
proportionalitetskonstanten dr=resistan-
sen, kort sagt U=IR.
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Har man tva kretselement i serie (fig.
4a), sager Kirchhoffs forsta lag, att strom-
men dr densamma genom bida elementen,
varfor totala spanningen blir IR,~}IR,.
Eftersom detta dr detsamma som I (R;-+}+
~+R,), blir kombinationens resistans=
=R;+R,. Samma resonemang giller for
fler dm tvd element.

Vid parallella motstind (fig. 5a) blir
enligt Kirchhoffs andra lag spédnningen
lika stor over bdda motstdnden, och efter-
som

I;=U/R, och I,=U/R,, blir
I=I+1,=U/R,+U/R,

Motstdndskombinationens resistans blir

U/I, dvs.

U/[(U/Ry)+(U/Ry) 1=
=1/[(1/R)+(1/Ry)]

En person som &r insatt i de elektriska
sdualistiskay tankegdngarna skulle forstds
undvika dessa osnygga reciprociteter. Han
skulle genast se att fig. 5 d&r dual med fig.
4 och skulle ocksé genast finna att han
utan vidare kan byta ut R i serieformeln
mot konduktansen G och & 6=G6,-+}G,.

Annu en géng: tvd formler till samma
pris som for en! Var sé goda.

Lagarna gdller ocksa for vaxelstrom
Medan vi ror oss péa detta elementdra plan
fér vi inte glomma, att d& vi helt glait —
men med full ratt — utstriacker Kirchhoffs
lagar till att dven gilla for vixelstrom, s&
giller reglerna for serie- och parallell-
koppling av impedanser endast om man
tar hidnsyn till att impedanserna dr kom-
plexa storheter.

Allmiént giller att spdnningarna over in-
duktanser och kapacitanser inte ir propor-
tionella mot strommen genom dem, som
fallet #r vid resistanserna. I sjdlva verket
ir spanningarna proportionella mot diffe-
rentialen resp. integralen av strommen —
nigot som hijer nivin hogst avsevdrt pd
den matematik som belhover tillgripas for
berdkningarna. Under {orutséttning att
spanningarna och strommarna med vissa
matematiska hjilpmedel #r sinusformade
— kan man emellertid bibehélla de Kirch-
hoffska lagarnas formuleringar for lik-
stromskretsar om man endast kommer ihig
att man madste ta hidnsyn till fasliget.

Se t.ex. pad kretsen i fig. 6! Kirchhoffs
lagar giller lika mycket for-denna krets
som for en likstrémskrets. Strommen &r
alltsd hela tiden densamma — om man
bortser frdn strokapacitanserna — och
spanningarna over R och L kommer i varje
ogonblick att kunna adderas till ett belopp,
som exakt upphiver emk-n e. (I vixel-
stromkretsar anvindes stora hokstdver for
att ange strommarnas och spidnningarnas
effektivviarden, smé hokstaver for att ange
momentanviirden). Vi vet att spidnningen
dver R ar=iR, precis som vid likstrom.
Spénningen over L d&r=induktansen L mul-
tiplicerad med den hastighet, med vilken
strommen ¢ #ndras. Ekvationen enligt
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Kirchhoffs lag blir alltsd e—iR—L(di/
/dt)=0.

Vet man nu inte hur fort strommen &
indras, eller saknar man tillrdckligt under-
lag for att komma underfund med det —
d4 har man kort fast.

Vet man ddremot, att emk-n e ar sinus-
formad — vilket lyckligtvis ofta ar fallet
— kan e och 7 bytas ut mot E och I, som
dr konstanta virden=toppvardet for e¢ och
i dividerade med V2. For induktansen far
man fram en storhet=2 zfL, som ofta for-
kortas till X, och kallas induktiv reaktans.

Trots att denna matematiska teknik till-
later oss att fullfolja analogin sd att vi kan
sdga att spinningen over L dr=IX;, gir
det inte utan vidare att addera denna spin-
ning over L med spidnningsfallet 6ver R=
=IR. Vi kan inte resonera som om L vore
en vanlig resistans. Spanningen IX;, ligger
ndmligen en kvarts period fore spianningen
IR, varfor 1X; maéste adderas till /R vek-
toriellt och under rit vinkel. Detta kan
man gora grafiskt, men i allmianhet ar det
bekvdmare att anvidnda »jw-metoden». Ef-
tersom j—}—1 kan viixelstromsberikning-
arna utforas med tillimpande av kinda
algebraiska ridkneregler.

Tillampning pa vd~elstromskrets

Fig. 7 askadliggor hur Kirchhoffs lagar i
praktiken kan tillimpas pa en vixelstroms-
krets. Tillimpas Kirchhoffs andra lag pé
en »maskay i taget och hans forsta lag
genom att den nedétriktade strommen ge-
nom R och L tecknas som I;—I,, f&r man
tvé ekvationer:

E—(I,—1,) (R+jX;) =0 (1)

E—1,(—jX;) =0 @)

I ekv. (2) dr jX reaktansen for konden-
satorn C.

Hir har vi nu tvéd ekvationer med endast

tvd obekanta, I, och I,, som alltsd litt kan
losas. I, kommer direkt frdn ekv. (2),

L,=—FE/jX.

Genom att multiplicera ndmnare och tal-
jare med j (kom ihdg, att j2=—1) far vi
I,=JE/X,

Har ar

Xe=1/27fC=1/wC
varfor I,=jEwC. Detta virde pd I, insit-
tes i ekv. (1) for att losa I,. P4 samma

géng kan vi lika gédrna skriva oL i stillet
for X;.

E=(I,—jEC) (R+jwL)
Dirav fas
I (R+joL) =E+jEaC (R+joL)
I;=E[1+jwC(R+jol)/(R+jol)]
=E[1/(R+jwL)+(joC)]
Detta uttryck ar inte fullt s& enkelt som

det ser ut, for dven om man skulle sitta
in siffror i stédllet for E, R, L, C och o, kan

t

R=R1+R2

Fig 4
Av Kirchhoffs forsta lag fiér man fram den
vilkdnda regeln for seriekoppling av motstind.

Fig 5
Regeln fér parallellkoppling av motsténd fol-
jer Kirchhoffs andra lag.

leG‘D L

Fig 6

Enkel vixelstromskrets lamplig for studium av
hur Kirchhoffs lagar tillimpas pé dylika
kretsar.

LA

CIONOF

Fig 7
Analys av enkel vixelstrémskrets med hjdlp av
Kirchhoffs lagar.



man dnd4 inte addera parentesernas bada
termer, ty namnaren i den fdrsta #r en
blandning av sreellay tal (inget j) och
imagindra tal (med j), och en sddan bland-
ning av tal ger ndgot som kallas for skom-
plext tals.

Ekvationen kan emellertid srationalise-
ras», och det konststycket bestdr i att man
multiplicerar ndmnare och tiljare med
(R—jowL) och den sk. konjugatkvantite-
ten till R+4-jwL), med pafoljd att

L=E[(R—jwl)/(R*+}-0?L?)+jwC]
h—E[R—ju{L—C (R:—0 1)) 1/

/(R*+jw?L)
I,=E[R—jwL(1—w2LC)—CR%]/
/(R*+-w?L?)

Det uttryck som E skall multipliceras
med — som vi ser ett komplext tal — &r

kretsens admittans Y sedd frdn generator-
sidan. Dess motsvarighet ar givetvis impe-
dansen Z=1/Y. For att fi den i en mer
hyfsad form, dr det bdst vi gér tillbaka
ett par steg:

Z=1/[1/ (R4-jol) +joCl = (R+jol) /
/1+joC(R+jwL)
Z=(R+jolL) (1—w?LC—jwCR)/

/[ (1—w2LC)2+-w?C2R?]

Z= {R+f0)[L(1—(02LC)__CR2}/
/[1—w? LC)2}-»2C2R?]

Den resistiva delen av denna impedans
ar givetvis den »reellay delen: R dividerad
med némnaren. Resten dr den reaktiva de-
len, foregingen av j.

Av de minga satt som anvindes for att
gora dessa inte alltfor inbjudande formler
lite mera attraktiva har jag valt att fi ter-
men (1—w2LC) att forsvipna. Kretsen i
fig. 7 dr ju en parallellresonanskrets, och
vid resonansfrekvensen, dd X;=X, eller
w2[,C=1, blir jag av med denna term. Jag
skulle kanske ha sagt »vid en av resonans-
frekvensernas, ty for en avstamd parallell-
resonanskrets med resistans finns det flera
sidtt att definiera resonansfrekvensen pa.’

Men det hér var inte avsett som en lek-
tion i komplex algebra eller i avstimda
kretsar; avsikten var i forsta hand att med
fig. 7 visa hur Kirchhoffs lagar kunde till-
ldmpas vid rakningar pd vixelstromskret-
sar. Mera i forbigdende var det meningen
att visa att det dven ndr det giller enkla
kreisar blir ganska komplicerade
ningar.

Vi bor emellertid ha lidrt oss att det vis-
serligen dr ldtt att tillimpa Kirchhoifs la-
gar dven pa invecklade nét, men det visar
sig snart att man illa kvickt ramlar i ett
track av algebra. De som sysslar mycket
med sddana hir saker tycker — om inte
fér annat sd med hinsyn till papperskost-
naden — att det dr nodvindigt att lidra sig
ue speciella genvigar som finns fér dnda-
mélet, namligen riakning med matriser. @

rak-

*Se CATHODE RAY: Om resonanskurvor.
RADIO och TELEVISION 1960, nr 3, s. 59.

RT testar Grundigs

“elektroniska notisbok”

Grundig har utvecklat en liten batteridriven bandspelare limplig att an-

vanda som »elekironisk notisboky» av t.ex. journalister. RT:s visttyske
korrespondent KARL TETZNER har provat apparaten.

Pé 1964 ars Hannover-massa presentera-
de Grundig-Werke en batteridriven och
kassettladdad bandspelare i fickformat, typ
EN 3, som skulle sdljas for 175 DM (ca
225: — sv.kr). I oktober 1964 kom EN 3
pd den visttyska marknaden.

Mekeanisk uppbyggnad

Bandspelarens dimensioner dr med mikro-
fon 1606037 mm, vikten inkl. batterier
ar 390 g. Mandvreringen av bandspelaren
sker med en tumomkopplare med ldgena
»Aufnahme», »Aus», »Wiedergabey och
sRiicklaufs, se fig. 1. Bandei liper i en
specialkassett, som rymmer 60 m s.k. trip-
pelband, 6,25 mm brett.

Drivningen av baudet sker dirckt med
upptagningsspolen. Bandhastighsten &r si-
lunda inte konstant utan varierar frin 3.1
cm/s vid spolens borjan till 5 em/s vid dess
slut. Den genomsnittliga bandhastigheten
ar 4,35 cm/s. Det ger en speliid av 23 mi-
nuter per kanal. D4 bandspelaren dr en
s.k. 2-spdrsapparat, erhdlles silunda en
speltid av 2)<23 min. per bandkassett.

Som framgar av fig. 1 pluggas mikrofo-
nen in i sjdlva apparaten utan mellan-
sladd. Vid avspelningen fungerar den lilla

mikrofonen, som dr av dynamisk typ, som
skontrollhdgtalare». Om si onskas kan vid
avspelning en separat hortelefon kopplas
till bandspelaren, eller man kan spela av
via en forstdrkare eller radiomottagare. Det

Tekniska data for Grundigs band-
spelare typ EN 3:

Frekvensomréde 300—3000 Hz
Bandhastighet vid in-
och avspelning:

vid spolens borjan 3,1 em/s

vid spolens shut 5 cm/s

1 genomsnitt 4,35 em/s

4,5 ggr snabbare
an hastigheten
vid in- resp.

Aterspolningshastighet

avspelning
Strémforbrukning:
vid in- och avspelning £ 55 mA
vid &terspolning £ 65 mA
Batterier 3st.15V

Batteriernas livslingd ca 15 timmar
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Fig 1
Grundigs nya lilla bandspelare, typ EN 3 dar

avsedd att anvindas som portabel diktafon
och »notisboky.

Fig 2

Bandspelaren med drivmekanismens skydds-
platta och bandkassetten borttagna. Framtill
i mitten ses det kombinerade in- och avspel-
ningshuvudet, bakom detta ses mekanismen
fér frammatning av bandet. T.h. batteriutrym-
met.

Fig 3

Bandspelaren med isatt bandkassett. Kasset-
tens overdel, liksom skyddsplattan over driv-
mekanismen, dr borttagna. Omkopplaren for
mandvrering av bandspelaren star i lage »Aus»
och inget av drivhjulen star i{ kontakt med
bandspolarna.

Fig 4
T.v. visas den lilla motor som anvinds i Grun-
digs bundspelare EN 3, t.h. visas bandspela-

rens forstirkare, vilken dr bestyckad med tre
transistorer AC122.

Fig 5

Principschema éver bandspelarens forstirkare
och motorkrets.

Fig 6

Mattskiss for det nya halvspérshuvud som an-
vinds i Grundigs bandspelare, typ EN 3.
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Fig 1
Fig 2

Fig 5

Magnethuvud
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gdr dven bra att fora 6ver det som spelats
in pa bandet till en vanlig diktafon.

Drivmekanismen, se fig. 2 och 3, bestir
av tvd gummihjul, ett {6r framdrivning och
ett for Aterspolning. Niar bandet matas
framét trycks ett av gummihjulen mot upp-
tagningsspolens kant och driver denna
runt. Vid &terspolning trycks det andra
gummihjulet mot magasinspolen. Erforder-
lig bromsning av spolarna &stadkommes
med tvd bladfjadrar som sitter pd respek-
tive spolaxlar, se fig. 3, och som sldpar mot
en skiva av fosforbrons som finns an-
bringad i skassettlocket>. Bandet trycks
mot magnethuvudet av en fjider med filt-
kudde.

Den lilla drivmotorn, se fig. 4, ligger
horisontellt monterad i bandspelaren. Fér
att oavsiktlig radering skall férhindras har
mandveromkopplaren gjorts dterfjidrande
fran lige »Aufnahmes. Det gar emellertid
att lisa omkopplaren i detta lige genom
att man skjuter den ca 2 mm uppét.

Elektrisk uppbyggnad

I bandspelarens forstdarkare, se fig. 4, ingér
tre transistorer AC122. Som framgir av
principschemat i fig. 5 finns ingen HF-
generator for fOrmagnetisering. Denna
sker i stillet med likstrém dver motstdan-
det R5.

P& en separat kopplingsplint, som &r
placerad i nidrheten av motorn, finns de
komponenter som ingdr i motorns regler-
krets.

I EN 3 anvdnds ett nytt magnethuvud,
se fig. 6, som konstruerats speciellt fir an-
viindning i diktafoner. Det kan anvindas
for 2-sparsdrift vid 6,25 mm band och fir
helspdrsdrift med den nya bandbredden
3,8 mm, som bl.a. forekommer i Grundigs
nya diktafon »Stenorette 100». Magnet-
huvudet kan givetvis ocksi anvidndas i
apparater med HF-férmagnetisering.

Omdéome

EN 3 iir ingen bandspelare i vanlig bemar-
kelse, utan den kan snarare betraktas som
en elektronisk »notisboks.

Vid inspelning méste man hélla mikro-
fonen pd ca 5 cm avstdnd fr&n munnen.
Talar man for hogt leder detta omedelbart
till 6verstyrning och ddrmed foljande stark
distorsion. Haller man mikrofonen pé stor-
re avstdnd dn 5 cm sjunker kinsligheten
avsevirt. Den lampar sig silunda inte for
inspelning om den talande befinner sig pé
négot avstidnd frdn apparaten. Av naturliga
skdl dr inte kvaliteten vid dtergivning via
den dynamiska mikrofonen speciellt hag,
l&ngt bittre resultat uppnir man daremot
om man anvinder en hortelefon. En annan
nackdel dr att mikrofonen har kulformad
upptagningskarakteristik, vilket gor att
man i inspelningarna far med atskilligt
med omgivningsljud. Nér man emellertid
bekantat sig ordentligt med apparaten kan
den bli en i det nirmaste oumbéarlig hjilp-
reda, som &r ldtt att ha med sig, enkel att
anvinda och dessutom billig. o
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BYGG SJALV

BJORN CLASON

N'zir det géller att ta emot radiosignaler
pé frekvenser Gver ca 30 MHz ar det ofta
mest praktiskt att utnyttja en sirskild kon-
verter som Gverfor metervigornas frekven-
ser till frekvenser som kan tas emot med
en ordindr mottagare. Denna kan da t.ex.
utgoras av en kortvdgsmottagare for mot-
tagning inom f{rekvensintervallen 6—18
MHz.

Konvertern ar strangt taget inget annat
&n ett blandarsteg, i vilket man blandar
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inkommande frekvenser f. med en lokal-
oscillatorfrekvens f,, s& vald att man er-
haller en skillnadsfrekvens, en forsta mel-
lanfrekvens f,,=f,—/; eller f,,=f.—f, som
faller inom det frekvensomride som kan
tas emot av den efterféljande mottagaren.
Om man avstimmer mottagaren till olika
frekvenser, dvs. om man varierar forsta
mellanfrekvensen inom intervallen f,,,—
fmo, kan man ta emot signalfrekvenser
inom intervallen fq—fo=/f,=fm1—Fmz)

Kristallstyrd konverter for

resp. fg—/fs=/fo+ (f1—/n2) beroende pd
till vilken frekvens man avstimmer kon-
verterns ingdngskrets (signalkretsen).

En konverter kan utformas pd ménga
olika sdtt. Lampligt dr emellertid, att nar
det gidller frekvenser Gver ca 100 MHz
anvinda kristallstyrning pa lokaloscilla-
torn, i varje fall om det giiller mottagning
av telegrafi eller SSB-signaler.

Vidare dr det nodviandigt att en konver-
ter forses med sidrskilt HF-steg, detta for

Konvertern (tw.) ansluten till en ordi-
ndr transistormottagare med kortvdgs-
omrdde. Skirmad kabel mdste anvin-
das mellan konverter och mottagare s
att inte kortvdgsfrekvenser gér in! Kon-
vertern gar bra att kéra pd 9 V bat-
teri, men har har ett EBaB likspin-
ningsaggregal anvdnts fér strémfor-
sorjningen.

Fig 1

Detta diagram visar de olika trafikslag
som forelzommer inom frekvensomrddet
135—175 MHz. Lingst ned i diagram-
met visas den tdckning som erhdlles i
tvé olika fall med en konverter. a) visar
det fall att man har en konverter med
lokaloscillatorfrekvensen f,=154 MHz
och anvdnder en mottagare som ticker
kortvdgsbandet 6—18 MHz. b) visar
det fall att man har en konverter med
lokaloscillatorfrekvensen fy=141 MHz
(4x35,25 MHz) och en mottagare som
tacker bandet 3—5 MH:.



130 —-170 MHz

att forhindra att den 1 lokaloscillatorn alst-
rade oscillatorspianningen kommer ut pi
antennen och ger upphov till stérningar i
angrdnsande mottagare. En komplett kon-
verter for metervdgor kommer dirfor att
bestd av ett HF-steg, ett blandarsteg och
en lokaloscillatordel. Eftersom det inte
finns kristaller for hogre frekvenser far
man i lokaloscillatordelen anvinda en kri-
stallstyrd oscillator, efterfoljd av ett fler-
faldarsteg. Se fig. 2.

Fig 1

—= fg (MHz) 135

Nér det giller att dimensionera en kon-
verter av detta slag f&r man forst ta stdll-
ning till vilket frekvensomride pd meter-
vigsomrddet man onskar ta emot. I forsta
hand &r vdl pd metervdgsomridet ama-
torernas band 144—146 MHz intressant,
likasé satellitbandet omkring 136 MHz,
dér t.ex. Nimbus-satelliterna och ménga av
kommunikationssatelliterna sdnder. Inom
bandet 160—172 MHz, se fig. 1, finns det
en hel del rorlig och fast trafik {or luftfart
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Den kristallstyrda konverter som
beskrives i denna artikel kan an-
vdndas for frekvenser mellan ca
130 och 170 MH:z. Den finns i
byggsats som inkluderar kretskort
med tryckta spolar, varfor ett hem-

mabygge blir synnerligen enkelt.

och annan kommunikation, t.ex. polis och
brandkdr och annan radiotrafik for trans-
portdirigering m.m., som man kan av-
lyssna’. ‘

I den hir beskrivna konvertern utnyttjas
en styrkristall for frekvensen 38,5 MHaz.

* Det bor kanske sirskilt understrykas, att sd-
dan radickommunikation som man avlyssnar
pé& dessa och andra frekvenshand inte far ut-
nyttjas p& ndgot sitt och det avlyssnade fir
inte heller delges andra personer.
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Stycklista

R1=RI11=R12=470 ohm, 0,5 W
R2=R7=33 kohm, 0,5 W
R3=R4=R6=R9=10 kohm, 0,5 'W
R5=68 kohm, 0,5 W

R8=1 kohm, 0,5 W

R10=27 kohm, 0,5 W

C1=25 pF, ker. ror

C2=C3=C9=Cl12=C13=C14=10 nF, ker. skiv.
= Bland —— C4=C8=Cl11=4—25 pF, luftirimmer, oisolerad
o Nl f-{ILSMHZ T C5=C10=33 pF, ker. rér :
ST1163MHz S=1163MHz C6=22 pF, ker. ror
fy =154 Mi C7=1 nF, ker. skiv.
2o A T1=T2=AF102
: " T3=T4=AF114 ;
MG X =385 MHz, styrkristall typ HC-6/U
g S1=enpolig strombrytare
- L3-=se spoldata i fig. 6
fosc=385MHz > Lokaloscilla- Dr=se spoldata i fig. 6 ]
e J1=J2=koaxialkontakt, 1-pol. paneljack, serie UHF
1 -st. skirmbox 118X 9356 mm (Eddystone)
Oscillator 1 st. kretskort 85112 mm, se fig. 4.
Fr0.5 MHz Skruv. mutter, distansrér, koppartrdd, plexiglasror, 16d6ron,
T gummibussning, banankontakter, plastisolerad dubbelledare och
T skylt for strombrytare.

2 Materialsats, omfattande i stycklistan medtaget material samt
firdighorrat kretskort och utforlig steg-for-steg-beskrivning le-
vereras av FElektronikbyggsatser AB (RT:s byggservice), Box
21060, Stockholm 21. Pris: komplett byggsats 165: — kr; en-
bart fardighorrat kretskort 20:-— kr; enbart steg-for-steg-be-
skrivning 15; — kr.

Fig 2

Blockschema for VHF-konvertern.

Kristallens fjarde ton, 154 MHz, anvindes
som lokaloscillatorfrekvens. I detta fall
erhédller man med en kortvagsmottagare,
6—18 MHz, mottagning dels pd frekvens-
bandet 136—148 MHz, dels pd spegelfre-
kvenserna 160—172 MHz. Vilka signalfre-
kvenser som man far in dr beroende av hur
man stdller in signalkretsen, som med
hjdlp av en trimkondensator dr avstimbar
inom intervallen 128—176 MHz. Man far
tydligen god tdckning av VHF-banden,
man fidr bade satellitfrekvenserna vid 136
MHz och amatorbandet 144—146 MHz;
vidare tacks kommunikationsradiobandet
156—174 MHz bra. ,

Observera att for varje instillning av
den efterfoljande mottagaren har man all-
tid tvd signalfrekvenser att vilja mellan.
Med t.ex. f,=9 MHz fir man alltsd in
stationer pd 154-1-9=163 MHz och 154—
9=145 MHz. Vilken frekvens som kommer
in beror p& hur man avstimmer signalkret-
sen f6r inkommande signal frén antennen,
se fig. 1.

Det &r naturligtvis inget som hindrar
att man utnyttjar en mellanvagsmottagare
0,5—1,5 MHz, t.ex. en vanlig rundradio-
mottagare, som forstarkare for forsta mel-
lanfrekvensen. Nackdelen dr dé att man
far tvd smala frekvensband diar mottag-
ning kan ske. Om f,=154 blir banden
154,5—155,5 och 152,5—153,5. Dessutom
fdr man signalfrekvenser och spegelfre-
kyenser sd tdtt (1—3 MHz frekvensskill-
nad) att bida frekvenserna kommer in
med ungefdr samma styrka. Detta hinger
samman med att forkretsen inte ir tillrick-
ligt selektiv for att den skall kunna sdr-
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skilja de tvé frekvenser som kan tas in.

Den konverter som beskrives hir har ett
synnerligen robust utférande i en skdrm-
box. Konvertern dr kristallstyrd och lim-
par sig ddrfér mycket bra for mobilt bruk.

Principschemat
Principschemat for konvertern visas i fig.
3. Signalfrekvensen péfores via koaxial-

Fig 4
Kretskortet (i skala 1:1) fér konvertern har spolarna L1, L2 och L4/L5 tryckta
it ledningsmonstret.

kontakten J1 konverterns HF-steg med
transistorn T1. Signalen gar in pa emitter-
kretsen for transistorn T1, som gér i bas-
jordad koppling.

Emitterkretsen med spolen L1 ar bred-
bandig p.g.a. HF-transistorns ldga emitter-
basimpedans som ligger parallellt over L1.
Tillsammans med emitter-bas-kapacitansen
i T1 bildar L1 en resonanskrets avstamd
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Fig 3

Principschemat {ér VHF-konvertern.

till ca 150 MHz. Ingdngsimpedansen for
HF-steget, sett frén J1, d4r 50—60 ohm.
Kollektorkretsen for T1 avstimmes till den
onskade signalfrekvensen, med en trim-
kondensator C4, som ligger parallellt Gver
spolen L2. P4 kretsen C4L2 har tvd uttag
gjorts, ett f6r impedansanpassning till T1
och ett for anpassning till ingdngsimpe-
dansen i blandarsteget (T2).

Fig 5
Kretskortet jrén lodsidan med komponenterna

HF-stegets avstimda krets 12, C4 ar
ganska bredbandig, varfor konvertern med-
ger mottagning inom ett frekvensomride
av ca 8 MHz bredd utan att kretsen L2, C4
behover eftertrimmas med C4.

Signalfrekvensen péfores blandartransis-
torns bas via C5. Lokaloscillatorfrekvensen
154 MHz frén méngfaldarsteget med tran-
sistorn T4 pafores blandartransistorns

inlidda,

I—ij

emitterkrets induktivt via L5, som ir kopp-
lad till L4 i mingfaldarstegets kollektor-
krets C11, L4, dar man avstimmer till ons-
kad overton frdn kristalloscillatorn.

Fran blandarstegets oavstimda kollek-
torkrets med drosseln Dr fores signalen via
C7 medelst koaxialkabel till koaxialkon-
takten J2, till vilken den efterfoljande mot-
tagarens antenningdng anslutes,

Kristalloscillatorn (T3) &r kopplad som
ett emitterjordat forstarkarsteg, dir styr-
kristallen ligger som dterkopplande ele-
ment, vilket medfor att oscillatorn svinger
niar C8, L3 avstimmes till kristallfrekven-
sen. Oscillatorspanningen tillfores méng-
faldarstegets bas via C10.

Konvertern drives med 9 V minusjordad
spdnning och stromférbrukningen dr ca
16 mA.

Uppbyggnad

Konvertern dr uppbyged pd ett kretskort,
se fig. 4 och 5, ddr kopparfoliet 1 storsta
utstrickning kvarldmnats for att ge extra
skirmning. Trimkondensatorerna dr skru-
vade direkt i kortet och blir pd sa satt
jordade. Alla spolar utom L3 i oscillator-
kretsen dr tryckta pd kortet.

L3 lindas pd 6 mm plexiglasror, se fig.
6. Den inlodes liksom drosseln Dr direkt
pé kretskortet, se fig. 7.

Kretskortet dr monterat med skruv och
distansror i en skdrmbox av fabrikat Eddy-
stone, se fig. 8. Pi denna #r de tvd koaxial-
kontakterna J1 och J2 monterade, den ena
{6r antennen och den andra for den efter
konvertern foljande mottagaren. En vipp-
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Spoldata

L3: 14 varv 0,5 mm lackisclerad koppar-
trdd pi- 6 mm plexiglasrér med 18 mm

lindningslangd.

Dr: Tatlindad 0,2 mm lackizolerad trdd pé
5 mm systoflexrér med 18 mm lindnings-

lingd.

Fig 6

Spolen L3 lindas pa 6 mm plexiglasror med 14 varv 0,8 mm lack-

isolerad trdd.

Fig 7

Komponenternas montering pé kretskortet.

strombrytare S1 har monterats pid motsta-
ende sida for till- och {rinslag av drivspin-
ningen, se fig. 8 och 9.

Inlédning av kompenenterna
Inlédning av komponenterna till kretskor-
tet utféres sd som visas i fig. 7 och 9.
Transistorerna T1, T2 och T4 maste
vara inlodda i1 kretskortet med korta till-
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Fig 8

Konvertern monteras i en skiarmbox.

Fig 9

Den fiirdigmonterade konvertern i sin skirmbox, locket borttaget.

ledningstrddar — dock ej si korta att kyl-
ning med ting eller dylikt vid inlédningen
omojliggores. I kretskortets »jordplans
har vid HF-steget en jordirdd {fastlotts,
denna skall medelsi ett loddra anslutas
i antennanslutningskontaktens ena fist-
skruv. Trimkondensatorernas muttrar bor
fastlodas 1 kretskortet for att undvika
glappkontakt, se fig. 5.

Trimning

Konvertern kan trimmas med hjilp av en
VHF-sindare med kind frekvens eller med
hjdlp av en signalgenerator. Trimnings-
forfarandet i forra fallet blir f6ljande:

(1) Avldgsna kristallen.
(2) Anslat antenn och mottagare.
(3) Ansluat batteriet.



Fig 8
Fig 9

(4) Mat upp konverterns summastrom
(skall hélla sig omkring 12 mA).

(5) Vrid ur C8 helt.

(6) Anslut kristallen. Strommen skall 6ka
nagot.

(7) Vrid in C8 sakta under det att strom-
men iakttages. Man finner d& ett lige dir
strbmmen tkar plétsligt. Vrid in C8 ytter-
ligare ett varv.

(8) Vrid in C4 och CI1 till hilften. Upp-
s0k med mottagaren en VHF-station med
kidnd frekvens f,, den skall aterfinnas om
mottagaren stdlles in pad frekvensen f,,=
f—154, om f, > 154 MHz eller p& fre-
kvensen f,=154—f, om f, ir < 154 MHz.
(9) Nar stationen hores stdll in C4 for
max. signal. Eftertrimma sedan C11.

(10) Stall in C8 for max. signal.

(11) Eftertrimma omvixlande med C4 och
C11 for max. signal.

Vid trimning med signalgenerator blir
forfarandet detsamma: man stdller di in
signalgeneratorn pé& ©nskad VHF-fre-
kvens f,.

Anvandning

Vid anvindning av konvertern anslutes an-
tennen till J1 och den efterfcljande mot-
tagaren till J2. Observera att skdrmade
kablar méste anviindas, i varje fall mellan
konverter och mottagare, annars riskerar
man att. man far in kortvigsstationer sam-
tidigt med VHF-stationerna. Denna motta-
gare méste vara forsedd med ett antenn-
uttag for AM-omrédet (helst lagohmigt).
Mottagare med ferritantenn for kortvigs-
omrédet gdr knappast att anvinda enér
ferritantennen tar upp kortvégssignaler
direkt.

Avstimning sker med mottagaren. Ob-
servera att signalkretsen L2, C4 méste vara
trimmad till den signalfrekvens man ons-
kar ta emot. Man tdcker alltsd inte hela
bandet 136—148 resp. 160—172 med en
instidllning av L2, C4, man fir gira efter-
avstaimning med C4 om man vill ta emot
frekvenser inom ett bredare band.

Som redan nimnts dr emellertid signal-
kretsen C4, L2 ganska bredbandig, varfor
man kan lyssna inom ett relativt brett band
pd VHF utan att man behéver eftertrimma
med C4. Exempelvis ticker man utan vi-
dare hela amatorbandet 144—146 MHz
utan sddan eftertrimning. Den anvinda an-
tennen bor ha en enkel halvvigs dipol som
aktivt element, den far placeras vertikalt
eller horisontellt, beroende pd om man
skall ta in radiovdgor som ir horisontellt
eller vertikalt polariserade. Stiller man
halvvdgsdipolen i 45° vinkel mot lodlinjen
gir bade horisontellt och vertikalt polari-
serade vdgor-in, ehuru med viss forsdmring
av vantennverkningsgradeny.

For satellitmotiagning p&d 136 MHz kan
man anvidnda antennsystem av det slag
som beskrivits tidigare i denna tidskrift.!

1Se SCHRODER, J: Om mottagningsappara-
tur fér sNimbus-sindningarnas. RADIO &
TELEVISION 1964, nr 11, sid. 49.
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FOR SERVICEMAN

WILLY KLEINERT Sé ].agas

En avbruten ferritstav innebidr ett allvar-
ligt fel i en mottagare. Mottagningen for-
samras starkt och en forskjutning pd ap-
paratens stationsskala kan dven firekom-
ma.

En serviceman kan inte héalla alla de
sorters ferritstavar i lager som forekommer
i transistormottagare. Det tar tid att be-
stilla och f& hem en ny ferritstav och det
hinder ocksd att man efter nagra telefon-
samtal mdiste konstatera att just den typ
man skall ha dr utgdngen.

Hiar foljer ndgra tips pA hur man kan
reparera trasiga ferritstavar med ett tvé-
komponentlim, t.ex. »Araldity eller »Plas-
tic Padding».

Eftersom det tar ndgra timmar innan
limmet stelnar dr det fordelaktigt att forst
tillverka en enkel mall som héiller staven
i fixerat lage, se fig. 1. Som framgar av fig.
bestir mallen av en brida med tvd rader
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stift, mellan vilka staven klams fast. Nar
man . har strukit lim pa brottstdllet och
tryckt ihop delarna ligges staven ned mel-
lan stiftraderna och ett grovt gummiband
trds over dandarna sd att limfogen trycks
ihop. Under brottstdllet kan man ldgga en
bit papper eller tejp for att staven inte
skall fastna pd bridan genom o&verskotts-
limmet.

Om brottstillet dr ojaimnt kan man istdl-
let limma ihop de slita yiterindarna. Det
gdr dven att foga ihop tva korta stavar till
en lingre.

Nir det giller att laga ett ferritror kan
man tilja till en tripinne som passar 1 hé-
let och skjuta ihop rorbitar 6ver pinnen,
som sedan kan sitta kvar efter limningen.
Om det dr sarskilt brdttom kan man var-
ma staven for att piskynda bindningen.
Vid uppvdarmning till --100—180° stelnar
limmet pd 10—20 minuter. I stillet fér en

en ferritstav

Fig 2
En »vaggay av vinkeljirn dr lamplig att an-
vinda vid hopklistring av ferritror.

Fig 1

Mall, limplig att anvinda for att fixera en
ferritstav som skall limmas ihop. En gummi-
snodd haller de limbestrukna brottindarna
tryckta mot varandra. (Enligt Siemens.)

trimall kan man anvinda ett vinkeljdrn, i
vilket staven binds fast med koppartradd
s som fig. 2 visar.

Observera att ferritmaterial d&r mycket
hart och inte gér att fila. Limstéllet kan
man putsa av med smirgelduk.

Efter reparationen justeras kretsreso-
nansen genom att spolen pd ferritstaven
skjutes fram och tillbaka tills bista mot-
tagning uppnds. Om smd bitar av staven
har ramlat bort och staven ddrfor ar kor-
tare dn normalt, kan induktansen vara for
liten, vilket har till f51jd att det blir svirt
att & maximal mottagning.

I detta sammanhang varnas for att till-
fdlligt ligga en ferritstav pd en magnet,
t.ex. pd permanentmagneten i en hogtala-
re. Ferritstaven blir d4 magnetiserad och
orsakar att mottagningen blir mycket svag
med kraftigt brus. Man har d3 inget annat
val dn att byta ut ferritstaven.



RADIO- OCH TV-NYTT | KORTHET

Nya P3-siindare

Telestyrelsen har i1 sitt an-
slagséskande for budgetiret
1965/66 begirt 80,2 milj. kr
for utbyggnad och drift av
ljudradions och televisionens
distributionsnit. Harav skulle
33,4 milj. g& till ljudradion
och 46,8 milj. till televisionen.

Utbyggnaden av ljudra-
dions P3-ndt fortsitter. For
detta @ndamédl kommer FM-
stationerna i Arvidsjaur, Boll-
nis, Borldnge, Bords, Gailli-
vare, Halmstad, Haparanda,
Karlskrona, Skellefted, Sveg,
T4asjo, Uddevalla, Visby, Vas-
tervik, Visterds, Ornskoldsvik
och Ostersund att byggas ut.
Nya stationer for samtliga
tre radioprogram kommer att
uppforas i Finnveden och
Trollhdttan.

Redan under innevarande
budgetir kommer FM-statio-
nerna i Emmaboda, Givle,
Kiruna, Malmé, Norrkdping,
Nissjo, Skévde, Sunne, Vin-
nds och Orebro att komplet-
teras med sidndare for pro-
gram 3.

UHF-TV-siindare
i Stockholm

Under sommaren 1965 berak-
nas den nya reguljara UHF-
sdndaren i Horby kunna tas i
drift. Den nya UHF-sindaren
kommer att f& 500 kW erp
och kommer att tv. gi pd
kanal 61.

For planering av ett fram-
tida UHF-nit anses det vara
vardefullt att utover de er-
farenheter betriffande UHF-
sindning och -mottagning,
som kan fis av den i Orebro
uppforda UHF-siindaren, dven
{4 erfarenheter frin ett ut-
priglat storstadsomride. Fér
detta dindamél onskar Tele-
styrelsen 3 uppiéra en 500
kW UHF-TV-sindare i an-
slutning till den permanenta
FM/TV-stationen i Nacka. I
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Svenska TV-nitet

Det svenska TV-nitet kommer vid utgingen av budgetiret 1964/65 att omfatta
totalt 115 TV-stationer, se fig. t.v., varav 47 storre stationer med full rdckvidd
samt 68 slavstationer. Vid ndmnda tidpunkt beriknas reservsindare ha instal-
lerats vid ea 35 och reservelverk vid ca 30 storre TV-stationer.

Under det {6ljande budgetiret 1965/66 beriknas 53 storre TV-stationer vara
igng, dessutom berdknar man uppféra drygt 20 nya slavstationer.

Vid utgingen av budgetiret 1969/70 berdknas det svenska TV-nitet ha den
omfattning som visas t.h. i fig. Som framgér av fig. kommer det under den
senare delen av 5-drsperioden inte att byggas nya stationer i ndgon storre om-
fattning; i forsta hand kommer redan befintliga stationer att kompletteras
med reservsidndare ete.
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P> 75 UHF-TV-sandare...

Nacka-siindarens nya 300 m mast, som f.n.
ar under uppforande, dr plats redan reser-
verad for en UHF-antenn. Om begirda
medel beviljas for budgetiret 1965/66,
beriknas en 500 kW UHF-sindare for
Stockholms-omrédet kunna tas i bruk for
tekniska forsokssdndningar i bérjan av
1967.

UHF-TV-sidndaren i Orebro gir pa kanal
48, Stockholms UHF-TV-sindare kommer
att sinda pd ndgon av kanalerna 23,56 el-
ler 59.

Installation av den tekniska utrustningen
for radioldinktornet och distributionsecen-
tralen vid Kaknis i Stockholm kommer att
borja under budgetiret 1965/66. Arbetet
hidrmed beriknas kunna avslutas under

budgetdret 1967/68.

Utbyggnaden av TV-programlednings-
nitet under feméirsperioden 1965—1970
berdknas under budgetdret 1965/66 i hu-
vudsak omfatta arbeten pa radiolinklinjen
Stockholm—Orebro—XKarlstad —Goteborg
samt en viss utokning pd bl.a. linklinjen
Norrkoping—Emmaboda—Malmg.

Radioldnklinjerna berdknas vid utgingen
av budgetaret 1969/70 ha en lingd av ca
5700 km och innehélla minst 16 000 km
bildférbindelser och ca 45000 km dvriga
programiorbindelser (ljud). ®

P 53 Stralningsbaltena kring ...

XVIII, se fig. 17, som var utrustad for att
undersoka  stralningsforhdllandena och
magnetfiltets styrka i ett vidstrickt om-
rade mellan jorden och minen pé jordens
morka sida. Satelliten, som var utrustad
med en 4 W sindare pd frekvensen 136,11
MHz {ér overforing av data och en lik-
nande sidndare for 136,9 MHz for spar-
ning, hade solceller for inte mindre #n
73 W effekt. Inbyggda ackummulatorer ger
erforderlig stromfirsorjning under den tid
som solcellerna inte dr belysta.

Explorer XVIII nir i sin hogsta punkt
ca 0,19 milj. km ut frin jorden och nér i
sin lagsta punkt ca 180 km hojd. Omlopps-
tiden dr 95 timmar och banans inklina-
tionsvinkel 33.3°.

En prelimindr bearbetning av de data
som erhdllits frin Explorer XVIII har gett
en delvis ny bild av férhdllandena utanfor
Van Allen-biltena. Man har exempelvis
funnit att det utbildas en sorts chockvig
nir solvinden nir jordmagnetiska faltet pd
ca 75 000 km avstind fradn den sida av jor-
den som &r vind mot solen, se fig. 18. Mel-
lan chockvagen och jordmagnetiska filtet
har konstalerats en region av ett turbulent
magnetfilt och i denna region har man
funnit betydande kvantiteter av partiklar.

Det turbulenta magnetfiltsomradet bre-
der ut sig i parabolform pi jordens morka
sida, se fig. 18. Det turbulenta omréidet nir

ev. ut dnda fram till minens bana och det
dr diarfér sannolikt att minen periodiskt
utsittes for kraftig partikelstralning nér
den passerar genom denna region.

Sambandet mellan stralningsbaltena
och norrskenel
Den ursprungliga upptickten att de ener-
girika, laddade partiklarna i det ytire Van
Allen-biltet #r fingade ldngs de magne-
tiska kraftlinjer som sammanbinder norra
och sidra norrskenszonen ledde minga
forskare till att foresld att norrskenet or-
sakades av de infingade partiklarna®. Van
Allen foreslog t.ex. 1959 en mekanism som
han kallade sden lickande hinkens. Det
yttre biltet motsvarade hinken som var
fylld av partiklar, en plotslig Gkning av
partikelmédngden i solvinden kom hinken
att floda dver och spilla ut en mangd par-
tiklar i norrskenszonerna. Dessa alstrade
sedan de effekter vi iakttar fr&n marken.
Denna teori verkade dock mindre attrak-
tiv ndr raketmitningar visat att partiklarna
som strommar ner i norrskenszonerna in-
nehéller mycket higa och starkt varieran-
de energinivder. For att man skall kunna
forklara detta mdiste yttre Van Allen-bil-
1 Se PEDERSEN, K: Sambandet mellan norr-

sken och D-skikiets jonisation. RADIO och
TELEVISION 1960, nr 10, s. 48.
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STOCKHOLM Rérstrandsgotan 37, tel. 08/2278 20. GUTEBORG Sédra Végen 69, ftel.
031/20 03 25. MALMU Regementsgatan 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vattugatan 3.

UNIVERSAL-
INSTRUMENT
| VARLDSKLASS

Modell 260%-4

Ménga nyheter gér den nya 260 mer
vardefull Gn ndgonsin. Polaritetsam-
kopplare. G&r likstrémsmdtningarna Iét-
tare och snabbare. 50 microampere —
250 milivoltsomrdde ger stérre kénslig-
het. Tacker hela amradet i 6 steg. Mer
spridda skalor ger snabbare avldsning
ach mindre méjligheter till felavldsning.
Vﬁxelslrﬁmsomrc'xgets kdnslighet &kad till
5000 ohm volt. Férbédttrad frekvensan-
passning vid AC mdtningar 5—500.000
p/s. Helvdagslikriktning. Innebdr stdrre
naggrannhet vid  vdxelspénningsmdt-

ningar.
Pris kr 315:—
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LYSROR ror
BATTERIDRIFT

Lysrorens goda belysningsegenskaper har gjart att
de tagits i anvdndning dven pd platser dér det inte
finns tillgéng till nétspdnning, t.ex. i bilar och bus-
sar, i lysande reklamskyltar p& bilar etc. BLESSING-
ETRA har darfér utvecklat lysrérsarmaturer med en
liten inbyggd statisk omvandlare, som gér aft de
kan drivas frén 6, 12 eller 24 V bilbatteri. Tack vare
den héga frekvensen (400 Hz) hos den véxelspanning
sam transistoromformaren aistrar, erhdlles en myc-
ket hég verkningsgrad. Alit stérande brum har eli-
minerats. Finns fér effekter pd upp till 40 W,

Blessing tillverkar &ven statiska omvandlare med
effekter upp till 10 kVA, bl.a. for sjukhus vid spdn-
ningsbortfall fér drift av respirator och annan livs-
viktig apparatur.

Begdr upplysningar:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Véstmannagotan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va




UHER ROYAL STEREO

Tekniska uppgifter

Sparilage: internationellt 4-spar

Bandhastigheter: 2,4—4,75—9,5—19 cm/sek.

Spolstorlek: max. 77 (18 cm)

Frekvensomfang: vid 2,4 cm/sek. = 50— 4.000 Hz
vid 4,75 cm/sek. = 50— 8.000 Hz
vid 9,5 cm/sek. = 50—16.000 Hz
vid 19 cm/sek. = 50—20.000 Hz

Dynamik: 50 dB

Grannkanalsdampning 50 dB

(kanalseparation):

Svajfaktor: +0,15% (19 cm/sek. horriktigt)

Utgangseffekt: 2 X 2 watt, push-pull slutsteg

Néatanslutning: 110, 130, 150, 220, 240 och 250 volt
vaxelstrom 50 Hz

Effektforbrukning: ca 30 watt

Matt: 37,6 X35X17,5 cm

Vikt: 10,6 kg

ROYAL STEREO spelar in och aterger bade
mono och stereo. Darfor far Ni vid valet av
den har bandspelaren ett finstamt instru-
ment, som ratt anvant kommer att bereda
Er stor glddje och en méngd ovérderliga
minnen.

En fullstindig sakerhetskontroll av instélld
funktion hos ROYAL STEREOQO erbjuder den
overskadliga instrumenteringen. Lysande bla
lampor talar om att avspelning pagar me-
dan lysande roda lampor anger inspelning.
Synchroplay och muitiplay dvs. enkel resp.
flerfaldig trickinspelning &ar uppskattade fi-
nesser hos ROYAL STEREO. Den inbyggda
diapiloten ombesérjer vid visning av diaposi-
tiv i automatprojektor att bildvdxling och
atergivning av bildkommentarer eller andra
ljudeffekter sker automatiskt.

Eko- och efterklangseffekter ar ett par andra
fina mojligheter hos ROYAL STEREO. Akus-
tomaten ar en elektroniskt styrd tillsatsan-
ordning, som ansliuten till bandspelaren pa
akustisk vag startar och stoppar tonbandet
helautomatiskt i borjan och slutet av en in-
spelning. Rakneverket har tangent for auto-
matisk nollstalining.

o &

:
L g sann 3

Rekommenderade
tillbehor

Stereo-tonkabel K 541
Mikrofon M 582
Adapter K 853
Projektorkabel K 911
Forlangningskabel K 1
Akustomat F 411

Stereomixer A 121

(3

5]

7 ‘
P

GENERALAGENT: AKTIEBOLAGET EIA RADIO — POSTFACK 6074 -—

STOCKHOLM 6
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APPARATLADOR Tillverkade av

stalplat, lackerade med gra hammarlack

Lada for lostagbar panel. Standardutforande.
Ventilationsoppningar (galar) pa baksidan.

Nr métt i mm
Stan-
dard a | b | ¢
X 702 144 210 115
X710 144 210 150
X730 210 298 150
X731 210 298 200
X733 210 440 210
X 742 210 520 200
Lada i pultform.
Léstagbar panel och botten.
mdit i mm
Nr
a b c d
X 800 45 120 150 145
X 810 45 120 150 225
X 820 70 170 200 300
X 830 90 220 250 400

* endast botten I6stagbar.

Forstirkarchassi, pultmodell,
med perforerad huv

‘ Huv, botten och chassits &versida I6stagbara.

matt i mm
a b c . d e f

X 900 280 265 75 150 145 20
X910 330 265 75 150 145 20
X 920 500 290 90 180 210 30

Nr

o Forstirkarchassi

Huv och botten dr avtagbara och férsedda
med avldnga ventilationshdl.

Léstagbart chassi. Botten férsedd med plast-
fotter.

Férg: Huv och botten antracit, fram- och
baksida silvergra.

matt i mm
Nr
a b c
X 1000 280 200 105
X 1002 340 240 105
X 1004 400 280 125
X 1006 480 300 140

Detta utgér endast en liten del av vért stora
sortiment av apparatlddor. Kontakta oss for
ndrmare upplysningar.

Katalog séindes pa begiran.

&alek

Radi- &5 Elektmm}%komponenter AB

Tel. vixel 340920
Tulegatan 19, Postbox 19043, Stockholm 19
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P 76 Stralningsbiltena kring . ..

tet ha en kraftigt accelererande inverkan.
I april 1960 dgde ett kraftigt stralningsut-
brott rum pid solen, varvid en tunga av
laddade partiklar kastades ut i riktning
mot jorden. Ménraketen Pioneer V rikade
passera igenom denna tunga pé ett avstind
av 8 miljoner kilometer fran jorden. Mit-
ningarna visade att tungan inneholl partik-
lar med en energi av hogst ndgra hundra
elektronvolt. Nir molnet triffade magneto-
sfiren, rapporterade Explorer VII en tu-
senfaldig 6kning i flodet. Om okningen
orsakats av denna tunga mdste partiklarna
salunda ha undergétt en lokal acceleration.

Ett ev. samband mellan norrsken och
det yttre Van Allen-biltet blev &nnu min-
dre troligt sedan man konstaterat att den
totala elektrontitheten 1 Van Allen-biltet
var cirka tusen gdnger mindre &n man f6r-
utspdtt. Det finns helt enkelt inte tillrack-
ligt med partiklar for att underhélla
norrskensfenomenen. Utan en yttre tillfor-
sel av partiklar skulle baltet tommas péa
nigra timmar.

Av de hir anforda skillen anser man inte
lingre att det yttre Van Allen-biltet spe-
lar ndgon roll for uppkomsten av magnetis-
ka stormar och norrskensfenomen. Man
tinker sig i stillet att ndgon hittills okiind
mekanism accelererar elektronerna in mot
jorden och i stort sett parallellt med de
jordmagnetiska kraftlinjerna. Graden av
acceleration dr beroende av tillstindet péd
solen. Denna mekanism skulle dven sam-
tidigt accelerera ett litet antal elektroner
i riktningar som bildar vinkel med det
magnetiska filtet. Dessa elektroner kan
d4 infingas i yttre Van Allen-biltet och
darmed tillféras biltet i den mingd som
normalt forbrukas.

En amerikansk forskare uttryckte saken
pa foljande sitt:

»I stillet for att tinka sig yttre Van Al-
len-biltet som en fylld hink som da och da
hiller ut partiklar over norrskenszonen,
fir man forestilla sig den som en hink
placerad under Niagarafallen. Ungefir si
mycket fingar biltet in av det yttre flo-
dets».

I dagens lige mdste man konstatera att
forskarna dnnu inte har lyckats stilla upp
négon godtagbar fysikalisk teori som ger
en tillfredsstidllande forklaring till hur jor-
dens magnetosfar uppstdr och vilka me-
kanismer som bestammer dess egenskaper.
Men man fortsitter att utféra si ménga
forsok som méjligt i hoppet att en analys
av tillrackligt minga olika fenomen si
smaningom skall avsléja en gemensam
nidmnare. Trots att man inte kan klaga pé
ndgon brist pd mitdata— enbart Explorer
VII limnade t.ex. ca en miljon mitvirden
— fortsdtter man att utveckla ny mait-
apparatur for innu mer avancerade mit-
ningar. Varje ging i den forhoppningen
att en ny angreppsmetod eventuellt skall
kunna férm4 naturen att limna ut &nnu en
bit av sina hemligheter. o




900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goras annu béattre i TEFLON? Vara ingenjorer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HAB'A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLON®

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1945
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Nya siindarror fran Telefunken

nya ror och
halvledare

Tva nya tetroder avsedda att anvindas i
SSB-sindare och med osedvanligt god lin-
jaritet mellan uteffekt och styrgallerspin-
ning har introducerats av Telefunken. Typ-
beteckningarna ar RS2794 for 10 kW-siin-

dare, se fig., resp. RS1896 for sindare om
50 och 100 kW. Genom att uteffekten
erhillles vid ytterst liten gallerstrom, blir
erforderlig styreffekt lig och linjdriteten
god.

En ny pentod for sindare med uteffekten
250 W har typbeteckningen YL1260 och
kinnetecknas bl.a. av en ytterst hog brant-
het, 85 mA/V. Roret lampar sig mycket vil
for bredbands-effektforstarkare.

Nya varaktordioder

Varaktordioder kan vara ldmpligare &n
transistorer for overtonsbildning eller ge-
nerering av ultrahtga frekvenser. De ne-
dan beskrivna dioderna ger hog uteffekt,
av storleksordningen 15 W vid 500 MHz,
och har god verkningsgrad, 40—60 9.

Motorola annonserar typ MV 1802 med
250 V spirrspidnning och 50 pF kapaci-
tans. Anvind som trefaldarsteg {rdn 50 till
150 MHz klarar den en ineffekt av 50 W
och har en verkningsgrad av 65 %,. Moto-
rolas typ MV 1804 (150 V, 35 pF) ger, an-
vind som trefaldarsteg, en omvandling av
150 MHz till 450 MHz med en ineffekt av
30 W och en verkningsgrad av 50 9.

Tillimpningsbeskrivning kan erhéllas
fran den svenske representanten M Sten-
hardt AB, Bromma.

Varian Associates tillverkar fyra serier
varaktordioder for spianningsomridena 90

—230 V. Inom varje spanningsomride in-

gir dioder med kapacitanserna 20—39 pF,’
40—59 pF, 60—79 pF och 80—100 pF.
Serieresistansen varierar mellan 0,6 och
1,0 ohm. Den frekvens vid vilken reaktan-
sen dr lika med serieresistansen ligger dar-
for inom omridet 15—40 GHz.

Utforligare data for dessa dioder kan
erhillas fran Varian AB, Solna 8.

Ny 6 W transistor fran Telefunken

I ett hdfte av »Halbleitermitteilungen fiir
die Industries har Telefunken meddelat
data f6r en ny transistor, typ AD152, med
en total effektforlust P, ;=6 W vid 45° C
kaptemperatur. Transistorn, som dr byggd
pé germanium, dr av PNP-typ. Den inryms
i standardholje SOT-9.

Andrade data for ECH81

Den i radiomottagares oscillator- och blan-
darsteg ofta {orekommande heptoden
ECH81 har enligt ett meddelande frém
Telefunken AG andrats si att den til en
hogre anodforlust dn tidigare. Detta for
att man skall {8 hégre blandningsbrant-
het. Rorets nya griansviardesdata ar:

No= 2,0 W, mot tidigare 1,7W

N, o= 0,8 W, mot tidigare 1,0 W

I,,=18 mA, mot tidigare 12,5 mA

—119 V, 120—149 V, 150—199 V och 200 > 82
- wo 16 brew benandiay pia. clek- | Kinsokisha
1 Kan iara E r tronisk motorstyrning, folo- | Styrkristaller frén 360 Hz fill 100 MHz.
varmning och digitalteknik. | Prisexempel:
avancerad Servoteknik, ingenjérskurs HC-6/U f6r PR-bcndei 60——/par er"O.
lektronik
R S N

utan att

serie avancerade kurser,

Vare sig Ni arbetar pi laboratorium eller med produk-
tion, tag del av kursrubrikerna, och vi tror Ni siiger: Ja,

det diir borde jag nog veta mer om!

ga pa forelisningar
Hermods har elementira elektronikkurser, men fér Er
som vill tringa djupare in i problemen, har vi en ling

10 fylliga brev om regler-
teori, som gér Er vil fortro-
gen inte minst med stabili-
tetsbedémningar.
Reglerteknik

en ny kurskombination pa
41 brev omfattande férutom
servoteknik, ingenjorskurs
bl.a. hydraulik, pneumatik,
analogimaskiner och regler-
maitteknik.

Elektriska smAmotorer

6 brev om vixelstréms- och
likstromsmotorer men ocksa
om elmotorns maskinele-
ment, méatningar, prov och
felsdkning.

Teleteknisk mitteknik

12 brev fran olika omriden,
t.ex. pulsmitteknik och
mikrovagmaitteknik.
Transistorteknik

4 brev om transistortek-
nikens teori och kopplingar.
Pulsteknik

6 avancerade brev i ett 4m-
ne, dir den svenska littera-
turen dr mager.

m wmPosta kupongen i dag till Hermods for nirmare upplysningarm wm
Sdnd mig upplysningar om de kurser jag markerat o SN AR

l med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning.

Gymnasieingenjér pé
teleteknisk linje

I d Fackingenijér,
teleteknisk linje

D Elektriska
smémotorer
a Transistorteknik

K 3 Fiet o Teleteknisk

| e e AT Ll ekt

[] Servoteknik, ingenjdrskurs [] Pulsteknik

I ] Reglerteknik [] Antennteknik
Férkunskaper

Namn

Bostad
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HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W for PR-bandet 52—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75.— netto, begdr
listor &ver olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (aterbet. vid best. av byggsats).

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sdnd katalog éver radiomateriel, (hittills
utkomna blad &ver rér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hogtalare (12
sidor hégtalare), materiellista fér RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
sindare och mottagare m.m. Amatér-
rabatter intill 40 %o,

[] kronor 2:55 bifogas i frimérken for
katalog i I8sbladssystem.

] kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpdrm.



SIEMENS

Soker Ni kvalitetskomponenter?

Siemens & Halske, en av Europas storsta tillverkare av elektronikkomponenter
har p& sitt tillverkningsprogram komponenter som i stabilitet, driftsékerhet
och livslangd anpassats till de kvalificerade krav som idag stélls inom den

professionella elektronikindustrin.

| det stora urval av Siemenskomponenter vi normalt lagerfér, finner Ni bl.a.

féljande:

Siemens minirelder.

Siemens minireléer T rls 154¢ och T rls 154d finns
i utférande med sdval enkel- som tvillingkontak-
ter och lagerféres normalt med guldéverdragna
silverkontakter. For speciella driftférhallanden
kan de &ven erhdllas med kontakimaterial av
palladium-silver, guld-nickel eller guld. For om-
gdende leverans fran vart lager i Géteborg kan

vi av dessa typer med enkelkontakter erbjuda 2-
och 4-polig vaxling med 30 W bryteffekt per kon-
takt och 2-polig vaxling med max 100 W bryteffekt
per kontakt upp till 220 V. Spolspanningar f6r
samtliga typer 6, 12, 24, 48 och 110 V-, Fér ytter-
ligare information om Siemens relaprogram star
vi gérna till tjanst med utférligt katalogmaterial.

Siemens halvledarbibliotek

— 3 band spackade med data och kopplingsexempel!

Den vélbekanta hand-
boken “Schaltungen mit
Halbleiterbau-
elementen” foreligger
nu i en nyreviderad upp-
laga pa Sver 300 sidor
med kopplingsexempel
frén alla omraden av
halvledartekniken. Pris kr
17:—. De halviedare som ingé i kopplings-
exemplen finns detaljerat redovisat i Sie-
mens stora halvledarverk "Siemens Halblei-
terdatenbuch” som &r uppdelat pé 2 band
av vilka det férsta pd 294 sidor behandlar
56 olika standardtyper. Pris kr 11:50. Det
andra bandet omfattar industrityper och
ger pd 434 sidor kompletta data for totalt
156 typer. Pris kr 14:—,

FOLKE BERNADOTTES GATA 2 -

Siemens program av likriktare och
elektronrdr nu stérre in négonsin!

| en nyutkommen katalog dver Sie-
mens selen- och kisellikriktare orien-
terar Ni Er utférligt om det nya och
brett upplagda sortimentet, Vi sén-
der Er onskat antal exemplar utan
kostnad.

Siemens elektronrér ar ett valetable-
rat begrepp p& den svenska markna-
den. Hos oss finner Ni samtliga de
typer som lagerfores i Sverige.

AR b

3

Samtliga tre bocker kan Ni kdpa
genom oss. Insétt det aktuella be-
loppet pa vart postgirokonto 45540
och ange pa talongen den eller de
bécker Ni dnskar.

Rekvirera samtidigt var nettopris-
lista for Siemens halvledare som
aven innehaller en information &ver
jamférbara halvledare.

| Siemens professionella kondensator-
program ingar ett flertal typer som FTL-
godkants och upptagits i FTT.

Siemens MKL-kondensatorer B32120.

Metalliserade lackfilmskondensatorer
med hég specifik kapacitans i tropikut-
férande. B32120 &r upptazr:(;en i FTT, miljo-
klass 40/85/56. Denna typ kommer succes-
sivt under 1965 att inga i lagerhallningen.

B8
/ﬁ 4
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Siemens FKH-kondensatorer B32210.

Metallfoliepolyesterkondensatorer med
isolerat skyddshélje av aluminium. B32210
ar upptagen i FTT, miljdklass 55/125/56.
Lagerféres fér omgdende leverans.

\_\_

Siemens MKH-kondensatorer B32220.

Metalliserade polyesterkondensatorer i
cylindriskt utférande med skyddshdlje av
isolerad aluminium. B32220 &r upptagen
i FTT, miljoklass 55/85/56. Lagertores for
omgaende leverans.

Siemens MKH-kondensatorer B32229.

Metalliserade polyesterkondensatorer i
flatovalt utférande med skyddshélje av
isolerad aluminium. B32229 &r upptagen
i FTT, miljoklass 55/85/56. Lagertores for
omgdaende leverans.

Aven féljande professionella Siemens-
kondensatorer &r upptagna i FTT:

Metalliserade papperskondensatorer
B25210-A och B25340-A i miljoklass 55/
85/56.

Styroflexkondensatorer B31140-3 . . .
B31143-1 i miljoklass 55/70/56.
Elektrolytkondensatorer B41951 6V- och
15V- i miljoklass 25/55/56, d:o0 35V- i miljo-
klass 25/70/56.

Elektrolytkondensatorer B43691 i miljo-
klass 25/70/56.

Datablad pa samtliga FTL-godkénda kondensatorer dverséndes pd begéran.

NEUTRON ELEKTRONIK AB

GOTEBORG C

Swd 2-053

— TELEFON 031/136297, 136298
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NY UNIVERSELL
POTENTIOMETERBRYGGA

av fabrikat
Electro Scientific Industries, Inc.

Potentiometer — voltbrygga Typ 300

Den amerikanska firman Electro Scientific Industries Inc. (ESI) har konstrue-
rat en portabel potentiometerbrygga Portametric typ 300, som i sig for-
enar en potentiometrisk voltmeter, en picoamperemeter, en Wheatstone-
brygga, en Kelvinbrygga, en jmférelsebrygga fér motstdndsmétning, en
kvotmeter samt en hégkdnslig nolldetektor.

Portametric typ 300 &r sérskilt I1émplig fér kalibrering av ampere-, milli-
ampere- och mikroamperemetrar, volt-, millivolt- och mikrovoltmetrar,
registrerande instrument, f6r métning av kontaktmotsténd, pH- och Redox-
potentialer samt f6r kontroll av pyrometrar.

Funktion Omréden , Skala Léagsta steg
Voltmeter 5 0,051110 till 1 uV
511,10V
Amperemeter 8 051110 uA till 10 e A
51110 A
Motst.brygga 10 0,51110 ohm till 10 uohm
511,10 Mohm
Jamforelsebrygga Till 51110 % 1,0000 0,01 %
ref.normalen
Kvotmeter 3 0—1,0000 10-
0—0,051110 10-¢
0—0,0051110 10-7
Nolldetektor Kdanslighet 5 uV; ingéngsimpedans cirka 1 Mohm; brumun-
dertryckning 50 Hz och uppdt
Noggrannhet 0,02 %o av avldst virde eller 1 dekadsteg pd samtliga om-
radden
Portabel Batteridriven. Robust utférande. Batteriernas livsldngd 2000
timmar.

Begiir prospekt och nirmare upplysningar fran

Generalagenten

TELEINSTRUMENT AB
Hirjedalsgatan 138 ~ Villingby — Tel. 871280, 377150
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Transistor for UHF.bandet

F6r UHF-kanalviljare i TV-mottagare tor-
de i framtiden endast transistorer komma
ifrdga. En transistor limplig for detta
andamal dr AF139 frdn Siemens. Denna
transistor utvecklades redan 1962 och
massproduceras nu. Bilden visar AF139 i
stark forstoring utan kapa.

En intressant typ i Siemens’ germanium-
mesatransistorserie ir den epitaktiska tran-
sistorn AFY 34 med koaxiell kapsel. Den
motsvarar experimenttypen TV 44, som har,
en forstirkning av 14—16 dB vid 800 MHz
och som limnar en distorsionsfri utgings-
spinning av 1 V 6ver 60 ohm vid frekven-
sen 1 GHz.

Nya specialdioder och transistorer

Telefunken har introducerat ndgra nya
specialtyper av kiseldioder och NPN-tran-
sistorer.

Bland dioderna kan ndmnas:

BAY 67, som férenar lig kapacitans och
hog framstréom. Kapacitansen ar <1 pF
vid 10 V spirrspanning och framstrommen
ar60 mA vid 1 V.

BAY 68 (30 V) och BAY 69 (50 V) har
nigot hogre kapacitans, 6—10 pF vid 0 V,
samt hogre framstrom, 100 mA vid 1 V.

BAY 70 &r en kapacitansdiod, 4—6 pF,
for ett synnerligen stort frekvensomréde,
serieresonansfrekvensen dr 1 GHz. Q-vir-
det dr 700 vid 30 MHz och 42 vid 500 MHz,
detta vid en sparrspdnning av 2 V.

Exempel pa planartransistorer med me-
delhog frekvens (fy > 50 MHz) och med
goda data till rimligt pris dr BSY 91—93.

BSY 91 har Viepo=25 V, rogegs <50
ohm och &;, > 30. Kollektorforlust i TO-5-
kidpa dar 2,2 W vid 25° C temperatur hos
kdpan.

> 84



PM 5120 och PM 5121 ar hogkvalitativa generatorer med
lag distorsion och hég stabilitet. Frekvensomradet
stracker sig fran sub-audio till ldga radiofrekvenser.
Bada generatorerna har konstant utgangsimpedans

samt hégstabil utgangsniva, som kan erhallas antingen
tran balanserad eller obalanserad kalla.

Dessa LF-generatorer lampar sig utmarkt for industriella
applikationer och forskning inom elektronik,

mekanik, kemi, ultraljud, medicin och geofysik.

PHILIPS

PHILIPS

i

e
e —r

,l._‘F-generatorer

med

M hoga

prestanda

Frekvensomrade PM 5120
5 Hz - 600 kHz (+ 0,5 dB) i 5 steg
Fel: <+ 2% ¢
Distorsion: < 0,5% &ver 10 Hz

Frekvensomrade PM 5121

1 Hz - 100 kHz (+ 0,5 dB) i 5 steg
Fel: < #2% + 0,05 Hz

Distorsion: < 0,5% 6ver 5 Hz

Utgang

Krets: balanserad eller obalanserad
Amplitud: max. 10V éver 600 ohm
(balanserad) eller 20 V éppen krets
Dampning: 4 x 20 dB, i steg och
kontinuerligt

Impedans: 600 ohm + 2%

Brum och brus: < 60 dB

Dimensioner och vikt
héjd x bredd x djup: 29x22%32 cm
Vikt: 12 kg

¥ elektroniska matinstrument

Forsaljning och service dver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Matinstrumentavdelningen Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1945

83




SINUS SLIM-LINE-HI-FI
och STEREOHOGTALARE

B-7
Ring bara som vanligt till Bibbi. 08/40 65 26, 438243

B-24 B-9

Ni far komponenterna snabbast fran

ERNST EKLOF AB

Box 4019 Stockholm 4, Lager: Bondegatan 2

Har krévs osvik-
liga 1odningar i

/' varje detalj!
R

o e
lodpenna

— ett klenspinningsverktyg for alla slag
av arbeten med miniatyriserade kret-
sar, i instrument o.s.v. Spanningar fran
6 till 50 V — ett stort antal utféranden
— fasta och utbytbara spetsar.

o\
Qfo
&

stabpac

Stabiliserade
for inbyggnad.

lagspanningsaggregat

B HELT KISEL

B 70°C OMG. TEMP.

B STROMBEGRANSNING
B PROGRAMMERING
B FJARRAVKANNING
B 0,01 9% STABILITET

ADAMIN vid lddning i ett vridspole-
instrument.

ADAMIN lédpennor typ A hor till virl-
dens minsta i sitt slag.

Begiir datablad!

ROARMNIMNNINNE SVENSKA A BN

LTRONIX

VALLINGBY STOCKHOLM 3¥ONM

Begiir prislista

Ganaralagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Véstmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

Jamtlandsg. 125 @ Villingby @ Tel. 870135
]
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BSY 92 har Vgo=40 V, rggs.:<40
ohm och kg, > 50. Kollektorforlust och
képa samma som BSY 91. Denna transistor
har alltsd i stort sett samma egenskaper
som den populdra 2N697.

BSY 93 ir en TO-18-version av BSY92
och har foljaktligen ligre max. kollektor-
forlust, 1,2 W vid 25° C kiptemperatur.

Lickstrommen ir som vanligt vid pla-
nartransistorer lig, max. 20—50 uA.

industrins

E & M Laboratories, USA, tillverkar en
serie koaxiala bandbassfilter for frekvens-
omradet 0,7—3000 GHz. For att i signalen
forekommande overtoner skall undvikas
bor filtret kombineras med ett ldgpass-
filter. Som ett exempel kan namnas band-
passfiltret, modell L203CBF, som har mitt-
frekvensen 1,8 GHz och som vid 3 dB
dimpning ger bandbredden 20 MHz. Ddmp-
ningen inom passhandet dr max. 1,5 dB
och stiendevigforhdllandet max. 1,2. For
att ge branta flanker pad dimpningskurvan
ir filtret forsett med fem resonatorer, vil-
ket ger min. 60 dB ddmpning vid 70 MHz
bandbredd. Om filtret anvdnds tillsam-
mans med foretagets lagpassfilter, modell
M20-00NC, erhdlles kontinuerlig damp-
ning upp till 11 GHz. Pris fér modell
L203CBF: 1860: —.

Svensk representant: Amerikanska Tele-
produkter AB, Nybohovsgrand 56, Stock-
holm Sv.

(437)

Talstyrd bandspelare

Matsushita Electric, Japan, tillverkar en
portabel transistorbestyckad bandspelare,
modell RQ-150, som dr utrustad med en
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SPECIALROR far Industriella andamal

Datamaskiner
Telekommunikationer
Maitteknik
Reglerteknik

Py

TELEFUNKEN

Tillforlitlighet
Lang livslangd
Sniva toleranser

Stot och vibrationstaligt

Mellanskiktfri specialkatod

Dessa "5 punkter” fér TELEFUNKEN specialrér ar resultatet av manga sam-
verkande faktorer, bl.a. ytterst omsorgsfullt urval och kontinuerlig kvalitets-
granskning av det anvénda materialet. Fortlopande kontroller och matningar
under fabrikationen sédkerstaller specialrorens korrekta data.

< ";'I
Begir utférligare data fran KE N

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
§310,08 Roravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80
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Axiella kylfléktar fér hdga krav pé kapacitet och tillfér-
litlighet. Ett stort urval olika typer med propellerdiameter
fran 17 till 16” och en kapacitet varierande mellan 7,5

och 5600 m%tim.

Airmax kylflaktar tillverkas enligt engelska militdra nor-
mer fér de mest péfrestande miljékrav. Vissa typer &r av-
sedda fér kontinuerlig drift vid en omgivningstemperatur

av +125°C.

Generalagent:

Airmax fléktar &r tropikbehandlade och tillverkas for lik-
spdnning eller véxelspénning, 50 eller 400 Hz.

BO PALMBLADAB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

ELEKTRONISKT
TIDRELA

Mel lang livs-
léngd

Med god nog-
grannhet

Med god repro-
duktion

Med propp och
jack

Begdr datablad

Med moment-
brytning

Med praktiskt
taget studsfria
kontakter
Snabb och sa-
ker lev.
Svensk tillverk-
ning

Prisex. 24 V=1 Sl
véxling kr 11.85 Gl i
minus kvanti- L
tetsrabatter

Bryteffekt vid

220 V~. 4 A

Begdr datablad

Ingenjérsfirmo

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Véllingby. Tel. 08/38 66 50, 38 66 51
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Rekvirera gérna

annons-prislista
fran Radio och Television,

Stockhelm 21

Utnyttja den maximala
effektforlusten

med Thermolloy kyladapter f5r transistorer. Finns
i flera utfdranden, exempelvis

Typ 1101 och 1101 A
for transistorer i TO-5 och TO-9 kdpa, d v s Texas
transistor kdputseende I.

& Rl ¥ d
T R\ \‘ﬁ{.\\pj
\ |
17 D W’[ )
N/
TIOR- alsDttii] ' i Lo b Sl e s s H=
Ry T R e P 6.50

AB GUSTA BACKSTROM
Box 12089 . STOCKHOLM 12 . Tin 5403 90

P 84

anordning for talstyrning, dvs. bandspela-
ren startar automatiskt nidr mikrofonen
paverkas av en viss ljudnivé, t.ex. vid tal.
Bandspelaren arbetar med bandhastighe-

terna 9,5 och 4,75 cm/s. Vid bandhastighe-
ten 9,5 cm/s ir frekvensomradet 100—
7000 Hz och vid 4,75 ecm/s 100—4000 Hz.
Formagnetisering sker med 35 kHz, rade-
ring med likspdnning. Som utstyrnings-
indikator anvinds ett visarinstrument. Den
inbyggda forstirkaren limnar 700 mW
uteffekt. Bandspelaren drivs med sex 1,5
V torrceller, som vid kontinuerlig drift har
en livslingd av ca 15 timmar. Pris: 625: —.
Svensk representant: 4B Champion Ra-

dio, Rorstrandsgatan 37, Stockholm Va.
(430)

Ny magnetron

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm
27, presenterar en magnetron, typ YJ1020,
avsedd att anvindas i radionavigeringsut-
rustningar inom frekvensbandet 31,8—33,4
GHz. Vid en fast frekvens inom omradet
32,7—33,4 GHz kan den limna en topp-
effekt av 25 kW med 0,04 us pulslingd.
Magnetronen ir avsedd att arbeta med en
anodspdanning pd 11,5—13,5 kV och en
genomsnittlig anodstrom av 1,6 mA. Max.
anodstrom ar 12,5 A.

(435)
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Rustrak miniatyrskrivare finns for 1, 2 och
4 kanaler och kan levereras i en mangd
olika utféranden, bl.a. med

miniatyrskrivare nsterucka for notering,

utlépande, avrivbart diagram,

madter och registrerar: specialskalor,
e T alarmkontakter,
@ strom ® temperatur @ tojning forstarkare,
® spéanning ® fuktighet ® vikt reglerfunktion,
@ effekt ® varvtal och mycket annat styrd registrering,

batteridrift, 99 olika pappershastigheter.

4-kanals 2-kanals skrivare Skrivarna kan forses Skrivaren kan anvandas portabelt eller monte-

impulsskrivare. med utldpande, med fonsterlucka ras infalld i panel. 19” standard-panel med hal
avrivbart diagram. for notering. for tva, tre eller fyra skrivare finns som tillbe-

Exempel: hor.

Rustrak miniatyrskrivare Vi sander gérna utforlig katalog och prislista pa begéaran.

modell 88 - pris kr 660:- L

iug R A AB ZANDER & INGESTROM
Avd. Matare och instrument

Box 12088, Stockholm 12

Tel. 08/54 08 90

pappershastighet 1”/tim.
220 V 50 p/s
matt 92 x 145 x 105 mm

MM 2/64

elektronik
1963

Argingens sex nummer av tidskrif-
ten, bundna i ett propert band, bli
klot med vit ryggdekor.

pris inkl. oms: 26:60

Inbindningsparmar
1963

Samma typ av pirm som ovan, av-
sedd for privat bindning.
pris inkl. oms: 4:05

Skriv till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postforskott, eller sitt in pengarna
pd Elektroniks postgirokonto 651110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.

NORDISK ROTOGRAVYR

Y IUIOIIHI[D
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Olle Tornblom

VI SMALFILMAR

N%R NORDISK ROTOGRAVYR

Forfattaren — en av vira mest kdnda |
smalfilmare — ger personliga tips
grundade pa méangarig erfarenhet.

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, dd@ man gar igenom
den trivsamma volymen.»

Skdnska Socialdemokraten

ntt. 12:—
inb. 14:50

Skoléverstyrelsen séker
TEKNIKER som lGrare
till kurser f&r utbildning av:

Telereparatdrer. Sdkande bdr ha god tecretisk utbildning och flerdrig erfarenhet frén

reparation och underhdll av radio-, televisions-, telesignal- och radarutrustning.

Instrumentreparatérer. Sdkonde bdr ha god teoretisk wibiidning och flerdrig erfarenhet
frAn militar styrnings- och servoteknik eller fr4n reparation av instrument och regulatorer inam
pappersmasssindustri, jdrmbruk el.dyl.

S8kande med minst 7 a&rs proktik erhdlier 16n enl. lonegrad Ag 15, statens aliménna avié-
ningsreglemente. Larare vid kurs dar arbetsdret omfattar helt &r erhdller darjGmie lonetilidgg
moisvarande en 15neklass. For sdkande med erforderlig teoretisk kompetens kan dessutom for
;Aindervisning utdver den obligotoriska utgd sdrskild ersattning, berdknad per undervisnings-

mme.

Ndrmare upplysningar kan erhdllas per tel. 67 93 00 Ass. Svensson (ank. 209) eller — Melander
{ank. 231).

Betygsavskrifter och &vriga handlingar, som sékanden &nskar &beropa, insdndas till Skol-
dverstyrelsen Byr& P 3, Fack, Stockholm 27.

, PAPST

AXIAL-FLAKTAR

tystgdende, mycket stor livsléngd.

hela deras motorprogram.

Begdr prospekt.

113X 113 eller 8888 mm, 50 mm djup,

Vi representerar Papst och lagerfor

INGENJORSFIRMAN LEO BAB

N Riksbyvégen 12, Bromma, tel. 25 23 34-25 2379

88
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Laddningsaggregat

Elektron, Bremen, Tyskland, introducerar
ett litet laddningsaggregat med inbyggd
sikringsautomat. Aggregatet dr omkopp-
lingsbart for laddning av 6 och 12 V bat-
terier. Tvd typer finns: WLG 12/3 och
WLG 12/5. Stromforbrukningen for typ
WLG12/3: 1 resp.3 A; for typ WLG12/5:
1,5 resp. 5 A. Pris: WLG 12/3: 88: —;
WLG 12/5: 158: —.
Svensk representant: Ingenjérsfirman
L G Osterbrant, Box 537, Jonkoping.
(428)

Ny miniatyrsynkronmotor

Le Porte-Echappement Universal, La
Chaux-de-Fonds, Schweiz, har framstallt
en ny sjilvstartande miniatyrsynkronmo-
tor, betecknad MIM 3020, avsedd att dri-
vas med 115 V, 400 Hz vixelspdnning.
Varvtalet dr identiskt med drivspénningens
frekvens, varfor motorn speciellt limpar
sig for tidldgesangivelser i registrerings-
anordningar. Motorn med sin kapsel av
lattmetallegering har dimensionerna 15,85
(20,9 mm och viger sammanlagt 14 g.
I lagren anvidnds konstgjorda rubiner. Vid
3000 r/m och en effektforbrukning under-
stigande 1 W uppgdr vridmomentet till 250
mgem.
Svensk representant saknas.

(421)
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STROMSTALLARE - HOG KVALITET
MODERN FORMGIVNING

Wy
1- och 2-poliga brytare
S-markt 1 A—250 V~

Strombrytare och omkopplare i olika
utférande S-mdrkt 6 A—250 V~.

Stromstdllare med indikeringslampa i
olika utférande.

SAMTLIGA TYPER UTRUSTADE
MED KONTAKTER AV SILVER

Begdr DAV-katalogen. Lagerféres av

TELKO

F:a TELEKOMPONENTER
S:t Eriksg. 11, Sthim 12

Tel.
523334 - 523433

AVEN
DEN ARBETSAMMASTE
RELAXAR

ibland, och om han (eller hon) ndgon géng naggats av

tvivel p& Ballantine's pélitlighet rekommenderas ghc‘ir en

liten dvning, som kommer oft ha en bestdende lugnande
effekt pd psyket.

Ta en Ballantine (instrumentet) och sétt igdng den.

Ta gérna ocksd en annan kdnslig voltmeter med jGmfér-
lig spec. noggrannhet.

Mdt en spdnning mitt p& skalan pé béda.

Vélj en frekvens nédra grénsfrekvensen, och notera avldst

virde. Oka och minska den instrumenten tillférda nét-

spdnningen 10 %o, 15 % eller 20 %o. Tag den variation som
motsvarar kvaliteten hos det anvénda elnétet. Notera och
jGmfor resultaten. En ldmplig spénning att méta kan t.ex.
tas frén Ballantine's kalibrator 421, som ignorerar de nét-
spénningsvariationer som upptréder under fdrsdkets géng.

Férsdket visar, att man inte fér Ballantine’s skull beh&dver

skaffa ndtspdnningsstabilisator.

Ett annat intressant férsék, som bér gdras med kénsliga

voltmetrar &r byte av det férsta férstarkarrdret. Det kom-

mer efter all sannolikhet att visa att omkalibrering ej &r
nddvéndig for Bs del.

Det tredje férsdket tar ndgon tid och det kan vara lémp-
ligt att kombinera det med normalt arbete. Det bér nédm-
ligen utstréickas Gver 1000—2000 drifttimmar under flitigt

utnyttiande av instrumentens méjligheter.

Vid en efter denna tids férlopp ldmpligt infallande vilo-
aus kan man géra om de tva férsta torsdken och jam-
6ra resultaten fradn forna dagar. Ett av instrumenten bér
ha visat, att det fortjGnar fértroendet att nyttjas i allvar-
ligt syftande métningar, och métning &r vetning eller bar

vara det, Alternativet kan kallas indikering, skattning eller
héftning.

Den som har formdnen att kunna géra dessa férsdk under

en ibland nddvéndig eftertankepaus i ett krGvande jobb

kommer att minnas och vara glad att han laste detta.

Hur kommer det sig?

Ballantinedgaren vet det.

Den kloke, som inte dger Ballantineinstrument men vill

veta inbjuds hdrmed kordialt att séka kontakt med

Ballantine Laboratories Inc. genom representanten

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tr&dgérdsgatan 7, Motola, fel. 0141/122 29.

BALLANTINENYHETER
AC—DC kalibrator 421 DC Volt/amperemeter E-M-T Volimeter 321
0—100 VX0,15 %, 365 Madter effektivvarde,
DC+, DC—, 400 Hz, 1 uV-1KV medelvérde, toppvar-
1000 Hz 1 nA-TA de, sinus, med o. utan
eff. vérde, t-. 1% distorsion, puls, fyrkant
Distorsion <1 % 100 #V—330V
Noggrannhet +2 %o
5 Hz—4 MHz
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Ny serie

STYRKRISTALLER

James Knights presenterar tvd stora nyheter pa
sitt tillverkningsprogram. De populéra storlekarna
H-3 och H-17 kan nu fds med glashélje eller med
kallsvetsat metallhélje.

Kallsvetsat metallholje

Tack vare en ny forseglingsmetod, kallsvetsning,
har man fatt fram metailhdliare som i flera
avseenden uppvisar samma hodga stabilitet som
kristaller i glashélje. Till skillnad frén i6dda hél-
lare sker forseglingen utan att kristallen upp-
;/‘cgll'lms Frekvenser fran 0,8 till 200 MHz kan er-
éllas.

Glaskapslade kristaller

James Knights fillverkar nu dven glaskapslade
kristaller i samma utférande som de vanliga me-
tallhéliena. Dessa kristaller uppvisar hégre Q-
vérde samt béttre kort- och langtidsstabilitet. Till-
verkas i MiL-typerna HC-26/U, -27/U och -29/U och
frekvenser fran 2 till 200 MHz.

Generalagent:

ORI

i

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for higa ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nér det géller tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium fér rationell planering och
produktion. Cromtryck har en ay Europas modernaste
anlaggningar fér tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen. inom omréadet
-— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

GCROMTRYGK

Jamtlandsy. 151, Villingby. Tel. 3726 40

Rekvirera gérna

annons-prislista fran Radio & Television

Stockholm 21

' KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik.
MASKINTEKNIK med konstruktions-, produktions- samt automatiseringsteknik.
Hastterminen bdrjar 30 augusti och virterminen 10 januari. Aberopa denna tidning.
Viisterisv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
D
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Ny koaxialkabel

=

Micro Delay Division inom Uniform Tube
Inc., USA, har utvecklat en koaxialkabel,
typ UT-141-SS, med mantel av rostfritt
stil och med si ldg virmeledningsiormiga
att den kan anvidndas i s.k. kryogensam-
manhang, dvs. nir man arbetar vid tempe-
raturer ned mot den absoluta nollpunk-
ten. Kabeln tal dven mycket héga tempera-
turer. Yttre diameter ir 0,141” (ca 3,6
mm) varfor kabeln passar for koaxialkon-
takter i OSM-serien. Impedansen &r 50
ohm. Den nya kabeln kan erhéllas i ling-
der pa upp till 20 fot (drygt 6 m).

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Box 63, Farsta 1.

(436)
[ ]
Foreningsnytt
SRE
SVERIGES RADIO-
MASTAREFORBUND

Forbundsexpeditionen: Johan Printz vdg 8,
Johanneshov, tel. 08/49 09 20, telefontid Kl.
9.00—13.00 alla vardagar utom lérdagar. 1
bradskande drenden hdnvisas till forbunds-
ordféranden Mauritz Ericsson, som i regel
triffas pd tel. 53 3368 under affdrstid.

Mastarbrev har tilldelats Arne Jakobsson,
Eskilstuna, Ingemar Wernestrand, Lidkoping
och Evert Gustavsson, Mjolby.

Nya medlemmar: John Dahlgren, Bandha-
gen, Bo Eriksson, Uppsala, Johnny Hedin,
Alvsjé och Per-Ake Ottosson, Joniker.

Kataloger och
broschyrer

G Rau Doubléfabrik, Kaiser-Friedrich-Str.,
Pforzheim, Visttyskland:
en uttommande broschyr p& 154 s. om ter-
mo-bimetall och dess tekniska anvindningar.
Utforliga data och beridkningsanvisningar
for konstruktérer ingér.
» 92
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EFFEKTMETER

med plug-in-element
for olika effekt- och
frekvensomraden.

Mod. 164

PLUG-IN-ELEMENT

for 4 effektomraden

Fér matning av reflekterad
effekt vrides elementet ett
halvt varv i indikatorn

Frekv. Effekt-

el MHz omrdden W
180—52 25—52 1, 5, 10 och 50
180—148 50148 1, 5, 10 och 50
180—470 144—470 1, 5, 10 och 50
180—1000 | 460—1000 | 1, 5, 10 och 50
181—250 25—250 10, 50, 100, 500
181—1000 200--1000 10, 50, 100, 500
27030 2—30 50, 100, 500, 1000
27075 10—75 50, 100, 500, 1000
270A—470 | 70—470 50, 100, 500, 1000

Generalagent:

/4&%_ERI_!(QNSKA I
R AKTIEBOLAG '

Nybohovsgrénd 56, Stockholm SV
Tel. 1829 30 — 18 29 39

Allt i koncentrat ger varldsutstaliningen 1965

pa Internationella salongen for

ELEKTRONISKA
KOMPONENTER

och Internationella salongen for

ELEKTROAKUSTIK

PARIS Porte de Versailles
den 8—13 april 1965

Den storsta presentationen i varlden inom
elektroniken av komponenter, rér, halv-
ledare, matinstrument, kontrollapparatur,
elektroakustik.

For alla upplysningar:

S.D.S.A. 16, rue de Presles

PARIS 15, Tel. 273.24.70

Under beskydd av de la F.N.LLE.

_HALLES INTERNATIONELLT
SYMPOSIUM
- FOR MINNESTEKNIK

organiserad av la Société Frangaise des
Electroniciens et Radioelectriciens
MAISON DE L'UNESCO, PARIS

125, avenue de Suffren

den 5—10 april 1965
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bygg sjalv

kristallstyrd

VHEF-
konverter
136—-172 MHz

Lyssna pé& satelliterna, amatértrafiken och annan kommunika-
tionstrafik med EBaB:s VHF-konverter. Anvénd tillsammans med
en radiomottagare med kortvég 6-18 MHz kan man técka fre-
kvensomrédet 136-172 MHz. Erforderlig arbetsspénning: 9 V.

EBaB ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 210 60 - STOCKHOLM 21

(RT:s byggservice)
Sd&nd mot postférskott :

... st byggsats(er) fér VHF-konverter M25, pris 165: — (inkl. oms och frakt)
. st kretskort for M25, pris 20: — (exkl. ams och frokt)
. st kristall(er) fér M25, pris 35: — (exkl. oms och frakt)
. st »steg-for-steg»-beskrivning fér M25, pris 15: — (exkl. oms och frakt)
. st katalog 6ver EBaB-byggsatser

Vid bestédllning av material fér mindre &n kr 100: — debiteras 5: — fér expeditionskostnader.

Acoustical QUAD

elektrostatiska hogtalare

dr den hégtalare som genom sin
absoluta resonansfrihet och laga
distorsion fé&r Er att glémma att
musiken reproduceras.

Begiir demonstration
HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, Stockholm SV
Tel. 68 90 20, 69 38 90

PER TORP A/S

Dronningens Gote 23, Oslo
Tel. 4227 07

" . o
i tryckt ledningsdragning
Automatiserad tillverkning — jamn kvalitet —
fordubblad produktion — lagre pris. Prototyp-
verkstod f8r snabbleverans av smd serier. Fart-
|6pands teknisk forskning och metodutveckling.
Vi utfor enkla och kvalificerads TL-kort med
eller utan plsterads hal komplett mekoniskt be-
arbetade.
Véra specialiteter:
Osynliga genomféringar mellan fram- och bak-
sida. Forsankt ledningsmdnster dven i epoxy pd
lasfiberbas.

alvanisk pldtering i 18dtenn, koppar, nicke!,
uld ach rhodium.

emisk platering i guld, tenn och koppar.
|IEC-standardnormer tillampas.
Med prototyp, principschema, ritningsoriginol
eller foto som underlag utarbetar vi TL-kort far
Ert behov.

TELEDATA AB

At TL-avdelningen

SiobijdrnsvGgen 62, GRONDAL, tel. 08/18 00 00
(Ett ?Grefog i Gylling-koncernen)

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1965
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Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
broschyr over lackfilmskondensatorer samt
riktprislista 6ver antennmateriel, kablar etc.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No.:
informationsskriften sApplications of PFL
200 in Television Receiversy fran Mullard
Ltd, England.

Rohde & Schwarz Svenska Kontor, Erstaga-
tan 31, Stockholm Sé.:
kompletteringsblad till mitinstrumentkata-
log fran Rokde & Schwarz, Visttyskland.

Skandinaviska Telekompaniet AB, Sigfridsva-
gen 15, Hdgersten:
broschyr over lodkolv och lodspetsar.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
samlingskatalog 6ver Philips’ halvledare
samt informationsskriften »Voltage Stabili-

sing With Cold-Cathode Gas-Discharge
Tubess.

Svenska Radioaktiebolaget, Alstromergatan 14,
Stockholm 12:
broschyr och prislista Gver matinstrument
frin Taylor Electrical Instruments Ltd,
England.

Forslid & Co. AB, Rddmansgatan 56, Stock-

holm Va.:
broschyr 6ver rorhillare och kontakter frén
det visttyska foretaget Karl Jungbecker;
informationsblad &ver trddlindade preci-
cionsmotsténd frén Vithrom A/S, Danmark;
datablad Gver kabelskor samt &ver verktyg
for kontaktpressning av kabelskor och {6r-
bindningar frdn Stocko Metallwaren-fabri-
ken, Vasttyskland.

Ingenjorsfirma Bo Knutsson AB, Sommarvi-
gen 2, Solna:
sdrtryck over en omformare frén det ameri-
kanska foretaget Cornell Dubilier Llectro-
nics, USA.

AB Bromanco, Sveavigen 24—27, Stockholm
C:
datablad 6ver kondensatorer frin Telephone
Manufacturing Company Ltd, England.
Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
SV:
datablad éver kristaller frin James Knights
Co., USA.

Branschnytt

Fusion i radiohandeln

Stig Molde

Tva av Stockholms stérre foretag inom radio-
detaljhandeln, AB Gilbert Sporre och AB Te-
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Elektronikens grunder
av Jobn Schroder

Forsta delen av denna littfattliga introduktion i elektronik
behandlar komponenter, vilkas verkningssitt och praktiska
utformning beskrivs utforligt i text och instruktiva teck-
ningar, skisser, diagram och forenklade grundschemor. Bo-
ken vinder sig 1 forsta hand till praktiskt inriktade tekniker
och kan med behallning ldsas av alla som med ett minimum
av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig de grundliggande kunskaperna i elektronik.

Genom sin pedagogiska upplaggning dr den ocksd limplig
bade som lirobok och bredvidldsningsbok vid alla slag av
tekniska ldroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-

nasier.

UR INNEHALLET

Vad #r elektronik? Avstinds- och riktningsbestimning med elek-
tronik — Databearbetning med elektronik — Elektronisk digital-
teknik — Styrning av maskiner med elektronik — Professionell
elektronik och hemelektronik — Ohms lag — Firgkoden for stav-
motstaind — Temperaturberoendet hos motstdnd — Yteffeke —
Variabla motstind — Termistorer — Varistorer — Berikning av
kapacitans — Forluster i kondensatorer — Keramiska kondensa-
torer — Glimmerkondensatorer — Pappers- och plastkondensa-
torer — Elektrolytkondensatorer — Temperaturberoendet hos kon-
densatorer — Variabla kondensatorer — Trimkondensatorer —
Berikning av induktans — Forluster i induktansspolar — Olika
typer av induktansspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effektuttag vid reaktiv stromkilla — Elektromagneter och perma-
nentmagneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska
material — Magnetiskt material med rektangulir hystereskurva —
Minneskirnor — Utlisning av minnesmatriser — Transfluxorer
— Transformatorns ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler
fér transformatorer — Foérenklade ekvivalentscheman for trans-
formatorer — RC-, CR-, LR- och RL-kretsar — m-deriverade
filter — Bandpass- och bandspirrfilter— XKristallfilter — Kera-
miska filter — Ledningar — Stdendev3gforhallander — Ledningar
som reaktanselement.

»Varje radio/T'V -tekniker bér lisa och begrunda
dess inneball.»
Rateko

NORDISK ROTOGRAVYR

HEM 085 5 5 0 T, ey AR R L DR L D 8 ol bokhandel
eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21
bestilles mot postforskott:

... €x Schroder: Elektronikens grunder inb. 28:— plus oms.
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersétter ett dekadmotstdnd och é&r
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans 0,1 %
Motstandstolerans %1 %
Standardvérden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.
ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR
AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvigen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 520050

1000, 5000,

1965 De Luxe Lafayette

brusspérr.

LF-uteffekt 2,7 watt. Modulation: AM 100 Ya
modulering.

Dynamisk mikrofon med tangent. S-meter.

Réckvidd upp till 3 mil eller mera beroende
pa terréng o. antennens hojd.

+ Extremt kompakt, Moter endast, bredd 28 cm,
djup 16 em, héjd 7,5

+ Lég stromfbrbrukmng 350 mA mottagning,
850 mA sdndning.

+ 12 sdndarkristallégen samt 12 mottagarkri-
stall-légen.

+ 23 kanols avstdmbar mottagare med effektiv
utvaxlingsinstélining.

+ 15 transistorer (11 silicon), 3 dioder, 2 zener-
dioder plus 1 termistor.

+ Zenerdioder spénningsreglerar mottagaroscil-
lator fér extra frekvensstabilitet.

o4 MoHogores kénslighet béttre dn 0,5 uV foér
10 dB S/N

+ Automohsk stoérningsbegrénsare o. justerbar

+

+

+

Begér broschyr.

Antenner o. tillbehor. Aterforsdliare sokes.

PR-TJANST

Droﬂmnggohn 42, Lysekll
L0523/ 122 71
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leteknik, har gatt samman under gemensam
ledning. Chef &r grundaren av AB Teleteknik,
ingenjor Stig Molde.

Sammanslagningen av de bada foretagen in-
nebir en rationalisering av driften, bla.
gemensam serviceverkstad och administration.

Nytt elektronikforetag

Bertil Weyde

Jan Rissler

Sten Dymling

I oktober 1964 startades ett nytt konsultfore-
tag, Rationella Elektroniktillimpningar AB
(RETAB) med adress Fack, Lidingo 1, tel.
65 65 74. Det nya foretaget ar inriktat pd kon-
sultverksamhet inom oinrddet {6r industriell
elektronik med speciell inriktning pa mikro-
elektronik. RETAB ar silunda den forsta kon-
sultfirma i Sverige som koncentrerat sig pa
denna nya teknik.

Till verkstdllande direktor i foretaget har
utsetts civilingenjor Bertil Weyde, tidigare
chef fér Texas Instruments Sweden AB. Fran
samma foretag kommer dven de dvriga med-
arbetarna, civilingenjor Jan Rissler och ingen-
jor Sten Dymling.

Rohde & Schwarz, Viasttyskland, har frin den
vésttyska vaderlekstjansten fitt en order pi en
mottagarutrustning {6r mottagning av bilder
utsiinda frén vidersatelliter. Utrustningen, som
bl.a. kommer att omfatta en med hélremsa
styrd antenn, kommer att bli den forsta ut-
rustningen av detta slag i statligt bruk i Vist-
tyskland.

bygg sjalv

TRANSISTORTANDSYSTEM M123
av universaltyp

Gér slut p& kallstartbekymren genom att
installera EBaB:s transistorténdsystem i
bilen (obs. inget téndspolebyte). Med EBaB:s
transistortdndsystem erhélles full gnista
dven om startmotorn sdger »wow wow». Pris
fér byggsats M123 A kr 158: —; komplet-
teringssats M123 B for bilar med + jordat
elsystem kr 17: —.

ELEKTRONISK VARVRAKNARE M74

av universaltyp

Fér alla p& marknaden férekommande bil-
mérken. Kompenserad fér spdnnings- och
temperaturvariationer. Robust vridspolein-
strument i begrdnsat tropikutférande med
skala 0-6000 r/m. Pris for byggsats M74 kr
165: —

STABILISERAT LIKSPANNINGS-
AGGREGAT M104,
kortslutningssdkert

Utspdnningen varierbar 0,2—12 V, max.
strémuttag 400 mA. Pris fér byggsats M104
kr 178: —

STEREO HI-FI FORFORSTARKARE

M54 med transistorer

5 ingéngar, distorsion 0,1 % vid 0,3 V ut-
spénning. Matning med 25 V likspdnning
frén EBaB:s effektférstdrkare M24  eller
batteri 18 V. Pris far byggsats M54 kr272: —,

STEREO EFFEKTFORSTARKARE

M 24 med transistorer

2X10 W uteffekt vid 0,3 V inspénning och
med 4 ohms hdgtalare. Distarsian 0,3 %.
Ingdngsimpedans ca 10 kohm, utgdngsimpe-
dans ca 0,2 ohm. Pris fér byggsats M24
kr 408: —.

FM-TILLSATS M 124

med transistorer

Lamplig att bygga in i hi-fi-férférstdrkare,
t.ex. EBaB M 54. Tillsatsen ér av s.k. réknar-
typ och innehélter déarféringa avstémda MF-
kretsar som behéver trimmas. Utspénning
0,1 V, utimpedans 100 ohm. Kénslighet: 0,5
mV ingdngssignal ger brusfri mottagning.
Arbetsspénning: min, 6 V. D& FM-tillsatsen
ér avsedd fér inbyggnad levereras inget
hélije med byggsatsen. Pris fér byggsats
M124 kr 125: —.

Samtliga EBaB-byggsatser innefottar allt
material inkl, fdrdigborrade chassier och
kretskort, skruvar, ledningsmaterial, léd-

tenn m.m., samt utférlig »steg-fér-stegs-
byggbeskrivning.
Priserna géller inkl. oms och frakt.

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB
(RT:s byggservice)

EBaB Box 21060 ¢ Stockholm 21

S&nd mot postférskott:

A F e N ey Pris ...
b RIS T A ks s I Pris
st katalog &ver EBaB-byggsalser
5 1 TR ST T ST R I S TR TR
PRIAAE i il T S 5 5 S P M
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personllg ) - stora resurser

A

Om Ni dr missmgjd med ndgot { virt sitt Kapacitet och kvalitet ar kdnnetecknet for Valvos tillverkning, som bygger pa
atl ;,[,l/'d‘-,m Er—tala di om det /,';, ,,”'( Som cbe//ifr 40 ars erfarenhet. Bilden visar transistortillverkning i den moderna fabriken

VALVO Gr jag ansvarig [ir att vdr service HkipireigEakatect
béller samma higa Jlmm’am/ al Se och hér med Valvordr

som vdra produkier. Fack, Stockholm 27. Tel. 08/
_ VALVO 637227, 637277, Gdteborg 031/
Ake Fransson 800120, Malmo 040/713 20 eller

S E R V dver Servex' vaxel.

Arging 1963 elegant inbunden | 35.5(0)

IEIEViSiu" i gra pirm med tegelrod klotrygg | Gnkd. oms)

Har given plats
i samlarens bokhylla!

Inbindningspirmar enbart, samma utférande som
ovanstiende, finns for irgingarna 1951—1960.
Per styck 3:75 (inkl. oms)
argdng 1961—63 4: 05 (inkl. oms)

——————————_——?'_

e

Till Radio och Television, expeditionen, Stockholm 21 Ly
W

Var god siind mot postfdrskott: IH \

...... ex RoT, &rging 1963 inbunden 2 35: 50 (inkl. oms) \

InbindningspArm 61 ATBANE .. ... vueenrneernenrneninenenenns I e
per styck 3:75 resp. 4: 05 (inkl. oms). \4

BRI, . o 7 i3 8 0 S g Bbanes e 508 5 5 o o pracy BB AL rs Al sk, I

BRPOEAT ), ot A o o T e, 9 e S e LR b i T Ty

BOSAARERE . nio.shiralls o pn cadui ks i65a B0 i s mary o dla i g i ey i s I
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MINIATYRHOGTALARE
Typ P-151, 2 1,57, 8 ohm, 0,05 W, 400—

OO Ll i s S B g B e 1: —
Typ PD- 201 @ 2”, 8 ohm, 0,1 W, 400—4000 1%
Typ PC-232, @ 2"

3500 p/s 11: 56
Typ/ PA- 30] g 3”7, 8 ohm, 0,1 W, 3503500 5
Typ P-412, @ 47, 8 ohm, 1 W, 2008000 A

/ ...................................... L el
TRANSFORMATORER
Utgdings. §T31 577 0 FTRIOEER (F I 65 2 AR I B e 3:——
Ingéngs. ST11, STI3 ............. 4: —
Driv. ST21 B, ST ... i 4: —

i R LT W ey G 10: 50

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
Typ TDM, 3 knappar, 2 véxl per knapp, nor-

FCTEGTIKTION ™ 1/ o 1 ¥ s s BBty Lo e gt 9: —
Typ TDM, 5 knappar, 2 véxl per knapp .... 13:90
Typ TP, 11 knappar, 4 véx| per knapp ...... 48: 50
Typ TM, 5 knappar, 4 véxl per knapp, samt

fasten fér spolstommar, fér tryckt lednings-

1 e i N U A Tl ey 16: 25
Dessutom finnes ett flerlcl spemolutforcnden

pd lager. Pris pé& férfré
MIN|ATYRRELA GRUNE p 957
21><'|7/<9 mm, spolmotst 3& 0 ohm, 6—12 V, 5
KELLOGG OMK. 3-végs, tvé vdxelkont. i

varje dndldge, typ T110 .......ovvvnnnnn, 3:50
D_:ro med fyra véxelkont. i varje dndldge typ :

1. e L LN RS e o e g -
VIPPSTROMBRYTARE, iyp H-50, 1-pol.,

droppformig metallvipp, huset i svart bak.,

T P e e S 1:20
VIPPOMKASTARE, typ H-52, 1-pol., i &vrigt

sommo som ovanstdende ..........inn..n 1% 25
D:o, typ H-53, 2-pol., 26X14%X22 ............ 2:50
SIGNALLAMPHALLARE typ E-08, sub-minia-

tyr med férkromad linskrage @ 14 mm,

montagehdl 11 mm, total ldngd 35 mm,

med réd, grén, gul, vit, klar och bld lins  3: 50
LAMPOR till d:0, E 55 6V 0:90
D:o 1:—
D:o 1:20
D:o 1:40

Priserna inkluderar ef oms och porto.

INTRONIC AB

Svart&dgatan 70, Johanneshov
Tel. VxlI 590235

o\
Q&
&

stabpac

Stabiliserade
for inbyggnad.

lagspanningsaggregat

B HELT KISEL

W 70°C OMG. TEMP.

B STROMBEGRANSNING
B PROGRAMMERING
I FJARRAVKANNING
M 0,01 % STABILITET

Begiir datablad!

RRNSNNANANE SVENSKA AB s

LTRONIX

AR VALLINGRY STOCKHOLM Taeeedy

Jamtlandsg. 125 e Vallingby @ Tel. 870135
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Nya mén pa
nya poster

Till administrativ chef hos Swvenska Grundig
AB har utsetts herr Jan Adamson, tidigare
verksam bl.a. som ekonomikonsult inom Phi-
lips-koncernen.

Rittelser

I artikeln Om mottagare for TV-DX i RT nr
7—8/64 skall fig. 3 och 4 pé s. 62 byta plats.
Fig. 9a och b pi s. 65 visar utforandet av om-
kopplingsanordningen for positiv och negativ
bildnmiodulering, dvs. den koppling vars prin-
cipschema visas i fig. 6, s. 62 — inte, s som
anges 1 figurtexten, en omkopplingsbar ljud-
demodulator for AM och FM.

I artikeln Amatorbyggd elektrisk gitarr i
RT nr 11/64 stdr pi s. 74 pa sista raden
i 3:e stycket under rubriken »Strangmikrofo-
neny», att limpligt magnetstdl kan kdpas frin
Avesta Jernverk. Skall vara Fagersta Bruks
AB.

Radannonser

TILL SALU Traf.mott. BC 324, Tel. 08/716 05 eft,
17.00. Hans Ewertz Fagelbovigen 13 NACKA

TILL SALU: Overskott: Oljekond: Dubilier
8uF 750 DC WKG 71° 4:— Elektroniksetvice.
08/716 74 16

“En sa vettig och vetenskaplig
handbok i svara @mnen hér inte
till vanligheten pé& ljudteknikens

omrade”’

skriver Kvillsposten om

-1

av Lennart Brandqvist/Kjell Stensson

s

dlgorande i den forvirrade hi-fi-debatten.”

Stockholms-Tidningen

Pris 19:50

NORDISK ROTOGRAVYR
T

Annonsorsregister 2[65

Aero-Materiel AB, Sthim .............. 26
Allhabo, Sthim
Amerikanska Teleprodukter AB, Sthim 91
Antenn & Teleservice AB, Goteborg.. 35

Bab, Leo, ing.-f:a, Sthim .............. 88
Beckman, Gunnar, AB, Villingby .... 86
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim ........ 86
Champion Radio, Sthim .......... 10, 76
Cromtryck AB, Sthim .................. 90
Deltron, Svenska AB, Sthlm .......... 12
Elfa Radio & Television AB,
1oy T Wt I P R 3, 100
EEAE,  SERIE e s s ksl 91, 92
Bia Radio, SUhIm: 7.0 .0 .. olee i 7
Ekl6f, Ernst, f:a, Sthim .............. 84
Ekofon, ing.-f:a, Sthim ................ 40
Elek Radio & Elektronik AB, Sthim .. 78
Elektronlund AB, Malmé6 .............. 25
Elektroutensilier AB, Akers Rund .... 33
Ferner, Erik AB, Bromma ............ 9
Forsberg AB, Thure, F.,, Sthim ...... 39
Forslid & Co AB, Sthlm .............. 3
Habia Kommanditbolag, Knivsta .... 179
Heh AB; "SUDIYE . 5 . s s dn 90 s by 32
Hermods Korr.-inst. Malmé .......... 80
Intronic AB; Sthim ...............c000. 96
Knutsson, Bo, AB, Solna .............. 41
Kungl. Overstyrelsen, Sthim .......... 88
Killman, Kuno, AB, Goteborg .... 36—37
Kopings Tekn. Inst. Koping 90
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna .. 27
Lind Steene & Co, Goteborg 18
Luxor Radio AB, Motala ..... 7
Magnetic AB, Bromma ................ 21
Metron Instrument AB, Sthim ........ 38
Neutron Elektronik, Giteborg ........ 81
Nordisk Rotogravyr, Sthlm 24, 84, 87,
88, 93, 9%
Nordgvist & Berg AB, Sthim .......... 94
Norén, K. A. AB, Sthim .............. 28
Ohlsson, Robert, E. 0. civ.-ing.,
N BRI e d 8 Fai T e e s 0 a3 BT i 89

Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 96
Palmblad, Bo, AB, Sthim
Philips Svenska AB,

Bthlnd vl N, 16, 42, 83, 95
P-R Tjanst, LyseKkil .................... 94
Rifa AB, Bromma .......... 22
Rohde & Schwarz, Sthim 19
Seltron Teleindustri AB, Spinga .... 14
Siemens Svenska AB, Sthlm .......... 34
Signalmekano AB, Sthlm ........ 76, 84
Sonic AB, Danderyd .................. 5
Stenhardt, M., AB, Bromma .......... 96
Stork, D. J., Sthimi-......, L0l 11, 40
Svenska Elektronrér AB, Sthim ...... 29
Svenska Maullard AB, Sthim .......... 15
Svenska Radio AB, Sthlm ........ 13, 17
Svenska AB Tradlés Telegrafi, Sthim 85
Sydimport, f:a, AIVSjd ................ 97
Sylwander, Georg AB, Sthim ........ 4
Telare AB, Sthim .................. 23
Telco, f:a, Sthlm ...... 89
Teledata AB, Sthlm 9
Thellmod, Harry, AB, Sthim ......,... 92
Teleinstrument AB, Villingby ........ 82
Universal-import AB, Sthim .......... 2
Videoprodukter, Goteborg ............ 80
Wolke, B. S., ing,-f:a, Osearshamn .... 32
Zander & Ingestrom AB, Sthim ...... 87

STAB. LIKSPANNINGSAGGREGAT

0—50 V. kont. 1 A, interm. 2 A
Reglering 50 mV

Brum mindre 6n 1 mV

Visarintrument klass 1,5, 50 V och 2,5 A
Pris kr 625: —, leverans frén lager

M. STENHARDT AB

Bjornsonsg. 197, Bromma. Tel. Vx 870240
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Forst — Storst — BILLIGAST! nidr det giller kommunikationsradio och dvrig amatdérutrustning

Nu fullkomligt perfekt. Stabilitet b#ttre &n
+ 25 p/s vid SSB-mottagning. Grovinstill-
ningsskala I, 0—600 KC med indikering foér
var 100 KC. Grovinstidllningsskala II, med
ind. for var 10-de KC, Fininstidllningsskala
0—10 KC indelad i 100 delsstreck. Innstill-
ningsnoggrannheten pd& denna skala &r *50
P/S. Exakt kalibrering sker med hjilp av en
10 KC kristall och en 100 KC-kristall med
stérre noggrannhet &n +* 1 period per se-
kund. Foérsdkra eder om leverans redan nu!

SR - 600 - Special.

Kan erhéallas endast genom oss.
Trippelsuper med 22 roérfunktioner 1:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4—4 MC, 2:7-1,6,
3:14—14,6, 4:21—21,8, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:28,1—29,7 MC. Kan dessutom utrustas med
§ valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 2V vid 10 dB signal/brus 0,1
&V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, dimpning mer 4n 60 dB.
Spegelfrekvensforhallande mer in 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivin. Frekvens-
stabilitet bittre &n 0,1 KC. Instdllningsnog-
grannhet * 0,1 KC.

Kristallkalibrator: 100 KC.

Forsta blandaren kristallstyrd p& alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFO, AF
Gain, RlFt Gain& BS-Met;:r, fininst4llningsskala,
med delstreck for varje KC,

Komplett med kristaller. Kr. 1.950: —

Ett mindre antal av den #ldre typen SR-600
utférsdljes s3 1dngt lagret ricker for 1.400: —

ER-202

400<250X200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~
Kommunikationsmottagare av ytterligt hig
klass. Kristallstyrd 1:a blandare for 2-meters-
bandet.
Frekvensomraide: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—
14,5 Mc, 10,530 Mc, 144—148 Mc.
Kinslighet: 4 zV vid 10 dB signal/brusférh.
0,1—0,2 £V vid 56 mV uteffekt.
Selektivitet: Variabel r. 70—83 dB v. * 10 Ke.
Mottagningsméjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.
Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m. |
ROrbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1:a
Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1:a blandare,
6BAS6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
6BAS8 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS
Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
18r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 sluisteg,
6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-
riktare. Totalt 15 rér med dver 20 rérfunktio-

L Kr. 799: —
370-WTR
i : 20000 QV + 1,5 %.
En ny och foérbidttrad
upplaga av det redan ti-
digare vélk&nda Iinstru-
+ mentet 305-ZTR.
Mitomraden:
DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A,
AC: 25, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kec.
Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.
Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strém som framflyter genom
det mitta motstdndet sdvil som den spinning
som ligger dver detsamma under mitningen.

Kr. 160: —
Avb. 30 9% Kontant. Avbet. -tillig 5 %

Nu med 11 rér. Stabillserad anodspédnning
och Inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Béttre
kénslighet AVC 1. Kan endast erhallas fran
0S5,
380X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mc.
Kinslighet: 1 £V vid 50 mV,. 10 ¢V vid 20 dB
signal-brusférhallande.
Selektivitet: Max. % 500 p/s vld 3 dB. * 9 K¢
vid 83 dB variation 1 till 3.
Uteffekt: 1,5 W. Effektférbrukning: 50 VA.
RoOrbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES,
Q-multipler 6V'A6, MF-steg 6BA6 2 st. LF-steg
och detektor 6AVS, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator 6BES. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning dven av SSB.

Netto Kr. 525: —

Av den idldre typen 9R-59/HE30 finnes innu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr, 450: —

Oscillograf Ing.-imp. 2 ongnz—lz\».:ﬂ/
, me r

€0-130-5" F oo
Bandbredd: 2 p/s—

4,5 Mec.

Stigtid: 0,08 us.

Kinslighet: 40 mV/

cm.

Direktkalibrerad

i Viem.

Dampning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Xc/s uppdelat pd
7 omriden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste-
ring. H6g sveplinea-
ritet. Sliickt Ater-
ging. Anslutning fér
Z-modulation, Ext.,

230X370)X420 mm. Synk och Svep.

Vikt 12 kg. Ytterligare kontrol-
Stabiliserad anodsp. ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
f6r svepning av MF-kurvor,

N#tsp. 220 V' 50 p/s, 110 W. En oscillograf f6r
TV-service av hdgsta klass.

Inkl, Testkropp Kr. 799: —
TE-22

Frekvensomréde:
A: 20—200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—1,5V

220 V. 50 p/s
260X175X130 mm.

Kr. 199:;: —

Frekvensnoggr.:
+1 Y.
Frekvensomrade:

A: 150—400 Kc
B: 400—1100 K¢

E: 11--40 Mc

F: 40—150 Mc

G 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s eller
CivV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

242166132 mm.
Vikt 2,5 kg.

R-401

350><205X140 mm. Vikt 6 kg.
Frekvensomrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.

Blandare: 12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS6,
Det. AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5, Likr: 1S315.
Kiénslighet: 10 £V vid 50 mW. Uteff. 1,5 W.
Bandspridning, S-meter, ANL, BFO m.m.
Inbyggd hdgtalare. N&tansl. 220 V 50 P/S.

Kr. 299: —

==

j 3 =so;w'm

250200150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anvindas som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan dven anvindas som forf8rst. f6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en férst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
forhillande erhilles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BLS5 kristallstyrd osc. och blandare, 6BAS
Katodféljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Mc, 12,25 Mc.
Néatspdnning: 220 V. Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

20000 Q/V_ * 1,5 %.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 pA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1Q—10 MQ, RX1, X190,
X100, X1000.

178X133X83 mm.

Vikt 1,3 kg.

Kr. 125: —

50000 Q/V * 2 %,

DC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
OHM: RX1, X10 X100, %X1000.
1 Q—10 MQ.

DB: —20 till +22, +22 till
;38 dB, 0,001—0,1 xF, 10—100

TR-18

Obs: Spegelskala.
160X105X60 mm.

Vikt 700 gr.
Kr. 89: —

20000 QQ/V + 2 ¢,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 nA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.
Kr. 79: —

NH-200

DC: 20000 QV + 2,5 %.

0,25, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 pA, 10, 250 mA.
Ohm: 1 2—5 MQ. RX1, X10,0,
X100,0.

Yttermdatt: 117X95X45 mm.

vikt 400 gr.
Kr. 59: —
97
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Halkort istillet for ”petmoj”

Vid Bell System i USA har man utveck-
lat en telefonapparat pd vilken man
kan »sla numret» med hjilp av halkort.
Fo6r detta andamadl ar telefonapparaten,
utom med den konventionella f{inger-
skivan, utrustad med en inbyggd hil-
kortsenhet. Ndar man i hélkortsenheten
placerar ett hdlkort av plast, pd vilket
det nummer man onskar ringa upp ar
instansat, slar telefonen detta nummer
automatiskt. Stansningen av numren i
hélkorten kan enkelt goras med en kul-
spetspenna e.d., man kan sialunda gbéra
upp en stelefonlistas i form av hilkorts-
register.

— Jag har hittat fe-
let — det var Stig
som hade glomt att
sld pa strommen.

2

0

Ladning pa nytt sitt

W estinghouse Electric Corp., USA, har
utvecklat en ny typ av lédpistol som
pastds minska lodtiden med ungefar
halften. Liodspetsen som bestdr av tva
fristiende knivliknande spetsar stodes
mot l6dstillet. Mellan spetsarna ligges
0,9—1.,65 V transformerad nétspén-
ning, 50 Hz. Darvid uppstdr det en
strom som orsakar en till kontaktytan

-
Sy

' //

mellan sknivspetsarnas och metallen i
lodstdllet koncentrerad upphettning;
denna sprider sig till hela lodstallet.
Nidr kontakt uppnétts tinds en lampa
som belyser lodstillet. I en av de ut-
vecklade pistoltyperna frammatas vid
lodningen automatiskt lodtenn mellan
knivspetsarna.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

98

Prenumeration

1) Ring 2890 60 och begir prenu-
meration.

2) Sénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 1965 64. Ange pi ta-
longen om hel- eller halvdrsprenu-
meration oOnskas.

3) Skriv till RADIO & TELEVI.
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21. Prenumerationskostnaden
uttages dd mot postforskott, varvid
forsta numret medsindes.

Prenumerationspriset dr fér heldr
30: — (ddrav 1: 85 oms), for halv-
ar 15: 50 (ddrav —: 95 oms), utan-
for Norden: heldr 34:65. (RT
utkommer 11 génger per 4&r, nr
7/8=dubbelnummer.)

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1945

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK: heldr
47:50 (ddrav 3: 05 oms).

Adressindring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Skicka ej inbetalning i férskott med
frimdrken e.d. forrin Ni overtygat
Er om att numret verkligen finns.
Ring 289060 och begir prenume-
ration.

Inbindningspdrmar

for &rg. fore 1956 3:25
for 4rg. 1956—1960 3:75
for arg. 1961—1963 4:05

Principscheman

Principscheman i RT 4r uppritade
enligt féljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vanster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes vérdena
till héger under resp. symboler.

Betraffande komponentnumren i
schemana galler att fér motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att fér motstdnd
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. S3ledes ar
100=100 obm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 oF (1 n=1000 p), 3 =3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



@® ~Reglstrerat varumirke PANDUIT NYLONKLAMMER=

Saker metod for kablage och montering av komponenter

STA-STRAPS KLAMMER tillverkas helt
av nylon. Finns i ett flertal olika utfo-
randen och for kabelstammar med upp
til 10 cm diameter. Lagerféres i natur-
vit firg samt ytterligare 9 farger.

For montering av STA-STRAPS finns
speciella monteringsverktyg, som ar in-
stallbara s& att man erhaller samma
spannkraft pa varje klammer.

Representant:

ALLHABD

© Snabbare an syning och knytning

® Erbjuder en maéangfald olika monte-
ringsmojligheter

® Medger snabb och snygg kabelmon-
tering dven pa trdnga och svarat-
komliga platser

® MIL-godkanda bl.a. av amerikanska
flygvapnet

Panduit Corp., som tillverkar STA-

STRAPS, ar en av varldens ledande

tillverkare av kabeltilibehér. Tillverk-

ningsprogrammet omfattar forutom ka-

belklammer, identifieringsmarken, spe-

cialverktyg for kabelmontering m.m.

Begiar informationer frdin EM-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 - BOX 49044 - STOCKHOLM 49 - TELEFON 52 00 30
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*) Férdigbyggda levereras endast till institutioner och liknande.

FM-1 — FM-3

dr de finaste byggsatser for FM-mottagning Ni kan fé i
Sverige — och Ni bygger dem pé& endast nagra kviillar.
Liksom de &vriga Dynakit-forstérkarna &r alla kritiska
kretsar firdiga pa PC-plattor, vilket betyder att Ni far verk-
ligt svart aft misslyckas med monteringen! Aven trimningen
kan Ni gora sjéilv! Levereras for 220 V.

FM-1 och FM-3 har en kidnslighet av 4 uV miatt enligt
IHFM:s normer, och tack vare en okonventionell detektor
ér utnivan (ca 2 V) praktiskt taget oberoende av den fill-
géingliga insignalen. Frekvensgdngen é&r 10—40.000 Hz inom
0,5 dB och den totala distorsionen mindre &n 0,5 %o. Av-
stéimningsindikatorn ger tydligt utslag redan vid 1 «V in och
fullt utslag vid 10 «V.

FM-3 dr forsedd med multiplextillsats (Original Dynaco 38
kHz) fér kommande stereoprogram, samt lyxpanel.

Riktpris: Byggs. 760: —. Fardigh.*) 1115: —.

FM-1 kan dven forses med multiplextillsats eller ett mindre
slutsteg. Levereras med standardpanel.

Riktpris: Byggs. 545: —. Fardigh.*) 780: —.
For lyxpanelsats tillk. 74: —.

KEF hégtalare Celeste och Duette har sedan nagot ar latit tala om sig i England,
och visas nu i stdrre sammanhang dven i Sverige. Celeste &r en bokhyllehdgtalare
for mattliga effektuttag, och dr bestyckad med eit bassystem B 139, 13X9” med
polystyrenmembran, och ett 3'/:” diskantsystem T 15. Celeste tal ca 15 W, och tar
liten plats: 46X27X17 cm. Anslutningsimpedans &r ca 15 ohm. Riktpris 515: —,
Duette de-lux dr lite storre, och avsedd att std pa golvet. Hogtalarbestyckningen ar
densamma som i Celeste, men tack vare den stdrre laddan &r basatergivningen
nagot battre, och den tal ocksad nagot hégre etffekt. Ladan &r utiord i valnét eller

teak. Riktpris kr. 860: —.

CELESTE

HOGTALARE

DUETTE

Kontakta Er radiohandlare

eller

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




