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VITROHM

Grafitmotstand

Typ SBT —'/2 watt
Typ ABT — 1 watt
Typ BBT — 2 watt
med fdrgkod. Inbakade i bakelit. Internationella
standardohmvérden.
Tolerans: 5 och *10 %.
Levereras omgdende fran lager.

Typ HSS — och Typ ISS — /2 watt
Typ HSA — 1 watt
Typ HSB — 2 watt
hdgstabila yiskiktsmotsténd, med pastémplat ohm-

vérde. Lackisolerade. Typ ISS dven 6verdragen med
plaskonomhélje. Internationella standardohmvérden.

Tolerans: =1, och +5%.
Leverans omgdende fran lager.

Tradlindade motstand

3—6, 6—~12, 13—26, 25—50, 40—80, 60—120 watt
3—100.000 ohm.

Lindade pé& porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: + 5 %,

Levereras omgéende frén lager.

Serie Z

2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 watt.
2—40.000 ohm.

Lindade pé porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: 5 %,
Levereras omgdende frén lager.

== *Typ MM—05— /2 watt 0,1—50.000 ochm
*Typ MM—06— /2 watt 0,1—100.000 ohm
Typ MM—1 — /2 wait 0,1—750.000 ohm
Typ MM—2 — 1 wait 0,1—1.000.000 ohm
Typ MM—3 — 1,2watt  0,1—2.000.000 ohm
Typ MM—4 — 13 watt  0,1—5.000.000 ohm
Typ MM—5 — 2 watt 0,1—10.000.000 ohm

Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
pd keramisk stomme.

Tolerans: %0,1, £0,25, £0,5 och %1%,

Levereras pa bestdllning.

* Inbakade i epoxy.

Potentiometrar

Med kolbana Tradlindade
Typ P 254 1/4 watt diam. 28 mm Typ TP 354 2 watt diam. 32 mm
Typ P 454 1/5 wait diam. 18 mm
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FUNKE rorprovare

W 19 En precisionsapparat som kan skotas av alla. Genom an-
vindning av provningskort (hilkort) uteslutes alla mojligheter
till felkopplingar vid mitning. Enrattsmandvrering. Provar allt
i ritt ordningsféljd, hela tiden med upphettat rér. Med rérpro-
varen medlevereras mer in 1000 provkort. Korten kan efter
onskan kompletteras med nytiltkommande rértyper.
Katalognummer V 315 Riktpris netto Kr 1210: —
Kompletteringskort Riktpris per st. Kr 1: —

W 20 Laboratorieinstrument for rérprovning och upptagande
av rérkurvor. Separata instrument f6r gallerforspinning, anod-
strom och skdrmgallerspinning. Férlustmétningar pa elektrolyt-
kondensatorer, motstdndsmitningar m.m. I likhet med typ W 19
utrustad med halkort for alla moderna radio-, televisions- och
subminiatyrror.

Katalognummer V 316 Rikepris netto Kr 2110: —
Kompletteringskort Riktpris per st. Kr 1: —

REKVIRERA SPECIALBROSCHYR

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 4 80Y 3075 STOCKHOLM 3 TEL £3°240750
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for 25 ar

sedan

I en artikel om amatérinspelning av S
Thurlin 1 PR 4/40 behandlas bl.a. val av

skivmaterial och livslingden hos skivor.

Ur PR nr 4]40
Aprilnumret av POPULAR RADIO 1940

innehsll bland annat en orientering om
Philips 1.4 V batteriror i »D-serien», deras
egenskaper och anvindning. Artikeln var
skriven av civilingenjor Hdkan Kjérling
vid Svenska AB Philips. 1,4 V-roren hade
en glodstromsforbrukning av 50 eller 25
mA och var dérfor synnerligen ekonomiska
i drift och kunde utan vidare-anvindas med
batterier som glodstromkilla, Att glod-
strombatterierna var ett problem pa den
tiden framgir av en insindare i samma
nummer:

»Jag byggde ’den moderna batteritrean’
inr 4 av PR, vilket dr den bista av alla bat-
teriapparater jag mixtrat ihop. Jag bid-
dade in hela rorsockeln till detektorn i
svampgummi och kan utan minsta mikro-
foneffekt anvidnda hogtalaren inbyggd. —
Nu skulle jag vilja ha reda pi om det visat
sig for ndgon mer av byggarna av denna
typ, att den d&r mycket hird pa glodstrom.
Ett torrelement rdcker knappast 14 dagar
till normal lyssningstid, 2 & 3 tim. per dag.»

Fig 1

Rorvoltmeter med »magiskt oga» som indika-
tor, beskrevs av Lennart Bjurstrom i PR:s
aprilnummer 1940. Observera miitkroppen: en
vil skidrmad triod med toppanslutning.

Vidare gavs ndgra goda rdd om hur man
upptridder framfor mikrofonen. Forfattaren
skriver:

»Ménga ménniskor som i vanliga fall
har god fattningsformiga, samtidigt som
de dro goda talare, kunna framfor en mik-
rofon bli sd gott som stumma. De far sa
kallad mikrofonskriack. Detta framtrider
sirskilt vid intervjuer utan manuskript.
Den som leder intervjun, fir si att siiga

" draga ut varje ord ur den som intervjuas.

Nir skivan sedan spelas upp, ligger man
mirke till, att den som leder intervjun en-
sam har talat si gott som hela tiden istil-
let for att det skulle varit tvdart om. Att
leda en intervju framfér en mikrofon for-
drar snabbhet i uppfattningen samt for-
mdga att tydligt kunna framstalla en friga
pa flera olika sdtt om si skulle erfordras.
Fragor som kunna besvaras med endast ja
eller nej bora undvikas. Ty fr&n skivan far
man 1 annat fall frdn bérjan till slut hora
bara ja och nej frdn den intervjuade. En
forut utarbetad och skriven intervju blir
inte sa levande i framstillningen; den ver-
kar mera upplasning.» ()

med Cross-Field magnetisering

MODELL ){-8

1/4-spar stereo

Bandhastigheter:

475, 9.5, 19 och 38 cm/sek

Spolstorlek: Upp till 77

Frekvens-

karaktaristik: Vid 4,75 cm/sek 40—10000 Hz + 4 dB
Vid 9.5 cm/sek 40—18000 Hz *+ 3 dB
Vid 19  cm/sek 40—21000 Hz + 3 dB

Ingangar: Mikrofon 1,5 mV gver 500 Kehm
Linje 500 mV over 1 Mohm

Utgangar: Linje 0.8 V over 10 Kohm vid 1000 Hz
Hégtalare 6 watt/kanal, 8 ohm

Distorsion: max 2 9% vid 1000 Hz, O VU

Signal/brus-

forhallande : > 40 dB

Wow och flutter: Vid 4,75 cm/sek <7 0.35 %

Vid 95 cm/sek << 0,259,

Vid 19  cm/sek << 0,159,

> 80 dB vid 1000 Hz, + 3 VU

—53dB

Dynamiskt balanserad hysteres-synkronmotor
med tva hastigheter, 3000—1500 vary per minut.
220 V, 50 Hz, 100 W,

51X34X23 e¢m. Vikt c:a 21 kg.

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

Kanalseparation:
Overhorning:
Motor:

Nitanslutning:
Dimensioner;
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Tala ljud med Sonic!

J B Lansings hégtalare har véckt berdttigad upp-
mdrksamhet dver hela varlden genom sin férném-
liga design och héga tekniska fulléndning. JBL
hégtalarna kan erhdllas sjdlv-senergizeds, d.v.s.
férsedda med JBL energizer — heltransistoriserat
slutsteg pa 235 W uteffekt (effektvérde, sinusvag).
Den nya heltransistoriserade férstarkaren SG 520 ér
en drém med sina skjutbara kontroller, eleganta
design och ndstan obegrénsade mandvermdilig-
heter. Fran den exklusivaste hégtalaren Paragon till
den prisvdrda kvalitetshégtalaren Lancer borgar
JBL fér hégsta precision och erbjuder livstidsgaranti.
Sdljes genom vdlsorterade fackhandlare &ver hela
landet
33 LANCER, mobel m. hogtalarsystem Kr  695:
54 TRIMLINE, mébel m. hégtalarsystem Kr 885:
77 LANCER, mobel m. hogtalarsystem Kr 1.170:
D38—032, mobel m. hégtalarsystem Kr 1.665:
D50—2—S7 OLYMPUS, méhel m. hég-

talarsystem 4.840;
D44000 PARAGON, mobel m. hog-

talarsystem 17.550:
(Riktpriser exkl. oms.)

Hogklassig ljudatergivning till ligre pris . . .

KOSS stereo-hérlurar erbjuder sina lyssnare ndgot som varje
Hi Fi entusiast &nskar sig. Ténk att kunna avlyssna en konsert
med full dynamik — utan att stéra grannarna eller resten av
familjen. Lyssna till KOSS SP-3X fér endast Kr 190: — eller
professionella PRO-4 fér Kr 340: —. De finns i den vélsorte-
rade fackhandeln éver hela landet.

(Riktpriser exkl. oms.)

NYHET!
Rek-0-Kut — Nu i Sverige !

Rek-O-Kut professionella skivspelare R-34 &r en komplett 2-
speed skivspelare inklusive tonarm. Brum och rummel: —60
dB under genomsnittlig inspelningsnivé (7 cm pr sek 1000
Hz). Svaj: 0,08 %. En prisvdrd kvalitetsprodukt.

* réttelse: effekivdirde skall vara effektivvérde.

SONIC AB

Slénbiéirsv. 2 . Danderyd - Sthim - Tel. 08/55 77 00
Docentgatan 22 C . Malmd S . Tel. 040/92 57 90

Kontakfa nérmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!
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spalten

Problem nr 1[65

hade foljande lydelse:

Ett motstdnd med resistansen R anslu-
tes direkt till en vixelspanningskilla
med inre resistansen R;. Man erhiller
da dver R en viss vixelspinning. Under
vilka forutsdttningar kan man over R
f4 en higre vdxelspdnning om man an-
sluter vixelspanningskillan till R via
en ideell transformator med nedtrans-
formering (sekundérvarvtalet mindre
dn primérvarvtalet) ?

Detta problem har inte véllat RT:s
skarpsinniga ldsare storre moda att knic-
ka; ett stort antal korrekta lésningar har
inkommit och det &r svdrt att vdlja ut na-
gon liésning som dr bittre dn de andra.
Den l6sning som presenteras av G Eng-
lund, Horndal, fir emellertid I5sarpriset:

»Om strémkillan E, R; kopplas till mot-
stdndet R fis over R spdnningen U;=ER/

R n ey (5 1Ry
; Joz =226 .
Fig 1
/(R-+R;). Med nedtransformator med

varvtalsomséttningen n,:n, fds over R
spanningen Us=(ny/n,) ER/[R-+(nsy/n,)?
R;]. For aunt U, >‘U1 galler da:

(ma/ny) ER/TRA-(ny/ny)?R] >
> ER/(R-Ry)

Diray fas
(no/ny) (R+-R;) > R-|-(ns/ny )?R,
Ri(ny/ny) [1——(n3/n1)] >
> R[1—(ny/n,)]

och slutligen
R < (ny/ny)Rp»

Problem nr 465

har egentligen ingen annan radioteknisk
anknytning dn att det medfoljde ett trev-
ligt sdljbrev frdn ett radiotekniskt foretag.
Problemet lyder:
Om man klipper upp en kvadratisk ski-
va 8X8 cm=64 cm? i fyra bitar enligt
fig. 2a och sedan pusslar ihop dessa
bitar till en rektangulir skiva méste
denna bli 513 ecm=65 cm? (Se fig.
2b.) Alltsd ar 64=065. Eller hur?

o i e N i s = L
o EL S R
n /el P |
4 e Ao ek A
[ /7_ &3\_\_
a 8 =
J 7 ~
/ T~y
/ ® ; (®) l
f ST 2
/ | 5
/
et —
Fig 2

A i

_ BA 520 DIGITAL FREQUENCY METER [|

Sl |

Smé portabla digitalréknare fér batteri- eller néatdrift. Applikations-
exempel: frekvens-, varvtals-, vibrations-, periodtid- och tidmdtning i

falt eller laboratorier.

-'M‘ilus
-

FIMLY eRDELAL COSNTIR - TuvE

29 cm

e}

-
-«

RACAL frekvensmeter SA.520. Matomrédde 2 Hz—300 kHz samt periodtid. In-
V.rs uton omstdllning. Driftspénning 110—240 V,

50—400 Hz eller botteri 2X12 V. Matt 19X17X18 em, vikt 3,2 kg. Pris kr 2560: —,

gdingssignal 70 mV,.,~—150

lev. frén lager.

OBS. NATO-version SA.520H fér extra krdvande miljs, temp.omréde —20° C . .,

+55° C.

* OBS! Mdtresultotet presenteras p& en ljusstark siffertabld utan rérliga delar.

Begar upplysningar om olika system och datablad.

GENERALAGENT:

...‘
6
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100 mV,,—250 V.

manvell- eller

RACAL universolréknare SA.535. Frekvensmétning 0—1,2 MHz, ingdngssignal
«¢¢ Uton omstélining, max 400 VDC. Periodmétning 10-¢ Hz—
30 kHz, métning &ver 1, 10, 100 eller 1000 perioder. Tidmétning 1 us—10% s,
?jc’irrsfyrning. Pulsrdknin

till 999.999 puiser. Utgdng for tids-

pulser och printer. Driftspdnning 110—240 V, 50—400 Hz eller batteri 2x12 V.

Mdtt endast 29X 18X 19 cm, vikt 4,1 k?. Lattskott och driftsdker med ljusstarka
siffror fér bekvém avldsning. Variabel f
kr 3700: —, lev. frén lager.

ramvisningstid 0,510 s. Lag vikt. Pris

Allt flera véljer RACAL — skolor, forsvaret, industrier och institutioner.

MSTENHARDT AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



ur Luxors nya

axialserie

LUXOR PREMIAR

en ny avancerad stereomoébel med
svingbar axialhégtalare for riktning
av ljudet. 8 rér, 6 transistorer, 4 dio-
der/26 rorfunktioner. Luxor skivspe-

axialhogtalaren — ett nytt steg

axialhdgtalaren kan vridas sa att lju-
det riktas mot den plats, dér lyssnaren
befinner sig.

axialhdgtalaren medger placering av
apparaten dar den som mdbel bast
smalter in i miljén.

lare, inbyggd stereoférstérkare samt
2 stora Luxor Briljant-hégtalare, var-
av en svéngbar. Tillverkas i teak.
Bredd 102, djup 32, héjd 59421 cm.

i utvecklingen av ljudtekniken

axialhégtalaren mojliggér, utan skrym-
mande mébelkonstruktioner, anvénd-
ning av. stora hoégtalare med hégklas-
sig ljudatergivning.

axialhogtalaren eliminerar riskerna for
akustisk aterkoppling.

ﬁ,xa%A DIO
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Ritta l1osningen pd detta problem kom-
mer i RT nr 7/8 -65. Sdrskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 25
april 1965. Skriv »Méanadens problem» pa
kuvertet. Adress: RADIO & TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvidndas ut-
gar ett honorar av 35 kronor. [ )

KV-DX

Vérkonditionerna pd kortvdgsbanden har
nu borjat pd allvar och de DX-are som
dnnu inte kommit igdng med loggningen
av de latinamerikanska stationerna ar si-
kert fd. Under pdskhelgen kommer siker-
ligen samtliga kortvigsband att vara noga
bevakade under nattetid. Framst blir det
49-, 60- och 90-metersbanden som kommer
att std under sarskilt noggrann kontroll,
men det lonar sig sikerligen att dven kon-
trollera de mera ovanliga frekvenserna
mellan 75- och 90-metersbanden, dir minga
trevliga stationer i Equador sidnder.
Afrikas kortvigsstationer som #ven de
har en topperiod under virménaderna, kan
hiras bist 1 25-, 60- och 90-metersbanden.
Aven 19-metershandet bérjar anvindas av
de afrikanska stationerna. Radio Mada-
gaskar, som i hostas borjade att sinda pa
detta band, kan horas regelbundet pa
15 270 kHz vid 18-tiden, dven Foice of Ni-
gerte har oppnat en stark séndare pé

15 210 kHz och kan hiras pa kvillarna med
bl.a. nyheter pd engelska kl. 19.00.

Tva andra afrikanska sindare ZNB och
ZND i Bechuanaland, som vil sillan eller
aldrig hordes i vart land, upphorde med
sina sidndningar i borjan av detta &r till
formin for en ny station i Gaberones, som
kommer att anvinda tvd kortvdgssindare
pa 1 respektive 10 kW effekt. Stationen vin-
tas komma igdng i borjan av sommaren
och kommer att sidnda testprogram pd
3356, 4836, 5965 och 7298 kHz fyra tim-
mar om dagen pi engelska och pé det in-
hemska spriket tswana.

Den nya stationen i Angola, Radio Co-
mercial, som borjade sina sindningar un-
der 1964, har blivit en mycket populdr
station enligt vad stationens medarbetare
meddelar i QSL-brev. Hir i virt land ar
stationen tyvirr stord pd bada sina fre-
kvenser, men de lyssnare som har goda tra-

p 10

HELTRANSISTORISERADE

HOGSTABILA

LAGSPANNINGSAGGREGAT

smd och lgtthanterliga
spdnningsstabiliserande
strémstabiliserande
kortslutningssékra
programmerbara
fidgrravkédnnande
strdmbegransande

(I A NN N

KB 1510 SD

ELEKTRISK MATTEKNIK — INDUSTRIELL ELEKTRONIK

KB 3003 SD

KB-aggregaten finns idag pd de flesta universitet, forskningsinsti-
tutioner, industrilaboratorier och skolor. De har féft méanga efter-

félijare — bdde billigare och dyrare — men KB-aggregatens pre- TEKNISKA DATA KB 1510 KB 3003

standa och underhéllsfrihet har visat att de ger maximum vérde Utspénning 0—15 V 0—30 V

for pengarna! 1 - | Ulstrém 0—1000 mA 0—300 mA

KB-aggregaten dr férménligt prissatta genom en riktig konstruktians- Brum 0,1 mV eff 0.3 mV eff

ach ftillverkningsteknik — endast professionellt godtagna kompo- Nétberoende +10 Yo +£0,01 % +0,1 %

nenter ingdr. Lastberoende ~ 0,01 % 0,1 %

KB 3003 Impedans vid 100 kHz ?,2 ﬁhm;} ?,2 cﬁhm3 :
ger 0—30 V och 300 mA. Ett universalaggregat Utpotentiometer - eller 3-varvspot. Y NEE IR e

for de flesta férekommande laboratoriekopplingarna. Stabilitet mot Pris standard 625 kr ggg ‘l((r

nét- och lasténdringar 0,1 %. Pris typ SD 725 kr g

KB 1510 er 15 V och 1 A. EH hdgstabilt oggregat med
stabiliteten 0,01 %. Fér noggranna méttekniska kretsar: matning av
kompensatorer, bryggor m.m.

NORGE: J. M. Feiring A/S, Lilletorvet 1, Oslo. Tel. 41 43 45
FINLAND: O/Y Chester AB, Nylandsg. 23 A, Helsingfors. Tel. 616 44

Bada aggregaten kan erhdllas med 3-varvs HELIPOT och skola DANMARK: V. H. Prins, Sydvestervej 129, Kdpenhamn. Tel. 96 88 44

(typ SD).
Ring oss for utférligt datablad!

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/520050
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SAKER KONTAKT
MED

TUCHEL

B Hég skaksdkerhet
B Hog klimatbesténdighet
M Hoég driftsdkerhet

Tack vare TK-principen
som innebar

BB Ménga individuella kontaktpunkter
W Hogt specifikt kontakttryck
M Sidlvrensande konstruktion

W Lagt, oférdnderligt évergdngsmotsténd

Bilderna visar négra exempel dér Tuchelpro-

grammet &r rikhaltigt representerat:

B Kontakter fér tryckta kretsar
B Miniatyrkontakter
M Industrikontakter

Box 56 Bromma 08/25 28 70

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965
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fikmottagare kan dock hira stationen rela-
tivt bra. Den sinder pa 3980 kHz, dir den
stors nagot av en annan Angola-station,
samt pa 4859 kHz dar en rysk sindare ut-
gor en svir storningskilla. Bista avlyss-
ningstid dr fran kl, 20.00 till fram mot
midnatt. QSL-brev och vykort brukar bli
beloningen fir en lyssnarrapport.

I Australien har en ny tidstation startat,
som sdnder signaler varje sekund pi fre-

nen, Radio Skkodra pa 8215 kHz, hors dven
den under kvillstimmarna. Stationerna,
som tyvirr inte dr si svarsvilliga, foredrar
rapporter och brev pd franska eller tyska
framfor engelska, som inte tycks behdrskas
i ndgon stirre utstrdckning. De som dr in-
tresserade av dessa stationer kan vinda sig
till DX-aren Ullmar Quick i Bjorneborg,

som har Adgnat ménga av sina DX-ir &t
dessa stationer och vet det mesta om dem.
Ménadens QSL-bilder visar Radio Austra-
lias jubileumskort i samband med 25-irs-
firandet 1964 samt ett kort frdn Radio De-
merara 1 Brittiska Guayana som vid den
hér arstiden kan horas pa nitterna pé fre-
kvensen 3265 kHz. Birge Eriksson

12

kvenserna 5425, 7515 och 12 005 kHz. Sta-
tionen heter VNG, med adress Radio Sec-
tion, Post Master General’s Dept., 2—10
Jolimont Terrace, Melbourne C-2. Siandar-
effekten dr 250 watt och 10 kW.

Mellanviigsstationen La Voz Evangelica THE BMIFFIH GLIANA UNITED GHOMDCASTING COMPANY LIMITED 5
de Honduras i Tegucigalpa, Honduras, har RA D l o i Sy W i 5
oppnat en kortvigssindare pi 4820 kHz. AUSTRA LlA g tlSs e d SEPRITISHGUIANA | g
Séndarsignalen ir HRVC. Denna frekvens b vl | Bl ey . "“mm;;:’;s“ 8

= o 2 4 i = 3
bor héillas under kontroll nu, di de latin- .0 e 5. o S o S — 2
: iy e, FREENT SCITTES g
amerikanska konditionerna kommit igéng. - i LR g Sundayai385 ~ 0245 @11

Det lilla landet Albanien kan fir DX- Z F Yxiﬁ;;m_ - o245 = §
aren vara ett mycket intressant radioland. RADIO DEMERi;‘fﬂ"Dm A
Den officiella radion Radio Tirana, som B vt 3 Mook vein: ¢ ORI TRAKNLIOK 3'

5 3 ks i = EEFORT OATED 4+h e i ARITL ]
h.ors mycket brffn, ger dock p.g.a. sina notu'- wireh, on 3255 Ko/ T B
riska kommunistprogram kanske inte si f P o oL r e e i

- - n [ 1 . B
mycket. Diaremot finns ett par sma lokala : et o i L SR iyt
stationer som ar mycket intressanta. Den =\ Fig 2
dr Radio Kiikesi i staden Kiikesi, som : — : 5 : it
e-I.xa e F L ar . ST QSL-kort fran Radio Demerara, Brittiska Guayana.
sinder pd en varierande frekvens 6570— N N lVE R SA RY
6690 kHz och kan héras kl. 19.00—21.00 : Fig 1

1939 — 1964

med inhemska program. Den andra statio- Radio Australias jubileumskort.

FERRANTI

MICROLIN INTEGRERADE
LINJARA KRETSAR: KRETSAR

Differentialférstérkare

MICRONOR

DIGITALA KRETSAR:

Enkla NOR-grindar -

Dubbla NOR-grindar

Transient memory — NOR-
grind (Y2 vippa)

Emitterféljarenhet

Drivsteg

Bredbandsférstérkare
Universaltransistorsteg
Demodulatorkrets
Transistorpar

Dubbelemittertransistor Fordrdjning: 15 nS

Diodpar med variabel Ac;l-gEA'L Noise immunity:
kapacitans 09V vid 25°C
05V vid 100° C
Fe

Flat Package 93

PLANAR EPITAXIAL

10—————@ 8 .
ﬁ s TO-5-képa: 8 ledare | &
v : ‘ Flat képa: 12 ledare

& :

48 timmar »Burn-in»-
—P

+VE
o'

prov pa varje exemplar

Differentialforstérkare ZLD 2 Transient memory — NOR-grind ZSM 1A

Generalagent

BERGNMAN & BEVING AB

Fack, STOCKHOLM 10. Tfn 08/24 6040

10
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SIEMENS

Siemens MKL B32110 B32112 B32120 B32121 B32122

Sjalvlakande metalliserade lackfilmskondensatorer med hog
specifik kapacitans i tropik- och professionellt utférande.
Kapacitansomrade: 0,033-220 #F, spénningsomr. 63-630 V.
Dimensionsexempel: B32110-C0106-M 10 «F 100 V

16,7 X 34 mm. B32120 &r upptagen i FTT i miljoklass 40/85/56.

I ‘ _..-4"_/
gig ':! "
i

Siemens MKH B32220 B32229

‘Hogklassiga metalliserade (sjalvlékande) polyesterkonden-
'satorer i cylindriskt och flatovalt utférande f6r professionellt
‘bruk. Skyddshélje av isolerad alsminium.

Kapacitansomrade: 6 800 pF-1,0 «F, spénningsomr. 250-630 V
Temperaturomr. =55° ... +150°C.

‘Bada typerna upptagna i FTT i miljéklass 55/85/56.

Siemens MKH B32231 B32232

Prisbilliga metalliserade polyesterkondensatorer fér stan-
dardbruk med axiella och radiella anslutningstradar.
Kapacitansomrade: 0,01-1,0 #F. Spanningsomr. 250 V-630 V.
Temperaturomr. —40° . .. +100°C. B32231 kommer inom kort
i kapacitansvéarde upp till 10 sF.

Inom kort kommer Siemens MKM B32435 — professionell me-
talliserad makrofolfoliekondensator ingjuten i plastkdpa med
radiella anslutningar fér etsade kort. Den kénnetecknas av
1ag forlustfaktor och god resistivitet mot fukt.

Att rékna med

Siemens lackfilms- och plastfoliekondensatorer for ci-
vilt och militart bruk kannetecknas av hog tillforlitlighet,
okénslighet mot fukt, sméa dimensioner.

Siemens FKH B32210 B32211

Metallfoliepolyesterkondensatorer med och utan isolerat
skyddshdlje av aluminium.

Kapacitansomrade: 220 pF-0,1 «F, spanning 400 V.

B32210 &r upptagen i FTT i miljoklass 55/125/56.

Siemens MKH B32222 B32227

Professionella metalliserade polyesterkondensatorer for hog-
spanning.

Kapacitansomr. 100 pF-0,25 #F, spanningsomr. 1 kV-6,3 kV
Temperaturomr. —40° . . . +100°C.

b ]

Siemens MKY B32355

Sjalvlékande metalliserad miniatyrstyroflexkondensator i tro-
pikutférande f6r hdgstabila tids- och filterkretsar.
Kapacitansomrade:

0,1-10 «F £ 1 9, 250 V-max 100 V ~. vid 50 Hz.
Temperaturomr. =55° . . . +70°C. Dimensionsexempel B32355
-A2106-F10 #F, 250 V, 40 X 50 mm.

Samtliga typer utom MKY finns f6r omgéende leverans frén
lager i Stockholm. F6r narmare upplysningar tag kontakt med
var sektion TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80.

Swd 2-065

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Trans World Radio, Bonaire

Pa 6n Bonaire, dven kallad Flamingoin,
som tillhor de nederlindska Leeward Is-
lands i s6dra Karibiska havet, har Trans
World Radio funnit en idealisk plats for
sina sandningar till den amerikanska kon-
tinenten. De starka sindarna hoérs over
hela virlden och utnyttjas dirfér dven av
Radio Nederland for reliasindningar.
Trans World Radio bildades 1952 av
Paul E Freed och idr en internationell or-

Fig1
Utsikt over Kralendijk pé& ion Bonaire, dir
World Radio har sina sindare.

Fig 2
QSL-kort frén Trans World Radio, Bonaire.

Trans

ganisation for i forsta hand religiosa radio-
sandningar. Gospel-program sindes pa ett
otal sprik varje dag.

Frian borjan var stationen beligen i
Tangier under namnet »The Voice of Tan-
gier», men nir den marockanska regering-
en i slutet av 50-talet drog in tillstinden
for utlindsk radioverksamhet i staden
flyttade stationen till Monte Carlo i Mo-
naco, dir man nu forfogar over en kraftig

TRANS WORLD RADIO

n/ the jfn—h‘m
BONAIRE, NETHERLANDS ANTILLES

100 kW kortvigssindare med ett otal rikt-
bara antenner. P4 Bonaire finns tvéd jitte-
sindare, en 260 kW kortvigssandare och
en 500 kW mellanvigssindare som kon-
struerats av Continental Electronics i Dal-
las, USA. Stationen kan nu horas pa ett
tjugotal frekvenser i de flesta kortvigs-
band samt pa mellanvig 800 kHz.
BE

Nya hjilpmedel for DX-are

Den moderna inspelningstekniken har nu
tagits i bruk dven for att bistd DX-arna i
utovandet av sin hobby.

I USA har det kommit ut en LP-skiva
med ett stort antal paussignaler for identi-
fiering av kortvigsstationer. Skivan, som
har 40 min. speltid, torde vara till god
hjalp i forsoken att identifiera avligsna
stationer. Skivan kan rekvireras frin SFL-
Records, 4017 Jacksson Ave., Culver City,
Calif. 90 231, USA. Den kostar 4,75 dollar,
som vid rekvisition insiindes per check.

Forlaget World Publications i Danmark,
som bl.a. utger »World Radio Handbook»,
gav vid drsskiftet ut ett tonband, Broadcast-
ing Identification Tape,vilketinnehaller ett
otal anrop, stationsprefix och paussignaler

14

300 sidor
halvledarteknik

Siemens handbok “Schaltungen
mit  Halbleiterbauelementen”,
som nu foreligger i en nyrevide-
rad upplaga pa éver 300 sidor, ar
ett ovarderligt uppslagsverk for

alla som arbetar med halvledare.
Den innehdller kopplingsexem-
pel fr&n alla omrdden av halv-
ledartekniken, och till varje
exempel finns berdkningsanvis-
ningar och férklarande text, sa
att Ni sjalv kan anpassa koppling-
arna till likartade uppgifter.

Boken kostar 17 kronor, och Ni
kan kdpa den direkt fr&n Svenska
Deltron AB genom att sétta in be-
loppet pd postgirokonto 6012 42.

BIEMENS

Siemens elektronror

Fér omgdende leverans frén la-
ger kan vi nu erbjuda en stor del
av Siemens hogklassiga elektron-
ror i sdvél standard- som special-
utforande.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavigen 67 « Stockholm O « Tel. 3457 05, 310153

$

SIEMENS

Siemens nuvistorer —
ett resultat av modern
rorteknik

Bilden visar nuvistor-
trioden 7586 for uni-
versell anvéndning. |
Siemens tillverknings-
program ingar aven
7587, 7895, 8056 och
8058.

Swd 2-078
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CONTINENTAL
CONNECTORS"

sk ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) LTD

KONTAKTER FOR TRYCKTA KRETSAR

Fran lager i Sverige

<
4
e
®
%9
<
<
&
§
@
L

Antalkontakter
Kontaktdelningar — —
Enkelsidig Dubbelsidig
0,1"/2,54 mm 8 16 24 32
0,150"/3,81 mm 8 10 16 24 16 20 32 48
32 40 64 8o
0,156"/3,96 mm 6 10 12 1§ 20 30 36 44
18 22 27
0,2"/5,08 mm 4 8 12 16 16 32 48 64
24 32
0,2"/5,08 mm 24 28 48 56

® Sivil militira som kommersiella pliteringar pd kontakterna
kan erhillas.

® Stor valfrihet i friga om anslutningsstiftens utférande.

® Hogvirdigt gjutmaterial: Diallyl Phthalate DX 18949/1.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM T # TELEFON 234930

E 418
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fran radiostationer i alla kontinenter. Ban-
det dr inspelat med 9,5 cm hastighet och
har en timmes speltid. Inspelningen &r av
mycket hég klass, alla anrop, prefix och
paussignaler ir originalinspelningar som
stationerna har stillt till forlagets forfo-
gande. Det anses att detta nya hjdlpmedel
kommer att bli till stor nytta for savil ny-
borjare som for den mera avancerade DX-
aren. Bandet som kan kopas frin forlaget,
adress Lindorfsallé 1, Hellerup, Danmark,
kostar 39: 50 danska kronor.
BE

TV-DX

I en TV-DX-rapport fridn Stig Berglund i
Falun meddelas att det var ritt livligt pé
TV-DX-fronten under histen 1964. Ryss-
land, Polen, Osttyskland, Visttyskland
samt Danmark, Norge och Finland har
gatt in pa hogkanal. Trots att det finns
atskilliga svenska TV-sindare pd dessa
kanaler har bildkvaliteten ofta varit mye-
ket bra, speciellt pad kanalerna 11, 9 och 8
ddr Polen och Ryssland kommit in med
goda filtstyrkor. Den 26/10 kom det in en
okdnd TV-sindare pa kanal 11, se fig. 1.
Anvind TV-DX-antenn dr en 2)X12-ele-
ments TV-antenn, fabrikat Siemens, hojd
over marken ca 10 m. P4 ligkanal har vast-

Fig1
Icke identifierad TV-sindare pd k. 11 den
26/10 1964. (Foto: Stig Berglund, Falun.)

Fig 2
Viésttysk selektronisk testbild> frén TV-sinda-

ren Griinten-Allgau pé k. 2 den 20/8 1964.
(Foto: Stig Berglund, Falun.)

tyska TV-sindaren Griinten-Allgau pa ka-
nal 2 gatt in dagligen under juli—augusti
1964 med »elektronisk testbild», se fig. 2.

rymdradio

Satellitpassager
I tab. 1 anges nagra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare
bér vara horbara i Sverige. De berdknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt dé sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passage» ir lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten f6r nord-
ligaste passage eller for passerandet av

» 16

-

A

DETTA AR ETT AV VARA LIKSPANNINGSAGGREGAT

Det Iémnar 0—50V och 10 A. Samtliga halvledare i kisel. Vi har ytterligare 11 typer, bade inbyggnads-
aggregat och bénkaggregat med spénningar upp till 100 V och strémmar upp till 20 A, samtliga kortslut-
ningssékra. Sakert finns det ndgon typ som passar just Er — om inte; vi kan snabbt leverera special-
aggregat. Svensk tillverkning garanterar bésta service och kvalitet. Priser fran 395:—. Intresserad?
Kontakta oss eller Schlumberger Svenska AB - for nérmare informationer.

AB SELTRON TELEINDUSTRI

Egnahemsvéigen 15 Spénga, tel. 08/3677 90

Forsélining dven genom
SCHLUMBERGER SVENSKA AB, Lidingd
A/S Danbridge, Képenhamn

\
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effektiv kylning av komponenter

AEREX

miniatyrfiktar med propeller-
diameter ner till 1”. Kommer att
tillverkas i nyuppférd special-
fabrik och kompletteras med
MICROVENT

centrifugal- och trumfléktar fér
kvalificerad elektronisk kylning.
Begéir broschyr!

MICRODOT INC.
Programmet omfattar:
Effektoscillatorer
10—1800 MHz
Effektforstéirkare
200—1000 MHz
HF — testset
10—2200 MHz
Signalgeneratorer
(av precisionstyp)
400—500 MHz
Telemetriséndare
VHF—UHF)
BT-komponentprovare
(icke f&rstérande)
—4 KV

1

104 A, 100 L A, 1 uMA

samt dvriga instrument i Microdots fér-
ndmliga instrumentserie.

Begéir broschyr!

C. R. Snelgrove Comp.

C.R.S.-kristaller anvéindes av ledande
svenska radiokommunikationstillverkare.
OBS! C.R.S.-amatérbandskristaller au i
lager. Férmdnliga priser vid kvantitets-
bestdliningar.

C.R.S.-ugnar erkdnda fdr sin tillfarlit-
lighet finns i ett flertal olika utféran-
den. Aven fér storre antal kristailer.
Standardtyper levereros direkt fran vart

aner
C.R.S.-filter hdller hégsta internationella
klass. Snabb service och korta leverans-
tider Gven fér prototyper.

C.R.S. — elt program som helt accepte-
rats av ledonde industrier och myndig-
heter inom rodiokommunikotionsomrg
det — fér god kvalitet, ldga priser,
snabb och sdker leverans.

Begiéir broschyr!

Vi har flyttat. Ni ar vilkommen till var nya utstalining.

PRODUKTER AB

Bergsradsvigen 83 - Tel.vx. 390240 - JOHANNESHOV 4
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60° nordlig bredd inte alltid dr den d&
satelliten befinner sig narmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intrdffa nigra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under Aatskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1

I tab. 2 anges sidndningsfrekvens och  Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
signaltyp for de aktiva satelliterna. satellitsindare.

Det bor observeras att de uppgifter som

anges i tabellerna utarbetades minst en S&ndn.-frekvens

ménad fore tidskriftens publicering och att
fljaktlicen endast sddana satelliter med-

Beteckning {MHz) Signaltyp

tagits, for vilka lagesangivelser kunnat Tiros 4. 5 136,233
hiller sig inom * 2 minuter. forutsdgas ndgorlunda exakt. 136,922 } a, tm
Transit 4A 150,000
400,000 Hehe
Alouette 136,591 £
136,078 z
a2 G 1 e > N 136,978 :
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare. RN
Inklinations- Oml.tid Daglig Tid fér nordligaste passage
Beteckning  vinkel (mi;) fsréndring 7/4 14/4 21/4 28/4 1963-22A 150,000
) ' (min.) (GMT) (GMT) (GMT) (GMT) 400,000 : A
Tiros 4 48 100 —36 0134 2226 1955 1724
Tiros § 58 100 —34 1517 1301 1045 1009
Transit 4A 67 104 +14 1509 1316 1308 116 e :ggi: Gt
Alouette? 80 106 +37 0903 0807 0712 0617 / SR
1953 1857 1802 1707
1963-2A 90 100 —43 0939 0935 0751 0747
2134 2130 1946 1942 Explorer 22 162,000 g
Explorer 20 80 104 +16 1133 0948 0948 0803 324,000 :
2030 2030 1845 1844 136,170 a, tm
Explorer 22 80 105 +27 0546 0528 0510 0307
1631 1613 1410 1353

a=kontinuerlig sindning, ¢ =siindning endast

1Fii_r Alouette, 1936-22A, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt di sa- pd& kommando, cw=kontinuerliy birvig,
telliten passerar 60° nordlig bredd. Den &vre tiduppgiften giller for nordgdende banor och den  tm=modulerad telemetrisignal, com=kom-

undre for sydgdende.

munikationsfrekvens.

STORK HAR MAGNETER

NG

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik for elektromagneter — erbjuder ett brett
program, som upptar sévél lik- som véxel-
stromsmagneter i alla férekommande spdn-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi &r évertygade om att Ni
snabbt finner |6sningar pa Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter for 24 V
100 %0 ED samt Véxelstrémsmagneter fér 220 V
100 % ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

:D.dJ. STORK
B ® L) Holléndargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 1022 46, 217316
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HARTMANN & BRAUN DIGITAL

Universalréknare typ UX 71.

* Heltransistoriserad universalréknare
med 7 siffror.

* For rdkning, frekvens x n, frekvensfér-
héllande, periodtid och tid.

* 1 MHz kvartsoscillator i termostat.
Stabilitet £3X10-7 per vecka.

* Anslutningsméjlighet fér ytire frekvens-
normal.

* Anslutningsmoijlighet for siffertablder
eller printare.

* Kdnslighet 100 mV eff.

Sifferohmvoltmeter typ DV 42,

* Likspdnningsomréden 1-10-100-1000 V.
Positiv eller negativ.

* Ohmomrdden 10 k, 100 k, 1 MOhm,
10 Mohm. Positiv eller negativ.

* Ingdngsimp. 11 MOhm.,

* Noggrannhet: Volt £0,2 %,
Ohm #0,5%. Métjorden icke férbun-
det med chassit.

* Kvartsoscillator i termostat.

* Anslutningsmdilighet fér siffertabléer
eller printare.

Svenska AB. BRUFL s KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 + TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL
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Bécker for elektroniker

GROSZKOWSKI, J: Electronic Uni-
versal Vade-Mecum. London 1964. Per-
gamon Press. Band 1: 659 s. Band 2:
790 s. Pris: 216: — per band.

SCHRODER, H: Elektrische Nach-
richtentechnik. Berlin-Borsigwalde
1963. Band 1: 650 s., 392 fig. Band 2:
603 s., 411 fig. Pris: 54: 70 per band.

Electronic Universal Vade-Mecum ir en
uppslagsbok i tva band, avsedd for elek-
troniker och radiotekniker. Sammanstall-
ningen av data har gjorts av medarbe-
tare vid den polska vetenskapsakademin
under ledning av professor Groszkowski,
som #r specialist pd magnetroner. De bida
banden ar unika nidr det giller omfatt-
ningen. De innehdller tekniska data for
samtliga radioror, specialrér och halvle-
dare som finns pd virldsmarknaden. I
forsta bandet finns tekniska data och ror-
karakteristikor for samtliga mottagarror,
medan andra bandet upptar olika sindar-

ror, likriktarror, mikrovidgsror, halvledar-
dioder, transistorer och detektorer for
nuklear strilning. Sammanlagt finns data
och karakteristikor for ca 25000 ror till-
verkade av ca 1000 olika firmor. De bada
bandens utforande i Gvrigt dr bra.

Trots sin mingsidighet kan den teletek-
niska litteraturen inte uppvisa en bok som
ar en egentlig liaro- och studiebok. De
rent vetenskapliga bickerna vinder sig
uteslutande till specialister, medan de all-
mint hillna biockerna undviker formler
och hirledning av dessa, och huvudsakli-
gen inskrianker sig till en beskrivande
framstillning. Elektrische Nachricht:n-
technik av H Schroder slir en brygga mel-
lan de strdngt vetenskapliga och de enkelt
beskrivande bockerna. Alltsedan utgivning-
en av forsta bandet 1959 har denna bok
mottagits med stor tillfredsstillelse bland
ingenjorer och tekniker. Innehallet i boken
grundar sig pid foreldsningar och Gvningar
som forfattaren utarbetat under tio Airs
verksamhet vid »Die Ingenieurschule» i

Bremen. Hela teletekniken dr logiskt och
klart framlagd, formlerna for berdkningar
ir hiarledda och teorierna bekriftas med
talrika exempel. De tvd banden dr en ut-
mirkt hjilp, som kan rekommenderas bade
for praktiskt arbetande ingenjorer och for
studerande. Boken kan utan overdrift sigas
vara den tysksprikiga facklitteraturens
standardbok pa det teletekniska omradet.
HHK

Langvagshandbok
BLACKBAND, W T: Propagation of
Radio Waves at Frequencies below

300 ke¢/s. London 1964. Pergamon
Press. 478 s. Pris: 126: —.

Pi senare d&r har de l&nga och mycket
ldnga radiovdglingder som spelade huvud-
rollen i bérjan av radioteknikens utveck-
ling ater fAtt okad betydelse. Anledningen
till detta &r av bdde vetenskaplig och tek-

p 20

SESC

PLAN-EPOX

Epitaxiltransistorer
till Germanium-Pris

P.mW hre F:MH, Lampliga aft ersétta
Lagbrusiga forst. 200 55—800 160 2N1302—08—2N338
2N3390—2N3398 2N634A—2N636A
Allménna applikationer
2N3402—2N3404 900 75—540 160 2N696—2N697
2N3414—2N3417 360 75—540 160 2N1613—2N1711
Switchar
2N3605—2N3606 200 30— 350 2N706—2N708
2N2713—2N2714 200 30—275 200 2N834—2N914
HF och UHF
141T2—14772 200 20—120 350 2N914—2N916
11172 200 20— 1.100 2N760—2N918

Dalvagen 12 Solna 1 Tel. 08:820280

ELEKTROHOLM
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EFFEKTMATNINGAR
01 mW-=16 kW - 0-4500 MHz

NAK med riktkopplare

STORT FREKVENSOMRADE — MINIMAL FELANPASSNING
Upp till 50 dB démpat métuttag. De strélningsfria luftkylda konstantantennerna
ar sarskilt vél lémpade fér anvéndning inom laboratorier samt pd militéra an-
ldggningar. Pa de storre typerna bortkopplas den fillférda effekten vid stor-
ningar i kylningen.
Tekniska data

Effekt-

n}l_eter Frekvensomréde Effektamrade Noggrannhet | Impedans

yp

UuIT 30 Hz—10 kHz 0,1—500 W +3% —

NAN 1,5—30 MHz 0—1 kW =50 50, 60, 75 ohm

NAK 87,5—108 MHz 0—12 kW +5% 60 ohm

NAK 30—230 MHz 0—1 kW 5% 50, 60, 75 ohm

NRA 1—500 MHz 0—5/30 W +5% 50, 60 ohm

NAU 100—600 MHz 0—1 kW +5% 50, 60, 75 ohm

NAD 470—2800 MHz 0—1 kW +10 % 50, 60 ohm

NRD 0—3200 MHz 1—200 mW +2,5% 50, 60 ohm

NRD 0-—4500 MHz 0,1—10 mW +5% 50, 60 ohm

Belast- 4

'-}ing gakzvensomrade gléggl;fbelastn. VSWR haddns

yp

RMF 0—0,05 05 W <1,02 50, 60, 75 ohm

RMC 0—5 1TW <1,03 50, 60, 75 ohm

RBD 0—0,6/2,4 2/20/100 W <1,10 50, 60 ohm

RD 0—0,6/0,96 0,11/3/16 kW <1,05/1,10 50, 60 ohm

RC 0,47—2,3/3,5 0,4/3/10 kW <1,05 1,10 50, 60 ohm

RBN 0—0,03/0,108/0,220 0250,/1/10/60 kW <1,1 50, 60 ohm

RBD 2,4 GHz RBD 0,6 GHz
20w . 20w

Begar prospekt eller demonstratwn fran

%3% s

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM S6 - TELEFON 440105
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nisk natur. Ur vetenskaplig synpunkt har
utbredningsforhillandena for mycketlanga
viglangder (mycket ldga frekvenser) in-
tresse nar det galler studium av den undre
jonosfaren (D-skiktet). Cenom undersik-
ningar av dessa vigors uthredning over
mycket stora avstind har nya viktiga upp-
lysningar erhéllits om den undre jonosfi-
rens beskaffenhet. Observationer av vigut-
bredningen inom dessa liga frekvensom-
riden gor det ocksi mijligt att iaktta
plotsliga stérningar i den undre jonosfi-
ren, exempelvis siddana storningar som for-
orsakas av atomexplosioner pa jorden.

Tekniskt utnyttjas de mycket ldnga ra-
diovdgorna framfor allt i navigationssystem
for sjo- och luftfart och de kan fi stor be-
tydelse speciellt for {framtida overljuds-
flygplan. Dessa vigors utbredning kan for-
utsiigas med mycket stérre noggrannhet
dn vad som ir fallet for kortare vigling-
der, och detta dr mycket viktigt nir det
giller navigationssystem.

Blackband’s bok dterger {forskningens
stindpunkt vid slutet av 1962. 1 férsta
hand vinder sig boken till vetenskapsmin,
men den bor ocksd vara av stort intresse

for amatirer. HHK

SEK-nytt

Nyutkomna IEC-publikationer
1EC-publikation nr 98

Processed disk records and reproduc-
ing equipment. Utgiiva 2. 31 s.

IEC-publikation 98, vars andra upplaga
nyligen publicerats, anger huvuddimensio-
ner och tonkurva for avspelning av gram-
mofonskivor.

I publikationen behandlas foljande skiv-
typer: 78 r/m, normalspdr, monofonisk;
45 r/m, mikrospér, monofonisk eller ste-
reofonisk samt 33 1/3 r/m, mikrospér, mo-
nofonisk eller stereofonisk.

Grammofonskivor fér intern anvindning
av rundradioforetag (transcription disk
recordings) behandlas ej i denna upplaga
av publikation 98.

I andra upplagan av IEC-publikation 98
anges huvuddimensioner och tonkurva for
féljande typer av grammofonskivor: 78
r/m, normalspdr, monofonisk; 45 r/m,
mikrospar. monofonisk eller stereofonisk
samt 33 1/3 r/m, mikrospir, monofonisk
eller stereofonisk.

Grammofonskivor for intern anvindning
inom rundradioféretag har inte tagits med
i den nya upplagan. o

P> 71 Bredbandig rérvoltmeter. ..

Rorvoltmeterns dala

Mitomraden (fullt utslag)

3 mV—300 Vi 11 steg om 10 dB
Avldsbarhet

god ned till —70 dB rel. 1 V
Frekvensomrdde (nominellt)

1 Hz—200 kHz + 0,1 dB

0,5 Hz—500 kHz + 0,5 dB
Bandbredd (—3 dB)

0,35 Hz—1,2 MHz
Linjiritetsfel (av full skallingd)

max. £ 0,5 ¢ inom 1 Hz—200 kHz

max. £ 2 % inom 0,5 Hz—500 kHz
Brusniva

motsvarande 0,3 % utslag pd 3 mV- och

3 V-omradena, forsumbart pd Ovriga

omraden.
Kalibrering

effektivvirde fir sinusvig
Ingangsresistans

10 Mohm fér samtliga omréden
Dimensioner (b)XRkXdj)

2107148210 mm (Leistner-lida 15L)
Instrument

100 x#A. R;=1,8 kohm. Klass 1,5.

1207120 mm, spegelskala (Philips)

Elektriska Smamotorer

2(0  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965

lager.

Synkronmotor typ SMS 210 A

Aven denna motor kan levereras saval for
vanster- som hégergang, med vridmoment
mellan 40—4000 pcm.

Spénning 110 eller 220 V.

Med véaxel f6r varvtal fran 300 varv/min. till
1 varv/25 min.

Andra spanningar mot foérfragan.

Motorer for spanning 24V och 220 V fran
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Borjar "Partiet” tanka om?

frdgar sig en norrlindsk RT-ldsare med
anledning av en artikel i den socialdemo-
kratiska tidningen »Nya Norrland». I »TV-
ronden» den 12 jan. i 4r framhiller tid-
ningen att det kanske ind4 ir dags att
tinka om betrdffande reklam eller inte i

Blindkonsulenter
lar band-
spelarteknik

Bandspelaren utgor som bekant ett viktigt
hjidlpmedel for blinda; De blindas férening
har exempelvis ca 3000 bandspelare for
utldning.

I syfte att ge en orientering om hur man
inom blindvarden skall f4 ut det mesta av
sin bandspelare anordnade Luxor Industri
AB i birjan av december 1964 en studie-
dag vid sin fabrik 1 Motala. Ca 35 experter
pd blindvérdsfrdgor och blindkonsulenter
frdn hela landet deltog. o

svensk TV. Det pdpekas att dven Schweiz
nu foljt en del andra europeiska ldnders
exempel och birjat sinda reklam i sarskil-
da program fére de ordinarie kvallssand-
ningarna for att hjilpa upp ekonomin. Av

som kan och bor komma ifriga, anser tid-
ningen, som ocksd framhéller att dven om
det kan gbras invindningar mot denna
form av TV-reklam sa ir en reklamfri TV
i permanent ekonomisk kris inte heller na-

olika reklamalternativ dr detta det enda  got bra alternativ.
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BOFORS

-B-
-B-
precisionslastcell -B-
baserad pé téjningsgivare av folietyp Begdr specialprospekt G 64-08. B
-B-
-B-

LASTCELL LPM-1 &r konstruerad fér bestdmning
av krafter och belastningar dar héga krav stails
pa noggrannhet och s&kerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,
10 och 20 ton.

LA L LT L

En robust uppbyggnad med ett sidstyvat och her-
metiskt inneslutet givarelement gér lastcellen val
lampad att arbeta i de svéra miljder, som fore-
kommer inom industrin. P& grund av langt driven
kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort
temperaturomrdde med oféréndrad noggrannhet.




Kvalitets

komponenter

for alla

behov

BOWMAR INSTRU-
MENT CORP.

Elektromekaniska
precisionskompo-
nenter sdsom: rék-
neverk, tidmdtare,
displayenheter,
vaxelhuvuden, ser-
vomotorer.

OPTICATOR

Sifferindikator i
subminiatyr  utfé-
rande.

TECHNOLOGY
INSTRUMENT
CORP. OF CALI-
FORNIA

En- eller flervarviga
precisionspotentio-
metrar av trédlin-
dad  konstruktion,
trimpotentiometrar
i metallfilmutféran-
de.

DAVEN
COMPANY
Trédlindade preci-
sionsmotstdnd, om-
kopplare och
ddmpsatser.

ELECTRONIC
ENGINERING CO

Thumb Wheel
Switches.

MARKITE CORP.

Precisionspotentio-
metrar med plast-
bana, vridbara och
linjéra. Qdndlig
uppldsning.

DAVERS CORP. —
AMERICAN ELEC-
TRONIC LABS

Infrarédkdnsliga
element — IR-celler

INLAND MOTOR
CORP

Torquemotorer, l4g-
varviga likstréms-
motorer av pann-
kakstyp som elimi-
nerar behovet av
kuggvdxel i servo-
system. Tachgene-
ratorer. Roterande
forstgrkare.  Solid
state férstdrkare.

INSTRUMENT
DEVELOPMENT
LABORATORIES
Snobbt roterande

omkopplare.  Slip-
rings.

FENVAL
ELECTRONICS
Termistorer, kom-
plett program med
600 typer.

GM-
LABORATORIES

Servomotorer i stor-
lekar fran 8 till 23,

PRECISIONS-
HOMPONENTER

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Sekt.
Tel. 248830, Telex 10178 komponenter
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® I(rll treral varumarke

Siker metod for kablage och montering av komponenter

PANDUIT NYLONKLAMMER:

STA-STRAPS KLAMMER tillverkas helt
av nylon. Finns i ett flertal olika utfé-
randen och fér kabelstammar med upp
till 10 cm diameter. Lagerféres i natur-
vit farg samt ytterligare 9 farger.

Fér montering av STA-STRAPS finns
speciella monteringsverktyg, som &r in-
stillbara s att man erhaller samma
spannkraft pa varje klammer.

Representant:

ALLHABO

24 RADIO & TELEVISION — MR 4 — 1965

@ Snabbare an syning och knytning

©® Erbjuder en mangfald olika monte-
ringsmojligheter

@ Medger snabb och snygg kabelmon-
tering aven pa trdnga och svarat-
komliga platser

© MiL-godkénda bl.a. av amerikanska
flygvapnet

Panduit Corp., som tillverkar STA-

STRAPS, &r en av viaridens ledande

tillverkare av kabeltillbehdr. Tillverk-

ningsprogrammet omfattar férutom ka-

belklammer, identifieringsmarken, spe-

cialverktyg for kabelmontering m.m.

Begar informationer fran EM-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 o TELEFON 520030
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SIEMENS

Hogre Q med Siferrit och Sirufer

Siemens & Halske AG har mer &n 30 ars erfarenhet vid till-
verkning av jérnpulverkdrnor. Sedan ett flertal &r har pro-
grammet ocksd upptagit sintrade metalloxidpulverkarnor.

SIFERRIT — sintrade jarnmanganoxidpulverkérnor tillverkasi16
olika material f6r frekvenser fran nagra fa Hz till 800 MHz. De
kénnetecknas av ldga férluster och hég mekanisk hallfasthet
och kan endast bearbetas medelst slipning.

Ur programmet:

1. Siferrit skalkdrnor med och utan luftspalt med val definie-
rade AL-vdrden och sméa toleranser i storlekar frdn 5,8%3,3
till 70X 42 mm med kompletta tillbehdér som spolstommar,
bygelhéllare fér bade chassiemontage och fér montage pa
etsade kort samt trimelement.

2. Siferrit antennstavar, flata och cylindriska med slitsar.

3. Siferritkdrnor f6r bandspelarhuvuden och TV-avlénknings-
enheter.

4. Siferrit korskdrnor 22, 25 och 30 mm med tillbehér.

5. Siferrit drosselkdrnor for UHF-transformatorer (800 MHz)
6. Siferrit E- U- och klockkdrnor for transformatorer och
skarmningsandamal.

7. Siferrit cylinder- och rérkarnor, oslipade eller slipade med
sma toleranser.

8. Siferrit skruvkarnor foér alla trimningséndamal.

9. Ring-, switch-, minnesk&rnor, minnesplan och -stackar
samt transfluxorer i ett tiotal olika siferritmaterial (s.k. fyr-
kantferriter).

SIRUFER - limmade jarnoxidpulverkarnor tillverkas i 10 olika
material for frekvenser frdn 100 kHz till 150 MHz och finns i
utféranden som skal-, cylinder-, ror-, spindel-, skruv- och
drosselkarnor samt i tvd typer miniatyrfilterspolar.

DAMPMOTSTAND fér anpassade vagledaravslutningar med
reflexionsfaktorn <0,2 % vid f=3,6 — 12,4 GHz ingar &ven i
vart ferritprogram.

For ndrmare upplysningar och datablad tag kontakt med var
sektion TK. Tel. Stockholm 22 9640, 08/22 96 80.

Swd 2-055

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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ELEKTRONISKA
RAKNARE

Anvand dessa instrument
for att méta frekvens, i

periodtid,
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HEWLETT-PACKARD halvledarbestyckade raknare finns fér tilldmpningar
som stracker sig fran mycket snabba precisionsmaétningar till ekonomiska
produktionskontroll. Nagon av dem klarar siakert Era matningar.
Som standard finns hos dessa helt transistoriserade rdknare féljande
egenskaper: indikeringsminne, hég mathastighet (tiden mellan matningarna
ar oberoende av méttiden) och BCD utgang siffertryckare och system.
Varje réknare &r bank- och rackinstrument i ett med frontpanelerna endast
88 eller 133 mm héga. Handhavandet ar enkelt och lattfattligt vilket gor
varje réknare latt att anvdnda aven av oskolad personal.
Kontakta Er hp forsaljningsingenjor for ytterligare information om den
réknare som ar mest anvandbar for Er.

Frekvens- Mater Frekvensomrade Karakteristik Pris
Periodtid Raknare Ay : S I Sl 0 G, L e (i
5211A Frekvens, kvot, hastighet med 300 kHz max 4 siffrors uppiosning med 3.825:-
lampliga givare - raknehastighet neonlampsindikering; mattider 0.1
och 1 sek; tidsreferens: 50 Hz
e o B __(typiskt 0.1%) el
a _5_?3[3 " Samma gg_rpi211A men. med yﬂerhgare ‘en mattid, 10 sek L EIEY L __4.605:-
e 5512A Frekvens periodtid, medelvardes- 300 kHz max 5 sifferror; stabilitet 2/10 8/vecka 6.655:-
et it _periodtid, kvot, multipel kvot ~ réknehastighet (bl i
e ~ 5212A ) Samma som 5512A men med neonlampsindikering M 5 5 - 0 ]
o 5532A Frekvens periodtid, medeivardes- 1.2 MHz max 6 snfferror stabilitet 2/10 7/manad 9.160:-
g g periodtid, kvot, muitipel kvot réknehastighet - 4, 4.
~ 5232A Samma som 5532A men med neonlampsindikering = e S e 8.215:~
e 52441 Frekvens periodtid, medelvardes- DC till 50 MHz 7 sifferrér; stabilitet 2/10 7/manad 14.050:-
_periodtid, kvot, multipel kvot SH
Flerfun_k_tlonsraknare e I RSB o)
e 5223L ‘Mater frekvens, periodtid, 300 kHz max 5 sifferror; AC-eller DC-kopplad 8.375:-
medelvéardes-periodtid, tidintervall  raknehastighet ingang;1megohms ingangsresistans
~ kvot, multipel kvot SR AT il e i i e DL 9\ (Y A
e 5233L ‘Samma som 5223L men 2 MHz max raknehasughet och 6 sifferror r IR o _11.040:-
9 5245L Mater frekvens periodtid, DC till 3000 MHz, tidintervall 8 snfferror stabilitet battre an 17.4065:-
medelvardes-periodtid, kvot, och 1 mV kanslighet med 3/10 ¢/dygn; Mdjlighet att byta
multipel kvot, scaler till 10 ¢ lamplig insatsenhet : insatsenheter
ursprunglig raknehastighet
ol 139 ; 50 MHz
@ 52538 Insats Frekvensomvandlare for 50 till 512 MHz Utdkar ovre frekvensgransen hos 3.155:~
52451 réknare raknaren, noggrannhet samma som
{ Ll raknarens - - L
ﬂ 5254A Insats Frekvensomvandlare fér 300 till 1000 MHz Utdkar ovra frekvensgransen hos  5.195:-
5245L raknare raknaren, noggrannhet samma som
e AT O e raknarens
@ 5261A Insats Videofdrstérkare tor 10 Hz till 50 MHz Okar raknarens kanslighet till 1mvV ~ 2.035:-
5245L réknare rms, bibehaller rdknarens
noggrannhet; Ingangsimpedans
1 megohm shuntat med 15 pF
@ 5262A Insats Mater pulslangd, avstand Tidintervall 1 usek till 10 8 sek  Tidintervallenheten ger raknaren 1.770:-
tidintervall med 5245L réknare en uppldésning av 0.1 usek,
o L PR SR —ee bibehaller rdknarens noggrannhet 2
@ 5264A Insats Férinstaliningsenhet for Samma som raknaren Férinstéller N fran 1 till 100000, 4.100:-
5245L radknare normaliserar hastighet, kvot radknar
och tidsbestammer N héndelser
dividerar insignalen med N
5265A Insats Digitalvoltmeterenhet for Till 1000V DC Noggrannhet -+ 0.1%; 6 siffrors 3.625;-
62451 réknare A L S SRS 1o oL T 1 [ SRR U 0 3
Tidintervallréknare I S N ; BTl et TR oo, SRS BT CRVLTED
@ 5275A Mater tidintervall med 10 nsek till 0.1 sek intervall, 7 siffrors neonlampsmdlkerlng, 15.725:-
sifferavlasning rdknad frekvens 100 MHz 10 nsek uppldsning, noggrannhet
som erhalles fran yttre + 10 nsek + referensoscillatorns
1 MHz referensoscillator noggrannhet = R
ECHnSaldrRnare. - | oo ot ClleTe sl ol G D B ol e e T s )
@ 5214L Mater hastighet, tid summerar, 300 kHz max 5 S|fferror férinstaller N fran 1 till 9,320:-

100000 internt eller fjarrstyrt;
g stabilitet 2/10 6/vecka _

% ~ Kontakta Er hp forséljningsingenjdr for yt_terllgare information om den raknare som ar mest anvidndbar {6r Er.

mater normaliserad hastighet réknehastighet

normaliserad tid, rdknar N handelser

Huvudkontor i USA:
Palo Alto (Calif.).
Huvudkantor

i Europa:

Genéve (Schweiz)
Europeiska fabriker:
Bedford (Enaland),
Boblingen
(Vasttyskland).

, PACKARD

HP INSTRUMENT AB

Centralvagen 28, Solna, Tel. Vx 08-830830
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”MARCONI-

MODULEN
iR MODELLEN”

Aine de.
®oant g

UNIVERSALBRYGGA smicigare —ranare

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga for métning av kapaci-
tans, induktans och resistans &r heltransistoriserad,
latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny ftilitalande stil och dr en god exponent for
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
kréftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—-1100 “F inom 8 matom-
raden fran 110 pF—1100 #F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 méatomraden
fran 11 #H—110 H fullt skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ohm—=11 Mohm inom 8 mat-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspanning for resistansmitning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre osciilator 20 Hz—20 kHz
for C-, L- och R-matningar.

Pris Kr. 1.250:— exk!. aillmé&n varuskatt.
Skriveller ring och begar prospekt

over TI' 2700 och ovriga
MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstromergatan 14 — Tel. 22 31 40 - Filialer: Goteborg, Malmo, Sundsvall och Kumla

28

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965




- CD 1400 -

£ i o S T

CD 1400 ar ett nytt oscilloskopsystem med forndmliga prestanda till verkligt ldg kostnad. 5” katodstralerér med dubbla
kanoner och 4 kV accelerationsspanning ger stor (10X8 cm), ljusstark bild med hég upplosning for alla svephastigheter.

Plug-in enheter fér bade Y och X anslutes direkt
till roérets plattor, detta tor att medge storsta mojliga
frihet vid konstruktion av nya plug-in enheter. Ett
flertal olika plug-in enheter gér CD 1400 universelit
anvandbart.

DC till 15 MHz vid 100 mY/cm max. 10 mV/cm DC
— 750 kHz; 9 kalibrerade steg; stigtid 24 ns. Differen-
tialférstarkare DC — 75 kHz, vid 25 kHz, 100 x«V/cm.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levereras for
rackmontage i kabinett med standardfrontpanel
190 T7,

SCHLUMBERGER SVENSKA AB
VESSLEVAGEN 2-4 ® LIDINGO1 ®  TEL 08/652855
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PRODUKTINFORMATION

Vi har pé vért leveransprogram komponenter som i stabilitet, driftsékerhet och
livslingd anpassats fill de kvalificerade krav som idag stélls inom den profes-
sionella elekironikindustrin.

Ett komplett program av kristaller, kristall-
filter och oscillatorer, kristall- och kom-
ponentugnar. Bl.a. en ny serie styrkristal-
ler och oscillatorer i TO 5 hélie som till-
verkas i enlighet med de vanligaste MIL-
normerna. Fér ytterligare information be-
gdr kristallbroschyr.

POTENTIOMETRAR OCH MOTSTAND

Fér extrema fordringar fér militart bruk
och avancerad forskning har Variohm
och Alter framstdllt en stor serie av tdta
miniatyriserade potentiometrar och mot-
sténd.

Fér ytterligare information begér Vari-
ohmbroschyr.

Hér nedan en bild pd antennen K 73512 for
frekvenserna 400—470 MHz effekt 300 W.

| det stora urval av komponenter vi nor-
malt lagerfér finner Ni allt for ersdtt-
ningsmarknaden och den professionella
industrin. Begdr komponentkatalog.

Anton Kathrein, Tysklands &ldsta
specialfabrik f6r antenner har pa
e e e sitt tillverkningsprogram mobila
och s?ahfionc‘ii'q anfenFner for mili-
t&rt och civilt bruk. Frekvenser 27
=7 KATH REIN k_V\7/90 MHz. Effekter 0,1 W-—-1000

APPARATER Skogsbacken 26, Sundbyberg.
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Avsedda fér parametriska
forstérkare

Tunneldiods férstérkare
Isolation 35 dB .
Forlust 0,5 dB

Dim 129”/32x 15"/
32x57/8

Fér att minska intermodu-
lation vid fler séndare till
samma antenn. Frén 100
MHz till 186 Hz

Effekt 1 W till 300 W CW

For tryckta kretsar.

Fixturer finns fér kvalitetstest.

Frekyv. 2- 12 GHz (med 4 enheter)
Isolation 20 dB min.

Férlust 0,3 dB max.

Dim. beroende av frekvens

Typiskt vérde fér X-band (8,0—12,06 Hz)
ar 0,86” (diam)x0,6” (tjocklek)

" @ 9o 8 80 0 2T 000 0 E 0 S0 S 08 PARESORSESESSTRITORRESRDS



oavsett kurvformen

visar PHILIPS nya
Millivoltmeter PM 2520

det ratta

medelvirdet

PHILIPS
FM 2530

PHILIPS

PHILIPS

Férsaljning och service dver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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— symmetrisk och osymmetrisk
ingang

— forstarkar- och skrivaruttag
- inbyggd kalibreringsspanning

- hég noggrannhet och hég
ingdngsimpedans

- spanningsomrade: 1 mV - 300 V,
fullt skalutslag

— frekvensomrade: 10 Hz - 1 MHz

— crest-faktor: 5

Nagra applikationer

fér denna

medelvardesvisande
millivoltmeter:

Brusmatning och mikrofonprovning

Matning av distortion

Matning av dampning pa
LF-transmissions-system

Strom och forlustméatningar pa
spolar och magnetiska forstarkare

Matning av brumspanning i
likriktaraggregat

Effektmatning inom ljudtekniken
Matningar i LF-forstarkare

Matning av ej sinusformade
anodspanningar

elektroniska
matinstrument



4 BOURNS ...for prisvird kvalitet och
t snabb leverans!

30 7 Motstandsomréde: 50 2—1 M Q

6 Effekt: 0,2—0,5W vid 20°
Temp.omrdde: —55 till +85°C

3068 Antal trimvarv: 15
Motstédndselement: tradd och kolbana

Trim Prisklass: kr. 7:= till 11:—

3307 Motstdndsomrdde: 50 Q—5K Q
(10K £, 20K )

Effekt: 0,5W vid 70° C
Trim Temp.omrade, —65 till +150° C
Antal trimvarv: 1
Miljdegenskaper (fukt): MIL-STD-202B
Metod 103

Prisklass: kr. 14:— till 23:—

3400 Motsténdsomrdde: 100 2—250 K 2
(500K ©, 1 M Q)
_|!§ffekt: 5 deid 40§C” it
isi emp.omrade: —65 till +

Pessilin Linearitet: +0,15 %s
Antal trimvarv: 10
Milidegenskaper (fukt): Std MIL-R-12934 C

Humidity cycling

Mekanisk livsléngd: 100.000 cykler=2 milj. varv

Prisklass: kr. 42:— till 65:—

3507 Motstandsomréde: 100 £2—250 K
Effekt: 2W vid 25°C
Temp.omréde: —55 till +105° C
Precision Linearitet: +0,5%
Antal trimvarv: 10

Prisklass: kr. 29:— till 47:—

Skala 1:1

AB Clekeroutensilier

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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Nytt brittiskt
radioteleskop

Ett nytt radioteleskop har byggts i Coxtie
Green nira Brentwood i Essex, England.
Vetenskapsmin frin Queen Mary College
vid London University skall dir studera de
ljusstarkare planeterna och radiosignaler
fran rymden. Radioteleskopet, som kon-
struerats av Marconi, ir avsett for vig-
lingder omkring 1 mm.

Antennen har en parabolisk. glasfiber-
armerad reflektor som Marconi nyligen
konstruerat. Reflektorn har en diameter
av 4,5 m och dr darmed en av de stiirsta
som byggts for detta vdglingdsomrade.
Sjdlva reflektorn ir gjord av epoxidharts,
forstdrkt med glasfiber, medan fiastanord-
ningarna tillverkats av polyester och glas-
tiber. Reflektorn #r formgjuten och dir-
elter handslipad med sand. Efter slipning-
en har ytan hesprutats med ett 0,0001 mm
tjockt zinkskikt.

Reflektorn dr monterad pa ett modifie-
rat kanonfundament pi ett betongunder-
lag. Med fundamentets normala azimut-
rotation kan »timvinkeln» som férorsakas
av jordrotationen kompenseras och dekli-

» 36

Radioteleskopet vid Coxtie Green har en parabolantenn med 4,5 m diameter.

Analab

Rapromatic  oscilloskopkamera

Denna unika oscilloskopkamera exponerar bilden, framkallar och fixerar filmen
samt projicerar den fardiga bilden efter mindre &n en minut — allt helautomatiski!
Vanlig svartvit 35 mm film i upp till 100 fots rullar anvéndes.

| kanten pé& varije filmruta projiceras i exponeringsdgonblicket:

® urtavlan pé en 24 tim. klocka med centrumsekundyvisare

® eit 4-siffrigt rékneverk, som automatiskt anger exponeringsnummer

® en ruta for inférning av skrivna data.

Oscilloskopskdrmen observeras, d& kameran &r monterad, via en s.k. dikroitisk
spegel, varigenom métfel orsakade av parallax elimineras.

Om den exponerade filmen skall arkiveras under mycket léng tid bér den skéljas i

vatten och torkas fére upprullningen. Detta kan ocks& géras autamatiskt med en
»Washdryera-tillsats som monteras ovanp& kameran.

Passar (ev. med anvindning av adapter) de flesta 57 oscilloskop inklusive Tektronix.

-

B

generalagent

TEIL.LARE AB

=

" DAIA- MAL- THE- PRECISIONS- STOCKHOLM Industrigatan 4 GOTEBORG Bax 317
BEHANDLING INSTRUMENT KOMMUNIKATION KOMPONENTER Tel. 08124 88 30 Tel. 031/2329 11
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SUFLEX

Kan en sa liten vara sa stor Pk

*SUFLEX — POLYSTYRENKONDENSATOR HS

Ja, vidstdende data visar att SUFLEX aterkom-
mit med en intressant nyhet. Genom att anvanda en
speciellt tunn folie som dielektrikum har dimensio-
nerna blivit sma, men med bibehallande av héga
prestanda. SUFLEX HS som hér avbildats i skala
1/1 ar en miniatyrkomponent konstruerad foér an-
vandning bl.a. i transistorkretsar. Ni far garna
vidare upplysningar om SUFLEX — polystyren-
kondensator genom att skriva eller ringa till avd.
EM hos oss.

Representant:

ALLHABO

[] Avsedda for 30 V

[1 Sma dimensioner

likspanning

[] Lag temperaturkoefficient

[] Hég isolationsresistans
[C] Miniatyrkomponent med hogvardiga prestanda

TEKNISKA DATA:

Kapacitansomrade
Toleranser
Stabilitet
Effektfaktor
Temperaturomrade

10 pF—-0,4 uF

+1 %, 2,5 %0, 5%, 10 %0 och 20 %
0,3 %

0,001 vid 1 MHz

~40° C till +-80°C

Temperaturkoefficieni—150 +60-10-%/° C

Isolationsresistans

—0,25 MFD=Storre én 5X 10° M2
0,25 — MFD=125.000 QF.

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 @ TEL. 5200 30
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nationen kan dndras genom elevation av
fundamentet.

De mottagna signalerna reflekteras till
parabolens fokus dir en hyperbolisk re-
flektor av aluminium och med diametern
75 cm aterkastar signalerna till mottagar-
systemet, som dr monterat i centrum av
parabolens yta.

Hela antennsystemet dr inneslutet i ett
termostatreglerat holje for att forhindra
inverkan av temperaturvariationer. @

Elektronikerna
lar av djuren

Nir det giller ett flertal uppfinningar in-
om det elektroniska omrddet finner man
ofta att dessas funktioner ofta har en mot-
svarighet i organismen hos vissa djur. Det
vanligaste exemplet pa detta dr vil fladder-
mossens formaga att 1 morker med radar-
liknande teknik undvika alla hinder som
kommer i deras vig. Fladdermusen sinder
nidmligen ut ultraljudvigor som reflekteras
mot framforvarande hinder och ger infor-
malijon om, huruvida det finns nadgra fram-

forvarande hinder och avstindet till dessa.

Anknytning till radar har dven funktio-
nen hos grodornas 6gon. Grodornas 6gon
registrerar nimligen endast sddant som ir
av betydelse for grodan, t.ex. fara. Dir-
emot reagerar den inte alls for ovidkom-
mande saker som finns inom synféltet. En
liknande bortfiltrering av ovidkommande
saker sker dven i en del radaranliggning-
ar, vilka ger indikering endast pi rorliga
madl. medan alla fasta mil undertryckes.

For att manniskan skall kunna uppticka
t.ex. gammastralning miste hon ha spe-
ciella strdlningsmiitare till sitt forfogande.
Musslor diaremot behdver inga extra hjalp-
medel for att uppticka sddan stralning.
Enligt amerikanska oceanografer stinger
namligen musslan sitt skal och griver ner
sig om den utsittes fér gammastrilning.
Utbver de har nimnda djuren finns det en

p 38

Vi levererar Johnson, Matthey's
"SPECIALISED PRODUCTS FOR
ELECTRONIC ENGINEERING"

Kontaktmaterial

av guld, silver, platina, wolfram m.m, ivensom
firdiga kontakter — standardstorlekar frin lager.
Pliterade

kontakt- och fjidermaterial, sdvil av doublétyp
med in- eller pdvalsade kontaktmaterial, som elekt-
ropliterade med hirdguld, silver, palladium etc.

Salter och anoder

av hardguld, silver, platina, palladium, rhodium,
indium m.m.

Hogrena metaller

och legeringar: aluminium, antimon, arsenik, bly,
gallium, germanium, guld, indium, kadmium, kvick-
silver, platina, tenn, m.fl, sivil spektrografiskt
standardiserade med attest som kemiskt rena.

P> AB NYSTROM & MATTHEY

DROTININGGATAN 14 - TEL 215794, 118393 - STOCKHOLM

neemesensensn JOHNSON, MATTHEY & Co., LIMITED, LONDON

Motstandstrad

precisionsdragen, dven med den nya DIAMEL-iso-
leringen, och dven av korrosionsbestindiga idel-
metallegeringar f6r servomekanismer.

Special-lod

for vakuumlddningar, s.k. »volatile free quality» av
guld-silver-palladium-koppar-indium-gallium m.fl.
legeringar.

Precision silvered mica

kondensatorer av hogsta kvalitet, enligr egen metod,
dven modul-standardiserade, plast-, bakelit- eller
silicongummi-kapslade.

Silverpastor

luftrorkande sdvdl som ugnshirdande for elekeriske
ledande skikt pd plast, keramik och glas etc.

36
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Filmservice!

Som en Mullard-service far intresserade utan kostnad 1dna 16 mm
ljudfilmer. Filmerna ir pedagogiskt utformade frdn de olika om-
rdden som ar intimt forknippade med elektronikens normer och
tillimpning. Ring eller skriv efter var filmservicefolder, sa far Ni
alla informationer om filmernas innehall, speltider etc.

Electromagnetic Waves (colour), From us to View, Vacuum Prac-
tice, Photo-Emission, The Photo-Conductive Effect, Mirror in the
sky, Girdle Round the Earth, Thin-Film Microcircuits (colour),
Manufacture of frame grid valves (colour), The Principles of the
Transistor, The Transistor-its Principles and Equivalent Circuit
(colour), The Manufacture of Junction Transistors, Transistors
(colour), The manufacture of radio valves, Special Quality valves,
The Junction Transistor in Radio Receivers, Discharge through
gases, Conquest of the Atom (colour), The Electroneers (colour).

Mullard

o=
E@ SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/67 0120

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1945 37




» 36

rad andra exempel pd djur med egenskaper
som minniskorna forsoker efterlikna med
hjilp av elektroniska hjilpmedel. Om det
i samtliga fall dr friga om en efterlikning
av naturen dr kanske svart att avgora, men
det ridder inget tvivel om att elektronikerna
kan lara en hel del av djuren. @

Radiovickning

Fér dem som tycker om att viackas av mu-
sik har Graetz kommit ut med en ny radio
med vickarklocka. Klockan dr ecksa for-
sedd med ringverk, som ger vanlig vdck-
ningssignal om sa onskas. Den reglerbara
belysningslampan pa klockans urtavla 1im-
par sig dven som ddmpad nattbelysning.
»Hostess», som apparaten heter, dr en helt
transistoriserad mottagare for nitdrift.
Den har 9 transistorer och ar byggd for
AM och FM. Viglingdsomriden: LV, MV,
KV och UKV. )

Fig 1

sRadio-vackarklockansy exterior.

| AC128 ACYES AC126 AD139
AC11YE ACI1S1HD ACISIET AD 1S
T TH m (£

Fig 2

LF-delen i radiovdckarklockan frén Graeiz. Vill man ha summerton anordnas dterkoppling via
kondensatorn C306 till basen pd andra LF-transistorn. En 50 Hz signal rik pd évertoner erhalles

da vid det onskade klockslaget.

Ur bokens innehdll

® Rérets diagram och egenskaper

Lagfrekvensférstarkare for sma
signaler

® Motkoppling

® Likspanningsfrstarkare
Videofdrstarkare
Hoégfrekvensférstarkare
Slutforstarkare

Séndarforstarkare

38
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| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrorens
anvandning i olika férstdarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
sa nagra for forstarkartekniken vik-
tiga hjdlpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsber&kningar.

Bokens disposition Gr utarbetad for
att underlétta jGmforelser med tran-
sistorforsiarkare, vilka behandlas
i den ndsta ar kommande boken

TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE &r
frGmst avsedd att vara en larobok,

som skall ge den teoretiska grunden
for de manga praktiska problem
vara dagars tekniker stalls infor.

Pris

NORDISK ROTOGRAVYR

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel :

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.

HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminiym. Pris frdn 75.— netto, begdr
listor 6ver olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (Gterbet. vid %est. av byggsats).

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Gdateborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sdnd katalog éver radiomateriel, (hittills
uvtkomna blad &ver rér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare %_12
sidor hogtalare), materiellista fér RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sdndare och mottagare m.m. Amatér-
rabatter intill 40 %.

[ kronor 2:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i I6sbladssystem.

[J kronor 6:55 bifogas i frimérken fér
katalog i ringpdrm.




1 OOO0O00O
KOMPONENTER

[0 Datamaskintekniken och moderna system fér [0 LM Ericsson har speciella férutsattningar for
industriell automatisering bygger i hég grad pa& tillverkning av komponenter fér hogt kvalificerad
telefontekniken. Denna ar den aldsta och ojam- teknik. Over 1.000.000 olika teletekniska kompo-
forligt mest utvecklade formen av automatisering. nenter tillverkas idag inom Ericsson-gruppen.

Vara specialister star med néje till tjinst for att bistd Er vid val av komponenter och 16sning av problem i anslutning dartill.

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALININGS AB

STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/22 31 00 ® MALMU: Stora Nygatan 29, tel. 040/711 60
GOTEBORG: Frokloversg. 7, Vistra Frolunda, tel. 031/450500 @ SUNDSVALL: Radhusg. 1, tel. 060/15 59 90
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Radioprognoser for april 1965

Radioprognosen for april minad dr base- e e TR ez
rad pd senaste kidnda och bearbetade jo- g Sk TS el AL L B T T |
nosfirdata samt pa det av Ziirich-observa- e
toriet forutsagda solfldckstalet for denna
méanad, R=10. Solflackstalet fér maj och
juni berdknas till 11 resp. 12.

Prognosen anger heriknade viarden pé
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioforbindelser iver distanser 0—4000
km inom Europa, med huvudriktning s6-
derut, och langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafrika
och Australien. Med gott resultat kan man

stundom utnyttja frekvenser som ligger ca -3 BT ?::'[—; - ‘—"’-’"i—T—
15 9% hogre #in den optimala arbetsfre- i &l it r_j' T
kvensen. o i —/'
Meteorskuren »Lyrids» intrdffar den 22 » = * 2
april. Den extra jonisering som di uppstar 5 L~ -\L 4 / 1 \
kan ge upphov till extrema forbindelser pa : A— S :_} / F-
VHF-bandet. 1 JL \ = -d - !
Jonosfarabsorptionen fortsétter att tka e i g [adfeals
allteftersom solen stir hogre pa det norra g i3 &= 1 e [ SR
halyklotet. Det innebér att den atmosfa- I ‘ | e | f Lo
riska storningsnivan liksom dskstorningar- D I 2 R R R ) e

na okar.
Sporadiska E-skikt, som kommer att

uppstd i 6kad omfattning under denna ma-
nad, nir som regel toppvirden under se-
nare delen av varen och under sommarma-
naderna.

genomgdende dr ldgre under denna ménad
dn under vintermdnaderna. FOT okar néi-
got under natten.

tidigt. Under senare delen av éret tillhorde
de flesta solflackarna den nya cykeln. Av
detta kan man sluta sig till, att solflacks-
minimum intraffade i oktober 1964.

Under ar 1964 har bide den nya och
gamla solflickscykeln forekommit sam- Vi)

NYHET 1mk-500

Sensationellt erbjudande till er som &énskar ett férstklassigt univer-
salinstrument. TMK-500 &r ett instrument fér laboratoriet sévdl
som fér den krasne yrkesmannen.

Allmént giller att FOT under dagtid

NOGGRANNHET: Likspdnning 2 %, Vdéxelspdnning *4 %.
KANSLIGHET: Likspdnning 30000 Q/V. Véxelspdnnig 15000 Q/V.
MATOMRADEN:

Likspéinning: 0—0,25—1—2,5—10—25—100—250—500—1000 Volt.
Védxelspdnning:; 0—2,5—10—25—100—250—500—1000 Volt.
Likstrom: 0—0,05—5—50—500 mA, 0—12 Amp.

Resistans: 0—60 k, 0—6 M, 0—60 MQ.

Decibel: —20 dB till +56 dB 6 ldgen 0 dB = 1 mW, 600

Kortslutningstest: INBYGGD SUMMER

Levereras komplett med testsladdar och batterier.
Fullkomlig service med reservdelar garanteras.
ARS

ARANTI O
i PRIS 98 ™

HANDPENNING 35 KR. PROVA INSTRUMENTET 8 DAGAR GRATIS

Storlek 110X160%70 mm

Ga ej miste om tillfcllet att fa detta
fornamliga precisionsinstrument till
marknadens léigsta pris. Prova instru-

' Till SONELCO Box 43008 Sthim SV Oms + porto tillkom-

[ ] Sénd omg. 1 st. TMK-500. Jag betalar 35 kr. vid lev. och 15 Pl
kr. per man. fills 110 kr. erlagts. Aganderéttsférbehdll.

mentet i 8 dagar och Svertyga er sjélv | [ Stnd omg. 1 st. TMK-500 till kontantpris 98 kr. PR, eyl snain: /0
k ; d s dogar varvid samtliga
uvtan kostna or er. ) | Kl utldgg inkl. returporto
........................................................ N,
Stérre antal offereras p& begdran.
Aterférséljare antages. I N N I e L 1}l s 1§ P i I s N ata? £ o M Y
SONELCO 5o 13008, STOCKHOIM SV | estodress ...ovvooooee oorvororooroooeeeen Reriess
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PV(-isolerad flexibel kopplingslist

frén Leonische Drahtwerke AG., Niirnberg.

PVC-isolerad kopplingslist, typ YL

Anvéndningsomrdde: som kopplingsledning inom bl.a. radio-, tele-
och elektronikindustrin.

Konstruktion: Litsen finns i fintradigt blankt alt. fértent utférande med
extruderad termoplastisolering.
Beteckning: Exempelvis »YL 12 % 0,20 mm @/1,6 blank» géller fér PVC-
isolerad blank kopparlits med yttre diameter 1,6 mm.
Area mm? Antal trédar och tréddiam. m.m. Ytterdiameter ca mm Nettovikt fér 1000 m ca kg
0,08 10x 0,10 fortent 0,8 1,3
0,14 18X 0,10 fortent 1,0 2,3
0,14 180,10 fértent 15 3,6
0,19 240,10 fortent 15 4,0
0,22 70,20 blank 1,6 4,4
0,38 120,20 blank 1,6 3

PVC-lits best&ende av trédar med diam. 0,20 mm
tillverkas dven med sérskilt kraftig fértenning. Denna lits
&r speciellt Idmpad fér HF svetsgeneratorer.

Hogflexibel PVC-isolerad kopplingsiist, typ LifY.

Anvéndningsomréde: | anldggningar dér man kréver ledning med mycket
hég flexibilitet exempelvis reléer o.dyl.
Konstruktion: Synnerligen fintrédig, blank med extruderad termoplastisolering.
Area mm? l Antal trédar och traddiam. m.m. i Ytterdiameter ca mm | Nettovikt fér 1000 m ca kg

0,04 21X 0,05 ; 0,55 0,7
0,10 51x0,05 1,0 1,9
0,14 72x0,05 13 3,0
0,25 128 0,05 14 41
0,50 256 x0,05 2,0 8,5
0,75 384 % 0,05 2,2 11,2
1,0 512x0,05 27 17,0
15 767 X0,05 35 24,0
25 651 x 0,07 43 38,0
40 1036 % 0,07 51 58,0

Kan levereras i ett flertal olika férger.
Leveransform: Standardringar 100 m.

Representant:

AllHAH“ Ytterligare informationer frén Em-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 - BOX 49044 - STOCKHOLM 49 - TELEFON 52 00 30
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PHILIPS INFORMERAR

Philips elektrolytkondensatorer —
en typ for varje applikation

Stor kapacitans per volymsenhet har gjor att elektrolytkondensatorer anvands i allt stérre utstrackning — framfor allt i tran-
sistoriserade konstruktioner. Philips laboratorier har darfor ingaende studerat tillforlitligheten och langlivsegenskaperna for
dessa komponenter. Resultatet redovisas i tabellen nedan.

Standardtyper Forvéntad livsldngd och felfrekvens pa basis av lang-
Férutom nedanstéaende elektrolyter tillverkar Philips ock-  livsprov
sa ett antal specialtyper, for vilka data ldmnas pa begéran. ;
- T Forvantad livslidngd i timmar | Felfrekvens i % per
Typ Kapacitans Spanning Tip. Kante (kontinuerlig drift) 1000 timmar vid
O o o] (o]
C 428 0,64— 500uF | 25— 64V i S 5o e
. C 436 40 — 2000uF [ 4 — 64V C 426 1 10010° 1,6¢10° 2,5 16
Lagvoltstyp | C437 | 64 — 4000uF | 2.5 64V C426 2,3 30¢10° 5 +10° | 06 4
C431 | 320 —25000uF | 4 — 64V C426 4,5,6, 50010° 8 «10° 0,4 2,5
= C 436 00-03 100+10° 16 «10° 0,16 1
Hogvoltstyp C 436 25 — 80uF | 100—400 V C 437 00-083 80.10° 13 «10° 0,25 1,5
] C431 4-10 160¢10° 25 «10° 0,1 0,6
Langlivstyp C 428 25 — 320uF |4 — 64V C428 1-—4 200.10° 32 «10° 0,025 0,16
C432 | 900 31500«F | 6,4—100V C432 11—14 200+ 103 32 «10° 0,014 0,25

PHILIPS &

Elektronik-komponenter, Fack, Stockhcim 27, Tel. 08/635000 « Goteborgsavd., Box 441, Goteborg 1, Tel. 031/197600
Dessa produkter séljs ocksa av OY PHILIPS AB, Hélsingfors « MINIWATT A/S, Képenhamn « NORSK A/S PHILIPS, Oslo
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framstillning av tunnfilmkretsar. Dessa
kretsar dr s sma att binokulara mikro-
skop ar nodvindiga for att det skall vara
mdajligt att hantera kretsarna. Se artik-
lar pd s. 56 och 62.

I kommande nummer:

Nya tyska stationen for satellif-
kommunikation i Raisting [] Om
paramefriska forstirkare O
TV-ror i amatorsindare [] Om
antenner for TV-DX-mottagning

Farvil till komponenterna!

All radioteknisk och elektronisk apparatur har alltsedan Marconis dagar och fram
till mitten av 50-talet varit uppbyggd av ett antal med ledningar inbiordes for-
bundna komponenter. Alla apparater under denna epok sdg ddrfor invirtes ut som
mer eller mindre prydliga stdllverk i miniatyr.

Sa kom kretskorten

De innebar ett stort framsteg. Med kretskorttekniken kunde ett ledningsmonster
reproduceras pé ett godtyckligt antal foliekort. Man fick enhetligare funktionsen-
heter och man kunde rationalisera komponentinplockningen och utféra inlod-
ningen av komponenterna i en enda lodprocess: »dopploding».

Transistorerna visade sig sirskilt vdl limpade for denna forbindningsteknik,
eftersom de kunde 16das in pd samma sitt som ovriga komponenter i kopplingen.

Nista steg

i utvecklingen har nu tagits med tillkomsten av de s.k. integrerade tunnfilms-
kretsarna. I dessa framstilles inte endast ledningsmonstret utan aven vissa kom-
ponenter som motstdnd och kondensatorer i en och samma process. Darigenom
bortfaller behovet av ett sarskilt tillverkningsmoment som gir ut pa att forbinda
komponenterna inbordes till funktionsenheter. Okad driftsikerhet hos den fiardiga
apparaturen uppnés pd detta sitt, endr 16dforbindningar alltid &r svaga punkter
i en elektronisk apparatur.

An sé linge

16des dock transistorer och dioder in till tunnfilmsenheterna som separata kompo-
nenter men det arbetas pa att dven integrera transistorer och dioder i tunnfilm-
kretsarna. Vad som gor tunnfilmkretsarna sirskilt intressanta for oss i Sverige
ar att de inte kridver stora serier for att bli lonsamma. Inte heller ar steget frin
kretskortsteknik till tunnnfilmsteknik odverstigligt, det bor utan svidrighet kunna
tas av de flesta av vira storre elektronikforetag,

De integrerade halvledarkretsarna

ar ytterligare ett steg vidare pd denna vig. Vid framstdllning av integrerade halv-
ledarkretsar utgdr man frdn inom halvledarteknologin kiinda processer och uthil-
dar i ett underlag- av halvledarmaterial ett antal PN-6vergingar eller omriden
med viss egenledning som utbildar inte endast transistorer och dioder utan ocksd
motstidnd och kondensatorer.

Kretskorten gjorde vira radiotekniska och elektroniska apparaters uppbyggnad
prydligare och enhetligare. De integrerade kretsarna kommer att innebara betyd-
ligt mera genomgripande fordndringar i det att grunden och forutsittningarna
f6r produktutveckling och konstruktionsarbete har blivit helt annorlunda &n tidi-
gare. De radio- och elektronikkonstruktorer som i detta nu arbetar pd léngtids-
projekt maste ddrfor redan nu allvarligt 6verviga de konsekvenser som den inte-
grerade planartekniken for med sig.

For RT:s del innebir den integrerade kretstekniken att ett nytt falt méste
bevakas. Sarskilt intensivt, eftersom det ror sig om en teknologi som skar tvars
igenom hela radio- och elektronikomradet.

(Sch)
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AKTUELLT

Nya svenska

UHF-TV-sindare

En UHF/TV-sandare
ar sedan 1964 igéng
vid TV/FM-stationen
pd Kilsbergen, néigra
b i ‘ mil nordvdst om Ore-
bro. UHF/TV-anten-
nen dr beldgen i topp-
spiran till antennmas-
ten, som dr 300 m hog
och beligen 250 m.5.h.

Orebros UHF/TV-
sindare som gir med
1000 kW erp, gir pa
kanal 48 och sédnder
kontinuerlig testhild;
sandningarna gors 1
samband med {faltstyr-
kemadtningar som gors
for att utrona de nya
UHTF-sindarnas rick-

vidd. o

«Fig1

{4
Fig 2
Orebrosindarens UHF/TV-utrustning. Sindaren dr pé ca 10 kW

men genom att man har en antennvinst av ca 100 ggr fér man en

effektivt uistrélad effekt av 1000 kW .

Fig 1

Detta ar en bild av den 300 m hoga antennmasten for TV /EFM-sin-
daren p& Kilsbergen i Orebrotrakten; UHF-antennen lingst upp.
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Ny TV-FM-sandar-
station i Stockholm

Stockholmstraktens FM/TV-sindare skall nu flyttas frdn den
nuvarande stationshyggnaden i Nacka till ett nybyggt stations-
hus i narheten.

En ny 300 m antennmast dr under uppforande. I februari var
sjalva mastkonstruktionen klar till full hijd, endast toppspiran,
avsedd for »UHF/TV-spiran», var dnnu inte ditsatt.

Den nya smickra antennmasten i fackverkskonstruktion med
triangulirt tvdrsnitt &r av samma typ som anvidnds for de flesta
av de FM/TV-sindarmaster som Televerket byggt under senare
ir. Masten kommer att f& ett »apparathus» pd 270 m hdjd, till
vilket kommer att anordnas en hiss. P4 denna nivdA kommer man
att i anslutning till apparathuset kunna sitta upp tillfdlliga radio-
linkutrustningar.

I den nya antennmasten kommer dven att ingd en FM-antenn,
avsedd for tre FM-siandare for P1, P2 och P3.

De nya TV/FM-sindarna berdknas bli driftklara i borjan av
1967. Eftersom TV- och FM-antennerna i den nya masten kom-
mer betydligt hdgre upp an i den tidigare anvdnda masten torde
mottagningsforhallandena for bide FM och TV forbattras, i syn-
nerhet pd lingre avstind frin Nackasdndaren.

Gamla Nackasindarens tvd master kommer att std kvar, de
kommer att iven i fortsittningen anvindas for gamla Nacka-
stationens mellanvigssindare. ®

e
XN/

KADLAX
i

-

A

Fig 1

Antennmasten for de nya FM/TV-sindarna vid Nackastationen under
uppbyggnad. Antennen, som kommer att bli 300 m hég, kommer att
vara forsedd med en TV /UHF-antenn, en TV/VHF-antenn for kanal
4 och en antenn for Pl-, P2-, P3-sandarna paé FM-bandet. Bilden visar
en sektion av de stegar som sdtts fast pd antennmasten. En sarskild
hiss kommer att ga till ett »apparathus» pd masten pd 270 m héjd; ste-
garna ar alltsd till som reserv i hindelse av fel pd hissen.



TV-radiolanktorn i Stockholm

Vid Kakndis pa norra Djurgarden i
Stockholm byggs f.n. en for ljud-
radio och television gemensam pro-
gramfordelningscentral i kombina-
tion med ett 155 m hogt radiolank-

torn.

Den verksamhet som nu bedrivs vid Tele-
verkets hittillsvarande TV-central, som &r
inrymd i provisoriska lokaler vid Valhalla-
vigen och vid rundradiocentralen i Stock-
holm, skall overflyttas till en ny anligg-
ning som dr under uppforande vid Kak-
nis pd Djurgdrden i Stockholm.

Den nya rundradiocentralen kommer att
inrymmas i en markbyggnad i tre plan, se
fig. 1. I det 6vre planet skall ligga kontor
jaimte bemannade driftslokaler och i mel-
lanplanet lokaler for viss hjidlpapparatur
och for underhall.

I tornbyggnaden inrymmes radioldnk-
utrustning for television, ljudradio och
méngkanaltelefoni, vidare utrustning for
stromforsorjning och for ventilation, for-
rdd m.m. Publika utrymmen med serve-
ring och utsiktsplan placeras i den ovre
delen av tornet. P& tornets topp uppsittes
en mast avsedd att uppbira radiolinkan-
tenner, for vilka s hog antennplacering
erfordras att »antennbalkongerna» pé ldg-
re hojd inte ar tillrdckliga.

Kaknis-tornets arkitekter har arbetat
med kvadrater, se fig. 2. Sdledes upptar
markbyggnaden en areal pa 42342 meter
och omsluter med overvidningen en oppen
gard pad 27X27 meter, i vars mitt tornet
pa 10510 meter ir diagonalt placerat.

Tornet, som gjutits med glidformsteknik
och med en hastighet av ca 4 meter per
dygn, dr fr.o.m. 85 m héojd forsett med fyra
diagonalstillda, kvadratiska balkonger av-
sedda for radiolinkantenner. Vardera bal-
kongen har yttermattet 1414 meter. Pa

120 meters hojd dr det forsta av de tre
publika planen placerat. Dessa far formen
av en Attauddig stjirna med ett storsta
matt av 21 meter mellan spetsarna.
Kaknids-tornet forses med tvd snabb-
gdende hissar, som kan ta 13 personer. De
fir en hastighet av 5 meter per sekund.
Hissarna skall bl.a. fora allmédnheten till
det undre, inglasade utsiktsplanet. Dir-

Fig 1
Kaknis-tornet i modell. — Det
ser annu varre ut i verkligheten!

Fig 2

Plan f{ér Kaknds-tornet.

ifrén kommer man via trappor ned till ser-
veringsplanet och upp till det 6vre, 6ppna
utsiktsplanet.

Radioldnkinstallationerna kommer att
paborjas i slutet av 1965 och anldggning-
arna i sin helhet berdknas vara klara att
tas i drift under forsta hilften av ar 1967.

Byggkostnaden har berdknats till 12
milj. kr. o
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MIKROELEKTRONIK

INGENJOR JAN RISSLER

Utvecklingen pa elektronikomridet gar
mot allt mer komplicerad apparatur —
framforallt géller detta ifriga om digital
apparatur. Detta har lett till att man for-
drar att allt flera kretsar med onskat antal
funktioner skall inrymmas i en viss volym.

Kraven pd okad komponenttithet hos
elektronisk apparatur har lankat in utveck-
lingen inom elektroniken mot enheter och
utrustningar med extremt sma fysiska di-
mensioner. Man talar om mikroelektronik
i detta sammanhang. Vad som innefattas

i begreppet mikroelektronik idr enligt en
nyligen fastslagen definition sidana elek-
troniska enheter som har en komponent-
tdthet oGverstigande tre komponenter per
cm?, se fig. 1.

Vad dr det d& som drivit fram denna
extrema miniatyrisering? Ja, som si ofta
forr i andra sammanhang ar det de mili-
tara kraven som pdskyndat utvecklingen
— framforallt i USA — mot alltmer kom-
plexa, smd och tillforlitlica elektronikut-
rustningar. Raket- och rymdtekniken t.ex.

Fig 1

Komponenttitheten=n/V. Till mikroelektronik riknas kretsar

med mer dn tre komponenter per cm’.
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Volym
Vemd

Vad iar mikro

kriaver smd dimensioner och lag effektfor-
brukning hos den elektroniska hjdlpappa-
raturen och dessutom hog grad av tillfor-
litlighet. Allt detta dr egenskaper som bast
uppnds med s.k. integrerade mikrokretsar.

Fig. 2, som klarligger nidgra begrepp
inom mikroelektroniken, visar vad som in-
nefattas i mikroelektronik. Som synes an-
vandes har begreppet integrerade mikro-
kretsar som en sammanfattande bendm-
ning. En integrerad mikrokrets dr ett spe-

Mikro—-
elektronik

integrerad
mikrokrets

l n 51 komponenter

*Atternativa hendm=  Monolitkrets  Multilitkrets

ningar:
komponentblock
mikroblock
mikromodul

Fig 2

]

Integrerad
filmhkrets

Integrerad
halvledar-
krets

Integrerad
tjockfilmskrets

)

Integrerod
{Multichipkrets] tunnfilmskrets

Mikroelektroniska bendmningar.



GlﬁktI'OIlik? — en kortfattad orientering

cialfall av integrerade kretsar, varmed av-
ses enheter 1 vilka ett antal kretselement
och/eller komponenter dr oskiljbart mon-
terade och elektriskt forbundna sd att en
viss kretsfunktion erhdlles. Ur specifika-
tions-, provnings-, underhalls- och handels-
synpunkt ir en integrerad krets odelbar.

Det finns olika sitt att dstadkomma in-
tegrerade kretsar, jfr fig. 2.

For det forsta gar det att anvinda kon-
ventionella (diskreta) komponenter av
miniatyrtyp, samman,

packa dem titt

Fig 3
Mikroblock fran Philips.

koppla ihop dem genom Ilédning eller
svetsning och slutligen montera alltsam-
mans i en kipa, exempelvis genom ingjut-
ning i konstharts. Med denna metod ir det
mdjligt att uppnd komponenttitheter pa
ca 5 komponenter per cm3. Sddana inte-
grerade kretsar kallas integrerade kompo-
nentkretsar, komponentblock, mikroblock
eller mikromoduler.

Mikroblock har funnits i marknaden i
manga ar, de har anviints inom styr- och
reglertekniken, for mindre digitala utrust-

Fig 4

ningar och dven for linjdra tillimpningar.
Fig. 3 visar exempel pd ett mikroblock.

Med s.k. integrerade filmkretsar gir det
att uppnd hégre komponenttdtheter. Ge-
nom att fordnga tunna skikt av olika me-
taller eller metalloxider pd en underlags-
platta av glas eller keramik kan man 4stad-
komma motstdnd, kondensatorer och led-
ningsmonster. Till plattans komponenter
inlédes transistorer och dioder av konven-
tionell typ. De firdiga tunnfilmkretsarna

Tunnfilmkrets fran Mullard, England. De runda morka kompo-
nenterna med tre tilledningstradar ir transistorer, de med tvd
tilledningstrader ér dioder.
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inneslutes sedan i metall- eller plastképor,
antingen var for sig eller ett stort antal i
en och samma képa.

De komponenttitheter som det i prakti-
ken gér att uppnd nar det giller filmkret-
sar ligger mellan 10 och 50 komponenter
per cm?,

Fig. 4 visar exempel pa en tunnfilmkrets.

Ytterligare ett steg i utvecklingen ir de
integrerade halvledarkretsarna. Vid fram-
stillning av integrerade mikrokretsar av
halvledartyp &stadkommes kretselementen,
sdvil aktiva som passiva, genom olika dif-
fusionsprocesser 1 ett s.k. substrat — en
halvledarkristall av kisel. En integrerad
halvledarkrets uppbyggd av eft enda sub-
strat kallas monolitkrets (mono=en, lit=
sten). Byggs den integrerade mikrokretsen
upp av flera substrat kallar man den multi-
litkrets.

framtiden kunna nd betydligt hogre vir-
den. Som jimforelse — i den mén en si-
dan jimforelse ir mojlig — kan nidmnas
att »komponenttitheten» hos den minsk-
liga hjdarnan &r av storleksordningen 107
komponenter per cm?®.

Om man kombinerar nigra av de beskriv-
na metoderna for tillverkning av integre-
rade mikrokretsar fir man vad man kallar
en hybridkrets. Ett exempel pd en hybrid-
krets ar en monolitkrets dar man ovanpa
halvledarkristallen &dstadkommit kompo-
nenter av tunnfilmtyp.

For de olika typerna av mikrokretsar
giller foljande:

Integrerade komponentkretsar blir i all-
minhet billigare d@n kretsar med diskreta
komponenter nir det giller tillverkning av
relativt smé serier av inte alltfér kompli-
cerade kretsar.

Fig 5
Monolitkrets fran Texas Instruments, USA. Kretsen innehdller 69 komponenter. Képans ytter-
matt dr ca 1 X3X6 mm.

Komponenterna som utbildas i en haly-
ledarkristall forbindes till olika funktions-
enheter med ett ledningsmonster av for-
iangad metall, vanligen aluminium. Haly-
ledarkristallen monteras sedan i en kipa
av glas, metall eller plast. Forbindningen
mellan kretsen och de yitre anslutnings-
trddarna sker med hdrtunna tridar av guld
eller aluminium.

Fig. 5 visar exempel pi en monolitkrets,
en vippa, dir 30 av de 69 komponenterna
anvindes. Ett ytterholje med dimensioner-
na 1>X3>6 mm ger en komponenttithet av
1700 komponenter per cm3.

Integrerade halvledarkretsar kan ge si
higa komponenttitheter som 5000 kompo-
nenter per cm®, och man rdknar med att i
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Integrerade filmkretsar fir i allminhet
mindre volym och bittre tillfsrlitlighet dn
kretsar med konventionella komponenter.
Integrerade filmkretsar lampar sig bast
f6r medelstora serier av specialbetonade
kretsar.

Integrerade halvledarkretsar limpar sig
bdst for massproduktion av ett begrinsat
antal typer av standardkretsar. Framstall-
ningen av specialkretsar ir dyrbar och tids-
ddande sivida man ej anvinder speciella
metoder for att dndra endast de inre for-
bindningarna mellan de i kiselplattan giv-
na komponenterna. Kretsarna har mycket
hog tillforlitlighet och mycket liten volym
och vikt i jamforelse med de tva andra ty-
perna av integrerade mikrokretsar. @

Mikro

For art mojliggora en ndgorlunda
enhetlig presentation av de mdnga
artiklar om mikroelektronik som in-
gar i detta nummer av RT har re-
daktionen, med bistind av flera
specialister pa omradet, latit utar-
beta foreliggande prelimindra for-
slag till mikroelektronisk nomen-

Elatur.

Den explosionsartat snabba utvecklingen
inom mikroelektroniken har stillt till med
en hel del forvirring nir det giller benim-
ningar p# tillverkningsmetoder och pro-
dukter. Varje tillverkare priglar sina namn
pd sina produkter. Nya komponenter och
metoder ser dagens ljus och springer grin-
serna for tidigare definitioner och gor
existerande nomenklatur mer eller mindre
inadekvat.

Sjdlyfallet stir man inte med armarna i
kors och ser denna férvirring vixa sig
storre, utan man arbetar, framfor allt inom
IEC (International Electrotechnical Com-
mission) pa att standardisera nomenklatur,
definitioner och symboler.

I avvaktan pa en definitiv svensk mikro-
elektronisk terminologi har RT 1itit sam-
manstalla ett preliminart forslag till ord-
lista, taickande ndgra av de vanligaste ter-
merna inom mikroelektroniken. Ordlistan
gor inte ansprik p# att vara vare sig full-
stindig eller definitiv, den har tillkommit
huvudsakligen for att de artiklar som pu-
bliceras i detta specialnummer fér mikro-
elektronik skall fi en ndgorlunda enhetlig
utformning. o



elektronisk nomenklatur —

ett prelimindrt f(')'rslag

Svensk beteckning

Engelsk beteckning

Férklaring

Mikroelektronik

Integrerad krets

Integrerad mikrokrets

Kretselement

Elementarkomponent

Kamponent

Integrerad kompanentkrets
(kampanentblock, mikra-
block, mikromodul)

Integrerad halvledarkrets

Integrerad filmkrets

Integrerad hybridkrets

Substrat

Monalitkrets

Multilitkrets

Microelectronics

Integrated circuit

Integrated microcircuit

Circuit element

Single element companent

Component

Discrete component
integrated circuit

Semiconductor integrated
circuit

Film integrated circuit

Hybrid integrated circuit

Substrate

Monalithic integrated circuit,
Single chip circuit

Multichip circuit

Den del av teknologin som rér elektroniska enheter (kretsar} vars komponenttdthet
bverskrider vad som normalt kan éstadkommas med konventionella komponenter.
Som gréns anges komponenttdtheten 3 komponenter/cm®.

En struktur i vilken ett antal kretselement och/eiler komponenter &r oskiljbart
monterade och elekiriskt férbundna s att en viss kretsfunktion erhélles. Ur speci-
fikations-, provnings-, underhdlls- och handelssynpunkt &r en integrerad krets
odelbar.

En integrerad krets med hég komponenttéthet. Som grdns fér hég komponenttdt-
het kan anses 3 kamponenter/cm?®. Denna definition sammanfaller néstan helt med
en tidigare (1963} inford definition p& mikrokrets (microstructure). Bendmningen
integrerad mikrokrets &r att féredraga. '

En fysikalisk enhet, som har en enda elekirisk funktion och &r avsedd att utgdra
en bestdndsdel i en krets. Kretselement omfattar ej anslutningar och kapsel.
Ex.: motstdndselement, transistarelement.

Komponent bestdende av endast ett kretselement,

Mekaniskt sjélvbdrande enhet innehdllande et eller flera kretselement och med an-
slutningar samt ev. kapsiing. Komponenter &r ur specifikations-, provnings- ach
handelssynpunkt adelbara.

Integrerad krets som med hjdlp av I6dning eller svetsning &r sammanbyggd av
(diskreta) komponenter.

Integrerad krets dér kretselementen ingér i eft eller flero aktiva substrat ov halv-
ledarmaterial.

Integrerad krets uppbyggd av kretselement av filmtyp pé ett passivt substrat.
Anm: S&védl tunna sam »tjockan filmer férekommer. Tunna filmer framstédlles genam
exempelvis férangning, tjacka filmer genom exempelvis silk-screen-férfarande (tunn-
filmkrets).

Integrerad krets tillverkad enligt ndgan kambinatian av de tillverkningssétt sam
anvdndes for avanstdende integrerade kretsar.

Ett material pd eller i vilket kretselement kan. dstadkommas, Aktivt, exempelvis
kisel, i vilket indiffunderats kretselement. Passivt, exempelvis glas och keramik
eller kisel, pa vilket éstadkommits kretselement.

Integrerad halvledarkrets dér kretselementen ingér i ett enda substrat.

Integrerad halvledarkrets dér kretselementen ingdr i flera substrat.
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INGENJOR JAN RISSLER

Bland integrerade mikrokretsar till-
drar sig de integrerade halvledar-
kretsarna sdrskilt stort intresse ndr
det giller masstillverkning av stan-
dardiserade kretsar.

o
Ar 1958 — tio ar efter det att transistorn
uppfanns, utvecklades av Jack Kilby den
forsta integrerade kretsen av halvledartyp
vid Texas Instruments i USA.

Fig. 1 visar hur en av dessa forst till-
verkade halvledarkretsar sig ut. Som synes

Om integrerade haly

anvinde man sig av flera skilda halvledar-
kristaller, det var alltsi friga om en multi-
litkrets.

Utvecklingsarbetet fortsatte och resulte-
rade 1959 i att Texas Instruments presen-
terade tva integrerade kretsar: en vippa,
se fig. 2, och en oscillator. Den forsta i
handeln tillgingliga integrerade halvledar-
kretsen presenterades av samma foretag i
mars 1960.

Det arbetades intensivt pa integrerade
halvledarkretsar dven pd andra hall i
USA vid denna tid, framforallt vid Fair-
child, som — efter att pA IRE-utstillning-
en i mars 1960 ha presenterat den forsta
planartransistorn — redan i slutet av sam-

Fig 1
En av de forsta integrerade halvledarkretsarna. Den tillverkades dir
1958 av Texas Instruments, USA.
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ma ir marknadsforde den integrerade halv-
ledarkrets som kallades »Micrologic». Un-
der 1961 kompletterades Micrologic-serien
sd att den omfattade sex olika typer.

1961 presenterade ocksd Texas Instru-
ments sin forsta serie integrerade kretsar,
SN51, som likaledes omfattade sex olika
typer. For serie SN51 anvdndes en flat
kidpa med tio anslutningstrddar, medan
Micrologic har en mangtradig transistor-
kdpa av TO-5-typ. Bida dessa forsta inte-
grerade halvledarkretsar var forvinansvart
»firdiga» ur konstruktionssynpunkt. De
tillverkas och anviindes fortfarande i stora
kvantiteter.

Den forsta elektronikutrustning som var

Den forsta offentligt presenterade integrerade halvledarkretsen,
en vippa i multichip-utforande, tillverkades av Texas Instru-
ments, USA, ar 1959.



ledarkretsar —

helt uppbyggd med monolitkretsar kom re-
dan 1961. Kretsarna levererades av Texas
Instruments och utrustningen byggdes pi
uppdrag av US Air Force i syfte att visa
den praktiska anviandbarheten av denna
nya teknik. Resultatet blev mycket posi-
tivt och ddrmed var isen bruten, och en
mingd projekt planerades och utfordes
med monolitkretsar.

Integrerade kretsar anvindes #nnu si
linge huvudsakligen for digital apparatur.
Detta hinger samman med att det i sddan
apparatur ingdr relativt f& typer av stan-
dardkretsar som forekommer 1 mycket
stort antal. En annan orsak &r att toleran-
serna for de motstdnd av diffunderad typ

en overstkt

som erhilles i integrerade halvledarkretsar
ar mycket vida. Det innebar att integrera-
de halvledarkretsar i forsta hand kan an-
vindas for kretsar dadr resistanstoleranser-
na inte dr sd kritiska, detta giller t.ex.
digitala kretsar. Detta dr anledningen till
att antalet digitala integrerade halvledar-
kretsar ar s& mycket storre dn antalet lin-
jdra integrerade halvledarkretsar pa mark-
naden. De linjdara kretsarna kriver vanli-
gen betydligt snivare toleranser hos resi-
stansvéardena.

I Europa anvidnds, bide i England,
Frankrike, Tyskland och Sverige, monolit-
kretsar i digitala tillimpningar inom den
militara sektorn.

I dag tillverkar si gott som varje halv-
ledarfabrikant integrerade halvledarkret-
sar, och elektronikkonstruktoren kan i dag
vilja mellan hundratals olika typer, huvud-
sakligen logikkretsar — men &ven en
méngd linjdra kretsar forekommer. I tab. 1
dr medtagna ndgra av de storre tillverkar-
na av integrerade halvledarkretsar. Som
synes ar det inte endast i USA som dessa
kretsar fabriceras.

Hjalpmedel for hantering av integre-
rade halvledarkretsar
En del kdpor som anvidndes for integre-

*En utforlig marknadsoversikt presenterades
i ELEKTRONIK nr 2/1965.

Fig 3

Integrerad halvledarkrets i s.k. flatkipa,
placerad i skyddsram av plast. Kretsen
dr fast s@ att tilledningstradarna dr helt
fixerade. (Texas Instruments.)

Fig 4

Laboratoriekort for flatkdpor anbringade i skyddsram.
Ramen trycks fast i en fjiderbelastad kontaktanordning

Fig 5
Laboratoriekort med fjiderkontak-
ter.

och det dr dirfor inte nédvindigt aut lida eller svetsa in
tilledningstradarna vid provuppkopplingar. (Texas In-

struments.)
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rade halvledarkretsar dr betydligt mindre
an normala transistorkipor. Det betyder
att det blir ndgot av finmekanik vid hante-
ringen av dem. For att forenkla handha-
vandet har speciella verktyg och hjilpme-
del utvecklats.

For att skydda de minga anslutnings-
trddarna till mikrokretskdpor vid transport
och hantering har Texas Instruments kon-
struerat en skyddsram for sina s.k. flata
kédpor, se fig. 3. Anslutningstradarnas &n-
dar dr utformade som kontakter, som pas-
sar i ett s.k. laboratoriekort, fig. 4. Det ar
alltsd inte nodviindigt att 16da eller svetsa
in kretsen for métningar eller provupp-
kopplingar.

Fig. 5 visar en annan typ av laboratorie-
kort i vilket kretsar utan skyddsram kan
spidnnas fast mellan kontaktfjidrar. Nack-
delen med dessa kort dr att de f.n. passar
endast till ett fital typer av integrerade
halvledarkretsar.

Integrerade halvledarkretsar, monterade
i mangtridiga transistorkdpor, placeras
pé vanligt sdtt pa foliekort och hand- eller
dopplodes. Vid anvindning av flata kdpor
har man flera mojligheter, kretsarna kan
antingen monteras i ett plan pa foliekort
eller ocksé staplas ovanpa varandra, vilket
ger mycket stor kompakthet.

Anslutningstrddarna for flata kipor har
rektanguldrt tvdrsnitt och #r utforda av
material som limpar sig for sdvil inlod-
ning som svetsning. Fig. 6 visar tvi sitt
att montera flata kdpor pd foliekort: det
ovre alternativet medger bade svetsning
och lodning och ir det snabbaste monte-
ringssittet, det undre alternativet har den
fordelen att dopplédning kan anvindas.

Hur ett kretskort med pisvetsade mono-
litkretsar kan se ut framgar av fig. 7.

Lodning och svelsning

Som ndmnts gir det att bade 16da och
svetsa monolitkretsar. Hur 16dning gar till
dr vilbekant, men svetsningsférfarandet
fordrar kanske en kommentar. Vid svets-
ning urladdas ett kondensatorbatteri éver
ett par elektroder som pressar samman de
delar som skall svetsas. Effektutvecklingen
dd urladdningsstrommen passerar sveis-
stillet ger s& hog temperatur att de metall-
delar smilter som skall forenas.

Vid svetsning av integrerade halvledar-
kretsar pd foliekort anvinder man oftast
parallella elektroder, se fig. 8.

Trots den hiéga temperatur som erford-
ras for svetsning erhdlls ingen skadlig upp-
virmning av halvledarkretsarna, endr ur-
laddningen varar endast nigra millisekun-
der.

Férdelen med svetsning &r att man fir
en forbindning som kan bli ca tio ggr till-
forlitligare &n en 16dd férbindning. Vidare
blir svetsen mindre in en l6dfog. Svetsning
gdr dessutom snabbare in I6dning. En
krets med tio anslutningstrddar kan svet-
sas pd ett foliekort pa ca 30 sek. Den 5ka-
de snabbheten innebir att svetsning stil-
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Integrerad halviedarkrets
~.

77 LLE

Lodes eller svetsas
;Folie
“~Kretskorl

Inlegrerad halvledarkrets

@@@ } Krefskort

Doppladning

Fig 6

Alternativa monteringssiitt for flata kdpor. Det ovre alternativet limpar sig fér handlodning

eller svetsning, det undre for dopplodning.

ler sig billigare vid produktion. Nackdelen
ar att det krédvs speciella svetsmaskiner.
Fig. 9 visar en svetsmaskin speciellt
byggd for svetsning av integrerade halv-
ledarkretsar. Om tradtjockleken i svets-
stillet varierar, reglerar denna svetsappa-
rat svetsstrommen automatiskt, si att kall-
svetsning eller sonderbridnning forhindras.
Fig. 10 visar svetsapparaten i arbete.

Kretskort som skall anvindas for in-
svetsning av integrerade halvledarkretsar
maste ha folie av nickel eller nickel-jérn-
legeringar.

Vid lédning eller svetsning av kretsar
som ir monterade i skyddsramar anvinds
ett specialverktyg, fig. 11, som i ett enda
moment kapar samtliga anslutningstrddar
till lamplig lingd.

Fig 9
Svetsmaskin for integre-

rade halvledarkretsar frin
Texas Instruments.



Fig 7

Mikrokretsar i flatkdpa insvetsade i kretskort.

Tillforlitligheten hos integrerade
halvledarkretsar

Livsldngden hos en transistor av god kvali-
tet dr av storleksordningen 107 timmar,
vilket motsvarar ca 1000 &rs drift. Det 14-
ter ganska imponerande, men om 1000
transistorer med 1000 ars medellivslangd
anvindes i en utrustning blir hela utrust-
ningens livslingd endast 1 ar.

Fig 10
Svetsning pd kretskort med den i fig. 9 visade svetsmaskinen. Krets-
kortet och svetselektroden visas sasom det ter sig under mikroskopet.

Elektroder

A e Y

Strombanor Ledare

Fig 8

Principen for parallell—

Nu anviinds det ofta mer &n 1000 tran-
sistorer i storre elektroniska system och det
fordras di mycket hog grad av tillforlit-
lighet hos komponenterna.

Integrerade halvledarkretsar har visat
sig utomordentligt tillforlitliga. Man har
gjort omfattande prov med sidana kretsar,
dels i form av livslingdsprov hos fabrikan-
terna, dels i form av prov under drift i

Fig 11

Verktyg for kapning av
under kapningen helt a

}Kre‘lsknrt

elektrod-svetsning.

verklig utrustning, och kommit fram till
att en hel integrerad halvledarkrets har
ungefir samma tillforlitlichet som en enda
transistor, dvs. omkring 107 timmar.

D4 en integrerad halvledarkrets ersitter
i genomsnitt ett tiotal komponenter inne-
bir anvindning av integrerade halvledar-
kretsar att tillforlitligheten ckar med en
tiopotens. Man ridknar dock med att inom

mikrokretsens anslutningstradar. Kretsen ar
vlastad mekaniska pékinningar.
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Fig 12

Exempel pa digital halvledarkrets med motsvarande principschema. Det ér jrdga om en inverterande ELLER-grind (NOR) med tre ingangar

(Fairchild uL 903).

nagot eller ndgra &r ni en livslingd per
krets av 10% timmar. Ytterligare en tio-
potens okad tillforlitlighet hos integrerade
halvledarkretsar anses ligga inom riick-
hall!

Varfor dr integrerade halvledarkretsar
sd tillforlitliga? En orsak dr att den auto-
matiserade tillverkningen av halvledarkret-
sarna innebdr att man tillverkar ett stort

Fig 14

Exempel pé en hérapparat (Zenith, USA) bestyckad med en integrerad
halvledarkrets (mdrkt 221—1 pd bilden) fran Texas Instruments.
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antal komponenter samtidigt under likar-
tade och noga kontrollerade forhéillanden,
vilket ger storre tillforlitlighet och minskar
antalet komponentfel. En annan orsak dr
att man genom att anvidnda integrerade
kretsar minskar antalet forbindningar av-
seviart. De inre forbindningarna mellan
kretselementen i en halvledarkrets utfores
i en process genom forangning av t.ex. alu-

Fig 15
Integrerad halvledarkrets med extremt stor komponenttithet. Kretsen

mdter 13 mm? och rymmer 64 vippor med 456 komponenter. (Tillver-
kare: Fairchild.)

minium. Dessa férbindningar skyddas se-
dan av den hermetiskt forseglade kdpan.
Detta ger okad tillforlitlighet. Den ldgre
vikten och mindre volymen innebir ocksa
okad mekanisk talighet, vilket bidrar till
att hoja tillforlitligheten.

Mijligheten att vid anvindning av inte-
grerade halvledarkretsar med obetydlig
kostnads- och volymokning anvdnda redun-
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Fig 13

Exempel pi en linjir halvledarkrets, med motsvarande principschema. Det ir fréga om en linjir bredbandsférstirkare i form av integrerad

halvledarkrets. (Tillverkare: Plessey-UK Ltd.,

dans (parallella kopplingsvigar) medfor
ytterligare hojning av tillforlitlicheten hos
ett elektroniskt system.

Prisutvecklingen

Prisutvecklingen i friga om integrerade
halvledarkretsar har i stort sett filjt sam-
ma monster som transistorpriserna; pri-
serna pressas alltsi snabbt. De faktorer

Tab. 1.

England.)

som bidragit till denna utveckling dr okad
produktionserfarenhet, hird konkurrens
och det faktum att man i dag faktiskt har
en overproduktion av integrerade halvle-
darkretsar.

Ett exempel: En integrerad halvledar-
vippa kostade i borjan av 1961 ca 300 dol-
lar vid inkop av sma kvantiteter. I dag kan
man kopa en betydligt battre vippa for

Férteckning éver tillverkare av integrerade halvledarkretsar och deras svenska representanter.

Tillverkare

Svensk represeniant

Amelco Semiconductor, USA

SGS-Fairchild, England och ltalien
Ferranti Ltd, England
General Instrument Corp., USA

General Microelectronics Inc., USA
IRC, USA
ITT, Englond och USA

Motorola Semiconductor Products Inc., USA
Mullard Lid, England
Natianal Semiconductor Corp., USA

Philco Corp., USA
N V Philips, Holland
Raytheon Co., USA
Signetics Corp., USA
Siliconix Inc., USA

Sylvania Efectric Products Inc., USA
Transitron Electronic Corp., USA

Texas Instruments Inc., USA

Westinghouse Electric Corp., USA

AB Nordiska Elektronik, Drottningg. 24,
Stockholm C

Scaniele AB, Tengdalsgatan 24, Stockholm S&
Bergman & Beving AB, Fack, Stockholm

Bay & Co. Svenska AB, Box 39051,
Stackholm 39

Firma J Lagercrantz, Gardsvédgen 10 B, Solna 3
Farslid & Co AB, Rddmansgatan 56, Stockholm
ITT Standard, Framndsbacken 2, Solna

Aeromateriel AB, Grev Magnigatan 6,
Stockholm O

Svenska Mullard AB, Strindbergsg. 30,
Stockholm No

AB Nordiska Elekironik, Drattningg. 24,
Stockholm C

Elekiroholm AB, Fack, Solna 1

Svenska Philips AB, Fack, Stockholm 27
Magnetic AB, Box 1160, Bromma 1]

M Stenhardt AB, Bjdrnsonsgatan 197, Bromma

AB Nordiska Elekironik, Drottningg. 24,
Stockholm

G Kullbom AB, Klippgatan 11, Stockholm S&
Ajgers Elekironik AB, Fack, Stockholm 32

Texas Instruments Sweden AB, Bodalsvégen 9,
Liding 1

AB Gosta Béackstrom, Box 12089, Stockholm 12
A Johnson & Co., Fack, Stockholm 7

2030 dollar och vid kop i tusental for ca
15 dollar. Dessa priser giller kretsar till-
verkade for att tila temperaturer —55° C
——125° C, enligt den militira specifi-
kationen. Nojer man sig med ett snivare
temperaturomride, sig 0—65° C, gir det
att fi en integrerad halvledarvippa f6r ca
6 dollar vid kop i hundratal.

Hur linge kommer dessa prissankningar
att fortgd och var ligger den tinkbara und-
re gransen? Det dr naturligtvis omdjligt
att svara exakt pd den frdgan, men vissa
prognoser tyder pd kraftiga prissinkningar
inom den nidrmaste femarsperioden. Ar
1970 hoppas man kunna silja standard-
halvledarkretsar for mellan 1 och 2 dollar
vid kop av storre kvantiteter.

Framftidsutsikter

Med den prisutveckling som man forut-
spatt ar det uppenbart att de integrerade.
halvledarkretsarna kommer att dominera
framtidens elektronik. Man kommer att
kunna bygga bittre och mindre elektronik-
utrustningar till ligre kostnad. Sortimen-
tet av integrerade halvledarkretsar kom-
mer att utokas till att omfatta dven kretsar
for hogre effekter, spanningar och frekven-
ser. Marknadsandelen av linjara kretsar
kan forutses komma att 6ka och inom en
femdrsperiod dr det sannolikt att integre-
rade halvledarkretsar anvidnds dven i radio-
och TV-mottagare. ;

De integrerade halvledarkretsarna kom-
mer ocksd i framtiden att bli mer kom-
plexa. Det dr i dag normalt med 50—100
kretselement per monolitkrets, men betyd-
ligt mer komplicerade kretsar har redan
gjorts. Fig. 15 visar en av Fairchild nyli-
gen presenterad monolitkrets, som inne-
haller ca 450 komponenter. I en enda
krets har man fatt plats med 64 bistabila
vippor med grindar fér avkodning. o
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MIKROELEKTRONIK

INGENJOR JAN RISSLER

Vid framstallning av integrerade halvle-
darkretsar Astadkommes transistorer, dio-
der, motstind och kondensatorer genom
upprepade diffusioner i en skiva av kisel.
De olika komponenterna forbindes diref-
ter med ett ledningsmonster av fordngad
aluminium, s& att onskad kretsfunktion er-
halles. De olika stegen i tillverkningspro-
cessen framgar av fig. 1, som visar den pro-
cess som tillampas vid tillverkning av in-

KMER

Om tillverkning av inte

tegrerade halvledarkretsar med tre diffu-
sioner, trediffusionsmetoden.

Utgangsmaterialet, det s.k. substratet,
ar en odlad kiselkristall, ur vilken sigas
skivor som slipas och poleras till ca 0,2 mm
tjocklek. Diametern pd de kristallskivor
som anvidndes som substrat brukar vara ca
25 mm. Kiselskivan dr P-dopad med hog
resistivitet, se fig. la.

Kiselskivan forses med ett ca 600 um

tjockt skikt av kiseldioxid, SiO, (fig. 1b).
Detta dstadkommes genom att kiselskivan
i en ugn upphettas till 4-1100° C samtidigt
som syrgas ledes genom ugnen.

Ett ljuskidnsligt lackskikt (fotoresist)
pifores sedan den oxiderade kiselskivan
(fig. 1c).

Direfter sker exponering i ultraviolett
ljus genom en mask, som ir ogenomskinlig
didr man vill utféra diffusionen (fig. 1d).

IS;iOz

b)

e)
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orerade halvledarkretsar

Det stélls mycket hoga krav pa de mas-
ker, se fig. 2 och 3, som anvinds vid expo-
neringen av den pd kiselskivan applicerade
fotoresisten. Som exempel kan nimnas att
man for att gora ett diffunderat motstand
maste kunna maska av en »kanal» med 25
xm bredd och med mycket god kantskérpa.
De exponerade delarna av det ljuskinsliga
lackskiktet hirdnar och l6ses inte upp vid
den efterfoljande framkallningen, vilket

/

Ljuskdnsl. lackskikt

diremot de oexponerade delarna gor (fig.
le).

Icke onskad oxid etsas nu bort och den
exponerade fotoresisten utgor darvid den
erforderliga masken (fig. 1f).

Den forsta diffusionen sker sedan vid
--1200° C och med fosfor som dopnings-
amne. Darvid erhélles ett N-dopat omrade
pa de platser dir kiseldioxiden dr bortet-

1 1

sad (fig. 1g). Kiseldioxiden hindrar gaser
att diffundera in 1 kristallen och det gar
ddrfor utmarkt att anvanda kiseldioxiden
som diffusionsmask. Diffusionstiden varie-
rar mellan en halvtimme och ett par dygn,
beroende pa vilket diffusionsdjup som
onskas, Vid den forsta diffusionen bildas
kollektoromrédet for transistorerna, ka-
tod-omradet for dioderna och isolationsom-
ridet for motstinden.

UV -ljus

c) d)
g h)
Fig 1
k) kretsar. Se texten.

Tillverkningsgdngen vid framstallning av integrerade halvledar-
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Vid den forsta diffusionen bildas ett nytt
oxidskikt over hela kiselskivan. Genom att
upprepa det fotolitografiska forfarandet
erhdlls »fonster» i kiseldioxiden fir den
andra diffusionen (fig. 1h).

Den andra diffusionen utféres med bor
som dopningsdmne, vilket ger P-dopade
omraden (fig. 1i). Vid denna andra diffu-
sion erhélles basomrddet for transistorerna
och anodomradet for dioderna samt mot-
staindsomradena.

En tredje diffusion utféres sedan pa
samma sitt, denna ging med fosfor av
higre koncentration som dopningsiimne in
vid forsta diffusionen. Man erhaller dir-
vid en mycket kraftig N-dopning (fig.
1j). En siddan kraftig, ligohmig dop-
ning betecknas N-}-. Vid den tredje diffu-
sionen erhdlles emitteromradet for transis-
torerna samt kontakter (ldgohmig anslut-
ning) till transistorernas kollektorer och
diodernas katoder. Man har dirvid erhal-
lit NPN-transistorer, dioder samt motstind
av P-typ. Samtliga komponenter dr isole-
rade frdn varandra.

Genom att férdnga aluminium pafor man
ett 400—600 um tjockt aluminiumskikt
over hela kiselskivan. Detta aluminium-
skikt etsas sedan, sd att de olika kompo-
nenterna forbinds pa onskat sadtt (fig. 1k).

Vid diffusionen i diffusionsugnarna, se
fig. 4, behandlar man samtidigt flera kisel-
skivor, som var och en rymmer frin 40 till
150 monolitkretsar. Nir de fardiga kret-
sarna skall sidrskiljas ritsas kiselskivan
med en diamant, och kretsarna bryts for-
siktigt loss. I fig. 5 visas en kiselskiva med
150 monolitkretsar. Det ljusa ménstret #r
aluminiumférbindningarna mellan de olika
komponenterna.

Kapor

De enskilda halvledarkretsarna monteras
i kdpor som kan vara antingen flertridiga
transistorkdpor av tex. TO-5-typ, TO0-47-
typ eller flata kapor, se fig. 6. Kretskristal-
len fistes i kdpan antingen med en guld-
kisel-legering vid ca -400° C eller med
ett speciellt glascement vid ungefir samma
temperatur. Kretskristallen forbindes med
de yttre anslutningstrddarna med ca 25 um
tunna guld- eller aluminiumtrddar. Guld-
tridarna svetsas till aluminiummonstret
pa kristallen med en speciell trycksvetsme-
tod kallad ball-bond, se fig. 7. Sedan 4ter-
stdr det att forsluta képan genom att svet-
sa fast ett lock. Under kapslingsprocedu-
ren, se fig. 8, hindrar en strom av ddelgas
kiseln frin att oxidera.

Monolitkretsen gir sedan till slutprov-
ningen och forses med typnummer.

Data for ”integrerade” komponenter

Vad fdr man nu for data for de kompo-
nenter som framstilles pa det sidtt som an-
tytts i det foregdende?

For att borja med integrerade transisto-
rer framstidllda enligt trediffusionsmeto-
den, f&r man fram for en planartransistor

58 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965

Fig 2

Vid framstallningen
av integrerade halv-
ledarkretsar anviinder
man sig av speciella
masker for att pa ki-
selskivan, pd wilken
man applicerar et
ljuskénsligt lackskikt
(fotoresist) kunna ex-
ponera de kretsméns-
ter som erfordras vid
de olike diffusioner-
na under tillverkning-
en. Pd bilden wvisas
ett ritkontor for foto-
masker vid Westing-
house's fabrik i Elk-
ridge, USA, dir inte-
grerade halvledarkret-
sar tillverkas.

Fig 3

Monstret pid en foto-
mask som skall an-
vindas wvid tillverk-
ning av integrerade
halvledarkretsar. Mas-
ken fotograferas, var-
vid den forminskas
kraftigt si att den far
samma storlek som
den krets som skall
tillverkas. (Foto:
Westinghouse.)

Fig 4
Pa bilden visas de
diffusionsugnar, som

vid  Westinghouse’s
Ellridge-fabrik  for
integrerade  halvle-
darkretsar  anvénds
vid de olika diffusio-
ner som ingér i till-
verkningsprocessen
for integrerade halv-
ledarkretsar. Kiselski-
vorne som skall dif-
funderas placeras in
i ugnen genom hdlet
i den vita kvadraten
som kan ses pd ugnar-
nas hogra gavel.




ganska normala data. Dock &r genom-
brottsspanningarna ligre, bottenspanning-
en hogre. Hogre bottenresistans erhalles
p.g.a. att man maste gora anslutningen till
kollektorn pd samma sida som bas och
emitter, se fig. 9. Typiska data for integre-
rade transistorer dr foljande:
UBR(CEO):6 V. hpp=20—80, f,=200
MHz, Ugg(sat)=0,3 V och R;g=100—
200 ohm.

Observera ocksé att i en integrerad tran-
sistor, framstdlld pd nyss antytt sitt, blir
alla komponenterna férbundna med sub-
stratet 6ver en PN-6verging.

Man maéste alltsa se till att substratet an-
sluts till sddan potential att isoleringsdio-
den, se ekvivalenta schemat i fig. 9, ar

Fig 5

Kiselskiva rymmande 150 kompletta halvledarkretsar. Det
ljusa monstret ir aluminiumférbindningarna mellan de olika

200 ohm och fp,0, P& ca 400 MHz. Has-
tigheten hos kretsen bestims dock av lick-
kapacitanserna.

Genom anviandning av fyra diffusioner
(fig. 10b) kan man erhalla bide NPN- och
PNP-transistorer for komplementira till-
ldmpningar.

Om transistorerna framstills med epi-
taktisk diffusion (fig. 10c) erhélles en
snabbare transistor an vid tre diffusioner.
Bottningsresistansen blir 50—100 ohm och
genombrottsspinningen kollektor—sub-
strat hela 50 V.,

Vid dubbelepitaktisk diffusion (fig. 10d)
blir bottningsresistansen 8—15 ohm, me-
dan genombrottsspinningen kollektor—
substrat blir 20 V. Subepitaktisk diffusion

Typiska data for dioder i integrerade
halvledarkretsar dr: Up=6 V, Up=0,7 V
vid 1 mA, C=3—4 pF, ¢,,—8 ns.

Motstand

Fér motstind i integrerade halvledarkret-
sar utnyttjas resistiviteten hos ett dopat
halvledarmaterial, se fig. 12. Savdl N-do-
pat som P-dopat material anvinds.
Motstandet bestdr av en smal kanal som
dr dopad sa att limplig resistans erhalles.
I praktiken méste man: halla sig till resi-
stanser pd mellan 10 ohm och 50 kohm.
For de hogre resistansvirdena anvinder
man kanalbredder pa ned till 25 #m men
trots detta upptar dessa motstind en myec-

Fig 6
Tre olika typer av holjen som anvinds for inkapsling av integrerade halvledar-
kretsar. a) TO-5-kapa, b) TO-47-képa, c) flat képa.

komponenterna. De kvadrater dir inga kretsar har diffun-
derats, anvinds for orientering av fotomaskerna under Gll-

verkningens ging. (Foto: SGS-Fairchild.)

backspand. Mellan tva komponenter far
man sidlunda tvd motriktade dioder via
substratet och man erhiller pa si vis iso-
lering mellan komponenterna.

Mer forfinade tillverkningsmetoder ger
transistorer med storre snabbhet och batt-
re bottningsegenskaper. I fig. 10 illustre-
ras de vanligaste tillverkningsmetoderna
for transistorer i integrerade halvledar-
kretsar.

Den billigaste tillverkningsmetoden, dir
man anvander tre diffusioner (fig. 10a)
ger endast NPN-transistorer. Dessa tran-
sistorer far en bottningsresistans pa 100—

5

(fig. 10e) ger laga lickkapacitanser, bott-
ningsresistansen blir 8—15 ohm och ge-
nombrottsspanningen kollektor—substrat

50 V.

Dioder

Integrerade dioder bestidr i allménhet, se
fig. 11, av kollektor—bas-6vergingar som
bildas vid forsta och andra diffusionen.
Det i#ir mojligt att tillverka snabba dioder
av typ IN914, men genombrottsspdnning-
arna ligger dd ganska lagt, vid omkring
6V.

ket stor del av det p& kiselskivan tillgang-
liga utrymmet.

Ett annat problem med diffunderade
motstdnd ar att det tyvarr inte gdr att upp-
na speciellt sndva toleranser. Vad betrif-
far absolutvdardet ir toleransen for mot-
stdnd av N-typ normalt * 30 ¢, och for
motstind av P-typ normalt * 20 %. Detta
innebdr att linjdra kretsar som kriaver mot-
stind med sniiva toleranser inte utan vidare
kan utforas som halvledarkretsar. Kvoten
mellan tvd resistansvirden kan emellertid
lattare innehillas med snidva toleranser
(<2 %) i en integrerad halvledarkrets.
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Diffunderade motstind har p.g.a. isole-
ringsdioderna {PN-tvergidngarna till sub-
stratet) en distribuerad kapacitans pa ca
1 pF/kohm fér motstidnd av P-typ. Tempe-
raturkoefficienten for diffunderade mot-
stdnd &r beroende av dopningsgraden och
varierar mellan 0,2 och 0,6 9,/°C. Tempe-
raturkoefficienten for kvoten mellan tvd
motstdnd pd samma krets dr av storleks-
ordningen * 0,005 %,/°C.

Man har dven borjat anvianda tunnfilm-
motstand i monolitkretsar. Man fordngar
ddrvid smala remsor av t.ex. nikrom ovan-
pa kiseldioxiden. P4 s& sitt kan man er-
halla motstind med battre toleranser, hog-
re motstdndsvirden, ligre temperaturkoef-
ficient och mindre strokapacitans an vad
som #r fallet med diffunderade motstind.

Kondensatorer

Kondensatorer i integrerade halvledarkret-
sar kan framstallas pa tva olika sitt, dels
genom att man utnyttjar kapacitansen hos
en backspind PN-overgdng, dels genom
att man anvinder kiseldioxid som dielek-
trikum mellan ett kraftigt dopat omride
(ena kondensatorbeligget) och ett skikt
av fordngad aluminium (andra beldgget),
se fig. 13.

I det forsta fallet utnyttjar man dels
emitter—bas-sparrskiktet och erhéller da
maximalt 400 pF/mm2, dels kollektor—
bas-sparrskiktet, som ger ca 200 pF/mm?2,
Bidda vdrdena giller vid mindre in 1 V
backspanning. Ytan 1 mm? ir en nycket
stor yta i monolitkrets-sammanhang varfor
man ur kostnadssynpunkt inte girna an-
viander stirre kapacitanser in nigra hund-
ra pF.

I den andra kondensatortypen utnyttjas
kiseldioxid som dielektrikum. Denna kon-
densatortyp bendmnes MOS-kondensator
(Metall-Oxide-Semiconductor). Med ett
100 z#m tjockt oxidlager erhiller man ka-
pacitanser pd ca 400 pF/mm? och en ge-
nombrottsspénning av storleksordningen
50—100 V.

Om man jamfor diffunderade kondensa-
torer med MOS-kondensatorer har de dif-
funderade kondensatorerna frimst den
nackdelen att de miste polariseras, s att
dioden blir backspind. Detta gir att klara
med tvd motriktade dioder, men det kriver
for stort utrymme. En annan nackdel med
de diffunderade kondensatorerna ar att de
ar spanningsberoende, vilket inte dr fallet
med MOS-kondensatorerna,

Induktansspolar

Det gir f.n. inte att framstilla anvindbara
induktansspolar i monolitteknik. Det &r
emellertid tankbart att man i framtiden
kan losa detta problem genom att spolar
ay tunniilmtyp foringas ovanpd monolit-
kretsens oxidskikt. P.g.a. det begrinsade
utrymme som stér till forfogande kommer
man emellertid att vara begrinsad till in-
duktanser av storleksordningen nagra uH,
vilket dock ir otillriickligt i ménga fall.
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Fig 7

Vid inkapsling av integrerade haliledarkretsar sker anslut-
ningen mellan kretsen och héljets tilledningar genom svets-
ning enligt den s.k. ball-bond-metoden. a) Guldtriden ma-
las fram genom ett kvartsror och upphettas med en liten liga
sd att guldtrédens ena inde smaltes till en Lula. b) Kvarts-
roret och kulan tryckes mot en kontaktyta av aluminium pa
den integrerade kretsen och en trycksvetsfog erhdalles. c)
Kuvartsriret hojs och fores till den aktuella tilledningen,
som dr forgylld, och en férnyad tryckning ger en svets.

Fig 8

Pa bilden visas en del av tillverkningsavdelningen f{or inte-
grerade halvledarkretsar vid Westinghouse's fabrik i Elk-
ridge. Vid borden mitt i bilden monteras kretsarna i sina
holjen. Inmonteringen sker i en strém av ddelgas som hind-
rar kiseln frin att oxidera.

Fig 9
Integrerad transistor tillverkad genom tre diffusioner. Tran-

sistorn dar isolerad frdn substratet genom en sisoleringsdiods
(se ekvivalentschemat t.h. 1 fig.).

Fig 10

Olika typer av tillverkningsmetoder for transistorer for inte-
grerade halvledarkretsar: a) med tre diffusioner, b) med
fyra diffusioner, ¢) med epitaktisk diffusion, d) med dub-
belepitaktisk diffusion, e) med subepitaktisk diffusion.

Fig 11

Diffunderad diod for integrerade halvledarkretsar. For iso-
lering fran substratet erfordras tvé diffusioner.

Fig 12

Diffunderat motstiand av P-typ. Om P-diffusionen slopas och
kontakterna anslutes till N-omrédet erhilles ett motstind av
N-typ.

Fig 13
MOS-kondensator for en integrerad halvledarkrets. Kisel-

dioxiden utgor dielektrikum mellan N4 omradet och alu-
miniumskiktet (de bada belaggen).

Fig 12
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KIELL JEPPSSON TUﬂnfilmkretsar e Slcrdddarsydda

Integrerade tunnfilmkretsar dr idag
ekonomiska att anvinda i de fall det
giller att framstilla medelstora se-
rier av mer eller mindre specialbe-
tonade kretsar for elektronisk ap-

paratur.

En tunnfilmkrets ar en integrerad mikro-
krets bestiende av ett underlag, »substrats,
av glas eller keramiskt material, pd vilket
man genom fordngning av tunna skikt,
stunnfilmer», dstadkommit ledningar, mot-
stdnd, kondensatorer och induktansspolar.

Substratet

P& det material som skall anvindas som
substrat stiller man mycket bestimda
krav. Substratets yta madste t.ex. ha hog
grad av ytjamnhet och maste kunna slipas
med god reproducerbarhet. Vidare miste
sévial kemiska som elekiriska egenskaper
i storsta mojliga man vara konstanta vid
varierande temperatur och luftfuktighet
och vid inverkan frin elektriska filt.

Det ir inte alla glassorter eller keramis-
ka material som uppfyller dessa krav. Som
exempel kan nimnas att den sorts glas,
sodaglas, som anviinds for objektglas inom
mikroskopin, har en ytojamnhet av ca 50
A (0,005 um). Det innebir att ojimnhe-
terna i glasytan dr av samma storleksord-
ning som tjockleken hos de filmer som
skall deponeras pa substratet. Detta glas
ar didrfor oanvindbart som substrat for
tunnfilmkretsar. Sodaglas ir f.5. oanvind-
bart i samband med tunnfilmkretsar dven
av en annan orsak. Det uppstdr nimligen
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pd denna glassort 1dtt en vandring av soda-
joner om glaset paverkas av ett elektriskt
falt.

Tillverkare i Europa anvinder savitt
man vet ritt allmdnt borsilikat-glas for till-
verkning av substrat for tunnfilmkretsar.
Detta glas uppvisar nidmligen de bista

egenskaperna ur flera synpunkter. Jon-
vandringen ar relativt obetydlig, och dnnu
vid en temperatur av ca -}+125° C ir speci-
fika resistansen mycket hog (1).

* Siffror inom parentes hénvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.

Fig 1
En del av den dammfria anliggning som vid Mullard i Mitcham, England, anvinds for tillverk-
ning av tunnfilmkretsar. I den vinstra delen av anliggningen bérjar tillverkningsprocessen med
en noggrann rengéring av substraten. I anliggningen finns en transportor, med vilken substra-
ten forflyttas mellan de olika dammfria boxarna. Till héger pd bilden ses den vakuumkaemmare,
i vilken depositionen av tunnfilmerna pd substraten sker. (Foto: Mullard, England.)



mikrokretsar

I USA har man allmant overgitt till att
anvianda keramiska material for substra-
ten. Dessa material har, sirskilt vid hogre
temperaturer, battre elektriska och virme-
avledande egenskaper #n glas, men ar i
gengild svirare att slipa till tillricklig yt-
jamnhet.

Kontrollerad tillverkningsmiljo
Féroreningar av vad slag det vara md kan
forddrva en blivande tunnfilmkrets i vilket
som helst stadium av tillverkningsproces-
sen. Det dr dirfor ytterst viktigt att till-
verkningsmiljon kontrolleras noga vad be-
triffar damm och andra féroreningar.

! Exempel pé en tunn-

| filmkrets till vilken dr
inlédda tvd transistorer
och sex dioder av kon-
ventionelle typer men
i specialhiljen.

Vid Mullards avdelning for tillverkning
av tunnfilmkretsar sker tillverkningen i ett
antal dammfria boxar, som #r placerade
i stjarnform, se fig. 1. Mellan boxarna i
»stjirnans» centrum finns en transportor,
med vars hjilp substraten flyttas frén ar-
betsplats till arbetsplats vartefter proces-

Fig 2

Tillverkningsprocessen av tunnfilmkretsar borjar med en noggrann
rengoring av de sma glasskivor som skall utgira tunnfilmkretsarnas
substrat. Sedan substraten inférts i den pé bilden wvisade dammfria

Fig 3

boxen limnar de inte den kontrollerade tillverkningsmiljon forrdn
kela tunnfilmkretsen &r firdig. Genom det ror som kan ses pd den
dammfria boxens higra vigg féres substraten till nista demmjria

box, se fig. 3. (Foto: Mullard, England.)

Efter rengéringen placeras substraten pé en metalljigg som sam-
manlagt rymmer 26 substrat. Pd denna jigg dr substraten monte-
rade under hela tillverkningsprocessen. (Foto: Mullard, England.)
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sen framskrider. Luften i hela tillverk-
ningsavdelningen hills noga dammiri och
vid konstant fuktighet samt under over-
tryck.

Sedan substraten en ging inforts i den
forsta dammfria boxen, limnar de inte den
kontrollerade miljon forrin tunnfilmkret-
sen dr klar och halvledarkomponenterna
skall lodas in.

Vid Mullard tviittas forst det slipade
substratet, under paverkan av ultraljud, i
en tvittmedelslosning. Dérefter fljer upp-
repade skoljningar i avjoniserat vatten
och hela rengéringsproceduren avslutas
med eftertvitt i alkoholinga, se fig. 2.

De rengjorda substraten placeras dar-
efter 1 en jigg med plats for 26 substrat,
se fig. 3. Jiggen med substraten fores in
i en vakuumkammare, dar substraten Gver-
drages med ett tunt skikt av koppar. se fig.
4b. Ovanpd kopparn ldgges ett lager foto-
resist (fig. 4c) varefter monstret for de
blivande ledningarna och motstinden ex-
poneras pad substraten (fig. 4d). Fotoresis-
ten framkallas, varvid fotoresisten forsvin-
ner pé de icke exponerade omridena, (fig.
4e) varefter etsning sker. Dirvid kommer
alla ytor som skall ge ledningar eller mot-
stand att befrias frdn koppar, se fig. 4f.

Efter etsningen och efter borttagning av
kvarvarande fotoresist (fig. 4g) sker de-
position av motstandsmaterialet, i regel en
nickel-krom-legering, s.k. nikrom.

Vid depositionen beldggs hela substra-
tet, aven de partier dar kopparfilmen ar
kvar efter etsningen, med nikrom (fig. 4h).
Déarigenom erhélles homogena 6vergdngar
mellan motstdnd och ledningsminster.
Nikromen erbjuder dessutom en mycket
g¢od bindning mellan glaset i substratet
och det guld som senare ligges pa for led-
ningarna.

Efter det att nikromen férdngats pai,
etsas all kvarvarande koppar bort tillsam-
mans med det nikrom som deponerats
ovanpa kopparfilmen. Den etsvitska som
Lidrvid anvands angriper ndmligen endast
kopparfilmen, varfor det med nikrom be-
lagda ménstret for motstind och ledningar
som ligger direkt an mot substratet, blir
kvar (fig. 41).

De delar av nikrom-monstret, som skall
uigora ledare, ticks med en guldfilm, under
det att motstinden limnas kvar i sitt ur-
sprungliga skick. Ddrmed #r sivil led-
ningar som motstdnd och ev. induktans-
spolar klara.

Skall kretsen innehilla kondensatorer.
maste man genem upprepade utfillningar
framstédlla de bida kondensatorbeldggen
som ett limpligt dielektrikum. Fér kon-
densatorbelaggen viljes i regel aluminium
och som dielektrikum kiseloxid.

Sedan samtliga passiva komponenter och
ledningsménstret anbringats pd substratet
ir tunnfilmkretsen firdig. Det giller sedan
att koppla in erforderliga transistorer och
dioder, se fig. 5.

Fritt val av halvledarkomponenter

En f6rdel med tunnfilmkretsarna ar att si-
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Se texten.




vil dioder som transistorer kan lédas in i
kretsarna som separata enheter. Detta moj-
liggor ett tdmligen fritt val av halvledar-
komponenter ur det mycket stora sortiment
som nu finns att tillgd. Enda begriansning-
en hirvidlag #dr egentligen komponenternas
dimensioner.

Mullard tillverkar fn. nagra specialty-
per av transistorer for anvindning i tunn-
filmkretsar och i andra sammanhang dir
en extrem miniatyrisering dr nodvindig, se
fig. 6. I princip bestyckas Mullards tunn-
filmkretsar med planartransistorer med
ungefar samma elektriska data som de
»konventionella» typerna BSY38—BSY39.

Kapan, se overst i fig. 7. dr sa utformad

Fig 5
Efter det att sjilva tunnfilmkretsen dr fardig, forses kretsen med tran-

ststorer och dioder. Inlédningen av dessa komponenter, som dr i mikro-
miniatyrutforande, sker under mikroskop. (Foto: Mullard, England.)

att transistorn kan placeras i ett hil, som
borrats i substratet. Samma kdpa anvin-
des dven for dioder,

Det finns emellertid ingenting som
hindrar att man anvdnder transistorer i
kipa av standardtyp TO-18, vilket gor det
mojligt att forse tunnfilmkretsarna med
halvledarkomponenter av praktiskt taget
vilket fabrikat och vilken typ som helst,
se nederst i fig. 7.

Originell transistortyp for tunnfilm-
kretsar

Transistorgruppen vid Kungl. Tekniska
Hégskolan (KTH) har i intimt samarbete

med Institutet for halvledarforskning
(Hafo) (2) utvecklat en ny transistorkon-
figuration, som ar speciellt avsedd att an-
vindas i tunnfilmkretsar.

Det rir sig om en triangelformad planar-
transistor, som i stillet f6r konventionella
tilledningar dr férsedd med tre kontakt-
ytor belagda med tenn, se fig. 8, en 1 var-
dera hornet av triangeln. Transistorn ar
sélunda forsedd med kontaktering till sa-
vil bas som emitter och kollektor pi sam-
ma sida av kristallen.

Tunnfilmkretsens ledningsménster kan
nu arrangeras pa sa sitt, att de punkter,
i vilka transistorn skall lidas in, geomet-
riskt svarar mot transistorns fortenta kon-

Fig 6

Det som hittills varit storsta hindret ar
de mycket stora krav pa noggrannhet vid
tillverkningen som madste stillas for att
man skall f& god reproducerbarhet.

P34 senare tid har man emellertid bl.a.
hos RCA gjort mycket lovande framsteg
i forsoken att deponera dven dioder och
transistorer (3), (4), (5).

De tvd typer av tunnfilmtransistorer som
man undersokt vid RCA dr s.k. »stackade»
och »coplanara» transistorer, se fig. 9. De
forstndmnda har en emitter och en kol-
lektor* pa det deponerade halvledarmate-
rialets ena sida, under det att den s.k.
grind-elektroden (amerikansk bendmning
»Gate») ligger pd motsatt sida. Den copla-

Exempel pa tvd tunnfilmlretsar. T.w. en kristallstyrd oscillator for
frekvensen 50 MHz. Séval spolar som motstind och kondensatorer ir
tillverkade i tunnfilmteknil:. T.h. ses en bredbandsforstirkare med

bandbredden 0,6--65 MHz * 3 dB. (Tillverkare: Mullard, England.)

taktytor. Allt man behiver gora sedan
sjilva tunnfilmkretsen firdigstdllts, dr att
placera transistorn pd substratet med kon-
taktsidan nedit och vdarma upp substratet
just till den temperatur diar tennet smal-
ter. Transistorn lods dirvid fast pd kretsen.
Inlédningsforfarandet blir betydligt enk-
lare #n motsvarande arbete med manuell
inlédning av tre tilledningstradar.

Aktiva tunnfilmelement

For de flesta produktionstekniker har det
framstdtt som en svaghet i tunnfilmtekni-
ken att man inte kan tillverka dven aktiva
komponenter i en och samma tillverknings-
process.

nara tunnfilmtransistorn har alla tre elek-
troderna pd samma sida.

Hittills har man med tunnfilmtransistorer
uppndtt brantheter pd upp till 25 mA/V
och forstarkning-bandbreddsprodukter pa
upp till ca 50 MHz. Redan dessa resultat
anses sd goda, att tunnfilmtransistorn nu
bedomes mogen for produktion i mindre
serier. Typiska data for en tunnfilmtran-
sistor framgdr av Is—Ugg-kurvorna i
fig. 10.

En av fiordelarna med tunnfilmtransis-

T USA anvindes benamningarna »Source»
och »Drainy for emitter resp. kollektor i tran-
sistorer av denna typ.
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torn dr att man inte behiver anvinda mo-
nokristallina halvledarmaterial. Savitt kiint
baserar sig de hittills framtagna typerna
av tunnfilmtransistorer pd anvidndning av
N-dopad kadmiumsulfid (CdS) eller kad-
miumselenid (CdSe). Stromtransporten
ombesorjes av majoritetsbirare, vilket bl.a.
medfor ett mindre temperaturberoende #n
hos konventionella transistorer. Vid en
temperaturdndring frén 120 till —130°
C har vid RCA uppmitts dndringar i D-
elektrodstrommen pd ca 100: 1.

MOS-transistorn

En kombination ay de metoder som an-
vinds vid tillverkning av monolitkretsar
och tunnfilmkretsar har fort till en ny
aktiv komponent, metalloxid-transistorn

Fig 7
Mattskisser for montering av olika
typer av halvledarkomponenter pd

|

tunnfilmkretsar. Overst en transis-
tor i specialkapa, s.f. Roberts-kipa.

I mitten en diod med synnerligen
smé dimensioner. Nederst en tran-
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sistor i standardkdpa, typ TO-18.
(Enligt Mullard, England.)

A St

Fig 8
Ett antal triangeliransistorer av den
typ vars mdttskiss visas i fig. 7.
Transistorerne @r placerade pd mil-
limeterpapper. (Foto: Kjell Jepps-
son.)

(MOS:-transistorn, efter Metall Oxide Si-
licon), se fig. 11. Denna transistor byggs
upp genom att man i ett monolitiskt P-sub-
strat forst dopar ner tvd starkt ledande
N-}- omrdden, avsedda att bli »Source»
(=emitter) resp. »Drain» (=kollektor).

Substratets yta verdras med kiseloxid,
varefter man med tunnfilmteknik depone-
rar en grindelektrod (gate) av metallfilm
ovanpd kiselmonoxiden (6).

Resultatet blir en transistor med en in-
gingsresistans pa over 1 miljon Mohm, en
forstirkning-bandbreddsprodukt pd upp
till ca 150 MHz och mycket goda switch-
egenskaper., MOS-transistorn saknar efter-
ledning, varfor switchtiden endast beror
pd RC-tidkonstanten ndr grindkapacitan-
sen laddas via »kanalens» inre resistans.

Tab. 1. Sammanstéllning éver vilka data som kan erhéllas hos passiva komponenter framstillda

i tunnfilmteknik (enligt Mullard).

Stabilitet vid belastn.

Egenskaper Motsténd Kondensatorer Spolar
Méijliga vérden 10—50 000 ohm 10—5000 pF 0—2 gH
Absolut tolerans (%) + 10 R k) —
Relativ tolerans (%) 5 —_— —
Temperoturkoefficient + 10-#4/°C +2,5 10-4/°C —

a) Tpmy = 25°C, P = 5 mW
b) T,y = 100°C, P = 100 mW!

amb

Stabilitet vid 25 V

amhb

Férlustfaktor

+0,2 %/7000 h
+2,0 %/7000 h

ca 1 %/4000 h
<0,01 vid 50 MHz

! Vérden vid accelererat prov och oldmpliga driftparametrarl

66  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965

Enligt amerikanska uppgifter kan man
tillverka en MOS-transistor till ca 10 9%
av tillverkningskostnaden for planartran-
sistorn. Detta dr méojligt tack vare att an-

talet steg i tillverkningsprocessen kan
minskas radikalt vid framstillning av
MOS-transistorer.

En amerikansk tillverkare, Victor Comp-
tometer Corp., bygger fn. en liten billig
elektronisk datamaskin bestyckad med
MOS-transistorer (7). Om den nya tekni-
ken héller vad den lovar anser man att den
kommer att fi en lavinartad utveckling.

I Europa har bl.a. Mullard {ér ndrvaran-
de en MOS-transistor, typ 95BFY, i lopan-
de forssksproduktion, och man kan redan
nu tillhandahélla utvecklingsprover.

Tunnfilmteknikens begransningar

Beroende bl.a. pd substratens begrdnsade
yta méste vid tunnfilmkretsar komponent-
virdena héllas inom vissa gridnser. Vidare
iar den effekt som kan férbrukas i mot-
stdnd, ledningar och halvledarkomponen-
ter utan att uppvarmningen av substraten
stiger over tillitna virden, begrinsad, se

tab. 1.

Prisutveckling

Prisutvecklingen for tunnfilmkretsar har
hittills varit ganska gynnsam, och man kan
vénta ytterligare avsevirda prisreducering-
ar inom en nira framtid; man talar fak-
tiskt om prissinkningar med dnda till 60
% si snart produktionsapparaten byggts
ut.

Nir det giller mycket stora serier —
tiotusentals enheter eller mer — torde
tunnfilmkretsarna inte kunna konkurrera
i pris med monolitkretsar i standardutfs-
rande. Vid relativt begrinsade serier kom-
mer didremot prisfrigan i ett annat lige.
En av tunnfilmteknikens storsta fordelar



Fig 9

a) Tunnfilmtransistor av s.k. stackad typ, vilken kinne-
tecknas av att grindelektroden dr placerad pé den ena
sidan och emitter (»Source») resp. kollektor (»Drainy)
pa andra sidan av halvledarfilmen. b) Tunnfilmtransis-
tor av »coplanary typ, vilket innebir att halvledarfilmen

dr deponerad direkt pa substratet och att samtliga beligg a)
ar placerade ovanpd haelvledarfilmen. (Enlige Borkan,
RCA.)
b)
-mA
5
* = +10|
i Z z ; 2 e
Ic A——r1_1 | |5, Fig 10
//ﬁ izl .%‘L:%" Kollektorstrommen ¢
4 ¢/ ’/'4 £ hos en tunnfilméransis-
/ g @ tor som funktion av
— spanningen Ucz med .. 3
. A/ g glr) i,:l;;le7pt;lo d enCSE s R ut_an tvekar'l' de.ss 1nneboenge majlighe-
// ning Ucr som parame-  ter till framstillning av »skriddarsydda»
/; =3 ter. Observeraattgrind-  kretsar till facila priser. Som exempel kan
o 12 elektroden kan S4y7dS  pimnas att en bistabil vippa, som byggts
i ‘ med spinningar pd mel- R, e ifikats i
lan ca —1 ¥ och +1v. ©lter kiparens egna specifikationer i en
"‘*‘“‘ : Observera hysteresfeno-  serie pd 200—300 ex., 1 dag betingar ett
e e e e S . _\?'6' menet vid hogre lc-vdr-  pris av ca 50—60 kronor/st. exklusive
Uaanls den! (Enligt Weimer, |glyledarkomponenter, se fig. 12.
[ RCA.) a . : 5
Aven om monolittekniken vid masspro-
duktion kan ge ldgre slutpris kommer
tunnfilmtekniken att ha sitt berditigande
Metollfilm i de ménga fall, di seriestorlekarna inte
Emitter Grind _“Kallektor kan bira de mycket stora initialkostnader
sio som krdvs vid framstédllning av monolit-
Indiffunderat Fig 11 kretsar.
N+ —arréde Genomskérning av en
Substrat av metalloxid-transistor,
P-kisel typ Mullard 95 BFY. Litteraturhiinvisningar
Hevldue itumten (1) The Mullard Technique of Microminia-
turisation. 1962, maj, Mullard Ltd., Tech-
nical Information Dept.
(Kr)
300 (2) JEPPSSON, K: Halvledarforskning i
Sverige. ELEKTRONIK 1962, nr 2, s. 46.
420 (3) WEIMER, P K: The TFT—A New
& Thin-Film Transistor. Proc. I.R.E. 1962
& h i 192 ’
2 N Eig12 juni, s. 1462.
o 200 % Priset per tunnfilm-
' krets i kronor som e
% T AR s L (4) MARKESJO, G; JEPPSSON, K:
150 \ ken. Den Gvre heldrag- Frén spetstransistorn till tunnfilmtrioden.
X na kurvan gdller vid en  ELEKTRONIK 1963, nr 1, s. 64,
1 fast initialkostnad pd
2500: —, d d = ¥ ¢
o ‘l\ a heldragna kfb’;m,?nm{; (5) BORKAN, H: Depositing active and
N en fast initialkostnad  passive thin-film elements on one chip.
N pd 2000: —. Den strec-  Electronics 1964, 20 april, s. 53.
H l kade kurvan avser det
50 3 ; tid Gntade : % a
L l ;rislertlfmurlzdee,; f;&':s’éu. (6) New Metal Oxide Silicon transistor.
e oo Ul ) ning att det kan ske en  British Communications and Electronics
0 l T reducering av priset/ 1964, nov., s. 800.
10 20 50 .100 200 500 1000(st) cm?®  for  sjdlva ‘”[’.'"'
Seriestorlek filmkretsen.  Samtliga ! : declini El
e kurvor avser pris exkl.  (7) Microelectronics costs declining. Elec-
halvledarkomponenter. tronics 1964, 2 nov., s. 17. o
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JON IDESTAM-ALMQUIST

Stort frekvensomrade, 1 Hz—200
kHz, och hog kinslighet, 0—3 mV
lagsta matomrade, gor den LF-ror-
voltmeter som beskrives i denna ar-
tikel till ett verkligt onskeinstrument

for audiointresserade.

Inom lagfrekvenstekniken dr det ibland
Onskvirt att kunna utféra mitningar vid
frekvenser, som ligger ldngt utanfor det
egentliga tonfrekvensbandet 20 Hz—20
kHz. Ett iogonenfallande exempel dr nir
man vill ta upp fullstindiga frekvenskur-
vor fir bredbandiga, hirt motkopplade
audioforstarkare. Sddana kan ofta ha en
frekvensging som dr extremt rak inom t.ex.
10 Hz—50 kHz, men inte desto mindre
uppvisa stora oregelbundenheter vid band-
kanterna.’ Oregelbundenheterna indikerar
daliga stabilitetsegenskaper, och det kan
vara vil sd vasentligt att studera en sidan
forstidrkares uppfirande mellan 1 och 10
Hz resp. 50—500 kHz, som att mita dess
frekvensgéng inom tonfrekvensomridet. Av
en allsidigt anvindbar tongenerator for-
drar man dirfor ett frekvensomride, som
stricker sig dtminstone 3 & 4 oktaver over
och under tonfrekvensbandet. Samma krav
bor dven gélla rorvoltmetern.

Principschemat

I fig. 1 visas principschemat for en bred-
bandig rorvoltmeter avsedd fir noggranna
audiomitningar mellan 1 Hz och 200 kHz.
Konstruktionen &dr forhédllandevis enkel,
och inte sidrskilt kritisk. Den lampar sig
darfor for privatbygge. Aven utan om-
sorgsfull trimning erhdlles goda prestanda
inom namnda frekvensomride; med nog-
grann injustering av spanningsdelare och

*Ett klassiskt exempel dr Williamson-férstir-
karen med sina spikar vid 2 Hz och 500 kHz.
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av {rekvenskurvans &ndpartier kan an-
mérkningsvirt goda data erhllas, jfr data-
uppstillningen pa sid. 20.

Voltmetern bestdr av ett impedansom-
vandlande ingéngssteg, en hirt strommot-

Bredbandig rorvolt

kopplad signalférstdarkare och en mitkrets,
som i sin helhet ingér i motkopplingssling-
an. En detaljerad beskrivning av konstruk-
tionen torde vara overflodig, men négra
kommentarer 4r nog pa sin plats.

+150V (1,3mA)

51M 1

]1UM

1%
10k

=
|
|
i

Spanningsdelare

s Ton 2l zc-o,u| Ll
200 | (55V)
[D-500

+ 250V

+210V +150V

200210mA

[




meter tor lagfrekvens

Ingangssieg och spanningsdelare

Mitsignalen pédfores ingangsrorets galler
antingen direkt (signaler £ 1 V) eller via
en frekvenskompenserad spianningsdelare

1: 1000 (signaler > 1 V). I den lagimpe-

diva katodkretsen sker vidare spédnnings-
delning i steg om 10 dB. Resistansvirdena
ir ur E24-serien, och nedshuntning med
parallellresistanser har tillgripits for att
fa teoretiskt exakt delning.

+250V (2mA)

100
2u

—F,Zn P

Instrument -
kortsl‘.
|
Extra
du{’mpn.
OA 73 SJ
4 +
N, ; @ b o
; 0A 73 R;=18k) o 82k 3v) = =
P —Ezv

Fig 1

Rérvoltmeterns principschema. V1-—V4 dr ligfrekvenspentoder av typ EF86
eller EF804, vilka (sa nir som pa sockelkopplingen) har praktiskt taget lika
data men dar av olika kvalitetsklass. For
Telefunkens specialversion EF806 S, som har sniiva toleranser och goda brus-
egenskaper. Samtliga signalforande motstand bor vara av ytskiktstyp.

V1 och V2 rekommenderas dock

Skulle i praktiken storre fel uppstd &n
man kan tolerera, p.g.a. att ett eller flera
av motstidnden avviker for mycket frin pa-
stamplat virde, kan felet enkelt korrigeras
genom att man varierar shuntmotstindens
storlek, resp. forser de icke shuntade mot-
stainden med ldmpliga parallellresistanser.

Frekvenskompensering dr knappast nod-
vindig under 200 kHz, men for att del-
ningen skall bli korrekt upp till ett par
oktaver over denna frekvens, har strokapa-
citanserna i omkopplaren och signalfor-
stirkarens inging kompenserats pa enk-
laste tinkbara sitt med tre sm& kondensa-
torer. (Angivna virden dr riktviirden, som
ev. far varieras nagot beroende pd nimnda
strokapacitansers storlek.)

Ingangsrorets gallerlicka har forts till
en vil avkopplad spianningsdelare, utgien-
de frin anodspinningen. Kopplingen ger
visentligt ligre brus dn om den erforder-
liga plusspinningen p& gallret himtats
frin en spinningsdelare i katodkretsen.

Signalforstarkaren

Den hédrda strémmotkoppling som tillam-
pas i signalforstirkaren ger god frekvens-
ging, hog forstirkningskonstans, ldg stor-
ningsniv, och — vilket kanske dr vasent-
ligast — mycket god linjiritet i instrumen-
tets utslag.

Med avseende pi motkopplingen vid
liga frekvenser kan forstirkaren anses be-
std av tvd steg. Grinsfrekvenserna for
dessa har lagts lingt isdar for att man skall
fi gynnsam fasging utan att behova till-
gripa korrektionsnit. Ett mindre lyft vid
extremt liga frekvenser har dock tillatits,
och en mot detta lyft svarande sidnkning
har inforts i ingdngssteget.

Forfarandet ar det enda praktiskt tink-
bara. Rak frekvensgéng ned till ca 0,5 Hz
i bade signalforstirkare och ingdngssteg
skulle forutsitta orimligt ldnga tidkonstan-
ter. Finjustering av frekvensgingen 1—5
Hz kan nu, om det befinns nédvindigt,
astadkommas genom att man varierar in-
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gingskondensatorn pd 39 nF inom sniva
granser.

Ned till 1 Hz dr motkopplingen tillrdck-
lig for att

1) halla férstirkningen nojaktigt kon-
stant;

2) halla frekvensgdngen praktiskt taget
linjdr, sett frdn ingdng till instrument ;
3) halla visarutslaget linjdrt inom hela
den anvindbara delen av skalan. Under
1 Hz avtar motkopplingen snabbt med
forsimrad linjdritet och stabilitet som
f61jd. 1 Hz ar darfor den nedre griinsen
{or noggranna matningar. Jdmforelse-
matningar kan dock utforas ned till ca
0,4 Hz.

Vid hoga frekvenser ir faskorrigering
nodvindig for att inte ett kraftigt lyft i fre-
kvenskurvan skall uppstd strax fére den
ovre griansfrekvensen. Sedan korrektionen
inforts (100 pF parallellt 6ver motkopp-
lingsmotstdndet 10 kohm), uppvisar fre-
kvenskurvan i stillet ett litet trappsteg pé
ndgra tiondels dB vid ca 100 kHz innan
den definitivt borjar falla av tre oktaver
hogre. Trappsteget elimineras med en di-
skantlyftande stegfunktion (100 ohm i se-
rie med 8,2 nF, riktvirden) parallellt 6ver
det oavkopplade 10-ohins motstindet i
V2:s katod. Fintrimning av frekvensgingen
100—500 kHz kan Astadkommas med smé
variationer i stegfunktionen.

Betridffande det ovre frekvensomridet
giller att 200 kHz dr grinsen for noggran-
na maitningar, medan jamforelsemitningar
kan utforas upp till dtminstone 1 MHz.

Matkretsen

Strommarna 1 matkretsen ar smd, och va-
let av diodtyp och likriktarkoppling blir
ddrfor kritiskt. OA73 har gynnsam karak-
teristik vid l18ga signaler; frammotstdndet
ir ej mer dn 10 kohm vid 1 xA, jfr fig. 3.
Genom att man viljer dessa dioder och
dessutom tillimpar den spanningsdubb-
lande Delon-kopplingen i stillet for den
vanligaste bryggkopplingen med fyra dio-
der, kan forlusterna i framriktningen ned-
bringas till ett minimum och strommot-
kopplingen héllas intakt ned till mycket
smi utslag pd instrumentet. Vore det inte
for lackstrommarna, skulle linjiriteten
darfér bli god praktiskt taget ned till ska-
lans nollpunkt.

Den pulserande likstrommen i instru-
mentkretsen glittas med en elektrolyt pd
200 wF. For att undvika ndldarr eller
-svingningar vid frekvenser under 10 Hz
kopplar man — nir si behévs — ytterli-
gare en kondensator pd 1000 uF &ver in-
strumentet. (Instrumentets troghet blir
alltfor stor om kondensatorn standigt skul-
le ligga inkopplad.)

Liackstrommen 1 OA73 tilltar namligen
linjdrt med backspanningen — dvs. skal-
utslaget — och &stadkommer darfor ett
mindre skalfel &n man skulle férmoda.
Voltmetern kalibreras ju efter en pi in-
gangen paford spidnning och inte efter den
totala vixelstrommen i matkretsen. Vid
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Fig 2

Rérvoltmeterns frekvensging uppmiitt pé 3 mV-omrddet.

Fig 4

Rérvoltmetern sedd frén hoger med kipan avtagen. Lingst t.v. den avskidrmade ingangssektionen
(jfr principschemat). Ligg mdrke till ingangsroret V1:s placering. Kanslighetsomkopplaren har
en ling axel som passerar genom skirmpliten. Spénningsdelarens hégstabila motstdnd har
monterats direkt pd omkopplaren. T.h. syns en kopplingsplint med mdtkretsens komponenter.

Fig 5

Bakom den vertikala skdrm-
viggen pd bilden skymtar
kéinslighetsomkopplaren och
plinten med matkretsens
komponenter, jfr fig. 4.
Framfér skdrmvaggen syns
det vertikala chassiet for nit-
delen och matforstirkaren.
De tre roren V2—V4 star pa
rad utefter skirmviggen. Tvd
av roren dar skymda 1 fig.
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Fig 3

Typisk In/Up-kurva for dioden OA73 vid laga strommar och +25° C.

Fig 6

Rérvoltmetern sedd underifrdn. Overst syns bl.a. ingangsréret V1 och t.h. om detta plinten
med madtkretsens komponenter, bland vilka mérks de tvé dioderna pi linga bockade anslutnings-
tradar och de tva 2 uF-kondensatorerna pi plintens baksida. Dirunder syns i rad hillarna till
mdtforstirkarens tre ror, fr.ov. rdknat V2, V3 och V4.

Fig 7

Rorvoltmetern har tvd in-
gangskontakter, A och B, for
att man latt skall kunna
gora  jamforelsemitningar.
A eller B viljes med en vrid-
omkopplare. I dennas med
»0» markerade ytterldgen ar
ingdngen kortsluten till jord.
(Jfr principschemat.) Tavel-
instrumentets oversta skala
ar originalskalan. (0-punk-
ten har dock flyttats och
strecken 1—4 slopats, jfr
texten.) Omedelbart under
originalskalan har 0—230-ska-
lan utritats. Siffrorna har
mdst placeras i spegelbdgens
underkant. Nederst syns dB-
skalan.

smé visarutslag kommer dock lickstrém-
men att fororsaka olinjaritet, jfr fig. 3.

I stillet for att rita om instrumentets
originalskala helt och héllet, kan man
astadkomma den erforderliga hoptrang-
ningen av skalans nedersta del p& foljande
sdtt: Vid kalibreringen ser man till att in-
strumentet ger ritt fullutslag. Sedan sin-
kes kalibreringsspanningen 20 dB och vi-
sarutslaget justeras med instrumentets me-
kaniska nollstillningsskruv si att nilen
pekar pd exakt 10 9, av originalskalan.
Darefter justeras ater fullutslaget med ka-
libreringspotentiometern. (Proceduren bor
upprepas for sikerhets skull.)

Nir voltmeterns ingdng kortsluts kom-
mer ndlen nu att visa en eller hogst tva
procent over originalskalans nollmarke-
ring.* Denna skrapas bort och den nya noll-
punkten utritas. Graderingen mellan 0 och
5 kan saklést slopas, varje avldsning inom
detta omrade maste under alla omstindig-
heter bli mycket approximativ.

Instrumentet kompletteras med en skala
0—30, varvid man har stor nytta av origi-
nalskalan; spdnningsdelningen sker ju i
steg om 10 dB och 0—30-skalans siffervir-
den blir 1:¥10 av originalskalans. Vidare
iar en dB-skala en sjilvklarhet pd ett in-
strument av detta slag. Den vanligaste re-
ferenspunkten vid audiométningar dr 1 V,
och dB-skalan graderas darfor lampligen
frén 0 dB (vid fullt utslag) till —20 dB
(vid 10 9). Skalans delning framgir di-
rekt av en dB-tabell.

Mekanisk uppbyggnad

Om den mekaniska utformningen av volt-
metern ir ej mycket att orda. I fig. 4—7
visas hur modellapparaten utformats. I
figurtexterna ges ganska utforliga kom-
mentarer som kan vara till ledning for den
som tinker bygga instrumentet. Man kan
emellertid vilja det utférande man finner
mest praktiskt, bara man féljer de allmiin-
na forhéllningsregler som giller for smé-
signalforstirkare for ton- och ldgre radio-
frekvens. Absolut nédvindigt 4r sidlunda
att avskidirma ingdngsrorets hogimpediva
gallerkrets. Se fig. 4. Vidare rekommende-
ras kort ledningsdragning i signalforstir-
karen. Komponenterna bor helst 1odas di-
rekt pad och mellan rorhillarstiften och
héllas pd avstand fran chassiplaten, for att
inte strokapacitanserna skall bli onodigt
hoga. Jir fig. 6.

Den totala effektforbrukningen ir inte
mer in ca 9 W. Temperaturen i apparat-
ladan stiger dirfor foga Gver rumstempe-
raturen om laddan dr forsedd med ventila-
tionshdl eller gilar. Inte desto mindre bor
man ta till uppvirmningstiden rundligt in-
nan instrumentet kalibreras. Under upp-
varmningstiden bor en signal vara piford,
sd att den kritiska 200 uF elektrolyten 6ver
instrumentet hinner formeras.

! Skalutslaget #r ett indirekt madtt pd lick-
strommarnas storlek. Skulle utslaget bli storre
in 2 %, bor dioderna och/eller den elektrolyt
som shuntar instrumentet, bytas ut mot bittre
exemplar.
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smormieust [Ny koppling for kristallstyrd

I fig. 1 visas en av artikelforfattaren ut-
provad koppling for en kristallstyrd iver-
tonsoscillator som uppvisar en del patag-
liga fordelar. Kopplingen kan hirledas
fran den kidnda Clapp-oscillatorn, fig. 2,
som ju bl.a. kidnnetecknas av féljande for-
delar:

1) Inverkan av transistorns inre kapaci-
tanser pa oscillatorfrekvensen ir obe-
tydlig.

2) Uy och U, blir praktiskt taget lika
stora om Cl=C2=C, varfor transistorn
inte ger ndgon spanningsforstarkning.
Séledes upptrider ingen effekt som mot-
svarar Miller-effekten, dvs. effektiva in-

gangskapacitansen {or oscillatortransis-
torn blir mera oberoende av eventuella
forstarkningsdandringar.

3) Forhallandet U,/U, dndras inte vid
avstimning med C,.

4) Genom att andra forhillandet mellan
C; och C1, C2 eller mellan C, och L kan
man fé oscillatorn att sviinga svagt eller
kraftigt efter behag.

I anslutningsledningen mellan sving-
ningskrets och kollektor pé en sddan Clapp-
oscillator kan man lagga in en kristall som
kopplingselement. Vi fir dd4 en oscillator
som ser ut som fig. 1 visar.

Svingning uppstir vid kristallens serie-

resonansfrekvenser. Det visar sig att denna
koppling med fordel kan anvidndas som
overtonsoscillator.

Neutralisering onshkvdard
Allt vore nu frid och frojd om inte kristal-
len hade en kapacitans bestiende av de
metallplattor mellan vilka kristallen &r in-
fist. Blir reaktansen for denna kapacitans
ligre vid den aktuella 6vertonen dn kristal-
lens serieresistans, (det kan den bli vid
hoga frekvenser) kan kretsen eventuellt
svinga okontrollerat pd andra frekvenser
in den onskade overtonsirekvensen.

Detta gir emellertid att rdda bot pa om
man anvinder samma gamla hederliga me-
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Koppling for overtonsoscillator. Den avstimda
kretsen avstimmes tll onskad overton hos

kristallen.

Fig 2

Clapp-oscillatorns koppling.

Fig 3

Kristallhillarens  parallellkapacitans  maste

neutraliseras med en kondensator mellan kol-
lektor och bas.

Fig 4
Forenklat schema for neutraliseringsbrygga
som utbildas av kondensatorerna Cl, C2, Cp

och kristallhdllarens kapacitans. Om Cl1=C2
skall Cp vara=kristallhillarens kapacitans.

Fig 5
Principschema [or en kristallovertonsoscillator

for ca 20 MHz. Kristallen for 7 MHz svinger
pd sin tredje ton.



overtonsoscillator

tod som den som ofta anvindes i kristall-
filter 1 mottagare. Vi kan helt enkelt ba-
lansera bort kristallhdllarkapacitansen.
Detta dr maojligt eftersom forhéllandet C1:
C2 ar konstant. Vi har valt C1=C2=C.
(Avstimning sker ju med C,.)

Vi {ar nu en krets som ser ut som fig. 3
visar. Genom att Cy finns, fir vi en brygg-
koppling enligt fig. 4. Obalans i bryggan
uppstdr endast vid ndgon av kristallens
serieresonansfrekvenser.

Fig. 5 visar ett praktiskt kopplingssche-
ma for en kristallstyrd &vertonsoscillator
som svanger med en 20 MHz kristall med
de angivna komponentvirdena (om kristal-
len har normal »aktivitet»). Kondensatorn

C3 dr till for att skydda basen fran kollek-
torspanning om balanseringstrimmern Cy
skulle rédka bli kortsluten. C3 kan vara né-
gonting mellan 100 och 1000 pF.

Stabiliseringen av transistorns arbets-
punkt sker med hjdlp av ett basmotsténd,
R1, anslutet till kollektorn.

Provning

Vid provning av en oscillator av hir beskri-
ven typ kan man bérja med att ta bort kri-
stallen och sitta in en kondensator pd t.ex.
1000 pF i stillet. Oscillatorn skall da
sviinga som vanlig Clapp-oscillator upp till
minst den onskade frekvensen. Gor den
inte det, fdr man byta ut kondensatorerna

Aven mycket »inaktivay kristaller
kan fas att svinga pa en over-
ton med den koppling som anges

i1 denna artikel.

C1=C2 mot sidana med ligre kapacitans-
vidrden eller byta L. mot en spole med ett
ldgre induktansvirde, ev. fir bada atgir-
derna vidtagas. C, maste 1 bdda fallen in-
stdllas till hogre kapacitans dn fore dnd-
ringen.

Nir man konstaterat att oscillatorn
svianger som Clapp-oscillator upp till hogre
frekvenser dn den onskade, sdtter man in
kristallen i sin hdllare och kontrollerar nu
att oscillatorn inte svdnger annat dn pa
den onskade overtonsfrekvensen. En mA-
meter som maiter kollektorstrommen ger
besked om huruvida oscillatorn svinger
eller inte. (Strommen dkar nigot dé oscil-
latorn sviinger.) Genom att berora spolens

Fig 6

Fig 7

Experimentapparaten i fig. 6 sedd fran sidan.

Experimentuppkopplad dvertonsoscillator en-
ligt principschemat i fig. 5 for frekvenser om-
kring 17 MHz. En 3,5 MHz kristall svinger i
denna koppling pd sin 5:e ton=17,3 MHz och
en starkt etsad 5,333 MHz-kristall svingde
snallt pd sin 3:e ton ca 16 MHz.
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P> 73 Ny koppling for kristallstyrd dvertonsoscillator

varma dnde med fingret kan man {4 oscil-
latorn ur svingning. Om kollektorstrom-
men minskar ndr man vidrér den varma
inden pd oscillatorkretsen med fingret, dr
detta tydligen ett tecken pa att oscillatorn
svingde. Man vrider nu balanseringskon-
densatorn Cj tills eventuellt upptridande
svingningar pd andra frekvenser #n den
onskade overtonsfrekvensen upphor. Os-
cillatorn dr nu klar att tas i bruk, sedan
C, instéllts si att kristallen svinger pi den
onskade Gvertonen.

Komponentvarden for denna oscillator
avsedd for annan frekvens dn 20 MHz kan
ldtt berdknas; man dndrar C1=C2 och L
i omviind proportion mot frekvensen. Man
kan fA dven mycket inaktiva kristaller att
svidnga i denna koppling, tack vare balan-
seringen. Har man en inaktiv kristall, vil-
jes C1=C2 och L s4 att oscillatorn svinger
kraftigt som Clapp-oscillator. Direfter ba-
lanseras kretsen.

I vanliga fall dr inte balanseringen kri-
tisk. I stallet for variabel Cy; anviinde forf.
vid ett tillfdlle en 10 pF fast kondensator
och det gick utmarkt (kristallhéllarkapa-
citansen var i detta fall ca 8 pF).

Frekvensmitningar pd en oscillator med
den hir beskrivna kopplingen har utférts
av SM7BJ. Kopplingen var dimensionerad
for 24 MHz (8 MHz kristall). Frekvens-
driften vid 144 MHz var endast 2 a 3 Hz

déd kollektorspénningen #ndrades frin ca
6 Vitill 4 V!

Experimentmodell

I fig. 6 och 7 visas en experimentmodell
av oscillatorn, byggd pa en kopplingsplint
av pertinax. P4 samma kopplingsplint finns
dven ett dubblarsteg. Det hela #r fastsatt
pa en pldtbit 10080 mm.

Om man vill gora ett »modulbygge» och
placera flera l6sa steg, oscillatorsteg, dubb-
larsteg, blandarsteg osv., pi ett par balkar,
kan man bygga si& som artikelforf. hér
gjort. En vanlig oktalhillare har anviénts
som bade kristallhdllare och kopplings-
plint (kristaller av typ FT-241 och FT-243
passar i en vanlig oktalhdllare).

Den av forf. byggda oscillatorn svinger
som Clapp-oscillator upp till ca 24 MHz.
Kristallen —— en vanlig grundtonskristall
som ar mycket hart etsad — hade ursprung-
ligen frekvensen 5305 kHz men efter ets-
ningen torde grundtonsfrekvensen ligga i
nirheten av 5333 kHz. Kristallen svianger
snillt pa sin 3:e ton (ca 16 MHz) i denna
oscillator, vilket visar att aven mycket in-
aktiva kristaller kan anvindas i kopp-
lingen.

En 3,5 MHz kristall svinger ldtt pd sin
5:e ton (17,5 MHz) i en oscillatorkoppling
av detta slag. Exempelvis gick en »band-
kantkristall» for 3,5 MHz bra.

Boonton Electronics Corporation, USA, till-
verkar en mitbrygga for mitning av kapa-
citans, konduktans och resistans. Instru-
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TVA NYA PLANNETTES """

Konstruerade for storre luftmédngd, har dven dessa nya
Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de dr en-
dast 3" djupa.

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de krd-
ver ett minimalt utrymme. Formdgan att fungera i alla
Idgen okar Plannettes anvandningsomrdde.

o [ ]
fran Plannair

KonstruktGrer dver hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — &r redan i

bruk.
12 diam. 1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.
10” diam. 560 CFM i fri luft

300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft

80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes &r for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per, strom.

4 1/2” diam.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / *
TULEGATAN 17 STOCKHOLM Ya TEL. vx 241250
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I Tala

ljud med Sonic!

SME-tonarmen for de hogsta ansprak

och balansvikt. Kr 420: —.

3012/5.2.W/12 12” tonarm med ultralétt pickupskal
och balansvikt. Kr 450: —.

TD124/3012 Monteringsplatta till Thorens TD124 f6r
modell 3012. Kr 65: —.

Priserna ér riktpriser och gdller exkl. oms.

Precision och yttersta noggrannhet i tillverkningen
&r hemligheten bakom den ndstan helt friktions-
l6sa och otroligt balanserade SME-armen. Séljes
hos vélsorterade fackhandlare &ver hela landet.
Vélj mellan:

3009/S.2.W/9 9” tonarm med ultralétt pickupskal

SONIC’'S EFTA LINJE

2 tongivande engelsman-SME och LEAK

wrmneo 3o

LEAK stereo 30

Fulltransistoriserad integrerad stereofdrstdrkare med 10 W
uteffekt per kanal vid 15 £ belastning (IHFM musikeffekt).
Distorsion: 0,1 % vid 8 W uteffekt pr kanal vid 1000 Hz
och 15 Q belastning. Frekvensomrdde 30—20 000 Hz 1 dB.

LEAK sandwich hogtalare
maste Ni hora

Tvavdgssystem med bdde bas- och diskanthégtalare fér-
sedda med de berémda sandwichkonerna. Impedans no-
minellt 15 . Frekvensomré&de: 30—20 000 Hz. Exiremt god
transientdtergivning beroende pd sandwichkonernas styv-
het. Erforderlig driveffekt 10 W. Delningsfrekvens: 900 Hz.

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!

LEAK &r en nykomling i Sonic-programmet men dr sedan
artionden vl Kdnd dven i Sverige for sina kvalitetsproduk-
ter. Vi presenterar hér tre High Fidelity-komponenter, vilka
till sin kvalitet, design och pris &r sdrskilt intressanta for
den svenska marknaden.

LEAK Trough Line 3

FA radioenhet fér frekvenserna 88—108 MHz. Kdnslighet
1,5 mikrovolt métt vid antennuttaget, Drift: max 3 KHz med
automatiska frekvenskontrollen {AFC) tillslagen. Max 15

?onserct eller

KHz utan AFC. Antennimpedans: 300 £ ba
75 2 obalanserat. Utspdnning: ca 1 V.

SONIC AB

Tel. 08/55 77 00
Tel. 040/92 57 90

Slanbérsv. 2 - Danderyd . Sthim .

Docentgaton 22 C . Malmé § -
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Modell HR40—5AE

STABILISERADE
LIKSPANNINGSAGGREGAT

av fabrikat

TRYGON ELECTRONICS INC.

Den amerikanska firman Trygon Electronics Inc. har ett komplett program
av 6ver 100 stabiliserade transistorlikspénningsaggregat i kompakta ut-

féranden ,

de flesta i /2 19” rack.

Spdnningsaggregaten dr konstruerade fér anvdndning i laboratorier,
provrum, produktion och system. De kan kopplas i serie eller parallellt
tor hégre spdnnings- respektive strémuttag. Frontpanelanslutningar savél
som anslutningar pé& baksidan, fidrrkontrollerad instéllning, 2 visarein-
strument och korfslufningsskydd gor Trygons spdnningsaggregat till de

mest flexibla.

Aggregaten ger konstant spénning resp. strém och har instdllbar strém-

resp. spdnningsbegrdnsning.

Modell Yolt Ampere Ripple ]l:)mcp_ﬁdfﬁ;
HR-20-1,5E 0-20 0-15 0,25 mV 0,015
HR40-750E 0-40 0-0,75 0,15 mV 0,05
SHR20-3E 0-20 0-3 0,006
HR20-5AE 0-20 0-5 0,004
HR20-10AE 0-20 0-10 0,002
SHR40-1,5AE 0-40 0-15 0,012
HR40—2,5AE 0-40 0-2,5 0,5 mV 0,008
HR40-5AE 0-40 0-5 0,004
SHR60~1AE 0-60 0-1 0,018
HR60-2,5AE 0-60 0-25 0,008
HR60~4AE Dl e e 1 0,006

Begiir prospekt och nirmare upplysningar fran
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Generalagenlen

TELEINSTRUMENT

Héarjedalsgatan 138 — Vallingby — tel. 871280, 37 7150

AB

> 74

mentet, som har typbeteckningen 74D, har
foljande mitomriden: Kapacitansmitning
vid 100 kHz fran 0,0002 pF till 110 000 pF
med en mitnoggrannhet av 0,1 9%, kon-
duktivitet frén 0,001 xS till 1000 ©S och
resistans fran 1000 ohm till 1000 Mohm.
Bryggan har dven en testoscillator med
kontinuerligt reglerbar signalnivd frin 1
mV till 4 V. Pris: 8950: —.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Villingby.
(457)

Universalinstrument

tt nytt universalinstrument, »Precision
Avometer», frin Avo Ltd.,England, medger
mycket noggrann mitning av stréom och
spinning. Instrumentet har foljande mit-
omriden: likspanning 1,5 V—1500 V, lik-
strom 1,5 mA—15 A, bdda uppdelade pé
nio delomriden; viaxelspanning 3 V—1500
V, vixelstrom 3 mA—15 A uppdelade pa
atta delomraden. Mitnoggrannheten &r
+ 0,3 % av fullt skalutslag vid likspanning,
+0,5 9% vid likstrom och £ 0,75 ¢, vid
mitning av vaxelspinning och vixelstrom.
Kinsligheten dr 100 ohm/V pé alla mat-
omraden utom pd 3 V-omrddet for vixel-
spanning, dir det krivs 50 mA for fullt
skalutslag. Pris: 2100: —.
Svensk representant: Svenska Radioak-
tiebolaget, Fack, Stockholm 12.
(451)

Stabiliserat likspiinningsaggregat

AB Seltron Teleindustri, Egnahemsvigen
15, Spénga, tillverkar ett stabiliserat lik-
spinningsaggregat, typ PS 11, med smi
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Tala ljud med Sonic

Fishers omfattande program av High Fidelity
komponenter, stereofdrstarkare, hogtalare
m.m. har p&d kort tid erdvrat den svenska
marknaden. Fisher ar den forsta amerikan-

ska tillverkaren av hogklassig ljuddtergiv-
ningsapparatur, som bygger for europeiska
forhallanden.

Saljes genom vdalsorterade fackhandlare i
hela landet.

X-100-A, den nya S-mdrkia Fisher-férstarkaren med 20 % hégre uteffekt vid
lagre distorsian én féregdngaren X-100. Ny modern design med uttag fér har-
lurar. Riktpris kronor 1220: — exkl. oms.

Valj ur Fishers hogtalareprogram

Riktpris
Typ Storlek Bas Mellan- Disk.  Frekv. kr.
XP-5 250X 500% 225 em 8” reg. 22" 38—18500 445; —
XP-6 330x585%265 em 107 57 17 35--20000 685: —
XP-7 355%620%305 cm 127 2 st. 57 1 30—20000 1090: —
XP-9 355%620%305 cm 12" 3 st 571" 2822000 1675 —
KS-1 B (byggs.) 455% 610X 145 cm 10" 5718 40—18500  540: —

FISHER

NAGOT OM PICKUPER....

For att forsta innebdrden av en modern magnetpickups
tekniska specifikationer krévs avancerad teknisk ut-
bildning.Men - den kritiska lyssnaren uppfattar ome-
delbart den odvertréffgde atergivningen fran V-15,den
nya pickupen med 15 spdarningsvinkel och biradiell,
eliptisk ndlspets,fran SHURE BROTHERS Inc,USA,en
av vdrldens ledande tillverkare av HiFi-komponenter

och mikrofoner.

I och med introduktionen av denna SHURE-produkt kan vi erbjuda Er det mest kompletta
program av pickuper fér alla tonarmar,frdn SME (som vi ocksa representerar) till enklare
standardarmar f6r hdgre naltryck . Har féljer nagra férslag:

SHURE Frekvens- Ndalspets- MNalspetsens Naltryck: RIKTPRIS
pickup omfang radie, my rérligh.cm/dyn gram Kronor
M3D 20-15000 17 4x10_ 3-6 125:-
M44-7 20-20000 17 20x10_6 1,5-3 150:-
M44-5 20-20000 12,5 25x10_ 0,75-1,5 165:-
M55-E 20-20000 22,85 0. CE5x3I0" 0,75-1,5 275:-
V=135 20-20000 22,5/5,0 25x10 0,75-1,5 495:-

SHURE-pickuperna &r kénda fér sin robusta kvalitet samt sin enkla uppbyggnad. Nalby-
te kan ske lika enkelt som att byta en stickkontakt i végguttaget. Frdga Er handlare om
SHURE-pickuperna,eller kontakta oss fér uppgift om nérmaste aterférsdljare.

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!

SONIC AB

Slénbéirsv. 2 - Danderyd - Sthim -
Malmd § .

Tel, 08/55 77 00

Docentgatan 22 C . Tel. 040/92 57 90
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EN KOMPLETT
FORSTARKAR-
ANLAGGNING

FOR:
HOGTALARBILAR,
IDROTTSPLATSER,
DEMONSTRATIONER
OCH FRILUFTSMOTEN

Bouyer Super Megaflex bestar av en forstirkar-hégtalarenhet, som innehéller
en 7 W transistorforstirkare, en 15 W tryckkammarhégtalare och batterier samt
en dynamisk riktad mikrofon. P4 mikrofonen finns volymkontroll och strémbry-
tare. Bérrem och féste for biltak medféljer. Vikt endast 5,2 kg. Robust hélje med
bérhandtag i slagfast plast. Pris komplett Kr. 590: —.

BOUYER

Generalagent F:a Arthur Rydin
Ulvsundavégen 31, Bromma,
08/2511 50, 258110, 251520

Olle Tornblom

VI SMALFILMAR

Forfattaren — en av vara mest kiinda |
smalfilmare — ger personliga tips
grundade pad mangarig erfarenhet.

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, d4 man gar igenom
den trivsamma volymen.»

Skdnska Socialdemokraten

ht. 12:~
inb. 14:50

N%R NORDISK ROTOGRAVYR
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dimensioner, 145105130 mm. Aggre-
gatet limnar en utspinning, som &r instill-
bar mellan 0,2 och 25 V, max, stromuttag
200 mA, brum och brus ar mindre an 300
#V. Vid ndtspdnningsvariationer pa upp
till * 10 9, indrar sig utspdnningen max.
50 mV och vid en belastningsvariation
fran 0 till 200 mA &r dndringen 1 utspin-
ning max. 60 mV. Aggregatet dr forsett
med kontinuerligt instidllbar strombegrins-
ning. PS 11 finns dven i ett utférande med
tvd aggregat inbyggda i ett och samma
holje. Pris »enkelaggregat»: 359: —; »dub-
belaggregat»: 735: —.

(454)

Noggranna visarinsirument

C P Goerz Electro AG, Osterrike, presen-
terar en serie mycket noggranna visarin-
strument. Instrumenten kan erhéllas med
skdrmade mitverk av vridspole-, vridjdrns-
och elektrodynamisk typ och kan fis i form
av voltmetrar, amperemetrar och wattmet-
rar med flera mitomriden. Vad betriffar
mitnoggrannhet uppfyller instrumenten
normerna enligt klass 0,2 VDE. Tempera-
turberoendet ir 0,1 9%/10° C. Instrumen-
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9 tums NATIONAL-
transistor exklusiv,

Ny elegant NATIO-
NAL-transistor-radio
till formanligt pris

MagnifikNATIONAL-
transistor-radio med

bédrbar andra-TV

underbart ljud

lat oss
avsloja nagra

NATIONAL-

hemligheter!

Lat oss avsléja hur NATIONAL natt sin position
som ett av varldens framsta marken inom radio,
TV, elektronik.. ..

Den forsta hemligheten ar kvalitet. Kvalitet till varje
pris — fran den minsta transistor till den storsta
fargradar-aniaggning.

Den andra hemligheten ar resurser. Gigantiska
resurser som ger méjlighet till kvalitetstillverkning
i s stor skala att man n&r marknadsriktiga priser.
NATIONAL kommer fran en av varldens storsta och
modernaste elektrotekniska industrier — Matsushita
Electric, Japan.

ationa

Sensationell
NATIONAL-transis-
torbandspelare,

helautomatisk! NATIONAL  Hi-top

batterier ger béttre
effekt och ekonomi

Den tredje hemligheten &r forskning och framsynt-
het — en framsynthet som gjort att NATIONAL i dag
leder utvecklingen. Matsushita Electric var forst
med en portabel transistor-TV, férst med en hel-
automatisk réstmandvrerad bandspelare — och ar
nu ett av varldens férsta féretag som lanserar TV-
telefon, morgondagens telefon.

Den fjérde hemligheten ar service. NATIONAL séljs
i dag i 120 lander. Ett marke som det IGnar sig bade
att kdpa — och att sélja! Det ar ingen hemlighet.

MATSUSHITA ELECTRIC

Japans storsta tillverkare av radio- och TV-apparater samt
elektriska hushallsartiklar.

GENERALAGENT: AB CHAMPION RADIO STOCKHOLM » GUTEBORG « MALMU . SUNDSVALL « BEGAR OFFERT OCH NARMARE UPPLYSNINGAR
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CENTRALAB

RO SR i s

keramiska kondensatorer

Centralabs mangskiftande for-
sGliningsprogram omfattar alla
typer av keramiska kondensa-
torer. Skivkondensatorer tillver-
kas med arbetsspénningar mel-
lan 3V — f&r transistorkretsar
— och 6000V fér hoégspén-
ningskretsar.

Trimmerkondensatorer finns dels
kommersiellt utférande dels i

Generalagent:

G}‘O BO PALMBLAD AB

militdrt utférande enligt MIL-C-
81 A.

Centralab tillverkar dessutom
ett otal olika typer av rér-, ge-
nomférings- och hogspannlngs-
kondensatorer fér arbetsspén-
ningar upp till 25.000 V och fdr-
diga kretspaket, uppbyggda pé&
en keramisk basplatta. Begdr
gérna katalog och utférliga
upplysningar.

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

UNIVERSAL-
INSTRUMENT
| VARLDSKLASS

Modell 260%-4

Ménga nyheter gér den nya 260 mer
vdrdefull &n ndégonsin. Polaritetsom-
kopplore. Gar likstrémsmdtningarna 1Gt-
tare och snabbare. 50 microampere —
250 milivoitsomréde ger stérre kdnslig-
het. Técker hela omrédet i 6 steg. Mer
spridda skalor ger snabbare avldsning
och mindre méjligheter till felavidsning.
Véxelstrémsomrddets kénslighet 6kad hilf
5000 ohm volt. Férbattrad frekvensan-
passning vid AC mdtningar 5—500.000
p/s. Helvégslikriktning. Innebdr stérre
noggrannhet vid véxelspdnningsmat-

ningar.
Pris kr 315:—

STOCKHOLM Ré&rstrandsgatan 37, tel.
031720 03 25. MALMO
tel. 060/15 03 10.

08/22 78 20. GUTEBORG Saédra Vdagen 69, tel.
Regemenfsgaian 10, tel.

0407729 75. SUNDSVALL VaHugofun 3.

80
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ten har 150 mm linjir skala. Priser frin
595: —
Svensk representant: AB Transfer, Vil-
lingby.
(453)

Kretskort for experimentindamal

Elfa Radio & Teclevision AB, Hollindar-
gatan 9 A, Stockholm, presenterar en serie
kretskort, avsedda att anvdndas vid expe-
rimentuppkopplingar o.d. Kretskorten &r
tillverkade av 1.5 mm pertinax, forsedd
med 0,035 mm kopparfolie. Korten tillver-
kas med tre olika typer av ledningsmons-
ter: typ 1 med punkter pd bada sidor, 5
mm raster och 1,3 mm hal; typ 2 med lin-
jer pd ena sidan och punkter pi den andra,
5 mm raster och 1,3 mm hil; typ 3 med
kloverbladsmonster pd en sida, 2,5 mm ras-
ter och 1,1 mm hal, se fig. Samtliga kort-
typer tillverkas i tvd storlekar, 1153<105
mm och 1853105 mm. Kretskorten dr for-
sedda med forgyllda kontaktfingrar, pas-
sande till 22-poliga kreiskortkontakter med
3,96 mm kontaktavstind.
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HANNOVER-

MASSAN
24 april — 2 maj

elektronik

Hall 10 Bv: El-regleringsteknik
Hall 11 Bv: Radio- och TV-appa-

rater

Hall 11 1:a v.: svagstrémelement
fér radio- och teleteknik, elektro-
medicinska apparater

Hall 11A (ny for i ar): Elekironiska
komponenter, mdtteknik, prov-
ningsteknik

Hall 17 (kontorsteknik): Elekironisk
databehandling

130 000 kvadratmeter
ELEKTROTEKNIK:
i hallarna 10, 11, 11A, 12, 13 och pé
elektro-utomhusomrédet visas allt
for elkraft-alstring, -transformering,
och férdelning samt anvéndning av
elektrisk energi och elektronik.

Detaljerade upplysningar finns i
specialprospekten  ELEKTROTEK-
NIK, ELEKTRONIK och ytterligare
25 branschprospekt.

HANNOVERMASSANS
SVERIGEKONTOR

Nybrogatan 63, 3 tr
STOCKHOLM O
Telefon 08/67 64 43, 67 64 47

MAN HAR FRAGAT!

P& mangas begdran ges hdr en lista dver en del
av de féretag jag representerar och som gér in-
strument och strémkdllor.

[71 ATEC, INC., HOUSTON, TEXAS. Stamgaffelgeneratarer, LF genera-
torer, nét- och baMeridrivna rédknaore, statiska omformare.
[1 BALLANTINE LABORATORIES, BOONTON, N. J. Rarvaltmetrar 0,01
Hz—1000 MHz, medelvardeskdnnande och sant. eff.-vérdeskdnnande.
Termiska 6verféringsvoltmetrar, till 30 MHz, Direkivisande kapacitans-
meter 0,01 pF—1200 uF, Kalibreringsutrustningar, likspé@nning—vdxel-
spdnning 0—1000 V, 0—9%00MHz, Precisionsshuntar, spénningsdelare.
[] BASLER ELECTRIC CO., HIGHLAND, ILLINOIS. Frekvensomformare,
likriktaraggregat, spdnningsregulatorer.
[] JOHN FLUKE MFG. CO., INC., SEATTLE, WASH. »Flukemetrars nog-
granna differentialvoltmetrar, digital avldsning, upplésning 5 mikrovolt,
skrivarutgdng, stabila, kalibrerande ndtaggregat, spdnning 0—30 kV,
strom 0—2 A, Sann eff.-vérdesvoltmeter 20 Hz—4 MHz, RLC bryggor,
nanoamperegalvanometer med 180 ohm resistans, idiotsdker. Mdtning,
generering av likspdnningar ned till 0,2 mikrovolt,
[] GERTSCH, LOS ANGELES, CAL. Frekvensmetrar 10 kHz—60 GHz,
naggrannhet 1x10-¢, Signalgeneratar 10 kHz—500 MHz, digital, nag-
grannhet 10-7, deviationsmetrar »RatioTrans», hégprecisa vs-spdnnings-
delare, deviationsmetrar, transformatorer., Komplett program kontroll-
instrument fér servosystem och servokomponenter. Fasmétning och fas-
generering. Manuella och automatiska métbryggor fér komplexa spén-
ningsférhdllanden. Faskdnsliga nollinstrument och voltmetrar. Halv-oktay
filter, Pulsvoltmeter 0—30 kV. Vinkelgivare med 5” noggrannhet,
[] GENERAL MICROWAVE CORP., FARMINGDALE, N.Y. Mikrovags-
komponenter, effektmetrar, termistor-bolometerhéllare, brusgeneratorer,
koaxial-frekvensmetrar, métledningar, aut. brusmditare.
[] LAVOIE LABS. INC., MORGANVILLE, N.J. Oscilloskop till 100 MHz,
Réknare, Pulsgeneratorer, frekvensmetrar, kristallugnar, »Robotester»
avtomatisk hdlremsestyrd provapparat fér komplicerad elektronik.
[ ] MONTRONICS, INC., Frekvenssyntes, VLF-comparator, HF-distribu-
tionsforstarkare.
[1 H. G. NEUWIRTH, HANNOVER. Signalgeneratorer, standardmodeller
och specialutféranden fér produktionsmdtningar.
"] QUAN-TECH LABS. INC., BOONTON, N.J. Véganalysaforer, brus-
métare f6r resistans, transistorer, dioder. Instrument fér bestémning av
amplitudférdelning hos godtyckliga signaler. Dekadférstdrkare.
[] DR. ING. JOHANNES SCHUNACK, BERLIN, Llikstrémsforstdrkare,
pulsférstérkare, provutrustningor fér elektronik.

TELEMET COMP, AMITYVILLE, N.Y. Telemetrering, TV-testutrustning
svart-vitt, farg.
[] TELONIC INDUSTRIES INC., BEECH GROVE, IND. Svepgeneratorer
20 Hz—3000 MHz, detektorer, démpsatser, sidende vagmétare, koaxial-
omkopplare, filter.
[ 1 UNITED SYSTEMS CORP., DAYTON, OHIO. Digitalvoltmeter AC.DC
0,1 %. Digitaltermometrar —200°—+1200° C,

DESSUTOM: | en senare annons kommer en presentation av pro-
dukter av komponentkaraktér sdsom: alla slags magnetiska material,
vanliga och negativa motstdnd, strémreglerande tvépoler, kristoller,
kristallfilter, lasers, patentiometrar, sifferindikatorrér, infrarédutrust-
ningar, klimotskép, transformatorer, programverk, fotoceller osy.

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgardsgatan 7 MOTALA Tel. 0141/122 29
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spolar och spolstommar

Cambion tillverkar en mycket omfattande serie spolar, drosslar och
spolstommar. Materialet ‘ér i allménhet keramik men &ven pertinax
och spolar helt ingjutna i epoxyharts féorekommer. Utférandet &r myc-
ket varierande betréffande skdrmning, trimkdrnor, anslutningar och
format. To? gdrna kontakt med herr Bjdrnhdfde pd vér forsdlinings-
avdelning for ytterligare upplysningar.

AB RECTRONIC INC.
Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

e T L : .‘.i.é'i“?#"

e e ot e

T o S BT |

INGENJORER och TEKNIKER

med god kénnedom om bandspelare,
speciellt den mekaniska delen, och
ingenjérer med goda kunskaper om
pickup och grammofonverk, erhdller
anstdllning.

Har Ni dessa kunskaper, &r Ni upp-
slagsrik och har Ni konstruktiv tér-
mdga, har Ni framétanda att genom-
fora de planer som Ni sjélv skall vara
med om aft utforma, har vi anvédnd-
ning foér Er.

Vi kan erbjuda Er mycket intressanta
arbetsuppgifter, trivsamma arbetsfér-
héllanden och god l6n.

Skriftlig ansdkan med sedvanliga upp-
lysningar séndes till

Elektroakustisk laboratorium

s %
: A/sBANG & OLUFSEN
> Y § PRODUKTIONSSELSKAB
STRUER
DANMARK
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Priser:

Dim. 115105 mm  Dim. 1853¢105 mm

Typ 1 15: — Typ 1 18:50

Typ 2 15: — Typ 2 18:50

Typ 3 11: 50 Typ 3 14: 50
(445)

Trafikmottagare

Hammarlund Manufacturing Company,
USA, har kommit ut med en modifierad
typ av sin trafikmottagare HQ145A. Fre-
kvensomridet for den nya modellen, som
har beteckningen HQ145AX, #r 540 kHz—
30 MHz uppdelat pd 4 band med band-
spridning av amatirbanden 80, 40, 20, 15
och 10 m. Mottagaren kan dessutom forses
med kristaller for 11 kanaler med valfria
frekvenser inom det ovan angivna frekvens-
omrédet.

Priset for mottagaren ar 2750: — med
ett tilligg av 400: — for en komplett kri-
stallsats for 11 kanaler.

Svensk representant: Bo Palmblad AB,
Hornsgatan 58, Stockholm Sé.

(446)

Portabel radiotelefon

Raytheon Company, USA, har tillverkat
en portabel radiotelefon, RAY—TEL
TWR-5, for 11 kanaler i 27 MHz-bandet.
Stationen dr uppbyggd med tryckta kretsar
och helt transistoriserad. Den ar i forsta

> 84



Philips nya likspanningsstabilisator PE 4818 har
trots mycket sma dimensioner (120X 68X 190 mm)
och lag vikt (1,5 kg) utomordentligt goda elektriska
data. Aggregatet ar kapslat i holje av slagfast plast
med praktisk, modern design.

PE 4818

35 V/180 mA. Pris 298 kr.

NYTT

'PHILIPS /

Utspanningen ar installbar mellan 0,7 och 35 Vi ett
omrade. Den automatiska strombegrénsningen &r
instédlloar melian 6 och 180 mA i ett omrade. Ut-
gangen ar isolerad fran chassiet och flera aggregat
kan serie- eller parallellkopplas, om andra span-
ningar eller strémmar dnskas.

TEKNISKA DATA:
Utspénning | 0,7-35V
Max. uttagbar strom | 180 mA
Automatisk strombegransning | 6—180 mA
Stabilitet +0,3 % vid£10% nétvariation
Inre motstdnd | 0,3 ohm
Rippel max. 1,6 mV

Onskas ytterligare upplysningar, tag kontakt med

PHILIPS

Avd. Industriell elektronik
Fack e Stockholm 27 « Tel. 08/63 5000
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serviceinstrument
i byggsats

> EIELA

by L

ELECLT
ALA DI

Rérvoltmeter IM-11
7 AC, 7 DC och 7 ohm-omrdaden. Stor
lattavlast 47 skala. 1 % precisionsmot-
stdnd fér stor noggrannhet. 200 mikro-
ampere-instrument.  Ingédngsmotsténd
11 Mohm pé alla omraden. Noggrann-
het 3 % p& DC, fullt utslag. Frekvens-
omréde AC, 1 dB, 25 p/s till 1 M/c.

Pris 260 kr.
Handp. 60 kr.

Svepgenerator 1G-52
Técker TV och FM — 3,6 till 220
Mc. Inbyggd kristall och varia-
bel mor?(eroscillator. Utimpe-
dans 50 ohm. Blankning: Det
dtergdende svepet dr effektivt
blockerat.

Pris 595 kr.
Handp. 130 kr.
Skriv eller ring till oss, sé séinder vi ytterligare information om Heathkits pro-
gram. Vi séljier p& avbetalning upp till 2 ar.

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 08/227820 MALMUO Regementsgatan 10, tel. 040/729 75
GUTEBORG Sé&dra Vigen 69, tel. 031/20 03 25 SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/15 03 10

NY GIV

i tryckt ledningsdragning
Automatiserad tillverkning — {Gmn kvalitet —
fsrdubblad produktion — l&gre pris. Prototyp-
verkstad f6r snabbleverans av smd serier. Fort-
I6pande teknisk forskning och metodutveckling.
Vi utfor enkla och kvalificerade TL-kort med
eller utan platerade hal komplett mekaniskt be-
arbetade.
Véara specialiteter:
Osynliga genomfdringar mellan from- och bak-
sida. Forsdnkt ledningsmonster dven i epoxy pé
lasfiberbas.
%alvanisk platering i l&dtenn, koppor, nickel,
uld och rhodium.
emisk pldtering i guld, tenn och koppar.
|EC-standardnormer tilldmpas.
Med protatyp, principschemo, ritningsoriginal
eller foto som underiag utarbetar vi TL-kort fér
Ert behov.

TELEDATA AB

TL-avdelningen
Sibbiérnwdsen 62, GRONDAL, tel. 08718 00 00
(Eft $8retag i Gylling-koncernen)

DIJ, som vill ldra radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bor-
jat i yrket, for digar RADIOSKOLANS 5manaders larlingskurs far

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vag aft inhamta de teoretiska kunskaper
som fordras for att kunna utféra de kvalificerade arbets-
SR uppgifter som radioserviceyrket numera kraver.
Ny kurs borjar den 2 augusti 1965. Anmélningstiden utgér
den 15 juni 1965. Begdr prospekt med upplysningar om
( kursen, de stailiga studiehjélpsmdjligheterna, inackorde-
- ring m.m. fran

Johan Printz Vig 8 — Johanneshov
RAD l os Ko LAN Tel.: Stockholm 49 09 20
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hand avsedd for anvindning i bilar och
batar. Pris ej faststallt.

Svensk representant: Magnetic AB, Box

11060, Bromma 11.
(455)

Nya bandspelare

Fig 1
Bandspelare, typ Ferguson modell 3204, frin
British Radio Corporation Ltd., England.

British Radio Corporation Ltd., England,
tillverkar tvd bandspelare, som presente-
rats pa svenska marknaden. Den ena band-
spelaren, som har beteckningen Ferguson
modell 3204, ir en 4-spdrsapparat, mono,
som arbetar med bandhastigheterna 4,75
och 9,5 em/s. Vid ldgsta bandhastigheten
ir frekvensomrédet 60—6000Hz = 3dB och
vid hogsta 60—10 000 Hz * 3 dB. Signal-
brusforhallandet och brumnivén ar 45 dB.
Bandspelaren har ingéngar for mikrofon
1,5 mV/10 Mohm, radio 1,5 mV/22 kohm
samt grammofon 75 mV/1 Mohm. Férutom
utgangar for separat hogtalare och forstdr-
kare finns utgdng for styrning av s.k. dia-
projektorer. Bandspelaren kan ta upp till
15 em bandspolar. Dimensionerna #r 34
3117 cm, vikt 9 kg. Pris: 590: —.

Den andra bandspelaren, som har typ-
beteckningen Ferguson modell 3206, ir en
2-spdrsapparat med bandhastigheten 9,5
cm/s. F.G. overensstimmer tekniska data
med de for modell 3204. Aven dimensio-
nerna ir desamma som for 3204, vikten ar
8 kg. Pris: 500: —.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Lidingovigen 75, Stockholm No.

(440)
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o och b5ﬂre ,sewicemo;llgheter

ger Er enldare Iagerh&llnmg

e SRR
e
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nu aven teleskopantenner
och sakringar
I modulforpackning

Q‘_,"d

Philips
modulférpackade
sortiment
omfattar idag:

Keramiska kondensatorer
Polyesterkondensatorer
Papperskondensatorer
Elektrolytkondensatorer
Foliekondensatorer
Keramiska rortrimrar
Lufttrimrar
Ytskiktsmotstand
Tradlindade motstand
NTC-motstand
VDR-motstand HS-enhet Avlankningsenhet Kanalvéljare

Kolpotentiometrar s = A ;
Nibratsror Philips komponenter silis av landets ledande grossister och

HS-enheter A B s E Rv E x

Avlankningsenheter

Kanalvé”are Stockholm 27 s Fack s Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/635520
Malmé C « Kosterégatan5 « Tel. 040/93 6160

Teleskopantenner, Géteborg O » Randngsgatan 9—11 e Tel. 031/192680

Finsakringar Norrképing 8 s Postbox 8038 « Finspangsv. 27 « Tel. 011/34360
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HHEHHHHHE T HH I HHHEHHHE Y
10,000-ta1s ELEXTRONROR och HALVLEDARE
av mirkeafabrikat I LAGER av mer &n
1,000 OLIKA MOTTAGARE-och SPECTALTYPER
THHHHEHHEHHBH

4120 ELBS  9:60 POLB4 6:60 SMGY 63175
73 6:60 ELB6 4:80 FOLES  6:60 5730T  4:30
DAFS  5:40 ECCAS  4:e0 BL0  4:ED PCLBE  6:€0 5230 11:40
] S:40 ECCHG 11:40 ELYS 4;B0 PFE3 7:20 GAUAGT 10:20
TC56  5:40 ECCBB  8:40 EMJ1 11340 PF86  5:40 GHMG 6160
arn 7:20 ECFB0 6:60 ENS0 7:20 PL36 11:40 GHET 11:40
Br92 7120 EGPR2  6:60 EM84  @:40 PLBT  7;20 £026 6:60
rse 4:80 ECFS3  8:40 EMBS 9:60 PLA2 6:00 6C0 9:60
TFFy  5:40 EGHZ1 11:40 EX87  6:60 PLA)  6:00 EDQ6A 13:80
PEF1  7:20 BCMBY  5:40 EYS1  9:60 FLB4 4380 SEU7  10:20
IE32  6:00 ICHE3 5:40 EYB0  4:80 PL500 11:40 €J6  10:20
96  5:40 ECHB4  5:40 EYS1 €360 PYB0  4:80 6LEGA 13:80
L33 7:20 ECLIT 13:80 EY87  4:80 FYB1/83 5:40 6GUAGT 11:40
2 7:20 6:08 EY91  9:60 FPY8 4:20 AVEGT  6:60
IL5% 5:40 ECLI2  6:00 E235 6:60 PYBa 6:00 6X50T T
D55 6:60 FCL83  7:20 EZBD  4:80 UABCAD 5:40 12RH7A 10:20
PLG  5:40 ECL84  6:60 EZ81 £:80 UBCS1 4:80 12D06A 13:80
D70 4:80 ECLAS 6360 E290  4:20 UBFSO 5:40 15 1380
L a] £:00 ECLBE 63160 0134 5:95 UBF8Y 4:80 12SA7 13:80
e 7:20 Ero 9:60 PABGED 5:40 UICES 4:80 125J7 13:80
DYed/ey 4:80 EFEO  4:80 PCBE  9:60 U021 11:40 12SL7GT11:40
EAA9T  4:20 EFE3 7530 PC92  4:20 UOR41 7:20  12SN70T 9:€0
EABCE0 5:40 g:z S:40 PCY6  13:60 UCHBY 5:40 1205 13:80
EMLC 9:00 5:40 PCCBA  6:60 UCLAY  7:20 1IWGGT 9:00
EIC4Y  7:20 EFE9  4:20 PCCE5 4:80 [CLAZ 7:20 1486  18:60
EBCA1  4:80 EFY3  6:00 POCBE  8:40 UPSS 5140 25LEGT 9:60
ENCI1  5:40 EF9¢  5:40 PCCAY 9:00 ULE4  4:B0 2505  13:80
E2FB0 5340 EFS5  11:4D PCCISY 6:60 UTIM 840 252EGT 11:40
EBras 5:40 EF183 4:80 PCFEO  5:40 UT8S 4:20 3505 &:60
FE90  7:20 EFIAA 4380 PCFE2  6:60 OA2 6:75 3SLEGT 8:40
o092 4:20 EW90  5:40 FCPAE  6:60 082 7:50 35WM  4:20
ECC40  11:40 EX50 5:40 PCLAY  7:20 QD3 7175 35250T 9:G0
KOsl ] EL34 8:95 PCLA2  6:00 1X24 11:40 5005 6:00
ECCA? 4320 ELB4 4:20 PCL83 7:20 5U4GB  6:60 SOLEST 8:40
EATODSTRILIRUR 50P3 = DO 13-32 4 nriginlu‘nrpl:h:lng RCA IR, 53:00

2X0026 19:60 2x0C74 7:20 0M81 1305
0030  14:70 GC75  3:15 0A85 1340
uoc:o 29:40 0C76  6:40 0430 1315

4120 0C169 4:90 0A91  1:15
oc45 3:60 BA102 3:50 0495  1:40
OC70  3:00 BAII4 2:45 04210 7:70

e%%&&é‘s’i‘&&

aB132  3:15 APt 0C71  2:80 BY100 7:70 O0A211 11:90
AM39  B:4D am2E 072  3:60 OA70  1:05 0A214 11:90
ADVGD  9:10 AFIZY 2x0C72 7:20 OA79  1:15 1MACO1 2:95
AFI02  €:00 CO2 380 OC74  3:€0 2x0A79 2:30 28708 15:50

HQ elektronrér levereras i COM-PHAC

Rekvirera HEFABs nya rikiprislista for
ELEKTRONROR och HALVLEDARE med
nettobilaga.

(Séndes mot kr. 0:40 i frimérken.)

HEFAB)

Box 45025, Stockholm 45. Tel. 08/2015 00,
Tegnergatan 39, Stockholm C.

TRANSFORMATORER {till RoT-baakrivaingar i lager sller ph hnhllnln’
lindas iven med daskade data, lavecanstid 1-3 vecker

BESTYCKNINGSROR

34 Kr 4:95 pr n./d o 5 at 18:-/10 st 24z -/|oo st 115:-, EL 95 5
16:-/10 st 28:-/25,0t 50:-/100 st 17! 6 5 st 22: -7|o st 36 -/
25 st 59:-/100 st 195:-, UF 21 2:50/10 g 19: -/mo ot 100z~

¥71 TRANSISTCR- OCH GLEDS TRONSTHANSPORNLTOR 6-35¥, Prim.: 220V 50ps
Sek.: 5 at 6,3V 14 linda,f, parallsll o ‘seriskoppling IR 27:75

XR 34:50
XR 11:75

¥72 Dio men med 5 st 6,3¥ 24 sekundirlindninger
62 D:io mez mwed 1 at 6,3V 1,34

¥351 TRAKSISTORTRANSFORMATOH J5/70V, Frim,:220¥ 50ps 2x35¥ 1A linda,
£, parallell o. meriskoppling XR 29:75

X353 D:o 2x35Y 1,54 IR 34:50
HHHEHHHAHHREEH HHEHAHHHE S H B HUH A HHHEHHHHEH Y HEHHHHEH

FORVARINGS och
ENHETSKARTONGER COM-PHAC.

Typ X3 26x26X85 mm med Hefabtryck,
0,25/st. 10 st. 2: —, 100 st. 15: —. D:o typ
X3-0 otryckta, 030/st. 10 st. 2:50, 100 st.
20: — D:o typ X6 44X44%X125 mm med
Hefab tryck, 0,35/st. 10 st. 3: —. 100 st.
24:—. D:o typ X6-0 otryckta, 0,40/st.
10 st. 3:50. 100 st. 28: —.

P& begdran férpackas bestdllt material
dér s& &r mojligt i X3/6till —: 15/—: 24 st.

NT UTOKAD UPPLAGA av Arlts JANFURELSELISTA f6r TRANSISTORER o DIODER
EUROFEISKA-AMERTKA4SKA-JAFANSKA halvledors, inkl oms o porto KR 9:50
{vid materialbastillning sndast Kr 7:50)

STYROLKCKDENSATCRER 500V 2,5 % 12 - 22.G00 PF

20 % 10 ~ 25,000 pP
45/55 1,6 mn 4} hg
45/55 1, ™ e, KR, 0:65

KR, 0:55 = 1:40
) i ER, 0;40 = 0:95
LUDTESR Erein Halticore

45/55 1,2 mm 43 hg KR, 9:40

€0/40 1,0 ax 4] bg IR, 12:30

EONTARTOLJA Oxyd X, sprayfluska XR, 9:50

Tlaskn . spruta xR, 5:50

massunotsThen 10 8 , l 10 - 100 @ KR, 0:25

‘120 - 2243 MR, 0:20

i H 100 - 2242 XR, 0:30

27 300 - 27K0 KR, 0:45

POTENTIONETRAR, kol a,1 = u EA Xl - 10 ¥ |, 2:75 - 3:75
TAIMPOTESTIONETRAR 560'0 - ®, 1:

TATMPOTENTIOMITAAR x. ratt 50, z:a k2 KR, 0:95

TRYCEENAPP 1-pol.~slutning KR, 1:20

STRUMSTALLARE 2-pol., S-miirkt ER, 1125

BILDRYR nym origiomlfdrpackade Brimer

C19-AH (= AW 47-50) 4v 0,34 XR., 85:=
C19-4K "= AW 47-90 XR, 105:=
C23-AG (= A¥ 59-90) 4¥ 0,54 ., 95:-
¥ér 6,3Y 0,34 drift lev. sotstind 7,50 1¥ uten kostn
411 Dildrir wed 4T 0,34 glider, (-rt. o] vid serie~
koppling)-

PAPST

AXIAL-FLAKTAR

113 %113 eller 88 X 88 mm, 50 mm djup,
tystgdende, mycket stor livsldngd.

Vi representerar Papst och lagerfor
hela deras motorprogram.

Begdr prospekt.

INGENJORSFIRMAN LEO BAB

Riksbyvdgen 12, Bromma, tel. 25 23 34-25 2379

RADIO OCH TELEVISION

Till televerkets radiostation i Borlinge sokes personal for drift och
underhdll av ljudradio- och TV-stationer samt radioldnklinjer inom
Kopparbergs lan. Skifttjinstgdring pd obekvim arbetstid kan fore-
komma vid driftsdvervakning av ljudradio- och TV-sindare.
Stkande bor ha fullgjort forsta virnpliktstjinstgoringen samt ha
kunskaper i radioteknik och praktik inom radio-, elektriska eller
mekaniska facket. Korkort erfordras.

Ring Borlinge 0243-113 86 fér nirmare upplysningar. Ansékan med
betygsavskrifter samt uppgift om loneansprik insindes till
TELEVERKETS RADIOSTATION Posifuck 84 BORLANGE 1

86
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Ny portabel TV.-mottagare fran
Luxor

Luxor presenterar en TV-mottagare, Roc-
ket 11”7, med 11” bildrér. Mottagaren har
12 ror, 4 transistorer och 10 dioder. Hog-
talaren #r en 4” Luxor Briljant. Mottaga-
ren har tva inbyggda teleskopantenner. Di-
mensioner 32334322 cm, vikt 8 kg.

Utstiillningar och
konferenser

8—13/4: yInternational Exhibition of Electro-
nic Componentsy, Paris.

18—21/5: sRadio and Electronic Components
Exhihition», Olympia, London.

25/8—4/9: »National Radio Shows, Earls
Court, London.

27/8—5/9: sDeutsche Funkausstellung 19653,
Stuttgart-Killesberg.

12—18/9: »7th International Congress on
High-Speed Photography and Cinemato-
graphy», Ziirich.

9—19/9: sLe Salon International de la Radio
et de la Televisiony, Porte de Versailles,
Paris.

20—24/9: >International Conference on
Thermionic Electrical Power Generationy,
Savoy Place, London.



Kontrollerad likstrom!

Nu kan Ni begara mer av ett likspannings-
aggregat &n endast konstant utspanning.
Till skillnad fran en ren batterieliminator
ger i dag Oltronix hogstromstyper olika
mojligheter till kontroll och styrning av
strém och spanning.

Kontinuerlig spanningsinstéllning
Noll till full utspédnning med grov och fin-
instalining med en uppidsning pa nagra mV.

Instéllbar strombegrénsning
Aggregaten ar helt overbelastnings- och
kortslutningssdkra genom en installbar
elektronisk strombegransning, med vilken
den uttagbara strémmen kan begrénsas
fran 110—10%.

us

2

10-110% AV Tpax.

CEREIRTY

Modulering

Utspdnningen kan &ven styras med hjalp
av en yttre spanning. For full utspénning
fordras 0-5 V, 0—5 mA (0-0,025 w). Ut-
spanningen kan t.ex. overlagras med brum
av varierande frekvens och amplitud eller
moduleras inom hela spanningsomradet.

Unon © 9 o @ o
U =ANDRING | UTSP.
Upe =INSTALLD LIKSP.
Upoo=MODULATIONSSP.

2U=Upc 02-Unmao

Uperald

Konstant strom

Fér att erhdlla en hbégre stomstabilitet an
vad som ernas vid strombegransning, kan
aggregatet fas att reglera utspdnningen
over en stabil resistans (Rs) i serie med
lasten. Stromstabiliteten blir d4 av ungefar
samma storleksordning som spéannings-
stabiliteten.

Ikomf.
LAST

Serie och parallellkoppling

For att erhalla storre spannings- och
stromomraden kan flera aggregat saval
serie som paraliellkopplas.

Fjarravkédnning

Dessa liikriktare har ett inre mostand pa
3—20 mohm. Nagra meter kopplingssladd
forsamrar alltsa betydligt det inre mostan-
det, fran lasten sett. | stallet for att
lata aggregatets reglerkretsar kanna spéan-
ningen pa utgangsklammorna, kan de ge-
nom anslutningarna fér yttre avkanning
kopptas direkt éver lasten. Darigenom for-
sdmras ej utspanningens lastberoende ge-
nom spanningsfall’i tilledningarna.

Programmering

| automatiska testutrustningar eller da det
ar onskvart att pa ett snabbt och bekvamt
satt manuellt instélla ett antal i forvag be-
stdmda spéanningar, behdvs programmer-
bara spéanningsaggregat. Aggregaten kan
styras av en yttre resistens (200 ohm/V).
Vanligt &r att programmeringsmotstandet
(Rp) inkopplas med tryckknappsats, t.ex.
vid marginaltest (lag-nominell-hog).

- L+ 3 - 4+ 4
e Wca: gk ek TRl Tas
i
Typ Volt Amp. Rt From Anm
10% nét | 100% last| mV
C7-20R 3-7 20 10 50 0,5 0—-8V 10A
B28—5R 0-28 5 10 50 0,5 28—-30V 4A
C28—10R 0-28 10 10 50 0,5 2830V 8A
C28-20R 0-28 20 10 75 1 28—-30V 18 A
C32—-16R 0-—32 16 10 75 1
2C40-1R 2 x 0—-40 1 15 25 0,25
B50—3R 0-50 3—6 10 60 0,5 6A till 22v
C50-5R 0-50 5 20 100 1 56V pa best.
C50-10R 0-50 10 20 100 1

Dimensioner: Samtliga f6r 19” Rack, panelhdjd 132 mm

LTRONIX

Jamtlandsg. 125, Villingby, tel. 87 01 35
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( TELESKOP
 ANTENNER

Fér samtliga transistorap-
arater. Teleskopen &ro av
E" glanspolerade fornick-
lade méssingsrér. — Och
ring bara som vanligt till
Bibbi tel: 08/406526-438243
far komponenterna
snabbast fran Emst Eklof

Box: 4019 — Stockholm 4
Lager: Bondegatan 2

Acoustical QUAD
elektrostatiska hogtalare

dr den hégtalare som genom sin
absoluta resonansfrihet och laga
distorsion fér Er att glémma att
musiken reproduceras.

Beglir demonstration

HARRY THELLMOD AB
Hornsgaton 89, Stockholm SV
Tel. 68 90 20, 69 38 90, 68 40 40

PER TORP A/S

Dronningens Gate 23, Osio
Tel. 4227 07

[ 1]
Skoldverstyrelsen stker
TEKNIKER som lérare
till kurser for utbildning av:
Telereparatorer. S3kande b8r ha god teoretisk utbildning och flerdrig erforenhet frdn
reparation och underhdll av radio-, televisions-, telesignolutrustning.

Instrumentreparator. Sdkonde bdr ha god teoretisk utbildning och flerdrig erfarenhet
frén styrnings- och servofeknik eller frdn reparation av instrument och regulatorer inom
pappersmasseindustri, jGmbruk el.dyl.

S0kande med minst 7 &rs praktik erhdller 16n enl. l5negrod Ag 15, statens alimdnna avis-
ningsregiemente. L&rare vid kurs dar arbetséret omfattar helt &r erhdller dériamte IonetillGgg
motsvarande en l8nekloss. Fér s6kande med erforderlig teoretisk kompetens kan dessutom for
undervisning utdver den obligatoriska utgd sorskild ersGttning, beréknad per undervisnings-
timme.

Narmare upplysningar kan erhdllas per tel. 67 93 00 Ass. Svensson (ank. 209) eller — Melander
{ank. 231).

Betygsavskrifier och &vriga handlingar, som sbtkanden &nskar &beropa, inséndas till Skol-
Sverstyrelsen Byrd P 3, Fack, Stockholm 27.
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Kurser

Tektronix’ traningskurser

Tektronix anordnar i &r vid sin fabrik pé on
Guernsey 1 Engelska Kanalen tvéveckors tra-
ningskurser i service och underhall av Tektro-
nix’ oscilloskop. Samtliga kurser dr avgifts-
fria; resor och uppehille betalas av delta-
garna.

Ytterligare upplysningar om kurserna kan
erhallas fran Erik Ferner AB, Snérmakarvigen
35, Bromma, som dven tar emot anméalningar.

Statens Institut for Hantverk och Industri an-
ordnar under véirterminen 1964 féljande kur-
ser 1 teleteknik och elektronik:

Dagkurser i Stockholm

10/5—14/5: Transistorteknik II. (Avgift
200: —).
10/5—14/5: Transistorteknik HI. (Avgift
200: —).

17/5—21/5: Grundliggande databehandlings-
teknik. (Avgift 200: —).

17/5—21/5: Oscilloskopmdtteknik. (Avgift
200: —).
31/5—4/6: Moderna elektronikkomponenter.

(Avgift 200: —).

8/6—11/6: Elektronisk maitteknik for meka-
nister. (Avgift 150: —).

Dagkurser i Malmé
5/4—9/4: Transistorteknik II. (Avgift 200:—).

31/5—4/6: Styrda likriktare. (Avgift 225: —).

Dessutom anordnas i Kiruna dagkursen
Transistorteknik I under tiden 14—18/6 och i
Ume& dagkursen FElektronikens byggstenar
under tiden 3—7/5. Kursavgift 175: — resp.
200: —.

Nirmare upplysningar om kurserna kan er-
hillas fran Statens Institut for Hantverk och
Industri, Box 4012, Stockholm 4, tel
08/24 14 00.

Kataloger och
broschyrer

Ferranti Ltd., Gem Mill, Chadderton, Oldham,
Lancashire, England:
katalogblad over katodstrdlerér. (Svensk

representant: Bergman & Beving AB, Fack,
Stockholm 10).
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géangtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestiéllningsartiklar Kan Er produkt géras annu béttre i TEFLON? Vara ingenjorer hjél-
per Er gérna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hdgklassiga produkter.

HAB |A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR [0 KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — forst och stérst i TEFLON®

RADIC & TELEVISION — NR 4 — 1965
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INTRONIC AB

Svartdgatan 70. Johanneshov
Tel. Vx 59 0235

B

. nytt
verktyg
for Er
;50m
arbetar

med

Den oumbdrliga tryckta
hjélpredan t&r
radioteknikern

kretsar!

Vacumpumpen »Tin-cleanern ger en ren kretsplatta,
den suger genast upp det flytande tennet under
l6dkolven, utan att folieytan eller kretsplattan tar
skada Kr. 65: — netto+oms

Schweiziskt handelsféretag soker kontakt med skandinaviska

GROSSISTFIRMOR

som har mojligheter att marknadsféra féljande produkter:

Radio- och TV-mottagare, Hi-Fi-utrustningar, elektroniska och
manuella kontorsutrustningar,
verktyg, biltillbehor, elektroniskt styrda vattenkranar, industri-
elektroniska utrustningar, hushallsredskap.

Intresserade féretag bedes vanligen ta kontakt med sign. »Repre-

sentation» RADIO & TELEVISION, Box 210 60, Stockholm 21.

handverktyg och elektroniska

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar, Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYGK

Jimtlandsg. 151, Villinghy. Tel. 372640
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Allmiinna Handelsaktiebolaget (Allhabo), Al-
stromergatan 20, Stockholm 49:
broschyrer over material for kretskort,
kopplingsplintar och -stod frin Spaulding
Fibre Company Inc., USA;
datablad over telemetrisystem fran Industrial
Electronetics Corp., USA.

AB Gésta Backstrém, Box 12089, Stockholm
12:

prislista over integrerade halvledarkretsar
fran Texas Instruments Inc., USA;
prislista och broschyr 6éver relder frdn Key-
switch Relays Lid., England.

Mullard Ltd., Torrington Place, London W. C.
1., England:
informationsskriften »Mullard 95BFY devel-
opnient type of metal-oxide-semiconductor
transistory. (Svensk representant: Svenska
Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stock-
holm No).

Civilingenjor Robert E O Olsson, Tradgards-
gatan 7, Motala:
katalog Over transformator- och motorsnitt

pver olika typer av skirmburkar frin Arnold
Engineering Co., USA.

Eril: Ferner AB, Box 56, Bromma:

datablad och kataloger éver kadniium-sulfid-
celler, fotomultiplikatorer och effektror frin
RCA, USA;

broschyr dver en utrustning for overvakning
och larm vid for hogt stdendevdgforhallan-
de i olika typer av utrustningar, frdn Bird
Electronic Corp., USA.

Elek:iromesstechnik; Wilhelm Franz KG, Post-
fach 327, 763 Lahr, Schwarzwald, Visttysk-
land:
broschyr &ver studioskivspelare, mixerbord
och studiobandspelare. (Svensk represen-
tant: Elfa Radio & Television AB, Hollin-
dargatan 9 A, Stockholm 3.)

LM Ericssons Svenska Forsdljnings AB,
Kungsgatan 33, Stockholm 1:
kataloghlad Gver relder, viljare, omkoppla-
re och kontakter.

Firma Johan Lagercrantz, Girdsvigen 10 B,
Solna:
katalog 6ver instrument for ljud- och vibra-
tionsmitningar, frdn General Radio Co.,
USA.

Grundig-Werke, 8510 Fiirth/Bay, Kurgarten-
strasse 37, Vasttyskland:
broschyr over foretagets tillverkningspro-
gram av hi-fi-apparatur. (Svensk represen-
tant: Svenska Grundig AB, Billstaviigen 26,
Stockholm-Mariehall.)

ITT-Standard, Nybodagatan 2, Solna:
katalogblad 6ver rattar och relder.

Dresser-Ideco Company, 8715 Michigan Ave-
nue, Columbus, Ohio, 43215, USA:

broschyr dver
-master.

Telefunken AG, 1
Ernst-Reuter-Platz:

f6ljande sRohren- und Halbleitermitteilung-
en fiir die Industriey: »Neue Glimmstabili-
sator-Rohren mit Hilfsentladungsstrecke»
och »Abstimmung mit Reaktanzdioden im
Bereich der Binder I...V, behandelt am
Beispiel von fernabstimmbaren Antennen-
verstirkern». (Svensk representant: Svenska
Alktiebolaget Tradlos Telegrajfi, ¥ack, Solna
1)

antenner, antenntorn och

Berlin-Charlottenburg,

» 92



S P EC IA LRO R for Industriella dndamal

Datamaskiner
Telekommunikationer
Maitteknik
Reglerteknik

AL

Tillforlitlighet

Lang livsldngd
Sndva toleranser

Stot och vibrationstaligt

Mellanskiktfri specialkatod

Dessa ''5 punkter” for TELEFUNKEN specialrér ar resultatet av manga sam-
verkande faktorer, bl.a. ytterst omsorgsfullt urval och kontinuerlig kvalitets-
granskning av det anvénda materialet. Fortldpande kontroller och méatningar
under fabrikationen s&kerstiller specialrérens korrekta data.

Begdr utforligare data fran

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUOS TELEGRAFI
$310.08 Réravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80

TELEFUNKEN
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ELITPOT

10-varvig laboratoriemodell

med HELIPOT-precisionspotentiometer
Resistansomréde: 100—100 000 ohm
Standard motstandstolerans: +1 %,
Standard linjér tolerans: +0,1 %
Max belastning 5 W

L&da av ddeltrd

OBS! Pris endast 145;: —

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lévasvdgen 40—42
Fack, Bromma 12, Tel. Vx 26 27 20

LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i ett flertal
modeller
Modell L 70 S: for Hi-Fi entusiaster 3,8 kg
skivtallrik, Gdeltrasockel
skyddshuv av plexiglas
Modell BA 610 V: Batteridriven skivspelare
med férstérkare ielegant
vdska. Kan f&rses med
batterieliminator fér nét-
anslutning.
Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ustmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00

P 90

Telekonsult AB, Bjorngérdsgatan 15, Stock-
holm Sé:

broschyr med presentation av foretagets
verksamhet sisom konsultfirma inom elek-
tronikomradet.

Sivers Lab, Box 42018, Stockholm 42:

katalog Gver komponenter, apparater och in-
strument for mikrovigsomridet.

Branschnytt

Nytt ITT-foretag

International Telephone and Telegraph Corp.
(ITT) har bildat ett nordiskt bolag for for-
séljning och tillverkning av konsumentkapital-
varor. Det nya foretaget, vars namn och adress
dr ITT Norden AB, Framnisbacken 2, Solna,
overtar de uppgifter som hittills handlagts av
avdelningen for konsumentvaror (radio, TV,
kyla och frys) inom ITT:s svenska dotterfore-
tag Standard Radio & Telefon AB.

Bang & Olufsen utvidgar

Det danska foretaget A4/S Bang & Olufsen
haller pad att uppféra en fabrikshall i anslut-
ning till sin fabrik i Struer. Den nya fabriks-
hallen, som fir en yta pd 8000 m?2, beriknas
bli klar for inflyttning pd sensomimaren.

AEG-Telefunken och deras dotterbolag i Vist-
tyskland okade sin omsittning frin 3,387 mil-
jarder DM 1963 till 3,7 miljarder DM 1964,
vilket innebdr en okning p& 11 % mot 9 %,
foregdende dr. Antalet anstillda i koncernen
okade under 1964 med 2 %6 och ir nu uppe i
127 000.

Under verksamhetsiret 1964 okade det engels-
ka foretaget Standard Telephones and Cables
Ltd:s export med 20 %o.
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ELEKTRONIK...

Den elektroniska tekniken har pa
nagra fa ar kommit att betyda oer-
hért mycket pa manga omraden.
Den som vill halla sig a jour med
utvecklingen inom detta expansiva
gebit har i vart land tillgang till en
tidskrift i hoégsta internationella
klass. Den svenska specialtidskrif-
ten foér elektroniker heter

elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Provprenumerera —
3 nummer for bara 10: — kronor.

Klipp och sdnd in kupongen. Ni
har férsta numret redan om ett par
dagar.

Till Tidskriften ELEKTRONIK

Box 21060, Stockholm 21

Jag oOnskar provprenumeration — 3 num-
mer for 10: — kronor.

Betalas mot postforskott pa férsta numret.

Postadress
(Insénds i 6ppet kuvert. Porto 25 &re.)
|

Stora mojligheter
till variationer

vid konstruktion ov transistorkretsar tack vare
Thermolloy kylodapter. Monteras endost p& de
transistorer, ddr sddana behdvs — en ekonomisk
besparing.

Typ 2210

for transistorer i TO-5 och TO-9 k&po, d.v.s. Texas
kaputseende 1.

“astronaut”TRANSISTORTV )
17" fr. 760:— 19" fr. 820:— P

Klar f6r P2 i TV, elektran- ¢
styrd helautamatik, fjdrr- &
styrning, solskydd, PVC-
huva, for 6-12-24-127/220 V
och 2 érs laddningsbhara
batterier, 42 transistorer och
dioder, dipolantenn. Fér
70: — tillégg FM-radio med
AFC i 197 TV. Ovriga tekn,
data, se R&TV-tidning 7/8 1943, 38-39] 220 V-1V med
P2 och tryckknapps-helautamatik: MONACO bdrbar
19 fér dipolantenn frén 550: —. TRIENT 23” med
solljusrér Goldstar frén 760: —. TOKIO 26”, golv-
modell med jalousi fran 1280: —, VENETIA bilradio
med AFC och kassett fran 255. — till &terfarsdljare.
KUBA-IMPERIAL Radio & TV féarsdljningsfilial:

HANDELSFIRMA CURT JANSSON
Birger Jarlsgatan 115 A-B, Sthim Va. Tel. 344511

Q2  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1965

Radannonser

TILL SALU: Populdr Radio, kompl. &rg. 1940
—1951 siljes. Sv. t. tel. 033/286 82 eft. 17.00.

TILL SALU: »K6p Era radio & T.V.-delar
direkt frdn U.S.A.:s ledande firma i bransch-
en. Katalog sdndes direkt till Er fr&n Lafay-
ette. Kronor 8:— inséttes pa postgiro nr
66 93 82. A. Axegird, Box 310, Sollentuna 3.»
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AB GOSTA BACKSTROM
Box 12089 . STOCKHOLM 12 . Tfn 540390

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

TELETEKNIK med radio-, radar- & televisionsteknik samt regleringsteknik.
MASKINTEKNIK med konstruktions-, produktions- samt automatiseringsteknik.
Hostterminen bérjar 30 augusti och vdrterminen 10 januari. Aberopa denna tidning,

Visterasv. 15, Koping, Tel. 0221-16000, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor J

~




SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSUVAGEN 1 — ALVSJU 2 — SWEDEN — TEL. 4761 84 — POSTGIRO 453453
Forst — Storst — BILLIGAST! ndr det gdller kommunikationsradio och o6vrig amatérutrustning

ER-202/HE-80

400<250X200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hég

klass. Kristallstyrd 1:a blandare f6r 2-meters-

bandet.

Frekvensomrade: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mec, 10,5—30 Mec, 144—148 M

Kﬂnsllghet 4 xv vid 10 dB slgnal/brusfbrh
0,1—0,2 uV vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. + 10 Ke.

Mottagningsmd&jligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandsprldning 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,

m.

ndrbestycknmg 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1l:a
Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1:a blandare,
6BAS 1:a MF, 6BES 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
SBA6 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS
Det.ANL. 6BE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
f6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,
8AQS8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-
riktare. ‘Totalt 15 rér med 8ver 20 rérfunktio-

ner. Kr. 799;: —
Tonfrekvensgenerator AG-10
Frekvensomride:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 gV—15 V.
Kalibrerad utspdnning.
220 V, 50 p/s.

300><200X130 mm.
Vikt 6 kg.

Signalgenerator SO-108
Frekvensnoggrann-
het £1 %.
Frekvensomraden:
A: 150—350 Kc

B: 350—500 Kc

C: 400—1100 Kec.
D: 1,14 Mc

E: 3,5—12 Mec

F: 1140 Mc

G: 40—150 Mec

H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

395: —

300X215X165 mm,
Vikt 3,5 kg.
Kristallkalibrator
Ext. mod. Didmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont, reglerbar med potentiometer.

Var. LF-utgdng Kristallkal.
285: —

SWO-300

Frekvensnoggr.:
+1 %.

Frekvensomrade:
A 150—400 Kc
B: 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc

D: 3,5—12 Mc

E: 1140 Mc

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
C\V. zzolv. 50 p/s.

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Kr.
370-WTR
F 20000 QV * 1,5 %.
En ny och {f8rbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkidnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:
DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 uA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr., 0—50 Kc.
Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mm.
Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strom som framflyter genom
det mitta motstindet sadvil som den spidnning
som ligger &ver detsamma under mitningen.

Kr, 160: —

OBS: Passa pa tillfdllet.

9R-59 special

Nu med 11 rdr. Stabiliserad anodspénning
och inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Biittre
kénslighet AVC 1. Kan endast erhdllas fran
0ss.
380250180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomréde: 540 Kc—1,6 Mec, 1,6—4,8 Mc,
4,3—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.
Kbnsl!ghet. 1 .uV vid 50 mV. 10 »V vid 20 dB,
signal-brusfrhallande.
Selektivitet: Max. + 500 p/s vid 3 dB. * 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteffekt: 1,5 W, Effektférbrukning: 50 VA.
Rdérbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES,
Q-multipler 6VA6, MP-steg 6BAG 2 st. LF-steg
och detektor 8A VS, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU7, Stabilisator OAZ2, likriktare 5Y3QT,
Oscillator 8BES. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning dven av SSB.

Netto Kr. 525: —

Av den &ldre typen 9R-59/HE30 finnes &nnu
ett mindre antal i lager.

Netto komplett Kr, 450: —

Oscillograf Ing.-irp. 2 ngnz_zo /
, IMe T MQ,
CO-130-5" Ba

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Mc.

Stigtid: 0,08 us.
Kéanslighet: 40 mV/
cm,
Direktkalibrerad

1 Vv/iem.

Dimpning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 6 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omriden med
tryckknappsinst#ll-
ning och finjuste-
ring. H6g sveplinea-
ritet. Slickt Ater-
ging. Anslutning fér
Z-modulation, Ext.,

Synk och Svep.

230°<370<X420 mm.

Vikt 12 kg. Ytterligare kontrol-
Stabiliserad anodsp. ler: Intensitet, fokus,

astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
for svepning av M¥-kurvor.
Nidtsp. 220 V' 56 p/s, 110 W, En oscillograf £5r
TV-gervice av hbgsta klass.

Inkl, Testkropp Kr. 799: —
TE-22

Frekvensomrade:
A: 20—200 p/s

B: 2086—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—1,5V

220 V. 50 p/s
260X175X130 mm.

199: —

Rorvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst, 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15,50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P,
Ohm: 0,10—1000MQ, R
X10, X100, X1000, X10000,
X0,1M, X1M, X10M.

dB: —20 till +66.

200°<130X110 mm,

vikt 2,2 kg.
255: —

Rorprovare TC-2

Provar alla gidngbara rértyper siavil Euro-~
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovannidmnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och lidckning. Reduce-
ringssocklar for Europeiska rér jdmte in-
stiallningstabell och utférlig beskrivning
medfbljer. Kr 1 s i

250X200<X150 mm. Vikt § kg. 220 V ~
Proselektor/converter, Kan anvindas som
converter for banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan #ven anvidndas som forférst. £6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en f6rst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
férhéallande erhélles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc. och blandare, 8BAS8
Katodf$ljare.

Krisgtaller: 5,25 Mg, 8,75 Mec, 12,25 Mec.
N#étspinning: 220 V., Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

20000 Q/V * 1,5 Y.

DC o. AC: 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 5000 V.

DC: 50 gA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.

dB: —10 till +62.

Ohm: 10—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

178X133X83 mm.

Vikt 1,3 kg.

Kr.

20000 Q/V + 2 Y,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1080, 5000 V. 50 uA, 2,6, 25,
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 1o, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 ~ +22, 0 ~ +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.

Kr. 79: —

H-80

125: —
H-100

NH-200

DC: 20000 QV *+ 2,5 %.
0,35, 1, 10, 50, 250, 500, 1000 V.
AC: 8000 Q/V 10, 50, 250, 500,
1000 V.

DC: 50 4A, 10, 250 mA.
ohm: 1 -5 MQ. RX1, X10,0,
X100,0.

YttermAtt: 117X95X45 mm.
Vikt 400 gr.

. 59: —

Med tillhbrande HV-
prob multipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstand
1090 MQ. N&tsp. 220 V,
50 p/s. Okdnslig for nit-
spanningsvariationer.

Kr. 49: —

Inga l6sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp

HV-prob 30 KV. f6r DC, AC och ohm.

r' : —
Detta instrumént 4r fullt
tillfredsstdllande dven

HF-prob 300 Mc.
for lab.-bruk.

Ett parti Nordmende svepgeneratorer UV-958 Kr 500: —. Oscillografer FO-859 Kr 500: —.
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“OFUNA” mod. OF-629

En behéndig, portabel radiotelefon
med stor rackvidd. 27—30 MHz.

2 kanaler

2 W sdndare med
hég verkningsgrad
Mottagarens uteffekt
05W

Squelch

13 transistorer

Laddningsbara
NiCd-celler och
laddningsaggregat
Uttag fér yttre
antenn

Ortelefon

Véiska

Grundpris: 695: — + oms.

Mdt- och serviceinstrument. Bildrérsprovare.
Verktyg och servicevdskor. Testsocklar. Isolera-
de miniatyrkrokodilklémmor. Ekolod. Radiopeil.
Radiotelefoner. Styrkristaller. Antenner.

Repr. for Sverige:

ING. FIRMA B. S. WOLKE

Fabr.g. 8, Oskarshamn, 0491/118 37

LAGFREKVENSFILTER
"PIELEFORK""

Piezoelektrisk
stdmgaffel

300—3.500 c/s

“MICROFORK"

_

Subminiatyr
Dim.: 32X7 X8 mm
360—2.900 c/s

—SCAPRO=-

Kungsbroplan 2, Stockholm K. 53 04 51
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Luxor bygger till

Den 22 januari firade man taklagsfest for
den nya tillbyggnad till Luxors Industri AB:s
fabrik i Motala, som #r under uppférande.
Tillbyggnaden, som fir en yta pd 8000 m® och
vars byggkostnad beraknas till 3 milj. kr, be-
riknas bli klar f6r inflyttning den 1 juli i &r.

Allminna Handelsaktiebolaget (Allhabo), Al-
stromergatan 20, Stockholm, representerar fran
den 1 januari 1965 Industrial Electronetics
Corp., USA, som tillverkar radiotelemetriska
FM/FM-system for maitning och registrering
av fysikaliska forlopp, t.ex. vibrationer, tem-
peraturer och tojningar.

Allméinna Haendelsaktiebolaget, (Allhabo),
Alstromergatan 20, Stockholm, har utsetts till
svensk representant for det amerikanska fore-
taget Spaulding Fibre Company Inc., som bl.a.
tillverkar material f6r kretskort samt kopp-
lingsplintar och lodstéd.

Nya miin pa nya
poster

Lars-Erik Quist

Till verkstdllande direktor vid ITT Norden
AB har utsetts direktor Lars-Erik Quist, tidi-
gare chef for Skantic Radio AB.
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ef/lex

I
Det virldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur fér vecko-
program @ ImpulsrelGer ® Program-
vork @ Elektriska timers @ Reflex-
mikrostrombrytare ® Timréknare ® Auto-
matikutrustningar ® Termoreléer ® Impuls-
givare

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrénd 3—7, Stockholm—Spdnga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

HIGH FIDELITY | STEREO

FM-TUNERS

JASON JTV2E med fasta frekvensldgen fér P1, P2,
P3, m.m. inom 27—215 mc/s. Vridomkopplare
med 13 ldgen. HF-enhet med ECF80 och ECC81. MF
10,7 mc/s med 2 st. EF89 o. ett EF80 samt dioder i
Foster-Seeley-detektorn. AFC o. AVC. EZ80 i likr.
f6r 220 volt. Byggsats med fdrdig HF-del o. 5 val-
fria frekvenser kr. 245: —, mont. kr. 355: —.

JASON FMT4 med kont. avstdmning 88—108 mc/s.
AFC med transistorforstérkning. | évrigt rér: ECC85,
2 st. EF89, ett EF80 samt EZ80. Kvotdetektor med
dioder. Kr. 305: —.

LEAK »TROUGH LINE 3» 88—108 mc/s, hég kdnsl.
katodfdljarutg. volymkontroll, AFC. 2 st. ECF80Q,
ECC84, ECC85, EF80, EM84, EZ80 samt 2 dioder OA79
i Foster-Seeley-detektor. Kr. 475: —,

STEREO-FORSTARKARE

JASON J2-10 MK Ill 2X12 watt. 3 st. ECC83, 4 st.
ECC81, 4 st. EL84. GZ34. Ingdngar: tuner 80 mV,
mag. EU 4 mV, P.U.2. 80 mV, tape huvud 1,5 mV,
mikr. 3 mV. Utgéng for 4, 8 o. 15 ohm. Kr. 780: —,

.I;.EAK »STEREO 30» transistorforst. 2%X10 watt. Kr.
75; —.

GRAMMOFONVERK

GOLDRING 88. Med 3,6 kg tung omagn. tallrik 30
cm. Svaj under 0,2 %. Varvtalskontroll. Kr. 270: —.

Vi fér Gven Ban

& Olufsens {B/QO) produkter. Skiv-
spelare HMV 605

med B/O stereopickup kr 386: —,
nya Beomaster 2X15 watt transistorférst. med FM-
tuner kr. 900: —, Beocord bandspelare frén kr.
1300: —. Inkl. oms.

INGENIORSEIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 3058 75, 32 04 73.



bygg sjal

TRANSISTORTANDSYSTEM M123
av universaltyp

FM-TILLSATS M124

med transistorer

EBaB:s FM-tillsats dr av s.k. rdknartyp
och innehdller dérfér inga avstdimda
MF-kretsar som behdver trimmas. Sta-
tionsinstdllningen sker med tryckknap-
par. Tillsatsen kréver ca 6V arbets-
spdnning och ger vid en ingdngsspdn-
ning pa 05 mV en LF-utspdnning pé
ca 0,3 V. D4 tillsatsen dr avsedd f&r
inbyggnad levereras den utan hélje.

Byggsats M124 kr 125: —
Kretskort fér M124 kr 20: —

Byggbeskrivning for M124 kr 15: —

STABILISERAT
LIKSPANNINGS-
AGGREGAT M104

kortslutningssékert

Utspéinningen varierbar
0,2—12 V, max. strém-
uttag 400 mA.

Byggsats M104 kr 178:—
Néttransformator tilt
M104 kr 20:—
Apparatléda inkl. gra-
verad front,
fardigborrot chassi samt
skruvar kr 65: —
Byggbeskrivning for
M104 kr 15:—

KRISTALLSTYRD
VHF-KONVERTER
M25

for 136—172 MHz

Lyssna pd satelliterna,
amatdrtrafiken och an-
nan kommunikationstra-
fik med EBaB:s VHF-
kanverter,

Byggsats M25 kr 165:—
;(retskorr for M25 kr
Kristall for M25 kr35:—
Byggbeskrivning for M25
r

STEREO HI-FI FORFOR-
STARKARE M54
med transistorer

5 ingdngor, distorsion 0,1 % vid
0,3 V utspdnning. Matning med 25 V
likspdnning fran EBaB:s effektfor-
stérkare M24 eller batteri 18 V.
Byggsats M54 kr 272:—

1 sats kretskort fér M54 kr 30:—

1 sats omkopplare, potentiometrar
och rattar for M54 kr 47:—
Apparat!dda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakpanel, ;
fardigborrat chassi somt erforderli-
ga skruvar kr 97: — -
Byggbeskrivning fér M54 kr 7:—

med
byggsatser
fran

STEREO EFFEKTFOR-
STARKARE M24

med transistorer
2x10 W uteffekt vid 0,3 V inspdn-

ning och med ohms hégtalare.
Distorsion 0,3 %. Ingdngsimpedans
ca 10 kohm, utgéngsimpedans ca 0,2
ohm.

Byggsats M24 kr 408:—

1 sats kretskort fér M24 kr 30:—
Néttransformator f6r M24 kr 36:—
Apparatldda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakpanel,
fardigborrat chassi samt erforderli-
ga skruvar kr 85: ~
Byggbeskrivning for M24 kr 7: —

?er bilen béttre kallstartegenskaper, jGmnare tomgéng, ékad
ivslingd hos brytarspetsar och tdndstift, minskad brénslefér-
brukning. Befintlig téndspole i bilen behéver inte bytas. Syste-
met belastar inte batteriet mer &n ett konventionellt ténd-
system. Inget ballastmotstdnd erfordras. Byggsats M123A fér
bilar med minusjordat elsystem kr 158: —. Kompletteringssats
M123B fér bilar med plusjordat elsystem kr 17:—. Bygg-
beskrivning féor M123 kr 7: —.

ELEKTRONISK
VARVRAKNARE M74

av universaltyp

Fér alla p& marknaden fére-
kommande bilmdrken. Kompen-
serad fér spdnnings. och tem-
peraturvariationer. Robust vrid-
spoleinstrument i  begrénsat
tropikutférande med skala 0—
6000 r/m.

Byggsats M74 inkl. instrument
kr 165: —

Instrument fér M74 kr 82:~—
Kretskort far M74 kr 10:—
]nggbeskrivning for M74  kr

Samtliga EBaB-byggsatser innefattar alit material inkl. fardigborrade chassier och kretskart, skruvar, ledningsma-

terial, lédtenn m.m., -l— i o St | i e | S i - e |

Sdnd mot postférskott:

samt utférlig »steg-
fér-steg»-byggbe-
skrivning.

Priserna fér kom-
pletta byggsatser |

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21

RT: s byggservice

galler inkl. oms och e P (T P e S N SRS RTIRTR FE L e L PRISE .. oo's i po s gany
frakt. Ovriga priser =TT L S e LI O g SRRy (I B T F s ') I L
exkl. oms och frakt. l ¢

Vid “brdér wmdersti- o p b IR SR B byt T it it Bt Dbt i iVl S L i b 1) B A g FEisn o anigi i PR
gande kr 100:— de- | ... & katalog

biteros kr 5: — fér

expeditionskostna- | Bl s S s e gaaie L avas nems b g oeoe-d iy s 0w S ol Lk e b d b SR d ke Kils Ty aiads
der.

| IR 4 i S0 i i - i e e B ey o e £ L 2 A N AT E A3 e L MR
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RT1 5 st 200 mW 1f h,,=30—48

TRANSISTORSATSER

RT2 4 st 2N508 200 mW 1f h, =110 .... 10: — kr

RT4 3 st 2N1970 med monteringsdon .. 44: — kr
BHUE SR IPHI000 . 0 B il Vs b 9: 70 kr
RT5  Matchat par 2N697 fér séndare

AT s ya-sie o oin e 4 e Bylienel 81, 4.0 . 20; — kr
KT8 19 transistorer & 3 dioder fér

stereo @ la RT nr 2&5 1964 ...... 123: — kr
RT? 10 st kiseldioder 600PIV 1A ...... 36; — kr
RT10 2N697, isolerad kylare & schema pé

sdndare 3 W fér tex. 80&40 m-

| L e MR R L T e R 15: 50 kr
RT10B som RT10 men med spole, konden-

satorer, moftstand & ﬁrismllhdllore 26; — kr
RT15 Sats for varvrdknare R&T 7/8 1964

2xX2N708, 1N4001 & OAZ208 .... 25:— kr
RT16 4 kiseldioder 100PIV 25A ........ 11:50 kr

TRANSISTORTILLBEHOR

KISELFETT (Silicone grease) mil.spec. MIL-1-8660A
for kylning & isolering av transistorer.

13: — kr/tub (65

brto}, 110: — kr/10 tuber

ISOLERINGSSATSER for effekttransistorer:
TYP A f6r runda som 2N441 m.fi. 90 ore

TYP B
VEROB

fér ovala som 2N555, OC26 m.fl. 60 &re
OARD: 4/1001 & 44 1505 & 122 — é&ven halva

plattor. Vid kép av hel platta 10 % robatt.

TRANSISTORER

Lagerfores: RCA, GE, Motorola, Tl, Delco, LME,
Philips, Mullard, Telefunken och Valvo.

Axplock ur lagret:
2N217 4.50

P AC107 6.50
2N255A 5.20 ACl122gr 2.95
2N256 5.45 ACI125 2.95
2N270 5.90 ACI26 3.55
2N301 6.55 2-AC128 8.30
2N404 3.10 AF102 5.90
2N441 6.55 AF106 7.65
2N3555 4.50 AF114 4.75
2N706 6.90 AF115 4.75
2N711 6.70 AF116 3.55
2N1097 18.50/10 st AF118 7.10
2N1098 18.50/10 st AF139 19.75
2N1302 3.55 2-0C26 17.80
2N1304 3.70 OC44 4.15
2N1306 4.45 OC45 4.15
2N1371 7.55 OC71 2.95
2N1381 4.80 2-0C72 7.10
2N1413 18.50/10 st 0C614 4.15
2N2160 9.90 OC615 4.75

Men kan icke rdkna dem ailal

Oms & porto tillkommer. Prislista gratis {men det
ar inte férbjudet att sdnda svarsporto).
Postorderfirman med de laga detaljistpriserna

E:a Bo Hellstrom, Vallentuna
Ring gdrna 0762-244 16 — skriv hellrel

MASTER

AB

frdn alla ledande
fabrikanter. Savdl
mobila som fasta.

@ Mobil mast 40—
7

0 m.
@ Tryckluftsmaster

® Teleskopmaster
med vinsch

@ Fackverksmaster

@ Rérteleskop-
master

@ Antennvrid-
system
(elmanévr.)

@ Specialantenner

Aven ythyrning av
masfer.
Vénd Er till oss, vi
dr specialister pé
master.

Bilden visar 40 m
mobilmast frén
Hein, Leman & Co.
AG. Lev. till Kungl.
Telestyrelsens TV-
central.

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Véastmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008

Stockholm 6
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Stig Pettersson

Till ny chef for Skentic Radio AB har utsetts
disponent Stig Pettersson, tidigare verksam
vid Luxor Radio AB sisom féretagets repre-
sentant for de nordiska landerna.

Riittelser

I artikeln Transformatorlosa tonfrekvensfor-
stiarkare wutan utgingskondensator i RT nr
1/65 skall i figurtexten till fig, 5 och 6 pi s.
70 orden smed komplementira NPN-PNP-
transistorery uteslutas.

I notisen Storre stabilitet hos Rugbys VLF-
sindare GBR i RT nr 11/64, s. 65, stir i mit-
ten av andra stycket att yfasvariationer upp
till -+4,5° kan uppstd i den utsinda barva-
geny. Skall vara... »fasvariationer upp till
+45° ...

I artikeln Hi-fi-utstillning i Stockholm i RT
nr 11/64, s. 57, stir under rubriken »Skivspe-
lare frin Lenco» att svensk representant for
Lenco AG dr firma Arthur Rydin. Detta ir
fel; Lence AG representeras i Sverige av
Ingenjirsfirman Ingmar Beckman AB, Ost-
marksgatan 7, Farsta.

ANNONSORSREGISTER
4/65

Allhabo, Sthim
Aero-Materiel AB, Sthim .............. 13
Bab. Leo, ing.f:a, Sthlm
Bang & Olufsen A/S, Danmark ..
Bergman & Beving AB, Sthim ..
Beckman, Ingemar, AB, Sthlm ..
Bofors AB, BOfors ................ i

Briiel & Kjaer AB, Huddinge 17
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .. 92
Champion Radio, Sthim ...... 84
Cromtryck AB, SthIm ................ 90
Deltron, Svenska AB, Sthlm .. o 12
DR DS SPRET ™ ) 5 S Taea e v s ve xe 95
E K B-Produkter, Johanneshov %
Ekl6f, Ernst, f:a, Sthim .......... ... 88
Ekofon, Ing.f:a, Sthim ...... e D4
Elektroholm AB, Solna ................ 18

Elektroutensilier AB, Akers Rung .... 33
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 100
Elit, Elektriska Instrument AB,
Bromma
Ferner, Erik AB, Bromma
Forsberg AB, Thure, F., Sthim
Hannovermaissans Sverige-kontor,
Sthilm
Habia Kommanditbolag, Knivsta .... 89
Hefab AB, Sthlm
HP-Instrument AB, Solna ...
Industri AB Reflex, Spinga ..
Hellstrom, Bo, f:a, Vallentuna
Inreco AB, Sthlm
Jansson, Curt, hand.f:a, Sthilm
Kungl, Overstyrelsen, Sthim
K&pings Tekn. Institut, Koping
Lagercrantz, Joh.f:a, Solna
LM Ericsson Svenska Forsilj. A
ISR il 0 36 Lt o i m 3 oo s by 575 Pirg o
Luxor Radio AB, Motala ......
Metron Instrument AB, Sthim
Nordisk Rotogravyr, Sthim
Nordgvist & Berg AB, Sthim
Nystrom & Matthey AB, Sthim .....,
Ohlsson, Robert E. O. civ, ing. Motala
Oltronix Svenska AB, Villingby ......
Palmblad Bo AB, Sthlm .......... 80, 82

td

Philips Svenska AB, Sthim 32, 42, 83, 85
Radioskolan, AlvSjo ............ ... 84
Rohde & Schwarz, Sthim .. 19
Rydin, Artur, f:a, Bromma ..., aaa s IR
Scantele AB, Sthim .......... and ' =F
Scapro,” fia, StHIM «v.ol. 0000 asues e aods 94
Schlumberger Svenska AB, Lidingé .. 29
Seltron Teleindustri AB, Spinga ...... 14
Siemens Svenska AB, Sthim .... 11, 25
Signalmekano AB, Sthim Vias 98
Sonelto; STRIIL & Lot foii v i va vy bnsss 40
Sonic AB, Danderyd ...... " 77
Stenhardt AB, Bromma ... 96
Stork D., J., AB, Sthim ............. 16
Svensk Forstirkarkonstruktlon,

GoleBOrg! S rle s s U i 78

Svenska Mullard AB, Sthim ¢
Svenska Radio AB, Sthlm ........ , 97
Svenska AB Tradlos Telegrafi, Sthim 91
Sydimport, f:a, Alvsjo
Sylwander, Georg AB, Sthim ....
Teleapparater, f:a, Sundbyberg
Teledata AB, Sthlm
Televerkets Radiostation, Borlinge .. 86

Teleinstrument AB, Villingby ........ 6
Telare AB, Sthim .................. 23, 34
Thellmod, Harry, AB, Sthim .......... 88
Universal-Import AB, Sthlm ...... & :

Videoprodukter, Goteborg 3
Wolke, B. S. ing.f:a, Oscarshamn ....

Rekvirera gérna

annons-prislista
fran Elektronik
Stockholm 21

MINIATYR
STROMSTALLARE

® 18 standardtyper

® 1. och 2-poliga

® enkelt och dubbelt
&terfiddrande

® brytfsrméga 5 A

@ kontakter av silver

Rekvirera datablad frén generalagenten

M. STENHARDT AB
G|
Bjérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40




Pris Kr 1.850:—

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 ir det riitta instru-
mentet for alla som har med radioror att géra. Med
AVO V/4 kan Ni utféra alla tinkbara mitningar pa alla
upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om rérens
anviindbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfdéra alla erforderliga miitningar for att fa fram deras
karakteristikor. Roren miites under sina normala arbets-
forhallanden.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V/4 och
ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD

fAVOriten
bland
miittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
TGOl

Uddehoims AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hdgskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO TRANSISTOR AVO MULTIMINOR

20000 () V., 28 miit-

omréaden,vixelstrom.

Det ritta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

ar det riitta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-

teknikern, 1000 (/ V,

lik- 0. vaxelstrom 10
amp. Kr 335:—

ANALYSER MOD.TA/B
for likstrémsmassig
miitning av Iceo 0.
B samt dyn.matn. av
B o. brusfaktor med
hidlp av referensos-
cillator. Kr 1.435:—

MOD. 4 1000 QIV.

19 mitomraden. Det

ridtta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr 140:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm

Tl \ B23T 40 1=

Filialer i

Goteborg.

Malmo.

Norrképing. Sundsvall, Orebrc
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Radarmottagare stor som en
goljboll

Vid det amerikanska flygvapnet har
man konstruerat en radarmottagare som
inte dr storre dn en golfboll. Den lilla
mottagaren, som har en forstirkning pa
39 dB, har bandbredden 1000—12 000
MHz.

52 satelliter i gang

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen
NASA rapporterade nyligen att av de
70 rymdfarkoster som sints upp i dess
regi sedan den 1 oktober 1958 befinner
sig fortfarande 52 i banor i rymden. Av
dem sinder 21 signaler till jorden.

sDet dr vira gamla
gruverbetare som nu
har fait ett batire
jobb !>

Fint skall det vara!

Engelsk tradition och modern teknik
kan ibland ge ritt forvinande resultat.
Den hiir visade bilden togs vid det brit-
tiska parlamentets hogtidliga 6ppnan-
de. Televisionen var givetvis pd plats
och etiketten fordrade att kameramin-
nen var klddda i hog hatt och frack.

T\
Sk >~

.

Féarg-TV i Holland

Hosten 1964 startade Philips provsand-
ningar med firg-TV i Eindhoven, Ne-
derlanderna. TV-mottagare har utpla-
cerats hos ett antal tittare inom ett ca
150 km? stort omréde, och avsikten #r
att dessa skall rapportera sina synpunk-
ter pd sindningarna.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sénd in prenumerationsbeloppet
pé postgiro 1965 64. Ange pi ta-
longen om hel- eller halvérsprenu-
meration Onskas.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION. Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21. Prenumerationskostnaden
uttages dd mot postforskott, varvid
forsta numret medsindes,

Prenumerationspriset ir for heldr
30: — (darav 1:85 oms), for halv-
ar 15: 50 (didrav —: 95 oms), utan-
for Norden: helar 34:65. (RT
utkemmer 11 génger per 4r, nr
7/8=dubbelnummer.)
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Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK: helar
47: 50 (darav 3: 05 oms).

Adressindring

Vid adressindring, meddela iven
gamla adressen!

Aldre nummer

Skicka ej inbetalning i forskott med
frimédrken e.d. forrin Ni Gvertygat
Er om att numret verkligen finns.
Ring 289060 och begir prenume-
ration.

Inbindningspdrmar

for drg. fore 1956 3:25
for arg. 1956—1960 3:75
for arg. 1961—1964 4: 05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman &terfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemana giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betraffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstind
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Siledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv. Alla motstiand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om €j an-
nat anges i stycklista.



ni hor inte en REVOX

allt ni hor ar musik

Revox G-36 ar stereobandspelaren med den natur-
trogna ljudatergivningen. Alltifrin de sprodaste
mjuka violintoner, till de hardaste trumvirvlar och
hornstotar. Inga rda, vassa bitoner. Den dr skonsam
med musiken. Hemligheten ligger pd den meka-
niska sidan. Drivsystemet har tre motorer. En motor
for vardera spolriktningen, vilket garanterar jamn
bandspénnig, samt den tredje fér direktdrift av ban-
det. Ni lyssnar forgdves efter modulationsbruset,
som uppstar av dalig bandforing sa att bandet vib-

rerar mellan huvudena. Papstmotorerna ar av syn-
krontyp. Elektromagnetiskt styrda bromsar med be-
lagg av nylonvav och bromsband av polerat stal,
svarar for mjuk och exakt bromsning. Separata 2-
eller 4-sparshuvuden for in och avpelning. Band-
hastigheter: 9,5 cm/s och 19 cm/s. 10'/2” spolar
med '/4” bandbredd. Revox G-36 &r en schweizisk
kvalitetsprodukt. Best. nr: 2 spar — E33, 4 spar —
E 38. Tala med Er fackhandlare eller generalagen-
ten direkt.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




Potentiometrar typ J

har inte bara %‘uien motstandsbana utan samt-
i anslutningsdetaljer gjuts in i

liga isoler- oc
samma fabrikationsmoment, Detta

ning vid

2 W vid 100° C och 3 W vid 70° C. MIL-Spec.

Kepslade massamotstand

For svara klimatiska férhéllanden rekommen-
deras motstdnd, hermetiskt inbyggda i kera-
miska skyddsrér. T&l temperaturer upp till
+165° C vid derating. Effekter: 0,125, 0,33 och
1 W. Resistansvdrden upp till 22 Mohm.
Precisionsmotstand av metalifilmtyp
Helt induktionsfria. Toleranser + 0,1, 0,25 och
1 %. Temperaturkoefficient + 25x10-%. Effekter:
0,25, 0,5 och T W vid 100° C.

Installbara motstand

ingjutna i vattentdta hdljen och med isolerat
monteringsplan, Kontinuverligt instdllbara sam-
tidigt som det instéllda vérdet farblir stabilt,
Induktionsfria. /s W, 'Y« W belastning vid 70° C.
Resistansvdrden upp till 2,5 Mohm. Toleranser
+ 10 och 20 %.

s aranterar
jamn gdn% och lang livsldngd. 2,25 belast-

70° C. Resistansvérden upp till 5 Mohm.
POTENTIOMETRAR TYP K &r lika med typ J
men avsedda far 1 W belastning vid 125° C,

—» =369 mm
.

< - 25 4mm——= L —25,4mm-

Nytt motstind fran Bradley

i miniutferande

BB kallas det nya massamotst&ndet frén Bradley
— d&ven detta varmgjutet och tillverkat enligt
samma metod som gjort Bradleys &vriga mot-
stdnd berdmda ach kdnda som sdrskilt tdliga
ach okdnsliga fér fukt. Resistansvdrden 10 ohm
—100 Mohm. Toleranser * 5, 10 och 20 %. Max-
belastning 0,125 W vid 70° C.

Maximal ardetsspéinning 150 V.

Genomfdrings- och "stand-off'’'~
kondensatorer

Den skivformade uppbyggnaden eliminerar ris-
kerna fér paralleliresonanser vid alla frekven-
ser upp till 1000 MHz. Standardvarden 470 pF
+ 20 % samt 1 nF tolerans —0 +100 %. Spe-
cialvérden frdn 6,8 pF till 1,5 nF kan erhédllas
pé& begdran. Max. arbetsspdnning 500 V=.

Ferritkéamor

av standardiserade E- och U-typer, toroider
m.m. finns tillgéngliga i ett flertal mjukmagne-
tiska material med l&ga férluster och stabila
egenskaper.

Kontakta oss &ven fér kompletta upplysningar
am Allen-Bradleys permanentmagnetiska ferri-
ter med hég BH-produkt per vikts- och volyms-
enhet.

T

Lagpassfilter for hoga frekvenser

Fér att dédmpa strélad stérning inom frekvens-
amrédet 100—8000 MHz. Démpningen uppgér
till min, 75 dB vid 100 MHz och &ékar med fre-
kvensen inom hela omrddet. Filtren &r anvand-
bara fér spdnningar upp till 500 V och strém-
mar upp till 5 A, likspdnning eller lagfrekvent
véxelspdnning.
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