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SIGNALGENERATORER

FS-seriens instrument #r helt transistoriserade med
digital instéllning av frekvensen.

Frekvensen styrs frAn en enda 1 MHz kristall, vilken &r

Kristallstyrda monterad i en transistorkontrollerad ugn.

Dekadisk instalining Frekvensinstidllningen kan ske dels manuellt, dels

Stort frekvensomrade externt med en decimal bindrkodad signal.

Lag stdrniva Instrumentets effektforbrukning dr endast 10 W, vilket

medger 6 timmars drift fran inbyggt batteri. | ldge
»beredskap» dr endast kristallen och ugnen inkopp-
lade, och batteriet kan da driva dessa i 24 timmar —
detta fér att instrumentet skall kunna tagas i bruk med
full frekvensstabilitet efter en transport.

Kvalitetsmitning pa
fasta och rérliga
sdndarsystem

Filtermatningar

Telemetrimétningar

DO 1001

TEKNISKA DATA

DO 1001 FS 2
Frekvensomrade: 50 kHz—-1550 MHz Frekvensomrade: 0—2,0 MHz
Frekvensstabilitet: 2X108 Frekvensstabilitet: 3%10° (8 veckor)
Utspénning: 1 Ve Utspénning nr 1: 50 mV,, (0—1,2 MHz)
EMK stabilitet: +0,1 dB nr 2: 2,5 V., (300 Hz—1,2 MHz)
Utimpedans: 50 ohm Utimpedans nr 1: 75 ohm
Modulation: AM, FM, SSB och Video nr 2: 0, 75, 150 el. 600 ohm
jordad el. balanserad
| FS-serien ingar dven generatorer med storre frekvens-
omréade.

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vesslevéigen 2—4 @ Lidings 1 @ tel. 65 28 55
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for 25 ar
sedan

Ur PR nr 7-8/40

I POPULAR RADIO nr 7—8/40 skrev ci-
vilingenjor Stellan Dahlstedt om »Kom-
pression och expansion, de senaste begrep-
pen inom ljudétergivningen». Artikeln har
sitt intresse i dessa dagar, di ett svenskt
system for 2-kanalsoverforing via FM-sén.
dare baserat pd kompanderteknik diskute-
ras. I fig. 1 visas ett schema som &tergavs
i artikeln, det avser en kompressionsfor-
stirkare med elektronror med variabel
branthet. Forstirkaren #r i princip att
uppfatta som en vanlig 2-stegs mottakt-
kopplad forstirkare, frdn vars utging ut-
tages en spanning som tillfores en regler-
forstirkare med efterféljande likriktare.
Fran likriktaren erhdlles en reglerspén-
ning Vi oOver ingdngsrorets galler. Men
denna reglerspdnning, som ju varierar
nmed utgdngsspdnningen, ger inte upphov
till motsvarande spinningsvariationer pé
forstirkarens utging, endr dessa spin-
ningsindringar tack vare mottaktkopp-
lingen motverkar varandra.

Forf. papekar bl.a. f6ljande i artikeln:

»Uttages regleringsspanningen fran in-
gangen, kan det mycket val hinda, att det

anvinda regleringsorganet reglerar for
hastigt inom ett omrédde, s att utspan.
ningen sjunker, da inspinningen stiger.
Sirskilt om man onskar arbeta inom ett
mycket stort regleringsomrade, kan det
uppkomma svérigheter att ernd det 6nska-
de forloppet av kompressionskurvan. A
andra sidan har reglering frdn ingdngen
den fordelen, att den dnskade reglerings-
spanningen genast instdller sig, naturligt-
vis med ndgon fordrojning pd grund av
tidskonstanten for regleringslikriktaren.
Uttages regleringsspanningen déremot
frin utgdngen, kan en negativ lutning hos
amplitudkarakteristiken ej uppkomma. A
andra sidan iustiller sig vissa svdrigheter

Reglevingsrir Stutesr + Anedsp.

Bualansering
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Fig 1
Ur PR nr 7—8/40: ett principschema fir en
kompressionsforstirkare med »variabel-u-réry.

Komprersions

med regleringsspianningens insvidngning. 1
forsta momentet, innan nedreglering av
forstirkningen skett, kommer ju en alltfor
stor regleringsspidnning till regleringsor-
ganet. Detta tenderar alltsd till besvdrande
effekter. Genom ldmplig dimensionering
av regleringslikriktarens filteranordningar
kan denna oligenhet avseviirt minskas.
Vilken metod, som bor komma till an-
vindning, ir beroende pd vilka krav, som
stdllas pa forstdrkaren.»

Artikelforfattaren avslutar sin artikel
pa foljande sitt:

»Av vad ovan sagts framgdr att denna
nya teknik fortjanar att mera utnyttjas.
Skulle t.ex. radioprogrammet komprimeras
inom ett omrdde av 25 & 30 dB skulle sta-
tionernas horbarhet 4tminstone fordubblas
samtidigt som lyssnaren i gemen kunde
glidja sig &t en jamnare ljudstyrka.»

Bland ovriga artiklar i detta nummer
kan nimnas en artikel »Flyglarm enligt
televoltsystemet> av civilingenjor Gésta
Johansson vid L M Ericsson i Stockholm.
Det var friga om ett larmsystem, uppbyggt
med ringklockor avsedda att kopplas till
nitet i serie med en glimlampa. Vid flyg-
larm deformerades pd kraftstationen nat-
vixelspdnningen s att s hoga spdnnings-
toppar uppstod, att glimlamporna tiande i
flyglarmstationerna, varvid larmklockorna
bérjade ljuda. )

Bandhastigheter :

Distorsion :

1 W uteffekt
Natansiutning : 220V, 50 Hz

Batteri :

28%x30x13 cm
6 kg (med batteri)

Dimensioner:
Vikt:

2,4, 475, 95 och 19 cm/sek

Spolstorlek : Upp till 5°
Speltid : Upp till 24 timmar wmed 5" trippelband
Frekvens- Vid 24 cm/sek 30— 5500 Hz # 3 dB
karaktaristik : Vid 4,75 cm/sek 30—11000 Hz = 3 dB
Vid 95 cm/sek 40—17000 Hz * 3 dB
Vid 19 cm/sek 40—20000 Hz + 3 dB
Ing&ngar: Mikrofon: 0,1 mV over 600 ohm
Radio/grammofer: 60 mV dver 250
kohm
Utgangar : Extra hogtalare 2 W over 8 ohm
Signal/brusfor-
héllande : > 40 dB
Wow och flutter: Vid 24 cmisek > 0359
Vid 4,75 cm/sek > 0.28 %,
Vid 95 cmjsek = 017 %
Vid 19 cm/sek > 0,16 %
Overhdrning : —60 dB

<2 59 matt vid 1000 Hz, ¢ VU in och

Uppladdningsbar ackumulator, som auto-
matiskt laddas frdn separat natenhet

med Cross-Field magnetisering

MODELL

batteri + nat

transistoriserad stereo-
bandspelare med 4 spar
och 4 hastigheter

X4

LIDINGOVAGEN 75 670700

GEORG SYLWANDER

STOCKHOLM NO
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Demonstration varje dag kl. 10.00—18.00
av produkter fran foljande tillverkare:

Sonic AB Sela Svenska Hégtalarefabriken AB
FISHER Mc INTOSH SINUS
J. B. LANSING ORTOFON
SHURE TELEWATT Braun Elektr. Svenska AB
KOSS GOODMAN BRAUN
REX-KO-KUT Arthur Rydin
LE ur i
SME DYNACORD Elt(axll'g Sylvander AB
HECO
Elfa Radio & Television AB TRUVOX
'II?I—YI(N)'Ig\glllTS Harry Thellmod AB AB Livdfsrbati
ACOUSTICAL QUAD judiorbattringar
REVOX ACOUSTIC RESEARCH
WARFEDALE Peerless Svenska AB MARANTZ
KEF PEERLESS GRADO
: [
T
o Z
LL Upplandsgatan 45, Stockholm Va,
Q tel. 08/32 69 77
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sProblem 4/65 #r troligen den storsta
bluff som tryckts i Eder virda tidning»,
skriver Helmer Ogard, Mariehamn. »Utan
storre resonemang (se fig. 2) fdr man:

problem
spalten

tg p;=3/8=39/104 och
tg p3=>5/13=40/104 samt
tg p;=23/8=15/40 och

tg po=2/5=16/40

Problem nr 4/65
hade foljande lydelse:

Om man klipper upp en kvadratisk
skiva 8)¢(8 cm=64 cm? i fyra bitar en-

ga, visar precis pi var hunden ligger be-
graven med foljande resonemang:

»>Ytan av de inpusslade bitarna blir, se
fig. 3: 3
2[ (3-45)/215-1-2(3 8) /2=40-|-24=64 cm?

Alltsé: 1 cm? eller 1,54 9% av rektangelns
yta 5:13=65 cm? tdcks inte av pussel-
bitarna.»

ligt fig. 1 och sedan pusslar ihop 2 s 2 2 2
dessa bitar till en rektanguldr skiva |
maste denna bli 513 em=65 cm?2. . - . 2 2
s B
Alltsd ir 64=65. Eller hur? = L g
\_\ Z ;3
8 il 8 \\ /
2‘\ A a A B 3
13 3 3
P TN ST L i A
I I | — ey —
= / l | ‘ :
—(A) /8 it B 8 ?'I- ‘— = B
/N | g |
/! ~ '.___"__l !
PR - A 2 : Fig 2 Fig 3
/ ! )
e LT (T T TR

L .'__L’-?.)_ 1) ‘ (8 ¢ Dé ¢, inte dr lika som ¢ dr trianglarna  Problem nr 5[65

/| ' 3 inte likformiga och d& p, inte dr lika med  hade foljande lydelse:

e -] @y bildar A och B tillsammans inte en

e = . triangel utan en oregelbunden 4-hérning.
S4 64=064 och 65=65!»
Ingenjor Thorsten Mariedahl, Karlsko-

Fig 1

Av 10 stycken 1l-ohms precisionsmot-
stand dr det avbrott i ett. Hur skall man

> 8

med Cross-Field magnetisering

MODELL }{-8

1/4-spar stereo

Bandhastigheter:
Spolstorlek:
Frekvens-
karaktaristik:

4,75, 9.5, 19 och 38 cmfsek
Upp till 77

Vid 4,75 em/sek 40—10000 Hz * 4 dB
Vid 95 cm/sek 40—18000 Hz * 3 dB

Vid 19 cm/sek 40—21000 Hz + 3 dB
Ingangar: Mikrofon 1,5 mV &ver 500 Kohm
Linje 500 mV &ver 1 Mohm
Utgdngar: Linje 0,8 V éver 10 Kohm vid 1000 Hz
[ Hogtalare 6 watt/kanal, 8 ohm
Distorsion: max 2 % vid 1000 Hz, O VU

Signal/brus=~
forhillande @
Wow och flutter:

™40 dB
Vid 4,75 cm/sek < 0,35 %,
Vid 95 om/sek <7 0,259%,

Vid19  em/sek < 0,15%
Kanalseparations =80 dB vid 1000 Hz, + 3 YU
UOverhdrning: —53dB
Motor: " Dynamiskt balanserad hysteres-synkronmotor

med tva hastigheter, 3000—1500 varv per minut.
220 V, 50 Hz, 100 W.
51X34%23 cm. Vikt c:a 21 kg.

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

Natansiutning =
Dimensioners
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DISCOVER 16” BATTERI-TV

- for sommarstugan, husvagnen och baten

Discover 16” foér batteri- och
natdrift, &r den idealiska 16s-
ningen om man vill se TV sa-
val i sommarstugan, husvag-
nen, baten... som i hemmet
— ty Discover har en bildruta
stor nog aven for hemmabruk.
Det nya bildréret med 110°
avlankning har kortare bild-
rorshals, vilket mojliggér ett
smidigt och behandigt appa-
ratformat. Discover kan an-

‘vandas oOverallt dar det éver Discover 16” har

huvud taget gér att ta emot | e transistorchassi med 44 ror-

TV, tack vare kombinationen funktioner
inbyggt batteri och nétanslut- ® framatriktad Luxor Briljant-
ning eller se- hogtalare

parat12Vbat- ®* 2 inbyggda teleskopanten-
» teri, som kan ner

racka under e 2-fargat holje i slagfast po-

hela sé@song- lystyren med béarhandtag
en med en- ® Fargkombinationer: mork-
dast ett fatal gratt/ljusgratt

omladdningar. Matt: 50X 33X 15+ 9 cm

ﬁ,xa%ADl o
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med endast tvd resistansmitningar
kunna lokalisera det felaktiga mot-
stindet?

Detta problem har &stadkommit en veri-
tabel stortflod av l6sningar och det viirsta
dr att praktiskt taget alla ar fullt korrekta
men det finns inte minga som &r lika! Det
finns uppenbarligen ett stort antal 15s-
ningar pa detta problem — mdinga fler in
de som problemforfattaren tinkt sig.

Det dr en utomordentligt svdr uppgift
att bland de ménga losningarna prisbe-
lona de intressantaste, elegantaste eller ro-
ligaste. Det finns ndmligen en uppsjo av
alla dessa kategorier bland losningarna!

Claes Garelius i Stockholm fir pris for
féljande 16sning:

»Av de tio motstinden borttages tva
stycken. Vi har nu étta kvar samt upp-
kopplar dessa enligt fig. 4

Resistansen mites mellan A

och B.

Avbrott i motstind Resistans A—B

nr i ohm
1 o0
2eller 3 12/5
4 17/5
5eller 6 /3
7 eller 8 13/6

Om alla motstianden #r hela dr resistan-
sen A—B 31/15 ohm och vi vet da att det
dr nagot av de tvd borttagna motstinden
som dr felaktigt. Om vi fir co ohm eller
17/5 ohm kan vi direkt avgora att det &r
fel i motstind nr 1 resp. 4. I Gyriga fall
fiar vi genom att mita resistansen pi ett
av de tvd motstind som kan misstinkas,

PR LR S LS S
i
&
o

Fig 5

avgora vilket motstdnd som &r det fel-
aktiga.»

Fil. stud. dke Blomberg i Sollentuna,
anger foljande eleganta lbsning:

sLat kvadraterna i fig. 5 beteckna de
tio l-ohmsmotstanden.

Koppla forst ithop motstinden sa som de
heldragna linjerna anger och mit resi-
stansen mellan A och B. Genom direkt
rikning finner man att man fir foljande
resistansviarden vid avbrott i de olika ko-
lumnerna.

Fel i kolumn nr Resistansvirde, ohm

1 12/13
2 12/19
3 12/21
4 12/22

Nir man avgjort i vilken kolumn felet
ar beldget kopplar man si som de strec-
kade linjerna anger och miter resistansen
mellan C och D. Precis som vid forsta mit-
ningen ir resistansen beroende av i vilken
av raderna a—d som felet ar beliaget. D4
man nu kidnner bide rad och kolumn for
avbrottet kan man avgora vilket motstdnd
det dr, eftersom man kinner motstindets
’koordinater’.»

En annan trevlig losningsvariant ger
Sven Jacobsson 1 Alvsjo:

p 10

ia

® Temperatur och tryck som funktioner av tiden ‘s‘
ok Soll]us och vind som funktioner av tiden : i S,
~ ® Hastighet och bransletarbrukning

&
|
|
i

et .ﬁf‘ -

VIKTIGARE TEKNISKA DATA:

| Matomraden: fran 010 mV 1il} 0~500 V i
b eBg{mtngsﬁd 18 - Al YAk
. _Noggrannhet: 1 % ay fullt skalutsiag Begar. datablad |
. Kanslighet: 0,25 % av, fullt skalutslag 1}5913 Fr4
ﬂa!erensspanniné kv!ckmhfercel! eller zenerdiod oo fran
- Skrivbredd: 125 mm - LKB-Produkter AB
ﬂmastighﬂefﬁ 2 eller 4 hastigheter inom omztdat it 8 =
% tumh Al 16 tum/min, : it e

AN

L] ~Uv-ab$orptlon och konduktans i samma vétskaﬂﬁde

" i fla med tva kanaler

Variame-a potanllomele:sktlvm ger Er maijlighet aﬂ pa samma
‘papper regisirera tva av varandra oberoende {drlopp. Ni anvén-
‘der med fordel denna skrivare for att korrelera miitningar av
mmpslvls féljande variabler:

— etl foretag

@

TEL: 08 /98 00 40

i vetenskapens tjénst
LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1
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COLLECTOR CURRENT (I¢)—MILLIAMPERES
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Ve/l-DIAGRAM FOR RCA:s TRANSISTORER

2N3439 2N3440 40255 och 40256

2N3439, 2N3440, 40255 och 40256 Y S

ar trippel-diffunderade kiseltransistorer av Typ 2N3439* 2N3440*

n-p-n-typ. De kdnnetecknas av hég genom- 40255* 40256*

brottsspdnning mellan kollektor och emitter, Kollekior-bas- 450 V 300 V

vilket gér dem lampliga fér bl.a. hégspdnda spdnning Voso

operations- och differentialférstérkare, serie- Kollektor-emitter- 350 V 250 V

och shuntregulatorer, drivning av nixierdr samt spdnning Vero (sUs)

brytning och slutning av induktiva kretsar. Kollektorstrém lc 1A TA
Effektforlust vid 5 W 5 W
50° C pé héljet Pr 10 W 10 W**

PRIS: Kvantitet 1-24 st.

Strémforstérkning vid

Typ Ver=10V, lc=20 mA| 40—160 | 40—160
hew
B e g s PR 22: 60 b
Férstarkning-band-
L R e A e 11:25 breddsprodukt fx o e
QOBGE 5., oy it it e 2] 26: 10 L TO-5*
A NP U MW e £ 00 14: 85 Hoke TO-5 med fléins**

| RCA’s publikation Small Signal Silicon Transistors SST-210
behandlas dessa och andra transistortyper av samma familj.
Kontakta var komponentavdelning fér nérmare information.

Box 56 Brommal 08252870

m i> The Most Trusted Name in Electronics
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Fig 6

»Motstinden kopplas enligt fig. 6 och
resistansen méllan A och B uppmites. Man
fér foljande virden vid avbrott i resp. mot-
stand:

Avbrott i motstind Resistans A—B

ur i ohm
1 eller 4 oo
2eller 5 3
3eller6 11/4
i 33/7
8 31/11
9 eller 10 41/15

Sammanstillningen ovan visar att man
har 20 % chans att omedelbart faststdlla
vilket motstdnd — nr 7 eller 8 — som har
avbrott. 1 ovriga fall kan man avgbra att
felet ligger i ett av tva motstidnd: 1 eller 4,
2 eller 5, 3 eller 6, 9 eller 10. Ett av de

Fig 7

misstankta tvd motstinden tas ur kretsen
och mites separat. Ar det inte det uttagna
motstindet som &r felaktigt dr det natur-
ligtvis det som ir kvar i kretsen.»

En problemlésare har kopplat upp en
sstege»> med de tio »misstdinktay 1-ohms-
motstidnden 1 serielankar och med 10 fel-
fria 1-ohmsmotstind som shuntlinkar, se
fig. 7, och kommer d& fram till att det
endast behdvs en enda mitning for att kon-
statera var det felaktiga motstindet ligger.
Detta #dr kanske att gi en smula péd sidan
om problemtexten men losaren, teknolog
Mats Elmgren i Vixjo bior nog ha ett
hedersomnidmnande.

Samma sak galler sign. »BEB» i Gote-
borg, som ger en generell lésningsmetod
for hur man i en grupp om n stycken pre-
cisionsmotstind om 1 ohm kan genom
tvd resistansmditningar finna ett som ar
felaktigt.

S& har vi fru Karin Wall, Linghem, som
ger en verkligt genial 16sning: hon loser
problemet utan att géra en enda resistans-
mdtning! Fru Wall skriver:

»En hindig husmor som vanligtvis inte

T KAFFEBURK
\_—/
Fig 8

har tillgdng till ohmmeter tager en tom
kaffeburk av plit, se fig. 8. Man lider
fast motstinden runt kanten och liter allt-
sammans kallna. Sedan tager man sma
smorklickar (-kulor), ca 1/4 tum i dia-
meter och triider pa en kula pa varje mot-
stind. Kaffeburken och motstinden an-
slutes till limplig stromkilla som ger sa
stark strom att smoret borjar sméilta. Det
motstdnd som lyckas behdlla smorklicken
lingst dr det felaktiga.»

Yiterligare ett bevis for att kvinnans
list overgir mannens forstand!

Pi ett sirskilt kort sinder fru Wall

> 12
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MATREMENTAL FHGAIENG T
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CALBRATIO
(@) mcmmey

85O - SUPERPOSITION ————

AMmEEs

AGC mruT () RIOUINCY  DHTPUC

O
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RADIOMETERs frekvensanalysator
FRA3 har 6 omkopplingsbara band-
M| bredder, helt linjér frekvensskala, in-
byggd tongenerator och superposi-
tionsenhet fér
ningar. FRA3 kan dven anvdndas som
bredbandsmillivoltmeter.

Frekvensomrade:
10 Hz—60 kHz, 10 Hz—6 kHz

Bandbredder:

+3, £6, =12, £25, £50, £100 Hz
Kénslighet: f

30 «V—300 V fullt utslag

Skrivarutgéng:
3 V max (2 kHz), 80 dB dynamik

&

intermodulationsméit-

RADIOMETER

Generalagent

STOCKHOLM

BERGMAN & BEVING AB

MALMO 1. Tfn 040/767 60

10. Tfn 08/246040 o
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Med stora variationsméjligheter i montagesdtt.
Férsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-

robusta skdrmpolmotorer.
Dér Ni fordrar kvalitet och driftsékerhet ér Ni skyldig
Er siélv att prova en Stork-flakt.

Négra exempel:

AN5/KD 52x15

Typ Data StSrsta métt
Radial
GK26/RF50 6V likstrdm Flakt @: 50 mm
3000 v/min. Motorldngd: 67 mm
0,6 m¥min. » @ : 5 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RF63 220 V~ Flakt @: 63 mm
2200 v/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m¥/min. » : 32X32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 ~ Flakt &: 80 mm
2400 v/min. Motorldngd: 68 mm
1,5 m¥min. » [ :42%42 mm
12 mm Vp.
Axial
ANS5/EW 51/20 220 V~ Flakt @: 115
2100 v/min. Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.

220 V~
2800 v/min.

Flakt @: 115 mm
Motorldngd: 90 mm

3,5 m¥min.
AI150/KD 52%30 220 V~ Fldkt @: 150 mm
2800 v/min. Motorldngd: 105 mm
7,5 m¥/min.
A150/GR 52%45 24 Y= Flakt &: 150 mm
3000 v/min. Motorldngd: 100 mm
8 m¥min.
A250/KD 62x60 220 V~ Med inbyggnadsram
2600 v/min. 250 mm g
26 m%min. Motorldngd: 150 mm
Centrifugal
C100/W51 220 V~ Hojd: 104 mm
2000 v/min. Ldngd: 132 mm
1,0 m¥min. Bredd inkl.motar 116 mm
10 mm Vp. max.
C100/KDV 42 220 Ve~ Haid: 104 mm
2400 y/min. Léngd: 132 mm
1,2 m¥min. Bredd, inkl.
12 mm Vp. Motor: 121 mm
CI65/KD 62x45 220 V~ Hbid: 165 mm
2700 v/min. Lédngd: 198 mm
2,8 m¥min. Bredd, inkl.
30 mm Vp. Motor: 186 mm

Hollindargatan 8
Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316
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hjartliga hilsningar till den alldeles till-
plattade problemredaktoren, som till upp-
muntran fdr en teckning, se fig. 9. Pa
kortet stir det:

»>Ni anar inte vilka gulliga halsband
man kan gora av tio stycken motstind.»

Nar man hittat det
[| trasigamotstdndet,
kan man slanga det
eller hanga det har.

Fig 9

Ett par av lésarna av problem nr 5/65,
Bertil Lundgren i Goteborg och ing. Ivar
Clandsey 1 Koping, har antytt att man kan
klara sig med endast en resistansmétning
for att lokalisera ett motstindsbrott i ett
av tio identiska motstdnd. Vi liter detta
bli nista problem:

Problem nr 8/65
Av 10 stycken 1 ohms precisionsmot-
stdnd &r det avbrott i ett. Hur skall man
med endast en resistansmitning kunna

lokalisera det felaktiga motstindet?
(Observera att inga hjidlpmotstind &r
tillitna i mitkretsen.)
Det dir blir ndgonting att bita i!

Raitta losningen pd detta problem kom-
mer i RT nr 11/65. Sarskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belénas

med 10: —. Losningarna skall, for att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den
1 sept. 1965. Skriv sMdanadens problem»
pd kuvertet. Adress: RADIO & TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.
Forslag till nya problem mottages, och
for sadana problem som kan anvindas
utgar ett honorar av 35 kronor. o

Radio Japan 40 ar

1925 var det stora genombrottsiret for
rundradiosindningar och de flesta av virl-
dens ledande radiobolag firar sdlunda i &r
sitt 40-rsjubileum. Radio Japan, som &r
ett av de jubilerande radiobolagen, har i
sin tidning Radio Japan News atergett en
del av sin fyrtiodriga historia.

Den succé radioprogrammen fatt i USA
1920 stimulerade #ven japanerna att bor-

ja anvinda etervdgorna. Den forsta radio-
sindningen frdn Japan dgde rum den 22
mars 1925 under signalen JOAK fran
Tokyo Broadcasting Office, Shibaura
Tokyo. De forsta ménaderna gjordes loka-
la experimentsindningar och den 12 juli
samma ir utvidgades dessa till att omfatta
hela landet. Huvudsakligen sindes nyhets-

300 sidor
halvledarteknik

Siemens handbok “Schaltungen
mit  Halbleiterbavelementen”,
som nu féreligger i en nyrevide-
rad upplaga pa éver 300 sidor, &r
ett ovarderligt uppslagsverk for

alla som arbetar med halvledare.
Den innehaller kopplingsexem-
pel frdn alla omrdden av halv-
ledartekniken, och till varje
exempel finns berdkningsanvis-
ningar och forklarande text, s&
att Ni sjalv kan anpassa koppling-
arna till likartade uppagifter.

Boken kostar 17 kronor, och Ni
kan kopa den direkt fr&n Svenska
Deltron AB genom att sétta in be-
loppet p& postgirokonto 6012 42.

Siemens elektronror

For omgdende leverans fran la-
ger kan vi nu erbjuda en stor del
av Siemens hogklassiga elektron-
ror i sdval standard- som special-
utforande.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavégen 67 « Stockholm U « Tel. 3457 05, 310153

» 14

SIEMENS

Siemens nvuvistorer —
ett resultat av modern
rorteknik

Bilden visar nuvistor-
trioden 7586 for uni-
versell anvéndning. |
Siemens tillverknings-
program ingdr &ven
7587, 7895, 8056 och
8058.

Swd 2-078
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"Ge mej Edra motstand,
Edra kondensatorer eller andra komponenter

(och jag vill mita dem med en noggrannhet av 0,05 %)"

L&t ESl:s nya modell 292 visa Er végen till mycket nog-
granna impedansmdétningar. Hér har Ni méijlighet att i
ett system mdta resistanser och konduktanser med en nog-
grannhet av *0,05 %, induktanser och kapacitanser med
en noggrannhet av 0,1 %,

ESI har utvecklat detta instrument fér att ge Er méjlighet
att ldtt kalibrera varje kretselement. Detta laboratorie-
instrument med sex mycket noggranna bryggkretsar tar
hand om 99 % av de métningar som gors vid ankom-
mande kontroll, kvalitetskontroll eller vid kalibreringar.
Den é&r sd enkel att anvénda att Ni ej ens behéver ndgon
instruktionsbok (fast en sadan givetvis medlevereras).

Modell 292 Universalimpedansmdétsystem

Resistans ach konduktans
Omrdade: 0 till 1200 kohm —(R)

0 till 1200 millimhos —(G)
Naggrannhet: + 0,05 % + 1 skaldel

Kapacitans och indukfons (serie och parallellt)
Omrade: 0 till 1200 uF —(C)

0 till 1200 H —(L)
Noggrannhet: + 0,1 % + 1 skaldel

Kénslighet:

DC — 5 uV AC — 20 uV

Anm. Nér behov av eft mindre och portabelt instrument fore-
ligger, frAga dé& efter den vilkdanda modell 250 DA.

Begir nirmare upplysningar fran generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138

VALLINGBY

Tel. 8712 80, 377150

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965
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Fig 1
Radio Japans radio- och TV-hus i Tokyo.
Fig 2
Interior fran Radio Japans konsertsal, som anvindes vid sdvil radio- som TV -sindningar.
Fig 3

Vid Radio Japan anvinds elekironstyrda TV-kameror som fjirrmandvreras fran kontrollrummet.

Fig 1 Fig 2

> 12

bulletiner, vdderleksrapporter, marknads-
rapporter m.m. frin tre sindare i Tokyo,
Osaka och Nagoya.

Under denna period anvindes ett stort
antal kristallmottagare, som p& den tiden
<ostade 25—30 ven', medan rorbestyckade
kostade 300—400 yen — ett hogt pris for
datida forhallanden. Antalet registrerade

1100 yen=ca 1:50 skr.

Fig 3

lyssnare uppgick under det forsta sind-
ningsaret till 300 000.

Japans radiohistoria fram till andra
viarldskriget kan ses som en period da
sindarnitet utékades och lyssnarskarorna
blev allt storre. I augusti 1926 upplistes
de tre radiostationerna i Tokyo, Osaka
och Nagoya och bolaget Nippon Hoso

Kyokai, (NHK), tillhorande Japan Broad-

casting Corporation, bildades. Organisatio-

nen vixte stadigt och blev landsomfattan-
de. I juni 1930 startades utlandsservicen,
kallad Radio Tokyo, som #r foregingare
till nuvarande Radio Japan. 1931 upprét-
tades ett andra radionit i Tokyo. Lyssnar-
intalet okade alltmera, miljonstrecket pas-
serades 1940 och 1943 fanns sju miljoner
registrerade lyssnare.

Ar 1938 uppfordes den nuvarande radio-

» 16

PS 7 och PS 8 &r moderniserade efterféljare till vara populdra
aggregat PS 1 och PS 2. Aggregaten har férsetts med kiseltran-
sistorer, och den uttagbara effekten har ékats. PS 7 och PS 8
finns i lager fér omgédende leverans.

@ Kompakta — BXHXD=205%135X210 mm

@ Stor livsldngd

® Hég stabilitet — 0,1 %o

@ Strémbegrénsande — kortslutningssékra
® Plug in-kort av glasfiberlaminat

® Vakuumimpregnerad transformator

@ Kan erhéllas programmerbara

® Kan monteras i 19”7 panel

KISEL

SELTRON presenterar tva
nya likspanningsaggregat med
samtiliga halviedare 1 kisel

PS 7 O=35V O,5A 590:-—

PS8 0—40V

1A 690:—

Vart program omfattar

® 12 typer av likspénningsaggregat
® Specialaggregat

@ DC-DC-omvandlare

® DC-AC-omvandlare
® Temperaturregulatorer

® Effekt- och SWR-métare
® Lagpassfilter
® [nstrumentlddor — 46 storlekar

Begér datablad pd dessa och vara évriga aggregat.

AB SELTRON TELEINDUSTRI

Egnahemsvédgen 15, Spénga. Tel. 08/36 77 90

Véra likspénningsaggregat séljes dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB, lLiding

14  RrADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965

A/S DANBRIDGE, Kspenhamn



CAMBION-
Mer in 15.000 komponenter under ett tak!

Bilden visar ett urval av CAMBION precisionslindade standardspolar av vilka
6ver 400 olika typer finns i lager i USA fér leverans omgdende.

Tillverkningsprogram

Lodstéd Jackar

Pressverktyg Pluggar
Kopplingslister Kopplingsbord
Isolerade |6dstéd Termoelekir. kylare
Spolstommar Komponentkldmmor
Spolar Handtag och beslag
Hogfrekvensdrosslar Rattar
Kondensatorer Skallas, panellds

BEGAR KATALOG 700. .. 260 sidor spickade med intressanta fakta frén en
av vdrldens mest kvalitetsmedvetna fabriker. '

Detta dr den férsta annonsen i en serie av produktinformation frdn
CAMBION. Hall utkik i fortséttningen. .. det |6nar sig.

Generalagent och distributdr:

AB RECTRONICINC. .......... CAMBION'

...oslagbara leveranstider
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stationen i Uchisaiwaicho i Tokyo av en
stor siandningsorganisation som hade fun-
gerat 1 manga &r vid Atagoyama, dar for
nidrvarande det berémda radiomuseet ar
inrymt. Tidigare var stationen placerad
vid en hogre teknisk skola i Shibaura,
Tokyo.

Efter andra varldskriget stoppades ut-
landssindningarna men &terupptogs igen
1952 av Radio Japan. Fir att klara den
okade efterfrigan péd radioprogram for de
breda folklagren efter kriget valde man
— p.g.a. den av kriget orsakade bristen
pd personal — att popularisera sindning-
arna. Lyssnare dok upp i studion och
gjorde direkta program till folket och
ibland hinde det att man tog ut mikro-
fonerna pd gatan for att gora direkta in-
spelningar av hindelser. USA:s ockupa-
tionsstyrkor i Japan sinde radioprogram
under manga ar efter kriget, men dessa
blev givetvis i hog grad amerikaniserade.

1951 etablerades vid sidan av NHK
kommersiella radiostationer ver hela lan-
det och 1952 var antalet lyssnare tio mil-
joner.

1953 fick sex forskningslaboratorier
tilltelse att borja med television. TV-
sindningarna holls iging 4 timmar per
dag. Antalet registrerade tittare var di
866. Tittarskaran hade 1956 &kat till
300 000, mycket tack vare populdra sport-

sindningar. 1959 startade NHK en TV-
skola och &ret dirpd kom farg-TV. Allt-
ifrin denna tid dr t levisionen pa stark
frammarsch i Japan.

For nirvarande dr nirmare 17 miljoner
(ca 80 %o av det totala antalet) japanska
hushall registrerade TV-tittare. Japan lig-
ger tvda efter USA ifrdga om TV-tithet.
Forskningen och utvecklingen inom det
tekniska omrddet vid NHK Technical
Research Laboratories och programforsk-
ningen vid Culture Research Institute lig-
ger pd mycket hog niva.

Speciellt de japanska skol-TV-program-
men har uppmirksammats dver stora de-
lar av virlden. I april 1964 hélls den and-
ra internationella konferensen for skolra-
dio och skol-TV i Tokyo, dir bl.a. dven
den svenske radiochefen deltog.

I egenskap av framstiende medlem av
Asian Broadcasting Union har NHK stort
inflytande pa radio- och TV-industrin i
hela Asien. Det vidntas att radio- och TV-
industrin i Japan &ven i fortsdttningen
kommer att spela en stor roll pi virlds-
marknaden.

Till sist kan nimnas att Radio Japan
sdnder ett program pa svenska varje son-
dag och onsdag kl. 09.30—09.45 pd fre-
kvenserna 11 780 och 15 135 kHz i 19- och
25-metersbanden.

BE

TV.DX

Fran Reinhard Kubitza i Gorlitz, Osttysk-
land, har anldnt ndgra TV-DX-bilder som
illustrerar hur vidderleksrapporten presen-
teras i olika landers TV, Fig. 1 visar en

Fig 1

TV-DX-bild frin svenska Emmaboda-sindaren
pd k. 8 den 29/10 1964. Denna dag gick f.6.
svenska TV-sindare in praktiskt taget péd alla

kanaler. Mottagning med en 12-elements bred-
bands Yagi. Foto: Reinhard Kubitza, Gorlitz.

vilbekant vidderkarta, den svenska. Fig. 2
visar hur den polska televisionen presen-
terar en allmédn Gverblick over vidderleks-
lidget i Europa och i fig. 3 visas hur vider-
leksutsikterna presenteras for Polens olika

p- 18

TVA NYA PLANNETTE

[e] (]
fran Plannair
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dast 3" djupa.

bruk.

12" diam.
10" diam.
6" diam.

4 1/2" diam.

(10" och 12" diam.
3" djup)

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sarskilt utmdrkande egenskap — de dr en-

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de krd-
ver ett minimalt utrymme. Férmdgan att fungera i alla
ldgen Skar Plannettes anvdndningsomrdde.

Konstruktorer dver hela vdrlden har uppskattat vdardet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktennhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — &r redan i

1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2 s.w.g. och 1400 r.p.m.
560 CFM i fri tuft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft
80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes dr for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / =
STOCKHOLM Ya

TEL vx 241250




"Vad jag skall anvanda

i den kretsen...

. . . en kiseltyristor — men ar den inte
for dyr for en ljusdampare?’’ (Se nr 2 till
hoger)

... en tyristor fér héga strommar och
som har kort franslagstid."” (Se nr 9)

.. . en kisellikriktare som motstar topp-
effekter pa 80.000 W i sparriktningen.”
(Senr 24)

Studera tabellen till héger nagra mi-
nuter. Snart ser Ni att General Electric
tillverkar effektkomponenter fér prak-
tiskt taget varje behov.

Ni skall finna en for sladdlésa rakap-
parater, en annan for varvtalsreglering
av elmotorer och ytterligare andra for
de stdrsta industriella utrustningar och
militéra anlaggningar.

Forst som sist, spar tabellen eller an-
nu battre — be att fa General Electrics
""Reference Guide to Silicon Power Se-
miconductors’’. Den upptar dubbelt s&
manga typer som i tabellen till hoger.
Den innehaller detaljerade beskrivningar
och illustrationer och Ni far den gratis.

Begir ndrmare informationer fran

Fér ekonomi, General Electric effektkomponenter :
BRSO RG 60 T 24 D0 D0 G e bl e s 1A @ TC=85°C/200V

24BN s o B-20 i1 T e S S L e e 4.7A @ TC=65°C/400V
3. Effekt-tyristor C 30 N N I TR | LT B LR 16A @ TC=70°C/400V
4. Effekt-likriktare A40 . .. .. ... ... .. .. ... ... ... 20A i@ TC=110°C/600V

For hoga spdnningar, General Electric effektkomponenter

B ERENELAMMWEG TR L s b s et e e o e 35A @ TC=80°C/1300V
i ] LR e ST R TR S A LV RN 70A @ 75°C/1300V
Py =2 1 et ] Tt R S et T R R 150A @ TC=90°C/1300V

For snabba kopplingar, General Electric effektkomponenter

8. Signal-tyristor (Silicon Controlled Switch) 13 B ... ... IGTC=1 uA; IH=.2mA
9. Snabb effekt-tyristorC140 ..... .. ............... 16A i@ TC=70°Cj400V
10. Snabb effekt-tyristorC 155 ...................... 70A @ TC=70°C/500V
11. Snabb effekt-tyristor€ 185 . ... .................. 150A @ TC=90°C/600V
12. Kiseltransistor for hog effekt 6 B . .......... ... 60W @ TC=100°C/120V

13. Kiseltransistor for hég effekt 20 A ... ... ... ....... 30W @ TC=100°C/80Vv
14, Kiseltransistor for hog effekt 7ZA-T . ... ... ....... 4-40W @ TC==25°C/200V

Beprovade industriella typer, General Electric effektkomponenter

15. Effekt-tyristor (2N1595-99)C5 .................... 1A @ TC=100°C/400V
16. Effekt-tyristor (2N177C0A-77A)C10 .. ............ 4.7A @ TC=105°C/400V
17. Effekt-tyristor (2N681-92) €35 ... ............... 16A @ TC=65°C/800V
18. Effekt-tyristor (2N1909-16)C50 .................. 70A @ TC=75°C[900V
19. Effekt-tyristor (2N2542-48)C80 .................. 150A @ TC=80°C/[800V
20. Effekt-tyristor 6RW75 . ....................... 300A @ TC=80°C[/1000V
21. Effekt-likriktare A70 . ... ... e 100A @ TC=130°C/1200V
22. Eftekt-likriktare A90 . ............coiiiiiian, 250A @ TC==135°C/1000V
23. Effekt-kriktare 6RW62 . ... . ... ............. 200A @ TC=125°C[2000V
24. "Controlled Avalanche” -likriktare (6 storlekar) 0.5A till 250A, 500V till 1000V
25. Snabba likriktare (4 storlekar) ...... 6A till 35A, 400V; 1;=200 nsek max.

SATT

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI

Roéravdelningen « Fack « Solnal « Tel. 08/290080

$ 320.06
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Fig 2

TV-DX-bild fran polsk sindare p& k. OIR II
den 4/4 1965 kl. 19.55. Foto: Reinhard Kubitza,
Gorlitz.

Fig 3

TV-DX-bild frian polsk TV-sindare pé k. OIR
Il den 4/4 1965 kl. 19.56. Foto: Reinhard Ku-
bitza, Gorlitz.

Fig 4

TV-DX-bild jran tjeckoslovakisk TV-sindare
pa k. OIR 8 den 22/4 1965 kI. 18.53. Foto:
Reinhard Kubitza, Gorlitz.

- 16

distrikt. Fig. 4 visar den viderlekskarta
som den tjeckoslovakiska televisionen an-
vander i sina vdderrapporter,

Jan E Haga i Oslo rapporterar att han
den 3171 1965 fick in BBC-sindare och
NDR-stindare pad FM-bandet kl. 19.38.
Samtidigt gick TV-sindare i Danmark in
starkt pd k. 5, 6, 7, 8, 9 och 10, likasd ost-
tyska TV-sindare pi k. 8 och 10 som kom
in med »lokalstyrkas.

F.6. har en del danska FM-siandare gitt
in ndstan kontinuerligt i Oslo-trakten, pi-
pekar hr Haga. o

rymdradio
nytt

“Early Bird” i aktion
Den forsta kommersiella kommunikations-
satelliten »Early Bird» anvindes den 2
maj i ar for forsta gdng for overforing
av TV-program mellan USA och Europa.
De program som utvdxlades mellan de bé-
da kontinenterna sigs av mer dn 300 milj.
TV-tittare, vilka kunde konstatera att sa-
telliten fungerade till full beldtenhet.

Early Bird sidndes upp fridn Cape Ken-
nedy den 6 april. Tre dagar senare hade
man lyckats mandvrera den in i en syn-
kron bana med position 6ver Atlanten.

Kommunikationsutrustningen i Early
Bird kan anvdndas for samtidig overforing
av upp till 240 tvi-vigs telefonsamtal eller
for overforing av en TV-kanal i vardera
riktningen.

Satelliten har konstruerats och byggts

p 20

INTEGRERADE KRETSAR

TYRISTORER
LENERDIODER

vid —25~ +75° C
For hégfrekvens:

v, S R S Rl Lt

Bl

sl

Lenerdioder
Fér spéinningsreferens:

ex — | S 552, som normalt lagerféres.
Data 12 mA, 8—9 V, 20 ohm +0,002 %0/°C

(25 MHz) 7 82 9,8V +10%, 0,1 W

Cg
: For spéinningskontroll:
S 11 typer fér vardera 02 1 3 och 10 W
R Min. sp. 3,030 V. Max. sp. 4,0—40 V.

Tolerans £10 % ex.vis RD5A 02W,52—6,2V, 5%
3 standardtyper ex. 2,5—5,7 V, 5,5 6,0 Vv, 5 8—6,4V

30: —/st

uPC3:s ekvivalenskrets

3-stegs linjar bredbandsférstirkare med 3 transisto-
rer, 1 zenerdiod, fér stabilisering av férspdn-
ningarna till transistorerna, och 5 motstdnd alla
placerade pd en enda kiselkristall. Yttre konden-
satorerna C,=0,05 #F och C,=5 pF anv. fér mat-
ning av frekvensgangen.

uP C 3, som i stérre antal kostar 30:—/st, dr ett
exempel pa@ NEC: integrerade kretsar som omfattar
flip — flop, HF — forst., differensférst. m. fl.
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Prisexempel: RD5A £10 % kr 2,15 st, £5 %0 kr 2,55 st
fér 100-tal.

Tyristorer
Max. spénning 500 V., strém 200 A

INGENIORSFIRMA

CARL-ERIC LARSSON AF

STUREVAGEN 88, LIDINGO, TEL. vixel 08/65¢27 50




SNABBT—NOGGRANNT
MATER NI REFLEXION

ZRZ 30-1000 MHz

Direktvisande reflexionsmeter for koax:

mdter utan avstdmning hela frekvensomrédet, som i ett moment =5

kan svepas och resultatet registreras pé skrivare.

% Rellesion

mater i fyra omrdden reflexion 0,5—3 %/ 10 %0 /30 %0/ 100 % I 1
med ett egenfel av + 0,3 % reflexion + 2% av avldst reflexion. ‘“T 0
05%
mdter 0—5 dB démpning + 0,05 dB + 2% av avldst ddmpning. 4
1 10 a0 100
Instrumentet héller tack vare sin métprincip konstant ineffekt pd S T

mdtobjektet.

Fér koaxialimpedanser 50 eller 60 ohm. H[L'RANSISTORISERAD

Begdr specialprospekt frén

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM 53 — TELEFON 440105
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vid det amerikanska foretaget Hughes
Aircraft Company, som f.6. dven byggde
Syncom-satelliterna.

Hughes Aircraft Co. héller dven pé att
utveckla en mera avancerad variant av
Early Bird-satelliten och dessutom en syn-
kronsatellit fér sindning av TV-program.
Dessa program skall kunna tas emot di-
rekt om man kompletterar sin TV-motta-
gare med en konverter och skaffar en liten
parabolantenn. Sindningar frin en sidan
satellit behover sdlunda inte forst tas emot
av en speciell markstation for att ddrefter
distribueras 6ver det konventionella TV-
nétet,

Bida dessa satelliter kommer att utrus-
tas med ett 16 elements antennsystem, som
far s& stor lobbredd att det skall kunna
ticka hela den del av jorden som ir »syn-
ligs frin satelliten. Antennsystemet kom-
mer dessutom att vara si utformat att an-
tennloben hela tiden belinner sig i samma
riktning trots att satelliten hela tiden rote-
rar — synkront med satellitens rotation
kommer det nimligen att ske en automa-
tisk omkoppling mellan antennsystemets
olika element.

Den nya Early Bird-satelliten kommer
dessutom att vara sd utformad att den
skall kunna anvindas samtidigt av upp till
200 markstationer utan att detta menligt
paverkar signalkvaliteten. Y

Fig 1

Den firsta kommersi-
ella kommunikations-
satelliten sEarly
Bird», som konstrue-
rats och byggts vid
det amerikanska fi-
retaget Hughes Air-
craft Company, dr
utrustad med en kom-
munikationsutrust-
ning som kan anvdn-
das jor samtidig sver-
foring av upp tll 240
tva-vigs  telefonsam-
tal,

Fig 2
Early Bird-satelliten
gors klar fér prov-
ning i@ vakuumkam-
mare.

Elektriska Smamotorer
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Reversermotorer typ SMS 210ADR
och SMS 210DR

Standardmotorerna kan &ven erhéllas som
dubbelmotorer, dessa kan bestallas fér ho-
ger- eller vanstergang. Det dubbla vrid-
momentet uttages fran den gemensamma
vaxeln.

Standardmotorerna finns dven som dubbel-
motorer dessa kan erhallas for saval hoger-
som vanstergang.

Motorerna kan lev. med vridmoment mellan
15—6000 pcm, 300 varv/min.—1 varv/25 min.
Effektforbrukning fran 5,5—19 VA.

I N R EC O A B Sodermalmstorg 4, Stockholm So6




OSCILLOSKOP

CD 1400 &r ett oscilloskopsystem med férnamliga prestanda till verkligt lag kostnad. 5” katodstraleror med dubbla kanoner
och 4 kV accelerationsspéanning ger stor (10X 8 cm), ljusstark bild med hoég upplosning for alta svephastigheter.

Plug-in enheter for bade Y och X ansiutes direkt
till rorets plattor, detta for att medge storsta mojliga
frihet vid konstruktion av nya plug-in enheter. Ett
flertal olika plug-in enheter gér CD 1400 universellt
anvéndbart.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levere-
ras for rackmontage i kabinett med
standardfrontpanel 19”7 X7".

¥ 2. Difierentialforstarkare CX 1442 4. Svepiordrdjningsenhet
Plug-in enheter Bandbredd: DC—75 kHz CX 1444
Kanslighet: 1 mV/cm-5 V/cm

T ; Samma som CX 1443 men med svep-

1. Bredbandsforstérkare CX 1441 12 kalibrerade steg Srdrdining upp till 100 ms .
. fi ining upp
. Max. kanslighet: 100 uV/cm 3 Hz—20 kHz

Bandbredd: DC—15 MHz 3 . 4£0
Stigtid: ot Matnoggrannhet: £5 %
Kanslighet: 100 mV/cm=50 V/em 3. Tidaxelenhet CX 1443 5. ?'(/ Y-enhet CX 1446S

9 kalibrerade steg Omrade: 0,5 us/cm—200 ms/cm Ersatter tidaxelenheten.
Max. kénslighet: 10 mV/cm (DC-1 MHz) 18 kalibrerade steg Ident|§kg X och Y kanaler
Matnoggrannhet: 15 % Matnoggrannhet: 5 % Fasvridning: ca 0,5° vid 250 kHz

SCHLUMBERGER SVENSKA AB
VESSLEVAGEN 2-4 ® LIDINGO1 @  TEL 08/652855

RADIO & TELEVISION — NR 78 — 1965 21




Vandringsvagsmasrar till Goonhilly Down
Mullard Research Laboratories har ut-
vecklat och byggt tva vandringsvigsmas-
rar, som installerats vid brittiska postver-
kets markstation i Goonhilly Down. De
nya masrarna ingdr i den utrustning som

den
ten sEarly Bird».

Mansond for mjuklandning

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen N 4SA4 kommer fire utging-
en av 1965 att sinda ivdg en rymdsond, »Surveyors, som skall
mjuklanda pd ménen. Mainsonden, som har konstruerats vid
Hughes Aircraft Co., dr ca 3 m hog och viiger omkring 1000 kg.
Den skall sindas upp med en Atlas-Centaur-raket. Farden till
ménen kommer att ta ca 64 timmar. Landningen pd manen kom-
mer att ske med ungefdr samma hastighet som den en fallskdrms-
hoppare har npir han tar mark. Surveyor kommer att vara uirus-
tad med TV-kameror och skall sinda TV-bilder fran ménen till
jorden med en hastighet av ca 1000 bilder per timme. Hughes
skall bygga 7 Surveyorsonder; de sonder som senare skall sindas
upp kommer att vara utrustade med seismografer, som skall
registrera eventuella sménskalv», och med instrument fér regi-
strering av meteoritverksamheten pa ménen. ®

Fig 1

En av de Surveyor-sonder som byggs vid Hughes Aircraft Co. skall
hir provas i ett speciellt provrum, dir férhdllandena i rymden lan
efterliknas.

anvidnds {6r mottagning av signaler fran
kommersiella kommunikationssatelli-

I masrarna anviinder man supraledande
magneter i stdllet for de mycket stora

magneter som ingick 1 stationens motta-
garutrustning for Telstar-satelliterna. Mas-
rarna arbetar med en temperatur pa
—271° C och kan forstirka signaler pa

ned till 10-13 W vid frekvensen 4160 MHz.

SURYEYOR

Dynasonics
CORPORATIOIN

ULTRALJUDGENERATORER
med svingare och tankar

Ultraljud rengdr effektivt genom hégfrekvent vibration och ka-
vitation. Ultraljud kan dven héja effektiviteten hos metalltvdtt-
maskiner och avfettningsapparater. Dynasonics tillverkar en serie
generatorer som técker alla behov i effektvdrdena 60, 300, 500,
1000 och 3000 W. Givarna arbetar med frekvenserna 20 KHz
eller 40 KHz.

Vér uvltraljudavdelning har levererat mer &n 300 utrustningar till
industrier, faboratorier och sjukhus fér rengdring av:

Laboratorieutensilier
Isotoputrustning
Gaskromatografer
Metallurgiska prover

Finmekaniska produkter
Metalltrdd och trédprodukter
Motordetaljer

Optiska detaljer

Urverk Elektronmikroskop
Kirurgiska instrument Elektriska motorer
Guldsmedsprodukter Elmétare

Hardmetallverktyg Tryckta kretsar

Kontakta oss angéende Edert tvéit- eller rengdringsproblem. Vi
kan erbjuda ett 10-tal standardaggregat liksom &ven specialtill-
verkade anléiggningar. Aggregat for effekterna 60, 300, 500 och
1000 W levereras fran lager.

l generalagent :
[z | B3 | TELARE AB
g?ﬁiinunc WS{'&UM!NI {%ﬁw"mﬂw :gﬁ,lgmﬂ?iu Goteborgskontoret Box 317, Goteborg 1 Tel: 237322, 2329 11
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KVALITETS

KOMPONENTER

RAFl:s SIGNALTRYCKKNAPPAR OCH
LAMPHALLARE

Kannetecknas av kvalitet och ett elegant utseende.

En mdéngfald olika utféranden av lamphéliare, ger en kon-
struktor stora variationsmdijligheter. Savél runda som rek-
tanguldra froniplattor, vilka lgmpa sig till alla slags pane-
ler och instrumenttavlor. Smé& lamphdllare med fast in-
byggd lampe kan vara |8sningen pd Edert utrymmesproblem.

Signaliryckknappar savél en-poliga som fler-poliga finnes
i olika uvtforande, @ven i kombination med inbyggd signal-

lampa.
Rafi's tryckknappsystem medgar stora kopplingsmajligheter
inationer,

for olika slags manéverkom

Frontplatia i Dominoform Frontplatia i rekifangulér
for savil tryckknapp som form for savil tryckknapp
lamphallare som lamphailare

IKISELVENTILER FOR KRETSKORT

SEMIKRON — ett toppnamn ndr det gdller kisellikriktare —
har nu pé sitt program bryggkopplade kiselventiler i keramiskt
utférande, typ CSK. Anslutningarna &r placerade med modul-

delning 2,5 foér inlédning i ett kretskort,

Typ BSKB &r i blockutférande och férsedd med skruvanslut-

ningar. Angivna data gdller vid 50° C omg.temp.

Bryggkopplade Liksfrém Toppspéinning Dimensioner
TYP A PIV LXBXH mm.

CSKB 83 C 400 0,4 125

CSKB 250 C 400 0,4 370 T1X12%9

CSKB 500 C 400 04 750

CSKB 80 C 800 0,8 125

CSKB 250 C 800 0,8 370 14%16%10

CSKB 500 C 800 0,8 750

CSKB 80 C 1200 L2 125 .

CSKB 250 C 1200 1,2 370 17X17Xx1

CSKB 500 C 1200 1.2 750

BSKB 80/ 70—2,5 25 125

BSKB 250/220—2,5 2,5 370 505020

BSKB 500/445—2,5 25 750

BSKB 83/ 70—4 4 125

BSKB 250/220—4 4 370 50%50%20

BSKB 500/445—4 4 750

HIRSCHMANNS MANGPOLIGA
KONTAKTER erbjuder ménga férdelar.

16, 24 eller 36 st. kontakter
Sma dimensioner

Litet dvergangsmotsténd
Stort kontaktiryck

Oforvixelbara

Hardforsilvrade kontakter

Kretskart med 2 st kiselventiler typ
KSKB 500 C 400.

Bryggkopplade kiselventiler, epoxyin-
gjutna, typ KSKB, finns fér 04 och
0,8 A och envigskopplade fér 0,2 och
0,5 A med samma toppspénningar som
for typ CSK enl. vidstaende tabell.

Stora kopplingsmajligheter, 6, 10,

Lovasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 262720
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Fu 1230 0 \pmy

Det nya dubbelstrale-oscilloskopet PM 3230

20 mV 0—10 MHz Héga prestanda Tekniska data
PM 3230 ar ett avancerat dubbelstrale- Svephastighet 0,5 us—0,5 s i 19 steg,
- 2mV 0 2 MHZ* oscilloskop for laboratorier, produktion och 509/, samt kontinuerlig
200 /»"V 1 HZ—0,5 MHz ) underhall. PM 3230 har hoga prestanda, ar installning och expan-
driftsakert och mangsidigt anvandbart. sion.

Full avléinkning Tillforlitligt Triggning Automatisk eller ma-

. pé skirmen Vid kontrollu av 25(2 oscilloskop PM 3230 nue|l.,‘ med forinstéalld
& o & var medelviardet fér bandbredden 0—15 stabilitet. Inre fran ka-

for bada férloppen MHz. Medeivardet for tidbasgeneratorns nal A eller B eller fran

noggrannhet var 2% mot garanterade 5 %o. yttre kélla.

TranSiStOrbestkaat e Anvands av forsvaret Ka.!ibrfarings- .

B driftsakert — 1att Ett dvertygande bevis pa detta oscilloskops ~ >PaMning 1V, 1%, 8 kHz.
hoga prestanda ar bestéllningar fran sven-  Katodstraleror 10 cm, metalliserad
ska armén, marinen och flyget pa sam- skarm. Accelerations-

*) Med forstarkare PM 6041 manlagt mer &n 500 instrument. spanning 4 kV.




Kombinerade damp- och matprobar
penn-typ ingar i standardutrustningen.

For

avancerad
elektronik

Index
500

200

av

Philips nettoomséttning av oscilloskop

Genombrott for
Philips NYA
professionella
oscilloskop-
program

Forskningens, industrins och fdrsvarets
fortroende for Philips professionella osgcil-
loskop-program aterspeglas i vidstaende
kurva, som visar den snabba omsattnings-
O6kningen fran 1962.

Ring oss och begéar var 8-sidiga broschyr
med utférliga tekniska data eiler en de-
monstration.

PHILIPS

Industriell elektronik
Maitinstrumentavdelningen
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00




Satellitpassager

I tab. 1 anges ndgra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sdndare

denna tidpunkt kan intrdffa nagra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under atskilliga
minuter fore eller efter ndrmaste passage.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellitsindare.

Sandn.-frekvens

F % i J i, L) : ] Betecknin Signaltyp
bor vara horbara i Sverige. De beriknade Noggrannheten {or tidangivelserna i tab. 1 N (MHz)
passagetiderna avser resp. satelliters nord-  héller sig inom * 2 minuter.
ligaste passage, eller den tidpunkt dé sa- I tab. 2 anges s?@indnings'frekvcns oclt g o 4.5 136,233 ) &=}
telliterna passerar 60° nordlig bredd. signaltyp for de aktiva satelliterna. 136,922 |
»>Nordligaste passage» ar lika med satellit- Det bor observeras att de uppgifter som
banans inklinationsvinkel. anges i tabellerna utarbetades minst en

Det bir papekas att tidpunkten for nord-  ménad fore tidskriftens publicering ocli atr ~ Transit 4A :ggggg } a, cw
ligaste passage eller for passerandet av  filjaktligen endast sddana satelliter med- :
60° nordlig bredd inte alltid dr den da  tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat
satelliten befinner sig ndarmast Stockholin, forutsdgas ndgorlunda exakt. @ Alouette 136,591 ) 2

136,078 | -
8, ! 136,978 a, cw
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.
Inklinations- Oml.-tid Daglig Tid fdr nordligoste passage
Beteckning vinkel (r:: '-)I fordéndring 4/8 11/8 18/8 25/8 1/9 1943-22A 150,000 } b e
© B (i) GMT GMT GMT GMT GMT 400,000
Tiros 4 48 100 —36 0711 0440 020;? 2301 2030
Tiros 5 58 100 —34 0328 o1 0035 2145 1929 Explorer 20 136,35 b
Transit 4A 67 104 +14 1243 1051 0858 0706 0657 136,68 S
Alouette’ 80 106 +37 1757 1702 1606 1511 1415 4
0410 0314 0219 0123 0028
1963-22A 90 100 —43 0118 0112 0106 0100 2225
1313 1307 1301 1255 110 Explorer 22 162,000 | o o
Explorer 20 80 104 +16 1618 1817 1632 1632 1447 IR
0442 0258 0257 0113 0112 Bl 9, 4
Explorer 22 80 105 +27 1437 1419 1215 1157 0955
0053 2319 2300 2057 2039

a=Lkontinuerlig sindning, c=siindning endast

*For Atouette, 1963-22A, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt dd sa- pi4 kommando, ew=kontinuerlig birvdg,
telliten passerar 60° nordlig bredd. Den 6vre tiduppgiften giller for nordgiende banor och den  tm=modulerad telemetrisignal, com =kom.

undre for sydgdende. munikationsfrekvens.

e B e e i
'?‘ o HELLESENS batterier anvdndes bl. a. inom foljande omrdden:
£ {00 — WA}
x ] . L oI e
5 LTI 1008 g |
§ nya a erl— rIVn a RADIO RADIOTELEFONI (&
| apparater
% stir HELLESENS TEKNISKA SERVICE till Eder disposition med ;
4 r?d loﬁh vé%le]\(lin%ng dvid bvalet av |den réihtta battirityp oi:(h
storlek, s at Ni far den basta mdjliga och mest ekonomiska i
stromkalla till Edra nya konstrukfioner. TELEFON WIERFE AT
HELLESENS har mer an 75 &rs erfarenhet p det batteri-tek- 9/ 0 s
niska omrédet, och vért fabrikationsprogram omfattar 150 & sl |8
~olika batterityper med spénning fran 1,5 volt till 300 volt. e = : 5 ‘
31 Ayktb?ttﬂenYerna pét]”53¥glé finns 30 olika typer varierande i = 5
i vikt frdn 7 gram i gram. , ; St
1 Ring eller skriv fill HELLESENS TekniskA SErvice, satiaiver | JR@UMR |
¢ Vi Eder med l6sningen av alla batteritekniska problem. Vi o~ | RINGLEDNINGS
 sinder ocksé gdrna véra kataloger och liknande végledande FOTOBLIXT APPARATER :
F broschyrmaterial tlllquj,éilp i Edert konstruktionsarbete.
" LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV // Rt :
'g A\‘\‘\\\gﬁ:ﬁﬂ b "ﬁ/‘é’/ 4 l‘\)ﬁm B
: A/S HELLESENS Wipaben | Ca Rt
Aldersrogade 6 Kopenhamn 8 4 €LLE E%S iy | AT £
Telefon Ryvang 8301 TORRBATTERIER TELEGRAEI  [RADDNINGSMATERIAL| MATAPPARATER |&
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SUFLEX

Kan en sa liten vara sa stor 2k

*SUFLEX — POLYSTYRENKONDENSATOR HS

Ja, vidstaende data visar att SUFLEX aterkom-
mil med en intressant nyhet. Genom att anvidnda en
speciellt tunn folie som dielektrikum har dimensio-
nerna blivit sma, men med bibehéllande av héga
prestanda. SUFLEX HS som héar avbildats i skala
1/1 ar en miniatyrkomponent konstruerad f6r an-
vandning bl.a. i transistorkretsar. Ni far garna
vidare upplysningar om SUFLEX — polystyren-
kondensator genom att skriva eller ringa till avd.
EM hos oss.

Representant:

ALLHABO

(] Avsedda foér 30 V likspanning

[] Sma dimensioner

] Lag temperaturkoefficient

[1 Hog isolationsresistans

[] Miniatyrkomponent med hdgvardiga prestanda

TEKNISKA DATA:

Kapacitansomrade 10 pF—500.000 pF

Toleranser +1 %, 2,5%, 5%, 10 %0 och 20 %
Stabilitet 0,3 %

Effektfaktor  Battre an 0,001 vid 1 MHz
Temperaturomrade —40° C till +80°C

Temperaturkoefficieni—150 +60-104/°C

Isolationsresistans  —0,25 MFD=St6rre an 5X 10° M2
over 0,25 mF= 125.000 ohm F.

ALSTROMERGATAN 20 o BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 o TEL. 22 46 00

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965




Lirobocker i radioteknik

Vid utbildning i tekniska #mnen under
skolmidssiga former utgir liraren frin ett
antal lirobocker, vars innehall i huvudsak
ticker de kurser som skall genomgis. In-
nehdllet i dessa liarobicker sovras eller
kompletteras sedan av liraren vid den
muntliga genomgéngen. Lararen formule-
rar ocksd de kontrolluppgifter och skriv-
ningar som skall klargéra om eleverna in-
hamtat de kunskaper som kursen ar avsedd
att ge.

De som av skilda skil inte haft forma-
nen att f kunskaperna serverade for sig
pa detta sitt, lika vdl som de skolelever
som pd egen hand vill forthilda sig, bir ha
ett sdrskilt intresse av den flora av fack-
litteratur bokhandeln idag kan erbjuda.
Aven lirare som vill variera framstillning-
en av olika kursmoment kan med fordel
hdmta stoff ur denna facklitteratur.

Ett exempel pa hur den elementiira elek-
tricitetsliran kan presenteras for sjalvstu-
dier utgor Die Grosse Elektro-Fibel, ett
digert band p& dryga 400 sidor, av dr-ing.
F Bergtold. Framstallningen ir fordelad
pa 24 kapitel, vart och ett avslutat med en

sammanfattning och dessutom med ett an-
tal kontrollfrdgor och uppgifter. Framstall-
ningen ir mahinda ndgot ordrik, men det-
ta kan vara till fordel vid sjdlvstudier.
Ménga av illustrationerna #r tyvdrr sa
sma att de blir svarlasta och boken ar dess-
utom tryckt pa sa déligt papper att dven
detta bidrar till otydligheten. Forlaget har
sdlunda inte tillfullo utnyttjat illustratio-
nernas pedagogiska virde och boken har
inte heller »ldttats upp» med lamplig typo-
grafi, »luft» kring formler etc. Trots dessa
uppenbara svagheter, som ger boken en
foraldrad prigel, dr innehillet val avvigt
och disvositionen dr gjord sd att en klar
linje foljs.

Ett helt annat intryck ger Die Elekiri-
schen Grundlagen der Radiotechnik, som
trots betydligt mindre format och sidantal
lyckats formedla i stort sett samma pen-
sum (med undantag for avsnitten om jarn-
kédrneforsedda transformatorer och el-moto-
rer). Ddaremot kraver bokens titel att reso-
nansfenomenet behandlas mera utforligt.
I kapitlen finns goda sammanfattningar
och dvningsuppgifter {or sjalvstindigt be-
svarande. Som los bilaga f6ljer 1osningar
pd de numeriska uppgifterna. En trevlig
och koncentrerad framstillning.

For att med frainging kunna tringa dju-
pare i elektroniken krdvs kdnnedom om
det matematiska sdtiet att uttrycka fakta,
dvs. att kvantitativt kunna virdera fenome-
nen. Sddan kunskap vill Funktechniker

lernen Formelrechnen formedla genom
sjdlvstudier. Att inom ramen av knappt
130 sidor ger annat #n oversiktlig kunskap
dr naturligen iute mojligt, men kunskaper-
na formedlas pd ett trevligt och ldttlast
gitt i dialogform mellan eleven och lira-
ren-ingenjoren. Som forsok att pavisa and-
ra mojligheter till undervisning dn de kon-
ventionella matematiklirobickernas #nd-
I6sa rader av Gvningsexempel ir boken in-
tressant. Den kan dock inte ge den erfor-
derliga sdkerhet i matematiskt tdnkande
som dagens hirda tempo kriaver av den
praktiskt arbetande.

Pia ett helt annat och betydligt mera
kravande plan stir den Exempelsamling
i radio- och mikrovdgsteknik med elektro-
nik, som tekn. dr £ T Glas utgivit. Det dr
en komplettering till hans tidigare liro-
bocker avsedda for de tekniska gymnasier-
na. Att bedoma exempelsamlingen, atskild
fran larobiockerna, dr inte sakligt forsvar-
ligt. Dock kan noteras att nigot av den
sdregna nomenklatur forfattaren tidigare
utmarkt sig for, fortfarande drojer sig
kvar. Uppgifterna ir ofta kvalificerade,
men erforderliga anvisningar for lésning-
arna ges i bokens slut. Typografi och illu-
strationer ar utmarkta.

I de bada danska kompendierna Noter
till Grundkurs i elektronik samt Elektriske
Maleinstrumenter behandlas specifika tek-
niska anordningar pd i det nidrmaste hig-

p 30

Hornsgatan 58
Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

BO PALMBLAD AB

presenlerar

IERC VARMEAVLEDARE

for elektronrér

Sdnker rérets kolvtemperatur, &kar dess livsldngd
och skyddar mot stét- och vibrationspdkdnningar

INSTRUMENT 5900

Precisionsinstrument fér noggranna, tidsbespa-
rande mdtningar av vérmeledningsférmdga och
termisk resistans.

En vdrmekropp, instéllbar mellan 30 och 80° C
ansluts till den detalj, som skall testas, varefter
effektfériusten kan avldsas direkt pd instrumen-
tet, som dr omkopplingsbart fér fullt utslag vid
3, 10 eller 30 watt. P& detta sétt kan olika mon-
teringssétt, vdrmeavledare och kylningsanord-
ningar snabbt j@mféras.

for transistorer

Hégeffektiva vérmeavledare fér s@ gott som samtliga
férekommande transistortyper
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TVA VARLDSMARKEN UR VART FORSALIJNINGSPROGRAM

FXR, ér en division i Amphenol-

For detaljerade uppgifter éver FXR,
begér katalag RF-1. Fran lager kan
vi leverera de vanligaste UG-versi-
onerna ur serierna UHF, BNC, N
ach C.

~

isna
NYHET! BNC QUICK-CRIMP

Endast 3 delar.

Monteringstid 1/3 av motsvarande UG-version.

Mekaniska och elektriska data lika bra eller bétre &n senaste UG-
version.

Priset ¢ir lagre @n fér motsvarande UG-version.

Lagerfores fér bdde kabel RG-58C/U och RG-59B/U.

F&r detaljerade uppgifter begér specialbroschyr.

OCH NATURLIGTVIS ANVANDER NI AMPHENOL KOAXIALKABEL TILL
FXR KONTAKTDON.

Borg Electronics Corporation, som AMPHENOL : . ktk Dial
bl.a. har fillverkning av koaxial- Samtliga serier har kontaktkropp av Dial-
kontakter pd sitt program. lyl Phthalate och kontaktytorna ér be-
Under detta namn tillverkas nu- handlade med gu|d pé silver.
‘r:'\()enr:,k::r:'\phenol och IPC koaxial- SERIE 225

KONTAKTDON FOR KRETSKORT

Dessa &r byggda pé Amphenols
vilkdnda Blue Ribbonprincip
med bandkontakter. Rekommen-
deras da& byte av kretskort d&r
ofta férekommande.

Lo?erféres i 6,10, 15, 18 och 22
poligt utférande med 0,156”
deining fér enkelsidiga krets-
kort.

SERIE 143

Denna serie &r ekonomiskt myc-
ket férdeloktig utan att f6r den
skull ge avkall pd kvalitet.

Hér  anvéndes gaffelkontakt
vilket kan rekommenderas dé
byte av kretskort &r mindre
forekommande. Lagerféres i 6,
10, 12, 15, 18 och 22 poligt ut-
férande med 0,156” delning.

SERIE 133

Dessa kontakter dr avsedda fér
montage pé kretskort, vilka se-
dan anvdndas pé konventionellt
sdéit i kombination med serie
143, varvid utamordentlig kon-
takt och extremt lagt kontakt-
motsténd erhdlles. Anvénds dér
mycket héga krav pd god kan-
takt stélles. Lagerféres i 6, 10,
12, 15, 18 och 22 poligt utféran-
de med 0,156” delning.

TILL INDUSTRIER OCH INSTITUTIONER SANDES KATALOGMATERIEL PA BEGARAN

SOKER NI LF-TRANSISTORER
TILL FORMANLIGA PRISER?

D& véljer Ni lémpligen nédgon av Siemens legerade pnp-transistorer i
TO-1 hélje.

Tre populira Siemens-transistorer

AC 151 AC 152 AC 153

=02 24 24 32 v
U 2 32 32 v
=gy 10 10 10 v
rs 200 500 1000 mA
e 900 900 1100 mW
i 1,5 1,5 1,5 MHz
Bisy 30—250 30—150 50—250

SIEMENS

ELEKTROLYTKONDENSATORER FOR
NORMALA APPLIKATIONER

Vi lagerfér typ B 41010 och typ B 41283 av
Siemens tillverkning, vilka técker de flesta
6nskemdl. Bada typerna ha etsat folie och
ytterisolering av plast.

Arbetstemperatur: —25 — +70° C,

Tolerans: +50 %0 — —20 %b.

s / F f
/ Vi -
Ve
// -‘/
s ik
/ ¥
Spanning och kapacitans enl. nedanstaende tabell
B 41010 B 41283
\ uF uF
3 7000—5000 50 —1000
6 250 —5000 50 — 500
10 250 —2500 25 — 500
15 250 —2500 25 250
25 250 —1000 25 — 250
35 250 —1000 5 — 100
70 25 — 500 5 — 50
100 25 — 250 85— 50

OCH NATURLIGTVIS ERHALLER NI FRAN OSS AMPHENOL KONTAKTDON
OCH SIEMENS KOMPONENTER TILL MARKNADSRIKTIGA PRISER.

NEUTRON ELEKTRONIK AB

FOLKE BERNADOTTES GATA 2 - GOTEBORG C - TELEFON 031/136297 -136298
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skolenivd. Kompendickaraktiren #r tvdlig
ocl vissa avsnitt verkar godtyckligt utvalda
och utan organiskt sammanhang med det
ovriga stoffet, Icke desto mindre har bada
hdftena sitt givna intresse. Typografi och
illustrationer ar péfallande goda.

Direkt avsedd for higskolestuderande
ir den svenska boken Regleringsteknik.
Titeln &r i viss mén vilseledande eftersom
boken utgor en apparatlara., Texten dr i
vissa avsnitt rent kompendieartad och tor-
de behiva muntliga kommentarer. Trots
detta dr boken, till stor del tack vare det
rika illustrationsmaterialet, vardefull dven
for andra dn studerande vid tekniska hig-
skolor. Att begreppet regleringsteknik in-
nefattar ocksd andra an elektriska regle-
ringskretsar torde vara vilbekant, och it
sadant ges vederborligt utrymine i boken,
som ddrigenom kan bidra till en breddning
av elektronikinriktade lasares tekniska all-

ménbildning. COH

Recenserade bocker:

BERGTOLD, F: Die Grosse Elektro-Iibel,
7:e uppl. 421 s, 501 fig. Berlin 1964. J
Schneider Verlag. Pris DM 30: — inb.
LEUCHT, K.: Die elektrischen Grundlagen
der Radiotechnik, 7:e uppl. 272 s.48 s.
losningar, 169 fig.. Miinchen 1964. Franzis-
Verlag. Pris kart. DM 7: 50, inb. DM 9: 80.
KUNZE, F: Funktechniker lernen Formel-

rechnen, 6:e uppl. 128 s., 42 fig. Miinchen
1964. Franzis-Verlag. Pris haft. DM 5: —.
GLAS. E T: Exempelsamling i radio- och
mikrovdgsteknik med elektronik, 84 s., 95
fig. Stockholm 1964. Svenska Bokforlaget,
Bonniers. Pris haft. 11: 75.

NIELSEN, H P: Noter till Grundkurs i
elektronil, Elektronror. 215 s., 247 fig.
Kopenhamn 1964. Akademisk Forlag. Pris
haft. 21:
BALSLEV, N: Elclktriske Mdaleinstrumen-
ter. 135 s., 76 {ig. Kipenhamn 1964. Aka-
demisk Forlag. Pris haft. 21: —.
VHAMOS, L; ATTEBO. G: Reglerings-
teknik. 246 s., 311 {ig. Lund 1964. Svenska
Bokiorlaget, Bonniers. Pris inb. 38: 75.

BENDER, H: Der Fernsehkanalwdhler
im VHF- und UHF-Bereich. Schaltung,
Aufbau, Funktion und Service. Minchen
1964. Franzis Verlag. 256 s. Pris: 19: 50
DM.

For ndgra dr sedan var reparation av en
TV-mottagares kanalvdljare tabu for ser-
vicemanunen, dd han ansags ha for liten er-
farenhet av sddana arbeten och kunde
asamka den kéansliga kretsen mera skada
dn nytta. Numera dr sddana reparationer
rutinméssiga arbeten och det har visat sig
att felen 1 de Ilesta fall dr av enklare art.

I boken Der Fernsehkanalwihler im
VHF- und UHF-Bereich ger forfattaren,

som dr gruppchef vid konstruktionsavdel-

ningen pd en vilkdnd fabrik for TV-mot-
tagare, en uttbmmande vigledning for ser-
vicearbeten pa kanalviljare.

Pa kontinenten utnyttjas UHF-omradet
sedan nagra ar tillbaka och man har sam-
lat en hel del erfarenheter, vilket aterspeg-
las i boken, dir ca halften av texten och
bildmaterialet behandlar de praktiska pro-
blemen vid de higre frekvenserna upp till
900 MHz. I avsnittet om grundliggande
teknik finns t.ex. en redogorelse for mot-
standens clektriska egenskaper i kanalval-
jaren. I kurvor och diagram forklaras sam-
manhangen av motstdndens kapacitiva och
induktiva inverkan pé kretsen, en inverkan
som kan vara betydande vid anvidndning
av spiralfrdsta ytskiktsmotstind med me-
tallkdpor. Servicemannen fiar hdr en for-
klaring till den kinda regeln att man skall
sitta in samma sorts motstind vid utbyte.
Detta galler i synnerhet vid UHF.

I ett intressant avsnitt behandlas med
sedvanlig tysk grundlighet det hittills myc-
ket litet beaktade forhéallandet att transis-
torer dr gynnsammare an ror vid UHF,
beroende helt enkelt pa det faktum att man
aldrig kan gora rior med sd sma elektrod-
avstind som man har i transistorer. Dir-
for kom ocked transistorn forst till anviand-
ning i UHF-delen, vilket beskrivs ingdende
med en del exempel fran industribyggda
transistorbestyckade kanalviljare.

P4 24 sidor genomgas mittekniken for

» 32

300 sidor
halvledarteknik

Siemens handbok "Schaltungen mit
Halbleiterbavelementen”, som nu fore-
ligger i en nyreviderad upplaga pa
dver 300 sidor, &r ett ovérderligt upp-
slagsverk for alla som arbetar med
halvledare. Den innehéller kopplings-
exempel frén alla omrdden av halv-
ledartekniken, och till varje exempel
finns berdkningsanvisningar och forkla-
rande text, sa att Ni sjalv kan anpassa
kopplingarna till likartade uppgifter.
Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
kdopa den direkt fran Svenska Deltron
AB genom att sdtta in beloppet pé
postgirokonto 6012 42.

Professionella
kondensatorer

£ 51148 {

I Siemens professioneila kondensatorprogram
ingar etl flertal typer som upptagits i FTT.

Siemens MKL-kondensatorer B32120.
Metalliserade lackfilmskondensatorer med hdg
specifik kapacitans i tropikutférande. B32120
ar upptagen i FTT, miljéklass 40/85/56. Denna
typ kommer successivt under 1965 att ingd i
lagerhdllningen.

Siemens FKH-kondensatorer B32210.
Metalifoliepolyesterkondensatorer med isolerat
skyddsholje av aluminium. B32210 &r upplagen i
FTT, miljoklass 55/125/56. Lagerfores for omga-
ende leverans.

Siemens MKH-kondensatcrer B32220.
Metalliserade polyesterkondensatorer i cylind-
riskt utférande med skyddshélje av isolerad

Datablad pa samtliga FTT-upptagna kondensatorer versdndes p& begéran.

Valhallavdgen 67 « Stockholm O « Tel. 3457 05, 310153

a@g SVENSKA

SIEMENS

aluminium. B32220 &r upptagen i FTT, miljoklass
55/85/56. Lagerféres for omgdende leverans.

Si MKH-kond torer B32229.
Metalliserade polyesterkondensalorer i flalovalt
uttérande med skyddshélje av isolerad alumi-
nium. B32229 &r upptagen i FTT, miljéklass
55/85/56. Lagerfores for omngdende leverans.

Aven foljande professionella Siemens-kondensa-
torer dr upptagna i FTT:

Metalliserade papperskondensatorer B25210-A
och B25340-A | miljoklass 55/85/56.
Styroflexkondensatorer B31140-]1 ... B31143-]

i miljoklass 55/70/56.

Elektrolytkondensatorer B41951 6 V- och 15 V- i
miljcklass 25/55/56, d:o 35V- i miljcklass 25/
70/56.

Elektrolytkondensator B43691 i miljoklass 25/70/56.

DELTRON AB

Swd 2-041
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Kan nagot annat
kraftaggregat uppfylla
dessa

Samtliga kraftaggregat i tabellen nedan haéller BELASTNINGSVARIATIONER: 0,01 till 0,03%

prestanda inom fdljande specifikationer: eller 3mV

KONSTANT SPANNING OCH KONSTANT STROM TEMPERATURSTABILITET:

BRUM OCH BRUS: 200 till 500 uV RMS battre dn (0,08% + 2mV/Vout) /°C

NATSPANNINGSVARIATIONER: 0,01 till 0,03% TEMPERATUROMRADE: 0 till 50°C

eller 3mV Féljande modeller finns;

Modell Spéanningsomrade Stromomrade Pris Modell Spédnningsomrade Stromomrade Pris

6961A 8—20 v 0-1,5A Kr1.235. ©964A o-18v. 0-10 A Kr 2.760:-
o B S0B 4 6965A 0-36 V 0-5 A Kr 2.760:-

SHORE s o DR a0 N R 0-10A  Kr3.315:-

6963A 0-40V 0-076 A  Kr1.050:-  pata kan andras utan férvarning.

HEWLETT hp, PACKARD  S50%men se Danmarke o

HP INSTRUMENT AB Centralvagen 28, Solna Centrum Rennegade 1, Kebenhavn ©
Tel. 0B-8308 30 Tel, 294800
Norge Finland
Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.) Morgenstierne & Co. A/S Into O/Y
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz) 6 Wessels Gate, Oslo Meritullinkatu 11, Helsinki
Europeiska Fabriker; Bedford (England),Boblingen (Vasttyskland) Tel, 201635 Tel. 66 3909
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kanalviljaren. Hidr kan dven industrins
konstruktdr hdmta en del matnyttigt. Si-
vdl brus- och korsmoduleringsmitningar
som maitningar av frekvensdrift och stor-
stralning behandlas ingéende.
Felsokningen beskrivs utforligt pa 34
sidor. Dar forklaras t.ex. atta mojliga fel
i kaskodsteget. Intressanta dr forfattarens
slutledningar, som dr grundade pd olika
grader av brus pd bildroret. En bra fire-
bild f6r fabrikanterna &dr exemplet pa
serviceanvisningar for en kanalviljare
(Graetz) ddr inte mindre an 10 matpunk-
ter dr utsatta med alla uppgifter om de
rdtta spanningarna vid resp. signal. Om
alla dessa spanningar har ritta varden kan
man lugnt scka felet i ett annat block.
Forfattaren har bemodat sig att fram-
stilla de invecklade tekniska problemen
med enkla ord och med sa litet matematik
som mojligt. Det har lyckats bra och ser-
viceteknikern har alla mojligheter att till-
godogora sig bokens innehdll, om han f6r-

stir spraket. W K
[ ]
SEK:s normarbete
Under 1964 hade Svenska Elektriska

Kommissionen (SEK) 83 arbetande norm-
kommittéer. Under 1964 tillsattes bl.a. {5l
jande normkommittéer:

Elekironiska enhelskrelsar
Uppgift: att normera matningsspinningar,
in- och utimpedanser, frekvensomriden
och liknande egenskaper i block innehal-
lande en eller flera elektroniska kretsar
med digital eller linjir funktion.
Ordforande: tekn. lic. G Markesjo,
Kungl. Tekniska Hogskolan. Sekreterare:
forste forskningsingenjior K Bergquist,
Férsvarets I'orskningsanstalt.

Radioslorningar
Uppgift: att medverka i Comité Interna-
tional Spécial des Perturbations Radio-
électriques, CISPR, och diarigenom norme-
ra metoder {6r mitning av radiostérningar
och rekommendera limpliga grinsvirden
for dessa storningar.

Ordforande: overingenjor P Akerlind,
Kungl. Telestyrelsen.

Analog-digilalomvandling
Uppgift: att svara for det svenska dtagan-
det som internationellt sekretariat for
IEC/SC 53 C Analogue equipments in in-
formation processing systems.

Ordforande: civilingenjor E Angeid,
Asea, sekreterare: civilingenjor 4 Pers-
son, Saab.

Forberedelser har vidtagits for bildan-
det av nya normkommittéer for bdrfre-
kvensspdrrar och elektriska hushdllsappa-
rater. ®

P 63 Nyaror...

framhdlla att de ocksd begrep skillnaden
mellan sentertainments (radio och TV)
och »professional» (telefoni, datamaskiner,
militirt och industriellt). Och s& beslot
man att ge halvledarna olika typbeteck-
ningar beroende pd anviandningsomradet.
De sprofessionellay typernas beteckningar
har en tredje bokstav, som inte betyder
nidgonting sirskilt utan bara utgor en del
av den lépande numreringen. Man avver-
kar alfabetet bakldnges och har i dag for
vissa grupper av halvledare hunnit till
bokstaven X.

Amerikanarna talar f.6. inte om »pro-
fessional types» och »entertainment types»
utan om »military and industrial types»
och »consumer types».

Bokstaven B

som betyder kisel, blir allt vanligare i
europeiska typbeteckningar. Bland nya ty-
per frdn Philips mirks BFY44, BFY70,
70BLY och 94BLY (de tvd sistnimnda
beteckningarna dr provisoriska). Samtliga
ir planidra, epitaxiala NPN-transistorer
och avsedda att arbeta som forstdrkare for
stora signaler i VHF-omradet. Forstark-
ning och uteffekt framgér av nedanstiende
tabell. Siffrorna, som utgor minimivarden,

» 34

Nu i handeln

*bade nat och batteri

bar till

ljudkvalitet.

for ungdom i alla aldrar.

SVERIGES
- BILLIGASTE

"BADE - OCH™

LOEWE OPTACORD 408

en kompakt, elegant bandspelare for
ndt- och batteridrift (dven i bilen).
OPTACORD 408 ardirekt anslutnings-
ndt utan extra omformare.
Den "riktiga’ hastigheten, 9,56 cm/sek,
ger stort frekvensomfang och hég

Natt format med lag vikt (2,8 kg!) och
robust metallhélje gor den idealisk

LOEWE OPTACORD 408 &r en ny topprodukt fran

LINDH, STEENE & Co. AB

0. Hamngatan 2 Géteborg C Tel. 031/11 51 71, 11 57 76, 11 05 61
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Vi presenterar
. vart
forsaljningsprogram

USA

England

Potentiometrar i trim-, precisions- och servoutférande,
relder, fordréjningsreléer, mikrominiatyrkomponenter,
exponentialmotstdnd, givare.

C-W-C-EQUIPMENT LTD

R=glo

Reglo kopplingsdetaljer, plintar, kabelskor, krimphylsor
och krimpverktyg, strémbrytare.

Z_Ea?.> CAIl Chicago Aecrial Industries

Elektro-optiska system. Omfattar kamerautrustningar
for flygspaning och markbaserade testinstrument samt
instrument fér rotorkontroll pd helikoptrar.

J. N. SOMERS LTD,

Skarvdon.

Elledning, krympslang och andra krympplastprodukter
sdsom |6dhylsor och formgjutna detaljer.

Kondensatorer av alla slag fér TV, rundradio och tele-
kommunikation.

SLyDLoK sékringar, sékringshéllare.

SEMTECH .7/4/ CORPORATION

Kisellikriktare.

AB Elektroutensilier representerar:
BOURNS i Sverige, Danmark, Norge, Finland
CAI » » » » »
SEMTECH » » » » »
CWC » » » » »
SOMERS » » » »
WILCOX i Sverige, Norge, Finland

RAYCHEM » » » »
STAB ILITY CAPACITORS i Sverige

AB Clektroutensilier
Stockholm-Akers Runé Tel. 0764 /20110
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giller for Uyp=40 V,
dir Upp=33 V.

{for BFY70, Det innebir d& att transistorn kan svinga
vid denna frekvens, men knappast att man

kan ta ut ndgon effekt frin den. Men vad

utom

Firstirk R s L sigs om Texas Instruments nya typer
Orstark- BB L g s £

A 3 TIXS12 och TIXS13, som garanterat lim-
ning (dB) 7,5 6 7 6

nar 250 mW uteffekt vid 1500 MHz? Dessa
typer gor det mojligt att ersdtta lageffekt-
klystroner 1 tillimpningar. (1500
MHz motsvarar 20 cin vaglingd.) Texas
Instruments har konsiruerat en speciell
skoaxialkapsel» for de nya typerna, fig. 1.
Tills vidare ingenting for dig och mig
priset dr nimligen 1080 dollar per ~ty(l\'
Formodligen finns plats reserverad i na-
gon rymdfarkost for en eller annan av de
hir supersnabba transistorerna.

Uteffekt (W) 1,7 L A 6

vissa

1500 Mz

anges ibland som hégsta oscillatorfrekvens
i data for snabba hoglrekvenstransistorer.

Billigare

fir man vil férmoda att transistorerna i
den nya serien TIXMO1—O08 frin Texas
Instruments dr. Det ror sig om nagot sa
ovanligt som planartransistorer av germa-
nium, en Texas-specialitet. De dr avsedda
att anvindas som hogfrekvensforstiarkare
i radio- och TV-mottagare. Den Gvre grians-
frekvensen ir olika fir de olika typerna
i serien, men ligger inom omréidet 30 till
400 MHz. Kapseln dr av en ny typ. Det,
som man normalt skulle kalla kapselfoten,

Fig 1

Texas Instruments nya

transistorer TIXSI12
och TIXS13 i koaxialkapsel. Garanterad ut-

bestir kapseln till 90 ¢ av »fot». Kristal-
len dr fdst pa toppen av en av tilledning-
arna, och det lhela ticks av ett lager plast.

Det som vi i dessa dagar far bevitina dr
ingenting annat #n de amerikanska halv-
ledartillverkarnas aterkomst till den tidi-
gare forsmddda radio- och TV-marknaden,
nu beviipande med all den erfarenhet som
de fitt genom masstillverkning ay planar-

Fig 2

Transistorerna i@ Texas Instruments serie-
TIXMOI--TIXMO8 ir kapslade pa nytt sdtt
i glas och plast.

transistorer. Den rationalisering, som till-
verkarna tvingats till av de sista drens
hiarda konkurrens pé kiselmarknaden, har
gjort att kestnaden fir sjdlva transistor-
kristallen blivit en allt mindre del av till-

effekt vid 1500 MHz (som oscillator): 250 dr av glas. Men som framgir av fig. 2
mW. » 36
e s = e s S S ——

VRIDMAGNETER

Kuhnkes vridmagneler anvéinds ddr man &nskar en snabb ach
kraftig vridningsrarelse. Typiska anvédndningsomraden dr fidrre-
mandvrerode omkopplare, stegvdliare, kamskivor och ventiler.
Den mekaniska uppbyggnaden &r synnerligen stabil och det
kapslade utférandet skyddar vitala delar mot damm och fuki.

Vridmagneterna tillverkas i allo férekommande likspdnningar
mellan 6 och 220 V med 24 V som standard och med olika
vridningsvinklar inom 25—95° med- eller moturs. Tre grundtyper
finns, vilka samtliga kan férses med stdllbara returfiddrar.

<UJHHNIEE

Typ A med max vridmoment 19 kgecm och med utgéende axel

kullagrad i b&da dndar. Denna typ &r synnerligen akdnslig fér
vibrations- och accelerationspakénningar.

Typ B med max vridmoment 120 kgcm kdnnetecknas av ett hagt
férhallande vridmoment/volym.

Typ C med max vridmoment 65 kgcm bestdr i princip av en
dubbel vridmagnet typ A och har en mycket hég verkningsgrad.
Den tillverkas f.n. endast fér 24 V likspénning och 220 V véxel-
spdnning (med yttre likriktare). Vridningsvinkeln é&r 257, 35"
eller 45°.

Generalagent:

ﬂ}‘b BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60
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LAGFREKVENSFILTER
"PIELEFORK"

Piezoelektrisk
stdmgaffel

& 300—3.500 c/s

“MICROFORK™

Subminiatyr
Dim.: 32X7 X8 mm
360—2.900 c/s

[ 4

—=SCAPRO=-

Kungsbroplan 2, Stockholm K. 53 04 51




Mikrova

1 Ge/s till 40 Ge/s Ge och Si och GaAs

gsdioder.

Mullards register av mikrovagsdioder har fatt vidstrackt betydelse
for mikrovégstekniken. Innan Mullard introducerade CAY10
fick N1 betala avsevirt mera for att fa en varaktordiod som ar-
betar 1 parametriska forstiarkare ner till temperaturer for flytan-
de kvive (77°K), som genererar harmoniska frekvenser till 18 Ge/s
och som har en griansfrekvens pa 250 Ge/s. Parametriska forstér-
kare byggda med CAY10 ger utmarkta resultat upp till 4,2 Ge /s
och ger typiskt S-bandbrus pa endast 2 dB.

Andra mikrovagsdioder som Mullard introducerat ir till exempel
AAY40, en direkt ersittare for den amerikanska X-bandblanda-
aren IN23 WE; AAY34, Q-bandblandare med en typisk brusfak-
tor pa 8,5 dB; GEM3 och GEMA, lagbrusblandare for L, S och
X-band med olika polaritet och BAY66, varaktordiod ikisel forin-
géngseffekter pa upp till 12 watt.

Ring eller skriv, sa far Ni fullstindiga data om mikrovégsdioderna.

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965 3D




> 34

verkningskostnaden fir en transistor. Man
hoppas nu pd att kunna sinka priserna
visentligt genom att infora billigare kaps-
lar. En losning dr den rena plastkapseln.
Men det har visat sig, att 1&ngt ifrdn alla
tillverkare har kommit tillrdtta med plast-
kapselns problem. Fuktintringningen tycks
inte vara det viarsta. Mer bekymmersamt
ar att temperaturviaxlingar ger virmerorel-
ser 1 plasten, som sliter loss de tunna an-
slutningstridarna mellan kristall och ytire
tilledningar. Texas Instruments nya kapsel
far ses som ett nytt forsok att fi fram en
billig och bra kapsel.

- Philips

hor ocksi till dem som kapslar transistorer
i plast. Den nya typen BC112, avsedd for
hérapparater, ir en planir och epitaxial
NPN-transistor av kisel. Dimensionerna ir
minimala — transistorn liknar en plast-
droppe, vars storsta métt dr 1,8 mm. Tre
tridar sticker ut ur plastdroppen, vars
ovriga métt framgdr av fig. 3. En firgprick
markerar emitterns plats.

Att rortekniken

inte har stagnerat kan man fi beligg for
genom att studera data fior Telefunkens

Mdtt i mm max15
Fadrgprick
mox18 e
. & E
Ladngd15-20 Léingd 10-15
2 =05 #2015
Ldngd 20-25
#=02
Fig 3

Philips horapparattransistor BC112 har mycket
smda dimensioner,

nya langlivstrioder i subminiatyrutforande
med typnumren EC1030 och EC1031. Des-
sa nya typer dr mycket branta spanngaller-
ror och mojliggdr byggande av antennfor-
stirkare med mycket smi matt. Dessutom
kan man bygga forstarkare for lag uteffekt
och forforstirkare, som tack vare de liga
virdena for anodspinning, anodstrom och
glodstrom inte kridver mer dn ungefir halva
den effekt som motsvarande apparater
byggda med de hittills vanliga UHF-typer-
na EC806S (E86C) och 8255 kriver. Efter-

som de nya riren huvudsakligen kommer
att anvandas i koppling med jordat galler
har styrgallrets anslutningar utforts dver
tre och anodens over tva anslutningsled-
ningar.

Bida roren ir lika varandra med undan-
tag for socklarna. Typ EC1030 har 38 mm
langa fortenta anslutningstridar och typ
EC1031 forgyllda stift, som &r 5,5 mm
langa. For stiftversionen finns det en sar-

Fig 4

Nya UHF-rér fran Telefunken. Frin héger
till wvinster ser vi: ECI1031, EC1030, elektrod-
systemet utan glaskolv samt for jimforelse
riret EC806S/E86C.
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Er nya lodutrustning!
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AGA TRANSOLD MI1

Komplett lsdutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltdngen for teflonkabel

® Overdimensionerad fulltransformator — skild frén nétet

® lLagspdnningsuttag fér moderna, snabba l6dpennor

® Effektuttag — 56 VA — f6r skalténg, mérkpenna, mot-
stédndslddning m.m.

® Elektrisk skaltdng — snabb och effektiv

® Lédpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm

® Praktisk héllare fér I6dtenn

® Nidtstrémbrytare, signallampa och sékring i fronten

AGA TRANSOLD é&r den moderna, snabba och effektiva
I6dutrustningen fér alla elektroniska laboratorier och
verkstéider, service- och instrumentarbeten. Ett elektronik-
verktyg baserat pd erfarenheter och behov — konstruerad
av elektronikfolk — for elektronikfolk!

AGA, Llidingd konstruerade och ftillverkar denna é&nda-
mélsenliga 18dutrustning — frén bérjan avsedd endast fér
internt bruk. Den blev snabbt oumbérlig vid arbeten med
halvledare, elektronikkomponenter, kretskort och instru-
ment. Nu kan den &ven bli Er!

NORGE: J. M. Feiring A/S, OSLO, fel. 41 25 04.
FINLAND: OY Chester AB, HELSINGFORS, tel.616 44.
DANMARK: V. H. Prins, GLOSTRUP, tel. 96 88 44.

Ring oss! Vi siinder Er ett komplett datablad.

AGA TRANSOLD M1

DATA:

Nétanslutning 220V, 50—60 Hz Lédpenna 6—7—8V
12W, 24V, 20 W - Skalténg 1,8V, 26 A - Pris 255 kr. med
skalténg och Iédtenn men exkl. 16dpenna.

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvigen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050
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Nu i produktion — korta
leveranstider—lagt pris

Ett nytt led i Paintons program av motstand: Metlohm, ett metall-
filmsmotstand tillverkat enligt nya metoder som gjort det mojligt
att kombinera laboratoriekvalité med produktionspriser.

Metlohm tillverkas | fyra storlekar och ar konstruerade att mota
eller 6vertraffa de engelska DEF- och amerikanska Milnormerna
f6r metallfilmsmotstand.

Metlohm har en utomordentligt god stabilitet och tillférlitlighet.

Metlohm har mycket lag temperaturkoefficient och ar uppdelad
i fyra klasser 25, 50, 100 och 150 ppm.

Metlohms motstandstoleranser ar som standard 10,5°% och
+1 %o. Toleranser 0,05 %o kan levereras pa begaran.

Metlohm &r ingjuten i ett glasfiberfylit material som har mycket
goda egenskaper mot fukt och mekaniska pakédnningar. Matt-tole-
ranserna ar endast 0,025 mm.

Tag kontakt med Svenska Painton AB fér narmare uppgifter (data-
blad MF 1).

/
Effektgrupper Motstandsomraden Max. sp.
TYP
DEF MIL Minimum Maximum | DEF | MIL Ny & 4
70°C | 125°C Painton
)
PMF 55 1/8 1/10 50 ohm 400K ohm 200 200
PMF 60 1/4 1/8 50 ohm 800K ohm | 250 | 250 — symbolen for kvalité.
PMF 65 1/2 1/4 50 ohm 1.2M ohm 350 | 300
\ PMF 70 1 1/2 50 ohm 2,0M ohm 500 350/

SVENSKA PAINTON AB

OBS! Vi har FLYTTAT

Erik Tegelsvidg 35, Spanga,
Tel. Vx 08/362850

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965
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skild UHF-subminiatyrfattning med for-
gyllda kontaktfjadrar.

Féljande tabell visar UHF-rérens egen-
skaper:

Typ EC806 (E86C)

Uha 1 13 S Cu /e 1 I
(V) (mA) (mA/V) u (pF)  (mA)

185 12 14 68 0,2 165

Typ 8255 (E88C)

150 12 13,5 65 0,055 160

Typ EC1030/1031

100 7 16 65 0.12 125

Ett nytt sindarror

YL1240, har presenterats av Philips. Roret,
som ar en kraftigare version av QQE03/12,
limnar 21 W uteffekt i klass C CCS vid
175 MHz. Det nya rorets diameter dr 30
mm, hojden inklusive stift max. 79 mm.
Réret dr i forsta hand avsett for mobila
radiostationer. Man har tagit hiansyn till
att ackumulatorspanningen i fordon ofta
dr ndgot hiogre dn det nominella vérdet,

Fig 5

Electric.

och anpassat glodtradarna for spanningar-

na 6,75 och 13,5 volt.

Aven pa TV.sidan

ror det pa sig: Sylvania har utvecklat ett
25” fargbildrér med 90® avbdjning och en
ny typ av fosfor {or den roda firgen, inne-
hallande grundamnet europium, som till-
hor gruppen »séllsynta jordarters. Den nya
fosfortypen ger den rida fargen kraftigt
tkad Juminans. Man kan dirfor lata dven
den bld och grona fosforn lysa med full
styrka i stdllet for att som tidigare dampa
dem med tillsatsamnen. Resultatet blir en
okning av den »vitay ljustitheten med

Detta farghildrior fran Syl-
vania har 90 graders avboj-
ning och 43
het an dldre ror.

Ny vidikontyp fran General
Fokuseringen dr
magnetisk, avbojningen elel:-
trostatisk.

% hogre ljustit-

Fig 6

43 ¢, jamfort med tidigare typer av farg-
bildror.

En ny vidikon

av shybridtyp» lanseras av General Elec-
tric. Vanligen avser man med shybridtyp»
i det hiar sammanhanget att roret har
elektrostatisk fokusering och magnetisk
avbojning. Den nya vidikonen har i stillet
magnetisk fokusering och elektrostatisk
avhojning. Roret ar 5 cm kortare och 25 9,
lattare &n en normal shelmagnetisky vidi-
kon. Upplosningen motsvarar 800 linjer.
Accelerationsspanningen ar endast 750 V.
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ny gie...
AGA #%2nea

AGA 9334 Forstirkare

AGAs nya transistoriserade stereoforstirkare har i alla avse-
enden mycket goda prestanda. Hog utgangseffekt — 210 W —
och lag distorsion ger en ljudkvalitet av hogsta klass. Forstiir-
karen har sex stereoingangar for radio, grammofon, bandspe-
lare och mikrofon samt fyra hégtalaruttag. Val av ingang och
frekvenskurva samt omkoppling mono-stereo sker bekvamt
med tangenter. Volym, bas och diskant regleras med tydligt
markerade rattar. Sober formgivning gor AGAs stereoforstir-
kare litt att placera i det moderna hemmet.

AGA 7359 Tuner

Transistor-tunern passar ihop med stereoférstirkaren och far
sin stromforsorjning fran den dver en 4-polig kontakt. Tunern
har primir-instillning pa FM-bandet for P1, P2 och P3 —
“stidll in — glom bort” med antomatisk finavstimning. Den
har dessutom normal kortvig, mellanvag och léngvag med
bekviim tangentvixling. Tunern kan sta vid sidan av eller
ovanpa forstirkaren till vars formgivning den helt ansluter sig.

AGAs nya stereoforstirkare och tuner uppvisar minga tek-
niskt intressanta problemlosningar och praktiska finesser som
inte uttémmande kan redovisas 1 en annons.

Begiir dirfor AGAs nyutkomna specialbroschyr.

K. A. NOREN

Norr Milarstrand 62, Stockholm K. Tel. 230900




LEDNINGS- och
ISOLERMATERIAL

KOPPARKASCHERADE LAMINAT
FOR TRYCKTA KRETSAR

0,035 el. 0,070 mm kopparfolie pd hdardpapper (epoxy- el. fenolharts)
0,035 el. 0,070 mm kopparfolie pé& epoxy-glasfiber

med tillhérande skydds- och lédlacker

OLJEPAPPER
KERAMISKA DETALJER

Spolstommar, isolatorer, genomféringar, rér o. dyl.

PVC ISOLERAD KOPPARLEDARE

® Entradiga ledare
Monterings-, férbindnings- och kopplingstréad

® Flertradiga ledare

Litz i normalt samt exfra flexibelt utférande
Kvalitet TQ anvdndbar till +100° C

e Kabel
C Isolerslang i normal samt varmebestindig kvalitet

Vi levererar isolermaterial, fsolerad trid och kabel frin
SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE
{ EFTA-landet Schweiz till bela elekirotebnisba industrin,

Leveranser aven fran lager.

For ytterligare informationer:

H AM MA R & C o A B Elektronikavdelningen. Strandvégen 5 B, Stockholm 0. Telefon 63 16 55.
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Radioprognoser for juli-augusti

Radioprognosen for juli—augusti dr base-
rad pa senaste kinda och bearbetade jono-
sfdrdata samt pa det av Ziirich-observato-
riet férutsagda solflickstalet R=16 for
juli och R=17 for augusti. Solfldckstalet
for september och oktober beriknas till
18 resp. 21.

Prognosen anger berdknade virden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioforbindelser over distanser 0—4000
km inom Europa, med huvudriktning si-
derut, och langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafri-
ka och Australien. Med gott resultat kan
man ofta utnyttja frekvenser som ligger
ca 15 9 hogre @n den optimala arbets-
frekvensen.

Meteorskuren »Taurids» upptriader den
24 juni—~6 juli med maximum den 30 juni;
»Aquarids» den 24 juli—7 augusti med
maximum den 28 juli och »Perseidsy den
29 juli—17 augusti med maximum den
12 augusti. Dessa meteorskurar kan ge
upphov till extrema forhindelser pd VHF-
bandet.

Sommarkonditioner rédder och kommer
att bestd augusti manad ut, dvs. FOT ar
ligre under dagtid och hogre under natt-
tid &n under andra méanader. E-skiktet kan
ge gynnsamma utbredningvigar éver vissa

distanser, t.ex. pd distanser omkring 2000
km frin utgingspunkten. Detta giller na-
turligtvis endast under dagtid, endr K-
skiktet dr helt beroende av stralning frén
solen.

H
£l

Den atmosfariska storningsnivdn dr hog
under sommarménaderna och de sporadis-
ka E-skikten okar i intensitet, vilket kan
medféra oppningar pd de hdga frekvens-
banden. TS

strierna, televerket m.fl.

Stockholm C, tel. 21 75 69

Hela den vasttyska industrins senaste ron presenteras: radio- och
TV-apparater, skiv- och bandspelare, antenner m.m. Radio- och
TV-studios i praktiskt arbete, sérskilda uppvisningar genom indu-

Upplysningar genom Tysk-Svenska Handelskammaren, Munkbron 9,

Tyska radio-

och TV-
Utstallningen 1965
Stuttgart—Killesberg
27.8—5.9

dagligen kl. 9—19
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Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstiarkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pec-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75— netto, begér
listor &ver olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (&terbet. vid best. av byggsats).

Videoprodukier, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sdnd katalog éver radiomateriel, (hittills
utkomna blad é&ver rér, rérhdllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare 92
sidor hdgtalare), materiellista fér RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
séndare och mottagare m.m. Amatér-
rabatter intill 40 %o.

[ kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i I6sbladssystem.

[ kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpérm.



PV(-isolerad flexibel kopplingslits

frén Leonische Drahtwerke AG., Nirnberg.

PVC-isolerad kopplingslits, typ YL

Anvdndningsomrdde:  som kopplingsledning inom bl.a. radio-, tele-
och elektronikindustrin.

Konstruktion: Litsen finns i fintradigt blankt alt. fértent utférande med
extruderad termoplastisolering.
Beteckning: Exempelvis »YL 12 X 0,20 mm @/1,6 blank» géller for PVC-
isolerad blank kopparlits med yttre diameter 1,6 mm.
Area mm? Antal trédar och traéddiam. m.m. Ytterdiameter ca mm Nettovikt fé6r 1000 m ca kg
0,08 10X 0,10 fértent 08 1,3
0,14 18X% 0,10 fértent 1,0 2,3
0,14 18x 0,10 fértent 1.5 3,6
0,19 24X0,10 fortent 15 4,0
0,22 7%0,20 blank 1,6 4,4
0,38 12%0,20 blank 1,6 5,9
PVC-lits bestdende av tradar med diam. 0,20 mm
tillverkas dven med sérskilt kraftig fértenning. Denna lits
dar speciellt ldmpad fér HF svetsgeneratorer.
Hogflexibel PVC-isolerad kopplingslits, typ LifY.
Anvdndningsomrade: | anldggningar dér man kréver ledning med mycket
hég flexibilitet exempelvis relder o.dyl.
Konstruktion: Synnerligen fintradig, blank med extruderad termoplastisolering.
Area mm? | Antal tradar och tréddiam. m.m. ' Ytterdiameter ca mm , Nettovikt fér 1000 m ca kg
0,04 21x0,05 0,55 0,7
0,10 51x0,05 1,0 19
0,14 72%0,05 11 3,0
0,25 128x 0,05 1,4 4,1
0,50 256 x0,05 2,0 85
0,75 384x0,05 22 11,2
1,0 512%0,05 2,7 17,0
15 767 X 0,05 3,5 24,0
2,5 651x%0,07 4,3 38,0
4,0 1036 X 0,07 51 58,0

Kan levereras i ett flertal olika férger.
Leveranstorm: Standardringar 100 m.

Representant:

All“ABn Yiterligare informationer frdn Em-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 o TEL. 22 46 00
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Har Ni tid
utt proto
hutterier
meil
untden?

Férmodligen inte. Philips gér det &t Er. Med nytt batteriprogram
speciellt utvalt fér radio/TV-fackhandeln. Philips batterier @r an-
passade till just Ert sortiment. Namnet ger kvalitetsgaranti och
enklare och snabbare férsdljning fér Er. Philips-batterier ger stérre
utbyte. Bade fér Er och Era kunder. Léngre driftstid. Tdl lang lag-
ring. Stélkapsling pd de mest omsatta typerna. Stérre sdkerhet
mot dyrbara och godwillstérande apparatskador.

Philipsmérket — en kvalitetsgaranti som talar fér sig sjdlv.

AB SERVEX

Stockholm 27 . Fack - Tegeluddsvigen 3 o Tel. 08/635520
Goteborg U » Randngsgatan 9-11 « Tel. 031/192680
Malmé C « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Norrkdping 8 » Box 8038 » Finspéngsv. 27 « Tel. 011/34360
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forbjudet utan speciellt tillstdnd

Omslagsbilden f{or detta nummer visar
en hemmabyggd antennrotor (lingst ner
pd bilden) utnyttjad for en vidlyftig
santennfarmy av TV-DX-antenner. An-
tennrotorn. beskrives pa s. 66.

I kommande nummer:

Mitteknik for finsmakare, RT be-
soker FOA 3 [] Vad fordras av en
signalgenerator [[] Mitning av
signalbrusférhillandet med oscil-
loskop [] Skirmade mitledningar
reducerar storsignalnivin [] Bygg
sjilv en mV-meter med transis-
torer ‘

Manadens kommentar

Den nya kommunikationssatelliten »Early Birds, som skots upp frdn Cape Ken-
nedy den 2 maj och som nu ligger pa 36 000 km hojd 6ver Atlanten i trakten av
ekvatorn, togs i reguljar kommersiell transatlantisk trafik den 27 juni. Aven Skan-
dinavien dr med p& ett horn. 60 kr per period kostar ett samtal frin oss till USA.

Det har

visat sig att Early Bird faktiskt kan mera dn vad man frdn boérjan riknade med.
Sélunda hade man kalkylerat med att man via satelliten skulle kunna etablera
antingen 240 talkanaler samtidigt eller en TV-kanal. 1 sjélva verket visade det sig
vid kontrollmdtningar att man skulle kunna férdubbla antalet talkanaler, och att
man inte behover ta ut satellitens kapacitet helt vid televisionsoverforing, Sam-
tidigt med en TV-kanal har man faktiskt mojlighet att 6verfora 60 telefonikanaler.

Pa hemelektronikfronten

dr att notera att Ampex 1 USA 1 dr kommer att introducera en hem-videobandspe-
lare med yttermaétt inte storre dn de for en ordindr hem-audiobandspelare. T denna
videobandspelare kommer man att ha 1” magnetband och en bandhastighet av ca
24 cm/s, men man kan ocksd kora med halva bandhastigheten. Den nya band-
spelaren ldar vara kapabel att dven ta firg-TV.program. Inspelningstiden ar 1
timme f6r en bandrulle vid den hogre bandhastigheten, 2 timmar vid den ligre.

En annan

intressant nyhet pd hemelektronikfronten dar att man i Japan fitt fram en ny typ
av TV” {firg-TV-bildror med en elektronkanon. Den avsoker smala vertikala
»strips» av rod, bl och gron fosfor. Genom ett styrgaller av tunna trddar bakom
dessa strips omswitchas elektronstrdlen vid avsékningen till den ¢nskade fosfor-
fargen.

Det intressanta med denna nya typ av bildror dr att man — i motsats till vad
fallet ir med den sk. »chromatronen» — kan néja sig med mycket ldg switch-
etfekt — 2 W — for omkopplingen mellan fargstripsen. Detta, tillsammans med
det nya rorets ldga avhojningseffekt, gor det mojligt att utnyttja transistorer tvars
igenom i den nya firg-TV-mottagaren. Den totala effekt som fordras for en farg-
TV-mottagare av detta slag ir ca 30 W, dvs. ca 10 9, av vad en firg-TV-mottagare
med bildmaskror kriver!

Den markerade

nedging som den elektroniska industrin lidit i USA de senaste tvd &ren tycks nu
ha vidnt. Om det dr den okade efterfrigan pd firg-TV-mottagare eller om det &r
resultatet av en anpassningsprocess inom den amerikanska elektronikindustrin till
en mindre militarbetonad tillverkning som ligger bakom &r inte riktigt klart. 1
varje fall #r stimningen i USA:s elektronikindustri betydligt mera optimistisk
nu dn for ett halvar sedan.

Pa hemmafronten

ir ju ldget for radioindustrin och vissa sektorer inom elektronikindustrin fort-
farande ganska tryckt. I avvaktan pd den TV-P2- och farg-TV-rush som man rik-
nar med skall sdtta in under 1967—68 lever svenska radioindustrin just nu ett
ganska tillbakadraget liv. Kanske en klok och ur ekonomisk synpunkt nodviandig
politik, men vore det inte virt att under vintetiden préva med att ploja ndgon liten
ny fira p& elektronikens stora falt?

(Sch)
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ing vid Teletunken

Telefunken AG, som dr ett av bo-
lagen inom AEG-koncernen, ir en-
ligt europeiska begrepp ett mycket
stort féretag med dver 36 000 an-
stillda och med en drsomsditining
av over 1 miljard DM. Karl Tetz-
ner har intervjuat forskningschefen
vid Telefunken, Prof.-Dr. Werner
Nestel, bilden, om aktuella forsk-
ningsuppgifter.

Telefunken. har under de senaste &ren fitt
en hel del internationell publicitet genom
det av Dr.-Ing. Walter Bruch utvecklade
PAL-systemet for farg-TV'. Foretaget har
1.6. under méanga 4r fort en publicitetsvin-
lig politik och har linge haft goda kontak-
ter med den europeiska fackpressen. Fore-
tagets presschef, Friedrich Bender, har
lagt upp sin PR-verksamhet efter nastan
amerikanska prineiper och har med stor
oppenhet gett fackpressen underlag for
tekniska artiklar och annan teknisk infor-
mation. S& ocksd nédr det galler Telefun-
kens forsknings- och utvecklingsprogram.

*Se BRUCH, W: Afktuella system fér overfo-
ring av farg-TV — en overblick éver NTSC-,
SECAM- och PAL-systemen. RADIO & TELE-
VISION 1964, nr 5 och 6.

Fig 2

Fran Telefunkens forskningsinstitut i Ulm.
Bilden visar en mdngkanals databearbetande
analysator som mdter intensiteten och energi-
distributionen hos radioaktiv strilning.

?Vertikala” och horisontella™
gruppbildningar

Uppenbarligen med General Electric Co.
som forebild har man nyligen infort tre
svertikala» gruppbildningar inom foreta-
get: En grupp utgor »anliggningar» (sin-
dare, mottagare, radar, pejlapparatur, elek-
tronriknare, telefonvixlar, birfrekvensut-
rustningar och radioldnkutrustningar). En
andra grupp omfattar »apparater» (radio-
och TV-mottagare, elektroakustiska appa-
rater, magnetofoner, diktafoner). En tredje
grupp omfattar »komponenter» (ror, halv-
ledare, passiva komponenter och kompo-
nentblock).

Uppdelningen skir tviirs igenom hela fo-
retaget, sd att varje grupp har sina utveck-
lingslaboratorier, sina tillverkningsstillen
och sin forsdljningsorganisation. Foreta-
gets organisatoriska dverbyggnad utgires
av sex »horisontella» avdelningar som ar
understdllda generaldirektoren Dr.-Ing.
Felix Herriger. De sex avdelningarnas che-
fer bildar styrelsen i bolaget. En av dessa
shorisontella» avdelningar heter »Forsk-
ning och utveckling». Avdelningens chef,
professor Werner Nestel, forestar ett forsk-

ningsinstitut och ett patentkontor och har
overinseende over samtliga forsknings- och
utvecklingsuppgifter inom Telefunken AG.

Planering sex ar i forvag

Forsknings- och utvecklingsavdelningen
inom Telefunken har en mycket stark stall-
ning. Enligt amerikansk forebild har man
vid Telefunken en férplanering, omfattan-
de de nirmaste sex dren. Vid denna for-
planering ar affirsfolk och tekniker lika-
berittigade partners i samarbetet. Ay forsk-
nings- och utvecklingsavdelningen fordras
inte endast att man anknyter till dagens
teknik utan ocksa att framtida nya produk-
ter utvecklas, som skall sikra oms#ttning-
en under kommande ir.

I utvecklingsarbetet deltar ocksd mark-
nadsspecialisten vid Telefunken., Han ar
£.6. ocksd medlem av styrelsen — ndigot
som inte dr sd vanligt i Tyskland.

Prof. Nestel framhaller vid en intervju
att de produkter som idag salufors av Tele-
funken knappast kommer att tillverkas om
sex dr. — »Vi madste under en sexirsperiod
utveckla praktiskt taget helt nya produk-
ter. Vi finner ocksi att vira produkter fir
allt kortare livslingd, matt alltsd med sy-
stemutvecklarens matt. Detta ir ett mdste
for forskning och utveckling annars gir
det inte att hiinga med i utvecklingens», si-
ger prof. Nestel.

Varifran kommer idéerna

Varifran kommer nu, i ett foretag av den
storleksordning som Telefunken represen-
terar, idéer och uppslag till nya produkter?
Ur vilka killor 6ser man nir nya produkter
forbereds pd forsknings- och utvecklings-
planet?

En av de viktigaste killorna dr Telefun-
kens forskningsinstitut i Ulm, som grunda-
des 1955. Ledningen for denna institution
innehades tills helt nyligen av professor
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W T Runge. Efter hans pensionering dr det
professor Kurt Frinz som leder verksam-
heten »Vid ett forskningsinstitut av det
slag Telefunken héller sig med», framhél-
ler prof. Frinz, »méste elektronikens filo-
sofi genomtinkas frin stindigt nya ut-
gdngspunkter. Tidigare tog ’'utvecklaren’
inom industrin till de komponenter som
fanns pA marknaden och sammanstillde
dem till nya kopplingar. I dag far han de
flesta impulserna for sitt arbete genom det
tekniska fortskridandet inom den tekno-
logi som arbetar med de elekiriska ’bygg-
elementen’. Man behover i detta samman-
hang endast nimna de arbeten som pagér
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inom halvledartekniken och inom den inte-
grerade-kretstekniken.»

Elektroingenjoren av den gamla skolan
och elektronikern dr inte lingre ensamma
i Telefunkens forskningsinstitut. Har finns
matematiker, kemister och fysiker. I dag
har forskningsinstitutet 200 medarbetare,
ddrav ungefir hédlften med teknisk-veten-
skaplig utbildning.

Databehandling for system-
bearbetning

Med databehandlingen har institutet fatt
ytterligare en ny uppgift — systembearbet-

Fig 3
Frekvensmotkopplad demodulator, utvecklad

vid Telefunkens forskningsinstitut i Ulm. Den
anvdndes f.n. vid satellitstationen i Raisting.

Fig 4

Exempel pd »softwarey fran Telefunkens
forskningsinstitut i Ulm; en systemanalys for
styrning och datainsamling fran rymdraket.

Fig 5

Ett qv de nyare resultaten av Telefunkens
forskningarbeten: ett mekaniskt miniatyrfil-
ter for 455 kHz. Storleken framgar av en jim-
forelse med myntet t.h.

ning. I dag utnyttjar man omfingsrika och
méngsidiga datamaskiner, vilkas funktion
ofta #r svir att overblicka dven om funk-
tionselementen 4r ritt enkla och vilkinda.
Man intresserar sig t.ex. for hur en maskin
som skall kdnna igen tryckta bokstdver
skall se ut och man sysslar ocksd med en
mycket omfangsrik anliaggning for l6pan-
de pa databehandling baserad Gvervakning
av flygtrafiken inom storre omriden.
For att man skall komma till ett resultat
pé dessa omrdden méste problemstillning-
arna formuleras pé ett entydigt sitt. Ofta
bestdr resultaten dock inte av nya kompo-
nenter, kopplingar eller apparater utan i
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organisationsplaner for hur ett system skall
fungera. Eller ocksd formuleras ett nytt
system enbart med matematiska formler.
Det dr detta som amerikanarna kallar for
»software», till skillnad mot »hardwarey,
som ir den fiardiga apparaturen som kom-
mer fran fabrikerna.

Exempel pid »hardware» frdn Telefun-
kens utvecklingsavdelningar dr ett meka-
niskt filter (fig. 5), en analogridknare och
en strdlningsmaitteknisk utrustning. Aven
hybridraknare, dvs. en kombination av
analog- och digitalraknare, hor till studie-
objekten.

Man har ocksd arbeten igdng pa appara-

tur for sprdkanalys (en »elektronisk ste-
nograf»). Slutligen studeras informations-
lagring, tunnskiktsminnen och diffusions-
forlopp i halvledare.

Kontakt med hogskolor

Men det skulle inte vara ritt att vidnta sig
att alla initiativ och nya idéer och impul-
ser skall komma frdn forskningsinstitutet.
D4 skulle institutets omfdng behova goras
ménga génger storre. Kunskaper inhdmtas
dven frin méinga andra hall. Ett exempel
ir det nira samarbetet mellan Telefunken
och hogskoledocenter och professorer vid

tekniska hogskolor och universitet resp.
vid institutet Max-Planck-Gesellschaft. Det
ir hir friga om ett exempel pd att ge och
ta. Akademikerna fir idéer och uppslag
frin praktiken, ofta ocksa forslag till dok-
torsarbeten och i vissa fall ocksd materiellt
understod for forskningsuppdrag, under
det att Telefunken frén forskningsarbetena
vid hogskolorna och universiteten fir an-
vindbara initiativ eller konfronteras med
problem som sedan kan resultera i fortsatt
forskningsarbete.

En ging per &r — i mars — samlas alla
med Telefunken samarbetande akademiker
i Ulm (»professorskonferens»). Vid denna
sammankomst hills foredrag och diskus-
sioner och genomgas projekt.

Patentutbyte m.m.

Andra killor fér information och uppslag
ar de olika vetenskapliga publikationer
som utges runt om i virlden samt patent-
litteraturen. Telefunken bidrar sjilv i tek-
nisk-vetenskapliga publikationer; forsk-
ningsinstitutet utarbetade under sista dret
30 artiklar i fackpressen, vidare ansoktes
om ca 90 patent och utarbetades ett 50-tal
interna rapporter.

De ledande krafterna i Telefunkens
forskningsinstitut bestker symposier och
kongresser samt firmor med anknytning
till Telefunken. Dessa besok leder ofta till
fruktbart tankeutbyte.

Inte minst dr de uppslag som kommer
frin de egna laboratorierna och onskemaé-
len frin dem som tar sina produkter frén
Telefunken-fabrikerna av stort viarde vid
utformningen av de nya produkterna.

Slutligen dr ocksid patentutbyte med
andra foretag ett viktigt led. Telefunken
kan, trots sina resurser, endast bearbeta
elektroniska problem inom delomrdden.
Utbyte av frimmande patent mot egna pa-
tentrittigheter ger ofta anledning till ling-
variga forhandlingar for att vdrdet av de
olika patenten skall kunna klarliggas.
Utan patentutbyte kan £.6. i dag knappast
nidgot foretag fortleva, enir man annars
skulle tvingas att kringgd frimmande pa-
tent genom att ta till oekonomiska pro-
blemlésningar.

Till slut kan ndmnas att man for att or-
ganisera forskningsarbetet oftast miste ta
till s.k. Operations Research och PERT
(Program Evaluation and Review Techni-
que) som hjilpmedel. Aven grundforska-
ren méste dgna viss tid for att tidsplanera
sitt arbete, mindre for att piska upp arbets-
takten an for att veta den ungefirliga tid-
punkten nir resultat kan vintas — resultat
som skall samordnas med resultaten frin
en annan forskningslinje. Och #ven om
inga resultat kan presenteras vid den fast-
stillda tidpunkten giller alltid satsen
»inget resultat dr ocksa ett resultats. Eller
som prof. Frinz sade for en kort tid sedan
vid en fackpresskonferens: »Mina medar-
betare och jag vill garna veta mycket men
vi sysselsiatter oss inte med allt!» ®
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Férste forskningsingenjér
Carl-Géran  Lundqvist é&r
anstdlld  vid  Férsvarets
Forskningsanstalt, avdelning
3, dé&r han bl a sysslar med
utveckling av sdndare for
mikrovagsomrédet.

Forste forskningsingenjor

C-G LUNDQVIST

Under senare ar har utvecklingen av elek-
tronrér for mikrovagsforstirkning gAtt
fram med stormsteg. De bredbandiga vand-
ringsvgsroren har blivit vanliga komponen-
ter for mikrovigsteknikern. Hitintills har
dessa ror mest kommit till anvindning pa
mottagarsidan, dir den stora bandbredden
kombinerats med hog forstarkning och lig
brusfaktor. P4 siindarsidan har den mili-
tara radartekniken fatt inrikta sig pd bide
héoga effekter och flerfrekvensdrift for att
klara storningarna frdn de alltmer avance-
rade motmedlen. Att tillgodose de hoga
effektbehoven och samtidigt uppfylla de
skiarpta kraven pd bandbredd har varit ett
stort problem. Dessa aspekter har dven be-
rort omradet for satellitkommunikation och
dessutom har kraven pi andra kommuni-
kationsomrdden, som t.ex. troposfirsprid-
ningsldnkar etc., borjat bli lika stringa.
Man har angripit problemen frin olika hall
och foljt olika konstruktionsprinciper. Ett
flertal forskningslaboratorier runt om i
vidrlden har arbetat i flera ir med dessa
problem men det har legat en hemligstamp-
lad tdckmantel Gver det mesta. P4 senare
dr har man dock littat en del pé sekretes-
sen.

Hogeffektforstirkning med mikrovigs-
ror kan dstadkommas efter i stort sett tre
olika principer: synkronisering med fram-
eller backvagor och forstirkning med hjalp
av kaviteter. Fram- och backvigsforstirka-
re kan 1 sin tur uppdelas i tvd typer, be-
roende pd om man nyttjar dterintradande
eller icke dterintridande elektronstrile.
En annan indelningsgrund kan vara de
elektriska och magnetiska filtens inbordes
riktningar. Om dessa fdlt dr parallella sigs
roren vara av O-typ (frn franskans »opti-
que ordinaire», ordinér elektronoptik). Om
filten dr vinkelrdta mot varandra siger
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man att roren ir av M-typ (frin magne-
tron). Dessa senare ror har dven fitt den
engelska beteckningen »crossed-field am-
plifiers» eller pd svenska korsfaltsforstir-
kare. Ytterligare en uppdelning kan goras,
nimligen efter elektronstrilens form; lin-
jar eller cirkuldr. Detta iterspeglas dven i
det mekaniska utforandet. De tidigare
namnda vandringsvigsroren tillhor grup-
pen linjira framvigsforstirkare av O-typ.
Klystronerna a sin sida kan klassificeras
som linjdra O-forstirkare med kaviteter.
Som synes finns det minga kombina-
tionsmojligheter for rorkonstruktoren. I
olika lander och i olika laboratorier har ut-
vecklingen ocksa ofta gitt i olika riktning-
ar. I USA ir en méngd foretag sysselsatta
med forskning och utveckling inom detta
omride. Bland de mera kiinda kan nidmnas
Litton, Raytheon, Sperry, Varian, S-F-D

Forstiarkarror for hoga

Labs, Eimac och Hughes. Aven i Europa
bedrivs en hel del forskning, om &n i na-
got mindre skala an i USA. Bland de storre
inom omridet ir CSF i Frankrike, Siemens
i Tyskland, M-O Valve Co. och English
Electric i England.

De relativt nya forstairkarna av M-typ ir
pd grund av sin hoga effekt, kombinerad
med stor bandbredd, av speciellt intresse.
Sarskilt Litton, Raytheon, S-F-D Labs och
CSF har arbetat med forstirkare av denna
typ i flera ir. Den {6ljande presentationen
maste begrinsas i viss midn pd grund av
den stora rorfloran och huvudvikten kom-
mer att liggas pd en redovisning av arbetet
med utvecklingen av M-forstiarkare vid
nigra av de ovan ndmnda foretagen.

Forskningslaboratoriet vid Litton Indu-
stries i San Carlos, Kalifornien, har nyli-
gen 1 ett par rapporter presenterat resul-

Accelerator HF in
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Fig 1

Principskiss visande bimatronens funktion. En tunn, bandformad elektronstrile injiceras i sam-
verkan-omradet mellan skenan och fordréjningsledningen.




mikrovagsettekter

tat av utvecklingsarbetet pd bredbandiga
hogeffektforstirkare. Deras utvecklings-
linje har varit framvagsforstirkare av M-
typ med icke 8terintridande strile. De kal-
las vandringsvdgsmagnetroner, vandrings-
vagsror av M-typ eller mera allmiint kors-
faltsforstérkare. Litton har dock valt spe-
ciella namn 8t dessa ror nidmligen bima-
tron (Beam Injection Magnetron Ampli-
fier) och dematron (Distributed-Emission
Magnetron Amplifier).

Grundprinciper

Vandringsvdgsmagnetronen ar i grunden
ett vandringsvigsror' som arbetar enligt

*Se KLINGER, H H: Tyska vandringsvigsror.
RADIO och TELEVISION 1955, nr 5, s. 18
och GEZELIUS, R: Backvigsror — ny typ av
elektronrér for mikrovdg. RADIO och TELE-
VISION 1958, nr 3, s. 36.

principen {ramvigsforstarkare med icke
dterintridande strile, men den har #rvt
sdrdragen hos magnetronen vad giller de
magnetiska och elektriska filtens inbordes
riktningar. Dessa ror indelas i tvd grupper,
beroende pa hur elektronemissionen dr ord-
nad. I den ena gruppen alstras elektron-
stralen med hjilp av en katod och en elek-
tronkanon, 1 den andra av distribuerad
elektronemission frén en storre yta pé en
gemensam katod och skena, som dr paral-
lell med fordréjningsledningen. Till den
{orsta gruppen hor bimatronen, till den se-
nare dematronen. Dessa tvd grundtyper har
visat sig ha — béde separat och i kombina-
tion — hog effekt (bide medel- och topp-
effekt), mycket hog forstirkning, stor
bandbredd, mycket hog verkningsgrad och
extrem faslinjiritet och -stabilitet.

HF in

Emissionsyta
Skena och katod

Vdghastighet
il
Elektronhopklumpning

Elektronhastighet

HF ut

Fig 2

Principskiss visande dematronens funktion. Elektronemissionen alstras har lings hela skenans

yta.

For att tillgodose de stindigt okande
kraven pa hoga effekter och stora
bandbredder inom bl.a. radarteknik
och satellitkommunikation har ett
omfattande arbete nedlagts pd ut-
vecklingen av elekironror for hog-
effektforstarkning inom mikrovags-
omrddet. I denna artikel presente-
ras en del av de projekt som ndgra
foretag i USA och Europa haller pa

med eller redan har realiserat.

Bimatronens princip
Som ndmndes i inledningen skiljer sig de
bidgge rortyperna nir det giller elektron-
emissionen. | bimatronen injiceras en tunn
bandformad elektronstrale i det niirmast
hogfrekvensingéingen beldgna samverkan-
omrddet mellan skenan och {fordrdjnings-
ledningen. Fig. 1 visar rorets principiella
funktion och elektronstrdlens utseende.
Man kan hir se likheterna med vandrings-
vigsror men ocksd att elektronernas sam-
verkansprocess mer paminner om magne-
tronens dn om den hastighetsmodulerade
vaxelverkan som intraffar i konventionella
vandringsvagsror. Denna skillnad i funk-
tion dterspeglas dven 1 rorets grunddata.
P& grund av de automatiska fasfokuse-
rande egenskaperna hos den elektronhop-
klumpning som uppstdr i roret, och pé
grund av att likspdnningskallans potentiel-
la energt omvandlas direkt till hogfre-
kvensenergi utan hindrande kinetisk ener-
giomvandling, dr verkningsgraden mycket
hog. Dessutom bibehilles denna hoga verk-
ningsgrad Gver ett stort dynamikomréde.
Mittning hos hogfrekvenseffekten intraf-
far nar elektronerna samverkar fullstindigt
och absorberas av fordrojningsledningen
vid lagt kinetiskt energitillstdnd. Nir roret
drives till hogfrekvensmittning nar utef-
fekten darfor asymptotiskt den effektniva
som #r relaterad till produkten av total
strileffekt och elektronverkningsgraden
hos fullstindigt aterverkande elektroner.
Ovanfér mattningsgriansen sjunker effekt-
nivdn normalt inte, ddrfor att fullt Aterver-
kade elektroner forsvinner ur samverkan-
omradet och inte kan komma ur fas. Av
samma orsaker forblir fasvridningen i ro-
ret timligen konstant dven vid mattning.
For att hog stabil forstarkning skall er-
hillas kombineras den linjdra formen hos
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Kontinuerlig uteffekt som funktion av frekvensen for vandringsvigsmagnetron L-3652

(Tillverkare: Litton, USA.)

denna rirtyp med en uppdelning av f6r-
dréjningsledningen i flera sektioner. Detta
ar ett forfarande som vanligen anvéndes i
hogeffektror av vandringsvigstyp.

Dematronens princip

Rorets funktion framgir av fig. 2. Sjilva

Fig 6

Vandringsvigsmagnetronen L-3652 har en kontinuerlig uteffekt av 1 kW inom fre-
kvensomradet 8,5—11 GHz. (Tillverkare: Litton, USA.)
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Kurvan visar mattningskarakteristiken {or L-3652 vid mitt-

frekvens och max. strom 500 mA.

elektronhopklumpningen och dess automa-
tiska fasfokusering dr liknande den hos bi-
matronen, men elektronemissionen alstras
ldngs hela skenans yta. Denna typ av elek-
tronsamverkan, som rader i korsfaltsror
med distribuerad emission, dr speciellt
limpad for alstring av hoga effekter vid
mycket hoga perveanser’ pd grund av det

stora antalet tillgiingliga elektroner. Elek-
tronerna emitteras i proportion till hogfre-
kvensfilten i kretsen (samma backbombar-
dering som i magnetronen) och korsfalts-
ror av dematrontyp har ddrfor inte nagot
! Perveans ir ett matt pi den strom en elek-
tronstrale transporterar vid en given spinning,

P=1]U3/2,

——Topputeffekt
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Topputeffekten som funktion av frekvensen i HF-triggad
dematron. Kurvan géller for katodspinningen U.=20 LV,

ineffekten Pin=35 kW och toppstrommen li.pp0=28 A.
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Kontinuerlig uteffekt och forstirkning som funktion av katodstrémmen for L-3652. Kurvan A

anger forstarkningen, B uteffekten.

mittnadsomrdde, som ddremot vandrings-
vagsror och bimatroner har.

En annan mycket viktig karakteristik
hos dematronen dér mdéjligheten till klass
B-drift. Katoden arbetar med sekundar-
emission snarare in med primiremission.
Nar det darfor inte finns ndgon hogfre-
kvens pé fordrojningsledningen, flyter det

praktiskt taget ingen likstrém. Man har
lyckats styra (trigga) denna kallkatod med
enbart hogfrekvensdrivning och ndgon
stryppuls #r siledes inte nodviandig. Nir
den hogfrekventa drivpulsen slutar stings
roret automatiskt av och blir en rent passiv
transmissionsledning. Denna sjdlviriggan-
de dematron styrs sdledes fran en ren lik-

HF in
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S

Elektronstrale

HF ut

Kollektorer

Katod med |
distribuerad emission

Fig 8

Principiellt arbetssitt jor bidematronen, som dr en kombination av en bimatron och en dematron.

spanningskilla och #r sitt eget omkopp-
larrér med omkopplingstider under 5 ns.

Nuvarande utvecklingslige for
bimatroner

Litton koncentrerade sitt utvecklingsarbe-
te med bimatroner pd tvd frekvensomra-
den: X-bandet och K,-bandet. Malsitt-
ningen var hog forstirkning och hig kon-
tinuerlig uteffekt, och resultatet blev X-
bandsroret 1-3652 med 25 dB forstirkning
vid 1 kW kontinuerlig uteffekt inom fre-
kvensomridet 8,5—11 GHz och ett K-
bandsror med 350 W kontinuerlig uteffekt
vid 20 dB forstirkning inom omrédet 14,5
—17,5 GHz.

Data gillande for L-3652, som d&terges
i tab. 1, kan viljas som representativa for
bimatronfamiljen.

De hiogfrekventa egenskaperna hos roret
framgir av kurvorna i fig. 3—5. Fig. 3 vi-
sar uleffekten som funktion av frekvensen,
fig. 4 mittningskarakteristiken, dvs. utef-
fekten som funktion av ineffekten, och fig.
5 uteffekten och forstirkningen som funk-
tion av strommen. Hur réret ser ut framgar
av fig. 6.

Den sandra generationens» bimatroner
ir nu under utveckling; en del har redan
limnat utvecklingsstadiet. Frekvensomré-
det har utvidgats ner till UHF-bandet. Ex-
empel pd data for dessa ror, i vilka man
uppnatt verkningsgrader pa ca 40 %, ges
itab. 2.

Nuvarande ulvecklingslige for
dematroner

Hos Litton var tidigare arbete p& dematro-
ner begransat till cirkuldrformade ror med
upphettade, distribuerade primédremissions-
katoder. Trots den cirkuldra formen var
varken strilen eller fordrojningsledningen
iterintridande.

Dessa ror hade en del svagheter. En av
dessa var att primdremissionskatoden més-
te vara spanningspulsad i synkronism med
hogfrekvensen. Utan hogfrekvensdrivning
var katodstrommen ca 1/5 av mattnings-
strommen, men trots detta var den alldeles
for stor f6r mellanpulsperioderna. En annan
svaghet var den tillfilliga &termatningen
av hogfrekvensenergi fridn utging till in-
ging. Huvudorsaken till detta var den cir-
kuldra formen. For att undvika dessa pro-
blem och for att studera mojligheterna till
kallkatoddrift 6vergav man den cirkuldra
formen till formén for en linjér uppbygg-
nad.

Den férsta linjira dematronen var en
ombyggd bimatron, vars skena forsetts med
emissionsmaterial. Under det tidiga prov-
ningsskedet intriffade ett fel p&d glod-
stromsforsorjningen, men det visade sig da
att rorets funktion blev ofordndrad si nir
som pé en liten minskning av férstarkning-
en. Fig. 7 visar topputeffekten som funk-
tion av frekvensen hos ett sidant linjdrt
ror for X-bandet och med HF-triggning.
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DOCENT H H KLINGER

Ingenieurschule, Bremen.

Pﬁ senare tid har millimetervdgorna, dvs.
viglingder mellan 10 mm och 1 mm mot-
svarande frekvenserna 30—300 GHz, fatt
allt storre betydelse. Dessa mycket korta
vigor, som har viglingder som faller mel-
lan mikrovdgorna och det optiska spektrets
infraroda del, har méinga viktiga tillimp-
ningar inom radio- och radartekniken. Des-
sa vdgor utnyttjas ocksd i stor utstrick-
ning vid s.k. millimetervigsspektroskopi
och inom karnfysiken.

Alstring av millimetervagor

Arbete med millimetervigor dr ingen my-
het. Redan Lebedew 1895, Lampa 1896,
O von Bayer 1910, Mébius 1920 sival som
Nichols, Tear och Glagelowa—Arkadiewa
1924 arbetade med elektriska vagor frén
nidgra millimeter till nigon tiondels milli-
meter. Dessa vaglingder framstialldes med
hjdlp av smd gnistoscillatorer, som karak-
teriserades av starkt dimpade, icke mono-
kromatiska svingningar som endast med
svirighet kunde pévisas. Fransett vissa fy-
sikaliska tillimpningar hade de ringa prak-
tisk betydelse.

For tekniska anvidndningar intresserar
man sig uteslutande for odémpade mono-
kromatiska vigor. For att framstalla oddm-
pade millimetervigor kan de frin mikro-
vagstekniken bekanta loptidsroren, sdsom
magnetroner, reflexklystroner, vandrings-
végsror och backvigsror, s.k. carcinotroner,
anvindas. Dock fordras det att rorens di-
mensioner minskas sd att de svarar mot de
kortare vaglingderna inom millimetervags-
omréidet.

Man har dock vid arbetet att uppna allt
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Fig 1
Tvirsnitt genom en magnetron av typen
»Rising Suns.

Fig 2
Carcinotron for 2 mm vdglingd fran Compag-

nie Générale de Telegraphie Sans Fil, CSF,
i Paris.
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Tab. 1. Hi -effekt och verkningsgrad for milli-
metervdgsmagnetroner av typen »Rising Suny
vid olika vaglangder.

Vagléngds- Verknings-

band grad HE-effekt
{mm) (%) (kW)

8 20—30 45

3 15—20 30—40

4 20 25

3 1—5 1—2

2 1 1

Tab. 2. Utefjekt pé olika viglingdsband for
ndgra typer av mikrovdgsror.

Végldngds-
Rértyp band Uteffekt
(mm)
Backvagsrér 8 30 W
Carcinotrorer 6 15 W
4 10 W
3 8w
2 2w
1 10 mW
Klystroner 8 50 W
6 Tw
4 05 W
3 70 mwW
Vandrings- 8 kW
végrérs- 4 1 kW
fér-

stdrkare, puls

MIKROVAGSTEKNIK

Millimetervagorna bérjar anvindas i

allt flera sammanhang inom teknik

och forskning.

kortare vaglangder med de konventionella
mikrovdgsroren stott pad vissa principiella
konstruktiva svrigheter. Sdlunda blir ror-
dimensionerna inom millimetervdgsomra-
dets undre grins si smi, att de ar svira
att realisera. Rorsystemens geometriska
dimensioner avtar proportionellt med 1/2.
Samtidigt okar kretsforlusterna med A-%
och den for sviingningsalstringen nédvin-
diga stromtdtheten vixer alltefter rortyp
proportionellt mot A2 & 2-(8/2), Hirtill
kommer att det blir svdrare att kyla mindre
elektroder och bortfora forlustvirmen fran
dessa. Genom pulsdrift blir det dock méj-
ligt att tolerera avsevirt storre forlusteffekt
och dirmed kan motsvarande storre hog-
frekvenseffekt tas ut dn vid kontinuerlig
drift.

De higsta uteffekter som hittills upp-
nétts inom millimetervigsomridet har er-
héillits med pulsade slitsmagnetroner av
typen »Rising Sun» (fig. 1) och koaxial-
magnetroner. I tab. 1 anges den uttagna,
pulsade HF-effekten och verkningsgraden
for Rising Sun-magnetroner.

Med den s.k. koaxialmagnetronen har
uteffekten kunnat héjas dnnu ett steg, hit-
tills dock endast pa de hiogre millimeter-
vagsbanden. Denna magnetrontyp skiljer
sig frin ordinidra magnetroner i ett speci-
ellt avseende. Mellan anod—katod-syste-
met och dess utgdende vigledare finns en
stabiliserande kavitet inbyggd. Denna ka-
vitet ger koaxialmagnetronen overldgsna
elektriska egenskaper (hég verkningsgrad
och stabilitet) och ger mojlighet till kon-
struktion av smad, litta magnetroner med
mycket hog effekt och ling livslangd. Som

exempel kan nimnas en 8 mm magnetron
med 210 kW pulseffekt.

Tab. 2 visar uppnddda resultat med nig-
ra andra rorprinciper.

Den hogsta frekvens man hittills upp-
natt med loptidsror av typ magnetroner
och klystroner motsvarar ca 2 3 3 mm vig-
ldangd.

Med ror av carcinotrontyp har man lyc-
kats né dnda ner till en vadglangd av 1 mm.
Dessa ror ar elektroniskt avstimbara, dvs.
frekvensen kan dndras genom variation av
driftspanningen. Fig. 2 visar en carcino-
tron frdn CSF i Frankrike for vaglingden
1 mm, frekvensen 300 £4 9% GHz och en
uteffekt av 5—10 mW.

Genom att anvianda overtoner frin pul-
sade magnetroner har man lyckats fram-
stdlla 1,1 mm véglingd (1) Annu kortare
vigor, av storleksordningen tiondels mm,
s.k. submillimetervigor eller ultrakortva-
gor, kan framstillas genom frekvensmulti-
plicering med hjilp av spetsdioder av kisel
eller germanium. Som generator anvindes
da for grundfrekvensen reflexklystroner
eller carcinotroner pa centimeter- eller
millimetervdgsbandet. Verkningsgraden be-
ror pd primareffekten, men kan uppga till
ca 10 9. For higre overtoner sjunker verk-
ningsgraden till nigon procent. Med denna
metod har man hittills lyckats framstilla
monokromatiska vdgor ned till 1/2 mm
viglangd (2) med en intensitet som ricker
till for spektroskopiska undersékningar av
gaser. Fig. 3 visar en sddan Gvertonsgene-

1 Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
forteckning i slutet av artikeln.
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rator for 2 mm vaglingd, erhdllen frin en
grundfrekvens pad 4 mm.

Aven andra metoder for framstillning av
millimetervigor och submillimetervigor &r
tdnkbara. En sddan gar ut pa att utnyttja
egenstrilningen frén snabbt rérliga elek-
troner (relativ Doppler-metod, s.k. Ceren-
kov-strilning). P4 senare tid har iven »mo-
lekylargeneratorer» (masrar) och tunnel-
dioder (3), anvints {or alstring av millime-
tervigor.

Vagledare for millimetervdgor

Den inom centimetervigsomrédet tillam-
pade vigledartekniken kan dven anvindas
for millimetervagor. Framstillning av vig-

Fig 3
Frekvensmdngfaldare jor millimetervigor
(Philips, Hamburg).

ledarelement for millimetervagor stiller
dock stora krav p& mekanisk precision.
Som exempel kan nimnas, att en rektangu-
lir vigledare for 4 mm vdglingd har en
area av endast 31,5 mm, se fig. 4. Tilla-
ter man t.ex. vid dimensioneringen en tole-
rans av 0,1 9, av vaglingden, innebiir detta
en noggrannhet av 5 um for 5 mm vig-
langd. Detta noggranna matt méste dess-
utom tillimpas inne i en vigledarekompo-
nent som &r ganska komplicerad. Trots
detta har man lyckats framstiilla alla er-
forderliga vdgledarelement for vagling-
der ned till 2 mm. Som exempel visas i fig.
5 en mitapparat {6r 4 mm resp. 2 mm vig-
lingd (frekvensdubbling) som innehéller
de olika byggelement som anvindes inom
véagledartekniken.

Vid submillimetervdgor blir vigledarnas
areor sd smd att de inte lingre kan fram-
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stillas med erforderliga toleranser. En me-
tod att kringgd detta dr att anvinda over-
dimensionerade vagledare och pa utgdngen
filtrera bort alla icke onskade vaglangder.
Som filter kan man anvidnda avbojnings-
galler, prismor och polarisatorer, vars spek-
trala egenskaper kan beriknas enligt opti-
kens lagar. Man ror sig alltsa hiar med kva-
sioptiska metoder — vigledare och optiska
system utnyttjas samtidigt.

Inom det ligre millimetervigsomradet
och dnnu mer vid submillimetervigor kan
man anvidnda sidana metoder som utnytt-
jar strdlning i fri rymd. Som exempel kan
namnas ersidttning av vagledarhybrider
(magiskt T) med Michelsons interferome-
ter.

Forutom didmpning pa grund av sprid
ning utsittes millimetervigorna for selek
tiv absorption genom syre och vattendnga.
Detta har sin orsak i kvantumévergéngar i
molekylernas energinivider. Syret har tva
absorptionsmaxima, ett vid 2=5 mm och
ett vid A=2,5 mm med en maximal d&mp-
ning av 15 dB/km resp. 3 dB/km. Fig. 6
visar hur olika vdglingder ddmpas pa
grund av syre och vattendnga i atmosfdren.
Virdena har beraknats for ett tryck av 760
mm Hg och en temperatur av 20° C. Rela-
tiva luftfuktigheten har antagits till 100 %.

Det framgir av diagrammet att man vid
dimma (30 m sikt) har kraftig ddimpning
som snabbt stiger med okande frekvens.
Dampningen ir dnnu ndgot storre vid stritt

1cm

1[!

Fig 4

Rektangulira vagledarsektioner for 4 mm vaglingd, area 31,5 mm (Philips, Hamburg).

Millimetervagornas utbredning

Millimetervigornas utbredning i atmosfa-
ren utsittes dels for spridning mot regn-
droppar dels for molekylar absorption i sy-
ret och vattendngan. Dimpningen pé grund
av spridning #r proportionell mot den av
végen tillryggalagda vigstrickan och om-
vant proportionell mot viglingdens fjarde
potens. De normala regn som forekommer
pad vdra breddgrader har inget ndmnvirt
inflytande pid centimetervigornas utbred-
ning, diremot erhilles en mirkbar damp-
ning av millimetervidgor. Vid medelstarka
regn uppgar dimpningen pa grund av sprid-
ning till storleksordningen 2 a2 5 dB/km
vid 5 mm vdgldngd. Vid starkt regn kan en
dimpning av 10 dB/km eller mera uppst4.

Vid brytning mot moln har man iaktta-
git dimpningar storre an 20 dB/km vid 4,3
mm viglingd.

regn (16 mm nederbord per timme).

Aven vid ndgorlunda vackert vader far
man en icke forsumbar ddmpning pa grund
av den normala vattendngehalten och syret
i atmosfidren, vilket framgir av kurvorna
lingst t.h. i diagrammet. Exempelvis &r
absorptionen frdn syret 1 atmosfiren vid
frekvenser omkring 60 GHz s4 hog (10 dB/
km) att radiokommunikation mellan satel-
liter ute i virldsrymden ar praktiskt taget
fri frén interferens, hirrorande frén signa-
ler frin jordytan.

Radiokommunikation med
millimetervagor

Om den ovan nimnda atmosfariska dimp-
ningen stiller hinder i vigen for millimeter-
vigornas utnyttjande for riktad radiokom-
munikation sd erbjuder dock Gverforing
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Bokstavsbeteckningar
for olika mikrovagsband

Indelningen av radiovdgorna i olika band
sker 6msom med angivande av radiov-
gornas lingd, tmsom med angivande av
deras frekvens. Allmidnt kdnda ar beteck-
ningarna ldngvdg, mellanvidg, kortvag,
ultrakortvig och mikrovig, se fig. 1. En
strivan att i stiillet ange den ur teknisk
synpunkt mera tillfredsstidllande enheten
frekvens har resulterat i dubbelangivel-
ser av t.ex. typen mellanvidgssiandare med
frekvensen 773 kHz och viglingden 388
m, eller en kortvdgssindare pd 25 m-ban-
det med frekvensen 11,85 MHz och vig-
léngden 25,32 m.

I och med att rundradio introducera-
des pé ultrakortvdgsomridet blev beteck-
ningarna VHF och UHF kinda. Dessa
hénfor sig till en indelning efter frekvens
och betyder som bekant Very High Fre-
quency, varmed avses frekvensomridet
30—300 MHz, respektive Ultra High Fre-
quency, som omfattar frekvensomradet
300 MHz—3 GHz. Se fig. 1.

Inom mikrovdgsomradet, som stricker

! LV HF UHFiQ\
imf“ 10 10?& 1:1;]

sig mellan frekvenserna 1 GHz och upp-
emot 1000 GHz, forekommer dven flera
olika slags indelningar. Med viglingden
som referens uppdelas ofta bandet 1 dm-,
cm- och mm-vigor.

Tab. 1. Nyare beteckningar for vaglingds-
band pd mikrovdgsomrddet.

Band Frekvens Végléngd
(GHz) {em)

P under 0,5 over 60

L 0,5—2 60—15

S 2—4 15—7.5

C 4—8,2 7,5—3,66

X 8,2—12,4 3,66—2,42

K, alf. U 12,4—18 2,421,667

K 18—26,5 1,67—1,13

K, alt. Vv, 26,5—40 1,13—0,75

U och R

Q,V,ME F over 40 under 0,75

! Alternativ beteckning: U
2 Alternativa beteckningar: V, U, R
3 Alternativa beteckningar: Q, V, M, E, F

LV feMVal - KV -ale— UK V-— ﬁ_r/ikrovégor—ﬁ
i s

Det finns emellertid andra beteckning-
ar for vissa frekvensband pa mikrovag.
Mikrovigstekniken fick sitt stora genom-
brott under andra virldskriget i och med
utvecklingen av radar och av sikerhets-
skil angavs d& varken frekvens eller vag-
lingd pa de militdra projekt som utveck-
lades, utan man satte bokstavsheteck-
ningar pé de olika band man arbetade p4,
se fig. 1.

Den i fig. 1 illustrerade bokstavskoden
har foljt med mikrovagsteknikens utveck-
ling och anvéndes dven allmint och pa-
rallellt med frekvensangivelser. Det ré-
der dock en del forbistring pd grund av
det numera stora antalet tillverkare av
mikrovdgsror och -utrustningar. En un-
dersokning av det omfattande katalogma-
terial som finns tillgdngligt ger vid han-
den att man numera anvénder delvis and-
ra beteckningar och andra grinser for de
olika frekvensbanden p& mikrovAgsomré-
det. Dessa dr sammanstillda i tab. 1.

C-G Lundquist
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| : : [ -
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Fig 1 Bokstavsbeteckningar m.m. for frekvensband inom mikrovdgsomrddet.
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Fig 5

Matapparatur for millimetervagor (Philips).

med hjdlp av végledare en kommunika-
tionsteknik som inte paverkas av atmosfa-
risk ddimpning. Millimeterviagorna kan fort-
plantas i vdgledare varvid tack vare den
hoga barfrekvensen ett stort antal samtal
(100000 eller fler) samtidigt kan overfo-
ras. Vid denna transmissionsteknik anvin-
des runda vigledare med TE;-vigor, som
till skillnad frin andra vAgtyper har den
onskvirda egenskapen att deras dimpning
minskar med ckande frekvens. Det teknis-
ka problemet kommer di att bli de icke
onskade viAgmoder, som kan uppstd fram-
forallt till f6ljd av oregelbundenheter i led-
ningarna, t.ex. vid krokarna. Framférallt
blir det nodvéndigt att skilja pid TEgy;-vé-
gor och TM, -vigor, som har samma fas-
hastighet. Ett sitt att klara detta kan vara
att hygga vagledarna med limpligt dimen-
sionerade metalliska skivor, omvixlande
med starkt ddmpande dielektriska skivor
(s.k. ringvégledare) eller att utforma vag-
ledaren som en spiral, som utvindigt i ra-
diell riktning omges med ett starkt dim-
pande dielektriskt material (spiralvigle-
dare). I sddana som filter utformade vag-
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ledare andras TM,;-vdgens fashastighet
och dess energi dimpas starkt. En annan
metod dr att forse vdgledaren med tunna,
dielektriska skikt med relativt liten for-
lustvinkel (jamfor dielektriskt belastade
vigledare). TM,,-vigens fashastighet beror
da pa skiktens tjocklek och dielektricitets-
konstant. TEy;-vgens fashastighet &ndras
dock inte pd grund av annan filtfordel-
ning. Den dielektriskt belastade vagledaren
ir enklare att konstruera, men spiralvig-
ledaren har battre overforingsegenskaper.
Vilken typ av vigledare som kommer att
anvidndas fér framtiden utvisa. Speciell an-
viandning fir millimetervigorna vid radio-
kommunikation mellan olika satelliter eller
mellan satelliter och rymdplattformar. At-
mosfdrisk absorption férekommer ju inte
i rymden, varfor millimetervigorna hir kan
overbrygga stora avstand, om de kan fram-
stillas med tillriickliga effekter.

Millimetervagsradar

Ett annat anvindningsomride for millime-
tervidgstekniken dr radar. Med sa korta vi-
gor fir ndmligen radarstationerna mycket

stor informationskapacitet.! Med ofordnd-
rad stridlbredd fr&n antennen okar radar-
anliggningens informationskapacitet med
fjirde roten ur frekvensen. Vid ofdrindrad
antennstorlek okar informationskapacite-
ten med frekvensen upphojd till 9/4. Ra-
darstationerna arbetar med véglingder av
storleksordningen 8 mm for att komma
ifrdn absorption i atmosfdren. Millimeter-
radar anvindes huvudsakligen fér narnavi-
gation, dar man inom ett begriinsat omride
vill se s& minga detaljer som mojligt. Som
exempel kan ndmnas fartygstrafik i kana-
ler och hamnar samt trafiken pa startba-
norna vid flygfalten. Fig. 7 visar en radar-
bild av ett avsnitt av Messina-sundet tagen
med en 8 mm radar (4). Radarskdrmen
tickte i detta fall ett omride med en radie
av ca 5 km.

Millimetervagor inom forskningen

Millimetervigor har stor anvdndning inom
grundforskningen. Inom fysiken har milli-
! Med en radaranldggnings informationskapa-

citet avses graden av rdckvidd och upplésnings-
forméiga.
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Dimpningen i atmosfiren vid radiokommunikation vid

Fig 7

hoga radiofrekvenser, 1—100 GHz, under olika vider-
leksforhéllanden, vid regn (16 mmlh) och vid dimma
(30 m sikt). Vid vackert vider erhdlles diampningen ge-
nom vattendnga och syreabsorption, som anges med de

tvd heldragna kurvorna ldngst t.h.

metervigorna hittills anvints for fcljande
uppgifter (5):

1) Millimetervagsspektroskopi av gaser.

2) Undersokning av svingningsspektra
for fasta kroppar och kristaller.

3) Dielektrisk dispersion och'absorption
i fasta kroppar och vitskor.

4) Paramagnetisk resonans.

5) Antiferromagnetisk resonans i fasta
kroppar.

6) Cyklotronresonans av elektroner i ga-
ser och fasta kroppar.

7) Supraledning.
8) Plasmaundersokningar.

Inom radioastronomin utnyttjas infallan-
de millimetervagor frén diskreta stralnings-
killor pé solen och bland planeterna for
ldgesbestamning. Anvindandet av millime-
tervigor har har medgivit latthanterliga
antennspeglar. En del fria joner och exite-
rade atomer i solatmosfdaren och mojligtvis

ocksd i den yttre kosmiska rymden har
kvantumovergingar som ger upphov till
strdlning inom millimetervigsomradet.

Av biofysikaliskt intresse dr studium av
vixelverkan av millimetervdgor med mik-
roorganismer. Det finns anledning att tro
att mikrovdgor, forutom termiska verkning-
ar, dven framkallar specifika atermiska
verkningar i biologiska objekt; finns det
sddana verkningar inom mikrovdgsomra-
det, kan man vinta sig sidana dven vid
millimetervigor och submillimetervagor,
eftersom mojligheten att pd forhand pa-
visa att kvanteffekten spelar en roll i mik-
roorganismernas uppbyggnad inte finns.
Detta hogst intressanta samband har hit-
tills endast foga undersokts och har inte
overtygande kunnat pévisas.

En forutsittning for millimetervdgornas
utnyttjande inom teknik och forskning ar
att man kan fa fram millimetervags-genera-
terer som ger tillrackligt hoga effektnivder.
For de lingre millimetervdgorna finns sa-
dana generatorer, men tyvirr inte for de
kortare, framforallt saknas de vid submilli-
meterviglingd. Den viktigaste uppgiften

Radarbild fran Messina-sundet, upptagen med 8 mm radar.

for vart nuvarande forsknings- och utveck-
lingsarbete dr darfor att kunna framstilla
lampliga millimetervigs-generatorer for
hog effekt.
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CIVILINGENJOR EBBE SJOGREN

Jamforelse mellan systemdata
och egenskaper hos aktuella
farg-T'V-system

Under de senaste dren har dtskilli-
ga jamférande prov utforts pd de
tre farg-TV-system, NTSC-, SE-
CAM- och PAL-systemen, som dis-
kuterats for allmin anvindning 1
Europa. Hir en sammanfatining av
resultatet av ndgra av de jamféran-
de proven som redovisades vid
CCIR:s »Studiegrupp XI» mdte i
Wien.

Miitet inom CCIR:s »Studiegrupp XI»,
som anordnades i Wien i mars-april i ar,
hade som mélsitining att sdka finna ett
fiarg-TV-system som skulle kunna accepte-
ras av alla europeiska lander. Som bekant
lyckades man inte hdrmed." Vid Wien-mé-
tet redovisades emellertid en del intressan-
ta resultat av en del jimférande prov mel-
lan de aktuella farg-TV-systemen: det ame-
rikanska NTSC-systemet®, det tyska PAL-
systemet® och det franska SECAM-syste-
met’.

Dessa jamforande prov, som utfordes for
att man skulle fa en uppfattning om de oli-
ka fiarg-TV-systemens fortjanster och nack-
delar, innehaller itskilligt av intresse.

De flesta jimforande proven utfordes
under tiden oktober 1963—januari 1965,
under vilken tid SECAM-systemet genom-

*Se ;I‘_E’I‘_ZNER, K: Tre firg-TV-system i Eu-
ropa. RADIO & TELEVISION 1965, or 6, s. 32.
?NTSC=National Television System Com-
mittee, den kommitté som tillsattes i USA for
att utarbeta ett firg-TV-system. Kommittén
presenterade sitt forslag 1953.

S PAL=Phase Alternation Line, en av Walter
Bruch vid Telefunken utvecklad variant av
NTSC-systemet.

4 SECAM = Sequentiel @ Mémoire, en av Henry
de France vid Compagnie Générale de Télé-
graphie sans Fil utvecklad variant av NTSC-
systemet.
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gick tvA modifieringar. I fortsittningen
refereras till senaste versionen »SECAM
IIT».

En stor del av de refererade proven ir
utforda av en » Ad-hoc-grupp» for farg-tele-
vision, tillsatt inom European Broadcasting
Union, (EBU ). 1 denna grupp ingick repre-
sentanter frdn England, Tyskland, Frank-
rike, Schweiz, Italien och Holland. Resul-
tatet av vissa andra prov, framforallt en
jamiorelse mellan NTSC och SECAM III
vid lankoverforingar och videobandinspel-
ningar, dr hdmtat frén dokument, utgivna
av den Osteuropeiska motsvarigheten till
EBU, namligen Organisation Internatio-

Tab 1

nale de Radiodiffusion et Télévision
(OIRT).

I artikeln har olika data och parametrar
for de olika systemen ej tilldelats ndgon
varderingsfaktor. I stédllet har beteckning-
en »betydelsefully och »mindre betydelse-

full»> anvints vid systemjidmforelserna.

De tre farg-TV-systemen

Innan fér- och nackdelarna fér de aktuella
firg-TV-systemen diskuteras dr det nodvén-
digt att ge en kort orientering om de olika
farg-TV-systemens principiella uppbygg-
nad. Foér samtliga system giller att av de
tre kamerasignalerna (rott R, gront G, blatt

Jimférande prov gjorda 1964, avseende kuvaliteten hos kompatibiliteten hos olika farg-TV-

system. Betraktningsavstdnd 4—6 ggr bildhijden.

System
NTSC SECAM 1lI PAL
Medelbeddmning av 90 observa-
térer p& 12 mottagare 23 A 3A 3-A
Procentuella bedémningen sdm-
re dn 3,5 A 20,4 25,5 20,8
Standardavvikelse 0,6 A 0,92 A 08 A

Tab 2

Jamférande prov avseende kvaliteten hos kompatibiliteten hos olika firg-TV-system vid be-

traktningsavstind = 6 resp. 10 ggr bildhéjden.

Betrakt- Medel- % beddmning
. ", Standard- 3 A Program-
ningsav- System bedém- ikel sdmre @n terial
stand ning RvisiTe 35 A materia
19 A 0,81 A 6 Stillbild
6 gar SIS s 25A 0,83 A 12 Kamera
bild- PAL YA 1,0 A 20 Stillbild
héj- 41 A 0,88 A 82 Kamera
den b
1,66 A 0,63 A 0 Stillbild
SEGER 4 A 0,93 A 70 Kamera
1.3 X 0,56 A 0 Stillbild
10 ggr P 1,5 A 0,67 A 0 Kamera
bild- PAL BT A 0,68 A 0 Stillbild
héj- 2,7 A 11 A 26 Kamera
den i
B B4 0,35 A 0 Stillbild
ECAM 4 q
> Al 22 A 12 A 19 Kamera




B) bildas en svartvit signal (E’y) och tvd
firgdifferenser (E’; och E’g). De tva se-
nare utgor linjdira kombinationer av firg-
differensspénningarna E',—FE’y och E'p—
E’y.

NTSC-systemet

Vid NTSC-systemet overfors firginforma-
tion enligt kvadratur-amplitudmodulations-
principen. De bdda firgsignalerna E’; och
E’; amplitudmodulerar en birvig. Fas-
skillnaden mellan barvdgssignalen till I-
resp. Q-modulatorn dr 90°. Fiargbdrvigens
frekvens dr s vald att den ger minsta méj-
liga storningsménster i den svart-vita bil-

Tab 3

den. Vid kvadratur-modulering overfores
informationen med undertryckt modulering
(firgbidrvig). Modulationsprodukternakan
tecknas som en vektor, dir firgmétinaden
svarar mot vektorns amplitud, under det
att fidrgton svarar mot vektorns faslage.
For att firgsignalerna skall kunna ater-
ges 1 mottagaren mdste dven farghirvigen
overforas. Detta sker i form av ett kort
pulstdg med firgbirvigssvingningar ome-
delbart efter linjesynkpulserna. Denna in-
formation kallas firgsynkpulser (»burst»).

SECAM I11-systemet
Vid SECAM III Gverférs farginformatio-

Jimférande prov avseende horisontell upplosning och vertikal horneffekt vid olika firg-TV-

system.

SECAM I ' PAL, | PALg

Bildb&rvag-ljudbérvdg é resp.
6,5 MHz

0—0,5 C -_ 0C

Standard G
Bildbdrvag-liudbdrvag 5,5 MHz

Tab 4
Jamforande prov avseende vertikal hérneffekt resp. vertikal upplésning vid olika firg-TV -system.
Medel- % bedémningar
bedémning stérre dn 3,5 A
NTSC 2,3 A 8
B 1
Vertikal hérn- Al 2 ¢
effekt
NTSC 2,7 A 23
SECAM Il 35 A 47
NTSC 1,1 A 0
0
Vertikal upp- e, I
18sning
NTSC 1,2 A 0
SECAM 111 19 A 14

Detta ir ndgra av de skandinaviska delegaterna
vid CCIR-métet ; Wien mars—april i dr.
Fro. N ] Sgberg, den norska delegationens
chef, avdelningsdirektér R Berglund,
Telestyrelsen, civilingenjor O Maikitalo,
Telestyrelsen, overingenjor E Esping, Tele-
styrelsen, den svenska delegationens chef
som dven ledde Wien-forhandlingarna inom
farg-TV-gruppen. Med ryggen mot kameran:
artikelforfattaren civilingenjor E Sjogren,

Svenska AB Philips.

nen genom att firghdrvdgen frekvensmodu-
leras i sekvens med firgdifferensspinning-
ar proportionella mot E”—E’y resp. E'p—
E’y. Skiftning frdn en firgdifferenssignal
till den andra sker efter varje avsikt linje.
Detta kan kanske enklare uttryckas pé fol-
jande sitt: under ena linjen i en bild 6ver-
fors ljusstyrkesignalen (svart-vit informa-
tion) och E”,—FE’y; medan nista linje upp-
tar ljusstyrkesignalen och E’p—E’y. For
att bruskidnsligheten skall reduceras sker
»diskanthdjning» av fargdifferensspanning-
arna fore modulationsprocessen. Motsva-
rande »diskantsinkning» utférs i mottaga-
ren.

For att fiargsignalens signalbrusforhal-
lande skall forbattras sker vid SECAM II1
en form av radiofrekvent pre-emphasis ge-
nom att en frekvensberoende diampnings-
minskning utférs symmetriskt 6ver och un-
der firgbdrvdgen fore modulationen. Mot-
svarande de-emphasis sker sedan. Hela pro-
cessen kallas »mise en forme» pd franska.

PAL-systemet

PAL-systemet skiljer sig frin NTSC-syste-
met genom att E’,-signalen omkastas i fas
eller polaritet efter varje linje.! Fargsigna-
len, som amplitudmoduleras med dubbla
sidband pd undertryckt bidrvdg, har tvad
komponenter i kvadratur, nimligen E’; och
E’y. Genom att E’;komponenten siéindes
med polaritetsvixling efter varje linje, kan
uppkomna fasfel, som kan distordera firg-
vektorns fasvinkel, utbalanseras i mottaga-
ren. Denna utbalansering sker vid férenk-
lat PAL-system, PALg (=»PAL simple»)
i 6gat eller i ett mera pdkostat PAL-system,
PAL, (=»PAL delay line») med en for-
drojningsledning i mottagaren. Denna kan
dirvid ocksd anvindas for att separera
de bdda fargkomponenterna i fargsigna-
len. Om denna separering sker i mottaga-
*Se BRUCH, W: Aktuella system for overfo-

ring av firgtelevision. RADIO & TELEVI-
SION 1964, nr 5, s. 44.
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ren kan enkel dioddemodulering anvindas
for att erhélla de videofrekventa firgdiffe-
rensspinningarna E’; och E'y, forutsatt att
fargbidrvig matas i riitt fas till demodula-
torerna.

Polaritetsomkopplingen av E’j-signalen
efter varje linje gor att inte samma soff-
set» kan anvindas for farghdrvigen som
vid NTSC-systemet, dir som bekant firg-
bérvigen dr en udda multipel av halva lin.
jefrekvensen. Vid PAL-systemet viljes en
farghidrvagsfrekvens som ar nidra en multi-
pel 1/4 av linjefrekvensen.

Med en PAL-mottagare som har en for-
drojningsledning kan systemets alla forde-
lar utnyttjas. Forenklade PAL-mottagare
som endast innehdller en linjefrekvent om-
kopplare for I-komponenten, utnyttjar dir-
emot inte alla systemets fordelar. Detta be-
ror pd att ogat inte ar lika effektivt som
fordrojningsledningen niir det géller att ge
medelvardet for firgsignalen for tva efter-
foljande linjer, beroende pa de felaktighe-
ter som signalen uppvisar ifrén konstant-
luminanssignalen. Detta framgir framfor-
allt vid mittade farger vid hog ljusstyrka,
dar ljusstyrkekomponenter finns i fargsig-
nalen. Horisontella balkar upptrader dér-
vid i bilden (»Venetian blind-effekt»).

Subjektiva skalor for gradering av
systemens egenskaper

En stor del av det arbete som utforts for att
jamfora NTSC-, SECAM 1II- och PAL-sy-
stemen har bestdtt i subjektiv bedomning
av och subjektiva jaimforelser mellan syste-
men. Foljande subjektiva graderingar har
utnyttjats vid ifrigavarande arbeten.

Subjektiv gradering av »férsamring»

1 A=E;j upptédckbar

2 A=]Just upptickbar

3 A=Definitivt upptéckbar men ej patag-
ligt storande

4 A=Nagot storande

5 A=Definitivt storande

6 A=O0anviandbar

Subjektiv gradering av kvalitet
1 A=Utmairkt

2 A=Bra

3 A=Ganska bra

4 A=Raitt dalig

5 A=Dilig

6 A=Mycket dalig

Subjektiv gradering vid jimjorelser
—3 C=DMycket simre

—2 C=Simre

—1 C=Litet simre
0 C=Lika

-+1 C=Litet bittre

~+2 C=BRittre

~+3 C=Mycket bhittre

Nir decibelvirden anges betyder -} biitt-
re &n NTSC och — sidmre in NTSC.

Kompatibilitet
Nir mottagning av firg-TV-sindningar
sker i en svart-vit mottagare upptrider en
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Tab 5
Uppskattad kostnad for férg-TV-mottagare fir olika firg-TV-system.
Procentuell fér-
NT
fobsri(io- Procentuell férdy- dyring vid anvénd-
NTSC f ring vid anvdndning ning av 15-dollars
2 tionskost- 1 v -
fabrika- e Fh av 5-dollars fér- férdrdjningsledning
Land tions- 4 i dréjningsledningar i SECAM Il resp.
fargdelen i
kostnad 5 PAL-mottagare
(dollar) ar hialy
fobrikations- | gECAM il PAL SECAM 1II PAL
kostnaden o, o, 7N %,
Frankrike 360—370 4,88 1.6 — 4,8 —
Italien 360—380 5 — 3,6 — -
Holland 5 8 Y — -
Tyskland 350 6,5 45 4,5 9 9
England 350 4,2 1,7 3,5 4,7 6,5
Tab 6
Jamférande prov avseende kinsligheten for eko hos olika firg-TV -system.
SECAM 111 PAL;, PAL,
Starka ekon med férdréjning +1 C +1C 0—+05 C
>1/us
Starka ekon med férdréjning 0C +0,5 C 0—+0,5 C
>1/us =
Tab 7

Famforande prov avseende kinsligheten for brus och stérningar i transmissionskedjan for olika

farg-TV -system.

SECAM IlIi PAL, PAL
Slumpvist brus nér férsGmringen —0,4 C 0C 0C
av NTSC-bilden dr <4 A (—1 dB)
Slumpvist brus nér férsdmringen —0,8 C 0C 0C
av NTSC-bilden &r >4 A (—2 dB)

Tab 8

Jamforande prov avseende bildkvalitetsforsamring vid videobandspelning av fargbilder enligt
NTSC. (Differentiell forstiarkning: 2 %, differentiell fasdistorsion * 4 % och strovisa fasfel

+ 5 %).
o 1o Bedémning av samma bild
Bedémning av original- x %
férabild efter inspelning och upp-
g spelning pd& videobandspelare
Anm
Kidiaifes Proc“enhfell Medelbe- Proc"enhfell
démni bedémning R beddmning
RS 35 A 9 >35 A
19 A 0% 24 A 0 % Uppspelning med
samma magnethuvud
1.9 A 0 % 3 A 33 % Uppspelning med
andra magnethuvuden
24 A 0 % 3 A 16 % NTSC transkoderad
till PAL-inspelning
— uppspelning trans-
kodering PAL till
NTSC
Tab 9

Medelvirdet av matningar
Medellingden ca 1000 Em.
virden vid 1 MHz.

utforda vid 4,43 MHz pd ett antal svart-vita radioldnkforbindelser.
De angivna virdena anger avvikelsen i forhdllande till motsvarande

Grupplaptid 0—+ 10 nS
Frekvenskurvans fall

vid 4,43 MHz SThesER
Differentiell fas —5°0—+50
Differentiel} férstérkning —5 %—+5 %




storande punktstruktur pd bilden i den
svart-vita mottagaren. Monstret hirror fran
‘drgsignalen och dr beroende pé den svart-
vita mottagarens bandbredd.

NTSC- och PAL-signalerna &r lika i det
avseendet att den i svart.vita mottagare
upptridande punktstrukturen endast upp-
trader i bildpartier med starkt mittade
farger. NTSC-signalen ger ett punktméns-
ter som &r symmetriskt och bestir av ver-
tikala linjer med uppatgdende rirelse.
PAL-systemet ger diagonala linjer som
ocksd har en rorelse uppét i bilden.

Vid SECAM III ar fdrgsignalen alltid
nirvarande over hela bilden, oavsett bild-
innehéllet, dvs. hela bildytan dr tickt med
ett monster. Eftersom frekvensmodulation
anvindes vid SECAM III-systemet resulte-
rar detta i ett mindre regelbundet monster
dn for de tva ovriga systemen.

Tab. 1 visar det resultat som erholls 1964
i samband med att CCIR :s Studiegrupp XI
sammantriadde i London. Vanliga svart-vita
mottagare anviindes och kompatibiliteten
undersoktes vid farg-TV-sindningar med
kamera.

Senare forsok med betraktningsavstdnd
varierande mellan 6 och 10 ggr bildhojden
har givit de resultat som ges i tab. 2.

Sammaxnfattningsvis kan konstateras att
NTSC ir ndgot battre i friga om kompati-
biliteten dn de ovriga systemen. PAL ir
ndgot battre an SECAM III i detta avseen-
de. NTSC-systemets kompatibilitet dr myc-
ket bra, vid bedomningarna var férekoms-
ten ay bilder siamre dn 3,5 A mycket liten.

Grundlaggande [drgkvalité, upplos-
ning och ”overfdrgning”

1 friga om horisontell uppldsning och ver-
tikal horneffekt’ dr skillnaden liten vid 6
resp. 6,5 MHz {rekvensavstdnd mellan
bild- och ljudbdrvég, men vid standard 5,5
MHz frekvensskillnad &r PALy ndgot over-
ligset NT5C. Se tab. 3.

I friga om vertikal upplosning och hori-
sontell horneffekt ar PAL och NTSC lika,
medan SECAM III d&r —1 C, dvs. nigot
sdmre.

Av tab. 4 framgir att PAL- och NTSC-
systemen i stort sett idr lika och nigot batt-
re in SECAM Ill-systemet i frdga om ver-
tikal upplosning och vertikal hérneffekt.
Orsaken till detta dr att vertikala upplos-
ningen for firger vid SECAM III dr redu-
cerad med en faktor som #r storre dn 2.
Denna kvalitetsforlust & fundamental och
kan inte kompenseras {6r, beroende pa att
otillracklig farginformation oversidndes.
Kvalitetsfirlusten kan f4 storre betydelse
nar storre och bittre farg-TV-bildror och
storre farg-TV-bildprojektorer blir till-
gangliga.

Det bor ocksd pipekas att dven under
mycket goda sdndnings- och mottagnings-

* Vertikal resp. horisontell horneffekt avser de
fenomen som upptrader vid springartad Gver-
ging mellan bildpartier med exempelvis mat-
tade och omittade farger.

forhallanden &r SECAM IIl-systemet un-
derldgset de ovriga systemen i friga om
transient Aatergivning vid starkt mittade
farger.

Mottagarkostnaden vid de olika firg-
TV-systemen

Det &r helt naturligt svirt att uppskatta
mottagarkostnaden. Tab. 5 kan ge en upp-
fattning om hur olika mottagarfabrikanter
har bedomt denna kostnad.

Skillnaden i kostnadsbedémningen beror
pa olika kostnader for fordrojningsledning-
en. Fransménnen har framtagit en stalfor-
drojningsledning, som lir kosta 15 franc
att tillverka. Denna #r endast mojlig att
anvinda vid SECAM III; PALp kriver
fordrojningsledningar med betydligt storre
noggrannhet.

Vid beridkning av kostnaderna har inte
angivits nagra patentkostnader. Under
Wien-motet meddelade Telefunken att man
onskade 0,5 %/» av mottagarkostnaden i pa-
tentavgifter, om PAL-systemet infors.
Fransminnen deklarerade att de onskade
mellan 1 och 1,5 9% for SECAM III-syste-
met. Alla viisentliga NTSC.patent giller
aven vid de andra systemen. Patentavgif-
terna kommer dirfor att vara ldgst for
NTSC-systemet, for vilket f.6. dven vissa
patent gir ut inom de ndrmaste dren.

Sem slutomdome kan fastslds att NTSC-
mottagaren kommer att vara billigast.
Mottagare for de andra systemen blir
1—9 9/ dyrare.

Mottagarens kontroller vid de olika
systemen

Vid NTSC och PALg mottagare finns van-
ligen en fargtons- och méttningskontroll,
dven om dessa kontroller kan goras auto-
matiska. Vid en PALp-mottagare erford-
ras ingen firgtonkontroll. Vid SECAM
III-mottagare édr ingen av dessa kontroller
nodviandig.

Vad giller finavstimningen i mottagare
kan NTSC- och PAL-mottagarna anses
vara ungefar lika kinsliga for snedstim-
ning, medan SECAM IIl.mottagare ir
mycket kritiska i detta avseende och kri-
ver en automatisk finavstamning.

De flesta experterna anser emellertid
att bide en fiargtons- och en mittnings-
kontroll behovs, beroende bla. péd fol-
jande:

a) omgivande ljus som faller pa bild-
skidrmen kan indra kontrast, méttning
och fargton;

b) ett villkor vid féargtelevision #r att
njutbara och trovirdiga bilder kan &ter-
ges, med vilket ej alla gidnger menas att
de ar kolorimetriskt korrekta;

c) ytterst fi observatorer har 6gon med
egenskaper som sammanfaller med det
s.k. normalbgat.

Undersokningar i England har visat att
justeringar av mittnads-, fargtons- och fin-

avstimningskontrollerna bedéms som myc-
ket enkla.

Fargbildrorsproblemet

Det enda i praktiken anvinda farghild-
roret f.n. dr det s.k. skuggmaskbildroret
med tre elektronkanoner, men en intensiv
forskning for utveckling av ett enkanon-
bildror pdgir. Den japanska firman Sony
skall t.ex. under 1965 komma ut med smé
farg-TV-mottagare, dir bildroret dr byggt
enligt kromatronprincipen (strilomkopp-
ling). Aven andra typer av rér kommer att
ersitta det komplicerade och dyrbara tre-
kanon-bildréret. Studier visar att signalens
uppbyggnad euligt NTSC-principen ir
bédst anpassat till ett enkanonbildrér, efter-
som dekodning kan ske direkt i bildroret.
PAlL-systemet dr obetydligt simre, medan
SECAM Ill-systemet ir mindre flexibelt
dn de tvd andra systemen i detta avseende.

I Holland har framtagits ett enkanon-
bildrér av s.k. index-typ som kommer pa
marknaden om nigra ér.

Inverkan av differentiell forstarkning
I alla tre systemen adderas firgsignalen
aritmetiskt till den svart-vita signalen
(luminanssignalen). Resultatet blir att
firgsignalens medelvirde sammanfaller
med luminanssignalens 6gonblicksvirde.
Om det i transmissionskedjan finns na-
gon olinjiritet som inverkar pi firgsigna-
lens komponenter, blir fdrgsignalens
amplitud beroende av luminanssignalen.
PAL- och NTSC-systemen dr i stort sett
lika kansliga for olinjariteter av dettaslag,
medan man vid SECAM Ill-systemet kan
acceptera dubbla toleranser. 1 praktiken
kan dagens sindare och linkutrustningar
dock uppfylla de tekniska fordringarna
for att vid NTSC- och PAL-systemen ingen
aterverkan pd fargsignalens amplitud for
luminanssignalen skall uppsta.

Inverkan av differentiell fas
Differentiell fasdistorsion kan uppstd ge-
nom att i en transmissionskedja fasen dr
beroende av luminanssignalens nivd. PALg
ar ungefir lika okidnslig mot denna typ
av storningar som NTSC, medan PALp
och SECAM III kan tolerera ungefir 2,5
ger storre differentiell fasdistorsion.

Nya experiment med SECAM III har vi-
sat, att viss typ av differentiell fasdistor-
sion inverkar p& fdrgtondtergivningen,
sirskilt av ansiktsfirgerna. Ytterligare
undersckningar dr nddvindiga for att
mera exakt faststilla denna inverkan.
Moderna transmissionskedjor uppvisar s
laga virden pd differentiell fasdistorsion
att aterverkan pd bilden blir obetydlig.

Kansligheten for ekostorningar

Stora anstringningar har gjorts for att
faststilla om det finns ndgon skillnad
mellan systemen vid flervigsutbredning
(»multipath propagation»). Undersokning-
arna har delats upp i dels ekon med kort

_ fordrojning (< 1 us), dels ekon med lang

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965 6]_




fordréjning (> 1 us). Resultaten framgér
av tab. 6.

Fér svaga ekon ir skillnaden mellan sy-
stemen ej upptdckbar.

Undersokningar som utforts ‘i Schweiz
har visat att PALp ger battre bild dn
NTSC och SECAM III vid alla bildkvali-
téer vid flervigsutbredning. Liknande resul-
tat har erhallits i Italien och Tyskland,
framférallt nir bildernas kvalité dr simre
an —3,5 A.

Som sammanfattning kan konstateras
att PALp, och SECAM III &r ndgot bittre
ian NTSC vid lénga starka ekon.

Brus- och storningskdnslighet
Kinslighet for brus och interferenser som
intriffar mellan koder och dekoder har
storst betydelse vid 1dga faltstyrkor. Test-
resultat framgér av tab. 7.
Undersokningar i Tyskland och England
visar att bade NTSC och PAL &r gverldgs-
na SECAM III dven vid signalbrusforhdl-
lande > 30 dB. Vid bilder dir signalbrus-
forhallandet ir < 18 dB ir skillnaden &n-
nu storre, eftersom SECAM III hdr lim-
nar sitt troskelvirde. Experiment har visat
att slumpvisa variationer i signalbrusfor-
héllandet intrdffar. Storningen i SECAM
III-mottagaren brukar kallas »silverfisk»
och intriffar dven vid hoga fdltstyrkor.

Problem vid videobandinspelning

Vid magnetbandupptagning av NTSC-sig-
naler kriivs att de svart-vita videobandspe-
larna kompletteras med en automatisk tid-
kontrollutrustning. Vid de vanliga Ampex-
maskinerna kallas denna utrustning »Am-
tec»> eller »Colortec». Vid 625-linjerssy-
stem kan det dessutom visa sig nodvindigt
att vid inspelning anvinda en ndgot hogre
birvigsfrekvens.

Huvudproblemen vid inspelning av
NTSC-bilder dr differentiell fasdistorsion
och s.k. »fdrghbandning», som orsakas av
att videohuvudet uppvisar snabba diskon-
tinuerliga hastighetsvariationer, varigenom
fairgsynksignalen stors. Vid nytillverkade
maskiner av Ampex-typ kan helt tillfreds-
stdllande bilder erhéllas.

De i tab. 8 visade siffrorna dr de bista
som erhéllits vid inspelning av NTSC-bil-
der med nytillverkade videobandspelare.
Vid inspelning av PAL-signaler med sam-
ma utrustning dr bilderna ndgot bittre an
de som fds frdn NTSC-systemet.

Magnetbandinspelning av SECAM-sig-
nal kan ske med normala svart-vita video-
bandspelare utan négon modifikation.
Dessutom bedoms bilder frdn SECAM vid
bandinspelning som béttre &n de som er-
halls vid PAL och NTSC.

Problem vid transmission via radio-
lankforbindelser

Tab. 9 visar medelvdrdet av mitningar ut-
forda vid 4,43 MHz pi ett antal euro-
peiska svart-vita radiolinkférbindelser.
Medellingden ir ca 1000 km. De angivna
vidrdena anger avvikelser i forhallande till
1 MHz.
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Amerikanska erfarenheter visar att
verkligt linga linkoverforingar har unge-
fir samma distorsionssiffror som kortare
overforingar. I Europa dr dock kvalitén
pé vissa ldnkar, sirskilt i Osteuropa, mye-
ket dilig. Kraftig dimpning intrdffar vid
fiargbirvdgen och differentiell fas och dif-
ferentiell forstirkning overskrider dérvid
ofta de toleranser som faststallts av Euro-
pean Broadcasting Union (EBU).

For att korrigera for differentiell fas och
differentiell forstirkning har man kon-
struerat en tillsatsutrustning (Lewis-kor-
rektorn). I denna 6versdnds tre hjalpbar-
vdgor (»burst»), som ligger pd olika ni-
véer, nimligen svart, grdtt och vitt. Diffe-
rentiell forstarkning och differentiell fas
kan didrigenom forbattras 2 resp. 3 ggr.
Med en dylik korrektor inkopplad ar det
ingen péataglig skillnad mellan systemen.

TV-sindarna uppvisar inga patagliga
problem vid ndgot av farg-TV-systemen.
Alla kan nidmligen relativt enkelt modifie-
ras sd att de blir distorsionsfria. Vissa
svarigheter kan dock uppkomma vid sy-
stem med 5,5 MHz videobandbredd och ej
korrekt amplitudsvar i den ovre delen av
videokanalen. Vid en del dldre sindare
brukar amplituden sjunka redan vid 3,5—
4 MHz. Detta kommer framforallt att pa-
verka NTSC-systemet.

Tab 10

Sammanfattningsvis kan sdgas att vid
nykonstruktioner kommer inga problem
med sidndare och lankstationer att upp
komma vid négot av firg-TV-systemen.

Problem vid interkontinentalt utbyte
av farg-TV-program

Speciella problem existerar vid program-
utbyte av farg-TV-program mellan linder
som anviander 525 linjer eller 625 linjer
som standard. Systemomvandlingen kan
goras genom en enkel transformering av
fargsignalens barfrekvens. Den resulteran-
de farg-TV-signalen skiljer sig dd i friga
om linje- och bildfrekvens frdn den som
normalt anvinds i landet. En dylik trans-
formering kan enklast goras vid NTSC
med ndgon forlust av luminansinforma-
tion. PAL kommer i detta avseende att
vara nédgot bittre an SECAM IIL. Vid en
fullstindig signalomformning mellan olika
system ar det sannolikt att skillnaderna
mellan firg-TV-systemen ndgot reduceras.

Sammanfattning

I tab. 10 dr de i det foregdende redovisade
parametrarna sammanfattade. En subjek-
tiv bedomning har gjorts av deras bety-
delse for systemvalet. Omdomena mycket
betydelsefull (mb), betydelsefull (b) och
litet betydelsefull (lb) har valts. )

Sammanfattning av jimforande subjektiva bedémningar av data och egenskaper hos NTSC-,

PAL- och SECAM Ill-systemen.

Systemen
Data eller b ardnade ef-
dcianslab Omdéme ter f&r- Anm
tidnster
Kampatibilitet mb NTSC, PAL,
SECAM 111
Grundléggande mb NTSC = PAL, SECAM séinder mindre
fargkvalitét SECAM 11! farginfarmation
Mattagare- b NTSC, SECAM
kostnad 111, PAL
Enkelhet i b PAL, SECAM liI SECAM sémre dén de
handhavandet av = NTSC andra vad géller fin-
mattagaren avstdmning
Anpassningsméijligheter b NTSC, PAL,
till enkanan-bildrér SECAM
Okédnslighet fér diffe- b SECAM II,
rentiell farstérkning PAL = NTSC
Okénslighet for mb SECAM 111 PAL har ungefér samma
differentiell fas PAL, NTSC akénslighet sam SECAM
i detta avseende
Okénslighet b PAL, SECAM
for eko I, NTSC
Okénslighet for brus mb NTSC = PAL,
och interferenser SECAM il
Lamplighet fér videa- b SECAM, PAL Med kompletterande videa-
bandinspelning NTSC bandspelare blir skill-
naderna sméd
Lamplighet for Sverfo- b PAL, SECAM Om nédvéndiga auvtamatis-
ring via radial@nkfar- NTSC ka karrektianer gérs for
bindelser icke linjdriteter ar
skillnaderna férsumbara
Lémplighet vid vérids- b NTSC, PAL,
omfattande TV-pragram- SECAM 111
utbyte
Ldmplighet med hénsyn b PAL, NTSC
till 6vriga system- SECAM Il
egenskaper




Nya ror och

Typbeteckningar for halvledare

ar en hel liten vetenskap. Det finns euro-
peiska typbeteckningar och amerikanska
typbeteckningar. Det {inns provisoriska
sdevelopment numbersy som man sitter p
nya produkter i avvaktan pa att de skall
f4 en definitiv och mera officiell beteck-
ning. Det finns ocksd specialbeteckningar,
som vissa firmor sitter pa sina typer i hopp
om att fi ha dem i fred for aggressiva
konkurrenter. Slutligen finns det ocksa
militdra typbeteckningar, som t.ex. de
engelska CV-beteckningarna.

I USA delas typbeteckningar ut av ElA4
(Electronic Industries Association), nir-
mare bestimt dess dotterorganisation
JEDEC (Joint Electron Device Engineer-
ing Council). EIA:s typbeteckningar bor-
jar pd 1IN eller 2N. Man registrerar inte
bara typrnumret utan ocksd halvledarens
viktigaste data. Hirtills har man delat ut
nummer till ungefdr 4000 transistorer och
5000 dioder. Antalet registreringar nidde
toppen under perioden 1961—62 och har
sedan dess avtagit ndgot. Det enda man
kan ldasa ut av EIA:s typnummer ar hur
manga tilledningar det finns pa halvleda-
ren i friga. Typnumren for dioder bérjar

halvledare

namligen pd 1N, typnumren for transisto-
rer och tyristorer pd 2N. Systemet dr dock
inte helt konsekvent genomfort. Dubbel-
trioden 2N2060 har 6 tilledningar, utan att
detta mirks pa typbeteckningen.

Hur beteckningarna for mikrokretsar
skall se ut har man dnnu inte beslutat
inom EIA.

I Europa

anvinde man till att borja med beteckning-
ar som knot an till de gamla rérbeteck-
ningarna. Philips forsta transistortyper
hette OC70, OC71 och OC72. Bokstéverna
OC betyder enligt rorkoden senkeltriod
utan glodirdds, och det kan ju duga som
definition pd en transistor.

Omkring 1960 enades de stora euro-
peiska halvledarfabrikanterna om ett nytt
system for typbeteckningar. Registrering-
en, som skots av Pro-electron type alloca-
tion and registration office, Luxemburg,
omfattar inte ndgra data utan endast typ-
numret. A andra sidan sdger typnumret
betydligt mer om halvledarens egenskaper
dn vad de amerikanska typnumren gor.
Den forsta bokstaven anger silunda mate-

rialet. A betyder germanium, B kisel och
C galliumarsenid. Den andra bokstaven
kan t.ex. betyda lagfrekvenstransistor (C),
hégfrekvenstransistor (F), signaldiod (A)
eller likriktardiod (Y). En fullstindig for-
teckning 6ver den andra bokstavens bety-
delse ges hir nedan.

Den tredje bokstaven

som inte finns i alla, men vil i de flesta
europeiska typnummer, har sin sirskilda
bakgrund. Vid den tid d& det europeiska
systemet infordes, hade amerikanarna mer
eller mindre frivilligt avstatt fran att gora
transistorer f6r rundradiomottagare —
den marknaden hade japanerna tagit hand
om. De amerikanska transistorfabrikan-
terna levde pa den militira marknaden och
forsummade inte ndgot tillfille att fram-
hilla vilken skillnad det var mellan mili-
tdra transistortyper och rundradiotransis-
torer nir det gillde kvalitet och tillforlit-
lighet. Det blev nodvdndigt f6r de euro-
peiska fabrikanterna, som fortfarande tja-
nade pengar pd rundradiotransistorer, att

> 32

Andra bokstavens betydelse i europeiska halvledarbeteckningar

A dioder (inkl. variabla kapacitansdioder, men exkl. fotodioder, effektlikriktare och zenerdioder)

C transistorer for lagfrekvensforstirkning (exkl. effekttransistorer')

D effekttransistorer for 18gfrekvensforstiarkning

F transistorer fér hogfrekvensforstirkning (exkl. effekttransistorer')

L effekttransistorer for hogfrekvensforstirkning

P fotokinslig komponent

S switchtransistorer (exkl. effekttransistorer')

T tyristorer
U switchtransistorer av effekttyp
Y efiektlikriktare

Z zenerdioder

! En komponent anses vara av effekttyp om dess termiska resistans mellan kristall och kipa ér lika med eller mindre &n 15° C/W.
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Luxors 11" TV-mottagare sRocket»,
en robust ldtt flyttbar mottagare i
plasthilje.

11”7 TV-mottagare lampar sig ut-
mdrkt som andra-mottagare i barn-
kammaren, i kéket eller i sommar-
stugan. Men de mdste vara ldtta
att flytta och mdste ha hog effek-
tiv kinslighet. Hir jimfores tvd
svenskbyggda 11" mottagare, som
nyligen sldppts ut pd marknaden.

Den svenska TV-marknaden #r numera
nédstan mattad sitillvida att de flesta svens-
ka familjer har TV-mottagare. Antalet TV-
licenser ar nu uppe i 6ver 2 milj. och den
drliga 6kningen av antalet TV-licenser hor-
jar stagnera. Budgetiret 1963—64 var an-
talet nytillkomna TV-abonnenter 160 000
mot 226 000 niarmast foregiende ar.

I ett avseende &dr emellertid TV-mark-
naden inte mittad. Allt flera familjer har
skaffat sig sommarbostad och vill inte hel-
ler dir vara utan TV-underhillning — de
svenska somrarna dr ju numera sidana att
det blir en hel del innesittande.

Att slipa med sig vinterbostadens TV-
mottagare blir {6r besviirligt och darmed
ar man inne p& kop av en behidndig latt-
transportabel extra TV-mottagare. En sa-
dan behover inte nodvindigtvis vara bat-
teridriven, eftersom minga sommarstugor
har eller snart fir elstrom.

Aven i den ordinarie bostaden kan det
behovas en extra TV-mottagare. Stir hu-
sets enda TV-mottagare i vardagsrummet
blir det ldtt irritation om inte alla vill se
pé TV. En litt flytthar TV-mottagare, som
vid behov kan sittas in i barnens rum,
1 koket eller i singkammaren dr di en
idealisk andra-mottagare, i synnerhet om
den dr sd utformad att den liitt kan tas med
till sommarbostaden.

Tvd svenska foretag, 4GA och Luxor
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RT testar: Svenska 11’

har nu tagit upp en »andra-TV-mottagare»
pé sina tillverkningsprogram. Bida ligger
i samma prisklass men dr utformade pa
olika sdtt bidde schemamassigt och i friga
om exterioren.

Om man jamfdr principschemana for de
tvA apparaterna finner man att Luxor tagit
till transistorer i mottagarens mellanfre-
kvensdelar. Under det att AGA har pentod-
sektioner i PFL200 som enda aktiva ele-

PFL200
45011

Fig 1

ment i ljud-MF-forstirkaren (se fig. 1) har
Luxor hir 2 st. AF116 (se fig. 2). AGA
har i bild-MF-delen tvd pentoder, Luxor
har hir en pentod EF183 4 tvd transis-
torer 2N2654 (se fig. 3).

I kanalviljaren har AGA kaskodinging
med roret PCC189, Luxor har hir trioden
PC900.

Avbédjningsdelen dr ganska likartad i
bida mottagarna, en skillnad &r att Luxor

Det enkla principschemat for ljud-MF-delen i AGAs 11" TV-mottagare 4510 (= Stella 2510 och

Radiola 8510).

Fig 2

Principschemat for ljud-MF-delen i Luxors 11” TV-mottagare »Rockets.

Fig 3

I Luxor-mottagaren sRockety ingdr i bild-MF-delen en pentod EF183 och tvd transistorer 2N2654.

Bandfilter mellan stegen.




I'V-mottagare

har blockeringsoscillator i vertikaldelen
under det att AGA har en multivibrator-
koppling.

Totalt ingdr, bortsett fridn bildréret, 11
ror i bdda mottagarna, men i Luxor-motta-
garen tillkommer fyra transistorer. Ser
man pd antalet rorfunktioner finner man
att AGA har 19 rorfunktioner och Luxor
17 rorfunktioner 44 transistorer.

Bida apparaterna dr utformade med

2%

AGAs »HU-TV», en 11" TV-mottagare typ 4510. En
portabel TV-mottagare i teak i konventionell svar-
dagsrumsstil».

kretskort. AGA har ett stort och ett litet
kretskort, det senare for nitdelen. Luxor
har flera mindre kretskort.

Betriaffande den mekaniska utformning-
en foreter de tvd mottagarna ganska stora
avvikelser. Luxor-mottagaren idr mera kom-
pakt utformad med plasthélje och sidrik-
tad hogtalare (se bild). Apparaten har
rundade horn och ger ett allmint intryck
av att vara oom. AGA-mottagaren har en

Fig 2

Fig 3

TR3 TR4&

Ky

mera spatios utformning med framéitriktad
hogtalare och dr mera att betrakta som en
extramottagare av vardagsrumstyp som
forsetts med barrem (se ovan). Holjet ar
av teak.

Ytterligare olikheter mellan de bada
mottagarna ar att AGA har ett enkelt tele-
skopsprot, Luxor tvd, och att bildroret
i AGA idr av typ WX3032; Luxor har
A28-11W.

I friga om kontroller har Luxor ndjt
sig med en volymkontroll, en ljuskontroll
och en nitstrombrytare pd framsidan. Ka-
nalviilljarratten sitter pd hoger sida och pd
apparatens baksida finns rattar for kon-
trast och linjehdllning.

AGA har pd framsidan volym- och ljus-
kontroll samt kontrast- och kanalvaljarratt.
P4 baksidan finns rattar for linje- och bild-
héllning, linjiritet for over- och under-
delen av bilden, kontroll for bildhsjd, vi-
dare lokal-fjarromkopplare och uttag for
orlur.

RT har provat AGAs och Luxors 117-
mottagare nigon tid. De har provats sam-
tidigt under identiska mottagningsforhal-
landen. Det visade sig att bdda mottagarna
har i stort sett samma effektiva kinslighet,
f.6. forvdnansvirt hog.

Man skulle kanske forviinta att Luxor-
mottagarens dubbla sprit skulle ge utslag
i form av bittre signalbrusforhallande.
Detta dr emellertid inte fallet, i varje fall
inte pd ligkanal.

Bilden ir nagot sepiafirgad i Luxor-
mottagaren, rent svartvit i AGA-mottaga-
ren, en smaksak vilket som ir att foredra.

Sammanfattningsvis: de bida svenska
11”-mottagarna uppvisar utmirkta data,
hig kinslighet och stabila avbdjningsdelar.
Utformningen motsvarar tvd olika tanke-
gingar: en robust och lattflyttad apparat
for kéket och sportstugan=Luxor-mottaga-
ren och en apparat lite mer vardagsrums-
betonad=AGA-mottagaren. o
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BYGG SJALV

REINHARD KUBITZA

Tillverka antennrotorn sjilv

I foreliggande artikel beskrives hur
man med enkla hjilpmedel sjilv
kan tillverka en antennrotor for

t.ex. TV—DX-antenner.

Det finns tvd mojligheter for den som
sjalv vill bygga en antennrotor. Man kan
for det forsta gora en manuellt vridbar
anordning for att mandvrera antennen eller
man kan bygga en antennrotor som drivs
med en elektrisk motor.

En manuell antennrotor ir det emeller-
tid ganska svirt att forverkliga om man
inte har sin bostad under takésen eller har

Fig 1a

ett fonster sd beldget att man kan komma
it en pd husgaveln anbringad vridbar an-
ordning for antennen.

Manuell mandvrering av en TV-DX-an-
tenn innebér dessutom den oldgenheten att
man, niar man vrider pd antennen, knap-
past har mojlighet att titta pd TV-skiirmen.
Detta dr en nackdel eftersom det ofta fore-
kommer att dven en liten riktningsindring
pd antennen ger en avsevirt forbittrad
bildatergivning eller en effektivare damp-
ning av en stérande sindare.

Av nyssnimnda orsaker vill man knap-
past rekommendera en manuellt manovre-
rad anordning for vridning av en TV-DX-
antenn.

Man kan képa en elektriskt driven an-
tennrotor, men en siddan &r dyr. For en
hindig person innebir det dock inga storre

Fig 1b

svarigheter att sjdalv bygga en antennrotor.

Sirskilt enkelt ar det att bygga en an-
tennrotor om man kan placera antennen
inomhus, t.ex. pid en rymlig vind. Man be-
hover da endast en liten, ndgorlunda kraf-
tig motor for 4—6 V matningsspinning.
Motorn anbringas pa en kraftig skiva av
trd, pa vilken en vridbar skiva anordnas.
Skivan, som bor forses med kullager si att
den blir l4tt att vrida runt, forses med fast-
anordningar fér antennbommen, pé vilken
antennelementen &#r anbringade. Vidare
forses skivan med spédr, si att den kan
utnyttjas som remskiva. Drivningen av ski-
van med det pdmonterade antennsystemet
sker med en enkel drivrem. Motorn, som
alltsd ocksd madste vara forsedd med en
remskiva pa sin axel, kan drivas med torr-
batterier.
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For att man {rdn den plats dir antennen
manovreras skall kunna {4 en indikation
pd i vilken riktning antennen dr instilld,
bor man ha nagot slags indikatoranord-
ning. Denna kan enklast bestd av ett
vridspoleinstrument, som matas med en
delspinning som erhdlles frdn en som
spanningsdelare utnyttjad potentiometer,
som kopplas mekaniskt till det vridbara
antennsystemet. Man kan t.ex. forse poten-
tiometeraxeln med en remskiva med dia-
metern nédgot storre dn antennsystemets
drivskiva, se fig. 1a och b. Genom en driv-
rem mellan antennsystemets skiva och po-
tentiometer-remskivan fir man potentio-
metern att drivas runt nir antennsystemet
drives runt. Och genom att Gver potentio-
metern ligga limplig spinning kan man
mellan potentiometerns ena ytterpol och

Fig 1

Antennrotor, avsedd for inomhusmontage t.ex. pa en rymlig vind. Mo-
torn lingst t.. driver via en remskiva en kullagrad trumma, pd vars
oversida bommen for antennelementen fastspinnes. Lingst t.h. en med
remskiva utrustad potentiometer, som drivs med samma drivlina. Po-
tentiometern anvinds i en spanningsdelarkoppling for att ge en av
antennens inrikining beroende spdnning till ett limpligt indikatorin-

strument vid TV-mottagaren.

Fig 2

En antennrotor driven av en liten elmotor kan litt byggas upp med ett
gammalt mekaniskt grammofonverk som nedvdxlingsdon. Lingst t.h.
elmotorn monterad pd en pldtvinkel. Den kopplas direkt in pd den axel
som uppbir centrifugalregulatorn. Lingst tv. en med kullager lagrad
och med kugghjul forsedd cylinder, som bir upp den vridbara antenn-
masten. Overst t.h. linhjulet som driver potentiometern for ligesindi-

keringen. Se dven fig. 3 och 4.

TV-DX-mottagning.

rorliga arm ta ut en del spinning, som man
kan fora pa indikatorinstrumentet vid TV-
mottagaren. Det giller uppenbarligen att
kalibrera instrumentet si att man direkt
av mitarutslaget kan avldsa antenninrikt-
ningen. ;

For mitning av potentiometern bér man
ha separat batteri, se fig. 6, detta endr
motorn nir den ar igdng kan fororsaka att
batteriets polspinning sjunker. Anvinds
ett stabiliserat nitdrivet likspdnningsag-
gregat for matningen dr det dock ingen
risk att mata bide motor och indikator-
krets frdn gemensam spinningskilla.

Antennrotor for utomhusmontage

Pi en antennrotor avsedd att anviindas
utomhus miste man stilla storre krav. Den
méste naturligtvis vara robust utformad

Den hemmatillverkade antenn-
rotor som beskrives i artikeln
har visat sig driftsiker och har
ldnge anvints av forf. for en
hel santennfarmy, avsedd for

men ocksid kompakt. Den bor inte heller
vid stark vind vridas ur den instédllda rikt-
ningen och dessutom maiste givetvis hela
anordningen vara vattentit.

For drivning av en antennrotor, avsedd
att anvindas utomhus, fordras det ganska
stor mekanisk utvdxling. Ett gammalt fja-
derdrivet grammofonverk frin farfars tid
dr — som skall visas 1 fortsdttningen —
mycket limpligt att anvinda som »vixel-
ldda». For att driva denna behdvs d4 en-
dast en liten 6 V elmotor.

En sidan antennrotor anbringad i 6vre
dnden av en fast mast kan utformas sa som
visas i fig. 2—5. Observera att den vrid-
bara masten inte bor vara lingre #n vad
som #r absolut nédvindigt.

Motorn monteras si i forhallande till
grammofonverket att den far dra den axel

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965 67




~—\ridbar mast

Linhjul—_
-

T

Axel fior centrifugol-
Fiistvinkel regulator
-
O !
Moldr 6Y Bussning et
mator

j Extro kugghjul

Kugghjul——1111 ]

AN NN RIRARANDREENERRNE!

? “Fiider

Kullager

e

1l i
Tk gohjuli grammofonverk

Bottenplotta

Fig 4

Pé detta sitt anslutes elmotorn
till grammofonverkets centrifu-
galregulatoraxel. Centrifugalre-
gulatorn avligsnas.

som &r forsedd med centrifugalregulatorn,
se fig. 4. Centrifugalregulatorns anord-
ningar maste darfor plockas bort. Till det
stora kugghjulet p4 grammofonmotorn an-
bringas ett extra kugghjul, som i sin tur
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Bettenplolta
Fig 3

Principiell uppbyggnad av den i fig. 2 visade antennrotorn. Ett ror fastsvetsas vid
en kraftig bottenplatta. I riret anbringas en kullagerfsrsedd hylsa vars inre dr
utformat koniskt. Den vridbara masten trings in i den vridbara hylsan. Hylsan
dr forsedd med ett kugghjul, som svetsas fast pd hylsans utsida. Eit extra kugg-

hjul anbringas
kugghjul,

far driva ett kugghjul som anbringas pa
hylsan fér den vridbara masten. Denna
maste lagras med kraftiga kullager si som
visas 1 fig. 3.

I fig. 5 visas en antennrotor, uppbyggd

Fig 5
Den hemmabyggda antennrotorn monteras i

ett vattentitt holje. Ett stod for srotorhusets
spannes fast vid den fasta masten.

Fig 6

Principschema for erforderliga ledningar mel-
lan en antennrotor enligt fig. 1 eller 2 och
smanéverplatsens  framfor  TV-mottagaren.
P=potentiometer, S=vridbar antenntrumma,
A =antenn, M =indikatorinstrument, B2 = bat-
terier.

mellan grammafonyerkets kugghjul och den vridbara hylsans

enligt fig. 2-—4. Den ir forsedd med ett
vattentiitt hilje och har klarat bade regn
ocli storm i flera ar. P4 den rorliga masten,
1,7 m ldng, har 4 antennsystem anbringats.

@—L*_”%:




Fil. stud. :
FOLKE RASVALL

I nedanstdende artikel beskrives en enkel VHF-antenn-
forstarkare. Brusfaktorn ar ca 2,0 dB, vilket innebédr

att man i svara mottagningslagen far ett forbdttrat

signalbrusforhdllande vid de flesta TV -motiagare, dven

Var och en som sysslat med TV-DX pa
héogkanal (5—11) mirker ganska snart att
signalstyrkan i ménga fall inte ricker till
for att ge brusfri bild. Den som sysslar
med satellitmottagning har sidkert ocksd
haft besvdar med bruset vid de extremt laga

Fig 1

Anlenn
30011

Stycklista

T1=T2=AF139
C1=C2=2x8 pF, butterfly
C3=C4=50 pF, ker.
C5=C6=500 pF, ker.
C7=C8=100 pF, ker.

signalstyrkorna man da far. Minga ama-
torer som sysslar med sindning och mot-
tagning pid 144 MHz-bandet har sikert
ocksd onskat sig ett forbittrat signalbrus-
forhillande.

Man kan som vil dr visentligt forbidttra

L1=L2, se fig. 2. L1: uttag 2,5 varv frin kalla #nden. L2: ut-

tag 2,5 vary frin kalla inden.

R1=2800 ohm, 1/2 W
R2=25k 1/2 W

R3=5k 1/2 W

01 =strombrytare

»Minibox»

4 st. isolerade kontakthylsor

2 st. plexiglasplattor, 50X50¢2 mm.

9.voltshatteri med batterikontakt

Rattar, ekruv, mutter m.m.

resultat pdriknas.

Lagbrusig antennforstirkare

sddana av senaste drgang. Aven vid satellitmottagning

pé 135 MHz och pd amatérbandet 144 MHz kan goda

mottagningen med hjdlp av en pa limpligt
sitt utformad antennforstirkare. En siddan
forstirkare utgores av ett HF-steg som
hojer mottagarens kinslighet genom att
forbittra brusfaktorn. Forf. har efter ex-
periment med transistorn AF139 fitt goda

Fig 2

Fig 1
Principschemat for enkel antennférstirkare

130—220 MHz. T.v. visas sockelkopplingen for
transistorn AF139.

Fig 2
Data fér spolarna LI och L2.
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resultat med 2 st. AF139 i mottakt. Med
de i artikeln angivna spoldata arbetar for-
starkaren inom frekvensomradet 130—220
MHz, inom vilket frekvensomride TV-ka-
nal 5—11 liksom 2-meters amatorbandet
och diverse satellitfrekvenser ligger.

Principschemat

Som framgér av principschemat i fig. 1
arbetar forstarkaren i basjordad koppling.
Kollektorkretsen dr vél skdrmad frén in-
gdngen for att forhindra sjdlvsvingning,
som ldtt uppstdr enidr forstirkningen i
transistorn AF139 ir ganska hog.

Dessutom dr impedansen timligen hog
i kollektorkretsen, varfor uttaget pa spolen
bor ligga néra jord, ca 2 varv frin den
jordade spolinden.

Om man vill dndra impedansen pi ut-

Fig 3

Kopplingsschema for antennfirstirkaren.

Antenn 300 1
2o \\
£

Y 1L

gidngen kan man flytta uttagen eller varie-
ra kondensatorernas storlek (C7 och C8).
Samma sak giller ingdngskretsen. De an-
givna virdena dr experimentellt faststillda
for ca 300 ohms antennimpedans.

Béde in- och utgingskrets dr avstambara
med 2 butterfly-kondensatorer pa 28 pF,
som sitter isolerade frdn chassiet. Detta
ordnas genom att kondensatorerna fast-
skruvas i en plexiglasplatta som sitter fast-
skruvad i chassiet.

Lamplig arbetsspdnning for forstarkaren
dr ca 9 volt, som antingen fds fran ett van-
ligt transistorbatteri eller frin ett enkelt
nitaggregat, i vilket en enkel glodstroms-
transformator for ca 3 V kan anvindas. Vid
ringa stromuttag fir man 6,329 V.
Stromforbrukningen i antennforstirkaren
dr endast ndgra mA.

Fig 4

Antennforstirkarens mekaniska utformning.

i
I]lll

I]llllll

v

Fig 5

Den firdiga antennforstirkaren.

{:.J..

| R
{
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Uppbyggnad

Som apparatldda har anvints en minibo:
med yttermétten 1208060 mm. Des
som ir road av att bygga sméatt kanske kar
klimma in konstruktionen i en mindre
minibox med métten 80)<60>(40 mm. Tack
vare det lilla formatet kan man om man
sd vill placera forstirkaren vid antennen.
Detta iir fordelaktigt om man har en lang
nedledning, vars forluster maste kompen-
seras. In- och utgingskrets maste, som
nimnts, skiljas 4t med en skdrm av tex.
aluminiumpldt. Dessutom &r det lampligt
att lita en annan plat bilda ett fack for
batteri. I ovrigt framgir den mekaniska
uppbyggnaden av fig. 3. Spolarnas utform-
ning framgér av fig. 2. I fig. 4 syns appa-
ratens innandome. Fig. 5 visar den fardiga
forstiarkaren. o




KONTAKT-SPRAY

— allt pa et bride!

Bir finnas till bands pa varje verkstad

KONTAKT 60 det beprévade rengérings- och |8sningsmedlet fér kantakter av olla slag, l3ser oxid- och
sulfitbeldggningar, avldgsnar smuts, férhartsade oljor, fett, metallspdn o.s.v. samt eliminerar
icke dnskvdrda &vergéngsresistanser. Férser samtidigt kontaktytorna med ett ldngre verksamt

korrosionsskydd.

KONTAKT 61 &r ett specialrengdrings-, glid- och korrosionsskyddsmedel f&r nya, (ej oxiderade) och sdrskilt
kdnsliga kantakter samt fér elektromekaniska mekanismdelar.
Sdrskild fordel:
Riktad spray mdjliggéres genom flaskans elastiska c:a 15 c¢cm ldnga sprutrér.

PI.ASTIK'SPRAY 70 isolerar, skyddar, forseglar, ticker och efterldmnar en klar, fdrglds yta. PLASTIK-SPRAY 70

&r bestédndigt mot utspddda syror, lut, alkohol, oljor och atmosfdriska pdverkningar. Mdnga
dndamdlsenliga anvéndningssétt inom industri och hantverk, radio — television — antenner —
elektronik — bilen.

ISOLER'SPRAY 72 &r ett hégvdrdigt trdgflytande isolermedel med en genomslagsfasthet av 20 kV/mm. ISOLER-
SPRAY 72 ér temperaturbesténdigt frédn =50 till +200° C. ISOLER-SPRAY 72 férhindrar éverslag
pd rérsocklar och hdgspdnningstransformatorer. Det undanrdjer krypstrémmar och coronaeffek-
ter, &r vattenavstdtande och som fuktighetsskydd mycket verksamt. Utomardentliga dielektriska
egenskaper!

KYl_SPRAY 75 far snabbt framstdllande av temperaturberoende avbroft vid reparation av elektriska appara-
ter, KYL-SPRAY 75 &r ett verksamt medel fér att avkyla transistorer, motstand, siliziumdioder
etc. och férhindrar vérmeskador fran lédkolvar.

POLITYR 80 for radio- och TV-apparater, renar och polerar i ett arbetsmoment och &r anvédndbart fér alla
slags ytor, fdrger och trdslag.
POLITYR 80 téicker och avldgsnar ldtta repor pd polerade radio- och TV-apparater och ger ett
hégglédnsande, héllbart skikt.

ANT'STATIK.SPRAY 100 férhindrar statisk uppladdning hos alla plastpradukter. ANTISTATIK-SPRAY 100 for skotsel av

virdefulla grammofonskivor. Férhindrar dven dammavlagring orsakad av statisk uppladdning
pé& plasthéljen, lampskdrmar av plast o.s.v. ach &r verksamt en ldng tid.

Ni bestéller enklast hos Er huvudleverantdr eller direkt av oss.

AB MARTENSON & CO

Box 530, Karlstad 1, Tel. 054/13480—553 80
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This stainless
steel tape
iS one reason
S why our hew ) ,
Iow cost X-Y recorders stay accurate

We call it the “direct-drive tape.” It is part of the rugged, Specifications: ¥
single-loop, linear, ball-bearing drive system which replaces S?rf;cnﬂgcaucrgﬁazg'_l&z%

the complex pulley and string drive you have been accus- Repeatability—0.05%

tomed to in other X-Y recorders. Based on 15 years of expe- = S?i“nbrtac}%%?lﬁnRa"ges—
rience in building premium quality recorders, these versatile Continuously variable scale factor
instruments are new in concept, quality and reliability in on all ranges

: : ” ” ” " High t edance
the low-price field. Both the 8%” x 11” and 11" x 17 e e e L i S A

recorders offer such valuable features as precision slide- Zener diode reference supplies
# fordhaet ; 7 : One board length of zero suppression
wire feedback potentiometers; a quiet vacuum system Plug-in disposable ink cartridge

which will hold any size or shape of paper; zener diode IRachk or table m?untln[onelnstrument
reference; built-in time base; and all solid-state circuitry | g V%rncjg,ﬂ?r%_e_rlslcz%'?sgwx11")

EAIl Variplotter®—1130 (11" x 17%)-

ELECTRONIC ASSOCIATES, AB. , Hagavigen 14 Solna Tel. §24096. 824097,

ADVANCED SYSTEMS ANALYSIS AND COMPUTATION SERVICES/ANALOG COMPUTERS/HYBRID ANALOG-DIGITAL COMPUTATION EQUIPMENT/SIMULATION SYSTEMS/
SCIENTIFIC AND LABORATORY INSTRUMENTS/INDUSTRIAL PROCESS CONTROL SYSTEMS/PHOTOGRAMMETRIC EQUIPMENT / RANGE INSTRUMENTATION SYSTEMS/TEST
AMND CHECK-OUT SYSTEMS/MILITARY AND IMDUSTRIAL RESEARCH AND DEVELOPMENT SERVICES/FIELD ENGINEERING AND EQUIPMEMT MAINTENANCE SERVICES.
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Oltronix-aggregat

STABILISERADE Jsewiy
LIKRIKTARE elektronikprodukt

Svenska AB Oltronix rtillver-
kar i dag ett femtiotal olika
typer av likspinningsasgregat
med elektronisk stabilisering.
Vi presenterar hir virt lig-
spinningsprogram. Utspin-
ningen frin aggregaten ir kon-
tinuerligt variabel Sver hela
omridet med en grov- och
fininstillningskontroll.  Samt-
liga férutom tvd typer har si-
vil volt som ampéremerter
samt kontinuerligr instillbar
strombegrinsning.

Modulsystem

Aggregaten i bordsutférande ir
byggda i ett modulsystem, som
gor det méjligt atr placera en,
tvd eller tre aggregat i samma
kipa. Aggregaten i rackutfs-
rande ir forsedda med plat-
kdpa och gummifétrer och kan
dirfér ocksd anvindas som
bordsaggregat och ir stapel-
bara.

Konstant strom
et > (ZD De Oltronix-aggregat som ar
E E Z 0 (ZD <1 forsedda med strémbegrins-
< b 2 é b2 T g ning, kan direkt anvindas som
V) .4 = o < v X = 0o konstantstromkilla Sver hela
4 ) o) z S § < 8 = spinningsomridet. Fér att er-
Z Zz Zz T = = < <>( = & v hilla hogre stromstabilitet, kan
i< 5 & & < = g & £ 8 z > fjdrravkinningsutgdngen anslu-
%] & 0 (U] S 7 & o] = & i c tas Sver en stabil resistans i se-
TYP =) 17 o o = Z 7 & = & o > rie med lasten.
Dé—6 Programmering
2D6—6 2X556,5 6 7 40 1 P2 12
C7—20R 37 20 10 50 0,5 V&A X x X R3 20 I provutrustningar, dar der dr
c25—5 0—25 5 10 50 | 05 | vea | x Gnskviire att snabbt kunna in-
B28_5R 0_28 5 5 50 05 VEA & stilla i forvig vaillda span-
C28—10R 0—28 10 10 50 | 05 VaA x “.”]’(g“’ st klflf‘“mma‘
C28—20R 0—28 | 20 10 75 | VA | x (ou eller med tryckknappsats,
an Oltronix programmerbara
C40—05 0—40 0,5 15 10 025 | V&A X aggregat anvindas. Utspin-
2C40—05 2%0—40 0,5 15 10 025 | V&A X ningen kan genom en sirskild
3C40—0= 3x0—40 0,5 15 10 0,25 véa X programmeringsing%ng styras
P 40 I i i 025 | vaa < ;nz(ltl] ien yttre resistans eller
2C401 2% 0—40 1 15 10 | 025 | vaa | x AR
2C40—1R 2X0—40 1 15 10 0,25 V&A X
3C40—1 3X0—40 1 15 10 0,25 V&A X Modulation
B40—1 0—40 1 5 10 0,08 V&A X
2840—1 2%0—40 1 5 10 0,08 | VaA X Oltronix programmerbara lig-
3B40—1 3x0—40 1 5 10 0,08 V&A X spinningsaggregat har en mo-
B50—3 0—50 36 10 30 05 V&A X dulationsingang, genom vilken
utspinningen kan styras eller
C50—5R 050 5 20 50 1 V&A i moduleras med en yttre signal,
C50—10R 080 10 2 80 1 Va&a * t.ex. kan brum av olika am-
C50—50 o= 50 40 100 2 V&A s plitud och frekvens Gverlagras
B60—1 0—60 1 7 10 015 | vaa X eller aggregatet anvindas som
2B50—1 2% 0—60 1 7 10 0,15 V&A X en likspianningseffektforstir-
2B60—IR | 2X0—60 1 7 10 | 015 [ vaa | x kare.
3B60—1 1 7 X

Fjirravkinning

Vid stort stromuttag genom
linga matningsledningar ir det
ofta &nskvirt att kunna be-
grinsa inverkan av spinnings-
fallet i rilledningarna, vilket

Rekyirera vdar nya kortformskatalog, sept. 1964.

Danmark: Tage Olsan A/S, 1 Rénnegade U, Képenhamn A ) NULUANANHENLNRNLNUURRAUUNNRRRANRANRR R, ju paverkar utspinningens be-
F 2

Finland: Ing.byréd Atomica, Highergsg. 27, Helsingfors I RON IX lastnmgsberqende" fra'rll lasten

sett. Oltronix hogstromstyper

Norge: Morgenstierne & Co, Wessels gate 6, Oslo ANARLTLLTRNANENNURRANUNARRAARRRARRRRRRRNN, har dirfor sirskilda ureag for

yttre avkinning av spinningen

Jémtlandsgatan 125 Telefon 08/87 03 30 over lasten.
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dynamiska
Stereolurar

LEGA

DR-59 C. Pris kronor 75: —
Frekvensdtergivning
2518 000 p/s.

Impedans 8—16 ohm.

DR-59C

DR-62 C. Pris kronor 95: —
Frekvensdtergivning
25—18 000 p/s.

Impedans 8—16 ohm.
Inbyggda volym-
kontroller.

Elega anvéndes bl.a.
av Sveriges Radio.

STOCKHOLM Rorstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20. GOTEBORG Sédro Vdagen 69, tel.
?1]1/'2&33‘?50,3 ?SALMO Regementsgatan 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vottugatan 3.
el. / 4

Ingenjorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Glanshammarsg. 101 — Sthim — Bandhagen
Telefon: 08-478376 — 478476

for saker funktion

for alla dndamadl

Begdr katalog éver vdrt omfattande
program av relder och mikrobrytare!

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir hdga ansprak

Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det géller tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
anlaggningar for tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jiamtlandsg. 151, Vallinghy. Tel. 3726 40
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P> 51 Forstarkarror

Verkningsgraden ir mellan 25 och 36 %
Begrinsningen i bandbredd beror pd driv
magnetronen.

Denna sjilvtriggande dematron dr en av
de enklaste mikrovigsforstirkare man kan
tinka sig. Den bestdr av en fordréjnings-
ledning med anpassningsdon, en plan kall-
katod och den har endast en likspdnnings-

elektrod.

Bidematronen

Ett mycket intressant projekt ir en kombi-
nation av en himatron och en dematron,
kallad bidematron. Litton haller pé att kon-
struera en sddan S-bandsforstirkare med

Tab. 1. Data for bimatronen L-3652 frin
Litton, USA.

Katodspdnning —7,5 kV i férhéllande

till jord
Skenspdnning —5kV i férhéllande
till katod
Accelerations- +2,5 kV i forhéllande
spdnning till katod
Katodstrém 500 mA
Magnetfglt 2750 gauss
Réeldngd 53 em

Tab. 2. Exempel pd data [6r sandra generatio-
nensy bimatroner.

Kontinuerlig

Frekvens Férstackn. uteffekt
(dB) (kW)
350—950 MHz 13 2
2,634 GHz — 2
71—8,4 GHz 23 2
8,5—11 GHz 15 15

toppeffekten 10 MW, medeleffekten 200
kW, forstirkningen 35 dB och verknings-
graden 70 %. Dess principiella arbetssatt
framgar av fig. 8.

Rorkonstruktion med hjdlp av
datamaskiner

Litton har vid utvecklingen av dessa nya
rortyper anvint sig av datamaskinsanalys,
som medfort att flera led i experimentked-
jan kunnat elimineras. Man har kunnat
»bygga» ror med datamaskin och nd fram
till en optimal konstruktion innan det fors-
ta roret var tillverkat. En fortsatt utbygg-
nad av detta systemm kommer troligen att
medfora en snabbare utveckling &n tidi-
gare.

Forts. nasta nr.




bygg sjal

ELEKTRONISK
VARVRAKNARE M74

av universaltyp

For alla pd marknaden férekommande
bilmérken. Kan &ven anvéndas i motor-
béatar. Kompenserad fér spdnnings- och
ternperaturvariationer. Robust vridspole-
instrument i begrénsat tropikutférande
med skala 0—6000 r/m.

Byggsats M74 inkl. instrument kr 165: —
Instrument fér M74 kr 82: —

Kretskort fér M74 kr 10: —
Byggbeskrivning fér M74 kr 15: —

FM-TILLSATS M124
med transistorer

EBaB:s FM-tillsats &r av s.k. rdknartyp och inne-
héller dérfér inga avstdmda MF-kretsar som
behéver trimmas. Stationsinstdllningen sker med
tryckknappar. Tillsatsen kréver ca 6V arbets-
spénning och ger vid en ingdngsspdnning p&
0,5 mV en LF-utspénning pé& ca 0,4 V. Dé& till-
satsen &r avsedd for in%yggnad levereras den
utan hélje.

Byggsats M124 kr 125: —

Kretskort for M124 kr 20: —

Byggbeskrivning fér M124 kr 15: —

STABILISERAT
LIKSPANNINGS-
AGGREGAT M104

STEREO HI-FI FORFOR-
STARKARE M54

med transistorer

kortslutningssékert

Utspdnningen varierbar
0,2--12 V, max. strém-
uttag 400 mA.

Byggsats M104 kr 178:—
Néttransformator till
M104 kr 20:—
Apparatldda inkl. gra-
vercd front,
fardigborrat chassi samt
skruvar kr 65: —
Byggbeskrivning for
M104 kr 15.—

KRISTALLSTYRD
VHF-KONVERTER
M25

for 136—172 MHz

Lyssna pd& satelliterna,
amctértrafiken och on-
nan kommunikationstra-
fik med EBaB:s VHF-
konverter.

Byggsats M25 kr 165:—
Kretskort fér M25 kr
20—

Kristall fér M25 kr35:—
Eyggbeskrivning for M25
r

5 ingéngar, distorsion 0,1 % vid
0,3 V utspénning. Matning med 25 V
likspdinning fran EBaB:s effektfor-
stérkare M24 eller batteri 18 V.
Byggsats M54 kr 272:—

1 sats kretskort for M54 kr 30:—

1 sats omkopplare, potentiometrar
och rattar fér M54 kr 47:—
Apparatldda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakponel,
fardigborrat chassi samt erforderli-
ga skruvar kr 97: —

Byggbeskrivning fér M54 kr 7:—

med
byggsatser
fran

STEREO EFFEKTFOR-
STARKARE M24

med transistorer

2X10 W uteffekt vid 0,3 V inspén-
ning ach med 4 ohms hégtalare.
Distorsion 0,3 %. Ingdngsimpedans
ca 10 kahm, utgdngsimpedans ca 0,2
ohm.

Byggsats M24 kr 408:—

1 sats kretskart far M24 kr 30:—
Néttransformator for M24 kr 36:—
Apparatidda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakpanel,
fardigborrat chassi samt erforderli-
ga skruvar kr 85: =

Byggbeskrivning fér M24 kr 7: —

TRANSISTORTAND-
SYSTEM M123

av universaltyp

ger bilen bdéttre kallstartegen-
skaper, {@mnare tomgéng, 6kad
livsldn, c; hos brytarspetsar och
téndstift, minskad réinslefér-
brukning. Befintlig téndspole i
bilen behéver inte bytas.

Byggsats M123A fér bilar med
minusjardat elsystem kr 158: —

Kompletteringssats MI123B  for
Eila]r7 med plusjordat elsystem
rTZ:—

7Byggbeskrivning for MI123  kr

Samtliga EBaB-byggsatser innefattar allt material inkl. férdigborrade chassier och kretskort, skruvar, ledningsma-

terial, lédtenn m.m.,

skrivning.
Priserna fér kom-
pletta byggsatser |

samt utférlig »steg- I
fér-stegr-byggbe-

ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21

RT: s byggservice

Sé&nd mot postférskott:

géller inkl. oms och R e L T A WL o O Sy R ey g e Rl et il T
frakt. Ovriga priser AR T At s i o R R S A B P e PRI 2 it e
exkl. oms och frakt. | .
Vid order undersfi- G e gt i s g e R ey LS b R s S {714 b S e BEE
gande kr 100: — de- I .... st katalog
biteras kr 5: — for
expeditionskostna- | P U 2 VT T RS R P e B e = TN PP S TN S e N o et
der.

PR | e N ST s B T T i N S B T PP ph b g ks A e s W R B
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TRANSFORMATORER (i1l Rot-beskrivningsr i lager sller ph bestillain
1indas dven med Gnskude data,Leversnatid 1-3 “ckarg

K62  GLODSTROMSTRANSPORMATOR Prim,: 220V SOps, Sek,: &,3V
i . 1175
¥63 Dio 223,15V J4 xa, 13:20
N85  Dio 223,15V 44, 4/5V 44 IR, 28:80
70  TRANSISTOR- OCH OLDDSTRUMSTHANSFCRMATOR €-35Y, Prim,:
220V 50ps, Sek.: 4et 6,3V ach 2st 3,15Y 0,54 for pa-
rallell/seriekoppling. Lidéronsnslutningsr KR, 19:75
K71 D:o med 14 lindningar f. psrallell/seriekeppling KR, 27:75
W2 Do med 24 ladninger f, parallell/seriekappling R, 34:50
N351 TRANSISTORTRANSFORMATOR 35/70¥, Prim,: 220Y S50ps
Sek.: 2x35¥ 1A £, plrnllell/nriﬂ.oppling FR, 29:75
§353 Do 2x35Y 1,54 £, parallell/seriskoppling KR, 34:50
K1815 NATTRANSFORNATOR Prim,: 220V 50ps, Sek,: 2x183¥
(=370¥) 150mA, 25t 6,3V 2,54 (=12,6¥ 2,54) KR, 47:25

dndra atandardtransformatorer samt drosalar lagerfires,

ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T m.fl.

Miziatyrutfdrsnde, tub m, trddansl, Biigere ned wuttsr
6/8¥ 30/35¥ 160/175V 350/385V 450/550¥
SuF 1210 5 u¥  1:15 10 uF 1:50 8 uF  2:45 848 pF 3:50
10 1:10 10 1315 50 3:30 16416 3:60 25 3:75
25 110 %0 1120 32¢32  5:05 50450  9:00
50 110 100 1:30  250/275¥ 100+100 8:30 100+100 14:40
100 1:15 500 3:10 32 wr 2:20
250 1:20 2500  8:85 50 2:50 EL,LYT,KOND,50+50+8uF 300V
500 1195 5000 12:75 32432 3:40 arb.ap. yridéroumeat. 2:95
1000 2:45 50450  4:35
2500 3:75 Gvr. KONDENSATORER I STOR
5000  6:15 ; SORTERING t111 ldgs priser
10000  9:75 50/60Y 350/385¥

5 uF  1:15 @ u¥  1:60 STYROLEKONDENSATCRER 500 V
12/15Y 10 1:15 50 2:85 2,58 12-22,000pF 0:55-1:40
2,507 1315 100 1:90 8+8 2:10 20 % 10~25,000pF 0:40-0:95
5 1:15 32432 4:05
10 1:15 50450  5:25 MasSAMOTSTAND 10§
25 1:15 1004100 8:40 J¥, 1¥ och 20 20 - 45 &re
100 1:15  70/80V
250 1:45 5 4 F 1115 YTSKIKTSNOTSTAND 0,25 — 2%
500 2:45 10 13115 450/5507 5% och 106 frda KR, 0:25
1000 3:15 25 1:50 4 uF 1:60
2500 5370 50 1:65 @+8 2:85 KECRTAKTOLJA Oxyd X
5000  9:45 100 2:60 3232 5:75 sprayflaska IR. 8:75
10000 12:25 250 3145 50450 7:80 flaska m, spruta KR, 4:75

B
tum : tun & o -

T24-201 @ 2,5 1C000 % ¥ 13:85 T27-6 @ 6,57 %000 3 W 15:80
124-3,5 8 3.5% 10000 4 ¥ 14:75 124-8 a" 7000 4 ¥ 17:85
T27-4 @ 4" 9008 130 13395 T22-470 7"x4™ 7000 4 ¥ 14:95
T22-5 45" 7000 2 W 13:6C T27-470 7"x4™ 8000 43¥ 15:80
17-5 49" 9000 2j¥ 15:20 T22-380 8"x3°. 7000 4 W 14:95
T24-6 @ 6" 7000 3 W 14:25 TI2-610 10"x6" 9000 54W 15:90
¥i levererar iven Lorsnz, Feerlesa, Philips, Simua higtalars,

10,000-tals ELEKTRONRUR och HALVLEDARE

av mirkesfabrikat I LAGER av mer dn
2,000 OLIKA NOTTAGARE-och SPECIALTYPER
Leverans av alla forekommande typer

Az} 5:60 Egce3 4:20 ELSG 160 PCLB4

DAFO!  7:20 ECCB4 636D ELB6  4:80 PCLES

DAF9E 5:40 ECC85 4:80 EL9Q 4:60 PCLAG

DC90  5:40 BCCBE 11:40 EL9S  4:80 FPE)

DC56  5:40 ECCEH 8:40 EWJ1  11:40 PFeé

D91 7:20 XCPE0  6:60 EMEO  7:20 PL36

DP92  7:20 ECFA2 6:60 EN84  8:40 PLB1

DP9  4:80 BCFG]  8:40 EMBS 160 PL&2

DPYT 5:40 ECH21 11:40 EMBT 6:60 PL8&3

DE91  7:20 ECHS1 5:40 BYS1  9:60 PLAA

DEJ2  6:60 EOHS) 5:40 EY8D  4:80 PLSCO

0596 5:40 ECHB4  5:40 EY@)  £:60 PYEO

OL91  7:20 ECLI1 13:80 EY&7  4:£0 FY81/8)
DL92  7:20 ECL8O 6:00 EY91  9:60 PY82 ¥
DL94  5:40 ECL82 6:00 EZ}5  6:60 FYs8 30
DL95  6:60 ECLE} 7320 EZBD  4:80 UABGEO 5:
DL36  5:40 ECLB4 6:60 EZE1  4:80 UBCA1  4:8
IN7O  4:80 ECL85 6:60 EZ90  4:20 UBFAO 5:
DN71  4:80 ECL8E 6160 G234  5:95 UBPE9 4:
DY8O  7:20 EF40  9:60 PABCEO 5:40 UCCES  4:80 . 1 3:80
DY86/87 4:80 EP8O  4:80 PCSM  9:80 UCH21 11:40 128L75T11:40
EAA91  3:60 EP8)  7:20 PC92  4:20 UCHAY  7:20 12SM7GT %:6
EABCS0 5:40 EPES  5:40 F236  13:80 UCHB1 5:
EBA1  9:00 EFEE  5:40 PCCA4 6:60 UCLET

EBCAT 7:20 EF8  4:20 PGCBS  4:80 UCLE2

DECB1 4:80 EP93  6:00 POCBB  8:40 UFE5

EBC91  5:40 EPJ4  5:40 FCCBY  9:00 UL84

EBPE0  5:40 EF9S 11:40 FCCI@) 6:60 UYIN

EBFE9 5:40 KF18) 4:80 PCPE0  5:40 UYSS

E290  7:2¢ EF184  4:80 PCraz  6:60 0A2

EC92  4:20 EH90  5:40 PCFAg  é:60 OB2

¥CC40 11:40 EK90  5:40 POL81  7:20 003 155
10081 450 EL34  9:60 FCL8Z 6:00 1X2k  11:40
£cCe? ELB4  4:20 PCLB) 7:20 5U4GB  6:60

4:20
XATOTSTRALEROR SUPT = DG 13-37 1 originalfirpackaing R
TRANSITORER GCH DISDER

ACI07 6350 AF116  3:60 4F185  5:95 0270 3:00 QA70 1:08
AC125  2:95 AP117  3:60 ASY26  3:75 (CT1 2:850 0479 115
AC126  3:50 AF118  7:00 ASY27 4:50 G072 3:i60 2x0079 2:30
AC1Z7  3:50 AP121 6:30 ASY28  4:50 2x0472 7:20 O0A81  1:05
AC128 4:20 AF124 4:55 ASY23 4:50 OC?4  3:60 G485  1:40
2x40126 8:40 AP125 4:55 OC25  9:80 2x0C74 7:20 0A30  1:15
AC132  3:15 AP126  3:60 zxeczs 19:60 0075  3:15 OA91 115
AD139  8:40 4F127  3:60 0026 9:80 0C76 6:40 0495 1:40
AD140  $:10 AFI78  7:70 220026 13:60 OC169 4:90 O0A200  5:60
AF102  6:03 AF179 7:70 0530 14:7C BA102 3:50 0a202  5:60
API14  4:55 AP1EBO 7:70 OCA4  4:20 BAN4  2:45 0A210 7:70
AP115  4:55 AF1B1  7:00 0CAS  3:60 BY100 7:70 25708 9:50
BY104 piv, 800V/0,54 (ersitter 0A211/04234 KR, 8:35 (2 st. 14:95)
KISELLIKRIKTARE (¥ 2,7x5mm £Gr 1A typer .

50v 1A 3:10 200V 1A 4:40 600V 1A 7:50 0211 11:90
100Y 14 3:50 4007 1a  5:25 800V 14 13:75 0A214  11:30

HH

NY UTOKAD UPPLAGA av drlts JANPORELSELISTA for TRANSISTORER o DICDER

EUROPEISKA-ANERIKAMSKA-JAPANSKA halvledare, inkl cma o porta XR 3:50
(vid saterinlbestillning endast KR 7:50)

Se dven annons i R&T 5/65 sid. 87. Under juli
ménad semesterstingt.

HEFAB|

Box 45025 STOCKHOLM 45
Tegnerg. 39 STOCKHOLM C
Telefon 08/2015 00

EN AKTA
HIFIHOGTALARE
| ER HAND!

Det har nu lyckats att krympa ned
en hifihgtalare till dessa ytter-
dimensioner.

Andé har HECO B130 fullgod bas-
atergivning ned till 50 p/s.

Och diskant vpp till 22000 Hz.

Den tal upp till 15W och téicker
mycket véil normala bostadsrum.

Den &r godkénd av tyska HiFi-in-
stitutet.

Nog é&ir den véird en provlyssning?

HECO

Firma Arthur Rydin, Bromma 12, 251150
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Foreningsnytt

Vid Svenska Rudioklubbens sammantride den
1 april demonstrerade ingenjor J Nawroth,
Eia Radio, en bandspelare »Uher 4000 Report-
S», lamplig att anvindas vid bl.a. reportage.
Hr B Laurén, Berg-Bolinder AB presenterade en
heltransistoriserad dikteringsmaskin »Agavox».
Vid Svenska Radioklubbens sammantrade den
6 maj i ir berdttade avdelningsdirektor Rag-
nar Berglund, Televerket, om »Det svenska
systemet for 2-kanalsoverforing pd FM-sdnda-
rey. Forstksverksamhet med dessa sidndningar
har pigitt de senaste dren och fér ndrvarande
pigir forsokssindningar Gver Nackasdndaren
i P3 mellan kl. 17.45 och 20.30.

Vid Radioklubbens sammantrdde den 13 maj
visade ingenjor B Ask ett bildband samman-
stillt av civilingenjor Lennart Ljungberg over
temat »Ljudets grundbegrepps. Vidare presen-
terade ingenjorerna Ake Widding och Arne
Walter Stockholms stads bullermédtningsbuss,
som Hr specialutrustad for mitning av buller
och ljudisolation. Direfter filjde en demon-
stration av hur sddana mitningar utfors.

Kataloger och
broschyrer

AB Snabbtelefon, Norrtullsgatan 9, Stock-
holm:

broschyr over snabbtelefoner {6r kontor
och industrier.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:

sApplication Information 312». Phase-
splitter circuit equipped with subminia-
ture triodes EC 1000;
ny upplaga av publikationen »Circuit
Blockss med data {or »Digitalblockserie
100».
Kompletteringsblad och reviderad inne-
hallsforteckning till »Komponentpdrm
for svagstromstekniks.
Ny komponentkatalog. 1965 ars upplaga
Philips komponentkatalog utges nu
for forsta gingen pd engelska for att
man direkt skall kunna dra nytta av det
centrala katalogarbete som utforts inom
Philips-koncernen. Katalogen som om-
fattar ca 300 sidor upptar inte elektron-
ror och halvledare for vilka separat ka-
talog tillhandahélles.

AB Galco, Givlegatan 12 B, Stockholm Va:
prospektblad over keramiska detaljer
for hogfrekvensteknik;
teknisk bulletin 7—2—38 om stycast
CPC-16 och 7—2—36 om stycast CPC-9
samt bulletin 20-1B med tekniska data
for catalyst 15




ngenjorsfirman Carl-Eric Larsson AB,
sturevidgen 66, Lidingo 1:
datablad med prisexempel for mitinstru-
ment, komponentbryggor och viaxelspin-
ningsaggregat.

Aktiebolaget Bromanco, Sveavagen 25—27,
Stockholm:
broschyrer och prislista 6ver transisto-
rer, dicder och likriktare frin Interme-
tall, Visttyskland.

LM Ericssons Svenska Forsiljnings AB,
Kungsgatan 33, Stockholm:
datablad Gver tungelement och f6r im-
pulsgenerator EN 5-01.

Magnetic AB, Ulvsundaviagen 151, Brom-
ma 11:
broschyr over instrumentlador och chas-

sier frdn C & N Electrical Ltd, England.

Aktiebolaget Servex, Fack, Stockholm 27:

kompletteringsblad till radiopidrmen
sServicedokumentationer 5».

Svenska Radio AB, Alstromergatan 14,
Stockholm:

nya prislistor over AVO- och Marconi-
instrument.

A Johnson & Co., Stureplan 3, Stockholm:

prislista tver Westinghouse integrerade
mikrokretsar.

Branschnytt

Forvaltningsberdttelse fran Standard
Radio

Under 1964 okade Standard Radio & Telefon
AB sin omsittning med 9 %, fran 106,809
Mkr 1963 till 116,497 Mkr 1964, Av forsilj-
ningen avser 84,813 Mkr egen tillverkning och
hiar var okningen 14 % jamfort med 1963.
Diremot minskade forsiljningen av produkter
av fraimmande tillverkning med 3 %, frén
32,698 Mkr 1963 till 31,684 Mkr 1964.

Fig 1

Standard Radio & Telefon AB:s forsiljning
under tiden 1938—1964. Det svarta filtet avser
forsaljning av produkter av egen tillverkning,
det ljusare filtet férsdljning av importvaror
fran ovriga ITT-foretag.
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UNIVERSAL-
INSTRUMENT
| VARLDSKLASS

Modell 260°-4

Mdnga nyheter gar den nya 260 mer
vérdefull d@n ndégonsin. Polaritetsom-
kopplare. Gér likstrémsmétningarna ldt-
tare och snabbare. 50 microampere —
250 milivoltsomrdde ger stérre kdnslig-
het. Tdcker hela omréadet i 6 steg. Mer
spriddo skalor ger snabbare ovldsning
och mindra m6iligheter till felavl&sning.
Véxelstrémsomrddets kdnslighet 6kad till
5000 ohm volt. Férbéttrad frekvensan-
passning vid AC mé&tningar 5—500.000
p/s. Helvdgslikrikining. Inneb&r stérre
noggrannhet vid vaxelspénningsmé&t-

ningar.
Pris kr 315:—

HAMPIONSRAD

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel, 08/227820. GOTEBORG Sédra Vé&gen 69, tel.

031/20 03 25, MALM

U Regementsgatan 10 tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vattugatan 3. tel.
060/15 03 10.

SVENSKTILL VERKADE FINSAKRINGAR

TROGA- _
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA-

FINSAKRINGAR

MEKANISK STABILITET:

Typprov med belastning 1,2Xla:
Vibrationsprov i 2 rikiningar, 2 svep i varje
riktning:
10—50 Hz konstant amplitud 1 mm
50—2000 Hz konstant acceleration 10 g
Skakprov i maskin enl KATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2
rikiningar

ELEKTRISKA DATA:

tom 5 Amp enl SEMKO 24
(CEE publikation nr 4 »Cart-
ridge fuse links for miniature
fuses»), 6ver 5 Amp enl
SEMKO 15 i tillémpliga delar.
Dessa normer anvénds dven
for annan dimension &n 20X5
mm,

Dessutom tillverkar vi sdkringar enl:
SEK norm nr SEN 280515, amerikansk, brittisk el tysk norm.

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

PRESTOTEKNIK AB Tel 407238, 4037 96

Kontor och expedition:
Hornsgatan 50 A, Postadress: Box 4145, Stockholm 4

T
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HAR KRAVS

. OSVIKLIGA
LODNINGAR

| VARJE DETALJ

LITESOLD

patenterade l8dverktyg, har
fortroendet och klarar dven
Edra lédproblem.

ETTAN 0w
ETTAN § BwW
TVAAN 20W
TREAN 25 W
FYRAN 0w
FEMMAN B W
SEXAN 55w

Varmeskydd och praktiskt
18dstall.

LODSPETSAR

Standard  kopparspetsar.
Nickelpldterade.

Permatip =»longlife» spet-
sar. Jacketkrona av jdrn.
Alloy kopparspets  far
snabb uppvérmning.
Spetsar  ldmpliga  som
skérverktyg for plast,

*

*

Vérmeskydd.

-

Adamin |8dpennor fér mik-
rokomponenter 6—48 Volt,

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen
Véstmannagatan 74 Tel. 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Va

Rekvirera gdrna

annons-prislista
fran Radio och Television,

Stockholm 21

KEYSWITCH
RELAYS

Plug-in subminiatyr-
relaer

enl. int. standard. Med
enkla kontakter av
guldpléaterad finsilver
eller dubbla av 99,9 %
silver.

MH2P 2-polig véxling,
forgyllda kontakter
pris 13: 25/st.

AB GOSTA BAcKSTRdM

Box 12089 — Stockholm 12
Telefon 54 03 90
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Inom telefoniomrddet har ivd system for
landsautomatisering, avsedda fir internationell
marknadsforing, vidareutvecklats och samman-
forts till ett system. Nar det giller datatrans-
missionsomradet har systemprogrammet kom-
pletterats med ett s.k. parallellsystem. Vidare
har man under 1964 pibérjat en omkonstruk-
tion for svensk marknad av en inom ITT-kon-
cernen utvecklad kanalutrustning for barfre-
kvenstelefonisystem.  Utvecklingsarbetet pa
elektronikutrustning for luftstridslednings-
centraler ochi motsvarande civila flygtrafik-
ledningscentraler har i stort avslntats under
ar 1964 och installation pagir. Man héller
emellertid pa att ytterligare utveckla systemen.
Inom radiokommunikationsomridet har ut-
vecklingsarbetet slutfirts pd ett radionit for
Civilforsvarsstyrelsen, som skall tdcka hela
Sverige. Vidare har man utvecklat en ny medel-
stor fartygssandare.

Standard har egna fabriker i Barkarby,
Bromma och Sédertédlje, samt hyr lokaler i
Solna och Kallhill. Totalt forfogar man &ver
en golvyta pd 50000 m® Foretaget har ca
2000 anstéllda, varav hiilften dr arbetare. Med
produkt- och systemutveckling sysselsdtts i runt
tal 300 ingenjéorer. 1964 uppgick utvecklings-
kostnaderna till ca 15 milj. kr.

Samarbele Rohde & Schwarz —
Schomandl

De béida vasttyska foretagen Rohde & Schwarz
oHg och Schomandl KG har inlett ett samar-
bete, avseende utveckling och tillverkning av
utrustningar fér frekvensmitning och -alstring.
Man har dven ingatt ett avtal, som innebar att
Rohde & Schwarz skall 6verta marknads-
foringen av Schomandls tillverkningsprogram
i de 43 linder dar Rohde & Sechwarz har re-
presentanter och serviceverkstider.

Sony introduceras pa europeiska
borsmarknaden

Enligt vad som uppges av Financial Times
kommer aktier i det japanska elektronik{ore-
taget Sony Corporation sannolikt att introdu-
ceras pd borsen i ett flertal europeiska ldnder.
Anledningen till detta &r att Sony expanderar
snabbt och att det pressade liget pd Tokyo-
borsen gor att den japanska marknaden f.n.
inte rdacker till for att tillfora Sony ytierligare
kapital.

Sony har en arsomsittning pd nirmare 500
milj. kronor. 1964 okade foretagets vinst med
31 % jamiort med foregdende ir. Foretaget
har méanga intressanta projekt pi sitt program,
som gor att det bor vara attraktivt som inve-
steringsobjekt. Inom en ndra framtid introdu-
cerar man en videobandspelare, som kommer
att kunna siljas f6r mindre in 3000 kronor.
Likasd kommer man med en fiarg-TV-mottaga-
re, vars pris pd japanska marknaden kommer
att ligga under 3000 kronor.

Nytt elektronikforetag

Aero Materiel AB har bildat ett dotterbolag,
som skall handha férsdljningen av halvledar-
komponenter fran Motorola Semiconductor
Products Inc., USA. Det nya foretaget, som
fatt namnet Interell:o AB, har adressen Grev
Magnigatan 6, Stockholm O, tel. 08/60 03 22,
6002 44. Till forsaljningschef for Interelko
AB har utsetts ingenjor Stig Murquist.

The Solartron Electronic Group Ltd., Eng-
land hade under forsta kvartalet 1965 en order-
ingdng pa 18,6 milj. kr, vilket motsvarar en
okning med 34 %, jamfort med forsta kvarta-
let 1964. Av den totala orderingingen utgir
40 % exportorder.
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STEREO — HIGH FIDELITY

BANDSPELARE

TRUVOX nya transistoriserade PD 102 o.
full monitoring, utan slutsteg.

AKAl nya M 8 med spec. »Cross-field» huvud, hyst.
synkron motor. 2X6 watt uteffekt.

B&O BEOCORD 2000 K o. T med mixer och 2X8
watt uteffekt och modell 1500 med 4 férstarkare.
Transistoriserad.

PD 104,

FORSTARKARE

inb. FM-tuner. 2X15 watt.
TRUVOX TSA. 100 transistor
2%10 walt v. 15 ohm sinuseff.
LEAK »STEREO 30» trans. stereoférstdrkare 2X10
walt v. 15 ohm LLH.F.M.

B&O BEOMASTER 1000 trans. stereoférstdrkare med
inbyggd FM-tuner 2X15 watt

stereoférstirkare

FM-TUNERS

LEAK »TROUGH LINE 3», JASON FMT. 4 o.
JTV2E, den sen. med fasta frekv. dven TV mm
inom 26—215 mc/s.

HOGTALARE
KEF =CELESTE» och »DUETTEs system samt |8sa
bas- och diskanthégt.
LEAK sSANDWICH» system samt léso bas- o.

diskanthégtalare.

B&O system i olika utféranden.

GOODMAN »MAXIM» ach »ELEGANZIA Il» system
samt |8sa bas- o. diskanthégtalare.

Begdr ytterligare upplysningar o. broschyrer samt
fordelaktiga offerter & ovanst. apparatur. Vi an-
skaffar &ven andra hi-fi komponenter. Meddela
Edra 8nskemal fér offert.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm Va. Tel. 3058 75, 3204 73

JAPANSKA
KEW - INSTRUMENT

Typ P-25, front av glasklar plast, star skala 60X60
mm, @ 55 mm monlugehol klass 2,5, vridspole
v ot 1 A

50 pA ... Kr r 9:
100 xA ...... » 30:—~ » 19:50
50—0-50 #A » 38:— » 19:50
200 pA ... » 2B — »  19:50
SO0 A, 5 v s »  23:50 > 19: 50

PN as s ol »  19: 50 »  19:50

10mA ...... » 19:50 »  19: 50

50 mA ...... v 19: 50 »  19: 50
100 mA ...... - 1750 s> 19:50
200 mA 19: 50 s 19:50
500 mA ...... » 19: 50 19: 50
VU-meter .. » 31:— 10 A m|uk|orn » 19: 50
VU-meter med belysning ................ » 34—

Typ MR-3P, med skola 82x86 mm, © 70 mm mon-

tagehél, klass 2,5, vridspale
50 p . Kr. 48:— 5 A i Bty Slpe—
100 A ... 35: — TR L ¥
A L, ea »  32:— 25 A .
500 xA ...... »  30:— 60 A .
TmA...... » 24— 10V .
TAUEA -, i y 24— 8-
50 mA ...... » o 24— 40V .
100 mA ...... s 24 — 100 V .
200 mA ...... 24: — 150 V .
500 mA w 24— 300 b SIS
1mA ...... » 24:— 1000V ......

VU-meter med belysning typ VR-3PL .... :

p H- 25 med hjértformad qlusklur plastfront 75X
6g & 56 mm montagehal, klass 25er|dspole
5 2]

50 /,LA ...... » 40— - B : 50
» 331 — 10 A 21:50

26: — 10 V 21: 50

21: 50 25 V 21:50

21:50 40 V 21: 50

21:50 100 V 21: 50

20150 300V ol »  21:50

21: 50 VU-meter ... » 34: —

zp H- 35 med hjdrtformad glusklur plastfront 94 X

mm, mm montagehal, klass 2,5, vndspule
100 A ... Kr 38: 50 LA, o5 26: 50
500 uA ...... » 3B:r==  VU-meter . ... » 38—

Priserna inkluderar ej oms. och porto

INTRONIC A-B

Svartédgatan 70, Johanneshov
el. Vx 590235
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R-202/HE-80

4002250200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V A~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hdg

klass. Kristallstyrd 1:a blandare f8r 2-meters-

bandet.

Frekvensomrade: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mc, 10,5—30 Mc, 144—148 Mc.

Kilnslighet: 4 zV vid 10 dB signal/brusférh.
0,1—0,2 uV vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. * 10 Ke.

Mottagningsméjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m.

ROBrbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1l:a
Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1:a blandare,
8BAS6 1:a MF, 8BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
6BAG 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS5
Det.ANL. §BEf Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
£86r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,
8AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab, 6CA4 Lik-
riktare. Totalt 15 r6r med 8ver 20 rérfunktio-

ner, Kr. 799: —
Tonfrekvensgenerator AG-10
Frekvensomride:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,56 Y.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 pV—15 V.
Kalibrerad utspdnning.

220 V. 50 p/s.
30022002130 mm.
Vikt 6 kg. Kr. 395: —
Signalgenerator SO-108

Frekvensnoggrann-
het +1 %.
Frekvensomraden:
A: 150—350 K¢

B: 350—500 Kc

C: 400—1100 Kc.

D: 1,1—4 Mc

E: 3,5—12 Mc

F: 11—40 Mc

G: 40—150 Mc

H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning 1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Inbyggd kristallkalibrator. LF 800 p/s p& sepa-
rat utgang och reglerbar med potentio-
meter. Ytire mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

300215165 mm.
Vvikt 3,5 kg.

Kr. 299: —
SWO-300
L, gxie}ﬂ/ensnoggr.:
Frekvensomride:

A: 150400 Kc
B: 400—1100 Kc
C:1,1—4 Mc
D: 3,5—~12 Mc
E: 11—40 Mc
F: 40—150 Mc
G 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
CiV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 155: —

20000 QV £ 1,5 %.

En ny och férbittrad

upplaga av det redan ti-

digare v#lkinda instru-

mentet 305-ZTR.

Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500

och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,

100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 258, 500,

1000 V. 0,1, 1 och 10 A.

Frekv.omr, 0—50 Kc.

Vikt 1,3 kg. 178X133X84 mnm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
Kr, 160: —

1 050 MQ,
OBS: Passa pa tillfdllet.

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

370-WTR

O9R-59 special

Nu med 11 rdr. Stablliserad anodspéinning
och inbyggd Kristallkallbrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Bittre
kidnslighet AVT 1. Kan endast erhillas frian
0S8,
380250180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.
Kianslighet: 1 a4V vid 50 mV. 10 xV vid 20 dB
signal-brusférhéllande.
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. + 9 Ke
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteftekt; 1,5 W. Effektfdrbrukning: 50 VA,
Rdrbestyckning: HF-steg 6BAS6, Blandare 6BES,
Q-multipler §VA6, MF-steg 6BAS 2 st. LF-steg
och detektor 6AVE, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU7, Stabllisator OAZ2, likriktare 5Y3GT,
Oscillator 6BES. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning 4ven av SSB.

Netto Kr. 550: —

Av den Hldre typen 9R-59/HE30 finnes &nnu
ett mindre antal 1 lager.

Netto komplett Kr, 450: —

Oscillograf Ing.-imp. 2 o»gnz—!%?ﬂ/
, M I
€O-130-5" Spp 0P

Bandbredd: 2 p/s—
,5 Me.

Stigtid: 0,08 us.
Kiénslighet: 40 mV/
cm.

Direktkalibrerad
1 Viem.
Dampning:
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omridden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste-
ring. H8g sveplinea-
ritet. Slickt ater-
ging. Anslutning f8r
Z-modulation, Ext.,

Synk och Svep.

X1, X10,

230370420 mm.

Vikt 12 kg. Ytterligare kontrol-
Stabiliserad anodsp. ler: Intensitet, fokus,

astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
16r svepning av MF-kurvor.
Nitsp. 220 V' 50 p/s, 110 W. En oscillograf f8r
TV-gervice av hbgsta klass.

Exkl. Testkropp Kr. 799: —

TE-22

Frekvensomréade:
A: 20200 p/s

B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Sinus och
fyrkantvag.
Utsp.: 0—15V
220 V.50 p/s
260<175X130 mm.

Kr. 199: —

For att gora denna utomordentliga ap-

parat snabbt kdnd lamna vi under Aug.|p

manad 15 %» introduktionsrabatt.

8 dagar full returrdtt med aterbet. avi|p

erlagd likvid.

Pris med endast 100-KC-kal.Kr.1650: —
tilligg for 10-KC-kal. Kr. 125:—

Rérprovare TC-2

Provar alla gingbara rértyper sdvidl Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och lickning. Reduce-
ringssocklar for Europeiska rér jamte in-
stédllningstabell och utférlig beskrivning
medfoljer Kl‘. 185. =

o

250X200X150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anvindas som
converter fér banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan dven anvindas som forforst. £8r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en foérst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
férhallande erhélles.

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 kristallstyrd osc. och blandare, 6BAS
Katodfljare.

Kristaller: 5,25 Mg, 8,75 Mc, 12,25 Mc.
Néatspdnning: 220 V, Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

Obs: Nyhet! Nyhet!

Trippelsuper SR-600 nu i helt ny version. Alla
tidigare svagheter helt eliminerade. Denna
apparat ar forsdd med en extra tininstdll-
ningsratt placerad under huvudavstimnings-
ratten vilket medger snabb och absolut per-
fekt instdllning av SSB-stationer. Tva st
Kalibreringskristaller 160 KXC och 10 KXC mdoj-
liggdr en instdllningsnoggrannhet pa biittre
dn + 500 p/s. Obs: Enda férekommande appa-
raten med kal. f6r var 10:e KC. Aven AVC-
regleringen forbittrad si att den tidigare
overstyrningen av starka signaler helt elimi-
nerats.

SR - 600 - Special.

Trippelsuper med 17 rorfunktioner l:a MF
3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—7,6,

3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29:7 MC. XKan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 ¢V vid 10 dB signal/Brus 0,1
4V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, dimpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvenstféorhallande mer dr 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivan. Frekvens-
stabilitet battre &n 0,5 KC. Instidllningsnog-
grannhet + 0,5 KC.

Kristallkalibrator: 100 KC. + 10 KC.

Forsta blandaren kristallstyrd pa alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, B¥O, AF

»- Gain, RF Gain, S-Meter, fininstédllningsskala,

med delstreck for varje KC.

Ett parti Nordmende svepgeneratorer UV-958 Kr 500: —. Oscillografer FO-959 Kr 500: —.
Distortionsméatare for 1agfrekvens Kr 250: —.
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KOMMUNIKATIONSRADIO

Tokai  kommunikationsradioanldggningar  pd
27—30 MHz tillverkas i Japan av Tokai Com-
munication Apparatus Corp., vérldens storsta
foretag i branschen. Héga prestanda och yp-
perlig kvalitet i férening med ldgo priser har
giort Tokai till det mest sélda fabrikatet pd
den svenska marknaden — enbart armén och
Vag- och Vatten har képt &ver tusentalet
anldggningar.

TOKAI TC-912

Liten bérbar station med en inmatad
effekt till slutsteget av 200 mW. |
Kénslighet 2 pVvid $/N=104dB. Stor- |~
lek 175%65%53 mm, vikt 500 gram.
Uttag for extra hértelefon. Réck-
vidd 10 km med station av
samma typ, med basstation upp till
25 km. Levereras med lddervéska,
exira hértelefon och batterier. 345:—

TOKAI TC-502

Tvékanals 1 W-station med brus-
spdrr och uttag fér yttre antenn,
strémférsdrining (12 V), extra mikro-
fon och hértelefon. Kdnslighet 1 pV
vid S/N=10 dB. Réckvidd 10—20 km
med teleskopantenn (Gver vatten
och med yttre antenn upp till 100
km). Storlek 210xX90x40 mm, vikt
1100 gram. Llevereras med I&der-
vaska, extra hortelefon ach bat-
terier. 695: —
Enkanalsutférande. 655: —

1 ARS GARANTI — FULLSTANDIG SERVICE.
Begdr prospekt &ver stationer och antenner!

GENERALAGENT :

oK ol
n’ﬂ"l‘

Atasgatan ? « Stockholm Ya . Tel. 08/3251 5]

— For mindre d@n 25 ore —
Ny sensationell LAMPHALLARE

i ett flertal utféranden
fran ledande specialfabrik fér
Radio & TV-komponenter

Dessutom for vi: elektronrér, koaxkontakter, halv-
ledare, omkapplare, kopplingsmateriel, m.m.
Begdr katalog!

EE SKANDINAVISK ELIMPORT

Sikvigen 41, Tyreso 1
Tel. 08/7124241=7123343

LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i ett flertal
modeller
Modell L 70 S: fér Hi-Fi enfusiaster 3,8 kg
skivtallrik, ddeltrdsockel
skyddshuv av plexiglas
Modell BA 610 V: Batteridriven skivspelare
med férstdrkare ielegant
viska. Kan férses med
batterieliminator for nat-
anslutning.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ustmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00
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EKB-Produkter AB har flyttat till nya lokaler
p& Bergsridsvigen 83 i Johanneshov. Post-
adressen dr Fack 437, Johanneshov 4 —
Stockholm, tel. 08/39 02 40.

Nya miin pa nya
poster

Odmar

Hallangen

Till chef fér Monark Radio & TV-fabril: i
Tobo, som ir en sektion av Monark-Crescent-
koncernen, har utsetts tidigare forsiljnings-
chefen i foretaget, ingenjor Odmar Hallangen.

Personalutnimningar vid Aero
Materiel

Till chef for 4ero Materiel AB:s avdelning
for elekronikkomponenter har utsetts ingen-
jor Lars Lindstrom. Till forsdljningsingenjor
vid samma avdelning har utselts ingenjor
Claes E Ekwall.

Rittelser

I artikeln Ny koppling for Eristallstyrd Gver-
tonsoscillator i RT nr 4/65 skall texten till
fig. 5 kompletteras med:

Cg kan lidmpligen vara en 3—30 pF Philips-
trimmer och transistorn en AF 114. Under
rubriken »Experinientmodelly pd s. 74 anges
att fig. 6 och 7 visar en experimentmodell av
oscillatorn, byggd pa en kopplingsplint av per-
linax med dubblarsteg. Detta ar fel. De i fig. 6
och 7 visade bilderna avser en experimentmo-
dell utan dubblarsteg som byggts pd en plithit
med en oktalhéllare som kristallhdllare och
kopplingsplint.

1 artikeln Parametriska féorstdarkare i RT nr
5/65, s. 59, spalt 2, stdr i1 slutet av spalten:
»Kretsen dr instabil om den tillférda energin
inte tdcker kretsforlusterna och instabil om
energitillférseln 6verstiger dessa forluster.y
Skall vara: »Kretsen #r stabil om den tillférda
energin inte tacker kretsforlusterna och in-
stabil om energitillforseln oOverstiger dessa
forluster.»

ANNONSORSREGISTER

7-8/65

AlhRb0; ST avpaihs. oo opiediad 27, 41
Beckman Ingemar, AB, Sthim ........ 80
Bergman & Beving AB, Sthim ........ 10
Biickstrom, Gdosta, AB, Sthim ........ 78
Champion Radio, Sthlm 7
Cromtryck AB, Sthim ................ 4
Deltron Svenska AB, Sthim ....... 3
20D 8 N SN oy o T e S R A 5
Ekofon, ing. f:a, Sthim ................ 8
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 84
Elektro-Reld, ing. f:a, Sthlm .......... 4
Elektroutensilier AB, Akers Rund .... 33
Elit, Elektriska Instrument AB,

ISR TEM o5 JOH s ey Ep s S5 ohb ok e e ki, W 23
Electronic Associates AB, Solna ...... 72
Ferner, Erik AB, Bromma ............ 9
General Electric AB, Sthim ............ 17
Hammar & Co AB, Sthlm .............. 39
Hefab AB, Sthlm .................. .. 16
H-P Instrument AB, Solna ...... Y g b
Intronic AB, Sthim .. 8
Inreco AB, Sthim ........... .. 20
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna ............ 83
Larsson AB, C. E. ing. f:a, Lidingo .... 18
Lind Steene & Co, Goteborg .......... 32
LKB-Produkter AB, Sthim ... 8
Luxor Radio AB, Motala ... 7
Mattsson & Co, Sthlm .......... 26
Metron Instrument AB, Sthim ........ 16
Mirtensson & Co AB, Karlstad ........ 71
Neutron Elektronik, Géteborg ........ 29
Noren K. A, AB, Sthim ................ 38
Nordqvist & Berg AB, Sthlm ...... 36, 81
Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 3
Palmblad, Bo, AB, Sthim ...... 15, 28, 34
Philips Svenska AB, Sthim .... 24—25, 42
Presto-Teknik AB, Sthlm .............. 7
Sonic AB, Danderyd ....... 5
Rohde & Schwarz, Sthim . 19
Rydin, Artur, f:a, Bromma . .. 16
Saahid, Ry SUBIN - § v s s odloa e d 34
Schlumberger Svenska AB, Lidingé 2, 21
Seltron Teleindustri AB, Spanga ...... 14
Skandinaviska Elimporten, Sthim .... 80
Signalmekano AB, Sthim .............. 78
Svenska Mullard AB, Sthim .. 35
Svenska Painton AB, Spinga P = !
Svenska Tokai, Sthim .................. 80
Stenhardt, M., AB, Bromma 80
Stork, D. J., AB, Sthlm ................ 11
Sydimport, £:a, AIVSjo .............c.... 79
Sylwander, Georg AB, Sthim 6
Tclare AB, Sthlmy ... ..icetisirn. o L
Teleinstrument AB, Villingby .... 13
Videoprodukter, Goteborg ............ 40

Radannonser

Till salu:

REGLERMOTORER 24V/530Hz vridmom. 125
kpem nagot beg. 120:— Lampl, for vridb. an-
tenn Ing. H. Glennhage Box 6076 Link6ping 6

Till salu:

Teleprintrar, s.k.fjarrskrivmaskiner 5 st. beg.,
for den internationella telegrafhast. 50 Baud,
av Siemens fabr. typ 37. Med spec. bord o.
huvar, av en hindelse till salu mkt. bill. Till-
skriv R. Johansson, Tingvallavigen 26 A,
Marsta f6r vidare upplysningar.

ALCOSINITECH

MINIATYR
STROMSTALLARE

® 18 standardtyper

® 1. ach 2-poligo

® enkelt och dubbelt
aterfiddrande

® brytférméga 5 A

® kontakter av silver

Rekvirera datablad frén generalagenten

M. STENHARDT AB
— 0
Bjérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40




personlig service B (- W GEET G

Vid rér- och halvledarfabriken 1 Hamburg-Lokstedt framstélls 6ver 10.000 rér
1 timmen. Kapacitet och kvalitet &r kénnetecknet fdr Valvos tillverkning.

Vi pad VALVO siiter en ra i ant kunna dgna
vatje enskild kund personlig omsorg. Bakom oss stir
VALVOS stora resurser wir det giller RS LR
Jorsknings-, utvecklings- PER LR B0

och tillverkningskapacitet - Filohy Sloskliainy, 7. Tel, 08/,
baserad pi 637227, 637277, Goteborg 0317
, S E RV E X 8001 20, Malmé 040/71320 eller

40 ars erfarenbet. !
Ake Fransson &ver Servex’ véxel,

Beckman-

SR T ST

i m‘\i\’}
i A

e e el ele el

Nya industriella

potentiometrar

Ur HELIPOTS program ay militért god-
kéinda precisionspotentiometrar har ut-
vecklats tv@ nya industriella typer for
modifierande miljékrav — men utan av-
steg frédn kraven pé& noggrannhet och
driftsgkerhet.

Ni kan nu erhalla precisions-

. N Trimpotentiometer typ 75 10-varvs miniatyr-precisionspotentiome-

potentiometrar for 4 B fer 22X 37 mm, typ 7246.
industriell likationer 22-varys trimmer med mllnaffypernas L : or
Industriella app ion cermet-ddelmetallbana.  Steglés, fukt- Plastképa fér omgivningstemperaturer
— utan att betala for okénslig, korrosionsresistent och av- =10 till +85°C. Centerlesslipad axel. Fér-

sfegee ¥ s brottssdker. Motsténdsomréden 10 ohm gyllda anslutningar. Linearitet 0,25 %.
m|||tarspeC|f|kat|oner. —2 Mohm. Kan dven erhéllas for panel- Motstdndsomréden 10 chm—50 kohm.
Vi sénder Er gérna kataloger och spe- montage.
cialprospekt &ver HELIPOTs stora pro- . Al
gram av flervarvs- och servopotentio- Listpris 2 kr Listpris 46 kr

metrar, skalor, servomotorer, Hallgene-
ratorer mm.

AB NORDQVIST & BERG ~ Snoilskyviigen 8 — Stockholm K — Tel. 08 /520050 mE
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Sverige leder

i Europa i friga om forsiljningssum-
man f{ir elektronisk apparatur, riknat
per invinare och ir, med 49 000: —.
Dédrefter kommer Frankrike med
48 000: —, Holland med 43 000: —,
Belgien med 37 000: — och Visttysk-
land med 35 000: —. Sist kommer Stor-
britannien med endast 31 000: —. USA
leder i vdarlden med 91 000: —,

»Tédnk nir den dagen
kommer da vi fir se det
i farg.»

Antalet anstillda

inom elektroindustrin inklusive den
elektroniska industrin dr 1,6 milj. i
USA, 0,9 milj. i Visttyskland, 0,85
milj. 1 Storbritannien, 0,33 milj. 1
Frankrike, 0,13 milj. i Italien och 0,1
milj. i Holland. Sverige har 64 000 och
Belgien 61 000 anstillda inom denna
industri.

Ingen likkista

utan Grundigs »Hi-Fi-studio 50 B», som
kan utrustas for stereorundradio. Det
finns utrymme for savil stereoférstir-
kare som bandspelare och skivspelare.
Tva hogtalare pd vardera 25 W ingér.

med ett TV-bildrér som tjadnar som
backspegel. En liten TV-kamera mon-
terad pd bakvagnen tar upp bilder som
aterges pa TV-bildroret.

TV-skirm som backspegel

I en »framtidens bil> som visas pa
drets bilutstdllning i Chicago kan pas-
sagerarna under firden ringa telefon
samtal, diktera affarsbrev eller lyssna

pa affirsmeddelanden pd bandspelare.
Ingen passagerare i detta fordon beho-
ver klaga Over tristess under langfér-
der. Han eller hon kan nidmligen titta
pd TV, lyssna pd radio eller pd en
stereoanlaggning. Bilen &r bl.a. forsedd

Kinslig TV-kamera

RCA har utvecklat en TV-kamera for
militart bruk som dr sd kénslig att den
kan anviandas mitt 1 natten om det dr
stjarnklart. Den innehéller ett speciellt
vidikonror.

RADIO &
TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sénd in prenrumerationsbeloppet
pé& postgiro 19 65 64. Ange pi ta-
longen om hel- eller halvirsprenu-
meration onskas.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION. Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21. Prenumerationskostnaden
uttages d4 mot postforskott, varvid
forsta numret medsindes.

Prenumerationspriset #r f{or heldr
35: — (inkl. oms), for halvir 18: —
(inkl. oms), utanfor Norden: helar
38:30. (RT utkommer 11 ganger
per &r, nr 7/8=dubbelnummer.)

RADIO & TELEVISION — NR 7-8 — 1965

Samprenumeration

Samprenumeration RT/ELEKTRO-
NIK: heldr 56: — (inkl. oms).

Adressandring

Vid adressindring, mnieddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Skicka ej inbetalning i forskott med
frimdrken e.d. forrin Ni dvertygat
Er om att numret verkligen finns.
Ring 28 90 60 och begir prenume-
ration.

Inbindningspirmar

for &rg. fore 1956 3:25
for arg, 1956—1960 3:75
for drg. 1961—1964 4: 05

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentviarden anges i
principscheman &terfinnes vidrdena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemana galler att f6r motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Sdledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M =2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 =3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.




~Amphenol-Borg

javisst, men det dr ocksa tre av AMPHENOL:s miniatyr- och mikrominiatyr-

kontakter lampade for applikationer diar hog kvalitet fordras.

SERIEN

MICRO-RIBBON &r en miniatyrisering av den vdl-
kénda Blue-ribbon kontakten med bibehéllande av
dess sékra kontaktfunktioner och smidiga anslut-
ning. Guldpldterade bélgkontakter f6r upp till 5 A
och 700V 1 14, 24, 36 oc% 50 poler.

MINRAC. Kontakter med guldpldterade stift och
hylsor i Poke-Home utférande. Finns i 9, 15, 25, 37
och 50 poler fér rack och panel eller kabelmontage.
Temperaturomrdde —55° till +125°C. 5 A. 500V.

MICRO-MIN. Kontaktdon ldmpade fér miniatyrise-
rade tryckta kretsar eller andra applikationer.
Guldpléterade kontakter fér upp till 0,5 A finns i
19 och 38 poler.

/4

SERIEN Foér kompletterande data begér katalog BS8.

Q\RMA, Ensamrepresentant
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Gérdsvagen 10 B Solna Telefon 08/83 07 90

Ge oss Ert namn och adress s& sénder vi Er fartlépande information om nyheter.

{ACY




Latt monterbart
lodstod med hog-

vardigt isolations-

material. Ni viljer

sjalv antalet 16d-
oron och avstandet
sinsemellan. Begar
specialkatalog.

Danotherm-electric

Fasta tradlindade emaljerade motstdnd. Robusta, stotsik-
ra, smd dimensioner, horisontellr eller vertikalt montage.

Diagrammet visar temperaturer 1 motstand placerade i fri
luft med en omgivande temperatur av 25°C.
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. Keramisk kirna med hog virmetalighet.

. Kabelfiste med spoltrid skyddas av emalj-

glasyr.

. Kabelfdstet ar tunnpliterat.

. Hoglegerad Crom-Nickel-trad.

. Kabelfdste och spoltrdd dr punktsvetsad.

. Emaljglasyr med smiltpunkt omkring 900°C.

Begir specialbroschyr med utférliga data och

priser.
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RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280




