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Kraftomkopplare
© H M “ ii E kunna erhallas i 1-, 2- och 3-polig
utfdrande, 2—-12 vigs 10-100 Amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand
Tradlindade precisionsmotstand
Variabla transformatorer
Tantalumkondensatorer

Kolpotentiometrar

Relser

7,5-12,5-25-50-100-150-225-300-500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
75-750-1000 watt

pa bestéllning sven som hogre ohmviarden

——
NIVEBSAL MPORT
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Ur PR nr 9/40

POPULAR RADIO:s septembernuinmer
1940 dgnade — i likhet med detta nr av
RT — en stor del av utrymmet it mittek-
nik. I artikeln Mdtmetoder for ultrakorta
vdgor beskrev civilingenjor Owe Berg vid
AB Svenska Elektronrér olika metoder for

medan svingningsamplituden observeras

medelst kikare.»

Later onekligen ganska krangligt!

Nir det giller spinningsmitning konsta-
terar forfattaren att den &r »mycket svar
att utfora och vid mycket korta vdgor knap-
past ens mojlign. Han siger vidare att

mitning av effekt, strom och spinning pa
UKV. I en redaktionell kommentar till ar-
tikeln sades att den »ger en Gversikt av den
redan langt utvecklade tekniken péd detta
omréde».

Forfattaren redogor bl.a. for olika meto-
der for att mita effekt och en av dessa be-
skrivs pd foljande sitt:

sEtt annat exempel dr ett instrument,
som bestdr av en i indarna fastspind trad,
genom vilken méitstrommen leder.” Genom
den av trdden upptagna effekten uppvir-
mes den, varvid den firlanges, si att spin-
ningen i trdden minskar. Hirigenom #nd-
ras trddens mekaniska svingningstal, vil-
ket bestimmes pa si sitt, att tonfrekventa
impulser tillféras trdden frin en summer,

Leipzig-missans sensation 1940 — Luxors skiv-
vaxlare.

»Rorvoltmetern i en eller annan form sy-
nes vara det enda instrumentet av storre
betydelse».

I Gvrigt innehsll POPULAR RADIO nr
9/40 en beskrivning dver ett »Modernt
klass B-steg for batterimottagare». Tvi ar-
tiklar behandlade tekniken for inspelning
av grammofonskivor. Den ena beskrev in-
spelning med konstant sparhastighet, den
andra inspelning med konstant spdrampli-
tud.

I en kommentar till Leipzig-méssan skrev
civilingenjor A Unnerstad:

»Ett lustigt och for oss svenskar smick-
rande faktum &r, att den enda verkligt pu-
blikdragande och ur tysk synpunkt sen-
sationella nyheten var svensk, nédmligen
Luxors skivvixlare, vilken i Tyskland f6-
res under namnet Robotophon. Det stdnd
pa massan, dir denna demonstrerades, var
standigt fyllt av askddare, som hdpna be-
traktade det i Tyskland tydligen forut
okidnda undret, nir den ena skivan efter
den andra automatiskt vixlades ned» @

med Cross-Field magnetisering

MODELL ){-8

1/4-spar stereo

Bandhastigheter:
Spolstorlek:
Frekvens-
karaktiristik s

4,75, 8.5, 19 och 38 cm/sek
Upp till 77

Vid 4,75 cm/sek 40—10000 Hz + 4 dB
Vid 95 cm/sek 40—18000 Hz + 3 dB
Vid 19 cm/sek 40—21000 Hz + 3 dB

Wow och flutter:

Kanalseparation:
Overhdrning:
Motor:

Natanslutning:
Dimensioner:

Ingdngar: Mikrofon 1,5 mV &ver 500 Kohm
Linje 500 mV &ver 1 Mohm
Utgangar: Linje 0.8 V &ver 10 Kohm vid 1000 Hz
Hégtalare 6 watt/kanal, 8 ohm
Distorsion: max 2 % vid 1000 Hz, O VU
Signal/brus-
forhillande: > 40 dB

Vid 4,75 cm/sek < 0,35 %

Vid 9.5 cm/sek <2 0,259,

Vid19  cm/sek < 0,159,

> 80 dB vid 1000 Hz, + 3 VU

—53dB

Dynamiskt balanserad hysteres-synkronmotor
med tva hastigheter, 3000—1500 varv per minut.
220 V, 50 Hz, 109 W.

51X34X23 cm. Vikt c:a 21 kg.

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO
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Tala ljud med Sonic

FISHER
X-100-A

CEONTEL
L

X-100-A, den nya S-mdrkla Fisher-férstdrkaren med 20 % hdgre uteffekt
vid ldgre distorsion &n fdregangoren X-100. Ny madern design med ut-
tag for harlurar. Uteffekt 40 watt musikeffekt. Total harmanisk distorsion
0,? % vid 17 watt per kanal. Frekvensomrdde 20—22000 Hz — 1 dB vid
17 watt per kanal. Intermoulationsdistorsion (60 Hz + 7 KHz, 4:1) 0,7 %
vid 17 Watt per kanol, Riktpris: Kr 1335: —

Generalagent i Norge: Per Torp A/S, Dronningens gate 23, OSLO

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!

Perfektionisten viljer:

i

Tonarm f6r alla pickupsystem

En mycket beundrad produkt i hégsta HiFi-klass. Precisionslagring och
perfekt balans tillater stérningsfri sparning vid naltryck ned till 1/2 gram
(Pond) Riktpris typ 3009/5.2.W/9 Kr 420: —

3012/5.2.W/12 Kr 450: —

SHURE:s férnamsta pickup behéver ingen n&rmare presentation. Sensa-
tionella testresultat!

Frekvensgang 20—20000 Hz
Nalspetsradie, my 22,5/5,0
Ndalspetsens ror-

lighet cm/dyn 25x10-¢
Naltryck gram 0,75—1,5
Rikipris: 495: —

M 232/236

Professionell tonarm

Tonarm lamplig f6r alla pickupsystem med naltryck dver 1 grom {Pond)
Riktpris: 245: — resp 260: —

e

Denan pickup sdtter en ny standardgréns for HiFi-tekniken

Frekvensgdng 20—20000 Hz
Naélspetsradie, my 17
b Nalspetsens ror-

] lighet cm/dyn 20x10-¢
Naltryck, gram 1,5—3
Riktpris 150: —

M 222/226

Integrerad studioarm med pickupsystem

Nu med stérre frekvensomrdade och ldgre naltryck
Frekvensgang 20—20000 Hz Naltryck gram 0,75—1,5
Nélspetsradie, my 12,5

Nélspetsens ror- Riktpris 690: —
lighet cm/dyn 22x10-¢

SONIC AB

Slanbdrsv. 2 . Danderyd - Sthlm . Tel. 08/55 77 00

Docentgatan 22 C - Malmé S . Tel. 040/92 57 90
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DX -spalten

KV-DX

Sommaren ir ter forbi och snart borjar
en ny vinterperiod for DX-arna. Kortvigs-
konditionerna under vidren och sommaren
har varit mycket goda. Den av latinameri-
kanska stationer intresserade DX-aren kan
kidnna sig fullt tillfreds med den gingna
sdsongen. Annu ndgra veckor kan kanske
dessa stationer horas, men i mitten eller i
slutet av september brukar konditionerna
overgd till forméin for de asiatiska statio-
nerna. P4 eftermiddagarna brukar vid den-
na drstid massor av indiska och indonesis-
ka stationer horas i 60- och 90-metersban-
den.

Att hir rikna upp alla de KV-stationer
som horts under sommaren skulle ta alltfor
stort utrymme; négra av de bésta och trev-
ligaste skall dock nimnas: La Voz del Tig-
re, Venezuela, 3255 kHz, Radio Difusora
Goiana, Brasilien, 3395 kHz, La Voz
Triumfo, Equador, 3835 kHz, Radio Zara-
cay, Equador, 3400 kHz, La Voz Bolivar,
Equador, 4755 kHz, Radio Cenit, Equador,

4770 kHz, La Voz de Maria, Colombia,
4775 kHz, Radio Primero de Mayo, Hon-
duras, 4790 kHz, Emisora Grigotd, Bolivia,
4830 kHz, Radio El Trebol, Equador, 4916
kHz, La Voz del Norte, Equador, 5850
kHz, Radio Mundial, Nicaragua, 5965 kHz,
Radio Union, Peru, 6115 kHz, Radio Fre-
quencia Juventud XEQM, Mexico, 6105
kHz, Radio Atenas, Costa Rica, 6203 kHz,
Radio Nacional Tikal, Guatemala, 6205
kHz, Radio Amauta, Bolivia, 6255 kHz,
Radio Nacional, E1 Salvador, 9555 kHz,
Radio Excelsior, Brasilien, 9585 kHz, La
Voix Evangelique, Haiti, 11 835 kHz, Ra-
dio Cruz del Sur, Chile, 11 850 kHz, Radic
El Espectador, Uruguay, 11 835 kHz och
Radio Encarnacién, Paraguay pa 11947
kHz.

De kortvigslyssnare som #r intresserade
av de latinamerikanska stationerna rekom-
menderas att nu Gvergd till mellanvigsban-
det, dir dessa stationer brukar bli horbara
vid denna tid p& Aaret.

Till sist nigra allmédnna DX-nyheter.

Radio Atlantico pd Kanarieéarna rappor-
teras vara iging igen pa kortvdg 6610 kHz.
Stationen var en av de populidraste KV-sta-
tionerna i borjan och mitten av 1950-talet
och deltog bl.a. i SM med specialprogram,
men Gvergick for en del &r sedan till en-
bart mellanvdgssiandningar.

Gronlands Radio har efter manga ars
sindningar pi mellanvdg dterupptagit sina
kortvagssindningar, nu pa 5980 och 3993
kHz. Hérs bra i Sverige kl. 23.00 och fram-
emot midnatt pd den forstnimnda frekven-
sen.

Radio Haiti, en ofta hord och populir
station i vart land, har av Internationella
Teleunionen tvingats byta frekvens frén
6200 till 6080 kHz, dir den troligtvis inte
blir lika latt horbar i Sverige.

Radio Ulan Bator i Mongoliet har nu
till DX-arnas stora glidje borjat med eng-
elsksprikiga program, vilka sidndes tisda-

> 8

| presenterar en NY dekadisk frekvensdelare

Frekvensmiitning till minst 15 MHz med universalriiknaren SA 535

GENERALAGENT:
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RACAL SA548

Dekadisk frekvensdelare 0—15 MHz
Transistoriserad

Triggnivd instdllbar i 6 omrdden

till £300 V

Fristdende enhet, kan kombineras

med andra rdknare
Pris kr 1.480: —

RACAL SA535

Universalréknare fér summering,
frekvens-, periodtid

och tidmétning. 0—1,2 MHz
Printerutgéng

6 linje- eller kolumnstéllda
siffror, inga rérliga delar

Pris kr 3.700: —

Begér utférliga data och

RACAL samlingskatalog

MSTENHARDT AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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DISCOVER 16” BATTERI-TV

- for sommarstugan, husvagnen och baten

Discover 16” for batteri- och
natdrift, ar den idealiska 16s-
ningen om man vill se TV sa-
vél i sommarstugan, husvag-
nen, baten... som i hemmet
— ty Discover har en bildruta
stor nog dven for hemmabruk.
Det nya bildréret med 110°
avlénkning har kortare bild-
rorshals, vilket mdjliggor ett
smidigt och behandigt appa-
ratformat. Discover kan an-

vandas overallt dar det dver
huvud taget gar att ta emot
TV, tack vare kombinationen
inbyggt batteri och néatanslut-
ning eller se-
parat12V bat-
teri, som kan
rdacka under
hela sasong-
en med en-
dast ett fatal
omladdningar.

" Discover 16” har

® transistorchassi med 44 ror-
funktioner

® framatriktad Luxor Briljant-
hogtalare

®* 2 inbyggda teleskopanten-
ner

* 2-fargat holje i slagfast po-
lystyren med béarhandtag

® Fargkombinationer: mork-
gratt/ljusgratt

* Matt: 50X 33X 15+ 9 cm

[i,xa%Aﬂl o
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gar, onsdagar, fredagar och lordagar kl.
22.30-—23.30 p& 9540 och 11 850 kHz.

The Maldive Islands Broadcasting Ser-
vice pa ogruppen med samma namn soder
om Ceylon dr nu igdng med kortvagssind-
ningar pd 7450 kHz samt med testprogram
pd 9650 kHz.

Séderhavstoner pa kortvag

Av virldens alla radiostationer torde de
mest eftertraktade och exotiska men &dven
de mest sviravlyssnade vara stationerna pi
Soderhavséarna.

Det speciella med dessa stationer dr att
de, jimforda med lageffektstationer i Syd-
eller Centralamerika hors betydligt simre
och mera sdllan — det 4r endast under
nagra fi ménader under vinterhalviret de
overhuvudtaget kan horas alls.

Till de mest attraktiva stationerna i
Pacific hér The Solomon Islands Broad-
casting Service 1 6gruppen Solomondarna,
som 1 dr firar 10-irsjubileum.

En 400 W radiofyr, som fanns kvar ef-
ter amerikanarnas ockupation av 6n Gua-
dalcanal, byggdes om till en mellanvigs-
sdndare. Den omoderna studioutrustningen
inkvarterades i ett litet tridngt rum i sin-
darens ndrhet och ddrmed var holaget SBS
klara att borja sinda.

»The Shoestring Network», kunde till en
bérjan endast sinda en timme per dag. Den
forsta tidens program som mestadels bestod
av grammofonmusik, saknade all regelbun-
denhet och oftast improviserades innehél-
let av halldmannen allt efter programmets
gidng. Si sminingom bérjade man sdnda
regelbundna nyhetsprogram och lokala or-
kestrar och artister fick tillfdlle att med-
verka. 1954 horjade man relda inkopta
program frdn BBC i England och dret dar-

SOLOMON [ISLANDS BROADCASTING

¥Qo - vgo2

e L
) T
P e
OEF =
SEFIC AL v—.-w\LHN ON i
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TAG TIRE. Y rRse e BF. Ny O
1 .

TEERRL -

Fig 1
QSL-kort fran Solomon Islands Broadcasting

pad byggdes den forsta kortvdgssindaren
som hade en effekt av 100 W.

S4 smaningom beslutade den brittiska
regeringen att uppritta en ny radiostation
pa barna. En 5 kW kortvigssindare, till-
verkad av Amalgamated Wireless Ltd. i
Australien, installerades tillsammans med
en Marconi mellanvigssindare med 660 W
effekt och en komplett Marconi studioan-
ldggning. Anliggningen togs i bhruk i slu-
tet av 1958. Stationshuset och studioanldgg-
ningarna ir forlagda till huvudstaden Ho-
niara pa 6n Guadalcanal, medan sdndaran-
laggningen #r forlagd till utkanten av sta-
den.

Officiellt invigdes den nya stationen i
januari 1959. F.n. siinder den pa 1030 kHz
mellanvig och 3995 kHz kortvdg dagligen
mandag—fredag kl. 08.30—11.00, lordagar
10.00—11.00 och séndagar 10.00—12.20.
Chef for stationen ir Mr R F Calvert och
som hans nirmaste min arbetar Mr W
Bennet, P Butler och A V Taylor.

Det kort som avbildas hirintill tillhor
DX-aren Kurt F Zadina i Avesta, vilken
var en av de forsta i Sverige som horde
denna station. Det var redan 1955, dd de
forsta kortvigssindningarna borjade pa
5960 kHz — en frekvens man overgivit
trots att stationen diar hade bittre horbar-
het med sina 100 W dn vad den nya pd

Programverksamheten, vilken kallades Service. 3995 kHz har med sina 5 kW. BE @

RADIOMETER rorvoltmetrar ticker de flesta mitbehov @

Typ Frekvensomrade Mdétomrade (fullt utsl.) Antal delomraden Pris kr

RV 13 AC 10 Hz—700 MHz 1v —300V 6 1.600: —
DC 1V —1000 V¥ 7

RV 23 AC 20 Hz—100 MHz 1V — 300V 6 985: —
DC 1V —1000 V¥ 7

RV 33 AC 20 Hz— 3 MHz 5mV — 500 V 11 1.325: —

RV 34 AC 20 Hz—300 kHz 10 mV —1000 V 11 1.100: —

RV 35 AC 10 Hz— 6 MHz 1 mV — 300 V 12 1.500: —

*Jupp till 30 kV med prob
KONTAKTA OSS FOR YTTERLIGARE INFORMATIONER

STOCKHOLM
Tel. 08/246040

BERGMAN & BEVING A B

GOTEBORG
Tel. 031/513090

MALMO
Tel. 040/76760

%ﬂu 4
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TEKTRONIX NYA

PORTABLA TVAKANALS
OSCILLOSKOP TYP 422

Typ 422 kombinerar lédg vikt med hégklassiga
prestanda &ven under péfrestande yttre om-
stdndigheter och lémpar sig dérfor sérskilt vél
for faltmdtningar.

Typ 422 Gr i normalutférande avsett for véxel-
spdnningsdrift 50—400 Hz men kan dven leve-
reras for liksodnningsdrift 11,5—35 V eller med
inbyggda batterier som har 4 timmars kapaci-
tet och kan laddas via det inbyggda ladd-
ningsaggregatet.

Typ 422 har ett nytt rektangulért 47 katodstrd-
leréor med belyst intern skalgradering och
skarp teckning dven under besvérliga ljusfér-
héllanden.

BANDBREDD:
KANSLIGHET:

SVEPTIDER:

FORMAT:

VIKT:

PRIS:

(i normalutférande)

0—15 MHz
10 mV/skd.

0,05 us/skd.—
0,5 s/skd.

héjd 17 cm
bredd 21,5 cm
djup 40,5 cm
9,5 kg inkl.
skyddskdpa
med tbh.

Kr. 8.815: —

IK FERRNERAB
Box 56 — BROMMA 1 — Vx 252870
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Satellit for biologiska
undersskningar

Den amerikanska rymdfartsstyrelsen NASA
planerar att med bérjan i forsta hilften av
1966 sinda upp en serie satelliter, som skall
anvindas for undersokningar av hur levan.
de organismer reagerar vid lingvarig vis-
telse i rymden. I de satelliter som skall
sindas upp skall placeras vegetabiliska och
animaliska prover av sdvil celler som mer
komplexa organismer. Nar satelliterna va-
rit i bana under en viss tid skall de &terfo-
ras till jorden s& att de olika proven skall
kunna understkas. Man riaknar pd detta
sitt med att kunna skaffa upplysningar
om hur levande organismer reagerar for
strilningen i rymden och for en ldngre
tids vistelse under tyngdloshet.

3 m dammlager pi manen

Med hjalp av det stora amerikanska radio-
teleskopet vid Arecibo pd Puerto Rico’
har man enligt vad som rapporterats till
US National Committee of International

Radio Union, gjort en del mycket intressan-
ta upptickter. Bl.a. har man kunnat kon-
statera att planeten Merkurius inte roterar
synkront, utan att tiden per varv kan va-
riera avsevart.

Arecibo-teleskopet har dven anviints
for att kartligga den del av ménens yta
som &r synlig frin jorden. Undersokning-
arna har givit vid handen att ménkratrar-
na bestar av berg som ligger i dagen. Den
ovriga delen av manytan verkar diremot
vara tickt av ett dtminstone 3 m tjockt po-
rost lager, vilket troligen uppkommit till
foljd av stark erosion.

Radioteleskopet vid Arecibo har en fast
antennreflektor med ca 300 m diameter.
Ca 150 m dver denna finns en rorlig mat-
ningsledning, med vilken man kan variera
antennlobens inriktning - 20° i alla rikt-
ningar frin zenit. Lobbredden ar 1/6° Ra-
dioteleskopet arbetar med frekvensen 430
MHz och en max. effekt av 2,25 MW.

*Se Nytt radarteleskop for jonosfirundersok-
ningar. RADIO och TELEVISION 1964, nr 1,
s. 48.

Rysk kommunikationssatellit

Den 23 april i &r uppséndes en rysk aktiv
kommunikationssatellit, sMolnya I», som
anvinds for kommunikation mellan Mosk-
va och Vladivostok. Satelliten gir i en

elliptisk bana med en hogsta hojd av
39 380 km och en lidgsta hojd av 497 km,
banans inklinationsvinkel dr 65°. Omlopps-
tiden i denna bana &r 11 timmar och 48 mi-
nuter. Som framgir av fig. befinner sig
satelliten under en relativt ldng tid Gver
sovjetiskt omrade.

Satellitens kommunikationsutrustning &r
sd utformad att den kan anvéndas for dver-
foring av en TV-kanal eller for overforing
av ett antal tvi-viigs telefonforbindelser. @

Elliptisk
bana

Marhstation
vid Maskva

Mox. riickvidd vid_kommuni—
kation mellan tvd merk-
stationer

Markstation vid Viadivastek

Gverglingsbana

'NY SKRIVARSERE

AN G-40, 641,

maximal anvandbarhet genom 8 tryckknappsinstélida omréaden
fran’ 0-1 mV till 0-100 V med kontinuerlig fininstalining mel-

i

lan omradena
karrekt differentialingang

il # nollpunktsundertryckning
- Modeil G-41 har matomradet kontinuerligt

likationer
i ity korrekt differentialingéng
_ Modell G=42 har matomradel kontinuerligt

~applikationer

Gemensamma tekniska data:

Balanseringslid:
_Kanslighet;

. 0 %% av fullt skalutsla
- Pappersmatning:

na insta

i hastighetsvaxel.
. Pappersbredd:

- Referensspanning: Zenerdiod

nollpunkisinstallning over hela skalan samt fem skallangders 7|
1 instalibart
e 0-10 «nV for att ge slorsta kanslighet vid speciella app-
installbart

0-100 mV for att ge basta mojliga ekonomi vid speciella !

konventianell hdgimpedansingang

* Mindre an 0.5 sek. for fullt skalutslag

meltan 0-1 mV och

mellan 0-10 mV och |

24 olika hasligheler fréan Y. tum/h tll 16 tum/min,
finns tirl?'angiiga | olika kombinationer.
! les fran panelen.
forsedda drivenheten kan utrustas med exira pappers-

Hastighetar-
Den med synkronmotor

Detta d@r en helt ny serie heltransistoriserade 10-tums

potentiometerskrivare fran Varian . . .

. ! Kalibrerad bredd 10 tum, total. bredd 11% tum
Pappersgradering: 0-10, 10-0, 5-0-5 och 10-0 med integralgradering

med korrekt differentialingdngskrets, som ger hég impedans, hig

stérsignalddmpning och som tillater anslutning till obalanserade

— ett foretag

montage

TEL: 08/ 98 00 40

_ i vetenskapens tjinst
LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1

ingadngsspénningar
i kompakt lattviktsutférande fér badde portabelt bruk och panel-

i tre olika modeller utférda att passa laboratorier, industrier
och fér att anvdndas som komplement till andra instrumenttyper

‘ Begdr broschyr fran var férsiljningsavdelning.
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Tala ljud med Sonic!

J B lansings hégtalare har véckt berdttigad upp-
marksamhet 6ver hela vérlden genom sin férnédm-
liga 'design och héga tekniska fullandning. JBL
hogtalarna kan erhédllas sjglv-venergizeds, d.v.s.
férsedda med JBL energizer — heltransistoriserat
slutsteg pa 2x35 W uteffekt (effekivdrde, sinusvag).
Den nya heltransistoriserade férstdrkaren SG 520 dr
en drém med sina skjutbara kontroller, eleganta
design och ndstan obegrénsade manéverméilig-
heterl Fran den exklusivaste hégtalaren Paragon fill
den prisvarda kvalitetshégtalaren Lancer borgar
IBL fér hogsta precision och erbjuder livstidsgaranti.
Sdlies genom vdlsorterade fackhandlare éver hela
landet
33 LANCER, mébel m. hogtalarsystem LGN &LH
54 TRIMLINE, mdbel m. hégtalarsystem ECEESIER
77 LANCER, mébel m. hégtalarsystem B CERE IR
D38—032, mobel m. hégtalarsystem LCGERFALH
D50—2—S7 OLYMPUS, mébel m. hég-

talarsystem Kr 5.035:
D44000 PARAGON, mébel m. hag-

Fod b ST T N W e D R
(Riktpriser exkl. oms.)

Kr 17.570:

Hogklassig ljudatergivning till ligre pris . . .

KQOSS stereo-hérlurar erbjuder sina lyssnare ndgot som varije
Hi Fi entusiast 6nskar sig. Ténk att kunna avlyssna en konsert
med full dynamik — utan att stéra grannarna eller resten av
familjen. Lyssna till KOSS SP-3X fér endast Kr 190: — eller
professionella PRO-4 fér Kr 340: —. De finns i den vdlsorte-
rade fackhandeln éver hela landet.

(Riktpriser exkl. oms.)

NYHET!
Rek-0-Kut — Nu i Sverige !

Rek-O-Kut professionella skivspelare R-34 &r en komplett 2-
speed skivspelare inklusive tonarm. Brum och rummel: —60

B under genomsnittlig inspelningsnivé (7 cm pr sek 1000
Hz). Svaj: 0,08 %. En prisvdrd kvalitetsprodukt.

* rdttelse: effektvdrde skall vara effektivvdrde.

SONIC AB

Slénbérsv. 2 - Danderyd . Sthim . Tel. 08/55 77 00
Docentgatan 22 C . Malmd § - Tel. 040/92 57 90

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!
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Satellitpassager

I tab. 1 anges négra av Radio Research
Station i Bucks, England, for Stockholms
horisont beriknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sidndare
bor vara hérbara i Sverige. De beridknade
passagetiderna avser resp. satelliters nord-
ligaste passage, eller den tidpunkt d& sa-
telliterna passerar 60° nordlig bredd.
»Nordligaste passage» dr lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten for nord-
ligaste passage eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid #r den d&

satelliten befinner sig nirmast Stockholm,

denna tidpunkt kan intraffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under Aatskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
héller sig inom =+ 2 minuter.

I tab. 2 anges sandningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
ménad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sddana satelliter med-
tagits, fir vilka ligesangivelser kunnat
forutsidgas nagorlunda exakt. o

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva
satellitsindare.

Sdndn.-frekvens

Inklinations- Oml.-tid Daglig Tid for nordligaste possage

Beteckning vinkel o2 forandring 1/9 8/9 15/9 22/9 29/9
©) finindd A GMT GMT GMT GMT GMT

Tiros 4 48 100 —36 2030 1759 1527 1255 1024
Tiros 5 58 100 —34 1929 1713 1456 1240 1024
Transit 4A 67 104 +14 0325 0132 2353 2201 2008
Alouette! 80 106 +37 1416 1320 1214 1128 1033
0028 2225 2314 2218 2123

1963-22A 920 100 —43 2235 2230 2223 2217 21
113 1107 1101 1056 0910

Explorer 20 80 104 +16 1443 1442 1256 1256 mm
0108 2338 2337 2152 2008

Explarer 22 80 105 +27 1134 146 0913 0855 0652
2225 2023 2005 1802 1744

Beteckning (MHz) Signalityp
Tiros 4, 5 136,233

136,922 } o
Transit 4A 150,000

400,000 } NS
Alouette 136,591

136,078 } L

136,978 a, cw
1963-22A 150,000

400,000 s
Explorer 20 136,35 c, tm

136,68 ¢ ow
Explorer 22 162,000

324,000 ey

136,170 a, tm

*For Alouette, 1936-22A, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt da sa-

telliten passerar 60° nordlig bredd. Den 6vre tiduppgiften giller for nordgdende banor och den

undre for sydgiende.

a=kontinuerlig sindning, ¢=sindning endast

pa kommando, cw=kontinuerlig birvag,
tm=modulerad telemetrisignal, com=kom-
munikationsfrekvens.

Nu ar den har —

Swd 2-140

Siemens Schaltungen mit Halbleiterbauelementen band 2

Siemens vélkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort &versikt av planar-
transistorer och NTC-motstand. | fortsattningen redovisas de intressantaste
av de kopplingar, som under de tre sista aren utvecklats i Siemens labora-
torier. Framstallningen atféljes av kopplings- och berdkningsanvisningar,
forklarande text samt 184 diagram och kopplingsschemor.

Ni kan bestélla Ert exemplar direkt frdn Svenska Deltron AB genom att sétta

in 19 kronor pé postgirokonto 6012 42.

For Er som @nnv inte skaffat band 1.

Band 1 av Schaltungen mit Halbleiterbauvelementen féreligger sedan en tid
i nyreviderad upplaga p& &ver 300 sidor. Ni finner hdr kopplingsexempel frén
alia omraden av halviedartekniken tillsammans med anvisningar fér upp-
koppling, diagram, schemor osv. Band 1 kostar 17 kronor. Vid samtidigt kép
av band 1 och 2 kostar bada tililsammans 34 kronor. Anvénd postgirokonto
601242 vid bestallning direkt hos oss.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavdgen 67 « Stockholm U « Tel. 345705, 310153

3
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En fardig bild pa 10 sekunder

Det amerikanska foretaget Beattie-Coleman Inc., California,
som salt flera oscilloskopkameror varlden runt dn nagon
annan tillverkare, har nu inlett samarbete med AVO Ltd. i
London.

ABC-kamerorna haller en mycket hég standard och till-
verkas i ett flertal typer. Det finns sdlunda en ABC-kamera
for praktiskt taget varje andamal och med hjalp av adap-
tors kan kamerorna anvandas till alla p4& marknaden f6re-
kommandzs oscilloskop.

Begiér fulistdndiga data om ABC-kamerorna fran

| OGONBLICKETS FENOMEN MED

-BEATTIE-COLEMAN

OSCILLOSKOPKAMEROR

En fardig bild pd 10 sekunder

ger Er ABC-kameran med valfri kasett fér Polaroid pack-
eller rullfilm. Kamera modell MIl 565 fotograferar ultra-
snabba nanosekund-foriopp. Denna typ har ett objekt/bild
forhallande av 1:1 med ett 86 mm 1,2 Navitar objektiv.
Detta objektiv som ar exklusivt for ABC ger med den snab-
baste Polaroidfilmen registreringshastigheter som aldrig
forut kunnat uppnas med en standardutrustning.

ABC-kameran kan dven med hjélp av en enkel forséttslins
anvandas for dokumentfotografering etc. och det ar mdjligt
att infotografera data pa varje bild.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstrémergatan 14, tel 22 31 40 « Filialer i Goteborg, Malmé, Sundsvall och Kumla.
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_——~FKollektor

Annular-
[~ ring

- Bas

HEmitter

Fig 2

Schematisk bild av transistor med annular-ring (svallgravs). Symbolen

P+ anger starkt dopat P-material.

nidra PNP-transistorer. For ett par ir sedan
lanserade man annular-ringen®, ett band
av hogdopat P-material som loper som en

#Se RADIO & TELEVISION 1965, nr 3, s. 59.

Fig 3

Tva bilder i en: en dubbel filteffektiransistor fran Texas Instruments,

avbildad mot bakgrunden av ett fotografi, som visar geometrin hos en
av de tvd kristaller som ingar i kdpan.

vallgrav runt basen, fig. 2. Motorola reso-
nerade s& har: kollektorn skall vara svagt
dopad, men den behover inte vara svagt
dopad overallt. Pa ett visst avstind fran
basen kan man tillita kraftig dopning.

Alltsé inforde man denna »vallgrav», som
dopas samtidigt som man dopar emittern.
FEtt inversionsskikt kan breda ut sig fram
till »vallgraven», men lingre kommer det
Inte.

p 16

STORK HAR MAGNETER

ningar.

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik for elektromagneter —erbjuder ett brett
program, som upptar sévdl lik- som véxel-
stromsmagneter i alla férekommande spdn-

ELEKTRO-

MAGNETER

Begér broschyr! Vi ér évertygade om att Ni
snabbt finner 1&sningar pd Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter fér 24 V
100 % ED samt Véxelstrdmsmagneter fér 220 V
100 % ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

1 D.J. STORK
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Mikrovagsdioder.

1 Gc/s till 40 Ge/s Ge och Si och GaAs

Mullards register av mikrovégsdioder har fatt vidstriackt betydelse
for mikrovagstekniken. Innan Mullard introducerade CAY10
fick Ni betala avsevirt mera for att fi en varaktordiod som ar-
betar 1 parametriska forstiarkare ner till temperaturer for flytan-
de kvive (77°K), som genererar harmoniska frekvenser till 18 Ge / S
och som har en gransfrekvens pa 250 Ge/s. Parametriska forstér-
kare byggda med CAY10 ger utmérkta resultat upp till 4,2 Gc/s
och ger typiskt S-bandbrus pa endast 2 dB.

Andra mikrovaigsdioder som Mullard introducerat ar till exempel
AAY40, en direkt ersittare for den amerikanska X-bandblanda-
aren IN23 WE; AAY34, Q-bandblandare med en typisk brusfak-
tor pa 8,5 dB; GEM3 och GEM4, l4gbrusblandare for L, S och
X-band med olika polaritet och BAY66, varaktordiod ikisel fér in-
gangseffekter pa upp till 12 watt.

Ring eller skriv, sa far Ni fullstindiga data om mikrovagsdioderna.

Mullard

gﬁ]
Mullard] SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
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Fig 4
o Typiskt temperatur-
wa [ [ | T beroende hos kapaci-
i | [, tansen for kondensa-
Kapacitans-— ! | [ /] .
d?\?ﬂ??r:gons AR | i | / torer med dielektri-
+6 | | / kum av polystyren,
[ IRE - | | 7 kurva A, polykarbo-
+4 i i I nat, kurva B, och
R S i vanlig polyester
+2HL Vi (PETP), kurva C.
== A : L
e
LB = “
_zgc/// SISTS LR
il | 5
-55-50 -25 0 +25 +50 +75+85+100 +125 C
——=Temperatur
Fairchild

har inte tagit efter idén med annular-ringen
(kanske fo6r att man inte var pigg pa att
betala licensavgift till Motorola). I stillet
for att laborera med dopning har man an-
gripit problemet frin en annan sida: man
har forbétirat oxidens egenskaper. »PLA-
NAR II» ar sista skriket frin Fairchild.
Vilka tekniska framsteg som ligger bakom
PLANAR 1II har inte avsléjats #nnu nar
detta skrivs, men Fairchild forklarar att
laddningarna i oxiden har gjorts fullstin-

digt ororliga. Fairchild lanserar nu bl.a.
en serie PNP-transistorer avsedda att ar-
beta som forstdrkare. De nya transistorer-
na, vars typbeteckningar borjar med FT-
0019, ir komplementira till NPN-typer i
den vilkdnda 2N2484-serien. 60—80 V
kollektorspinning, en brusfaktor pi masx.
2 dB och hig stromforstirkning 6ver strom-
omrédet- 1 #A till 50 mA &r ndgra av de
f6rndmliga egenskaperna hos den nya se-
rien.

Kriteriet

pa att en transistortillverkare &r i stand
att dstadkomma en stabil oxid bor ju vara
att han kan gora stabila MOS-transistorer,
dvs. den speciella typ av falteffekttransis-
torer dir styrelektroden bestdr av en me-
tallfilm som ir isolerad frin halvledaren
med ett lager oxid. (»MOS» betyder metal-
oxide-semiconductor.) Fairchild forklarar
att man med PLANAR II lyckats héja sta-
biliteten hos MQS-transistorer med tre tio-
potenser. Detta innebdr sannolikt att ver-
foringskarakteristikens drift utefter spén-
ningsaxeln har bringats ner till en tusen-
del av vad den var férut. Fairchild utlovar
stabilitet upp till en kristalltemperatur av
175° C.

Langt ifran

alla nya filteffekttransistorer dr emellertid
av MOS-typ. Amelco’, som har falteffekt-
transistorer som en av sina specialiteter,
namner ingenting om MOS i sina datablad,
och frdn Raytheon, dir man tidigare i ar
har forklarat sig behirska konsten att gira
stabila MOS-transistorer, har det blivit
markvirdigt tyst. Bland nya falteffekttran-

*Svensk representant: AB Nordiska Elektro-
nik, John Ericssonsg. 12—14, Stockholm K.

18

dukter.

APROPA...

Visste Ni att vi numera representerar

foljande féretag och haégklassiga pro-

F. W. BELL, INC.
DYTRONICS COMP., INC.

TECHNICAL APPLIANCE CORP. (TACO)
ROHN MFG. CO.

ALLIANCE MFG. COMP.

SOLIDSTATE CONTROLS, INC.

DEL ELECTRONICS

S & G MFG. CORP.

Vi sdnder gdrna specialbroschyrer och offert

TEL. 08/28 30 80

DYTRONICS MODELL 211. Faskénslig voltmeter.

Hogkdnsliga GAUSS-metrar och prober,
HALL-effekt-element, HALL-multiplika-
torer, Magnetprovningsinstrument.

AvstGmbara filter, Faskdnsliga voli-
metrar, Fasvinkelmdtare, Telemetri-
kalibratorer, Kapacitansanalysator.

Antenner, Yagis, Helix, Telemetri, Paraboler m.fl.
Master och torn fér antenner.

Antennrotorer.

Inverters, Laddningsaggregat etc.

Linjefrekvensstyrda hégspénnings-

aggregat, vinkelprecisionsmétutrustning etc.
Dehydratorer, Lagtryckssystem fér kabel&vervakning.

+ ALBATROSS

TELEAKTIEBOLAG

Trédgdrdsgatan 26, Sundbyberg
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the product is only part of the deal

Ask the design engineer what he looks for when he
selects electronic components...apart from the de-
vices themselves. He will enumerate factors which
never appear in a catalog or a data sheet.

Because important though these components are,
they are not all-important. The experienced designer
sees them only as part of a transaction which should
provide him with research and applications know-how,
technical data and assistance in many forms, and a
willingness to share his problems before and after he
has purchased the products.

This is the kind of support that goes with Mullard

Mullard

MULLARD LIMITED MULLARD HOUSE -

TORRINGTON PLACE -

products, and typical of it is Applications Engineer-
ing. At Mullard, teams of applications engineers are
helping customers to use components to the best
effect; liaising with research laboratories to achieve
still higher performance; anticipating the needs of
tomorrow.

Users of Mullard products benefit from this know-
ledge and experience in countless ways; indeed the
whole of this applications research organization is
virtually working for them.

If we are not serving your Company already, please
let us know if we can help you.

efectron tubes - semiconductors
magnetic and other components

LONDON - W.C.1 ENGLAND
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Syrehaltigt

lack L
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Metallisering

Fig 5
Uppbyggnaden av en
MKY -kondensator
jrén Siemens. Bilden
visar ett snitt av de
tvaé folieband som
kondensatorn ér upp-
byggd av. Dessa lin-
das ihop till en rulle.

sistorer av konventionell typ kan namnas
typerna TIS25, TIS26 och TIS27 fran
Texas Instruments. Var och en av dessa
typer dr en dubbeltriod med tvd matchade
kristaller i en TO-5-kdpa av den ldga ty-
pen, givetvis med 6 tilledningar. Skillna-
den i branthet mellan de tvd elementen i
varje kdpa dr mindre dn 5 %.

I fig. 3 ses en av de nya dubbeltrioderna.
Fotografiet dr taget mot bakgrunden av ett
annat fotografi, som visar geometrin hos
en ay de tvd kristaller som ingir i varje
képa.

Amelco har presenterat en falteffekt-
tetrod med en andra grind, som fungerar
som elektrostatisk skdrm och som dirige-
nom hindrar den forsta grinden fran att

paverkas av kollektorspinningens variatio-
ner. En piminnelse om {filteffekttransis-
torns likhet med elektronroret! Den nya
grinden ir helt analog med skdrmgallret i
ett ror. Typnumret pi den nya tetroden
ar U1237.

Nog ar det

beklagligt att amerikanarna inte kan an-
vinda de invanda beteckningarna emitter
och kollektor pd huvudelektroderna i falt-
effekttransistorer, utan maste kalla dem
»source» och »drain». Som foljd av detta
méste man nu sld i sig en rad nya bokstavs-
symboler, som Ipgg och Cy, och vi har be-
begdvats med en ny beteckning for brant-
het, y;;, utover de tre som redan fanns:

‘

&m» S och ¥, S& betydelsefull dr nu inte
{alteffekttransistorn, att det var nodvindigt
med alla dessa nya beteckningar. Den av
KTH och Hafo uppstillda terminologin® dr
betydligt bittre, och dr vil vird att liggas
fram i IEC som forslag till internationell
standard. Tyvirr visar erfarenheten, att ett
forslag ma vara aldrig s& bra — om inte
amerikanarna tycker om det s finns det
smé utsikter att det skall bli accepterat.

Polykarbonat

ir ett plastmaterial som numera ofta nimns
nir man talar om kondensatorer. Vad &r
da polykarbonat? Jo, det ir s enkelt sa.
L Adelson och H L Rice, bida vid Sprague,
har forklarat saken i ett informationsblad:
»The commercially available polycarbonate
resin is a polyester in which carbonic acid
replaces terephthalic acid of PETP (poly-
ethylene terephthalate) and diphenol or
dihydroxy aromatics are substituted for
glycols, specifically Bisphenol-A polycar-
bonates.» S& nu vet ni det.

Ur teleteknisk synpunkt kan saken for-
klaras s3 hir: Det material som oftast {6-
rekommer i s.k. polyesterkondensatorer dr

5Se Forslag ull termer for MOS-transistorer.
ELEKTRONIK 1965, nr 4, s. 79.
P 26

9 komponenter blir 1

med Centralabs integrerade kretsar

(<]

O
»O—

35

e,

Generalagent:

Ee e S S T RN C S S
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BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SY — Tel. 08/24 61 40

22244422331

EI SR AT L e

Ett exempel p& morgondagens
elektronik, tillgénglig fér indu-
strin redan i dag tack vare
massproduktion till rimliga pri-
ser. Smé& dimensioner, hdég till-
férlitlighet och inga tidsddande
ochdyrbara lédningar — detta ér
ndgra av de férdelar Centralabs
integrerade kretsar kan ge Er.

S T B S L D R




Videoskopet SWOF ar eft instrument, konstruerat fér TV-tekniska mdtningar. Det &r spe-
ciellt ldmpat fér kontinuerlig &vervakning av frekvensglingen hos videosteg samt tillsammans
med en sidbandstillsals fér direkt visuell presentotion av sidbandskarakteristiken (Gven taH
intill barvidgen) hos TV-sdndare. SWOF bestdr aov svepgenerator, 50 kHz—20 MHz, och selekliv,
ca 3 kHz vid — 3 dB, mottagar-findikatordel. Svepbredden &r vaoriobel 1—15 MHz vid en
startpunkt inom —6...0...+6 MHz och sveptiden 50 ms—5 s. Videoskopet kan vidare
onvindas som spektrumanalysator- mellan 50 kHz och 20 MHz [med sidbandstilisats upp ftill

SVEPGENERATORER

rationaliserar mattekniken

800 MHz) med en bondbredd av 3 kHz.

Polyskop

Frekvens-
omréde

Svepbredd

TEKNISKA DATA

Videoskop

Polyskop dr TVAKANALS svepgeneratorer med inbyggt oscilloskop fér upptagande av tvé-
och fyrpolers frekvenskarckteristik. P& den stora skdrmen dterges mdtobjektets frekvenskurva,
vilken, bercende p& mdtpunkten, dr ett direkt matt pa eller en visuell information av ménga
intressanta egenskaper, sdsom ddmpning, f8rstarkning, linjdritet, impedans, anpassning m.m.
D& Polyskopet mdjliggdr mdtningar pé tvé objekt samtidigt kon stora arbets- och tidsbespa-
ringar gbras genom att pd den ena mottogarkanclen alltid ha ett referensobjekt inkopplat.
Svepgeneratorerna SWH, SWF och SWU é&r aft betrakta sam kompletterande instrument till
Polyskopet i de fall, dér bl.a. andra svepfrekvenser och svepbredder &r aktuella. SWU &r
konstruerad s&, att den tillsammans med Polyskop | erbjuder samma métméijligheter som
Polyskop Il.

Svep-

frekvens

Frekvensmarkeringar Us-
(tid) kristallstyrda, inre

spénning Oscilloskop

Impedans

SWH-4242/2
SWF-4243/2
SWU-4246

Videoskop
Polyskop |
Polyskop 11

0.05—12 MHz
5—225 MHz
400—1200 MHz

0.05—20 MHz
0.5—400 MHz
0.5—1200 MHz

+ 0.05—5 %

+ 0.05—15 MHz

Noll eller vid

400 MHz: 0— 30 MHz

800 MHz: 0— 80 MHz

1200 MHz: 0—170 MHz
1=15 MHz

+ 0.2—50 MHz

vid > 400 MHz:

vid 400 MHz:

800 MHz:
1200 MHz:

20 Hz
50 Hz
50 Hz
(svepet
kan stdngas
av he?l
50 ms—5 s
50 Hz

50 Hz

varje 10, 50 ach 100 kHz
varie 1 och 10 MHz
kalibrerad mittfrekvens

varje 0,5, 1 och 5 MHz

varie 1, 10 och 50 MHz
varfe 1, 10 och 50 MHz

50 WV—2 V (EMK
100 xV—100 mV
max 3 V (EMK)

1 mV—1V

max ca 0.5 V

max ca 0.5 V
6kun démpas
till — 70d8

ca 50/60 Q
ca 50/60 Q
50 eller 60

5 0
50, 60 el. 75 Q
50 eller 60

erfordras
erfordras

erfordras eller
Polyskop 1

inbyagt
inbyggt
inbyggt

1w

SVENSKA KONT(
ERSTAG_ATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS %e

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.

Grupo Electronico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K.) Ltd.

Pirelti House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FOR EUROPA
Bay & C. S.p.A.,

Via Fabio Flizi 22, Tel. 62 22
Milano (ltaly)

m g ok
VIP
Voltage Impulse Protection

Eliminerar problemet med
backspanningstoppar.

Kisellikriktare med dubbeldiffunderad yta.

Framstrom: 2 A. Backspadnningar: 200, 400, 600, 800, 1000 V.
Hermetiskt slutet metalihélje.

Sjilvskyddad mot transienta spinningar upp till 5000 V, tal
effekttoppar pa upp till 1 kW i sparriktningen.

Behovet av skyddsanordningar bortfaller vid tillverkning av
nataggregat.

Strianga langtidsprovningar garanterar hog tillforlitlighetsgrad.
Mycket lag dynamisk impedans i lavinomradet: mellan 5 och
50 pA, ABV = 3 V.

=T ——

PIRELL! APPLICAZIONI ELETTRONICHE

100 V/cm

5 nA/cm

10 uA/cm

Massimo Vignelli
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GLIMMERKONDENSATORER

ETT ENASTAENDE KVALITETSBEGREPP OVER HELA VARLDEN

The Electro Motive Mfg. Co., Inc., USA, har varit pionjarer i utvecklingen av
hogkvalitativa glimmerkondensatorer och deras nuvarande produktion har natt
en helt dverlagsen niva nar det galler elektriska och mekaniska egenskaper
samt “reliability”.

Typ DM — “hartsdoppade”
for hogsta kvalitet och minsta
storlek.

Kapacitansomrade: 1-146000 pF
Arbetsspanningar: 100—-5000 V

Temperaturomrade:
Standard —55 till +125°C
Special —55 till +150°C

Motsvarar eller overtraffar MIL-
c-5 FTL-godkinnande finns for fle-
ra typer av savial DM- som CM-

Miljoklass i standardutférande kondensatorerna. Typ CM — hardplastompres-
enligt |IEC: sade. Specificeras da axiella
anslutningar erfordras.

55/125/21 — typ DM
55/125/56 — typ WDM

Kapacitansomrade: 1—-51000 pF
Arbetsspdnningar: 100—2500 V

Temperaturomrade:

Standard 55 till +85°C
Special -55 till +125°C
Begir katalogmateriel samt pridista
¥ " Mot lier Gvertraff IL-
over lagerférda kondensatorer eller C_ossvarar sy iy

kontakta oss for ndrmare information.
Miljoklass enl. IEC: 55/85/56.

Generalagent for

ELMENCO-kondensatorer ‘ . .\: AKT' E B 0 I_AG ET H l FA

i Sverige, Norge, Tel. 08/26 26 10 » Bromma 11
Danmark, Finland AP

RADIO & TELEVISION — NR § — 1965
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Nu édntligen i Sverige
med efterlingtad skillnad...

TANDBERG 25TV

Forsaljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmd
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Mangsidighet och
stor noggrannhet med
hp 740 A

DC standard och
differential voltmeter

Anvandningsomraden och de som som

noggrannheter, som erhalles med Differential Voltmeter Effektforstédrkare

detta nya instrument: + 0,01% + 1uV, omrade 0-1000V + 0,01% vid 60 dB forstarkning
som hp 740A Pris: Kr 14.905:-
Hégohmig voltmeter

som 10 Mohm impedans, 1uV FS omradet

DC Standard som

© 4 0,01% av installt varde: stabilitet: Spéanningsfdorstarkare
-+ 0,003% / man 120 dB forstarkning

hp 741A AC — DC Differential Voltmeter/DC Standard &r ett liknande instrument
med nagot reducerad noggrannhet men med AC-Voltmeter mdjlighet.

Pris: Kr 9.425:-

Sverige Danmark
HP instrument AB Tage Olsen A/S
Centralvigen 28, Solna Centrum  Rennegade 1, Kebenhavn @

: PACKARD Tel. 08-8308.30 Tel. 294800

HIH|

HEWLETT \h

Idunagatan 28A, Goteborg Finland
Tel. 27 68 00 Into O/Y
Meritullinkatu 11, Helsinki
il - AT Tel. 66 3909
Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.) Morgenstierne & Co. A/S 3
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz) B Wessels Gate, Oslo
Europeiska Fabriker: Bedford (England),Boblingen (Vasttyskland) Tel. 201635 @

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1965
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer én 900 standarddimensioneér i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtitningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goras énnu battre i TEFLON? Vara ingenjorer hjal-
per Er gérna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — fo6rst och storst i TEFLON®
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Tag\ kontakt med
Storno

Stornophone

Barbar professionell radiostation
for kontakt med annan barbar —
med basstation — med bil — med béat
m.m.STORNOPHONE 500 ar avsedd
for de vanliga kommunikationsra-
diobanden 68—88 MHz och 148—
178 MHz. Litet format och lag vikt
— 750 gram.

STORNO har med sina stora resur-
ser och ett i moduler uppbyggt ra-
diosystem mojlighet att inom ramen
fér standardprodukter 16sa Era spe-
ciella kommunikationsproblem. Be-
gér t.ex. upplysning om "STORNO
SNABBRADIO"” det nya kommuni-
kationssattet.

Stornophone -V

Mobil transistoriserad kom-
munikationsradio — NU MED
2 ARS GARANTI — stromsnal,
litet format, 1ag vikt och damm-
tat. De utomordentligt goda
driftsresultaten av STORNO-
PHONE V grundar sig pa er-
farenheter fran ca 50.000 an-
laggningar spridda 6ver hela
véarlden.

STORNO

— i Kopenhamn ar kontinentens
storsta specialtillverkare av kom-
munikationsradio — representerat i
mer an 50 lander.

Svenska Storno

Nordmarksviigen 8 ¢ Tel. Vx 08-940445 « FARSTA

Filial- och
Service-kontor
Géteborg
Stenkolsgatan 1 e
Tel. 031 - 515015
Malmo

Storgatan 25

Tel. 040 - 110455
Séderhamn
Kungsgatan 8
Tel. 0270 - 107 74
Umea
Nydalavdgen 4 a
Tel. 090 - 26110
Crebra
Industrigatan 10
Tel. 019 - 1832 55

AB

RADIO & TELEVISION — NR 9 —
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just PETP=npolyeten-tereftalat. PETP
sidljs bl.a. av Du Pont under handelsnam-
net Mylar; i Tyskland anvinds bl.a. den
foga vilklingande benimningen Hosta-
phan. Ett intressant alternativ dr emeller-
tid polykarbonatet, som ocksd ir en sorts
polyester, som siljs av Bayer. Polykarbo-
natet dr i viss man overldgset den vanliga

Fig 6
Sjalvlikande polysty-
ren-kondensator frin
Siemens. Tack vare x10-3

de sjilvlakande egen- 5
skaperna kan man an-

vinda en mycket tunn tgs 4

folie, varfor volymen

blir liten. Kondensa- 3
torn pa bilden dr pa
2 uF, och kannans

hojd (exklusive lod-
stift) ar endast 37

ARR SRR

z
T f

mm.

W\
\\
Y

>0 ), 5 pF

Fig 7

Forlustfaktorn som
junktion av frekven-
sen for kondensatorn

MKY B 32355. Kur-

0
01

100 kHz

—f

vorna galler for kapa-
citansvirden mellan

0,5 och 0,1 uF.

polyestern, bl.a. nir det galler temperatur-
beroendet, som framgir av fig. 4. Vidare
ar polykarbonatet att foredraga nidr det
giller att framstilla de mycket tunna fo-
lier som anvinds fér kondensatorer med
lag markspédnning. Philips anvinder poly-
karbonat i en del av sina polyesterkonden-
satorer i serierna C280 och C281.

Vill man ha

en lag forlustfaktor, si ar fortfarande poly-
styren det bista plastmaterialet (sdrskilt
vid lig temperatur). Polystyren har ocksd
ett linjirt temperaturberoende, som gér 1att
att kompensera. Nyligen har Siemens slappt
ut en intressant nyhet, nimligen en sjalv-
likande polystyrenkondensator, MKY B

p 28

TRANSFORMATORER (t111 Rot-beskrivningar i lager sller ph bestillain
indas iven med Gnskade data,Lsveranatid 1-3 veckor

W62  GLODSTRONSTRANSFCRMATOR Prim,: 220V 50ps, Sek.: 6,37
m

A i

11275
NE3 19:20
X65

¥70

Dio 213,15V 34
Tio 2x3,15Y 44, 4/5V 44
TRANSISTOR- 0CH GLODSTROHSTRAXSFOR)(ATOR 6-35Y, Prim.:

220V 50pa, Sek.: 4a% 6,3V och 28t 3,15 0,54 for pa-
rall-u/urukoppllng. Ludorunlnnlu?.nln KR,

28380

19:75
27475
34:50

i
x72
X351

D:o med 14 lindaingar f, parallall/meriskoppling
D:o med 24 lindninger f, plrulldl/sorieknppllng

TRANSISTORTRA¥SFORMATOR 35/707, Prim,:
Sek.:

220Y 58p5
2235V 14 f, punueu/unemppung 29275

8353 34:50

¥1815 NATTRANSFORNATOR Prim,: 220V 50ps, su..
(=370Y) 150mA, 2at 6,37 2,54 {=12,6Y

D:ia 2x35Y 1,54 f, parallell/seriekoppling

211837
J 47:25

Andra atandardtransforaatorer samt drosalar lagerforas,

ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T
Ministyrutférande, tub . trddansl,
6/87 30/35% 160/175%
Sur  1:10 5 uF 10 WF o 1:50
10 1:10 10 50 3:30
50

100 250/275V

0 32 uF  2:20
2500 185 50 :5
5 4
i

m.f1l.
Biigare mad mutter

350/385V 450/550¢
8 uF  2:45 848 W

16416 3:60 25 3:75
32+32  5:05 50450  9:00
7004100 8:30 100+100 14:40

3:50

§
1
]
1
500 3%
8 2
5000 12:75 32432 3:
50450 4

2:95

Gvr. KONDENSATORER I STOR
SORTERING t111 ldga priser

0
0 arb,sp, vridéronacnt.
5

2

3
5000 &
10000 9 350/385¥
1:15 8 uF 1:60
2:85
2:10
4:05
50. 5:25
1004100 8:40

STYROLKONDENSATORER 500 V
2,58 12-22.000pF 0:55~1:40
20 § 10-25.00CpF 0:40-0:95

12/15v
2,54F 1315

MassaNoTSTiaD 108
i, 19 och 29 20 - 45 bre

YTSKIKTSMOTSTAND 0,25 = 2¥
450/550¥ 5% och 1C# frén KR, 0325
KONTAKTOLJA Oxyd X
aprayflaska 875
flaska m, spruta m 4:75

10000 12:25

TYP

DIK

e

tum C a tum g c:a Kr,
T24-201 § 2,5% 10000 3 ¥ 13:85 T27-6 6,57 3000 3 ¥ 15:80
124-3 58 3,5" 10000 § ¥ 14:75 T24-8 P e 7000 4 ¥ 17:85
127-4"" g 4% 9000 13¥ 13:95 T22-470 7"x4" 7000 4 ¥ 14:95
T22-5 @ 5" 7000 2 ¥ 13:60 T27-470 7"x4® BOOO 44¥ 15:80
127-5 § 5" 9000 2j¥ 15:20 T22-380 8°x3". 7000 4 ¥ 14:95
T24-6 @ &= 7000 3 ¥ 14:25 T32-610 10"z6" 9000 .5i¥ 19:90

Vi levererar dven Lorenz, Fesrless, Philips, Sinus hogtalare.
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EL,LYT .KOND, 50450+8uF 300V

10,000-tals ELEKTRONROR och HALVLEDARE
av miirkesfabrikat I LAGER av mer dn

2,000 OLIKA MOTTAGARE-och SPECIALTYPER

Leverans av alla forekommande typer

AZ1  10:20 ECCB3  4:80 5 12:00 PCLB4  7:20 SRAGY  4:95
DAP91  9:00 RXCC84 7:80 ELB6  €:00 PCLA5 7:20 STIGT  5:40
DAP96  6:60 ECCB5 5:40 EL90  6:00 PCL86 7:20 523G 11:40
DE90  6:60 BCCB6 14:40 ELYS  5:40 PPBY  .9:00° GAUAGT 14:40
DC96  6:60 ECCBE  9:00 IN7)  14:40 PPB6  6:00: €BAG  7:20
DP91  9:00 ECF80  7:80 ENB0  9:00 PL36 12:00 6CBE . 7:80
Dr92  9:00 ECF82 7:20 IM84  9:00 PL81  7:80 6CL6  11:40
D96  6:00° ECFG3 10:20 IM85 10:20 PL82  6:60 6CN8  14:40
DF97  6:60 ECH2! 14:40 ENS7  7:80 PL83  6:6C 6DQKA 14:40
DE91  9:00 ECHS1 6:00 K51 12:00 PL8A  6:60 GED7  12:00
DK92  7:20 ECEBY 6:00 EYB0  6:00 PL500 -12:00 636  12:00
DK96  €:60 ECHGA 6:00 ET8}  7:80 PYBO  6:00 6LSGA 14:40
DL91  14:40 ECL11 14:40 Y87 5:40 PY81/83 £:00 6U4GT 14:40
DL92  9:00 ECL8O0 6:60 EY91 10:20 PY82  4:80 6VEGT 7:20
DL94  6:60 ECL82 6:60 XI35  7:20 PYBB  6:60 6ISGT  7:80
DLY5  7:80 IEGLE3 9:00 K80  6:00 UABCBO 6:00 12BH7A 12:00
DL96  6:60 ECLBA  7:80 K281  6:00 UBC81. 6:00 12DAEA 14:40
DX70 6:00 ECL85 7:80 KZ90 5:40 UBPBO 6:60 1235 14:40
DN71  6:00 ECLBS 7:20 G234  5:95 UBFE9 6300 12547 14:40
DT80 . 9:00 EP4O 12:00 PABCOO 6:00 UCCB5 5:40 12547 14:40
DY86/87 5:40 KF80  5:40 PC8  10:20 UCH21 14:40 123L70T14:40
EAA91  5:40 KFB]  9:00 PC92 5:40 UCH1 9:00 12SW7GT10:20
EABCBO 6:00 XF@85  6:00 PC96  14:40 UCHB1  6:00 1205 14:40
EB41  10:20 EPGS  6:00 PCCB4  7:20 UCL81 9:00 12¥&GT 12:C0
EBCAT 9:00 KFgy  4:80 PCCOS 5:40 UCL82 9:00 1486 18:60
EBC81 6:00 KF93  7:20 PCC8B  9:00 UPS5S  6:60 25L6GT 10:20
EBG91  6:60 XP94  6:60 PCC8Y 9:00 DL84  6:00 2525 14:40
EBF80  6:60 K795 14:40 PCCIBY 7:20 UTIN  12:00 252667 12:00
EBPBY  5:40 KFi8) 5:40 PCFBO 6:00 UYE5  5:40 3505  7:80
EC90  9:00 EPI84 5:40 FCF82  7:20 042 6:75 35LEGT 10:20
EC92  4:80 EH90  6:60 PCF86 . 7:80 O0B2 7:50 354 6:00
IGC40 12:00 EX90  €:60 PCL8Y 7380 OD3 7:75 352507 10:20
BCCO1  5:40 EL34  9:60 PCLBZ 6:60 1X24 ' 12:00 50C5  7:20
ICC82  4:80 ELB4  4:80 PCLE} 7:80 SUAGS  7:20 S0L&AT 9:00
FATODSTRALIROR 5 5UP1 RCA { origimelftrp, = DG 13-32 IR, 53:00
FAT008TRILEROR 5% SADP1 RCA asd plaa skérm i originalfdrp, KR, 89:00
TRANSISTORER OCH DIODER

40107  8:40 AF116  5:40 AFIBS  7:20 OC71  3:60 OA79  1:20
40125  3:60 AP117 4:80 ASY26 4:20 0C72  4:80 2x0479 2:40
AC126  3:20 AP118  9:00 AST27 4:80 2x0C72 9:60 OA81  1:20
AC1Z7  4:8C AP121  7:80 AST28 4:20 OC74  5:40 0485  1:50
AC128  4:80 AP124 6:00 ASY29 4:80 2x0C74 10:80 0490  1:20
2xA128 9:60 AF125  6:00 0C26° 13:20 075  3:60 OA91  1:20
AC132  4:20 AF126  5:40 2x0C26 26:40 0C76  7:20 0A95  1:50
AD139 10320 AP127 4180 0C30 19:40 0C169 6:00 O0A210 10:40
AD140 11:40 AP178  8:40 2x0C30 38:40 BA102 4:20 0AX200 $:00
AF102  8:40 AP179  9:00 0CA4  5:40 BA14  3:00 0AZ202 7:80
AP114  6:00 4r180 9: 0045 4:so snoo 7:20 0AZ208 7:20
AF115  6:00 4r191 4:80 1:20 7708 9:50
BY104 piv, 800V/0,54 (ereitter oAzn/onu) m 8:95 (2 st. 14:95)
KISELLIKRIETARE (5 2,7x5am f6r 14 typer)

500 1A 3:10 200V 1A 4:40 600V A  7:50 O0AZ11  15:00
100¥ 14 "3:50 400Y 14 5:25 800V 1A 13:75 04214 15:00

65-66 LBS UPPLAGA v Arlts JAMFORFLSELIS?A fér TRANSISTORER o DIODER
KUROPEISKA-ANERIKANSKA-JAPANSKA halvlsdars, inkl cas o porto KR 9:90
{vid lltlriuhautallning endast KR 7:90)

B AEHHNEEHEER B HER B HBA A HH AR EE HE A HH B EH HH A HRRH SHHHER
HOJDA RORPRISER den 26,8 —65. Rekvirera HEFAB s frin den 1 septomber
giltig NY RIKTPRISLISTA ILEKTRONROR o HALVLEDARE (med mattobil, )
(siindes mot kr 0:80 1 frimirken)

Tegnerg. 39 STOCKHOLM C
Telefon 08/2015 00

] Box 45025 STOCKHOLM 45
HEFAB)

VAL anvidnda
PENGAR!

En valskott facktidning &rettodver-
traffat medium fér aktuell och ve-
derhéftig nyhetsinformation. Varje
tekniker med inriktning pa radio-
och televisionsteknik, ljudteknik
och mera elementér elekironik vet
att pA dessa omraden heter den
dominerande svenska facktidskrif-
ten

RADIO &

TELEVISION

God information, noggrann nyhetsbevak-
ning, elegant och sober utformning ér tid-
skriftens allmdnna karakteristika.
Provprenumerera — 4 nummer fér bara
10: — kronor.

Klipp och sénd in kupongen. Ni har forsta
numret redan om ett par dagar

HI IS DN BN S e .

Till RADIO & TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Jag Onskar provprenumeration — 4 num-
mer for 10: kronor.
Betalas mot postforskott pa forsta numret.

INEI AT Sl S R e 1 Mo b b g s

Adress .......

Postadress
(Insénds i 6ppet kuvert Porto 25 ore)




START-STOP GATE -

PM5TH
-

| e e

Pm 5737

Tre nya enheter

till Philips modul-pulsgenerator PM 5720-40

Tva nya utgdngssteg och en speciell grin-
denhet kompletterar pulsgenerator-sys-
temet PM 5720-40. PM 5728 ar ett
utgangssteg, som lamnar 12 V vid en belast-
ning av 50 ohm eller storre vid en relativ
pulslangd av100%. Belastningsimpedansen
kan minskas vid mindre relativ pulslangd.
Positiva och negativa pulser ar simultant
tillgangliga. Stig- och falltid ar linjara och
individuellt variabla frdn 20 ns-10 gs.
Typiska varden ar 15 ns.

PM 5737 arett utgangssteg med kort stigtid.
Utgangspulsens amplitud ar 1V éver 50 ohm,
stig-ochfalltiden 0,3nsresp.1,5ns. PM5737
ar forsett med dubbel utgang, som kan

Utgangsenheter PM 5727

utnyttjas fér reflexionsmatningar, varvid
den ena utgingen kopplas till ett oscilloskop
ochdenandratillféreméalet. somundersokes.
Ingen effekt férloras i ett resistivt T-stycke
med denna lésning. Den dubbla utgdngen
majliggér dessutom erhallande av dubbel-
pulser, da den ena pulsen tas direkt fran
utgédngen och den andra genom en fér-
dréjningskabel. Repetitionsfrekvenser av
storleksordningen 200 MHz kan simuleras
pé detta satt.

Grindenheten PM 5731 representerar en
AND-funktion. Liksom utgdngsstegen,
paverkas denna grindenhet av start- och
stoppulser. En grindenhet av denna typ ar

PM 5728 PM 5737

Stigtid 7 ns

15 ns... 10 us 03ns

Falltid 7 ns

15 ns... 10 us ! 1.5 ns

Amplitud éver 50 ohm max. 5 V

Dampning 1000 x

MR HSPE s Rt

Huvuddata | Kort stig.tid.

'( stegdamparnas

bandbredd
| 300 MHz

PHILIPS

elektroniska matinstrument

max. 12 V | 1V
e —————
24 x

oy hog amplitud
variabel stig-
och falltid

PHILIPS

! kort stig-
och falltid

Svenska Aktiebolaget Philips

synnerligen lamplig vid framstallning av
avancerade pulsprogram.

Philips pulsgeneratorsystem &r under konti-
nuerlig utveckling och férutom dessa tre
nya enheter kommer &tskilliga andra funk-
tioner att marknadsféras. Kombinations-
mojligheterna med de hittills introducerade
enheterna ar sa omfattande, att praktiskt
taget alla 6nskade pulser eller pulsforma-
tioner kan dstadkommas pa en eller flera
kanaler.

Kortfattade tekniska data over de nya
enheterna med nagra exempel pé pulsfor-
mationer:

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/635000

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

o
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32355. (Materialet ir alltsé inte polyester,
som felaktigt uppgavs i RT nr 5, s. 74.)
Tidigare har ingen lyckats gora polystyren-
kondensatorer som sjilvlaker vid genom-
slag, beroende pd att materialet ir prak-
tiskt taget fritt frin syre, varfor det bildas
kol i stiillet for koloxid vid genomslagsstél-
let. Det omfattande forskningsarbete som
ligger bakom den nya kondensatortypen
finns redovisat i en artikel av Henninger".
I stillet for enkel metallisering har den
nya Siemens-kondensatorn en dubbel me-
tallisering med ett lackskikt i mitten, fig.
5. Vid ett genomslag forgasas bide poly-
styren och lack. Syret i lacken bindrar att
fast kol reduceras ut vid genomslagsstallet.

Som fallet ar med alla kondensatorer
med metalliserad folie, fir man en serie-
resistans i metallskiktet som ger hioga for-
luster vid hig frekvens. Den nya konden-
satorns anviandning ar diarfér huvudsakli-
gen begrdnsad till tonfrekvensomradet.
MKY B 32355 finns i kapacitansvirden
frdn 0,1 till 10 xF.

RF

‘HENNINGER, P: Uber die Entwicklung
eines regenerierenden verlustarmen Diinn-
schichten-Kondensators auf Polystyrol-Basis.
Frequenz 1963, sept., band 17, hifte 9.

Progress in Radio Science 1960—1963,
Volume I, Radio Standards and Measure-
ments. Edited by Robert Wm Beatty.
Elsevier Publishing Company, Amster-
dam-London-New York. 111 s. Pris:
41: 25.

Foreliggande bok innehéller en redogorel-
se for foredrag och diskussioner som hal-
lits i Kommission I av URSI (Internatio-
nelle unionen for vetenskaplig radio) i
Tokyo i september 1963 och dr den forsta
i en serie om 8 volymer frian URSI:s olika
kommissioner. Féljande imnesomraden be-
handlas: »Atomic and Molecular Standards
of Frequency and Time», »Frequency and
Time Broadcasts, Frequency Measure-
ments, Quartz Clocks», Radio Measure-
ments and Standards to about 1 Gce/s»,
»Radio Measurements and Standards for
Microwawes», »Precision Measurements of
Distance and Velocity of Light, Using
Lasers».

Av boken framgir att arbetet pa att ut-
veckla och forfina normaler och kalibre-
ringsmetoder for elektromagnetiska stor-
heter ges en allt storre internationell pra-
gel. Detta ir sidrskilt fallet i friga om fre-

kvens. Flera linder forfogar nu dver ato-
mira frekvensnormaler som kontinuerligt
fasjimfores via VLF-foérbindelser. Dessa
jamforelser har gett en sddan Gverensstim-
melse mellan olika laboratorier att enhe-
ten for tid har kunnat bestimmas med en
osikerhet pd =+3-10-11, Mojligheten att
internationellt likstdlla tiden med transpor-
tabla atomur eller via satelliter diskuteras.

Andra exempel pd innehallet dr rappor-
ter fran flera linder om problemet med
koaxialkontakter. Man saknar en interna-
tionellt standardiserad koaxialkontakt med
tillrdckligt hog precision som dels skulle
underldtta internationell jimférelse mellan
normaler, dels skulle méjliggora nogran-
nare métningar. I méanga fall begrédnsas
noggrannheten nu av de fel som koaxial-
kontakter fororsakar.

Inom mikrovdgsomradet redovisas bl.a.
ett utbyte mellan Japan och USA av effekt-
mitningsnormaler som gett god dverens-
stimmelse. Som ett alternativ till stdende-
vigmitningar pad koaxialledningar ndmns
metoden att mita reflexioner av ett pa led-
ningen inmatat spanningssteg.

> 76

Automatisk konstantsp.héllare, be-
stdende av vridtransformator vil-
ken mandvreras &ver en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hogvar-
dig relaforstarkare med en

Noqgmnnhet avt 19
Regleromréde: —20 9 +10 %
Instaliningstid: 10 9%/sek.

Generalagent:

AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

:1D.J. STORK

Typ RTWMor

1-fas reglertransformator med mo-
tormanéverdon for oberoende in-
stallbar mandvertid i de bada ro-
relseriktningarna.

® Specialutrustningar
offereras pd begaran

Holléndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 1129 90, 10 22 46, 21 73 16
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NYHET

Y e

NYHET .

.

Halv-professionelit TAPE DECK med 3 st PABST-
motorer, drivmotor ov synkron-typ. Hastigheter o.
svaj: 15” under 0,05 %, 7'/+’* under 0,1 %, 3%’
under 0,15 %, 1/s” under 0,25 % (per sek.)
BOGEN-huvud, mono eller stereo, fullspér, halv-
spdr eller kvartspér enl. order, eit, tvd, tre eiler fyra
gt. ¢‘anl. order.

pol-storlek: Standard upp till 8'/4”, speciol u i
102 N.A.B. " % iy

Prisexempel: Stereo tape deck med 3 huvud kr.
975: — netto inkl. oms.

Nedre bilden visar en stereomaskin med forfér-
stdrkore o. tape deck férsett med 4 huvud, 3 st. for

ﬁ—spgr och ett t6r enbart avlyssning av 4-spdr stereo-
and.

Begdr affert o. broschyrer. Ange &nskemél.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockhoim. Tel. 3058 75, 32 04 73




Vilj:

TELEQUIPMENT

TELEQUIPMENT:s

oscilloskop med insatsforstarkare

Férstérkarna &r avsedda f6r oscilloskopen S 43, D 43 och D 43 R.

Insa_;;(;nhet Beskrivning Frekyv. omr. Kénslighet Pris

A Standard DC-15 MHz 100 mV/cm 300: —
DC- 1 MHz 10 mV/em

B Differential DC-75 KHz 1 mV/cm 530: —

C Standard + DC-15 MHz 100 mV/cm 430: —
hégférstérkning DC- 1 MHz 10 mV/em
5 Hz-75 KHz 100 uV/em

D Avstémd 2,5-32 MHz ca 1V/em 550: —

G Standard + DC- 10 MHz 20 mV/cm 365: —
differential DC-500 KHz 2 mV/em

H Bredband DC-25 MHz 100 mV/ecm 530: —
DC- 5 MHz 10 mV/em

Kontakta oss fér ytterligare informationer betr. ovanstéende och

Telequipments évriga program.

Magnetic AB

Ulvsundavdgen 151, Box 110 60
Bromma 11, Tel. 08/29 04 60
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Radioprognoser for september 1965

Radioprognosen for september manad &r e ! e il e on— :

baserad pa det av Ziirich-observatoriet for- L E |‘ _J " I ot 2 i' :

utsagda solflickstalet for denna ménad, - o ) ¢ n j’

R=24. For oktober beriknas solflackstalet : /| /\k ] VR M e T_,LJ * f"l N

R till 26 och fér november och december - .,:,,\’&';'/‘ \ l ﬁ

till 29. Medelsolfldckstalet for maj 1965 b 7 % o N T = <l e T e

har beriknats till 26,4. Solflickscykeln £ \‘// i : / T 4 £ RIREE

okar nu successivt och berdknas nd maxi- s '/ ‘ L o .

mum i mitten av 1968. NP = == \1 ’ L | : e
Prognosen anger virden for optimal ar- ? N \ : l | L_

betsfrekvens (FOT) och avser radioforbin- s L w W w W w % o

delser over distanser 0—4000 km inom 3

Europa och lingdistansforbindelser med

Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafri- ek Aot o o . e ertormce

ka och Australien. Minga gidnger kan man » 4 i 2 [ "—-] s ]l —k——‘

med gott resultat utnyttja frekvenser som % # 2= Ty kg = =1

ligger upp till 15 9, hogre in den optima- » A = i ¥ | 1
la arbetsfrekvensen. / \\ | / !
I 3

Under denna méinad &vergdr sommar- a ] %
konditionerna till s.k. hostkonditioner, vil- 7 = = L s
1] 1]
13 1 1

4

ket innebdr att den optimala arbetsfre-
kvensen ckar under dagen och minskar
under natten. Vidare bérjar den atmosfi- i
riska storningsnivdn att avta och det blir w & w ow € W W W m % e W owow W%
ddrfor lugnare och jimnare konditioner
pa samtliga band. Aven jonosfarabsorptio-
nen avtar, vilket innebir starkare signaler.

Forekomsten av sporadiska E-skikt dr kommer norrskensaktiviteten att oka, vil- Allmint kan siigas att manadens kondi-
mycket ringa och inga meteorskurar fore- ket som vanligt kan ge upphov till kom- tioner kan jimforas med de under septem-
kommer under denna manad. Diremot munikation pa de hoga frekvensbanden. ber 1963. TS

ELEKTRISK MATTEKNIK — INDUSTRIELL ELEKTRONIK

HELTRANSISTORISERADE
HOGSTABILA
LAGSPANNINGSAGGREGAT

smd och lGtthanterliga
spdnningsstabiliserande
strémstabiliserande
kortslutningssdkra
programmerbara
fiGrravkénnande
strémbegrénsande

=

KB 1510 SD KB 3003 SD

KB-aggregaten finns idag pd de flesta universitet, forskningsinsti-
tutioner, industrilaboratorier och skolor. De hor f&t mdnga efter-

féljare — béde billigare och dyrare — men KB-aggregatens pre- TEKNISKA DATA KB 1510 KB 3003
stonda och ulnderhdllsfrihei har visat att de ger maximum virde Utspénning 0—15 V 0—30 V
fér pengarnal = e L : Utstrém 0—1000 mA 0300 mA
KB-ug%regofe_n ar férmdnligt prissatta genom en riktig konstruktions- Brum 0,1 mV eff 0.3 mV eff
och tillverkningsteknik — endast professionellt godtogna kampo- Nétberoende +10 % 40,01 % £0.1 %
nenter ingér. Lastberoende 0,01 % 01 % «

Impedans vid 100 kHz 0,2 ohm 0,2 ohm
KB 3003 ger 0—30 V och 300 mA. Et universalaggregat Utpotentiometer 1- eller 3-varvspot. 1- eller 3-varvspot.
fér de flesta férekommande laboratoriekopplingarna. Stabilitet mot Pris standard 635 kr 485 kr
nét- och lastandringar 0,1 %. Pris typ SD 735 kr 585 kr
KB 1510 er 15 V och 1 A. EH hdgstabilt aggregat med . iri i
stabiliteten 0,01 °ﬂ. Far noggranna mdneknisgu krelsur?gmogrning av NORGE: J. M. Feiring A/S, Lilletorvet 1, Oslo. Tel. 41 43 45
kompensatorer, bryggor m.m. FINLAND: O/Y Chester AB, Nylandsg. 23 A, Helsingfors. Tel. 616 44
mdf’sg’)gg’eg“'e" kan erhéllas med 3-varvs HELIPOT och skala DANMARK: V. H. Prins, Sydvestervej 129, Képenhamn. Tel. 96 88 44

p s

Ring oss far utférligt datablad!

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyviigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/52 0050

30  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1965




taktravers

takfalt med

halledarfonster SI E M E N s

_ sidfalt med
halledarfenster sidtalt utan halledarfonster

RS
s |l
< 0,:,:..:,:.3 : TR
KA F ¥l RIS 2

R %
SRSREKXXA QRRELCRRIIHKRS
Y (XX 00 00 070 0708,
Sossesetets R R

e 0 X Lottt
(S KRS
XA 10t tetetnssteretstotetetoted
XXX 0% %%,
S00leteled

darrfalt

golv

montagefalt med
natavstorningsfilter

De elektromagnetiska stérningssignalerna dkar stdndigt och pé-

Kan Ni Iita pé Era verkar i allt hdgre grad métresultaten. | ett vél avskdrmat mét-

rum far Era instrument arbeta utan yttre péverkan och Ni fér
mdtresultat som Ni kan lita pd.

[ X ] ?
matreSUItat H Siemens standardmatrum finns i storlekar frédn 1,8X1,8X2,2 m

till 3,5X3,5%2,2 m och kadnnetecknas av

« mycket hdg skdrmddmpning 80-100 dB inom frekvensomradet
0,03-35.000 MHz. Magnetisk dédmpning ca 50 dB vid 1 kHz.

enkel och snabb uppbyggnad genom serietillverkade stan-
dardenheter i helmetallutforande pé& kromstélsramar. Samman-
fogningen sker inifrdn medelst skruvférband - ingen 16dning
erfordras. Korta leveranstider.

effektiv ventilation och bra ljusinslépp genom stora hélledar-
fonster. Smakfull lackering i vitt, blatt och beige.

Specialutférande med standardelement kan erhéllas till max.
5,24 m djup och med godtyckligt antal langdenheter.

Ett stort urval avstérningsfilter f6r ndt- och svagstrém med upp
till 4 avstérda ledare for stromstyrkor frén 5 till 200 A, 500 V,
med ddmpning stdrre én 80 dB frén 30 kHz till 35 GHz, star till
férfogande.

s

Brusgrins

Siemens utfor Gven skdrmning av befintliga matrum sé att de fér
samma goda elektriska avskarmning som matburarna. | Siemens
tillverkningsprogram ingér dven andra stérningsskydd och stér-
matningsapparater.

Fér ndrmare upplysningar tag kontakt med vér sektion Telekom-

%73 0 30 okzgs 1 3 1o 0 160 300 1060z ponenter. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80.
Tillverkare: Siemens & Halske AG.

TK/64119

SVENSKA SIEMENS AB
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Stahiliserade
SUPRL INBYGGNADS -

P

- REGLERING
TYP SPANNING | STROM | 4 o |100 % BRUM| pRpis
v A nit Jast | ™Y

MB4—5 3545 5 0,01 % | 0,05 % | 1 675 :—

MB6—4 5,56—6,6 4 0,01 % [ 0,05 % | 1 675:—

MB9—3,5 8—10 3,5 0,01 % (0,05 % | 0,7 |675:—

MB12—3,3 10,5—135| 33 0,01 % (0,05 %| 0,7 |675:—

MB15—2,7 135—165| 27 0,01 % (0,05 %| 06 |675:—

MB18—2,2 16—20 2,2 0,01 9% |0,05.%]| 05 |675:—

MB24—1,7 21—26 1,7 0,01 % (0,05 %| 05 |675:—

MB28—1.4 25—31 1.4 0,01 % 10,05 % | 03 |675:—

MB36—1,1 32—40 1.1 0,01 % | 0,05 9%]| 03 }675:— Oltronix STABPAC 40W serie. Modu-

MB48—0,85 43—53 085 |[0,01 9% [005%]| 02 |675:— lerna ar uppbyggda helt med kisel-
halvledare, ingjuten transformator och

il mekaniskt mycket robusta. En mind-
: re enhet STABPAC 10W é&r under ut-
z 2MC15—003 | 2 X 15 0,04 10,03 %[003 %| 1 300:— veckling.

A6 5—6,5 1,3 001 % [1 % 0.7 320:—]

AS6 56,5 2,5 0,01 9, | 0,056 % 07 |535:—

A9 7—10 1,0 0,01 % | 0,05 %| 07 {320:—

AS9 7—10 2,0 0,01 9% 10,05 %| 0,7 {535:—

Al2 12—15 0,7 0,01 9% 10,05 %| 07 }320:—

AS12 12—15 15 0,019%102% | 07 |535:—

A18 15—18 062 |0,01 9% 8.(1)50% O,; 320:—

: 0, by

2238 }?.:;8 8‘?,3 8,'8; of,’ o:os/f% 8:7 333 * Oltronix 2MC15-003 &r framst kons-

AS20 18—20 1'3 0,01 % | 0.1 % 0,7 |535:— truerat att mata transistoriserade

A25 2426 0:48 0019%[02% | 07 |320:— operationsforstarkare vilka fordrar

AS25 2426 1,2 0,01 % | 0,05 %| 0,7 |535:— +15V och —15V. Aggregatet lamnar

A30 2832 040 |0019%029% | 07 [320.— 40 mA, &r helt kortslutningssakert

AS30 28—32 1,0 0,01 9% | 005 %| 0,7 |535.— samt har 6,3V och 115V véxelsp#n-

A36 32—36 0,33 [0019%]02% [ 07 |320:— ningsuttag fér choppermatning.

AS36 32—36 08 0,01 9% |005%| 0,7 |535:—| |

A50 45—50 024 |0019%]02% | 07 |345:—

AS50 45—50 0,6 0,01 9% 10,05 %| 07 |535:—

AT75 60—75 0,16 |[0019%]019% | 07 |535:—

AS75 60—75 09 0,01 9% 0,05 %| 0,7 |785:—

A100 75—100 012 [0019%]01% | 07 |535:—

AS100 75—100 0,25 | 0019 (005%]| 07 |785:—

B7 0—7 09 [005%]01% | 07 |425:—

B15 0—15 055 |005%[005%| 07 |425:—

B20 0—20 0,45 | 0,059 005 %] 07 |425:—

B32 0—32 03 |[005%[0.05%| 07 [425:— Dessa typer tillverkas av SEN i Ge-
neve och sidljes som komplement till
vart eget program. Samtliga angivna
typer finns i dubbelutférande.

MD150—01 135—165 0,1 015 %01 % | 3 385:—

MD150—02 135—165 0,2 015 %101 % | 3 435:—

MD150—03 135—165 03 015 %|(01% | 3 485:—

MD200—01 180—220 0,1 015 9%(01% | 3 385 :—

MD200—02 180—220 0,2 015 9%|(019% | 3 435:—

MD200—03 180—220 0,3 0,15 %01 % | 3 485 :—

MD250—01 225275 0.1 015 % |01 9% | 3 385 :—

MD250—02 225275 0,2 015 %|019% | 3 435:—

MD250—03 225275 0,3 015 9%{01 % | 3 485 :—

MD300—01 270—330 0.1 0,15 9% {01 % | 3 385:—

MD300—02 270—330 0,2 015 % |01 % | 38 435:— Oltronix MD-enheter dr de som tidi-

MD300—03 270—330 03 0,15 %[ 01 % | 3 485 :— gare bendmndes LSE-100-200-300.

= |

Vi har nu med agenturer kompletterat

vart tillverkningsprogram, sa att vi nu kan

erbjuda likspanningsaggregat fran négra
fa volt till 150kV och &ven vaxelspén-
Jamtlandsgatan 125, VALLINGBY - Tel. 870330 ningsstabilisatorer 0,5—50 kVA.
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Hor Mitid
utt prata

hutterier
‘med
Kunden?

Férmodligen inte. Philips gér det &t Er. Med nytt batteriprogram
speciellt vtvalt fér radio/TV-fackhandeln. Philips batterier &r an-
passade-till-just -Ert sorfiment. Namnet-ger kvalitetsgaranti och
enklare och snabbare férsélining fér Er. Philips-batterier ger stérre
utbyte. Béde fér Er och Era kunder. Léngre drifistid. Tél lang lag-
ring. Stélkapsling p& de mest omsatta typerna. Storre séikerhet
mot dyrbara och godwillstérande apparatskador.

Philipsmérket — en kvalitetsgaranti som talar fér sig sjélv.

AB SERVEX

Stockholm 27 « Fack « Tegeluddsvigen3 o Tel. 08/635520
Goteborg O » Randngsgatan 9-11 » Tel.031/192680
Malmd C « Kosterdgatan5 « Tel. 040/93 61 60
Norrképing 8 « Box 8038 « Finspéngsy. 27 » Tel.011/34360
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Pris Kr 1.850:—

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 ir det ritta instru-
mentet f6r alla som har med radiorér att géra. Med
AVO V/4 kan Ni utféra alla tinkbara miitningar pa alla
upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt f4 besked om rérens
anviindbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomféra alla erforderliga miitningar for att fa fram deras
karakteristikor. Réren mites under sina normala arbets-
férhallanden.

Begiir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och
dovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD

fAVOriten
bland
méttekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:
Forsvarets Myndigheter

_ Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO TRANSISTOR AVO MULTIMINOR

20000 () V., 28 miit-

omraden,vixelstrém.

Detriitta instrumen-
tet for den anspriaks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

ir det rdtta instru-
mentet for den ford-
rande starkstréms-

teknikern. 1000 O/ V,

lik- 0. vixelstrom 10
amp. Kr 335:—

ANALYSER MOD.TA/B
for likstrémsmaissig
mitning av Iceo O-
B samt dyn.miitn. av

0. brusfaktor med
hjiilp av referensos-
cillator. Kr 1.435:—

MOD. 4 1000 (}IV.

19 miitomraden. Det

riatta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr 140—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm.
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Vi presenterar

vart

forsaljningsprogram

USA England
e ——
l 4 BOURNS CW:-C-EQUIPMENT LTD
e —— @

Potentiometrar i trim-, precisions- och servoutférande,
reléer, fordréjningsrelder, mikrominiatyrkomponenter,
exponentialmotsténd, givare.

Reglo kopplingsdetaljer, plintar, kabelskor, krimphylsor
och krimpverktyg, strémbrytare.

o A
=7

Elektro-optiska system. Omfattar kameravtrustningar
fér flygspaning och markbaserade testinstrument samt
instrument fér rotorkontroll pé helikoptrar.

CAl Chicago Aerial Industries

J. N. SOMERS LTD,

Skarvdon.

 RAYCHEM

CORPORATION

Elledning, krympslang och andra krympplastprodukter
sésom lédhylsor och formgjutna detaljer.

Kondensatorer av alla slag fér TV, rundradio och tele-
kommunikation.

SLyDLoK sé&kringar, sékringshdllare.

SEMTECH H;/ CORPORATION

Kisellikriktare.

AB Elektroutensilier representerar:
BOURNS i Sverige, Danmark, Norge, Finland

CAI » » » » »
SEMTECH » » » » »
CWC » » » » »
SOMERS » » » » »
WILCOX i Sverige, Norge, Finland
RAYCHEM »

STABILITY CAPACITORS i Sverlge

élektzoutemdtez

‘ Stockholm- Akers Runé Tel. 076420110
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OSCILLOSKOP

CD 1400 ar ett oscilloskopsystem med férnamliga prestanda till verkligt 14g kostnad. 5” katodstralerdr med dubbla kanoner
och 4 kV accelerationsspanning ger stor (10X8 cm), ljusstark bild med hég upplsning fér alla svephastigheter.

Plug-in enheter fér bade Y och X anslutes direkt
till rérets plattor, detta fér att medge stérsta méjliga
frinet vid konstruktion av nya plug-in enheter. Ett
flertal olika plug-in enheter gdr CD 1400 universellt

anvandbart.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levere-
ras for rackmontage i kabinett med

standardfrontpanel 19”7 X7”.

Plug-in enheter
1. Bredbandsférstarkare CX 1441

Bandbredd: DC-15 MHz
Stigtid: 24 ns
Kanslighet: 100 mV/cm-50 V/cm

9 kalibrerade steg
Max. kénslighet: 10 mV/cm (DC-1 MHz)
Matnoggrannhet: +5 %

2. Differentialforstarkare CX 1442
Bandbredd: DC-75 kHz
Kénslighet: 1 mV/cm-5 V/cm

12 kalibrerade steg
Max. kénslighet: 100 #V/cm 3 Hz—20 kHz
Métnoggrannhet: 5 %

3. Tidaxelenhet CX 1443
Omrade: 0,5 us/cm—200 ms/cm

18 kalibrerade steg
Matnoggrannhet: *5 %

4. Svepfordréjningsenhet
CX 1444

Samma som CX 1443 men med svep-
fordréjning upp till 100 ms

5. X/Y-enhet CX 1446S

Ersatter tidaxelenheten.
ldentiska X och Y kanaler
Fasvridning: ca 0,5° vid 250 kHz

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2-4 ©
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UTVECKLING AV
HALVLEDARE FOR MIKROVAGSOMRADET

Sylvania kan nu erbjuda varaktorer av gallium-arsenid avsedda fér anvandning i para-
metriska forstarkare och generatorer fér mikrovag.

§ H

D5047 D4957 D4800 D5030

D4600
Serie D5047 Serie D4600
&r av diffunderad mesa-typ med s.k. bonded kontakter. av diffunderad epitaktiskt passiverat
De ér hermetiskt inneslutna i keramiskt hélje kisel med termiskt »bonded iunction».*
och kan kylas med flytande helium fér Tillaten effektforlust p& upp till 3 W
uppnéende av lagt brus. Ovre grédnsfrekvens (cut-ofg 140 GHz.
O dnsfrek t-off) 300 GHz vi

vre grénsfrekvens (cut-off) 300 GHz vid 6V : Serie D4800

s av diffunderad epitaktiskt passiverat
Serie D4957 kisel med termiskt »bonded junction».
dr spetskontaktsdioder i halie av kvartsglas avsedda Tillaten effektforlust pa upp fill 12 W.
att anvdéndas i multiplikationssteg och parametiska Ovre grdnsfrekvens (cut-off) 140 GHz.
forstdrkare vid frekvenser pé mellan 10 och 50 GHz. Anvdndande
vid s& héga frekvenser har mdijliggjorts tack vare den lédga Serie D5030
holjeskapacitansen (0,9 pF) och en &vre grdnsfrekvens PR
(cut-off) pé& upp till 200 GHz. Serie D4957 kan av epitaktiskt planartyp av kisel.
kylas med flytande kvdve. Tillaten effektforlust pé Sver 16 W.

Avsedd fér UHF-omradet.

* Termiskt »bonded junction» ger extra
lég termisk resistans och hég
mekanisk héllfasthet.

Ténk pé& Sylvania ndr Ni behdver varaktordioder av kisel for
frekvensmultiplikatorer, parametriska férstarkare, HF-switchar och modulatorer samt HF-begrdnsare.

Nyligen har &ven subminiatyrdioder fér blandare och detektorer, PIN-dioder, tunneldioder av germanium samt
millimeterdetektorer kommit till Sylvanias omfattande program av dioder fér mikrovégsomrédet.

Ensamrepresentant i Sverige

6. KULLBOM AB SYLVANIA

- . Division of
Klippgatan 11, Stockholm S8, GEWERAL TELEPHONES ELECTRONICS INTERNATIONAL )
tel. 44 57 28, 44 57 29
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Hur bor en bra programmeringstavla vara beskaffad?

Detta &r en helt naturlig fraga nar Ni gar
igenom kraven pa Er produkt. - Varfor inte
dra férdel av AMP:s langa erfarenhet pa om-
radet? AMP:s programmeringstavlor ar resul-
tatet av mangarigt utvecklingsarbete pa AMP:s
laboratorier i samverkan med ledande foretag
for programstyrda utrustningar véarlden over.

Beakta foljande:

Precisionstillverkade block i phenol,
Kontaktskenor av fosforbrons med guld-
platering over nickel for sma spéanningar
och stréommar, enbart nickel fér hogre varden.
* Trattformade kontakthylsor fér latt isédttning
av'kontaktstift.
Kontaktstift eller diodstift som ej deformeras
och fungerar oberoende av antal isattningar
och urtagningar.
Oversiktlig markning med bokstaver och
siffror fér snabb programmering.
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In- och utgangar for anslutning med AMP

PIDG* Taper Pin (Isolerade koniska stift for
 kontaktpressning).

Standardutféranden med 100, 200, 250, 300,

375 och 400 kontaktpunkter.

P& bestéllning upp till 6.000.

For framsynt planering - rakna med AMP!
* Varumérke fér AMP Inc., USA

Industriavdelningen i
Fack Tel. 08/820280 A8 IV’ _ﬁ S
Solna 1,| Repr. for
1110 - 7[10
Bessk var monter
nr 404




TYRISTOR

1A i TO-5 KAPA

Det schweiziska foretaget transistor ag har tva olika serier
av 1A tyristorer pa sitt tillverkningsprogram, BTX-30 och TAG-1.
i bada serierna ingér tyristorer f6r spanningar frén 25 till 600 V
(400 V enl. datablad). Badda serierna &r beréknade fér en max.
strom pa 1,6 A. Skillnaden dr att BTX-30-serien &r avsedd for

temperaturomradet —65°C . ..... +125° C medan TAG-1-serien
dr avsedd f8r temperaturomréadet —65°C ...... +85°C.
TGmu
[°cl

120

BTX-30
—— Max. tillaten
\ héljetemperatur T, .o
100 N

N\
RERARNN
¢=150) \\\ x
60 £ 9>\\\ \

N

o

20

DC

0
0 0.5 10 15 ' [al

Prisexempel: TAG-1-300 kr 20:65 per st. (1—9)
BTX-30-300 kr 39:20 per st. (1—9)

Om Ni 6nskar néirmare upplysningar om tyristorerna frén tr an-
sistor ag skriv eller ring till den svenska representanten

Magnetic AB

BOX 11060 : BROMMA 11 TEL. 08290460
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Bahco presenterar nu
ett komplett sortiment

ELEKTRONIKTANGER

for elektronik- och radioin-
dustri, hantverk, service- och
hobbyverksamhet.

sméckert kéaft- och ledparti
klipper mjuk koppartrad, max.
1,5 mm

greppriktigt utformade skank-
lar

skdnkellangd ca 90 mm
enkelled ger mjuk, glappfri
gang

returfjader mellan skéanklarna
foér snabbare, lattare arbete
handtagshylsor av PVC for sé-
kert, behagligt grepp
flagningsfri yta mojliggér an-
vandning vid speciellt "damm-
kénsliga” arbeten

BAHCO ELEKTRONIKTANGER for
sma detaljer ¢ fina ytor ¢ tranga
utrymmen

40

Sidavbitare 2111-4 : Sidavbitare 2112-4 Andavbitare 2211-4
med yttre eggfasett utan yttre eggfasett snedstallda skar

Andavbitare 2212-4
tvarstallda skar

'Spetsting 2411-4 Spetstang 2412-4 Flacktdng 2415-4
tunna, smala spetsar vinkelbockade spetsar tunna kaftspetsar

BAHCO Elektroniktdnger och Finmekanikertanger
finns hos jarn- och maskinhandeln samt hos respektive
branschgrossister.
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Tubulira keramiska

kondensatorer pa
band

PIHER

Ater en nyhet fran PIHER S»

Stor 8kning av effektfaktorn i férhél-
lande till normala typer med radiella
vftag.

En mycket stabil konstruktion med mye-
ket liten risk for bréckage.

Levereras p& band vilket &r férdelak-
tigt fér automatiska processer.

Smé& dimensioner.

4-lacksskickt vilket garanterar hég iso-
lation.

Méjlighet till 16dning mycket néra
kondensatorkroppen.

F&rgkodmdrkning underléttar vérdes-
avldsning.

Fina toleranser till samma pris som
standardtoleranser.

Generalagent for Skandinavien:

Wg‘% Jarntorget 7, Géteborg SV Tel. Vx 17 01 20 ses—
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japéédane =

. . . darfor handskas Ni lekande latt med

Alla som anvander bandspelare kan-
ner svarigheten att tra bandet p& tom-
spolen. Den &r relativt trang, séarskilt
for dem som har kraftiga hander.

Pa Scotch nya robotspole, som é&r
sjalvpatrddande, faster sig bandet
sjalvt kring spolnavet.

Ni behdver bara féra in bandet mellan
spolgavlarna, som teckningarna visar.
Det kan Ni gbra t.o.m. med boxhand-
skar pa handerna. Darefter startar Ni
bandspelaren och bandet I6per pa
vanligt séatt.

Be att Er affér visar Scotch nya robot-
spole. Ni far den gratis vid kop av tva
tonband.

Sl:l:ltl:lf robotspole

mmlNNESDTA MINING AND MANUFACTURING AB

COMPANY
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STOCKHOLM « GOTEBORG « MALMO

Ar DU medlem i

Scot % y
RECORDING

Scotch tonbandskartonger inne-
haller nu andelskort for medlem-
skap i Scotch RC, klubben for
dem som har bandinspelning
som hobby.

Som medlem far DU gratis
o Kjell Stenssons 72-sid. bok
’Banda Battre”

klubbnal

plastparm med

praktiska registerkort
etiketter

tidskriften ’Scotch Recording
News”
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Omslagsbilden for detta nummer visar
en interior frén Forsvarets Forsknings-
anstalt, avd. 3 (FOA 3) som forfogar
dver en tidsenlig mdtteknisk utrustning.
Se artikeln »Mitteknik for finsmakarey
pa s. 44.

I kommande nummer:

Bandspelare pa svenska markna-
den [] NoisEx — system som un-
dertrycker brus [] »EBaB modul»
— nytt experimentchassisystem []
Bygg sjilv en spinningsomvand-
lare med glodstromstransformator

Den elektroniserade
mittekniken

Det har efterhand visat sig att de elektroniska hjilpmedlen lampar sig utomor-
dentligt vil for att utnyttjas i mittekniska utrustningar. Det dr knappast nigon
overdrift att pastd att var tids mitteknik redan nu till visentlig del grundar sig pi
elektronik. Diskutabelt ir om det overhuvud taget finns nigon gren inom mit-
tekniken dir inte transistorer, ror och andra elektroniska komponenter dominerar
de mittekniska hjdlpmedlen.

En konsekvens av denna utvecklingstendens #r att varje industrilaboratorium
— oavsett vilken teknisk bransch det tillhr — har en mer eller mindre rikhaltig
uppsittning av huvudsakligen pd elektronik baserade mitinstrument.

Denna »elektronisering» av mittekniken kan forutses viisentligt vidga verksam-
hetsfaltet for vdra dagars elektroniker till branscher och tekniska grenar som
tidigare varit forbehdllna specialister med en helt annan teknisk bakgrund.

Ett problem

anmailer sig i detta sammanhang: mekanister, kemister, vig- och vattenbyggare
och andra ir inte alltid s benigna att medge onskvardheten av att man har
elektroniska specialister knutna till foretaget. Man inser nog fuller vdl behovet
av elektroniska mitinstrument men tinker kanske inte pd att det for att hélla
instrumenten i topptrim behovs sakkunnig personal. Man inser kanske inte heller
hur angeldget det &r att man har tillgdng till specialister f6r att félja utvecklingen
pé omrédet och se till att de biista instrumenten inképs och att de anvinds pa
effektivaste satt.

Nu dr

naturligtvis inte alla foretag av den storleksordningen att de kan hélla sig med
en mitteknisk avdelning, kanske dr inte heller en serviceavdelning for mitinstru-
ment ekonomiskt forsvarbar. I sddana fall kan visserligen foretaget nidr det
giller service delvis lita till de serviceavdelningar som seritsa leverantorer av mait-
instrument héller sig med. Men ndr det giller inkop av mitinstrument med
optimala data for speciella mituppgifter ar ju leverantorerna mer eller mindre
»part i mélets».

Ett intressant

inslag i bilden dr den tilltagande »digitaliseringen» av métinstrumenten. En
accelererad utveckling dr att emotse pa denna front, och det torde inte droja linge
forrdn de flesta kvalificerade matinstrumenten pd marknaden blir siffervisande.

Med instrument av digital typ kan minga mitningar, som forr krdvde en kvalifi-
cerad mittekniker, utforas av en icke-specialist. Det ar ocksd fullt tankbart att de
helelektroniska digitalinstrumenten, som schemamadssigt visserligen blir kompli-
cerade, tack vare framtidens integrerade kretsar kommer att bli bdde mekaniskt
mera robusta och tdligare mot dverbelastning &n vdra dagars delvis mekaniska
visarinstrument.

Men dven

med de mest driftsikra och ldtthanterliga mitinstrument som elegant léser intri-
kata mitproblem forsvinner inte behovet av mattekniker och elektroniker i dessa
sammanhang. Matinstrument har ju under alla omstindigheter sin begrinsning,
t.ex. ifriga om storningstilighet, och for att anpassa marknadsforda instrument
till speciella mittekniska uppgifter krdvs det specialutbildning och god fértrogen-
het med utbudet av givare och annan mitteknisk hjdlpapparatur.

(Sch)
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MATTEKNIK

- Mitteknik for finsmakare:

Av JOHN EDIN
Foto: LENNART FLYGT

Inom Forsvarets Forskningsanstalts
elektronikavdelning (FOA 3) in-
rittades fér ca 20 dr sedan en spe-
ciell mdatsektion med uppgift att
som service till avdelningens grund-
och
handligga mit- och instrumenttek-

systemforskningssektioner

niska frdgor med radioteknisk an-
knytning. Inom denna sektion har
efter hand sammanforts en grupp
tekniker, som utfér sdvil mera ru-
tinbetonade
mdttekniskt forskningsarbete pd det

arbetsuppgifter som

radiotekniska omrddet, speciellt dé
inom precisionsmittekniken. Arbe-
tet bedrivs delvis 1 omfattande in-
ternationellt samarbete.

I Sverige bedrivs mitteknisk forskning in-
om det radiotekniska omrédet huvudsak-
ligen vid en sirskild sektion for mit- och
instrumentteknisk service inom FOA 3
(Férsvarets Forskningsanstalts elektronik-
avdelning). Denna mitsektion inrittades
1946 och hade frdn borjan huvudsakligen
till uppgift att koordinera och handligga
de mittekniska frdgor med radioteknisk
anknytning som uppkom pa de olika sek-
tionerna inom avdelningen. Till mitsektio-
nens skunder» hor emellertid numera ock-
sa forskningsanstaltens évriga avdelningar
samt de tre forsvarsgrenarna och forsvars-
industrin.

44
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Utom métningar av olika slag har mat-
sektionen pi sitt program sidana arbets-
uppgifter som anskaffning, utveckling och
konstruktion, underhall, reparation och mo-
difiering av mitinstrument, konsultverk-
samhet for mitmetoder och instrument,
undervisning i handhavande av mitappa-
ratur etc. Typ- och leveranskontroll ingir
ocksd i arbetsuppgifterna, bade nidr det
giller provning av speciella matkomponen-
ter och i friga om kontroll av instrument.
Inte minst viktig ar den kalibrerings- och
normalieverksamhet som erfordras bl.a. for
flera av de ovriga arbetsuppgifterna.

Omfattningen av Mitsektionens arbets-
uppgifter framgdr av att man har ett 30-tal
man anstéllda, av vilka minga har kvalifi-
cerad teknisk eller vetenskaplig utbildning
och ldng praktisk erfarenhet bakom sig.

Vidare kan ndmnas att sektionen férfo-
gar over en instrumentutrustning till ett
virde av 3-—4 milj. kronor och att det varje
ar, genom sektionens forsorg anskaffas for
ca 1 milj. kronor radiotekniska instrument
for elektronikavdelningens rakning. Avdel-
ningens instrumentpark torde vara vird
mellan 10 och 15 milj, kronor.

Fran likstrom till mikrovag

Maitsektionen dr verksam over hela omra-
det frén likstrom till mikrovig. Den mat-
teknik som anvidnds for lagre frekvenser
skiljer sig avsevirt frin den mitteknik som
anvédnds vid de hogre frekvenserna och det
har lett till en viss »frekvensindelning» av
sektionens personal. Mitsektionens chef,
avdelningsdirektsr P O Lundbom, som varit
med frin starten da sektionen bestod av
3 man, framhéller emellertid att den teknik
som anvinds for mikrovdgsmatningar 1 vis-
sa fall har anknytning till likstrémsmit-
ningar. S4 dr fallet exempelvis med vissa

uppkopplingar fér nogrann effektmétning.
I detta sammanhang kan ndmnas att pre-
cisionsmitning av dimpning pd mikrovig
egentligen dr en form av mycket noggrann
lingdmitning, och kalibrering av brus och
mikrovigseffekt sker ofta i form av nog-
grann temperaturmatning pa elektrisk vig.

De typer av precisionsmitningar och ka-
libreringsuppdrag som maétsektionen utfor
— mitomraden, frekvensomriaden och mait-
osikerhet m.m. — framgér av tab. 1. Sek-
tionens fysiker och stillforetridande sek-
tionschef, fil. mag. Lars Frank, framhéller
emellertid att den mitosikerhet som anges
i denna tabell inte far tas alltfér bokstavligt
eftersom betingelserna for métningarna
ofta ir avgorande for hur hog grad av nog-
grannhet man kan uppné.

Mdtnoggrannhet

Med dagens mitteknik dr det mojligt att
mita tidintervall och frekvens med en rela-
tiv osikerhet av miljondelar eller t.o.m.
miljarddelar av en procent. Om man kun-
de mita avstind med samma noggrannhet
skulle det motsvara en uppmaétning av jor-
dens omkrets med mindre fel #n en halv
millimeter!

Det ligger nira till hands att friga nar
och var denna hogt uppdrivna métnog-
grannhet erfordras och pid den fridgan sva-
rar avdelningsdirektor Lundbom:

— Nar det giller matnoggrannhet ar det
bittre att satsa for hogt dn for ligt. Men
det fir & andra sidan inte vara si att man
kriaver en mitnoggrannhet som ar sa hogt
uppdriven att den saknar praktisk bety-
delse. Ofta ar det svéirt att spira behovet
av den hoga noggrannhet man kriver, och
1 sddana fall ar det rimligt att vi ifrgasit-
ter detta behov och onskar motivering. Gi-
vetvis gor vi allt for att uppdriva mitnog-



RT besiker sektionen for mdtteknik och normaler vid FOA 3

grannheten till det yttersta i de fall det
verkligen iar motiverat. Det dr £.6. alltid si
att matteknikerna, grundforskarna, system-
konstruktorerna och kontrollteknikerna
sporrar varandra i detta avseende nir man
genom omsesidigt utbyte av erfarenhet
kommer underfund med vad som &r onsk-
virt och vad som idr méjligt.

Klimatistabiliserade mditrum

For att mitningar skall kunna utféras med
h6g noggrannhet ir det ofta nodvandigt
att eliminera verkningarna av sidana fak-
torer som variationer i lufttemperatur och
luftfuktighet, radio- och radarstorsignaler,
nitstorningar ete. Vid matsektionen finns

darfor ett antal klimatstabiliserade mit-
rum (rokning forbjuden!) ddr variationer-
na i lufttemperatur kan héallas inom +1°
C vid 23° C och variationerna i relativ luft-
fuktighet inom +5 % vid 45 % rel. fuk-
tighet. For att sidana stérningar som kom-
mer in via nitet s ldngt som mojligt skall
elimineras och for att antalet stromavbrott
och 4tfoljande driftavbrott p& langtidsprov
och kontinuerligt arbetande utrustning
skall héllas vid ett minimum sker elkraft-
férsorjningen till métsektionen pa en sepa-
rat kabel och 6ver en skarmad transforma-
tor. Tva av de klimatstabiliserade matrum-
men dr dessutom skdrmade, dvs. helt plét-
klidda och forsedda med speciella skarm-

Tab. 1. Mdtsektionen vid FOA 3 har normalieresurser for precisionsmdtningar och kalibrering
inom de frekvens- och mdtomriden som anges i nedanstdende tabell.

Storhet Frekvens Métomréde Osdkerhet
Spdnning 0 0,1—10 Vv 1-2 . 10-5*
0 10—1000 V 0,5—1 . 10+

0—50 kHz 0,5—-1200 Vv 1. 104

50 kHz—30 MHz 0,5— 240 V 1—2 . 103

Resistans 0 10—107 ahm 1—5 . 105 *
Kapacitans 0,1—10 kHz 1 pF—1 wF T - 104
Indukians 0,05—20 kHz 0,1 mH—10 H 1 - 107
Impedans 1—50 MHz 10—200 ohm 35 104
40—1000 MHz 20—150 ohm 1—2 . 102

1—12 GHz SVF 1—1,5 3. 103

Effekt 0 1 mW—1 kW 01—1 . 102
50 Hz—50 kHz 1 W—1 kW 0,55 - 103

0—1,3 GHz 1T mW—125 W 1—2 . 102

1—12 GHz T mW och 5300 W 1—2 . 102

20—75 GHz 10—500 mW 2—5 . 102

Dd&mpning 30 MHz 0—60 dB 2 . 104
30 MHz 60—100 dB 1,5 - 102

50 MHz-12 GHz 0—60 dB 2+ 102
50 MHz-12 GHz 60—82 dB 1 .10-2

50 MHz-12 GHz 82—107 dB 2 . 102

Frekvens 10 Hz—12 GHz <1 « 10-m
Brus 3 MHz—12 GHz 1—20 dB 01—0,2 d8

12—40 GHz 5—40 dB 1 dB

* Relativt NBS

dorrar. Elkraften till dessa tva rum filtre-
ras genom nitfilter. Genom dessa arrange-
mang dimpas storande signaler utifrin ca

90 dB upp till 10 000 MHz.

Normaler och Lalibrering
Vid matsektionen bedrivs verksamheten
efter tvd huvudlinjer. Den ena dr »speku-
lativt> inriktad verksamhet, som att gora
maittekniska utredningar, analysera olika
mitmetoder och soka forfina dem eller ut-
arbeta nya, hilla igdng en normalietjinst
och dven — vilket dock numera tillhor un-
dantagen — att utveckla och konstruera
matinstrument. Den andra ar en mera ser-
vicebetonad verksamhet vari inkluderas
den rutinbetonade — e¢huru kvalificerade
— kalibreringstjdnsten, som {.6. har okat
avsevirt under senare dr. Skillnaden mel-
lan normalietjdnst och kalibreringstjanst
ar i vissa fall svar att faststilla, men den
forra skapar forutsitiningar for den sena-
res optimala bedrivande och utgor dess-
utom kontaktlinken med utlindska ledan-
de normalieanstalter. ;
— Det dr ju som bekant si, framhéller
dir. Lundbom, att det i vart land inte finns
ndgon motsvarighet till NBS (National
Bureau of Standards) i USA, NPL (Nation-
al Physical Laboratory) i England, PTB
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt),
i Tyskland, ETL (Electro-Technical Labo-
ratory) i Japan m.fl. Dirfor fungerar mat-
sektionen vid FOA 3 som en sorts svensk
likarcentral och konsultinstans nir det gil-
ler radioteknisk maitteknik, i férsta hand
for {orsvarets behov. Salunda hiller mit-
sektionen iging en normalfrekvensstation
for Stockholmstrakten. Det giller den nor-
malfrekvens som utsiinds pd 150 MHz var-
je helgfri fredag mellan klockan 10.30 och
12.30. Sandaren, av vilken en del visas i
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Fig 1

Med hjilp av ett normalmotstdnd samt precisionsspanningsdelare och
normalceller underséker forskningsingenjor L Ohlson och ingenjor L
Hjelm spinningsstabiliteten hos en zenerdiod i ett temperaturkontrol-
lerat bad av FOA:s egen konstruktion.

Fig 2

Ingenjor L West utfor leveranskontroll av ett transistoriserat laboratorie-
oscilloskop med hjilp av en amplitudkalibrator. Mellan denna och os-
cilloskopet stir en tidmirkesgenerator, vars 10 och 100 us-pulser ér
dtergivna pa bildréret. T.h. skymtar en kantvdgsgenerator, som ocksé
ingdr i provutrustningen.

fig. 5, styrs av en atomklocka och har dir-
for utomordentligt hog noggrannhet. Felet
ir mindre dn 1-10-10!

I normalfrekvensutrustningen inglr ap-
paratur med mycket hog stabilitet och pre-
cision. Det digitala uret som visas i fig. 5
har en upplésning av 10 us. Detta ur jim-
fordes och synkroniserades i februari i &r

relativt tvd atomur frdn USA, vilka flugits
jorden runt.' Hos primidrnormalen av ce-
siumstréltyp (absolutnormal) dr felet i re-
lativt matt mindre dn 10-11, dvs. 10-? 9.
Frekvensdriften hos den atomara sekundér-

1 Se Europeiska atomklockorna »ruckass. RA-
DIO & TELEVISION 1965, nr 5, s. 49.

normalen (rubidiuminga) &r mindre &n
2-10-1%/4r.

Det ur av ildre typ som visas i fig. 6
styrs av en precisionsoscillator pa frekven-
sen 2,5 MHz. Frekvensdriften dr dir mind-
re dn 2-10-1%/manad. Frekvenssyntesappa-
raturen som visas i samma fig., tacker fre-
kvensomridet 0—12 GHz med en upplos-

Fig 5
Firste forskningsingenjér Carl Abom demonstrerar en del av normal-
frekvensutrustningen — den atomdira sekundarnormalen. Under denna

stér primdrnormalen av cesiumstraltyp och ovanfor syns det digitala
ur som ingér i utrustningen. Stativet t.v. i bilden innehdiller mottagare
for fasregistrering av signaler frin USA, Panama och Hawaii. Liingst
upp t.v. pd bilden syns en del av normalfrekvenssindaren fér 150 MHz.
De skrivare som visas pd bilden anvinds for fas- och amplitudregistre-
ring.
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Fig 6
Ingenjér B Selin och tekniker F Weidenhayn miiter pd tidssignaler fran
England, Tysklund och USA. Lingst upp tw. sitter ett ur av dldre typ,

z_)illret styrs av en precisionsoscillator. T.h. dirom syns ett oscilloskop
for tidssignaljimforelse.



Fig 3

Forskningsingenjor Bengt Ghman har ingdende provat och analyserat
landets lingsta koaxialmdtledning, som dr 4,5 m lang (pé hyllan i bak-
grunden). Den anvinds bl.a. som impedansnormal. Maximalfelet dr 3 %
vid 1000 MHz. I handen hdller ing. Ghman en mitledning pé vagledar-
basis for 4 mm vaglangd.

Fig 4

Forskningsingenjor Lennart Reuss vid en uppkoppling fér bestimning
av kalibreringsfaktorn for barretterhallare. Den som just mats tillhor
Electrotechnical Laboratory i Tokio och har sints till FOA i samband
med ett projekt for internationell jimfiorelse av effektmdtning. I upp-
kopplingen ingdr en av FOA byggd automatisk lilkstromsbarretterbryg-
ga, en effektmeter med termistorhdllare for 1 mW vid 3 cm vdglingd
(noggrannhet 1 %) samt en likspinningskomparator, som installs mot

ning ned till 0,1 Hz. Apparaturens utsig-
nal har mycket hog spektral renhet och
ostabiliteten topp-till-topp vid 12 GHz ir
endast 3 Hz.

Apparaturen for mottagning och regi-
strering av normalfrekvenser frdn andra
ldnder ger, forutom noggrann frekvensjim-
forelse -— eller rittare sagt fasjimforelse

ett normalelement.

— ocksad kontinuerlig upplysning om vig-
utbredningsforhillandena for frekvensom-
ridet 10—30 kHz, vilket dr av stor bety-
delse for projektering av kommunikations-
och navigeringssystem.

Arbetet med frekvensnormaler och fre-
kvenskalibrering utgor en viktig del av miit-
sektionens verksamhet. Som framgdr av

tab. 1 har man normaler och kalibrerings-
utrustning #ven fér andra #ndamil och
radiotekniska storheter. Tyngdpunkten lig-
ger inom radiofrekvens- och mikrovigs-
omradet, men hela omrddet ned till lik-
strom ir kontinuerligt tiackt. Som exempel
pa kalibreringsutrustning visas i fig. 7 en
dampningskalibrator. Den anvinds for en

Fig 7

Ingenjor Jan Danielsson vid dimpningskalibratorn, som ar tillverkad
i USA. Den medger dampningsmdétningar med en osikerhet av 0,02
dB/10 dB inom ett dynamiskt omréde av ca 90 dB och vid frekvenser
fran 30 MHz till 12 GHz. Detta ar den enda kalibratorn av denna nog-
grannheisklass i Sverige.

Fig 8

Med en transformatorbrygga vars noggrannhet ér ca 0,01 % bestdmmer
ingenjor W Akerblom kapacitansen pd en kapacitiv spinningsdelare
fér pulser upp till 40 kV. Spinningsdelaren anvinds bl.a. vid matningar
pé radarmodulatorer och hégeffektror. T.v. skymtar en Schering-brygga
fér mitning av kapacitans upp till 100 uF.
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Besok av
méitexpert

fran USA

Dr J L Thomas, internationell
auktoritet i fradga om elektriska
hégprecisionsmitningar, hill den
19 maj i ar ett foredrag vid For-
svarets Forskningsanstalt om da-
gens situation och férvéntning-
arna for framtiden nir det giller
elektriska precisionsmatningar.
Dr Thomas, som numera ar pen-
sionerad efter ling anstdllning
vid National Bureau of Standards
i USA, redogjorde bl.a. for en
del av de problem som dr for-
knippade med normalietjinsten.

Dr Thomas understrik att kra-
ven pid mitnoggrannhet, som sti-
git oerhort de senaste tio &ren,
inte visar ndgon tendens att mins-
ka utan att man tvart om mdste
rikna med ytterligare skdrpta
fordringar i framtiden. Det fak-
tum att man for nidrvarande kan
mita vissa elektriska storheter,
exempelvis resistans och kapa-
citans, med storre noggrannhet
in den med vilken man kan mita
induktans far enligt Dr Tho-
mas — inte tas som négot slut-
giltigt bevis for hur noggrant
olika storheter kan uppmitas.
Vanligtvis ar det s& att system-
konstruktirerna kriaver hog mit-
noggrannhet for en viss storhet
och di forssker matteknikerna
att uppfylla detta krav, medan
det inte finns ndgot motsvaran-
de krav for andra storheter.

Det dr tre faktorer som &dr av
speciellt stor betydelse nidr det
giller higprecisionsmétningar,
ansig Dr Thomas. Det dr val av
lampliga matinstrument och mat-
metoder, kvaliteten pd de norma-
ler som anvidnds och formagan
hos den person som utfor maét-
ningarna. Den sistnimnda fak-
torn ir — enligt foredragshilla-
ren — den viktigaste och dven
den som det dr svdrast att till-
godose. Arbetet kriver manga
gdnger en nira nog pedantisk
noggrannhet och det tar lang tid
att trdna upp skickliga mittekni-
ker.
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Fig 9

Ingenjor Lennart Hjelm kontrollerar noggrannheten pé en vixelspanningstillsats for digitalvolt-
metrar. Tillsatsen anvinds bl.a. som sekundirnormal vid kontroll av teletekniska vapensystem.
Métningen utfires vid 10 kHz med ett Gverforingsinstrument med termoomformare. Osékerheten
i dverforing fran vdxel- till likspdnning dr mindre dn 0,01 %s.

Fig 11

Forskningsingenjor G Kilander diskuterar tillsammans med ingenjor P Schultz resultat som
framkommit vid mdtningar pé olika elektroniska registreringsinstrument, i detta fall en X-Y-
skrivare. Dessa instrument har junnit stor anvandning i forsknings- och provningsverksamhet. I
balkgrunden t.v. en ménglkanals portabel databandspelare.




Uppkoppling for provmditning med samplinggrind innehéllande fyra snabba switchdioder i
brygga. Mitning sker pé sinusspinning fran en oscillator. Samplinggrinden styrs av en puls-
generator med insatsdel. Indikering sker med hjilp av samplingoscilloskop.

Institutionschefen, avdelningsdirektor P-O Lundbom, och forskningsingenjor L Liedquist disku-
terar resultatet av en jimfirelse mellan bruseffekiterna hos en vid NBS kalibrerad sekunddr-
normal (gasurladdningsréor) och en absolutnormal (upphettad avslutning) av japanskt fabrikat
(tw.). T.h, jamforelseapparaten, en s.k. radiometermottagare av amerikansk tillverkning fir
vaglingdsomrddena 3 och 10 cm. Uppkopplingen tilliter en jimforelse av tvd brusrér (exempel-
vis fér kontroll av radarmottagare) med en osikerhet av 0,05 dB samt en absolutbestdmning av
bruset vid 3 cm viglingd med osikerheten 0,1 dB.

méngfald mitningar pd mikrovagsinstru-
ment och komponenter for forsvaret och
forsvarsindustrin. Helt nyligen har man
fatt bekraftelse pd mycket god éverens-
stammelse (inom 0,3 %) med ddmpnings-
mitningar utforda i NBS 1 USA.

Internationellt samarbele

— Samarbetet med industrin, med forsva-
rets forvaltningar och kontrollverkstider,
med vetenskapsmin vid tekniska hogskolor,
universitet och provningsanstalter inom
landet samt — inte minst — samarbetet
med kolleger vid andra sektioner pd FOA
har alltid varit och dr fortfarande av storsta
betydelse f6r matsektionen, framhdiller dir.
Lundbom. Han understryker att man inte
heller fir bortse fr&n den stora betydelse
som det internationella samarbetet och
kontakterna med andra linders méatexper-
tis har haft. Detta sker dels genom att en
del av sektionens personal far tillfalle att
gora tjinsteresor utomlands for att delta
i kurser och konferenser eller utfora spe-
ciella uppdrag samt bestcka mitinstitutio-
ner, forskningslaboratorier och instrument-
industrier, dels genom att utlindska fors-
kare och konstruktorer gor besik i Sverige.
Samarbetet sker ocksd i form av medver-
kan i internationella kommittéer och sam-
manslutningar av olika slag. Speciellt kan
ndmnas det samarbete som organiserats av
URSI (Union Radio-Scientifique Interna-
tionale, Internationella radiovetenskapliga
unionen). Avdelningsdirektér Lundbom &r
1.6. officiell svensk delegat och ordfsrande
i Sektionen fér radiomdtningar och -nor-
maler inom URSI:s svenska kommitté
SNVR (Svenska nationalkommittén for ve-
tenskaplig radio ).

Nir det giller normalie- och kalibre-
ringsverksamheten ar det internationella
samarbetet av bdde praktisk och ekono-
misk betydelse. Undernormaler kalibrera-
de mot svenska huvudnormaler skickas till
andra linder, exempelvis USA och Japan,
for kalibrering mot deras huvudnormaler
och vice versa. P4 sa sdtt kan man direkt
jamfora olika linders normaler. Ett ex-
empel pd detta samarbete dr den jamfo-
relse mellan normaler for bestimning av
brus som visas i mituppkopplingen i fig.
12. Hur denna maétutrustning dr uppbyggd
framgdr av blockschemat, fig. 13.

Tack vare att man pd FOA har sidana
resurser att man inbjudits delta i detta
omsesidiga internationella utbyte inom ra-
men for det av URSI organiserade sam-
arbetet, kan man i minga fall spara in
kostnaderna for den regelbundna kalibre-
ringen av normalerna utomlands. Varje sa-
dan kalibrering skulle i vissa fall ha kos-
tat lika mycket som undernormalerna kos-
tar 1 inko6p.

Satsning for framtiden

Hur ter sig virt lands resurser i friga om
mittekniken vid en internationell jamio-
relse?
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Fig 13

Blockschema for den radiometerutrustning som visas i fig. 12.

— Sett ur skandinavisk synpunkt ter sig
resurserna kanske tillfredsstillande, men
de dr blygsamma om man jimfor med t.ex.
NBS i USA, framhéiller dir. Lundbom.
Men viktigare ar ju frigan om huruvida
vara mattekniska resurser ir tillrackliga
med hénsyn till den svenska utvecklings-
takten inom de tekniska omriden som ir
beroende av mittekniken. I Sverige har det
hittills varit déligt med intresset och med
resurserna for elektriska och elektroniska
precisionsmitningar och for normalie- och
kalibreringstjidnsten. Det giller darfor att
snarast mojligt komma fram till en lamp-
ligt avvidgd satsning pa detta omréde. Att
bygga upp en mitinstitution, som bl.a. skall
ha normalieresurser motsvarande dagens
hoga krav inom teknikens alla omrdden
och discipliner dr inte gjort i en hand-
viandning. Man maéste rikna med §ratal for
vissa utvecklings- och uppbyggnadsarbeten,
for kontrollmdtningar och for att skaffa sig
ackumulerad erfarenhet. I méanga linder
har man gjort den dyrképta erfarenheten
att man borjat alltfor sent och satsat allt-
for litet just pd mittekniken samt att koor-
dineringen av insatserna varit bristfillig.
For nirvarande finns de relativt goda re-
surserna inom den elektriska precisions-
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maittekniken, men de ir spridda pa olika
hall i landet. S& t.ex. ar precisionslabora-
toriet vid Chalmers tekniska hégskola un-
der professor Stig Ekelsf ledande nidr det
giller mitningar vid likstrom och léga
frekvenser. Statens Provningsanstalts elek-
trofysikaliska avdelning ligger ocksd vil
framme pd dessa omrdden och har iven
resurser for mitning av vissa akustiska och
fysikaliska storheter. Teleindustrins och
vissa forsvarsinstitutioners resurser koordi-
neras genom Teletekniska delegationens
samarbetskommitté for matteknik. Utanfor
forsvarets och forsvarsindustrins ram koor-
dineras resurserna av SNVR:s sektion for
Radiomadtningar och normaler. Inom det
maittekniska omraddet verkar dessutom
IV A:s kommitté for instrument- och mit-
teknik. Just denna koordinering av spridda
resurser inom den elekriska precisionsmit-
tekniken och ovrig fysikalisk matteknik ar
viktig for ett litet land som Sverige, fram-
héller dir. Lundbom.

— Hogt driven precision och mitnog-
grannhet dr av storsta betydelse for mo-
derna vapensystem och FOA arbetar natur-
ligtvis i forsta hand for forsvarets rakning.
Det betyder emellertid inte att de rén som
ddr gors inom mattekniken kommer till

nytta enbart i militira sammanhang. I
manga fall kommer framstegen — direkt
eller indirekt — &dven den civila sektorn
till godo och utvecklingen gir sd snabbt
framdt, att de instrument och matmetoder
som idag anvdnds inom forskningen redan
i morgon kan komma att anvéndas for rent
praktiskt bruk.

— Mattekniken far naturligtvis inte vara
ett sjilvindamél utan den méste betraktas
som en stoddisciplin &t forsknings- och
kontrollverksamheten, understryker dir.
Lundbom till sist. Speciellt nir det géller
precisionsmitningar mste man emellertid
ha méjlighet att behandla problemen ur
fri akademisk synvinkel s att man alltid
har ett forspradng, sdvil i tid som i prest-
anda, i forhallande till mitteknikens till-
limpningar. I ett litet land som vart méste
man ocksd behandla miattekniken optimalt
sd att det stindigt rdder en realistisk an-
passning till de krav forskarna och system-
konstruktorerna stdller. I detta samman-
hang kan man inte nog betona vikten av
ett uppriktigt utbhyte av erfarenheter, dven
utanfor det egentliga teletekniska omra-
det, mellan brukare sinsemellan och mellan
brukare och leverantorer, sdvil inom lan-
det som internationellt. o



Diplomingenjir

B Fritze

dr utvecklingsingenjor inom
avdelningen for

digital matteknik

hos Rohde & Schwarz,
Miinchen.

B FRITZE Skyddsskéirmade mat-

Om ldnga mdtledningar anvindes
mellan mdtobjekt och mdtinstru-
ment mdste man vidta sdrskilda dt-
girder for att forhindra att stor-
spdnningar och osymmetri férorsa-
kar mdtfel. I fireliggande artikel
redogéres fér hur man medelst

skyddsskarmning kan reducera

storspdnningarna.

l storre utrustningar for mditning eller
kommunikation maste signalspdnningar
ofta overforas via ldnga forbindningsled-
ningar, vilka vanligen utgors av skdrmade
kablar. Med ckade kabellangder ckar ris-
ken for att signalen skall paverkas av stor-
ningar pé kabeln och av att jordpotentia-
len inte dr densamma i de olika apparater-
na. Sddan storningsverkan kan avsevirt
reduceras genom att en skyddsskdrm an-
vindes i mitinstrumentet. Denna skydds-
skdrmsteknik tillimpas huvudsakligen in-
om miittekniken men dven andra tillimp-
ningsomriden inom audio- och videotekni-
ken ligger nira till hands.

Nir ett mitinstrument av konventionell
utformning kopplas till ett mitobjekt pa-
verkas métresultaten ofta av att man far en
spianningsdifferens mellan mitobjektets
jord och mitinstrumentets, se fig. 1. Hela
storspanningen U, ligger dir 6ver den skér-
made kabelns holje, vilket tjanstgor som
Aterledning och har resistansen R, me-
dan man inte har ndgon liknande spin-

ledningar utestinger

stﬁrspéinningar

ning 6ver ledningsresistansen R;. Om man
forsoker undvika potentialskillnaden ge-
nom att inte jorda vare sig matobjektet el-
ler mitinstrumentet fir man #ndd genom
kapacitiv eller galvanisk verkan strommar
som ger upphov till ett spinningsfall 6ver
Ry, vilket p&verkar métresultaten lika of6r-
delaktigt som den ovanndmnda potential-
skillnaden.

Principen for skyddsskarmning

Felaktiga mitresultat kan undvikas om
mitobjektets ena pol ansluts till jord och
en skyddsskirm anordnas omkring matin-

strumentets miatande del. Matapparaturens
natanslutning bor darvid ske via en
skyddstransformator, Tr3, se fig. 2.

I fig. 2 visas hur mitinstrumentet &r
uppdelat i en mitande del och en indike-
rande del, vilka dr forbundna med var-
andra via transformatorerna Trl och Tr2.
Mitenhetens skyddsskarm ligger ocksd
mellan primar- och sekundérlindningen pé
dessa transformatorer.

Skyddsskdarmen ger dock inte fullstdn-
digt skydd mot storningar. I en uppkopp-
ling, sédan som den i fig. 2, finns kapaci-
tanser mellan métenhetens komponenter

Métobjekt

Matinstrument

Fig 1

Konventionell uppkoppling mellan mitobjekt och métapparatur. U dr mitspdnningen, U, stir-
spénningen, E; mdtobjektets jord, Es mitapparaturens jord, R: resistansen i mditkabeln och

R.x kabelholjets resistans.
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Fig 2

Matuppkoppling med skyddsskdrm. Ry dr re-
sistansen mellan mdtobjektets jord ock chas-
siet i mdtapparaturens métande del, R.: dr re-
sistansen i kabelledningen mellan mdtobjek-
tets utgdng och mdtapparaturens ingdng (sam-
ma som R i fig. 1).

Fig 3

Kapacitansforhéllanden vid skyddsskdrmning.
C: dr kapacitansen mellan mitenhetens chasst
och matapparaturens jord, C: mellan mitenhe-
tens chassi och skyddsskirmen, C; mellan
skyddsskirmen och métapparaturens jord, C,
mellan mdtenhetens ingéng och mitapparatu-
rens jord och C; mellan mdtenhetens ingdng
och skyddsskirmen.

Fig 4

Tw. ekvivalent schema for uppkoppling med
skyddsskirm. T.h. motsvarande schema fér
»brygguppkoppling».

Fig 5

Skyddsskirmskoppling dar héinsyn tagits till
dels kabelkapacitanserna, dels inre resistansen
hos matobjektet. R.= mdtobjektets inre resi-
stans, Ri..=kompensationsresistans, R =re-
sistanstillskottet fran ledningen mellan mitob-
jektets jord och mdtenhetens chassi, Ri:=resi-
stanstillskottet mellan mitobjektets utging och
mdtenhetens ingang. Cu och Cis dr kapacitans-
tllskotten frin dessa ledningar.

och skyddsskdrmen och mellan skyddsskir-
men och apparaturens jord, och dessa ka-
pacitanser kan ge upphov till storstrém-
mar. Hur dessa kapacitanser fordelas fram-
gir av fig. 3, ddr transformatorerna Trl
och Tr2 utelamnats for overskadlighetens
skull.

Reducerad storspdnning

I en matuppkoppling med skyddsskirm
verkar inte den fulla storspinningen U,,
utan endast den betydligt ligre spanningen
U,; vilken kan beriknas med ledning av
den schematiska uppstéllningen t.v. i fig. 4.
U, forutsittes vara en sinusformad vixel-
spdnning med vinkelfrekvensen w=2 xf.
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Ett approximativt virde for U,, erhélles
ur
U.ag =~ U,[jo (RpCi—R,;C)—
—w?RC3(RpyC5—RCy) ]

U, har amplituden
Usg == Uy Vo (R1pCo—R,, Cy) 2
Fw[RyCy (R1pC5—R; Co) 1
Detta samband géller under f6ljande for-
utsdttningar:

R,y €1/wCy; Ry € 1/wCy; Ry K 1/wCy;
Ry < 1/ (Cy-C5) 5 Ry, € 1/wCy

Man bor efterstriva féljande samband
mellan kapacitanserna

G G G C,

U,, erhilles som differensen mellan
spianningarna 6ver R;; och R ;5. Dessa spén-
ningar uppstdr genom de strommar genom
R;; och Ry som fororsakas av storspin-
ningen U, och av den over C, och Cj lig-
gande spanningen Uy, som i sin tur for-
orsakas av strommen genom R,. Spin-
ningen U g uppstdr genom spanningsdel-
ning av U, och den &r

Ugse == Uy - joR 4Cq

Spanningen Ugy dr 180° fasforskjuten
i forhallande till U,. Ddrav foljer ocksé att
den av Upy 1 C, respektive Cy fororsakade
strommen dr 180° fasforskjuten fore den
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av U, over C, resp. C, fororsakade strom-
men.

Vid ldgre frekvenser har de tidigare an-
givna Dbetingelserna for giltigheten av
approximationen for Uy, ingen stérre bety-
delse. Villkoren &dr da i praktiken alltid
uppfyllda om uppkopplingen &dr sia dimen-
sionerad att storspidnningen ar obetydlig.

Forhéllandet U,,/U, anges vanligen som
storningsdampning uttrycktidB (engelska:
common-mode rejection).

Majligheter att minska storspdn-
ningen

Av vad som genomgatts torde framga vil-
ka méjligheter som finns att minska stor-

spénningen U,,. Man kan goéra lednings-
motstinden R;;, R;» och Ry sé& smi som
mojligt, vilket emellertid stiller stora krav
pa ledningsmaterialet. Mera ekonomiskt ir
det att halla kapacitanserna C,, C,, Cs, C,
och Cj laga. Speciellt C; och C, miste hal-
las nere, detta for att en ofta ritt hog stor-
spanning fran ndtet skall undertryckas.
Detta kan uppnds genom god skdrmming,
vilket dock ofta medfor okning av de ovriga
kapacitanserna.

Ytterligare en mojlighet att reducera
storspanningen U,, dr att anvidnda en upp-
koppling av bryggkaraktidr, se fig. 4 t.h.
Vid ett sddant arrangemang kan man i all-
minhet inte minska kapacitanserna C,, C,

och €, godtyckligt pd ekonomiskt sdtt, me-
dan didremot kapacitanserna C, och Cjy
genom dubbelmantlad kabel och god
skdrmning pi mitenhetens ingdng kan hal-
las visentligt lagre &n C, och C,. Detta dr
dock inte alltid dndamalsenligt. Det ir
mera firdelaktigt om fisljande forh&llanden
kan uppnés:

C4/C1:R11/R12; Cs/szRn/Rz:

Om dessa villkor dr uppfyllda &r U,,=0
och storspanningsdimpningen dr da oiind-
ligt hog. I praktiken kan man genom att ut-
nyttja dessa bryggegenskaper forbittra
ddmpningen med ca 20 dB.

Vid dimensioneringen av en anlaggning
maste det beaktas att kapacitanserna inte
ar koncentrerade endast till métinstrumen-
tet utan ocksd upptrader i kabeln mellan
instrumentet och den apparatur pd vilken
mitningen utfors, se fig. 5.

Mitobjektet kan ocksd ha en icke for-
sumbar inre resistans sé att bryggbalansen
paverkas. Om bryggkopplingen skall un-
dertrycka storspanningen U,, maste f5l-
jande villkor vara uppfyllda:

Cl/C~1: Cz/C-s:Cll/Cl‘z:Rzz/Ru o=
=R;/Ry,

Om s dr fallet upphivs ocksd storningar
som inkommer i kabeln. S&dana storning-
ar inkommer huvudsakligen pd kapacitiv
vig om man anvander en kabel med isole-
rad yttermantel.

Symmetrivillkoren kan man naturligtvis
inte uppfylla om ett métinstrument skall
anslutas alternerande till hgohmiga-+osym-
metriska eller ldgohmigat|symmetriska
maitobjekt. Det finns emellertid en kom-
promisslésning. Man kan hélla kapacitan-
serna C4 och C; s& smd som mojligt och
man kan anvidnda olika slag av kablar for
att forbinda olika slag av mitobjekt med
méitapparaturen.

Jamforelsevis higohmiga signalkallor
med ena sidan jordad firbinder man till
mitapparaturen via en dubbelmantlad ka-
bel, som inte far ha alltfor hog kapacitans
mellan de bdda mantlarna. Den yttre man-
teln bildar skyddsskdrm, den inre man-
teln firbinder mitobjektets jordsida med
chassiet 1 mitenheten (R;;=0) och den
inre ledaren forbinder mitobjektets ut-
ging med mitapparaturens ingdng. Dir-
igenom minskas stérningarna pd8 métin-
gangen.

I forhdllande till ledningsresistansen lag-
ohmiga samt symmetriska signalkillor an-
sluts till méitapparaturen via en skdrmad
symmetrisk kabel.

De 6ver C5 och kabelkapacitanserna C,
och C,, verkande ligfrekventa stérningarna
kompenseras pd nyss antytt sdtt men dar-
emot inte de som verkar over C; och C,.
Har man extremt lidnga ledningar eller
hoga varden pd motstanden R; och Ry, och
onskar kompensera dven dessa storningar
kan C, och C; kompletteras med trimrar
for utbalansering av stérningarna. o
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Mitning av signalbrusférhillandet mec

Det vanligaste och mest beskrivande sit-
tet att ange kvaliteten hos en kommunika-
tionskanal eller en del av en sidan, en for-
stdrkare, en mottagare etc., ir att ange sig- y+Ay
nalbrusférhéllandet. Att direkt mita sig- , f
nalbrusférhéllandet ir emellertid forknip- > q ™ a"‘2"‘ (t) ",.':3 r"
pat med vissa svérigheter beroende pa bru- N
sets slumpartade karaktir. e

Signalbrusférhéllandet 4r nimligen
egentligen en kvot mellan tvé storheter som
dr fundamentalt olika till sin karaktér. L O  _ of ¥ —¢1
Brusspidnningen varierar ju helt slumpar-
tat, under det att signalspanningen ir ett
periodiskt forlopp. Beroende pd hur man
miter upp de tvd spinningarna kan man
14 helt avvikande vidrden pé signalbrusfor- Fig 1
héillandet.

Signalbrusforhallandet kan dessutom de-
finieras p# olika sitt. Vid pulsmodulation
dr man t.ex. intresserad av signalbrusfor-
héllandet uttryckt med utgdngspunkt frén
signalens och brusspianningens toppvirden.
Vid sinusformade signaler dr man mera
intresserad av ett signalbrusforhillande ba-
serat pd det kvadratiska medelvirdet hos BIAY
brus resp. signal.

Vid direkt uppmaitning av signalbrusfor-
héllandet stdlls man vidare infér foljande
problem: Enligt definitionerna pi signal-
brusforhéllandet skall signalen uppmitas
i franvaro av brus och brusspanningen upp-
métas i frinvaro av signal. I de flesta fall
erbjuder den sistnimnda mitningen inga
storre problem. Att mita signalen i fran-
varo av brus &r diremot betydligt svirare
for att inte sdga omojligt i praktiken vid
tillimpande av konventionella mdtmetoder.

I en artikel i »Electronics»* har J W
Eberle visat pa en metod att bestaimma sig-
nalbrusforhallandet med hjilp av oscillo- Fig 3

p— < —f 5

Definitionen av tiderna (71, v2, v3) fér sannolikhetstithetsfunktionen P(y).

*EBERLE, J W: 4 New use for the oscillo.  Normalférdelat brus ger efter en linjir detektor en sannolikhetstithet i form av en s.k. Rayleigh-
scope: measuring signal-to-noise ratio. Elec-  kurva. Brusets kvadratiska medelvirde svarar mot kurvmaximum.
tronics 1964, dec. 28, s. 36.
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scilloskop

Uppmdtning av signalbrusférhdllandet

1 en kommunikationskanal eller del

ddrav kan i vissa fall med féordel

utforas med hjdlp av ett oscilloskop.

Metoden har fordelen ait ge fullt

entydiga resultat och ldtt utvirderade

»instrumentutslagy.

P/ay

% b)

(

Phy

Ry

o P =
o

1
=140

Fig 2

Exempel pd sannolikhetstithetskurvor. a) kurve for sinusvdg, b) normalfordelningskurvan fior

brus, ¢) kurva for sinusvdg-+-brus.
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Fig 4

Sannolikhetstithetskurvor for enbart brus och for brusmodulerad signal vid olika vérden pé
signalbrusforhéllandet SIN. Vid ldga S/N-virden har kurvorna nédstan Rayleigh-form. Vid higre

S/N-virden blir kurvorna ndstan symmetriska.

skop och att ur en brusmodulerad signal-
spinning f& fram signalspénningens ampli-
tud. Metoden bor vara av stort intresse
inte minst for radiotekniker, eftersom den
sdrskilt vdl lampar sig for bestamning av
signalbrusforhéllandet i radiomottagare.

Tillimpandet av denna metod forutsit-
ter dock kunskap om en del elementira
begrepp inom statistiken. En i detta sam-
manhang intressant statistisk funktion ir
den som kan betecknas som »den sannolika
tathetsfunktionen» eller »sannolikhetstit-
heten».

Innan vi gér in pé detta begrepp fordras
en kommentar betrdffande begreppet »san-
nolikhet». Sannolikhet definieras som for-
hillandet mellan antal »>fulltriffar» vid
provtagning i en process och totala antalet
provtagningar. Med en sfulltriff» avses i
detta speciella fall att man i ett visst 6gon-
blick far ett visst foreskrivet amplitudvir-
de i en slumpartat varierande spianning,.

I fig. 1 visas i ett koordinatsystem en
slumpartat styrd vdgform. Ett amplitud-
intervall med vidden Ay har utsatts vid
amplituden y. »Fulltraffarnas» sannolik-
het &r hir relaterade till den tidslangd un-
der vilken amplituden hos vigen {faller
inom intervallet 4y under den totala tiden
T. Dessa tidsintervaller betecknas med
Ty, Tgy ... Sannolikheten, eller rittare san-
nolikhetsfordelningen kan skrivas:

Pl(y+4y) > f(t)> y1=[27(y, 4%)]1/T
(1)
vilket uttrycker sannolikheten for att f(¢)
skall vara mindre in (y+4y) men stérre
in ¥ som summan av delintervallen 7y,
Tg,... dividerat med den totala observa-
tionstiden T. Detta ger som resultat ett tal,
mindre dn 1.
Den sannolika tathetsfunktionen P(y)
kan skrivas
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P(y)=limP[(y4-4dy)> f(t)> y1/4y (2)
A¥ — 0

Det framgir av ekv. (2) att den sanno-
lika tadthetsfunktionen f6r en varierande
spanning ar proportionell mot den sam-
manlagda tid under vilken bruset faller
inom en viss amplitudintervall.

1 fig. 2 a visas ett par sannolika tathets-
funktioner for spianningar av olika vig-
form. For sinuskurvan uppvisar tithets-
funktion P/4y maximum f6r amplitudvar-
den vid kurvans maximum (=-}1,4 och
—1,4) men minimum f6r amplituder i nir-
heten av sinusvdgens nollgenomgingar.
Detta ir ganska sjilvklart nir det giller en
sinuskurva, men inte i frdga om bruset,
vars tithetskurva i stdllet foljer den s.k.
normalfordelningen, se fig. 2 b. Kombine-
ras en sinuskurva och en normalfordelad
»bruskurva», fir den sannolika tithets-
funktionen det utseende som visas 1 fig. 2 c.

Kurvorna i fig. 2b och 2¢ &r av spe-
ciellt intresse eftersom de representerar
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bruset ensamt respektive bruset tillsam-
mans med signalen.

Efter en linjir detektor fir man andra
sannolika tathetsfunktioner for amplitu-
den. I fig. 3 dterges den sannolika tithets-
funktion man fir for enveloppen av nor-
malfordelat brus efter en linjir detektor.
Den sannolika tdthetsfunktionen uppvisar
som synes ett maximum vid ett virde som
svarar mot vidgiormens kvadratiska medel-
vérde.

Den sannolika tdthetsfunktionen for en-
veloppen av en sinusvig—brussignal efter
en linjar detektor terges i fig. 4. Tithets-
funktionen anges hir som funktion av am-
plitudvdrdet hos signalen med signalbrus-
forhallandet (S/N) som parameter. Fo1
laga virden pd S/N antar kurvan alltmer
formen av en Rayleigh-fordelning liknande
den for bruset enbart, se fig. 4. Vid storre
S/N-viarden blir kurvan mer och mer sym-
metrisk och vid S/N=co 6vergar den i en
normalfordelad kurva.

Fig 5

Brusmdtning med oscilloskop

Vid avbildning i ett oscilloskop av normal-
fordelat brus i en smalbandig transmis-
sionskanal fdr oscillogrammet, om svepet
triggas av signalen, formen av ett antal
halva sinusvdgor, vars frekvens svarar mot
bandfiltrets mittfrekvens (den nominella
mellanfrekvensen). De olika halva sinus-
végor som ritas upp har stindigt vixlande
amplitud. Aven en sinusvdg-}brus avbildas
pé oscilloskopskarmen pé liknande sitt.

I fig. 5 iterges nagra oscilloskopbilder
av en brushaltig MF-signal (455 kHz) som
erhilles efter en linjiar detektor vid varie-
rande S-virden hos signalen. Justeras sve-
pet riktigt fir man ett antal faslika halv-
vigor med skiftande amplitud overlagrade
sa som framgar av fig. Mera ingdende stu-
dium av oscilloskopbilden visar att intensi-
teten hos bilden som aterger de 6verlagrade
helvigorna varierar. Narmast baslinjen
forekommer endast ett fital halvvdgor. De-
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Oscillogram av brus resp. av brusmodulerad signal, upptagna efter en 455 kHz MF-forstirkare
efterfolid av linjir detektor: a) enbart brus, b) brusmodulerad signal, SIN=1,5, c) brusmodu-
lerad signel, SIN=2,5, d) brusmodulerad signal, SIN=4,7, e) brusmodulerad signal, SIN=5,7.

I samtliga oscilloskopbilder dr 1 ruta=10 mV.

Fig 6

Diagram fér berikning av forhallandet signal-Fbrus/brus (S+N)|N ur signalbrusforhillandet
SIN. Kurva a) avser det fall att signalbrusforhdllandet S/N baserats pé aritmetiska medelvirdet
hos brus och signal. Kurva b) avser det fall att S|N baserats pd signalens toppvirde men brusets

aritmetiska medelvirde.




JF GOLDING

Marconi Instruments, England

Vad fordras av en signalgenerator?

Den slutliga provningen av radiomotta-
gare bor goras med mottagaren ansluten
till en antenn och avstimd till en sindare.
Uppkopplingen skall géras si att forhal-
landena under normal drift efterliknas s
ndra som mojligt. Det dr inte alltid en mot-
tagare fyller kraven vid ett sddant prov,
dven om den godkiints vid alla andra slut-
prov och mitningar.

Det ekvivalenta schemat for en antenn-
krets visas i fig. 1. I lingvigs- och mellan-
vagsbanden dr impedansen vanligen kom-
plex. Vid hégre frekvenser dr antennen i
regel anpassad till matarledningen si att
impedansen huvudsakligen blir resistiv.
Det dr diarfor nodvandigt att efterlikna
dessa forhédllanden s& noggrant som moj-
ligt.

Vid lidgre frekvenser anvinder man van-
ligen en konstantenn for att {4 den kom-
plexa impedansen. Det ekvivalenta sche-
mat for en sidan uppkoppling visas i fig. 2.

Vid hogre frekvenser dr signalgenera-
torns impedans ofta densamma som matar-
ledningens impedans och signalgeneratorn
kan d& anslutas direkt till mottagarens an-
tenningdng. Vid andra impedansférhallan-
den ir det nodvindigt att koppla in ett re-
sistivt korrigeringsniit mellan mottagaren
och signalgeneratorn.

For mitning av mottagarens kinslighet
maste den absoluta nivdn pd mottagarens
ingdngssignal faststillas och det dr natur-
ligt att den uttrycks i form av en ekviva-
lent emk frin en antenn. Namnda nivd ir
tomgdngsspanningen pa signalgeneratorns
utging eller pd utgingen av konstantenn
eller korrigeringsnit. Denna metod rekom-
menderas bide av IEC' i Europa och IEEE*
i USA.

Vid ldgre frekvenser, ddr konstantennen
har komplex impedans, anviands emk for
att ange insignalen till mottagaren. Nir
det giller mottagare for hogre frekvenser
med matarledning till antennen ridder det
delade meningar om hur ingdngssignalen
skall uttryckas. Vissa tekniker foredrar att
uttrycka ingdngssignalen i form av den
spinning som skulle erhillas éver en an-
passad belastning ansluten till signalgene-
ratorns utgdng. Vi kan kalla denna spin-
ning »anpassad signalnivd», som ju Ar
halva den elektromotoriska kraften.

Det idr inte mycket som talar for detta
senare sitt att uttrycka signalnivén, efter-
som man siallan med sdkerhet kan anta att
mottagarens ingdngsimpedans &r exakt
lika stor som matarledningens impedans.
Naturligtvis kommer det att se ut som om
mottagarens kinslighet vore dubbelt si
hég nidr man uttrycker ingingssignalen i
anpassad signalnivd i stdllet for i emk.
For de flesta signalgeneratorer dr kalibre-
ringen uttryckt i emk, men en del tillver-
kare kalibrerar sina instrument i anpassad
signalnivd. Det dr enkelt att rdikna om det
ena virdet till det andra, men det ir av
storsta betydelse att man med sikerhet vet
pa vilket sitt signalgeneratorns utging ar
kalibrerad och att man tar hinsyn till detta
vid matning av mottagares kanslighet.

Signalgeneratorns frekvens maiste ocksé
vara kind. Vilken noggrannhet som erford-
ras i signalgeneratorns frekvenskalibrering
beror pa vilken typ av mottagare man skall

prova och vilka métningar som skall goras.

*IEC=International Electrotechnical Commis-
sion.

IEEE =Institute of Electrical and Electronic
Engineers.

Signalgeneratorns frekvensomride bor na-
turligtvis tdcka inte endast mottagarens
signalfrekvensomrade utan dven dess mel-
lanfrekvens.

Slutligen fordras av signalgeneratorn att
den skall kunna ge en testsignal med den
modulering som krévs i varje sarskilt fall,
exempelvis AM, FM, pulsmodulering etc.
Prov pd ESB-mottagare kan utféras med
omodulerad signal som da anvinds for att
simulera det onskade sidbandet.

Hur de speciella kraven pa en signalge-
nerator kan uppfyllas kan bist klargoras
genom att man undersicker hur en signal-
generators data paverkar de matningar
man skall utfora.

Frekvensstabilitet och kalibrerings-
noggrannhel

Vid trimning eller testning av mottagare
miste den anvinda signalgeneratorn kunna
avstimmas exakt till den onskade frekven-
sen. Denna avstimning madste vara stabil
under den tid det tar att utfora trimningen
eller testningen.

Vissa prov, t.ex. kinslighetsprov, utfors
genom att signalgeneratorn avstams till
den frekvens som mottagaren ar instédlld
pa; man behover inte veta exakt vilken
frekvens det dr. For sidana prov dr kali-
breringsnoggrannheten relativt ovidkom-
mande, men fordringarna pé frekvenssta-
bilitet kvarstir. Hog grad av kalibre-
ringsnoggrannhet dr sdlunda inte alltid
niodvindig vid métningar som kridver hog
frekvensstabilitet. Man kan emellertid inte
vinda pd detta pastdende. Det &r ju inte
nigon mening med att avstimma en sig-
nalgenerator med mycket hog frekvens-
noggrannhet om den inte bibehaller av-
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Fig 1

Ekvivalent schema for antennkretsen. E = produkten av effektiv antenn-
hojd och faltstyrka, Z.=antennimpedansen, Zn=mottagarens ingdngs-

impedans.

stimningen tillrdckligt linge for att ons-
kade mitningar skall kunna genomféras.

Det bor hir papekas att den noggrann-
het med vilken frekvensavstimningen kan
goras inte ir beroende av frekvensskalans
kalibrering, denna &r sillan bidttre &n 0,5
eller 1 9. Manga signalgeneratorer ar
ddrfor utrustade med inbyggda kalibre-
ringskristaller s att skalans kalibrering
kan korrigeras for det speciella frekvens-
omrdde som anviinds. Nir extremt hig
noggrannhet erfordras kan en yttre enhet,
exempelvis en frekvensriknare, anslutas
for frekvensbestimningen. Man kan dérfor
fastsl att god frekvensstabilitet ar det pri-
miira kravet pd en signalgenerator och att
instillningsnoggrannheten vanligen féljer
mer eller mindre automatiskt,

Mycket hog frekvensstabilitet dr emeller-
tid inte nodvindig vid métningar pd alla
radiomottagare. Rundradiomottagare for
mellanvig har t.ex. i allminhet bandbred-
den 10 kHz over eit frekvensomrdde av
ungefir 500—1500 kHz. En signalgenera-
tor som driver sd mycket som 1000 Hz pd
10 minuter dr d& anvidndbar. Vid frekven-
sen 1000 kHz motsvarar detta en drift av
0,1 %.

Om man emellertid har en mottagare
med samma bandbredd for 100 MHz-ban-
det skulle man fér samma max. tillitna
frekvensdrift — 1000 Hz — behgva en sig-
nalgenerator som inte driver mer dn 0,001
% pa 10 minuter.

Lyckligtvis ir smalbandiga mottagare
for dessa hoga frekvenser inte sirskilt
vanliga, eftersom #ven mottagarkonstruk-
torerna har sina problem med frekvenssta-
biliteten. Icke desto mindre framtvingar
det stindigt ckande antalet kommersiella
sindare pd VHF-banden att kanalerna
58
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Fig 2

tennens impedans.

liggs allt tadtare, och det finns redan nu
mobila VHF-stationer for smalbands-FM
med frekvensseparation ner till 25 kHz.

De signalgeneratorer som for narvarande
anvinds for provning av dessa mottagare
méaste ha en frekvensstabilitet av storleks-
ordningen 0,0025 9/¢ drift pd 10 minuter,
denna stabilitet ir dock nitt och jamnt till-
ricklig.

For kortvigsbandet finns det behov av
hogstabila signalgeneratorer for métning-
ar pa t.ex. ESB-mottagare. Signalgenera-
torns signal fir d4 simulera det onskade
sidbandet, medan »bidrvigen» genereras i
mottagaren i en kristallstyrd oscillator.
Med denna anordning fir man en frekvens-
forskjutning i signalgeneratorn som ger
upphov till motsvarande frekvensindring
pa mottagarens LF-utgéng.

LF-bandbredden i ESB-mottagare &r ofta
200—3000 Hz. Om signalgeneratorn da &r
sd avstdmd att man fir en LF-utgdngssig-
nal=1500 Hz, kommer en frekvensforskjut-
ning av 1500 Hz att resultera i att sidban-
det hamnar utanfor mottagarens passband.
Detta skulle naturligivis gora mitningar
helt oméjliga.

Vid 15 MHz motsvarar nyssnimnda fre-
kvensforskjutning en frekvensdrift av en-
dast 0,01 9%. I praktiken méiste didrfor en
signalgenerator ha betydligt bittre fre-
kvensstabilitet dn si. Vid hogre kortvdgs-
frekvenser dr det nodvandigt med en fre-
kvensstabilitet av 0,001 ¢, under 10 minu-
ter, ytterligare tio ginger si hog stabilitet
ir £.6. att rekommendera.

Den frekvensstabilitet som uppnés i kom-
‘mersiellt tillgéngliga signalgeneratorer ar
beroende bl.a. av om ror eller transistorer
anvandes. En rorbestyckad signalgenerator
av god kvalitet med flera frekvensomriden

Ekvivalent schema, nir mitning utfores med hjilp av signalgenerator
och konstantenn. Ri=signalgeneratorns inre motstind, Zy=konstan-

och med maximal frekvens, liggande mel-
lan 30 och 500 MHz, kan uppvisa s god
stabilitet som 0,002 9% per 10 minuter nar
den varit i drift ca 3 timmar, forutsatt att
omgivningstemperaturen ir ndagot si nar
konstant. Aven efter sd ling tid som 3 tim-
mar krivs emellertid vanligen en viss sta-
biliseringstid for varje gdng man skiftar
frekvensomrade.

Signalgeneratorer byggda for speciella
indamil och med mycket smalt frekvens-
omride har ofta en frekvensstabilitet som
ar tvd eller tre gdnger bittre dn stabiliteten
hos signalgeneratorer for storre frekvens-
omriden, men dven sddana signalgenerato-
rer kriver ca 3 timmars stabiliseringstid.

Det finns kristallstyrda signalgenerato-
rer med fasta frekvenser for speciella in-
damal och signalgeneratorer med konti-
nuerligt varierbar frekvens i vilka det ar
mojligt att 1dsa frekvensen till Gvertonerna
frin en kristallstyrd generator. Sidana sig-
nalgeneratorer kan sidgas ha samma fre-
kvensstabilitet som kristallen har,

Nir det kridvs bdde frekvensstabilitet
motsvarande den for en kristall och dess-
utom varierbar frekvens (t.ex. vid prov pa
ESB-mottagare) mdiste man anvdnda en
signalgenerator med en »frekvenssyntetisa-
tor» som primér signalkilla.

Transistoriserade signalgeneratorer har
betydligt kortare stabiliseringstid dn ror-
bestyckade. I exempelvis en signalgenera-
tor, typ TF2002 frdn Marconi, uppnds en
stabilitet av 0,003 9% per 15 minuter efter
endast ca 15 minuters uppviarmningstid.

Spekiral renhet

Exakt frekvensinstidllning krivs vid alla
mitningar inom en radiomottagares fre-
kvensomrdde. Vissa miitningar pd motta-



Fig 3

Exempel pé rorbestyckad signalgenerator avsedd for provning av mobila
VHF-mottagare. Den har tre frekvensomrdiden, 30—50 MHz, 118—185
MHz och 450—470 MHz, och fem kristallstyrda mellanfrekvenssignaler.

Utspinning 0,5 uV—10 mV.

gare stdller ocksa krav pd att signalgene-
ratorns utsignal dr sren». Detta giller t.ex.
da man skall underséka en radiomottages
egenskaper med avseende pd okinslighe-
ten for frekvenser utanfor det
frekvensbandet.

Mottagarens formaga att undertrycka
signaler vid frekvenser utanfor det onska-
de frekvensbandet mits genom att man pé
antenningdngen matar in en stark signal
vid en frekvens som ligger utanfor motta-
garens frekvensomridde och underscker
mottagarens reaktion. Om utsignalen frin
signalgeneratorn di innehaller icke énska-
de frekvenser som ligger inom det frekvens-
omridde som mottagaren kan ta emot, blir
det uppmaétta vardet pd t.ex. mottagarens
spegelfrekvensddmpning mycket simre dn
det i verkligheten ar.

Icke onskade signalfrekvenser kan sé-
lunda begrinsa en signalgenerators an-
vindharhet. Dock ir detta helt beroende
pa var i spektret de icke onskade signal-
frekvenserna upptrader. Signalgeneratorer
som dr kdnda for att generera vissa typer
av icke onskade frekvenser kan trots detta
vara fullt anvindbara for manga métning-
ar. Hur dessa icke onskade signalfrekven-
ser pdverkar de mitningar som gors pa
radiomottagare framgdr av det foljande.

»egnay

Dédmpning av signaler pa narliggande
kanaler

Den frimsta felorsaken vid uppmétning av
en radiomottagares dimpning av signaler
pé nirliggande kanaler dr distorsion i den
modulerande signalen eller kraftig fre-
kvensmodulering av amplitudmodulerade
signaler, som ger upphov till icke onskade
sidband. Sidband hédrrorande frdn hrus
kan ocksd férorsaka svirigheter. Bérvigs-

@0

Fig 4
En helt transistoriserad signalgenerator (Marconi typ TF2002). Fre-
kvensomrdde: 10 kHz—32 MHz i dtta band. Inbyggd kristallkalibrator.
Transistorernas smé dimensioner och ldga effektforbrukning gor det

mojligt att bygga instrument med flera funktioner én vad rorbestyckade
signalgeneratorer normalt har.

distorsion péverkar sdllan mditningar av
detta slag.

Ddmpning av spegelfrekvens och
mellanfrekvens

Uppmaitningen av spegelfrekvens- och mel-
lanfrekvensddmpningen péverkas sillan av
distorderad birfrekvenssignal sdvida inte
spegelfrekvensen eller mellanfrekvensen ut-
gor overton till den instdllda frekvensen.
Svérigheter kan ibland fororsakas av over-
eller undertonskomposanter frin signalge-
neratorns utsignal.

Matning av signaler som fororsakas
av overtoner i mottagarens lokal-
oscillator

pdverkas ofta kraftigt av undertonsfrekven-
ser i signalgeneratorns utsignal. Signalge-
neratorer med flerfaldarsteg dr inte lim-
pade for dessa métningar.

Madtning av signaler som fororsakas
av dvertoner fran den mottagna
bdrvagen

ger felaktiga resultat om signalgeneratorns
barvig dr mycket Gvertonsrik.

Forutom de hdr nimnda icke dnskade
signalerna som upptrider i radiomottagare
eller signalgeneratorer forekommer det att
vissa mottagare péverkas av frekvenser
som inte stér i relation till ndgon av de av-
stimda kretsarna i radiomottagaren. Lika-
s4 forekommer det att vissa signalgenera-
torer genererar »udda» frekvenser till sy-
nes slumpartat. Man bor dirfor vara miss-
tinksam om en mottagare forefaller att
vara kanslig for ovidkommande frekvenser,
sivida inte de icke Gnskade frekvenskom-

posanterna i signalgeneratorns utsignal dr
kdnda.

Icke onskad modulering

kan ocksd fororsaka svarigheter vid vissa
typer av mitningar. Icke onskad frekvens-
modulering dr mest besvirande. Om ampli-
tudmodulering sker direkt i en signalgene-
rators oscillator uppstir oftast frekvens-
modulering med ett frekvenssving som &r
jdmiorbart med bandbredden hos den mot-
tagare som provas. Denna frekvensmodule-
ring ger upphov till en distorsion pd LF-
utgdngen med en frekvens som ar=dubbla
moduleringsfrekvensen. I svdra fall kan
detta ge fel av storleksordningen 2: 1 vid
mitning av en radiomottagares kénslighet.

Det dr dirfor av betydelse att den icke
onskade frekvensmoduleringen av den
amplitudmodulerade signalen &r liten jim-
ford med bandbredden hos den radiomot-
tagare som provas.

Icke onskad modulering, fororsakad av
brum och brus nidr signalgeneratorn an-
vinds fér omodulerad signal, kan fororsa-
ka fel vid mitningar av signalbrusforhél-
landet. Den vanliga metoden vid méitning-
arna ir att man jimfor audioutgéngens sig-
nal vid omodulerad birvig med den vid
30 9% modulering av birvigen eller 30 %
av frekvenssvinget, beroende pé vilken typ
av modulering mottagaren dr avsedd for.
Varje icke 6nskad modulering — t.ex. for-
orsakad av bruset i signalgeneratorn —
adderas till brussignalen i mottagaren och
far det uppmitta signalbrusforhallandet
att framstd som simre dn vad det i verklig-
heten ar. Det ir darfor viktigt att den icke
onskade moduleringen #r kind och kan
subtraheras frdn den uppmdtta brussignal-
nivin i mottagaren. For att underlitta be-
rikningen anger tillverkarna ofta den icke
onskade amplitudmoduleringen i dB vid
30 % modulering.
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Om den icke onskade moduleringen ger
ett brus som ar av storleksordningen 20 dB
lagre dn mottagarens egenbrus kan den
forbises.

Utsignalniva och storutstralning

D4 lignivAmitningar gors pa en radiomot-
tagare fordras att storutstrdlningen frin
signalgeneratorn ar forsumbar. Detta dr
speciellt viktigt om signalgeneratorn an-
viands for matningar pd mottagare med in-
byggd ferritantenn.

Innan det blev vanligt att anviinda ferrit-
antenner i mottagarna var storutstrilning-
en frin en signalgenerator av sekundir be-
tydelse, varfor styrkan av denna strilning
uttrycktes 1 ganska vaga termer. F.n. fore-
faller det som om — si linge det inte ar
allmint vedertaget att uttrycka faltstyrkan
av storutstrdlningen i volt per meter —
det mest tillforlitliga sdttet att specificera
storutstrilningen ir att kategoriskt fastsld
huruvida en signalgenerator kan anviandas
i ndrheten av en mottagare med ferritan-
tenn eller inte.

Bortsett frdn storutstrdlningen dr mini-
minivin pa den signal som kan tas ut frén
signalgeneratorn beroende endast av den
tillgangliga ddmpningen — forutsatt att
bruset i dimpsatsen kan forsummas. Mini-
mikravet dr omkring 1 4V for frekvenser
under 1600 kHz (ddr anvindbar mottagar-
kinslighet begrinsas av yttre storningar)
och 0,1 #V vid hogre frekvenser.

Max. utsignal

Den hégsta utsignalnivin som behovs vid
provning av radiomottagare &r den som
krivs vid métning av de tidigare omndmn-
da dimpningsviirdena, t.ex. spegelfrekvens-
ddmpning osv. Normalt erfordras en modu-
lerad signal for detta indamal. De flesta
tongeneratorer ger emellertid hogre signal-
nivd vid omodulerad signal dn vid modu-
lerad signal.

Vid uppmitning av t.ex. signalfrekvens-
och mellanfrekvensddmpningen &r motta-
garen vanligen instdlld fér maximal for-
stirkning. Ddmpningsvirden av storleks-
ordningen 70 dB dr vanliga for mottagare
med en kinslighet av 100 #V. Detta bety-
der att det krdvs en max. testsignalnivd av
storleksordningen 30 mV, men man bor
ha mojlighet att prova dven mottagare med
béttre dampningsviirden. For de flesta mot-
tagare dr det tillrdckligt med en maximal
utsignalnivd av 0,5—1 V.

Ur praktisk synpunkt finns det en in-
vindning mot att géra den maximala ut-
signalnivén alltfor hog. For att & en utsig-
nal med hog nivd méste signalgeneratorn
ha ett kraftigt effektsteg, vilket betyder
att dven storutstrdlningen blir hog. Efter-
som signalgeneratorn skall fungera till-
fredsstillande #ven nir utsignalen reduce-
ras till en mycket l4g nivd med hjilp av
ddmpsatser ar det onskvirt att den gene-
rerade signalen inte har alltfor hog effekt-
niva. o

60  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1965

Forste forskningsingenjor

CG-G LUNDQVIST

(Forts. fran nr 7-8)

Amplitronen

Raytheon i USA, som &ar en annan av de
stora inom mikrovdgsomrddet, har i sitt
laboratorium i Burlington, Massachusetts,
mer in 800 personer sysselsatta enbart med
forskning och utveckling pd mikrovagsror.
Inom hogeffektsforstirkaromridet har man
haft tillrickliga resurser for att arbeta pa
flera varianter av de principer som namn-
des i inledningen.

Deras trumfkort har varit amplitronen,
som uppfanns for drygt tio ir sedan. Am-
plitronen arbetar enligt principen back-
vagsforstarkare av M-typ med A&terintri-
dande elektronstréle, cirkulir uppbyggnad
och kontinuerlig katod. Den &r till bide
form och storlek mycket lik magnetronen.
Pi dess plussida stdr hog effekt, en band-
bredd av ca 10 % och mycket hog verk-
ningsgrad, ca 55—80 9,. Forstirkningen
dr dock endast ca 10 dB.

Amplitronen, som ir en diod, kan anses
vara en magnetron med en i bigge dndar-
na 6ppen fordréjningsledning. Anoden be-
star av en serie skovlar, som fungerar bide
som fordrijningsledning och kollektor, se
fig. 9. Liksom fallet &r med Littons dema-
tron erfordras normalt inte ndgon yttre
glodeffekt vare sig for start eller drift av
amplitronen. En serie pulsamplitroner frin
UHF- till C-bandet och med pulseffekter
fran 3 MW till 10 MW p4 hogre frekvenser
finns for kommersiellt bruk.

Som ett exempel pd denna serie kan
ndmnas amplitronen QKS622. Den har 3
MW toppeffekt och 15 kW medeleffekt fr
frekvensomrédet 2,9—3,1 GHz. Férstark-
ningen dr 8 dB och verkningsgraden 75 %.
Fig. 10 visar rorets utseende. Lingden &r
50 cm och vikten 50 kg. Annu en likhet
med dematronen dr att om hogspinningen
bryts blir roret en passiv transmissionsled-

Forstarkas

ping med lig dimpning (mellan 0,2 och
1 dB).

Ett flertal amplitroner ar nu under ut-
veckling dnda upp till K-bandet, men data
féor minga av dem #r hemliga. Aven for
kontinuerlig drift har Raytheon framtagit
flera ror och hir intar jatteroret QKS849
den frimsta platsen. Denna S-bandsampli-
tron har den ofantliga kontinuerliga utef-
fekten av 425 kW vid en verkningsgrad av
72 9. Detta dr den hogsta kontinuerliga
effekt som ndgonsin Aastadkommits med
mikrovagsror. Roret visas i fig. 11. Av 6v-
riga data kan nimnas forstarkning 10 dB,
anodspinning 22 kV, lingd 180 c¢m och
vikt 180 kg. Problemet med att Gverfora
sd hoga effekter genom végledare har 16sts
genom att roret forsetts med direktkopplad
hornantenn. Denna befinner sig inuti den
pa bilden synliga radomen, som dr av ke-
ramik. Utvecklingsarbetet p& dessa ror
med ultrahoga, kontinuerliga effekter ar
mycket intensifierat och man viintar sig
héjningar bide vad betrdffar uteffekt och
bandbredd.

Det amerikanska foretaget Varian Asso-
ciates har ett dotterbolag, S-F-D Laborato-
ries i New Jersey, som sedan starten 1959
har dgnat sig helt it utveckling och till-
verkning av korsfiltsror, bidde magnetro-
ner och forstiarkare, i huvudsak pd militira
kontrakt. Inom omridet korsfaltsforstér-
kare har arbetet mest varit koncentrerat till
ror for pulsdrift och utvecklingslinjen
har f6ljt principerna for fram- eller back-
vagsforstarkare av M-typ med Aterintra-
dande stréle, kontinuerlig katod och cirku-
lir uppbyggnad. Ett flertal ror finns nu ut-
vecklade frén L-bandet upp till K-bandet.
Som exponent for dessa kan véljas roret
SFD-217, som pi frekvensen 9,4 GHz lam-
nar en pulsuteffekt av 750 kW vid verk-
ningsgraden 40 9, forstirkningen 18 dB
och bandbredden 300 MHz. Vikten ar ca



MIKROVAGSTEKNIK

ror for hoga mikrovagsettekter

19 kg och langden 35 ¢cm. Utforandet fram-
gdr av fig. 12. Liksom tidigare nimnda ror

arbetar SFD-roren med kallkatoddrift.

Franska mikrovagsror

I Europa dx CSF (Compagnie Génerale de
Télégraphie Sans Fil) i Paris en av de mest
kinda firmorna for utveckling av mikro-
végsror. Deras mest kiinda ror ir den be-
romda carcinotronen eller som den mer
generellt kallas efter funktionsprincipen,
backvagsoscillatorn. Inom ramen {or denna
artikel kan ndmnas CSF:s utveckling av

Fig 9

Principskiss av amplitronen. Anodskovlarna fungerar bide som [ér-

drojningsledning och kollektor.

vandringsmagnetroner for pulsdrift, kalla-
de TPOM (Tube Propagation Onde Mag-
netique). Utvecklingsarbetet har gétt efter
principen framvdgsforstarkare med icke
dterintridande strile och cirkuldr uppbygg-
nad. Som exempel kan namnas att ett ex-
perimentrir har féljande utmérkta data:

Mittfrekvens: 1300 MHz

Bandbredd 3 dB: 20 ¢

Toppeffekt: 10 MW

Medeleffekt: 15 kW

Forstirkning: 18 dB

Verkningsgrad: 50 9,

Modeller med toppeffekter omkring 1

Elektroner

Anodskoviar

Fig 10
Amplitronen QKS622 fran Raytheon har 3 MW toppeffekt inom fre-
kvensomradet 29—3,1 GHz.

MW har haft en forstirkning pd 25-—30
dB. Fig. 13 visar den inre uppbyggnaden
av ett av dessa ror. Den yttre kugghjulslik-
nande ringen ar fordrojningsledningen.

Hos CSF pagér dven utvecklingsarbete
med ror for kontinuerlig uteffekt och mal-
sdttningen #r flera kW pd S-bandet och 1
kW pa X-bandet med forstarkningar pa
20 dB.

Klystroner och vandringsvagsror

Nir det giller hoga uteffekter blir denna
redogorelse dock inte fullt representativ
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med mindre &n att man tar med den ut-
veckling som gjorts av ror enligt dldre och
mer kinda principer, nidmligen klystroner
och vandringsvdgsror. Hdar dr sortimentet
mycket stort och endast ett fital exempel
skall ndmnas har.

For utvecklingen av klystroner giller ge-
nerellt att man genom att anvidnda flera
kaviteter lyckats erhilla relativt stora band-
bredder (5—12 %) medelst avstimning av
kaviteterna till nigot olika frekvenser. Nor-
malt ar klystronforstarkarna mycket smal-
bandiga och har verkningsgrader omkring
40—45 9. For vandringsviagsroren har pro-
blemen med héga effekter framst varit kyl-
ningen av fordrojningsledningen och kol-
lektorn. Den i lageffektror vanliga fordroj-
ningsledningen av typ spiral eller helix gir
inte att anvidnda vid hoga effekter. I stéllet
har man anvint sig av skivbelastade vag-
ledare, spiralformade vagledare eller kopp-
lade kaviteter. Aven spiralformade ror med
kylvatska och keramiska isolatorer med
god vdrmeavledning anvinds.

Den tidigare nimnda firman Varian, USA,
har pa sitt program ror av bigge katego-
rierna tiackande hela frekvensomridet upp
till 11 GHz. Som exempel pa klystroner
med kontinuerlig uteffekt kan ndmnas
VA-858 pa 2 GHz med 110 kW uteffekt,
50 dB forstirkning och 21 MHz bandbredd.
VA-879 limnar p& X-bandet (8 GHz) 100
kW med 43 dB forstirkning och 30 MHz
bandbredd. Pulsklystronerna kan repre-
senteras av S-bandsroret VA-839 med 5
MW toppeffekt, 34 dB forstirkning och
180 MHz bandbredd. Dessa ror ir mycket
stora med lingder pd bortit 1 m och total-
vikter pd nirmare 300 kg.

Bland vandringsvigsroren kan nimnas
VA-148 pd X-bandet med 20 kW, forstirk-
ning 13 dB, bandbredd 200 MHz och verk-
ningsgrad 50 %. En nyhet dr det kombine-
rade klystron-vandringsvégsroret VA-145A
pd S-bandet med 5 MW pulseffekt, 33 dB
forstdarkning och bandbredden 280 MHz.

Aven Litton ir foretridd inom dessa om-
rdden. Som exempel kan nimnas puls-
klystronerna L-3707 pd L-bandet med 10
MW toppeffekt och bandbredden 100 MHz
och 1.-3823, dven den pa L-bandet och med
30 MW toppeffekt och bandbredden 100
MHz. En mycket intressant nyhet dr elek-
trostatiskt fokuserade hogeffektklystroner,
som visat sig ha minga fordelar. De mag-
netiska fokuseringsanordningarna ir helt
eliminerade och storlek, vikt och pris har
reducerats kraftigt. Det finns inget yttre
magnetiskt lackfdlt och kraftforsérjningen
blir mycket enkel, d& endast_katod- och
glodspinning erfordras. Den nya fokuse-
ringstekniken har demonstrerats med mye-
ket gott resultat i L-3668H, som &r en 4-
kavitets hogeffekts klystronforstirkare pé
S-bandet med toppeffekten 50 kW, for-
stairkningen 40 dB och verkningsgraden
48 9. Fig. 14 visar detta ror och fig. 15 vi-
sar dess princip. Det bor nimnas att dessa
data inte anger grinsen for rirets formaga.
Utvecklingsarbetet har visat att effekten
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Fig 11

S-bandsamplitronen QKS849 har en kontinuerlig uteffekt av inte mindre an 425 kW. Roret ar
180 cm ldngt och viiger 180 kg. (Tillverkare: Raytheon, USA.)

kan hojas en hel del fraimst genom omkon-
struktion av kollektorn. Vikten for denna
prototyp dr 15 kg, men en reduktion anses
vara mojlig. En av de speciella egenskaper-
na hos den elektrostatiska fokuseringsan-
ordningen ar den, att stridlens fokusering
bibehalls for alla varden pa katodspan-
ningen. Detta gor att denna klystron fun-
gerar med god verkningsgrad over ett stort
uteffektomridde med variation endast av
katodspdnningen. Det goda resultat man

erhallit med denna klystron har sporrat
Litton att ytterligare utveckla sitt program
pé detta omrdde. Man anser att den dvre
grinsen for toppeffekt ligger vid 15 MW
pa L-bandet, 1 MW pi S-bandet och 40 kW
pé X-bandet med verkningsgrader pa 50 %,.

Raytheons bidrag till klystronforstarkar-
familjen kan representeras av QKK824,
som ar ett 1 MW pulsrér pd L-bandet med
bandbredden 60 MHz. Att utseendet kan
bli ganska underligt framgéir av fig. 16.

Fig 14

Elektrostatiskt fokuserad
Klystron, typ L-3668H, fér
S-bandet. (Tillverkare:
Litton, USA.)

Fig 15

Principskiss visande
funktionen hos en elek-
trostatiskt fokuserad
klystron.




Fig 12

SFD-217 ér en korsfaltsforstirkare for pulsdrift pd@ 9,4 GHz. Pulsuteffekten dr
750 kW. (Tillverkare: S-F-D Laboratories, USA.)

Vandringsvigsroret QKW750B har fram-
tagits som drivror Lill amplitronen QKS622.
Det ldmnar en pulseffekt av 60 kW pa S-
bandet med 20 dB forstirkning och 200
MHz bandbredd.

Sperry har varit verksam inom mikro-
vagsroromradet 1 minga ar. Som exponen-
ter for deras hogeffektsforstarkare kan vil-
jas S-bandsklystronen SAS-159 med 21
MW pulseffekt, 50 dB forstarkning och 20
MHz bandbredd och X-bandsklystronen

Fig 13
Inre uppbyggnad av ett TPOM-ror frén CSF, Frank-

rike. Den yitre kugghjulsliknande ringen dr fordréj-
ningsledningen.

SAX-191 med 1,25 MW pulseffekt, 43 dB
forstirkning och 370 MHz bandbredd.
Bland klystroner for kontinuerlig uteffekt
kan nimnas SAC-406 pa C-bandet (4,4—6
GHz) med 20 kW effekt och bandbredden
20 MHz. En del vandringsvigsror for puls-
drift tillverkas ocksd, exempelvis STL-114,
som lamnar 5 kW pd L-bandet.

Eimac ir en annan mycket kdnd rortill-
verkare med stor erfarenhet av klystroner.
P3 sitt program har de exempelvis pulsror

med 6 MW uteffekt pd S-bandet och med
en bandbredd av 200 MHz. Ett experiment-
ror for kontinuerlig drift, X3030, har hit-
intills p4 X-bandet ldmnat 200 kW, men
maélsittningen dr 1 MW.

Bland Hughes vandringsvagsrorkan ndm-
nas S-bandsroret 321H med 250 kW puls-
effekt och 300 MHz bandbredd, X-band-
réret 713H med 100 kW pulseffekt och 300
MHz bandbredd, och C-bandsréret 614H
(6—6,3 GHz) med 5 kW kontinuerlig ef-
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fekt. Ett typiskt exempel pd de kompromis-
ser som maste goras vad giller uteffekt/
bandbredd ar den bredbandigare versionen
av 713H, typ 307H. Detta ror har band-
bredden 1000 MHz och pulseffekten 50
kW, dvs. hilften av vad 713H lamnar. Fig.
17 visar uppbyggnaden av 307H och fig. 18
rorets utseende.

I Frankrike dr tvd firmor sysselsatta med
utveckling av hogeffektsklystroner. Den
ena firman dr CSF, vars program bl.a. upp-
tar S-bandsroret ¥2017 med 30 MW puls-
effekt. Den andra firman ir Thomson-Va-
rian, vars ror TV2014 har snarlika data:
pulseffekt 25 MW, bandbredd 15 MHz och
forstdrkning 50 dB.

Under utveckling hos M-O Valve Co.

Fig 16

Raytheon’s klystronforstirkare
QKK824 for L-bandet har en puls-
effekt av 1 MW.
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Fig 17

Den inre uppbyggnaden av vandringsvigsror
307H frén Hughes.

Ltd., tillhérig GEC-koncernen i England,
ar ett hogeffektvandringsvagsror som arbe-
tar pd 6301 MHz med en uteffekt av 10 kW
och en bandbredd av 30 MHz.

Aven i Tyskland utvecklas mikrovagsror.
En exponent dr Siemens’ vandringsvagsror
V514 med 2 kW uteffekt pa 5,9—6,4 GHz
och forstarkningen 30 dB.

Svenshka experiment

I Sverige arbetar Forsvarets Forskningsan-
stalt med utveckling av mikrovigsror for
higa effekter. Experiment har gjorts bl.a.
med en pulsamplitron av megawatt-klass.
Syftet har varit att fi erfarenhet av och
kdinnedom om alla de problemstillningar
som uppstar vid dessa hoga effekter.

Eiektronkonon

Sammanfattning

En utvirdering av alla i artikeln berdrda
rortyper dr ganska svir att gora dd manga
av roren har snarlika data. Allmdnt kan
dock sigas, att korsfiltsroren jamfort med
de ovriga rortyperna fordrar ldgre spén-
ningar, vilket eliminerar minga problem.

Utvecklingen av de hdr behandlade ror-
typerna har kostat enorma summor. An-
vindningsomrddena &r starkt begrdnsade
och négon stor serieproduktion blir det sdl-
lan tal om. Man far darfor rikna med pri-
ser i tio- och hundratals tusen kronor. Som
exempel kan ndmnas att Littons bimatron
L-3652 kostar i runt tal 100 000 kr.

Follektor

Fig 18
Hughes’ vandringsvagsrér 307H.




PNP-transistorer

av germanium finns det gott om, men PNP-
transistorer av kisel dr mera sdllsynta. Or-
saken ligger pa tillverkningssidan, och det
ir egentligen inte materialet det hidnger pa.
Det dr bara si, att de flesta kiseltransisto-
rer dr diffunderade, medan de flesta ger-
maniumiransistorer dr legerade. Det som
tillverkarna har svart att klara av dr att
dstadkomma transistorer som innehéller
svagt dopat P-material. T den legerade
transistorn dr det basen som &r svagast
dopad, men i diffunderade transistorer
(mesa och planar) &dr det kollektorn. Vad
gor di tillverkaren? Han ser till att han
fa&r N-material i basen pid legerade tran-
sistorer och N-material i kollektorn pé dif-
funderade. Dirav forkédrleken for legerade
PNP-transistorer och diffunderade NPN-

transistorer.

Oxiden

ir boven i dramat. Det finns alltid oxid pé
en transistors yta, aven om man inte har
oxiderat transistorn avsiktligt. Oxiden har
en tendens att ladda upp sig positivt. Den
positiva laddningen jagar bort hilen frin
ytan och drar dit elektroner i stallet. Vill
man allrsi ha P-material anda upp till
ytan, f&r man dopa ordentligt. Dopar man
for svagt, fir man ett skikt av N-material
nidrmast ytan. Ett sddant ytskikt, ett s.k.
inversionsskikt, kan ge upphov till higa
lackstrmamar. Det virsta dr att laddning-
arna i oxiden kan forflytta sig under in-
verkan av elektrisk filtstyrka och samla
sig pd de mest olampliga stillen. Kollek-
torspinningen kan pa det siittet med tiden
f4 ett inversionsskikt som breder ut sig s&
att transistorns spiarregenskaper lingsamt
forsdmras.

Legerade kiseltransistorer

har linge varit en utviig for dem som be-
hévt anviinda kiseltransistorer av PNP-typ.
Den l6sningen dr dock inte sdrskilt lyckad.
Medan den legerade germaniumtransistorn
varit en guldgruva for minga tillverkare,
har den legerade kiseltransistorn varit en
stindig killa till huvudvirk. Man har haft

Nya komponenter

svirigheter med bade stabiliteten och till-
forlitligheten, och det dr dirfor ganska fa
tillverkare som vagat sig pd forsoket att
tillverka denna sorts transistorer. Den som
lanserat en legerad kiseltransistor har i re-
gel fatt ha den i fred for konkurrenterna.
Det ar faktiskt fa typer, som gors av mer
an en tillverkare. Typerna 2N327A,
2N328A, 2N329A och 2N330A tillhor de
mera - populdra: listan 6ver leverantorer
omfattar ett halvt dussin namn — men
ingen av de stora transistortillverkarna
finns med.

Trots sina nackdelar har de legerade ki-
seltransistorerna héllit sig kvar pd mark-
naden ganska liange, kanske for att de har
en speciell fordel: de tdl hog spirrspin-
ning pé emittersidan,

Nu har emellertid

Sprague’ rapporterat att man dar lost pro-
blemet med att gora plandra transistorer

! Svensk representant: Aero Materiel AB, Grey
Magnigatan 6, Stockholm O.

som helt tacker specifikationen for legera-
de kiseltransistorer, inklusive den héga
emitterspanningen. Silunda sidljer man nu
typerna 2N327A, 2N328A etc. i planarut-
forande. Programmet for PNP kisel om-
fattar ett 80-tal typer fran 2N327A till
2N3840. Verkligen en glidjande nyhet!
Hur tillverkningen gér till avslojas inte,
men man kan ju gissa — de metoder som
har utvecklats for tillverkning av monolit-
kretsar har gjort det mojligt att placera
ut stordamnen pa ett nistan godtyckligt satt
i en kiselkristall. Fig. 1 visar en tidnkbar
tillverkningsmetod for planidra kiseltran-
sistorer med hog emitterspidnning. Fordel-
ningen av storimnena blir densamma som
for en legerad transistor.

Annars dar det

Motorola® som har gjort den mest upp-
mirksammade insatsen ndr det gillt pla-

*Svensk representant: Interelko AB, Grev
Magnigatan 6, Stockholm 0.
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—Epitoxiolt N-skikt

\ Hogdopat P skikt

Fig 1

Ett sitt att tillverka planira kiseltransistorer med hog genombrottsspinning pd emittersidan.
a) Utgdngsmaterialet bestgr av hogdopat P-material med ett epitaxialt N-skikt, som férsetts med
ett termiskt oxidskikt. b) Genom hdél som etsas i oxiden diffunderar man sedan P-stérimne och
dstadkommer dels en emitter, dels en ringformig avgrinsning av basomrddet.
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Signalerna fran

1923 startade National Bureau of Stan-
dards (NBS) i USA normalfrekvensstatio-
nen W WV i Beltsville i Maryland, varifran
den fortfarande sinder. Stationen W W VH

borjade sina sdndningar frin Maui pé 0emin G
Hawaii &r 1948, medan tvd andra stationer 0

— WWVB vid Boulder i Colorado och == 2
WWVL vid Sunset i Colorado — kommit

till under senare ar. WWVL sénder pd 20
kHz och WWVB pa 60 kHz.
Stationen WWV sinder pa 2,5, 5, 10, 15.
20 och 25 MHz. WWVH sinder pa 5, 10
och 15 MHz. Dessa frekvenser, som utgor P
exakta normalfrekvenser, kontrolleras mi-
nutiost, sa att frekvensen inte varierar mera
an en period pa 10°. Det ar faktiskt sa att
forhdllandena i jonosfiren mellan sindare
och mottagare ofta Aastadkommer storre
frekvensforskjutning an den som kan fore-
komma pé sindarsidan,
Frekvenserna innehélles inte bara inom
sniva granser utan ar ocksa exakta i for-
hillande till varandra. Alla bidrvigs- och
modulationsfrekvenser frin WWYV kommer
exempelvis frin en enda 2,5 MHzkristall.
Varje utsind frekvens kontrolleras mot en
»atomklocka». o
Atomklockan vid NBS laboratorium i £
Boulder héller tiden s& noga att den drar
sig efter en sekund pd 3000 4r. Denna
noggrannhet bygger pd egenfrekvensen
hos en cesiumstrile. Eftersom tiden ir in-
verterade virdet av frekvensen kan feno- s
menet nyttjas som tidmatare.
Anviindningen av satomklocka» innebdr G s

Tystnad

45—

att man fran WWYV f{ir tillging till nor- e @ - Stotionssignal +
g i ﬂlﬂm 2 Tonsdndning 440Hz tidangivelse
malfrekvenser som ir sd exakta som det ;

overhuvud taget dr mojligt att {4 dem f.n. Vgutbrednings—
med modern teknologi. % ;o S00Hz P = prognos
Enorm rackvidd _ - ::;':xs?r G m:ﬂi‘f:n-er
Var man #n befinner sig i virlden torde

det vara mojligt att hora dtminstone nigon

ayv sindarna frin WWYV eller WWVH na-

gon géng under dygnet, och det dr mojligt
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De signaler som utsiindes av bl.a. de

amerikanska stationerna W WV

och W W V H ger inte endast

utomordentligt exakta

WWV

att man kan hora bdda eller en av dem och
ndgon europeisk normalfrekvenssindare
samtidigt. Frekvenserna &r si noga over-
ensstimmande att man knappast har nigon
mojlighet att avgora vilken station som
gér in.

Alla tre sindarna vid WWVH sinder ut
2,5 kW. medan 2,5- och 20 MHz-siindarna
vid WWV har 1 kW, 5 MHzsiindaren 8
kW, 10 och 15 MHz-sindarna 9 kW och
25 MHz-sindaren bara 100 W. 2,5 MHz-
signalen frdin WWYV och 5 MHzsignalen
vid WWVH tillfores vertikala kvartvags-
antenner, medan vertikala halvvigsanten-
ner anvinds for samtliga ovriga sindning-
ar vid bada stationerna.

Tidssignalerna .

Négra sekunder fére varje femminuters-
intervall p& klockan sidnds stationssigna-

Fig 1

normalfrekvenser utan ocksd exakta

tonfrekvenser och tidssignaler.

len for WWYV p& morse tva ginger. Se fig.
1. Dérefter foljer ytterligare fyra morse-
bokstéver, som avger korrekt »Eastern
Standard Time» nir tonsindningen borjar.

Darpé foljer en inspelad rost som med-
delar: »National Bureau of Standards
WWY when the tone returns Eastern Stan-
dard Time will be . ..» Strax darefter bor-
jar tonsdndningen, och exakt vid dess bor-
jan dr klockan sd mycket som just medde-
lats. Naturligtvis finns det en viss tolerans,
men den dr obetydlig, och NBS kontrolle-
rar den noga.

Det finns emellertid ett undantag frén
detta tidssignalschema. Med borjan 45 mi-
nuter efter hel timme forblir WWV tyst,
dvs. omodulerad, under fyra minuter. Se
fig. 1. WWVH ar tyst tre minuter varje
kvart med bérjan precis pa heltimmes-
gransen. :

Tidschema for de olika sdndningarna frén amerikanska normalfrekvensstationen WWV i Belts-
ville i Maryland, USA. Sindning sker samtidigt pd frekvenserna 2,5, 5, 10, 15, 20 och 25 MH:z.

Tab. 1. De fyra frekvensnormalsindarna drivna av National Bureau of Standards i USA.

Station WWV WWVH WWVB WWVL
Stotionsort Beltsville Maui Fort Collins Fort Collins
Maryland Hawaii Colorado Colorado
Frekvenser 2,5; 5; 10; 15; 5; 10; 15 60 kHz 20 kHz
20; 25 MHz MHz
Utsénda signaler:
Normolfrekvenser X X X
Tidssignoler X X
Standardten-
frekvenser X X
Musikolisk normalton X X
Utbredningsf&rut-
sagelser X
Geofysiska varningar b X

En normal femminutersperiod kommer
alltsa att l1ata pa foljande sitt:

Tonen pdgdr i tvd minuter, sedan foljer
en minut med ett surrande ljud medan se-
kundtickandet fortsiitter och tvd minuter
anvinds for identifierings- och andra dnda-
mal. Varje heltimmas forsta femminuters-
period biorjar med tre minuter tonsind-
ning. Under den fjdrde och den trettio-
fjirde minuten sinds varningar for mag-
netiska ovider.

Bindra kodsignaler

Den tredje minuten under de »normala»
femminutersintervallerna sinds ndgot som
later som ett raspande i hégtalaren. I verk-
ligheten utgores sindningen av binart ko-
dade uppgifter om datum och klockslag
pa sekunden nir och avsedda for datama-
skiner. Dessa signaler har tagits med i
WWYV:s sindningar for att man pd veten-
skapliga institutioner skall kunna spela
in den exakta tiden i samband med veten-
skapliga undersokningar.

Audiofrekventa toner

De toner som sénds fran WWV dr inte
exakt desamma varje femminutersinter-
vall, sindningen sker omvixlande med 600
Hz och 440 Hz ton varannan femminuters-
intervall, med borjan varje hel timma med
600 Hz-tonen i hela 3 minuter, Under den
tysta perioden sinds ingen ton alls.

Vagutbredningsforutsdagelser

Vid vissa tidpunkter under varjesindnings-
timma kan man hora morsesignaler frin
WWV eller - WWVH. En bokstavsgrupp
innehaller jonosfarforutsigelser till tjdnst
f6r telegrafister virlden over. En bokstav
och en siffra ingir i den kod som samman-
fattar denna information till telegrafister-
na. Informationen innefattar for ovrigt sa-
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BYGG SJALV

Transistoriserad millivoltmeter for

Av INGENJOR INGE STENDAHL

En mV-meter med ndgorlunda hog in-
gdngsimpedans &#r ett nyttigt mitinstru-
ment {6r varje audiotekniker och hi-fi-ama-
tor. Aven en professionell elektroniker
som arbetar med tonfrekventa spénningar
frin givare av olika slag, har stor anviind-
ning for ett sddant instrument.
Transistorer kan med fordel anvindas

Fig 1

Stycklista

R1=1,3 kohm

R2=410 ohm (2 st. 820 ohm parallellt)
R3=130 ohm

R4=41 ohm (2 st. 82 ohm parallellt)
R5=13 ohm

R6=4,1 ohm (2 st. 8,2 ohm parallellt)
R7=1,9 ohm (3,643,9 ohm parallellt)
R8=10 Mohm

R9=100 kohm

R10=R12=47 kohm

R11=330 kohm

R13=27 kohm

R14=R21=1 kohm

R15=120 kohm

R16=R26=5,6 kohm

R17=470 ohm

R18=R33=15 kohm
R19=R27=R30=3,9 kohm

R20=2,2 kohm

R22=50 ohm, tridlindad pot. 1 W
R23=R24=68 kohm
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i en mV-meter, man vinner di bl.a. forde-
len av att man kan arbeta med ett i instru-
mentet inbyggt batteri for stromforsorj-
ningen, vilket gor att man blir oberoende
av ndtet.

Prototypen till den transistorbestycka-
de millivoltmeter som skall beskrivas i det
filjande byggdes for drift fridn separat nét-

Fig 2

Fig 1

Prototypen till den tran-
sistoriserade wvoltmetern.,
Instrumentet byggdes
med separat niteggregat
och instrumentlédan hade
ddrfér mindre dimensio-
ner dn lidan till den bat-
teridrivna versionen har.

Fig 2

Kretskortet i den ndit-
drivna versionen av milli-
voltmetern.

Fig 3

Principschema for volt-
metern, kalibreringsenhe-
ten och mdtkroppens
dimpsats.

R25=390 ohm

R28 =R29=100 kohm

R31=22 ohm

R32=1,5 kohm miniatyrpot. for transistor-
apparatur

Motsténden R1—R9 skall ha 5 % tolerans, Gv-
riga motstind 10 %. Samtliga motstind 0,5 W
med undantag for R22.

ClA=10—40 pF ker. trimkond. for tryckta
kretsar

C1B=27 pF ker. ror

C2=1 nF ker. skiv

C3=0,1 uF, 400 V polyester

C4=10 uF, 16 V ellyt

C5=100 uF, 16 V ellyt

C6=C7=C8=C9=50 uF, 6 V ellyt

C10=22 pF styrol eller ker., ror

Cl1=6,4 nF, 6,4 V ellyt

C12=200 uF, 6,4 V ellyt

C13= 1000 «F, 12 V ellyt

aggregat. Det yttre utférandet av denna
version framgir av fig. 1 och 2. T syfte att
oka instrumentets anvidndbarhet har det
senare byggts om for batteridrift.

Principschemat
Som framgir av principschemat, fig. 3, dr
voltmetern uppbyggd med ett ingdngssteg

Cl4=C15=22 nF, 30 V flat polyesterkonden-
sator

D5=zenerdiod 0AZ207

T1=T3=ACI122

T2=T4=T5=AF105

T6=T7=0C604

S1=1-polig strombrytare

O1=1-pglig, 2-vigs aterfjidrande omkopp-
lare, tryckkontakt T1133 (Clas Ohlson &

Co. AB, Insjon)

02=1-polig, 7-vigs omkopplare (Clas Ohlson
& Co.)

1=100 x«A vridspoleinstrument 85X 78 mm

Lada, Leistner 14b

Batterier 3 st. 4,5 V, Tudor 4,5F1

Kontakthylsor, mikrofonkontakter

Pilratt

Missingsror, inre diam. ca 18 mm

Plexiglas

Kopparlaminat




I RT nr 4]65 beskrev

Jon Idestam-Almquist en rérbestyckad
millivoltmeter for lagfrekvens.

I denna artikel beskrivs en batteridriven
transistoriserad millivoltmeter for

efterfoljt av en trestegs mitforstirkare. In-  spinningsdelare med steg om 10 dB, vilket Ett mitomride 0—300 V erhilles genom

gingssteget utgdrs av tvd sammankopplade  innebdr att spinningsforhillandet blir  inkoppling av en mitkropp Gver ingéngen.

emitterfoljare, transistorerna T1 och T2, 1:3,16. Foljande mitomraden erhélles: Instrumentet stélles dirvid pd mitomrade
ett s.k. Darlington-par. 0—3YV.

0—3 mV 0—300 mV Mitforstirkaren, som ticker frekvens-

Férstiarkningsfaktorn i ingngssteget ir 0—10 mV ' 0—1V omrédet 10 Hz—500 kHz, dr uppbyged i

néra 1 och ingéngsresistansen ar 1 Mohm. 0—30 mV 0—3V tre steg med transistorerna T3, T4 och T5.

Emittermotstindet for T2 ir utformat som 0—100 mV Motkopplingsgraden, och ddrmed forstirk-
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ningen, regleras med potentiometern R22.
Forstiarkarens tredje steg ar frekvenskom-
penserat med kondensatorn C10, som redu-
cerar motkopplingen vid hoga frekvenser.
Mitiorstirkaren dr efter forsta steget for-
sedd med ett uttag »Osc» for anslutning av
oscilloskop. Spanningsforstdirkningen &r i
denna punkt 3 ggr (ca 10 dB).

Som' stromkalla anvinds tre 4,5 V bat-
terier (Tudor 4,5 F1), vilka under drift
belastas med ca 50 mA. Drivspanningen ir
stabiliserad med hjilp av zenerdioden DS5.
Fér kontroll av batterispdnningen, som
inte bor vara ligre dn 10 V, dr voltmetern
forsedd med en aterfjidrande omkopplare
02, med vilken batterierna temporart kan
kopplas till mitkretsen.

Inbyggd kalibreringsenhet

Den som si onskar kan forse instrumentet
med inbyggd kalibreringsenhet. Denna &r
utford i form av en multivibrator med tran-
sistorerna T6 och T7. Den erhéllna kant-
vigsspanningen regleras till onskat vérde,
lampligen 20 mV topp-till-topp, med hjilp
av reglermotstindet R32. Kondensatorn
C13 ir en avkopplingskondensator, som
forhindrar att mitforstirkaren péverkas
av jordstrommar frdn multivibratorn.

Mekanisk uppbyggnad

Voltmetern ir uppbyggd pa ett kretskort
med dimensionerna 803110 mm, se fig. 4
och 5. I kortet upptas ett hal for potentio-
metern R32 och denna monteras med axeln
pé kortets foliesida sd att den kan justeras
genom ett hal i apparatlddans botten. Om
instrumentet forses med inbyggd kalibre-
ringsenhet monteras dven kondensatorn
C13 pd kortets foliesida. Potentiometern
R22 monteras pa en platvinkel fist vid ap-
paratladans botten.

Motstinden R1—R7 i spinningsdelaren
fastsittes direkt pd omkopplaren Ol1. Mot-
stinden dr av standardtyp med 5 9% tole-
rans. Onskas speciella steg pd omkoppla-
ren kan detta dstadkommas genom paral-
lellkoppling av olika motstdnd och pa mot-
svarande satt kan de olika stegen justeras
individuellt vid kalibreringen om storre
noggrannhet onskas.

Instrumentet kan lampligen byggas in
i en Leistner-ldda (typ 14b), se fig. 6. La-
dans matt i mm: frimre hsjd 32, bakre
héjd 94, bredd 225 och djup 150. Pé la-
dans front upptages hédl for vridspolein-
strumentet, mitomrddesomkopplaren 01,
kontaktdonen for ingéng och oscilloskoput-
ging, strombrytaren S1 och tryckomkopp-
laren O2 for batteritest. Som kontaktdon
for ingdngen viljes lampligen en trepolig
mikrofonkontakt av DIN-typ. Om man
framdeles vill gora specialmitkroppar med
forforstdarkare kan drivspidnningen tas frin
voltmetern.

P& lidans ena gavel monteras ett kon-
taktdon for anslutning av kalibrerings-
spanning. Dessutom upptages ett hal i ga-
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R22

Fig 6

veln for att mojliggora justering av poten-
tiometern R22. Kretskortet fistes vid la-
dans bottenplatta pA 18 mm langa distans-
ror si att potentiometern R22 med ‘monte-
ringsvinkel och kondensatorn C13 (om
instrumentet forses med inbyggd kalibre-
ringsenhet) fir plats pa kortets undersida.
Batterierna kan fdstas med klammer pé
limplig plats i lddan. Da det inte finns
négra brumfilt i 1d4dan och alla ledningar
blir mycket korta behover de inte skirmas.
I axelindarna p& potentiometrarna R22
och R32 sdgas skéror si att injusteringen
kan goras med hjilp av en skruvmejsel.

Matkroppar

Konstruktionen av mitkropparna bygger
pd en gammal idé' — en konstruktion som
visat sig vara mycket bra och enkel att ut-
fora, se fig. 7 och 8. Mitkabeln ar forsedd
med en mikrofonkontakt av skruvtyp och
mitkropparna, som ar utforda av missings-
16r och har fastlodd mikrofonkontakt f6r
chassimontage, blir pd si sitt latt utbyt-
bara. Till prototypen av denna voltmeter
har tvd mitkroppar byggts, en med ddmp-
sats och en utan. I ddmpsatsen, vars kopp-

' Se En millivoltmeter for tonfrekvens. RADIO
& TELEVISION 1960, nr 7, s. 32.




Till
R33

Hal for R32

Tilt
R22

—_——]

Tilto1
Jord R7

Sldpkontakt-
01

§

Till
02

7L

Ingéng
R1 topp Q)=
B4 «—
Fig 5
Miiss ingsron, Kontakt~
hylsa
Monteringsplatta

immplexiglas

C1A -
Limmas

Fig 7

ling framgar av principschemat bestar C1
av tvd seriekopplade kondensatorer for att
den skall téla spdnningen vid métning upp
till 300 V. Den ena av dessa tvd kondensa-
torer skall vara en trimkondensator for att
dimpsatsen skall kunna frekvenskompen-
seras. Ddmpsatsen monteras pid en ling-
smal skiva av plexiglas, som limmas fast
inne i missingsroret, se fig. 7.

Nir mitkroppen dr hopmonterad hor
den 6verdras med en plastslang. Det ar
ldtt att géra detta sa att det blir héllbart
om man fsrfar pa foljande sitt:

Ta en plastslang vars diameter ir ett

27

N

Monteringspiotta
Plexiglas 1 mm plexiglas

AW

3

ASSCCES

par mm mindre #in méissingsrorets och
kapa slangen si att den blir ett par cm
lingre an roret. L&t plastslangen ligga i
trikloretylen nigon timme si att den
mjuknar och dra den sedan 6ver missings-
roret. Ndr plasten dter stelnat sitter den
ordentligt fast och kan renskiras vid mit-
kroppens dndar.

Kalibrering

Bryggkopplingen med dioderna D1—D4
gor att borjan av skalan inte blir helt lin-
jir och vridspoleinstrumentets original-
skala kan dirfor inte anvindas. En tunn

~ £ T T 1 )
- _'---ﬁ————————————«»
et <2

Data for millivoltmetern

Mitomride: 3 mV—300V (med mitkropp)
Frekvenskurva: —3 dB 10 Hz—500 kHz
Ingingsimpedans: 1 Mohm--40 pF direkt-
ingfng
10 Mohm-}-20 pF med mitkropp

Noggrannhet: 5 9 eller bittre beroende
pa motstindstoleranser.

Inbyged kalibreringsspinning om 10 mV.

Fig 4
Kretskortet sett fran foliesidan. Skala 1: 1.

Fig 5

Komponenternas placering pé kretskortet.

Fig 6
Voltmetern kan byggas in i en Leistnerlida
typ 14 b.

Fig 7
Mitkroppen tillverkas av missingsrér och

ddmpsatsens komponenter monteras pa en
plexiglasplatta, som limmas fast i roret.

Missingsror Mikro fonkorfakt

-
T v
- -
———

Lodes

pappskiva limmas dver originalskalan, var-
vid man méste vara noga med att pappen
fidster ordentligt 6ver hela ytan s& att den
inte buktar sig. Med visarens lagrings-
punkt som medelpunkt dras en stomlinje
pd pappskivan. Ovanfor denna linje avsit-
tes en skala 0—10 och under linjen en
skala 0—30, som visas i fig. 9. Ca 12 mm
under dessa skalor dras en annan stomlinje
for dB-skalan.

Kalibreringen, som utféres med hjilp
av ett »normalinstrument» och en tongene-
rator, kan limpligen goras med métomra.
desomkopplaren i lige 1 V eller 100 mV.
71
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Fig 8

Mikrofonkontakt

;/

Jordkontakt

T.h. Mithabeln ansluts till mikrofonkontakten sasom fig. visar. T.v. ndgra exempel pa mitspetsar

som kan anvdndas.

Fig 9

Vid uppritningen av skalan avsétts virdena pd 0—10-skalan med hjilp av kalibreringsinstrument,
och med utgingspunkt fran denna skala ritas sedan 0—30- och dB-skalorna. Delarna 0—2 och

0—5 lamnas ograderade.

Skalans nolldge injusteras med hjilp av
potentiometern R22. Direfter markeras
virdena 2—10 pd 1—10-skalan. Vardena
1,58 och 1,90 méste man sjilv kalibrera pa
0—30-skalan. Ovriga punkter pd denna
skala, liksom alla punkter p& dB-skalan,
kan sedan avsidttas direkt med wutgings-
punkt frén virdena pd 0—10-skalan enligt
tab. 1 och 2. Vid uppritningen av skalorna
bor skalskivan tas loss frdn instrumentet.
Som referens till dB-skalans nollpunkt har
valts 1 mW 6ver 600 ohm, vilket motsvarar
0,775 V.

Vid injustering av dimpsatsens frekvens-

Tab. 1. Skalstrecken pé 0—30-skalan ritas in
med utgangspunkt frén i tabellen angivna var-
den pd 0—10-skalan.

kompensering instdlles tongeneratorn péa
1 kHz och utnivdn injusteras sd att volt-
metern visar 1 V utan dampsats. Darefter
inkopplas den mitkropp som har dimpsats
och mitomradesomkopplaren stills i lige
10 mV, varvid voltmetern skall visa 10 mV
(beroende pa motstandstoleranserna i
dimpsatsen kan det dock bli mindre avvi-
kelser frdn detta virde).

Tongeneratorns frekvens ¢kas sedan till
minst 100 kHz — helst 200 kHz — och
trimkondensatorn C1 i didmpsatsen injus-
teras till dess voltmetern visar samma vérde
vid den hégre frekvensen som vid 1 kHz. @

Tab. 2. Virdena —I10—-+2 pé dB-skalan ritas
in med ledning av de i tabellen angivna vir-
dena pd 0—I0-skalan.

Skala Skala Skala Skala Skala dB-skalan
0—10 0—30 0—10 0—30 0—10

1,58 5 6,01 19

1,90 6 6,32 20 9,75 + 2
2,21 7 6,64 2 8,69 ol
2,53 8 6,96 22 7,75 0
2,85 9 7.27 23 6,90 o=l
3,16 10 7,59 24 6,15 —2
3,48 11 7,91 25 5,48 —3
3,80 12 8,22 2 4,89 sl
41 13 8,54 27 4,36 =4
4,43 14 8,85 28 3,88 — 6
4,74 15 9,17 29 3,46 =
5,06 16 9,49 30 3,08 =0
5,38 17 9,80 31 2,75 Fa
5,69 18 2,45 ~10

Datamaskinen sor

I en »tredje generation» datamaskiner
har det amerikanska foretaget Interna-
tional Business Machines (IBM) anvint
en form av integrerade mikrokretsar,
som bestar dels av s.k. tjockfilmkretsar
innehallande ledningar och motstand,
dels av transistorer och dioder som 16ds
in i dessa filmkretsar, se fig. 1. I sjédlva
de integrerade kretsarna ingdr inga kon-
densatorer, utan de kondensatorer som
erfordras utgors av diskreta komponen-
ter som lods in pa kretskortet tillsam-
mans med de integrerade kretsarna. I
IBM:s nya datamaskiner ingdr, bero-
ende pi datamaskinernas storlek, mel-
lan 5000 och 70 000 integrerade kretsar.

For att rationalisera framtagandet av
nya datamaskiner har man inom IBM i
stor utstrackning tagit datamaskiner till
hjilp. Datamaskinkonstruktérerna be-
héver t.ex. inte lidngre sitta och vélja ut
limpliga kretsar och komponenter eller
ligga upp ledningsdragningen. Det rédc-
ker att man manuellt gor upp ett block-
schema, som ger anvisningar om de lo-
giska funktioner man vill att den nya
datamaskinen skall innefatta. Upplys-
ningarna i detta blockschema stansas
in p& héilkort, som matas in i den data-
maskin som utnyttjas i konstruktions-
arbetet. Med ledning av de inmatade in-
formationerna ritar datamaskinen upp
ett detaljerat blockschema, som bl.a.
ger informationer om vilka integrerade
kretsar som skall ingd i den nya data-
maskinen.

Apparat {6r hjar

Vid t.ex. olycksfall kan det ofta vara
svart att avgora om hjirtat hos en ska-
dad arbetar eller inte. Det foreligger
dirfor risk for att man for tidigt ger
upp i sina anstringningar att ridda en
skadad person ddrfor att man tror att
det #r for sent. Det visttyska Teldix
Luftfahre-Ausriistungs GmbH har ut-
vecklat en liten batteridriven apparat,
»Teldicord», med vilken man pa ett en-
kelt siitt kan kontrollera om hjértat ar-
betar eller inte. Apparaten, som vidger
endast 500 g och har dimensionerna
1359533 mm, ryms i en forbands-
lada.

Principen for Teldicord dr att man
utnyttjar de elektriska signaler som
hjirtverksamheten ger upphov till. Tva
elektroder spdnnes fast pd patienten,
t.ex. runt handlederna, se fig. De elek-
triska signaler som hjirtverksamheten
ger upphov till omvandlas i Teldicord
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konstruktor

Fig 1

11BM :s nya datamaskiner an-
vdnds integrerade tjockfilm-
kretsar. Tjockfilmkretsarna,
som innehdller ledningar och
motstind, appliceras pd sub-
stratet genom ett silk-screen-
forfarande. De transistorer
och dioder som ddrefter lods
in i kretsarna dr av special-
typ och har mycket smd
dimensioner. De skymtar i
form av smd mérka kvadra-
ter pd den krets som visas i
fig. (de storre morka filten
dr motstand).

°

o

Fig 2

For att underlitta konstruk-
tionsarbetet vid framtagande
av nya datamaskiner tar man
vid IBM datamaskiner tll
hjalp. Bl.a. ritar datamaski-
nerna upp ledningsménstret
pdé de kretskort som skall
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inga i de nya datamaskinerna.

Nar man erhéllit de av datamaskinen
uppritade schemana kan man, genom
simulering i den datamaskin som an-
vinds for konstruktionsarbetet, prova
om den datamaskin som hiller pi att
konstrueras kommer att fungera som av-
sett. Man kan alltsd prova den nya ma-
skinen utan att dessforinnan behbva
gora ens en enda liten 16dning!

Nir provet utfallit till beldtenhet ger
man den nya datamaskinen dess rent
fysiska utformning. Aven i detta arbete
tar man datamaskin till hjilp. Data-
maskinen ger t.ex. anvisningar om vilka
integrerade kretsar som skall samman-
foras pd ett och samma kretskort, den
ritar dvenledes upp ledningsdragningen
pa de olika kretskorten, se fig. 2

Genom att anvinda datamaskiner vid
konstruktionen av nya datamaskiner
slipper konstruktorerna manuellt utféra
en stor del av det rutinbetonade arbetet.
Dessutom erhéller man en enhetlig do-
kumentation av det lopande konstruk-
tionsarbetet, vilket gor att det vid en
senare tidpunkt blir enklare att infora
eventuella modifieringar. Slutligen vin-
ner man tid. Det kan ndmnas att en
datamaskin behiver endast 4,5 min. for
att klara av ett arbete som en ingenjor
normalt behover 8 dagar for att utfora.

Inom IBM héller man dessutom pa
att undersoka mojligheterna att med
ledning av framtagna konstruktionsdata
dven lata datamaskiner styra tillverk-
ningen av datamaskindelar. KT

ontroll

till horbara tonfrekventa signaler i form
av ett »pip» for varje hjirtslag. Aven
om hjirtverksamheten dr svag paverkas
inte ljudstyrkan hos de horbara signa-
lerna, utan man kan tydligt hora i vil-
ken takt Ijartat arbetar. Volymen kan
medelst en omkopplare stillas om mel-
lan »svagi» och »starki», beroende pa
hur hog den omgivande stérningsni-
van ar.

Standard Telephones and Cables
Ltd, England, har tillverkat en hér-
telefon, som gor det mojligt dven
for svért horselskadade barn att hora
sin egen rost, och som darmed gor
det ldttare for dem att lira sig tala.
Hértelefonen ar kombinerad med
en mikrofon och en forstirkare.
Forstarkningen kan regleras indivi-
duellt for varje ora, sd att ljudstyr-
kan anpassas pd basta sdtt till gra-
den av lhorselskada.
ger distorsionsfri Atergivning &ven

Hortelefonen

av ljudstyrkor som idr sd hoga att de
framkallar smirtfornimmelser hos
personer med normal horsel.

Hortelefon for horselskadade

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1965
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TRANSSTOR SPECIALTIES, INC. PLAINVIEW. NV

FREKVENSRAKNARE

av fabrikat

TRANSISTOR SPECIALTIES INC.

2,5 MHz — 5 MHz - 10 MHz - 125 MHz - 500 MHz

Transistor Specialties Inc., USA, &r en av vdrldens frémsta specialfirmor
for tillverkning av heltransistoriserade frekvensréknare och kan i dag er-
bjuda Er ett stort urval typer av réknare for de mest skilda behov. TSl till-
verkar uteslutande transistoriserade frekvensrdknare och har léng erfa-
renhet p& detta gebit.

De flesta typer av rdknare kan anvéndas dven fér métning av tidsinter-
valler, frekvenskvoter, periodicitet och pulsbredd. Ytterligare funktioner
kan byggas in om sé énskas, t.ex. printerutgdng, fidrrindikering etc.

Vi ger hédr n&gra exempel pé& ett urval typer av réknare:

Typ o oy Girer | Noggranahet | fi&s
361 10 Hz— 2,5 MHz 6 +3%10%/vecka 10 mV
364 10Hz— 5 MHz 6 +3X10"/vecka 50 mV
373 10 Hz—10 MHz 7 +3X%10""/vecka 85 mV
385-R 0—125 MHz 7 +3X%107/vecka 50 mV
500A 0—500 MHz 8 + 3% 10/ dag 100 mV

Pa samtliga rdknare lédmnas 2 érs garanti.

Begar prospekt och niarmare upplysningar fran

Generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 138 - VALLINGBY - TEL. 871280, 37 7150
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Telekommunikationerna vid
skiljevigen

»De som ansvarar for planeringen av tele-
kommunikationerna méste snabbt fatta ett
avgorande beslut», siger pulskodmodulatio-
nens uppfinnare, Mr A H Reeves vid Stan-
dard Radio & Telefon AB:s engelska sys-
terforetag.

Pulsmodulationens betydelse for fram-
tida kommunikationer kommer enligt Mr
Reeves att bli enorm. Ar 2000 tillbringar
minniskan sannolikt mycket mera tid hem-
ma, beroende pi den starkt 6kade koncen-
treringen av befolkningen till storstiderna.
Till f61jd av underdimensionerade kommu-
nikationer for enskild och kollektiv trafik
kommer en okande del av affirskontakter-
na att ske over telefonnitet. Foretagsledare
kommer att leda sina foretag fran bostaden,
eftersom det dr opraktiskt och dyrbart att
forflytta sig.

Det tilltagande behovet av dokumenta-
tion och underlag for beslut kommer till
dess ocksd att ha medfort att jéttelika in-
formationscentraler finns utbyggda, med
vilka alla kan fi kontakt. Ar 2000, tror Mr
Reeves, kommer vi huvudsakligen att trans-
portera intellekt och information, inte som
nu mianniskor och bocker.

Mr Reeves instimmer i talesdttet »en
bild siger mer dn 10000 ord» och anser

v att huvuddelen av alla meddelanden kom-

mer att ha formen av bilder (television),
overforda med pulskodmodulerade ljusva-
gor i rorledningssystem, som #nnu vintar
pé sin konstruktion.

Mr E Maurice Deloraine, chef for ett av
Standard Radio & Telefon AB:s franska
systerforetag, papekar att anvindningen
av telegrafitecken for telefontrafik repre-
senterar en itergang till den ursprungliga
tekniska maélsittningen. Fore Alexander
Graham Bells uppfinning av telefonen gick
nimligen alla forsck att dverfora tal ut pé
att anvinda den tidigare uppfunna tele-
grafin.

Varning for etsvilska!
Hr Redaktor!

Nyligen stod jag infor uppgiften att etsa
ett mindre antal kretskort. Efter ivrigt so-
kande i gamla nummer av RADIO & TE-
LEVISION bestimde jag mig for att an-
vinda den etsvdtska som enligt nr 2/64
skulle ha s& mdnga fordelar. Inget ont om
blandningens anvindbarhet som etsvitska.
Proceduren avlopte utan flickar pa disk-
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KOMPONENTER

[l Datamaskintekniken och moderna system f6r [] L M Ericsson har speciella férutsattningar for
industriell automatisering bygger i hog grad pa tillverkning av komponenter for hogt kvalificerad
telefontekniken. Denna &r den &ldsta och ojam- teknik. Over 1.000.000 olika teletekniska kompo-
forligt mest utvecklade formen av automatisering. nenter tillverkas idag inom Ericsson-gruppen.

Vira specialister stdr med il-\'é'ie till tjinst tor att bista Er vid val av komponenter och I6sning av problem i anslutning dartill.

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALININGS AB

STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/22 31 00 ® MALMU: Stora Nygatan 29, tel. 040/711 60
GUTEBORG: Frokloversg. 7, Vastra Frolunda, tel. 031/450500 @ SUNDSVALL: Radhusg. 1, tel. 060/1559 80
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efter-
lyshing

P& Nordisk Rotogravyrs férlag
planeras utgivning av en »Buyer’s
Guide» for elektronikapparatur
och -komponenter. Nér vi vid ett
sammantridde med representanter
fér ledande branschféretag re-
dogjorde for vara planer var alla
eniga om nddvandigheten av att
registret snarast borde komma
till stand, och bitradde oss med
storsta intresse med idéer till
dess utformning och samman-
stallning. Registret siktar till att
overskadligt redovisa de kompo-
nenter och elektroniska utrust-
ningar som finns pa den svenska
marknaden samt ange tillverkare,
varuméarke och svensk represen-
tant.

Vi har redan distribuerat frage-
formulér efter det kartotek vi
sjadlva har, men vi efterlyser
namn, adress och telefonnum-
mer pa& de branschféretag som
ej natts av vart frageformular.
Det ligger sjalvklart i vara impor-
toérers och tillverkares intresse
att kbpare och férbrukare har en
samlad bild av elektronikmarkna-
den. Det oppnar véagar till vid-
gade affarskontakter och vi stra-
var efter att registret skall bli
s& komplett som mojligt. Graden
av registrets fullstandiahet beror
till stor del p& Er. Om Ni ej redan
fatt ett formular fran oss s& sand
in Ert féretags namn, adress och
telefonnummer under adress:
Nordisk Rotogravyr, reaister f6r
elektronikkopare, Stockholm 21

“eller ring till ing. John Edin, tel.

08/28 90 60 ankn. 211.
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biink, klider osv. Kretskorten hade dess-
utom ett ndstan »professionellt» utseende.

Nir etsningen var klar tomdes vétskan
over i en tom saftflaska som forsigs med
en stor etikett och en tittslutande kork.
Flaskan stilldes langst upp i skafferiet for
att vara till hands vid kommande behov.

Tyvidrr blev det ej ndgon mer etsning
med den vitskan, ty en morgon, fyra da-
gar senare, vaknade jag av vad jag trodde
var ett pistolskott, dessutom hordes ljudet
av glas som krossades.

Nir jag vaknat till ordentligt fattade
jag vad som hade skett. Flaskan hade ex-
ploderat och forvandlats till glassplitter,
det storsta som jag hittade var mindre 4n
1 em2. Etsvitskan rann for fullt frin hylla
till hylla och férstorde allt dthart och fritte
hail pa kaffe- och brodburkar, som forvara-
des i skafferiet. Och inte nog med detta —
under stidningen kom stora mangder véts-
ka pa diskbinken och orsakade fula flic-
kar. Dessutom rann det vitska pd mélning-
en i koket. De morka rdnder som dérvid
uppstod pd malningen kunde tvittas bort
endast med svarighet.

Jag vill hirigenom varna alla som avser
att spara denna etsvitska. Kemikalierna
for 0,5 1 etsvitska, 100 g koncentrerad salt-
syra och 100 g 30 %-ig vidtesuperoxid, kos-
tar knappt 3: —. Men matvarorna kostade
ca 50: — plus en kvills arbete.

Orjan Oberg

P> 28 Boknytt

Ordforanderapporten for de olika am-
nesomridena ger kortfattat en 6versikt over
verksamheten i olika linder. Denna Gver-
sikt kunde gidrna ha gjorts utforligare med
killreferenser. En forteckning over de in-
stitutioner som ingdr i det internationella
samarbetet ir emellertid virdefull.

For den som aktivt deltagit i kommissio-
nens arbete forefaller det som om flera
vitala avsnitt och uppgifter frin sessioner-
na saknas, medan andra mindre visentliga
replikskiften tergetts ordagrant.

De svenska deltagarna i Kommission I
var P-O Lundbom i egenskap av svensk
officiell delegat och C J G Abom fran FOA,
vilken institution i detta sammanhang del-
tar i det internationella jimforelsearbetet.
Abom bidrog med ett foredrag under »Fre-
quency and Time Broadcasts, Frequency
Measurements, Quartz Clocks», betitlat »A
Progress Review from Sept. 1960 to June
1963».

Boken &r vardefull for den som vill folja

utvecklingsarbetet pi elektromagnetiska

normaler, kalibreringsmetoder och mitut-
rustningar samt strivandena att fi till
stdnd ett okat internationellt samarbete in-
om detta omrade.

P O Lundbom, Bertil Lindkvist
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NYA AP-SERIEN
IRPAX SAKRINGSBRYTARE

AP 1 AP 12 AP 112

Enkelpolig Dubbelpolig Trepolig

@ Hodga temperaturer, dver 100° C.

@ Chock mer én 75 g i alla plan.

@ Kyla under —40° C,

@ Vibrotion hégre én 10 g &ver 500 perioder.

@ Livsidngd mer Gn 10 000 brytningar garanteras.

@ Brytningskapacitet 1000 amp. 32 VDC
750 omp. 120 V AC
300 amp. 240 V AC

@ Strémbelastning dver 20 amp.

@ Alla parametrar férbdtirade i foérhéllande till tidigare
typer.

@ Kan erhéllas med skruvuttag i standardutférande.
® Spénnirz-gor 240 V AC, 60 och 400 periader, samt

@ Har en kénslighet som medfér att den kan anvédndas fér
6 V halvledarkretsar.

Den nya serien av AP-brytare &r hermetiskt férseglade elekiromekaniska kretsbrytare. De  Fésthal pé brytarens éversida méijlig-
ér tillverkade fér att méta de mest exirema krav och uppfyller Mil-specifikation C-39019.  gér extra stoppskruv och 6kade krav

Brytaren &r trip-fri, finns i tvd férdrdjningsutféranden och fér ett belastningsomréde mel-  fér chock och vibration.
lan 50 mA och 20 amp.

Multiple spolar

5 amp. vixelstrém f6rdrdjning 2

o- H—o———TTE I o—f 0
Linje o A11A m Q Belastning g
"50 mA kinslighet
o- =0
Intern
a Kkrets

En ny brytare f6r industriellt bruk | under mitlen av detta &r aft tillverkas av Airpax Electronics i en
prisklass, som gér den ek isk fér anvéindning i alla typer av hushéllsapparater etc.

Vidare uppgifter frén Ei-avdelningen.

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K e TEL. 22 46 00
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BA 124 Kiseldiod med variabel kapacitans

TELEFUNKEN

BA 124 ar genom sitt kapacitansforlopp och sin kapacitans 55
pF * 70 pF vid —2 V sérskilt lamplig i frekvensreglerande kretsar
i transistoriserade UKV-mottagare. BA 124 har mycket lagt for-

lustmotstand, s& att dampningen i hégfrekvenskretsen blir mycket
liten.

Begdr utforliga data fran

S AT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
531013 Roravdelningen * Fack » Solna 1 ¢ Tel. 08/29 00 80
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Vi presenterar ett FULLSTANDIGT sortiment

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE

med

TOPP-KVALITE

Vitala delar av nylon — férsilvrade kontakter — létta att montera — kompakt byggda — provade vid Svenska
laboratorier — rationell tillverkning — laga priser.

ALLT TALAR FOR OREOR

PN 12,7

REKVIRERA KATALOG!

Provningsprotokoll pé begdran

GENERALAGENT

| K TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 11, Box 12011, Stockholm 12
TEL Tel. 5233 34 — 523433
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Modern teknik
kraver
avancerade generatorer!

| Phlll_ps nya generator-program fin- ® Maximala prestanda inom varje
ner Ni saval avancerade laboratorie- anvandningsomrade

som gedigna produktionsinstrument

fér 1 Hz—600 kHz. Utmarkande fér ©® Tekniska »finesser» som ger

dessa generatorer Ar. .. snabbare och enklare handhavan-
de.
® Noggrannhet och stabilitet genom
avancgrad och pakostad kon- Vaj Er nya generator i Philips-
struktion. programmet har nedan!

NYHET!

Frekvens- Utgangs- Utgangsimpe-
Typ Speclella egenskaper omride Distorsion spanning dans
PM 5101 Batteridriven, tran- 10 Hz—100 kHz < 1% 2V, ., resp 4V, < 350 ohm
sistoriserad sinus-
kantvagsgenerator
PM 5100 Kompakt instrument, 15 Hz—150 kHz < 05% 0—10 V: — 60 dB konstant: 600
konstant utg. imp ohm eller R,
< 15 ohm
PM 5120 Avancerad kretskon- 5 Hz—600 kHz 0.5 % max 20 V, 10 V i sym eller osym
PM 5121 struktion, hog stabi- 1 Hz—100 kHz 600 ohm 600 ohm
litet konstant
PM 5140 Hdga prestanda, 20 Hz—200 kHz 0,1—0,3 %o 0—10V, 1 W 600 ohm kon-
sinus och kantvag, inkl. effekt- effekt stant sym,
digital attenuator, steget osym, mittuttag
1 W uteffekt, Iag dis-
torsion, inkremental
instélining
GM 2306 D En prisvédrd generator 40 Hz— 40 kHz < 1% 20V, eller 1W 5—600—5000
i nytt, forbattrat ut- ohm
forande
GM 2305 Beprévad modell, 20 Hz—200 kHz 0,5 %—1,5 Y% 25V eller 2W 5—20—600-—5000
2 W uteffekt, 1&g uteffekt ohm
distorsion
PP 6050 Sinus-kantvagsgene- 2 Hz—200 kHz 0,5 %, direkt 20V eller 2W 5—20—600—5000
rator, robust palitlig ohm
konstruktion

5 PHILIPS

Industriell Elektronik

Maétinstrumentavd.
Fack Stockholm 27
Tel. 08/63 50 00




Rérvoltmeter IM-11

7 AC, 7 DC och 7 ohm-omréden. Stor
lattavldst 4”7 skala. 1% precisionsmot-
stdnd fér stor noggrannhet. 200 mikro-
ampere-instrument.  Ingdngsmotsténd
11 Mohm pé alla omrédden. Noggrann-
het 3 % p& DC, fullt utslag. Frekvens-
omré&de AC, X1 dB, 25 p/s till 1 M/c.

260: —
305: —

Byggsats
Monterad

GUTEBORG Sadra Véagen 69, tel. 031/20 03 25

EHEATEHKIT®

by Daydlrs

HAMPIONSRAD

STOCKHOLM Ré&rstrandsgatan 37, tel. 08/227820 MALMU Regementsgatan 10, tel. 040/729 75

kvalitetsinstrument

Motsténds-

dekad

IN-12

15 ohm—

'll)O megohrgs
sats P —

m)gngtercd 70: —

Kondensator-
dekad

IN-22

100 pf—

0,22 uFd
byggsats 50: —
monterad 65: —

SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/1503 10

GRUNER
PLUG-IN
RELA

TYP 9059

9059 dr ett likstromsreld i transparent
plastképa. Féstbygel och relésockel kan
erhéllas som tillbehor.

Dimensioner: 45x33%19 mm. Kontakt-
systemet tillater stor valfrihet.
Svagstromskontakter i enkel- eller tvil-
lingutférande upp till 4 véxl. :
Starkstrémskontakter upp till 2 véxl.
Kontaktmaterial: férgyllt silver, silver-
palladium, guldnickel, m.fl.

Spolmotsténd upp till 20300 ohm. Isola-
tiﬁnsmotstc’md till kontaktfiGdrar 10"
ohm,

ISANKTA PRISER! Négra typer omg. frén
ager.

Prisex. 24V 4xu 1 st. Kr. 14: —, 10 st. a
Kr. 12:50, 100 st. a Kr. 10:50.

Ovriga upplysningar om ovannémnda
GRUNER-relger samt ett flertal andra ty-
per Idmnas p& férfragan.

INTRONIC AB

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm Va

Tel. 249981
82
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Kinsekisha
Styrkristaller frén 360 Hz till 100 MHz.

Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U f6r PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75— netto, begar
listor dver olika varianter,

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (&terbet. vid best. av byggsats).

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sénd katalog &ver radiomateriel, (hittills
utkomna blad 6ver rér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hdgtalare), materiellista fér RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sdndare och mottagare m.m. Amator-
rabatter intill 40 %.

[ kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i I8sbladssystem.

[ kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpdrm.
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HETTERSCHEID, W T H: Transistor
Bandpass Amplifiers. Eindhoven 1964.
Philips Technical Library. 312 s. ill.
Pris: 57: — kr.

I denna bok genomgés teorin for selektiva
transistoriorstarkare av bandpasstyp. Tran-
sistorn representeras av sina h-parametrar,
och forstirkaregenskaper sisom forstdrk-
ning, stabilitet och frekvensgéng harleds
matematiskt och presenteras i mer eller
mindre generaliserade kurvor. Problem
som ror neutralisering och inre aterkopp-
ling diskuteras, liksom problem som &r for-
knippade med spridningen i transistorns
parametrar.

Boken, som ir baserad pd arbeten som
utforts under de senaste dren vid Philips
Semiconductor Application Laboratory i
Nijmegen kommer att efterfoljas avenmera
»praktisk»> bok om hur transistor-MF-for-
starkare skall dimensioneras. For den som
har anledning att fordjupa sig i teorin for
forstirkare av detta slag ar foreliggande
bok en utmirkt introduktion; den mera
praktiskt inriktade teknikern kan gott vén-
ta tills den utlovade fortsatiningsbhoken
kommer ut!

(Sch)

P> 56 Mitning av signalbrus...

ras antal tilltar sedan, uppnér ett maximum
och avtar dédrefter anyo.

Denna intensitetsfordelning svarar exakt
mot den sannolika tdtheten for enveloppen.
Vid enbart brus, se fig. 5a, har »intensi-
tetsprofilen» ren Rayleigh-form. Maximi-
intensiteten svarar dd mot brusets kvadra-
tiska medelvirde.

Nir signal och brus forekommer samti-
digt dr férhdllandena analoga med undan-
tag for att »intensitetsprofilen» dd svarar
mot den sannolika tidthetsfunktion for sig-
nal-}-brus som aterges i fig. 4. Intensitets-
maximum ir i detta fall tydligen beroende
av rddande signal-brusforhallande. Efter-
som signal och brus inte dr korrelerade ar
spanningen U vid maximal intensitet=vek-
torsumman av signalens toppviarde S och
brusets kvadratiska medelviarde ¥

U= ySTIN?

Genom att bestimma spanningen vid maxi.
mal intensitet for signal--brus och med
kidnnedom om brusspinningens kvadratis-
ka medelvarde vid frinvaro av signal kan
man salunda berdkna signalens toppvirde.
S, och dess kvadratiska medelvirde. Sig:
nalbrusforhéllandet kan sedan berdknas
antingen med utgingspunkt frin de kva.
dratiska medelvdrdena hos signal och brus
eller med utgédngspunkt frdn signalens
toppvirde.
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FOR PROFESSIONELL ANVANDNING

GLENNITE"

KOMPONENTER TILLVERKADE AV
GLENCO CORPORATION

— eft dotterbolag till —

GULTON INDUSTRIES, INC.

KERAMISKA KONDENSATORER

Driftspénning 25-500 V; Kapacitans 3,3-2.000.000 pF
Tillverkade enligt MIL-C-11015 och MIL-C-20
Sndvo toleranser och mycket
smé& dimensianer
(330 pF; 150 V; 4,2X4,2X2 mm)

KONTAKTDON

TERMISTORER

Miniatyriserade kontakidon Gven med kabel
For koaxial eller skérmad kabel
Aven hermetiskt tillsluten

FORSKNING

Dessa komponenter har stora
negativa mofsténdskoefficienter
och dess motsténdvéirden kan varieras
i forhallandet 108 tilf 1 frén
=150° C till+450° C

GULTON INDUSTRIES

= PRODUKTER + KVALITET
dér pradukten ér variobel
men kvaliteten kanstant

IDEER SOM SLAR

MATERIAL

HAMMAR & (0 AB

Elektronikavdelningen
Strandviigen 5 B Stockholm U Telefon 63 16 55
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Produktinformation No. 1

TERMO-
ELEKTRISKA
KYLARE

Standardserie

Omgaende leverans fran USA!

MODUL 3950-1

fér  punktkylning av
elektroniska komponen-
ter.  Vdrmeavlednings-
formdaga 6,8 W, spdn-
ning 2,6 VDC, strém 7
A DC. Modulen &r mon-
terad mellan aluplattor
for mek. styrka.

MODUL 3951-1

I Qﬂ l liknande 3950-1 men med hég-
ée‘ re vdrmeavledningsférmaga g(.‘
= W, spénning 6,4 VDC, strdm

7 ARG

o

MODUL 3952-1

mycket |&g strémférbrukning (1500 milli-
amp) hég védrmeavledningsférméaga 2
trots det lilla formatet (20 mm i fyrkant
X5 mm tjock) idealisk fér punktkylning
i kretsar med lag tiliganglig effekt.

L

MODUL 3953-1
NYHET! Ringformigt kyl-
element med hég vdr-

meavledningsférmaga
20 W, spdanning 6-64
VDC, strom 6,5 A. For
stabilisering av temp. i
gyroskoE, for kylning av
atorrér m.m.

multipli

KOMPLETT ENHET 3970-1

Komplett kylsystem bestdende
av kylplatta, varmeovledare,
flékt och faste. Vérmeavled-
ningsférméga 40 W, 7 A DC.
Maéaft endast 120x127%114 mm.

KYLPLATTA 7200-1

for laboratoriebruk erbjuder
stor kylyta (152%76 mm)
ned till ~15° men drar en-
dast 1 A vid 110-115 V 60
Hz. Finns dven for 220 V
50 Hz.

BEGAR DATA MED DIAGRAM!

Priser p& férfrégan.

CamBion:

Oslagbara leveranstider
Kvalitet ® Garanti

Generalagent :

AB RECTRONIC INC

STOCKHOLM 08/24 61 60
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P 82 M:itning av signalbrus...

Ett exempel klargor proceduren. I fig.
5a ligger brusets maximiintensitet, dvs.
dess kvadratiska medelvirde, vid 9 mV. I
fig. 5d finner man maximal intensitet vid
toppvirdet 290 mV, som utgor vektorsum-

man av signal och brus, dvs. 29= Vﬂsi
varur fis $=27,5 mV toppvirde {or signa-
len. Dessa kvadratiska medelviirden blir da
27,5/¥2=19,5 mV. Férhillandet mellan
medeleffekterna for signal resp. brus blir
dirfor S/N=(19,5/9)2=4,7. Motsvarande
forhallande for toppvirdet av signalen
S/N=(21.5/9)2=9,4.

I fig. 6 ges sambandet mellan signalbrus-
forhillandet S/N och motsvarande virde
pé forhallandet signal-}-brus till brus (54
~+N)/N. Kurva a) giller hir for det fall
att signalbrusforhillandet angivits med
utgingspunkt frin kvadratiska medelvir-
den for signal och brus. Kurva b) giller
for det fall att signalbrusférhillandet an-
givits med utgdngspunkt frin signalens
toppamplitud och brusets kvadratiska me-
delvirde. ®

P 67 Signalerna fran WWV

vil rddande konditioner som en prognos
for den nédrmaste tiden.

Bokstaven i1 firutsigelsekombinationen
anger de vid tillfdllet rddande forhéllan-
dena enligt foljande: ett W betyder stérda
forhallanden, ett U anger varierande kon-
ditioner, medan ett N talar om att normalt
tillstdnd rdder i jonosfdren. Siffran anger
forutsigelser for de sex nirmaste timmar-
na pa foljande sdtt: 1 anger oanvidndbara
utbredningsforhillanden, 2 talar om att
forhdllandena blir mycket daliga, 3 sdger
att de blir diliga medan 4 anger att de
kommer att variera frin diliga till anvdnd-
bara; 5 betecknar anvandbara férhéllan-
den och 6 innebir att forhillandena kom-
mer att ligga mellan anvindbara och goda.
Siffran 7 anger att utbredningsforhillan-
dena blir goda och 8 att de blir mycket
goda, 9 slutligen anger att exceptionellt
goda forhillanden beriknas rida.

Forutsigelsen frin WWV som siindes
19,5 resp. 49,5 min. efter varje hel timma
avser nordatlantisk trafik — frdn New
York till London eller Boston—Wien.

For WWVH avses forhdllandena over
norra Stilla Havet, exempelvis Los Angeles
till Tokyo eller Vancouver—Sésul. Utbred-
ningsprognoserna sindes 9,4 och 39,4 mi-
nuter efter varje heltimmes bérjan.

Geofysiska informationer

Den andra gruppen morsebokstiver som
utsindes av WWYV informerar om vissa
geofysiska foreteelser. Denna service, In-
ternational World Day Service (IWDS),
startade under det internationella geofy-

P 86

Finger topp
trimmad
utrustning

med Pyt
trimmer
modell 333 fran

Weston Instruments Inc.

Nya prisbiliga Weston mo-
dell 333 tradlindade trimmer
har refflad ratt for trim-
ning med fingertoppen. Den
har ocksa ett sexkanthal for
fintrimning med verktyg.
Utvaxling 4: 1.

Det enastdende sparlindade
resistanselementet ar det-
samma som anvands i Wes-
ton Squaretrimrar av MiL-typ.
Det innebdr hog upplosning
och linearitet samt lagt brus.
Det innebédr ocksa stor talig-
het mot vibration och chock.

Detta ar bara en av de spe-
ciellt utformade Weston-kom-
ponenterna. Weston har mark-
nadens bredaste program av
fyrkantiga trimrar.

—— —— - m—m o e — s w— e w— —

I
210-Serien far std
som exempel pa en |
MIL-typ fran Weston.
Lat oss informera Er |
om de Gvriga. |

— Speciella behov?
Antagligen kan vi mdta just
Era krav med nagon av vara
standardmodeller.

Kontakta

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
08/65 28 55 Box 944 Lidings 9

S o

.Weston Instruments Inc.
ar ett SCHLUMBERGER foretag .



"Vad jag anvander

For ekonomi, General Electric effektkomponenter

s e o e o e ) R L LS 1A @ TC==85°C/200V
2 EHEREAYISIOFCRE) . iF. sl sh e ) s e 4.7A @ TC=65°C/400V
3 EffekBbyristor G20 ' . o i e i targ e s e e 16A @ TC=70°C/400V

BT R IRERE AR, . . . v e s ey e 20A @ TC=110°C/600V

For hoga spanningar, General Electric effektkomponenter

5. Effekt-tyristor C 145
6. Effekt-tyristor C 150
7. Effekt-tyristor C 180

35A @ TC=80"C/1300V
............................. 70A @ 75°C/1300V
150A @ TC—90°C/1300V

Fér snabba kopplingar, General Electric effektkomponenter

8. Signal-tyristor (Silicon Controlled Switch) 13 B . .. .. .IGTC =1 uA; IH=.2MA

9. Snabb effekt-tyristor€C 140 . ..................... 16A @ TC=70°C/400V
10. Snabb effekt-tyristor C155 . .... ................. 70A @ TC=70°C/500V
11. Snabb effekt-tyristorC 185 .. .. ................. 150A @ TC==90°C/600V
12. Kiseltransistor for hég effekt 6 B .. ... ......... 60W @ TC=100°C/120V
13. Kiseltransistor for hog effekt 20A . .. .. ........... 30W @ TC=100°C/80Vv
14. Kiseltransistor for hog effekt 7A-T . ... .......... 4-40W @ TC==25°C/200V

Beprovade industriella typer, General Electric effektkomponenter

15. Effekt-tyristor (2N159599)C5 .................... 1A @ TC=100°C/400V
16. Effekt-tyristor (2N1770A-77A)C10 .. ............ 4.7A @ TC=105°C/400V
17. Effekt-tyristor (2N681-92)C356 . ............. ...16A @ TC=65°C/800V
18. Effekt-tyristor (2N1909-16)C50 ....... ... ........ 70A @ TC=75°C/900V
19. Effekt-tyristor (2N2542-48)C80 ............ . .150A @ TC==-80°C/BOOV
20. Effekt-tyristor 6RW75 eieaeee.......300A @ TC=80°C(1000V
21. Effekt-likriktare A70 .. ... .. ....... . ... ... 100A @ TC=130°C/1200V
22. Effekt-likriktare A0 . . .. ..... .. ... ... 250A @ TC==135°C/1000V
23. Effekt-likriktare 6BRW62 . . . .. .. ... .......... 200A @ TC==125°C/2000V
24, ""Controlled Avalanche” -likriktare (6 storiekar) 0.5A till 250A, 500V till 1000V
25. Snabba likriktare (4 storlekar) . ..... 6A till 35A, 400V; frr=200 nsek max.

i den kretsen...

. . . en kiseltyristor — men ar den inte
fér dyr for en ljusdampare? (Se nr 2 till
vanster)

.. .en tyristor for héga strommar och
som har kort franslagstid’’ (Se nr 9)

.. . en kisellikriktare som motstar topp-
effekter pa 80.000 W i sparriktningen.”
(Senr 24)

Studera tabellen till vanster nagra mi-
nuter. Snart ser Ni att General Electric
tiliverkar effektkomponenter foér prak-
tiskt taget varje behov.

Ni skall finna en foér sladdlésa rakap-
parater, en annan for varvtalsreglering
av elmotorer och ytterligare andra for
de stérsta industriella utrustningar eller
militara anlaggningar.

Forst som sist, spar tabellen eller an-
nu battre — be att fa General Electrics
"’Reference Guide to Silicon Power Se-
miconductors'’. Den upptar dubbelt sa
manga typer som i tabellen till vanster.
Den innehaller detaljerade beskrivningar
och illustrationer och Ni far den gratis.
Ta kontakt med Svenska AB Tradl6s Te-
legrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 0080
eller General Flectric Companv. Dant,
EC-65-01, 159 Madison Ave., New York,
N.Y.10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Yarumdrke
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HOG
KVALITET
LAGA
PRISER

JACKAR for tryckta kretskort

=

k

¥

Sarie "'CI" !—-—""J Seria ""CIL"

&
i T ¢ !_\.JJ...],.‘ .\—l._l-__L-L.L

y LAk

__addciat

Véra tekniker och hela SOGIE:s omfattande program stdr
till Ert férfogande — hér ett par exempel

[ 8 T W 5
I

»Cl» finnes 6-, 10-, 18

och 22 polig i enkelsidigt

uHérande, samt 12-, 20-,

yaaardabbos o 30-, 36- och 44-polig i
dubbelsidigt utférande.

r Avsténd mellan kontakt-

LA Lk stdllena 3,96 mm.
3 a3 b A A bt

»CIL» finnes 6-, 10-, 18-
och 22-polig i enkelsidigt
utférande. Avstand mellon
kontokistdllena 3,96 mm.
Férgyllda kontaktstallen.

Svensk representant:

THURE F. FORSBERG AB

Tel. 08/64 70 40 — 41 — 42

Box 63 - Farsta 1

Telex 10338

PHILIPS SKIVSPELARE

Transistorelgrammofon AG 4000

PHILIPS BANDSPELARE

EL 3551 All-Transistor

PHILIPS BILRADIO

20
AFC
]

4 s 5o

&
AM /R c

Turismo

PHILIPS BILDROR

Rectron: Philips
Telefunken
Sylvania

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel.. 08/40 65 26,

4382 43

Ni far snabbast
leverans frén

Ernst Eklof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019

Stockholm 4
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siska aret 1957—58 och har fortsatt sedan
dess. Sidndningarna ir inlagda 1 WWV:s
program vid 4,5 och 34,5:e minuterna efter
varje hel timma. Frin WWVH kommer de
vid den 14,4:e resp. den 44,4:e minuten.

Om WWV och WWVH siinder boksta-
verna »AGI AAAA» tvd gdnger i timmen
under 24 timmar innebar det att en avse-
vird magnetisk storm har borjat eller ock-
sd att oviantat starkt norrsken har iaktta-
gits eller vintas eller att avsevirt storre
intensitet i den kosmiska strilningen har
observerats.

Bokstiverna »AGI», efterfoljda av tre
ldnga streck innebir att ett pdgdende geo-
fysiskt fenomen &r intressant. Om inga
fenomen av sirskilt intresse foreligger sin-
des bokstdverna »AGI EEEEE».

De ligfrekventa stationerna WWVB och
WWVL erbjuder endast normalfrekvenser,
men bida kommer att sinda tidssignaler
inom en snar framtid. Eftersom signaler
pd s laga frekvenser inte undergir jono-
sfiriska reflexioner kommer signalerna
frdn WWVB och WWVL ait vara betydligt
noggrannare an de frin WWV eller

WWVH. ®

industrins

\ nyheter

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
presenterar ett stabiliserat likspannings-
aggregat i miniatyrutforande. Aggregatet,
som har typbeteckningen PE 4818, har
kontinuerligt reglerbar utspinning 0,7—
35 V och instidllbar automatisk strombe-
gransning 6—180 mA. Aggregatet drivs
frdn nitet, 220 V, 50 Hz, och stabiliteten
ir + 0,3 9 vid + 10 %o ndtspidnningsva-
riationer. Max. uttaghar strom dr 180 mA
och 150 mA vid kontinuerligt uttag. Ef-
fektforbrukning 16 VA. Aggregatet viger
1,5 kg och mitten dr 120X 68X 190 mm.
Pris: 298: —.
(465)
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Ni lagger pa ljudbandet

Tandberg svarar for
naturtrogen
ljudatergivning

Under hela hdsten — frén och med mitten av
september inda fram ill drets stut — far Ni ett
utomordentligt férséljningsstdd av den hittills
stidrsta kampanjen for Tandberg bandspelare.

Stora annonser i rikspress, hela 4-fargsuppslag i
ledande populirpress och helsidor i samtliga foto-
och musiktidningar av betvdelse. Dessutom ett
verkligt elegant skyltmaterial f6r butikerna med
tema- och finesskyltar, ljusskdpsbilder m m och
pikostade 4-fargskataloger. Allt material féljer
konsekvent upp "naturtrogen ljuditergivning” — ett
ay de starkaste argumenten for Tandberg band-
spelare. Se till att Ni har samtliga modeller hemma
infir hijstens koprusch — det 16nar sig.

TANDBERG ETT VARLDSMAAKE ) BANDSPELARE, RADIO OCH TV FORSALININGSKORTOR | STOCKHOLM, GOTEBORS OCH MALMO
bt

— det dr skillnad




SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

OVERALLT

HOGTALARE

Radio och TV e HiFi och Stereo
e hem och bostad e industri
e militéart bruk e offentliga plat-
ser e sjukhus e skolor e flyg-
platser B fortiopande produkt-
utveckling e hog teknisk kva-
lité e modern formgivning.

Stockholm/Varby e Tel. 08/46 71 10

dynamiska
Stereolurar

LEGA

DR-59 C. Pris kronor 75: —
Frekvensétergivning
25—18 000 p/s.

Impedans 8—16 ohm.

DR-59C

DR-62 C. Pris kronor 95: —
Frekvensétergivning
25—18 000 p/s.

Impedans 8—16 ohm.
Inbyggda volym-
kontroller.

Elega anvéndes bl.a.
av Sveriges Radio.

HAMPIONSRAD

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 08/22 78 20. GOTEBORG Sédra Véagen 69, tel.

031720 03 25. MALMO

el R Regementsgatan 10, tel. 040/729 75. SUNDSVALL Vattugatan 3.
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Dimpningsmiitare

De Mornay-Bonardi, USA, har konstruerat
en noggrann dimpningsmitare, typ DB-
3000, med vilken man kan mita inldnk-
ningsdimpning med en absolut noggrann-
het av + 0,005 dB och en relativ nog-
grannhet av + 0,001 dB over praktiskt ta-
get en tredjedel av dess dynamiska omra-
de. Instrumentet kan anvindas f6r métning-
ar inom frekvensomradet 100 Hz—90 GHz.
Dimpningsmitaren bestdr av ett brygg-
system, som jamfor tvdpolers in- och ut-
gingssignal. Tonfrekvenssignalen som ma-
tas in i bryggsystemet erhills genom de-
modulering av den HF-signal som matas
in i den krets som skall mitas. Det dyna-
miska omridet dr storre in 25 dB for mit-
ningar i enkla steg. Omridet kan utdkas
genom anvindning av tvd eller flera steg
med kalibrerade ddampsatser. Brusnivin &r
bittre dan —70 dBm. Pris: 14 650: —.
Svensk representant: Teleinstrument
AB, Hirjedalsgatan 138, Villingby.
(467)

Ny servopotentiometer

Bourns Inc., USA, har introducerat en ny
10-varvs servopotentiometer, typ 3450. Den
nya potentiometern kan erhillas med resi-
stanser pd mellan 100 ochm och 1 Mohm,
toleransen &r *+3 % och linjaritetstoleran-
sen +0,15 9. Potentiometern til en be-
lastning av 5 W vid -}-70° C. Tillatet tem-
peraturomrdde stricker sig frdn —65° C
till {-125° C. Holjet &r av plast och poten-
tiometern ar lagrad med kullager. Dimen-
sionerna ir 50,8)<57,3 mm (27)<2%4").
Potentiometern uppfyller kraven enl. MIL-
R-12934C. Pris for 100 st: 96: —.
Svensk representant: AB Elektrouten-
silier, Akers Runé.
(475)
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*SSURPLUS *.

D 3437 Syngonelement, s. k. Magslip, typ Mk
3. Diameter 3 tum. Nya i tillverkarens for-
packnirg. 115 volt AC. Lémpliga indikato-
rer for vridbara antenner m. m.

P R S R L

o0
;0
1

D 3412 Surplussats. Nu har Ni chansen att
kopa radio- o. experimentartiklar verkligt
billigt. Tack vare )attekép av surplus kan
vi ater erbjuda Ed]er ett mycket rikhaltigt
sortiment av vdrdefulla detaljer. Satsen
innehéller . ex. 10 st. nya radiorér, 1 st
omformare, 1 st. reld, c:0 200 st. motstand
och kandensatarer, 2 st. kapplingsbaxar, 20
mitr plastisolerad antenntina, rérskdarmar,
flera potentiametrar, falttelefontillsats, kopp-
lingslister, reservdelsldda, thermoledning,
div. kabel, rattar, vred, jackar. Styrkristali,
ringinduktor, fiadrande féste for UKV-antenn,
antennvinda med antennledning och isola-
tarer, Fopsdttbar antenn, kullager, reserv-
rorsburk. 1 ar far Ni dessutom en mang-
fald nya delar, som inkdpts frén en ned-
lagd TV-fabrik. Arets surplussats dr bdttre
dn nagonsin!
Pris pr sats enda‘_sl .................. 47.50

Vid bestdlining av surplussats uppgiv nér-
maste |[drnvdgsstation. Fér téckande av
fraktkostnaderna maste kr 10:— inséndas i
forskott,

Lo

D 3433 Handmikrofon. Amerikansk surplus
typ T17D med strambrytare inbyggd
handtagiet. Samma typ som anviindes 1 ame-
rikanska militérfordon. Med 150 cm sladd
och telefanprapp.
o F A e e U R e 18.50

‘
I

®

D 3434 _Hértelefan, s. k. stetoset. Férsedd
med clios och anpassningstransformator f6r
lagohmig utgang. En kdnslig och bekvdm
hortelefon.

Sl o e et R A 17.50
©
D 3439 Amerikansk sandare, typ BC 404, 10-

kanals FM-séndare, innehéllande 8 rér med
1624 som siutrér. Séndaren dr av mycket
hég kvclitet, med endast férnamliga delar,
Gangade kretsar  Instrument f6r antenn-
strom cch ovr. strémmar. Levereras utan
kristaller. Frekvens c.a 30—40 Mc.
PREIRES IO, ol o T e e ... 94,50

KATALOG GRATIS

Katalog nr 36 har nu utkommit,
Betydligt utékad med massor av in-
tressanta nyheter i US ARMY SUR-
PLUS, rodio, verktyg, sport, cykel,
bilutrustning m, m. NY JATTESOR-
TERING | MODELLHOBBY. Mangder
av fyndvaror, som e| kan képas i
affdrerna. Vara priser dr kdnda
som de ldgsta i landet. Skriv efter
katalogen 1 dog

g fOBBY-

ORLAGET

. HORAS TELEFON 033/ 79 85

AVD.37 BORAS

LIKSPANNINGSAGGREGAT
BRETT SORTIMENT

BRA PRISER

e Halvledare i KISEL BY

- —_ W AS1414

Spdnning 0—60 V Konstant strom/Konstant spdnning
Strém 0—1 A Digital plus analog spénningsinstéllning
Ndétberoende£10% 0,001 %o Programerbara

Stabilitet 0,05% per 1000 h Parallell- och seriekoppling

Utimpedans DC 0,001 ohm Pris Kr. 1.775: —

PS 8

Spdnning 0—40V
Strém 0—1A
Ndrberoende 10 % 15 mV
Brum och brus 0,3 mV eff.

Lastberoende 0—1A 60 mV
Pris Kr. 690: —

Schlumberger Svenska AB har nu tvd helt nya serier likspénnings-
aggregat att erbjuda Er. Férutom Solartron nykonstruerade agg-
regat i AS 1410-serien tillhandahéller vi éven Seltrons svensk-
byggda aggregat. | ett rikt urval av bénk- och inbyggnadsaggre-
gat finns det dérfér sékert en lémplig modell fér Era behov. Vi
har nu stabiliserade likspdnningsaggregat fér spénningar upp till
100 V och strommar upp till 20 A. Aggregaten kan &ven serie- eller
parallellkopplas fér att ge hégre spénning resp. strém.

Hog kvalitet till ett rimligt pris. Begér demonstration och dvertyga
Er siélv om de nya aggregatens férdelar!

For teknisk radfragning och detaljerade data, kontakta:

. SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vessleviagen 2—4 e Lidingo e tel. 6528 55
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Axiella kylfléktar fér héga krav pé& kapacitet och tillfér-
litlighet. Ett stort urval olika typer med propellerdiameter
frén 1”7 till 16” och en kapacitet varierande mellan 7,5

och 5600 m3/tim.

Airmax kylflgktar tillverkas enligt engelska militéra nor-
mer fér de mest péfrestande miljékray. Vissa typer &r av-
sedda fér kontinuerlig drift vid en omgivningstemperatur

av +125°C.

Airmax fléktar ér tropikbehandlade och tillverkas for lik-

Generalagent:

spénning eller véxelspdnning, 50 eller 400 Hz.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Sl i
Vg 3 s PO et |

Rekvirera

annons-prislista
fran Radio och Television,

Stockholm 21

MIKRO-GLODLAMPOR

- ha = ~ 1-—10 Volit
© min. & 1.0 mm

min. langd
2.5 mm

Computer-
lampor

5—28 Volt

| Tillverkning
av smdlampor
i pé bestdllning

Micro Glishlampen Ges. Hamburg

——=SCAPRO=

Kungsbroplon 2 Stockhoim K 53 04 51
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PAPST

AXIAL-FLAKTAR

113X 113 eller 88 X 88 mm, 50 mm djup,
tystgdende, mycket stor livsldngd.

Vi representerar Papst och lagerfor
hela deras motorprogram.

Begdr Papst nya flgkilista.
Vi sdljer Gven smé centrifugalfldktar.

'~ INGENJORSFIRMAN LEO BAB

Riksbyvdgen 12, Bromma, tel. 25 23 34-25 23 79

p 88
Svetsaggregat

Omark Industries Inc., USA, har konstrue-
rat ett bultsvetsningsaggregat, som bygger
pd principen kondensatorurladdning. Ag-
gregatet, som har typbeteckningen CD550,
svetsar alla metaller inklusive aluminium
utan tillsats av flussmedel eller ddelgaser.
Bultar och stift upp till 14” kan svetsas pa
plit ner till 0,5 mm. DA svetsarna inte lim-
nar ndgra mirken pd plitens baksida kan
svetsning utforas dven pa ytbehandlad plit.
Svetsaggregatet har en effekt av 1 kVA
och drivs med enfas vixelspinning frin
nitet. Arbetskapaciteten dr 10—20 svetsar
per minut, Pris 8675: —.
Svensk representant: Svenska Omark
AB, Varberg.
(472)

Utstillningar och
konferenser

Akustik-konferens

Under tiden 7—14 september hélles i Liége,
Belgien, »5th International Congress on Acous-
ticsy. Vid konferensen kommer bl.a. att be-
handlas bullermitning, elektroakustik, meka-
nisk vibration, fysikalisk och musikalisk akus-

tik.

Elektronik-konferens och -utstillning

»Canadian Electronics Conference and Expo-
sition» hélles i Automotive Building, Toronto,
Kanada, under tiden 4—6 oktober.




73 0364 An it in conaARgn T 5 in s s

Bara hilften sa stor!

Drift- Strém- £ o
Lampornas Al i 4 Livsidngd
typnr. spa(r:,r;mg forb(rmu;r)ﬂng (h)
Al 5 125 40.000
Al 6 115 4.000

INGENIORSFIRMA

BIRGER KOCK AB insrrumenrs

LIMITED

Regeringsgatan 28 A — Stockholm C
Tel. 114997, 20 98 44

Den minsta i serien teckenindikatorer fran Counting
Instrument Ltd. S& liten men anda en fullt utveck-
lad indikatorenhet av plug-in typ fér backprojektion.
Indikatorskdrmen har dimensionerna 12,7 X19,1
mm, indikatorenhetens djup ar c:a 50 mm. Vikten
pa hela enheten ar endast c:a 21 gr. Varje indikator-
enhet kan anvédndas for indikering av upp till 11 oli-
ka meddelanden. Tydlig och klar indikering av siff-
ror, bokstéver, symboler, ja hela ord kan erhallas i
vitt (standard), gult, rott, blatt, gront eller i barn-
stensfarg.

[\

INTERNATIONAL RECTIFIER

HALVLEDARE

for Er som kriaver

KVALITET

SERVICE

EKONOMI

Omfattande program
Zenerdioder 0,25—50 W, 2,6—200 V

Mllltcrc och industriella typer —
hér till marknadens mest hoég-
klassiga

Samtliga standardtyper lager-
fors i gtockho Im. Flygleveranser
frén centrallager i E

vecka

ryssel varje

Kraftiga prisséinkningar och for-
mdnligare rabattgruppering. Ra-
battering bérjar nu vid 10 st.

Kiseldicder 0,5—250 A, 50—1600 V PRV

Tyristorer 3—235 A, 50—1300 V PRV

Hogspannmgsdloder 100 000 V
Solceller och fotoceller
Transientskydd m.m.

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyviigen 8, Stockholm K, Tel. 08/520050

Tekniska uppgifter och datablad utséindes regelbundet &ver
véra nyheter. Om Ni inte erhéllit dessa meddela oss for in-
foéring i vért register.

NY SVENSK OVERSIKTSKATALOG

med aktuell prislista finns férdig. Vi séinder den gérnal

N.B
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Dynamisk utveckling
inom ELEKTRONIKEN

Fler och fler i dagens och morgondagens automati- Nﬁgra nya kurser:

serade industrier mf"lsle veta mer om elelflronik" och Trdiintall wli it 10 brev

teleteknik. Elektroniken och dess tillimpningar dr en P e e bt

forutsittning for rationalisering och automatisering Feletabhinl mitlehnil 12 brev

av all industriell drift oavsett bransch. Telesignalteknik & Bods
Ni kan bli ingenjor med elektronik eller teleteknik  Rgdio- och

som specialitet genom att lisa vid Hermods. Ni kan  TV-serviceinstrument 4 ‘Frew

bli fackingenjor eller vilja den mera omfattande kur- e
sen for gymnasieingenjorer. Endast Hermods har ut- Ni finner allt om Hermods
bildat gymnasieingenjérer, som efter hrevstudier god- teleteknik i studiehandboken

kints i Sl&llig privatistexamen. nya kurser i elektronik och

------------—------
Séind mig upplysningar om de kurser jag

Teknisk - markerat med kryss, och studiehandboken ! :
utbildning " Teknisk utbildning. : Frankeras ej : '
2 < 21 Radio O Teleteknisk mdét- Hormods |
O Television teknik betal
O Radio- och TV- O Transistorteknik N I
serviceinstrument O Pulsteknik portot
O Radio- och TV- 0 El. sméamotorer
stérningar 0O Antennteknik I
O ldustriell elektronik O Ledningar vid hdg
o Telesi%nuheknik frekvens
O Pulsteknikens 0 Mikrovagror
I grunder : O Fackingeniérs- och M FACK 26 D I
O Servoteknik, i | ieingenjdrs- 5
I jorskurs -+ uii:ildning o MALMO 70 I
.................................... =
0 g T
IR LT a I S s L e RS, SRR £ o)
I B G ek e et S L e A s o TR £ Svarsférsdand. I
% TillstAnd nr 36
I EaRtatReanl M e a e, TS e o ) RoT9/65 B Malmé 1 861

—

for sdker funktion

0

Ingenjorsfirman for alla dndamdl
ELEKTRO-RELA AB

Glanshammarsg. 101 — Sthim — Bandhagen Begdr I{dtalog c:ver vart .omfattande’
Telefon: 08-47 8376 — 478476 program av relder och mikrobrytare !

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for hoga ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen + Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt stérre resurser « Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, aven med genomplaterade hal «
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omradet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, ar vi & jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
Decca Nawgator

och Radar A
L[dlngo Jamtlandsg. 151, Villinghy. Tel. 3726 40
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Kataloger och

broschyrer

Magnetic AB, Box 11060, Bromma 11:
datablad for dubbelpulsgenerator typ TSA
628 frin Fenner Electronics, England.

Ingenjorsfirman Martin Persson, Polhemsga-
tan 4, Stockholm K:
broschyr och prislista ver ytskiktsmotstind
frin Iskra, Jugoslavien,

AB Galco, Givlegatan 12 B, Stockholm Va:
tekniska bulletiner fér Eccoprime (avsett
for ytbehandling av svirlimmad plast) och
for Eccobond (avsett fér limning av poly-
karylat, polymetakrylat etc.) frin Emerson
& Cuming Inc., USA.

Boliden Batteri AB, Fack, Stockholm 23:
prislista och oversiktstabell 6ver batterier.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
prislista over antennmateriel;
datablad over kisel- och germaniumtransis-
torer;
prislista 6ver gummi- och plastisolerade led-
ningar, kraft- och kontrollkablar samt kabel-
muffar.

AB Bromanco, Sveavigen 25—27, Stockholm C:
datablad over nya mitinstrument fran Cos-
mocord Ltd., England;
broschyrer 6ver elektrolytkondensatorer fran
FRACO, Tyskland.

Svenska AB Bruel & Kjaer, Kvarnbergvigen
31, Stockholm-Stuvsta:
oversiktskatalog over elektroniska miitinstru-
ment.

KLN Trading Co. Ltd. AB, Sommarvigen 6,

Solna 1:
prislista och broschyr Gver universalinstru-
ment.

International Rectifier Corp. USA:
informationsskriften »Some Aspects of the
Application of Silicon Rectifier Diodes to
Brushless Alternatorss;
datablad med prisuppgifter fér ny typ av
kiseldiod. (Svensk representant: Internatio-
;z\al Rectifier, Snoilskyvigen 8, Stockholm
<)

EMI Electronics Ltd., England:
broschyr over katodstrileror. (Svensk repre-
sentant: Saab Electronic, Yack, Stockholm
26.)

Telefunken AG, Ulm/Donau, Visttyskland:
Féljande »Réhren- und Halbleitermitteilung-
eny: »Verwendungshinweise fiir Telefunken-
NF-Transistoren» och »Neue Glimmstabili-
sator-Rohren mit Hilfsentladungsstreckey.
(Svensk representant: Svenska AB Tradlss
Telegrafi, Fack, Solna 1.)

AB Elektronil: Enheter, Dalgingen 10, Brom-
ma:
datablad for tryckgivare med kringutrust-
ning;
datablad for transistoriserade, modulbyggda
lagspinningsaggregat ;
datablad for ultraljudapparatur for rengd-
ring och avfettning,

Scandinavian Produce Company AB, Kungs-
broplan 2. Stockholm K:

nya prislistor f6r foretagets samlingskatalog.

Universal Import AB, Kronobergsgatan 19,
Stockholm K:
indringar till nettoprislistan.




Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hdg kvalitet
och snabbhet

med ett mycket lagt pris

Tekniska data:
Frekvensomréde: DC—10000 p/s

Antal kanaler: 10
Tidmarkerings-
intervaller: 0,01, 0,1, 1,0, 10 sek.

Pappershastigheter:  0,15—100"/sek.
uppdelat pd 12 omréden

Matningsspdnning: 220 V 50 p/s 600VA
Vikt: 20 kg

Pris: Komplett basenhet med magnetbdnk fér 10 kanaler: 8.500: — kronor.

ALLHABO

Konstruerar Nil =755 e

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K o TEL. 22 46 00

HELLESENS batterier anvéndes bl. a. inom foljande omréden:

nya batter-drivna G
apparater

star HEL.LESENS TEKNISKA SERVICE till Eder disposition med

rz;ld lol((:h véigt{e[\(linifng dvid bvaltet av |den réihtta battirityp O(lih

storlek, s& att Ni far den basta mojliga och mest ekonomiska - &

stromkalla till Edra nya konstruktioner. LYKTOR TELEFON HORAPPARATER
/¢

HELLESENS har mer an 75 ars erfarenhet pd det batteri-tek-
niska omradet, och vart fabrikationsprogram omfattar 150 M~
f\“kba tbatterityper %nesd s;l)éir%ning §65n ‘1k,5 tvolt tifl 300 vdolt. Q
v batterierna pa 1,5 volt finns 30 olika typer varierande i
vikt frén 7 gram till 3750 gram, ' ]
Ring eller skriv tll HELLESENS TekNISKA SERVIGE, sahiiper | R@I
vi Eder med losningen av alla batteritekniska problem. Vi — _—— | RINGLEDNINGS
sdnder ocksa gdrna véra kataloger och liknande vigledande FOTOBLIXT APPARATER
broschyrmaterial till hjalp i Edert konstruktionsarbete,

I'. .: m '/{ bk ;\

- LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV__ - : / #W

_ h\\ \M A m
A/S HELLESENS ‘

AldersrogadeGKopenhamnH I.ES "‘*» s == 22 4 3
Telefon vaang 8301 TORRBATTERER TELEGRAFI RKDDNINGSMATERIAL] MATAPPARATER |

i |
IIIllllHJllJ.

M
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l LANGGATAN 22 « FACK SOLNA 3 » TEL. 08/820410

Nt EewE

E/7:3

WADE M AmIRIm

DRIFTTIDMATAREN

i miniformat (Pat. sokt)

Il 50 Hz — 24, 48, 110, 220 0. 380 V
H 9999 timmar + en decimal

B Skak- och temperaturséker

W Synkronmotor

I Hoégtemp.-hélje i slagfast plast
M Enkelt montage — fidderfastséttn.
B Oberoende av bruksldget

B Smé dimensioner — 30X57 mm
W Pris 50 kronor

Sénd datablad pé drifttidmétaren |

NN < - e D i G A s
Firma
Adress

PRstadl: = et e s e v Lo ST

scanoiaMETRIC 22

(M) LerPziG

Den Internationellt erkénda stor-
mi#ssan fér konsumtionsvaror —
héstmassan 1 Leipzig den 5—12
sept. 1965 — centrum fér handeln
Ost—vast, inbjuder Er till ett
intregsant besok. Har méts 6.500
utstéllare frdn 65 lander till han-
del och: férhandlingar med nér-
mare en kvarts miljon fackmén
och képintresserade besékare
fran alla kontinenter.

Har kan ocksa Ni spara dyrbar
tid genom att utnyttja en univer-
sell méassas alla hogklassiga pro-
dukter och nyheter ifrdga om
konsumtionsvaror och tekniska
férbrukningsartiklar — 30 bran-
scher &verskadligt presenterade.
Majligheter till snabba jamférel-
ser, stort urval och darfér férdel-
aktiga inkdp.

Dessutom: Intermesse 1l — stor
internationell frimérksutstéllining.
Informationer och masskort ge-
nom Leipzigméssans Sverigerep-
resentation, Box 23060, Stock-
holm 23 (Tel. 08/24 72 00), eller
genom Er resebyra.

LEIPZIGMASSAN 5—12 SEPT.
1965 — KONSUMTIONSVARU-
MASSAN

INTERFLUG DIREKTFLYGER
KOPENHAMN—LEIPZIG

94
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Branschnytt

Forskningscentrum for
starkstromsteknik

Den 26 maj i &r invigde Siemens ett nytt forsk-
ningseentrum for starkstromsteknik i Erlangen,
Visttyskland. Det &r Europas stérsta helt pri-

vatfinansierade forskningscentrum och det har
kostat ca 130 milj. kronor att uppfora. Av de
ca 1500 personer som arbetar dar har ca 40 %
akademisk utbildning.

Elfa 20-arsjubilerar

Elfa Radio & Television AB firar den 8 sep-
tember 20-irsjubileum. I samband ddrmed fem-
dubblas aktiekapitalet frdn 50 000 till 250 000
kronor. Bolaget, som hittills haft sina lokaler
i Centralbadets hus pd Holldndargatan, flyttar
den 25 oktober till storre lokaler p& Sysslo-
mansgatan 18 vid Fridhemsplan.

Till ny styrelseordférande i foretaget har
utsetts disponent Tage Svensson. Verkstillande
direktor ir, som hittills, foretagets grundare
Nils E Jensen, vice verkstillande direktor ar
ingenjor Gunnar Roth. Ovriga styrelsemed-
lemmar #r kamrer Sven Andersson, forsilj-
ningschef Bernth Sjékvist och fru Inga-Briu
Jensen. Som leveranschef i foretaget har an-
stéllts disponent Kur¢ Jansson.

Arsberiitlelse fran Texas Instruments

Texas Instruments i USA redovisar {or {6rsalj-
ningsiret 1964 en total forsdljning till ett vér-
de av ca 1690 Mkr (328 milj. dollar). Siffror-
na for forsta kvartalet i &r visar ytterligare en

350

il
1955 56 57 58 59 60 61

62 63 64

uppgdng jamfiort med 1964. Under de senaste
tio dren har forsdljningen ckat med i medel-
tal 30 % per &r, se fig., som visar forsiljningen
i milj. dollar dren 1955—64.

Att mikroelektroniken i mycket hég grad
bidrar till den ékade forsiljningen framgéir
bl.a. av det faktum att Texas Instruments rela-
tivt nyligen fitt en bestillning frin North

» 96

MASTER

frén alla ledande
fabrikanter, Savél
mobila som fasta.

® Mobil mast 40—
70 m.

® Tryckluftsmaster

® Teleskopmaster
med vinsch

® Fackverksmaster

® Rérteleskop-
master

@ Antennvrid-
system
(elmanévr.)

@ Specialantenner

Aven ythyrning av
master.
Vand Er till oss, vi
dr specialister pé
master,

Bilden visar 40 m
mobilmast frén
Hein, Leman & Co.
AG. Lev. till Kungl.
Telestyrelsens TV-
central.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Va&stmannagoton 74 — Telefon 332606, 332008

Stockholm 6

KOMMUNIKATIONSRADIO

Tokai kommunikationsradioanldggningar  pé
27—30 MHz tillverkas i Japon av Tokai Com-
munication Apparatus Corp., vérldens stérsta
féretag i branschen. Héga prestonda och yp-
perlig kvolitet i férening med ldga priser har
jort” Tokai till det mest sélda ?abnkulef pé
gen svenska marknaden — enbart ormén och
Vég- och Vatten hor tusentalet
anléggningar.

kopt &ver

TOKAI TC-912

Liten bérbar stotion med en inmatad
effekt till slutsteget ov 200 mW.
Kénslighet 2 uV vid S/N=10 dB. Stor-
lek 175%65X53 mm, vikt 500 gram.
Uttag for ex?ru hoértelefon. Rdck-
vidd km med station ov
samma t p, med basstation upp till
25 km. Levereras med ladervédsko,
extra hértelefon och batterier. 345:—

TOKAI TC-502

Tvékanals 1 W-station med brus-
spéirr och wuttag for yttre antenn,
strémfarsérining (12 V), extra mikro-
fon och hortelefon. Kanslighet 1 uV
vid S/N=10 dB. Rackvidd ?0—20 km
med teleskopantenn ([Gver vatten
och med yttre antenn upp till 100
km). Storlek 210X90%X40 mm, vikt
1100 gram. Levereras med iader-
véska, extra hdrtelefon och bot-
terier. 695: —
Enkanalsutféronde. 655: —

1 ARS GARANTI — FULLSTANDIG SERVICE.
Begdr prospekt over stationer och antenner!

GENERALAGENT:

oXo i
SVIHSI;‘

Atlasgatan 9 » Stockholm Va « Tel, 08/32515)




SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSOVAGEN 1 — XLVSJO 2 — SWEDEN — TEL. 4761 84 — POSTGIRO 453453
Forst — Storst — BILLIGAST! ndr det gdller kommunikationsradio och dvrig amatérutrustning

Rérprovare TC-2

ER-202/HE-80

490°X250 X 200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hoég

klass. Kristallstyrd 1:a blandare fSr 2-meters-

bandet.

Frekvensomréde: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mc, 10,530 Mec, 144—148 Mec.

K&nslighet: 4 4V vid 10 dB signal/brusférh.
0,1—0,2 xV vid 50 mV uteffekt.

Belektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. + 10 Ke.

Mottagningsmdjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

B:ndspridnlng: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,

m.

ROrbestyckning: 6AQ8 1l:a HF-steg, 6AQ8 1:a

Oscillator (Kristallstyrd), 6Aué 1:a blandare,

6BASG 1:a MF, 6BEG6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.

S8BA6 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS

Det.ANL. 6EBE6 Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osec.

28r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,

8AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-

riktare. Totalt 15 r6r med Yver 20 rérfunktio-

ner. Kr. 799: —
Tonfrekvensgenerator AG-10
Frekvensomride:
A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 Y.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 uV—15 V.
Kalibrerad utspidnning.
220 V. 50 p/s.

300200130 mm.

Vikt 6 kg. Kr. 395: —

Signalgenerator SO-108
Frekvensnoggrann-
het 1 %.
Frekvensomriden:

A: 150—350 Ke
B: 350—500 Kc
C: 400—1100 Ke.
D: 1,1—4 Mc
E: 3,5—12 Mc
F: 11-40 Mc
G: 40—150 Mc
H: 80—300 Mc
300X215X 165 mm. Modulation:
Vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.

Ext. mod. DEmpning | 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont, reglerbar med potentiometer.
Inbyged kristallkalibrator. LF 800 p/s pa sepa-
rat utgdng och reglerbar med potentio-
meter. Yttre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

Kr. 299: —

SWO0-300

Frekvensnoggr.:
+1 %.

Frekvensomréde:
A: 150—400 Ke
B: 400—1100 K¢
C: 1,1—4 Mc

D: 3,5—12 Mc

E: 1140 Mc

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
Clv. 220 V. 50 p/s.

Kr. 1535: —

20000 QV + 1,5 Y.

En ny och £f5rbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vi#lkinda Instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,

242X1866 X132 mm.
vikt 2.5 kg.

370-WTR

1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Ke.
Vikt 1,8 kg. 178X133X84 mm.
Ohm: RX1, RX10, RX100,
1 Q—50 MQ.

RX1000, RX10000.

Kr, 160: —
OBS: Passa pa tillfdllet.

Distortionsmaitare for lagfrekvens Kr

9R-359 special

Nu med 11 rdr. Stabiliserad anodspdnning
och inbyggd Kristallkalibrator., Tidigare
frekvenadrift nu helt eliminerad. Bittre
k#nslighet AVC 1. Kan endast erhillas frdn

0SS,

380X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~

Frekvensomride: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mc,
4,86—14,5 Mc, 10,5—30 Me.

Kinslighet: 1 xV vid 60 mV. 10 zV vid 20 dB
signal-brusf8rhéllande.

Selektivitet: Max. + 500 p/s vid 3 dB. * 9 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3.

Utetfekt: 1,5 W. EffektfSrbrukning: 50 VA.

RoOrbestyckning: HP-gteg 6BA6, Blandare 6BES,

Q-multipler VA6, MF-steg 6BAS 2 st. LF-steg

och detektor 6A V6, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal,

12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,

Osclillator 6BES, Bandspridning av banden 8¢

m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,

Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-

volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-

trimmer m.m. Mottagning 8ven av SSB.

Netto Kr. 550: —

Av den Hldre typen 9R-59/HE30 finnes &nnu
ett mindre antal 1 lager.

Netto komplett Kr. 450: —

Oscilloskop
€0-3K

3503X2603X175 mm.
Vikt 8 kg.

Ing.imp. 2 m()/20 pF, med prob

2 MQ)/7 pF.

Bandbredd: 2p/s—2,5 Mec.

Stigtid: 0,15 ps.

Kénslighet: 100 mV/em.

Dampning: X1, X10, X100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat pa 4
omraden med finjustering. Specialsvep

f6r TV markt TVH.

Kontroller: Intensitet, fokus, astigmatism,
vert. o. hor, pos., Synk o. svep, ext. o. int.
Fasjustering for TV-svepning.

Stabiliserad anodspinning.

Nitspinning: 220 V 50 p/s.

Ett utmirkt och prisbilligt oscillo-

skop f6r TV-service.

Kr. 699: —
Lagkapacitiv Testkropp Kr. 55: —
Frekvensomrade:

TE-22
A: 20—200 p/s
= B: 200—2000 p/s
C: 2000—20000 p/s
Distorsion: 2%
Stnus och
fyrkantvig.
Utsp.: 01,5V
220 V. 50 p/s
260X<175X130 mm.

Kr. 199: —

For att géra denna utomordentliga ap-

parat snabbt kdnd ldmna vi under Sept [p-

manad 15 % introduktionsrabatt.

8 dagar full returrdtt med aterbet. av|p-

erlagd likvid.

Pris med endast 100-KC-kal. Kr.1650: —[P

tilldgg for 10-KC-kal. Kr. 125:—

250; —.

Provar alla gingbara rértyper sivil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovannamnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och ldckning. Reduce-
ringssocklar for Europeiska rdr jidmte in-
stillningstabell och utforlig beskrivning
medfdljer Kr Fp—

250X 200X150 mm. Vikt 5§ kg. 220 V ~
Proselektor/converter, Kan anviindag som
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan fven anviindas som férférst. f6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en t8rst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
f5rhallande erhélles,

Rorbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
6BL5 Kkristallstyrd osc. och blandare, 6BAS
Katodfbljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Mc, 12,25 Me.
Niitspinning: 220 V, Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 275: —
Byggsats Kr. 225: —

Obs: Nyhet! Nyhet!

Trippelsuper SR-600 nu i helt ny version. Alla
tidigare svagheter helt eliminerade. Denna
apparat dr férsdd med en extra fininstdll-
ningsratt placerad under huvudavstimnings-
ratten vilket medger snabb och absolut per-
fekt instdllning av SSB-stationer. Tva st
Kalibreringskristaller 100 KC och 10 KC md&j-
liggor en instdllningsnoggrannhet pa bittre
8n + 500 p/s. Obs: Enda férekommande appa-
raten med kal. fér var 10:e KC. Aven AVC-
regleringen f6rbittrad sd att den tidigare
overstyrningen av starka signaler helt elimi-
nerats.

SR - 600 - Special.
Trippelsuper med 17 rérfunktioner 1:a MF

3,4—4 MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50,
Frekvensomride: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—17,6,

3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1,
7:29,1—29:7 MC. Kan dessutom utrustas med
5 valfria band mellan 4 och 30 MC.
Kinslighet: 0,5 pV vid 10 dB signal/Brus 0,1
#V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 XC till 250 p/s variabel 1 fyra
steg. Notch Filter, dimpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensforhallande mer &r 60 dB. Alla
interferenstoner under brusnivin. Frekvens-
stabilitet bittre dn 0,6 KC. Instdllningsnog-
grannhet + 0,5 KC.

Kristallkalibrator: 100 XC. + 10 KC.

Férsta blandaren kristallstyrd pd alla band
SSB/FM det. AVC, MVC, ANL, BFO, AF
Gain, RF Gain, S-Meter, fininstdllningsskala,
med delstreck for varje KC.
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AB GOSTA BACKSTROM

Axelkopplingar f6r 4,6 och 6,35 mm

» 94

American Aviation’s Autonetics Division pa
integrerade halvledarkretsar for ett samman-
Jagt virde av inte mindre in ca 56,6 Mkr (11
milj. dollar). Kretsarna skall anviindas i kon-
troll- och styrsystem for roboten Minuteman
II.

Fairchild Semiconductor Instrumentation, Palo
Alto, Kalifornien, som tidigare tillhorde Fair-
child Semiconductor, sammanslogs den 1/5
1965 med Fairchild/DuMont Scientific Instru-
Lgams ments, Clifton, N.J. De bada foretagen fick
Axellas for 6, 6,35 och 10 mm ddrvid namnet Fairchild Instrumentation.
Téta panelgenomgéngar
I den kryssning i Stilla Oceanen med NASA :s
fartyg »USS Croatany, som omtalades under
rubriken »Rymdradionytt» i RT nr 3/65, del-

Box 12089 — Stockholm 12 — Tin. 5403 90 tog tvd svenska specialister pd radiovetenskap-

liga mitningar, ingenjorerna Giste Rosén och

Bengt Erikson, bida anstillda vid Magnetic
AB, Stockholm.

RADIO- OCH TV-ROR
SNABB LEVERANS

Bestill prislista

Nya mén pa
nya poster

K 2 B

Forsta Langgatan 19
Tel. 124600, Goteborg Sv

MARKHYLSOR FOR KABLAR
OCH KOMPONENTER

Permark system for cone-hylsor och
rationell mdrkning. krympslang finns
Bekvdm montering, dven. Hand- och
kombinationsmdijlig- tryckluftverktyg kan In,g'uar Chevalier Olle Wolkert
heter.  Mérkhylsor  anvdndas. Permark

mdrksystem anvénds

typ MB méter mili-
av ledande svenska

téra krav p& télig- I samband med en omorganisation vid Svenska

het mot kemikalier,  industrier, begd}f‘ Painton AB, Spinga, har till verkstillande di-
'r?mperg'}” ?t\ t'ﬂf- Ufgxi"'??g‘; e‘:]ce_ rektdr i foretaget utsetts direktér Ingvar Che-
2'['&?;]00”5 inrl:]leiv; ’:alagenten: § valier och till forséljningschef ingenjor Olle
standardtext.  Sili- Kol

./ M. STENHARDT AB

Bjornsonsg. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

ANNONSORSREGISTER
9/65

Albatross Teleaktiebolag, Sundbyberg 16
Allhabo, Sthlm ..............«... 71, 93
Bab, Leo, ing. f:a, Sthim .............. 90
Bacho AB, .......ciirevirinssnnnaennnses 40
Bergman & Beving AB, Sthlm ...... 8
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen .. 20
Biickstrom, Gésta AB., Sthim ........ 96
Champion Radio, Sthlm .............. 82
Cromtryck AB, Sthim .................. 92
Deltron Svenska AB, Sthim .......... 12
EBAB, Sthim .............ccovveenmenen 97
Elfa Radio & Television AB,

SthIm  ..couviernorinrararrarannsne 3, 100
Ek15f, Ernst, f:a, Sthlm .... 86
Ekofon, ing. f:a, Sthim .. 28
Elektroholm AB, Solna .. 38
Elektroutensilier AB, Akers Rund .... 35
Ferner, Erik, AB, Bromma ............ 9
Forsberg, AB, Thure F., Sthim ...... 8(_5
General Electric AB, Sthlm .......... 85
Habia Kommanditbolag, Knivsta 24
Hammar & Co, AB, Sthim ............ 83
Hansson, Elof, A/S, Goteborg . 96
Hefab AB, Sthlm ............cco000veet 26
Hermods Korr. Inst., Malmé .......... 92
Hobbyforlaget, Boras ................ox 89
H-P-Instrument AB, Solna ............ 23
Industri AB, Reflex, Spinga .......... 96
Kock, Birger, AB, Sthim .............. 91
Kullbom, G. AB, Sthim ................ 37
Killman, Kuno, AB, Géteborg ........ 41
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna 99
Leipziger-Missan ..............: 94
L K B-Produkter AB, Sthlm 10
L M Ericsson Svenska Forsilj. AB,

SthIm ....cccovimvvenrsnninsromsnnmmnnas 5
Luxor Radio, Motala .... 7
Magnetic AB, Bromma . 39
Mattsson & Co, Sthlm 93
Minnesota Mining And Manufacturing

AB, Sthim .......c..cciieimiirancens . 42
Nordisk Rotogravyr, Sthim ............ 76
Nordqvist & Berg AB, Sthim .... 30, 91
Oltronix Svenska AB,Villingby ...... 32
Palmblad, Bo, AB, Sthim .... 18, 84, 90
Philips Svenska AB, Sthlm 27, 33, 80, 81
Rifa AB, Bromma ......ccc.coreeianens 21
Rohde & Schwarz, Sthim 19
Scapro, f:a, Sthim .............0.00anenn 20
Schlumbergers Svenska AB,

Liging® =i .. fcr=comateroniom 36, 84, 89
Signalmekano AB, Sthlm ............ 94
Siemens Svenska AB, Sthlm .......... 31
Sinus, Svenska Héogtalarfabriken 8
Sonic AB, Danderyd .............. 11
Stenhardt, M, AB, Bromma .. 96
Stork, D, J, AB, Sthim ....... 14
Svenska Mullard AB, Sthim .. 17
Svenska Radio AB, Sthlm .... 34
Svenska Storno AB, Sthim .. 25
Svenska Tokai, Sthim .................. 94
Svenska AB Tradldés Telegrafi, Sthim 8
Sydimport, f:a, AIVSj6 ................ 95
Sylvander, Georg AB, Sthlm 4
Tandbergs Radio AB, Sthim 22, 87
Teleinstrument AB, Villingby ........ 76
Telko, £ SEhIML <. conn oo & s 79
Universal-Import AB, Sthim 2
Videoprodukter, Géteborg ............ 82

Radannonser

Till salu: En st. Command-sdndare 100 watt
vio ombyggd till 80 meter utan nitaggregat
250: — kronor. Tel. 08/46 67 42 mellan 18—19.

Onskas kopa: Beg. felfri signalgenerator Ce-
meec, Marconi eller Radiometer. 0.3—240 Mp/s.
Radio-Televi, Kopmangatan 49, Eskilstuna
tel. 016-318 25. 118 25.

96

Reflex kopplingsur f6r veckoprogram
i utforande for industri, laboratorier,
hembruk och rastsignalering. Reflex
programur fér 7 och 14 kanaler.

Reflex Mikrostrombrytare, litet format,
<« absolut momentbrytning, ldgt mandvertryck
och god livsldngd, S-mdérkt for 4A 250V.

Vi ftillverkar dven el-timers, impulsgivare,

relder, kontrollpaneler, spec. utrustningar.

Flystagrand 3—5
Stockholm-Spénga
Tel. 08/36 46 38, -42
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bygg sjal

ELEKTRONISK
VARVRAKNARE M74

av universaltyp

Fér alla pd marknaden férekommande
bilmérken. Kan &ven anvéndas i motor-
batar. Kompenserad fér spénnings- och
temperaturvariationer. Robust vridspole-
instrument i begrénsat tropikutférande
med skala 0—6000 r/m.

Byggsats M74 inkl. instrument kr 165: —
Instrument fér M74 kr 82: —

Kretskort fér M74 kr 10: —
Byggbeskrivning fér M74 kr 15: —

FM-TILLSATS M124
med transistorer

EBaB:s FM-tillsats &r av s.k. réknartyp och inne-
haller dérfér inga avstdmda MF-kretsar som
behéver trimmas. Stationsinstéllningen sker med
tryckknappar. Tillsatsen krdver ca 6V arbets-
spdnning och ger vid en ingdngsspénning pé
0,5 mV en LF-utspénning p& ca 0,4 V. Da till-
satsen dr avsedd fér inbyggnad levereras den
utan hélje.

Byggsats M124 kr 125: —

Kretskort for M124 kr 20: —

Byggbeskrivning fér M124 kr 15: —

STABILISERAT STEREO HI-FI FORFOR-
LIKSPANNINGS- STARKARE M54
AGGREGAT M104 med transistorer
korts,urnin9556ker' 5 ingéngar, distarsion 0,1 % vid

Utspdinningen vorierbar
0,2—12 V, max. strém-

uitag 400 mA stdrkare M24 eller batteri 18 V.

Byggsats M54 kr 272:—

0,3 V utspdnning. Matning med 25 V
likspdnning fran EBaB:s effektfor-

Byggsats M104 kr 178:—
Naéttransformator tili
M104 kr 20:—

Apparatléda inkl. gra-
verad front,
fardigborrat chassi samt
skruvar kr 65: —
Byggbeskrivning for
M104 kr 15:—

KRISTALLSTYRD
VHF-KONVERTER
m25

fér 136—172 MHz

Lyssna pé& sotelliterna,
amatértrafikan ach an-
nan kammunikationstra-
fik med EBaB:s VHF-
konverter.

Byggsats M25 kr 165:—

Kretskort for M25 kr
Kristall far M25 kr35:—
Eyg]gsbeskrivning for M25
r15:—

1 sats kretskort for M54 kr 30:—

1 sats omkopplare, potentiometrar
och rattar fér M54 kr 47:—
Apparatldda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakpanel,
fardigborrat chassi somt erforderli-
ga skruvar kr 97: —

Byggbeskrivning for M54 kr 7.—

med
byggsatser
fran

STEREO EFFEKTFOR-
STARKARE M24

med transistorer

2x10 W uteffekt vid 0,3 V inspdn-
ning och med 4 ohms hégtalare.
Distorsion 0,3 %. Ingéngsimpedans
ca 10 kohm, utgéngsimpedans ca 0,2
ohm.

Byggsats M24 kr 408:—

1 sats kretskort for M24 kr 30:—
Nattronsformator for M24 kr 36:—
Apparatiéda inkl. lackerad och gra-
verad front- och bakpanel, 2
fardigborrat chassi samt erforderli-
ga skruvar kr 85: —~

Byggbeskrivning for M24 kr 7: —

TRANSISTORTAND-
SYSTEM M123

av universaltyp

ger bilen bdttre kallstartegen-
skaper, jGmnare tomgédng, 6kad
livsldn ci hos brytarspetsar och
tandstift, minskod brdnslefor-
brukning. Befintlig tdndspole i
bilen behéver inte bytas.
Byggsats M123A fér bilar med
minusjordat elsystem kr 158: —
Kompletteringssats M123B  fér
Eilu}r7 med plusjordat elsystem
r17:—

?yggbeskrivning for MI123  kr

Samtliga EBaB-byggsatser innefattar allt material inkl. fardigborrade chassier och kretskort, skruvar, ledningsma-
terial, |5dtenn m.m.,
samt utférlig »steg-
fér-steg»-byggbe-
skrivning.

Priserna  for kom-
pletta byggsatser

I _E-I.EK'I'RONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21
EBaB

RT: s byggservice

Sand mot postférskott:

gdller inkl. oms och s e o [ T (L T A . con | 8 7 LIRS Cope Pris

frakt. Ovriga priser Bttt b M A e B T T e s S AT T R S Pris

exkl. ams och frakt. I i

Vid order understi- T T e T e R A s, e AN B 111 MR L b
gande kr 100: — de- | .... st katalog

biteras kr 5:— for

expeditionskostna- | T A S e Tt e L HIE NI o P T TS ey T i o o S
der.

| R < e B e e e R B o ol Dt Bt B (e e
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Verk av modern miistare?

frigar man sig nir man ser ovanstden-
de fantasieggande skapelse. Nej, detta
har faktiskt en ging varit kopplings-
dosan till en telefon som efter en eld-
svidda i en Lycksele-kiosk fitt detta ma-
kabra utseende.

Elektroniskt hemarbete
En del av arbetet med olika detaljer
som ingdr i radio- och TV-mottagare
samt bandspelare limnar Luxor till
hemmafruar och handikappade. Ca 150
Motala-damer fir ddrigenom mojlighet
till extrafortjinst. Foretaget forser de
hemmaarbetande med erforderliga verk-
tyg.

P4 bilden ses froken Tyra Johansson
sysselsatt med limning av en detalj ay-
sedd for TV-mottagare.

»Bra idé att lta froken
Jansson ta emot kunder-
nas klagomdl pa video-
telefonen!s

Early Bird och Tiros samarbetar

Den nya kommersiella kommunikations-
satelliten Early Bird har nu ocksi tagits
i meteorologins tjanst. Nyligen féretogs
en provsindning med utbyte av vider-
leksinformationer mellan USA och
Frankrike via satelliten. Flera hundra
vaderkartor som sammanstillts av data
frdn den amerikanska vidersatelliten
Tiros 9 sdndes via Early Bird fran dess
bolags (Comsat) hégkvarter i Wash-
ington till viderlekstjinsten i Paris.

Under den tvd timmar linga sind-
ningen matades data frdn Tiros 9 in i
en datamaskin som producerade full-
stindiga viderkartor som siandes till
Comsat i Washington. TV-bilder av kar-
torna siandes till reldstationen i Ando-
ver, Maine, och sedan vidare via Early
Bird till den franska markstationen i
Pleumeur-Boudou och viderlekstjansten
i Paris.

Nordisk Retogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60
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Prenumeration

1) Ring 2890 60 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbheloppet
pad postgire 1965 64. Ange pd ta-
longen om hel- eller halvArsprenu-
meration onskas.

3) Skriv till RADIO & TELEVI-
SION. Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21. Prenumerationskostnaden
uttages d4 mot postforskott, varvid
forsta numret medsindes.

Prenumerationspriset dr for heldr
35: — (inkL oms), for halvir 18: —
(inkl. oms), utanfér Norden: heldr
38:30. (RT utkommer 11 ganger
per ir, nr 7/8=dubbelnummer.)

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1965

Samprenumeration

Samprenumeration RT/ELEKTRO-
NIK: heldr 56: — (inkl. oms).

Adressindring

Vid adressindring, meddela #ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Skicka ej inbetalning i forskott med
frimérken e.d. forrin Ni Gvertygat
Er om att numret verkligen finns.
Riqg 289060 och begir prenume-
ratwn.

Inbindningsparmar

for arg. fore 1956 3:25
for &rg. 1956—1960 3:75
for drg. 1961—1964 4:05

Principscheman

Principscheman i RT dr uppritade
enligt féljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman 4terfinnes virdena
till hger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemana giller att for motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviirdena i
schemana galler att f6r motstind
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. Siledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M =2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 llF (1 n=1000 p), 3 /1,=3/I,F
osv. Alla motstdnd 0.5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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INSTRUMENTATIO

NYHET

SAMPLING-OSCILLOSKOP

DIGITALVOLTMETER

NYHET

Ge oss Ert namn och adress sa sdnder vi Er
fortlépande information om nyheter.

Q\RM‘V Ensamrepresentant:

Sampling-oscilloskopets katodstrdlerér visar ana-
logt insignalens utseende och dess sifferrér med-
delar insignalens tid- och amplitudstorheter i
enlighet med programmerade referenspunkter.
Programmeringen sker antingen m.h.a. roterande
omkopplare p& frontpanelen eller medelst yttre
slutning av kontakt till 12 V i instrumentet. Sa-
lunda kan yttre programmering ske med rems-
ldisare, kortldsare etc.

Tidbasen har svephastigheterna 1 ns/cm Hill
5 mus/em i 1,2 och 5 sekvenser. Upplésningen dr
max. 10 ps,

Vertikalférstérkaren &r tvékanalig och har kéns-
lighetsomrédena 10 mV/cm till 200 mV/em i 1, 2,
och 5 sekvenser. Stigtiden &r <1 ns.

Bade tidbasen och vertikalférstérkarnas omra-
desomkopplare kan parallellt med de manuella
omkopplarna é&ven programmeras utifrén.

Priset &r férvanansvdrt lagt, under 30.000: — kr.

Begdr demonstration!

Digitalvoltmetern vars mdtomrade ocksd kan vél-
jas med yttre programmering (slutning till jord)
dr av integrerande typ. Instrumentet dr det férsta
i sitt slag som anvénder mikrokretsar och dess
mdtprincip &r smatt elegant. Pdlagda spdn-
ningen far integreras under en viss bestémd tid
(t,). Efter denna tid bortkopplas inspénningen
och istdllet ldgges en mycket stabil referensspén-
ning med motsatt polaritet pd integratorsférstdr- .
karens ingéng. Efter en tid t, har integratorfor-
stdrkaren ater ndtt nollpotential och dess in-
och utgéng kortslutes. Tiden t, har rdknats och
den presenteras nu med hjdlp av sifferrér (=mdt-
vdrdet).

Samma R och C anvéndes vid integrering av den
okdnda spdnningen och referensspénningen.
Dessa péverkar sdlunda mdtresultatets nog-
grannhet i mycket ringa grad. Samma tidbas
bestémmer tiderna t, och t, och emedan V,, -
t,~Vrep ', pdverkar dven tidbasens noggrann-
het métnoggrannheterna obetydligt. Instrumentet
méter spdnning, resistans och kvot och har om-
rddena 150,00 mV — *1000,0 V samt 15,000
Kohm — 15,000 Mohm. Spdnningsférhdllande
+1,5000.

Noggrannheterna &r fér spénnings- och kvot-
mdtning 0,01 % av avidst vérde *1 siffra och
for resistansmdtning 0,02 % %1 siffra.

Begdr demonstration!

Gérdsvagen 10 B e Solna e Telefon 0883 07 90
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Lampiiga aven for
faltmassiga forhai-
ianden

Den enda kontakt som bdde kan appliceras
med antomatmaskin®) och monteras eller de-
monteras utan specialverktyg!

%) Maskiner fér snabbmontering i stor skala kan
levereras.

® Minskar monteringstiden med mer 4n 6o
/o — endast tre delar!

® Ingen kamning eller trimning av skirm-
flitan!

® Enastdende elektriska egenskaper —
ingen dverkan pa kabeldielektrum!

® Siker kabelavlastning — tilliter stérre
variation 1 kablarnas toleranser!

® Ingen sammanblandning — konhuven
fargmirke for olika kabeldimensioner!

@® Prisriktigt monteringsverktyg (65: —) —
samma verktyg for samtliga kabeltyper
1 BNC-serien!

EICO-generatorer

TONGENERATOR — SIGNALGENERATOR ~ SVEPGENERATOR

® Signalgenerator: Frekvensomride: 7§ kHz—150 MHz
Typ 315 Byggsats kr 440: — Monterad kr §50: —

Typ 324 @ Signalgenerator: Frekvensomrade: 150 kHz—435 MHz
Typ 324 Byggsats kr 270: — Monterad kr 360: —

@ TV-FM svepgenerator: Frekvensomridde: 3 MHz—216 MHz
Typ 368 Byggsats kr 450: — Monterad kr 69¢: —

® Tongenerator: Frekvensomride: 20—200 ooo Hz sinusvig
60— s0o0co Hz fyrkantvig
Typ 377 Byggsats kr 335: — Monterad kr 424: —

Typ 377 Rekvirera EICO-katalggen

Tongenerator

RADIO & TELEVISION AB
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