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AB INSTALLATIONSMATERIEL

VIMMERBY - Telefon 0492112015 - Telegram IMA, VIMMERBY - Telex 3909

Emaljerade Vridmotstind
Typ MHB

Emaljerade fasta Rormotstind
Typ MSG

Emaljerade justerbara
Rérmotstind

Typ MRG

Spindelmotstand
Typ MRV

Cerwistormotstind
Typ CP

Sikringsmotstand
Typ FR

IMA. ~ LANDETS ENDA TILLVERKARE AV EMALJERADE TRADMOTSTAND OCH CERWISTORMOTSTAND

Erbjuder Er @ Garanterad hog kvalitet.

@ Korta leveranstider. I stor utstrickning direkt leverans frin lager.

@ Formainliga priser.
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MODULER

for elektronikkonstruktioner

BYGG: sdndare-mottagare
(dven SSB)-blandare-férstarkare
m. m.

ENKLARE ¢ SNABBARE

Tonfrekvenstérstarkare o hogfrekvens-
forstarkare o detektorer o HF-begran-
sare e modulatorer o blandare e multi-
plikatorer e multivibratorer e oscilla-
torer e kristallugnar e plug-in-enheter
e spanningsregulatorer e brussparrar

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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for 25 ar

sedan

Ur PR nr 5/41

POPULAR RADIO nr 5/41 var ett ganska
tunt hifte om 24 sidor. Bl. a. fanns dar en
lingre artikel om negativ aterkoppling av
tekn. dr Torbern Laurent.

Om amerikansk rérfabrikation skrev
civilingenjor Harry Stockman. Han hade
besékt bl. a. Sylvania, RCA och Farns-
worth Television.

Nya ror som lanserats av Philips och
Tungsram beskrevs i en annan artikel, bl. a.
hogfrekvenspentoden EF22 och triodhepto-
den ECH2I.

Ingenjor Gésta Backstrém vid Champion
Radio AB beskrev under rubriken »For
amatorbyggare» en transportabel 2-rors-
mottagare med ramantenn. Apparaten, en
2-rorsmottagare med en aterkopplad de-
tektor plus efterféljande LF-steg, var be-
styckad med roren DAF 11 och DL 11.

Se fig. Som synes var batterierna ganska

stora pi den tiden. Anodbatteri med shalv
kapacitets anviandes. »Det sistnimnda gir
utmirkt», skriver forf., »ty anodstrémmen

Apparatchassiet fér en transportabel 2-rérs-
mottagare med ramantenn. (Ur PR nr 5/41)

ir endast 4,5 mA. For glédstrommen an-
vindes ctt ringledningselement pa 1,5 volt.
Glodstromsforbrukningen dr 0,1 A.»

spalten

Problem 2/66
hade foljande lydelse:

»I ett motstaind R; med resistansen 1
ohm utvecklas effekten 53 W. I tva
andra motstand Rz resp. R3, som bada
ocksa har resistansen 1 ohm, utvecklas
effekten 10 resp. 17 W. Nu fragas: ar
strémmen genom motstandet Ry storre
eller mindre 4n summan av strémmarna
genom Rz och R3? Inga tabeller far an-
vindas fér att 16sa detta problem!»

Ett 100-tal lgsningar har inkommit pa
detta problem; de visar att det finns ritt
ménga besvirliga sitt att undvika att an-
vianda de bekvima matematiska tabellerna.

Hr Yrjo Lovin, Spanga, ger — liksom ett
30-tal andra losare — foljande koncisa
16sning:

»I motstandet Ry med resistansen 1 ochm
utvecklas 53 W

> 6

Bandhastigheter:

2,4, 4,75, 9,5 och 19 cm/sek

Extra hogtalare 2 W Gver 8 ohm

- Linje: 0,8 V bver 10 kohm
Stgnal/brusfér-

hallande: > 40 dB

Wow och flutter: Vid 24 cm/sek < 0,35 9%
Vid 4,75 cm/sek < 0,28 %
Vid 95 em/sek < 0,17 %
Vid 19 cm/sek < 0,16 %,

Overhdrning: —60 dB

Batterl:

Dimensioner: 28%30x 13 em

Vikt: 6 kg (med batteri)

Spolstorlek: Upp till 5°

Speltid: Upp till 24 timmar med 5" trippelband

Frekvens- Vid 24 cm/sek 30— 5500 Hz £- 3 dB

karaktaristlk: Vid 4,75 cm/sek 30—11000 Hz 4 3 ¢B
Vid 9,5 cmfsek 40—17000 Hz 4 3 dB
Vid 19 cm/sek 40—20000 Hz =+ 3 dB

Ingéngar: Mikrofon: 0,1 mV 8ver 600 ohm
Radio/grammofon: 60 mV dver 250 kohm

Utgangar:

Distorsion: <5 9% matt vid 1000 Hz, 0 VU in cch
1 W uteffekt
Nétanslutning: 220V, 50 Hz

Uppladdningsbar ackumulator, som auta-
matiskt laddas frdn separat natenhet

med Cross-Field magnetisering

MODELL

batteri + nat \
transistoriserad stereo- |
bandspelare med 4 spar
och 4 hastigheter

X-4 4

LIDINGOVAGEN 75 6707 00

STOCKHOLM NO
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*titta bara...

...s& har verkligt tilltalande kan en 23” bords- och bokhylle-TV
goras i dag! Tandberg nya TV4-58 ar en vacker exponent for det allra
basta inom nordisk stil och form — héljet ar i utsokt siam-teak.

Hér nagra av alla tekniska finesser: Reflexfritt 23 bildrér utan extra
frontglas. Helt klar for program 2. Helautomatisk linje- och bildhall-
ning, stabiliserad bildbredd och hojdinstéalining. Konturvéndare med
3 lagen for korrigering av svaga resp. starka signaler. Uttag f6r extra
hogtalare och/eller bandspelare. Vid placering t. ex. i bokhylla kan
den inbyggd hogtalaren kopplas ifran och ersattas med en fristdende
HiFi-hogtalare.

Férséljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmé

dig .=

iolofd]a

Alla manéverknappar #&r infélida i ett las-
bart utrymme pé apparatens hoégra sida. Ja-
lusiknappen kan lésas i 2 lagen.
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I motstindet R2 med resistansen 1 ohm
utvecklas 10 W

I motstandet R3 med resistansen 1 ohm
utvecklas 17 W

Eftersom P = RI2 fis I = V’P/—R

Dirav Iy = /53, 12_-_\/1_0, I:;:\/ﬁ

Om (Is + I3)2> eller <Iy2 s idr dven

Ip + I3 > eller <7Iy

(Is + I3)2 = (\’/10_{_ Vfﬁ)z =

10+ 2V170 + 17 = 27 + 2y 170

I = (y53) =53 =27 + 26 =

=27 4+ 2. 13 = 27 4 2/169

Eftersom \/170 ir stérre 4n \/169, sa ar

12 + I3>11.>>

En annan 16sning ger Bengt Sundelius,
Angelholm. Han skriver:

»Sambandet P = R - I2 ger, eftersom
R = 1jallafallen I =\/p

Antag att det finns ett tal x, sidant det
uppfyller ekv.
V53 + x = 17 4 V10
Om x > 0 &r strémmen genom (Rs + R3)
> strémmen genom Rj och vice versa.

Vi far

/53 + * =\/17 4- \/10

x= (V17 + V10) — V53

Om man férldnger med konjugatkvanti-

teten fas:

x= (\-"1_7 A \,/1—0)2 o

(V392 (V17 + V10 + y/58) =
= (174 10+

+ 2V/170 — 53)/(V17 + /10 + /53) =
= (V680 — 26)/(V17 + V10 + \/53) =
= (V680 — V/676)/(V17 + 10+V/33),
vilket &r

> 0, ty nidmnaren &r positiv och til-

jaren likasa.

Alltsa dr stréommen genom (R2 + Rs)
> strommen genom Ri».

Knepigt eller hur?

G. Lundquist, Bricke, har arbetat med
serieutveckling och kommer fram till att
strommen 1 understiger summan ayv strém-
marna I2 och I3 med ett virde som ligger
mellan 5 och 6 mA.

Bo Carlsson i Arla m. fl. har riknat ut
strommarna It och Iz + I3 och kommer
fram till f6ljande virden:

Iy = 7,28010989... A
In + I3 = 7,28537116... A

Skillnaden = 5,26127 ... mA.

»Skillnaden ir inte 6vervildigande; med
ett gott universalinstrument skulle den inte
kunna pavisas. Over huvud finge man ha
ganska god utrustning f6r att kunna genom-
fora detta forsck. Det ar lédttare att raknal»
skriver Olle Peterson i Malma.

Flera lésare har arbetat med geometriska
figurer {6r att bevisa att I + I3 > Iy, och
cosinusteoremet skymtar i ett par andra
lésningar pa detta problem; Harry Nord-
gren, Stockholm skriver:

»Problemet reduceras omedelbart till

féljande friga: Ar (/53 storre #n eller
mindre #n \,-’Tﬁ+ V177 De tre talen ir

AC=\/53
A .
Fi
4 I
ABH/D BCA/T ¢

Fig. 1

liktydiga med diagonalerna 1 tre rektanglar
med sidorna 72,3 X1 och 4X1, se fig. 1.
Da AC = /53 #r kortaste *viigen’ mel-
lan A och Cir /53 < V10 + /17 vil-
ket inte 4r si dumt att veta.»
Problem 5/66 har insints av ingenjor
Emanuel Sandberg, Arboga.

Problem 5/66

»20 grupper av motstand innehaller var-
dera 20 motstind, alla mirkta 10 ohm.
19 av grupperna har motstind som hal-
ler sina 10 ohm medan den 20:e grup-
pens motstand haller 11 ohm. Hur skall
man med endast en mitning avgora
vilken av grupperna som har motstanden
pa 11 ohm?»

Losningen pa detta problem kommer i
RT nr 9/66. Sirskilt eleganta, roliga eller
intressanta ldsningar belonas med 10:-.
Losningar skall, for att bli bedémda, vara
red. tillhanda senast den 1 juni. Skriv
»Manadens problem» pa kuvertet. Adress:
RADIO & TELEVISION, Sveavigen 53,

Stockholm Va.

Forslag till nya problem mottages och
for sadana problem som kan anvindas ut-
gar ett honorar av 35 kronor.

EELLTOR
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1 Sverige lagerfores foljande
SCOTT-modeller:

Forstarkare 260, 2x 60 W
Forstarkare 299T, 2x 325 W
Forstarkarbyggsats LK60,2 x 60 W

Tuner 315
Tuner byggsats LT 110 B
Receiver 342, FM, 2x 325 W

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

Forstirkarbyggsats LK 48—B, 2x24 W

sk ¢3¢ by i

HI-FI TUNERS

N e e
—— nui\'»-ﬁ-

Tuner Modell 315 | Komb. Modell 32| moaiti5 50 5

Kénslighet, uV 2,7 2,7 2,2
Signal/brusférh., dB 70 70 70
Regleromréade, dB 6,0 6,0 6,0
Selektivitet, dB 40 40 35
Stereoseparation, dB 35 35 30
Korsmodulation sparr, dB 75 75 80

FM MF-steg 3 3 2

FM begrénsarsteg 3 3 2
Volym eller nivadkontroli Nej Ja Ja

Pris exkl. oms. | 1.300: — 2,300: — | 1.040: —

Modell 342 har dven stereoférstarkare med data exakt lika modeli 299 T




ett komplett
portabel -TV- program

LUXOR ROCKET 11”

Kompakt, latt och flyttbar mottagare for natan-
slutning.. Praktisk och driftsédker andra-apparat i
hemmet och latt att ta med till sommarstugan.
Slagfast, rep- och stanktéligt holje i tvafargad
polystyren. Hogeffektchassi. Luxor Briljant-h6g-
talare och inbyggda teleskopantenner. Véger en-
dast 8 kg. Bredd 32, djup 22, hojd 31 cm.

LUXOR DISCOVER 16”

Transistor-TV foér anslutning till batteri eller nét,
lamplig for sommarstugan, husvagnen eller ba-
ten, men stor nog &ven fér hemmabruk. Hélje i
slagfast polystyren med ljus eller moérk front.
Férsedd med barhandtag och inbyggda teleskop-
antenner. Framétriktad Luxor Briljant-hégtalare.
Bredd 50, djup 15+9, hdjd 33 cm.

LUXOR PORTABEL 19”

L&tt portabel mottagare med "'storbild” och fram-
atriktad hogtalare. Smackert och elegant utfo-
rande. Stora hogeffektchassiet med extra kort
bildrorshals. Finns i teak med front i olika nyan-
ser. Forberedd for P2. Bredd 58, djup 14+12
hojd 42 cm.

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966 7



KV-DX

De latinamerikanska kortvigskonditionerna
har nu kommit tillbaka och horbarheten ir
bra pd niistan samtliga band fran 19 till
90 meter. Redan i slutet av februari kunde
sporadiska konditionstoppar noteras; de
morgonpigga DX-arna kunde da héra bl. a.
Radio Cultura i Venezuela pa 5056 kHz,
Radio Altiplano i Bolivia pd 5045 kHz och
Radio Santa Fé i Colombia pi 4965 kHz
fran kl. 06.00 och #nda fram till niotiden
pa morgonen. Vid midnatt hérs méinga
trevliga stationer i 25- och 31-metersban-
den, ddribland Radio Portales 1 Chile pa
9572 kHz, som dr en ny station pa denna
frekvens,

En ny internationell och kommersiell
radiostation pa kortvdg ir planerad att
tas i bruk i Japan i ar. Nirmare detaljer
ir i skrivande stund okidnda, men enligt
uppgifter skall den samarbeta med den
amerikanska radiostationen WRUL i New

L

5

Guaranm 2_ &

E
i

York.

En ny radiostation vid namn Radio
Veritas skall enligt planerna starta under

Fig. 1
QSL-kort fran WCBS 1 USA.

Fig. 2
QSL-kort fran Radio Belize i Brittiska Hon-

duras.
» 10

8

SIEMENS

MKH B32234

Metalliserade polyesterkondensatorer i
miniatyrutforande.

Siemens vélkdnda MKH-kondensatorer B32232
har bytt skepnad och upptréder nu i ett helt nytt
utférande under typbeteckning B32234. Dessa
kondensatorer &r ingjutna i en rektangulér plast-
kdpa, vilket avsevart forbattrar de fuktskyddande
egenskaperna. Anslutningstrddarna ar radiellt an-
ordnade f6r montage pa etsade kort med haldel-
ning 25 mm

Driftspanning V — | Kapacitansomrade | Kapacitans-
vid +85° C uF tolerans

250 0,033-1 20% L
400 0,01 -0,47 20% L
630 0,01 -0,22 20% L 1
19 kr per band inkl. oms.
Temperaturomrade —40 .... +100° C

L=samtliga kapacitanser lagerféres for omgéen-
de leverans frdn eget lager. Prover sdndes pé
begéaran.

Schaltungen mit Halbleiterbauvele-
menten band 1 och 2.

Anvénd postgirokonto 601242 for
bestallning direkt hos oss.

SVENSKA DELTRON AB

Swd 2-205

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 366978
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 345705

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

8  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966




NYATYPER AV FREKVENSRAKNARE

av fabrikat
TRANSISTOR SPECIALTIES, INC., U.S.A.

Som representanter i Sverige for en av Amerikas forndmsta tillver-
kare av frekvensrdknare har vi hdr nedan ndjet presentera ndgra
rdknare ur den nya serien 500.

SPECIFIKATION

Alla frekvensrdknare ar helt transistoriserade.

Indikering sker med 8 siffror med minne och med
avtomatisk kommaplacering.

Rdknar direkt till 1225 MHz uvtan omvandlare och
i1l 560 MHz med frekvensomvandlare.

Hég noggrannhet: bdttre dn 43X 10~%/dag eller
+2 % 10-8/vecka.

Kanslighet: bdattre dn 100 mV.

Kan levereras med olika utgangskoder och med
plug-in enheter for skilda dndamal, allt efter
onskemal.

PLUG-IN ENHETER

Model 510: 0—125 MHz

Ingéng A och B:

TIDSAXEL Frekvensomrdade: 0—20 MHz

Frekvens: 10 MHz-oscillator Kdnslighet: sinusvag 100 mV ¢: pulser 280 mV p/p
Stabilitet: bétire an4-3 x 10-*/dag eller Hégsta tillatna spdnning: vid ingdngsddmpsatsen
24 % 10-8/vecka i lage AC far likspdnningen plus toppspdnningen

Tidsaxelkontroll: instdllbar i steg fran Uingdngssignelan af éveralige 300 V.
Ingdngsimpedans: 10 k{2 X markering pd ddmpsatsen;

10-7 till 10 sek.

shuntad med 30 pF.
Utgéngar: Ingéng C:
Tidaxelutgédng: 10-"—10 sek. instdllbart genom Frekvensomréde: 1—125 MHz

omkopplare péa frontpanelen;
2V pulser dver 50 ohm

10 MHz utgéng:2 V pulser &ver 50 ohm Ingéngsimpedans: 50 ohm
Max. ingéngsspdnning 2V 4

Kdnslighet: sinusvdg 50 mV ¢ ; pulser 150 mV p/p

Ingéngar:
Model 520:
Ytre klocka: omkoppling fér yttre eller inre oscillator
pé baksidan av instrumentet. 10 MHz- Frekvensomrade: 10—500 MHz
ingdngen krédver 1 V éver 50 ohm Kanslighet: 25 mV g

TSI tillverkar ett stort antal typer av elektroniska rdknare och kortidsmdtare fér skilda
behov och kunna sdkert erbjuda Eder ndgon typ som passar just Edert behov.

Begdr nidrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hérjedalsgatan 21 — Vdéllingby — tel. 8703 45

" RADIO & TELEVISION — NR5 — 1966 O
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juli manad pa Malolos, Filippinerna. Sta-
tionen, som huvudsakligen skall sinda ka-
tolska program till den asiatiska befolk-
ningen, forfogar 6ver en 100 kW mellan-
vagssindare och tva kortvagssindare med
samma effekt. En annan ny station pi
Filippinerna har enligt uppgift startat i 4r.
Den heter South East Asia Radio Voice
och ligger i Dumaguete City. Den sinder
med en effekt av 50 kW pa 9630, 11875,
15420, 17715 och 21470 kHz.

Solomon Islands Broadcasiing Service
har tagit en ny 8-elementsantenn i bruk f6r
sandaren pa 3995 kHz, for att forbittra
sandarens rackvidd.

XEYU, Radio Universidad 1 Mexico
City har efter en tids inaktivitet ater borjat
sianda pa frekvensen 9600 kHz.

Shannon Air Radio sinder under forsta
och sista kvarten 1 varje timme en fem
minuter lang meteorologisk rapport. Sta-
tionen anvander frekvenserna 8828,5, 5559
och 3001 kHz och besvarar lyssnarrapporter
med QSL-kort. Adressen ir: Shannon Air
Radio, Ballygirreen, Newmarket-on-Fergus,
Co. Clare, Irland.

Radio Nederland startade 1 april en ny
kurs i transistorteknik. Intresserade kan
anmadla sig till kursen dven under maj
manad. Stationens adress Ar Hilversum,
Holland.

Radio Switzerland 1 Bern, Schweiz, soker

monitorlyssnare 1 Europa fran vilka de
onskar rapporter med data om de jono-
sfariska konditionerna vid solflicksmini-
mum under en solflackscykel. BE

Sonja Persson ater pa Sverigebesok

Sonja Persson, som forestir den skandina-
viska avdelningen vid radiostationen
HCJ]B, Andernas Rést i Equador, har ny-
ligen gjort en rundresa i de nordiska lin-
derna. Hon har besokt enskilda DX-are

och DX-klubbar och i foredrag redogjort
for radiostationens religiésa, kulturella och

Fig. 1
Sonja Persson laddar projektorn vid ett av
sina DX-moten.

humanitira verksamhet, frimst bland
Equadors vilda indianstammar. Féredragen
har illustrerats med intressanta ljusbilder
och ljudbandsinspelningar.

Den skandinaviska avdelningen vid sta-
tionen sander dagligen tre program pa
svenska. Efter ett besck som Sonja Persson
gjorde i de nordiska landerna 1962 arran-
gerade hon ett program speciellt fér DX-
are, kallat »Radiorond i Equadors, i vilket
ingick reportage fran manga av de sma
privatradiostationerna i landet. Detta pro-
gram blev mycket populirt hos de skan-
dinaviska lyssnama. I ovrigt sander statio-
nen till storsta delen religiosa och kultu-
rella program.

Stationen har f.n. 50kW effekt, men
man riknar med att genom ett nyinstalle-
rat privat kraftverk inom en snar framtid
kunna 6ka effekten till 250 kW och dess-
utom atskilligt utéka det relativt nystar-
tade TV-programmet. BE

DX-konferens

En stor DX-konferens holls i Orebro un-
der tiden 5-6 mars med Frévi Radioklubb
som viardar. Konferensen kan ses som
ett »formote» till sommarens stora DX-
Parlament, som kommer att arrangeras
i Skévde under tiden 10-12 juni. DX-are
i Skovde med Fred Andersson i spetsen

» 12

o2
2%

-

ALLHABO

& 'a'f
: aQE F
ot

Matningsspéinning:

Vikt:
Pris: Komplett basenhet med magnetbdnk fér 10 kanaler: 8.500: — kronor.

Tekniska data:

Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hég kvalitet
och snabbhet

med ett mycket légt pris

Frekvensomrdde: DC—10000 p/s
Antal kanaler: 10
Tidmarkerings-

intervaller: 0,01,0,1, 1,0, 10 sek.
Pappershastigheter: 0,15—100"/sek.

vppdelat pd 12 omré&den -

20 kg

220 V 50 p/s 600VA

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K o TEL. 2246 00




Mullardnytt!

Styrmoduler
for tyrlstorer

MY 5000

enkel och billig modul for styrning av en eller tvd tyristorer i en-
fas system. Med en emitterfoljare till varje MY 5000 kan tre mo-
duler anvéindas or tre-fas system. Effektkontrollomriade 1— 87%.

MY5011

avancerad modul for styrning av upp till fyra tyristorer i serie
eller parallellt. For tre-fas system kan tre moduler anvindas
utan extra kretsar. Aterkopplingsmdéjligheter for automatisk
kontroll och reglering. Effektkontrollomriade 0,25 —99,9%.

MY5051

strombegrinsare med tvd funktioner: automatisk begrinsning
av strommen till ett instillt virde vid 6verbelastningar samt be-
gransning av startstrommen. Den senare egenskapen ir speciellt
betydelsefull vid kontroll av ugnar och likstrémsmotorer.

Begir fullstindiga tekniska data pa ovanstiende moduler. For
uppgifter om véra stackar, begir "Power Control for Industry”.

Mullard

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
N”

.
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stdir som arrangorer, tillsammans med
Skévde stad, som bl. a. givit ekonomiskt
anslag samt stillt lokaler till férfogande.
Man riknar med att ca 150 DX-are fran
Skandinavien skall delta samt inbjudna
representanter for klubbar och radiostatio-
ner i Europa och USA. Anmilan skall gé-
ras snarast till Skévde DX-Club, Skévde.

Borge Eriksson

» rymdradio

nytt

Svensk-amerikanskt rymdsamarbete

Svenska  rymdforskningskommittén och
amerikanska rymdfartsstyrelsen Nase har
slutit avtal om samarbete som gar ut pa
att med hjilp av pulsmodulerad laser be-
stimma proportionerna mellan héjd och
spridning av kosmiskt »damm» och »aero-
solpartiklar» samt deras samband med de

s. k. nattlysande moln, som ibland upptra-
der pa 75-90 km hdjd.

Virldsomfattande satellitkommunikations-
system

Communications Satellites Corp. (Com-
sat) har planer pa att uppritta ett satel-
litkommunikationssystem som skall tacka
tva tredjedelar av vérlden med TV och
telefon. Som ett forsta steg i detta pro-
jekt kommer man att sinda upp en syn-
kronsatellit med position &ver Stilla Oce-
anen. Hughes Aircraft Co. har fran Com-
sat erhallit en bestillning pa fyra satelli-
ter till ett sammanlagt virde av ca 60
Mkr.

Amatérbyggd mottagningsutrustning for
vadersatellitbilder

En radioamatér, anstilld som ingenjor vid
Radio Corporation of America, har for
endast 1200 kr konstruerat en utrustning
som kan ta emot och reproducera bilder
fran védersatelliten Tiros. Radiosignaler
fran satelliten tas emot av en vanlig
kommunikationsmottagare via en antenn,
bestaende av en bandkabel som spints
upp runt ett hustak. Signalerna registre-
ras av en bandspelare, som f. 6. ir den dy-
raste delen 1 stationen (ca 1000 kr). Vi-
derleksbilder frin satelliten reproduceras

p4 ett filmblad som ligger pa en roteran-
de cylinder. Pa denna film »ritas vider-
bilderna» med en glodlampa som lim-
nar ljusvariationer, vilka motsvarar detek-
terade »viderlekslinjer» i de mottagna
signalerna. »

En kommersiellt byggd markstation fér
satellitkommunikation kostar minst 150 000
kr.

Tre brittiska stationer {6r rymdforbindelser
Marconi Co., England, haller pd att upp-

fora tre markstationer for militar satellit-
kommunikation. Stationerna skall inga i
ett amerikanskt militdrprojekt som avser
upprittande av ett satellitkommunikations-
system. Alla tre stationerna kan transpor-
teras med flygplan; de skall levereras un-
der varen 1966.

Minneskarnor for satelliter

General Electric 1 USA har beslutat att
i den utrustning som ingar i Apollosyste-
met anviinda en av Philips tillverkad min-
neskdrna med beteckningen 6F3. Vid prov
som foretagits 1 USA for ett manfirds-
projekt har denna minneskdrna givit go-
da resultat 1 satellitminnen. Kirnan har
ligre brusnivd och ldgre magnetostrik-
tion vid +100°C &n andra, tidigare pro-

vade typer.
p 14

Vesslevagen 2—4

VISARINSTRUMENT

Standardiserade i utforande och konstruktion.

Utbytbara instrumentfronter. Minimal ef fektforbrukning.
Fjddrande ddelstenslagring. Snabbt visarsvar.

Hog ldngtidsstabilitet. Kort leveranstid.

Kontakta var WESTON-avdelning
for narmare information.

Prova modell 80. Instrumen-p
tet med den réatta skallutning-
en. Noggrannhet DC 19,
AC 1,5%, Ohm 19
Pris kr. 450: —

Katalog Oversan-
des pa begéran.

Liding® 1

fran N>

WESTON

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB

Telefon 652855
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PAN-RING FOR SERIEMON-
TAGE AV KABELSTAMMAR

PAN-RING® &r det tidsbesparande hjdlpmedlet vid buntning av kabel-
stammar pa brdda med STA-STRAPS.®

Metoden att utféra kablage med STA-STRAPS® har betydligt férenklats
genom det nya PAN-RING férfarandet. Montagedglan av nylon &r ett hjélp-
medel som monteras p& spikmallarna.

PANDUIT STA-STRAPS® — det genomténkta systemet som innefattar
PANDUIT STA-STRAPS (nylonklammer) plus PAN-RING® ( buntnings-
hjalpmedel) samt verktyget (pistolen GS-2B) ger en 6verldgsen mojlighet
till en rationell kabelférldggning med féljande fordelar:

® Tidsbesparande
® Minskad arbetskostnad
® Okad sdkerhet genom korrosionsbesténdigt klammermaterial

Begar ndrmare informationer frén avd. E. M.

ALLHABO

ALSTROMERGATAN 20 - BOX 49044 - STOCKHOLM 49 - TELEFON 224600

RADIO & TELEVISION —NR 5 —1966 13



p 12
Satellitpassager
I tab. 1 anges nigra av Radio Research
Station 1 Bucks, England, fér Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett
antal satelliter vilkas inbyggda sindare bér
vara hérbara i Sverige. De beriknade pas-
sagetiderna avser resp. satelliters nordli-
gaste passage, eller den tidpunkt da satel-
literna passerar 60° nordlig bredd. »Nord-
ligaste passage» iar lika med satellitbanans
inklinationsvinkel.

Det bér papekas att tidpunkten fér nord-
ligaste passage eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid dr den di

satelliten befinner sig narmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intraffa nagra minu-
ter fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna héra signalerna under atskilliga mi-
nuter fére eller efter ndrmaste passage.
Noggrannheten for tidangivelserna i tab. 1
haller sig inom =+ 2 min.

I tab. 2 anges sindningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bér observeras att de uppgifter som
anges i tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och
att foljaktligen endast sidana satelliter
medtagits, for vilka ligesangivelser kunnat
forutsdgas nagorlunda exakt.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser fir aktiva satellitsindare.

Inklinations- Daglig Tid fér nordligaste passage
Beteckning vinkel Oml-tid férandring 4/5 11/5 18{5 25/5 1/6
© (min.) (min.) GMT GMT GMT GMT GMT
Tiros 4 48 104 —37 0404 0133 2226 1954 1723
Tiros 5 58 104 —35 1836 1620 1403 1147 0930
Transit 4 A 67 108 +14 2243 2051 1858 1706 1513
Cosmos 71 —_ 99 —9 0458 0158 0033 2120 1820
Alouette 80 107 G 0629 0633 0438 0342 0247
1633 1438 1342 1101 1006
Explorer 20 80 106 416 0150 0005 2050 1905 1720
i 1046 0901 0716 0531 0346
Explorer 22 80 106 +28 2168 2139 1936 1733 1530
0816 0613 0410 0351 0148
Essa 2 — 112 +35 1822 1846 1716 1740 1804
0912 0936 0806 0830 0854

For Alouette, Essa 2, Explorer 20 och Explorer 22 avser tiduppgifterna den tidpunkt dé satelliten passerar 60°
nordiig bredd. Den &vre tiduppgiften galler f6r nordgaende banor och den undre f6r sydgéende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper fore akliva
satellitsandare.

Beteckning Sandn.-frekvens Signaltyp
(MHz)
Tiros 4, 5 136,233 a tm
136,922 !
Transit 4A 150,000 a ow
400,000 !
Cosmos 71 20,084 Telex
Alouette 136,591 ctm
138,078 !
136,978 a, cw
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 C, cw
Explorer 22 162,000 2 o
324,000 b
136,170 a, tm
Essa 2 137,500
137,77

a — kontinuerlig sandning, ¢ — séndning endast p&
kommando, cw — kontinuerlig barvag, tm — modu-
lerad telemetrisignal, com — kommunikationsfrek-
vens.

TRy |

Ett brett Sealectro-program

Sealectro Corp. ar ett foretag som specialicerat sig p& teflon-
kontakter av olika slag. | det mangskiftande férséljningspro-
grammet ingdr bland annat kopplingsstod, standoff isolatorer,
genomforingar, testjackar och olika specialkontakter.

Sealectro tillverkar dven subminiatyr koaxialkontakter, pro-
gramomkopplare och programmeringsbord. Begar katalog éver
den produktgrupp som intresserar Er.

BO PALMEBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/246160
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Ur Sealectro-programmet

@ Press-fil kopplingsstod

@ ConheX och MicroheX
submin. koaxialkontakter

® Sealecioboard
programmeringsbord

@® Actan programomkopplare
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Dar precision ar ett krav dar anvands...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dessa tanger tillverkas med en alldeles speciell om-
sorg for att vara val balanserade och bekvama att
halia i. Har nagra detaljer:

Lindstroms Supreme-tidnger ar miniatyrtinger som
utformats speciellt f6r precisionsarbeten. Det kan t.ex.
gélla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl. a. urmakeri och optik.
Supreme-tangerna ar dimensionerade sa att man Ilatt
nar in i tranga utrymmen for att utfora svara arbeten.

A
ANDAVBITARE
N

% KONGSBERG

LINDSTROM

F.E.

) l, SNEDAVBITARE m SIDAVBITARE

LINDSTROM AB

e plastkladda skanklar e dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gang e flacktingerna har rundade kanter — ingen risk for
repor | materialet e avbitarna ar férsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger behaglig gadng e storlek 4"—41/2”.

' FLACKTANG SPETSTANG BOJTANG
|

e

ESKILSTUNA
TEL. 016/374 20




Fakta om den svenska
hemelektronikbranschen

Herr Redaktor!

Med anledning av artikeln »Fakta om
den svenska hemelektronikbranschen» i
RT nr 2/66 onskar vi papeka att den upp-
gift som ges i fig. 3, s. 52, om att vir-
det av importen frin Finland av radio-
och TV-artiklar uppgick till 1 Mkr samt
uppgiften 1 tab. 3 om mirket »Helkamay
inte haller streck.

Ar 1964 exporterade virt bolag Oy
Helvar till Sverige hos oss tillverkade,
kompletta TV-mottagare under mirket
Centrum till ett belopp av sammanlagt ca
1,25 Mkr. Virdet av till Sverige expor-
terade TV-mottagare under ar 1965 upp-
gick till ca 4,0 Mkr. For bandspelare var
vardet ca 0,6 Mkr.

I er tabell har sikerligen skett en for-
vixling av firmanamnen Helkama och
Helvar.

Oy HELVAR
P Kajavo
(Verkst. dir.)

Spara radioprogram-
men!
Herr Redaktor!

Det dr val allmint kidnt att Sveriges Ra-
dio, liksom ménga andra radioféretag, i
ganska liten utstrickning bevarar inspel-
ningar av »heldagsprogram». De fa (i
jamforelse med produktionen) inspelning-
ar som sparas, ar ju frdmst avsedda f6r
repriser, och darfér lagda pd band med
studiostandard (hog hastighet o.s.v.).

Vore det inte, bide ur rattslig och
framfér allt kulturell synpunkt ldmpligt
att radion sparade samtliga utsinda pro-
gram, om mdojligt for »evdrderlig» tid?
Tekniken har nu hunnit sa langt, att des-
sa band inte skulle behova innebira sa
stora omkostnader, om man jamfér med
radions 6vriga utgifter.

Med en modern bandspelare och has-
tigheten 4,76 cm/s (dvs. 1 7/8”[s) fas ju
1 dag ett s& pass brett frekvensomfang —
upp till 11000 Hz eller mer — och ett
1 detta sammanhang fullt godtagbart vir-

de pa svaj (jfr melodiradio-utsindningar
pa grammofon) och dynamik (sindarni-
tet lir ju endast klara 40 dB, vilket ju
gott och vil ticks), att varje dygns (inkl.
TV) program med DP-band och hel-
sparsteknik skulle tickas med ca 13 spo-
lar (18 cm). Med 4-sparsteknik (l6pan-
de, spar 1: P1, spar 2: P2, spar 3: P3 m.m.
spar 4: TV-ljudet) i en riktning bor band-
antalet per dygn kunna begrinsas till 6
band.

Géar man dnnu lingre, kan ju dyna-
miken liksom frekvensomradet komprime-
ras (»halvering»), varvid dnnu ligre has-
tigheter skulle kunna anvéndas; svajet ar
val enda stora problemet?

Jag dr medveten om att dagens teknik
visserligen medger ett genomfdrande av
ovanstdende forslag men #dndock inte ir
tillrdcklig fér ett genomférande i prak-
tiken. Jag tror Anda att saken mar gott
av att behandlas pd »hogsta ort». Eller
vad kan RT:s lasare ha fér synpunkter
pa problemet?

Jan Norin
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Peecless

PABS 2-10

Hdgtalarna och delnings-
filtret monterade pa front-
plattan, vars framsida ar
klidd med morkfargat

plastictyg.

Helt klar for inbyggnad i
lada.

Ritning pa 6,5 liters lada
medfoljer.

Riktpris (exkl. oms) kr 165.—

Nya hdgtalarsystem 2-10

Max. belastning: 10 watt

Frekvensomrade: 50—18.000
c.p.s. i 6,5
liters lada

Hégtalare: Bas O 525 WL
Hégton MT 20 HFC
Deln. frekvens: 5000 c.p.s.

Standard impedans: 4Q
(82 eller 162 kan aven le-
vereras)

Invdndiga métt for 6,5 liters
lada: 250 158 179 mm.

Radio AB Peerless Hyregatan 14, Malmé C. Telefon 040/97 94 94
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Lenco L70 kostar 320:—"

5 s

Den

ar en fullvardig HiFi produkt

e Absolut jamn och tyst gang: Wow och flutter enl. DIN + 0,062 %! e 3,7 kg gjuten,

balanserad tallrik (2 30 cm) av omagnetiskt material

e Enkel instadllning av alla fyra

hastigheterna e Finjustering av alla hastigheterna oberoende av varandra e Litt utbyt-
bart pickupphus som rymmer alla pa marknaden férekommande system e Naltryck
ned till 1g instdlles med refflad ratt och skala e Mycket behidndig mekanisk nedlagg-
ningsanordning kombinerad med motorstrombrytaren e Ytterst robust, enkel och drift-
sidker uppbyggnad e Sockel i svart eller teak, pa begaran med plexiglaslock.

Fér perfektionisten: L77

® Som L 70, men med en tonarm av pro-
fessionell kvalitet ® Tonarmen statiskt
och dynamiskt balanserad i alla rikt-
ningar ® Sparar utan svarighet ned
till mindre an 0,5 g ndltryck ® Preci-
sionsgraderad naltrycksskala ® Lostag-
bart pickuphus som rymmer alla system
® Systemet kan férskjutas i armens
langsriktning ® Hydrauliskt dampad ned-
laggningsanordning ® Riktpris 710:—
utan pickupsystem, pa teaksockel ® Ar-
men kan &ven levereras separat.

Lenco

HiFi till ekonomipris: B52

® Samma motor och drivsystem som
L 70: alla hastigheter med individuell
finjustering ® Utbytbart pickuphuvud,
som rymmer alla tinkbara system; sam-
ma konstruktion som studioarmen P 77
© Spérar ner till 0,5 g naltryck ® Abso-
lut jimn och tyst gdng: wow och flutter
enl. DIN 0,12 9%, ® Mekanisk nedlagg-
ningsanordning kopplad med motor-
strémbrytaren ® 1,4 kg, 30 cm @ skiv-
tallrik ® Mycket robust och driftsaker
uppbyggnad © Elegant sockel i teak och
svart ® Riktpris utan pickupsystem
235:—

Standardskivspelare: J640

® Robust, elegant skivspelare i popu-
larprisklass ® Alla hastigheter ® Wow
och flutter enligt DIN endast 0,22 9,
® Automatstopp ® Som standard Ronei-
te kristallstereosystem ® Chassie av
stalplat ® Kompakt uppbyggnad ® Smak-
full teaksockel med svart fot ® Riktpris
komplett 98:—

*) Riktpris exkl. system pa svart sockel

Begér broschyr fran distributéren fér fackhandeln:

F:a Arthur Rydin, Ulvsundavigen 31, Bromma - Tel. 08/25 1150, 251520, 258110

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966
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15625 Hz farligt pip?

Hr Redaktir!

Det »pip» som utsindes fran framfor allt
dldre TV-mottagare (linjefrekvensen 15
625 Hz) kan ju uppfattas av vissa per-
soner, som kanske 1 vissa fall stors av det.
Det dr ju kint att t.ex. burfaglar blivit
skadade pa grund av den héga utsinda
tonen, om de ldnge varit placerade i nér-
heten av en TV-mottagare.

Nu undrar jag om dven minniskan kan
ta skada av langvariga hogfrekventa ljud,
horbara eller icke hérbara. Det har ju
pavisats horselskador hos s. k. pop-musiker
p. . a. langvarigt lyssnande péd starka »ski-
rande» toner och ljud.

Jan Norin

Privatradio i Finland

Herr Redaktor!
I ledaren av Er tidskrift nr 12/1965 be-

handlas radiokommunikation fér privat

bruk och bl.a. nimns de ldnder i vilka
privatradioverksamhet numera &ar tillaten.
Enir Finland fattades i denna férteckning
vill post- och telegrafstyrelsens radioavdel-
ning framfora féljande:

Privatradiobandet oppnades i Finland
den 1 januari 1962. Frekvensomradet om-
fattar frekvenserna 26,958-27,230 MHz, in-
delat 1 22 kanaler a 10 kHz. Radioavdel-
ningen har sedan ar 1962 granskat ver 130
privatradioanldggningar, av vilka samman-
lagt 90 olika typer ar godkdnda fér an-
vandning i Finland. For privatradioappa-
rater 1 Finland anvindes beteckningen
LA-telefon. Statistiken utvisar, att anvind-
ningen av LA-telefonapparatur jimnt har
okat. Antalet gillande licenser var 925 ar
1962, 1920 ar 1963, 2 895 ar 1964 och vid
senaste arsskiftet 3 970.

POST- OCH TELEGRAFSTYRELSEN
Radiocavdelningen
T Kyténiemi
Direktor
A Karikoski
Trafikinspektor

Till detta kan tillaggas att de finlindska
tekniska bestimmelserna betraffande pri-
vatradioapparater paminner en hel del om
de svenska.

Privatradiokanalerna &r f6ljande:

Kanal 1 26,965 MHz
» 2 26975 »
» 3 26985 »
» 4 27,005 »
» 5 27,015 »
» 6 27,025 »
» 7 27,035 »
» 8 27,055 »
» 9 27,065 »
» 10 27,075 »
» 11 27,085 »
» 12 27,105 »
» 13 27,115 »
» 14 27,125 »
» 15 27,135 »
» 16 27,155 »
» 17 27,165 »
» 18 27,175 »
» 19 27,185 »
» 20 27,205 »
» /121 272055
> 22 27,225 »

p 20

Vilket annat likspannings-

aggregat har alla dessa fordelar...

0 Kontinuerligt- instédllbart &verstromsskydd mellan 0,510 A
med automatisk atergédng da belastningen urkopplas.

[0 Aggregatet kan utan risk 6verbelastas samt kortslutas under
obegridnsad tid, emedan strémmen automatiskt begrédnsas till

c:a 200 mA.

0 Thermosiakring skyddar komponenterna mot évertemperatur.

[1 Konvektionskylning, ingen flikt.

0 D& overstromskontrollen ar instilld pA max strém, férdréjes
automatiskt dess funktion, varigenom last som har lagt inkopp-

lingsmotstand kan anslutas.

] Kan serie- eller parallellkopplas fér dubblering av spanningen

resp. strommen.
[0 Statiskt inre motstiand < 0,005 Q

[ Amperematare 0—10 A samt voltmatare med automatisk om-
koppling av fullt utslag 15 resp. 30 V, varigenom noggrann av-

ldsning av utspianning madjliggores.
[0 Tryckta kretskort.
[0 2 ars garanti.

..0ch till detta pris....1295:—

Spéannings- | Max. konti- Ripple Stabilitet Anmairkning
omrade nuerlig 0 — full last
stréom
55—75V 75 A < 2mV | < 20mV | Max. strém 10 A
vid 6,3 V
8,25—11,0 V 7,0 A < 2mV < 20 mV | Max. strém 8 A
vid 9,45 V
11,0~15,0 V 6,0 A < 2mV < 20 mV | Max. stréom 8 A
vid 12,6 V
22,0—30,0 V 40A.* | <2mV | < 20mV | Max. strém 7 A
vid 25,2 V
*927—39V 25A

220 V och 25 C

Dimensioner: 222190 340, c:a 13 kg. 2 st. f&r plats i 19”7 stativ.
Ring eller kontakta oss fér vidare upplysningar och demonstration
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MILLIVOLTMETER UVN
I mV-300V 10 Hz-1 MHz

UVN BN 12003 &r en heltransistoriserad bred-
bandig férstarkarvoltmeter utvecklad att fylla
moderna mdtbehov inom tonfrekvens- och ultra-
ljudtekniken. Den arbetar p& sdval ndt som pé
inbyggda ackumulatorer, vilka automatiskt lad-
das vid nétdrift. En avslagsautomatik skyddar vid
batteridrift sdvdl métnoggrannheten som acku-
mulatorerna dé& polspénningen underskrider ett
kritiskt vdrde. UVN har dven férstdrkarutgéng
och kan anvéndas som férférstérkare.

Genom sin jordfria uppbyggnad undertrycker
UVN kraftigt stérspdnningar samt méjliggér mét-
ningar pd ldgohmiga symmetriska ledningar. Fér
hégohmiga sédana finnes som ftillbehér en dif-
ferensférstarkare.

UVN dr byggd efter 19” modul

TEKNISKA DATA

Frekvensomréde: ................ 10 Hz—1 MHz

Spdnnings-
X o . och nivédmdtomréde: ............ 0,1 mV—300V
Stérspannngadanphueg «2014 Wgtgelpns iy —80— +52 dB sver 0,775 V

48 e i

s s [ ENERERrEIIR L .« . s o S e S R ko + 2%
1110 e 00 W@T e ingéngsmobstdnd: . ... .00l 1 Mohm/35 pF
& f I ' Stérspénningsddmpning: .............. se kurva
Temperaturomrdde: .......... =15% ... 405K
o Baffarilemanibets ... ... 000000 e 30 timmar
oo T o Teowm L R L. 162X 224%219 mm
VRS - onrn Y on smmsagls snapr e nTgre get ca 3,5 kg

BEGAR PROSPEKT ELLER DEMONSTRATION FRAN

SVENSKA KONTO
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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Parallella elektron-
stralar

Herr Redaktér!

Som alla chalmerister far ldra sig blir
krafterna pa en strombana som f6r strém-
men I och gar parallellt med en annan
strombana pa avstdndet R, som ocksa for
strommen I, dels F,, orsakad av magnet-
faltet, som verkar att féra samman ledar-
na, dels F, orsakad av laddningarna som
verkar att fora isir ledarna. Storleken pa
F,, fas ur féljande uttryck:
F,=B-.1

dir B dr magnetfaltet vid den ena ledaren
pa grund av strommen I i den andra.

B = - 1/2xR

dir uo dr permeabilitetskonstanten for va-
kuum = 4z - 10-" H/m
Strommen I bestar av n laddningar per
lingdenhet, var och en med laddningen e
och med hastigheten ». Dé blir
I=nev
och
F, = po(n%%?) [ 2R
A andra sidan giller
F,=q-E

dir E ar det elektriska filtet vid den ena

stralen pa grund av laddningarna i den
andra strélen.

E= (1/ey) - (g/27R)

dir g, ir dielektricitetskonstanten for va-
kuum = 8,85 - 10-'2 F/m.

Men med n laddningar med laddningen
e per lingdenhet blir ¢ = n-e och

F,=(1]gy) - [(n%?)|27R]
Den resulterande kraften F ar skillna-
den mellan F, och F,,

F=F, - Fo={(l/e) - [(x%*)22R]} -
~ [ty (n2%%) [20R] =

= [(n2*) [2nR] (] — wqev®)
Nu giller sambandet
¢* = 1/egphq
diar ¢ dr ljushastigheten. Da blir
F = [(n2%) |2me,R] (1 - v3/c?) 2 0

Denna blir alltsd alltid sidan att stra-
larna fors isir, eftersom elektronernas has-
tighet aldrig kan Gverstiga ljushastigheten.

D& v nirmar sig ¢ gir kraften F mot
noll.

I en accelerator dir sa hoga hastighe-
ter forekommer #dr det darfér mojligt att
ha ett stort antal partikelbanor l6pande
ndra varandra utan att banorna stors
namnvart.

Med tva parallella metalltradar i stil-
let for elektronstrilar finns inte den re-

pellerande kraften, eftersom metalljoner-
nas laddningar kompenserar elektronernas
laddningar, si att den repellerande kraf-
ten blir noll. Darfér dras ledarna ihop da
strém flyter 1 samma riktning.

Gunnar Wallin
@
Hollandsk elektronik-
utstalining

En utstéllning, Fiarex 66, kommer att hal-
las i Amsterdam under tiden 10-14 okto-
ber 1966. Utstillningen kommer att omfat-
ta rér, halvledare, integrerade kretsar och
andra elektronikkomponenter samt profes-
sionella utrustningar fér ljudupptagning
och ljudatergivning.

)
Amerikansk-ryskt
samarbete med

undervisnings-TV

USA:s »folkbildnings-TV», National Edu-
cational Television (NET), har slutit ett
avtal med de ryska myndigheterna, enligt
vilket NET skall spela in tva kulturpro-
gram i Sovjetunionen. Dessa program
skall under loppet av nista &r visas Gver
de 104 amerikanska TV-stationer som
NET disponerar. De ryska myndigheterna
a sin sida haller pa att gi igenom NET-
program som skall visas 1 rysk TV.

p 22
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ALLHABO

Nr 1260/1101

KRAVER NI

@ Lag fuktabsorption
@ Goda isolationsegenskaper
® Tropikbestindighet

sdrskilt 1&g fuktabsorption. 550% 1050
Lagerhalles i tjl. 0,2—12,0 mm.
Fér information avd. KOPPARKLADD FOR TL-KORT
E. M. Nr 1133 med 35 my folie p& ena eller bada sidorna. Standardformat

Nr 1134 med 70 my folie p& ena eller badda sidorna. ca 570 %1040
Lagerhalles i tjl. 1,0, 1,5 och 2,0 mm stdrsta format vid

15027 goda kallstansningsegenskaper, flamresistent. ThrIes 304 1140

15028 enl. NEMA FR 2.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K — Tel. 22 46 00

fér telefoni-, HF-utrustningar etc. kdnnetecknas av Standardformat

20  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966




PRISSANKNINGAR!

TOKAI KOMMUNIKATIONSRADIO 27-30 MHz

valtningen m. fi.,

TOKAI TC-912

Liten beh#indig station, vikt 500 gram, med for-
mat 180X65X50 mm. Inmatad effekt till slutste-
get 200 mW, kédnslighet 2 uV vid 10 dB signal/
brusférhallande. Driftspinning 10,5 V (7 st. pen-
celler), en batterisats récker c:a 100 timmar. Ut-
mirkt ljudkvalitet med 13dg brusnivd, Réickvidd
3—5 km. Levereras med liderviska med axel-
rem, extra hrtelefon samt batterier eller inbyggd
ackumulator.

295:—
355:—

345:=<
3957+

Pris exkl. oms.

Dito med ackumulator

TOKAI PW-300 ES

Ny hdgeffektstation med en inmatad effekt till
slutsteget av 3 W, avsedd att anvindas som bas-
station eller som mobll station. Apparaten har
mycket god kénslighet, 0,8 uV vid 10 dB signai/
brusférhallande. Detta i férening med synnerli-
gen fornimlig Iludkvalllel medfér 1dng rickvidd,
under forhallanden mellan basstation
och mobnl station 20—40 km 6ver land och 30—60
km Sver vatten. Apparaten har kombinerad strém-
brytare och volymkontroil, kontinuerllg brusspérr
samt kanalvéljare fér upp tIII 5 kristallstyrda ka-
naler. Mott en kan d kon-
tinuerligt dver hela det tilldtna frekvensbandel
(27 MHz). Hogtalaren ar inbyggd, lagfrekvensut-
effekt 2,5 W, den separata mikrofonen har gin-
daere/mottagare-omkopplare. Antennimpedans
50,,. Stromforsdrijning 12 V (plus- eller minus-
jordning). Via separat aggregat kan apparaten an-
slutas till vixelstromnatet. Storlek 255X 140X 95
mm, vikt 2250 gram, Apparaten levereras med
monteringsdetaljer, mikrofon och mikrofonhalla-
re samt med kristaller for 1 kanal.

Brls exkl. oms. : 890:—

Ito med inbyggd ackumulator oc 3

teleskopantenn 1020:—
50:—

Kristallpar per ytterligare kanal

Tokai kommunikationsradioanldggningar tillverkas i Japan av Tokai Com-
munication Apparatus Corp., virldens st6rsta foretag i branschen, som till-
verkar mer dn 70 9, av alla stationer av denna typ. Hog kvalitet och utom-.
ordentliga prestanda i forening med laga priser har gjort Tokai till det mest
sdlda fabrikatet p& den svenska marknaden, bl. a. har landets stérsta fér-
brukare, Vdg- och Vattenbyggnadsstyrelsen, Arméférvaltningen, Marinfér-
efter ingdende prov och jamforelser valt Tokai.

Tack vare den starkt 6kade férséljningen under innevarande ar, vilken med-
fort &nnu ldgre produktions- och fraktkostnader, kan vi nu glddjande nog
sdnka priserna avsevirt pd de bérbara stationerna.

TOKAI TC-502

Bérbar tvidkanals hégeffektstation pA 1 W i kom-
pakt utférande, storlek 210X 90X 40 mm, vikt 1100
gram. Kénslighet 1 «V vid S/N=10 dB. Férsedd
med frusspérr, uttag fér yttre antenn, strémfor-
sbrjning (12 V), mikrofon och hértelefon, vilket
gor stationen mycket lamplig dven som bassta-
tion elier for mobilt bruk. Med teleskopantenn
10/20 km rickvidd. Levereras med liderviska
med axelrem, extra hdrtelefon, kristaller fér en
kanal samt batterier (8 st. penceller) eller in-
byggd ackumulator.

Pris exkl. oms. 5‘95;__. 085¢ =
Dito med ackumulator 675:— 735<—=
40:—

Kristallpar fér andra kanalen

12 MANADERS GARANTI — FULLSTANDIG SERVICE — 30 DAGARS RETURRATT

TILLBEHOR

BE-1A, S-mirkt n#tanslutningsaggregat (220 V~) for Tokai TC-502 eller PW-
300ES. Forsett med inbyggt laddaggregat for tvA ackumulatorbestyckade bar-
bara stationer. 250:—

LA-0,5A, laddningsaggregat avsett fér ackumulatorbestyckad TC-502 eller PW-
300ES. 75:—

LA-0,2A, dito fér TC-912. 75:—

DCC-4, omvandlare frdn 6 till 12 V, passande fér TC-502 elier PW-300ES. 180.—
National Hi-Top, lickningssidkra 1,5 penceller med speciellt hég kapacitet och
3 ars lagringstid. 0:90

GFA, glasfiberantenn fér TC-502. Hylsa som pltriides den Inskjutna teleskop-
antennen samt bojbart glasfibersprét (1,2 m). 70:—

FKA, forkortad antenn fér TC-502, avsedd att tris pd den inskjutna teleskop-
antennen. Rostfritt sprot (0,6 m) med toppspole. 70:—

Poliskoppel med axelremsantenn och haltare fér TC-502. 67:—

YTTRE ANTENNER

Basstationsantenn BAS, rundstrdlande groundplaneantenn med tre jordsprét
och antennelement (2,7 m) utférda i aluminium. Férsedd med faste for rérmast
(@ 40 mm). 205:—

Skorstensfiste med rérmast (1,2 m). 54:—

Magnetfotsantenn MAG, flyttbar forkortad 1/4-vdgsantenn med starkt hiftande
magnetfot. Antennsprét (1,1 m) 1 rostfritt fjiderstdl. Lamplig fér bilar, batar
m. m. 180:—

Mobilantenn MOB, férkortad 1/4-vidgsantenn med torped- eller takfiste. Glas-
fibersprét (1,7 m) och forlangningsspole av fornicklat och férkromat fjaderstal.
MOB med takfiste

MOB med torpedfdste 125:—

Mobilantenn MOB Special, extra kort (1,1 m) 1/4-vidgsantenn i rostfritt fjader-

stdl med t an as antmgen pa tak eller pa torped. 110:—
Anslulmngskabel BAS med speciellt 1dg dampning, for gder dver 10 meter,
per meter 4

Anslulnlngskabel MAG, MOB, per meter 2:—

BEGAR PROSPEKT OVER STATIONER OCH TILLBEHOR!

SVENSKA

Atlasgatan 9 ® Stockholm Va ® Tel. 08/32 51 51, 31 06 80
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Fraga oss
forst

nar det galler
bildror

Byta bildror.
Valja vilket? Forlangd garanti
Férenkla valet. lér
Fraga oss forst.

Vi har marknadens storsta sortiment

av twin- och monoroér — Philips och Valvo.
Och de ersétter de flesta

- — 90 typer blir 30.

Enklare for Er. Snabbare.

Ni kan fa alla ror frén en leverantor.

Och utnyttja kvantitetspriserna.

Fragu oss fiirst,

vi som séljer Philips och Valvo.

X*

LANDETS LEDANDE GROSSISTER OCH

AB SERVEX

Stockholm 27 * Fack * Tegeluddsvégen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg O = Ranangsgatan 9-11 = Tel. 031/19 26 80

Malmé C » Kosterogatan 5 « Tel. 040/93 61 60

Norrkoping 8 * Box 8038 - Finspéngsv. 27 * Tel. 011/13 4360
Sundsvall * Ostermovagen 33 * Tel. 060/15 09 80-82
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Stromstyrda spolar

Det amerikanska foretaget Vari-L (svensk
representant: Forslid & Co AB) tillverkar
induktansspolar som kan strémstyras. Spo-
larna tillverkas i ett 40-tal utforanden,
avsedda for frekvenser mellan 30 Hz och
225 MHz. Spolarnas induktans kan varie-
ras genom att man varierar strémmen
genom en speciell reglerspole. Dirigenom
bestimmes signalspolens fléde och dir-
med aven dess induktans av strémmen ge-
nom reglerspolen, se fig. 2. Max. regler-

Skdrmande Permanent -
hol je

Signat——"
spole

Inkapslings—
material

Regler—
spolar

Fig. 1
Den varierbara spolens uppbyggnad.

MHz

S

120

£0

o

=}
<0
|

*’o‘

"0 5 1 1 20 25mA
—= Reglerstrom

Fig. 2

Kurva visande en varierbar spoles resonans-
frekvens vid 215 pF parallellkapacitans som
funktion av reglerstrommen.

strom 4r 50 mA. Reglerspolens resistans
varierar, beroende pa spoltyp, mellan 400
och 900 ohm. Dessa spolar, som #r in-
byggda i skdrmholjen, &dr speciellt lim-
pade att anvindas ndr man t.ex. beho-
ver kunna fjirrmandvrera en oscillator
e. d., eller vid frekvensmodulering med 13-
ga frekvenser. Dimensionerna varierar
mellan 40 X 35 X 16 mm och 70 X 35 X
44 mm.



SIEMENS

Snabba
matplatser
med kurv-
skrivare

Kurvskrivare 2 K 211 ar

en komplett utrustad
svepmatplats i en apparat
foér frekvensomradet
200-6000 Hz. Den mater

en fyrpols data (déampning,
térstérkning, impedans)

som funktion av frekvensen.

Métresultatet visas som
en fast bild p& oscillo-

skopskarmen. Fér snabb
dokumentation finns en
speciell bildrérskamera.

Ett par exempel pd
kurvskrivarens
anvandningsmdjligheter:

Den ger'en noggrann bild
av hur en selektiv {6r-
starkares 6verférings-
funktion (f6rstérkning som
funktion av frekvensen)
varierar t.ex. vid trimning
och det ar séledes latt att
"matcha’ tva forstarkare

1ill samma frekvens-
karakteristik.

Den visar snabbt en bild av
frekvensgangenien
overféringskanal i ett
barfrekvenssystem.

Vara svepmatplatser med
kurvskrivare tacker ett
brett frekvensomrade t.ex.
33M703 30 Hz-30 kHz
33M704 200 Hz-1,6 MHz
32M701  10kHz-15 MHz
33K76-79 0,45-8,2 GHz
For métning av gruppléptid
finns en svepmatplats

3K 220 {6r omradet

300 Hz-120 kHz.

Fér ndrmare information

om vért méattekniska program
ar Ni vadlkommen med forfrégningar

till var sektion Trans.

Vi 8versénder garna katalog och

datablad.

Svepmétplats 33 M 704

Swd 2-207

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Radioprognoser for maj 1966

Prognosen for radioférbindelser under
maj manad ir baserad pa senaste kinda
och bearbetade jonosfirdata och pa det
av Ziirich-observatoriet foérutsagda sol-
flackstalet for maj manad R = 28. Sol-
flickstalet f6r juni berdknas till 30 och
for juli till 32. Medelsolflickstalet for ja-
nuari 1966 var 26,7. Solflickstalen for
januari-december 1965 var: 17,5, 14,2,
11,7, 6,8, 24,1, 15,9, 11,9, 8,9, 16,8, 20,1,
15,8 och 17,0 respektive, vilket fér hela
aret ger medelvirdet R = 15,1.

Prognosen anger berdknade virden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) och av-
ser radioférbindelser Gver distanser 0-
4000 km inom Europa samt langdistans-
forbindelser med Ostasien, Nord- och Syd-
amerika, Sydafrika och Australien. Ofta
kan man emellertid med gott resultat ut-
nyttja frekvenser som ligger upp till 15
% hogre dn den optimala arbetsfrekven-
sen.

Meteorskuren »Aquarids», som intrif-
far den 4 maj, betraktas i vissa killor
som mattlig men kan ge upphov till ra-
dioférbindelser pa hoga frekvensband.

Den atmosfiriska storningsnivdn okar
och maximum nas under sommaren. Jo-

k. w0
9 9
8 )
7 7
5 [
s 5|
L ‘ — T —1—
IHRER
50 o 08 2 ® 20 A 00 08

nosfarabsorptionen dkar allteftersom solen
stiger hogre pa norra halvklotet.

De sporadiska E-skikten okar under
denna manad. Detta kan ge upphov till

~ o o Y eed

sporadiska forbindelser pa de hoga fre-
kvensbanden pa distanser 500-2 000 km,
exempelvis TV-DX.

TS

omkopplaren

Det kostar inte mera att valja den basta tryckknapps-

ALLT TALAR FOR OREOR

Vart program i ovrigt omfattar stromstéllare, motstand, kondensatorer,
ror, halvledare, reldaer m.m. m.m. Gor ett bestk i var butik-utstallning

S:t Eriksgatan 15 »mitt i backen»

DET LONAR SIG

Representanter i Danmark, Finland och Norge antages.

GENERALAGENT
TELKO
24 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966

TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15, Box 12011, Stockholm 12
Tel. 523334 — 523433

Butik 538020



6 F22 TR R 14TR R 20 TR
Stélkapslat Stélkapslat Stélkapslat
9V 1.5V 15V

Miups i

R6 TR 3R12TR
Papphaolje Pappholje
1.5V 45V

Butterierna just for Erl

Philips batteriprogram ar speciellt utvalt for radio/TV-fackhandeln. Philips
batterier ar anpassade till just Ert sortiment. Namnet ger kvalitetsgaranti. Enk-
lare, snabbare forsaljning for Er. Philips batterier ger storre utbyte:

1 Langre driftstid. 2 Stalkapsling p& de mest omsatta typerna ger stérre
lacksakerhet. & T4l lang lagring. & Elegant design.

Philips-market — en kvalitetsgaranti — ger enklare AB s ERVEX

och snabbare forséljning. Stockholm 27 « Fack * Tegeluddsviigen 3 - Tel. 08/63 55 20
Bestill nu! Goteborg C + Ranéngsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80

" Malmé C - Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Norrképing 8 = Box 8038 « Finspangsv. 27 = Tel. 011/13 43 60
Sundsvall - Ostermovégen 33 * Tel. 060/15 09 80 - 82
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CENTRIFUGALE E-S B S SFESS

Med stora variationsméjligheter i montagesétt.
Férsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
robusta skdrmpolmotorer.

Dér Ni fordrar kvalitet och driftsékerhet ér Ni skyldig

Er sjélv att prova en Stork-flgkt.

Ndgro exempel:

Typ Data Storsta matt
Radial
GK26/RF50 6V likstrém Flakt @: 50 mm
3000 v/min. Motorlongd: 67 mm
0,6 m¥min. » @ :26 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RF63 220 V~ Flakt &: 63 mm
2200 v/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m*¥/min. » [0 :32X32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 220 V~ Flakt @: 80 mm
2400 v/min. Motorldngd: 68 mm
1,5 m¥min. » O :42%42 mm
12 mm Vp.
Axial
ANS/EW 51/20 220 V~ Flgkt @: 115
2100 v/min. Motorlangd: 64 mm
2 m¥min.
ANS/KD 52X15 20V~ Figkt &: 115 mm
2800 v/min. Motorléngd: 96 mm
3,5 m¥min.
A150/KD 52x30 220 V~ Flakt &: 150 mm
2800 v/min. Motorléngd: 105 mm
7,5 m¥min,
A150/GR 52x45 24 V= Flakt 9: 150 mm
3000 v/min. Motorlongd: 100 mm
B = 8 m¥min.
i I A250/KD 6260 220 V~ Med inb)ggnudsram
- 2600 v/min. 250 mm
-' 26 m¥min. Motorlangd: 150 mm
i Centrifugal
C100/WS51 220 V~ Hojd: 104 mm
2000 v/min. Langd: 132 mm
1,0 m¥min. Bredd inkl.motor 116 mm
: i ’ 10 mm Vp. mox.
i L e C100/KDV 42 220 V~ Hajd: 104 mm
Hat = 2400 v/min. Langd: 132 mm
o R 2 L 1,2 m¥/min. Bredd, inkl.
. i 12 mm Vp. max. Motor: 121 mm
b . - = Cl65/KD 62x45 220 V~ Héjd: 165 mm
P el ’ - : . 2700 v/min. Ldngd: 198 mm
Wl e . i e i 2,8 m%min. Bredd, inkl.
Sl S By i L piiE S 30 mm Vp. max. Motor: 186 mm
‘centrifugal

Hollsndargatan 8
Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316

:1D.J. STORK
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PE 1001

X

Philips NYA transistoriserade
vaxelspanningsstabilisatorer
ger Er stabil natspanning inom :0,1%

Philips lanserar nu en serie transistorise-
rade vaxelspannings-stabilisatorer for ef-
fekter fran 1 kVA till 20 kVA. Stabilisatorer-
na ar utférda for placering pé bord eller for
montering i 19” rack. Samtliga typer kan pa-
rallell- eller trefaskopplas fér utdkning av ef-
fekten. Val av effektiv-, medel- eller topp-
vérdestabilisering av sp&nningen sker med
omkopplare.

Max. effektuttag vid
Stabilisator nétspanningsvariationen

—89% ... +5%|——15%...+10%

Stabilitet. Utspénningens effektiv- eller medelvarde varierar
mindre an =£0,1 9% (toppvardet =£0,29%,) vid belastnings-
variationer fran 0 till full last inom vidstaende nétspénnings-
variationer.

Instéliningstid. Vid momentana spénningsvariationer upp till
5 9%, eller vid stegvis belastningséndring av max. 20 %, regleras
utspénningen inom 80 ms.

Distorsionen ar mindre &n 3 9%, oberoende av spénning inom
angivna toleranser och belastning frén 0 till 100 9, last samt
inom frekvensvariationen 48,5 till 51,56 Hz,

Overspianningsskydd. Forstarkaren blockeras om spénningen
overstiger det forinstalida vardet mellan 220 V och 260 V.

Fjarrstyrning for kompensering av spanningsfall i kablar mellan
stabilisatorn och belastningen genom separata uttag.

PE 1000 1 kVA 0,5 kVA
PE 1001 2 kVA 1 kVA
PE 1002 4 kVA 2  kVA
PE 1004 10 kVA 5 kVA
PE 1005 20 kVA 10 kVA

PHILIPS pH I I p
£ Industriell elektronik

i+
N2 Lidingévagen 50, Fack, Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00
Baltgatan 8—10, Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Klosterbgatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040/722 90

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966
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BA 124 Kiseldiod med variabel kapacitans

BA 124 ar genom sitt kapacitansférlopp och sin kapacitans 55
pF * 70 pF vid —2 V sarskilt lamplig i frekvensreglerande kretsar
i transistoriserade UKV-mottagare. BA 124 har mycket lagt f6r-
lustmotstand, sa att dampningen i hégfrekvenskretsen blir mycket
liten.

TELEFUNKEN

Begar utférligare data fran

SAT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUOS TELEGRAFI
$ 310.13 Réravdelningen - Fack + Solna 1 - Tel. 08/29 00 80
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AXERMELMS ANvosSaTRA A8

Ett perfekt samspel

ar en av de viktigaste faktorerna i dagens samhaélle,
oavsett om det géller relationerna manniskan-maski-
nen eller méanniskor sinsemellan. Lika viktigt ar
samspelet mellan de olika komponenterna i dagens

avancerade elektroniktillampningar fér att erhélla ett
tillforlitligt och fullgott resultat. Vi vet, att Motorolas
halvledare kan ge Er detta i Era utrustningar och vi
tror oss aven kunna bidraga till det perfekta samar-
betet kund-séljare, vilket ar forutsattningen for att

lyckas. MOTOROLA

T[T

Lnterelloat

Grev Magnigatan 6, Stockholm O

Tel. 600244, 600322

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966
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) :
—3¢ HEATEKIT : ;A N K I A :
Ett Schlumberger-féretag
Heathkit levereras i forarbetade byggsatser — ger kortare byggtid.
Nedanstédende produkter &r bara nagra exempel av Heathkit stora sorti-

ment. Skicka in kupongen redan idag sa far Ni katalog, prislista samt
anvisningar om bestallningsférfarande! fran koncernens eget foretag i Sverige

MATINSTRUMENT

RC — Generator 1G —72 E Sinus — IG—82 E
Frekvensomrdde 1 Hz—100 kHz Fyrkant
Dekadisk install- generator
ning Frekvensomrade 20 Hz—1 MHz
Noggrannhet 5% 5 steg + fininstéll-
Utspanning max. 15 V eff. ning
Distorsion 0,1% Noggrannhet 3%
(20 Hz—20 kHz) Utspénning max. 10 V eff.
Driftsp4nning 110/220 V, 50 Hz, Distorsion 0,25%
40W (20 Hz—20 kHz)
F&rr 395: — Nu 340: — Driftsp4nning 110\4320 V, 50 Hz,
55

Forr 480: — Nu 425: —

@

5” Bredbands- 10 —12 E R&rvoltmeter tIM — 11 D
oscilloskop Miatomraden AC 01,5, 5, 15, 50,
Storstakanslighet 26 m V/cm 150, 500, 1 500 V
Bandbredd 3 Hz—5 MHz DC 01,5, 5, 15, 50,
(—5 dB) 150, 500, 1 500 V
Stigtid battre an 0,08 us Ohm 0,1 ohm—1 000
Svepfrekvens 10 Hz—500 kHz Mohm 7 omréden
5 steg + fininstall- Driftspdnning 220 V, 50 Hz, 10W
ning, Forr 260: —  Nu 210: —
Driftspanning 110/220 V 50 Hz,
85 W
Forr 720: — Nu 685: —
FM Tuner AJ-63E
-
A M ATd R avsedd for stereofdrstarkare
AA —32E

Pris Forr 375:— Nu 320:—

SSB — Transceiver SB 100
Forr 3275: — Nu 2750: —

Stereofdrstirkare AA—32E

2x8 W, 20—40000 Hz + 2dB
ingdng fér magnet- och kristall-
pick up samt for tuner och
bandspelare

Pris Forr 3856 Nu 340:—

SSB — Receiver — SB 300 E
Férr 2270: — Nu 1760: —

HI-F1 Kombination AR — 14E

Transistor — Stereo — Motta-
gare — 2x15W

760: — utan hélje

80: — mattpolerad valnét

SSB Transmitter SB 400 E Finns &ven i 2 delar
Forr 2825:— Nu 2300: — Tuner AJ —14 E
420: — utan hoélje
70: — valnét

2x15W Forstarkare AA —14 E
495: — utan hélje

70: — valndt
I I BN BN BN BN BN BN BN BN Em Em @
Till Schlumberger Svenska AB, Box 944, Liding6 9 I
Sand mig omgdende katalog, prislista och anvisningar om be- Se till att Ni kommer med pa var adresslista!

stéllningsfoérfarande.

AN v cvson s gl s o855 55 5 5 BE8E T8 5 8 83 0 0nhis g e I SCHLUMBERGER
POSTA;:);;S; ............................................. I SVENSKA AB

i R e ES | BOX 944, LIDINGO 9 TEL 6528 55

N = B =
®
>
_|
>
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BOURNS PRESENTERAR
ETT FULLSTANDIGT URVAL
AV 7/8” PRECISIONS-POTENTIOMETRAR

Gor Ert val bland nedanstaende stora sortiment av precisions-potentiometrar i storlek 7/8"

Manuella ]
Modell 3500, 10 varv : Servo-utférande

* Modell 3501, 10 varv Modell 3550, 10 varv l BOURINS
Modell 3507, 10 varv kommerciell ** Modell 3551, 10 varv R ittt s
Modell 3510, 3 varv Modell 3560, 3 varv
Modell 3520, 5 varv Modell 3570, 5 varv
Modell 3530, 1 varv Modell 3580, 1 varv

* Oandlig upplésning

** Tilifredstaller alla kraven i MIL-R-12934C. Kan be-
stéllas under Bourns eget referensnummer eller enligt
betédckning RR09 ur MIL-specifikationen.

den vanligaste orsaken till potentiometerfel. Potentio-
metrarna &r fuktkapslade enl. mil-normer (cycling or
steady state).

Kvaliteten garanteras av 100% leveranskontroll plus en

Ur saval kvantitets- som kvalitetssynpunkt &r ovan- ytterligare kontroll i BOURNS RELIABILITY program.
staende serie utan motsvarighet. Motstanstraden ar Oavsett vad Ni sdker i fraga om precisionspotentio-
svetsad med SILVERWELD metoden vilket eliminerar metrar finner Ni det hos Bourns.

Begéar var utférliga katalog éver potentiometrar av alla slag, KNOBPOT potentiometrar och varvridknarskalor:

Generalagent for Europa BOURNS AG

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER Alpenstrasse 1
Akers Rund - Stockholm ! 6300 ZUG Switzerland
Tel. 0764/20110 Telex 58353
Telegram: ELUTENSILIER STOCKHOLM Cable: BOURNSAG
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Virldens mest avancerade signalgenerator T'F 2002

TF 2002 &ar en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns fér 1kHz. Utspanningen ar
konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens- 0,1 1 V=2V emk.

omrade 10kHz—72MHz. Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen ar kon-
Hbg frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnatts genom att de tinuerligt variabel fran 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
atta frekvensbanden férsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk- upp till 100%.

ter fér varje MHz, 100kHz och 10kHz &stadkommes genom inbyggd Begar utforlig specifikation dver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

FACK, STOCKHOLM 12

ALSTROMERGATAN 14,

TEL. 22 3140

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

MARCONI
INSTRUMENTS
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BC107 Bcios BC109

Nu ar de har-

Siemens kiseltransistorer

Nu é&r de i produktion — transis-
torerna som alla vdntat pa.
Europeiska kisel-planar-epitaxi-
aliTO-18 holje. Och till “germa-
nium-priser”l Vi véntar oss att
de skall bli en tyngdpunkt i vart
program, och att de efter hand
skall ersatta géngse AC- och OC-
typer.

Varfér inte bestélla prover re-
danidag?

Overallt inom elektroniken
— Siemens telekomponenter

Swd 2-218

BC107, BC108, BC109

Maximaldata

Uceo
Ucgo
EBO

T
s
Plot

th amb

th case

Karakteristiska data

U'CEsat
lcao
lceo
fr

hfe

F

F

(10 mA/1 mA)
(20 V/25°C)

(20 V/175°C)
(10 mA/5 V)

(2 mA/5 V)

0.2 mA/5 V/2 kQ

/1 kHz A =200 Hz

0.2 mA/5V/2k82
f=30Hz-15kHz

BC 107
45V
45V

5V

100 mA

175°C

—55/+175°C
300 mwW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

0,7 nA

1 uA
300 MHz
A=125-260
B=240-500

<6 dB

BC 108
20V
20V

5V

100 mA

175°C

-55/4+175°C
300 mW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

A=125-260
B=240-500

<6 dB

BC 109
20V
2V

5V

100 mA

175°C

-55/+175°C
300 mW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

B=240-500
C=470-900

<4 dB

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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PELL BB S ueli

M 5737

Tre nya enheter

till Philips modul-pulsgenerator PM 5720-40

Tvé nya utgidngssteg och en speciell grin-
denhet kompletterar pulsgenerator-sys-
temet PM 5720-40. PM 5728 ar ett
utgangssteg, som lamnar 12 V vid en belast-
ning av 50 ohm eller stdrre vid en relativ
pulslangd av 100 %. Belastningsimpedansen
kan minskas vid mindre relativ pulslangd.
Positiva och negativa pulser &r simultant
tillgangliga. Stig- och falltid &r linjara och
individuellt variabla fr&n 20 ns-10 ps.
Typiska varden ar 15 ns.

PM 5737 arettutgéngssteg medkort stigtid.
Utgangspulsensamplitud ar 1V dver 50 ohm,
stig-ochfalltiden0,3nsresp.1,5ns. PM 5737
ar forsett med dubbel utgdng, som kan

utnyttjas for reflexionsméatningar, varvid
den enautgangen kopplas till ett oscilloskop
ochdenandratillféremilet, som undersékes.
Ingen effekt forloras i'ett resistivt T-stycke
med denna I6sning. Den dubbla utgéngen
maéjliggér dessutom erhadllande av dubbel-
pulser, da den ena pulsen tas direkt fran
utgdngen och den andra genom en: for-
drojningskabel. Repetitionsfrekvenser av
storleksordningen 200 MHz kan simuleras
pa detta satt.

Grindenheten PM 5731 representerar en
AND-funktion. Liksom utgangsstegen,
paverkas denna grindenhet av start- och
stoppulser. En grindenhet av denna typ ar

synnerligen lamplig vid framstalining av
avancerade pulsprogram.

Philips pulsgeneratorsystem ar under konti-
nuerlig utveckling och forutom dessa tre
nya enheter kommer &tskilliga andra funk-

tioner att marknadsféras. Kombinations-

méjligheterna med de hittills introducerade
enheterna ar s& omfattande, att praktiskt
taget alla é6nskade pulser eller pulsforma-.
tioner kan astadkommas pé en eller flera
kanaler.

Kortfattade tekniska data over de nya
enheterna med négra exempel p& pulsfor-
mationer:

Utgangsenheter

PM 5727

PM 5728

PM 5737

Stigtid

7 ns

15 ns... 10 ps

0.3 ns

Falltid

7 ns

15 ns... 10 ps

1,5 ns

Amplitud éver 50 ohm

max. 5V

max.12 V

1V

Dampning

1000, x

24 x

Huvuddata

Kort stigtid,
stegdamparnas
bandbredd

300 MHz

hog amplitud
variabel stig-
och falitid

kort stig-
och falltid

PHILIPS

elektroniska matinstrument
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3-617125

Lek med radiovagor

D et finns i dag ca 400 000 sindaramatdrer spridda runt hela
jorden. De bildar tillsammans en mirkligc gemenskap: de sysslar
med att for sitt ndjes skull experimentera med apparater som
sitter dem i stind att kommunicera med varandra, oberoende
av alla jordiska avstind, tvirs 6ver alla grinser och over alla
sociala, politiska och ekonomiska barridrer.

Ordet »amators i detta sammanhang ar egentligen missvisande.
En sindaramatér 4r ndmligen i minga fall en person, som ifriga
om teoretiska kunskaper och praktiskt kunnande overtriaffar pro-
fessionella radiotekniker.

I sjilva verket

innebdr forleden »amatérs i sammansittningen »amatdrradio»
endast att det 4r frdga om en verksamhet som inte Ar for-
knippad med ekonomisk vinning. Amatdrmassighet i férklenande
betydelse dr det ingalunda tal om. En tillbakablick pa vad
amatOrerna utréttat under aren ger beligg for den saken!

Amatorradion #r faktiskt lika gammal som radion sjdlv. Det
var Marconi och hans experiment, framférallt 6verbryggandet av
Atlanten med radiovagor, som bokstavligen talat gav den tin-
dande gmistan till amatdraktivitet pa radioomradet. Manga som
sysslat med elektriska experiment borjade bygga gnistsindare
for att efterbilda de spidnnande experiment som Marconi utfért.

Det var sedan amatérerna som upptickte de korta vigornas
anviandbarhet och de har fortsatt med att géra viktiga pionjirin-
saser pA VHF- och UHF-omridena genom sina experiment.

I alla tider

har amatorradion haft en starkt teknisk inriktning. Amatdrerna
har ofta byggt sina apparater sjilva, de fortsdtter med att experi-
mentera och forbdttra och prévar stindigt nya kopplingar, vilket
1 méanga fall lett till konstruktioner, som sedan tagits upp i mera
professionella sammanhang.

Amatdrerua har varit pionjirer t. ex. nir det gillt att maximalt
utnyttja tranga transmissionskanaler och att reducera interferens
frin sindare. Man kan med fog pastd att amatérradion varit
ett slags experimentalfilt dar praktiskt taget alla tekniska fram-
steg pa radiokommunikationsomradet forst provats.

Man skulle kunna spekulera en smula 6ver det lekfulla inslaget
i radiotekniken. ¥4 tekniska grenar — om ens nigon — har nagon
motsvarighet till den lustbetonade hobbyaktivitet som radiotek-
niken erbjuder. Ar det upphivandect av alla avstand, som radion
méjliggdr, som fascinerar? Eller dr amatdrradion en direkt fort-
sattning pa hog teknisk nivad av pojkarens pyssel?

Hur som helst: minga har i amatdrradion funnit en fascine-
rande sysselsittning som ger utlopp for tekniskt skapande och
som mdjliggdr ett fantasieggande umginge med likasinnade jorden
runt,

John Schroder
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VAGUTBREDNING OCH METEOROLOG!

FOLKE EKLUND, LENNART ADAMSSON,
GOSTA CARLSON, HANS OTTERSTEN

I ett antal artiklar i RT kommer
ndgra specialister pa vagutbredning
vid Forsvarets Forskningsanstalt avd.
3 (FOA 3) att ge en orientering om
hur de meteorologiska forhallandena
pdverkar utbredningen av radiovagor.
I denna férsta artikel behandlas me-
teorologins inverkan pa radiokommu-
nikation och TV och hur man maste
ga tillviga vid projekteringen for att
erhdlla en acceptabel kvalitet pa for-
bindelsen.

Vid projektering av TV- och radioldnknit
ar det mycket viktigt att man har kanne-
dom om vagutbredningsférhallandena. Och
nir nédtet val ar uppbyggt 4r man mer eller
mindre tvingad att acceptera de stérningar
som oférutsedda variationer i radiovagor-
nas utbredning trots allt kan medféra.
Det 4r i huvudsak i tre skilda samman-
hang vid projekteringen som utbrednings-
férhallandena speciellt méste beaktas.
Forst och framst méste man faststilla den
dimpning, som skall &verbryggas, si att
man far underlag for projektering av den
enskilda forbindelsen. Den projekterade

Om vadrets inverkan pa

forbindelsen maste vidare analyseras som
potentiell storningskélla for andra forbin-
delser inom samma del av det radiofrek-
venta spektret. En sddan analys 4r av spe-
ciell betydelse vid den internationellt reg-
lerade férdelningen av frekvenser for TV-
sindare och liknande anldggningar inom
nira varandra liggande geografiska om-
raden. Slutligen kan utbredningsférhallan-
dena i vissa sammanhang utgéra en be-
gransning for den G6verforbara bandbred-
den.

dB8

Utbred-  —50
ningsfaktor \

E \

P e

RIS %
\.
\

—1956-1957
-=---1957-1958

Fig. 1

7 s
V.~

-.m21958-1959
------- 1953-1960

Utbredningsfakiorn
for en spridningsfor-
bindelse pa strackan

/]

S

Solna—Mora vid en
sandningsfrekvens
av 3 000 MHz. Kur-

vorna visar fordel-
ningen av utbred-

ningsfaktorns haly-
timmesmedianer un-
der tiden 1956—

1960. Som framgadr
av kurvorna for de

olika dren dr utbred-
ningsfaktorn 1 stort
sett lika fran ar till

-90

~

e

o
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Q07 Q0501 5 |
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radiokommunikation

Vagutbredningsfaktorn

Mottagen signaleffekt kan beridknas ur fol-
jande samband ({rekvens >100-tal MHz):

Pm: [(PJG.\Gm;"z)/(4'ﬂd)2]F2

Hir betyder P, fran sindarantennen ut-
stralad effekt, G, sindarantennens antenn-
forstarkning, G,, mottagarantennens an-
tennforstarkning, P,, vid mottagarantennen
tillganglig effekt, F vagutbredningsfaktorn
(inkluderar all den inverkan som nirvaron
av jordytan och atmosfiren har pa vagut-
bredningen) och d &r avstandet i km mel-
lan sindare och mottagare.

Fig. 2

FOA 3 har under
ett antal dr bedrivit
omfattande  forsok
med  spridningsfor-
bindelse pa strickan
Stockholm—Mora.
Pd bilden visas an-
tennanldggningen pd
den station pd Kvarn-
berget i Vallentuna
utanfor Stockholm,
som dr en av de sta-
tioner 1 Stockholms-
trakten som anvdnts
vid forséken (en an-
nan station, placerad
1 Solna, anvindes till
en bérjan). Parabol-
antennen har 10 m
diameter, lobbred-
den ar 2,8° och an-
tennforstirkningen
37 dB. Anldggningen
arbetar pad 958 MHz.

Genom att F dr en tidsvariabel faktor
varierar ocksa P, med tiden. Vid dimen-
sioneringen kan man t.ex. utgd fran ett
minsta tolererbart virde pa P,, som maste
6verskridas under en viss procentuell del
av tiden {or att forbindelsen skall kunna
godkinnas. Med kidnnedom om tidsfordel-
ningen fér F kan motsvarande F-virde er-
hallas varefter underlag for dimensione-
ring av produkten P,G,G,, foreligger.

Direktforbindelser

Vid radiolinkar med fri sikt mellan sidn-
dare och mottagare ar det framfor allt av-

vikelser fran det normala héjdberoendet
hos luftens brytningsindex! som orsakar
variationerna 1 utbredningsfaktorn. Avvi-
kelserna bestar framst i att skikt, dir bryt-
ningsindex avtager snabbare #n normalt
med hdjden, ofta forekommer i atmo-
sfiren. Detta kan innebira att genom re-
fraktion och (eller) reflexion flera stralar
in normalt nir mottagaren (flervigsut-
bredning). Ar fasférhillandena ogynnsam-
ma kan de sldcka ut varandra sa att F blir
praktiskt taget lika med O medan de i
gynnsamma fall kan addera sig sa att F
blir stérre dn 1. Under sidana omstindig-
heter blir givetvis foérbindelsen osiker.

Skikt av ifrdgavarande slag forekommer
over land framfor allt sommartid i sam-
band med hogtryckssituationer. De mark-
ndra skikten forekommer darvid huvudsak-
ligen under den del av dygnet da solen
star lagt eller @r under horisonten, efter-
som de dr forknippade med s. k. strilnings-
inversioner, dvs. avkylning av markytan
och luften nidrmast den, pad grund av vir-
meavging genom stralning till rymden.
Hogre belagna skikt bildas huvudsakligen
i samband med den strémnningsdivergens
som forekommer i hogtryck och som 1
stort har till f5ljd att luft under uppvirm-
ning sjunker till en viss niva dir ett grins-
skikt, subsidensinversion, bildas mot ligre
liggande luft. P4 grund av att den nedat-
sjunkande luften harrdr fran hogre, kallare
omriden &ar den relativt sett torr.

Subsidensinversioner kan férekomma
aret runt men genom att det absoluta fukt-
innehillet i liga nivder under vinterhalv-
aret idr relativt lagt pa grund av lig tem-
peratur blir kontrasterna i gransskiktet da
i regel e] sa markerade att de allvarligt pé-
verkar vagutbredningen.

1 T artikeln Radiovdgor som mdtverktyg inom
meteorologin i ELEKTRONIK 1965, nr 6,
s. 44, ges en ingdende forklaring av de me-
teorologiska uttrycken.
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Fig. 3

Over storre vattenytor ir villkoren for
skiktbildning annorlunda an &ver land. Pa
grund av att fuktighet tillféres atmosféarens
lagsta delar frin vattenytan dr forutsitt-
ningarna for skiktbildning dir stora. Detta
beror pa att den fuktigare luften fran havs-
ytan cndast tillféres ett relativt begrinsat
skikt.

Skikt pa hogre héjd kan i kustomraden,
forutom i samband med subsidensinver-
sioner, bildas under inverkan av sjdbris-
cirkulation. Skikt som avsevirt paverkar
utbredningen av mikrovagor {6rekommer
t.ex. 1 Ostersjons kustomrdden under ca
50 ¢ av tiden under sommarhalvaret. Det
dr huvudsakligen under eftermiddagar och
kvéllar som skikten 6ver hav bildas.

P24 grund av den genom skiktbildningen
genererade {ddningen #r det besvirligare
att etablera en god linkférbindelse &ver
hav dn 6ver land.

Radiolankar paverkas ocksa av dimp-
ning till f6ljd av nederbérd. Detta giller
i allt hégre grad ju kortare vaglingd man
arbetar med. De hogsta [rekvenser (och
dirmed kortaste viglangder) som f6r nir-
varande anviands for radiolinksystem lig-
ger nagot over 10000 MHz. Vanligen ar
avstandet mellan lankstationerna ca 30 km.
Vid ett hiftigt regn (15 mm/h) da damp-
ningen 4r ca 0,4 dB/km vid 10 000 MHz,
skulle den totala dimpningen bli ca 12 dB,
forutsatt att regnomradet strickte sig over
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hela »linkhoppet». Da hiftigt regn i regel
endast faller Gver relativt sma ytor ar detta
emellertid en for hog siffra. Eftersom man
knappast behover befara att fadning pa
grund av refraktion och maximal neder-
bordsddmpning intriffar samtidigt och
man 1 regel maste ha en stor signalmargi-
nal fér att klara den fidning som varie-
rande brytningsforhéllanden medfér, ut-
g6r ddmpning till f6ljd av nederbérd ej
ett allvarligt hinder f6r aktuella radio-
linkars anviandbarhet. Ddremot dr den en
reell begransning for anviandning av even-
tuella linkar inom millimetervagomradet.

Vad som sagts om lankférbindelser gil-
ler ocksa for den enkelriktade forbindelsen
TV-sandare till -mottagare. De variationer
1 utbredningsférhallandena som férekom-
mer stor 1 regel ej mottagningen inom sidn-
darens centrala tickningsomrade genom
att man dir har sidana signalinarginaler
att mottagningen blir god dven om fad-
ningen ar djup. Diremot kan mottagnings-
férhallandena 1 utkanterna av tidcknings-
omrddet markbart forandras. For TV-kon-
sumenten yttrar sig detta som periodiska
vaxlingar mellan en ovanligt god bild,
mojligen med mer dubbelteckning av kon-
turerna dn normalt, och en suddig, »snéig»

bild.

Spridningsforbindelser

Da det giller sadana radiolinkar som nor-

malt overbryggar avstidnd som ar betydligt
stérre #n horisont-avstindet, s.k. sprid-
ningslinkar, ir forhallandena annorlunda
dn vid frisiktslinkar. Medan utbrednings-
faktorn och diarmed idven den mottagna
signalnivan vid frisiktlinkar dr férhallan-
devis konstant, dr den starkt varierande
hos spridningsforbindelser. Den typiska
spridningssignalen fidar mycket snabbt
kring ett, under kort tid, relativt stabilt
medelvirde. Som riktvirden f6r denna
snabba variation kan anges, att signalstyr-
kan kan f6rvintas understiga medelvirdet
med upp till 20 dB under 19 av tiden
och att variationerna kring medelvirdet ar
sekundsnabba. Denna fddning ir endast
obetydligt beroende av troposfarens till-
stand, medan diremot det langsamt varie-
rande medelvirdet dr hogst viderleksbe-
roende.

Stationdriteten hos den slumpmissigt
varierande signalen vid spridningsférbin-
delser dr mer eller mindre utpréglad, men
det har blivit praxis att man utvirderar
den lingsamma variationen medelst medel-
virden, eller vanligare, medianvirden, som
bildas 6ver tidrymder av storleksordningen
en timme. Resultatet av en sadan utvirde-
ring visas i fig. 1. Man ser dir det pro-
centuella antalet halvtimmar under ett an-
tal ar, da utbredningsfaktorn varit stérre
in ett visst angivet virde.

Ett varaktighetsdiagram enligt fig. 1 4r



Fig. 3

Manadsmedelvirden for utbredningsfaktorn
vid 3000 MHz pa strackan Solna—Mora
(nedre kurvan). De bdda obvre kurvorna
visar variationerna hos brytningsindex pa
marknivd matta i ndrheten av spridnings-
forbindelsens bdda stationer. Som framgar
finns det en viss korrelation mellan varia-
tionerna i brytningsindex och utbrednings-
faktor.

Fig. 4

Jamforelse mellan halvtimmesmedianer for
utbredningsfaktorn for strickorna Solna—
Mora och Solna—Sdrna. Varje punkt i dia-
grammet representerar samtidigt uppmadti
halvtimmesmedian for bdda strickorna. Av
diagrammet kan man lisa ut tvd tendenser:
For det forsta att utbredningsfaktorn varie-
rar mera vid spridningsforbindelser Gver
korta strackor (Solna—Mora), for det andra
att den har ett ligre vdrde vid spridnings-
forbindelser over langa strackor (Solna—
Sdrna).

av ett givet intresse vid projektering av
spridningsldnkar, da det ju indikerar de
grinssattande faktorerna fér dimensione-
ringen av lanken. Ur fig. 1 kan dessutom
utldsas, att skillnaderna fran ar till ar vid
den aktuella undersékningen #Hr relativt
sma inom stérre delen av diagrammet.
Signifikativa skillnader upptrider endast
for stora varden pa utbredningsfaktorn och
saknar darfér betydelse som grinssdttande
faktor. Man bor dock observera att de
héga signalstyrkorna ar av intresse nir det
giller att bestimma vilken stérande in-
verkan den planerade linken kan fa pa
andra kommunikationsndt. Om man har
tillgang till prognosvirden for utbrednings-
faktorns medelvdarde och dess medelav-
vikelse har man en god grund fér pro-
jektering av spridningslinkar, och det
finns stora forutsattningar {6r att man kan
astadkomma en »riktig» dimensionering.
Detta ir av yttersta vikt da onédig &ver-
dimensionering vad betriaffar antenner, ut-
effekt o.d. kan innebdra stora onddiga
kostmader. Savil utbredningsfaktorns me-
delvirde som dess medelayvikelse dr emel-
lertid klimatberoende, varfor forvantade
virden f6r ett givet avstaind kan vara
ganska olika inom skilda delar av virlden
och dirmed kan prognoserade varden bli
felaktiga, om man inte tar hinsyn till den
klimatfaktor som 4r karakteristisk for det
aktuella omradet.
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Erfarenheten har emellertid visat, att en
extrapolering fran resultat som erhallits
inom ett klimatologiskt omrade till ett
annat ger ganska osikra resultat. Detta
férhallande har motiverat omfattande ex-
perimentella studier inom olika delar av
virlden. Salunda har man i Sverige gjort
forsok med spridningsforbindelse bl a.
mellan Stockholm och Mora. Som framgar
av fig. 3 4r utbredningsfaktorn starkt ars-
tidsberoende, vilket dven giller de meteo-
rologiska storheterna som uppmitts pa
markniva och som 1 figuren exemplifierats
av brytningsindex som framridknats ur
tryck-, temperatur- och fuktighetsobserva-
tioner.

Graden av koppling mellan utbrednings-
faktor och mcteorologiska storheter har
man faststillt genom en korrelationsanalys
med insamlat material fran en trearspe-
riod. Det har da visat sig, att korrelationen
mellan brytningsindex och motsvarande
halvtimmesmedianer f6r utbredningsfak-
torn ar ganska ringa. Om man i stillet for
att anvinda enskilda observationer anvin-
der medelvirden tagna Gver 10- resp. 30
dygnsperioder, stiger korrelationsfaktorn
fran storleksordningen 0,4 till 0,8, vilket
ger ett visst belidgg for pastaendet att det
finns ett samband mellan utbredningsfak-
torn och troposfirens »storskaligas till-
stind. Daremot aterspeglas ej den forhal-
landevis snabba variationen hos utbred-

ningsfaktorns halvtimmesmedianer (dygn
till dygn) i motsvarande variationer hos
meteorologiska storheter. Medan medelav-
vikelsen fran exempelvis brytningsindex’
manadsmedeclvirde r starkt drstidsberoen-
de, dr salunda motsvarande medelavvikelse
for utbredningsfaktorn tdmligen oberoende
av Aarstiden.

Ett ndrmare studium av utférd korrela-
t'ionsanalys har visat att det finns storre
och mera entydig korrelation mellan ut-
bredningsfaktor och daggpunktstemperatur
in mellan utbredningsfaktor och brytnings-
index. En mojlig orsak till detta ir, att
daggpunkten speglar forhallandena pa hoj-
der overstigande nagot hundratal meter,
bittre 4n brytningsindexvirdet, uppmitt
vid markytan. Skilet till detta torde vara
att temperaturprofilen 6ver land i hég
grad paverkas underifran av markytan,
vilket gor att marktemperaturen &r ett
mindre gott méatt pa temperaturférhallan-
dena redan nagot hundratal meter over
markniva. Fuktighetsprofilen paverkas dar-
emot endast 1 ringa omfattning, samtidigt
som variationerna i brytningsindex till st6r-
re del beror av fuktighetsvariationer inom
aktuella héjder.

Med detta som utgangspunkt plus resul-
tatet av ett flertal mitningar vid olika
frekvenser och 6ver varierande avstand
kan foljande empiriska formel f6r utbred-
ningsfaktorns F medelvirde 6ver langre tid
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(> manad) anges
F=170—-—60logd — 10logf—
— 40 log 9/@0 + 0,5¢p

dir sista termen representerar klimatbe-

roendet, d = avstand mellan sindare och
mottagare i km, f = frekvens i GHz, @ =
aktuell spridningsvinkel, &o = storcirkel-

avstand uttryckt 1 vinkelmatt, ¢ip = dagg-
punktstemperatur i °C.

Héjdintervallet 1 000-2 000 m ar prig-
lat av en hog meteorologisk aktivitet med
stora variationer i brytningsindex, medan
dessa variationer blir mindre pa hogre
hojder, vilket frimst beror pd det allt
mindre fuktinnehéllet. Genom att reflek-
tionen sker pa lagre hojd vid korta sprid-
ningsforbindelser dn vid langa kan man
dirfor rdkna med storre variationer hos
utbredningsfaktorn vid korta spridnings-
férbindelser dn vid ldnga. Medelavvikelsen
fran utbredningsfaktorns Aarsmedelvirde
uppvisar ocksa en tendens till hogre virden
for korta strickor samtidigt som férdel-
ningarna har en accentuerat sned karaktar,
dvs. avvikelsen frin den ideala normal-
fordelningen vid stora utbredningsfaktorer
blir mera pataglig. Samma tendens iter-
finner man dven vid analys av kortare tids-
perioder, se fig. 4. Denna fir dock inte
betraktas som representativ {6r medelf6r-
hdllandet under &ret utan snarare som
typisk for en period med stark skiktfére-
komst. En medelavvikelse pi 6 dB kan
anses vara ett gott riktvirde [6r vanliga
forbindelsestrackor  (200-300 km). For
extremt langa (1 000 km) strickor kan
man rikna med sa laga virden som 2 dB.

Vid projektering av spridningslankar har
man slutligen att ta hénsyn till den snabba
fadningen och man maste ligga in en
specifik fadningsmarginal, vars storlek #Ar
beroende av de kvalitetskrav man har. Pa
sa satt kan man faststilla lagsta tillatna
medianniva {or en viss specificerad kvali-
tet. Med den kdnnedom man har om ut-
bredningsfaktorns medelavvikelse och de
krav man har pa att ldgsta tillitna median-
nivi med en viss sannolikhet skall Gver-
skridas under aret, miste man ligga in
ytterligare en fadningsmarginal diar man
dven tar hansyn till den langsamma varia-
tionen hos utbreduingsfaktorn och dirmed
slutgiltigt fastlagger kravet pa det minsta
vérdet hos signalens arsmedian.

Om de anvinda prognosmetoderna vore
exakta skulle man, om man gjorde projek-
teringen enligt detta monster, erhdlla en
spridningsférbindelse, som uppfyllde speci-
ficerad kvalitet under en viss forvintad
tid, sig 99,9 9% av aret. Under resterande
tid, dvs. sammanlagt under endast ca 9
timmar/ar skulle man salunda vinta sig att
inte ha tillging till en fdrbindelse med
specificerad kvalitet. Dessviirre dr prognos-
metoderna mer eller mindre osidkra, var{or
man dessutom maste [drscka avgora hur
stor chans man har att uppni malsitt-
ningen. Man maste med andra ord ligga
in en extra sikerhetsmarginal, t. ex. i form
av extra uteffekt.
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Diagram visande forhdllandet mellan en FM-sindares betjaningsomrdde, erforderlig falt-
styrka for fullgod mottagningskvalitet, énskad signal fran sindaren, samt interferenssignaler
frdn en likartad sandare beldgen pé 200 km avstdnd. Med den onskade signalen fran sdan-
daren som ritats in 1 diagrammet erhdlles ett betjiningsomrdade med 50 km diameter, for-
utsatt att de naturliga storningarna i det aktuella omrddet fordrar en filtstyrka av 60 dB
relativt 1 pV/m. Den interfererande sandaren limnar emellertid en storsignal under 1 %
av tiden som fordrar ett signalstorningsforhallande pa 20 dB. Detta resulterar i att en del av
sindarens betjiningsomrdde kommer att vara stort under 1 % av sindningstiden (omrddet

med raster). Se texien.

Interferens

Vid projektering av en rundradioséndare,
en punkt-till-punkt-forbindelse e. d., dr det
inte tillrackligt att man vid projekteringen
endast tar hdnsyn till utbredningsfaktorn.
Man maste dven betrakta ingaende sandare
som potentiella storningskillor, dvs. inter-
ferensproblemet maste beaktas och de me-
teorologiskt betingade »Gverrackviddernas»
ir darfor av storsta betydelse.

Nar man skall projektera en rundradio-
cller TV-sandare dr onskemalet att sinda-
ren ifraga inom ett visst omrade skall ge
en faltstyrkenivi som garanterar fullgoda
mottagnings{érhallanden. Om den anvinda
sindarantennen ar rundstrialande i
sontalplanet kan sindarens ostérda betji-
ningsomrade grovt skisseras som en cirkel-
yta med sindaren som centrum. Radien
hos cirkeln bestims av det avstand, vid
vilket erforderlig féltstyrka fortfarande
uppnas med viss grad av sannolikhet nir
man tar hansyn till topografiska och 1
niagon man meteorologiska foérhillanden.

hori-

Férekomsten av andra sindare, som inte
nddvindigtvis behdver arbeta pd samma
frekvens, komplicerar dock berikningen av
en sindares verkliga tdckningsomrade. For
att signalen frin den projekterade sinda-
ren skall kunna mottagas med given kvali-
tet aven i interfererande milj6é kravs det
ett visst skydd uttryckt som ett signal-
storningsforhallande, en faktor som blir
alltmer grinssiattande for betjiningsom-
radet ju tdtare forekomsten av sindare blir
ur saval geografisk som spektral synpunkt.

Ett exempel

En FM-rundradiosindare som skall pro-
jekteras skall tdcka en yta med radien 50
km. For att man skall kunna undertrycka
den naturliga storningsmiljon i det aktu-
ella omradet krivs en utstralad effekt av
60 kW vid en viss antennhdjd. Median-
filtstyrkan inom det avsedda betjdnings-
omradet overstiger diarvid det [6r tatbe-
byggda omraden rekommenderade virdet
1 mV/m enligt fig. 5. 200 km frin den



plats diar den aktuella sindaren skall pla-
ceras finns en likartad sindare, mot vilken
det med hinsyn till frekvensseparationen
mellan sdndarna krivs ett signal-stérnings-
forhallande av 20 dB.

Den genom ren diffraktion erhéllna in-
terferenssignalen dr pa sidana avstind som
det hdr 4r fraga om av mindre betydelse,
varfor interferensens storlek bestims mera
av spridning samt av meteorologiskt be-
tingade Gverrickvidder. Om man enbart
tar hidnsyn till medianféltstyrkan fran den
interfererande stationen skulle, som fram-
gar av fig. 5, betjiningsomridet inte pa-
verkas, di den storande signalen under-
stiger den 6nskade med mer dn 20 dB. D3
emellertid 4ven sporadiskt férekommande
storningar ar ytterst irriterande, bér me-
dianférhallandena ej ligga till grund fér
bestimning av betjaningsomradet. Om
man har som malsittning ett specificerat
skydd mot interferens, som skall innehallas
under minst 99 9, av tiden, miste stor-
signalen faststdllas med kdnnedom om den
niva som overskrides under 1 9 av tiden.
Detta percentilvirde representeras av vi-
sentligt hogre filtstyrkor, och betjinings-
omradet blir, som framgér av fig. 5, ndgot
beskuret.

Graden av komplexitet vid planering av
stora sindarnit torde, dven av detta enkla
exempel att doma, vara uppenbar liksom
betydelsen av férhillandet mellan utbred-
ningsfaktorn och de meteorologiska for-
hallandena. Man kan emellertid inte helt
gardera sig ty det finns alltid en chans for
att dven l-percentilen visentligen over-
skrides, och det #r heller inte ovanligt att
man inom tillgingligt frekvensutrymme
miste gora vissa kompromisser. Extrema
utbredningsférhallanden kan ju ocksa re-
sultera i trevliga effekter, som exempelvis

mojligheter till TV-DX.

Utbredningsférhillandena paverkar
kapaciteten

Kapaciteten hos en transmissionskanal ir
enligt informationsteorin ett matt pi den
mingd information som per tidenhet kan
overforas pa kanalen. Kapaciteten 6kar
med okat signalbrusforhallande liksom med
okad tillganglig bandbredd. Som framgatt
tidigare i artikeln paverkas dessa para-
metrar av utbredningsférhallandena, som
salunda givetvis #Aven paverkar kapaci-
teten.

Informationsteorin definierar kapacite-
ten fran mycket gencrella grunder, men
den tar dessvirre inte si stor hinsyn till
de praktiska forhallandena. Dirfér far det
teoretiska virdet mera tjina som en efter-
stravansvard ovre gridns, samtidigt som det
rent allmidut anger kapacitetens beroende
av bandbredd och signalbrusférhallande.

For att utsignalen 1 exempelvis ett méng-
kanaltelefonisystem skall vara av viss kva-
litet, krdvs ett visst minsta signalbrusfér-
hallande pa mottagarens ingang. Med givna
data pa sindareffekt, mottagarens kinslig-
het (brusfaktor) och anvinda antenner
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Nytt fran den

engelska radio-

I november forra dret inbjod »The
Central Office of Information» och
EEA (Electronic Engineering Asso-
ciation) representanter for ett flertal
europeiska facktidskrifter, diribland
RT, till en studieresa i1 England.
Under en veckas tid besiktes ett fler-
tal foretag inom radio- och TV -indu-
strin och besék gjordes dven vid nagra
statliga forskmingsinstitutioner.

Det starkaste intrycket frin bestken vid
niagra av Englands storsta industriféretag
inom radio- och TV-branschen gér kanske
den stora satsning pa forsknings- och ut-
vecklingsarbete som de flesta av foretagen
kan redovisa. En stor del av forsknings-
arbetet inom denna sektor utférs vid stat-
liga forskningsinstitutioner sasom Radio
and Space Research Station och SRDE
(Signals Research and Development Estab-
lishment), men de privata industrifére-
tagens insatser dr ocksa betydande. Manga
foretag avsitter 10-20 % eller mer av ars-
omsittningen till forskning. Som exempel
kan ndmnas, att av 9500 anstillda vid
EMI Electronics Ltd uppges ca 45 9, vara
engagerade I forsknings- och utvecklings-
arbete i en eller annan form.

Den successiva utbyggnaden av de brit-
tiska TV-niten och den forestiende star-
ten av fdarg-TV-sindningar har givetvis
kravt och kommer att kriva tkade insatser
frén radioindustrins sida. Aven de kom-
mersiella tele- och radickommunikations-
natens kapacitet maste emellertid okas i
allt snabbare takt om allminhetens krav
skall kunna tillgodoses. Statistiken visar att
utvixlingen av telefonsamtal pa langdistans
under senare ar har okat med 17 9, per ar
i Storbritannien.

iIndustrin

Radiotorn i stillet for kablar

En viktig ldnk 1 det brittiska telekonimu-
nikationsniitet 4r det nya radiotornet i
London, se fig. 1, som nu tagits i bruk.
Nir planeringen av radiotornet pabdrjades
1954 fanns det tva alternativa forslag for
att sammanlidnka Londons telekommunika-
tioner med det brittiska kommunikations-
nitet 1 ovrigt och med kontinenten. Det
cna alternativet var att bygga ett flertal
mindre radiotorn pa hégt beligna punkter
i Londons utkanter och via kablar i mar-
ken overfora trafiken fran dessa torn till
det centrala London. De direkta kostna-
derna for sadan kabeldragning 1 marken,
och de indirekta kostnaderna i form av
storningar i Londons gatutrafik, berikna-
des emellertid bli hégre dn kostnaden fér
det andra alternativet, nimligen ett si
hogt radiotorn i centrum av London, att
man ddrifrdn kan fa radiolankférbindelser
i alla riktningar till reldstationer utanfor
staden.

Fullt utbyggt skall utrustningen i radio-
tornet kunna distribuera 100 000 telefon-
samtal och 40 TV-kanaler samtidigt. Man
riknar med att denna kapacitet skall vara
tillracklig for de ndrmaste 20 aren.

Automatiserade radiokommunikations-
system
De konventionella systemen fér HF-kom-
munikationer pa medel- och langdistanser
far mer och mer automatiserad apparatur.
Racal Electronics Ltd ar ett av de foretag
som utvecklat ett system med sjilvav-
stimmande sdndare och mottagare, de sist-
nimnda helt transistoriserade. Systemet,
vars fjarrkontrollenhet visas i fig. 2, kallas
»Speedrace».

Apparaturens »hjiarta» ar en frekvens-
syntetiserare, se fig. 3, fran vars standard-
frekvens inte mindre an 280 000 sandnings-
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Fig. 1

Storbritanniens hégsta byggnad dr numera det ndrmare
190 m héga radiotornet i London. Radioldnkutrustningen
i tornet sammanbinder Londons telekommunikationer med

Fig. 2

Frdn »Speedrace-systemets» fjdrrkontrollenhet kan operatoren vilja mellan
280 000 olika frekvenser inom bandet 2—30 MHz. Frekuvensinstillningen
sker automatiskt {or sdvil sindare som mottagare.

Fig. 3

telekommunikationsndtet i resten av Storbritannien och med

kontinenten

frekvenser hérleds. Sindaren ticker sa-
lunda hela bandet 2-30 MHz med 100 Hz
mellan kanalerna. Frekvenssyntetiseraren
kan stillas in med en noggrannhet av 1 Hz
och frekvensstabiliteten dr bittre dn 2 pa
10? per dag. Sindareffekten kan viljas fran
1 till 10 kW. Den automatiska frekvensin-
stdllningen tar max. 45 s for sindaren och
max. 15 s fér mottagaren.

Kommunikation via manen

Vid SRDE pagar kontinuerliga férssk med
kommunikationssystem i vilka manen ut-
nyttjas som passiv reflektor. Sidana {érsok
har gjorts under ménga ar, men forst pi
senare tid har man uppnatt resultat som
tyder pa att denna form av radiokommu-
nikation kan utnyttjas reguljiart fér prak-
tiskt bruk, under férutsittning att man,
utom manen, utnyttjar dven andra passiva
reflektorer. Vid experimentsindningar via
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manen har man lyckats komma upp i en
overforingshastighet av 800 baud med en
felfrekvens av 1 pa 10%

Forscken vid SRDE utférs mellan en
sandarstation 1 Malvern och en mottagar-
station 1 Christchurch. Sdndaren arbetar
pa frekvensen 2,6 GHz och har en effekt
av 1,5 kW. Mottagarapparaturen, se fig. 4,
ir uppbyggd med maserforstiarkare och
mottagarantennen utgdres av en parabol
med ca 5,2 m (17) diameter.

Utnyttjande av »Space Junk»

Oavsett hur langt man kan foérbéattra kom-
munikationerna via manen ur rent teknisk
synpunkt, begrinsas systemets anvindbar-
het alltid av att manen #r »tillginglig»
endast ca tolv timmar per dygn. Man {or-
soker darfér att som komplement till
manen utnyttja »Space Junk», dvs. rester
av satelliter och raketer. Det finns f. n. ca

Frekvenssyntetiseraren for »Speedrace» dr helt transistoriserad. Utgangs-
frekvensen kontrolleras med hjilp av en frekvensnormal och frekvensinstill-
ningen kan goras pd 1 Hz nar.

100 sadana féremal i rymden. Méngden av
»Space Junk» har under de senaste tre
dren okat med ca 509 per ar och om
Skningen fortsdtter i samma takt kommer
det ar 1975 att finnas ca 1000 féremal
som kan utnyttjas for radiokommunika-
tioner.

Vissa av féremalen i rymden »tumlar
runt» i sin bana runt jorden pa ctt sadant
satt att de kan utnyttjas som reflektorer
endast nir de intar vissa ligen, da de emel-
lertid kan ge mycket kraftiga reflexer (pa
engelska kallade »glints» eller »flashes»).
Man forscker darfér utveckla en teknik
som gor det mojligt att Sverféra informa-
tion med mycket hog hastighet under dessa
korta »flashes».

Kommunikationssystem for korta distanser

Fér de flesta radiokommunikationssystem



Fig. 4

Mottagarutrustningen for kommunikation via manen ar uppbyggd med ma-
serforstarkare. Kommunikationssystemet arbetar pd frekvensen 2,6 GHz.

PaE-SET AUDRESS

Fig. 5

Upp till 105 sandar/mottagarenheter av denna typ kan anvindas i en
Radas-anliggning. Selektivt anrop sker genom att de tvd rattarna med bok-

Fig. 6

stavsmarkering stills in pd onskad bokstavskombination.

stravar man efter att fa sa lang rickvidd
som mdojligt, men for speciella dndamal i
militira sammanhang kan det vara onsk-
vart med en mycket begrinsad rickvidd.

Radas (Random Access Discrete Address
System) dr ett kommunikationssystem som
utvecklats vid SRDE och som har en rack-
vidd av endast ca 500 m. Kommunika-
tionssystem av denna typ 4r avsedda att
anvindas exempelvis inom robotgrupper
dir man maste ha {érbindelser mellan de
olika enheterna, samtidigt som man vill
forhindra att signalerna avlyssnas utanfor
gruppens uppstillningsplats. Liknande sys-
tem har utvecklats dven 1 USA.

Radas arbetar med en form av puls-
bredds- och pulsligesmodulering inom
frekvensomradet 155-175 MHz. Sindar-
effekten dr 10 mW. I praktiken fungerar
systemet som ett konventionellt telefon-
system. Varje sindar/mottagarenhet till-

delas en tvastillig anropssignal och bok-
stavskombinationen for den station man
vill kontakta stills in med hjilp av tva
rattar, se fig. 5. Anropssignalen utsinds
automatiskt nir tangenten i handmikro-
telefonen trycks in. Systemet #r avsett for
max. 105 sindar/mottagarenheter. En
Radas-antenn visas 1 fig. 6.

Radioutrustning for Apollo-projektet

Marcon: Company har fatt i uppdrag att
for det amerikanska Apollo-projektets rik-
ning uppritta en station f{or satellitkom-
munikation pa 6n Ascension i Sydatlanten.}
Stationen kommer att upprétthalla for-
bindelse med Goddard Space Flight Center
och med markstationen i Andover via en
satellit av samma typ som Early Bird.

L Se Det amerikanska rymdforskningspro-

grammet. RADIO & TELEVISION 1963,
nr 6, s. 42,

Radas-antennen dr sa utformad att den snabbt kan sattas
upp pd onskad plats.

Antennanlidggningen pa Ascension kom-
mer att utgdras av en parabolantenn med
12,8 m (42’) diameter. Sandaren skall ar-
beta inom 6 GHz-bandet och ha en effekt
av 15 kW. Fér att man skall fa l3gsta moj-
liga brustemperatur anvinds pa mottagar-
sidan parametriska forstirkare, som arbetar
i ett kylsystem med helium vid en tempera-
tur av —253°C. Fig. 7 visar hur cirkulatorn
till en.sadan férstirkare provas i flytande
helium (-269°C). Mottagaren kommer att
arbeta inom 4 GHz-bandet och med en
forstirkning av storleksordningen 200 000
ggr.

Inom ramen for Apollo-projektet kom-
mer man ocksd att uppritta en ny radio-
station pa Bermuda. Stationen skall upp-
ritthdlla forbindelse med Goddard Space
Flight Center och med ett fartyg, som
kommer att ligga i Atlanten ca 1600 km
sydost om Bermuda. Till denna station

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966 4.3




skall Marconi leverera bl.a. fem 30 kW
sjalvavstimmande HF-sandare, typ H1200.

Studier av vagutbredning

I samband med utvecklingen av olika
radiokommunikationssystem har man ocksa
okat insatserna {6r att klarldgga de atmo-
sfariska forhallandenas inverkan pa vig-
utbredningen. Vid Radio and Space Re-
search Station i Slough har man registrerat
och bearbetat miljontals métvirden {ran
satelliter och rymdsonder. Man har ocksa
utfért omfattande mitningar av luftens
brytningsindex, vilket ir en av de faktorer
som paverkar radiovigornas utbredning.
Foér dessa mitningar anvinds en s. k. re-
fraktometer, se fig. 8, som med hjilp av en
ballong lyfts upp till en héjd av 2,5 km.
Refraktometern har en 6ppen halrumsreso-
nator och funktionen bygger pa den prin-
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Fig. 8

cipen att resonansfrekvensen for en hal-
rumsresonator dr omvant proportionell mot
brytningsindex for gasinnehallet i resona-
torns halrum. Genom att mita skillnaden
mellan resonansfrekvensen for en sluten
hilrumsresonator med kint gasinnehall och
resonansfrekvensen fér den oppna hal-
rumsresonatorn i refraktometern fir man
siledes ett direkt matt pa skillnaden i bryt-
ningsindex.

Television

Den forestaende starten av reguljira sdnd-
ningar med farg-TV har, 1 Storbritannien
liksom i de flesta andra europeiska lander,
lett till en minskad efterfrigan pa mot-
tagare for svart-vit TV. Den brittiska mark-
naden har under de senaste aren tillforts
ca 1,4 milj. TV-mottagare per ar. Av dessa
sdljs endast ca 26 9, resterande 74 9 dis-
poneras enligt hyresavtal.

I de flesta fall torde det pa lingre sikt
bli dyrare att hyra 4n att képa TV-mot-
tagare, men eftersom det inte kridvs nagon
investering vid anskaffningen och det dess-
utom gar att utforma hyresavtalen sa, att
man omedelbart och utan kostnad far en
ny mottagare om det uppstar fel pa den
man har, foredrar de flesta att hyra mot-
tagare. Mottagare for firg-TV kommer
att bli avsevdrt dyrare 4n mottagare for
svart-vit TV och man riknar darfér med
att procentuellt sett dnnu fler kommer att
hyra farg-TV-mottagare och att endast en
liten andel av mottagarna kommer att
sialjas. Inkopspriset for en farg-TV-mot-
tagare beraknas bli ca 3 500 kr (240 £).
Hyresavgiften for en mottagare 1 den pris-
klassen ir ca 24 kr per vecka.

Farg-TV
Reguljara sindningar med firg-TV be-



Fig. 7

Cirkulatorerna till de parametriska forstar-
kare som anvinds i@ mottagarutrustningen
for satellitkommunikation provas i flytande
helium vid —269°C.

Fig. 8

For métning av brytningsindex anvinds en
refraktometer med halrumsresonator. Refrak-
tometern lyfts upp till ca 2 500 m héjd med
hjalp av en ballong.

Fig. 9

Slutprovning av firg-TV-mottagare i Rank
Bush Murphy's fabrik i Chiswick.

Fig. 10

Den minsta kameran for EMI Electronics
special-TV-system typ 9 mater endast 4,3 cm
i diameter,

riknas komma igéng i Storbritannien 1967.
Det forefaller inte som om man definitivt
bestimt sig for vilket man skall vilja av
de tre systemen NTSC, PAL och SECAM,
men de flesta tekniker pd omradet synes
fororda PAL-systemet, bl. a. ddarfor att man
anser det vara ldttare att klara servicen pa
mottagare utférda for detta system. Ett av
de engelska foretag som utfort omfattande
prov med PAL-systemet Ar Rank Bush
Murphy Ltd, se fig. 9.

Vid British Post Office Research Station
har man undersckt de stérningar som kan
fororsakas i fiarg-TV-bilder p. g. a. fas- och
amplituddistorsion i de o6verférda signa-
lerna vid 6verforing pa kabel, exempelvis
fran studion till sindarstationen. Man har
darvid gjort opinionsundersdkningar bland
slumpvis utvalda personer, som inte har
nigon tidigare erfarenhet av firg-TV
utan som representerar ett genomsnitt av

TV-tittare. Vid undersokningarna har olika
typer av fargbilder med olika grader av
bildstérningar visats, och man har anvint
speciella korrektionsnit bade {6r att simu-
lera stérningar och f6ér att kompensera {6r
dessa. En bildkvalitet som 1 alla avseenden
accepterades av 959, av dessa [6rsoks-
tittare anses vara tillfredsstillande. Opi-
nionsundersokningarna har ocksa visat, att
naturbilder som visas i farg-TV maéste ha
avsevirt hogre fargintensitet i TV-rutan
in de har i verkligheten om majoriteten
av tittarna skall anse att bilderna Ar »rik-
tigax.

Special-TV

Special-TV finner allt {ler anvindnings-
omraden och detta har i sin tur medfért
krav pa utrustningar med mycket stor

flexibilitet. Speciella system har utvecklats
bl a. fér kontroll av flygplans start och
landning pa hangarfartyg. For att man

skall slippa konstruera sskriddarsyddas
system for varje enskilt anvindningsom-
rade har tillverkare utvecklat ett
stort antal standardenheter sasom kameror,
forstirkare, fjarrkontrollenheter osv. som
kan utnyttjas i olika kombinationer allt
eftersom kraven véxlar. Ett sadant system
har utvecklats av EMI Electronics Ltd.
Fo6r detta system, som kallas typ 9 och ir
helt transistoriserat, finns tre olika kameror
att tillgd. Den minsta, som visas i fig. 10,
har en ytterdiameter av endast 4,3 cm.
Kablarma mellan de olika enheterna dr 1
standardutférande av sadan liangd att
kameran kan anviandas pa ett avstind av
30 m fran f{orstirkaren, vilken i sin tur
kan vara placerad upp till 300 m frin
fjarrkontrollenheten.

vissa
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FOR SANDARAMATORER

KARL TETZNER, DL 7 UH:

1949 inférdes i Visttyskland en mycket
liberal amatorradiolag. Den inférdes tack
vare det livliga understéd som lagforslaget
fick fran en del hdga befattningshavare
inom besdttningsmakten som var sindar-
amatoérer. Detta var fér Tyskland en helt
ny situation. Alltsedan amatérradions bor-
jan 1 Visttyskland omkring 1922, hade
niAmligen de tyska myndigheterna 1 allmin-
het vigrat sidndarlicenser till privatperso-
ner. Fram till 1933 erholl salunda endast
klubbar sindartillstind och endast nigra
f4 amatérer fick personliga sindningstill-
stand. Efter 1933 blev licensfragorna for
sindaramatorernas del nagot mera liberalt
handlagda, men mer an 530 tillstdnd gavs
aldrig.

RT:s visttyske korrespondent var f. 6.
en av de lyckliga pa den tiden som hade
officiellt tillstand att siinda anropssignal
(D4RPU). Svarigheterna med myndighe-
terna blev emellertid snart for stora och
licensen fick efter nagra ar ges upp.

Det nya i amatérlagen av 1949 var be-
stimmelserna om att varje icke straffad
medborgare som fyllt 18 ar kunde fa en
sindarlicens. Deutsche Bundespost {o1-
pliktigades att utfarda sddana licenser utan
nagra krumbukter — tidigare hade avslag
givits av mycket grumliga skil.

Manga olicenserade sindaramatérer har
emellertid inte varit radlésa: i alla tider —
utom aren 1933-1945 — har de kért som
»Schwarzsender», dvs. utan licens. Forf.
ans6kte 1930 hos de tyska sindaramatérer-
nas foéreningskansli i Leipzig om sindnings-
tillstand och erholl efter nigra dagar ett
brev utan angiven avsindare, innehallande
ett dokument dir en anropssignal var in-
skriven med blyerts. Alla QSL-kort till
denna anropssignal formedlades sedan ge-
nom Leipzig-kansliet.

Hosten 1945, dvs. efter krigsslutet, satte
hundratals sindaramatérer iging att sinda
utan tillstand. Besdttningsmakterna sag
genom fingrarna hirmed och s& gjorde
dven de tyska myndigheter som efterhand
kom till i Visttyskland. De anropssignaler
som ddrvid inofficiellt utdelades hade da i
allminhet prefixet DA.
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Amatorradio i Vas

Di den nya amatérradiolagen och mot-
svarande bestimmelser forelag 1949 bort-
foll grunden f6r fortsatt illegal verksamhet.
Numera férekommer knappast »svartsind-
ning» ldngre 1 Visttyskland. Olicenserat
sindande blir i allminhet mycket milt be-
straffat; det handlar dirvid i flesta fall
om unga pojkar som byggt ithop cn UKV-
sindare och levererar musik och roliga
historier per radio till pojkarna i grann-
skapet.

16 000 amatorer

F.n. blomstrar kortvagssporten i Vist-
tyskland. De flesta kortvigsamatorerna
tillhér Deulsche Amateur-Radio Club
(DARC), som i bérjan av 1965 hade
14 654 medlemmar. Hirtill kommer 1 108
medlemmar som ingar i en annan vist-
tysk radioklubb, Verband der Funkama-
teure der Deutschen Bundespost (VFDB).

Av dessa ca 15700 kortvagsamatdrer
har till dags dato ca 8 328 siandartillstdnd,
vilket utgor 87 &% av alla i Visttyskland
och Vistberlin registrerade sindaramatérer.

Utvecklingen ifriga om antalet sindar-
tillstand sedan 1955 framgar av fig. 1.

Amatérerna i Visttyskland har en tid-
skrift, »DL-QTC», som gar ut i en upp-
laga pad 16 000 exemplar. Den har en sir-
skild bilaga bl. a. for teknik, for unga kort-
vagslyssnare och fér tavlingar. Redaktor
ar Richard Auerbach, (DLIFK) och Fritz
Kiihne, (DL6KS ).

1964 omusattes i Visttyskland ca 1,5 milj.
QSL-kort. Denna enorma mingd kort dis-
tribuerades 1 ungefdar 9 000 siandningar till
in- och utland. QSL-férmedlingen har sitt
site 1 Miinchen (H. Pankow, DLIBA).
Diér dr man nu f. 6. i fird med att kon-
struera en halvelektronisk maskin som skall
gora det mojligt att dstadkomma snabbare
fordelning av korten.

Deutsche Amateur-Radio-Club 4r en
ganska stor organisation med en arsbudget
pa ca 0,5 milj. DM. Ordférande i DARC
ar Karl Schulheiss (DLIQK) 1 Bochum.
Klubbens medlemmar 4r indelade 1 18
distrikt med over 370 lokalféreningar. En
prominent medlem i klubben &r prof. dr.

Werner Nestel, som f. 6. ar hogste chef for
den tekniska utvecklingen vid Telefunken
AG. Han siande 1925 forsta gingen under
den illegala signalen K4LV och lyckades
redan da overbrygga Atlanten. F.n. har
prof. Nestel i sitt hem 1 Ulm en utmirkt
amatorstation i drift.

De visttyska kortvagsamatorerna ar sys-
selsatta inom alla grenar av kortvags-
hobbyn. Deutsche Bundespost har fér det
inte allmént frigivna 160-metersbandet till-
delat speciella tillstind, som giller for
omriadena 1825-1835 kHz och 1985-1992
kHz. 31 kortvagsamatorer har speciallicen-
ser fér att driva amator-TV och 110 har
speciallicenser fér amatérteletype.

»Bulletiny-stationer

En specialitet for det tyska amatdrvisendet
ir de talrika »Rundspruchstationen», som
6verfor tekniska meddelanden och DX- och
viderleksprognoser. Dessa bulletinstationer
och iven diverse specialstationer som in-
rattas 1 samband med utstillningar, sko-
lor och muséer, har i anropssignalen en
nolla efter prefixet DL. Salunda heter
exempelvis den officiella tyska amatorsta-
tionen DLADL. Motsvarande rundstrilan-
de station {6r Berlin heter DLOBN. Vist-
tysklands bulletinstationer — sex stationer
kor med AM och SSB — ir igang sondag
formiddagar kl. 9.00. DX-forutsigelser
overfors lordagsmorgnar dver tva stationer
med AM och SSB.

DLI0OW sinder morsedvningssindningar
varje lordag fran kl. 16.00 i omridet
3500-3 510 kHz pa 80-metershandet. Tva
stationer (DL9Uj och DLIZQ) &verfor
pa 80-metersbandet regelbundet kalibre-
ringssignaler f6r att markera bandgrin-
serna.

Aktion »bandbeliggning»

De europeiska amatérerna har med leds-
nad sett att deras 40-metersband 7 000—
7 100 kHz blivit mer och mer belagt av
rundradiosindare med stor effekt. I Vast-
tyskland har igangsatts en »Aktion Band-
verteidigung» med malet att fa de tyska



yskland

sindaramatdrerna att utnyttja 40-meters-
bandet i storre utstrickning.

I oktober 1965 t.ex. var varje kvall sex
frekvenser pa 40-metersbandet upptagna
i flera timmar av ett 40-tal tyska amator-
sindare. Med denna aktion soker man
férma varje amator att minst en gang i
veckan kora ett QSO pa 40 meter. Darvid
lagger sig starkare SSB-sidndare exakt pa
storsandarens frekvens, under det att tele-
grafisandare lagger sig 1 kHz fran 0-svdv-
ningsfrekvensen. Amatortrafik ar darvid
fullt mojlig att genomféra, diremot blir
det starka storningar vid avlyssning av
rundradiosindarna. Det dr mestadels sta-
tioner 1 Kina, Albanien, Grekland, Saudi-
Arabien och Iran som pa detta sitt far
sina sdndningar starkt stérda, wvilket ju
ocksa ir meningen med denna aktion.

Amator-TV

Liksom i Sverige har sindaramatorerna
ocksa i Vasttyskland bérjat syssla med tele-

Denna verksamhet har avsevirt
underldttats genom att det kommit fram
billiga TV-kameror av vidikontyp med
vidikoner av s»andra sorteringens, till pris
som ir vasentligt lagre &n fér motsvarande
kameror med forstklassiga vidikoner. For
ca 1000 DM idr det mojligt att fi en
sadan TV-kamera i byggsats.

Under en av de visttyska kortvagsama-
térerna anordnad s. k. »Bodenseetriffs de-
monstrerades en TV-station DLAIM-TV,
som arbetade med en bildbdrvig pa 435
MHz och med 15 W effekt. Ljudet gick pa
144,9 MHz med 5 W. Fransett det ovan-
ligt stora avstandet mellan bild- och ljud-
barvag var hela anldggningen byggd enligt
CCIR:s 625-linjers normer.

vision.

Rundradioutstillningen 1965

En ovanligt verkningsfull propaganda fér
amatorradio presterade de tyska kortvags-
amatdrerna med sin demonstrationsstation
pa den tyska radioutstdllningen 1965 i
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1966.

Stuttgart. Pa denna utstillning hade ama-
torerna igang:

sex amatorstationer med anropssignalen

DLOFK (145 MHz, 28,5 MHz, 21,2

MHz, 14,24 MHz, 7,055 MHz och 3,7

MHz);

en teletypestation pa 20- och 80-meters-

banden;

en amatér-TV-station pd 435 MHz.

Vidare slappte man upp en ballong med
en sindare ombord.

Vid utstillningen utformade amatérerna
sjdlva vissa TV-program, som distribuera-
des till TV-mottagare inom utstillnings-
omradet. En stor framgang blev ett upp-
tridande av  schlagersingerskan René
Franke, som #r en aktiv kortvigsamator
(DJ6RF).

Ca 250000 minniskor besbkte amato-
rernas utstdllningspaviljong, diribland 300
licenserade amatdrer, som fiste sina QSL-
kort pa en jattestor tavla. Utstallningssin-
daren avverkade 2400 QSO med 60 lin-
der; tyvdrr maste sindningarna pi 40-
metersbandet nistan helt och hallet utga,
de stérde nidmligen amatér-TV-sindning-
arna.

Det skulle fora for lingt att ga igenom
alla grenarna av den verksamhet som be-
drivs av amatérerna i Visttyskland. Dock
skall nimnas att minga av sindaramaté-
rerna ar entusiastiska observatérer av ama-
torsatelliten OSCAR I-1V. Edgar Brock-
mann (DJ1SB), som infért en omfattande
service for detta dndamal, har fatt manga
lovord fran sina amatérvinner 1 USA.

I denna rapport har inte mycket ordats
om teknik. Det 4r inte mycket alt beritta
hirom, endr amatdrerna 1 Visttyskland an-
vinder samma slag av teknisk utrustning
som 1 den ovriga virlden. Sandare och mot-
tagare hemmabyggs numera séllan av ama-
térerna, men firdiga byggsatser {6r amator-
utrustningar ar populira byggobjekt. De in-
dustriellt tillverkade mottagarna och sidn-
darna dominerar dock.

Problemet »TVI» (stérningar i TV-mot-
tagare i grannskapet) har dgnats stor upp-
mirksamhet, vilket dr férklarligt 1 ett land,
dédr 12 milj. TV-apparater ir igang. @
47
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KRETSKORT

J J F McCARTER

Kraven pa tillforlitlighet hos elektro-
nikutrustningar galler inte bara den
elektriska dimensioneringen av kret-
sarna och komponenternas formdga
att sta ut med hoga temperaturer och
mekaniska pakinningar etc. Aven det
material som kretsorten tillverkas av
maste dgnas stor omsorg vid tillverk-
ningen.

Den till synes homogena platta som utgér
det isolerande underlaget i ett kretskort
(exempelvis eit sadant som visas 1 fig. 1)
ar 1 sjdlva verket laminerad, dvs. den be-
star av ett antal hoppressade skikt. De skikt
som anvinds kan bestd antingen av nigon
form av pertinax eller av plast, som 4r ar-
merad med ett fibermaterial. Papper, bom-
ull, glasfiber eller asbest impregneras med
konstharts och skirs till ark, som pressas
ihop till en platta, ungefdr pa samma sétt
som sker vid tillverkning av kryssfaner.

Armering ger hog hallfasthet

Den firdiga basplattan erhiller en betyd-
ligt hogre hallfasthet 4n de olika bestinds-
delar som ingar i den. I synnerhet brukar
de virmehirdade konsthartserna bli mye-
ket hirda och skéra nir de anvinds sepa-
rat. Armeringen med fibermaterial ger
emellertid konsthartserna seghet och elasti-
citet medan deras hérdhet, isoleringsegen-
skaper samt motstandskraft mot fukt och
kemikalier bibehélls. Om man vill ha spe-
ciellt hég mekanisk hallfasthet hos lami-
natet anviander man langfibrigt papper,
bomullstyg eller glastradsviv for arme-

ringen.
De konsthartser som vanligen anvinds ar
fenolformaldehyd, melaminformaldehyd,

karbamid, kisel, epoxid och polyester. Bas-
materialet kan utféras med mycket olika
egenskaper i laminatets olika skikt. For det
mesta skall ytorna, som skall férses med
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Sa tillverkas basmaterial

kopparfolie, vara harda, medan de inre
skikten bér vara sega och elastiska.

Konsthartsen skall mogna

Formica Ltd., Tynemouth, England, ir ett
exempel pa en fabrik som framstaller bas-
material fér kretskort. Ur sitt eget tillverk-

Fig. 1

ningsprogram av konsthartser anvinder
man fenolformaldehyd och melaminformal-
dehyd som blandas under katalys i stora
anguppvirmda reaktionskittlar. Hartset till-
sittes en katalysator i noggrant uppmitta
kvantiteter. Som katalysator anvinds kau-
stik soda och ammoniak, varav den senare
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for kretskort

ar icke-elektrolytisk, vilket ar nddvindigt
for laminat dir det fordras extremt hég
elektrisk isoleringsformaga. Blandningen
av harts och katalysator upphettas till ca
100°C, varefter den vakuumdestilleras for
att lagvdrdiga hartsprodukter och 6ver-
skottsvatten skall avldgsnas.

Fig. 2

Fig. 1

Lodsidan pa ett kretskort tillverkat av koppardverdraget glas-
epoxid-laminat fran Formica Ltd, Tunemouth, England.

Fig. 2

Ett fibermaterial »impregnerasy genom att det matas over en

vals som roterar i en konsthartslosning.

Fig. 3

Efter impregnering och torkning rullas laminatet upp pd rullar.
Det material som visas pd bilden ar tillverkat av glasvdv och

epoxidharts och dr halvgenomskinligt.

Hartsblandningen pumpas sedan in i tan-
kar dar losningsmedel i form av alkohol
tillsatts. Den mingd av l6sningsmedel som
tillsatts bestams av till vilken laminattyp
blandningen skall anvindas. Savil bland-
ning som upplésning maste dvervakas myc-
ket noga, eftersom dessa moment i tillverk-

ningen har avgérande betydelse fér hart-
sens »mognadsprocess», som varken far ga
for snabbt eller for langsamt.

Fibermaterialet impregneras

Det fibermaterial som skall utgéra arme-
ringen 1

laminatet »impregnerasy med
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hartslésning genom att man for det over
en vals som roterar i ett hartsbad, se fig. 2.
Innan fibermaterialet matas till valsen far
det passcra en betastrilmiatare, som miter
dess vikt fore impregneringen. Efter im-
pregneringen far materialet passera ytter-
ligare ett valspar, i vilket en del ay hartsen
pressas bort. Valsarnas tryck stills in auto-
matiskt sa att en viss bestimd mingd harts
stannar kvar i fibermaterialet. Frin val-
sarna matas det nu halvfirdiga laminatet
genom en torkugn, som haller en hogsta
temperatur av 150°C, och darefter far det
passera ylterligare en betastralmitare som
miter hartsinnehallet. Sa& mycket som moj-
ligt av flyktiga dmnen skall nu vara av-
ligsnade utan att hartsets mognad force-
rats.

Hartsinnehallet bestims automatiskt
Mitresultaten frin de bada betastralmi-
tarna jamfors kontinuerligt av en datama-
skin, som beriknar variationerna i procent
av totala vikten hos det firdiga laminatet.
Datamaskinen reglerar kontrollvalsarnas
installning sa att hartskvantitet "och -kvali-
tet blir som foreskrivits. Efter mitningen
i den andra betastrdlmitaren rullas lami-
natet upp pé en rulle, se fig. 3.

Laminatet skirs i ark och av arken gors
buntar. P4 det oversta skiktet, eller pa
bidde over- och underskiktet i varje bunt,
limmas en max. 70 ym tjock folie av
elektrolytkoppar. Folien dr oxiderad pa
limsidan for att den skall fa god vidhift-
ningsférmaga. Buntarna pressas i en hy-
draulisk press, se fig. 4, till 1 3 2 mm
Vid Formica Ltd. anvinder man pressar med 6 000 tons tryck for att pressa samman de tjocka plattor. Pressen #dr upphettad till
olika skikten till laminerade plattor. 195°C och ger ett tryck av 140 kp/cm?.
Sammanlagda presstrycket dr ungefar 6 000
ton.

Slutprov

Basmaterialet maste nu genomga prov med
avseende pa sammanbindningsstyrkan mel-
lan folie och laminat samt motstandskraf-
ten mot het lédmetall. Vid Formica Ltd.
kontrolleras sammanbindningsstyrkan mel-
lan folie och laminat genom att man tar
ett stycke som ar 17 (2,54 cm) brett och
minst 6” (15,24 cm) langt och lossar folien
fram till en punkt som ligger 17 frin ena
indan.

Detta stycke dras i 90° vinkel fran lami-
natet med en hastighet av 2 (5,08 cm) i
minuten, varvid spdnningen mits med en
fjidervig. Utslaget pa vagen skall vara
minst 6 lbs (2,7 kg) innan folien lossnar.
De flesta laminat skall tila smilt 16dmetall
med temperaturen 230°C 1 minst 10 sekun-
der. Vissa sorter skall tala upp till 250°C
1 60 sekunder. I'ig. 5 visar hur provet med
smilt l6dmetall gar till.

Bland nyheterna fran Formica Ltd. kan
nimnas ett glas-epoxid-material klatt med
en svetsbar nickelfolie, som #dr endast 25

i um tjock, avsett f6r montering av mikro-
Det fardiga kopparoverdragna basmaterialet f6r kretskort fdr genomgd vissa prov. Pd bilden ‘kretﬂar En annan nyhet ir ett flexibelt
visas hur man ligger smd provbitar av materialet i ett bad av smélt lédmetall som héller et
en temperatur pa 230°CG—250°C. Detta {or att man skall kunna kontrollera att det tdl den
behandling kretskorten utsdtts for vid lodning. kablar.

laminat som kan anvindas for t. ex. tryckta
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Det engelska foretaget Formica Ltd. har
utvecklat ett nytt basmaterial fér kretskort,
som skall anvindas i elektronisk apparatur
diar man arbetar med speciellt héga fre-
kvenser och dir det kan forekomma rela-
tivt héga temperaturer. Ett typiskt anviind-
ningsomrade dir sidana forhallanden rader
ir i elektronikutrustningar for robotar o. d.

Det nya basmaterialet tillverkas av en
glastradsvdv, som impregneras med poly-
tetrafluoretylen (PTFE) och direfter for-
ses med kopparfolie pa bada sidor.

Den officiella engelska provningsinstitu-
tionen National Physics Laboratory har
gjort noggranna prov pa det nya materialet
for att bestimma dess dielektriska egen-
skaper. I fig. 1 visas materialets dielektriska

Fig. 1
Kurva visande de dielektriska férlusterna uttryckta som tg 8 som funktion
av frekvenser mellan 1 kHz och 50 000 MHz, hos ett nytt kretskortsmaterial
tillverkat av det engelska foretaget Formica Ltd.

4-617125

Kretskortmaterial
for hoga frekvenser

forluster som funktion av frekvenser mellan
1 kHz och 50000 MHz. De dielektriska
forlusterna uttryckes som tg § for vinkeln
mellan strom- och spédnningsvektorerna.
Fig. 2 visar forlusterna vid varierande tem-
peraturer mellan —-55°C och 4 200°C och
vid anvindande av frekvenserna 1 kHz och
1 MHz.

Materialet har dven utsatts for ett fukt-
prov, varvid materialet {érvarades under
21 dagar i +40°C temperatur och meéd
en relativ luftfuktighet av 95 9. Innan man
gjorde mitningar pd materialet efter fukt-
provet forvarades det under 1,5 timme vid
420°C och i 75 9 fuktighet. Vid det
efterféljande provet mitte man pa mate-
rialet vid frekvenserna | kHz, 1 MHz och

Fig. 2
Diagram visande de dielektriska forlusterna som funktion av
temperaturer mellan —55°C och +200°C vid frekvenserna
1 kHz (heldragen kurva) och 1 MHz (streckad kurva).

100 MHz. Som jamforelse anges tg § savil
fore som efter fuktprovet.

tg &
Frekvens fore efter
1 kHz 0,0017 0,0856
1 MHz 0,0009 0,0036
100 MHz 0,0009 0,0017

Av det nya materialets dvriga egenska-
per kan nimnas att det har en draghéill-
fasthet av 1054 kg/cm® och en skdrhall-
fasthet av 562 kg/cm?2. Den av temperatu-
ren beroende utvidgningskoefficienten Ar
3 .10-% per °C inom temperaturomradet
+20° till -++100°C.
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Flerskiktskort for mikrokretsar

D2 ett antal mikrokretsar skall kopplas
ihop till ett komplext system uppstar pro-
blem med utrymmet och med den meka-
niska och elektriska stabiliteten. Losningen
pa dessa problem ér flerskiktskort (multi-
layer-kort). For att alla f6rbindningar i
ett vanligt dubbelsidigt kretskort skall kla-
ras, fordras ett mycket stort antal metalle-
rade hal varfér kortets yta blir onédigt stor.
Man limmar dirfér thop 5 a 6 kretskort
till ett flerskiktskort. En genomlyst bild av

Fig. 1

Integrerad krets

R R R T . T

VA S A T A A

ett sidant kort visas i fig. 1. Metallerade
hal forbinder skikten (fig. 2). Antalet sa-
dana hal blir mindre dn f6r samma krets-
konstruktion pa ett enkelt kort, varfor fler-
skiktskortets yia i huvudsak bestams av stor-
leken pa de ingdende mikrokretsarna. Man
kan uppnd en reduktion till ¥/5p av vikten
och 1460 av volymen hos ett ordindrt
kretskort. Storre krav stills naturligtvis pa
kylningen, men den kan ldtt astadkom-
mas med kylplit som »bakas» in mellan

Fig. 1
Genomlyst  hori-
sontalprojektion
av ett flerskikts-
kort.
Fig. 2

Narbild av me-
tallerat hal som
forbinder sex
skikt med var-
andra.

7 |
Kylplat ov Bas -rnaterial

aluminfum

Fig. 3
Kylplat for inte-
grerad krets.

den krets som behover kylas och ett av
skikten. I fig. 3 visas hur det gar till. Pla-
tar som skirmar olika kretsar frin var-
andra kan liggas in pa liknande sitt. De
basmaterial som anvinds i flerskiktskort -
pappers- eller glasvivsarmerad harts av
fenol, epoxid eller polyester — dr av samma
typ som de som ingar i enkla kort, men
kraven p& formbestindighet ar betydligt
strangare.

Fig. 2

Kemisk tryckning

av kretskort

Vid Sperry Gyroscope Co. Lid., England,
tillimpar man ett kemiskt férfarande
»Electroless chemical plating» fér metall-
plitering av en mangd olika material, sa-
vil metalliska som icke metalliska. Mate-
rialet etsas pa de stillen som skall ha be-
laggning, varefter det doppas nagra ganger
i ett bad som innehaller en katalysator.
Sedan sinks det ned 1 ett pliteringsbad,
dir 15-25 ym metall per timme fills ut
pa de ctsade stdllena. Metoden har visat
sig ge mycket noggrann reproduktion vid
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framstdllning av tryckta kretsar direkt pa
icke foliebverdraget plastlaminat. Man kan
erhalla upp till 50 ;m kopparbeliaggning
som sitt-r kvar utan nagot bindemedel.
Genompliterade hal utformas samtidigt
som kretsen »trycks» pa laminatet. Ingen
overflodig beliggning behéver etsas bort
efter »tryckningen». Man utvidgar nu pro-
duktionen till att omfatta dven flerskikts-
kort (multilayer-kort). Forsok att tillverka
kretskort 1 6-10 skikt med genompliterade
hal har slagit vil ut.




I RADIO & TELEVISION nr 3/66

beskrevs en FM-svepgeneratort 1

byggsats. Har visas bl. a. hur man
anvdnder denna apparat vid trimning

av FM-mottagare.

FM-mottagare som kommer in till service

ir vanligen behiftade med ettdera av tva

fel:

1) mottagaren ir helt dod;

2) kinsligheten ar dalig (hog brusniva
och/eller kraftig distorsion)

I det forsta fallet sker felsokningen pa
liknande sitt som vid service pa AM-mot-
tagare: man pafér mottagaringangen en
signal och tar sedan reda pa var i mot-
tagaren signalen forsvinner.

I det andra fallet hjdlper det oftast med
trimning, forutsatt att réren eller transisto-
rerna ir kontrollerade.

Felsokning pa »dod> FM-mottagare

Vid felsokning pa »ddd» mottagare pa-
fores en 400 Hz-signal &ver mottagarens
volymkontroll. Se fig. 1. Ar mottagarens
LF-del OK hérs en kraftig 400 Hz-ton i
hogtalaren. Hors ingenting, flyttas signal-
killan ett steg i taget nirmare hégtalaren,
tills signalen kan uppfattas. Uppenbarligen
kan man, med tillimpande av denna »ute-
slutningsmetod», bestimma i vilket {or-
stirkarsteg ett ev. fel i LF-delen ligger.

Antag nu att LF-delen 4r i gott skick.
Vi far da boérja felscka i MF-delen.

Still da in en FM-svepgenerator pa 10,7
MHz och anslut svepgeneratorns signalut-
gang till mottagarens MF-ingang. Ar MF-
delen OK skall kraftigt brum héras 1 hog-
talaren. Om inte, far man ga fran MF-steg
till MF-steg {6r att konstatera nir signalen
gar fram. P4 det sdttet fir man litt fram
i vilket steg felet maste ligga.

Still sedan in svepgeneratorn pa nagon
frekvens 88-100 MHz och gi in pa mot-
tagarens anfenningang. Om mottagaren nu

avstimmes till FM-svepgeneratorns fre-

1 FM-testgenerator for trimning av FM-mot-
tagare. RADIO & TELEVISION 1966, nr 3,
s. 62.

FOR SERVICEMAN

Om service

pa FM-mottagare

kvens och darvid ingenting hérs maste felet
ligga fére MF-delen.

For att konstatera om felet ligger i HF-
steget eller blandare-oscillatorsteget kan
man, om det géller en rérbestyckad mot-
tagare, ga tillviga pa féljande sdtt: Mit
lokaloscillatorrorets gallerforspinning med
en rorvoltmeter. Om forspanning saknas
tyder detta pa att oscillatorn inte svinger.
Mit da arbetsspinningarna pa rérstiften;
det kan hidnda att t.ex. anodspinningen
saknas, kanske till f6ljd av avbrott i ett
anodmotstand.

Sammanfattningsvis kan sigas att den
hir skisserade enkla felsokningsgingen byg-
ger pa tva enkla regler:

1) tilldmpa uteslutningsmetoden steg for
steg med borjan bakifrdn, alltsi fran
hégtalaren mot antenningangen;

2) da det felaktiga steget hittats, lokalisera
felet till en viss krets eller komponent.

Trimning av FM-mottagare

En FM-mottagare som inte ir »déd» men
som uppvisar dalig kdnslighet maste trim-

Fig. 1

Blockschema visande
gdngen vid felsok-
ning i »déd» FM-
mottagare. LF-delen
felsokes med 400-

88 - 100 MHz
Iz

mas. Flera metoder kan dédrvid tillampas.
Den elegantaste och sakraste metoden ar
att trimma med svepgenerator.

Om sveptrimning

Vid trimning kravs tillgang till en svep-
generator, t.ex. en testgenerator av det
slag som tidigare beskrivits i denna tid-
skriftl Vidare behovs ett oscilloskop, i
vilket man kan paféra en yttre horisontal-
svepspanning. Dessutom fordras ett fas-
vridningsnit, se fig. 2, bestdende av

1 nittransformator med 6,3 V-lindning
med mittuttag

potentiometer, 250 kohm

motstand, 470 kohm, /2 W

kondensator, 0,05 y,F, 400 V
kondensator, 10 nF, 400 V

Dessutom behovs ett motstand pa 100
kohm och en kondensator pa 50 nF, 400 V
samt tvad motstand pa vardera 120 ohm.

[ T,

Sveptrimning av MF-delen

Om mottagaren har FM-diskriminator och
begransarsteg anslutes en skdrmad kabel
frin oscilloskopets y-avbdjningsklimmor

10,7MHz 400Hz

Hz-signal, Nésta steg
blir undersékning av A
MF-kretsarna vid Slnielote

HF-steg+

MF-steg,

begrdnsare
detektor

LF-steg

10,7 MHz. Sista ste- 4
get i felsékningen

Lokal -

avser HF-kretsarna |
osciltator

som felsokes med en

signal inom FM-
bandet, 88—100
MHz.

Fig. 2

[41]

On| 470k
250k

10n  Till oscitloskopets:
x-avbojning

Fasvridningsndt  for
fasning av x-plattor-
nas yttre 50 Hz svep-
spanning.
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Fig. 3

‘Trimning av FM-

mottagare med
diskriminator
och begrdnsar-
steg. Oscillosko-
pets y-plattor an-
slutes bver be-
gransarrorets
gallerldcka.

Fig. 4

Trimning av FM-
moltagare med
kvotdetektor.
Oscilloskopets y-
plattor inkopplas
over et av be-
lastningsmotstan-
den i kvotdetek-
torn. Ena dnden
av elektrolytkon-
densatorn C i
kvotdetektorn
mdste lossas for
att inte signalen
skall kortslutas.

Fig. 7
Matuppkoppling

for trimning av

en FM-mottagare
med detektor-
krets av kvot-
detektortyp.

Rattelse

I artikeln FM-
testgenerator for
trimning av FM-
mottagare i RT
nr 3/66 har oscil-
loskopbilderna 1
fig. 14, 5. 66-67
rakat bli omkas-
tade. Fig. 14a
och 14¢ och 14b
och 14d skall
byta plats.

—_—




till begriansarrorets gallerldcka via ett mot-
stind p& 100 kohm, se fig. 3. Har mot-
tagaren kvotdetektor anslutes den skdrmade
testkabeln over ett av detektorns belast-
niugsmotstand, se fig. 4 (lossa ena &dnden
pa elektrolytkondensatorn!). Skdrmen pa
kabeln till oscilloskopets y-avbojningsklam-
mor skall alltid vara jordad.

Testoscillatorn kopplas via en kondensa-
tor pa 50 nF till f6éregaende MF-stegs
galler. Observera att testgeneratorns test-
sladd skall ha sin skdrm jordad nira den
punkt dir signalen pafores.

Anslut fasvridningskretsen enligt fig. 2
till oscilloskopet resp. nitet, se fig. 3.

Stall testgeneratorns frekvensviljarratt i
lige »10,7 Mc SWEEP» och anpassa ut-
gangsnivan sa, att lagom amplitud erhalles
pa kurvan pa oscilloskopbilden utan att
MF-forstirkaren 1 mottagaren Gverstyrs.
Justera faskretsens potentiometer si att
bandpasskurvan centreras pa skdrmen.

Still sedan in frekvensratten for marke-
ringsoscillatorn pa 10,7 MHz och anpassa
utspianningen fran markeringsoscillatorn sé
att ert tydligt »frekvenspip» erhalles pa
kurvan. Se fig. 5.

Trimma nu primir- och sekundirkretsen
pa MF-transformatorn nidrmast begrinsar-
steget tills kurvan blir symmetrisk, dvs.
tills amplituden blir maximal och sym-
metrisk kring 10,7 MHz-markeringen.

Flytta direfter testgeneratorns testsladd
till styrgallret pa roret i ndrmast fore-
gaende MF-steg och upprepa trimningen.
Fortsidtt sedan att trimma steg {or steg 1
riktning mot blandarréret.

Reducera testoscillatorns utgangsniva
allteftersom forstarkningen 1 mottagaren
okar.

Still, nir trimningen 4r klar, module-
ringsratten i lige 100 kHz och vrid pa
moduleringen tills 100 kHz-markeringarna
blir synliga pa bada sidor om mittfrekven-
sen 10,7 MHz. Kurvformen kommer att bli
forvrangd, men med litet Gvning ser man
snart var markeringarna ir beldgna pa den
odistorderade kurvan. Se fig. 6.

Sveptrimning av FM-detektorsteget

Detektorn kan trimmas med testgenera-
torn ansluten till blandarrérets galler, dvs.
dir signal paféres vid trimning av 1:a MF-
kretsen i blandarrorets anodkrets. Om det
blir fér mycket brus ga hellre till ingangen
pi forsta MF-stegets inging. Anslut mu
oscilloskopets y-inging over volymkontrol-
len i mottagaren, se fig. 7. Sitt frekvens-
valjarratten i lige »10,7 Mc SWEEP» och
vrid pa signalnivan till lampligt virde. En
S-formad kurva erhalles dirvid pa oscillo-
skopet. Minska svepbredden tills kurvan
breder ut sig ordentligt, se fig. 8.
Trimma detektorns primérkrets tills en
sa rak diskriminatorkurva som majligt er-
hélles. Oka sedan svepbredden tills hela
S-kurvan kommer med, se fig. 9, och still
moduleringen 1 lige »400~MOD>» och
vrid pa full modulering. MARKER OSC>»
skall std i lage 10,7 MHz. Oka utspin-
ningen fran markeringsoscillatorn och stu-

Fig. 5

Exempel pd den kurvform som erhdlls vid
sveptrimning av en FM-mottagares MFE-
kretsar. Matuppkoppling enligt fig. 3 eller 4.

Fig. 6

Kuruformen hos MF-kurvan did markerings-
oscillatorn moduleras med 100 kHz. Jfrfig.5.

Fig. 8
Korrekt kurvform for
detektorkrets,

Fig. 9
Kurvformen for en FM-mottagares detektor-
krets vid stor svepspanningsamplitud.

en FM-mottagares

Fig. 10
Kurvform for en FM-mottagares detektor-

krets vid modulering av markeringsoscilla-
torns 10,7 MHz-signal med 100 kHz-signal.

dera kurvan pa oscilloskopet.

Bortse fran S-kurvan och trimma detek-
torns sekundirkrets tills »baslinjen» pa
kurvan blir sa »lugn» som mojligt. Denna
instillning brukar vara ganska kritisk. Man
kan fa flera »nollgenomgangars men det dr
endast vid en instdllning av sekundérkret-
sen pa detektorn som baslinjen vibrerar
upp och ner kring 0-linjen.

Stéll sedan modulatorratten i lige »100
KC MOD». Markeringar skall da synas pa
S-kurvans bada »krokar», se fig. 10. Aven
i detta fall blir kurvan férvringd, varfor
det giller att uppskatta liget av »marke-
ringspikarnas pa den odistorderade kurvan.

Sveptrimning av HF-kretsarna

Anslut oscilloskopet till samma punkter
som vid trimningen av MF-delen. Test-
generatorns testsladd ansluts till antenn-
ingangen via en konstantenn, bestiende av
de tva motstanden pa 120-150 ohm in-
kopplade i serie med resp. dndar av test-
kabeln. Testoscillatorns frekvensvaljarratt
stilles 1 lage »107 MC», markeringsoscilla-
torn i lige »OFF» och miodulatorratten i
lige »400~MOD». Full modulering péa-
drages.

Trimma lokaloscillatorn i mottagaren
tills en sinusvag blir synlig pi skdrmen
(mottagaren skall sta pa 107 MHz).

Brusets amplitud pa bida sidor om bir-
vagen #Ar kraftig men nir lokaloscillatorn
ir ridtt intrimmad blir sinusvagen klart
synlig.

Trimma sedan mottagarens signalkretsar
tills maximal amplitud erhalles pa skir-
men.

Stall testoscillatorns frekvensviljarratt 1
lige »90 MC» och trimma mottagarens
lokaloscillator, tills signalen ater blir syn-
lig med mottagaren instilld pa 90 MHz.

Trimma direfter antenn- och signalkret-
sarna for maximal amplitud.

Ga sedan tillbaka till 107 MHz och
kontrollera trimningen dar. Vixla mellan
107 och 90 MHz och trimma tills kurvan
inte kan bli battre. 100 MHz-signalen skall
da ligga ritt pa skalan. Gor den inte det,
far man i virsta fall binda pa plattorna
i avstimningskondensatorn tills man far
onskad foljsamhet.

Om mottagaren inte gar upp till 107
MHz trimmar man vid 100 MHz i stillet.
Man har da ingen mojlighet att kontrollera
FM-bandets mittfrekvens savida man ej
modifierar instrumentet sa att t.ex. 107
MHz-laget trimmas till 96,3 MHz.

Trimningen av HF-kretsarna sker alltid
bast visuellt, men en van serviceman
trimmatr med horseln. Ett sadant forfa-
rande kriver dock forsiktighet, den modu-
lerade barvagen fran testgeneratorn inne-
haller en hel del AM, och det kan hinda
att FM-detektorn kan arbeta pa rérkarak-
teristikens krokta del. Man kan da fa en
kraftig LF-signal i hogtalaren, trots att
signalfrekvensen ligger alldeles fel. Skall
man trimma med hérseln bor man hellre
trimma for minsta brus och srenaste tons.
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BYGG SJALV

TEKN. STUD. MAGNUS EKMAN

F(’ir nagot ar sedan behovde foérfattaren
en elektrisk borrmaskin vid nagra tillfillen
da det inte fanns tillgdng till 220 V-nit
men vil ett bilbatteri. En spanningsom-
vandlare av nagot slag for ca 100 W maste
anskaffas. I marknaden férekommande
typer av spinningsomvandlare, som holl sig
inom rimligt pris, visade sig ge [6r liten
uteffckt. Det blev dérfor aktuellt med en
egen konstruktion.

Efter en del experimenterande framkom
onskemal om att Aven kunna driva en
bandspelare frin omvandlaren, och efter-
som drivmotorn i en bandspelare dr en
asynkron- eller synkronmotor ledde detta
till kravet att spinningsomvandlarens fre-
kvens maste vara ganska stabil.

Fig. 1
Sjdlvsvdngande spanningsomvandlare.
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220V, 50 Hz, 100 W fran

Sjalvsvingande spanningsomvandlare

Den forsta spanningsomvandlaren som
gjordes var av sjilvsvingande typ, se fig.
1. Verkningssittet for denna #ar foljande.
Nir den ena transistorn dr bottnad dr den
andra strypt. Kollektorstrémmen 1 den
bottnade transistorn ékar med tiden, 6k-
ningens hastighet bestims av tidkonstanten
for kollektorkretsen.

Lat oss anta att det for tilifidllet ar T1
som dr ledande och att dess kollektorstrom
just haller pa att 6ka. Till en borjan riacker
basstrommen till fér att halla T1 bottnad,
men basstrommen o6kar inte, varfér T1
plétsligt gar ur bottning. I och med detta
minskar spinningen &ver lindningen ni och
alltsd dven 6ver aterkopplingslindningen ne.

Fig. 2
Principschema for styrd spanningsomvandlare.

Basstrommen till T1 minskar da och nu
intrdder ett forlopp, som mycket snabbt
resulterar 1 att T2 blir ledande och T1

strypt.

Den hir genomgangna beskrivningen av
hur svingningen gir till avsljar en svag-
het hos den sjilvsvingande omvandlaren.
Transistorerna belastas med toppstrommar,
som #r visentligt hogre in medelstrom-
marna.

En annan svaghet med den sjalvsving-
ande spinningsomvandlaren dr att frekven-
sen varierar med arbetsspanningen och be-
lastningen. Samtidigt dr det en nackdel att
det kan vara svart att fa en asynkron- eller
synkronmotor att starta, beroende pa att




12 V batteri

omvandlaren limnar ren kantvig; nagon
fasvridning erhalles da inte i en asynkron-
eller synkronmotor.

Styrd spanningsomvandlare

Niésta experiment blev en styrd omvand-
lare, se fig. 2. Sjilva styrenheten utgjordes
av en sjilvsvingande oscillator.

Fordelen med denna typ av omvandlare
ir att effekttransistorerna T3 och T4 styrs
av oscillatorn (vars verkningssatt dr det-
samma som hos den sjilvsvingande spin-
ningsomvandlaren. Toppstrommarna 1 T3
och T4 blir nu inte si stora. Frekvens-
variationerna med varicrande arbetsspén-
ning kvarstar dock, men kan genom stabili-

Stycklista:

Rl = 68 ohm

R2 = R7 = 2,2 kohm

R3 = 1,5 ohm, justerbart (Philips 10 W)

R4 = 220 ohm

R5 = 390 ohm

R6 = 4,7 kohm

R8 = 3,9 kohm

C1 = 200 uF, 12V

C2 = 10 nF, 100 V

D1 = D2 = IN2069 (Texas)

D3 = 182047A (Texas)

T1 = T2 = ACI153 (Siemens)

T3 = T4 = 2N442 (Delco)

T5 = 2N1613 alt. 2N1304 (Texas)
(se texten)

T6 = 2N1305 (Texas)

T7 = 2N554 (Delco)

Trl = kidrna Telmag HWR 10/16-13
(se texten)

Tr2 = primir 2x12 'V,
sekundir 220 V (se texten)
(Transformatorerna kan bestillas
fran t. ex. Elab)

P1 = 1 kohm (trimmer)

" P2 = 100 ohm (trimmer)

Kylflans (Delco 7281361)

Fiastvinklar till kylflans, 2 st. MS 102

(Schaffner, inkdpes genom Elektroholm)
Isoleringssatser till transistorerna
Kylfldnsar till T1 och T2

Natdrivna handverktyg, bandspelare och radio- och

TV -mottagare, kan drivas fran ett 12 V batteri via

den spanningsomvandlare som beskrives hir.

sering av batterispanningen och genom
lindning med extra grov trid pd primir-
sidan i oscillatortransformatorn nedbringas
tll + 5 %.

De tva nu beskrivna typerna av omvand-
lare lampar sig bist for drivning av belast-
ningar, ddr kraven pa frekvensstabilitet ej
ar sa stora. Den senare typen har bittre
verkningsgrad men stiller sig dyrare i
tillverkning.

Frekvensstabiliserad spanningsomvandlare
Blockschemat till den spinningsomvand-
lare som ldste problemet med frekvenssta-
biliteten visas i fig. 3. Principschemat visas
i fig. 4. Spanningsomvandlaren innehaller

Chassidetaljer ur EBaB modul-serien.

Chassipldt CA12 (5X10 cm) 1 st.
Chassiplat, CA13A (15X 10 cm) 1 st
Chassiplat, CA14 (10X 20 c¢m) 2 st
Chassipldt CA13B (15X 20 cm) 2 st
Fistvinkel, CA31 3 st.
Fogplat, CA41 2 st

en sjilvsvingande oscillator, ett effektsteg
och en spinningsstabiliseringskoppling.
Med denna uppbyggnad kan frekvensvaria-
tionerna nedbringas till + 1% 1 spin-
ningsomvandlaren.

Berikning

Fran spanningsomvandlaren skall ca 100 W
uttas. Vid 12 V batterispinning och med
en antagen verkningsgrad pa 80 9, i effekt-
transformatorn blir strémuttaget fran batte-
riet (= kollektorstrommen I¢) = 100/0,8
- 12 = 10,4 A. Transistorerna 2N442 val-
des. Tillaten kollektorforlust i W fas ur
formeln

Pe = (T~T o) K

Pinnbult, CB18 1 st
Fogdon, CB28 18 st.
Gummifdtter, CB31 4 st.
Kretskort, CC11 (se text) 1 st.
Kylplat, CD16 1 st.

Fig. 3

Blockschema for styrd spanningsomvandlare med spanningsstabilisering.
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dir T'; ar kristalltemperaturen (max. 75°C
kontinuerligt och 90°C intermittent), 7,3
ir omgivningstemperaturen och K Ar
virmeledningsformigan i °C/W. Med den
kylning som foreligger i modellapparaten
ir K ca 2,5°C/W. Med T,,;, + 40°C kan
Pc vid kontinuerlig drift tillitas bli P¢ =
(75-40)/2,5 = 14 W.
I modellapparaten ir
Pc=UcE(4) - Ic = 0,3-10,3 = 3,1 W.

Lagger man dirtill forlusteffekten i basen,
som ir av storleksordningen 10 9, av Pc,
blir den totala férlusteffekten ca 3,7 W —
en god marginal, da en omgivningstempe-
ratur pa + 40° sillan forekommer.

Stromforstirkningen for de anvinda
transistorerna 4r minimum 20 vid 10 A,
varfor max. basstrém blir Iy,.. = Iclhre
= 1020 = 0,5 A. Typiskt virde pd Ugr
ir 0,5 a 1,0 V, varfor den inducerade spén-
ningen over ng (Tr 1) skall vara ca 2 V for
att eventuella spdnningsvarnationer ska eli-
mineras.

Motstandet R3:s uppgift ir att garantera
tillrdcklig »6verdrivnings vid lig batteri-
spanning.

Kiérnarean a; (for Tr2) beriknas enligt
formeln a; = 1,6 \/7\/: = 1,6 \/1_00 =
16 cm?, dir N, = effektbehovet i W. En
standardkirna (EI 120) med «¢; = 15,8
cm?® valdes. Antalet varv per volt &ver
primérlindningen erhélles ur formeln

3700/f - a;

dir f anges i Hz och a; i cm?. Antalet varv
per volt Gver sekundirlindningen berdknas
ur 4100/f - a;. De utriknade virdena multi-
pliceras sedan med spénningen &ver resp.
lindning.

Primirlindningens varvtal blir 3700/50 -
15,8 = 4,625 - 12 = 55 varv och sekun-
dirlindningens varvtal blir 4100/50 - 15,8
= 5,125 . 220 = 1128 varv. Tradens dia-
meter bestims ur d = 0,022\/7‘; dar I ar
strommen i mA genom lindningen. Efter-
som effektivvirdet pa strommen genom
primirlindningen bara dr hilften av topp-
strommen blir d = 0,022 \/%:&;1,6 mm.
Strommen genom lindningen pad sekundir-
sidan dr 100/220 = 455 mA. Diametern
blir d = 0,022 {/455~-0,45 mm. Vid lind-
ning av transformatorn skall lindningarna
ni—n; bifildrlindas, dvs. tvd tridar lindas
samtidigt.

Oscillatorn

For transformatorn Trl i oscillatorn giller
att elfektuttaget dr ca 2 VA. Den trans-
formatorkiirna som anvints ir avsedd f6r
max. 8 VA. Overdimensioneringen #r gjord
for att det skall gi att dimensionera effekt-
steget for effekter av storleksordningen
200 W utan att dimensionera om oscilla-
torn och stabiliseringskretsen.

Varvtalet beriknas ur formeln
ny = U4 - By - f - 4 - 10-%,
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Fig. 4
Det kompletta schemat for styrd spanningsomvandlare med spianningsstabilisering. De led-
ningar som i schemat ar ritade med grova linjer bor dras med 3 mm? trdd. Punkterna vid
transformatorlindningarna symboliserar resp. lindnings bérjan. Lindningen ny:s bérjan
kopplas silunda ihop med slutet pd andra lindningen nj.

dir f = frekvensen 1 Hz, U = spidnningen
ca8V,B,,, = 1,7Wb/m2, 4 = 191 cm?.

Varvtalet blir 71 = 8/4 - 1,7 - 1,91 - 50
- 10-% = 123 varv.

Spdnningen over aterkopplingslindning-
en nz skall vara ca 1V, varvid varvtalet
blir ne = ny « Us/Uy = 123 - 1/8 = 15
varv, och spidnningen 6ver ng skall, som
tidigare namnts, vara 2 V, varvid varvtalet
blir ny = 123 - 2/8 = 30 varv.

Basstrommen i effekttransistorerna T3
och T4 overstiger inte 1 A, varfér max.
primirstrom i oscillatortransformatorn (och
alltsi dven kollektorstrommen i T1 och
T2) blir Ic = nyln, - I3 = 30/123 - 1 =
0,25 A.

Transistorn AG 153 4r gott och val till-
racklig for detta dndamal. Da dess strom-
forstarkning dr min. 50 vid I¢ = 250 mA
kommer basstrommen att bli av storleks-
ordningen 5 mA. -

De olika traddiametrarna for resp. lind-
ningar blir féljande

di = 0,022y/125 = 0,25 mm
ds = 0,022/2,5 = 0,03 mm
d3 = 0,022\/500 = 0,5 mm

De utriknade virdena har inte foljts
riktigt, d1 har hégjts till 0,3 mm och dz till
0,1 mm.

Vid lindning av transformatorn skall
lindningarna ni—nj;, ng-n2 och nz—nz bifi-
larlindas.

Transformatorn Tr 1:s kdrna bestar av
tvd halvor som sammanfogas genom att ett
fortent jarnband placeras tvirs over kirn-
halvorna och spinns med ca 4 kg tryck,
varefter bandet lodes ihop. D& detta ar
mycket svart att dstadkomma #r det sik-
rast att man bestdller transformatorn fir-
diglindad.

Spanningsregulatorn

Spénningsstabiliseringen dr av mycket en-
kel typ. Motstindet R4:s uppgift dr att ge
oscillatorn spdnning, s att den startar.



Fig. 5

Ledningsmonstret for det hemmabyggda kretskortet i spanningsom-
vandlaren, sett fran foliesidan. Skala 1: 1,

Fig. 7

Komponenternas placering pa EBaB:s universalkretskort.

Fig 6

Komponenternas placering pd det hemmabyggda kretskortet.
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Komponenternas placering i apparatlddan, uppbyggd av modulchassipldtar.

Transistorn T5(2N1613) dr av kiseltyp,
f6ér att man skall kunna nedbringa frekvens-
variationerna med temperaturen. Det visa-
de sig emellertid vid mitningen att T5
dven kan vara av germaniumtyp, varfor
det bor gd att anvinda 2N1304 istdllet for
2N1613.

D3 4r en zenerdiod med zenerspinning-
en 4,7 V. Strommen genom D3, som be-
stims av R5, valdes till 8,5 mA.

Den inducerade spénningen blir ca 7,8 V
i punkt A (fig. 4) med ett spinningsfall
pa ca 0,2 V gver dioderna D1 och D2, men
varierar nagot (i modellapparaten var den
8,2 V) beroende pa valet av transistorerna
T1 och T2. Trimpotentiometern P! dndrar
frekvensen ca 8 Hz och P2 0,5 Hz.

Mekanisk utformning
Spanningsomvandlaren 4r inbyged i en
lada som byggts med hjilp av detaljer i
EBaB-modulserien. Ladan, som har matten
200°<150<100 mm, monteras ihop med
hjalp av fogplatar och fogdon. Vilka de-
taljer som dtgér till ladan framgir av
materialférteckningen. Tack vare detta
forfarande kan hela omvandlaren byggas
med ett minimum av plit- och borrnings-
arbeten.

Transistorerna T3 och T4 4r monterade
pa en kylflins som placerats inuti ladan.
T7 4r monterad pi lidans ena kortsida,
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Fig. 11

Fig. 11
Montering av transistorerna T3 och T4. Glimmerbrickor mdste anvindas for att isolera
transistorn fran kylplaten. Transistorernas kollektor ér ansluten till kdpan.

Tig. 12

Aven for transistorn T7 mdste glimmerbrickor anvindas. Transistorns kollektor dr ansluten
1l kdpan.




Pd detta sitt monteras transformatorn Trl pd en chassipldt.

som utgores av en kylplat (CD 16) och en
chassiplat (CA 12). De &vriga komponen-
terna (utom R3) och transformatorerna,
ir monterade pa en tryckt krets, se fig. 5.
Kretskortet #r tillverkat av kopparlamine-
rad pertinax. Ledningsmonstret anbringas
pa folien med tejp, enligt den metod som
beskrivits 1 RT nr 10/1962. Kortet etsas 1
en losning av saltsyra och vitesuperoxid
(se RT nr 2/1964). Fore palimning av
tejpen bor folien putsas ldtt med stalull.
Detta ger en likformig etsning over hela
kretskortet. Tviitta hinderna innan arbetet
med att fasta tejpen pa kretskortet borjar!

Samtliga borrhal har en diameter pa
1,2 mm, utom fasthalen, som har 3 mm
diameter.

Den som inte onskar tillverka kretskortet
sjalv, kan anvinda sig av EBaB:s universal-
kretskort. Ett forslag til! komponentplace-
ring visas 1 fig. 7.

Nir kretskortet dr borrat kan monte-
ringen av komponenterna borja. Hirvid
maste man noga se till att transistorerna
vands at ratt hall. Transistorerna T5 och
T6 har standardhoélje typ TO-5, vars bot-
tenplatta dr forsedd med en liten identi-
fieringstabb. Emittern ligger ndrmast denna
tabb, se fig. 8. Transistorerna T1 och T2
har en réd punkt vid kollektorn.

Komponenternas placering pa det hem-
mabyggda kretskortet framgir av fig. 6.
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Kretskortet 4r monterat i chassilidan med
ett par fogdon (CB28). Ovriga komponen-
ter dr placerade i chassiladan sasom fram-
gar av fig. 9. Monteringen av Trl sker
med hjilp av en féstvinkel (CA31) som
placerats mellan kédrna och chassibotten,
se fig. 10.

Tr2 ar pa bigge sidor forsedd med fot-
vinklar, varav ena sidan fists mot chassiets
kortsida med skruv och den andra sidan
fists mot chassibottnen med hjilp av ett
par fistvinklar (CA31).

Hur transistorerna T3, T4 och T7 mon-
teras framgar av fig. 11 och 12.

Det justerbara motstindet R3 fistes
med hjalp av en pinnbult i chassibottnen
och instilles pa 1 ohm, ca 2/3 av mot-
stindsbanan.

De ledningar som i fig. 4 r ritade med
grova linjer dras med 3 mm? trad for att
spanningsforlusterna skall nedbringas. Av
samma anledning dras dven kablarna fran
batteriet med 3 mm?2 trdd. En sikring pa
15 A inkopplas mellan batteriet och om-
vandlaren, detta fér att kablarna vid en
eventuell kortslutning inte ska »brinna
upp».

Komponentplaceringen ir inte kritisk,
utan den som vill ha annan utformning pa
chassilidan kan goéra det. Dock maste hin-
syn tas till att effekttransistorerna far er-
forderlig kylyta. I modellapparaten ar kyl-
ytan ca 300 em? vardera for T3 och T4
och 100 cm? for T7.

Anslutning av batterispanningen och be-
lastningen sker pd en »sockerbit» som pla-
cerats utanpa chassilidan. Bade plus- och
minusjordat batteri gir att ansluta. Vill
man ha chassilidan malad dr det enklast
att anvdnda sprayfarg. Observera att pla-
ten under effekttransistorerna inte far
malas, varfor dessa omraden maskeras med
tejp under malningen.

Kontroller

Innan effektsteget anslutes kontrolleras att
oscillatorn startar; effektsteget bortkopplas
harvid genom att anslutningarna till kol-
lektorerna pad T3 och T4 lédes bort frén
effekttransformatorn. Har man vént ater-
kopplingslindningarna fel, vilket &r [itt
gjort, startar inte oscillatorn. Att den star-
tar ger sig till kiinna genom att man hér
ett svagt surr i Trl. Skulle oscillatorn inte
starta, skiftas &terkopplingslindningarnas
anslutningspunkter (kablarna 4 och 6 fran
Trl).

Nir man ansluter en bandspelare till
spanningsomvandlaren kan man fi vissa
stérningar horbara i pauser i inspelningen.
Dessa hérror fran de spanningspulser som
finns i kantvdgen. Man kan avhjilpa detta
genom att med en kondensator (0,1-0,5 «F)
parallellkoppla bandspelarens nattransfor-
mator pa sekundiren.

Den uttaghara effekten frdn en band-
spelare sjunker niigot nir man kor den
fran den beskrivna spinningsomvandlaren.
Detta dr inget att géra dt och beror pd att
kantvigen har en toppspinning pd 220V
och inte 311 V amplitud som vid 220V

62  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966

Fig. 13
Uppmatt frekvens hos den i artikeln beskrivna spanningsomvandlaren vid olika effektuttag
och vid ndgra olika arbetsspianningar 11,5, 12,5 och 13,5 V. Mitt med resistiv belastning.

Fig. 15
Genom att forse spinningsomvandlarna med ett handtag och med en stickkontakt for ndt-




Fig. 14
Verkningsgraden {or spinningsomvandlare som funktion av effektuttaget. Mitt med resistiv
belastning.

spanning [dr man ett prakiiskt och ldtt transportabelt :t7'5171)‘6-7‘.':5rjning's:zggregat.

sinusvég, varfor den likriktade spanningen
i bandspelarens nitdel blir mindre dn vid
sinusvag. Vid mitningar pa en Philips
bandspelare EL 15B visade sig uteffekten
sjunka ca 0,2 W.

Instillning av ritt frekvens sker enklast
med ett oscilloskop, men har man inte till-
ging till ett sddant far man forsoka lyssna
sig till niir frekvensen Ar den ritta. Enklast
sker detta genom att en bandspelare an-
slutes, varefter P1 och P2 instilles tills
frekvensen blir den ritta.

Mitresultat

De provmitningar pd omvandlaren som
foretagits redovisas i fig. 13 och 14. Frek-
vensmitningarna har gjorts med en frek-
vensraknare typ RACAL SA 535, som
stallts till forfogande av firma M Sten-
hardt, Bromma. For att métningarna skulle
bli sa noggranna som mdojligt mittes pe-
riodtiden med en noggrannhet av 6 siffror.
TFor varje mitviarde gjordes 10 mitningar,
varefter medeltalet omriknades till frek-
vens.

Under ett 10-timmarsprov, dir ingangs-
spinningen dndrades 0,3 V, blev frekvens-
andringen 0,3 9.

Irekvensdriften under de forsta 10 minu-
terna efter det att spénningsomvandlaren
kopplats pd var 0,4 9. Direfter stabilise-
rade sig frekvensen.

I'rekvensindringarna inom ter
omridet —10 till +45°C holl
+5 9%. De storsta dndringarna intriffade
inom temperaturomradet —10 till +10°C.
Det torde ga att f& ned frekvensandringar-
na med temperatur under +10°C genom
att 1 serie med R8 inkoppla en termistor
(ex. Siemens K151, 500 ohm). Virdet pa
R8 far di andras till 3,3 kohm. Andring-
arna inom temperaturomradet -20 till
+45°C kommer da troligen att halla sig
inom +3 9%, dir de storsta dndringarna
sker vid temperaturer éver +30°C.

Ett dnnu bittre men betydligt dyrare
sitt att temperaturstabilisera frekvensen dr
att byta ut transistorerna T1 och T2 mot
kiscltransistorer. Frekvensindringarna inom
temperaturomradet —20 till +40°C kom-
mer di troligen att halla sig inom +1 till
29,.

Omvandlaren har, som framgir av fig.
14, en max. verkningsgrad pa 85 %. Detta
virde torde ga att hdja ndgot om varvtalet
i effckttransformatorn minskas till 250
varv pd primiren och 1010 varv pa sekun-
diren. Effektbehovet fér omvandlaren utan
belastning ar 6,6 W.

Slutligen en liten varning: Skall om-
vandlaren inmonteras i en bil, dir den
kommer att utsittas for stora skakningar,
bor samtliga skruvar och mnuttrar lasas med
en lasbricka.

Till sist: Placera inte spinningsomvand-
laren i en omgivning dédr temperaturvaria-
tionerna ar mycket stora! I en bil placeras
spinningsomvandlaren lampligen i kupén,
dir ganska jimn temperatur erhalles (max.

tilldten omgivningstemperatur ir 65°C). @
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Vakuumkondensatorer

Eimac Division, Varian Associates, har
utvecklat en serie nya vakuumkondensa-
torer i keramik-metallutforande, bade fasta
och variabla, De har fatt namnet »Vac-
Cap» och kan levereras med kapacitans-

Engelsk mikrovagslank

General Electric Company (GEC), Eng-
land, har utvecklat nya mikrovagslink-
system, uppbyggda enbart med halvledare.
El Salvador, Norge, Storbritannien och
Zambia har bestillt dessa system, som tack
vare sin héga tillforlitlichet och laga effekt-

Fig. 1

Mlkrovagsnytt

B e e T L

virden upp till 1500 pF, spinningar fran
5 till 50 kV och strommar upp till 225 A.
Ingen speciell kylning erfordras.

Svensk representant: Varian AB, Bagar-
torpsringen 48, Solna 8.

har en kapacitet pa 920 talkanaler eller en
TV-kanal. Frekvensomradet ar 1,7-23
GHz. Uteffekten dr 2 W och mottagaren
har som ingingssteg en tunneldiodférstir-
kare med en brusfaktor av 55 dB. Fig.
visar lokaloscillatorenheten i denna station.

Lokaloscillatorenhet, ingaende i lankstation frén General Electric Co. Enheten har uteffekten
5 W vid 2 GHz och ar helt bestyckad med halvledare.

forbrukning dr mycket lampliga att anviin-
das i linder som har svértillgingliga sta-
tionsplatser och diar bade kraftforsorj-
ningen och tillsynen maste reduceras till
ett minimum.

En av de tva utrustningar som GEC for
narvarande har pé& sitt tillverkningspro-
gram ar avsedd f6r huvudlinksystem och

64  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1966

Den andra utrustningen arbetar pa frek-
vensomradet 7425-7725 MHz och har en
kapacitet pd 300 talkanaler. Denna ar
speciellt lamplig fér mindre telefonbolag
och som avgreningslinkar till de storre
lanksystemen.

Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, Stockholm Sé.

B

Koaxialdampare
0-14 GHz

Svenska AB Traddlos Telegrafi, Stockholm
32, introducerar en elektroniskt styrd koa-
xialdimpare for skydd av mottagarkristal-
ler. Den har mycket sma dimensioner och
robust uppbyggnad.

.

Elektriska data:

Bottendampning < 0,5 dB (med f6rsp.)
0- 7 GHz > 70 dB (utan férsp.)
7-10 GHz > 50 dB (, BIE)
10-14 GHz > 40 dB ( ,, o 2

Matningsspanning 28 V liksp#énning.
Dimensioner: 47X22X45 mm.

Nya halvledar-
generatorer foér
mikrovag

RCA har konstruerat en serie nya halv-
ledargeneratorer fér mikrovag, dir man
anvinder overlay-transistorer som oscilla-
torer. PA grund av den icke-linjdra varak-
torkarakteristiken mellan kollektor och bas
hos dessa transistorer kan utgingen av-
stammas till en 6verton av oscillatorfrek-
vensen. Serien betecknas TOM ( Transistor
Oscillator Multiplier).

B



Fig. 1
Halvledargenerator typ S-170 fran RCA,

som lamnar 200 mW inom frekvensomrddet
1,4-2,3 GHz.

Fig. 1 visar en av dessa generatorer, typ
S-170, som arbetar pd en fast frekvens
inom omradet 1,4-2,3 GHz. Denna frek-
vens kan manuellt andras + 10 MHz. Ut-
effekten dr nominellt 0,2 W, temperatur-
kompenserad inom -50° till +70°C. Kraft-
behovet dr 28 V och 130 mA. Pa bestill-
ning kan modulator fér FM eller AM byg-
gas in i enheten.

Fig. 2
RCA typ S-173, en push-pull-generator med
uteffekten 2 W inom omradet 0,5—0,85

~,

Fig. 2 visar en annan generator, typ
S-173, som har en push-pull-oscillator och
uteffekten 2 W inom frekvensomradet 0,5—
0,85 GHz. Kraftbchovet ir 30V och
470 mA. Liksom S170 kan denna genera-
tor avstimmas manuellt + 10 MHz om-
kring mittfrckvensen och den kan Zven
forses med FM eller AM.

Bland anvindningsomradena for dessa
generatorer kan niamnas radiosonder for

ballonger eller raketer och som drivkéllor
for frekvensmultiplikatorer.

Ett annorlunda konstruktionssitt har typ
§-172, se fig. 3. Har anvindes en koaxiell
kavitet eller resonator i oscillatorns kollek-
torkrets och 1 denna ar en varaktordiod

.

O LID- WY KT

pOWER SOURCE

Elektroniskt avstimd oscillator typ S-172
fran RCA med 200 mW uteffekt inom frek-
vensomradet 0,5—1 GHz.

inbyggd. Detta gor det majligt att elektro-
niskt variera frekvensen 12 9, fran mitt-
frekvensen, som ligger inom frekvensom-
ridet 0,5-1 GHz. Dessutom kan mekanisk
avstimning goéras inom + 10 MHz. Band-
bredden 4r 425 MHz och uteffekten
250 mW. Kraftbehovet dr 26 V och 60 mA.

Svensk representant: Ertk Ferner AB,
Box 56, Bromma.

Telemetersédndare
for S-band

Eimac Division, Varian Associates, har in-
troducerat en ny telemetersindare, typ
EM 4567, avsedd att anvindas i robotar.
Den har en uteffekt av 8 W kontinuerligt
inom frekvensomradet 2,2-2.3 GHz Vik-
ten ir ca 4 kg och volymen ca 1,5 1. Mo-
dulationskarakteristiken héller sig inom
+1 dB frekvensomradet 5 Hz—
800 kHz.

Eimac har for ovrigt pa sitt program
bide sindare och HF-forstirkare med hog
verkningsgrad for L- och S-band med
effekter mellan 2 och 100 W.

Svensk representant: Varian AB, Bagar-
torpsringen 48, Solna 8.

over

Varaktormultipli-
kator for Ka-
bandet

For att alstra effekt pa Ka-bandet (26,5~
40 GHz) har tidigare det mest praktiska
sdttet varit att anvinda klystroner. Tyvirr
har dessa vissa nackdelar, t.ex. limnar
klystroner en begriinsad uteffekt, livsling-
den ar relativt kort och priset hogt. Vid
Sylvania i USA har man konstruerat en ny
mikrovigskomponent, en varaktormultipli-
kator, som visat sig vara en utmarkt er-
sittare f6r dessa Ka-bandsklystroner. Sylva-
nas varaktormultiplikator, typ SYG-2001,
i vilken ingédr en speciell varaktordiod av
galliumarsenid, typ D-5245D, kan ndmli-
gen med fordel anvindas fér omvandling
av X-bandssignaler till Ka-bandssignaler.
P& detta enkla sitt erhdller man s&ledes
ekonomisk effekt pd Ka-bandet med X-
bandets tillférlitlighet. God verkningsgrad
(min. 25 9,), en bandbredd av min. 300
MHz och l&ng livslingd garanteras. SYG-
2001 kan levereras med eller utan X-

bandsklystron. Liangden 4r 70 mm och vik-
ten 170 g.

Limpliga anvindningsomraden: i kom-
mersiella kommunikationsanlaggningar, i
militira radarsystem etc.

Svensk representant: G Kullbom AB,
Klippgatan 11, Stockholm Sé.
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Radioindustrins nyheter

Uppgifterna under denna rubrik ar samman-
stallda pa basis av material som lamnats av
foretag inom branschen.

Svensk representant fér utldndska foretag
anges i den man uppgift hdrom foreligger
pé redaktionen.

Ny privatradioapparat
Raytheon, USA, har kommit ut med en ny privatradioapparat,
som har beteckningen TWR-5. Sidndaren ir omkopplingsbar for
23 kanaler och den tillférda effekten pa slutsteget dr 5 W. Mot-
tagaren har kristallstyrd oscillator och kénsligheten anges till
0,5 ‘uV/lO dB. Vid portabelt bruk kan apparaten drivas med
inbyggda batterier for 9,516 V eller direkt fran bil- eller bat-
batteri. Nataggregat {6r nitdrift vid stationirt bruk finns som
extra utrustning. Pris inkl. kristall fér kanal 11: 1240:—.
Svensk represenant: Magnetic AB, Box 110 60, Bromma 11.
(530)

Portabel riknare och frekvensdelare

Racal Instruments Ltd., England, presenterar en universalriknare
med typbeteckningen SA 535. Den kan anvindas fér frekvens-
mitning inom frekvensomradet 0-1,2 MHz och fér tidmitning
inom omradet 2 lus—IO'* s. Frekvensomradet kan utdkas till 0-15
MHz med hjilp av en dekadisk frekvensdelare, se nedan. Nog-
grannheten dr 1 Hz + 0,3 %. Kinsligheten ar for vixelspanning
100 mV och for likspanning + 2 V. Ingéngsimpedansen ar 100
kohm parallellt med 20 pF.

Riknaren kan nitanslutas till 115 V, 200 V, 220 V, 240 V,
50 Hz eller 115 V, 400 Hz. Effektforbrukningen dar 40 W. Mat-
ning fran 12 V batteri ir dven mojlig. Dimensioner: 29 X 18,5 X
17,5 cm.

Med en dekadisk frekvensdelare, typ SA 548, frin samma
foretag kan man mita upp till 15 MHz med rdknare SA 535.
Noggrannheten dr densamma som {6r riknaren. Kinsligheten ar
100 mV vid 0-12 MHz, 200 mV vid 12-15 MHz. Ingéngen kan
kopplas om for sex olika nivder frin 1 V till 300 V, varvid
ingangsimpedansen varierar fran 4 kohm till 120 kohm. Nitan-
slutning till 115 V, 200 V, 220 V, 240 V, 50 Hz eller 115 V,
400 Hz, effektférbrukning 10 W. Dimensioner: 28,3 X 15,3 X 6,7
cm.
Pris: riknaren 3 900: —, frekvensdelaren 1 480:~.

Svensk representant: M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197,
Bromma. (540)
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Batteridriven ljudnivameter
Swvenska AB Philips, Fack, Stockholm 27, har utvecklat en tran-
sistoriserad batteridriven ljudnivimeter, som fatt beteckningen
PM 6400. Ljudregistreringen sker med hjilp av en allriktnings-
mikrofon och indikeringen sker pa ett visarinstrument, som ar
graderat fran -7 till + 10 dB. Registrering kan ocksd goras
pa skrivare eller bandspelare. Ljudnivimetern ticker mitomradet
33-130 dB och mitnoggrannheten vid 1 kHz ar £ 1 dB. Pris
2 200: —-.

(535)
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Enrationell teknik...

for anslutning i elektroniska utrustningar ar A-MP*
Taper Technique.

Pa en mycket liten yta kan man med koniska
kontaktstift, A-MP Taper Pins, erhalla ett stort
antal forbindningar.

A-MP Taper Technique ar speciellt anpassad for
massproduktion. Inom loppet av en timma kan
mer &n 3.000 kontaktstift appliceras pa kabel.
Med ett latthanterligt handverktyg kan det sjélv-
lasande stiftet inféras i en konisk hylsa, varvid
tillforlitlig elektrisk anslutning, bestandig mot
vibration och korrosion erhalles.

Med A-MP Taper Technique uppnér Ni kompakt
anslutning, Ooverskéadlighet, latt montage och
kontroll.

"The know how” som AMP kan erbjuda den
elektroniska industrin garanterar lagsta montage-
kostnad och hoégsta tillférlitlighet hos Era pro-
dukter. .

5—617125

Kontakta oss redan idag betraffande A-MP Taper
Technique.

For framsynt planering - rikna med AMP!

*Varumirke for AMP Inc., USA

& ELEKTROHOLM
ook | o nsznzso AN IN/T I

Solna 1 | Repr. for HOLLAND N.V.

2
N
o«
Fabriker i U.S.A. Holland och Belgien, England, Tyskland, Frankrlke,$
Italien, Spanien, Kanada, Mexico, Portorico, Japan och Australien.
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@dunkermotoren ...

Sjélvstartande synkronmotorer

e P——236

=20 ! 20-—'
=] T
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elllll | |
— -

! ' "

Typ SY 50f-16/ZGR53 Typ SY 50f-16

Typ SY 50£-16

Motor utan véxelléda fér normalt 220V 50 Hz.
Kan dven levereras fér andra spdnningar.
Vridmoment=25 cmp.

Varvial =375 r/m.

Levereras med 100 mm. ldnga anslutningssladdar.

Typ SY 50f-16/ZGR 53

Motor med véxelléda {Motor som féregdende).
Nedvéixling frén 60 varv/min. till T varv/24 tim.
Max. vridmoment: 4 cmkp.

Omgédende frén lager fér 220 V 50 Hz. Ring, s& sé@nder vi katalogblad.

Generalagent:

A D J STORK Tel. 112990, 102246, 217316
L B > o ° Hollandargatan 8, Stockholm

Vi kan nu erbjuda
mer &n 30 olika
| typer omgaende

1 fran lager!

& Bl.a. dessa typer
C25—5 0—25 5 av Oltronix
B28—5R 0—28 5 stabiliserade
C28—10R 0—28 10 likriktare kan
P C40—1 0—40 1 levereras
A— R o e e : omgaende.
; : B40—1 0—40 1 Férutom lab.aggregat
B50—3DR| 0-24/0-50 | 6/3 | kan vi nu erbjuda Er
C50—5R 0—-50 5 mer an 50 typer av in-
B60—1 0—60 1 byggnadsaggregat.
2B60—1R | 2 < 0—60 1 Rekvirera broschyr!

LTRONIX

Jamtlandsgatan 125, VALLINGBY - Tel. 870330
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® Heltransistoriserad — lag vikt

®2 Hz - 3 MHz dven yttre styrning,
triggning och synkronisering

® Ndt och batteridrift. Inbyggd batteri-
laddare

SINGLE/DOUBLE SWITCH

REVERSE
Gav)

ouTeur

Funktions-chema for PG54

SYNC, RATE DEL&Y WOTH S
S0 e -~ cutpur  |———arTErasToR
P RAT GENERAT GENERATOR
pRUT GENERATOR oR NE

¥ NORMAL

ow TO 2V)
SQUARE
WrE «HS) PRE-PUASE HORMAL
OUTRUT (G AND 1O}

HUVUDPULS
Repetitionsfrekvens 2 Hz—3 MHz
Pulsamplitud och Pos. eller neg, fran O V
vtimpedans 01,02 05 1 och 2 Vi 50 ohm;
5V i 340 ohm
10 V i 680 ohm.
Kontinuerlig installning till 40 %

mellan varje steg.

Stigtid 9 ns—2 V; 100 ns—5 V, 200 ns—10 V,
Pulsbredd och 70 ns—0,2 s.

iérdrdjning

FORPULS Nominellt 1 V

Pris: 3.150 kronor

Advance program sdljs i 6vriga skandinaviska lander av

Ortofon A/S
Trommesalen 5
KOPENHAMN V
Tel: Hilda 883

J. M. Feiring A/S
Langmyrgrenda 1
OSLO

Tel: 231180

Nores & Co Oy
Fabiansgatan 32
HELSINGFORS
Tel: 133 60

For ytterligare data om PG 54 och évriga
Advance-generatorer kontakta:

scanoia MU ETRIC ~=

S. LANGGATAN 22 e FACK, SOLNA 3 e TEL 08/820410

{

B ¢

W ——

T A -_,:_v‘ e e

e R T e e

e e e Y e |

leclanclne
kondensatorer

i

R |

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 40

Polstyrenfolie
10 pF ... 50 uF, arbetsspéanning 30 ... 20000 V
Temperaturomrade —40 . . -}-60/70/85° C

Metalliserad plastfolie
1000 pF ...10 uF, arbetsspanning 63 ..
Temperaturomrédde —40.. 4-85° C

. 250 V

Elektrolytkondensatorer

1...5000 uF, arbetsspanning 3 ... 500 V
Temperaturomrdde —10/20/40 . . +-60/70/85° C
0,01 ...330 uF, arbetssp9nning 2... 50 V
Temperaturomrédde —80 .. +85° C (tantal)

Nyheter fran Leclancheée
Elektrolyter for héga kapacitanser: serie EF
Polystyrnkondensatorer: i mindre dim: serie Png
Polykarbonatkondensatorer: serie MKP

69
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p "\  ORKESTER-
KOP DEN - GLOM DEN! FURSTARKARE | BYGGSATS

Inbyggda mixers. Modern elegant ldg form. Hog
fjudkvalitet genom motkopplade ultra-linjar-siutsteg.
16 WATT: skjutpotentiometer fér 3, 10 och 300 mv
mixer. 25—250000 p/s +1 db. Pris kr. 645.—

Enklare typ med mixer fér 2 mv+2 st 150 mv

Philips har den magnetiska 50—15000 pfs. Pris kr. 475.—
2 3 i ili 17 WATT: Gitarrférstark k lett d vésk d
vaxelsDanr“nQSStabI“satorn 2 st bashég;a?:arrg;-sdi;kgﬁhé‘g’;Tpne\ixeTeS s:,tas10anr11\‘/e+

2 st 250 mv ing. Pris kr. 800.—

30 WATT: Transistorférstarkare for 6 volt el. nat,
mixer for 2 st 1 mv 200 ohm+2 st 300 mv hégohms
ing. Aut. flaktmotor startar vid viss temp. Pris 1100.—
35—40 WATT: Mixer f. 3 st mikr. 8 mv+2 st 300 mv.
20—20000 p/s +2 db, 0,5 % dist. v. 35 w. 1000 p's
Ultra-linjér push-pull-parallell-teknik. Pris kr, 785.—
45—50 WATT: Mixer med 5 st 10 mv ing. f. mikrofon
etc. varje ingdng har egen bas- o. disk.kontroll ut-
6ver de gemensamma kontrollerna. 20—20000 p/s
+2 db. Mag. 6ga. Pris kr. 1100.—

100—150 WATT: Mixer f. 3 st 10 mv+2 st 400 mv.
50—15000 p/s. Instrument fér Gvervakning med om-
kopplare. Vikt 18,6 kg. Elegant design trots det ro-
busta utférandet. Pris kr. 1600.—

= 1ati 2 0 = H EKO-APPARAT: Med efterklangskontroll frédn 0,1—

Eatvz.a.rla'gr?_r;.er e i1o"{;,bshover leJ r;er,orsaka Er 3.1 sek. 1—3/ st ekon. trickeffelg 3 sek. Férdhigbyé;gt

esvar. 1lips magnetiska vaxe i | - drivsystem med andlést tonband ver § tonhuvud+
v v S A radérhuvud o. Pabstmotor. Pris kr. 1100.—

stabilisator haller spanningen konstant inom

+ 1%. Men det finns aven andra orsakar, varfor HI-FI STEREOFORSTARKARE | BYGGSATS

det 4r fordelaktigt for Er att anvdnda Philips b It AR C- 130, ) 1SRN
magnetiska stabilisatorer. De har inga rérliga 30+30 watt (sinve) transistor. 1050000 p/s 1%
delar, inga transistorer eller elektronrér. De 4r BIEr ey ful- R Iepa k. 8
kompakta och palitliga och utmarker sig for en TRANSISTOR FM — TUNERS | BYGGSATS
3 | 8 Monomodell med 7 transistorer, 13 kretsar 1 uV
%begrap_sad I|vsflangd & i k'énsL AFC 500 mv utg. Pris kr. 370.—
€ ehover dar or eJ naQOt underhall. Stereomodell med 19 transistorer 13 kretsar, 3-gang
s kond. med pol. traldda. Pris kr. 955,—
ih i 4 Anni ili Kontakta oss for narmare upplysningar! Meddela vil-
Philips magnetiska vaxelspdnningsstabilisatorer v e iy S

dr ekonomiska - genom att de kan parallell- I
kopplas for olika effekter ticker de néstan alla | INGENIORSFIRMAN EKOFON
effektomraden. Philips magnetiska Vidargatan 7, Stockholm VA
stabilisatorer utan kapor &r avsedda for Tel. 30 58 75, 3204 73
inbyggnad i Er utrustning. Vid kép av
kvantiteter kan Edra 6nskemal betréaffande
utformningen i viss utstrackning tillgodoses.

For detaljerade informationer skriv eller ring oss!

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken

DEL 3

Matekniska delen

Pris: inb. 20:~

£ PHILIPS

SVENSKA AB PHILIPS
Industriell Elektronik
Fack, STOCKHOLM 27
Tel. 08/63 50 00

b
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EKMAN & CO AB
presenterar nu nya NATIONAL-modeller

Ny generalagent for Sverige for NATIONAL radio,
TV, bandspelare och skivspelare ar fr.o.m. 1 mars
1966 EKMAN & CO AB., Goéteborg.

Det bor kanske hér erinras om, att EKMAN & CO
AB. ar ett av vart lands dldsta och storsta han-
delshus, grundat 1802, och med mer an ett halv-
sekels erfarenhet av handel med fjarran ostern.
Foretaget har egna kontor éver hela varlden och
dven i Japan och ar alltsa val kvalificerat att re-
presentera Matsushita Electric — varidsféretaget
for modern elektronik.

Bland de nu aktuella konkurrenskraftiga NATIO-
NAL-modellerna kan ndmnas:
Heltransistoriserad TV med 9” bildskarm — P2-
klar — fér anslutning direkt till 220V véaxelstrom
alternativt till batteri. For fritiden, samt familjens
extra-TV. NATIONAL-kvalitet till RATT pris.
RADARMATIC ny ultramodern reseradio med
automatisk stationsinstalining och fjarrkontroll.

BT A

atiena
b 4

NATIONAL —
ELEKTRONIKSPECIALISTEN

NATIONAL-produkter
med NATIONAL-kvalitet
aterfinns i 120 lander

RF-610 — Den lilla apparaten med det stora lju-
det till det laga priset.

T-100F — Den stora apparaten med det stora lju-
det. Alla vaglangdsomraden. Separata hogtalare
fér bas och diskant.

FG-505 — skivspelaren till ratt pris. Fristaende
hogtalare, tre hastigheter, batteridriven.
SG-550FL — batteridriven radiogrammofon. Ra-
dio: FM, MV, LV. Grammofon: 3 hastigheter.
RQ-202S — RQ-101S — Batteridrivha, portabla
pandspefare i det kompakta formatet. Forstklas-
sig ljudatergivning.

RQ-150 — RQ-158S — Batteridrivna, portabla
bandspelare i bekvdma format. Startar automa-
tiskt vid ljud. RQ-158S aven automatisk retur.

MATSUSHITA ELECTRIC
JAPAN

En av vérldens framsta tillverkare av radio och TV, elek-
troniska komponenter samt elektriska hushallsartiklar.

Generalagent: EKMAN & CO AB., Gétebarg 1, Box 230, Importavdelningen, {Stora Nygatan 29) Tel. véxel 17 45 80, telex 2353, Tgradr.: EKMANS, Géteborg.
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SEUFFER

miniatyr-

OMKOPPLARE

fabriken har ett rikhaltigt sor-

timent fran

lare till starkstrémsbrytare fér
professionellt bruk

minimiomkopp-

Ej forsalining till amatérer

ISOLCO TRADING

VALENCE
ETS. P. BARNIER

Elektrisk Isolermateriel
och Industritejper

Specialitet
glasfiber systoflexror
glasfiber duk och band

Kampementsgatan 34
Stockholm No. Tel. 63 83 51

SL 7853

SL7852

Galvanisk kontakt — enligt ny pclenﬁ_ﬁkr metod — i rotalions-
punkten mellan savél inner- som yterledare. Lamplig {6r mot-
tagarantenner och: videosystem.

J SPECIFIKATION SL 7852 SL 7853
Frekvensomrade | '0—12,4 GHz 0—6 GHz
SVF max (inkl. 0—1 GHz < 1,1 0—1 GHz < 1,1
kontakter 1—8 GHz << 1,2 1—6 GHz << 1,2

8—12,4 GHz < 1.4

Inldnknings- 0—8 GHz < 0,1 dB 0—6 GHz << 0,1 dB
démpn. 8—12,4 GHz < 0,2 dB f
Impedans 50 ohm 50 ohm
Material Rostritt stal Aluminium
Kontakter ‘Typ N - Rostfri, forgylld | Typ LT Rostfr, forg.
Vikt 150 g 400 g
Pris 485; —

Effekttaligheten for roterskorvarna bestémmes av de kablar och
kontakter, som anvéndes i samband med respektive skarv.
Vid bestélining av st?rré antal kan roterskarvarna erhallas med

andra konlokter.
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Nytt instrument for resistansmitning

Electro Scientific Industries, Inc., USA,
har utvecklat en »Resistance Transfer
Standard» med vilken mitning av resi-
stanser upp till 110 Mohm kan gbras med
referens till en enda standardresistans pa 10
kohm. Instrumentet, som har modellbe-
teckningen SR 1050, dr uppbyggt med el-
va tridlindade precisionsmotstand, som
inkopplas i serie eller parallellt eller ock-
si i kombinationer av serie- och paral-
lellkopplingar. Instrumentet finns i tre ver-
sioner med resistansvardena 100 kohm, 1
Mohm och 10 Mohm per steg. Kalibre-
ringsnoggrannheten relativt absolutvirden
ar 1 pd 105 fér 10 Mohm resistanser och
1,5 pa 10% fér andra resistansvirden. Pri-
set ar 2 750:— for instrument med 100
kohm/steg, 3 450: —~ for instrument med 1
Mohm/steg och 5 150: ~ {6r instrument
med 10 Mohmni/steg.
Svensk representant:  Teleinstrument
AB, Hirjedalsgatan 21, Villingby.
(527)
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| "HIS MASTERS VOICE”

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AR
STOCKHOLM - GOTEBORG + MALMO

* I . g
2-spars mspelning
avspelar ocksa 4-spar

En av de finesser hos nya BEOCORD 2000 de Luxe, som vacker den stérsta uppmarksamheten, ar den inbyggda
4-kanals mixpanelen med dubbla skjutpotentiometrar for bdde mono- och stereoinspelning, med separat reglering av
mikrofon- grammofon,- radio- och linjesignaler. Detta innebar, att inspelningarna kan balanseras under pég&ende
inspelning. En dubbel skjutpotentiometer med fysiologisk reglering av detta slag gor att ocksd &tergivningen kan

balanseras. Dessa egenskaper ger stora mojligheter till trickinspelningar av alla slag. BEOCORD 2000 de Luxe ar en
2 -spars bandspelare, som aven kan avspela 4-spérs band!

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO
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LAMPLIST La 155.1

e Total langd 193 mm

e Plats for 20 miniatyrtelefonlampor
T8K

e Textremsa, vit, av Resopal

e Listen tillater att lampbyte sker
framifran

e Lampan ar utformad s4, att risken
for kortslutning elimineras

LAMPHALLARE Laf 188

e For miniatyrtelefonlampa T8K.
6—60 V

¢ Sma dimensioner. 7 linsfarger

——

LJUSTRYCK-
n. KNAPPSRAD.
~ Serie 300

e Knappar med
sparr eller aterfjadrande

ﬂ'ﬁ e Separata knappar eller inbdrdes
beroende med mekanisk eller
elektrisk aterstallning
e Upp till 15 knappar per rad

HANS WIDMAIER, MUNCHEN

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2. STOCKHOLM K. 53 04 51

SCAPRO

For exaktare

ADC — HELT NY KONSTRUKTION

Den inducerade dtergivning av

magnetprincipen ger originalljudet

® Det ldttaste

rérliga systemet

® Rakare
frekvenskurva

® |dgre distorsion
® Ldgre ndltryck

® Mindre skivslitage

Priser fran kr. 115: —

ADC-404 sensationell minihdgtalare, nu i lager Pris kr. 425: —

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, Stockholm Sv.
Tel. 689020, 693890, 684040
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Koaxialdimpsats

Fairchild Electro-Metrics, USA, har kom-
mit ut med en stegvis varierbar koaxial-
dimpsats, som tacker omradet 1-60 dB.
Staendevagforhallandet ir bittre dn 1,2 {6r
frekvenser upp till 2 GHz och 1,3 for
frekvensomradet 2-4 GHz Dimpsatsen
har sex instdllningsligen och omkopplings-
mekanismen ar utford sd att indkontak-
terna automatiskt frigors nir instillnings-
ratten vrids.

Svensk representant: Ingenjorsfirman
Karl Erik Larsson AB, Sturevigen 6, Li-
dingo 1.

(534)

Mitforstarkare for sma signaler

s

En forstarkare, typ CA 2, fran Teltronics
Inc.,, USA, kan detektera och mita sig-
naler som ligger 40 dB under brusniva.
Frekvensomradet ar 30 Hz-10 kHz. Ett
visarinstrument indikerar koherent detekte-
rad signal och ger fullt utslag for 10 4V
ingangsspanning. Pris: ca 5 200: —
Svensk representant: Ingenjorsbyran IES,
Bagskytteviigen 2 E, Mélndal 4.
(537)

Krympplast
Raychem Corp., USA, tillverkar krymp-
plast med beteckningen »Thermofit», i
form av slang samt olika slags isoleran-
de héljen! Krympningsgraden vid upp-
hettning 4r for slangen 50 9, for Ovri-
ga produkter 10-80 .

Svensk representant: AB Elektroutensi-

lier, Akers Runs.
(538)
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Finger topp
trimmad
utrustning

med

trimmer
modell 333 fran

Weston Instruments Inc.

Nya prisbilliga Weston mo-
dell 333 tradlindade trimmer
har refflad ratt for trim-
ning med fingertoppen. Den
har ocksa ett sexkanthal for
fintrimning med verktyg.
Utvixling 4: 1.

Det enastidende sparlindade
resistanselementet ar det-
samma som anvands i Wes-
ton Squaretrimrar av MIL-typ.
Det innebdr hog uppldsning
och linearitet samt lagt brus.
Det innebédr ocksa stor talig-
het mot vibration och chock.

Detta dr bara en av de spe-
ciellt utformade Weston-kom-
ponenterna. Weston har mark-
nadens bredaste program av
fyrkantiga trimrar.

—— — — — e — m— — e e e —

210-Serien far sta
som exempel pa en
MIL-typ frdn Weston.
;Lat oss informera Er
om de dvriga.

— Speciella behov?
Antagligen kan vi mota just
Era krav med nagon av vara
standardmodeller.

Kontakta
SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
08/65 28 55 Box 944 Lidingd 9

A

Weston Instruments Inc.

ir ett SCHLUMBERGER foretag .

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

stiron,

r S lell™_ s

% ST

STIRON Loédpenna — ett effektivt och behandigt
verktyg for bade service- och produktionslédning.

[

STIRON Lodkolvar med ett flertal finesser utéver
det vanliga tacker ett stort omrade inom modern
produktionslédning. Varmeelement med hég verk-
ningsgrad ger snabbare [6dning till lagsta kostnad.

STIRON-stéllet med spetstemperaturkontroll pas-
sar alla Stiron-verktyg. Skyddar l6dspetsen, kol-

ven och personalen.
/ /

YY)

STIRON jarnplatterade l6dspetsar finns i ett fler-
tal olika utféranden och diametrar. De &r under-
hallsfria och har lang livsiangd. Aven den cylind-
riska delen ar helt jdrnéverdragen och spetsarna
brénner aldrig fast i elementhylsan.

STIREX verktyg har aterfjadrande nylonhandtag,
som medger snabbare arbete och bekvamare
grepp.

STIREX monteringstang ar idealisk for kompo-

STIREX specialsax anvandes bl.a. inom industrin
for snabba klippoperationer. Klipper aven kop-
partrad upp till 0,8 mm 9.

Svensk tillverkning. Svenska och utlindska patent.
Kontakia t6r ndrmare information.

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
~ Tel.08/635260
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Rrdente

subminiatyr-
omkopplare _

naturlig storlek

Smé hogkvalitativa omkopplare till lag
pris, provade och godkénda enl RCS
154/2 42. Finns 1-pol, 6 och 10 végs,
1—4 gang. Tvahalsfastsattning eller for
enhalsmontage med mekanism som ger
hermetiskt tat panelgenomgang.

Prisexempel:
Tvéahals 6 védgs 1 gang 13:50"

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna
Radio & Television
och Elektronik har...

fiyttat

il

59
L\’/(C EIE’qun’k

\) j #
s
A
Var nya adress ar
Fackpressforlaget AB
Sveavigen 53

Stockholm VA
Tel. 08/34 00 80

Heliransistoriserade

Privatradiostationer

NYHET! Ultrakompakt 5 wattare
2 watts Walkie-Talkie

Begér broschyr
och prislista for
dterférsdljare

Heltransistoriserade

OMFORMARE

underhdllsfria
stotsdkra

Prim. 6, 12,24V =
sek. 220 V, 50 p/s

Ingenjorsfirma L. G. Osterbrant
Box 537, Jonképing 2, 036/128196, 114073
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SARKES TARZIAN

ledande tillverkare av

Samtliga
KISELLIKRIKTARE

nu med

CONTROLED AVALANCHE
Sparrspanning fran 50-16000 V
Likstrém fran 0,15-1000 Amp

ZENERDIODER
V4, Y2, 1 och 10 W fran 5,6-100 V
5,10 och 20 %

STYRDA LIKRIKTARE
Likstrom 3 och & Amp
Spdrrspdnning 25-500 Volt

RORERSATTNINGAR

for de flesta

férekommande likriktarrér.

For ytterligare upplysningar
kontakta

THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Postbox 63, Farsta 1
Telefon 64 70 40—41—42

|
P 41
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Resistansmitare for halvledare

]
AT

5. 06 o

Teltronics Inc., USA, presenterar ett in-
strument for uppmitning av specifik re-
sistans i halvledare. Madtomradet ar 0,001
-5 ohm med noggrannheten + 5 9. Mit-
ningen utfors med hjilp av en mitkropp
som #r sa konstruerad att den inte be-
hover anbringas direkt pd det omtaliga
halvledarmaterialet. Pris: ca 3 600: —.

Svensk representant:  Ingenjorsbyrdn
1ES, Bagskyttevigen 2 E, Mélndal 4.
(539)

Om véadrets...

kommer givetvis 6verforingsdimpningen
att bli den parameter som &r grinssittande
f6r den utnyttjningsbara bandbredden och
dirmed for det antal telefonikanaler som
kan dverforas.

Betraktar man dédremot ett digitalt data-
6verforingssystem 4r det naturligt att man
anger forbindelsens kvalitet med utgéngs-
punkt i felfrekvensen hos dataflodet. En
viss given utrustning kan nu tdnkas komma
till anvindning vid olika utbredningsfor-
hallanden och felfrekvensen kommer da
att variera med 6verféringsdimpningen, ett
férhillande som inte kan tolereras i data-
sammanhang. Man kan emellertid siker-
stilla en given kvalitet genom att inféra
redundanta (icke informationsbirande)
element i dataflddet. Dessa element an-
vinds fér feldetektering och atféljande
korrigering. Med bibehallen datahastighet
kommer salunda kapaciteten att sjunka i
samma grad som antalet redundanta ele-
ment okas. Denna form av datasindning
dr av speciell betydelse ndr det galler
sindning pa system med stark fidning,

| t.ex. vid spridningsférbindelser.

Tidigare i artikeln har diskuterats ut-
bredningsfaktorns variation p.g.a. fler-
vagsutbredning men da enbart ur diamp-
ningssynpunkt. Sjalvfallet paverkas inte en-
bart signalens amplitud utan Aven dess fas
vid flervagsutbredning. Normalt 4r dock
fasvariationen vid hér aktuella férbindelser
s liten att den saknar betydelse. Starka
inversionsskikt kan dock i vissa samman-
hang bli besvidrande. Det kan da fére-
komma gangvigsskillnader pa upp till 10-
talet meter, dvs. 16ptidsdifferenser av stor-
leksordningen 10-tal nanosekunder. Kinne-
dom om dessa forhallanden blir salunda
visentlig vid projektering av mycket bred-
bandiga system (upp mot 100 MHz).

Meteorologiskt betingade l6ptidsdifferen-
ser kan dven férekomma vid TV-mottag-
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Eliminera lokal

upphetining och smaltning

Ny 1,5 A likriktare tal upp till 1000 W effekiforlust

i backrikiningen utan upphetiningsskador

General Electrics nya glasinkapslade 1.5 A

likriktare, typ A-14, absorberar 6gonblick-

ligen alla spidnningstransienter som kan
forekomma pa vixelspinningsnitet. A-14

@ tal effektforluster pa upp till 1000 W i back-
7 riktningen utan att den forstors.

General Electrics forskare rekommenderar
A-14 for anvindning i de lageffektssam-
manhang sasom 1 tidfordrojningskretsar, batteri-
laddare, kommunikationsutrustningar, i sma elek-
triska hushallsapparater och andra vanliga lik-
riktarkretsar. A-14 finns i1 fyra utforanden f{or
spianningar fran 200 till 800 V.

General Electric anvinder kisel med noga fixerad
resistens vid tillverkningen av diodelementet.
Diodelementet ligger inbakat mellan tva kraftiga,
termiskt vil avvidgda bitar, vilka “drar” virme
fran diodelementet till de virmeavledande anslut-

ningstradarna av kopparlegering. Nir en transient
upptrider 6ver denna nva GLE-likriktare, gar PN-
overgangen in 1 lavingenombrottet och spirrfor-
lusterna fordelas jaimnt Gver hela kiselelementet
utan att nagon skada uppstar. Diarigenom skyddas
kiselelementet mot lekal upphettning av den art
som forsimrar eller forstor blockeringsformagan
hos konventionella likriktarventiler. \-14 idr in-
kapslad i glas pa sa sdtt att inga kaviteter uppstar
som skulle kunna ge utrymme for fukt cller kon-
tamination pa spdrrskiktct. Glasets temperatur-
koefficient 6verensstimmer med de inre delarnas.

Begir fullstindiga informationer om A-14-serien
fran Swenska AB Tradlos Telegrafi, Fack,
Sclna 1, tel. 08/29 0080 eller skriv till General
Electric Company. Dept. EC-66-02, 159 Madison
Ave.. New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL @3 ELECTRIC

Varumdérke
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ROR-RESTPOSTER
az1 3:95 EF89  2:95 PYa1  3:15
EF183  2:95 PY82  2:95
EFte4  2:95 PYs3  3:40
EL34  5:95 PYs8  3:75
EL83  3:50 UBCE1  3:45
£L84  2:75 UBFEY  3:50
EL86  3:75 UC92  2:95
¥L9S  3:20 TCLB2  4:55
EM34  3:95 UCH81  4:25
EM80  4:35 UF21  1:95
EY81  2:95 OY41  3:35
EY86/87 2:95 UYaS  2:65
EZ40  3:25 OA2 5:95
EZ80  2:95 082 5:95
E281 2:90 OD3/VR150
PABCBO 3:75 3195
PCC84  4:50 1GAGT  0:95
PCCAS  3:50 TM5GT  3:75
PCCBE 5340 304 3:95
PCCIEY 4:75 5RAGY  3:95
PCPGO  3:40 5mos 4:75
PCP82  3:95 SYJICT ~ 5:95
PCL82  3:60 6BE6/EK9D
PCLE4  4:30 2:95
i PCLES 4340 4180
ECH84  3:20 FCL96  3:95 6.16/1-:4:091
ECL1Y 3:75 FPL36 5:95 - 5195
ECL82  3:60 PL82Z  3:60 12076T 2395
EF§0 2:85 PLB3  3:75 35Z4GT 3:75
EF8S 3:25 PLSO0 6:95 5OL6GT 3:75
SRR 5" 5UP1 RCA i originalférp, (-D& 13-32) KR, 53:00
KATODSTRALEROR 5" BADP1 RCA,s.plan skirm,i origimalférp. ER. 83:00
TRANSISTORER och DIODER
AC107  6:50 AP116 5:50 0C71  2:50 OA79  ©:95
AC125 70 aF117 3:15 0872 3:65 2x0479 1:50
AC126  3:25 AFN8 3:85 2x0072 7:30 0481  0:85
AC127  3:55 AF121 3:15 0C74  4:00 CA85  1:05
AC128  3:70 AP124 3:86 2x0C74 8:00 0490  0:95
2xAC128 7:40 AF125 10:30 0C75  2:70 O0A91  0:95
AC132  3:00 AF126 210026 20:60 OC76  5:80 O0A95  1:20
AD139  7:85 iF127 14:85 0C169 4:80 04210  7:80
AD140  9:00 4AF178 2x0C30 29:70 BA102  3:30 0AZ200 6:85
AP102  6:60 AF1T79 3:95 BA114  2:05 QAZ202 6:00
ATI14 4:55 AF180 3:65 BY100 5:75 042208 5:35
AP115  4:50 4AF18% oc7a 3165 .0470. 0:85 2N708 9:45
Exkl. oms. o. frakt pr postfdrakott av inmeliggsnde lager.
YTSKIKTSNOTSTAND 0,1-2¥ (3%) 5% o. 108 20-85 Sre. Virden 12 t. 10Md

NASSAMOTSTAND O 5= 21 108
FOTENTIONETRAR Z-gamg f.

15-45 gre,
aterao 6:50-7:50.

Virden 3,94 till 27M2.
10k-25k-50k =.£1,1in,log.

Beat§ll prisblad OE Sver reatposter,atndea eot 0:40 i frimérken.

GOODMAN HOGTALARE

™

724-201 ﬂ 2,50
T;;-J W5 E 3 5'

WAGH,
&

10000

10000

124-8 g e* 7000

2000 5 122470 7"z4" 7000
122-5 ﬂ 5- 2000 T27-470 7"x4® 8000
T27-5 #5% 9000 722-380 8"x3%. 7000
T24-6 @ &= 732-610 10"x6* 9000

701 125 !
Vi levererar kven Lorsnz, Purhu Philips, Sinus hogtalare.

TRANSFORMATORER  (till RoT-beskrivningar i lager, pd
bestdllning lindas &ven med Onskade
data, Lev.tid. 1-3 veckor.)

¥62  GLODSTRCMSTRANSPORMATOR Prim,: 220V 50ps, Sek.: 6,3V

L ER. 15:60

N63  Dio 2x3,15V 34 KR. 24:60

NES D:o 2x3,15V 44, 4/5V 44 KR. 26:80

N67 Do 6,3V 5, KR. 31:50

Né68 Dio Prim.: 0-205-220-235¥, Sek.: 6V 84, 6,3V 4a° XR. 37:75

¥70  * TRANSISTOR-OCH aLJbsmonsm.ustvuon 6~ 351 Pris.:

220V 50ps, Sek.: 4st 6,3V ach 2at 3,15V 0,54 for pa-
rallell/seriekoppling. Ludoronansluf.nmgar KR. 24:75

571 D:o eed 1A lindningar f. parallell/seriekoppling  KR. 29:50

N72 D:o med 24 lindningar f. parallell/seriekoppling KR, 36:50

N351  TRANSISTORTRANSFORMATOR 35/70v Pn- : 2207 50pa

14 1 11/ KR, 51:25

K353 ¥R. 38:50

N421 KR. 44:75

K115 BATTRANSFORMATOR Pria.: 0-205-220-235Y, Sek.: 110V

508 . 22175
¥1815 D:o GV SGps, Sek.: 2x183V (~370V) 1502k
2t6,;v95,\(126v25) KR, 49:25

N2030 D:o Prim.: 117-220%, Sek.: 1x200¥ 30Cch, 6,3V 14,

6,3% 44, helkapsl, %. lidtorn 49:50

N3480 D:io Prixz.: 0-209-220-235Y, Sek.: 2x3357 (<670¥)

lindn, 400=A £, parallrll/aarlcnoppl)ng KR, 94:00

»6212 Dio : C-205-220-235V, Sek.: 1%240V 200md,

133 KR. 53:50

NR47  D:o  110-127-150-220-240V, Sek.: 2x240V 4524,

6 4Y 0,754 KR, 19:75

MR65  D: .: 110-127-220V, Sek.: 2x280V 85cd, Sek,:

2x6,3V 2x2,54 KR. 22:85

Andra nit- o. utg.transf. sumt

ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T
liniuyrnlrormdl, tub =. trddanal,.
6/8 30/35V /

m.fl., t.eX.:z

drosslar lagerféres.

/8v ‘aov 350/355V 450/550V

SuF 0,5uF  1:15 1:60 4uF 1:60

10 1115 a+a 2:10 8

25 1:15 50 2:85 50

50 1:15 16416 2:70 848

100 1:15 25425 3:45 16416

250 1:15 32432 4:05 25425

500 1:50 50+50 5:25 32432

1000 1:65 160+1C0 8:4Q 50459

2500 2:60

5000 3:45 500/550%

10000 4:95 32432uF 6:30
8:40 50¢50uF (=100xF) 9:40

12/15¢ 17:40

2,5uF Bignre red sutter

5 5uP 160/175% 350/385¢ 450/550¢

10 10 T0:F  1:50 BuF 2:45 254F 375

25 25 50 3:30 16416  3:60 8+8 3:50

50 50 50450  3:95 32432 5:05 32432 6:60

100 100 50450  6:60 50450  9:00

160 250 250/275¥ 1004100 8:30 100+300 14:40

250 500 32 212

300 1000 50 2:50 550/600V 50450uF  11:70

500 1500 365 32432 3:40 300V 50450+8uF 2:95

1000 2200 11:40 50450  3:35

2500 :

5000 srmoLmNDusﬂonm 500¥ 2,5% 12pF-22.000pF 0:55~1:40

10000 12:25 20 % 10pP-25.000pF 0:40-0:95

Suriga KONDANSETORER ol. 1yt
STOR SORTERING till lAge priser.

Komponenter fran pol till pol
HEFAB]

eiska 1

Telefon 08201500

= rullblock - polyeater - styrol - kera-

Box 45025 STOCKHOLM 45
Tegnerg. 39 STOCKHOWM C

I

N
m“ [

—

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen * Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt storre resurser « Pé kort tid
tillverkar vi prototyper, dven med genompléaterade hal »
licensavtal
gruppen inom omrédet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, &r vi a jour med de senaste erfarenheterna.

Genom

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
Decca Nav‘gator

och Radar A

Liding®.

STROMTRYCK

tryckta kretsar fir hoga ansprak

med den internationellt

GROMTRYGK

dmtlandsg. 151, Villingby. Tel. 372640

ledande

Kondensatorer

och

motstand fran

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN

Négra exempel ur véart lagerforda progr
Resista ytskiktsmotstand, KIl. 5, tol.

am:
+5%

ROE elekirolytkondensatorer

Rsx101W 2x 7mm 18:—/100 --:24/st. EK 250 uF 3V 12,5x12,5 mm —:75/st. 67: —/100

Rsx203 W 2,8x10 mm 16:—/100 1 21/st. EK 100 xF 6V 10,5%12,5 mm —: 75/st. 67: —/100

Rsx51 W 6x20 mm 24:—/100 —:30/st. EB 100 uF 35V 10 %25 mm —:95/st. 85: —/100

EG 500 uF25V 16 x40 mm 1:45/st. 130: —/100

Vérden mellan 75 ohm och § Mohm. Lagre och EY/B 1000 kF 70 V 35 x50 mm 7:—/st. 610: —/100

hdgre varden mot pristillagg. EY/B 5000 nF35V 35 x75 mm 11:40/st. 830: —/100

Instru- Universalmatinstrument, KEW typ TK-70 B, 16 matomraden, 20000 ohm/volt Kr. 49: 50 netto
Universalmatinstrument, Central typ CT-620, 16 matomraden, 20000 ohm/volt,

robust, kompakt uttérande, vridarmsomkoppalre Kr. 57: — netto

ment Dynamisk mikrofon, typ DF—1, 40—16000 Hz, med stativ, @ 21 X83 mm Kr. 35: — netto

Tin-Cleaner vacuum-tennsugare for tryckta-kretsreparationer Kr. 48: — netto

m.m Panelinstrument, KEW typ MR 3P, format 86 x 78 mm, 0—100 zA DC Kr. 30: — netto

D:o, 0—1 mA Kr. 21: — netto. VU-meter, typ P-25L, med belysning

Samtliga priser netto exkl. varuskatt. 8 dagars returratt.

OLOF KLEVESTAV AB OKAB

Eva Bonniers Gata 6, Hagersten. Tel. 88 88 30, 88 88 31

78
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Kr. 30: — netto
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ning 1 tdckningsomradenas yttre delar.
Den normala utbredningsviagen kan harvid
vara utsatt {or en relativt hog ddmpning,
vilket medf6r att dven svaga signaler med
tillrackligt stor 15ptidsdifferens blir mark-
bara. Dessa sporadiskt férekommande stor-
ningar kan inte alltid {6rebyggas vid pla-
nering av TV-niten.

Hos spridningsforbindelser, vars f{unk-
tion ju helt beror av troposfiarens inhomo-
gena natur, blir bandbreddsbegrinsning
p- g a. loptidsskillnader en »normaly fore-
teelse till skillnad frén ovan nimnda mer
eller mindre sporadiskt forekommande be-
gransningar. Oftast begrinsas dock den
overforingsbara bandbredden redan av den
tillgangliga sindareffekten, da ju overfs-
ringsddmpningen Ar mycket stor. Det skall
emellertid observeras, att man hittills i
stort sett anvant konventionell teknik vid
etablerandet av spridningsforbindelser och
att man i framtiden kan tdknas betrakta
transmissionskanalen mera forutsdttnings-
lost, varvid kdnnedom om kanalens frek-
vens- och tidsdispersiva karaktdr blir vi-
sentlig. o

FOreningsnytt

Vid Swvenska Radioklubbens sammantride
den 17 februari demonstrerade lektor Bengt
Nilsson Foucault-pendeln med magnetisk
upphingning. Vidare visade disponent Arne
Sonnergaard SSA:s amatdrradiostation SM
5 DTM.

Kataloger och
broschyrer

ITT Standard, Nybodagatan 2, Solna 1:
katalog 6ver »Brimar» mottagarrér samt
Sver likriktarrér och katodstrilerér fran
Thorn-AEI Radio Valves and Tubes Ltd,
-England ; kataloger éver mottagarrér, TV-
bildrér och hégtalare frdn Standard Elek-
trik Lorenz AG, Visttyskland.
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Vi tror att detta ar varldens minsta TV-kamera — vi
har atminstone inte sett nagon mindre. Genom sin
litenhet kan den utnyttjas for flera speciella &ndamal.
Kanske den passar i en SPECIAL-TV-anidggning hos
Er?

SECURITAS BETYDER SAKERHET

For informationer — ring Stockholm
08/23 3330, Goteborg 031/17 4190,
Malmo 040/745 00, Norrkoping
011/1341 15, Orebro 019/1191 40,

Sundsvall 060/15 07 05

eller sdnd in kupongen!

SECURITAS

AKTIEBOLAGET SECURITAS ALARM

Virldens minsta TV-kamera ?

Om inte — vand Er &nda till oss nar det galler
SPECIAL-TV. 10 ars erfarenhet av STV, ett mycket
stort antal utforda anl&ggningar, marknadsfoéring av
6 olika STV-fabrikat och egen specialverkstad ar Er
garanti for ratt STV-anlaggning i varje sarskilt fall.

|
Till AB SECURITAS ALARM, Sibyllegatan 79, |
| Stockhoim O |
Jag é&r intresserad av utforlig information om

| SPECIAL-TV f6r  [J 6vervakning ] utbildning |
[] forskning [ information [ ................

l |
gy A T a2 A R SR B Sl

I |
e I O e T L O e e T

| l
2o B RO RASE R 4 o woi] W8 TR i Ee ot ERL T 01 S,

i !
Postadress




ROR DET ROR
SA

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019

Stockholm 4

ELEKTRO—RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel. 08-478376

Miniatyrrelaer for tryckta
kretsar. Lampliga for HF.
Begair broschyr.

DU, som vill lara

RADIO-
SRE

radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har borjat i

yrket, for dig dr RADIOSKOLANS 5-manaders ldrlingskurs for

OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vdg att inhdmta de teoretiska kunskaper som
fordras foér att kunna utféra de kvalificerade arbetsuppgifter
som radioserviceyrket numera krdver.

Ny kurs bérjar den 1 aug. 1966. Anmdlningstiden utgér den
15 juni 1966. Begdr prospekt med upplysningar om kursen,
de statliga studiehjidlpsmdjligheterna, inackordering m.m.
fran’

RADIoS KOLAN _Srcheeleguian 15 — Stockholm K

el.: 08/53 33 68
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English Electric Valve Co. Ltd, Essex, Eng-
land:
katalog over likriktarrér, tyratroner, mag-
netroner, TV-kamerardr och laserrdr.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
prislista 6ver halvledare frin Radio Corp.
of America (RCA), USA.

AB Elektroutensilier, Akers Rund:
katalog 6ver kisellikriktare fran Semtech
Corp., USA,

Kjellberg Successors AB, Drottninggatan 14,
Stockholm C:
broschyr &ver oscilloskop och oscilloskop-
forstirkare fran Isupet-Sharp, Tokyo, Ja-
pan.

Du Pont de Nemours International S.A.,
Genéve, Schweiz:
broschyr 6ver teflontrad och teflonkabel
fran Du Pont, USA.

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:
information om tryckgivare och mitfor-
stirkare for industriella #dndamal fran
Kistler Instrumente AG, Visttyskland.

Scandia Metric AB, Fack, Solna 3:
katalog 6ver panelinstrument fran Norma
GmbH, Osterrike.

Teleinvest AB, Box 2162, Goteborg 2:
broschyr &ver ultraljudgeneratorer fran
Kerry'’s Ultrasonics Ltd, England; bro-
schyr &ver kabelgenomforingar fran Hel-
lermann Ltd, England.

Wilh. Carl Jacobsen AB, Box 140, Stock-
holm 1:
broschyrblad 6ver hogtalare fran Isophon-
Werke GmbH, Visttyskland.

Ingenjorsfirma Carl-Eric Larsson AB, Sture-
viagen 66, Lidingd 1:
oversiktskatalog over elektroniska mitin-
strument och tillbehdr frdn H Tinsley &
Co. Ltd., England.
Crvilingenjor Robert E O Olsson AB, Trad-
gardsgatan 7, Motala:
katalog och anvindningsanvisningar for

svepgencratorer frdn Telonic Industries
Inc., USA.

Branschnytt

AEG-koncernen expanderar

AEG-koncernen 1 Sverige har beslutat oka
sitt aktickapital frdn 10 Mkr till 15 Mkr.
Utvecklingen under senare ar framgir av
nedanstiende siffror.

1963 1964 1965
Omsiittning (Mkr) 151,9 171,1 2025

Okning i % 11,7 12,6 184
Antal anstillda 1387 1427 1572
didrav arbetare 748 761 860
tjAnsteman 639 666 7

Omorganisation av Siemens-koncernen

Siemens AG blir den 1 oktober 1966 det
gemensamma firmanamnet for de tre vist-
tyska foretagen Siemens & Halske AG, Sie-
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PIRELLI GROUP

Units

for centralized
aerial distribution
systems

SALES ORGANIZATION: EE PIRELLI APPLICAZIONI

ELETTRONICHE

DESIGN: UNIMARK

PIAZZA

DUCA D'AOSTA, 3 - MILANO
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Kinsekisha

Styrkristaller frdn 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U for PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U for PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W for PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstarkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris fr&n 75.— netto, begdr
listor dver olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (&terbet. vid best. av byggsats).

Videoprodukter, Olhersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sdnd katalog &ver radiomateriel, (hittills
vtkomna blad &ver rér, rorhéllare, mot-
sténd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hdgtalare (12
sidor hdgtalare), materiellista for RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sdndare och mottagare m.m. Amatér-
rabatter intill 40 %.

[0 kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i l&sbladssystem,

O kronor 6:55 bifogas i frimdrken far
katalog i ringpéirm.

» 80

mens-Schuckertwerke AG och Siemens-Rei-
niger-Werke AG. Antalet anstiilda 1 kon-
cernen ir ca 260 000.

Samarbete mellan Siemens och Bosch

De visttyska foretagen Siemens AG och
Robert Bosch AG har éverenskommit om ctt
samarbete nir det giller {6rsidljning av radio~
och TV-mottagare samt hushdllsapparater.
Overenskommelsen berdr dven dotterbolagen
Blaupunktwerke och’ Constructawerke.

Nytt foretag

Telemetric Instrument AB, Liljeholmstorg
12, Stockholin 43, som bérjade sin verksam-
het 1 oktober 1965, sidljer elektronikkompo-
nenter samt mat- och reglertckniska utrust-
ningar, Firman dr svensk representant for
{oljande foretag: Rosemount Engineering
Co., USA och England (luftdatainstrument,
tryckgivare), Thermo-Electric Co Inc., USA
(termoelementmateriel}, Solitran  Devices
Inc., USA (effekttransistorer) och Zeltex
Inc., USA (operationsforstirkare).

Nytt foretag saljer »folk-kolboxen»

I borjan av april 1 ar startades ctt nytt fore-

BILISTER! NYHET!

IDEALISK TANDNING UNDER
ALLA FORHALLANDEN.
OVERTRAFFAR VARJE ANNAT
TANDSYSTEM

Judson Electronic Magneto &ricke »dnnu ett tran-
sistortdndsystem». En ny princip ger pdlitlig och
kraftig tdndning under alla férhdllanden med re-
sultat: béftre prestanda, hégre toppfart, ldgre
bensinférbrukning, snabbare start, ldngre livs-
ldngd f&r tdndstift och brytarspetsar.

Tva typer, fér minus- resp. plusjordat chassie.
Samma enhet fér 12 och 6 V. Specialutférande fér
P 1800 m. fl. bilar med elekironisk varvrdknare.
Ldtt att montera. Komplet.

3 ARS GARANTI.
PRIS 295:— + oms
Begdr ndrmare information fran

ORI C.os Lt P o e tag, Sonab AB, vars verksamhet 1 forsta Generalagenten
b s ey R 1S S ING. FIRMA B. S. WOLKE
i Fabr.g. 8, Oskarshamn, 0491/118 37
(o] 1o [o - =B T | s b > 84
Konsulterande &
. [ 1] K m
clekiroingenjir KOPING
Krister Amnéus, Ejdervdgen 45, Farsta, vid soker
Tel. 08/64 74 32.
Apparat-och maskinbeskrivningar pd sven-
L] e L X1 .
ska och engelska. Serviceingenjor - tekniker
Oversittning: Svenska/engelska och eng-
elskajsvenska. numerisk styrning
ljudteknik
Konstruktion, installation samt rddgivning. Arbetsuppgifter: Installation- och serviceuppdrag pa numeriskt
styrda verktygsmaskiner, innebdrande resor
ra tyr yE ;
uppd g foretradesvis inom Sverige.
AfTérs- och undersékningsuppdrag utfores. :
Arbetsmiljo: Vi erbjuder intressanta arbetsuppgifter och triv-
samma arbetsforhillanden.
Kvalifikationer: Ingenjorsexamen samt viss erfarenhet inom om-

RONETTE

MIKROFONER
MIKROFONSYSTEM
PICK-UP SYSTEM
PICK-UP NALAR

FORSTARKARBOLAGET AB
B Frélinger & Co

Ehrensvardsgatan 1—3, Sthim. K
Telefon 08/52 25 28, 53 19 95

radet puls- eller transistorteknik.

Flerarig praktisk erfarenhet frén arhetsupp-
gifter liknande de ovan nimnda jimte pa annat
sitt forvirvade teoretiska kunskaper.

Kérkort erfordras.

Ytterligare upplysningar kan erhdllas av ingen-
jbr Gunnar Thele, tel. 0221/135 00.

Skriftlig ansékan med sedvanliga upplysningar
stiills till Personalchefen.

KOPINGS MEKANISKA VERKSTADS AKTIEBOLAG
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Att sitta "hemma’ och ha det
bra och na folk dar dom ar — Pa
olika arbetsplatser. | skogen. Pa
sjén. — Ni nar dom latt med
Belcom Radiotelefon. — For Ni
vet val, att det numera ar tillatet
for alla att anvanda det s. k.
Medborgarbandet.

Belcom
S watt

5 W Belcom E-129E, heltransisto-
riserad dubbel superheterodynmottaga-
re med 8 kristallstyrda kanaler for
séndn./mottagn. pa 27—29 Mec-bandet.

Automatisk stdrningsbegransare. Brus-
sparr, AVC, belyst uteffektmeter och
spanningskontroll. Utmarkt kollektor-
modulation. Ni hér battre och nar
ldngre med Belcom E-129E. Stromfor-
sbrjning 12—14 V. Ovriga spanningar
via separata aggregat. Sma dim. 215X
130 X565 mm. Lag vikt 2,3 kg. Apparat-
lada av metall. Kompl. med mikrofon,
monteringsdetaljer samt kristaller for

Att sitta ”hemr‘na”l" | 4
och

SOUELCH

500 mW GRE PHONE 50A INDUSTRIAL.
Heltransistoriserad kristallstyrd sédnd./mott. for 27—29
Mc-bandet. LAda i metall. Teleskopantenn. Kénslighet
1 uV vid 10 dB S/N. Stromfdrsérjning 12V. Vikt 0,5 kg.
Dim. 65X 190X 35 mm. Ladervaska, axel- och handlovs-
rem och kristaller f6r 1 kanal. 345:—

PAGE-MATE fickmottagare fér avlyssning av en val-
fri kanal pa 27—29 Mc-bandet. 7 transistorer, kristall-
styrd osc, 3 MF Steg .Inbyggd ferritantenn. Sma dim.
600 X 90X 30 mm. Lag vikt 200 gr. Stromfbrsérjning 9V.
Laderfodral med handlovsrem, hérpropp och kristall for

1 kanal. 975:— 1 kanal. 145:—

AEROMATERIELAB

Instrument- och elektronikavdeln. Grev Magnigatan 6, Stockholm O. Tel. 23 49 30

Begér narmare upplysningar. Aterférséljare och serviceavdelningar &ver
hela landet Iamnar garanti och fullst. service.




ROR-REA

P& grund av bristande

lagerutrymme utforsaljes

ett stort antal ror omfattande over 900 olika typer

till otroligt laga priser.

Som prisexempel vilja vi

nédmna:
AZ41 3.70 EF80 2.95 PCLB2 3.80
DY87 295 EF183: =2i96 PCL82 4.60
ECC81 3.25 EF184 295 PL3& 6.40
ECC82 2.60 EL84 2.70 PY88 3Ib
ECC83 2.60 EL86 3.95 5U4GB 4.85
ECHg! 3.30 PCF80 3.49 B5L6GAY 9.70
ECH83 4.25 PCF82 4.05 6VBGT 4.95
ECHB84 3.75 PCF86 5.70 807 6.—
ECL82 3.70 PCF200 5.20 813 48 —
Begar var kompletta realista over ror!!
3” 3 ochm 2W 200—18.000 Hz G 100 petto 10.35
4” 3 ohm 3W 160— 5500 Hz G 10! netto 12—
5” 3 ohm 6W 100—14.000 Hz G 102 netto 14.50
7” 5 ohm 6W 80—11.000 Hz G 103 netto 14.25
8” 5 ohm 6W 80—18.000 Hz G 104 netto 17.50
12” 8 ohm 15W 40—16.000 Hz G 108 netto 68.—
12”15 ohm 15W 35—16.000 Hz G 109 netto 95—
12715 ohm 25 W  20—10.000 Hz G 110 netto 125.—
4%6” 5 ohm BW 110—11.000 Hz G 105 netto 15.50
6X9” 5 ohm 6W 110—12.000 Hz G 106 netto 17.—
6X9” 5 ohm 6W 65—18.000 Hz G 107 netto 18.—

SURPLUS

KATODSTRALROR CV 1397
SKARMDIAM. 6”=160 mm
GLOD=4v 1 Amp

Va;=2000 v max.

Va;=850 v max.

Vgi=—80 v max.
ELEKTROSTATISK AVLANKNING
DEFLECTION:

X-PLATTOR 0,12 mm/volt
Y-PLATTOR 0,145 mm/volt PRIS:
SOCKEL TILL DITO PRIS: 2.—

18.—

COLLINS MOD.TRANSF

PRIM, Z=6000 ¢}

SEK, Z=6000 (}

EFFEKT: 20 W TEST.V. 3kV PRIS: 13:
HELKAPSLAD

RA 130 Mottagare-sindare, frekvens 38—42 Mc,
14-ror, 4 kristaller, stationen ar avsedd for batteri-

drift 3—90 volt,

mottagaren har | HF-steg och 3

MF-steg. Apparaterna levereras med schema och

testade

Hortelefon o. mikrofon till RA 130 ......

Mottagare B 1933: 18-r6rs super,
Mc, avsedd for yttre oscillator.

frekvens 60—80
Roren ar av 6.3

volts typ. 3 steg HF. 6 steg MF, 3 steg diskrimi-
nator samt 4 steg LF. Varje enhet i mottagaren
(5 delar) ar monterad pd kontakter och kan latt

urmonteras och anvandas separat.

nya och levereras i originalférpackning.

Matt: b=95 mm, h=220 mm,

Apparaterna ar

1=310 mm. Vikt for

apparaten &r 4 kg. Utforsaljes s& langt lagret rac-

ker till kr: 115.—

RA 100 Mottagare-Sindare, barbar,

18 miniatyrror,

frekvensomrade 38,5—47 Mc, kontinuerligt avstam-

bar. Erforderliga spanningar:
anod 90 v. 25 mA ...

Samma som ovan men med brussparr 7

Hortelefon o. mikrofon till RA 100 .

Originalantenn till RA 100 med forlanqm
21 37s | Fo o I (07 B R e e PR, gt s RO
Samma som ovan, |. 0,80 m
Samma som ovan men utan férlangni
spole. 1. 325 m

ngs-
ngs-

glod 4,5 v. 500 mA,

75—
95.—
12—

PA& samtliga priser tillkommer varuskatt.

Begér var nya prislista over haiviedare!!

Fack, Spanga 2. Ordertel.

SVENSKA
DELTRON

08/36 69 57, 36 69 78

Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 34 57 05
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hand gar ut pa att exploatera de hogtalar-
konstruktioner som bygger pé& civilingenjor
Stig Carlssons hogtalarpatent. Saval tillverk-
nings- som forsidljningsrattigheterna har Gver-
latits pa det nya foretaget. Man kommer
att marknadsfora tva typer: en utan inbyggd
slutforstdrkare, som kommer att kosta ca

600 kr, och en nagot stérre modell med
inbyggd slutférstirkare som kommer att
kosta ca 2 500 kr.

Joran Fredberg Gunnar Lindell

Till verkstidllande direktér i féretaget har
utsetts herr Jéran Fredberg, tidigare direk-
torsassistent vid Elfa Radio & Television AB,
och till marknadschef ingenjor Gunnar Lin-
dell, uidigare verksam som sektionschef for
studioprodukter vid Elfa,

Det nya foretagets adress ir Vretenvigen
10, Solna.

Vid en utstillning som det danska fore-
taget Bang & Olufsen hallit hos Sporre-
Molde Teleteknik 4B, Stockholm, visades
nyheter inom radio, TV, ljudupptagning
och ljudatergivning.

AB Elektroholm, Fack, Solna 1, har utsetts
till svensk representant fér de amerikanska
forctagen National Semiconductors Corp.,
som tillverkar UHF-transistorer, switchtran-
sistorer och integrerade kretsar, och Sili-
conix Inc., som bl a. tillverkar filteffekt-
transistorer och integrerade kretsar.

Nya man pa
nya poster

Hans Ostlund

Till férsdljningsingenjér vid AB Elektro-
holm, Solna, har utsetts ingenjér Hans Ost-
lund, tidigare anstilld vid AB Nordiska
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KEW VRIDSPOLE-
INSTRUMENT MED
GLASKLAR PLASTFRONT

Typ MR-1P. Front 32x32 mm. Enhélsmontage @ 27

mm, Djup bakom panel 25 mm. NoggrqnnhefS%

100 A ...... K 19:75 10mA...... Kr 14: —

500 A ...... 15: —

Typ MR-2P. Front 42 x 42 mm. Montagehdl @ 38 mm.

Djup bakom panel 30 mm. Klass 2,5.

100 A Kr 20: — 10mA Kr 15: —

500 A ...... 16:

Typ MR-4P. Fronl 118)(106 mm. Monlqgehql z 70

mm. Djup bakom panel 43 mm. Klass 2

500 uA ...... Kr 41: — 10 mA Kr 36:; —
1mA » 36: — 100 mA ..... » 36: —

Typ H-25. Hjdrtformad front 74 X 65 mm. Montagehé!

@z 56 mm Djup bakom panel 42 mm. Klass 2,5.

Kr 40: A Kr 21: 50

B A o » 21:50
WOV g k- » 21:50
40 vV » 21:50
100 V. » 21:50

300 V
Typ H-35. Hjdrtformad front 94 x 83 mm. Moniugehql
2 70 mm. Djup bakom panel 44 mm. Klass 2,5.

100 pA . ... .. Kr 38: 50 1TmA..... Kr 26: 50
500 A ...... » 33; — VU-meter .. » 38: —
Typ EW-20. Profilutférande med konvexa skalfénster
41 %13 mm. Tot. frontmatt 55,5 x 19 5 mm. Djup bak-
om panel 50 mm. Noggrannhet 5 %

Kr 34: 50 1

OVAA s r 34: A
100 A . » 27; — 5A.
500 #A ...... » 21:50 10 A

AemAL, ., 1N » 17: 50 10V
10mA ..... » 17:50 25V
100 mA ..... » 17: 50 40V
500 mA ..... » 17:50 100 V

00 V

3
Typ EW-16. Profilutférande med konvexa skalfénster
64 %16 mm. Tot. frontmatt 83,5% 25 mm. D|Up bakom
panel 82 mm. Klass 2,5.

100 uA ...... Kr 40: 50 1mA..... Kr 27: 60
500 uA ...... » 34:50 » 27:50
» 27:50

P-25 och MR-3P finns dven i lager fér omgdende
leverans.

Priserna inkluderar ej oms. och porto.

INTRONIC A-B

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm Va.
Tel. Vx 24 99 80

komponenter

Illuminerade
SIGNALTRYCKKNAPPAR:
STROMSTALLARE och OM-
KOPPLARE for 2-10A/250V
Vart stora program av belysta tryck-
knuppsenheter gor det méjligt for oss
attalltid kunnaerbjuda Er just den tryck-

knapp, stémbrytare elier omkopplare
som passar for just Ert behov.

Hdrovan visas vdr signaltryckknapp nr
540 fér 4A/250 V, vilken kan erhéllas
med runt ellerr rektanguldrt tryckdon
‘samt i 1- eller 2-poligt utférande. Run-
da tryckdon kan pé sérskild bestéllning
erhdllas i vattentatt viférande.

Har Ni komponentproblem? Kontakta
TELTRONIC ELECTRO-KOMPONENT AB
Box 28, Vadllingby 1.

Tel. 08/87 53 00—87 49 00




SYDIMPORT AKTIEBOLAG

VANSUOVAGEN 1 — XLVSJU 8 — SWEDEN — TEL. 476184 — POSTGIRO 4534 53
Forst — Storst — BILLIGAST! ndr det gdiller kommunikationsradio och dvrig amatérutrustning

9R-59 special

ER-202/HE-80

€00X250X200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hog

klass. Kristallstyrd 1:a blandare £8r 2-meters-

bandet.

Frekvensomréde: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Mec, 10,5—30 Mc, 144—148 Mec.

Kinslighet 0,4 pV vid 10 dB signal/brusférh
0,1—0,2 xV vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: variabel r. 70—93 dB v. 10 Ko.

Mottagningsmd&jligheter: AM, SSB, ¥FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m.

R8rbestyckning: 6AQ8 1:a HF-steg, 6AQ8 1l:a

Osclllator (Kristallstyrd), 6Aus 1:a blandare,

8BAS 1:a MF, 6BES 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.

8BAG 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALS

Det.ANL. 6BES Prod.Det. §AQ8 LF-steg, Osc.

£6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,

8AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. §CA4 Lik-

riktare. Totalt 15 r8r med &ver 20 r8rfunktio-

ner. Kr. 850: —
Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomrade:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 xV—16 V.
Kalibrerad utspidnning.
220 V. 50 p/s.

Kr. 350: —
Signalgenerator SO-108

Frekvensnoggrann-
het 1 Y.
Frekvensomraden:
: 150—350 Kc
1 350—500 Ke
: 4001100 Ke.
: 1,1—4 Mc
1 3,5—12 Mc
: 11—40 Mc
G: 40—150 Mec
H: 80—300 Mc
300X215X165 mm. Modulation:
vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.

Ext. mod. Dimpning 1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Inbyggd kristallkalibrator. LF 800 p/s pA sepa-
rat utgAng och reglerbar med potentio-
meter. Yttre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator 1 absolut sidrklass.

Kr. 350: —

§O-107

300:<200X130 mm.
Vikt 6 kg.

HEQgOWP

Frekvensnoggr.:
+1 Y.

Frekvensomride:
A: 150—400 Kc
B: 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc

D: 3,5—12 Mc

E: 11—40 Mec

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
Civ. 220 V. 50 p/s.

Kr. 199: —

242166182 mm.
Vvikt 2,5 kg.

400-WTR
i 20000 QV = 1,5 Y.

En ny och férbiittrad
upplaga av det redan ti-
digare vi#lkinda instru-
mentet 370-WTR.
Méatomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 25, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—50 Kec.
vikt 1,3 kg. 178X183 X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.

1 Q—50 MQ. Kr. 195:—

Nu med 11 rér. Stablliserad anodspi&nning
och Inbyggd Kristallkallbrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt eliminerad. Bittre
kinslighet AVC 1. Kan endast erhdllas fr&n

0ss.

380<250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~

Frekvensomrade: 5460 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Me,
4,8—14,6 Mec, 10,5—30 Mec.

Kinslighet: 1 xV vid 50 mV. 10 gV vid 20 dB
signal-brusférhallande.

Selektivitet: Max. + 500 p/s vid 8 dB. + 8 K¢
vid 93 dB variation 1 till 3,

Uteffekt: 1,5 W, Effektférbrukning: 50 VA.

ROrbestyckning: HF-steg 6BAS, Blandare 6BES,

Q-multipler 6VA6, MF-steg 6BAS 2 st. LF-steg

oth detektor 6AVS, Slutsteg 8AQS5, Kristallkal.

12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,

Oscillator 8BE6. Bandspridning av banden 80

m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Varlabel selektivitet,

Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-

volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-

trimmer m.m. Mottagning &ven av SSB.

Passa pa tillfille: Netto Kr. 565: —

Ett mindre antal 9R-59 special med obetyd-
liga skonhetsfel utfdrsidljes f6r Kr 475: —,
9R-59 Kr 375: —, SM-5 Kr 225: —.

Full garanti lamnas.

Rorvoltmeter VT -19

IngaAngsmotst. 11 MQ,
AC och DC Volt: 1,5,
5, 15, 50, 500, 1500 V RMS.
4,2 14, 42, 140, 420, 1400,
4200 VP/P. Ohm: 0,1Q—
1000MQ, R X10, X100,
%1000, X10000, 3X0,1M,
X1M, X10M.

dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.

Kr. 289: —

Med tillhérande HV-
prob maultipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstind
1090 Mf). Natsp. 220 V,
50 p/s. Ok4nslig for nit-
spanningsvariationer.

= Inga ldsa sladdar. Om-

Kr. 45: — kopplingsbar. Test-

HV-prob 30 KV. kmp fér DC, AC och
ohm.

Kr. 35: — Detta instrument Aar

fullt tillfredsstdllande

HF-prob 300 Mc. Aven for lab.-bruk.

400-JTR
c 100000 2/V =% 1,5 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,

1000 V. 10 A, 250 A, 2,5,

25, 250 MA,

AC: 12000 £/V. 2,5, 10, 50, 250,

1000 Volt,

OHM: 1 9—20 MQ. RXI,

%10, X100, X1000.

DB: —20 till 462 dB.

LI: 18 1A, 180 zA, 1,8, 18 mA.

LV: 3 V. 145X95X60 mm.

Vikt 0,8 kg,
Kr. 145: —

CT-330

20000 Q/V =209,

DC: 0,5, 2,5 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 A, 2,5, 25
250 mA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0~ 422,0 co +62 dB.
1703<110X60 mm.

Vikt 750 gr.
Kr. 89: —

Hogspdnningsprob for 25 KV

<g——

Passande till alla vara universalinstrument
med kinslighet 20 000 Q/V.
Kr. 25: —

Rérprovare TC-2

Provar alla gangbara rortyper sAvél Euro-
pelska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och lackning. Reduce-
ringssocklar fér Europeiska roér jimte in-
stillningstabell och utférlig beskrivning

s o Kr. 199: —

250¢200X150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anvindas Bsom
converter f6r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan Aven anvindas som f8rfdrst. £6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en f6rst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint sigral/brus-
térhallande erhélles.

ROrbestyckning: 6BA8 HF-steg, 6BL6 HF-steg,
kristallstyrd osc. och blandare, 6BA6 Katod-
foljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8,75 Mec, 12,25 Mec.
Nitspanning: 220 V. Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 250: —

SR-600-Special

Trippelsuper SR-600 nu i helt ny version.
Denna apparat medger snabb och absolut
perfekt instillning av SSB-stationer. Tva st
Kalibreringskristaller 100 KC och 10 KC mdj-
liggér en intillningsnoggrannhet pa béttre &n
+ 500 p/s. Obs: Enda féorekommande appara-
ten med kal. f6r var 10:e KC.

Trippelsuper med 17 rérfunktioner l:a MF
3,4—4 MC. 2:a MF 455 KC. 3:¢ MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4— MC, 2:7-17,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1, 7:29,1
-——28:7 MC. Kan dessutom utrustas med 5 val-
fria band mellan 4 och 30 MC.

Kinslighet: 0,5 £V vid 10 dB signal/Brus 0,1 oV
vid 50 mV uteffekt. g
Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra
steg. Notch Filter, ddmpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensforhillande mer &n 60 dB.
Alla interferenstoner under brusnivadn. Fre-
kvensstabilitet bittre dn 0,5 KC. Instdllnings-

noggrannhet = 0,5 KC.
Pris Kr. 1 750: —
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RADIO- och TV-ror

Snabba leveranser.
Féormanliga priser.
Bestill prislista 66!

cx 579 x
/7/ /é)ﬂﬁ.ﬂ(»/z/ 2

1:a Langgatan 19, Goéteborg SY
tel. 031/124600

AMERIKANSKA HALVLEDARE TiLL BOTTENPRISER

PRISEXEMPEL:

KISELDIODER: 750 mA (Ibdanslutnlng)
50V 1:—, 100V 1:60, 200V 1:80.

400V 2:60, 600V 4:00, 800V 6:00.

3A (mutterfastsannmg)

50V 1:50, 200V 4:00, 600V 7:00.
12A (mutterfastsattnlng)

S0V 5:00, 150V 11:00, 400V 20:00.
25 A (mutterfas(sattnmg)
50V 7:00, 10:00,

200V 15:00, 400V 25:00, 600V 35:00.

10 A (mutterfastsanmng)

50V 30:00, 200V 55:00, 400V 80:00,

1500V S0mA 6:50, 300mA 10:00.

1 W ZENEDIODER 6—200 V 10:00, 10 st 75:00
10 W ZENERDIODER 6—150V 18:00, 10 st 140:00
STYRDA KISELLIKRIKTARE, SCR. {mutterf.}
7 A 50V 8:20, 100V 11:50, 150V 13:20,

250V 27:00, 400V 33:00, 600V 45:00.

25 A 25V 14:30, 50V 16:50, 100V 22:50,

250V 37:50, 400V 50:00, 600V 70:00.
MOTSTAND 1/8,1/4, 1/2W 0:30, 1W 0

KATALOG OVER TRANSISTORER, DIODER SCR,
MOTSTAND & KONDENSATOR MOT 1:— | FRI-

MARKEN.

AB RIKSRADIO, FACK 1412 BROMMA 14.

LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i ett flertal
modeller.

Modell L 70 S. Med bl.a. 3.8 kg:s skivtallrik
och separat finkorrigering f6r varje hastig-
het.

Elegont design., sockel i Gdeltrd och med
skyddshuv av plexiglas.

LENCO dar den idealiska skivspelaren for
varje Hi-Fi-entusiast.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ustmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00

EXPERIMENTSATS

10 transistorer, 3 dioder + ritningar
till 10 lattbyggda apparater ex.
POLISRADIO, FM-sandare, gram-
mofonférstirkare o.s.v.
endast kr 27:50 inkl. oms.

O.B.S. Med varje sats medféljer
tryckt kretskort till antingen: 6 W —
14 W Hi-Fi-férstarkare eller polis-

" INGENJORSFIRMAN

AUTO-TRONIC

Brunnsgatan 71 A, Gavle Tel. 026/121402
L5k

p 84

Elektronik. Ingenjér Ostlund kommer att

handha f{érsdljningen av

halvledarkompo-

nenter.

Rattelse

Under rubriken »Mikrovagsnytt» 1 RT nr
2/66, s. 20, anges 1 notisen Vandringsvags-
ror att Magnetic AB &ar svensk representant

for

Microwave Associates, USA. Swedish

Elektrolink AB, Stora Nygatan 39, Stock-
holm C, har meddelat att de den 1/1 1966
Svertog ensamrepresentationen i Sverige for
Microwave Associates.

Till sist...

»For et halvdr sen kunde ja inte stava til
TV-sorvissman, d nu & ja en...»

Till salu:

STOR RORREALISATION!! Prisex: ECC82
—83, ECHB81, EL84, EZ80—81. 3:85, PCF80,
PCL82, PY81—88, 4:80-. PL36 9:15. Extra
mingdrabatter! Bestill i dag lagerlista D med
100-tals rér o komp mot 0: 25 i frim!
ALL-TEST BOX 315 UDDEVALLA

ANNONSORSREGISTER
566

AEG Elektriska AB, SthIm.................
Aero-Materiel, SthIm,.....................
Alh&hag, SHhloy i) s Jo e s ool s
Amneus, K., Ingenjor, Farsta.............. 8
Auto-Tronic, Ing.f:a, Givle.........
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen..
Beckman, Ingemar, AB, Sthim.....
Bilradiocentralen, AB, Sthlm...............
Bourns AG, Geneve, Schweiz,..............
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim. .....
Cromtryck AB, Sthlm.,............
Ekléf, Ernst, f:a, Sthim............
Ekofon, ing.f:a, Sthim.............
Elektroholm AB, Solna.............
Elektro-Reld, ing.f:a, Sthim........
Elfa Radio & Television AB, Sthlm......
Forsberg AB, Thure F., Sthim.............. 76
Forstirkarbolaget AB, Sthlm.....

General Electric, USA..............c..0v0e- 77
Hansson, Elof, AB, Giteborg. .............. 78
HafabiAB. ST o o o b sibias b/bes)s 5 a7 os 50 e e B8 78

Intronic AB, Sthim . .
Isolco Trading, Sthim. . . .....
Klevestav, Olof, AB, Hiigersten.
Képings Mekaniska Verkstad AB, %
Lagercrantz, Joh.,f:a,Solna................
Lindstrém, F., E. AB, Eskilstuna
Luxor Radio AB,Motala...................
National Matsuhita Elektric, Hamburg,

R T L) LR e et o i LY 71
Oltronix Svenska AB, Villingby............ 68
Palmblad, Bo, AB, SthIm............... 14, 69
Philips Svenska AB, Sthim....... 25,27,34, 70
Radio AB Peerless, T 16

Radioskolan, Alvs;o .............
Riks Radio, AB, Bromma
Rodhe & Schwarz, Sthlm
Rydin, Arthur, f:a, Bromma............... 17
Scandia Metric AB, Solna
Scapro, f:a, Sthlm

Schlumberger Svenska AB, Lidings . 12,30, 75
Securitas Alarm AB, Sthlm................
s R e e R 22
Siemens Svenska AB, Sthim it s s
SiversLab,, Sthith. 1 0., . aveniins s 72
Skandinaviska Grammofon AB, Sthlm...... 73
Skandinaviska Telek

iet AB, Sthlm.... 75
Stenhardt, M., AB, Bromma 6
Stork, D. J., AB, Sthlm.........

Svenska Deltron AB, Spainga
Svenska Mullard AB, Sthlm
Svenska Radio AB, Sthim..................
Svenska Tokai, Sthlm ......................
Sydimport, f:a, Alvsé............
Sylwander, Georg AB, Sthlm.....
Tandbergs Radio AB, Sthlm. . .
Teleinstrument AB, Villingby. .
Telko, Telekomponenter, Sthlm -
Teltronic AB, Villingby...... . 84
Thellmod, Harry, AB, Sthim
Video-Produkter, Géteborg. . . ..
Wolke, B. §., ing. l a, Oskarshamn. . 3
Osterbrant,L G.,ing.f:a, Jonkoping . ....... 76

PORTABEL
HOGSPANNINGS-
PROVARE

FOR
NATANSLUTNING
TYP J10
0—10 kV =

max. 2 mA
Pris 790: —

M. STENHARDT AB

Bjérnsonsg. 197, Bromma. Tel. Vx 8702 40
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i AKTUELLT
¢lAGgQ§ FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B . SOLNA . TELEFON 08830790

(

SOLID STATE

SVEPGENERATORER
OCH INDIKATORER -

Texscan Corp. USA Knott Eiektronik Vasttyskland
Frekvensomréde TEXSCAN svepgenerator VS-40
0,5_]200 NHz och VS-80 tacker frekvensomrddena 0,5
Svepfrekvens —300 HMz resp. 0,5—1200 MHz. De a&r
5 H - transistoriserade (kisel) och uppbyggda

"‘—60 4 : med modern tryckt kretsteknik, vilket
Svepbredd = mojitggér lag vikt och litet format. 8
- valbara interna frekvensmarkeringar samt

]O kHZ—sOO MHZ = ingdng fér yttre. Dampare 0—108 resp.
Utspénning = ¥ 0—80 dB. Liten frekvensgang, =:0,25 dB.

Som indikatorer finns nedanstdende al-
ternativ.

0.5 Vgigl50

[

g

:f

=
TEXSCAN DU-88

Detta oscilloskop ar en speciell X-Y-
indikator med 9”-skarf konstruerad for
bl. a. VS-40 och VS-80. Transistorise-
ringen har &ven "hadr bidragit till litet
format och I&g vikt (ca 15 kg). Kéanslig-
heten ar 1 mV/cm—1 V/ecm och band-
bredden 0—8 kHz. DU-88 kan forses med
en speciell krets, som kan reducera
bredden pd markeringspulserna med
100:1, vilket &r vardefullt vid s& smal-
bandiga svep som 10—15 kHz.

KNOTT’s "Sweepskanner”
SGW-920

ar ett 3-kanals oscilloskop med stor
skdrm (220X320 mm) specielit avsett for
svepgeneratormatningar. Kansligheten
ar 1 mV/em—1 V/cm, bandbredden 0—10
kHz och ingangsimpedansen 1 Mohm.
Horisontalférstarkaren (frekvensaxe!n)
accepterar utan  distorsion sinus-,
triangel- och sagtandformade kurvfor-
mer. En speciell férdet &r att de inbygg-
da frekvensmarkeringarna kan expande-
ras till vertikala markeringslinjer dver
hela skarmen.*) (Ej solid state.) Oscilloskop

av standardutférande &r ett tredje alter-
nativ av indikator till VS-40 och VS-80.
Fordringar: 1 mV1 V/cm, 0—10 kHz samt
X-ingang.

Nar vi nu introducerar TEXSCAN och KNOTT pa& den  Texscan: Hog-effekt-svepgeneratorer, 200—1000 MHz,
svenska marknaden, ar det ett intressant internatio- 5 W. Svepgeneratorer, 20—40, 40—80, 50—100, 88—
nellt samarbete som inleds, dar olika specialisters 108, 250—500 och 460—920 MHz, 0,5 V.

kunnande har tagits till vara pa ett effektivt sitt. Tex- Déampare, fasta och variabla, 0—2 GHz.

scan och Knott skall licenstillverka varandras produk-  Detektorer och markeringskristaller.

ter hos Livingston i Watford, England, Knott i Munchen  Knott: Olika typer av indikatoroscilloskop med stora
samt Texscan i Indianapolis. Denna satsning pd ut-  skarmar for 1 till 8 kanaler for teletekniskt och medi-
vecklings- och tillverkningssidan kommer att medféra  cinskt bruk.

att vi kan erbjuda Er det modernaste och mest &nda- Hogspanningsaggregat 0—15 kV for bl. a. karnfysika-

malsenliga inom svepmattekniken. _ liska andamal.
Har foljer en kortfattad presentation av tillverknings-  Instrument fér neurofysiologiska undersokningar.
programmen:
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Hur mycket bittre ir egentligen de nya
koaxialkontakterna?

AUTOMATIC = AUTOMATIC | SENASTE
Koaxialkontakt typ | WL BNC WE BNC | UG-TYP BNC
TILLFORLITLIGHET mycket bra bra : mindre bra
|

EKONOMI (total kostnad:

kontakt + montage) ‘ Pl gl 100 %
ELEKTRISKA EGENSKAPER | mycket bra bra | mindre bra
REMONTERBAR | AT ja | nej*
 TYP. ANTAL DELAR Rt | e | 6—9 |
TYP. KABELHALLFASTHET KG. ‘ 2 EE o | &1 | 1
RG-58 C/U | il e 3
REL. MONTERINGSTID | 50 % 40 % 100 %

LEISTERNYTT

Lidor med chassi for uppbyggnad av
elektronikutrustningar for: Produktions-
kontroll, automatreglering, laboratorie-
indamal, databehandling m. m.

Alla lidor av hammarlackerad
stalplat med tjocklek 1—1,5 mm.
Effektivt och praktiskt utforma-
de, ger de Er apparatur ett tillta-

lande yttre.

Hillare 4001 f6r instickskort Lida 301 med insatskassetter 3001-3002.
For system 197

LEISTNER bar kvalitet till rimligt pris.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Instrumentlida. Serie 400 med chassie typ 401/E samt frontpanel typ 1004
med handtag typ 132

ESSELTE AB, STHLM 66
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