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EKMAN & CO AB
presenterar nu nya NATIONAL-modeller

Ny generalagent for Sverige fér NATIONAL radio,
TV, bandspelare och skivspelare ar fr.o.m. 1 mars
1966 EKMAN & CO AB., Géteborg.

Det bor kanske har erinras om, att EKMAN & CO
AB. ar ett av vart lands aldsta och storsta han-
delshus, grundat 1802, och med mer &an ett halv-
sekels erfarenhet av handel med fjarran ostern.
Foretaget har egna kontor éver hela varlden och
aven i Japan och ar alltsa val kvalificerat att re-
presentera Matsushita Electric — vérldsforetaget
fér modern elektronik.

Bland de nu aktuella konkurrenskraftiga NATIO-
NAL-modellerna kan ndmnas:
Heltransistoriserad TV med 9” bildskarm — P2-
klar — for anslutning direkt till 220V vaxelstrém
alternativt till batteri. For fritiden, samt familjens
extra-TV. NATIONAL-kvalitet till RATT pris.
RADARMATIC ny ultramodern reseradio med
automatisk stationsinstélining och fjarrkontroil.

A

atiena
\¢_“/

NATIONAL —
ELEKTRONIKSPECIALISTEN

NATIONAL-produkter
med NATIONAL-kvalitet
aterfinns i 120 lander

RF-610 — Den lilla apparaten med det stora lju-
det till det laga priset.

T-100F — Den stora apparaten med det stora lju-
det. Alla vaglangdsomrdden. Separata hogtalare
fér bas och diskant.

FG-505 — skivspelaren till ratt pris. Fristdende
hdgtalare, tre hastigheter, batteridriven.
SG-550FL — batteridriven radiogrammofon. Ra-
dio: FM, MV, LV. Grammofon: 3 hastigheter.
RQ-202S — RQ-101S — Batteridrivna, portabla
bandspelare i det kompakta formatet. Forstklas-
sig ljudatergivning.

RQ-150 — RQ-158S — Batteridrivna, portabla
bandspelare i bekvdma format. Startar automa-
tiskt vid ljud. RQ-158S aven automatisk retur.

MATSUSHITA ELECTRIC

JAPAN
En av varldens framsta tillverkare av radio och TV, elek-
troniska komponenter samt elektriska hushailsartikiar.

Generalagent: EKMAN & CO AB., Goteborg 1, Box 230, Importavdetningen, (Stora Nygatan 29) Tel. vaxel 17 4580, telex 2353, Tgradr.: EKMANS, Goteborg.
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EICO-generatorer

TONGENERATOR-SIGNALGENERATOR

Svensk bruksanv.

Signalgenerator: Frekvensomrade: 75 kHz—150
MHz Typ 315 Byggsats kr 440:— Monterad kr
550:—

Svensk
bruksanv.

Signalgenerator: Frekvensomrade: 150 kHz—435
MHz Typ 324 Byggsats kr 270:— Monterad kr
360:—

Tongenerator: Frekvensomride: 20—200 000 Hz
sinusv. 60—50 000 Hz fyrkantvag
Typ 377 Byggsats kr 335:— Monterad kr 425:—

Rekvirera EICO-katalogen

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12. TELEFON 08/240 280
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for 25 ar

sedan

Ur PR nr 6/41

I POPULAR RADIO nr 6/41, ett 20-sidigt
héfte, fanns bl. a. ett referat pi 7 sidor om
en installationsforeldsning som -hallits av
professor Erik Lofgren pa Kungl. Tekniska
Hogskolan den 10 maj 1941. I inledningen
av denna artikel heter det:

»Nir man i denna teknikens guldalder
vill peka pa nagra verkligt revolutione-
rande tekniska framsteg, brukar vanligen
bl. a. radiotekniken f& dran att tjina som
exempel, och detta vdl ocksd med ritta.
Det ligger onekligen nagot for lekmannen
tjusande, ndra nog Gvernaturligt, dairi, att
man over avstind pa tusentals kilometer
utan tradar eller annan materiell férbin-
delse kan overfora icke blott telegrafiska
meddelanden utan ocksd tal och musik,
och numera genom televisionen till och
med synsinnets intryck. Vad den moderna
radiotekniken har frambragt, gir langt ut-
over vad en Jules Vernes fantasi formadde
uppkonstruera.»

Forelasningen, som utgjorde ett referat
av den radiotekniska forskningen, utmyn-

nade i ett program for utbyggnad av forsk-
ningen vid Kungl. Tekniska Hogskolan.
Avslutningsvis anfor professor Lofgren:
»Veterligen har radioteknisk forskning,
varhelst den 4dn férekommit, visat sig vara
en god affir, i varje fall pa langre sikt.
Fridgan synes snarast vara, om vi 1 vart
land, med de goda férutsittningar vi 4ga
i fraga om det forndmsta ramaterialet, det
som kan forddlas till ingenjorer och fors-
kare, ha rad att underlata att tillvarataga
dessa forutsittningar, om vi ha rad att
lita lockande nya produktionsmojligheter
ga oss ur hinderna, och icke minst om vi
kunna sta till svars fér att i en tid som

Fig. 1

Bild ur artikeln »Ett be-
sok hos R.C.A.» i PR nr
6/41. Bilden visar hur
de datida bildroren un-
derkastades de mest ri-
gordsa prov innan de
godkdndes for inmonte-
ring i mottagaren.

denna forsumma att halla dven var radio-
teknik i hogsta forsvarsberedskap.»

Civilingenjor Harry Stockman hade be-
sokt RCA och skriver om detta i en annan
artikel. Bl. a. skriver forfattaren:

sRamantennen upplever en renissans i
Amerika, och savil bords- som golvmodel-
ler ha forsta spolen utférd som ramantenn.
Tack vare ramen kunna mottagara till-
foras signalspinning frin ett par tradar,
som dragits utefter det l6pande band, pa
vilket de std under provningen. Allting gar
med f{értvivlad fart; provning och trimning
aro lika mycket tempoarbete som fabrika-
tionen.»

Lyrec:s kopieringsutrusiningar finns bl. a. vid:
Skoldirektionens AY-central, Stockholm
Skoiférvaltningens AV-central, Uppsala
AV-centralen i Jamtlands lén, Ostersund
Goteborgs Skolors AV-central, Géteborg
Goteborgs Féroriers AV-central, Goteborg

De Blindas Férening, Stockholm

Sveriges Radio, Stockholm

GEORG SYLWANDER ......... .o
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VYertikal kopieringsanlédggning

med 1 master- och 5 slavband-
spelare. Kan édven levereras i ho-
risontellt bordsmontage.

LYREC studiobandspelare

for professionellt bruk

I Lyrec:s omfaltande tillverkningsprogram finns
bandspelarutrustningar fér ljud- och filmstudios,
databruk, medicinskt bruk m. m. Lyrec:s kopie-
ringsutrustningar anvédndes f6r mangfaldigande
av inspelade program t. ex. vid skolornas audio-
visivella centraler. Lyrec tillverkar dven avance-
rade mixerutrustningar och férstérkare.

Inspelningsapparatur i feakldda bestdende av
bandspelare TR 20 och férstdrkarenhet AR 45.

STOCKHOLM NO



Tala Ijud med Sonic!

Tank att

kunna lyssna

pa en konsert

med full ljud-

styrka utan att

stora!
Hi-Fl STEREO-
FORSTARKARE

'6.‘ 380:— exkl. oms.

‘OLO-F’HONE

BT T LI

SA-2
NYHET

Stereoférstdrkare fér 2 par hériurar med ingdngar
fér magnetisk pickup och radio/bandspelare

Tillater ostort lyssnande

2 par hérlurar kan anslutas

Idealisk for studerande som vill avnjuta musik
ndr andra ldser

Ldmplig fé6r musikundervisning i skolor, bibliotek
(lyssnarrum, skivbarer) etc.

Létthanterad demonstrationsanldggning fér
skivbarer

Rekommenderas for dlderdomshem, vdrdhem och
sjukhus

KOSS

KOSS stereo-horlurar erbjuder sina lyss-
nare ndgot som varje Hi-Fi entusiast 6ns-
kar sig. Tdnk att kunna avlyssna en kon-
sert med full dynamik — utan att stéra
grannarna eller resten av familjen. Lyss-
na till KOSS SP-3X f6r endast kr. 190: —
eller professionella PRO-4for kr. 340: —.
De finns i den vdlsorterade fackhandeln
o6ver hela landet (Riktpriser exkl. oms.)

Kontakta nédrmaste fackhandlare eller ring oss och

Perfektionisten vdljer:

SHURE fMElfer,'le 2
) onarm for alla pickupsystem

En mycket beundrad produkt i hégsta Hi-Fi-klass. Precisionslagring och
perfekt balans tillater storningsfri sparning vid nditryck ned till 1/2 gram
Riktpris typ 3009/S.2. Kr 417: 50: —

3012/S.2. Kr 427: 50: —

SHURE:s férndmsta pickup behéver ingen ndrmare presentation. Sen-
sationella testresultat!

Frekvensgang 20—20000 Hz
Nalspetsradie, my 22,5/5,0
Nadlspetsens ror-

lighet em/dyn 25x107¢
Naltryck gram 0,75—1,5
Riktpris: 495: —

M232/236

Prafessionell tonarm

Tonarm ldmplig fér alla pickupsystem med ndltryck dver 1 gram (Pond)
Riktpris: 245: — resp 260: —

mwr

Denna pickup sdtter en ny standardgrdns fér HiFi-tekniken
Frekvensgéang 20—20000 Hz
Nalspetsradie, my 17
Nalspetsens ror-

lighet cm/dyn 20 107*
Naltryck, gram 1,5—3
Riktpris 150: —

M 44-5 med 12,5 my ndlspets-
radie

Riktpris 165: —

M 55E med eliptisk néal
Riktpris: 275: —

M222/226

Integrerad studioarm med pickupsystem

"

Nu med stérre frekvensomrdde och ldgre ndltryck

Frekvensgéng 20—20000 Hz Naltryck gram 0,75—1,5
Nalspetsradie, my 12,5
Nadlspetsens ror-

lighet cm/dyn 22x 107

Riktpris 690: —

(samtl. priser exkl. oms)

TALA LJUD MED SONIC! Slanbérsv. 2 - Donderyd . Sthim - Tel. 08/55 28 40
Docenigotan 22 C - Molmé S - Tel. 040/92 57 90
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KV-DX

Arets latinamerikanska sisong pa kortvags-
banden gar under sommarménaderna mot
sin héjdpunkt. Ménga stationer i Syd- och
Centralamerika har redan avlyssnats under
varen.

Under mars méanad hérdes Radio
Mundial 1 Nicaragua tidvis med ren lokal-
styrka pa 5965 kHz, trots en effekt av
endast 500 W. Nicaragua-stationer 4r an-
nars relativt ovanliga hir i virt land, de
brukar nagon gang kunna héras i samband
med de goda mottagningsférhallandena
under sommarmanaderna.

La Voz de Evangelica i Honduras pa
4820 kHz kunde ocksa horas tidigt i viras,
vilket bevisar att de centralamerikanska
konditionerna kan bli goda i ar. Pa 4872
kHz avlyssnades en ny station i Guatemala,
som kallade sig Radio Santa Cruz.

Under viren blev dven en ny kortvags-
station i Clolumbia horbar om vars identitet
det har tvistats en del. Stationen kallar sig

Emisora Mariana och ligger i staden Pasto,
men den har dven hérts med anropet La
Voz de Carera. Stationen ar med sikerhet
identifierad nir detta l4ses. Frekvensen har
varierat mellan 4705 och 4710 kHz.

Radio Japan kommer att anvinda en ny
frekvens, 15300 kHz, fér sina sidndningar
till Europa. Hérbarheten har under test-
sandningar visat sig vara mycket god.

Den nya stationen Radio Veritas pa
Filippinerna, som omnimnts i en tidigare
DX-spalt, blir enligt uppgifter den star-
kaste stationen i Fjirran Ostern efter Radio
Peking och Voice of America. Kostnaden
for stationens uppférande blir sju miljoner
dollar. En stor del av utrustningen kommer
fran Visttyskland.

Radio Cambodja sinder f6r nirvarande
tva engelska program dagligen pi 5930
kHz, kl. 06.30 och 13.45.

DX-Special heter ett DX-program som
Trans World Radio pa Bonaire startat och
som sindes varje sondag 04.35-04.50 pa
11820 kHz.

Fig. 1
Ledaren for West Indies DX-ers Associa-
tion, Margaret Hinskon, Trinidad.

2,4, 4,75, 9,5 och 19 cm/sek

Bandhastigheter:

Linje: 0,8 V dver 10 kohm
Signal/brusfér-

hallande: > 40 dB

Vid 2,4 cmfsek < 0,35 %
Vid 4,75 om/sek << 0,28 %
Vid 95 cmfsek < 0,17 9%

Wow och flutter:

Batterl:

Dimensioner: 28%x30x13 cm

Vikt: 6 kg (med batteri)

Spolstorlek: Upp till 57

Speltld: Upp till 24 timmar med 5” trippeiband

Frekvens- Vid 2,4 cm/sek 30— 5500 Hz £ 3 d8

karaktaristik: Vid 4,75 cm/sek 3011000 Hz + 3 d8
Vid 9,5 cm/sek 40—17000 Hz £ 3 dB
Vid 19 cm/sek 40—20000 Hz £+ 3 dB

Ingéngar: Mikrofon: 0,1 mV éver 600 ohm
Radio/grammoion: 60 mV Gver 250 kohm

Utgéngar: Extra hégtalare 2 W Sver 8 ohm

Vid 19 cm/sek < 0,16 %
Overhbdrning: —60 dB
Distarslon: <5 9, métt vid 1000 Hz, 0 VU in och
1 W uteffekt
Natanslutning: 220V, 50 Hz

Uppladdningsbar ackumulator, som auto-
matiskt laddas fran separat natenhet

med Cross-Field magnetisering

MODEL L

batteri + néat
transistoriserad stereo-
bandspelare med 4 spér
och 4 hastigheter

X-4 {

GEORG SYLWANDER

STOCKHOLM NO

LIDINGOVAGEN 75 670700
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ett komplett
portabel -TV- program

LUXOR ROCKET 11”

Kompakt, latt och flyttbar mottagare for natan-
slutning. Praktisk och driftsaker andra-apparat i
hemmet och latt att ta med till sommarstugan.
Slagfast, rep- och stanktaligt holje i tvaférgad
polystyren. Hogeffektchassi. Luxor Briljant-hog-
talare och inbyggda teleskopantenner. Véger en-
dast 8 kg. Bredd 32, djup 22, hojd 31 cm.

LUXOR DISCOVER 16”

Transistor-TV foér anslutning till batteri eller nét,
lamplig fér sommarstugan, husvagnen eller béa-
ten, men stor nog aven for hemmabruk. Hélje i
slagfast polystyren med ljus eller mork front.
Férsedd med barhandtag och inbyggda teleskop-
antenner. Framatriktad Luxor Briljant-hogtalare.
Bredd 50, djup 15+9, hojd 33 cm.

LUXOR PORTABEL 19”

Latt portabel mottagare med "storbild” och fram-
atriktad hogtalare. Smackert och elegant utfo-
rande. Stora hogeffektchassiet med extra kort
bildrorshals. Finns i teak med front i olika nyan-
ser. Forberedd for P2. Bredd 58, djup 14412
hojd 42 cm.

Luxor

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966 7



s rymdradio
nytt

Satellit-datamaskin fir bandminne

I avsikt att gora Gemini-kapslarna mindre
beroende av markstationerna under fird i
rymden har man utrustat den datamaskin
som ingéar i satellitens elektroniska utrust-
ning med ett bandminne. Tack vare detta
bandminne har maskinens totala minnes-
kapacitet blivit sju ganger s& stor.

Det nya bandminnet, som arbetar med
1 tums band och registrering pa 15 kanaler
(+1 reservkanal), har en total lagrings-
kapacitet av 90 000 ord om vardera 13 bit.
Minnet rymmer ca 180 m magnetband och
teckentitheten Ar 133 bit per tum och
kanal. Bandhastigheten vid ldsning resp.
skrivning ar 1,5 tum/s (37,5 mm/s), over-
foringshastigheten dr 600 bit/s.

I bandminnet lagrar man de program
som kan komma till anvidndning under
rymdfirden. Nir astronauterna skall an-
vinda ett visst program anger de detta till
datamaskinen via en manuell datainmat-
ningsenhet och det 6nskade programmet
Sverfores darvid automatiskt till datamaski-
nens arbetsminne.

Pa bilden visas bandminnet under prov
fore installation i en Gemini-kapsel.

Sealectoboard

PROGRAMMERINGSBORD

Sealectoboard dr ett sladdlost kopplingsbord som pro-

rammeras med hjélp av smé kortslutningsproppar. Aven
Eomponentproppar finns med utrymme fér en mindre
komponent i skaftet. Bordet har 2, 3 eller 4 déck med kon-
taktskenor i X- och Y-led. Férdelen med Sealectoboard é&r
snabb och enkel programmering. Begér nérmare upplys-

ningar!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Sealectro tillverkar
dven koaxialkon-
takter, kepplings-
stod och program-
omkopplare

8  RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966



Mullardnytt!

Styrmoduler
for tyrlstorer

MY 5000

enkel och billig modul for styrning av en eller tva tyristorer i en-
fas system. Med en emitterfoljare till varje MY 5000 kan tre mo-
duler anvidndas for tre-fas system. Effektkontrollomride 1 — 87,

MY5011

avancerad modul for styrning av upp till fyra tyristorer i serie
eller parallellt. For tre-fas system kan tre moduler anvindas
utan extra Kkretsar, Aterkopplingsméjligheter for automatisk
kontroll och reglering. Effektkontrollomrade 0,25—-99.99,,.

MY 5051

strombegrdnsare med tva funktioner: automatisk begrinsning
av strommen till ett instéllt virde vid 6verbelastningar samt be-
grinsning av startstréommen. Den senare egenskapen ar speciellt
betydelsefull vid kontroll av ugnar och likstromsmotorer.

Begiir fullstindiga tekniska data pd ovanstiende moduler. For
uppgifter om vara stackar, begir "Power Control for Industry”.

Mullard

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
N




Satellitpassager

I tab. 1 anges nagra av Radio Research
Station 1 Bucks, England, for Stockholms

liten befinner sig nirmast Stockholm, den-
na tidpunkt kan intriffa nigra minuter fore
eller efter. Man brukar emellertid kunna
hora signalerna under atskilliga minuter

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper {6r aktiva
satellitsdndare

Sandn.-frekvens

horisont beriknade passagetider for ett an-  fore eller efter nirmaste passage. Nog- Beteckning (MHz) Signaltyp
tal satelliter vilkas inbyggda stindare bor  grannheten fér tidsangivelserna i tab. 1
ot Kk : 3 A 3 = = .
vara _horbaxa 1 Sverige. De ber.aknade pas haller sig inom —':‘2 min. ] Tiros 4, 5 136,233 .
sagetiderna avser resp. satelliters nordli- I tab. 2 anges sindningsfrekvens och sig- 136,022
gaste passage, eller den tidpunkt da satel- naltyp for de aktiva satelliterna.
literna passerar 60° nordlig bredd. »Nord- Det bor observeras att de uppgifter som
ligaste passage» #r lika med satellitbanans  anges i tabellerna utarbetades minst en fransit4A lgg-% } g1
inklinationsvinkel. manad fore tidskriftens publicering och att f
Det bor papekas att tidpunkten f6r nord-  féljaktligen endast sidana satelliter med-
ligaste passage eller for passerande av 60° tagits, for vilka ligesangivelser kunnat f6r- Cosmos 71 20,084 Telex
nordlig bredd inte alltid ar den di satel- utsigas nigorlunda exakt.
Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare Aloustte 136,591 ¢, tm
136,078
3 2. e 1 N Tid for nordligaste passage 136,978 a, cw
Beteckning In‘;l:;(ztllﬁﬁr;s- (Zmil-‘u)d i Ezja?hg(f;;) GMT GMT GMT GMT GMT
GRS, SO 1/6 8/6 15/6 22)6  29/6
Explorer 20 136,35 Cytim
Tiros 4 48 104 —37 1722 1451 1219 0948 0716 136,68 C, CW
Tiros 5 58 104 —35 0930 0713 0457 0240 0204
Transit 4 A 67 108 +14 1818 1505 1312 1120 0927
Cosmos 71 — 99 —-§ 1842 177 1417 1m7 0961 Explorer 22 162,000 a, cw
Alouatte 80 107 +38 0246 0151 0055 0000 2341 324,000
1180 1055 0959 0904 0808 136,170 a, tm
Explorer 20 80 106 +16 0142 0140 0139 2224 2223
1037 1036 0851 0849 0704
Explorer 22 80 106 +28 2044 2025 1822 1803 1745
137,50
0701 0458 0440 0421 0218 i 136,77
ESSA 2 —_ 112 +35 18c4 1827 1851 1721 1745 L
0854 0917 0747 0811 0835

For Alouette, Explorer 20, Explorer 22 och ESSA 2 avser tiduppgifterna den tidpunkt da satelliten passerar
60° nordlig bredd. Den 6vre tiduppgiften géller fér nordgaende banor och den undre for sydgdende.

a= kontinuerlig sandning, ¢=sandning endast pa
kommando ,cw=kontinuerlig barvag, tm=modulerad
telemetrisignal, com=kommunikationsfrekvens

Konstruerar A

HELLESENS batterier anvéndes bl. a. inom foljande omraden:

g
by f

|

RARIOTELEFONI

nya batteri-drivna
apparater

stdr HELLESENS TEKNISKA SERVIGE till Eder disposition med
réd och végledning vid valet av_den ratta batterityp och
storlek, s att Ni far den basta mojliga och mest ekonomiska
strémkilla till Edra nya konstruktioner, :
HELLESENS har mer &n 75 &rs erfarenhet pa det batteri-tek-
niska omrédet, och vart fabrikationsprogram omfattar 150
olika batterityper med spénning fran 1,5 volt till 300 volt,
Av batterierna p& 1,5 volt finns 30 olika typer varierande i
vikt frén 7 gram till 3750 gram. ]
Ring eller skriv till HELLESENS TEKNISKA SERVICE, s& hjdlper
vi Eder med losningen av alla batteritekniska problem. Vi
sénder ocksa gérna véra kataloger och liknande végledande
broschyrmaterial tlll(é}jziilp i Edert konstruktionsarbete,

7 o3
LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV_____ | / el
A/S HELLESENS SRR | et |FNEEX
Qn e il

Aldersrogade 6 Képenhamn @ - UMY Aoy
Telefon Ryvang 8301

(A
et R,
.

FOTOBLIXT APPARATER

S

MATAPPARATER

TELEGRAFI RADDNINGSMATERIAL

TORRBATTERIER
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Eliminera lokal

upphetining och smalitning

Ny 1,5 A likrikiare tal upp #ill 1000 W effekiforlust

i backrikiningen utan upphetiningsskador

'General Electrics nya glasinkapslade 1,5 A
likriktare. typ A-14, absorberar 6gonblick-
ligen alla spinningstransienter som kan
forekomma pa vixelspinningsnitet. A-14

550 tal effektforluster pa upp till 1000 W i back-

7 riktningen utan att den forstors.

General Electrics forskare rekommenderar
. A-14 for anvindning i de lageffektssam-
manhang sasom i tidfordréjningskretsar, batteri-
laddare, kommunikationsutrustningar, i sma elek-
triska hushallsapparater och andra vanliga lik-
riktarkretsar. A-14 finns i fyra utféranden for
spanningar fran 200 till 800 V.

General Electric anvidnder kisel med noga fixerad
resistens vid tillverkningen av diodelementet.
Diodelementet ligger inbakat mellan tva kraftiga,
termiskt vil avvigda bitar, vilka “drar” virme
fran diodelementet till de virmeavledande anslut-

ningstradarna av kopparlegering. Nir en transient
upptrider 6ver denna nya GE-likriktare, gar PN-
overgangen in i lavingenombrottet och spiarrfor-
lusterna fordelas jimnt Over hela kiselelementet
utan att nagon skada uppstar. Diarigenom skyddas
kiselelementet mot lokal upphettning av den art
som forsimrar eller forstor blockeringsformagan
hos konventionella likriktarventiler. A-14 4r in-
kapslad i glas pa sa sitt att inga kaviteter uppstar
som skulle kunna ge utrymme for fukt eller kon-
tamination pa spirrskiktet. Glasets temperatur-

koefficient overensstimmer med de inre delarnas.

Begir fullstiindiga informationer om A-14-serien
fran Swvenska AB Tradlés Telegrafi, Fack,
Solna 1, tel. 08/29 0080 eller skriv till General
Electric Company. Dept. EC-66-02, 159 Madison
Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL @3 ELECTRIC

Varumérke

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966
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Radioprognoser for juni 1966

Radioprognosen fér juni minad ir baserad
pa det av Ziirich-observatoriet forutsagda
solflackstalet for denna ménad, R = 33.
For juli beriknas solflickstalet R till 35,
for augusti till 37 och f6r september till
39. Medelsolflickstalet fér februari 1966
var 23,5.

Prognosen anger virden fér optimal ar-
betsfrekvens (FOT) och avser radioférbin-
delser over distanser 0-4 000 km inom
Europa och langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Sydafrika
och Australien. Manga ginger kan man
med gott resultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 % hégre in den optimala
arbetsfrekvensen.

Den 8 juni har meteorskuren »Arictidsy
sitt maximum. Detta kan ge extrema for-
bindelser pa de hdga frekvensbanden.

Under ménaden rader s. k. sommarkon-
ditioner. Solens stralar nar dirvid den
6vre jonosfdren mera direkt in under andra
arstider. Elektrontitheten minskar visser-
ligen under dagen men 6kar under natten,
vilket gor att joniseringsperioden &kar och
mediankurvan blir flackare.

Forekomsten av sporadiska E-skikt skar
under denna manad och nédr toppvirden
under juli. Detta kan resultera i 6ppning
pa de hoga frekvensbanden. De sporadiska
E-skikten kan férekomma savil under nat-
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ten som under dagen, men enligt statistiken
forekommer de mest pa formiddagen och
under senare delen av eftermiddagen.
Jonosfirabsorptionen &kar under som-
marmanaderna, varfor signalnivan under

dagtid blir svagare pad sommaren dn under
vintern. Den atmosfirsika stdrningsnivan
okar ocksd under sommarmanaderna och
nar toppvirden, vilket marks mest pa fre-
kvenser ligre dn 7 MHz. TS
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BOFORS

precisionslastcell

baserad pé téjningsgivare av folietyp

10 och 20 ton.

temperaturomrédde med oférdndrad noggrannhet.

LASTCELL LPM-1 &r konstruerad fér bestamning
av krafter och belastningar dar héga krav stélls
pé noggrannhet och sakerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,

En robust uppbyggnad med ett sidstyvat och her-
lémpad att arbeta i de svéra miljder, som fére-

kommer inom industrin. P& grund av langt driven

kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort

Begdr specialprospekt G 64-08.

PPPP PP I PP G

metiskt inneslutet givarelement gér lastcellen val -B-



BRC TYP 3200A
UHF OSCILLATOR

En ny HF oscillator till lagt pris

for allmdn anvandning i

laboratorier och produktion.

Allménna data*:
FREKVENSOMRADE:

10-500 MHz, instéllbar med

stor upplésning.

FREKVENSSTABILITET:

=+ 0.002 % (6ver 5 minuter);
+0.02% (6ver 1timma)

UTEFFEKT:
> 200 mW (10-130

Precisionsd@mpare tillater
noggranna matningar av relativ
effekt.
Méijlighet till yttre puls och
AM modulation.

MHz)

> 150 mW (130-260 MHz)

> 25 mW (260-500 MHz)

* Kontakta Er representant for fullstdndig
demonstration av BRC 3200A.

LAGT PRIS: Kr 3.045.-

specifikation och

HEWLETTH[F PACKARD

Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.)

Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz)

Europeiska Fabriker: Bedford (England), Béblingen (Vasttyskland)

Sverige

H-P INSTRUMENT AB
Centralvdgen 28, Box 1004,
Solna1. Tel. 08/8308 30
Filial: ldunagatan 28A,
Box 4028, Moindal 4.,

Tel. 031/27 68 00, 2768 01
Norge

Morgenstierne & Co. A/S
B8 Wessels Gate, Oslo
Tel. 201635

Danmark

Tage Olsen A/S

Rennegade 1, Kebenhavn @
Tel. 204800

Finland

into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki
Tel. 663809
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Nya mdustrlella

potentiometrar

Ur HELIPOTS program av militért god-
kénda precisionspotentiometrar har ut-
vecklats tv@ nya industriella typer for
modifierande miljékrav — men utan av-
steg frén kraven p& noggrannhet och
driftsdkerhet.

Ni kan nu erhalla precisions-
potentiometrar for
industriella applikationer
— utan att betala for

militdrspecifikationer.

Vi sdénder Er gérna kataloger och spe-
cialprospekt &ver HELIPOTs stora pro-
gram av flervarvs- och servopotentio-
metrar, skalor, servomotorer, Hallgene-
ratorer mm.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/52 00 50

Trimpotentiometer typ 75

22-varys trimmer med militértypernas
cermet-ddelmetallbana. Steglds, fukt-
okdnslig, korrosionsresistent och av-
brottsséker. Motstdndsomréden 10 ohm
—2 Mohm, Kan dven erhcllos fér panel-
montage. |

Listpris 23 kr

10-varvs miniatyr-precisionspotentiome-
ter 22X37 mm, typ 7246.

Plastképa fér omgivningstemperaturer
10 till +85°C. Centerlesslipad axel. Fér-
gyllda anslutningar. Linearitet £0,25 %b.
Motsténdsomraden 10 ohm—50 kohm.

Listpris 46 kr

Nu till laga priser!

! Hicinagh
L e
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NEXUS

® instrumentering
® rdkning

® styrning

OPERATIONSFORSTARKARE

Krets-moduler med kiseltransistorer fér analog . . .

® reglering

Inverterande férstarkare

Hégimpedansférstarkare

:—o eO

Subtraktionskrets

.......

- '- - &pPPROX
’: N opt

| programmet ingar:

OR

RING oss SCANDIA

10 och 20 V operationsférstérkare ® Hogspdnnings opera-
tionsférstérkare ® Operationsférstérkare med snabb dter-
koppling ® Ultra-snabba operationsférsiéirkare ® Booster-
forstédrkare ® Operationsférstérkare med félteffekttransistorer

METRIC «

BROSCHYRl

S.LANGATAN 22 ¢ FACK SOLNA 3¢ TEL. 08/820410



Tuners for tv sets

E=SE== PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE spa Piazza Duca d'Aosta 3, Milano,ltaly

Transistor or iube UHF tuners

high gain
low noise figure
high mechanical and electrical stability

VHF - UHF transistorized integrated tuners
(five six-function transistors)

Solid state VHF tuners
(three transistors and three variable

capacitance diodes) i ‘ x
high gain g
high gain jow noise figure =
low noise figure very high reliability due to very few :
high mechanical and electrical stability non-critical switching &
points in the UHF section 8
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Slosa inte
dyrbar tid

med att sjalv
sOka ratta
komponenter...

DEAC

GASTATA, HELT SLUTNA,
UNDERHALLSFRIA BATTERIER

20 mAh — 23 Ah. Spanning 1,2 Volt/cell

enkel laddning

anvéndbara i alla driftslagen
obegrédnsad lagringsduglighet
utmérkt spanningsstabilitet
lang livslangd

lagt inre motstand

stabil spanning

stort temperaturomrade

Fo6r teknisk radgivning och

offerter BOLIDEN BATTERI klarar det!

kontakta generalagenten

| R A AN i )
BOLIDEN BATTERI AB

Industriférséljningen
Vastra Tradgardsgatan 17 ¢ Stockholm e Tel. 08/23 71 00
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L1 mﬂm‘ I;uhr & Go.

I borjan av juli flytiar vi Gl Gyllenstiernsgatan 8

STOCKHOLM NO TEL 24 88 55 TELEX 199 88

ungun & [u iB Radmansgatan 56, Stockholm VA Tel. 32 92 45, 30 16 75, 30 17 37.



18

Detta ar en typisk Braun HiFi-stereoanlaggning. Kombinerad
med Brauns hdégtalare utgér den en harmonisk enhet med hog-
kvalitativa egenskaper.

Har ovan ser Ni:

Forstarkaren CSV 13 4r genom
maximal betjaningskomfort idealisk
f6r demonstration av vad begreppet
HiFi Stereo verkligen innebar.

Grammofonverket PCS 5, ger disko-
filen storsta utbyte av sina skivor.

Tunern CE 16 S mojliggér mottag-
ning av radiosandningar med

allra hégsta kvalitet. Kan anslutas
till alla stag av férstarkare.

Dessa enheter motsvarar de hégt
stéllda kraven pa riktiga HiFi
Stereoapparater.

BRAUN

Tekniska data:
CSV 13: Uteffekt 2X12 W sinus-
effekt vid 0,5 % distorsion.

Frekvensregister 20—30.000 Hz + 3 dB.

PCS 5: Svaj under 0,1 %.

Skivtallrik 3 kg precisionsbalanserad.

Tonhdjdsavvikelser mindre 4n en
tiondel av ett halvt tonsteg.

CE 16 S: Kéanslighet AM 10 uV for
6 dB brusavstand, FM 1,5 uV for
26 dB brusavstand.

Selektivitet 60 dB for 300 KHz.
Bandbredd AM * 3 KHz,

FM £ 120 KHz.

Detta é&r ett litet urval ur vart
omfattande HiFi Stereoprogram —
verkligen kvalitetsprodukter f&r
den vixande marknaden av musik-
dlskare, som férstar att viardesitta
verklig ljudkvalitet. Ring eller skriv
till oss — bade i Goteborg och
Stockholm har vi nyinredda
demonstrationslokaler, dar vi kan
visa Er alla vara produkter!

Goteborg: Box 134, Vistra Frolunda 1,
tel. 031/45 05 50

Stockholm: Fack, Lidingd b5,

tel. 08/775 01 10
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Att sitta ’hemma”
och

na

1{0]] ¢

Att sitta ’hemma” och ha det
bra och na folk dar dom ar — Pa
olika arbetsplatser. | skogen. Pa
sjéon. — Ni nar dom latt med
Belcom Radiotelefon. — For Ni
vet val, att det numera ar tillatet
for alla att anvanda det s. k.
Medborgarbandet.

aF

5 W Belcom E-129E, heltransisto- : - Beloom E-123E
riserad dubbel superheterodynmottaga- -
re med 8 kristallstyrda kanaler for &
sandn./mottagn. pa 27—29 Mc-bandet. J

500 mW GRE PHONE 50A INDUSTRIAL.
Heltransistoriserad kristallstyrd sénd./mott. for 27—29
Mc-bandet. Lada i metall. Teleskopantenn. Kanslighet
1 uV vid 10 dB S/N. Strémférsérjning 12V. Vikt 0,5 kg.
Dim. 65X 190X 35 mm. Ladervaska, axel- och handlovs-
rem och kristaller for 1 kanal. 345:—

Automatisk stérningsbegransare. Brus-
sparr, AVC, belyst uteffektmeter och
spanningskontroll. Utmaérkt kollektor-
modulation. Ni hor battre och nar
langre med Belcom E-129E. Strémfor-
sbrjning 12—14 V. Ovriga spénningar E PAGE-MATE fickmottagare fér avlyssning av en val-
via separata aggregat. Smé dim. 215X (ERFRT) fri kanal pa 27—-29 Mc-bandet. 7 transistorer, kristall-
130X 55 mm. L&g vikt 2,3 kg. Apparat- styrd osc, 3 MF Steg .Inbyggd ferritantenn. Smé dim.
lada av metail. Kompl. med mikrofon, 600X 90X 30 mm. Lag vikt 200 gr. Strémférsérining 9V.
monteringsdetaljer samt kristaller for Laderfodral med handlovsrem, hérpropp och kristall fér
1 kanal. 975:— 1 kanal. 145:—

AEROMATERIELAB

Instrument- och elektronikavdeln. Grev Magnigatan 6, Stockholm O. Tel. 23 49 30

Begéar narmare upplysningar. Aterforséljare och serviceavdelningar 6ver
hela landet lamnar garanti och fullst. service.

2-617126




PHILIPS oscilloskopkameror

ROLLEICORD

polaroidkamerasystem PM 9300

Marknadens mest avancerade univer-
salkamera ® Ocillogram-tagning eller
vanlig fotografering pa polaroid- eller
standardfilm ® Snabbmonterad, latt
och behéndig att skéta ® Anslutnings-
bar till de vanligaste oscilloskopmar-
kena

Pris 2.850 kr

LYTAX

registreringskamera PP 1014

Behandig universalkamera foér stan-
dardapplikationer ® 1 cm/sek—4,75
m/sek, 12 fasta hastigheter ® Lostag-
bar kassett — 35 mm film eller pap-
per ® Anslutbar till alla oscilloskop-
méarken ® Objektiv 1:2,8; avstandsin-
stéllning 25 cm—5 m; 1/2—1/125 sek;
"T" och "B"

Pris 4.650 kr

ZEISS

registreringskamera PP 1021

Utomordentligt avancerad och méng-
sidig kamera ® 0,04 mm/sek—51 m/
sek, 25 olika fasta hastigheter ® In-
byggd véxellada med rattinstélining
® [ ostagbar rull- eller trumkassett —
35 mm film eller papper ® Fjérrstyr-
ning, férinstallning, automatisk géng,
synkronisering ® Objektiv 1:1,5; slu-
tare 1—1/125 sek; "T" och "B'"
Pris 12.900 kr

radgivning av Philips fackman.

Registrera forloppen med Philips oscilloskopkameror.

Zeiss, Rolleicord och Lytax garanterar Er en 6éveridgsen optisk utrust-
ning och Philips svarar fér den avancerade elektroniken. Kontakta véra
tekniker da det galler registreringskameror. Ni far kvalificerad teknisk

PHILIPS

&

PHILIPS

Industriell Elektronik

Matinstrumentavd.
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
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audioteknik

Satsa pa farg-TV-service

Annu dréjer det val 2—4 &r innan vi far farg-TV 1 Sverige och minga tycker vil dirfor
att det dr i tidigaste laget att redan nu bérja tala om farg-TV-service. Visserligen finns
det hir i landet en kader av servicemin som arbetar med svart-vit TV, men firg-TV
kommer att stilla nya krav bade pa noggrannhet och tekniskt kunnande. Det fordras
darfor noggranna forberedelser for att man skall sta rustad ndr firg-TV:n ir ett faktum.

Det ar synnerligen viktigt
att savil verkstadschefer som férmidn pa landets serviceverkstider noggrant och si snart
som mojligt sitter sig in i fargtelevisionens teori. Redan innan firgtelevisionen kommer
kan man namligen rdkna med att bade allménheten och de anstillda inom det egna
foretaget kommer att stilla fragor om saker som rér farg-TV. Redan nu har man f. 6.
satt igang med farg-TV-kurser vid Statens Institut {or hantverk och industri (SHI).
Den 6vriga servicepersonalen vid verkstdderna kan lampligen vinta med att sdtta sig in
i farg-TV till dess att det kommer praktiska kurser 1 felsokning. Det skadar visserligen
inte att dven serviceminnen genomgar en teoretisk kurs, men felsokning kan man inte
rationellt praktisera férran det kommer mottagare till landet.

Fabrikanterna ir i full gang

med att konstruera farg-TV-mottagare, och det hade varit synnerligen &nskvirt om
atminstone de svenska fabrikanterna kunde samarbeta s att man kom fram till nagot si
nar enhetliga apparater. Darigenom skulle servicearbetet kunna underlittas avsevirt och
servicemannen skulle behéva sitta sig in i ett relativt begrdnsat antal apparattyper. Kunde
man dessutom bygga apparaterna sa, att en stor del av reparationerna endast behdvde
besta i att en eller flera moduler utbyttes skulle mycket vara vunnet. Med en uppsittning
kretsmoduler skulle servicemidnnen da kunna klara av de allra flesta reparationerna. De
skulle kunna gora nistan allt servicearbete i hemmen och TV-dgarna skulle inte behéva
vara utan apparat darfor att den var pa verkstad for lagning. For att inte tala om hur
besvirligt det kan vara att i glesbygder fa iviig en apparat till en serviceverkstad!

Man skulle sdlunda vilja véddja till fabrikanterna att slippa sin isolationism och ga in
fér samma linje som TV-fabrikanterna i USA. Dir anser inte en fabrikant att han
forlorar i prestige om han anvinder t. ex. samma typ av kanalviljare som anvénds av
tio andra fabrikanter.

Under alla forhallanden

fordras det en ordentlig satsning pa utbildningen av servicetekniker. Fiarg-TV kommer
1 stort sett att inforas samtidigt ver hela landet. Det betyder att man inte far en Gver-
gangsperiod pa 3—4 ar som fallet var da svart-vit TV inférdes. Det kommer darfor att
finnas behov av kompetenta {irg-TV-tekniker 6ver hela landet pa en enda ging. Enbart
detta ar tillrickligt skdl fér att man sa snart som méjligt sdtter igang servicekurser,
annars finns det risk for att TV-tittarna i stora delar av landet blir stdende utan mojlig-
heter till kvalificerad service.

Det ir nédviandigt att myndigheter, utbildningsanstalter och fabrikanter sammantréffar
och diskuterar hur man skall ldgga upp utbildningen av servicemin for farg-TV, detta
for att man verkligen skall kunna sidkerstidlla acceptabel service dver hela landet.

1 Sverige har man inte samma forutsittningar att skapa en centraliserad service si som
fallet 4r i tdtare befolkade linder. Detta har resulterat i att befolkningen 1 glesbygderna,
till £61jd av de stora avstinden till nirmaste serviceverkstad, fatt betala atskilligt mer for
TV-service an stadsbefolkningen. En viktig fraga dr darfér om man kan 4ndra pa detta
forhallande nér det géller farg-T V-servicen.

Det ir framforallt viktigt

att det inte blir samma kaotiska férhallanden som vid inférandet av svart-vit TV. Den
gangen var det atskilliga TV-kopare som blev lurade av smarta affirsmén som endast
var ute for att snabbt tjina pengar och darfér inte gjorde nagra som helst anstrangningar
for att ge en tillfredsstillande service pa de TV-mottagare de sidlde. Resultatet av detta
har blivit att det 1 landet finns atskilliga tusen TV-mottagare, till vilka det varken gar att
fa servicedokument eller reservdelar. For att hjilpa dgarna till dessa apparater far darfor
ménga serviceverkstider bedriva rena detektivverksamheten for att fa fram delar som gar
att anvanda for att sitta sidana TV-mottagare i stind. Nir salunda farg-T V-apparaterna
kommer bér det pa nagot sitt limnas garantier for att det i framtiden kommer att finnas

noédvindiga reservdelar till dessa.
Willy Kleinert
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Pa troskeln till farg-televisionen

Infér den nya fas 1 utvecklingen som
inleds med inforandet av farg-TV ges
hdr en kort tillbakablick pa utveck-
hittills  pa  TV-omradet i
Europa och andra delar av virlden.

lingen

Ar 1964 fanns det i hela varlden ca 151
miljoner TV-mottagare, dirav 63 miljoner
i USA, 15,5 milj. i Japan och 13 milj. i
Storbritannien samt 10 milj. vardera i
Visttyskland och Sovjetunionen.

I fig. 1 visas den procentuella fordel-
ningen av antalet TV-apparater pa olika
virldsdelar, dels ar 1953, dels ar 1964.
Langst t.h. i diagrammet visas fordel-
ningen av jordens befolkning p& olika
viirldsdelar ar 1962.

1953 var det endast USA som hade
reguljira TV-sindningar medan man pi
andra hall i varlden enbart bedrev prov-
sindningar. Det var sdlunda helt naturligt
att USA vid denna tid ensamt svarade for
nira 90 9% av de drygt 3,14 milj. TV-mot-
tagare som da fanns.

Situationen var en helt annan 1964. USA
svarade visserligen di med sina 7 95 av
jordens befolkning for nidra 43 ¢ av virl-
dens TV-mottagare, men Europas andel
hade under de elva gangna aren 6kat frin
10 till nara 40 %. Av diagrammet {ramgar
vidare att televisionen borjat nid Asien och
Afrika, men med tanke pa att dessa virlds-
delar svarar for ungefir tva tredjedelar av
jordens befolkning var »TV-titheten» myc-
ket obetydlig.

Produktionen av TV-mottagare

I fig. 2 visas den arliga produktionen av
TV-mottagare 1 USA, Japan, Visttyskland
och Storbritannien under aren 1946-1964.
Redan 1950 kom man i USA upp till en
arlig produktion av ca 7 miljoner TV-mot-
tagare och sedan dess har produktionen
hallit sig pd denna nivd; observera att
produktionen av farg-TV-mottagare inte
har medrdknats. I Japan o6kade tillverk-
ningen av TV-mottagare starkt under se-
nare hdlften av 1950-talet och i Visttysk-
land har utvecklingen varit likartad. For
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Storbritanniens del finns endast redovisning
av produktionen frdn aren 1959-63 och
som framgar av fig. 2 haller sig den arliga
produktionen pa ungefir samma niva som
i Vasttyskland.

95 9, av hushillen i USA har TV

Fér att man skall kunna fa ett begrepp omn
hur stor del av befolkningen i ett land som
har tillgang till TV visas i fig. 3 hur stor
del av hushallen i nagra olika lander som
har TV-mottagare. Som synes l6per kur-
vorna fér utvecklingen i Storbritannien
och Visttyskland parallellt, dock med en
tidsforskjutning pa 5-6 Aar, motsvarande
skillnaden 1 tid for igangsittandet av re-
guljiara TV-sindningar i resp. linder. T dia-
grammet i fig. 3 har inte tagits hdnsyn till
att vissa familjer skaffat tva eller flera
mottagare dven om detta blivit allt van-
ligare i Europa och USA.

Erfarenheter frin USA tyder pa att man

kan rikna med att max. 95 % av hushéllen
sa smaningom skaffar sig TV-mottagare,
resterande 5 9, tycks vara resistenta mot

TV.

TV i Visteuropa
I fig. 4 visas en jamforelse mellan antal
program, TV-sindarnas tickning, sind-
ningstimmar per vecka och antalet TV-
mottagare per 100 innevanare i de ldnder
som tillhér den europeiska radiounionen
UER (= Union Européenne de Radiodif-
fusion), vid arsskiftet 1964/65. Som fram-
gar av fig. 4 4r det atskilliga europeiska
lander, som har tvd TV-program, i Vist-
tyskland och Storbritannien finns det
t.o. m. tre program. I biada dessa linder
har emellertid ett av programmen relativt
dalig tackning.

I de flesta linderna inom UER ticker
atminstone ett av TV-programmen mellan
90 och 100 % av befolkningen.

Procentuella fordelningen
av TV-mottagare pa
olika delar av varlden
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Diagram visande den procentuella fordelningen av TV-mottagare
pa olika varldsdelar aren 1953 och 1964. T. h. visas fordelningen av
jordens befolkning pd olika virldsdelar 1962.



Italien ar det land som for ett av sina
program har den Overldgset lingsta sind-
ningstiden per vecka — 84,5 timmar; an-
talet TV-mottagare per 100 innevanare ir
dock endast ca 12. Som jamforelse kan
namnas att det vasttyska program 1 har 61
timmars sindning per vecka. Antalet TV-
mottagare per 100 innevanare i Vist-
tyskland ar 20.

En intressant foreteelse i sammanhanget
ar att man i Spanien har 85 ¢, TV-tick-
ning och en sidndningstid av ca 70 timmar
per vecka, trots att det endast finns 4,4
TV-mottagare per 100 innevanare.

Konserverade TV-program allt vanligare

Inom rundradion brukar endast 10 9% av
sdandningstiden utgoras av direktsdndningar,
medan resterande 90 9 fylls med bandade
program och grammofonskivor. Aven inom
televisionen dar det en allmidn tendens att
man gar over till att anvidnda allt mera

konserverade program i form av film och
videobandinspelningar.

Visserligen kan det befaras att konserve-
rade program inte blir lika omedelbara
som direktsinda, men & andra sidan dr de
organisatoriska och produktionstekniska
fordelarna sa stora att det okade antalet
inspelade program maste ses som en ound-
viklig utveckling.

I USA ar inte mindre dn 83 % av pro-
gramtiden 1 TV fylld med filmade och
forinspelade program. I fig. 5 visas fordel-
ningen mellan direktsinda, filmade och
bandade program vid det visttyska TV-
bolaget Bayerischer Rundfunk aren 1955
och 1964. Ar 1955 var, som framgér av fig.,
tvd tredjedelar av programmen direkt-
sanda, men 1964 endast en sjattedel. 1955
hade man vid bolaget inga mojligheter for
videoinspelning, men 1964 var mer in
40 9, av programmen inspelade pa video-
band.

ol o
illverkade B L
TV-motta- / ,4/ \\\/4\\,,—"/
gare / -
/ A
N
/ I‘. >/\\‘\ =
IS
105 / / Storbritannien
/| fd
7
/ Vdsttyskldnd // ,./
1 17
/ /| £
USA 1/ Japan
I/

1946 48 50 52

5 56 58 60 62 64

Fig. 2

Kurvor visande den drliga produktionen av TV-mottagare 1 USA,

Japan, Vasttyskland och Storbritannien.

FARGTELEVISION

Eurovisionen

Den 10 juli 1954 startade de europeiska
TV-bolagen det organiserade programut-
byte som vi kdnner under namnet »Euro-
visioneny. Atta ar efter det man startat
Eurovisionen fanns det 11 700 km koaxial-
kabel och mer 4dn 60000 km radioldnk-
strickor, som mdjliggjorde ett program-
utbyte mellan de 22 TV-bolag med mer in
1300 TV-sindare fordelade pa de 18 euro-
peiska linder som deltar i Eurovisions-
samarbetet.

Sedan 1958 har sidndningstiden for de
program som gar ut pd Eurovisions-nitet
mer an tredubblats, se fig. 6. Intresset for
denna form av samarbete linderna emellan
har visat sig vara mycket givande, inte
minst nar det giller nyhetsformedlingen.

Vid en Eurovisions-sindning fordras det
tillgang till en rad 6verforingsledningar.
Det maste silunda finnas en ledning for
overforingen av bildsignalerna, en ljudled-
ning foér varje sprak, en s. k. internationell
ljudledning (som anvinds f6r Gverforing
av t. ex. publikljuden o. d. vid sportevene-
mang). Dessutom fordras ett antal led-
ningar for kommunikation mellan sind-
ningsorten, programkontrollerna etc. Alla
dessa ledningar kopplas till Eurovisionens
koordinationscentrum i Briissel och dér-
ifran distribueras programmet till de del-
tagande linderna.

Firg-TV

An s3 linge {orekommer reguljira farg-TV-
sindningar endast i USA och Japan. I
USA siander 440 av landets 580 kommer-
siella TV-stationer farg-TV. Sidndningarna
sker enligt det amerikanska NTSCl-syste-
met. Vid utgingen av 1964 riknade man
med att ca 5 % av TV-mottagarna i USA
var firg-TV-mottagare.

Aven Japans firg-TV arbetar enligt
NTSC-systemet. Det statliga TV-bolaget
NKH bérjade sanda farg-TV redan 1960
och i slutet av 1963 hade man dagligen
tvd timmars sindningar med firg-TV. I
november 1964 sinde 236 av NKH:s 460

1 NTSC = National Television Systems
Committee.
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1TA Progmm har TV
:::“g,e I Enligt Telestyrelsens licensavdelning fanns
H_O;Z'rf\ pé tyska det 2 121 652 licensinnehavare i Sverige den
Program pa franska 1 april 1966 -—— se diagrammet som visar
Progr. pa italienska TV-licensutvecklingen i Sverige sedan TV-
Spanien p—— | starten. Det betyder att mer an var 4:e
Yasttyskland svensk har TV-mottagare. Om man, som
gmg””“ ; gjorts 1 artikeln, utgar frn att ett genom-
Prr?r:::n 3 snittshushall bestir av 3 personer kommer
0 13 ike : man fram till att det i Sverige finns drygt
P,s_og:::m + } 2,5 milj. hushall och att silunda ca 85 %
Program2 P av hushillen har TV-mottagare.

Enligt Statistiska Centralbyrdn bér man
emellertid rikna ensamstiende f6r sig och
familjer f6r sig. Gér man sa, kommer man
fram till att det finns ca 4 milj. poten-
ticlla TV-hushall i Sverige. Detta i sin tur
betyder att 53 % av hushdllen har TV-
mottagare.

sandare farg-TV. Utom det statliga NKH
finns det i Japan sju kommersiella bolag
som ocksd har firg-TV-sindningar.

I Europa har man innu inte faststillt
vilket eller vilka firg-TV-system som skall
anvidndas. Allmint riknar man med att
farg-TV-sindningar skall startas i de flesta
linderna i Europa under 1968-1969. Det
24
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star som bekant och viger mellan tre olika
farg-TV-system: dels det 1 USA och Japan
anvinda NTSC-systemet, dels det wvist-
tyska PAL2-systemet och det franska
SECAM3-systemet.

Sakligt sett vore det givetvis en bety-
dande férdel om de olika ldnderna i
Europa kunde enas om ett och samma

farg-TV-system. Detta skulle underlitta
TV-programbytet linderna emellan och
det skulle ocksda innebdra tekniska och
kommersiella férdelar i produktionsledet.

Vid CCIR:s mote i Wien varen 1965
lyckades man inte enas om ett gemensamt

2 PAL = Phase Alternation Line.
3 SECAM = Sequence & Mémoire,
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Kurvor visande hur stor procentuell andel av hushdllen i USA, Stor-
britannien, Japan och Vasttyskland som har TV-mottagare.
Fig. 4 {
Jamforelse mellan TV-sindarnas tdackning, antal sindningstimmar gk
per vecka och antalet TV-mottagare per 100 innevdnare for de
lander som tillhor den europeiska radiounionen UER. Anmark-
ningsvarda dr den stora tdckningen och det stora antalet sindnings-
timmar som Spanien uppuisar, trots att man ddr har endast 4,4
TV-mottagare per 100 innevdnare.
Fig. 5
Férdelningen mellan direktsinda, filmade och bandade program
vid det vidsttyska TV-bolaget Bayerischer Rundfunk aren 1955 och
1964, Dubli

Fig. 6
Kurva visande utvecklingen av programutbytet inom ramen for
Eurovisionen sedan starten 1954.

Fig. 7

Karta visande vilka linder som vid CCIR:s méte i Wien viren
1965 stédde de olika farg-TV-systemen NTSC, PAL resp. SECAM.
Sedan dess har emellertid situationen édndrats ndgot i och med att
Storbritannien och Holland frangdtt NTSC och i stillet uttalat
sig for PAL. Dessutom har man i Sovjetunionen utvecklat ett eget
farg-T'V-system, ett mellanting mellan SECAM- och PAL-systemen.
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farg-TV-system for Europa. Frankrike och
Spanien samt linderna inom dstblocket
sade sig vilja gi in fér SECAM, Stor-
britannien och Holland var diremot fore-
sprakare for NTSC-systemet, medan évriga
europeiska lander stédde PAL-systemet.!
Sedan dess har emellertid situationen
dndrats sa tillvida att Storbritannien slappt

tanken pa NTSC-systemet och stillt sig pa
PAL-anhingarnas sida, detsamma #r fallet
med Holland. A andra sidan har man i
Sovjetunionen utarbetat ytterligare ett farg-

1 Se Tre europeiska firg-T'V-system.
RADIO & TELEVISION 1965, nr 6,
s. 32,

TV-system som utgdr en kompromiss mel-
lan SECAM- och PAL-systemen, och det
troliga dr att man dir gir in for detta.
Vilka linder som kommer att ga in for
PAL, SECAM resp. det nya ryska farg-TV-
systemet blir antagligen definitivt klart pa
det CCIR-méte som hills i Oslo under
innevarande manad.
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CIVILINGENJOR EBBE SJOGREN

Framtidens farg-TV-bildror

Pa olika hall i varlden arbetas det pa
att ersdtta skuggmaskbildréret med ett
mindre komplicerat firg-TV-bildror.
Har en orientering om nagra alterna-

tiva losningar som kan ha framtiden

for sig.

I nistan alla av dagens farg-TV-mottagare
ingar som bildror det s. k. skuggmaskroret,
som i USA introducerades av RCA redan
1950. Under senare ar har forskningsarbete
avseende nya typer av bildror pagitt i flera
linder. Salunda arbetar forskningslabora-
torier 1 bl.a. USA, England, Bermuda,
Holland, Japan och Frankrike pa att fram-
stilla ett billigare bildror, som kan ge
acceptabla fdrgbilder i hemma-TV-mot-
tagare. De flesta arbetar enligt andra prin-
ciper 4dn de som ligger till grund for skugg-
maskbildréret. Den allminna uppfattning-
en Ar namligen att skuggmaskréret meka-
niskt sett @r alltfér komplicerat. I en del
nyare principlésningar for farg-TV-bildror
har man lyckats eliminera nagra av skugg-

maskbildrérets nackdelar, men nya elekt-
riska problem har i stillet uppkommit.

Skuggmaskbildréret
Nir farg-TV introducerades i USA 1 slu-
tet av 40-talet anvindes mottagare med
tre bildror: ett med rod fosfor, ett med
grén och ett med bld fosfor. Med hjilp
av optik adderades de tre dclbilder, som
erholls pa resp. bildrorsskirmar, till en
firgbild. Metoden gav bra firgbilder, men
mottagarna blev klumpiga. En f6ljd hirav
var att man sékte sammanféra de tre bild-
rorens funktion i endast ett ror. I ett bild-
ror insattes saledes tre elektronkanoner,
som matades med resp. rdd, bla och gron
signal motsvarande sindarsidans fargin-
formation. Efter en rad modifieringar fick
man fram skuggmaskbildroret enligt fig. 1.

Skdrmen 1 skuggmaskbildréret som av-
sokes av de tre alstrade elektronstralarna
samtidigt Ar tickt med ett antal farg-
fosforpunkter i ett regelbundet ménster av
fargtrianglar. I varje triangel, »triplets, in-
gar tre fargfosforpunkter.

Dessa ger rott, gront resp. blatt ljus.
En omskrivande cirkel foér en triplet har
en diameter av ca 0,4 mm. Avstindet

mellan tva triplets mittpunkter ar ca 0,7
mm, se fig. 2. Antalet firgpunkter pa
skdrmen dr 106, vilket betyder att skdrmen
har ca 330 000 fargtrianglar.

Pa normalt betraktningsavstand kan
6gat e] se de individuella punkterna eller
trianglarna pa bildskarmen. Den firg som
uppfattas utgor additiva blandningen av
ljuset fran de fluorescerande punkterna.

For att sdkerstidlla att de olika elektron-
stralarna tréaffar ritt fosforpunkter finns ca
20 mm framfér skdarmen, rdknat frén
elektronkanonen i bildroret, en 0,15 mm
tjock skuggmask. De tre elektronstralarna
ir styrda sa, att de, efter att ha passerat
genom ett hal i masken, traffar de ritta
fargpunkterna, se fig. 3.

Elektronkanonerna ir placerade sa att
deras axlar sammanfaller med en kons
mantelyta. Konens spets befinner sig 1
skuggmasken. Hur masken #4r placerad i
forhallande till elektronkanonerna sett fran
resp. elcktronkanoners mynning framgér av
fig. 4.

Skuggmasken reducerar stralstrémmen
sa att endast 15 9 av denna strom traffar
fargpunkterna. Effektiva ljusutbytet &r
dock storre i ett skuggmaskrér dn 1 ett

Avbojningsspole

Elektronkancrer

-Skuggmask

__-Skdrm med
fargpunkter

Hal i skuggmasken

Fig. 1
Principen for skuggmaskbildréret.
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Fig. 2

Fargpunkternas inbordes placering pa skuggmaskrorets bildskdarm.

a~0,7 mm.



vanligt svart-vitt bildrér p.g. a. att hog-
spanningen ar hogre, ca 25 kV.

Kraven pa precision 1 elektronstralens
avbdjning 1 ett skuggmaskbildrér ar har-
dare 4n i ett svart-vitt bildror. Det kravs
i skuggmaskroret inte endast att avboj-
ningen #r exakt, strdlarna maste ocksa foku-
seras exakt sa att de tre elektronstralarna
i skuggmaskroret passerar samma hal 1
skuggmasken och darvid triffar ritt farg-
punkter. For att astadkomma detta over
hela skdrmen maste strilarna korrigeras
med s. k. konvergensspolar, som finns pla-
cerade pa elektronrorshalsen.

Fram till 1964 var skuggmaskbildréren
runda och hade 70° avbojning. Man har
nu lyckats goéra rektangulira bildrér med
90° avbojningsvinkel.

Ett intensivt forskningsarbete har pagatt
for att forbattra effektiviteten hos den
roda fosforn i skuggmaskbildréret. Det
laga ljusutbytet fran den réda fosforn har
begransat ljusutbytet framforallt vid svart-
vit bild, eftersom den grona och bl fosforn
da inte till fullo kan utnyttjas.

an 1 tidgare anvianda fosformaterial. Andra
bildrorsfabrikanter som RCA, Zenith,
Philips m. fl., utnyttjar nu dven denna
fosfor.

Skuggmaskbildréret har en del nack-
delar:

a) Skuggmaskbildroret dr mekaniskt kom-
plicerat att tillverka p. g. a. att de tre
clektronkanonerna maste vara exakt
justerade i forhallande till skuggmas-
ken.

Skuggmasken hindrar 859 av elek-
tronstralarna att triffa skirmen, vilket
ger reducerad ljusstyrka hos bilden.

c) Skuggmasken upphettas p.g. a. elek-
tronbombardemanget genom den av-
sokande elektronstralen, vilket kan ge
upphov till mekanisk distorsion som in-
troducerar fargfel.

jal)
~—

Ett antal relativt dyra yttre elektroniska
kretsar och magneter kravs for att er-
hélla korrekt konvergens hos stralen.

FARGTELEVISION

Nytt franskt fargbildrér

Forsommaren 1965 demonstrerade det
franska bolaget CFT (Compagnie Fran-
caise de Television) ett trekanon-fargbild-
ror, som enligt uppgift kan tillverkas for
endast Y3 av kostnaden {or skuggmaskbild-
roret. I roret finns i stillet for skuggmasken
ett galler med 450 hal. Genom olika styr-
spanningar pa »gallertrddarna» dirigeras
elektronstralen si att den traffar de ratta
firgpunkterna pa bildrorsskirmen, som &r
utformad pa liknande séitt som bildskarmen
i RCA:s skuggmaskror. Gallret hindrar
endast ca 109 av antalet elektroner i
elektronstralen att nad bildrorsskdrmen, en
ljusstarkare bild kan dirigenom erhallas.
Henri de France, uppfinnaren av SECAM-
systemet, har lett utvecklingen av det nya
bildréret. Tyvirr saknas mera utférliga in-
formationer om det nya bildréret.

Enkanon-fargbildror

Man har ocksa forsokt sig pa att fa fram
fargbildror med endast en elektronkanon.

Sylvania anvinder numera i den roda e) Yttre magnetiska falt krdver demagneti-  Principen f6r sidana enkanon-bildrér ir
fosforn ett sillsynt grundimne {europium), seringsanordningar for att inte avsok-  att de i ena ogonblicket maste producera
vilket ger en néstan 50 9, ljusstarkare bild ningen i bildréret skall storas. en primidrfirg och 1 ndsta Ggonblick en

Avbdjningscentrum
réd strite
Bildskarm med

fosfor punkter

Aybdjningscent rum
gron strile

Avhadjningscentrum
bl4 stréle

Glasplatta

Fig. 3

Skuggmaskens placering framfor bildskdrmen

Fig. 4
1 skuggmaskroret.

a) Skuggmasken och bildrérsskdarmens fargpunkter sedda fran den

bla kanonens »mynning». b) Skuggmasken och bildrorsskirmens
fargpunkter sedda fran den groma kanonens »mynning». ¢) Skugg-
masken och bildrérsskdarmens fargpunkter sedda frin den rida

kanonens »mynning».
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Fig. 5

Den principiella uppbyggnaden av en kromatron.

annan primirfirg. For att astadkomma
detta maste de olika primirsignalerna
matas till kanonen i en given sekvens.
Denna nyckling (gating) av primirsigna-
lerna kraver en drivspanning som har olika
utseende beroende pa hur fosforn pé skir-
men dr applicerad.

Tva metoder har provats, nimligen CCS
(continuous colour sequence) och RCS (re-
verse colour sequence). Enligt den férsta
metoden triffar elektronstralen firgfosforn
alltid 1 samma sekvens, t. ex. RBG, RBG,
RBG... I den andra varierar firgsekven-
sen RBG, GBR osv.

Existerande enkanon-bildrér kan uppde-
las i tva grupper, nimligen strdlomkopp-
lingsroret typ kromatronen och s. k. index-
bildror.

Kromatronen

I kromatronen eller Lawrence-bildroret,
som roret ocksa kallas efter uppfinnaren,

Fig. 6

korrekt firgpunkt genom att en yttre signal
ldggs pa ett »omkopplingsgaller». Detta
omkopplingsgaller, som &4r placerat just
bakom bildrérsskarmen, ligger anbringat
parallellt med horisontala eller vertikala
fosforband pa bildskdrmen. Signalen pa
omkopplingsgallret ger en efteravbdjning
av elektronstralen, som dirvid triaffar de
olika fargbanden i en sekvens som bestims
av skirmens utseende. Principen framgar
av fig. 5.

Nir gallertradarna har lika laddning gar
elektronstralen rakt fram till den grona
fosforn, som 4r anbringad i ett smalt band
pa bildrérsskarmen. Se fig. 6. Om den dvre
gallertraden dr positiv jimfort med den
undre avbdjes elektronstralen till ett smalt
band av réd fosfor, anbringat intill och
strax ¢ver det grona bandet. Vid omkastad
polaritet pa styrgallertradarna styrs elek-
tronstrilen mot ett blatt fosforband beldget
under det gréna bandet.

Principen for stralomkopplingen i en kromatron.

signalen skall férhindras maste omkopp-
lingen i bildrér av kromatrontyp ske med
hég frekvens. Den gors vanligen vid hjilp-
barvagsfrekvens eller nagon multipel av
denna for att dekoderutrustningarna skall
bli enkla. I idealfallet skulle omkopplingen
ske med kantvagsspdnning. Detta 4r dock
omdjligt p.g. a. omkopplingsgallrets stora
ingangskapacitanser. Omkopplingen sker
dérfér med sinusspanningar, som maste ha
stor amplitud, vilket brukar orsaka stor-
stralningsproblem. Ombkopplingsenergin 4r
av storleksordningen 40 W och varje mot-
tagare med bildror av denna typ kommer
dirfor att upptrada som en liten kortvags-
sdndare.

For att forhindra att elektronstrilen tréf-
far mer dn ett firgband samtidigt maste
man inldgga svarta band av ungefir samma
bredd mellan fosforbanden. Detta ger upp-
hov till vissa upplésningsforluster, vilka ar
svara att bemistra i denna typ av ror.

styrs elektronstrdlen sd att den triffar For att informationsférluster 1 farg-TV- Det japanska foretaget Sony anvinder
Indexstrom pga.
R 6 B R 6 . B R sekunddremission
b 74V £
/ Elektronstrile Glas Fesfor
h Vertikalavbéjnings—
\ L& u$pluttnr s
I ey
i W 0
ly 1
P g i oligl
Indexband / L Elekiron— . oy ) \
7 . kanon e = Cylindriskd
£ RE linselermet
Bidskaro Horisontalavhojnings—
plattor
lektronkanon
Fig. 9 Fig. 10

Index-rorets principiella uppbyggnad.
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Den principiella uppbyggnaden av

version.

tavelbildroret 1 monokrom
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Fig. 7
Principen for »colornetroneny.

sig av ett kromatronbildrér i sina portabla
farg-TV-apparater med 9”7 bildrér. Om-
kopplingsgallret befinner sig ca 1 cm bak-
om skdrmen. Potentialskillnaden mellan
detta galler och elektronkanonen ar 6 kV.
Hbogspanningen lir vara 15kV. Stérsta
fordelen 4r att en mycket ljusstark bild
erhalles, vilket gor att denna apparat kan
anvindas i dagsljus.

»Colornetronen»

»Colornetronen», som presenterades av
japanska firman Kobe Kogyo Corp. som-
maren 19635, &r mycket lik kromatronen.
Réret har en elektronkanon, som avger
en elektronstrale, vilken avbéjes till verti-
kala roda, bla och gréna fosforband pa
bildrérskdrmen. Skillnaden gentemot kro-
matronen 4r bl a. att framstillningen av
fosforbanden sker pa en yttre glasplatta och
att paliggningen av banden sker med
ultraviolett ljus. Réret dr uppbyggt med
det bl bandet i centrum, varvid en natur-

Fig. 8

I colornetronen avsékes bildskirmen som dr forsedd med smala
horisontella fosforband som ger firgerna gron G, bld B och rod R,
sd att fdrgband av en viss komplementfirg avsokes vid var tredje

linje.

lig svart-vit bild erhalles. Fargomkopplings-
gallren ligger anbringade 6ver de réda och
grona banden. Se fig. 7.

Colornetronen arbetar med linjesekvens,
dvs. firgen omkopplas efter det att en
linje har avsckts. Firgerna avbgjes i ord-
ningen réd, grén och bla, se fig. 8. Hel-
dragna linjer betyder héir udda bilder och
streckade jimna.

Liksom i kromatronen sker i color-
netronen omkoppling med fiargbirvagsfre-
kvensen. Eftersom omkopplingen endast
sker efter varje linje krdvs dock endast
ca 2 W jamfért med de 20-40 W som ford-
ras i kromatronen foér motsvarande funk-
tion. Colornetronen ar diarfér enklare att
anvinda i transistor-TV-mottagare.

Ljusstyrkan i en colornetron ar ungefir
dubbelt sa stor jaimfért med ljusstyrkan i
skuggmaskbildréret.

Den monckroma bildupplésningen #r
ungefir 200 linjer, vilket kan anses accep-
tabelt f6r sma apparater. Inverkan fran

jordmagnetiska falt dr mycket liten, varfor
demagnetisering dr dverfldig.

En fordel rent kretsmissigt dr att endast
en demodulator behéver anvindas p. g. a.
linjesekvensprincipen. Man kan sikerligen
utgd fran att colornetronen tillsammans
med kromatronen kommer att aterfinnas i
framtidens sma farg-T V-mottagare.

Index-bildroren

I fargbildrér av indextyp paverkas inte
elektronstralen av nagon yttre spanning
eller faltstyrka. Bakom varje fargband eller
fargpunkt placeras 1 stillet ett indexband
som avger stralning, vilken detekteras och
ger upphov till en indexsignal. Se fig. 9.
Elektronstralens position vid avsékningen
av skdrmen kan darfér bestimmas. Med
hjilp av denna ldgessignal kan den av-
sokande elektronstrilen synkroniseras med
farg-TV-signalen.

Indexband kan t.ex. bestd av material
med stor sekunddremissions-koefficient.

Elektron— -

W <33 ﬁskdrm
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Elektronstrdlens traffbild

Elektronkanon

Fig. 11
Principen for tavelbildréret i tvdfdrgsversion.

Fig. 12

Bananbildrorets uppbyggnad.
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Bananbildrér med mekanisk anordning for
vertikalt svep.

Sekundirelektronerna uppsamlas av en kol-
lektor, se fig. 9 t. h. som avger en signal.
Denna synkroniserar grindsteget, som slip-
per fram primérsignalerna till elektron-
kanonen.

Indexsignalen kan Hven erhallas fran
ett ljusemitterande skikt eller ett skikt som
emitterar gammastralning. Fordrdjningen
och efterlysningstiden maste vara kort och
fosfor som emitterar ultraviolett ljus maste
anvindas. Det ultravioletta ljuset uppsam-
las av en fotocell.

Vid indexréret har det visat sig nodvin-
digt att ha fargbanden é&tskilda av skydds-
band av ungefir samma bredd som firg-
banden. Antalet band bestams av antalet
linjer. Ett besvarligt problem 4r att verti-
kalavbdjningen maste vara mycket exakt sa
att inte fel fargband traffas. En ytterligare
komplikation 4r att man inte anvander sig
av cirkuldr elektronstrale utan elliptisk.
Storaxeln dr darvid parallell med de verti-
kala balkarna.

Vid vertikala band med skyddsband i
svart brukar sekvensen RBG kallas en
triplet.

Indexsignalen styr den signal som
»nycklar» videosignalen till elektronkano-
nen. Om denna nycklingssignal pa négot
satt paverkar indexsignalen, intriffar insta-
bilitet.

Deriveringen av nycklingssignalen ur
indexsignalen fordrar ganska komplicerade
signalalstringskretsar. Dessa kretsar kan or-
saka fasfel och fordréjning av informa-
tionsflodet med Aatfsljande osdker nyck-
lingssignal.

Enir nycklingssignalens frekvens inte dr
konstant under avbdjningen fordras ytter-
ligare omformning av hjilpbarvagssignalen.
Detta krav komplicerar kretsarna hogst
vasentligt. Med hjilp av integrerade kret-
sar bor dock problemen kunna lésas, varfor
denna typ av firgbildréor helt sikert kom-
mer nagon gang i framtiden. Bildréret har
ungefar samma ljusstyrka som kromatro-
nen, vilket ir storsta fordelen jimfért med
skuggmaskbildroret.
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Principen fér 2-fdrg-bildrér enligt Lands
teort.

Tavelbildroret

Det tunna tavelbildréret ir en radikal dnd-
ring av hela bildr6rskonstruktionen. Elek-
tronkanonen som #r placerad i hérnet av
en tunn platt glasbehallare enligt fig. 10,
emitterar en elektronstrale som passerar
over horisontella avbdjningsplattor. Nar
potentialen pa en eller flera av plattorna
sinks under det nominella virdet kommer
elektronstralen att avbojas uppat. Den
passerar dirvid ett Gvergingsomrade, dir
elektronoptiska linser kontrollerar stralens
bredd och utseende. Elektronstrialen gar
fran lagspanningsomradet med horisontal
avbéjning till hégspanningsomradet bakom
fosforn. Nar stralen nar omradet bakom
fosforn, styrs det av vertikala avbojnings-
plattor — vanligen pi samma potential som
fosforskidirmen. Dessa plattor dr horison-
tella och stackade pa varandra pa rorets
baksida. Nir en eller flera avbojnings-
plattor far reducerad spdnning avbéjes
stralen. Avbdjningen sker i rdt vinkel och
stralen bojs in mot fosforn.
en s. k. tvakanonsversion, har dven utveck-
lats. Se fig. 11. I princip har detta bildrér
samma verkningssitt som den monokroma
enheten. Tva elektronkanoner ingir emel-
lertid, en pa var sida om plattan. Vardera
sidan dr utrustad med fosforpunkter av viss
primirfirg. De bada elektronkanonerna
och avbéjningssystemet Ar synkroniserat, sa
att elektronstralen hamnar symmetriskt pa
bada sidor om plattan. Perfekt firgregist-
rering erhalles didrvid. Réret har hég upp-
I6sning och hég ljusstyrka genom att inre
avmaskning och gallerstrukturer saknas.
Réret dr relativt oberoende av normala
yttre magnetiska strofialt och har liten
volym.

Det ir fullt tinkbart att tavelbildroret
blir 70-talets bildror.

Bananbildroret

Detta bildror dr utvecklat vid Mullard i
England. Man har hidr undvikit de kom-
plexa arrangemang som krivs i de flesta

moderna farg-TV-bildrér, som skuggmas-
ker, avbdjningsgaller osv. De inre delarna
av det cylindriska roret 4r belagda med
fargband med réd, bla och grén fosfor. De
tre firgfosforimnena har placerats paral-
lellt med varandra i langa tunna band, se
fig. 12. Elektronstralen fran elektronkano-
nen, se fig. 12, sveper 6ver fargbanden
tills den nar »bildrérsytan» nirmast elek-
tronkanonen, varefter en snabb atergang
till utgangsliget sker. En linje alstras pa
detta sdtt.

Det vertikala svepet erhalles genom en
mekanisk anordning, bestaende av tre cy-
lindriska linser placerade i en trumma,
linstrumman, som omger bananrdret, se
fig. 13. Linstrumman roterar runt roret och
ger det vertikala svepet. Med en cylindrisk
spegel med hyperboliskt tvarsnitt kommer
bilden att bli korrekt fér observatoren.

Vid en medelstrém av 400 mA ger ba-
nanroret inte sirskilt ljusstarka bilder. De
ingdende mekaniska detaljerna orsakar
brusvibrationer, flimmer, dammsamling
och mekanisk f{orslitning. Den stora stral-
strombelastningen i bananroret ger dess-
utom en successiv {érsimring av fosfor-
effektiviteten, snabbare forsimring 4n vid
konventionella bildrér. En ytterligare nack-
del med réret ir att komplicerade drivkret-
sar erfordras. Det d4r med hinsyn till de
anférda oligenheterna knappast troligt att
bananbildréret kommer att ingd i mass-
producerade hem-TV-mottagare i1 fram-
tiden.

Tvafargsbildror

Enligt en av Land famlagd teori kan med
hjilp av kombinationen rétt/vitt ndstan
alla firger aterges. Man har dirfér sokt
fa fram tvafirgsbildror. I Japan har t. ex.
framtagits fargbildrér f6r en kombination
av rod-orange och bla-gront, som ticker
en stor del av firgtonsomradet. I fig. 14
visas konstruktionen: tva konventionella
svart-vita bildrér har monterats i 90°
vinkel i1 férhallande till varandra. En spe-
gel har placerats i 45° vinkel i férhallande
till monteringsaxlarna. Ett av réren &r
tickt med ett bla-gront filter och det andra
med ett rod-orange filter.

Firgsignalen U, — Uy gar till det bla-
grona réret men signalen [/p— Uy matas
till det réd-orange. Luminanssignalen Uy
matas till bada rérens styrgaller.

Ett fargbildror anordnat efter denna
princip maste uppenbarligen bli ganska
utrymmeskrivande och de arbeten som
hittills utférts fir vl ses som undersok-
ningar av hdllbarheten i den av Land
framlagda tvafirgsteorin.

Nir Land presenterade sin tvafirgsteori
var teknikerna ganska skeptiska. Senare
undersokningar visar dock att forbluffande
goda resultat kan erhallas med tillimpande
av denna teori. Det dr dirfor fullt tink-
bart att framtidens billiga portabla firg-
TV-mottagare far bildrér enligt tvafargs-
principen. For stérre hem-TV-mottagare
torde dock firgbildrér baserade pa tre-
firgsprincipen bli dominerande. L



Nar farg-TV inféres kommer antenn-
anliggningens egenskaper att {d storre
betydelse for mottagningskvaliteten

an tidigare.

* Baserad pa sirtryck (bestilln.-nummer
1-4600-025) fran Siemens: Der Einfluss der
Empfangs-Antennenanlage auf die Bildgiite
bei Farbfernsehen.

I overforingskedjan mellan TV-studions
kameror och hemma-TV-mottagaren utgor
pa mottagarsidan numera centralanten-
nerna en viktig ldnk. Infor inférandet av
farg-TV finns det dirfér anledning att
undersoka vilka krav som maste stillas pa
centralantenner for farg-TV-mottagning
och om befintliga centralantennanligg-
ningar for svart-vit TV dr tillfyllest dven
for farg-TV.

Som bekant ir det #dnnu inte bestimt
vilket system som skall anvindas for farg-
TV i Europa. Férutom det i USA utveck-
lade NTSC-systemet foreligger de bada
varianterna PAL och SECAM. Dessa av-
viker fran varandra bl. a. ifriga om modu-
leringen av fargbiarvigen, vars frekvens
ligger ca 4,43 MHz hogre upp i frekvens
dn bildbarvagen, alltsd inom &verforings-
omradet for den svart-vita bildsignalen.
Gemensamt {6r de tre firg-TV-systemen
dr emellertid att den modulering som pa-
trycks fargbdrvagen och som innehaller
farginformationerna ger moduleringspro-
dukter som faller inom den svart-vita TV-
kanalens frekvensomrade.

For overforing av farg-TV-bilder fordras
ddrfor inget storre frekvensband dn det
som fordras for svart-vit television. Man
kan alltsd utnyttja befintliga TV-kanaler
pa VHF- och UHF-omradet dven for firg-
TV.

Den omstindigheten att man vid férg-
TV skall 6verfora mera information inom
det frekvensomrade som innefattas i en
TV-kanal tyder pa att det fordras hogre
kvalitet 1 overforingskanalen 4n vid svart-
vit television. Undersékningar utférda in-
om EBU! ger vid handen att de tre olika
farg-TV-systemen uppvisar vissa olikheter

FARGTELEVISION

Om centralantenner

for farg-TV-mottagning

i fraga om systemens kinslighet foér varia-
tioner 1 Overforingskanalens data. Man
kan utga fran att NTSC-systemet 4r kiins-
ligast for variationer 1 de parametrar som
karakteriserar overforingskanalerna. Man
kan darfér rikna med att bildkvaliteten
vid o6verforing enligt PAL- och SECAM-
systemet paverkas mindre av ifrigava-
rande variationer 1 Overforingskanalernas
data.

De forsck som hidr skall refereras ar
utférda med farg-TV-signal enligt NTSC-
systemet pa Siemens’ centralantennanlagg-
ningar. Stérningarna har uppdelats pa dels
sadana som beror pa icke-linjira &ver-
foringsfel, dels sidana som hinger samman
med linjara Gverforingsfel. Hur olika fel
aterverkar pa firgbildens kvalitet genom-
gas, vidare behandlas de krav som maéste
stallas pa centralantennanliggningar for
farg-TV med hidnsyn till statistiska och
periodiska storningar. Hur ekon férorsa-
kade av terrangreflexioner péaverkar farg-
TV-bilden behandlas ocksa.

Icke-linjira overforingsfel

Icke-linjidra Gverforingsfel uppstar som be-
kant foretradesvis i aktiva fyrpoler och
hinger ihop med den utstyrning som dessa
utsitts for. Om en antennforstirkares ut-
gangsspanning overskrider tillatet virde
yttrar sig detta 1 en svart-vit mottagare
som ett stérande moarémonster i bilden.

Det ar hirvid friga om en intermodula-
tion mellan bildbiarvagen, ljudbirvagen
och bildbirvagens sidband, se fig. 1. Stor-
leken av denna stérning #r bl a. linjar,
beroende av amplituden hos sidbanden.
Dessa uppvisar maximal storlek vid ater-
givning av en »elektronisk» testbild, se
fig. 2. Intermodulationsstérningarna upp-
fattas darfor biast da denna testbild sdndes,
se fig. 2.

Vid farg-TV-6verforing kan amplituden
hos fdrgbildbdrvagen vara av samma stor-
leksordning som amplituden hos bildens
sidband vid sindning av den elektroniska
testbilden. Intermodulationsstérningar upp-
trider darfor ocksa vid Overstyrning vid
farg-TV. Firgytorna uppvisar dirfér mot-
svarande moaréménster. Likasad upptrader
denna stérning i de graytor som erhalles

1 EBU = European Broadcasting Union.

*

vid kompatibel
fargbilder.

Vid installation av antennf&rstirkare Ar
det darfér av stor vikt att man dimensio-
nerar forstarkarna si, att tilliten utglngs-
spanning inte éverskrides. Korsmodulering
kan upptrdda i en forstirkare om tvé eller
flera signalspinningar férstirkes samtidigt
i forstarkaren. Tendensen till korsmodule-
ring 4r storst i samband med att synk-
signaler utgar fran den stérande sindaren,
detta endr TV-signalen just vid synkpul-
serna uppnar sin maximala amplitud.
Korsmodulering av detta slag ger en unge-
far lika oangenim stéming i bilden vid
svart-vit bild som vid firg-TV-bild.

Férutom de redan nimnda yttringarna
av icke-linjar distorsion i forstirkare kin-
ner man fran den svart-vita televisionen
till en gradationsdistorsion och ett synk-
bortfall som upptrider p.g. a. intermodu-
lation vid krokt utstyrningskarakteristik i
forstarkare. Icke-linjar distorsion kan ocksa
orsaka att amplituden for den pa luminans-
signalen Overlagrade firgbarvigen dndras,
beroende pa bildens »ljushets. Detta ger
sig tillkdnna pa bildskdrmen som en 4nd-
ring i bildens fargmittnad. Ett matt pa
detta fel utgor den differentiella forstirk-
ningen, vilken Ar skillnaden mellan den
maximala och den minimala forstirkning
som bildbarvagen utsittes {or vid dndring
av luminanssignalen mellan svart och vit
nivd. Overstiger differentiella férstirk-
ningen 15 9, blir detta fel markbart.

Vid dnnu storre icke-linjar distorsion i
forstarkaren kan forstdrkningen f[6r fdrg-
synksignalen 1 mottagarens f[argsynkronise-
ring sjunka sa langt ner att den faller bort.

Utom amplituden 1 fidrgbdrvagen kan
ocksa dennas faslige dndra sig med ut-
styrningsgraden, vilket férorsakar firgtons-
fel i bilden. Dessa fel upptrider 6verhuvud
taget inte vid svart-vit TV, men vid
farg-TV ger redan 5° differentiell fasfor-
skjutning fullt mirkbara fel i bilden.

Fordringarna pa centralantennanlagg-
ningarna for farg-TV maste darfor skirpas,
sa att differentiella forstirkningen inte far
overstiga 5 % och differentiella fasvrid-
ningen inte dverstiga 2°.

svart-vit-mottagning av

Linjir distorsion
Linjar distorsion kan uppsta savil i aktiva
fyrpoler, i forstirkare och kanalomvand-
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Diagram visande intermo-
dulationen inom en TV-
kanal. Up = ibildbiarvagens
amplitud vid tiden fér syn-
kroniseringspulsen, Ui =
amplituden fér den omodu-
lerade ljudbdrvigen, Uss
=max. amplitud for bild-
birvigens sidband som ex-
empelvis kan forekomma
vid en testbild enligt fig.
9. Uy och Ur ir de stor-
spinningar som uppkom-
mer genom intermodulatio-
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Fig. 2

Intermodulation 1 elektro-
H".= nisk testbild. Storningen
i .‘m har uppstatt till féljd av
i otillitet hog utstyrning i en
kanalf6rstirkare.
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Fig. 3

Diampningsdistorsion 1 en
TV-kanal. Kurva a) visar
ett fall dir firgbildbir-
vigen (vid frekvensen fF)
ligger 4, under bildbar-
vigens niva (vid frekven-
sen fB) vilket resulterar i

4
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minskad firgmittnad. Kur-
va b) visar ett fall dir
fargbildbarvigen och bild-
birvigen ligger pd samma
nivd, vilket innebidr att fir-
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gerna i bilden far korrekt
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i
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mittnad. Kurva c) visar
ett fall dar fiargbildbar-
vagens niva ligger A, over
luminanssignalens niva. I

17 detta fall blir bildens firg-

mittnad fér stark. f7 an-
ger liget av ljudbirvigen.

TV-kangl ——™

—f

lare, som i passiva fyrpoler sasom del-
ningsfilter och transformatorer. Linjar dis-
torsion ger sig vid svart-vit television till
kdnna som en forminskad detaljupplosning
eller 1 form av G&versvingar, ekon eller
»sléjor» 1 bilden. Vid firg-TV kan — be-
roende pa den linjira distorsionens storlek
och forlopp inom det 6verférda frekvens-
bandet — uppsta storande firgévergingar
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eller felaktig tackning mellan luminans-
och fargsignal eller ocksa fel i fraga om
firgmittnaden i bilden.

Vid mitningar pa olika antennanligg-
ningar har det visat sig, att av olika typer
av linjdr distorsion ar det sadan distorsion
som ger upphov till ett framtridande eller
ett ddmpande av fiargbarvigen och dess
modulationsspektrum 1 férhallande till

luminanssignalen, som #r sirskilt besv-
rande. Redan vid en dimpningsskillnad
pa = 1,5 dB blir felet i fargmittnaden
synligt. God fargbildkvalitet kan emeller-
tid enligt EBU uppnis vid 2,5 dB damp-
ningsskillnad mellan firgbdrvagen och
luminanssignalen.

Man kan friga sig om man inte skulle
kompensera storre dampningsskillnader dn
t. ex. 2,5 dB genom motsvarande justering
av dampningen vid olika frekvenser i mot-
tagaren. Denna frekvenskorrektion kan
dock endast drivas till en viss grans. Sam-
tidigt med dampningsdistorsionen uppstar
namligen ocksd oftast en gruppléptidsdis-
torsion som kan féra till att luminans- och
firgtonssignal inte nar fram samtidigt 1
mottagaren. Firg-TV-bilden ser da ut som
ett daligt farglagt svart-vitt vykort. Redan
en gruppléptidsskillnad av ca = 5 ns ger
sig tillkinna pa detta sitt. For god bild-
kvalitet anger EBU 4200 4 —-300 ns.

Dessutom fir man vinta sig att vid stora
dampningsskillnader mellan firgbildbirvag
och luminanssignal #ven didmpningen och
gruppléptiden dndrar sig starkt inom
sjdlva fargbdrvagsomradet. Detta kan for-
orsaka felaktig fargsittning av bilden.
Mirkbar distorsion i detta avseende upp-
star vid en dampningsdistorsion av 35 %/
MHz och vid en gruppléptidsdistorsion av
ca 250 ns/MHz.

Vid en undersékning av den linjdra dis-
torsionens inverkan i en centralantennan-
liggning fran Siemens har konstaterats att
om totala dimpmningsdistorsionen frin an-
tennen fram till abonnentens anslutning i
en TV-kanal inte éverskrider 3 dB uppstar
endast sidana fargmittnadsfel som kan
utjimnas i mottagaren. Undantag fran
denna regel ir om dimpningsdistorsionen
uppstar genom ekon med en 18ptid over
100 ns. Se mera hdrom nedan.

Vid en dampningsdistorsion som ir
storre an 3 dB blir bildkvaliteten beroende
av hur 6verforingskurvan distorderats. I all-
minhet kan man dven i detta fall genom
att variera firgbdrvagens forstarkning fa
tillfredsstdllande mottagning. Man maste
dock rdkna med att vid tilltagande ddmp-
ningsdistorsion firgsittningen 1 bilden
kommer att forsimras p.g.a. grupplop-
tidsfel, se fig. 3.

Dampningsskillnaden inom en farg-TV-
kanal — atminstone den ddmpningsskillnad
som foreligger mellan bild- och ljudbirvag
— boér enligt vad som anforts inte vara
storre dn 3 dB. Av denna orsak bér 1 central-
antennanliggningar med storre dimpnings-
viarden hogst tva kanalforstirkare liggas
i serie, sivida inte frekvenskorrigering ut-
fores i dessa. Erfordras storre forstarkning
bor en bredbandsforstirkare sattas in. Pa
detta sitt siakerstilles att bidraget fran det
aktiva elementet till den linjdra distor-
sionen halles nere tillrickligt. Bredbands-
forstarkare har i detta sammanhang dess-
utom fordelen att man kan avstd fran
filter och delningsfilter fér uppdelning
och sammankoppling av de olika tele-
visionssignalerna. Darmed bortfaller ocksa



orsakerna till linjar distorsion i systemet.

Mindre beaktade distorsionsorsaker in
de ofullkomliga &verforingsegenskaperna
hos forstirkare, filter och delningsfilter &r
de diampnings- och fasfel som uppkommer
p- g a. felanpassningar. Vid svart-vit tele-
vision ger en felanpassning i antennled-
ningar upphov till dubbelreflexioner som
orsakar spokbilder i mottagaren. Sd med-
fér exempelvis redan ett eko, som i for-
hallande till huvudsignalen ir 30 dB dim-
pad, en frekvensberoende dimpningsind-
ring av storleksordningen ca 0,5 dB. Stor-
leken av det ddrvid uppstdende felet i
grupploptiden 4r, utom av storleken av
ekot, ocksa beroende av loptidsdifferensen
hos huvudsignalen, alltsd av kabelns liangd
riknad mellan de bada reflekterande fyr-

polerna.
I farg-TV-bilden blir de av de olika
ekona fororsakade felen — bortsett fran

I6ptidsfelet — inte synbara om ekoddmp-
ningen &r storre dn 30 dB.

Da det av kostnadsskidl ar omdjligt att
helt eliminera ekona i en centralantennan-
laggning far man rikna med att en viss
distorsion uppstar ifrdga om amplitud och
Ioptid 1 anldggningar av detta slag. Det
galler darfér att i storsta méjliga man
hélla nere alla anpassningsfel 1 en central-
antennanliggning om denna skall ge full-
god bild vid farg-TV-mottagning.

I nyssndmnt avseende erbjuder det av
Siemens anvianda systemet med s. k. rikt-
kopplingsdosor i centralantennanldggningar
vissa fordelar. Dessa fordelar askadliggores
i fig. 4, som visar dels en avgreningspunkt
med en motstandsdosa, dels en avgrenings-
punkt med en riktkopplingsdosa. Vid re-
flexionsfri avslutning hos stamledningen
skulle inga atergaende vagor uppsta och i
anslutningspunkterna A och B inga fre-
kvensberoende spinningsindringar upptra-
da vid anslutningsdosorna. Vid avslutnings-
fel i ledningens dndpunkter — i det visade
fallet #r reflexionsfaktorn 20 9, — utbildas
pa stamledningen en atergiende vag. Vid
motstandsdosan uppstar vid abonnentens
anslutning samma frekvensberoende sp#n-
ningsindringar som de som upptrader i
punkten A. I riktkopplingsdosan tas dir-
emot den atergidende vagen upp endast
obetydligt. Frekvensoberoende spdnnings-
andringar vid abonnentdosan B blir dirfor
mycket obetydligt jimférda med dem som
upptrider 1 punkten A.

Av det som sagts kan man dra féljande
slutsatser: dampnings- och fasfel i abon-
nentanslutningarna i ett centralantennsys-
tem dr beroende av antalet i natet 1 serie
inkopplade Goverforingselement. En total-
distorsion av hogst 3 dB kan tilldtas, vilket
forutsitter att filter, delningsfilter och
kanalférstarkare dr sorgfilligt utjamnade.
Viktigt ar att t.ex. forstirkare utjamnas
noggrant efter rérbyte.

Det har visat sig att om man beaktar
de nyss anférda synpunkterna erhélles god
fargbildmottagning. Vid forsok med farg-
TV-sindning (diapositiv, firgfilm och farg-
balkgenerator) i en Siemens centralantenn-

Fig. 4
Genom att anvianda s. k.
riktkopplingsdosor i sin
centralantennanliggning
har Siemens avsevirt mins-
kat den av reflexer for-
orsakade dimpningsdistor-
sionen. I a) visas forhal-
landena vid anvdndning av
anslutningsdosor med mot-
stindsnidt. I b) visas fér-
héillandena vid anviindning
av riktkopplingsdosor. Uy
ar amplituden hos den
spénning som hdrrér frén Spanning i punkt A Spdnningipunkt B
de »framgdende» végorna; /'\ N\
Ug i#r amplituden hos den Ua 10 - Ugil
spdanning som fororsakas av i 4 T \/ f V )/
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Fig. 5 Fig. 5

Moaréménster 1 farg-TV-
bild férorsakat av en stor-
signal beligen ca 1 MHz
over bildbarvagen.

anldggning med 72 anslutna abonnenter
kunde t.ex. konstateras att nidmnvirda
storningar i firgbildatergivningen inte upp-
tridde. Jimfordes bilden som mottogs vid
centralantennanliggningen med den som
kunde tas in direkt vid antennen, kunde
visserligen upptickas skillnader i bildens
fargmittnad, men dessa avvikelser — mot-
svarande ca 2 dB - kunde ldtt korrigeras
1 mottagaren.

Erforderlig inspianning

Den vid mottagare- resp. forstirkaringang
erforderliga nyttosignalen ir beroende dels
av vilket brusstorningsavstand man kriver,
dels av den frihet fridn storningar fran

lokaloscillatorer i
man vill ha.

I Visttyskland utférda undersékningar
visar att vid anviandning av halmask-bild-
ror ir brusavstandet vid firg-TV inte

narbeldgna mottagare
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mindre &n vid svart-vit TV. Bruset 4r star-
kare i fargbirvagsbandet men gor sig
mindre gillande genom halmaskbildrérets
struktur.

Periodiska storningar infaller i
undre delen av frekvensomradet for lumi-
nanssignalen fororsakar det fran svart-vita
TV-mottagare bekanta storningsintrycket,
se fig. 5. For dessa stérningar krdvs samma
minsta stérningsavstand som vid svart-vit
TV-mottagning. Diaremot dr storspanningar
som faller inom fargbarvigsomradet sar-
skilt oangendma, i det att de orsakar fdr-
gade band. Storningarnas styrka beror av
om storfrekvensen faller 1 nirheten av
jdmna eller ojimna multiplar av halva
linjefrekvensen.

Exempelvis kan lokaloscillatorsvingning-
ar fran en UHF-mottagare, avstimd till
en kanal som ligger 5 nummer ldgre an
den egna mottagaren, ge upphov till kraf-
tiga storningar. De stérande Gvertonerna
ligger nimligen ca 0,5 MHz under firg-
barvagsfrekvensen hos »nyttosignalen». Vid
denna frekvens maéste stérningsavstindet
vara ca 20 dB hégre 4n vid svart-vit TV,
for att inte stérningarna skall bli mirkbara.

som

Markreflexer

I ogynnsamma mottagningsomraden kan
reflexioner &astadkomma mirkbar distor-
sion i en farg-TV-bild. Reflexer blir syn-
liga om de inte 4r didmpade minst 30 dB
i forhallande till huvudsignalen. Samma
dampningsvirde giller ocksi fér damp-
ningen av 1 sidndarens nirhet foérorsakad
direktinstralning i en mottagare ansluten
till en centralantennanldggning. Reflexer
ger ett storningsintryck som motsvarar det
som erhdlles vid svart-vit TV. 25 dB
ddmpning av ekosignalen ir tillricklig for
att denna storning skall bli obetydlig.

Vid mindre ekodampning an 25 dB, som
ofta foreligger i omrdden med héga berg,
uppstdr mycket oangenima storningar om
fargbdrvagsvingningar intriffar som eko-
signal samtidigt med fargsynkroniserings-
signalen. I detta fall kan genom vektoriell
addition av nytto- och ekosignalerna upp-
sta en starkt fasforskjuten resulterande firg-
synksignal. Nar antennen vrides dndras den
resulterande firgsynksignalens fas hogst
avsevirt och didrmed fargtonen hos hela
bilden.

Till slut kan nimnas att man, vid redan
fardigstallda antennanliggningar fér svart-
vit TV, genom att grundligt studera den
svart/vita testbilden pd mottagarnas bild-
skiarmar, kan fa en uppfattning om an-
liggningens formaga att aterge firg-TV-
bilder riktigt. Vid oklanderlig tergivning
av elektroniska testbilder, t.ex. den som
visas i fig. 2, kan man utgd frin att an-
liggningen kommer att aterge [arg-TV-
bilder utan fel. Om diremot testbilden
visar spar av intermodulation, olika upp-
I6sning inom olika frekvensband, &ver-
svangar vid svart-vita Gvergangar och tyd-
liga ekon, fordras en grundlig 6versyn av
antennanlaggningen-

®
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IEEE-utstillningen International Conven-
tion Exhibition 1966 1 New York var vil-
besokt — mellan 30 000 och 50 000 beso-
kare. Utstillningen 4r ju inte nagon spatiés
tillstillning som exempelvis »Interkama»
och vissa andra ecuropeiska elektronikut-
stallningar, utan de flesta firmorna kon-
centrerar sig pa relativt sma utstdllnings-
ytor. Detta giller dven de allra storsta
firmorna.

Det var ett forvanansvirt stort antal
firmor som utstillde integrerade kretsar,

Sett pa IEEE-

de visentliga nyheterna lag pa detta om-
rade. Man fick den uppfattningen att
manga amerikanska elektronikforetag f. n.
dr forsiktiga med nykonstruktioner, de
vantar med sina utvecklingsarbeten for att
fd med limpliga integrerade kretsar i sina
nykonstruktioner.

Det var inte endast storféretag som
stillde ut integrerade kretsar pa IEEE-
utstillningen utan Aven ett férvanansvart
stort antal smafirmor, som tidigare varit
ganska okdnda, var med och konkurrerade.

Fig. 1

Pd 1966 drs IEEE Show i New
York visade Sylvania en kiselmo-
nolitkrets som 1 sig sjilv utgoér en
komplett dekad-frekvensdelare. 40
grindar och 116 transistor-, diod-
och motstandsfunktioner ingdr i
kretsen.

Fig. 2

Kapslarna fér integrerade halvle-
darkretsar bérjar bli stérre och
hanterligare. Genom att leverera
sina integrerade kretsar 1 plast-
skydd, som tas bort forst ndr kret-
sen skall lodas in, har Signetics
ytterligare forbittrat hanterlighe-
ten. A = plastskydd for 14-stifts
stora flatkapor, B = plastskydd for
10-stifts  glas-kovar-kdpa, K =
plastskydd for TOS-kdpa och | =
plastskydd for 14-stifts glas-kovar-
kdpa. Nedan: I14-stifts stor flat-
kdpa med plastskydd.

Fig. 3

Overst: Integrerad krets av MOS-
typ, ett komplett 20-bit skiftregis-
ter for frekvenser fran 0 till 1
MHz. Dimensioner: cal X I mm,
tillverkare: General Instruments
Corp. Nedan: Samma tillverkare
hade ocksd ett ndgot laingsammare
50 bit skiftregister (max. klock-
frekvens 500 kHz) med 320 MOS-
transistorer pd en kiselskiva med
dimensionerna ca 0,7 X 1,4 mm.
Pris: ca 50 dollar i kvantiteter
1—99.
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Man fick den uppfattningen att det &r
for manga foretag som har givit sig pa
integrerade kretsar och en hel del av dem
kommer nog att férsvinna efter en tid.
Samma utveckling som péa transistorom-
radet dr nog att [6rutse.

En intressant trend dr att vissa fOretag,
som tidigare enbart sysslat med apparat-
tillverkning, tagit upp integrerade kretsar
for eget behov. Sidana foretag som till-
verkat operationsforstirkare har i stor ut-
strackning borjat med tjockfilmskretsar av

Fig. 4

Provapparatur for integrerade kretsar, avsedd for leveransprovning eller labo-
ratoriebruk. En utbytbar programmeringsenhet anvindes for olika typer av kret-
sar av DTL-, RTL-, TTL-typ eller linjira kretsar. Tillverkare: Monitor Systems

Inc., Washington. Pris: ca 2 000 dollar.

Fig. 5

Exempel pd en liten behiindig japansk elektronisk riaknemaskin. Den adderar eller
subtraherar pd 6 ms, multiplicerar och dividerar pad 100 ms. Inte mindre in 630
transistorer och 1 980 dioder ingdr. Vikt: ca 15 kg. Tillverkare: Hayakaura Elec-

tric Co.

Fig. 6

Sd hir presenterar RCA en X-bandtransistor-multiplier, avsedd fér rendez-vous-
radar-utrustningen i en mdnlandningsfarkost. Under mangfaldarenheten en mo-

dell av manlandningsfarkosten.

egen tillverkning. Tjockfilmskretsar upp-
ges vara fordelaktigare dn tunnfilmskretsar
p. g. a. att man med de forstnimnda kan
fa bittre toleranser pd motstand.
MOS-transistorer och falteffekttransisto-
rer tilldrog sig stort intresse. Betriffande
MOS-transistorerna nimnde ett par fabri-
kanter att det forelag vissa stabilitetspro-
blem, varfor man hittills inte anvint dessa
transistortyper i linjara kretsar utan mest
som switchar och 1 digitalteknisk apparatur.
Filteffekttransistorn finns nu 1 ritt

Fig. 4

AKTUELLT

manga linjdra utrustningar. I friga om
mitteknisk utrustning sdg man pa utstall-
ningen en hel del digitalinstrument men
kanske man kan spira en viss stagnation
pa detta omrade.

S. k. transfer standards av precisionstyp
som omvandlar vixelstrommen till likspin-
ning med hdg noggrannhet inkopplas nu-
mera ofta framfor eller ingér i digitala
mitutrustningar och polentiometerinstru-

ment av precisionstyp.

K-] Bérjesson
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AUDIOTEKNIK

Di Stig Carlssons »Kolboxy
presenterades i RT nr 4[59 wvickte
den berattigad uppmarksamhet. Kol-
boxen var resultatet av en idé som
radikalt ompréovade de forestillningar
vilka den da gingse tekniken savil
som den nuvarande stéder sig pa.
Som tekniker med ett ovanligt intresse
for musik hade ingenjor Carlsson som
mal att Gverfora konsertlokalens
klangbild till lyssnaren i vardagsrum-
mel.

Efter en hel del experimenterande
framstod snart att higtalare avsedda
for musikdtergivning borde vara
rundstrdlande och ge en jdmn akus-
tisk effektkurva. Detta krav blev av-
gorande for kolboxens yttre formgiv-
ning och dven {or dess vidareutveck-
ling »Mc Proudy eller OA 25 som dr
fabrikationsbeteckningen.

* De ingdende hoglalarelementen ar
placerade si att jimnaste mdjliga
spridning av ljudet erhdlles och pa
detta sitt fis en likartad klangbild 1
storre delen av lyssningsrummet. Att
detta medfér avsevirda fordelar vid
avlyssning av savil mono- som stereo-
program behéver vil ej sarskilt pa-
pekas.

Efter att ha lost de elementira
konstruktionsproblemen kring hégta-
laren fann Stig Carlsson snart ait de
tonkontroller som allmint anvindes
var otillfredsstillande och inte alls
limpade for sitt dndamadl att paverka
klangen z’ti"_om centrala tonfrekvens-
omraden. I stillet for att paverka
dessa  energirika  frekvensomrdaden
kunde man tidigare blott erhalla bas-
respektive diskantlyft eller sinkningar
i de energifattiga omrddena, vilket till
storsta delen resulterade i fordndring-
ar av buller® och brusnivan.
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CIVILINGENJOR CLAS-GORAN WANNING

Tonbalanskontroll nyskapelse pa kolboxen

Den geniala lésningen av detta problem
blev ersittandet av de vanliga bas- och
diskantkontrollerna med en tonbalanskon-
troll kombinerad med ett kontinuerligt
varierbart diskantavskdrningsfilter. Se fig.
5-71

Fig. 1
04 25 eller »Mc Proud» skiljer sig, som synes exteriort en hel del frdn sin féregdngare.
Hégtalaren kan fas i flera olika trislag, t. ex. ek och palisander,. férutom furu.

Kolboxens

Kolboxens 6de blev nagot nedslaende.
Trots berittigad uppmirksamhet och lov-
prisning fran musikerhall blev exploate-
ringen halvdan och tillverkningen nedlades
efter nagra kortare serier.

Arbetet pa en vidareutveckling upptogs
dock. Hogtalarelementen omplacerades sa



eftertradare

att rundstralningen blev battre. Den nagot
vassa klangbild som erhélls om man place-
rade sig miti framfér hégtalaren upphiv-
des. Formen gjordes mer rumsvinlig och
en omkonstruktion av forstirkarna féljde.

Grundkonstruktionen kring de tvi EL86
1 slutsteget beh6lls, men stora anstring-

Fig. 2
Denna mindre modell kommer att marknadsforas jimsides med den stora. »Populirmo-
dellen» hér saknar den speciella bashogtalaren och har heller inga inbyggda forstirkare.

ningar nedlades pa ett #indamalsenligt
komponentval. Numera erbjuder markna-
den, tack vare den elektroniska industrins
utveckling, forstklassiga komponenter till
fordelaktiga priser och konsumentsidans
krav pa en hog grad av tillforlitlighet &ar
nu tillgodosedd.

Tillforlitligheten dr dven beroende av de
enskilda komponenternas placering, varfér
en omkonstruktion av forstarkarnas meka-
niska uppbyggnad féretogs. Resultatet &r
en mycket kompakt, men fran servicesyn-
punkt dndamalsenlig konstruktion.

Pia huvudchassiet av jarnplat ir nat-
transformator och slutror monterade. De
ovriga komponenterna ir fastsatta pa tva
kretskort, som 1 sin tur monterats pa huvud-
chassiet si att detta fungerar som virme-
skold mot de varmealstrande slutréren.

De ingiende komponenterna ir fran
effekt- och spanningssynpunkt dimensione-
rade att klara dven transienter vid till-
och franslag samt kortslutning vid ev. rér-
fel. Driftsdkerheten torde genom alla dessa
atgirder vara synnerligen god.

Da hopbyggnad av effektférstiarkare och
hégtalare till en enhet medger maximal
anpassning vid konstruktionsarbetet kan
man enkelt anpassa forstirkarna till hég-
talarelementens belastbarhet s att ingen
risk finns for att dessa skall forstoras.

Vanligtvis uppgives den musikeffekt en
viss hégtalare kan tala utan att taga skada.
Anslutes en effektforstarkare, som kan ge
motsvarande effektivvirdeseffekt inom hela
tonomradet, foreligger stor risk for att
hogtalaren forstors vid kraftiga insignaler.
Speciellt farligt dr kraftigt brum som kan
uppkomma vid inkopplingsarbete och de
hoga diskantnivier som erhalles vid snabb-
spolning av tonband vid inkopplad med-
horning (normalt férfarande vid band-
redigering).

Hogtalarelementens placering dndrad

OA 25 ir sa dimensionerad att hogtalar-
elementen tal forstdrkarnas maximala ut-
effekt, vilket forefaller vilbetinkt for en
konstruktion avsedd for professionella lyss-
ningsandamal.

Som sin foregdngare har OA 25 slutfér-
starkaren uppdelad i tva kanaler, en for
omradet 25-250 Hz och en f6r den 6vriga
delen av tonomradet.

Toppdelen med sina hdgtalarelement —
en Philips 9710 AM och fyra Peerless dis-
kanthogtalare MT20 HFC, &r 1 stort sett
oférindrad: nagra smérre justeringar har
utférts for att sinka distorsion, brum och
brus. Den storsta fordndringen ligger i hog-
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talarelementens placering. Mellanregister-
hégtalaren #r riktad uppat medan diskant-
hégtalarna ar riktade inat-utdt. DA hela
hogtalaren placeras mot en reflekterande
vigg (normalplacering) ger den si valda
placeringen av hogtalarelementen maximal
spridning av ljudet.

" Den viktigaste forindringen i basdelen
ligger i en kopplingsforindring i det mot-
kopplingsnit som ger den negativa ut-
gangsimpedansen.

Bashégtalaren, en tiotummare med pap-
perskon, tillverkad pé bestillning av
Svenska Hogtalarfabriken ar ny och arbe-
tar som [6rut I en basresonatorkammare.
Tack vare tonkorrigeringen i basdelens for-
stirkare och den negativa utgiangsimpe-
dansen erhalles en god och distorsionsfattig
atergivning av hela basregistret ned till ca
25 Hz, vilket ger en harlig kinsla vid ater-
givning av t.ex. orgelmusik.
helt slutna
uttalat sin

Genom tillkomsten av de
hogtalarlidorna har manga
forkastelsedom over basreflextypen. Detta
ar dock forhastat. Genom [ornuftig dimen-
sionering nar man med bada typerna av
lida samma slutmaél, ndmligen lag distor-
sion vid kraftig utstyrning samt en jammn
tonkurva. Fordelen med Stig Carlssons
dimensionering dr att man kommer till
detta resultat med avsevirt mycket billigare
hogtalarelement och att man dessutom har
bittre kontroll over tonknrvans form. Den-
na dr anpassad att vara rak och jamn da
hogtalaren placeras i ett lyssningsrum i
storlek moisvarande ett ordindrt bostads-
rum. Detta dr tvirtemot ovriga hogtalar-
fabrikanters ideal som elterstravar rak ton-
kurva 1 ekofritt rum vilket motsvarar en
lyssningsposition i fri rymd!

Alla hogtalare, oavsett typ, paverkas
akustiskt av sin placering och en hogtalare
med rak tonkurva i ekofritt rum erhaller
bl. a. ett frekvensberoende baslyft nir den
placeras nira reflekterande ytor (lyssnings-
rummets vaggar).

Detta dr en av orsakerna till att en och
samma hogtalare later olika vid olika pla-
ceringar och i olika lyssningsrum.

Det dr dessutom vart att notera att om
»levande musik» inte klingar skont i ett
rum kan ej heller musik atergiven genom
hogtalare forvintas lata bra dar.

I OA 25 ir forstarkarnas tonkurva saddan
att hinsyn #r tagen till lyssningsrummets
inverkan och med hégtalaren placerad pa
golvet och invid en vigg (tva reflekteran-
de ytor) fas en rak akustisk tonkurva.
Placeras higtalaren fristaende, t. ex. pa en
scen, fas endast en reflekterande yta, varfér
en hojning av basen och liagsta mellan-
registret blir Onskvérd, vilket limpligen
utféres med hjilp av forférstarkaren.

Hégtalarens yttre formgivning ar utférd
av konstruktdren, och for att tillfredsstilla
de flesta smakriktningar kan den erhallas
fanerad i ett flertal trdslag. Trivit furu
synes gora mest rittvisa at hogtalarens
form.

Holjet dr konstruerat av forvanansvirt
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tunnviiggigt naterial, tjocklek omkring 10
mm. For att resonanser och svangningar
i viggarna skall motverkas dr ladan upp-
styvad med ett stort antal tvidrstag. Resul-
tatet Ar ett stabilt och for sin storlek ldtt
triaholje som uppfyller alla stillda krav.
For att driva OA 25 behdver man en
forforstairkare som kan ge linjenivd ca
0,55 V. Ingingsimpedansen r6r sig om
200 kohm. For att man skall slippa diskant-
fall 1 mycket linga anslutningsledningar
mellan OA 25 och f{orforstirkaren bor
dennas utgangsimpedans vara << 1 kohm.
Av forforstiarkare som fér nirvarande finns
pa marknaden uppfylles detta krav bl. a.
av Dynakits PAS-3X (i forbattrad version).

Ny forforstarkare for stereo kommer

Under utvecklingsarbetet pa OA 25 fram-
férdes kravet pa stereo frin konsument-

sidan allt kraftigare, varfér en stereofor-
forstdrkare, CCl, har utvecklats. Denna,
som kommer i handeln till hosten, har den
férut beskrivna tonbalanskontrollen for-
utom Ovriga onskvirda kontrollorgan.

Kopplingsmassigt ar CCl i stort sett tva
stycken monoférforstarkare i ett gemensamt
hélje kompletterad med kontroller for
stereo, sasom balanskontroll och en om-
kopplare for programtyperna stereo, mono,
cnbart véanster eller enbart hoger ingang.

Alla kontroller ar gangade, d& behov
av olika korrektion i de bada stereokana-
lerna inte anses foreligga niar hégtalaren
ger en rak och jimn tonkurva. Dessutom
férenklar detta handhavandet.

En hel del ovanliga finesser finns: Tape-
monitorfunktion med nivakontroll och om-
kopplingsbar fdre/efter tonkontroller. En
viljare for hogtalarutgang med fyra ligen:
bada kanalerna — hogerkanalen — vinster-



Fig. 3-4
Narstudier av
den i OA 25-
modellen inbygg-
da forstarkaren.

Fig. 5
Tonbalanskon-
trollens regle-
ringsomrade.
Siffrorna hanfor
sig till kontrol-
lens olika lagen
och 5 betecknar
mittlige, dus.
rak tonkurva.

Fig. 6

Listening level-
kontrollens in-
verkan pa ton-
kurva och ut-
nivd. Max.
medurs instdll-
ning pd kontrol-
len ger rak ton-
kurva. (En ruta
motsvarar 5 dB.)

Fig. 7
Tonkurvor med
diskantavskir-
ningsfiltret 1
olika positioner.
Max.medurs in-
stallning ger rak
tonkurva. Pa
diagrammet ar
aven basavskar-
ningens inverkan
markerad.

kanalen — bada kanalerna bortkopplade.
Alla ingangskontakter ar av fempolig DIN-
typ och ingangarna ir dubblerade. Detta
ar en praktisk fordel. Vid anviindandet av
vanliga fempoliga stereoproppar erhilles
funktionen stereo- resp. omvind stereo
genom val endast av ingang och vid tre-
polig monopropp fis pd samma sitt an-
slutning till hoger eller vdnster inging.

CC 1 har egen nitdel och blir pi detta
sitt universellt anvindbar och kan anslutas
till alla typer av effektforstarkare med en
ingingsimpedans > 10 kohm.

Hur later nu denna anliggning?

Efter tillslag 4r OA 25 helt tyst nar for-
forstarkarens volymkontroll 4r i minimilage
— foérutom ett svagt surrande under upp-
varmningsperioden. Det &r endast de tva
glimlamporna i forstirkaren som vittnar
om att apparaten ir paslagen. Ligges orat
intill ovandelens ndtgaller kan man i en

tyst omgivning foérnimma ett svagt susande
och kryper man ned pa golvet kan man
kanske hora ett svagt brum fran bashog-
talaren.

For att gora hogtalarna rittvisa bér hog-
klassigt programmaterial anvindas. I mono
savil som stereo klingar di musiken ovan-
ligt skont och luftigt. Konstruktorens avsikt
att bibehdlla upptagningslokalens klangbild
framgar tydligt och da speciellt 1 hans
egna monoupptagningar.

Den goda rundstralningen tillsammans
med god transientatergivning och lag dis-
torsion skinker atergivningen en grad av
klarhet som dr anmirkningsvird.

»Nirvarokanslan forbluffande»

Uppspelning av ett par stereoinspelningar
fran Stockholms konserthus (originalupp-
tagningar pa band i stereo, A/B-teknik
med tva mikrofoner) gav en ndrvarokinsla

som var forbluffande. Tack vare stereo
blir fortepartier inte sa pressade utan
klingar naturligt och varje enskilt instru-
ment framtrider med onskad klarhet.

Vid helt rundstrilande hogtalare som
dessa forloras en del av den rumskinsla
(genom skarp riktverkan), som direktstra-
lande hégtalare ger. Musikaliskt sett torde
det dock vara utan betydelse huruvida
man tycker sig kunna »placera» instrumen-
ten i lyssningsrummet eller inte.

Efter en tids anvindning upptéicker man
tonbalanskontrollens fortrafflighet och kén-
ner ingen saknad efter separata kontinuer-
ligt variabla diskant- och baskontroller.
De nio stegen i tonbalanskontrollen racker
vil till att utféra ev. korrigeringar av pro-
grammaterialet med. Dessutom dr de en-
skilda stegen sa finurligt valda att man
endast genom att anvianda tonbalanskon-
trollen kan goéra korrigeringar for att an-
passa t. ex. avspelning av tonband enligt
NAB péa en bandspelare med CCIR-kor-
rektion (se fig. 5).

OA 25 och CC1 i4r forst och framst
avsedda for professionell anvindning samt
for dem som dr beredda att satsa pa hog-
klassig ljudatergivning.

Tva andra versioner av hogtalare pa vig

Exploatoren har #ven meddelat att en
»popversion» av hogtalaren i attaohmsut-
forande och utan sirskild bashégtalare
kommer att saluféras till sommaren samt
att en teaterversion med betydligt utdkad
uteffekt dr under konstruktion.
Avslutningsvis kan man hoppas att i och
med att dessa konstruktioner tillféres mark-
naden diskussionen om ljudteknikens nu-
varande status skall kunna fortsitta med
nya argument. Man torde nu kunna visa
att niagon begriansning inte ligger i den
tekniska overféringskedjan utan fastmer i
viljan och kunnandet hos de ansvariga.
Det frimsta tekniken idag kan erbjuda
ar fullgott. Problemen synes ligga pa den
ekonomiska-kulturella sidan.

Tekniska data for OA 25

Integrerad tonkurva for den totala akus-
tiska stralningen vid konstant inspdnning
till effektforstirkaren (vid viggplacering)
25-14 000 Hz * 4 dB.

Den akustiska uteffekten beriknas ricka
till att fylla mycket stora bostadsrum.

Forstirkarens klirrfaktor: Mindre &n
0,29 vid 12 W och 30-20000 Hz (Vid
1 000 Hz mindre an 0,01 %).

Storningsavstand, lagfrekvenskanalen: 82
dB relativt full utstyrning (14 W) linjért
resp. 98 dB med horriktig vigningskurva
(A). Mellan- och hogfrekvenskanalen: 88
dB relativt full utstyrning (14 W) linjart
resp. 99 dB med horriktig vigningskurva
(A).

Stromforbrukning:
220 V, 50-60 Hz.

Dimensioner: héjd 77 cm, bredd 29 cm,
djup 51 em.

Pris: 2 400:~ exkl. oms.

Marknadsfores av AB Sonab, Stockholm.

eller

100 VA, 115
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En komplett 2-10

I tre nummer framat skall beskrivas en fran tvd till tio kanaler utbyggbar Principen fér den beskrivna radiostyrnings-

anliggningen ar att birvagen utsindes
kontinuerligt. Vid mandvrering moduleras
jdmte erforderliga laddningsaggregat. Papekas bor att bygget ar relativt kom-  birvigen med en tonfrekvent signal. Den

radiostyrningsanliggning. Beskrivningen omfattar sindare, mottagare, servon

tonfrekventa signalen hanfors till en wviss

Hde Tl 3 4 g - + manoverkanal beroende pa frekvensen. Se
dra sig for att forséka bygga exempelvis en tvikanals anldggning. Man behbver 1, 1. Principen med kontinuerlig birvag

plicerat, men beskrivningen dr likval sa utforlig att nybérjaren inte behover

heller inte bygga hela anliggningen — valda delar kan anpassas till befintlig ~ gbr att mottagaren blir mindre kinslig for

. frimmande signaler. I mottagaren ingar
utrustning. g =i ;

en s. k. kanalseparator som fordelar signa-

I denna artikel kommer sindardelen att beskrivas. lerna till respektive servo. Servot drar

Vinjettbilden

Radiostyrningsan-
liggningens sindar-
del, bestdende av
sindarenhet och
mandverenhet. De
smd plastkapslade
enheterna till hoger
i bilden ingar i mot-
tagaruirustningen.
I dessa har mot-
tagare och kanal-
separatorer byggts

in.
Fig. 3
; ; Principen for s. k.
=] ! i et -5 sl NS jarnlos modulator.
Fis: 1 T Modulator- och
’é_" : N : 3 " : Fig. 2 sluttransistorerna
P’I"CII’SChf?mﬂ visande anordning f07n kO"“"qu?:L’ Anslutningskontakter for mottagare och kanalsepara- har seriekopplats,
roderstyrning med tva k.an{zler. Detta forfarande gor  torer, gjorda i plug-in-utforande. varfor tamligen hiog
att motorn kan stannas 1 vilket ldge som helst. batterispanning
madste anvindas.
Fig. 4a Fig. 4b Fig. 4

Oscillogram upp-
taget vid sandarens
antennutgdng. a)
utan modulering, b)
med modulering.

Vi b

Principen for ett
dubbelt T-filter som
anvands som fre-
kvensbestammande
element i signalld-
dans tongeneratorer.
Fig. 6

Nomogram for be-
stamning av kom-
ponenterna RI och
Cl i ett dubbelt T-
filter. Se fig. 5.
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-kanals radiostyrningsanliggning

L ]

sedan roder m. m. it avsett hall. Det ir
fordelaktigt att anvinda s. k. tvakanalservo,
da genom detta t. ex. rodret kan styras med
ena kanalen for hégersviing och med andra
kanalen for vinstersvang. Styrningen kan
ske kontinuerligt och rodret kan stannas i
vilket lige som helst — man kan omedelbart
styra dver rodret it andra héllet eller fort-
sdtta rorelsen. Om sd nskas sitter man in
ett s. k. sjilvneutraliserande servo och rod-
ret atergdr si automatiskt till neutralldge.

Tab. 1. Kanalfrekvenserna f6r den beskrivna
radiostyrningsanlaggningen

Kanal Frekvens Kanal Frekvens
(Hz) (Hz)

1 825 8 3700

2 1100 7 4 300

B 1700 8 5700

4 2350 9 ca 6500

5 3000 10 ca 7500

Fig. 6 »

Tvakanalstyrningen (se fig. 1) fungerar
s&, att di tonmodulering sker {6r en viss
kanal drar reli A. Servomotorn far da
strom och bérjar gd. DA moduleringen
upphor slipper rela A, varvid motorn
stannar. Nir tonmodulering sker foér en
annan kanal drar reli B. Motorn fir da
strtbm men polariteten har vints, sa att
motorn gir 4t andra hallet till dess att
moduleringen upphdor.

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966 41




Kanal2

Kanal 3 Kanal5

Kanal 7

Kanal 8

Kanal 8

Kanal 10

[e=Jordas i lddara

Fig. 9 Fig. 10
s201
— o 15 2~ 35 15 —
ki T
4 . 20
Miniboxens lock med
tryckstrombeytare F
——Apparatidda
26
L | _Tryckhkontakt
|
26
g b
Kebelstam —(] L4 | | P—Kabetstom e
BEE T 2
Miniboxens botten 2P
med kretskort
’7

_~Skruv fér lodara

T

———Kabel

Dragavlastning
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Fig. 7
Placeringsritning for
komponenterna pa
signalladans krets-
kort. Obs! Mot-
standen R201 och
R205 skall byta
plats.

Fig. 8

Signallddan éppnad.
I locket till vanster
sitter tryckstrom-
brytarna monterade
och i lddans under-
del sitter kretskort
och avlastningsdon
for treledarkabeln.

Fig. 9
Kopplingsschema
for signallddan.

Fig. 10

Madttskiss for pla-
cering av de meka-
niska detaljerna pa
signallddan.

Fig. 11
Principschema for
signalladans krets-
kort. T. v. tongene-
ratorn, t. h. for-
stdarkare och emitter-
foljare.
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Stycklista for signallddan

R100=33 kohm

R101=150 kohm

R102=27 kohm

R103=6,8 kohm

R104=1,5 kohm

R105=1 kohm

Cl101=2 uF, 10 V, ellyt

C102=64 eller 100 uF, 25 V, cllyt
C103=100 nF, 30 V. Flat polyester
C104=4 uF, 25 V, ellyt
C105=300 pF, 10 %, styrol

= Tillférforstarkore Fp

Kretskorti signallada

T101=0C75

T102=AC128

1 st Minibox (K475, Elfa)

5—15 m plastisolerad 3-ledare, 3X0,5
(N190, Clas Ohlson, Insjén)

1 st dragavlastning f6ér kabel (T884-+
T879, Clas Ohlson)

1 st sladdkontakt, 3-polig, han (88 003/
33, Philips)

Av féljande material behévs 1
varje kanal:

R201=4,7 kohm, 5 %

st for

Chassi

R202=R203=10 kohm, 5 %
R204 = trimpotentiometer, linjér,
11 mm. Virde: se tab. 2 (EO97AA,
Ferrofon)

R205=470 kohm (anpassas vid simul-
tanmodulering)

C201 (se tab. 2)

C202 (se tab. 2)

C203 (se tab. 2)

T201=0C75

S$201 = tryckstrémbrytare, Aaterfjidrande,
I-polslutning (T2009, Clas Ohlson)

10X

Fig. 11

Sindardelen

Sindardelen innefattar en »sindarladas
och en manéverenhet inrymd i en »signal-
lada», se vinjettbilden. Sindarlidan 4r
avsedd att stillas pa marken, 1 handen har
man endast signalladan. Denna, vars vikt
ar 250 gram, innehaller tongeneratorer, en
for varje kanal.

Férdelarna med att uppdela sindardelen
i tvd enheter 4r att man vid mandvrering
endast behéver ha en timligen litt mané-
verenhet att halla 1 och att man fér an-
tennen, som monterats p:"i sandarenheten,
far ett bra jordplan samt att antenuen hela
tiden har samma polarisation.

Som framgir av vinjettbilden har sin-
daren tvad modulationsingingar. Tack vare
detta kan man ha tva modeller iging sam-
tidigt som manévreras med var sin signal-
lada. Sindaren kan nidmligen moduleras
pa flera kanaler samtidigt (simultanmodu-
lering).

Mottagardelen

Manga modellbyggare har flera modeller
som kan radiostyras. Det dr da lampligt
att pa ett enkelt sitt kunna flytta mot-
tagarenheterna frin en modell till en an-
nan. Mottagardelen har dirfor byggts i
enheter: en enhet {6r sjdlva mottagaren och
ett antal kanalseparationsenheter Ior tva
kanaler vardera, 1 sma plastlador (se vin-
jettbilden) som ordnats [6r plug-in-utfo-
rande och som passar I modellens anslut-

ningsdon (se fig. 2). Detta mdjliggor att
man for modellerna kan ansluta erforder-
ligt antal kanalseparatorer, beroende pa an-
talet funktioner hos modellen.

Mottagaren dr en superregenerativ de-
tektor som forsetts med ett HF-steg. Denna
ir skdrmad, sa att tva mottagare 1 nir-
heten av varandra kan anvidndas utan att
paverka varandra genom stérstralning.

Sindarens moduleringsprincip

Denna sindare dr utrustad med »jarnlds»
modulator. (Se principschema i fig. 3.)
Slutstegstransistorn T2 matas med HF-
spanning fran oscillatorn. Med en trim-
potentiometer 1 modulatorforstarkaren
stalls spidnningen i punkten A till halva
batterispdnningen (11 V). Vid modulering
dandrar modulatortransistorn T1 denna
spanning mellan 0 och 22 V om man bort-
ser [ran restspanningen over T1. Slutsteget
blir alltsd modulerat till nirmare 100 pro-
cent. Den utgiende barvagen har tagits upp
pa oscillogram (se fig. 4) och diar kan man
se att barvagen »pulseras» med module-
ringsfrekvensen. Den hoga batterispan-
ningen kan hdr synas vara en nackdel jam-
fort med den spidnning som fordras wvid
transformatormodulering.

Ett oversiktsschema for sindardelen visas
i fig. 12. Diar 4r enheterna, dvs. sdndarlada

I signalladan sitter ett antal tongenera-
torer, lika manga som antalet kanaler.
Dessa startas genom att strommen till resp.
generator sluts med en l-polig aterfjid-
rande tryckstrombrytare. Detta forfarande
ar enklare in att koppla om de frekvens-
bestimmande elementen. Dessutom &kar
mdéjligheterna till simultan modulering.

Utgangarna fran tongeneratorerna sam-
mankopplas och ansluts till en [6rstirkare
och impedansomvandlare. Denna omvand-
lare dr en emitterfoljare, som ju har lag
utimpedans vilket méjliggor anslutning av
en lang kabel mellan signalldidan och sin-
darenheten. 1 treledarkabeln
tva av ledarna for dverléring av drivspén-

anvands

ning och chassipotential till signalladan och
den tredje ledaren for signaloverforing till
modulatorn. Kabeln dr fist i signalladan
och vid sindardelen finns ett trepoligt kon-
taktdon. Detta lases med ett skruvdon si
att kabeln inte kan lossna under drift. Ma-
noverenheten dr uppbyged pa et kretskort
i signalladan. Se fig. 7 och 23.

1 sindarenheten ingdr tvd kretskort:
ett for oscillator och slutsteg (S) och ett
fér modulatorn (M). Tonfrekvenssignalen
gar in pa modulatorn, 6verstyrs till kantvig
och far driva sluttransistorn i sdndaren.
Signalen gar sedan via forlangningsspolen
L4 till sindarantennen som dr 120 cm lang.

Som synes ir batteriet delat i tva delar
med ett uttag efter 13,5 V. Denna spanning

och signallada, inramade och férbundna # anvinds for att driva sindarens HF-oscil-

med en treledarkabel.

lator som ar kristallstyrd. 22,5-voltsspin-
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Stycklista for sindarens kretskort S

R1=180 ohm

R2=1,8 kohm

R3=1,5 kohm

C1=8,2 pF, ker. ror-

C2=10-40 pF, ker. trim- (Q2119, Eifa)

C3=1 nl, ker. skiv-

C4 =33 pF, ker. ror-

C5=(6=3—30 pF, lufttrim. for kretskort (C005 CC/
30E, Philips)

C7=0C8=C9=4.7 nF, ker. ror- e. skiv-
T1=T2=2N1613 (Elektroholm, Sthlm)

1 st kylfldns till 2N1613 (Elektroholm)

JS =anslutningsplugg (J377, Elfa)

2 st spolstommar (0301, Elfa eller 16727/25, Philips)
2 st jarnpulverkdrnor (0370, LEifa)

X =styrkristall 26,960-27,280 MHz typ HC-18/W

Fig. 12

Oversiktsschema, visande sammankopplingen av san-
dardelens enheter. Sindarlddan och signallddan dr
forbundna med en treledarkabel. Kondensatorn pd 2.2
pF dr €301, Obs! Dr 2 anslutes pd antennsidan av L3,
se fig. 14.

Fig. 13

Principschema for sindarens och modulatorns krets-
kort.

Fig. 14

Placeringsritning fér komponenterna pdé sdandarens
kretskort (S).

Fig. 15

Placeringsritning foér komponenterna pd modulatorns
kretskort (M).

1
]
e R
M =
. :— &_1
T1
.
Kylflgns -_-'
gl
Fig. 15

Stycklista for modulatorns kretskort M

R11=10 kohm pot linj 0,1 W (TRP10k, Ferrofon)
R12=1 kohm

R13=100 ohm

C10=64 uF, 10 V, ellyt

C11=100 uF, 25 V, ellyt

C12=50 uF, 25 V, ellyt

TII=TI12=2N1613 e. 2N696 (Elektroholm)

1 st kylflans for T12

JM = anslutningsplugg (J377, Elfa)



Stycklista for specialdetaljer

Battershallare

1 plexiglasplatta 8 100X 140 mm

1 plexiglasplatta 820060 mm

Faste for kretskort

2 plexiglasplattor 5 15X 20 mm

Fdste for batterikontakt

1 plexiglasplatta 8 20X 25 mm

1 plexiglasstav 10 mm diani, (Avpassas;
se fig. 20)
Antennfaste =
2 plexiglasplattor. Tjocklek 5 mm. (An-
passas efter antennen)

Stomme till férlangningsspole

1 plexiglasstav 10 X 60 mm

Batteriskydd

1 plexiglasplatta 33<10X 100 min (delas
pi& mitten)

Fastvinkel for kretskort

1 aluminiumplat 2X 115X 40 mm
fig. 19)

Isolering i signalldda

1 presspanplatta, tjocklek 0,3 mm
Kretskort av kopparlaminat

Till sindare: 1,5X 70X 120 mm (se fig.
23 b)

(Se

Till modulater: 1.5X70%90 mm (se
fig. 23 ¢)
Till signalldda: 1.3X48X 145 mm (se

fig. 23 a)
Till batterikontakt:
(se fig. 23 d)

1,5%60x 102 mm

Fig. 16
De mekaniska detaljernas placering pa
sindarens ldda.

Fig. 17
Kopplingsschema for sandarenheten.

Obs! Beteckningarna »grds och ssvarts
skall byta plats.

Stycklista till sandarlidan

R301 utprovas

R302=100 kohm

R303=220 kohm

C301=2.2 pF ker., rorkond.

C302=4,7 nF ker., ror- eller skivkond.
S301 =vippstrémbrytare, 2-pol.

S302 = tryckstrémbrytare, aterfjidrande,
1-pol. 2-vigs (AH40, Elfa)
J301=chassikontakt 3-pol.
Philips)

1 lock till J301 (88003/07, Philips)
D301 =0A150

1 apparatlada (X503, Elek, Stockholn)
handtag (X2030, Elek)
teleskopantenn, 120 em (F5, Elfa)
genomforing (88010, Philips)
novalrérhallare

1 vridspoleinstrument, 500 A (AV 185,
Elfa)

1 skylt for
»TILL-FRAN»
4 gummifdtter
5 st 4,5 V ficklampsbatterier

(88003/34,

1
1
1
2

vippstrombrytare., Text:

ningen anslutes via modulatortransistorn
till sluttransistorn. Batteriernas kassations-
grans har satts vid 15 V, men sindaren
fungerar dven vid 12 V batterispinning.

Komponenter med nummer [ran 300 an-
vandes for indikering av uteflekten och f6r
mitning av batterispanningen. Sindarenhe-
tens yttre framgar av fig. 21 och 22.

Faste for kretskort PR
AN M) I T ey
N =
e, Tryckom- I T — Profilinstrument
oB kopplare
g —— Apparatléda
PR
| ic‘\er;‘tennfas~ s @ rnin —Strombrytare

—
Gummifat Farlangningsspole

Fastvinkel for Batterihallare

rarhallare \

\ ;
Rérhallare Faste for batterikontgkt
| Batterikonakt
A}
x
=]

Jordlodora Batteriskydd

Genomforing

£ d
— — Chas<ikontakt
son

Fig.
Fig.

W7

Tongeneratorerna

Den nackdel som sidndaren synes ha pé
grund av hoég batterispdnning vid anvin-
dandet av »]jarnlés» modulator viindes har
till en f6rdel. Man kan som tongenerator
anvinda en »dubbel T-oscillators, TT-
oscillator (2)? vilket dr mindre vanligt i si-
dan hir apparatur. Oscillatorn ifraga kri-

[ Krgté%uﬂ)‘i

)
v

R 303

C3a

ver nimligen ratt hoég drivspinuing men ar
mycket frekvensstabil. (Den nyttjas t. 0. m.
i elektroniska orglar!) Prototypens tonge-
neratorer dr frekvensstabila over batteri-
spinningens anvindbara variationsomrade.

L Siffror inom parentes hinvisar till littera-
turférteckning 1 slutet av artikeln.
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Tab. 2. De frekvensbestimmande kompo-
nenterna i TT-generatorerna for de olika

kanalerna. Jfr fig. 11.

Kanal Cc201 C202 = C203 R2C4
(nF) (nF) (kohm)

1 47 100 1
2 47 22 5]
3 47 22 1
4 22 - 10 5
5och 6 22 10 1
g 15 10 1
8 10 5 1
9 5 5 1
10 8 3 1

100 nF=flat polyesterkonden-
sator Philios C280AA/P180k

47 nF=flat polyesterkonden-
sator Philips C280AA/P47k

22 nF=flat polyesterkonden-
sator Philips C280AA/P22k

10 nF=flat polyesterkonden-
sator Philips C280AA/P10 k

Oscillator med dubbelt T-nit

Foér den som vill experimentera med andra
frekvenser dn de 1 prototypen anvinda
skall hdr denna tongenerator beskrivas nir-
mare. Nagon kanske vill ha generatorfrek-
venser till ett tungresonansreld.
TT-oscillatorn dr en motkopplad [6rstér-
kare. Den ar motkopplad med ett frekvens-
selektivt filter, se fig. 5. Vid resonansfrek-
vensen hos TT-filtret blir {orstarkningen sa
stor att forstarkaren sjilvsvinger. Oscilla-
torns frekvens bestims alltsa av TT-[iltret.
For dimensionering av [ilterkomponenter-
na finns ett nomogram i [ig. 6. IMed R3
kan sedan frekvensen finjusteras inom ett
intervall av ca en oktav. For vidrdena pé
R1, R2 och R3 rekommenderas de 1 styck-
listan angivna, vilka visat sig ge oscillatorn
goda egenskaper. Toleranser pi komponen-
terna i TT-liltret skall normalt vara liten.

Tillstand erfordras

For att fa inncha och bruka en sin-
dare for radiostyrning fordras ctt
tillstindshevis. Ett sddant Ar inte
svart att fi. Sdnd ansoékan till

Kungl. Telestyrelsens Radiobyrd
Avdelningen for allmanradioteknik

Fack,
Farsta 1
Man kan t ex. formulera enligt fol-
jande:
ANSOKAN
Undertecknad svenske medborgare
anhdller hdrmed om tillstind att

innchava och bruka radioanliggning
avsedd for fjirrkontroll av modeller
o. d.

Namn:

Fédd den i
Titel:

Adress:

(Egenhidndig namnteckning)
Ansokan bor snarast insindas. Det
kan dréja ndgon minad innan till-
stand meddelas. Folj sedan bestim-
melserna i detta!

e— 10 30

Borras och
/ gdngas M3
- @—

e

Fig. 18
]
l )
$35
Fig. 19
vV b a -
Batterikontakt 45V batteri
Rundstav—
Fig. 20
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Av kostnadsskil anvindes dock standard-
komponenter. For den som fdljer beskriv-
ningen ges komponentvirden i tab. 2.
Transistorn maste ha hog f[orstarkning.
I kopplingen har provats 15 olika transis-
tortyper. De flesta typer gar att anvinda.
Bist var typerna OC75, OC169 och AF116.

Principschemat

Sandarens principscherna visas i fig. 13. De
delar av kopplingen som ligger pa krets-
kort dr inramade. For att komponenternas
placering skall bli askadligare finns kom-
ponenterna med nummer 1-9 pa sindarens
kretskort, de med nummer [rin 10 pa mo-
dulatorns kretskort, komponenter med num-
mer pa 100 och 200 sitter pd signallidans
kretskort samt de med nummer pa 300 i
sandarens lada.

I sindaren och modulatorn har anviints
kiseltransistorer av NPN-typ och i signal-
ladan transistorer av PNP-typ. Detta for-
utsdtter en lagimpediv stromkilla varlér
kondensatorerna C11 och C102 inkopplats.

I fig. 11, t. v. visas tongeneratorn. Den
har anslutningarna Ty, T2 och Ts. For-

bindningarna mellan T3-anslutningarna lig-
ger i kretskortet. Alla utgingarna Ty for-
bindes med en ledning till Fo, se fig. 11
t. h. Fran T gir en ledning till tryckstrom-
brytaren for respektive kanal; se dven fig.
12.

Utéver vad som ovan nimnts om ton-
generatorerna kan niamnas att motstanden
R202 och R203 valts timligen sma (10
kohm) fér att baslickstrommens tempera-
turberoende skall ha si liten inverkan som
mojligt. Med trimpotentiometern R204 jus-
teras frekvensen till onskat virde. For att
paverkan mellan de olika generatorerna
skall undvikas tas moduleringsfrekvensen
ut over ett motstind R205. Tongenerator-
signalerna forstirks 1 steget med transistorn
T101, se fig. 11. Mellan basen och jord
ligger en liten kondensator C105. I ogynn-
samma fall kan namligen intrdffa, att HF-
signalen frin sidndaren gar in pa forstar-
karen nar signalladan dr 6ppen fér intrim-
ning av frekvenserna. Detta orsakar da
sjalvsvangningar.

Moduleringssignalen lamnar signalladan
over en lag impedans, som erhalles i emit-



Fig. 18

Matt och lindningsanvisning fér férlingningsspolen L4.

Lindningsdata, se tab. 3.

Fig. 20

Fig. 19

Mattskiss for platvinkeln som hdller fast de novalrorhéllare som dr mon-

terade i sindarlddans botten fér att ansluta kretskort M och S.

Anordning for fastspinning av batterier och batterikontakt.

Fig. 21

Séindarlddan med kdpan avtagen, sedd frdn frontsidan.

terfoljaren med T102. F4 forbinds med My,
se fig. 13, via en kabel, som tack vare den
laga utimpedansen kan vara ganska ling.
I prototypen har upp till 15 m kabel an-
vints utan olagenheter.

I steget med transistorn T11 forstirks
moduleringssignalen sa att kurvformen blir
ordentligt 6verstyrd (»>klippt») och far
styra moduleringstrausistorn T12 sd att
spanningen over sluttransistorn T2 varierar
mellan noll och full batterispanning. T12
arbetar di 1 switchkoppling. Detta 4r den
lagfrekventa sidan. Vad hiander da pa HF-
sidan?

Sindarens oscillator med transistorn T1
arbetar i basjordad koppling. Basen har
frekvensheroende avkoppling genom kris-
tallen. Oscillatorn aterkopplas med C2.
Kollektorkretsen L1C1 4r avstamd till
kristallens frekvens och drosseln Drl {6r-
hindrar att aterkopplingsspdnningen kort-
sluts till jord.

Lamplig basforspanning erhalles med
spanningsdelaren R2R3. Skulle pi grund
av spridningen i transistorexemplaren da-
liga startegenskaper fds vid liga tempera-

Fig. 22

turer kan detta atgdrdas genom att R2
minskas nagot. Med L2 som #r induktivt
kopplad till L1 f6rs signalen till emittern
pa sluttransistorn T2, som ocksa arbetar i
basjordad koppling. Antennen matas via
ett pi-filter, bestdende av L3, C5 och C6.
Detta undertrycker sindarens &vertoner,
som annars skulle vara timligen starka di
slutsteget arbetar 1 klass C. Pi-filtret trim-
mas sedan med modulerad birvag till max.
uteffekt.

Genom drosseln Dr2 fors likstrom till
sluttransistorn och sparrar HF-signalen sa
att denna ej kortsluts till jord. C8 och C9
avkopplar drivspanningen till oscillator och
slutsteg. C7 dr en kopplingskondensator
som har till uppgift att isolera drivspian-
ningen fran antennen si att batteriet inte
kortsluts om antennen skulle fa kontakt
med chassit.

Oscillogram har upptagits 6ver birvagen
bade med och utan modulering. De visas
i fig. 4. Birvagen dr som synes modulerad
med kantvdg med »avrundade» pulser.
Detta betyder att sidbanden blir mindre
spridda kring birvagen. Detta minskar ris-

Sindarlddan sedd snett bakifrdn. Till hoger i lddan ses batterikontakten.

ken for att sidband stor angrinsande dver-
foringskanaler.

Signalladans mekaniska uppbyggnad

Signallddans generatorer, forstirkaren och
emitterféljaren dr uppbyggda pa ett krets-
kort. Se fig. 7. Det 4r — dven om man inte
har for avsikt att bygga en 10-kanalsanligg-
ning ~ lampligt att redan fran bérjan gora
kretskortet f6r 10 kanaler. Detta underlit-
tar ju ett eventuellt senare utckande av
kanalerna dd man endast har att montera
komponenterna pa sin plats. Lednings-
monstret Ar, liksom for de andra krets-
korten, gjort s& att man kan skidra ut det
i kopparlaminat. Etsning 4r alltsd ej nod-
vandig.

Utrymmet kriver att sma kondensatorer
anvands. Flata polyesterkondensatorer ar
limpliga, men da sadana inte finns med
ligre virden dn 10 nF har de inte kunnat
anvindas genomgaende.

Uppbyggnaden framgar av fig. 7-10.

Tongeneratorernas utgangar Ti forbin-
des med den ledning, som slingrar sig
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fram over kretskortet i fig. 7. Den ljusa
ledning som sticker ut till hoger i fig. 8
och som ir jordsidan av C103 i punkt F3
skall anslutas till jordlédorat i miniboxen.
Anslutningen av de olikfdrgade ledningarna
i treledarkabeln till sindardelen framgar
av fig. 7.

Borja med att borra hal i miniboxens
overdel och montera tryckstrombrytarna.
Prova under monteringen av komponen-
terna pa kretskortet att inga kondensatorer
stdlls oldmpligt utan att kortet passar in i
ladan. Montera och 16d alla 6vriga kom-
ponenter pa kretskortet innan transistorerna
monteras och 16ds. Transistorernas tilled-
ningstradar bér vara 10-15 mm langa, si
att transistorerna kan bockas for att passa
in i ladan. Sedan tilledningar och kopp-
lingstridar 16tts in filas ojamnheterna pa
kretskortets 16dsida forsiktigt bort. Dessa
kan annars sticka ut genom presspanet,
vilket lagts som isolering I miniboxens
botten.

I miniboxens underdel borras hal for
kabelns avlastningsdon och for skruven
som féster jordlsdorat.

Det ar lampligt att sitta en fargmirk-
ning vid strombrytarna och vid varje trim-
potentiometer for att underlitta trimnings-

48

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966

arbetet. Kanalerna ges parvis samma firg
och motsvarande firgmarkeringar far se-
nare resp. kanalseparator.

I miniboxens underdel inpassas ett press-
pan, som fistes med elektrotejp runt bot-
ten. Tejpen bor na upp ett stycke pa
sidorna, detta for att forhindra kortslutning
till chassi. Det lilla utrymmet som ir tomt
pa kretskortet dr tinkt som reservutrymme.
Dar kan man bygga in en entransistormot-
tagare for kontroll av signalerna som gar
ut frin sindaren. Kopplingstradarna sys
ihop till tvd kabelstammar, se fig. 8.
Sdndarenheten
Som tidigare namnts dr sindaren byggd pa
tva kretskort, det ena med sindarens kri-
stallstyrda oscillator och slutsteg, det andra
med modulatorn. Den mekaniska uppbygg-
naden framgar av fig. 21 och 22. Detaljer-
nas placering visas i fig. 16 och kopplings-
schema med stycklista i fig. 17.

Ladan delas i tva delar av en plexiglas-
vigg. Ena delen innehaller batterierna och
den andra kretskorten. I batteriutrymmet
sitter en plexiglasplatta ungefir kant i kant
med ladans undre platsvep. Under plattan
ligger f[orlingningsspolen L4, se fig. 22
och 16.

Arbetet borjas limpligen med plexiglas-

plattorna till batterihallaren. Plattorna &r
tjocka si att man kan borra och ginga i
godset. De tva plattorna skruvas ihop med
tvd M3-skruv eller limmas med kontaktlim
{»Rudolfix» #ar lampligt for plexiglas).
Batterihéllaren passas nu in sa, att batte-
rierna inte klims fast.

Hal borras {6r genom{6ring och fastskruv
till forlingningsspolen L4, se fig. 17. An-
tennfastena ay plexiglas tillverkas. I det
nedre fistet borras ett hal med samma
diameter som det gidngade féstet pa anten-
nen. I det ovre fastet borras halet med
samma diameter som antennen, dvs. om
den i stycklistan angivna antennen an-
vandes. Antennféstena skruvas eller limmas
enligt fig. 16. Antennen monteras forst nar
lidan ir klar och da kopplas dven en led-
ning fran genomforingen till lodérat pa
antennfistet.

Forlangningsspolen L4 tillverkas enligt
fig. 18, fastskruvas och anslutes till genom-
féringen.

Borra nu i den stérre av plexiglasplat-
torna ett hal, genom vilket L4:s andra
tilledning skall trds, och ett hal for led-
ningarna till batterikontakten. Skruva fast
batterihallaren, se fig. 16 och 17.

Tag upp hélen pé lidans framsida for



Fig. 23

Ledningsméonstren hos sindarenheternas kretskort. a) signallidan,
b) sandaren, c¢) modulatorn, d) batterikontakt i kretskortutférande.

d)

e ———— |

Data for radiostyrningsanlaggningen

Sandare Strémkilla 6 V DEAC
Vikt 2.5 ke Stromférbrukning 5 mA
Stromakilla 5 st 4.5 V fick- Kinslighet {or tillslag av

lampsbatterier reld
Stromférbrukning vid 30 % mod. 5 uV

utan signal 90 mA vid mod. med verklig
med signal 130 mA kantvag 1,6 uV

Uteffekt 350-400 mW Rt

(mitt med glod- fzna ARt dn0n

lampa 150 ohm) Vikt 60 g

Stromférbrukning
Mottagare utan signal 1—2 mA
Vikt 30 g med signal 25 mA
Tab. 3. Spoldata fér sandarenheten. Lackisolerad trdd anvindes.
Spole Antal Traddiam. Stomme Anm
vary {mm)

L1 " 0,6 Elfa 0301 eller Tétlindas
L 5 0,6 { Philips 16727/25 Samma stomme som L1
L3 0,6 Elfa 0301 Tétlindas
L4 2 0,6 se fig. 18
Dr1 Jarnkarna
Dr2 } 60 0,15 Elfa 0370 Ruslindas

vridspoleinstrumentet, strémbrytarna och
chassikontakten. Borra hal for de fyra
gummifétterna och montera dessa.

De tva kretskorten tillverkas, se fig. 23 b
och c. Innan kretskortens komponenter in-
lodes monteras kontaktdonen JM och JS;
jfr fig. 14 och 15. De stift som ej skall
anvindas klipps av pa den sida som ligger
mot kretskortet. Se till att kontaktdonet
vands ratt!

Bocka till en vinkel av 2 mm aluminium-
plat enligt fig. 19 men borra inte fisthalen
for rorhallarna forran deras ritta lige
provats ut.

Direfter monteras platvinkeln med ror-
héllarna i ladan. Ett 16dora skruvas fast
med en av fdstskruvarna till sindarkortets
rorhéllare. T detta lodora jordas stift 3.
Plexiglasfistena for kretskorten borras,
giingas och limmas fast med t. ex. »Rudol-
fix». Kretskorten skall skruvas fast i dessa
fisten for att de inte skall komma ur lage
eller ramla bort vid stotpakinningar. Se
fig. 16.

Montera kontaktdonet J301, strémbry-
tarna och vridspoleinstrumentet pa sinda-
rens framsida. Limma en list, 45 mm
tjock, efter ena sidan av platgaveln. (Bat-
teriskydd se fig. 16.) Denna list forhindrar
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att skruven for héljet tranger in och kort-
sluter batterierna. Ett kretskort anvindes
som batterikontakt, se fig. 23 d. Lednings-
monstret ar si utformat att batterierna
inte kan bli felvinda. Batterikontakten
trycks mot batterierna av en skruv i ett
gingat plexiglasfiste, som limmas fast 35
mm &ver batterihallarens botten. En rund-
stav av plexiglas tjinar som »mothall», se
fig. 20.

Uppkopplingen av sindarenheten gors
enligt fig. 12 och 17. Sy girna ihop led-
ningarna till kabelstammar.

Komponenterna pa kretskorten M och S
monteras och lodes enligt fig. 14 och 15.
Spolarna och drosslarna lindas enligt tab. 3
och lindningarna fixeras med t. ex. Karls-
sons klister. Spolstommarna monteras med
M2-skruv. Axeln pa potentiometern R11
kapas och i dnden sagas ett spar for skruv-
mejselinstdllning. Pa modulatorkretskortets
foliesida lods Cl1 (se fig. 15) och pa
sindarkretskortets foliesida 1ods fyra led-
ningar (se fig. 14). Transistorerna och
kristallen 16ds in. T2 férses med en liten
kylflins. T12 kraver mera kylning och
forses diarfor med en kylflins med matten
ca 40X40}X5 mm av missing eller alumi-
nium. Fliansen fistes med tva skruvar och
distansror av limplig langd. For bista
virmeavledning malas kylflinsen med svart
spritfarg.

Handtaget monteras pa héljet. Antennen
monteras och efter kontroll av kopplingen
ar sindaren klar for provning.

Avprovning och trimning

Provning av oscillator och slutsteg
Modulatorns kretskort M tages bort och en
forbindning g6rs mellan stift 1 i sindar-
kretskortets (S) rorhallare och T2:s emit-
ter. Ett strommitinstrument ansluts tvars
over strémbrytaren fér 13,5 V-spinningen.
Strommen uppgar till 3040 mA. Om inte
uteffektmetern gor nagot utslag startas
oscillatorn genom att Ll:s kdrna vrides
utat samt eventuellt genom att man vrider
trimkondensatorn C2. Uteffektmetern skall
da visa 10-20 % av fullt utslag. Nir oscilla-
torn har provats bryts strommen. Forbin-
delsen pa rorhallaren tages bort och ansluts
mellan stift 9 och 5. Vrid ut C5 och C6
samt L3:s kdrna. Drag ut antennen helt.
Slut ater strommen med strominstrumentet
over strombrytaren for 13,5 V. Gor nu inte
uteffektmetern utslag beror detta pa att
slutsteget belastar oscillatorn si att denna
inte gar igang. Man avhjilper detta genom
att vrida ut kdrnan i L1. Trimma C5, C6
och L3 vixelvis till maximal uteffekt.
Strémmen skall nu uppga till 80-100 mA
och uteffektmetern visa 70-90 procent av
fullt utslag, beroende pa transistorernas
forstarkning och kristallens aktivitet. Om
man vidrér T2:s héolje skall uteffekten
minska avsevirt. Sindaren dr nu grovtrim-
mad. Tag bort stréminstrumentet och f&r-
bindningen pa rérhallaren.

Provning av modulatorn

Satt in modulatorns kretskort och vrid R11
fullt moturs. Anslut en voltmeter mellan
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T12:s emitter och minus pa kretskortet. Sla
till sindaren. Voltmetern visar da ca 20 V.
Vrid sedan R1l1 medurs och kontrollera
att spinningen sjunker till halften. Fort-
sittes vridningen gar spanningen forst ned
till ett par volt och stiger dirpa igen samt
kan stillas till 11 V. I detta lage ar lik-
stromsinstdllningen av TI11 felaktig och
basstrommen i T11 onormalt stor, varfor
R11 blir varm. Den {orstérs dock inte om
R11 omedelbart vrids tillbaka. Still in R11
till ca 11 V.

Provning av signalladan

Behall voltmetern inkopplad som ovan.
Stall in alla trimpotentiometrarna i signal-
lidan pa mitten. Stir trimrarna fel funge-
rar inte tongeneratorerna. Varje tongene-
rator drar ca 5 mA och nir en sadan kopp-
las in sjunker sindarens uteffekt nagot,
under det att voltmeterns utslag o6kar
nagot. Denna kontroll ger en uppfattning
om att tongeneratorerna fungerar. Man
kan ocksa koppla in en hértelefeon vid C12
och avlyssna om tongeneratorerna fungerar.
Fintrimning av sdandarenheten

Med modulerad sindare stills R11 sa att
spanningen pa T12:s emitter blir 11 V.C6
och L3 trimmas vixelvis till maximal ut-
effekt. (Sindaren fortfarande modulerad.)
Vrid in kdrnan i L1 till dess sdndaren
slutar fungera och vrid sedan ut kirnan till
dess oscillatorn startar igen. I det senare
liget 4r oscillatorn ritt intrimmad. C2
trimmas till maximum uteffekt. Nir modu-
leringen upphor sjunker uteffekten avsevirt.
Sdndaren gir da med reducerad effekt.
Knappen for batteritest trycks in och
R301 anpassas sd att instrumentet indike-
rar batteriernas kassationsgrans mitt pa
skalan.

I'6r att sindaren skall kunna moduleras
simultant med flera kanaler maste mot-
stinden R205 anpassas sa att modulerings-
graden blir densamma for de kanaler som
skall anvdndas simultant. Utspdnningen
fran tongeneratorerna varierar nagot med
transistorexemplaren. Mera om detta och
trimningen av generatorerna kommer i
samband med beskrivning av anliggningens
intrimning. Ursprungligen fanns pa ut-
gangen av varje generator en trimpotentio-
meter, men detta ansags fordyrande varfor
de slopades.

(Forts. i ndsta nummer)

Litteraturforteckning

(1) BECKMAN, B; HELLSTROM, S:
Radiostyrning av modeller.
Ny apparatur for radiostyrning av
modeller, RADIO & TELEVISION
1963, nr 9, s. 66.

(2) TWIN-T oscillators for musical in-
struments, Electronics World, 1964,
nr 6, s. 36.

(3) Antenner f{or mobila privatradioan-
laggningar, RADIO & TELEVISION
1961, nr 8, s. 46.

Keramisk tetrod med ang

English Electric Valve Company Ltd. har
introducerat den forsta kommersiella kera-
miska tetroden med Aangkylningssystem.
Denna nya tetrod, som har typbeteckningen
CY11703, ar avsedd att anvindas i LF-
forstirkare, linjara forstarkare, klass C-for-
stirkare och oscillatorer. Maximala fre-
kvensen vid max. data dr 30 MHz och ut-
effekten ar 82,5 kW i klass C utan modu-
lering.

Komnbinationen av keramisk konstruktion
och inbyggd dngkylning ger roret en mangd
fordelar gentemot dldre rértyper. Kerami-
ken ger en robustarc konstruktion, hogre
tillfrlitlighet, hogre gransfrekvens och
hégre temperaturtdlighet. Angkylningen ger
hégre maximal anodférlust, mindre volym,
ldgre pris, enklare kylutrustning och storre
tillfrlitlighet.

Nagra data:
Anodforlust (klass C telegrafi) 60 kW
Anodspinning 15kV

Svensk representant: Svenska Radio AB,

Fack, Stockholm 12.

Pulsstyrda
ferritomkopplare

Western Microwave Laboratories, Inc.,
USA, har utvecklat en serie nya pulsstyrda
ferritomkopplare for mikrovag, tickande
L-, S-, C-, X- och Ku-banden. Dessa om-
kopplare fordrar ingen hallningseffekt, de
tdl hoga effekter (typiska virden for X-
bandet dr 10 kW topp- och 100 W medel-
effekt), vidare har de lag omkopplings-
energi (mindre an 0,9 mWs) och snabb
omkopplingshastighet (5-10 ys). Fig. visar
en typisk enhet, modell TSC-71, som ar
en tvaliges omkopplare for C-bandet, 5,4
6 GHz. Genomgangsdampningen ir max.
0,2 dB, isolationen dr min., 20 dB och om-
kopplingstiden max. 50 ys. Anslutning sker
via koaxialkontakter av typ N. Staende-
vagférhallandet dr max. 1,2.

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Molkomsbacken 37, Farsta.



C-G LUNDQVIST

Mikrovagsnytt

Nya elektronror

Eimac Division, Varian Associates, USA,
har pa den internationella elektronikkom-
ponentutstillningen i Paris presenterat tva
elektronror av helt ny typ. X-6054, fig. 1,
ar en diod med en s. k. bombarderad anod,
som kan anvdndas som ett smalt virme-
element. Avsikten med denna virmediod
ar att producera virmefloden upp till
500 W/cm?2.

Anoden, som ir virmeelementet, har en
diameter pd 10 mm och kan levereras i
olika lingder. Ineffekten kan kontinuerligt
varieras mellan 0 och 85 kW. Virmedioden

Fig. 1
Elektronrér typ X-6054 fran Eimac Division, Varian Associates, USA.

Fig. 2
Vandringsvdgsror typ X-1205 frén Eimac Division.

ar avsedd att anvindas vid tillfillen da
hoég virme erfordras pa en liten yta.

X-1205, fig. 2, ar et nytt vandringsvags-
ror, som inte har nigon genomgangsdamp-
ning i kallt tillstind. Roéret fungerar som
en transmissionsledning med en f6rlust av
max. 2 dB, men har under drift en for-
starkning av 10 dB. Detta vandringsvagsror
ir avsett att anviandas i speciella typer av
radar.

Svensk representant: Varian AB, Skytte-
holmsvégen 7 D, Solna.

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1966 51



Elektroniknytt i korthet

Ny princip for
typbeteckning av
integrerade kretsar

Philips introducerar en ny serie integrerade
kretsar, OM 1000 och presenterar samtidigt
en ny princip for identifiering av integre-
rade kretsar. De nya typnumren #r ut-
formade sa, att man redan ur typbeteck-
ningen kan fia en hel del information om
kretsarnas karakteristiska egenskaper. Hur
typnumren ar konstruerade visas i fig. De
bestir av 8 tecken, didr de tva férsta, som
alltid ar bokstiverna OM, indikerar att det
ar friga om en integrerad halvledarkrets.
Efter bokstaverna foljer fyra siffror av vilka
de tva f6rsta dr serienumret. 10-69 anger
digitala kretsar och 70-99 linjira kretsar.
De tva foljande siffrorna dr ett rent ord-
ningsnummer och léper fran 01 till 99.

Direfter foljer en bokstav som anger tem-
peraturomradet. A star for temperaturom-
radet —55°C till +125°C, B star for 0°C
till +75°C, medan C star for 6vriga tem-
peraturomraden.

Den sista siffran i beteckningen anger
vilken typ av kapsel kretsen ar inmonterad
i. Siffran 1 anger kapsel SOT 14, siffran 2
kapsel SOT 15 med 10 anslutningar, siffran
3 kapsel SOT 15 med 14 anslutningar,
siffran 4 plastkapsel med dimensionerna
2,8%2,8X8,1 mm, och siffran 5 slutligen
anger kapsel TO 18 med 4 anslutningar.
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Kommunikations-
utrustningar
General Telephone & Electronics, Marelli

Lenkurt Division presenterade pa den
andra internationella telekommunikations-
konferensen i Madrid en del nya kommu-
nikationsutrustningar. Bl. a. visades en bér-
bar sidndare-mottagare, typ CTR93, kon-
struerad fér simplextrafik mellan antingen
mobila eller fasta stationsplatser. Den till-
verkas f6r tre olika frekvensomraden, 31—
41, 70-80 och 156-174 MHz, och ar for-
sedd med kristaller for sex kanaler.

Pa grund av att utrustningen &r hel-
transistoriserad ar effektférbrukningen myec-
ket lag. De inbyggda, laddningsbara nickel-
kadmiumbatterierna ricker foér tolv tim-
mars drift mellan varje laddning. Ladd-
ningsaggregat kan placeras antingen inuti
eller utanfor apparatladan.

Grekland forbereder sig
for Eurovisionen

Ett ndt av mikrovagstationer for éverféring
av telefoni och television har fardigstillts
for det grekiska televerkets rikning av
Standard Telephones and Cables Ltd., Eng-
land. Sammanlagt 17 radiolinkar med en
total lingd av 6ver 800 km ticker omradet
Athén-Kalamata—Patras—Thessaloniki. Sys-
temet arbetar pa 4 GHz-bandet, dar tre
radiokanaler star till férfogande, varav en
reservkanal. Varje kanal kan &verféra 960
telefonsamtal eller ett T'V-program. Kapa-
citeten kan byggas ut till max. sex radio-
kanaler. Det 4r meningen att systemet sa
smaningom skall inldnkas i Eurovisions-
natet.
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Fig. 1
Mikrovdgstation vid Parnis, norr om Athén.




Fig. 1
Séandare-mottagare, typ CTR93, frin Ge-
neral Telephone & Electronics.

En nagot kraftigare version av denna
station, som har beteckningen CTR 91, 4r
avsedd att monteras i bilar. Den &r {orsedd
med elektronrér 1 sdndarens utgangssteg
och har dessutom mojlighet till duplex-
trafik.

Mikrovagslinksystemet FV14T #r ett
nytt transistoriserat systemn med en kapa-
citet av 1 800 talkanaler eller motsvarande,
t. ex. ett NTSC fdrg-TV-program eller ett
625-linjers program plus fyra rundradio-
kanaler. Endast 1 slutférstirkaren ingir
elekironror, ett vandringsvagror. Vid hég
trafikintensitet kan tre sindare-mottagare
inkopplas till en antenn.

Ett nytt system for pulskodmodulering
visades dven. Modell MP16 4r ett 24/48-
kanals barfrekvenssystem f{6r anvindning
pa kabel eller radiolink. Pulskodmodule-
ringen ger mycket stora férdelar, speciellt
vad giller signalbrusférhéllandet.

Ytterligare upplysningar kan erhallas
fran G Kullbom AB, Klippgatan 11, Stock-
holm So.

C-G Lundgquist

10000 individuella
kanaler

»Manpack» dr namnet pa en militdr san-
dare—mottagare som utvecklats av det ame-
rikanska foretaget Hughes Aircraft Co. Den
nya sdndaren och mottagaren Ar bédrbar
och arbetar pa frekvensomradet 2-12 MHz,
inom vilket omride den kan stillas in pa
10 000 individuella kanaler. Tack vare att
utrustningen arbetar pa kortvagsomradet
erhalles betydande rickvidder. Vid de falt-
prov som gjorts har man erhallit fullgoda
forbindelser mellan tvd Manpack-utrust-
ningar pa avstind upp till ca 800 km och
vid Hughes’ Fullerton-[{abrik har man mot-
tagit signaler frin Manpack-sdndare som
befunnit sig pa drygt 12 000 km avstand.

‘Manpack kan drivas med savil ackumu-
latorer som konventionella ficklampsbatte-
rier. Hela utrustningen inkl. batterier viger
ca 13 kg; dimensionerna dr 46<X30X 10 cm.

Kiselfett minskar termiska
resistansen

Det amerikanska féretaget International
Electronic Research Corp. (svensk repre-
sentant: Bo Palmblad AB) tillverkar ett
kiselfett med vars hjilp man kan minska
den termiska resistansen mellan t.ex. en
transistor och den kylflins transistorn skall
monteras pa. Kiselfettet, som har fatt nam-
net » Ther-Mate», sdljs i forpackningar som
paminner om en injektionsspruta. Tack
vare forpackningens utformning dr det
ytterst enkelt att applicera lagom mingd
fett pa t.ex. kylflinsen ndr en transistor
skall monteras. Om kiselfett av denna typ:
anvinds kan man rikna med en minskning
av den termiska resistansen mellan tran-
sistor och kylflans med ungefdar 50 %.
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Radioindustrins nyheter

Uppgifterna under denna rubrik &r sam-
manstillda pa basis av material som lim-
nats av foretag inom branschen.

Svensk representant for utlindska foretag
anges 1 den mén uppgift hirom foreligger
pa redaktionen.

Kodgivare for héjdméitning

Vactric Control Equipment Ltd., England,
tillverkar en kodgivare [6r &éverféring av
analoga mitvirden till digital form. Kod-
givaren, som har modellbeteckningen Bea-
con ADC-ALT-4, ir avsedd for o6verfs-
ring av matviarden i héjdmitare for flyg-
plan. Noggrannheten i mitvirdesoverfo-
ringen dr + 10 fot (43 m) upp till en
max. hojd av ca 35000 m. Kodgivaren
finns i flera olika versioner med avseende
pa skalfaktor, tidkonstant osv. och kostar
1500-2 000 kr, beroende pa utforande.
Svensk representant: Allhabo Alstro-
mergatan 20, Stockholm K.
(533)

Experimentchassi for transistorkretsar

Vari-L Co, USA, introducerar en chassi-
enhet med beteckningen »Develoboard
Model 10», avsedd att anvindas foér upp-
koppling av transistorkretsar vid konstruk-
tion och experiment. Chassit har 36 kon-

takter fér 16dfria anslutningar. Pa en ver-
tikal panel kan potentiometrar eller om-
kopplare monteras. Pris: ca 120: —.
Svensk representant: Forslid & Co AB,
Raidmansgatan 56, Stockholm Va.
(516)

Logikkretsar for undervisning

Feedback Ltd., England, har utékat sitt
program av undervisningsapparatur med
ett system for undervisning i kretslosning
med logikkretsar. Systemet, som har be-
teckningen »Logikit 250», utgdres av en
panel med utrymme fér 32 kretsenheter.

Vid inkopplingen ansluts kretsarna auto-
matiskt till ett stabiliserat spanningsag-
gregat. Panelen kan utékas med en eller

P 55

Ny pulsgenerator

Datapulse, USA, har utvecklat en ny ver-
sion av sin tidigare pulsgenerator 106A.
Fér den nya modellen, som har beteck-
ningen 110A, har frekvensomradet okats
till 40 MHz mot tidigare 12 MHz Pul-

sens stig- och falltid #r varierbar fran
4 ns och uppat. Pris 8 500: —.
Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, Stockholm Sé.
(529)
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Rikneverk indikerar nedsliten nalspets

"Made in
Switzaridnd

Det engelska foretaget Lennard Develop-
ments Ltd tillverkar en indikator [6r skiv-
spelare som kallas »Play-fair stylus timers.
Det ér ett rakneverk som man, varje ging
man spelar en skiva, skall stega fram ett
eller flera steg. Rikneverket har ingen
siffertavla, utan ett »f6nster» som gradvis
blir rott; nir det har blivit helt rott dr det
dags att byta spets i nalmikrofonen. Med
en manoverarm matas rakneverket fram ett

steg per skiva vid spelning av 17 cm skivor,
ett steg per skivsida vid 25 em skivor och
tva steg per sida vid 30 cm skivor. »Play-
fair» finns f6r bade safir- och diamantnélar
och placeras pa skivspelaren med hjalp av
en sjidlvhiftande folie. Pris 15:—.
Svensk representant: AV-produktion,
Box 13046, Uppsala 13.
(541)

Nya LF-generatorer

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
har utokat sitt sortiment av LF-generato-
rer med tva nya modeller, som fatt be-
teckningarna PM 5120 och PM 5121. PM
5120, som visas i fig., ticker frekvensom-
radet 5 Hz—600 kHz och PM 5121 ticker
frekvensomradet 1 Hz-100 kHz. Frekvens-
noggrannheten &ar biattre an 2 %. Ut-
gangsspanningen ir 10 V vid 600 ohm
eller 20 V vid hégohmig belastning. Ut-
gangssignalen kan tas ut symmetriskt el-
ler osymmetriskt. Priset for PM 5120 &r
1790: - och for PM 5121 1960:—.
(536)

p 54

tva underpaneler varvid max. 96 krets-
enheter kan anslutas till systemet.

I systemet finns elva olika typer av
logikkretsar att vidlja pa, sasom OCH/
NAND-grindar, ELLER/NOR-grindar, bi-
stabila och monostabila multivibratorer,
klockpulsgeneratorer, pulsformarsteg, for-
dréjningskretsar osv. En handbok med
bruksanvisningar, teoretiska {orklaringar av
logikkretsar och exempel pa praktiska pro-
blem medf6ljer utrustningen. Pris: 7 865: —.

Svensk representant: Firma fohan La-
gercrantz, Gardsvigen 10B, Solna.

(532)

Nytt Iikspinningsaggregat for bilradio-
service

AB Bilradiocentralen, Rehnsgatan 3, Stock-
holm Va, tillverkar ett stabiliserat likspan-
ningsaggregat, typ BE 6. Utom vid bilradio-
service ir aggregatet limpligt att anvinda
vid service pd kommunikationsradio, tran-
sistorforstirkare och annan apparatur som
kriver lag, stabil spanning och hég strém.
Spinningen kan stillas in pa fyra olika
omraden: 5,5-7,5 V, 8,25-11,0 V, 11,0-
15,0 V och 22,0-30,0 V. Med ett kontinuer-
ligt reglerbart Gverstrémsskydd kan man
stilla in max. uttagbar strom fran 0,5 A
till 10 A vid 6,3 V, 8 A vid 12,6 V, 7 A vid
25,2 V. och till 2,5 A vid 30 V. Inre mot-
standet dr <(0,005 ohm. Variationen i ut-
spinning, jamférd mellan obelastat och
fullt belastat aggregat, dr hogst 20 mV.
Overlagrad brumspinning dr <2 mV.
Aggregatet dr utrustat med tryckta kretsar.
Den mekaniska uppbyggnaden 4r genom-
gaende robust och o6m. Pris: 1295: —,
(542)
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PM 3238 - ultra-hogkinsligt dubbelstraleoscilloskop

~

E

6566 o f&%‘ 6%

Pa oscilloskopskarmen
Undre forloppet: 7 uV sinusvag, 560 Hz (kanslighet 50 .V /cm)
Ovre forloppet: samma signal med seriekopplade forstarkare
(kanslighet 2,5 xV/cm, bandbredd 0,5 Hz-20 kHz)

Start av RC-generator
Nedre forloppet: som det syns pa ett normalt oscilloskop
Ovre forloppet: vid anvandning av startsynkroniserings-
mojlighet for PM 3238:s tidsbas

Sinusvag med dverlagrade pulser
Den intensifierade deien av det 6vre forloppet
upptrader forstarkt i det undre forloppet.

Bandbredd
Kinslighet

kI{ei ektionsfaktor

DC - 200 kHz
50 pV/cm (2,5 pV/cm)
90.000 : 1

_/

B

@13cmKSRmed10x10cmavlankning-
syta fér bdda stralarna @ Dubbla diffe-
rential-vertikalforstarkare med kéns-
lighet fran 50 xV/cm till 5 V/cm @ Ex-

tremt hég rejektionsfaktor @ Skrivar-
utgang med individuell noll-linjein-
stallning @ Y-forstarkarna kan serie-
kopplas via skrivarutgang, som ger en
kanslighet avca2,5.V/cm @ Filter for
dampning av HF och/eller LF brus @

PHILIPS =

elektroniska matinstrument

Servosystem for DC balans @ Mang-
sidiga triggningsmoéjligheter inklusive
DC och engangssvep @ Méjlighet till
full kanslighet "X-Y” pa& en strdle ®
Dubbla horisontal-férstarkare @ Indi-
viduella X-signalkallor @ Individuell

X-expansion ® Mojlighet till identi-

fiering av den expanderade delen av
ettforloppgenomintensifiering @ Moj-
lighet att driva bdda "X"-avlanknings-

systemen fran Xa-forstarkaren @ Stort
svephastighetsregister fran 5 ps/cm
ned till 5 s/cm @ "Beam-finder” for
snabb bestamning av bildlaget @
Spanningsutgangar fran de stabilise-
rade aggregaten till specialprobaroch
-tillbehér @ Omfattande tillbehors-
program inkluderande speciella lag-
brus-differential-probkablar.

Svenska AB Philips Industriell Elektronik
Matinstrumentavdelningen,

Fack, Stockholm 27, Tel. 08/6350 00

Philips, EMA Department, EENDHOVEN, Holland
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Nu har den kommit!

Tandberg nya modell 12 representerar
det absolut bésta inom modern band-
spelarteknik. En exklusiv HiFi-modell for
mono och stereo in- och avspelning — i
helt ny elegant design med kassett av
utvald siam-teak. 3 hastigheter — 714",
33%,” och 17%" per sek. — och finns fér
2 spar (modell 12-2) eller 4 spéar (modell
12-4). Finesser och anvéandningsomraden
ar orékneliga. Kontinuerliga bas- och dis-
kantkontroller for variabel klangféarg. En
mikrofoningéng for varje kanal. Radioin-
géngar med hog eller lag foljsamhet.
Elektroniska indikatorer foér exakt nivé-
installning. Centerkanaluttag dar avlyss-
ning av bada kanalerna kan ske samti-
digt. FM multiplexfilter fér FM radiosta-
tioner. [nternationella anslutningskontak-
ter "Phono” och "DIN". "PRE-AMP"-
uttag for anslutning till alla typer av for-
stérkare eller extra hogtalare. Ypperlig
som HiFi/Stereo-forstarkare tack vare

Den exklusiva
heltransistoriserade
Tandberg-bandspelaren
modell 12!

Komplett for HiFi/Stereo
med naturtrogen ljudatergivning...

den stora utgangseffekten 2xX 10 W. Med
extra hogtalare och ev. grammofon blir
det en avancerad HiFi/Stereo-anlaggning.
2 inbyggda hégtalare for direkt avlyss-
ning av stereo med 2X3 W. Hogtalar-
omkopplare med 5 lagen for dirigering
av program over inbyggda hdgtalare
och/eller extra hogtalare. En kanal kan
anvandas for avspelning samtidigt som
den andra kan anvéandas for inspelning.
Bada programmen kan sedan avspelas
samtidigt. Detta ger mojligheter till bl. a.
séng-, musik- och sprakdvnjngar och
ljudeffekter till kommentarer m. m. En
kanal kan &aven anvéndas som forstér-
kare vid t. ex. ett foredrag samtidigt som
detta spelas in pd den andra kanalen.
Modell 12 ar lika enkel och logisk att
skota som alla andra Tandberg bandspe-
lare. En-spaksbetjéning av banddriften
med frilage, momentstopp, 4-siffrigt be-
lyst rakneverk och automatiskt stopp for

bandet i resp. dndldge. Ovriga data: Nat-
spénning 220 V, 50 Hz. Effektforbrukning
50 W vid 2% 1,25 W och 100 W vid 2X
10 W utgangseffekt. Svaj battre dn 0,1 9%
vid 7'%%" per sek. 35 transistorer, 3
dioder och 2 likriktare. Klirrfaktor mindre
an 0,5 %. 2 st. 4" X 7", inbyggda elips-
hoégtalare. Dimensioner: Langd 39 cm,
bredd 30 cm, hojd 17,5 cm. Vikt: 10,5
kg.

TANDBERG

— det ar skillnad

Férsaljningskontor i

Stockholm, Goteborg, Malmo.
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1 "MARCONI-

MODULEN
AR MODELLEN”

MARGONI LS
nanw‘;is L

G A TF 2700
smidigare — littare

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga fér métning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
Iatt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny tilltalande stil och édr en god exponent for
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
kraftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 #F inom 8 matom-
raden frdn 110 pF—1100 #F fulit skaiutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H-110 H inom 8 matomraden
frén 11 #H-110 H fullt skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 maét-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fulit skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspdnning foér resistansmatning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
fér C-, L- och R-métningar.

Pris Kr. 1.425:— exkl. allmidn varuskatt.

Skriv eller ring och begdr prospekt

over TF 2700 och ovriga
MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstromergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Goteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla
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Dar preC|S|on ar ett krav dar anvands...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Lindstréoms Supreme-tanger ar miniatyrtdnger som
utformats speciellt-for precisionsarbeten. Det kan t.ex.
galla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl. a. urmakeri och optik.
-Supreme-tangerna ar dimensionerade sa att man latt
nar in i trdnga utrymmen for att utféra svara arbeten.

Dessa tanger tillverkas med en alldeles speciell om-
sorg for att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

e plastklddda skénklar e dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gdng e flacktangerna har rundade kanter — ingen risk fér
repor i materialet ¢ avbitarna dr forsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger .behaglig gang e storlek 4”7—4'/2".

ANDAVBITARE AEDAVBTARE ﬁAVITAHE

FLACKTANG ﬁ\ SPETSTANG % BOJTANG

_ESKILSTUNA

«ib
Buovsese F, E. LINDSTROM AB =4



STIRON Lédpenna — ett effektivt och behandigt
verktyg for bade service- och produktionslédning.

STIRON Lodkolvar med ett flertal finesser utéver
det vanliga tacker ett stort omrade inom modern
produktionsiédning. Varmeelement med hdég verk-
ningsgrad ger snabbare |6dning till {agsta kostnad.

STIRON-stallet med spetstemperaturkontroll pas-
sar alla Stiron-verkiyg. Skyddar lédspetsen, kol-

ven och personalen.
/

/Yy,

STIRON jarnplatterade l6dspetsar finns i ett fler-
tal olika utféranden och diametrar. De &r under-
hallsfria och har lang livslangd. Aven den cylind-
riska delen &r helt jarndéverdragen och spetsarna
branner aldrig fast i elementhylsan.

STIREX verktyg har aterfjddrande nylonhandtag,
som medger snabbare arbete och bekvdmare

grepp.

STIREX monteringstang &r idealisk fér kompo-
nentmontering och plockningsarbeten.

STIREX specialsax anvandes bl.a. inom industrin
fér snabba klippoperationer. Klipper aven kop-
partrad upp till 0,8 mm @.

Svensk tillverkning. Svenska och utlindska patent.
Kontakta {6r ndrmare information.

 SKANDINAVISKA

Vaihauavagen 114 « Stockhwt
Tel. 08/635260
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TELEKOMPANIET Af.&\

praktiska
vinkar

Liten lédspets i en handvindning

Nir man skall 16da pd smi stillen, har
man i regel endast tillgang till en 15dkolv
med alltfér klumpig lédspets. Nir jag
stilldes infér detta problem tog jag en
ca 25 cm lang koppartrdd med 4 mm dia-
meter och bojde den enligt fig. Man maste
dock vara forsiktig si att man inte bryter
av den vid bgjstillena.

Sedan tog jag en ca 6 cm lang stump av
samma trid och lade den ovantér slingan
for att fylla ut mellanrummet inuti kolven.

Bengt Karlsson

Kataloger och
broschyrer

Stwers Lab AB, Fack, Stockholm 42, har
oversant en katalog over sitt program av
instrument och komponenter fér mikro-
vag, Katalogen omfattar illustrationer,
data och priser for vagledar- och koa-
xialkomponenter, mitledningar fér vag-
ledare, dampsatser, frekvensmetrar och
mikrovigsgencratorer av egen tillverk-
ning; vidare finns data Over instrument
fran Philips for matning av reflexion och
impedans.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
katalog- och datablad éver halvledare och
fotomotstind ;
katalog éver katodstralerdr.

AB Servex, Fack, Stockholm 27:
serviceblad &6ver Philips, Conserton och
Dux radiomottagare och bandspelare.

Svenska Grundig AB, Billstavigen 30-32,
Mariehil}:
broschyrer 6ver Grundig kassettbandspe-
lare och bilradiomottagare samt informa-
tionsblad och broschyr éver Grundig ra-
diomottagare, hi-fi-utrustningar och ste-
reotillbehor.
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Foérst — Storst — BILLIGAST! nir det gdller kommunikationsradio och O6vrig amatorutrustning

ER-202/HE-80

9R-59 special

€00X250X200 mm. Vikt c:a 13 kg. 220 V ~

Kommunikationsmottagare av ytterligt hdg

klass. Kristallstyrd 1:a blandare {8r 2-meters-

handet.

Frekvensomrade: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Mc, 4,8—

14,5 Me, 10,5—30 Me, 144—148 Mec,

Kinslighet 0,4 2V vid 10 dB signal/brusférh
0,1—0,2 2V vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: Variabel r. 70—93 dB v. £ 10 Ke.

Mottagningsmdjligheter: AM, SSB, FM,
Prod.det.

Bandspridning: 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m,
2 m

R8rbestyckning: 6AQ8 1l:a HF-steg, 6AQS8 1:a
Ogcillator (Kristallstyrd), 6Aué 1l:a blandare,
8BA6 1:a MF, 6BE6 2:a blandare, 6AQ8 Q-mult.
6BA6 2:a MF Nr 1, 6BA6 2, A MF Nr 2, 6ALBS
Det.ANL. 6BEf Prod.Det. 6AQ8 LF-steg, Osc.
{6r prod.Det. 6AQ8 2:a Osc. 6AQ5 slutsteg,
6AQ8 kristallkalibrator, OA2 Stab. 6CA4 Lik-
riktare. Totalt 15 r6r med dver 20 rérfunktio-

ner. Kr. 850: —

Tonfrekvensgenerator AG-10
Frekvensomréide:

A 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 Y.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 #V—15 V.
Kalibrerad utspanning.

00 308180 220 V. 50 p/s.

mm.

Vikt 6 kg. Kr. 350: —
Signalgenerator SO-108

Frekvensnoggrann-

het +1 Y.

Frekvensomraden:
: 150—350 Ke
: 350—500 Ke

: 400—1100 Kec.

: 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mec

1 11—40 Mc

¥ G: 40—150 Mc

= H: 80—300 Mc
300<215X165 mm. Modulation:
Vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning 1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Inbyggd kristallkalibrator. LF 800 p/s pA sepa-
rat utgdng och reglerbar med potentio-
meter. Yttre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator 1 absolut sdrklass.

Kr. 350: —

$O-107
Frekvensnoggr.:
t1 Y.

Frekvensomrade:
A: 150—400 Kc
B: 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc

D: 3,5—~12 Mc

E: 11—40 Mc

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc

Mod.: 800 p/s eller
CiV. 220 V. 50 p/s.

Kr. 199: —

242166 X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

400-WTR
y 20000 QV t 1,5 Y.

En ny och f8rbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vHlkinda instru-
mentet 370-WTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt, 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 600,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr, (—50 Ke.
Vikt 1,3 kg. 178133 X84 mm.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.

1 Q—50 MQ. Kr. 195:—

Nu med 11 rdr. Stabiliserad anodsp&nning
och Inbyggd Kristallkalibrator. Tidigare
frekvensdrift nu helt ellminerad. Bittre
kéinslighet AVC 1. Kan endast erh&llas frAn
oss.
380X250X180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~
Frekvensomrade: 540 Kc—1,6 Mc, 1,6—4,8 Mec,
4,6—14,5 Me, 10,5—30 Mec.
Kénslighet: 1 4V vid 50 mV. 10 4V vid 20 4B
signal-brusférhallande.
Selektivitet: Max. * 500 p/s vid 3 dB. = 9 Ke
vid 93 dB variation 1 till 3.
Uteffekt: 1,5 W. EffektfSrbrukning: 50 VA.
ROrbestyckning: HF-steg 6BA6, Blandare 6BES,
Q-multipler VA6, MF-steg 6BA6 2 st. LF-steg
och detektor 6AVE, Slutsteg 6AQ5, Kristallkal.
12AU7, Stabilisator OA2, likriktare 5Y3GT,
Osclllator 6BES. Bandspridning av banden 80
m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Variabel selektivitet,
Bruslimiter, S-meter, HF-volymkontroll, LF-
volymkontroll, BFO, Standbayomk., antenn-
trimmer m.m. Mottagning Aven av SSB.

Passa pa tillfalle: Netto Kr. 565: —
Ett mindre antal 9R-53 special med obetyd-

liga skonhetsfel utférsdljes for Kr 475:—,
9R-59 Kr 375: —, SM-5 Kr 225: —.
Full garanti limnas.
Rorvoltmeter VT-19
. Ingdngsmotst. 11 MQ,

AC och DC Volt: 1,5,
5, 15, 50, 500, 1500 V RMS.
4,2 14, 42, 140, 420, 1400,
4200 VP/P. Ohm: 0,1Q—
1000MQ, R X10, X100,
X1000, X10000, X0,1M,
X1M, X10M.

dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.

Kr. 289: —

Med tillhérande HV-
prob multipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstind
1090 MQ. Natsp. 220 V,
50 p/s. Okénslig £f6r n4t-
spanningsvariationer.

1! Inga lésa sladdar. Om-

KI‘. 4‘5° ko kopplingsbar. Test-

HV-prob 30 KV. kropp f6r DC, AC och
ohm.

Kr. 35: — Detta instrument &r

fullt tillfredsstdllande

HF-prob 300 Mc. dven f8r lab.-bruk.

400-JTR
e 100000 Q/V == 1,5 %.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,

1800 V. 10 pA, 250 pA, 2,5,

25, 250 mA,

AC: 12000 Q/V. 2,5, 10, 50, 250,

1000 Volt.

OHM: 1 {—20 MQ, RX],

X10, X100, X1000.

DB: —20 till 462 dB.

LI: 18 pA, 180 1A, 1,8, 18 mA.

LV: 3 V. 145X95X60 mm.

vikt 0,8 kg,
Kr. 145: —

20000 Q/V =2 %.

DC: 0,5, 2,5 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V. 50 wA, 2,5,
250 maA.

Ohm: RX1, X10, X100, X1000.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

DB: 0 oo +422,0 oo +62 dB.
170X110X60 mm.

Vikt 750 gr.
Kr. 89: —

Hoégspédnningsprob for 25 KV

-

Passande till alla vara universalinstrument
med kénslighet 20 000 Q/V.

Kr. 25: —

Rérprovare TC-2

Provar alla gingbara rdrtyper s&vil Euro-
peiska sorm Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovannidmnda typer. Provar emulsion,
avbrott, kortslutning och lickning. Reduce-
ringssocklar f6r Europeiska rér jimte in-
stéllningstabell och utfbrlig beskrivning

medfdljer Kr 150: —
SM-5

250> 200X150 mm. Vikt 5§ kg. 220 V ~
Proselektor/converter. Kan anv@ndas som
converter f8r banden 10, 15 och 20 m varvid
alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan 8ven anvindas som f8rfdrst. £6r samtliga
frekvenser upp till 30 Mc varvid en f0rst. av
14 dB samt ett exceptionellt fint signal/brus-
forh&llande erhalles.

R8rbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL.6 HF-steg,
kristallstyrd osc. och blandare, 6BA6 Katod-
foljare.

Kristaller: 5,25 Mc, 8.75 Mc, 12,25 Mc.
Nétspdnning: 220 V. Effekt: c:a 18 W.

Netto Kr. 250: —

SR-600-Special

Trippelsuper SR-600 nu { helt ny version.
Denna apparat medger snabb och absolut
perfekt instidllning av SSB-stationer. Tva st
Kalibreringskristaller 100 KC och 10 KC mdj-
liggér en intdllningsnoggrannhet pa bittre an
#+ 500 p/s. Obs: Enda forekommande appara-
ten med kal. £f6r var 10:e KC.

Trippelsuper med 17 rérfunktioner 1l:a MF
3,4—4 MC. 2:a MF 455 KC. 3:e MF 50.
Frekvensomrade: Band 1:3,4—4 MC, 2:7—17,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1, 7:29,1
—29:7 MC. Kan dessutom utrustas med 5 val-
fria band mellan 4 och 30 MC.
Kianslighet: 0,5 ¢V vid 10 dB signal/Brus 0,1 oV
vid 50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel 1 fyra
steg. Notch Filter, ddmpning mer &n 60 dB.
Spegelfrekvensférhillande mer &n 60 dB.
Alla interferenstoner under brusnivin. Fre-
kvensstabilitet bdttre dn 0,5 KC. Instdllnings-

noggrannhet = 0,5 KC.
Pris Kr. 1750: —
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nker -motorer

o

Qv

Jdrnfritt ankare

® Permanent magnetfalt

Hog verkningsgrad
® Sma dimensioner

Begdr broschyr

Generalagent:

s D.d.

Likstréomsmotor
_ for 3 volt
A med
i kuggvaxel
! Utvaxling:
5:1
31:1
195:1

12:1
78:1
488:1

L EIE

For anvdndning i t.ex.:
URTEKNIK

OPTIK
FINMEKANIK
TONTEKNIK

Tel. 112990, 102246, 217316
Hollindargatan 8, Stockholm

Genom

och Radar AB,
I Liding6.

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen * Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt stérre resurser ¢ Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, dven med genompléterade hal -
licensavtal
gruppen inom omrédet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, ar vi & jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
Decca Navigator

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fiir higa ansprak

med den internationellt ledande

CROMTRYCK

Jimtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640

Omkopplare,
Tryckstromstaillare,
Mikrobrytare,
Begir katalog
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ELEKTRO—RELA AB giasnshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-478376
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Svenska Aktiebolaget

Fack, Solna 1:
prislista 6ver Telefunken standarddioder;
handbok »Taschenbuch 1966: Rohren,
Halbleiter, Bauteile» frin Telefunken
AG, Vasttyskland.

Svenska Painton AB, Erik Tegels Vig 35,
Spanga:
datablad och priser for tridlindade trim-
potentiometrar fran Painton & Co. Litd,
England.

AB Nordiska Elektronik, John Ericssons-
gatan Stockholm K:
datablad och prislistor éver kisellikriktare
och tyristorer fran Westinghouse Electric
Corp., USA;
kiseleffekttransistorer frin Bendix Corp.,
USA;
falteffekttransistorer  samt  integrerade
halvledarkretsar fran Amelco Semiconduc-
tor, Division of Teledyne Inc., USA,

AB Gasta Backstrom, Box 12089, Stockholm
12:
industriprislista over lagerforda transisto-
rer, dioder, likriktare och integrerade
kretsar;
information om integrerade forstarkare och
analog-digital-omvandlare ;
datablad over effekttransistorer;
allt fran Texas Instruments, USA.
Datablad 6ver miniatyrkondensatorer fran
Erie Technological Products Inc., USA;
information och prislista Sver hivarms-
omkopplare fran Keyswitch Relays Ltd,
England.

Sprague World Trade Corp., Schweiz:
broschyr over lagpassfilter fridn Sprague
Electric Co., USA, (Svensk representant:
Aero Materiel AB, Grev Magnigatan 6,
Stockholm O).

M Stenhardt

Bromma:
katalog over bl. a.
funktionsgencratorer frin Exact Electro-
nics Inc., USA; frekvensstandardappara-
tur frdn Motorola Inc., USA; skrivare
och mitforstirkare frin Brush Instru-
ments, USA; mitbandspelarc frin Epsy-
lon Industries Ltd, England; digitalin-
strument och varvtalsgivare frén Racal
Instruments Ltd, England; oscilloskop-
kameror fridn Cossor Ltd, England.

AB Elektroutensilier, Akers Rund:

Tradlos Telegrafi,

AB, Bjoérnsonsgatan 197,

broschyren »The expanding World of
Bourns» samt information om tillforlit-
lighetsprov.  pd  potentiometrar, fran

Bourns Inc., USA.

Allminnae Handelsaktiebolaget,

Alstréomergatan 20, Stockholm K:
broschyr 6éver plastlaminat for bl a. om-
kopplardick, kopplingsstéd, kretskort, fran
Spaulding Fibre Co. Inc., USA.

Bergman & Beving AB, Fack, Stockholm 10:
broschyr &ver vaganalysator frin Radio-
meter, Danmark.

Bayer Kemi AB, Box 27042, Stockholm 27:
broschyr o&ver isolermaterial, impregne-
ringsmedel m.m. f6r elektroindustrin,

frin Farbenfabrik Bayer AG, Lewerkusen-

Bayerwerk, Visttyskland.

Branschnytt

Okad forsaljning vid Philips-koncernen

Philips-koncernen hade under 1965 en for-
saljning p&d 10 752 milj. kr, vilket innebir
en Skning med 8 % jimfért med féregden-
de Ar. Bruttovinsten for 1965 uppgick till
1295 milj. kr — en minskning med 2,9 %
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! \
FUJITSU 0
MICRO RESONANT
REED SELECTOR
@ Ett frekvenskansligt tungrelda med
vibrerande kontakt
® For 50 kanaler rggdt 14572p1/_)s inter- HA N D
1l 5—
o i e am

@ Kontaktbelastning: 10 W intermit-
tent. 100 mW kontinuerligt
Dimensioner: 16.5X10.2X7.7 mm

Vikt ca 2 g
smé dimensioner-
utmarkta elektriska egenskaper (!
@ lagt pris N

konstant spanning

med Philips likspanningsstabilisator PE 4818.
Ingdngsspanning 220/230V,50..60Hz
Utgangsspanning 0,2...35 V,150 mA

Automatisk
strombegransning  6..180 mA

Stabilitet * 0,2% vid + 10% nétspannings-
SCAPRO st
Inre motstand 0,3 ohm
SCANDINAVIAN PRODUCE CO. AB
Kungsbroplan 2 - Sthim K - 5203 20 Rippel max. 1 mV

Skriv eller ring i dag sa sdnder vi Er var
specialbroschyr.

har
KOMPONENTERNA

| vér katalog finner Ni alla slag™av elektro-
mekaniska komponenter fér Er tillverkning,
och dessutom

INSTRUMENT o APPARATER for
laboratorier och verkstader.

Har Ni ej var katalog, skriv eller_ring och
begar den!

Ni far den omgéende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Vallingby 1 Tel. 87 53 00

TILL SALU:
HI-FI-material till mycket ligt pris:

1 st bandspelare AKAT M8 kompl. m. tillbe- PHILIPS
hér, ord. pris 1850: —, siljes fér 1200: — AN\ pH I LI p
1 st stereofdrstirkare P.E. HSV 60,2 x 30 W, \_F/

rérbestyckad. Autom. brusfilter m. fl. fines-
ser, ord. pris 1800: —, siljes for 1100: —,

Svenska AB Philips

1 st gram.-verk P.E. 33 Studio, Shure pick- Industriell Elektronik
up, ord. pris 500: —, saljes for 320: — Fack Stockholm 27
Materialen end. dem.-kérd. Enast. tillfille. Telefon 08/635000 @
8 dagars returrtt. Tel. 0480/23 827 P
R. Sjéstrands TV-service, Stensov. 11, /
Kalmar.
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GOLD SEAL

ROTRON .

muffin fan

@ Inbyggnadsmatt 120120 38 mm

Gold Seal Muffin
"SKELETON FAN"

Gold Seal Muffin
""VENTURI FAN"

LEVERANS
OMGAENDE

FRAN LAGER

Dessutom i lika mekaniskt utf.
Wisper Fan f&r extremt tyst gang.

Gold Seal Muffin
"GRILLE FAN"”

Gold Seal Muffin
"FILTER FAN"

Sentinel Fan for militsra applikationer.

For ytterligare upplysningar och datablad kontakta

THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Farsta Box 63 Tel. 64 70 40-41-42 Telex 103 38

coNIELEC

miniatyrtrim-
potentiometrar
av hog kvalitet

T125

cirkular envarvstyp.
Resistansomrade 10 Q —
75 kQ, tolerans £ 10 %,
Max effekt 11/, W, temp
omrade —55 till +150° C.

STABILISERADE
LIKRIKTARE

Diam 12,7 mm. 0—15V 0—10A
s e 0—15V 0—20A
lika T 125 men med 0—30V O=3:A
géngad bussning. 0—30V 0—15A
0—60V 0— 2A
g TYPE 060

fo 0—60V 0— 5A

PRy 060
PR o0.varv, 22 mm lang. 0—60V 0—10A
Resistansomrade 10 2 — 0—60V 0—30 A

L
H
070
lika 060 men.med anslut-
ningar for tryckta kretsar.

50 k2, tolerans = 10 9%,.
Max effekt !/, W, temp
omrade —40 till +105° C

SVENSK TILLVERKNING
Leverans fran lager
Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjdrsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Yéllingby.
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12
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jamfort med 1964. Efter avdrag av bl a.
skatt uppgick vimsten till 569 milj. kr, vil-
ket innebar en minskning med 5,5 %, jim-
fort med foregiende ar.

I sin verksamhetsberittelse f6r 1965 redo-
visar Standard Radio & Telefon AB,
Barkarby, en 6kning av exportandelen i den
egna tillverkningen med 18 %. Sedan ITT
Norden AB &vertog forsdljningen av kon-
sumentvaror, uppgick omsittningen vid
Standard Radio till 105 milj. kr under
1965, en minskning med omkring 10 % jim-
fort med 1964. Vinsten efter avdrag av
skatt redovisas till 1,26 milj. kr. Ungefir
hilften av omsittningen utgjordes av leve-
ranser till svenska forsvaret. Antalet an-
stillda var 1 genomsnitt 2 000.

Foretaget fardigstillde under 1965 bl. a.
Arlandas elektroniska flygtrafikledningscen-
tral, Industridata AB:s datakommunika-
tionscentral samt ett antal interna telefon-
system.

Under rubriken Radioindustrins nyheter har
det nir det gillt nyheter frin det ame-
rikanska foretaget Beckman Helipot endast
uppgivits en svensk representant. Enligt
uppgift finns emellertid tvd representanter,
namligen Elektriska Instrument AB (Elit),
Lovasvigen 40-42, Bromma och AB Nord-
quist & Berg, Snoilskyviigen 8, Stockholm K.

I RT nr 3/66 anges i notisen »100 W tran-
sistorforstirkare» pad s. 84 att svensk re-
presentant saknas fér Vingtor Electronics
A/S, Norge. AB Rixie, Vallgatan 21, Go-
teborg, har meddelat att de representerar
detta foretag i Sverige.

Nya man pa
nya poster

Tore Hedlund

Ingenjor Tore Hedlund har utndmnts tilt
chef for avdelningen for professionella stu-
dioutrustningar vid Elfa Radio & Television
AB. Ingenjér Hedlund kommer nirmast
frin Telestyrelsens elektroakustiska labora-
torium.

Civilingenjor Per-Georg Sjéstrém har ut-
setts till verkstillande direktor for Societé
Italiana Accumulatori Nife S.p.4., Genua,
Italien, ctt dotterforetag till Svenska Acku-
mulator AB Jungner. Direktér S)ostrom har
tidigare varit verkstillande direktor i To-
ledo Italiana S.p.A.

Foér marknadskontakten inom Jungner-
koncernen, mellan huvudforetaget i Oskars-
hamn och dess utlindska dotterféretag, an-
svarar Karl G Ekberg som tidigare varit
verksam vid L M Ericsson i Nord- och Syd-
amerika.
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VI LAGERFOR

KEW, panelinstrument

Typ P-25, MR-3P m. fl.

GRUNER reléier
Typ 9059, plug-in
Spolmotst. 200 Q 1x u
Spolmotst. 700 Q2 4x u

JEANRENAUD

Slidomkopplare
Banankontakter
Polskruvar
L&dstsd

UMD Raitar

Teflongenomféringar
Lédlister for TL-kort

BIRTCHER

Transistorkylare fér TO-5 och TO-3

SANWA

Universalinstrument med véxelstrémsom-
rade.

Lamphdliare,

vippomkopplare och vridomkopplare i sub-
miniatyrutforande

El-tape

INTRONIC AB

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm VA
Tel. Vx. 2499 80.

BEYSCHLAG
kolskiktmotstand

®

KVALITET
tillforlitlighet

Beyschlag-motstdnden &r godkdnda av
FOA/FTL och anvands sedan manga &r
f6r all kvalificerad elektronik. Savil stan-
dardkvalitet som hogstabilt utférande
finns.

SNABBA
LEVERANSER

Tack vare ett stort sortiment kan vi leve-
rera dven storre kvantiteter omgdende fran
lager. Konkurrenskraftiga priser ar ett yt-
terligare plus.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Sthim SV — 08/24 61 60

Kay Electric

| Kay's “in-line’

DAMPSATSER

DC — 1300 MHz
av fabrikat
KAY FLECTRIC CO., USA

Co., USA har eit stort urval av dampsatser far skilda behov
inom frekvensomridet DC — 1300 MHz.

" dampsatser anvandes hogfrekvensswitchar, helgjutna i teflon,

med massiva silverkontakter. Dampsatserna tillverkas fér 50, 70 och 90 ohms

impedans.

Har nedan ndgra exempel:

Dampnings- 0—101 dB 0—41 dB 0—22,1 dB 0—10 dB
omrdade 1 dB/steg 1 dB/steg 0,1 dB/steg 1 dB/steg
Antal 10

steg % g * roterande
0,6 dB: 0,5 dB:
Noggrannhet |, , dg'—o,zs GHZO 9 dg'—o,zs G 59% vid 0,1 GHz 9,2 dBa_o 3 GHz
full dampning | ™ 0,55_0,5 GHz|  0,25—0,5 GHz| . %588 . 103 dB:
& 2,0 dB: 1,2 dB: ‘ 0,3—1 GHz
0,5—1 GHz 0,5—1 GHz
1,2: 1, 1,2: 1, 1,10 1,0 o come oo
Max. 0—0,25 GHz 0—0,25 GHz|1,2:1, 0—0,3 GHz
SVF 1,4: 1, 1,4: 1, 0—0,25 GHz|1,3: 1,
0,25—1 GHz 0,25—1 GHz 0,3—1 GHz
Férlustddmpning
0— 250 MHz < 0,1 < 0,1 <0,1 <0,1
250— 500 MHz <0,2 <0, <0,1
500—1 000 MHz <0,6 <0,5 <0,2
dB
Typ no. 432D | 431C | 1432¢ | 435 A

Begsr datablad och ytterligare informationer fran

Generalagenten

TELEINSTRUMENTAB

BOX 14 — VALLINGBY - TEL. VX 87 03 45
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12 volt TRANSISTOR-
forstarkare for bilar

15 watt modell
40 watt modell

kr. 630:— exkl. oms.
kr. 785:— exkl. oms.

Gemensamma data:

2 mixbara ingdngar: mikrofon 200 ohm/1,5 mv
bandspelare/grammofon 300 kohm/300 mv.

1 tonkontroll, 1 tal/musik-omkoppiare.

Utgang t. hégtalare 7 o. 15 ohm.

Frekvensomrade: c:a 70 — 12000 p/s

Storlek: 105 x 220 x 90 mm djup. 4 kg.

Utférande: hdlje grélackerad stélplat.

Minus-pol férbunden med chassi.

Stréomférbrukning.

15 watt modell: vila 0,3 A — 2 A vid full utstyrning

40 watt modell: vila0,6 A — 5 A vid full utstyrning

Tillagg for skyddskoppling, lamplig om apparat ej

ar fast inmonterad utan flyttas fran géng till géng:

kr. 67:— exkl. oms.

Aterf6rsaljare: Begir offert!

INGENJORSFIRMAN
EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm VA. Tel. 3058 75, 32 04 73.

» 64

Ulf Engbrink

Till chef f6r avdelningen for central kva-
litetskontroll vid Gylling & Co har utsctts
major Ulf Engbrink, som nirmast kommer
frin Kungl. Marinforvaltningen. Avdelning-
en svarar for samordning och ledning av
kvalitctskontrollen vid Gyllingféretagens fa-
briker i Stockholm, Norrképing och Oskars-
hamn.

RACAL 100 MHz universalrdknare SA550
kan utrustas med aktivprobe SA544 for kans-
lighet till 5 mV.

RACAL 6-siffriga universalraknare SA535
kr 3900: —. 15 MHz divider kr 1480: —.
RACAL givare for varvmatning.

Allt fler raknar med RACAL. Begar ytterli-
gare information eller demonstration. Se
var annonsering i Elektronik.

o M. STENHARDT AB

Bjérnsonsg. 197, Bromma. Tel. Vx 870240

Data:

Distorsion:
Frekvenskurva:
Ingdngskdnslighet
Ingdngsimpedans:

NYHET

ACOUSTICAL

QUAD 50 TRANSISTORISERAT EFFEKTSTEG

for industriellt och proffessionelit bruk

< 0,25 % vid 50 wait
10 Hz — 15 kHz inom 1 db
500 mV fér 50 watt uvteffekt

For exaktare
dtergivning av
originalljudet

Utgdngar:

Effektférbrukning:
Dimensioner:
Vikt:

22 kohm parallellt med 33 pF

4, 8 eller 16 ohm;

alternativt 50 eller 100 volts linje;
alternativt enligt kundens specifikaiion,
balanserad, obalanserad eller isolerad
24 — 120 watt beroende pa uteffekt
310 x 164 x 120 mm

10,8 kg

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89. Stockholm Sv. Tel: 68 90 20, 68 40 40, 69 38 90

Aero-Materiel, Sthim ..,................... 19
Bay & Co Svenska AB, Hjorthagen ........ 15
Beckman, Gunnar AB, Villingby .......... 64
Bofors AB, Bofors ........................ 12
Boliden Batteri AB, Sthlm ................ 16
Braun El. Svenska AB, Sthlm, Goteborg .. 18
Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm .............. 64
Gromryck-AB,. Sthlo - i ool . i 08 v it 62
Ekman & Co AB, Géteborg ................ 2
Ekofon, ing.f:a, Sthlm .................... 66
Elektro-Reld, ing.f:a, Sthlm .............. 62
Elfa Radio & Television AB, Sthim ...... 3, 68
Forsberg AB, Thure F., Sthlm.............. 64
Forslid & Co AB, Sthim .................. 17
General Electric, USA .................... 11
Refab' AB, SthId. oo sl ol o vdlosdhildi 1 66
Hellesens A/S, Kopenhamn ................ 10
H-P Instrument AB, Solna ................ 13
imtronic AR SHlm! vi S0 L san e BT 65
Lagerkrantz, Joh. f:a, Solna .............. 67
Lindstrom, F., E. AB, Eskilstuna .......... 59
Luxor Radio AB, Motala .................. 7
Nordqvist & Berg AB, Sthlm .............. 14
Palmblad, Bo, AB, Sthlm .............. 8, 65
Philips Svenska AB, Sthlm .......... 20, 56, 63
Scandia Metric AB, Solna ................ 14
Scandinavian Produce Co, AB, Sthlm ...... 63
Sjostrands Radio & TV-service, Kalmar .... 63
Skandinaviska Telekompaniet AB, Sthlm .... 60
Sonic AB, Danderyd .........c..ooeniiin.n 5
Stenhardt, M., AB, Bromma .............. 66
Stork, D.J., AB, Sthlm .................... 62
Svenska Mullard AB, Sthlm .............. 9
Svenska Radio AB, Sthim
Sydimport, fia, Alvsjo  ...................0
Sylwander, Georg AB, Sthim ............ 4, 6
Tandbergs Radio AB, Sthlm .............. 57
Teleinstrument AB, Villingby .............. 65
Teltronic AB, Vallinghy .................. 63
Thellmod, Harry, AB, Sthlm .............. 66

ROR-RESTPOSTER

21 3195 EF89  2:95 Pre1  3:15

AZ41 3:70 EF183  2: 2:95

DRl  4:95 EF184 3:40

DAF96 5:40 EL34 3:75

DFYI 3:95 EL83 3:45

DF92 4:20 EL84 3:50

LR9S 3:95 EL&6 2:95

DL9E 3:60 EL95 4:55

DY86/5] 2:95 EM34 4:25

EAA91/6AL5/ EM30 1:95

é2 1:95 £Y81 : 3135

EABCSO  3:25 5Y86/87 2:65

EBCA1 4:50 E240 5:95

EBC90  3:20 0B2 5:35

EBFBO  3:00 0D3/VR150

EBPSY  3:25 3:95

ERL21 6:75 1G4GT  0:95

EC52 2:60 6T 3275

ECCB1 3:25 34 3:95

ECCB? 2360 SR4CY  3:95

ECC83 2:60 5333: j’;g

i‘ﬁﬁg? 232 Zssé/sxgo'

ECH41 4345 2:95

ECHBT  2:95 6E5 4:80

ECHA4  3:20 6J6/ECC91

ECLIT  3:75 195

ECL82 3160 120767 2:95

EF80 2:65 75 352407 3:75

EF85 3:25 PLS00  6:95 SCLGT 3:75

KATODSTRALERUR 5" SUP1 RCA i originmalférp, (=DG 13-32) KR, 53:00
KATODSTAALEZROR 5" 5ADP1 RCA,m.plau skérm,i originalférp, KR, 89:00

Under Juli mdnad semesterstingt!

Box 45025 STOCKHOLM 45

|
HEFAB, "2 e
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QS Hy

AKTUFLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B - SOLNA

TELEFON 08/83 07 90

NEW
Short bulb minimizes
pane| height

NEW

f_.?SI’]" max. bulb
!

width permits
<_.80" c-c tube

NEW spacing
Side-viewing bulb s——
with full-size
characters NEW
| Internal decimai
|| points optional
] positioned laft
NEW and right,

Stem designed for '_” <. (50¢ additional

maximum printed. e———
circuit line width Il! ﬂm
and spacing
NEW

Socket permits
flush mounting,
up-front viewing

|!||‘f

ACTUAL SIZE

@ Burroughs Corporation

NOW THERE’S A NIXIE TUBE FOR UNDER $5

Here it is! Our all new NIXIE tube—the industry’s low-
est-cost electronic readout*, and one sure to usher in a whole
new generation of low-cost digital instrumentation,

But—don’t b1 misled by its low, low cost. It’s all NIXIE
tube—in name, in design, in construction, in performance,
in quality, in long, trouble-free life.

Important new design and manufacturing techniques
have made its low price possible. Now check the important
new features shown—they make the new NIXIE tube more
functional and easier to use.

The new NIXIE tube Type B-5440 is available now—
from stock—both from the factory and from Burroughs
Stocking Dealers across the country.

Before you freeze a new design, before you commit your
company to a costly and irreversibly uneconomical posi-
tion, call, wire or write for samples or prototype quantities.

Remember—the low cost of the new NIXIE tube Type
B-5440 precludes consideration of other types of numerical
readouts such as electro-luminescent and projection types
where cost is a major factor. Get a r¢a/ NIXIE tube with
real NIXIE-tube performance and acceptability.

* §4.95 wn quantities of 1000.
LAGERFORES | 100-KVANTITETER

BUSS GLASS TUBE
FUSES, '/4 x 1'/4 inch

Formerly called 3AG

Test specification—carry 1109, open at 135%, within 1 hour.

Listed by Underwriters’ Laboratories Inc. for 250 volts or less.

Symbol Amperes List Price Net Price Symbol Amperes List Price
AGC Yy $1.46 50.88 AGC 17y, $0.22
AGC Yooy .61 37 AGC ¥, Yy, 22
AGC 1 .55 .33 AGC 14, 10, Yy 14
AGC .48 .29 AGC %100, Y ¥a 14
AGC 22 13 AGC 1, 1Y/, 1Y, 2 .088
AGC 22 13 MGB !/, or 1/, 48
AGC .22 A3 AGC 3 .078

MTH 4,516 113
DUAL-ELEMENT

SLOW BLOWING TYPE

Stop needless blows from starting currents or surges. Fuse link operates
only on very high overloads or sbort-circuits. Thermal cutout functions (n
low overloads—cannot operate quickly at any load, so long time-lag is ob-
tained. Yet protection is aflorded against short-circuits or eontinued overloads.

Test specification—carry 110%, open at 1359, within 1 bour.

Approximate blowing time: at 2009, load MDL 25 sec. MDX 12 sec.
at 3”0% “ e 8 e @ 3 “
ot 500% ba X3 3 3 “ 1/2 “

125 and 250 volt sizes listed by Underwriters’ Laboratories Inc.

Voltage Symbol Amperes List Price
250 or less MDL 100 OF ¥/sg $0.41
250 or less MDL 18e Y100 er 1000 1/ 1000

B 1 1 3 3 4

19 *1as Hao 2r0s *lss *ron
20 *10s /100 *an Y10 O .30
o MDX 1, 1Y, 18501 2 .33
125 or less MDL 12/, 14, 115, 18/ 0r 2 .28
[ MDL 21, or 23/, .22
« MDX 3,3, 40r5 22
“ MDX 6/, 0r7 .25
32 or less MDL 3, 8%y004,5,6", 8, .22

10, 15, 20, 25 or 30

(DETTA AR ENDAST EN LITEN
DEL AV BUSSMAN-SAKRINGARNA)

BUSSMAN

; FAST ACTING FUSES for
- PROTECTION OF

: INSTRUMENTS, Etc.
Formerly called 8AG

Dimension !/, 1 inch, Glass tube.

Provide high-speed action necessary to protect semsitive instruments,
Listed by Underwriters’ Laboratories Inc.

Test specification—carry 100%,, open at 2009 in 5 seconds.

Voltage Symbol Amperes List Price

250 or less AGX - $1.46
“ AGX Ysag .61
“ AGX Vi 55
“ AGX YEn 18

250 or less AGX Uy 30
L AGX ros Heos *1ar ¥ .22
“ AGX as *lor *ror Y2 07 Yy -14
u AGX 1 083
“ MKB i1s o8 Vg .48

125 or less AGX 1Y50r2 .0R8

Formerly called 8AG
Dimension !/4x 1 incb, Glass tube.
Test specification—carry 110%,, open at 135%, within 1 bour.

125 volt sizes are listed by Underwriters’ Laboratories Inc.

Voltage Symbol Amperes List Price
125 or less AGX 3 or4d $0.088
" AGX 5 056
32 or less AGX 8, 10, 15 or 20 .056
“ AGX 25 or 30 066

MJB & MJW FUSES NOW CALLED AGX

AGC, MDL, AGX,"MDX
LAGERFORES |
100-KVANTITETER

[] 8 ;‘
N £
"
" 3 G/




AHPERITE MUELLER

STROMREGULATORER

VOLTAGE OF 24V ! WITH AMPERITE
: BATTERY & CHARGER ! VOLTAGE VARIES

‘ Aﬁlle/i’lff; ) VANES APPROX. | ONLY

: R[fUlAfﬂfiJl, ";‘ 5070 i 270
i |

Hermetiskt kapslade paver-

kas de inte av variationer i: KRO KOD”_-,
lufttryck, omgivande tem- TEST_ OCH

peraturer (—50° till +70°

C) eller fukfighet. Robusta, ﬁ BATTERI-
ldtta, kompakta till lagt KLAMMOR

pris.

/" VI HAR DE |
FLESTA AV DEM | &

KOAXIAL-, LF-, DATA OCH ’
INSTRUMENTKABEL SAMT
KOPPLINGSTRAD

3! RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
4§ STOCKHOLM12, TELEFON 08&/240 280




