Nr 9

SEPT 1966

PRIS 3:50 INKL OMS
| NORGE 6:50 Nkr

| FINLAND

3:50 Fmk

TIDSKRIFT FOR RADIOTEKNIK — ELEKTRONIK — MATTEKNIK — AMATORRADIO — AUDIOTEKNIK




SYSTEM 43/53
TeLeQuUIPMENT RGXd

ETT KOMPLETT
OSCILLOSKOPPROGRAM

DUBBELSTRALEOSCILLOSKOP

med rektangulart 5” katodstralerér

med signal- och svepfordrdjning

storlek b xh x1 29 x27 x48 cm

vikt 24 kg

Tidbas-insatsen TD51 har:

tva svepférdrojningsomrdden 5 ms och 50 ms, kontinuerligt
installbara, 22 kalibrerade svephastigheter 5s/cm—0,5 us/cm
mojlighet till enkelsvep

10 ggrs expansion

bandbredd DC-1 MHz, 100 mV/cm

alternativa tidbaser ar under utveckling
Y-térstarkarinsatser A-B-C-CD-D-G-H-HD.
Signalférdréjningen bestdende av ett par 0.25 us tordroj-
ningsledningar inkopplas automatiskt nar férstéarkarna CD
eller HD inkopplas.

Pris komplett med Y-férstarkare omkring kr 3 700: —.

S43 — D43 —D43R ENKEL- OCH DUBBEL-
STRALEOSCILLOSKOP iven i 19" panel

med 4“ aluminiserat PDA-rér med plan skdarm.
Tidbas TD41 standard:

18 kalibrerade svephastigheter 500 ms/cm—1 us/cm
samt kontinuerlig kontroll 1:3.

bandbredd 10 Hz—400 kHz

kanslighet 250 mV/cm

Tidbas TD42:

22 kalibrerade svephastigheter 5 s/cm—0.5 pusfcm
enkelsvep

bandbredd DC—500 kHz

kanslighet 100 mV/cm

Y-férstarkarinsatser typ A-B-C-D-G-H

Pris komplett med Y-forstérkare omkring kr 2 300: —.

Vart instrumentprogram visas pad EMIC-UTSTALLNINGEN
monter 33.

Y-torstarkare for ocsilloskopsystem 43/53

Typ A DC — 15 MHz, 100 mV/cm
DC — 800 kHz, 10 mV/cm

Typ B Differential, DC — 75 kHz, 1 mV/cm
Rejection 10 000:1

Typ C  Lika typ A plus 3 Hz — 75 kHz, 100 uV/cm

Typ CD Lika C, men for signaltordréjning (endast 6r D53)

Begar specialbroschyr fran Avd. Matinstrument

Box 11060, Bromma 11. Telefon 08/29 04 60

Typ D  Envelop-monitor 2.5—32 MHz

Typ G  Differential, DC — 10 MHz, 20 mV/cm
DC — 500 kHz, 2 mV/cm

TypH DC — 25 MHz, 100 mV/cm

DC — 5 MHz, 10 mV/cm
Typ UD Lika H, men 6r signalfordrojning (endast for D53)

Magnetic AB
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Viderpaverkan och prestanda hos radarutrustningar 49

Meteorologiska férhallanden och védervariationer kan inverka avsevart
pa radarstationers rdckvidd och noggrannhet.

Omfattande brittiskt program fér marinelekironik 54
Framst radar utvecklas intensivt av britterna foér export. RT har i Eng-
land granskat nyheterna. Ett speciellt inslag behandlar Deccas Sverige-
besdkt med fartyget »Navigator».

Vad &r sekundart genombrott? 58

Manga transistorer har forstorts genom ett fenomen som oegentligt
kallas sekundart genombrott. Den férsta av tva artiklar av Ragnar Fors-
hufvud behandlar fysikalisk bakgrund och en metod for kvantitativi stu-
dium av féreteelsen,

Klirrmétning som avsléjare av komponentfel 60

P4 FOA-uppdrag utfors vid SAAB:s sektion fér komponentprovning om-
fattande langtidsprov pa kolfilmmotstand — odvertonsbildningen i dessa
avslojar annars dolda felmekanismer. Apparatur och metodik granskas.

Stabiliserade likspdnningsaggregat o4
Systemvarianter — funktionsprinciper — applikationer:

En utforlig redovisning av huvudtyperna av stabiliserade likspannings-
aggregat, deras utforande och karaktéristika. — Artikeln, som &r skri-
ven av Carl-Olof Olsson (se omslaget) ansluter sig till RT:s &versikt i
nr 7/8 i ar.

2-10-kanals radiostyrningsanldggning 70

Inge Stendahls serie om byggandet av anldggningen slutférs hér med
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for 25 ar sedan

POPULAR RADIO nr 9/41 innehsll
bl.a. en artikel av civilingenjér Gdsta
Johansson om frekvensmodulering. 1 den-
na artikel papekas bland annat att idén
att anvanda frekvensmodulering i stallet
fér amplitudmodulering tillimpades redan
i den tradlésa telegrafins barndom. Redan
1902, strax efter Poulsens uppfinning av
ljusbagen som svingningsalstrare, f[ann
man salunda att det var svart att pa van-
ligt sdtt erhélla telegrafitecken genom di-
rekt avbrytning av svingningen. Man be-
hovde en ny metod f6r modulering och sa
foddes tanken att frekvensforskjuta vagen
for varje punkt och streck resp. mel-
lanrum.

Emellertid stannade det hela vid nagra
tdmligen fruktlosa forsok, ty man saknade
nastan alla mojligheter att cffektivt fre-
kvensmodulera en hogfrekvent signal. Sa
smaningom fo6ll metoden att frekvensmo-
dulera mer eller mindre i glomska nir
man fick enkla och effektiva medel for
amplitudmodulering. Atskilliga misslyckan-
den och besvikelser berodde helt enkelt pa
att man hade ganska dunkla forestill-
ningar om frekvensmoduleringens visen.
Salunda trodde man sig kunna spara pa
vaglingdsutrymmet i etern genom att an-

vianda litet frekvenssving. Dessa vanfére-
stallningar vederlades forst ar 1922, da
amerikanaren dr Carson publicerade en
fullstindig analys av FM och bl.a. pa-
visade att det erfordrades ett ‘totalt fre-
kvenssving som var minst dubbelt sa stort
som hdgsta forekommande modulerings-
frekvens.

Efter Carsons arbete foljde ett antal ar
utan nagra namnvirda framsteg pa detta
omrade. Patentlitteraturen skvallrade dock
om den verksamhet som trots allt forsig-
gick i universitets- och industrilaboratorier.
Emellertid kom man 1 stort sett inte till

nagra andra slutsatser dn att FM knappast
hade néagra fordelar att erbjuda framfor
AM.

Forst sensommaren 1935 kom med en
nyhet. Upphovsmannen var ingen mer
eller mindre 4n den bekante uppfinnaren
av superheterodynen och den superregene-
rativa detektorn, namligen professorn vid
Columbia-universitetet, major Edwin H
Armstrong, som infér New York-sektionen
av IRE framlade en ny metod for FM,
som inte endast var distorsionsfri utan ock-
sa erbjod visentliga fordelar med avseende
pa signalstorningsforhallandet.

Amplificr

Masir
Osciliarer

Amplifier

7o rMulitipliers

Balanced
Hodulalor

Hodutation
Input

Side Band
Amplifier

Den balanserade modulator som Armstrong anvinde i sin FM-sindare fér att som »mel-
lanled» erhdlla en fasmodulerad signal, (Ur PR nr 9/41.)

Bandhastigheter:
Spolstorlek:
Frekvens-
karaktaristiks

Ingangar:
Utgangar:

Distorsion:
Signalfbrus-
férhallande:
Wow och flutters

Kanalseparations
Overhérning:
Motor:

Nitanslutning:
Dimensioners

med Cross-Field magnetisering

MODELL M-8

1/2 eller 1/4-
spar stereo

4,75, 9.5, 19 och 38 cm/sek
Upp till 77

Vid 4,75 cm/sek 40—10000 Hz * 4 dB
Vid 95 cm/sek 40—18000 Hz  3dB -
Vid19  cm/sek 40—21000 Hz * 3dB
Mikrofon 1,5 mV &ver 500 Kohm

Linje 500 mV &éver 1 Mohm

Linje 0,8 V &ver 10 Kohm vid 1000 Hz
Hégtalare 6 watt/kanal, 8 ohm

max 2 % vid 1000 Hz, O VU

>40dB

Vid 4,75 cm/sek < 0,35 %

Vid 9,5 cm/sek < 0,259%,

Vid19  cm/sek < 0,15 9%,

> 80 dB vid 1000 Hz, + 3 VU

-~ 53dB

Dynamiskt balanserad hysteres-synkronmotor
med tva hastigheter, 3000—1500 varv per minut.
220 V, 50 Hz, 100 W.

51X34X23 cm. Vikt c:a 21 kg.

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO
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Danotherm-electric

Skjutmotstand

i storlekar fran 6o till 1000
Watt. Hammarlackerat hélje
med ventilationshal. Fér sa-
vil fast som rorlig in-
stallation. Levereras med
polskruvar.

Fasta tradlindade
motstand

Robusta, stotsikra med sma
dimensioner. Emalj med hég
smiltpunkt, omkring goo°C.
Tennpliterade fisten, punkt-
svetsade till cromnickeltra-
den f6r hég virmetilighet.

En tysk kvalitetsprodukt. Hogvérdig keramik efter

DIN-40685 typ T227.

Lagerfores hos generalagenten.
Storre leveranser direkt fran fabriken.

Begiir specialbroschyr med utfiorliga data och priser.
Besok var Monter 164 p& EMIC-"MASSAN""

Vridmotstind

Tradlindade emaljera-
de hogeffektsmotstand,
fran 6 till 500 Watt, Me-
kaniskt stabil: lindade
pa hogvirdig keramisk
stomme., Glaserade vid
en temperatur av c:a
1000°C.,

10—~

25

KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade 16dst6d

3535

max. 305———

Y

k)
=il
HiH

LY L

e —

=T
241

75+
Eifa K1617 LL8/Min

Mg

Elfa K1676 LL7 Min/SW 2

Elfa K1677 LL11 Min/SW2

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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problemspalten

Problem 5/66
hade féljande lydelse:

»20 grupper av motstind innehaller var-
dera 20 motstind, alla mirkta 10 ohm.
19 av grupperna har motstand som hal-
ler sina 10 ohm medan den 20:e grup-
pens motstand héller 11 ohm. Hur skall
man med endast en mitning avgora
vilken av grupperna som har motstin-
den pa 11 ohm?»

Det finns tva sitt att l6sa detta problem

pa.
Man kan gora som stud. Tomas Dal-
gren, Stockholm, som skriver: »Man bérjar
att numrera grupperna fr.o.m. 1 t.o.m.
20. Direfter tar man helt enkelt ett mot-
stand fran grupp 1, tvd motstind frin
grupp 2, tre motstind fran grupp 3 osv.

— Samtliga dessa motstind kopplas i
serie. Om vi nu antar att alla motstind
haller 10 ohm, blir resistansen 1 kedjan
210X10 ohm = 2100 ohm. Ar det nu
grupp 8, som innehaller de felaktiga mot-
standen, avviker ju kedjans resistans med
8 ohm fran det riktiga virdet, ty fran
grupp 8 har vi ju tagit 8 motstand.

Alltsd: Det antal ohm over de riktiga
2100 som kedjan har = numret pd den
felande gruppen.

— Obs! Toleranserna fér den ohmmeter
som anviands bor ej overstiga 0,01 %,
vilket gor denna mitmetod ganska vansk-
lig, om man inte dr pa sin vakt.»

Ett 30-tal har 16st problemet ritt pa
detta sitt. Torbjorn Nyquist, Karlskoga,
papekar dock att »man givetvis kan minska
ned antalet seriekopplade motstand fran
210 till 190 genom att man inte plockar
nagot motstind fran grupp 20. Hirigenom
dndras utgangstalet 2100 ohm till 1900
ohm. Om resistansen skulle vara 1900 ohm
exakt, si 4r grupp 20 den felaktiga, endr
inga felaktizga motstind finns i kretsen.»

Man kan ocksd som Per Olof Kihler,
Higersten, gora pa féljande sitt:

»Ett motstand ur grupp 1 seriekopplas
med tvd parallellkopplade motstaind ur
grupp 2 som vidare seriekopplas med tre
parallellkopplade motstind ur grupp 3 och
sd vidare upp till grupp 20, som innehaller

tjugo parallellkopplade motstind ur grupp
20. Se fig. 1.

— Resistansmitning gors mellan bérjan
och slutet av kedjan. Beroende pa i vilken
grupp de sokta 1l-ohmsmotstanden nu be-
finner sig fas olika utslag pa mitaren.
Se tabellen.»

Fig. 1

Ett 10-tal lisare har varit inne pa denna
metod, som uppenbarligen dven den stéller
stora krav pa noggrannheten vid resistans-

méitningen!
p 8

Grupp Motstdndsvarde (ohm) Grupp Motstandsvarde (ohm)
1 36,9774 11 36,0683
2 36,4774 12 36,0608
3 36,3108 13 36,0544
4 36,2274 14 36,0488
5 36,1774 15 36,0440
6 36,1440 16 36,0399
7 36,1202 17 36,0363
8 36,1024 18 36,0329
9 36,0885 19 36,0300

10 36,0774 20 36,0274

med Cross-Field magnetisering

MODELL
X-35S5

professionell
helt transistoriserad
stereobandspelare
Bandhastigheter: 9,5 19 och 38 em/sek
Spolstorlek: Upp till 10,5
Frekvens-

karaktaristik: Vid 9,5 em/selkc 30—18 000 Hz £ 3 dB

Vid 19 cm/sek 30—24'000 Hz * 3 dB

Ingdngar: Mikrofon 0,5 mV 6éver 10 Kohm
Linje 50 mV 6ver 100 Kohm
Utgangar: Linje 08 V over 10 Kohm =
Hoégtalara 20 watt/kanal,.8 ohm i E iR 2
Distorsion: max 4 % vid 1000 Hz, O VU, .10 watt, ll l I I I
Signal/brus- ; -2 = -a
férhallande: => 47 dB

Wow och flutter: Vid 95 cmjsek - 0,14 9%, RMS
Vid 19 cm/sek <008 9%, RMS
> 80 dB vid 1000 Hz, + 3 VU

—53 dB

Capstanmotor 1500—750 varv per minut.
2 st. 4-pol-induktionsmotorer for
snabbspolning.

100—220 V, 50 Hz, 170 VA.
44X41%31 cm. Vikt c:a 28,5 kg

e

Kanalseparation:
Overhérning:
Motorer:

GEORG SYLWANDER

‘Néitanslutning :

Dimensioner: LIDINGOVAGEN 75 i 67 07 00 STOCKHOLM NO
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Ett komplett® program,
for varje smakriktning.

Endast nagra fa foretag i vérlden kan idag pre-
sentera ett komplett tillverkningsprogram for
radio-TV-branschen. Luxor &r ett av dessa. Luxor
ar dessutom ett helsvenskt foretag med hela sin
produktion koncentrerad till branschen.

Alltid hogt stéllda kvalitetskrav har gjort Luxors
produkter kdnda langt utanfér vart lands granser
— Luxor &r svensk kvalitet.

Den till branschen koncentrerade tillverkningen
gor det mojligt fér Luxor att standigt halla ett
aktuellt komplett produktprogram. Kundernas
behov och smak varierar. Luxor har ett program
med bredd — en TV, radio, bandspelare, skiv-
spelare fér varje kund.

* ovan endast ett urval Luxor-modeller

Men Luxor-mérket &r inte bara garanti for en rejal
produkt. Luxor betyder ocksa sakrad tillgadng pa
reservdelar och intim kontakt mellan produktion
och fackhandlarservice.

Ett komplett program med bredd, kvalitet och
service. Det ar darfor allt fler valjer

ﬁ,xayRADl o
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Problem nr 9/66

Sa ett spraktiskt»> problem som kan ge
anledning till en smula eftertanke. Det har
insidnts av signaturen BEB i Géteborg.
I en ohmmeter, som #r konstruerad en-
ligt fig. 2 4r batterispinningen normalt
E volt. P4 grund av urladdning har
batterispinningen vid ett tillfille sjun-
kit till E (1-k) volt. Vilket virde visar
instrumentet om man miter ett mot-
stind med resistansen R, ohm med
denna felaktiga batterispanning? Instru-
mentet forutsitts ha nollstillts pi nor-
malt sitt med kortslutna testpinnar.
Instrumentet &r ett vridspoleinstrument.
Lésningen pa detta problem kommer i
RT nr 12/66. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belénas med
10: —. Losningarna skall vara red. tillhanda
senast den 30/9. Skriv »Manadens pro-
blem» pa kuvertet. Adress: RADIO &
TELEVISION, Sveavigen 53, Stockholm
Va.

—[ R
E Ry
Rj=0
M
R;=0

Fig. 2
Forslag till nya problem mottages och

16r sadana problem som kan anvindas ut-
gar ett honorar av 35 kronor.

DX-spalten

KV-DX

Hosten nalkas och DX-aren far ater nya

stationer att avlyssna. De latinamerikanska
stationerna som hérts under sommaren
férsvinner nu och limnar plats for sta-
tioner i Asien och Afrika. Samtidigt bérjar
en ny sasong fér mellanvagslyssnarna: en
hel del latinamerikanska stationer kan
horas nattetid pa mellanvag.

Bland de ménga trevliga latinameri-
kanska stationer som i sommar varit hor-
bara i vart land kan nimnas f6ljande:
Onda Musical i Dominikanska Republiken
pa 3345 kHz, Radio Ondas del Hudllaga
i Peru pa 3435 kHz, Ondas Canarias i
Equador pa 5265 kHz, Radio Arequipa i
Peru pa 5947 kHz, Radio Zelaya i Nicara-
gua pa 5950 kHz, Radio Nacional LAB i
Bolivia pa 5975 kHz, La Voz del Centro
i Colombia pa 6095 kHz, Radio Delcdr i
Peru pa 6710 kHz, Ecos de Combeima i
Colombia pa 4785 kHz samt Radio Antil-
las pa 4962 kHz och Radio Mil pa 4940
kHz, bada i Dominikanska Republiken.

» 19

SPAULDING

EN FABRIK
MED RESURSER

MIGRO GLAD

Flexibelt material fér tryckta
ledningar dér lag vikt, sma ut-
kon-

rymmen, 3-dimensionell

struktion &r ett behov.

Representant:

LLHAB

Finnes i kombination med kop-

par, nickel eller Kovar ® lamine-

rat med Mylar® eller Teflon.

Fér fullstdndiga informationer

om fabrikens tillverkningspro-
gram, kontakta

Avd. Em

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 ¢ TEL. 2246 00
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SIEMENS

Hogeffektiv kristall-laser

Kylmedium — vanligt ledningsvatten!

Se den i var monter nr 45 p& EMIC-utstéllningen pa Tek-
niska M&ssan i Stockholm. Den forsta lasern for kon-
tinverlig drift i rumstemperatur. Som kylmedium an-
vandes endast vanligt ledningsvatten. Verkningsgrad
upp till 1,5 %.

Siemens 1” rubinlaser H68-A ger en uteffekt pa 160 mW
vid en ineffekt p& endast 1500 W.

Siemens rubinlaser H70-A3 har prestanda som néra
motsvarar teoretiskt beréknade optimala varden. 15
wattsek. vid utgdngen med endast 1000 wattsek. pa in-
gangen.

For narmare upplysningar om kristall-lasrar avsedda
f6r materiallédngder pad 1” och 37, tag kontakt med vér,
sektion Trans, tel. Stockholm 229640, 08/22 96 80.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

S.wd. 2—301
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Sammanlagt nigot 6ver hundra olika
kortvagsstationer 1 Syd- och Central-
amerika har varit hdrbara denna sisong.
Flera afrikanska stationer har ocksi horts,
frimst da i 60-metersbandet, dir ett fler-
tal Angola-stationer horts p& kvillarna
samt Radio Cordac i Burundi pd 4920
kHz, som i ar hérts i Sverige for forsta
gangen.

En mexikansk station som bérjade héras
i slutet av forra aret pa 2390 kHz och som
kallar sig XEJNOP, Radio Huayacocotla,
har dnnu inte kunnat lokaliseras av mexi-
kanska postverket. - Stationen uppger en
sindningseffekt av 1 kW samt en adress i
Mexico City, men finns ej pa den upp-
givna adressen.

Den venezueliska mellanvagsstationen
Radio Calendario har borjat sinda pa
kortvag 9530 kHz.

Fran BBC i England kommer en del ny-
heter. Stationen har i ar startat DX-pro-
gram i sina finska sdndningar och dessa
har hilsats med stor glddje av DX-arna i
Finland. Vidare planerar BBC att bérja
med sidndningar fran ett fartyg utanfor
Mozambiques kust. Dessa program skall
riktas mot Rhodesia. BBC East Med. Relay
pa Cypern kan hoéras pa kortvdg 11905
kHz med engelska sindningar kl. 07.00-
08.15. BBC:s nya relistation pd Ascension
Island borjade sinda i juni med fyra 250
kW-sindare.

En hel del nyheter har dven intrdffat pi
den engelska piratradiofronten. En pirat-
station har nu dven bérjat pa kortvag; det
dr Radio Corsair, som sinder pa 7340
kHz. Sandareffekten var fran borjan 50 W,
men lar ha héjts under sommaren sam-
tidigt som man bérjat sinda internatio-
nella program. Stationens adress dr Cors-
air House, 86 Toronto Road, Gillingham,
Kent, England. Rapporter besvaras med
QSL-brev.

P4 mellanvdg har flera nya stationer
borjat sinda. Dubbelstationerna Radio
Britain och Radio England har en effekt
av hela 55 kW vardera och kér musik-
program dygnet runt, den férstndimnda
med popmusik, den senare med mera
stillsam dansmusik. P4 1280 kHz har en
station som kallar sig Radio Dynavision

FAMPIELEZAM . PEOM . PIRENENA MAL

Fig. 1. QSL-kort frin Radio Madagaskar.

testat med anrop. Under sommaren star-
tade Radio 270. Denna station sinder, som
namnet antyder, pd 270 meter. Under
detta ar planerar dven Radio Channel att
bérja sina sindningar fran Bexhill 1 Sussex,
England.

Ménadens QSL kommer demna gang
frin tvad trevliga Afrika-stationer: Radio
Madagaskar och Deutsche Welles reli-
station i Rwanda. Borge Eriksson

DX-landskampen 1966

Arets DX-landskamp mellan de nordiska
linderna arrangeras den 21-23 oktober av
DX-Listeners Club i Norge. Startavgiften
fér svenska deltagare ar 5 kronor, som
skall insindas pa svenskt postgiro 12 63 98
med adress DX-Listeners Club, Box 1284,
Oslo 1, Norge. BE

p 12

Fig. 2. QSL-kort fran Deutsche Welles re-
listation i Kigali, Rwanda.

Datum

«a [ELTRONIG AB

Har jedalsgatan 56 VAL
Telelnn: 08/875300,87

NGBY 1
4900

Vill Ni veta mera, om vart DATUM-
program. Begdr var katalog Ni far
den omgaende.
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BOURNS MIKROKOMPONENTER: DET STORSTA URVALET,
DE BASTA EGENSKAPERNA OCH
MINSTA DIMENSIONERNA

Alla illustrationer i naturlig storlek

Mikromotstand
1 k till 200 K Q

re———

Mikroinduktanser
0,1 uH till 66 mH

Mikrokondensatorer
47 pf till 10'000 pf

R

Mikrotransformatorer
upp till 85 mW vid 1 kHz

Vem utom BOURNS kan erbjuda:

® Motstand med knappt 2,5 mm langd och 1% tolerans?
® Transformatorer pa 85 mW i en kub med 6 mm sida?

e Kondensatorer med en férlustfaktor pa 0,0257?

Vvalj sjalv: Komponenter fér hydribkretsar och konven-
tionella subminiatyrkretsar, eller fér tunnfilmshybrider.

| bada fallen far Ni hogsta verkningsgrad i minsta
mojliga storlek. BOURNS mikrokomponenter svarar mot
kraven i MIL specifikationerna. Priserna ar konkurrens-
kraftiga tack vare tillverkning i stora serier. De ar ocksa
industrins béast overvakade produkter, och kontrolleras

genom BOURNS dubbla kvalitetskontrollsystem under
hela tillverkningen.

Det basta beviset pa kvalitet ar kanske dnda att
BOURNS under 16 ar fatt leverera komponenter till alla
var tids storsta och mest avancerade elektroniksystem.
Ett rekord som visar precision och stabilitet i tillverk-
ningen. Ytterligare upplysningar om BOURNS mikro-
komponenter ges i ett fyrsidigt datablad som tillsdndes
pa begaéran.

Pa speciell bestallning leverar vi hybridkretsar i tunnfilmutférande.

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER
Akers Rund - Stockholm
Tel. 0764/20110
Telegram: ELUTENSILIER STOCKHOLM

Generalagent for Europa BOURNS AG
Alpenstrasse 1
6300 ZUG Switzerland
Telex 58353
Cable: BOURNSAG
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DX-parlamentet 1966

Arets DX-Parlament arrangerades under
tiden 10-12 juni av Skévde Radio Club.
100-talet DX-are fran Sverige, Norge och
Finland deltog samt ett stort antal spe-
ciellt inbjudna representanter for utlindska
radiostationer. Dessa gister var Gudrun
Siegbahn fran Radio Japan, Hari van
Gelder frin Radio Nederland, G Thiele
fran Deutsche Welle, Bruno Storm fran
Radio-Berlin-International, Eric Gagneur
fran Finlands Radio, Jan Wolski frin
Polens Radio och Georg Maniatopoulos
fran Pyrgos Broadcasting Station i Grek-
land. Vidare deltog fran Sveriges Radio
Arne Skoog och Peter Reichel samt World
Radio Handbook’s chef | M Frost och
hans medarbetare Tord H Ekblom.

Till ny ordférande i DX-Alliansen val-
des Géran Svensson, Malmo och till den
ovriga styrelsen valdes Torbjorn Einarsson,
Peter Hégfeldt, Bjorn Fjaestad och Nils
Ingelstrom. Parlamentet hade manga fra-
gor att behandla; ett av de mest diskute-
rade dmnena var fragan om central regist-
rering av de svenska DX-arna.

Till nya producenter fé6r DX-Alliansens
DX-program over radiostationen HCJB i
Equador utsags Birge Eriksson, Lennart
Hane och Bo Carlsson, samtliga fran Bor-
linge.

Under DX-Parlamentet holl dven Sve-

riges DX-Férbund sitt drsmote och efter
att den avgaende styrelsen ej Dbeviljats
ansvarsfrihet omorganiserades forbundet.
Till ny ordférande valdes Bjérn Fjaestad,
Stockholm. Bill Ericsson, Landskrona ut-
sags till sekreterare. Tidningen FEteraktu-
ellts redaktion flyttas fran Landskrona till
Umea, dir Waldemar Mellkvist blir ny

Gudrun Siegbahn
fran Radio Japans
svenska avdelning.

Jan Wolski fran
Polens Radios
svenska avdelning.

Georg Mania-
topoulos fran Pyrgos
Broadc. Station 1t
Grekland.

huvudredaktér. Till férbundets revisorer
valdes Lennart Alarik och Jan Prevéus,
Uppsala.

Slutligen foreslogs att nista ars Parla-
ment skulle forldggas till Umea.

Till sist kan namnas att Malmé Kort-
vdgsklubb blev segrare i den traditionella
fotbollsturneringen mellan DX-klubbarna.

Birge Eriksson

Sommarliger fér sindaramatorer

Aven sindaramatoérerna har hallit tradi-
tionella sommarliger f6r sina medlemmar.

Under tiden 2-10 juli hélls ett vil-
besokt och populirt liger i Ydlinge. Dir
hade man tvd olika stationer i ging pa
80-metersbandet, en for CW och en f6r
SSB, en station i 40-metersbandet for CW
samt stationer foér 2-metersbandet. For
amatSrernas familjer fanns fina tillfillen
till bad och friluftsliv.

Under tiden 1017 juli hélls ett amat6r-
lager 1 Transtrand, dven detta valbesokt
och intressant. Huvudsyftet med ldgret var
— utom att fa tilifille att knyta personliga
kontakter och idka friluftsliv — att testa
olika utrustningar 1 Dalafjillen. Flera
svenska féretag hade stédllt apparatur av
sina senaste modeller till férfogande. De
mest intressanta experimenten gjordes med
stationer for 143 och 144 MHz-banden,
for att utréna deras rdckvidd i hoglant
terrang. BE

VISARINSTRUMENT frin

leveranstid.

12  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966

Standardiserade i utférande och kon-
struktion. Utbytbara instrumentfron-
ter. Minimal effektférbrukning. Fjid-
rande idelstenslagring. Snabbt visar-
svar. Hog lingtidsstabilitet. Kort

Kontakta vir WESTON-avdelning
f8r nirmare information.

>

WESTON

Prova modell 80. In-
strumentet med den
ritta skallutningen.
Noggrannhet DC 1%,
AC 1,5%, Ohm 1%
Pris kr.450:—

Katalog dversdndes
pa begdran.

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
Vesslevidgen 2—4 Lidingoé 1 Telefon 65 28 55
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SAOE IN FHGLAND

v

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion b&de i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-
omrade 10kHz—72MHz.

Hog frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnétts genom att de-
atta frekvensbanden forsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk-
ter fér varje MHz, 100kHz och 10kHz astadkommes genom inbyggd

Virldens mest avancerade signalgenerator 1'F 2002

kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns fér 1kHz. Utspanningen ar
0,1 & V=2V emk.

Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen ar kon-
tinuerligt variabel fran 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
upp till 100%.

Begar utforlig specifikation dver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

ALSTROMERGATAN 14,

TEL. 223140

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

FACK, STOCKHOLM 12

MARCONI
INSTRUMENTS

13
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Svenska vider-satellitbilder

Den 22 mars 1 ar lyckades Geodetiska
Institutionen vid Uppsala Universitet ta in
sindningar fran den nya amerikanska
vadersatelliten Tiros. — Fig. 1.

En telefaksimilutrustning fran Siemens
som ger bilder i storlek 16X16 cm an-
vandes. Antennen ir manuellt mandvrerad.

Nya signaler fran Mariner 4

Den amerikanska rymdflygstyrelsen Nasa:s
kommunikationscentral, Jet Propulsion
Laboratory (JPL) i Pasadena, Kalifornien,
invigde nyligen en parabolantenn med 65
m diameter pa sin sparningsstation i Gold-
stone ute 1 Mojave-Gknen.

En av de forsta uppgifterna for den
nya Goldstone-antennen blev att aterknyta
kontakten med Mariner 4. Mars-sonden
befann sig vid tillfdllet ca 315 miljoner km
fran jorden.

Mariner 4 sindes upp den 28 november
1964 och passerade Mars den 14 juli 1965,
varvid den tog 21 TV-nirbilder av plane-
ten! och sinde dessa tillbaka till jorden.
Dirpa fortsatte sonden i en bana kring
solen, och i oktober forra aret forlorade

Konstruerar Ni

Fig. 1. Férsta satellitfotot éver Skandina-
vien, taget pd Geodetiska Institutionen i
Uppsala med »telebildautomats frdn Sie-
mens.

man radiokontakten med den. Vid Ars-
skiftet befann sig Mariner 4 pd den mest
avldgsna punkten fran jorden, men nu har
den alltsd kommit inom »hérhalls igen.
Av de data Mariner 4 sinde till Gold-
stone-stationen framgar det enligt exper-
terna att sonden har tillrickligt med
brinsle till sina kontrollraketer fér att
kunna hélla sig stabiliserad i sin bana kring
solen fram till 1968.

1 Se Mars i ndrbild RADIO & TELE-
VISION 1965, nr 10, s. 16 och Bédsta TV-
bilden frén Mars RADIO & TELEVISION
1965, nr 11, s. 18.

Satellitpassager

I tab. 1 anges nagra av Radio Research
Station 1 Bucks, England, fér Stockholms
horisont berdknade passagetider for ett an-
tal satelliter vilkas inbyggda sindare bor
vara horbara i Sverige. De berdknade pas-
sagetiderna avser resp. satelliters nordli-
gaste passage, eller den tidpunkt da satel-
literna passerar 60° nordlig bredd. »Nord-
ligaste passage» ar lika med satellitbanans
inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten {6r nord-
ligaste passage eller f6r passerande av 60°
nordlig bredd inte alltid dr den d& satel-
liten befinner sig nirmast Stockholm, den-
na tidpunkt kan intrdffa nigra minuter

» 16

HELLESENS batterier anvindes bl. a. inom foljande omrédden:

14

1O

RADIOTELEFONI

nya batteri-drivna | ==

apparater

star HELLESENS TEKNISKA SERVICE till Eder disposition med
rdd och végledning vid valet av den rétta batterityp och
storlek, s att Ni far den bésta méjliga och mest ekonomiska
stromkdlla till Edra nya konstruktioner. ;
HELLESENS har mer an 75 &rs erfarenhet pa det batteri-tek-
niska omrddet, och vart fabrikationsprogram omfattar 150
olika batterityper med spanning frén 1,5 volt ill 300 volt,
Av batterierna p 1,5 volt finns 30 olika typer varierande i
vikt fran 7 gram till 3750 gram, \
Ring eller skriv till HELLESENS TEKNISKA SERVICE, sé hjalper
vi Eder med losningen av alla batteritekniska problem. Vi
sander ocksd gdrna véra kataloger och liknande végledande
broschyrmaterial till hjdlp i Edert konstruktionsarbete.

LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV

A/S HELLESENS AR AN
Aldersrogade 6 Kopenhamn @ [+ € LLESE,
Telefon Ryvang 8301 TORRBATTERIER

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966
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Programmerbar utgangsfrekvens

signalpaket

Frekvens: Gvre svepet
Programmering: nedre

Frekvens: dvre svepet
Programmering: nedre

Okade

Enstaka eller upprepade

Enkelperiod — samtidig sinus- och
triangular utgang

Upprepade signalpaket med samtidig
sinus- och fyrkantvég

Faslast utsignal

Faslasning — 3300 A utsignal last till yttre

grundfrekvens (Ovre svepet)

Fasldsning — 3300 A utsignal last till yttre
signals 6verton (Gvre svepet)

; utgangsegenskaper...

...med -hp- funktionsgenerator av insatstyp.

Dessa signalfotografier illustrerar endast nagra
fa av de utsignalmojligheter, som erhalles med
den nya funktionsgeneratorn -hp- 3300 A.
Generatorn ger utsignal i sinus-, triangular- och
fyrkantform med frekvenser fran 0,01 Hz till
100 kHz. Tva signalformer ar valfritt tillgangliga
samtidigt fran tva identiska 600 ohms utgangar.
Dessa utsignaler kan installas oberoende av
varandra med upp till max. 15 V toppspanning.

Kompletta datablad finns hos Er Hewlett-
Packard-representant.
Priser:

3300 A Funktionsgenerator kr 3535:—
3301 A Operationsenhet kr125:—
3302 A Trigger-faslasningsenhet  kr1210:—

3304 A insatsenhet med liksspannings-
forskjutning kr 1335:—

Data kan andras utan avisering.

|

HEWLETT /ip, PACKARD

604
Huvudkontor [ USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz) -
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Béblingen
(Vasttyskland)
Sverige H-P Instrument AB
Centralvdgen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30
Fllial: Idunagatan 28A, Box 4028, Méindal 4, Tel. 031/27 68 00, 27 68 01
Narge Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 2016 35
Danmark Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kabenhavn @, Tel. 28 48 00
Finland Into O/Y
Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09
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fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna héra signalerna under A&tskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.
Noggrannheten for tidsangivelserna i tab.

I tab. 2 anges sandningsfrekvens och
signaltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges 1 tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sadana satelliter med-
tagits, for vilka ligesangivelser kunnat for-

1 haller sig inom x 2 min.

utsigas nagorlunda exakt.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser fér aktiva satellitsindare.

Tid for nordligaste passage

Beteckning Inklinations-  Omi-tid Daglig for- GMT GMT GMT GMT GMT
vinkel (°) (min) andring (min) 31/8 7/9 14/9 21/9 28/9

Tiros 4 48 104 —37 0936 0705 0433 0202 2254
Tiros 5 58 104 —35 0638 0422 0205 2315 2058
Cosmos 71 — 99 —9 1101 0934 0631 0504 0201
Explorer 20 80 106 +16 1331 1145 1144 0959 0957
2227 2225 2040 2039 1853

Explorer 22 80 106 +28 0945 0927 0904 Q705 06847
1846 1643 1624 1606 1402

ESSA 2 — 112 435 1731 1755 1818 1842 1712
0821 0845 0909 0739 0803

Alouette 80 107 +38 0132 2329 2233 2137 2042
1620 1424 1329 1233 1137

Nimbus 2 — 108 —34 0945 0925 0904 0844 1011
2239 0040 0020 2326 2305

For Alouette, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tiduppgifterna den tidpunkt da satelliten
passerar 60° nordlig bredd. Den dvre tiduppgiften galler fér nordgadende banor och den undre fér sydgdende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for ak-
tiva satellitsindare.

Beteckning Sandn.-frekvens Signaltyp
(MHz)
Tiros 4, 5 136,233 t
136,922 } i
Cosmos 71 20,084 - Telex
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 C, CW
Explorer 22 162,000
324,000 Y
136,170 a, tm
ESSA 2 137,50
136,77
Alouette 136,591 S
136,078 X
136,978 a, cwW
Nimbus 136,498 a
136,95 ab
1707,5 (-

a — kontinuerlig sandning, ¢ — s&ndning endast p&
kommando, cw — kontinuerlig barvag, tm — modu-
lerad telemetrisignal, com — kommunikationsfrek-
vens, ab — automatisk bildséndning.

LIKSPANNINGS-
STABILISATORER

i modulutférande

heltransistoriserad — kisel
C-kirnetransformator

dverlastskydd med avtomatisk &tergéng

serie- eller parallellkoppling for hdgre effekter
lag vtimpedans — lag rippel (300 uV)
stabilisering bdttre dn 1000 ggr

inspdnning 100... 125 Vv, 200... 250 V J- 10%
48—450 Hz

ldga priser — mdngdrabatter

Advance PM-serie av hdgstabila likspdnningsaggregat avsedda fér
laboratoriebruk eller for inbyggnad vid serieproduktion kan nu
erhallas med férbéattrade prestanda till annu ldgre priser. PM-serien
ger Er 1—10 A vid fdrinstdllbara utspanningar mellan 4 V och 50 V.

Genom kiseltransistoriseringen tillates omgivningstemperaturer upp
till 60° C. PM-serien kan dven levereras med kapa

Aggregaten har bl a leverarats till:

Sveriges Radio
Standard Radio
Stockholms Universitet
Tekniska Hogskolan

SCANDIA M ET RI c AB
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v Ri mohm |Dim. mm Vikt Pris Bofors
Listnr ut A max. hxbxl kg kr Chalmers
SAAB
PM1 gtk | v 1100 130% 83x130] 1,8 | 355 Svenska Radio AB
PM2 | 15—30| 1 | 4 130%118%130| 27 | 398
PM3 |30—50| 1 | 8 130 % 83x235 3,6 | 445
PM4 | 4—15 3 %2 130x 83x235 3,6 | 445
BMs - | 45—30| 3 14 130%118%235 50 | 525
PMe | 30501 3 |® 130x187%235| 68 | 615
o |-aa5| 513 130x118x 235 50 | 570
PM8 15—30 5 4 130187 x 235 7,7 710 S. LANGGAT. 22
PM9 |30—15| 5 | 8 165%118%383| 9.5 | 855
PM10 | 4—15| 10 | 2 130x187x235 7.7 | 740 Ortofon AfS
PMI1 | 15—30 | 10 | 4 165% 187 383| 159 | 995 .
PM12 | 30—50 | 10 | 8 165 % 233 % 383| 20,0 | 1.190 KOPENHAMN V.
TEL. Hilda 833

e FACK SOLNA 3 e TEL. 08/8204 10

Nores & Co. Oy
HELSINGFORS
Tel. 133 60

J. M. Feiring A/S
OSLO
Tel. 41 43 45



STOCKHOLMS
TEKNISKA
MASSA

28 september - 4 oktober 1966 dagligen 9 —17

Huvudtema ar

verktygsmaskiner

ch

Electronics Measurements Instruments Components

Huvudorganisationer pa utstillarsidan ar SVMF, Sveriges Verktygsmaskinaffidrers Férening, och FVM,
Féreningen Svenska Verktygsmaskintillverkare.

EMIC, Electronics — Measurements — Instruments — Components, &r den storsta utstéllning i sitt slag
som hdllits i Skandinavien, Utstéllningen arrangeras i samarbete med FIA, Fbreningen Instrument-
utstéllnings-Arrangérer.

Entrékort kan erhdllas i férviig fran utstillarna eller registrering kan ske vid entrén. Endast personer med
anknytning till verktygsmaskinbranschen eller EMIC &ger ritt att besdka Missan. Av sdkerhetsskal kan barn
och ungdom under 16 &r icke beredas tilltride. Katalog utdelas gratis vid entrén.
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fran lasekretsen

15 625 Hz farligt pip?

Hr Redaktor

Jan Norins Gppna friga om pipet fran
linjefrekvensen 15 625 Hz i 4ldre TV-appa-
rater kan skada minniskans horsel, torde
med medicinsk sakkunskap i bakgrunden
kunna besvaras med ett nej.

Docent Gunnar Lidén vid Sahlgrenska
Sjukhusets audiologiska (eller heter det
numera efter sprakvardarnas insats »audi-
logiska»?) klinik — som undertecknad vid
ett tillfille intervjuat fér dagspressen i
drendet — papekar att givetvis alla ton-
héjder inom det hérbara omridet kan vara
skadliga om de presenteras med tillracklig
intensitet under tillrackligt lang tid. TV-
pipet torde det darfor vara svart att astad-
komma hérselskador med.

En teknisk-medicinsk mirklighet i sam-
manhanget #r enligt docenten att den
skadevallande frekvensen vanligen ligger

en oktav 6ver den utsdnda tonen. Om man
astadkom en hérselskadande ton med fre-
kvensen 15 625 Hz skulle skadan allts inte
vallas av denna ton, utan av en frekvens,
som skulle falla utanfér ljudets viglingd.
Och kan ljudet inte héras kan det vanligt-
vis heller inte skada 6rats funktioner.

Den eit slag intensiva debatten om
ultraljudskador pa minniskan vid f{6érséken
att skraimma masar fran flygfiltens land-
ningsbanor med u-ljudteknik #ndade i
lakaruttalanden om att riskerna maste be-
traktas som ndrmast obefintliga.

Diremot ar forskningen just nu intresse-
rad av vilka horselskador betydligt hogre
frekvenser, t. ex. laserns, kan dstadkornma.
Bortsett Irin viirme- och ljusskador har
det nimligen ifrdgasatts om inte intensiva
svangningar pa dessa frekvenser kan pa-
verka den kinsliga horselmekanismen.

P E Bergendahl

Ljudtips till smalfilmare
Herr Redaktor!

Det finns ju sedan ett par ar tillbaka i
marknaden diverse smalfilmsprojektorer
med ljudtillsatser for magnetsparsbelagda
8 mm filmer. Annu har vil inte denna
form av »ljudfilm» helt slagit igenom,
kanske p.g.a. den fortfarande laga ljud-
kvaliteten.

Dock bor ingen hirfér avskrickas fran
att gora sina egna synkronljudfilmer, Ett
tips som jag girna vill ge RT:s lisare ar
att spela in ett nira nog synkront separat
ljudband till filmen, som di kérs i »ljud-
projektorn». Niagra ljudavsnitt kan goras
ett par-tre sekunder lingre, sa att en viss
felmarginal i synkroniseringen fis (det ar
ju lidttare att klippa i bandet 4n i filmen,
som ju redan ofta #r firdigredigerad).
Efter slutlig provkéming projektor/band-
spelare nigra ganger kan hela ljudet litt
kopieras 6ver till filmens ljudspir. Origi-
nalbandet med dess bittre kvalitet finns
da kvar tills ljudfilmstekniken gjort #nnu
fler framsteg med magnetsparsbeliggning;
dessutorn dr det ju bra att ha en reserv-
kopia av ljudet om filmsparet skulle raka
bli avmagnetiserat.

Pa liknande satt kan man vid behov
dven spara TV-program av intresse. Vid
12 b/s (bilder per sekund), som #r en
limplig hastighet vid tagning »fran rutan,
fas ett frekvensomfang pa ljudfilmen upp
till 5 kHz. Med en ljudprojektor gjord for
24 b/s kan filmen ljudbeliggas {or fram-
tida bruk genom »snabbkopiering» med
dubbel bandhastighet. Flimret vid visning
med 12-bildersfrekvensen kan minskas om
TV-bilden vid tagningen gjorts »hard» och
visningslokalen vid filmkorningen endast
har ddmpad belysning.

Jan Norin

ERA

Miniatyrreldaer for tryckta
kretsar. Lampliga for HF.
Begar broschyr.

ELEKTRO—RELK AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel. 08-478376

fr. o. m. den 23/9—4/10 1956.
Dessutom stéller vi ut

Begar vara katalogblad

Kondensatorer och motstdnd fran
FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN

visar vi pA Stockholms Tekniska Missa i monter 121 (6vre planet)

Struthers Dunn (DUNCO) tungrelder, MiL-relder m. fl.
Nihon Kaiheiki (NKK) Miniatyromkopplare i precisionsutf.
Kyoritsu (KEW) och Kamphausen matinstrument
Exempel ur vart lagerférda program:

Eromet 85 Hw met. polyesterfoliekond. Hw 610/06 10 uF 63 V 13 X 38 mm 7: 50
Ladgohmiga Res’'sta PTC-motst&nd 0,47 ohm 0,7 W 4 10 mm™¥ —: 50
Hogkapacitiva ROE elektrolytkond. med M-8 bult 2500 uF 70 V 35X 75 mm  10: 50
Doppade tantalkond. ETP-3 22 uF 15 V 7,5 X4 X9 mm 3: 50
Universalmétinstrument KEW TK-70 B 20 Kohm/V 16 matomr. &v. kap. 49: 50
Panelinstrument KEW P-25 60 <60 mm front 10 A DC noggr. +2% 18: —

OLOF KLEVESTAV AB OKAB Box 601 Higrsten 6 Tel. 08/88 88 30-31

FRACARRO

_——patenterade ldttvikismas-
~—Zf— ter, ldmpliga for bl.a. tele-
industrin, serviceverksté-
der, laboratorier och mi-
litdra dndamaél.

FRACARRO tillverkar te-
leskopmaster 12 och 18 me-
ter héga, vikt 26 resp. 32
kg for stationdra och mo-
bila dndamadl.

FRACARRO tillverkar
dven stationdra master
upp till 28 m. héjd. Denna
masttyp utgérs av 2,5 m.
lénga element, med en
vikt utav ca 8 kg pr st.
Bland véra kopare
kan ndmnas: Svens-
ka Forsvaret, Sjo-
fartsverket, Vdig &
Vatten Sv. Radiobo-
laget, Finska Kabel-
fabriken,Danmarks
Radio mfl. mfl.

Vi for dven andra
mastHabrikat.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen
Vistmannagatan 74 « Telefon 3326 06, 3320 08
Stockholm Va
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c:% HEATHEIXIT

Forarbetade byggsatser. Gér Er hobby mer
givande. Ni far toppresultat! Ni som »Gérdet
sjalvw, Ni som bygger kvalitetsenheter har
storsta nyttan av vara férarbetade byggsat-
ser. Heathkit forkortar byggtiden. Och varje
detalj &r av hogsta kvalitet. Darfér blir slut-
resultatet en topprodukt. Med Heathkit far

Ni ut mer av Er hobby. Hér kan vi visa bara
nagra exempel ur sortimentet. Sand in ku-
pongen sa far Ni omgaende kompl. katalog
och prislista. Ta vara pd majligheten att fa
information om hur Ni bygger pa kortare
tid. Se till att Ni kommer med pa vér
adresslista.

FM Tuner AJ- 63 E

Automatisk frekvenskontroll.
Fabriksmonterad avstamningskrets
Foértrimmade MF-transformatorer
Mycket lattmonterad

Pris: Byggsats kronor 320: —

2 X 8 W Stereoforstarkare AA - 32 E
Fyra sterecingangar

Mycket lattbyggd. Klar p& nagra kvallar
Frekvensomrade 30 Hz—30kHz - 1 dB
Utgéangar: 4, 8 och 16 ohm

Pris: Byggsats kronor 340: —

HELTRANSISTORISERAD STE-
REOKOMBINATION AR -14E NY-
HET.

2%x15 W. 31 transistorer samt 10
dioder.

Frekvensomrade 15 Hz - 50 kHz +-
1dB

Transformatorlésa utgangar.
Monteringstid mindre &n 20 timmar.
Pris: Kr. 760:— fér inbyggnad.
Finns dven som separat TUNER och
FORSTARKARE.

Priser exklusive oms.

SAND
KUPONGEN
1 DAG!

}I Till Schlumberger Svenska AB, Box 944, Lidingé 9 8

AM-FM Tuner AJ -11 E

dJusterbar AFC pd FM

Inbyggd FM antenn

Utgéngsniva 0,45 V fér 25 mV, 30 9% mod.

Pris: Byggsats kronor 550: —

2xX 14 W Stereoférstiarkare AA - 151 E
Fyra stereoingdngar

Patenterad ultralinjar Heathkrets
Frekvensomrédde 20 Hz—20 kHz 4 1 dB
Utgéangar 4, 8 och 16 ohm

Pris: Byggsats kronor 510: —

Vem spelar
i vardags-
rummet ?
Flodande to-
ner franen or-
gel i Ert eget
hem. En mu-
sikmébel,
som berikar
tillvaron.
Efter bara na-
gra veckor
kan Ni fraga
vem spelar i
vardagsrum-
met.

Ni kan bygga Er egen orgel med bara nagra enkla verktyg
Ni f&r en orgel som har 2 manualer med 3 oktaver pa varje
manual, 13 baspedaler, 10 olika stimmor m. m.

- J

¢ Sand mig omgéende katalog, prislista och anvisningar om be- I_J

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

Box 944, Lidingd 9 Tel 652855

2017139

staliningsfdrfarande.

T R eats A OERO Eed Th
T N P A NI N |

e I R e

I RT/9-66 l
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radioprognoser for september 1966

Radioprognosen for september manad ir
baserad pa senaste kiinda jonosfirdata och
pa det av Ziirich-observatoriet férutsagda
solflackstalet for demna manad, R = 50.
For oktober berdknas solflackstalet R till
53, for november till 57 och {6r december
till 61. Medelsolfldckstalet for maj 1966
var 43,7.

Prognosen anger virden foér optimal
arbetsfrekvens (FOT) och avser radiofér-
bindelser 6ver distanser 0—4 000 km inom
Europa och lingdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien. Manga ganger kan
man med gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15 9 hégre in den
optimala arbetsfrekvensen.

Under denna minad o6vergdr sommar-
konditionerna  till s.k. hostkonditioner,
vilket innebdr att den optimala arbets-
frekvensen okar under dagen och minskar
under natten. Vidare boérjar den atmo-
sfiariska stérningsnivan att avta och det
blir dirfor lugnare och jamnare kondi-
tioner pa samtliga band. Aven jonosfar-
absorptionen avtar, vilket innebir starkare
signaler.

Forekomsten av sporadiska E-skikt ar

mycket ringa och inga meteorskurar fore-
kommer under denna mainad. Diremot
kommer unorrskensaktiviteten att oka, vil-
ket kan ge upphov till kommunikation pa
de héga frekvensbanden.

Allmiant kan sdgas att manadens kondi-
tioner kan jamféras med de under sep-
ternber 1955 och 1961.

TS

i

i

Ll

W l’ "(’300(‘! Batch-—_ o i |
| o | g I} | PR |

3rd harmonic

KLIRRMATNING

- unik mdtmetod, som utvecklats av Tele-
fon AB L M Ericsson och tilldmpats under
de senaste femton dren. Den patenterade
mdtmetoden utnyttjas i

ICKE-LINJARITETSMATARE TYP CLTI

frdn Radiometer A[S, Képenhamn.
CLT1 avsljar icke-linjaritet hos nominelitlinjdra
komponenter som motstdnd och kondensatorer.
Ldmpliga anvdndningsomrdden:

® Tillforlitlighetsundersékningar

® Tillverkningskontroll

® Mottagningskontroll

Principen dr att komponenten tillfores en mycket
ren 10 kHz-signal. Den av olinjariteten alstrade
tredje harmoniska signalen mdtes selektivt. In-
strumentet tillater métning av 10—20 komponen-
ter per sekund.

RADIOMETER
COPENHAGEN

| |

STOCKHOLM
! Tel. 08/246040

Tel. 040/76760

BERGMAN X BEVING A B

GOTEBORG
Tel. 031/513090
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Max. data Bvre grins-
Klass Typ Anod Anvindningsomrade | frekvens med
forlust Strom innehalina
{W) (mA) prestanda’*
Triod 7077 1.0 he=10 Lagbrusig UHF-for- 3000 MHz
{klass A) il

7768 5,5 lk - 30 Lagbrusig VHF-{6r- 3000 MHz

starkare
Y-1032 0.6 Ik =16 Lag-my. lag anod- 3000 MHz

spanning. Multiplika-
tor. oscillator efler
forstarkare

Triod 6897 100.0 I~ 128 UHF effektforstar 3000 MHz

{klass B kare. ascillator eller
frekvensmultiplikator

eller C)

7486 1.0 =710 UHF effekiforstar- 3000 MHz
kare, gscillator eller
frekvensmultiplikator

7913 5.5 ly = 30 UHF effekiforstar- 3000 MHz
kare. oscillator eller
frekvensmuitiplikator

Triod 6442 vl L = 2500 | Pulsad oscillator eller 6000 MHz

(puls— lg = 1250 | forstarkare

drift) 7815 100.0" lp = 3000 | Puisad oscillator elfer 3000 MHz
lg = 1500 | férstarkare

7910 15 Ip = 600 Pulsad oscillator 7500 MHz

7911 6.5 Ip = 25600 Pulsad oscillator eller 6000 MHz

I térsrarkare

* Vid dessa effektnivier fordras anodkylning for att inte max. tilliten héljestemperatur skall
overskridas. ¢

“* Denna frekvens anger inte rérens absoluta ovre gransfrekvens utan den hogsta frekvens dar roren
uppfylier.samtliga data. .

Lat General Electrics

keramkrar ta hand

Inom frekvensomradet 0-10 GHz ger keramiktrioder oftast de
basta mojligheterna att med minimal storiek, vikt och kostnad
na maximal effekt. Ibland erbjuder de enda lésningen.

General Electrics keramikror tillverkas i planarteknik, varfér an-
slutningsterminalerna ingar som en integrerad del av roret.

Kéannetecknande for réren ar hég uteffekt (fran nagra fa mw
upp till 5 kW), lagt brus (endast brakdelar av dB vid i&dga frekven-
ser), samt hog forstarkning och stor bandbredd (forstarkning-
bandbreddsprodukter pa upp till 5000 MHz).

Under svara forhallanden éar
oovertraffade.

effekten hos GE:s keramikror

De tolererar arbetstemperaturer fran —55°C upp till +400°C,
de tal chockpakénningar pa upp till 600 G under 3—5 ms, samt
vibrationspakénningar (rms) pa upp till 48 G (100—2000 Hz under
3 min i varje plan). Dessutom tal réren radioaktiv straining péa
upp till 1078 NVT,

Begar fullstdndiga informationer om hela GE:s tillverkningspro-
gram av keramikror (endast en femtedel har medtagits har) fran
Svenska AB Tradlés Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 0080
eller skriv direkt till General Electric Company, Dept. EC-66-02,
159 Madison Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumarks

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966
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» forts. fr. sid 48

Tab. 15
ey A
TV-séndare T\gxlaRr;al E(f;\(}\}/\)t Polarisering

BV OONBOE VL1 b il B i 1 100 horisontal
b Curey 1 b sl F T o TSR Al 2 7 »
QBT TG e et .5 B! il P b A PN o7 g s 6 8 »
[(e (o w8 TU=RIF RS SOy T C TP e e, W 7 2.5 »
R ke o R A S . A 8 225 »
Bpmtork oo iony g Bhmai b ad i e b 8 100 »
EEE RIS % Wl o i sk i M ibsce 2 T E 9 100 »
PRI e i iy ST Tl & T T o 2 - ) 9 100 »
EIETITHE s om0 e e s 13 ke v o 0 10 100 »

A~ jar. o o e N P A ) R " il vertikal
VT ok Ny T U IR S LR AT | R R S 1 123 horisontal
REBBZEWa s s v s v/ pak g 7w re ol 5 oteld 30 wiisale 7 12 100 »
2 e AT e i 5,9 Wi o 2 e i T o g 12 100 »

Fig. 36. Testbild fran den portugisiska tele-
visionen RTP.

Fig. 36 visar testbilden som utgar dver
den portugisiska TV-sindaren. Testsind-
ningar utgar vanligtvis mellan k1. 15.00
och 18.00.

Ruminien

Televisionen i Ruminien driver sina TV-
sandare enligt OIR-systemet med tva TV-
sandare pa TV-band I, ndmligen Bacau pa
OIR-kanal I (0,6 kW) och Bucuresti pa
OIR-kanal 2 (24 kW). Bada sindarna kér
med horisontell polarisering. Testbild en-

'OIR-kanal Bildbarvag Ljudbarvag
(MHz) (MHz)
1 49,75 56,25
2 59,25 65,75
6 176,25 181,75
i 183,25 189,75
8 191,25 197,75
9 199,25 205,75
10 207,25 213,75
1 215,25 221,75
12 223,25 229,75

Fig. 37. Ruminska televisionens testbild.

ligt fig. 37 utgdr dagligen utom fredagar
och sondagar kl. 15.00-17.00.

Schweiz

Den schweiziska televisionen PTT driver
sina TV-sindare enligt CCIR-systemet.
TV-programmet utgar dver tre olika sin-
dargrupper med program pa tyska, franska
resp. italienska.

Fig. 38. Schweiziska televisionens (PTT)
testbild.

> 24

pLAN N ETTE — néar det blir for hett

Smal, behandig, effektiv

Plannette dr ldtt att placera — dven om den icke
skulle vara inritad fran borjan.

Plannette finns i fem storlekar:

Den minsta har diameter 4 1/2"

djup 2! (ca 50 mm)
volym 100 cfm (ca 2,8 m3/minut)
Den storsta har diameter 24" {ca 600 mm)
djup 6" {ca 150 mm)
volym 5500 c¢fm (ca 155 m3/minut)

Med Plannette eller

losas.

Representant:

== HETRON

nagon av Plannairs andra
1000-tals fldktar, byggda for bestamda &@ndamal,
kan vitt skilda temperaturproblem inom industrin

(ca 115 mm)

—~— ]

PLANNAIR
e

PLANERA MED PLANNAIR
—specialister { lultkondRionering

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

TULEGATAN 17 - STOCKHOLM Va - Tel. vx 08/2412 50
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Havssnidckan med sin mystik. De sill-
sammaste underbara ljud. Végornas
sang, havets kraft, naturens under...

J/

Har Ni lyssnat pa Tandberg bandspelare?
D4 vet Ni ocksa att de dr under av teknisk
precision, kinsliga instrument for riktig
naturtrogen ljudatergivning. [] Detta fak-
tum, som dr kdnt 6ver hela virlden, 4r ba-
serat pa alltigenom hogsta kvalitet. En
minituds kontroll i alla detaljer, i alla
produktionsted. Produkterna testas bl. a.
noggrant i speciella klimatskap, ddr man

med naturtrogen

o1l
s
;2 4 L bl %

ey S

i

kan astadkomma savil arktisk kyla som
tropisk hetta. (Tandberg har nistan lika
ménga kontroll- som produktionsingenjs-
rer). [] Dessutom synnerligen littskotta,
allsidiga och pélitliga. Smidig manéver-
spak med alit-i-ett, ©Ogonblicklig. start/
stopp, snabbspolning, frikoppling. Bestdm-
da in- och avspelningskurvor enligt NAB
(internationell standard). Absolut jimn

Ml s

lJ“datel"c’d"nlllg

D

- e
M

/

hastighet. Indikatordga och 4-siffrigt be-
lyst rdkneverk. [] Tandberg bandspela-
re finns i sdvil familjemodeller frin vig-
ledande pris 775: — som exklusivt stereo-
utférande fran 1.495: —. Lyssna bara och
jAmfor sjilv ... hos radiohandlaren/fack-
mannen.

TANDBERG

— det dr skillnad

Ett virldsmirke i bandspelare, radio, TV [] Forsdljningskontor i Stoekholm, Goteborg, Malmo

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966
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’Pfi TV-band I har man de i tab. 16
angivna stationerna.

Fig. 38 visar den testbild som utnyttjas.
Pi onsdag-lérdag utgdr testsindningar kl.
10.00-12.00 samt kl. 14.00~-17.00, mén-
dagar endast kl. 14.00-17.00. Tisdagar
férekommer ingen sindning.

Spanien
Den spanska televisionen, TVE, har TV-
sindare som arbetar enligt CCIR-systemet.

De spanska TV-sindarna pi TV-band I
finns i tab. 17.

:%I«--lll.

0 o8
=l E, |

EEEEREN [
Fig. 39. Spanska televisionens (TVE) test-
bild.

Den spanska televisionen utnyttjar, utom
en testbild med ett schackbridesliknande
monster, endast den i fig. 39 visade test-
bilden, som vanligtvis utsinds dagligen
kl. 13.30-14.00. TV-programmet pi var-
dagar bérjar vanligen omkring kl. 14.00

och varar fram till kl. 16.00. Kvillspro-
grammet bérjar omkring kl. 19.00.

Tjeckoslovakien
TV-sindarna inom den tjeckoslovakiska
televisionen arbetar med TV-sindare base-

Fig. 40. Tjeckoslovakiska televisionens test-
bild.,

Tl AT

Gl

Fig. 41. Elektronisk testbild som stundom
utsinds over det tjeckoslovakiska TV-nétet.

rade pa OIR-systemet. Huvudprogrammet
kommer frin Prag. Enstaka bidrag leve-
reras frin TV-studior 1 Bratislava, Ostrava
och Kosice.

TV-kanal Effekt il N
Polariserin
TV-sandare (CCIR) ’ (kW) ‘ risering
Bardig @it s . . sasieiimeid 2 30 horisontal tyskt program
UsHibafg. oo wwen sy ais 3 20 » » >
L BalEsr i s, S 4 100 » franskt program
Tab. 16
Navacerrada............ g 300 horisontal
ZaraIDZas Ho. [ phig Ab o iam 3 2 »
Rt L oo s s 4 60 »
(5" Tedo] {7 (R 4 24 »
{41 o} YO (moliy €SS0S B Nk B 4 80 »
b5V 10015 - o) My e RS Ry 4 60 »
Tab. 17 P 26

VALJ MOTSTAND

ur detta kvalitetssortiment fran

Kolskiktsmotsténden frdn Dr Bernhard Beyschlag
dr sedan mdnga dr vilkdnda fér svensk industrl.
Beyschlag satsar i férsta hand pa

Detta har gjort att dven den vanliga standard-
kvaliteten anvdnts vid flera avancerade

De flesta typerna dr dven godkdnda av FOA/FTL.

Till detta kommer férdelen med snabba leveranser.
Samtliga gdngbara effekt- och motstandsvdrden
finns pa lager for omgdende leverans

Standardkvalitet (DIN klass 5) Standardtolerans
459%, och 4-2%,
serie E24
kvalitet och tillférlitlighet.
Typ | Watt |vid°C Motstandsvdrden @ x L, mm
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6 g :
B1/20| 120 | 70 10 ohm — 1 Mohm | 2,3x6 militdra projekt.
B1/10| 1/10 | 70 10 ohm — 10 Mohm | 2,4x11
B1/8 | 1/8 | 100 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/8 | 1/4 70 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm | 2,7x11,5
B1/3 | 1)3 70 1 ohm — 10 Mohm | 4,0x11,5
B1/2 | 1)2 70 4,7 ohm — 22 Mohm | 5,8x13,5
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm | 8,8x19
BK 2 70 10 ohm — 1 Mohm 8,8x31 dven i storre kvantiteter.

Hogstabil kvalitet (DIN klass 2)
Serie E24, tolerans +-29%,
Serie E96, tolerans -1,

NYHET! Nu finns dven motstdnd med fardigbockade

anslutningstradar fér liggande eller stdende
montage pd tryckta kretskort.

Typ | Watt |vid °C Motstandsvarden D xL, mm
B1/8 | 1/8 70 10 ohm — 240 kohm?!) | 2,7x8 \/
B1/3 | 1/3 70 10 ohm — 1 Mohm 2,7x11,5 “
B1/2| 1,2 70 10 ohm — 2,2 Mohm 4,0x11,5 =
1) med +19 tolerans endast i 51 ohm — 61 kohm ' '

Generalagent:

SCS BO PALMBLAD AB
X

Hornsgatan 58 — Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60




Lenco B52 kostar bara 235:—*

Anda ar den en HiFi skivspelare

ofAbsqut jamn och tyst gang: wow och flutter enligt DIN endast 0,12%,. ¢ Samma motor
och drivsystem som HiFi klassikern L70 ¢ Alla fyra hastigheterna ¢ Finjustering av alla
hastigheter oberoende av varandra ¢ 1,4 kg, 30 cm @ skivtallrik ¢ Hogmodern arm med
samma geometri som studioarmen P77 ¢ Kul- och knivlager ¢ Sparar ned till 0,5 g naltryck
¢ Utbytbart, justerbart pickuphus, som rymmer allaféorekommande system; samma konstruk-
tion som studioarmen P77 e Nedldggningsanordning ¢ Elegant, smacker sockel i teak och

svart.

For perfektionisten: L77

® Som L70, men med en tonarm av
professionell kvalitet @ Tonarmen sta-
tiskt och dynamiskt balanserad i alla
riktningar ® Sparar utan svarighet
ned till mindre 4n 0,5 g néltryck @
Precisionsgraderad naltrycksskala @
Lostagbart pickuphus som rymmer
alla system @ Systemet kan forskju-
tas i armens langdriktning @ Hydrau-
liskt ddmpad nedldggningsanordning
@ Riktpris 710: — utan pickupsystem,
pa teaksockel ® Armen kan &ven le-
vereras separat.

Lenco

HiFi klassikern: L70

@ Absolut jdAmn och tyst gang: wow
och flutter enligt DIN 0,062% e 3,7
kg gjuten, balanserad tallrik (& 30
cm) av omagnetiskt material @ Enkel
instéllning av alla fyra hastigheterna
@ Finjustering av alla hastigheterna
oberoende av varandra @ Latt utbyt-
bart pickuphus som rymmer alla pa
marknaden férekommande system @
Naltryck ned till 1 ginstélles med reff-
lad ratt och skala @ Mycket behan-
dig mekanisk nedlédggningsanordning
kombinerad med motorstrémbrytaren
@ Ytterst robust, enkel och driftsdker
uppbyggnad @ Sockel i &deltrd, pa
begdran med plexiglaslock ® Riktpris
fran 340: —.

Standardskivspelare: J640

® Robust, elegant skivspelare i po-
puldrprisklass @ Alla hastigheter @
Wow och fiutter enligt DIN endast
0,22 %, @ Automatstopp ® Som stan-
dard Ronette kristallstereosystem @
Chassie av stalplat @ Kompakt upp-
byggnad @ Smakfull teaksockel med
svart fot @ Riktpris komplett 98: —.

* Riktpris exkl. system pa
teak sockel

Begir broschyr fran distributdren for fackhandeln:

F:a Arthur Rydin, Ulvsundavidgen 31, Bromma — Tel. 08/25 11 50, 25 15 20, 25 81 10
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>TV,—programmet utstralas dver de sin-
dare som ir upptagna i tab. 18, sid. 26.

Fig. 40 visar den testbild som utnyttjas;
da och di 6verlagras den med ett rutnit.
Stundom utnyttjas den i fig. 41 visade
elektroniska testbilden.

Testsindningarna bérjar oftast tidigt pa
morgonen, redan fran kl. 7.30 fram till kI
8.30-9.00, di ett morgonprogram bérjar.
Detta varar 1-1,5 timme. Direfter sinds
ater testbild fram till eftermiddagspro-
grammets borjan kl. 15.00-16.00.

Ungern

Den ungerska televisionen MRT driver
sina TV-sindare enligt OIR-systemet med
féljande TV-sindare pid TV-band I:
Budapest OIR-kanal 1 30 kW
Pecs OIR-kanal 2 1 kW
Den ungerska televisionen utnyttjar test-
bilderna i fig. 42—44. Testbilden i fig. 42
ir den vanligaste. Testsindningar sker pa
vardagar, utom maéndagar, k1. 13.00-17.00.

Sovjetunionen

Den sovjetska televisionen driver sina
sandare enligt OIR-normerna. Tyvirr fore-
ligger mycket knapphindiga uppgifter om
de sovjetska TV-sindarna, av vilka fol-
jande gir pa OIR-kanal I: Moskva,
Voronezj, Gorkij, Kazan, Leningrad, Lvov,
Minsk, Rostov/Don, Tomsk, Ufa.

Fig. 42-44. Testbilder som anvinds av ung-
erska televisionen.

Foljande TV-sindare gar pA OIR-kanal
2: Krasnojarsk, Novosibirsk, Kiev, Nikola-
jev, Tallinn, Lugansk.

Den sovjetska televisionen utnyttjar for
samtliga sindargrupper den i fig. 45 visade
testbilden. Vanligen har testbilden i Gvre
kanten inskriptionen CCCP. I nigra fall
kan dock testbilden ha namnet pi den
sindande studion inskriven. D4 det finns
manga sovjetska TV-studior som produ-
cerar TV-program 4r det svart att ange
sindartider, i synnerhet som olika delar av
Ryssland har olika tider. Det férekommer
dock att man kan ta in testbilden redan
kl. 7.30 pa morgonen, men man kan ocksa
fa in testbilden lingre fram pa dagen

Fig. 45. Sovjetska televisionens testbild. Ut-
gar over samtliga Sovjetunionens TV -sta-

tioner.
» 28

STORK HAR MAGNETER

ningar.

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik fér elektromagneter— erbjuder ett brett
program, som upptar séavédl lik- som véxel-
strémsmagneter i alla férekommande spdn-

ELEKTRO-

MAGNETER

Begér broschyr! Vi &r évertygade om att Ni
snabbt finner |8sningar pd Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrémsmagneter for 24 V
100 %/ ED samt Véxelstrémsmagneter fér 220 V
100 %o ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

% D. J. S ORK Hollindargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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Dar precision ar ett krav dar anvands...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Lindstroms Supreme-tédnger &r miniatyrtdnger som
utformats speciellt-fér precisionsarbeten. Det kan t.ex.
gélla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl. a. urmakeri och optik.

Supreme-tangerna ar dimensionerade sa att man latt

nar in i tranga utrymmen foér att utféra svara arbeten.

Dessa tanger tillverkas med en alldeles speciell om-
sorg for att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

o plastklddda skdnklar e dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gdng e flacktdngerna har rundade kanter — ingen risk for
repor i materialet e avbitarna &ar férsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger .behaglig gang e storlek 4”7—4'/2".

@3 f \
ANDAVBTARE SNEDAVBITARE SIDAVBITARE "1 FLACKTANG SPETSTANG ‘ BUJTANG

_ESKILSTUNA

fhowses £ £ LINDSTROM AB =
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Tab. 18
i TV-kanal' Effekt
TV- iseri
séndare ©OIR) (kW) Polarisering
BRI 11l o St s Rl Bt il i, & P 1 30 horisontal
BRI & . o - b bl ] S o 1 10 »
R IRITTIONF o, o - i o i W s 6 e o b s 2 10 »
IREECI e ;. o e o (i re i el 2 10 »
' Se tab. 15
fram till kl. 16.00. Det 4r svart att skilja Cypern

de olika TV-sindarnas testbilder at, da
samma testbild anvinds av samtliga sovjet-
ska TV-sdndare.

Fig. 46. Testbild som utsdinds over cyprio-
tiska T'V-nétet.

Den cypriotiska televisionen arbetar med
en sindare pA TV-band I, nimligen en
5 kW-sindare i Nicosia, som gir pa TV-
kanal 2 (CCIR). Som testbild utnyttjas
den i fig. 46 visade bilden, som utsinds
dagligen kl. 9.00 och 11.00 utom maindag
och torsdag. Program sinds vanligen
mellan kI. 19.00 och 22.00.

De visade TV-testbilderna har i nigra
fall vilvilligt stillts till forfogande av de
olika europeiska TV-bolagen. Diar si inte
varit mdjligt har forfattaren anvint foto-
grafier av testbilder som tagits emot vid
TV-DX-mottagning. Kvalitén pa dessa
senare bilder ar inte alltid den biasta, vilket
kanske inte Ar sa underligt, eftersom det
kan ha varit friga om bilder som tagits
emot fran TV-sindare beldgna pa tusen-
tals km avstand. ]

Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna
Radio & Television
och Elektronik har...

Var nya adress ir
Fackpressforiaget AB
Sveavigen 53
Stockholm VA

Tel. 08/34 00 80

600 sidor
halvledarteknik

Siemens véalkanda halvledar-

handbok “Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen” har
utkommit med band nr 2, Till-
sammans med band 1 bety-
der det ca 600 sidor kompri-
merat vetande om halvledare
- ett ovéarderligt uppslags-
verk med kopplings- och be-
rakningsanvisningar, diagram
samt kopplingsexempel frén
alla omréden av halvledar-
tekniken. Béckerna kostar 19
kronor per styck inkl. oms.
och kan koépas direkt fran
Svenska Deltron AB genom
insdttning av beloppet pa
postgirokonto 601242,

BF 110 och BFY 45 [

Videotransistorer

h6g utgadngsspanning
hég spanningsforstarkning
stor bandbredd

For TV, drivning av sifferrér,
radar, indikatorer, oscillogra-
fer, styrutrustningar, matut-
rustningar m.m.

I manga fall & en hég ut-

Kopplingsschemat visar ett videosteg med BF 110 i en TV-

mottagare

$
=R

T eIV
| TN

géngsspanning onskvard Maximalvérden;

aven i transistorkretsar. BF 110 "

och BFY 45 kan leverera en CEO 90V

signal med 100 V amplitud. e v

Transistorerna har en mycket Yes 150V

lag ingédngskapacitans, vilket U

mbjli%gér en 80-faldig spén- SEQ Ty

ningstorstarkning i ett steg. Ykso 3V
o ¢ 3

Hoég gransfrekvens hos tran- c 30mA

sistorerna medger en band- s SmA

bredd av nara 5 MHz vid 80

ggr spénningsforstarkning.

Karakteristiska data: B(';(}g)u [Z]F_ZJQ)S
hFE(lcz‘IOmA/UCEz‘IOV) >20 >30
UBE = o7V
JCBO(UCB:SOV) <{5zA  <01uA
fT(Ic:mmA/UCE:‘IO\’) >100 MHz
CCBO(UCB=1OV) ~3,5pF
CEBO(UEB:W) 75pF
Rtf\[—amb 220°C/W
R!le~case SEA

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05

Swd 2-201

28  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1944




Det danske
kvalitetsmarke

Bandamatorer med ansprak over hela virlden
nojer sig inte med mindre 4n den nya
B&0 BEOCGORD 2000 DE LUXE-stereobandspelaren

Varidsartisterna spelar in pa Emitape!

B&0O BEOCORD 2000 DE LUXE ar en av marknadens dyraste - och
basta - semiprofessionella heltransistoriserade HiFi-bandspelare med
professionella data fér hastighet, wow och flutter, vilka uppfyller de
internationella normerna fér studiobandspelare. De, som stéller héga
kvalitetskrav valjer BEOCORD 2000 DE LUXE eller nagon annan av
B&O Beocord-bandspelare.m Det dr alltid en glidje att dga kvalitet!

B&0O BEOCORD 2000 DE LUXE T

Vaskmodell med 2 hégtalare i iocket.
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SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB - STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO ncn)
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P forts. fr. sid 59

Fig. 7 visar oscilloskopbildens princi-
piella utseende. I borjan av strompulsen
ser man diodens framspanningsfall, Uj.
Nir transistorn tinder, spirrar dioden.
Brinnspinningen kan beriknas som skill-
naden mellan Ugz och den uppmitta
pulsamplituden U,

Fig. 8 visar ett mer detaljerat kopp-
lingsschema. Ing. Lars Wedén, Aga, bidrog
till tillkomsten av artikeln genom att
bygga upp mitkretsen och utféra mit-
ningar pa ett antal olika transistorer. Ett
typiskt oscillogram kan se ut som fig. 9
visar. Oscillogrammet, som togs upp med
ett dubbelstrileoscilloskop, visar utom
spinningen p& mitobjektets bas (den dvre
kurvan) #ven strompulsens utseende (den
undre kurvan). For att skona transistorn
ser man till att den tdnder strax innan
strompulsens slut, si att brinntiden blir s
kort som maojligt. Det brukar inte vara
svart att vélja tindningsogonblicket efter
onskan — det géller bara att vara Iitt pa
handen, nir man stéller in Ugp.

Destruktiv verkan
av sekundirt genombroit

I litteraturen férekommer miatkretsar med

sofistikerade anordningar fér snabb sldck-
ning av en transistor som tint. Man und-
viker dirigenom att férstdra transistorn.
A andra sidan missar man chansen att
mita brinnspdnningen. Med den beskrivna
mitkopplingen kunde vi studera brinnfér-
loppet utan destruktiv verkan pa miit-
objektet vid mattliga strommar (i vissa
fall upp till 1 A). Vid hég brinnstrém
okar den destruktiva inverkan av ett se-
kunddrt genombrott, férmodligen p. g. a.
den héga plasmatemperatur som krdvs for
att paralstringen skall ricka till.

Det férsta symptomet pa att en transis-
tor haller p& att skadas ar att tdndspan-
ningen driver, antingen 1 negativ eller
positiv riktning. Fortsitter man experi-
menten med en transistor vars tindspan-
ning driver, gar den i allminhet snart
sonder. Man fir en permanent kortslut-
ning kollektor—emitter. Basen har under
sjalva brinnférloppet ingen sparrférmaga,
utan ar elektriskt forenad med emittern,
men ndr emittern och kollektorn férenas
genom kortslutning slicks plasmat och
basen kan ater spirra. (Transistorn gir att
anvinda som en diod.)

Om strombegrinsning saknas i den yttre
kretsen kan diverse sekundirfel uppsta.

Kristallen kan smilta ner, varvid iven
basen kortsluts till évriga elektroder. Bas-
och emittertilledningarna kan brinna av s
att avbrott uppstar.

Mer att liasa
THORNTON, C G; SIMMONS, C D:

A new high current mode of transistor
operation. IRE Transactions on Electron
Devices, jan. 1958, sid. 6-10.

Denna artikel innehaller intressanta iakt-
tagelser, men behandlar endast det fall
dir en strypt transistor drivs till genom-
brott. Den fysikaliska bakgrunden delvis
felaktigt uppfattad; fenomenets termiska
natur med dirav betingad fordréjningstid
har forbigatt forfattama.

SCHAFFT, H A; FRENCH, J C: »Second
Breakdown» in transistors. IRE Transac-
tions on Electron Devices, mars 1962, sid.
129-136.

En intressant artikel med ménga litte-
raturhdnvisningar. Behandlar utforligt for-
dréjningsfenomenet. O

Tumbhjulsomkopplare med brytfédrmdga 0.1A vid 50V i 1-poligt och
2-poligt utférande. 2 till 12 steg i decimal- och bindrutférande.

Svenska Painton AB

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL Vx 08/36 28 50 Tlx 109 16
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Valkommen
till
monter 109!

dir vi visar vart forsiljnings-
program med manga intressanta
nyheter pa

Stockholms
Tekniska
Massa

Utstillningen hilles 6ppen

under tiden 28.9—4.10.

EMIC, dvs Electronics, Measure-
ments, Instruments, Components
ingar detta &r som en del i
Tekniska Madssan. Utstillningen
dr som vanligt forlagd till

S:t Erikshallen.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, 08/2461 60

Eeat=aas




AD 155 AD 152
P =y Y
tot | —lI
CBO| CEO
Wl oM | y 7 A\
TELE
AD 155 6 2A 25 16 <:suu*>
KEN
AD 152 6 2A 45 30 N7

TELEFUNKEN

Dessa germanium-pnp-effekttransistorer i SOT-9-

‘holje ar med sitt goda forlopp B/l och med sin
hoga forlusteffekt mycket lampliga fér bestyck-
ning av slutsteg i klass B férstarkare for 10 watts
utgangseffekt. Bada typerna levereras parvis,
matchade for denna anvandning.

Begér utférliga data fran

s AT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAF
$310.14 Réravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 60 38
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v>ara en speciell form av dynamisk nit-
reglering.

® Dynamisk lastreglering: Man vill med
denna term ange, hur utspidnningen indras
med en abrupt #ndring av lasten. Det bor
observeras, att detta specificeras mycket
olika av olika fabrikanter. Vad man ofta
specificerar 4r transientsvarets amplitud
samt pa vilken tid aggregatet reglerar till-
baka spinningen inom en viss avvikelse
frin den nominella utspinningen. Mit-
ningen gores av vissa fabrikanter med en-
dast 25 procent dndring av lasten och av
andra med hundraprocentig andring. Dy-
namisk lastreglering kallas ibland transient-
svar eller svarstid. Detta kan ocksa ses som
ett matt pad aggregatets inre impedans och
dess frekvensberoende. Typiska virden pa
transientamplitud och svarstid vid till-
eller franslag av full last ligger mellan
50-200 mV och 10-100/ys for lagspdn-
ningsaggregat. Fig. 10 visar typiskt svar pi
sprangindring av lasten.

® Inre impedans. Det ovan angivna statis-
ka virdet pa lastreglering giller endast
mycket liga frekvenser i belastningsstrom.
Vid hégre frekvenser antar impedansen
andra och i regel hégre virden. For 1 MHz
kan den t. ex. 6ka flera tiopotenser jaimfort
med det statiska viardet, men det Ar att
mirka att anslutningskablarna medverkar

redan 6ver 100 kHz. Fig. 11 visar typisk
impedanskaraktiristik.

@ Brum anges oftast i mV effektivvirde,
men stopp-topp-virde» #dr ocksd vanligt.
Effektivvardet mites med en effektivvir-
deskalibrerad voltmeter vid nominell nat-
spanning och max. last. Vanliga virden
ir 0,5-5 mV, men endast nagra 10-tal mik-
rovolt férekommer ocksa.

® Temperaturberoende. Utspanningens va-
riation som funktion av omgivningstem-
peraturen, ofta kallad aggregatets tempe-
raturkoefficient, uttryckes i procent/°C.
Man far nog anse, att battre dn 0,0005 %,
per °C (5 ppm) dr mycket svart att astad-
komma. Typiskt virde ar 0,01-0,05 9 /°C.

Noggrannhetskravet redan tillgodosett?

Ovanstiende dr ett forsok att ge en over-
sikt av dagens likspdnningsaggregat, men
vad kommer nu att hidnda i framtiden?
Kommer aggregaten att bli sma som tind-
sticksaskar, kommer noggrannheten att
oka med ytterligare néagra tiopotenser,
kommer griansen mellan likspdnningsagg-
regat och effektforstirkare att suddas ut?
Betraffande dimensionerna vantar man sig
kanske inga radikala férindringar, men
forsok pagar att eliminera den stora nit-

transformatorn. En méjlig metod #r att
forst direkt likrikta nitspidnningen och
dérefter med halvledarkomponenter om-
vandla likspdnningen till en hégfrekvent
vixelspinning, som sedan kan transforme-
ras 1 en avsevart mindre transformator.
Hiarvid kan besparingar dven goras i filt-
ren.

Integrerade kretsar kommer ju med
stormsteg inom ndstan alla delar av elek-
troniken, men har hittills knappast kom-
mit till anvindning i spdnningsaggregat.
Oprsaken 4r naturligtvis, att de knappast ger
nagon dimensionsbesparing, eftersom for-
starkaren #ven med konventionella kom-
ponenter utgér en jamférelsevis liten del
av hela apparaten. Prismissigt dr de Annu
¢j heller konkurrenskraftiga. Vad géller
noggrannheten kan man siga, att den
redan har natt vad som kan férutses vara
behovligt under narmaste framtid. Snarare
ar det val sa, att man specificerar betydligt
hégre noggrannhet in vad man egentligen
behover.

Det dkande kravet pa snabbt styrbara
likspAnningsaggregat gor att dessa tenderar
att fi en frekvenskaraktiristik, som pa-
minner om en effektforstirkare. Det finns
redan begreppet OPS {Operational Power
Supply). De kan &ven tidnkas vara styr-
bara genom noll, dvs. limna bade positiv
och negativ utspinning. O

Vart program visas i monter nr. 6 pa EMIC-utstallningen, som ingér i
Stockholms Tekniska massa, under tiden 28/9—4/10.

Stabilitet: 0,25% fér nat- eller belastningsandring. Brum: 5 mV

Stabiliserade likspanningsaggregat for lab. bruk, 2-véxla-
de och uppbyggda enligt Oltronix »bl4-profil--system.

LABPAC &r uppbyggda av anodoxiderade aluminiumpro-
filer, vilket ger stor kylyta &t varmeavgivande kompo-
nenter som transformatorer och effekttransistorer, sam-
tidigt som de ger Labpac ett tilltalande yttre.

® -2-vixlade» d.vs. tvd omrdden — dubbla strémmen
vid halva spanningen @ helt kortslutningssékra — strém-
begransning @ Kiseltransistorer @ forstirkare — refe-

rens samt effekttransistorer har plug-in montering @
monterbara i rackadapter @ spanningsuttag dven pa bak-
sidan @ programmerbara ® sma dimensioner @ lagt pris.

Ett "2-vixlat” spdnningsaggregat

Genom tryckknappsomkoppling pé& frontpanelen lamnar
Labpac dubbla strommen vid halva spanningen. Exempel
ur tabellen nedan: D40-04D lamnar p& Ovre omradet
0—40 V med max. stromuttag 0,4 A eller 0—20 V max.
0,8 A pa undre omradet. Labpac har sned strombegréns-
ning, vilket innebar att max. uttagbar strém sjunker med
minskad spanning pa resp. omrade.

Vid noll volt, alltsd kortslutning, kan endast 50 % av

Spénning max. strém Dimensioner
TYP ovre undre ovre undre im. m. Pris max. strém uttagas.
S 4 s u s B Begar utférlig broschyr!
D15 - 2D 0- 151 0- 712 3 71%x160x220 495:-
D40 - 04D 0- 40| 0- 20]0.4 0.8 71%x125% 185 395:-
D40 - 08D 0- 40| 0- 20]0.8 1.6 71x 160% 220 495:-
D120-012D| 0-120| 0- 60| 0.12 10,24 71%x125x185 495:-
D120 -025D| 0-120| O- 60| 0.25 | 0.50 71%x160x220 595:-
D400 - 007D | 0-400| 0-175] 0.07 | 0.14 | 100x 160x 220 595:-

]
@LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 870330
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Detta ar en typisk Braun HiFi-stereoanlaggning. Kombinerad
med Brauns hoégtalare utgor den en harmonisk enhet med hdog-

Har ovan ser Ni:

Forstarkaren CSV 13 4r genom
maximal betjdningskomfort idealisk
for demonstration av vad begreppet
HiFi Stereo verkligen innebér.

Grammofonverket PCS 5, ger disko-
filen storsta utbyte av sina skivor.

Tunern CE 16 S mojliggér mottag-
ning av radiosdndningar med
allra hégsta kvalitet. Kan anslutas
till alla slag av forstarkare.

Dessa enheter motsvarar de hogt
stallda kraven pa riktiga HiFi
Stereoapparater.

BRAUN

kvalitativa egenskaper.

Tekniska data:

CSV 13: Uteffekt 2X12 W sinus-
effekt vid 0,5 % distorsion.

Frekvensregister 20—-30.000 Hz + 3 dB.

PCS 5: Svaj under 0,1 %.

Skivtallrik 3 kg precisionsbalanserad.

Tonhsjdsavvikelser mindre dn en
tiondel av ett halvt tonsteg.

CE 16 S: Kanslighet AM 10 uV for
6 dB brusavstand, FM 1,5 uV for
26 dB brusavstand.

Selektivitet 60 dB fér 300 KHz.
Bandbredd AM + 3 KHz,

FM £ 120 KHz.

Detta dr ett litet urval ur vart
omfattande HiFi Stereoprogram —
verkligen kvalitetsprodukter for
den vdxande marknaden av musik-
dlskare, som forstar att virdesitta
verklig ljudkvalitet. Ring eller skriv
till oss — bade i Géteborg och
Stockholm har vi nyinredda
demonstrationslokaler, ddr vi kan
visa Er alla vara produkter!

Goteborg: Box 134, Vistra Frolunda 1,
tel. 031/45 05 50

Stockholm: Fack, Liding6 5,

tel. 08/775 01 10

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hégtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt géras annu béttre i TEFLON? Véara ingenjérer hjal-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méngsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA kommanditbolag

Frfiga HABIA — fdwst ach stirst | TEFLON®
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Slosa inte
dyrbar tid

med att sjalv
sOka ratta
komponenter...

DEAC

GASTATA, HELT SLUTNA,
UNDERHALLSFRIA BATTERIER

20 mAh — 23 Ah. Spénning 1,2 Volt/cell

enkel laddning
anvindbara i alla driftsligen

obegrinsad lagringsduglighet

]

(]

[ ]

® utmarkt spanningsstabilitet
@ lang livsléngd

® lagt inre motstand

@ stabil spénning

]

stort temperaturomrade

W G e R
For teknisk radgivning och
offerter

BOLIDEN BATTERI klarar det!

kontakta generalagenten

B S T R T T
BOLIDEN BATTERI AB

Industriférsaljningen
Vastra Tradgardsgatan 17 ¢ Stockholm e Tel. 08/23 71 00
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Det nya dubbelstrale-oscilloskopet PM 3230

20 mV 0—10 MHz
n 2 mV 0— 2 MHz
200 «V 1 Hz—0,5 MHz*)

Full avlankning
[ | pa skdrmen
for bada forloppen

Transistorbestyckat —
O driftsdkert — latt

*) Med forstarkare PM 6041

Héga prestanda Tekniska data
PM 3230 &r ett avancerat dubbelstrdle- Svephastighet
oscilloskop f6r laboratorier, produktion och 5%, samt kontinuerlig
underhall. PM 3230 har héga prestanda, &r instéllning och expan-
driftsdkert och mangsidigt anvandbart. sion.

Tilltorlitligt Triggning Automatisk eller ma-
Vid kontroll av 250 oscilloskop PM 3230 nuell, med forinstélld
var medelvardet for bandbredden 0—15 stabilitet. Inre fran ka-
MHz. Medelvardet fér tidbasgeneratorns nal A eller B eller frén
noggrannhet var 2% mot garanterade 5 %o. yttre kélla.

0,5 us—0,5 s i 19 steg,

Kalibrerings-
spanning

Anvénds av forsvaret

Ett dvertygande bevis pa detta oscilloskops
hoga prestanda ar bestallningar fran sven-  Katodstraleror
ska armén, marinen och flyget pd sam-

manlagt mer an 700 instrument.

1V, 1%, 8 kHz.

10 cm, metalliserad
skérm. Accelerations-
spanning 4 kV.



Kombinerade damp- och matprobar
penn-typ ingér i standardutrustningen.

For
avancerad

elektronik

Index  Philips nettoomsittning av oscilloskop
500

Genombrott fér
Philips NYA
professionella
oscilloskop-
program

av

Forskningens, industrins och forsvarets
fértroende foér Philips professionella oscil-
loskop-program aterspeglas i vidstaende
kurva, som visar den snabba omséttnings-
okningen fran 1962.

Ring oss och begar var 8-sidiga broschyr
med utférliga tekniska data eller en de-
monstration.

PHILI

Industriell elektronik
Maétinstrumentavdelningen
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00




elciv

PIRELLI GROUP

Units

for centralized
aerial distribution
systems

SALES ORGANIZATION: IZIE PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE PIAZZA DUCA D'AQSTA, 3 - MILANO

DESIGN: UNIMARK
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Kalibreringsenhet f6r spannings-
omvandlare

Dynamco Instruments Ltd., Fngland, har
utvecklat en kalibreringsenhet fér spin-
ningsomvandlare véxelspianning till lik-
spanning. Kalibreringsenheten, som har
beteckningen DM 2126, &ar férsedd med
¢n ddmpsats vars instdllningsnogerannhet
ir 1 pa 10% Korttidsstabiliteten #r 0,019
inom frekvensomradet 30 Hz-10 kHz. Lin-
jaritetskontrollen dr kalibrerad med en
noggrannhet av 1 pa 105,
Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, Stockholm Sa.
(528)

Telemetriutrustning i miniatyrutférande

Uppgifterna under den-

na rubrik dr samman-
stillda pa basis av ma-
terial som lamnats av

radioindustrin

fran de givare som anvinds for att om-
vandla avkinda storheter till elektriska sig-
naler. Inspidnningen kan variera = 2,5 V
och ger didrvid en frekvensvariation hos
oscillatorn pa 400 Hz till 70 kHz. Rick-
vidden for sdndaren ir drygt 30 m.

Mottagaren, t. h. pi bilden, 4r kontinu-
erligt instdllbar inom frekvensomradet 88—
108 MHz och kan ta emot frekvensvaria-
tion mellan 400 Hz och 22 kHz, varfor
oscillatorn i sindardelen inte far styras ut
helt om denna mottagare anvinds. For
»avtappning» av den frekvensvarianta sig-
nalen for registrering e. d. finns en speciell
utgang. Mottagaren dr dven forsedd med
inbyggd hogtalare som anvinds vid avstam-
ning till sindarens frekvens.

Séndarens dimensioner ar beroende pa
hur de olika delarna monteras, oscillatorn
och sandardelen har emellertid dimensio-
nerna 36 X 31 X 18 mun vardera och bat-
teridelen dimensionerna 50 X 31 X 18 mm.
Mottagarens dimensioner dr 42 X 86 X 162
mnu.

Svensk representant: Medec Electronics
AB, Erik Tegels vag 6, Spanga.

(546)

Dekadiskt impulsrakneverk

Det amerikanska [6retaget Solid State
Electronics Corp. har kommit ut med en
telemetriutrustning, modell 5000. Utrust-
ningen, som har mycket sma dimensioncer
och som arbetar inom frekvensomradet 88—
108 MHz, ar avsedd att anviandas 1 savil
industriella som medicinska och militira
sammanhang, t. ex. fér mitvirdesoverforing
vid mitning pa jetmotorer och raketer och
[6r upptagning av fysiologiska data.
Sandaren, t.v. pa bilden, bestir av en
spanningskanslig oscillator, som modulerar
sjalva siandardeten. Oscillatorns frekvens
varierar i takt med spdnningsvariationerna

Elma Electronics AG, Schweiz, presenterar
ett rikneverk som kan rikna 1-10 impulser
med pulsfrekvenser pa upp till 20 Hz.
Rikneverket utgérs av en roterande rikne-
rulle som drivs med 24 V likspanning. Med
en tioldges omkopplare kan man géra for-
val, dvs. bestimma vilken av impulserna
som skall ge kontaktslutning i rdknerullen.
Svensk representant: Teledata AB, Box

23039, Stockholm 23.
(547)

Nytt digitalmatsystem
DANA Laboratories Inc., USA, presenterar

foretag inom branschen.
Svensk  representant
for utlindska foretag
anges i den man upp-
gift hirom f{oreliggerpa
redaktionen,

ett nytt digitalmatsystem 5400, vars bas-
enhet ulgdrs av en digitalvoltmeter f{or
métning av likspinning inom omradet
I mV-1099,9 V. Mitomradet ar uppdelat
i tre delomraden och mitnoggrannheten
ar £0,01 ¢ av avlist varde.

Basenheten kan kompletteras med en-
heter for mitning av viixelspinning och
resistans samt enheter {6r kvotmitning och
fér automatisk omkoppling mellan instru-
mentets olika delomriden.

Svensk representant: Svenska AB Oltro-
nix, Jamtlandsgatan 125, Villingby.

(554)

Diod- och transistorprovare

Texas Instruments Inc., USA, har utveck-
lat en diod- och ftransistorprovare, som
fatt modellbeteckningen 665. Den sorterar
ut felaktiga komponenter enligt principen
»go/no-go». Testprogrammen lagras pa
band och vid évergang fran ett program
till ett annat behover operatéren endast
byta band, vilket tar ca 10 sekunder.
Svensk representant: Texas Instruments
Sweden AB, Box 725, lidingé 7.
(556)

fortsdttning sid 80
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C-G LUNDQVIST

Mikrovagsnytt

Konstbelastning — wattmeter

Waters modell 334 4r en konstbelastning
av absorptionstyp och en wattmeter for
hogfrekvens som medger funktionsprov av
radiosindare utan stérande utstralning.

Det ar en kombination av ett 52 ohms
motstind och en direktvisande wattmeter.
Belastningen &r innesluten 1 en hermetiskt
sluten Dbehallare fylld med flytande di-
elektrikum for skdrmning och kylning. En-
heten ar avsedd f6r kontinuerlig belastning
med 50 W och intermittent drift upp till
1000 W over ett frekvensomride av 2-230
MHz. En termostatstyrd varningslampa
indikerar nar maximal tillaten temperatur
har uppnatts, vid 1000 W intraffar detta
efter ca 5-7 min. Anslutning sker via
koaxialkontakt av UHF-typ pa
panelen.

Staendevagforhallandet 4r mindre in
1,3 : 1. Dimensioner: 121X248>210 mm.
Vikt: 5,5 kg.

Svensk representant: Firma Bo Hell-
strom, Fack 42, Bergshamra.

bakre

Spanningsavstimda mikrovagsfilter

Micro State Electronics Corp., USA, ett
dotterforetag till Raytheon Company, har
startat tillverkning av fyra olika typer av
YIG (= yttrium iron garnet) bandpass-
filter for L- och X-banden. Filterna ir
spanningsavstimda Gver sina resp. fre-
kvensomraden 1-2, 2-4, 4-8 och 8-12
GHz. Den frekvensbestimmande delen ut-

4() RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966

gors av en liten sfir av yttriumjarngranat.
Bandbredden ar mellan 20 och 30 MHz
och bottenddmpningen ca 3 dB. Bilden
visar S-bandsfiltret Y-2001. HF-anslut-
ningen sker via koaxialkontakter av typ N,

avstimningsspdnningen, 5V vid 14, m-
matas via lédanslutningar.

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Molkomsbacken 37, Farsta 1.

Diodskydd — stegdampare for X-bandet
Swvers lab, Box 42018, Stockholm 42, har
konstruerat en stegdimpare fér X-bandet
med typbeteckningen PM7125X. Denna
bredbandiga stegdimpare for vagledare
R 100 (WR 90, RG 52) idr avsedd att an-
viindas i system didr en ddampning pa mer
ian 30 dB 6nskas inom bandet 8,2-124
GHz, t.cx. for att hindra att blandar-
dioden i ett mikrovigsystem forstérs av
radarsignaler fran stationer i nirheten da
den egna utrustningen ar avstingd. Genom
att en stegddmpare, som stdnger auto-
matiskt da sindningen bryts, placeras
framfor dioden, ges denna en skyddande
dimpning av mer an 30 dB. Mer 4n 60 dB
kan erhallas om tva stegdampare kopplas
efter varandra. Stegdidmparen kan dven
fas i en version med vigledaren Sppen i
viloldge.

Genom speciell utformning av den re-
sistiva dampskivan kan en noggrant kind
och konstant dimpning inom ett mindre
frekvensomrade erhallas. Detta kan ut-

nyttjas i matuppkopplingar, dir man ons-
kar en snabbt inkopplingsbar ddmpnings-
referens.

Nagra data:

Staendevagforhallande

oppen < 1,05
stangd < 5,0
Inlinkningsddampning, tppen < 0,1 dB
Démpning, stingd > 30dB
Omkopplingstid < 30 ms
Mangverspanning 28 V (liksp.)
Manéverstrom 0,3 A
Dimensioner 20X 41X 76 mm
Vikt 180 g

Koaxial/ vigledar-cirkulator

Western Microwave Laboratories, Inc.,
USA, har infroducerat en ny serie koaxial-
cirkulatorer med inbyggd overgang till
vagledare tickande [rekvensomradet 1,2—
17 GHz. Som exempel kan nimnas
modell CML-1468W, som 4r en 5-ports
cirkulator for L-bandet, 1245-1355 MHz,
med en vagledaranslutning och tva koax-
ialanslutningar (typ N). Isolationen Air
40 dB min. och genomgangsdimpningen
ar 0,4 dB max. Vagledaranslutningens
stdendevagforhdllande ar max. 1,25 och
koaxialanslutningarnas max. 1,16. Denna
cirkulator dr avsedd att anvdndas tillsam-
mans med en parametrisk forstdrkare i
t. ex. radarsystem.

Fig visar modell CMP-1991W, en



5-ports cirkulator for Ku-bandet, 16-17
GHz, med tva vagledaranslutningar och
en koaxialanslutning (typ OSM). Aven
hiar ar isolationen 40 dB min., genom-
gangsddmpningen ir 0,5-0,6 dB max.
Koaxialanslutningens stdendevagférhallan-
de dr 1,15 max. och vagledaranslutning-
arnas 1,20 max. Cirkulatorn #r ldmplig
att anvindas tillsammans med tunneldiod-

forstarkare.

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Molkomsbacken 37, Farsta 1.

Portabel radiolinkutrustning
Microwave Associates, Inc., USA, till-
verkar nagra olika mikroviglinksutrust-
ningar, speciellt limpade for TV-over-
foring fran mobila enheter.

MA-2 i4r en portabel station, helt be-
styckad med halvledare, [6r 7 kanaler pa
frekvensomradet 1990-2110 MHz. Se fig.
Sindaren, som ir enheten till vinster i
fig., har en uteffekt av 1 W. Stationen
drivs fran 28 V batteri och inmatad effekt
dr 30 resp. 28 W max. for sindare resp.
mottagare. Enheten I mitten ar en effekt-
forstarkare, avsedd att anvindas ndr hogre
uteffekt erfordras, t. ex. vid sindning fran
flygplan eller helikopter. Den dr [6rsedd
med ett vandringsvagsror, som limnar en
uteffekt av 20 W. Man kan med denna
forstarkare oka rickvidden frin ordinarie
ca 20 km till upp emot 80 km, om parabol-
antenn med diametern 0,6 m anvindes.
Ett rikhaltigt sortiment av olika antenn-
typer finns framtagna for denna station.

T 3
|

m 1

Sindar- och forstarkarenheten viger var-
dera ca 7 kg och mottagaren ca 10 kg.

Man har dven en variant av denna
station for overforing av digitala data

eller analog reldanvindning. Den har be-

teckningen MA-2D och tiacker frekvens-
omradet 1710-1850, 2200-2300 och 2700-
2900 MHz. Den kan levereras med under-
birviagor for tal eller data. Videoband-
bredden 4dr 6 MHz, vilket medger bred-
bandséverforing av  datamaskins- eller
videoinformationer.

Svensk representant: Swedish Elektro-
link AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C.

GaAs-varaktor-diod for Q-band

Moderna mikrovagskommunikationslinkar
ar ofta mycket beroende av funktions-
karakteristiken hos en parametrisk for-
starkare. Pa Q-band, 40-50 GHz, kan en
sidan [orstirkare uppna onskade speci-
fikationer endast om den Ar uppbyged
med varaktordioder, som har hég grians-
frekvens och en inkapsling med hég reso-
nansfrekvens.

Galliumarsenid (GaAs) har goda mikro-
vagsegenskaper vid temperaturer [or fly-

tande helium, 4°K, och diffunderade
skikt av detta material har en god kapa-
citans- och spinningskarakieristik.

Tack vare nyligen introducerade meto-
der {6r framstillning av GaAs har det
blivit mgjligt att reducera diodens serie-
resistans och didrmed foérbittra griansfre-
kvensen. Med detta material kan skiktet
byggas upp av ett tunt hogresistivt lager
utan att Overslagsspanningen och andra
parametrar som hor samman med den
anvinda dopningsnivan paverkas.

Mullard tillverkar epitaxiala GaAs-
dioder av denna typ, med grinsfrekvenser
over 750 GHz och monterade 1 en
keramik-metall-kapsel, [amplig f6r (Q-band.
Pi bilden visas en experimentuppkopp-
ling som bl. a. illustrerar den mikrovags-
maltteknik som anvandes for att bestimma
GaAs-diodens egenskaper.

X-bands magnetroner f6r marinradar

Mullard har utvecklat en serie om fyra
langlivsmagnetroner f6r marinradar med
en garanterad livslangd av 2000 tim. Verk-

lig livslingd vidntas bli dtminstone 5000
tim.

Bilden visar en av dessa magnetroner,
typ YJ 1120, som har en pulseffekt av

25 kW over ett frekvensomrade av 9,38
till 9,44 GHz med ett max. pulsférhallande
av 0,0015.

De andra magnetronerna 1 serien ir
YJ 1121 (26 kW; 9,415-9475 GHz),
YJ 1110 (20 kW; 9,345-9,405 GHz) och
YJ 1111 (20 kW; 9,415-9,475 GHz).

Dessa nya magnetroner #r speciellt
lampliga for foretag som hyr ut radar-
utrustningar och limnar service pa dessa.
Medelkostnaden per normal »magnetron-
drifttimmes» berdknas med denna langlivs-
magnetron bli ca 50 ¢ liagre 4n med en
konventionell magnetron.

Aktiv begrinsare med halvledare

Micro State Electronics Corp., dotterbolag
till Raytheon Company, USA, har kon-
struerat en aktiv begriansare med halv-
ledare, avsedd att skydda mottagare mot
hoga pulseffekter av storleksordningen

kilowatt. Begransningen dr stérre dn 60 dB
och snabbheten mindre dn 200 ns. Genom-
gangsddmpningen i fran-lige dr mindre dn
0,5 dB.

Begrinsarens lilla format, 89X32X16
mum, underlittar anvandning i flygburen
och portabel radar.

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Molkomsbacken 37, Farsta |.
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REINHARD KUBITZA

Tips tor TV-DX-amatorer

TV-DX-ing gar ut pa att ta in fraimmande, avidgset beldgna TV-stationer. Detta &r mojligt genom att radiovagor
fran radiosdndare inom TV-band | (45—68 MHz) vid uppkomsten av s. k. sporadiska E-skikt bryts tillbaka mot
jorden. Rackvidder pa upp till 2000—3 000 km kan d& uppnas. Sporadiska E-skikt upptrader huvudsakligen
sommartid. Men ocksa var och hdst, undantagsvis ocksa pa vintern, kan man emellertid vid s. k. troposfarisk
refraktion, som intraffar under vissa meteorologiska forhailanden — foretrddesvis vid hégtrycksvader — fa in
stationer pa bade TV-band 1 och lll pA hundratals km avstand.

For att man vid TV-DX-ing skall kunna

lokalisera de TV-DX-stationer som man

far in dr det nodvindigt att man kinner

till de europeiska TV-sindarnas testbilder. 2 410 -8 =6 <L =2 0 +2 +L 46 +8 #0 112 MHz
; r i System i (LR L 2

I denna artikel dr de testbilder samman- \ 1 | f l

stillda som vanligen utgar fran TV-sin- ‘ AM)| (?)

dare i olika europeiska linder. Vidare ges 405(England) - ] o

i artikeln ungefirliga uppgifter om sand- . i -]

ningstider [6r resp. TV-sdndare. | | \ !

For varje europeiskt land anges i tabell- | B ‘ L
form de TV-sindare som gar pa TV-band 625 (CCIR) } , =) (FM)

I. En del stérre band-IlI-stationer ar [ =]

ocksa medtagna. | l / |
l i B L |

Belgien 625 (Belgien) ) (AT)

I Belgien har man tva olika televisions- ‘ | ‘ /

system och tvd olika TV-nit. For det S /

flamldndska nitet utnyttjas en kanalupp- | B L

delning enligt CCIR-normerna, dock med L) (=) (FM)

]l : 1 R 3 - 625 (Irland)
positiv bildmodulering. Se fig. 1. Ljudbér- » i
vagen dr dock, 1 motsats till vad som \ : /
rekommenderas i CCIR-normerna, ampli- ] ‘
tudmodulerad. \ (E_!) (F-EM)

Vid mottagning av TV-bilder frin : 625 (OIRT) - )

Belgien far man i en CCIR-mottagare 1

(som t.ex. anvinds i Skandinavien, Vist- i /

tyskland, Schweiz m. fl. linder) negativa L B

bilder utan synkronisering. Séndarnatet S (N’lt 1y P ____.L(\AM)
med fransksprakiga program gar pi CCIR- s \ i
kanaler men arbetar med 819-linjerssystem | 3 I \\]|
och positiv bildmodulering. Ljudbédrvagen ) . ‘ I

ir amplitudmodulerad. T motsats till vad ! (?) ‘ (A%M)

de »idkta» franska TV-systemnormerna 819 (Belgien) I : "‘ !
foreskriver arbetar man med en kanal- i /i \‘

bredd av endast 7 MHz. Ljudbarvagen lig- ¥ ‘ / } i

ger dessutom 1 frekvens hogre #n bildbir-

vagen. Se fig. L.

Vid mottagning av belgiska TV-sindare Fig. 1. Denna fig. visar schematiskt hur TV-kanalerna utnyttjas vid olika europeiska
som arbetar efter nyss antytt system far TV-system. B=bildbirvdg, + anger positiv bildmodulering, — negativ bildmodule-
man negativa bilder och ingen synkroni- ring, L=ljudbdrvdg, AM anger amplitudmodulering, FM anger frekvensmodulering.
sering.
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Av tab. 1 framgir vilka band 1-sindare
som ingar i det belgiska TV-nitet.

Bida belgiska TV-sindargrupperna an-
vinder hela dagen en gemensam testbild
enligt fig. 2a. Ca 3045 min. fére pro-
grammets bérjan delar sig emellertid sin-
dargrupperna i ett flamldndskt program,
som sinder testbild enligt fig. 2b, och ett
franskt program med testbild enligt fig. 3.

Den gemensamma testbilden sinds dag-
ligen omkring kl. 14.00. Det franska pro-
grammet bérjar omkring kl. 18.30 och det
flamlindska programmet omkring Kkl
19.00.

Bulgarien

Den bulgariska televisionen arbetar med
625 linjer enligt OIRT-systemet. Sindar-
nitet dr under uppbyggnad och det finns
f.n. inga nidrmare uppgifter om vilka TV-
sindare som ar i drift. En TV-sindare pa
band III 4r iging med en effekt pa ca
0,5 kW. Som testbild anvinds den i fig. 4
atergivna bilden.

Danmark

Den danska televisionen sinder med
CCIR-systemet och med de sindare som
anges 1 tab. 2.

Den danska televisionen anvinder en
testbild enligt fig. 5. Vissa tidpunkter ut-
stralar dock de olika TV-sindarna egna
testbilder pa vilka namnen pa TV-séindar-
na stir. Sindningarna bérjar kl. 8.30-9.00
pi morgonen, varvid forst en elektronisk
testbild utstralas. Sedan féljer de regionala
sandartestbilderna till ca 30 minuter fére
programmets borjan. Manga dagar sinds
program pa eftermiddagstimmarna. Det
ordinarie kvillsprogrammet bérjar van-
ligen omkring kl. 20.00 och slutar omkring
kl. 22.00-23.00.

Visttyskland

De visttyska TV-sindarna arbetar enligt
CCIR-normerna, Tva programnit ar ut-
byggda och ett tredje dr under forbere-
delse. Detta tredje nit dr emellertid base-
rat pd UHF-sindare och saknar dar{ér
intresse for TV-DX-amatoren.

Av tab. 3 framgar vilka visttyska TV-
sindare som ar i drift pd TV-kanal I.

Pi TV-band III ar de i tab. 4 angivna
sandarna av intresse.

Det finns i Visttyskland 10 olika rund-
radiobolag som siander egna regionalpro-
gram som gar ut gver vissa sindargrupper.
Varje sandargrupp utnyttjar dirvid en

Tab. 1
e TV-kanal Effekt Y o TV-system
TV-sandare g i ]
sandar (CCIR) (kW) Polarisering il lingen) Bildmodulering
AR s L Py T 2 100/25 horisontal 625 positiv
Antwerpen........... 2 100/25 vertikal 652 »
DRI0 Y T o bl sty o 3 100/256 horisontal 819 »
Tab. 2
4 TV-kanal Effekt p
TV-sédnda
re (CCIR) W) Polarisering
AT AP A S s s LAY | Wit (P (Y 3 10 horisontal
PRI P P it M o ek s o = o, b a4 b 4 10 »
Teo i3 oTaaT S P B B . LY L. B 17 »
CITRITREI Y i b s s hise o My b 6 b pw s e 4 8 10 »
57 n0 1 Lz [ D PRI i DENPa S o 6 60 »
SERABAVMEINCLE i o wiocaraos-wm i fave )k o0 b mm s s 556 7 60 »
U ER R TIIR T % 6fh p  pomraco 84108 gyl = B oot 8 10 »
VRO & s v daa i oo aewidis i g d & b sk 10 60 »
Tab.3
(AT T e Py e SR R L il A p— 2 100 horisontal
{20 Tan ] r M TP AN e R ] | 2 100 »
Gottelborner Hohe. ..o iviiniiiieiinnnnn 2 100 »
2T w gy R e o W, B 2 20 »
) (TR Pt e oy RPact] Ry S N S S e e S 3 100 vertikal
(5 el FRT ] et o 2 PSR SO Rty 4, A R 8 4 100 vertikal
Tab. 4
T R R S R R 5 1,5 horisontal
N YN o ey v oy S s 5 ot ki oo 6 100 »
B e g e T 3 58 .o i B B 508 8 7 7 100 »
Hoher Meissner......coviiniiniiiiiinnees 7 100 »
SRS T TEIRT 0 el it e (sl [P k) s 0 4 ims o 5 8 100 »
B T R ot s s v i R e, 5 9 100 »
[, 1705755 ol o e e L L e o 9 100 »
LR VAT 0 (Wi o g b gl O e e g 10 100 »
TeUleBUTGEr VWBIE . o s s vuddats £k oo s aiin e 11 100 »

4—617129

ki

Fig. 2. a) Gemensam testbild for de tvd
belgiska TV-niten. b) Regionaltestbild for
belgiska TV-sindare i det flamlindska na-
tet.

/émun}mJ

Fig. 3. Regionaltestbild for belgiska TV-
sindare i det fransksprikiga TV -nétet.

Fig. 5. Danska televisionens testbild.
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egen testbild, vid vissa tider utstralar varje
sandare en testbild med sitt namn i.

Tre olika standardtestbilder utnyttjas.
Fig. 6 visar den testbild som med mer
eller mindre avvikelser vanligen utnyttjas
av de olika sindargrupperna. Fig. 7 visar
en halvelektronisk testbild som den ser ut
nar den utgar frin Saarlandischer Rund-
funk, fran Siddeutscher Rundfunk och
fran Sender Freies Berlin. I vissa fall in-
gar i bilden namnet pd sindargruppen.

I fig. 8 4r ytterligare en elektronisk test-
bild atergiven. Den utnyttjas av praktiskt
taget alla ‘rundradiobolagen. Den kan
ocksd bira namnet pi vederbbrande sin-
dargrupp.

Testsdndningar sdnds veckodagar frin
ca 9.00 pa morgonen fore de reprissind-
ningar av kvillsprogrammen som ges pi
féormiddagarna. Fran kl. 16.30 ger alla
rundradiobolagen egna regionalprogram.
Det gemensamma kvillsprogrammet bor-
jar kl. 20.00 och slutar omkring kl. 22.30.
Mellan de olika programsindningarna ut-
stralas nagon av de testbilder som visas i

fig. 6-8.

Osttyskland

TV-sindarna i Osttyskland arbetar ocksa
enligt CCIR-systemet, men TV-program-
men kommer nistan uteslutande fran
studior i Berlin-Aldershof. Vissa siind-
ningar kommer dock fran Ostseestudio
Rostock. Programmet 6verfors sver huvud-
sandare enligt tab. 5.

Den 6sttyska televisionen utnyttjar dver-
vigande den 1 fig. 9 atergivna testbilden.
Tidvis anvinds dven de bilder som visas
i fig. 10 och fig. 11.

Sidndningarna bérjar ofta kl. 9.00 pa
morgonen med testbildsindning. Férmid-
dagsprogrammet borjar normalt omkring
kl. 10.00 och pagar till kl. 12.00-12.30.
Direfter utsdnds testbild till kl. 13.30.
Kl 13.30 sinds inom ramen for testbild-
siandningarna en #ldre film.

Fram till borjan av barnprogrammen
kl. 16.30 eller kl. 17.00 utsinds ater test-
bild. Efter barnprogrammet sinds testbild
tills kvillsprogrammet bérjar kl. 19.00.
Detta slutar omkring 22.30, pa lérdagar
och sondagar ibland kl. 24.00.

Finland

I Finland finns det tva olika televisions-
bolag, som bida arbetar med TV-sindare
enligt CCIR-systemet. Det st6rsta sindar-
nitet drivs av finska staten, Yleisradio
(Yle). Det andra TV-bolaget dr Tesvisio
(TES).

Sindarna inom Yleisradio dr de som
anges 1 tab. 6.

Yleisradio utnyttjar f. n. de i fig. 12 och
13 visade testbilderna. Fig. 14 visar stan-
dardtestbilden fran Yleisradio. Dessutom
utnyttjar den finska televisionen ocksa test-
bild enligt fig. 8, dock utan att sindar-
namnet anges. Testsindningar férekommer
fran Yleisradio mellan kl. 11.00 och 12.00
och fran kIl 13.00 till 16.00. Program
brukar sindas kl. 13.00 och frin kl. 18.00.
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Fig. 6. Standardtestbild fér den visttyska
televisionen,

Fig. 7. Halvelektronisk testbild anvind 1
Vasttyskland.

8{31 =

\ i i T
i i AR JB
Fig. 9. Elektronisk testbild anvind i Ost-
tyskland (DFF).

(L

Fig. 10. Elektronisk testbild anvind i Ost-
tyskland.

3 v
Fig. 11. Aldre monoskoptestbild for ost-

tyskland. tyska TV -sindare.
Tab. 5
TV-séndare , ngg;?‘ ) E(Lfa:()t Polarisering
Hal R et i AR LB o ey 8 3 ca 100 horisontal
SRR ¢ b e e S R S b ity oy 4 »
(575 1) e TR T R R o I Rt ST PRy B ca 100 »
Trvele | ST, oo Bt ot g e S A e 050 w3 5 ca 100 »
e A B T 1 o D | e 5 e g # s e e 6 ca 100 »
GG 10 7 ot e Lo A SIS SES  e 8 »
(V17 Lo R s e F et B £ O 8 ca 100 »
E ST ™ bl B, ke e T s 9 vertikal
D ORI bk sre el = v, bt Bl s bl o i P 4 i 10 vertikal
i T N ) P L L A 11 ca 100 horisontal
Tab. 6 .
(Yleisradio)
BE-I0,21 oy e e s S e s e 2 1) horisontal
g5t n e e B Ll R RS T 3 15 »
Kalatmiie vt b= N S, e 0 i, 10y 4 40 »
TSV Ny TN ] 3 S T T SR 5 80 »
HelSingfors (Relabifd).. o es et dbye s oris 6 10 »
K LEO MG 2 57 i PSR 0 oo W Al 0 s o W 7 45 »
TARRII 6 L 5l ettt ot 0 iy b me i o e 7 45 »
BRI i) opey p— L AP s 8 g0 »
TR S i i e il 0 i e B 7 gy o 9 40 »
VO UREBRER.. g fobies il 0 nethrReoolee B 3 ebiere e s 10 10 »
o PP 2 G it LA T o e B el s T o 5 e 4 10 10 »




Fig. 12. Ny testbild frdn

Fig. 13. Ny testbild frin

Fig. 15.

=

Fig. 14. Aldre testbild frdn Yleisradio.

Testbild fran TES-Helsingfors.

5 N

Fig. 16. Fransk standardtestbild.

Tab. 7
TV-séndare TV-kanal Effekt Paigkisaring
(TES) (CCIR) (kW)
TN g 5o - v e oo pm anibg a8 e b b o sed 2 20 vertikal
Helsingfors-(Helstiki). . ... cavucacaiieinas 8 3] horisontal
R et L 0 el s e i ki 9 10 vertikal
Tab. 8
Effekt il
4 - {

TV-sédndare TV-kanal (kW) Polariserlr_\g
€712 LSV ATy TPE TR P [ P e (B R F-2 20 horisontal
T T e SR S F-2 20 »
NGBV oot SETERIE it i 5k s ol 1500 e F-2 20 o>
GG SO L e B § smm gt al dots osn 5 35 35 s F-4 20 vertikal
i Fo R SRR T P F-4 20 vertikal

Bildbarvag: 52,40 MHz
» 65,55 MHz

Ljudbarvag: 41,25 MHz
» 54,40 MHz

Kanalbeteckning: F-2
» F-4

Kvillsprogrammet slutar mellan 21.30 och
22.30.

De TV-sindare som hér till TES ar de
som finns upptagna i tab. 7. TES-sindarna
anvander endast den i fig. 15 visade test-
bilden. Dock utnyttjas 1 viss man den
elektroniska testbild som visas i fig. 8.
Den anvdnds i tvad olika varianter utan
paskrift och i en med paskrift »TES-
VISIO». Testsandningar sinds dagligen
utom onsdag och séndag mellan kl. 10.00
och 14.00 och ‘en halv timma fére pro-
grammet, som bérjar kl. 19.30.

Frankrike

Den franska televisionen »RTF» arbetar
med 819 linjer och positiv modulering av
bildbarvagen. Ljudsindaren arbetar med
amplitudmodulerad birvag. Det betyder i
praktiken att en fransk sindare ger nega-
tiva osynkroniserade bilder pd en CCIR-
mottagare. Ljudmottagning 4r inte heller
mdjlig med CCIR-mottagare, om man
inte bygger om sin TV-apparat!,

Av tab. 8 framgar vilka TV-sindare
inom TV-band I som utnyttjas i Frank-
rike.

Testbilden sinds 30-60 min. fére pro-
grammets borjan. DaArvid utnyttjas test-
bilden i fig. 16. Programsindning sker
varje vecka omkring 12.30-13.00. Dir-
efter sinds ater testbild. Fére kvillspro-
grammet sidnds testbild fradn kl. 17.00 eller
17.30 till programmets borjan omkring
kl. 18.30. P4 sondagarna bérjar program-
met redan kl. 9.30 pA morgonen.

Grekland

I Grekland finns 4nnu ingen television,
men ett TV-nit planeras.

Storbritannien

I Storbritannien finns det tvd TV-bolag.
Det ena drivs av BBC med TV-sindare
pa band I och pa UHF. Det andra bo-
laget, som drivs av ITA, har ett TV-
sindarnit vars TV-sindare gir pd TV-
band III.

BBC:s TV-sindare arbetar genomgaende
med 405 linjer och positiv modulering.
Man far dirfor negativa multipla bilder
vid mottagning med CCIR-mottagare. Da
avstandet mellan ljudbirvidg och bildbir-
vag ir endast 3,5 MHz kan man inte fa
in ljudet i en ordindr CCIR-mottagare om
den inte byggs om.

De kanaler som utnyttjas av BBC inom
band I anges i tab. 9.

BBC anvinder for sina testsindningar
inom band I testbilden i fig. 17, delvis
ocksa den som visas i fig. 18. For test-
bildsandningar och programsindningar
foreligger inga exakta tider. Man kan
emellertid utgad fran foljande: P4 morgo-
nen sinds testbild fran 10.00 och dessfor-
innan sinds ofta ett skolprogram. Test-

>

1 Se KUBITZA, R: Om TV-mottagare for
TV-DX. RADIO & TELEVISION 1964,
nr 7/8, s. 58. 4. TAS
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sindningarna pd férmiddagarna slutar om-
kring kl. 12.30-13.00. Dérefter féljer pro-
gramsindning i 1-1%% timme. I anslutning
hartill sdnds ater testbilden till framemot
16.00-17.00. Direfter boérjar kvillspro-
grammet.

Irland

Den irlindska televisionen utnyttjar tva
olika TV-system. Ett system anvinds for
en del band ITI-sindare som arbetar enligt
det brittiska 405-linjerssystemet. Dessa
sindare dr emellertid inte av intresse for
TV-DX-amatorer, d& de knappast gar in i
Visteuropa.

Pa TV-band I driver den irlindska
televisionen endast en 100 kW TV-siindare
i Galway (Maghera) som gir med 625
linjer pad en TV-kanal med bildbirvigen
pa 53,75 MHz och ljudbirvigen pa 59,75
MHz.

Den irlindska televisionen utnyttjar for
sina testsindningar, utom den vanliga
sgratrappany, de i fig. 19 och 20 visade
testbilderna. De exakta test- och program-
sindningstiderna ir inte kdnda. Testbild
sands dock ofta mellan kl. 12.30 och 13.00
till dess programmet borjar omkring kL
18.00-19.00. Det har observerats att den
irlandska televisionen under en viss tid
foére sina testsindningar ofta sinder omo-
dulerad barvag.

Island

Savitt bekant finns det pa Island #nnu
inga televisionssindare, om man bortser
fran de sindningar som utgar fran sindare
som tillhér de amerikanska trupper som
ir stationerade pa Island.

Italien

Televisionen i Italien arbetar enligt CCIR-
normerna, men utnyttjar en annan kanal-
beldggning 4n den som tillimpas i Sverige,
namligen féljande:

Bildbarvag Ljudbirvdg Kanal
53,75 MHz 59,25 MHz A
62,25 MHz 67,75 MHz B

Varje TV-sindare har i testbilden till
hoger inom cirkeln sitt eget nummer, sa
att TV-DX-amatéren har stora mojlig-
heter att genast identifiera den mottagna
sandaren.

ITtalienska televisionen (RAI) har tva
TV-program, det andra programmet gar
dock endast 6ver UHF-stationer.

Kanalbeldggningen pa TV-band I fram-
gar av tab. 10.

RAI utnyttjar den i fig. 21 visade test-
bilden. Bokstaven »N» i testbilden: betyder
»Nazionales (= TV-program 1). RAI
sinder tidigt pA morgonen skolradiosénd-
ningar som pagar till middagstid. Testbild
utsdnds endast 15-30 min. mellan de
olika sandningarna. Enligt gjorda iakt-
tagelser utstralar RAI ofta testbild fran
ca kl. 15.00 fram till eftermiddagspro-
grammet som borjar omkring kl. 17.00.
Efter denna tidpunkt sinds vanligen ingen
mer testbild. Programmet slutar omkring
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Fig. 17. Ny testbild frén BBC.

- - -J-_u_ - . -%—:_

Fig. 19. Testbild fran Irland.

Fig. 20. Testbild fran Irland.

Fig. 21. Testbild fran den italienska tele-
visionen RAI.

Fig. 22. Testbild frdn den jugoslaviska
televisionen (JRT).

Tab. 9
Effekt b oS
TV-sandare TV-kanal' (kW) Polarisering
Crystal Palace (London).......oovvivinnnnn B-1 200 vertikal
i ¥ el N o e T A g B-1 12 horisontal
(g [ed [ c o 1 O s SN I S R S e AN B-2 100 vertfkal
b e o1 SRS e et R s S B-3 100 vertikal
ROWTRBEIES n.. it sk - s ggeoese Sl At s s ¢ B-3 1—100+ vertikal
Stmf CEENEE S G e i B-4 100 vertikal
SArEAGE - e T8 LT e TR ey s, TR ke e B-4 10—28+ horisontal
IRAIGHLRETT, 4 B i o il e W 3y o e e B-4 4—17+ horisontal
NV U O o o e B 1 s e o B em e B-5 100 vertikal
POMCIDAEIE 5.0 ot B iyt oo i) Akt s S B-5 12 horisontal
De sandare som 4r betecknade med + har riktantenner.
4 Blldbarvég 45,00 MHz L;udbarvég 41,50 MHz Kanalbeteckning: B-1
51,75 MHz 8 25 MHz » B-2
» 56 75 MHz » 53,25 MHz » B-3
» 61,75 MHz » 58,256 MHz » B-4
» 66,75 MHz » 63,256 MHz » B-5
Tab. 10
Effekt 1o a2 Monoskop-
A 1
TV-sandare TV-kanal W) Polarisering AP
MR BACHEENR camatn « i s 011, by S ¥ sl 51555 » A 34 horisontal 14
Y G [ G P e S e T S - A S A 36 » 23
M. RO | Gl gl s e el Ve i A 34 » 31
MOPMETFRRG U e idea ol b DA o s B 40 » 1"
MoftaiPERIBaM L | R e s Bl o sheesn - = B 100 » 3
' TV-kanal A: Bildbarvag 53,75 MHz Ljudbarvag 59,25 MHz
TV-kanal B: Bildbarvag 62,25 MHz Ljudbarvag 67,75 MHz



N % . !
Fig. 24. Testbild frin JRT.

Fig. 26. Huvudtestbild frén den norska tele-

visionen NRK.

TELEGRAFVERKEY
NORGE

Fig. 27. Testbild frin NRK.

Tab. 11
TV-séndare T(\(/:éa”g?l Ei:?vk)t Polarisering
o T e e A LR T e N 3 50 horisontal
FE (R ST I ITCOY (i P 3 10 »
0t e, T R T S 4 15 »
O s 4 1 LS s s il b b e 4 80 »
T B R i s el b B b 15 b ot a4 4 3,5 »
Tab. 12
L7yt oS N o o I T, R iy 4 100 horisontal
s L I B 50 »
T TR S SR Rl T | L 7 30 »
I ek s p s et e W R b b n 6 40 »
T S R T R e B R 7 5 »
BT S T Dol G A N L AT AR . 10 1 »
Tab. 13
T PR AR T et B S 2 100 horisontal
L Rl T N S e 2 15 »
GAMIENMISYSIOM i o < le s 44 v wvassemies ve ba's s 0 atd a 30 »
e, (o b SRR P TR 0 s e s, 4 100 »
(31007 2100 | e et g | STy s A o 4 30 »
lgifars T et e e Sy (UMM S ] 60 »
I R e B g e Ve - b 4 6 100 »
G o B et e e O R sl 6 60 »
PPNl - Wi ¥l g 4 B et 7 30 »
ol e b T o G IRTIREE  fLCE es 8 100 »
er e ETT O e I SO 9 140 »
{15 el et L PRI S, SR AL 9 30 »
(FHETLT T 10 T R R S S | 10 1 »
Ve T Wy M el T ST LAE L) e 11 0,5 »

kl. 23.30-24.00. For skolradio utnyttjas
av RAI en speciell sskolradiotestbilds.

Jugoslavien

Televisionen i Jugoslavien (JRT) driver
sina TV-sindare enligt CCIR-systemet.
Forst under de sista aren har man fatt en
TV-band I-sindare i drift.

I det framtida jugoslaviska TV-nitet
kommer de i tab. 11 angivna TV-sindarna
att inga.

JRT utnyttjar olika testbilder, av vilka
de som visas i fig. 22-24 dr de vanligaste.

JRT sinder pa vardagar mellan kl.
19.00 och 23.00 och pa sondagar dessutom
kl. 10.00-11.00. Testsindningar pagar ca
60 min. fére varje programs bérjan.

Luxembourg

Luxembourgs television (CLT) arbetar
med endast en TV-sindare pa TV-band
I1T, enligt det franska TV-systemet och 4r
dédrfor ganska ointressant ur TV-DX-syn-
punkt.

Malta

Visserligen arbetar televisionen pa Malta
med CCIR-norm, men det finns endast
en TV-sindare pa TV-band III och den
har endast 4,5 W effekt!

Monaco

Televisionen i Monaco (RMC) driver en
TV-sindare pa TV-band III enligt det
franska 819-linjerssystemet.

Holland

Hollandska televisionen (NTS) arbetar
med 625-linjerssystem enligt CCIR-nor-
merna. Det finns endast en sindare pa
TV-band I, 6vriga gar pa band III. Se
tab. 12.

Som testbild anviander NTS den i fig. 25
visade testbilden, som sinds vid ungefir
foljande tidpunkter: Dagligen utom man-
dag 10.00-12.00; dessutom mellan k.
15.00 och 17.00. Vidare ca 30 min. fore
programmets borjan omkring kl. 19.30.

Norge
TV-sindamna i Norge arbetar enligt CCIR-
systemet pa de kanaler som anges i tab. 13.
Norska televisionen (NRK) anvinder de
i fig. 26 och 27 visade testbilderna.
Testsindningar sker vardagar mellan
kl. 9.00 och 12.00 och fran kl. 14.00 dll
17.30. Program sinds kl. 20.00-22.00,
men det férekommer ocksa eftermiddags-
sandningar.

Osterrike

Televisionen i Osterrike (ORF) driver
sina TV-sindare enligt CCIR-normerna,
dock arbetar sindaren Jauerling pa en
»rysk» TV-kanal. Detta &r nddvindigt for
att det inte skall bli stérningar pa den
inte alltfér avlagset beligna sindaren i
Prag.

Osterrikiska televisionen driver de i

>
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tab. 14 angivna TV-sindarna pi TV-
band 1.

Tab. 14

Jauerling Bildbarvag: 49,75 MHz
Liudb&rvag: 55,25 MHz
Effekt: 60 kW

Patscherkofel CCIR-kanal 4
Effekt: 60 kW

Som testbilder sinder osterrikiska tele-
visionen bilderna enligt fig. 28 och 29.

Som testbild anvinds oftast den i fig.
28 visade bilden.

Testsindningar férekommer dagligen
(med undantag for tisdag och sondag)
fran kl. 11.00 till programmets borjan.
Programmet borjar vardagar vanligen kl.
19.30 och slutar omkring kl. 22.30. Son-
dagar borjar programmet redan kl. 17.00
och pa onsdagar sinds ett ungdomspro-
gram mellan kl. 17.00 och 18.00.

Polen

Polska televisionen driver sina TV-sindare
enligt ryska OIR-normerna. I Polen finns
det flera olika televisionscentraler, t.ex.
i Warszawa, Katowice, Poznan och Szcze-
cin, som sinder TV-program pa eftermid-
dagarna, delvis ocksa pa kvillarna. Nir
det giller kvillsprogrammet kopplas nitet
till TV-centralerna i Warszawa eller Kato-
wice. Dessutom finns det TV-studior i
Lodz, Krakow, Gdansk och Wroclaw.
Dessa studior levererar emellertid endast
kortare program.

I det polska TV-sindarnitet ingar TV-
sandama enligt tab. 15 s. 22.

Pa grund av den polska televisionens
struktur finns det ett stort antal olika test-
bilder, av vilka enbart de viktigaste kan
aterges. Fig. 30 visar den av »TV-
Centrum Warszaway anvinda testbilden.

Fig. 31 visar den av »TV-Centrum
Katowice» vanligen anvinda testbilden.
Fig. 32 visar en annan testbild, som ur-
sprungligen kommer fran den franska tele-
visionen och som utnyttjas av polska tele-
visionen, sdrskilt av »TV-Centrum Poz-
nan». Fig. 33-34 visar den testbild som
utgar fran sindargruppen Warszawa och
sandargruppen Katowice. Fig. 35 anviinds
endast ver sindargruppen Poznan.

Testbild sinds dagligen frin kl. 9.00.
Mellan k1. 10.00 och 12.00 utgér vanligtvis
ett férmiddagsprogram. Direfter sinder
praktiskt taget alla polska TV-sindare
testbild fram till eftermiddagsprogrammet,
som bdrjar nigon gang mellan k1. 16.00
och 17.30. Programmet sinds till kl.
22.30-23.00.

Portugal

Televisionen i Portugal (RTP) driver
bland annat en TV-sindare i TV-band I
pa CCIR-kanal 3. En 60 kW TV-sindare
i Lousa. Polarisering horisontal.

fortsittning sid 22 P
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Fig. 28. Osterrikiska televisionens standard-
testbild.

Fig. 29. Elektronisk testbild for osterrikiska
TV-sdandare.

Fig. 30. Testbild for TV-Centrum War-

szawa.

Fig. 31. Huvudtestbild for TV-Centrum
Katowice.

Fig. 32. Testbild ofta anvind av TV-

Centrum Poznan.

Fig. 33. Testhild fran den polska televisio-
nen ofta sand over Warszawa och Katowice.

Fig. 34. Polsk testbild som utnyttjas av
TV-centra i Warszawa och Katowice.

Fig. 35. Testbild frain TV-Centrum Poznan.
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Vidret paverkar
radarutrustningens prestanda

Variationer i de meteorologiska forhallandena kan ha avsevird inverkan
pa radarstationers ridckvidd och noggrannhet.

Den snabba utvecklingen inom radarom-
radet har medfort krav pa okad kunskap
om atmosfirens inflytande pa radarut-
rustningars egenskaper. Medan de ildre
radarutrustningarna hade sa daliga tek-
niska data att man inte behévde ta nagon
storre hiansyn till atmosfiriska forhédllan-
den kriver dagens moderna radarstationer
med sin héga uteffekt och goda upplésning
i hog grad att man beaktar de meteoro-
logiska férhallandenas inverkan.

Det finns flera sitt pa vilka meteoro-
logiska faktorer paverkar en radarstations
mojligheter till detektering och inmitning.

Rackvidd

Troposfiren absorberar och emitterar
elektromagnetisk stralning av alla vag-
langder. Denna absorption och emission
har emellertid inte ndgon storre betydelse
férrdn ndr man arbetar med vaglangder
pa 3 cm eller mindre. Dock antar bade

Darmpning By
0 Vattendnga
133Imm

B
"yresn\}:“ Syre25mm
| . Vottendnga 1, 7mm |

absorption och emission sadana virden
vid de vanliga radarvaglingderna 3 och
10 c¢m att de ej helt kan.forsummas.

Absorption

I fig. 1 visas dampningen vid markytan,
fororsakad av gaser och vatteninga, som
funktion av vaglingden. Den uppritade
dimpningskurvan géller vid en temperatur
av omkring +20°C och en fuktighetshalt
av omkring 10°-g/m3. For radarvaglingder
ar det dampning férorsakad av syre och
vattenanga som ar dominerande.

Genom att savil tryck som temperatur
och fuktighet varierar med héjden ar den
s.k. gasdimpningen hdjdberoende. Det
kan dock inte anges nigot enkelt samband
for detta beroende som giller f6r hela det
aktuella vaglingdsomridet. I fig. 2 visas
emellertid ddmpningen 1 normalatmosfir
for vaglangderna 3 och 10 cm som funk-
tion av hdjden. Det dr, som framgar av

] km
-

Fig. 1. Kurva over dampningen vid markytan, fororsakad av gaser
och vattendnga, som funktion av vaglingden. Dimpningskurvan gal-

fig. 2, tydligt att den integrerade damp-
ningen ir beroende av elevationsvinkeln.

Vattenangans inverkan kan férsummas
vid viglingden 10 c¢m men orsakar mérk-
bara dampningsvariationer i omradet om-
kring och under 3 ¢cm. Den ddmpning som
fororsakas av hydrometeorer i form av
moln och nederbérd dr emellertid 4n mer
mirkbar. Vid en regnintensitet av 4-5
mm/tim. kan foér vaglingden 3 cm den
integrerade dimpningen i nederbsrd och
moln vid en elevationsvinkel av 0,5° och
pa avstandet 500 km ligga 10-15 dB hogre
an i normalatmosfiar. Fér 10 cm vaglingd
ir under motsvarande forhallanden damp-
ningsdkningen endast nagon eller nagra
dB. »Vit sn6é» ger ungefir samma ddmp-
ning som regn, medan »torr sné» ger be-
tydligt ligre dampning. Inverkan av moln
och nederbérd #4r emellertid inte endast
beroende av intensiteten utan dven av
faktorer som molnstruktur, temperatur och

A=10cm

1mm

~=Vaglanad

Fig. 2. Kurva over
funktion av héjden.

ler vid en temperatur pd@ ca +20°C och en fukiighetshalt pd 10

g/m3,

3 403 2 2
o 210 10 290°4dByy,

—Dampning

dimpningen vid vdglingderna 3 och 10 cm som
Se texten,
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storleksférdelningen hos partiklarna.

Den dimpning som orsakas av hydro-
meteorer innefattar bade absorption och
spridningseffekter. Spridningen 4r emeller-
tid relativt liten nir viglingden Ar mycket
storre dn hydrometeorerna. Ar viglingd
och partiklar av samma storleksordning
ar spridningen diremot pataglig.

Emission

For sadana radarsystem vilkas brusfaktor
ar storre dn 6 dB 4r den stérande inverkan
fran troposfarisk emission av ringa bety-
delse. Anvinder man diremot ligbrusiga
forforstirkare, t.ex. parametriska forstir-
kare eller maserférstirkare som ger brus-
faktorer pa omkring 1 dB och lagre, maste
man dven ta hinsyn till det troposfiriska
bruset.

Liksom absorptionen hirrér emissionen
vid radarvaglingder huvudsakligen fran
syre, vattenanga och hydrometeorer. Aven
emissionen ir beroende av viglingd och
elevationsvinkel samt av troposfarens tem-
peratur och sammansittning. Beroende av
nimnda storheter varierar emissionen fran
nigra °K till omkring 300°K.

Starkt férhojd brustemperatur kan fore-
komma vid moln och nederbérd. I vag-
langdsomradet 3-10 c¢m kan, vid en eleva-
tionsvinkel av 30°-60°, en regnskur orsaka
en hojning av den ekvivalenta antennbrus-
temperaturen fran ungefir 10°K till
100°K. For en radarstation med en total
brusfaktor av 0,5 dB betyder detta en
rickviddsminskning med ungefar 25 %,.

Refraktion

En effekt som dr av stor betydelse foér en
radarstations prestationsférmaga 4r den
refraktion (brytning) som mikrovagor
undergir i troposfiren.

I ett homogent medium utbreder sig
elektromagnetiska vagor ritlinjigt. P&
samma sitt som optisk strilning bryts
emellertid radiostralning mot eller fran
normalen vid passerandet av grinsytan mot

Fig. 4. Atmosfirens brytningsindexvariation
ar til stor del beroende av de meteorolo-
giska forhdllandena. Det totala resultatet
av variationen ar emellertid alltid att radio-
vdgorna fdr en konkav brytning neddt pa
sdtt som illustreras i1 fig. Variationen hos
brytningsindex gdr normalt frén ca 1,0003
mot brytningsindex fér vakuum, som dr 1.
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Fig. 3. Liksom ljusstrélar bryts eclektromagnetiska strdlar mot eller fran normalen ndr de
passerar griansytan mellan tvd skikt med olika tithet. a) illustrerar hur en radiovdg bryts
vid Gvergdngen mellan tvd skikt; b) om variationen av brytningsindex sker i flera etapper
(dvs. om radiovdgorna fdr passera genom ett antal skikt med olika tdthet) sker dven bryt-
ningen stegvis; c¢) variationen hos brytningsindex kan dven ske kontinuerligt, dvs. det fb'.re-
kommer ingen markant dvergdng, och dd sker dven brytningen av radiovdgen kontinuerligt.
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Fig. 5. Diagram éver utbredningen av radiovdgor i normalatmosfir, dvs. i en atmosfir dér
den modifierade brytningsmodulen har ett sddant férlopp att gradienten dM/dh vid mark-
ytan antar virdet 0,118 och direfter med okande héjd asymptotiskt ndrmar sig 0,157, Ge-
nom att gradienten varierar med héjden divergerar stralarna mera in i ett homogent medium.



ett tdtare respektive tunnare medium, se
fig. 3a. Om brytningsindexvariationen &r
uppdelad i flera diskreta skikt fas ett bryt-
ningsférlopp enligt fig. 3b. Om 6vergangen
till titare resp. tunnare medium innebdr
en kontinuerlig férindring av brytnings-
index erhilles en kontinuerlig bojning av
stralen enligt fig. 3c.

Ovan jordytan avtar brytningsindex
fran ett virde av omkring 1,0003 mot
vérdet fér vakuum, som Ar 1. Minskningen
av detta viarde hos brytningsindex kan,
beroende pa de meteorologiska forhallan-
dena, ske pa olika sitt. Resultatet av den
totala brytningsindexvariationen blir dock
alltid en medelbrytning som gor stral-
banan konkav nedat enligt fig. 4. Som
framgar av figuren dr dock jordytans krok-
ning stérre in medelbrytningen. Detta in-
nebdr att jordytan visserligen har en
skuggande inverkan men att radiohori-
sonten ligger pa storre avstdnd idn den
rent geometriska horisonten.

For att underlédtta studiet av refraktio-
nen kan man anvinda enkla transforma-
tioner. En vanligen anvind transformation
ir att man infér en ckvivalent jordradie
sa att strilbanan skenbart blir ritlinjig.
I hojdintervallet nirmast jordytan brukar
man fér normalatmosfir ange den ekvi-
valenta jordradien till 4/3 ganger den
verkliga jordradien.

En annan transformation av stor bety-
delse ar transformation till plan jordyta.
En sidan transformation kan man &stad-
komma genom att inféra ett modifierat
brytningsindex (m)

m=n-+hla=n+0,157h-10—6
dir n ar verkligt brytningsindex, h &r
héjden over jordytan i m och a ér jord-
radien i m. For att f& mer litthanterliga
storheter infér man brytningsmodulen (N)

N=(n—1) 106

samt den modifierade brytningsmodulen
(M)

M=N+hlal0—-6=N+0,157h

Medelbrytningen i troposfiren ir ofta
av stort intresse. For att kunna bestimma
denna har man ur ett stort antal mitningar
definierat en normalatmosfir. Den modi-
fierade brytningsmodulen har 1 denna
atmosfir ett sidant forlopp att gradienten
dM/dh vid markytan antar virdet 0,118
f6r att sedan asymptotiskt nirma sig virdet
0,157. Utbredningen i en sidan atmosfir
illustreras i fig. 5. Genom att gradienten
varierar med héjden bojs strilarna olika
mycket, vilket medfor att strilarna diver-
gerar mera 4n i ett homogent medium.
Denna s. k. divergensdampning uppgar i
normalatmosfir till omkring 1 dB pa av-
standet 400 km och till omkring 2 dB pi
avstandet 1000 km.

De avvikelser fran ovan behandlade
normalatmosfir som forekommer ger upp-
hov till olika grader av refraktion. Nir
brytningsindexgradienten #Ar storre #n i
normalatmosfir, dvs. niir stralningen av-
ligsnar sig snabbare fran jordytan &an i
normalatmosfir, erhdlles s.k. undernor-
mal refraktion.

—=Avstdnd

Fig. 6. Om brytningsindex avtar mycket snabbt inom ett visst héjdintervall sa att gradienten
dM/dh dr negativ kan detta resultera i att en del av radarstrilningen kommer att ledas
inom detta s. k, ledskikt. Se texten.
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Fig. 7. Exempel pd radarvdgors utbredning i ledskikt som dr beliget pd viss hojd.
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Fig. 8. Exempel pa radarvigors utbredning i markbaserat ledskikt. Observera att utbred-
ningen aven sker genom reflexioner mot jordytan.
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Ar didremot brytningsindexgradienten
mindre 4n i normalatmosfir erhilles s. k.
overnormal refraktion. Inverkan av for-
dndringar i brytningsindex 4r stérre vid
sma elevationsvinklar och detta medfor
att de nedre delarna av en radarlob pa-
verkas mer in de &vre.

Om inom ett visst hojdintervall bryt-
ningsindex avtar si snabbt att gradienten
dM/dh &r negativ kan en del av radar-
stralningen ledas inom detta s. k. ledskikt,
se fig. 6 (jfr fig. 3c). For att sidan led-
skiktsutbredning skall komma till stind
fordras nistan alltid att antennen &r be-
lagen i ledskiktet (ett undantag behandlas
lingre fram i detta avsnitt). Att den
elektromagnetiska energin pa detta sitt
leds inom ett visst hojdintervall innebir
att effekttitheten i det aktuella intervallet
dr hog da avstdndsberoendet inom skiktet
ir 1/R i stillet f6r 1/R2 (R = avstandet
fran sindaren). Det bdr emellertid obser-
veras att den 6kade rickvidd som erhélles
i ledskiktet medfér en minskning av rick-
vidden pa nagon annan niva och di i all-
minhet i de nedre delarna av den normala
antennloben.

Om ledskiktets undre begransning utgors
av jordytan kan ledskiktsutbredning &dven
ske genom reflexioner mot denna. I fig. 7
och 8 visas exempel pa utbredning i upp-
hojt (fig. 7) respektive markbaserat (fig.
8) ledskikt. Inverkan av ett markbaserat
ledskikt jamfort med normalférhallanden
visas pa PPI-bilderna i fig. 9. De mer av-
ligset beldgna landomrdden som till
foljd av ledskiktsutbredning synes pa
bilden ligger under normala utbrednings-
forhallanden 300400 m under radiohori-
sonten, Sadan ledskiktsutbredning Ar
mycket vanlig under varen och sommaren.

Vid behandlingen av refraktionens in-
verkan pd radarutrustningars rickvidd har
vi utgatt fran att brytningsindex endast

varierar 1 vertikalled. I sjilva verket &r
atmosfiren pid grund av olika meteoro-
logiska fenomen, sasom vagformade skikt,
8j6- och landbrissituationer m. m., iven
horisontellt inhomogen. Detta kan inne-
bira att dven ndrliggande delar i en radar-
lob bryts markant olika, vilket medfér att
faltstyrkan i loben som funktion av héjden
visar kraftiga variationer, som dels beror
pa divergens-konvergensfenomen, dels pa
interferenser.

Horisontella variationer i en ledskikts-
struktur kan ocksd medféra kraftig lack-
ning av energi frdn ledarskiktet. Likasi
kan under sidana férhallanden stralning
fran en sindare, beldgen utanfor skiktet,
ledas in i detta.

Héjdmiining

Héjdmitningen vid en radarstation ut-
féres vanligen som elevationsvinkelmat-
ning. Brytningsférhallandena ir darfor av
avgorande betydelse f6r noggrannheten vid
sidana mitningar. Med ledning av det
som tidigare sagts om ledskiktsutbredning
kan man sluta sig till att mycket stora
héjdmitningsfel erhalles under sidana ut-
bredningsforhallanden. Men 4ven under
icke extrema utbredningsférhallanden kan
allvarliga hojdmitningsfel forekomma.

Man har foretagit matningar Over
Mellansverige under hésten, vilket skulle
innebidra att mitningarna gjorts under rela-
tivt »normala» foérhallanden. Vid dessa
mitningar erhélls en fordelning av vinkel-
felets avvikelse fran sitt medelvirde enligt
fig. 10. Det &r salunda tydligt att dven
om man gor korrektioner pa grundval av
en for Aarstiden korrekt normalatmosfar
kan betydande fel kvarsta.

Ju bittre meteorologiskt underlag man
har till sitt forfogande desto battre korrek-
tioner kan utforas. Det ar emellertid med
nuvarande resurser orealistiskt att tdnka

sig att man skulle kunna géra uppmit-
ningar som ger en detaljerad och alltid
aktuell atmosfarstruktur omkring en radar-
station. Man maste darfor ta till olika slag
av kompromisser.

Resultat av korrektioner med avseende
pa brytningsférhdllandena visas i fig. 11.
De aktuella brytningsférhillandena har
uppmitts relativt noggrant med en flyg-
buren refraktometer. Fig. 11 ger ocksi en
uppfattning om de snabbare variationerna
hos brytningsfelet, orsakade av relativt
smaskaliga turbulenta fluktuationer samt
eventuellt ocksd av forindringar i den
horisontella atmosfiarstrukturen, sisom ex-
empelvis rorelser hos vagformade skikt.
Punkterna visar hur mitflygplanet som
anvindes vid den aktuella mitningen i
vissa fall yhittats> radarstrilen lngt utan-
for den beriknade stralbanan. Dessa fel
kan till en del elimineras genom medel-
virdesbildning men ej genom korrektioner
med hinsyn till meteorologiska faktorer.

Maskerande effekter

Som tidigare nimnts orsakar olika slag av
hydrometeorer inte enbart absorption utan
ocksd spridning av radarstralningen. Den
del av strdlningen som sprides i backrikt-
ningen mot antennen kan ge ekon med
avsevird intensitet. Returspridningsegen-
skaperna ar viglingdsberoende sa tillvida
att intensiteten 6kar med minskande vag-
lingd. I vaderradarutrustningar anvinds
darfér oftast vaglingden 3 cm, dock fore-
kommer dven vaglingder omkring 6 cm.

Regn ger redan vid intensiteter pa 4-5
mm/tim. radarreflexioner som #ven vid
en spaningsradar som arbetar pa 10 cm
vaglingd kan forhindra eller atminstone
forsvara upptickt av aktuella mal. Fran
sno fas betydligt svagare reflexioner in
frin regn, dock med undantag for reflexio-
nen frin héjdomradena kring 0°-iso-

Fig. 9. Fotografier av PPI-bilden hos en markbaserad radarstation tagna vid tvd olika tillfillen: a) under normala utbredningsférhillanden
dd fasta ekon erhdlles upp till 40 km avstdnd; b) vid ledskiktutbredning di det forekommer fasta ekon pd mer dn 100 km avstdnd.
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termen, dir blandning av is och vatten
ger kraftiga radarekon (»bright bands).
Moln ger relativt starka ekobilder vid
vaglingder omkring 3 cm, men vid 10 cm
har endast de allra kraftigaste molnforma-
tionerna av typ cumulonimbus en stérande
inverkan.

Omradet nirmast omkring en radar-
station dr 1 allménhet kraftigt stért av
terrang- eller sjoreflexer. Denna normala
markekobild utékas under foérhallanden
med dvernormal brytning. Detta beror dels
pa att infallsvinkeln &r stdrre vid reflexio-
nen, vilket i allminhet innebidr 6kad re-
flexionskoefficient i backriktningen, dels
pa att stérre »rackvidd» mot markytan er-
hélles. Speciellt vid utbredning i mark-
baserade ledskikt, dir ju effekttitheten
kan vara mycket hég, kan kraftiga radar-
reflexioner fran markytan forekomma.

Kraftiga brytningsindex-inhomogeniteter
ger inte enbart refraktion utan idven re-
flexion. Vid reflexion i utbredda, relativt
plana skikt erhalles, om reflexionskoeffi-
cienten ar tillrdckligt stor, en effekt av
den typ som behandlats ovan. I samband
med s. k. radaringlar® — vilket innebir re-
flexioner fran brytningsindex-inhomogeni-
teter — kan emellertid dven en nigot an-
norlunda typ av maskerande effekt fore-
komma. Radaringlar férekommer nim-
ligen inte bara som utbredda skikt utan
ocksd som diskreta, punktformiga mal
(punktanglar). Sedan ganska ling tid till-
baka har radaringlar varit féremal fér
spekulationer men under de senaste &ren
har en relativt intensiv forskning bedrivits
inom detta omrade och dessa undersok-
ningar har givit underlag fér acceptabla
teorier. Vid mitningarna har man emel-
lertid huvudsakligen anvint vertikalsonde-
rande radarstationer, och de erhillna re-
sultaten @r ej direkt tillimpbara foér ordi-
nira radarstationer.

Fran radaringlar kan man erhalla an-
tingen en direkt Aaterreflexion frin en
atmosfdrisk inhomogenitet (exempelvis en
sbubblas») eller en spegling av en mark-
reflexion i en sidan »bubbla», se fig. 12.
Undersékningar som utférts har visat att
punktinglarnas  aterreflexionsegenskaper
okar starkt med okande elevationsvinkel.
Reflexionskoefficienterna 1 backriktningen
dr av sadan storleksordning att mirkbara
reflexer av detta slag med dagens radar-
mottagare endast torde erhallas frin rela-
tivt nadrliggande »bubblor». Emellertid
forekommer vid laga elevationsvinklar och
pa stora avstand radaringlar av en sidan
omfattning att de tidvis kan vara mycket
storande. Det forefaller som om dessa
radaringlar orsakas av den sistnimnda
mekanismen (se fig. 12b), da vid smé
elevationsvinklar totalreflexion eller at-
minstone mycket ndra totalreflexion er-
halles.

1 Se EKLUND, F; ADAMSSON, L; OT-
TERSTEN, H: Radiovdgor som maétverkiyg
inom meteorologin, ELEKTRONIK 1965,
nr 6, s. 44.

De ovan nimnda punktinglarna kan
ocksa ge upphov till falska ekon, dvs. upp-
trida si att forvixling kan ske med aktu-
ella mal. DA radaringlarna ror sig for-

hallandevis langsamt foreligger risk for
forviaxling huvudsakligen i samband med
ldngsamt giende mal sidsom fartyg eller
helikoptrar.
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Fig. 10. Fordelningskurva fér vinkelfelets avvikelse fran sitt medelvirde under héjdméitning
odver Mellansverige, foretagen under hosten. Se texten.
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Fig. 11. Kurvor visande korrektioner gjorda med hdansyn tagen till brytningsindexforhal-
landena.

Skenbar mdtposition

Fig. 12. Vid konventionell radar kan man frén s. k. punktinglar erhdlla antingen en direkt
reflexion, sdsom visas i a), eller man fdr en spegling av en markreflexion i en punktingel,

b). Se texten.
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Fig. 1. Vattenprov pd radarantenn och antennvixelléda utférs héir vid Decca Radar Marine Laboratories.

Marinelektroniken —
brittisk exportgiv med nya produkter

Ett omfattande program av marinelektronik, fraimst radar, har i England demonstrerats fér en grupp represen-
tanter for europeiska facktidskrifter, diribland RT. The Central Office of Information och EEA (Electronics Engi-
neering Association) svarade fér inbjudan och arrangemang.

Storbritanniens stillning som sjéfartsnation
har medfort att den engelska elektronik-
industrin starkt engagerat sig 1 utveckling
och tillverkning av radar och andra navi-
geningshjilpmedel, kommunikationsradio
m. m. Utvecklingsarbetet innefattar ocksé
tillf6rlitlighetsprov diar man ldgger stor
vikt vid att fa marinradarn sd »sjoduglig»
som mojligt.

Komponenter och firdiga apparater
hardtestas

Vid Decca Radar Marine Laboratories
utanfér London finns en synnerligen vil-
utrustad avdelning f6r miljéprovning av
radarenheter och kompletta radarsystem,
direkt hdmtade fran lépande tillverknings-
serie. Givetvis pagir ocksa kontinuerlig
typprovning av de komponenter som skall
inga i firdiga enheter.

Mekaniska prov

PPI-enheterna utsitts forst for vibrations-
pakinningar med 0,5 och 1 g inom fre-
kvensomradet 0-500 Hz. Under provet,
som pagir 30 timmar, skall enheterna
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vara 1 drift och om de fortfarande iar
funktionsdugliga efter 10 timmar med
vibrationsfrekvensen 0-50 Hz, 10 timmar
med 50-100 Hz och efter 10 timmar med
100-500 Hz &r de klara for ndsta prov,
fallprovet, dir de utsitts for 10000 slag
och en max. pakinning av 5 g.

Temperatur- och vattenprov —
tropikvdrme, vinterkyla, osregn
Enheterna, som fortfarande skall vara i
drift, utsitts vid temperaturproven for torr
virme, +70°C i 10 timmar och -+55°C
i 2 timmar. Efter avsvalning féljer en ny
viarmeperiod, denna ging 10 timmar i
+55°C, under vilken alla elektriska data
i enheten uppmiites.

Nista prov sker i fuktig virme, +40°C
och 95 9, relativ fuktighet i en period av
12 timmar med funktionsprov under den
sista halvtimmen.

Ett langtidsprov, 42 dagar i tempera-
turer frin +20°C till +35°C och med
relativa fuktigheten 90 9, 4ir nista sta-
dium. Under 12 timmar av ett dygn skall
temperaturen vara -+35°C *£1°C, under

5 timmar +20°C £5°C och under ater-
stiende 7 timmar skall temperaturen va-
riera mellan dessa virden. Tva ganger i
veckan skall enheterna vara i drift de tva
foérsta timmarna av +35°C-perioden.

Ett 12 timmars koldprov 1 —15°C av-
slutar temperaturproven. Funktionskontroll
g6rs under sista halvtimmen.

Driftsakerheten vid daligt vader och
grov sjo provas pa antenner, antennvixel-
lador och PPI-enheter genom att de vat-
tenbesprutas med ett tryck av 1 kp/cm?
under 1 timme (se fig. 1). Utrustningen
skall vara i drift under provet. Efterat
oppnas vixellada och PPI-enhet for kon-
troll av att inget vatten har tringt in. Ett
annat vattenprov, som tillampas enbart pa
PPI-enheter, gar till sa att ca 50 liter
vatten oses over enheten under 100 sekun-
der. Ingen extra titning far vara inlagd i
enheten, som skall fungera normalt bade
under och efter provet.

Radar med »sann» bild eliminerar
behovet av plotting

Decca Radar Ltd tillverkar numera helt



transistoriserade  radarutrustningar. Det
enda elektronror som anvinds i dessa &r
bildréret. Man kan skilja pd tva huvud-
typer av marinradar. Den ena typen
(Relative Motion Radar), som 4r den van-
ligaste, Iimnar »relativs bild, dvs. den
anger omgivningens relativa rorelse i for-
hillande till fartygets kurs. Den andra
typen (True Motion Radar) limnar en
ssanny» bild, vilket innebdr att PPI-bilden
direkt — utan plotting — anger fartygets
kurs, medan omgivningen »star stilla».
Radar med ysann» bild introducerades av
Decca 1956 och finns nu installerad pa
omkring 1500 handelsfartyg.

I Decca’s nya tillverkningsserie »Trans-
ar»> har radarn med relativ bild modell-
beteckningen RM (Relative Motion). Av
denna modell finns exempelvis tva typer
for 10 kW antenneffekt (RM 716 och
RM 719) samt tva typer for 25 kW
(RM 726 och RM 729). Samtliga ir for-
sedda med 16” (40 cm) PPI. Rickvidden
ir 0,548 nm (nautiska mil). Samma rick-
vidd har modell TM (T'rue Motion), t. ex.
typerna TM 616 och TM 619 for 10 kW
antenneffekt samt TM 626 och TM 629
fér 25 kW. PPI-diametern pa samtliga &r
127 (30 cm).

Reflexionsplotting pd relativ bild

Som tillbehér till modell RM finns en
konkav glasskiva (»Deccaplot») som pla-
ceras over PPI-skirmen och som medger
direkt parallaxfri plotting pa PPI-bilden,
s. k. reflexionsplotting. En firgpenna med
ljusreflekterande firg anvinds och med
vissa tidsmellanrum markerar pennan pa
glasskivan positionen f6r det eko (t.ex.
fartyg) som ir av intresse. Markeringarna
sammanbinds, varvid man pa glasskivan
erhiller en linje som presenterar ekots
relativa rorelse. Den ljusreflekterande
fargen i linjen gor att. linjen &aterges pa
PPIL

Ny transistorradar for smabatar

Decca visade 3ven en liten radar, typ
D 202 (se fig. 3), med 6” (15 cm) PPL
Med hjilp av en férstoringslins far bilden
7,5 (19 cm) diameter. Bilden aterger
relativ rérelse. Minimiavstandet fér spa-
ning 4r omkring 35 m. PPI kan stillas in
pa sex olika avstandsomraden: for max.
0,5, 1,5, 3, 6, 12 och 24 nm. Upplésningen
1 avstand 4r béttre 4n 30 m och i béring
bittre dn 2°. Frekvensomradet for sindare
och mottagare ar 9410-9480 MHz. Detta
ir en tidigare inte anvind del av marin-
radarbandet som valts foér att storningar
fran andra 3 cm radar skall undvikas. Ut-
effekten fran sindaren ir 3 kW (puls-
effekt). I mottagaren finns differentieran-
de kretsar som diampar inverkan av stér-
ckon fran sj6 och regn.

PPI-enheten har dimensionerna 5347
K47 cm, vikten 32 kg och idr utférd med
holje av rostfritt stal.

»TV-lots» vid tringa passager
Ett navigeringshjalpmedel, »Merline», som

Fig. 2. Decca »Transar» fartygsradar mo-
dell TM med 12" (30 ¢cm) PPI.

Fig. 5. Vattentit kamera for sMerline» far-
tygs-TV. Observera vindrutetorkaren!

Fig. 3. Decca »Transars radar D 202 med
7,5" (19 e¢m) effektiv bilddiameter.

Fig. 6. »Lodestar> pejlmottagare fran Mar-
coni.
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bestar av TV-kamera och monitor, presen-
terades av Marconi International Marine
Co. T synnerhet fartyg med kommando-
bryggan placerad akteréver eller mid-
skepps kan ha stor anvindning for detta
slags TV-anliggning, exempelvis vid dock-
ning eller tranga passager. Kameran mon-
teras pa fordick, monitorn pd kommando-
bryggan. Instillning av kameran skots
fran en separat manéverenhet, placerad i
narheten av monitorn. Se fig. 4 och 5.

Automatisk langvagspejl

Ett annat navigeringshjilpmedel frin
Marconi 4r en gyrostabiliserad pejlmot-
tagare »Lodestars (fig. 6) som tdcker fre-
kvensomradet 250-550 kHz, med band-
spridning mellan 285 och 315 kHz. Mot-
tagaren avstdms till en viss radiofyr eller
grupp av radiofyrar, varvid ett instrument
— anslutet via mottagaren till pejlanten-
nens goniometer — automatiskt indikerar
ritt bédring. Man slipper alltsi besviret
med manuell sokning av pejlminimum.
Mottagaren kan dock om si onskas kopp-
las om f6r manuell s6kning.

Flytbar nédradiotelefon

Marconi tillverkar ocksa nédradioutrust-
ningar for t.ex. livbatar och fiskebatar.
Relativt billig, behindig i formatet och
dessutom flytbar 4r den kombinerade sin-
daren och mottagaren »Lifesaver» (fig. 7).
Dimensionerna exkl. antenn #r—60X10
cn (langd X diameter) och vikten &r om-
kring 4,5 kg. Antennen ar av teleskoptyp
med max. lingd 180 cm. Sindare och
mottagare arbetar pa den internationella
larmkanalen for telefoni, 2182 kHz. Sin-
darens uteffekt dr 2 W. Mottagaren ir en
superheterodyn med kristallstyrd lokal-
oscillator. Som strémkilla anvinds ett
17,5 V batteri av kvicksilvercell-typ.

Enligt fabriken ir apparaten fullt funk-
tionsduglig dven om den rakat falla i
vattnet.

En »Lifesaver» kostar i England 158
pund, alltsi omkring 2 300 kr, vilket far
anses vara ett lagt pris 1 forhallande till
de virden som star pd spel i en néd-
situation.

Marinradar fran Marconi

»Argus 16» kallas en av de storre model-
lerna av marinradar fran Marconi, se
fig. 8. Max. rickvidd 4r 48 nm, minsta
mitbara avstand ir omkring 30 m. Sin-
daren limnar 70 kW pulseffekt. PPI-
diametern ir 16” (41 cm). Glasskiva for
reflexionsplotting kan placeras éver PPI-
skirmen. Med en tillsatsenhet av plug-in-
typ kan PPI stéllas in for antingen »sann»
bild eller »relativs bild. Bildpresentationen
kan avldsas dven i dagsljus (s.k. dags-
ljus-PPT).

»Raymarc» (fig. 9) 4r en mindre mo-
dell, transistoriserad och férsedd med 12”7
(30 cm) PPI. Sju max. avstand kan viljas:
0,75, 1,5, 3, 6, 12, 24 eller 48 nm. Minsta
mitbara avstind 4r 20 m. Pulseffekten
fran sindaren ir 20 kW.
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Fig. 7. Livbdtsradio »Lifesavery frén Mar-
coni. Hégtalare och mikrofon dr monte-
rade 1 locket.

Fig. 8. Fartygsradar »Argus 16»- (Marconi)
med bdde »sann» och wrelativs bild, som
viljes pd manoverpanelen ovanfér PPI-
skarmen.

Marinradar och andra navigeringshjalp-
medel visades 1 Stockholm i borjan av
juni ombord pa det engelska demonstra-
tionsfartyget »Navigatory fran The Dec-
ca Navigator Co. Ltd, London.

En marinmottagare fran Decca med
typbeteckningen »Mark 12», dven kal-
lad »Multipulse Receiver», demonstre-
rades tillsammans med en till mottaga-
ren ansluten skrivare »Decca Track Plot-
ter», se fig. 1. Mottagaren mdater fas-
skillnaden mellan sindarna i en serie
markstationer, den s.k. Decca-kedjan.
Fasskillnadens storlek stir i direkt fér-
héllande till fartygets position. Skriva-
ren matas frdn mottagarutgdngen med

g

Ombord pé “Navigator”

en spinning som motsvarar fasskillna-
den och plottar fartygets kurs direkt pa
en karta. De flesta handelsfartyg dr nu-
mera utrustade med dessa navigerings-
instrument.

Av  Decca’s transistoriserade radar
»Transar» visades bl. a. typerna TM 626
och RM 726 med den minsta typen D
202 som »slavmottagare».

En annan nyhet som demonstrerades
var en transistoriserad autopilot »Arkas»
typ JSD 2 (se fig. 2) som kan Overta
kurshillningen av fartyget. Autopiloten
far impulser frdn en elektriskt balanse-
rad kompass och omvandlar impulserna
till styrrorelser i rodret.

Fig. 1.

sMark
12» (ovan t.v.) och skrivaren »Decca
Track Plotters.

Navigeringsmottagaren

Fig. 2. (ovan ¢. h.) »Arkasy, transistori-
serad autopilot fran Decca Navigator
Co.




Fig. 9. »Raymarc» med 12" PPI, fran Mar-
coni. r

Radar med fotografisk plotting

Kelvin Hughes Div., London, demonstre-
rade en radaranliggning som automatiskt
fotograferar, framkallar och projicerar
PPI-bilden. Principen aterges i stora drag
1 fig. 10. Med vissa tidsmellanrum later
man den foér &Ggonblicket aktuella PPI-
bilden exponera en stegvis frammatad
16 mm smalfilm. Exponerings- och proji-
ceringsintervallen kan stidllas in pa 3,75,
7,5 eller 15 s, 3 eller 6 min. En film som
ar 400" (120 m) lang ricker i ett dygn vid
kontinuerlig registrering med 15 s intervall.
Efter varje exponering framkallas, fixeras,
skéljes och torkas den exponerade negativ-
rutan, varefter den projiceras pa ett
plottingbord. Framkallnings- och fixerings-
vitska, skoljvatten samt torkluft sprejas pa
filmen. PPl-informationen, som kan vara
antingen »relativs bild eller »sann» bild,
lamnas av ett 3%2” (9 cm) bildr6r. Den
bild som projiceras pa plottingbordet har
totala diametern 277 (69 cm) och effek-
tiva diametern 24” (61 cm). Bildskala och
tidsintervall anges pi varje exponering som
vagledning for den som i efterhand wvill
»spela upp» filmen.

Radarutrustningar f6r marint bruk vi-
sades ocksa av foljande foretag: AEI
Electronics Ltd, Sperry Gyroscope Co.
Ltd och Cossor Communications Co., Ltd
(dotterforetag till A C Cossor Ltd, Eng-
land och Raytheon Co., USA).

Fig. 12. Raytheon marinradar, »Mariner’s
pathfinders, modell 1900, fran Gossor Com-
munications Co., Ltd. Transistoriserad, 7"
(18 c¢m) PPI, sindareffekt 7 kW, max.
rackvidd 18 nm.

Fig. 10. Plottingbord for radar med fotografisk plotting (Kelvin Hughes Div.)
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Fig. 11. Principen for fotoplotting.
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RAGNAR FORSHUFVUD

Vad ér sekundart
genombrott?

Sekundirt genombrott dr den gédngse benamningen pa ett fenomen, som
har orsakat manga transistorers déd. Denna artikel, som behandlar feno-
menets fysikaliska bakgrund och beskriver en metod fér kvantitativt stu-
dium av fenomenet, kommer att féljas av en annan, som handlar om hur

man undviker sekundart genombrott.

Ténk er en vanlig krets for spinnings-
stabilisering, dir en effekttransistor av
kisel arbetar som serieregulator, fig. 1.
Kretsen gér om 35V ostabiliserad spin-
ning till 24V stabiliserad spinning. En
dag fungerar stabiliseringen inte lingre.
Samma ostabiliserade spanning som man
har pid ingangen Aaterfinnes pad utgangen.
Orsak: kortslutning 1 effekttransistorn.

Vi aterfinner transistorn nigot senare i
ett laboratorium dir man sysslar med fel-
analys. Transistorn uppvisar kortslutning
— eller rittare sagt mycket lag resistens —
mellan kollektor och emitter. Daremot har
basen fortfarande kvar sin diodverkan
gentemot de tva andra elektroderna.
Genombrottsspanningen hos dioden bas-
(emitter/kollektor) ligger vid det laga
virde som bestims av bas-emitterdioden.

Aha, siger man da i laboratoriet, ett
typiskt sekunddrt genombrott! Den som
siger si har alldeles ritt — bortsett frin
att fenomenet i friga varken ir sekundirt
eller ens ett genombrott 1 vanlig bemir-
kelse!

Sekundirt genombrott (eng. second
breakdown eller secondary breakdown) be-
skrevs for forsta gangen av Thornton och
Simmons.t De kallade fenomenet »pinch-
in». En svensk Oversittning av »pinch-in»
skulle snarast bli »stromfortrangnings. De
numera vanliga bendmningarna »second
breakdown» och »secondary breakdown»
grundar sig pad en idldre felaktig uppfatt-
ning enligt vilken sekundirt genombrott
maste foregds av ett normalt »primirt»
genombrott. Ofta anvinds foérkortningen
SB. Pi svenska sdger man ibland »andra

1 Litteratur, se slutet av artikeln.

58 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966

genombrotty, men eftersom den termen
kan uppfattas som pluralis &r den &#nnu
simre in benimningen sekundirt genom-
brott.

Fysikalisk bakgrund

Fysikaliskt kan sekundirt genombrott be-
skrivas som en alternativ arbetsmetod till
transistorns normala, kinnetecknad av
punktemission fran emittern jimte mycket
hég temperatur i den emitterande punk-
ten och omridet nirmast omkring den.
I detta omrade finns en mycket stor kon-
centration av hal och elektroner (ett
»plasmay). Processen underhaller sig sjilv
genom termisk paralstring. Man kan visa
att temperaturskillnader pd mer dn 10°C

inom en kristall kan leda till sekundirt

genombrott. Den varmaste delen av emit-
tern Overtar da hela strémmen. Sedan
emissionen koncentrerats till en punkt, sti-
ger den lokala temperaturen flera hundra

Tno—q Ut

&)

1

Fig. 1. En vanlig krets for spinningssta-
bilisering. 1 effekttransistor, 2 referensdiod,
3 balanserad forstirkare.

grader. Till slut uppnis en temperatur
didr den termiska paralstringen i plasmat
ir sa hog att man inte behéver tillfora
nagon basstrém ldngre. Om kollektor-
strommen begrinsas t. ex. av ett seriemot-
stand, faller' kollektorspanningen tvirt till
ett virde av storleken 5-10 volt. I bista
fall minskas dirvid effektutvecklingen i
plasmat och temperaturen stabiliseras. Om
jamviktstemperaturen ligger under halv-
ledarens smiltpunkt (vilket inte alltid ar
fallet) och plasmat inte befinner sig ndra
kristallytan, kan transistorn uthdrda be-
handlingen atminstone under en kortare
tid utan mirkbar forsimring av egenska-
perna.

En transistor i sekundirt genombrott
gér alltsi inte att strypa med basen. Den
»brinner» ungefir som ett gasurladdnings-
ror. Man kan slicka den genom att minska
kollektorstrommen till dess man under-
skrider ligsta brinnstrém, som ofta &r i
nirheten av 100 mA. Man kan emellertid
ocksa slicka transistorn genom att skicka
in basstrom i ledriktningen, sa att transis-
torn bottnar, varvid man underskrider er-
forderlig brinnspinning och plasmat slock-
nar.

Tindning intrdffar om transistorn sam-
tidigt utsittes fér hog strom och hég spin-
ning. Transistorn tinder dirvid inte ome-
delbart, utan efter en tidférdréjning som
kan uppgi till flera millisekunder. Man
kan uttrycka saken sd, att tindspdnningen
ir en funktion av kollektorstrommen och
av tindpulsens varaktighet. Brinnspanning-
en, som ir ligre, dr en funktion av kollek-
torstrommen; fig. 2.

Observera att ett »sekundirt» genom-
brott inte nddvindigtvis maste foregis av
ett »primirt» genombrott. Det kan ga till
pa det sittet. Om basen ligger pa stryp-
spiinning, si maste man ju driva ut transis-
torn i genombrottsomridet for att &ver
huvud taget fi igenom nagon kollektor-
strom — och utan kollektorstrém kan tran-
sistorn inte tinda. Man kan emellertid
lika bra tinda en transistor som har led-
spinning pa basen och en kollektorspin-
ning som ligger langt under genombrotts-
spanningen. Enda skillnaden 4r att det gar
at stdrre energi fo6r tindningen om kollek-
torspanningen ir lag.

En tvivelaktig kurva

Kurvan i fig. 3 4r timligen tvivelaktig,
men férekommer dnda ofta i litteratur om
sekundirt genombrott. Detta 4r i och fér
sig inte s& konstigt eftersom bilden ungefar
motsvarar vad man ser pa en kurvfgljare,
t.ex. Tektronix 575, om man tinder en
transistor genom att driva ut den i genom-
brottsomridet. — Bildens utseende blir
emellertid helt beroende av svephastig-
heten. Om man kunde variera svephastig-
heten — nigot som en kurvitljare i regel
inte tilliter — skulle man finna att den
strom dar transistorn tdnder blir hdogre,
ju hogre svephastigheten &r. Transistorn
tinder ju alltid efter en viss férdrojning,
och denna fordréjning 4r en funktion av
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Fig. 2. Tidnd- och brinnkarakteristik for ett
exemplar av transistorn 2N1711, Till vdns-
ter brinnkurvan, till héger tdndkurvor for
tva olika pulslingder, 10 ms och 1 ms.
Pulsfrekvens: 4 Hz.
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M2ia genombrott”

_“Ya genombrott”

»~Uce

Fig. 3. Ett tvivelaktigt sitt att dskddliggora
sekunddrt genombrott.

Brinnspinning
Genombrottsspanning

»

Langsamt svep
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Fig. 4. Vid ldngsamt svep sker tandningen
vid en relativt lag strém.
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Fig. 5. Denna figur har ingenting med se-
kunddrt genombrott att goral
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Fig. 6. Mitkrets f6r en NPN-transistor. Det
motstand pd 10 kohm som ligger parallellt
med dioden dr till f6r att transistorns lick-
strom inte skall ge upphov till en storande
spanningspuls pd oscilloskopet wvid strom-
pulsens slut.
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Fig. 7. Spanningen pd mitobjektets bas un-
der en strompuls. Vid T tdnder transistorn.
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Fig. 8. Detaljerad madtkrets for NPN-
transistorer.

Fig. 9. Seckundart genombrott hos ett ex-
emplar av transistorn 2N1711. Strompulsen,
underst i oscillogrammet, & 5 ms ldng och
har amplituden 500 mA. Spianningsspranget
vid tdindningen idr 14 V, och dé Uy vid
tandningen wvar 21 V, kan man rikna ut
att brinnspanningen var 7 V.

strom och spénning. Man kan siiga att den
vertikala axeln utgdér bade strém- och tid-
axel. Det borde std bade I, och ¢ pd den.

Om ni inte forstar riktigt vad jag menar,
sa forestdll er en skidikare som med hog
hastighet dker utfér en backe och ut pa
en sj6. Ju ldngre han kommer frdn stran-
den, desto svagare blir isen, och pd en viss
punkt brakar han igenom. Nu &r det inte
sikert att det bara dr att gd ut och dra
upp honom ur vaken. En person som gar
lingsamt ut pad isen kanske gir ner sig
betydligt ndrmare stranden. Fig. 4 illustre-
rar hur tindningsogonblicket beror av
svephastigheten.

Ett vanligt misstag 4r att man blandar
ihop genombrottskarakteristiken i fig. 5
med ett sekundirt genombrott. Karakteri-
stiken giller for en transistor med ett mot-
stind mellan bas och emitter. Forestill er
att ni driver ut transistorn i genombrotts-
omridet och lingsamt okar strémmen. I
bérjan gar hela kollektorstrémmen ut ge-
nom basen och passerar genom motstan-
det till jord. Genombrottsspinningen Ar di
lika med kollektordiodens genombrotts-
spanning, den som har begivats med den
praktfulla bokstavssymbolen U gp)copo
men som man lika gima kan beteckna
med den kortare och fullt entydiga sym-
bolen U, p,.

Nér ni nu &kar strdmmen ytterligare
stiger spanningsfallet &ver motstindet.
Nir detta spidnningsfall uppgar till cirka
0,5V blir emitterdioden ledande, och nu
faller genombrottsspinningen till ett virde
som nidrmar sig den genombrottsspanning
som man far med 6ppen bas, Uggy. Om
t. ex. motstandet har resistansen 1 kohm,
kommer Svergéngen till ligre genombrotts-
spanning att ske vid en strom av storleks-
ordningen 0,5 mA. Vid si liga strémmar
kan det aldrig bli friga om ett sekundirt
genombrott, vilket inte hindrar att det
forekommer att fenomenen {érvixlas. Vid
6vergangen kan kraftiga oscillationer upp-
sta, ofta vid si hdg frekvens att kurv-
foljaren inte hinner med, utan ritar tids-
medelvirdet. Bilden pd oscilloskoproret
kan darfor se ritt egendomlig ut, vilket
bidrar till att skapa forvirring.

Maitning av tindspinning

och brinnspinning

Fig. 6 visar ett principschema {6r mitning
pa en NPN-transistor. Transistorn matas
med konstant kollektor-bas-spanning och
pulsad emitterstrom.

Nir transistorn tander sjunker dess
kollektor-emitterspianning snabbt till brinn-
spanningsnivian, som brukar ligga mellan
5 och 15 volt. Detta innebidr att emitterns
potential blir mer positiv. Pa grund av det
stora Gverskottet av hal i plasmat kan bas-
emitterdioden inte spérra, utan basen fél-
jer emitterns potential, varfor ett positivt
spinningssprang upptrader dven pa basen.
Om man miter spanningsspranget med ett
oscilloskop kan man rdkna ut brinnspin-
ningens storlek.

fortsittning sid 30
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CIVILINGENJOR ERIK MARTENSSON

Klirrmétnin
avslojar
komponentfel

hos den resterande signalen. Darefter
dividerar man med den »ofiltrerade»

Vid Saab:s sektion fér kompo- signalens effektivvarde och far dirigenom
nentprovning utfér man pa upp- fram klirrfaktorn i procent. I tonfrekvens-

sammanhang brukar man ha klirrfaktorer
i storleksordningen 1-10 .
Vid klirrmétning pa komponenter dar

drag av Forsvarets Forsknings-
anstalt ett omfattande langtids-

prov pa kolfilmmotstand. Genom klirrfaktorn ofta dr mindre #n 10-8 redo-
~att mé&ta overtonsbildningen i visas emellertid klirret pA ett annat sitt.
motstanden — s. k. klirrmétning Man miter 1 stillet en viss 6vertons ampli-

tud och jamfér den med amplituden hos

— har man kunnat avsiGja vissa
motsvarande grundton.

dolda felmekanismer som efter
en tids drift skulle kunna gora
motstdnden oanvandbara.

I borjan av 1950-talet wutvecklades vid
Telefon AB LM Ericsson apparatur for
bestdmning av Gvertonsbildningen (klirret)
i elektroniska komponenter. Genom att
bestimma klirret i t.ex. motstand och
kondensatorer kan man skaffa sig en viss
uppfattning om komponenternas kvalitet
och avslgja vissa felkillor.

Det sammanhang i vilket man vanligen
moter begreppet klirr 4r i uttrycket klirr-
faktor, t. ex. i samband med audioférstir-
kare. Klirrfaktorn definieras allmint som
kvoten mellan &vertonernas effektivvirde
och det totala effektivvdrdet for en perio-
disk storhet. Mitning av klirrfaktorn sker
helt enkelt genom att man filtrerar bort
grundtonen och bestimmer effektivvirdet

Maitmetod

Den utrustning som anvinds fér klirrmét-
ningen bestar 1 princip av en tongenerator,
som tack vare ett efterféljande lagpass-
filter ldmnar en sinusspinning som Ar
praktiskt taget fri frAn Overtoner. Dir-
efter foljer bandpassfilter och forstirkare
fér den 6verton man o6nskar mata. Mit-
objektet, som 4r en tvapol, t.ex. spole,
motstand eller kondensator, kopplas in
mellan lagpass- och bandpassfiltret, se
fig. 1.

Sinusspanningen patryckes den kom-
ponent som skall kontrolleras. Av de 6ver-
toner som bildas 1 komponenten f&rstarks
och mits den tredje deltonen, medan
grandtonen och &vriga 6vertoner filtreras
bort i bandpassfiltret.

Overtonsbildning i motstand

I ett idealt motstand alstras inga Over-
toner. I praktiken dr det emellertid sa,
att de flesta motstand ger upphov till en
Svertonsbildning som brukar vara karakte-
ristisk [or olika motstandstyper och fabri-
kat.

Flertalet motstdnd i ett leveransparti
brukar visa mattlig spridning vad giller
klirrspanning, medan en liten del kan
vara »onormal» i detta avseende. Det ir
dessa »onormala» motstand som kan miss-

Leverans 2 Leverans 1
Yecka 28 1963, Yecka 19 1963
[ ——

Ldgpass - Bandpass~

fitter filter Forstdrkare

10kHz 30kHz

)10 kHz Z || Mdtabjekt . =g
Klirrspanning —e
Fig. 2. Normalfrdelningskurvor fér klirrspanningen hos de kolfilmmotsténd som ldngtids-

* = _. provats vid Saabs sektion [or komponentprovning. Som framgdr dr det mycket liten sprid-
Fig. 1. Fo"renklfzt _block&cl&ama Gver en ut- ning i klirrspdnning mellan de tvd forsta leveranserna, vilka ligger nédra varandra i tid.
rustning fér matning av Guertonsbildning i Daremot uppuvisar motstdnden i den tredje leveransen genomgdende higre virden pd klirr-
elektronikkomponenter. Se texten. spdnningen.
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tinkas vara behdftade med fel av nigot
slag.

Dalig kontakt &r ofta upphovet till en
olinjar strom-spanningskarakteristik, vilket
innebdr onormalt klirr. Ett sidant fel kan
dventyra motstandets funktion, varfér mot-
staind med onormalt hégt klirr bor kasse-
ras om kraven #r stringa. A andra sidan
kan t. ex. jirn i uttagstradarna eller ferro-
magnetiska fororeningar 1 motstandets
isolermaterial ocksa orsaka stabilt och
hogt klirr utan att denna avvikelse fran
det normala paverkar funktionen. Onor-
malt klirr medfér emellertid ett betydande
osikerhetsmoment, varfor bl. a. alla mot-
stind fér militdr anvindning sedan lang
tid tillbaka klirrmites vid Saabs ankomst-
kontroll, varvid alla motstind med onor-
malt hogt klirr kasseras.

Man fragar sig emellertid da och da om
man inte kasserar komponenter i onddan
nar man tillimpar detta forfaringssatt. .

Delvis i syfte att ge svar pd denna fraga
pagar vid Saabs clektroniklaboratorium i
Géteborg sedan ett par ar tillbaka pa
uppdrag av Forsvarets Forskningsanstalt
en provning av ca 17 500 kolfilmmotstand,
1/8 W 100 kohm, tolerans 5 ;. Mot-
stinden provas i olika omgivningstempera-
turer och med olika belastningar. De mot-
stand som ingar 1 »provningspartiet» hir-
ror frin tre olika tillverkningstillfallen. De
ca 250 000 mitvirden som samlats in under
de ca 200 - 108 »motstandstimmar» som
provet hittills pagatt skall databehandlas,
och man riknar bl.a. med att fi besked
om huruvida det finns ett samband mellan
de mattliga resistansokningar som fore-
kommit (0,1-1,59%) och motsvarande
klirrspanningsindringar (*30 9%).

Trots att materialet dnnu inte databe-
handlats visar motstinden med hogt klirr
intressanta egenskaper, som kan redovisas
direkt. Det var ndamligen endast 30 mot-
stind som hade anmirkningsvirt hogt klirr
och dirfér klart kunde skiljas frin de
ovriga. Foérdelningen av samtliga mot-
stinds klirrspianningar framgar av de tre
kurvorna 1 fig. 2.

Med en 100V palagd mitspanning ger
flertalet motstand en klirrspdanning som
efter 3000 gangers forstarkning ar < 10
mV. De omnimnda 30 motstanden hade
emellertid klirrspdnningar éver 100 mV.
Bland dessa 30 motstand finns samtliga de
motstand (6 st.), som hittills uppvisat
onormala resistansokningar 5-15 9. Dessa
sex motstands klirrspinningar har paral-
lellt med resistansokningen sjunkit till
normala virden.

Hypotetisk felorsak
Redan efter ett par hundra timmars drift
av de motstind, som drivits med full
effekt vid 70°C omgivningstemperatur, in-
triffade nagonting onormalt: ett av de
fyra motstind med hogt klirr och vars
slutliga resistansokning oversteg 10 %
visade en anmirkningsvird #ndring be-
triffande saval resistans som klirr.

Vid nista mattillfalle, efter 500 tim-

mars drift, hade motstindets resistans
okat ca 14 9 och klirrspinningen sjunkit
till ca 7,5 mV. Med kinnedom om mot-
stindskonstruktionen torde man kunna
finna en enkel forklaring till dessa and-
ringar.

Som namnet kolfilmmotstand antyder
utgors motstandselementet av en kolfilm.
Tillverkningen av kolfilmmotstinden gar
till sa att det pd en stomme av keramik

uttdlls en kolfilm. Fér att motstandet
skall fa 6nskad resistans slipas en del av
kolfilmen bort, sd att den kolfilm som
finns kvar pi keramikstommen far formen
av ett spiralband. Det aktuella motstandet
har ca 6 varv. Under slipningen mits re-
sistansen kontinuerligt och nar den Ons-
kade resistansen uppnatts avbrytes slip-
ningen automatiskt. Om salunda ett av
varven pa nagot sitt kortslutits vid till-

Tab. 1. Provning av kolfilmsmotstind sker enligt nio olika driftbetingelsegrupper.

Driftbetingelse- Omgivnings- Belastning i 9%, av Ungefarlig skikt-
grupp temperatur °C markeffekt medeltemperatur °C
1 25 0 25
2 25 50" 40
3 25 100 . 55
4 70 0 70
5 70 50 85
6 70 100 100
7 130 0 130
8 100 100 130
9 100 200 160

Tab, 2. D¢ motstdnd som vid proven uppvisade extrema virden péd resistansékning och klirr.

i P e b A
Driftbeting- | Motstdnds- ths(.;i:,n;?uk::jg Utgéngsklirr | Klirrandring ci)lt(izlzi?\t;r\‘:a/l/r
elsegrupp nummer e dalvilyilst 19} {mV) (%) (h)
6 366 14,9 182 — 9 250— 500
6 367 13,6 181 — 96 0— 250
6 500 11,2 450 — 99 500— 1 000
6 498 11,0 105 — 94 9 000—11 000
3 2488 4,6 181 — 97 700— 3 000
6 499 4,5 300 — 98 1 000— 2 000
5 500 1,0 143 — 95
6 1 1,0 570 +106
5 928 0,9 155 -1
7 297 0,7 153 — 85
7 903 0,5 670 + 27
7 299 0,5 260 0
3 1252 0,5 170 — 34
7 298 0,4 115 + 1,7
5 499 0,3 158 + 10
1 997 0,3 121 — 49
1 999 0,3 104 — 20
6 155 0,2 235 — 96
1 450 0,1 660 0
1 307 0,1 340 — 10
1 1000 0,1 230 — 22
2 1208 0,1 190 + 26
2 2 487 0,1 155 — 3,2
1 4 960 0,1 155 + 3,0
1 998 .01 117 — 1,7
7 1 0,0 570 + 17
1 306 0,0 205 + 1,0
4 2 480 0,0 150 + 13
1 2453 0,0 121 + 12
1 371 0,0 106 — 1,0
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verkningen, t. ex. genom att sliptrissan pa
nagon punkt inte brutit igenom kolfilmen,
kommer slipningen att fortsitta lingre in
som skulle varit fallet om ingen kortslut-
ning uppstitt. En &verbryggning av det
angivna slaget kan utgbras av en mycket
tunn kolfilm, vilket resulterar i stor strom-
tithet vid normal belastning av motstin-
det. Overbryggningen av ett varv kan
ocksa besta av 16sa kolpartiklar som ligger
»i glappkontakt» &ver slipsparet. Bida
dessa typer av defekter ger upphov till
6vertonsbildning.

Om en sadan kortslutande &verbrygg-
ning forsvinner kommer ytterligare ett
varv av kolfilmen att kopplas i serie med
de 6vriga, vilket medfor en resistansékning
av 15-20%. Samtidigt med att over-
bryggningen forsvinner bortfaller ocksa or-
saken till Gvertonsbildningen.

Om endast en del av ett varv kortslutits
eller om G&verbryggningen inte varit till-
rickligt lagohmig blir givetvis resistansens
dndring till »slutvdrdet» mindre #n 15—
20 9%. Att »slutvdrdet» natts konstateras
genom att klirrspdnningen blivit normal.
I princip blir resonemanget detsamma om
det férekommer flera éverbryggningar.

Denna hypotetiska felmekanism har
visat sig stimma for samtliga de sex mot-
stind som vid provet uppvisade anmirk-
ningsvirda resistans6kningar.

Allmint tillimpbart?

Provningen av motstinden har skett under
olika driftbetingelser, se tab. 1. I tab. 2
visas en sammanstillning av resistansand-
ringen och #ndring i klirr hos de 30 mot-
stand i provningspartiet som uppvisade
extrema virden.

De sex motstand, vars resistans okat
onormalt, har samtliga drivits med full
effekt, Tva andra motstand har fatt klirret
reducerat till normalt virde utan att resi-
stansen Okat anmirkningsvirt. Av dessa
tvi har det ena drivits med halv effekt
och det andra med full effekt.

Ett motstind 1 grupp 6 enligt tab. 2 har
fatt férdubblat klirr utan resistansindring,
medan dterstiende 21 motstand hittills
inte andrat sig signifikativt jamfort med
den stora mzngden normala motstand.

Det nist sista av motstinden i tab. 2
overflyttades efter 14 000 timmar 1 drift-
betingelsegrupp 1 till grupp 9, dvs. fran
nolleffekt 1 rumstemperatur flyttades det
till dubbel effekt vid 100°C omgivnings-
temperatur. Efter mellan 500 och 1000
timmar i de nya betingelserna sjonk klirr-
spanningen till ca 8 mV medan resistansen
okade ca 1 %.

Huruvida den uppstillda hypotesen om
felmekanismen 4r tillimplig 1 samtliga
fall ar annu fér tidigt att bestimt pasta,
men det forefaller inte uteslutet.

I vilket fall som helst torde klirrmiit-
ningen vara till god hjélp vid felanalyser.
Man kan vinta sig att dven andra fel-
mekanismer ger upphov till dvertonsbild-
ning och att de darfér kan avsldjas genom
klirrmitning.
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Klirrmétare for komponent

Som redovisas 1 artikeln »Klirrmétning
avsléjar komponentfel» pa annan plats i
detta nummer, kan man genom att mita
den Kklirrspinning som bildas 1 bl. a. mot-
stand avsloja individer som &dr behéaftade
med vissa defekter. I tab. 1 ges en sam-
manstillning 6ver nagra av de fel hos mot-
stind och kondensatorer som kan avsldjas
genom klirrmitning. Eventuella defekter ger
sig tillkinna pd s& sdtt att komponcnten
i fraga ger upphov till onormalt hég over-
tonsbildning,

Det danska f[oretaget Radiometer A/S
(svensk representant: Bergman & Beuving
AB) tillverkar en klirrmitare, se fig. 1,
som ar avsedd att anvindas for mitning av
klirr i komponenter.

Blockschemat

Radiometers klirrmztare fér komponent-
provning, typ CLT1, bestir, som framgér
av blockschemat i fig. 2, av en 10 kHz
generator (oscillatorn), som limnar extremt
sren» sinusspinning, samt av tva selektiva
voltmetrar, en fér 10 kHz och en fér 30
kHz. Klirrmétaren ir en vidareutveckling av
ett instrument som ursprungligen utveckla-
des vid Transmissionsavdelningen vid Tele-
fonaktiebolaget L M Ericsson.
Utspianningen frin en 10 kHz oscillator
matas via ctt AKR-steg och en varierbar
dampsats till en effcktforstirkare med ex-
tremt I4g distorsion. Utspdnningen fran
denna fOrstirkare matas via ctt lagpassfil-
ter, 1 vilket alla Overtoner undertryckes
(tredje deltonen undertryckes min, 160
dB), till en anpassningstransformator. For
att enbart deltoner frin den komponent som
provas skall upptrida har man lagt ned
stor omsorg pa konstruktionen av lagpass-
filtret och anpassningstransformatorn; bl. a.

icke 6nskvird dvertonsbildning, Da emeller-
tid ldckinduktansen 1 en luftlindad trans-
formator for de frekvenser det hir ar fra-
gan om ar relativt stor och den totala in-
duktansen ar relativt liten har det inforts
en speciell krets som 4r idealisk for fre-
kvenserna 10 och 30 kHz.

Den 10 kHz-signal som matas till den
komponent som skall provas mits med den
sclektiva voltmetern for 10 kHz. Till denna
voltmeter finns kopplad en krets som in-
glr 1 generatorns AKR-krets och som ser

e

e T

o

i

Fig. 1. Klirrmdtare [6r komponentprovning,
typ CLT 1, som tillverkas av det danska
foretaget Radiometer A/S. Konstruktionen
bygger pd ett instrument som ursprungligen

dr spolarna 1 savil filtret som transforma-  utvecklades vid Transmissionsavdelningen
torn luftlindade. Detta dirfor att even- wid Telefonaktiebolaget L M Ericsson i
tuella kirnor skulle kunna ge upphov till  Stockholm.
Oscillator Varierbar ____| Ddmpsats Effekt- Lagpass -
10kHz forstdrkare 6x10 dB forstdrkare filter
“\.\‘
. Voltmeter- Ddmpsats Buffert~
7 |forstarkare | 6x10 dB ~ | forstarkare

é}m kHz

Fig. 2. Blockschema éver den klirrmdtare som visas i fig. 1. Se texten.




provning

till att spinningen frdn generatorn hélles
konstant p& instdllt virde oberocnde av
eventuella  impedansvariationer hos den
komponent som provas. Ddmpsatsen 1 10
kHz-generatorn och dampsatsen i 10 kHz-
voltmetern dr mekaniskt sammankopplade
och voltmeterns miitomrdde &dndras dér-
igenom automatiskt samtidigt med att man
andrar generatorns utspanning.

De overtoner som bildas nidr den kom-
ponent som provas matas med signalen frin

generatorn #r ett matt pd den olinjéritet
som forefinnes i komponenten i friga. Vid
mitning av Svertonsbildningen méter man
endast den tredje deltonen. Denna matas
frin komponenten via anpassningstrans-
formatorn till ett hogpassfilter pd 30 kHz-
voltmeterns ingang. Detta filter har till
uppgift att undert>"1 grundtonen pa 10
kHz. Liksom ligpas.....cet 1 10 kHz-genera-
torn far inte heller hogpassfiltret ge upp-
hov till ndgon 6vertonsbildning och det har

Tab. 1. Sammanstillning éver fel i motstand av filmtyp som kan avsléjas genom klirrmdétning.

Fel

Felorsak

Motstand

Kontaktinstabilitet

Dalig filmkvalitet

Fel i motstandsfilmens spiraivarv

Fel i keramikstommen

Kondensatorer

Kontaktinstabilitet

Kontamination i dielektrikum
etc.

Mekanisk instabilitet

Dalig kontakt mellan tilledningar och kontakthylsa, eller déalig
kontakt mellan kontakthylsa och motstandsfilm

Inhomogena punkter forekommer pa motstandsfilmen

Till foljd av fel vid slipningen har spar av kolfilm !amnats kvar

mellan spiralvarven

Langsgédende refflor i motstandets keramikstomme

Délig kontakt mellan metallelektroden och tilledningstraden

Jéarnoxid i keramik eller jarnpartiklar i papper, polystyrenfilm

Sma rorelser beroende pa elektrostatiska krafter

Férspadnning

dirfor liksom lagpassfiltret byggts med luft-
lindade spolar. Efter hoégpassfiltret fo6ljer
en extremt lagbrusig forforstirkare, som i
sin tur foljs av ett bandpassfilter for 30 kHz,
som ger en diampning av grundtoncn 10
kHz pd mer 4n 200 dB. Den didmpsats som
ligger kopplad efter bandpassfiltret anvinds
fé6r anpassning av nivan in pd voltmeterfor-
starkaren. Normalt anvinds linjart instru-
mentutslag, men fér omradet &ver 60 dB
kan man erhilla logaritmiskt utslag genom
att koppla in den logaritmiska forstirkare
som ligger fore voltmeterforstirkaren.

Nagra tekniska data

Som redan nimnts kopplas den kompo-
nent som skall provas till generatorn och
30 kHz-voltmetern via en anpassnings-
transformator. Huvudimpedansomradet 3
ohm—300 kohm &r uppdelat i fem delom-
riden och for omradet 300 ohm—3 kohm
anvindes ingen transformator. Fér de ov-
riga fyra omradena, som vart och ett om-
fattar en dekad, finns separata anpass-
ningstransformatorer. Impedansen hos ut-
rustningen vid 30 kHz, Z;,30, ar inte tom-
gangsvirdet och det ir detta man ofta 6ns-
kar bestimma. Tomgéngsvirdet kan man
cmellertid 1dtt fa fram genom att multipli-
cera uppmitt virde med korrektionsfaktorn:
|14 (Z:30/Z:,30) |

dir Z.30 dr komponentens impedans vid
30 kHz. Inimpedansen Z:30 ar vanligen
N - 1 kohm, dar N idr anpassningstransfor-
matorns impedansomsédttning.

Klirrmitaren levererar max. 1 VA till
den komponent som provas, max. genera-
torspinning dr 560 V. 10 kHz-voltmetern
har en noggrannhet av | %+1 % av fullt
skalutslag, och for 30 kHz-voltmetern &ar
noggrannheten 3 %+1 % av fullt skalut-
slag inom omradet 300 ohm—3 kohm, pa
dvriga imnpedansomrdden 5 %+1 % av
fullt skalutslag.

Anpass - Ho For - Band -] Dd t Logaritmisk Voltmeter—
ningstrans- gpass— or t andpass ampsats ! Cgaritmts)
férrgnator filter forstarkare filter 10x10dB I forstdrkare —‘%_I forstdarkare /)30kHz
l—-—o Utgdng for
skrivdre

4

e
Kormponent
under prov
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CIVILINGENJOR C O OLSSON

Stabil likspdnning &r i dag en
oundgénglig forutsattning for de
flesta kvalificerade elektroniska
sammanhang — urval och typflora
ar ocksd oOvervildigande: 1| USA
finns mer an 500 tillverkare av lik-
spanningsaggregat, varav en enda
fabrikant uppges framstilla 62 000
olika typer!

Inom ett tiotal ar torde dock
standardiseringsstrdvandena pa
omradet borja ge resultat. Det ar
dagens kundbénskemal, som for-
hindrar ett overskadligare aggre-
gatbestand.

Huvudtyperna av stabiliserade
likspdnningsaggregat, utférande
och karaktaristika, redovisas hér.
Artikeln ansluter sig till RT:s stora
o6versikt av marknadens likspén-
ningsaggregat i féregdende num-
mer.

Den starka utvecklingen av modern elek-
tronik medfor att likspinningskillorna av
manga kommit att betraktas med relativt
ljumt intresse. For de flesta férbrukare
och anvindare representerar de mer eller
mindre epkla hjilpmedel, som finns i
bakgrunden eller som byggs in och »gloms
bort». Branschen representerar emellertid
en betydande del av den elektroniska in-
dustrin och manga av dess konstruktions-
och produktionsproblem ger sina utdvare
ibland vil s svara notter att knicka.

Lat oss forst konstatera, att branschen
ir ganska stor och av grundliaggande be-
tydelse. Stabil likspdnning 4r i dag en
nodvindig forutsittning i de flesta mera
kvalificerade elektroniska sammanhang.
For att exemplifiera hur oerhért rik floran
av aggregat #r, kan nimnas, att det i
USA finns mer &n 500 tillverkare. En av
dessa siger sig tillverka 62 000 olika typer,
vilket ger en uppfattning om omfinget.
Det dr tydligt, att branschen hittills icke
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har kunnat standardiseras i nagon visentlig
utstrackning; frimst beroende pa att kun-
dernas onskemal ej har tillatit detta. Den
nirmaste tiodrsperioden kommer troligen
att priglas av okat standardiseringsarbete
aven hir.

I princip ar likspinningsaggregatet en
energiforadlare. Nu och inom 6verskadlig
framtid kommer den primira energin hu-
vudsakligen fran nédtspinningen, men redan
finns andra primira killor, t. ex. sol- och
bransleceller.

Olika huvudtyper av likspinningsaggregat
I mekaniskt hinseende kan man indela
aggregaten i bordsmodeller, rackmodeller
och olika typer av inbyggnadsmoduler.
Med avseende péa funktionssdttet finns {5l-
jande typer: enbart reglerande transforma-
tor foljd av en likriktare, serieregulato-
rer, parallellregulatorer samt typer med
forregulator med switchande element
(transistorer eller styrda likriktare). Slut-
ligen finns en mingd hybridtyper mellan
dessa huvudgrupper beroende pa anvind-
ningsomride, Onskad noggrannhet, verk-
ningsgrad etc. Vad giller stabiliteten finns
alla grader fran enkla typer pd 1-2 pro-
cent @nda upp till »elektroniska standard-
celler» pa bittre &n 10 ppm (parts per
million). Ytterligare uppdelningsgrunder
kan ju vara effektklasser, spanning, strom,
civilt eller militart utférande m.m. Det
finns alltsi méanga parametrar och det &r
ganska tydligt att det maste réra sig om
manga typer.

Funktionsprinciper

Den enklaste typen av stabiliserade lik-
riktare bestdr av en vixelspdnningsstabili-
sator, vars utspanning likriktas och filtre-
ras. Man kan t.ex. anvianda s. k. mittade
transformatorer (ferro resonant), som har
en for likriktning ldmplig kurvform. For-
delen med dessa system dr, att man far
hdg effekt och god verkningsgrad fér ett
rimligt pris. Nackdelarna ir, att stabilite-
ten blir mattlig, i regel 1 procent mot
nitspanningsvariationer och kanske ett par
procent f6r belastningsvariationer. Dess-
utom dr de mycket kinsliga for fre-
kvensvariationer hos nitet.

Ovanstiende typer representerar s.k.
oppna system, d.v.s. det saknas referens
med vilken man kan jimféra den utgaende
spanningen. Vill man uppna hégre nog-
grannhet 4r det nddvindigt att tillgripa
ett aterkopplat system. Av dessa finns tva
enkla huvudtyper. Den ena 4r serieregu-
latorn (fig. 1), som har ett 1 serie med
lasten kopplat styrelement, vars motstand
kan varieras med hjdlp av en signal frin
en foérstarkare. Forstdrkaren miter skill-
naden mellan en referensspinning och en
del av utgingsspinningen och dess ut-
signal, som 4r proportionell mot skillnaden
mellan dessa spdnningar och péverkar
sedan sericelementet, si att utspinningen
blir i mojligaste man konstant.

I shuntregulatorn, som har ett seriemot-
stand f6ljt av ett styrelement parallellt
med lasten, uppnés samma resultat, genom
att forstarkaren kontrollerar styrelementets

~ # =

Serie-
element

Felforst, Stab.

Referens

Fig. 1. Aterkopplad serieregulator.
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motstand, si att spinningsfallet Gver serie-
motstindet orsakar en konstant utspén-
ning.! (Principen fér serie- och parallell-
regulatorn #r utférligare beskriven i Radio
& Television.2) En jamférelse mellan se-
rie- och shuntregulatorn visar, att serieregu-
latorn i praktiken nistan alltid ar Gverldg-
sen vad galler verkningsgrad (undvikande
av onddig forlusteffekt och hirav férorsa-
kad uppviirmning), speciellt da den stabili-
serade spdnningen skall kunna varieras
inom storre omraden. Shuntregulatorn an-
vindes mest med Zener-diod eller glim-
lampa som styrelement.

Forregulatorer
Serieregulatorn ar den utan jimfdrelse
vanligaste. I sin enklaste form &4r den
limpligast f6r sma effekter, ddr uppvirm-
ningen till f6ljd av effektférbrukningen i
serieelementet dr forsumbar. T stérre en-
heter &r det onskvirt att man gor en for-
reglering av spinningen fore sericelemen-
tet i syfte att minska dessa effektforluster.
Ett aggregat, som limnar t. ex. 0-50 V, 5 A
utan forregulator maste alltsd kunna ta
upp en effekt pa drygt 300 W, vilket skulle
{ororsaka mycket stora kylproblem.
Forregleringen kan goras pa flera sitt:
endera med en vridtransformator, som
manuellt eller automatiskt foljer instill-
ningsorganet eller ocksa med automatiska
elektroniska system med transistorer eller
styrda likriktare, som f6ljer den utgaende
spanningen. De senare maéste givetvis vara
utférda sa, att de kan reglera utan nimn-
virda egna effektforluster. Detta kan ut-
foras sd, att tillgdnglic spanning Smsom
helt slipps fram eller helt blockeras och
att den silunda pulserade spinningen
sedan filtreras genom ett LC-filter, var-
igenom en transformation till ldgre spin-
ning och hogre strom uppnas. Hur stor del

! En speciell form av parallellregulator &r
sPower-Zener Regulatorss i vilka referens
och forstirkare byggts in 1 holjet pa effekt-
transistorn.

2 HJORT S R: Om kopplingar for sta-
bilisering av [likspdnningskdllor, Radio &
Television 1964, nr 10 s. 60.

som slippes fram, bestdimmer styrkretsar-
na, sa att erhdllen spinning endast med
nagra {3 volt overstiger utspinningen.
Fig. 2 visar principscherna med styrda
likriktare. De kan tindas pa lampligt stélle
i vixelspanningsperioden, si att endast en
del av den likriktas. Genom att salunda va-

Carl-Olof Olsson, forfattare till den-
na artikel, dr specialist pd likspiin-
ningsstabilitet och kidnd som grun-
dare av landets storsta specialforetag
pa omradet, Oltronix AB 1 Stock-
| holm. Han ir {6dd 1922, blev civil-
ingenjor KTH 1948. Efter anstiill-
| ningar vid FOA resp. Flygtekniska
Forsoksanstalten — ddr han var chef
‘ for elektronikavdelningen - startade
han i bérjan av 1950-talet ett »fri-
tidsforetag» i bostaden. 1952 anstill-
des den forste medarbetaren som ock-
‘ s& fick skota firman under den period
di civilingenjor Olsson vistades i
USA. Dir var han bl a. knuten till
NASA, den amerikanska rymdflygsty-
relsen. Han atervinde 1960 till Sve-
rige och det expanderande f.d. shem-
kokeriet» vilket efterhand kom att be-
hova allt storre lokaler. Nu ligger bo-
laget i Villingby och sedan 1960 har
omslutningen femfaldigats: Man har
nu en arsomsittning av femn milj. kr.
Tillverkningarna omfattar fdrutom
likspdnningsaggregat stromstabilisato-
rer, RC-oscillatorer m. m. och vidare
foretrider man ett antal utlindska
tillverkare.
Ett eget »EEC-sikert» dotterbolag
i Holland har den oftast flygburne
Olsson att dessutom dgna sig at se-
dan nfgra ir tillbaka.

riera 6ppningsvinkeln far man efter filtre-
ring olika utspinningar.

Observeras bor att den styrda likrikta-
ren, sedan den vl tdnts, icke kan slickas
pa annat satt in genom att spanningen
over den vindes. Nya halvledarelement

finns emellertid nu utvecklade, som &dven

kan sldckas i valfritt 6gonblick genom pa-
liggande av ldmplig styrspdnning. De har
dock dnnu inte kommit i bruk I nigon
stérre omfattning.

Nackdelarna med ovanstiende i#r, att
man dr beroende av nitfrekvensen, vilket
omojliggdr enkel anvindning pa bade 50,
60 och 400 Hz. Dessutom sitter period-
talet en grins for regleringens snabbhet.
Man kan eliminera bada dessa svagheter
genom att utféra sonderhackningen pa lik-
spanningssidan — se [ig. 3. Det s6nder-
hackande elementet kan vara en styrd lik-
riktare med ldmpliga slidckkretsar eller en
effckttransistor.

Med switchande system har man svart
att hindra transienter och spikar fridn att
spridas till ndt och last. Stor omsorg vid
den wursprungliga »lay-outens samt info-
rande av dimpkretsar {6r HF dr nédvin-
diga for ett framgingsrikt resultat.

En viktig faktor dr férregulatorns snabb-
het t. ex. vid programmering eller éverbe-
lastning. Ar forregulatorn lingsam, kom-
mer ju den forreglerade spinningen att
ligga kvar pd sitt ursprungliga virde, trots
att utgangsspanningen kanske tvingas ned
till noll, varigenom den momentana be-
lastningen pa sericelementet blir hég.

Transformatorer, likriktare och filter
Dessa element ar oftast bestimmande f6r
aggregatets fysiska storlek. Transforma-
torns storlek kan minskas genom anvin-
dande av orienterat jirn i form av plat-
klipp eller C-kdrnor, men nagon radikal
minskning blir det tyvirr inte. Samma sak
giller elektrolytkondensatorerna, dir fab-
rikanterna under senare dr astadkommit
vissa men dock ej epokgérande reduktio-
ner i storlek och vikt.

Betriffande likriktarna anvindes numera
nistan uteslutande kiseldioder. En variant
av dessa s. k. »controlled avalanche» har
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regulator
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Effekt- Sdgtand- £
oscillotor genemtor
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Schraitt- )
trigger
Fig. 2 a, Forregulator med styrda likriktare.
Fig. 2 b. Vdgformer i forregulatorn. b) i

fatt okad anvindning. De utmirker sig for
synnerligen stor talighet mot transienter i
backriktningen och kan darfor sigas ha
eliminerat den enda aterstdende nackdelen
hos kisel jamfort med selen.

Serieelement

For hogre spinningar anvindes alltjimt
elektronror. Det ar visserligen mojligt att
anvinda transistorer, men da maste om-
fattande och dyrbara sakringskretsar till.
Frin nagra hundra volt och nedat an-
vindes 1 regel en eller flera effekttransis-
torer, numera oftast i kisel pd grund av
béttre temperatur- och tillforlitlighetsegen-
skaper. Man far annars bittre data med
germanium. Vid parallellkoppling av flera
effekttransistorer maste man se till att till-
rackligt stora utjimningsmotstand anvan-
des, fig. 4. Det kan vara lampligt, att
dessa far uppta anda upp till ¥4V och
detta kan representera en betydande effekt-
forlust. Seriekopplade effekttransistorer f6-
rckommer dven nir det Ar risk att serie-
elementet far uppta for hég spinning.
Visserligen finns det numera transistorer
for spanning upp till atskilliga hundra volt,
men de har dnnu den trdkiga egenskapen
att fran elektrisk synpunkt »krympas, si
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snart hdg spinning paligges, vilket bety-
der att man, nir man egentligen som bist
skulle behéva en stor transistor, i sjilva
verket har en liten, dvs. endast en mindre
del av kristallen #dr aktiv. Detta medfér
speciella problem i samspelet mellan {6r-
regulator och serieregulator. I manga fall
tvingas man att 16sa det si, att strommen
automatiskt begrinsas till ett ligre virde
nir spanningen over serieregulatorn mo-
mentant uppgar till for hogt virde.

Forstarkare

Vid konstruktion av dessa har man flera
problem att ta hénsyn till: Dels maste in-
gangssteget vara fritt fran drift i storsta
mojliga utstrackning, speciellt med hinsyn
till temperaturen. Olika former av diffe-
rentialf6rstirkare dominerar. ¥or bista re-
sultat bor man anvdnda element, som
monteras i samma holje eller eventuellt en
integrerad krets. Ur frekvenssynvinkel
miste ingangssteget och efterféljande steg
uppfylla samma fordringar som stilles pa
en operationsforstarkare, dvs. att man skall
kunna motkoppla den, utan att den blir
instabil. Detta innebdr krav pa noggrann
frekvensanalys av ingdende komponenter
med hinsyn tagen till alla belastningar och
spanningar, som kan férekomma. Proble-

Schrmittrigger nivi
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met dr egentligen svarare dn for en opera-
tionsforstarkare, eftersom denna vid speci-
fik anvindning kan férses med korrige-
rande ndt for detta speciella fall, medan
diremot spinningsaggregatet utgoér en fir-
dig enhet, som skall kunna belastas hur
som helst utan att ge ifrin sig svingningar.

Referenselement

Man har numera tillgang till coronarér
med spinningar pa tusentals volt, glimror
omkring 100 V, normalelement omkring
1 volt samt Zener-dioder fran 3 till flera
tiotal volt. Sedan man lirt sig att med
olika metoder stabilisera Zener-dioderna
mot temperaturvariationer har de helt
kommit att dominera som referenselement.
Det dr fullt méjligt att en val konstruerad
kombination av ingangssteg och referens
tillsammans ger en temperaturstabilitet pa
battre d&n 5 ppm per °C. Dylika konstruk-
tioner fordrar, att referensen matas med
konstant strom.

Chassikonstruktion och temperaturproblem
Niar ovanstaende delar skall sammanbyg-
gas till en enhet uppstar vissa problem,
som ar speciella for spdnningsaggregat.



Sarskilt uppviArmningen maste beaktas pé
grund av dess avgérande betydelse for livs-
lingden.

For bordsapparater ar det knappast ni-
got problem, eftersom rumstemperaturen
i laboratorier sillan overstiger 35°C. Men
for inbyggnadstyper ar maximal tillaten
omgivningstemperatur mycket betydelse-
full. Vanliga grénser d4r +45, 50, 60 och
71°C. Ofta anger fabrikanten att hans
produkt icke behdver négon »heat sink»
eller forcerad ventilation. Ett sddant pésta-
ende maste givetvis tas med en nypa salt,
eftersom apparaten i sa fall till stérsta de-
len skulle vara beroende av sin stralning
for energiavgivningen. Ett faktum ir ju att
denna dr helt otillricklig och att man
[6]jaktligen 4r beroende av en viss luft-
hastighet liksom av en viss virmeavledning
till monteringsanordningarna.

Tyvarr synes en vanlig missuppfattning
vara att det dr transistorerna, som &ir de
omtaligaste komponenterna. Si var det
kanske tidigare nir germanium var domi-
nerande, men numera far man vil siga
att elektrolytkondensatorerna och darnést
kanske transformatorn dr kinsligast. Ofta
monteras dessa komponenter med ringa
tanke pa deras uppvirmning fran andra
element t. ex. effekttransistorer. Det dr nog
ofta Sfi,‘ att tillverkaren konstaterat att
apparaten haller for 71°C, men han anger
inte garna vilken livslingd den far vid
denna temperatur. Hédr kan ligga en opti-
mistisk spekulation att den genomsnittliga
temperaturen &ar betydligt under topp-
vardet. Studerar man de livsldngdsupp-
gifter som finns fran komponentfabrikan-
terna — speciellt tillverkarna av elektrolyt-
kondensatorer — finner man emellertid
knappast nagon korresponderande opti-
mism. En normal elektrolytkondensator
halverar sin livslingd f6r var sjunde grads
temperaturdkning. Orsaken hértill  &r
frimst stegringen 1 ldckstrémmen, som
orsakar okad vitgasutveckling, Det finns
speciella kondensatorer som gar upp till
85°C och ner till 40°C, s. k. »computer
grade», men man kan konstatera, att vissa
data blir lidande pa detta breda tempera-
turomrade. En losning ar tantalelektro-
lyter, som dock &r ytterligt dyra. For att
képaren pa ett riktigare sitt skall kunna
bedéma om ett visst inbyggnadsaggregat ar
limpligt f6r hans installation vore det
onskvart om fabrikanten angav max. om-
givningstemperatur som funktion av luft-
hastigheten #dven vid laga vidrden t.ex.
1 m/sek., vilket man kan uppné med sjilv-
cirkulation 1 héga rackar.

Fn naturlig konsekvens av ovanstiende
problem &r, att den mekaniska chassikon-
struktionen anpassas inte bara efter struk-
turella och elektriska lagar utan dven med
hansyn till virineavledning resp. vdrmeiso-
lation. Man bér striva efter att placera
viarmeavgivande komponenter, dven trans-
formatorer, sa att god virmekontakt med
apparatens skal erhalles. De strukturella
elementen kan med fordel samtidigt vara
kylprofiler, som t.ex. i fig. 5.
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Fig. 3. Switchande forregulator med effekttransistor.

Fig. 4. Parallellkopplade serietransistorer
med utjimningsmotstand.

Skyddsanordningar och
applikationsmdjligheter

Overbelastning och kortslutningsskydd
Fran skyddssynpunkt skiljer man pa tva
fall. Dels maste aggregatet vara byggt si,
att det inte skadas av olimpligt handha-
vande, kortslutningar o. d. Dessutom mas-
te man fordra att aggregatet inte skall
[6rstora till sig anslutna kretsar, som nu-
mera kan representera betydande belopp,
(hundratals integrerade kretsar etc.). Den
enklaste formen av sikring ar givetvis en
smiltsdkring, vilken dock har avsevirda
nackdelar. Dels ir toleransen atminstone
10 ggr simre an vad som méste fordras,
dels dr trogheten helt otillfredsstillande,
eftersom den ofta dr betydligt stdrre an
trogheten hos de’komponenter t. ex. transis-
torer, som man vill skydda. Inte heller
magnetiska frinskiljare ir mojliga att an-
vinda utan stora risker. Man har darfor
gatt in for elektroniska sakringskretsar av
ett par olika typer. Den enklaste formen
dr en krets, som spidrrar serieelementet pa
kort tid efter det att Gverbelastning in-
triaffat, saledes en form av automatiskt
frinslag. Den kan endera vara sa utford
att den automatiskt aterstiller sig sedan
felet avhjalpts eller ocksi miste man med
hjalp av en aterstdllningsknapp aktivera
apparaten igen.

Den numera vanligaste typen av Gver-
stromsskydd 4r emellertid det strombe-
gransade, dvs. niar strémmen okar och

Fig. 5. Serietransistorn syns upptill. Opp-
ningen mot transformatorsidan.

uppnar ett visst gransviarde, normalt ca
10 procent &ver apparatens méarkstrom,
borjar sericelementet att strypas, varvid
utspanningen sjunker. Denna strémbegrins-
ning gors ofta instéllbar.

Om strommen bibehaller sig konstant,
néar spdnningen sjunker, talar man om rak
strombegrinsning, men det dr ocksd tidnk-
bart att lita strémmen minska allt efter-
som spAnningen sjunker, s.k. sned stréom-
begriansning, vilket tillater ett hogre effekt-
uttag ur en konstruktion med givna kyl-
mojligheter. Olika blandformer kan tankas
sa att den forsta delen exempelvis dr rak
och resten sned. (Se fig. 6). Med rak
strombegrinsning far man aggregatet att
fungera biade som spénningsstabilisator och
stromstabilisator. De aggregat, somn har rak
strombegransning, kan ocksd utan vidare
sivil serie- som parallellkopplas.

Overspanningsskydd

Vid felprogrammering eller avbrott i pro-
grammeringskedjan eller ev. fel 1 serie-
regulatorn gar spinningen i regel upp till
den ostabiliserade matningsspanningens
virde. Man kan konstruera ett palitligt
overspanningsskydd genom att tvdrs over
utgingen ansluta en styrd likriktare, som
normalt dr sldckt, men som di spinningen
Overstiger ett lampligt instédllbart virde
tinder och kortsluter ingangen, dvs. has-
tigt drar ner spénningen till noll. Anord-
ningen bér kompletteras med en smalt-
sikring i ledningen fore serieelementet.
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Strom

Fig. 6. Spdanning-stromkaraktiristik for oli-
ka typer av strémbegrinsning,

Fjarravkinning

Moderna aggregat har ofta en utomordent-
lig okidnslighet fér belastningsvariationer
uttryckt i inre motstand, oftast nigra f3
milliochm. Det férefaller dirfér ologiskt att
reglera spdnningen pad polklimmeorna med
denna utomordentliga precision och sedan
mata strommen vidare genom anslutnings-
kablar med lednings- och 6vergdngsmot-
stand pa kanske flera hundratals milliohm,
vilket fran lasten sett férsimrar aggrega-
tets belastningsberoende kanske 100 ggr.
Man har dirfér numera ofta pa aggregat,
som ger nagra ampére och uppat, méjlig-
het att via separata uttag avkinna spin-
ningen vid belastningen, s.k. fjdrravkin-
ning {se fig. 7).

Programmering

I automatiska testutrustningar eller di det
ar Onskvirt att pa ett snabbt och bekvamt
siatt manuellt instdlla ett antal i forvig be-

o
— ¢

Fig. 7. Fjirravkinning. Via separata uttag
kan spanningen avkdnnas vid belastningen.

Ndgra meter kopplingssladd férsémrar
alltsa betydligt det inre motstdndet fran las-
ten sett. I stillet for att ldta aggregatets
reglerkretsar kinna spdnningen pd utgdngs-
klimmorna kan de genom anslutningarna
for yttre avkinning kopplas direkt Sver las-
ten. Déarigenom forsiémras ej utspinningens
lastberoende genom spdnningsfall i tilled-
ningarna.

stimda spanningar behévs programmerbara
spanningsaggregat. De flesta moderna agg-
regat kan darfor styras med en yttre re-
sistans, varvid utspidnningen blir direkt
proportionell mot denna resistans, s.k.
resistansprogrammering. Onskas stor upp-
l16sning kan programmeringsingingen an-
slutas till en flervarvig precisionspotentio-
meter eller ett dekadmotstand. Fér ut-
forande av marginaltester etc. anvindes en
tryckknappsats med fasta motstand. Om
ej Gverspinningsskydd finns, medfor re-
sistansprogrammering en viss risk, eftersom
utspanningen stiger till max. virde om av-
brott uppstar i programmeringskedjan.
Ménga onskar dirfor i stallet s. k. kon-
duktansprogrammering, varvid utspanning-
en blir omvint proportionell mot program-
meringsmotstandet. Naturligtvis finns har
motsvarande risk, nimligen att om kort-
slutning i programmeringskretsen intriffar,
blir utspdnningen ocksd den maximala.

Fig. 8. Programmering: I automatiska test-
utrusiningar eller da det behévs snabb och
bekvim manuell instillning av ett antal i
férvig bestdmda spinningar krdvs program-
merbara spdanningsaggregat. De kan styras
av en yitre resistans. Det dr vanligt att pro-
grammeringsmotstandet  (Rp) inkopplas
med tryckknappsats, t. ex. vid marginaltest
(lag/nominelllhog).

Vissa typer kan programmeras med yttre
spanning eller med kontaktslutningar ord-
nade t. ex. efter BCD-kod (se fig. 8).

Modulering

En speciell form av styrning och program-
mering dr modulering, vilken tillgar sa, att
strommen fran referensen paverkas med
hjilp av en yttre styrspanning. Man kan
sdga, att apparaten helt enkelt verkar som
en forstirkare. Ofta 6nskar man mycket
snabb instillning av det styrda virdet vare
sig man styr med spdnning eller resistan-
ser. Man dr da beroende av vilka frekvens-
egenskaper man lyckas bygga in 1 for-
starkaren och sericelementet. Vid stdrre
apparater med forregulator uppstar spe-
ciella problem, eftersom de senare ofta ir
betydligt trégare.

Konstant strém
For att erhalla hogre stromstabilitet 4n
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b II-«mst.
Last

Fig. 9. Konstant strom: For att fé en hogre
stromstabilitet dn vad som ernds vid strom-
begrinsning kan aggregatet fds att reglera
utspanningen 6ver en stabil resistans (Rs) 1
serie med lasten. Stromstabiliteten blir dd
av ungefdr samma storlek som spdannings-
stabiliteten.

vad som uppnés vid rak strombegrinsning,
kan man lita aggregatet reglera utspin-
ningen dver en stabil resistans (Rs) i serie
med lasten. Aggregatet stravar da att halla
spanningen over detta motstand konstant,
varfor trots varierande last, strommen i
kretsen blir konstant (se fig. 9).

Tva- eller flervixlade aggregat

Fjr att ge storre valbarhet i spinnings-
och stromomrade frin ett och samma
spanningsaggregat med viss uteffekt, kan
det konstrueras som ett s. k. tvavixlat lik-
spidnningsaggregat. Detta innebir, att man
genom en omkoppling pa frontpanelen kan
koppla om grovlikriktaren sa, att den ger
halva spidnningen och dubbla strommen
eller vice versa. Man kan med ett siddant
aggregat t.ex. vilja mellan omradena 0-

40V, 1 A eller 0-20V, 2 A.

Spanning
Sprangandring av losten
J,, o

Tidk

Fig. 10. Typiskt svar pd sprangindring av
lasten.

Specifikationer och data

Aggregatens egenskaper uppdelas 1 tva
huvudgrupper; dels sidana som uppstar
till foljd av paverkan frin nit- och be-
lastning, dels sadana som paverkas av yttre
miljs, huvudsakligen temperatur samt ti-
den. Den férsta gruppen 4r beroende av
hur effektivt den inbyggda f8rstirkaren
med sin referens férmar att utjimna och
motverka stérningar i systemet fororsakade
av dndringar i natspanning och belastning.
Man talar om statisk resp. dynamisk regle-
ring av belastning och nitspinning.

® Statisk ndtreglering. Man anger hir hur
mycket utspinningen dndras fér en langsam
indring av nitspanningen, oftast 10 pro-
cent. Beroendet uttryckes i procent av max.
utspanning och/eller ett absolutvirde. Ett
spanningsaggregat bor kunna acceptera ett
nitspinningssving pa *10 procent. Vissa

REBLL:

AYED POWER SUTPLY

Fig. 12. Schema over seviereglerat aggregat med styrda likriktare som
forregulator samt instdllbar strombegransning. Mojligheter till pro-
grammering, fjarravkinning, modulering och konstantstrém finnes.
Aggregatet — av vilket en exteribrbild synes hir — lamnar 0—28 V

20 A.

Mohm
100

50

T T T f

Gl 1 10 00 1000 Wz

Fig. 11. Exempel pa typisk impedanska-
raktdristik.

fabrikanter ndjer sig dock med *7 procent.
Mitningen gores oftast vid full last. Ty-
piska vdrden ar 0,1-0,01 procent men
t. 0. m. bittre 4n 0,001 procent kan uppnas.

® Statisk lastreglering anger hur mycket
utspdnningen #ndras vid en langsam &4nd-
ring av belastningen fran noll till full last
eller vice versa. Mitningen géres vid no-
minell ndtspanning och beroendet uttryckes
1 procent av max. spinning och/eller ett
absolutvirde. Divideras absolutvirdet med
uttagen strom, erhalles aggregatets inre
resistans. 0,2-0,01 procent eller 1-50 mohm
ir typiska virden for lagspinningsaggre-
gatet.

® Dynamisk ndtreglering specificeras sil-
lan, men 4r den &dndring av utgéngsspin-
ningen som fororsakas av en abrupt ind-
ring av nitspanningen. Brum kan anses

forts. s. 32~

Fig. 13. Hoégstabilt likspinningsaggregat i militirutférande. Kom-
pakthet dr ett vasentligt krav pd denna kvalificerade apparatur. Dér-
for har komponentmontaget gjorts pi wutfillbara dick. Aggregatet
dr programmerbart med BCD-kod eller manuellt instillbart med sex
dekader. 0—200 V, 200 mA i 1 mV steg.
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sandar- och

Radiostyrningsanliggningens
mottagardelar. T. v. manoverenheten, © mit-
ten sindarenheten och t. h. mottagar- och
separationsenheterna.

I denna artikel beskrivs fyra servo-
anordningar avsedda att monteras
i modellbatar. Beskrivningen be-
handlar roderstyrning, fram-back-
omkopplare, varvtalsregulatorer
samt skotningsanordning for se-
gelbatar. Vidare ges exempel pa
installationen av dessa och sam-
trimningen med de enheter som
beskrivits i de tva foregdende ar-
tiklarna.

Hornstenen i de servosystem som kom-
mer att beskrivas i1 detta avsnitt dr den
s. k. grundenheten, se fig. 1. Denna bestar
av en motor till vilken en eller tva snick-
viaxlar ar kopplade. Vardera vixeln har
utvixlingsforhallandet 1:30. Nar tva serie-
kopplade vixlar anvinds fir man utvix-
lingsforhéallandet 1:900. Utgaende axeln,
pa vilken en hemtillverkad slirkoppling an-
bragts, gor da ett varv pa 10~15 sek. Tack
vare denna koppling bortfaller relativt
komplicerade anordningar med grinsliges-
strémbrytare. Snickvixlarna har limmats
p& motorn med ett hirdlim. Di motor-
axelns diameter 4r 1,5 mm och halet i
snidckdrevet 2,0 mm har ett missingsror
med ytterdiameter 2,0 mm och innerdia-
meter 1,5 mm mast tradas pa axeln. Réret
dr limmat. Papckas bor att limmet skall
anvindas sparsamt, da annars motoraxeln
kan bli limmad i sjilva motorn. Motorerna
har forsetts med storningsskydd. Detta har
astadkommits genom att ett par kondensa-
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2—10-kanals

radiostyrnings-

anlidggning

Fig. 1. Den s. k. grundenheten for de beskrivna servoanordningarna.

Servo- | Servo—
batter: motor =~
L
v
™
AN
lirkoppling

Stycklista for grundenheten

1 servomotor Microperm 2000 for 4,5—
6 V (Clas Olson T 1355) eller Microperm
6000 for 2,4 V.

2 st storningsskydd (kondensatorer) 4,7 nF
{Graupner 3539 Hermele, Stockholm)

1 el. 2 st. snickvixlar 1:30 (Cyba Hobby
Norrkoping)

1 st missingror ca 10 mm. di=1,5 mm.
dy=2,0 mm.

Fig. 2. Principschema for anordning med kontinuerlig roderstyrning med tvd kanaler.
Detta forfarande gor att motorn kan stannas i vilket lige som helst.



plast. Se fig. 5.

Stycklista f6r servo A

1 st minibox 60X40X
30 mm. :
1 st mandverarm av mjuk- e

1 st 2-pol kopplingsstéd.
1 st gummibussning.

Fig. 3. Samtliga motorer har avstorts med tvd kondensatorer
som lotts mellan kommutatoranslutningarna

holje.

och motorns monterats i en minibox.

Fig. 4. Servo A for roderstyrning utgérs av grundenheten i fig. 1 som

26

;o

1'

10

55
3mm mjukplast

Fig. 5. Matt for hdvarmen i roderservot som pdverkar en till

rodret kopplad dragstang.

torer pa 4,7 nF inkopplats mellan vardera
kommutatoranslutningen och motorns hél-
je. Se fig. 3.

Vid montering av dubbel sndckvixel
maste ena vixelns fistvinkel klippas av.
Se fig. 1. Snickvixlarna dr d& samman-
fogade genom 16dning. Grundenheten har
ingen s.k. bottenplatta, men ndr sidan
anvinds limmas motorn fast pa denna,

Ur den s. k. grundenheten har fyra servo-
anordningar utvecklats, namligen A; B, C
och D. T A- och B-servona har tva serie-
kopplade sndckvixlar anvants och i C en
sndckvixel seriekopplad med en vinkel-
kuggvixel samt i D en sndckvixel och rak
kuggvixel.

Servo A for roderstyrning

Servo A, som #r avsett for tvakanalmanov-

Fig. 6. Servo B for fram-back-omkoppling av drivmotorer. Servomotorn

driver via vixlar fyra styrskivor som i en viss ordning pdverkar fyra mikro-

switchar.

Stycklista {6r servo B

4 st oppna mikroswitchar (Eifa AH 22).

1 st gingad sting M3 (Clas Olson M 842/M3).

1 st rundstav av silverstdl. 1 =50 mm. d = 2 mm.
1 st bottenplatta av kryssfaner. 50X 56 X 4 mm.

1 st 2-pol kopplingsstéd.

6 st brickor av isolerande material, ca 1 mm tjocka.
4 st styrskivor av 1,5 mm plexiglas. Se fig. 8.
Aluminiumplat 1,5 mm tjocklek. Se fig. 8.

rering, se fig. 2, anvindes for roderstyr-
ning, men kan dven anviandas for foérgasar-
trottling m. m. Se fig. 4. Detta servo ir
identiskt med grundenheten i fig. | med
undantag av att den byggts in i en minibox
med matten 60X40X30 mm. Vid servots
utgaende axel har tva M2x10-skruvar
monterats for att mandverarmens rorelse
skall begrinsas. Armen, se fig. 5, ar kopp-
lad till en dragstang som paverkar rodret.
En platta av 1 mm krysslaner har limmats
pa miniboxen f6r att underldtta montering
i modellen. Ledningarna till servomotorn
har forts in genom ett hal i miniboxens
bakre gavel. Halet 4r férsett med en gum-
mibussning. Ledningarna 4r lédda 1 ett
kopplingsstéd som monterats pd samma
gavel. Se fig. 4. En fistbygel anvinds f6r
montering av motorn i miniboxen. Se
fig. 1.

Servo B for fram-back-omkoppling

Servo B, som ir enkanalmandvrerat ir av-
sett for fram-back-omkoppling av driv-
motorer. Se fig. 6. Liksom i servo A an-
vindes hidr dubbel snidckvixel. Den ut-
gaende axeln 4r en 50 mm gidngad mis-
singsstang {M3). For att denna skall passa
lagringarna och sndckvixeln har stingens
andar filats ned till 2 mm diameter. Se
fig. 7. Stdngen fungerar som axel till fyra
styrskivor av plexiglas, se fig. 8, och ar
lagrad i tva stodlager av | mm aluminium-
plat, se fig. 7. Styrskivornas ligen justeras
och lases med muttrar pa axeln, vid resp.
mikroswitchar, se [ig. 6.

Servot har féljande tre lagen (jfr fig. 9,
dir mikroswitcharna ritats i aterfjidrat
lage): 1 drift framat, 2 drift bakat, 3
stopp, osv. Funktionen blir fdljande: Vid
signalgivning fran sindaren drar reldet i
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Fig. 7. Matt for de mekaniska detaljerna i servo B.
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SkivaC

Skiva B
(2st)

[ 15 mm plexiglas

Q&

Skiva A

Stromkatla elter
varvtolservo

Drivmotor

Servobatteri

Rgld i separatorenhet

Fig. 8. Matt for styrskivorna i servo B. Skivorna pdverkar fyra mikro-
switchar. De med pilar mirkta punkterna skall ha samma lige pd

axeln.

kanalseparatorn och sluter strémmen till
servomotorn som via sndckvixlarna vrider
axeln med styrskivorna. Efter ca 2 sek. pa-
verkas mikroswitch A si att strommen
sluts genom servomotorn dven om signalen
fran sindaren upphor. Efter ytterligare en
stund paverkar skiva C sin mikroswitch si
att strommen genom drivmotorn sluts, var-
vid drivmotorn startar. Servomotorn fort-
satter tills ndsta kam pa skiva A paverkar
sin mikroswitch. Drivmotorn 4r nu i drift
framat.

Med en ny signalgivning i ca 2 sek. pa-
verkas switch A, varvid servomotorn fort-
satter att ga sedan signalen upphért. Efter
ytterligare en stund péaverkas switch C si
att drivmotorn stannar ungefir samtidigt
som skivorna B paverkar sina mikroswit-
char, si att drivmotorspinningen polvinds.
Strax direfter péaverkas switch C varvid
drivmotorn startar. Servomotorn stoppas
sedan av mikroswitch A. Drivmotorn #r
nu i drift bakat.
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dterfjadrat lige.

Med ytterligare signalgivning i ca 2 sek.
stoppas drivmotorn av mikroswitch C.
Mikroswitcharna B dndrar ldge varvid
polvindning till drift framat sker. Mikro-
switch A bryter strommen till servomotorn.
Drivmotorn star da ocksa stilla.

De fyra plexiglasskivorna i omkopplar-
servot, se fig. 8, skall justeras pad omkopp-
laraxeln sa att de med pilar utmirkta
punkterna ligger 1 en ténkt rit linje som
ar parallell med axeln. Justeringen under-
littas om man mirker ut punkterna med
farg.

Servots uppbyggnad visas i fig. 6. Mat-
ten for de mekaniska delarna ar angivna i
fig. 7. Forsankta M2-skruvar har anvints
vid monteringen. Fétterna pa lagren till
omkopplaraxeln maste filas ner sa att de
passar till omkopplarhallaren vid monte-
ringen pa bottenplattan. Mikroswitcharna
ir upphingda pa tva rundstavar av 2 mm
silverstal, som i sin tur hingts upp 1 tistet
fér switcharna. Pa den &vre rundstaven

Fig. 9. Principschema for servo B. Mikroswitcharna har ritats ¢

mellan switcharna har en bricka av isole-
rande material placerats for att oka av-
standet mellan switcharnas lodoron. Ett
tvapoligt kopplingsstéd har anvénts som
anslutningspunkter till servot.

Servo C for varvtalsreglering

Det enklaste forfarandet for varvtalsregle-
ring av elektriska drivmotorer ir att an-
vanda ett reglerbart seriemotstand for
drivstrémmen. Ett varierbart motstand
(vridmotstand), vars vridaxel kopplas till
en servomotor, kan da anvindas. Se fig. 10.
Vridmotstandets resistans maste anpassas
till den anvdnda drivmotorn, for att det
riktiga regleromradet skall erhillas. Ett
annat sitt dr att i stéllet anvinda en serie-
transistor dar man reglerar transistorns
basstrém med en potentiometer. Detta for-
farande dr mer komplicerat, men har vissa
fordelar. Da spinningen praktiskt taget dr
oberoende av belastningen blir startférlop-
pet av drivmotorn betydligt mjukare. Detta



Fig. 10. Servo C for varvtalsreglering av drivmotorer. Servomotorn

driver ett vridmotstand som kopplats i seriec med drivmotorn.

gor att starten blir mer naturtrogen dn vid
anvindande av vridmotstand.

Servo C fér varvtalsreglering med
vridmotstand

I fig. 11 visas principen for ett servo {or
varvtalsreglering med vridmotstand. Servo-
motorn driver detta via en snidckvixel som
lagts i serie med en vinkelkuggvixel med
utvaxlingsforhallandet 1:6. Se fig. 10.
Dessa vixlar ger vridmotstindet en vrid-
ningshastighet sa att tiden for dess dndring
mellan servots dndlagen blir ca 5 sek.

Det stora vinkelviixelhjulet ir fastdraget
med tvd muttrar pfl en axel som gangats
till M4. For att kopplingen skalt slira nir
vridmotstandets dndlagen nés har en bricka
av mjukplast eller fiber lagts mellan hjulet
och fastmuttrarna. Se fig. 12. Ritning for
platvinkeln som héller vridmotstandet och
slickopplingen visas i fig. 13. Matt inom
parentes avser servo C med serietransistor.
Motorn skall monteras pa bottenplattan sa
att vinkeldrevets axel pekar mot centrum
pa vinkelhjulets axel.

Serve C med serietransistor fér varvtals-
reglering

I fig. 14 visas principschemat for en varv-
talsregulator med serietransistor. Potentio-
metern R1, som drivs av servomotorn, be-
staimmer drivmotorns varvtal. Drivmotorns
tomgangsvarv kan instdllas med trimpoten-
tiometern R2, vilket gor att R1 kan vridas
i botten utan att drivmotorn stannar helt.
Med R1 stalld f6r stoppvarvs férloras ca
0,5V over serietransistorn T2, vilket i och
for sig inte ar till ndgon stérre nackdel, da
man med denna metod erhaller en natur-
trogen hastighetsreglering. En eventuell
fram-back-omkopplare skall inkopplas efter
detta servo, da ju transistorerna T1 och T2
maste arbeta med en viss polaritet hos
drivspznningen.

Da transistor T2 maste kylas har en
aluminiumplét anvénts som kylflins. Den-
na tjinstgdr samtidigt som képa for servo-
anordningen. Se fig. 15a och b. Den me-
kaniska uppbyggnaden &r i princip samma
som f6r servo C med vridmotstand, men
eftersom potentiometern R1 dr mindre 4n

Skarvk‘oppling

l«—Vinkelhjul

Mdssingshylsa lodes —

““).—Mdssingskruv M4

pa skruven B

Brickor

: Fig. 11. Principschema fér servo C.

vridmotstandet kan detta servo byggas
lagre. Den elektriska kopplingen &r utférd
pa ett trepoligt kopplingsstod. Ett annat
fempoligt sadant anvénds som anslutnings-
plint for ledningar till servot. Se fig. 16.

Servo D for segelskotning

Servo D, se fig. 17, anviinds for skotning
av fock och storsegel i en segelbat (Graup-
ners »Gracia»). Skotningen av de bigge
seglen sker parallellt genom att skoten
lindas upp pa tva skottrummor som mon-
terats pa samma axel. Da skotningen av
seglen skall kunna &ndras relativt snabbt
har en sniackvixel {1:30) och en rak kugg-
vixel (12:40) anvints som utvixlingsan-
ordning mellan servomotorn och axeln for
skottrummorna. Skoten l6per genom tvéa
skruvéglor som limmats i servots botten-
platta av kryssfaner for att halla skoten
pa plats i axialled ndr de lindas upp pa
trummorna. Bygel och lagringar till servot
ar tillverkade i 1 mm aluminiumplét. Se
fig. 18. Bockningen av dessa underlittas

{4%25 (15) W

25(15)
L

PN
210 _{?_. —

\ ! = SR O
_4#_,_. =" .«6}— Matt inom parentes
: 2]

| avser transistorservo

|
L_A 25 - J Imm al -plat
b= 30{20) wie————L5 ——wn—35 135}

Fig. 12. Slirkoppling for servo C. Twvd brickor av plast eller fiber
mojliggor slirningen mellan kugguvinkelhjulet och wvridmotstdndets

axel.

transistor.

Fig. 13. Madtt [or plitvinkeln som héller vridmotstandet och kopp-
lingen i servo C. Mdtt inom parentes avser servo C med serie-
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I foregdende avsnitt (1 RT 7/8) har ecn omkastning i texten
skett. Avsnittet som borjar med »Pendelfrekvensen héller sig
omkring 50 kHz...» pa s. 58 spalt 1, 5 rader nerifrdn och
slutar med ». .. med motsatt polaritet till varandra inkopplats
efter C12 till jord», skall in pd s. 37, spalt 1 mellan me-
ningarna pa rad 31 nerifrin.

Vidare skall stycklistan ldngst ner till héger pa s. 61 fore-
gas av rubriken »Stycklista fér specialdetaljers.

)
5
IS
|

@Drivmotor

Fig. 16. Kopplingsschema fér servo C med serietransistor.

Stycklista for servo C

1 st vinkelvixel 1: 6 (Wentzels 0321)

1 st slirkoppling, Se fig. 12.

1 st aluminiumplét. Se fig. 13.

1 st bottenplatta av kryssfaner 85X 70X 4 mm.

Féljande material anvinds vid utférande med vridmotstdnd.

1 st vridmotstand, t.ex. 19 ohm 10 W fér Monoperm Super (Elfa

AP 20/19 ohm 10 W).

Filjande material anvinds vid uiférande med serietransistor.
R1=5 kohm pot lin. (Elfa P 2600)

R2=5 kohm trimpot.

T1=ACI128

T2=28B 231 cl. ASZ 18

1 st 5-pol kopplingsstdd.

1 st 3-pol kopplingsstod.

1 st kylplat, aluminium 140 X 85 X 1 mm.
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Fig. 15. Uppbyggnaden av servo C med serietransistor. Platkdpan
tjanstgor som kylflans till serietransistorn.

Fig. 17. Servo D for skotning av segel. Skoten till fock och stor-
segel lindas upp pa ett par skotrullar av plast.

Stycklista for servo D

1 st kugghjul 12 kugg (Wentzels 0302)

1 st kugghjul 40 kugg (Wentzels 0307)

2 st skottrummor (Graupner Seilrolle 446, Hermele)
2 st aluminiumplitar. Se fig. 18.

1 st mdéssingsror. 1 = 35 mm. d = 2 mm.

1 st missingsrér. 1 = 18 mm, d = 2 mm.

1 st bottenplatta av kryssfaner. 50 X 80 X 4 mm.

2 st skruvoslor.



Fig. 18. Matt for de mekaniska detaljer-
na 1 servo D,

om man med en kniv eller dylikt gor en
skara i platen ldngs bockningslinjen.

Vid montering av servot liggs motor
med snickvixel in i bygeln, Darefter skjuts
axeln genom snickvixel och kuggdrev in
sa att den passar lagerhdlen i bygeln.
Navet pa kuggdrevet skall klimmas fast
vid axeln med en tang, sa att slirning for-
hindras. Det stora kugghjulet trds upp pa
ett 3 mm maissingsror. Ett 2 mm méssings-
ror skjuts sedan genom det grovre réret pa
kugghjulet och lagerhalen i platbygeln. For
att lasa roren till varandra klimmer man
till det grovre roret med en tang. Se fig.
18. Darefter skjuts det stora kugghjulet
mitt for drevet och limmas med araldit.
Motorns undersida skall ocksd limmas mot
bygeln. Bygeln skruvas fast vid bottenplat-
tan. Skottrummorna limmas pa axeln till
kugghjulet och lagervinklarna monteras pa
limpligt avstand.

Fastpunkterna for skoten i seglen maste

ligga lika langt fran seglens vridningspunk-
ter for att fock och storsegel skall rora sig
parallellt.

Vid stora segelytor maste en kraftigare
motor anvindas, exempelvis Milliperm.

Installationsexempel

Den beskrivna radiostyrningsanldggningen
anvinds i en modell av livriddningskrys-
saren »Theodor Heussy (8 kanaler) och
dess riaddningsbat »Tedje» (2 kanaler)
samt i en segelbat »Gracia» (4 kanaler).
Livrdddningskryssaren disponerar kanalerna
enligt foljande: 1 och 2: sjosittning av
riddningsbaten; 3 och 4: roderstyrning;
5 och 6: hastighetsreglering; 7: fram-back-
omkoppling och 8: till- och franslag av
stralkastare.

Riddningsbaten disponerar kanal 9 for
roderstyrning med stegreld och kanal 10
for fram-back-omkoppling.

I segelbaten anviinds kanalerna 1 och 2
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Fig. 19. Principen [6r installationen av servoanordningarna i en modell av livrdddningskryssaren »Theodor Heuss». Atta kanaler har tagits

i anshrak.
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Fig. 20. Principen for installationen av speciella servoanordningar i en modell av »Theodor
Heuss’» raddningsbdt »Tedje». Tvd kanaler har tagits i ansprdk.

Fig. 21. Speciella servoanordningar har anvints i riddningsbdten. Se texten. Overdelen
har vridits ett halvt varv.

Fig. 22. Installationen av servoanordningarna i livriddningskryssaren. Ledningarna har
sytts till kabelstammar.

fér roderstyrning samt kanalerna 3 och 4
for segelskotning.

Principschema f{6r installationen i liv-
riddningskryssaren visas i fig. 19. Model-
len 4r utrustad med tre drivinotorer. Tva
av motorerna kan hastighetsregleras kon-
tinuerligt med varvtalsservo C och fram-
back-omkopplas med fram-backservo B.
Den tredje motorn anvinds som fartmotor
och ér endast inkopplad nir varvtalsservot
C star i fullvarvslige. Detta har ordnats
genom att en liten hdvarm av aluminium-
plat limmats pad potentiometeraxeln i
varvtalsservo C. Hivarmen paverkar en
mikroswitch som sluter strémmen till fart-
motorn nidr servot star 1 fullvarvslige.
Mikroswitchen ar av samma typ som 1
servo B. Da fartmotorns ena pol inkopp-
lats fore fram-back-servo B dr drift bakat
med fartmotorn inte méjlig.

Da de mekaniska anordningarna for sjo-
sdttning och ombordtagning av raddnings-
baten dr speciella just for modellen »Theo-
dor Heuss» har dessa ej beskrivits hir.
Vidare ar modellen férsedd med lanternor,
motordriven radarantenn m. m., som ord-
nats efter egen uppfinningsférmaga.

Som exempel pa en tviakanalanliggning
visas principen for installationen hos ridd-
ningsbaten i fig. 20.

Pa grund av batens ringa storlek, se fig.
21, lingd 260 mm och vikt 300 g, kan det
beskrivna fram-back-servo B inte anvindas.
I stillet anvinds en 2-polig 3-vigs om-
kopplare som paverkas av en excenterskiva
som i sin tur dr kopplad till en servomotor
via tva snickvixlar. Ena ledningen till en
pa baten monterad strilkastare ar inkopp-
lad efter fram-backservot, vilket gér aft
stralkastaren endast lyser nir drivmotorn
gar for drift framat. Stralkastaren kan
frinkopplas med en strémbrytare som
monterats pa baten.

Roderstyrningen ombesdrjs av ett 4-ldges
stegreli som drivs med s. k. gummimotor.
I bigge motorbatsmodellerna anvinds driv-
ackumulatorn som servobatteri och alla
férbindningar ir gjorda med flertradig
ledning. Ledningarnas farger bor viljas
s att de korresponderar mot firgerna pa
kanalseparatorerna. Vidare bor ledning-
arna sys till kabelstammar. Se fig. 22.

Exempel pd en 4-kanalinstallation i
segelbat visas i fig. 23. Eftersom drivmotor
inte anvinds, och strémkilla till sidan
saknas, anvinds ett separat servobatteri,
t. ex. ett 4,5V ladbatteri eller 2 st DEAC-
ackumulatorer for 2,4V 500 mAh.

Samtrimning av hela anligg-
ningen

Nir uppkopplingen i modellen ar klar
provkérs modellen utan servobatteri under
iakttagande av att samtliga kanalfunktioner
fungerar. Direfter inkopplas servobatteriet
och alla tvdkanalservon kontrolleras sa till
vida att motorerna roterar at riatt hall.
Man bér ndmligen ordna motorernas rota-
tionsriktningar sa att hoger roderknapp pa
signallidan verkstaller en styrbordsgir hos
modellen. Om motorn géar it fel hall skif-
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Fig. 23. Principen for installationen av servoanordningarna i en modell av segelbdten »Graciay. Fyra kanaler har tagits i ansprék.

Kontaktdon

kanal trimmas till max strémférbrukning.

Vill man ha mdjligheter att simultan-
modulera giller f6ljande:

1) Moduleringsgraden {or de olika ka-
nalerna méste vara lika. Anpassningen gors
med motstanden R205 i signallidan. Om
alla motstanden &r lika stora »slir en kanal
ut en annan» si att kanalen med lag fre-
kvens dominerar. R205 skall darfér minskas
1 de hogre tonfrekvenskanalerna. For att
forfarandet inte skall bli for komplicerat
bor man forst undersoka vilka kanaler man
maste simultanmodulera. Ovriga kanaler
kan alltsd vara ofordndrade.

2) Nir man modulerar med tva kanaler
samtidigt (simultanmodulering) uppkom-

Till mottagar-
delen

Fig. 24. Ett milliampéreinstrument inkopplas i serie med strommatningen Il mottagar-

delen vid fintrimningen av kanalfrekvenserna.

mer blandningstoner. Dessa nya tonfre-
kvenssignaler kan komma att paverka
andra kanaler d4n de som avsetts. Virdet
pa kanalseparatorns avstdmningskondensa-

tas anslutningstradarna hos motorn. Detta
galler samtliga motorer 1 modellerna. Aven
motorn 1 omkopplarservot maste ha en viss
rotationsriktning.

Fintrimning av tonkanalfrekvenserna gors

genom att man iakttar strtémférbrukningen
hos mottagaren med en milliampéremeter
(ca 25 mA) som inkopplats i serie med
batteriet. Se fig. 24. Instrumentet bor da
avkopplas med en ellytkondensator. Varje

tor C101 maste di #ndras nigot. Detta
gors antingen 1 den kanal som péverkas
oavsiktligt eller ocksa i en av de bland-
ningstonsalstrande kanalerna. De indring-
ar som kan komma i friga ir smai. O
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Esset pland tejper

GRUBBENS & CO AB
Stockholm « Norrkoping

NORDSTROM & TINGGREN AB
Goteborg « Malmo
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Sellotape vidrmehardande elektrotejper.
Det I6nar sig.

Sellotape varmehardande elektrotejper finns.i olika kvaliteter,

vetenskapligt utprovade och testade. For elektroindustrin finns ett

stort urval av special-tejper bl.a:

Polyestertejp, extra tunn, normal, sxtra kraftig och dubbelhaftande.
Krédppad papperstejp, med mycket goda egenskaper aven ekono-
miskt sett.

Sellotape elektrotejper har ett haftamne, som efter hardning ger
okad haftfdrmaga och enastdende resistens mot I6sningsmedel —
med bibehalina goda elektriska egenskaper.

Sellotape elektrotejper ar antistatbehandlade och darfér mycket
1atta att arbeta med. i

Skriv en rad till oss sa far Ni var 18-sidiga fargfolder ”Elektrotejp”
med uppgifter om Sellotape varmehardande elektrotejper.




Det géller

RADIO & oni
TELEVISION / Siekimonik

Radio & Televisions och Elektroniks PLATSSEKTICN ger Er nya direkta
mojligheter att snabbt komma i1 kontakt med kvalificerade tekniker, nir
Ni soker personal till Ert foretag.

Tidningarnas annonssidor &terspeglar dagligen behovet av kunnig teknisk
personal., Svarigheten att nd och f4 radtt man #r pitaglig. I det lidget
har vi funnit att vi intar en nyckelposition genom de kontakter vi har
inom elektronik, radio, ljudteknik och 6vriga svagstromsomridden. Natur-
ligtvis kan vi inte skaffa tekniker utom ramen for tillgidngen, men vi
vet var de som finns'4r att sbka: De utgor var lidsekrets!

Frdn och med hdostens nummer av Radio & Television och Elektronik uppldter
vi ddrfor utrymme for platsannonser, en mojlighet for Er till direkt-
kontakt med de tekniker av olika kvalifikationsgrad Ni soker,

Svarigheten med en facktidnings langa presslidggningstid har vi bemdstrat
genom att ldgga in en sdrskild PLATSSEKTION, som fdrdigstdlls och trycks
senare dn det Ovriga materialet, Detta arrangemang gor att PLATSSEKTIONEN
dven kommer att utnyttjas for redaktionellt press-~stoppmaterial, vilket

i hog grad Skar Era platsannonsers ldsvidrde, Har blir platsannonserna
uppmirksammade dven av de tekniker som pd grund av att de redan har

goda anstidllningar i allminhet icke studerar dagstidningarnas platsannons-
sidor,

Det glidder oss att vi kunnat Oppna denna direkta kontaktvidg pad vart
avsnitt av den tekniska arbetsmarknaden och hdlsar Er vidlkommen som
annonsor i PLATSSEKTIONEN, som skall infdras i tidskrifterna Radio &
‘Television och Elektronik.

RADIO & TELEVISION / ELEKTRONIK Sveavigen 53 STOCKHOLM VA Tel 08/34 00 80
Bn tidekrift frdn Fackpressforlaget AB



Fraga oss
forst

nar det galler
bildrér

Byta bildrér. ¥

Vilja vilket? Forlangd garanti
Férenkla valet. 1ér
Fraga oss forst.

Vi har marknadens stdrsta sortiment

av twin- och monorér — Philips och Valvo.
Och de ersétter de flesta

— 90 typer blir 30.

Enklare for Er. Snabbare.

Ni kan fa alla ror fran en leverantor.

Och utnyttja kvantitetspriserna.

Fraga oss fiirst,

vi som séljer Philips och Valvo.

LANDETS LEDANDE GROSSISTER OCH

AB SERVEX

Stockholm 27 * Fack « Tegeluddsvdgen 3 « Tel. 08/63 55 20
Goteborg O * Randngsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80

Malmé C - Kosterégatan 5 * Tel. 040/93 61 60

Norrképing 8 « Box 8038 « Finspangsv. 27 * Tel. 011/13 43 60
Sundsvall * Ostermovégen 33 « Tel. 060/15 09 80-82
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Selektiv forstarkare

General Radio Co., USA, har utvecklat
en selektiv forstirkare och nolldetektor,
typ 1232-A. Forstirkaren har inbyggda,
kontinuerligt avstimbara filter foér fre-
kvensomradet 20 Hz-20 kHz fordelat pa
tre omraden. Dessutom finns tva fasta fil-
ter f6r 50 och 100 kHz. Inom frekvensom-
radet 20 Hz—100 kHz haller sig frekvens-
kurvan inom *3 dB. Kénsligheten 4r bittre
in 1 4V inom stoérre delen av frekvensom-
radet, brusvardet dr vid 1 kHz mindre an
2 dB vid en optimal impedans hos mit-
objektet av 27 kohm och distorsionen ar
mindre dn 5 %. Typ 1232-A kan anvindas
som bryggdetektor fér laga frekvenser, som
forforstarkare for oscilloskop, mikrofoner,
vibrationsgivare m. m. Den kan f. . an-
vindas 4ven som universellt avstimbar
eller bredbands lagfrekvensforstirkare, el-
ler som frekvensanalysator. Dimensioner

205X 155X 190 mm, vikt 2,7 kg.
Svensk representant: Firma Johan Lager-

crantz, Gérdsvigen 10 B, Solna.
(545)

Nya mikrovagsgeneratorer

Sivers Lab AB, Box 42018, Stockholm 42,
har utvecklat tva nya mikrovagsgenerato-
rer, som fatt typbeteckningarna PM 7008L
och PM 7009S. Generatorerna ar framst
avsedda att anvdndas i samband med upp-
mitning av staendevigférhallanden, dimp-
ning, 6verhdrning, mitningar pa antenner
osv. PM 7008L ticker frekvensomradet 1—
2,6 GHz och PM 7008S frekvensomradet
2—4 GHz. Bada generatorerna ar nitdrivna
och effektforbrukningen ar 125 W. Ut-
effekten dr 30-150 mW, beroende pa fre-
kvens och klystronexemplar.

(531)
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Nya LABPOT H10S

Vélkédnda LABPOT H10 i ett dnnu bétire
utférande

@ mindre och kompaktare

@ tyngre och stdr stabilare

@ formgjuten, lackerad ldttmetall
® elektriskt skdrmad med jordskruv
® schema och data pd fronten

® ftrots detta:

ldgre pris 140 kr!

10-varvs Helipot precisions-
potentiometer med 1000-
delad, lasbar skala.

Standardvédrden frdn 100 ohm till 0,1
Mohm med +0,1 % linearitets- och 1 %
motstandstolerans.

Ring redan idag for broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvégen 8, Stockholm K
Tel. 08/52 0050

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U f{dr PR-bandet &0.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W f3r PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75.— netto, begdr
listor 6ver olika varianter.

Enbart schema och b %gnodsbeskrivnin
15.— netto (&terbet. vig est. av byggsatsg

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sdnd katalog &ver radiomateriel, (hittills
utkomna blad &ver ror, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
Qronsf[ormctorer, kristaller, h8gtalare 92
sidor hdgtalare), materiellista for RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sGndare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %o,

[ kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i I&sbladssystem.

O kronor 6:55 bifogas i frimdrken for
katalog i ringp&rm.

IR Sl S IR T byt o

P02l vl = 2 R S S gy O Bt e it )

SOLARTRONS KRAFT-
AGGREGAT GER ER DESSUTOM

ALLA DESSA FORDELAR

KONSTANT
SPANNING

KONSTANT STROM

12345678910
©00 000000 O

Fjarrstyrning av strém

—r

Fjérrstyrning av spanning

12345678

000 OO O OO

910
o o

Huvudaggregat

000 0000 OO0 @

tt
N

Kompensering fér spanningsfall

i matningsledning

0000000 O O O
slavat aggregat

Parallellkoppling av fler

AS 1410 0—30 V
AS 1411 0—40 V
AS 1412 0—40 V
AS 1413 0—40 V
AS 1414 0—60 V
AS 1416 2x0—30 V

SVENSKBYGGDA AGGREGAT

aggregat
Brum och
o=tk brus 500 p V t—t
bz Stabilitet Nat-
0-= A variationer 10 000: 1
0—0,5 A Temperatur 0,01%/° C
oma Utimpedans 0,001 ohm
2x0—0,3 A Temp
omrade 0—50° C
% Max Pris
Max stém spdnning kr
PS1 | 02A'| 25V 395: —
PS 7 0,5 35 550: —
PS 3 0,5 70 910: —
PS5 0,5 100 1.365: —
PS 8 1 40 690: —
PS53 | 2 80 1.570: —
PS52 | 4 40 1.450: —
PS51 | 10 50 3.100: —
PS54 | 20 25 3.300: —

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

BOX 944, LIDINGO 9 TEL 65 2855

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966
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ROR DET ROR
SA
ROR DET 0SS

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Eklof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019

Stockholm 4

SIHRALK

besvarar kontaktfragor..........
NS N

Universalrelder

H H Typ CAD
[l Sraaes |
Kontaktorer
H | r Typ M
NG
. [olYol [of [o
ol
r___hﬂ @ \Oj [D}
e s Nl rekvirera
21,5 datablad och
Miniatyrrelder u ord
Typ RA prislistor

generalagent

INGENJORSFIRMA PULSTEKNIK AB

031/64 0590 64 0591 Box 51017 Gdteborg 51

82
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Labhoratoriemottagare for brusmitning

I (R AT 0 MEET

Teltronics Inc., USA, tillverkar en mot-
tagare som detekterar brus samt signaler
under brusnivd. Mottagarens typbeteckning
ar LR 101. Frekvensomridet ar 50 MHz-
1500 MHz, men kan #ndras till 1-2 GHz
eller 24 GHz med hjilp av plug-in-
enheter.
Svensk representant: Ingenjérsbyran IES,
Bagskyttevigen 2 E, Mglndal 4.
(548)

Termoelektriska generatorer

General Instrument Corporation, USA, har
utvecklat en serie termoelektriska genera-
torer for uteffekter inom omradet 6-50 W.
Generatorerna ar av katalysatortyp, dvs.
den elektriska energin erhalls genom flam-
16s forbrinning av propangas. I forsta hand
ar generatorerna avsedda att anvandas som
kraftkillor for radio- och TV-linkappara-
tur, signalutrustningar for jarnvigar, radio-
fyrar osv. pa platser ddr stromférsérjning
inte kan erhallas fran nat och dér kon-
ventionella batterier 4r mindre val ldm-
pade. Generatorerna 4r hermetiskt kaps-
lade och har inga rorliga delar. De garan-
teras klara ett drs kontinuerlig drift, oav-
sett viaderleksforhallanden.

(552)

kurser

Kurs 1 radioteknik

Kursverksamheten vid Stockholms Univer-
sitet anordnar i hést en kurs i radioteknik
for sindaramatérer med syfte att ge elever-
na de tekniska kunskaper som erfordras for
att klara de skriftliga teoriproven fér ama-
torcertifikat klass A och B. Kursen omfattar
11 fredagar kl. 18.15—21.15 och kostar
70 kr. Ledarc f{or kursen dr Carl-Géran
Lundquist, SM5CR.

Anmilan kan goras till Kursverksamhe-
tens expedition, herr Burman, tel. 63 04 50.




PHILIPS
"Proffs-"’

mikrofon

till gor-det-sjilv-pris

Bygg sjalv en dynamisk mikrofon
med “proffsprestanda”. Det éar
latt och roligt med Philips mikro-
fonbyggsats. Det enda Ni beho-
ver férutom byggsatsen ar en li-
ten [6dkolv, en tdng och en skruv-
mejsel.

Mikrofonen ar lamplig foér bade
tal och musik. Ingen utpréaglad
riktningsverkan. Har inbyggd om-
kopplare fér olika impedanser.
Och kan anslutas till praktiskt
taget alla forstarkare och band-
spelare.

Cirkapris inkl. oms. 88: -

Finns i radiofackhandeln.

I. HILIPS
ELTENGR
.al s
; |
H- I — i
4|

Distribueras av AB SERVEX: Stockholm, Géte-
borg, Malmé, Norrkdping, Sundsvall.

4 2 4 O 4.8

SECONDS

AREPLAY TiME

[ POWER ON

MANUAL TIMING

SENSITIVIT

e .

TRANZI/TOR JPECIALTIES, INCC

PLAINVIEW. N Y

FREKVENSRAKNARE

av fabrikat

TRANSISTOR SPECIALTIES INC.
2,5 MHz — 5 MHz — 10 MHz — 125 MHz — 500 MHz

Transistor Specialties Inc., USA, dr en av vdrldens framsta spe-
cialfirmor for tillverkning av heltransistoriserade frekvensrdknare
och kan i dag erbjuda Er ett stort urval typer av rdknare fér de mest
skilda behov. TSI tillverkar uteslutande transistoriserade frekvens-
rdknare och har lang erfarenhet pa detta gebit.

De flesta typer av rdknare kan anvdndas dven fér mdtning av tids-
intervaller, frekvenskvoter, periodicitet och pulsbredd. Yiterligare
funktioner kan byggas in om sd 6nskas, t. ex. printerutgdng, fjdrr-
indikering etc.

Vi ger hdr nagra exempel pa ett urval typer av réknare:

Typ Fr‘ekvcens- An’ral Noggrannhet Kc’ins-
omrade siffror lighet

361 10 Hz— 2,5 MHz 6 43 X 107?/vecka 10 mVe

364 - | 10 He—=5 - MHz 6 43 x1077/vecka 10 mV;

373 10 Hz—10 MHz Z +3 X 1077/vecka 85 mV;

385-R| 0—-125 MHz 7 43 X1077/vecka 50 mV

500A | 0—500 MHz 8 +3 X107%/dag 100 mV

Begiir prospekt och nirmare upplysningar fran
Generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

BOX 14 VALLINGBY - TEL. 87 03 45
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[ ]
Hll'S[hmallll TV-antenner nu dnnu bittre

\
\
\

NYHET1 NYNET 2

Kulled Genial anslutningsdosa
som mojliggor som kan férmonteras
stora inriktnings- inomhus

variationer. utan skruvmejsel.

AB SERVEX

Stockholm 27 - Fack - Tegeluddsvigen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg C + Ranéngsgatan 9-11 + Tel. 031/19 26 80

Malmo6 C - Kostergatan 5 - Tel. 040/93 61 60

Norrkoping 8 - Box 8038 - Finspangsv.27 * Tel.011/13 43 60
Sundsvall « Ostermovégen 33 - Tel. 060/15 09 80 - 82
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kataloger och
broschyrer

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
katalogblad samt typoversikt over halv-
ledare;
handbok over elektronror.

AB Gylling & Co, Fack, Stockholm 44:
informationsskriften »Am  Mikrophon»
6ver hemelektronik och serviceanvisning-
arna »Kundendienst» och »Tiir die Werk-
statty» for radiomottagare, TV-mottagare
och bandspelare, allt frdn Norddeutsche
Mende Rundfunk KG (Nordmende),
Visttyskland.

AB Gésta Béckstrém, Box 12089, Stock-

holm 12:
industriprislista 6ver intcgrerade halvle-
darkretsar fran Texas Instruments Inc.,
USA;
information om  hdgspinningslikriktare
och trimkondensatorer fran Erie Tech-
nological Products Inc., USA.

AB Elektronikenheter, Torogatan 24, En-
skede:
datablad 6ver tradlindade trimpotentio-
metrar och tridlindade motstind frin
Diplohmatic A/S, Danmark;
broschyr over relier frdn Skandinavisk
Elektronikk A4/S, Norge.
Olof Klevestav AB, OKAB, Eva Bonniers
Gata 6, Hagersten:
katalog over motstind och kondensatorer
frdn Firmengruppe Roederstein, Visttysk-
land, 6ver relder frdn Struthers-Dunn
Inc., USA, mitinstrument frin Kyoritsu
och Hioki, Japan, samt 6ver mitinstru-
ment, mikrofoner, transformatorer, trim-
potentiometrar, halvledare, kontaktdon,
signallamphdllare och stromstéllare fran
diverse andra tillverkare.

General Motors Nordiska AB, Fack, Stock-
holm 20:
information om utveckling och tillverk-
ning av halvledare vid Delco Radio,
USA.
Firma Johan Lagercrantz, Gardsviagen 10 B,
Solna:
katalog over svepgencratorer, signalgene-
ratorer, koaxialomkopplare, dampsatser
m. m. frAn Texscan Corp., USA;
datablad &ver differentialférstirkare och
opcrationsforstirkare fran Fairchild In-
strumentation, USA,
AB Nordquist & Berg, Snoilskyvigen 8,
Stockholm K:
presentation av:
forstarkare och instrument f6r industriell
reglerteknik samt likspidnningsaggregat av
egen tillverkning;
potentiometrar frin Beckman Instru-
ments Inc., Helipot Div., USA;
likriktare frdn International Rectifier,
USA.
Ingenjorsfirman Bo Knutsson AB, Sommar-
vigen 2, Solna:
katalog over kontaktdon for koaxial-
kablar.

branschnytt

Nordisk Elektronik AB till Johnson-
koncernen
4 Johnson & Co HAB har Svertagit aktie-

majoriteten i Ingenjérsfirman Nordisk Elek-
trontk AB (tidigare AB Nordiska Elektro-
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ElA:s

RADIOHANDBOK

11:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel

stereofonisk ljuddtergivning och

om transistorer

Handboken vill ldra Er {orstd mottaga-
rens funktioner och hjilpa Er att snabbt
laga smafel. Vi har d4ven medtagit en
del hjidlptabeller och grafiska berik-
ningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjalvinduktansspolar
Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronréret och dess verkningssatt
Radiotelefoni

Mitinstrument

Storningar och stérningsskydd
Kopplingstéreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestillas frin nirmaste bokhandel
eller direkt fran

["H[[I||l|'"'"‘"'“'"""'"mllﬂm”

EIA
i s 2

Box 6074, Stockholm 6

Rekvireragarnavara

annons-prislistor
for Elektronik,
Radio & Television
Sveavdgen 53

Stockholm Va

BYGGSATS-
NYHETER

i host
Bl.a.: @ 18 olika typer h&gstabiliserade lik-
spann-aggregat foér 2, 1 rep, 0,5V il
@ Integrerad 2x10W hi-fi stereofér-

stirkare med eller vtan P{-P2-P3-
tillsats

@7 Nytt transistortandsystem
® »FUZZ BOX»

Begédr nya katalogblad
och prislistor !

EBAB ELECTRONICS | BaB
Box 64, VALLENTUNA

Tel. 0762/224 54 ELECTRONICS

STIRON Lédpenna — ett effektivt och behandigt
verktyg for bade service- och produktionsliédning.

STIRON Lo6dkolvar med ett flertal finesser utéver
det vanliga tacker ett stort omrade inom modern
produktionslédning. Varmeelement med hdg verk-
ningsgrad ger snabbare I6dning till 1agsta kostnad.

STIRON-stéllet med spetstemperaturkontroli pas-
sar alla Stiron-verktyg. Skyddar |6dspetsen, kol-
ven och personalen.

A

STIRON jarnplatterade lodspetsar finns i ett fler-
tal olika utféranden och diametrar. De ar under-
halisfria och har lang livslangd. Aven den cylind-
riska delen &r helt jarndverdragen och spetsarna
brénner aldrig fast i elementhylsan.

STIREX verktyg har aterfjddrande nylonhandtag,
som medger snabbare arbete och bekvadmare

grepp.

STIREX monteringstdng ar idealisk for kompo-
nentmontering och plockningsarbeten.

STIREX specialsax anviandes bl.a. inom industrin
for snabba klippoperationer. Klipper aven kop-
partrad upp till 0,8 mm O

Svensk tillverkning. Svenska och utlindska patent.
Kontakta f6r ndrmare information.

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1966

85



P N300 D:o 2 st 30V & 5A {. serie/parallellkoppl. Kr. 74:25
ROR — RESTPOSTER N3ST Dio2x 35V 1A ( serielparalelkopp. K. 31:25
N353 ; alleflkopp!. Kr. 36:50
AZ1 3:95 FECH41  4:45 | PABCEO 3:.75 J UCHS! N40O ‘0 erie/parallelikopp!. Kr. 79:25
Azt 5:25 B ECH81  2:95 | PCCB4 450 f UF21 N421  Dig2x42V 1Ar serie/parallellkoppl. Kr. 44:75
cve6  6:95 fEcHas 320 | PcCBs  3:50 fuiss N1115 NATTRANSFORMATOR Prim.. 0-205.220-235V s:x; 11ov
Cviift 4:95 Becl11 375 f PCCaB 5:40 | uvya 150mA, 5V 0,54
oY86/87. 2:95 | £cis2 FCc1gg 4:75 | uvss N1818 D:o Prim.: 220V 60Hz Sek.: 2+ 183V/.-370V/ ISGmA 2 s
BAAG ORI = ) errd pCFB0 340 | cB2 6.3V 2.5A 1 12,6V 2,5A1 925
=602  1:95 | gfa0 pCFE2 395 | OD3 kv, N2030 Do Prim.: 117-220V. Sek.: 1x 200V 300mA 6.3V 1A av
EABCBO 3:25 f| £F8s PCLE2 360 [ 1A7GT 4A, helkapsl. m. lodtorn K. 49.50
EBC21 £FE6 25 | pctea 430 | icacT N3480 D:o 0—205-220--235V, Sek.: 2335V (- 670V} lindn.
EBCA1 EF89 2:95 | pcLes  a:40 | 1HsGT 2 - 400mA 1. serie/paralicllkoppling Kr. 94.00
EBCI0 gF1a3  2:95 | rcLeé  3'95 | 1asGT N6212  D:o Prim.: 0:-206 220- 235V, Sek: 1 » 240V 200mA.,
EBF2 EF18a 296 | PL36 5:95 | 304 1375V 125mA Kr. 53:50
£BFBO S e = ey 225 | sudcs NR47  Dio Prim.: 110127150 220 240V, Sek.: 2 x 240v 45mA
EBFE9 £kgo 350 | P82 3:60 | 68E6 6.3V 1,5A. 4V 0.75A Kr. 17.75
EBL21 F134 506 [ pla3 375 lees NRE5  D:o Prim.: 110--127—220V, Sek.: 2 x 2B0V B5mA, 2 6.3V
EC92 £183 3:50 | PLB4 3:45 [ 646 2x2 54 18.85
ECC33 ELBS 2:75 § PL5QO 695 | 65Cc7 Andra nat- o. utg.transf. samt drosstar lagerfores,
ECCa0 EL86 375 [ pvai anvo |12Jear TRYCKKNAPPSOMK. 1--10 g, med o. utan indiv. utlsa.
ECcat EL98 320 | pvaz 295 | 1207GT VRIDKONDENSATORER, miniatyr o 6 mm axel: 1 gang, differential o.
ECCB2 LM34 3:95 | pY83 340 | 12A57 butterfly t.ex. 30pF var. Kr. 8:75. 2 x 8pF Kr. 9:90 2 gang 2 « 3pF upp
ECCBI emeo 235 | pves 3.7 ,ZSJ—,GT 1ill 2 < 90 pF. SKIUTOMKOPPLARE, miniatyr 3p. 2V Kr. 1:95.
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KATODSTRALEROR 5~ 5UP1 RCAi originalforp. /OG 13-32/ Kr. 69:00 68V 30/35v 70/80V 350/385V
D:a 5ADPY RCA. julan skirr’ arig.forp. /DG 13-34/ Kr. 89 GO 5uF 1:15  SuF 1116 06uF 115 8uF 1:60
Ex. omis. a. frakt pr postforsk. av inneligg. lager. Under 6 ror 3:— expavg. 10 1415 1@ 1415 1 115  84+8 240
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ACI07 960 [ AF117 525 | 2x0C26 27:00 | QA70  1:20 10 e L L Blite) | Jazo  2dl
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AC127  4:80 | aF124  6:15 | 0Cas 525 | GaBI 120 i 80 25 150 100 100 8:40
Aci128  5:10 | AF125  6:.00 | acvo 5:25 | OABS 1:35 2500 3:7% 110 50 1:65  450/550v
2xAC12810.20 | AF126  5:25 | OCT1 3.60 | 0A30 1:20 5000 6:15 140 100 2:60  duf 1:60
AC132  4:20 | AF127  4:95 | OC72 5:25 | 0A81 1:20 10000 9:75 85 250 3145 8 2:10
AC151  3:90 | AF139 23:70 [ 2x/C72 10:50 | OA9s 1:50 12/15v 30 500 4:95 50 3:50
AC153 6:74 | AF178  7:80 | 0C74 5:70 | 0OA200 6.30 5uF 1:15 1000 8:40 8.8 2:85
AC162  3:90 | AF179  8:40 | 2x0C74 11:40 | OA202  €:60 10 1:16 1:16 2500  17:40  16+16 3:50
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ADI39 11:40 [ AF181 930 | OC76 8:40 | 0AZ200 9:90 50 1:18 1:15  10uF 1150 32432 5:25
20140 13.00 | AF18s  7:95 | 2x0C81 11:40 | 0Az205 8:7C 100 1:15 1:25 50 3:30 5050 7.80
D149 14:0¢ = 4:5¢ O Z 7:8 . 5
D149 1400 | Asv2e 450 | 220C84 21:00 ) GAZZ10 780 160 130 1:90 50150 3:95 500/550V
AF102  7:80 | Asy27 665 | BAt02 435 | 0AZ212 780 250 148 270 :
AELGE i B AR i ; AZd | ; i ¢ 250/276V 32 4 32uF 6:30
5 | asvas s0 | eavia 270 2n708  9:30 500 248 380 30.F 220 50450 8.
AF114 610 [ Asv29 555 | BYtoo @33 ] 2M1613 11.00 1000 3.18 5580 50 i . T
e ] ) ; ] 0 2:50
AF115  6:00 J 025 1350 f BY10a 2850 1 guur 105t 2500 i o T O
AF116 5225 Bocze 1350 B 8zver  2.050 2 amalspriser t‘sgogo 9:45 11:40  50:50 4:35
; 0 12:25 BAGAHE MED MUTT
TRAANSFORMATORER (il RaT-beskrivningar i Jager. pd bestbiloing 350/385v G ISaoy iy
lindas aven med unskade data. Lev.tid 1--3 veckor.) 8uF 2:45 254F 3:76
N62  Glodstromstransformator Prim.: 220V 50Hz. Sek.w 6.3V 1,3A 16416 3:60 8+8 3:50
s 1 Kr 15:60 32+32 5:05 32+32 6:60 Styrolkondensatorer 500V
N63  D:o2%3.16V3A Kr 24:80 50150 6£:60 50450 9:00 25% 12 22.000pF 0:55- 1:40
,rdg; B'“é}i‘s’ 5V 4A. 4/5V 4A Kr. 36:80 100+1008:30 100+ 10014:40  20% 10--25.000pF 0:40-0:95
10 6.3V 54 Kr. 31:50 {
N68  D:o Prim.: 0-205-220-235V. Sek.: 6V BA. 6.3V 4A  Kr. 37.75 TR FONDENSATORER _elyt ruillblock-polyester-styrol keramiska i
N70  Transistor- och Glodsiromstranstormator B 35V Prim.: 220V 1iSae- e,
50Hz, Sek.: 4 st 6.3V och 2 st 3.15V 0.5A for pdrd”u“ sene
T Bopulmq Jadoronansf. 24.79 X
N7 o merd 1A lindningar {. parallefl/seriekoppling Kr. 29:50 i
N72 Do med 2A lindningar f. parallell/seriekoppling Kr. 36:50 Komponenfer fran PO’ “” PO’
TRANSISTORTRA\ISFORMATOR samtl, Prim.: 220V 50Hz
60  Sck.:2w16.3V.4 0.3A . serie/parailellkoppl Ke. 17:95 . ] Fox 45025 SIS'OOCKEOOULAMlZ
NSQ D:o2 st 7V a0 1A f. serie/parallelikoppl Kr. 14:95 - H E FAB Tegnerg. 39 STOCKH
NIO D02 st 9V a250mA L. serie/parallelikappl. Kr. 18:50 = J Telefon 08/201500
N120  D:o2 st 12V i 0.2A {. serie/paraflelikoppi Kr 18 50
N121  D:0 25t 12V 4 0.4A . serie/parallelikopp! Kr.21:26
N240  D:o 2 st 24V a BA . serie/parallelikappl. K. 66:00
LAd
- 0C -ror
Mikrof |
® 1Kroioner Snabba everanser.
. F o0 o I . .
o Stat1v ormanliga priser.
Bestill prisli
2 rislista 66!
s Hortelefoner estall prislista 00:
FORSTA %
B. FROLINGER & Co. AB ﬁé/ Hansson X
Ehrensvirdsg. 1-3 - Stockholm K
o -
Telefon 522528, 531995 l:a Langgatan 19, Géteborg SV
tel. 031/124600
NYHET! VINDGENENATOR
som
Ioser Edra vatten och belysningsproblem.
Generatorn fillverkas som standard med en generator-
= effekt av 130 eller 400 watt som pump driven direk? frdn
- propellern, Stérre effekter pa begédran.
Generatorn dr forsedd med en specialtillverkad 3-fas
vdxelstrémsgenerator utan borstar.
Likriktare fér 6, 12 eller 24 volis batterier.
Fér en mindre extra kostnad férses den med volt och
amp. meter.
Propellerdiameter ca 2,5 meter. Vikt med 6 m mastrér
125—175 kg. Hogre masthéid pé begéran.
Generatorn kréver ingen tillsyn och kan monteras, resas
och fédllas av en man.
Lampligt batteri 100-—200Ah.
Generalagent:
AB SIG\TALMEKA\TO
Elavdelningen
Véstmannagatan 74, STOCKHOLM
Telefon 08/33 20 08 33 26 06
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nik). Till verkstdllande direktér 1 Nordisk
Elektronik har utsetts Nils Mérner, tidigare
ckonomichef vid foretaget. Foretagets nya
adress ar Lidstmakargatan 3, Stockholm C.

A Johnson & Co HAB och Nordisk
Elektronik AB representerar bl a. féljande
amerikanska elektronikforetag: Amelco Se-

miconductor Inc., Westinghouse Electric
International, Bendix Semiconductor Co.,
National Semiconductor Corp., Silicon

Transistor Corp.

Samarbete mellan Philips och

Westinghouse
N V' Philips Gloeilampenfabrieken, Hol-
land, och Westinghouse Electric Corp.,

USA, har triffat ctt avtal om utbyte av
tekniska erfarcnheter vid utveckling och
tillverkning av integrerade halvledarkretsar.
I och med att detta avtal triffats startar
Philips omgicende serietillverkning for
den curopeiska elektronikmarknaden — av
integrerade kretsar som utvecklats av det
amerikanska foretaget.

Nytt centrallager hos Svenska Sicmens

Svenska Siemens AB har invigt ett nytt
centrallager 1 Alvsjé i sodra Stockholm. I
en del av anliggningen, det s. k. stapellag-
ret, anvander man fotocellstyrda truckar fér
transport av gods ut till packrummet. En
ljusstrile reflckteras mot en vit linje 1 gol-
vet och péverkar via en fotocell styr- och
kérorgancn i trucken, Start och stopp av
trucken fjirrmandvreras med hjilp av ett
tonfrekvensaggregat som »foraren» bir med
sig. Trucken kan ocksid stannas genom att
den vita linjen pd vissa stidllen bryts med
svart tejp.

Lageranliggningen upptar en yta av
7 000 m? och har dragit en kostnad av ca
6 milj. kr,

Bang & Olufsen utvidgar

Danmarks stdrsta hemelcktroniktillverkare,
A/S Bang & Olufsen, har utvidgat sin nya
8 000 m? fabriksanliggning i Struer med
ytterligare 5 000 m?%. Kopenhamnsavdelning-
en har flyttat till nybyggda lokaler i Alberts-
lund, Totala antalet anstillda i foretaget
uppgér nu till 2 000.

Engelsk undervisnings-TV

Marconi Co. Ltd., England, har levererat
en studioanliggning f6r undervisnings-TV
till universitetet 1 Glasgow i Skottland. An-
liggningen, som har kostat ca 230 000 kr,
ir den forsta som konstrucrats fér radiering
av undervisningsprogram inom Storbritan-
nien.

Fairchild Semiconductor Div., USA, har
inrittat en avdelning som skall tillverka
och marknadsféra komponenter och system
fér datamaskinminnen. I en ny fabriksan-
liggning 1 Kalifornien skall man produ-
cera bl a. monolitkretsar med minnesvip-
por, ferritminneskirnor. kirnminnesmodu-
ler och »kdrnminnes-staplar».

Sylvania Electric Products Inc., USA, hil-
ler p& att uppfora en ny fabrik i North
Carolina for att fi stérre utrymme for
produktion av farg-TV-mottagare och an-
nan hemeclektronik. Man férutser att till-
verkningen av firg-TV-mottagare ir 1967
kommer att dominera produktionen.

Det amerikanska foretaget Raytheon Co.
har i sin fabrik i Mountain View, Kalifor-
nien, utdkat produktionen av integrerade
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Fabrikat Telos

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15YV 0—10A
0—15V 0—20A
0—30V 0— 5A
0—30V 0—15A
0—60V 0— 2A
0—60V 0— 5A
0—60V 0—10A
0—60V 0—30A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans fran lager

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjérsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Véllingby.
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

Denna nya induktans, som ar hermetiskt kaps-
lad i transistorhélje, erbjuder manga férdelar:
forsumbart magnetfalt, lag} kapacitiv koppling
till andra kretsar, hégt Q, hog isolation 10000
megohm vid 100 V DC, temperaturomrade
—55°C till +85°C, induktanserna &andrar sig
mindre an 2% vid temp. variationer fran
—55°C till +85°C. 79 olika induktanser 1 uH till
500 mH. Uppfyller MIL 1-27A, 4 klass R samt
MIL-C-153505 typ LT7d.

COLLINS
MIKRO-
INDUKTANSER

L veicat g oomes ||
ERIES MICHO INDOCTORE |

FEEGUENCY (MESASTELES)

“TYPICAL CHARACTERISTICS

s
" om m -

P B
I

' i
FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

Géardsvagen 10 Box 314 Solna 3
Telefon 08/830790

Nr X 1100

Nr X 702

Nr X 820

Nr X 1004

Detta utgdr endast en liten del
av vért stora sortiment av appa-
ratlddor. Kontakta oss fér ndr-
mare upplysningar.

Katalog séindes pa begéiran.

& lek

Radio- & Elektrontkkomponenter AB

Tel. vaxel 340920
Tulegatan 19, Postbox 19043, Stockholm 19

APPARATLADOR

Stalplat, Lackerade
med gra hammarlack

Lada med lostagbart lock.

matt i mm.
Nr.
a | b | (-
X 1100 126 186 65
X 1110 126 186 80

Lada med éverdelen av svepet lostagbart.
Liggande modell. (Finns &dven i staende

modell.)
matt i mm.
Nr.

a b (2
X 390 90 130 150
X 400 102 144 180
X 410 102 144 250
X 420 85 160 180
X 430 85 160 250
X 440 144 210 300
X 450 210 298 400

Lada for lostagbarpanel. Standardutforande.
Ventilationsoppningar (gélar) pa baksidan.
Levereras utan chassi och handtag.

Nr matt i mm
dard
Stan- a | b c
X 702 144 210 15
X 710 144 210 150
X 730 210 298 150
X 731 210 298 200
X 733 210 440 210
X 742 210 520 200
Lada i pultform.
Léstagbar panel och botten.
matt i mm
Nr
a e d
X 800¢ 45 120 150 145
X 810+ 45 120 150 225
X 820 70 170 200 300
X 830 90 220 250 400

* endost botten 8stagbar.

Forstarkarlada med chassi.

Huv och botten dr avtagbara och férsedda
med avlénga ventilationshél.

Lastagbart chassi. Botten férsedd med plast-
fotter.

Férg: Huv och botten antracit, fram- och
baksida silvergré.

mdatt i mm
Nr
a | b I S
X 1000 280 200 105
X 1002 340 240 105
X 1004 400 280 125
X 1006 480 300 140
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KEW VRIDSPOLE
INSTRUMENT MED
GLASKLAR PLASTFRONT

Direkt fran lager

TYP MR-2P. Front 42:< 42 mm. Montagehél 38 & mm.
Djup bakom panel 30 mm. Klass 2,5.

5 och 10 mA

TYP P-25. Front 60x 60 mm. Montagehd! @ 55 mm.
Djup bakom panel 40 mm. Klass 2,5.

50-100-200-500 A 1-2-5-10-25 A
1-10-50-100-200-500z7m A 10-25-40-100-300 V
TYP MR-3P. Front 78 x 86 mm . Montagehdal @ 70 mm.
Djup bakom panel 36 mm. Klass 2,5.

50-100-200-500 A 1-5-10-25-40-60-100 A
10-50-200 mA 10-25-40-100-150-300 V

TYP MR-4P. Front 106x118 mm. Montagehdl @
70 mm.
Djup bakom panel 43 mm. Klass 2,5.

500 A 1-10-100 mA

TYP H-25 Hjdrtformad front 74x 65 mm. Montage-
h&l @ 56 mm.

Djup bakom panel 42 mm. Klass 2,5.

50-100 A, 1 A

10-100-500 mA 10-40-100-300 V

TYP H-35. Hjdrtformad front 94 83 mm. Montage-
h&l @ 70 mm.

Djup bakom panel 44 mm. Klass 2,5.

100-500 A 1 mA
TYP EW-20. Profilutférande med konvexa skalfén-
ster 41x13 mm. Tot. frontmdtt 55,5x19,5 mm.
Djup bakom panel 50 mm. Noggrannhet 5 9%.
50-100-500 p A 1-5-10 A
1-10-100-500 mA 10-25-40-100-300 V
TYP EW-16. Profilutférande med konvexa skalfén-
ster 64x16 mm. Tot. frontmdtt 83,5x25 mm.

Djup bakom panel 82 mm. Klass 2,5.

100-500 LA 1-5-10 mA

INTRONIC AB

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm Va
Tel. Vx 2499 80

CANNON
ELECTRIC

Serie D g
subminiatyr-
kontakter

ar sarskilt
anvandbara nar
1&g vikt och
mé&nga poler per
ytenhet &r av
betydelse.
D-kontakterna finns i 5 olika huvudtyper fér
olika svara foérhallanden — aven trycktéta.
Vilken kontakt som helst passar ihop med
motsvarande kontakt inom alla 5 grupperna.
9—50 poler, max strom 5A, testspénning
1250 V (trycktata 750 V). Skriv eller ring efter
katalog D10A.

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

T »
NU-“TRIM

POTENTIOMETRAR

@ En 35-varvs 2W-TRIMMER fér militdrt och
industriellt bruk.

@ Med pat. »SPRING RING».
@ Uppfyller MIL-R-27208A.

@ Temp. omréde -55- +175C.
@ Begdr kataloger och offerter.

MONIX- (¥

Klockartorpsgatan 22C, Box 12006,
Visterds 12, Tel. 021-48335
* Reg. varumdrke

yrket, for dig dr

SRE

- fréan

DU, som vill lara radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har borjat i

RADIOSKOLANS 5-manaders ldrlingskurs fér

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vdg att inhdmta de teoretiska kunskaper som
fordras fér att kunna utféra de kvalificerade arbetsuppgifter
som radioserviceyrket numera kraver.

Ny kurs borjar den 9 jan. 1967. Anmélningstiden utgéar den
15 nov. 1966. Begiir prospekt med upplysningar om kursen,
\ de statliga studiehjdlpsmdjligheterna, inackordering m.m.

RADIOSKOLAN Scheelegatan 15 - Stockhoim K

Tel.: 08/53 33 68
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kretsar pd grund av den 6kande efterfra-
gan pa dessa produkter. Dessutom har en
ny fabrik for tillverkning av integrerade
kretsar uppforts i Santa Ana i Kalifornien.

Svensk representant f6r Raytheon Co.
ar Magnetic AB, Box 11060, Bromma 11.

Brush Clevite Company Litd., England, med-
delar genom sin svenska representant, All-
habo, Stockholm, att féretagets tillverk-
ning av kvartskristaller kommer att upp-
héra. 1 stillet kommer tillverkningen av
piezoelektriska komponenter och keramiska
filter att utékas, Man har tagit nya fabriker
i Southampton i ansprak for denna till-
verkning och samarbetar med Clevite Com-
pany, USA, varfér man har mojligheter att
utnyttja forskningslaboratorierna dair.

nya man pa
nya poster

RADIO & TELEVISION och ELEKTRO-
NIK — vilka utges av Fackpressforlaget
— fick den 1 juli ny redaktionell ledning:
Chefredaktér John Schréder overgéar efter
20 4r till annan verksamhet. Han eftertri-
des i RADIO & TELEVISION av Ulf B
Strange. Som ny redaktdér for ELEKTRO-
NIK intrider civilingenjor Clas-Goran
Wanning.

John Schréder blir VD i EBaB Electro-
nics; ett numera fran tidskriften RADIO
& TELEVISION fristiende foretag.

Som redaktionell konsult och speciell
medarbetare kommer dock ingenj6r Schré-
der att idven i fortsittningen arbeta for
tidskrifterna.

Ulf B Strange kommer nidrmast fran
Veckans Affirer, Specialtidningsforlaget
inom Ahlén & Akerlund. Han 4r dven re-
daktor och ansvarig utgivare fér Musik och
Ljudteknik.

Clas-Géran Wanning kommer fran Tele-
styrelsen, vid vars elektroakustiska labora-
torium han sysslat med bl.a. métningar
och provningar av utrustning.

Hittillsvarande redaktionssekreteraren for
RADIO & TELEVISION och ELEKTRO-
NIK, ingenjor Thore Résnes, har tillsam-
mans med ingenjér John Edin — tidigare
medarbetare — startat Technical Writing
Service. S&vdl Résnes som Edin kommer i
fortsdttningen att verka som konsulter och
medarbetare i tidskrifterna.

Arne Nillmar

AB Teleunderhdll, Vaxjo, har till chef for
sin Stockholmsavdelning utsett civilingen-
jor Arne Nillmar. Avdelningen sysslar bl a.
med utredningar betriffande underhall av
forsvarets telemateriel. Ingenjor Nillmar
kommer nirmast fran Nordiska Instrument,
Contraves-fabrikationen, Stockholm.



PASSA PA TILLFALLET:

Ett fatal exemplar SR-600 och SR-600 Special

med mindre skénhetsfel vtforsoljes sa langt

liagorel rdcker for Kronor 1200: — resp. Kr
5

Trippelsuper med 17 rérfunktioner 1:a MF 3,4—4
MC, 2:a MF 455 KC, 3:e MF 50. Frekvensomrade:
band 1: 3,4—~4 MC, 2: 7—7,6, 3: 14—14,6, 4: 21—
21,6, 5: 28—28,6, 6: 28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC.
Kan dessutom utrustas med 5 valfria band mellan 4
och 30 MC, Kénslighet: 0,5 »V vid 10 dB signal/Brus
0,1 uV vid 50 mV uteffekt. Selektivitet: 4 KC till 250
p/s variabel i fyra steg. Notch Filter, dampning mer
dn 60 dB. Spegelfrekvensférhdliande mer édn 60 dB.
Alla interferenstoner under brusnivan. Frekvens-
stabilitet bédttre dan 0,5 KC. Instdilningsnoggrannhet
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC +10 KC. Férsta
blandaren kristallstyrd pd alla band SSB/FM det,
AVC, MVC, ANL, DBO, AF, Gain, RF Gain, S-Meter,
fininstdllningsskala, med delstreck fér varje KC.

ER-202/HE-80

- = R S,
400 X250 X200 mm. Vikt ca 13 kg. 220 V ~,
Kommunikationsmottagare av ytterligt hég klass.
Kristallstyrd 1:a blandare f{ér 2-metersbandet,
Frekvensomrdde: 540—1650 KC, 1,6—4,8 MC,
4.8—14,5 MC, 10,5—30 MC, 144—148 MC.

Kr 850: —.

9 R—59—Special

Nu for omg. leverans.
AT NS

11 ror.
380 x 250 x 180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~. Frekvens-
omrdde: 540 KC—1,6 MC, 1,6—4,8 MC, 4,8—14,5
MC, 10,5—30 MC. Kdnslighet: 1 xV vid 50 mW,
10 QV vid 20 dB signal-brusférhéllande. Krist. kal.,
stab. anodsp.

Netto endast Kr 565: —.

9R-59 finnes &nnv i lager.
Komplett Kr 465: —

Converter/Proselector SM—5

250 x200 X 150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~. Kan an-
véndas som converter for banden 10, 15 och 20 m
varvid alla spegelfrekvenser effektivt elimineras.
Kan anvdndas som férférst. for samtliga frekvenser
upp till 30 MC varvid en forst. av 14 dB samt eft
exceptionellt fint signal/brusforhéllanden erhdlles.
Rérbestyckning: 6BA6 HF-steg, 6BL8 HF-steg, kris-
tallstyrd osc. och blandare, 6BA6é6 Katodféljare.
Kristaller: 5,25 MC, 8,75 MC, 12,25 MC.
Ndtspdnning: 220 V. Effekt: ca 18 W.

Netto Kr 275: —.
Lagsdsong-rabatt 10 % juni och juli mdnad.

Katalog mot 1: — i frimérken.

SYDIMPORT

Vansdvigen 1 Tel. 476184  ALVSIO 2

A

ADC-10/E

(Wanning i Musik och Ljudteknik nr 2-66)

Nalmikrofoner med det )
ldttaste rorliga systemet

»Tonkurvorna for 10/E Gr de jamnaste som hittills erhéllits med dessa testskivor»

Kr 360 :—

ADC-660

e

»ADC-pickup-elementet fyller hégt stillda krav pé kvalitet. Tonkurvorna dr mycket roka,
och minsta erforderlig néltryckskraft ldg» (Wanning i Musik och Ljudteknik nr 2-66)

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, Stockholm Sv, 68 90 20 69 38 90 68 40 40

ADC-770

\
all

I Liding®.

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen * Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt storre resurser * Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, &ven med genomplaterade hal -
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omradet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, ar vi a jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid

Decca Navigator
och Radar AB,

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fiir hidga ansprak

Jimtlandsg. 151, Villingby. Tel. 372640

INSULTITE

e

ELECTRONIZED CHEMICALS CORPORATION

KRYMPSLANG

tillverkad av bestrdlad
polyofelin av hégsta
kvalitet. Diametern
krymper 50 % vid

+ 170°C. Krympning
i ldngdled max. 3 9,

For ytterligare upplys-
ningar kontakta

THURE F FORSBERG AB
Postbox 63 FARSTA 1
Tel. 647040-41-42
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STEREO HIGH-FIDELITY

BEGAR OFFERT FRAN 0SS, DET LOUNAR SIG!
ALLA FABRIKAT

ACOUSTICAL - ADC - AKAI + AKG - BANG &
OLUFSEN - BRENELL + CELESTION - DYNACO
ELECTRO-VOICE FISCHER GOODMANS
HMV - JASON - J. B. LANSING - KEF + KOSS
LEAK - LENCO - ORTOFON - P. EBNER + PEARL
REVOX - SABA-TELEWATT - H. H. SCOTT
SH%JRE + SME : THORENS - TO-R - TRUVOX
m. fl.

NYHETER ! STEREO TRANSISTORFORSTAR-
KARE! 2x30 watt kr. 1300:—, 2X25 watt kr.
1125: —, 2X15 watt kr. 910:—. Inga tilligg!
BYGGSATSER: Stereoférstdrkare fran DYNACO
och SCOTT. FM-tuners fran DYNACO, SCOTT
och JASON.

JASON FM-tuner i byggsats JTV2E med fasta
lagen fér P1, P2, P3, TV m.m, inom 27-215
mHz netto inkl. oms endast kr. 245: —. Ev. trim-
ningskostnad kr. 20: —.

Vill Ni veta mer om varldens troligen mest
avancerade transistor stereo mottagare? Be-
gdr da den nya broschyren Over SABA-
TELEWATT. Har néagra data: 65 transistorer,
32 dioder och 4 likriktare. FM-tuner med 4-gang
kond., AM-tuner fér 3 kortvadgsband, mellan-
och langvag. Aut. motoravstdmning. Fjérrstyr-
ning aven av volym och balans. 2X30 watt
sinuseffekt v. under 0,5% dist. | broschyren
presenteras ocksa ett flertal kompakta hogtalar-
system m. 4 ohm imp. lampliga dven fér andra
transistorforstarkare.

ORKESTERFORSTARKARE 1 BYGGSATS.
Modern design.

ORGANIST: 35/40 watt 5 ingangar kr 785:—.

Hégtalarvéska fardigmonterad med 6 hogt. tili-

lagg kr. 940: —.

MUSIKANT: 45/50 watt 5 ing. med sep.-bas- och

diskantkontroller for varje ingang. Tryckta kret-

sar. Pris kr. 1100: —.

GIGANT S: 50 watt 5 ingangar. Kr, 700: —.

HERKULES 101: 100/150 watt 5 ingangar. Over-

vakningsinsirument. Kr. 1600: —.

EKO/EFTERKLANGS-APPARAT: 5 magnethuvud.

Pabstmotor. 3 ingangar. En elegant apparat i

fullt prof. klass. Pris kr. 1200: —.

Alla priser ovan inkl. oms. Bestall eller kon-

takta oss for ytterligare upplysningar.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm VA.
Tel. 305875, 3204 73.

LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i ett flertal
modeller.

Modell L 70 S. Med bl.a. 3.8 kg:s skivtallrik
och seporat finkorrigering for varje hastig-
het.

Elegant design., sockel i ddeltrd och med
skyddshuv av plexiglas.

LENCO a&r den idealiska skivspelaren for
varje Hi-Fi-entusiast.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ostmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00

RACAL 15 MHz digital frekvensmeter.
Pris kr 5380:—

Bestar av universalraknare RACAL SAS535

a kr 3900:— samt frekvensdelare SA548 &

kr 1480:—. Leverans frdn lager. Demon-

streras i var monter pa EMIC, Stockholms

Tekniska Massa 28.9—4.10.66

M. STENHARDT AB

Bjérnsonsg. 197, Bromma. Tel, 08/870240
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Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren som korresponderar
med motsvarande nummer i ev. stycklista ar
placerade till vanster ovanfér resp. kompo-
nenter. | -de fall komponentvérden anges i
principscheman é&terfinnes vardena till héger
under resp. symboler.

Betraffande komponentvardena i schemana
galler att f6r motstdnd utelamnas ohm-teck-
net, och foér kondensatorer utelamnas F.
Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100 kohm,
2 M =2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =30 nF
(1 n = 1000 p), 3¢« = 3 1 F osv. Alla motsténd
0,5 W, alla kondensatorer 250 V provsp. om
ej annat anges i stycklista.

ABONNEMANGSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 00 80

postgirokonto: 65 60 07

abonnemangspris: helar 12 nr (7/8 dub-
belnummer) 35: —, halvar 6 nr 18: —.
Abonnemang kan bestéllas

direkt fran Abonnemangsavdelningen, Box
3263, Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 6560 07.
Adressandring

som maste vara oss tillhanda senast 3
veckor innan den skall trada i kraft, gores
skriftligt till foérlaget eller med postens
andringsblankett 870. Avgiften 1: — erlag-
ges i frimarken. Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa senast mottag-
na tidning bifogas eller klistras pa adress-
andringsblanketten.

Separat tillfdllig adressaéndring ar ej nod-
vandig om eftersédndning av &vrig post ar
begard.

INKOMNA NYHETER I LAGER!

Micro-FM pulsriknande mottagare  kr. 95: —

Forstarkare Z-12, byggd kr. 85:
Nitdel f6r Z-12, mono kr. 65: —

Nitdel for Z-12, stereo kr. 75: —

Forstdrkare X-20 se nr. 3 av denna tidning.
Begir datablad.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen
Fack, Hissleholm 1. Tel. 0451/151 39

ELEKTRONROR BILLIGT!! Prisex: ECL-
80. 82, EF86, PCF80, 82, PCL82, 4: 75. PL36,
8: 75. Miangdrabatter! Bestiill idag nettolistor pa
kompon. samt $ver 200 europ—amerik. rértyper
mot 0:80 i frim, som 4terbet vid Eder forsta
order.
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ELEKTRISK RAKNARE
(VSZ 200)

@ Sub-Add-rdknare med férval och nollstélining.
@ Begdr kataloger och offerter.:

MONIX-

Klockartorpsgatan 22C, Box 12006,
Yasterds 12, Tel. 021-48 335




0SCILLOSKOP

CD 1400 dr ett oscilloskopsystem med férndmliga prestanda till verkligt
ldg kostnad. 5 katodstrdlerdr med dubbla kanoner och 4 kV
accelerationsspdnning ger stor (10x8 cm), ljusstark bild med hég
upplosning for alla svephastigheter.

Plug-in enhetfer fér bdde Y och X anslutes direk?
till rorets plattor, detta for att medge stérsta
mojliga frihet vid konstruktion av nya plug-in
enheter. Ett flertal olika plug-in enheter gér CD
4001 universellt anvdndbart.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levereras for
rackmontage i kabinett med standardfrontpanel
19"x7".

Plug-in enheter
1. Bredbandsforstirkare CX 1441

Bandbredd: DC-15 MHz
Stigtid: 24 ns
Kanslighet: 100 mV/cm—50V/cm

9 kalibrerade steg
Max. kdnslighet: 10 mV/jcm (DC-1MHz)
Matnoggrannhet: +59%,
2. Differentialférstarkare CX 1442
Bandbredd: DC-75 kHz
Kanslighet: 1 mV/cm—5V/cm
12 kalibrerade steg
Max. kanslighet: 100s¢V/cm3Hz—20
kHz
Matnoggrannhet: +59%,
3. Tidaxelenhet CX 1443
Omrade: 0,5 tsjcm—200 msjcm
18 kalibrerade steg
Matnoggrannhet: 4-59%,
4. Svepfordrdjningsenhet CX 1444
Samma som CX 1443 men med svep-
fordrajning upp till 100 ms
5. X/Y-enhet CX 1446$
Ersdtter tidaxelenheten.
Identiska X och Y kanaler
Fasvridning: ca 0,5° vid 250 kHz

For teknisk rddfrdgning och detaljerade data, kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e  TEL 08/652855

)




wedge=-eze.

Lampliga aven for

faltmassiga forhal- KOAXIALKONTAKTER

landen Ett helt nytt begrepp!

Den enda kontakt som bdde kan appliceras Tllliorlitllg!‘et' d?ta och ekono-
med automatmaskin®) och monteras eller de- mi vida overtrafifande andra
monteras utan specialverktyg! torekommande koaxial-

=) Maskiner fdr snabbmontering i stor skala kan

levereras. kontaktel‘

@® Minskar monteringstiden med mer 4n 6o
% — endast tre delar!

® Ingen kamning eller trimning av skdarm-
fitan!

® Enpastiende clektriska egenskaper —
ingen dverkan pa kabeldielektrum|

® Siker kabelavlastning — tilliter storre
varjation i kablarnas toleranser!

@ Ingen sammanblandning — konhuven
firgmirkt for olika kabeldimensioner!

@ Drisriktigt monteringsverktyg (65: —) —
samma verktyg £6r samtliga kabeltyper
1 BNC-serien!

/" VI HAR DE
FLESTA AV DEM

-

KOAXIAL-, LF-, DATA OCH m ko
INSTRUMENTKABEL SAMT
KOPPLINGSTRAD \* g ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
4 STOCKHOLM12, TELEFON 08/240 280

ESSELTE AB, STHLM 66



