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SYSTEM 43/53

[ TELEQUIPMENT

ETT KOMPLETT
0SCILLOSKOPPROGRAM

D53

DUBBELSTRALEOSCILLOSKOP

med rektangulart 5 katodstraleror

med signal- och svepfoérdrdjning

storlek b xh x| 29 x27 x48 cm

vikt 24 kg

Tidbas-insatsen TD51 har:

tva svepfordréjningsomraden 5 ms och 50 ms, kontinuerligt
installbara, 22 kalibrerade svephastigheter 5s/cm—0,5 us/cm
mojlighet till enkelsvep

10 ggrs expansion

bandbredd DC-1 MHz, 100 mV/cm

alternativa tidbaser ar under utveckling
Y-forstarkarinsatser A-B-C-CD-D-G-H-HD.
Signealférdrojningen hestdende av ett par 0.25 us férdroj-
ningsledningar inkopplas automatiskt nar férstérkarna CD
eller HD inkopplas.

Pris komplett med Y-forstarkare omkring kr 3 700: —.

D43

S43 — D43 —D43R ENKEL- OCH DUBBEL-
STRALEOSCILLOSKOP iven i 19" panel

med 4” aluminiserat PDA-rér med plan skarm.
Tidbas TD41 standard:

18 kalibrerade svephastigheter 500 ms/cm—1 us/cm
samt kontinuerlig kontroll 1:3.

bandbredd 10 Hz—400 kHz

kdnslighet 250 mV/cm

Tidbas TD42:

22 kalibrerade svephastigheter 5 s/cm—0.5 us/cm
enkelsvep

bandbredd DC—500 kHz

kdnslighet 100 mV/cm

Y-férstarkarinsatser typ A-B-C-D-G-H

Pris komplett med Y-forstarkare omkring kr 2 300: —.

VAart instrumentprogram visas pdA EMIC-UTSTALLNINGEN |
monter 33.

Y-forstirkare for oscilloskopsystem 43/53

Typ A DC— 15 MHz, 100 mV/cm
DC — 800 kHz, 10 mV/cm

Typ B Differential, DC — 75 kHz, 1 mV/cm
Rejection 10 000:1

Typ C  Lika typ A plus 3 Hz — 75 kHz, 100 xV/cm

Typ CD Lika C, men f6r signalférdréjning (endast for D53)

Begir specialbroschyr fran  Avd. Matinstrument

Box 11060, Bromma 11. Telefon 08/29 04 60

Typ D Envelop-monitor 2.5—32 MHz

Typ G Differential, DC — 10 MHz, 20 mV/cm
DC — 500 kHz, 2 mV/cm

TypH DC — 25 MHz, 100 mV/cm

DC — 5 MHz, 10 mV/cm
Typ UD Lika H, men fdr signalférdréjning (endast fér D53)

Magnetic AB
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OMSLAGET: Mannen bakom PAL-férg-TV-sy-
stemet, dr Walter Bruch, | lard med att fér
en assistent | laboratoriet utveckla den
teoretiska bakgrunden il en Kkretslésning
..... Om CCIR-delegaternas | Studiegrupp
X1 réstning 1 férg-TV-frdgan, se ledaren!
Foto Telefunken.

1—617130

EEQATEIE tr.. | v daprdns i el b MO B, T 43
Oslomotet och den europeiska farg-TV:n.
EMIC pa Stockholms Tekniska méssa 1966 44

Electronics Measurements-Instruments-Components heter spe-
cialexpon pa arets Tekniska Massa. | RT:s oversikt granskas ett
urval av de intressantaste matinstrumenten.

Frekvensmultiplicering med varakiordioder 46
Principiellt innebar en varaktordiod en kapacitansdiod déar ju
PN-6vergangens kapacitans varierar med den péalagda spéan-
ningen. For utnyttjande av denna egenskap for att generera star-
ka overtoner av en till varaktordioden inmatad frekvens redogér
ingenjér Alf Ahbeck.

Hur man undviker sekundart genombrott 48
Hur s k sekundart genombrott forhindras genom rétt konstruera-
de kretsar — liksom ratt val av transistorer — behandias har |
Ragnar Forshufvuds andra artikel om detta, som oegentligt be-
namnes »sekundéart genombrott».

Torrbatteriet — en modern gammal stromkélla .. 53

Laborator Staffan Ulvonas, specialist pa stromkallor, redogér i
artikeln for torrbattericeller, deras uppbyggnad och elektrokemis-
ka funktioner. Han férmedlar ocks& rén om temperaturberoende,
lackage och utnyttjandekapacitet.

Rymdklangstillsats for orkesterforstarkare 60

Manadens bygg sjalv-beskrivning ar av for RT-l&sarna vélkadnde
Wilgot Ahs. Rymdklangsenheten kompletterar gitarrmikrofonen
och orkesterforstarkaren, tva byggen som tidigare beskrivits i RT.

Pausbilder fran europeiska TV-sédndare 62

| sin andra artikel fortsdtter Reinhard Kubitza att presentera ett
urval TV-pausbilder som det kan vara nyttigt att kénna till vid
TV-DX-ing.

Nya produkter

Under denna huvudrubrik &r fr o m foreliggande
pande féljd samlade nyheterna fran radioindustrin:
kommunikationsnytt, TV-produktnyheter m m —
som kataloger och broschyrer — och varje grupp
der sin sarskilda avdelningstitel.

nr av RT | 16-
mikrovagsnytt,
aven litteratur
avhandlas un-

FAr-25: a0 eetdan .. - nin 0 L N s N e 4
ProBlemepalten V. ClL a e nr N S S D G 6
0 T LT e s o T 8
RUmMAEadIOnYIt - o s A i e A 12
Insdnt och kommenterat .......................... 18
Radloprognoser fér oktober 1966 .................. 20
Mera stabiliserade likspd@nningsaggregat .......... 59
BORach, (P8 - 4 ulan il s s R o b e U 82
Utstillningar och konferenser .................... 84
2T 6T ] ) B T R e ] O T 86
Nytt fran industri och forskning .................... 94

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966 3



for 25 ar sedan

ur PR 10/41

P O Pedersen (1874
—1941) en av ra-
dions pionjarer.

Den 30/8 1941 avled den kiinde danske
vetenskapsmannen P O Pedersen och i en
artikel om honom i PR 10/41 berittar sig-
naturen W bl. a. foljande:

»Som ung bondpojke ignade Pedersen
sig vid sidan om arbetet pi faderns lant-
bruk med liv och sjil at allehanda expe-
riment. Ménga tekniska problem sysselsatte
hans hjarna. Hans stora drom var att bli
ingenjor. Som 16-dring skrev han till
danske kungen om sina experiment, vilket
resulterade i att han kom till Képenhamn
och fick borja studera vid Polyteknisk
Lareanstalt. Studierna gillde dock ej elek-
troniken. Vid 25 ars alder avlade han exa-
men som byggnadsingenjor, med vatten-
byggnad som specialitet. Hans forsta ar-
betsuppgift var ett projekt till en hamn-
anldggning i Oslo, och tillsammans med
en studiekamrat vann han i tivlingen hir-
om férsta pris.

Att P O Pedersen kom att dgna sig at
elektroniken synes ha varit en ren till-
fallighet. Som 28-&ring sammantriffade
han med den geniale uppfinnaren Valde-
mar Poulsen och genom denne fick han
sitt intresse for elektromiken vickt. De tva
begynte ett samarbete, som visade sig bli
ytterst fruktbringande.

Till en borjan gillde samarbetet den av
Poulsen uppfunna telegrafonen, som regi-
strerade tal pa en staltrid. Nir Valdemar
Poulsen 1903 uppfann ljusbigsgeneratorn,
vilken méjliggjorde alstring av oddmpade
elektriska svidngningar, oppnade sig ett
rikt verksamhetsfilt for P O Pedersen, som
utvecklade teorien for denna generator och
trangde djupt in i de dirmed samman-
hingande problemen. Hirigenom skaffade
han sig ett namn som framstaende elektro-
niker. Ljusbdgssindaren hade stor bety-
delse f6r den tradlésa telegrafien och méj-
liggjorde for forsta gngen tradlés telefoni.
Den uttringdes emellertid senare av elek-
tronréret, som erbjod dnnu storre mojlig-
heter.

Ar 1909 inrittades vid Polyteknisk Laere-
anstalt en docentur — den forsta i virlden
— i svagstromsteknik, och P O Pedersen
blev dess innehavare. Ar 1912 blev han
utndmnd till professor, och 1922 blev han

rektor for samma ldroanstalt, som senare
fick namnet Danmarks Tekniske Hajskole.

P O Pedersens vetenskapliga verksam-
het har satt manga spar efter sig i litte-
raturen. Sin forsta bok med titeln: "Tele-
fonledningernes Teori’ utgav han 1914.
Pa radioteknikens omrade har han med-
hunnit en lang rad av undersdkningar.
Hans storsta arbete: "The Propagation of
Radio Waves’ utkom 1927.»

Bland 6vriga artiklar i PR 10/67 finns
bl. a. en teoretisk artikel av civilingenjor
Kurt Berglund, »Amplitud-, fas- och frek-
vensmodulering», dir skillnaden mellan de
tre slagen av modulering klarliggs pa ett
uttémmande satt.

En liten notis ur samma nummer kan
vara intressant att ldsa i dag:

»Radiorér av svensk tillverkning.

Moon Radio AB, Mistersamuelsgatan
56 B, Stockholm, representerar férutom
Hygrade Sylvania Corp. i Amerika, till-
verkare av Sylvania-réren, dven den till
L M Ericsson-koncernen hérande svenska
radiororsfabriken AB Svenska Elektronrér,
som tillverkar rér av amerikanska typer
under mirket ’SER’. I férsta hand komma
sadana typer att foras 1 marknaden, vilka
anviandas av de svenska apparatfabrikan-
terna, aven sidana som férekomma i tidi-
gare tillverkade mottagare.»

e

RuMELE FRLTER SCRATCH FRLTER

- .

teras nu i Sverige.
SCOTT ar svaret om Ni kraver

® topprestanda
@ tillforlitlighet
® teknisk fullindning

sortiment presenteras

Varldsnamnet i HIGH FIDELITY presen-

Rekvireraden nya SCOTT-katalogen dar
hela det nya transistoriserade SCOTT-

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

HI- FIl FORSTARKARE

Forstarkare Byggsatser
Modell 260 Modell 209 T (Modell LK 48 B| Modell LK 60
Musikeffekt 4 ohm 2% 60 W 2x32,5 W 2x24 W 2x60 W
vid 0,8 % dist.
8 ohm 2x50 W 2x225 W 2x24 W 2x50 W
Kont. uteffekt. vid
0,8%, dist. 0. 8 ohm 2x40 W 2x18 W 2x20 W 2% 40 W
Frekvensomrade + 1 dB 15—30000 Hz | 18—25000 Hz | 20—20000 Hz | 15—30000 Hz
Effektbandbredd 20—20000 Hz | 25—20000 Hz | 20—20000 Hz | 20--20000 Hz
Brumnivd, dB — Gram —55 —55 —55 —55
Brumniva, dB — Tuner —80 —80 —88 —80
LF-kanslighet, valbar 3,50ch9mV | 50ch9mV 3 och 9 mV 3,5 och 9 mV
Pris exkl. oms 2150:— 1575:— 1075:— 1500:—
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Kommunikationsmottagare for UKV-banden

& A COMMLUNICATIONS RECEIVER

Vi kan nu presentera tre nya mottagare for UKV- Y §2, I52—I77 MHz (FM), ticker nidstan all slags
banden. De har mycket goda data, och med den vil trafik. Dock ej flygradio.

avviagda designen idr de en prydnad i hemmiljé.
Frekvensomradet 4r olika for alla tre, och Ni kan
da vilja den modell som ticker det omride som ir G e e
mest intressant. Brandkir, flyg, satelliter etc. pcqihallande, Tre MF.steg, Kansligheten s lika shine oA
Y 50, 30—so MHz (FM), ticker manga typer av bftre &n 3 uV for 20 dB signal/brusforhillande. Inbyggd

kommunikationer, dock ej flygradio. %Variabel brusspirr. Belyst skala. Inbyggd hogtalare med x,2
4 X . uteffekt samt uttag for hortelefon. Transformatorkopplad
Y 55, 108—136 MHz (AM), ticker flygradio, satellit-  ;ztdel med kiseldioder. Fér 220 volt niitspinning.

kommunikation etc. Pris Kr 375:—

DATA:

Nagra av de mest populdra bockerna:

W 400 ABC's of computers

W 403 Design and operation of regulated power supplies
W 408 Handbook of electronic charts and nomographs
W 410 Handbook of electronic tables & formulas

W 412 Modern dictionary of electronics

W 414 Practice problems in electronics calculation

W 415 Pulse circuit technology‘

W 416 RF interference control handbook

W 432 Elements of transistor technology

W 445 Single sideband communications handbook

W 460 Computer circuit projects you can build

W 465 Having fun with transistors

W 470 Electronic organ handbook

W 472 ABC's of electronic organs

W 489 Using the oscilloscope in industrial electronics

Rekvirera ELFA-katalogen

Avuktoritativa bocker om:

Elektronik, television, radio, hi-fi, com-
puters, elektricitet, industrielektronik,
auvtomatisering, instrumentering etc.

RADIO & TELEVISION AB

Fér ingenjorer, tekniker, forskare, studerande,

amatérer och hobbyister. : SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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problemspalten

problem nr 10/66

Féljande problem, som insints av Mr
P Mac Oliver Goldman i Stockholm, bér
tilltala vira konstruktivt lagda problem-
l6sare:

Vad finns det for elektroniska grejor
inom den med en rektangel markerade
apparaten, se fig. I, om man 6ver de
med U,, markerade utgéngsklimmorna
far en puls om man slar till omkastare 1,
tvd om man slar till omkastare 2 osv.
upp till # pulser om man slar till om-
kastare n. Strombrytarna #r av Aater-
fjddrande typ och slutningstiden kort.

Inga relder eller andra rorliga delar i
rektangeln!

Ritta l6sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 1[/67. Sirskilt eleganta,
roliga eller intressanta l5sningar belonas
med 10: - Lésningarna skall, f6r att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den 20
oktober 1966. Skriv »Ménadens problem»
pa kuvertet. Adress: Radio & Television,
Sveavigen 53, Stockholm Va.

Férslag till nya problem tas emot, och
for sidana problem som kan anvindas
utgir ett honorar av 35 kronor.

...ocksa ett problem:

(M v
PEASE WS TEN

I Sverige lagerféres foljande S-maérkta
SCOTT-modeller:

Forstéirkare 260, 260 W
Forstdrkare 299T, 2x 325 W
Forstdrkarbyggsats LK60,2 x 60 W

Tuner 315
Tuner byggsats LT 110 B
Receiver 342, FM, 2x 325 W

Forstirkarbyggsats LK 48—B, 2x24 W

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

HI-FI TUNERS

Tuner Modell 315 [Komb. Modell 32| mon P o5 t50 B

Kénslighet, #V 2,7 2,7 2,2
Signal/brusférh., dB 70 70 70
Regleromrade, dB 6,0 6,0 6,0
Selektivitet, dB 40 40 35
Stereoseparation, dB a5 35 30
Korsmodulation spérr, dB 75 75 80

FM MF-steg 3 3 2

FM begransarsteg 3 3 2
Volym eller nivakontroll Nej Ja Ja

Pris exkl. oms. | 1.350: — 2.400: — 1.050: —

Modell 342 har éven stereofdrstirkare med data exakt lika modell 299 T
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for kvaliténs skull
- en bandspelare fran Luxor

Det &r sa enkelt att goéra egna inspelningar.

Och sa roligt se'n... att ateruppliva de
glada stunderna med barnen, vannerna, att
lyssna pa favoritmusiken . ..

Resultatet blir det basta om Ni vaéljer en
Luxor bandspelare. LM 393 &r en lattskétt
och populér modell i behéandigt format och
modern design med sockel i elegant adeltra

Luxor

och transparent lock av rokfargad acryl-
plast. Den tekniska utrustningen motsvarar
hogt stallda kvalitetskrav. Bandspelaren har
4-sparsteknik, momentstopp, kontinuerlig
klangfargskontroll, réakneverk och inbyggd
Luxor Briljant-hogtalare.

Fraga efter bandspelare LM 393 — en nyhet
hos Er Luxor-aterforsaljare.

- fOr kvaliténs skull

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966
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DX-spalten

KV-DX

En ny station, VLICH, har bérjat sinda
pa frekvensen 2450 kHz frin Mount Hagen
pa Papua.

M Radio Rwanda pa 6058 kHz har ett
6nskeprogram pa engelska kl. 16.30-17.00.
Ovriga program dr pa franska med nyheter
k1. 19.00.

B Den 30 juni invigde paven Vatikan-
radions nya sdndaranldggningar 1 Santa
Maria di Galeria, Den nya anliggningen,
som dr en gava fran USA-katoliker, bestar
av tvda RCA kortvigsindare pa vardera
100 kW samt en Brown-Boveri 250 kW
mellanvagsindare.

B Radio Zambia anvinder ater sina gamla
frekvenser 2355 kHz for lokalprogrammen
och 2455 kHz f6r utlandsprogrammen.

B Osterrikes radio i Wien kan horas kl.
06.00-10.00 pa 17855 kHz. Sandningen
sker med en ny 100 kW sindare. Ovriga
frekvenser dr 15410, 7 245 och 6 155 kHz.
B Radio Bechuanaland sander testprogram
pa 3 356 kHz med 10 kW effekt k1. 10.00,
11.00, 14.00 och 15.00. Kvillsprogrammen
mellan 16.30 och 18.30 sinds med 2 kW.
B Hessische Rundfunk i Tyskland haller
pa att bygga upp en ny sindaranlaggning
i Weiskirchen. Anliggningen bestar av tva
150 kW mellanvagsindare med en riktan-

tenn for att stérningar fran Sundsvall och
Sofia skall undvikas. Den gamla 100 kW-
sandaren skall rivas nir den nya anlagg-
ningen blir klar.

B Radiodiffusion Nationale Du Burundi i
Bujumbura, Burundi kan nu horas pi den
nya frekvensen 6140 kHz till kl. 22.05.

B Ett par universitetsstationer i Turkiet

har gjort en del indringar. Radio Istan-
bul University sinder nu pa den nya irek-
vensen 7 450 kHz, medan Radio Technical
University, Istanbul, sinder pa 6280 kHz

mot tidigare 6 299 och 7 018 kHz.
B The Seychelles Broadcasting Service pa
ogruppen Seychellerna utanfér Afrikas dst-
kust har upphért med sina kortvagsind-
ningar.

B International Standard and Frequency

Station WWYV i Lanham, Maryland, USA
skall i ar flytta sina sindaranlidggningar till
Fort Collins i Colorado.
mer siandareffekten att hojas fran 10 till
100 kW.
B En piratradiostation,
planeras bérja sinda under oktober pa
mellanvag 1450 kHz med effekten 2 kW.
Sindaren #r beligen utanfér Auckland,
Nya Zeeland.
m Voice of the United Nations Command
i Sydkorea kan tidvis héras pa férmidda-
garna med svaga signaler pa 9 415 kHz.
m Mainadens QSL kommer fran den eng-
elska piratradiostationen Radio Essex.
Bérge Eriksson

> 10

-
S

Kvalitets-
relider fran
Kuhnke

8-
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Kuhnke har ettstort urval kvalitetsrelder
— fran robusta effekirelder med 50A-
kontakter till transistorstyrda relder med
en fillslagseffekt avendast 0,1 mW. En
god, utékadlagerhallning gér attflertalet
typer kan levereras omgdende.

Innan reldernalémnarfabriken, genom-

gér de en rigords kvalitetskontroll. Varje
reldkontakt provas individuellt med av-
seende pé kontakitryck och kontaktluft.
Dessutom spdnningsprovas varje spole
och kontakt. Kuhnke ger Er hog kvalitet
till moderat pris, korta leveranstider och
ett stort urval olika reldtyper.

Begdr var nya prislista ver Kuhnke relder och tillbehér:

O@O BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

G =

-

Eventuellt kom-

Radio Hauraki,



ACC-relaer
dar
sakerheten
ar

ett krav

Typ WMR Typ CH

4-el. 6-pol. vaxling 4-pol. vaxling

6till 115V - 6tili115V =
chock 100 g chock 50 g

25X 25 mm 30X 30X 40 mm
MIL, spec. R5757/7 MIL. spec. R 5757 D

Typ MH och MHB

2-, 4-el. 6-pol. vaxling
6till 115V -

chock 50 g

@ 30X 44 mm

MIL. spec. R5757 D

Allied Control

Typ RB, koaxialrela
1-pol. véxling
6till 115V -

chock 30 g
18 X 50 X 54 mm

Typ WKY och WKJ
2-pol. véxling
6till115V -

chock 100 g

10X 20X 20 mm

MIL. spec. R 5757 D/10

Typ WIS

1- el. 2-pol. véxling
6till 115V -

chock 50 g

10X 20X 33 mm
MIL. spec. R 5757/13

Typ S

2-pol. vaxiing

6till 48V~

chock 50 g

10X 10X 20 mm
MIL. spec. R 5757/9

Allied Control Company, New York, har mangarig erfaren- ar enligt olika MIL-specifikationer. Ovanstdende typer ar
het d& det géller tillverkning av hermetiskt slutna relder endast nagra exempel ur det stora leveransprogrammet.
16r extrema driftforhallanden. Ensamrepresentant i Sverige &r Svenska Siemens AB.

ACC-relaerna har sma dimensioner och funktionen &r sd- Tag géarna kontakt med véar sektion TK, tel. Stockholm
ker &ven vid svara chock- och vibrationsp&kanningar lik- 229640, 08/22 9680 och begér katalog och ndrmare upp-

som vid temperaturvaxlingar. De uppfyller ocksa fordring- lysningar. '
Swd 2-165

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966 9



> 8
DX-spalten

STOPP FOR BRITTISKA

RADIOPIRATER?

Storbritanniens postminister har till parla-
mentet framlagt ett forslag till en ny lag
som skall stoppa de brittiska piratradio-
stationerna utanfor Englands kuster. Bl. a.
foreslas att BBC skall starta ett fjirde pro-
gram f6r att tillgodose lyssnarna med pop-
musik, som nu till stérsta delen sinds av
piratradiostationerna.

MEST GOSPEL
FRAN RADIO CORDAC

I somras hordes for forsta gangen Radio
Cordac i Sverige med ganska god hérbar-
het, fransett en del telegrafistérningar.

Radio Cordac, som tillhér Central Afri-
can Broadcasting Company, sinder med
tillstdind av Burundis regering till storsta
delen religiosa program. Stationen har sitt
hégkvarter i Burundis huvudstad Bujum-
bura, dar man aven férfogar over ett stort
bibliotek for allméanheten.

75 procent av stationens program ir in-
spelade s. k. gospel-program som, utom av
stationens egen personal, dven inspelas av
kyrkliga organisationer i 6vriga Afrika, Bel-
gien, Frankrike, Schweiz, England och
USA. Ovriga program ir undervisning av
olika slag, bl. a. en fyraarig radioskola.

Chef for stationen dr Robert Kellum
och chefstekniker ar J E Morris. De har till
sin hjilp infédd teknisk personal och ad-
ministrationspersonal samt missionirsfamil-
jer som skoter savidl de religiosa som un-
dervisningsprogrammen. Flera av dessa
missiondrer har innan de kom till Radio
Cordac varit knutna till andra, liknande
radiostationer, t.ex. den kinda stationen
ELWA i Liberia.

Stationen sinder pa mellanvag 1400
kHz samt kortvag 3 985 och 4 920 kHz. Det
var pa den sistnimnda frekvensen som sta-
tionen blev hérbar i Sverige da sindar-
effekten hojdes fran 0,5 till 1 kW. Man
planerar nu att hoja effekten till 5 kW.
Dirmed skulle man utéka programmen till
Central- och Ostafrika varigenom lyssnar-
antalet skulle éka fran 10 miljoner till 100
miljoner manniskor.

NY FM-SANDARE

| BURUNDI

Den 29 april i ar invigde Radio Cordac en
ny FM-sindare som blev den forsta i sitt
slag 1 Burundi. Sindaren har tidigare an-
vints av den amerikanska stationen KJRG
i Newton, vilken skinkte den till Radio

Radio Cordacs huvudbyggnad i Bujumbura.

Cordac. Tack vare denna FM-sidndare har
den afrikanska befolkningen stérre mojlig-
heter 4n tidigare att héra Radio Cordac.
Det sista dret har nidmligen japanska tran-
sistorapparater Gversvimmat landet, alla
utrustade med FM-band, vanliga AM-mot-
tagare ir diremot mycket sillsynta.
Radio Cordac siander program dagligen
kl. 05.00-20.15 med smirre sindningsuppe-
hall och programmen sinds pa franska,
engelska, kirundi och kiswahili. Brev och
rapporter kan sindas till Radie Cordac,
P. B. 1140, Bujumbura, Burundi. Utom sta-
tionens QSL kan man erhalla programtid-
ningen Skywave. BE

Dessa produkter tillsammans
med alla Electrosils andra
produkter kan ses i monter
101 pé Stockholms tekniska
Mdssa 27 sept—4 okt.

*) Kondensatorer av fabrikat Cor-
ning Glass Works, med vilket Elec-
trosil Ltd. ar associerat.

Generalagent:

M= QS ™OM~Mm

WW Jdrntorget 7, Goteborg SV Tel. Vx 170120
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DEKADISKA —SYNTESGENERATORER
for frekvenser fran O till 30 MHz

ND 99 k 0..110 kHz

Frekvenséndringen i steg om 1 Hz
Interpoleringsoscillatorns noggrannhet--0,01 Hz
Dampning av harmoniska frekvenser: > 40 db

Dédmpning av oharmoniska frekvenser: > 80 db

Utimpedans: 600 (2 balanserad
Utspédnning: max. 1,4 V (2 x 0,7 V)
Kristallfrekvens: 1 MHz

Innspénning ca 1 V bver 150 Q)
Nétdrift: 40—60 Hz

90—130 V, 180—260 V; ca 10 VA

Batteridrift: 19—28 V; ca 280 mA
Kontakttyp: Endast i UHF-utférande.
Vikt: 12 kg

ND 1M 300Hz..1 MHz

Frekvensdndringen i steg om 10 Hz
Interpoleringsoscillatorns noggrannhet -+ 0,1 Hz
Dampning av harmoniska frekvenser: > 40 db
Dampning av oharmoniska frekvenser: > 80 db
Utimpedans: 600 balanserad
Utspdnning: EMK max. 2,7 V
Kristallfrekvens: 1 MHz

Inspénning ca 1 V dver 150 Q)
Natdrift: 40—60 Hz

90—130, 180—260 V; ca 16 VA

Batteridrift: 199—28 V; ca 16 VA
Kontakttyp: Endast i UHF-utférande
Vikt: 12 kg

Schomandls trippelserie av digital-dekadiska syntesgene-
ratorer kannetecknas av: hég frekvensnoggrannhet — snabb
och saker frekvensinstallning.

For kontinuerlig tackning mellan rasterpunkterna finns ett
dekadiskt omkopplingsbart interpoleringssteg.
Utfrekvensens noggrannhet vid rasterpunkterna ar densam-
ma som hos den anvanda styrfrekvensen (1 MHz).
Styrfrekvensen kan erhallas fran Schomandls kristalloscil-
latorer typ Q 1 eller Q 3 (klass 10~7) och Q 2 eller Q 4
(10~%) eller utifran tillférd 1 MHz frekvensstandard.

Hos typ ND 99 k ar avstandet mellan rasterpunkterna 1 Hz
och 10 Hz fér typerna NDIM och ND30M.

Natdrift samt batteridrift utan extra tillbehér

0..110 kHz

ND 99 k

ND 30 M 300 Hz .. 31 MHz

Frekvenséandringen i steg om 10 Hz
Interpoleringsoscillatorns noggrannhet -\ 0,1 Hz
Dampning av harmoniska frekvenser: > 40 db
Dampning av oharmoniska frekvenser: > 80 db
Utimpedans: 50 Q
Utspdnning: 0,5 V dver 50 Q
Kristallfrekvens: 1 MHz

Inspénning: ca 1 V dver 150 Q
Natdrift: 40—60 Hz

90—130, 180—260 V; ca 40 VA

Batteridrift: 19—28 V; ca 600 mA
Kontakttyp: Endast i /JHF-utférande.
Vikt: 15 kg

BEGAR PROSPEKT ELLER DEMONSTRATION FRAN

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO — TELEFON 440105

—617130
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forskning och framsteg

FARG-TV VIA RYSK SATELLIT

Den ryska TV-satelliten »Molnija I» har
férmedlat farg-T'V-bilder frin Moskva till
en sindare, beligen flera tusen kilometer
darifran. Enligt experter var bildkvalitén
sutmirkty. Provsindningar pagick 8-9 tim-
mar om dagen.

»ESRO I» NU HALVFARDIG

»ESRO I», den jonosfarforskningssatellit
som projekterats inom ramen for det euro-
peiska rymdforskningsprogrammet inom
European Space Research Organisation
(ESRO) ir nu halvfirdig. Det ir tre euro-
peiska foretag som fatt i uppdrag att
bygga satelliten, ndmligen Laboratoire Cen-
tral de Telecommunications i Paris (instru-
mentering och montering) Contraves AG i
Ziirich (stomme, termisk utrustning och

> 14

Fig. 1. ESRO I i modell utrustad med sol-
celler — 6990 till antalet. Denna modell har
bl. a. undergdtt omfattande vibrationstest.

Fig. 2. Hir undergdr ESRO I-modellen
magnetiska stabiliseringsprov. Dessa mdste
utfoéras i falt pd stort avstand fran industri-
omrdden, kraftledningar m.m. for att inte
stérningar skall forrycka matresultaten.

det beprovade rengdrings- och 18sningsmedlet
f6r kontakter av alla slag. Férser samtidigt
kontaktytorna med ett lange verksamt korro-

Detta praktiska och eleganta hyllstill erhilles gratis vid kip av T laskor

KYL-SPRAY 75

POLITYR 80

PLASTIK-SPRAY 70

ISOLER-SPRAY 72

ar ett specialrengérings-, gild- och korrosions-
skyddsmedel fér nya, (ej oxiderade) kontakter

KONTAKT 60

sionsskydd.
KONTAKT 61

samt 16r elektromekaniska mekanismdelar.
KONTAKT WL

ar ett nyutvecklat rengéringsmedel f6r extremt
nedsmutsade kontakter. Speciellt {6r brytande
kontakter och reléer.

isolerar, skyddar och efterlfamnar en klar, farg-
16s yta. PLASTIK-SPRAY 70 ar bestandigt mot
utspadda syror, lut, alkohol och oljor.

ar ett hdgvardigt trégflytande isolermedel med
en genomslagsfasthet av 20 kV/mm. ISOLER-
SPRAY 72 ar temperaturbestandigt fr&n —50
till +200° C.

ANTISTATIK-SPRAY 100

AR MARTENSON & Co

Tel. 054/13480 - 55380

= 0l
o e

modern teknik-
moderna medel

f6r snabbt framstallande av temperaturbero-
ende fel vid reparation av elektroniska appa-
rater.

renar och polerar | ett arbetsmoment. Utmarkt
f6ér alla slags ytor, farger och traslag.
férhindrar statisk uppladdning hos alla plast-
produkter. Férhindrar dammavlagring orsakad
av statisk uppladdning pa plasthéljen.

Box 530 KARLSTAD

12  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966



for de ar lattare att salja!

ot

PHILIPS TONBAND
| praktiskt e‘Iegant etui

Det praktiska stabila etuiet skyddar effektivt. Har Kraftigt saljstéd. Annonsering, skyltmaterial, Philips
automatisk bandlads och fullstandig speltidtabell. nya Bandjournal och registerkort. Dessutom Philips
Finns fér alla Philips 5”, 6” och 7” tonband och kas- ljudeffektskiva att dela ut till alla som képer 5 st
setterna C 60 och C 90. Philips tonband.

Séljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 « Fack * Tegeluddsvédgen 3 * Tel. 08/63 55 20
Goéteborg C » Randngsgatan 9-11 = Tel. 031/19 26 80
Malmé C - Kosterégatan 5 - Tel. 040/93 61 60

Norrkoping 8 * Box 8038 * Finspangsv. 27 * Tel. 011/1343 60
Sundsvall «+ Ostermovégen 33 - Tel. 060/15 09 80 - 82

forst...

RADIO & TELEVISION — NR10 — 1966 13
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Fig. 3. Laboratorieprov pé ESRO I vid Laboratoire Central de Tele communications i Paris. T.v. en attrapp av satelliten som anvindes

vid bl. a. planeringen av kabeldragningen. T.h. en delvis monterad satellitutrustning.

> 16

magnetisk stabilisering) samt Bell Tele- Som bekant var SAAB, ASEA och LM atanke som leverantbrer av utrustningen.
phone Manu"fact}lri.lvlg' .Co 1 Antwerpen Earicsson med pz'i“projektcringsstadiet,l men L85 SRSRO Is of soetisht satellisproials
(solceller, stromforsorjning m. m.) nagra svenska foretag har inte kommit i RADIO & TELEVISION 1965, nr 2 s. 54.
13 kalla fakta for battre registrering!
g g
Camberley England
ALLT TALAR FOR NYA UV-
SKRIVAREN M-1310
@ Upp till 50 kanaler med 2 st. 25-védgs galvano-
meterblock.
@® ' Valfri pappersbredd upp till 30 cm.
® 35 cm »optisk arm».
® 12 pappershastigheter: 2500, 1250, 800, 400,
250, 125, 80, 40, 25, 12,5, 8 och 4 mm/s.
® Tidmarkeringslinjer 6ver hela pappersbredden
med intervaller: 10, 15, 0,1 s, och 0,01 s, (styrd
av inbyggd kristallstyrd elektronisk timer).
@ Indikator for papperskvantiteten
@ [ntensitetskontroll fér rutndt och registrerade
kurvor.
® Hdndelsemarkering.
@ Uttag for fjGrrmandvrering
® Rutndt med 2 mm delning.
g:;?g;‘_:g‘;gﬁﬁ\“ggg"ge" @ Kourvidentifiering genom avbrottsmarkering.
i London maj 1966 och visas ® Mojlighet till pappersaterspolning.
nu pd EMIC-utstéliningen i i A ™ =
Stockholm 28/9—4/10-66 ® Tillsatsutrustning for extra héga pappershas-
monfer nr 102 tigheter (4, 8, 12,5 och 25 m/sek) kurvidentifie-
Kontakta avd. ESI fér g red- sttt .
AllHAH“ information
ALSTROMERGATAN 20, BOX 490 44, STOCKHOLM 49. TEL. 08/22 46 00
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Hur mycket
vantar Ni Er

av en voltmeter

for1220.— kr?

Troligen inte tillndrmelsevis s& mycket som Ni

Model 427A &r ett heltransistoriserat
universalinstrument som miéter lik- och
vaxelspanning samt resistans. Med instru-
mentet kan Ni mata vaxelspanningar over
10 omraden, likspanning over 8 omraden
och resistans dver 7 omedden.

Detta instrument har konstruerats fér
allmanna applikationer vid laboratorier,
produktionskedjor eller service — eller ute
i falt. Det drivs med batteri eller nat-
spanning beroende pa Era behov.

Likspanningsomréden:
700 mV tifl 1000 V full skala. Noggrannhet
+ 2% av full skala.

Vaxelspanningsomréaden:
10 mV till 300 V rms full skala. 10 Hz till
T MHz, + 2% noggrannhet.

Resistansomraden:
10 Q till 10 MR | skalans mitt. Noggrann-
het = 5% av skalans mitt.

HEWLETT 9 PACKARD

Flytande ingdng medger métning av
AC-signaler upp till 500 V DC éver jord.
Omflyttning av méatsladdarna behéver ef
goras vid matning av AC- och DC-
spanningar, koppla bara om funktions-
omkopplaren.

Om Ni fortfarande tviviar ps att man kan
képa sa mycket for sa litet, kontakta da
narmaste -hp- kontor féren demonstration.
Véra forsaljningsingenjorer visar garna vad
Ni bor vanta av en voltmeter for 1220— kr.

H-P Instrument AB, Centralvagen 28, Box 1004, Soina 1, Tel. 08/83 08 30

Filial : Idunagatan 284, Box 4028, Molndal 4, Tel. 031/27 6800

@507
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satellitpassager

I tabell 1 anges nagra av Radio Research
Station 1 Bucks, England, fér Stockholms
horisont beriknade passagetider fér ett an-
tal satelliter vilkas inbyggda sindare bor
vara horbara i Sverige. De beriknade pas-
sagetiderna avser resp. satelliters nordli-
gaste passage, eller den tidpunkt da satel-
literna passerar 60° nordlig bredd. »Nord-
ligaste passage» &r lika med satellitbanans
inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten f6r nord-
ligaste passage eller for passerandet av
60° nordlig bredd inte alltid &r den da
satelliten befinner sig ndrmast Stockholm,
denna tidpunkt kan intrdffa nagra minuter
fore eller efter. Man brukar emellertid
kunna héra signalerna under atskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.
Noggrannheten f6r tidangivelserna i tabell
1 héller sig inom * 2 minuter.

I tabeR 2 anges sdndningsfrekvens och
signaltyp fér de aktiva satelliterna.

Det bér observeras att de uppgifter som

Tab. 1." Positions- ock tidangivelser for aktiva satellitsdndare.

Tid fér nordligaste passage

Beteckning Inklinations- Oml-tid Daglig for- GMT GMT GMT GMT GMT
vinkel (%) (min) andring (min) 5/10 12/10 19/10 26/10 2/11

Tiros 4 48 104 —37 2021 1749 1617 1246 1014
Tiros 5 58 104 —35 2020 1803 1547 1330 1113
Cosmos T1 — 99 —9 2246 2118 1815 1647 1344
Explorer 20 80 106 +16 0812 0810 0625 0440 0438
1708 1707 1521 1520 1335

Explorer 22 80 106 +28 0628 0424 0406 0203 0144
1344 1140 1122 1103 0900

ESSA 2 — 112 +35 1736 1800 1823 1653 17117
0826 0850 0913 0744 0807

Alouette 80 107 +38 1946 1850 1754 1659 1603
1041 0946 0850 0754 0859

Nimbus 2 — 108 —34 0951 0930 0909 0848 1016
2244 00486 0025 0004 2309

For Alouette, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tiduppgifterna den tidpunkt da satelliten
passerar 60° nordlig bredd. Den vre tiduppgiften galier for nordgAende banor och den undre for sydgéende.

anges 1 tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sadana satelliter med-
tagits, for vilka ligesangivelser kunnat for-
utsdgas nagorlunda exakt.

Tab. 2. Frekvenser och signallyper for aktiva satel-
litsandare.

Beteckning Sandn.-frekvens Signaltyp
(MHz)
Tiros 4,5 136,233 b
136,922 Y
Cosmos 71 20,084 Telex
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 c, CW
Explorer 22 162,000 o
324,000 :
136,170 a, tm
ESSA 2 137,50
136,77
Alouette 136,591
136.078} iz
136,978 a, cw
Nimbus 136,498 a
136,95 ab
1707,5 c

a — kontinuerlig sandning, ¢ — séndning endast pa
kommando, cw — kontinuerlig barvag, tm — modu-
lerad telemetrisignal, com — kommunikationsfrek-
vens, ab — automatisk bildséndning.

Electrosil

LIMITED

NYHET

Nu kan man fér férsta gangen erhalla ett tillforlitligt metall-
oxidmotstdnd med en temperaturkoefficient av 50 ppm.

ELECTROSIL NC Motstand

-

mycket lag och fast brusniva

opaverkbar av fukt

brett temperaturomrade

forsumbar spannings-

Typ British DEF, Resistans-  Spénning Lx@
5115,1 omrade
‘ NC 4 1/16 W 49,9—150 k 200 VDC 71x25
NC 5 1/8 W 49,9499 k 200 VDC 10,5 % 3,7
‘ NC6| 1/4 W 499~ 1 M| 200VDC | 1515,

teristik C av Mil-R-10509E

Electrosil motstand typ NC ger en ldgre temperaturkoefficient
och snivare[tolerans @n nagonsin tidigare tillgangligt fran ett @ fo r‘traﬁllg h('jgfrekvens_
metalloxidmotstdnd. Tillverkad enligt Electrosils unika glas-
tenn-oxid process. NC motstdnd tillfér motstdndsmarknaden
hodg stabilitet tillsammans med hog precision. Dessa mot-
stdnd méter alla villkor enligt RFG7 av DEF 5115,1 och karak-

koefficient

karakteristik

@ snava toleranser

Jarntorget 7, Goteborg SV Tel. Vx 170120
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Virldens mest avancerade signalgenerator TF 2002

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion b&de i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-
omrade 10kHz—72MHz.

Hoég frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnatts genom att de
atta frekvensbanden férsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk-
ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz &stadkommes genom inbyggd

kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns fér 1kHz. Utspanningen ar
0,1 & V-2V emk.

Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen &r kon-
tinuerligt variabel fran 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
upp till 100%..

Begar utforlig specifikation éver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

Tt asdN MARCONI
SIP/A sVENSKA RADIO ABEEE, .. [
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Insint

kommenterat

PARALLELLA ELEKTRONSTRALAR

RT har fatt en hel bunt med insiindare om
de parallella elektronstrilarna men tyvirr
kan inte plats beredas for alla. Vi aterger
emellertid nedanstaende insindare av civil-
ingenjér Hans Thérnblad, som ger en ut-
mirkt sammanfattning av de felaktiga resp.
riktiga inldgg som gjorts 1 dmnet tidigare.

Hr Redaktor!

Som Gunnar Wallin mycket riktigt be-
visade i RT 5/1966 repellerar tva parallella
elektronstrdlar varandra. Att signaturen
KWS i RT 4/1966 felaktigt kommit fram
till attraktion vid stora avstind mellan
stralarna, beror pd att han for elektrosta-
tiska repulsionskraften anvint en formel
som giller nir avstindet mellan stralarna
dr stort i forhallande till deras lingd, och
for elektromagnetiska attraktionskraften en
formel som giller under rakt motsatta for-
utsittningar (litet avstdnd i foérhallande
till lingden). Korrekta formler for det
sistnimnda fallet: se Wallins inlagg. Emel-
lertid finns det ett pa sitt och vis betydligt
enklare bevis (helt utan formler), som dess-
utom ar mer allmingiltigt.

Som inledning ¢ill detta kan det vara
lampligt att citera en brevfraga till RT
fran den ursprunglige fragestillaren, signa-
turen SP: »... Hur kan vi pastd att elek-
tronerna har hastigheten v om det inte
finns négon ’eter’> Om vi som observaté-
rer tanker oss fardas i stralriktningen med
samma hastighet som elektronerna, ser det
ju f6r oss ut som om elektronernas hastig-
het i stralriktningen var noll i stdllet for
v... Vad skall man da rikna med?...»

Hir har SP triffat spikens huvud. Enligt
en av fysikens viktigaste grundlagar har
endast relativ hastighet (= inb&rdes hastig-
het mellan tvd féremal) mening, och na-
turlagarna galler lika for varje observator
som ej accelereras, dvs. ej paverkas av
yttre krafter, oavsett observatdrens hastig-
het. (Dessa forutsittningar dr siledes inte
helt uppfyllda om experimentet utf6rs nira
jorden pa grund av dragningskraften. Den-
na har emellertid forsvinnande liten in-
verkan 1 detta sammanhang. Den som si
onskar kan tdnka sig experimentet utfort
ute i rymdens tyngdlshet).

Antag att elektronerna passerar observa-

toren hr Stillman med hastigheten v,
medan observatéren hr Akstrom fardas

parallellt med stralarna med samma has-
tighet. Svaret pd SP:s friga blir da:
Det ar stringt taget meningslost att sdga
att elektronernas hastighet dr v eller 0.
Den ar v relativt hr Stillman och 0 rela-
tivt hr Akstrém (innan de hunnit accelere-
ras isir av repulsionskraften). Hr Still-
man riaknar som Gunnar Wallin, vilket ger
en riktig berdkning av de elektronbanor hr

‘Dé Je/
Taad i

Banor {6r tvd mitt for varandra liggande
elektroner ur vardera stralen: a) som Ak-
strém ser dem, b) som Stillman ser dem.

Stillman kommer att fi se, medan hr Ak-
strom bara behdver rikna med elektrosta-
tiska repulsionen (eftersom han konstaterar
elektronhastigheten 0, f&r han ju ingen
magnetisk kraft), vilket enligt naturlagen
ovan ocksd ger en riktig berikning, nim-
ligen av den bana han kommer att fa se.
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BOFORS

med inbyggd elektronik

rorelsegivare

Rorelsegivare typ RLL-1
Har bl.a. féljande férdelar:
® Likspanningsmatning

® Direkt anslutning till visande
och registrerande instrument

® Oandlig upplésning

® Elekirisk kalibrering

® Hoég driftsdkerhet

® Oberoende av kabellangd

Mdtomraden:
+ 1,5 3, 6, 12 eller 25 mm.

Dimensioner:

diameter 26 mm

langd 69,5 mm fér RLL-1/1,5, 3 och 6 mm
95,5 mm fér RLL-1/12 mm
167,5 mm fér RLL-1/25 mm

Begéir utforligt datablad!

ALLLLE L LD L LI LR L L L



BOURNS TRIMPOT :
VI PRESENTERAR FORDROJNINGSRELAER
NAGRA FORDELAR

Lagt pris, sméa dimensioner, instéliningsbar férdréjning.

Rela 3908 ar en industriell modell som férenar kvalitet
med lagt pris. Férdrojningen ar justerbar med skruv-
mejsel inom omradet 0,1 till 1,5 s. Ett yttre motstand
eller en kombination av motstand och kondensator
Okar férdréjningstiden till 200 s.

Fininstaliningen f{érblir opaverkad. Platsbehovet ar
endast 6,5 cm? och strémférbrukningen 0,06 A.

Typ 3908 &r ingjuten i plast och kretskopplingen hels-
vetsad. Den ar skyddad mot éverspanningar. Aven i de
mest pafrestande industriella tillampningar métter detta
relda BOURNS driftsékerhetskrav.

Typerna 3900 (2RT) och 3907 (1RT-NO) ar foérdrojnings-
relder i subminiatyrutférande enligt MIL normerna.

3908 3900 3907

industriell MIL MIL
Fordrojning 0,1 till 200s 0,1 till 200s 0,1 till 200s
Miljo industriell MIL R 5757D MIL R 5757D

Dimensioner (mm)

25,4x254x17,8

10,2x 20,4 x 34,5 10,2 x 20,4 x 25,4

Kontakter

2-pol 2-vags, 1A res.| 2-pol 2-vags, 1A res.| 1-pol 1-vdgs, 0,05A
265V 85

26,5V 120° res. 26,5 V. 120°

Driftspanning

20-30 V= 0,06A

20-30 V= 0,086A 20-30 V= 0,03A

Temperaturomrade

—40° till + 85°

—55° till + 120° ~55° till + 120°

Ovanstédende relder finns tillgéngliga fér snabb leverans. For ytterligare upplysningar vand eder till:

{ Sverige AB ELEKTROUTENSILIER
Akers Rund - Stockholm
Tel. 0764/20110
Telegram: ELUTENSILIER STOCKHOLM

Generalagent f6r Europa BOURNS AG
Alpenstrasse 1
6300 ZUG Switzerland
Telex 58353
Cable: BOURNSAG
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Radioprognoser

oktober 1966

Prognosen for radioférbindelser under ok-
tober manad dr baserad pi senast kinda
och bearbetade jonosfirdata och pa det ay
Ziirich-observatoriet forutsagda solfldcks-
talet fér oktober, R = 55. Solflidckstalen
for november och december beriknas till
59 resp. 63. For juni var det observerade
solflackstalet 464.

Prognosen anger berdknade védrden pi
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioforbindelser Gver distanser 0—4 000
km inom Europa samt langdistansférbin-
delser med Ostasien, Nord- och Sydame-
rika, Sydafrika och Australien. Ofta kan
man emellertid med gott resultat utnyttja
frekvenser som ligger upp till 15 procent
hogre dn den optimala arbetsfrekvensen.

Meteorskuren »Orionids» upptrider den
18-26 oktober med maximum den 22,
»Southern Taurids» den 27 oktober—22 no-
vember med maximum den 1 november,
och »Northern Taurids» den 17 oktober—2
december med maximum den 12 november.

Normalt for arstiden dr att arbetsfrek-
vensen fortsitter att stiga under dagtid.
Den avtar emellertid under nattid. Den
atmosfiriska stérningsnivan, jonosfarabsorp-

tionen och férekomsten av sporadiska E-
skikt avtar, jamfort med under sommarma-
naderna. Man kan jimfora konditionerna

med dem under oktober 1940, 1951, 1955
och 1961.
TS

VISARINSTRUMENT frin

leveranstid.

wg“’”l" 1 ,_\,,gl i

»
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Standardiserade i utférande och kon-
struktion. Utbytbara instrumentfron-
ter. Minimal effektférbrukning. Fjad-
rande idelstenslagring. Snabbt visar-
svar. Hog lingtidsstabilitet. Kort

Kontakta vir WESTON-avdelning
for nirmare information.

S >

WESTON

Prova modell 80. In-
strumentet med den
ritta skallutningen.
Noggrannhet DC 1%,
AC1,5%, Ohm 1%
Pris kr.450:—

Katalog Odversdndes
pa begiran.

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
Vesslevigen 2—4 Lidingé 1 Telefon 65 28 55



E-t-t pe rfe k-t Sam S pel cerade elektroniktillimpningar fér att erhalla ett till-

férlitligt och fullgott resultat. Vi vet, att Motorolas
halvledare kan ge Er detta i Era utrustningar och vi tror
oss aven kunna bidraga till det perfekta samarbetet
kund—siljare, vilket ar férutsattningen for att lyckas.

ar en av de viktigaste faktorerna i dagens samhalle,
oavsett om det géller relationerna manniskan—maski-
nen eller méanniskor sinsemellan. Lika viktig &r sam-
spelet mellan de olika komponenterna i dagens avan- MOTOROLA

M= o+

Grev Magnigatan 6, Stockholm O - Tel. 600244, 600322
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INTEGRERADE KRETSAR

kan Ni nu bestdlla hos oss

Vi introducerar som férsta svenska foretag integrerade hybridkretsar i tjockfilmsutférande av egen tillverkning. Kretsarna ar avsedda
som ett komplement till standardiserade halvledarkretsar och tillverkningstekniken ir i férsta hand utvecklad fér linjira tillimp-

ningar av generell eller speciell natur.

Integrerade kretsar ger rationella problemlésningar genom:
B Forenklat konstruktionsarbete B Okad tillfsrlitlighet

B Xompaktare utformning B Okat antal funktioner per volymsenhet

Vara kretsar tillverkas enligt den s.k. tjockfilmstekniken, vilket innebir att ledande eller resistiva glasyrmaterial trycks p4 keramik-
substrat och brinnes. Direfter monteras aktiva och ev. ytterligare passiva komponenter in pa ledarménstret.

Denna teknik ger laga typkostnader och korta framtagningstider, samtidigt som eventuella dndringar under prototypstadiet relativt

l4att kan inféras.

Kretsarna kan tillverkas i olika dimensioner och utféranden varav ett par exempel visas nedan:

10-12 motstind < 1 M{} 20-25 motstadnd <1 M()

2-3 kondensatorer <10 nF 3-5 kondensatorer < 10 nF

4-5 transistorer eller dioder 8-10 transistorer eller dioder

Effektforlust ca 1 W vid + 70° C Effektforlust ca 2 W vid + 70° C

Kontakta girna var férsiljningsavdelning f6r nirmare informationer.

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
s AT T ELEKTRONIKAVDELNINGEN
FACK STOCKHOLM 32 - TELEFON 08-45 27 60
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PRECIFIX A

Precisionskontakt for frekvensomradef O 18 GHZ

SVF (se kurva)
Impedans 50 -~

Kontaktmotstand: : L
L4 i =1 Higf = -h.
innerledare < 1 m .~ o ac 0 cn "-' cr ‘1 h 3 *JHF"“"’
ytterledare < 0,05 m .~ A L ."’L’ I‘ji n- "'I"'IJ' l'.f '!' A
Effekttélighet: vid 100 MHz 200 W ;
w 1000 ,, 150 W
» 10000 , 30 W
VSWR
1.14 —T0.07
] p
P
1.12 4-0.06
L_ Dezifix A/
7
1,10 -+ 0.05 P
7
1.08 ——0.04 7
£ -
>3
1.06 =+ 0.03
5ol
v
1.04 ——0.02 A~ e
P ; Precifix A -E’/

15 GHz 13

Precifix A/Dezifix A
utbytessystem

For inbyggnad av koaxialsystem i instrument, ex.
hdgfrekvensgeneratorer -mottagare finns ett panel-

eller typ N, typ C, - o & 7

typ GR 900, etc. montageutférande (se vidstaende figur). Till en
kontaktpropp, avsedd f6r anslutning av luftburen
rérledning eller e-fylld koaxialledning finns utbyt-

Dezifix A bara kontaktkronor till de flesta i marknaden fére-

kommande kontakttyperna.

For anslutning till koaxialkabel RG 8 och RG 58 finns
en konlos kabelkontakt, Dezifix A med samma dim-
ensioner som Precifix A (vidstadende figur).

Precifix A

BEGAR PROSPEKT ELLER DEMONSTRATION FRAN

SYENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO — TELEFON 440105




Typ 30 och 31

Chocksakert miniatyrreld f6r
lik- eller -vaxelstrom med
hdga kontakttryck och lag
spoleffekt. Fem olika kaps-
lingar; dven hermetiskt med
skyddsgas.

PROCESSON

FRILI TYP 10

prisbilligt
kvalitetsrela
subminiatyr

Sma dimensioner — fotot i skala 1:1 e Korta till- och fran-
slagstider — ca 3 resp 1 ms e Stabilt utférande med insticks-
sockel for tryckta kretsar eller fér konventionellt montage
e Silverkontakter som standard — levereras pa bestallning
med guldplédterade kontakter och stiftanslutningar e Mekanisk
livslangd 50-10¢ kopplingar.

Typ 70 och 73

Tungreld i standardstorlek
for ett eller flera tungele-
ment med slutnings- eller
vaxlingsfunktion. Kontakt-
belastning upp till 100 W=.
Aven tungrelder i miniatyr-
utférande.

RESENTERAR s

Kamreld typ VP

Kamreld med anslutningar
och elektriska data enligt
vedertagen standard. Pris-
billigt kvalitetsreld med for-
gyllda silverkontakter och
spolstomme av glasfiber-
armerat nylon.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Box 322 Solna 3 - Tel 08/83 04 40
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MODELL 127A

Hogkansligt universalinstrument i fick-
format. 20000 Q/v. 26 matomraden.
Idealiskt fér “’flygande’ service.

PRIS: Endast kronor 135:—

Bestéll fran:

SIRA R5G s

Fack, Stockholm 12, Alstrémergatan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: Géteborg, Malmé,
Sundsvall och Kumla.

NYHET!

»TELEPHONE MONITOR», marknadens
minsta och prisbilligaste telefonférstiarkare
fér kontors- och privatbruk. Pris endast kr.
49: 50 4 oms. Anvindes:

1. Fér medhérning av viktiga telefonsamtal

2. For att kunna ha bada hinderna fria vid
telefonering

3. Som »vintetelefon» fér utnyttjande av
véantetid

4. For att utestinga buller samt forstirka
ljudet (dérigenom dven lamplig {6r horsel-
svaga personer)

Fiastes vid behov litt medelst fastmonterad

sugadapter pa vilken telefon som helst. Ingen

s. k akustisk &terkoppling (»tjut») férekom-

mer. Kvicksilverbatteriet ricker ca. 200

timmar. Kan litt medféras i fickan (dimen-

sioner: 31 x 42 mm, vikt 49 gr). 6 man. ga-

ranti. Bestill omgéende!

Marknadsféres genom:

CEDERBERG - TRADING

Kommendérsgatan 40, Stockholm O
Tel. 62 69 69
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N&COAB

presenterar nu nya NATIONAL-modeller

7~ by

Ny generalagent for Sverige fér NATIONAL radio,
TV, bandspelare och skivspelare ar fr.o.m. 1 mars
1966 EKMAN & CO AB., Géteborg.

Det bor kanske héar erinras om, att EKMAN & CO
AB. dr ett av vart lands aldsta och stérsta han-
delshus, grundat 1802, och med mer an ett halv-
sekels erfarenhet av handel med fjarran dstern.
Foretaget har egna kontor éver hela varlden och
aven i Japan och ar alltsa val kvalificerat att re-
presentera Matsushita Electric — varldsforetaget
f6r modern elektronik.

Bland de nu aktuella konkurrenskraftiga NATIO-
NAL-modellerna kan ndmnas:
Heltransistoriserad TV med 9” bildskdrm — P2-
klar — for anslutning direkt till 220V vaxelstrom
alternativt till batteri. For fritiden, samt familjens
extra-TV. NATIONAL-kvalitet till RATT pris.
RADARMATIC ny ultramodern reseradio med
automatisk stationsinstalining och fjarrkontroll.

atiena
Nt =

NATIONAL —
ELEKTRONIKSPECIALISTEN
NATIONAL-produkter
med NATIONAL-kvalitet
aterfinns i 120 lander

RF-610 — Den lilla apparaten med det stora lju-
det till det idga priset.

T-100F — Den stora apparaten med det stora lju-
det. Alla vaglangdsomraden. Separata hogtalare
tér bas och diskant.

FG-505 — skivspelaren till ratt pris. Fristdende
hogtalare, tre hastigheter, batteridriven.
SG-550FL — batteridriven radiogrammofon. Ra-
dio: FM, MV, LV. Grammofon: 3 hastigheter.
RQ-202S — RQ-101S — Batteridrivna, portabla

" bandspelare i det kompakta formatet. Forstklas-

sig ljudatergivning.

RQ-150 — RQ-158S — Batteridrivha, portabla
bandspelare i bekvdma format. Startar automa-
tiskt vid ljud. RQ-158S &ven automatisk retur.

MATSUSHITA ELECTRIC
JAPAN

En av varldens framsta tillverkare av radio och TV, elek-
troniska komponenter samt elektriska hushallsartiklar.

Generalagent: EKMAN & CO AB., Géteborg 1, Box 230, Importavdelningen, (Stora Nygatan 29) Tel. vixel 17 4580, telex 2353, Tgradr.: EKMANS, Géteborg.
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LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR...

Dubbelled For stadig och glappfri gang. Dubbelled kan géras smala-
re och med mindre nitdiameter an en lika stark enkelied (vetenskap-
ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocks& béttre pre-

Bllden visar S/davb/tare 670 (utan fas 671)

For precision...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet ar precision —déar finns Lindstroms Supreme-tanger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtdénger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

cision i rorelsen speciellt vid vridbelastningar.

och tilltalande yttre finish.

tionsfel.

Plastkiddda skénklar Skankelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

Stétskydd Samtliga tanger skyddas under leverans av PVC-hylsa
runt kaftar och spetsar.

Garanti Leverans sker under full garanti for material- och fabrika-

Rekvirera gérna sortimentsfolder fér ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

NYHET!

NYHET!

Andavbitare.570 (med
fas), 571 (utan fas)

Snedavbitare. 575
(med fas), 576 (utan
fas)

Snedavbitare, avkor-
tad. 578 (utan fas)

Andavbitare, smal.
591 (utan fas)

Flacktdng. 770

-

\;‘--

NYHET!

——

NYHET!

NYHET!

S=

Spetsténg 870

m KONGSBERG

. [ LINDSTROM

Béjd spetstang. 873

F.E. LINDSTROM AB

Spetstang, l&nga
spetsar. 890

Bojd spetstang, langa Bojtang. 970

spetsar. 893

_ESKILSTUNA
TEL. 016/374 20
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ADV AN CE nya 10 MHz-RAKNARE TC 6

Heltransistoriserad, universalraknare f6r
tid- och frekvensmatning férsedd med avance-
rade start- och stoppkretsar f6r exakt matning
av bl. a. pulsbredd och kontaktslutning.

® Matvardet anges med 6 siffror

@® Direkt frekvensmatning till minst 10 MHz —
med yttre frekvensdelare till minst 100 MHz

@® Start- och stoppkretsar med installbar trigg-
niva

@ Period- och Multipelperiodmatning ger hég
noggrannhet vid laga frekvenser

Kénner Ni till ADVANCE omfattande program av:
réknare, frekvensdelare, LF-HF-UHF-generatorer,
pulsgeneratorer, rérvoltmetrar, XY-skrivare, transi-
storprovare, dampare, véxelspénningsstabilisatorer,
likspdnningsaggregat. Kontakta oss foér information.

3—617130

@® Ugnskontrollerad kristalloscillator — nog-
grannhet 1 x 10~°

® Utgang foér standardfrekvenser fran kristall-
oscillatorn (0,1Hz — 1MHz)

® Fem grindtider med decimalkommat for
kHz automatiskt placerat vid frekvensmat-
ning.

@ Levereras aven med utgang for tryckare

@® Dimensioner 190 x 280 x 330 mm, Vikt 7,5 kg

PRIS: 4800 kr

SCANDIA METR I C AB

S. LANGGAT. 22 o FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

SC. METRIC A/S J. M. Feiring A/S  Nores & Co OY
KOPENHAMN OSLO HELSINGFORS
Tin 89 08 76 Tfn 414345 Tfn 133 60




AB INSTALLATIONSMATERIEL

VIMMERBY - Telefon 0492/12015 - Telegram IMA, VIMMERBY - Telex 3909

Emaljerade Vridmotstand
Typ MHB

Emaljerade fasta Rérmotstind
Typ MSG

Emaljerade justerbara
Rormotstind

Typ MRG

Spindelmotstind
Typ MRV

Cerwistormotstind
Typ CP

Sakringsmotstind
Typ FR

IMA. — LANDETS ENDA TILLVERKARE AV EMALJERADE TRADMOTSTAND OCH CERWISTORMOTSTAND

Erbjuder Er @ Garanterad hog kvalitet.
@ Korta leveranstider. I stor utstrickning direkt leverans frin lager.

@ Formdnliga priser.
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.Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA.

STHﬁMTRYcK — tryckta kretsar for hoga ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta  Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
nar Ni behover tryckta kretsar av hég kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latte Ert arbete. Til] sjalvkostnadspris far Ni
det material Ni behover fér utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi lamnar er-
forderliga instruktioner. Behéver Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — &ven med
genompléterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den internationellt ledande
gruppen pa detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillférsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att pa svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex.

= Fenol papperslaminat

+ Epoxy papperslaminat

* Epoxy glasfiber

= Teflon

* CuNi legering p& glasfiber fér motsténds-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genompléaterade hal

= med platerade kontaktfingrar

» med hardguld

* med nickel 4+ rhodium

* med nickel + hardguld

Vért program omfattar ocksa

= enkla etsade kretsar

= kretsar for selektiv I6dning

= tenn-, silver- och guldplaterade kretsar
* kretsar for "'flata paket” eller TO 5 typ
= flexibla kretsar

* tryckta motstand

* etsade tradtsjningsgivare (strain gauges)
formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

cnnMTnch AB Jamtlandsgatan 151, Villingby. Telefon viixel 372640
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PHILIPS oscilloskop

Under ar 1966 kompletteras oscilloskoppro-
grammet med tre nya instrument for sarskilt
avancerade matningar. Dessa nya oscilloskop
har en rad utomordentliga egenskaper, vilka
Oppnar helt nya och bekvdma méatmdjligheter
fér den anspraksfuile teknikern.

Plug in-systemet, PM 3330 t.ex. kan férses med
en enhet 0—50 MHz, kanslighet 500 «V och auto-
servobalans. Det ultrah6gkéansliga LF-oscillo-
skopet PM 3238 har 50 uV kénslighet samt tva
separata X- och Y-forstarkare. Oscilloskopet PM
3410 &r sa konstruerat att det med enheterna PM
3417 och PM 3418 kan anvandas som ett hég-
kénsligt, konventionelit oscilloskop, och med
enheterna PM 3419A och PM 3419B som ett
samlingsoscilloskop.

Bland de kompakta “medelklass’’-instrumenten
mérks tva nya enkelstrale-oscilloskop, PM 3220
och PM 3221, som tack vare sina prestanda &r
mycket lampliga for produktion, underhall, la-
boratorieapplikationer och undervisning.

L PM 3410 PM 3230 SSaatE PM 3330
Typ Bandbredd Kanstighet) Tidaxelgenerator KSR Qggﬁning fsgrgdnr?jli-n. Ovriga data
Enkelstrale
GM 5600 0— 5MHz 50 mv 0,5 us—30 ms 7¢cm 1.6 kV - kompakt, sma dimensioner
GM 5602 0— 14 MHz 50 mVv 02 us—10s 10 cm 4,0 kV ja katodfoljarprob
GM 5603 0— 14 MHz 50 mV 02 u4s—-1,0s 13cm 10 kv ja differentialingédng
GM 5605 0—200 kHz 10 mv 20 us—-0,1s 7cm 1,7 kV - kompakt X-Y-oscilloskop
GM 5639 0— 1 MHz 100 mVv 2,0 us—0,5s 10 cm 2 kv - X-Y-oscilloskop
P 3220 0— 10 MHz 10 mVv 0.5us—-05s 13 cm 3 kV = transistorbestyckat
0— 1MHz 1 mv
PM 3221 0— 10 MHz 10 mv 0,5 u8—0,5s 13 cm 3 kV ja transistorbestyckat
0— 1MHz i mv
Dubbelstrale
PM 3230 0— 10 MHz 20 mv 05 us-05s 10 cm 4 kV - transistorbestyckat
0— 2 MHz 2 mv ¥
PM 3236 0—-150 kHz 0,5 mV 10 #s—-50s 13 cm 4 kV — dven tva X-forstarkare
PM 3238 0-200 kHz 50 uV 10 us—50s 13 cm 4 kv - dven tvA X-forstarkare
0—-200 kHz 2,5 uV som enkelstrale
Plug in-system
PM 3330 50 ns—1s 13 cm 10 kv ja Basenhet
PM 3333 0— 60 MHz 10 mv Forstarkarenhet
PM 3332 0— 50 MHz 500 uV Férstarkarenhet
PM 3342 0— 35 MHz 10 mv Forstérkarenhet, dubbelstrale
eller differentialingang
PM 3351 0—200 kHz 100 uV Forstdrkarenhet, differential-
ingdng, servobalans
PM 3347 2 us—05s Triggfordrdjning
PM 3410 10x10em 4 kV Basenhet, 19” racksystem
PM 3417 0,1 us—10s Triggenhet, triggfordréjning
2 uS—10 ms
PM 3418 0— 15 MHz 500 uV ja Férstarkarenhet
Samplingsenheter titl PM 3410
PM 3419A 0—1000 MHz 1 mVv ja Férstirkarenhet, dubbelstréile
eller X-Y
PM 34198 1ns—10 us Triggenhet

1) Per cm eller ruta
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PHILIPS elektroniska voltmetrar

PM 2430

Philips voltmeterprogram tacker ett brett frek-
vens- och spaningsomrade. Bland instrumenten
férekommer saddana som ar avsedda fér univer-
sell anvandning, medan andra har konstruerats
fér maximala prestanda inom vissa specialom-
raden. Generellt kdnnetecknas voltmetrarna av
gedigen konstruktion, hog stabilitet och latta,
snabba instéllningsmdjligheter.

PM 2451

Stora tavelinstrument med spegelskala, inbygg-
da kalibreringsspénningar, automatisk polari-
tetsindikering samt stabiliserad sp&nningsmat-
ning anvands i stor omfattning.

Transistoriseringen har lett till sma dimensioner,
batteridrift (standard eller laddningsbara celler)
och ett kompakt utférande. Tre nya voitmetrar,
PM 2401, PM 2430 och PM 2451, &r utmaérkta

PM 2401

exponenter fér detta nya utférande. En annan
intressant typ ar den automatiska universalvolt-
metern PM 2405, som sjalv védljer matomrade
och polaritet. Detta instrument dr synneriigen
lampligt fér anvandning i produktion. Tillbehor
av olika slag kan utdka voltmetrarnas anvand-
ning.

Matomrade

Frekvensomr. Felvisning?) p : Kalibr.- ; Strém-
Typ Hz fullt utslag” o Ingéngsimp. spanning  Ovriga data farsarin.
PM 2430 likspanning 1 mv-300 V <2 1MR /100 M Q Intern kal.  Auto-polar.ind. Batteri/nat
Noll-indikator 5 «V
Jordfri ingang
PM 2440 likspénning 0,1 mV~1 kv <3 1MQ /100 MQ 2mv Auto-polar.-ind. Nat
Skrivaruttag
Jordfri ing&ng
GM 6012 2—1M 1 mv—-300 V <25 4 MQ 10 MQ 30 mV, 10V VLF-lage, 2—10 Hz Nét
GM 6014 1k-30M 1 mv—-300 V <3 2-7 pF 30mV, 3V Frekv.resp *+ 0,5dB Nat
GM 6023 10-1M 10 mV—300 V <5 1,5 M Q/25 pF Intern kal. Litet format Nat
GM 6025 0,1 M—800 M 10mV—10V <5 1pF i varje omr. som indikator Nét
4000 MHz
PM 2451 10-7M 1 mv-300 V <2 1 MQ-10 MQ Intern kal.  Forstarkaruttag Batteri/nat
PM 2453 10-5 M 1 mv-300 V <5 1MQ/15—-35 pF Intern kal. Vikt: 2 kg Batteri
PM 2520 10—-1 M 1 mv-300 V <4 8 MQ /20 MQ 10 mV,3V RMS-meter, Crest:5 Nat
Skrivaruttag
Sym. jordfri ing.
GM 6000 likspanning 1V—-1kV <3 1MQ Intern kal. jordfri ingéng Nat
20—800 M 1V-300V <3 3,5 pF
motstand 1Q-500 MQ <10 =
GM 6001 likspénning 0,3 V-1kv <25 10—-100 M Q 03V ytterst stabil Nat
20—800 M 1VvV-300V <3 3,5 pF flytande ingéng
motstand 1Q-16Q 8 - mitt-nolla-lage Batteri
PM 2401 likspanning 0,1 v-300 V <3 1-10MQ Intern kal. Auto-polar.-ind. Batteri/nat
likstrém 0,1 uA—10 A <3 100 mV?) ingen nollinst.
20— 2M 0,1Vv-300V <3 1-10 MQ noll-indik.: 1 mV
20—100 k 1mA— 10 A <3 100 mV?) hég stabilitet
motstand 0,52 — 50 MQ <5
PM 2405 likspanning 0,5 V-500 V <2,5 10MQ 45V Autom. métomrédes- Nt
20—600 M 0,5 V—-300 vV <25 3,5 pF omkoppling och pol.-
10Q-100 MQ <5 = indikering

2) Utan hansyn till eventuell frekvenskarakteristik
) Vid motstandsmétning min- och max-vérden.

%) Spanningsfall.

Vi sinder Er gidrna datablad och utférliga informa-
tioner om respektive instrument. Ring eller skriv

redan idag till

@ p“ I LI ps Industriell elektronik

Lidingdvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 5000
Baltgatan 8—10, Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/1976 00
. Kosterégatan 5, Box 327, Malmd 1. Tel. 040/33 51 00

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966 31



Fér industriella och militira kontrollutrustningar, instrument och

informationsvixlingar, fir Ni nu ékade kontaktméjligheter... storre

mangsidighet... med

NYA CLAREED

Clares senaste nyhet med reed kontakter
medger stérre flexibilitet i konstruktions-
arbetet... fler applikationer &n som tidigare
var mojligt med néagot reedrela.

NYA BELASTNINGSMUJLIGHETER
HOGRE TESTSPANNINGAR

NYA VIBRATIONSFRIA KONTAKTER
NU LANGRE LIVSLANGD

Hag tillfdrlithlighet

Fullstandigt definierade begynnelse- och
slutgranser mojliggor ett optimalt utnyttjan-
de av Ert system. Clareed kontakterna ar
underhallisfria.

Fulit tillrdcklig hastighet
tor de flesta applikationer - Clareedreléer-

CLAREED RELA & Adans g
 forsh Typ CRA, CHA, CRB, CHB

nas funktionstider, som ar i omradet 1 mil-
lisekund eller brakdelar dérav, &r helt i niva
medde flestaindustriellakontrollfunktioner.

Motstar yttre pulsstorningar

yttre transcienter kan inte orsaka oavisikt-
liga véaxlingar i ett Clareed-system. Inga
buffertsteg elier speciellt héga signalnivaer
behodvs.

Endast en spanningskalla
behovs - 24 volt likspanning * 5 %,

Mojligheter till specialkonstruktioner

Om standardrelédets funktionsomrade eller
utforande ej fyller kraven hos Ert system
kan erfarna konstruktérer hos Clare forse
Er medrationeila l6sningar pa Era speciella

problem.

Typ CRTN, CHTN Typ CRM, CHM

12 slutningar
6 brytningar
2 véixlingar
6 slutningar och
6 brytningar

Kontaktfunktioner
(maximum)

12 slutningar
6 brytningar
4 vixlingar

3 slutningar
2 brytningar
1 vixling

Tillslagsspénning 0,5Vitilis4oVis

1Viill 550 Vis 1Vitill143 Vis

Spoiresistans

2 tlll 27.300 ohm

7,3 till 35.500 ohm

10 till 12.700 ohm

.
g?.';'::gf'::ola,,ek,) 0,6 till 9 msek 0,6 11l 3,4 maek 0,6 till 2,6 msek
Kiinslighet® 80 mW till 2,3 W 110 mW till 1,8 W 110 mW till 750 mW

CLAREED

...for tryckta kretskort
(typerna CRTN, CHTN, CRM, CHM)

| CLAREED RELAY =
CRSTN-10019

" 2. LAt INTERNATIONAL LY,

... fér trddanslutning
(typerna CRA, CHA, CRB, CHB)

* Beror pa antalet kontaktelement

DATA FOR KONTAKTELEMENT (alla kontakter finns i samtliga utfdrandan enligt ovan)

Standardkontakt

Hégspsnningskontakt

Kvicksilvarfuktad kontakt

Kontaktbelsstning

Over sluten kontakt

15 VA max., induktionsfritt
1 amp max., 250 V max.

5 amp max.

18 VA max., induktlonsfritt
1 amp max., 250 V max.

5 amp max.

50 W ls rasistivt
23 W vs resistivt
3 amp max., 500 V max.
5 amp

Liveléingd vid
Full belastning
Low-level

20 x 10° operationer
100 x 10” operationer

20 x 10° operationer
100 x 10 operationar

100 x 10° operationer
1 x 10" operationer

Testspiinning

500 V off.

1500 V eff. standard
5000 V topp, special

1000 V eff. standsrd
3000 V topp, special

For ytterligare upplysningar kontakta:

Firma Erik Ferner, Snormakarviagen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70
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TRYCKKAMMARHOGTALARE

Bouyer tillverkar en serie tryckkammarhdg-
talare, huvudsakligen for talatergivning, som
utmarkes av en mycket hdg verkningsgrad,
en god ljudatergivning och stor tillforlitlig-
het. Hornen ar tillverkade i garanterat
okrossbar plast, och alla metalldelar ar
rostskyddsbehandlade. Ett flertal modeller
finnes, bade runda och rektangulara med
10W, 15 W och 25 W belastbarhet. Priserna
ar mycket formanliga: t.ex. kostar Babyflex
(rund, 15 W) endast kr. 148: — (exkl. oms.).
Komplett program av tillbehér sdsom trans-
formatorer och stativ.

for ekonomisk ljudatergivning

STENTOR COLONNE

En valkdnd serie kolonnhogtalare fér inom-
och utomhusbruk. Stentor Colonne utmar-
kes bl.a. av en osedvanligt hdg verknings-
grad, stark, lampligt avvégd riktverkan och
god ljudatergivning samt inte minst stor
driftsdkerhet. Stentor Colonne é&r tillverkade

helt i metall och malade neutralt gra for att
passa i alla miljéer. Ett omfattande program
transformatorer, volymkontroller, stativ och

andra tillbehor finnes. Hogtalarna lagerfo-
res i langderna 0,5 m, 1 m, 1,5 m och 2 m
for effekter 4—40 W. Priserna ar verkligt for-
manliga: t.ex. kostar den 1 m langa Colon-
ne 57 (10/20 W) endast kr. 264: — exkl. oms.

UYER (Y]

Generalag. F:a Arthur Rydin Ulvsundavigen 31 Bromma 08/251150, 251520, 258110

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1966 33



DET FINNS EN PBBB[BSB” HOGTALARE
FOR VARJE BEHOV

Bashégtalare Impedans 8 £

Totl Reso- | Delnings- |Hégtalar
Dia- Cirka kc;:f: Talspole| Max. 18l e frekvens ské'trm Djup
Modell meter pris lini diameter| effekt fre- |icke hégre | hdl-
M kvens dn diam.
mm kr Maxwell mm Watt Hz Hz mm mm
O 525 WL* 135 75,00 54000 25 10 40 5000 82
610 W 162:<268 | 39,00 54000 25 8 40 4000 100
B 65 W 165 37,00 54000 25 8 50 4000 143 84
P 825W 210 66,00 90000 32 12 45 4000 182 119
D 825 WL* 210 145,00 (115000 38 20 30 4000 127
Cc 100w 250 72,00 90000 32 12 40 4000 220 140
D 100W 250 99,00 | 115000 38 15 35 3000 220 146
CM 120 W 305 75,00 90000 32 12 35 4000 275 140
D 120w 305 103,00 | 115000 38 15 30 3000 275 146
A 120w 305 194,00 | 146000 38 15 30 3000 275 152
C 150w 370 422,00 | 272000 50 - 25 30 2000 330 195
*) Kan dven levereras med 4 2 eller 16 2. Ovriga med 3,2 2 eller 16 2.
Mellantonshégtalare Impedans 8 2
Stérsta anvdnd-
barairekvens-
omrdade
Hz
GT 50 MRC 127 24,00 21500 16 3 700 800-7000 107 62
G 50 MRC 127 35,00 | 42000 21 5 650 750-6000| 107 75
B 65 MRC 165 37,00 | 42000 21 5 550 650-6000 | 143 87
O 825 MRC 210 42,00 | 57000 25 8 500 550-4500( 182 98
(Kan levereras med 3,2 2 eller 16 2)
Hégtonshbgtalare (slutna) Impedans 8 2
MT 20 HFC| 51X 51 18,00 12000 12 1 1600 |3000-18000 32
MT 25 HFC| 6565 18,00 12000 12 11/2 |1 1500 |2000-18000 36
LE 35 HFC| 90x90 19,00 14300 16 2 1200 |2000-16000 44
LE 40 HFC | 105x105| 20,00 14300 16 2 1200 |1500-15000 49
LE 50 HFC 127 21,00 14300 16 2 1200 [1500-15000 52

(Kan levereras med 3,2 2 eller 16 2)

Radio AB Peerless . Hyregatan 14 Malmé C . Telefon 040/97 9494
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Nej, humlan flyger fOor egen maskin.-

Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

DEAC

BATHERIFADB

Telefon 08/23 71 00
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: Komponenter for
den moderna tekniken

Komponenter som utvecklats inom Ericsson-gruppen &r
anpassade for en serids elektronik dar stora krav stélls pa
andamalsenlighet, driftsdkerhet och kvalitet med inriktning
pa metodisk och rationell uppbyggnad av avancerade anlagg-
ningar och apparater, med bibehallande av 6verskadlighet.

Nytt telefonrela RAH

i kompakt platsbespar-
ande utférande for hog
driftsakerhet. Tvilling-
kontakter.

Roterande 30-stegs
viiljare

i kompakt utférande
med max. 6-poler (12-
poler vid 15-stegs ut-
férande). Levereras
aven med forgyllda kon-
takter.

Hiavomkastare

RMA och tryckomkasta-
re RMD med kontak-
ter av bladfjadertyp foér
hégsta palitlighet och
kvalificerade uppgifter.

Skruv- och lodplintar
fér max. 10—260 poler i
moderna plastmaterial
fér fast montering eller
fér speciella fjaderhéi-
lare. Utféranden aven i
képor och boxar av me-
tall eller plast.

Instrument

speciellt utformade
hjadlpmede! fér utveck-
ling av elektromekanis-
ka och elektroniska ut-
rustningar. | program-
met ingar bl.a. impuls-
generator, tidmatare
och konstledning.

Tungreld RAG 601-602
med en- eller tvakaps-
lade skyddsgaskontak-
ter per enhet. Hog kans-
lighet och ytterst goda
kontaktegenskaper.
Tvillingkontakter.

Koordinatviiljare

frAn pionjaren pa om-
rddet. Utféranden med
kontakter i silver eller
guld upp till 10 poler.
Upp till 1200 utgangar.
10 bryggor 5—6 stanger.

Tryckomkastare

RDM 941 med bladfja-
derkontakter. 2 inbygg-
da lampor ger 2 alterna-
tiva markeringar. LOs-
tagbart signeringsféns-
ter. Elegant utférande
fér den moderna tele-
tekniken.

Komponenter for
tryckta kretsar.
Laboratoriekort saval
som specialutformade
kort, Jackar och kasset-
ter. Hallare och kyl-
mantiar for halviedare,
haliare fér smakompo-
nenter.

Mikro-miniatyrrela RZ0,
Hermetiskt slutet. For
extrema pafrestningar.
Balanserat vridsystem.
Guldkontakter med tva
vaxlingsfunktioner.

Utéver ovanstaende tillverkas vid Ericsson-gruppens ‘fabriker bl.a. féljande komponenter:

Elek_trq_nrér e Plastfoliekondensatorer o Mikrofonkontakter o Tidm#tare e Termorelder e Férbindningstrad e Kablar
Ferritkdrnor e Transformatorer ¢ Vridomkopplare e Strémbrytare o Sdakerhetsrelder ¢ Ljussignalkomponenter
Induktorer e Flatstiftkontakter o Signallamphallare o Teflongenomféringar e Véagledare o Fordrojningsledningar

- LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESU 1
STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/223100 GUTEBORG: Frokléversg. 7, V. Frolunda, tel, 031/450500 MALMOD: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Osmundgatan 5, tel. 019/136320
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Mullardnytt!

Metal oxide
semiconductor

transistors
(E

Two Mullard high input resistance metal oxide semiconductors n-channel tran-
sistors have recently been released under type numbers BFX63 and BSX82.

Recommended for impedance conversion circuits, the BFX63 enables such circuits
to be designed with, typically, input resistances of at least 10!  and output resis-
tances in the region of 1000 2 : the voltage gain is approximately 0.92. Design
flexibility is assured by the fact that the BFX63 is suitable for operation in both en-
hancement and depletion modes.

The BSX82 is primarily intended for chopping applications in which it provides
substantial advantages over conventional transistors, because, in these applications,
the BSX82 exhibits neither offset voltage nor current. It also offers low drain-to-
gate capacitance, a feature which gives very small feed-through transients and per-
mits chopping rates of up to some hundreds of kilocycles to be achieved. A second
application for this transistor is in multiplexing where it permits periods of the
order 14 s to be sampled.

The BSX82 can also be used as a variable resistance, a typical application being
found in a.g.c. circuits where it provides such excellent control that a hundredfold
increase in input signal produces only a 50 % increase in output.

Mullard

(S
SVENSKA MULLARD AB SANDHAMNSGATAN 63 STOCKHOLM NO TELEFON 08/67 0120
N

i .
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Den dresserade jaktfalken pé sin falke-
nerares arm. Ett team med skicklighet,
talamod, precision och skdrpa...

sa hir tilltalande och tek-
niskt fullindad kan en TV goras i dag.
En utsdkt exponent foér det bista inom
nordisk stil och form —- holjet i utvald
siam-teak. [[] Hér ndgra av alla tekniska

Titta bara. ..

finesser: Reflexfritt bildrér utan extra
frontglas, Del-transistoriserat chassi, helt
klart for program 2. Helautomatisk linje-
och bildhallning, stabiliserad bildbredd

_/
~
ese
-H O e W 1y S
= rET e = )

och hoéjdinstillning. Kontinuerligt varia-
bel bas- och diskantkontroll. Skilda finav-
stémningar for varje kanal. Konturvidnda-
re med 3 ligen for korrigering av svaga
resp. starka signaler. Uttag for extra hog-
talare ochjeller bandspelare. Mangver-
knapparna ir inféllda i ett lasbart utrym-
me pa apparatens hogra sida. [] Tand-
berg TV finns i ett flertal modeller med

23 och 25” bildrér. Fran védgledande pris
1.545: — till 1.985:—. Alla med den
virldsberomda kontrollerade Tandberg-
kvaliteten. (Tandberg har nistan lika
manga kontroll- som produktionsingenjo-
rer). Det ricker med att se och lyssna —
jamféra bild och ljud... hos radiohand-
Jaren/fackmannen.

TANDBERG

— det dr skillnad

Ett virldsmérke i bandspelare, radio, TV [] Forsiljningskontor 1 Stockholm, Géteborg, Malmo
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Férarbetade byggsatser. Gér Er hobby mer givande. av Er hobby. Har kan vi visa bara nagra exempel ur
Ni far toppresultat! Ni som »Goér det sjalv» Ni som sortimentet, sdnd in kupongen s& far Ni omgéende
bygger kvalitetsenheter har stérsta nyttan av vara kompl. katalog och prislista, ta vara p& mojligheten
forarbetade byggsatser. Heathkit forkortar byggtiden. att fa information om hur Ni bygger pé kortare tid. Se
Och varje detalj &r av hogsta kvalitet. Darfor blir slut-  till att Ni blir med pa var adresslista.

resultatet en topprodukt. Med Heathkit far Ni ut mer

DE LUXE SSB SANDARE SB—400E. Inbyggt
kraftaggregat. VOX och PTT kontroll. Begar
snarast specialbroschyr. Pris: Kr. 2300: —

RORVOLTMETER |M—11E. AC, DC och Re- HF-GENERATOR 1G—102E. Stort frekvegsom-
sistansmétning. Varldens mest salda rérvoit- rdde 100 kHz—220 MHz, 6 band. Stor jattidst
meter. Pris: Kr. 210: — frekvensskala. Pris: Kr. 225:—

LINJART SSB SLUTSTEG HA—14. 1000 W
PEP. Tacker 10—80 m. Marknadens lilla
JATTE. Pris: Kr. 700: —

DE LUXE RURVOLTMETER IM—13E. AC, DC
och Resistansmétning. Separata AC-skalor
fér 1,5 V och 5§ V. Pris: Kr. 255: —

he

AUDIO-VISUELL FELSUKARE IT—12E. Felsé-
ker HF, MF och tonfrekvenser. Oumbérlig
vid felsékning pa radio, tuner och f{drstir-
kare. Pris: Kr. 160: —

TRANSCEIVER 2 m HW-80E. Kristallstyrd
sandardel 5 W. En prissensation. Pris: Kr.

NYHET!

v 5
6” BREDBANDSOSCILLOSKOP 10—12E.
Bandbredd 5MHz. Svepfrekvens 10 Hz—500
kHz. Pris: Kr. 685: —.

SSB TRANSCEIVER SB-100. 10-80 m, 180 W
PEP SSB, 170 W CW. Succén pa den svenska
marknaden. Pris: Kr. 2750: —

ELEKTRONISK NYCKEL HD—10E. Heltransis-
toriserad. Nu fraAn lager. Pris: Kr. 310; —

kvens 10 Hz—100 kHz. Mindre &n 0,1 % dis-
torsion fr&n 20 Hz—20 kHz. Pris: Kr. 340: —

DE LUXE SSB MOTTAGARE SB—300E. All- KORTVAGSMOTTAGARE GR—64E. Técker 550
bands, AM, CW, SSB filter. Valbart sidband. kHz—30 MHz. Belyst skala. Separat band-
Pris: Kr. 1760. — spridning. Pris: Kr. 290: —

-----------1

SAND }

KUPONGEN :

SINUS-FYRKANTGENERATOR 1G—82E. Tac- | | DAG! T.'”. Sq_hlumberger Svenska AB, Box 944, I
ker 20 Hz—1 MHz i 5 omraden. Ger samtidigt lelngo 9.

bade fyrkantvadg och sinusvag. Pris: Kr. 425: —

Sand mig omgaende katalog, prislista och lJ
anvisningar om bestallningsférfarande. I

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

Box 944, Lidingé 9 Tel 652855
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Prisbilliga halvledarkomponenter
kan forenkla Era kretsar

om Ni kanner till dessa

Nya plastkapslade|tyristorer

Tyristorer var tidigare for dyra for att de skulle kunna

. anvéndas i t.ex. bilar eller portabla el-apparater.

40

Denna situation har emellertid totalt dndrats genom
introduktionen av General Electric’s nya plast-
kapslade tyristor C-106. Den 4r den forsta verkligt
prisbilliga tyristorn och den kan arbeta med upp

till 200 V (topp) och 2,0 A (rms). Den kan med fordel
anvindas i batteridrivna styrkretsar eller andra
lagspannings-styrkretsar. I bilens el-system eller i
alarmsystem. I drivkretsar f6r neonindikatorer

eller Nixie-ror. I langsamma ringriknare eller lag-effekts
inverters. Dessutom i en lang rad datamaskins-
tilldimpningar.

En|{TRIAC kan kontrollera 600 W

Denna halvledarswitch fran General Electric kan
utféra samma arbete som tva tyristorer vid brytning av
120 eller 240 V nitspanning. Om den triggas med
antingen en positiv eller negativ styrsignal (pa mindre dn
3 V) leder den i ena eller andra riktningen. Genom

att anvinda Triac dr det mojligt att minska antalet
erforderliga komponenter till en tredjedel i kretsar som
ingér i t.ex. steglosa ljuskontroller, kontorsmaskiner,
el-apparatur i hemmet sdsom symaskiner, i virme och
ventilationsanléggningar, i kommersiell tvitt- och
kem-tvéttutrustning m.m.

Kontroll av motorhastigheten
med en [C-22]tyristor

Anvinder Ni shuntlindade likstromsmotorer eller
universalmotorer? General Electric’s tyristor C-22 dr
mycket lamplig att anvdnda i styrkretsar for hastig-
hetskontroll av sédana motorer. Tyristorns utspanning
kan ndmligen goras beroende av savil motorhastigheten
som motorns belastning. Denna prisbilliga tyristor
levereras med tva olika holjen, s.k. press-fit C-22 och
intregral-stud C-20, och den kan med f6rdel

anvindas i ljuskontroller, stromforsorjningsaggregat,
inverters, statiska brytare, temperaturregulatorer
eller elektroniska vixlar.

GENERAL

Besok vdara montrar 125 och 144 pé Stockholms Tekniska Mdissa!
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Kisel egenskaper
till germaniumpris

Under de tre senaste aren har atskilliga miljoner av
General Electric’s plastkapslade kiseltransistorer tagits
i bruk. Dessa prisbilliga komponenter tillverkas

nu i 43 olika typer. Praktiskt taget samtliga av dagens
populiraste planar-passiverade typer 4r representerade:
forstarkartyper bade for laga och hoga frekvenser,

samt flera olika kategorier av switch-transistorer.
General Electric har helt enkelt eliminerat de vanliga
— och dyrbara — glas/metall-holjena och Sverlamnar
inbesparingen till Er.

Enjunijunction|ersitter tva

vanliga transistorer

En hog topp-str6m och mycket stabil triggpunkt

gor unijunction-kiseltransistorer ideala for anvindning
i oscillatorer, tidkretsar, triggkretsar och puls-
generatorer. Den kan ersitta tva transistorer av
germanium eller kisel. Unijunction-transistorerna (med
tre anslutningar) tillverkas i fyra serier och med

tva olika kapor (TO-5 och TO-18).

Det iir egentligen endast|tvd ord
Ni behover komma ihag

LAt dessa tvd ord vara Er ledstjirna nér det giller

att vilja prisbilliga komponenter. D& kommer Ni inte
enbart att spara pengar utan dven vinna dkad
tillforlitlighet hos Era kretsar och ddrmed ocksé 6ka
deras attraktion i kundernas 6gon. Vilka orden &r?
General Electric, naturligtvis! De finns f.6. alltid pé&
det nyaste nya nir det giller prisbilliga effekt-
halv-ledare. Kontakta Svenska AB Tradlds Telegrafi,
Fack, Solna 1, tel. 0829 00 80, eller Aktiebolaget
RIFA, Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10, s& far Ni
kompletta informationer om hela tillverknings-
programmiet.

ELECTRIC

Yarumérke



NY BATTERIDRIVEN IMPEDANSMATBRYGGA
av fabrikat Electro Scientific Industries, Inc, USA

Den amerikanska firman Electro Scientific Industries, Inc., (ESI) har
konstruerat en ny portabel impedansmatbrygga typ 250DE, som ej kraver
natspanning och som éar en vidareutveckling av den tidigare valkanda typen
250D A

Denna matbrygga ar ett synnerligen mangsidigt instrument for vaxelstroms-
matningar, da aven DC-férspanning kan inmatas, och rekommenderas nar
en batteridriven matbrygga ar att féredra. Den natdrivna typen levereras
dock fortfarande.

Precisionstillverkade dekadmotstand samt en omsorgsfullt stabiliserad kapa-
citansnormal har gjort det mdjligt att uppnéa den héga noggrannheten.

Matomraden: Noggrannhet:

Resistans: 0—12 Mohm + (0,19, + 1 skaldel)
Kapacitans: 0—1200 uF + (0,2% + 1 skaldel)

Induktans: 0—1200 H + (0,39 + 1 skaldel)
Forlustfaktor: 0—1,05 + 29,
Q-vérde: 0—1000 + 29,

Begdr prospekt fran generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Postadress: Box 14 — Villingby — Tel. 87 03 45
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For Er som diskuterar smak och kvalitet fare priset!

;-—.\\_“\\\\T/ S,
W

N

Med en elegant, kompakt

B&O-kvalitets-stereoanlaggning kan Ni bygga
in en varld av musik 1 Er bokhylla...

Det senaste inom utvecklingen av stereo ar B&O:s heltransistoriserade, elegant langa och laga
stereoradio och férstirkare samt de kompakta tryckkammarhdgtalarna med sma yttermatt. Denna
speciella B&O serie, som har fatt internationellt berém, gér det nu méjligt for Er att bygga in-en
verklig kvalitetsstereoanlaggning i ett bok- eller vagghyllearrangemang. Tag t. ex. den avbildade
stereoanlaggningen: B&O BEOMASTER 1000 - en avancerad, heltransistoriserad kombination av
HiFi-stereoforstarkare och FM-radio med ett otal anvdndningsmdjligheter; 2 x15 watt effekt, tryck-
knappssystem med vilket man kan dirigera ett flertal hogtalare; funktionsvéxlingar fér FM-radio,
FM-automatik, skivspelare och bandspelare. HMV 655 - skivspelaren fér Er stereoanlaggning,-en
semiprofessionell stereoskivspelare med eller utan férforstarkare nu med 15° pickup och B&O:s
vérldsberédmda tonarm.Se dem redan idag hos Erradiohandlare. m Det dr en glidje att dga kvalitet!

HMV 655 - stereoskivspelare B&0O BEOMASTER 1000. | teak eller palisander

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB - STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VASTERAS
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Europeisk
farg-TV
som
national-
monument

4—617130

»Det maste finnas hopp om ett enhetligt
fargtelevisionssystem for Europa» 4r en
mening som aterkommande framférts efter
sommarens CCIR-mote i Oslo dir de sedan
linge latenta meningsskiljaktigheterna blev
manifesta: Trots stark majoritet for PAL-
systemet och mot SECAM:s sjitte version
(IIT Optimalisé) vigrade Frankrikes dele-
gater att ansluta sig till foretridama for
det av Telefunken utvecklade systemet.

Att denna vigran uppenbart grundades
pa politiska och inte tekniska motiv — bada
systemen hade ju ingaende provats och
jimforts 1 alla avseenden — har fastslagits
1 kommentarer Europa runt.

Forhoppningarna om négot slags prestige-
riddande kompromisslésning maste i lju-
set av erfarenheterna fran Oslomoétet anses
verklighetsfrimmande.

Men Oslomotet innebdr dock inte nigot
direkt misslyckande. Tva system att kon-
vertera sinsemellan 4r dock, trots fordy-
ringar och andra olagenheter, att féredra
framfor fortsatt dodlige eller tekniskt kaos.
Man har redan i de olika lindernas tele-
férvaltningar bérjat planera med utgings-
punkt i faktum att tva system blir rddande
under Gverskadlig framtid.

Facit: Dussintalet europalinder med 41
miljoner apparatinnehavare far PAL-syste-
met, drygt 25 miljoner SECAM, de senare
fordelade pa Frankrike jimte Grekland
och nagra andra stater samt hela 6stbloc-
ket.

I sammanhanget finns skl till erinran
om Stockholmsmétet 1961 (viglangdspla-
nen): Ocksd hir stjilpte politiska stand-
punktstaganden de seriosa bemédandena for
enhetlighet och samfdrstdndslésningar. Det
gillde att faststilla normer f6ér luminans-
signalens (svart/vit-signalens) modulering,
nagot som bl.a. skulle inverkat pa de
framtida UHF-sindningarna. Men till f6ljd
av att prestigenationella virderingar till-
mittes storre betydelse dn rationellt grun-
dade sddana existerar f.n. elva monokro-
ma system; inte ett utan f e m fé6r UHF —
till de redan befintliga sex olika VHF-stan-
dardvarianterna (dir savil Paris som Mosk-
va ju har olika)!

Infér den permanenta sondringen i farg-
TV-frigan kan papekas att hir namnda,
tidiga normoenigheter direkt griper in i da-

gens diskussion. Aven om ett gemensamt
europeiskt system skulle upprittas blev ett
direkt »over grianserna-tittande» pa olika
hall — dock ej i Skandinavien eller ifraga
om samsindningar 6éver Eurovisionsnitet —
inte mojligt pA grund av skillnaderna mel-
lan luminanssignalerna och paverkan pa
underbarvagen med den p& denna module-
rade fargsignalen. Ett i vidaste mening
»europeiskty farg-TV-systems primira fér-
utsdttningar borde varit enhetlighet redan
for svart-vitsindningarna.

Positivt intresse motte 1 Oslo det svenska
FM/FM-systemet for tvakanalséverforing.
Mellan detta samt USA:s system (FCC)
for stereo samt Sovjets (?) »polarsystem»
anstilldes jaimforelseprov. Motets rekom-
mendation blev till férméan fér de sist-
nimnda, men med en tilliggsnot om att
det svenska systemet vore beaktansvirt for
tvaprogramoverforing med utnyttjande av
befintligt nit. Savil England, Tyskland som
Holland anvinder sig av USA-systemet —
indringar blir f. 6. nidstan omdjliga med
tanke pa gjorda investeringar i apparatur
for mottagning — men fér dvriga indamal
amnar man atminstone i de tva sistnimn-
da landerna prova vart FM/FM. Detta sker
nu ocksa i Osttyskland sedan en tid.

Medan man pa flera hll var erkinnsam
betriffande systemets goda data, bittre
motstandskraft mot stérningar m. m. uttryck-
tes fran USA-delegaterna en anméarknings-
vird ovilja mot FM/FM-systemet. Dessa
var inte villiga att férorda systemet for ste-
reo, kompandern troddes valla distorsion
utover det godtagbara, instabilitet m.m.
Man vigrade tro att systemet var utpro-
vat, vilket dock tva digra rapporters fakta
kunde ge besked om. Da pilottonsystemet
vid direktjimférelser visade sig simre i ett
par avseenden misstinkliggjorde man
t.o. m. utrustningen fér overféringen -
som forargligt nog visade sig vara ameri-
kansk . .. ;

Det ar dags for propositionen om den sir-
skilda rundradion som man far hoppas
blitr gynnsamt behandlad av riksdagen.
Kanslihuset har material nog, och initiativ
till utnyttjande av systemets mojligheter
saknas inte.
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Digitalinstrumentens
segertag fortsitter

Eit 80-tal utstéllare visar elektronikprodukter frén mer @n 600 tiliverkare
pa EMIC — Electronics Measurements-Instruments-Components — inom
ramen fér Stockholms Tekniska médssa 1966

Ett urval av de intressantaste matinstrumenten presenteras har i RT:s

oversikt -

(][] PA mitinstrumentomradet har de se-
naste fyra-fem &ren ratt en tendens mot att
allt flera instrumenttyper »digitaliserass.
Att denna tendens haller i sig visar dven

EMIC-utstillningen.

® Voltmetrar

ar.vil den instrumenttyp, utom raknare,
som . i storsta utstrickning fitt genomga
en »digitaliserings-procedur», och det kom-
mer standigt till nya typer av digitala volt-
metrar pa marknaden.

Vanligen ar det olikq typer av sifferrér
som; anvinds for indikeringen i digitala
instrumeng, men. hirvidlag har det ameri-
kanska foretaget United Systems Corp.
(svensk representant: . Civiliggenjér Robert
E O Olsson AB) valt en helt annan vig.
I bl.a. sina digitala voltmetrar har man
en elektromekanisk indikator.som drivs av
en servamotor. Detta arrangemang medfor
dels att man far en indikeringsenhet som
ir billigare att tillverka 4n en som Air
helelektronisk, dels far. man pa sista siffran
analeg avldsning och dérigenom &dven
bittre uppldsning 4n vad som vanligen dr
fallet, med digitala instrument; se fig.. J.
Arrangemanget har emellertid ocksa en
svaghet och det dr att instdllningstiden ar
relativt lang om man jamfor med instru-
ment med elektronisk indikering. Den volt-
meter..som visas I,fig. 2, med typbeteck-
ningen 201 och som kan, anvindas for lik-
spinningsmitning upp till 1000 V, har for
fullt skalutslag en instdllningstid pa 4 s.
Maitnoggrannheten / fér., instrumentgt o 4k
0,19 av fullt skalutslag och pa ligsta ntit-
omradet, som gar fran 0 till 1 V, 4r upp-
lésningen 0,0002 V.
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En mycket avancerad digital, voltmeter
presenteras pa svenska marknaden av

Svenska AB Oltronix. Denna voltmeter, se

Fig. 1. United Systems Corp., USA, an-
vinder i sina digitala matinstrument elektro-
mekaniska: indikeringsenheter i stallet for
elektroniska_med sifferror. Gepom att in-
dikeringen sker med servomotorstyrda siffer-
hjul fdr man i viss mdn analog avldsning av
minsta decimalen. iy 4 o

4

Fig. 3. Avancerad digital voltmeter med en
korttidsnoggrannhet av * 0,005 %. I nor-
malutférande dr instrumentet avsett for
likspanningsmdtning, men med hjilp av
extra tillsatser for vilka det finns plats inne
i apparatlddan kan instrumentet dven an-
vdndas for vixelspannings- och resistansmat-
ning. Tillverkare: Dana Laboratories Inc.,
USA.

fig. 3, som har typbeteckningen 5600 DVM
och som tillverkas av det amerikanska
foretaget Dana Laboratories Inc., ar 1 sitt
normalutférande avsedd for likspannings-
mitning upp till # 999,99 V. Noggrann-
heten (korttid) #4r = 0,005 9% av avlist
virde eller = 0,001 ¢ av fullt skalutslag,
lingtidsnoggrannheten (éver 6 man.) ir
=+ 0,01 9% av avldst virde eller = 0,001 2
av fullt skalutslag. Indikering till fullt
skalutslag tar max. 10 ms. P4 10 V-omradet
ar ingangsresistansen 10¢# Mohm och pa
100 V- och 1000 V-omradet 10 Mohm.
Till voltmetern finns ett antal plug in-em-
heter, vilka gbr att instrumentet dven kan
anvindas for mitning av vixelspinning och
resistans. Det dr mojligt att mita ocksa
vixelspanningskvot med Dana-instrumen-
tet. Dessutorn finns det en forférstarkare
som okar kénsligheten 1000 ggr och goér
att man kan mita med % 9,9999 mV fullt
utslag. Vidare finns aktiva filter fér under-
tryckning av brum och overlagrad vixel-
spinning. Ett sa pass avancerat instrument
blir givetvis ritt dyrbart; Danas voltmeter
kostar 25-50 000 kronor, beroende pa vil-
ken utrustning detta flexibla system leve-
reras med. ;

Schlumberger Svenska AB visar pa
missan ett omfattande forsiljningsprogram
av digitala voltmetrar fran flera foretag
inom Schlumberger-koncernen. Bl a. visar
man ett digitalt universalinstrument fran
det franska féretaget Rochar Electronique.
Detta instrument, som har typbeteckningen

Fig. 2. Digital voltmeter med elektromeka-
nisk indikering av samma typ som visas i
fig. 1. Voltmetern, som har typbeteckningen
201, kan anvindas foér likspanningsmétning
upp till 1000 V. Tillverkare: United
Systems Corp., USA.

Fig. 4. Prisbillig digitalvoltmeter for lik-
spanningsmatning upp till 1 000 V, mdtnog-
grannhet 0,1 %. Tillverkare: Wagner Digi-
tal-Elektronik, Vasttyskland.



A 1466, bestair av en grundenhet med
plug in-enheter for lik- och vixelspinning
samt resistans. Indikeringsdelen i grund-
enheten ar utrustad med fem sifferenheter
och kan indikera virden pa upp till 20 000
enheter med en lishastighet av 10 lds-
ningar/s. Mitnoggrannheten vid likspdn-
ningsmitning ar 0,03 9 av indikerat virde
=+ 1 siffra. Ingingsimpedansen dr 10 Mohm
pa alla mitomridden utom pa 2,5 V-om-
radet, diar den ir 103 Mohm. Bide lik-
och vixelspinningsenheterna medger mit-
ning av spanningar om upp till 1 000 V och
resistansenheten kan anviandas for mitning
av resistanser pa upp till 20 Mohm.

Det visttyska foretaget Wagner Digital-
Elektronik, som 1 Sverige representeras av
Ingenjorsfirman Gunnar Petterson, till-
verkar en serie digitalvoltmetrar med sméa
dimensioner (30X10X20 cm) och 1 pris-
ligen fran ca 3 000 kronor, se fig. 4. Samt-
liga voltmetertyper kan anvindas for mat-
ning av likspinning pa upp till 1000 V.
Mitnoggrannheten dr 0,1 9 =% 1 siffra av
indikerat vdrde. Instrumentets maximala
instdllningstid 4r 0,1 s. Wagners digital-
voltmetrar kan erhéllas med manuell eller
automatisk polaritetsomkeppling, och fér
en extra kostnad dven med utgang avsedd
for anslutning av tryckare for utskrift av
métvirden.

® Analoga voltmetrar
Att det kommer sa méanga nya digitala
voltriétrar: betyder dock inte att det inte

”n b
L

Fig. 5. Kombinerad volt- och resistansmeter
med automatisk omrddesomkoppling. Det
omrade instrumentet »stillt in sig» pd in-
dikeras i >fonstrety ovanfor visarinstrumen-
tet. Tillverkare: Hewlett-Packard, USA.

Fig. 7. Tongenerator for frekvensomrddet
10 Hz—100 kHz. Generatori, som speciellt
@r avsedd fér undervisningsindamdl, kostar
omkring 300 kronor. Tillverkare:” Advance
Electronics, England.

kommer nya voltmetrar med analog in-
dikering. En intressant analog voltmeter
presenteras av H-P Instrument AB, som re-
presenterar amerikanska Hewlett-Packard.
Det 4dr en kombinerad likspanningsvolt-
meter och chmmeter med automatisk om-
rddesomkoppling, se fig. 5. Instrumentet,
som gar under typbeteckningen 414 A, kan
anvindas fér mitning av likspinningar
mellan 5 mV och 1500 V férdelat pa tolv
mitomraden, samt f6r mitning av resistan-
ser fran 5 ohm till 1,5 Mohm. Noggrann-
heten 4r vid spinningsmitning * 0,5 %
och for resistansmitning = 1 9 av indike-
rat viarde. Det mitomrade som instrumen-
tet »stiller in sig» pa indikeras i ett fonster
ovanfér visarinstrumentet, dir dven polari-
teten indikeras.

Scandia Metric AB, visar pa utstill-
ningen en rad olika instrument fran det
engelska foretaget Advance, bl.a. en
universalrérvoltmeter for mitning av lik-
och vixelspinning samt resistans. Likspdn-
ningsomrade: 300 mV-1 000V, vaxelspin-
ning (20 Hz-1 000 MHz): 300 mV-300 V,
resistans: 1 ohm-10 Mohm. Vid-spannings-
mitning 4r noggrannheten 2 %.

® Réknare och frekvensmitare

ir de instrumenttyper som 1 storsta ut-
strickning blivit digitaliserade, vilket ju
med tanke pd anvindningen — att rikna
pulser — dr helt naturligt.

Pa utstillningen visar bl.a. Svenska
Radioaktiebolaget frekvensmitare fran det

Fig. 6. Frekvensmatare for frekvensomrddet |

10 Hz—225 MHz, upp till 12 GHz med
konverter. Pd bilden éar frekvensmdtaren,
som har- typbeteckningen 6164, monterad i
en hylla tillsammans med en siffertryckare,
som registrerar uppmdtta vdrden. Tillver-
kare: Computer Measurements Company,
USA.

Fig. 8. Svepgenerator som med nio plug in-
oscillatorer  tdcker frekvensomrddet 250
MHz—40 GHz. Tillverkare: Alfred Electro-
nics, USA.

amerikanska foretaget Computer Measure-
ments Company. En av rdknarna, som har
beteckningen 616A, se fig. 6, kan anvindas
for frekvensmitning inom omradet 10 Hz-
225 MHz och — om en speciell konverter
anvinds — f6r mitning upp till 12 GHz. In-
dikeringsenheten ir forsedd med sju siffer-
ror, noggrannheten ar % 1 siffra. Frekvens-
mitaren har tre grindningstider: 0,1, 1 och
10 s. Vid lidngsta grindningstid och pa fre-
kvensomradet upp till 10 MHz erhalles en
upplésning pd =+ 0,1 Hz. Tidbas erhalls
frAn en imbyggd 1 MHz kristalloscillator,
vars kristall dr placerad i en kristallugn.

En intressant ridknare presenteras Aven
av Solartron Electronic Group Ltd., Eng-
land (svensk representant: Schlumberger
Svenska AB).Denna riknare, typ EM 1616,
ir avsedd for frekvensomradet 0-15 MHz.
Den har automatisk kénslighetskrets, vilket
gor att den accepterar signaler mellan
100 mV och 250 V utan att nagon juste-
ring av triggnivan erfordras. Noggrann-
heten péaverkas inte av vagformen och ej
heller av amplitudidndringar under mat-
ningens ging.

@ Prisbillig tongenerator

Det engelska foretaget Advance har ut-
vecklat en liten tonfrekvensgenerator, typ
SG65, se fig. 7, som kostar ungefir 300
kronor pa svenska marknaden. Generatorn,
som speciellt 4r avsedd att anvindas f{or
undervisning och liknande, limnar sinus-
och kantvag inom frekvensomradet 10 Hz—
100 kHz. For matning av lagresistiva kret-
sar dr generatorn utrustad med ett effekt-
steg.

® Mikrovagsinstrument

Ajgers Elektronik AB, som representerar
det amerikanska foretaget Alfred Electron-
ics, visar pi utstallningen detta foretags
sveposcillatorer med utbytbara insatser,
vilka tdcker frekvensomradet 250 MHz—
—40 GHz, se fig. 8. Dessa oscillatorer har
nivahéllning inom =+ 0,3 dB med PIN-
diod. De dr utrustade med fem varierbara,
férvalda frekvensinstéllningar, tre markorer
fér HF eller video, bredbandigt eller sym-
metriskt svep eller tre manuella svep. For
att ticka hela frekvensomradet 250 MHz-
40 GHz erfordras nio plug in-oscillatorer.

Sivers Lab AB visar pa utstillningen sitt
tillverkningsprogram av mikrovagsinstru-
ment och -komponenter. Bl a. visar man
frekvensmitare for frekvensomradet [-18
GHz. Noggrannheten hos dessa frekvens-
mitare dr £ 0,1 ¢ for direkt avlidsning
och 0,03 9% om man anvinder individuell
kalibreringskurva. Aterinstillnimgsnoggrann-
heten #r 0,01 9. Sivers visar dven s.k.
slotted lines for SVF- och impedansmat-
ningar, ocksd inom frekvensomradet 1-18

GHz (O

Andra produktgrupper
granskas i Elektronik nr 5
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«wex Frekvensmultiplicering med

OO Om en sinusspanning ansluts till en
icke-linjir reaktans blir den strém som
kommer att flyta genom reaktansen mycket
rik p&4 overtoner. Man astadkommer pa
detta sitt en frekvensmultiplicering av den
palagda sinusfrekvensen. Om den icke-lin-
jara reaktansen antas vara ideal och salun-

uppstar inga forluster. I praktiken &dr emel-
lertid den icke-linjira reaktansen inte for-
lustfri och uteffekten blir darfér alltid
mindre in ineffekten.

Genom att som icke-linjirt reaktans-
element anvinda en halvledardiod, en s. k.
varaktordiod, kan man pi lag effektniva

signalspinningar av relativt lag frekvens
till betydligt hogre frekvenser. Det betyder
att man i de fall limpliga transistorer inte
finns att tillga for alstring av mycket hoga
frekvenser kan alstra en ligre grundfre-
kvens med transistorer. Denna frekvens
multipliceras sedan i en varaktordiod till

da icke behidftad med nagon serieresistans och med god

Sucr gskalla

Beiasining

Fig. 1. Blockschema fér frekvensmultiplikatorsteg med varaktordiod.

Artikeln bygger pa arbeten utférda inom
Philips centrala laboratorier. Materialet
har bearbetats av ingenjor Alf Ahbeck,
avd. Elektronik-komponenter, Svenska
AB Philips.

Fig. 2. Principschema for frekvensdubblare 83,5/167 MHz med
varaktordioden BAY 66.

Komgponentdata: L1 = 3 varv 1,6 mm emaljerad koppartrdd, titlindad
pd en kirna med 12 mm diameter. Ett uttag dr placerat 3/s varv frin
jordinden @ L2 =7 varv 1,6 mm emaljerad koppartrdd, titlindad pd
en kdrna med 12 mm diameter @ L3 = 4 varv 1,2 mm fértent koppar-
trdd, lindad pé en kirna med 10 mm diameter. Avstandet mellan var-
ven ca 2 mm @ L4 = 2 parv 1,2 mm fortent koppartrdd, lindad pé en
kdrna med 10 mm diameter. Avstdindet mellan varven ca 2 mm. Ett
uttag dr placerat pd mitten @ Cl1, C2, C3, C4+ = 4-29 pF trimkon-
densatorer. R = 100 kohm.
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verkningsgrad omvandla

onskad hogre frekvens.

Fig. 3. Principschema for frekvenstripplare 167/500 MHz med varak-
tordioden BAY 66.

Komponentdata: LI = 4 varv 1,2 mm fértent koppartrad, lindad pd
en karna med 10 mm diameter. Avsténdet mellan varven ca 1,5 mm o
L2 = 3,25 varv 1,6 mm fértent koppartrdd, lindad pd en kirna med
9 mm diameter. Avstandet mellan varven ca 0,5 mm o L3 = 2 varv
2,6 mm fortent koppartrdd, lindad pd en kdrna med 8 mm diameter.
Austdndet mellan varven ca 1,5 mm o L4 = 42 mm silverpliterat
madssingsror med 4,8 mm ytterdiameter. Ett uttag ar placerat 7 mm
frdn jordindan e C1 = 4-29 pF trimkondensatar o C2 = 4-10,4 pF
isolerad trimkondensator o C3, C4, C6 = 1-6 pF trimkondensator
o C5 = 2 silverpliterade 3 mm breda fosforbronsplatior tjocklek ca
0,3 mm med mdtten 12 X 12 mm. Avstdndet mellan plattorna justeras
med en nylonskruv ¢ R = 100 kohm.

" Fig. 4. Principschema fér frekvensdubblare 500/1 000 MHz med

varaktordioden BAY 66.
Samtliga resonansledningar bestdr av silverplaterat massingsrér med
ytterdiameter 4,8 mm.

Komponentdata: L1 = uttag 5 mm fran jordindan. L1 = 41 mm,
L3 = 17 mm e L4 = uttag 8 mm frdn jordandan. L2 = 28 mm,
L¢ = 19 mm e C1, C3, C4, C6 = 1-6 pF trimkondensator ¢ C2, C5
= 2 silverplaterade 3 mm fosforbronsplattor 32 S.W.G. (0,27 mm)
med mdtten 12X12 mm. Avstdndet mellan plattorna justeras med
en nylonskruv ¢ R = 100 kohm.



varaktordioder

Eftersom ett oandligt antal Overtoner
kan uppstd di en sinusformad spinning
eller strom paliggs dioden, far de till-
horande filterkretsarna endast slippa ige-
nom strom med onskad frekvens. I en
frekvensdubblare tillits saledes endast
strom av infrekvensen och utfrekvensen =
dubbla infrekvensen att flyta. Dessutom

hindrar filter utfrekvensen fran att flyta in
i primirkretsen och infrekvensen fran att
flyta in i sekundarkretsen. Dioden &r det
enda element som kopplar samman kret-
sarna — genom denna flyter siledes strom
av bada frekvenserna (se fig. 1).
Anpassning och avstimning sker ocksa
normalt i in- och utkretsarna. Speciell om-

Fig. 5. Principschema for frekvensmultiplikator 83,5/1 000 MHz med tre varaktordioder
BA4Y 66,

Komponentdata: L1 = 3 varv 1,6 mm emaljerad koppartrdd, titlindad pad en kirna med
12 mm diameter. Ett uttag dr placerat 3% varv frén jordindan e L2 = 7 varv 1,6 mm
emaljerad koppartrdd, titlindad pé en kidrna med 12 mm diameter @ L3, L4 = 4 varv
1,2 mm fortent koppartrdd, lindad pd en kirna med 10 mm diameter. Avstdndet mellan
varven skall vara 1,5 mm e L5 = 3 varv 2,6 mm fortent koppartrad, lindad pé en kirna med
9 mm diameter. Avstdndet mellan varven ca 1 mm e L6, L7, L8, L9 = silverpliterade
mdssingsror med ytterdiameter 4,8 mm. L9 har ett uttag 7 mm frén jordindan. Rérens
lingd ar 32/28/17/19 mm e Cl, C2, C3, C4, G5 = 4-29 pF trimkondensator ® C6, C8, C9,
Cll = 1-5 pF trimkondensator o C7, CI10 = 2 silverpliterade 3 mm fosforbronsplattor
328 W G (0,27 mm) med mdtten 12 X12 mm. Avstdndet mellan plattorna justeras med en
nylonskruv o R1, R2, R3 = 100 kohm.

Tab 1
Data for varaktordioden BAY 66

Genombrottsspanning i backriktningen Ug 100 V
Temperatur: skikt tl. 150° C
» lagring tsig -55 till 150° C
Termisk resistans: skikt till kapsel Rth/'~case 10° C/W
» skikt till omg. luft Rth/'-amb. 120° C/IW

Karakteristiska data vid +25° C omgivningstemp.
Léckstrom vid Ug = 100V IR < 0,1 A

Kapacltans vid Ug = O V Co = 25 pF

» » Ug = 100V Ci0p = 4.0—6,0 pF
Ovre gransirekvens fco = 20 GHz

En varaktordiod &r i princip en kapacitansdiod
— i vilken ju PN-6vergangens kapacitans varie-
rar med den palagda spédnningen. Denna egen-
skap kan anvéndas for att generera starka over-
! toner av en till varaktordioden inmatad frekvens

sorg maste Agnas at att minska effektfor-
lusterna i dessa. 1 praktiska kretsar gors
ingen skillnad mellan filter- och anpass-
ningsfunktion, varfor dessa funktioner kan
kombineras.

Vid frekvensmultiplicering med hogre
faktor an 2 dr det nédvindigt att ansluta
en sirskild krets for skillnadsfrekvensen,
den s. k. tomgangsfrekvensen. Syftet med
tomgangskretsen dr att dven fa strom med
tomgangsfrekvens att flyta genom dioden.
Enklast ordnas detta med en serieresonans-
krets.

Varaktordioder som skall arbeta med
hég verkningsgrad 1 kretsar med haogt
Q-virde maste ha hég 6vre grinsfrekvens.
Denna grinsfrekvens, f., bestims av dio-
dens serieresistans, tillsammans med dio-
dens kapacitans C,,;,:

fco =1z 7T Cmiﬂ Rs‘

Ju hégre denna gransfrekvens dr, desto
béttre blir verkningsgraden vid frekvens-
multiplicering. For att man skall fa hog
verkningsgrad vid multiplicering vid myc-
ket hoga frekvenser bér dioder med spe-
ciellt 1ag kapacitans anvindas.

En varaktordiods genombrottsspanning
har tidigare anvints som en indikation pa
dess formaga att Sverfora effekt. Man har
emellertid funnit, att en varaktordiod kan
drivas i framriktningen utan att verknings-
graden minskar, eftersom en period med
den palagda frekvensen endast utgdr en
brakdel av diodens aterhamtningstid, var-
for ingen framstrém kommer att flyta.
Genom att detta utnyttjas kan diodens
formaga att Gverfora effekt okas ca 10 ggr.

Grinsen for diodens ineffekt bestdms av
temperaturckningen i PN-6vergangen (tem-
peraturékningen Ar omvint proportionell
mot verkningsgraden) och den hogsta
temperatur vid vilken frekvensmultiplika-
torn dr avsedd att anvindas. Man maste
ocksa ta hinsyn till en viss forsimring av
diodens verkningsgrad vid stigande tem-
peratur.

All effektforlust ar dock inte knuten till
dioden. Vid ligre frekvenser, t.ex. 100
MHz, hirror en stor del av multiplikatorns
forluster fran den avstimda krets den ingar
i. Vid 1000 MHz &r det dock realistiskt
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att rikna med att storsta delen av for-
lusterna sker i dioden.

I det foljande skall genomgis nigra
frekvensmultiplikatorkopplingar i wilka
varaktordioden BAY 66 ingir. BAY 66 ar
en varaktordiod av kisel, som i forsta hand
dr avsedd att anvindas i frekvensmulti-
plikatorer for hog effekt. Tack vare diodens
hoga grinsfrekvens kan verkningsgrader pi
6ver 50 % nas for multipelfrekvenser inom
ett mycket vidstrickt omrade — fran 150
till 1 000 MHz. Ineffekter pa upp till 12 W
kan tillatas. Denna effekt dr dock beroende
av omgivningstemperatur och frekvens.

PSRt | EOs | SR 7. J0
53, ;
! |
— e e %o,s
6BA T '
518
6,)-64

Fig. varaktordioden

6. Yitermdtten for
BAY 66.

Frekvensdubblare 83,5/167 MHz

I fig. 2 visas ett schema for en frekvens-
dubblarkoppling med BAY 66. Ingangen
ar ansluten till en parallellresonanskrets
bestaende av L1 och Cl och avstimd till
frekvensen 63,5 MHz. Kretsens impedans
ar transformerad och anpassad till 50 ohms
belastning. L1 #r kopplad till L2 wvars
resonansfrekvens med C2 och den effek-
tiva diodkapacitansen ar 83,5 MHz.

Kretsen L3, C3 + diodkapacitansen har
resonans vid 167 MHz. L3 ar kopplad till
L4, som tillsammans med C4 bildar en
parallellresonanskrets for frekvensen 167
MHz. Utgangen ir anpassad till 50 ohm.

Varaktordioden dr parallcllkopplad med
de avstamda kretsarna och ett motstand
pa 100 kohm parallellt med dioden be-
stimmer diodens arbetspunkt.

Frekvenstripplare 167/500 MHz

I fig. 3 visas ett schema for ett frekvens-
tripplarsteg med varaktordioden BAY 66.
Ingangen, med impedansen 50 ohm, &r an-
passad till ingangskretsen genom den kapa-
citiva spanningsdelaren Cl1 + C2. Re-
sonansfrekvensen for kretsen C1 + C2 +
L1 + varaktordiodens effektiva kapacitans
ar lika med ingangsfrekvensen (167 MHz).
L3 + C4 + den effektiva diodkapacitan-
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sen ger resonans vid den tredje Gvertonen
500 MHz. Den kapacitiva spinningsdelaren
C5 + C6 kopplar denna krets till en
kortsluten kvartvagsledning L4. Utgangen
dr anpassad till 50 ochm genom en tapp-
ningspunkt pé kvartvagsledningen.
Tripplarens verkningsgrad férbittras ge-
nom att L2 och C3 inférs. Dessa ger till-
sammans med den effektiva diodkapaci-
tansen resonauns vid andra 6vertonen (334
MHz). Strom med denna frekvens {lyter
genom dioden och blandas med grund-
frekvensen varvid tredje overtonen bildas.

Frekvensdubblare 500/1 000 MHz

I fig. 4 visas ett schema for en frekvens-
dubblarkoppling  500/1 000 MHz med
varaktordioden BAY 66. Dubbelavstamning
med hjilp av ledningar anvinds vid bade
500 MHz och 1 000 MHz.

50 ohms-ingangen kopplas via en till 500
MHz avstimd kortsluten kvartvagsledning
bestiende av L1 och Cl. L2 + C3 +
diodens effektiva kapacitans ger likaledes
resonans vid 500 MHz. Kopplingen mellan
dessa tvd kretsar sker med den variabla
kondensatorn C2.

Utgangskretsen dr en spegelbild av in-
gingskretsen, men man arbetar hir med
dubbla resonansfrekvensen. L3 + C4 +
diodens effektiva kapacitans ger resonans
vid 1 000 MHz. Den variabla kondensatorn
C5 kopplar denna krets till en till 1000
MHz avstimd kortsluten kvartvagsledning
bestaende av L4 + C6. Utgangen ar an-
sluten till en tappningspunkt pa ledningen.

Diodens arbetspunkt dr definierad genom
ett 100 kohms motstind, som ger lamplig
forspdnning.

Frekvensmangfaldare 83,5/1 000 MHz

I fig. 5 visas ett schema for ett frekvens-
mangfaldarsteg (frekvensmultiplikator)
83,5 MHz/1 000 MHz. I detta har de tre
steg som tidigare beskrivits kombinerats,
fyra avstimda kretsar har hdrigenom kun-
nat uteslutas.

Grundfrekvensen 83,5 MHz matas in pa
en férsta dubblare med en varaktordiod
kopplad direkt till ingéngskretsen pa det
efterfoljande tripplarsteget med en an-
nan varaktordiod. En resonansledning an-
vinds for tripplarens utgang, som ar kapa-
citivt kopplad till ingangskretsen fér den
sista dubblaren 500/1 000 MHz. Utgangen
for 1 000 MHz ar som 1 det tidigare fallet
tappad fran parallellresonansledningen och
kapacitivt kopplad till utgangskretsen.

For de i det foregiende beskrivna fre-
kvensmultiplikatorstegen har féljande data
uppmatts:

Dubblare
83,5—167 MHz
(schema i fig 2)

Tripplare Dubblare
167—500 MHz 500— 1000 MHz
(schemai fig 3) (schemai fig 4)

P, I0W  66W 38W
Py, 65W 38W 2 W
y 65% 58 % 52 9

I mangfaldarkrets enligt fig. 5 erhalls
en total verkningsgrad av ca 22 %. o]

e
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[0 O Av artikeln forra gangen framgick det
att sekundirt genombrott dr mycket ohilso-
samt for transistorer. Om stromstyrkan ar
tillrackligt hog, kan en transistor som ut-
sitts for sekundért genombrett bli forstord
pa nagra mikrosekunder. Vid lag strém-
styrka gar processen visserligen mycket
langsammare — man ser ofta exempel pa
att transistorer kan sbrinna» vid en strém
av 100 mA 1 flera minuter utan att kort-
slutning intrdffar — men man kan #ndi
utgd fran att en sddan lokal upphettning
till flera hundra graders temperatur som
ett sekundért genombrott for med sig ald-
rig kan vara oskadlig {6r en transistor.

»Sekundirt genombrott» ir alltsa nagot
som man bor undvika. Som vil dr behdver
man inte heller i méanga {all alls bekymra
sig for sekundirt genombrott. Aven den
mest Omtaliga transistor kriver i regel
minst 3 W momentan effekt for att tinda
och minst 1 W momentan effekt for att
halla sig brinnande. De allra flesta transis-
torer utsitts aldrig for sa hoga effekter.
Smasignalforstirkare och logiska kretsar
arbetar nistan alltid pa betydligt lagre
effektnivd och #r darfor forskonade fran
sekundirt genombrott. De kretsar som man
maste vara forsiktig med 4r effektsteg av
olika slag, framfor allt sddana som har
induktiv last.

Induktiv last

Transistorn i fig. 1 matas med basstrdm sa
linge kontakten S ir sluten. Vi tinker oss
att vi bryter S. Spinningen -2V letar sig
nu fram till transistorns bas via R2.
Transistorn borde nu strypas och strommen
genom induktansen upphéra, men att fi
strémmen genom en induktans att upphéra
utan vidare ar en av de svaraste uppgifter
man kan ta pd sig. Strommen fortsdtter
att gi fram och det blir i stdllet transistorns
kollektorspdnning som &aker upp till det
virde som krdvs [or att strommen skall
komma fram, trots att basen ligger pa
strypspanning. Med andra ord: kollektor-
spanningen blir lika med transistorns ge-
nombrottsspanning. Strommen dalar sedan
mer eller mindre lingsamt, beroende pa
hur lang tid det tar for spolen att {6rbruka
den upplagrade induktiva energin.
Transistorn utsitts alltsd under en kort
tid for bade strém och hog spanning, vilket
kan vara tillrickligt fér att tindning skall
intraffa. Den energi som kravs for att en
transistor skall tanda ar sdrskilt liten nir
basen ligger pi strypspinning. Detta
hinger samman med att hela basen inte
ligger pa samma elektriska potential.
Lavineffekten ger upphov till en basstrom,
som i sin tur orsakar ett radiellt fdlt i
basen. Emitterstromnmen koncentrerar sig
darfor till det omrade som ligger lingst
bort fran basens metallkontakt, varigenom
nan redan frdn borjan far en stromfor-
tringning, som gynnar uppkomsten av ett




RAGNARFORSHUFVUD Hur man undViker
sekundart genombrott

I anslutning till sin artikel i RT nr 9 — om sekundirt genombrott — beskriver
har civilingenjor Ragnar Forshufvud hur man férhindrar sekundért genombrott
i transistorer genom att konstruera kretsarna pa rétt sitt och — inte minst
viktigt — vélja de rétta transistorerna.

e e e ———

sekundirt genombrott. Om transistorn
t. ex. har en cirkulirsymmetrisk geometri
med central emitter, som i fig. 2a, far
man en stromkoncentration i mittpunkten
(punkt A i figuren). Har transistorn i stdl-
let ringformig emitter och dubbla bas-
kontakter, fig. 2 b, ligger saken nagot annor-
lunda till. Alla punkter pa cirkellinjen B
ligger lika langt frin bada baskontakterna,
men man kan dnda fa en stark lokal strom-
fortrangning, nimligen om nagon punkt i
kollektor-bas-6vergngen har sirskilt lag
lavinspAnning och denna punkt rakar ligga
mitt {6r nagon del av cirkellinjen. Hir
spelar alltsd slumpen in: det kan tdnkas
att nagra exemplar ir svaga och tinder
aven for pulser med mycket lag energi,
diven om man genom statistisk provning har
kunnat konstatera att partiets genomsnitt
ar gott.

+12V

-2V

Fig. 1. Transistor
med induktiv last.
Nar S oppnas,
stryps  strommen
genom spolen —
men inte omedel-
bart.

Fig. 2. Transistorer med cirkuldrsymmetrisk uppbygg-
nad. a) central, cirkuldr emitter, b) ringformig emitter
och tvd baselektroder. Sektionerad yta betecknar bas-
elektrod, mork yta emitter.

Att tandkarakteristiken kan vara mycket
ogynnsam for enstaka exemplar giller all-
miint, oavsett den geometriska uppbyggna-
den. Provning med avseende pa sekundirt
genombrott bor darfor utféras som allprov,
om man vill vara pa den sikra sidan.

Ju hégre strypspanning man tillfér basen,
desto ligre energi krdvs for att transistorn
skall tinda. Som ett exempel Aterges i
fig. 3 ett diagram som RCA utarbetat fér
transistorn TA2512. Diagrammet anger hur
stor strém transistorn foérmar bryta om
lasten har en viss induktans. De fyra kur-
vorna giller for fyra olika virden pad Upg.
Det dr intressant att ligga mirke till skill-
naden mellan kurvorna for Ugs = 0 V och
Upg = -2 V. Transistorn kan bryta en
strom av 1,5 A genom induktansen 600 /,LH
under forutsdttning att man néjer sig med
att géra Upg = 0, men om man envisas

med att strypa transistorn med spanningen
Upr = -2V, klarar den bara av 100 /uH
vid samma strém.

(TA2512 4r ett provisoriskt typnummer
av det slag, som RCA anvinder for typer
under utveckling. Jag har tyvidrr inte
lyckats spara upp dess kommersiella mot-
svarighet.)

Kretstekniska atgéarder

Fig. 4 a visar ett vanligt sdtt att klara av
brytning av induktiv last. Nir transistorn
stryps, gar strommen i stillet genom dioden
och fortsitter att cirkulera genom spolen
och dioden till dess spolens induktiva
energi ir slut. Genom att strémmen genom
transistorn stryps praktiskt taget momen-
tant elimineras risken fér att transistorn
skall tinda. Strémmen genom spolen mins-
kar diremot relativt langsamt. Man far

200 500 1000 uH
—— Induktans

Fig. 3. Detta diagram anger hur stor strém tranmsistorn
TA2512 formdr bryta vid induktiv last av varierande storlek.
(Efter ett diagram i en broschyr frain RCA, se nr 2 i littera-
turforteckningen.) .
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med andra ord en lang frinslagstid, vilket
kan vara en nackdel i vissa fall. Om
transistorn tal en spinning som 4r hogre
an matningsspinningen Ucc, kan man for-
korta franslagstiden nigot genom att er-
satta dioden med en zenerdiod, fig. 4 b.
Det ar klokt att vilja zenerspinningen Uz
pa ett sadant sitt att Uz + Ugc inte blir
storre dn Ucgo, transistorns genombrotts-
spinning med 6ppen bas, dven om transis-
tortillverkaren uppger att hégre spinning
ir tilliten om man f6rbinder bas och
emitter med ett motstind.

Fig. 5 visar en effektomvandlare av den
vanliga sorten med tva transistorer i mot-
takt. Aven om omvandlaren belastas med
en rent resistiv last, sa arbetar transisto-
rerna alltid med en last som dr delvis
induktiv, dirfér att transformatorn alltid
har en viss lackinduktans. Man bér géra
lackinduktansen ldg genom att linda trans-
formatorns primirlindningar bifilirt. Gér
man det, brukar det inte vara nédvindigt
att anvinda nagra begrinsningsdioder pa
kollektorsidan. Det skadar emellertid inte
att lagga in ett par dioder (D1 och D2 i
figuren) for begriansning av strypspén-
ningen Upg. Dirigenom tal transistorerna
bittre de induktiva spinningstoppar som
de utsitts for.

Aven om den vanligaste orsaken till
sekundirt genombrott Ar att en transistor
forsoker strypa strémmen genom en in-
duktans och misslyckas, fir man inte
glomma att sekundart genombrott dven
kan intrdffa vid ldg spinning och med
basen polariserad i framriktningen.

Aven vanliga forstirkarsteg av klass A

7

Fig. 4. Tvd sdtt att forhindra sekundirt
genombrott wvid brytning av strommen
genom en induktans. a) med vanlig diod,
b) med zenerdiod.

e —

eller B bor dimensioneras med tanke pa
risken for sekundirt genombrott. Helst bor
man konstruera varje krets pa ett sddant
sitt att den tal att utsittas f6r vad man i
dagligt tal kallar transienter, dvs. sddana
kortvariga spanningspulser av hog amplitud
som man alltid maste rdkna med som en
extra krydda p&d matningsspinningen nir-
helst denna utsdtts fér en sprangvis varie-
rande belastning. Om en transistors arbets-
linje skidr brinnkurvan, fig. 6, finns alltid
risken for att en transient kan tinda transis-
torn, som direfter brinner stabilt i punkten
A, dvs. den Gvre av de tva punkter dir
arbetslinjen skir brinnkurvan.

Aven om man kinner sig forvissad om
att transienter 1 ordets egentliga bemirkelse
inte kan upptrida, maste man rikna med
elektrostatiska urladdningar, stérningar,
brum av hég amplitud och mycket annat
som kan férekomma i en apparat, inte
minst vid reparationer. Den storsta risken
ar kanske tillfalliga kortslutningar, orsa-
kade av vardslgst hanterande av lédkolv
och krokodilklammor. Givetvis 4r det
omdjligt att skydda en transistor mot de
valdsammaste pakinningarna i den vigen,
men man kan ju atminstone lata bli att
konstruera sin krets si, att en tdmligen
energifattig puls kan trigga Gver kretsen i
ett tillstind dir den sedan »forstor sig
sjalvy.

Om majligt bor man alltsd forse varje
transistor med si stora seriemotstand, att
dess arbetslinje inte skdr brinnkarakteristi-
ken. En tumregel siger att minst tva av en
transistors tre tilledningar bor férses med
seriemotstand pd minst 100 ohm. Tyvirr

gar det inte alltid att folja den regeln —
det skulle innebdra alltfér allvarliga be-
grinsningar pa sidana elektriska egenska-
per som uteffekt och verkningsgrad.

Det &terstdr di bara att vilja en si
stryktalig transistor som mojligt.

Transistorvalet

Den viktigaste regeln lyder: vilj inte ong-
digt snabba transistorer! En snabb transis-
tor har tunt basskikt, och ett tunt basskikt
betyder en omtalig transistor, som tidnder
dven foér pulser med lag energi. Ju tun-
nare basen #r, desto bittre blir niamligen
den termiska kontakten mellan faltomradet
pa kollektorsidan, dar virmeutvecklingen
sker, och emitter-bas-6vergangen, dar
emissionen sker. Om basskiktet Ar tunt, ar
alltsa risken for en termisk Aaterkoppling
stor.

I det hir sammanhanget skadar det inte
att papeka att en PNP-transistor har tun-
nare basskikt dn en NPN-transistor med
samma snabbhet. Den som tillverkar tran-
sistorn maste namligen ta hinsyn till att
hal har betydligt ldgre mobilitet dn elektro-
ner.

Germaniumtransistorer gors ju normalt
med legeringsteknik och blir da auto-
matiskt langsamma. Kiseltransistorer, dar-
emot, gbrs nistan alltid med diffusions-
teknik och kan f6ljaktligen goras mycket
snabba. Det kan vara frestande for en
transistortillverkare att gora en transistor
snabb fér att pa det sittet ticka specifika-
tionerna bdde for en langsam och en snabb
typ. Att stryktaligheten offras tinker man
inte alltid pa.

Fig. 5. Effektomvandlare med tvd
transistorer i mottakt, Dioderna DI
och D2 hindrar att transistorerna ui-
sdtts for onddigt hég strypspanning
pa bassidan,

*Ucc
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Fig. 6. Det dr riskabelt att ldta en transistors arbetslinje
skdra brinnkurvan, Om en transient tédnder transistorn,
kan den bli stabilt brinnande 1 punkten A.
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En firma som tidigt insag behovet av
langsamma, stryktdliga transistorer var
RCA. Man lanserade de enkeldiffunderade
transistorerna med tjockt basskikt. Nar man
tillverkar en sadan transistor, dopar man
kollektorn och emittern samtidigt genom
diffusion frin oOmse sidor av kristallen,
medan kristallens ordrda mittparti far ut-
gora basskiktet. RCA har haft stor fram-
gang pa marknaden med sina enkeldiffun-
derade transistorer. En nackdel med ordet
enkeldiffunderad (single diffused) #r att
det later litet primitivt. Det finns ju
trippeldiffunderade transistorer, resonerar
kanske folk, och di maste ju enkeldiffun-
derade transistorer vara nagot »efterblivety.
Det ar formodligen darfér som RCA har
overgatt till att kalla sina enkeldiffunde-
rade transistorer shometaxial-base transis-
torsy. Ordet hometaxial har ingenting
med sepitaxial> att gora, utan syftar pa
att basen i en enkeldiffunderad transistor
ir homogent dopad och saknar elektriskt
falt i axiell led. Numera torde de flesta
tillverkare av ldngsamma kisel-effekt-
transistorer anvanda tekniken med enkel-
diffusion. RCA har gett ut en liten bro-
schyr som populirt beskriver de enkel-
diffunderade transistorernas fordelar (3).1

Epitaxialteknikens vador

De enkeldiffunderade transistorerna i all
dra, men det finns en rad uppgifter som de
inte klarar av: linjeavb6jning, drivning av
minneskdrnor, effektforstirkning vid radio-
frekvens m. m. De 4r helt enkelt fér lang-
samma. Snabba transistorer tillverkas med
planarteknik, varvid bas och emitter dopas
genom diffusion frin samma sida av kris-
tallen i tvd moment. De férsta planar-
transistorerna hade; hég bottenspinning
p.- g. a. den tjocka och hdgresistiva kollek-
torn. De f6ljdes snart av epitaxiala planar-
transistorer med ligre bottenspinning.
Transistortillverkare som forsokte sig pa
att gora epitaxiala effekttransistorer fick
emellertid fingrarma brinda, just pa grund
av dessa transistorers stora kinslighet for
sekundirt genombrott. Man var tvungen
att ga over till trippeldiffunderade transis-
torer, fig. 7. Studerar man datablad for
medelsnabba effekttransistorer, finner man
att de i regel ar trippeldiffunderade och
inte epitaxiala.

Nir det galler sma transistorer blir dir-
emot det epitaxiala utférandet allt van-
ligare. Det ar viktigt att komma ihag, att
sddana transistorer i allménhet inte ir av-
sedda for hoga momentana effekter.

Teknikens granser

Ett litet antal epitaxiala effekttransistorer
finns i alla fall p4 marknaden. Salunda
tycks det vara svart att astadkomma
mycket snabba effekttransistorer utan att
anvinda epitaxialteknik. Givetvis bér man

1 Litteratur, se slutet av artikeln!

Fig. 7. Skillnaden mellan epitaxialt och
trippeldiffunderat utforande. I den epi-
taxiala kristallen, a, finns en tvdr overging
mellan hégohmigt och ldgohmigt material.
I den trippeldiffunderade kristallen, b, ar
Gvergdngen mjukare och dstadkommes ge-
nom en sdrskild diffusion fran kristallens
baksida.

Nikromfilm  Aluminiumfilm

N Kollektor

Fig. 8. Uppbyggnad av kristallen i transis-
torn FT7207. Ett motstand av nikrom-film
fordelar strommen jémnt 6ver hela emitter-
randen.

undvika sidana typer av dldre datum, som
en ging utvecklats i stor optimism av till-
verkare som varit daligt underrittade om
svarigheterna, och hilla sig till sadana som
pa senare tid utvecklats av tekniskt avance-
rade foretag. Jag vill inte pasta att dessa
transistorer dr lika stryktaliga som lang-
samma, icke epitaxiala typer. Att si inte
ir fallet mérker man pa tillverkarnas mot-
vilja mot att publicera tindkarakteristiken
for snabbare typer. Men om man kdper
t.ex. Fairchilds FT7207, RCA:s 2N3265
cller Texas Instrument’s 2N4301, har man
anledning att tro att man har valt nagot
av det basta som gar att astadkomma med
dagens teknik.

Vad de olika tillverkarna anvinder for
knep for att hoja tindenergin #r endast
delvis kint. En kamformig emitter med
manga tiander ir bra. Emissionen sker ju
normalt fran emitterranden, och om denna
»slingrar» sig Over hela kristallrutan far
man en jamn och bra stromférdelning och
dirmed ocksd en lag stromtithet i varje
punkt. Av samma skil 4r overlay-transisto-
rernas uppbyggnad gynnsam. Varje overlay-
transistor har ett stort antal emittrar, som
ar jamnt fordelade dver hela kristallrutan.
Typen 2N3375, for att ta ett exempel, till-
verkas av RCA med 156 emittrar.
® Fairchilds effekttransistor FT7207 har
ett tunnfilmsmotstdind av nikrom i serie
med emittertilledningen, fig. 8. Detta mot-
stand motverkar en ojimn strémférdelning
— atminstone si linge transistorn arbetar
pd normalt sitt, nedanfor genombrotts-
spanningen. Flera overlay-transistorer lar
vara motstandsstabiliserade pa liknande
satt.
® CDC (Continental Device Corporation)
betonar vikten av god virmeavledning fran
sjdlva kristallen och ldgger ner stor omsorg
pa utformningen av det underlag som
kristallen fastes pa. S3lunda anvinder man
en ritt invecklad procedur for elektro-
platering, varigenom underlaget far en hog
termisk ytkonduktivitet. CDC har utveck-
lat en snabb effekttransistor for 20 A med
inre tilledningar av aluminiumfolie, fig. 9.
Tilledningarnas speciella utformning bidrar
till att strémférdelningen blir sa jimn som
mojligt, utan att transistorn utsatts for
stora mekaniska pékdnningar i form av
vArmespanningar.

Vad sager databladen?

Sa kallade SOAR-diagram (SOAR = safe
operating area) publiceras av olika till-
verkare 1 olika former. I vissa fall liknar
diagrammet helt enkelt en serie tind-
kurvor, som i Delcos diagram for transis-
torn DTS-431, fig. 10. Det far emellertid
inte bara besta av tandkarakteristiken for
ett typiskt transistorexemplar, utan maste
innehalla en inbyggd sidkerhetsmarginal ~
annars gor ju SOAR-diagrammet inte skil
fér namnet.
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Det ar inte -alltid som SOAR-diagram
publiceras oppet i databladen. Ofta f6re-
drar en tillverkare att sammanstilla SOAR-
diagram i nigon rapport, som han endast
pa begiran dversinder till kunderna.

Brinnkurvan publiceras éver huvud ald-
rig. Vill man lira kdnna den fir man géra
egna maitningar.

Europeiska transistortillverkare r tyvirr
inte lika framét som de amerikanska nir
det giller att dstadkomma SOAR-diagram.
Det kanske hdnger samman med att en
europeisk tekniker ogdrna gir med pa att
publicera nagot som han inte kinner sig
alldeles sdker pa, medan hans amerikanska
kolleger med frejdigt mod ritar SOAR-
diagram vid skrivbordet, ofta med linjalen
som viktigaste hjdlpmedel. Bendix har en
gang for alla 6st problemet fér en hel rad
transistorer med hjilp av diagrammet i
fig. 11 plus en tabell som anger vad de
olika transistortyperna har fér virden pa
storheterna V,, V, och Vg¢,,.» RCA
publicerar for PNP-typen 2N4036 ett
SOAR-diagram som endast bestir av rita
linjer, fig. 12.

Ofta innehaller SOAR-diagrammen e¢n
kurva mirkt »DC». Deunna kurva anger
hogsta tillatna likstrém genom transistorn
som funktion av likspanningen Sver transis-
torn. Eftersom varje transistor dessutom
har en viss 6vre grdans for tillaten effekt-
forlust, betingad av omgivningstemperatur
och kylningsforhallanden, hdnder det att
man fragar sig vilken effekt som egentligen
ar den hogsta tillaina for transistorn?
Svaret ir att bada begransningarna giller:
Man far inte overskrida den vanliga effekt-
gransen, men man far heller inte dverskrida
DC-kurvan i SOAR-diagrammet. Vilken
av begransningarna som blir avgorande
varierar fran fall till fall och beror bl. a.
pa kylningsforhdllandena och kollektor-
spanningen. []

Mera att lasa:

(1) FORSHUFVUD, R: Vad dr sekun-
dért genombrott? Radio och Tele-
vision 1966, nr 9, s. 58.

(2) SCHIFF, P: Second breakdown in
transistors under conditions of cutoff.
RCA Application Note SMA-30.
(1964)

(3) Hometaxial-base silicon power transis-
tors. RCA publication HBT-400.
(1965)

(4) GUSTAVSEN, J: Safe areas of silicon
annular transistors. Motorola Semi-
conductor Products Inc. Technical In-

formation Note AN-224. (1966)

(5) Safe operating areas of Bendix dif-
fused alloy power DAP transistors in
power switching and in DC applica-
tions. Bendix applications note

GA-030164-10M. (1964)
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Fig. 9. En effekttransistor for 20 ampére fran CDC. Hér har tillverkaren gjort allt for att

strommen skall férdela sig jimnt éver hela kristallen.

&
Q.
=
=
=

SQUARE WAVE PULSES OF
THE SPECIFIED LENGTH
AT A DUTY CYCLE 249

S0 160 150 a0 25
Veg (VOLTS)
SAFE OPERATING AREA CURVES

Fig. 10. SOAR-diagram fér transistorn
DTS§-431 (Delco).

Kollektorstrom

i

MAXIMUM ALLOWAELE
PULSE WIDTHS

A DC OPERATION
B | mSEC

€ 0.5 mSEC

D 0.25 mSEC

E 005 mSEC

Fig. 11. »Standardiseraty SOAR-diagram
frén Bendix. Storheterna Vy, Vs och I yax
finns samlade i en tabell (se nr 5 i lttera-
turférteckningen).

L1
[T
0 20 50

Kou.ektor spdnning

— Uce

Fig. 12. SOAR-diagram fér RCA:s PNP-transistor 2N4036. (Efter ett diagram i data-

bladet fér denna transistor.) i
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en modern gammal stromkalla

For torrbattericeller, deras uppbyggnad och elektrokemiska funktion redog6r héar
laborator S Ulvonas vid FOA, vilkand expert pa stromkéllor. Temperaturberoen-
de, ldckageproblem och utnyttjandekapacitet samt standardiseringsnormer be-
handlas bl a i artikeln.

[0 Ett omride som kanske kommit i
skymundan 1 den vildsamma tekniska ut-
vecklingen 4r stromférsorjningsomridet.
Inte desto mindre utgor elkraften grund-
valen [6r praktiskt taget all teknisk verk-
samhet. Det dr givet att det skett en ut-
veckling ocksa inom detta omride, dven
om maianga betraktar sjilva genererandet
av clkraft som nagot sjalvklart. En mingd
nya system har sett dagens ljus for att de
ménga ganger mycket speciella krav som
stills pa stromkillorna idag skall kunna
klaras av. Vi har fatt solceller, atombatte-
rier och brinsleceller fér att bara nimna
nagra exempel. I den hir artikeln skall vi
emellertid behandla ett gammalt system
som fatt fornyad aktualitet: torrbatteriet.

Om man vill forséka datera denna upp-
finning stoter man pa vissa svarigheter, da
det som vi idag betraktar som torrbatteriet
utvecklats stegvis. Kanske skall man bérja
redan med Galvanis upptickter, kanske
kan man betrakta Voltas stapel som ur-
sprunget. Det namn som 4r mest for-
knippat med torrbatteriet Ar emellertid
George Leclanché (1839-1882). I mainga
linder bér torrbatteriet hans namn -
sLeclanché-batteriets — och det var han
som kom pa att anvinda systemet zink—
brunsten. Idén att anvinda den ena
elektroden, zinken, som cellkarl tillskrivs
emellertid en annan forskare vid namn
Gassner och 1 detta sammanhang nimns
aven dansken Hellesen.

Hur fungerar torrbatteriet?

Innan vi gir in pa hur torrbatteriet funge-
rar kanske vi skall konstatera att torr-
batteriet dr ett s. k. primiarbatteri (fig. 7).
Man delar in batterier i tva huvudgrupper,
nimligen primir- och sekundirbatterier,

och menar dirmed att ett primirbatter:
inte gar att ladda upp sedan dess kapacitet
tagits ut, medan sekundirbatteriet dr si
konstruerat att det gar att ladda. Till den

ELEMENT

s YOLT

Fig. 1. Batterier indelas i tvd huvudgrupper
— primar- och sekundarbatterier. Torrbat-
terierna ar av primdrtypen.

Zinkbdgare
Forklistrad elektrolyt
Kolstift
Brunstenselektrod

Fig. 2. Principskiss av bdgarcell, sedd upp-

ifrén.

senare gruppen hor da givetvis alla acku-
mulatorer. Torrbatteriet gar alltsd inte att
ladda och skulle med dagens nomenklatur
betraktas som en representant fér gruppen
»kop, slit och sling», och 1 det ligger alls
inget forklenande. Tvirtom, torrbatteriet
har den stora fordelen att vara ett paket
billig elenergi som kraver ett minimum av
underhall.

LAt oss si granska hur torrbatteriet dr
uppbyggt. Det ar vil knappast nagon av
lisarna som inte ndgon ging som barn
plockat isir ett sidant for att se hur det
sag ut inuti (fig. 2). Det man forst av allt
da konstaterar ir att elektroderna dr zink
och kol. I de vanliga bagarcellerna utgér,
som nimunts, zinken sjilva cellkdrlet och
linge ansigs kolet utgora den andra
elektroden. Numera betraktar man kolet
enbart som en strémledare och sjdlva den
positiva elektroden utgors av den brun-
stensblandning som pressats runt kolstiftet.

Vad som hidnder elektrokemiskt i ett
torrbatteri vid urladdning dr mycket kom-
plicerat och inte 1 detalj utrett samt utgor
ett av batteriforskarnas kiraste debatt-
amnen. Vi skall inte heller ga nédrmare in
pa detta utan ndja oss med nagra kon-
stateranden: Vid reaktionen gir zink fran
cellkirlet i 16sning, dvs. det atgar zink. Om
vi talade »brénslecellsprak» skulle vi be-
trakta zinken som brénslet vid reaktionen.
Rent allmént géller vidare att om man
belastar en elektrod kommer den efter en
tid att utarmas pd aktivt material, sam-
tidigt som den kan bli blockerad av reak-
tionsprodukter, t. ex. vitgas fran sonder-
delat vatten. Detta kommer att medféra
att cellens inre resistans ékar, medan for-
magan att avge elenergi avtar. Eftersom
elektrolyten i ett torrbatteri givits halvfast
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konsistens kommer det att dréja ganska
linge innan reaktionsprodukterna trans-
porterats undan genom diffusion. Vad som
nu beskrivits brukar kallas polarisation och
bortskaffandet av de negativa faktorerna
kallas foljaktligen for depolarisation.

Vi ndmnde att den positiva elektroden
bestod av en brunstensblandning. Brunsten,
vars kemiska namn &r mangandioxid,
agerar som ett slags depolarisator och tar
bl. a. bort bildad vatgas. Detta gor den
emellertid inte katalytiskt utan brunstenen
deltar aktivt i reaktionen, och det &r bl. a.
dirfor som man betraktar den som en
integrerande del av den positiva elektroden.
I elektroden ingar dven andra komponen-
ter i mindre mingder. Bl. a. har man hjalpt
upp brunstenens ganska diliga lednings-
férmaga genom att tillsdtta acetylensot och
grafit. Brunstensmassan pressas till en
cylinder omkring kolstiftet, en cylinder som
brukar kallas for dockan. Denna kan vara
ssjdlvbirande» eller omgiven av gasviv,
som knutits fast med fin trad. Sedan
dockan satts ned i zinkbdgaren fylls ut-
rymmet omkring den med elektrolyt -
vanligen till stérsta delen bestiende av en
salmiak-zinkkloridlésning — som gjorts
gelatings med hjilp av starkelseklister. Det
finns ocksa ett modernare férfarande enligt
vilket brunstensblandningen, som da endast
ar lost pressad, invecklad i separatorpapper
sitts ned 1 bagaren, varefter kolstiftet
pressas ned i blandningen som expanderar
och fyller ut biagaren. I detta fall har man
tillsatt elektrolyten till dockan redan fore
nedpressningen av  stiftet. Sadana celler
brukar kallas spaper lineds.

Vi har hittills enbart sysslat med s. k.
bagarceller. Nir det giller att astadkomma
batterier med hoga polspdnningar blir det

oftast ganska klumpigt att bygga upp si-

dana med b#gare. Man anvinder da i

stillet s. k. plattceller. De forsta kon-
struktionerna av sadana celler daterar sig
fran 1935, men det var foérst under andra
virldskriget som plattcellsbatterier bérjade
anvandas pa allvar.

Av fig. 3 framgar hur en plattcell &r
uppbyggd. Ovanpd zinkelektroden liggs
ett papper indrinkt med elektrolyt, och
detta papper tjanstgor samtidigt som sepa-
rator mellan zinken och brunstenselektro-
den. Elektroderna omges sedan med ett
plasthélje, varefter de utgér en cell. Cel-
lerna staplas till batterier i onskat antal,
beroende pa vilken spinning man &nskar
(fig. 4). For att forsluta stapeln doppas
den till sist i en vaxparaffinsmilta. En
eller flera sidana staplar kopplas si sam-
man, forses med ytterhélje och utgér dar-
efter den slutliga produkten.

Celler eller batterier?

Hittills har orden cell och batteri anvints
omvixlande till synes utan nigon stérre
skillnad dem emellan. Ordet batteri &r
emellertid ett samlingsord som betyder en
grupp foéremal av néagot slag. Ordet finns
t. ex. i samband med trummor och kanoner.
Nir det giller elektriska element av det
slag vi hér talar om, betyder ordet batteri
ett antal celler hopkopplade pa ett eller
annat sitt. DA det ofta forekommer till-
lampningar dir enstaka celler anvinds har
man gjort till praxis att ordet batteri kan
anviandas Aven for en enstaka cell. I det
fallet tinker man sig dock en cell som
forsetts med hoélje och till det yttre ir att
betrakta som ett batteri.

»Nominell spanning 1,5 volit»

Vi vet sedan barnsben att en torrbattericell
har en spanning av 1,5 volt. Pa den grun-
den baseras fortfarande alla kalkyler kring
torrbatterier.

Plasthdlje

et
—
Brunstenstablett
>
(-)Zinkelektrod med P
gg‘l)c;gtr separator - 4

Fig. 3. En plattcells komponenter. T. h. syns hur ett plattcellbatteri ser ut med borttaget

ytterholje.
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Verkligheten 4r faktiskt ganska annor-
lunda. Systemets emk ligger i nirheten av
1,6 volt. Nagot exakt virde gar inte att
uppge da det till viss del ar beroende av
de ingaende komponenterna i batteriet. Vid
belastning sjunker spinningen ganska fort,
vilket gbr att punkten 1,5 snabbt passeras,
varefter spinningen 4r en helt annan och
lagre. Pa ett av diagrammen (7) har spin-
nings-drifttidférhallanden  uppritats  for
olika belastningar, och som synes faller
cellspinningen ganska snabbt, speciellt vid
hoga belastningar. Nir man riknar pa
torrbatteritillimpningar bér man dirfér
tdnka pa torrcellen inte som en stromkilla
vilken arbetar vid en konstant spanning,
utan en som arbetar inom ett spinnings-
intervall som kan goras godtyckligt stort
beroende pa hur mycket av cellens kapa-
citet man tanker ta ut. Slutspdnningen
beror naturligtvis ocksd pa applikationen;
pa hur langt ned man kan gi utan att
dventyra funktionen. Tva internationellt
anvinda grinser ir hir 0,9 resp. 0,75
Vieell.

Till diagram 7 bor ocksd den kommen-
taren goras att kurvskaran giller ett visst
bestimt batteri. Det ir alltid mojligt att
paverka kurvformen hos ett torrbatteri f6r
att uppnd vissa speciella egenskaper. Man
kan t.ex. genom att variera cellernas inre
resistans f3 fram typer som ir lampade
fér just den belastning man #4r intres-
serad av.

Lag temperatur — oldmplig for urladdning,
lamplig for lagring

En faktor som man maste ta i beaktande
nir det giller torrbatterier och deras an-
vindning ir temperaturberoendet. Tyvarr
ar det sd att torrbatteriets egenskaper
redan vid ganska maéttliga temperaturfall

Fig. 4. Ituskuret platicellsbatteri, typ 6 F 22
9 wolt.



forsimras avsevirt. Av diagram 1 ser vi
hur den uttagbara kapaciteten minskat till
inte fullt hilften nir temperaturen sjunkit
fran 4+20°C till 0°C. Nu i4r den uttag-
bara kapaciteten vid olika temperaturer
dven beroende av belastningens storlek, sa
man kan inte generellt siga att minsk-
ningen fran 20°C till 0°C orsakar 50 %
minskning av uttagbar kapacitet, men dia-
grammet ger i alla fall en god bild av
verkligheten.

For militir anvindning ar detta forhal-
lande ett allvarligt aber. Att halla batte-
rierna vid lampliga temperaturer kan vara
nog sa knepigt. Det vanligaste tricket torde
vara att ta ut dem ur apparaten och bira
dem i kliderna nira kroppen! I USA har
man for militir anvindning utvecklat s. k.
koldstarka torrbatterier med komponenter
som limpar sig for drift vid laga tempera-
turer. Dessa batterier blir emellertid ex-
trema, och deras lagringsformaga vid
rumstemperatur blir mycket begrinsad. For
civila anvindningar dr problemet dock
inte sa allvarligt, di batterierna oftast
brukas vid acceptabla temperaturer.

Forsamringen av urladdningsegenskaper-
na vid laga temperaturer kan emellertid
utnyttjas till férbattrad lagring. Att batte-
rierna gar daligt vid laga temperaturer be-
ror pa att de kemiska reaktionerna Zger
rum allt lingsammare da temperaturen
sjunker. Detta galler ocksa de reaktioner
som inuti batteriet fororsakar den s.k.
sjalvurladdningen. Batterier skall alltsa lag-
ras vid sa laga temperaturer som mojligt.
Redan lagring vid +10° innebir en avse-
vird férlangning av lagringstiden jaimfort
med vid +20°. Inom svenska armén har
man utvecklat ett lagringsférfarande som
innebir djupfrysning av batterierna; batte-
rierna lagras nimligen vid —18° eller —25°.
Intervallet ddremellan undviker man helst,
da elektrolyten i torrbatterierna i allmin-
het har en fryspunkt som ligger omkring
~23°. Skulle man lagra batterier vid tem-
peraturer omkring fryspunkten, skulle det
namligen kunna hinda att de — vid de
variationer som alltid férekommer i tem-
peraturen i frysutrymmena — tar skada om
elektrolyten far stelna och smilta upp-
repade ganger. Genom djupfrysningen 4r
det mojligt att lagra batterier, som normalt
skulle ha en lagringsférmaga av kanske
ett ar, i 5-6 ar. Man har da vid uttaget
fortfarande kvar mer an 759 av den
ursprungliga kapaciteten (diagram 2).

Men - och detta ar visentligt — man
maste anvianda batterierna ganska snart.
Som framgar av de tvé streckade grenarna
pa kurvan i diagram 2 sa sjunker den ut-
tagbara kapaciteten ganska snabbt sedan
batterierna uttagits ur kyla. Hir foljer
batterierna for 6vrigt samma lagar som
giller for djupfrysta farskvaror i allmén-
het! Nir man vil tagit ut dem maste man
anvinda dem s& snart som mgjligt. Vad
torrbatterierna betraffar bor detta ske
inom tre manader for att man skall fa ut
en godtagbar kapacitet. Vid inliggningen
i kyla forsluts batterierna i polyetenpasar

f
|

500 1000 h

—=Tid

Diagram 7. Kontinuerlig urladdning av torrbattericell typ R 20 uvid olika belastningar.
Temperatur + 20° C.

Polspdnning

Diagram 1. Kontinuerlig urladdning 6ver 100 ohm av torrbattericell typ R 12 vid olika
temperaturer.

Bibehdilen %
kapacitet 100

et 1Rog

—» Lagringstid

Diagram 2. Kgldlagring av torrbatterier vid —18° C. De streckade grenarna avser lagring
vid + 20° C efter uttag ur kylrum. .
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for att inte torka ut eller for att efter ut-
taget ¢j forstoras av kondens.

Varfor lacker torrbatterier?

Ett problem som i manga fall fitt ganska
stor omfattning ar lickage hos torrbatterier.
Hur kommer det sig? Varfor har inte det
uppmiarksammats tidigare? Har batterierna
blivit simre med aren? Allt detta ar fragor
som man staller sig vid lickage. Om vi
analyserar dem en i sinder si finner vi
forst att orsaken till lickage vanligen ar

att zinkbigaren — som ju, utom att den dr
cellkdrl, dven 4r negativ elektrod — har
punkterat nagonstans. Detta dr fullt mgj-
ligt eftersom zinken deltar i cellreaktionen
och dirvid férbrukas. Normalt ar bigarens
zinkmassa sa tilltagen att nagot sadant inte
skall kunna intrdffa. Skulle emellertid
batteriets reaktioner hélla pa fér linge
finns naturligtvis risk for att zinken tar slut
pa nagot stille sa att elektrolyten trianger
ut. I och med detta konstaterande har vi
dven svaren pa de bida aterstiende fra-

Toppbricka
Vax

Plasthdlje
Tejp

Zinkbidgare

Patringd
bottensikdl

=
= 2
g

Toppbricka

/ Asfalt
Zinkbigare

1s0). papp
Ytterplit

NN

/ Bottenbricka

Fig. 5. Tvd representanter for »all steel-batteriet» (Hellesen-Berec) jimte en cell med
tejpad bigare (Tudor). T.h. upptill visas uppbyggnaden av en sddan tejpad cell, och

nederst t. v. cell av »all steel-typ».

E )

Fig. 6. Sé kan det se ut., Celler av typ R 20 under lackageprovning.
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gorna. Liackage var betydligt sillsyntare
forr, darfor att man siHan anvinde batte-
rierna sa langt ner i spinning som man
nu gor. Antingen satt batteriet i en lampa
och da bytte man det nidr ljusutbytet
bérjade bli daligt, eller ocksa stromfor-
sorjde det en radio med rér sem slutade
svinga da spinningen kom adltfor langt
ner. I bada fallen gick man sillan ner
under en spanning av 0,9 volt per cell.

Idag &r forhallandet ett annat. Det finns
nu transistorradioapparater som fungerar
sa langt ner i spanningen att man kan
frestas anvdnda batterierna vida under
den slutspinning som de 4r avsedda for.
Det betyder att risken fér att zinken skall
ta slut nigonstans pa bigaren ar betydligt
storre dn den normalt skulle vara. Det ror
sig alltsd i allmidnhet inte om nagra svag-
heter i tillverkningen eler déaliga batteri-
kvaliteter utan ‘om ren misshandel av
batterierna. Den forsta atgiarden for att
férhindra elektrolytlickage hos batterierna
ar darfor att inte anvinda dem utSver det
omrade de dr avsedda for.

Det ir kanske inte mojligt att kontrol-
lera detlta i samtliga fall. I en radio ger
det sig dock i allminhet tillkinna genom
att mottagningen blir ganska dalig — med
distorsion och andra effekter som f6ljd.
I en bandspelare eller grammofon framgar
det ju ocksd ganska litt genom att moto-
rerna inte kan halla varvet. Fir man
alltsi tecken pa att batterierna héller pa
att ta slut skall man omedelbart byta dem
eller Atminstone ta bort dem ur apparaten.
Limnar man en apparat med annu inte
fullt urladdade batterier under lingre tid
g6r man ocksa klokt i att ta bort dem, da
sjalvurladdningen i dem annars kan for-
orsaka lickage. Antalet sommarstuge- och
batidgare som »nidsta sommars» funnit sina
ficklampor och radioapparater férstorda
pa detta sidtt ar tyvarr ganska stort.

Vad gér inan {6r att férhindra detta
fran tillverkarhall? Forst och frimst maste
man med tillfredsstillelse konstatera att
tillverkarna accepterat’ att deras produkt
med sidkerhet kommer att misshandlas av
kunderna och dirfér gjort en mingd for-
s6k att stoppa lickagen. Problemstall-
ningen Ar inte s enkel som det kan tyckas
fér en lekman. Att gora ett 1 hog grad
lacksikert batteri @r sakert ingen omojlig-
het. Problemet Ar bara att fa nagon att
betala det pris som ett sidant batteri skulle
kosta! Det galler alltsa att utveckla en
skyddsmetod som ir tdmligen billig men
inda si effektiv som médjligt. En av torr-
batteriets stora fordelar Ar ju just dess
laga pris.

I forsta hand 4r det inte nodvindigt for
batteriets funktion att punktering av biga-
ren helt forhindras. Det finns ju 1 allmén-
het fortfarande tillrdckligt med zink kvar
fér att batteriet skall fungera. Problemet
ar att se' till att lickaget pa nagot sitt
stannar inom batteriet ‘och inte kommer
ut i den apparat som batteriet sitter 1.
Den forsta verkligt mirkbara effekt som
kunde uppnis pa detta omrade lyckades



amerikanska Ray-O-Vac astadkomma ge-
nom utvecklingen av det s. k. all-steelbatte-
riet.

Som vi kan se av fig. 5 har man hir valt
att helt kli in batteriet i ett platholje. For
att detta inte skall bli spadnningsférande
laggs ett isolerande pappersskikt mellan
sjilva cellen och skyddshéljet. Utanpa
papperet finns alltsd en skyddsplat runt
batteriet och #ndarna skyddas av en topp-
resp. bottenbricka. Resultatet blir en »jadrn-
rustning» som skall férhindra lickage, och

Antal

det gor den ocksa till stor del. Att metoden
skall vara hundraprocentigt siker skall
man dock inte vdnta sig, och de beteck-
ningar man ibland far se som »leakproof»
och annat skall man ta med en nypa salt.
All-steelbatteriet 4r dock bra och ger ett
sa gott skydd som man kan vinta sig for
den merkostnad som metoden drar med sig.

Den enda svenska tillverkaren Tudor
har i detta fall gatt en annan vdg och i
stillet helt enkelt skyddat bigaren med
adhesiv tejp, varvid denna i botten gar

Antal

drifttimmar 1000

4

over den skyddsskal som tringts pa zink-
bigaren. Aven denna variant har topp-
bricka. Ytterholjet dr av plast. Da typen
ar ganska ny har man dnnu inte hunnit
med nagon mera omfattande provning av
den, men av vad som hittills framgatt
tycks resultatet vara gott. Tyvarr dr det
annu sa linge omojligt att med provning
avgora hur lacksikert ett visst batteri ar
i forhallande till ett annat. Man kan fast-
stilla om det ar tillfredsstillande resistent
mot lickage eller inte. Nagon noggrannare
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differentiering mellan de olika fabrikaten
gar inte att fi. I det internationella sam-
arbetet pad batteriomridet har en mingd
proviorfaranden foreslagits, men nigot an-
vindbart sadant, som verkligen skulle
kunna ge en betygsittning av ett batteris
licksakerhet har innu inte kunnat kon-
strueras.

Hur utnyttjas batterikapaciteten?

Vi har talat om att man inte skall ga ligre
i cellspinning 4n att man har god marginal
kvar nir det giller zinkbdgaren. Hur langt
skall man da gi ned? Frigan gir inte att
besvara enbart fran batterisidan, det #r
sjalvklart att den apparat som batteriet
skall betjana maste sitta de grinser inom
vilka batterispianningen fir variera. Nagra
riktvirden som man kan ha #r en slut-
spanning av 0,75 volt/cell f6r belysnings-
batterier och 0,9 volt/cell fér transistor-
batterier. Detta dr de virden man riknar
med vid de internationella standardprov
som finns. I praktiken gar man — som
nimnts — lingre ned. Dock bér pa det
allvarligaste varnas for att gid lagre i
spinning an till 0,6 volt/cell. I de inter-
nationella normerna finns da ett visst skydd
i och med att dessa krdver att inget spar
av elektrolyt far synas pa cellerna, om den
normala urladdningen fortsitts ned till
0,6 volt/cell (Fig. 6).

Nir det giller batteribestyckningen av
en apparat stills man ofta infér problemet
hur méanga celler man skall anvinda. An-
tag att en radio fungerar mellan 9 och
4,5 volt. Bestyckar man den di med 6
celler kan man utnyttja cellerna ned till
0,75 volticell. Har man 5 celler kan man
inte ga lingre ned in till 0,9 volt/cell for
att inte underskrida den undre grinsen pi
4,5 volt. N6jer man sig med 4 celler blir
resultatet att man endast laddar ur cel-
lerna ned till 1,13 volt. Som synes kom-
mer utnyttjningsgraden av batteriet att
bero av antalet ingiende celler. Man maste
alltsa viaga denna emot andra ingiende
faktorer som vikt, volym m.m. En férdel
med att vilja fi celler i bestyckningen ir
ju att slutspanningen kommer att ligga pa
betryggande avstind frin den punkt dar
riskerna for lickage uppstar.

For att ge handledning vid val av batteri
har vi sammanstillt urladdningskurvor fér
de fyra vanligaste celltyperna R 6, R 12
(den cell som ingr i det vanliga platta
ficklampsbatteriet), R 14 och R 20 (dia-
gram 3, 4, 5, 6). Fér varje typ finns ett
diagram &ver antalet drifttimmar till olika
slutspanningar vid urladdning under 4
timmar per dygn. Som tidigare nimnts ir
urladdningskurvorna fér batterier av olika
fabrikat ofta mycket olika till formen och
varierar inom vida grinser. Kurvorna far
darfér anses vara helt hypotetiska och ar
nirmast att betrakta som riktvirden for
urladdningstider vid olika belastningar och
slutspanningar.

Standardisering av torrbatterier
For att vi skall kunna kdpa ersittnings-
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Fig. 7. Det gangse platta ficklampsbatteriet (3R 12).

Bat arkiym Nominell Dimensioner i millimeter
spdnning Diameter Langd Bredd Hojd
R6 1.5 14.5(-1) - - 50.5(1,5)
R 1k A5 26(-1) - - 50(-2.5)
R 20 1:5 3h(=-2) - - 61.5(-3)
3R 12 4,5 62(=2) ([22(-2) [|67(-2)
6F 22 9.0 - 26.5(-2)17.5(-2)] 48.5(=2)

Fig. 8. Dimensioner for ndgra vanliga torrbatterityper. Alla mdtt ar maximimdit med

minustoleranser.

batterier som passar i vara apparater dr
torrbatterierna standardiserade. Som f6r sa
manga andra elektriska produkter leds nor-
meringsarbetet av International Electro-
technical Commission (IEC), i detta fall
genom dess tekniska kommitté TC 35. Den
svenska nationella kommittén, som lyder
under Svenska Elektriska Kommissionen
(SEK), har beteckningen Normkommitté
NK 08-B. De som onskar ta del av de
normer som galler fo6r torrbatterier i
Sverige hidnvisas till SEK:s utgiva
SEN 08 02 00: Primdrbatterier — Gversiks
Gver normer. Diari upplyses om de olika
normernas beteckningar och hur de bestills.

Vi har i texten talat om R 20, R 14 osv.
Bokstaven R star f6r rundcell, dvs. i de
aktuella fallen for bigarcell. Plattcellerna
har istillet bokstaven F som star for det
engelska »flat-cell». Siffran efter bokstaven
R eller F #r cellens nummer i standarden
dir dess dimensioner kan utldsas. Fram-
for bokstaven kan ocksd skrivas en siffra
som upplyser om hur méinga celler ett
batteri bestdr av. Det vanliga ficklamps-
batteriet har t.ex. beteckningen 3 R 12,
vilket innebdr att det i batteriet finns tre
béagarceller av storlek 12. (Fig. 7.) Platt-
cellsbatteriet 6 F 22, som ar det lilla, popu-
lira transistorbatteri pA 9 volt som finns

i en mingd radioapparater, har foljaktligen
sex plattceller av storlek 22. I tabellen —
fig. 8 — ges de standardiserade dimensio-
nerna fér nagra av de vanligaste batte-
rierna. Encelliga batterier har hir redo-
visats med de dimensioner som de har med
ytterhélje.

Hur sk&ter man sina batterler?

Torrbatteriet kinnetecknas av att det ir
robust och enkelt att handha och det
kraver inte nagon omfattande skotsel. Dock
skall hiar ges nigra sammanfattande rad
som man kan ha i minnet:

® Férvara alltid batterierna si svalt som
mdojligt.

® Forsakra er vid ink6p om att batte-
rierna ar firska. Sa linge det inte finns
datumstimpling pi torrbatterier, som
ju dr att betrakta som féarskvara, bor
man se upp pa den punkten.

@ Byt batteri si fort tecken tyder pa att
det bérjar ta slut.

@ Sitt aldrig in ett delvis urladdat batteri
tillsammans med nya nir en sats byts.

® Limna aldrig kvar batteriet i en appa-
rat som skall std outnyttjad under
langre tid! [



Mera stabiliserade

likspanningsaggregat

Sedan marknadsoversikten Gver stabilise-
rade likspanningsaggregat sammanstilldes

for nr 7-8 har uppgifter for ytterligare
ett antal aggregat inkommit. De presente-
ras — for fullstindighet — i nedanstaende
tabell.

Aggregaten tillverkas av P Gossen & Co,
Visttyskland, samt Radiometer A/S, Dan-
mark. Svensk representant dr Bergman &
Beving AB, Fack, Stockholm 10.

(Se dven s. 80!)

= o 1 c -
2™ oD B 5 [ Em| Ma3
a4 EEe s & [ Bls £257ad 2 of E
g8 @ BER EhOaEEE
@ o% g2 § S0 B | % 5-|ZEEs|Elg|2
£ SE | E88 5 3£ B |8 5yl2icE E|F|S
. BEl @000 e niEHE
i~ | Typbeteckning| 5% B = Zn = = me>odl|lal|lic| x Dimensioner Vikt Pris Anmarkningar
) (A) (mV) (%) | (50) (cm) (ka) (kr)
T2 15 03 f 1—15() |03 01 02 [02 i |v 24X 9% 12 2,7 | 395:—
T233 015 f 2,5-33 (k) |05 01 02 (01 i |V 24X 9% 12 2,7 | 445 —
T4151,5 f 1—15 (s+k)| 1,5 3 042 |o08 v 24X 20X 26 7 630:—
T4155 f 0—15(s+k)| 5 05 001 (02 f | AV 24x 20% 26 9,3 955:— Flaktkyln.
T4156 f 1—15 (s +k)| 8 3 007 [p46 T |A/V 24x20% 26 9,7 | 1280:— Fiakthyin.
T4332 f 0,1—33 (k) |o0—2 01 000710012 i |A/V | X X 24 20X 26 7,5 | 1440:—
T4334 f 3-33(s+k)|6 1 0,05 01 § |A/V 24 20X 26 9,7 1330:— Flaktkyln.
T6 36 16 sf 836k (28 3 007 048 f |A+V 48% 26X 37 55  4300:—
o| T6665 sf 5-66(k |12 3 003 (0025 f|ALV 48% 26 37 55  4300:—
: E9 36 80 s 0—36 (k) |0—s80 4 011 i |A+V|X X | 48x40X50 110 11800:—
c| S3615 i 01—63" [15 015 0,01 [0,05 f X|2) | X| 16x10x6 03 |« 315:— tsp.
5| S3121 i 01—12,6' |1 02 001 (0016 f Xj2) | X1 16x10x6 03 | 315:— R ey
o| S32405 i 0,1—252! |05 0,3 0,01 (0,004 f X2 | X| 16x10x6 03 | 315~ e AR g-
81 Cla iis  1—35 9.8 1 0,03 (0,004 f 32x20x 13 7,5  1230:— Fiaktkyl. Fabr,
c3b s | 1—35 48 1 003 001 { 32x20% 13 7,5  1350:— v
83121 h i 0,8 1 mA 08 10,05 12,5% 5% 6,5 1,1 260~
83121 r i 2,4 3mA 24 005 12,5X 5% 6,5 11 (RO Vi =0%5%
83121s i 6,25 20 mA 625 0,05 12,5% 5% 6,5 11 | 260:— Utsp, £01%
83111 g i 0,8 1 mA 08 0,05 12,5%5x 6,5 1,1 275:—
83111 p i 2,4 3 mA 24 0,05 12,5% 5% 6,5 1,1 (ogSe= Utsp. £0.05%
83 130 i 1,0 5 mA 1 0,05 12,5% 5% 6,5 11 275~
g SE 11 f 0—30 (k) 0,32 015 0,45 [0,15 i |A/V 15%24x 18 35  885:—
5| SE12 0—60(s) |2 05 00150016 i |A X| X[ X!] 26x20x32 14 " 1675;—  Utsp. dek. omk.
5| se2 f 0500 (k) | 02 02 00050005 f |A/V | X 26X 20x 32 14,5 2150:— Thibahe deke-
2 —150 0,025 05 01 (002 —|— S
8 0— -50 (k) | 0,001 02 01 — |V G’;iﬁ,g-a et

Gossen, typ T2 33 015.

Gossen, typ T6 3616

Gossen, typ S3, insticksmo-
dell, framsida.

Radiometer, typ SE 21.

5—617130
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s Rymdklangstillsats
for orkesterforstarkare

En rymdklangsenhet beskrivs hdr som komplement till den i RT nr 11 1965 inférda beskrivningen av gitarrmikro-
fonen samt orkesterforstidrkaren i nr 12 1965
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Fig. 1. Blockschema for en rymdklangsutrustning bestdende av tva Fig. 2. Det kompletta principschemat fér de bdda ingdende fi?'r-
forstiarkare och en »rymdklangsfjiders av fabrikat Hammond. starkarna. Dessa drivs med ca 12 V frdn torrbatterier eller fran ndt-

aggregat. Stémforbrukningen dr i storleksordningen 20 mA.

[0 OO0 Rymdklang ar en effekt som ofta
tas till inte minst i popmusiksamman-
hang. Rymdklang kan dock é&stadkommas
pa olika satt: Man kan ha #ndlést band-
spelarband som passerar ett in- resp. ett
avspelningshuvud! eller man kan utnyttja
tidférdrojningen i en spiralfjader® I denna
artikel skall beskrivas en efterklangstillsats
av den senare typen.

Blockschemat f{6r rymdklangstillsatsen
visas 1 fig. 1. Som framgir av schemat
ingdr tva forstirkare, 1 och 2. Forstarkare
1 har till uppgift att forstirka den fran
gitarrmikrofonen kommande signalspin-
ningen si att denna kan péaféras en rymd-
klangsenhet mirke »Hammond 5L». 1
rymdklangsenheten sdtts darvid fjadrar 1
mekaniska svingningar som motsvarar den
paférda signalspinningen. 1 fjddrarnas
andra dndpunkt avkidnns signalen av en
elektrodynamisk anordning, »pickup-krets»,
som omvandlar de férdréjda fjadersving-
ningarna till motsvarande elektriska sving-
ningar. Dessa elektriska svingningar palérs
forstiarkare 2, varefter den f6rstiarkta signa-
len kan blandas 1 godtycklig dos med
direktsignalen. Didrvid far man fram en
varierbar rymdklang. Den blandade signa-

Grén Svart Grén Svart + Jordas len paférs en efterfoljande forstdrkare.
In Ut D4a fjidern 1 rymdklangstillsatsen endast
b e ——tt kan &terge basen och det ligre mellan-

Till r ymdklangsenhet

1 Se GRUEN, B: Konstgjord efterklang
ger konserthusakustik. RADIO & TELE-
VISION 1961, nr 5, s. 52.

- e — H g 2 Se STENDAHL, 1: Efterklangsforstirkare
Fig. 3. Komponenterna for bdada forstirkarna ryms pa ett universalkretskort CC 11 ur EBaB:s med wibrato. RADIO & TELEVISION
modulserie. Komponentplaceringen framgdr av figuren. 1963, nr 2, 5. 56.
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Fig. 4 Rymdklangsenheten monteras pd chassiet genom
att en 25 mm tjock bit av skumplast limmas fast dels i
enheten, dels i chassiet Ett annat sdtt ér att hinga upp

den i gummiband.

registret ar ett enkelt hogpassfilter in-
kopplat &Gver blandningskontrollen, si att
motsvarande beskdrning av direktsignalen
erhalls. Givetvis méste signalnivin in pd
forstirkare 1 anpassas si att denna fér-
starkare inte Gverstyrs. Detta dstadkommes
genom en ingangsnivakontroll.

Principschemat

Principschemat f6r de bida identiskt upp-
byggda férstirkarna visas i fig. 2. Genom
nivakontrollen R1 kommer signalen in och
forstarks 1 det forsta forstirkarsteget med
transistorn T1. Signalen férs sedan till det
efterféljande forstirkarsteget med transis-
torn T2, vilken har basen direktkopplad
till kollektorn pa TI1. Frin kollektorn pa
T2 fors signalen vidare till slutsteget med
transistorn T3. I kollektorkretsen pa detta
steg ar ingangskretsen f6r rymdklangsen-
heten inlagd via en kopplingskondensator
C5. I kollektorkretsen pa T2 tas dven en
forstarkt direktsignal ut. Denna férs till
blandningskontrollen R11 via en kondensa-
tor C9.

Stycklista

Rl = 10 kohm ftrimpot. linjar
U= 470 kohm

R3 =R8=1,5 kohm

R4 = 470 ohm

R5 =—R6=R13=23,3 kohm
R7 =15 kohm

R9 =220 ohm

R10=47 ohm

R11=5 kohm pot. linjar
R12=180 kohm

R14=6,8 kohm

R15=330 ohm

Cl1 =C2=C3=C4=C6=C7=C8
=25 uF 12—15V ellyt

C5 =68 uF, 12—15V ellyt

C9 =10 pF, 12—15V ellyt

C10=10 p.F 30V folie

T1 =T2=T4=AC 162

T3 =AC 153 g. VIl

S1=1-polig vippstrémbryt.

Rymdklangsenhet »Hammond 5 L»

Kretskort EBaB Modul CC11.

In

200k

T2

S5k

Alt A

Ip, 200k

AltB

Fig. 5. Alternativa kopplingar for hégimpediva signalkillor som skall anslutas till
utrustningen. Alt. A ar lampligt for gitarrmikrofoner med ldg utgangssignal och
impedanser mellan 100 kohm och 0,5 Mohm. Alt. B ar limpligt fér hégohmiga

mikrofoner och ger hégre utgdngsspinning som i t.ex. kristallmikrofoner och

kristallndlmikrofoner.

Utgangskretsen pa rymdklangsenheten
ligger inkopplad mellan emittern péa tran-
sistorn T4 och jord. Basen pa T4 avkopp-
las med kondensatorn C7.

Arbetspunkten for T4 stabiliseras med
en enkel typ av strémmotkoppling som er-
hélls genom att basférspanningsmotstandet
kopplas till kollektorn. Denna enkla kopp-
ling anvinds dven pa T1, som liksomm T4
arbetar vid lag niva pa insignalen.

Den som har en fdrstirkare med lag
ingangskinslighet kan ev. behéva mer ut-
signal Zn de ca 10 mV som erhills som
utsignal fran T4. Det fordras di ett extra
forstarkarsteg som kan byggas upp pa
samma sdtt som andra férstirkarsteget
med transistorn T2. Komponentvirdena
blir desamma som f6r T2 och signalen tas
ut via en kopplingskondensator motsva-
rande C3.

Motkoppling i forstarkarsteget med T2
har ordnats genom att emittern pa T2 inte
ar helt avkopplad till jord. Motstandet R15
har lagts 1 seric med avkopplingskondensa-
torn C4.

Mekanisk uppbyggnad

Samtliga komponenter utom blandnings-
kontrollen R1 och nivakontrollen R11 har
monterats pad ett universalkretskort CCl11
ur EBaB:s modulserie. En ldmplig lada -
for tillsatsen kan lampligen sittas ihop av
grundplatar och paneler ur denna serie.
Givetvis kan tillsatsen lika gdrna monteras
pa ett hemtillverkat kretskort eller pa
konventionella kopplingslister.

Komponenternas placering 4r inte sir-
skilt kritisk, men nybérjare bor inte avvika
fér mycket fran slayouten» pa komponen-
terna, da det dr fara for sjilvsvingning i
forstarkare 1.

Rymdklangstillsatsen kan monteras 1 en
redan befintlig forstarkare. Det fordras
stor omsorg vid placeringen av tillsatsen,
sa att inte akustisk aterkoppling uppstar
mellan hoégtalarna och fjadrarna. Upp-
hiangningen gors enligt fig. 4. Basta sittet
ar dock att bygga in tillsatsen 1 en separat
lada och anvidnda torrbatterier {6r span-
ningsmatningen. []

Fig. 6. Hammonds »ekofjdder» SL. Tvd fjddrar anvinds f6r att ett sd stort frekvensomrdde
som mbjligt skall kunna Sverféras genom enheten. I [érgrunden det fiardigmonterade krets-
kortet. Detta monteras fast pé rymdklangsenheten med hjilp av distansstycken.
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Pausbilder

fran europeiska

TV-sindare

[0 0 Det &r inte alltid som en TV-DX-
amator har turen att fa in TV-DX-sindare
medan testbildsindning pagar. Testbilder
ir oftast utformade pa ett karakteristiskt
sdtt for identifiering av en aktuell TV-
sindare som tillh6rande ett visst TV-nit
i ett visst Jand®.

Over manga TV-nit sidnds emellertid
pausbilder som kan anvindas f6r identifie-
ring av vederborande TV-sindare. Vidare
ir vaderkartor m. m. ofta sirpréglat utfor-
made, vilket mojliggor identifiering.

I det foljande skall ges en sammanstill-
ning av sddana pausbilder — och andra
ofta Aterkommande bilder — vilka utsinds
6ver olika europeiska TV-nit. Denna sam-
manstillning kan vara till ledning i de
fall man endast glimtvis kan fa in bilder
vid TV-DX-mottagning.

DANMARK

Over danska TV-sindare sinds ofta en
»TV-klocka» under programpauser och dven
som omvéxling till testbildsdndningar. Litt
att kiinna igen! Se Fig. 1.

VASTTYSKLAND

P4 grund av det stora antalet olika sindar-
bolag i Visttyskland finns det en stor mingd
olika studio- och pausbilder att redovisa,
och det kan hir endast bli tal om ctt be-
gransat urval bland dessa bilder. En del av
dessa bilder utgdr samtidigt under kvillstid
over ett antal visttyska TV-sandare.

Fig. 2 visar en elektronisk TV-testbild
som med mindre avvikelser gir ut via de
nordtyska, sydtyska och saarlindska rund-
radiobolagens sidndningar. Samma testbild
syns ocksi ofta 6ver Vistberlins TV-sindare
»Sender Freies Berliny,

Avvikelserna i testbilden bestir i att den
vita vagrita balken under de sju vertikala
vita balkarna intar olika ldagen. I testbilden
fran Sender Freies Berlin utgir den hori-
sontella vita balken en aning till héger om
tredje vertikala vita balken. I testbilden
fran Norddeutscher Rundfunk utgir den
frdn mitten av tredje vita vertikala balken
och i testbilden frin Siiddeutscher Rund-
funk utgar den en smula till vinster om den
tredje vita vertikala balken.

Fig. 3 visar en annan elektronisk testbild
som anvinds av en del v‘zisttyska TV-san-
dare. Stundom stdr namnet pa sindarbola-
get i den horisontella svarta balken, men
lingtifran alltid! I vinstra delen av svarta
horisontella balken finns ctt smalt vitt streck
som anvinds for att f& fram ev. reflexioner
eller Sversvingar 1 transmissionskanalen.

1 Se KUBITZA, R: Tips fér TV-DX-ama-
térer. RADIO & TELEVISION 1966, nr 9,
I
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Fig. 3. Annan typ av vasttysk elektronisk
testbild.

I Fig. 4 ses den pausbild som sinds ut
over de visttyska TV-stationerna under
s»huvudprogramy», dvs. program som utglr
over hela visttyska TV-nitet. Samma bild
med andra péaskrifter anvinds dock vid
regionalsdndningar.

Fig. 5 visar en annan grupp av paus-
bilder, av vilka de olika TV-sindarbolagen

Reinhard Kubitza fortsétter har
att presentera ett urval TV-
pausbilder vilka kan vara varde-
fulla att kdnna till vid identifie-
ring av TV-DX-bilder.

Fig. 4. Visttysk pausbild. Utgar vid sind-
ningar over hela vdsttyska TV-ndtet.

Fig. 5. Exempel pa visttysk pausbild av
»regionaltyp».

Fig. 6. Typisk vasttysk »TV-klockay.

1 Visttyskland f6rfogar Gver minst tvd, en
for sina regionalprogram och en fér sind-
ningar som utgar Over hela visttyska TV-

nitet.
P4 samma sitt f6rhaller det sig med
»pausklockornay. Varje sidndarbolag har

minst en sfidan sklockbildy. Fig. 6 visar en
sddan bild frdn Sender Freies Berlin (SFB).



Fig. 7. Viésttyska TV-véiderkartan.

Fig. 8. Vasttyska »Akiuellt-bilden».

Fig. 9. Typisk testbild frin visttyska TV-
sandare.

Fig. 10. Osttysk paushild,

Den typ av viaderkarta som gar ut Sver
alla visttyska TV-sindare ses i fig. 7 och i
fig. 8 den bild som foregar »Aktuellts.

Fore TV-sindningarna har de vésttyska
TV-sindarna en hel uppsittning olika test-
bilder. Testbilder med schackbridesmonster
utgdr frin Norddeutscher Rundfunk och
frin Sender Freies Berlin fig. 9. Dessutom

Fig. 11. Osttyska »TV-klockan».

Fig. 12. Osttysk pausbild vid sindning frin
Rostock.

Fig. 13. Osttyska viderkartan.

Fig. 14. Osttyska »Aktuellt-bilden».

forekommer testbilder med ca 11 lodrita
stolpar, Norddeutscher Rundfunk har ocksa
en bild med ett mycket tdtt rutmonster.
Praktiskt taget alla sindare har i testbilder
en s. k. griskaletrappa, i vilken andra bilder
kan inbldndas.

De har ndmnda testbilderna kan knappast
anvindas for identifiering av ifrigavarande

Fig. 15. Den finldndska televisionens elektro-
niska testbild.

Fig. 16. Yleisradio’s stationsbhild.,

Fig. 18. Den franska testbilden,

TV-sandare utan man fir vinta tills det
kommer en bild som ger bittre identifie-
ringsmdjligheter (se ovan).

OSTTYSKLAND

Aven om det i Osttyskland endast finns ett
TV-program hinder det dock att vissa TV-
sandarc under testbildsindningstid sdnder
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Fig. 19. Annan vanlig testbild som utgdr
fran de franska TV-sindarna.

Fig. 20. Franska TV -stationshilder.

Fig. 21. Franska »TV-klockany.

egna test- cller méitbilder. Detta giller fram-
for allt TV-sindarna Berlin, Brocken och
Marlow. Silunda kan man 1 den normala
testbilden blinda in olika slag av ecgna
testmotiv, rutnit, schackbridesménster eller
olika slag av graskaletrappor. Det i fig. 9
visade monstret utgdr Gver alla &sttyska
TV-sindare. Det férckommer dock ocksd
sddana monster med identiska rutor.

I fig. 10 visas en bild som utsindes av
Deutscher Fernsehfunk (DFF). Fig. 11 visar
en klockbild frin samma siindarbolag och
fig. 12 stationsbilden f&r sindningar frén
Rostock. Fig. 13 visar karaktiren av den
vaderkarta som DFT sinder dagligen utom
sondagar kl. 19.25. Fig. 14 visar »Aktuellts-
bilden.

FINLAND

Den finldndska tclevisionen utnyttjar under
de testbildsindningar som féregdr de cgent-
liga programmen en elektronisk testbild,
fig. 15. Ylesradio anvinder den i fig. 16
visade stationsbilden. »TV-klockan» #r en

intressant variant av  stationshilden, se
fig. 17.
FRANKRIKE

Den franska televisionen, RTF, utnyttjar vid
sina testbildsdndningar testbilden i fig. 18.
Aven den i fig. 19 visade bilden brukar
anvindas. Vid sindningarnas bérjan an-
vinds den stationsbild som visas i fig. 20.
Franska »TV-klockan» visas i fig. 21. [J
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Niva produlkter

Halvledarnytt

Integrerade funktionsenheter

Fig. 1. Integrerad dekad-frekvensdelare pa 1X2 mm kiselchip fran Sylvania. 116 transistorer,
motstind och dioder ingdr i de 40 grindar varav kretsen ar uppbyggd.

The Semiconductor Division of Sylvania
Electric Produts Inc har sant dver data for
en serie integrerade digitala sub-system
avsedda for datamaskiner och kommuni-
kationssystem.

Enheterna i serien, som befinner sig i
prototypproduktion 1 USA och som berék-
nas komma i marknaden i Europa i ar, kal-
las »Monolitic Digital Functional Arrays»
och innehdller upp till 40 konventionella
kretsfunktioner i en enda kiselchip 1 mm X
2 mm. Se fig. 1. Vilken precision man mas-
te arbeta med framgar kanske bist av att
toleranserna f6ér kretsmonstret dr = 0,5 nm
(1 nm =10 m) och att avstindet mellan
bas, emitter och kollektor i de transistor-

Nya integrerade kretsar for

Radio Corporation of America (RCA),
USA presenterar fyra nya typer av integre-
rade kretsar i TO-5-kdpa, speciellt ut-
vecklade for anvindning som MF-steg i
FM-mottagare och ljudsteg i TV-motta-
gare. Kretsarnas typbeteckningar ar CA
3011, CA 3012, CA 3013 och CA 3014. Av
dessa ar de tva sistnimnda dven [drsedda
med diskriminatordioder och LF-forstir-

enheter som ingdr i1 de integrerade kret-
sarna uppgar till ca 2,5 ym.

Tre subsystem ingar i serien snabba ad-
derare, ctt fyra bit bindrt register som kan
magasinera och o6verfora upp till 250 - 108
bit/sek. samt en dekadfrekvensmodul som
kan anvindas i klockfrekvensenheten i
datamaskiner eller for att i kommunika-
tionsutrustningar alstra en serie av exakta
kanalfrekvenser ur en grundfrekvensgenera-
tors utspanning.

Sylvania, som numera ir ett dotterbolag
till Telephone & Electronics Corp., pla-
nerar ytterligare ett andra subsystem av
samma slag, bl. a. en serie skiftregister, de-
kadrdknare, kodnings- och avkodningsen-
heter och minnesenheter.

radio- och TV-industrin

kare. For samtliga typer giller foljande
data: bandbredd 100 kHz — 20 MHz, f{or-
starkning 75 dB vid 4,5 MHz, tempera-
turomrade -55° C — + 125° G. -1 USA
anvidnds kretsarna fér ndrvarande i RCA:s
portabla 127 TV-mottagare KCS-153.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Box 56, Bromma.

(572)



Integrerade kretsar
fran Philips

Det avtal om utbyte av tekniska erfaren-
heter vid utveckling och tillverkning av
integrerade kretsar som nyligen triffats
mellan Philips och Westinghouse ger Phi-
lips 6kade mdéjligheter att f6lja den snabba
utvecklingen pa den amerikanska markna-
den. Speciellt uppdragen fran de militara
myndigheterna har mycket stor betydelse
{or denna nya teknik. Genom avtalet kan
Philips omgaende starta serietillverkning i
stor skala av de kretsar som redan finns
utvecklade.

Westinghouse startade 1960 tillverkning
av integrerade kretsar genom ett kontrakt
med det amerikanska forsvaret. Utveckling
och produktion av integrerade kretsar be-
drivs 1 dag vid en inom foretaget fri-
stiende avdelning, Molecular Electronics
Division, som har fabriker dels vid Elkridge
i nirheten av Baltimore, dels pd den ame-
rikanska véstkusten.

Avtalet mellan Philips och Wcstmghouse
ger Philips mdjlighet att ta upp egen till-
verkning bl. a. av DTL- och TTL-kretsar i

Fig. 2. De integrerade kretsarna fran Philips
forses antingen med flatkdpa (mdtt se fig. 3)
eller 1 TO84-holje (nederst t.v.).

Tab. 1. Philips integrerade digitalkretsar.

snabbhetsklass fran 7 ns, emitterkopplade
logikkretsar for snabbhetsomradet 5 till
10 ns och ett antal linjira forstiarkare
for huvudsakligen professionella tillimp-
ningar.

De integrerade kretsarna fran Philips och
Westinghouse kommer att helt overens-
stamma betridffande elektriska prestanda
och mekanisk specifikation.

De férsta kretsar som Philips introdu-
cerar som ett resultat av samarbetet med
Westinghouse 4r en familj digitala kret-
sar betecknad FC. Se tab. I. Denna krets-
familj innehaller DTL-kretsar med jim-
forelsevis kort switchtid, ett typiskt genom-
snittsviirde dr 19 ns och motsvarande maxi-
mivirde dr 40 ns. Stérmarginalen dr god
med 1V som typiskt virde och 550 mV
som garanterat minimivirde vid 25° G. Ut-
faktorn (fan-out) dr 11 per grind. Effekt-
forbrukningen dr 9,5 mW eller 15 mW per
grindfunktion. Kretsarna kapslas i en s. k.
dual-in-line package, vars utscende visas
till hoger 1 fig. 2. Kretsarna kan dven er-
héllas kapslade i en flat kapsel TO84 med
dimensionerna 1/8” X 1/4”, med 14 anslut-
ningstradar och med 0,050” delning (till
vinster i fig. 2).

o
Q::

E= Sgraas

Fig. 3. Matt for Philips® flatkdpa.

Tre NAND-gridar med 2X3 ingangar plus 1X2 ingangar med noduttag; utan kollektormot-

utan kollektormotstand
Tre NAND-grindar med 2X3 ingéngar plus 1X2 ingangar med noduttag; med kollektor-

med kollektormotstand

med kollektormotstand

FCH101/102 En NAND-grind med 8 ingéngar och noduttag; utan kollektormotstand
FCH111/112 En NAND-grind med 8 ingangar och noduttag; med koliektormotstand
FCH121/122 Tva NAND-grindar med 2X4 ingangar och noduttag; utan kollektormotstand
FCH131/132 Tva NAND-grindar med 2Xx4 ingangar och noduttag; med koilektormotstand
FCH141/142

stand
FCH151/152 Tre NAND-grindar med 3X3 ingangar;
FCH161/162

motstand
FCH171/172 Tre NAND-grindar med 3X3 ingangar; med kollektormotstdnd
FCH181/182 Fyra NAND-grindar med 42 ing&ngar; utan kollektormotstand
FCH191/192 Fyra NAND-grindar med 4X2 ingangar;
FCH201/202 Sex NAND-grindar med 6X1 ingangar; utan kollektormotstand
FCH211/212 Sex NAND-grindar med 6X1 ingangar;
FCH221/222 Dubbe! buffert med 23 ingéngar
FCY101/102 10 ingangsdioder
FCJ101/102 JK-vippa
FCJ111/112 JK-vippa
FCL101/102 Schmitt-trigger
FCK101/102 Monostabil vippa

Integrerade VHF-forstirkare

Amelco Semiconductor, som i Sverige re-
presenteras av AB Nordiska Elektronik,
har utvecklat tva forstdrkare som mono-
litkretsar monterade i TO-5-hélje. Forstir-
karna — ett direktkopplat transistorpar -
ir avsedda huvudsakligen som MF-forstir-
kare och videoférstarkare med 50 resp. 110
MHz bandbredd och med 15-25 dB f6r-
stiirkning. Temperaturomradet for bada
forstirkartyperna dar —55° C till +125° C.
Priset ligger omkring 85: — resp. 135: — vid
bestillning av enstaka kretsar, vilket ger
beligg for att de integrerade linjdra kret-
sarna annu ligger ritt ogynnsamt till i pris-
hinseende.

Till sist

ar att notera att Texas Instruments fatt
fram en integrerad krets, dir optisk kopp-
ling utnyttjas for att den elektriska isola-
tionen mellan olika kretsar skall férbittras.

Ljus emitteras av insignalerna som pa-
verkar en gallium-arsenid PN-6verging; pa
ingangen av forstirkaren ingar en ljuskins-
lig diod i kiselmaterialet, dioden belyses av

Fig. 4. »Optoelektronisk» integrerad krets
fran Texas.

den nyssnimnda ljusemitterande PN-gver-
gangen.

Bland tinkbara applikationsomraden an-
ger Texas bl.a. overforing av signaler i
datamaskinkretsar dar cirkulerande strém-
mar férhindrar direktsammankopplingar
av jordpotential i olika subsystemenheter.
Aven nir det giller att dimpa ut symme-
triskt inducerade stérningar pa linga data-
transmissionslinjer sigs dessa kretsar vara
fordelaktiga. Kretsarna levereras i flat-
kipor av standardutférande, se fig. 4.

Texas i USA rapporterar fér 6vrigt fina
affirer under férsta halvaret 1966. Forsilj-
ningen har okat frdn ca 200 milj. dollar
under samma tidsperiod 1965 till ca 290
milj i ar. 1,5 miljarder kronor alltsa!
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Niva produlter

Mikrovagsnytt

Nya mikrovégskomponenter

Microwave Associates, USA, har nyligen
presenterat ett antal nyheter pa sitt pro-
gram f6r mikrovigskomponenter.

Fig. 1 visar typ MA-72037, som troligen
ar elektronikindustrins forsta  fullstindigt
halvledarbestyckade HF-del f6r mottagare.
Det ér en integrerad »strip-line» blandare-
duplexer med ferritcirkulator, kopplare och
blandare for automatisk frekvensreglering,
varaktorbegrinsare, balanserad blandare
och effektdelare for lokaloscillator. Allt
detta inryms i ett holje med matten 100 X
90 X 13 mm. Vikten dr endast 280 g.
Denna mikrominiatyrduplexer har frek-
vensomradet 9 360-9 460 MHz pi X-band,
effekttiligheten 5 kW (toppeffekt) med ett
pulsférhillande av 0,001 och ett stiende-
vagforhéllande (SVF) mindre dn 1,25: 1.

Arbetstemperaturomridet dr -50° C till +
57° C. Den utgiende mellanfrekvensen &dr
30 MHz med en niva av 0,1-0,2 V och
brusfaktern dr mellan 8,7 och 9,3 dB.

Samma foretag presenterar ocksi en
serie mikrominiatyriserade mellanfrekvens-
forstarkare, pulsforstarkare och logaritmis-
ka forstarkare. De ticker frekvensomradet
30-350 MHz med bandbredder fran 5 till
100 MHz. De har en volym av mindre dn
16 c¢m? och viger mellan 30 och 40 g.
Dessa forstirkare dr speciellt konstruerade
for att anvindas under svara accelerations-
och vibrationsférhallanden, t. ex. i robotar
och zonrorsgranater.

En ny balanserad blandare med hybrid
av s. k. orthotee-typ visas i1 fig. 2. Denna
hybrid, vars faskarakteristik dr lika den hos
konventionella »vagledar-T» av H-plan-
typ, finns nu i femn vagledartyper for frek-
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vensomradet 4-17 GHz. Speciella fordelar
hos dessa ar deras kompakta uppbyggnad,
laga vikt och den unika konstruktionen
med E- och H-armarna pd samma axel.

MA-3066 heter en 4-port X-bandcirku-
lator for 8,5-9,6 GHz med en genomgangs-
dimpning av mindre dn 0,25 dB mellan
port 1 och 2. Isolationen ir 20 dB mellan
port 2 och 1, 40 dB mellan 3 och 1 och
SVF ar 1,2:1. Anslutningarna &r av
koaxialtyp OSM och vikten dr ca 100 g.

Microwave Associates tillverkar ocksa
nya blandardioder av s. k. Shottky-barrier-
typ for inkoppling 1 serie i strip-line-kret-
sar. Ett typiskt exempel dar MA-4855, som
pa L- och S-band har en brusfaktor av
6,5 dB och pa X-band 8,5 dB. Dess effekt-
talichet &r max 0,5 W kontinuerligt.

En ny serie diodomkopplare har ocksa
presenterais. Som exempel kan ndmnas en
for L-band med en toppeffekt av 5 kW,
en genomgangsdimpning av 0,7 dB och en
isolation av 25 dB. Den viger 225 g och
har en omkopplingstid av 200 s.

Microwave Associates har dven tagit upp
tillverkning av elektroniskt avstambara
YIG-filter, som ticker frekvensomradet

. 125-12 000 MHz. Dessa filter har mycket

13g genomgéingsdimpning, stor didmpning
utanfér bandet och har inga falska reso-
nanser, Ett exempel 4r typ MA-9A1 som
viger endast 0,8 kg och har ett SVF pa
max. 1,5. Dessa yttriumjirngranatfilter an-
viands som avstimningselement i radar-,
motmedels- och provutrustningar.

Drivforstirkare, nataggregat och tempe-
raturkontrollenheter till dessa filter finns
ocksa.

Svensk representant: Swedish Elektro-
link AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C.

Kommunikationsklystroner

Raytheon, USA, har en ny serie pa sju
kommunikationsklystroner, kallad »A-se-
rien», med hog tillforlitlighet och en garan-
terad livslingd av 15000 tim. eller tva ar.
Serien ticker frekvensomradet 3,7-84
GHz. Klystronerna limnar min. 1,5 W;
typiskt virde dr 2 W vid spinningen 750 V.
Moduleringskiinsligheten ar 0,4 MHz/V
och det elektroniska avstimningsomradet
40 MHz vid 3 dB. Nir klystronerna
anvinds med Raytheon’s  angkylare
QKK1320A &r roren fullstindigt isolerade
fran temperaturvariationer och har en max.
frekvensvariation av 600 kHz vid tempera-
turvariation fran -30° till + 60° C.
Féljande rér ingar i serien (frekvens-

omrdden i MHz anges inom parentes):
QKKI1288A (3 7004 200); QKKI289A
(4400-5 000); QKK754A (5 925-6425);
QKK755A (6575-6875); QKK756A
(6875-7 125); QKKT758A (7 125-7750);
QKK759A (7 750-8 400).

Svensk representant: Magnetic AB, Box
110 60, Bromma 11.



Mikrovagspaningssystem

Watkins-Johnson, USA, tillverkar ett over-
vakningssystem for kontroll av mikrovégs-
omradet 1-18 GHz. Systemet, som har be-
teckningen WJ-1007, medger mottagning,
detektering och fullstindig analys av alla
-vagtyper. Med en tillhérande digital data-
maskin analyseras inkommande signaler,
vars karakteristika presenteras 1 digital
form.

Hela frekvensomradet sveps kontinuer-
ligt. For att f& maximalt signalbrusforhal-
lande 6ver hela spektret och for att erhalla
optimal systemflexibilitet, har man upp-
delat frekvensomridet i fem mikrovégstan-
dardband. Ingen mekanisk avstimning eller
omkoppling ingar utan avstimningen sker
helt pa elektronisk vig med YIG-filter i
forselektionskretsarna och i oscillatorerna.
En minnesmodul ingdr dven for att man
skall kunna programmera spektret sa att
vissa frekvenser skall kunna specialkontrol-
leras eller vissa frekvensband blockeras.

Yiterligare data for WJ-1007 &r digital
frekvensavstimning (manuell eller automa-
tisk); direkt digital avlidsning av frekvens,
pulsrepetitionsfrekvens och pulslingd; pa-
noramapresentation av hela frekvensomré-
det (i fem band) med fotograferingsappara-
tur; spektrumanalys med en uppldsning av
100 kHz och mdjligheter att kontrollera
antennerna f6r pejling med separat indike-
ringsenhet. Halvledarteknik anvinds ge-
nomgadende s nir som pa de lagbrusiga
vandringsvagsroren, indikatorroren och en
backvagsoscillator for Ku-band.

W]J-1007 har konstruerats for flygburen
anvandning 1 forsta hand, men dess modul-
uppbyggnad go6r det lika anvindbart for
marint bruk eller som mobil eller fast sta-
tion.

Hela systemet har exkl. kablar och en-
heter for antenner en volym av ca 510 | och
vager mindre dn 390 kg.

Normalt anvénds fyra antenner till W]-
1007. Frekvensomridet 1-8 GHz ticks av
tvad antenner, en for 1-4 GHz och en for
4-8 GHz. For omradet 8-18 GHz anvinds

Aven tva antenner, som vardera tdcker hela

detta omrade. Den ena #ir en riktantenn
och den andra Ar rundstralande.

Svensk representant: AB Nordiska Elek-
tronik, John Ericssonsgatan 12-14, Stock-
holm K.

Precisionsriktkopplare

Den amerikanska firman DeMornay-Bo-
nardi har utvecklat en precisionsriktkopp-
lare av dubbeltyp med vagledare for en
max effekt av 30 kW omodulerad bdrvag.
Typbeteckningen ar DBH-S-879. Frekvens-
omradet dr 7,05-10 GHz och genom-
gangsdampningen < 0,05 dB. Denna dubbel-
kopplare dr anvindbar i sadana hogeffekt-
applikationer dar bade fram- och backef-
fekt maste kontrolleras. Den ar avsedd for
vattenkylning. Kopplingen i framriktningen
ar 65 dB och i backriktningen 35 dB over
hela bandet. Staendevégforhallandet ar
1,05 max. 1 huvudledaren och 1,03 max. i
kopplingsledarna. Lingd: 508 mm. Kopp-
lare f6r andra frekvensband finns dven.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, Villingby.

Lagbrusig forstirkare med
vandringsvagror

Watkins-Johnson Co., USA, har utokat sitt
program av  vandringsvagrorlforstirkare

e

o
FREQASE NG - Grda,

med inbyggt nitaggregat med en for C-
bandet avsedd serie W]-349, med gynn-
samma brusdata.

W]-349 tiacker frekvensomradet 4,5-6,5
GHz och har en typisk brusfaktor pa 4,5
dB, en smasignalf6rstirkning av 30 dB och
en uteffekt av =3 dBm (0,5 mW).

Vandringsvagroret har en skirmad per-
manentmagnet som férhindrar inverkan av
yttre stérande magnetfélt eller ferromag-

netiska material. Forstirkaren har en in-
byggd nitdel for anslutning till 115 V, 48—
420 Hz, och effektforbrukningen ir mindre
an 30 W. Alla komponenter dr reglerade
eller kompenserade fér anvindning inom
temperaturomradet -54° C till +85° C.
Vikten dr ca 7,5 kg, langden 305 mm och
héjden 120 mm.

Forbittring av brusfaktorn kan erhallas
pa nekostnad av bandbredden. Smalbandi-
gare versioner med en typisk brusfaktor pa
4,0 dB och en bandbredd av 0,5 GHz kan
erhallas. Typen WJ-349-. ticker salunda
45-5,0 GHz och WJ-349-3 ticker 5,4-5,9
GHz. Ovriga data for dessa forstarkare ar
desamma som for WJ-349.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Snérmakarvigen 35, Bromma.

30 W vandringsvagror for
4 GHz radioldnk

Standard Telephones & Cables Ltd., Eng-
land har utvecklat ett nytt vandringsvégs-
ror, typ W7/5G, med laga drivspinningar.
Réret dr avsett att anvindas i radiolanksy-
stem med en kapacitet av 1800 kanaler
pa frekvensomradet 3,6-4,2 GHz. Typisk
forstirkning dr 43 dB vid en uteffekt av
20 W. Mittnadsuteffekten dr 30 W. Réret
monteras 1 en robust hallare med periodisk
permanent agnet, typ WMI110A, som
dessutom innehaller vagledaranslutningar
for in- och utging, mekaniska trimnings-
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don, fokuserings- och anpassningsinstill-
ningar och konvektionskylare.

Svensk representant: I77-Standard, Ny-
bodagatan 2, Solna.
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General Resistance Inc., USA, har utokat
sin serie av spinningsnormaler med en nor-
mal fér spinningar inom omridet 1 V-
10 V. Instrumentet, som har typbeteck-
ningen sDial — A — Source», kan belastas
med upp till 25 mA. Vid belastningsind-
ring fran noll till full belastning dndras ut-
spinningen < *5 ,V. Spinningsomradet
ir uppdelat pa tvd delomraden: 1,V-1 V
och 10 ;,V-10 V. Noggrannheten dr
0,005 % + 5 1V, stabiliteten under 24 tim-
mar dr 0,001 % och temperaturberoendet
+0,0005 9 /°C. Instrumentet har dven an-
slutning fér fjarravkinning.
Svensk representant: Svenska AB Oltro-
nix, Jamtlandsgatan 125, Vallingby.
(551)

Ny digitalvoltmeter

Dana Laboratories Inc., USA, tillverkar
ett digitalvoltmetersystem med fem deka-
der, modell 5 600, som kan anvindas for
mitning av 0-1 000 V lik- och vixelspin-

ning. Noggrannheten dr bittre dn = 0,005
procent av avlist virde. Tillverkaren ga-
ranterar noggrannheten £ 0,01 procent av
avlast varde da instrumentet anvinds i en
temperatur mellan + 12° C och + 40° C
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under sex manader utan kalibrering eller
nollstéllning. Kalibrering sker med en po-
tentiometer monterad pa ett kretskort av
plug in-typ som ocksd innehaller en spin-
ningsreferens. Kretskortet kan sindas till
fabriken fér trimning.

Svensk representant: Svenska AB Oltro-
nixz, Jamtlandsgatan 125, Villingby.

(565)

Ny differentialvoltmeter

John Fluke Mfg Co. Inc., USA, har intro-
ducerat en transistoriserad differentialvolt-
meter med typbeteckningen 895A. Den ir
avsedd foér 0-1 100 V likspidnning och har
mitomradena 0-1 V, 0-10 V, 0-100 V och
0-1000 V. Aven forhillandet mellan tva
likspanningar kan mitas. Noggrannheten
vid + 23° C och max. 70 procent relativ
fuktighet ar 0,0025 procent. Kalibrering
erfordras hégst en gang om aret. Instru-
mentet 4r kompensatorkopplat och har
oandlig ingéngsresistans.

Svensk representant: Civilingenjor Ro-
bert E O Olsson AB, Tridgardsgatan 7,
Motala.

(567)

Ny mitbrygga for stora

kondensatorer

General Radio Co., USA, tillverkar en
mitbrygga, typ 1617-A, for elektrolytkon-
densatorer och andra kondensatorer med
héga kapacitansvirden. Bryggan maiter ka-
pacitanser frin 1 pF till 11 F och [6rlust-
faktorer fran O till 10. Mitspdnningen &r
0,2 eller 0,5 V, mitfrekvensen 120 Hz. Som
polarisationsspinning vid méitning av elek-

trolytkondensatorer anvindes max. 600 V
likspanning fran ett inbyggt aggregat eller
max. 800 V frin en yttre likspdnnings-

kélla. Instrumentet finns dels 1 bordsut-
forande, dels 1 utforande for stativmontage.
Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Gardsvigen 10 B, Solna.
(568)

Dampningsmatare

Det amerikanska f{oretaget De Mornay-
Bonardi har utvecklat sin dimpningsmétare
modell DB-3000 och introducerar nu mo-
dell DB-3000-3, som ar direktavlast. Med
detta instrument kan dimpningsmitningar
goras med en absolut noggrannhet av
* 0,007 dB och med en relativ noggrann-
het av * 0,002 dB upp till 1 dB. Matom-
ridet 4r 0-29 dB. Instrumentet kan drivas
fran nitet eller {rin inbyggda nickel-kad-
miumbatterier. Dimensioner: 43 X 40 X 14
cm. Vikt: 10 kg.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, Villingby.

(564)

Riknare for 100 MHz

Racal Instruments Ltd, England, presente-
rar en universalrdknare med typbeteck-
ningen SA 550. Den kan anvindas for
frekvensmitning inom omradet 0-100 MHz
och f6r tidmétning inom omradet 0,1 us—



105 s. Noggrannheten &r £ 1 Hz vid frek-
vensmitning och % 1 enhet pa sista siffran
vid tidmétning. Kinsligheten dr 100 mV
och ingingsimpedansen 4 kohm. Riknaren

kan natanslutas till 115 eller 230 V, 50 Hz.
Effektforbrukningen ar 60 W. Dimensioner:
52,5 X 30 X 28 cm.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

(566)

Gaussmeter

Radio Frequency Laboratories Inc., USA,
har kommit ut med en transistoriserad
gaussmeter, modell 750. Den kan anvindas
for att mata flodestithet fran 0,02 gauss
till 50 000 gauss i likspanningsfilt eller
max. 400 Hz vixelspanningsfilt. Gauss-
metern har 24 mitomraden och ir [6rsedd
med ett ldtt avlasbart 18 cm (7”) visar-
instrument med spegelskala. Stromfrsorj-
ning sker fran nitet eller fran batterier i en
inbyged batterikassett. Dimensioner: 38 X
22 X 18 cm.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, Villingby 1.

(563)

Portabelt oscilloskop for
felsokning i ledningar

Cossor Instruments Ltd., England har in-
troducerat ett nytt oscilloskop, typ CME-
110. Man kan med detta instrument loka-
lisera avbrott, dalig kontakt i skarvar eller
kortslutning i exempelvis mangtradiga tele-
fonkablar, koaxialkablar eller antennma-
tarledningar. Man kan ocksd lokalisera
missanpassning orsakad av 6verging fran

en ledningstyp till en annan eller av t. ex.
felaktig avslutning av en ledning.
Principen for instrumentet dr i korthet
den, att en puls som sénds ut i en ledning
reflekteras av ett felstille i ledningen. Fel-
sokning kan goras pa ledningslingder mel-
lan 2 m och 10 km med =% 2 procent nog-
grannhet. En pulsgenerator sinder ut en
puls med ca 10 V amplitud och 20-2 000 ns
lingd. Oscilloskopets horisontalsvep stills
in pa en sveplingd som stir i proportion
till lingden pa den ledning som skall pro-
vas. Sveplingden kan stillas in i sju steg
fér max. 100, 200, 500, 1 000, 2 000, 5 000
och 10000 yards ledningslangd (1 yard =
0,9 m). Samtidigt som nagon av dessa
sveplangder stélls in, justeras pulslingden
automatiskt till lampligt virde inom om-
radet 20-2 000 ns, kortare puls ju kortare
ledningen dr. Om ett fel finns nigonstans
i ledningen reflekteras den utsinda pulsen
till oscilloskopet, diar den visar sig pa bild-
skdrmen. Med hjilp av en graderad skala
pa skdrmen kan man avlisa var [elet ligger.
Pulsgeneratorns utimpedans #r 100 ohm,
men mitning kan goras pa ledningar med
impedansen 10-1 000 ohin. Med en ratt
mairkt »Air, Polyethene, PTFE, Variable»
kan instrumentet anpassas for matning pa
ledningar med isolermaterial bestaende av
luft, polyeten, teflon eller andra material.
Instrumentet dr transistoriserat och kan
drivas antipgen fran nitet eller med in-
byggda laddningsbara batterier. T apparat-
lidans lock finns en uppsiittning skarvkon-
takter som gor det mojligt att ansluta de

flesta forekommande typer av kabelkontak-
ter till instrumentet. Den mekaniska upp-
byggnaden #r robust, varfér instrumentet
vil lampar sig for filtbruk. Bildrorets dia-
meter dr 3”7 (7,5 cm). Apparatens dimen-
sioner dr 41 X 22 X 18 cm och dess vikt
med batterier 8 kg.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

(571)

Centrifug for
accelerationsprov

Gyrex Corporation, USA, tillverkar en cen-
trifug for accelerationsprov pa komponen-
ter och andra mindre enheter. Provkam-
maren, som har typbeteckningen 051, rym-
mer ca 50 cmd. Den kan anvindas for
accelerationsprov pa upp till 100 G.
(559)

Ny mikrovoltmeter

Laboratoire  Electro-Acoustique, 5 Rue
Jules Parent, Rueil Malmaison (S.-&-O.),
Frankrike, tillverkar en voltmeter, typ
EVM 4, som kan anvindas fér mitningar
av signaler med frekvenser pa mellan 25
Hz och 100 kHz. Voltmeterns mitomrade
striacker sig fran 30 4V till 1 V fullt utslag
fordelat pa 10 delomraden, ingangsimpe-
dansen ar 0,1 Mohm. Voltmeterns frekvens-
kurva haller sig inom % 0,5 dB inom ovan
angivna frekvensomride. Med en spin-
ningsdelare som mitkropp kan voltmeterns
mitomrade utstrickas till 100 V. Det ir
iven mojligt att anvanda voltmetern som
forstarkare och den limnar di en max.
utspinning pa 3 V. Dimensioner 30,5 X
17,5 X 17 ¢m, vikt 6,5 kg.
(544)
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Mitinstrument

BLACK WHEN
EXPQSED

Temperaturindikatorer

Pyrodyne Inc., USA, lanserar en ny tem-
peraturindikator »Tem-Plate», som har
formen av en sjilvhaltande tejpremsa. Pi
denna remsa finns en eller flera virme-
kdnsliga punkter, som firgas svarta nir den
angivna temperaturen uppnas. Indikatorer-
na kan anvindas inom temperaturomradet
37° C-599° C och noggrannheten dr =+ 1
procent av den indikerade temperaturen.
Indikatorremsorna har en max. tjocklek av
0,15 mm och kan fistas direkt pa kompo-
nenter eller andra detaljer som skall kon-
trolleras. Indikatorelementen ir hermetiskt
kapslade och indikatorerna kan dirfor an-
vandas dven 1 vitskor.

Svensk representant: Ingenjorsfirman El-
metric AB, Bergsradsvigen 83, Johannes-
hov 4.

{555)

Apparatur for stickprov

Adelta AB, Fredsgatan 1, Sundbyberg, har
utvecklat ett kontrollsystem, som slump-
artat utvéljer provobjekt, exempelvis i en
produktionskedja i en fabrik. Apparaturen,
som har typbeteckningen RGA, kan ocksi
anvédndas for personalkontroll vid in- och
utpassering, vid tullkontroller osv. Genom
kontinuerligt varierbar instilining kan san-
nolikheten for att apparaten skall trida i
funktion viljas inom omradet 0,75-48 pro-
cent.

Apparaturen bestar av en indikatorenhet
och en eller flera manéverenheter, som kan
placeras pa upp till 10 m avstand fran
indikatorenheten. Nir kontrollknappen pa
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mandverenheten trycks in tdnds en gul
lampa pa indikatorenheten som tecken pa
att »frageimpuls» har utsints. Indikatoren-
heten utléser ddrefter automatiskt en stopp-
signal, varvid en rod lampa tdnds. Néar sy-
stemet anvinds for kontroll vid exempelvis
tillverkning kan det anslutas till apparatur
som automatiskt tar fram de objekt som
skall provas.
(557)

Mitkropp for
frekvensraknare

RACAL Instruments Ltd., England, har
kommit ut med en mitkropp avsedd att
kombination med RACALs

anvindas 1
frekvensraknare typ SA 540 och SA 530.
Genom anviindning av mitkroppen okas
raknarnas ingangsimpedans och kénslighet
och mitkroppen ersitter dirmed de yttre
forstarkare och impedansanpassningsnit
som kravs for vissa mitningar. Mitkrop-
pen innehaller en transistoriserad femstegs
bredbandsforstarkare, som ir frekvenskom-
penserad sa att forstirkningen ligger dver
40 dB for alla frekvenser inom omradet 10
kHz — 100 MHz. Mitkroppen ansluts till
riknarna med en ca 1 m ling koaxialkabel.
Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjérnsonsgatan 197, Bromma.

(558)

Voltmeter 1 V-1 kV

John Fluke Manufacturing Co. Inc., USA,
har kommit ut med en ny nolldetektor —
mikrovoltmeter. Instrumentet, som finns i
tva versioner med typbeteckningarna 845A
och 845AB, miter spinningar inom omra-
det 1 V-1 kV uppdelat pa 19 delomra-
den. Ingangsresistansen #r 10 Mohm for
mitomraden upp till 100 mV och 100
Mohm fér évriga métomraden. Noggrann-
heten dr * 2 procent av fullt skalutslag.
Eftersom instrumentet har nollpunkten mitt

pa skalan kan det dven anvindas som noll-
detektor vid bryggmatningar, Modell 845A
ar avsedd enbart {6r nitdrift, medan 845AB

kan drivas frin nat eller fran inbyggt ladd-
ningsbart batteri.
Svensk representant: Civilingenjér Ro-
bert Olsson, Tradgardsgatan 7, Motala.
(560)

Storpulsriknare

Standard Telephones and Cables Ltd.,
England har introducerat en batteridriven
riknare typ 74258-A for rikning av stor-
pulser i audioutrustningar. Instrumentet &r
i forsta hand avsett att anvindas vid mit-
ningar pa telefonledningar, nir man skall
faststdlla om en viss ledning kan utnyttjas
for datadverforing. Riknaren registrerar
alla pulser som har en amplitud Sversti-
gande ett pa forhand instdllt virde inom
omradet 0-60 dB. I standardutférande kan
instrumentet rikna upp till 4tta pulser per
sekund. Om en yttre, snabbare riknare an-
sluts till instrumentet kan upp till 10 000



Wiva predulder

pulser per sekund registreras. Riknaren kan
anslutas till skrivare och oscilloskop.
Svensk representant: ITT Standard, Fack,
Solna 1.
(553)

Linjinitetsmitare for
komponenter

Radiometer AS, Danmark, har utvecklat
en provutrustning for linjdritetsmétningar
p& komponenter. Instrumentet, som har
beteckningen CLT1, kan anvindas for att
avsloja dolda fel i form av olinjéritet i
komponenter sasom motstand och konden-
satorer. Sadana fel kan vara férorsakade av
inhomogenitet 1 tillverkningsmaterialet.
Mitinstrumentet, som ar helt transistori-
serat, d4r omkopplingsbart foér linjdr eller
logaritmisk indikering. Vid mitningen till-
fors den komponent som skall provas en
signal med frekvensen 10 kHz. Genom
uppmatning av tredje 6vertonen (30 kHz)
av denna signal erhalles ett direkt métt pé

G

linjariteten. Tredje &vertonen kan upp-
mitas ner till ca 160 dB under den till-
forda signalens niva.

Provapparaturen bestar i princip av tva
selektiva rorvoltmetrar, av vilka den ena
miter grundfrekvensen 10 kHz och den
andra tredje overtonen 30 kHz. Noggrann-
heten 4r 5 procent vid linjar indikering och
1 dB vid logaritmisk indikering. Appara-
turen medger provning av 10~20 kompo-
nenter per sekund.

Svensk representant: Bergman & Beving
AB, Karlavigen 76, Stockholm.

(561)

Komponenter

Nya TV-bildror frén ITT

ITT Standard har introducerat nya 23"
och 25” TV-bildrér med typbeteckningarna
A 59-12W/S och A 65-11W/S. Réren till-
verkas av Standard Elektrik Lorenz (SEL)
i Visttyskland och &r elektriskt sett iden-

tiska med de tidigare typerna A 59-12W

och A 65-11W.

»S» betecknar en ny anordning, »Sel-
bond», fér infattning och upphingning av
bildroren. De nya roren viager mindre och
ir enklare att montera i apparatladan dn
tidigare typer. RT aterkommer med utfor-
ligare presentation av »Selbond-réren». En-
ligt uppgift kommer sidana att anvindas
av atminstone tva svenska TV-apparattill-
verkare inom kort.

(570)
[ ]

Det amerikanska foretaget General Tele-
phone & Electronics har erhallit patent pa
ett farg-TV-bildror vars bildskdrm har ett
nytt slags fosforblandning. Det nya roret
aterger i synnerhet roda fiarger mycket
naturtroget dven i ett upplyst rum. Bild-
roret tillverkas nu av bl. a. Sylvania Elec-
tric Products Inc., USA, ett dotterforetag
till GT&E.

Ny typ av
transformatorkima

En i USA utvecklad ny typ av transforma-
torkdrna, TEMCOR-kdrnan, kommer att
licenstillverkas for den europeiska mark-
naden av Telcon Magnetic Cores Ltd,
Skottland. (Svensk representant: 4B E
Westerberg, Artillerigatan 99, Stockholm
NO.) Materialet i den nya kdrnan utgérs
av riktningsorienterat kiseljairn. Genom en
speciell form av overlappning mellan de
enskilda plitarna i kirnan har man lyc-
kats nedbringa den erforderliga effekten for
magnetisering med omkring 70 procent
jamfort med en s. k. C-kdrna. Jarnforlus-
terna 4r omkring 1 W/kg, vilket 4r ca 25
procent ldgre 4n i en C-kdrna. Kirnan kan
magnetiseras upp till 1,5-1,6 Vs/m2, och
den kan endast arbeta med 50 Hz vixel-
spanning. For narvarande tillverkas kidrnan
i storlekar som wviger 10-50 kg, men sa
sméningom skall man tillverka kirnor med
storre dimensioner som viger upp till 500
kg. Priserna pd TEMCOR-kirnor kommer
att ligga ca 20 procent under priserna for
C-kirnor.

Niva produlkter

Stromforsorjning
Konstantstromaggregat

e i

W
B
Medec Electronic AB, Erik Tegels Vig 6
B, Spénga, tillverkar en serie likspdnnings-
aggregat med max. 500 mA konstant strom-

uttag. Aggregaten har seriebeteckningen
2 000 och finns i fyra olika typer: {6r 500 V,
1000V, 2000V och 10 kV. Strémuttaget
ir kontinuerligt instillbart fran 20 mA till
500 mA. Uttag finns f6r fjirrmangvrering
av strominstillningen. Overlagrat brum
utgér max. 0,01 procent av uttagen strom.
En nitspanningsdndring pa =10 V ger 0,01
procent dndring i utgéende strém. Stabili-
teten under sex méanader dr 0,05 procent av
uttagen strom.

(562)
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Hemelektronik

Pressade priser pa japanska
farg-TV-mottagare

Den elektrotekniska industrin i Japan pla-
nerar en intensifierad export f6r att mot-
verka en pagaende avmattning pd hemma-
marknaden. Produktionen véntas under
1966 ga ned till totalt ca 9,5 miljarder kr
efter att forra aret ha varit 9,7 miljarder
kr, men exportandelen vintas 6ka med 10
procent till 900 milj. kr. De foretag som
exporterar fdrg-TV-mottagare till ameri-
kanska kopare har avtalat med dessa om
ett visst minimibelopp. Toshiba, som tidi-
gare var den enda exportéren, avsitter tva
tredjedelar av sin arsproduktion om 300000
farg-TV-mottagare pa USA-marknaden. En
del mottagare bjuds ut 1 USA till priser
som understiger inkdpspriserna. Den som
skaffar en japansk farg-TV-mottagare be-
hover inte betala mycket mer &n vad som
motsvarar en svensk tusenlapp. Den ame-
rikanska forsiljningen av farg-TV-motta-
gare vintas oka relativt sett lika mycket
som forsiljningen av mottagare for svart-
vit TV dkade for en del ar sedan.

Elektronorglarna pa
frammarch

Virdet av forsaljningen av elektroniska
orglar 1 USA oversteg redan 1956 for-
sdljningsvirdet fér pianon och flyglar. Ar
1962 var #dven antalet forsalda elektron-

Pianon och
flyalar

Fig. 1. Kurvor visande utvecklingen av fér-
sdljningen av elektroniska orglar resp.
pianon och flyglar i USA. Som framgdr ér
antalet férsalda orglar storre dn antalet
sdlda pianon och flyglar sedan ér 1962.

orglar storre an antalet salda pianon och

flyglar — detta trots att forsiljningen av de

sistnimnda hela tiden okat. Se fig. 1.
Aven i Sverige oOkar intresset foér elek-
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tronorglar starkt. Som framgar av kur-
vorna i fig. 2 riaknar man med att vardet
pa orgelforsiljningen, liksom antalet for-
silda orglar, {6re 1970 kommer att Gver-
stiga motsvarande for pianon och flyglar.

Fig. 2. Kurvor visande utvecklingen frdn dr
1960 och en prognos for de ndrmaste dren
ndr det gdller forsaljningen av elektroniska
orglar resp. pianon och flyglar. Heldragna
kurvor avser antal forsdlda instrument och
streckade kurvor virdet av forsdljningen.

Moduluppbyggda radio-
mottagare

Hede Nielsens Fabriker, Danmark, som
tillverkar radio- och TV-mottagare av mér-
ket Arena, bygger sina AM/FM-mottagare
med foljande fem typer av modulenheter:

Modul 1, en FM-avstimningsenhet med tre
diodavstdmda kretsar. Enhetens totala {6r-
starkning ar 33 dB. Kinsligheten dr bittre
dn 1 4V for 5 mV detektorutspinning.
Modul 2, AM-blandare och MF-forstir-
kare for FM. Forstarkningen vid AM ar
32 dB och vid FM 23 dB.

Modul 3, MF-forstarkare for AM och FM
med automatisk kinslighetsreglering av
AM-blandaren och AM-férstirkaren.
Modul 4, MF-forstirkare for FM samt
AM-detektor.

Modul 5, FM-begransare och kvotdetektor.
De fem modulerna innehaller tillsam-
mans 95 procent av totala antalet kompo-
nenter 1 en firdig mottagare. Kiselhalv-
ledare anvinds genomgaende. Moduldi-
mensionerna ar 50 X 32 X 19 mm.
(569)

Videobandspelare for
hemmabruk

Videobandspelare anvénds numera inte en-
bart for inspelning av TV-program; i USA
t. ex. anvinder flygbolagen ocksd video-
bandspelare for underhallning i luften, vi-
dare anvinds de som hjilpmedel vid for-
siljarutbildning, i skolundervisning m.m.
I allt st6rre utstrickning vinner video-
bandspelarna insteg ocksa i de amerikanska
hemmen.

Detta okade bruk har mojliggjorts av
prisbilligare apparatur — man ir nu nere i
omkring 5000 kr. Videobandspelare har
funnits pa marknaden sedan 1957, -men
priserna har tidigare legat mellan 50 000
och 500 000 kr.

Forst pA marknaden med en prisbillig
videobandspelare var Sony, som sedan sep-
tember 1965 silt 6ver tusen apparater for
sbaray 6 800 kr per styck. Inom kort slap-
per Ampex ut en for nigot 6ver 8 000 kr,
medan Fairchild Camera and Instrument
Corp. och RCA arbetar med att utveckla
apparater som man hoppas kunna silja
fér omkring 2 500 kr i en nidra framtid.

Sonys videobandspelare bestar av en
bandspelare, en niotums monitor jimte
en TV-kamera. Apparaten kallas »Video-
cordery. Banden ricker for en timmes in-
spelning och lir kunna kéras 500 ganger.
I sommar kommer ocksa batteridrivna en-
heter for utomhusbruk och under 1967
ocksa sddana for farg-TV.

Tonband i rund kassett

Under hoésten kommer BASF, Badische
Anilin & Soda Fabrik AG, som i Sverige
representeras av Erik Irestedt AB, att in-
troducera en ny typ av forpackning for
tonband. Den nya férpackningen, en s. k.
rundpack, ar hermetiskt férsluten och till-



verkad av plast. Forpackningen ar forseg-
lad med en plasttejp pa vilken det finns
informationer om bandtyp, lingd etc. Den-
na form av férpackning dr i férsta hand
avsedd att anvindas som péfyllnadsfor-

packning for BASF:s s. k. arkivboxar, men
kan Aven anvindas som stindig forvarings-
kassett, for vilket dndamal det finns ett
speciellt férvaringsstall. Rundpack kommer
att finnas for spoldimensionerna 13, 15 och
18 ¢cm. En 18 cm spole med tonband i
rundpack kommer att bli nistan 4 kr bil-
ligare 4n motsvarande spole 1 BASF:s van-
liga svingkassett.

Bandspelare for skolelever

I USA har skoleleverna bérjat anvianda
bandspelare fér att spela in lektioner eller
for att géra minnesanteckningar. General
Electric Co. har introducerat en bandspe-
lare som inte 4r storre &n en ldrobok och
som kostar endast ca 100 kr.

Radiomottagare med
mikrokretsar

General Electric, USA, har introducerat en
radiomottagare med mikrokretsar. Motta-
garen dr inte storre #n ett cigarrettpaket.
Den ir foérsedd med laddningsbara batte-
rier, som efter en natts laddning frin nitet
ricker for 12 timmars lyssning.

Adcola Products Pty Ltd of Melbourne,
Australien, tillverkar ett lodverktyg med
vilket man kan avligsna overflédigt tenn
frén kretskort, komponentiandar eller 15d-
oron. Verktyget kan ocksd anvindas for
vanlig 18dning. Lodspetsen ir ihilig och
utford i rostfritt stal.

Wiva produlter

Kommunikationssystem

Antennfordelarsystem for

bandet 200—400 MHz

Sinclair Radio Laboratories 1 Ontario, Ka-
nada har utvecklat ett antennfordelarsy-
stem, anvindbart fér sivil mottagning som
sindning. Systemet tillimpas 1 férdelar-
stativ, som tillverkas for 2 till 24 kanaler.
Bl. a. tillverkas ett niokanalstativ med be-
teckningen C-2540, vilket bestar av 9 av-
stimningsenheter med typbeieckningen Ul
eller U10, och en kontrollenhet f6r strom-
forsérjningen. Se fig. I. Anldggningen mdj-

Fig. 1. Fordelarstativ f6r nio kanaler. Overst
enheten for kontroll av drivspénningar, dér-
under de nio avstémningsenheterna.

liggér samtidig trafik i 9 mottagare och/
eller sdndare Gver en bredbandsantenn i
bandet 225-400 MHz vid storre kanal-
separation in 3 MHz. Frekvensinstallningen
kan 4ndras 1 en enhet utan att de &vriga
enheterna péaverkas. Ddmpningen mellan
kanalerna ar bittre dn 60 dB fér = 3, MHz
vid 400 MHz och bittre dn 65 dB for =+
2 MHz vid 225 MHz.

For avstimningsenheten Ul giller [ol-
jande: Kontinuerligt avstdmbar i bandet

225-400 MHz med selektivitet bittre dn

55 dB for £ 3 MHz vid 400 MHz och
bittre &n 60 dB fér = 2 MHz vid 225
MHz. Se fig. 2. Kretsforlusterna dr mindre

dB
Dampning 70,
Fiag i

BN
TN
30

20

3 -2 -1 Iy +1 +2 +3 MHz
A

Fig. 2. Selektivitetskurvor for avstamnings-
enheterna Ul och UlO nar dessa anslutits
till en antenn med stdendevdgforhdllandet
2:1.

in 2 dB och anslutningsimpedansen dr 50
ohm. Staendevagférhillandet 4r mindre 4n
1,5 och maximal tillaiten HF-effekt 100 W.
Vikt: 18 kg. Matt: 47 X 14 X 44 cm.

For enheten U10 4r maximala HF-effek-
ten 500 W men dess data 4r 1 ovrigt lika
som foér Ul.

Automatisk radarfyr

Safety of Navigation Committee, England,
har beslutat att ett antal fyrar och fyr-
skepp skall forses med en ny typ av radar-
utrustning som kallas »Seawatch». Utrust-
ningen tillverkas av 4EI Electronics i Eng-
land.

»Seawatch», som arbetar inom frekvens-
omradet 9 300-9 500 MHz, bestir av en
antenn, tva siandare/mottagare (varav en i
reserv) samt en omkopplingsenhet. Vid fel
i ordinarie sindare/mottagare sker automa-
tiskt omkoppling till reservapparat. All
elektronik i utrustningen sdnir som pa mag-
netron och klystron 4r heltransistoriserad.
Med telemetriutrustning {6r fjarrmandvre-
ring kan »Seawatch» arbeta obemannad.

Nidr en radarsignal fran ett fartyg tas
emot av »Seawatch» skickar dess sidndare
ut en 45 us »svarspulss. Denna puls tas
emot av fartygets radar och ger dir upp-
hov till en lysande linje pa PPI. Med led-
ning av denna linje kan man avldsa béring
och avstand till fyren.
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Niva produlkter

Videoutrustning

Firg-TV-nytt fran USA

Radio Corporation of America (RCA) har
presenterat en transistoriserad farg-TV-ka-
mera, modell TK-42. Den #r forsedd med
zoomobjektiv och har tre 2,5 cm vidikoner
for firgsignal samt en 11 cm ortikon fér
luminanssignal. Elektronikdelen i kameran
ar uppbyggd med plug in-enheter i modul-
utférande. Det finns tva utgingar f6r firg-
videosignal och tvd utgingar for »svartvit
signaly. Upp till 300 m kabel kan anvindas
for anslutning av kameran till studioutrust-
ningen.

Fig. 1. Firg-TV-kamera TK-42 frin RCA,
USA.

Fig. 2. Videobandspelare TR-5 fran RCA.
Liksom i kameran TK-42 édr den elektro-
niska ulrustningen transistoriserad och upp-
byged med modulenheter.

En annan nyhet frin RCA ir en video-
bandspelare med modellbeteckningen TR-

5. Den ir forsedd med hjul, har dimensio-
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nerna 60 X 83 X 93 cm och ir litt att
transportera. Det behindiga utférandet gér
bandspelaren lamplig inte bara fér profes-
sionella TV-studios utan ocksd for t.ex.
industrier, skolor, bandkopieringscentraler
eller inspelningsbilar. Inspelning kan géras
antingen i farg eller i svartvitt. Avspelning
av ett »firgband» maste dock géras pi en
annan maskin, modell TR-3. P4 modell
TR-5 kan bandhastigheterna 19 cm/s och
38 cmy/s stdllas in och bildraster med 405,
525 eller 625 linjer kan viljas. Redigering
av ett band kan utforas rent elektroniskt.
En speciell plug in-enhet finns fér Anda-
malet.

Westinghouse Electric Corp., USA, har
patent pa en anordning fér automatisk av-
magnetisering av mottagare for firg-TV,
och man haller pa att utfirda licenser dven
for andra tillverkare. Anordningen redu-
cerar behovet av service for injustering av
bilden i en firg-TV-mottagare. Bildréret 1
en sadan dr namligen mycket kénsligt for
inverkan av magnetfalt kring mottagaren:
om t.ex. en dammsugare anvands framfor
mottagaren eller om mottagaren flyttas till
en annan plats dndras faltstyrkan vid bild-
roret sa att avbéjningen paverkas. Detta
medfor att elekironstrilarna fran rorets tre
elektronkanoner hamnar pa felaktiga punk-
ter i fargrastret pa bildskarmen. Firgiter-
givningen blir da felaktig.

Ny TV-kamera fran Marconi

En ny vidikonkamera fran Marconi Ltd i
Essex har funnit anvindning hos bl a.
brittiska flygvapnet, dir man installerat
den vid ett antal kontrollcentraler pa skilda
flygfalt. Ocksa civila London Airport ut-
rustas med dessa kameror i trafikkontrol-
len. Kameran anvindes framst for over-
foring av den mingd data som ror flyg-
plansrérelserna. Den nya kameran bygger
pa utvecklingsarbete inom vissa omraden,
bl. a. mikrokretsar och siadana uppbyggda
p& ytterst tunn film. Fér denna konstruk-
tion, liksom for Marconis farg-TV-kamera,
soin ligger till grund foér den nya produk-
ten, har hogsta méjliga bildkvalitet och
stabilitet varit 6nskemal.

Birbar videobandspelare

En portabel utrustning for svart-vit TV-
inspelning, bestaende av TV-kamera och
videobandspelare, har introducerats - av
Westel Co., USA. Utrustningen, som har
typbeteckningen WRC 150, vidger totalt
13 kg. Speltiden 4r 33 minuter med ett
band och en batterisats. Ljudet spelas in,
synkront med bilden, pi en separat ljud-
kanal pa magnetbandet. Bandhastigheten
ar 25,4 cmy/s. Den elektroniska delen i
bandspelaren 4r uppbyggd med integrerade
kretsar. Band och magnethuvuden drivs av
fem servomotorer. En synkpulsgenerator
limnar impulser till motorerna och kame-
ran for synkronisering av bild och ljud.
Bandspelaren kan inte anvédndas fér av-
spelning av ett inspelat program, for detta
anvinds en annan videobandspelare, typ
WR 100.

Rysk tredimensionell TV

Enligt Moskva-radion har ett nytt system
for tredimensionell television utvecklats i
Leningrad. I stillet for den konventionella
skirmen har man hir en transparent fram-
sida pa bildréret, si att man tydligt kan
se dess insida. Roret dr delat ungefiar pa
mitten av en rektangulir platta pa vilken
bilden projiceras. Dess sidor 4r belagda
med fluorescerande dmnen, som under in-
verkan av katodstralen bringas att lysa i
tva fiarger — gult och gront. Den tredimen-
sionella effekten uppnas genom att skivan
roterar som en propeller inuti bildréret
med hastigheten 1500 r/m. Katodstralen,
som sveper alternativt i tva plan, avsitter
lysande spar som sammansitter sig till en
bild. Féremal av alla dimensioner kan pre-
senteras i denna apparat; man kan t.ex.
iterge situationsbilder fran flygplatser, dar
dussintals flygplan per timme startar och
landar. De ryska experterna forutspir en
lyckad framtid for det nya systemet.

(Moskva-radion 5/1 1966)
NT



900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géngtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt géras annu battre i TEFLON? Vara ingenjérer hjél-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hdgklassiga produkter.

H A B |A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA 0O TEL. 018/810 00

Friga HABIA — foérst och storst i TEFLON®
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KVALITETS INSTRUMENT

NYHET FRAN DANBRIDGE

RCL-Component-Tester Typ CPT-2

Ett lattmandvrerat instrument anvédndbart f8r savdl produktions-
kontroll som laboratoriemdtningar. Instrumentet ar utfort for
direkt avidsning och jdmférelse av impedanser och fasvinklar
inom eft stort impedans- och frekvensomrade.

Data:

W Madétfrekvens valbar: 100 Hz, 1—10—100 kHz
M Madtspdnning valbar: 0,3 eller 3V

Matomrade for impedansavvikelse:
+ 2 %, % 6 %, + 25 till —20 9, fullt skalutslag vid 0,3 V
£ 0.2 %, % 0,6 %, £ 2%, =+ 6 % fullt skalutslag vid 3 V

W Mdtomrade for fasvinkelavvikelse: .
=+ 0,01, 4 0,03, £+ 0,1 radianer f6r fullt skalutslag vid 0,3 V
=+ 0,001, 4 0,003, + 0,01 radianer f6r fullt skalutslag vid 3 V

ey o d j
e? 00 ® v

M Kort leveranstid N e
Typ CPT-2

eI |

i
=

i isas i vé E & EMIC-utstilini -
Vi sénda gérna utfdrliga data Hela Danbridgeprogrammet visas i var monter nr. 39 pa C-utstdliningen

Lovasvagen 40—42

EI.EKTRISKA INSTRUMENT AB Box 1237, Bromma 12

Tel. Vx 262720

TACK IN HELA OMRADET MED

RADIO &
TELEVISION

elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

RADIO & TELEVISION vénder sig till de praktiskt verksamma teknikerna — som képer eller fore-
slar inkop av elektroniska utrustningar, mdtinstrument, komponenter etc. ELEKTRONIK riktar sig
sdrskilt till avancerade tekniker som fordrar information pé hégre nivé inom industriell, militdr
och medicinsk elektronik, elektronisk databehandling, processreglering, mdtteknik etc. Genom
annonsering i bada tidskrifterna séljer Ni pd hela den elektroniska sektorn!
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Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomrade:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2 000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20 000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvég
Utsp.: 10 xV—15 V
Kalibrerad utspanning
220 V 50 p/s.

300 X 200 X 130 mm.
Vikt 6 kg. Kr. 350: —

Signalgenerator SO-108

Frekvensnog-
grannhet *1 %.
Frekvensomraden:
: 150—350 Ke
: 350—500 Kc
1 400—1 100 Kc
: 1,1—4 Mc
: 3,5—12 Mec
: 11—40 Mc
: 40—150 Mc
: 80—300 Mc
300 X 215 X 165 mm. Modulation:
Vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB vart-
dera samt kont. reglerbar med potentiome-
ter. Inbyggd kristallkalibrator. LF 800 p/s pa
separat utgdng och reglerbar med potentio-
meter. Ytire mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sarklass.

Kr. 350: —

mQEET W

$O-107

Frekvensnoggr.:
= 1 %h.
Frekvensomrade:
A 150—400 Kc
B: 400—1 100 Kc
C: 1,1—4 Mc
D: 3,5—12 Mc
E: 11—40 Mc
F: 40—150 Mc
G: 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s el-
142 X 166 X 132 mm. ler CV 220 V 50
Vikt 2,5 kg. ps.

Kr. 199: —

Rorvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst. 11 M , AC
och DC Volt: 15, 5, 15,
50, 500, 1500 V RMS. 4,2,
14, 42, 140, 420, 1400, 4 200
V P/P. Ohm: 0,1 —1000
M , R X160, X100, X1 000,
X 10 000, X 0,1M, X1M,
X 10M.

dB: —20 till -+66.

200 X 130 X 110 mm.
Vikt 2,2 kg.

Kr. 255: —

Kr. 35: —
Kr. 45: —

Halstorle-
kar: 16, 18,

brotch 11
mmm.
Elegant
plastetui.

Kr. 35: —

Katalog mot 1: — i frimérken.

SYDIMPORT

Viinsavégen 1 Tel. 476184 ~ ALVSIO 2

KLEINST-KOMPAKT-BO X
KSB 12/8

for allmént bruk komplett
anslutningsklar.

Métt 250 x 170 x 200 mm.
Med specialhdgtalare for
jamnt frekvensomrdde 60—
20.000 Hz.

Anpassning 4—16 Ohm.

FLACH-STEREO-BOX
FSB 15

for mono- och stereo-
anldggningar.

Monterbar pé vdggel.ihylla.
Mait 540 x 330 x 100 mm.
Normal belastning 15 Wait.
Frekvensomréade 70—
18.000 Hz.

Imp. omkopplingsbar 4 och
16 Ohm.

HI-FI-STEREO-BOX
HSB 20/8

fér hdgvardiga HiFi-stereo-
anldggningar.

Kompleit anslutningsklar.
Matt 620 x 280 x 260 mm.
Normal belastning 20 Watt.
Frekvensomrade 40- 6ver
20.000 Hz.

Anpassning 4—16 Ohm.

HIFI-BAUSATZ
BS35/8

byggsats for sluten lada.
Denna hogvirdiga kombina-
tion (45—20.000 Hz) ger alla
amatdrer m3jlighet att med
Isophon - kompak! - hégtalare
sjdalva bygga med HiFi-kvali-
tet.

Hégsta belastning 35 Watt.
Anpassning 4—16 Ohm.

ISOPHON-WERKEGcmen BERLIN

GENERALREPRESENTANT

WILH CARL JACOBSEN AB

Box 140, STOCKHOLM 1, tel: 231875
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® skrivplin
av innehéllet

det finns

indlésa bandslingor

458 Broadway, New York, N.Y. 10013

endast fran IRISH

separat 30" firgkodat ledarband och 30” slutband, samt metallfolie
for automatisk vindning, tillsammans med varje 37, 5” 53/4” och 7"
spole. Litt att identifiera banden. Reducerat slitage. Ni far extra
bandmeter att spela in pa. Bandspolen vinder automatiskt pa
maskiner utrustade fér indamalet

dessutom foljande fordelar:

av forgyllt konstldder, for anteckning

® varje IRISH bandrulle har ovillkorlig garanti

IRISH — foregingare, fortfarande ledande kon-
struktér och tillverkare av magnetband

® IRISH band #r specialbehandlade med Ferro
Sheen (i fir att f& en jimn yta. Behandlingen gir
slitaget pa spelhuvudena minimalt]

IRISH videoband fér hem, industri och undervisning
IRISH grafitbehandlade band fér kassetter och fér utrustningar med

IRISH MAGNETIC RECORDING TAPE

Exportdr: Morhan Exporting Corp.

S 477
DRIFTTIDMATARE

i miniatyrutférande

Registrerar upp till 9999,9 tim.
Frontpanel 383 38 mm
Inbyggn. djup 47 mm
Halstorlek 353 35 mm
Effektférbrukn. 1,3 W vid 250 V, 50 Hz
Standardspdnningar
22—26, 100—125, 200--250, 380—450 V

® Sangamo kopplingsur
e Sangamo synkronmotorer med
inbyggd vixel

Generalagent

AB UNITAL

Draotininggatan 51, Box 735
Stockhoim 1, 08-21 25 91/92

SURPLUS

RA 130 Mottagare-séindare, frekvens 38—42 Mc, 14-rar,
4 kristaller, stationen #r avsedd for batteridrift 3—90 volt,
mottagaren har 1 HF-steg och 3 MF-steg. Apparaterna
levereras med schema och testade
Hértelefon o. mikrofon till RA 130
Mottagare R 1933: 18-rérs super, frekvens 60—80 Mc,
avsedd f6r yttre oscillator, Réren &r av 6,3 voits typ. 3
steg HF, 6 steg MF, 3 steg diskriminator samt 4 steg LF.
Varie enhet I mottagaren (5 delar) & monterad pa kon-
takter och kan latt urmonteras och anvindas separat.
Apparaterna ar nya och levereras i originallérpackning.
Matt: b=95 mm, h==220 mim, =310 mm. Vikt fér appa-
raten ar 4 kg. Utférsaljes sa langt lagret racker tifl kr: 115:—
Loran R-65/APN- Mottagare och indikator, anvanda pA
fartyg och fiyg fér faststillande av en kdnd sindares posi-
tlon. Féllande ror ingé: 1 st. katodstralerér 3BP1 med my-
metallskarm, 13 st. 6SN7, 2 st. 6SL7, 6 st, 6H6, 3 st.
6SK7, 1 st. 6Y6, 1 st. 6547, 1 st. 6SA7, 1 st. 5Y3, 1 st.
2X2, 1 st. VR105, styrkristall 100kc. Apparaterna #ro an-
vanda men | gott skick. pris kronor 120: —

Mod. transf. Collins. Z:6000/6000() 20W kapslad. ...13: —
Reldn, 12,24,48, v. f6r brytn max 50v/100ma.

4-pol vixl. 4:50, 6-pol. vaxl. 6: —, 12-pol. vixl. 8:25.
Socklar till ovanstdenoe kr. 2: 25.

Mc. Muddokontakter, oférvaxelbara 9-pol. for siadd eller
chassiemontage kr. 1:90. 32-pol. kr, 2:90 pr. st.

Kapa tllil ovanst. med kabelavbarn. 9-pol. 1: — 32-pol. 2:—
Amphenol kretskorthallare 2 22 pol. 3: —

kretskort med tryckt krets {dr exp. koppl., passande
ovanst. kontakt 1: — kr. st.

Ny katalog erhdlles mot 2:50 [ frimarken.

SVENSKA
DELTRON

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 69 57. 36 69 78
Butik: Vaihallavidgen 67, Stockholm O. Tel. 34 57 05
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> 18 Insant...

Hr Akstrom behover alltsi inte anvanda
nagra formler for att inse att stralarna
mdste repellera varandra, oavsett lingd
och inbordes avstand.

Detta var det utlovade enklare beviset.

Nu kanske manga ldsare opponerar sig
kraftigt: Detta kan val dnda inte vara rik-
tigt! Hr Stillman pastar att en magnetisk
kraftverkan mellan strilarna finns; hr Ak-
strom hivdar motsatsen. Vem har ritt?
Hr Stillman maéste alltsd adven rikna fram
en svagare resulterande repulsionskraft dn
hr Akstrom. Bigge kan vil d& inte girna
ha ritt!

Jo, bigge har faktiskt ratt. Styrkan hos
magnetfaltet kring en laddad partikel, stor-
leken av en kraftverkan mellan tva fore-
mél m. m. ir helt enkelt i allminhet olika
for tva observatorer som har olika hastighet
i forhallande till partikeln respektive fore-
malen, utan att nigon av-dem har mitt fel.

For hr Stillman finns ett magnetfalt. For
hr Akstrém har detta styrkan noll = inget
magnetfilt.

En kraft som fér hr Akstrom dr exakt 1
Newton, ar inte exakt 1 Newton f{oér hr
Stillman, eftersom de inte har samma
hastighet 1 forhallande tiH de kraftut-
6vande partiklarna, dvs. elektronerna.

Inte ens laddningen per lingdenhet i
stralarna dr lika for bigge observatérerna.
Paradoxalt kanske, men sddan ir naturen.

Fér att ta ett exempel som haltar, men
ger det visentliga. Vad har haren fér
farg? Den dr vit pa vintern och grabrun
pa sommaren. Ingendera firgen ir mer
»ritt» 4n den andra!

Observera att detta inte innebdr att na-
turlagarna plotsligt har upphort att gilla
lika fér bdgge observatorerna. Exempelvis
kommer hr Stillman analogt att konstatera
enbart elektrostatisk kraftverkan mellan tva
stralar av elektroner som har hastigheten
noll i férhallande till honom.

Den intresserade hinvisas till lirobécker
1 relativitetsteori.

Avslutningsvis skall endast nimnas att
exempelvis skillnaden i uppfattning av
kraft 4r forsvinnande liten i de flesta prak-
tiska fall. Om t.ex. » ar 1000 km/tim
(reaplan), kommer hr Stillmans och hr
Akstréms uppfattningar att skilja sig med
mindre 4n en tiomiljarddels procent. (Jim-
for med forhallandet mellan F,, och F, i
Gunnar Wallins formler med detta virde
pa v!)

Hans Thornblad



PHILIPS
“Proffs-"’

mikrofon

till gor-det-sjalv-pris

Bygg sjalv en dynamisk mikrofon
med "“proffsprestanda”. Det ar
latt och roligt med Philips mikro-
fonbyggsats. Det enda Ni beho-
ver forutom byggsatsen ar en li-
ten l6dkolv, en tang och en skruv-
mejsel.

Mikrofonen har kulkaraktaristik
och &r lamplig for bade tal och
musik. Kan omkopplas for olika
impedanser. Och kan anslutas till
praktiskt taget alla forstarkare
och bandspelare.

Cirkapris inkl. oms. 881

Finns i radiofackhandeln.

T Tsagmn

Distribueras av AB SERVEX: Stockholm, Gote-

borg, Malmé, Norrképing, Sundsvall.

SOLARTRONS KRAFT-
AGGREGAT GER ER DESSUTOM
ALLA DESSA FORDELAR

KONSTANT
SPANNING

KONSTANT STROM

12
oo

Fjarrstyrning av strom

12345678
(o}

00 00O OO
||
WL

Kompensering for spanningsfall
i matningsledning

91
o

12345678910
00O OO OO OO O
—+ |

——
" Fjarrstyrning av spénning

000 0O OO0 O O O

Huvud aggregat

0000000 O O O

slavat aggregat

Parallellkoppling av fler

aggregat
AS 1410 0—30 V 1A e
0— brus 500 u V t—t
AS 1411 0—40 V 0—2 A S?;bilitet Nit- i
AS 1412 0—40 V 05 A variationer 10 000: 1
AS 1413 0—40 v 00,5 A Temperatur 0,01%/° C
AS 1414 0—60 V 0—1 A Utimpedans 0,001 ohm
AS 1416 2x0—30V | 2x0-03 A Temp
omréade 0—50° C
SVENSKBYGGDA AGGREGAT
. Max Pris
Max. stdm spanning kr
PS 11 02 A 25V 395; —
PS 7 0,5 35 550: —
PS 3 0,5 70 910: —
PS5 0,5 100 1.365: —
PS 8 1 40 690: —
PS 53 2 80 1.570; —
PS 52 4 40 1.450; —
PS 51 10 50 3.100: —
PS 54 20 25 3.300: —

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

BOX 944, LIDINGO 9 TEL 652855
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THE TRIPLETT ELEGTRICAL
INSTRUMENT GO
presenterar
UNIVERSALINSTRUMENT
TYP 800

DATA

Noggrannhet 1,59, DC, 39,
AC, 159, vid ohmmatning
Temperatur- och frekvenskom-
penserad 67 matomraden Po-
laritetsvaxlare

SPANNINGSMATNING

DC 0,3 — 30000 Volt AC 1,5
— 60000 Volt Speciell prob
for méatning 6ver 6kV

STROMMATNING

DC 0,06 - 12000 mA AC 6 -
300 A Amperetang vid mat-
ning av vaxelstrom

MOTSTANDSMATNING
OHM 1K-10K-100K 4,4 - 44 - 440
ohm vid skalans mitt MEGOHM
1-10-100 4,4 - 44 - 440 kohm vid
skalans mitt

Ring eller skriv och begér
upplysningar om detta och
andra instrument fran

Generalagent fdr Skandinavien

KLN TRADING GO LTD AB

Vintrosagatan 13, Bandhagen 4
telefon 08-99 7040

SANDARE MOTTAGARE

RA 100 38,5—47 Mc Driftspanning 4,5—90
Volt. Férsedda med brusspérr. Fab. nya

lev. med schema. ENDAST 118:—
Samma som ovanstdende men beg. och
kontrollerade. ENDAST 93:—
Hortelefon-mikrofon till RA 100
ENDAST 18:—
Antenn till RA 100 4 mm ldngd
ENDAST 12:—
Marchantenn till RA 100 80 cm [&ngd
ENDAST 12:—

RA 130 38-42 Mc 14 ror 4 krist. 3—90 Volt.
1 HF steg och 3 MF steg. Lev med schema

o testade. ENDAST 95:—

BYGGSATSER.

Det dr en glddje for oss att kunna pre-
sentera de forsta byggsatserna i en serie
av lattbyggda och funktionssdkra bygg-
satser. Uppbyggda pd tryckt PC platta
med samtliga komponenter av hogsta
kvalite.

POLISRADIOMOTTAGARE for 27 Mc
efler 40 MC bandet. 4 transistorer fardig-
lindade spolar och drosslar.

Komplett byggsats Endast 38:-

FM-Sandare (Spionséndare) En enkel séan-
dare fér UKV bandet med synnerligen
god rdckvidd och i litet format. Som
Mikrofon anvdndes en kristall eller kol-
kornsmikrofon. Driftspanning 9 volt.

Komplett byggsats Endast 28:-

HI FI forstédrkare 7—15 Watt 6 transistorer
Hégtalarimpedans 1.6—15 ohm. Kénslig-
het ca 0,2 Volt.

Komplett byggsats endast 58:-

For Forstarkare till ovanstdende. Bygg-
sats 39:— UKV tillsats for P1 P2 P3 och
TV kanal. 8 transistorer 4 fasta avstdm-
ningar omkopplingsbara for kanalval.
Lamnar férstklassigt ljud lampligt for HI
Fl forst.

Komplett byggsats endast 88:-

KATALOG OVER ELEK-
TRONIKMATERIEL.

Viharnu var nyakatalog éverradiokompo-
nenter klar for distribution. Deninnehéller
det mesta av det bdsta inom elektronik-
omradet dessutom till de ldgsta priserna.
Vi har dven lyckats fa tag pa en del férst-
klassig surplusmateriel viket vi séljer till
lga priser. Ovrigt kan namnas att vi till-
iampar nettopriser pd samtligal kompo-
nenter sdsom kondensatorer motstadnd
potentiometrar transistorer omkopplare
m.m.

Ni bestéller enklast katalogen genom att
sdnda in 3,50 per postanvisning till oss
vilket far dragas av vid Er forsta order.
Forsdkra eder om ert exemplar nu, for for-
manligare inkop.

NAR DET GALLER ELEK-
TRONIKKOMPONENTER
KONTAKTA

ELEKTROKOMPANIET

Bangatan 13 Vésteras
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kort rapport

om...

RYSK STEREO-TV

Enligt den tjeckiska tidskriften »Technical
Digest» har ryska experter nu lyckats 16sa
problemet med stereoskopisk television.
Man anvénder sig av tvakanalsindning och
tvabildspresentation i polariserat 1jus. Med
en speciell anordning kan tittaren se en
bild med varje 6ga och de bida bilder-
na kombineras si att de ger en perfekt
stereoskopisk  synfornimmelse.  Tekniken
kommer sannolikt att férst anvindas i slut-
na system, t. ex. for 6vervakning av de far-
liga zonerna i atomreaktorer etc. De ryska
teknikerna anser emellertid att stereo-TV
sd sméningom kommer att bli lika populir
som firg-TV.

(N ])

DANSKT FORSUK MED FARG-TV
Forsokssindning av farg-TV  paborjas
under 1966 fran en ny UHF-sindare i
Képenhamn. Meningen ar att férsékssind-
ningarna skall vara ett hjilpmedel vid ut-
bildningen av de TV-tekniker som skall ha
hand om firg-TV-utrustningen nar farg-
TV kommer iging péa allvar. Vidare skall
den danska radioindustrin kunna utnyttja
forsékssindningarna vid konstruktion av
farg-TV-mottagare.

Den nya sindaren kostar ca 1,5 milj.

Dkr.

BREVKURS | MIKROFONTEKNIK

AB Pearl Mikrofonlaboratorium, Astorp,
har startat en brevkurs i mikrofonteknik for
radio- och musikhandlare. Avsikten med
kursen dr att ge den butikspersonal som
siljer hemelektronikapparatur 6kade kun-
skaper om mikrofoner och deras anvindning
s& att de i sin tur kan instruera sina kunder.
Kursforfattare dr direktér Rune Rosander,
Pearl Mikrofonlaboratorium, civilingenj6r
Ulf Rosenberg, Statens Provningsanstalt
samt civilingenjér Stig Carlsson.

> 59

Tilligg till Marknadens stabiliserade lik-
spinningsaggregat i RT nr 7-8 1966, s. 46.

Likspinningsaggregat modell KBB med
typbeteckningarna 3003, 3103, 3205, 3305,
2510 och 1320 frin AB Nordquist & Berg,
Stockholm skall ha beteckningen (k) i
stillet for (s) efter angivande av span-
ningsomride. I kolumnerna »Programme-
ring», »Fjirravkinnings och »Konstant
strom» skall std kryss for alla aggregat fran
Nordquist & Berg utom for KB 705M.



AUGAT...

Hallare och testbord for integrerade kretsar

Electrosil

Se vidstaende fﬁretags

produkter
4 Metalloxidmotstand
LEVELL
StOCl{hOlmS Tel{niSl{a Transistorinstrument
Maissa mec

Precisionsmotstand, potentiometrar, omkopplare

EMIC-utstiillningen ~QN FIHERS
1 var anIlteI' Kolfilmmotstand, potentiometrar, ker. kondensatorer

Nr 101 SIGNETICS |

Integrerade kretsar

- - Rackar och rackkombinationer
Wg %W‘ CORNING
ELECTRONICS

Jarntorget 7, Géteborg SV. Tel. Vx 1701 20 Glaskondensatorer, delay lines, flodistorer

KRAVER NI
@ Lag fuktabsorption

P ; 3 eoe o
DIELEKTRA AG ® Goda isolationsegenskaper v A I D A
PORZ[RHEIN ® Tropikbestindighet J

L]

Nr 1260/1101 tor telefoni-, HF-utrustningar etc. kédnnetecknas av Standardformat

sdrskilt lag fuktabsorption. 550% 1050
Lagerhélles i tjl. 0,2—12,0 mm.
Fér information avd. KOPPARKLADD FOR TL-KORT
E. M. Nr 1133 med 35 my folie p& ena eller bada sidorna. Standardformat

Nr 1134 med 70 my folie pa ena eller bada sidorna. ca 570X 1040
Lagerhdlles i tjl. 1,0, 1,5 och 2,0 mm storsta format vid

15027 goda kallstansningsegenskaper, flamresistent. Tty e MR

15028 enl. NEMA FR 2.

AI-I-HAHﬂ ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K — Tel. 22 46 00
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€r -motorer

Likstrémsmotor
for 3 volt
med
| kuggvaxel
Utvaxling:
5:1 12:1
31:1 78:1
195:1 488:1
el i 28
® Jdarnfritt ankare For anvédndning i t.ex.:
¢ Permanent magnetfdalt URTEKNIK
® Hog verkningsgrad OPTIK
® Smd dimensioner FINMEKANIK
Begdr broschyr TONTEKNIK
Generalagent:
A - Tel. 112990, 102246, 217316
B Do Jo y . a Holldndargatan 8, Stockholm

| ROR DET ROR
! SA
) ROR DET 0SS

Qch ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/4065 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019

Stockholm 4
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1 praktiken

ron och tips

Véra lisare dr vilkomna med bidrag under
denna rubrik: knepiga kopplingar och mét-
metoder, lattillverkade detaljer, enkla och
effektiva hjdlpmedel {6r service och felsik-
ning etc. Varje infort bidrag honoreras.

SPANNINGSMATNING MED
OKALIBRERAT OSCILLOSKOP

Har ni kanske ett omodernt och ganska
billigt oscilloskop? Utan nagon kalibrering
for spanning? Nija, grubbla inte [6r myc-
ket dver hur stora spiAnningarna skall vara.
Lat oss t. ex. mita 60 V (topp till topp).
Da gittar ni forst pa rdknestickan hur mye-
ket sinusspinningen 60 V ar i effektiv-
virde, alltsa U,,/2 /2, i detta fall ca 21 V.
Sedan kan ni se i glédstrémskedjan var ni
har ca 21 V nagonstans och jimféra. En
enkel och tillforlitlig metod. AG

TRANSISTOR SOM SILDROSSEL

Den brumbefriande drosseln vid lagspan-
ningsnitaggregat blir ritt stor, sarskilt nir
strommar over 1 A flyter. DA kan det vara
fordelaktigt att koppla en transistor som

|
12-15V

ofiltrerad fi l‘trerqd
1

|
‘
+l +Ti000u i,

sildrossel. Figuren visar kopplingen. Tran-
sistorn crsitter en drossel omkring 10 H.
Vid praktiskt bygge dr det bara att se till
att inga Overspanningstoppar upptrader
och att inte max. tillaten kollektorstrom
overskrids.

BN

SNYGG INSTRUMENTPANEL

En ofta aterkommande fraga dr vad man
skall bekli t.ex. en instrumentpanel med.
En lésning &r det kontaktpapper, 60 cm
brett, som [inns hos de flesta farghandlare
— i svart eller i olika traimitationer. Klister
finns pa baksidan av papperet, vilket un-
derldttar fastsittningen. Papperet kostar

ca 4 kronor metern.
Olsson

PRINCIPSCHEMAN

Principscheman i RT dr uppritade enligt
féljande riktlinjer: Komponentnumren som
korresponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista ér placerade till vinster ovan-
for resp. komponenter. I de fall komponent-
varden anges i principscheman dterfinnes
virdena till hoger under resp. symboler. Be-
triifffande  komponentvirdena i schemana
géller att for motstdnd utelimnas ohm-teck-
net, och fér kondensatorer utelimnas F.
Sdledes dr 100 = 100 ohm, 100 k=100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n
=30nF (1 n=1000p), 3p=3 pI osv. Alla
motstdnd 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp. om ej annat anges i stycklista.



Onskar Ni midta AM och FM
med god noggrannhet?

Dd har vi det instrument Ni behéver, AM-FM-modulationsmeter
typ AFM1 frdn Radiometer AfS. AFM1 anvdnds av bl.a. férsvaret
och de ledande serviceféretagen for kommunikationsradio. AFM1
har den unika egenskapen att mdta bdde AM och FM med god
noggrannhet (3%,). Savdl positiv som negativ modulationstopp kan
mdtas. Uttag finns fér detekterad LF-signal.

Béarfrekvensomrade: 3—1000 MHz

Mdatomraden: 3, 10, 30, 1009, AM
+3, 410, 430, --100, 300 kHz FM
Noggrannhet: 39, av fullt utslag
Distorsion: < 0,5%
Radiometers AM-FM-modulationsmeter AFM1 Pris: B0 = s bt 75, O gk g frapad e

Passar dven i 19"’ standardrack.
4.900: — kr med 50 £ ing&ngsimpedans

Ldmpliga kompletteringsinstrument:

FM-AM-signalgenerator typ MS27 R A D I o M E T E R
0,3-240 MHz
Distorsionsmeter typ BKFé

0,3-100%, fullt utslag COPENHAGEN
BERGMAN & BEVING AR Fgg

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
Tel. 08/246040 Tel. 040/76760 Tel. 031/513090

FOR LABORATORIER, PROVRUM, SERVICEVERKSTADER SKOLOR

En OSLAGBAR "ekonomiserie”*

hogstabiliserat likspanningsaggregat med
kontinuerligt variabel utspanning kortslutnings-
sdkert och med installbar strombegransning

w yhet.'

Bl 0,615V, 1A | 0,6-30V, 1A | 0,6—60V, 1A
For inbyggnad 198: — 278: — 298: —
Fristaende 298: — 398: — 428: —

Dessa priser gdller for byggsatser, for monterade aggregat
tilkommer 75: — — 100: —.

*1 8 olika typer for :
max 0,5,1 och2A. Begéir specialbroschyr!

L Box 64, VALLENTUNA, Tfn 0762224 54

ELECTRONICS
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SVENSKTILLVERKADE

FINSAKRINGAR

TROGA SNABBA
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA

utstillningar

konferenser

Foljande storre utstillningar och
konferenser med anknytning till elek-
tronikomradet kommer att hallas un-
der de narmaste tva aren:

1967

15—17/2: »International Solid State Cir-
cuits Conference», Philadelphia, USA.

5-—10/4: »Salon International des Com-
posants Electroniques», Paris.

MEKANISK STABILITET:

Typprov

m. belastning 1,2 % lu:
Vibrationsprov i 2 riktning-
| ar, 2 svep i varje rikining:
| 10—50 Hz konstant ampli-
tud 1 mm,

50—2000 Hz konstant acce-
leration 10 g

Skakprov i maskin enl.
K ATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall
i vardera 2 riktningar.

10—15/4: Internationell konferens »I’Elec-
tronique et ’Espace», Paris.

14—21/4: »MESUCORA, International
Congress» (med utstdllning), Paris.

ELEKTRISKA DATA:

enl. foljande normer:

IEC publikation 127/CEE pub-
likation nr. 4; SEMCO 24-1949,
24-1963, 15-1959;

SEK nr SEN 280515. Amerikansk,
brittisk el. tysk norm.

19—29/5: »Budapest International Fairy,
(industrimissa), Budapest.

21—26/5: »5th International Conference
on Non-Destructive Testing», Montreal,
Kanada.

27/5: »Symposium International de
Télévisiony, Montreux, Schweiz.

22

SAKRINGSHALLARE — SAKRINGAR MED HOG BRYTFORMAGA.

6—9/6: »11th Conference of the European
Organization for Quality Control», Lon-
don.

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel 4072 38, 4037 96
Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4

20—23/6: w»lInternational Data Processing
Conference and Business Expositiony,
Boston, Mass, USA.

3—8/7: »IMEKO, 4th International Meas-
urement Congress», (med utstdllning),
Warszawa.

5—7/9: »5th International Analogue Com-

Tycker Ni om att vdnta — svaret &r helt putation Mectings», Basel, Schweiz.

sakert nej — och Ni slipper vdnta om Ni

utnyttjar var »P& stubben service». Hér 10—16/9: »International Conference on
nedan har Ni nagra av de artiklar vi lager- Magnetism», Cambridge, Mass, USA.
for 7—12/10: »15th International Communica-

tions Congress», Genua, Italien.

] 8—10/11: »MF, LF, and VLF Radio Pro-
pagation». London.

‘@ LA
3 =, s
" WA 1968
€ 593
= e 5—10/8: »IFIP (International Federation
for Information Processing) Congress 68»,
Edinburgh, Skottland.
Ytterligare upplysningar kan erhéllas fran
Ingenjorsvetenskapsakademien, ingenjor
2 Avenberg, Box 5073, Stockholm 5.

a
Tantalkondensatorer Kemet
Halvledare Lucas S E K-nytt

Tungelement, spolar Hamlin/
Osmor _

Sékringar, sékringshéllare  Bussman Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
Hoali : b Kontakter Amphenol, har utsint féljande forslag pd remiss:
s et il de e S ) SEN 01 0561 Grafiska symboler. Relier.
B0 B A, vt Rt oy SEN 240121 Kontakttrdd (6r bananligg-
33 métomraden. Tillsats f. 25KV ¥ it g ningar. SEN 24 1421 Oljekabel fér hogst
PRIS: Endast k. 425+ [ Nixierdr, avkodare, 420 kV vaxelspanning. Provningsforeskrifter.
‘ Aol drivsteg, raknare Burroughs SEN 26 04 01 Elmaskiner. Mirkeffekt, stor-
Bestall fran: Transistorbrickor, kylflinsar Jermyn lek och anslutningsmdtt, SEN 26 0402

S SVENSKA Drosslar, rattar National Asylnkro_nmot(zrer. Markeffekt, storlek och
! anslutnmingsmatt.
RADIO AB Isolatorer Birnbach Forslagen kan rekvireras fran Swvenska

Elektriska Kommissionen, Box 5177, Stock-

Fack, Stockholm 12, Alstrémergatan 14, Firma Johan Lagercrantz holm 5. telefon 23 31 95.
;ilndzc?v:;l ?&hﬁ}l('ﬁlrs{é oty Maime. Gardsvédgen 10 B Solna Svenska Elektriska Kommissionen Thar
= : Telefon 08/83 07 90 dven insint »Teknisk Arsrapport fér norm-

arbetet 1965».

S
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Stabiliserade likspanningsaggregat for
inbyggnad uppbyggda enligt Oltronix
"‘bla-profil”’-system

® 50-tal olika typer enkel- och dubbelaggregat ® 6-390 W
typer, spdnningar upp till 120 V @ Helt kisel ® 60° C om-
givn.temp. ® 2 olika stabilitetskliasser 0,01 % och 0,25 % ®
Programmerbara @

0BS! Endast 4 typexempel av mer dn 50 olika typer.

Stab. [ Brum|  Dimensioner Pris
TYP v A % [ mV mm kr

MD15-1 0-15 1 025} 2 | 71x112x145 | 355:-
MD32-0.95 0-32 0951025 | 2 | 71x148x180 | 420:-
MB12-76 | 10.8-135 |75 (001 | 05 | 99x160x240 | 775:-
2MB35-0.8 | 2x30-36 | 08 [ 001 | 05 [ 99x148x210 | 800:-

'@LTRON]X

Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 87 03 30

KO NTAKTD 0 N — en viktig detalj | elektronlkutrustningen

LEMO har kontaktdon for alla éndamél i saval standardutférande som gas-,
vatten- och vakuumtdtt vtférande.

Koaxialkontakter fér anvdndning vid bérfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontakter f&r upp fill 5 kV (=11 kV provspénning).

Specialkontakter for strdlningsmétutrustningar med 8 styrkontakter och 2
kontakter far 5 kV. /
LEMO &r en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elekiriska egen

skaper. Kontakterna finns i enpoligt, méngpoligt och kaaxialutforande,

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, kontakta oss och begér
upplysningar om LEMO-kontakterna.

+D.J. STORK

Hollandargatan 8
Stockholm, Tel. 1129 90, 10 22 46, 217316
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Tumhjulsomkopplare med brytférmaga 0.1A vid 50V i 1-poligt och
2-poligt utférande. 2 till 12 steg i decimal- och bindrutférande.

Svenska Painton AB |

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL Vx 08/36 28 50 Tix 109 16

x w

coNIELEC

miniatyrtrimpotentiometrar

av hég
kvalitet

PR
naturlig storlek

025 45-varvs precisionspotentiometer i
metallkdpa. Resistansomrade 10Q —125 kQ,
tolerans =£109%,.

Max effekt 23/, W, tempomrade —55 till
+180°C. Langd 34 mm.

037 lika 025 men med kantig kapa.

040 lika 037 men med kapa av hégvirdig
plast for tryckta kretsar.

L300 28 varvs i plastkapa. Resistansomrade
10 0—100 kQ. Max effekt 2W, tempomrade
—55 till +105°C.

Prisexempel 20Q —500Q 14: 80.

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12
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STEREO TAPE RECORDERS

BANG & OLUFSEN PRESENTERAR
TRE NYA MODELLER

BEOCORD 2000 DE LU XE K bordsmodell
BEOCORD 2000 DE LUXE T vdskmodell m. hégtalare

BEQCORD 1500 DE LUXE bordsmodell

PROFESSIONELLA DATA! IDEALISK FOR HIGH
FIDELITY ANLAGGNINGAR!

4 STEREO TONHUVUD: 3 ST. '/2-SPAR STEREO-
HUVUD FOR INSPELNING OCH AVSPELNING. 1
ST. 1/4-SPAR STEREO-HUYUD FOR AVSPELNING.

IDEALISKT FORSTARKARSYSTEM: LATT UTBYT-
BARA TRANSISTORISERADE ENHETER.

2000-MODELLERNA HAR SLUTSTEG PA 2:x8 WATT
1500-MODELLEN AR UTFORD UTAN SLUTSTEG.

Broschyr sdndes gérna.

Tag del av vara féormanliga nettopriser inkl. oms.
pa dessa och marknadens andra high fidelity-pro-
dukter.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 305875, 320473.

rapporter och

forteckningar

Féljande tekniska rapporter har insints frin
Kungl. Tekniska hégskolan, Institutionen
for tillimpad elektronik: Rapport TR-120:
»Framstallning av resistans-ledarnit genom
selektiv etsning»; rapport TR-121: »Trim-
ning av tunnfilmsmotstind genom strém-
pulsning» ; rapport TR-122: »Forstarkaren-
het 1 filmkretsutférande»; rapport TR-125:
»Egenskaper hos fér&ngade kiselmonoxid-
kondensatorer» och rapport TR-126: »Stu-
dieresa varen 1966».

International Telecommunication Union 1
Genéve har publicerat foljande forteck-
ningar:
List of Broadcasting Stations operating in
bands between 5 950 and 26 100 kHz.

Forteckningen dr upprittad enligt Genéve-
konventionen av ar 1959.

List of International Telephone Routes.

Denna forteckning foljer det internationella
telefonreglementet samt rekommendationer
utfirdade av CCITT (Commission Com-
munication Internationale de Téléphone et
Télégraph).

Kataloger

broschyrer

ITT Standard, Nybodagatan 2, Solna 1:

datablad Sver kondensatorer och miniatyr-
relder samt kataloger 6ver kondensatorer,
halvledare, hogtalare, likriktare, omkopp-
lare och relder frdn Standard Elektrik
Lorenz AG, Visttyskland.

AB Eia Radio, Fack 6074, Stockholm 6:
broschyr &ver spréklaboratorium fran
Uher Werke, Vasttyskland;
broschyr 6ver kassettbandspelare frén
Graetz, Vasttyskland.

Hede Nielsens Fabriker A/S, Danmark:
broschyrer 6ver moduluppbyggda Arena
radio- och TV-mottagare;
broschyrer 6ver Arena hi-fi-hogtalare samt
6ver Arena och Garrard skivspelare.

Rohde & Schwarz, Visttyskland:
katalog Over bl. a. mitsandare, filter, mit-
bryggor, instrument {ér provning av halv-
ledare, digitalvoltmetrar, selektiva volt-
metrar, instrument for noggrann frekvens-
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. NYA YISKIKTSMOTSTAND

Iskra ytskiktsmotstand ligger i toppen nér det géller kva- sténd for 0,25, 0,5. 1 och 2 W belastning. Resistansvirden

’ litet och i botten nar det géller priser. (De kan med fér- mellan 4,7 ohm och 10 Mohm kan erhallas. Tolerans: 5%,
del anvdndas i bade hemelekironikutrustningar, och pro- temperaturomrade: —55°C till +125°C, driftsspdnning,
fessionella utrustningar.) 1 Sverige lagerféres Iskra-mot-  max. 750 V.

VI LAGERFOR AVEN ISKRA:s

/M e Keramiska kondensatorer

® Papperskondensatorer

® Styrolkondensatorer

® Polyesterkondensatorer

® Vridtransformatorer

® Relder

® Potentiometrar och trimpotentiometrar

® Trdadlindade motstand for upp till 100 W

Se hela ISKRA-programmet i vér monter 808 pd Stockholms Tekniska Mdssa

Begdr broschyrer fran

svenska generalagenten som pdgar under tiden 28 september—4 oktober.
INGENJORSFIRMA MARTIN PERSSON A
Norr Mdlarstrand 64 - Stockholm K - Tel. 50 55 44 o I'AGA PRISER
Lager: Ehrensvdrdsgatan 5 - Stockholm K - Tel. 54 98 88 ® KORTA I-EVERANSTIDER

Vilket annat likspannings-
aggregat har alla dessa fordelar...

O Kontinuerligt instédllbart 6verstromsskydd mellan 0,5-10 A
med automatisk atergang da belastningen urkopplas.

O Aggregatet kan utan risk 6verbelastas samt kortslutas under
obegridnsad tid, emedan strommen automatiskt begrinsas till
c:a 200 mA.

O Termosdkring skyddar komponenterna mot 6vertemperatur.

Konvektionskylning, ingen flakt.

D& overstromskontrollen ar instilld pd max strom, fordréjes

automatiskt dess funktion, varigenom last som har lagt inkopp-

lingsmotstand kan anslutas.

O Kan serie- eller parallellkopplas for dubblering av spdnningen
resp. strommen.

[0 Statiskt inre motstand < 0,005 O

0 Amperematare 0—10 A samt voltmédtare med automatisk om-

koppling av fullt utslag 15 resp. 30 V, varigenom noggrann av-

lasning av utspanning méjliggores.

Tryckta kretskort.

2 ars garanti.

...0ch till detta pris....1295:—

oo

El
0

Spénnings- | Max. konti- Ripple Stabilitet Anmirkning
omrade nuerlig 0 — full last
strom

55—7,5 V 75 A < 2mV < 20 mV | Max. strom 10 A
vid 6,3 V

8,25—11,0 V 70 A < 2mV < 20 mV | Max. strém 8 A
vid 9,45 V

11,0—150V 6,0 A < 2mV < 20 mV | Max. strém 8 A
vid 12,6 V

22,0—30,0 V 40 A" | < 2mV < 20 mV | Max. strom 7 A
vid 25,2 V

*27-30V 25A

Dimensioner: 2‘22x190x340,2?:?av13°lf:. gszt(.:fér plats i 19” stativ. A B B I LRA D IOCENTRALEN

Ring eller kontakta oss foér vidare upplysningar och demonstration = Rehnsgatan 3 Stockholm Vva Tel. 31 10 90, 31 13 00
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mitning, instrument for méatningar pi
TV-sindare, likspidnningsaggregat samt

materiel for koaxialledningar;
informationsskriften »Neues von Rohde &

Schwarz» nr 22 1966 over matteknik.

(Svensk representant: Rohde & Schwarz
M U s I K E N Svenska kontor, Erstagatan 31, Stock-

holm S6.)

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
Ndstan alla HiFi férstdrkare har bas- och diskantkontroller. Alla bas- och tidningen »Emitter» 8ver integrerade kret-
diskantkontroller héjer och sdnker basen resp. diskanten, men ddrmedslutar sar frin Philips och Westinghouse;

- i st Philips’ »Electronic measuring and micro-
likheten mellan olika forstdrkare. wave notes» nr 2 1966 med information

Baskontrollen hos QUAD varierar sdvdl branthet som 6vergdngsfrekvens i om mitgeneratorer f6r firg-TV-motta-
fyra frekvensavskdrande filter med lika impedans. Kanalerna dr ldsta, for gare, oscilloskop och forstirkare;

att férhindra fasférskjutning. Harigenom bibehdlles stereobilden vid alla in- ‘31‘1';:’;2:31 avefogflk_adhl“lsomkopplam och
stéllningar. k?ta]ogblf(slnnéver “antennstavar i ferrox-
Diskantkontrollen arbetar som ett mellanting mellan stegvis och kontinuer- e

ligt variabelt, s& att det dr méjligt att justera briljansen i musiken, samtidigt {

som den naturliga harmoniska balansen bibehdlles. Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:

broschyrer over styroflexkondensatorer
samt 6ver komponenter och apparatur for
avstorning.

Hur erhdlles den musikaliska balansen hos Er férstdarkare?

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
»Broadcast News» — information om
sandningsutrustningar foér farg-TV samt
prislista 6ver specialrér, fran RCA, USA.

Svenska Painton AB, Erik Tegels Vag 35,
Spénga:
broschyrer &ver kretskortkontakter fran
Painton & Co. Ltd, England.

p—— A it ; 5
HARRY TH ELLMOD AB General Motors Nordiska AB, Fack, Stock-

holm 20:

Hornsgatan 89. Stockholm Sv. Tel: 68 9020, 68 40 40, 69 38 90 katalogblad 6ver effekttransistorer, minia-
tyrdioder och kylflansar fran Delco Radio

- r 1 oy oo gt (et

Div., USA.

Aero Materiel AB, Grev Magnigatan 6,
Stockholm O:
katalogblad 6ver halvledare samt informa-
tion om tillférlitlighetsprov pa halvledare,
fran Sprague Electric Co., USA.

e S

MODELL 44 @20
Corning Electronics, USA:
»Corning Glass Capacitor Guide» — in-
formation om glaskondensatorer. (Svensk
representant: M Stenhardt AB, Bjérnsons-
gatan 197, Bromma.)

STAB l LI SERA DE Dataelektronik, Box 19009, Goteborg 19:
broschyr och prislista 6ver panelinstru-
LI KRI KTARE ment frin Kuwano, Japan.

A H Hunt Capacitors Ltd, England:
0—15V 0—10A broschyr 6ver tantalelektrolytkondensato-
f a rer.  (Svensk representant: AB Gosta
. Lok R il e Q—13¥ 0 20 A Bickstrom, Box 12089, Stockholm 12.)
e : 0—30V 3= "EA

e ) ; 0—30V 0—15 A Marconi Instruments Ltd, England:
4

»Measuretesty — information om mitning

T b U ; 0—60V == XA med oscilloskop. (Svensk representant:
Q.'{\\‘ Y ¢ : 0— 60V O==="25 A Svenska Radioaktiebolaget, Fack, Stock-
Yook holm 12.
\ 0— 60V 0—10 A L |
0—60V 0—30A Monix, Klockartorpsgatan 22 C, Visteris:

broschyr éver nilmikrofonarmar och nal-
mikrofonhuvuden frin Audio-Technica

SVENSK T".I.VERKNING Corp., Japan;

B" { o I katalog 6ver elektrolytkondensatorer fran
TRANSISTORPR Leverans fran ager CEF (Condensateurs Electrochimiques),
OVARE & . 5 Frankrike ;
Lattskott, batteridriven. Begar datablad fér ndrmare prislista dver elektrolytkondensatorer frin
PRIS: Endast kr. 400:— specifikation Fischer & Tausche, Visttyskland ;
Bestéll fran: Ingenjbrsfirma katalog 6ver audiotransformatorer frin

Gardners Transformers Ltd, England;
SVENSKA GUNNAR BECKMAN AB broschyrer 6ver trimpotentiometrar och
RADIO AB Kirunagatan 42, Véllingby. servopotentiomctrar samt datablad &ver
Tel. 08,38 66 50, 38 66 51
Fack, Stockhoim 12, Alstrémergatan 14, s
Tel: 22 31 40. Filialer: Goteborg, Malmd,
Sundsvall och Kumia.




Fyra fot ldng och for hog belastning eller 0,1" lang
och for mW. Det finns ménga typer emellan

i
Electrosils motstand

ger Er:

@® Resistansomradet
10 ohm till 2 ohm

@ Effekt 1/16 W till 4 kW
® Tolerans ner till 0,5 9

@® Temperaturkoefficient
ner till 50 ppm

Glas-tenn-oxidens stabilitet och tillforlitlighet fran milliwatt till
kilowatt ger battre prestanda &n nagon annan typ av motstand.

Den hdga stabiliten hos metalloxid och dess resistans mot éverbe-
lastning offererar ett superbt alternativ till tradlindade motstand. Om
Ni behoéver motstand fér mW eller flera kW, gor Electrosil glas-tenn
oxid motstand ett battre arbete och kostar oftast mindre.
Glas-tenn-oxid ar det moderna materialet f6r motstand. Extrem tillfor-
litlighet ar vad Ni behéver i Er utrustning och det &r vad Electrosil kan
ge Er. Varfér inte prova glas-tenn-oxid motstand.

Electrosil

LIMITED

Lagerféres i Sverige av generalagenten

INDUSTRIELL
MATTEKNIK

For modern och effektiv
mdtutrusining,
radgdér med oss!

i

Bar-frekvensforstirkare C-3-5

Barfrekvensforstarkare C-1-25

For méatning av tojning, kraft, tryck, acce-
leration, ldge, snabba foérlopp, torsions-
svdngningar etc., en kvalitetsutrustning
utan kompromisser till realistiskt pris, ar
foére sin tid, helt i modernaste kiselhalv-
ledare med inkapslade férstérkare, univer-
sellt anvandbar med hdég kénslighet och
stabilitet, inbyggd absolutkalibrering, ut-
gang for skrivare till & 10 V 4+ 100 mA,
respons 0—6 kHz, arbetsfrekvens 25 kHz.

DC-forstarkare
speciellt utvecklade férskrivare

Ingenjdrsfirman
Ystadsvagen 136, Johanneshov, Tel. 08/49 05 10, 4909 10.

Mycket lattskott fortradtojningsmétningar.
Direkt avldsbar digital skala, respons
0—1,25 kHz

Omkopplingsenhet CS-20, CS-32

Med balansering fér 20 resp. 32 st full-
eller halvbryggor, med eller utan kapa-
citiv balansering.

Transformatorenhet CT-1-25

Mojliggér maéatningar pa ldnga avsténd,
daven med sma kapacitiva givare.

Operatorforstarkare

XELEX
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ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T m.fl. tex.
Miniatyrutiorande tub m. trAdansl.

6/8v 30/35V 70/80V 350/385V
SuF 1:15  BuF 1:15  0.5u4F 116 8uF 1:60
10 115 10 §+EL 1:16 848 2:10
25 WS - 26 1:156 1.6 1:16  32uF 2125
50 1:15 50 129 - 2 1:16 S0 2:85
100 1115 64 126 5 115 1616  2:70
250 1:20 100 1:30 10 1:15 26425 345
500 1.95 220 2:10 25 1:50 32432 4:.05
1000 2:45 250 2:15 50 1:66 50+50 5:25
2500 3:75 300 2:90 100 2:60 100+ 100 7:20
5000 6:15 500 3:10 250 3:45
10000 9:75 1000 5:40 500 4:95 :fg/ssov 1:60
12115V 2500 8:85 1000 8:40 g 2:10
5uF 145 5000 15:30 2500 17140 g 3'50
10 1:156  50/60V 160/176V 8+8 2:85
25 1:15  5uF 1:45  10uF 1:50 16+16  3:50
50 1115 10 115 50 330 25+25 4:50
100 ek 1:15  50+50 3:95 15!(2)+g(7S g:gg
160 1:30 50 1:25 ' b
250 145 100  1@0 2800278V Cesov
500 2:45 250 270 o 380 32+ 32uF 6:30
J0o0O  3:16 500 390 49 35 320 50+50 9:40
2500 5:70 1000 6:60 % pEs
5000 945 1500 B85 90 !50
10000 12:25 2200 11:40  Met. polyes:ukondensa(crer 250
3 o 0.400V 0.014F1
EREAE BMHE NUPTEE Styrokondensatorer 500V
350/385V 450/550V 2,5 % 12—22.000pF 0:55—1:40
8uF 2:45 8yFF g:gg 20 % 10-25.000pF 0:40—0:95
8+8 3:15 254 z =
16416 360 848 350 ge{‘a‘rpnska kondensatorer 1.5pF
32+32 5:05 32+32 6160
50+50 6:60 50+50 9:00
100+ 1008:30 100+ 100 14:40

Ovriga  KONDENSATORER el.lyt.-rullblock-polyester-styrol-keramiska i
STOR SORTERING till Haga priser.

TRANSFORMATORER ({1ill AoT-beskrivningar i lager.
lindas aven med onskade data. Lev.tid 1—3 veckor.]
N62 Glodstromstransformator Prim.: 220V 50Hz. Sek.. 6.3V 1.3A

pé bestallning

Kr. 15:60

N63 D:02x3.15V 3A Kr. 24:80
N6S D:o 2 x 3.15V 4A, 4/6V 4A Kr. 36:80
N67 D:o 6.3V 5A Kr. 31:50
N68 D:o Prim.; 0-205-220-235V, Sek.: 6V 8A, 6.3V 4A Kr, 37:75
N70 Transistor- och Glodstrdmstransformator 6-35V Prim.: 220V

B50Hz. Sek.: 4 st 6.3V och 2 st 3,15V 0,5A for paralleil/sene

koppling, loderonansl. Kr. 24:75
N71 D:o med 1A lindningar f. paralfell/seriekoppling Kr. 29:50

D:o med 2A lindningar f. paralleil/seriekoppling Kr. 36:50
TRANSISTORTRANSFORMATOR samti. Prim.: 220V 50Hz

Sek.: 2 st 8,3V a 0.3A f. serie/paralletikoppi. Kr. 17:95
N69 D:o 2 st 7V a 0, 1A . serie/parallellkoppl. Kr. 14:95
NSO D:0 2 st 9V 4 250mA f. serie/parailelikoppl. Kr. 18:50
N120  D:o2 st 12V a0.2A1. serie/paraltelikoppl. Kr. 18:50
N121 D:o 2 st 12V a 0,4A 1. serie/parailelikopp). Kr.21:25
N240 D:o2st24VabAf. SErle/paraIlellkopul Kr. 66:00
N300  D:o 2 st 30V a 5A f. serie/paralleilkoppl. Kr. 24:25
N351 D:o 2 x 35V 1A f. serie/parailelikoppl. Kr.31:25
N353 D:o 2 x 35V 1,6A {. serie/paratleltkapp! Kr. 36:50
N40QO  D:o 2 st 40V a 5A f. serie/parallefkoppt. Kr. 79'25
N421 D:o 2 x 42V 1A {. serie/paralielikoppl. r.
N1815 Nattransformator Prim.: 220V S0Hz, Sek.: 2x 183V ( ,370\”

150mA 2 st 6.3V 2.5A (. 12.6V 2.5A)
Andra nat- o. utg.transf. samt drosslar lagerfores
TRYCKKNAPPSOMK. 1—10 g. med o. utan indiv. utlosn
VRIDKONDENSATORER. miniatyr 0. 6 mm axel: 1 gang. differential 0.
butterfly 1.ex. 30pF var. Kr. 8:75. 2 x 8pF Kr. 9:90 2 gang 2 x 3pF upp
till 2 x 90pF. SKIUTOMKOPPLARE, miniatyr 3p. 2v Kr. 1:95.
RATTAR med chuck, stor sortering ljusgrd @ 14.21, 28 min for t.ex. 4
0. 6 mm axel. 6 farger pa tackplattor.

Kr. 49:25

e ROR — RESTPOSTER

AZ) 3:95 | ECH41  4:45 | PABC8O 3:75 4.25
AZ11 525 § ECH81  2:95 | PCCB4  4:50 1:95
CV66 6:95 | ECH84  3:20 | PCCBS  3:50 3:25
Cvii1l 4:95 f ECL1Y 3.75 | PCCB8  5:40 3:35
DY86/87 2:95 | ECLB2  3:60 | PCC189 4.75 2:65
EAA91- 6AL5S | EF22 3:95 | PCF80  3:40 5.95
-6D2  1:95 | EF80 2:85 | PCFB2  3:95 3:85
EABC80 3:25 | EF85 3:25 | PCLB2  3:60 2:95
EBC21  9:20 | EFB6 325 | PCL8B4  4:30 0:95
EBC41 4350 | EF89 2:95 | PCL8S  4:40 175
EBC9O  3:20 | EF183 295 | PCL86  3:95 1:95
EBF2 9:25 | EF184  2:95 | PL36 5:95 95
EBFB0  3:00 | EFM11  9:25 | PL8I 4:25 :75
EBFB9  3:25 | £K90 3:50 | PL82 3:60 5
EBL21  6:75 || EL34 5:95 | PL83 3:75 80
EC92 2:60 | €183 3:50 | PL84 3:45 195
ECC33  9:20 | EL84 2:75 | PL500  6:95 5
ECC40  6:45 [ EL86 3:75 f PYBI 3:10 5
ECC81  3:25 || EL95 3:20 || PY82 2:95 5
ECC82 2:60 | EM34  3:95 | PY83 3-40 5
£ECC83 2:60 | EM80  4:35 || PY88 3:75 5
ECC85 2:95 | EY81 2:95 | UBC81 345 5
£CCO1  5:95 | EY86/87 2:95 | UBF8Y  3:50 5
ECH4 9:25 || EZ40 3:25 f UC92 2.9% 5
ECH21  6:50 | EZBO 2:95 § ucLg2  4:55 §46 5
ECH35 5:95 N EZ81 2:90 ¥ UCH21 6:50 §B0L6GT 3:75

B sortiment av o. rér,
KATODSTRALEROR 5 SUP1 RCA i originalforp. /0G 13-32/ Kr. 59:00
Ex. oms. 0. frakt pr postforsk. av inneligg. lager. Under 8 ror 3:  exp.avg.

TRANSISTORER och DIODER (av. ovr. europ. o. am. lagertores.)

AC107  9:60 | AF117 2x0C26 27:00 OA70  1:20
AC125  3:60 | AF118 ocao  2160f oars 1135
ACi26 4335 | AF121 ocas 50| 2x0a73 2:70
AC127  4:80 | AF124 ocas 525 0a81 1320
AC128  5:10 | AF125 0c70 525 OaBsS 1135
21281020 | aFize oc71 360f 0a%0  1:20
AC132  4:20 | AF127 oc72 525 0as1 120
AC151  3:90 | AF139 2x0C72 10:50 | 0A95  1:50
AC153  6:75 | AF178 oc7a 570 0a200 630
AC162  3:90 | AF179 2x0C74 11:40 | 0A202  6:60
AC163  4:35 [ AF180 oc7s 390 QA210 11125
AD139 11:40 | AF181 0C76  8:40] 0AZ200 9:90
AD140 13:00 | AF185 2x0C81 11:40 | 0AZ205 870
AD149 14:00 | ASY26 2x0C84 21:00 | GAz210 7:80
afF102  7:80 | ASY27 8A102 4350 0az212 7:80
AF105  5:75 | ASY28 Bai1a  2:70f an708  9:30
AF114  6:15 | ASY29 8vi00 6:30 | 2N1813 11:00
AFI115 600 0C25 BY104 8:95 Gver 10 st.
aF116  s5:25 | oc2s BZY87  2:050 ,nialspriser
GOODMAN HOGTALARE 3.2 ohm

Magn. Bel Pris
9201 10000 ) 12:85
T24-3.5 10000 'l‘w 14:75
T24-4 2000 w 13:95
122.5 7000 2% 13:60
1275 9000 21w 15:20
T24.6 7000 W 14:25
T27-6 9000 3w 1580
T22-470 7000 4w 14:95
T27-470 8000 LAY 15:80
T22-380 3% 3" 7000 4k 14:95

Vi levererar dven Lorenz, Peerles, Philips. Sinus m.fi. hogtalare.

Komponenter frdn pol till pol

Box 45025 STOCKHOLM 45
Tegnerg. 39 STOCKHOWA C

HEFAB)

Telefon 08/2015 00

Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna
Radio & Television
och Elektronik har...

Var nya adress

Fackpressfor
Sveavagen
Stockholm VA
Tel. 08/34 00 80

laget AB
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lattare—
smidigare

ELEKTRONIKVERKTYG

med Schweizisk kvaiité och finmekaniskt utfér-
ande.

EREM-fabriken har
utveckiat en stor se-
rie elektronikverktyg
val genomtankta for
avsedd arbetsope-
ration.

Noga val av stalkva-
lité har givit tanger-
na minsta gods-
tiocklek och verktyg-
en &r handrétt utfor-

made,
Foér bitande och
skarande  verktyg

galler basta skarpa
med lingsta méjliga
livsléngd.
SPECIALTANGER
fér bockning och
klippning pa krets-
kort, tanger som
motverkar brottsan-
visning pd kompo-
nenttradar, tinger
med extra ldnga ndb-
bar, snedstallda sid-
avbitare foér battre
atkomlighet, tdnger
med extra Janga
skdnklar saml skal-
verktyg for koaxial-
kabel, m fl.

NYHET!

Motverkaisolations-
krympning med
EREM-pincetten.
Pincetter, rostfria,
antimagnetiska.

itb

Begdr demonstration
och broschyrer.

Generalagent

= __Telix

Norrbackag. 48, Stockholm, Tel. 08/30 20 42 -35

>8  kataloger...

tillforlitlighetsprov pa trimpotentiometrar
fran Newport Instrument Corp., USA;
broschyrer &ver siffer- och symbolindika-
torror samt neonlampor frdn Okaya
Musen Co., Ltd, Japan;

broschyr 6ver isolermaterial fran Pampus,
Deutsche Gummi- und Asbestgesellschaft,
Visttyskland ;

broschyrer 6ver rattar, kontaktdon, sik-
ringshéllare, signallamphallare, l6dverk-
tyg m. m. frén Sato Parts Electric Co. Ltd,
Japan;

broschyr over metallfilmmotstand fran
Shimada Physical & Chemical Industrial
Co., Ltd, Japan;

broschyrer Gver synkronmotorer och pro-
gramverk fran Suevia Uhrenfabrik GmbH,
Visttyskland ;

broschyrer 6ver miitinstrument och stabili-
serade likspdnningsaggregat frdn Sell &
Stemmlier, Berlin;

broschyrer &ver digitalvoltmetrar, riknare
och frekvensmetrar frAn Takeda Riken
Industry Co., Ltd, Japan;

broschyr over skrivare frdn Watanabe
Instruments Corp., Japan

AEG-Telefunken AG, Visttyskland:
arsberattelse for 1965.

Amerikanska Teleprodukter AB, Nybohovs-
grind 56, Stockholm Sv:
handbok 6ver operationsforstarkare frin
Burr-Brown Research Corp., USA.
Cromiryck AB, Jamtlandsgatan 151, Vil-
lingby:
»Copper-Clad Bakelite Laminated»
broschyr 6ver tillverkning och anviandning
av kretskort frin Bakelite Ltd, England.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,

Stockholm No:
rapporter frin IEA-utstillningen i Lon-
don 1 maj 1966, over bl. a. integrerade
logiska system, integrerade opcrationsfor-
starkare, kiselplanartransistorer i mobil
radioutrustning samt over industriell mat-
och reglertcknik.

Bergman & Beving AB, Karlavigen 76,
Stockholm 10:
broschyrer 6ver stabiliscrade likspannings-
aggregat frdn P Gossen & Co GmbH,
Vasttyskland och Radiometer A/S, Dan-
mark.

AB Nordquist
Stockholm K:
broschyrer 6ver »Scannostat» transistorise-
rade Overvakningsutrustningar av egen
tillverkning;
broschyr Over instrument f6r precisions-
mitning av likspinning, vixelspdnning

& Berg, Snoilskyvdgen 8,

och resistans frdn Croydon Precision
Instrument Co, England.
Svenska Aktiebolaget Tradlés Telegrafi,
(SATT), Solna, har &versint handboken

»Telefunken Halbleiter 1966/67» och over-
siktskatalogen »Halbleiter, Ubersicht 1966».
Handboken bestir av tva volymer. Den ena,
som omfattar 400 sidor, innchéller tekniska
data, diagram och dimensioner for halv-
ledare 1 standardutférande. Den andra voly-
men innehéller motsvarande uppgifter for
alvledare i industriutforande och omfattar
360 sidor.

Enligt Telefunken och General Electric
ligger »halva produktionskostnaden fér en
halvledarprodukt i méitningar innan pro-
duktens typbeteckning kan faststallasy.
General Electric framhaller att databladet
fér en halvledarprodukt utgér shalva leve
ransen . . .»



Noggrann méatning
av vridmoment

Fran WATERS kommer en ny vridmomentmdtare fér métning
av mycket smd& moment. Mdtomrdde: 0,2—2,0, 1—7,5 eller
3—21 gem. Métning kan géras i valfri riktning och avldsning
sker pd en tydlig 360° skala. WATERS tillverkar dven krafti-
gare instrument fér métning inom omrddet 2,5 gem till 14 kgem.
Dessutom finns kompletta utrustningar for dynamisk mdétning
inom omrddet 0,3—36 kgcm. Begdr broschyr och ndrmare
upplysningar !

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

1T = el L= Tl

STABILISERADE LAGSPANNINGSAGGREGAT

INBYGGNADSAGGREGAT BANK- och STATIVAGGREGAT

IS-serien. Aggregaten dr forsedda med nitbussningar och kan direkt Dessa SELTRON-aggregattdcker ett

skruvas fast i befintlig utrustning. Tack vare en val genomtdnkt mekanisk
konstruktion kan dven aggregaten med ldtthet monteras bakom en 19
panel. Saledes kan upp till 4tta aggregat monteras i bredd bakom en
88 mm hdg panel. Paneler finns som tillbehér. Aggregaten finns i tre
storlekar.

Aggregaten ar heltransistoriserade med kiselhalvledare. Strémbegran-
sande — kortslutningssdkra.

brett spdnning-strémomrade. Mo-
dern konstruktion och hog tillfér-
litlighet har ernatts genom att an-
vinda bland annat kiselhalvledare.
Samtliga aggregat ar strombegran-
sande och kortslutningssdkra.

VALKOMMEN till monter 17
pa Stockholms Tekniska Mdssa,
ddr vistdller ut vara produkter.

Dimensioner:

ISA 54 X 85 X 170 mm
ISB 109 x 85 X 170 mm
ISD 164 x 85 x 170 mm

SPANNING STROM PRIS SPANNING STROM PRIS SPANNING STROM PRIS
v A \'4 A v A

ISA3 25— 3,5 1.3 ISC3 25— 3,5 5 PS7 0 — 35 0,5 550:—

ISA4 35— 5 1,2 ISC4 35— 5 4,5 PS8 0 — 40 1 690:—

ISA6 5 — 7 1,1 ISC6 5 — 7 4 PS52 0 — 40 4 1 450:—

ISA8 7 — 10 1 ISC8 7 — 10 35 PS53 0 — 80 2 1 570:—

ISA12 10— 14 0,7 315:— I1SC 12 10— 14 2,7 490.— PSé61 0 — 10 80 3900:—

ISA 16 14— 20 0,5 ISC16 14— 20 1,8 PS 62 10— 20 60 3900:—

ISA 24 20— 28 0,35 ISC 24 20 — 28 1,3 PS 63 20— 30 40 3 900:—

ISA 32 28 — 38 0,25 ISC 32 28 — 38 0,9 PS 64 30 — 40 30 3 900:—

ISA 48 38 — 60 0,15 ISC 48 38 — 60 0,6 PS 65 40 — 60 20 4 300:—
PS71 0 — 60 40 8 800:—

ISB 3 2,5-— 35 3

ISB 4 35— 5 2,6 2 k .

gy o Hela vart program finner Ni i

IsB8 7 — 10 2 RoT 7/8 66. Begar datablad!

ISB 12 10— 14 1,5 425:—

ISB 16 14— 20 1

ISB 24 20 — 28 0,7

Ha R AB SELTRON TELEINDUSTR

ISB 48 38 — 60 0,3

Egnahemsvdgen 15, Spanga Tel. 08/36 77 90
Férsdljning av likspdnningsaggregat dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB
Liding® Tel. 08/65 28 55

7—617130
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DU, som vill ldra radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har b&rjat i

yrket, for dig ar RADIOSKOLANS 5-ménaders larlingskurs for

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vdg aft inhdmta de feoretiska kunskaper som
R fordras foér att kunna utféra de kvalificerade arbetsuppgifter
F som radioserviceyrket numera krdver.

Ny kurs borjar den 9 jan. 1967. Anmélningstiden utgéar den
15 nov. 1966. Begér prospekt med upplysningar om kursen,
\ de statliga studiehjdlpsmajligheterna, inackordering m.m.

- fran

RADIOSKOLAN Scheelegatan 15 — Stockholm K

Tel.: 08/53 33 68

En ’
industri
for -
industrin

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB Gnosjé
Telefon Virnamo 0370[91430 viixel

%
R
% ?

D o=

=K ¢\

==
S

Heltransistoriserade

Privatradiostationer

Ultrakompakt 5 wattare

2 watts Walkie-Talkie m. fl.

Begdr broschyr
och prislista

Heltransistoriserade

OMFORMARE

underhallsfria
stotsdkra

Prim. 6, 12, 24 V =
Sek. 220 V, 50 p/s

Ingenjorsfirma L. G. Osterbrant
Box 537, lénkdéping 2, 036/128196, 114073
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Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna

'‘Radio & Television

och Elektronik har...

Var nya adress ir
Fackpressforiaget AB
Sveavigen 53
Stockholm VA

Tel. 08/34 00 80

litteratur

BERKOWITZ, B: Basic Microwaves.
New York 1966. Hayden Book Company
Inc. 167 s. Pris: 3,95 dollar.

Négon svensk litteratur — férutom vissa
skolors kompendier — i mikrovagsteknik har
hittills inte funnits.

En introduktion i mikrovagsteknikens
speciella problem dr boken Basic Micro-
waves. Den bérjar med att behandla vag-
fenomen, bade elektromagnetiska vagor i
fri rymd och deras paverkan av materia.
En diskussion om reflexion, refraktion och
diffraktion ger grunden till introduktionen
av antennteori och en grundlig beskrivning
av olika antenntyper. Detta i sin tur ger
bakgrunden till en genomgang av transmis-
sionsledningsteori och till inverkan av hin-
der och Oppningar i vagledare. Bokens av-
slutningskapitel behandlar viktiga faktorer
vid konstruktion av mikrovagskomponenter.

Verket kan varmt rekommenderas bide
som kurslitteratur och f6r sjdlvstudium.
Man fir en klar insikt i de principer som
den moderna mikrovagsteknologin bygger
pa. Nigon hégre matematisk insikt behdver
man inte fér att tillgodogora sig innehallet
men man bor vara vil inforstddd i algebra
och trigonometri. Helhetsintrycket av bo-
ken Ar mycket gott. Den typografiska upp-
liggningen #ar utomordentlig, bilder och
text hinger samman genomgiende.

C-G Lundquist

PUSCHNER, H: Heating With Micro-
waves. 320 s. Philips Techn. Library
1966. Pris: 54: — (inb.).

Den engelska versionen av Plischners ar
1964 utgivna bok »Wirme durch Mikro-
wellen» har oférindrat innehéall. Den ar
saledes en utmirkt handbok for tekniker
som vill ha en &versikt pa omradet mikro-
vAgsviirme, dess natur, anvindningsomra-
den och i viss man element och apparater.
Konstruktdrer och berdknare saknar dock i
boken en utférligare behandling av om-
radena transmissionsledningar och impe-
danstransformation. Kapitlet om kaviteters
dimensionering {6r uppnaende av maximalt
antal svingningsmoder ir utomordentligt
vilskrivet och forsett med lattfattliga no-
mografiska framstéllningar. Dess anvind-
barhet inskrinks dock genom att ingen
reell hdnsyn 4r tagen till lastens inverkan
pa kaviteternas egenskaper. I avsnitten om
stromforsorjningsaggregat forefaller boken
en aning foraldrad, vilket framst speglar
den pagiende snabba utvecklingen pa om-
radet mikrovagsvarme. Plischner #r alltsd
av flera skdl vialkommen med en andra

del av sitt verk.
Géran Ojelid

INSANDA BUCKER

Sveriges Radio Arsbok 1965. 226 s. ill.
Stockholm 1966. Sveriges Radio. Pris 15: —
(hft).



Varje god bandspelare
ar vard att anvandas till-
sammans med en kvalitets-
mikrofon

En BEYER-mikrofon
Lat oss forklara utforligare!

Skicka efter var 8-sidiga
gratis special broschyr

Generalagent: F:a A Rydin, Ulvsundav. 31 Bromma 12. 08/251150, 251120, 258110 R e T i L
RT10/66

e eme e mea m— — o —— — — o —

TRANSFORMATORLOSA

KOMPAKTA

miniforstirkare fran

Ndtaggregat
I TRANSISTORS
naturlig storlek
DATA och SPEC: PCt PC2 PC3 PC4 PC5+ PC7+ PC7+/12 Nataggregat byggsatser for 9 V eller 12 V/12
G N e PO O e N
L"lﬁ?;’,?a"ﬁnﬁﬁf} 330 2;?/9 s1>\5/Q ;?/Q ?gv g\(; 11253 PC 182 220 V:;m V; och 21 V~320 mA 30; :
Frekvensomrade 330 Hz- 200 Hz- 200 Hz- 200 Hz- 50 Hz- 50 Hz- 50 Hz-
TR RRETREN 115xi§Hz 12 KHz 12 KHz 12 KHz 15 KHz 15 KHz 15 KHz OBS' Nu aven f6rstéirkare tl" PC5+
e a2 & g BT SRR aeh RO dv PO
fritt vart lager Oms. tillkommer PCYF levereras som byggsats. Byggsatsen
innehaller platta med trycktledningsdragning,

transistorer, kondensatorer, motstand och
potentiometrar daremot ej omkopplare eller
kontakter. Pris per st 43: —.

mnglln &[um Gyllenstiernsgatan 8, Stockholm No, tel. 24 88 55

Samtliga typer finns i lager f{6r omedelbar leverans.
Begar datablad pa den typ av f6rstérkare som intresserar Er.
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MODELL 45 D

NY
ROR-
PROVARE

for enkel métning
av alla standardror.
Anvandbar for upptagning
av rorkarakteristikor.

PRIS: Kr. 1.235:—
Bestill fran:

| Wi
w,  VAlyr

g

@;, Mt

Tillsats 456A
mojliggor provning
av bildror.

PRIS: Kr. 72:—

SIR/AA sVENSKA RADIO AB

Fack, Stockholm 12, Alstrémerg. 14. T. 22 31 40. Filialer: Goteborg, Malmd, Sundsvall o. Kumla.

MB
e Mikrofoner
e Stativ
e Hortelefoner

FORSTARKARBOLAGET

B. FROLINGER & Co. AB
Ehrensvardsg. 1=3 - Stockholm K
Telefon 522528, 531995

Bédsta séttet att ldra

fran grunden:

bygg sjalv

med byggsatser frdn

EBaB

ELECTRONICS

RADIO—ELEKTRONIK

Flera byggsats-
nyheter i hdst
Begdr katalog

Box 64, VALLENTUNA, 0762/224 54

FM TRANSISTOR TUNER
IMP. 70 Q
GAIN: 33 dB
GEAR: 3:1

FM/MF TRANSISTOR STRIP m. LF TRI
GAIN 72 dB

Priser og tekniske data med
diagram tilsendes

LARSEN & HOEDEHOLT

Ryesgade 51—53
K@BENHAVN & — DANMARK

nytt frén industri
och forskning

Texas Instruments Inc. redovisar for forsta
halvéret 1966 en forsiljning pa 1 480 milj.
kr, vilket Innebdr en &kning med 44 %
jamfort med motsvarande period 1965.
Vinsten efter skatt for forsta halvaret 1966
uppgick till 84 milj. kr — en &kning med
omkring 60 % jimfort med férsta halvaret
1965.

Texas Instruments Italia S.p.A har invigt
en ny fabriksanliggning i Aversa i sddra
Italien. Anliggningen omfattar ca 7 400 m?2
och sysselsitter omkring 500 personer. Fére-
taget tillverkar relder, omkopplare, termo-
stater och kontaktdon fér den inhemska
elindustrin och fér export inom Europa.

Gylling & Co har flyttat sin tekniska avdel-
ning, ekonomiavdelning och personalavdel-
ning fran Stockholm till Oskarshamn. Dit
har man tidigare 6verfért tillverkningen av
telefoni- och forstarkarutrustningar. Fore-
tagets nya anlidggning i Oskarshamn om-
fattar totalt 13 000 m?2.

Fairchild Camera and Instrument Corp.,
USA, har startat ett brittiskt dotterforetag,
Fairchild Instrumentation Ltd i Isleworth
utanfér London. Fairchild Instrumentation
ar Europas storsta leverantdr av instrument
for provning av halvledare samt transistori-
serade digitalvoltmetrar och oscilloskop.

AEG:s halvledarfabrik i Belecke, Vasttysk-
land, uppniadde under forsta kvartalet 1966
138 % omsittningsdkning jimfért med mot-
svarande period 1965.

FRACARRO

_~——patenterade ldttvikismas-
ﬁ:— ter, ldmpliga for bl.a. tele-

industrin, serviceverkstd-
der, laboratorier och ml-
litdra dndamadl.

FRACARRO tillverkar te-
leskopmaster 12 och 18 me-
ter hoga, vikt 26 resp. 32
kg for stationdra och mo-
bila 4ndamél.

FRACARRO tillverkar
dven stationdira master
upp till 28 m. héjd. Denna
masttyp utgors av 2,5 m.
ldnga element, med en
vikt vtav ca 8 kg pr st.
Bland véra kdpare
kan ndmnas: Svens-
ka Forsvaret, Sjo-
fartsverket, Vig &
Vatten Sv. Radiobo-
laget, Finska Kabel-
fabriken,Danmarks
Radio mfl. mfl.

Vi fér dven andra
mastfabrikat.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen
74 + Telef
Stockholm Va

Vst gat

332606,332008

94
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APPARATSKAP OCH
INSTRUMENTHOLJEN

med alla slags tillbehor sasom:

chassis, gejdrar, paneler, handtag, rull-
socklar, flaktar, lyftéglor, kortlador, mo-
dulchassin, etc.

Ett stort sortiment lagerféres. Utnyttja dven var verkstad for skréddarsydda
instrumentskap uppbyggda av IMLOK-systemet.

begar l
specialprospekt
Bes6k var monter nr 1042 pa

; o, MALMO 1 040/93 48 20
Stockholms Tekniska Mdssa Stockholm 08237235

EMIC-avdelningen Goteborg  031/1566 88

3

SIEMENS
600 sidor halvledarteknik

Siemens vélkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen

mit Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort dversikt av planar-
: transistorer och NTC-motsténd. | fortsattningen redovisas de intressantaste
s = : av de kopplingar, som under de tre sista aren utvecklats i Siemens laborato-
{ _@, : rier. Framstallningen atféljes av kopplings- och bergkningsanvisningar, f6r-

{ klarande text samt 184 diagram och kopplingscheman.

i Tillsammans med band 1, som sedan en tid féreligger i nyreviderad upplaga,
betyder det ca 600 sidor komprimerat vetande om halvledare — ett ovér-
derligt uppslagsverk for alla som arbetar med denna teknik.
) Bockerna kostar 19 kronor per band inkl. oms. och kan képas direkt fran
MRS i Svenska Deltron AB genom inséttning av beloppet pa postgirokonto 6012 42.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavégen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05

Swd 2-140c Frdga efter Siemens-komponenter hos oss.
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Reléder for tryckta kretsar.

Hég brytformaga,
sma dimensioner.
Begar katalog

ELEKTRO—RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-47 83 76

Kondensatorer och motstand fran
FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN

visar vi pA Stockholms Tekniska Missa i monter 121 (6vre planet)
fr. o. m. den 28/9—4/10 1966.

Dessutom staller vi ut

Struthers Dunn (DUNCO) tungreléer, MiL-relder m. fl.

Nihon Kaiheiki (NKK) Miniatyromkopplare i precisionsutf.

Kyoritsu (KEW) och Kamphausen matinstrument

Exempel ur vért lagerférda program:

Eromet 85 Hw met. polyesterfolickond. Hw 447/6 0,47 uF 630 V 14,5% 31,5 mm 1:65
Lagohmiga Resista PTC-motsténd 0,47 ohm 0,7 W 4 X 10 mm —: 50
Hégkapacitiva ROE elektrolytkond. med M-8 bult 5000 xF 70 V 4590 mm  14: 50
Doppade tantalkond. ETP-3 22 uF 15 V 7,5 X4X 9 mm 3: 50
Universalmétinstrument KEW TK-70 B 20 Kohm/V 16 matomr. &v. kap. 49: 50
Panelinstrument KEW MR-4P 118 x 106 mm front 1 mA DC noggr. +2% 32: —
Begdr vara katalogblad

OLOF KLEVESTAV AB OKAB Box 601 Hagersten 6 Tel. 08/88 88 30-31

L NCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetspradukt i ett flertal
har madeller.

Modell L 70 S. Med bl.a. 3.8 kg:s skivtallrik
KOMPONENTERNA och separat finkorrigering for varje hastig-
| vér katalog finner Ni alla slag av elektro- het.
mekaniska komponenter fér Er tillverkning, Elegant design., sockel i &deltrd och med
och dessutom skyddshuv av plexiglas.
INSTRUMENT o APPARATER for LENCO ar den idealiska skivspelaren for
laboratorier och verkstader. varje Hi-Fi-entusiost.
Har Ni ej var katalog, skriv eller ring och
begar den!
Ni f&r den omgéende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Vallingby 1 Tel. 87 53 00

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ustmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00

pa nya poster

Civilekonom Bengt
Bjorklund har ut-
setts till budgetchef
vid Gylling & Co.
Herr Bjorklund kom-
mer narmast fran
Standard Radio &
Telefon AB.

Vid ITT Standard Corporation, Solna,
har som forsiljningschef och 6veringenjor
frin 1 augusti anstillts ingenjor Edgar E
Miiller, som skall leda och samordna aktivi-
teten for foretagets forsaljningsavdelningar
for elektronikkomponenter, radio- och TV-
komponenter, kabel, el-meckaniska kompo-
nenter och VVS-automatik. E Miiller har
tidigare varit verksam inom svenska Philips-
koncernen.

Till chef for den nybildade avdelningen
elektronikkomponenter vid ITT har fran
den 1 augusti utnamnts ingenjor Tage
Holmgren.

Frin den 1 september har till chef for
offertavdelningen vid samma foretag utsetts
ingenjor Gésta Ohrlund och till chef for
leveransavdelningen hr Gunnar Ahlén.
Ingenjér Ohbrlund var tidigare forsdljnings-
ingenjor for elektromekaniska produkter och
VVS-automatik medan hr Ahlén ansvarat
for speditionsverksamheten.

Till nya distriktschefer vid Svenska Grundig
AB har utsetts Gote Huss och Roy Becker-
dahl. Herr Huss, som narmast kommer frin
Svenska AB Philips, svarar {or det forsilj-
ningsdistrikt som omfattar Stockholm, Vis-
teras och Orebro, Herr Beckerdahl, som
kommer frin Conserton, svarar fér distriktet
omfattande Goteborg och vistra Sverige.

Civilingenjor Bengt Mathisson har utsetts
till chef fér materialstyrningsavdelningen
vid AB Gylling & Co. Ingenjor Mathisson
kommer nérmast frin 4B Nynds Petroleum.

Reflex kopplingsur for veckoprogram
i utférande for industri, laboratorier,
hembruk och rastsignalering. Reflex
programur fér 7 och 14 kanaler.

Reflex Mikrostrombrytare, litet format,
<« absolut momentbrytning, ldgt mandvertryck
och god livsldngd, S-mdrkt fér 4A 250V.

Vi tillverkar dven el-timers, Impulsgivare,
automatikutrustningar, programverk, impuls-
relder, kontrollpaneler, spec. utrustningar.

Flystagrédnd 3—5
Stockholm-Spéanga
Tel. 08/36 46 38, -42
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Ni som soker

KOMPONENTER MED HOG TILLFORLITLIGHET

besék var monter nr 159 pa EMIC-vutstdllningen

TELEFUNKEN AG (NSF)

TV~ och rundradiokomponenter av alla slag. Tantal-
kondensatorer i sdvdl metall som epoxyhélje. Tjock-
filmkretsar.

ING. W GERHARD KG

TV-kameror och monitorer. Avbdjningsenheter for sa-
vdl bildrér som vidikoner. Linjeutgdngstransformato-
rer.

A/S NORSK ELEKTRISK KABELFABRIK

Kabel och trdd. S-mdrkta ndtkablar med pdgjuten
stickpropp. Koaxial- och bandkabel.

INSULOID MFG. CO. LTD.

Klammer och rdnnor fér kabelmontage, panelgenom-
féringar mm.

FERROPERM A/S

Keramiska kondensatorer fér militdra applikationer.
Ferritmaterial. Passiva tunnfilmkretsar.

COGEBI

Glimmermaterial av olika kval. och utférande. Impreg-
neringslacker.

V PRAHN A/S

Vridkondensatorer, spolmaterial, drosslar, trimkon-
densatorer, kdpor mm.

SOGIE

Kontakter fér tryckt ledningsdragning, MIL-godkdnda
don av skilda slag.

ALLEN BRADLEY CO INC.

Helgjutna massamotstdand och potentiometrar. Genom-
féringskondensatorer och -filter. Ferritkomponenter.

BERU VERKAUFS-GESELLSCHAFT mbH

Avstérningskomponenter fér motorfordon.

For ytterligare upplysningar och datablad kontakta

THURE F FORSBERG AB

*OBS! Ny adress
Forshagagatan 58, Box 79 FARSTA 1
Tel. 93 01 35 - Telex 10338

MONTAGESKENOR, RELAKAPOR, RELAVINKLAR M. M.

Omgaende fran vart lager

LB tlicond

— Lhicond
PLUGINRELA 1 — 3 vdxlingskontakter 5 eller 10 A
dammtdt kdpa, drifteffekt 1,2W eller 2VA
PLUGINRELA hégkdnsliga 1 — 3 vdxlingskontakter 2 A
dammtdt kdpa, tillslagseffekt 40—300 mW eller 200
mVA
REMANENSRELA 2 och 3 vdxlingskontakter, 5 eller 10 A, dammtdt
kapa, pluginutférande
UNIVERSALRELA 1 — 3 vdxlingskontakter 5 eller 10 A
okapslat, drifteffekt 1,2W eller 2VA
SPARR-RELA 4 och 6 vdxlingskontakter 5 eller 10 A
dammtdt kapa, drifteffekt 2,7W eller 5VA
MINIATYRRELA 4 véixlingskontakier 3A o/
dammtdt kapa, tillslagseffekt 0,5W eller 0,8VA 5]
KOTAKTORER 4 — 8 kontakter 10 — 15 A
RELAHALLARE for skruv-, 16d- och AMP-anslutning l__‘:%—l’.‘_‘

TEL. 031/2321 05, 231513, 225878, 22 41 64
TOLEREDGATAN 5

BOX 44030 GOTEBORG 44
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MODELL 172A

RORVOLTMETER
for liksp. o. véxelsp. samt -esistans.
Upp till 200MHz mcd extra P.F. Probe.
Pris: Endast kr. 5&0:—

R.F. Probe kr. 4&:—

Bestill fran:

SRA R55%

Fack, Stockhoim 12, Aisttomergatan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: Goteborg, Malmé,
Sundsvall och Kumla

Kimsekisha

Styrkristaller frén 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel :

HC-6/U for PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris fr&n 75.— netto, begdr
listor dver olika varianter.

Enbart schema och b %gnadsbeskrivnin
15.— netto (&terbet. vid best. av byggscfsg

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sand katalog 8ver radiomateriel, (hittills
utkomna blad 8ver rér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hdgtalare 4]2
sidor h&gtalare), materiellista fér RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sdndare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %.

O kronor 2:55 bifogas i frimérken f&r
katalog i I&sbladssystem.

[0 kronor 6:55 bifogas i frimdrken for
katalog i ringpdrm.

/0 T A e RN e S M R L L

RT 10/66
o (o e AR, 1 et LSRRl L
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Abonnemangsavdelning

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
abonnemangspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 35:—, halvar 6 nr
18: —.

Abonnemang kan bestillas

direkt frin Abonnemangsavdelningen,
Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
P4 nirmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adressiindring

som maste vara oss tillhanda senast 3
veckor innan den skall trida i kraft,
gores skriftligt till forlaget eller med
postens andringsblankett 870. Avgif-
ten l:— erligges i frimidrken. Nuva-
rande adress anges genom att adress-
lappen pé senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras pa adressindrings-
blanketten.

Separat tillf4dllig adressindring #r ej
nodvindig om eftersindning av 6v-
rig post ar begird.

Radannonser

TRUMMINNEN

fullt kompletta, med skriv- och lasforstirkare,
matrisviljare och kraftaggregat.
Minneskapacitet: ca 500 000 binéra siffror Fas-
modulerat skrivsystem

TAPESTANSAR

fér 5—7 kanaler, stanshastighet 300 tecken/sek
Enheterna ir begagnade, men i mycket gott skick
For niarmare upplysningar:

BITRONIC AB
Vintrosagatan 13, Bandhagen 4, tel. 99 68 87

Till salu:

transistorférst. FISHER TX-300,2 x 36W; band-
spel. AKAI X-355, 2 x 20 W; FM 4 AM stereo-
tuner GRUNDIG RT 50; efterklangsenhet
FISHER K-10; hégtalarsystem PEERLESS Kit
3-25. Allt i perfekt skick o. anv. 1 r eller mindre.
L.Berggren, Studentstaden 24, Uppsala, Tel.
018/14 98 26 (kvallstid).

ELEKTRONROR BILLIGT!! Prisex: ECL-
80, 82, EF86, PCF80, 82, PCL82, 4:75. PL36,
8: 75. Méngdrabatter! Bestill idag nettolistor pa
kompon. samt 6ver 200 europ —amerik. rértyper
mot 0:80 i frim, som Aaterbet vid Eder forsta
order.

ALL-TEST; avd B UDDEVALLA

Privatradiotelefon, frin 147: — 0,1 —5W,
rackvidd 5 — 50 km. Begir broschyr.

Speed-IMPORT,
Box 5155, Malmé. Tel. 040/91 67 10.

Radiosurplus:

Ror, flaktar, dioder 1:40/st (400 PIV) Bryggor
3000 v/1A 32: — m.m. Lista fritt.

L. Bryvik, Box 120, Skévde.

ANNONSORSREGISTER
10/66

Allhabo, Sthlm .................c.oc.0n. 14,
Beckman, Gunnar AB, Villingby ..........
Beckman, Ingemar AB, Sthlm ...... e
Bergman & Beving AB, Sthlm ............
Bilradiocentralen, Sthlm ..................
Bofors AB, Bofors ........................
Boliden Batteri AB, Sthlm ................
Bourns AG, Genéve, Schweiz . .
Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm
Cederberg Trading, Sthim .
Clare Int., Bryssel, Belgien
Cromtryck AB, Sthim ... e
EBaB Electronics, Vallentuna .......... 83,
Ekl5f, Ernst, AB, Sthim ..................
Ekman & Co AB, Géteborg ..............
Ekofon, ing.f:a, Sthlm ....................
Elektrokompaniet, Visterds ................
Elektron-Lund, Malmé ....................
Elektro-Rela, ing.f:a, Sthlm ..............
Elfa Radio & Television AB, Sthlm ...... By
Elicond AB, Géteborg
Elit AB, Sthim ...........
Fackpressforlaget, Sthlm
Forsberg AB, Thure F., Sthim ............
Forslid & Co AB, Sthlm ..................
Forstirkarbolaget AB, Sthlm ..............
General Electric, USA ....................
Gotarps Fabriks AB, Gnosjo ..............
Habia Kommanditbolag, Knivsta ..........
Eefal"AB, USBRII . i cee s o e
H-P Instrument AB, Solna ................
IMA, AB, Installationsmaterial, Vimmerby. .
Interelko AB, Sthlm ......................
Isophon-Werke, Berlin, Tyskland .........
Klevestav, Olof AB, Hagersten ............
KLN Trading, Co. Ltd, Bandhagen ........
Kiillman, Kuno, AB, Gétcborg.. 10, 16, 81,
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna ..............
Larsen & Hoedholt, Kéopenhamn, Danmark
Lindstrom, F., E., AB, Eskilstuna ..........
LM Telemateriel AB, Sthlm ..............
Luxor Radio AB, Motala ..................
Magnetic AB, Villingby ..................
Morhan National Sales Co, USA ..........
Mirtensson, AB, & Co, Karlstad ..........
Oltronix Svenska AB, Villingby ..........
Palmblad, Bo, AB, Sthim .............. 8,
Peerless Fabrikkerne A/S, Képenhamn, Dan-
v SN RS Cay SRR ISR om o S
Persson, Martin ing.f:a, Sth
Presto-Teknik, AB, Sthlm
Processor, AB, Solna ...
Radioskolan, Alvsjo .......
Reflex, Industri AB, Spanga .
Rodhe & Schwarz, Sthlm ..............
Rydin, Arthur, f:a, Bromma
Scandia Metric AB, Solna ................
Schlumberger Svenska AB, Lidingo.. 20, 39,
Seltron Teleindustri AB, Spdnga ..........
Servex AB, Sthlm ... ................ 13,
Siemens Svenska AB, Sthlm ..............
Skandinaviska Grammofon AB, Sthlm ......
Stenhardt, M., AB, Bromma ..............

Stork, D. J. AB, Sthlm ................ 82,
Svenska AB Philips, Sthlm ............ 30,
Svenska AB Tridlos Telegrafi, Sthim ......
Svenska Deltron AB, Spanga .......... 78,

Svenska Mullard AB, Sthlm ..............
Svenska Painton AB, Spanga ..............
Svenska Radio AB, Sthlm 17, 24, 84, 88, 94,
Svenska Tokai, Sthlm ....................
Sydimport, ing.f:a, Alvsjo ................
Sylwander, Georg AB, Sthlm ............ 4,
Tandberg Radio AB, Sthlm ................
Teleinstrument AB, Villingby ............
ehax; foa, Sthlny o o U S e s Sl des e
Teltronic AB, Villingby ..................
Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthlm ..........
Dinital ABs Sl ras . - e e a0
Video-Produkter, Goteborg ................
Nalat: L dORRI Y v o - e i R
Osterbrant, L. G. ing.f:a, Jonkoping ......

Probe Kit CPK 100 f6r oscilloskop mm

bestar av:

Kabel 1,2 m med push-on BNC kontakter
Dampsats 1:1, 1 Mohm, 600 V topp
Dampsats 10:1, 10 Mohm, 11 pF

Variabel kond. med BNC kontakter
Jordledare, 4 mm bananstift och krokodil
Testpinnare med gripklo

Isolerad krokodilklamma

BNC-adapter for daimpsats

4 mm bananstift f6r dampsats

Provspets

Levereras i plastfodral. Pris 200: —

M. STENHARDT AB

@
Grimstag. 89, Vallingby. Tel. 08/870240




PRISSANKNINGAR!

TOKAI KOMMUNIKATIONSRADIO 27-30 MHz

och jamforelser valt Tokali.

TOKAI TC-912

Liten behdndig station, vikt 500 gram, med
format 180x65X50 mm. Inmatad effekt till
slutsteget 200 mW, kdnslighet 1 xV vid 10 dB
signal/brusférhéliande. Driftspdnning 10,5 V
(7 st. penceller), en batterisats rédcker ca 100
timmar. Utmiérkt ljudkvalitet med 1&g brusnlva.
Rédckvidd 3—5 km. Levereras med ladervdska
med axelrem, extra hortelefon samt batterier

Tokai kommunikationsradioanlaggningar tillverkas i Japan av Tokai Communica-
tion Apparatus Corp., virldens storsta foretag i branschen, som tillverkar mer an
70°/0 av alla stationer av denna typ. H6g kvalitet och utomordentliga prestanda i
forening med ldga priser har gjort Tokai till det mest s&lda fabrikatet pa den
svenska marknaden, bl. a. har landets storsta forbrukare, Vig- och Vattenbygg-
nadsstyrelsen, Arméférvaltningen, Marinférvaliningen m. fl., efter ingaende prov

Tack vare den starkt okade forsdljningen under innevarande 4&r, vilken mediort
dnnu lagre produktions- och fraktkostnader, har vi glddjande nog kunnat sédnka
priserna avsevirt p4 de bédrbara stationerna.

TOKAI TC-502

Barbar tvdkanals hogeffekistation pa 1,6 W i
kompakt utférande, storlek 210X90X4¢ mm,
vikt 1100 gram. Kanslighet 0,6 xV vid S/N=
10 dB. Férsedd med brusspérr, uttag {or yttre
antenn, stromférsorjning (12 V), milkrofon och
hortelefon, vilket goér stationen mycket {amp-
lig dven som basstation eller fér mobiit bruk.
Med teleskopantenn 10—20 km réackvidd. Le-

eller inbyggd ackumulator. vereras med ldderviska med axelrem, extra

':ZI.'.H.«:--- hortelefon, kristaller fér en kanal samt batte-
rier (8 st. penceller) eller inbyggd ackumu-
Pris exkl. oms. 295:— 35X Jator. 595:
Dito med ackumulat 355:— 3051 X Pris exkd. oms. ; B58: X
uialor Dito med ackumulator 675:— 3 ¥
Kristallpar for andra kanalen 40: —

TOKAI PW-300 ES

Ny hbgeffektstation med en Inmatad effekt till
slutsteget av 3 W, avsedd att anvdndas som
basstation eller som mobll station. Appara-
ten har mycket god kinslighet, 0,4 uV vid
10 dB signal/brusforhallande. Detta | férening
med synnerligen foérndmlig ljudkvalitet med-
for l&ng rdckvidd, under gynnsamma {6rhal-
landen mellan basstation och mobll station
20—40 km over land och 30—60 km Gver vat-
ten. Apparaten har kombinerad strombrytare
och volymkontroll, kontinuerlig brusspérr samt
kanaivéljare for upp till 5 kristallstyrda kana-
ler. Mottagaren kan dessutom avstdmmas kon-
tinuerligt Gver hela det tilldtna frekvensban-
det (27 MHz). Hogtalaren &r inbyggd, lagfre-
kvensuteffekt 2,5 W, den separata mlkrofonen
har séndare/mottagare-omkopplare. Antenn-
impedans 50 Q. Stromfoérsérjning 12V (plus-
eller minusjordning). Via separat aggregat kan
apparaten anslutas tlll vixelstromnatet. Stor-
lek 255X140%X95 mm, vikt 2 250 gram. Appa-
raten levereras med monteringsdetaljer, mik-
rofon och mikrofonhallare samt med kristal-
ler {3r en kanal.

890: —
50: —

Pris exkl. oms.
Kristallpar per ytterligare kanal

12 MANADERS GARANTI — FULLSTANDIG SERVICE — 30 DAGARS RETURRATT

TOKAI PW-100S N Y H ET !

Hogeffektstation pa 1,6 W med god kinslighet, 0,6 uV vid 10 dB signal/
brusfdrhallande. Avsedd f&r birbart, mobllt eller station#irt bruk. Har
automatisk stdrningsbegrénsare, kontinuerligt reglerbar brusspérr med
tangentinkoppling samt uttag for yttre hdgtalare och yitre strémkdlla.
PW-100S har separat mikrofon/hégtalare men kan alternativt utrustas
med talstyrningstillsats samt horlurar med ldppmikrofon. Strémférsbrj-
ning 12V (8x 1,5V penceller, inbyggd ackumulator eiler yttre stromkalla).
Som basstatlon anslutes apparaten via separat aggregat till vixelstréms-
nédtet. Med teleskopantenn &r rickvidden i kuperad terring 8—10 km,
med ytire antenn till basstation upp tlll 40 km. Antennimpedans 50 Q.
Storlek 150X150%45 mm, vikt med batterier 1100 gram. Levereras med
bidrrem, mikrofon/hGgtalare, mikrofonhallare, monteringsdetaljer for fast

montage, extra hortelefon, batterier eller inbyggd ackumulator samt

kristaller fér en kanal.

Pris exkl. oms. 595: — TILLBEHOR:

Dito med ackumulator 675: — Talstyrningstilisats, horiurar med lappmikrofon, portabla antenner fran
Kristallpar fér andra kanalen 40: — 0,6 meters ldngd m. m.

BEGAR PROSPEKT OVER STATIONER OCH TILLBEHOR!

L
SVENSKA

Atlasgatan 9 ® Stockholm Va ® Tel. 08/32 51 51, 31 06 80



om ni hor skillnad...

ol s i il 8 it

har DYNACO forstarkaren forer

DYNACO ar forstiarkaren med elektronror —
utan transistorer. Darav kommer den natur-
trogna ljudatergivningen som ar fri fran all
distorsion och med brett frekvensomrade.
En ljudatergivning som speglar tillverkarens
stravan att fa musiken att ljuda nast intill
som i inspelningsstudion. Dagens elektron-
ror har egenskaper och ar i en prisklass

som for narvarande inte har sin motsvarig-
het i transistorer for kommersiellt bruk., Med
dessa fakta for ogonen forskar DYNACO
vidare pa transistoromradet och kommer att
framstalla transistoriserade forstarkare da
kommersiella transistorer verkligen motsva-
rar dagens elektronror och DYNACOS krav.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

ESSELTE AD, STHLM 66



