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NATIONAL

barbara transistorapparater — alltid till hands

Nu pagar National-kampanjen "Alitid till hands”

National — varldsmarket — har blivit det nya
stora namnet i TV, radio och elektriska hus-
hallsartiklar, ett begrepp for teknik och kvali-
tet som ligger fére i utvecklingen. Se bara pa
listan 6ver férnamliga National-produkter har-
nedan. Ni finner dem nu 6verallt — de kbps
av moderna, aktiva manniskor med sinne for
kvalitet, elegans och marknadsriktiga priser.

National-programmet omf{attar bl. a.:

National TV — banbrytaren i Sverige fér verk-
ligt barbar transistor-TV for saval batteri som
natanslutning — nu i ny annu battre modell,
som andra-TV i hemmet, pd landet, i hus-
vagnen, baten etc. — ljud och bild var Ni vill!

National transistorradio finns frdn de minsta
till de stérsta modellerna med ljud av konsert-
kvalitet och kapabla fér samtliga vaglangder.

NATIONAL
VARLDSMARKET

utnyttja den i Er forséaljning!

Lar kdnna arets nya exklusiva radiolinje med
bl. a. automatisk stationsinstéllning och fjarr-
kontroll.

National transistorbandspelare ar ledande ge-
nom langt driven automatik, fullandat transis-
torsystem och sarklassig batteriekonomi.
National skivspelare och radiogrammofoner
hor aven till &rets intressanta nyheter bland
transistorapparaterna.

National-programmet i Sverige byggs succes-
sivt ut for att kunna erbjuda &nnu fler av de-
internationellt valkanda produkterna inom
elektroniken.

National lamnar 6 manaders garanti fér samt-
liga av ovan namnda produkter.

MATSUSHITA ELECTRIC Japan

En av varldens stdrsta tillverkare av radio och TV
samt elektriska hushailsartiklar.

Generalagent: Ekman & Co AB, Box 230, Gdteborg 1. Telefon 031/17 45 80. Auktoriserade aterférsédljare 6ver hela landet.
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for 25 ar sedan

ur PR nr 11/41

I POPULAR RADIO nr [1/41 beriittade
civilingenjor Gasta Johansson 1 en intro-
ducerande artikel om frekvensmodulering,
alt major Armstrong — FM-systemets upp-
finnare — tidigt insett att om systemets
fordelar sknlle komma till sin ritt maste
man arbeta med stor »frekvenssving».
»Detta 1 sin tur medforde forliggande
av sandaren till ett band, som erbjuder
stort frekvensutrymme. Atminstone var det-
ta nédvindigt for en experimentstation, si
att ej den normala rundradioverksamhe-
ten stordes. Genom tillmotesgiende fran
National Broadcasting Company stilldes ar
1934 en 2 kW ultrakortvig:
levision till Armstrongs forfogande vissa

ssandare for te-

tider pa dagen. Sindaren var beligen hégst
upp i den 360 m héga Empire State Build-
ing. Antennen vav en vertikal dipol och
frekvensen 44 Mc/s. Mottagningsstationen
befann sig 1 Westhampton Beach pi Long
Island, ca 100 km fran sandaren. Férsoks-
resultaten voro mycket tillfredsstiallande:
signalen var alltid viisentligt bidttre dn fran
en 60 km avligsen sindare om 50 kW.
Den egna sindarens effekt minskades suc-
cessivt till 20 watt och den var da i mot-
tagningshinseende jimférbar med 50 kW-
sindaren. Inte ens under sviraste ovider

stoérdes mottagningen, trots att askan be-
fann sig blott niagra km fran mottagaren.»

For att pa allvar kunna visa det frekvens-
modulerade systemets fortjanster begirde
Armstrong 1936 licens for en 40 kW siin-
dare pd ultrakortvig och sommaren 1938
var konstruktionen avslutad. Stationen for-
lades till Alpine, omkring 15 km norr om
Manhattans 6vre spets.

Alpine-sindarens frekvens var 42,8 MHz,
och i den ingick totalt ca 50 roér, de flesta
av liten storlek. Lffektforstarkningen sked-
de i 3 klass C mottaktkopplade steg. |

Vilken omfattande experimentapparatur

Armstrong arbetade med framgar av fig [
som hiamtats ur PR 11/41.

Redan innan arbetet pa siindaren i Al-
pine var avslutat pabérjades tvd nya 50 kW
IF'M-sindare i Paxton resp Meriden. De
var fardiga sommaren 1939. Nir alla tve
stationerna varit i regelbunden drift en tid
och deras effektivitet borjade bli kidnd,
vidrade genast radioindustrin tillverknings-
och avsattningsmojligheter pd detta nya
omrade. Ett dussintal sindare konstruera-
des och fore arets slut hade till F G C in-
kormit éver 150 licensansékningar for pla-
nierade FM-sindare.

Fig 1. Armstrongs experimentanliggning for frekvensmodulering. Apparaturen var upp-

byggd 1 ett helt skdrmat rum.
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teras nu i Sverige.
SCOTT éar svaret om Ni kriver

@ topprestanda
@ tillforlitlighet
@ teknisk fullandning

sortiment presenteras

Virldsnamnet i HIGH FIDELITY presen-

Rekvireraden nya SCOTT-katalogen dir
hela det nya transistoriserade SCOTT-

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

HI- Fl FORSTARKARE

Forstarkare Byggsatser
Modell 260 Modeill 299 T |Modell LK 48 B| Modell LK 60
Musikeffekt 4 ohm 2x60 W 2x32,5 W 2424 W 260 W
vid 0,89, dist.
8 ohm 2350 W | 2x225 W 2x24 W 2350 W
Kont. uteftekt. vid
0,8 9% dist. 0. 8 ohm 240 W 2x18 W 2x20 W 2x40 W
Frekvensomrade + 1 dB 15—30000 Hz 18—25000 Hz 20—20000 Hz 15—30000 Hz
Effektbandbredd 20—20000 Hz 25—20000 Hz 20—20000 Hz 20—20000 Hz
Brumniva, dB — Gram —55 —55 —55 -—55
Brumnivé, dB — Tuner —80 —80 —80 —80
LF-kanslighet, valbar 350ch9mV | 50ch9mV 3 och 9mV 3,50ch9 mV
Pris exkl. oms 2150:— 1575:— 1075:— 1500:—

4 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966



SPECIALKABLAR FOR
LAGFREKVENS

som utmirker sig for mycket goda skdrmningsegen-
skaper, hog flexibilitet vid laga temperaturer.

I dessa kablar anvindes skirm av typ REUSEN, vil-
ken dr effektiv upp till 20 MHz. Detta dr 100 ganger
mer dn vad vanliga skirmstrumpor presterar. Vissa
typer har dubbel skirm som ir effektiv upp till 500
MHz.

1 praktiken har det visat sig, att det vid LF-nivier av upp till
500 mV eller mer ar tillrickligt med enkel Reusen-skidrm och att
endast vid ligre nivier och som mikrofonledning dubbel Reusen-
skirm bor anviindas. For att till fullo utnyttja dessa kablars goda
egenskaper bér endast kontakter med motsvarande egenskaper
anvindas t. ex. sidana av fabrikat Tuchel. Vid anvindning av
kabel typ EMT 6209 bestyckad med sidana kontakter kan upp-
nias en reducering av hégfrekventa interferenserna med met dn
50 dB jimfért med andra hégkvalitativa men konventionellt
skirmade kablar. I motsats till den teknik, som hitintills anvints
skall alla skdrmlager sammankopplas i kabelns bigge dndar.
Vidstaende figur visar de olika kabeltypernas kopplingsresistans
vid olika frekvenser. Diir extremt effektiv skirmning erfordras
ir det tillitet med en kopplingsresistans av max. 100 ohm per
100 m. Som framgir av figuren ger vanliga kablar god skirmning
upp till endast 100 kHz medan EMT-kablar kan anviindas i
interfererande storningsfilt upp till 20 och 1 000 M1z resp.

.o . he)
Skidrmningsegenskaper - £ fe 5
" - , . ol (<] 2
Den vanliga typen av skitrm i lagfrekvenskablar, kopparflita eller 2 % = £ gﬁ 8 E
; o 1, G T o oo 2 g 5
n.m’tallf(fllc, dr endast Lﬂ.(_l\tl\./. upp till 100_k'lI(. Den som kopp Tle sE u L ENSSE ] AEndringsanirads g
lingsresistans definierade skdrmningseffektiviteten avtar kraftigt ol 13 o g|ls |55 2 o
ovantér denna frekvens, innebirande att skiirmen inte har nagon o] B et By s=|sl5El & ;5 °
funktion vid hogre frekvenser. For att mota dagens krav miste cl&€|8 -3 < | £ |88 8 58 =
ligfrekvenskablar vara effektivt skidrmade mot hogfrekvensstér- :
ningar upp till och i UKV-omridet. Kopplingsresistansen i vanliga EMT l""““l v | I i {Ohinj aF | kg
skirmar dr konstant upp till ung. 100 kblz, dir den pd grund av LF-kabel
induktiva komponenters inflytande bérjar Gka kraftigt. Med den ’ '
nyligen utvecklade Reusen-skiirmen minskar kopplingsresistansen 2111 2 (0,22| 7x0,2 2| 47(18 | 70{3.6 |" — 3:80
vid liga frekvenser och tack vare sin laga induktans och den regle- LE-kabel
ring av yteffekten, som erhalls, kommer resistansokningen att ‘
hérja vid mycket higre frekvenser. Slutresultatet iir ett extremt 2112| 2 |o0.08] 15%0,07 2| 32/63 | 75(1,55 1 3:00
brett frekvensband, inom vilket exceptionellt liga virden av kopp- -
. 1 gL " Mikrofonkabel
lingsresistanser blir ridande. g
Tvi typer av skiitmning har utvecklats: -
a) Enkel Reusen-skirm bestiende av tva lager av titspunna ] ¥ [ . A © 1ol Wi 072 4
koppartradar, lindade mot varandra. Detta dr effektivt upp till LF-kabel
20 MHz, vilket 4r 100 ggr hogtre in den frekvens, som kan
uppnis med normal skiirmstrumpa. 4113) 4| 0,06) 15%0,07 2| 5783 | 75] 4,3 | 6:20
b) Dubbelt Reusen-hélje, som bestdr av fyra lager av ovanstiende
konstruktion. De fyra lagren gor att skdrmen blir effektiv upp
till och aven hogre dn 500 Mz, 41268 4 [0,24| 30%0,1 2| 7315 | 80f 4,5 8:30
Kondensatormik. kabel
5209 0,158) 37%0,07 2+2 25 80 2
Ohms/1,000 meters (3,280 feel) +2 | 0.50| 133%0,07 6,5 7.5 o.5| e BNk | o,
1000 7
Dubb. mikr. och
sign.-kab.
100 - 4 3203|2+4| 0,16| 41x0,07 | 2+2| 8.6|25 | 100|121 TW‘ 13:—
/ 3 Tonfrekvenskabel
3?/‘ 2510| 2 |0.19] 1x0.5 2| 41]20 75| 2,7 3:40
0 —
=] Lagkapacitiv
kopplingskabel
1 R
/ 1700] 110807 1x%0,3 |(Flata) 4.5) 75 35) 2.4  Noediaie 2:60
1 / Plastisolerad stallina
1919] 1| —| 1ax0,2 - |18 =] =] o7 5 1:40
011] - i , - - it Skarmad mangledare )
R ke R = 0224| 100,24 30x0,1 | 2+2|11,5(15 | 81|25.7),
. . 10%
Kopplingsresistans vid ligfrekvenskablar som funktion av inter- 9225 20 0,24 30x0,1 2+2{16,1| 15 | 81|52
fererande frekvens. L Skdrmad mangledare
- \f:mlig kabel, som inte lh’ngre up?fy'llgr dagens keav., o622| 10]019| 1x05 | 2+2| 98|18 | 71|20 | m ‘;—-"' 23:—
2. En modern EMT-kabel fot anvindning vid hogre nivaer, o
EMT typ 2121 (enkel Reusen-skdrm). 10% :
3. En modern EMT-mikrofonkabel typ EMT 6209 (dubbel 9623 200,18 1%0.5 2+2[13,5/ 18 | 71/36,2 85:=
skdrm). LF- och natkabel
— T el
2121 2 |0,72| 420,15 2| 6,5 54]100| 7,0 g 5:70

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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problemspalten

problem nr 8/66

hade foljande lydelse:

En bandspelare som arbetar med band-
hastigheten 9 cm/s lindar upp bandet
pa en bandspole med minsta spoldia-
meter D=5 cm. Hur lang tid tar det
for ett band av lingden ! = 100 meter
att bli helt upplindat pd spolen? Ban-
dets tjocklek d »D» e.

I problemet — om man nu kan tala om
»problems i detta sammanhang - lag in-
strodda diverse uppgifter som inte alls
behovdes for att rikna ut uppspolnings-
tiden. Detta har emellertid inte forvillat
nigon, utan alla insinda lésningar gér di-
rekt pd bandlingd och bandhastighet som
dividerade ger: 100/0,09 = 1111,1111.....
sekunder eller 18 min och 31 !/s sekunder.

Diploming Herbert Elger, som far 10
kronor, skriver nog s riktigt: — Problemet
ar detsamma som fragan: Hur lang tid
behéver en bil med hastigheten 9 m/s for
en stricka av en mil? Bilhjulens diameter
kan vara 5 cm eller 5 m och vigbanans

tjocklek d »D» e 1 mikrometer eller kilo-
meter, alltefter behag. —

Betydligt knivigare blir det givetvis om
man formulerar om problem 8/66 pa fol-
jande sitt:

En bandspelare som arbetar med band-
hastigheten 9 cm/s lindar upp bandet pa
en bandspole med minsta spoldiameter
D =5 cm. Hur ménga varv av bandet
ligger upplindade pa bandspolen sedan
100 meter band upplindats? Bandets
tjocklek d =30 um (1 um = 10 me-
ter).

Detta far bli manadens extraproblem.
Mainadens ordinarie problem har insdnts
av Bengt Ouvelius, Géteborg.

problem nr 11/66

Vad blir impedansen vid frekvensen [ =
(Y2) MHz for en krets bestiende av
ett odndligt antal férlustfria spolar se-
rieckopplade med ett odndligt antal for-
lustfria kondensatorer enligt fig 1?

C,=3nF L;=1mH
Ci=T7nE L.=15 mH
Cy=11'nk L;=1s mH
C,= (4n-1)nF L,=1/{(4n-3)mH

Ritta l8sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 2/67. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar bel6nas (hddan-
efter) med 25:— Losningarna skall, for att
bli bedémda, vara red tillhanda senast den
1 dec 1966. Skriv s»Manadens problemx»
pa kuvertet. Adress: RADIO & TELEVI-
SION, Sveavigen 53, Stockholm Va. Skic-
ka girna forslag till nya problem. For sé-
dana problem1 som kan anvindas utgar
honorar om 35 kr.

Fig 1

Forstarkare 260, 2x 60 W
Forstarkare 299T, 2x 32,5 W
Forstiarkarbyggsats LK60,2x 60 W

Tuner 315
Tuner byggsats LT 110 B
Receiver 342, FM, 2x 32,5 W

1 Sverige lagerfores foljande S-markta
SCOTT-modeller:

Forstarkarbyggsats LK 48—B, 2x24 W

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO

HI-FI TUNERS

Tuner Modell 315 |Komb. Modell 342| mooP 857150 8
Kénslighet, uV 2,7 2,7 2,2
Signal/brusférh., dB 70 70 70
Regleromréide, dB 6,0 6,0 6,0
Selektivitet, dB 40 40 35
Stereoseparation, dB 35 35 30
Korsmodulation sparr, dB 75 5 80
FM MF-steg 3 3
FM begrénsarsteg 3 3 2
Volym eller nivdkontroll Nej Ja Ja
Pris exkl. oms. 1.350: — 2.400: — 1.050: —

Modell 342 har &ven stereofdrstarkare med data exakt lika modell 299 T
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rymdradionytt

Utrustning for mottagning
av satellitbilder

Den fotoviderkarta, som visas har intill och
som visar storre delen av nordvistra jord-
klotet, har satts samman av ett antal bil-
der som tagits av den amerikanska vider-
satelliten »Essa 2». Bilderna har tagits emot
vid institutet for meteorologi och geofysik
i Berlin med en utrustning som speciellt ut-
vecklats for detta #ndamal av det vist-
tyska foretaget Rohde & Schwarz.
Utrustningen dr bl a férsedd med ett

automatiskt antennsystem, som kan pro- ¢
Vary nr 2358

grammeras att kontinuerligt hallas riktad o

mot satelliten sa linge den befinner sig
inom synhall. Signalerna som féngas upp
av antennen forstirks och matas till en
kristallstyrd VHF-mottagare. Erforderlig
frekvensdemodulering sker i mottagaren.

Utsignalen pd 2400 Hz som erhalls frin

mottagaren innehaller bildinformationerna.

>10

0.~ 30000 R4y
AL 4GODGIY
$5--- 5000 28000 Hx

riktare

upp till 6 A och 30 kHz
s 20000 Ohm/V 2,5 %

versalinstrument!

» 1000x Gverbelastbart, chocksakert
bandinspdnt matsystem och lik-

* 40 matomraden inkl. vaxelstrom

Pris 145 kr.

Bestéll datablad nul Ring

scanoiA METRIC A&

S. LANGGATAN 22 « FACK SOLNA 3« TEL. 08/820410
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SENSATION

ar fran ar pa HOR NU

Fér fijdrde dret i rad presenteras SONIC-produkter pd Svenska High-Fidelity Insti-
tutets utstdllning. Utstdliningen heter HOR NU och hdlles pa Hotell Gillet i Stockholm
tiden 15—20 november 1966.

Varje ar har Sonic visat produkter som tilldragit sig det verkligt stora publikintresset.
De dr samtliga de yppersta musik-komponenter som modern forskning hos ledande
specialfabriker kunnat frambringa fér att ge musikdlskaren mojlighet till naturtrogen
musikdtergivning i hemmiljo.

Hdr nedan en kort sammanfattning av Sonic-sensationer ar fran ar.

talare Paragon

=Y J. B. Lansing med vérl-
1 dens exklusivaste hég-
Fisher X-100 och Shure pickuper. !

1965

Acousfech X, Koss
hértelefoner, Crown
bandspelare och

1966

SE ARETS SLAG-
NUMMER PA
HOR NU 1966

AR-skivspelare

:‘f:n:!..lun! @

} Generalagent for ledande vérldsmirken—begdr specialbroschyrer

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!

SONIC AB

Stationsvdgen 13, Danderyd, Tel. 08/5528 40
Erik Dahlbergsgatan 6, Malmd, Tel. 040/11 6010

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966 9
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Det &r utsignalens amplitud som &r ett matt
pa sviartningen i bilden. Signalen matas
till en automatisk faksimilmottagare. Efter
ytterligare forstirkning far signalen mata
den lampa som »tecknar» bilden pa ett
ljuskdnsligt papper. Genom fluktuationer-
na i signalens amplitud kommer dven lam-
pans ljus att fluktuera och till f6ljd av
variationerna i belysningen av det ljus-
kinsliga papperet kommer de olika par-
tierna i bilden att trida fram.

Det ljuskinsliga papperet sitter fast pa
en roterande trumma och Gver den fors
lampan. Framdrivningen av bade lampan
och trumman styrs av frekvensen fran en
stamgaffeloscillator.

I stallet for att direkt mata bildsigna-
lerna till faksimilmottagaren kan man spe-
la in dem pa en bandspelare. Darvid maste
man anvinda en bandspelare som medger
inspelning pad tva spar samtidigt. Utom
bildsignalerna maste man nidmligen #ven
spela in signalen fran stimgaffeloscillatorn.
Nir man sedan o6nskar ta fram bilderna
later man bandspelaren mata faksimilmot-
tagaren.

En utrustning av den typ som be-
skrivits hdr har bestillts av Flygforvalt-
ningen for leverans under innevarande hést.

Satellitpassager

I tab 1 anges nagra av Radio Research
Station 1 Bucks, England, for Stockholms
horisont beriknade passagetider for ett an-
tal satelliter vilkas inbyggda sidndare bér
vara horbara i1 Sverige. De beridknade pas-
sagetiderna avser resp satelliters nordli-
gaste passage, eller den tidpunkt di satel-
literna passerar 60° nordlig bredd. »Nord-

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

ligaste passage» ar lika med satellitbanans
inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunkten for nord-
ligaste passage eller for passerande av 60°
nordlig bredd inte alltid dr den d& satel-
liten befinner sig ndrmast Stockholm, den-
na tidpunkt kan intriffa nigra minuter
fore cller efter. Man brukar emellertid
kunna hora signalerna under atskilliga
minuter fore eller efter nirmaste passage.

> 88

Tid fér nordligaste passage

Beteckning Inklinations- ~ Oml-tid Daglig for- GMT GMT GMT GMT GMT
vinkel (°) (min) andring (min) 2/11 9/11 16/11 23/11 30/11

Tiros 4 48 104 —37 1015 0743 0511 0240 0008
Tiros 10 58 104 —30 0921 0911 0902 0853 0844
2303 2253 2244 2235 2226

Cosmos 71 — 99 — 9 1325 11563 0846 0713 0405
Explorer 20 80 106 +16 0434 0249 0248 0102 0101
1330 1329 1144 1142 0957

Explorer 22 80 106 +28 0143 2222 2203 2145 1941
0858 0839 0821 0618 0600

ESSA 2 — 112 +35 1717 1741 1804 1828 1658
0807 0831 0855 0725 0749

Aloustte 80 107 +38 0658 0603 0507 0411 0315
1603 1507 1411 1316 1220

Nimbus 2 — 108 —34 1019 0958 0937 0917 0856
2310 2250 0051 0030 0010

Fér Tiros 10, Alouette, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tiduppgifterna den tidpunkt d&
satelliten passerar 60° nordlig oredd. Den ovre tiduppgiften galler fér sydgdende banor och den undre for

nordgaende.
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UNIK KONTAKTPRINCIP GER SA'KRARE

ELCO har ett mycket stort urval kontakter for kretskort
och integrerade kretspaket. En unik konstruktion med 4
langa kontaktytor hos varje stift ger maximal sdkerhet mot
vibrations- och vridpdkdnningar. Kontaktarean &r oftastdrre
dn pc‘i inkommunde ledning. En annan viktig férdel dr att

samtliga kontakistift i Varicon-serien passar ihop oavseit
storlek. ELCO tillverkar dven cylindriska kontakter enligt
MIL-C-26482 under namnet ELCO-WEBSTER. Begdr kata-
log och nérmare upplysningar!

KONTAKTER

L
I
b
’



AC mV-meter
fran

10 Hz till 10 MHz

med
DC-utgang.

Den nya hp 400E och EL (med linjar dB-skala) ar en
bredbandig, transistoriserad precisionsvoltmeter med
inbyggd AC/DC-omvandlare. Dess DC-utgang med en
noggrannhet av 0,5% av avlast varde &r idealisk fér
registrering av frekvensresponskurvor och generering
av kontrolispanning vid systemtillAmpningar.

Spénningsomraden: 1 mV till 300 V fullt
skalutslag.
Frekvensomrade: 10 Hz till 10 MHz.

Ingédngsimpedans: 10 MQ/8 pf fran 3V till 300V

10 M@/21 pf fran 1 mV till 1 V.

AC-forstarkarutgang: 150 mV rms vid 50 Q
belastning och fulit

skalutslag.

AC-DC omvandlarutgdng: 1 V-DC 6ver 1 kQ vid fullt
skalutslag.

Pris:

Finns @ven med hogre
kdnslighet 400F:

Stromforsorjning: 115 V eller 230 V, 50—1000 Hz

eller yttre batteri.

400E (linjar spanningsskala):
kr 1.765:—

400 EL (linjar dB-skala):

kr 1.830:—

Frekvensomrade 10 Hz—4 MHz
Kénslighet 100 «V—300V FS.
Pris kr 1.750:—

400FL samma som 400F

men med linjar dB-skala.

Pris kr 1.810:—

2-617131

« Data kan &ndras utan avisering.

DECIBELS
WA

u-uu'r'—'!@_utn_li

.

% noggrannhet, omradena 3 mV till 300V

10Hz 20Hz 40Hz 100Hz S500KHz 1MHz 2MHz 4MHz 6MHz 10MHz

++++
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T |

+4+++
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% noggrannhet AC/DC-omvandlarens utgang

10Hz 20Hz 40Hz 100Hz 500KHz 1MHz 2MHz 4MHz 6MHz 10MHz

e e

++ 4+ +

'
PON=O=NWLH

HEWLETT % PACKARD

Huvudkentor | USA: Palo Alto (Calif)

Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz) =

Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Bablingen
(Vasttyskland)

Sverige H-P'Instrument AB

Centralvagen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30

Filial: Idunagatan 28A, Box 4028, Mdlndal 4, Tel. 031/27 88 00, 27 68 01

Norge Morgenstierne & Co. A/S

6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 2016 35

Danmark Tage Olsen A/S

Ronnegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00

Finland Into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 38 09

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966
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Komplettera med Stormme kommunikationsradio

transistoriserade radiotelefoner | 68—88
och 136—174 Mhz-banden

Vi ldmnar 2 ars garanti pA den kompakta
mobila radiostationen Stornophone V, vil-
ket mojliggjorts genom de goda driftser-

farenheter som gjorts under mer dn 3 &r.

Vet Ni att Era icke bilburna medarbetare
med Stornophone 500 i brostfickan alltid
ir ndra till hands.

Vi har topputrustade servicebussar som
star redo att ge Er snabb och god service
p& Era kommunikationsradioanldggningar,
Ni som redan har kommunikationsradio —
Ni vet sidkert vad sekundsnabba kontak-
ter med Era medarbetare betyder — dér-
for kontakta Storno — vi har en 16sning
pé just Era radioproblem.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966
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Svenska Storno AB

Nordmarksvigen 8 Farsta
Tel. 08-940445 o Sten-
kolsgatan 1 E, Géteborg H
Tel. 031-515015 o
Storgatan 25, Malmo C
Tel.040-1104 55 o Industri-
gatan 10, Orebro Tel.019-
1832 55 o Alidsbacken 3
A, Umea Tel. 090-261 11
o Norralagatan 14, Soder-
hamn Tel. 0270-10774 o
Trddgdardsgatan 22, Luled
Tel. 0920-12501




SUFLEX

Vara polystyrenkondensato-
rer har valts av féretag som
krdver hog kvalitet. Var sta-
tistik visar inga kvalitetsre-
klamationer pa SUFLEX-
komponenterna. Ni kan dér-
for tryggt lita pa SUFLEX
som kannetecknas av god
stabilitet, lag effektfaktor,
hégt isolationsmotstand,
sma dimensioner.

INGA REKLAMATIONER PA

SUFLEX POLYSTYRENKON-
DENSATORER

STATISTIKEN VISAR DEN
HOGA KVALITEN

DIMENSIONER OCH TYPNUMMER

0V
Kapacitansomrade pF L. D. TYPE UttagséindaH
10—1,000 7 3 HS 7/A
1,001—2,000 b 4,0 7/B 36 SWG
2,001—3,300 7 45 7/C
3,301—5,000 10 4.5 HS 10/A
5,001—7,000 10 5.5 10/B 30 SWG
7,001—10,000 10 6.5 10/C
10,001—20,000 15 8.5 HS 15/A
20,000—30,000 20 8.5 20/A
30,001—40,000 20 9.0 20/B
40,001—50,000 20 10.0 20/C 28 SWG
50,001—100,000 28 110 28/ A
100,001—150,000 28 13.0 28/B
150,001—200,000 28 14.5 28/C
200,001—300,000 34 15.5 HS 34/A
300,001—400,000 34 17.5 34/B 25 SWG
400,001—500,000 34 20.0 34/C

POLYSTYREN

KONDENSATORER TYP HS

Kannetecknas
av:

e God stabilitet

o Lag effektfaktor

e Hogt isolationsmotstand
e Sma dimensioner

DIMENSIONER OCH TYPNUMMER
0 x s

1Y) ]
ax Rz o | B - o
E 205 |5 -l
G a HOE | D o 3
5 s ESE |,  |fe
q = EEE X Eq
X O 00 |- 20
125 Volt
4.7—180 7% 8 HS 7/D 30
181—390 7, =4 HS 7/E 30
391—500 1o 0 HS 7/F 30
4.7—300 10 4 HS 10/D 28
301—500 10 4.5 | HS 10/E 28
501—1,000 10 5 HS 10/F 28
301—1,000 15 § HS 15/D 25
1,001—3,300 15 7 HS 15/E 25
3,301—4,700 15 85 | HS 15/F 25
4,701—6,800 15 9.5 | HS 15/G 25
1,001—4,700 20 8 HS 20/D 25
4,701—10,000 20 10 HS 20/E 25
10,001—47,000 28 14 HS 28/D 25
47,001—82,000 28 19 HS 28/E 25%
82,001—100,000 28 21 HS 28/F 25*
100,001--220,000 44 24 HS 44/D 25*
220,001—330,000 44 28 HS 44/E 25%
330,001—470,000 44 32 HS 44/F 25*
* 25 S.W.G. Twisted Muiltiples.
350 Voit
4,7—100 7 35 | HS7/K 30
101—250 7 4 HS 7/L 30
251—330 7 5 HS 7/M 30
4.7—330 10 45 | HS 10/K 28
331—470 10 5.5 | HS 10/M 28
271—1,000 15 7 HS 15/L 23
1,001—2,000 20 9 HS 20/K 23
2,001—6,000 20 12 HS 20/L 23
6,001—20,000 28 15 HS 28/K 23
20,001—50,000 28 23 HS 28/L 23*
50,001—100,000 28 30 HS 28/M 23*
* 23 S.W.G. Twisted Multiples.
500 Volt
4.7—50 7 35 | HS7/R 30
51—120 7 45 | HS 7/S 30
121—200 yie 45 HS 7/T 30
4.7—150 10 § HS 10/R 28
151—250 10 6 HS 10/T 28
251—500 15 7 HS 15/S 25
501—1,000 20 8 HS 20/R 23
1,001—2,500 20 10 HS 20/S 23
2,507—10,000 28 14 HS 28/R 23
10,001—20,000 28 18 HS 28/S 23*
20,001—50,000 28 28 HS 28/T 23*
50,000—100,000 28 35 HS 28/K 23*
* 23 S.W.G. Twisted Multiples.

ALLHABO

Begar utforliga datablad frén avd. E. M.

ALSTROMERGATAN 20 BOX 48044 - STOCKHOLM 49 - TEL. 22 46 00

RADIO & TELEVISION ~ NR 11 —. 1966
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Lenco Bb2 kostar bara 235;—+

Anda &r den en HiFi skivspelare

e Absolut jamn och tyst gang: wow och flutter enligt DIN endast 0,12%. ¢ Samma motor
och drivsystem som HiFi klassikern L70 e Alla fyra hastigheterna ¢ Finjustering av alla
hastigheter oberoende av varandra e 1,4 kg, 30 cm O skivtallrik ¢ Hogmodern arm med
samma geometri som studioarmen P77 ¢ Kul- och knivlager e Sparar ned till 0,5 g naltryck
o Utbytbart, justerbart pickuphus, som rymmer allaférekommande system; samma konstruk-
tion som studioarmen P77 e Nedldggningsanordning ¢ Elegant, smacker sockel i teak och

svart.

For perfektionisten: L77

® Som L70, men med en tonarm av
professionell kvalitet ® Tonarmen sta-
tiskt och dynamiskt balanserad i alla
riktningar @ Sparar utan svarighet
ned till mindre dn 0,5 g naltryck e
Precisionsgraderad naltrycksskala @
Léstagbart pickuphus som rymmer
alla system @ Systemet kan forskju-
tas i armens langdriktning @ Hydrau-
liskt dampad nedlaggningsanordning
® Riktpris 710: — utan pickupsystem,
pé teaksockel @ Armen kan aven le-
vereras separat.

Lenco

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

HiFi klassikern: L70

® Absolut jamn och tyst gang: wow
och flutter enligt DIN 0,062% e 3,7
kg gjuten, balanserad tallrik (& 30
cm) av omagnetiskt material @ Enkel
installning av alla fyra hastigheterna
® Finjustering av alla hastigheterna
oberoende av varandra @ Latt utbyt-
bart pickuphus som rymmer alla pa
marknaden férekommande system @
Naltryck ned till 1 ginstélles med reff-
lad ratt och skala @ Mycket behan-
dig mekanisk nedldggningsanordning
kombinerad med motorstrémbrytaren
® Ytterst robust, enkel och driftsdker
uppbyggnad @ Sockel i adeltrd, pa
begéaran med plexiglaslock @ Riktpris
fran 340: —.

Standardskivspelare: J640

® Robust, elegant skivspelare i po-
pularprisklass @ Alla hastigheter @
Wow och flutter enligt DIN endast
0,22 %0 ® Automatstopp ® Som stan-
dard Ronette kristallstereosystem @
Chassie av stalplat @ Kompakt upp-
byggnad @ Smakfull teaksockel med
svart fot @ Riktpris komplett 98: —.

* Riktpris exkl. system pa
teak sockel

Begiir broschyr frdn distributéren for fackhandeln:
F:a Arthur Rydin, Ulvsundavagen 31, Bromma — Tel. 08/25 11 50, 25 15 20, 25 81 10



Den perfekta
stereo-
mottagaren

Audioson RTX 400 &r en helt ny, Forstarkare. Uteffekt 2x32,5W kontinuerligt, 2x45W musik. Klirr-
vésttysk kombinerad stereo- faktor 20—20000 Hz endast 0,25 9%, . Frekvensregister — Idb 10—35000 Hz.
forstarkare och radiomottagare Dynamik 80 db (extra ing), 72db (pickup). Dampningsfaktor 25. Hog-
av absolut hégsta kvalitet, helt . i 0 :
bestyckad med kiseltransisto- talarimpedans 4—16 ohm. Ingangskinslighet 2mV (magn. pickup).
rer. Elegant design, 65W ut- Radiodel. Kanslighet 1,8 »V for30db S/N, 1,2 4V f6r20d bS/N. Begrans-
effekt och alla tankbara filter, ning fran 2 V. Distorsion 0,6 %, vid 1kHz och -- 40 kHz sving. Dyna-
anslutningar och finesser. Stu- mik 60 db. Stereoférberedd.

dera tekniska data!
Allméant. Avstimning med instrument. Urkopplingsbar AFC. Tape

monitor. Rumblefilter. Nalraspfilter. Frankopplingsbar hdérriktig

[ ]
volymkontroll. Hérlursuttag. Separata bas- och diskantkontroller
for de bada kanalerna. Elegant frontplatta i borstad méssing. Teak-

hélje. Alla data méatta enl. DIN 45500.

GENERALAGENT FOR AUDIOSON OCH HECO F:A ARTHUR RYDIN BROMMA 08/25 11 50, 25 15 20, 25 8110

en HIFI hogtalare i Eder hand

Ur test i Radio & Television Nr 2/66

»(B 130:s) tekniska data — sedda mot bakgrunden av de sma ytter-
dimensionerna hos ladan (volym 5 |.) — ar synnerligen férnamliga.»
»Frekvenskurvan for den nya hogtalaren ar rak inom ett stort fre-
kvensomrade.»

»Upptagna riktkaraktaristikkurvor visar godtagbar spridningsvinkel
pa minst 90°.

Praktiska prov med en och tva hogtalare i mono- och stereokoppling
gav 6vertygande resultat. Klangbilden var transparent, djupa strak-
passager pa basfioler kom ytterst klara och distinkta, puksiag och
cymbaler var torra och utan efterklang, trumpetstétar gav nastan
skrimmande narvarointryck. En inspelning av en pianokonsert gav
en vision att man horde originalinspelningen.»

Heco tiliverkar en
hel serie HiFihég-
talare, tex den fla-
ta B 160, och bok-
hylletypen B 220,
segrare i HiFi Ste-
reophonies test i
nr 9/66.
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Vi har redan bhyggt Er spanningsdel

I Philips omfattande program av stabilise-
rade nitspinningsaggregat finner Ni den
typ som svarar mot Ert behov.

Att kopa en komplett enhet 4r alltid den
enklaste och mest ekonomiska 16sningen
av problemet med nitspinningsdel.

Utomordentliga tekniska data ar har kom-
binerade med en robust mekanisk kon-
struktion - latt att bygga in i befintliga
elektriska/elektroniska ultrustningar,

Se pa tekniska data

Likspénningsstabilisatorer med fast forstillbar utgdngsspinning

Likstrom ut

Stabilitet* Inre Brum Dimensioner Typ
motstind bredd x héjd x djup
v A % Q mV mm
0,7/30 O0.. 1 0,1 0,01 1 10l x 98 x 255 PLIi 4862
0,7/30 © ra 1 0,1 0,01 1 101 x 138 x 320 PI. 4866
0,7/30 (11549 1 0,1 0,01 1
0,7/30 Oy L 3 0,1 0,003 1 101 x 138 x 320 PIL 4863
1 /30 0... 10 0,1 0,001 1 210 x 140 x 320 PY. 4864
250 0... 40mA 0,05 3 | 81 x 115 x 283 PIi 4880
150/250 0. 40 mA 0,2 35 10 81 x 115 x 258 PE 4881
150/250 30... 130 mA 0,1 12 5 101 x 140 x 320 PL 4882
150300 0...200 mA 0,1 L 3 210 x 140 x 320 PLE 4883
150/300 0...500 mA 0,1 0,4 3 210 x 140 x 320 PE 4884

* Stabilitet vid 109, nit variation

Magnetiska vixelspinningsstabilisatorer

Uttagbar

Ingangs-

Utgngs-

. A L Utgéngsspanningens Dimensioner Typ
Driftsdkerhet och tlllfOl'llﬂlghet har upp- effekt spianning spanning _ fluktuationer bredd x hdjd x djup
natts med omsorgsfullt valda komponenter. i% vid + 10%
variation 1
nitspidnningen
iy . e ¥, i VA Vv v ‘y

For detaljerade tekniska informationer be- N e
stdll redan idag Ert exemplar av vdr nya o, 100 198 . ..242 220 < 12 112 x 122 x 175 PE 1020
broschyr “’Philips Lik-och véxelspdnnings- o...200 198-. .. 242 220 < 41,4 160 x 178 x 205 PE 1021
stabilisatorer™. 0...400 198...242 220 < %1 160 x 178 x 274 PE 1022

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Géteborg 1. Tel, 031/19 76 00
Box 327, Malmé 1. Tel. 040/93 51 00

PHILIPS &

industriell elektronik
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Det danske
kvalitetsmarke

ATT GLADJA SIG

Den heltransistoriserade B&0O néitradion, som
vant upp och ner pa alla tidigare begrepp om en

radiomottagares konstruktion och utseende

B&0O BEOMASTER 900 M - stereonatradio.

B&O-konstruktionen med de sma, stabila och prestationsdugliga transi-
storernai stéllet fér de stora och varmeavgivande radioréren gér apparaterna
mer stabila och driftsakra. Transistorerna har méjliggjort den uppseende-
viackande laga, raffinerade B& O-designen, som pa utstallningar vérlden
Over tilldelats internationella hederspriser. Den som diskuterar smak och
kvalitet fore priset kommer inte att néja sig med mindre &n en B&O
stereonatradio eller - radiogrammofon.m Det dr en glddje att dga kvalitet!

B&0O BEOMASTER 1000 - 2 x 15 watt Hi-Fi-stereo-
forstérkare med hogselektiv FM-radio.

| B&O BEOMASTER 900 K - stereondtradio.
Premierad pa Hannover-massan for sin uppseendevackande formgivning !

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB - STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO

- VASTERAS

B&0O BEOMASTER 900 RG - stereoradiogrammofon.

B&0O BEOMASTER 1200 RG - stereoradiogrammofon.

18

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1946




- Varfor Motorola anvander
kondensatoreravMYLAR"
i sinTV-tillverkning:

“De ar tillforlitligal”

sager overingenjor Dick Kraft,

vid avdelningen for TV-konstruktion.

For sitt kravande tillverkningsprogram "GOL-
DEN M" ligger Motorola storsta vikt pa till-
forlitligheten. Varje rér och varje detalj i alla
TV-apparater, savél for svartvitt som for farg,
garanteras ett helt ar. Det férvanar darfér inte,
att Motorola i det hdr visade TV-aggregatet,
som anvinds i en serie portabla apparater,
anvinder 17 rorkondensatorer tiliverkade med
MYLAR.

"Nar vi kan fa en tillforlitlighet som den MYLAR
kan erbjuda, har vi helt enkelt inte rad att
anvénda papper'’, sdger konstruktionschef Kraft.
Kondensatorer av MYLAR i radio- och TV-appa-
rater erbjuder féljande fordelar:

Reducerad storlek, hég isolationsresistans, tem-
peratur- och fuktbestandighet samt anvéndbar-
het for bade vixel- och likstrom. Och allt detta
for ett pris som ungefar motsvarar priset for
papperskondensatorer!

Om Ni vill veta mera om MYLAR polyesterfilm
for kondensatorer skriv till:

DU PONT DE NEMOURS NORDISKA AB,
Industrigatan 1, MARSTA. Tel: 0760/120 60

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

AtE u g par O

Battre varor fér béttre vanor. . . tack vare kemin.
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Detta ar en typisk Braun HiFi-stereoanlaggning. Kombinerad
med Brauns hogtalare utgor den en harmonisk enhet med hog-
kvalitativa egenskaper.

Har ovan ser Ni:

Forstarkaren CSV 13 4r genom
maximal betjaningskomfort idealisk
fér demonstration av vad begreppet
HiFi Stereo verkligen innebir.

Grammofonverket PCS 5, ger disko-
filen stérsta utbyte av sina skivor.

Tunern CE 16 § msjliggdr mottag-
ning av radiosandningar med

allra hogsta kvalitet. Kan anslutas
till alla slag av forstérkare.

Dessa enheter motsvarar de hégt
stéllda kraven pa riktiga HiFi
Stereoapparater.

BRAUN

Tekniska data:
CSV 13: Uteffekt 2Xx 12 W sinus-
effekt vid 0,5 % distorsion.

Frekvensregister 20—30.000 Hz + 3dB.

PCS 5: Svaj under 0,1 %.

Skivtallrik 8 kg precisionsbalanserad.

Tonhdjdsavvikelser mindre &n en
tiondel av ett halvt tonsteg.

CE 16 S: Kanslighet AM 10 uV f6r
6 dB brusavstand, FM 1,5 uV for
26 dB brusavstand.

Selektivitet 60 dB for 300 KHz.
Bandbredd AM * 3 KHz,

FM % 120 KHz.

Detta &r ett litet urval ur vart
omfattande HiFi Stereoprogram —
verkligen kvalitetsprodukter for
den vixande marknaden av musik-
dlskare, som forstar att virdesitta
verklig ljudkvalitet. Ring eller skriv
till oss — bade i Géteborg och
Stockholm har vi nyinredda
demonstrationslokaler, dar vi kan
visa Er alla vara produkter!

Géteborg: Box 134, Véastra Frélunda 1,
tel. 031/45 05 50

Stockholm: Fack, Lidingd b,

tel. 08/775 01 10

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966



Bilden visar Sidavbitare 670 (utan fas 671)

FOr precision...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet &r precision —dar finns Lindstréms Supreme-ténger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtanger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR... Plastklddda skénklar Skankelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

och tillitalande yttre finish.

Dubbelled Fér stadig och glappfri gang. Dubbelled kan géras smala- Stétskydd Samtliga ténger skyddas under leverans av PVC-hylsa
re och med mindre nitdiameter &n en lika stark enkelled (vetenskap- runt kaftar och spetsar.

ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocks& battre pre- Garanti Leverans sker under full garanti fér material- och fabrika-
cision i roreisen speciellt vid vridbelastningar. tionsfel.

Rekvirera gdrna sortimentsfolder fér ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

NYHET! NYHET!

Andavbitare.570 (med Snedavbitare. 575 .Snedavbitare, avkor- Andavbitare, smal.
fas), 571 (utan fas) (med fas), 576 (utan tad. 578 (utan fas) 591 (utan fas)

fas)
e NYHET! NYHET! _ NYHET!
"Ir...f' : ._‘-'-‘ . ‘55-4 ¢ I--
: a3
Spetstang. 870 Bojd spetstdng. 873 Spetstang, langa Béjd spetstang, langa Béjtang. 970

spetsar. 890 spetsar. 893
Howsee £, E. LINDSTROM AB =0
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vév, hogtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goras dnnu battre i TEFLON? Vara ingenjoérer hjél-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HA B lA kommanditbolag
ERANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — foérst och storst i TEFLON®
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Niktergalen med sina klangfulla drillar
i skymningen. En sing frdn naturen,
Ett ljud med odvertraffad skonhet. .. J

*\

e F g = R

S

Har Ni lyssnat p& Tandberg bandspelare?
Da vet Ni ocksa att de fir under av teknisk
precision, kinsliga instrument for riktig
naturtrogen ljudatergivning, {] Detta fak-
tum, som #r ként over hela virlden, dr ba-
serat pa alltigenom hogsta kvalitet. En
minitués kontroll i alla detaljer, i alla
produktionsled. Produkterna testas bl. a.
noggrant i speciella klimatskap, diar man

kan astadkomma savil arktisk kyla som
tropisk hetta. (Tandberg har niistan lika
manga kontroll- som produktionsingenjo-
rer). [] Dessutom synnerligen ldttskotta,
allsidiga och palitliga. Smidig manover-
spak med allt-i-ett, oSgonblicklig start/
stopp, snabbspolning, frikoppling. Bestim-
da in- och avspelningskurvor enligt NAB
(internationell standard). Absolut jamn

hastighet. Indikatoréga och 4-siffrigt be-
lyst rdkneverk. [[] Tandberg bandspela-
re finns i sdvdl familjemodeller fran vig-
ledande pris 775: — som exklusivt stereo-
utférande fran 1.445: —. Lyssna bara och
jamfor sjalv ... hos radiohandlaren/fack-
mannen.

TANDBERG

— det dr skillnad

Ett virldsmirke i bandspelare, radio, TV [] Forsiljningskontor i Stockholm, Goteborg, Malmd

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966
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TRANSETT 5000

50 Watts kiselbestyckad effektférstarkare med manga anvand-
ningsomraden utgor senaste tillskottet i vart forstarkarprogram

Forstarkaren ar lamplig for fasta anldggningar, men kan
genom sma dimensioner och lag vikt med férdel anvédndas
portabelt. Den kan matas endera frdn 220 V véxelspanning
eller frdn 24 V ackumulator.

Forstegen ar uttagna ur forstarkaren och inbyggda i skarv-
kontaktdon, som kan anslutas till linjen nara signalkallan.
Genom detta arrangemang erhélles battre signalstor-
forhdllande och battre stabilitet. Strommatning sker fran
huvudforstarkaren via linjen (skarmad tvaledare). Mikrofon-
transformatorer erfordras ej.

Tre linjeing&ngar finns, varav en ar hégohmig (100 kohm)
och kan anvandas som radioingéng. Férsteg for mikrofon
och for pick-up (med RIAA korrektion) finns fér ndrvarande
men pa linjen kan ocksa anslutas en mixer med 4 ingéngar
som stromforsorjes fran linjen.

TEKNISKA DATA FOR TRANSETT 5000:

110/220 V 50—60 Hz, alternativt 22—30 V
likspénning. Max. effektférbrukning vid
220 V 95 W och max. stromférbrukning
vid 26 V 3 A

3 linjeing&ngar. Inspanning vid full ut-
styrning:

Linje 1/ Radio: 100 mV. Stéravstand

battre an 80 dB

E AB Transistor

Natanslutning:

Ingéngar:

Ingéngar:

Uteffekt:

Belastning:
Distorsion:

Frekvensomrade:

Baskontroll:
Diskantkontroll:

Dimensioner:
Vikt:

Linje 2 och 3: 150 mV. Stéravstand
battre an 90 dB

Impedanser: Linje 1/ Radio: 100 kohm
Linje 2 och 3: 8 kohm

50 W kontinuerligt vid 1000 Hz sinus-

signal. Momentan toppeffekt 72 W.

2—4—8—16 ohm, 50 eller 100 V linje.

Max. 19, vid 1000 Hz och 50 W. Typiskt

varde 0,59,

9dB inom 20—20000 Hz vid 50 W

uteffekt.

—18 dB .... + 15 dB vid 30 Hz.

—16 dB .... + 16 dB vid 15 kHz.

Angivet relativt 1000 Hz.

350% 220X 95 mm.

8 kg.

TEKNISKA DATA FOR MIKROFONSTEG TFF10

Kanslighet:
Ekvivalent stor-
spanning:
Strommatning:
Dimensioner:

0,5 mV for full utstyrning

Max. 0,3 uV vid Rg=200 ohm
18 V fran huvudfdrstarkare.
Léngd med kontaktdon 83 mm.
Diameter: 19 mm.

Data for 6vriga forstarkare lamnas géarna pa& begéran.

SVARVARGATAN 11 - STOCKHOLM K - TELEFON 541730
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DUAL 1019 har den mest perfekt avbalanse-
rade tonarm som nagonsin fo6ljt ett skivspar

dessutom ar DUAL 1019 den enda skivspelaren i varilden med

Vad &r antiskating ?

Vid avspelning ar tonarmen utsatt
for en sidkraft (skating) riktad mot
skivans centrum. Inverkan av denna
kraft ar specieflt ogynnsam vid av-
spelning av stereoskivor darfér att
nalens anliggningskraft blir stérre
mot skivsparets inre vagg an mot
den yttre. Detta medfér distortion i
den ena kanaien och extra férslit-
ning i den andra. Dessutom slits na-
len ojamnt.

For att kompensera sidkraften och
upphava dess inverkan finns péa
DUAL 1019 en kontinuerligt regler-
bar sidkraftskompensering (Anti-
skating).

reglerbar antiskating

Viskositetsdampad tonarm

Tack vare den nykonstruerade vis-
kositetsdampningen &r tonarmens
nedlaggningsrdrelse mycket mjuk.
Det gor det lattare att placera nalen
i ratt spar utan skakningar eller
rasp. Tonarmsnedidgget mandvreras
antingen manuellt eller via den auto-
matiska starten. | bada fallen ar ro-
relsen lika mjukt dampad.

Medroterande centr. pinne

Ett gammalt problem med automa-
tiska hi-fi-skivspelare, som har vax-
lingsmaojlighet, ar att friktionen mel-
lan skivan och en stillastdende
centrumpinne paverkar atergivnings-
kvalitén. P4 DUAL kan den stilla-
stdende centrumpinnen for véaxling
bytas ut mot en medroterande pinne
for enkelspelning. Darmed ar proble-
met ur véarlden

Generalagent: Bo Knutsson AB,
Sommarvagen 2, Solna

Tel. 8306 80

RADIO & TELEVISION — NR 1l — 1966
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1967 LAFAYETTE RADIOTELEFONER 27-30 MHz

HA-99A. 300MW  2.kanals
radiotelefon  med ’‘range-
boost”. 9 tramsistorcr, 3.
dioder. Kiénslighet 1 nV
vid ‘10 dB. Drivspinning
12V Uttag f6r vttre bhat-
teri o ortelefon: Storlek 18
*%7,9%38 em. Vikt ca 3
hg. Komplett med lider-
viska o axelrenr, hatterier
samt 1 par kristaller. Pris
315:—,

HA-7IL. 1W  3-kanals  va-
diotelefon med 12 transisto-
rer, 2 dioder. Kiinshighet 1.
(uV vid 10 dB. Drivspiin-
ning 12V. Antomatisk stdr-
ningshegrinsare o variabel

antenn o batteri samnt Or-
telefon.  Storlek 204 75%
+.4 cm. Vikt ca 8 hy. Kom-
| plett med handlovsrem, bat-
terier samt 1 par kristal-
ler, Pris 463:—.

brusspirr. Uttag fbr vttre

HA-303. 2W 3-kanals radio-
telefon med “'rangeboost’.
13 transistorer, 4 dioder.
Kinslighet 1 uV vid 10 dB.
Drivspénning 12V. Automa-
tisk  storningsbegriinsare o
variabel brusspirr. Batteri-
mitare. Uttag for vttre an-
tenn o batteri” samt Or-
telefon. Storlek 20.5%8x¢4,3
cn, Vikt ca 1 kg. Komplett
med liderviiska o axelrem,
batterihiliare - samt 1 par’
-kristaller. Pris 385:—.

Dyna-Com 35A. 5W 3-kanals
radiotelefon med “'range-
boost”’. 13 ‘tramsistorer, 6
dioder, Kiinslighet bittre fin
1 uV vid 10 dB. Mekaniskt
—— filter.” Drivspinning 15V,
Automatisk stdrningsbegriin--
sare o variabel brusspirr.
E Batteri, o . HF-instrument;

- Uttag foér yttre antenn o
: batteri. Storlek 26%8x5,5
cm., Vikt ca.- 1.5 kg. ‘Lev,
utan batterier. Pris- 983:—,

|
|
| |
| P -
| imypt - gkl :/I
|4

S

HA-450 5W (2,5 W) 6-kanals portabel o mo-
bil ‘radiotelefon med 12 transistorer ~o 4 dio-
der. Kinslighet .1 uV vid 10 dB samt mecka-
niskt filter. Automatisk storningshegriinsare o
variabel brusspiirr. Batteri o S-meter. Dyna-
misk mikrofon. Uttag for-yttre auntenn o bat-
teri samt ortelefon, Drivspinning 12V. Storlek
med batterilada 26157 "em. Mobil 26x11
X7 em. Vikt ca 2,5 kg.  Kowmplett med lider-
viska. o axelrem, mobilt mouteringsfiiste, bat-
terier samit 1 par kristaller. Pris 985:— 5W.
Pris 885:— 2,5 W.

Comstat Micro 6. 5W 6-kanals mobil radiotele-
fon med 12 transistorer, 5 dioder. Kianslighet
1 uV vid 10 dB samt mekaniskt filter.: Driv-
spinning 12V. Automatisk stérningsbegrinsare.
Dynamisk mikrofon, Storlek 12x17,5%3.3 cm.
Vikt ca. 1-kg. Ej brusspirr. Komplett med dy-
namisk mikrofon, mobilt monteringsfiste, DC-
kabel samt 1 par kristaller. Pris 745:—.

HE-20T. - 5W 12-kanals radio-
.telefon samt 23-kanals manuell
mottagning. 13 transistorer, 10 dioder. Driv-
sspianning 12V, Effekt o ‘S-meter. Automatisk
stérningshegriinsare o variabel brusspirr, "'Spot-
switch” f[6r exakt instillning pa manuell skala:
CB-PA omkopplare si att app. kau anviindas
somv vanlig forstickare. Mottagarens kiinslighet
0,7 uV vid 10 dB samt mnekaniskt filter.- Uttag
for yttre hogtalave. Pi-filter utgiing. Komplett
med dynamisk “inikvofon samit.1 par kristaller.
Matt 28%20,5%x11 em. Vikt ca 5 kg. Pris
985:—. a

HB-333 5W “12-kanals: radictelefon. 14 transisto-
rer. 4 dioder. Drivspiinning 12V. Dubbelsuper,
Kiunslighet 0,7 uV vid. 10 dB samt nickaniskt
filter. Automatisk stérningshegrinsare o varia-
bel: brusspiirr. Uttag {6r yttre hégtalare, selek-
tivt anrop. Mitt 15x20%5.4 cm. Vikt ca 2
kg. Komplett med dynamisk mikrofon, ~DC-
kabel, Mobilt monteringsfiste’ samt 1 par_kri-
staller. Pris 1.285:—. 3 :

HB-325A. 5W 23-kanals radiotelefon med samt-
liga kristaller och *‘range-boost’*.-19 transistorer,
7 dioder. Kinslighet 0,5 uV vid .10 dB samt
mekaniskt filter. Drivspinning 12V, Dubbelsu-
per samt delta-avstimning plus ¢ minus- 2
Ke™. Automatisk stérningshegriinsare o variabel
brusspiirr. HF- o modulationsindikator. Matt
15,5%20¢6 em. Vikt ca 3 kg. Komplett med
dynamisk mikrofon, mebilt monteringsfiste, DC-
kabel samnt samtliga kristaller. .Pris 1.585:—.

HB-600A. 25-kanals radiotelefon med kristaller
for °23 kanaler samt vange-boost’. 21 transi-
storer, 13 -dioder. Dubbelsuper med ekaniskt
filter. Kinslighet 0,5 uV vid 10 dB. Drivspiin-
_ning 12V, Delta-avstimning plus o minus 2.5,
Ke. Automatisk stérningsbegriinsare o variabel
brusspiirr. Effekt o . S-meter. Patenterad HEF-
stérningsbegriinsare med 4 transistorer. PA-om-
kopplare. Mitt 30X20%10,8 cm, Vikt ¢a 5 ke.
Pris 1.985:— ; ;

Priva-Com IIT selcktivt anrop. 9 transistorer,
2 dieder. Dubbeltonssystem. Inga tungrelier.
Plugin keramiska sclektiva filter, Fér tyst privat
komununikation. Indikatorvlampa for inkomman-
de awnrop. Lev. med 2 plug-in_selektiva kera-
miska: resonans-filter for 8175 p/s resp. 997.5
p/s. Passar, direkt till HB-J00A, HB-555, HB-
325A, HB-600A och HE-20T.” Matt. 14,4 3¢ 103
3,5 em. Vikt ca 5 hg. Drivspinning 12V, Pris
350:—. :

plusjordad. . Inkl. filterdrossel o silkretsar. For

6-12V DC Transistoromvandlare med fidarrkon--
troll o signallampa. Omkopplingsbar minus eller

max IA. Maitt 15x10,3%5,6 cm. Vikt ca I -ke.
Pris 198:—,

Stor sortering antenner o tillbehor., Begiir vir nya katalog. Generalagent for Sverige o Danmark:
Svenska Lafayette, Box 88, Lysekil. Tel. 0523/12278. Grossister: Solna Marin AB, Kryssham-
marsviagen 6, Solna.. Tel. .08/27 08 40. AB Bilradiocentralen, Rehnsgatan' 3, Stockholm Va. Tel.
08/31 13 00. PR-Teknik, Solstandsgatan 18, Géteborg N. Tel. 631/46 97 68. !

26  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

Speed-Import, Box 3155, Malmé 5. Tel. 040/91 67 10. ‘Franzéns
Snabbtelefoner, Nybro. Tel. 0481/133 44. Ess-Pe Import, . Engel-
hrektsgatan 12, Skara. Tel. 0511/11935. AB Gote" Jansson,
Falun. Tel. 023/102 81. Radio TV AB, Betsele. Tel. 0950/160 18.



1 1 "MARCONI-
1 I =0 MODULEN

L1 1 LI R AR MODELLEN”

L HN SNONNY

Sensitivity

UNIVERSALBRYGGA <miaigare  inore

DET FORSTA INSTRUMENTET SPECIFIKATION:
| DEN NYA 2000-SERIEN KAPACITANS: 0,5 pF-1100 #F inom 8 mitom-

raden fran 110 pF—1100 #F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #4H—110 H inom 8 matomraden
Denna 1% universalbrygga for métning av kapaci- fran 11 #H—110 H fullt skalutslag.

5 5 2 5 = RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad, omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
latt att handha och vager ej fullt 4 kg. Den har givits f)l_a\?ARDE; 0—10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1

! L o i eller 0—10 vid 1 kHz.

en ny tilitalande stil och ar en god exponent f6r grRyGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspanning fér resistansmétning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
for C-, L- och R-métningar.
Pris Kr. 1.425:— exkl. aliman varuskatt,
kraftat bryggans utomordentliga paélitighet och  Skriveller ring och begdr prospek:

. . over TI 2700 och dvriga
goda elektriska prestanda. MARCONI-instrument.

modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

SIRA SVENSKA RADIO AB i s
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Electrosil

LIMITED

AR DETTA DET BASTA MOTSTANDET?

: JA, FAKTISKT
Multiple Rating har bara en betydelse nar det galler motstand. Det betyder att varje motstand técker tre olika
krav: Precision, Hog stabilitet och Generell anvédndning. Med andra ord: Triple Rating. Manga millioner motstand,
till denna standard, har nu tillverkats av Electrosil Ltd. och med dem allierade Corning Glass i USA och Sovcor
Electronique i Frankrike. Triple' Rating mojliggor en Reducering av Ert lager med 2/3, mindre pappersarbete och
foljaktligen mindre kostnadskravande. Triple Rating &r det forsta verkligt nya inom motstandstédnkandet. Glas-tenn-
oxid konstruktionen &r hemligheten — 709, av Englands elektroniktillverkare har tagit fakta pa detta.
ANVANDER NI TRIPLE RATED MOTSTAND.
Kom ihag: Electrosil TR-motstand ar nu FTL testade.

A’B‘ ””g% Jarntorget 7, Goteborg SV Tel. Vx 170120 mmm—m
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Forarbetade byggsatser. Gér Er hobby mer
givande. Ni far toppresultat! Ni som »Gér det
sjalv», Ni som bygger kvalitetsenheter har
storsta nyttan av vara férarbetade byggsat-
ser. Heathkit forkortar byggtiden. Och varje
detalj &r av hogsta kvalitet. Déarfor blir slut-
resultatet en topprodukt. Med Heathkit far

Ni ut mer av Er hobby. Har kan vi visa bara
nagra exempel ur sortimentet. Sand in ku-
pongen sa far Ni omgaende kompl. katalog
och prislista. Ta vara p& mojligheten att fa
information om hur Ni bygger pa kortare
tid. Se till att Ni kommer med pa& var
adresslista.

FM Tuner AJ- 63 E

Automatisk frekvenskontroll.
Fabriksmonterad avstamningskrets
Fértrimmade MF-transformatorer
Mycket lattmonterad

Pris: Byggsats kronor 320: —

2X 8 W Stereofirstirkare AA -~ 32 E
Fyra stereoing&ngar

Mycket lattbyggd. Klar p& négra kvallar
Frekvensomrade 30 Hz—30kHz - 1 dB
Utgéangar: 4, 8 och 16 ohm

Pris: Byggsats kronor 340: —

HELTRANSISTORISERAD STE-
REOKOMBINATION AR -14 E NY-
HET. ;

2x15 W. 31 transistorer samt 10
dioder.

Frekvensomrade 15 Hz - 50 kHz -
1 dB :

Transformatorldsa utgangar.
Monteringstid mindre &n 20 timmar.
Pris: Kr. 760:— for inbyggnad.
Finns aven som separat TUNER och
FORSTARKARE.

Priser exklusive oms. SAND

KUPONGEN

| DAGI

i T o=
K o

AM-FM Tuner AJ - 11 E

Justerbar AFC pd FM

Inbyggd FM antenn

Utg&ngsniva 0,45 V fér 25 mV, 30 9%, mod.

Pris: Byggsats kronor 550: —

2x 14 W Stereoforstirkare AA - 151 E
Fyra stereoingangar

Patenterad ultralinjdr Heathkrets
Frekvensomrédde 20 Hz—20 kHz 4- 1 dB
Utgéangar 4, 8 och 16 ohm

Pris: Byggsats kronor 510: —

Vem spelar
i vardags-
rummet ?
Fl6dande to-
ner frdn en or-
gel i Ert eget
hem. En mu-
sikmdébel,
som berikar
tilivaron.
Efter bara na-
gra veckor
kan Ni frdga
vem spelar i
vardagsrum-
met. .
Ni kan bygga Er egen orgel med bara nagra enkla verktyg,
Ni far en orgel som har 2 manualer med 3 oktaver pa varle
manual, 13 baspedaler, 10 olika stdimmor m. m.

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

Box 944, Lidingé 9 Tel 6528 55

Tl 7
}| Till Schlumberger Svenska AB, Box 944, Liding® 9 X
¢ Sidnd mig omgéende katalog, prislista och anvisningar om be- L_J
¥ staliningsfsriarande. l
I NAMN
GATA ]
I POSTADRESS l
1 : RT/11-66
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CLARES RELAER MED
KVICKSILVERFUKTADE
KONTAKTER

fyller viktiga behov i Ert konstruktionsarbete.
Stort urval av reléder for flera miljoner operationer

Antingen Ert rela skall arbeta
tusen miljoner ganger - eller en-
dast en gang, &r Clares relder
med kvicksilverfuktade kontakter
konstruerade, tillverkade och tes-
tade, for att mota Era strangaste
krav.

Hoég hastighet - Clares kvicksil-
verrelaer arbetar vid sa hdga
hastigheter som 1 msek.

ng konstant kontaktresistans -
Clares kvicksilverrelder behaller
sin ursprungliga kontaktresistans
inom =+ 2 millichm under hela sin
livslangd - viktigt ndr kontakt-
resistansen ar kritisk.

ELEKTRISKA DATA

Mgnga mojligheter att oGverfdra
effekt - Clares kvicksilverrelder
vaxlar savédl hoga som laga be-
lastningar med hég hastighet. For
belastningar upp till max. belast-

ningar reduceras inte livslangden.

Hog effektforstarkning - Clares
kvicksilverreldaer ar ekonomiska
férstarkare med isolerad utgang.

Studsfria kontakter - Cilares
kvicksilverrelder skanar heit kon-
taktvibrationer. De &r saledes
idealika for de kretsar dar kontakt-
vibrationer oméjliggér precision.

CLARES KVICKSILVERRELAER

...for tryckta kretskort i stalkapslade
moduler

HGSM
enpolig
vaxling

HG2M
tvapolig
vaxling

«s FOT
l6danslutningar

tradanslutning med plugineller

1) Beror pa antalet kontaktelement

iform D = kontinuerlig vaxling Form C = diskontinuerlig vixling * BS = bistabilt (ivalages reld)

For ytterligare upplysningar kontakta:

888 = monostabilt

Firma Erik Ferner, Snormakarvégen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70

30
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HG HGP HGS HGSL HGM HGSM
B,

1000- | 5000- | 10000- | 50000- 1000~ | 5000- | 10000~ | 50000-

serien | serien | serien | serien serien | serien | serien | serien
Kontakt- Max 1Form D 1 F:r,l-n c 1 1 1 1 Max 2 | Max 2| Max 2 1 1
funktioner 6 Form D 1FormD |Form D |Form C |Form D | Form C o 1Y Cmap) e 5 Form D | Form C
Max b i . b ’ L=
an_;g,l,:?‘m"g 0-100 mikroampere . 0-30D millivoit F{”PQ“Q vaxling HG2B
Effekt - 5 amp max 2 amp max 5 A max 2 amp max fo'r §jupollg tvapolig
(med kon- 500 V max -500 volt max 500 V max 500V max miniatyrsockel véxling for
takiskydd) 250 VA max 100 VA max 250 VA max 250 VA max HGS for |5danslutning

50 mithi- a3l
Kontakt- | BOm 35 milliohm  max 20 mitiohm- max s 5
Mindre an + 2 milliohm variation frén begynnelsevardet efter 20 x 109 operationer (Oberoende av strom eller panning)
Nominell Upp till i
tllslags- Upp til st
spinn?ng “01:0" 220 volt 1s 90 volt 18
Nominell . | ner til 1,2 msek
f:,'i'ﬁ'fng:fd Imsek [ 8msek [ 1,1 msek "s2s§s-e : 10msek | cer “"k 's8§ 1 msek
. .4 mse!
spoleffekt) . 130 rinekeiS 1) Wk
certill | smmw [ R omW | nertin 40 mw
Kanslighet | 250 mW 588 5S’§‘§’ §88 88S 550 mW ”ésrgw 58§
1) 7 mW BS amWBs | 25mWBS 20 mW BS )} 25 mW BS 20 mW BS




General Electrics hogspannings-tyristorer

MAX STROM "Turn-off
RMS  Medelvirde Spannings- Produkt- dv/dt time” Speciella
(A) 180°fas-  omride typ Vlus (us) egenskaper
vink.) (A) V)
35 22 500-1200 C137 E-PB min. 100 max. 75 Hag spanning. hagt dV/dt
35 (ref:160.35)  50-400 Cl140 F-B min. 200 max. 15
2N3649-2N3653 . Hogfrekvent effektomkopp-
C141 F-0 min, 200 max. 10 ling upp till 25 kHz
2N3654-2N3658
55 35 50-1200 C145F-PR* min. 200 typ. 50 Kompakt, hdg spanning,
{snabbare  higt dV/dt, ekonomisk
kan erh.)
110 70 100-1300 C150,C152 E-PC* min. 200 typ. 75 Hag spanning, hagt dv/de
110 70 100-1000 L157,C153 E-PA*  min. 200  typ. 50 Hiig spanning, kort sparrtid —
- omvandlare/inverterare
110 70 100-500 C154,C156 A-E* - min. 200 max. 10 Mycket snabb inverterastyp
110 70 100-500 C155,C157 A-E* min. 100 max. 20 Mycket snabh inverterartyp
235 150 100-1300 C180, APC* min, 200 typ. 75 Hag spanning, hogt dV/de
235 150 100-1200 C181 A-PB" min, 200 typ. 50 Hog spanning, snabbk om-
koppling fir inverterare ach
_omvandlare _
235 150 100-500 C185 A-E* min, 200 max. 20 Mycket snabb inverterartyp
235 150 ' 700-1700 C280 S-PS typ. 100 typ. 100 Den tyristor som taf hogsta
spanningen, higt di/dt
370 300 50-1200 €290 F-P8° typ. 100 typ. 100 Hogsta spanning, hogsta
500-1200 C291 E-PB** utsignal. hogt di/dt
General Electrics hogeffekts-likriktare
30 50-400 A8 F-B Kort aterhamtningstid, kan
anvandas tillsammans med
C140-141
250 1300-1800 A291 PC-PN {end. omvind polaritet) Mycket hilg spanning, hig
stiitstrom, lag lackning
5 500 200-1800 A235 8-PN (end. omvind polaritet) Hégsta strém/spinning som kan
A296™ (end. omvdnd polaritet} erhallas hos nigen tillgénglig

likriktare

“Kan erhallas monterade pd kylkropp i alika kretskonfigurationer fran General Electric

**Slat basyta

-
-
=
-
a
& 3
-
&
-
-

Ny snabb tyristor

Nir det giller hogfrekvent (upp till 25
kHz) effektomkoppling skall Ni vilja
General Electrics nya tyristor C140-141,
den tal upp till 35 A vid 400 V. Det ir
den tyristor som visas till hoger pa bilden.
Till vénster visas andra nyutvecklade tyris-
torer och dioder frin General Electric,
bl. a. ingar dar nagra hogeffektslikriktare
(50—1800 V, 30—500 A) — diribland
en 1200-voltstyp — som kan ersitta 3 st.
400 voltsdioder och ge en kostnadsbespa-
ring pa hela 35 %.

General Electrics hogeffektstyristorer (25
—1700 V, 35—470 A) ar den — av mark-
nadens samtliga tyristorer — som tal hogsta
spanningen.

Samtliga komponenter #r komplett speci-
ficerade och testade och de ger maximalt
skydd mot spénningstransienter.

Genom att skaffa Er fakta om hela Gene-
ral Electric-programmet kan Ni spara ba-
de tid och pengar. Ni gér det enklast och
snabbast genom att kontakta:

Svenska AB Tradlos Telegrafi, Fack, Solna
1, tel. 08/29 00 80 eller Aktiebolaget Rifa,
Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10.

GENERAL @ ELECTRIC

Yarumbrka



S il

SYSTEM-S

Naturlig storlek

S-ENHETERNA bestar av ett polystyrolhus med 11-polig standard — reldsockel, en elektronikdel, som é&r
uppbygad pé ett tryckt kort, och ett inbyggt reld med bryteffekt 1250 VA.

S-ENHETERNA ar forst och framst avsedda att anvandas i kombinationer for uppbyggnad av processkon-
trolianlaggningar, dar det ar nédvandigt med styrning och évervakning av en serie funktioner och tillstand.

S-ENHETERNA levereras efter dnskemal med inbyggd potentiometer eller i utfdrande for separat potentio-
meter f6r installning av tid, kénslighet etc., och erbjuder den projekterande ingenjoren en rad tekniska
och prisméssiga férdelar.

S-SYSTEMET omfattar:

ELEKTRONISKA TIDRELA, FOTORELA, KONTAKTSKYDDSRELA, SERVORELA,
STROM- och SPANNINGSRELA, FILTERKONTROLL fér LUFTKONDITIONERINGS-
ANLAGGNINGAR, NIVARELA, HYGROSTATER, TERMOSTATER, PRESSOSTATER.
FJARRSTYRNINGSRELA.

For vidare upplysningar ring eller skriv till

- TEL. 031/232105, 231513, 225878, 224164
HB t/licond
- - BOX 44030 GOTEBORG 44
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Nej, humlan flyger for egen maskin.-

Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batterl AB:s resurser och erfarenhet

DEAC

B@.ﬂw SRIFAB I

Telefon 08/23 71 00




SINUS

HOGTALARLADOR

marks inte
forran
ljudet kopplas pa

Det var ett kvinnligt 6nskemal som fick Sinus tekniker
att tanka om. Kvinnan ville garna ha bra ljudatergivning
hemma. Men hogtalarna skulle praktiskt taget inte synas,
vara sma och diskreta i form och farg. ..

Mot detta stod mannens tekniska krav. Pa fortsatt god
ljudatergivning — trots det minskade ytterformatet. ..

| den har annonsen har Sinus inte plats att beratta for
Er om den slutna ladans princip, om nykonstruerade
Sinusmembran med l&g egenresonans, om héga frekven-
ser och ldga distorsioner, om minskade ytterformat men
med bibehallen basatergivning och om en hel del annat.
Tyvarr!

Men i dagarna har Sinus till radiohandeln sént ut en
folder om hela det nya hogtalar-programmet. Hamta ett
ex hos Er radiohandlare! Det ger Er klara besked.

Har Er handlare dannu inte fatt foldern, sd rekvirera den
garna genom kupongen har nedan. Javisst, naturligtvis
utan kostnad eller férbindelse frdn Er sida — foldern
ar till for att ge Er information!

for ljud

i fin form

Ja, sand mig utan kostnad ett ex av Sinus nya i S I N U S
L

folder om hégtalarlddor med sma yttermatt.

Namn Svenska
Hégtalarefabriken AB
Adress
Stockholm-Varby
Postanstalt Tel 08/71001 10

Sénd kupongen till: SINUS Svenska Hogtalarefabriken AB Stockholm-Varby




HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 68 90 20, 69 38 90

Den klassiska
Hi-Fi anlaggningen

leclhoYores

ElecthoYores

Transistorfirstirkare
I hdg klass till

lagt pris, med eller
utan tuner.

E-V 1144

ADC Nalmikrofoner l
“med det lattaste ADC Hogtalare
rirliga systemet” I

= -

Den ’lilla gigan-
ten” som mdijlig-
gor topp-Hi-Fi

aven i sma rum.
Dim: 300 x 195 x

21
—» /  «—  salitet ar det rérliga sy- W

stemet hos ADC-10/E
Priser fran 115:—

ADC-404
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PHILIPS oscilloskop

Under &r 1966 kompletteras oscilloskoppro-
grammet med tre nya instrument for sarskilt
avancerade matningar. Dessa nya oscilloskop
har en rad utomordentliga egenskaper, viika
oppnar helt nya och bekvdma métméjligheter
foér den anspraksfulle teknikern.

Plug in-systemet, PM 3330 t.ex. kan forses med
en enhet 0—50 MHz, kdnslighet 500 #V och auto-
servobalans. Det ultrahdgkansliga LF-oscillo-
skopet PM 8238 har 50 uV kanslighet samt tva
separata X- och Y-férstarkare. Oscilloskopet PM
3410 dr s& konstruerat att det med enheterna PM
3417 och PM 3418 kan anvéndas som ett hog-
kansligt, konventionelit oscilloskop, och med
enheterna PM 3419A och PM 3419B som ett
samplingsoscilloskop.

Bland de kompakta "medelklass’’-instrumenten
marks tva nya enkelstrale-oscilloskop, PM 3220
och PM 3221, som tack vare sina prestanda ar
mycket |ampliga fér produktion, underhall, la-
boratorieapplikationer och undervisning.

RN

Matningar pa modul-pulsgenerator med samplingsoscilloskop PM 3410

= e o

e ]
i i

S

PM 3410 PM 3230 PM 3330

Typ Bandbredd Kanslighet?) Tidaxelgenerator KSR Qggﬁning fsé'?d'}%%_ Ovriga data
Enkelstrale
GM 5600 0— 5 MHz 50 mv 0,5 us—30 ms 7cm 1,6 kV - kompakt, sma dimensioner
GM 5602 0— 14 MHz 50 mV 0,2 us—1,0s 10 cm 4,0 kV ja katodféljarprob
GM 5603 0— 14 MHz 50 mV 0,2 us—1,0s 13em 10 kV ja differentialingang
GM 5605 0—200 kHz 10 mV 20 us—0.1s 7cm 1,7 kV - kompakt X-Y-oscilloskop
GM 5639 0— 1 MHz 100 mV 2,0 us—05s i0cm 2 kv - X-Y-oscilloskop
PM 3220 0— 10 MHz 10 mVv 0,54s—0,5s 13 cm 3 kv - transistorbestyckat ]
0— 1 MHz 1 mv
PM 3221 0— 10 MHz 10 mVv 05u1s—05s 13 cm 3 kv ja transistorbestyckat l
0— 1MHz 1 mV
Dubbelstrile
PM 3230 0— 10 MHz 20 mv 0,5 us—0,5s 10 cm 4 kV - transistorbestyckat
0— 2 MHz 2 mv
PM 3236 0—150 kHz 0,5 mV 10 us—50s 13 cm 4 kV - aven tva X-forstarkare
PM 3238 0—-200 kHz 50 uV 10 uxs—50s 13 cm 4 kV - aven tvA X-forstarkare
0—200 kHz 2,5 uV som enkelstrale
Plug in-system
PM 3330 50 ns—1s 13 cm 10 kv ja Basenhet
PM 3333 0— 60 MHz 10 mVv Férstirkarenhet
PM 3332 0— 50 MHz 500 uV Forstarkarenhet
PM 3342 0— 35 MHz 10 mV Forstdrkarenhet, dubbelstrale
eller differentialingang
PM 3351 0—200 kHz 100 »V Férstarkarenhet, differential-
. ingang, servobalans
PM 3347 2 us—0,58 Triggférdréjning
PM 3410 10X10 cm 4 kV Basenhet, 19” racksystem
PM 3417 -0,1 us—10 s Triggenhet, triggférdrdjning
2 us—10 ms
PM 3418 0— 15 MHz 500 &V fa FSrstarkarenhet
Samplingsenheter till PM 3410
PM 3419A 0—1000 MHz 1 mVv ia Férstarkarenhet, dubbelstrale
eller X-Y
PM 34198 1 ns—10 us Triggenhet

" Per cm eller ruta
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PHILIPS elektroniska voltmetrar

PM 2430

Philips voltmeterprogram tacker ett brett frek-
vens- och spanningsomrade. Bland instrumen-
ten férekommer sadana som ar avsedda fér uni-
versell anvandning, medan andra har konstrue-
rats for maximala prestanda inom vissa special-
omraden. Generellt kdnnetecknas voltmetrarna
av gedigen konstruktion, hég stabilitet och latta,
snabba instéliningsmdjligheter.

PM 2451

Stora tavelinstrument med spegelskala, inbygg-
da kalibreringsspanningar, automatisk pelari-
tetsindikering samt stabiliserad spanningsmat-
ning anvénds i stor omfattning.

Transistoriseringen har lett till sm& dimensioner,
batteridrift (standard eller laddningsbara celler)
och ett kompakt utférande. Tre nya voltmetrar,
PM 2401, PM 2430 och PM 2451, 4r utmérkta

PM 2401

exponenter for detta nya utférande. En annan
intressant typ dr den automatiska universalvoit-
metern PM 2405, som sjélv viljer matomrade
och polaritet. Detta instrument ar synnerligen
iampligt for anvandning i produktion. Tillbehér
av olika slag kan utdka voltmetrarnas anvand-
ning.

Frekvensomr. Matomrade Felvisning?) ; Kalibr.- ; Strom-
Typ Hz fullt utstag?) % Ingangsimp. spanning  OVriga data férsorin.
PM 2430 likspanning 1 mv-300V <2 1MQ/100 M Q Intern kal. Auto-polar.ind. Batteri/nat
Noll-indikator 5 »V
Jordfri ingdng
PM 2440 likspanning 0,1 mV—1 kv <3 1MQMA00 M Q 2mv Auto-polar.-ind. Nat
Skrivaruttag
Jordfri ingang
GM 6012 2~-1M 1 mV—-300 V <2,5 4 MQ /10 MQ 30mV, 10V VLF-lage, 2—10 Hz Nat
GM 6014 1k=30M 1 mv—-300V <3 2—7 pF 30mV, 3V Frekv.resp + 0,5dB Nat
GM 6023 10-1 M 10 mV—300 V <5 1,5 MQ/25 pF Intern kal. Litet format Nat
GM 6025 0,1 M—800 M iomv-— 10V <5 1pF i varje omr. som indikator Nat
4000 MHz
PM 2451 10-7 M 1 mvV-300V < 1MQ-10 MQ Intern kal. Forstarkaruttag Batteri/nat
PM 2453 10-5M 1 mvV-300 V <5 1 MQ/15-35 pF Intern kal. Vikt: 2 kg Batteri
PM 2520 10-1 M 1 mv-300 V <4 8 MQ/20 MQ 10 mV,3V RMS-meter, Crestis Nat
Skrivaruttag
Sym. jordfri ing.
GM 6000 likspanning 1 V-1 kV <3 1OMQ Intern kal. jordfri ingadng Nat
20—800 M 1V=-300V <3 3,5 pF
motstand 1Q-500 MQ <10 =
GM 6001 likspédnning 0,3 V—1 kv <2,5 10-100 M Q 03V ytterst stabil Nat
20800 M 1 V=300 V <3 3,5 pF flytande ingéng
motstand 1Q-16Q 8 - mitt-nolla-lage Batteri
PM 2401 liksp&nning 0,1 V300V <3 1~10 M Q Intern kal. Auto-polar.-ind. Batteri/nat
likstrém 01 #A—-10A <3 100 mv?) ingen nollinst.
20—~ 2 M 0,1 V-300V <3 1-10 MQ noll-indik.: 1 mV
20—100 k 1mA— 10 A <3 100 mv?) hég stabilitet
motstand 0,52 — 50 MQ <5
PM 2405 liksp&nning 0,5 V—-500 V <25 10MQ 45V Autom. matomrades-  Nat
20—600 M 0,5 V—300 V <25 3,5 pF omkoppling och pol.-
10Q-100 MQ <5 - indikering
3) Utan hansyn till eventuell frekvenskarakteristik
) Vid motstandsmatning min- och max-varden,
%) Spanningsfall.
Vi sinder Er gdrna datablad och utférliga informa-
.x tioner om respektive instrument. Ring eller skriv
E Transistoriserad 0—10 MHz redan idag till
n PM 3220 utan signalfordrojning 2290 kr. ’Wﬂ
efter'éngtad PM 3221 med signalférdrojning 2580 kr. € p H I LI ps Industriell elektronik
Ring nu! Lidingbvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 5000
n e govag
y » Baltgatan 8—10, Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00

Kosterdgatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040/935100
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Tuners for tv sets

= PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE spa

Transistor or fube UHF iuners

high gain
low noise figure
high mechanical and electrical stability

Solid state VHF tuners
(three transistors and three variable
capacitance diodes)

high gain
low noise figure
high mechanical and electrical stability

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

Piazza Duca d'Aosta 3, Milano, Italy

VHF - UHF transistorized integrated tuners
(five six-function transistors)

high gain

low noise figure

very high reliability due to very few
non-critical switching

points in the UHF section

DESIGN: UNIMARK
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VARU-
DEKLA-
RERADE
BAND-
SPELARE

sAcustikon Record 66» fran »AB Tono i
Klangstay» dr det vilfunna namnet pa en
bandspelare som inte existerar 1 sinne-
varlden men vars imaginidra tillvaro ej
hindrar den fran att uppmirksammas.

Den forekommer i en forsokspublikation
fran Varudeklarationsnimnden, och med
det hela avses alltsd prototypen till en
VDN-deklaration pa det elektroakustiska
omrédet. Till grund f6ér denna ligger ett
normfdrslag som upprittats av en 14-
hovdad sakkunnigkommitté. Den stora ut-
bredningen av bandspelare och de ménga
anvandningsomradena motiverar val att
man tagit sig an just denna apparattyp.

Hoppingivande ting har alltsd timat,
och detta férsta forslag till svarudeklare-
rat ljuds bor snarast fa efterfoljare. Det
vore gladjande om det foreliggande norm-
forslaget t ex stimulerade den av allt att
déma inte alltfér energiskt arbetande norm-
gruppen inom Svenska High Fidelity In-
stitutet till bemddanden.

Forsoket till svensk bandspelarnorm har
baserats pa Gvervigande tyska normer, t ex

DIN 4505, DIN 4507, DIN 45512 m fl,
som befunnits fortjanstfulla dven om de
i sin helhet inte alltid dr si kritiskt utfor-
made att man kan grunda en regelritt
kvalitetsbedéomning pa dem.

Hittills har man 1 det svenska normfdr-
slaget stannat vid att redovisa en rad all-
minna fakta jimsides med tekniska data:
speltider, anslutningar, vikt och métt m m
samt frekvensging — med kurva - frekvens-
korrigering, svaj, dynamik o s v.

Dessa faktas bakgrund forklaras sant pe-
dagogiskt och okomplicerat; i stort sett
torde inga birande anmirkningar kunna
riktas mot ambitionerna hidr. Men hur dr
det med tillverkarnas? Vil vetande hur f6r-
siktigt man maste ga fram har normkom-
mittén funnit for gott att »bordliggas en
rad fragor, som férvisso 1 manga fall skulle
medféra besvirande tystnad fran fabri-
kanthdll.

Sa t ex anses graden av distorsion i band-
spelare inte direkt behéva redovisas. Man
pekar pa att indirekt kommer den for alla
bandspelartyper med som grins for hogsta
inspelningsnivan vid bestamning av dyna-
mikomradet, men detta siger ju ingalunda
allt. Man vill ju girna veta om dynamiken
begrinsas av bandspelarens forstirkare el-
ler av tonbandets magnetiska egenskaper.

Da det giller hogtalarférsedda appara-
ter motiverar man avstaendet med att Fyl-
kingen och Statens Provningsanstalt bedri-
ver ett stort upplagt arbete med att fa fram
metoder f6ér objektiv bedéomning av ljud-
atergivningsformagan hos alla slag av hog-
talarférsedd apparatur.

En sprovisorisk redovisningsforms har
darfor sskisserats» (?) inom VDN i véantan
p2 dessa stora forskningars genomférande.
Man avser att i fortsittningen ange band-
spelares, radiomottagares o s v atergiv-
ningsforméga i form av virden for ljud-
effekt, tonomfing, ljudstridlning och tran-
sientatergivning.

Men distorsionen kan ju anges exkl hog-
talare — ndgot métt pa denna fér bedom-
ningen sa vasentliga faktor maste man ha,
Modulationsbrusmatningar ser man sig inte

heller kunna genomfora, pa mera forklar-
liga grunder. Att méita de niekaniska egen-
skaperna hos bandspelare genom smal-
bandsanalys av inspelning med en enda
ton av konstant frekvens och niva ir ett
utvecklingsbart forfarande men kan dnnu
ej anvindas i varudeklarationssyfte bl a
si linge det saknas metoder for en objek-
tiv utvdrdering av mitresultaten. Nagon
standard finns ju heller inte f6r inspelnings-
bands magnetiska och meckaniska egenska-
per.

Man fann att &verhdrning ofta ir be-
roende pd annat 4n apparatkonstruktio-
nen och uteslét uppgiften, som dock kan
vara av véirde itminstone for fyrspirsma-
skiner.

Mera subtila ting, som magnetiska lick-
filtsstorningar resp mekaniskt stérljud, ute-
slots ocksa; och det far val anses beritti-
gat. Ocksd ritt kraftiga storfalt vallar inte
inspelningsbrum annat n om mikrofonen
finns i bandspelarens omecdelbara narhet.
Styrkan av bandspelarens mekaniska stor-
ljud skulle vara av virde for ljudfilmare
att veta men, som frambhalles, stérljudet
okar med apparatslitaget och skiftar med
olika serieexemplar av bandspelare av
samma typ.

En klar brist i normforslaget 4dr att det
inte tar upp hillbarhetsfragan. Holjets hall-
barhet ar langtifrdn ovisentligt att veta.
Man anser att provningsmetoderna skulle
bli dyrbara och omstindliga, men detta
argument kan inte godtas. Av uttalat virde
vore ocksa att fA veta om apparaterna tal
kontinuerlig drift, men det berérs inte alls,
vilket dr betdnkligt.

Slutligen en anmirkning rérande avsnit-
tet om dynamiken, dédr det heter ». .. niva-
skillnaden mellan full utstyrning och bruset
fran oinspelat band skall redovisas i dB».
D3 man oftast anvinder tonband raderade
i den egna bandspelaren vore det vil pa
sin plats att man fick veta vilket virde pa
dynamiken man da far. Detta virde impli-
ceras 1 uppgiften pa raderingsformégan
som anges separat, men en forklarande
text vore onskvird.
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SVENSK HIGH FIDELITY-
MARKNAD 1966-1967

Utbudet av high fidelity-materiel pd den
svenska marknaden i dag kidnnctecknas ge-
nomgiendc av kvalitet. Iniresset for bittre
ljudatergivning och didrmed f6r kvalifice-
rad audioapparatur har stegrats pafallan-
de. Ett genombrott hiller pa att ske.

En faktor av betydelse bakom detta tor-
de vara debatten sedan nagot ar tillbaka
med meningsutbyten kring temat »ljud-

slummens sanering» och da inte minst om
dynamikproblemen vid &tergivning framst
via radion. Kritisk granskning har ocksa
bestatts upptagningsmetoder och inspel-
ningspraxis for skivor och band. Nya initia-
tiv for skivutgivning har vickt uppmirk-
samhet, mycket tack vare teknisk kompro-
missloshet. Relationerna konst-teknik har
som aldrig tidigare kommit att sta i for-

grunden f{or intresset hos skilda kategorier
musikilskare och allt flera finner att da-
gens teknik mojliggor lyssnarupplevelser av
oanat slag.

Det ligger i sakens natur — ofta begrin-
sade serier ddr hogvirdiga komponenter
anvinds under precisionsarbete och minu-
tiés tillverkningskontroll i férening med
inte sillan langviiga import, ogynnsamma

FORSTARKARE

Acoustech-forstarkarna ar heltran-
sistoriserade och uppdelade i for-
foérstarkare och slutsteg. Bilden visar
modell VI. Klirrfaktor 0,1 % i frekvens-
omrédet 20—20000 Hz och vid nomi-
nell uteffekt.

Slutsteget Acoustech IlIl, som
finns i byggsats, ger 2x40 (680) W
med en distorsion av 0,22 % vid 1 kHz
och dver 10 ohm. Signal/stérningsav-
stdnd — 82 dB.

(Hogtalarna Acoustech-X &r av
den elektrostatiska typen och har in-
byggda, dubbla effektférstérkare. Var-
je forstérkare driver resp kanals bas-
och diskantelement for sig via speci-
ella delningskretsar.)

I denna sammanstallning
har vissa fabrikat ej medta-
gits, trots att apparatur kan
finnas tillganglig. Utelam-
nandet beror pd att agentu-
ren upphort, fast materiel
annu finns till salu, eller att
reguljar svensk general-
agent saknas eller att det
enbart rér sig om spora-
disk import, kanske i olika
firmors regi.

Marken som pé ndgot satt
faller under dessa kategorier
ar Harman-Kardon,
Empire, KLH, Pioneer,
Rogers, Connoisseur,
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Acoustical Quad 22 stereoforfor-
stérkare: Plug in-adaptrar for anpass-
ning av olika naimikrofoner m m. Fre-
kvensomrade 20—20000 Hz, filterfre-
kvenser 5, 7 och 10 kHz.

Effektforstarkare Quad H: Mono-
slutsteg. Frekvensomréde 20—20000
Hz, uteffekt inom samma frekvensom-
rdde 15 W, ingéngskanslighet 1,4 V.

En helt transistorbestyckad effektfor-
starkare om 50 W har Acoustical
Quad konstruerat. Den &r inte direkt
avsedd for att driva hemljudanlagg-
ningar utan fér industriellt — labora-
toriemassigt — eller studiobruk. Klirr-
faktorn a&r mindre an 0,25 % for alla
nivaer upp till 50 W och tonkurvan vid
max uteffekt omsp&nner 14 Hz—20
kHz,

En ny version av férstarkaren véntas
fran tillverkaren inom kort.

Braun-forstarkaren €SV 1000 &r hel-
transistoriserad — 45 transistorer, 156
dioder och en kisellikriktare. Uteffekt
(kont) 2% 55 W, klirr 0,3 % vid 1 000 Hz.
Filter for beskarning under 40 eller 80
Hz: brusfilter som beskar frekvenser
over 8 eller 20 kHz. Omkopplingarna
till olika funktioner manévreras med
tryckknappar via relder.

CSV 13-forstarkaren frdn Braun ger
2x12 W- uteffekt. Rorbestyckad. Fre-
kvensomride 4015000 Hz + 0,5 dB,
20—30 000 Hz =+ 3 dB. Klirrfaktor mind-
reén 1 %.

CSV 60-forstarkaren ger 30 W/ka-
nal. d

Signal/st(‘)‘rningsavsténd 70 dB, dver-
hérningsdampning 45 dB vid 1 kHz.

Dynaco modifierade nyligen sin for-
férstarkare PAS-3 till PAS-3 X och nu
kommer man med det nya, transistori-
serade slutsteget om 2x 60 W, Stereo
120 (15 transistorer, 13 dioder). Distor-
sionen uppges till mindre an 0,1 % vid
halva maxeffekten., Brus —95 dB
(ovégt), kanalseparation over 70 dB
inom frekvensomradet 20—20000 Hz.

En forstarkarbyggsats fr&n EICO ar
ST 70. Kontinuerlig uteffekt 2x 35 W.
Klirrfaktor mindre &n 1 %. Frekvens-
gang + 0,5 dB inom frekvensomradet
10-50 000 Hz. — Apparaten ar rérbe-
styckad.

Dual-férstérkaren €V 3 &r transistori-
serad och ger 2x7 W kontinuerlig ef-
fekt. Frekvensomréde 30—18 000 Hz.

Dynaco SCA-35 &r den mindre ty-
pen som tillhandahalies; en integrerad
enhet om 35 W sinuseffekt. 20—20 000
Hz + 0,26 dB, harmonisk distorsion
mindre an 1 %.

Fisher tillverkar en rad forstarkare.
En av de senare &r TX-300. Transis-
toriserad, Effekt 90 W (music power).



Ett urval forstirkare » radioenheter * grammofon-
verk % tonarmar * ndalmikrofoner % hogtalare
hortelefoner x bandspelare * mikrofoner * mixer-
apparatur * tillbehor for hemanliggningen

valutaférhéllanden, langt drivna service-
ataganden visavi tillverkaren m m — att en
hel del utrustning inte blir direkt prisbillig.
Men detta giller ju genomgaende for kva-
litetsprodukter pa alla omraden. Jimfort
med vad en skivsamling snart kan vara up-
pe 1 for virde blir dock investeringen i god
atergivningsapparatur inte oskilig; snarare
en nédvandighet.

Till sist: Apparatenheternas integration
ir nu nistan fullstindig, formgivningen ar
sober och tilltalande i de flesta fall -
miljéanpassningen har visentligt underlat-
tats. Borta alldeles dr »laboratorieepokens»
foga vardagsrumsfihiga och utrymmeskri-
vande apparater, till stor del givetvis en
foljd av transistoriseringen.

Presentationerna pa detta uppslag och

foljande sidor géller ett urval av mark-
nadsbestandet i Sverige, alltsd ej nagon re-
dovisning med ansprak pi fullstindighet.

Till stor del 4r de svenska féretradarna
fér audiomateriel sammanslutna i Svenska
High Fidelity Institutet, med vilken orga-
nisation visst samrad skett vid utarbetande
av denna presentation.

SRS TR
comm 5,00 GRRE

Klirrfaktor 0,5 % vid 1 kHz, Frekvens-:
omré&de 20—25 000 Hz 4+ 1 dB. Signal/
stérningsavstand — 80 dB.

Heath Co tillverkar en méngd appara-
ter i byggsats. Har forstarkaren AA-14,
heltransistoriserad och med 30 W
effekt. Frekvensomride 7—140 000 Hz
+3dB.

Denna forstéarkare ingér i den inte-
grerade enheten AR-14 E, som ocksd
har en radioenhet for FM-stereo. Man
havdar att denna byggsats skall gé att
sdtta ihop p& mindre &n 20 timmar.

JBL tillverkar flera typer av »energi-
zers» — slutsteg att monteras in i hdg-
talarhdljena eller fér att placeras fri-
stdende. Har nya SE 400. Effekt 2x 40
W, heltransistoriserat.

= | ESEmeRe:
CECLEE

Forférstarkaren/kontrolidelen SG
520 »Graphic Controller». Frekvensom-
rdde 20—20000 Hz inom 0,25 dB.
Distorsion under 0,15 %. Tonkontrol-
lerna for diskantregistret tillater héj-
ning/sankning 17 dB vid 20 kHz och for
basregistret hoéjning/sénkning 21 dB
vid 20 Hz.

;

Marantz f6rforstarkare finns nu i tran-
sistoriserat utférande i modell 7 (T).
Slutférstarkaren ar fortfarande rérbe-
styckad. Effekt 2x 35 W, frekvensom-
réde 20—20 000 Hz + 0,1 dB. Klirrfaktor
mindre an 0,1 % (i mellanregistret),
stérningsavstdnd —80 dB. P& bilden
f&rférstarkaren.

S IR IR

Amerikanska Mclatosh tillverkar for-
starkare och radioenheter i olika effekt-
klasser och utféranden. Har den inte-
grerade forstarkaren Ma 230, Effekt
2x 30 W, distorsion under 0,5 % vid full
uteffekt. Frekvensomrade 20—20 000 +
0,5 dB, signal/stérningsavsténd 75 dB.
Bas- och diskantkontroll 4 18 dB
vid 20 kHz. Fasomkopplare for 0 och
180°.

JBL SA 600 4r J B Lansings senaste
forstdrkare. Heltransistoriserad — 36
kiseltransistorer och 19 dioder — inte-
grerad enhet. Frekvensomréde 20—
20000 Hz + 0,25 dB i effektdelen,
2% 40 W kontinuerlig effekt. Klirrfaktor
0,15 % vid 80 W.

Leak Stereo 30-forstdrkaren ar helt
transistorbestyckad. Uteffekt 10 W/
kanal dver 15 ohm eller 15 W/kanal
over 4 ohm. Total harmonisk distorsion
0,1 % vid 8 W/kanal och 1 kHz vid 15
ohms belastning. Frekvensomréde
30—20000 Hz £ 1 dB.

Perpetuum Ebners férstarkare HSV
60 T har 27 transistorer, effekt 2x 30 W
(kontinuerlig). Frekvensomréde 10—
20 000 Hz + 1,5 dB, klirrfaktor vid 4 ohm

mindre &n 0,3 % vid 1 kHz, signal/
stérningsavstand 55—70 dB, Overhor-
ningsdampning 50 dB phono (1 kHz).

Engelska Radfords forstédrkare om-
fattar bl a stereoférforstéarkaren SC 22
och slutsteget ST A 15, Rérbestyckade.
SC 22 har frekvensomradet 20—60 000
Hz 4+ 1 dB och dynamiken 70 dB.

STA 15 ger 2x 15 W med distorsion
mindre &n 0,1 % vid 1 kHz och mindre
an 1 % fullt utstyrd.

Data och évriga uppgifter i
denna sammanstéllning &r
baserade pdinformation frdn
resp tillverkare/importor.
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SABA-Telewatts storsta forstarkare
ar V8 110, Rorbestyckad. Kontinuer-
lig effekt 2x40 W. Frekvensomrade
20 Hz—30 kHz + 0— 0,5 dB, klirrfaktor
mindre an 0,2 % vid 1 kHz. Hog/lag-
omkopplingsfilter for fysiologisk hor-
selkurva och anpassning till rumsaku-
stiken, multifilter m fl korrektionsmdj-
ligheter. Signal/stérningsavst&nd 62
dB.

TS 100 A och TS 90 A ar transis-
toriserade forstarkare i serien. Den
forra ger 70 W musikeffekt, 2:x 26 W
kontinuerligt, klirrfaktor 0,2 % vid 1
kHz, 25 W Gver en kanal, frekvensom-
rdde 20 Hz—40 kHz 4 1 dB, signal/
stérningsavstand 62 dB, Gverhdrnings-
dampning béttre an 55 dB. Knappar
f6r ingdngsval.

en del att fa i vart land, tre modeller
dessutom i byggsats.

Férstarkaren 260 ger 2x40 W kon-
tinuerlig effekt, har frekvensomradet
16—30000 Hz =1 dB, stérningsav-
st&nd phono — 55 dB (tuner —80).

Apparaten &r

heltransistoriserad.

TSA 100-forstarkaren fran Truvox
ar helt transistoriserad. Uteffekt
2x10 W, distorsion 0,25 % vid 1 000 Hz.
Frekvensomréde 20—20000 Hz + 1 dB,
storningsniva — 55 dB.

HOGTALARE

SELA-Sound heter denna forstar-
kare av japanskt ursprung, fillverkad
eftar bestdmda specifikationer fran
importéren. Heltransistoriserad. Kon-
tinuerlig effekt 20 W. Frekvensomrade
2020000 Hz 41 dB, distorsion
mindre @n 1 % vid 20 W.

Forstarkaren V 820 frdn Telefunken
ger 2x30 W kontinuerlig effekt.
Frekvensomréde 20—20000 Hz 4 1 dB,
Klirrfaktor mindre &n 0,5 % vid 1 kHz,
bverhérningsdampning 50 dB. — For-
starkaren &r rorbestyckad.

Amerikanska H H Scotts program av
forstérkare och radioenheter finns till
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Acoustical Quad ar den ursprung-
liga hogtalaren av den elektrostatiska
typen med membran som ar ca 200 ggr
lattare an konmembranen i konventio-
nella, dynamiska hogtalare.
Frekvensomré&de: 45—18 000 Hz, im-
pedans 16 ohm, uteffekt 93 dB &ver
0,0002 dynfcm?, stralningsvinkel 70°
horisontait och 15° vertikalt.

ADC 303

ADC 404

Audio Dynamics ADC-hégtalare
finns hér i tva storlekar, 303 och 404,
Data for 303 inkluderar bl a frekvens-
omrade 35—20000 Hz + 3 dB, max
belastning 40 W och impedans 8 ohm.

Motsvarande data fér den lilla hég-
talaren 404 ar 45—20000 Hz + 3 dB,

20 W och 8 ohm,

) T A A e

AR-hogtalarna (Acoustic Research)
finns i olika storlekar och bestyckade
med olika hogtalarsammansattningar.
Impedanser mellan 4 och 8 ohm.
— Nagra data publiceras inte av fabri-
kanten. — AR 3 (bilden) har en12-tums
bashégtalare samt tvd element for
mellanregister resp diskant. Onskvérd
forstarkareffekt ar enligt tiliverkaren
4 ohm, 25 W per kanai.

S k tryckkammarhogtalare — dvs slut-
na lador — tillverkas av Bang &
Olufsen i fem typer: frdn den stora
90-literstypen K till 6,5-litersmodellen
B, vilken visas har. K-modellen har
bas-, mellanregister- och diskanthdg-
talare med delningsfilter vid 700/4 000
Hz och frekvensomrédet 35—20 000 Hz.
Impedans 4 ohm, effekt 20 (35) W.

B-typen har bas- och diskanthég-
talare. Delningsfilter 3000 Hz. fre-
kvensomrdde (enligt DIN 45 570) 80—
20000 Hz. Impedans 4 ohm. Effekt 5
@ w.

Konsystemet hos engelska Bakers
hogtalarserie  D(ifferential) W/ (ave)
I{(mpedance),»Laboratory Standard»
ar utvecklat enligt ett nytt férfarande.
En 12-tums och en 15-tums hdgtalare
finns liksom en serie hdgtalare enligt
konventionelit mdonster. Baker saljer
aven ett fardigmonterat system i bas-
reflexldda. 15-tumshéglalaren ar av-
sedd fér 20 W, den mindre f6r 15 W,
Den senare har frekvensomradet 20—
20000 Hz 4 5 dB.

Bland hégtalarna fr&n Bozak finns
négra av de stérsta amerikanska sys-
temen, som hér visade B-4 000 »Sym-

Y

phony no 1», — Tv& bashdgtalare,
ett mellanregister och fyra dubbla
diskantsystem utgbr  innanmaétet
iamte delningsfilter. Frekvensomrade
35—20 000 Hz. Impedans 8 ohm. Effekt-
oehov 30 W.

Hégtalarserien frd&n Braun omfattar
dels mini-hégtalare (L 300), dels stérre
enheter. L 1000 ar den stérsta, 210 [
volym. (Bilden,) Bestyckad med atta
diskantsystem och atta mellanre-
gistersystem, varav fyra diffusstra-
lande, samt iv& tryckkammar- och
diskantsystem. Frekvensomrédet &r
linjart inom 4 4 dB fr&n 25 tifl 13 000
Hz. Max effekt 80 W.

L 700 &r ett slutet system liksom
L 1000. Effekt 40 W. En bas- och en
diskanthdgtalare. Frekvensomréde fran
30 Hz.

OAS

Stig Carlssons »orto-akustiska» hég-

talare OA 5 och OA 6: Den forra,



mindre modellen ansluts till separat
effektforstarkare. Bestyckad med en
Philips 9710 for frekvensomradet 40—
2500 Hz och med fyra Peerless dis-
kantelement for omradet 2 500—16 000
Hz. Rak frekvensgang inom + 4 dB,
43—13 000 Hz. Impedans 8 ohm, effekt
15 W.

OA 6

Den stdrre versionen har en speciell
bashogtalare, ett mellanregisterele-
ment och fyra hogtalaretement for
omradet 2500—16000 Hz. Frekvens-
gangen ar rak inom -+ 4 dB mellan 25
och 14 009 Hz. Inbyggd slutforstarkare
med 1iva transformatoriosa slutsteg,
vartdera om 14 W uteffekt vid sinuston.
Distorsion vid 1000 Hz mindre an
0,02 % vid 12 W uteffekt,

Ditton 10-hogtalaren fran Celestion
har en bas/mellanregisterhdgtalare
och en diskantenhet. Frekvensomrade
35—15 000 Hz, max effekt 10 W, impe-
dans 15 ohm. — Celestion-hogtalaren-
heter finns ocksa att tillga separat for
inbyggnad i system (€X 1512-2012).

DNH-hogtalarna fran Den Norske
Hoyttalerfabrikk ornfattar flera typer.
Har B 516. Bestyckning: en fyratums-
hégtalare och en attatums av dubbel-
kontyp. Frekvensomrade 45—18 000
Hz. Effekt 15 W. Impedans 4 (15) ohm.

4-617131

Fisher tillverkar hogtalare i ménga
storlekar. Ett av de nyare och kompak-
tare systemen ar XP-5. Sluten, dam-
pad ldda med en Aattatums bashog-
talare och en diskanthdgtalare pa 2,5
tum. 8 ohm. Frekvensomradet anges
bérja vid 20 Hz och stracker sig
»beyond audibility».

Ett av de storsta systemen fréan
Fisher &r XP-10: Frekvensomréde
28—20 000 Hz med en 15-tums basen-
het, en attatums mellanregisterhogta-
lare och ett tvatums diskantsystem.

Goodmans hdogtalare finns i olika ut-
foranden och lador. Har modell
Eleganzia I, i slim-linemodell. 15 W
effekt, frekvensomrade 35—15 000 Hz,
impedans 16 ohm. Bestyckad med tva
hogtalare, varav en 12-turns basenhet.

HECO :sstorsta resp minsta hogtalare
ar B 300 och B 130. B 300: Helt sluten
lada med fyra hogtalarsystem ach ett
delningsfilter. Originalfrekvenskurva

medfdljer. Effekt 25 W, frekvensom-
rade 35—20000 Hz + 3 dB. Impedans 4
ohm. Volym 71 1.

B 130: Helt sluten, dampad lada.
Bas- och mellanregistersystem med
delningsfilter. Max 15 W, 50—22 000 Hz
4+ 3 dB, 4 ohm. Volym 5 |,

HMYV :s hégtalare H64 ar av basreflex-
typen men har som konstruktivt sar-
drag att diskant- resp mellanregistrets
hogtalare stralar uppat. Narmare data
ej kénda.

Jensen tillverkar olika serier av hdg-
talare liksom hogtalarelement. Ett av
de s k bokhyllesysternen ar TF 3, be-
styckat med en tiotums bashégtalare,
tva 3,5 tums mellanregisterhogtalare
samt en diskantenhet. Impedans 8
ohm, effekt 25 W, Bilden visar det
enklare KDF-1-systemet av aldre ut-
férande.

lonofane-hogtalaren (»jonofanen»)
fran Fane Acoustics som tagit sig an
Siegfried Kleins uppfinning, ar ett
HF-horn. Det ar avsett att anvéndas
tillsammans med sarskilda bas- och
mellanregisterhtgtalare av konven-
tionella typer.

Fane salufor ocksa tva system dar
lonofane-enheten ingar: Modell 603 ar
den fullstandigt utrustade hogtalaren
med diskanthorn, mellanregister- och

‘..fJ"fJ".f-fJ“NIJ‘J‘NIIJJ‘J-."J‘MI‘J-"I‘J*J‘N‘IMN-/VFJfoffffN“f\ffJN.fI\ffJ/ e

basenhet. Frekvensomréde 20—50 000
Hz, belastning 20 W, impedans 15 ohm.

Det andra systernet i ldda saknar
basdel som ftar anskaffas separat.
HF-delen betecknas 601. Den omfattar
frekvensomréadet 2 000—50 C00 Hz + 2
dB. Exponentialhornet — principen
med urladdningarna nodvandiggor
ett horn — ger dver 3000 Hz nastan
linjar frekvensgang.

Telefunken i Tyskland, Du Kane i
USA och — indirekt — Kanthal i Sve-
rige har medverkat till konstruktionens
genomfdrande och utveckling.

Klein & Hummels apparatur ar
dvervagande avsedd for studioutrust-
ningar men har dven funnit annan an-
vandning. Har ses hogtalarsystem
OX. Inbyggd forstérkare f6r max 40
W, Bestyckning en bashdégtalare, ett
mellanregistersystem (»tryckkammar-
system» med horn) samt diskanthog-
talare, ocksa i form av ett horn. Fre-
kvensomrade 30—19000 Hz. Bilden
visar hogtalarens baksida med bla
forstarkarenheten frilagd.
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»Sandwich-hogtalaren» fran Leak
med sin slutna iada och kon av tunn
aluminiumfoliedverkiadd  polystyren-
plast har impedansen 15 ohm. Fre-
kvensomrade fran 45 till 15000 dB =- 4
dB. En bas- och mellanregisterhdg-
talare och en diskantenhet. Delnings-
frekvens 900 Hz via eit 8-elementfilter,
— Bilden visar en genomskarning.

James B Lansing tillverkar enmangd
hogtalare — fran Paragoni 20 000-kro-
norsklassen till mindre enheter som
t ex Lancer-serien. Har Lancer 77,
som ar bestyckad med en tiotums bas-
hogtalare jamte en tvatums diskant-
enhet (»transducer») och ett passivt
element for okad basatergivning. Nar-
mare data som frekvensgdng m m med-
delas traditionellt inte av JBL.

JBL »Trimline» L 84 har samma sys-
tem med ett passivt element, ehuru
mindre. Det aktiva hiigtalarelementet
ar en attatums bredbandshdgtalare
8—16 ohm.

MP 4-hdégtalaren har en bas- och en
diskanthogtalare samt delningsfilter
med delningsfrekvens vid 5000 Haz.
Max belastning 12 W. Impedans 4, 8,
16 ohm. Frekvensomrade 45—16 000
Hz.
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MP 5 @r en utveckling av ovannamn-
da modell, Har tillkommer flera dis-
kanthdgtalarelement.

Peerless tillverkar saval komponenter
som hela hdgtalarsystem, fardiga att
inmonteras i lador. PABS 3-25 &r
fabrikens storsta, som bestar av bas-
hégtalaren CM 220 W, mellanregister-
hagtalaren G 50 MRC samt diskanten-
heten MT 20 HFC och delningsfiiter.
Max effekt 25 W, Avsedd f{or 100-
literstada. Frekvensemrade 40—18 000
Hz. Impedans 8 chm.

Ett kompakt system, kallat 6,5-2,
tillverkas ocksa. Frekvensomréde 50—
18 000 Hz, effekt 10 W.

LB 30 T-hogtalaren fran Perpetuum
Ebner har volymen 27 [, Effekt 20 W,
frekvensomrade 356—22 000 Hz -+ 3 dB.
Impedans 5 ohm, Bestyckad med en
bashbgtalare, tvéd mellanregisterhog-
talare och ett diskantsystem.

Radfords tre hogtalartyper omfattar
en bokhyllemodell (bilden) for max
30 W och rmed frekvensomradet 60—
15000 Hz -+ 2 dB. Impedans 15 ahm.
Bashdgtalaren ar en KEF 138, diskant-
enheten en Celestion HF 1300

En utveckling av denna hdgtalare
bendmns Executive. Den skilier sig
fran den forra modellen bl a i att del-
ningsfiltret har elva komponenter i
stallet for atta, En akustisk faskompen-
sator har vidare tillkemmit. Effekt 30 W.

Stérsta modellen ar Monitor: Tre
drivsystem kompenserade med ett 18-
elements delningsfilter till en ljud-

tryckskurva 40—13 500 Hz -~ 1 dB. Max

45 W effekt.

SABA/Telewatts hogtalartyper far
féretradas av TX 4 — stérst med 60 |
volym. Bas-, mellanregister- och
diskantsystem, de tva sistnamnda av
Electro-Voice’ tillverkning. Frekvens-
omrade 35—20000 Hz, impedans 4
ohm, effekt 50 W. Nivakontroll for
mellanregister och diskant.

En heltintegrerad ljudanlaggning i den
dvre prisklassen har Sennheiser
bérjat marknadsfdra. »Philharmonic»
HS 303 kallas systemet. | varje hog-
talarhélje (siutna lador) ligger en hel-
transistoriserad 30 W forstarkare med
omkopplare fér anpassning till avlyss-
ningsrummets karaktar.

Klirrfaktorn garanteras understiga
1 % vid 2x 30 W sinuseffekt och ligga
under 0,1 % vid 20 W. En forforstar-
kare/mixer, VMS 303, ingar aven.
Mixern har tre gangade skjutpotentio-
metrar, vidare finns tryckknapps-
mandvrerade buller- och brusfilter
(under 60 Hz resp Over 6 kHz).

Denna mixerdel ar via en lang kabel
forbunden med en »regidel», en kon-
trollenhet med bas- och diskantreg-
tage m m som man bekvamt kan ha i
knaet under lyssnandet. En steglos
omkopplare meilan monoeffekt och
till »bred» stereoeffekt ingar i man-
dverenheten.

Till Philharmonic-anlaggningen le-
vereras oscillogram oOver resp exems-
plars frekvensgéang.

SINUS-serierna fran Svenska Hog-
talarefabriken omfattar bla Slim-
lineserien B 44, 249 och 7 dar B 44
(bilden) tal 35 W musikeffekt, har fre-
kvensomradet 30—18 000 Hz och impe-
dansen 4 eller 16 ohm. Tre hogtalar-
element.

Z-serien ar ny och omfattar tre
kompaktmodeller. Z 5 och Z 6 ar
identiskt bestyckade med en femtums-
resp tvatumshogtalare, dar basenhe-
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ten &r en nykonstrukiion med mem-
brankant av gummiimpregnerad vav.
Mycket lag egenresonans sags galla

for Z-serien liksom stort membranut- |

slag. Frekvensomrade 50—18 000 Hz,
effekt 15 W.

Telefunkens hogtalarserie omfattar
bl a modell SB 85, vars holje har vo-
lymen 80 |, Helt sluten lada med elt
bassystem och tvda mellanregister/
diskantenheter. Frekvensomrade 40—
20000 Hz. Effekt 20 W, impedans 4
ohm.

Hégtalaren LS 100 i Truvox-pro-
grammet ar bestyckad med Celes=
tion-system i basreflexlada. Frekvens-
omrade 40—15000 Hz, effekt 15 W,
impedans 15 ohm, volym 38 .

Av amerikanska University’s omfat-
tande hogtalartiliverkning salufors i
Sverige saval hogtalarelement som
fardigkopplade enheter i hdljen. Com-
panion 66 ar en av kompaktmodel-
lerna: Frekvensomrade 35—18 000 Hz.
Bestyckad med en tiotums bashég-
talare, en tretums mellanregisternég-
talare samt en 3,5 tums diskantenhet
med nivakantroll.
Impedans 8 ohm, effekt 30 W.

Wharfedale-hogtalarna marknadsférs
bade som l6sa komponenter i olika
storlekar och som fardiga enheter.
Har fabrikens stérsta och minsta mo-
dell, Airedale och Linton.

Den férra har tre hégtalare, en 15-
tums basenhet, en attatums mellan-
registernogtalare samt en tretums
diskanthogtalare. De tva sistnamnda
sitter uppatriktade for optimal ljud-
spridning. Frekvensomrade 20—20 000
Hz, effekt 20 W och impedans 15 ohm.

cert T EUYARAoanse

Linton &r avbokhylletyp, har tvd hég-
talarsystem med frekvensomradet 40—
20000 Hz. Impedans 8 eller 15 ohm.

GRAMMOFONVERK

AR-verket fran Acoustic Research
har tvd hastigheter, 33!/, och 45
r/m, Skivtallrik av aluminium om ca
1,5 kg. En startmotor och en huvud-
motor. Synkronmotorn gor verket
okansligt for normala natspannings-
variationer. Motorerna fasta i chassit
utan fjadrande upphangning — tallrik
och tonarm ar i stéllet monterade pa
separat chassi vilket dr fjiddrande upp-
hangt i huvudchassit,

Tonarmen levereras med skiv-
spelaren och har fardiglodda anslut-
ningar. Svaj mindre an =+ 0,12 %,
buller — 58 dB (vagningskurva A).

Beogram 1000 fran Bang & Olufsen
levereras med (typ 1000 VF) eller utan
(typ 1000 V) inbyggd forférstarkare.
Kommer med den statiskt balanserade

ST/L-tonarmen med varierbart nal-
tryck 1—4 pond. Oljedampad pickup-
lyftare. B&O-pickup i 157-utforande.
Tre hastigheter.

Skivspelaren | »nStudio 1000» fran
Braun har befteckningen PS 1000:
Synkronmotor, finregleringsmoijlighet
av hastigheten -= 3 %,. Tonarmen kan
utbalanseras i alla riktningar. Nal-
trycket reglerbart ned till 0,4 p. Ton-
armen lyfts och sdnks elektriskt med
hydrauldédmpning.

Braun tillverkar flera grarnmofonverk
— PS 400, PCS 5 och PCS 52-E, den
sistnémnda identisk med PCS 5 utom
att tonarmen ar Shure/SME 3009 med
Shure M 55 E, For PCS § — bilden —
uppges svajet vara lagre an 0,15 %.
Signal/storningsavstandet (enligt DIN-
normen) 60 dB. Tonarmen installoar
for tryck mellan 0,8 och 8 p.

Duals skivspelare/skivvéxlare 1009
har nu utvecklats till 1019. Fyra hastig-
heter. Kontinuerligt instalibar antiskat-
ingkraft. Nedlaggningsanordning fér
nalmikrafon vid manuell drift och av-
tagbar kithallare for korrekt vinkel hos
né&lmikrofonen vid enkelskivspelning.

HIGH FIDELITY-EXPO
PA GILLET 15--20 NOV.

Svenska High Fidelity
Institutets arliga massa
»Ho6r Nu» &ger traditionsen-
ligt rum pé Gillet ovannamn-
da period. [ &r genomfér man
den utdkning av expoloka-
lerna som varit énskvard i
flera &r. Antalet utstallda
apparater torde bli storre an
négot tidigare ar.
Oppethaliandet blir 16—20
pé& vardagarna.

Under tiden 18—23 novem-
ber visar Sveriges Radiole-
verantorer den samlade ra-
dicindustrins produkter pa
Ostermans. Massan kallas
»Ljudety,

Sveriges Radio amnar enligt
uppgift medverka med en
gpeciell studio. H6jdpunkten
utlovar man i form av en
»direktsandning frdn Kungl.
Slottet av vaktparaden och
vaktavidsningen» —i stereo!
Televerket &r ocksd med och
informerar kring program-
‘sandningarnas problematik.
Ett »akustiskt skrackkabi-
nett» utlovas till slut . ..

For manuell avspelning finns instick-
bar, numera rmedlépande axel for ski-
yorna.

Instéllningsomradet for néltrycket
har sé&nkts och omfattar 0—5 p. Auto-
matiken fungerar ned till 0,5 p. Armens
max vinkelfel 1,25, egenresonans 7 Hz.
Skiviallrikens vikt 3,4 kg. Varierbar
hastighetskontroll - 3 %. Svaj 0,08 %,
ouller — 41 dB.

Skivspelaren Elac Miracord 50 H
fran Electroacustic i Kiel har fyra
nastigheter och ar anvandbar bade
som skivepelare och som skivvaxlare.
Skivtallriken vager 2,3 kg. Papst hyste-
reses-synkronmotor, Nedlaggning av
tonarmen manuellt genom lift eller
genorn automatik. Lagresonant arm
med kvadratiskt tvérsnitt. Néltrycket
instatlbart fran 0 till 6 p. Antiskating-
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anordning for tonarmen, som ocksa ar
kompenserad for sparningsfel (»rack-
ing-kontroll»).

Levereras med Elacs STS 240 nal-
mikrofon. Den har frekvensomradet
20—20 000 Hz, Rérlighet 7x10-° dyn.
Overhérningsdampning mellan kana-
lerna 24 dB.

HMYV :s grammofonverk 655 finns i tva
utféranden, med eller utan inbyggd
forforstarkare. B&O-armen ST/L le-
vereras med SP 6 nalmikrofon eiler
SP 8, vilken har en elliptisk diamant
och 15° nalvinkel.

Modell 665 har tryckknappsautoma-
tik med forval av pickup-nedlagget
efter skivstorlek. Kan levereras med
Ortofons SPU nalmikrofon med 15°
vinkel, elliptisk diamant eller helt utan
pickup-element.

Lenco grammofonverk L 70—L 77
har fyra hastigheter, kontinuerligt
reglerbart varvtal mellan 30 och 86
r/m. Skivtallriken vager 3,7 kg.

Svaj max 0,2 %, buller — 41 dB.

Tonarm av metall, upphéngd i fyra
kullager. Nalmikrofonskal i l6stagbar
bajonettfattning, nedlaggningsanord-
ning som samtidigt &r strémbrytare
f6r motorn. Né&ltryck ned till mindre an
1 ok

Tonarmens resonansfrekvens under
9 Hz.

Néltrycket instalibart 0,5-—6 p. Nal-
mikrofon Shure M 77 eller PE/B & O
SP 1. Balanserad tonarm horisontelit
pé4 kullager, vertikalt i spetslager. Ton-
huvudet inskjutbart for systembyte.

Rek-0O-Kut skivspelare B 12H och
B 12GH: Tre hastigheter. Buller —59
dB for B 12H och — 57 dB fér B 12GH.
Svaj 0.8 %.
Levereras utan tonarm och sockel.
Modell R 34: Tva hastigheter, 33 1/4
och 45 varv,

Jamsides med grammofonverken TD
124, nu i Serie 1l (bilden &verst), och

TD 135/l finns numera ocksa TD
150 fran Thorens. — Det senaste ver-
ket har tvd hastigheter (331/; och
45 r/m), tallrik om 3,4 kg och en dubbel
synkronmotor. Svaj 0,02 %.

Levereras med Thorens tonarm
TP 14 (TP-13) och Pickering sterco-
nalmikrofon V 15/ AM-1.

PE 33 Studio &r Perpetuum Ebners
grammofonverk. Fyra hastigheter.
Varvtalsreglering + 1 % till — 2 %, svaj
mindre &n -1 %, max tonhdjdsvaria-
tion mindre &n = 0,15 %, buller 55 dB,
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Transcriptor-grammofonverket upp-
ges ha ett svaj mindre &n 0,15 % ochen
bullernivd av — 56 dB vid 33 1/, r/m.
Hastigheten reglerbar mellan 28 och
50 r/m.

TONARMAR

Tonarmen TP-14 fran Thorens &r
spetslagrad och forsedd med en olje-
dampad hoj- och sdnkanordning. Ut-
jarmningsanordning for skating-effek-
ten. Naltrycket reglerbart melian 1/,
och 4 p.

Egenresonans fér tonarmen under
10 Hz.

SME-tonarmen har universalfaste for
nélmikrofoner av olika slag. Tonarmen
finns i tvad langder (3009 och 3012).
Hydraulisk nedlaggningsanordning,
skatingkompensator m fl detaljer. Nog-
grant utbalanserad fér nalmikrofoner
7—20 g och instailbar for ndltryck 0,25
—5 p. Mycket lag egenresonans. Kul-
och knivlagrad. Roret ar trafyllt och
tonarmsféastet ar justerbart i hojdled.
Lagrens avstand fran skivtallrikens
axel ocksa justerbart, Lagrens paver-
kan p& nalen ar mindre an 0,02 g.
Speciefla, mycket latta (perforerade)
nalmikrofonskal finns liksom sérskilda
montageplattor, motvikter m m.

Lencos tonarm P 77 ar upphéngd i
kullager, fyrfaldigt lagrad i horisontai-

resp vertikalled. Utbalanserad for
jamvikt i varje lage. Forstéllbar i hojd-
led. Instéllbar for naltryck mindre an
0,6 p. Hydraulisk carnpning av den
inbyggda nedlaggningsanordningen.
Néalmikrofonsystemet monteras pa for-
stallbar brygga for exaki injustering av
nalens Gverhang. Sarskilt metaliskal.

Armens resonansfrekvens under 10
Hz.

Tonarmarna fran brittiska Transcrip-
tor finns i tre utféranden. Firmans
»fluid arm» har vatska som dampande
och barande medium. Finns i langder-
na 9,10 och 12 tum. Den senare rekom-
menderas for nalmikrofoner under 8 g
vikt och med fjadring 15—20 10-% dyn/
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cm. Komplett utbalanserad i alla
lagen och férsedd med anordningar
f6r motverkan av sparningsfel.

ADC/Pritchard-tonarmen (ADC-40)
skiljer sig frdn géngse typer genom att
vara utférd i tra, specialbehandlad
valn6t — detta for att resonansfrek-
venserna skall dampas. Resonansfrek-
vens 6 Hz. Anvéandbar fér néltryck ned
till 0,5 p. N&lmikrofonskalet kan ta
flera typer av system. Total langd
269,9 mm.

Bang & Olufsens tonarm ST/L 15°
med statisk utbalansering med mot-
vikt och antiskatingjustering. An-
liggningskraften varierbar fran 1 tili 4
p. Levereras med B & O pickup-lyftare
typ PL med oljedampning.

Tonarm SM 212 fran Ortofon for
stereo (SMG). Statiskt utbalanserad,
kullagrad vertikalt och horisontelit,
Néltrycket instéallbart fran O till 10 p.

Tonarmens egenresonans ca 10 Hz.

il ;

1 m

Tonarmarna fran Shure finns i olika
utforanden — hér den s k integrerade
armen M 222—M 226 for naltryck mel-
lan 0,75 och 1,5 p. Pickup-elementets
frekvensomrade 20—20000 Hz -4 2,56
dB. Kanalseparation 22,5 dB vid 1
kHz, figdring 22 10-%/dyn.

[ S—

Shure M 232/ M 236 ar installbara
for naltryck mellan 1,5 och 8 p.
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Rek-0-Kut tonarmar finns | flera
utféranden. Har 8 320. Instéllbar for
naltryck ned till 1 p. Kullagrad for ut-
balansering horisontellt och vertikalt.
Egenresonans omkring 10 Hz. Spér-
ningsfel under 1°,

MIXER-APPARATUR

Mixer Movic MP 13: Tvakanalig mix-
er med majlighet till blandning av upp
till sex olika programkallor (Fem mikro-
foningadngar, en linjeingang.) Hel-
transistoriserad. En VU-meter for
varje kanal. Signal/stérningsavstand
ca 120 dB.

Mixer A 121 Stereo fran Uher har
fem skjutreglage for steglos bland-
ning av fem ljudkéllor: mono eller tva
stereo plus en mono. Varje stereoka-
nal separat reglerbar. Nivakontrollin-
koppling med vippomkopplare. Fem
inbyggda tvastegs transistorférstar-
kare. Inbyggd nivatongenerator,

Grundigs Stereo-Mixer 422 4r tran-
sistoriserad. Fem skjutreglage. Mixern
ar avsedd fér fyra ljudkallor, Frekvens-
omréde 40—20 000 Hz - 2 dB.

En »ekomixer» — mixer med efter-
klangsenhet — som har kontinuerligt
reglerbar efterklangstid, finns att fa
frin Telefunken. Mixmojlighet for
tre kanaler.

FORSTARKARE/MOTTAGARE
— »receivers»

Forstarkaren/radioenheten frén Arm-
strong heter modell 226: Uteffekt
2x 10 W, distorsion 0,5 % vid 8 W och
1 kHz, signal/storningsavstand 55 dB.
Frekvensomrade 30—20 000 Hz =1 dB.

Data for FM-delen, se Armstrong 224.
— AM-delen omfattar vagiangdsom-
radet 180—600 m.

Mottagaren — fdrstarkare plus radio-
enhet — modell 600 fran Fisher ger
100 W effekt. Frekvensomrade 20—
25000 Hz - 1 dB.

Radioenhetens kanslighet 1,8 uV.
Multiplex FM-stereo.

Genomgaende transistoriserad.

AudioSon RTX 400 ar en mottagare
— integrerad férstarkare/radioenhet —
om 2 30 W effekt. 30 transistorer, Fre-
kvensomrade 20—20000 Hz + 0,5 dB.
Klirrfaktor vid 1000 Hz mindre &n
0,25 %. Signal/storningsavstand béttre
an 80 dB (radioenhet), 70 dB vid phono.
Radioenhetens kanslighet 1,8 uV,
selektivitet battre &n 60 dB vid 300 kHz,
signal/brusavstand 60 dB.

Amerikanska Electro-Voice nya 1100-
serie radioenheter, mottagare och for-
stérkare finns i fem varianter, varav tre
tilldrar sig stérsta intresset: EV 1158
FM-stereoradioenhet, EV 1144 stereo-
forstarkare och EV 1177 mottagare
(radioennet/forstarkare). Den  sist-
namnda ses har. Uteffekt 50 W vid
8 ohm (music power), kontinuerlig
effekt 36 W, frekvensomrade 20—20 000
Hz 4- 1,5 dB. Radioenhetens kénslighet
2 uV,

Brauns kornbinerade enhet TS 45 &r
en heltransistoriserad kombination
radioenhet—férstarkare med effekten
2% 12 W (kontinuerlig). Kan anvandas
hédngande p& vagg. Kan térses med
stereodekoder.

Frekvensornrade 30—30 000 Hz, dis-
torsion 1 Y. Signal/stérningsavstand
55 dB. Kénslighet FM 1,5 zV, AM 2 mV
(for 50 mW).

Sherwood ar ett nytt USA-méarke pa
svensk marknad. Foretaget tillverkar
bl a den kombinerade fdrstarkaren/

FM-apparaten $S-8800. Denna hel-
transistoriserade (40 kiseltransistorer)
enhet ger 100 W effekt. Klirrfaktor
0.3 %. Frekvensomrade 12—35 Q00 Hz.
FM-delens kéanslighet 1,6 V. Signal/
stérningsavstand 70 dB.

Forstarkaren—FM-radicenheten  fran
H H Scott med beteckningen 348 har
samma effekt och likadana data for fér-
starkardelen som modell 260.

FM-delen har 1,9 #V kédnslighet och
ett signal/brusavstand om 75 dB.

Kombinationen &r heltransistorise-
rad.

FM/AM-ENHETER

Acoustical Quad FM-radioenhet kan
i England komptetteras med multiplex-
enhet for stereomottagning. Radioen-
heten har automatisk frekvensregle-
ring och tre MF-steg. Ett avstamt HF-
steg. Saknar eget nataggregat. Kans-
lighet 3 »V vid 20 dB stérningsavstand.
Rérbestyckad.

Britliska Armstrong har sedan nagot
ar tillbaka svensk agentur. Radioen-
heter for FM, forstarkare och mottagare
importeras. Har visas den FM-enhet —
224 — som marknadsférs j@amte den
kombinerade férstarkaren AM/FM-en-
heten 226. — Forberedd for stereo-
adaoter for pilottonsystemet. Rorbe-
styckad med egen natdel. Kanslighet
1,5 pV foér 20 dB signai/brusavstand
vid 75 kHz utstyrning. Avstamningsin-
strument,

Radioenheten CE 1000 ingar i Brauns
atergivningskedja nStudio 1000». Fyra
vaglangdsomraden och FM rmed ste-
reo. Avstamning med vridspoleinstru-
ment. Automatisk frekvensreglering.
Varierbar bandbredd. Reldstyrda om-
kopplare férsedda med indikatorlam-
por. | radioenheten finns 30 transisto-
rer, 2 nuvistorer och 29 dioder.

En mindre radioenhet fran Braun ar
CE 16. Heltransistoriserad, utan LF-
del. MV och FM. Kanslighet 1,5 sV vid
26 dB signal/stérningsavstand.

Dynatuner Stereomatic FM-3 &r
den senaste utveckiingen av Dynacos
radioenhet. Saljs som byggsats och ar
rérbestyckad. Som monoenhet heter
den FM-1. Kanslighet 4 uv, frekvens-
omréde 10—15 000 Hz 4 0,5 dB. Signal/
brusavstand 70 dB,
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EICO:s manga byggsatser omfattar
fiera FM-apparater. Har ar ST 97 MPX
f5r stereo. Kanslighet 3 xV. Signal/
brusavstand 55 dB. Avsedd for stereo
multiplexmottagning.

Kombinerad apparatur for AM/FM-
mottagning finns ocksé (ST 96) liksom
kornbinationer av férstarkare/FM-mot-
tagare (3566).

Byggsatsen i Fisher's serie av radio-
enheter heter KM-60. FM-stereo-multi-
plex. Frekvensamrade 20—20 000 Hz.
Signalfstorningsavstand 68 dB (hor-
riktig vagningskurva). Kénslighet 1,8
uV. Sterecindikator och signalstyrke-
meter,
KM-60 ar oestyckad med elva rér.

Leaks FM-radioenhet »Through Line
3» ar rorbestyckad och har en kédnslig-
hetav 1,56 4V, Férsedd med automatisk
frekvensreglering.

R

FM-radioenheten B 10 fran Marantz
har en kénslighet av 2 uV. »Multipath
Indicator» och oscilloskop for stations-
instaliningen m fl sdrdrag. Som ett
sadant far aven priset betraktas: 750
dollar.

Heltransistoriserad  FM-stereo-radio-
enhet fran Sennheiser (EFM 303).
Kanslighet mono battre an 2 uV vid
26 dB signaifstérningsavstand. Fre-
kvensomrédde 30 Hz—15 kHz + 1 dB.
Automatisk fininstallning av stationer-
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na {(urkopplingsbar), indikator som
visar stereosdndare samt tva visar-
instrument fdr manuell, noggrann fre-
kvensinstalining.

Telewatt/SABA har tre radioenhe-
ter: FM120 A, FM 200 A och FM2000 A,
alla transistorkonstruktioner. — FM 200
I‘ A: Kénslighet 1,6 1V, distorsion 0,8 %,
| kanalseparation 35 dB, signal/stor-
ningsavstandet anges till 70 dB med
fysiologisk horselkurva.

| FM-radioenheter frin H H Scott finns
‘ dels som den heltransistoriserade ste-
' reomottagaren modell 315, dels som
1| den rérbestyckade byggsatsen LT 110
| B.

] Fér modell 315 galler bl a: Kanslighet
| 2,7 uV, signal/storningsavstéand 70 dB.
f Signalstyrkemeter, sterecindikator mn.

BANDSPELARE

AKAI M 8 finns | bade tva- och fyr-
sparsutférande. Fyra hastigheter, aven
38 cmis. Komplett med separata for-
starkare och inbyggd hogtalare. Akai's
| s k korsféltmagnetiseringssystem for

utokat frekvensomrade vid framstlagre
hastigheter anvénds. Frekvensomréadet
uppges vid 4,75 cm/s till 40—10 000 Hz
4+ 4 dB, vid 9,5 cm/s till 40—18 000 Hz
4+ 3 dB och vid 19 cm/s till 40—21 000
Hz < 3 dB. Sjutumsspolar. Uteffekt
6 W/kanal. Svaj vid 19 cm/s béattre an
0,15 %. Overhérningsdampning — 53
dB. En motor, tva YU-metrar.

Modell X-4 — for portabelt bruk —
har ocksa korsfaltmagnetisering, fyra
hastigheter (hégsta = 12 cm/s). Fem-
tumsspolar.  Frekvensomrdde 40—
20 000 Hz - 3 dB.

Storsta AKAl-modellen dr X 355.
Transistoriserad. Fyrspérsteknik, ste-
reo. Tre hastigheter inkl 38 cm/s. Fyra
huvuden. Korsfaltmagnetisering, tre
motarer.

Svaj mindre an 0,08 % vid 19 cm/s.
Frekvensomrédet ar vid denna hastig-
het 30—24 000 Hz - 3 dB. Signal/brus-
avstdnd battre &n 47 dB, Gverhdrnings-
dampning — 45 dB vid stereo. Uteffekt
2% 25 W. Kan ta 10,5-tumsspolar. VU-
metrar.

Ampex bandspelare PR 10 finns |
bade mono- och stereoutférande. Av-
sedd fér portabelt bruk, Fyra huvuden,
tva- eller fyrspérsteknik. Tva hastig-
heter, 19 och 38 cm/s. Frekvensomrade
30—15000 Hz, signal/brusavstand 55
dB, svaj hogst 0,15 %. Tva VU-metrar.

Bang & Olufsens bandspelare i Beo=
cord-serien omfattar nu modellerna
1000, 1500 de Luxe samt tva modeller
av 2000, varav en i etui,— Samtliga har
tre hastigheter, sjutumsspolar, VU-
meter m fl detaljer gemensamma.
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Modell 1000 ar dock en monomaskin.
10 W effekt, frekvensomrade 30—20 0CO
Hz vid 19 cm/s.

Modell 1500 har forforstarkare, in-
och avspelningsforstarkare for stereo

men saknar slutférstarkare. [nspelning
tvéspar, tva- och fyrspars avspelning
méjlig.

Beocord 2000 har fyrkanals mixpult
med dubbla skjutreglage fér mono/
stereoinspelning med individuell kon-
troll, blandning och balansering av
signalerna. Tva VU-metrar — som pa
modell 1500—, fyra tonhuvuden, tva-
spars inspelning och fyrspars tergiv-
ning. Separata forforstarkare, do in-
spelnings-och avspelningsforstarkare,
allt dubblerat for stereo.

TG 60 &r Brauns bandspelare. Tre-

motorig, bandspannings- och finin-
staliningsautomatik samt servobrom-
sar. Halvspar, men gér att f& for kvarts-
spar. Heltransistoriserade tvakanaliga
inspeinings- och uppspetningsforstar-
kare. Tryckknappsmanodvrering Over



reldaer och magneter. Kan anvandas
stdende. Frekvensomrade 2016 000
Hz, klirrfaktor under 3 %, signal/brus-
avstand stdrre an 55 dB, svaj iagre an
(17 (A

Crown-bandspelarna far har foretra-
das av S8 822 ur 800-serien, heltran-
sistoriserade rmaskiner. Tva spér, tre
hastigheter, varav den hdgsta 38 cm/s.
Svaj 0,06 %, Frekvensomrade 30—3006090
Hz, signalfstérningsavstand 57 dB. Be-
styckad med 5@ transistorer och 20
dioder. Tar 10,5-tumsspolar.

Ferguson-bandspelaren fran brittiska
Thorn bestar av modell 3214 och 3218.
Den férstnamnda har tre hastigheter,
tar sjutumsspolar och ar forsedd med
mixer for tvaingangar. Vridspoleinstru-
ment som utstyrningsindikator. Fyr-
sparsteknik.  Frekvensomrade 40—
18CC0 Hz. Signalstérningsavstand 45

Bandspelare A-7 Movic har hastig-
heterna 19 och 38 cmjs. Stereo. Tre
motorer. Fyra tonhuvuden, Tvaspars-
teknik. Sjutumsspolar. Frekvensom-
réde 30—15000 Hz -+ 2 dB. Dynamik
béattre &n 70 dB. Distorsion under 2 %
vid 1 kHz, svaj under 0,45 %. A-7 finns
i olika utféranden med tilisatsaggregat.

NAGRA Illl-bandspelaren fran Ku.
delski har tre hastigheter (hogsta
38 cm/s). Mono. Tre motorer, 18 cm
bandspolar. Frekvensomrade 20—
20 000 Hz, svaj 0,07 %, dynamik 70dB.

Avsedd fér portabelt bruk och batte-
ridrift. Batterieliminator finns dock.
Pilottonhuvud, synkronisaringsaggre-
gat, mixer (fran annan tillverkare) m m
finns som tilloehor.

Philips far foretrddas av EL 3555, fyr-
sparsmaskin med tre hastigheter. Vid
19 cm/s uppges frekvensomradet 40—
18000 Hz. Signal/brusavstand battre
an 43 dB, Uteffekt 5 W. Sjuturnsspolar.
Mikrofon medfdljer.

Tandberg 12 ar fabrikens senaste
bandspelare. Man har gatt 6ver till
transistorer; de enda elektronror som
ar kvar ar utstyrningsindikatorerna.
Uteffekt 2x 10 W. Tva tonhuvuden, ett
{6r infavspelning och ett fér radering.
Tva- eller fyrsparsutforande. Frekvens-
omréde 30—20000 Hz + 2 dB. Svaj
battre &an 0,1 %. Signal/brusavsténd
vid tvaspar 58 dB och vid 5 % klirr fran
bandet, dverhdrningsdampning béttre
an 70 dB.
Tva inbyggda ellipshogtalare.

Japanska TEAC-bandspelarna impor-
teras sedan ndgot ar tillbaka till Sve-
rige. Har modellerna R-1000 (nurmera
i nagot modifierat utforande) samt en i
310 -serien. Den forra ar en fyrspdrs-
maskin med tre motorer och tvé hastig-
heter. Fyra huvuden. VU-metrar. Helt
fransistoriserade forstarkare. Vid 19

cm/s ar frekvensomradet 30—20 000 Hz
= 3 dB. Signal/stérningsavstand 50dB,
Sjutumsspolar.

Modell 3190 finns saval i fullsparsver-
sion som i halv- och kvartssparsutfo-
rande. Bandhastigheterna ar 38, 19
och 9,6 cm/s. Frekvensomrade 30—
17000 Hz -+ 3dBvid38cm/s. Stérnings-
avstand 55 dB for helspar. Forstérkar-
typer och huvudbestyckning varierar
fér typerna R 311—R 314,

Bandspelaren Revox G 36 fran
Studer har i sin senaste versian —
sorn mekaniskt och elektriskt i ovrigt
ar oférandrad — fatt fotocellstyrt
andstopp for tonbanden. Tidigare
fanns hér ett mekaniskt system, — Tva
hastigheter, stereo, tva- eller fyrspar.
Tre motorer, tre tonhuvuden. Spolar
upp till 27 em géar att anvédnda. Tvé
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VU-metrar. Frekvensomrade vid 19
cmfs ar 25—20009 Hz -- 2 dB. Svaj

0,05 9. Skillnaden mellan kanalerna ar
vid avspelning mindre an 1 dB. Dyna-
mik battre an 60 dB.

Revox ar helt rérbestyckad.

Studer A 62 bandspelare ar avsedd
for fullsparsinsoelning foretradesvis
for mobiit bruk eller studioanvandning.
Tre motorer. Heltransistoriserad, mo-
duluppbyggd maskin, Bandhastig-
heter 38 och 19 cm/s. 27 cm-spolar.
Frekvensomrade 30—15000 Hz 21
dB—2 dB. Svaj 0,5 %. Dynamik mer an
60 dB.

Telefunkens Magnetophon 204 E
ar en fyrsparsmaskin med frekvens-
korrigering enligt NARTB. Bandhas-
tighet 9,5 0ch 19 cm/s. Frekvensomrade
40—18 000 Hz.

Egna férstarkare/slutsteg, uteffent
26 W. Apparaten &r transistariserad.
Tva utstyrningsinstrument.

Modell 204 U av samma bandspelare
ar avsedd fér 117 V natspanning och
skiljer sig i 6vrigt fran den férra genom
att ha amerikansk standard pa kon-
takthylsorna f6r in- och utgéngar i
stallet f6r gangse DIN-standard.

Truvox-bandspelarna finns i Sverige
som dack i typerna D 104—D 106. De
ar alitsa utan slutsteg och hogtalare.
104 &r i kvartsspars- och 106§ halvspérse
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utférande. Tar sjutumsspolar, Bada
for stereo. Tre huvuden, tre motorer,
tre hastigheter. Frekvensomrade 30—
17 000 Hz + 2 dB. Signalbrusavstand
50 dB.

Uher Report L har eftertratt model! S.
Heltransistoriserad, tvasparsteknik,
mono. Fyra bandhastigheter (dven 2,4
cm/fs). Femtumsspolar. Nat- eller
batteridrift. Slutsteg om 1 W. Utstyr-
ningsinstrument, Fijarrstyrning majlig.
Frekvensomrade vid 12 cm/s 40—20000
Hz, svaj max - 0,15 % vid hégsta has-
tighet, signal/stérningsavstand battre
an 56 dB.

Uhers 22 Special ar heltransistori-
serad. Fér natdrift. Mono/stereo, tva-
spérsteknik (fyrspar modell 24), tva
bandhastigheter — 9,5 och 19 cm/s.
Sjutumsspolar. Frekvensomrade 20—
20000 Hz vid 19cm/s, svaj & 0,1 9% max,
signal/stérningsavstand 56 dB, &ver-
hérningsdampning 55 dB. Utstyrnings-
instrument. Saknar slutsteg.

HORTELEFONER

Beyers hortelefoner DT 48 har fre-
kvensomrédet 16—18000 Hz, § mV
spanningsbehov. Max effekt 0,4 W.
Impedans 25 ohm,.
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Modell DT 96 kan fas med elier utan
dronomslutande musslor. Frekvensom-
rdde 30—17 000 Hz, impedans 2x 400
ohm.

Koss’ modell KO-727 ar den senaste
i serien: Frekvensomrade 10—15C00
Hz, impedans 4 ohm, kanslighet 1 V
vid 400 Hz ger 127 dB ljudtryck (SPL).

Max ineffekt 10 W, Distorsion mindre
an 1%.

4

= AT o

Koss hortelefoner modell PRO-4 har
frekvensomradet 30—20 000 Hz. Impe-
dans 60 chm, men ocksé 4, 8 eller 16
ohms impedans kan anslutas. En 600-
ohmsversion finns ocksa. Effektbehov
10 Wjkanal, men de ar konstruerade
att klara upp till 60 W/kanal. Distorsion
mindre &n 19 vid 120 dB ljudtryck
(SPL).

PRO-4 kan anslutas till mikrofonbom.
Oronmusslorna har vatskefyilda dynor.

SP-3X: Frekvensomrade 20—15 000
Hz. Impedans 4 ochm, men ocksd 8
eller 16 ohm ar anvandbara. Kéanslig-
het: 127 dB ljudtryck (SPL) vid 1 V/400
Hz. Distorsion mindre an 1%. Effekt
max 60 W/kanal.

ADC Point Four/E och ADC 10/E.
Gemensamt for alla ar 15° vertikal
sparningsvinkel. Samtliga utom 770
har elliptisk nalspets. ADC 10/E, som
ses har, har frekvensomradet 10—

20000 Hz + 2 dB, nalspets 8:¢18 um,
néltryck 0,5—1,25 p. ADC-n&lmikro-
fonerna arbetar enligt principen in-
ducerad magnet.

MB hartelefoner K 64 har frekvens-
omradet 20—20 000 Hz 413 dB. Impe-
dans 200—400 ohm. Kan numera pa
bestélining levereras med stora,
tackande dronmusslor, som dock sak-
nar véatskefyllda dynor. Standard ar
den ursprungliga versionens runda
eller ovala skumplastdynor.

Bilderna visar bada utforandena.

gu—

Mikrofontillverkaren Sennheiser har
kommit med ett hortelefonset, HMD
110. Impedans 200 ohm, frekvensom-
réde 20—20 020 Hz. 1 mW ger 98 dB
ljudtryck (SPL) vid 1000 Hz; 120 dB
vid klirrfaktorn 19;. Vikt 325 g.

NALMIKROFONER
och nalelement

fran
Dynamics | USA finns i Sverige i
fyra typer: ADC-770, ADC 660/E,

ADC-nalmikrofonerna Audio

Bang & Olufsens nalmikrofon. 157
avspelningsvinkel. Typ SP 6 ar av-
sedd for montering i tonarm av annat
fabrikat an det egna, har huvud for
USA-standard 1/2 tum. SP 9 och
SP 8 ar speciella versioner av SP 6-7
med elliptiska nalar (diamant).

Grado nalmikrofoner finns nu i
Sverige. Sex typer marknadsfdrs.
Dessa nélmikrofoner arbetar med

speciella, mycket sma stycken halv-
ledarmaterial som kopplats till den ut-
bytbara nélen av diarnant. Elementan-
stutning av 24 karats guld. Hog okans-
lighet for magnetiskt brum utlovas.
Frekvensomrade 10—50000 Hz, ut-
gangsspanning 8 u#V vid 1000 Hz,
kanalseparation battre an 20 dB,
impedans 47 kohm, fjadring 25x 20-%
cm/dyn, naltryck 1,55 p.
Har avbildad &ar modell
elliptisk nal 8 x 15 m.
Né&lmikrofonerna levereras pa be-
garan med inbyggd dammboarste.
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A AL
B e

Ortofons senaste nalmikrofon § 15
finns i utférandena 15 M (metallskal),
15 ME (metaliskal +elliptisk nal),
15 MT (metallskal +transformator)
samt 15 MTE (metallskal 4-transforma-
tor +elliptisk nal), — Vikt (MT) 185 ¢
inkl transformator, transformatorim-
pedans 15 kohm, nalspetsmassa 0,9
mg, naltryckskraft 1—2 p, utspanning
2 mV/cm/s, nalspetsradie 17 um (ellip-



tisk nal 18/8 pm). Vertikal avspelnings-
vinkel 15°, kanalseparation 20—30 dB,
frekvensomrade 20—20000 Hz. —
Nytt skal i aluminiumlegering for
battre skarmning, mymetaliplat kring
hela elementet., Styrning for nalen vid
ovarsam behandling.

Nalmikrofoner fran Pickering finns i
typerna V-15 AM-1 resp V-15 AME-1
samt som insatser. Belastningsimpe-
dans 47 kohm, utspanning 5,5 mV,
frekvensomrédde 20—20000 Hz och
kanalseparation 35 dB.

AM-1 har nalspets om 17 pm radie.
AME-1 har elliptisk nélspets 7,5 20,5
um. Naltryck for bada tyoerna 0,75—3
p. Bada ar for 15° avspelningsvinkel.

Shure's nalmikrofonsystem omfattar
bl a modellerna M 44/5, M 44/7, M 55
och V 15 med resp nélinsatser. M 55
och V 15 har ellipsnal. Alla ar fér 15°
avspelningsvinkel.

Data for M 55: Frekvensomrade 20—
20 000 Hz, utgangsspanning 6,6 mV
vid 1000 Hz, kanalseparation mer an
25 dB, impedans 47 kohm, fjadring,
lateral och vertikal 25x10-5/cm/dyn.
Nalspetsradie 5 23 pm ach néltrycks-
kraft 0,75—1,5 p.

MIKROFONER

AKG:s dynamiska mikrofon D 202
med separata system for diskant- och
basregistret och med njurformad
riktningskarakteristik. — Se special-
artikel pa annan plats i detta nr!

Den dynamiska kardioidmikrofonen
D 19 fran samma tillverkare ar for
universalbruk, med utpraglad rikt-
ningsverkan. Frekvensomrade 30—
16 000 Hz. Steglds baskantroll.

I mikrofonprogrammet fran Beyer
finns nyheten M 320, en miniatyrband-
mikrofon med kardioidkarakteristik och
nagot férenklad jamfért med fiolarets
M 360. M 320 haller sig inom + 2dB
mellan 45 och 13000 Hz. Basbeskar-
ning mdjlig genom inbyggd tat/musik-
omkopplare. Impedans 200 ohm,

Electro-Voice modell 676 dr en dy-
namisk mikrofon med kardioid upp-
tagningskarakteristik. Frekvensomrade
40—15000 Hz. Impedans: 150 ohm
eller hagohmig. Utgangsniva — 57 dB
vid 160 ohm. Trelagesomkopplare for
dampning i basregistret, 5 eller 10 dB
vid 100 Hz.

Pearls dynamiska mikrofon RD 16 ar
av kardioidtyp och utmaérks av ringa

storlek och vikt. Membran av polyes-
terfilm. Riktverkan 15 dB, frekvensom-
rade 50—18 000 Hz, kénslighet—ﬁO_dB.

En mikrofon i byggsats presenterar
Philips med sin EL 7500/00. Priset
olir ca 90 kr, for vilket amatdren far en
mikrofon med kulformad riktnings-
karakteristik och for heminspelningar
godtagbara data. Den kan bl a anvén-
das som Lavalier-mikrofon med hals-
kedja. EL 7500 &r omkopplingsbar for
olika impedanser.

MD 411 ar en nyhet frAn Sennheiser,
en dynamisk mikrofon med riktnings-
karakteristik »supernjure», specielif
avsedd for hemmainspelningar. Fre-
kvensomrade  (enligt DIN-normen
45500) 50—~12 000 Hz.

Typ 411 ar en foérenklad version av
den i professionell anvandning van-
liga MD 421. 412 ar omkopplingsbar
mellan tre olika impedanser.

Typen MID 211 &r en av Sennheisers
vanligast férekommande dynarmiska
mikrofoner. Val ldmpad ocksa for
studiobruk. Kulformad karakteristik,
frekvensomrade 40—20000 Hz, 200
ohm med + 2,5 dB hogsta avvikelse
i omréadet 40—17 000 Hz.

Mikrofonen 545 fran Shure ar en dyna-
misk mikrofon med kardioid upptag-
ningskarakteristik. Frekvensomrade 50
—15000 Hz, utgangsnivé 57—65 dB.
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(Vid lagohmig impedans ar 0 dB ==
1 mW/10 ub, vid hégohmig ar 0 dB ==
1 Viub.)

Modell 5705 ar en dynamisk Lavalier-
mikrofon med switch. Frekvensom-
rade 50—12000 Hz. Impedans 150
ohm, utgéngsnivé — 59 dB.

TILLBEHOR
for skiv- och bandspelare

»Rundpack» kallas den nya, transpa-
renta forpackning for BASF tonband,
vilken nu finns fér bandstorlekarna fem
til} sju tum.

Den ar avsedd dels som pafylinads-
forpackning till BASF arkivboxar, dels
for att anvandas fristaende i plast-
stall. »Rundpacken» ar hermetiskt
férsluten, tar ringa plats och ar for-
sedd rmed varudeklarationstext. Re-
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gisterkort ar medlagt. Efter hand kom-
mer den nya férpackningstypen for
alla BASF:s spolstorlekar.

Harvey avmagnetiseringsapparat av-
magnetiserar inte bara bandrullar
utan ocksé foremal som ryms pa det
isolerade dacket, tex bandhuvuden,
saxar och klockor. Finns for olika spol-
storlekar fran femtums till tolvtums.
Ansluts till 220 V.

Tonarmsvagen/balansen fran Lenco
medger instalining av tryck mellan 50
och 1 p.

Nya p& marknaden ar de tva stativ for
bandspelare som Philips (Servex)
introducerar i hést »for att fa folk att
l&ta bli att stélla apparaterna i garde-
roben» da de inte anvénds. Det dyrare
utforandet — ca 115 kr — har en skiva
av teak. Det har avbildade kostar ca
90 kr.

Bandhéllare och speciella kassetter ar
praktiskt for bandbiblioteket i stallet
fér pappkarionger, som efter en tid
ofta &r betdnkligt deformerade. Héar
Philips bandkassetter, etuier foér ofika
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spolstoriekar och med automatiskt
bandlas och fargdekor fér resp band-
typ, index m m. De star i bandhéllare
som vardera rymmer sex tonband-
etuier,

Flera tillverkare har rengtringsband
f6r bandspelares tonhuvud. Philips
rekammenderar sitt att anvandas efter
10—15 timmars spelning. Bandet inne-
haller en kromsyrelegering, ej kar-
borundum.

Att ha tillbehdr sam ledarband i olika
farger, skarvtejp, stoppfolie, etiketter
mm samlade &r praktiskt. Philips’
tillbehorssats har varje rulle forpackad
i transparent ask med styrspar. For
bandredigering finns i lockets insida
en styrslits for bandet vid klippning
och skarvning.

Transcriptor ndltrycksvag kan stéllas
in i steg om 0,05 g mellan 0 och 5 g
med en noggrannhet av 0,02 g. Kon-
struktion av balansvagtyp. Avlasning
med luftbubbla i ett fonster.
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.. Eenskaper hos
moderna tonband

Trettio ars utveckling har lett till alit tunnare magnettonband med allt
béttre anliggningsforméaga och foljsamhet.

Jamte en oversikt av denna utveckling ges rad — vardefulla inte minst
fér den nyblivhe bandspelardgaren — om bandtyperna och deras special-

egenskaper.

[ [0 De forsta forsoken med magnetisk in-
spelning pa »tonband» inleddes for ca 30
ar sedan, varvid de professionella behoven
fraimst avsags bli tillgodosedda. De da ak-
tuella banden hade en bredd av 6,6 mm —
virdet idag dr 6,25 == 0,05 mm. Ocksa upp-
byggnaden, en birarfolie med pagjutet
magnetskikt, kvarstar i princip oférindrad.
De anvinda materialen dr dock annorlun-
da nu mot forr.

En ny epok 1 tonbandens utveckling in-
leddes omkring 1950. Tio ar tidigare hade
hogfrekvenstormagnetiseringen 1 sin tur in-
neburit ett avgdrande framsteg i inspel-
ningstekniken.

Nagra milstolpar i utvecklingsar-
betet
Efter hand hade man kommit pa det kla-
ra med att magnetiska oxider med hogre
koercitivkraft (hdrdmagnetiska oxider) re-
sulterade 1 forbdttrad inspelning av hoga
frekvenser. Med detta lag viigen ppenmot
en minskning av bandhastigheten da fre-
kvensomfanget 4r proportionellt mot band-
hastigheten 6ver en viss frekvens.
Samtidigt kunde nista {orbatiring sattas
in: reducering av spirbredden fran full-
spar, 6,25 mm, till halvspar, 2,2 mm. Hir-
ifran var steget inte langt till att ytterli-
gare koncentrera informationsmingden i
magnettonbiraren — vifick fyrsparstekniken
med 1 mm sparbredd och ytterligare sink-
ning av bandhastigheten.

Da birarfolien och magnetskiktet mins-
kades 1 tjocklek skedde en samtidig minsk-
ning av bandets vikt och volym. Som jam-
forelse kan tas ett 900 m langt band, vil-
ket ar 1936 med den da erforderliga band-
hastigheten om 100 cm/s gav en speltid
om 15 minuter. Med motsvarande kvalitets-
fordringar pa frekvensomfanget kan idag
samma inspelning goras pa ett 11 m langt
band med fyrsparsteknik och en bandhas-
tighet av 2,75 cm/s.

Banditgangen uppgar idag till endast
1,2 % av 1936 &rs, om man utgir fran den
da uppnadda ljudkvaliteten.

Intressant 4r dven att jimfora vikt- och
volymforhallanden fér tonbérare fran forr
och nu: Man finner vid en jamforelse mel-
lan de férsta serictillverkade banden och
dagens triple-playband att volymen mins-
kat till 0,4 % och vikten till 0,5 % av den
ursprungliga vid samma inspelningstid och
enligt ovan angivna kvalitetsférutsittningar.
Vidare kan — under samma f{orutsittningar
— speltiden {6r en sexcentimeters spole med
90 m triple-playband (speltid 60 min/4,75
cm/s fyrspar) jamféras med den hos tio
18 cm-spolar med 3 600 m normalband
(speltid 60 min/100 cm/s pd fullspar).

I fortsattningen skall huvudsakligen be-

>

Dipl.Ing. H Schmidt har i minga &r med-
arbetat i BASF — Badische Soda und Ani-
lin-Fabriken — och dess utvecklingslaborato-
rium i Ludwigshafen.
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handlas de tekniska fordringarna pa mo-
derna tonband och visas hur karakteristiska
egenskaper i bandspelarna paverkar ljud-
kvaliteten.

Normalt utrustas amatérbandspelare el-
ler maskiner fér hemmabruk med kombi-
nerade in- och avspelningshuvuden med
tanke pa att apparatens framstillnings-
kostnader skall ligga inom vissa griinser.
Denna kombination av huvuden medfor att
dimensioneringen av tonhuvudet, speciellt
magnetspalten, maste goras med hinsyn
bade till optimala inspelningsfordringar och
till optimala krav pa avspelningskvalitet.

Fér att bredaste mojliga frekvensomfang
skall uppnds anvinds numera kombiton-
huvuden med ringa spaltbredd (s = 3 um).
Med detta kan 6verforingsforlusterna
vid avspelning héllas smd vid héga fre-
kvenser och lag bandhastighet. Utgiende
fran de beskrivna forhallandena kan man
vid en bandhastighet av 9,5 cm/s utan sva-
righet uppnd ett frekvensomfing upp till
16 kHz pa atergivningssidan.

Det hidrvid inspelade frekvensomfanget
beriknas enligt f6ljande:

9,5 cm/s

Amin=0[f= 16000]5

~6 um

Vid ett forhallande mellan spaltbredd
och kortaste vaglingd (s/2 ,..,) av 0,5 kan
ur spaltfunktionen for 16 kHz framriknas
att en dimpning om 5 dB sker genom ton-
huvudets spalt. Detta ar dock godtagbart
och kan kompenseras pa elektrisk vig.

Inspelningar pa tonband med normal
- skikttjocklek under ovan angivna forutsatt-
ningar mojliggor dessvirre inte optimal
kvalitet da spaltbredden om 3 xm endast
ger ett flackt magnetiskt filt som inte kan
tringa pa djupet i magnetskiktet. Jarn-
oxiden 1 tonbandets magnetskikt kan alltsa
inte magnetiseras tillfullo eller likformigt
nog. Tonband med tjockare skikt (= I3
#m) kan endast utnyttjas med tonhuvuden
som har storre spaltbredd (=~ I3 um) och
anvinds darfér nu som tidigare enbart i
studioutrustningar.

Inom hemtonbandsektorn — vilken denna
redogdrelse ndrmast tar fasta pa — fordras
frimst en hogre grad av magnetisk mitt-
ning i bandets magnetskikt for att man ock-
sa vid ringa spaltbredd pa tonhuvudet om
mojligt skall f4 samma jirnoxidmingd
magnetiserad som vid anvindning av nor-
malband och bredare upptagningsspalt.

P s sitt kan man uppnd ett stort mag-
netiskt nyttofléde dven med smala mag-
netspalter vid tillaten distorsionsfaktor.
Tonbandstillverkaren stdlls hirvid infor
uppgiften att gora band med ett forhal-
54
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Fig 1. Tonband med dammpartikel pa skikt-
stdan. — Under ses ett oscillogram for dter-
gloningsspinningen som utvisar det orsaka-

de nivdfallet (BASF).

Fig 2. Tonhuvud med kalibrerad idelmetall-
trdd for faststiallande av tonbandets bijlig-
het (BASF).
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héga frekvenser (10 kHz-38 cmis)
framstillt genom avvikelsen fran line-
ariteten (AGFA).
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Fig 6. Utstyrningsegenskaperna for
héga frekvenser (6 kHz-9,5 cmis) visar
ingen olinearitet upp till normalnivan
(AGFA).



| Ly N Remanent Méattnings- o
Be:teckmng B.a:arbar.\dets M.agnet:k'lktets HEs el e Har tl(ljl\er‘lfats
pé bandet tiocklek i um tjocklek i sern (10-10 Wh (10-¢ WhJm?) sedan ar
LGS 35 22 13 69 850 1955
i 16 10 53 850 19581959
PES 26
PES 18 12 6 40 1000 1963
Tabell 1
Bandhastighet l 19 cm/s 9,5 cm/s 4,75 cmls
Korrektion efter 1962 70 us 120 ps+ 120 us+
3180 us 1590 us
Korrektion fére 1962 | 100 ps 200 pis =
Tabell 2
Bararbandets Magnetskiktets Mattningsflode Remanens
AGFA tiocklek i pum tjocklek i ggm 10-"° Wb 10-* Wb/m?
High Cutput PER 555 30 18 110 1 000
Standard PER 525 30 12 75 1000
Long Play PE 31 20 14 87 1 000
Double Play PE 41 15 9 60 1 000
Triple Play PE 65 12 6 38 1000
KODAK
High Output T 101 D S 6 106 850
Standard T 100 37 10 73 850
Long Play V 150 25 10 73 850
Dauble Play T 200 18 9 58 850
Triple Play P 300 12 6 44 850

Tabell 3: Famforelser mellan fabrikaten Agfa oah Kodak for vissa bandtyper

landevis tunt jirnoxidskikt — utan att for-
denskull den tvingsmissigt minskade an-
delen lackbestandsdelar tillats minska detta
skikts vidhiftningsférmaga till underlaget.

I tabell I har gjorts en sammanstillning
av magnetiska och mekaniska data Gver
moderna tonband [6r amatorbruk.

Av tabellen framgir att LP-bandet
(LGS 35) med I[6rhallandevis tjock birar-
folie och tjockt magnetskikt f{6ljs av
»double play-banden» LGS 26 och PES
26 samt av »triple play-bandet» PES I8.
Tack vare den minskade bandtjockleken
rymmer bandspolarna stérre bandlingder.
Mot band med tjockare skikt fir man med
det [ortitade jiArnoxidskiktet (mittnads-
remanens om / 000 G) i PES I8 vid an-
vindning av smal upptagningsspalt ett re-
lativt mot skikttjockleken forbattrat, nyttigt
magnetiskt flode. Kontrollmatningar har
visat att skillnaden blir obetydlig vid an-
viandning av de olika tonbanden enligt ta-
bell 1 om spalt av smal typ anvinds for
upptagningen.

Bandets magnetskikt och inspel-
ningshuvudenas spaltutférande
Tendensen till mindre och lattare band-
spelare liksom onskemélen om bittre band-
ekonomi bar lett ull allt ldgre band-
hastigheter och minskade sparbredder.
Med nuvarande teknik kan man salunda
gbra goda bandinspelningar vid en hastig-
het av 4,75 cm/s och fyrsparsieknik nar
man anvinder band av god kvalitet och
apparatur i trim. Hir skall detta berdras
1 korthet.

I Tyskland inférdes den internationella
halvsparsstandarden 1953. Bandhastigheten
var 1 [6rsta hand 19 cm/s. Fran 1955 blev
9,5 em/s en alltmera anvind hastighet, vil-
ket frimst mojliggjordes genom de med av-

-seende pa hogfrekvensegenskaperna {orbitt-

rade tonbanden.

Det overforingsbara frekvensomridet
strickte sig till ea 10 kHz da de anvinda
atergivningsspaltbredderna uppgick till 5—
6 wm. Forst sedan de smalare spalterna
om 3 pm inforfs ar 1959 kunde frekvens-

omridet hos apparaterna breddas till ca
15 kHz vid 9,5 cm/s.

Med fyrsparsteknikens inférande reduce-
rades sparbredden till mindre &n halften
(1 mm mot 2,2 mm vid halvsparsteknik).
Det magnetiska nyttoflédet minskades. ddr-
vid med atfoljande 6 dB nivasinkning, var-
av bandbruset stod for ca 3 dB sa att sig-
nal/brusavstandet minskades med endast
omkring 3 dB.

Sedan 1962 har man rekommenderat
nya korrektionsnormer [6r atergivningsfor-
starkare tack vare f6rbittringarna, speciellt
den bittre utstyrbarheten i diskanten hos
moderna bandspelare. I tabell 2 g6rs en
jamforelse.

Genom minskningen av tidkonstanterna
ville man uppna en forbittring av brusav-
standet vid &tergivningen. Detta resulterade
i en okning av diskantutstyrningen pa in-
spelningssidan med 3 dB vid 19 cm/s och
med +4,5 dB vid 9,5 cm/s. P4 atergiv-
ningssidan féljer alltsd en motsvarande
minskning av diskantbegrinsningen och
ddrmed minskat brus. Den basbegrinsning
som forutsags 1 bandflodet vid 3 180 us och
1590 us vid bandhastigheterna 9,5 resp 19
cm/s avsidgs motverka storspianningar (nit-
brum) pa apparatsidan.

Bandhastigheternas och spar-
breddernas utveckling
Bandspelarfabrikanterna blir stillda infor
krav pa férnyelse av olika tekniska 16sning-
ar pa grund av tendensen till hoptringning
av  informationsmangden genom lédgre
bandhastighet och 6vergang till fyrspars-
teknik. Som kdnt inspelas viglingder ned
till ca 5 um i moderna bandspelare, och
detta forhallande stiller héga krav pa
tonbanden. Detta skall nigot behandlas i
fortsittningen.

Magnetskiktets likformighet
betydelsefull faktor

En inspelning fri {rin nivavariationer for-
utsdtter att magnetskiktet i storsta mojliga
man ir homogent i savil tvir- som lingd-
riktning. Tekniskt betyder detta en skiki-
paliggning med konstant tjocklek och
partikelkoncentration. Frimmande partik-
lar - t ex damm - orsakar magnetiska stor-
stillen och kan medféra nivasvackor. Man
maste vid magnetbandtillverkningen ta
hinsyn till sadant och noggrannheten vid
jarndispergeringen (férdelningen av jarn-
oxiden pad birarfolien) ar ocksi hog. Kli-
matkontrollerade och »dammfriay fabri-
kationslokaler maste givetvis ocksa till. >

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966 D



%
Distorsion [ ]
6 L
I 17 \7*? |
; 1/ 3 |
o~ o ¥ /| 2/
3 & 0°7 °‘>‘§// '?qj/
/ y
] // W
! | i

+2 +4 +6 +8 +10

+2 dB

Fig. 7. Distorsion som funktion av utnivdn — Kurvorna avser Kodak-banden (Kodak).

Skiktytan

For att avspelningsforlusterna skall hal-
las s smi som mojligt vid hogre frekven-
ser maste skiktytan, vilken ju Iéper mot
tonhuvudet, goras sa glatt som mojligt.

Med anledning av detta inforde BASF
for nigra ar sedan en ytskiktsforbittring,
dvs en polering av skiktytan som i sin tur
vtterligare gynnade kontakten mellan band
och tonhuvud.

For att na frihet fran storstillen vid fyr-
sparsteknik och laga bandhastigheter mas-
te man beakta att bandet inte fdrorenas.
Det dr vanligt att dammpartiklar avsitter
sig pa tonbandets skikt och detta kan sir-
skilt vid smala spar ge upphov till »dip-
par» I nivan. Verkningarna av detta visas
1 fig 1. Det antydda dammkornet héjer
bandet ett 6gonblick fran tonhuvudets kon-
taktsida, vilket orsakar ett nivafall som un-
der vissa omstidndigheter kan urarta till
ett sk drop out (»utslackning»). Nédvin-
digheten av noggrann bandvird kan inte
nog papekas. Tillverkarna lamnar ocksa
anvisningar om detta.

Bandféljsamheten

Hur kraftigt ett ytfel eller en frimman-
de partikel av viss storlek inverkar beror
inte bara pa inspelningstekniken utan dven
pa tonbandets smidighet. Ett styvt band
lyfter sig 6ver lingre strickor vid storstal-
let, tex pa bredden 6ver tonhuvudets an-
liggningsyta. Ett f6ljsamt band daremot in-
verkar bara i idealfallet inom stérstillets
utbredning. I det senare fallet upptrider
dirfér endast ett kortvarigt nivafall pd in-
spelningen, vilket kanske inte ens blir upp-
tickt. Forhallandena vid anvindning av ett
styvare band Ar ogynnsammare. I ett for-
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farande som foreslagits och utvecklats av
BASF faststilles bandfoljsamheten si hir:

Enligt fig 2 spanns en exakt kalibrerad
trAid med extra hard yta Gver ett halv-
sparstonhuvud, varvid det provade bandet
lyftes till en noggrant definierad hojd dver
tonhuvudets anliggningsyta. Foér mitning
av foljsamheten l6per bandet vidare Gver
ett kalibreringstonhuvud med vilket upp-
tagningsstyrkan utan bandlyftning kan
jamforas. For bedémning av foljsamheten
anvinds férhéllandet i Atergivningsnivan,
med och utan bandlyftning, dvs genom
detta faststills den avspelningsnivaforlust
som vallas av traden. Eftersom en band-
lyftning orsakar nivéafall speciellt vid hoga
frekvenser utfors mitningarma med en
frekvens om 10 kHz och bandhastigheten
19 c¢m/s.

For motsvarighet till en hembandspela-
res normala driftforhallanden halls band-
spannkraften konstant vid 50 p.

Det har, som vintat, vid bedémning av
resultaten visat sig att tjockare band har
otvetydigt storre nivafall och alliséd ar sty-
vare dn tunna band. Pa grund av detta
faktum rekommenderas numera inte det
50 wum tjocka standardbandet fér band-
spelare! med smal upptagningsspalt, sma-
la tonspar och laga bandhastigheter. Band
av denna tjockare typ finner huvudsakli-
gen anvindning hos ssemiprofessionellax
och vid studioinspelningar med dirfor av-
sedd apparatur. Om materialvalet till ba-
rarfolien kan nimmnas att PVC-underlaget
(LGS-typerna) &r gynnsammast. Detta
f6ljs darndst av band med polyesterbdrar-

t Flera stora tillverkare av tonband, t ex
Philips, marknadsfor heller inte standard-
band. Om de overhuvud finns fir de spe-
cialbestillas frin dessa firmor.

folie och [orst som tredje alternativ kom-
mer de inom amatdrsektorn (knappast
mer) anvinda acetatcellulosabanden.
@ Den tekniska standarden pa dagens ton-
band markerar respektive typers huvud-
sakliga anviindningsomraden: LP-band och
normalband nyttjas framst till halvspérs-
apparater, vid semiprofessionell anvind-
ning och for speciella amatorinspelningar.
De dr relativt taliga.
® Double play-banden ir idealiska for
fyrsparsinspelningar da de ger en speciellt
god band-tonhuvudkontakt.
® Utom dessa typer finns ett band som
vid samma spoldiameter och bandhastig-
het ger 50 % langre speltid dn LP-band.
Detta triple play-band limpar sig for an-
damal didr maximal speltid skall uppnas
med en given spolstorlek.2

Da dessa band ir extremt tunna visar
de en motsvarande god foljsamhet och
lampar sig darfor sarskilt vil for fyrspars-
maskiner. Framf{or allt brukas triple play-
band till de latta, portabla apparaterna
med sma bandspolar. Anvindning av dessa
band vid bred spalt pa inspelningshuvudet
ar mojlig, dock maste man noga ge akt
pa utstyrningen!

Banden allt tunnare, apparaturen
allt mindre ...
I 6kad omfattning har under senare ar
bandspelare med specialkassetter fér band
av mindre bredd (3,81 = 0,1 mm) borjat
anvindas. Utom den enklare skétseln er-
bjuder dessa bandkassetter den fordelen
att bandet utsitts f6r mindre nedsmuts-
ning. Vidare elimineras praktiskt taget
mojligheten att skada banden genom
maundvreringsfel med bandspelaren. Da
viki- och volymminskning var frimsta led-
stjirnan vid skapandet av kassettappara-
terna har man, {or att sikerstilla tillrack-
lig speltid, ©vervigande rekommenderat
dubbel- och trippelbandtyperna, Vid band-
kassetter med normal bandbredd (6,25 %=
0,05 mm) #r det gingse utférandet halv-
eller fyrspars. — En senare utveckling har
genom minskning av bandbredden till 3,81
mm givit kassettbandspelare for specialdn-
damal med dnnu ligre vikt och volym. Ge-
nomgéende har dock tvd spar maximalt
utnyttjats vid dessa konstruktioner.
Tunnare band ir, till slut, ocksa val
limpade fér videobandspelare med fasta
tonhuvuden, dvs vanligen apparatur for
hemmabruk. De hoga frekvenserna liksom
den goda féljsamheten talar for detta. [

Litteratur:

SEIBERT, H: »20 [ahre Magnetophon-
band», Funk-Technik, Verlag fir Radio-
Photo-Kinotechnik, Berlin.

2 Den senaste utvecklingen innebir »quad-
ruple play-band», vilka alltsi ryms pa samma
spole som ett fjirdedelen si ldngt normal-
tonband. sKvadrupet-banden» lampar sig i
férsta hand f6r batteridrivna bandspelare
med deras férhillandevis ldga spolningshas-
tigheter, di annars risk for bandtdjning &ir
Sverhingande! En tillverkare av dessa ex-
tremt tunna band dr t ex Eastman Kodak.



KURT ROSSBACK

NYA

LJUD-
KONTROLL-
BORD

fran SR och
Kongsberg

Sveriges Radios nya kontroll-
bord RB och det norska
NRKV-bordet uppvisar néstan
identiska tekniska l6sningar
och uppbyggnad. De presen-
teras har i korthet av ingen-
jor Kurt Rossbédck, Sveriges
Radio, anlaggningsavdelning-
en vid ljudradion.

Fig 1. RB-anliggning hos Sveriges Radio i Stockholm. Beteckningen
RB iir efter regelblocken. Bordets tekniska losning innebdr ett ny-
skapande inom ljudkontrolltekniken.

[0 O Ltt ljudkontrollbord av idag ger litt
dven den tekniskt initierade betraktaren
ett overvdldigande intryck. Mingden av
mandverorgan borde f& det att flimra fram-
for ljudteknikerns ogon och mera distra-
hera dn hjdlpa honom i arbetet.

En anldggning av det hér slaget dr blott
till en del ljudmixer enligt vanliga be-
grepp. I 6vrigt innehaller den f{ér huvud-
mixningen stédjande och underlittande
funktioner och — inte minst — kommunika-
tions- och regiorgan av ritt omfangsrik
natur.

For att forklara de varierande behoven
1 en och samma anliggning blir det enk-
last med exempel enbart pa ljudmixning-
en, som trots allt ar bordets huvudfunktion.

I den enklaste mixern skall ett -mindre
antal ingdngar, som var och en passerat
en volymkontroll, blandas till en utgéng
frén bordet.

Volymkontrollen kallas »regels efter sitt
tyska ursprung, Flachbahnregler. Det &r
en varierbar dimpsats med rak manover-
bana och med frontmattet 40 X 190 mm.

Nir t ex en orkester mixas till skon
och vil avviigd samklang behovs en huvud-
regel Gver gruppens kanalreglar, som ofta
efter lingvariga prov avstamts och darfor
under programmet ej mer bor korrigeras.

For det mesta atgdr flera sidana grup-
per av varierande storlek och huvudreg-
larna mixas samman i en ny punkt. Saledes
behévs flera undermixergrupper och minst
en huvudmixergrupp. Med hidnsyn till ste-
reoproduktion och manga andra behov
som ofta foreligger behovs flera skilda ut-
gangar frin borden, vilka dirfor kriver
flera huvudmixergrupper.

Som kontrollborden byggdes for nagra
ar sedan — med fixerat antal reglar 1 un-

Fig 2. Kongsberg-systemet — NRKV — uppuvisar endast mindre skillna-
der mot RB. Det norska bordet har ett automatsystem for anslutning
av olika programkillor tll regelingdngarna, dir SR — av flera skdl —
valt manuell snorkoppling. NRKV-bordet uppges vara under pro-
duktion for Norges radio och television, Islands radio/TV, Danmarks

dergrupperna och till dem lasta huvud-
reglar — var det nistan omojligt att gora
en uppliggning som passade hela floran
av produktioner vilka anliggningen maste
klara. Antingen blev grupperna for stora
eller fér sma. Utnyttjades en grupp ej till
fullo kunde de 6verblivna reglarna ej an-
vindas fér annat indamail, trots att det
behovdes allt stérre antal regelingangar i
borden. Dessutom: blev det oéverskadligt
och tillkringlat om méjligheter gavs till
omdisponeringar 1 den fasta grunduppligg-
ningen.

Inom SR lyckades vi finna en l6sning
som cgentligen ir ett »Columbi dgg» och
som vi oss veterligen var ensamma om —
trots att alla radioféretag i stort sett har
samma problem att 16sa.

Alla bordets regelingingar utrustades
exakt lika med avseende pa bl a mikro-
fonforstirkare och filterfunktioner. De for-
sags ocksi med undermixer- och huvud-
mixerskenor, till vilka reglarna enligt ljud-
teknikerns onskemal kunde anslutas och
grupperas. Harigenom blev anliggningen
flexibel och kunde anpassas helt till varje
programtillfille.

Genom att plug in-kassetter och transis-
torteknik p& kretskort utnyttjades kunde
varje regels manéverorgan byggas ihop till
aktiva block, vilket ocksd underlittade
serieproduktion med industrins hjilp. Varje
block kunde placeras i anslutning till sin
regel och fi en modul baserad pa regel-
madtten.

Hirigenom behévde ej heller borden en-
ligt gamla normer specialgtras till olika
studior for resp teater-, musik- och TV-
produktion utan kunde med fé chassistor-
lekar forses med kassetter som till funk-
tion och antal passar studion.

>

it

Radio och TV-afdeling liksom finska Yleisradio.
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Regelblocken, som gett de nya anligg-
ningarna i Radiohuset beteckningen RB-
bord/anldggningar, har bland sina minga
funktioner en ingdngs- eller funktionsvil-
Jare med vilken man anpassar regeln till
mikrofon- eller s k linjenivid. Dessutom
kan nagon av undermixerskenorna anslutas
via samma viljare till regeln, som diir-
igenom upphdjs till huvudregel. Utgings-
cller mixerviilljaren ger tre undermixer-
skenor och fyra huvudmixerskenor att vilja
mellan.

For speciella dndamal, sisom lyssning
i anslutna studior eller matning av ett
hogtalarsystem  vid  publikprogram och
mycket annat, finns ytterligare sex mixer-
skenor till vilka avtappningar kan goras
— antingen {6re eller efter 6nskad regel —
med knappar i regelblocken.

Bortsett frin mikrofonnivdn #r alla in-
och wutgingar i anldggningarna, liksom
band- och skivspelare och all program-
distribution, anpassade till den standardi-
serade linjenivan. Fér detta finns i bordet
ett rangeringsfialt av typen manuell tele-
fonvixel, dir ett ndstan obegrinsat antal
kopplingsalternativ gar att astadkomma.

Utveckling i samarbete

gav det norska systemet

De nordiska linderna hller en regelbun-
den och givande kontakt for att samordna
gemensamma  programtekniska  problem
varvid ocksa ett livligt utbyte av informa-
tion sker. P4 denna vig spreds 1 tidigt
skede RB-bordets princip, och norrminnen
visade genast ett aktivt intresse for syste-
met, som f & tillimpas 1 en norsk kon-
struktion, »NRKV-systemet».

Personal frin SR har fatt tillfille att
i Oslo se en komplett, stérre prototypan-
liggning, uppstilld och inkopplad fér de-
monstration.

Skillnader finns givetvis mellan kon-
struktionerna, men ménga av lésningarna
kan inte vigas mot varandra eftersom flera
detaljer framsprungit ur nigot olika stu-
dioproduktionsteknik.

Principen med fri gruppbildningsméjlig-
het dr helt genomférd, liksom funktionen
avtappningsmojlighet frin reglarna fér spe-
ciella dndamal. Man har dock valt att
dela anliggningen i ett kontrollbord och
en bakom teknikerns rygg placerad betji-
ningsdel med olika tillaggsfunktioner.

Ett automatsystem f6r att ansluta olika
programkillor till regelingangarna ir myc-
ket intressant genom sin ecleganta ldsning,
men av olika skidl kommer SR att fort-
sitta med manuell snérkoppling 1 RB-
borden.

Automatsystemet styrs av miirkta och
kodade plastkuber, som stoppas ner i fji-
derlockférsedda hal i sregelblocket».

SR har med RB-bordet tills vidare l6st
problemen med stérre ljudkontrollanligg-
ningar. Genom den kasscttmodulstandard
som allt flera enheter numera allmint
byggs i finns emellertid stora méjligheter
till ett dn intimare samarbete linderna
emellan. O
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Elegantare TV-mottagare
med nya ITT-bildror

Standard Elektrik Lorenz AG, Visttysk-
land, som tillhér ITT-koncernen, presen-
terar nya bildrér med beteckningen »Sel-
bond» med ny form av implosionsskydd.
De nya roren — vilka i korthet omnimnts
i RT nr 10 - tillverkas med 19” (48 cm),
23” (59 cm) och 25” (63 cm) bilddiago-
nal. I slutet av detta r kommer dven 12”7
{31 cm) och 16” (41 em) ror att finnas
pa marknaden.

Selbond-réren dr en vidareutveckling av
de stilmantlade rér som varit tillgingliga
pa den svenska marknaden sedan 1963.
Emellertid har de stilmantlade bildréren
inte nitt den popularitet i Sverige somn
frin borjan vantades. Eftersom det var
onskvirt att bibehdlla TV-mottagarens
djup, maste bildréret sticka fram en bit
utanfér mottagarens front. Det blev da
nédvindigt att dolja stalmanteln runt ro-
rets front med en plastmask, men de flesta
mottagarkdparna ansag inte denna plast-
mask estetiskt tilltalande.

Bildrorstillverkarna 1 Europa forséker
f n astadkomma en smidigare utformuing
av det stilmantlade réret. Produktionen
av »twin-panel-rér» skall upphéra.

Pi Selbond-réren har ramen runt bild-

skdarmen fétt ett nytt utforande, vilket dels
ger mojlighet att forkorta apparatlidan,
dels minskar apparatens totala vikt.

I fig visas ett Selbond-rér (th) och ett
motsvarande ror av dldre typ. Det aldre
roret har en plastéverdragen stadlmantel
som breder ut sig framét 6ver bildskdrmen.
Selbond-réret har en betydligt smalare stal-
mantel som inte iir synlig pA mottagarens
front. Bildskdrmen kan dérigenom sticka
fram en bit utanfor apparathdljet utan att
nagon plastmask behovs for att tdicka over
stilmanteln. Mottagaren liknar di en
»twin-panel-mottagare» men har dnda pa-
tagliga fordelar framfér en sadan: Den
ser elegantare ut, eftersom den svarta kan-
ten runt bildskdirmen inte forstoras av den
optiska effekten i ett yttre skyddsglas. Bil-
den stors inte av ett extra glasskikt utan
framtriider mera »direkt» for fskddaren.

Selbond-réret dr betydligt mindre fram-
tungt dn ett stwin-panel-rory eftersom ytt-
re skyddsglas saknas. En TV-mottagare
med Selbond-rér far alltsa ligre totalvikt.

Svensk representant for Selbond-réren
iar ITT-Standard, Nybodagatan 2, Solna.

(592)

Selbond-ror (t h) jdmfort med vanligt, stalmantlat rér.



FORFORSTARKARSTEG

MED
PLAST-

TRANSISTORER

+1
X Stycklista
G, R1=150 ohm C1=10 uF 15 V eliyt
o R2=47 kohm C2=100 uF 6 V ellyt
e R3=220 kohm C3=10 uF 25 V ellyt
R4=2,2 kohm C4=5 nF styrol
R5=10 kohm C5=20 nF styrol
R6=1 kohm C6=10 uF 25 V eliyt
R7=15 kohm T1=T2=2N3242, 2N2712
R8=220 kohm eller 2N3904
Alla motsténd 5 9, ytskikt.
% DATA
Forstirkning: ca 40 dB
Brusniva: — 64 dB ovigt relativt 4 mV ingéngs-
spinning
Frekvenskorrigering: #+ 1,5 dB frin RIAA-kurva inom

Fig 1. Grundschema for férstarkarsteg med kiseltransistorer auvsett
for magnetisk nélmikrofon. Inom det streckprickade omrddet finns

motkopplingsslingan.

0O Tack vare de s k plasttransistorerna
kan man nu anvinda kiseltransistorer i for-
starkarkonstruktioner for hemmabruk utan
att kostnaden fér de aktiva elementen blir
orimligt stor.

D3 kiseltransistorerna har lag brusfaktor
(omkring 4 dB) och hég stromférstark-
ningsfaktor dven vid laga strommar faller
det sig naturligt att man anviander dem
i ett forforstirkarsteg.

Kretslosningarna ar numera till stor del
standardiserade. Det schema som visas 1
fig 1 publicerades av R Williamsson och
A G Watling i Hi-Fi News 1966 i april.

Grundschemat visar ett forforstirkarsteg
for magnetisk nalmikrofon. Frekvenskorri-
geringen (RIAA) erhdlls genom en mot-

kopplingsslinga, som 3r placerad pd sa.

sitt — frin andra transistorns kollektor till
den forsta transistorns emitter — att den
anslutna nélmikrofonens induktans ej pa-
verkar férstirkarens tonkurva. Tonkurvan
for nalmikrofon 4 forforstirkare bestims
naturligtvis av bada enheterna.

Genom att 4ndra motkopplingen kan
man erhalla en forforstirkare for magne-

5-617131

tiskt tonhuvud, fig 2 a, eller mikrofon,
fig 2 b.

Kopplingsarbetet torde inte orsaka nigra
svarigheter. Limpligen bygger man tvi en-
heter (for stereo) pa ett kretskort som se-
dan kan byggas in i skivspelaren. For full-
gott resultat bdr dock uteslutande hdog-
klassiga komponenter anvindas.

Da stromforbrukningen Ar synnerligen
liten (1,2 mA vid 18 V) bér man utan
storre oligenhet kunna driva forstirkaren
fran ett batteri och slipper d& ocksd alla
problem med brum.

Stegets f&rstirkning 4r drygt 40 dB
(100 ggr) vilket innebir att man bér und-
vika en matningsspinning under 18 V.
Utspénningen frin en nélmikrofon ligger
vanligen omkring 1 mV/cm/s och om man
antar att grammofonskivans maximala ut-
styming ar 30 cm/s kan man erhalla 30
mV fran nalmikrofonen. Efter 40 dB f{6r-
stirkning erhalls 3,0 V frin forstirkaren,
vilket den kan ge utan att klippa (klipp-
ningsgrins 3,6 V vid 18 V matning). Vid
9 V matningsspinning skulle diremot for-
stirkaren varit kraftigt Gverstyrd. 0

Inimpedans (vid 1 kHz):

Utimpedans (vid 1 kHz):
(vid 10 kHz):

Maximal utniva (0,5 % klirr) :

frekvensomridet 40-15 000 Hz
62 kohm
1,5 kohm
300 ohm
36 V

——— e — ——

| 47k Ok > y

L,_____.w,__,,, ,,,.___J

T A e e

15k '
R i

e SR MU

Fig 2. Olika forslag till motkopplingsnit.
a) For magnetisk avspelning med tonhuvud
pd ca 600 mH induktans. Med potentiome-
tern kan tidkonstanten varieras frdn 50 till
250 ps. b) For mikrofon. Rak tonkurva och
en forstérkning av 40 dB. Férstirkningen ar
ungefdrligen lika med RI9/RI. Virdet pd
R bor ej understiga 10 kohm, och man bér
ej ta ut hogre forstirkning dn 60 dB.
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Dynamikbegreppet, mot-
standsbrus, brus i mikrofo-
ner och i férstarkare be-
handlas i denna genom-
gang av svaga signalers
registrering, vid vilken det
ar vésentligt att kdnna ap-
paraturens brusniva.

Omsorgsfulla konstruktio-
ner och kritiskt valda kom-
ponenter mojliggor forstar-
kare vilkas brus endast
obetydligt 6verskrider teo-
retiska gransviardet.

Civilingenjor Sten Wahlstrom dar
sedan 1956 verksam vid Tekniska
Hogskolans avdelning for bygg-
nadsakustik.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

STEN WAHLSTROM

Mikrofoner

och
svaga lju

Dynamik — méangtydigt begrepp

[d I samband med modern inspelnings-
teknik stoter man ofta pd begreppet dy-
namik. Emellertid betecknar man med dy-
namik hogst olika fysikaliska storheter.
Med t ex en bandspelares dynamik avses
forhallandet mellan & cna sidan den sig-
nal som kan spelas in med en given distor-
sion och a andra sidan det egenbrus som
bandspelare + band avger utan att nigon
signal ar inspelad. For att dynamikvirdet
skall vara entydigt maste mitbetingelserna
vara noggrant specificerade da olika mit-
metoder ger olika resultat. Dynamiken an-
ges vanligtvis i dB enligt definitionen:

L, =20 log Ele dB (1)

dir E = signalspinning vid angiven distor-
sion och ¢ = brusspanning.

Man anser att fér en god kvalitet bor
dynamiken f6r en bandspelare uppgd till
minst 50 dB.

Om man med en bandspelare med dyna-
miken 50 dB vill spela in ett ljud med

ljudtrycksnivin t ex 90 dB kommer band-
spelaren att klara ett styrkeomfang av 90
dB till 40 dB med oférindrad férstirk-
ningsinstillning. Signaler med ljudtrycks-
nivd ligre dn 40 dB kommer mer eller
mindre att drunkna i bandspelarens egen-
brus.

Nu motsvarar 90 dB ett ganska kraftigt
ljud, och vanligtvis rér man sig med ligre
ljudstyrkor i det dagliga livet. Normal kon-
versation pd 1 m avstind brukar ge en
ljudtrycksnivd av 65-70 dB. Okas avstin-
det minskar styrkan vid en avstandsfor-
dubbling med 6 dB enligt avstandslagen,
under férutsittning att man har reflexions-
fria férhallanden. Normalt tal pa 8 m av-
stind innebidr under siddana forhallanden
alltsd en ljudtrycksnivd av ca 55 dB. Spe-
lar man in detta ljud skulle man teoretiskt
kunna utnyttja den tidigare namnda band-
spelaren ned till 55 - 50 = 5 dB ljudtrycks-
nivd. Man finner emellertid att brusnivan
kommer att ligga visentligt hogre och det
som nu sitter grinsen dr i stdllet mikro-
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Fig 1. Olika bruskillor vid anslutning av mikrofon till rorforstirkare.
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Fig 2. Brus som funktion av bandbredd. R = 200 ohm, t = 20° C.

fonens och forsta forstirkarstegets brus-
niva.

Om man i stillet utgar frén mikrofonen
och forsta forstarkarstegets brusnivd kan
man utnyttja en bandspelares dynamik helt
endast for ljud starkare dn brus 4 dyna-
mik. Med en brusnivd pd 25 dB och en
dynamik av 50 dB bér alltsa ljudet ha en
ljudtrycksnivad av 75 dB fér att bandspe-
larens dynamik skall helt kunna utnyttjas.

Av detta framgar att det dr av stor
vikt att kdnna till de olika komponenter-
nas bidrag till bruset.

De storleksordningar som hir har angi-
vits avser ovigda mitvirden. En noggrann
analys kriaver att man tar hénsyn till stor-
heternas frekvensberoende. Bade distorsion
och brus varierar med frekvensen.

Olika bruskallor

Redan nu har nimnts nigra olika killor till
brus i forstarkarsystem. Fig I visar detta
schematiskt hos en mikrofon ansluten till
en rorforstarkare.

Motstandsbrus
Over varje elektrisk ledares #ndpunkter
astadkommer den slumpartade virmerdrel-

dB rel 1V

— = f
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Fig 3. Tersbandbrus (heldragen kurva) och spektralbrus (streckad

kurva) vid 20° C och for olika R.

sen av de fria elektronerna ecn spinning.
Man brukar kalla detta fér termiskt brus
eller resistansbrus.

Effektivvirdet av brusspinningen ir be-
stimt av foljande samband:

el e
ep= \/4ka/ R(f)df (2)

dir k = Boltzmanns konstant = 1,374-107%
Ws/°K, T = absoluta temperaturen i °K,
R(f) = impedansens reella komponent, re-
sistansen 1 ohm, och f = frekvensen i Hz.

Om resistansen ej #r frekvensberoende
forenklas ckv (2) till

¢n=4kTBR (3)

ddr B = bandbredden, f,—f, i Hz.

Som nidmnts anges i ekv (2) och (3)
effcktivvirdet av bruset. Toppvirdet blir
endast sillan storre dn 4 ggr effektivvirdet,
och praktiskt taget aldrig 10 ggr effektiv-
virdet.

Resistansbruset i ett motstand pa 200
ohm vid rumstemperatur, 20° C, som funk-
tion av bandbredden visas i fig 2.

Anges resistansbruset i tersbandsoktaver
som funktion ayv frekvensen erhélls en rit

linje som med 3 dB/oktav stiger mot hogre
frekvenser, beroende pa att bandbredden
for varje tersbandssteg 6kar med en faktor

:{/z Bruset hdnfért till bandbredden I Hz
ger givetvis en horisontell linje (fig 3).

Det ekvivalenta schemat for ett motstand
som brusgenerator framgér av fig 4. Utgérs
motstdndet av den inre resistansen R hos
en generator med den yttre belastningen
R, far det ekvivalenta schemat ett utse-
ende enligt fig 5. Uttrycket for den &ver
R, upptridande brusspanningen blir:

ey, =4kTB, VRR,/(R + R;) =

(4)
=es|R./(R +Ry)

medan den motsvarande signalspinningen
E; blir

E,= ERL/(R i RL)
Forhallandet mellan signal och brus, D,
blir saledes

D =E,fe;=El]eg- | (R /(R+Rp) (5)

Som framgar blir D stérst da Ry, > R.
Generatorn skall sdledes g& obelastad for
att man skall erhalla ligsta brus i forhal-
lande till signal.

>

l

RR|
R+R| L

5

Fig 4. Ekvivalent
schema for mot-
stdnd som brus-
generator.

Fig 5. Ekovivalent schema fér generator med
inre resistans R och belastningsresistans Ry.

Fig 6. Ekvivalent
schema for dyna-
misk mikrofon.

Fig 7. Schema fér konventionell kondensator-
mikrofon.
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dB rel eg

Fig 8. Frdn brus-
synpunkt ekviva-
lent schema for
kondensatormik-
rofon enligt fig
s

Brus i mikrofoner

For kvalificerad elektroakustik anvinds an-
tingen dynamiska mikrofoner eller kon-
densatormikrofoner.

Bruset hos en dynamisk mikrofon be- g 9. L, 20logenVfif( o= larcigfulfo—arctgfoifa] S/ | tersband.
stims av talspoleimpedansens resistans,
fig 6. Med kinnedom om resistansen kan
brusspanningen faststdllas direkt ur dia-
grammen (fig 3). Den mot bruset ekviva-
lenta ljudtrycksnivin beriknas pa sitt som
senare beskrivs.

Foér att kunna bestimma bruset hos en
kondensatormikrofon ir det nédvindigt att
kidnna till arbetssittet hos en dylik mikro-
fon (fig 7).

Ljudtrycket astadkommer en variation i
kondensatorkapselns kapacitans, varvid en
spanningsvariation upptrider Gver resistan-

sen R. @S0 80100 160200 315400 630800  TZ5k16H_ 25k 3%k Sk 63k 10k 125k 20K 1y
; st U b : 2l ety 4 b s z
Ett flertal delvis motstridiga nskemal : 32 63 12525 Tk 2% 4k 8k [6K

bestammer den praktiska storleken av C i
och R. De viktigaste av dem ar foljande: Fig 10. Ekvivalent brusnivd i tersband frdn konuventionell kondensatormikrofon, Pearl C 12.
a) Det rorliga membranet i C maste go-
ras litet 1 forhallande till de hogsta ton-
frekvensernas véaglingd foér att med fre-
kvensen varierande riktningsberoende kins-
lighet skall undvikas. Brus— dB rel 2-10*N/m?
b) For att tillrdckligt ldg undre griins- mRAE
frekvens skall erhéllas méste produkten RC
goras stor.
c) Storleken hos R begrinsas av lack-
resistansen i kretsen.
d) C kan ej goras sa liten att strékapa-
citansen blir av samma storleksordning som

C. 025 050 80700 160200 2315400 630800 1256k 25k Ik Sk Ik 1ok 125k Ak o
- . 32 63 125 250 500 tk 2k Lk 8k 16k

e) C kan okas genom att man minskar

avstandet 1 kapseln. Dirmed minskas griin-

—_—f

sen for det starkaste ljud som kapseln kan Fig 11. Ekvivalent brusnivd i tersband f{ér kondensatormikrofon enligt HF-princip, Senn-
ta emot utan att sviingningsamplituderna heiser MKH 105.

astadkommer kontakt mellan kondensator-

beldggen.

Det fran brussynpunkt ekvivalenta sche-
mat for kondensatormikrofoner enligt fig 7
visas i fig 8.

Den &ver C upptridande brusspinningen,
ey, blir

4225V

f2
ey= \/4ka1<¢(2)#=
I

fa
. \/4kaR/(1 + 472F*C2RY) df =
f1
= V4T R[2ACR -

. V[(arctg 2aCRf,) — (arctg 2nCRS,)] =
= egllfol (=S (arctg folfy)— (arctg f41f)]

dar en=V4T (f, - f,)R och
Fig 12. Schema Suver ingdngssteg i r6rfor- Fig 13. Schema Gver transistorforstirkare.
Jo=1/2nCR (6) stdrkare.
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Brus- dB rel 1V
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Fig 14. Brus i tersband frdn ror- och tramsistorférstirkare.

Sambandet (6) visas i fig 9. I bruset
dominerar starkt de liga frekvenskompo-
nenterna.

For att ytterligare hdja inglngsimpe-
dansen kopplar man ibland ingingsréret
som en katodféljare. Darmed stélls emel-
lertid ytterligt héga krav pa isolationsresi-
stansen i kretsarna.

Kondensatormikrofonens brus &r i stor
utstrickning beroende pa det férsta for-
starkarstegets dimensionering. Kondensa-
torkretsens extrema varden orsakar svarig-
heter att optimalt dimensionera f6rstiarkar-
steget fran brussynpunkt. D3 detta steg
vanligtvis ingér i mikrofonhéljet fdr man
acceptera det brus som en aktuell konstruk-
tion uppvisar.

Ett annat system for kondensatormikro-
foner har aktualiserats i samband med
transistorteknikens utveckling. I detta sys-
tem far kondensatorkapselns variation pa-
verka en HF-generators frekvens. Efter de-
modulering erhalls en tonfrekvent signal-
spianning.

Hos kondensatormikrofoner kan man,
med hinsyn till att forsta forstirkarsteget
inglr i konstruktionen, direkt ange bruset
i ekvivalent ljudtrycksnivd, dvs stilla bru-
set i relation till mikrofonens kanslighet.
Typiska brusvdrden fér en konstruktion av
vardera mikrofonprincipen visas i fig 10
och I1.

Brus i forstéarkare:
Tva typer jamforda
Anslutes signalkillan till en forstirkare
kan R, i fig 5 anses representera den in-
gingsresistans som forstirkaren har. En
ideal forstirkare skall direfter endast hoja
de nivaer den kinner pa ingangssidan, dvs
bibehélla kvoten D oférindrad. Emeller-
tid finner man att forstirkaren limnar en
brusspinning, e¢p, som ir stérre dn Feep
om F betecknar forstarkningen.

Brustalet F kan definieras som

F=20logey/F-e;dB @)
Genom att man miter brusspinningen
pa forstirkarens utging och berdknar den

ekvivalenta brusspénningen hos en ideal
forstirkare, kan F bestimmas.

Som framgéar av ekv (3) 4r bruset be-
roende av bandbredden och man miter
darfor ofta brus med hjalp av filter som
uppdelar bruset i olika frekvensintervall,
vanligtvis oktav- eller tershand.

Det &ar frimst ingangssteget som be-
stimmer brusnivin i en férstirkare. I for-
starkarsteg savil med elektronrér som med
transistorer astadkommes bruset huvudsak-
ligen av elektronernas rorelse under de
speciella forhallanden som dessa kompo-
nenter erbjuder. Till en del ar bruset en
funktion av arbetspunkterna, men ocksa
konstruktionsdetaljer inverkar. Det pagir
stindigt ett arbete att astadkomma si
lagbrusiga forstarkarelement som mojligt.
Inom tonfrekvensomriadet har tidigare
elektronréren varit overldgsna i detta av-
seende, men under senare ar har nya tran-
sistortyper konstruerats med lika goda el-
ler bittre brusegenskaper.

I syfte att fa ett begrepp om mdjlig-
heterna har tva lagbrusforstiarkare, den ena
med elektronrér och den andra med tran-
sistorer, direkt jamférts i brushidnseende.
Béda #r avsedda att anvindas tillsammans
med en mikrofon med impedansen 200
ohm, huvudsakligen resistiv, dvs dynamisk
mikrofon. Dessutom, drivs bigge med bat-
terier.

Rorforstarkaren, fig 12, ar uppbyggd
kring en konventionellt kopplad dubbeltriod,
ECC 83. Anslutningen till ingangen sker
via en mikrofontransformator av typ ST
1360 fran Skandinavisk Transformerfabrikk.
ECC 83 ir ett vanligt rér med 6,3 V glod-
spanning. Den indirekta uppvirmningen
innebdr vid batteridrift naturligtvis nack-
delarna av dels relativt stor glédeffekt,
dels viss vintetid vid starten. Vidare kri-
ver roret nagot mer dn 100 V anodspin-
ning for att uppni optimala brusférhal-
landen.

Transistorférstirkaren ar ursprungligen
konstruerad till en avspelningsférstarkare
fér bandspelare. Efter modifiering av sche-
mat #dr den emellertid vl limpad som
mikrofonforstiarkare, fig 13. De optimala
brusfsrhillandena har krivt en ingéngs-
transformator som speciallindats. Genom
att tvA batterier anvénts har god tempera-

turstabilitet erhallits. Olika overviganden
ligger bakom konstruktionsdetaljerna och
intresserade hiinvisas till kallartikeln i
JAES (se litteraturférteckningen).

Bruset hos dessa tvAd forstirkare har
uppmiitts med ett tersoktavfilter och med
en resistans pa 200 ohm ansluten till in-
gangen. Fig I4 visar resultatet med bruset
omriknat till respektive forstirkares in-
gang. Bruset kan alltsd direkt jamfoéras med
det teoretiska brus som skulle ha erhallits
med enbart 200 ohms resistans.

Man finner att virdet av bruset i tran-
sistorférstarkaren atminstone mot hogre
frekvenser med endast nagon dB Gversti-
ger det teoretiska virdet pa bruset, medan
rorforstarkarens brus dominerar i det ligre
frekvensomradet.

De toppar i bruset som man kan urskilja
vid jamna multiplar av 50 Hz harr6r fran
brum i mitapparaturen och ledningarna.
Man far hela tiden ha i minnet att det
ar ytterligt svaga spinningar som skall ma-
tas och att man darfér hela tiden rér sig
ndra grinsen for maitapparaturens mojlig-
heter.

Den ljudtrycksniva som bruset motsvarar
kommer att bestimmas av kinsligheten
hos den mikrofon som ansluts till forstdr-
karen. Ett enkelt exempel belyser detta:

Om mikrofonens kinslighet anges till
200 wV/ub, dir 1 yb motsvarar 74 dB
ljudtrycksniva, finner man att 1V mot-
svarar 20 log 200/1 dB under 74 dB, dvs
74 — 46 = 28 dB. Man kan ddrefter direkt
i diagrammen avlisa den mot bruset ekvi-
valenta ljudtrycksnivan for forstirkaren.
Har man en mikrofon med hégre kinslig-
het kommer f6ljaktligen brusnivan att bli
motsvarande grad ligre.

Vid registrering av svaga signaler ir
det av stor vikt att kiinna apparaturens
brusnivd. Den undre grinsen sitts darvid
av de elcktromekaniska omvandlarnas ter-
miska brus. Med omsorgsfullt valda kon-
struktioner och komponenter kan forstir-
kare byggas vilkas brus med endast nagon
eller nagra dB overstiger det teoretiska
grinsvirdet. O
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Det dsterrikiska mikro-
fonforetaget AKG har
utvecklat en dynamisk
kardioidmikrofon i vil-
ken man — genom aft
anvianda separata mi-
krofonsystem f{6r bas-
och diskantregistret —
har lyckats eliminera
frekvensberoendet irikt-
ningskarakteristiken.

[0 [0 Utvecklingen av dynamiska mikrofo-
ner har kommit lingt vad avser sidana
egenskaper som frekvensging och kinslig-
het 1 0°-riktningen. Tack vare att dyna-
miska mikrofoner 4r bade robusta och enk-
la att ansluta samt — sist men inte minst —
star att fa till relativt laga priser har de
kommit till stor anvindning dven i kvali-
ficerade sammanhang, som t ex 1 radio
och TV.

Nir det giller riktningskarakteristiken ir
emellertid de dynamiska mikrofonerna be-

Dynamisk mikrofon

med tva

mikrofonsystem

hiftade med vissa svagheter. Allmént kan
sagas att man vid konstruktion av mikro-
foner efterstravar bista mdjliga overens-
staimmelse mellan de akustiska och elekt-
riska signalerna. Utom frekvensoberoende
omvandling innebir detta krav ocksa fre-
kvensoberoende riktningskarakteristik hos
mikrofonen.

Detta ar emellertid krav som man hittills
inte helt kunnat uppfylla; riktningskarakte-
ristiken hos riktade dynamiska mikrofoner
ar frekvensberoende. Detta kan medfora att

klangfirgen hos det ljud som spelas in frin
t ex ett instrument kan variera om ljudkal-
lans placering i forhillande till mikrofo-
nens riktningskarakteristik varierar under
inspelningen. Till detta kommer att det
finns risk for akustisk aterkoppling vid vissa
frekvenser samt att efterklangen kan Gka.
Vidare ar de dynamiska mikrofonernas fre-
kvensgéng starkt avstandsberoende.

Lite mikrofonteori
En dynamisk kardioidmikrofon bestir av

] iy iz

Fig 1. Ekvivalentschema for en mikrofon
med riktverkan. r, dr impedansen for det
svingande membranet, V fasvridande fyr-
pol, 1,y och 1,4 strdlningsresistansen for fram-
re resp bakre ljudinslippet, i, motsvarar
hastigheten hos membranet och idr dirmed
proportionell med utspinningen, u, och u,
ljudtrycket i frimre resp bakre ljudinslippet
multiplicerat med membranytan.

f ’_"':3._‘: i |
o ot 2] £
o % ”Iz UEJ
k a8

Fig 2. Allméint ekvivalentschema foér et
mikrofonsystem med tvd ljudomuvigar.
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Fig 3. Samma ekvivalentschema som i fig 2, men hir med vdrden insatta. — Se texten.
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Fig 4. Simulerad frekvensgdng fér den mikrofonkrets som visas i fig 3.



Fig 5. AKG:s dynamiska kardioidmikrofon »D202» m

fonsystem — ett for basregistret och ett for diskantregistret.

ett membran, en talspole som &r placerad
1 Iuftgapet for ett magnetsystem, samt ett
pa baksidan av membranet placerat fas-
vridande nat. Ljudvagorna traffar mem-
branets framsida direkt och dess baksida
via det fasvridande nitet. Loptiden 7, for
det fasvridande natet maste vara lika med
16ptiden for ljudet mellan frimre och bak-
re »ljudinsldpp».

For tryckdifferensen mellan membranets
fram- och baksida géller darvid:

Ap=2p, sin qs{A (1+cosP)

dir p, =trycket pi framsidan, s dr ljudets
somvigy, ¥ infallsvinkeln. Av denna ek-
vation ser man att dven f6r ett idealiskt
loptidsfilter kommer den ideala kardioiden
att férvringas vid grinsfrekvensen
fg=c/4-s
for att vid 2f, anta formen av en »attay,
vriden 90°. ¢ = ljudets hastighet.

Man far sdlunda — for att bibehalla kar-
dioiden #ven vid hoga frekvenser — inte
ha en yttre omvig for ljudet odverstigande
ca 1 cm. Detta vallar konstruktionsmissigt

e e S L R1

Bak udinsia
i o /

Faste for
vindsuydd

HEtia . Natov sinterbrons

‘hskantsystem

Fig 7. Ekvivalentschema for »bassystemets
1t AKG:s mikrofon »D202>».

50 70 100 150 200 300

Fig 8. Ekvivalentschema for sdiskantsyste-
mety i AKG:s mikrofon »D202».

500 700 1k 15k 2k 3k Hz

—»f

Fig 9. Frekvenskurvor for »D202» vid 0°, 90° och 180° infallsvinkel for ljudet.

e LI Al — 4
Till- frdn-brytare Slrvy = :
/ Alastiskt )
Patentiometer : K obions=
for bossankning Rer - shokningsfilber s | ‘]“’m‘"’:""
Dressel for Qm.,i“m Membran med tolspole Fuostsatiningsanordning

for bossystemet tor diskontsystemelt

ed tva mikro- Fig 6. Genomskirning av AKG:s dynamiska mikrofon »D202y.

besvirligheter, inte minst vad betriffar bi-
behallandet av kinsligheten. Att mikrofon-
systemet skall ha s3 smi dimensioner som
mojligt ir ocksd en forutsdttning for att inte
riktningskarakteristiken, t ex det yttre fas-
forhallandet, skall stéras genom forekoms-
ten av ej onskade tryck- och brytningsfeno-
men.

I hittills kénda riktningskinsliga dyna-
miska mikrofoner utnyttjar man medvetet
det faktum att man endast genom mikro-
fonsystemets geometriska form kan fi fram
en riktverkan. Resultatet av detta férfaran-
de dr att riktningskarakteristiken avviker
frin den ideala kardioiden redan vid ca
3 kHz.

Simulator till hjalp

i utvecklingsarbetet

For att nirmare undersdka dessa férhal-
landen har man hos det sterrikiska mikro-
fonforetaget AKG gjort en simulator, med
vars hjilp man kan efterbilda de flesta
passiva ljudomvandlare och deras reaktion
i olika ljudfalt. Det var darvid mojligt att
prova, korrigera och forbittra egenskaperna
vid olika frekvenser, riktningskarakteristik,
kinslighet samt férhallanden i efterklangs-
filtet vid olika infallsvinklar fér ljudet.

I fig I visas den ekvivalenta kretsen for
en mikrofon med fasvridande nat. r, avser
impedansen for det svingande membranet,
V ir den fasvridande fyrpolen, r,; och 7,, r
stralningsresistansen for det frimre resp
bakre sljudinslippet», 4, motsvarar hastig-
heten hos membranct och dr darigenom
proportionellt med utspinningen fran den
dynamiska mikrofonen, u, och u, &r ljud-
trycket for frimre resp bakre ljudinslippet
multiplicerade med membranytan som re-
ferensyta.

Med utgingspunkt i dessa férhallanden
kom man vid AKG fram till att det borde
vara mdjligt att géra en mikrofon med tvi
omvigar for ljudet. I fig 2 visas ekviva-
lentschemat for en sddan mikrofon. I fig 3

>
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Fig 10. Riktningskarakteristikor for »D202»

vid olika frekvenser; a) utifrdn och indt:

125 Hz, 250 Hz och 500 Hz. b) 1 kHz,

iﬁIHz och 4 kHz. ¢) 8 kHz, 12 kHz och 16
i

visas samma ekvivalentschema, men hir
kompletterat med de virden man kom
fram till med hjilp av simulatorn. I fig 4
visas den simulerade frekvensgingen.
Nir man skulle bygga en sidan mikro-
fon fann man emellertid att det inbordes
forhédllandet mellan de ingdende detaljerna
nddvindiggjorde en justering som i prakti-
ken skulle valla stora svirigheter. Man blev
dirfor tvingad soka en annan l6sning och
kom fram till att man skulle kunna gora
en mikrofon med tvd optimalt justerade

66 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

mikrofonsystem — ett for det laga och ett
for det hoga tonregistret.

AKG »D202»

Resultatet av detta utvecklingsarbete blev
mikrofonen enligt fig 5 som har typbe-
teckningen »D202». Den visas i delvis ge-
nomskirning i fig 6.

sBassystemety bestdr, som framgir av
ekvivalentschemat 1 fig 7, i huvudsak av
ett LR-nat (L1 och R2) med ling omvig
for ljudet och stor massa (L1). Dérigenom
erhélls hég membranresonans och dirmed
foljer okanslighet f6r vind och skakningar.
For att kinslighcten for vind ytterligare
skall minskas dr inslippsoppningen inte i
direkt kontakt med omgivningen utan i en
kammare med slitsar som tackts med ett
dimpningsmaterial. I fig 7 4r denna an-
ordning visad i form av ett RC-nit (R1 och
C3). Till foljd av den linga omvigen fér
ljudet (ca 14 cm) 1 sbassystemets har
man #ven avsevirt kunnat minska &and-
ringarna 1 frekvensgangen vid varierande
avstand mellan mikrofonen och ljudkillan.

»Diskantsystemety #r — som framgéar av
fig 6 — monterat framfér sbassystemets.
Det har en diameter av 20 mm (ljudom-
vigen #r ca 12 mm). Som framgir av
fig 8 bestir det i huvudsak av ett RC-nit
(R1 och C2), vilket for fas- och frekvens-
korrektion inom den hogsta delen av
registret ir kombinerat med ett LC-nit
(L1 och C1). Tack vare den laga belast-
ningen hos systemet och noggrann plane-
ring av den magnetiska kretsen har man
trots litet membran och kort ljudomvig
lyckats uppna en tillfredsstillande kanslig-
het (ca 0,18 mV/ub Gver 200 ohm).

Delningsfrekvensen for de bada syste-
men ligger vid 500 Hz. Killresistansen ir
praktiskt taget frekvensoberoende och in-
flytandet frin magnetiska storfalt elimi-
neras medelst en kompensationslindning.

I mikrofonens utgingskrets finns inlagd
en anordning for steglos bassinkning till
—20 dB vid 50 Hz, och till- och franslag
av mikrofonen sker med en brytare som
kortsluter utgéngskretsen.

Ett nit av sinterbrons skyddar de bada
mikrofonsystemen mot féroreningar och
ger dessutom ett bra vindskydd.

Frekvensgangen vid infallsvinklarna 0°,
90° och 180° visas i fig 9. Den &r som
synes 1 stort sett rak mellan 30 och 15 000
Hz. Diampningen i backriktningen 4r inom
praktiskt taget hela frekvensomradet battre
dn 20 dB och 90°-kurvan &r i stort paral-
lell med O°-kurvan. I fig 10 visas riktnings-
karakteristiken for »DD202» vid olika frek-
venser. Mitningarna har gjorts vid olika
nivder for att det skall bli littare att skilja
kurvorna frin varandra. Som framgér av-
viker diagrammet frin den ideala kardioi-
den i nagon stérre utstrickning forst vid
12 kHz.

Det har silunda visat sig méjligt att
undvika svagheter i riktningskinsligheten
hos dynamiska mikrofoner genom att in-
féra separata system for bas- och diskant-
registret. 0

PEARL TC-4

mikrofon

Det svenska elektronikféretaget AB
Pearls produkter réner internatio-
nell uppmirksamhet, séarskilt i
USA. Mikrofonsidndaren Transmi-
ke, unik i sitt slag, kom 1965, och
nu har firmans utvecklingslinje lett
till en forbattrad upplaga av kon-
densatormikrofonen TC-4, som,
sags det — »inleder en ny epok
inom mikrofontekniken».

[0 O TC-4-mikrofonen finns nu i omkon-
struerat utférande med andra transistorer
och annan utformning an tidigare. For
pastdendet i ingressen om den epokgéran-
de konstruktiva bakgrunden har man tack-
ning i det faktum att filteffekttransistorer
anvints tillsammans med kondensatorkap-
seln, vilket mojliggjort utvecklingen av en
konstruktion som har transistorns férdelar
men som far sin strémforsorjning fran nat-
aggregat. Mikrofonen arbetar helt utan
HF-kretsar (och de med dessa forenade
riskerna for storningar) och bryggkoppling.

For driftsikerheten talar att tryckta
kretsar anvénts liksom hégvakuumférangat
membran. Lig strémforbrukning, ingen
uppvarmningstid, sm& dimensioner samt,
sist men inte minst, 1ig brusniva ir andra
egenskaper som — jimte goda data — ap-
pellerar till det »professionella intresset».
Jamfort med Pearls vilkinda typ C 12 har
t ex TC-4 nagot lagre brusniva.

Olika typer av riktningskarakteristiker
tillhandahalls fér denra mikrofon, som i
USA i likhet med ovriga produkter fran
Pearl i Astorp saluférs under benimningen
»PML». TC-4 kan saledes erhillas med
resp cirkuldrt, attaformigt eller kardioid-
format riktdiagram.

Tekniska data for TC-4

Frekvensomrade: 30-20 000 Hz
Riktverkan: ca —20 dB
Kinslighet: - 52 dB/200 ohm

Utgéngsimpedans: 200 ohm, balans.




Fig 1. Pearls

TC-4.

nya

kondensatormikrofon

Fig 3. EC 71, kondensatormikrofon i minia-
tyr fran Pearl.

Fig 2. Nitaggregatet till TC-4 med beteck- Yig 4. Batieriaggregatet till 71:orna med

ningen E-5410.

beteckning 7140. Nitaggregatet har samma
ytterholje som 5410 och fas med 2 m kabel.

Transistorer: 2 st FET spec
Temperaturomrade:~40° + 70° C
Signal/brusavstand: 70 dB /3 oktav (v.

2 000 Hz)
Dynamik: 120 dB
Utférande: svart eloxal, matt yta
Dimensioner: 145 X 27 mm
Vikt: 145 g

Av kanske mera omedelbart intresse for
icke-professionella anvindare ar Pearls mi-
niatyrkondensatormikrofon typ 71. Den
har verkligen sm& dimensioner: 63 X 18
mm! Liksom sin fo6r professionell anvind-
ning avsedda motsvarighet TC-4 har typ
71 forsetts med tryckta kretsar och falt-
effekttransistor.

Ocksi denna lilla mikrofon arbetar utan
HF-kretsar eller bryggkopplingar och har
hégvakuumféringat membran. Nigon upp-
varmningstid erfordras inte heller hir.

EC-71 har riktad och EK-71 rund ka-
rakteristik. Det lilla formatet och den
ringa vikten — 35 gram — gor typen lampad
som Lavalier-mikrofon. Den kan fistas med
halskedja. Den tillhdrande strémforsorj-
ningsenheten finns bade som batteri- och
som nitanslutningsapparat.

Av nedanstiende data framgir att den
lilla mikrofonen ir anvindbar ocks i1 an-
spraksfullare sammanhang.

Riktdiagram EC-71: Kardioid
» EK-71: Kultormat (omni)

Riktverkan: 10-15 dB

Frekvensomrade: 40-20 000 Hz

Kinslighet: — 60 dB vid 200 ohm

Utgangsimpedans: 50 ohm, 200 ohm,
500 ohm och hog-
ohmig

Forstirkartransistor: FET

Temperaturomrade: —20° +50° C

Signal/brusférhallande:60 dB /5 oktav filter

Dynamik: 120 dB

Brusnivé: 14 phon

Dimensioner: 63 X 18 mm

Vikt: 35¢

Ytbehandling: eloxal Ol
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"Korsmatnings-krets

ger bittre

hortelefon-stereo

[0 Stereoinspelningar ir avsedda att ater-
ges via tvA hogtalare vilka dr placerade pa
ett visst avstind fran varandra. Om man
i stéllet lyssnar till en sidan inspelning med
hortelefoner far man darfér inte samma
rumsverkan, dvs »det stereofoniska rum-
met» forvrings och man far intrycket att
de olika musikinstrumenten bildar en »mu-
sikalisk mossa» runt lyssnarens huvud. Ski-
let till detta #r att varje 6ra lyssnar iso-
lerat till var sin kanal och det behovs en
viss skorsmatnings mellan 6ronen.

Detta missférhallande kan man komma
fran genom att koppla in en krets som
ger denna korsmatning. Man maste dock
forst kdnna till den tryckférdelning som upp-
star mellan det hogra och det vinstra &rat
niar man lyssnar till ett stereosystem med
tvA hogtalare. Diagrammet i fig 1 visar
denna tryckférdelning med hdégtalare som
ir placerade i 45° vinkel i forhallande till
lyssnaren. For ljud som kommer frdn en
hogtalare placerad till vénster okar trycket
V (vénster) fran 0 dB vid 200 Hz till ca
+ 5 dB vid 3 kHz och trycket H (hoger)
sjunker till i genomsnitt —10 dB inom
samma frekvensomrade.

Det ir uppenbart att motsvarande for-
héllanden rader fér ljud som kommer frin
en hogtalare placerad till hoger och att
kurvorna fér V och H da blir ombytta.

Med utgangspunkt i detta férhallande
konstruerade man vid GBS Laboratories
(CBS = Columbia Broadcasting Systems)
kretsar som ger lamplig korsmatning vid
stereolyssning med hortelefon. Den krets
som visas i fig 2 4r avsedd f6ér hégohmiga
hortelefoner (> 2000 ohm) och anslut-
ning till ligohmiga signalkillor (< 4 ohm),
t ex hogtalaruttag, I fig 3 visas motsva-
rande krets for ldgohmiga hortelefoner.

Att dessa kretsar ger &nskad verkan
framgar av diagrammet i fig 4 som visar
tryckfordelningen. For jimforelse har kur-
vorna fran fig 1 streckats in. Visserligen
ar foljningen inte hundraprocentig, men
praktiska prov har visat att den ir fullt till-
fredsstdllande. 0O

(Artikeln bygger pd ett arbete som B B
Bauer vid GBS Laboratories har presente-
rat vid ett Audio Engineering Society-kon-
vent i New York)
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Forbattrad rums-
verkan vid stereo-
foni genom horte-
lefoner uppnas ge-
nom inkoppling av
den hér beskrivna
kretsen.

Fig 1. Relativ fordel-
ning av ljudtrycket mel-
lan det 6ra som befin-
ner sig ndarmast och det
ora som befinner sig
lingst bort frdn en hog-
talare, placerad i 45°
vinkel i forhdllande till
Iyssnaren.

Fig 2. Principschema
for en krets som dr av-
sedd att ge korrekt ste-
reodtergivning vid lyss-
ning med hortelefoner.
Kretsen ger en uviss
skorsmatning> mellan
kanalerna motsvarande
den tryckfordelning som
illustreras av kurvorna i
fig 1. Kretsen ar avsedd
for hogohmiga hortele-
foner.

Fig 3. Krets av samma
typ som den som uvisas
i fig 2, men avsedd fér
lagohmiga hortelefoner.

Fig 4. Heldragna kur-
vor visar den korsmat-
ning mellan kanalerna
som erhdlls med kretsar-
na i fig 2 och 3. For
jamforelse har kurvorna
frdn fig I lagts in strec-
kade.



JOHN SCHRUDER

Fargmérkta plastholjen
vilkommen transistornyhet

Transistorer inneslutna i plasthdlje
har blivit det senaste pa halvledar-

omréadet.

[0 O Det plétsligt pikomna intresset for
den billiga och litt formbara plasten i
dessa sammanhang fir vdl ses mot bak-
grunden av att fabrikanterna nu i fram-
stallningsprocessen kan astadkomma si ef-
fektivt skydd for halvledarytoma att man
kunnat pruta pa kraven pa ytterhéljet;
detta fir mera utgora skydd enbart mot
fukt och mekanisk averkan.

En intressant tendens &r att t ex General
Electric borjat leverera sina plasttransisto-
rer med firgmirkning: en rund fargklick
pa transistorholjets ovansida anger strém-
forstarkningsfaktorn.

Tyvarr har General Electric inte stan-
dardiserat fargmirkningen utan anvinder
av outgrundlig anledning tv& skilda firg-
koder for enbart dessa tva transistortyper.

For transistorerna 2N3395-2N3398 gil-
ler fargmirkning enligt tabellen.

Detta med fargmérkning

av smasignaltransistorer later fértriffligt
och man bérjar livligt 6nska att det snabbt
kommer en standardisering i stil med firg-
mirkningen fér motstdnd och kondensa-
torer. Med tre eller fyra firgmarkeringar
~ ringar eller punkter — vore det, kan det
tyckas, fullt mojligt att ticka alla vikti-
gare data for de flesta typer av smasignal-
transistorer. Det skulle férenkla en hel del
for konstruktérer och servicefolk!

Kunde sedan priserna pa sddana stan-
dardtransistorer komma ner under kronan i
stycketalsforsidljning vore inte mycket mer
att 6nska ifrdga om transistorer!

Jo, en sak till: en standardisering for
transistorernas tre uttag vore inte si dumt!
Det finns ju nio olika kombinationer fér
kollektor samt bas- och emittertilledningar-
na om man utgar fran ett visst geometriskt
ménster fér uttagen. Andrar man p& ménst-
ret blir antalet alternativ oidndligt stort.

Det kidnns olycksbadande pa nigot sitt,
eftersom transistorfabrikanterna aldrig sy-
nes férsumma mojligheten att fa sina tran-
sistorer att passa daligt i konkurrenternas
kopplingar. General Electric har fér sina

plasttransistorer en sockelkoppling med
tunna men styva tilledningstridar enligt
fig 1. Philips har kretskortvinliga tilled-
ningar med en sorts shullingars, se fig 2.

Intressant ar

att det nu ocksd borjar komma effekttran-
sistorer i plasth6lje. Texas har en 2 A
kiseltransistor TIP24 i ett holje enligt fig 3.
Typiskt for det nya holjet ar att endast
ett hal behdvs for monteringen av transis-
torn pi t ex en kylflins, se fig 4.

Forsta reaktionen infér detta bland appa-
ratkonstruktérer blir nog en suck av litt-
nad. Detta med fyra hél for tex TOI18-
héljena, som skall borras med ganska sna-
va toleranser i kylplitarna, har ju inte
varit si populdrt precis i verkstadssam-
manhang.

Men omedelbart anmiler sig en del fra-
gor som man girna vill ha besvarade:

® Hur blir det med vidrmeavledningen
frin transistorn for dessa »TAB-PAC», som
Texas kallar sina nya plasthéljen? Kollek-
torn ar i elektrisk kontakt med den hél-
forsedda lilla metallvinkeln som skall an-
vandas for monteringen. Det fordras dir-
for glimmerbrickor och isoleringsbussning-
ar.

® Finns sidana?

® Hur mycket virme kan avledas via
den lilla metallvinkeln till kyldonet?
TIP24 sigs kunna leverera 20 W i klass B-
koppling. Men i vilket arrangemang fér
kylning?

Néagra nackdelar
med plasthéljena for nutida transistorer
for ordindra applikationer 4r knappast att

==
For transistorerna 2N3395-2N3398 giller féljande firgmarkning:
hes 55-110 90-180  150-300 250-500 400-800
Fargmirkning Réd Orange Gul Vit Bla
For 2N2926 har man fé6ljande kod:
heg (typiskt virde) 36 62 115 155 215
Firgmirkning Brun Réd Orange Gul Gron

f

ﬂ""\

Kollektor

Fig 1. Mattskiss for plasttransistorer typ
2N2926 samt 2N3395-2N3398 frin Gene-
ral Electric. Tunna men ganska styva till-
ledningstradar anvdnds.

Matt i mm

Fig 2. Holjen med dessa mdtt anvinder Phi-
lips for sina plastkapslade transistorer. Till-
ledningarna forefaller vara utformade fér att
passa bra i kretskort.
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vinta. Dock medfér den hogre dielektri-
citetskonstanten f6r plastmaterialet att man
far hogre egenkapacitans, t ex kollektor-
bas, vilket kan fa konsekvenser. Telefunken
som numera levererar sina UHF-transistor-
typer BF184 och BF185 iiven i plasthélje
(varvid typbeteckningarna indras till
BF194 resp BF195) anger en icke ovisent-
lig hojning av egenkapacitanserna.

»Mikrovagsoscillator-diod»
Sylvania later genom sin europeiska PR-
byrd i Geneve meddela f6ljande:

“The gallium arsenide varactor has been
long considered a ’conventional’ micro-
wave device. Here is news of a new mode
of varactor operation that will be of spe-
cial interest to microwave design engineers.

You can now get microwave energy from
a varactor diode using dc power inputs.
Sylvania has named this varactor the MOD
(microwave oscillator diode).”

Savitt kan bedomas #r det hir fraga
om ett tillimpande av Gunn-effekten i en
gallium-arseniddiod. Om s ir fallet, var-
for sigs inte detta ut i klartext, och var-
for ges meddelandet en sidan formulering
att det kan tolkas som om det vore en
helt ny effekt som Sylvania upptickt?

Hur som helst, Sylvania anger att man
kan ta ut 1 mW vid 12-14 GHz med 0,2—
2 9% verkningsgrad om den nya dioden
(typbeteckning D-5540) forspiinnes in i om-
radet f6r lavingenombrott.

Apropa lavingenombrott
introducerade Philips i varas tvd dioder,
BYX23 och BYX27, med kontrollerat la-
vingenombrott, avsedda fér 100 resp 250 A.

Dioder med kontrollerat lavingenombrott
ir konstruerade sa att den lickstrém som
upptrader i backriktningen vid héga tran-
sientspanningar fordelas dver hela kristall-
skivan. Detta leder till att kristallen p g a
backstrémmen uppvirms jimnare in i en
vanlig diod, dir lickstrémmen vanligtvis &r
koncéntrerad punktvis och dir uppvirm-
ningen kan férorsaka nedsmiltning av kris-
tallen i genombrottspunkterna. Philips ut-
trycker saken si att halvledare med kon-
trollerat lavingenombrott har ett inbyggt
transientskydd.

Dubbelrér,
i synnerhet dubbeltrioder, var under elek-
tronrdrens storhetstid mycket populira

bland elektronikkonstruktérerna. De anvin-
des med forkidrlek dels i »symmetrisk»
mitapparatur, dels i hemelektronikappa-
ratur, dar det gillde att halla kostnaderna
nere.

Nu kommer Telefunken med ett par ty-
per dubbeltransistorer, BFY85 och BFY86,
foretridesvis avsedda for likspinnings-dif-
ferentialforstirkare. Bada transistorerna i
dessa dubbeltyper 4r monterade i ett ge-
mensamt TO5-hélje med sex anslutningar.

Fig 3. Deita dr den nya effekt-kiseltransis-
torn TIP24 i plasthélje fran Texas. Holje
kallat »TAB-PAC» kan sittas fast med
endast en fdstskruv pd t ex en kylllins.

Fig 4. Ndgra exempel pa hur den nya effekt-
transistorn TIP24 i plasthéolje kan skruvas
fast vid en chassipldt. Observera hur man,
om man sd vill, kan anvanda transistorns tre
tilledningstradar som lodstod fér ett krets-
kort.

Fig 5. yRéohren mit vier Eckeny stdr det pd
baksidan av denna bild fridn Telefunken,
som visar en ny serie rektangulira oscillo-
skopror med extremt ringa lingd. Frén
vdnster tll hoger: D8-11, D9-10, D14-11,
och M17-11.

De ir ocksd s anordnade att bada tran-
sistorerna  kommer att ligga pd samma
stemperaturpotentialy. Max avvikelse i lik-
spanningsforstarkning ar 20 % vid BFY85
och max 10 9, vid BFY 86.

Later bra!

Telefunken har ocksd fatt fram en for-
battrad UHF-transistor som skall ersitta
AF139. Den nya transistorn (typbeteck-
ning AF239) har vid 800 MHz en brus-
faktor bittre in 6 dB mot 9 dB f6r AF139.
Effektférstirkningen har okats fran 10 dB
1 AF139 till 14 dB for AF239.

»Fyrkantiga

och extremt korthalsade» later ju som en
féga smickrande karakteristik av personer
som har svirt att fi konfektionsklider att
passa. Dessa egenskaper dr emellertid for-
maénliga niar det giller oscilloskopror.

Telefunken har en ny serie oscilloskop-
ror med plan fyrkantig skirm och med
kort hals, som tillater méttliga dimensio-
ner pa oscilloskop. Se fig 5.

Det storsta réret i serien M17-11 har
magnetisk avb6jning och boér passa bra i
TV-monitorer. Glodspanningen 11 V ver-
kar en smula opraktisk men glodstrommen
55 mA verkar avpassad for batteridrift.
Dessutom har man tack vare liten hals-
diameter ~ endast 21 mm — kunnat redu-
cera den erforderliga avbdjningseffekten.

Samtliga rér kan anvindas utan skydds-
glas.

Ny rérhandbok

frdn Philips féreligger nu. Det dr en ny
utgdva av Philips Electron Tube Hand-
book, del I, daterad mars 1966, som er-
satter den tidigare utgdvan fran 1964. Som
vanligt innehéller boken utférliga data for
mottagarrér och bildrér.

Bland nyheterna finns  dekalréren
PCF200, PCF201, PCH200 och PFL200
avsedda for TV-mottagare, samt — med
speciell inriktning pd farg-TV-mottagare
— réren GY501, PD500, PL505, PL508 och
PY500.

Bland bildréren mirks hela serien av s k
P-rér, dvs r6r som ej fordrar skyddsglas.
Roren har dimensioner frén 11 tum i
diagonal (A28-13W) upp till 25 tum i
diagonal (A65-11W). Aven for det nya
fargbildréret A63-11X fér 90° avbéjning
finns data.

Till sist
— apropd farg-TV — en interidr frAn den
stora elektronikkoncernen, dir den jiktade
koncernchefen bett sin ambitidse chefs-
konstruktér om en koncentrerad och litt-
fattlig redogorelse for ldget pa farg-TV-
omradet. Efter niigra dyrbara minuter av-
bryter han den utomordentligt initierade
redogérelsen:

— »Séger du ’kvadratur-amplitudmodu-
lering’ en géng till smiller jag till dej!s [0
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Filteffekttransistorn
— "transistorn med
elektronrorsdata”

[0 O Det som man hért om filteffekttran-
sistorn under de senaste fem aren har mer
eller mindre varit utdrag ur laboratorie-
rapporter. Nu tycks den emellertid ha nétt
produktionsstadiet vilket framgir av att
det borjar dugga titt med datablad, appli-
kationsexempel och prisuppgifter pa falt-
effekttransistorer. Samtidigt borjar det i
de amerikanska elektroniktidskrifterna dy-
ka upp schemaexempel med denna typ av
transistorer. Manga av dessa scheman at-
foljs av entusiastiska lovord over filteffekt-
transistorns fortriffliga egenskaper.

Det kan darfor

kanske vara pa tiden att ge fakta och
data om denna nya lovande telning i den
numera minst sagt omfattande halvledar-
familjen.

Falteffekttransistorns verkningssatt skil-
jer sig radikalt frAn vad man vant sig
vid niir det giller transistorer av den typ
som under de senaste tio dren dominerat
marknaden, nimligen de bipolira transisto-
rerna.

Den bipolidra transistorn bestar 1 alla
varianter som bekant i princip av tva mot
varandra stillda PN-Gvergangar av vilka
bas-emitter-overgéngen #r férspind i fram-
riktningen under det att bas-kollektor-dver-
gangen 4r forspind i backriktningen. Se
fig 1. Fran ingingsklimmorna pa en sidan
transistor »ser> man den i framriktningen
forspinda PN-overgingen, vilket betyder
att man har en ligohmig impedans hir.
PA utgdngssidan ser man diremot en i
backriktningen férspind PN-overgéng och
man har dirfér hégohmig utgingsimpe-
dans.

Filteffekttransistorn innehaller endast en
1 backriktningen férspand PN-vergang, det
ir den man ser frin transistorns ingangs-
klimmor. Av denna orsak &r filteffekt-
transistorn en hégohmig anordning — bade
p2 ingings- och p2 utgingssidan. I sjilva

verket dr falteffekttransistorn en spinnings-
styrd anordning och har som sidan minga
egenskaper gemensamma med elektron-
roret.

Det betyder att ménga av vara dagars
elektroniker som inte var med om elek-
trourérsepoken maste lira sig en hel del
»nyay saker. For elektronikern av gamla
stammen uppstar den icke oangenima si-
tuationen att han kan bérja tillimpa en
hel del av den selektroniska lirdom» han
insép 1 sin ungdoms dagar.

Félteffekttransistorn

var 1 laboratorieskedet 1 princip uppbyggd
sd som visas 1 fig 2. Den bestod av en
sstang» av N-ledande eller P-ledande halv-
ledarmaterial, vanligen N-ledande kisel. I
andpunkterna av kiselstdngen var anbringa-
de metalliska kontakter till vilka ansléts
tilledningstradar.

Amerikanarna kallade de elektroder som
anbringades vid halvledarstangens fnd-
punkter for »Drains resp »Sources. Nigon
lamplig svensk oversittning av dessa be-

Falteffekttransistorn

har nu natt produk-
tionsstadiet efter att
ha varit »elektronisk
forstasidesnyhet» en
tid. Fakta och data
ges har i denna fors-
ta artikel vilken kom-
mer att foljas av en
andra, behandlande
bla kopplingar med
falteffekttransistorer.

ndmningar som konsekvent aterkommer i
scnare typer av falteffekttransistorer har
dannu inte dykt upp; man far vil tills vi-
dare dras med »Drainy och »Source». Si-
vida man inte — for att itminstone pro-
visoriskt halla sambandet med den ameri-
kanska terminologin — kallar elektroderna
for D- resp S-elektrod.

Det har féreslagits att man i Sverige
skall anvinda bendmningen skollektor» fér
»Drain» och benimningen semitter» for
»Source». Detta forefaller vettigt eftersom
Source-elektroden ar den »killa» som emit-
terar laddningsbarare och Drain-elektroden
ar sdraneringselektrod» som samlar upp
laddningsbdrarna.

Att man i USA inte kunde komma pd
detta enkla och naturliga sitt att anknyta
filteffekttransistorns nomenklatur till den
val inarbetade halvledarnomenklaturen &r
rent bedrovligt. Nigon férklaring till att
s& inte skett dr svért att leta fram. Kanske
beror det pi en missuppfattning nagonstans
i skarven mellan laboratorieprotokollen och
produktavdelningarnas datablad.

Hur som helst: vi har i falteffekttran-

P 2

Fig 1. Den bipolira transistorn bestir i
princip av tvd mot varandra stillda PN-
dvergangar.

Fig 2. Filteffekttransistorn hade frin borjan
denna uppbyggnad.
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sistorn en S-elektrod och en D-elektrod sa
som visas 1 fig 2.

Det finns ytterligare en elektrod pa falt-
effekttransistorn; denna ir ansluten till tva
omraden av ett halvledarmaterial av P-typ
som anbringats pA omse sidor om det i
filteffekttransistorn ingiende halvledar-
materialet av N-typ.

Denna elektrod kallas »Gate». Det lig-
ger nira till hands att kalla den f6r »grind-
elektrod» eller »grind», eftersom det ar
denna clektrod som mer eller mindre stiing-
er av den stréom som flyter mellan S- och
D-elektroderna.

De félteffekttransistorer

som tillverkas i dag ar utformade i planar-
teknik, varvid ofta halvledarmaterial av
P-typ anvinds som underlag. I detta dif-
funderas in ett N-omridde som bildar en
kanal i P-materialet, se fig 3. Andpunkter-
na pa N-kanalen ansluts till kontakter som
utgdér S- resp D-elektrod, grindelektroden
utgdr »basplattas till P-halvledarmateria-
let.

Detta, att si att siga gomma den strom-
férande N-kanalen i grindelektrodens P-
material, ar fordelaktigt genom att man
ddrmed kommer fran en del yteffekter som
vore ofrankomliga om N-kanalen skulle va-
ra exponerad for luft.

I vissa fall anvinds N-halvledare som
underlag och en stromférande P-kanal in-
biddas i N-materialet som ansluts till
grindelektroden. I detta fall maste arbets-
spinningen pd filteffekttransistorn polvan-
das, s& att man har positiv {orspinning
pa grindelektroden under det att D-elek-
troden far negativ férspinning i férhallan-
de till S-elektroden.

Fig 4 och 5 visar hur man genom limp-
lig utformning av elektroderna kan 6ka den
effektiva kanalarean och dirmed bl a till-
ginglig strém genom transistorn mellan S-
och D-elektrod.

Filteffekttransistorer tillverkas ocksd 1
s k MOS-teknik (Metal Oxide Silicon),
varvid utférandet i princip blir det som
visas i fig 6.

Verkningssattet
for en filteffekttransistor dr féljande:

Anta att vi till en bérjan ansluter
grindelektroden till S-elektroden och att vi
sedan mellan D-elektrod och S-elektrod
lagger en spidnning Ups.

De laddningsbirare som finns i halv-
ledarmaterialet 4r negativt eller positivt
laddade, beroende pa om det dr ett P-
eller N-ledande material som ingér i halv-
ledarkanalen.

Om falteffekttransistorn har N-ledande
halvledarkanal anldggs en yttre spannings-
killa Eps med den polaritet som visas i
fig 7, dvs »Source» ansluts till batteriets
negativa pol och »Drain» till batteriets po-
sitiva pol. Upg ir nu = FE,s.

Tack vare att de negativa laddnings-
bérarna, dvs elektronerna i N-kanalen, dras
mot den positiva elektroden D uppstér
ett underskott av elektroner i N-kanalen.
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| de». De flesta av dagens filteffekttransisto-

|
|
I Fig 3. Falteffekttransistor i »planarutféran-
|
| rer dr i princip uppbyggda pad detta sitt.

i

| MOS-teknik.

Fig 6. Failteffektiransistorer tillverkade i s k

D-elektrod

_~Grindelektrod

| Fig 4. Effektiva kanalarean for falteffekt-
| transistorer enligt fig 3 kan okas genom att
S- resp D-elektroderna utformas pd sd sitt
att tvd eller flera stromkanaler i halvledar-
| materialet parallellkopplas.

Fig 5. Exempel pé utformningen av S- resp i
| D-elektroderna 1 fdlteffekttransistorer. Fran |

vinster till hoger: falteffekttransistorerna
| 2N2841, 2N2842, 2N2843, 2N2844 frin
Siliconix Inc 1 USA. De fyra kvadratiska
| kiselskivorna har ca 0,8 mm kantlinje.

Detta underskott ticks av elektroner som
utgar fran S-elektroden. Denna elektrod
kommer salunda att emittera elektroner
till halvledarmaterialet i den stromforande
kanalen.

Den stréom som uppstdr, Ip, dr till en
bérjan enbart beroende av halvledarmate-
rialets resistivitet och den pélagda spin-
ningen. Detta betyder att strémmen till

| Eps

G DA%) e
s

Fig 7. Pd detta sitt ansluts batteriet till en
falteffekttransistor med N-ledande kanal.

T

Up=25Y ——=Upg

Fig 8. Sambandet mellan strommen I, ge-
nom en falteffekttransistor och den palagda
spanningen U,g mellan D- och S-elektroden.
Grindelektroden direkt forbunden till S-
elektroden.

en bérjan kommer att stiga linjirt med
palagd spinning, se fig 8. Vid ett visst var-
de pa spinningen U,s kommer emellertid
strémmen I, att nd ett mattnadsvirde.
Den spanning vid vilket detta intriffar be-
namnes »pinch-off-spanning» och beteck-
nas med Up. Vid denna spanning ar strém-
men mellan D- och S-elektroden samman-
tringd 1 (pinched into) en mycket tunn



Fig 9. Om en negativ forspinning Ugg ldggs |

| mellan grind och S-elektrod uppstar ett om-
rdde (skuggat) med brist pd laddningsba-
rare i stromkanalen ndrmast grindelektroden.
Detta bristomrdde Skar i storlek nidr nega-

tiva grindforspdnningen okar. a) Bristom- |
rddets storlek vid liten negativ forspinning. |

b) Bristomrddets storlek okar vid hégre ne-
gativ forspdnning. ¢) Stromkanalen helt av-
snord vid hég negativ grindforspinning.

strombana. Ytterligare okning av spinning-
en Upy medfor endast en obetydlig dkning
av strémmen I, genom transistorn.

Om man sedan

i en falteffekttransistor ligger en viss nega-
tiv forspanning Ugs mellan grindelektrod
och S-elektrod kommer den PN-6verging
som uppstar mellan grindelektrodens P-

s
|

1
i

\\!\

I
1]
Il

Fig 10. Typiska
I,-Upg-kurvor for
falteffekttransistor
av  smdsignaltyp.
Ugy dr parameter.

Fig 11. Pé detta
sdtt bestams vdardet
I,gg samt virdet
pd  pinch-off-spin-
ningen Up for en
falteffekttransistor.

ledande material och filteffektkanalens N-
ledande material att bli forspiand i back-
riktningen. Darvid uppstar det 1 N-mate-
rialet ndrmast grindelektrodens P-omrade
ett omride som &r nistan tomt pd fria
laddningsbérare, se fig 9 a.

Okas nu den negativa forspinningen pd
grindelektroden kommer »bristomradety,
dvs det omrade som mer eller mindre

saknar fria laddningsbdrare, att stracka sig
allt ldngre in i N-materialet. Darvid blir
den kanal i N-materialet genom vilken
laddningsbirare kan passera fran S-elek-
trod till D-elektrod allt tringre, se fig 9 b.
Slutligen uppnés ett tillstaind da de bada
bristomrddena tringer in i1 varandra, se
fig 9 c. Darvid spirras kanalen helt och
strommen mellan S- och D-elektrod - fran-

>
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G Cgd D
G l ! o
]
Ugs Cgs =+

“ Rin ;

Im - Ugs

3 3 ¢
S S

Fig 12. Ekvivalenta schemat for filteffekt-
transistorn.

sett en mycket liten lackstrdm—ar praktiskt
taget helt spirrad. Filteffekttransistorn ar
strypt.

Typiskt for falteffckttransistorn 4r att
om en negativ forspénning Ugss anldggs som
ar = pinch-off-spanningen, stryps ocksa
strommen I, helt.

Pinch-off-omradet

I pinch-off-omradet, dvs inom det omrade
dir summan av Upg och Upgy Gverstiger
pinch-off-spénningen Up, kommer en O6k-
ning av spannningen Upg att astadkomma
endast obetydlig okning av strémmen Ip.
I detta omrade kan félteffekttransistorn
betraktas som en strémbegrinsare — strom-
men bestdims hér nistan enbart av den pa-
lagda negativa forspanningen Usgs.

Man kan ta fram pinch-off-spanningen
pa tva sitt ur de I,-Upgkurvor (med Ugg
som parameter) som fabrikanterna anger
for sina falteffekttransistorer, se fig 10. An-
tingen s6ker man upp den Ups-spanning
vid Ugs =0 vid vilken I,-strémmen upp-
nar sitt mittnadsvirde. Eller ocksd under-
soker man vilket virde p& Ugs som stryper
transistorn helt, se fig 10.

Sambandet mellan I, och Ugs kan be-
raknas ur en formel, som redan 1952 an-
gavs av William Shockley!:

Ip=Ipss[l — (Ugs/Up)1? (1

Hir betecknar Ipsy det viarde pi Ip som
anger mittnadsstrommen vid Ugs = 0. Se
fig 11.

Typiska virden pa Ipgy ligger mellan 0,1
och 10 mA.

Brantheten

En annan karakteristisk storhet fér falt-
effekttransistorn ar brantheten eller trans-
konduktansen g,. Denna definieras som
férhallandet mellan den 4ndring i Ip som
fororsakas av en viss dndring i Uz om
spanningen Ups hélls konstant

ga=A1p|AUss) 1 _yong (2
Jamfér motsvarande uttryck for brant-
heten S hos ett elektronror:
S= (AIA/AUGK) UAK= konst
dir 41, =%ndringen i anodstrommen for
motsvarande dndring i gallerférspinningen
AUgg vid konstant anodspinning U .
Hos en falteffekttransistor varierar brant-
heten med den palagda grindspanningen
pa ett lagbundet sitt. Man kan nimligen
1 SHOCKLEY, W: A4 Unipolar Field-

Effect Transistor, Proc IRE 40, 1952, nov,
s 1365
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Fig 13. Brustalet i dB som funktion av frekvensen fér filteffekttransistor. (Enligt Amelco
Semiconductor).

Fig 14. Brantheten g,, och »bottenresistanseny R, som funktion av temperaturen for falt-

effekttransistorn 2N3436 fran Amelco.

med utgingspunkt i ekv (1) komma fram
till foljande samband
Em = Emo [1 LS (lUGS‘ /UP)] (3)
Hir betecknar gn., virdet pd g. vid
Ugs =0, ett virde som ofta anges for falt-
effekttransistorer for att karakterisera de-
ras férstirkningsegenskaper.
Ett approximativt uttryck for gm, kan
erhallas ur
&no= Ipss/(Up(2) 4
Typiska virden pa g.. for falteffekttran-
sistorer av smasignaltyp ar 0,1-3,6 mA/V.

Utgangsresistansen och spén-
ningsforstarkningen
Utgangsresistansen for en falteffekttransis-
tor som arbetar inom pinch-off-omradet
kan (pad analogt sitt som utgingsresistan-
sen for ett elektronror) tas fram ur filt-

effekttransistorns karakteristiska kurvor
Ri= (AUps/AIp) 7 _ yonst (5

Eftersom lutningen pa I,-kurvorna inom
pinch-off-omradet 4r mycket ringa for sma-
signaltransistorer dr det dock ganska svart
att grafiskt bestimma virdet pa R, for
dessa.

Spinningsférstarkningen F, i ett med en
falteffekttransistor bestyckat forstirkarsteg
erhalles ur

Fongn Ry
dir R, = belastningsresistansen i transis-
torns »drain-krets». Det angivna sambandet
giller for varden pd R, € R,.

Fara for genombrott!

Eftersom en falteffekttransistor innehaller
en PN-6vergang maste man halla i min-
net att backspinningen fér PN-Gvergingen



Fig 15. I,45 som funktion av temperaturen for fdlteffektiransistor 2N3436 fran Amelco.

Fig 16. Grindstrommen (lickstrommarna Iy, och I,g,) som funktion av temperaturen for
falteffekttransistor 2N3436 fran Amelco.

inte far 6verskrida genombrottsspinningen.

Eftersom D-elektroden har hog positiv
potential 1 férhdllande till S-elektroden
under det att grindelektroden ges en viss
negativ potential i férhallande till S-elek-
troden ar det i forsta hand spidnningen
mellan D-elektrod och grindelektrod som
man fir halla ett 6ga pa.

Man far silunda typiska sgenombrotts-
kurvory for I,~Ups-kurvorna vid hoga Ups-
virden, se fig 10 och 11 — genombrott som
man inte har nigon motsvarighet till vid
elektronror.

Vid dimensioneringen av apparater med
falteffekttransistorer maste man uppmirk-
samma risken fér genombrott. Spanningen
Ups (som inte sirskilt mycket skiljer sig
fran Ugg eftersom Ugg 1 allmdnhet dr be-

4-617131

tydligt ligre &n Upg) mdste uppenbarligen
hallas pd betrygrande nivd under genom-
brottsspanningen BUgps.

Typiskt virde pad BUgps dr 30 V-50 V.

En annan intressant avvikelse 1 forhal-
lande till elektronroret dr att falteffekt-
transistorn, sett fran ingdngssidan, blir
starkt ledande om man lagger en positiv
forspanning mellan grind och D-elektrod.
Aven vid elektronrdér fir man ju vid po-
sitiv forspdnning pa gallret cn viss galler-
strém, men denna riknas i brakdelar av
en mA. Vid falteffekttransistorer blir det
emellertid friga om strémmar av en annan
storleksordning eftersom ju en i framrikt-
ningen foérspaind PN-Gverging inte har
miénga ohms resistans. Man fir uppenbar-
ligen — om man har en hégohmig grind-

krets — en likriktande verkan om man gar
ned med forspinningen tillrackligt lagt el-
ler om man Gverstyr transistorn.

Ekvivalenta schemat
Ekvivalenta schemat for en falteffekttran-
sistor blir exakt detsamma som for en pen-
tod, se fig 12. R, dr inom pinch-off-om-
rddet av storleksordningen nagra Mohm
for smasignaltransistorer och R, haller sig
omkring 0,5 Mohm.

Liackkapacitanserna C,, och C,, haller
sig for LF-falteffekttransistorer mellan 5
och 15 pF.

Brusegenskaper

Ytterligare en intressant egenskap hos falt-
effekttransistorn r att den principiellt bér
vara brusfriare dn en vanlig bipoldr tran-
sistor. I den bipolira transistorn upptrider
brus bl a till féljd av den rekombination
av laddningsbirare som upptrider i bas-
regionen. I en falteffekttransistor konstitue-
ras strommen mellan D- och S-elektroden
av laddningsbérare av en enda typ, t ex
elektroner, i det fall att halvledarmaterialet
i den strémférande kanalen utgérs av N-
ledande halvledare. Ledningsmekanismen
ar alltsi av samma slag som i en metall
och man far brustal under | dB inom ett
stort frekvensomrade. Se fig 13. Unipo-
lira transistorer har »knit» fér 1/f-bruset
vid ca 1 kHz, filteffekttransistorer har sam-
ma kni vid 200 Hz.

Temperaturberoende
Filteffekttransistorer innehiller halvledar-
material och uppvisar av denna anledning
relativt stort temperaturberoende. Typiska
kurvor fér hur vissa parametrar for falt-
effekttransistorer varierar med temperatu-
ren visas i fig 14-16.

I fig 14 visas hur brantheten g,, och
sbottenresistansens varierar med tempera-
turen. Fig 1§ visar I,ss=1¢ (temperatu-
ren) och fig 16 visar grindstrommen som
funktion av temperaturen.

Brantheten g,, och mittningsstrommen
I,s5 for Ugg = 0 har som framgér av fig 14
resp fig 15 negativ temperaturkoefficient,
1 sjalva verket inte mindre #n 0,5 %/°C.
Intressant adr att den negativa temperatur-
koefficienten for Ipgs innebiir att falteffekt-
transistorn har ett inbyggt skydd mot ter-
misk lavin, i det att en 6kning av tempe-
raturen medfér en minskning av strém-
men och darmed av effektférbrukningen i
transistorn.

Lickstrommarna Ig, och Ipg foljer
sjdlvfallet samma kurva som den som ka-
rakteriserar diffunderade PN-6vergingar i
kisel. Det betyder att lickstrommarna 6kar
med temperaturen: 20° okning av tempe-
raturen medfor ca 8 gingers Okning av
lackstrommarna. Dessa ar emellertid en-
dast av storleksordningen 1 nA vid rums-
temperatur. =l
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STIG R HJORTH

Enkel metod

f6r métning

av L och C

vid tonfrekvens

{1 [0 Den som har en tonfrekvensgenerator
och en lamplig indikatoranordning fér ton-
frckvens kan litt gora en mituppkoppling
féor mitning av kapacitans och induktans.
Man kan darvid som miétprincip tillimpa
t ex en metod att bringa dessa okidnda stor-
heter till resonans med cn kind induktans
resp kapacitans. Scdan 4r det endast att
avldsa rcsonansfrckvensen och ridkna ut
den sokta storheten ur grundformeln
f=172=a VLC

Man kan t cx méta tonfrekvent signal
6ver en parallellresonanskrets via en hog-
ohmig resistans. Man miter dirvid spén-
ningen Over kretsen med en rorvoltmeter
som cj ndmnvirt belastar kretsen, se fig 1.
Man far en spinningstopp vid resonans-
frekvensen. Vid denna frekvens ar imipe-
dansen hos kretsen Z, oandligt hég om
forlusterna 1 kretsen ar noll. I praktiken
kan sa inte vara fallet, utan kretsens im-
pedans vid resonans &r, se fig 2:

Z,=L/RC
R idr hir summan av forlustresistanserna
i kondensatormn och induktansspolen. I van-
liga fall kan man bortse frin kapacitansens
forluster och endast rikna med forlust-
resistansen i induktansspolen.

Sa over till lite berikningar! Anta att
tongeneratorn har foljande frekvensomra-
de: 20-200 Hz, 200-2 000 Hz, 2-20 kHz.
Vidare antar vi att L, och C, i fig 3 har
fasta vérden.

Formeln f6r resonansvillkoret ir:

wl=1llwC, w?=1/LC
dir w =2af. L uttryckes i Henry, C i
Farad och frekvensen f 1 Hz.

Den Jdgsta frekvensen motsvarar den
storsta induktansen respektive kapacitan-
sen. Vi far féljande utrikningar:

C = 1/(2x )2 L =~ 25300/f2 L
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dar
CiuFomLiHochfiHz
CinFom LimHochfikHz
CipFomLiuHochfiMHz

samt
L=1/(27f)%C 225 300/f3C
dér
LiHomCiuF ochfiHz
LimHom C inF och fikHz
LipHomC1ipF ochfiMHz

Man kan nu vid mitningarna antingen
anvinda ett och samma frekvensomrade
f=1200-2000 Hz och skifta virde pid L
resp C, eller man kan ha fasta virden
pa L, och C, och skifta frekvensomnridena
mellan f = 20-200 Hz, 200-2 000 Hz och
2 000-20 000 Hz. Se fig 4.

Vi far i de olika fallen foljande mat-
omraden

e f Mitomride for L,
6,34 nF  200-2000 Hz 100 H-1 H
6,34 nF 200-2 000 Hz 1 H-10 mH
63,4 uF 200-2000 Hz 10 mH-100 mH
634 nI*  20-200 Hz 100 H-1 H
634 nF 200-2000 Hz 1 H-10 mH
634 nF 2-20 kHz 10 mH-100 «H
i f Mitomrade for C,

6,34 mH 200-2 000 Hz 100 pF-1 uF

634 mH 2002000 Hz | uF-10nF
634 H 200-2000Hz 10 nF-100 pF
634 mH 20-200 Hz 100 uF-1 uF
634 mH 200-2 000 Hz 1 uF-10 nF
634 mH 2-20 kHz 10 nF-100 pF

Vi kan om sd onskas ersitta tongenera-
torns frekvensskala med en induktans- resp
kapacitansskala. Skalan fér induktans- resp
kapacitansvirden beriknas ur formeln

f=1/\2zLC

Med en tongene-
rator och en ror-
voitmeter foér ton-
frekvens kan man
koppla ihop en en-
kel men effektiv
métanordning foér

induktans- resp
kapacitansmat-
ning.

Sambandet mellan f och C resp L kan
ocksa tas ur tab 1.

Skalan for induktans- resp kapacitans-
virden kan graveras eller ritas pa papper,
som sedan klistras fast pa den ordinarie
frekvensskalan foér tongeneratorn. Férf an-
vinde en Philips tongenerator GM 2305,
diar skalan kunde klimmas fast mellan
fronten och skalglaset.

Tabell 1. Samband mellan induktans- resp
kapacitansvirden och motsvarande frekvens-
virden.

Véarde pé& induktans-
respektive

kapacitansskala Frekvensvarde
1 200,0
2 140,8
3 114,8
4 99,4
5 88,8
6 81,2
7 75,2
8 70,3
9 66,2
10 62,9
12 57,3
14 53,1
16 49,7
18 46,9
20 44,5
25 39.8
30 36,3
3k 33,56
40 31,40
45 29,65
50 28,15
60 25,70
70 23,80
80 22,23
90 21,00
100 20,00
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Tongene—

rator M

Fig 1. Mituppkoppling fér mdtning
av resonansfrekvensen hos avstamd
krets.

my-meter

wl

Fig 2. Forlusterna 1 en resonanskrets
fordelas mellan induktansspolen och
kondensatorn. I fig anges beriknings-
formler fér resonansfrekvensen f, for
resonanskrets med L och C med for-
lustresistanser.

Fig 6. L- resp C-skala for tongenerator
Philips GM2306.

Cn=634nF
L= 630 mH

)

) f/ %l o™
1 ]

Fig 3. Matuppkoppling fér miitning
av induktans resp kapacitans med an-
vindande av fasta L.~ resp G -virden
men med tre olika frekvensomrdden
hos tongeneratorn: 20-200 Hz, 200—
2000 Hz samt 2 000-20 000 Hz.

L1=634mH
12634 mH

& =
L c ]
e |
(}’ % % (L qus L3=634H
& Ml e 63 nF
_L I R C2: 63 nF
63, 0pF
o] o c3 e
I b [z fs

Fig 4. Matuppkoppling for mitning
av induktans resp kapacitans med an-
vindande av variabel frekvens =
200-2000 Hz. L, och C, omkopp-
lingsbara.
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Fig 7. L- resp C-skala fér tongenerator
Oltronix RCO-6K

mV-meter

Tongene— =3 t
rator

Fig 5. Matuppkoppling for bestim-
ning av egenkapacitansen hos induk-
tansspole.

Fig 8. L- resp C-skala for tongenerator
Hewlett-Packard modell 200CD.

Fig 9. Forslag till mekaniskt utforande av
mdtanordning for mdétning av induktans
resp kapacitans.

Normalinduktanserna och -kapacitanser-
na skall vara av hogsta kvalitet och stabi-
litet. Kondensatorn kan vara av glimmer-
typ och induktansen bor vara sd forlustfri
som mojligt samt ha lag cgenkapacitans.
Detta senare ar viktigt d& egenkapacitansen
ju ligger parallellt med den kapacitans

som skall mitas och det sokta virdet blir
dirigenom skenbart hogre @n det verkliga.
Egenkapacitansen som skall dras ifrin
det uppmitta kapacitansvirdet kan mitas
upp pa foljande sitt:
sNormalinduktansen»  parallellkopplas
med en varierbar kondensator, antingen en

stor vridkondensator eller en dekadkonden-
sator.

Med tongeneratorn instdlld pa 20 kHz
instilles kondensatorn till resonans med
induktansen, se fig 9, och det instéllda vir-
det antecknas. Stdll nu generatorn pa 10
kHz och uppsok ater resonans med den

=
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varierbara kondensatorn och anteckna det
nya kapacitansvirdet. Om det forsta virdet
betecknas med Ci och det sista med C2 ut-
riknas C, pa foljande sitt:

fi=1/2aVL(C, +Cy) fi=20 kHz
fa=1/12aVL(Cy+Cy) f,=10 kHz
1

20/10 =

27V L(Gy +C)| 27\ L(Cy + Cy)

2=V L(Cy+ Cy)/VL(C, +Cp)
4= (Cy+Cp)/(C; + Cy)
Co= (Cz e 4'01)/3

Nu ir det s3, att C, kan anta stora vir-
den, speciellt om normalinduktansen skall
vara pa 63,4 H. Skall denna normal av-
stimmas med en sa liten kapacitans som
100 pF kan missvisningen bli mycket stor.
En medelvig ar da att vilja 634 mH i
en mituppkoppling enligt fig 3 och anvin-
da annat frekvensomrade.

Eftersom induktansviirdet hos normal-
induktansspolen skall kunna trimmas till
visst varde miste induktansspole med trim-
kdrna anviandas. Forf har anvint en sats
Siemens-kdrna typ B 65671, med enfacks-
bobin typ B 65672M1 och bygel B 65673A.
Kirnmaterialet var 1100N22 och fér sta-
bilitetens skull valdes en kiirna med ett
luftgap pa 0,12 mm, vilket ger en lindnings-
faktor, »A4,-vérdes, av 630 mH/n2.

Antalet lindningsvarv for 634 mH blir
saledes:

n=\/634-10%/\/630 = 1003 vary

Sedan sjilva intrimningen av induktans-
virdet hade skett med hjilp av en nog-
grann mithrygga, uppmittes nollkapaci-
tansen. Vid 20 kHz erh6lls resonans med
36,5 pF parallellkapacitans och vid 10 kHz
erfordrades 326 pF. Enligt formeln ovan
blir saledes Cpy:

Co= (326 — 4 - 36,5)/3 =60 pF

Aven en annan metod fér bestimning
av €, provades: cgenresonansen hos spolen
uppmittes och befanns vara 26 kHz. Ur
resonansformeln erhalls da:

26-103=1/27\/(634-10-3.C,- 1012
163,28 = 107//63,4-C,
Co=104/63,4-163,282= 60 pF

vilket séledes ger samma resultat.

I det hidr anférda exemplet skall 60 pF
dras fran de avldsta C-virdena for att man
skall f& rétt resultat.

Vid stora normalkapacitanser far man
ocksd problem. For att man vid ett och
samma frekvensomrade skall kunna mita
induktanser ned till 100 #H ser vi att C,
skall vara pa 63,4 uF. En god papperskon-
densator med detta varde blir ganska
otymplig och en elektrolytkondensator ir
olamplig p g a de stora forlusterna i den.
Vidare blir kretsens impedans mycket lag
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och for att en acceptabel spinningsindike-
ring skall fis vid resonans maste sericre-
sistansen R, goras mycket liten (eller ocksa
méste man hoja generatorspinningen myc-
ket).

Aven i detta fall dr det limpligt att
gd en medelvig, nimligen att valja C, =
634 nF och skifta frekvensomridena pa
generatorn, se fig 3.

Men det dr inte alla tongeneratorer som
har frekvensomradena 20-200 Hz, 200-
2000 Hz, 2-20 kHz Vid andra frekvens-
omraden och skalindelningar far man ga
tillbaka till grundformlermna och far rikna
fram nya virden pd L, och C,. Skalindel-
ningen beriknas pa samma sitt som an-
givits 1 det foregaende. I fig 6-8 visas ska-
lor till Philips GM 2306 (med frekvens-
omradena 40-400 Hz, 400-4 000 Hz och
440 kHz), Oltronix’ RCO-6K (med fre-
kvensomradena 30-300 Hz, 300-3 000 Hz,

Tabell 2. Sambandet mellan induktans- resp
kapacitansvirden och motsvarande frekvens-
virden for ndgra olika tongeneratorer.

Varde pa
induktans-
resp Frekvensvarde
kapacitans-
skalor GM2306 200CD RCO-6K

1 400,0 555,0 300,0

2 281,6 387,2 211,2

5 229,6 315,7 172,2

4 198,8 273,4 149,1

5 277,6 244,2 133,2

6 162,4 223,3 1218

7 150,4 206,8 112,8

8 140,6 193,3 105,5

9 132,4 182,2 99,3

10 1258 173,0 94,4

12 114,6 157.6 85,8

14 106,2 146,0 79,6

16 99,4 136,7 74,6

18 93,8 129,0 70,4

20 89,0 122,4 66,7

25 79,6 109,5 59,7

30 72,6 99,8 54,5

35 67,12 92,3 50,3

40 62,80 86,4 474

50 59,30 17,4 42,9

60 51,40 70,7 38,5

it " 47,60 65,5 35,7

80 44,46 61,1 33,3

90 42,00 57,75 31,6

100 40,00 55,00 30,0

3-30 kHz samt Hewlett-Packards modell
200 CD med frckvensomradena 50-600 Hz,
500-6 000 Hz, 5-60 kHz. Skalvirdena fram-
gar av tab 2.

Seriemotstandet kan varieras. Det bor
vara stort — 50 kohm - vid hog kretsim-
pedans, siledes vid stort L/C-forhéllande,
och mindre @n 1 kohm vid lagsta impedans,
som intraffar vid litet L/C-férhallande.
Givetvis kan ocksd tongeneratorns utspin-
ning varieras liksom mitomradet pa ror-
voltmetern, allt fér att ge en god avlas-
ning pé instrumentet.

Det mekaniska utférandet framgir av
fig 9. En liten plast- eller bakelitlada for-
ses med anslutningskontakter for generator,
instrument och den okénda komponenten.

a

iva produlder

Mikrovagsnytt

100 kW framvagsforstarkare

Raytheon, USA, har konstruerat en kom-
pakt framvagsférstirkare, typ QKS-1319,
for L-band. Forstirkaren, som har topp-
uteffekten 100 kW, ar avsedd for kritiska
applikationer 1 militirradar. Frekvensom-
radet dr 1200-1400 MHz och forstark-
ningen ar 15 dB. Medeluteffekten ar 3 kW
och anodstrommens toppvarde 20 A. Puls-
bredden 4r 300 ws. Vikt 16 kg.

Svensk representant: Magnetic AB, Box
11060, Bromma 11. (589)

Varaktormultiplikator

Microwave

Laboratories,
Inc., USA, har presenterat modell M4-2-
30-12, en mangfaldare (12 ggr) for C-
bandet. Den har uteffekten 1 W, band-
bredden 100 MHz och utfrekvenser mellan
3 och 5 GHz. Verkningsgraden #r 20 %.
Svensk representant: Ajgers Elektronik

Development

AB, Stockholm 32. (587)




Halvledaroscillator for X-band

Microwave Development Laboratories,
Inc., USA, har nyligen konstruerat en
halvledaroscillator som har tre valbara
frekvenser 6ver 10 GHz inom en band-
bredd av 150 MHz. Onskade frekvenser
valjs med lampliga kristaller.

FM-bruset ar mindre @n 50 Hz inom en

bandbredd av =+ 150 kHz frin birvigen
och AM-bruset ligger 120 dB under bar-
vagsnivan. Uteffekten ir + 20 dBm =
100 mW och efiektjimnheten mellan ka-
nalerna ir inom 1,0 dB. Korttidsstabilite-
ten hos uteffekten ar bittre an 0,1 dB. Fre-
kvensens korttidsstabilitet ar 1 pa 107 och
langtidsstabiliteten ar 1 pa 106,

Svensk representant: Ajgers Elektronik
AB, Stockholm 32. (590)

Spektrumanalysator for
brusmitning

Den brittiska firman James Scott (Elec-
tronic Engineering) Ltd., Caryntyne In-
dustrial Estate, Glasgow, har konstruerat
en ny spektrumanalysator f6r mitning av
hogeffektbrus hos mikrovagsror och -sys-
tem,

I den nya modellen, som har typbeteck-
ningen 123, har kinsligheten okats betyd-
ligt och inverkan av akustiskt brus och
vibration har kunnat reduceras kraftigt
tack vare att mitningen sker pad sa hog
effektnivi. Komplicerade aterkopplings-
kretsar anvinds fér féljande funktioner: a)
balansering av referenskaviteten med hjilp
av ctt patenterat férfarande med termosi-
fonelement for temperaturstabilisering; b)
brusméatningar pa vissa frekvensmodulera-
de birfrekvenser med annulleringsteknik;
¢) eliminering av moduleringseffekter och

andra icke onskade effekter frAn mitobjek-
tets kraftaggregat; d) frekvenslasning av
lokaloscillatorn.

Kinsligheten f6r FM- och AM-brus
inom omradet 1-150 kHz fran birvagen,
uttryckt i signal/brusavstind for total sid-
bandseffekt och mitt i en bandbredd av
100 Hz, ar foljande: :

Moduleringsfrekvens
e ey | S e 1 10 100 150
ANLCaR) . o 125 143 163 168

Uppnadd kinslighet {6r FM ar 0,0008 Hz
effektiv deviation.

Jamiort med tidigare utrustningar inne-
bir detta visentliga forbattringar. Det
medger undersdkningar av brusspektrum
mellan 50 Hz och 1 kHz fran birvigen
inom en bandbredd av 30 Hz.

Utrustningar for X- och Ku-banden har
levererats till ett antal europeiska linder
och C- och S-bandsversioner kommer att
kunna erhallas inom kort. (602)

Reflexklystroner
for millimetervag

Raytheon tillverkar en serie reflexklystro-
ner fér millimetervag tickande frekvens-
omradet 50-101 GHz. Dessa nya ror med
fast frekvens dr trimbara =1 GHz och iar
billigare dn standardklystroner f6r 10
GHz, X-band. Medeluteffekterna hos des-
sa ror ar mellan 50 och 300 mW, beroende
pa frekvensen. Rér med hogre effektnivaer
kan erhallas pa bestillning.

Hog tillforlitlighet och god frekvenssta-
bilitet utmirker dessa enkel-mod-klystro-
ner, som har en garanterad drifttid av ett
ar eller 500 timmar.

Svensk representant: Magnetic 4B, Box
11060, Bromma 11. (588)

Anpassningsenhet for

koaxialkablar

General Radio Company, USA, tillverkar
en anpassningsenhet typ 900-TUB for
koaxialkablar. Enpheten, som tdcker fre-
kvensomradet 0,25-2,5 GHz, har tre las-
bara Instidllningsrattar. Den dr avsedd fo6r
anpassning av maitinstrument och annan
mikrovagsutrustning med lagt stiendevag--
forhallande.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercraniz, Gardsvigen 10 B, Solna. (598)
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Niva produlkter

Komponenter

Katodstraleror

Telefunken AG, Viisttyskland, har lanserat
ett nytt katodstraleror typ M 17-11 med
17 em diagonal och 9,5 X 12,5 cm effek-
tiv skirmdiameter. Rérhalsens diameter ir
endast 21 mm, varfér den erforderliga av-
béjningseffekten dr ligre in [6r motsvaran-
‘de rér av aldre typ. Glodspinningen ir
11 V och glédstrommen 55 mA.

Svensk representant: Svenska Aktiebola-
get Trddlos Telegrafi, Fack, Solna 1.(577)

Plastinkapslade
kiseltransistorer

General Electric Co, USA, har introduce-
rat plastinkapslade NPN kiseleffekttran-
sistorer for hogspanning. Typbeteckningar-
na for de nya transistorerna ar 2N 4054—
4057. Uteffekten ar 1 W i forstdrkarkopp-
ling klass A. (584)

Kommunikation

Transkontinental
mikrovagslank

GEC (Telecommunications) Ltd, England,
har i konkurrens med 28 andra bolag fatt
kontrakt pa ett mikrovigs-kommunika-
tionssystem som skall lanka samman dstra
och vistra Australien. Kostnaderna fér sy-
stemet uppgar till 46 Mkr.

Denna link, som har en lingd av 2 400
km — motsvarande avstandet mellan Lon-
don och Moskva — kommer ait bli ett av
de lingsta civila kommunikationssystemen
i sitt slag.

Nir mikrovagslinken blir klar 1969 vin-
tas samtalsfrekvensen uppga till ca
1 000000 per ar. Helt halvledarbestyckad
utrustning fér frekvenser omkring 2 GHz
kommer att anvindas. Utom f{6r telefon-
trafik skall linken anvindas fér TV-6ver-
f6ring.

Pa grund av den unika kombinationen
stort avstind, topografisk siirart, glesbe-
byggelse, brist pa kraft{orsorjning, stora
variationer i temperatur och ofta férekom-
mande sandstormar maste stor vikt liggas
pa tillférlitlighet, temperaturtilighet och
lag effektforbrukning.

De 60 reldstationerna kommer att byg-
gas in i tdta helmetallhus. Avstindet mel-
lan stationerna blir ca 40 km och de kom-
mer att placeras si nira existerande vigar
som mdjligt.

Australiens hittills lingsta mikrovigs-
lank har nyligen tagits i bruk. Den stric-
ker sig mellan Brisbane och Cairns i
Queensland och har installerats av Nippon
Electric Co Ltd, Japan. I denna link an-
vinds 4 GHz mikrovagsutrustning med tre

80  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

HF-kanaler: en anvidnds fér telefontrafik
med upp till 1200 hogkvalitativa telefon-
kanaler, en fér TV-overforing fran de sod-
ra staterna till Cairns och mellanliggande
platser; den tredje kanalen ir reserv. Ut-
om dessa tre huvudkanaler finns ett extra
biarfrekvenssystem f6r order- och Gvervak-
ningssignaler.

Denna link har sex terminaler och 25
relistationer. Den kommer att fungera som
en viktig led mellan SEACOM- (South-
east Asia Commonwealth) undervattens-
kabeln som slutar i Cairns och COMPAC-
(Commonwealth Pacific) kabeln som
stricker sig frin Sydney till Nya Zeeland
och Kanada.

Ny transkontinentat
O ank{orbindelse

——e—— Andra storre lankfor-
bindelser med GEC—
utrustning

*Port Hedland

o e
Darwin
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Kommunikation

Heltransistoriserad
kommunikationsmottagare

Racal Communications Ltd, England, har
presenterat sin nya kommunikationsmotta-
gare RA 217, som ir en modermn efterfol-
jare till foretagets mottagare RA 17. Den
ar avsedd fér mottagning av AM-, CW-
och ESB-signaler och ticker frekvensomra-
det 1-30 MHz utan mekanisk bandom-
koppling.

Den héga stabiliteten och - instillnings-
noggrannheten hos den digitala frekvens-
skalan gor RA 217 lika anvandbar i fasta
som i transportabla eller mobila installatio-
ner.

Den elektroniska bandomkopplingen
astadkommes med ett frekvensvalsystem
med automatisk eliminering av frekvens-
drift. Stabiliteten bestims av en kristall-
oscillator pd 1 MHz. Avstimningen gors
med tvd rattar, en {6r instdllning av MHz
och en for kHz med interpoleringskalibre-
ring till 200 Hz. Antenningdngen kan av-
stimmas i fem oktavband: 1-2, 2-4, 4-8,
8-16 och 16-30 MHz eller viljas bredban-
dig (1-30 MHz). Mottagaren har fyra
selektivitetsomraden med mellanfrekvens-
bandbredderna 13, 3, 1 och 0,2 kHz. Kans-
ligheten vid 3 kHz bandbredd och mottag-
ning av CW eller ESB 4r 1 4V vid signal/
brusforhallandet 15 dB.

Som extra tillbehér kan levereras enhe-
ter for mottagning av frekvensskift- och di-
versitetsignaler, frekvensomvandlare for
tickning av omradet ner till 3 kHz, pano-
ramatillsats och frekvenssyntetisator for
maximal frekvensnoggrannhet och stabili-
tet. RA 217 &r uppbyged enligt modulsy-
stem och ar konstruerad enligt militdra
specifikationer. Den kan levereras i bords-
eller stativutférande (eller monterad 1
transportlidda for militdrt bruk).

Mottagaren kan drivas antingen fran nit
eller frin batteri och effektférbrukningen
ar ca 5 VA.

Dimensioner: 18 X 33 X 33 c¢m. Vikt:
16 kg.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjérnsonsgatan 197, Stockholm-Bromma.

(573)

Polisradio

i fickformat

Bush Murphy Electronics, Welwyn Gar-
den City, England, tillverkar en miniatyr-
radiotelefon som inte ar storre dn en fick-
dagbok. Apparaten limpar sig speciellt fér
patrullerande polisman och {6r brandmin.
Den kallas MITRE ({Miniature Individual
Transmitter-Receiver Equipment) och har
fyra VHF-kanaler. Moduleringstypen &r
FM. De fyra kanalerna ligger inom ban-
den 68-100 MHz och 145-174 MHz. Sin-
daren limnar 0,5 W uteffekt. Den lagfre-
kventa uteffekten frin mottagaren dr max
100 mW. Som strémkilla anvinds forseg-
lade nickel-kadmiumbatterier med 13 tim-
mars drifttid. Apparaten ir vattentiit och
forsedd med en miniatyrhégtalare som vid
sindning kopplas om till mikrofon. Di-
mensionerna inkl batterier ir 132 X 95 X
25 mm. (585)

Hemelektronik
Mikrofon 1 byggsats

Det amerikanska f{oretaget Semitronics
Corp, 265 Canal Street, New York C, har
kommit ut med en prisbillig mikrofon,
Dart M-100, f6ér privatradio och annan
kommunikaiionsradio, centralférstarkaran-
liggningar m m. Mikrofonen 4r av kol-
kornstyp och har frekvensomradet 300-
3000 Hz, kinsligheten —43 dB =3 dB
och utgingsimpedansen 100 ohm. Drift-
spanningen 4r 6 V och driftstrémmen 50
mA. I USA kostar mikrofonen i byggsats
omkring 15 kr, firdigmonterad omkring 35
kr. Mikrofonkipan, som Hr av plast, ir
mycket talig mot mekaniska pafrestningar.

(575)

Mikrofon med inbyggd

forforstirkare

Turner Microphone Co, USA, har presen-
terat en ny mikrofon, Turner + 50, som
har inbyggd forforstirkare med vilken man
kan kompensera nivaférluster da lang mi-
krofonledning anvinds. I mikrofonstativets
fot sitter en tvastegs kiseltransistorforstir-
kare som har frekvensomradet 60-10 000
Hz och max 1 % distorsion. Utimpedan-
sen kan stillas in pa 150 eller 600 ohm
beroende pa linjeimpedansen. Signalnivin
fran mikrofonen regleras med en volym-
kontroll pa stativfoten. Forstirkaren drivs
med ett inbyggt 9 V batteri. (574)
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liya produlter

Mitinstrument

Hogstabil rorvoltmeter fran Marconi

En ny rérvoltmeter med hég noggrannhet
och stabilitet har presenterats av Marconi
Instruments Lid, England. Instrumentet,
som har typbeteckningen TF 2604, kan an-
vindas for precisionsmitning av likspin-
ning 10 mV-1000 V och vixelspinning
25 mV-300 V 20 Hz-1500 MHz samt fér
resistansmitning 0,2 ohm-500 Mohm.
Med tillagg av multiplikatorsteg kan ocksa
hégspanning mitas, max 30 kV likspidn-
ning och max 2 kV vixelspanning. Instru-
mentet har god avlisningsstabilitet som
har astadkommits genom full stabilisering
av anod- och glédspanningar for roren. En
dndring 1 nitspinningen pa 10 % ger hogst
4 mV avvikelse i avlisning pa samtliga

Nolldetektor — forstirkare

Standard Telephones and Cables Lid.,
England, presenterar en avstimbar nollde-
tektor med typbeteckningen 96016-A. Den
kan anvindas dels som nolldetektor i
bryggkopplingar, dels som f{orforstirkare
till oscilloskop och rérvoltmetrar. Utgangs-
forstarkaren ar omkopplingsbar f6r linjar
eller logaritmisk utsignal. Inimpedansen
ir 25 kohm-1 Mohm beroende pa for-
starkningsinstallningen. Max utspanning ar
ca 1 V. Utgingsimpedansen ar 300 ohm
i serie med 5 pF.
Svensk representant:

ITT Standard,
(595) |

Fack, Solna 1.

Mottagare for svaga signaler
Teltronics Inc., USA, har kommit ut med
en apparatur avsedd fér mottagning och
mitning av mycket svaga signaler. Mot-
tagaren, som har typbeteckningen LR-101,
kan anvindas bla inom radioastronomin,
for upptagning av antenndiagram och fér
faltstyrkematningar. Kinsligheten ar 1 #V.
Mottagaren har uttag fér anslutning av
skrivare. Med HF-konvertrar och koaxial-
omkopplare i form av plug in-enheter tic-
ker mottagaren frekvensomradena 50—
1500 MHz, 1-2 GHz och 2-4 GHz.

(600)
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omraden. Instrumentets drivsteg bestar av
tva mottaktkopplade forstarkare med ka-
todfoljarutgangar. Den mitkropp som an-
vinds for vixelspinningsmitning har lag
god frekvensatergivning upp till 1500
MHz. Resonansfrekvensen ir 3 000 MHz.
Som tillbehdr fér mitning av vixelspin-
ning pa koaxialkablar finns en sk T-kon-
takt som ansluts till mitkroppen. Likspin-
nings- och resistansmitning underlittas av
en speciell tvavigs-matkropp med volt/
ohm-omkopplare. Instrumentets dimensio-
ner dr 29 X 26 X 20 cm och det viger om-
kring 6 kg.
Svensk representant: Svenska Radioak-
tiebolaget, Fack, Stockholm 12.
(593)

Spinningsstyrd oscillator

Solid State Electronics Corporation, USA,
tillverkar en oscillator modell V-150, som
matas med likspanning och ger en sinus-
formad utspinning inom frekvensomradet
400 Hz-70 kHz. Temperaturstabiliteten ar
+ 1 % inom temperaturomradet 0-85° C.
Oscillatorn #r 1 forsta hand avsedd fér
FM-telemetrisystem, men den kan #ven
anvindas som analog-digitalomvandlare.

(596)

Kombinerat transistor-
provnings- och
felsokningsinstrument

Semitronics Corp, 265 Canal St., New
York, har presenterat ett nytt instrument,
Semitron modell 1000, som kan anvidndas
bade f6r provning av halvledare och for
felsokning i transistorforstarkare och tran-
sistormottagare. Instrumentet anger lik-
stromsforstarkning i transistorer och lack-
ning i transistorer och dioder. Om instru-
mentet anvinds fér felsékning arbetar det
som signalféljare och limnar da en test-
signal for LF-, HF- eller MF-steg. Mat-
ningsspanningar till stegen avlises pa en
separat skala.

(578)

Programmerbart oscilloskop

Hewlett-Packard, USA, har ett oscilloskop
modell 155A som uppges vara helt fritt
frin likspinningsdrift. Oscilloskopets alla
funktioner ir programmerbara genom ytt-
re anslutningar. Kinsligheten 4r 5 mV/cm
och bandbredden ar 25 MHz. Kinslighe-
ten och sveptidsinstillningen indikeras med
belysta tryckknappar pa frontpanelen.
Svensk representant: HP Instrument 4B,
Centralvigen 28, Solna.
(597)



Komponenter

Trimpotentiometer med
ddelmetallbana

Beckman Helipot, USA, tillverkar en ddel-
metalltrimmer, modell 63P. Den har en
steglos bana av guldpalladium blandat
med glas, sk cermet. Banan &r okénslig
for fukt och fri fran korrosionstendenser.
Trimmern har 20-varvigt utforande och
finns i standardresistansvirden fran 10
ohm till 2 Mohm. Dimensioner: 9,5 X 9,5
mm.
Svensk representant: AB Nordquist &
Berg, Snoilskyvigen 8, Stockholm K.
(583)

it 3

Frekvensselektivt rela

Solid State Electronics Corporation, USA,
har kommit ut med ett hermetiskt kapslat
frekvensselektivt reli modell 471 f6r fre-
kvensomradet 50 Hz-100 kHz. Den fre-
kvens vid vilken relédt skall dra kan stillas
in med en justeringsskruv. Omkopplings-
funktionen 4r tvavigs, enpolig. R-lit kan
anslutas till sinus- eller kantvagsmodulerad
drivspinning och &dven till pulsmodulerad
spanning.

(594)

solid state
electronic

corparation

MODEL 47)
HI-LQ PASS
" FREQUENCY
SENSITIVE

sepulveda, calif,

Miniatyrlikriktare for
TV-mottagare

Standard Elektrik Lorenz, Visttyskland,
tillverkar en serie selenlikriktare i minia-
tyrutforande fér hdgspinningsforsérjning i
TV-mottagare. Likriktarna dr avsedda att
ersitta de rordioder som nu anvinds fér
att omvandla linjeutgangsspanning till
hogspianning. De nya likriktarna kréver
mycket litet utrymme i mottagarna; selen-
likriktaren 4r avsevirt mindre 4n en ror-
diod. Dessutom behovs ingen glédstroms-
lindning pa linjeutgangstransformatorn el-
ler sockel f6r dioden.

De nya likriktarna finns fér bade svart-
vitmottagare och fargmottagare. Dimensio-
ner: diameter 4 mm, lingd varierande
mellan 40 och 130 mm.

Svensk representant: ITT Standard, Ny-
bodagatan 2, Solna.

(579)

e e
: j

Polykarbonat-
kondensatorer

Condensateurs Fribourg S4 tillverkar kon- |
densatorer av typ Carmet med metallise- |

rad polykarbonatfolie. Dessa kondensatorer
uppvisar vasentligt battre data dn konden-
satorer med polyesterfolie. Foérlustfaktorn
inom temperaturomradet - 50-100° C
uppmiitt vid 1000 Hz sjunker frin 12 X
107% till 8 X 107%, medan den fér polyes-
terkondensatorer stiger fran 12 X 107% till
100 x 10~%, Kapacitansindringen vid en
temperaturindring fran 4+ 25°C  till
+ 100° C ar for polykarbonatkondensato-
rer = 0,5 % och for polyesterkondensato-
rer + 6 %. Carmet-kondensatorerna till-
verkas for 25, 63 och 160 V likspinning
och motsvarar IEC-klass 40/100/56.

Ingenjorsfirman

Svensk representant;

Asplund, S:t Eriksgatan 75, Stockholm Va. |

(576)

Metallfilmmotstand
i paket

Sprague Electric Co, USA, har introduce-
rat nya precisionsmotstand av metallfilm
med toleransen 1 %. De ir utférda som
resistansndt i smé kompakta s»paket», av-
sedda for vertikal montering pa kretskort.
Typbeteckningen dr 216C och 200C, se
fig 1. Dimensionerna dr max 23 X 9 X 3,5
mm. Motstindspaketen tar endast 1/4;-1/g
av det utrymme som motsvarande indivi-
duella komponenter skulle ta. De finns

RN ===a

Fig 1. Precisionsmotstind typ 216C (t v)
och 200C.

ocksd i sk flat-pack-utférande, typ 930C,
for integrerade kretsar (fig 2). Dimensio-
ner: 6,6 X 6,6 X 3,8 mm.
Svensk representant: Aero Materiel AB,
Grev Magnigatan 6, Stockholm O.
(582)

Fig 2. Typ 930C i s k flat-pack-utforande.
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Tala ljud med Sonic!

MIKROFON 545

Fler och fler av vérldens toppartister véljer denna mikrofon beroende
pé dess utomordentliga kvalitet. Den enda. mikrofonen med kardioid-
karaktdristik dver hela frekvensomradet och i alla plan.

Tekniska data:

Typ: dynamisk

Upptagningskaraktdristik: kardioid.

Frekvensgdng: 50—15000 Hz.

Utgéngsnivéa (dB): 57—55' (Vid ldgohmig impedans &r 0 dB = 1 mW/10
microbar, vid hégohmig impedans &r 0 dB = 1V/microbar.)

Anslutning: Amphenol MC4MT.
Vikt (kg) 0,227

Perfektionisten viljer:

b

Tonarm fér alla pickupsysiem

En chket beundrad produkt i hégsta HiFi-klass. Precisionslag‘ring och
perfekt bolans tilldter stérningsfri sparning vid ndltryck ned till 1/2 grom

SHURE:s férndmsta pickup behdver ingen ndrmare presentation. Sensa-
tionella testresultatl

Frekvensgdng 20—20000 Mz

Nalspetsradie, my 22,5/5,0

Nalspetsens ror-

lighet cm/dyn 25X10-¢
dltryck gram 0,75—1,5

M 232/236

Professionell tonarm

Tonarm lémplig for alla pickupsystem med néltryck éver 1 gram. (Pond)

o

Denna pickup sétter en ny standardgréns fér HiFi-tekniken

‘ Frekvensgdng 20—20000 Hz
Nélspetsradie, my 17
Nélspetsens rér-

lighet cm/dyn 20X10-8
Naltryck, gram 1,5—3

M 44.5 med 12,5 my ndispels-
radie

M 55 E med eliptisk ndl

S0LO-PHONE

SA- 1E

Hi-Fi-Stereofdrstiirkare #6r 2 par hérlurar med ingdngar for magnetisk
pickup och radio/bandspelare.

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

TALA LJUD MED SONIC!
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wa2/226

Integrerad studioarm med pickupsystem

Nu med storre frekvensomrdde och ldgre néltryck
Frekvensgdng 20—20000 Hz Néltryck gram 0,75—1,5
Nélspetsradie, my 12,5

Nélspetsens rér-

lighet cm/dyn 22x10-¢

SONIC AB

Stationsvégen 13, Danderyd, Tel. 08/55 28 40
Erik Dahlbergsgatan 6, Malmé, Tel. 040/11 60 10




Elektronikens grunder
Av John Schrider

Forsta delen av denna lattfattliga introduktion i elektronik N T 2 a

behandlar komponenter, vilkas verkningssdtt och praktiska

utformning beskrivs utforligt i text och instruktiva teck- .

ningar, skisser, diagram och férenklade grundschemor. Bo- reVIderade
ken vinder sig i forsta hand till praktiskt inriktade tekniker h & k d
och kan med behéllning ldsas av alla som med ett minimum ocC u'l-o ade

av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning wvill I

skaffa sig de grundliggande kunskaperna i elektronik. upp agan
Genom sin pedagogiska uppliggning dr den ocksa limplig

bade som lirobok och bredvidlisningsbok vid alla slag av 10:e fusende-l-

tekniska ldroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-

nasier.

UR INNEHALLET

Vad &r elektronik? Avstands- och riktningsbestimning med elektronik ) Varje ra,dio/TV.tek,niker bor lisa och be-
— Databearbetning med elektronik — Elektronisk digitalteknik — Styr- v doss i hall »

ning av maskiner med elektronik — Professionell elektronik oeh hem- grunaaq aess innena

elektronik — Ohms lag — Fiirgkoden fér stavmotstind -— Kretskortled- Rateko
ningar — Ledningar i integrerade filmkretsar — Integrerade motstind

— Temperaturberoendet hos motstdnd — yteffekt — Variabla motstind 7

— Termistorer — Varistorer — Beriikning av kapacitans — Forluster i NC'RDISK ROTOGRA\I YR
kondensatorer — Keramiska kondensatorer — Glimmerkondensatorer
— Pappers- och plastkondensatorer — Elektrolytkondensatorer — Tem- Fran bokhandel
peraturberoendet hos kondensatorer — Variabla kondensatorer — Trim- | W0 e o e
kondensatorer — Berikning av induktans — Forluster i induktansspolar
— Olika typer av induktansspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effektuttag vid reaktiv strémkilla — Elektromagneter och permanent- | ... ex Schrider: Elektronikens grunder inb. 30: — plus oms.
magneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska material
— Magnetiskt material med rektangulir hystereskurva — Minneskiérnor

eller Nordisk Rotogravyrs Forlag/Norstedts, Box 2052, Sthim 2

bestiilles mot postforskott:

— Utldsning av minnesmatriser — Transfluxorer — Transformatorns VAL it s
ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler for transformatorer —
Férenklade ekvivalentscheman fér transformatorer — RC-, CR-, LR- AKESS .o s
och RL-kretsar — m-deriverade filter — Bandpass- och bandspérrfilter i

Lol 0 R S e S e L e St S

— Kiistallfilter — Keramiska filter — Ledningar — Stendevagforhal-

3 RT 11/66
landet — Ledningar som reaktanselement.
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Prisbilliga halvledarkomponenter
kanforenkla Era kretsar

om Ni Kinner till dessa

Nya|plastkapslade|tyristorer

Tyristorer var tidigare for dyra for att de skulle kunna
anvindas i t.ex. bilar eller portabla el-apparater.
Denna situation har emellertid totalt indrats genom
introduktionen av General Electric’s nya plast-
kapslade tyristor C-106. Den 4r den forsta verkligt
prisbilliga tyristorn och den kan arbeta med upp

till 200 V (topp) och 2,0 A (rms). Den kan med fdrdel
anvéndas i batteridrivna styrkretsar eller andra
lagspannings-styrkretsar. I bilens el-system eller i
alarmsystem. I drivkretsar f6r neonindikatorer

eller Nixie-ror. I langsamma ringréknare eller lag-effekts
inverters. Dessutom i en ldng rad datamaskins-
tillampningar.

En{TRIAC kan kontrollera 600 W

Denna halvledarswitch fran General Electric kan
utfora samma arbete som tva tyristorer vid brytning av
120 eller 240 V nitspdnning. Om den triggas med
antingen en positiv eller negativ styrsignal (pa mindre &n
3 V) leder den i ena eller andra riktningen. Genom

att anvinda TRIAC ir det mojligt att minska antalet
erforderliga komponentey till en tredjedel i kretsar som
ingér i t.ex. steglosa ijuskontroller, kontorsmaskiner,
el-apparatur i hemmet sdsom symaskiner, i viirme och
ventilationsanldggningar, i kommersiell tvitt- och
kem-tviattutrustning m.m.

Kontroll av motorhastigheten
med en [C-22|tyristor

Anvinder Ni shuntlindade likstrdmsmotorer eller
universalmotorer? General Electric’s tyristor C-22 ar
mycket lamplig att anvédnda i styrkretsar f6r hastig-
hetskontroll av sdédana motorer. Tyristorns utspanning
kan ndmligen goras beroende av savil motorhastigheten
som.motorns belastning. Denna prisbilliga tyristor
levereras med tvé olika héljen, s.k. press-fit C-22 och
integral-stud C-20, och den kan med fordel

anvindas i ljuskontroller, stromforsorjningsaggregat,
inverters, statiska brytare, temperaturregulatorer
eller elektroniska véxlar.

SATT
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Roravdelningen -

ord

nyckel

egenskaper
till germaniumpris

Under de tre senaste aren har étskilliga miljoner av
General Electric’s plastkapslade kiseltransistorer tagits
i bruk. Dessa prisbilliga komponenter tillverkas

nu i 43 olika typer. Praktiskt taget samtliga av dagens
populdraste planar-passiverade typer dr representerade:
forstirkartyper bade for laga och hoga frekvenser,

samt flera olika kategorier av switch-transistorer.
General Electric har helt enkelt eliminerat de vanliga
— och dyrbara — glas/metall-h6ljena och 6verldmnar
inbesparingen till Er.

En|unijunction|ersitter tva
vanliga transistorer

En hog topp-strom och mycket stabil triggpunkt

g0r unijunction-kiseltransistorer ideala f6r anvéndning
i oscillatorer, tidkretsar, triggkretsar och puls-
generatorer. Den kan ersétta tva transistorer av
germanium cller kisel. Unijunction-transistorerna (med
tre anslutningar) tillverkas i fyra serier och med

tvé olika kapor (TO-5 och TO-18).

Det iir egentligen endast|tva ord|
Ni behover komma ihag

Lat dessa tva ord vara Er ledstjidrna nir det géller

att valja prisbilliga komponenter. D4 kommer Ni inte
enbart att spara pengar utan dven vinna dkad
tillforlitlighet hos Era kretsar och ddrmed ocksé 6ka
deras attraktion i kundernas 6gon. Vilka orden r?
General Electric, naturligtvis! De finns f.6. alltid pa
det nyaste nya nir det giller prisbilliga effekt-
halvledare.

Begdr kompletta informationer om hela
tillverkningsprogrammet fran:

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80

5-320.13



Esset bland tejpet

GRUBBENS & CO AB
Stockholm « Norrképing

NORDSTRUM & TINGGREN AB
Goteborg « Malmo

Sellotape varmehérdande elektrotejper.
Det [6nar sig.

Sellotape varmehéardande elektrotejper finns i olika kvaliteter,
vetenskapligt utprovade och testade. For elektroindustrin finns ett
stort urval av special-tejper bl.a:

Polyestertejp, extra tunn, normal, extra kraftig och dubbelh&ftande.
Krédppad papperstejp, med mycket goda egenskaper aven ekono-
miskt sett.

Sellotape elektrotejper har ett haftamne, som efter hardning ger
Okad haftformaga och enastaende resistens mot I6sningsmedel —
med bibehalina goda elektriska egenskaper.

Sellotape elektrotejper &r antistatbehandlade och darfér mycket
1atta att arbeta med.

Skriv en rad till oss s& far Ni var 18-sidiga fargfolder "Elektrotejp”
med uppgifter om Sellotape varmehardande elektrotejper.
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10 000-tals ELEKTRON-
ROR OCH HALV-
LEDARE av mirkes-
fabrikat 1 LAGER av
mer ln 2000 olika mot-
tagare och special-
typer. Vi levererar aila
forekommande typer,
EUROPEISKA o. AME-
RIKANSKA

Fdr produktion o. motsv, levererar vi fabr.nya restpostrér t. ex.:

AZt 3:05 ECH41 4:45 PABCg0 3:75 1 UCHS1
AZit 5:25 ECH8t 2:95 PCCa4 4:50 | UF21
Ccves 6:95 ECH84 3:20 PCC85 3:50 | ULa4
CVi111  4:95 ECL11  3:75 PCCe8 5:40] UYsr
DYse/87 2:95 ECL82  3:60 PCC183 4:75 | UYas
EAA91 6ALS EF22 3:95 PCF80 3:40 | OB2
=6D2 1:95 EF80 2:85 PCFg82 3:95 | QD3 ekv.
EABCEQ 3:25 EF85 3:25 PCL82 3:60 | 17AGT
EBC21 9:20 EFgs 3:25 PCLE4  4:30 ] 1G4GT
EBC41 4180 EF89 2:95 PCL8  4:40 | 1H5GT
EBC30 3:20 EF183 2:95 PCLe6 3:85 | 105GT

EBF2 8125 EF184 2:95 PL38 5:05 § 3Q4
EBF80  3:.00 EFM11  9:25 PL81 4:25 | 5U4GB
EBFB3  3:25 EKS0 3:80 PL82 3:60 | 6BE6
EBL21 6:76 EL34 5:85 PL83 3:75 | 6E5
EC92 2:80 EL83 3:50 PLe4 545 ) 6J8
ECC33 ©:20 EL84 2:75 PL50O 6:95 | 6SC7 6:95
ECC40 645 ELE6 3:75 PY&1 310 § 12J8GT  4:95
ECC81 3125 E196 R0 PYE2 285 B
ECC82 2:60 EM34 3:95 PY&3 3:40
ECCB3 2:60 EM82 4:36 PY8s 3:75 § 12SJ7GT 2:95
ECC85 2:95 EY81 2:95 UBC81 3:45 | 12SK7GT 3:95
ECCY1 595 EYS6/87 2:95 UBFg2 350§ 1223 2:95
ECH4 9:26 EZ40 3:25 Ucs2 2:95 | 3BIL4CT 375
ECH2? 6:50 EZ80 2:95 UCtse 455 46 3
ECH35 5:95 EZ81 2:90 UCH21 6:50 | B0L6GT 3:75
Under 6 ror 3:— exp.avg. Ex. oms. o. frakt pr postidrsk. av innetiaa.
lager

KATODSTRALEROR 5" 5UP1 RCA i originalférp. /DG 13-32/
Kr. 53:00

TRANSISTORER o. DIODER

12AS7

AC107 980 AF118  10:00 OC44 OAs1

AC1Z5 360 | AF121  6:80 | OC4s OAg5

AC126 4:38 AF124  6:15 | OC70 0A%

AC127 480 | AF125  6:00 | OCT1 ¢ QAg1

AC128  5:10 | AF126 5:25 ocr2 5:25 | OAg5
2[AC12810:20 | AF1Z7  4:95 || 2x0OC72 10:50 | OAZ0
AC132  4:20 AF133  23:70 CC74 5:70 | OA202 6:69
AC151 3:90 AF178 7:80 2x0C74 11:40 | OA210 11:25
AC153  6:75 | AFi79  8:40 § OC75 3:90 | OAZZO 90
ACi62 3:90 § AF180 10:65 0OC76 8:40 | OAZ205 8:70
AC163 435 AF181 9.3 2x0C81 11:40 | OAZ210 780
AD132 11:40 | AF185 7:95 § 2xOCs4 21:00 | OAZ212
AD140 13:00 § ASY26 4:50 | BA102 4:35 | 2N7C2

AD149  14:00 ASY27 5555 BA114  2:70 | 2N1613 11:00
AF102 7:80 | ASY28 4:50 § BY100  6:20

AF105 5175 ASY23 5:56 BY104 8:95 éwer 10 st,
AF114 615 OCx"" 1380 BZYg7 2:05 antalspriser
AF115  6:00 | OC26 13:50 | OA70 1:20 (av. dur,
AF116 5:25 2x0C26 27:00 OAT8 1:35 | europ. o. am.
AFN1T  5:26 OC30 21:60 | 2¢x0A78 2:70 lagerféres.)

BILDROBR Europ. o. amerik. fabr.nya m. 6 man. naranti
till LAGA PRISER t. ex. AW53-80 1 st 149: — (antalsorisar)

PHILIPS HOGTALARE GOODMANS HOGTALARE 32 2

Dim. Ohm  Watt Pris Typ Dim. Watt  Pris
@5” 5 3 16:00 | T24- 201 8 Y 13:85
@65" &0 3 18:40 f T24-3 8T o 38 14:75
@8" 5 6 19:20 | T24- 4 4" i 18:9
#8,5 &0 10 75:00 | T22-5 Ly 2

joalig 7 10 78:40 § T27-5 " 21

2127 7 20 87:75 | T24-6 6" 3

@12” 800 20 &3:50 || T27-6 65" 3

@12’ 7 20 143:05 J| T22-470 7x4" 4

4"x 6" 5 3 16:60 | T27470 Tx4” 4%

§'x 9" Am 6 22:40 § T22-380 83" 4

PEERLES Hi-F] HOGTALARSYSTEM 8, 15,72 5W fr. KR. 57:20 omon-
terad eller monterad pa frontplatta ﬁnna i 320, 802, 1682 imp.
Vi levererar aven LORENZ, dvr. Peeries o. Phiiips, Sinus m. fl.

GJUTNA LADOR, ldttmetall

110 60X 30 mm KR. 7:35 186X 11856 mm KR. 14:90
118X 93X 66 mm KR, 8:8) 188X 111X 78 mm KR. 18:%0
BATTERIER till LAGA PRISER Svenska o. andra europeiska t. ex.
9V miniatyr 2:25 (smakvant.) Antalspriser. upp till 1002 st/typ i
tralador. Bendr offert.

Kant.tider 8--17,

HEFAB; ...
Expedition 9-18,

Lord, 8—14

ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T m. flt . ex,
Miniatyrutférande tub m, trddans!.

6/8V 30735V 7080V 3£0/assv
5uF 1:15  bufF 1:15  0,5uF 1:115 BuF
10 e 158" 7 wik * a2
25 5 o 1:45 46 1518, 50
4] 1315 180 a2 1:15 8+8 10
100 115 64 126 5 1:16 16418 270
250 1:20 100 i 115 25425 345
500 1:95 220 g1 1188 150 32432 4:05
1000 2:45 250 2:15 | 50 1:65 50+50  5:25
2500 376 300 2:80 100 2:60 1004100 7:2Q
6000 6:15 500 310« 1280 3:45
10000 9:75 1000 5:40 500 4:95

2500 8:85 1000 8:40 450/88QV
1216V §000 13:30 2500 17:40
BuF 1:15
10 1:15  50/60V 160/175V
25 1:15  5uF 1115 i0uF 1:50
£ 1:1g 19 1115 50 3:30
100 15 1B 115 50450  3:95
160 %3 & 1:25
250 1:45 100 1:60 260275V
600 2145 250 270
1000 3:15 500 3:90 32uF 2:20
2500 5:70 1000 6:60 50 2:50 500/5E0V
5000 9:45 1500 8:85 52432 340 S2+40uF 6:30

10000 12:25 2200 11:40 60450 4:35

50--60 9:40

BAGARE MED MUTTER Met. polyesterkondensatarer 250

450/550V 0. 400V 0,01uF —1uF
1 2:45 8uF 2:60
8-+8 250 | TR 2:75  Styrotkondensatorer 800V
1616 3:60 848 3:50  2,59% 12—-22.00CpF 0:55— 1:40
32432 805 32432 6:60 209% 10—25.000pF 0:40 — 0Q:95
50450 680 504850 00
1004100 8:30 100100 14:40  Ker. Kond. 1,6pF—0,22uF

Owr. KONDENSATORER e!.lyt. — ruilblock — polyester—sterol —
keramiska i STOR SORT.ING till laga pris. Over 10 st antaist

TRANSFORMATORER (till RoT-beskrivningar i lager, pd be-
stallning lindas aven med, dnskade dala. Lev.tid 1—3 veckor.)

N62 Glodstrdmstransf. Prim.: 220V 50 Hz Sek. 6,3V 1,3A Kr. 15:60
N&3 Dio 2% 3,15V 3A WK, 248
NE5 D:0 24 3,13V 4A, 4/5V 4A Kr
N67 D:o 6,3V 5A Kr.

NEs D:o Prim.: 0—205—220—235V. Sek.: 6V 8A,6,3V4A Kr.
N70  Transistor- och Glédstrémstransformator 635 Prim.
50Hz. Sek.: 4 st 6,3V och 2 5t 3,13V 0,5A for parallell/
koppling 18doronanst. Kr.
NT71 D:o med 1A lindningar f. parallell/seriekopoling  Kr. 2
N72 D:o med 2A lindningar f. mruHOH/sene.«opplm . 38750
TRANSISTORTRANSFORMATOR samt!. prim.: 220 ¥ 80Hz
Neo Sek.: 2 st 6,3V & 0,3A f, seriefparalielikopni. |
N3  Dio 2st7V 40,1 Af seriefparallellkoppl.
N D:o 2 st 9V & 250mA f. serie/paralleilkoppl.
N120  Dip2st12Va02Af seriefparailelikoppl.
N240 D:o 2 st 24V & 5A f. seriefparalletikoppl.
N300 D:o 2 st 30V 2 5A . seriefparallellkoppl.
N351  D:o 2x 35V 1A f. paraileil/serigkoppl.
N353  Dio 2 X 36V 1,5A
N4 Dro 2 st 40V & 5A f. serie/paralleflkoppl.
N421  D:o2x 42V 1A f, parallell/seriekopol.
N1115 MATTRANSFORMATOR Prim.: 0—205--220—235V.

Sek,: 110V 150mA, BV 0,5A Kr. 22:75
N1§15 D:o Prim.: 220V &0ps. 2 st 6.3V 2,5A (=12,6V
2.5 A) Seit.: 2183V (370V) 150mA Kr. 43:25
N2030 D:o Prim.: 117—220V. Sek.: 1 520V 20D mA 6,3V 14, 8,3V.
4A, helkapsl. m. {&dtorn Kr. 49:50
N3420 D:o 0—205—220—236v. Sek.: 2> 335V (= 670Y) lindn.
2 400mA f. paraliell/seriekoppling Kr. 94:00

N62 12 D ¢ Prim.: 0—805—220—235Y. Sek.: 1: 240V 200 mA.
1% 375V 125mA 3

NR47 D:o Prim.: 110—127—150—220—240V. Sek..
6,3V 1,5A, 4V 0,75A

Andra nat- 0. utq. transf. samt drosstar lagerfores.

och utan

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE 1—10 qang med
individuel! utiésning.

VRIDKONDENSATORER, miniatyr ach 6 mm axel: i mmn
differential o, butterflly t.ex. 30 pF var. Kr. 8:75. 2x 8pF Kr. 9:80
2 qang 2% SpF upp till 2:< 80pF.
SKJUTOMKOQPPLARE miniatyr 3p. 2v.
RATTAR med chuck, stor sortering ljusgra @ 14,21, 28 mm {or
t.ex. 4 0. 6 mm axel. 6 farger pd tickolattor.

Nytiltkomna komponenter bl. a.

LUFTTRIMMER konc. Philipst, 30 pF 0:85, d:o 60pF 1:45

D:o 60pF 1:85

Miniatyr d:0 Z0pF 1:45, 30pF 1:55; dver 10 st antalsprisen)
POTENTIOMETER, tradl., typ 101k, 0,5W & 18 mm == 1095 10, &2

47, 100, 220, 470, 82042 3:45[st
mellaniigaande vérdan pa bestélining. (antalspriser)

VIPPSTROMSTALLARE av min. typ 1p bryto. 1:85
D:o omkopplare (odda 1A 250V 20 11 mm) ip omk. il
PC-KONTAKTER 12pol. hane + hona par 6:20

D:o 24 pol. par 12:—, d:0 36 pol. par 17:80 (antalsoriser)

INSTRUMENTLADOR o. d:o SKAP/STATIV For att 5ka var leveranskapacitet har vi injett samarbete med

PELTZER WERKE K.G., VASTTYSKLAND

sedan 1861

och kan idag erbjuda:

@ Peitzer o. Hefa instrument- o. férstérkarlador av stan-
dardtyp — de flesta 'rAn lager

@ Peitzer Instru t o. v av st dtyp

@ Speciaitillverkning: fran smél-’:dor till stora mandver-
bord och d:o rumsinredningar frin Viisttyskland o.
Sverlge

@ 1000-tals standardverktyg till férfogande samt verktygs-
tillverkning

@ Konstruktion o. raddgivning vid alla slags ladbehov.
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Begir offert frin generalagenten:

Komponenter frdn pol till pol

] Box 45025 STOCKHOLM 45
HEFAB)

Tegnerg. 39 STOCKHOLM C
Telefon 08/2015 00

> 10

Satellitpassager . . .

Noggrannheten fér tidsangivelserna i tab 1
hiller sig inom =+ 2 min.

I tab 2 anges sindningsfrekvens och sig-
naltyp for de aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de uppgifter som
anges 1 tabellerna utarbetades minst en
manad fore tidskriftens publicering och att
foljaktligen endast sidana satelliter med-
tagits, for vilka ldgesangivelser kunnat for-
utsigas nagorlunda exakt.

Tab 2. Frekvenser och signaltyper fér ak-
tiva satellitsandare.

Beteckning S&ndn.-frekvens Signaltyp
(MHz)

Tiros 4, 10 136,233 t
136,923 o

Cosmos 71 20,084 Telex

Explorer 20 136,35 c,tm
136,68 c,CwW

Explorer 22 162,000 gl
324,000 o
136,170 a, tm

ESSA 2 137,50
136,77

Alouette 136,591 07
136,078 :
136,978 a, cw

Nimbus 136,498 a
136,95 ab
1707,5 o]

a — kontinuerlig sandning, ¢ — sandning endast pa
kommando, cw — kontinuerlig barvag, tm — modu-
lerad telemetrisignal, com — kommunikationsfrek-
vens, ab — automatisk bildsandning.

DX-spaIten

I artikeln »Tips for DX-amat6rers i
RT 9 framgick inte att TV-bolaget
Tesvisio har uppgatt i Yleisradio (Fin-
lands Rundradio) som numera sidgs
inneha hela aktiemingden.

Testbild 15 anvinds ej ldngre, och
Tesvisio-stationerna  sinder nuférti-
den Yleisradios P2 samt utnyttjar
testbild 13. — Testbild 12 &r dock i
bruk hos Yleisradio for P 1, med-
delar Tauno Lilja 1 Borgd, som vida-
re papekar att P2 ofta ger idrotts-
evenemang, OS-referat etc pa svens-
ka, under det att finskt referat sam-
tidigt ges via P 1.




MOTSTAND TYP BR

Metallfilmmotstand med epoxyinkapsling — speciellt for laga resistansvirden Standardtoleranser:

£z

Tup BR-L | BR-P | BR-G ’—1

Balastung asS-iwW|[ix2w |2+4w

A
.

Furtiqunasberaich| 05 o0 al+lof(ac2+lon]

8 14 19 o5

i6 (£3 4i5
30 10 30
4 3is 4

fbmassungan
olw|n|w]|D

.9 4,2 18

Avvikelse fran angivet
resistansvarde vid livs-
langdsprov (1000 h vid
70° C).

X-m
ﬁn‘i

£
'R

BR-L
A BR-L
B < ]
l—

DANWITT LTD

POSTBOX 2070 - STOCKHOLM 2 - TELEFON 08/116207

for resistansvarden <0,2 ohm: 10%
for resistansvarden fran 0,2 tili
arec 1 ohm: 10 och 5%
1o for resistansvarden fran 1 till
10 ohm: 10, 5 och 2%
120 Specialtoleranser fér varden
mellan 1 och 10 ohm: 1%

100

i Temperaturkoefficient +:
i Standard 0,01—0,02 % per° C
5 J_v Vid utsortering: $ ,<0,01% per°C
// Max. driftstemperatur (belastn. +
40 W/ rumstemp.} +165° C
AV
20

NN

Isolationsspanning 500V

o o5 & 5 0w Isolationsresistans 10000 Mohm

Férloppet f6r yttempe-
raturen som funktion av
belastningen.

Medelavvikelser vid
laboratorieprov:
Livslangd (1000 h vid 70°C) <0,5%
Temperaturcykling (—40° C till
.. +125° C) <0,5%
Overbelastning (2 gpr mérkbelastn.

i 10 min} \ <05%
Drift vid extremt laga temp. }
55° C) i

<05%

Elektroner
smilter metaller
inom elektroniken

Metalliska material, som RFT bearbetar till att bli
funktionsviktiga delar av elektronréren, smalts
ner i elektronstralugnar av flerkammartyp med en
utomordentligt hog renhetsgrad. Den héga kvalite-
ten bevisas genom att RFT-mottagarréren har
mycket hog tillforlitlighet och lang livslangd. Be-
latna kunder i 60 lander ar ett ytterligare bevis.
Vart tillverkningsprogram omfattar RFT-elektron-
ror for radio och TV, liksom aven ror for iorstar-
kare och matteknik.

RFT elektronik forenar framéatskridande och kva-
litet.

elecrronic

VVB RTF Bauelemente und
Vakuumtechnik
1017 Berlin, Ehrenbergstrasse 11-14 DDR

Exportor:
mEmMfifeLECTRIC

Deutsch Export- und Importgesellschaft mbH
102, Berlin, Liebknechtstrasse 14
Tyska Demokratiska Republiken

Til VWB RFT Bauelement und Vakuumtechnik

DDR 1017 Berlin, Ehrenbergstrasse 11-14
Var god sand oss/mig utan forbindelse RFT-boken om mottagarrér.
(Bitte senden Sie uns/mir unverbindlich das RFT-Taschenbuch fir
Empfangerréhren)

IR 5 2, sl abet Pkl R s Sl
FIRMAINSTITUTION
AVIEERIRG ki o sieibee ew ey aie o o oin .ok 0 MRSt 8 el b e
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E /e,ézro” Z;ée

Halvledarelektronik
av James J. Brophy

En intressant och givande bok fér varje tekniker.

Pa initierat och underhallande sitt behandlas sédlunda »svara»
saker som atomens byggnad, energiband, ferminivén etc. Samtidigt
beskrivs ocksa en rad intressanta praktiska tillimpningar

t.ex. anvindning av halvledarkomponenter for elektronisk kylning,
elektrostatisk fotografering, en metod att framstilla bilder

utan kemisk framkallning, detektorer for infraréd straluing ete.
Forfattaren har haft som malséttning att skriva pa ett sitt

som gor att ocksé lisare med minimala tekniska och matematiska

kunskaper skall fa en grundliggande orientering om halvledar-
komponenternas principer och deras olika anvindningsomraden.

Pris hft 14:50
NORDISK ROTOGRAVYR [ P. A. NORSTEDT & SONER

Fran Nordisk Rotogravyr/P. A. Norstedt & Séner, Box 2052, Stockholm
2, bestiller undertecknad mot postforskott:

ex Brophy: Namn
Halvledarelektronik Adress
hit 14: 50 Postadress
RT 11/66
G0 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966

DX-spalten
Stationsnytt

Programmet »DX-Special» sinds varje fre-
dag 6ver Trans World Radio pa Bonaire i
Nederlindska Antillerna kl 13.05 p& 11 820
kHz, kl 22.00 pa 15245 kHz och i repris
pa lordagen kl 04.35 pa 11 815 kHz.

Programmet »South African DX-Panora-
may med anropet Radio Safari kommer i

" Radio Portugals samtliga engelsksprakiga

sandningar den 30 november. Det engelska
programmet fér Europa sinds kl 21.15-
22.00 pa 6025 och 7225 kHz.

DX-Listeners Club 1 Norge sander den
sista fredagen i varje manad ett eget DX-
program over Norea Radio som siander
fran Trans World Radios sindare i Mo-
naco. Det norska programmet sinds dag-
ligen 11.30-12.00 pd 11845 kHz och ki
18.00-18.30 pa 9 635 kHz.

Den 14 augusti i ir firades pa den brit-
tiska 6n Tristan da Cunha i Sydatlanten
150-arsjubileet av ons kolonisation. Enligt
uppgifter skulle en radiostation ocksa ha
tagits i bruk men inga sikra uppgifter hir-
om har hittills kunnat fas. Troligtvis ar
det en amatérsindare, da befolkningen —
ett par hundra invanare — knappast behd-
ver en rundradiostation {6r lokala program.

I ett tidigare nummer av RT ndmndes
att United Nations Command i Sydkorea
hade séindningar pa kortvag. Nu meddelas
{ran Japanese Shortwave Club att det inte
ir Koreatrupperna som har denna station
utan United Nations Command pa 6n Oki-
nawa, och att frekvenserna dr 9 418 och
13 832 kHz. Stationen kallar sig The Voice
of United Nations Command.

New Hebrides Radio Telecommunica-
tions Section har i staden Villa pad Nya He-
briderna startat en liten radiostation med
500 W effekt. Stationen sinder pa 7 260
kHz kl 01.15-02.15 och pa 3905 kHz kl
07.15-08.15 tisdagar, onsdagar, torsdagar
och fredagar. Bakom sidndningarna ligger
brittiska och franska intressenter. Sandaren
anvinds i vanliga fall f6r telegramtrafik.

Radio Republic Indonesia har startat en
ny lokalstation i Bogor pa 3 875 kHz.

The Bandung Radio Amateur Associa-
tion har en egen radiostation som sidnder
dagligen kl 02.00-06.00 och 11.00-14.00
pd 3895 kHz. Adressen ir RAA Head-
quarter, Djl. Lembong 25 A, Bandung,
Java, Indonesia.

BE
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UHF—TV KONVERTER

»Maximal»
Transponerar TV-kanal 21—68 (470—854 MH2) till TV-kanal 2
(4754 MHz)

Smé dimensioner: 135X 105% 50 mm @ natanslu-
ten @ ca 1W effektforbrukning @ lagbrustran-
sistorer @ hég forstérkning Pris 148:—

Tillverkare: Fernsehtechnik und Elektromechanik
Gmbh

PLANERA FOR

TV-P2!

(UHF-séndningar pagér fr&n {Orebro k 48 och
Horby k 43)

UHE-TV-
KONVERTER

for TV-kanal 21—68 avsedd fir
inbyggnad i TV-mottagare utan UHF-
TV-band

Komplett med alla anslut-
ningsdetaljer @ strémfor-
sérining frdn TV-mottaga-
rens anodspdnning @ sta-
biliseringsdiod ingar @ ratt
med graverade kanalnum-
mer Pris 135:—

N Y het:
1 KW EFFEKT-
VARIATORER

for kontinuerlig variation av t. ex.
motorvarvtalet hos elmotorer i mo-

Generalagent

tordrivna handverktyg, filmprojek-
torer m. m.

ljusstyrkan hos ellampor (»ljus-
dimmen)

l6dkolvsvdrmeniran elektrisklodkolv
Kan ocksd anvéndas for att kempensera dverspdnning pa
nitet

Typ M2-01 A [ metallhdlje med nitkontakter utan
skyddsjord PRIS 138:—

Typ M2-01 B Samma som M2-01 A men med
kontakter med skyddsjord
PRIS 143:—

TYP M2-01 C 1 plasthélje med tv& nitkontakter

en med, en utan skyddsjord

PRIS 148:—
ELECTRONICS

Box 64, VALLENTUNA
Tel. 0762-224 54

VISARINSTRUMENT frin

Srv>

WESTON

Standardiserade i utférande och kon-
struktion. Utbytbara instrumentfron-
ter. Minimal effektférbrukning. Fjid-
rande idelstenslagring. Snabbt visar-
svar. Hog lingtidsstabilitet. Kort
leveranstid.

Kontakta vir WESTON-avdelning
fér nirmare information.

7-617131

Prova modell 80. In-
strumentet med den
ritta skallutningen.
Noggrannhet DC 1%,
AC15%,0hm1%
Pris kr. 450:—

Katalog dverséndes
pa begéran.

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
Vesslevigen 2—4 Lidingd 1 Telefon 65 28 55
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SOLARTRONS KRAFT-
AGGREGAT GER ER DESSUTOM
ALLA DESSA FORDELAR

o KONSTANT
s SPANNING

KONSTANT STROM

12345678910
000 000000 O

et
Fjarrstyrning av strém Fjarrstyrning av spanning

123456789 19 Huvud aggregat
(o]

000 OO0 O 0O 000 0000 O O O

¢

Kompensering fér spanningsfall 'S0 'S-R MR 8 00
i matningsledning slavat aggregat
Parallellkoppling av fler
aggregat
AS 1410 0—30 V 1A iy
% 0— brus 500 u V t—t
R il 0—2 A Stabilitet Nét-
ﬁs 1413 0—40 V 05 A variationer 10 000:1
AS 1414 0--40 ¥ 00,5 A Temperatur 0,019%/° C
0—60 0—1 A Utimpedans 0,001 ohm
AS 1416 2%0—30 V 2x0-0,3 A Temp.
omrade 0—50° C
SVENSKBYGGDA AGGREGAT
! E Max Pris
Max strom spanning kr
PS 11 02 A 25 V 395: —
PS7 0,5 35 550; —
PS 3 0,5 70 910: —
PS5 0,5 100 1.365: —
PS 8 1 40 690: —
PS 53 2 80 1.570: —
PS 52 4 40 1.450; —
PS51 | 10 50 3.100: —
PS54 | 20 25 3.300: —

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

BOX 944, LIDINGO 9 TEL 652855
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radioprognoser
november 1966

Prognosen f{6r radioférbindelser under no-
vember manad 4r baserad pa senaste kdnda
och bearbetade jonosfirdata och pa det
av Ziirich-observatoriet forutsagda sol-
flackstalet for november, R = 58. Solflacks-
talen {6r december 1966 samt fér januari
och februari 1967 beriknas till resp 61, 64
och 67. Det observerade medelsolflacks-
talet for juli 1966 var 55,7.

Prognosen anger beriknade virden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioférbindelser 6ver distanser 0—4 000 km
inom Europa samt langdistansférbindelser
med Ostasien, Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien. Ofta kan man emel-
lertid med gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15 % hogre 4n den op-
timala arbetsfrekvensen.

Norrskensaktiviteten okar under denna
méanad och kan ge upphov till rymdvags-
kommunikation pa de hoga frekvensban-
den, eftersom norrskensaktiviteten resulte-
rar i hég jonisering i den hogre atmosfiren.
Aven meteorskurar kan ge upphov till 6pp-
ning pa de hoga frekvensbanden. Meteor-
skuren »Southern Taurids» upptrader 27
oktober-22 november med maximum den
1 november, »Northern Taurids» den 17
oktober-2 december med maximum den
12 november och »Leonids» den 14-18
november med maximum den 17 novem-
ber.

Den atmosfériska strningsnivan avtar
under vinterméanaderna och har till {6ljd
ett bittre signalbrusforhallande, vilket ar
mest mirkbart pa de ligre frekvensban-
den.

Ménadens konditioner kan jaimféras med
dem som radde i november 1960 och 1961.

TS



VALJ MOTSTAND |

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (béttre dn DIN klass 5) Kolskiktsmotstdnden fran Dr Bernhard Beyschlag
Standardtolerans +5% och 2%, serie E24 dr sedan mdnga &r vdlkdnda for svensk industrl.
Beyschlag satsar i forsta hand pé

Typ l Watt ‘vid °C Motstandsvdrden l@ x L, mm kvalitet och -hllforlli!.lghe?. !
Detta har gjort att dven den vanliga standard-
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 23x6 kvaliteten anvdénts vid flera avancerade
B 1/20| 1/20 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6 militdra Projek]_
B1/8 | 1/8 100 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8 ey o
B1/8 | 1/4 70 $ ohiv e ki 27x8 De flesta typerna &r dven godkdnda av FOA/FTL.
B1/4| 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm 2,7x11,5
B1/3 | 1/3 70 1 ohm — 10 Mohm 40x11,5 3 1]
B12 | 12 70 47 ohiih —=22 Mohm | 5.85413,8 Till dt.aﬂa k?mmer férdelen med anbﬂbq le\.{eranser.
B 1 1 70 10 ohm — 22 Mohm | 8,8x 19 Samtliga gdngbara effekt- och motstandsvdrden
BK 2 70 10 ohm — 1 Mohm | 8,8 x 31 finns pa lager fér omgdende leverans

dven i stdérre kvantiteter.

Hoégstabil kvalitet (béttre dn DIN klass 2)

Hornsgatan 58  — Stockholm SY
Tel. 08/24 6160

MIL-R-10509-D Char. B NYHET! Nu finns dven motstand med férdigbockade
Serie E24, tolerans 1-29, anslutningstradar for liggande eller staende
Serie E96, tolerans 4-19%, montage pd tryckta kretskort.
Typ | Watt Ivid °C| Motstédndsvarden ’0 x L, mm
- . Generalagent:
B1/8H| 1/8 | 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7 x 8 .-
B1/3H| 1/3 | 70 10 ohm — 1 Mohm 2,7x11,5 ‘W’ BO PALMBLAD AB
B12H| 12 | 70 10 ohm — 2,2 Mohm 4,0x11,5 NN LD

1) med 19, tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm

Beyer hérlurar —
perfekt ljudatergivning

- Att lyssna till musik i horlurar ger manga fordelar: Hégsta ljud-
kvalitet @ Perfekt stereoverkan ® Omgivningen stors inte ens av
de hégsta ljudstyrkor @ Oberoende av storande bakgrundsljud.

DT 96

En mycket populdr horlur av hogsta kvalitet, som bl. a. anvédndes av svenska sko-
lor, universitet och bibliotek. Robust konstruktion med l|6stagbar sladd och val-
bart stora eller smé& 6ronmusslor. Brett frekvensregister: 30—17000 Hz

Riktpris Kr 112: —

uG 8

Denna manoverbox kopplas mellan férstarkaren, hérlurarna och hégtalarna. Med
en strombrytare valjer man sedan, om man vill lyssna pé& hérlurarna eller hégtalarna,
En inbyggd ddmpsats sarjer for att [judnivén blir densamma i bada fallen.
Riktpris kr 35: —

e b O R

Generalagent F:a Arthur Rydin, Bromma Tel. 08/2511 50, 251520, 258110
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MODELL 45D

NY
ROR-
PROVARE

for enkel métning
av alla standardrér.
Anvandbar fér upptagning
av rorkarakteristikor.

PRIS: Kr. 1.235:—
Bestill fran:

Tillsats 456A
mojliggor provning
av bildror.

PRIS: Kr. 72:—

SIRA svENSKA RADIO AB

Fack, Stockholm 12, Alstromerg. 14. T. 22 31 40. Filialer: Géteborg, Malmg, Sundsvall o. Kumia.

Long life inte bara i spetsen med

ANTEX lagspdnnings-
LODPENNOR

Ny teknik med miniatyrkom-
ponenter, |6dning p& krets-
kort etc. krdver idag nya ty-
per av léddon. Antex Preci-
sion har utvecklat en hel
serie hogkvalitativa 16dpen-
nor 8—40 watt.

Industrin har idag insett fér-
delarna med lagspédnning,
som ger sgkrare 16dning, och
eliminerar &verslag i dmta-
liga komponenter. Ny ele-
mentisolation ger Antex”

! odvertraffad livslangd.

MINIATYRMODELL

8—12—15 watt
Finns med 7 olika spetsstor-
lekar ned till endast 1 mm

Begdr prospekt och demonstra-
tion.

ot ]

Gener'::l'lugenlz

telix

Norrbackagatan 48 Stockholm Tel. 08/302035
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Hamlin tillverkar sdval torra som
kvicksilvertvattade tungelement i ett
40-tal olika utféranden, BI. a. finns
en miniatyrtyp, MRC-2, som klarar
100 V/1 A DC. Kontaktresistans
50 mS). Effekt 28 W,
Glaskroppens langd 20,3 mm, diam.
3,2 mm.

HAMLIN - OSMOR

Till dessa tungelement finns ett full-
stédndigt sortiment av spolar for sa-
val standard- som miniatyrstorlek.
Spolarna kan erhallas med magne-
tisk samt elektrostatisk skarm, va-
kuumimpregnerade eller helt plast-
ingjutna.

Saval spolar som tungelement la-
gerfors i 100-poster.

Prisexempel:

1000 st tungelement DRG-2 2:90/st
1000 st spolar SS1/6 V 3:40/st

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ
Gardsvagen 10 B, Solna
Tel. 08/83 07 90

kataloger

broschyrer

ITT-Standard, Nybodagatan 2, Solna:
kataloger over ITT kristallfilter, minia-
tyrlikriktare, termistorer och magnetma-
terial; handbok &ver TV-bildror och av-
béjningsspolar fran Standard Elektrik Lo-
renz AG, Visttyskland;
broschyr &ver elektrolytkondensatorer frian
Standard Telephon & Radio AG,Schweiz;
katalog over halvledare och integrerade
kretsar frin ITT Semiconductors, USA;
broschyrer &6ver tridlindade motstand,
metallfilmmotstind, trimpotentiometrar
och servopotentiometrar frin Dale Elec-
tronics Inc, USA.

Gylling & Co, Box 44030, Stockholm 44:
broschyrer 6ver Centrum snabbtelefonsy-
stem.

Swedish Elektrolink AB, Stora Nygatan 39,
Stockholm C:
broschyrer dver linkutrustningar for radar
och TV;
broschyr ©6ver transistoriserade mikro-
vaggeneratorer; katalog 6ver halvledare,
vandringsvagrér, magnetroner, vagledar-
materiel, oscillatorer och férstirkare; allt
fran Microwave Associates Inc, USA.

Erik Ferner AB, Snérmakarvigen 35, Brom-
ma:
handbok éver RCA transistorer.
AB Gosta Backstrom, Box 12089, Stock-
holm 12:
broschyrer och prislistor éver koaxialkon-
takter och Cannon-kontakter.

Bay & Co Svenska AB, Box 328, Farsta 3:
katalog over tillverkning av precisionspo-
tentiometrar och trimpotentiometrar vid
SP Elettronica S p A, Italien.

Interelko AB, Grev Magnigatan 6, Stock-
holm O:
handbok &ver Moforola halvledare.

General Motors Nordiska AB, Fack, Stock-
holm 20:
broschyr och prislista Sver Delco effekt-
halvledare.

Siemens & Halske AG, Visttyskland:
information om farg-TV-antenner.

Grundig Werke, Visttyskland:
information om diodavstimd TV-kanal-
viljare med tryckknappsinstillning.
(Svensk representant: Svenska Grundig
AB, Billstavigen 30-32, Mariehill).

Aero Materiel AB, Grev Magnigatan 6,
Stockholm O:
katalogblad 6ver kondensatorer frin Spra-
gue Electric Co, USA.

Medec Electronics AB, Erik Tegels Vig 6,
Spinga:
produktdversikt fér 1966, omfattande bl a
tyristorpadrag, konstantstrémaggregat, te-
lemetriutrustningar och riknardekader.

Firma Johan Lagercrantz, Girdsvigen 10 B,
Solna:
datablad 6ver induktanser i TO-5-kapslar
frin Collins, USA.

Svenska Matapparater Fabriksaktiebolag,
Pepparvigen 26, Farsta:
»Mitteknisk katalog-handboks.
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for kylning av elektronikkomponenter. | ett flertal olika ut-
fsrandeformer med Dunker- eller Wigomotorer for lik- eller

vaxelstrom.

diameter 1300—3600
n/min. 6—24 V= eller
220 V~. Oppet
utférande fér montage i
paneléppning e. d.
0,8—1,5 m?/min.

Max. 12 mm Vp.

Axial

115 och 150 mm fldkt-
diameter

1300—3000 n/min.

24 V= eller 220 V~.
2,5—8 m3/min.

Max. 10 mm Vp.

En flakt fér de mest skif-
tande anvdndningsom-

-centrifugal

raden.

3D.J. STORK

Centrifugal

Fldkthus i ldttmetall
Hé6jd: 100 och 165 mm
24 V= eller 220 V~.
1300—3000 n/min. for
punktkylning el. evakue-
ring. 1,0—2,5 m?®/min.
Max. 28 mm Vp.

Holléndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316

Knnstruerar N
nya batterl-drivna
apparater

star HELLESENS TEKNISKA SERVICE till Eder disposition med
rdd och végledning vid valet av_den réfta batterityp och
storlek, sa att Ni far den basta mojliga och mest ekonomiska
siromkélla till Edra nya konstruktioner.

HELLESENS har mer an 75 &rs erfarenhet p det batteri-tek-
niska omradet, och vart fabrikationsprogram omfattar 150
olika batterityper med spanning fran 1,5 volt till 300 volt,
Av batterierna p& 1,5 volt finns 30 olika typer varierande i
vikt fran 7 gram till 3750 gram

Ring eller skriv till HELLESERS TEKNISKA SERVICE, s& hjalper
vi kder med Iosningen av alla batteritekniska problem Vi
sénder ocksa gdrna vara kataloger och liknande vdgledande
broschyrmaterial till hjalp i Edert konstruktionsarbete.

]
i

HELLESENS batterier anvindes bl. a. inom filjande omriden

il

BADIOTELEFONI

(RIS

HORAPPARATER

FOTOBLIXT

o0

LEVERANTOR TILL DET KUNGL. DANSKA HOV

| : \:‘ W %
A/S HELLESENS

Aldersrogade 6 Kopenhamn @ ,‘\f LESE} -S‘

iy~

Telefon Ryvang 8301 TORRBATTERIER

TELEGRAFI

%}ﬁ‘ W\g

a ‘;A,-—"’“

RADDNINGSMATERIAL]

MATAPPARATER

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966 9D




96

[ ]
lesmmann TV-antenner nu annu battre

\
\
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NYHET1 NYHET 2

Kulled Genial anslutningsdosa
som mojliggor som kan férmonteras
stora inriktnings- inomhus

variationer. utan skruvmejsel.

AB SERVEX

Stockholm 27 « Fack « Tegeluddsvagen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg C « Ranangsgatan 9-11 + Tel. 031/19 26 80

Malmo C - Kosterogatan 5 + Tel. 040/93 61 60

Norrkdping 8 * Box 8038 -+ Finspéngsv. 27 » Tel. 011/13 43 60
Sundsvall = Ustermovigen 33 -+ Tel. 060/15 09 80 - 82
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kataloger

broschyrer

Svenska Painton AB, Erik Tegels Vig 35,
Spénga:
broschyr &6ver flatstiftskontakter fran
Painton & Co Ltd, England.

Braun Electric Svenska AB, Box 134, Vistra
Frolunda 1:
informationsbroschyr om hi-fi-utrustning-
ar for stereo.

Condensateurs Fribourg S 4, 7-13 Route

de la Fonderie, 1700 Fribourg, Schweiz:
oversiktskatalog over polyester- och poly-
karbonatkondensatorer.

JED Electronics Corp, 15th Ave at 62nd
St, Brooklyn, N Y, USA:
kataloger over trimkondensatorer, av-
stimda kretsar, férdréjningsledningar m m.

AB Transfer, Angermannagatan 138, Vil-
lingby:
katalogblad &ver precisionsmitinstrument,
universalinstrument, kompensatorer, mit-
bryggor och potentiometerskrivare fran
Goerz Electro, Osterrike.

Cunningham & Walsh Inc, Signetics Corp,
811 East Arques Avenue, Sunnyvale, Cali-
fornia, USA:
informationsbroschyr om integrerade halv-
ledarkretsar.

Wakefield Engineering Inc, Wakefield,
Mass, USA:
katalog 6ver kylninganordningar for halv-
ledare.

Berkeley Nucleonics Co, 1429 Oregon St,
Berkeley 2, California, USA:
broschyrer 6ver precisionspulsgeneratorer,
forstirkare och likspdnningsaggregat.

Ingenjérsfirman Gunnar Petterson, Ost-
marksgatan 31, Farsta:
information om
precisionskompensatorer fran Guildline
Instruments Ltd, USA;
radtryckare f6r digitalvirden fran Rohlwe,
Schweiz;
givare och accelerometrar fran Vibro-
Meter AG, Schweiz;
digitalur frén Darang Electronics Ltd,
England;
digitalvoltmetrar fran Wagner Digital-
Elektronik, Berlin.

AB Elektronikenheter, Toroégatan 24, En-
skede:
broschyr 6ver K-Pac moduler fér indu-
striell elektronik.

AB Galco, Gavlegatan 12 B, Stockholm Va:
information och datablad 6ver plastmate-
rial fran Emerson & Cuming Inc, USA.

M W Lads Publishing Company, Phila-
delphia, Pennsylvania, USA:
handboken »Transistor Reference Booky
med »Datadex» identifieringssystem f6r
marknadens transistorer samt med matt-
skisser och kretsscheman.



» . . . forfattaren dr att lyckonska till att pd ett omdémes-
gillt sitt ha gdtt iland med den svdra balansgdngen ait
fdl' mUSik-a|S|(al‘e skriva tillgingligt om invecklade ting utan att framstill-

oyl il ningen blir urvatinad intill meningsloshet.»
Kjell Stensson i ST. om

THORE ROSNES Hi-fi

THORE ROSNES

HI-FI FOR
MUSIKALSKARE

EN BOK FRAN
NORDISK ROTOGRAVYRS FORLAG/NORSTEDTS

Undertecknad bestéller mot postférskott fran
Nordisk Rotogravyrs Férlag/Norstedts,
Box 2052, Stockholm 2.

En populir och littfattlig bok som helt utan svirbegrip-
liga tekniska resonemang orienterar om det aktuella och

fascinerande #mmnet Hi-fi. Den blir dirfér bista tinkbara 3 Srean )
....ex Rosnes Hi-Fifor

musikalskare hft 13:50

hjilp for den som planerar sin egen Hi-fi-anldggning och
boken limnar elementiira tekniska rad om kvalitetsbedom-
ning samt virdefulla tips f6r skétsel av apparaterna, limp-
ligaste placering av hégtalare mm.

Hft 13:50

VARIANS nya G-15-serie

10 tums heltransistoriserade potentiometer-
skrivare fér matuppgifter pa laboratorier,
industrier, inom produktion, forskning etc.

G—15 ar ett robust lattskétt instrument, litet
£ o till formatet men med stort anvand-
ETT FORETAG | VETENSKAPENS TJANST ningsomrade.

G—15 har hdég kanslighet, stor pappers-
bredd och manga pappershastigheter
att valja bland.

G—15 ar ett precisionsinstrument — till lag
kostnad.

G—15 finns pa lager for omgéaende leverans.

NAGRA TEKNISKA DATA:

Mitomraden: 0—1 mV, 0—10 mV
Ingangsimpedans: potentiometrisk
Kianslighet: 01 % f.s.
Noggrannhet: 0,3 9, f.s.
Balanseringstid: 0,75 sek. f.s.
Referenskilla: Zenerdiod

Kontakta oss fér ndrmare information.

LKB INSTRUMENT AB BOX 76 BROMMA 1 TEL. 08/98 00 40
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NYA RELAER
fran Gruner

® Helkapslade reed-relger i
miniatyrutférande fér tryckta
kretsar.

® Polariserade miniatyrrelder
helt pldtkapslade, med enkelsi-
digt eller dubbelsidigt viloldge.

Gruners tillverkningsprogram
omfattar dven

Likstrémsrelder
Vixelstromsrelder
Insticksrelder, plugg-in.
Miniatyrrelder
Subminiatyrrelder
Sugmagneter
Tungelement
Kontakifjéidersatser
Kapor och fattningar for
relder

Kontakta oss for vidare upplysningar
och broschyr.

INTRONIC AB

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm VA
Tel. vx2 984 90

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15V 0—10 A
0—15V 0—20 A
0—30V 0— 5A
0—30V 0—15 A
0—60V 0— 2A
0—60V 0— 5A
0—60V 0—10 A
0—60V 0—30A

SVENSK TILLVERKNING

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjdrsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Villingby.
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

98
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Insant

NEDISNING ORSAKAR TV-STORNINGAR

I anslutning till den i RT nr 3/66 citerade
insdndaren i Visternorrlands Allehanda om
storningar frin finlindska TV-sindare i
Nordingrd meddelar Telestyrelsen att Mjil-
lom-omrédets TV-slavstation, som sinder pa
kanal 8, erhiller programmet genom s k re-
lamottagning frin Sundsvalls regionala TV-
station pa kanal 5.

En undersékning som gjorts visade att
stérningarna under januari minad berodde
pa tva hidndelser som intriffade samtidigt.
Den ena var att Mjillom-slavens antenn fér
mottagning frin Sundsvalls-stationen var
nedisad sa att den inte fick tillfredsstillande
riktverkan.

Den andra var att signalen frin en finsk
TV-station pa kanal 5 till f6ljd av en onor-
mal vagutbredning blev starkare dn signalen
fran Sundsvall. Det medférde att det upp-
stod s k interferensstérning pi program-
overforingen till Mjillom-slaven.

Nedisningen av TV-stationernas antenn-
anldggningar dr ett problem som varit sir-
skilt svart under denna vinter.

Toylor~

MODELL 172A

RORVOLTMETER

for liksp. o. vaxelsp. sarnt resistans.
Upp till 200MHz mecd e«trz P.F. Probe.
Pris: Endast kr. 5&7:—

R.F. Probe kr. 4&:—

Bestadll fran:

SRA RE655%E

Fack, Stockholm 12, Alsttbmeigatan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: Géteborg, Maimo,
Sundsvall och Kumla

Peerless

HI-FI HOGTALARSYSTEM
FOR STEREO och MONO

PABS 3—25 635 X 380 mm




Samtliga system aro monterade pa en
frontplatta, vars framsida ar kladd med
plastictyg. Systemen &ro fardiga att
monteras i lada. Standard impedans
for PABS 2—8, 3—15 och 3-25: 8 Q
(32 O eller 16 Q kan &ven levereras).
Standard impedans fér PABS 2—10:4 Q
(8 Q eller 16 Q kan &aven levereras).
Levereras med ritning till 1ada.

PABS 2—8 &ar ett 2-kanals hogtalarsy-
stem bestidende av 2 hogtalare och
delningsfilter. Max. effekt: 8 watt.
Frekvensomrade: 50—18 000 c.p.s. i 16
liters lada. Hogtalare: Bas — B 65 W.
Hogtons — MT 25 HFC. Delningsfre-
kvens: 4 000 c.p.s. Invandiga matt f6r16
liters lada: ca 395 X 245 X 165 mm.
Uppgiv gréatt eller guldfargat plastic-
tyg. Ritning till 16 liters lada. Cirka
pris: kr. 146: —.

PABS 2-—-10 ar ett 2-kanals hogtalarsy-
stem bestdende av 2 hogtalare och
delningsfilter. Max. effekt: 10 watt.
Frekvensomrade: 50—18 000 c.p.s. i 6,5
liters lada. Hogtalare: Bas — O 525 WL.
Hogtons — MT 20 HFC. Delningsfre-
kvens: 5000 c.p.s. Invdndiga matt for
6,5 liters lada: ca 252 X 158 X 167 mm.
Mdérkfargat plastictyg. Ritning for 6,5
liters lada. Cirka pris: kr. 165: —.

PABS 3—15 &r ett 3-kanals hogtalarsy-
stem bestdende av 3 hogtalare och
delningsfilter. Max. effekt: 15 watt.
Frekvensomrade: 45—18 000 c.p.s. i 30
liters ldda. Hogtalare: Bas — P 825 W.
Mellantons — GT 50 MRC. Hogtons —
MT 20 HFC. Delningsfrekvenser: 750
och 4000 c.p.s. Invdndiga matt for 30
liters lada: ca 515 X 218 X 270 mm.
Uppgiv gratt eller guldfargat plastictyg.
Ritning till 30 liters lada. Cirka pris:
kr. 213: —.

PABS 3-25 ar ett 3-kanals hogtalarsy-
stem bestdende av 3 hogtalare och
delningsfilter. Max. effekt: 25 watt.
Frekvensomrade: 40—18 000 c.p.s. i 100
liters l&da. Hogtalare: Bas — CM 120
W. Mellantons — G 50 MRC. Hégtons
— MT 20 HFC. Delningsfrekvenser: 750
och 4000 c.p.s. Invandiga matt for 100
liters lada: ca 635 X 380 X 400 mm.
Uppgiv gratt eller guldfargat plastictyg.
Ritning till 100 liters lada. Cirka pris:
kr. 256: —.

Pecrless

HI-FI HOGTALARE
FOR STEREO och MONO

» (4] :
QH . 4 ‘-
&

KIT 2—-8

@0

KIT 3—15

KIT &r beteckningen pa samma hogta-
larsystem, men de levereras da omon-
terade, utan frontplatta och ledningar.
KIT-systemen &ro berdknade for dem,
som vilja gora nagot sjélva, ha gladjen
harav och spara pengar.

Till varje KIT-system &r en ladstorlek
utarbetad, som vi kunna rekommende-
ra, men har Ni andra inbyggningsénsk-
ningar, ger byggsatsen just mojlighe-
ter harfér.

Levereras med monteringsanvisning
och ritning till lada.

KIT 2—-8

Max. effekt: 8 watt. Frekvensomréde:
50—-18 000 c.p.s. i 16 liters l&da. Hog-
talare: Bas — B 65 W. Hogtons — MT
25 HFC. Delningsfrekvens: 4000 c.p.s.
Standard impedans: 8 Q (3,2 & eller
16 Q kan &ven levereras). lLevereras
med komponenter till delningsfilter.
Ritning till 16 liters l&da. Cirka pris
(exkl. oms) kr. 71:50.

KIT 3—15

Max. effekt: 15 watt. Frekvensomréde:
45—18 000 c.p.s. i 30 liters lada. Hog-
talare: Bas — P 825 W. Mellantons —
GT 50 MRC. Hogtons — MT 20 HFC.
Delningsfrekvenser: 750 och 4000 c.p.s.
Standard impedans: 8 Q (32 Q eller
16 Q kan aven levereras). Levereras
med komponenter till delningsfilter. Rit-
ning till 30 liters lada. Cirka pris (exkl.
oms) kr. 133: —.

KIT 3-25

Max. effekt: 25 watt. Frekvensomrade:
40—18000 c.p.s. i 100 liters |&da. Hog-
talare: Bas —~ CM 120 W. Mellantons
— G 50 MRC. Hogtons — MT 20 HFC.
Delningsfrekvenser: 750 och 4000c¢.p.s.
Standard impedans: 8 Q (3,2 Q eller
16 Q kan aven levereras). lLevereras
med delningsfilter. Ritning till 100 li-
ters lada. Cirka pris (exkl. oms) kr.
165: 50.

Radio AB Peerless

Hyregatan 14, Malmé C.

Telefon 040/97 94 94
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MINIATYR
OMKOPPLARE

MST dr en serie férdelaktigt pris-
satta miniatyromkopplare av vipp-
typ, som kan fas i 1, 2, 3 eller
4- poligt utférande, med eller utan
0- ldge. En del varianter kan dven
erhdllas med dterfjddrande vipp-
arm.

Tekniska data

Brytférmdga: AC 110V—5A
240V—2A

DC 12V—5A

24V—4A

Temperaturomrdde:

—25° C — +85°C
Isolationsmotstdnd: 10. 000 Mohm
Kontaktmotstdnd: 0, 004 ohm
Kontaktmaterial: Silver
Omkopplarna levereras fran
lager.

Begdr ndrmare data fran

Box 28, Vdllingby 1,
Tel. 87 5300 - 87 49 00

osg Qo

MODELL 127A
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Hogkansligt universalinstrument i fick-
format. 20000 £2/v. 26 matomraden.
Idealiskt fér "flygande’ service.

PRIS: Endast kronor 135:—

Bestéll fran:
SVENSKA

SR RADIO AB

Fack, Stockholm 12, Alstromergalan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: G6teborg, Malmé,
Sundsvall och Kumla.

SABA

RADIO - TV
HI-Fi - STEREQ

BAND-
SPELARE

Ett avancerat
val

Vi sander garna prospekt

AB HARALD WALLGREN

Box 2124
Goteborg 2

LENCO skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i ett flertal
modeller.

Modell L 70 S. Med bl.a. 3.8 kg:s skivtalirik
och separat finkorrigering fér varje hastig-
het.

Elegant design., sockel i &deltrd och med
skyddshuv av plexiglas.

LENCO &r den idealiska skivspelaren fdr
varje Hi-Fi-entusiast.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ustmarksgatan 7, Farsta Tel. 08/94 83 00
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Béista sdttet att ldra

RADIO—ELEKTRONIK

fran grunden:

bygg sjalv

EBdB

ELECTRONICS
Box 64,VALLENTUNA, 0762/224 54

Flera byggsats-
nyheter i host
Begdr katalog

nytt fran industri

och forskning

SVENSKA PAINTON AB

Swvenska Painton AB, Erik Tegels Vig 35,
Spinga, har utsetts till skandinavisk ensam-
representant for Westline Products, USA
(sjilvhiftande mirktejp och typskyltar) och
Digitizer Techniques Ltd, England (tum-
hjulsomkopplare) .

ISOTRONIC AB

Till svensk representant for det amerikanska
foretaget Berkeley Nucleonics Co har utsetts
Isotronic AB, Nisbypark. Berkeley Nucleo-
nics tillverkar bl a precisionspulsgeneratorer.

SNABBKUOP FOR ELEKTRONIK-
AMATORER

I New York har Semitronics Corp Oppnat
en specialbutik med komponenter, bygg-
satser, verktyg och litteratur fér alla kate-
gorier av hobbyutévare som sysslar med elek-
tronik samt for tekniska studerande. Det
finns Aven byggsatser for dem som inte har
nigon teleteknisk bakgrund men som vill
lira elektronik genom apparatbyggnad. Bu-
tiken kallas »Electronic Hobby Science Cen-
ter» och ir utrustad fér sjilvbetjiining.

AGA-PHILIPS

AGA och Svenska AB Philips har i host
startat ett gemensamt forsiljningsbolag. Det
nya bolaget skall silja radio- och TV-ap-
parater av fabrikat Conserton frin Philips
samt AGA, Radiola och Stella frin AGA.
Tillverkningen av AGA:s radio- och TV-
mottagare har forlagts till Philips’ Norrko-
pingsfabrik. AGA skall koncentrera sin till-
verkning pa gaselektronik, signalanordningar
och batterier.

Verkstillande direktdr i forsaljningsbola-
get dr Ernst Hildebeck frin AGA, vice verk-
stillande direktdor dr Arne Skog, Philips.

ENGELSK TRAFIKOVERVAKNINGSRADAR

The Marconi Company skall leverera ytter-
ligare 35 radaranliggningar av typ PETA
(Portable Electronic Traffic Analyser) till
den engelska polisen. Efter denna leverans
forfogar polisen i Storbritannien Gver mer
4in 200 sidana radaranliggningar.

Radaranliggningar av denna typ kan an-
vindas fér hastighetskontroll inom omradet
0-130 km/h och noggrannheten dr = 3
km/h.

ITT Standard, Visttyskland, har bdrjat att
pa licens tillverka och silja samtliga typer
av RCd:s firg-TV-bildrér. Réren tillverkas
i ITT:s roérfabrik i Esslingen. Fabriken
kommer att byggas ut 1968.
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2 intressanta nyheter.

Elektroniken idag

e

Mikro
glektronik

MIKROELEKTRONIK

En allmin och aktuell orientering
om den nya teknologins utveckling
i olika linder. Materialet utgér en
sammanstéillning av artiklar ur tid-
skrifterna » Elektronik» och » Radio
och Television».Innehéllet har kon-
centrerats till de {. n. mest aktuella
och kommersiellt mest utvecklade
mikroelektroniska enheterna, inte-
grerade kretsar av tunnfilms- savil
som halvledartyp.

Hft 16: —

...ochtvaefterlingtade nyaupplagor

ELEKTRON-
RORSFORSTARKARE

av Gunnar Markesjé

I koneentrerad form anges prin-
ciperna for elektronrérens anvand-
ning i olika férstirkare. Ar framst
avsedd att vara en lirobok som kan
ge den teoretiska gruuden f6r de
miinga praktiska problem som véra
dagars tekniker imom radio- och
TV-omradet stills infor.

Nu 2:a uppl. Inh. 32: —

PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK

av Kjell Jeppsson

Skriven fér praktiskt lagda tekni-
ker och amatdrer. Inga djupare
matematiska kunskaper krivs,
eftersom boken huvudsakligen
ntgir frin de praktiska synpunk-
terna pi anvandningen av dioder
och transistorer. Denna andra upp-
faga innehdller ett nytt avsnitt,
som behandlar de halvledare som
pé senare tid kommit pi svenska
marknaden. Inb. 28: —

'[:ul‘;l)mv_Bl_‘.lﬂd(]viS[
popular matematik
for radiotekniker

Fo 73
T

POPULAR MATEMATIK
FOR RADIOTEKNIKER

av Lennart Brandguist

I komprimerad men dndi lattlist
form ges en inblick i den betydelse-
fulla ”’vardagsmatematiken”—till-
limpad inom bl. a. radio- och tele-
tekniken. Férutom grundliggande
matematiska formler finns en
miingd praktiska exempel med
direkt anknytning till dessa teknis-
ka omriden. Boken som kanske i
{drsta hand éar avsedd for praktiskt
inrtktade radiotekniker, ar av
storsta viirde ocksd for radio-
amatdrer och andra teletekniskt
intresserade.

Inb. 27: —

NORDISK ROTOGRAVYRS FORLAG/NORSTEDTS

Undertecknad bestéller frdn Nordisk Rotogravyrs Férlag/
Norstedts, Box 2052, Stockholm 2, mot postférskott:

ADRESS ot so0ns v i us
POSTADRESS..........

SIEMENS

MKH B32234

Metalliserade polyesterkondensatorer i

miniatyrutforande.

Siemens vélkénda MKH-kondensatorer
har bytt skepnad och upptrédder nu i ett helt nytt
utfdrande under typbeteckning B32234. Dessa
kondensatorer &r ingjutna i en rektangular plast-
kapa, vilket avsevart forbattrar de fuktskyddande
egenskaperna. Anslutningstradarna &r radiellt an-
ordnade for montage pd etsade kort med haldel-

ning 2,5 mm

B32232

begéran.

Driftspanning V - | Kapacitansomrdde | Kapacitans-
vid +85° C uF tolerans
250 0,033-1 20% L
400 0,01 -0,47 20% L
630 0,01 -0,22 20% L
Temperaturomrdde —40 .... +100°C

L=samtliga kapacitanser lagerféres for omgéen-
de leverans frdn eget lager. Prover sédndes pé

Schaltungen mit Halbleiterbauele-
menten band 1 och 2.

19 kr per band inkl. oms.

Anvénd postgirokonto 601242 fér
bestalining direkt hos oss.

Swd 2-205

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Sp&nga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.
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TRANSISTORER ELEKTROLYTKONDENSATORER
123.107 91:(: 30 st | Typ. 1 st 30 st Typ. 1 st. 30 st] Typ. 1 st. 30 st
: 5:60 | AF139 18:— 10:50 | B 41283 70/80v. 3
AC125 3:60 2:10 | AF 201 6: 60 3:85 5 uF / ? " g
AC126 4:35 2:55|AF202  8:40 4:90 ; DR R S e Grl
AC127 4 ; =g LY 10 #F 1:40 1:—| 50 «F 1:35  0:97
:80 2:80 | AFY 11 51: 30: 1
ACRE  ‘Bii0 el Lagyet BT g | catEL e Rl Wil beE. il e
AC 162 3:00 2:05 | ASY 07 s it 5;25 50 uF 1:45 1:04 | 250 uF 1:45 1:05
ASlR PR nlAeE 4 BE lenms wev o lssoo oo
AD130 13:50 7:90 | AUY 10 60:— 35:— 5 uF 1:35  0:97) 25#4F  1:51  1:40
AD131 13:20 7:70  BC107A 6:75 3:95 10 F 1:40  1:—] 50w#F  1:96  1:82
AD139 11:40 6:65(BC107B 6:75 3:95 | 25#F 1:40  1:—| 100#F  2:45  2:27
AD140 13:— 7:60 (BC108A 4:65 2:70 | 50#F 1:40  1:—| 250#F  3:60 3:35
AD148 10:80 6:30 (BC108B 4:65 2:70 | 1004F 1:45  1:04)| 5004F  5:50 5:10
AD149 13:50 7:90 (BC109B 5:55 3:95
AD161 10:80 6:30 (BC109C 5:55 3:25 | B41283 25/30v. B 41010 25/30v.
AD162 9:90 5:80|BFY33 13:80 8:10 | 25«F  1:35 0:97| 250 «F 2:45 2:27
AF102  7:80 4:55|BFY34 15:— 8:65 | 50uF 1:40  1:—| 5004F 2:88 2:65
AF114  6:15 3:60 |BFY45 15:45 9:— | 1004F  1:40 1:—[1000«F 4:70 4:35
AF115  6:— 3:50 |BFY 46 17:70 10:30 | 250 uF  1:45 1:04 | 2500F 6:50 6:05
AF116  5:25 3:05(BSY17 14:85 8:65
AF117  5:25 3:05|BSY18 17:70 10:30
AF118 10:— 5:90|BSY34 52:50 30:50 YTSKIKTSMOTSTAND
ﬁ;]gg g = ggg gg gg ]g " ggg Effekt Varden 1st  25st 250st
AF126  5:25 3:05(0C25 13:50 7:90 | 025 W 102—10Me  0:21  0:19  0:17
AF 127 4:95 2:90 | OC 26 6: — 67 0,5 W 10 L2—10M2 0:25 0:23 0:21
1,0 W  102—10M2 0:43  0:40  0:38
2,0 W 1002—10M2  0:65 0:60 0:58
DIODER
Typ. 1st 30st|Typ. 1st 30 st Potegt;ometer & 23 mm, axel 6 mm. 1 K2—-5M2
: 90/st
AA113  1:35 0:80[BA105 11:25 6:60 | potentiometer & 16 mm, axel 4 mm. 1 K2 —500 K2
ARTE 1R smimn v e DR
AA118  1:35 0:80|BA 118 4.95 2.0 Trimpotentiometer 500 2 —2 M2 1: —/st
ﬁﬁ\}w 2:25 1:30 %sto 6:75 3:95
4. 5:70 3:35 A 91 1:20 0:70 Keramiska k
AAY15 6:— 3:50 | OA 95 1:50  0:90 3 kel
AAZ15 3:30 1:90(0A200 6:30 3:70 | Ingelen pin-upkondensa-
BA100 3:90 2:25|0A202 6:60 3:85 | torer 1st 50st 100 st
BA 102 4:35 2:55|0A210 11:25 6:60 1,5 2200 pF 500v.  0:35 0:28 0:21
BA 103 4:05 2:35|O0A214 17:15 10:05 | 2700— 4700 pF 500 v. 0:48 0:38 0:29
BA104 8:10 4:75| OAP12 19:50 11:40 | 5600—10000 pF 500v.  0:70 0:56  0:42
Ny katalog sdndes mot kr. 2: 50 i friméarken.
Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/366957, 366978
Butik: Valhallaviagen 67, Stockholm O. Tel. 345705
Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

Plug-in Reléder.
2—3 polig viaxlingskontakt.
Brytformaga 5 Amp.

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel. 08/47 83 76

ELECTRONIZED CHEMICALS CORPORATION

iNSULTITE

7

KRYMPSLANG ‘

tillverkad av bestralad
polyofelin av hégsta
kvalitet. Diametern
krymper 50 9, vid

-+ 170°C. Krympning
i ldngdled max. 3 9%,

For ytterligare upplys-
ningar kontakta
THURE F FORSBERG AB

Forshagag.58,Box 79, Farsta1
Tel. 9301 35 — Telex 103 38
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nytt fran industri
och forskning

Associated  Electrical Industries (AEI),
England och Specialmaskiner AB, Goteborg,
har startat samarbete pa den svenska mark-
naden med férsiljning av halvledare, mik-
rokretsar, datamaskiner for processkontroll,
militirradar och industrielektronik.

RCA Colour Tubes Ltd heter ett nybildat
brittiskt féretag som skall tillverka fiarg-TV-
bildrér for den europeiska marknaden. Fore-
taget har startats av Radio Corporation of
America, USA och Radio Rentals Ltd, Eng-
land.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Snormakarvigen 35, Bromma.

Allminna Handelsaktiebolaget, Allhabo, har
flyttat sitt lager till nya lokaler med adress
Ostgbtagatan 65, Stockholm S§&. Foretagets
kontor har fortfarande adressen Alstromer-
gatan 20, Stockholm K.

RCA, USA, har fran trafikmyndigheterna i
New York City fatt en order for omkring
22 milj kr pi ett kommunikationssystem
med mobil radio foér kollektiva transport-
medel. Systemet skall anvindas bl a for att
ge bussforare order om andrade rutter un-
der hoégtrafik och for att informera pas-
sagerare. RCA skall leverera 21 radiostatio-
ner for stationirt bruk och 4734 mobila
radiostationer for bussar och andra fordon.

~ Det dr fantastiskt vad man kan
gora med en skruvmejsel och lite
talamod! —
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MODELL 44

TRANSISTORPROVARE
Léttskott, batteridriven.
PRIS: Endast kr. 400:—
Bestall fran:

SIRA REE5E

Fack, Stockholm 12, Alstrémergatan 14,
Tel: 22 31 40. Filialer: Goteborg, Malméo,
Sundsvall och Kumla,

Kinsekisha

Styrkristaller frdn 360 Hz till 100 MHz
Prisexempel :

HC-6/U f&r PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75.— netto, begdr
listor &ver olika varianter.

Enbart schema och by%gnadsbeskrivnin

15.— netto (4terbet. vid best. av byggsatsg

Videoprodukier, Olbersgatan 6 A,
Géteborg U, fel. 031/21 37 66, 2576 66

Sénd katalog dver radiomateriel, (hittills
vtkomna blad &ver rér, rérhdllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hdgtalare), materiellista fér RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
séindare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %o.

[0 kronor 2:55 bifogas i frimérken f&r
katalog i |8sbladssystem.

I kronor 6:55 bifogas i frimérken for
katalog i ringp&rm.

ISPy o T T I R L S e M L
AHEBSEL R, 2 NS et sy o [ o T Ak
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BANGEFULL SCALE
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SENSITIVE RF VOLTMETER 3
MODEL 9104 *

BRI 3

__ni SUIFUT

HF VOLTMETER

Den noggrannaste rdérvoltmeter som ndgonsin tillverkats. Boonton
Electronics Corp., USA, dr den férsta firma i vdrlden som kan er-
bjuda en effektivvdrdesvisande, hégkdnslig HF-rérvoltmeter med en
noggrannhet av 2 %.

Q JHOGKANSLIG

DATA:

Méatomrade: 300 xV—300 V|
Effektivvdrdesvisande: till 3 V]
Frekvensomrade: 20 kHz—1200 MHz
SVF: bdtfire dn 1,2

Hég ingdngsimpendans

Linjdrt likspdnningsuttag

Instrumentet dr, férutom fér mdtningar i HF-kretsar, synnerligen
Idmpligt for mdtningar av HF-karakteristiken hos transistorer och
andra halvledare. Eit flertal probar, adapters och spdnningsdelare
finns att vdlja pa for olika dndamal.

BOONTON
ELECTRONICS

CORPORATION

Generalagent

TELEINSTRUMENT AB

Box 14, Villingby, Tel. 87 03 45

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1966 103



RAFI:s SIGNALTRYCKKNAPPAR
OCH LAMPHALLARE

Kdnnetecknas av kvalitet och eft elegant uiseende.

En mdngfald olika utféranden av lamphdllare, ger en konstrukiér stora
variationsméjligheter. Sdvél runda som rektanguléra frontplattor, vilka
Idmpa sig till alla slags paneler och instrumenttavlor. Sma lamphdllare
med fast inbyggd lampa kan vara I8sningen pé Edert utrymmesproblem.

Signaltryckknappar sévél en-poliga som fler-poliga finnes i olika utférande,
dven i kombination med inbyggd signallampa.
Rafis tryckknappsystem medger stora kopplingsméjligheter fér olika

slags mandverkombinationer.

Frontplatta i Dominoform
for savdl tryckknapp som
lamphallare

Frontplatta i rektanguldr
form for savdl tryckknapp
som lamphallare

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lovasvdgen 40—42, Fack, Bromma 12, Vx 26 27 20

kondensatorer

M310—M312

Extremt sma dimensioner och
okanslighet for fukt utmarker des-
sa serier. Arbetsspénning 250 och
500 V =. Tempomrade —55° till
+100°C.

SERIE M310 Kapacitansomrade
1.000—47.000 pF = 20 9%,. Isola-
tionsresistans > 10° M2 vid 20°C.
SERIE M312 Kapacitansomrade
0,002 uF—2,2 nF £ 109,. Isola-
tionsresistans > 10.000 Q/F vid
20°C.

AB GOSTA BACKSTROM
TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12 _ﬁ?{
=
% &
sy
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MODELL 101

Superkansligt universalinstrument.
100 000 £2/V likspanning

5000 £ /v véxelspanning
33 matomraden. Tillsats f. 25kV.
PRIS: Endast kronor 425:—

Bestill fran:

SRA RESSE

Fack, Stockholm 12, Alstrémergatan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: Géteborg, Malmé,
Sundsvall och Kumia.

personnytt

Bengt G Gustafson Folke Kimblad

Civilingenjér Bengt G Gustafson har utsetts
till vice verkstiliande direktor 1 Philips
Teleindustri AB, som ingar i Svenska AB
Philips avdelning Telekommunikation och
Férsvar. I Philips-foretaget Jakobsbergs Elek-
trotekniska Fubriker AB har civilingenjor
Folke Kimbled utsetts till direktor och in-
genjor Lenncrt Nordgren till 6veringenjor.

Ake Ahrnell

Lars Oberg

Till chef fér sektionen Telekomponenter i
Svenska Siemens AB har utsetts civilingen-
jor Lars Oberg, tidigare anstilld vid fore-
tagets avdelning foér kraftteknik, dir han
handhaft férsiljningen av krafthalvledare.
Dessa komponenter ingdr numera i tele-
komponentsektionens halvledarprogram.

Till verkstillande direktor 1 Texas Instru-
ments Sweden AB har utsetts civilingenjor
Ake Ahrnell, tidigare chef {6r Svenska AB
Siemens’ avdelning {or telekomponenter, For-
siljningschef i Texas Instruments dr ingen-
jor Lars G Marell. Féretaget har flyttat till
nya lokaler med adress: Timmermansgatan
34, Stockholm Sé.

Till vice verkstillande direktor 1 Raytheon
Co, USA, och chef fér Raytheon's europeis-
ka dotterbolag har utsetts Mr John D Clare.
De dotterbolag i Europa som Mr Clare an-
svarar for ar 4 C Cossor Ltd och Sterling
Cable Co Ltd, England, Sorensen-Ard AG
och Transistor AG, Schweiz samt Sorensen-
France S arl, Frankrike. Mr Clare tjanst-
gbr vid Raytheon’s europeiska huvudkontor i
Rom. Han var tidigare vice verkstillande
direktér och teknisk direktér for ITT
Europe 1 Bryssel.



Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomrade:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2 000 p/s;

C: 2 000—20 000 p/s;

D: 20 000—200 Kc/s.
Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvag
Utsp.: 10 4V—15 V
Kalibrerad utspdnning
220 V 50 p/s.

Kr. 350: —

300 X 200 X 130 mm.
Vikt 6 kg.

Signalgenerator SO-108

Frekvensnog-
grannhet *=1 %.
Frekvensomraden:
: 150—350 Ke
: 350—500 Kc
: 400—1 100 K¢
: 1,1—4 Mc
: 3,5—12 Mec
: 11—40 Mc
1 40—150 Me
: 80—300 Mc
300 X 215 X 165 mm. Modulation:
vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB vart-
dera samt kont. reglerbar med potentiome-
ter. Inbyggd kristallkalibrator. LF 800 p/s pa
separat utgdng och reglerbar med potentio-
meter. Yttre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sidrklass.

Kr. 350: —

moEEIOwER

§O-107

Frekvensnoggr.:
*1 %,
Frekvensomréde
1 150—400 Kc
: 400—1 100 Kec

: 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mc

1 11—40 Mc

: 40—150 Mc

: 150—300 Mc
Mod.: 800 p/s el-
142 X 166 X 132 mm. ler CV 220 V 50
vikt 2,5 kg. pls.

Kr. 199: —

O’#MUOIIJ

Rorvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst. 11 M , AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15,
50, 500, 1500 V RMS. 4,2,
14, 42, 140, 420, 1 400, 4 200
v P/P, Ohm: 0,1 —1 000
M , R X10, X100, X1000,
K10 000, X0,1M, X1M,
X 10M.

dB: —20 till -+66.

200 X 130 X 110 mm.
Vikt 2,2 kg.

Kr. 255: —

Kr. 35: —
Kr. 45: —

Hilstorle-
kar: 16, 18,

brotch 11
mm.
Elegant
plastetui.

Kr. 35: —

Katalog mot 1;: — i frimédrken.

SYDIMPORT

Vénsdvagen 1 Tel. 47 61 84 ALvVS1O 2

endast fran IRISH

separat 30" firgkodat ledarband och 30” slutband, samt metallfolie
for automatisk vindning, tillsammans med varje 3", 5" 53/4” och 7"
spole. Litt att identifiera banden. Reducerat slitage. Ni far extra
bandmeter att spela in pa. Bandspolen vinder automatiskt pa
maskiner utrustade for andamaélet

dessutom féljande fordelar:

@ skrivplin —av forgyllt konstlider, for anteckning
av innehallet

e varje IRISH bandrulle har ovillkorlig garanti

e IRISH — foregingare, fortfarande ledande kon-
struktor och tillverkare av magnetband

e IRISH band éar specialbehandlade med Ferro
Sheen ® for att fA en jimn yta. Behandlingen gér
slitaget pa spelbuvudena minimalt,

det finns

IRISH videoband foér hem, industri och undervisning
IRISH grafithehandlade band for kassetter och fér utrustningar med

dndlésa bandslingor

IRISH MAGNETIC RECORDING TAPE

458 Broadway, New York, N.Y. 10013 « Exportdr: Morhan Exporting Corp.

N
iii“ ]

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir hdga ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen * Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt storre resurser * Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, d&ven med genompléaterade hal *
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omréadet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, &r vi a jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala

1:2, konstruerat vid

Decca Nav:gator
Rad

och Radar A

Liding®. Jimtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640

NYHET!

VINDGENERATOR

som

léser Edra vatien och belysningsproblem.
Generatorn tillverkas som standard med en generator-
effekt ay 400 watt eller som pump driven direkt fran
propellern. Stérre effekter pa begédran,

Generatorn dr forsedd med en specialtillverkad 3-fas vdx-
elstréomsgenerator utan borstar.

Likriktare fér 6, 12, 24 elier max 110 volts batterier.

Fér en mindre extra kostnad f&rses den med volt och
amp. meter.

Propellerdiameter ca 2,5 meter. Vikt med 6 m mastrér
125—175 kg. Hégre masthéjd p& begéran.

Generatorn krdver ingen tillsyn och kan monteras, resas
och féllas av en man.

Lémpligt batteri 100—200Ah.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen

Vdstmannagatan 74, STOCKHOLM
Telefon 08/33 20 08 33 26 06
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BESTALL EDRA HI-FI-STEREO
KOMPONENTER FRAN EKOFON

Vilket fabrikat Ni é&n féredrar, begdr en offert fran
oss. Det I6nar sig. Ni underldtiar vért arbete vésent-
ligt, om Ni sa noga som méjligt meddelar oss Edra
onskemadl betrdffande fabrikat, data, prisldgen efc.!
STEREO-FORSTARKARE, TUNERS, SKIVSPELARE,
:ATEAIAKEOPICKUPS, BANDSPELARE, HOGTALARE

ACOUSTICAL < ADC + AKAI ¢« AKG + BANG &
OLUFSEN - BRENELL -« CELESTION - DYNACO -
ELAC - FISCHER « GOODMANS - HMV + JASON -
J. B. LANSING * KEF * KOSS - LEAK * LENCO -
ORTOFON - P.-EBNER * PEARL * REVOX - SABA-
TELEWATT - H. H. SCOTT * SHURE * SME- THO-
RENS * TRUVOX * UHER m. m.

Amerikanska byggsatser fran DYNACO, FISCHER
och H. H. SCOTT fér 220 volt.

TRANSISTOR STEREO-FORSTARKARE | BYGGSATS
2x15 WATT sinuseffekt, komplett med l&dda netio
inkl. oms kr. 615: —. Harm. dist. v. 10 watt 1000 p/s
0,3 %. Har alla énskvdrda ingangar och koniroller.
Matchade komponenter. Tryckta kretsar. Onskar
Ni ej sjdlv montera motstdnd och kondensatorer pa
kretskorten kan dessa fds fidrdiga fér anslutning mot
tilldgg av kr. 80: —. 18 Mullard transistorer.
SKIVSPELARE. LENCO B52 med trdsockel o. arm
kr. 235: —. LENCO L70 med trdsockel o. arm kr.
340: —. THORENS TD 150 AB med trédsockel o. arm
kr. 510: —. P.-EBNER STUDIO 33 verk komplett
med Shure M44-7 f6r inb. kr. 500: —, sockel o,
plexiglasiock kr. 145: —,

STEREO-PICKUPS. Alla modeller fran ADC, SHURE,
PICKERING och ORTOFON.
STEREO-BANDSPELARE fér hi-fi anléggning utan
slutsteg. BANG & OLUFSEN BEOCORD 1500 DE
LUXE kr. 1475: —.

UHER 22 o. 24 HI-Fl SPECIAL: En bandspelare med
mdnga exkl. finesser. CCIR/NARTB komp. 3 huvud,
2 hast. Dynamik 60 db (56 db enl. DIN-norm). Hys-
teresis-synkronmotor. Provningsgaranti o. individuell
frekvenskurva med varje apparat. VYart pris kr.
1830: —.

Bygg Edra hégtalariddor med KEF bas- och diskant-
system. 25 wait bas kr. 275: —, 15 watt bas kr.
175: —, 15 watt diskant kr. 95: —, deln.filter kr,
55: —.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm VA.
Tel. 30 58 75. Tel. 3204 73.

Transistoriserat oscilloskop
CDU 110

Grundenhet 0—25 MHz med svepfor-
dréjning m.m. Plug-in CDU 111 2 kana-
ler 5 mV/em 0—20 MHz. Plug-in CDU
113 differentialingéng 500 p.V/cm 0—1
MHz

Batteridrivet oscilloskop
10 MHz

Inbyggda ackum, fér 4 timmars drift
Begdr datablad

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Villingby. Tel. 08/87 02 40

ABONNEMANGSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3

telefon: 34 07 g0

postgirokonto: 65 60 07

abonnemangspris: hel&r 12 nr (7/8 dubbelnummer)
38: —.

Abonnemang kan bestillas
direkt fran Abonnemangsavdelningen, Box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa narmaste postantalt med

postens  tidningsinbetalningskort postgirokonto
65 60 07.
Adressandring

som méste vara oss tillhanda senast 3 veckor innan
den skall trada | kraft, géres skriftligt till forlaget
eller med postens a&ndringsblankett 870. Avgiften
1:— erlagges i frimarken. Nuvarande adress anges
genom att adresslappen péd senast mottagna tidning
bifogas eller klistras p& adresséndringsblanketten.
Separat tillfallig adresséndring &r ej nédvéndig om
efterséindning av 6vrig post ar begard.

Radannonser

Telefunken kondensatormikrofon typ M 221
B med nitaggregat och kabel, si gott som
ny, Marknadspris ca 2000 kr. Siljes fér
1000 kr.

Beg. mitinstrument i prima skick:

Philips bildménstergenerator

GME2BBR e & ey s i s kr. 1000:—
Philips oscilloscope GM 3156 .kr.  400:—
EICO oscilloscope 460 ....... kr. 450:—
Svepgenerator Heatkit . ...... kr. 400:—
Signalgenerator Atlantus ..... kr. 350:—

KARLSTEDTS RADIO/TV
Lénsboda. tel. 0479-20097

KOLBOXBYGGARE
Philips 9710. Tel. 08/80 07 99.

KVALITETSBAND f{6r) bandspelare —
SOUNDCRAFT tonband

711800 fot 12:45, 7°/2400 fot 16:95, 7'/3600
fot 25:95, 671200 fot 11:95, 67/1800 fot
16:25, 6/2400 fot 20:80, 5'/900 fot 9:95, 57/
1200 fot 13:25, 5/1800 fot 15:60, 3"/600 fot
10:70 exkl oms plus porto — rabatt vid
merkép

INTER PLANNING
Loviselundsvigen 91, Villingby 3

Tel 08/895659

KRETSKORT f{6r amator- och proto-
typbyggen, RoT-beskr. m.m. tillverkas.
Begir uppl. och priser!
Ing.firma WEGO
Box 49043, Goteborg 49

ANNONSORSREGISTER
11/66

AEG Telelonken, Bthlmo .07 0. seidiaias 16

Allhabo, Sthlm-- ©...... .00, 13

Bay & Co Svenska AB, Shlm
Beckman, Gunnar AB, Villingby
Beckman, Ingemar AB, Sthim .
Boliden Batteri AB, Sthim ....
Braun El. Svenska AB, Sthim G&
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim ..
Clare Int., Bryssel, Belgien
Cromtryck AB, Sthlm ..............
Danwitt Ltd AB, Sthim ............
Du Pont Nordiska AB, Miirsta
EbaB Electronics, Vallentuna
Ekman & Co AB )

Elektro-Reli, ing.f:a, Sthlm 1

Elfa Radio & Television AB, Sthim .... 5, 108
Elimpuls AB, Géteborg .................. 32
BN AR SE . abeh aee hp 104

Brr-boligets ISR | % o ber a2 e o e 107
Forsberg AB, Thure F., Sthlm ........ 102
Habia Kommanditbolag, Knivsta ...... 22
Hefab AB, Sthlm .................... 88
Heim Electric, Berlin, Osttyskland . ... 89
Hellesens A/S, Képenhamn ................ 95
H-P Instrument AB, Solna ................ 11
General Electric, USA .................... 31
Grubbens & Co, AB, Sthlm .............. 87
Intronic AB, Sthlm ...................... 98
KLN Trading, Co Ltd, Bandhagen ...... 106
Knutsson, Bo, AB, ing.f:a, Solna ........ 25
Killman, Kuno, AB, Géteborg .......... 28
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna .............. 94
Lindstrém, F., E., AB, Eskilstuna ........ 21
LKB-Instrument AB, Bromma ............ 97
Luxor Radio AB, Motala ................ 7
Morhan National Sales Co, USA ........ 105
Nordisk Rotogravyr/P.A. Norstedt & Siner,

G T gl e S T R DN 90, 97, 101
Palmblad, Bo, AB, Sthlm .............. 10, 93
Peerless Fabrikkerne A/S, Kopenhamn, Dan-

o0 P B LS e e 98,
Rydin, Arthur, f:a, Bromma ...... 14—15, 93
Scandia Metric AB, Solna ................ 8
Schlumberger Svenska AB, Lidings .. 29, 91, 92
e BT e S i 96
Signalmekano AB, Sthlm ................ 105

Skandinaviska Grammofon AB, Sthim .... 18

Sonic AB, Danderyd .................... , 84
Stenhardt, M., AB, Bromma . 106
Stork, D. J. AB, Sthim ..... .. .95
Svenska Deltron AB, Spinga ........ 101, 102

Svenska Hogtalarefabriken AB, Sthim-Varby 34

Privatradiotelefon, fran 147:— 0,1—5W,
rackvidd 5—50 km. Begir broschyr.
Speed-IMPORT,

Box 5155, Malmé. Tel. 040/91 67 10.

Svenska AB Philips, Sthlm ........ 17, 36—37
Svenska AB Trddlés Telegrafi, Sthim .... 86
Svenska Radio AB,

Shlelons 2 g N ey 27, 94, 98, 100, 103, 104
Svenska Storno AB, Sthlm ................ 12
Sydimport, ing.f:a, Alvsjo ................ 105
Sylwander, Georg AB, Sthlm ............ 4, 6
Tandberg Radio AB, Sthim .............. 23
Teleinstrument AB, Villingby ............ 103
Welixy Fom, Sthlnme 0L 555 0 1 4 s 5 st U 94
Teltronic AB, Villingby .................. 100
Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthlm .......... 35
Transistor, AB, Sthlm .................... 24
T V-tiamt, - Gyselsl s S st 26
Video-Produkter, Goteborg .............. 103
Wéllgren, H., AB, Goteborg .............. 100

Generalagent: KLN TRADING co ltd AB

Vintrosagatan 13, Bandhagen 4, tel 08—99 70 40

v ———
SORENSEN

& COMPANY
-

MAGNETISKA
VAXELSPANNINGSSTABILISATORER

Ingangsspéanning 180—250 V
Utgangsspanning 218—222 V
Stabilisering: + 0,5% vid féréndring av
ingdngsspénningen mellan ovan angiv-
na varden

+ 19, fran tomgang till fullast
Distorsion: 3—59%,

Prisexempel: MVHR 63 60W 230:—
Kontakta oss for kompletterande upp-
lysningar
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1. Man kan férvara banden i

BASF RUNDPACK

..eller i 3....elleri

BASF BANDKASSETTER  BASF ARKIVBOXAR

— de glasklara plastférpackningar som BASF- — stablila, taliga och eleganta plastboxar som — starre, elegant utformade forvaringsenheter
banden sedan en tid tillbaka ievereras i. De svarar mot mycket haogt stallda krav. Band- av kraftig plast. Rymmer 3 band. Mycket sta-
ar dammtéta, synnerligen utrymmessnala och kassetterna, som séljs ""laddade’ med 1 band, bila. Idealiska fdr hyllfGrvaring. Saljs tillsam-

framfdr allt — ekonomiska!

kostar BASF-kdparen bara nagra tiodringar. mans med 1 band.

Samtliga band, kassetter och boxar finns i storlekarna 5%, 6” och 77.

EXTRA

Med varje BASF-band foljer
ett praktiskt registerkort pa
vilket man kan godra note-
ringar om bandets innehall,
inspelningens langd, inspel-
ningsdatum etc.

...det Ionar sig att ga helt in for

Generalagent:




SPECIALVISNING

PA HOTELL GILLET, STOCKHOLM

REVOX

En hogklassig stereobandspelare for Er
med hoga ansprak pa kvalitet.

THORENS

Skivspelaren med »orimligt bra» teknis-
ka data. Ett exklusivt komplement till Er
ljudanlaggning.

DYNACO

Stereofdrstarkaren SCA-35, i Amerika
beddémd »som en av de basta mellan-
klass forstarkarna». Latt att skéta for
hela familjen.

WHARFEDALE

Den engelska succé- hogtalaren med
forstklassig ljudatergivning och modern
formgivning.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

ESSELTE AB, SYELM 66




