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PHILIPS TONBAND

| praktiskt elegant etu

Det praktiska stabila etuiet skyddar effektivt. Har Kraftigt saljstéd. Annonsering, skyltmaterial, Philips

automatisk bandlds och fullstandig speltidtabell.

nya Bandjournal och registerkort. Dessutom Philips

Finns for alla Philips 57, 8” och 7” tonband och kas- ljudeffektskiva att dela ut till alla som koper 5 st
setterna C 60 och C 90. Philips tonband.
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Stockholm 27 * Fack * Tegeluddsvagen 3 * Tel. 08/63 55 20
Goteborg C + Randngsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80
Malmé C « Kosterdgatan 5 + Tel. 040/93 61 60

Norrképing 8 = Box 8038 * Finspangsv. 27 « Tel. 011/13 43 60
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OMSLAGET: Bilden visar tva videobandspelare
av Ampex fabrikat. Proportionerna mellan den
stora studiomaskinen — som &nda ar en tamli-
gen kompakt konstruktion — och apparaten fér
hembruk &r intressanta att iakttal — Se spe-
cialéversikten om TV-inspelningsutrustningar
»f6r vardagsrummet» och fér undervisning pa
sid 36.
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Hemelektroniken och framtiden

Videobandspelaren — effektiv undervisnings-
PIRRSIOETT ™ b & ol o ol Ml T L R e v - i 36

Annu sé lange val dyrbar fér privatbruk, men 1967 nar dock »f6rsta
vagen» av dessa maskiner den svenska marknaden. RT presente-
rar hdar de kommande nyheterna.

Egna »TV-program» utan elektronikstudio .. .. .. 39

I anslutning till artikeln om videobandspelarna ges tips om »TV-
filmning utan TV» — de nya elektriska filmkamerorna ger stora
mojligheter till ndra nog professionell produktion.

Siétt ljud till smalfilmen och diabilderna. Del 1 .. 40

Den forsta av tva artiklar med redovisning av de system for syn-
kronisering av ljud och film/bild som finns. Thore Résnes skriver
h&r om synkroniseringssystem for ljud och film.

Slutare- och exponeringssystem med elektrisk
kameraautomatik ............................ 43

Automatiken i fotoapparaturen innehdéller en del elektronik — via
en elektrisk eller elektronisk krets skéts instéallningarna. Principer
och konstruktionsiésningar.

Falteffekttransistorn — transistorn med elektron-
rarsegenskaper < ... b e D5 anE s casieee <8 45

Den inledande artikeln i RT nr 11 presenterade grundldggande
data och fakta. John Schréoder aterkommer har med kopplingar
for falteffekttransistorer jamte en mangd applikationer.

4-kanals mono- eller 2-kanals stereomixer. Del 1 48

RT:s Bygg sjalv-beskrivning f6r manaden upptar en batteridriven
mixer med data i narheten av professionella apparaters. Ingen som
har anvdndning for god inspelningsapparatur bér férsumma bygga
denna Rosnes-konstruktion. Byggets avslutning foljer i januarinum-
ret.

Timer fér automatprojektorn .................. 54

En extra Bygg sjélv-beskrivning! Denna timer avses som komple-
ment till en.fjarrstyrd stillbildsprojektor men kan ocksa anvandas
i anordningar som blinkdon m m da en »oscillerande timer-effekt»
onskas. Wilgot Ahs star for beskrivningen.

Integrerade Krelsag .. .. . ... civesi v oinnlde. 55

Tunnfilmskretsarnas serieproduktion erbjuder en fascinerande tek-
nik med bla datastyrd mikrogravyr och utnyttjande av elektriska
gnistor.
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En specialist, Hans-Peter Czernetzki fran Fuba Antennenwerke,
skriver hdr om lampliga antenntyper fér UHF och lamnar rad om
hur befintliga VHF-antenner lampligen kompletteras. Ocksa de
sarskilda krav man bor stélla pa nedledningarna granskas.
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for 25 ar sedan

Forstiarkarsteg med skilda kontroller fér bas och diskant, bdda med
sévil sdnkning som hojning. (Ur PR nr 12/41)

UR PR NR 12/41
PR 12/41 innehdll bla en arti-
kel av civilingenjor G Assars-
son om »Tonkontroll for saval
hoéjning som sankning av bas
och diskant», diar den i fig
visade kopplingen atergavs. In-
tressant ar forf:s kommentar till
bashéjningen. Han skriver:
»Slutsteg och hogtalare mas-
te kunna avge tillracklig effekt
i basregistret utan distorsion.
Med bashdjningen pavriden kan
man ej f4 ut mer 4n en brak-
del av den ljudstyrka appara-
ten kan avge, nar bashdjning-
en ar frankopplad. Detta beror
pa att langt storre effekt er-

fordras i basen an i mellan-
och oOvre registret for en viss
ljudstyrka. Med moderna slut-
ror och hogtalare ar det dock
sdllan man drar pa full effekt
inomhus. Genom att vrida upp
bashoéjningen nar man kér med
liten ljudstyrka har man en moj-
lighet att utnyttja apparatens
stora kraftreserver till formén
for ljudkvaliteten».

Forf anger aven ett enkelt
satt att &stadkomma bashoj-
ning utan stérre ingrepp i en
forstarkare. Receptet:

»Ett filter bestdende av ett
motstdnd i serie med en kon-

densator, inkopplas parallellt
med hdgtalaren pa transforma-
torns primarsida. Detta filter far
ej férvaxlas med det sk pen-
todfiltret, som endast avser att
dédmpa de hdgre frekvenserna.
Motstandet kan vara tex 1/3
av hoégtalarens impedans, fran
primarsidan rdknat, och kon-
densatorn av sadan storlek att
dess impedans vid 300 p/s &r
lika med motstandet. Varden pa
2000 ohm och 0,25 u#F torde
vara lampliga i de flesta fall.
Filtret forbrukar storre delen
av uteffekten i mellan- och hog-
re registret och bér bortkopp-
las nér storre ljudstyrka erford-
ras.»

I en artikel »N&tapparaters
utférande ur  sakerhetssyn-
punkt» beskrev G Samuelson
vid Svenska Elektriska Mate-
rialprovningsanstalten en del
av de prov som rutinméssigt
utférdes pa bla radioappara-
ter som inlamnats fér S-mark-
ning. Ur artikeln:

»Fallprovet ar ett av de
strdngare mekaniska proven.
Detta bestar i att apparaten
spannes fast vid en traskiva,
vilken kan hdjas, varefter ap-
paraten far falla 5 cm mot un-
derlag av tra. Detta prov upp-

repas 15 ganger. Harefter vri-
des apparaten 90°, fastspan-
nes och provet upprepas. Pa
detta satt utfores prov i sex
olika lagen, alltsd sammanlagt
90 fallprov. Provet utféres utan
spénning, men med isatta ror,
och nagra forandringar, som
kunna &aventyra sakerheten, fa
icke &ga rum.»

Man haller obetingat med
forf nar han som avslutning
skriver:

»Vad som nu &r sagt i detta
amne ar avsett att vara en en-
kel orientering 6ver de géllan-
de provningsbestdmmelserna
och gor densamma sadsom sa-
dan ej ansprak pa att vara full-
stdndig. Dock framgar férmod-
ligen darav tillrackligt for att
kunna visa, att det ej ar sa latt
att bygga en apparat, som vid
en forsta provning helt kom-
mer att kunna fylla gallande
fordringar.»

| en annons meddelades un-
der mycket krumbuktande att
PR skulle bli dyrare: Prenume-
rationspriset som hallits ofdr-
andrat sedan 1928 skulle bli
1: — hogre, dvs 6:—/ar. Los-
nummerpriset skulle héjas med
10 ore till 60 o6re. Orsaken:
Okade framstallningskostnader.

Bandhastigheter:
Spolstorlek:

Frekvens-
karaktaristik ;

Ingangar:
Utgangar:

Distorsion:
Signal/brus-
térhéllande :

Wow -och flutter;

Kanalseparation:
Overhérning:
Motorer:

‘Néatanslutning :
Dimensioner:

med Cross-Field magnetisering

MODELL
X-35S5

professionell
helt transistoriserad
stereobandspelare

9,5 19 och 38 cm/sek
Upp till 10,5"

Vid 9,5 cm/sek 30—18 000 Hz % 3 dB

Vid 13 cm/sek 30—24 000 Hz £ 3 dB : " o '
Mikrofon 0.5 mV 6ver 10 Kohm - E ﬂ '! r i ‘ I J

Linje 50 mV éver 100 Kohm
Linje 0.8 V &ver 10 Kohm

Hégtalare 20 watt/kanal,. 8 ohm e

max 4 % vid 1000 Hz, O VU, .10 watt, = .l I I ' I
> 47 dB ; - s %
Vid 95 cmfsek < 0,14 %, RMS » a a . Q Q
Vid 19 ecmjsek <008 9%, RMS - - -y . -

> 80 dB vid 1000 Hz, + 3 VU

— 53 dB

Caostanmotor 1500—750 varv per minut.

2 st. 4-pol-induktionsmotorer for
snabbspolning.

100—220 V, 50 Hz, 170 VA,
44X41 31 cm. Vikt c:a 285 kg

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75 670700 STOCKHOLM NO
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DRAKE SW-4

Precisionsinstdllning med exceptionell stabilitet.
Inga mer svarigheter att hitta stationerna. Stall
skalan pa stationens frekvens och om kondi-
tionerna tillater kommer stationen att horas.

DATA

Frekvensomrade: 6—6,5, 9,5—10, 11,5—12, 15—15,5,17,5—18,
21,5—22 och 25,5—26 MHz, samt tre valfria
band om 0,5 MHz mellan 1,5 och 30 MHz.

Selektivitet: 5 kHz vid 8 dB och 16 kHz vid 60 dB.

Stabilitet: Mindre &n 100 Hz efter uppvdrmning. Min-
dre &n 100 Hz f6ér 10 % variation i nét-
spénning.

Kianslighet: Mindre an 2 uV f6r 10 dB AM signal/brus-
férhallande.

Huvudskala graderad 0—500 kHz och 500
—1000 kHz i 5 kHz-delar. Fininstalinings-
skala graderad 0—25 kHz i 1 kHz-delar.

Skalkalibrering:

2 L ke £

"ETT NYTT sATT ATT
LYSSNA PA KORTVAG"

Popular Electronics skriver .. ."'If a magazine could fall in love
with a short-wave listening receiver, it would fall for the
Drake SW-4.”

Automatisk volymkontroll: 3dB andring i LF-uteffekt vid 60 dB dndring
i HF-ineffekt.

12BZ6, 6HS6, 6HS6, 12BE6, 12BA6, 12BAS,
12AV6 12AX7, 2x6AQ5, 2N3858, 2N3858,
2N3394. 2x 1N3194, 1N3194, 1N714, SG952A.

Bredd 273 mm, héjd 140 mm, djup 295 mm.

Rér och halvledare:

Dimensioner:
Vikt:
Effektférbrukning:

7,5 kg.

45 watt (120—240 volt.)
Kat.nr T580 exkl. hdgtalare
kr. 1.825:— exkl. oms

(Hoégtalare Drake MS-4 kat.nr T602
kr. 139:— exkl. oms

REKVIRERA VAR NYA —
Ul STORRE — KATALOG.

Séandes mot postforskott kr 5: 80.

| Per postgiro eller frimdrken kr 5: 25.

Till industrier och institutioner utan kostnad.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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SATELLITPASSAGER

| tabell 1 anges nagra av Ra-
dio Research Station i Bucks,
England, for Stockholms hori-
sont berdknade passagetider
fér satelliter vilkas inbyggda
sadndare boér vara hoérbara i
Sverige. De berdknade pas-
sagetiderna avser resp satelli-
ters nordligaste passage eller
den tidpunkt d& de passerar
60° nordlig bredd. »Nordligaste
passage» ar lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunk-
ten f6r nordligaste passage el-
ler foér passerandet av 60°
nordlig bredd inte alltid &r den
da satelliten befinner sig nar-
mast Stockholm, denna tid-
punkt kan intréffa nagra minu-
ter fore eller efter. Man brukar
emellertid kunna hdra signaler-
na under atskilliga minuter fore
eller efter narmaste passage.
Noggrannheten for tidangivel-
serna i tabell 1 héller sig inom
= 2 minuter.

| tabell 2 anges s&ndnings-
frekvens och signaltyp for de
aktiva satelliterna.

Det bér observeras att de
uppgifter som anges i tabeller-
na utarbetades minst en méa-
nad fore tidskriftens publice-

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsdndare.

ring och att féljaktligen endast

sadana satelliter medtagits, for

Beteckning Inklina- Omi- Daglig Tid f6r nordligaste passage i 3 i r kunnat
tions- Y forand.  GMT GMT GMT omMT &mr  Vilka lagesangivelse
vinkel (°) (min) ring (min) 712 14712 2112 2812 4/1-67 férutségas nagoriunda exakt.
Tiros 4 48 104 —a7 2101 1828 1557 1326 1054
Cosmos 71 — i ke 0231 2308 1958 {@3 151 NY COMSAT-SATELLIT
iros 10 = 0 -3 0835 0825 0816 0807 0939 ; itforeta-
9517 9907 033 0330 031 Det kommersiella sat_ellltforeta
Explorer 20 80 106 +16 2330 2329 2144 1959 1957 get Comsat skall inom kort
0956 0810 0809 0624 0439 5 =
Explorer 22 80 106 428 1923 1904 1700 1642 1624 sanda upp en ny kommunika
0541 0338 0320 0301 0058 tionssatellit. Denna &r den férs-
ESSA 2 - 112 +35 1722 1746 1809 1833 1703 ; i ST
0812 0836 0900 0730 0753 taien »Ny gengratlon» av S.tOF
Nimous 2 = 108 —34 1023 1003 0942 0921 0900 re och effektivare satelliter,
2315 2954 0056 0035 0014 ; T
Alouette 80 107 +38 0220 1024 0028 2224 2129 som utvecklats vid Hughes Air
1124 1028 0933 0837 0741 craft Company. Comsat har hos

Fér Tiros 10, Alouette, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tid-

Hughes bestallt fyra sddana sa-

uppgifterna den tidpunkt da satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den dvre tid- telliter som skall inga i ett
uppgiften galler fér nordgdende banor och den undre f6r sydgaende.

Tab 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva satellitsdndare.

kommunikationssystem av sa-
telliter vilket skall tdcka tva
tredjedelar av varlden och kun-

Beteckning Sand.frekvens Signaltyp na anvandas fér overféring av
(MHz) telefonsamtal och TV-program.
L gg‘ggi a, tm Systemet kommer f& &ven att
Cosmos 1 20,634 Telex utnyttjas for talkommunikation
Tiros 10 136,232 a vid genomférandet av Apollo-
136,923 tm projektet. Detta gar som be-
i ioos i kant ut p& landséttning av
Explorer 22 162,000 e ménniskor p& manen.
?%é'?% a’ e Tva satelliter sdnds upp un-
’ : der resten av detta ar. Den ena
ESSA 2 137,50 ;
136,77 skall placeras i synkron bana
Nimbus 2 136,498 a Over Atlanten nara Afrikas vast-
]38’7533 2b kust och den andra mitt &ver
Stilla Oceanen. Skenbart »star
a — kontinuerlig sandning, ¢ — sandning endast pd kommando, cw — kon- de stilla».

tinuerlig bérvag, tm — modulerad telemetrisignal,

frekvens, ab — automatisk bildséndning.

com — kommunikations-

> 8

LYREC studiobandspelare

Lyrec:s kopieringsutrustningar finns bl. a. vid:

Skoldirektionens AV-central, Stockholm
Skolférvaltningens AV-central, Uppsala
AV-centralen i Jamtlands ldn, Ostersund
Goteborgs Skolors AV-central, Géteborg

Géteborgs Férorters AV-central, Géteborg

De Blindas Férening, Stockholm
Sveriges Radio, Stockholm

GEORG SYLWANDER ........ oo
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Vertikal kopieringsanldggning

med 1 master- och 5 slavband-
spelare. Kan dven levererasi ho-
risontellt bordsmontage.

for professionelit bruk

I Lyrec:s omfattande tillverkningsprogram finns
bandspelarutrustningar fér ljud- och filmstudios,
databruk, medicinskt bruk m. m. Lyrec:s kopie-
ringsutrustningar anvéndes f6r méngfaldigande
av inspelade program 1. ex. vid skolornas audio-
visvella centraler. Lyrec tillverkar dven avance-
rade mixerutrustningar och férstdrkare.

Inspelningsapparatur i teakléda bestdende av
bandspelare TR 20 och férstérkarenhet AR 45.

STOCKHOLM NO
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ett 100-arsminne

Den nya satelliten i den kom-
mande serien ar ca 1,4 m i
diameter och 0,65 m hég. Den
har dubbelt s& hog séndaref-
fekt som Early Bird — den fors-
ta kommersiella kommunika-
tionssatelliten.

forsta i en ny generation satelliter
som skall siindas upp av det kommer-
siella satellitforetaget Comsat och
som skall ingd i ett kommunika-
tionssystem med satelliter vilket av-
ses tiicka tvA tredjedelar av jorden.

KABELTEKNIKENS PIONJARER
REVOLUTIONERADE SAMFARDSELN!

Sommaren 1866 fullbordades
utldggningen av den fdrsta, fel-
fritt fungerande atlantkabeln.
Oppningsbudskapet fran drott-
ning Victoria till USA-presiden-
ten Johnson (inte Lyndon Bai-
nes J utan foéregadngaren An-
drew) omfattade 40 bokstéaver
och tog en minut.

| dag hinner man med 2400
bokstaver p4 samma tid.

Détidens lagsta avgift var ca
250 kr — i jamférelse syns de
15 kr per minut som Comsat
betingar sig for TV-bildbeford-
ran via rymdsatellit ganska bil-
ligt!

Forst ar 1820 uppfann fysi-
kern Schweigger den elektris-
ka isolationen, detta sedan man
alltsedan slutet av 1700-talet
experimenterat med telegrafi-
apparater. Morse fick 1837 for

sin telegraf, gjord av ett malar-
staffli, vinda sig till hattmaker-
skor i New York for att skaffa
den silkesomspunna trad
Schweiggers modor resulterat
i. Men undervattenskabeln kun-
de laggas ut forst sedan Wer-

ner von Siemens 1847 infort
guttaperkaisoleringen.
Telegrafin blev snabbare

forst 1877, sedan fransmannen
Baudot skapat multipeltelegra-
fin och femtalssystemet, dar
fem impulser racker for att ut-
trycka alla tecken. Senare kom,
till de handbetjanade appara-
terna, maskiner med avsok-
ningsanordningar foér halrem-
sor. Det var forsta etappen mot
teletrafikens automatisering.
Bland kabelteknikens pionja-
rer kan ndmnas dansken Kra-
rup och jugoslaven Pupin. De
pa kabelomradet ledande na-

tionerna har alltid varit USA,
England och Tyskland. Enbart
i .Vasttyskland finns ett bety-
dande antal hdgspecialiserade
kabelfabrikanter, daribland de
redan vid sekelskiftet stora Sie-
mens och AEG samt senare
Telefunken med sitt special-
omrade for fjarrtratik och ka-
belteknik. Multipeltekniken, dvs
tusentals samtidiga samtal pa
samma kabel, kunde utnyttjas
torst sedan man upptackt bar-
frekvensprincipen. Den moder-
na distorsionsfria fjarrkabeln
av tub- eller koaxialtyp erbju-
der forbindelse over tusenials
km fér ca 12000 telefonkana-
ler inom en armstjock area.

Natet av undervattenskablar
blir allt tatare: Narmare 650 000
km sjokabel vilar nu pa havs-
botten.

ur detta

MOTSTAND

kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (bdttre én DIN klass 5)
Standardtolerans 4-5% och 4-29%, serie E24

Typ | Watt |vid °C| Motstandsvdarden ‘0 x L, mm
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6

B 1/20| 1/20 | 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6
B1/8 | 1/8 100 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/8| 1/4 70 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm | 2,7 x 11,5
B1/3 | 13 70 1 ohm — 10 Mohm 4,0x 11,5
B1/2 | 1/2 70 4,7 ohm — 22 Mohm | 5,8x 13,5
B 1 1 70 10 ohm — 22 Mohm | 8,8x 19
BK 2 70 10 ohm — 1 Mohm 8,8 x 31

Hogstabil kvalitet (béttre én DIN klass 2)
MIL-R-10509-D Char. B

Serie E24, tolerans 4-29%,
Serie E96, tolerans 4-19,

Kolskiktsmotstdnden frén Dr Bernhard Beyschlag
dr sedan mdnga dr vilkdnda fér svensk industri.
Beyschlag satsar i forsta hand pa

kvalitet och filiférlitlighet.

Detta har gjort ait dven den vanliga standard-
kvaliteten anvénts vid flera avancerade

militdra projekt.

De flesta typerna &r dven godkdnda av FOA/FTL.

Till detta kommer férdelen med snabba leveranser.
Samtliga gangbara effekt- och motstandsvédrden
finns pa lager fér omgdende leverans

dven i stérre kvantiteter.

NYHET! Nu finns dven motstdnd med fdrdigbockade
anslutningstrdadar fér liggande eller stdende
montage pa tryckta kretskort.

Hornsgatan 58 —

BO PALMBLAD AB

Stockholm SV

Tel. 08/246160

Typ ‘ Waﬂ,| vid °C‘ Motstandsvdrden ’Z x L, mm
Generalagent:
B1/8H| 1/8 | 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x8 v < .
B13H| 1/3 | 70 10 ohm — 1 Mohm 2.7x11,5 .
B12H| 12 | 70 10 ohm —2,2 Mohm | 4,0x 11,5 NPT /)
1) med 1% tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm X
R L T i e T R N e o




overcome these {FOWUR ! noise obstacles

B e e |

to effective measurement/

NOISE ABOVE S T —
THE SIGNAL BAND = §

TN BTEY FPYPIr

low-pass filter

NOISE WITHIN
THE SIGNAL BAND .w

) W | " y : W 4 I, /f :.‘::,‘.‘il'

band-rejection
or null filter

| NOISE BELOW
THE SIGNAL BAND |

high-pass filter

| NOISE ABOVE
AND BELOW
THE SIGNAL BAND

| band-pass filter
Single frequencies used to illustrate noise

Frequency  Hum &
Type Frequency Range Model Accuracy(%) Noise(mv)

Band-Pass 0.02 cps to 2 ke 330-A 5 0.1
Band-Pass 0.2 cps to 20 ke 330-M 5 0.1
Band-Pass 20 cps to 200 ke 310-AB 10° 05 |
Krohn-Hite variable electronic filters offer continuously | Relection. - 0.02cps to 2 ke 350-A 5 0.1
adjustable center frequency and band width. Slope is 24 Rejection 20 cps to 200 ke 360-AB 10 1
db/octave; dials are direct-reading for quick and accurate BarEPacs
setting. Low hum and noise allows filters to work at low Reject, Hi- 0.02 cps to 20 ke 335 5 0.1
signal levels. High input impedance means K-H filters can or Low-Pass
be bridged across sensitive circuits without disturbing them. Band-Pass, :
And K-H filters are versatile — the Model 335, for example, | Relect or 20 cps to 200 ke 315-A 10 1
= 09 9 High-Pass
is a Band-Pass, Band-Rejection, High-Pass or Low-Pass
Filter al! on one chassis! - Servo 0.01.cpeita 100 cps Shitedi 2 20 |

* §59%, accuracy available at addt’l cost

Begiir nirmare upplysningar frin generalagenten

TELEINSTRUNMENT AB

Hériedalsgatan 138 VALLINGBY Tel. 3712 80, 37 7150
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problemspalten

PROBLEM 9/66
hade féljande lydelse:

I en ohmmeter, som ar kon-
struerad enligt fig r ar batteri-
spanningen normalt E volt. Pa
grund av urladdning har bat-
terispdnningen vid ett tillfalle
sjunkit till E (1 — k) volt. Vilket
varde visar instrumentet om
man méter ett motstand med
resistansen Rx ohm med den-
na felaktiga batterispdnning?
Instrumentet férutsatts ha noll-
stallts pa normalt satt med
kortslutna testpinnar. Instru-
mentet ar ett vridspoleinstru-
ment.

Enklast kan man I6sa pro-
blemet pa det satt som bla
Erik Mattsson i V Frélunda och
Rolf Lagerléf i Go6teborg an-
ger.

Vid fullt skalutslag ar I=E|R
Vid resistansmatning blir strom-
men /r genom instrumentet

I;=E|(R+Ry)
Déarav erhalles
Ry=E|l, - R=E|l, - B|l=
=R,=FE|l;~R=E|, -
E| [I=EN(/Iy) - (AD]=
=E(-I)|T ]
R, &r alltsa proportionell mot
E. Om E sjunker med faktorn

(1-4) mats R; med samma fel-
faktor.

Teknolog Rolf Davidsson i
Goteborg gor en intressant ut-
vikning fran problemet som for-
tjanar att aterges. Han skriver:

»Problemet ar orealistiskt sa-
tillvida att mycket fa ohmmet-
rar torde vara konstruerade pa
detta sétt. Betydligt mindre be-
roende av batterispanningen er-
haller man genom att lagga
nollstaliningen parallellt med
instrumentet och i stéllet ha
ett fast seriemotstand sd som
visas i fig 2.

| figuren &r Ry resulterande
resistansen hos instrumentet
och potentiometern.

E'/l{'= (RI—}—R].—{RQ)/ R]_ (1)

Om spanningen ¢ over in-
strumentet ger max utslag gal-
ler efter nollstalining

E’fe=(R1+ Ro)| Ry 2

Ekv (1) och (2) ger

By| By= (&' |u) - (E'[e)
Ekv (2) ger
Ri=Rae[(E" -¢)
Alltsa:
(Bz|Re) (B - e)|e=E'|u~E’[e
3

Vid graderingen var, for sam-
ma spénning #, ansluten resi-

stans Ry, och batterispanning
VA

(By|Rg) (E - e)|e=E|u - Ele
(

Ekv (38) och (4) ger
[Ry(E - )| R(E' - &)=E|E’
o 4 a1t A

Beroendet av kvotenE|E’ar
tydligen vasentligt mindre &n
vid ’serienollstallning’, nagot
som l|att framgar efter en om-
formning under antagandef ¢* <
E? och £2&€ 1 (det senare ar
givetvis den grdvsta approxi-
mationen):
Ry=R[E ¢/ - R)J(E - &) ~

R (1 ~ (e E) 1+A)]/(1 -

—e/E)~ Ri(1 —¢|E - ke| E)
(1+4-¢/E)
Ry~ Ro(1 - ke| E)

En béttre approximation ar

Ry~ R (1 - (ke| E) - k2¢| E)]

Det procentuella felet blir
tydligen multiplicerat med en
faktor ¢/E; denna faktor kan
goras mycket liten!

Vi kan ta ett litet rakne-
exempel: Anta att batterispan-
ningen har sjunkit frdn 1,5 V
till 1,2 V. Vid matning av ett
motstdnd pa 5000 ohm visar
da instrumentet i det forsta fal-

R
Ene R,
Ri=0 -
D
Ri=0
Fig 1
R2
O
E L u
+
Rq
Fig 2
let (serienollstélining) 6 250

ohm, dvs 250 ohm fér mycket.
Med nolistéliningen parallelit
och ett instrument med max
utslag fér 0,01 V mater vi i
stallet 4992 ohm, dvs 8 ohm
for litet. Detta fel “ar vanligen
helt férsumbart.»

PROBLEM 12/66
har insants av ing Alf Jendemo
i Arboga:
| ett resistansnat har man
> 12

Rx

7
P
=
=
e
4
P
=
%
%
%
%
P
P
P
%
P
P
P
P
P
iy
i
P
P
%
%
=
e
P

AL LI AT E T TR LI L
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BOFORS

precisionslastcell

baserad pa téjningsgivare av folietyp

10 och 20 ton.

temperaturomréde med oférdndrad noggrannhet.

LASTCELL LPM-1 &r konstruerad foér bestdmning
av krafter och belastningar dér héga krav stélls
p& noggrannhet och sdkerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,

En robust uppbyggnad med ett sidstyvat och her-
metiskt inneslutet givarelement gér lastcellen val
lampad att arbeta i de svara miljder, som foére-
kommer inom industrin. P& grund av langt driven
kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort

Begiir specialprospekt G 64-08.

PR E PP PP P Ph P
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QU D

SIHOMANDL S ervice Frekvensmeter Typ FD1

Dekadisk Frekvensmeter

2920 VIH=

‘Dekadisk Signal generator

Direkt Frekvensindikering

a

Hoég mdtberedskap genom
snabbupphettad kristallugn

Dimensioner 550x250x270 mm

-

- Hdg métnoggrannhet
genom frekvensdelare
i omradet 50 Hz till 10 kHz
Dimensioner 198x275x200 mm

R e BT O
ROHDE & VVARL




problemspalten

> 10 mellan punkterna A, B och C

i fig 3 tre resistanser: B; =1242
ohm, ZX2=261 ohm och Rz=
462 ohm. Besvarliga resistans-
varden eller hur? Kan man pa
nagot satt utan att andra re-
sistansnétets egenskaper sett
frdn punkterna A, B och C er-
satta R;, B2 och Rz med tre
motstdnd med standardresi-
stansvarden (»10 %s-serien»)?

R1
A
R3
c
B
R2
Fig 3

Lésningen pd detta problem
kommer i RT nr 3/67. Sarskilt
eleganta, roliga eller intressan-
ta lésningar belénas med 25: —.
Lésningarna skall vara red till-
handa senast den 25/12. Skriv
»Manadens problem» pa kuver-
tet. Adress: Radio & Television,
Sveavagen 53, Stockholm Va.

Forslag till nya problem tas
emot, och fér sddana problem
som kan anvandas utgar ett
honorar av 35 kronor.

Ingenjor Karl Gelderman.

SVENSKT TV-HEMBYGGE
REDAN FUR 35 AR SEN

Redan f6ér 35 ar sedan kun-
de en svensk pionjar for TV,
ingenjor Karl Gelderman,
Svenska Siemens i Goteborg,

ta emot provsandningar fran -

utlandet i sin hembyggda ap-
parat!

P4 1930-talet fanns naturligt
nog endast enstaka, dyrbara
experimentmottagare att tililga

da& de brittiska féregAngsméan-
nen inledde sina forsékssdnd-
ningar. Geldermans intresse
ledde honom till bygge av en
apparat som fo blev vida kdnd.

Bildstorleken var blott ca
3X4 cm och det hela var starkt
mekaniskt préglat: Denna tidi-
ga mottagare hade for bild-
overtéringen en motordrivens k
Nipkow-skiva, vilken roterade
med 12,6 varv per sekund
framfér en ghmlampa vars ljus-
styrka varierade i takt med im-
pulserna frdn sandaren.

| skivan fanns 30 st 0,8 mm

kvadratiska hal, erinrar sig in-
genjér Gelderman, numera in-
nehavare av Siemens' diplom
och jubileumsgratifikation for
méngérig tjdnst. Halen i skivan
var ordnade i spirallinje och
slappte igenom det pulserande
ljuset frdn glimlampan i form
av maximait 1200 bildpunkter
och i sadan ordningsfoljd att
6gat uppfattade det hela som
en bild.

Kvaliteten var givetvis brist-
fallig, pad den tidem hdoll man
inga 625 linjer utan bara 30...
men en tydlig bild fanns dock
att se. Sandningen skedde pa
261 meters vaglangd.

Fig. 1. Det Geldermanska pionjir-
verket var som Synes en rétt ui-
rymmeskrivande apparat — mirk
den perforerade skivan och det lilla
bildroret.

XY-TY SKRIVARE

HR=%4 K=Y mECORDER

till lagt pris

Pris och prestanda talar fér Ad-
vance XY-TY skrivare HR96T.
Den dr ldttskott, har zenerstabili-
serad referensspdnning, elekirisk
pennlyftare och bekvdm snap-on
penna.

Hog kdnslighet — 1mV/tum —
100mV/tum i 5 steg och konti-
nuerlig variation.

Noggrann tidaxel — 0,05 tum/s
— 2 tum/s i 6 steg, finkontroll ger
svep ner till 0,005 tum/s.

- papper — standard A4
instdlIningsnoggrannhet ——4-0,19,

Pris for XY-TY skrivare
HR96T 4690 kronor

Pris for XY skrivare HR100
(vtan tidaxel) 3690 kronor

Ytterligare
information frin SCANDIA MET R I C AB

S.LANGGAT. 22 ¢ FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

| Danmark: SC. METRIC A/S - KOPENHAMN - TEL. 890876
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Tala ljjud med Sonic!

MIKROFON 545

Fler och fler av vdrldens toppartister véljer denna mikrofon beroende
pd dess utomordentliga kvalitet. Den enda. mikrofonen med kardioid-
karaktdristik over hela frekvensomrddet och i alla plan.

Tekniska data:

Typ: dynamisk

Upptagningskaraktdristik: kardioid.

Frekvensgdng: 50—15000 Hz.

Utgéngsnivé (dB): 57—55 (Vid légohmig impedans &r 0 dB = 1 mW/10
microbar, vid hégohmig impedans &@r 0 dB = 1V/microbar.)

Anslutning: Amphenol MC4MI.
Vikt (kg} 0,227

Perfektionisten viljer:

SME/Serie 2
Tonarm fér aila pickupsystem

En mycket beundrad produkt i hégsta HiFi-klass. Precisionsluglring och
perfekt balans tillter stérningsfri spdrning vid ndliryck ned till 1/2 gram

SHURE:s forndmsta pickup behdver ingen ndrmare presentation., Sensa-
tionella testresultat!

Frekvensgdng 20—20000 Hz

Naéispetsradie, my 22,5/5,0

Nélspetsens ror-

lighet em/dyn 25X10-¢
&liryck gram 0,75—1,5

M 232/236

Professionell tonarm

Tonarm l&mplig fér alla pickupsystem med nédliryck 8ver 1 gram. (Pond)

e

Denna pickup sdtter en ny standardgréns #6r HiFi-tekniken
* Frekvensgdng 20—20000 Hz

] Ndlspetsrodie, my 17
Ndlspetsens rér-
Irj'ghet cm/dyn 20x10-4

dltryck, gram 1,53
M 445 med 12,5 my nalspels-
radie
M 55 E med eliptisk néal

SOLO-PHONE

SA- 1E

Hi-Fi-Stereofdrsttirkare f6r 2 par hérlurar med ingdngar f6r magnetisk
pickup och radio/bandspelare.

Kontakta ndrmaste fackhandlare eller ring oss och

w2221226

Integrerad studioarm med pickupsystem

Nu med stérre frekvensomrdde och ldgre néltryck
Frekvensgdng 20—20000 Hz Naltryck gram 0,75—1,5
Naélspetsradie, my 12,5

Ndlspetsens roér-

lighet cm/dyn 22%10-¢

Stati & 13, deryd, Tel. 08 8 4
TALA LJUD MED SONIC! - e e R R A
Erik Dahlbergsgatan 6, Malmé, Tel. 040/11 60 10
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Bilden visar Sidavbitare 670 (utan fas 671)

FOr precision...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet &r precision —dar finns Lindstréms Supreme-ténger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtanger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR... Plastklddda skidnklar Skankelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

och tilltalande yttre finish.

Dubbelled Fér stadig och glappfri gang. Dubbelled kan géras smala- Stétskydd Samtliga ténger skyddas under leverans av PVC-hylsa
re och med mindre nitdiameter &n en lika stark enkelled (vetenskap- runt kaftar och spetsar.

ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocksa béttre pre- Garanti Leverans sker under full garanti fér material- och fabrika-
cision i rérelsen speciellt vid vridbelastningar. tionsfel.

Rekvirera gérna sortimentsfolder fér ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

NYHET!

NYHET!

Andavbitare.570(med Snedavbitare. 575 Snedavbitare, avkor- Andavbitare, smal. Flacktdng. 770
fas), 571 (utan fas) (med fas), 576 (utan tad. 578 (utan fas) 591 (utan fas)

fas)
o NYHET! y NYHET! NYHET! A
:{;‘_Tj- - < “d
Spetsténg. 870 B6jd spetstdng. 873 Spetsténg, langa Béjd spetsténg, langa Bojtang. 970

spetsar. 890 spetsar. 893

<
e F. E. LINDSTROM AB =%
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Hewlett-Packard 1414 Minnesoscilloskop

Variabel efterlysning - konti-

nuerligt justerbar fran 1/s sek. till

1 min. Gor det mdojligt att studera
ldngsamma forlopp utan storande flimmer.
Presenterar forloppet pa skarmen oavbru-
tet eller flera forlopp samtidigt for direkt
jamforelse. Ger stabil bild av signaler
innehallande jitter — efterlysningen juste-
ras sé att repetitiva signaler byggas upp
medan oregelbundet jitter undertryckes.

Pris fér grundenhet
med helt ars

garanti dven for Vertikal
katodstraleroret 1402A dubbelstréle
Pris hp 141A: 1405A dubbelstrile
Kr. 8.110:— 1400A differential
1401A dubbelstrale

Insatsenheter for 141A och for 140A:

1403A »guarded diff.»10 xV/cm 400 kHz 2.945:—

I eft

Minnesskop — héller forloppet

upp till en timme eller flera dagar

med oscilloskopet franslaget. Pre-
senterar ett eller flera forlopp pad en
10x10 cm yta alit efter dnskan. Eliminerar
behov av kamera. Snabba engangsférlopp,
1 cm/us, kan presenteras.

Y-axlarna — 5 insatsenheter for
vertikal-avlankningen, samma enheter
som i — hp — 140A, ger kénslighet ned till
10 zV/cm och bandbredd upp till 20 MHz.
Insatsenheter for normait eller fordrdjt
svep ned till 20 ns/cm. .
Insatsenheter for TDR-maétningar pé&
kablar, kontakter och »strip lines» samt
for mikro-vadgsmatningar i kombination
med sveposciliatorer.

Konventionellt oscilloskop
med insatsenheter fér X- och

Horisontal Pris Kr.
1420A svep 50 ns/cm 2.015:—~
~ Pris Kr. | 1421A tordrojt svep 20 ns/cm 3.875:—
5mV/cm 20 MHz 3.410:— | Dubbelinsats
5 mV/cm 5 MHz 2.015:— | 1415A TDR 6.510:—
100 uV/em 400 kHz 1.300:— | 1416A svept frekvensindikator 4.,265:—

1 mV/cm 450 kHz 2.325:—

Data kan @ndras utan avisering.

HEWLETT

Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz)

 PACKARD

Sverige

H-P INSTRUMENT AB
Centralvagen 28, Box 1004,

Danmark
Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kobenhavn @

Solna 1. TEL 08/83 08 30 Tel. 22 48 00

Filial: HagAkersgatan 7

Box 4028, Méindal 4, mﬂ:'ngt,’ry

Tel. 031/27 68 00, 27 68 01 Meritullinkatu 11, Helsinki
Tel. 66 39 09

Norge

Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo

Tel. 20 16 35

EuropeiskaFabriker: Bedford (England),Béblingen (Vasttyskland)
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| Westinghouse TV-apparater ersattes pappers-

kondensatorerna med kondensatorer av MYLAR®
BOB TESNO, TV-OVERINGENJOREN FORKLARAR VARFOR:

1. PALITLIGHETEN

"Vi har genomfért omfattande prov fér att jam-
fora kondensatorer av MYLAR med olika pap-
perskonstruktioner. Vi fann, att kondensatorer av
MYLAR var 6verldgsna — de medforde inga som
helst temperatur-, fuktighets- eller lackagepro-
blem. Under de fyra ar som gatt sedan de blev
antagna har tillforlitligheten hos kondensatorerna
av MYLAR varit sa gott som perfekt.”

2. STORLEKEN

Vi overgick till kondensatorer av MYLAR fér alla
Westinghouse TV-mottagare nar tryckta strém-
kretsar inférdes vid tillverkningen. Kondensatorer
av MYLAR &r betydligt mindre &n papperskon-
densatorer av likvirdig kapacitet. Darmed kan
man undvika tringsel pa komponentbriadan.”

3. PRISET

"Ett avgorande argument”, tilligger Fesno, "ar,
att kondensatorer av MYLAR i de flesta fall

inte kostar mera utan faktiskt ofta mindre &n
papperskondensatorer.”

(OBS: Detta giller for kondensatorer av stor-
lekar upp till 0.1 u F, 400 V.)

Kan Ni dra nytta av dessa manga férdelar med
kondensatorer av MYLAR? Foér ndrmare upplys-
ningar skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB, Industrig. 1,
Mirsta. Tel: 0760/120 60.

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

)

Béttre varor fér bittre vanor. .. tack vare kemin



SIEMENS

Planera och installera
fastigheterna med
framtidssakra

Siemens centralantennanlaggningar

Vid planering och uppbyggnad av den for fastigheten
lampliga antennanldggningen méaste hédnsyn tagas till
ettflertal faktorer, bdde ekonomiska och tekniska, samt
inte minst att anlaggningen uppfyller fordringarna i
géllande normer och sékerhetsféreskrifter.

Genom installation av Siemens centralantenn med an-
tennuttag for radio och TV i lagenheterna, erbjuds
numera &aven mojlighet att &verféra interna pro-
gram (ITV) samtidigt med de reguljara ljudradio- och
TV-programmen. Alla dessa programsignaler overfors
pa antennanldggningens kabelnédt och kan mottagas
oberoende av varandra i hela anldggningen. Inmat-
ning av ITV-kamera kan ske till antennsystemet genom
Siemens nya filter och antennuttag med s.k. riktnings-
kopplare.

Siemens har férutom mangarigt utvecklingsarbete pa
antennomradet aven stora erfarenheter nér det géller
installation av antennanléggningar av alla slag.

Vara tekniker star till Er tjdnst med rad och anvisningar
i samband med planering av Siemens framtidssékra
antennanlaggningar.

En Siemens antennanlaggning ger god bild och ljud-
&tergivning inom omrédena:

® J3ng-, mellan- och kortvdg

® stereofoniska UKV-séndningar

® ultrakortvag

® television:
TV-band | kanal 24
TV-band llI kanal 5-11
TV-band IV/V  kanal 21-60

® fargtelevision

® interna sandningar (ITV)

Swd 2-328

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM <« ESKILSTUNA +« MALMUOU =+ JONKOPING -+ GUOTEBORG =+ KARLSTAD - SUNDSVALL
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Automatisering
av
produktionen

Den d6kade anvandningen av elektroniska hégklassiga
konstruktionselement inom informations- och méattek-
niken, &vensom den tilltagande automatiseringen av
tillverkningsprocesserna, ar férbunden med anvand-
ning av relder med héga prestanda. Betydande férde-
lar erbjuder héarvid de polariserade reldaerna, som
sarskilt utmarker sig genom:

hdg kéanslighet

konstanta tekniska parametrar
prellningsfri omkoppling

lang livsldngd och

okanslighet for klimatvariationer.

Vart tillverkningsprogram omfattar flera grundtyper av
polariserade relaer, dar de manga varianterna kommer
till anvandning inom informationsteknik, styr- och reg-
lerteknik, méatteknik och teknisk fjarrstyrning.

Néarmare uppgifter 6ver tekniska data om vara polariserade relder finner Ni i vara prospekt,
som vi garna skickar Er.

ELEKTRO-APPARATE

-WERKE DER DDR

VEB

Elektroschaltgerdte Auerbach
97 Auerbach
Ernst-Schneller-Strasse

Exportor
HEmMiE)ELECTRIC

Deutsche Export- und Importgesellschaft mbH
102 Berlin Liebknechtstrasse 14
Tyska Demokratiska Republiken
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——3% HEATHIKIT'

Forarbetade byggsatser. Gér Er hobby mer givande. av Er hobby. Har kan vi visa bara nagra exempel ur
Ni far toppresultat! Ni som »Goér det sjalv» Ni som sortimentet, sind in kupongen sa far Ni omgaende
bygger kvalitetsenheter har stérsta nyttan av vara kompl. katalog och prislista, ta vara pa mojligheten
férarbetade byggsatser. Heathkit forkortar byggtiden. att fa information om hur Ni bygger pa kortare tid. Se
Och varje detalj ar av hogsta kvalitet. Darfor blir slut- till att Ni blir med pa var adresslista.

resultatet en topprodukt. Med Heathkit far Ni ut mer

£Ps
L]
DE LUXE SSB SANDARE SB-—400E. Inbyggt

kraftaggregat. VOX och PTT kontroll. Begar
snarast specialbroschyr. Pris: Kr. 2300: —

RORVOLTMETER IM—1{E. AC, DC och Re- | HF-GENERATOR IG-102E. Stort frekvensom-
sistansmatning. Virldens mest salda rérvolt- réde 100 kHz—220 MMz, € band. Stor lattiast
meter. Pris: Kr. 210: — frekvensskala. Pris: Kr. 225: —

LINJART SSB SLUTSTEG HA-14. 1000 W
PEP. Técker 10—80 m. Marknadens lilla
JATTE., Pris: Kr. 700: —

och Resistansméatning. Separata AC-skalor
for 1,5 V och 5 V. Pris: Kr. 255: —

i,

AUDIO-VISUELL FELSUKARE IT—12E. Felsé-
ker HF, MF och tonfrekvenser. Oumbdrlig
vid felsbkning pa radio, tuner och férstar-
kare. Pris: Kr. 160: —

TRANSC§IVEH 2 m HW-30E. Kristallstyrd
séndardel 5 W. En prissensation. Pris: Kr.
340: —

.?‘.""

5” BREDBANDSOéCILLOSKOP 10—12E.
Bandbredd 5MHz. Svepfrekvens 10 Hz—500
kHz. Pris: Kr. 685: —

NYHET!

SSB TRANSCEIVER SB—100. 10—80 m, 180 W
PEP SSB, 170 W CW. Succén pa den svenska
marknaden. Pris: Kr. 2 600: —

ELEKTRONISK NYCKEL HD-10E. Heltransis-
toriserad. Nu fran lager. Pris: Kr. 310: —

< i -

TONGENERATOR 1G—72E, Dekadinstalld fre-
kvens 10 Hz—100 kHz. Mindre &n 0,1% dis-
torsion fr&n 20 Hz—20 kHz. Pris: Kr. 340: —

DE LUXE SSB MOTTAGARE SB-—300E. All- KORTVAGSMOTTAGARE GR—64E. Tacker 550
bands, AM, CW, SSB filter. Valbart sidband. kHz—30 MHz. Belyst skala. Separat band-
Pris: Kr. 1760: — spridning. Pris: Kr. 280: —

Ty T R s

SAND r
= e SERAP . Till Schlumberger Svenska AB, Box 944,
SINUS-FYRKANTGENERATOR 1G—82E. Téc- 1 DAG! I idinad 9
ker 20 Hz—1 MHz i 5 omraden. Ger samtidigt L|d|ngo b
bade fyrkantvdg och sinusvag. Pris: Kr. 425: —

Sand mig omgaende katalog, prislista och |
anvisningar om bestélliningsfoérfarande. I

i
SCHLUMBERGER ' ..~ " ™™
|

()
o
~—
o
-

SVENSKA AB

Box 944, Lidingé 9 Tel 6528 55

ROSIEENEES L. ~F 5t st n g S atmiia o b e S emls
T el RN S R Y M e Lal il [l
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Kan programmeras for varje pulshehov

Stort urval av slutsteg medger utspanning fran 5 mV
till 50 V, stig- och falltid mellan 0,3 ns och 10 gs.
Brett omrade for klockfrekvens: 10 Hz—10 MHz.
0,5 Hz—500 MHz kan simuleras.

Engangsforlopp (single shot) och yttre triggning.
Pulsfordréjning och pulstid fran 3 ns till 1 s med
viss mojlighet till elektrisk modulering.
Heltransistoriserade moduler.

har ar ett exempel

Generering av dubbelpuls for provning av upplos-
ningsformégan hos mycket snabba pulskretsar (t ex
réknare). Det har angivna systemet kan léamna 1 V
pulser med 4 ns avstand, d vs motsvarande 250
MHz. Med reducerad amplitud kan annu hogre fre-
kvens simuleras.
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- 2 virldsnyheter

PM 5720/40

‘ 1 Modulpulsgenerator

2 Sampling-oscilloskop
PM 341013419

Tvakanal-oscilloskop med handbredden DC-1000 MHz

Enkelt att anvanda bl a genom att expansion i saval
vertikal-- som horisontalled sker kring bildcentrum.
Ljudlos drift genom att flakten kunnat elimineras!
Utmarkt triggning och synkronisering upp til! 1 000
MHz.

Kalibrerad tidsskala 1 ns/cm—10 us/cm 100 géngers
expansion med konstant antal samplingar/cm. In-
byggda foérdrojningsledningar ger méjlighet till inre
triggning.

50 £ ingédngsimpedans.

Bland tillbehoren-kan namnas katodfdljarprob och
passiva probar som anvands nar man behéver hogre
ingangsimpedans.

Grundoscilloskopet kan &ven forses med plug in-
enheter (PM 3417/18) med 500 pV/cm kéanslighet vid
15 MHz bandbredd.

Nagra anvandningsomraden :

Transientmétningar i snabba pulskretsar.
Reflexionsmatningar i koaxialsystem.

Matningar i kretsar for VHF- och UHF-kommunika-
tion.

Vi ordnar giarna en demonstration tér Er. Ring eller
skriv till ing Roland Ostlund el. ing Einar Winnerud.

pHILI ps Industriell elektronik

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1966 2]
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Lat General Electrics

Max. data Ovre griins-
Klass Typ Anod- A d. d 1 med
{orlust ‘Strém innehéalina
{w) {mA) prestanda"*
Triod 7077 1.0 h=10 LAgbrusig UHF-fér- 3000 MHz
{klass A) Sk
7768 .5 'k = 30 Lagbrusig VHF-{ér- 3000 MHz
starkare
Y-1032 0.6 b, =10 Lig-my. ldg anocd- 3000 MHz
spanning. Multipiika-
tor, oscillator eller
forstarkare
Triod 6897 100.0 k=125 | UHF effektforstar- 3000 MHz
{klass B kare, oscillator eller
frekvensmultiplikator
eller C) E
7486 1.0 he =10 UHF effekiférstar- 3000 MHz
kare, oscillator eller
frekvensmultiplikator
7913 5.5 Iy =30 UHF effekiforstar- 3000 MHz
kare, oscillator eller
frekvensmultiplikator
Triod 6442 7.5° Ly = 2500 | Pulsad oscillatoreller | 6000 MHz
{puls- lg = 1250 | fGrstarkare
drift) 7815 | 100.0° lp == 3000  Pulsad oscillator eller | 3000 MHz
lg = 1500 | forstarkare
7810 1.5 g = 600 Pulsad oscillator 7500 MHz
7911 6.5 Ip = 2500 Pulsad oscillator eller 6000 MHz
fdrstarkare

* Vid dessa effektnivaer fordras anodkylning f6r att inte max. tilliten holjestemperatur skall
overskridas.

** Denna frekvens anger inte rérens absoluta Gvre gransfrekvens utan den hogsta frekvens dar réren
uppfyller.samtliga data.
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svéa ugiterna

Inom frekvensomradet 0-10 GHz ger keramiktrioder oftast de
basta méjligheterna att med minimal storlek, vikt och kostnad
na maximal effekt. Ibland erbjuder de enda lésningen.

General Electrics keramikrér tillverkas i planarteknik, varfor an-
slutningsterminalerna ingér som en integrerad del av roret.

Kénnetecknande fér réren ar hég uteffekt (frdn nagra f& mwW
upp till 5 kW), lagt brus (endast brékdelar av dB vid laga frekven-
ser), samt hég forstdrkning och stor bandbredd (férstérkning-
bandbreddsprodukter pa upp till 5000 MHz).

Under svara férhallanden ar
otvertraffade.

effekten hos GE:s keramikror

De tolererar arbetstemperaturer fran —55°C upp till +400°C,
de tal chockpakanningar pa upp till 600 G under 3—5 ms, samt
vibrationspakanningar (rms) pa upp till 48 G (100—2000 Hz under
3 min i varje plan). Dessutom tal réren radioaktiv strélning pa
upp till 1018 NVT.

Begar fullstandiga informationer om hela GE :s tillverkningspro-
gram av keramikrér (endast en femtedel har medtagits hér) fran
Svenska AB Tradlés Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 00 80
eller skriv direkt till General Eiectric Company, Dept. EC-66-02,
159 Madison Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumérke




S
s

i Ee

- T
S ke i L R

Nej, humlan flyger fOor egen maskin.-
Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-

oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

DEAC

BOLIDENSBRTTERIFAB

V.Trédgardsg.17, Stockholm C

Telefon 08/23 71 00




DET FINNS EN pBBBlBSB” HOGTALARE
FGR VARJE BEHOV

Coaxial hégtalare Impedans 8 Q

’ Magnet Totala Talspole
Diameter | Cirka vikt kraftlinjer i s
Modell pris ' Diameter Max. | kvens- |Djup
Bas [Hogtons Bas | Hogtons Bas Hégtons | Bas | Hégtons | effekt | omréde
mm mm Kr. ounces ounces Maxwell Maxwell mm mm Watt Hz mm
Coax E 825-20 210 51 89:— 5.00 1.00 54000 12000 25 12 8 |45—18000| 121
Coax 825-20 210 51 110:—} 10.70 1.00 90000 12000 32 12 12 |30—18000| 126
Coax 100-20 250 51 115:—] 10.70 1.00 90000 12000 32 12 12 | 30—18000| 147
Coax 120-50 305 125 97:—| 6.80 1.00 60000 14300 25 16 8 140—15000| 134
Coax 120-20-20 | 305 | 51 &51 [157:—]10.70| 2x1.00 90000 | 2x 12000 32 12 12 | 25—18000| 147
(3,2 Q eller 16 2 kan aven levereras)
Dubbelmembran hégtalare Impedans 8 Q2
Dia- Cirka TOt?Ia Talspole Max. Reen Frekvens-
Modell meter pris k.ra'.t- diameter | effekt s omrade Djup
linjer frekvens
mm Kr. Maxwell mm Watt Hz Hz mm
B 65 FM* 165 38: — 57000 25 5 50 35—15000 86
610 FM* 162 x 268 40: — 57000 25 5 40 30—15000 103
O 825FM 210 39: — 57000 25 5 70 50—16000 107
P 825FM 210 69: — 90000 32 10 65 45—16000 119
C 100FM 250 43: — 57000 25 5 65 45—16000 113
P 100FM 250 T4: — 90000 32 10 60 40—16000 140
D 100FM 250 96: — 115000 38 12 55 40—14000 146
CM 120 FM 305 52: — 57000 25 5 60 40—16000 130
P 120 FM 305 77— 90000 32 10 55 40—16000 140
D 120FM 305 101: — 115000 38 12 50 35—14000 146
(16 Q imp. kan aven levereras).
Elektrisk basgitarrhdgtalare Impedans 8 &
. ’ Cirka Totala Talspole Max. Resonans- ; Ovre
Modell Ry pris kraftlinjer diameter effekt frekvens rgl:;ﬁrs\s- Djup
mm Kr. Maxwell mm Watt Hz Hz mm
D 120 WL 305 170: — 115000 38 25 30 3000 146
(Kan &ven levereras i 4 2 eller 16 Q)
Speciellt tungt membran, med speciellt impregnerad l&arftkant.
Rekommenderas for anvandning i slutna, ddmpade [&dor med volym ca 43—86 liter.
Forstarkarhogtalare Impedans 8 2
Diameter Cir.ka Totala Talspole Max. | Resonans-| Frekvens- Djup
Modell pris kraftlinjer diameter | effekt | frekvens omrade
mm Kr. Maxwell mm Watt Hz Hz mm
PA 825 P 210 68: — 90000 32 10 65 45—10000 119
PA 100 C 250 73: — 90000 32 10 60 40—10000 140
PA 100 D 250 95: — 115000 38 12 55 40—8000 146
PA 120CM 305 76: — 90000 32 10 55 40—9000 140
PA 120 D 305 100: — 115000 38 12 50 35—7500 146
PA 120 A 305 179: — 146000 38 15 50 35—7000 152
PA 150 C 370 382: — 272000 5 25 50 35—6000 195

(16 © imp. kan aven levereras)
Radio AB Peerless . Hyregatan 14 Malmo C . Telefon 040/97 9494
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Dunkermotoren Prazisions-Kleinstmotoren-Gesell-

Programmet omfattar, som framgéar av nedanstaende upp-
schaft Bonndorf/Schwarzwald 9 9 PP

stallning, flera tusen olika utférandeformer fran precisions-
ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverkning motorer i miniatyrutforande till trefasmotorer med ett vrid-

av kvalitetsmotorer. moment upp till 1.700 cmp.
Exempel Typ V/min. Spéanning Effekt Vrid- Moéijlig Antal
\" uppt./avg. moment  utviaxling motorstorlekar
w cmp. i gruppen
1 KDV 42 x40 Enfasasynkron- 2500 110 12/3 120 Kuggvaxel 5:1 6
kondensatormotor sller upp till 10.000:1
glidlagrad 220
2 KD 52 x 30-2 Enfasasynkron- 2600 220 22/6 240 Kugg- eller snack- 24
kondensatormotor véxel 5:1
kullagrad upp till 100.000:1
flaktkyld
3 SY 62 x30-4 Entassynkron- 1600 220 35/— 400 Kugg- eller snédck- 15
kondensatormotor véxel 5:1
kullagrad upp till 480.000:1
flaktkytd
4 DR 62 x 60-2 Trefasasynkron- 2600 220 80/44 1700 Kugg- eller sndck- 24
motor eller véxel 5:1
kullagrad 380 upp till 480.000°1
flaktkyld
5 GR 52x45 Likstrémsmotor med 3000 24 11/7 230 Kugg- eller snack- 13
permanent magnetfait eller vaxel 5:1
kullagrad 220 upp till 100.000:1
6 GK16 Likstromsmotor med 5800 3 Stromfar- 10 Kuggvaxel 5:1 3
jarnfritt ankare och brukning upp till 500:1
permanent magnetfalt 250 mA
glidlagrad
Generalagent:

Hollandargatan 8, Stockhoim 3

s1D.J. STORK

Tel. 102246, 11 2990, 217316
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NATIONAL

barbara transistorapparater — alltid till hands
Nu pagar National-kampanjen Alltid till hands”

National — varidsmarket — har blivit det nya
stora namnet i TV, radio och elektriska hus-
hallsartiklar, ett begrepp for teknik och kvali-
tet som ligger fére i utvecklingen. Se bara pa
listan 6ver férnamliga National-produkter har-
nedan. Ni finner dem nu overallt — de kops
av moderna, aktiva manniskor med sinne fér
kvalitet, elegans och marknadsriktiga priser.

National-programmet omfattar bl. a.:

National TV — banbrytaren i Sverige fér verk-
ligt bérbar transistor-TV f6r saval batteri som
natanslutning — nu i ny &nnu battre modell,
som andra-TV i hemmet, p& landet, i hus-
vagnen, baten etc. — ljud och bild var Ni vill!

National transistorradio finns frAn de minsta
till de stérsta modellerna med ljud av konsert-
kvalitet och kapabla for samtliga vaglangder.

National

NATIONAL
VARLDSMARKET

utnyttja den i Er forsaljning!

Lar kdnna arets nya exklusiva radiolinje med
bl. a. automatisk stationsinstdlining och fjarr-
kontroil.

National transistorbandspelare &r ledande ge-
nom langt driven automatik, fulldindat transis-
torsystem och sdrklassig batteriekonomi.
National skivspelare och radiogrammofoner
hér dven till arets intressanta nyheter bland
transistorapparaterna.

National-programmet i Sverige byggs succes-
sivt ut for att kunna erbjuda annu fler av de-
internationellt védlkanda produkterna inom
elektroniken.

National {amnar 6 manaders garanti fé6r samt-
liga av ovan ndmnda produkter.

MATSUSHITA ELECTRIC Japan

En av virldens stOrsta tillverkare av radio och TV
samt elektriska hushallsartiklar.

Generalagent: Ekman & Co AB, Box 230, Goteborg 1. Telefon 031/17 45 80. Aukloriserade &terforséljare 6ver hela landet.

Kontor i Stockholm: S:t Eriksgatan 1. Tel. 08/5001 19.
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"MARCONI-

MODULEN
iR MODELLEN”

UNIVERSALBRYGG

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga fér matning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny tilltalande stil och dr en god exponent for
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
kraftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

TF 2700
smidigare —liittare

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 #F inom 8 matom-
raden fran 110 pF—1100 “F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 matomraden
fran 11 HH—110 H fulit skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0-10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt baiteri 9 V eller yttre
likspénning for resistansmatning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
féor C-, L- och R-matningar.

Pris Kr. 1.425:— exkl. allman varuskatt.

Skriv eller ring och begdr prospekt

over TF 2700 och dvriga
MARCONI-instrument.

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

SIRA sVENSKA RADIO AB &

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1966
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VHF stabilitet pa 2 x 10-7 /10 min ar nu mojligt inom
omradet 50KHz till 465 MHz med denna instrument-
kombination.

Modell B708A faslaser till vilken frekvens som helst
inom ovan angivet omrade med en kristalloscillators
stabilitet. Faslasning erhalles automatiskt vid
frekvensandring. Den stabiliserade signalen har hég
spektral renhet och hég linjar frekvens/fas
moduleringsméjlighet.

For fullstdndiga upplysningar angaende matmetoder
for HF och VHF mottagare, forstarkare, filter

etc. med speciell tonvikt lagd pa testinstrumenten
begar Hewlett-Packard’s Application Note 71,
«Advances in RF Measurements Using Modern Signal
Generators».

Forbattra
frekvensstabiliteten
250 ggr med

ny Synchronizer

och forbattrade
hp Signal Generatorer

606B Signal Generator

Frekvensomrade: 50 KHz-65 MHz. Noggrannhet: + 1%. Utspanning:
0,1uV-3Vis0L. AM-modulering: 0-95%. Moduleringsfrekv: Int. 400/1000 Hz,
Ext. DC-20 KHz. FM-modulering: 0,2% min deviation. Pris: 9.900:-

608F Signal Generator

Frekvensomrade: 10-455 MHz. Noggrannhet: + 1%. Utspanning: 0,1 uV-0,56V

i 50 Q. AM-modulering: 0-95%. Moduleringsfrekv: Int. 400/1000 Hz,

Ext. 20 Hz-20.KHz &ven puls mod. FM-modulering: Typisk 0,2% min deviation.
Pris; 10.240:-

8708A Synchronizer
Frekvensomrade: 50 KHz-500 MHz med 606B/608F. Frekvensstabilitet:
2 x10-7 /10 min, 2x10-6 / dag. Pris: 11.370:-

608E Signal Generator
FOr tillampningar dar synchronizern ej erfordras finns den nya 608E Signal
Generator vilken ger 5x10-5 / 10 min stabilitet inom omradet 10-480 MHz. Pris: 9.305:-

Data kan dndras utan avisering.

=
HEWLETTI}F PACKARD
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Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor i Europa: Genéve {Schweiz)
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Boblingen

i (Vasttyskland]
Sverlge H-P Instrument AB
Centralviagen 28, Box 1004, Solna 1, Tel, 08/83 08 30
Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, Moindal 4, Tel. 031/27 68 00, 27 68 01
Norge Morgenstierne & Co, A/S
6 Wessals Gate, Oslo, Tal. 20 16 35
Danmark Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00
Finland Into OFY
Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09



PHILIPS

. utmarkta data

Philips likspanningsstabilisator PE4818
har trots mycket sma dimensioner och
lag vikt utomordentligt goda elektriska
data. Aggregatet ar kapslat i hélje av
slagfast plast med praktisk, modern
formgivning.

Utspanningen é&r installbar mellan 0,2
och 35V i ett omréde. Den automa-
tiska strombegransningen ar instéllbar
mellan 6 och 180 mA i ett omrade. Ut-
gangen ar isolerad fran chassiet och
flera aggregat kan serie- eller paral-
lellkopplas, om andra spéanningar eller
strémmar 6nskas.

drrnens;oner

PE 4818

B

TEKNISKA DATA:

Utspénning | 0,2—35V
Mak. uttagbar strom | 150 mA
Instéllbar
strombegrénsning | 6—180 mA
Stabilitet | * 0,3 9%, vid
*+ 10 9, néatvariation
45 mV vid 0—100 %, last
Inre motstand | 0,3 ohm
Rippel | max. 1 mV eff.
Dimensioner | 120x68x190 mm
Vikt | ca 1,5 kg

@ pH I LI ps Industriell elektronik

Lidingévagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.
Baltgat. 8—10, Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/19 76 00.
Klosterdgatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040/93 51 00.
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TOPPKVALITET TILL
VETTIGT PRIS!

Att vara prismedveten innebar inte
att ge avkall pa kvalitet, teknik eller
design. Se bara pa ORION TV: Mo-
derna roér och transistorer for saker
funktion, bild och ljud i toppklass
och elegant formgivning avpassad
fér svensk hemmiljé. Allt detta till
ett pris som verkligen ar tilltalande!
Automatik? Javisst, dar den &r be-
fogad. Modernt fallbart chassi med
tryckt ledningsdragning. P2-klar —
framtidssaker

AT 1530

ORION-programmet omfattar &ven
radio och bandspelare.

QUALITON bandspelare M8

Denna bandspelare kombinerar ljudkvalitet och bandekonomi.
3 hastigheter gor det moijligt att valja det ratta f6r musik, tal och
diktamen. Fjarrkontroll underlattar dikteringen. Rakneverk for
att latt "hitta ratt” pa bandet. Dynamisk mikrofon,tomspole och
kablar medféljer for inspelning frdn grammofon eller radio och
avspelning genom extra hogtalare eller forstarkare. En kvalitets-
produkt till vettigt pris fran ORION.

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

Stockholm 42 » Vretenborgsvdgen 10—12 « 08/4529 10
Goteborg « Kanaltorget 1 « Tel. 031/11 7270, 112564
Malmé « Vastergatan 18 A « 040/97 89 00, 11 95 48
Luled « Stationsgatan 62 « Tel. 0920/178 00
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Modell 620 digital voltmeter med ansluten scanner och sifferskrivare.

Numera en Honeywell-produkt
med servicegaranti

Honeywell AB har i Sverige borjat marknadsfora en ny
serie kvalilicerade elektroniska instrument for laborato-
rie-, kontroll- och driftsindamal.

Programutvidgningen ar en foljd av att det amerikanska

{oretaget Electro-Instrnments Ine. 1 San Diego uppgatt i
Honeywell Ine.

Ur programmet:

Electro-Instruments, som ctablerades 1954, blev snart le-
dande i sin bransch och introducerade bl a sddana nyheter
som den transistoriserade digitalvoltmetern och den tran-
sistoriserade bredbandsf{orstirkaren av likstromstyp.
Enheterna i det nya programmet dr genomgdende konstru-
erade enligt mycket avancerade principer och represente-
rar det modernaste som finns idag.

[0 Digitala multimetrar f6r DC — Ratio — Autorange — Ohm — AC; 1uV upplésning [0 Kompletta digitala miitsy-
stem, utbyggbara for de flesta matvariabler [1 Kapacitansmetrar for omradet 0,1 pF ll 1000 uF [J Ohmmetrar fran
0,01 m¢€ till 60,9999 Q eller fran 0,01 Q upp till 99,999 MQ [ X-Y skrivare med tidbas och kinslighet frn
0,2 mV/em—50 V/em och noggrannhetsklass 0,1 9 [] Omvandlare fran milliohm eller fasvinkel till likspanning []

Precisionsvoltmetrar {or lik- och viixelspinning, noggrannhetsklass 0,005 ¢ [ Kalibreringsnormaler.

Vi visar detta program pa utstillningen CIVIL AVIA-
TION, 1—9 december 1966 hos US TRADE CENTER,
Vasagatan 11, Stockholm.

Honeywell

STOCKHOLM 180100 « GOTEBORG 4090 30 - MALMO 868 70
- NORRKOPING 129625 « KARLSTAD 56515 « SUNDSVALL
1506 40 » SKELLEFTEA 174 55
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Onskeboken for alla som fotograferar

Fotografisk arsbok 1967

Speglar handelser under gangna fotodret och ger dessutom
intressanta och givande &terblickar ur ett vidare perspektiv.
Innehaller reportage och aktuella artiklar, tekniskt nytt och
ett bildgalleri med massor av levande, engagerande bilder

som 1 nya, stora bokformatet kommer dnnu béttre till sin ratt.

INNEHALLSFORTECKNING

Fotoaret som gick
Av Rune Fonsson

For hundra ar sedan
Om fotografins roll vid Allménna Konst- och Industriut-
stdllningen i Stockholm 1866.

Av Per Hemmingsson

En isolerad foreteelse
Av Eric Dyring
Forfattaren och hilden

Svante Foerster skriver i anslutning till bilder av Christer
Strémholm och Eric Dyring.

ASMP .
American Society of Magazine Photographers.
Av Lasse Swanberg.

Intryck av engelsk hildjournalistik
Av Fan Olow Westerlund.

Mollefotografen Peter P. Lundh
Av Jan Olsheden.

Fotografen och det surrealistiska arvet
Av Anna-Greta Dyring.

Bildgalleriet

Inbjudna fotografer: Eric Dyring, Christer Strémholm, Lasse
Stener, Claes Lewenhaupt, Anita Loénn, PeO Eriksson,
Agneta Ekman, Stig Forsberg, Finn 7.

Fotodret som gick — en teknisk 6versikt

Av Ole Pedersen.

Transistoriserade slutare

Av Ole Pedersen

Kip boken 1 Er bok- eller fotohandel!

REDAKTOR RUNE JONSSON

Den

Fotograf;
a o .
sjiilvklara grafisk arspok

I
present- 7
boken
Bl foto-

ntresserade.

Inb. 28:50

NORDISK ROTOGRAVYRS FORLAG [ P.A. NORSTEDT & SONER
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HEWLETT =«

3430A DC DIGITAL VOLTMETER
PACKARD

. N L .

® extra siffra for 160% FS
® automatisk polaritetsindikering
® 100 1/V upplosning —

hp-kvalitet i form av den nya 3430A
Digital Voltmeter, ger stor tillférlitlighet
vid matningar i produktion, inspektion
och reparation. hp 3430A ar latt

att handha och lasa av, mater 60%
utover fullt matomrade med

undantag av 1000 V-omradet, vilket
underlattar for icke teknisk per-

sonal aft utféra tillfériitiga méatningar.

Helt transistoriserad och med 90
dagars kalibrerings-intervall gér att
detta o6mma instrument kan

vara i ndra nog kontinuerlig tjanst.

® 100 uV upplosning for lagniva-
matningar @ Noggrannhet + 0,1% FS
+ 1 siffra garanterat stabil under

3 manader @ Mojlighet till kvotmat-
ning for normalisering kan erhallas

HEWLETT ﬂ PACKARD

@ Likspanningsutgang anvandbar

for analog registrering eller som 1000: 1
impedansomvandlare @ Automatisk
polaritetsindikering ® Minnesfunktion
for presentation eliminerar blink-
ningar @ Kan overstyras 60%

@ Flytande ingang + 500V relativt
chassijord.

Pris: 3.765: —

Data kan adndras utan avisering.

Merilul [inkatu 11, Helsinkl; Tal, 663309
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SYSTEM-S

Naturlig storlek

S-ENHETERNA bestar av ett polystyrolhus med 11-polig standard — reldasockel, en elektronikdel, som ar
uppbyggd pa ett tryckt kort, och ett inbyggt reld med bryteffekt 1250 VA.

S-ENHETERNA ar forst och framst avsedda att anvandas i kombinationer fér uppbyggnad av processkon-
trollanlaggningar, dar det ar nédvandigt med styrning och évervakning av en serie funktioner och tillstadnd.

S-ENHETERNA levereras efter dnskemal med inbyggd potentiometer eller i utférande for separat potentio-
meter for installning av tid, kanslighet etc., och erbjuder den projekterande ingenjéren en rad tekniska
och prismassiga férdelar.

S-SYSTEMET omfattar:

ELEKTRONISKA TIDRELA, FOTORELA, KONTAKTSKYDDSRELA, SERVORELA,
STROM- och SPANNINGSRELA, FILTERKONTROLL fér LUFTKONDITIONERINGS-
ANLAGGNINGAR, NIVARELA, HYGROSTATER, TERMOSTATER, PRESSOSTATER.
FJARRSTYRNINGSRELA.

Fér vidare upplysningar ring eller skriv till

o TEL. 031232105, 231513, 225878, 224164
' 4 ~ a” BOX 44030 GOTEBORG 44
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RADIO &
TELEVISION

Hem-
elektroniken
och
framtiden

En genomgripande omstrukturering av
hela radio- och' TV-branschen har skett
under senare ar, och av uttalanden fran
ledande branschforetridare att doma géar
man nu in i en period med gynnsammare
arbetsforhallanden #n ndgon ging tidi-
gare under 1960-talet. »Vi har nu en be-
stimd kidnsla av att ldget stabiliseratsy,
hette det bla dd& det nya marknads-
foringsbolaget RTV:s verksambhet tillkan-
nagavs — ett fOretag som &gs till 70 pro-
cent av AGA och till 30 av Philips.

Innan stagnationen i forsdljningen av
apparater satte in sildes i 1960-talets in-
ledningsskede ca 450 000 TV-apparater
per ar. Idag &r arssiffran knappa 200 000
enheter — men tillverkningen Overskri-
der denna siffra med 150 000 st. Ratio-
naliseringar, samgdenden och specialise-
ringar ter sig naturliga mot den bak-
grunden.

Optimism préaglar dock synen pa den
narmaste framtiden: Radio- och TV-
marknaden — liksom hela hemelektro-
niksektorn — kommer med all sdkerhet
att breddas avsevirt. Fréan arsskiftet kom-
mer FM-programmen att ticka hela lan-
det, TV 2 infors och — antagligen inte
sd ldngt avldgset — farg-TV. Till detta
kommer den planerade kanaluppspalt-
ningen for ljudradion, och, férhoppnings-
vis, stereo.

I USA gynnas hela hemelektronik-
branschen av en minst sagt vildsam ex-
pansion med forsidljningsrekord for tex
TV: 1966 vantas ge slutsiffran Over 13
miljoner sdlda apparater,

Av dessa uppskattas ca 8 miljoner
apparater vara fargmottagare. Tendensen
for svartvit TV gar mot flera, mindre
TV-apparater per hushdll. Man rédknar
med att 50 procent av fOrsdljningen ar
1970 skall utgbras av sddana apparater,
enligt branschorganet Mart Magazine
som anstallt prognoser. Man anser fo
i USA att forsiljningen dédr av svart-vit-
mottagare ar 1970 skall ha stabiliserat
sig pd nivan 6,5 miljoner apparater.

Fo6r bandspelare har man sedan 1960
haft en fOrsdljningskning av i genom-
snitt hela 80 procent per ar! Totala Sk-
ningen perioden 1960—1965 &ar drygt 100
procent! En svensk jdmforelse &r inte
ointressant: Tillganglig statistik ger vid
handen att det i dag finns en halv miljon
bandspelare i Sverige — och om fyra ar
vintas antalet vara en miljon! Forsilj-
ningen har mer dn tiofaldigats pa tio ar.
Man ridknar med att ca 140 000 appara-
ter salts under 1966 till ett medelpris av

550 kr. Bandspelartiitheten i Sverige ir
storre d4n pa nagot annat hill, ca 15 ap-
parater per 100 hushall. Industriprogno-
sen pekar mot att en bandspelare kom-
mer att finnas i vart fjirde svenskt hem
om fem ér, En stadig forsiljnings6kning
kan alltsd véntas, och nya anviandnings-
omraden skymtar, liksom nya markna-
der.

Hela hemelektronikomradet — med
radiomottagare, skivspelare och 6vrig ap-
paratur som finns pa det for allt fler in-
tressanta ljuddtergivningsomriddet — &ir
under stark expansion och marknadsmais-
sigt gdr utvecklingen enligt alla bedoma-
re mot en veritabel guldalder. Video-
bandspelarna (en Oversikt av sddana ap-
parater for hembruk ges i detta nr) be-
traktades bara for nagra ar sedan som i
tiden l&ngt avldgsna foreteelser. De vinner
insteg redan i dag, och kommer att vara
morgondagens sjalvklarhet. Privatradio
anvands i allt storre utstrickning. Ytter-
ligare tillimpningar av elektroniken kom-
mer lika sdkert att ianspraktagas for
hembruk; mikrokretstekniken innebér
hir den mest markanta omdaningen. En
rad hem- och fritidsaktiviteter fGrdndras
naturligt nog i takt med elektronikens
landvinningar, och helt visst kommer
morgondagens kopstidllen for hemelek-
troniken — hur de nu utformas — att
erbjuda ett fascinerande och idag oanat
urval komponenter och tekniska moduler
for de mest skiftande dndamal.

Begreppet fackhandel blir mot denna
bakgrund av bade teknisk verklighet och
merkantil vision ndgot visentligt. Vid
tillkomsten av det i inledningen ndmnda
marknadsforingsbolaget yttrade de an-
svariga tdnkvidrda ting om specialpro-
blemen inom branschen., Bland dem in-
tar utbildningsfrigorna en framskjuten
position. Vilka skall kunna k&pa in, silja,
informera och vigleda om samt inte
minst — underhélla och reparera denna
alltmer komplicerade och méngsidigt
fungerande hemelektronikapparatur? Vil-
ken grad av skolning méste denna perso-
nal ges? Hur och av vilka? Blir framti-
dens butiks- och servicepersonal ett mel-
lanting av forséljare, konsulent och tek-
niker?

Frigorna kan goras legio, men det tor-
de vara uppenbart att initiativen till ut-
bildning av nytt slag, langt mangsidigare
och gedignare dn dagens, maste forverk-
ligas snarast for personalen i de kopstil-
len som vill leva upp till begreppet fack-
handel — i dag och i morgon.
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Videobandspelaren
effektiv undervisningsmaskin

Reklamen i USA for TV-bandspelare och
videoutrustning andas ofta mysande idyll
— »Instant Home TV» och »Familjebe-
givenheter kan med fordel spelas in pa TV-
band» #r vanliga teman i annonser och
presentationer. Den lyckliga Ampex-
familjen pa bilden #r typisk och attraherar
siikerligen manga spekulanter. Hela re-
klamgreppet synes ha dvertagits frin
kampanjerna for smalfilmshobbyn — och
det ir ju frimst denna som anses hotad av
TV-bandspelarna med dcras avancerade
elektronik.
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Videobandspelaren ér éinnu sa linge
ett medium i framfor allt undervis-
ningens och instruktionens tjinst —
for hemmabruk &r den #nnu for
dyr...

I framtiden kommer emellertid
den egna TV-inspelningsapparatu-
ren att bli en hiard konkurrent till
smalfilmsutrustningarna.

1967 blir det ar da den forsta
vagen maskiner nar svensk mark-
nad. RT presenterar redan nu de
kommande nyheterna.

A e e T, L Mt

B Videobandspelare for professionellt
bruk &r i dag lika dyrbara — 300 000—
500 000 kr — som for tio ar sedan da
den forsta maskinen introducerades, De
nuvarande ar dock betydligt mer drift-
sakra och tekniskt forbattrade med fines-
ser som elektronisk redigering och mdj-
lighet till kopiering av program utan for-
samring av bildkvalitén. Den tekniska ut-
vecklingen har medfort att man nu kan
framstélla videobandspelare i prisklasser
mellan 5 000 och 20 000 kr for ITV (in-
tern TV, dven kallad special-TV) och
fér hemmabruk.

Videobandspelarens anvindning som
forstroelseobjekt i svenska hem torde vil
dnnu vara begrdnsad. I de fa fal] den ex-
klusiva maskinen forekommer (mest som
statussymbol, far vdl formodas) bor den
for att kunna utnyttjas till fullo komplet-
teras med TV-kamera. En siddan hem-
TV-anldggning medfdr en investering av

12 000—20 000 kr. Forst ndr format och
pris pA TV-kameror och hem-TV-band-
spelare ytterligare nedbringats — bl a med
anvandning av integrerade kretsar i kon-
struktionerna — kan hem-TV-utrustning-
en bli en svir konkurrent till smalfilms-
kameran. Som exempel pd vart utveck-
lingen gdr kan ndmnas att en portabel
TV-kamera och videobandspelare® i USA
tillsammans betingar samma pris som en
16 mm Jjudfilmkamera.

Videobandspelaren har en stor uppgift
att fylla inom omridet undervisnings-TV.
Universitetsforeldsningar kan snabbt go-
ras tillgdngliga for ett mycket stort antal
studenter. Kostsamma experiment och de-
monstrationer kan spelas in en ging for
alla. Man kan forutspa att TV-inspelade
foreldasningar i framtiden kommer att for-
medlas av universitets- och stadsbibliotek.

For utbildning av skidespelare och for
instudering av pjdser och balettstycken
finns n#stan obegrinsade mdjligheter att
tilldmpa videobandning.

I industrier och affirsforetag kan for-
sdljningspersonalen TV-undervisas och
skolas i olika specialsyften. Den nyanstall-
de i verkstaden kan fa en snabb Gverblick
av de olika grenarna av produktionen och
instrueras om sina arbetsuppgifter.

Stort urval, pressade priser
pa USA-marknaden

Det japanska foretaget Sony var forst pa
den amerikanska marknaden med en pris-
billig videobandspelare och sedan slutet
av 1965 har Over tusen apparater salts
for omkring 6 800 kr stycket. Ampex
kommer nu ut med en for omkring 8 000
kr. Fairchild Camera & Instrument och
RCA arbetar med utveckling av appara-

ter som man hoppas kunna silja f6r 2 500
kr sa sméningom.

Ytterligare tre videobandspelare har
presenterats pd USA-marknaden. Minne-
sota Mining & Manufacturing Corp (3 M)
har visat sin Wollensak VTR-150 med 12
mm (*2”) band. Speltiden ir en timme,
bandhastigheten 19 cm/s. In- och avspel-
ningshuvudet roterar 60 r/s (hastigheten
avpassad fOor amerikanska vixelspan-
ningsnit). Priset dar ca 8 000 kr.

Fran Concord Electronics kommer en
modell med beteckningen VITR-600 for
omkring 6000 kr. Den har tvd band-
huvuden som roterar endast 30 r/s. Band-
hastigheten dr 30 cm (12")/s.

En maskin for inte mer dn 8 300 kr
komplett med 19" monitor och kamera
dr Panasonic. Aven denna har tvd huvu-
den som roterar 30 r/s. Bandhastighet
30 cm/s. Tillverkare dr Matsushita i Ja-
pan, som f 6 lir komma ut med en dnnu
billigare bandspelare nista ar. Priset kom-
mer att ligga omkring 2 500 kr.

Nagot om bildinspelningsteknik

Det frekvensomrade som erfordras for
acceptabel bildinspelning har en Ovre
grins som ligger mellan 3 och 5 MHz,
alltsd 200—300 ggr hogre dn for en ljud-
inspelning med high fidelity-kvalitet. Ef-
tersom den Ovre gransfrekvensen i en
bandinspelning star i direkt proportion
till den hastighet med vilken bandet fors
forbi tonhuvudet, maste en videobandspe-
lare koras 200—300 ggr snabbare in en
audiobandspelare, dvs bandets hastighet
relativt tonhuvudet bor vara 10—40 m/s.
For att man skall undvika att framféra

1 Se RT 10/66, s. 74.

3M:s nya videobandspelare, typ
Wollensak, VTR-150.

Utrustningen omfattar som synes monitor,
TV-kamera pa stativ och banddicket, som
inte dr storre in en ordinir bandspelare.
Om apparaturen skall importeras till vart
land ir #nnu ovisst.
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magnetbandet med denna hoga hastighet,
har videobandspelaren utrustats med ro-
terande in- och avspelningshuvud. Huvu-
det roterar med si hog hastighet att ban-
det inte behdver koras fortare &n 19—
30 cm/s, alltsi med samma hastigheter
som i audiobandspelare. Bandets relativa
hastighet forbi huvudet blir den som er-
fordras for att videofrekvensomradet skall
uppnas,

1 fig 1 visas ett par metoder f6r inspel-
ning med roterande huvud. Den teknik
som visas Overst i fig anvinds i ITV- och
hem-TV-bandspelarna och géir ut pd spi-
ralformig bandféring runt en roterande
trumma forsedd med in- och avspelnings-
huvud. Resultatet blir en diagonalt ned-
tecknad videosignal. Bandet kan 16pa an-
tingen i en omega-formad () eller i en
alfa-formad (a) slinga runt trumman.

Bandets egenhastighet 4r 9,5—23
cm/s, dess relativa hastighet forbi trum-
man ar ungefir 16—25 m/s, vilket ger
en Ovre gransfrekvens av ca 3,2 MHz.
Bandets bredd varierar frdn 12 mm
(12 ") till 50,8 mm (2").

Den andra metoden som visas i fig 1
anvinds i professionella videobandmaski-
ner for utsindning av TV-program. Ett
50,8 mm band passerar med 19—38 cm/s
hastighet de roterande in -och avspel-
ningshuvudena. Relativa hastigheten &r
38 m/s. Ovre grinsfrekvensen blir 5
MHz.

* PHILIPS

fir inleda raden av apparater vilka fn
finns tillgdngliga i vart land: En bildband-
spelare for bade hemmabruk och ITV ir
EL 3400. Speltiden for ett 540 m band
ar 45 min. Bandspolediametern dr 20 cm
(8”"), bandets bredd 25,4 mm (1”) och
bandhastigheten 19 cm/s. Relativ inspel-
ningshastighet ir 23,5 m/s. Bandhuvudets
rotationshastighet dr 50 r/s. Videofre-
kvensomrade 3,2 MHz, upplésning 280
linjer. Bandforingen dr omega-formad.

Ingangar finns for bild-MF 38,9 MHz
och ljud-MF 33,4 MHz fran TV-motta-
gare. Utgéngar: sammansatt videosignal
samt ljudsignal for 300 ohms antennin-
ging i TV-mottagare instdlld pd kanal 2,
3 eller 4; bildsignal 1,4 V topp-till-topp
over 75 ohm for monitor, ljudsignal 1 V
over 20 kohm.

Bandspelaren kostar 9 800: — inkl ett
videoband EL 1906; separat band
375: —. Band med 70 min speltid finns
ocksé och kostar 500: —.

Forsdljning genom Svenska AB Philips,
Fack, Stockholm 27.

* SHIBADEN

ar en relativt prisbillig japansk ITV-
bandspelare, som nyligen introducerats i
Sverige av Securitas Alarm, Stockholm.
Den har tva roterande huvuden och spi-
ralbandfdring i alfa-slinga. Speltiden ir

SPIRALBANDFORING

In—ach gv-
peloingshuvud

Tewmma
Synkpulser

REGISTRERING

Ruddrravad
foe Ipudet

Rad¢rmuvid
for synk

Avspelningl-

Peiviad for
apnbpulser Hapstanmatar

RAK BANDFORING MED TRANSVERSELL

Vidensignal

Fig 1. Metoder for
videoinspelning.
Overst visas sche-
matiskt hur inspel-
ningen gir 6ll i
ITV-bandspelare.
Den nedre skissen
askadliggiér den in-
spelningsmetod som
vanligen anvinds i
professionella TV-
bandspelare.
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Philips, typ EL 3400

60 min, bandhastigheten 19 cm/s. Band-
bredd 12,7 mm (¥2”), lingd 720 m,
spoldiameter 18 cm (7”). Videofrekvens-
omridet &r > 3 MHz och uppldsningen
300 linjer.

Dimensioner: 39X 39x24 cm, vikt 30
kg. Pris: 6 000: —.

* LOEWE-OPTACORD 600

Denna visttyska TV-bandspelare finns
dels i birbart utférande, dels som inbygg-
nadsapparat for en TV-mbel — utrym-
messparande for en hem-TV-anliggning.

I bandspelaren anvdands 20 cm (8")
spolar med 720 m band, som ricker 80
min. Bandets bredd ir 25,4 mm (1”) och
bandhastigheten 15 cm/s; alfa-formad
bandféring. Frekvensomradet ar > 2,5
MHz. Videoutgang: max 4 V topp-till-
topp Over 75 ohm. Ljudutgéng: max 1 V
over 200 ohm.

Den birbara modellen har dimensio-
nerna 52X 41X22 cm och vager 20 kg,
inbyggnadsmodellens matt dr S0x 39X 19
cm, vikt 15 kg.

Optacord 600 4r dnnu inte tillgénglig
pa svenska marknaden. Svensk represen-
tant blir Lindh, Steene & Co AB, Gote-
borg.

* AMPEX

Den enda videobandspelare av Ampex’
fabrikat, typ VR-7000, som f n marknads-

Shibaden

Loewe-Optacord 600



fors i Sverige, dr en exklusiv maskin som
kostar omkring 25 000: —.

Bandspelaren har 3,5 MHz bandbredd
och 310 linjers uppldsning. Bandets bredd
ir 25,4 mm (1”), bandhastigheten 24 ¢m
(9,4")/s. Speltiden @r 60 min med 900 m
band pa 25 cm (10") spole. Bandf6ringen
ar alfa-formad. Tva videoutgdngar finns,
en for bildatergivning i monitor (ren
video) och en for dtergivning i TV-mot-
tagare med 625 linjers avbojningssystem
(sammansatt video). Videoutgingsnivin
ar 1 V topp-till-topp och utgangsimpedan-
sen 75 ohm,

Bandspelaren dr monterad i védska och
viger ca 35 kg. Dimensioner: 74X 46 38
cm.

Svensk representant: Ampex AB, Trad-
gardsgatan 26, Sundbyberg.

* SONY

En japansk videobandspelare i 7 000 kr-
klassen som Gylling-féretagen, Stock-
holm, berdknar kunna introducera under
viren 1967. Bandspelaren dr forsedd med
inbyggd 9" TV-mottagare och #r spe-
ciellt lampad f6r hemmabruk.

Foljande data kan nimnas: bandhastig-
het 19 cm/s, speltid 60 min med 720 m
band pa 18 cm (7") spole, bandbredd
12 mm (¥2"), tva roterande bandhuvuden
anvands.

Bandspelaren vdger omkring 32 kg och
har dimensionerna 70X 41 %25 cm.

Ampex VR-7000

Sony, typ CV-2000

Tips for instruktorer mfi:

Gor egna »TV-program»
utan elektronikstudio

M En sdkerligen inte ringa miangd smal-
filmsamatorer — och »organisationsverk-
sammay» personer med filmintresse —
skulle gdrna vilja producera »egnay TV-
program. MJdjligheterna till detta #r ju
ganska begrinsade, men en av RT:s
lasare, Jan Norin i Johanneshov, har
gjort ron pad omradet som han vill delge
de Gvriga ldsarna:

— Vid nagra tillfdllen har jag gjort
experiment med »TV utan TV» och vill
girna framfora ett par tips om saken.

Det hela gér helt enkelt ut pd att er-
sdtta den kostnadskravande utrustningen
— TV-kameror, monitorer, videoband-
spelare mm — med smalfilmutrustning.
Salunda upptagna filmer kan ju dess-
utom goras i farg. De nya »elektriska»
superatta- resp singleatta-kamerorna ger
ju goda modjligheter till tagning av filmer
och man har darvid nira nog samma
resurser som vid bruk av elektronkame-
TOr.

Med tvad el-kameror, kopplade for
sstarty och »stoppy och forbundna med
en mixerenhet med tryckknappsviljare,
kommer man langt. Kamerorna, som pla-
ceras pa stativ, kan opereras av »mixern»
sjdlv, som da& blir kameraman, mixer,
studioman och producent i samma person
i denna »TV-studio utan TV». Monitorer
saknar man givetvis, men efter ndgon
traning forvarvar man viss blick for vilka

oW

SPELYTA

Hiktad

. mikrofon

Flyttbar

kamera

bilder som »gar ut», eller rdttare, »gir
in».

Efter framkallning skarvas varannan
bild fran respektive kamera.

Det giller att alltid std beredd da
filmen tar slut si att man under filmbytet
— kassetter medger snabba byten — har
den andra kameran i aktion. Reservstum-
par i form av »stickbilder» dr bra att ha
om nagot avsnitt inte blivit tillfreds-
stallande i alla delar.

Ljudet upptas som vid annan filmin-
spelning av det hir slaget med riktad
mikrofon, Ljudet eftersynkroniseras till
filmen — och om allt har klaffat har
man ett program (i firg dessutom) nastan
identiskt med en »riktig» TV-produktion
utan att man behovt anvdnda dyr och
komplicerad elektronisk apparatur.

Anvinds fler kameror dan tva kan
skarvning resp redigering valla problem.
Dessa borde dock kunna Overvinnas,
tex genom att man under tagningarna
kontinuerligt talar in pa diktafon vilken
kamera som anviands o d.

Med speciella kameramén Okar givet-
vis likheten med professionell inspelning:
Varje man far sina order, tex att folja
en viss person eller visst skeende eller
ta in foremal med sérskilt bildutsnitt osv.

Pa hir antydda sitt skulle bl a manga
organisationer och sammanslutningar
kunna géra egna undervisningsproduktio-
ner, instruktionsfilmer m m. |

I de fiesta kameror stoppar fil-
men ej genast vid frinslag
enligt denna princip (strommen
bryts) utan 2-—3 Gverexpo-
nerade bilder kommer med
extra. Detta iir dock en fordel
vid redigeringsarbetet. Anviind
alltid samma hastighet pa
samtliga kameror!
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THORE ROSNES

Sitt ljud till smalfilmen och diabilderna

Genom att sitta ljud till sina 8 mm-
filmer och diabilder kan man gora
film- och fotohobbyn mer intressant
och givande. I tva artiklar skall re-
dovisas de system for synkronisering
av ljud och film/bild som finns. I
denna forsta artikel behandlas syn-
kroniseringssystemen for ljud och
film.

B Det &dr tyvdrr alltfor vanligt att foto-
och filmamatdrer ndjer sig med att visa
sina alster i ett minst sagt obearbetat
skick. Man visar tex ofta sina diabilder
fran utlandssemestern huller om buller
och kompletterar visningen med sddana
kommentarer som: »ddr badar Astrid...,
hir sitter Astrid och dter», etc. Situatio-
nen ar inte béttre nédr det galler smalfil-
marna. Oftast visar man sina filmrulilar
helt oredigerade och den stackars askéda-
ren féar inte ut mycket mer av det hela an
att han ser rorliga och roriga bilder.

For den som verkligen vill gbra nagot
av sin foto- och filmhobby finns det fak-
tiskt goda mojligheter. Det férsta och
viktigaste dr givetvis att man redigerar
sitt material. Detta ligger emellertid utan-
for Radio & Television’s dmnesomrade.
Det gor ddremot inte den apparat som
anvinds om man tex vill sitta ljud till
sina 8 mm-filmer. Utom kommentartext
kan man ldgga pa bakgrundsmusik —
och varfor inte ocksd autentiska miljo-
ljud?

Genom att man gor ett ljudband, som
dr avsett att spelas tillsammans med fil-
men (eller diabilderna, som vi skall &ter-
komma till i ett senare nummer), fir man
mojlighet att i lugn och ro tdnka &ver de
kommentarer som verkligen ger de oini-
tierade nagot utéver vad de ser pa bil-
derna. Man kan som namnts dessutom
ytterligare forhGja verkan genom att ldg-
ga till passande musik. Darigenom kan
man ge sina filmvisningar hemma en
niastan professionell pridgel. For att en
sddan ljudsittning skall bli bra fordras
det att ljudet synkroniseras med bilderna,
annars finns det risk for att &skddarna
far se tex semesterglada méanniskor
bada ndr kommentatorn talar sig varm
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for den underbara maten pa ndgon res-
taurant pa semesterorten.

I denna artikel skall presenteras nigra
av de olika system som anvinds for syn-
kronisering av ljud med 8 mm-film. I en
senare artikel skall redogdras for hur
man sykroniserar ljud med automatpro-
jektorer for diabilder.

Elektromekaniska synkronisatorer

Det vanligaste och fram for allt billigaste
sittet att ljudsitta smalfilm bygger pa att
man spelar in ljudet p& tonband och
spelar detta samtidigt som man visar fil-
men. For att synkronism skall erhéllas
mellan film och ljud maste det finnas
nigon form av forbindelse mellan film-
projektorn och bandspelaren, s att band-
och filmhastighet hela tiden héaller jamn
takt med varandra. Darvid later man
bandhastigheten styra filmens frammat-
ningshastighet genom att filmens hastig-
het far paverka strackningen i tonbandet.
Att man valt att g& denna vag beror dels
pa att bandspelarna nistan alltid har en
bittre forméga att halla konstant hastig-
het dn filmprojektorerna, dels pa att de
flesta projektorer ar utrustade med moto-
rer, som pa ett enkelt sitt kan varvtals-
regleras.

Man kan skilja mellan tvd olika hu-
vudtyper av synkroniseringssystem, nim-
ligen elektromekaniska och elektriska.
Principen for de elektromekaniska syn-
kronisatorerna #r att spianningen i mag-
netbandet paverkar instdllningen av ett
varierbart motstind, som &ar inkopplat i
serie med filmprojektorns motor. Varia-
tioner i bandets strickning kommer dar-
vid att paverka projektormotorns hastig-
het. Principen for en sidan synkronisator
visas 1 fig 1. Magnetbandet frin band-
spelaren fors fran magnethuvudena till
en ledrulle | och dirifran till rullen 2,
som dar monterad pa en rorlig arm med
tillhorande fjider F. P4 armen sitter mon-
terad en slipkontakt K, som ligger an mot
ett motstand R. Fran rullen 2 fors ton-
bandet till ledrullen 3 och darifran mel-
lan rullarna 4 och 5. Bandtransportrullen
5 drivs av projektorn. Via ledrullen 6
fors tonbandet ater till bandspelaren.

Nir bandspelaren och projektorn gar
skall drivrullen 5 driva tonbandet med
sadan hastighet att strickningen i bandet

Till bandspelare

haller rullen 2 i mittlige. (Observera att
sjalva frammatningen av tonbandet helt
skots av bandspelaren.) Om filmens has-
tighet av nigon anledning minskar, mins-
kar dven hastigheten hos rullen 5 och
ddrmed minskar ocksd bandets strick-
ning. Detta har till foljd att fjidern F
drar armen mot sig och slapkontakten K
forflyttas 6ver motstandet R. Dérigenom
minskas den resistans som 4r kopplad i
serie med projektorns motor. Spdnningen
Over motorn okar, liksom dven motor-
hastigheten. Ndr motorns hastighet okar,
okar ocksa strackningen av tonbandet
och rullen 2 dras frin fjidern F. Detta
resulterar i att spinningen Over motorn
minskar, vilket dven ir fallet med film-
hastigheten. Resultatet av denna hastig-
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< Fig 1. Principen for elektromekanisk

synkronisering av en 8 mm-projektor och
bandspelare. 1 = ledrulle, 2 = ledrulle
monterad p4 en rirlig fjiderbelastad arm,
F = fjider, R = motstind, K = slipkon-
takt, 3 = ledrulle, 4 = tryckrulle, 5 =
bandtransportrulle, 6 = ledrullar.

Fig 4. Grafisk framstillning av

omkopplingen och metorstrémmen
vid a) synkron ging b) nir projek-
torn gar for fort. Beteckningar,

se fig 3.

-« Fig 2. Filmprojektor med inbyggd elektro-

mekanisk synkronisator. Tillverkare:
Bauer, Viisttyskland.

hetsstyrning #r att filmhastigheten hela
tiden kommer »att pendlay kring ett visst
varde. Genom att projektor och band-
spelare &r sammankopplade ocksd vid
inspelningen av ljudbandet kommer fil-
men att alltid uppvisa samma hastighets-
forlopp och filmen kommer att visas syn-
kront med ljudbandet.

Elektromekaniska synkronisatorer &r
den synkroniseringstyp for 8 mm-film
som har funnits langst. Det {6rekommer
bade separata synkronisatorer och sddana
som #r inbyggda i projektorn, se fig 2.
Det 4r en gammal metod men den ger
utmarkta resultat; man skall dock inte
vinta sig att kunna gdra sk lappsyn-
krona ljudsattningar.

Fordelen med elektromekanisk synkro-

Genomspittlig 8 A . U ke e
motorstrom

b)

Genomsnittlig
motorstrém

nisering ar framst att det ir den billigaste
metoden om man jaimfor med de metoder
som skall berOras senare i artikeln.

Skall man tala om nackdelar skulle
det i s& fall vara att man alltid méste ha
bandspelaren placerad omedelbart i nir-
heten av projektorn och i ett visst ldge i
forhallande till denna.

Elektriska synkroniseringssystem

Utom de elektromekaniska systemen
finns det som redan ndmnts dven elek-
triska system dar det inte fordras nagon
mekanisk forbindelse mellan bandspelare
och projektor. Sddana system har tex
utvecklats av kamera- och projektorfabri-
kanterna Bauer och Paillard. Har skall
emellertid behandlas ett synkroniserings-
system som Kkallas Synchroton, vilket ger
mycket god synkronisation. Med detta
gar det t ex mycket bra att ligga in vad
som pa filmsprak kallas »punkteffektery,
t ex dorrar som smalls igen, och fa dessa
att komma fullstaindigt synkront med
bilden.

Synchroton-systemet fordrar att man
g0r vissa ingrepp i projektorn. Dessutom
maste bandspelaren forses med ett extra
magnethuvud som anvénds f6r inspelning
av de styrpulser vilka vid avspelning an-

Fig 3. Forenklat principschema f6r det elek-
triska synkroniseringssystemet Synchroton.
A = reli, R = forkopplingsmotstind, O =
nockstyrd omkopplare inbyggd i projek-
torn.

vinds for att styra filmens hastighet i
projektorn. I fig 3 visas principen for
Synchroton-systemet. Styrpulserna, som
alstras i synkronisatorn och som har fre-
kvensen 16 3/4 Hz, spelas in pa tonban-
det samtidigt som man gor ljudséttningen
och styr projektorns hastighet vid inspel-
ningstillfallet.

Vid avspelning fors pulserna frin styr-
huvudet till synkronisatorn, dir de for-
starks. Pulserna far darefter ambulera
mellan kontakterna 1 och 2 i synkronisa-
torn med reld A i fig 3 med frekvensen
16 3/4 Hz.

S4& lange det finns styrpulser inspelade
p& bandet ligger reld B tillslaget. Om-
kopplaren O 1 projektorn dr nockstyrd.
Aven den kopplas om mellan tvd kon-
takter (1 och 2) med en frekvens av
16 3/4 Hz sa linge som projektorn gir
synkront med bandet.

I fig 4 visas grafiskt hur man med
synkronisatorn styr strommen genom
projektormotorn och diarmed dven den-
nas hastighet. Siffrorna 1 och 2 mot-
svarar kontakterna pa reldet A och om-
kopplaren O i fig 3. Under den tid som
falten med samma siffror ligger ovanfor
varandra, dvs nar kontakterna ligger till
samtidigt, ar forkopplingsmotstindet R i
fig 3 Overbryggat och darfor flyter en
hégre motorstrdm an normalt. Pulskur-
vorna visar motorstrommens forlopp. Fig
4 a visar forhallandet vid synkron géng.
D4 ticker filten 1—1 och 2—2 varandra
till halften, vilket innebér att forekoms-
ten av for hog och for l1ag motorstrom &r
lika och projektorn gar ddrmed med
konstant och korrekt hastighet. Géar pro-
jektorn daremot for fort, se fig 4 b, blir
tackningstiden for kontakterna kortare
och den genomsnittliga motorstrémmen
blir mindre. Darigenom kommer filmhas-
tigheten att sjunka tills férhallandet jam-
nar ut sig och blir sd som visas i fig 4 a.

Da det dr storre principiella skillnader
mellan de olika elektriska synkronise-
ringssystemen #n mellan de elektromeka-
niska skall hir behandlas ytterligare ett
elektriskt system, niamligen det sk Me-
taf-systemet. I detta system spelar man
inte in négra styrpulser pa bandspelaren
utan man anvidnder jstdllet tva nockstyr-
da kontakter — en som styrs av tonban-
dets hastighet och en som styrs av pro-
jektorn. For att man skall kunna an-
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vanda detta system maste man ha special-
perforerat tonband med ett perforerings-
hal motsvarande var fjirde bild, om man
i projektorn anvidnder bildhastigheten 16
b/s.

Principen for Metaf-systemet framgar
av fig 5. De tvAd nockstyrda kontakterna
ar i fig mirkta K1 och K2. Som fram-
gir dr K1 Oppen ndr K2 &r sluten och
vise versa. Kontakterna mandvreras av
de bada nockhjulen N1 och N 2, vilka dr
fasforskjutna 180° i férhallande till var-
andra. Roterar de bada hjulen med sam-
ma hastighet fir projektorn oavbrutet
strom. Sackar ddremot N1 i foérhéllande
till N2 bryts strommen till motorn en
kort tid per varv hos nockhjulen och
filmhastigheten minskar.

De projektorer som skall anvéndas till-
sammans med detta system maste vara
utrustade med ett varierbart forkopp-
lingsmotstand R som man skall variera
sd att man far ett avbrott i stromtillfor-
seln per 1/4 varv. Att bandspelaren och
projektorn gar synkront indikeras av att
lampan L avger regelbundna blinkningar.
Med kontakten O kan man Oka eller
minska filmhastigheten for att astadkom-
ma korrigeringar i synkronismen mellan
bild och ljud.

8 mm ljudfilmsprojektorer

Vid samtliga synkroniseringsforfaranden
som redovisats i artikeln har man ljudet
inspelat pd ett separat tonband, som spe-
las samtidigt med filmen. Det finns emel-
lertid 8 mm ljudfilmsprojektorer, se fig 6,
som &r avsedda for 8 mm-film med pa-
lagt magnetspar, dvs samma princip som
tillampas for de storre filmformaten. P&
8 mm-filmen ldggs magnetspéret utanfor
perforeringen. Det dr 0,8 mm brett och
har formen av antingen en folie som lim-
mas fast pd filmen eller en pasta som
»smetas» pa. Paldggningen av magnet-
spar maéste goras i speciella apparater och
utfors av flera filmlaboratorier. Det finns
emellertid ocksd enkel och billig appara-
tur for paldggningen som filmaren sjalv
kan kdpa och anvidnda. Sparet skall inte
appliceras pa filmen forrin den dr fdr-
digredigerad.

Niér magnetsparet vidl #r palagt kan
man borja ljudsittningen. Man kan dar-
vid vilja tva olika tillvigagdngssatt: an-
tingen att forst spela in ljudbandet pa en
vanlig bandspelare och direfter spela in
ljudet frn bandspelaren pd magnetspéret
pa filmen, eller att spela in ljudet direkt
p& magnetsparet. Vid ljudinspelning fun-
gerar magnetljudprojektorn pa samma
sdtt som en bandspelare, och flera av de
projektorer som finns dr forsedda med
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Projektor

Fig 5. Principen for det s k Metaf-systemet
for elektrisk synkronisering. K1 och K2

#r nockstyrda kontakter, N1 och N2 iir
nockhjul, SB ir den del av synkronisatorn
som &r kopplad till bandspelaren och SP
den del som ir kopplad till projektorn.

Med omkopplaren O kan man 6ka eller
minska projektorhastigheten vid ev syn-
kroniseringsfel.

Fig 6. Magnetljudprojektor for det s k
Super-8-formatet. Projektorn, som till-
verkas av det dsterrikiska foretaget Eumig,
har typbeteckningen Marks-S.

mixer-ingdng s& att man kan spela in
speakertext och bakgrundsmusik samti-
digt. Som framgér av fig 7 dr projektorns
magnethuvuden sd placerade att ljudet
spelas in ett antal bildrutor foére de bilder
det hor till. Darfér bér man inte girna
klippa i en film dir ljudet &r inspelat
utan filmen bor vara fardigredigerad in-
nan man lagger pa ljud. Niar man vil har
ljudet inspelat pa filmens magnetspéar be-
hover man inte lingre bekymra sig om
synkronismen. Den kommer av sig sjdlv
genom att magnetspdret sitter pd filmen

o
ik A

ﬂ“w;&*“‘ Q ‘‘‘‘ . ,..\,".

Fig 7. 1 magnetljudsprojektorer lir magnet-
huvudena i regel placerade si, att ljudet
spelas in fore de bilder till vilka det hor.
Pilarna pa bilden indikerar filmens
rorelseriktning. (Foto Thore Rosnes.)

e |

Bader Eilattonsgehemicr

Fig 8. 16 mm filmkamera med pamonterad
pilottonsgenerator. Niir kameran gar
levererar generatorn en viixelspiannings-
signal som nominellt har en frekvens pa 50
Hz niir filmhastigheten dr korrekt men som
varierar om filmhastigheten varierar.

och diar matas fram med samma hastig-
het som denna.

Inspelning av ljud

samtidigt med filmningen

Som vil de flesta har upptickt inspelas
ljudet, vid de ljudsdttningsmetoder som
hidr behandlats, forst efter det att man
har en firdigredigerad film och inte —
som i professionella sammanhang —
samtidigt med filmningen. Skilet till det-
ta dr att det nar det giller 8 mm-kameror
dnnu inte finns nigra ldttarbetade meto-
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Fig 9. Den vilkinda Nagra-bandspelaren
dr i Sverige mest anviind vid inspelning av
synkront ljud i samband med exteriér-
filmning, fér reportage m m.

r—-—25_+_ 25mm —s-

Pilottonshuvud

Tonband ‘Inspelningshuvud

Fig 10. Pilottonens inspelning pi band
enligt DIN och enligt det i Nagra-
bandspelaren anviinda forfarandet.

der att registrera filmens hastighetsfor-
lopp vid filmningstillfdllet. Foljden av
detta dr att man ndstan aldrig kan ligga
in ldppsynkront tal i filmer som &r inspe-
lade p4 8 mm-film, di det #r néstan
omdjligt att fa synkronisering mellan dia-
logen och lapprorelserna.

Det har visserligen talats om att det
skall komma 8 mm-kameror som skall
vara utrustade som 16 mm-apparater och
liksom dessa medge synkron ljudinspel-
ning vid sjdlva filmningstillfdllet.

8 mm-kameror med synkroniseringsmoj-
lighet, dels for att det ju faktiskt finns
flera filmamatorer som arbetar med 16
mm-formatet, skall hidr ges en kort redo-
gorelse for det synkroniseringsforfarande
som anvinds i sidana sammanhang.

Principen for detta sk pilottonsfor-
farande ar att man pd kameran monterar
en liten véaxelspinningsgenerator — pi-
lottongenerator — se fig 8, som nir ka-
meran gar levererar en vixelspdnning
med frekvensen 50 Hz — dvs frekven-
sen 4r 50 Hz endast om kameran héller
korrekt hastighet. Denna vixelspdnnings-
signal spelas in p& bandspelare tillsam-
mans med det ljud som tas upp vid film-
ningstillfallet. For inspelning av pilot-
tonsignalen dr bandspelaren utrustad
med ett speciellt pilottonhuvud. Om
filmframmatningens hastighet i kameran
varierar under inspelningens ging, dnd-
rar sig dven frekvensen hos pilottonsig-
nalen. Pilottonsignalens frekvens &r sa-
lunda en direkt registrering av filmens
hastighetsforlopp vid inspelningstillfallet.

Innan man bdrjar redigera filmen spe-
lar man &ver ljudet till perforerat mag-
netband, dvs ett tonband som ser ut som
16 mm-film. Vid denna &verspelning far
pilottonen efter forstirkning styra hastig-
heten hos Overspelningsapparaten. No-
minellt skall denna apparat ha samma
hastighet som den filmhastighet som an-
viands i kameran och om det forekom-
mer hastighetsvariationer vid filmningen
kommer dven hastigheten hos Gverspel-
ningsapparaten till foljd av frekvensva-
riationerna hos pilottonsignalen att vari-
era pa exakt samma sitt. Detta innebdr
att det perforerade magnetbandet far
samma hastighetsforlopp som filmen.
Man far darfor ljudet inspelat pa ett per-
forerat magnetband. Nir detta ljud spe-
las av frin ett med filmen gemensamt
startmédrke (det ar detta som &stadkom-
mes med den s k sklappan» som man s
fortjust visar i TV’s filmkrénika), blir det
synkront med bilden.

Som redan namnts spelas pilottonen in
pd tonbandet med ett separat magnet-
huvud. Det finns flera olika system, men
det som dr vanligast férekommande i
Sverige 4r det som tillimpas i den vil-
kianda Nagrabandspelaren, se fig 9. Pi-
lottonhuvudet, som &dr placerat 25 mm
efter bandspelarens inspelningshuvud, se
fig 10, ar uppdelat péa tva delar och in-
spelningen sker i motfas pa tva 0,45 mm
breda spar som ir placerade mitt pa ban-
det och pd 0,4 mm avstand frdn varand-
ra. Fordelen med detta forfarande &r
framforallt att man fir bittre Sverhor-
ningsdimpning mellan ljud och pilotton
in med andra metoder. |

Slutare- och
exponerings-
system

med elektrisk
kamera-
automatik

Since when does an

electronic engineer

help design
acamera?,

»Bara en elektronikkonstruktor kunde kommit
upp med *bredbandsljusavkiinningssystemet’ i . . .»
Anpmonser av den hiir typen har bérjat florera i USA
diir det bedrivs jittereklamkampanjer for de
elektronikkomponentforsedda automatsystemen

i kameror i olika prisklasser — hir giller det
japanska Fujica for under 100 dollar med »CdS
electric eye».

B I sin strivan att gora stillbilds- och
smalfilmskameror lédttare att anvinda har
kamerafabrikanterna i atskilliga &r byggt
in olika typer av halv- och helautoma-
tiska anordningar i kamerorna. Traditio-
nellt maste man vid fotografering forst
mita ljuset med en separat ljusmiitare.
Med ledning av det erhéllna virdet far
man stédlla in blindaréppning och slutar-
tid 1 ett saddant forhallande att det dels
passar det aktuella motivet, dels att fil-
men blir tillrdckligt belyst. Giller det
tex ett rorligt motiv miste man — om
man vill ha det skarpt — anvdnda en
relativt kort exponeringstid, men en stor
blandaréppning.

Det har ofta klagats pa att det dr svart
att fotografera darfor att man méste gora
dessa i sjdlva verket enkla operationer.
Klagomélen har di i forsta hand kom-
mit fran personer vilka kanske endast
fotograferar eller filmar pa sin semester
och sedan later kamerautrustningen vila
resten av aret. For att tillfredsstalla de-
ras m fl kategoriers krav — inte minst
gillde det att gbra apparaturen ldttbetja-
nad fér damer — gjorde man till en bor-
jan kameror dir man endast behovde
stilla kameran pé ssolskeny, smulet» och
»blixt» allt efter forhallandena.

RADIO & TELEVISION = NR 12 — 1966 43

D



Senare har det emellertid kommit fram
en rad kameror — sdvil enklare som
mera pakostade — med olika former av
automatiska arrangemang vars uppgift ir
att forenkla fotograferingen.

Ljuset styr instillningen

Gemensamt for de olika automatiksystem
som nu finns ir att det dr de aktuella ljus-
forhallandena som via en elektrisk eller
elektronisk krets skdter om instéillningen
av slutaren, bldndaren eller bada.

Principen dr att det pA kameran finns
anbringat nagot ljuskinsligt element —
numera oftast en CdS-cell — som avger
en spanning som &4r proportionell mot
ljuset runt kameran. Den alstrade spin-
ningen anvéands darvid for instillning av
slutartiden eller blindardppningen. Ob-
servera att nir CdS-celler anvidnds alstras
det ingen spidnning utan cellens resistans
dndrar sig med ljuset och spiAnningsfallet
over cellen kommer dirvid att variera.

De billigare kamerorna dr i regel for-
sedda med ett ljuskénsligt element pla-
cerat nagonstans pad kamerans framsida,
tex sdsom visas i fig /. Det ljus som
denna kamera miter blir d& det omgivan-
de allminljuset, dvs om man inte gir
titt intill motivet och méter. Detta &ar
dock fullt tillrickligt vid vanliga motiv,
dar det inte férekommer stora ljus- och
skuggkontraster.

Giller det diremot fotografering av
svidrare motiv méiste man gi inpi det
motiv man Onskar fotografera, vilket dr
tidsddande och ofta helt enkelt inte ge-
nomfdérbart. For att man skall kunna
klara av &dven siddana situationer har
kameror med sk strilgdngsmitning
konstruerats. Det innebdr att kamerans
automatik miter det ljus som faller in
genom objektivet, dvs det frin motivet
utstralade ljuset. Ddrigenom fir man ka-
merans instidllning direkt anpassad till
det motiv som kameran ar riktad mot.
Bida typerna av ljusmitning skall pre-
senteras hir.

Yashica Electro Half

tillverkar en liten stillbildskamera med
typbeteckning enligt ovan. Den dr for-
sedd med elektronisk slutare och dr en
typisk foretridare for sin klass. I fig 2
visas ett forenklat blockschema for upp-
byggnaden av slutarsystemet. Systemet
matas fran ett 5,6 V kvicksilverbatteri.
Nir utlosningsknappen trycks ned ansluts
detta batteri 6ver en CdS-cell och en kon-
densator samtidigt som slutaren Oppnas.
Resistansen hos CdS-cellen ir beroende
av det infallande ljuset och dirmed kom-
mer dven den strom som passerar genom
cellen att vara beroende av ljuset. Av
denna orsak kommer kondensatorn att
laddas upp olika snabbt vid olika ljus-
forhallanden. Néar kondensatorn dr upp-
laddad »kdnns» detta av en jimforelse-
krets. Den krets genom vilken hallstrém-
men for den magnet som Oppnar slutaren
gar, blir icke-ledande, varvid slutaren
stings. Den tid det tar att ladda upp
kondensatorn kommer alltsé att motsvara
exponeringstiden.

Med denna kamera méste man alltsd
innan man fotograferar stilla in bldndar-
oppningen pi Onskat varde. I kameran
finns dven ett inbyggt kontrollsystem,
som indikerar om bldndaren &r s in-
stilld att man far en korrekt exponerad
bild, samt om den slutartid man far i
kombination med den instillda blindaren
ar sadan att man kan anvinda frihands-
tagning. Denna kontroll gér man med
en omkopplare pa kamerans baksida. Om
en rod lampa lyser betyder det att bilden
kommer att Overexponeras med den in-
stallda blindaren, om en gul lampa lyser
betyder detta att den slutartid man far
dr sd lang att man maste anvianda stativ
eller ett stod for kameran fér att man
skall kunna ta en skarp bild.

Nikon F med stralgingsmitning

Da blandar- och slutarautomatiken infor-
des var den som antytts i forsta hand av-
sedd fér dem som var mindre bevandrade
i fotografering. Senare har det dock kom-
mit dven mer eller mindre professionella
kameror med automatik. Det har di inte

halvautomatiska, vilka medgivit att foto-
grafen sjilv kan paverka instdllningen
med ledning av en ljusmitarautomatik,
som &r kopplad till blindaren och instill-
ningsvredet for slutartid.

Exempel pad en sddan professionell
kamera dr den japanska Nikon F, som i
stor utstrickning anvinds av pressfoto-
grafer. I denna kamera mits det ljus som
faller in i kameran. CdS-cellernas place-
ring framgar av fig 4. Som synes anvan-
der man tva celler och genom ett system
av kondensorlinser kan man dérigenom
mita det genomsnittliga ljuset Gver hela
bildytan. Spanningsfallet Sver CdS-celler-
na mits med ett visarinstrument. I kret-
sen finns dven ett varierbart motstand
inkopplat, vilket dr anslutet till den ratt
med vilken man stiller in slutartiderna.
Om man har stillt in blindaren pa ett
visst virde skall man ddrefter stilla in
slutartiden s& att visarinstrumentet star i
mittlage. For att dven blandarinstill-
ningen skall inverka finns det i kretsen
ytterligare kompensationsmotstind, som
ligger inkopplade eller bortkopplade be-
roende pa vilken blindar6ppning kame-
ran ar instilld pd. Dessa motstand ger
sidlunda en elektrisk indikering av den
instillda blindaroppningen. Man far
ddrigenom alltid ett korrekt forhallande
mellan blindarSppning och slutartid. I
denna kamera finns dven kompenserings-
kretsar for CdS-cellernas temperaturbe-
roende.

Automatik i filmkameror

Hittills har endast ber6rts automatiken i
stillbildskameror, men det finns &ven
motsvarande anordningar i filmkameror.
Principen dr dir nagot annorlunda ge-
nom att slutartidsfaktorn inte kommer
med; denna dr faststalld genom den film-
ningshastighet man anvénder. I filmka-
meror ar det darfér blindaren som pa-
verkas av automatiken. Det finns hir
bidde hel- och halvautomatiska system,
liksom det finns system med utvandigt
placerad fotocell och sédana med stril-
géngsmitning, dér givetvis det senare ger

Det japanska kameraféretaget Yashica varit helautomatiska anordningar utan biasta resultatet. |
Cd S = ceu Uttsare Moty Tal-lw!<hm- “‘"'“"'-‘-""‘
A %
Dmg_J..—tButleri T N '_C"s“‘:‘
i magnet Kgnﬁm\mhn "}} -

Kond Hva m

a rm " sar
paverkar slutaren

Fig 2. Forenklat blockschema dver den elek-
troniska slutarautomatiken i den kamera som
visas i fig 1.

v Outar
=

— Spegal

Objextwbitndzce
Kamacasbjektv

Fig 4. Principbild som visar CdS-
cellernas placering i den kamera som
visas i fig 3.

Fig 1. Den japanska haly-
formatkameran, Yashica
Electro Half ir férsedd med
elektronisk slutarautoma-
tik. Som framgir ir den
ljusmiitande CdS-cellen pla-
cerad paA kamerans fram-
sida, snett ovanfor objekti-
vet.

Fig 3. Detta ir en professionell sma-
bildskamera, Nikon F, forsedd med
halvautomatisk slutar- och blindar-
automatik. Ljusmiitningen sker med
CdS-celler som fangar upp det ljus
vilket faller in i kameran genom ob-
jektivet — i motsats till ljusmiit-
ningen i den kamera som visas i fig 1.
(Nikon F har vidare elmotor for
batteridrift i basplattan.)
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JOHN SCHRODER

Filteffekttransistorn
—transistorn med
elektronrorsegenskaper 11

I den andra artikeln om filt-
effekttransistorerna behandlas kopp-
lingar for dessa nya, intressanta
transistorer och de speciella forhal-
landen som maste beaktas.

Allt gar igen — filteffekttransis-
torns elektronrorsliknande egenska-
per mojliggor niistan direkt kopie-
ring av iildre rorscheman!

B Som bekant har dven den vackraste
medalj en avigsida. Det har filteffekt-
transistorn ocks&, ndmligen ett utpriglat
temperaturberoende. Detta temperatur-
beroende gor det i manga applikationer
nodviandigt med speciella kopplingar,
som inte har nigon motsvarighet niar det
giller elektronror men som man kdnner
igen fran umginget med transistorer.

I fig 1 visas typiska In—Ups-kurvor
for en filteffekttransistor av smasignal-
typ. Dessa kurvor giller for en omgiv-
ningstemperatur av +25°C., Motsvaran-
de Ip—Ugs-kurvor, som visas i fig 2,
kan ynormeras» till kurvor som ger Ip i
relation till Ipss som funktion av Ugs i
relation till U,,. Se fig 3, som visar kurvor
for (In/Ipss) som funktion av (Ugs/U,)
for temperaturerna —55°C, +25°C, och
-+125°C. Som synes dr temperaturbero-
endet betydande.

Man kan delvis kompensera detta star-
ka temperaturberoende genom att anvin-
da ett stabiliseringsmotstind Rs i source-
kretsen, pd samma sdtt som man anvin-
der emittermotstind f6r germaniumtran-
sistorer fOr att kompensera deras tem-
peraturdrift. Rs ger nidmligen en viss
motkoppling som motverkar temperatur-

Uss=0V |

2LV

0 0 20 30 40 50 V
g 51

Fig 1. Typiska ID-Ups-kurvor for filteffekttransis-
tor av smasignaltyp (Amelco 2N3436). Sprid-
ningen i data ir dock stor. IDSS kan for denna file-
effekttransistor variera mellan 3,0 och 15 mA vid
Ups = 30 Voch Ugs = 0.

beroendet. Ju stdrre resistansvirdet for
Rs ar desto mera motverkas temperatur-
driften, se fig 4.

For att hindra att signalspdnningen
motkopplas genom Rs kan man avkoppla
Rs med kondensator av limplig storlek.

Uppenbart ir emellertid att vi — om
vi vill halla oss pé linjara delen av kur-
van — maste folja efter med den fasta
Ucs-forspanningen (= Ecg). Efterhand
som Rs Okas blir S-elektroden allt mera
positiv. Erforderlig fast Ugs-forspanning
som vid Rs =0 méste vara nagot nega-
tiv, jfr fig 4, maste efterhand sonm Rs
Okar bli allt mindre negativ. Sedan maste
den Overga till positiva virden. Se fig 4
och 5.

I fig 5 forutsdtts att man har ett se-
parat batteri Egc for Ugs-forspanningen.
Man kan lika gérna ta ut en positiv for-
spdnning fran Epp-batteriet via en span-
ningsdelare, se fig 6. Nackdelen ar i det-
ta fall att man far en viss belastning pa
ingangen genom att spinningsdelarnas
linkar shuntar ingingsklimmorna.

Stor dataspridning

En annan egenskap som inte &r sa tillta-
lande hos filteffekttransistorn ar den

Ip

8 mA

Ugs—= t + 0
v -2 45 4a -05 0
Fig 2. Ip-Ugs-kurva for Ups=—230 V framtagen ur
de i fig 1 visade ID-Ups-kurvorna. Denna kurva
giller for temperaturen -+ 25° C. For andra tem-
peraturer erhills helt andra kurvor. Jfr fig 3.

Overraskande stora spridningen i data.
Sélunda kan tex Ipss for olika exem-
plar forhélla sig som 3:1 eller 5:1, se
fig 7. Samma sak galler transkonduktan-
Sen g,

Aven spridningen i data kan emeller-
tid delvis kompenseras genom att man
anvinder ett stabiliserande seriemotstand
Rs i S-elektrodens tilledning, source-kret-
sen. Se fig 8. Ju hogohmigare Rs kan go-
ras desto mindre blir avvikelserna i Ip
nar exemplar med olika vdrden pd Ipss
sdtts in i kopplingen.

For Rs =0, dvs om man inte sitter
in négot seriemotstand i source-kretsen,
blir variationerna (JIp1), se fig 8, mycket
stora i I, ndr falteffekttransistorer med
stora variationer i Ipss-vidrdet sidtts in i
kopplingen. For en koppling enligt fig 9,
dir Rs tex = 1 kohm fés en visentligt
mindre Ip-variation (4Ip2 i fig 8). Med
Rs = 4 kohm (41ps i fig 8) minskas Ip-
variationerna ytterligare.

* Eftersom man inte kan 6ka Rs hur
mycket som helst utan att hamna med
arbetspunkten i olinjirt omrade av ka-
rakteristiken (ddr dven brantheten ir li-
ten) méaste man for hogre virden pa Rs
tillgripa en koppling med ett extra for-
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Fig 3. Normaliserade Ip-UgGs-kurvor (ID/IDSS —
Ugs/Up) for filteffekttransistorn 2N3436 for tre
olika omgivningstemperaturer — 55°, + 25° och
+ 125° C. ID anges hir med Ipss vid + 25°C
som enhet, UGS anges med pinch-off-spiinningen Up
som enhet.

Ip
Z‘ X
Rge(0
Ipr
1
Ny
Rg>0
= N ) - 2 +
0 r
Egs Egg —Ugsg

Fig 4. Temperaturberoendet hos en filteffekttran-
sistor kan reduceras med ett stabiliseringsmotstand
Rs i filteffekttransistorns source-krets. Andriugen
i Ip vid viss temperaturindring minskar ju storre
resistans Rs har.

spinningsbatteri Ess, se fig 10 och Alpai
fig 8. Man kan &ven tillgripa samma for-
spanningsforfarande som for temperatur-
kompenseringen, se fig 5 och 6.

Intressant &dr att temperaturberoendet
for en falteffekttransistor avsevirt avtar
med Okande negativ Ugs-forspanning,
vilket tydligt framgar av kurvorna i fig 3.
Vid en forspinning som #r 0,6—0,8 V
lagre dn pinch-off-spidnningen U, dr tem-
peraturkoefficienten ungefar 0. Tyvirr
har man i méanga fall inte s& mycket
gladje av detta, eftersom man i den an-
tydda arbetspunkten har mycket liten
branthet, och kurvorna har dessutom &dr
mycket olinjara. Okas negativa forspin-
ningen utdver virdet U, —0,6 V far falt-
effekttransistorns temperaturberoende po-
sitiv temperaturkoefficient.

Kopplingar med filteffekttransistorer

I fig 11 visas en filteffekttransistor i
sD-jordad koppling», dvs en »source-
follower», en motsvarighet till det anod-
jordade steget pa elektronroret. Rs bor
ha relativt hog resistans. Detta forutsit-
ter emellertid att man, om Re¢ fOrlaggs
pa jordpotential, kan ansluta Rs till en i
forhallande till jord negativ potential,
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In Fig 5. For att
man skall kun-
na anvinda ho-

1 M ga resistansvir-
den for stabili-
seringsmotstin-
[ o= det RS miste en
=¥ £
Egg del av spiin-
ningsfallet dver
Rs kompenseras med en fast mot spinningsfallet
motriktad forspinning EGG.

Fig 6. 1 stillet
for frin ett se-
parat fast for-
spinpingsbatte -
ri enligt fig 5
kan man genom
en  spinnings-
delare ta ut en
viss fast for-
spianning till grindelektroden fran batteriet EpD.

ripss max

I 10SS min

T +
s
Fig 7. For en filteffekttransistor av viss typ kau
virdet pd IDSS variera inom mycket vida griinser.
Forhillandet IDSSmax/IDSSmin kan uppga till viir-
den som 5: 1!

Ess, eller att grindelektroden ldggs pa
viss positiv potential si som visas i fig 12.

Ingangsresistans 1 Gohm!

Man kan ocksa kombinera en filteffekt-
transistor med en vanlig bipolair NPN-
transistor 1 en source-foljare s som an-
tyds i fig 13. Det giller hir att dimensio-
nera Kretsen s, att félteffekttransistorn
inte kommer in i positiva férspannings-
omradet; annars skulle man spoliera den
hogohmiga inimpedansen, som man ef-
terstridvar i en koppling av detta slag.

Kopplingen enligt fig I3 ger en in-
gangsimpedans Oover 1 Gohm. Kan man
ndja sig med 22 Mohm ingdngsimpedans
kan man utelimna kondensatorn Cr. Ut-
gangsimpedansen dr i storleksordningen
500 ohm.

Fototimer

Det ar klart att en falteffekttransistor
genom sin hoga ingingsimpedans blir
intressant for anvdndning i upp- och ur-
laddningskretsar med liang tidkonstant.
Ett schemaexempel visas i fig 14. Hér an-
vands en tvaliges omkopplare Ol for att
ladda upp en kondensator C1 via en in-

Ugs — e Ess

Fig 8. Den stora spridningen i data for en filteffekt-
transistor kan delvis kompenseras med ett stabilise-
ringsmotstind RS fokopplat i source-tilledningen,
som visas i fig 9. Stabiliseringen for spridningen i
transistordata blir av samma typ som den som be-
skrivits for temperaturstabiliseringen, jfr fig 4. Jo
storre resistansviirde for Rs desto effektivare stabi-
lisering. Stora Rs-virden forutsiitter emellertid att
en del av spinningsfallet 6ver RS kompenseras med
n yttre fast forspinningskilla = Ess, se fig 10.

Fig 9. Med ett stabiliseringsmotstind RS i source-
tilledningen kompenseras spridningen i data for en
filteffekttransistor. Det giiller emellertid att viilja
RS sA att spinningsfallet 6ver RS ger;korrekt fast
forspinning UGs. For att forhindra signalspinnings-
motkoppling bor man shunta RS med stor konden-
sator (jfr katod- och emitterkondensatorn).

stillbar spidnningsdelare. Nar omkoppla-
ren laggs over i »startlige» paborjas ur-
laddningen av kondensatorn C1; en posi-
tiv forspanning kommer da in pa faltef-
fekttransistorns grind, varvid transistorn
stryps. Nar forspanningen pa falteffekt-
transistorn minskar uppnis slutligen den
punkt dar transistorn borjar leda; strom-
men genom falteffekttransistorn Okar
successivt till dess att transistorerna T2
och T3 slar over till ledande tillstand,
varvid reldet Re slar till.

Eftersom en filteffekttransistors tem-
peraturberoende varierar med grindfor-
spanningen, se fig 3, kan man fdrligga
»tillslagspunkten» s& att man far ett obe-
tydligt temperaturberoende hos anord-
ningen. Detta sker med hjdlp av mot-
stdndet R,.

Schmitt-trigger med hégohmig ingang

Den hogohmiga impedansen hos filtef-
fekttransistorn kan vara intressant ocksd
i andra sammanhang. Det kan tex |
vissa fall vara bra att ha en Schmitt-trig-
ger med hogohmig ingang. Se fig 15. 1
denna koppling utnyttjas en zenerdiod for
att man skall slippa matcha filteffekt-
transistorerna. »Omkopplingstideny for




Fig 10. Inkopp-
las en extra
spinningskilla

ESss i serie med
Rs motverkas
en del av spin-
ningsfallet Gver
RS och man kan
anviinda hégre resistansvirden hos RS utan att
hamna i olinjiira delen av ID-Ugs-diagrammet.
Hogre viirden pA RS ger 6kad stabiliseringsgrad.

Fig 11. Kopp-
Iing for impe-
dansomsiitt-
ningssteg,
’source-follow-
er”, med fialtef-

fekttransistor.
R
A+
= Eop
— [
H——0
Ugs R2 R
1

Fig 12. Den fasta forspinningskillan Ess i fig 11
kan ersiittas med en forspinning via spiinningsde-
lare R1 4+ R2 6ver EpD. J

triggern i fig 15 ligger omkring 0,5 us.
Ingdngsimpedansen bestims enbart av
R1 som dock inte bor ha lagre resistans
in ca 1 Mohm for att forhindra att lack-
strommar skall dndra triggnivin. Med
R2 kan triggnivan stdllas in pa Onskat
viarde; med R2 = 82 kohm ligger trigg-
nivan vid ca 5,5 V. Hysteresis hos trigg-
nivan, dvs avvikelsen i till- och franni-
vén, héller sig omkring 2—5 mV.

Kristallstyrd oscillator

Ytterligare en applikation dar filteffekt-
transistorns hoga ingéngsimpedans kom-
mer till sin ratt ar i kristallstyrda oscilla-
torer. Se fig 16. Tack vare den hdga
inimpedansen sinker fédlteffekttransistorn
i en koppling enligt fig 16 inte Q-virdet
i kristallkretsen. Den i drain-kretsen in-
giende sviangningskretsen avstims sd att
dess resonansfrekvens ligger nigot hogre
an kristallens. Drain-kretsen méiste nim-
ligen vara induktiv for att svingningarna
skall starta.

Voltmeter med falteffekttransistorer

Att falteffekttransistorer méste vara in-
tressanta i mattekniska sammanhang, ddr

12y Fig 13. Source-
follower med filt-
effekttramsistor T1
(= Siliconix
2N2606) och vanlig
NPN-transistor T2
(= Siliconix
2N718). Ingingsre-
sistans hos kopp-
lingen &~ 1,25
Gohm, utgingsresi-
stans ~ 500 ohm.

-V

Fig 14. »Timer» med filteffekttransistor T1 (= Si-
liconix 2N2606) och tvi vanliga NPN-transistorer
(T2 = T3 = 2N2925). Med Rg stiills tillslags-
punkten in si att minsta temperaturberoende er-
hills. + 1 9 noggrannhet inom temperatoromridet
+ 0° — 4 50° C kan uppnis.

v v

Dz ¥

Fig 15. Schmitt-trigger med hoégohmig inging.
(T1 = T2 = Siliconix 2N2608.) Zenerdioden DZ
har zenerspinningen 6 V.

det giller att belasta matobjektet sd litet
som mdjligt, 4r ganska uppenbart. En
transistorvoltmeter med falteffekttransis-
torer far tex en mycket hégohmig in-
gangskrets. Temperaturberoendet dr vis-
serligen inte sé roligt i detta sammanhang
men kan ju delvis minskas genom att
mottaktkoppling tillimpas sd som visas i
fig 17. Men det giller att ha matchade
par av falteffekttransistorer, eftersom de-
ras data uppvisar si stor spridning.

Med den i fig I7 visade kopplingen
kan man tolerera avvikelser i U g-var-
dena foér en given I,-strom av upp till
0.3 V. Man kommer dock inte ifran att
en sddan voltmeter trots allt blir ratt
temperaturkédnslig. Men for inomhus-
bruk bor den gé bra.

Radiomottagare

I radiomottagare dr filteffekttransistorer
sdrskilt intressanta i fOrstirkningsregle-
rade steg, detta tack vare att fdltetfekt-
transistorer uppvisar ldgre intermodula-
tionsvidrden dn bipoldra transistorer. Falt-
effekttransistorer har nidmligen kvadra-
tisk karakteristik i motsats till de bipolidra
transistorerna som har logaritmisk. Med

-22v Fig 16. Kristall-
oscillator for 1
MHz med filtef-

300p  fekttransistor
(Siliconix 2N2608).

Jok

Fig 17. Hogohmig transistorvolt-
meter med tvi differentialko pplade
fiilteffekttran-
sistorer. RS
viljs sa att Ip
inte, kan &ver-°
stiga IDSSmin
vid Ugs =0
(hitnsyn tas till
sivil datasprid-
ning som tem-
peratur!)
Ro~Rs/3.

+Y

Fig 18. Aterkopplad en-transistors mottagare med
filteffekttransistor. T1 = Texas 2N3820. Gar bra
P4 mellanvig. Hogohmig hirtelefon bér anviindas.

kvadratisk karakteristik produceras en-
dast jimna Svertoner av lagt ordningstal
medan logaritmisk karakteristik produce-
rar ett stort antal Svertoner av hogt ord-
ningstal.

Av denna orsak kan en filteffekttran-
sistor utnyttjas for kinslighetsreglering
inom ett stort amplitudomrade utan risk
for att intermodulation skall uppstd —
ett besvirligt problem ndr det giller
transistorer i reglerade HF- och MF-steg!

En-transistors detektormottagare

Slutligen skall med ett enkelt schema
visas hur man — tack vare filteffekt-
transistorns elektronrorsliknande egen-
skaper — néstan direkt kan kopiera &dldre
tiders scheman med elektronror. Schemat
i fig 18 visar en enkel aterkopplad »en-
rorsmottagare» med gammal hederlig
aterkoppling frdn D-kretsen till grind-
kretsen genom induktiv koppling mellan
avstamningsspolen L1 och en pd samma
spole anbringad Aaterkopplingsspole L.2.
Aterkopplingsgraden varieras med en
kolpotentiometer paA 10 kohm parallellt
Over aterkopplingsspolen.

Allt gar igen! |
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4-kanals mono eller 2-kanals stereo-

MIXER

Ingen som sysslar med inspel-
ningar bér forsumma att bygga den-
na batteridrivna mixer, vars data
pirmar sig dem for professionell
apparatur i prisklassen 2 000-3 000
kronor.

Enkelt och byggviinligt montage
med standardkomponenter gor upp-
giften litt.

Byggbeskrivningen fortsitter med
del II i nésta nr av RT.

B For att kunna gora ljudinspelningar
med flera mikrofoner, ljudsitta en 8 mm-
film eller blanda bakgrundsmusik med
kommentartext behéver man en anord-
ning fOr anpassning av nivin och for
blandning av signalerna frin de olika sig-
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Fig 1. Mixern som beskrivs i denna
artikel kan anvindas for att mixa sig-
naler fran upp till fyra olika signal-
kiillor. Den iir utrustad med VU-metrar
och hirtelefonforstiirkare och har data
som i vissa stycken kan miita sig med
mixer-apparater i 2—3 000 kronors-
klassen.

nalkallorna: Man behover med andra ord
en mixer.

Den som beskrivs i denna artikel dr bat-
teridriven och medger blandning och an-
passning av signaler fran upp till fyra
signalkillor vid monoinspelning och fran
tvd signalkdllor per kanal (vdnster resp
hoger) vid stereoinspelning. Mixerns tek-
niska data kan sigas ligga mellan dem
fér s»amatSrmixerapparaterna» i 200—
500-kronorsklassen och mer eller mindre

(1)

professionella typer, vilka kostar 2 000—
3 000 kr.

Samtidigt som en sa professionell upp-
byggnad som mojligt efterstridvats har av-
sikten varit att mixerenheten skall kunna
byggas dven av personer utan nigon stor-
re erfarenhet av byggen av elektronisk
apparatur. Konstruktionen har dven gjorts
sAdan att man inte beh&ver bygga ut ap-
paraten till full kapacitet fran bdrjan,
utan man kan bdrja med 2—3 kanaler
mono for att pd ett senare stadium utdka
kapaciteten.

Blockschemat

i fig 2 ger en god bild av mixerns elek-
triska uppbyggnad och funktion. Signa-
lerna fran de signalkillor som skall blan-
das, matas via var sin kanalforstdrkare
(kanal 1—4). I kanalfGrstarkarna for-
stirks signalerna si mycket att man pa
utgingen fir en signal, som har i stort
sett samma amplitud, oberoende av om
den signalkélla som forstirkaren 4r an-
sluten till levererar hog eller 1ag utspin-
ning. (Mera hdrom i avsnittet »Kanalfor-
stirkare».) Potentiometrarna P1—P4,
som i#r s k skjutpotentiometrar, anvinds
dirvid for att reglera den inbdrdes nivan
mellan signalen i de olika kanalerna.

Om man tex gor ljudbandet till en
film och vill ligga kommentartext med
musik i bakgrunden drar man upp nivan
pa den kanal till vilken »kommentarmik-
rofonen» ir kopplad, samtidigt som man
sinker nivin pd bakgrundsmusiken. Nir
de bada signalerna blandas efter poten-
tiometrarna far man dédrvid en enda sig-
nal didr kommentartexten hors klart och
tydligt medan musiken bildar en diskre-
tare »bakgrund».

Efter det att signalerna fran kanalfor-
stirkarna sammanforts matas de till den
ena av de tva utforstarkarna.

Vid monoinspelning anviands endast ut-
forstiarkaren for véanster kanal, medan vid
stereoinspelning bada kommer till an-
viindning.

P4a vidgen fran kanalfdrstdrkarna till
utforstirkarna far signalen passera en
tryckknappsomkopplare O1. Med denna
omkopplare kan man koppla signalerna
antingen direkt till utforstirkaren eller
via en ekomaskin, som ansluts till mixerns
ekoinging. Ekoomkopplaren ir sa utford
att man kan ldgga eko pd 1) en enda
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Fig 2. Blockschema Gver mixern.
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kanal, 2) pa négra eller 3) pa samtliga.
Observera att vid stereoinspelning kan
man ligga eko pa enbart vinster- eller
hégerkanalen.

1 ledningarna fran kanalfrstdrkare 1
och 2 finns inlagd en av de omkopplar-
sektioner som ocksa ingér i tryckknapps-
omkopplaren O1. Med denna omkopp-
larsektion kan man koppla signalen fran
de tvd kanalforstdrkarna antingen till ut-
forstarkaren for vidnsterkanalen (mono)
eller till utforstarkaren for hogerkanalen
(stereo). Vid omkoppling till mono kopp-
las dven hdgerkanalens hortelefonforstér-
kare till vinsterkanalens utforstirkare si
att utsignalen hors i bada hortelefonerna.
Vid stereoinspelning &r hortelefonerna
kopplade till var sin kanal.

Pa utforstirkarens utgang ligger en
VU-metertorstirkare och en hortelefon-
forstiarkare inkopplade. Till de bdda VU-
meterforstarkarna hér tvd VU-metrar
som indikerar utnivin fran resp utfor-

starkare. Vid monoinspelning dr hogerka-
nalens utforstarkare bortkopplad varfér
utnivan indikeras endast p& vansterkana-
lens VU-meter. Hortelefonforstiarkarnas
utgdngar ar anslutna till en DIN-kontakt,
till vilken man kan koppla en stereohor-
telefon for dvervakning av den utgiende
signalen. Som namnts 4r hortelefonfor-
starkarna kopplade till var sin utforstér-
kare vid stereoinspelning och till enbart
vinsterkanalens utforstirkare vid mono-
inspelning.

Utsignalen frin mixern matas via ut-
gangskontakten, som ocksd dr en DIN-
kontakt, till den bandspelare pa vilken
inspelningen gors.

Kanalforstirkarna

Mixern dr — fullt utbyggd — bestyckad
med fyra kanalforstdrkare, en for varje
ingang. Liksom samtliga kretsar i mixern
ar kanalforstdrkarna for optimal flexibili-

tet, uppbyggda pa separata kretskort..—

ett {Or varje forstirkare. FOr att det me-
kaniska arbetet skall nedbringas till ett
minimum har genomgéiende anvints ett
kretskort av enhetstyp, se fig 3. For-
delen med enhetskretskort dr dels att
samma Korttyp kan anvindas till samtliga
i mixern ingaende kretsar, dels att man
inte sjdlv behover rita och etsa korten.
Den som foredrar kort som #r speciellt
avpassade fOr kretsen ifraga, kan givet-
vis sjélv tillverka sidana.

Som framgir av principschemat i
fig 4 4r kanalfOrstirkarna bestyckade
med tva transistorer. For att bruset skall
bli sa lagt som mojligt har valts den
speciellt brusfattiga typen AC 151 r IV.
D4 det kan hdnda att man vill ansluta
sévidl hogohmiga som ligohmiga signal-
Kidllor till mixern har kanalforstarkarna
forsetts med bade hogohmig och ldgohmig
ingang.

Vad betréaffar forhallandet mellan sig-
nalkdllans impedans och utspédnning &r
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Fig 3. Samtliga enheter i mixern 4r
uppbyggda pa enhetskretskort av
den typ som visas i fig. Folie-
monstret ir si utformat att det
medger byggande av olika krets-
typer. Det ir dock nédviindigt att
man gor vissa 6verbryggningar,
vilket framgar av de fiirdiga enhe-
ter som visas i fig 6, 8 och 9. Korten
tiltverkas av EBaB Electronics.

det ju si att hégohmiga signalkillor le-
vererar hog utspinning, och vice versa.
Silunda kan man rdkna med att tex en
mikrofon med 10—100 ohm impedans
levererar en utspidnning pad 0,2—1 mV
och att en kristallnadlmikrofon med 0,5—
1 Mohm impedans Jimnar 100—500 mV.
Detta forhéllande har beaktats i den
krets som anvdnds i kanalf6rstirkarna.
Aterkopplingen frén emittern hos T2 till
basen pd T1 dr ndmligen beroende av
impedansen hos den inkopplade signal-
kdllan. Ju Jdgre signalkillans impedans
ar, desto mindre ar aterkopplingen och
desto hogre blir forstirkningen.

Vid anvdndning av hdgohmiga signal-
kallor &r foljaktligen forhallandet det
omvanda. Aterkopplingen &r fullt verk-
sam om man tex ansluter en kristallnal-
mikrofon och f&rstirkningen sjunker i
motsvarande grad.

Som framgédr av frekvenskurvan i
fig 5 dr frekvensgdngen rak inom % 0,2
dB fran 20 till 20 000 Hz (den tillgdngliga
tongeneratorns omrade var inte stdrre).
Vid generatorimpedansen 600 ohm och
6 mV inspinning levererade forstirkaren
0,783 V utspanning. Distorsionen var
hir ej mdtbar. Bruset uppmattes Over
utgangen till 0,4 mV vid Oppen inging
och till 0,15 mV vid kortsluten ingéng.

Uppbyggnaden av kanalforstarkarna
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framgér av fig 6. Komponentplaceringen
ar inte kritisk.

Hortelefonforstirkarna

1 mixern dr bestyckade med vardera tre
transistorer och &r avsedda att anslutas till
hortelefoner med en kapselimpedans av
storleksordningen 400 ohm,. Forstirkaren
bestar av ett »jarnlosty slutsteg som ar-
betar i klass A, se fig 7. Hortelefonfor-
starkarens ingdngsimpedans bestims av
det 100 kohm-motstdnd som ligger in-
kopplat pa ingangen. Motkopplingssling-
an, som ligger inkopplad mellan in- och
utging och som bestar av tvd motstdnd
(220 och 560 kohm) och en kondensator
(1,6 nF), har en griansfrekvens pd ca 500
Hz och ger under denna frekvens en bas-
hojning pa ca 6 dB/oktav. Klirrfaktorn i
hortelefonforstarkaren dr av storleksord-
ningen 0,3 %.

I likhet med Ovriga enheter i mixern
ar hortelefonforstirkarna monterade pa
enhetskretskort. Uppbyggnaden av for-
stdrkaren framgéar av fig 8.

=R

Fig 5. Frekvenskurvan for kanal-
forstirkarna dr rak inom + 0,2 dB
inom omridet 20—20 000 Hz,
kurvan 4r uppmiitt vid en in-
spiinning pa 6 mV och en gepnerator-
impedans pi 600 ohm. Utspénning-
en dr 0,783 V = 0 dB.

Fig 6. Den firdigbygg-
da kanalforstiirkaren.
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Fig 7. Principschema &ver hortele-
fonforstirkaren som iir avsedd att
anslutas till hirtelefoner med 400
ohm kapselimpedans.

Fig 8. Hirtelefon-
forstirkare i firdig-
byggt skick.

VU-meterforstarkarna

ir bestyckade med endast en transistor
vardera. BAda forstirkarna far darfor
plats pa ett kretskort, se fig 9. Princip-
schemat for VU-meterforstirkaren visas
i fig 10. Som framgdr dr uppbyggnaden
okomplicerad. Forstarkningen hos steget
kan regleras med trimpotentiometern som
ir inkopplad i emitterkretsen. Man kan

Fig 9. De bada VU-meterforstir-
karna #r uppbyggda pa ett enda
kretskort. Med trimpotentiomet-
rarna kan man variera forstirk-
ningen si att VU-meterutslaget
Overensstiimmer med utnivan fran
mixern.

didrvid anpassa VU-meterns utslag till ut-
forstirkarnas utspdnning. Som visas av
frekvenskurvan i fig 11 skdr VU-meter-
forstarkaren nagot i basregistret; detta for
att inte patringande bastoner till £6ljd av
sitt stora energiinnehall skall ge storande
utslag pd VU-metern. Man dr ju intres-
serad av att f4 en indikering pa inspel-
ningens medelnivd.

VU-metern som anvinds dr av fabrikat
KEW, typ EW-16. Inre resistansen for

39k
015u
o—||
2{6)
68k
—L g
J6.8K
10

Fig 10. Principschema 6ver VU-
meterforstirkaren. Det anviinda
instrumentet r av fabrikat KEW
och har en resistans pa 3,9 kohm.

B 20 50 00 200 500 1tk 2k Sk 10k 20k Hz

—f
I

Fig 11. Frekvenskurva for
VU-meterforstirkaren,

instrumentet dr 3,9 kohm, stigtiden &4r
0,3 s vid 99 % skalutslag. Skalan &r gra-
derad fran —20 till 4+ 3 dB. I det exemp-
lar RT byggt valdes sk profilinstru-
ment, men det dr givetvis inget som hind-
rar att man viljer instrument med kon-
ventionell utformning.

Komponentvalet

Sa langt det varit mojligt har enbart stan-
dardkomponenter anvidnts i mixern. De

enda komponenter som #r speciella dr
skjutpotentiometrarna P1-—P4 och VU-
meterinstrumenten, men Aven dessa finns

hos flera foretag som siljer komponenter. »
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Fig 12. Borrningsritning
fér mixerns frontpanel. De
fyrkantiga halen bor fri-
sas for bista resultat.
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Alla hal #3mm om annat ej anges
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Motstinden i mixern dr av ytskiktstyp.
Visserligen torde #ven massamotstand
kunna anvdndas men da ytskiktsmotstan-
den #r stabilare, ger ligre brus och en-
dast kostar nigra fi oren mer har sa-
dana valts. Motstinden 4r avsedda for
0,25 W belastning. Med tanke pa att det
p&4 ndgra av kretskorten 4r trangt om
plats bor man vilja motstind med s& smé
dimensioner som mdjligt. Det dr givetvis
Onskvirt att ocksa de Ovriga komponen-
terna har smé& dimensioner. Mirkspén-
ningen for de elektrolytkondensatorer
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som anvidnds bor viljas till 15—16 V.
Dirigenom kan man h6ja matningsspan-
ningen till 12 V utan att ndgra dndringar
behover goras. Det kan nidmligen vara
onskvirt att anvinda en hogre spinning
om man t ex direkt skall driva en slutfor-
starkare som fordrar relativt hg insignal.
I de flesta situationer erhalls emellertid
fullt tillrdcklig signalnivd med 9 V.
Typbeteckningar och fabrikat har ej
angivits for komponenterna. Dessa dr —
som namnts ovan — av standardtyp. Det
ir tex inget som hindrar att man anvin-

der vridpotentiometrar i stillet for skjut-
potentiometrar. Visserligen blir mixern da
inte lika ldtt att anvinda, men da skjut-
potentiometrarna kostar n#stan 30: —
per styck kan man gora en besparing.

Mekanisk uppbyggnad

Det som i regel vallar det stOrsta besvi-
ret for amatorbyggaren dr det mekaniska
arbetet — inte minst med apparaternas
hoéljen. Det dr svart att med vanliga hand-
verktyg astadkomma »professionellay re-
sultat. Ar man man om att apparaten
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Fig 14. Monteringsvinkel. — Se texten.
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Lédans underkant

Fig 13. Ett stort rektan-
gulirt hal tas upp pa lidans
baksida fir panelen med
in- och utgangskontakterna.

skall fa ett representativt yttre gdr man
klokast i att skaffa en fabrikstillverkad
lada. Sidana finns det numera ganska
stort urval av.

En fabrikstillverkad 1dda bestimdes
dirfor till RT:s bygge. Tyviarr visade det
sig att urvalet lddor av pulpettyp var
minst sagt begrinsat. De som fanns var
antingen alltfér sma eller for stora. Den
1dda som slutligen valdes® var emellertid
nigot for stor, vilket £4 torde framga
av fig 1. Det var dock den enda lada som
ansags godtagbar.

For att mixern skall vara sa bygg- och
servicevinlig som mdjligt dr den helt och
héllet uppbyged pa ladans IGstagbara
frontpanel. P2 ritningen i fig 12 visas
vilka hal som maste tas upp pd frontpa-
nelen. D4 ladan &r tillverkad av stél kan
det bli ritt s& knepigt — och arbetsamt
— att gora de fyrkantiga hilen. Om man
inte dr utrustad med skarpa verktyg och
mycket thlamod gor man kanske klokast
i att kontakta en mindre mekanisk verk-
stad. Begér i sa fall ett kostnadsforslag.

Samtidigt kan man dven lata verkstaden
ta upp det hal i 1adans baksida som visas
pd ritningen i fig /3. Detta stora rek-
tangulira hél &r avsett for den panel pa

1 Tillverkas och siljes av Elek 1 Stockholm.
Typbeteckningen dr X830.

e

125

Y.

15 mm al-plat

2st. Spegelvdnda mot varandra

vilken in- och utgéngskontakterna skall
monteras. Denna panel liksom kretskor-
ten och batterihllaren — monteras pa
tva gavelplitar av den typ som visas i
fig 14. Dessa vinklar liksom samtliga 6v-
riga chassidetaljer tillverkas av 2 mm
halvhard aluminium.

Det kan vara lampligt att borja bygga
de forstarkarenheter som beskrivs i detta
nummer. Tack vare uppbyggnaden med
16sa enheter kan man lédtt prova de olika
enheternas funktion var for sig.

I nidsta nummer av RT kommer
mixerns utforstarkare samt montering och
intrimning att beskrivas. |

E=cWes - =a e

100

=E—SEmE NS e e e =

Radiostyrningsankiggningen
i RT nor 6/66.

R302 skall vara 39 kohm.
C30] skall vara 8,2 pF.
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WILGOT AHS \‘

Timer for automatprojektorn

Den beskrivna timern ar avsedd
som komplement till en fjirrstyrd
stillbildsprojektor, da man vill ha
automatisk bildvixling. Timern kan
dven anvindas i sammanhang da en
noscillerande timer-effekt» onskas,
t ex i blinkdon och liknande anord-
ningar.

Principschemat

m Elektrolytkondensatorn C1 laddas upp
genom resistansen R1 +R2 till dessspin-
ningen nir det virde di basstrommen
genom R3 och T1 blir s& stor att kollek-
torstrommen Okar sa att reldet Re drar.
— Se fig 1. Dirvid sluts kontaktgrupp
S2, varvid C1 urladdas si att basstrém-

Byl

3 275 ——T’
a Till projektor : t

men minskar si mycket att reldet faller. ‘ ! = ‘ | ]
Detta sker dock inte omedelbart, utan s2 ¥ L ‘ ‘ Lm__i

reliet kommer att ligga draget nagra R o 20 : 5

hundra ms pa grund av laddningen i kon- Fig 1. Principschema for timern. Fig 2. Matt for borrning av fisthilen pa

skiirmboxens gavel. Matt i mm.

R1 = 10 kohm, pot lin

R2 = 560 ohm

R3 = 15 kohm

C1 = 1000 uF, 6 V

C2 = 100 4F, 6 V

T1 = AC153 g VII

Re = miniatyrreld med hillare, spole 185
ohm, 2-polig slutning

J1 = DIN-kontakt for bandspelare, 3-pol

S1 = l-pol vippstrombrytare

1 batterihéllare for 4 st »penlight-celler»

1 skiirmbox 118 X 93 X 56 mm

1 kopplingsplint, 5-pol

Fig 3. Kopplingsschema
for timern. Ett fempoligt
kopplingsstid anviinds,

Tid

6V Tilt projektor
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Fig 4. Komponenternas placering i skiirmboxen.

densatorn C2, som urladdas genom R3.
Denna tid 4r identisk med slutningstiden
for kontaktgrupp S3, vilket ger vixlings-
pulser till projektorn via anslutningskon-
takten J1. Med potentiometern R1 kan
uppladdningstiden fér kondensatorn Cl
instdllas f6r vixlingstider frin nagot
mindre dn 1 s och upp till ca 30 s. Rl
skall alltsa instdllas till onskad bildpro-
jiceringstid.

Timern ar inbyggd i en skdrmbox med
métten 118 X 93 X 56 mm, I boxens ena
gavel borras hil fér R1, S1 och J1. Se
fig 2. Ovriga komponenter 16ds pd ett
kopplingsstod, se fig 3. Komponenternas
placering &r inte kritisk. Spadnningskil-
lan som utgodrs av fyra 1,5 V-celler kan
in- eller urkopplas med vippstrémbryta-
ren S1.

Tidsinstillning

Bildprojiceringstiden instdlls som tidiga-
re nidmnts med potentiometern R1, som
ir monterad pd lddans ena gavel. Vill
man forlinga tiden for mandverpulsen
till projektorn sker detta enklast genom
att man justerar kontaktgruppen S3 si
att denna sluts tidigare &n S2.

Anslutning av projektorn
Pa en del projektorer finns sirskilt uttag
for fjarrmandvrering av bildbyte. Pa en
del andra projektorer dr detta uttag kom-
binerat med uttaget for instillning av
skarpan. I det senare fallet far man an-
sluta sladden till mandverenheten i vilken
ett sirskilt uttag maste goras,
Inkopplingsforfarandet kan alltsd vari-
era, beroende pa projektortypen. |

Integrerade kretsar:

Datastyrd mikrogravyr
projekt for kretsteknik

B Tunnfilmstekniken har det varit litet
tyst om ett slag, men en hel del tycks
vara i gorningen for att fa ut tunnfilms-
kretsarna pé& serieproduktionsbanden.
ITT Standard Corp som har sitt euro-
peiska huvudkvarter i Briissel har dver-
sint data om en ny produktionsteknik
for framstillning av masker for tunn-
filmskretsar som ITT (International Tele-
phone and Telegraph Corp) har utveck-
lat. Det ir en avancerad form av auto-
matiserad mikrograveringsteknik med ut-
nyttjande av elektriska gnistor. Med det-
ta graveringsforfarande, som styrs av ett
digitalt program péa hélremsa, kan man
gravera spéir som &r endast 51 ;m breda
med en positionsnoggrannhet av ca =
8 ‘um.

Metoden har resulterat i en maskin av
ganska imponerande dimensioner — se
fig 1. Med denna kan man tillverka for-
lagor f6r masker med vilka man med till-
limpande av fotoresistmetoder kan fram-
stilla tunnfilmskretsar. Apparaturen kan
ocksd anvindas for att justera resistans-
och kapacitansviarden péa fardiga tunn-
filmskretsar.

Maskinen ar snabb; den kan tex ska-
ra ut ett monster for ett motstind pd en
tunnfilmskrets pa ca 1 minut.

Ett avsevart

framsteg sdgs vara att man kan fram-
stilla masker for tunnfilmskretsar i skala
1: 1. Man behover sédlunda inte ta om-
vigen via jattelika ritade original, ut-
rymmet for forvaringen av forlagorna
reduceras samtidigt drastiskt. Att man
utnyttjar digital styrning betyder att man
kan Overfora information for masker ex-
empelvis per telex.

Man pekar pa4 en tdnkbar vidareut-
veckling av idén bakom den nya mikro-
gravermaskinen enligt féljande:

Om man kunde framstélla ett substrat
innchillande ett rastery» av identiska
celler skulle man genom ett lampligt for-
bindningsmonster kunna fa fram kretsar
med Onskade egenskaper. Cellerna skulle
darvid vara s& uppbyggda att man enbart
enheter med egenskaper motsvarande

Fig 1. Den nya maskinen fran ITT som kan fram-
stiilla forlagor for masker for tunnfilmskretsar di-
rekt i skala 1:1. Behovet av tuschritningar i stor
skala bortfaller alltsa. Pa fotot ses liingst t h ett
kontrollstativ, i mitten remslisaren och t v bordet
med graverhuvudet.

genom olika férbindningar skulle fa fram
dem fOr transistorer, dioder, motstind
och kondensatorer. Om ett sidant sub-
strat skulle kunna framstillas vore det
mdjligt att ta en datamaskin till hjalp for
att syntetisera tunnfilmskretsar med ut-
gangspunkt i Onskade parametervirden
hos de kretsar som skall framstallas.

En automatiserad elektronik-konstruk-
tor alltsa!

Priserna
pa integrerade kretsar ir ju pd vig nerit,
men sa sirskilt 14ngt ner har de inte hun-
nit dnnu. Enligt en prislista frin septem-
ber i ar frin Bergman & Beving AB i
Stockholm, som representerar Ferranti
Ltd i England, fir man for differential-
forstirkare i integrerad form betala
161: — om man bestdller minst 100 en-
heter. For en effektforstarkare i integre-
rat utférande far man betala 136: — och
for en demodulator 122: —,

Detta om man koper 100 i taget.

Ferranti har nyligen tagit i bruk en
ny fabrik f6r framstillning av integre-
rade kretsar. Produktionskapaciteten
uppges vara 40 000 enheter i veckan!

De storsta

anstrangningarna inom den »integrerade
elektronikeny tycks fn ldggas pé digi-
talkretsar i allt mera komplicerat utfo-
rande. Signetics Corp anmiler silunda i
hést tva digitala subsystem sammanférda
pa kiselchips av ndgra mm? storlek. Det
ir frdga om en dekadriknare och en
4-bindr riknare som vardera innehaller
fyra vippor och 13 grindsteg, motsvaran-
de ca 160 diskreta komponenter. Se fig 2.
Priset 1 USA for dessa kretsar anges till
ca 14 dollar per enhet i kvantiteter om
100.
John Schrider

Fig 2. Hur komplicerade de digitala integrerade
kretsarna borjar bli illustreras av denna bild, vi-
sande ett helt digitalt subsystem sammantringt pa
en Kkiselskiva med migra mm* yta. 160 diskreta
komponenter skulle behévas for mnotsvarande krets i
konventionell kretsteknik.




HANS-PETER CZERNETZKI*

Om UHF-antenner

Storningsfri mottagning och god bildkvalitet vid TV-mottagning pa UHF-
banden kriver effektiva antenner. Ocksa pa nedledningarna stiills speciella
krav.

I denna artikel ges exempel pa nagra limpliga antenntyper for UHF och
vidare beskrivs hur befintliga VHF-antenner kan kompletteras med en UHK-
antenn.

* Forf dr knuten till Fuba Antennenwerke, Bad Salz-
detfurth, Tyskland .
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B Betingelserna for vagutbredning inom
UHF-omradet liknar i mycket de be-
tingelser som giller for utbredning av
det synliga ljuset, For att forbittra rdck-
vidden vid radiokommunikation inom
UHF-omradet forsoker man déarfor pla-
cera antennerna sa hogt Over marken
som mojligt. Under forutsittning att fri
sikt rader mellan sindarantennen och
mottagarantennen kan rickvidden 4 i km
definieras som

d=3,57 (Vs + hn)

dar h, och h,, avser sindar- respektive
mottagarantennens héjd Sver markytan i
meter riknat,

Praktiska erfarenheter har emellertid
visat att tillfredsstéllande mottagning av
UHF-signaler dr mojlig dven pé lingre
avstind dn det som motsvarar den op-
tiska rdckvidden. Detta dr mojligt tack
vare atmosfirisk refraktion, diffraktion,
reflexioner eller spridningstenomen.

Refraktion och diffraktion

Med refraktion avser man den brytning
av de elektromagnetiska vigorna som
sker ndr dessa passerar medier av olika
tathet. Detta intraffar tex nidr luftlager

DAmpning i dl



med avvikande temperatur och fuktighet
intringer i en homogen luftmassa, se
fig 1. Eftersom det huvudsakligen &r stré-
lar med stor infallsvinkel som bryts mot
luftskikten, kommer dessa att bdjas av
efter jordens rundning och pa sa sitt ge
onormalt langa ridckvidder. I viss ut-
strickning avbojs emellertid de elektro-
magnetiska vigorna ocksd i normalat-
mosfdren si mycket att den faktiska
radiordckvidden Overstiger den optiska
med ungefér 15 %. Denna avbdjning,
som dr karakteristisk for hoga frekven-
ser, benamns diffraktion.

Reflexion ech spridning

Filtstyrkan vid mottagarstationen dr inte
enbart beroende av avstindet mellan sén-
dare och mottagare och av de meteorolo-
giska forhéllandena. De elektromagne-
tiska vagornas utbredning paverkas ock-
sa i hog grad av terring och bebyggelse.
Sédana hinder som berg och héga bygg-
nader fororsakar reflexioner och sprid-
ningar och detta kan ge upphov till an-
senliga variationer i féltstyrkan pad mot-
tagarsidan pd grund av interferens mel-
lan den direkta och den reflekterade sig-
nalen. Innan man monterar mottagaran-

tennen bor man darfor forvissa sig om att
man funnit den ldmpligaste platsen. An-
tennen bor ha ett sidant stralningsdia-
gram att den inkommande energin fingas
upp inom en sa liten vinkel som mdojligt
bade i horisontell och vertikal led. Om
en antenn med mindre god riktverkan
anvinds, tar den upp bade den direkta
signalen och de signaler som reflekteras
av olika foremal. Om 16ptidsskillnaderna
mellan dessa olika signaler dr stora kan
de ge upphov till besvirande storningar.
Vid TV-mottagning yttrar sig dessa stor-
ningar i allmédnhet s& att TV-bilden far
délig skdrpa eller att man far dubbelbil-
der, s k spokbilder.

TV-antenner for UHF-omradet

Om man utgdr frin medelviglingden
0,5 m for UHF-omradet, s& ir den en
tredjedel av végliangden i band III, se
tab I, och endast en tolftedel av vag-
langden i band 1.

Eftersom den effektiva ytan — som
matt pa antennens egenskaper — dr di-
rekt proportionell mot viglingden, miste
man i allminhet konstruera effektivare
antenner for UHF-omradet 4n for VHF-
omrédet.

Tab 1. Den nu gillande indelningen av
frekvensband for rundradio och TV
inom VHF- och UHF-banden har fast-
stallts enligt den s k Stockholmsplanen av
dr 1961. Den tridde i kraft den 1/9 1962
och avser region I, som omfattar prak-
tiskt taget hela norra Europa.

Band | Frekvens i MHz | Tilldelat fér

I 41—68 TV
1T 87,5—100 FM-rundradio
111 162—230 TV
v 470—582 TV
\'% 582960 IV

I ndrheten av en sdndare kan det vara
tillrdckligt med en antenn med Kkraftig
riktverkan for att man skall fa god mot-
tagning och undvika stérningar. Den
alltfér hdga antennspidnning som man da
i vissa fall far kan minskas med hjilp av
dampsatser. For mottagare placerade pa
lingre avstand frin sindaren kan man f&
god mottagning genom att anvdnda Yagi-
antenner eller skirmreflektorantenner.

<« Fig 3. Antenndiagrammen:

a) horisontaldiagrammet,
b) vertikaldiagrammet for
antennen i fig 2. Antennens
oppningsvinkel i bada pla-
nen fir,ca 30" vid 3 dB
diim pring.

tvd  Yagi-antenner pa-
rallellt kan man uppni
hiigre forstirkning. Fir att
omsesidig paverkan inte
skall uppsta bir avstindet
mellan  antermerna  vara
stiirre dn 342,
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Yagi-antennen

Yagi-antennen, se fig 2, ar en i det nar-
maste idealisk antenn, dels darfor att
att tillverka. Ett dipolelement, vars fy-
sikaliska ldngd ir ndgot ldngre #n halva
den vaglingd for vilken antennen &r av-
sedd, fungerar som reflektor och ir pla-
cerat bakom den aktiva (exciterande) di-
polen. De antennelement som ar placera-
de framfor den aktiva dipolen benamns
direktorer och dr nagot kortare &n halva
vaglingden. Antenndiagram for en Yagi-
antenn visas i fig 3.

En Yagi-antenns egenskaper &r bero-
ende av antalet antennelement och ele-
mentens lingd bestimmer frekvensen.
Vid jamforelser mellan olika Yagi-an-
tenner maste man emellertid dven ta
hénsyn till skillnader i konstruktionsprin-
cip. Man skiljer p4 enkanals- och fler-
kanalsantenner, enomrades- och flerom-
radesantenner. Aven om antennelemen-
ten i tva Yagi-antenner har samma lingd
kan man fi olika egenskaper hos anten-
nerna genom olika inbordes placering av
elementen och genom att anvdnda sér-
skilda kompensationselement.

Vilken typ av antenn som man skall

anvanda kan i allmidnhet avgdras endast
genom praktiska prov. Vill man uppna
hogre forstirkning @n den som en Yagi-
antenn ger, kan man montera tvd Yagi-
antenner parallellt, som visas i fig 4.

Skirmreflektorantenner

Skiarmreflektorantenner ir huvudsakligen
lampade for UHF-bandet och dnnu hog-
re frekvenser. Antenner av denna typ far
namligen sddana dimensioner att de blir
nagorlunda Jatthanterliga forst vid dessa
korta vaglingder. Skarmreflektoranten-
nernas riktningsverkan bestams av det
aktiva elementets typ, av storlek och
form pa reflektorskirmen och av avstan-
det mellan den exciterande dipolen och
skdrmen.

Skiarmreflektorantenner med hdrnre-
flektor, se fig 5, d&r en antenntyp med
vilken man kan uppna goda mottagnings-
resultat. En annan typ av reflektorantenn
ar den som utfors med plan reflektor-
skdrm, se fig 6.

Aven om man med skdrmreflektoran-
tenner kan uppni egenskaper, som Air
likvardiga med en Yagi-antenns, sd &r
skarmreflektorantennerna  underldgsna
genom att de har stdrre horisontell 6pp-

ningsvinkel. I sidana omraden dir man
maéste rakna med reflexioner fran bebyg-
gelse eller fran terrdngen &r darfor en
Yagi-antenn nistan alltid att foredra.

Montering av antenn
for VHF- och UHF-mottagning

Nir man skall satta upp en VHF-UHF-
antenn har man i allminhet att vilja
mellan

1) att skaffa en helt ny antennutrust-
ning som ticker bide VHF och UHF;

2) att komplettera en redan befintlig
antenn for VHF-bandet s& att den ticker
dven UHF-bandet eller

3) att komplettera en redan befintlig
centralantenn.

I det forsta fallet monterar man UHF-
antennen pa toppen av en jordad mast
och minst 80 cm dédrunder placeras en
antenn for VHF-bandet.

I det andra fallet monteras UHF-an-
tennen minst 80 cm under den redan
befintliga VHF-antennen. Vid detta ar-
rangemang méste en fastsdttningsanord-
ning, ett s k antennhuvud, anvindas, sd
att masten inte 16per genom UHF-anten-
nens element. Antennhuvudet ir dock
overflodigt f6r sddana antenner som har

Fig 5. Hornreflektorantenn for frekvensbandet
470—790 MHz. (Fuba DFA1 LM C.)
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Fig 6. I bredbandsantennen Fuba DFA 1 LM G 8
for frekvensomradet 470—790 MHz utgirs de
aktiva elementen av fyra helvagsantenner, som
jamte de tva ringdirektorerna ir placerade framfor
en plan nitreflektor. Arrangemanget ger en spiin-
mingsvinst pa 10,5—14 dB.

i e L

VHF-ingang I I

Till mottagarantennerna

‘ TilL TV- mottagare



fastsdttningsanordning vid ena dnden av
dipolbiraren.

Det tredje alternativet, komplettering
av en centralantenn, &stadkommer man
bast med hjédlp av en mellantransforma-
tor. Detta forfarande ger bla den for-
delen att alla TV-apparater, oavsett ars-
modell, kan anslutas till systemet utan att
de behover modifieras. Inte heller kopp-
lingsdosorna, anslutningsledningarna el-
ler antennkabeln krdver ndgra #ndringar
eller kompletteringar. P4 antennmasten
monterar man en limplig UHF-antenn
och forbinder denna via en koaxialkabel
med transformatoringdngen. Transfor-
matorns utgdng matas till det befintliga
nedledningsnitet over en fordelare.

Nedledningar

I vissa fall kan det vara fordelaktigt att
anvinda separata nedledningar for VHF-
och UHF-banden. I andra fall kan en
gemensam nedledning vara att foredra.
Vidare giller det ait anvéinda en lamplig
kabeltyp for nedledningen.

«For skilda nedledningar krivs mer
arbete och storre omsorg vid lednings-
dragningen. Att anvidnda tva bandkablar
ar inte tillridligt, eftersom de bada led-

ningarna kan péverka varandra Omsesi-
digt. Atminstone f6r UHF-nedledningen
bor man vilja koaxialkabel sd att man
far storsta mojliga funktionssikerhet och
slipper besviar med stOrningar fororsaka-
de av dndringar i vidderleksforhéallandena.

Niéar man kompletterar en redan be-
fintlig VHF-antenn med en UHF-antenn
kan man i allmidnhet arrangera en ge-
mensam nedledning. Man anvidnder dir-
vid ett kopplingsfilter, se fig 7, som
separerar signalerna frin de bida anten-
nerna sa att de inte stor varandra. Xopp-
lingsfiltret forhindrar ocksd att den Ons-
kade upptagna spianningen i den ena an-
tennen aterutstrilas av den andra anten-
nen. Det skulle annars uppstd ontdiga
forluster. Filtret, som bestir av en hog-
pass- och en lagpassdel, bor byggas i en
for utomhusmontage limpad kapa som
kan placeras pa antennmasten, se fig 8.
Innan nedledningen kan anslutas till TV-
mottagarna krivs en annan typ av gren-
dosa, se fig 9, for separation av VHF-
och UHF-signalerna.

For centralantenner kan undantagslost
rekommenderas koaxialkabel, eftersom
ledningsdragningen da #r okritisk och
dirmed i allmédnhet blir enkel att utfbra.

Dessutom drar man nytta av koaxialka-
belns ovan nidmnda funktionssdkerhet
och okinslighet mot storningar, fororsa-
kade av andringar i viderleksférhéllan-
dena.

Aven bandkabel har gynnsamma elek-
triska egenskaper om den monteras om-
sorgsfullt. Denna kabel &r emellertid inte
skirmad, den ar alltsi oskyddad mot
yttre storningar. Dessutom &r den —
séarskilt vid de hoga frekvenserna i UHF-
omradet — Kkanslig for fukt. I en band-
kabel som blivit vat av regn eller snd
uppstar ansenliga dimpningsforluster. En
vanlig tviledarkabel &r ocksa oskyddad
mot elektriska storningar och reflexioner
och bor dirfor inte anvidndas for fre-
kvenser inom UHF-bandet. |

Litteratur
ROTHE, G; SPINDLER, E: Antennen-
praxis. Berlin 1964, Verlag Technik.

CZERNETZKI, H-P: Richtantennen.
Funk-Technik 1965, nr 20 (6).
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Gemensam utgdng VHF-UHF

Fig 7. Principschema for antennkopplingsfilter
med symmetrisk inging. Filtret iir avsett for
sammankoppling av en UHF-antenn med en VHE-

Arslutning for UHF - TV - mottagare
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=

A\ Gemensam koaxial-
kabel fran VHF - och
UHF - antennerna

antenn. Genomgangsdimpningen ir 1 dB i VHF- och

1,5 dB i UHF-omradet. Anslutning for VHF - TV -mottagare

Fig 9. Grendosa fior separation
av VHF- och UHF-signaler. Aven
hiir blir dimpningen i VHF-omridet
1 dB och i UHF-omradet 1,5 dB.

< Fig 8. Antennkopplingsfiltret enligt fig 7 monteras
i ett vattentiitt holje och placeras pa antennmasten.
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nya produkter

mikrovdgsnytt

SUBENHETER MED HALV-
LEDARE

Micro State Electronics, USA,
har introducerat en nyhet inom
mikrovagsomradet genom att
kombinera tva eller flera halv-
ledarkomponenter monterade
som »subenheter» for speciella
andamal. Foljande komponen-
ter har kunnat kombineras med
gott resultat: tunneldiodforstar-
kare, transistorférstarkare, be-
gransare, omkopplare, duplex-
er, ddmpare, fasandrare, multi-
plikatorer, oscillatorer, YIG-fil-
ter, ferritcirkulatorer och blan-
dare.

Exempel pa en dylik suben-
het &r en tunneldiodférstarka-
re, se fig, som ar avsedd for
troposcatterutrustningar. Den
anvdnds i kombination med
andra enheter som tex fas-
andrare, filter, riktkopplare etc.
Fig visar en enhet for frekvens-
omradet 1,7—2,4 GHz, ddr man
uppnar en brusfaktor av mind-
re 4n 4,5 dB. Enheterna mon-
teras direkt pa antennmasten i
vattentata lador.

Svensk representant: Thure
F Forsberg AB, Molkomsbac-
ken 37, Farsta 1. (601)

TV-LANK EUROPA — AFRIKA
Societa GT&E, Milano, ett dot-
terbolag till General Tele-
phone & Electronics Corp, USA,
har pa uppdrag av Radiodiffu-
sion et Television Tunisienne
(RTT) i Tunisien byggt en mi-
krovagslank, som sammanbin-
der RTT med TV-lanknétet i
Italien.

Den 390 km ladnga lénken,
som kostat 1,3 Mkr, bérjar pa
Monte Cammarata, Sicilien, och
gar via relastationer vid Monte
Erice pa Sicilien, Cap Bon och
Bon Kornine i Tunisien till ter-
minalstationen i Tunis.

Tva separata antennsystem
anvands pa den 190 km langa
strdckan Over Medelhavet fér
att man skall erhalla god sig-
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nalkvalitet med hé&nsyn till de
reflektioner och andra slag av
interferenser som upptrader
vid sandningar oOver vatten.
Nar den ena antennens signa-
ler bérjar variera inkopplas au-
tomatiskt den andra antennen.

De i denna lank anvanda
mikrovagsutrustningarna &r ge-
nomgdende bestyckade med
halvledare. (591)

MIKROVAGSLANK FOR
SKOL-TV

Ett ndt av mikrovagslankar
kommer att snart mojliggéra
mottagning av  TV-undervis-
ningsprogram i hela staten New
Hampshire i USA.

Raytheon Company har er-
hallit ett kontrakt fran Universi-
ty of New Hampshire pa TV-
lankar mellan Saddleback
Mountain | syddstra delen av
staten och Walpole i sydvast,
Hanover och Littleton i norr.

Fran universitetets studio i
Durham skall program sandas
till tre nya UHF-sandare for
samtidig sandning. Saddleback-
stationen ar dessutom ansluten
till det nationella undervisnings-
natet via Boston och till Maine
gar aven en lank. Program pa
dessa lankar skall ocksa inspe-
las i Durham f6r senare sénd-
ning. Tidigare har dessa en-
dast kunnat sdndas direkt, da
ingen inspelningsutrustning
finns pa Saddlebackstationen.

All  mikrovagsreldutrustning
kommer att byggas med halv-
ledarteknik. De bada nya sta-
tionerna pa& bergstopparna
Mount Kearsarge och Cannon
Mountain blir obemannade.
Hela systemet berdknas tas i
bruk under varen 1967, dess
sammanlagda langd blir ca
300 km.

Raytheon har tidigare leve-

NEW HAMPSHIRE |
EDUCATIONAL TV |
. NETWORK ¢ ~ 1
RAYTHEOQ!
)

MICROBAYE

rerat ett liknande TV-nat till
University of North Carolina
med en total langd av 740 km.
Aven lanken mellan University
of New Hampshire och fyra un-
dervisnings-TV-stationer i Maine
har konstruerats och levererats
av Raytheon. (617)

100 W CW VANDRINGSVAG-
ROR FOR S/C-BAND

Ett vandringsvagror med en ut-
effekt av 100 W omodulerad
barvag pa S/C-band i militart
utforande och med lag vikt har
presenterats av  Microwave
Electronics, Teledyne, Inc,
USA. Frekvensomradet &ar 2,5
till 52 GHz. Langd 47 cm, vikt
2,7 kg. PPM-fokusering (PPM=
periodisk permanentmagnet)
anvands och magnetsystemet
ar skarmat. Roret kan levere-
ras i olika versioner for an-
tingen |uft-, vétske- eller led-
ningskylning. Vakuum-héljet har
metall—keramik-konstruktion.

Detta vandringsvagror har
konstruerats foér att tillgodose
behoven av hdég medeleffekt
pa mikrovag i militira motme-
delssystem, i kommunikations-
system eller i effektférstarkare
for laboratoriebruk.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Fack, Stockholm 7. (621)

VANDRINGSVAGROR FOR
PULSDRIFT PA X-BAND

Det engelska foretaget The
M-O Valve Co Ltd, dotterbolag
till The General Electric Co
Ltd, tillverkar ett nytt pulsror,
typ TWX16, lampligt for radar-
bruk. Det har en forstarkning
av 40 dB vid pulseffekten 5 kW
och bandbredden 500 MHz
inom frekvensomréddet 8-9,3
GHz. Medeleffekten ar 30 W
och toppeffekten 5—-20 kW vid
méttning.

Roret ar uppbyggt i metall—
keramik-konstruktion och fér-
dréjningsledningen ar av ring-
stav-typ, som undertrycker icke
onskade oscillationer. En yttre
fokuseringsenhet, typ SMX16,
med solenoid innehaller dess-
utom in- och utgangskoppling-

ar och ger aven ledningskyl-
ning av roret.
Som [ampligt drivrér anvands
typ TWX8 med uteffekten 1 W.
Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
Stockholm S6. (620)

DUBBEL BEGRANSARE FOR
MOTTAGARSKYDD
MA3813Z ar en ny dubbel be-
gransare for skydd av kristall-
detektormottagare och tunnel-
diodforstarkare. Den tillverkas
av Microwave Associates, USA,
och arbetar pa frekvenser upp
tilt 16—17 GHz med en topp-
effekt av max 40 W och har ett
staendevagférhallande av 1,3,
en genomgangsdampning av 1
dB, en aterhamtningstid av
2us och en lackning av mind-
re an 0,05 erg per puls. Be-
gransaren ar avsedd att anvan-
das i balanserade duplexer for
hég effekt. Den kan matchas i
fas till en enkel begransare for
monopulsanvandning.

Svensk representant: Swe-
dish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.

NY MIKROVAGSTRANSISTOR

Texas Instruments har introdu-
cerat en ny NPN kiseltransis-
tor i epitaxial-ptanar-utférande
lampig att anvandas pa mi-
krovagsfrekvenser, i antennfér-
starkare fér TV, sonobojsanda-
re och i manga slags bred-
bandsforstarkare.  Typbeteck-
ningen ar TIXS39. Den &r mon-
terad i TO 5-kapsel.

Bland karakteristiska data
marks mycket lag intermodula-
tionsdistorsion (=70 dB min
vid f,=20 MHz, f,=26 MH2z),
hég forstarkning-bandbredds-
produkt (f,>1 GHz) och hog
effektforstarkning (13 dB vid
200 MHz). Dessutom har den




lagt brus (4 dB vid 200 MHz,
20 mA) och hég kollektorfor-
lust (3 W vid 25° C). (616)

KOAXIALOMKOPPLARE

En ny serie bredbandiga elekt-
romekaniska omkopplare har
utvecklats av Microwave Asso-
ciates, USA. De har en isola-
tion av 60 dB fran O till 11 GHz
och &r anvandbara upp till 12,4
GHz.

Typerna MA7524 och MA-
7525, se bilden, har ett stden-
devéagforhéallande av 1,5:1 och
en genomgangsdampning av
max 0,5 dB vid 11 GHz. Om-
kopplarna levereras med flera
olika tillslagsspanningar och
med olika koaxialkontakter.

Svensk representant: Swed-
ish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.

mdtinstrument

MILLIVOLTMETER FOR 7 MHZ
Ett nytillskott i Philips matin-
strumentprogram ar en heltran-
sistoriserad mV-meter PM 2451
for vaxelspanning 10 Hz—7 MHz.
Spanningsomradet ar 1 mvV-—
300 V. Ingangar: 1 Mohm paral-
lellt med 30 pF; via matkropp
10 Mohm parallelit med 8 pF.
Instrumentet har =+ 2 % max
felvisning och ar utrustat med
inbyggd spanningskalla for ka-
librering. Stromférsérjning fran
vanliga torrbatterier, laddnings-
bara nickel-kadmium-batterier
elier fran natet. (603)

TV-MONSTERGENERATORER
En ny bildmdnstergenerator
som tacker samtliga kanaler i
band I+IIl, IV och V har pre-
senterats av Svenska AB Phi-
lips. Generatorn har typbeteck-
ningen PM 5502 och &r avsedd
for trimning och provning av
TV-mottagare.

Instrumentet ar heltransisto-
riserat. Tva utgangar finns; den
ena lamnar 20 mV, den andra
100 wV signal. Bildménstrets
utseende viljs med en knapp-
sats. Generatorn &ar anpassad
for TV-systemen FCC, CCIR
och OIRT.

En bildménstergenerator av
mera avancerat slag ar Philips
typ PM 5540, ocks& den tran-
sistoriserad. Generatorn lam-
nar ett sammansatt bildméns-
ter som ger extra information
om frekvenskarakteristik, tran-
sientférhallanden eller om geo-
metriska fel pa séndare, mot-
tagare och monitorer. Tre ge-
neratorkretsar lamnar informa-
tioner som kombineras i grind-
kretsar sa att sammansatta el-
ler enkla testménster erhalls.

Den elektroniska cirkeln i

Bildmédnstergenerator typ PM 5540
och dess testmonster.

monstret alstras av tjugo snab-
ba flipflop-kretsar med ferrit-
minne. Instrumentet kan an-
vandas for TV-system med 525
eller 625 linjer. (610)

BRUSMATARE

James Scott Electronic Engi-
neering Ltd, England, har ut-
vecklat hogkansliga brusmatare
for mikrovagsbanden. Den ap-
paratur som visas i fig har typ-
beteckningen 123 och ar av-
sedd for X- och J-banden.
Kénsligheten uttryckt i signal-
brusférhallande ar 125 dB vid
moduleringsfrekvensen 1 kHz
och 168 dB vid modulerings-
frekvensen 150 kHz. (599)

KABELPROVARE

Delcon Division of Hewlett-
Packard, USA, har utvecklat en
kabelprovare med vilken det
ar mojligt att pa upp till 30 km
avstand lokalisera avbrott i te-
lekablar, Instrumentet, som har
typbeteckningen 4910C, ar helt
transistoriserat. Distansskalan,
som anger hur langt bort fran
matplatsen avbrottet ligger, ar
instalibar i sju steg fran 30 m
till 30 km. Instrumentet kan
ocksa anvéndas for att faststal-
la om l&ckspanningen och lack-
resistansen har saddana varden
att kabeln ar oanvandbar for
kommunikation.

Svensk representant: H P In-
strument AB, Centraivagen 28,
Solna. (581)
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nya produkter

kommunikation

TRANSISTORISERAD AN-
TENNFORDELARE
En antennfordelare, Conduc-
tron C-325-24, f6r 24 mottagare
tillverkas av Conductron Corp,
USA. Frekvensomradet fér ap-
paraten a4r 2—32 MHz. In- och
utimpedanserna ar 50 ohm och
forstarkningen &r 2 dB. Over-
hérningsddmpningen mellan de
utgdende 24 mottagarkanaler-
na ar battre an 40 dB.

Svensk representant: Salén
& Wicander AB, Vretenvagen
4, Solna. (605)

MARINRADIO FOR ESB

En ny ESB-station for radiote-
lefoni till sjoss, RAY-1275, har
presenterats av Raytheon, USA.
Sandaren ar dimensionerad for
350 W effekt till slutsteget.
Frekvensomradet ar 4—-22 MHz.
Kommunikationsfrekvens  kan
véaljas pa 4, 8, 12, 16 och 22
MHz-banden i tjugo kristall-
styrda kanaler.

Stationen kan kopplas om
féor AM, sa att aven forbindel-
ser med icke ESB-utrustade
fartyg och kuststationer ar moj-
liga.

Svensk representant: Mag-
netic AB, Box 11060, Bromma
11. (604)

-
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PERSONSUKNING PER
TELEFONI

Aero Materiel AB, Stockholm,
presenterar en personsdkar-
mottagare som mojliggdér mot-
tagning av muntliga meddelan-
den. Mottagaren har beteck-
ningen Page-Mate och arbetar
i 27 och 29 MHz-banden med
kristallstyrning fér en valfri ka-
nal.

Som séndare anvands en
vanlig privatradiostation vilket
gor att mottagaren kan ingéa
som komplement till en redan
befintlig privatradioanlaggning.
Mottagaren ar forsedd med fer-
ritantenn och 2 '/2” hégtalare.
Uttag for oronpropp finns.

Drivspanningen ar 9 V. Vikt
200 g, dimensioner 6 X9X3cm.

(615)

NYA PRIVATRADIOSTATIO-
NER
Aero Materiel AB, Stockholm,
presenterar tva stationer for
privatradiobandet: En hogef-
fektstation Belcom E-129E, och
en handburen lageffektstation,
Gre Phone (handie-talkie).
Hogeffektstationen ar avsedd
for mobilt bruk eller i senare
fallet for stationart bruktillsam-
mans med ett natspannings-
aggregat. Inmatad effekt till
sdndarens slutsteg ar 5 W. Sta-
tionen kan bestyckas med kri-
staller fér atta valfria kanaler
i 27 eller 29 MHz-banden.
Mottagaren ar en dubbelsu-
per med mellanfrekvenserna
3,5 MHz och 455 kHz. Kanslig-
heten &r 1 pV for —10 dB sig-
nal/stérningsférhallande. Driv-
spanningen ar 12—14 V.
Lageffektstationen ar avsedd
for trafik pa valfri kanal i 27
eller 29 MHz-banden. Inmatad
effekt till slutsteget ar 500 mwW
och drivspénningen 12 V fran
1,5 V torrbatterier. Mottagarens
kanslighet ar 1 uV for —10 dB
signal/storningsférhallande.
(614)

PRIVATRADIOSTATION
En ny privatradiostation, Com-
panion I, fér 27 MHz-bandet
har presenterats av Pearce-
Simpson Inc. Apparaten &r hel-
transistoriserad och lamnar 3
W sandareffekt vid 50 ohm ut-
gangsimpedans och 5 W tillford
effekt till slutsteget. Mottaga-
rens kanslighet ar battre &n
1 uV vid 10 dB signal/brusav-
stand. Selektivitet: = 2,5 kHz
vid 6 dB, = 5 kHz vid 20 dB.
Mellanfrekvensen &r 455 kHz.

Mottagaren har tvd HF-steg,
tva MF-steg samt ar forsedd
med brussparr, justerbar mel-
lan 0,5 «V och 1 mV. Om brus-
spérren stélls i sitt vanstra and-
lage fungerar apparaten som
forstarkare. Jack for 3 W extra
hégtalare finns. Driftspanning:
9—12 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Eldafo, Kvarnhagsga-
tan 126, Vallingby. (607)

TELEFONSVARARE

En bandspelare med tillsatsan-
ordning for anslutning till en
telefonapparat har presente-
rats av Telefunken. Telefonsva-
raren lamnar den uppringande
ett i férhand inspelat medde-
lande.

Tillsatsanordningen har be-
teckningen T 104 och ar place-
rad under telefonapparaten.
Bandspelaren kan vara en Te-
lefunken 200, 201, 203 eller 204.
— P& bilden ses en maskin av
typ 200.




hemelektronik

TRANSISTORMOTTAGARE
Tandberg Radiofabrikk A/S, Nor-
ge, har presenterat en tran-
sistormottagare, modell TP 3,
med langvag, mellanvag och
FM-band samt ett kortvags-
band 5,8—18,0 MHz (51,7—16,2
m). Den har skilda instéllnings-
rattar f6r AM- och FM-omrade-
na samt separata bas- och di-
skantkontroller. Mottagaren har
forstarkt automatisk kanslig-
hetsreglering pa AM-banden
och automatisk frekvensregle-
ring pa FM-bandet. Pa kort-
vagsomradet anvands en lupp
som hjalp vid finavstamning.
Dessutom finns inkopplingsbar
skalbelysning. Antennutrust-
ningen bestar av en ferritstav
fér langvag och mellanvag samt
en teleskopantenn fér FM och
kortvag. Anslutning finns for
bandspelare, skivspelare, extra
hogtalare, bilantenn och vyttre
stromférsorjning. Uteffekten &r
1,2 W. Véaska och bilkassett kan
erhallas som extra tillbehér.
Svensk representant: Tand-
berg Svenska AB, Vretenvagen
2, Solna. (586)

LF-FORSTARKARMODUL

En transistoriserad modul i
form av en lagfrekvensforstar-
kare som ger 4 W uteffekt till
en 12 ohms hégtalare tillverkas
och sdljs av Mullard, England.
Forstarkaren kan |4tt byggas
in i en skivspelare eller annan

hemelektronikapparat, tex en
FM-tillsats.
Forstarkarens  driftspanning

ar 24 V. Utgangssteget 4r mot-
taktkopplat med ett komple-
mentért transistorpar AC 128/
176, monterat pa en kylplat. En
termistor anvands for stabili-
sering av férspanning. De olika
stegen i fbrstarkaren ar lik-
spanningsmassigt hopkopplade
med varandra — direktkoppla-
de.

Ovriga data: frekvensomrade
60 Hz—14 kHz, kéanslighet 10
mV f6r 50 mW ut, ing&ngsim-
pedans 40 kohm, max arbets-
temperatur +50° C. (608)

komponenter

KRISTALLOSCILLATORER
SOM PLUG IN-ENHETER

Marconi Co, England, tillverkar
transistoriserade kristalloscilia-
torer i form av plug in-enheter.
De ar monterade pa standard-
socklar av typen oktal eller
B7G och finns fér frekvenser
inom omradet 1 kHz—100
MHz. Stabiliteten ar battre an
0,01 % inom temperaturomra-
det —20° C—+70° C. Frekven-
sen kan fintrimmas med en ytt-
re kondensator pa sockeln. Ut-
spanningen ar 2 V topp till
topp, utimpedansen ar 5000
ohm = 10%. P& bilden visas
hur en oscillator av denna typ
ar uppbyggd. Glaskolven i mit-
ten innehaller en kvartskristall.

(580)

NYA KISELTRANSISTORER
FOR HEMELEKTRONIK

Tvd nya typer av Kkiselpla-
nartransistorer, BD119 och
BD120, har presenterats avSGS-
Fairchild. Transistorerna ar di-
mensionerade for LF-slutsteg
och kan direkt ersatta siutror i
bandspelare, radio- och TV-
mottagare elier komplettera en
vanlig skivspelare sa att den
kan mata en hogtalare.

Max uteffekt ar 1,56 W. Typ
BD 120 skall ha 150 V kollek-
torspanning och kan darfor latt
anslutas — Over en likriktare —
till en spanningsdelare i nat-
drivna skivspelare eller band-
spelare.

Typ BD 119 fordrar 300 V
och ansluts till anodspannings-
kéllan i radio- och TV-motta-
gare. (606)

NYTT PREPARAT FOR
KRETSKORT
Ett nytt hartspreparat, Etchcoat
nr 934, avsett att anvandas som
skyddsoverdrag pa kretskort
och som flussmedel fér 16dning
har utvecklats av Alpha Metals
Inc, USA. Ramaterialet for kor-
tet — kopparbelagt laminat —
overdrages med preparatet.

| dverdraget etsas sedan led-
ningsmoénstret, varefter kortet
omedelbart ar klart fér [6dning.
Efter l6dningen erfordras ing-
en rengdring. Det som Aater-
star av preparatet pa de oet-
sade delarna av kretskortet
skall sitta kvar som skydd.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Fack, Stock-
holm 32. (609)

KAPSLADE TRANSISTORER
MED KONTAKTSTIFT
Mullard har utvecklat nya
epoxikapslade kiselplanartran-
sistorer som | stallet for led-
ningar har kontaktstift vilka an-
ordnats s& att de direkt kan
stickas in i hal i ett kretskort.
Stiften 16ds sedan fast i kortet.

Stiften &ar fjadrande, varfér
god kontakt erhalls mellan stift
och hal. Metoden &r tids- och
arbetsbesparande vid massfa-
brikation.

De nya transistorerna finns
i tva typer, BF194 och BF195.
Typ BF194 ar avsedd fér MF-
steg i radio~ och TV-mottagare.
Typ BF195 &r speciellt lampad
for ingadngssteg i AM- och FM-
mottagare. Transistorernas évre
gréansfrekvens ar 100 MHz.

(611)

stromforsorjning

HOGSPANNINGSAGGREGAT
FOR 1,5—-30 kv
Brandenburg Ltd, England, har
ett nytt hoégspanningsaggregat
i tva versioner, modell 705 och
modell 800. Aggregaten ar ut-
formade for 19" stativsystem.
Modell 705 |amnar 1,5—15 kV,
2 mA; modell 800 lamnar 3—
30 kV, 1 mA. Utspanningen ar
kontinuerligt varierbar och ut-
gangspolariteten kan skiftas.
Brumspéanningen &r 0,1% av
full utspanning, raknat topp-till-
topp. Variationen i utspanning-
en vid = 10% natspannings-
variation ar < 0,1% och vid
100 %o belastningsvariation
0,25 %o.

Svensk representant: Svens-
ka AB Oltronix, Jamtlandsga-
tan 125, Vallingby. (613)

PRISBILLIGT KRAFT-
AGGREGAT

SEN, Genéve, har utvecklat ett
nytt likspanningsaggregat for
inbyggnad. Aggregatet lamnar
max 13 W uteffekt och finns i
elva olika utféranden med ut-
spanningen 5—100 V. En smait-

sdkring tjanstgbr som oOver-
belastningsskydd. Andringen i
utspanning ar max 0,01%
fér 10 % natspanningsandring.
Brumspéanningen ar 2 mV topp-
till-topp. Arbetstemperaturen ar
—20° C—+50° C. Aggregatet
har uttag for fjarravkanning.
Svensk representant: Svens-
ka AB Oltronix, Jamtlandsga-
tan 125, Vallingby.
]
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Halvledarnytt

NYA FALTEFFEKTTRAN-
SISTORER

Texas Instruments i USA har
alltid varit livaktig d& det gallt
nya halvledarprodukter. Nu kom-
mer darifrdn ~ péapassligt nog
— en germanium-falteffekt-tran-
sistor i plastholje som ségs fun-
gera bra som blandare och for-
starkare vid hdga frekvenser.

Anvéndningen av germanium
lar ge lagre aterverkningskapa-
citans och plasten hégre in-
gangsresistans dn vad man ar
van vid hos transistorer. Lag
korsmodulering och lagt brus,
2 dB vid 100 MHz, bdér goéra
den nya transistorn, typbeteck-
ning TIXM12, attraktiv for
VHF-konstruktorer.

F 6 har Texas fatt ut en hel
serie om tolv nya kisel-faltef-
fekttransistorer av N- eller P-
typ. T ex 2N3823 som géar upp
till 500 MHz och som féar ut-
markta regleregenskaper tack
vare den kvadratiska karakte-
ristiken.

| hackar-applikationer ger
2N3824 extremt laga grind-
lackstrommar och samtidigt en
»pa-resistans» s& l&g som 50
ohm max. Se schema i fig 3.

(622)

Fig 1. Germaniumskivan i den nya
falteffekttransistorn  fran Texas,

TIXMI12, i mikrofoto. Genom att
strombanan uppdelats i flera kanaler
fds stor branthet.

Fig 2. Genomskiirning av plastholjet
for TIXMI2. Tilledningstrédarna
dr anordnade geometriskt pd samma
sdtt som i TO-18-hiljet.

Fig 3. Texas hackar-transistor
2N3824 av filteffekttyp kopplas in
pd detra sitt.

STORBILDSPROJEKTOR

FOR TV

En TV-projektor, Eidophor,som
kan ge en bild med upp till
100 m? yta, har introducerats
av Svenska AB Philips, Fack,
Stockholm 27. Projektorn an-
vands av bla Sveriges Radio
vid sadan programproduktion

som kraver att producenten
foljer tvd handelseférlopp sam-
tidigt, tex frdgeprogram &ver
riks-TV-natet. Skol-TV ar ett
annat anvandningsomrade for
projektorn.

Ljuskalla i projektorn ar en
2500 W xenonlampa, vars ljus
via ett spegelsystem traffar ett
mycket tunt (0,1 mm) oljeskikt
p& en konkav spegel. En elek-
tronstrale styr oljeskiktets ho-
mogenitet. Denna elektronstra-
le avbodjs pa samma satt som
elektronstrélen i ett vanligt TV-
bildror. Sa ldnge oljeskiktet ar
jamnt, reflekteras allt ljus till
lampan. Om dé&remot skiktet
deformeras, andras ljusstralar-
nas riktning och ljuset passe-
rar i stallet spalter i spegeisy-
stemet och projiceras pa pro-
jektionsduken genom en lins.
Ju kraftigare oljeskiktet defor-
meras, desto mer ljus kommer
till bildskdrmen.

Projektorn kan aterge saval
svartvita bilder som fargbilder
och bildkvaliteten blir densam-
ma som med biograffilm. (612)

bild

enkel

ljud

och ljud fran en vanlig TV O fran en
TV-kamera [ fran avancerad
TV-utrustning O fran film-scanner

synkront fran mikrofon [J fran bandspe-
lare [ fran grammofon [ fran film

~

i

0 Srd ]
8l g Ni band;

S

hér och spela P
PHILIPS EL 3400

sl all?

pp=

PHILIPS TV-bandspelare

ger bild och synkront ljud pa ett och samma band. Ni
far det enklare och billigare &n med ljudfilm. Philips TV-
bandspelare anvands for undervisning, instruktion,
intern utbildning, saljtréaning, konferenser, marknads-
forskning, reklam, kontroll av rérliga férlopp, veten-
skapliga experiment och mycket annat.

Kontakta oss for utforlig information om vilka méjlig-
heter Philips TV-bandspelare EL 3400 erbjuder inom Ert
omrade. Begér referenslista.

PHILIPS &

Lidingévagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel.
Baltgatan 8-10, Box 441, Géteborg 1.
Kosterégatan 5, Box 327, Malmé 1.

08-63 50 00
Tel. 031-19.76 00
Tel. 040-93 51 00
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radioprognoser

DECEMBER 1966

Radioprognosen f6r december manad ar
baserad pa& senaste kinda jonosfardata
och pa det av Zirich-observatoriet forut-
sagda solflackstalet f6r denna manad,
R=66. For januari1967 beraknas solfldcks-
talet R till 70, for februari till 73 och for
mars till 76. Medelsolflackstalet f6r augus-
ti 1966 var 48,8.

Prognosen anger varden for optimal ar-
betsfrekvens (FOT) och avser radioforbin-
delser Over distanser 0—4000 km inom
Europa och langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien. Manga ganger kan
man med gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15°% hégre dn den op-
timala arbetsfrekvensen.

Under december minskar jonosfarab-
sorptionen och den atmosfariskastérnings-
nivan, vilket medfér betydligt gynnsamma-
re mottagning pa de lagre frekvensban-
den. Vinterkonditioner réader. Norrsken kan
férekomma ganska rikligt under dennama-
nad. Féljande meteorskurar upptrader:
»Northern Taurids» 17 oktober—2 decem-
ber med maximum den 12 november, »Ge-
minids» 7—15 december med maximum

den 13 december och »Ursids» 22—23 de-
cember med maximum den 22 december.
TS

R ]

ETT KOMPLETT PROGRAM

STABILISERADE

LAGSPANNINGSAGGREGAT
SVENSK TILLVERKNING

BANKAGGREGAT

Dessa SELTRON-aggregat tdcker ett brett
spanning-strémomrade. Modern konstruktion
och hog tillforlitlighet har ernatts genom att
anvanda bland annat kiselhalvledare. Samtliga
aggregat ar strombegrdnsande och kortslut-
ningssékra, serie- och parallkoppling &r méj-

lig.
Spanning  Strom Pris
A" A
PS3 0—70 0,5 910:—
PS5 0—100 0,5 1 365:—
PS7 0—35 0,5 550:—
PS8 0—40 1 690:—
PS11 0,2—25 0,2 395:—
PS11T 2% 0,2—25 0,2 735:—
PS12 0—40 0,5 435:—
PS12T 2X 0—40 0,5 840:—
PS13 0—20 1 435:—
PS13T 2X 0—20 1 840:—
PS51 0—50 10 3100:—
PS52 0—40 4 1 450:—
PS53 0—80 2 1570:—
PS54 0—25 20 3 300:—
INBYGGNADSAGGREGAT

1S-serien bestdr av sma kompakta och helt kapslade inbyggnadsaggregat. De utgér
en idealisk 16sning pa kraftidrsorjningsproblemet i mindre utrustningar. Aggregaten
ar forsedda med nitbussningar och kan direkt skruvas fast i befintlig utrustning. Tack
vare en val genomtéankt mekanisk konstruktion kan @ven aggregaten med latthet monteras
bakom en 19” panel. Séledes kan upp till &tta aggregat monteras i bredd bakom en 88
mm hég panel. Paneler finns som tillbehor. Aggregaten finns i tre storlekar.

Aggregaten &r heltransistorerade med kiselhalvledare. Strombegréansande — kortslut-

ningssédkra.

Spanning Strém
v

ISA 3 2,5-3,5
ISA 4 3,5—5

ISA6 5 —7

ISA8 7 —10
ISA12 10—14
ISA 16 14 —20
ISA 24 20 —28
ISA 32 28 —38
ISA 48 38 —60

A

- N W

1
1
1
1
0,7
0,5
0,35
0,25
0,15

Pris 315: —

1SB 3
ISB 4
ISB 6
ISB 8

ISB 12
ISB 16
ISB 24
ISB 32
ISB 48

Spéanning Strém
v

>

2,5—3,5 3
3,5—5 2
5 —7 2
7 —10 2
10—14 1,5
14—-20 1
20—28 0
28—-38 0
38—60 0

Pris 425: —

Begar datablad!

Dimensioner:

ISA 54x85x170 mm
ISB 109X 85X 170 mm
ISC 164 % 85 X170 mm

Spéanning Strém
Vv A

ISC3 2,5-3,5 5
1ISC4 35—5
ISC6 5 —7 4
ISC8 7 —10 3
ISC12 10—-14 2
ISC16 14—20 1
ISC 24 20—28 1
ISC 32 28—30 0
ISC 48 38—60 0

Pris 490: —

AB SELTRON

Egnahemsvégen 15, Spanga Tel. 08/36 77 90
Férséljning av likspdnningsaggregat dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Lidingé Tel. 08/65 28 55
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NORDISK ROTOGRAVYRS

har de trevliga jul
for tekniskt

ELEKTRONIKENS GRUNDER

av John Schrdder

del 1 — komponenter

Elementdrt om elektronik — en l&tt-
faitlig introduktion fér den som med
ett minimum av matematiska forkun-
skaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig grundldggande kunskaper i
radioteknik och elektronik.
Nyutkomna andra upplagan &r omar-
betad, utdkad och moderniserad och
behandlar salunda bl.a. integrerade
kretsar av sdval tunnfilms- som halv-
ledartyp. En utomordentlig larobok.
Inb. 30: —

RADIO- OCH
ELEKTRONIKDATABOKEN

av John Schroder

Innehaller de flesta formier, fakta,
data och bestdammelser som en kon-
struktér pa det radiotekniska eller
elektroniska omradet behdver ha till-
gang till i sin dagliga garning. For
studerande och fér experimenterande
radioamatérer finns underlag fér be-
rakning, studium och analys av elek-
troniska  konstruktionselement  och
grundkopplingar. Over hundra genom-
rédknade berdkningsexempel goér bo-
ken idealisk for sjélvstudium,

Inb. 48: —

ELEKTRONRURSFURSTARKARE
av Gunnar Markesj6

| koncentrerad form anges principer-
na fér elektronrérens anvéndning i
olika forstarkare. Ar framst avsedd att
vara en larobok som kan ge den teo-
retiska grunden fér de méanga prak-
tiska problem som vara dagars tek-
niker inom radio- och TV-omradet
stélls infor.

Nu 2:a uppl.

Inb. 32: —

R Borshufid
il

DET AR HAL | TRANSISTORN
av Ragnar Forshufvud

Om halvledartrioder och deras an-
vandning. Behandlar [attfattligt och
medryckande det intressanta samspe-
let mellan elektroner och »hél», tran-
sistorernas tillampning i pulskretsar
och forstarkarkretsar, tillforlitlighets-
och konstruktionsproblem mm.

Inb. 26: —

PRAKTISK TRANSISTORTEKNIK
av Kjell Jeppsson

Skriven fér praktiskt lagda tekniker
och amatorer. Inga djupare matema-
tiska kunskaper kravs, eftersom bo-
ken huvudsakiigen utgar fran de prak-
tiska synpunkterna pa anvéndningen
av dioder och transistorer.

Denna andra upplaga innehaller ett
nytt avsnitt, som behandlar de halv-
ledare som pa senare tid kommit pa
svenska marknaden.

Inb. 28: —

TV-FELSOUKNING
av Werner W Diefenbach

En oumbérlig bok for alla TV-service-
man — en nyckel till snabb felsdk-
ning. Narmare 200 instruktiva testbilds-
foton ger exempel pa varierande fel-
falt, och bilderna kompletteras med
praktiska anvisningar om hur man lo-
kaliserar och avhjalper dessa fel.
Inb. 36: —

Erikk T
Glas star som for-
fattare till dessatre
larobdcker

Tekn. dr

ELEKTRONISKA TILLAMPNINGAR

Framfér allt tilldmpningar av all-
mént intresse som férstarkning,
likriktning och modulering be-
handlas i denna bok. Rékneexem-
pel och laboratorieuppgifter kom-
pletterar texten.

3:e reviderade uppl.

Inb, 43: —

LEDNINGAR OCH ANTENNER

Behandlar den allménna lednings-
teorins grunder, teorin fdr vagle-
dare och kavitetsresonatorer,
konstledningar samt antenner.
Talrika figurer och &vningsexem-
pel.

Inb. 30: —

ELEKTRONISKA HJALPMEDEL

En klar och lattfattlig framstall-
ning av elektronikens grunder och
tilldmpning inom gransomradet
mellan radioteknik och elektron-
fysik. Ny upplaga nyaret 1967.

Inb. ca 40: —
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FORLAG/NORSTEDTS

klappsbdckerna
Intresserade

Sy T
pr;pnliir matematik
or radiotekniker

ot inb. 27: —
POPULAR MATEMATIX FOR
RADIOTEKNIKER
av Lennart Brandgvist

| komprimerad men #nda |attl4st
form ges en inblick i den betydel-
sefulla »vardagsmatematiken» —
tillampad inom bl.a. radio- och
teletekniken. Av stdrsta varde ock-
sa fér radicamatdrer och andra
teletekniskt intresserade.

wibis bHiazEe

handboken

ARRELA rpaseE

Htt 19: 50
HI-FI-HANDBOKEN
av Brandqvist-Stensson

Grundldggande teori for ljudater-
givning och forstérkarteknik. Be-
skrivning bl.a. av lattbyggd hi-fi-
anléggning.

bk LT = e

Radiobyggboken

I

I

RADIOBYGGBOKEN
av John Schroéder

am 1

Stimulerande kurs i radioteknik,
baserad pa praktiskt apparatbyg-
gande.

del 1 »Nybérjardelen» Inb. 20: —
del 2 »Fortsattningsdelen»
inb. 22: —
del 3 »Mattekniska delen»

inb. 22: —

Kop dessa bocker i Er bok-
handel eller bestall fran for-
laget med anvandande av
bredvidstaende kupong

Schddery, s —

I
ELEKTRONIK-
BYGG- 4l
BOKEN ™

-
=

Inb. ca 35: —

ELEKTRONIKBYGGBOKEN
av Schréder-Ahs

En trevlig »bygg-sjalvs-bock med
lattfattliga beskrivningar av enkla
och nyttiga elektroniska hjidlpme-
del, t.ex. metallsékare, elektronis-
ka musik- och matinstrument, fo-
tocellanldggning mm.

En utmdrkt presentbok till experi-
mentlystna ungdomar.

allt om
bandspelning
-......?....,. Hft 13:50

ALLT OM BANDSPELNING .
av J. Lloyd

Instruktiv végledning vid val och
anvéndning av bandspelare.

Radiostyrning

av modeller

Hft 16: —
RADIOSTYRNING AV MODELLER
av Beckman-Hellstréom

Nu utdkad och fullt aktuell upp-
laga av den stimulerande experi-
mentboken fér modellbyggare i
alla &ldrar.

Till

TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb, ca 30: —

TELEVISIONSMOTTAGAREN
av Jan Bellander

En grund!igt omarbetad och helt
moderniserad upplaga. Beskriver
bl.a. de nyaste televisionsappa-
raterna och orienterar allmént om
de olika férgtelevisionssystemen
och speciellt detaljerat om det
som blir aktuellt i Sverige.

4:¢ uppl.

P isvesben g %;\:fx,

T B el s = =
Mikro
elektronik

MIKROELEKTRONIK

En sammanstallning av artiklar ur
tidskrifterna »Elektronik» och »Ra-
dio och Television». Innehallet
har koncentrerats till de f.n. mest
aktueila och kommersiellt mest
utvecklade mikroelektroniska en-
heterna, integrerade kretsar av
saval tunnfilms- som halvledartyp.

[
¥i
bygger

elektrisha
wdtinstrnment

Hft 10: 50
VI BYGGER ELEKTRISKA
MATINSTRUMENT

av G. Méller

Léattfattliga anvisningar om hur

man sjalv goér enklare matinstru-
ment.

" Hft 13:50
HI-FI FOR MUSIKALSKARE
av Thore Rosnes

Populér vagledning med fina tips
fér den som ténker skaffa hi-fi-
anlaggning.

FE TR

Halviedar
Clektrontk

HALVLEDARELEKTRONIK
av J. Brophy

Lattfattlig orientering om halvle-
darkomponenternas principer och
olika anvandningsomraden. Ford-
rar inga storre matematiska kun-
skaper.

Hft 14: 50

[P

Vibygger
elokiviska
tovmapparales
i
fokultelefoner

Hft 10: 50

VI BYGGER LARMAPPARATER
OCH LOKALTELEFONER

av G. Moller
En bok fér ungdom. Beskrivning

av roliga och praktiskt anvand-
bara apparater, latta att bygga.

eller Nordisk Rotogravyrs Férlag/Norstedts, Box 2052, Stockholm 2.
Jag bestaller féljande bécker att omedelbart séindas mot postférskott:

1
|
|
1

ex a kr + oms
|
| ex a kr + oms
|
| Namn
! Adress
| RoT 12/66
1 Postadress
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DX-spalten

KV-DX

Vintersdsongen har bodrjat for
DX-arna och det innebar att
de asiatiska radiostationerna
dominerar pa kortvagsbanden.

Nagra av de vanligaste sta-
tionerna som kan héras fore-
tradesvis under eftermiddagar-
na, ar All India Radio i Gauha-
ti pa 3235 kHz och i New Delhi
pa 3903 kHz, BBC Far Eastern
Radio Station i Singapore pa
3915 kHz, Radio Hanoi i Nord-
vietnam pa 4 684 kHz, All India
Radio i Hyderabad pa 4800
kHz och i Bombay pa 4839 kHz,
Radio Thailand pa 4830 kHz,
Radio Saigon i Sydvietnam pa
4877 kHz, Radio Malaysia pa
4788 och 5037 kHz, Radio Re-
publik Indonesia i Medan p&
5030 kHz, Radio Singapore pa
5052 kHz samt Radio Burma
pa 5040 kHz.

Stationen har engelska pro-
gram mellan ki 15.30 och 16.00.
Vidare kan australiska lokalsta-
tioner horas, bla den i Bris-
bane pa 4920 kHz och i Perth
pa 6 140 kHz. Dessa lokalstatio-
ner tillhor Radio Australia.

Arets latinamerikanska s&-
song ar nu slut. Den har gett

DX-arna méanga trevliga Over-
raskningar bade i form av hor-
bara nya stationer och besva-
rade lyssnarrapporter, trots att
svaren fran latinamerikanska
stationer minskar foér varje ar.
Av de ca 200 olika stationer
som hors arligen brukar endast
30—40 besvara rapporter.

Manga av de DX-are som
lyssnar till latinamerikanska
stationer Overgar under vinter-
halvaret till mellanvagsbandet,
dar dessa stationer da kan ho-
ras. Dar ar svarsprocenten na-
got hégre — mest tack vare att
dessa stationer dnnu s& léange
inte &r sa dverhopade med rap-
porter som de stationer vilka
sénder pa kortvag.

Ett par av den gdnga som-
marens trevliga QSL-nyheter vi-
sas hdr, namligen korten fran
Radio Commercial i Domini-
kanska Republiken och La Voz
Evangelica i Honduras.

Radio Budapest i Ungern
skall enligt sin programtidning
andra namn vid &rsskiftet till
Radio Budapest International.

Radio Free Europe — sta-
tionen som sander vaster-
landsk propaganda till ldnder

bakom jarnridan — har nu fatt
sin motsvarighet i Asien. Det
ar stationen Radio Free Asia i
Korea som &gs av Korean Cul-
tural and Freedom Federation
men som finansieras med ame-
rikanska pengar. Stationens
program riktar sig till den ki-
nesiska befolkningen. Den sén-
der med 500 kW effekt.

Radio South Africa sé&nder
sitt program »DX-Corner» varje
torsdag kl 21.40 pa 11900 och
9525 kHz och kI 23.40 pa
11 900 och 9690 kHz.

| DX-spalten i nr 11 nd@mn-
des att en radiostation skulle
ha startats pa on Tristan da
Cunha. DX-red misstankte att
det var en amatorsédndare, men
nu har éns enda s&ndaramator,
ZD9BE, meddelat att det var
han som under dns 100-arsju-
bileum s&nde med en speciell
séndarsignal.

Radio-Berlin-International har
bildat en Iyssnarklubb, RBI
Listeners Club. Medlemskapet
ar gratis, men for att bli med-
lem - maste lyssnaren sanda
minst tva rapporter i manaden
med fragor om forhallandena
i Osttyskland.

Fig 1. QSL-kort frin Radio Com-
mercial i Dominikanska Republiken.

gelica i Honduras.

Deutsche Bundespost, som
ager radiostationen Deutsch-
landfunk, @mnar starta en sta-
tion i Schleswig-Holstein for
stationens program till England
och Skandinavien. Effekten
kommer att bli 2 X300 kW.

Under hosten hérdes den co-

joniska hogtalaren.

transientatergivning.

NYHETER FRAN SINECTRO!

IONOFANE

den nya, varldspatenterade

Frekvensomrade 3 till 50 k.c.s. 4+ 2dB
Exakt rak frekvenskurva — god

Pris 485: — + oms.

SAND MIG OMGAENDE PROSPEKT MED

»Beukit» — komplett TV-kamera
i byggsats!

Heltransistoriserad, lattbyggd TV-kamera, somkan
anslutas till Er egen TV-apparat. For kanal 1—5,
band 1.

Med tryckta kretsar, lins och vidiconrér.

UTFORLIGA DATA OM:

1 IONOFANE
hogtalare

Pris 980: — -+ oms.

Till
AB Sinectro
Box 73, Bromma 1

{1 TV-KAMERA
i byggsats
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Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna
Radio & Television
och Elektronik har...

TANTALKONDENSATORER

MIL-typ
(upptagen i FTT-listan)

35— [ e 35*5 —(®)—

i _mox 3 max | P
‘;3.] |
etk

B85 e

e
Temp.omrade — 80°— +125°C
Spann.omrade 6 V — 35 V
Kapac.omrade 0,33 — 330 uF
Tolerans +20% och +10%
Dimension fran 3,2 x 6,4

till 8,7 x 19,1 mm

Epoxyomgjuten
(Riktpris 0:50—0:75 kr

vid storre antal)

-
o

= el
S T E L S R

Temp.omrade — 55° — +85°C
Spénn.omrade 3V —35 V
Kapac.omrade 0,1 — 100 pF
Tolerans —20/-+50% och =20%
Dimensionfran 3,5 x 6,0

till 6,0 x 11,0 mm

Var nya adress ar
Fackpressforlaget AB
Sveavigen 53
Stockholm VA

Tel. 08/34 00 80

OBS ! Positiva elektroden mar-
keras dels genom + tecken,
dels genom saval grovre som
langre tilledningstrad.

Fér ytterligare upplysningar och datablad kontakta

THURE F FORSBERG AB

Forshagagatan 58, Postbox 79, Farsta 1, tel. 93 0135 vxl, telex 103 38

Elektroner
smilter metaller
inom elektroniken

Metalliska material, som RFT bearbetar till att bli
funktionsviktiga delar av elektronrdren, smalts
ner i elektronstralugnar av flerkammartyp med en
utomordentligt hég renhetsgrad. Den hdga kvalite-
ten bevisas genom att RFT-mottagarréren har
mycket hog tilliorlitlighet och lang livslangd. Be-
latna kunder i 60 lander ar ett ytterligare bevis.
Vart tillverkningsprogram omfattar RFT-elektron-
ror for radio och TV, liksom &ven ror for forstar-
kare och matteknik.

RFT elektronik forenar framatskridande och kva-
litet.

electronic

VVB RTF Bauelemente und
Vakuumtechnik
1017 Berlin, Ehrenbergstrasse 11-14 DDR

Exportér:
uemMfifsLECTRIC

Deutsch Export- und Importgesellschaft mbH
102, Berlin, Liebknechtstrasse 14
Tyska Demokratiska Republiken

Till VWVB RFT Bauelement und Vakuumtechnik

DDR 1017 Berlin, Ehrenbergstrasse 11-14
Var god sdnd oss/mig utan férbindelse RFT-boken om mottagarrér.
(Bitte senden Sie uns/mir unverbindlich das RFT-Taschenbuch fir
Empfangerréhren)

NN AR 1 B R, i iy 5ot ot . e B TIHELNYRHE .o i b ey g
FIRMAINSTITUTION | bl oy oot o a8 b focaiomes P B g o i s s bl b el 4
AV DELNINIG g s Ry s B s, mllorgins 2 (sl o0 o a1 08 L L N O e
ADRESE S, it o Vit S S B T S R ek o it Lo - [P Spenm o]
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DX-spalten

> 68

lombianska mellanvagsstatio-
nen La Voz del Rio Cauca i
Cali pa kortvag 4 875 kHz. Sta-
tionen anropar aven pa engel-
ska, men det ar annu obekant
om stationen startat regelbund-
na kortvagsprogram.

ATERBLICK PA 1966
SOM DX-AR

Nagot speciellt gott DX-ar har
1966 inte varit om man ser till
konditionernas stabilitet. Var-
vinterns mellanvagssasong blev
synnerligen mager och hésten
har heller inte bjudit pa nagra
speciellt fina konditioner.

Ej heller kortvagen har gyn-
nats av nagra sensationellt
goda konditioner. Latinameri-
kanska stationer bdrjade horas
i mars och har sporadiskt haft
god horbarhet. Mest glddjande
har varit stationer i Honduras,
Nicaragua och Dominikanska
Republiken. Radio Cordac iBu-
rundi i Afrika och Radio Tara-
wa pa Gilbert & Ellice Isiands
ar arets mest tillfredsstallande
inslag fran Afrika och Pacific-
omradet.

Den stbrsta o6verraskningen
var att flera tidigare inaktiva

stationer i Dominikanska Re-
publiken ater bdrjade sanda i
ar, bl a Radio Commercial pa
4880 kHz, Radio HIN pa 4910
kHz, Radio Mil pa 4940 kHz
och Radio Antillas pa 4965
kHz. Nagra av dem bdérjade
aven sanda QSL.

Ett annat intressant land i ar
har varit Peru. Manga av detta
lands sma radiostationer har
horts mycket bra, bla Ondas
del Huallaga pa 3 435 kHz, Ra-
dio Horizonte 4 785 kHz, LaVoz
del Altiplano 5808 kHz, Radio
Ayaviri 5714 kHz, Radio Are-
quipa 5945 kHz, Radio Pan-
americana 5980 kHz, Radio
Universidad 6 235 kHz och Ra-
dio Délcar pa 6 710 kHz.

Nicaragua ar ett av Central-
amerikas mest svaravlyssnade
lander, men tva av dess manga
sma radiostationer blev i ar
hérbara, namligen Radio Mun-
dial och Radio Zelaya pa 5965
respektive 5948 kHz. Statio-
nerna har besvarat en del rap-
porter fran nagra lyssnare.

Aven Honduras represente-
rades av ett par nya stationer:
La Voz Evangelica pa 4820
kHz och Radio Lux pa 4890

HCoim ﬂ-; Im K
112 K. M.
CUAVAGIHL Pt Bes 3300 LRS-
Fig 3. QSL-kort frdn Radio EI

Mundo | Ecuador.

kHz; den senare hdrbar endast
nar Radio Difusora Venezuela
pa4 samma frekvens hade sin
séndare stangd.

Flera verkligt intressanta QSL
har kommit i ar. Det kort som
visas har kommer fran Radio EIl
Mundo i Guayaquil i Ecuador,
som i ar svarat nagra enstaka
lyssnare. Radio Clube Mindelo
pa Kap Verde-6arna, som inte
besvarat lyssnarrapporter pa
minst tio ar, har ocksa skickat
QSL. Den forste som fick svar
fran stationen var Lennart Hane
i Borlange.

RADIO APARECIDA

QSL-OVERRASKAR

Vi har namnt det bristande
gensvaret fran latinamerikans-
ka radiostationer. Denna ovil-
lighet att besvara rapporter
bottnar troligen dels i dalig
ekonomi hos de sma lokalsta-
tionerna, dels ocksa i direkt
ovilja hos stationspersonale
att besvara brev. .. ¢

Manga DX-are blev oJver-
raskade i somras da den brasi-
lianska stationen Radio Apare-
cida helt plétstigt bérjade be-
svara lyssnarrapporter som var
anda upp till 15 ar gamla! Or-
saken hartill ar att en ny man
nu skoéter den internationella
korrespondensen. Det ar en23-
arig student, José Dinys, som
overtagit platsen efter profes-
sor Manoel | Gomes de Mo-
raes.

Radio Aparecida ags av den
amerikanska katolska kyrkan
och ar en av de brasilianska
stationer som brukar avlyssnas
i vart land. Den sander pa
3285 och 9635 kHz och arhor-
bar pa bada frekvenserna. Sta-
tionen har tidigare besvarat
rapporter sporadiskt, men nu

PC2, 3 och 4 i
naturlig storlek

TRANSFORMATORLOSA

KOMPAKTA

miniforstirkare fran

TRANSISTORS

Ndtaggregat

Uteffekt (RMS)

Dimensioner (mm) I Xb

Nettopris per st 26: —

fritt vart lager

DATA och SPEC: PC1 PC2

15 KHz 12 KHz 12 KHz 12 KHz

. 50<25 65x37 65x37 65x37
Héjd (mm) 20 220 20
8: —
Oms. tillkommer

PC3 PC4

Kanslighet (max. ut) 100 mV 2mV 10mV 200mV 5mV 5mV 5mV
Impedans (in) 1,5k 1kQ 2,5kQ  220kQ  1kQ 1kQ 1kQ
Impedans (ut) 40Q 150 15Q 150 30 80 15Q
Driftspéanning aV 9V 9V a9V 12V av 12v
Frekvensomrade 330 Hz- 200 Hz- 200 Hz- 200 Hz- 50 Hz- 50 Hz- 50 Hz-

20

28; — 28: —

Samtliga typer finns i lager f6r omedelbar leverans.
Begar datablad pa den typ av forstarkare som intresserar Er.

PC5+ PC7+ PC7+/12
150 mW 400 mW 400 mW 400 mW 3W 1W 1w

15 KHz 15 KHz 15 KHz
140x 45 75x 45 75x45
20 20 20

59:50 41:50 41:50

transistorer,

Nataggregat byggsatser for 9 V eller 12 V/[12
PC 101 220 V~/9 V=100 mA
PC 106 220 V~/12 V=500 mA
PC 102 220 V~/21 V=och 21 V~320 mA 30: —

OBS! Nu dven forforstarkare till

PC5-+ och PC7+ typ PCYF.

PC9F levereras som byggsats. Byggsatsen
innehaller platta med trycktledningsdragning,.
kondensatorer, motstand och
potentiometrar ddremot ej omkopplare eller
kontakter. Pris per st 43: —.

mHglIn &[um Gyllenstiernsgatan 8, Stockholm No, tel. 24 88 55

17: 50
25: —
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gar tydligen José Dinys ige-
nom alla obesvarade rapporier
och skickar stationens QSL-
kort.

| ett brev pa engeiska med-
delar han att han aven &r in-
tresserad av privat korrespon-
dens med DX-arna samt utbyte
av frimarken, fotografier, wvy-
kort och vimplar. Intresserade
DX-are kan skriva till José Di-
nys, Radio Aparecida, Pca.

N S Aparecida 315, Aparecida,
Brasilien.

QSL ~ CARD

Bear MrBirge Eriksson - SUEOTA -
Thev card verifivs yome evocplon of

RADIO APARECIDA. ZVR 83 | . BEAZIL
o= March, lmt, 1961 i 22B0-2310 WD
Prequemy: 9,635 Ehs. Buoli31.14 mis.

« VOUN DETALS AKE CDF 1 M_mh

—

Fig 1. QSL-kort frdn Radio Apareci-
da i Brasilien, e

STOR DX-TAVLING

| samband med Wermlands Ra-
dio Unions 5-arsjubileum 4 feb-
ruari 1967 anordnar klubben
en DX-tavling under tiden 3—5
februari. »Wermlands Radio
Unions Jubileumstaviing 1967»
kallas taviingen, som ar dppen
for alla nordiska DX-are.

Tavlingen kommer att vara
uppdelad i tva klasser: elit-och
nyborjarklassen, | elitklassen
(for avancerade DX-are) skall
mellan 10 och 20 stationer av-
lyssnas. Nyborjarklassen kom-
mer att omfatta 5 till 10 sta-
tioner av mindre svarighets-
grad.

Anmalningsavgiften &r 3:75
for icke medlemmar i klubben
och 2:50 for medlemmar. Av-
giften kan insattas pa postgiro
59 09 98, adress Wermlands Ra-
dio Union, Box 25, Karlskoga.
Avgiften kan &ven betalas i
form av fem internationella
svarskuponger.

Tavlingsledare och jury be-
star av Rolf Lindgren, Mats
Persson och Hans Claeson, vil-
ka traffas pa ovanstdende
klubbadress.

BE

TV-DX

Fig 1. Pausbild fran visttysk TV-sindare pd k 2 den 16 kl 17.50. Foto:

Christer Brimalm, Linkdping.

Den gangna sommaren har
varit intressant ur TV-DX-syn-
punkt. En hel del rapporter har
instrémmat om fjarr-TV-mottag-
ning.

Christer Brimalm i Linkoping
rapporterar goda resuitat med
en hemmagjord 3-elements
Yagi-antenn tillverkad av band-
kabel och traribbor och mon-
terad pa vinden | ett treva-
ningshus.

Stig Berglund i Falun rap-
porterar att ingen TV-DX foére-
kom under maj men déremot
under juni, som hade endast
fyra TV-DX-fria dagar. | juli var
férhallandena véxlande. Baést
har Rumanien, Frankrike och
Jugoslavien gatt in. UHF-TV-
séndaren i Orebro, som nume-
ra sander testbilder regelbun-
det pa kanal gar in med bra

bilder pa en 18-elements Yagi > 72

1300 sidor halvledarteknik

SIEMENS

—‘ B e

band 1.

Swd 2-206

A% R T U4

Schaltungen mit Halbleiterbavelementen,
318 sidor, 19 kr inkl. oms.

B&ckerna kan kdpas direkt fran
oss genom insattning pa vart
postgirokonto 601242. Ange pa
talongen vilka bécker Ni dnskar.

band 2.

SIEMENS

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen,
282 sidor, 12 kr inkl. oms.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spadnga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavdagen 67, Stockholm O. Tel. 345705

Frga efter Siemens-komponenter hos oss.

Semiconductor Manual 1966/67

Semiconductor Manual 1966/67.
700 sidor, 31 kr inkl. oms.

|

Shanciardd Types
Inctunrrial Typae

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1966 71




DX-spalten

pa 12 meter mast. Speciellt vid
hogtrycksvader blir det bra bil-
der, annars syns huvudsakli-
gen endast synkpulserna.

Gunnar Haag, Nykroppa, har
sént en rapport for tiden 1 jan
—25 juli i ar och anger TV-DX-
mottagning fran Norge pa k 4
enligt féljande sammanstall-
ning:

jan 1, 5, 7, 8—10, 17, 26,

febr 13

mars 10, 13

april 28—29

Fig 2. Ny testhild frdn Rumiinien.
Den togs in pd k 3 den 20/6. Foto:
Stig Berglund, Falun.

maj 10, 18

juni 1, 6, 9, 11, 23, 26

juli 1, 13, 19, 20, 21, 23

Ryssland gick in fint den 17
och 25 juli.

Reinhard Kubitza, Gorlitz i
Osttyskland, har bla sant in
den nya testbilden som anvéands
i Portugal. Den gick in den 1
juti,

Fig 3. Rysk paus-
bild fran Moskva
pd k 2 den 17]7 ki
13.00. Foto: Gun-
nar Haag, Nykrop-
pra.

Fig 4. Testbild fran
Portugal pd k 3 den
1/7 kil 17.20. Foto:
Reinhard Kubitza,
Gorlitz, Osttysk-
land.

Strombrytare och omkopplare, 1-2-3- och 4-poliga av hogsta kvalitet. Kan
aven levereras med 0-lage i mitten. Forsilvrade rull- eller knivkontakter. Vissa
typer utforas dven med massiva silverkontakter. Kontaktmotstand ned till 5
milliohm. Férdelaktiga priser. Begar katalog och offert.

Elek Radio & Elektronikkomponenter AB

Tulegatan 19 — Postbox 19043 — Stockholm 19 Tel. 3409 20

FABRIKAT




UNIVERSAL-
INSTRUMENT

400-Witr 20000 Q/V -+ 1,5 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250,
1000, 5000 V. 50A, 1, 10,
100 ma, I, 10 A,

AG: 2,5, 10, 50, 250, 500,
100 V. 0,1, 1, 10 A. OHM:
Rx!, x10, x100, xt000,
x10000, 1£2—50 MQ. Spe-
cialskalor [6r diod och
transistorméitning.

Kronor 185: —.

370-Wtr utfors. sa langt lagret racker. Kronor

145: —.

3004+Wtr 20000 Q/V.

Samma storlek och utférande som 400-Wtr men
utan liderhandtag o. stromtransformator (Jap.
Simpa). Kronor 125: —.

CT-330 20000 Q/V

DC: 0,6, 6, 30, 120, 600, 1200, 3000, 60000 V.
60 pA, 6, 60, 600 mA. AG: 6, 30, 120, 600, 1200
mA. OHM: Rxl, x10, x100, x10000. 1Q2—60
MQ. pl: 0,001—0,2, uF, 100 pF—10000 pF.
DB: —20 till 417 dB. Storlek 150x50 mm.
Kr. 75: —.

ITI-2 20000 V.

DC: 5, 25, 250, 500, 2500 V. 50 pA, 25 mA, 250
mA. AC: 10, 50, 250, 1000 V. wI': 0,01—0,3.
OHM: 0—60K, 0—6MQ. dB: —20 till +22.
Storlek 120 85x% 30 mm. Kr. 59: —,

MJ-2 2000 Q/V.

DC: 5, 50, 500, 1000 V. 500 pA, 250 mA.
AC: 5, 50, 500, 1000 V. OHM: 0—1 MQ.
DB: —20 till -|-16. Storlek 125x85x30 mm.
Kr. 39: —.

Rorvoltmeter TE-65

AC och DC: 1,5 5, 50,
150. 500, 1500 V. OHM:
Rx1,0, x100 x1000 x10K,
x100K, x1M, xI0M
0,2Q2—1000MQ. Ingings-
imp. 11 MQ. DB: —I10
till +-65. P/P skala. Stor-
lek: 140:215x 150 mm.
Kronor 235: — HV-Prob
30 KV Kronor 40: —.
HF-Prob 300 MC Kronor
35: —.

Signalgenerator TE-20D

Frekvensomrade: 120 KC
till 500 MC uppbvggd pa
7 band. Inbyggd kristall-
kal. (Krist. medf. ¢j.) Int.
och Ext. modulation. 800
P/S. Uttagbar tonfrckvens.
Storlek: 140x215x 170
mm. Kronor 190: —.

Oscillograf TO-3

Kanslighet 0,1 V/cm. Ing.
Imp. 2 M£/20 PF. Fre-
kvensomrade: 1,5 PfS —
2,5 MC. Sveplrekvens: 1,5
p/S — 800 KC. 5 band.
Spinningskalibrator. Int.
o. Ext. synk. or: 3kPl.
Storlek: 140215 x 330
mm. Vikt 7 KG. Kronor
550: —.

Tongenerator TE-22D

Frekvensomrade: 20 pfs —
200 KC pa 4 band. Sinus
och fyrkantvidg. Moderna
dubbelrattar, Storlek:
140 %215 170 m.
Kronor 220: —.

Dessa instrument upplyiler trots det billiga pri-
set val fordringarna f6r en modern radio- och
TV-service. Ni har helt enkelt inte rad att und-
vara dessa. Bestill redan i dag.

Tranceiver for medborgarbandet
nu till sverkomligt pris

TRC-112 D

Lffckt: 1 W, 14 transistorer, 3
dioder, 1 termistor, 4 styrkristaller,
Standard 1,5 V batterier. Réck-
vidd: 6ver vattecn 4—8 mil, dver
land fri sikt, 5—10 km. Utrustad
med cdubbla kanaler. Brusbegrin-
sare (Squeich). Kontrollinstrument
fér batterierna.

Pris per par Kr 700: —.
23075 % 50 mm.

180 80 x50 mm. Vikt 700 gr. Ant-
ligen ¢n hogeffektiv och prisbillig sin-
dare och mottagare for medborgarban-
det som nu kan bli var mans egendom.
Efiekt 0,2 Watt. Rickvidd 6ver Sppet
vatten: 10 till 20 km. 10 transistorer
Inbyged matare for batterispinningen
Pimonterad barrem. Standardbetterier
1,5 V, 6 stycken. Kristallstyrd sivil
sindare som mottagare. Enastiende
clegant utforande.

Pris endast Kr 345: — per par.
Apparaten #ar kontrollerad av Kungl. Telestyrelsens
Radiobyri, Stockholin.

Aterforsaljare sokes. Goda rabatter.

ER-202/HE-80

400> 250 < 200 mm. Vikt c:za 13 kg. 220 V. ~ Kom-
munikationsmottagare av ytterligt hog klass. Kristallstyrd
l:a blandare {or 2-metersbandet. Frekvensomrade:
540—1650 KC, 1,648 MC, 4,8—14,5 MC. 10,5—30
MC, 144—148 MC. Kr 800: —,

9 R—59—Special

Nu for omg. leverans.

11 ror.

380 x 250 x 180 mm. Vikt 11 kg. 220 V ~. Frekvens-

omrade: 540 KC—1,6 MC, 1,6—4,8 MC, 4,8—14,5 MC,

10,5—30 MC. Kinslighet: 1 4V vid 50 mW. 10 QV

vid 20 dB signal-brusférhillande. Krist. kal., stab. anodsp.
Netto endast Kr555: —

9R-59 finns dnnu i lager. Komplett Kr 465: —.

Converter/Proselector SM-5
o WLT] T

250200 150 mm. Vikt 5 kg. 220 V ~. Kan anvindas
som converter {6r banden 10, 15 och 20 m varvid alla
spegelirekvenser effcktivt elimineras. Kan aven anvandas
som forforst. for samtliga frekvenser upp till 30 MQC
varvid cn forst. av 14 dB samt ctt exceptionellt fint
signal/brusférhdllande erhélles. Rorbestyckning: 6BA6
HF-steg, 6BL8 HF-steg, kristallstyrd osc. och blandare,
6BA6 Katodidljare.

Kristaller: 2,25 MC, 8,75 MC, 12,25 MC.
Natspanning: 220 V. Effekt ca 18 W.  Netto Kr 295: —

Katalog mot 1: — I frimdrken.

SYDIMPORT

Vansévigen 1 Tel. 476184 ALVSIO 2

Tonfrekvensgenerator AG-10

Frekvensomrade:

A: 20—200 pfs;

B: 2002000 p/s;

C: 2000—20000 pfs;
D: 20000—200 Kcfs.
Distorsion: 0,3 %.
Sinus och [yrkantvig
Utsp.: 10 uV—15V
Kalibrerad utspanning
220 V. 50 pjs

300 » 200 x 130 mm.

Vikt 6 kg. Kr 350: —

Signalgenerator SO-108

Frekvensnoggrannhet
+ 1%
Frekvensomraden:
A: 150—-350 Kc
B: 350—500 Ke
C: 400—1100 Ke
D: 1,1—4 Mc
E: 3,5—12 Me
F: 1140 Mc
G: 40—150 Mc
H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

300%215 % 165 mm.
Vikt 3,5 kg.

Ext. mod. Dimpning 1 4 steg om 20 dB vardera samt
kont. reglerbar med potentiometer. Inbyggd kristallkali-
brator. LF 800 p/s pi separat uighng och reglerbar med
potentiometer. Yttre mod. kan anslutas. Signalgenerator
i absolut sarklass. Kr 350: —

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotstand. 11 MQ, AC och
DC Volt: 1,5, 5, 15, 50, 500,
1500 V RMS. 4,2 14, 42, 140, 420,
1400, 4200 VP/P. Ohm: 0,1Q—
10002, R %10, =100, x 1000,
% 10000, x 0,1 M, x IM, x 10M.
dB: —20 till --66.

200 130x 110 mm.

Vikt 2,2 kg. Kr 255: —
Kr . HV-prob 30 KV,

Kr 35: —. HF-prob 300 Mec.

-

Hilstorlekar:
16, 18, 20, 25, 30

mni.

Konisk brotch
Il mm.

Elegant plastctui.
Kr 35: —

SR-600-Special med obet. skdnhetsfel

Trippelsuper SR-600 nu i helt ny version. Denna apparat
medger snabb och absolut perfekt instillning av SSB-
stationer. TvaA st. Kalibreringskristaller 100 KC och 10
KC méjligedr en instdllningsnoggrannhet pa bittre én
+ 500 p/s. Obs: Enda f{orckommande apparaten med
kal. for var 10:¢c KC.

Trippelsuper med 17 rorfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC,
2:a MF 455 KC, 3:¢ MF 50.

Freckvensomréda: Band 1:3,4—4 MC, 2:7-—7,6, 3:14~—
14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6, 6:28,5—29,1, 7:29,1—29,7
MC. Kan dessutom utrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC.

Kinslighet: 0,5 #V vid 10 dB signal/Brus 0,1 4V vid
50 mV uteffekt.

Selektivitet: 4 KC till 250 p/s variabel i fyra steg. Notch
Filter, ddmpning mer in 60 dB. Spegelfrekvensiérhallande
mer an 60 dB. Alla interferenstoner under brusmivan.
Frekvensstabilitet béttre 4n 0,5 KC. Instdllningsnog-
grannhet + 0,5 KC. Kr 1.100: —
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Vi tackar var snabbt vaxande kundkrets for det gdngna aret och énskar

GOD JUL OCH ETT GOTT NYTT AR 1967

Bestiill redan Nu den nya Hefab-katalogen
mot1:20i frimirken (utkommer omkr. d.15 jan.)

Box 45025 STOCKHOLM 45

2 1
HEFAB | ™ b aouanc

— KOMPONENTER FRAN POL TILL POL —

10 000-tals ELEKTRON-
ROR OCH HALV-
LEDARE av mirkes~
fabrikat 1 LAGER av
mer an 2 000 olika mot-
tagare och special-
typer. Vi levererar alla
fédrekommande typer,
EUROPEISKA o. AME-
RIKANSKA

F5r produktion a. motsv, levererar vi fabr.nya restpostrér t. ex.:

AZl 3:95 ECH41 4:45 PABCED 3:75 ] UCHa1 4:25
AN 5:25 ECH81 2:95 PCCRA 4808 UFH 1:86
CVe6 6:95 ECHe4 3:20 PCCe5 3:50 4 Ules 3:68
CVi1tl 4:9%5 ECL11  &75 PCCE8 508 UY4 2:35
DY86/87 2:95 ECL82  3:60 PCCi83 4:75 f UY85 2:65
EAA91 6ALS5 EF22 3:95 PCFBO 3:40§} OB2 5:95
=@D2 1:85 EFE0 2:85 PCF82 3:95 | OD3 ekv. 3:85
EABCBO 3:25 EFg&5 3:25 PCLE2 3:60 ] 1A7GT 2:95
EBC21 2:20 EF85 3:25 PCL84 4:30 ] 1G4GT 095
EBC41  4:50 EFg3 2:95 PCL85 440 f 1HEGT 3:75
EBC30 3:20 EF183 2:95 PCLB6 3:95 ] 1Q6GT 1:85
EBF2 9:25 EF184 2:35 PL3§ 5:95 | 30Q4 3:68
EBFED  3:00 EFM11  9:25 PL81 4:25 § 5U4GB 475
EBFE9  3:25 EKeD 3:50 PL82 6BE6 298
EBL2] 675 EL34 5:65 PL83 6ES 4:80
EC92 2:60 EL83 3:50 PLES 8Jo 5:95
ECC33 9:20 EL84 75 PLEGO 8sC7 6:95
ECC40 6:45 EL86 3:75 PY8i 12J56T 4 95
ECCBt  3:25 ELA5 3:20 PY32

ECC82 2:60 EM34 3:95 PYa3

ECC83 2:60 EM8D 4:35 Pyas

ECCBS 2:95 EY81 2:98 uBCa1

ECCot 596 EYesfa7 2:9% UBF&2

ECH4 9:25 EZ4n 3:25 uce2

ECH21  6:50 EZ80 2:95 ucLe2

ECH35 5:95 EZ81 2:90 UCH21

Under 6 rér 2:— exp.avg. Ex. oms. o. frakl pr postfdrsk, av innelign3
lager

KATODSTRALEROR 5” 5UP1 RCA i originalférp, /DG 13-32/
Kr, 53:00

TRANSISTORER c, DIODER

ACI07T  9:60 AFi18  10:00 OC44 5:70 | OAs81
AC125  3:60 AF121  6:60 QC45 5:25 § OAS85
AC128  4:35 AF124 615 0OC70 £:25 | OA%Q
ACI27T 482 AF125 6100 ocT 3:60 | OAY
AC1Zs  5:10 AF126  5.25 ocr2 5:25 f OAS5
2/{AC128 10:20 AF127 4953 2xQCT2 10:50 | OA200 6:30
AC132  4:20 AF139  23:70 QC74 5:70 § OA202 6:@0
AC151  3:90 AF178  7:80 2xOC74 11:40 § OA210
AC183  6:75 AF179  8:4 OC75 3:90 | OAZ200
ACHAZ. ~3:90 AF180 0OC76 8:40 | OAZZ05
AC183  4:35 AF181 2x0C81 11:40 § OAZRI0
AD139  11:40 AF185 2x0CB4 21:00 § OAZ212 7:60
AD140 13:00 ASY26 BA1I02  4:35 ] 2N7C8

AD149 14:00 ASY27 BA1i4 270 2N1613 11:C0
AF102  7:€) AS8Y28 BY100  6:20

AF105 575 ASY23 BY104 8:95 dver 10 st

AF114  6:15 0Ca2s BZYs7  2:0§ antalsoriser

AF115 6100 0C2s OAT70 1:20 (av. vr,

AF116 5:25 2x0C26 27:60 OAT 1:35
ARITT. 586 0Cz 21:60 2x0A79 2:70

gurop. o, am
lagerfores.)

BILDROR Europ. o. amerik, fabr.nya m. 6 man. garanti
tili LAGA PRISER t. ex. AW53-80 1 st 149: — (antalspriser)

PHILIPS HOGTALARE GOODMANS HOGTALARE 3,2 2

Dim. Ohm  Walt Pris ] Typ Dim. Watt Pris
25" 5 8 16:00 § 723201 25" Yo 13:85
265" 8 B 18:40 § T24-35 35" Y 14:75
28" § 6 19:20 f T24-4 4" 1V, 13:95
28,5 800 10 75:00 § T22:5 B 2 13:60
@10" 7 10 78:40 f T27-5 s 214

2127 7 20 87:75 § Ted-6 (i S

12" 800 20 83:50 | T27-6 BETL o g

Z127 7 20 143:05 | T22:470 7x 4" 4

47X 6" 5 3 16:80 | T27-470 7x4” 4l

6% 97 A & 22:40 | T22-380 8x3” 4

PEERLES HI-FI HOGTALARSYSTEM 8, 15, 25W fr. KR. 57:20 omon-
terad eller monterad pa trontplatta finns | 3.2 £2, 842, 1682 imp.
Vi lavererar &ven LORENZ, dvr. Peerles o. Philips, Sinus m, fl.

GJUTNA LADOR, littmetall
110X 60X 30 mm KR. 7:35 186X 118X 56 mm KR. 14:90
118X 93X 56 mm KR, 8:90 186X 111X78 mm KR. 18:90

BATTERIER till LAGA PRISER Svenska o. andra europeiska t. ex.
9V miniatyr 2:25 (smékvant.) Antalspriser. upp till 1000 stftyp i
tralador. Begar offert.

HEFAB)|

Expedition 9—18,
Lord. 9—14
Kont.tider 8—17,
Lérd. stangt
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ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T m. il. . ex.
Miniatyrutférande tub m, trddansi.

6/av 20/35V 70/80V

5ufF BufF S oEEE 1:15
10 0 e 115
2% 35 145 1.6 1115
50 €0 e 2 g
100 64 g v 1:1%
160 18 YR 116
i IR <) bk o R 1:50
246 288 28"’ B0 1:86 505D
575 320 2:90 100 2:60 1004100
6:15 500 310 250 3:45
2:75 1000 5:40 520 4:95
2500 £:86 1000 8:40  450/ES0V
12/15v 8000 13530 ' 2500 17:40 4uF
SufF il | 8
10 1:15  E0/60V 160{175V 1)
25 115 Suf 1:15  10ufF 2848
50 1B d i858 16-+16
100 s 2 1:15 50460 B4+
160 1390 89 1:25 32432
145 100 1:€0 50459
2us 80 2:70  250f275V
3116 800 3:90  32uF 2:20
5:70 1000 6:60 50 2:60  BCO[550V
9:45 1600 8:85 324-32 3:40 32-4+32uF 8:20
12:29 2200 11:40 50450 4:35 50150 2:40

BAGARE MED MUTTER Mat, polyesterrondensatorer 250

350/285V 4850/550V 0. 400V 0,01u4F — 1uF

8ufF 2:48 8uF 2:60

848 3:15 25 2:75  Styralkondensatorer 500V
1616 360 8-+8 3:50  2,5% 12—72.000pF 0:55—  1:40

P43 508 BH432 6:60 OpF 0:40 — 365
50--80 660 B34-E0 9:00

1004100 8:30 1604100 14:40

20% 10—25.

Ker. Kond. 1,5pF—0,22uF

Guwr. KONDENSATORER el.lyt. — ruilblcck — polvester—styrol —
keramiska ] STOR SORT.ING till HAga pris. Over 10 st antaisp

TRANSFORMATORER (till RoT-baskrivningar i lager, pa be-
stillning lindas &ven med Onskade dala. Lev.tid 1=3 veckor))
1462 Gladstrémstranst. Prim.: 220V 50 Hz Sek. 6,3V 1,3A Kr
NES D:02X 3,15V 3A
NG5 D:02x 3,15V 4A, 45V 4A
N&7 D:o 6.3V 5A
N&3 D:o Prim.: 0—205—220—235V, Sek.' 6V 8A,
N70 Transistor- cch Glodstrémstransformator 625
£0Hz. Sek.: 4 st 6,3Y och 2 st 3,16V 0,5A {6r paraliell
koppling |6dSronansl.
NT1 D:o mad 1A lindningar f. para ||€|]/a
N72 D:o med 2A lindninoar f. parallellf
TRANSISTORTRANSFORMATOR samtl. prim.: 22
N6 Sek.: 2 st 6,3V 4 0,3A f. serie/parallellkoppl.
N69 D:o 2st 7V 20,1 A f. seriefparallelikoppl.
N&0 D:o 2 st 9V & 250mA f. serie/parallellkoppl.
N120 Do 2st12V & 0.2 A f. seriefparalleiloppl.
N240  D:o 2 st 24V & 5A 1. serie/parallelioppt.
20V a 5A f, seriefparalletlkoppi.
5V 1A t. parallell/seriekeppl.
X 35V 1,5A
40Y & 5A f. seriefparallellkoppl.
10 2% 42V 1A f. parallell/serickopol.
N1115 NATTRANSFORMATOR Prim.: 0—205—220—C35V.
Sek.: 110V 150mA, 5Y 0,5A Kr. 22:75
Nig15 D:o Prim. V 80ps. 2 at 6,3V 2,6A (=12,8Y
2,5 Ay Sel.: 2 183V (370V) i5CmA Kr. 4
N2030 D:o Prim.: 117—220V. Sek.: 1 220V 300 mA 6,3V 1A, 6,3
4A, hethaps!. m, (odtorn Kr. 49:50
N2480 D:00—205—220—235v. Sek.: 20 335Y (=670V) lindn.
2 400mA f. parallell{seriekoppling Kr. 84:00
N62 12 D:o Prim.: 0—205—220—235V. Sek.: 1 240V 200 mA,
1:¢ 375V 125mA Kr.53:50
NR47  D:o Prim.: 110—127—159—220-—240V. Sek.: 23 240V 45 mA,
6,3V 1,54, 4V 0,75A Kr, 17:75
Andra nal- o. utq. transf. samt drosalar lagerféres.

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE 1-—iut gang med och utan
Iindividuell utlésning.

VRIDKONDENSATORER, minialyr och 6 mm axel: i oana.
differential a. buftterfly t.ex. 30 pF var, Kr. 8:75. 2) 8pF Kr. 9:99
2 ganaq 2x 3pF upp till 23¢ 99pfF.

SKJUTOMKOPPLARE miniatyr 3p. 2v. Kr. 1:85
RATTAR med chuck, stor sortering ljusard & 14,21, 28 mm fér
t.ex. 4 o. 6 mm axel. 6 farger pd tackplattor,

Nytillkomna komponenter bl. a

LUFTTRIMMER konc. Philipst. 30 pF 0:65, d:o 80pf 1:45

D:o 60pF 1:85

Miniatyr d:o 20pF 1:45, 30pF 1:55{ &ver 10 st antaispriser)
POTENTIOMETER, tradl., typ 101k, 0,5W & 18mm 109 10,22

47, 100, 220, 470, 82082 3:45/st
mellanliggande vérden ph bestallning. (antalspriser)

VIPPSTROMST ALLARE av min, typ 1o bryin. 1:95
D:o omkopolare (bada 1A 250V 20X 11 mm) 1p omk. 2:75
PC-KONTAKTER 12pol. hane + hona par 6:20

D:o 24 pol. par 12:—, d:a 36 pol. par 17:80 (antalsprizer)

nytt fran

industrin

AB ELICOND

AB Elimpuls, Toleredgatan 5, Géteborg,
har dndrat sitt firmanamn till AB Elicond.

AB KUNO KALLMAN

Svensk representant for Corning Electron-
ics, USA, ar AB Kuno Kallman, Jarn-
torget 7, Goteborg Sv.

ERIK FERNER AB

Till svensk representant for det amerikans-
ka elektronikforetaget Watkins Johnson Co
har utsetts Erik Ferner AB, Box 56, Brom-
ma.

SVENSKA MULLARD AB UPPHOR

Den svenska representationen fér Mullard,
England, har 6évertagits av Forsaljnings AB
Elcoma, Fack, Stockholm 27, som mark-
nadsfér elektronikkomponenter fran séval
Mullard som Philips.

STANDARD RADIO & TELEFON AB

Det danska luftférsvaret har placerat en
order pa ett elektroniskt stridsledningssy-
stem hos Standard Radio & Telefon AB i
Barkarby. Systemet ar i huvudsak iden-
tiskt med Stril 60 och omfattar radarsta-
tioner och datasystem for automatiserad
luftstridsledning. Det exakta orderbeloppet
ar ej offentliggjort men torde uppgé till
flera tiotal Mkr.

ENGELSK UNDERVISNINGS-TV

Emi Electronics Ltd, England, anordnade
nyligen en introduktionskurs i undervis-
nings-TV. | kursen deltog larare som fick
Ova produktion av skol-TV-program.

MARCONI

BBC i England har bestallt tre UHF-san-
dare fér 4,3 Mkr fran Marconi Co Ltd. De
skall anvandas for svartvit TV och farg-TV
pa kanalen BBC-2. Driften av séndarna
skots helautomatiskt.

Uteffekten 40 kW alstras av en klystron.

TANDBERG

Tandberg har invigt en ny fabrik for radio-
och TV-apparater utanfér Oslo. Fabriken
sysselsétter f n 500 anstallda. Anlaggning-
en, som upptar en yta av 15000 m? har
kostat 19 Mkr.

SGS-FAIRCHILD — TEXAS INSTRUMENTS

En 6verenskommelse har tréffats mellan
SGS-Fairchild, Texas Instruments och
Fairchild Camera and Instrument om ut-
byte av rattigheter och patent for tillverk-
ning av halvledare och dartill hérande
framstaliningsapparatur. Overenskommel-
sen, som skall galla i tio ar, innefattar bl a
Fairchild’s patent pa framstalining av pla-
nartransistorer och Texas patent pa inte-
grerade kretsar.

Texas Instruments Ltd i England har tre-
faldigat sin produktion av kiseldioder. Med
en nyinstallerad utrustning kan man nu
sammansatta och prova oOver 1,5 milj ki-
seldioder i méanaden. En ny provnings-



apparat mater med 1% noggrannhet fem
parametrar och gor uppdelning i sexton
typer med en hastighet av 9 000 dioder i
timmen.

Den 23 september invigde SGS-Fairchild
en ny fabrik i Rennes, Frankrike. | denna
fabrik, liksom i den svenska fabriken i
Marsta, kommer huvudsakiigen switchtran-
sistorer och logikkretsar att monteras.

Fairchild Camera and Instrument Corp,
USA, har startat ett brittiskt dotterforetag,
Fairchild Instrumentation Ltd i Isleworth
utanfér London. Fairchild Instrumentation
ar Europas storsta leverantoér av instru-
ment for provning av halvledare samt tran-
sistoriserade digitalvoltmetrar och oscillo-
skop.

SGS-Fairchild European Group of Com-
panies holl i bérjan av oktober sin sjatte
internationella forsaljningskongress i Rom.
Koncernens verkstéllande direktér R Bo-
nefacio, kunde redogéra for ett expansivt
ar for Fairchild med nya fabrikeriEngland,
Frankrike, Tyskland och Sverige.

RADIOMETER A/S

Radiometer A/S, Képenhamn, har en »rul-
lande instrumentutstallning» som visas pa
olika hall i Europa. Elektroniska och elekt-
rokemiska instrument f&r laboratorier, in-
dustrier och sjukhus demonstreras.

pa nya poster

Till vice verkstailande direk-
tér i Svenska AB Philips har
styrelsen utsett direktér G
Henric Egnell.

Direktér Egnell ansvarar fér
den svenska Philipskoncernens
samtliga aktiviteter inom pro-
ducentvarusektorn, dvs inom
omradena industri, medicin,
forsvar och forskning.

G Henric Egnell ar fédd
1921 och har verkat inom fére-
taget sedan 1958. Ar 1960 blev han verk-
stallande direktér i Philips Teleindustri AB.
Till direktdr i Svenska AB Philips utsags
han 1961.

Civilingenjér Lennart Borg har anstallts
som Overingenjér och chef fér samtliga
tekniska avdelningar inom AB Transfer.

Den nye Overingenjoren skall vidare leda
nyutvecklingen inom det tekniska pro-
grammet samt vara ansvarig chef for
Transfers verkstéder.

G H Egnell

Lennart Borg, som &r fédd 1921, har ti-

digare varit anstélld vid ASEA som chef
f&r avdelningen f6ér halvledarstrémriktare
och transduktorregulatorer samt varit knu-
ten till Uddeholms AB som chef for Skog-
hallsverkens el- och instrumentavdelning.

Den 1 april 1967 tilltrader civilingenjor
Borg sin befattning.

.
iy
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LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
STOPPANORDNING férhindrar att ladan aker ur.
SKILJEVAGGAR pa ldngden eller bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hédngas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer,

Begéir prospeks byer ydra manga modeller iill priser fran Kr. , go— bill165:—

WEHgrerrs

AB HARALD WALLGREN

Goteborg 2, tel. 17 49 80
Stockholm C, tel. 10 23 04
Malms, tel. 612 60

Heltransistoriserade
Privatradiostationer

Ultrakompakt 5 wattare
2 watts Walkie-Talkie m. fl.

Begdr broschyr
och prislista

Heltransistoriserade

OMFORMARE

underhallsfria
stétsdkra

Prim. 6, 12,24V =
Sek. 220 V, 50 p/s

Ingenjorsfirma L. G. Osterbrant
Box 537, Jénkdping 2, 036/128196, 114073

Kinsekisha

Styrkristaller frdn 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel :

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.

HC-18/U f6r PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstarkarbyggsats

Uteffekt 35 W, 40—10000 Hz, komplett
med pc-platta och borrat chassi i 5 mm
aluminium. Pris frdn 75.— netto, begdr
listor éver olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivnin
15.— netto (&terbet. vid %est. av byggsatsg

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Goteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sénd katalog éver radiomateriel, (hittills
vtkomna blad &ver rér, rorhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hdgtalare (12
sidor hdgtalare), materiellista for RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sGndare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %o.

[ kronor 2:55 bifogas i frimérken for
katalog i 18sbladssystem.

[ kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpérm.

N T s B M R e S s T
ACITESS e« = il 2 2y b bre ol T o L2

POSTEENESS. & sinms & oo oot o 8 b Siec B 0 00
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av innehéllet

det finns

dndlésa bandslingor

endast fran IRISH

separat 30” firgkodat ledarband och 30” slutband, samt metallfolie
for automatisk vindning, tillsammans med varje 3", 5” 53/,” och 7"
spole. Litt att identifiera banden. Reducerat slitage. Ni fir extra
bandmeter att spela in pi. Bandspolen vinder automatiskt pa
maskiner utrustade fér indamalet

dessutom féljande fordelar:

® skrivplan—av forgyllt konstlider, for anteckning

¢ varje IRISH bandrulle har ovillkorlig garanti

¢ IRISH -— foregingare, fortfarande ledande kon-
struktor och tillverkare av magnetband

e TRISH band iir specialbehandlade med Ferro
Sheen @ for att f4 en jimn yta. Behandlingen gér
slitaget pa spelbuvudena minimalt

IRISH videoband fér hem, industri och undervisning
IRISH grafitbehandlade band for kassetter och f6r utrustningar med

MORHAN EXPORTING CORP.

458 Broadway, New York, N.Y. 10013 -

Cable Address: Morhanex

Trepunkts bajonettkopplad kontakt for
kravande applikationer..Utférd som kabel-,
panel- eller skarvkontakt i fem storlekar
och sjutton konfigurationer, poltal frdn 3
till 48. Kontaktstift och hylsor guldpléte-
rade. Kontaktdonen @rvattentdta. Bajonett-
kopplingarna utférda i rostfritt stal. Kon-
takterna kan nu &dven fas i Poke Home-
utférande och med RFI-skdrm.

AMPHENOL 67-SERIEN

Kabelkontakter

TYP E é&r forsedd med gummibussning
for individuell trddingéng.

TYPC &rforsedd med klammerfér meka-
nisk avlastning av kablage. Ej vat-
tentét.

TYP J &r forsedd med kompressions-
bussning av gummi avsedd att
tdta och avlasta mot PV C-mantlad
kabel och liknande.

TYPP ar avsedd for pottingférfarande
och levereras med plastkdpa fér
gjutning.

Firma Johan Lagercrantz

Géardsvégen 10 B Solna
Telefon 08/83 07 90
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10Kz 30Ke 100K 300Me 1MeIMe 10Mc 100 Ms
Frosonns

Filtercon

ferrit-keramiska lag-pass filter. Extremt ef-
fektiva att blockera eller dampa hégfrekven-
ta interferenser. Eliminerar parallelireso-
nanstoppar i UHF-omradet 100—2 000 Mc.
Forsumbart likspanningsfall. Arbetsspan-
ning 35, 50, 200, 350, 500 eiler 1 500 V =. Ar-
betstempomrade — 55° till +125°C.

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

kataloger

broschyrer

Telefunken AG, Ernst-Reuter-Platz 7, 1
Berlin 10, har utkommit med féljande rap-
porter i sin serie »R&hren- und Halbleiter-
mitteilungen flr die Industrie»:
6601126 Schaltungsvorschlag fiir einen
Stereo-Decoder mit Transistoren,
6605133 Eine eisenlose, selbstschwin-
gende Vertikalablenkschaltung mit Tran-
sistoren.

Union internationale des télécommunica-
tions, Genéve, har Sversént:
List of fixed stations, operating interna-
tional circuits, 3:e uppl.

Elfa Radio & Television AB, Box 12086,

Stockholm 12:
katalog som upptar ett stort sortiment
av audioapparatur, i forsta hand for
professionellt bruk. | o&vrigt finns ett
rikt urval av byggsatser, monteringsma-
teriel, relder, kondensatorer, motstand,
halvledare, rér m m. En s k amatérbilaga
ar inhéaftad i katalogen.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
katalog over elektronik f6r industri,
forskning och vetenskap. Katalogen upp-
tar elektroniska matinstrument, instru-
ment fér processreglering, industriappa-
rater, professionell audioapparatur och
special-TV-utrustningar, apparater for
medicin och forskning samt anlaggning-
ar for industriell elektronik.

ITT Standard, Nybodagatan 2, Solna:
broschyrer och prislista 6ver kiseldio-
der.

Allhabo, Alstromergatan 20, Stockholm K:
Oversiktskatalog o6ver elektronikkompo-
nenter, instrument och utrustningar 6r
industriell och militdr anvandning.

AB Nordqvist & Berg, Snoilskyvdgen 8,
Stockholm K:
katalog &ver styrda kisellikriktare fran
International Rectifier, USA.

Firma Johan Lagercrantz, Gardsvagen 10
B, Solna:
broschyrer éver ror fér digital indikering
fran Burroughs, USA, samt Over skriva-
re fran Esterline Angus, USA.

Forslid & Co AB, .Gyllenstiernsgatan 8,
Stockholm NO:
broschyr fran IRC Inc, USA, dver ze-
nerdioder for militdr och industriell an-
vandning.

Boliden Batteri AB, Vastra Tradgardsga-
tan 17, Stockholm C:
prislista 6ver Deac alkaliska ackumula-
torer.



Texas Instruments Inc, USA:
katalog Over Silect bipoléra kiseltransis-
torer. (Svensk representant: Texas In-
struments Sweden AB, Timmermansga-
tan 34, Stockholm S6.)

Westinghouse Electric, USA:
katalog 6ver effekttransistorer, tyristorer
och likriktare. (Svensk representant: In-
genjorsfirman Nordisk Elektronik AB,
Stureplan 3, Stockholm O.)

S-P Elettronica, SpA, Via Carlo Piscane,
10/4, Milano, ltalien:
katalog 6ver Spectrol trimpotentiomet-
rar och precisionspotentiometrar.

Teleapparater, Skogsbacken 2426, Sund-

byberg:
information om Kathrein antenner, an-
tennforstarkare, antennmatinstrument
m m; datablad fran Elac Electroacustik
GmbH, Vasttyskland, dver nalmikrofoner
av kristalltyp och magnetodynamisk typ
for hi fi-atergivning.

Telefunken AG, Berlin:
datablad &ver varaktordioder samt Gver
effekttransistorer for LF-slutsteg. (Svensk
representant: Svenska AB Tradlés Tele-
grafi, Svetsarvdgen 10, Solna.)

SEK-NYTT

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsant féljande férslag pa remiss:

SEN 01 26 55 Halvledarteknik.
Bokstavsbeteckningar.

SEN 24 09 51 Band av koppar fér lind-
ningsdndamal.

SEN 24 14 07 Korttidsstrom for PVC-isole-
rad, PVC-mantlad, skdrmad kabel samt for
pappersisolerad, blymantlad kabel.

SEN 24 14 11 Kraftkablar.

PVC-isolerad, PVC-mantlad och skarmad
kabel med koncentrisk ledare av koppar,
typ AKKJ. Markspanning 1 kV.

SEN 24 14 12 Kraftkablar. PVC-isolerad,
RVC-mantlad och skédrmad kabel med in-
nerledare av aluminium och skarm av kop-
par, typ AKKJ. Markspanning 10 kV.

SEN 27 01 01 Krafttransformatorer.

Forslagen kan rekvireras fran Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 5177, Stock-
holm 5, telefon 23 31 95.

har
KOMPONENTERNA

I var katalog finner Ni alla slag av elektro-
mekaniska komponenter fér Er tillverkning,
och dessutom

INSTRUMENT o APPARATER for
laboratorier och verkstader.

Har Ni ej var katalog, skriv eller ring och
begar den!

Ni f&r den omgaende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Vallingby 1 Tel. 87 53 00

(Public Address).

Kontakta oss fér upplysningar. Begér broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA

Kvarnhagsgatan 126, Vallingby. Tel 08/89 6500, 8972 00

COMPANION III

HELTRANSISTORISERAD AMERIKANSK
KOMMUNIKATIONSRADIO — PRIVATRADIO

fér 27- och 29 MHz-banden. En verklig nyhet fran PEARCE-SIMPSON, Miami, Florida,
U.S.A. Effektiv, lattsksH, elegant. Dimensioner: 220 x 60 x 170 mm — passar alla fordon.
13 transistorer och 7 dioder. Kdnslighet: bdttre dn 1 uV. Brusspdrren justerbar mellan
0,5—1000 pV. Selekfivitet: 6 dB -+ 2} kHz, 40 dB - 7 kHz. Sdndaren ldmnar 3 wait
antenneffekt vid en inmatad kollektoreffekt av 5 watt. Companion lil kan dven anvdndas
for ordergivning varvid den fungerar som forstarkare till en yttre separat hogtalare
Pris 1.090: —

Aterforsiljare sokes, speciellt i Danmark, Finland och Norge.

BESTALL EDRA HI-FI-STEREO
KOMPONENTER FRAN EKOFON

Vilket fabrikat Ni dn féredrar, begdr en offert frén
oss. Det 16nar sig. Ni underléttar vart arbete vésent-
ligt, om Ni s& noga som mé&jligt meddelar oss Edra
énskemdl betrdffande fabrikat, data, prisldgen etc.!
STEREO-FORSTARKARE, TUNERS, SKIVSPELARE,
STEREOPICKUPS, BANDSPELARE, HOGTALARE

M. M.

ACOUSTICAL * ADC * AKAl * AKG *« BANG &
OLUFSEN * BRENELL * CELESTION * DYNACO -
ELAC * FISCHER * GOODMANS + HMV * JASON -
J. B. LANSING °* KEF * KOSS * LEAK * LENCO -
ORTOFON -« P.-EBNER * PEARL * REVOX - SABA-
TELEWATT ¢« H. H. SCOTT * SHURE °* SME* THO-
RENS * TRUVOX * UHER m. m.

Amerikanska byggsaiser fran DYNACO, FISCHER
och H. H. SCOTT fér 220 volt.

TRANSISTOR STEREO-FORSTARKARE | BYGGSATS
2x15 WATT sinuseffekt, komplett med lada netto
inkl. oms kr. 615: —. Harm. dist. v. 10 watt 1000 p/s
0,3 %. Har alla énskvdrda ingdngar och kontrolier.
Matchade komponenter. Tryckta kretsar. Onskar
Ni ej sjdlv montera motstdnd och kondensatorer pa
kretskorten kan dessa fds fdrdiga fér anslutning mot
tillagg av kr, 80: —, 18 Mullard transistorer.
SKIVSPELARE. LENCO B52 med trasockel o. arm
kr. 235: —. LENCO L70 med trésockel o. arm kr.
340: —. THORENS TD 150 AB med trdsockel o. arm
kr. 510: —. P.-EBNER STUDIO 33 verk komplett
med Shure M44-7 6r inb. kr. 500: —, sockel o.
plexiglaslock kr. 145: —.

STEREO-PICKUPS. Alla modeller fran ADC, SHURE,
PICKERING och ORTOFON.
STEREO-BANDSPELARE fér hi-fi anldggning utan
slutsteg. BANG & OLUFSEN BEOCORD 1500 DE
LUXE kr. 1 475: —.

UHER 22 o. 24 HI-FI SPECIAL: En bandspelare med
mdnga exkl. finesser. CCIR/NARTB komp. 3 huvud,
2 hast. Dynamik 60 db (56 db enl. DIN-norm). Hys-
teresis-synkronmotor. Provningsgaranti o. individuell
frel:;\éenskurva med varje apparat. Vart pris kr.
1830: —.

Bygg Edra hégtalarlddor med KEF bas- och diskant-

system. 25 watt bas kr. 275: —, 15 watt bas kr.
;;5: —, 15 watt diskant kr. 95: —, deln.filter kr.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm VA.
Tel. 30 58 75. Tel. 32 04 73.
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STABILISERADE

LIKRIKTARE

0—15V
0—15V
0—30V
0—30V
0—60V
0—60V
0—60V
0—60V

0—10A
0—20A
0— 5A
0—15A
0— 2A
0— 5A
0—10A
0—30A

SVENSK TILLVERKNING

Begér datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjdrsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Villingby.
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51
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TRANSISTORER
Typ. 1 st 30 st| Typ. 1 st 30 st
AC 107 9:60 5:60| AF139 18:— 10:50
AC 125 3:60 2:10 | AF 201 6:60 3:85
AC 126 4:35  2:55 | AF 202 8:40  4:90
AC 127 4:80 2:80| AFY11 51:— 30:—
AC 128 5:10 3:— | ASY26 6:75 3:95
AC 162 3:90 2:25| ASY27 9:— 5:25
AC 163 4:35 2:55| ASY28 4:50 2:65
AC 176 5:40 3:15 | ASY 29 5:55 3:25
AD130 13:50 7:90 | AUY10 60:— 35:—
AD131 13:20 7:70{ BC107A 6:75 3:95
AD139 11:40 6:65|BC107B 6:75 3:95
AD140 13:— 7:60| BC108A 4:65 2:70
AD148 10:80 6:30|BC108B 4:65 2:70
AD 149 13:50 7:90 | BC109B 5:55 3:25
AD161 10:80 6:30|BC109C 5:55 3:25
AD162 9:90 5:80|BFY33 13:80 8:10
AF 102 7:80 4:55|BFY34 15:—  8:65
AF 106 7:80 4:50 | BFY45 15:45 9:—
AF 114 6:15 3:60 | BFY 46 17:70 10:30
AF 115 6:— 3:50|BSY17 14:85  8:65
AF 116 5:25 3:05|BSY18 17:70 10:30
AF 117 5:25 3:05|BSY34 52:56 30:50
AF118 10:~ 5:90|BSY62 14:—  8:20
AF 124 6:15 3:60 | BSY63 16:—  9:50
AF 125 6:— 3:50 | OC 25 13:50  7:90
AF 126 5:25 3:05) OC26 6:— 6:—
AF 127 4:95 2:90 | OC45 1:10  0:90
DIODER
Typ. 1 st 30 st | Typ. 1 st 30 st
AA113 1:35 0:80|BA105 11:25 6:60
AA116 1:20 0:70| BA 114 2:70 1:60
AA117 1:20 0:70{ BA 115 3:—= . 1475
AA118 1:35 0:80 | BA 119 4:95 2:90
AA119 2:25 1:30| BY 250 6:75 3:95
AAY14 5:70 3:35|0A 91 1:20 0:70
AAY15 6:— 3:50| OA 9 1:50 0:90
AAZ15 3:30 1:90|OA200 6:30 3:70
BA 100 3:90 2:25|/|0A202 6:60 3:85
BA 102 4:35 2:55| OA210 11:25 6:60
BA 103 4:05 2:35|0A214 17:15 10:05
BA 104 8:10 4:75| OAP12 19:50 11:40

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Typ. 1 st. 30 st| Typ. 1 st. 30 st
B 41283  70/80 v. B 41283 15/18 v.

5 uF 1:35 0:97 | 25uF 1:35 0:97
10 uF 1:40 1: —| 50 uF 1:35 0:97
25 uF 1:40 1: —| 100 «F 1:40 1: —
50 uF 1:45 1:04 | 250 uF 1:45 1:05
B 41283 35/40 v. B 41010 70/80 v.

5 uF 1:35 0:97| 25u4F 1:51 1:40
10 uF 1:40 1:—| 50#F 1:96 1:;82
25 uF 1:40 1:—| 1002#F 2:45  2:27
50 «F 1:40 1:—| 250#F 3:60 3:35

100 «F 1:45 1:04 | 500 #F 5:50 5:10
B 41283 25/30v. B 41010 25/30v.

25 uF 1:35 0:97 | 250 uF 2:45 2:27
50 uF 1:40 1:—| 500xF 2:88 2:65
100 ~F 1:40 1:—[10002F 4:70 4:35
250 uF 1:45 1:04 | 2500 uF 6:50 6:05
YTSKIKTSMOTSTAND
Effekt Virden 1 st 25 st 250 st
025 W 102—10MR 0:21 0:19 0:17
05 W 102—10ML2  0:25 0:23 0:21
1,0 W 10R2—10M2  0:43 0:40 0:38
2,0 W 102—10MQ 0:65 0:60 0:58
Potentiometer @ 23 mm, a).(el 6 mm. 1 KR—5 M2

1: 80/st
Potentiometer @ 16 mm, axel 4 mm. 1 KQ2—500 K2
1: 90/st

Trimpotentiometer 500 2 — 2 M£2 1: —/st

Keramiska kondensatorer
Ingelen pin-upkondensa-
torer 1 st 50 st 100 st
1,5— 2200 pF 500 v. 0:35 0:28 0:21
2700— 4700 pF 500 v. 0:48 0:38 0:29
5600—10 000 pF 500 v, 0:70 0:56 0:42

SVENSKA DELTRON A

Fack, Spénga 2. Ordertel, 08/366957, 366978
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm O. Tel. 345705

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

Katalog séndes mot kr. 2:50 i frimérken.

Privatradiosdndare-mottagare OKi Fonet 101 B/A
fér 27 MC-bandet, kanal 1 el. 9. 100 mW. Rdckvidd
0,5—4 km. Klitt metallhélje. Sep. uttag fér yttre ant.
och batt. Godk. avielestyrelsen. Dim.180x 70 x 40 mm,
vikt 500 g. Med batt. och &rtelefoner per par Kr. 325;—:
per st. Kr. 175:—.

Universalmadtinstrument Hioki P-80, 16 mdtomr.
dven kap. och dB. Kdnslighet 20 000 ohm/{V DC. Dim.
120% 823 32 mm. Med balt. och sladdar Kr. 46:—.

Universalmatinstr. Kyoritsu (KEW) K-138 =TK-708.
16 matomraden med kap. och dB. 20000 ohm/V DC.
Dim. 122 x 90:< 43 mm. Bakelithdlje med platbakstycke.
Kompl. med batt. och sladdar Kr. 49:50.

Universalmatinstr. KEW typ K-139=TK 90A. 18
mdatomraden inkl. kap. Stor ldttavldst skala. Nog-
grannhet 12,5%. Bakelithélje, front av akryl, dim.
1603< 105 x 67 mm. Med balt. och sladd. Kr, 79:50.

KEV panelmadatinstrument, t. ex. typ P-25 front av
akryl 6060 mm, 0—100 uA DC Kr.29:—. 0—1 mA
DC Kr.18:—. 0—10 A Kr. 18:—. Typ MR 3 P. front
86:<78 mm, 0—100 uA Kr. 31:—, 0—1 mA Kr. 21:—.

Dynamisk mikrofon, fabr. Foster typ DF-1, langd
83 mm, diam. 21 mm. Frekv-omr. 40 Hz, — 16000 Hz,
kdnslighet —58dB. Lev. kompl. med férnicklat stativ,
rockstagsfdste och sladd Kr. 35:—.

Kond, motstand, lamphallare, lampor, strémbrytare,
transistorer, dioder, trimpot, transistortrafos, etc.

Begdr katalogblad. Priser exkl. oms. med 8 da-
gars returratt.

OLOF KLEVESTAV AB OKAB

Box 601, Hdagersten 6.
Tel. 08/88 88 30-31.

Sénk
verkstadskostnaderna

Fraga efter

dven nar det galler
matinstrument

Stockholm  Gdteborg Malmé
08/28 2700 031/450310 040/774 20

Till Svenska Grundig AB
Ballstavigen 30—32. Stockholm/Mariehdl!

V.g. siénd kostnadsfritt Grundigs 52-sidiga
katalog 6ver matinstrument till

Namn

Adress

Postadress
RT 12166
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litteratur

Elektroniken i dag: Mikroelektronik, Stock-
holm 1966, Nordisk Rotogravyrs férlag/P A
Norstedt & Séner. Pris 16: —.

Denna orientering om det kanske mest dy-
namiska omradet inom elektroniken har
sammanstallts av artiklar ur Radio & Te-
levision resp Elektronik. Som framhélls i
boken har innehallet koncentrerats till de
mest aktuella och kommersiellt mest ut-
vecklade mikroelektroniska enheterna,
tunnfilmskretsen och den integrerade halv-
ledarkretsen.

Utéver rent utredande, tekniska aspek-
ter har man givit utrymme foér andra mera
ekonomiskt betonade, som transport och
lagring, prisutveckling m m.

Denna handledning pa den nya tekno-
logins doméaner kompletteras fortjanstfullt
av en ordlista 6ver gangse fackuttryck.

Us

RUPRECHT, H; SCHNEDIR, W; MORKING,
R: Lehren und Lernen mit Tonband. Miin-
chen 1965, Institut fiir Film und Bild in
Wissenschaft und Unterricht.

| forordet uttalas att man k&nt behov av
en grundlig och uttémmande genomgéng
av tonbandets anvandning utbéver den
gédngse inom rundradio och filmindustri.
Féreliggande skrift vander sig huvudsakli-
gen till pedagoger och avser ge svar pa
fragor av savél teknisk som inlarningsmas-
sig natur, Ocksa vissa juridiska aspekter
pa band i undervisningen anlédggs.

Det &r utan tvivel ett gediget arbete pa
200 sidor med t ex manuskriptanvisningar,
reportagerad, anvisningar for scenteknik
— det géller bara att inte bli avskrackt av
sadana mellanrubriker som »Gibt es eine
didaktische Dramaturgie?» — och synpunk-
ter p& hoérandets psykologi (»Fragen zur
Psychologie des Horens»). Samt atskilligt
annat, grundligt utredande p& snart sagt
alla omraden dar magnetband kan anvan-
das.

En svensk Oversattning dar en hel del
Tiefsinn rensats ut borde resultera i en
anvandbar handbok for folk som sysslar
med tex vuxenundervisning, grupparbete
av scenisk natur m m.

Uus

ISOSTAT

Tryckknapps-
omkopplare
for alla dndamal

Begdr nérmare information frdn
Generalagenten

FORSTARKARBOLAGET

B. FROLINGER & Co. AB

Ehrensvdrdsg. 1—3 - Stockholm K
Telefon 522528, 531995




BILDROR-RADIOROR
HALVLEDARE ¢-°

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

Stockholm 42 « Vretenborgsvagen 10—12 « Tel. 08/45 29 10
Goteborg « Kanaltorget 1 « Tel. 031/11 7270, 112564
Malmo « Vidstergatan 18 A e Tel. 040/97 8900, 119548

Luled « Stationsgatan 62 « Tel. 0920/178 00

varldsmarket for
industri- och
hemelektronik




Det galler

RADIO & oni
TELEVISION / Slekmenik

Radio & Televisions och Elektroniks PLATSSEKTICN ger Er nya direkta
mojligheter att snabbt komma i kontakt med kvalificerade tekniker, nar
Ni sodker personal till Ert foretag.

Tidningarnas annonssidor Aterspeglar dagligen behovet av kunnig teknisk
‘personal. Svirigheten att nd och f4 riatt man #r pdtaglig. I det lédget
har vi funnit att vi intar en nyckelposition genom de kontakter vi har
inom elektronik, radio, ljudteknik och Ovriga svagstromsomridden., Natur-
ligtvis kan vi inte skaffa tekniker utom ramen for tillgangen, men vi
vet var de som finns'‘dr att sdka: De utgor vidr lisekretsl

Frdn och med hbstens nummer av Radio & Television och Elektronik uppléter
vi ddrfor utrymme for platsannonser, en méjlighet for Er till direkt-~
kontakt med de tekniker av olika kvalifikationsgrad Ni sdker,

Svidrigheten med en facktidnings lédnga presslidggningstid har vi bemdstrat
genom att l&8gga in en sdrskild PLATSSEKTION, som fdrdigstdlls och trycks
senare &dn det Ovriga materialet. Detta arrangemang gor att PLATSSEKTLONEN
dven kommer att utnyttjas fér redaktionellt press-stoppmaterial, vilket

i hog grad dkar Era platsannonsers lédsvidrde. Hir blir platsannonserna
uppmdrksammade dven av de tekniker som pd grund av att de redan har

goda anstidllningar i allmidnhet icke studerar dagstidningarnas platsannons=-
sidor,.

Det glider oss att vi kunnat oppna denna direkta kontaktvig pad vart
avsnitt av den tekniska arbetsmarknaden och hdlsar Er vilkommen som
annonsdr i PLATSSEKTIONEN, som skall inféras i tidskrifterna Radio &
Television och Elektronik.

RADIO & TELEVISION / ELEKTRONIK Sveavigen 53 STOCKHOLM VA Tel 08/34 00 80

1a
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utstillningar
konferenser

KOMPONENTUTSTALLNING | PARIS

Utstallningen »Salon International des
Composants Electroniques» kommer att
hallas den 5—10 april 1967 i Parc des Ex-
positions, Paris. Matinstrument kommer
denna gang att visas pa en separat ut-
stallning, »Mesucora», i Palais de la Dé-
fense i Paris den 14—21 april 1967.

| anslutning till komponentutstéliningen
halls en internationell konferens »Electron-
ics and Space» den 10—15 april i Unes-
cos konferensbyggnad i Paris.

ELECTRONICA 66

P& utstaliningen »Electronica 66», som ny-
ligen holls i Miinchen, visade bl a English
Electric Valve Co Ltd hogeffektklystroner
fér UHF, vandringsvagrér for hoga effek-
ter pa X-bandet, 3” bildortikoner for farg-
TV samt vakuumkondensatorer for sandare.

TYSK UTSTALLNING | MADRID

Vid en annan utstéllning i host, »Deutsche
Industrieausstellung» i Madrid, visade bl a
Standard Elektrik Lorenz (SEL) stereoan-
laggningar, portabla radio- och TV-motta-
gare och kassettblandspelare. Utom ett
stort urval komponenter visades det nya
TV-bildréret med sk Selbond-upphéng-
ning.

KONFERENS OM INTEGRERADE
KRETSAR

Ingenjdrsvetenskapsakademien anordnar
den 1—2 februari 1967, i samarbete med
kontaktgruppen for IEK (Integrerade elek-
troniska kretsar), konferensen IEK 67. Kon-
ferensen kommer att behandla utveckling-
en inom omrédet integrerade kretsar, sy-
stemtillampningar, tillférlitlighet och eko-
nomi. Till konferensen har inbjudits ett par
amerikanska specialister, professor R Prit-
chard fran Stanford University samt dr J
Last, Amelco Semiconductors. Konferens-
plats blir Teknorama vid *Tekniska Museet
i Stockholm. Anmalningar mottages av ci-
vilingenjér C Géransson, Ingenidrsveten-
skapsakademien, Box 5073, Stockholm 5.

Bdsta sdattet att ldra

RADIO—ELEKTRONIK

fran grunden:

bygg sjalv

med byggsatser fran

EBaB

ELECTRONICS
Box 64, VALLENTUNA, 0762/224 54

Flera byggsats-
nyheter i host
Begdir katalog

ADG nalmikrofer i ADG Hogtalare

""Med det |attaste rorliga systemet’

ADG 660/E

Den inducerade magnetprinci-
pen ger den lattaste och minsta
rorliga massan.

 ADC 770

ADC-404

"Later som om den vore tio
ganger stoérre” 45—20.000 Hz
=43 dB. Dimensioner: 300 x 195
X 210 mm.

Safidel forstklassiga musikpe-
lare och "Public address”-pe-
lare av unik konstruktion samt
hornhégtalare nu i Sverige.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, Stockholm Sv, 68 90 20, 69 38 90, 68 40 40

ERA

Miniatyrrelder for tryckta
kretsar. Lampliga for HF.
Begir broschyr.

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fiir hoga ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen ¢ Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt stérre resurser = P& kort tid
tillverkar vi prototyper, dven med genompléaterade hal -
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omrédet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, ar vi & jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
Decca Navugator

och Radar Al

Liding®. Jimtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 3726 40
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ABONNEMANGSAVDELNING
postadress: box 3263, Stockholm 3 ANNONSORSREGISTER
telefon: 34 07 90 12/66
GRUNER postgirokonto: 65 60 07
abonnemangspris: heladr 12 nr (7/8 dubbelpum- Beckman, Guonar AB, Villingby ...... s 77
mer) 38: — Bofors AB, Bofors ....................
PLUG'I N I8snummer 3:75 TR e e T S R
1 Abonnemang kan bestillas Biickstrom, Gésta, AB, Sthim ..
RELA direkt fran Abonnemangsavdelningen, Box 3263, Cromtryck AB, Sthlm .......
Stockholm 3, i Sverige pa nadrmaste postanstait Du Pont Nordiska AB, Miirsta ............ 16
TYP 9059 med postens tidningsinbetalningskort postgiro- EbaB Electronics, Vallentuna .............. 81
konto 65 60 07. Ekman & Co AB, Goteborg .............. 26
Adressandring Ekofon, ing.fza, Sthlme.. ... ..ot cipaait 77
som maste vara oss tillhanda senast 3 veckor Eldafo, ing.f:a, Villingby ................ 77
i d £ 0 innan den skall trdda i kraft, gérs skriftligt till Elck Radio & Elektronik AB, Sthlm ...... 72
9059 dr eft I|ksiromsrelc. Db Ll p}ClSi- forlaget eller med postens éindringsb(anke;‘;J 870. Elcktro-Relit, ing.f:a, Sthlm .............. 81
képa. Fdstbygel och reldsockel kan erhéllas AvgIfG: i cHAdges CN AT kEal N iyarrds R ARl 1,74,
som tillbehor. adress anges genom att adresslappen pa senast Hilivand, ' ARy CotEnBER Ak 11 1l - U 80
Dimensioner: 45 33 x 19 mm. Kontaktsyste- mottagna tidning bifogas eller klistras pa adress- Fackpressforlaget AB, Sthlm ...... 34, 69, 76
met tillater stor valfrihet. éndrinng?an.!(e.“en' oAtk A g TR RS Fonsberg AB, Thure F., Sthim ............ 75
Svagstrémskontakter i enkel- eller tvillingut- ieparat e o e S L i izl SR D e St P
m eftersdndning av dvrig post ar begard. Txk felekarbolhans AR BEkin = 5.2 75 b 78
forande upp till 4 véxl. Genaral  Blevtzie; WSAI . .. . o hevs s enan .4
Starkstrémskontakter upp till 2 véxl. Principscheman Hefab AB, Sthlm ........................ 74
Kontaktmaterial: férgyllt silver, silverpalla- Principscheman i RT &r uppritade enligt féljande Heim Electric, Berlin, Osttyskland .... 18, 69
1 i riktlinjer: Honeywell AB, Higersten ................ 31
b gult:inlckel, m:ﬂ. h Isolati Komponentnumren som korresponderar med H-P Instrument AB, Solma ........ 15, 28, 33
SRS PR RGP SUNFE LR M e motsvarande nummer i ev stycklista &r placerade Indronic AB; Sthlm g0 .0 oo cgkds 82
motstand till kontakifjddrar 210' ohm. till véanster ovanfér resp komponenter. | de fall Klevestav, Olof AB, Higersten ............ 78
SANKTA PRISER! Nagra typer omg. frén lager. komponentvarden anges i principscheman ater- KLN Trading, Co Ltd, Bandhagen ........ 82
Prisex. 24V 4xu 1 st. Kr. 14:—, 10 st. a finns vérdena till hdger under resp symboler. 3 Lagercrantz, Joh. f:a, Solna .............. 76
. ) Betraffande komponentvdardena i schemana gal- Lindstrom, F., E., AB, Eskilstuna ........ 14
Kr. 12: 50, 100 st. a Kr. 10: 50. ler att for motstdnd uteldmnas ohm-tecknet, och Luxor Radio AB, Motala ................ 7
OV"iQG upplysningar omovanndmda GRUNER- fér kondensatorer utelamnas F. Saledes ar 100= Morhan National Sales Co, USA .......... 76
relder samt ett flertal andra typer ldmnas pa 100 ohm, 100 k=100 kohm, 2 M=2 Mohm, 30 p= Nordisk Rotogravyr/P.A. Norstedt & )
R 30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p), 3x=34aF osv. Soner, Sthlm 2, 66—67
FEr{ragaIn. Alla motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V Orion Fabriks- & Férsiljnings AB,
provsp om ej annat anges i stycklista. T P i LML L o v oy 30, 79
INTRON Ic AB Ty o e e R R i 8
Radannonser Pcerless Fabrikkerne A/S, Kopenhamn,
) i T T ol R S A S R L P 24
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm Va R TR whurt 11
Tel. Vx 249980 KVALITETSBAND f6r bandspelare — e o AT SR, LVl Ty 12
SOUNDCRAFT tonband} Schlumberger Svenska AB, Lidings ........ 19
7°/1800 fot 12:45, 7/°2400 fot 16:95, 7°/3600 et i g Sl el T :
fot 25:95, 6”/1200 fot 1195’ 6”/1800;391: Siemens S\:enska AB, Sthlm ... .0 e 17, 71
16:25, 6°/2400 fot 20:80, 57/900 fot 9:95, 5/ Sinectro, AB, Bromma .................... 68
. 1200 fot 13:25, 57/1800 fot 15:60, 37/600 fot Somic. AB; Dandefyd. wr .. ! e gath s sk 13
OMVANDLINGSDON FOR P sl e By e el iy 2
KOAXIALKONTAKTER R Stork, D. J. AB, Sthlm .................. 25
Phinat - reduitibnsuit AR {00 merkdp. Svenska AB Philips, Sthlm 20—21, 29, 34, 64
IR d INTER PLANNING Svenska Deltron AB, Spanga .............. 78
medger valfri vergdng mellan Loviselundsviigen 91, Villingby 3 Dot - rutari AN B | VT 78
BNC-, C-, N- och UHF-kontakter. Tel 08/895659 Svenska Radio AB, Sthlm ................ 27
Bestdr av 8 kontaktdon och 4 Kungstensgatan 61, Stockholm VA %ve{“kﬂ T(’k.ai’ :gthh{l Fonlie oo i 83
mellanstycken fér totalt 28 kom- Tl (844003 ;Y;"?‘P;"" (‘}"g-f-avAgl";Jt‘l’ﬂ --------------- ~47Z
Pinqtioper, 4 iqmi.idigi.. Leverelras ' Ti-gian!:t:\:;nenctori;, V’iilling:]y ....................... "9
: PquhSkf fraatol. Fri komp . Privatradiotelefon, frin 147: — 0,1—5W, Leloniq AR, Val_lmgby """"""""" I/
170: — rickvidd 5—>50 km. Begiir broschyr. Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthim .......... 81
M STENHARDT AB Video-Produkter, Goteborg ......... 41 e
E Speed-IMPORT, Wallgren, H., AB, Géteborg .. 69
1 Grimstag. 89, Vailingby. Tel. 0887 02 40 Box 5155, Malmé. Tel. 040/91 67 10. Osterbrant, L. G. ing.f:a, Jonképing ...... 75

20 ‘ ‘30 . For
\\:?\\\\\\\"}'\'\ ‘1‘:il‘ffu/,’!/////////”/ Avancerade @UE
AONAH A 5 A H
o8 nie. “ Konstruktioner

A | MICROAMPERES

| VISARINSTRUMENT
FRAN
TRIPLETT

Generalagent '

KLN TRADING GO LTD AB  vintrosagatan 13. Bandnagen 4 tel 08-99 70 40
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Féarg-TV—och sedan (ledare)
Trafikvarningar per radio pa
MOtOIVAgar..covvvsrennnnss
Elektronisk apparatur fér den
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Tokai kommunikationsradioanlaggningar tillverkas i Japan av Tokai Communication Apparatus Corpo-
ration, varldens storsta foretag i branschen. Hog kvalitet och utomordentliga prestanda i féorening med
laga priser har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pa den svenska marknaden — bl. a. har landets
storsta forbrukare, Vag- och Vattenbyggnadsstyrelsen, Arméforvaltningen, Marinforvaltningen m. fl., efter

ingaende prov och jamforelser valt Tokai.

TOKAI TC-912

Liten barbar station med
200 mW effekt. Storlek
180x 65%x 50 mm, vikt 500
gram. Rackvidd over land
(i skogig terrang) c:a 3—4
km, 6ver vatten c¢:a 10 km.

295: —

Pris exkl. oms.

TOKAI PW-100S

1,6 W barbar, mobil eller basstation.
Storlek 150x 150x 45 mm, vikt 1400
gram. Rackvidd over land (i skogig
terréang) c:a 10 km, éver vatten c:a 20

km.
595: —

Till PW-100S finns ett flertal olika tillbehor
for portabelt bruk. Stationen kan utrustas
med forkortad antenn med en ldngd av en-
dast 0,5 m och om s& 6nskas dven med hor-
lurar och lappmikrofon, manévrerade antingen
manuellt eller via talstyrningsenhet. Bilden
nedan visar monterad portabel antenn pa
vanster sida och talstyrningsenhet p& hoger
sida av apparaten.

Pris exkl. oms.

BEGAR PROSPEKT OVER STATIONER OCH TILLBEHOR

FULLSTANDIG SERVICE

Att Tokai séljs s& mycket berorinte bara pa
att stationerna ar de erkdnt b&sta utan dven
pa att servicen dr den bésta i landet. Det &r
till stor del p& grund av detta som de statli-
ga férvaltningarna har s& genomgéende valt
Tokai. Samtliga stationer trimmas och juste-
ras av oss med modernaste apparatur.

30 DAGARS RETURRATT

For att kunden skall kunna dvertyga sig om
att kvalitet och prestanda motsvarar hans
onskemal, lamnar vi 30 dagars returrdtt pa
alla leveranser.

12 MANADERS GARANTI

P& samtliga stationer ldmnas 12 manaders
garanti mot fabrikationsfel. Dessutom garan-
teras tililgdngen av reservdelar under 4 ar.

KVANTITETSRABATTER

Vid kép av 5 stationer lamnas 5%, kvantitets-
rabatt och vid kép av 10 stationer 10%.

KORT LEVERANSTID

Leveranstiden dr normalt 2-3 dagar for order
understigande 100 stationer.

NYHET!

TOKAI PW-500ES

5W bas- eller mobilstation. Storlek
255%140x95 mm, vikt 2250 gram.
Rackvidd mellan mobil- och bassta-
tion over land (i skogig terrang) c:a
25 km, Over vatten c:a 50 km.

890: —

Pris exkl. oms.

SVENSKA

Atlasgatan 9

Stockholm Va

TILLBEHOR

Tokai har ett flertal tillbehor
som gor stationerna synner-
ligen anvandbara under de
mest skiftande forhallanden.
For att kunna ansluta sta-
tionerna till olika typer av
stromkallor finns dels ett
S-markt natanslutnings-
aggregat for 110 eller 220 V
vaxelstrom och dessutom
en likspanningsomvandiare
fran 6 till 12 V. Till de storre
portabla stationerna finns
hoérlurar med lappmikrofon
i skilda utféranden (se bil-
den nedan), och dessutom
tillverkas ett flertal portabla
antenner med langder fran
0,5 tilt 1 m.

e

Samtliga yttre antenner som
saluférs &ar svenska och av
Allgons tillverkning, som
bl. a. omfattar bilantenner
av varierande langder, bas-
stationsantenner, riktanten-
ner m. m.

P& bilden till héger en TC-
502 med monterad férkortad
antenn FA-29. Stationen blir
mycket smidig med denna
antenn som endast 4r 0,5 m
l&ng.

TOKAI TC-502

Barbar hogeffektsta-
tion pa 1,6 W. Storlek
210x 90x 40 mm, vikt
1100 gram. Kan aven
anvandas som mobil-
station. Rackvidd dver
land (i skogig terrang)
c:a 10 km, dver vatten
c:a 20 km.

Pris exkl. oms.

595: —

Tel. 08/31 06 80, 32 51 51




HEL-
" TRAN-
SISTORI-
SERADE
MATIN-
STRUMENT

For batteri eller natdrift.

. IMPEDANSMATARE SP 5 OSCILLOSKOP GO 2
| Impedansmataren SP 5 mater snabbt och enkelt
impedanser vid matfrekvensen 800 eller 1.000 Hz
(omkopplingsbar). Tack vare den laga belast-
| ningen av matobjekiet kan man dven mata myc-
‘ ket kansliga komponenter sasom tonhuvud, mik-

Helt transistoriserat med inbyggd ackumulator.
Ett utmarkt komplement till andra instrument fér
portabel och faltmassig anvandning. Separat
natdel typ NT/GO2 som laddningsaggregat.

Ryms i en normal servicevaska.
rofoner, transformatorer o.s.v. samt erhalla de- y

ras resistans, kapacitans respektive induktans. Tekniska data:
SP 5 ar helt transistoriserad och drivs av ett

standard 9 volts transistorbatteri. Alla omkopp- OSCi.HOSK_Opr?r: D,G 3T12,A . e
lingar sker enkelt genom tryckknappar. Vertikalforstar- Likspanningsforstar-

‘ Tekniska data: karen (Y) ‘ kare med C-ingang

' Matfrekvens 800 eller 1000 Hz Avlankningskéanslig- 30 mV eff./2 mm
Matomrade het '
f6r motstand 1Q—1MQ Frekvensomrade 0—250 kHz (inom—-3 dB)
fér kapacitans 200 pF—200 uF Ingangsmotstand 100 kQ
fér induktans 200 ,uoH—200 H Ingangskapacitans c:a 30 pF
Noggrannhet += 5% Max. ingangssp. 30 V=, 100V eff ~
Maximal belastning . L + 10
av matobjektet 65 uVA Stré.lavlank.r?lng' -+ 10 mm
Strémforsorjning 9 V transistorbatteri Horisontalforstarkaren (X)

| Kr 675: — Avlankningskanslig- 60 mV efgf)/ delstreck

| het over 5k
A:DM%A Jgﬁg5|2T°R|SERADE Frekvensomréade 30 Hz—250 kHz (—6dB)
gM-S -l UMENT Max. ingangssp. 100 V eff.

. Direktvisande impedansmatare med variabel Tldavlanknlng Sjalvsvangande

‘ matfrekvens (30 Hz—30 kHz). Impedans och re- Frekvensomrade 30 Hz—100 kHz
sistansmatning: 1 Q-1 mQ. Kapacitansméatning: Strémforsérjning Ackumulator 6\{/2,7
10 pF—500 uF. Induktansmaétning: 1 uH—5 kH. Ah Sonnenschein eller

Kr 1.520: — Ke—Mo natdel typ

TVM 4 NT/GO 2
Millivoltmeter for frekvensomradet 10 Hz—2 MHz  Dimensioner 15,5%10,5X19,5 mm
(= 1dB). Matomrade: 0,1 mV—300 V. Ingangs- Vijkt 2,5 kg

‘ impedans 1 MQ—30 pF. . S

| ™ 6 Kr 1.475: — VI 8nskar vara kunder

|
Transistormétinstrument. Méater dven dioder och en God Jul

‘ motstand. Automatisk instélining av arbetspunk- och ett RADIO & TELEVISION AB

| ten. Gott Nyit Ar SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

Pris pé begéran STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

ESSELTE AB., STHLM 66




