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" . . Sy ey e s Se sjalv skillnaden!
Tdnger som utsdtts f6r vridpdkdnningar skall ha Fie ! Sar tvd
.1Dlllen visar var-

. dubbelled For precision. Fér stadig, glappfri géng. NN krafterna i linjen vid
Och t&ngarbeten med vridande moment &r vanligast. ‘ enkelled och dubbel-

led. Vid grovre arbe-

En dubbelledad téng &r smidigare. Bara hélften s& stor nitdia- Z T ten riicker det ibland
meter och darfor bmalale led &dr nédvindig. Vid samma belast- ZANN med en enkelledad
ning méiste enkelleden goras 20 % bredare. Detta betonas ocksi ting. Men vid preci-

i : sionsarbeten ar dub-
1 en vetenskaplig analys av professor Jan Hult, CTH. belleden  éverliesen
gsen.

Och Lindstroms kan
tillhandahélla  bada
typerna.

Smidighet och precision. Av den anledningen har Lindstroms
elektroniktdnger — Supreme-tingerna dubbelled.

S : sy Tk .. " . . N7 (HMustrationen  dr him-
Ni vill ha kvalitet? Vilj Lindstroms tidnger. Prova sjdlv! Ni tad v srtikel av profes.
kommer att bli Gvertygad! D“bbelled sor Jan Hult, CTH.)

Bowsrs £ £ | INDSTROM AB 25524
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OMSLAGET: Fargbilder har visserligen né-
gon enstaka géng férekommit pa RT-omsla-
gen genom &ren men fr o m detta nr har farg-
omslag konsekvent inférts som en nyhet. Farg-
foto och -reproduktion inne 1 tidskriften blir
ndsta, inte alitfor avldgsna, stadium.

Premiérbildens instrument och komponen-
ter symboliserar innehdllet pd uppslagen om
universalinstrument och métteknik fér amato-
rer som inleds pé sid. 20.

Foto: Hans J. Flodquist, Kamerabild.

Ledaren ....... ... ... ... ... ... . 19

Ett nytt &r med RT
Universalinstrumentet — oumbirlig fels6kare i
manga nya varianter ........................ 20

Det mangsidigaste hjdlpmedlet for den praktiskt arbetande elek-
tronikern. Jdmte ett marknadsurval av instrument ger RT en
»grundkurs» i matteknik med praktiska rad.

Praktiskt om och kring tyristorn .. .. ............ 25

Detta nr av RT innehdller artiklar och tilldmpningsbeskrivningar
6ver denna intressanta halvliedarkomponent som i allt storre
utstrackning anvands for styrnings- och regleringsdndamal. — Tips
fér konstruktérer pa sid. 26—29!

Sétt ljud till smalfilmen och diabilderna. Del 2 .. 30

Efter den forsta artikeln om synkronisering av ljud och smalfilm
féljer hdr en redovisning av méjligheterna till ljudsattning synkront
med diabildvisning.

Familjeféretaget som blev en varldskoncern .... 32
Philips 75 ar. Till jubiléet har expon Evoluon uppforts, sid. 35
Dubbelriktade tyristorer och dioder ............ 36

Manadens krénika om nya halvledare behandlar den dubbelriktade
tyristorn: en nyhet med manga applikationer,

Vérldens storsta antennanldggning foér sluten TV-
(=5 (100 111 0 o R R U e S s 39

| Upplands Vasby har man kommit igdng med intern-TV i storfor-
mat.

Kring Televerket: 1968 — och det ar som gick .. 40
Licenssiffror, statistik, investeringar, nya projekt redovisas.
En andra ljudkanal for TV? .................... 41

Tva TV-ljudkanaler &r ett nytt projekt for Europa som studeras
inom EBU.

4-kanals mono- eller 2- kanals stereomixer. Del 2 42

RT:s bygg-sjalvbeskrivning. | manadens avsnitt behandlas det som
aterstdr pa den batteridrivna mixern: Utforstarkarna, kabeldrag-
ning, montage av delférstdrkarna och intrimningen.

Effektvariator 1 kW . ......................... 46

Extra bygg sjalv-beskrivning! P4 méngas begidran publicerar RT
denna mangsidigt anvidndbara apparat som bila l&mpar sig for
varvtalsreglering for elmotorer. Den &r bestyckad med en dubbel-
riktad tyristor.

Lag och praxis kring amatorbygge ............ 48

Omfattas man av forsakringsskydd vid en olycka till {6ljd av »elek-
tronisk hemverksamhet»? — Apropa tyristorbestyckad apparatur.
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Universalinstrument med automatsakring i sdrklass

38 matomréden

PM 2411 &r ett kompakt universal-
instrument med méanga mojligheter
— 38 matomraden for strom, span-
ning och motstand. Ratt matomrade
stalls latt in med hjélp av endast en
ratt. Gemensam lattavlast skala for
alla lik- och véxelstromsomraden.
Tre méatomraden fér motstand. Ka-
pan ar av slagfast konstharts. Dimen-

dubbelt dverbelastningsskydd

PM 2411 har dubbelt skydd mot
Overbelastning.  Automatsékringen
bestar av ett patenterat vridspole-
system som bryter strémmen pé
200 ms vid 3X markstrom och pa
50 ms vid 8 X mérkstrém. Dessutom
finns elektriskt skydd mot korta,
snabba o6verbelastningar. Spénn-
bandsupphangt matsystem, darfor

utmérkta tekniska data
Likspénning f.s.u. 60 mV, 0,3-1200 V
med hogspanningsprob 30 kV

Inre motstand 40 000 ohm/V
Noggrannhet +1,59%,
Vaxelspanning f.s.u. 1,2-1200 V
Likstrom f.s.u. 120 #A-3 A

Vaxelstrom f.s.u. 120 #A-3 A
med stromtransformator 300 A

sioner: 170X 150X66 mm. Vikt en-  synnerligen “stryktaligt” mot séaval -
dast 1 kg. mekanisk som elektrisk 6verbelast- Motstand 0-10 Mohm
ning. Noggrannhet + 2,59, av skalvardet
w
n PM 2411 kostar endast 450 kr b
N1 Begér utfoérliga upplysningar frén R
s Philips Industrieli elektronik,
X Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
M a -
Industriell elektronik
sdkringens
vridspolesystem

Informationstidnst A 4
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CLARES RELAER MED
KVICKSILVERFUKTADE
KONTAKTER

fyller viktiga behov i Ert konstruktionsarbete.
Stort urval av relder for flera miljoner operationer

Antingen Ert rela skall arbeta
tusen miljoner ganger - eller en-
dast en gang, ar Clares relaer
med kvicksilverfuktade kontakter
konstruerade, tiliverkade och tes-
tade, for att moéta Era strdngaste
krav.

Ho6g hastighet - Clares kvicksil-
verrelaer arbetar vid sa hoga
hastigheter som 1 msek.

ng konstant kontaktresistans -
Clares kvicksilverrelder behaller
sin ursprungliga kontaktresistans
inom =+ 2 milliohm under hela sin
livslangd - viktigt nér kontakt-
resistansen ar kritisk.

ELEKTRISKA DATA

Mgnga mojligheter att overfora
effekt - Clares kvicksilverrelaer
vaxlar saval hoga som laga be-
lastningar med hég hastighet. For
belastningar upp till max. belast-

ningar reduceras inte livslangden.

Hog effektforstarkning - Clares
kvicksilverrelder ar ekonomiska
forstarkare med isolerad utgang.

Studsfria kontakter - Clares
kvicksilverreldaer skanar helt kon-
taktvibrationer. De &r saledes
idealika for de kretsar dar kontakt-
vibrationer omdjliggdr precision.

CLARES KVICKSILVERRELAER
...for tryckta kretskort i stalkapslade
moduler

HGSM
enpolig
véxling

HG2M
tvapolig
vaxling

... for
I6danslutningar

tradanslutning med plugineller

HGSL

enpolig vaxling HG28B

for g;]upohg tvapolig
miniatyrsockel vaxling foér
HGS for 5 i

2 S sy l6danslutning

HG HGP HGS HGSL HGM HGSM
1000- | 500¢- |10000- | 50000- 1000- | 5000- | 10000- | 50000-
serien | serien | serien | serien serien | serien | serien | serien
MCamde Max | TFormD | 1FomC | 1 1 1 1 | max2 | max 2| maxz| ! 1
funklioner 6 Form D 1FormD |Form D |[Form C |Form D | Form C foeni: D | fewtik i forrm. G Form D | Farm C
r:;_?g\'l:?‘"ing 0-100 mikroampere 0-300 millivolt
Effekt 5 amp max 2 amp max 5 A max 2 amp max
{med kon- 500 V max 500 volt max 500 V max 500 V max
taktskydd) 250 VA max 100 VA max 250 VA max 250 VA max
Kontakt- | 20 mili 35 milliohm max 20 milliohm max
resistens ohm_max
Mindre an + 2 milliohm variation frin begynnelsevirdet efter 20 x 109 operationer (Oberoende av strdm eller spanning)
Nominell Upp till 1 Upp till
tillslags- 440 voit Upp till P
spanning 1s 290 volt 1s 90 volt 1s
Nominell ner till D i 1,2 msek
tilslagstid | 3meok | msek | 10msek | agar 1,0 msek [ _ner til S88 1 msek
(vid max 1) 1.0 msek BS * 24 msek | 1,0 msek
spoleffekt) : 1 BS
rertil [ ssmw | RO} sy omW | onertit | 95 mw 0w
Kénslighet | 250 mW §S8 ) $88 888 550 mW $8S §SS
1) 7 mW BS o mwBS | 25mW BS 20 mW BS 1) 25 mW BS 20 mW BS

1) Beror pd antalet kontaktelement

Form D = kontinuerlig vaxling Form C = diskontinuerlig véxling * BS = bistabilt (tvalages reld)

For ytterligare upplysningar kontakta:

§SS = monostabilt

Firma Erik Ferner, Snérmakarvagen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70

6  RADIO & TELEVISION — NR | — 1967
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dags att byta

Den var toppen for 30 ar sedan och fungerar
sadkert lika bra idag. Det ar ju en LUXOR!
Men kraven ar annoriunda nu.

Inte bara P1 utan ocksa P2 och P3.

Kanske med snabbviljare for de tre programmen.
Luxor har alla fordelarna, bl.a. Selektomat snabbvaéljare
och Ni far kvalitet pa képet!

FOor ostdrd gladje manga ar framdver - valj

ﬁlxa%Aﬂl o

7
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MODELL 1076 TV-TESTGENERATOR

Provar samtiliga steg | TV-mottagare for svartvitt eller farg.
Manga instrument i en enhet. Spar Aatskilliga arbetstimmar.
Genererar test monster i svartvitt eller farg.

Modell 1076-ES for vasteuropeisk CCIR-standard. Kanal 2—10,
tinjetal 625, horisontalavldnkning 15 625 Hz, bildavlankning 50
Hz. FM-signal 5,5 MHz f6ér ljud-mf. Néatspanning 115/230 V,
50 Hz.

Nu har de kommit:

B & K KVALITETS-
INSTRUMENT FOR RADIO-
OCH TV-SERVICEMAN

i e s e OCH ANDRA ELEKTRONIKER

Klarar alia typer av transistormottagare, transistor-
TV och audiotérstérkare.

Arbetar med B & K:s berémda teknik for inji-
cering av testsignaler i alla viktiga kretsar, utan
att nagra komponenter behéver lossas. Ger snabb
och saker diagnos. Tacker 250 kHz—2 MHz (AM);
10-11,4 MHz (AM eller FM) 88—108 MHz (FM).

Finns for 115—230 V, 50—60 H

MODELL 465
BILDRORSPROVARE
Miter och reparerar (!) bild-
ror for firg eller svarivitl.
Testar lackning, kortslut-
ningar, avbrott samt emis-
sion. Avldgsnar kortsiut-
ning eller éverledning mel-
lan elektroder samt elek-
trodavbrott, aterstéller emis-
sion och ljusstyrka. Indike-
rar ocksa rorets aterstaen-
de livslangd. Natspanning
115 V, 60 Hz; finns &ven tér
230 V. Levereras i barvaska.

Ly SR EARE EUNGHGE BARN s TR
b, ol b o

COBRA V KISELTRANSISTORISERAD SANDARE/
MOTTAGARE FOR MOBILT BRUK

§ kristallstyrda privatradiokanaler, 27,255 — 29,965 MHz.

MODELL 120 UNIVER- Utmérkt selektivitet, kanslighet och blockering av in-
SALINSTRUMENT terferens — till 1&gt pris. Lamnar 3,5 W uteffekt med
100 %z modulering. Dyna-Boost talkompressor, automatisk

Vridspole med skydd mot % i 1 =
sénderbrénning. brusbegrdnsning. Mikrofon. Férsedd med elegant hélje

med panel i valnétsmdnster. Latt att installera ibil. Avsedd

61 omraden som bbrjar 'y A 3 i)
fér 12 V likspénning. Véxelstrémsaggregat kan erhallas.

légre och slutar hégre &n
andra instrument av mot-
svarande storlek och typ. .

H6g kénslighet t6r be-
kvdm service p& transis-

torkretsar. Polvéxlare. Le- £ P
vereras komplett med bat- Rekvirera gratis katalog med utférliga specifikationer och priser fran

terier, testsladdar och

g EMPIRE EXPORTERS INC
Modell TV-2C hogspann- o

ni rob uto likspann-
Pt il 123 Grand Street
New York, N.Y. 10013

Informationstianst A 7
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0“ | Wide-Sweep Generator
MARH N N

Programmahle, Voltage Controlled Oscillator

Marker Generator

Pulse-Type Markers

Harmonic (or Comh) Birdie Markers

Kay 154: 50 KHz to 100 MHz
Kay 159: 1 MHz to 300 MHz

PM 7650 Plug-in: PM 7660 Plug-in:
Pulse Markers Harmonic & CW Markers
0.5 to 100 MHz 1 to 300 MHz

These solid-state sweep and marker generators cover the range in
a single sweep; provide a continuously-variable narrow sweep.

Performance characteristics include line-lock, cw, manual and
variable sweep rates, and external input.

PM 7650 and PM 7660 plug-in marker heads offer up to eight
optional, individually-switched crystal plug-in markers per head.

A variable birdie marker provision is standard. All plug-in marker Detected Turn-Gff Markers
heads may be changed or added as required.

External modulation from dc up to more than 15 KHz, a built-in
detector and switched attenuator are standard features. Sweep high-
to-low or low-to-high.

For literature and prices write:

TELEINSTRUMENT AB

Box 14 Villingby Tel. 87 03 45 Undetected Turn-0ff Markers

lnformationstiaast A 8
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pa nya poster

S. Carlsson
HERMODS-NKI

Till chef fér personalutbild-
ningsavdelningen vid Hermods-
NKI har utsetts ingenjér Sune
Carlsson, som sedan 1955 va-
rit verksam vid skolan.

M STENHARDT AB

M Stenhardt AB har anstélit tva
nya férséljningsingenjorer, An-
ders Franzén, fér matbandspe-
lare och digitala system, och
Greger Rohr, for oscilloskop
och frekvensanalysatorer.

ITT EUROPE

Vid International Telephone &
Telegraph Corporation’s euro-
peiska hogkvarter i Bryssel har
civilekonom Philippe Gyldén
utsetts till Manager, Financial
Analysis.

Han utexaminerades fran

B. Andersen

Handelshégskolan i Stockholm
1261 och var darefter anstalld
vid Electrolux. 1962—1965 var
han vid L M Ericsson som eko-

nomisk assistent inom tele-
kommunikationsomradet. 1965
kem Gyldén till ITT Europe

som Financial Analyst.

BULL GENERAL ELECTRIC AB

Chefen fér systemavdelningen
vid Bull General Electric AB,
disponent Bjarne Andersen,
har utsetts till forsaljningschef
fér bolagets stockholmskontor.
Civilingenjér Kjell Holmstrém
har utndmnts till chef fér fére-
tagets systemavdelning.

AB INDUSTRIDATA

Civilekonom Lars-Olof Bjérk-
skar har utsetts till distrikts-
chef for den datacentral som

K. Holmstrom

AB Industridata nyligen &ppnat
i Malmé. Hr Bjorkskar kom-
mer nadrmast frdn Industridatas
gbteborgsdistrikt.

Kamrer Roger Frondell har
anstallts som ekonomichef vid
foretagets huvudkontor i Sol-
na.

AB ELCOMA

Till verkstallande direktor i det
nya bolaget Forséljnings AB
Elcoma har utsetts Curt R6d66,
tidgare chef for Philips avdel-
ning fér elektronikkomponen-
ter.

I det nya féretaget ingar for-
ulom Philips avdelning for
elektronikkomponenter Svens-
ka Mullard AB, vars férutva-
rande chef, direktor Borje
Jonsson, ingar i styrelsen for
det nya bolaget.

B. Strandberg

L. Naroskin

IBM SVENSKA AB

Disponent Bjérn Strandberg
har utsetts till chef fér organi-
sationsavdelningen vid IBM
Svenska AB. Han var tidigare
chef fér centrala systemavdel-
ningen vid foretaget. Hans ef-
tertradare pa denna befattning
81 Lennart Naroskin, tidigare
systemchef vid avdelningskon-
toret i Malmé.

SATCHWELL REGULATORER
AB

Ingenjoér Bengt Lagerholm har
blivit férséaljningsdirektér vid
Satchwell Regulatorer AB och
samtidigt &aven utsetts till ny
ledamot i bolagets styrelse.

Ingenjor Lagerholm har varit
verksam i foretaget sedan
1954.

s

DIGITAL MATDATAREGISTRERING

® SAAB system DLS 550 ar ett f-I-e-x-i-b-e-I-t system.

® Tack vare den avancerade modulkonstruktionen kan en grundanlaggning latt
kompletteras med nya enheter — och darmed tillgodose de mest varierande kray
pa matregistrering.

® Kanalvéaljaren ar utbyggbar och ger darigenom mycket hég kapacitet — avkéan-
ning kan ske pd upp till 1000 kanaler eller fler.

® Anlaggningen kan levereras i sdval stationdrt som mobilt utférande.
® Snabb service tack vare latt utbytbara moduler.

Signal- Kanal-
konde  vikjare

tionering
—

Mattar-

Analag-

+ stirkare digial-

omvandlare

Utmatnings- Utakrifts-
Pun enhet opn enket

-_~

Alarm.
enhet

SAAB system DLS
550 d@r dagens och
morgondagens Sys-

Analoga mtvisdan _’—

tem fér noggranna- Dighaia. sigasler  ssssppassunsss Manover
re och snabbare Styraigralar )t i
matregistrering. gk i grund- I

Ring eller skriv, sé&
far Ni veta mera!

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2 « Stockholm O e Tin 08/240770

...........

Enheter utanfor
systeme

Informationstianst A 9 g
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)

. @ Yy & J om dnnu en virdefull
y 4 m 0’m ” instrumentserie tillverkad av
; - ~ GOERZ Elektro, Wien

NYA ORIGINAL UN!GOR UNIVERSALINSTRUMENT
unigor 4s

hégohmigt all-roundinstrument
100000 Q/V—, 20000 Q/V~.

INBYGGD AUTOMATSAKRING

Spannbandsupphéngt matverk
Noggrannhet 4-1,5%—,
+2,5%~

30 matomréden

0—100 mV till 5000 V—~
0—10 pA till1 A—
0—10 V till 1 000 VA~
—20 dB till+10 dB

1 Q till 500 MQ

2000 pF till 5 uF
25—20 000 Hz
Gemensamma linjara skalor for
strom och spéanning.
Dim: 211 X109 X 86 mm
Extra tillbehor

Praktisk
formgivning med
elegant fargsattning

i tva-tonsgratt

unigor 1s unigor 2s | unigor 3s

Alla med spdnnbandsupphé&ngda métverk och gemensamma linjéra skalor fér strém och spénning,
lik- och véaxelstréom,

Inbyggd automatsikring

Inbyggd automatsiikring 25000 Q/V—, 2000 O/V~ 25 000 Q/V—, 2000 O/V ~

3333 Q/V— Noggrannhet +1,5%—, +-2,5%~ Noggrannhet +1%—,+1,5%~
Noggrannhet +1%—,+1,5%~ 34 mdatomraden 48 méatomraden

42 matomraden 0 vensiim 60 mV till 1200 V— (¢ I 100 mV till 5000 V—
[ 12 mV till 1200 V— 0..vuvn 60 pA till 30 A— Osuass 40 pA till 5 A—
0.iuee. 300 pA till 30 A— [V 6V till 1200 V~ 0...... 0,5 till 5000 V~

0 .. 0,6 Vtill 1200 V~~ 0 iqseos 0,6 mA till 30 A~ 0...... 0,5 mA till 5 A~
0......300 pA till 30 A~ —20 till 418 dB —20 till 410 dB

0,1 Q till 10 MQ 5 Q till 100 MQ 1 Qtill 50 MQ

0—:220° C (tor termoelement) 5000 pF — 10 puF 100 pF till 5 uF
Frekvensomrade: 256—10 000 Hz Frekvensomrade: 256—10 000 Hz Frekvensomrade: 25—20 000 Hz

Generalagent:

A/B MEHR Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby e Tel.870250 e  Telex 1339

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15-17 St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Maéster Pers Grénd 3 Solgatan 17
Tel. 087211532, -33, -37, -40 Tel. 0317178360 Tel. 040729988, 30185  Tel. 023717585, 17584  Tel. 060/114275

Informationstidins: A 10
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fran stirsta till minsto

farst...

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1967

over 750 typer i lager

Vi har ett fullsténdigt sortiment av Philips och
Valvo

mottagarror

bildrér

specialrér

dioder

transisforer

Saljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 * Fack * Tegeluddsvégen 3 + Tel. 08/63 55 20
Géteborg C « Ranangsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80

Malmé C - Kosterégatan 5 * Tel. 040/93 61 60

Norrképing 8 » Box 8038 * Finspangsv. 27 * Tel. 011/13 4360
Sundsvall = Ostermovagen 33 - Tel. 060/15 09 80 - 82

Informationstjanst A 11
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METER SPEED

un-nmu
FASI

METER RANGE

INCREMENTAL GAIN
a8

2

BANDWIDTH
eprat-1d8
22 225

NORMAL \o

BROADBAND [ BROADBAND | MAX. INPUT
st ,_j METER RANGE | VOLTAGE

RECORDER

e () FREDMENC Y —————————
ke epr

@ ON O"

WAVE ANALYZER
TYPE FRA3
RADIOMETER =)= COPENHAGEN

@

INCREMENTAL FREOUENCY

COARSE FINE

CALIBRATION
(® METER

w1 neEa mangi 10 CAL (D)

ot megurcy (D) 10

MAX.NITIR DIFL A1 APPROX.Ibe.

ST METER OULICHON TO 04d.

Lo olo
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Vdaganalysator typ FRA3 &r en transistoriserad analysator
med 6 konstanta bandbredder.

Speciella egenskaper:

@ Mycket 1dg egenférvrdngning (— 95 dB), ldgt brum (0,3
V) och brus (0,5 uV). @ 6,5 m ldng linjédr frekvensskala.
@ Svidnghjulsinstdlining fér snabb svepning &ver frekvens-
omrddet.

@® Tryckknapp férvandlar FRA3 till bredbandsmillivoltmeter.
@ Inbyggd tongenerator med frekvensen automatiskt av-
stdmd till analysatorfrekvensen eller avvikande Otill + 2 kHz.
@ Inbyggd superpositionsenhet mojliggér bekvdma inter-
modulationsmdtningar enligt SMPTE-metoden.

RADIOMETER FaN

Frekvensomrade: 10 Hz — 60 kHz och 10 Hz — 6 kHz.

Bandbredder: +3, +6, 12, +25, 4+-50 och 4100 Hz
(— 1 dB).

Kénslighet: 30 uV — 300V fullt vtslag i 1 -3 -10 -
sekvens.

Skrivarutgéng: 3 V max. (2 kHz). Dynamisk >80 dB.

Extra tillbehor:

Svepdrivningsbox SDG1 med erforderliga tillbehor for svep-
ning av vdganalysator FRA3 fran skrivare.

COPENHAGEN R&4a

STOCKHOLM MALMO

Tel. 08/246040

BERGMAN & BEVING AB

Tel. 040/76760

GOTEBORG
Tel. 031/513090

Informations!janst A 12
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Kiruna-satellitutrustning
miljonorder fér Standard

Kiruna Geofysiska Observato-
rium har frAdn Standard Radio
& Telefon AB bestéllt en elekt-
ronikutrustning som skall in-
g i en satellit »TD 2» for un-
dersékning av norrskensfeno-
menet. Kiruna-observatoriet,
som arbetar med utforskning
av jonosféren och andra geo-
fysiska omraden, har sedan
lange varit verksamt med att
genom unders6kning av rym-
den f& klarlagda fenomen som
upptrédder pa hoga hdjder.

Utrustningen i TD 2, vars
elektronikdel kommer att kos-
ta ca 1 miljon kr, skall anvén-
das for att méata energinivan
och infallsriktningen foér de
elektroner och protoner som
orsakar norrskenet. En viktig
del av utrustningen — som
konstruerats vid Kiruna-obser-
vatoriet — ar de elektrostatiska

matsonder som skall fanga
upp partiklarna och sortera
dem med avseende pa energi
och riktning.

TD 2-satelliten kommer att
vara stabiliserad, vilket innebar
att man noga ka&nner dess rikt-
ning och position. Samtidigt
som satellitutrustningen sam-
lar in namnda informationer
kommer man att géra matning-
ar frAn marken. Dessa jamfo-
rande matningar kommer att
gbras med ballong- och raket-
buren utrustning.

Uppskjutningen av TD 2,
som sker inom ramen fér den
europeiska rymdorganisationen
ESRO, skall enligt planerna
ske i slutet av 1969 och som
kbarraket kommer NASA:s
»Thor Delta»-raket att anvan-
das.

TD 2 ar en av de tyngsta
satelliterna som planerats av
ESRO. Vikten uppges till ca
400 kg.

Jon-motorfors6k ar 1968
for langfarder i rymden
| slutet av 1968 skall den ame-
rikanska rymdfartsstyrelsen,
NASA, gora forsbk med sk
jon-motorer. Avsikten med des-
sa prov ar att undersdka moj-
ligheterna att anvdnda jon-mo-
torer som drivaggregat vid
langa rymdférder. Utvecklingen
av jonmotorerna skall utféras
av Lewis Research Center.
Projektet som gar under
namnet SERT (Space Electric
Rocket Test) &r nu inne i sin
andra fas. Det fdrsta provet
gjordes 1964 da& man provade
en jon-motor i en sk ballis-
tisk flygning.

Den andra fasen gar ut pa
att man skall genomféra ett
prov under minst sex manader
med en Agena-raket som séttes
in i bana runt jorden.

Fordelen med jon-motorer ar
att de latt kan startas och
stoppas. Funktionen hos en

jon-motor &ar i korthet den att
dragkraft produceras genom
jonisering av drivmedlet, tex
kvicksilver. Acceleration upp
till hastigheter av 160 000 km/h
anses mojlig. Sadana elektris-
ka raketmotorer kan tex kom-
ma till anvandning for styr-
ning av satelliter, eller for
drivning av savdl bemannade
scm obemannade rymdfarkos-
ter.

Den Agena-raket som skall
anvéndas vid provet i slutet
av 1968 kommer att utrustas
med tva jon-motorer, vardera
med en inmatad effekt pa 1
kW. Endast en motor i taget
kommer att anvdndas vid pro-
ven, och fér matning av mo-
torerna kommer att anvandas
en panel med solceller som
lamnar 1,5 kW.

En av avsikterna med provet
ar att utréna om och hur jon-
motorerna paverkar funktionen
hos kommunikationsutrustning,
solceller etc.

Satellitpassager: Se sid 52 b

e

UNIK KONTAKTPRINCIP GER SAKRARE KONTAKTER

ELCO har ett mycket stort urval kontakter fér kretskort
och integrerade kretspaket. En unik konstruktion med 4
langa kontaktytor hos varje stift ger maximal sdkerhet mot
vibrations- och vridpdkdnningar. Kontaktarean dr oftastérre
dn pd inkommande Iedning En annan viktig férdel &r att

Hornsgatan 58 Stockholm SV Tel. 08/24 61 60

samtliga kontakistift i Varicon-serien passar ihop oavsett
storlek. ELCO tillverkar &ven cylindriska kontakter enligt
MIL-C-26482 under namnet ELCO-WEBSTER. Begér kata-
log och ndrmare upplysningar!

ket ‘ oA ¥ 3 1 i AT AT

Informationstjénst A 13
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Okapslad med ratt och
skala

Kapslad for sladdmontage

Kapslad med jordat uttag
och sakring

Kapslad med 3-ledarsladd
och polbultar pa utgangen

2- eller 3-gangade

Motordriven

Philips

vridtransformatorer
finns med stromuttag
fran 0,5 till 60 A

Begér utforliga upplysningar fran
Philips tndustriell elektronik.

B Robust utférande

Il Savil bords- som inbyggnadsmodell
B Enkel montering vid inbyggnad

B Expander-ratt

B Omgaende leverans fran lager i
Stockholm

B Kan latt gangas for 3-fas eller
parallelldrift

[l Levereras dven fér motordrift

PHILIPS

Philips Lidingbvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08,63 50 00
har dven Baltgatan 8-10, Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/19 76 00
L Kosterbgatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040/93 51 00

vridtrans-

formator

i miniatyr-

utférande

Informationstidnst A 14
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radioprognoser

Januari 1967

Prognosen f6r radioférbindelser under ja-
nuari manad &r baserad p& senast kénda
och bearbetade jonostirdata och pa det
av Zirichobservatoriet férutsagda sol-
tidckstalet for januari, R = 62. Solflacks-
talen for februari och mars berdknas till
64 resp 67.

Prognosen anger berdknade varden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) och avser
radioférbindelser over distanser 0—4000
km inom Europa samt l&ngdistansférbin-
delser med Ostasien, Nord- och Sydame-
rika, Sydafrika och Australien. — Ofta kan
man med gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15 procent hogre &n
den optimala arbetsfrekvensen.

Januari och februari praglas av s k vin-
terkonditioner, dvs relativt hég optimal
arbetstrekvens p& dagen, som sjunker till
ganska laga vdrden under natten.

Meteorskuren »Quadrantids» intréffar
1—4 januari och nar maximum den 3 janu-
ari. Den atmosfariska stérningsnivan &r
som lagst s& har ars pa den norra hemi-
sfaren, vilket ger god horbarhet nar ban-
det &r oppet for trafik.

Konditionerna kan jamféras med de som
rddde i januari 1956, 1961 och 1962.

Medelsolflackstalet for september 1966
har beréknats till R = 49,3. Uppméatt maxi-
mum under ménaden, den 21, R = 89.
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Ni spar tid och pengar med ADVANCE
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DC-STABBAR!

® Ingen tid o. kostnad for egen utveckling
e Ldaga priser — mdngdrabatter
e Hogsta driftsdkerhet — robust konstruktion
e Kiseltransistorer e C-kdrnetransformator
e Overlastskydd med automatisk atergang
e Ldg utimpedans — ldg rippel (300 xV)
e Stabilisering bdttre dn 1000 ggr
® Arbetstemperatur upp till 60 °C
Advance DC-stabbar képs bl.a. av

Bofors Sveriges Radio
. Chalmers Standard Radlo
Listnr | V ut | A |Ri mul e bxlimm | Kg | Pris SE HAR! SAAB Stockholms
(hax) E L M Ericsson Universitet
PM1 4_15 1 2 130 % 83 %130 1,8 355 Svenska Radio AB Tekniska Hogskolan
PM2 15—30 1 4 130x118:x130 2.7 398
PM3 30—50 1 8 130 x 83235 3.6 445
PM4 4—15 3 2 130 83235 3,6 445 Efhs 1 . '
PM5 15—30 3 4 130 % 118 % 235 5.0 525 Ring i dag och Ni har prospekt eller leverans i morgon!
PMé 30—50 3 8 130 X 187 % 235 6.8 615
PM7 4—15 5 2 130 x 118 x 235 5,0 570 I
PM8 15—30 5 4 130 x 187 x 235 7.7 710 SCANDIA ME R I C AB
PM9 30—15 5 8 165118 < 383 9.5 855
PM10 4—15 10 2 130 x 187 < 235 7,7 740
PM11 15—30 10 4 165187 x383 | 15,9 995 A ° L 3 e TEL. 08/820410
PM12 30—50 10 8 165233 < 383 20,0 1190 S. LANGGAT. 22 FACK Sno NA I
| Danmark: SC. METRIC A/S ® KOPENHAMN e TELEFON 890876

Informationstianst A 15



UNIDIG 101

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

Mater:

SPANNING:
FREKVENS:

TID:
KVOT:
ANTAL:

AVLASNINGSTID :

Instéllbart 0,56 s — oo Hastighet 0,5 s medel.

INGANGAR : MATT: Bredd 490; Hojd 213; Djup 338 mm.
Spéanningsomr.: Lagsta 10 Mohm
N Ovriga 1 Mohm
Ovriga: Schmittrigger — 1,5 V DC 1 kohm fér fotocell, VIKT: Instrument med lada ca 16 kg; utan lada
slutande kontakt, motstadndsandring minst 1:8 9,5 kg.

i omradet 5—150 kohm. Via férstarkare UGA
101; 0,1 Veff 10 Hz — 100 kHz; 1 Mohm. In-

gangskontakterna Jamnar £ 12 V for yttre till-
UTGANGAR: FACK MALMO 1

For printer (kod 1242) yttre start, externt visarinstru-
ment/skrivare via kontakt 1 bakstycket.

[ LIrii= Tl

® ROBUST for forskning
utveckling

e MANGSIDIGT évervakning

® PRISVART kontroll
service

® HELSVENSKT undervisning m.m.

Pris: 4.400:—

<1V, <10 V; <100 V; <1.000 V DC (3 siffror). Lagsta omradet direkt,
ovriga via spanningsdelare typ UGD 101. Noggrannhet battre &an 0,2 %,.

< 1 kHz; < 10 kHz; < 100 kHz (4 siffror). Integreringstider 10; 1; 0,1 s.
Noggrannhet * 1 i sista siffran.

<1s; <10s; <100 s. Minsta avlasbara enhet 0,1 ms. Noggrannhet * 1
i sista siffran.

< 1; < 10; < 100 (4 siffror). Uppraknat antal i referenskanalen 10.000;
1.000; 100 resp. Noggrannhet * 1 i sista siffran.

1 x; 10 x; 100 x inkomna antalet raknepulser. Max, 4 siffror.

ANSLUTNING : 220 V %= 10 9% 50 Hz 40 VA

040/93 48 20

ELEKTRONIK AB STOCKHOLM  08/29 00 80

Informagonstidnst A 16
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®

2

Vi har redan hyggt Er spanningsdel

I Philips omfattande program av stabilise-
rade nétspanningsaggregat finner Ni den

Se pa tekniska data

Likspinningsstabilisatorer med fast forstillbar utgdngsspénning

Likstrom ut Stabilitet* Inre Brum Dimensioner Typ
typ som svarar mot Ert behov. motstand bredd x héjd x djup
v A % Q mV mm
Att kopa en komplett enhet ir alltid den 0,7/30  0... 1 0,1 0,01 1 'gi x 198 x 255 ‘;E 4862
enklaste och mest ekonomiska lsningen 8';533 g' . : g'll g'g: ; Al 3 e ) E 4866
av problemet med natspanningsdel. 07/3 0... 3 0.1 0,003 1 101 x 138 x 320 PE 4863
1 /3 0...10 0,1 0,001 1 210 x 140 x 320 PE 4864
250 0... 40mA 0,05 3 1 81 x 115 x 283 PE 4880
’ i R 150/250 0... 40mA 0,2 35 10 81x 115 x 258 PE 4881
Utomordentliga tekniska data &r hir kom- 150250 30...130maA 0.1 12 5 101 x 140 x 320 PE 4882
binerade med en robust mekanisk kon- 1501300 0...200mA 0,1 1 3 210 x 140 x 320 PE 4883
struktion - ldtt att bygga in i befintliga  150/300 0...500mA 0,1 0,4 3 210 x 140 x 320 PE 4884
elektriska/elektroniska ultrustningar. - * Stabilitet vid 10% nat variation
Magnetiska vixelspinningsstabilisatorer
e =] iy e T Uttagbar Ingings- Utgangs- Utgingsspinningens Dimensioner Typ
Driftsékerhet och tl]lfor]ltllghet har upp- effekt spiAnning spinning _ fluktuationer bredd x héjd x djup
nétts med omsorgsfullt valda komponenter. i % vid 4 10%
variation 1
nitspanningen
. ; L. : A\ v 9
For detaljerade tekniska informationer be- s b . e
still redan idag Ert exemplar av vdr nya ¢ 10 198. .. 242 220 < 32 112 x 122 x 175 PE 1020
broschyr “Philips Lik-och vixelspénnings- 0. ..200 198.. .. 242 220 <xl4 160 x 178 x 205 PE 1021
stabilisatorer”. 0...400 198...242 220 < £1 160 x 178 x 274 PE 1022

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Box 327, Malmé 1. Tel. 040/93 51 00

PHILIPS

P

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1967
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RADIO &
TELEVISION

Ett nytt ar
med RT

Foreliggande nummer av RADIO &
TELEVISION ir det forsta i tidskriftens
39:e argang. Tidskriften har under olika
namn och undertitlar genom artiondena
speglat den aktuella inriktningen savél
som de oavlatliga framstegen pa alla
omraden den tdcker.

Infor det nya aret och med anledning
uppldggning och utformning kan det
vara pa sin plats med en redogodrelse
for den redaktionella avvigningen mel-
lan olika slag av artikelmaterial:

RADIO & TELEVISION skall vara
organ for nyhetsbevakning och informa-
tion inom radio-, TV- och elektronik-
facken. i

Redaktionens strivan dr att ge tid-
skriften en sa initierad och professionell
inriktning som mojligt pa frimst om-
ridena radio- och televisionsteknik. Pa
det oavlatligt expanderande elektronik-
omradet ldgger stoffet an p& kretstek-
niska nyheter jimte den praktiska och
kommersiella tillimpningen, vilket be-
domts vara av synnerligt virde for indu-
strins foretrddare.

Inriktningen pd apparatur och utrust-
ning liksom komponenter for sadant
skall fullféljas med tonvikt pa en kon-
centrerad presentation i produktrevyns
form.

Traditionellt omfattar RADIO & TE-
LEVISIONS program ocksi omriddena
mitteknik och audioteknik, det senare av-
sett att kraftigt utokas till f6ljd av den
starka frammarsch som intresset for
ljudatergivningsfragor befinner sig pa.

Till detta ansluter sig i en nédra fram-
tid facket audiovisuell teknik och AV-
utrustning. AV-nyheter fran hela varlden
avses bli kontinuerligt bevakade och till-
gingliga i en form som bor vara av
virde for alla som undervisar eller syss-
lar med instruktion pa olika stadier for
t ex industriproduktion eller ver huvud
handledning av ndgot slag.

Avancerade amatorer, vilka dgnar sig
at radio, TV och elektronik i olika for-
mer skall ockséd i fortsdttningen bli till-
godosedda med praktiskt orienterade
artiklar och anvisningar jamte konstruk-
tionsbeskrivningar och bygg sjilv-artik-
lar.

Det mera djupgdende materialet ir
undantagslost skrivet eller sammanstillt
av specialister knutna till redaktionen
eller av sirskilt engagerade fackmain,
svenska som utlindska och ofta med an-
knytning till ledande foretag eller institu-
tioner. De specialstudier pa olika amnes-
omraden som hir blir aktuella vinder
sig foljdriktigt till den yrkesverksamma,
uttalat fackbetonade ldsekretsen.

Det fortjanar pépekas, att tidskriftens
ambition naturligt nog ir en genom-
glende journalistisk presentation av ma-
terialet i den meningen att Gverskédlig-
het, ldsbarhet och samspel text-illustra-
tion skall underldtta lisandet. Problemet
att sldende och attraktivt formedla kvali-
ficerad information 4r inte obetydligt
dé& det ror sig om dessa imnesomraden.

RADIO & TELEVISION maste alltsa
med nddvindighet omspdnna ett brett
register ddr ena ytterligheten &r amator-
sidans material som ofta i ldttillginglig
form, utan alltfér komplicerad teori
eller sifferberdkningar, klargor funktio-
ner och egenskaper hos kretsar och an-
ordningar.

Motpolen dr det artikelmaterial vars
utformning skett med tanke pa den teo-
retiska bakgrund vilken Ar gemensam for
t ex konstruktorer, industriella specialis-
ter av olika slag eller pa forskningssidan
verksamma ingenjorer.

Redaktionen fér RADIO & TELE-
VISION ser som sin allmdnna malsitt-
ning — och den &r betecknande for hela
den grupp av Fackpressforlagets tid-
ningar som RT ingar i — att vara sin
ldsekrets till praktisk nytta, direkt eller
sett pa liangre sikt.

RADIO & TELEVISION — NR1—1967 19



UNIVERSALINSTRUMENTET

- oumbiirlig felsokare 1 mianga nya varianter

Universalinstrumentet ar tack
vare sin mangsidighet och
vanligen o6mma konstruktion
det mangsidigaste hjilp-
medlet for den praktiskt ar-
betande elektronikern.
Jamsides med ett urval ay

den rikhaltiga sorteringen in-
strument pa marknaden

ger RT hiir en ngrundkursn

i miitteknik med prak-

tiska rad och anvisningar,
bl a i tabellform.
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For det professionella elektroniklabora-
toriet 4r separata instrument for strom-,
spannings- och resistansmétning av flera
skidl att foredra — en amator eller
serviceman bdr dock sidtta universal-
instrumentet framst did han planerar sitt
behov av utrustning foér »hemlabbet»
eller servicevéskan. :

Nagon genomgripande standardisering
av mitomraden, antal skalor, skalkon-
stanter eller viarden p& kinslighet finns
dnnu inte bland marknadens universal-
instrument. En gemensam nédmnare ir
dock omradden for likspannings- och
vixelspanningsmatning, for likstroms-
mitning samt fér resistansmétning i
serie med batteri som stromkilla.

Da det giller att soka fel i en kom-
pakt byggd apparat, kanske helt ut-
rustad med kretskort, dr det bide obe-
kvamt, komplicerat och riskabelt att
klippa upp ledningar for att mita strém-
mar. De médtomraden som mest kommer
till anvidndning &dr darfor spidnnings-
och resistansomraden.

Det bor beaktas att all stromforsorj-
ning till den defekta apparaten skall
brytas, innan méitning med Ohm-meter
utférs. — I det foljande skall olika kate-
gorier i korthet behandlas som en grund-
liggande introduktion till mittekniken.

NATANSLUTEN APPARAT
MED ELEKTRONROR:

Med bortkopplad nétsladd och med
lagsta resistansomrade inkopplat gors en
snabbkontroll av nitsladd, sdkringar,
strombrytare samt anodspédnningsuttag
frén likriktaren. Ofta hittar man ett inter-
mittent avbrott i sladden (vid inféstning-
en i apparaten), en glappande strombry-
tare eller en trasig sikring.

Pa en mottagare kan man mita re-
sistans mellan antenn- och jorduttag och
ofta erfarenhetsmissigt avgéra om an-
tenningangen dr felfri (om man vet hur
ingdngskretsen dr ordnad).

Motstinden okuldrbesiktigas. Ett mot-
staind som verkar »misshandlaty av for
hog strom kontrollmits, Instrumentet in-
kopplas helst pa ett resistansmitnings-
omréade som ger utslag i forsta hilften av

skalan, eftersom avlasningsnoggrannhe-
ten 4r storre dar. Det avldsta virdet
jamfors med vad som anges i princip-
schemat, och om avldasningen avviker
mer dn 20 % boér man byta ut motstan-
det. Det dr dock inte sdkert att denna
atgdrd &r tillricklig for att gora appara-
ten funktionsduglig. Samtliga gallermot-
stind uppmits dven om de ser hela ut.
Avbrott 1 ett sddant motstind medfdr
hég anodstrom i roret och dirtill an-
slutna kretsar. — Likas& kontrolleras
alla katodmotstdnd och avkopplingskon-
densatorer. Darefter kan man overgd till
mitning av driftspinningar.

Vid mitning av driftspinningar ir det
tillradligt att bdrja med hogsta matom-
rddet inkopplat, tex 0—1000 V. In-
strumentets inre resistans dr storst pa det
omradet samtidigt som péifrestningen pa
mitsystemet vid eventuell Sverspdnning
dr minst. Man borjar alltid mita i appa-
ratens stromforsorjningsdel och fortsat-
ter sedan med rorens elektrodspanning-
ar. De uppmitta virdena jamfors med
serviceschemats, eventuellt med korrek-
tion for den métmetod som ligger till
grund for schemats virden.

Genom att dividera katodspidnningen
med virdet pa katodmotstandet far man
snabbt en uppfattning om den strom som
passerar roret. Ar det friga om ett
oscillatorror kortsluter man for ett 6gon-
blick svingningskretsen. Om katodstrém-
men Okar, si dr oscillatorn felfri. Of6r-
dndrad strom betyder att oscillatorn inte
svanger alls eller med mycket 14g ampli-
tud.

TRANSISTORISERAD APPARAT:

Efter en allmin kontroll med resistans-
mitning sd langt det dr mojligt Gvergar
man till spanningsmitning, varvid fig I
kan ge en viss vigledning om felstillet.
All resistansmitning i transistorkretsar
skall utféras med stor forsiktighet, efter-
som man inte alltid vet hur transisto-
rerna paverkas av strdmmen fran univer-
salinstrumentets batteri.

I fig 1 avser siffrorna inom parentes
felaktiga spdnningsvirden, vilka uppstar
vid avbrott pa markerade stillen. Tab I



Tab 1. Spiinningsindringar
vid avbrott i stromtill-
forseln till olika transistor-
elektroder. U> betecknar
hogre spiinning #in normalt,
U< betecknar liigre
spinning in normalt,

Tab 2. Sa hir kan en upp-
stiillning goras Over
universalinstrumentets
resistans pa olika miit-
omraden.

motsvarar fig I, men anger geperella
beteckningar for spinningarna.

INSTRUMENTETS KANSLIGHET

Den siffra som anger kinsligheten &r
oftast av utslagsgivande betydelse f6r
den som skall vilja ut ett bra universal-
instrument. Ju hogre kinslighet, desto
lagre stromforbrukning i vridspoleinstru-
mentet som dr matsystemet.

Ett vanligt vdrde p& kinsligheten ir
20 kohm/V. Om detta virde inverteras
och divideras erhélles: 1/20000 =
50x10-% A, Enligt Ohms lag erhélles
alltsi 50 A, som &r vridspolens egen-
forbrukning. Om siffran for kinsligheten
ar okdnd, medan ddremot stromforbruk-
ningen dr angiven, blir rikneoperationen
omvind. Bx: forbrukning 25 uh; in-
strumentets kinslighet = 1/25x10-¢ =
40 kohm/V.

VAXELSPANNINGSMATNING:

Mitning av tonfrekvent spinning kan i
regel utforas med ett universalinstru-
ment. Emellertid ar k#nsligheten betyd-
ligt lagre pa vixelspinningsomradena &n
pa likspidnningsomradena. Vridspolein-
strumentet shuntas nimligen av en
brygglikriktare da ett vidxelspinningsom-
rade ir inkopplat. Dessutom medfor lik-
riktarens egenkapacitans ett frekvensfel,
dvs ett avlasningsfel som okar med fre-
kvensen hos den spidnning som mits.

Man kan rikna med att ett universal-
instrument vid 5 000 Hz visar 0,5—1 %
for litet och vid 15000 Hz 1,5—3 %
for litet jamfort med utslaget vid 50 Hz.

Ar man osdker pd instrumentets kdns-
lighet vid nigon mitning finns tumreg-
lerna:

a) mitning i serie med ett motstand
kriver att instrumentets inre resistans 4r
10 ggr motstandets resistans for att mit-
felet skall understiga 10 % ;

b) métning parallellt med ett motstdnd
kraver att instrumentets inre resistans ir
5 ggr motstdndets for att mdtfelet skall
vara omkring 10 %.

Se vidare tab 2 som ger exempel pa
en »vlathund» Over instrumentets inre
resistans pa olika spanningsomraden.

Transistortyp

NPN

PNP

Kinslighet:

Jord-
polaritet

vid likspinning 40 kohm/V

”»

Mitomréde:

Instrument-
resistans

03 12
12 48
1 4

vixelspinning 3,3 kohm/V

bas
UC:+U),
Ug= 0
Ug= 0
Uc= 0
Ug=-"DUU,
Ug=—UU,
Ug= 0
UE:—’—Uu
UB:+Ub
Ug=—U,
Ug= 0
Upg= 0

3 12 30 120

120 480 1200 4800

10 40 100 400

+8V (+9V) Tr2

o
R1 R2
! SR - S
T Ub-QV

+12VHQ8Y)
Trg%

+8V{HQ5v) _avbrott

+HV|+Q5V)
R3 |

Rl

$——o

T ‘EEZ

|Ra

R2
+

IR S

Bkl Ub-SV

NPN

Fig 1. Enligt detta schema kan avbrott i olika punkter i transistorkretsar lokaliseras.
Spinningsviirdena irom parentes lir de som uppmiits vid avbrott pa markerade stillen.

Avbrott till:

emitter kollektor
Uc=+U,s U= Ug
Ug> U<

U= Ug Up<

Uc= 0 Uc= Uyg
U< Us>

U= Ug Ug>

U= 0 Uc= Ug
Ug< Ug>

Up= Ug Up>
Uc=—1U, Uc= Ug
Ue> U<

Up= Ug Up<

300 Vv

12000  kohm vid likspdnning
1000 kohm * vixelspédnning

R1 R2

+78V(+82V)
Tr

T1

+8V|+85
R3

R1 R2

<+ -—

—————¢

R4

Up=9V A

PNP
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MEitinstrument i urval

- Kinslighetsklass 20 kohm/V - 100 kohm/V

I det foljande presenteras de viktigaste
data for ett antal instrument i kanslig-
hetsklassen 20 kohm/V-100 kohm/V.
For midtomradena anges ett lagt resp. ett
hogt varde. Ex: 10 V-3 kV anger att
ligsta omradet for spinningsmitning ar
0-10 V, hogsta omradet 0-3 kV. Nog-
grannheten anges i % av fullt skalut-
slag.

® Avo har kommit ut med en modifie-
rad version av sin vdlkdnda modell 8,
som fortfarande tillverkas. Den nya ver-
sionen heter modell 9 Mk Il och har
samma noggrannhet och kénslighet som
modell 8. Det som huvudsakligen skiljer
den fran sin foregingare dr att mitom-
rddena utgér multiplar av 3 och 10 i
stillet for 2,5 och 10. Avlasningen pa
skalan underldttas som pa modell 8 av
knivvisare och spegel. De engelska be-
teckningarna for métomraden har ut-
bytts mot grafiska symboler enligt IEC:s
normer.

Likspinning: 3 V—3 kV, &tta omra-
den; kinslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 1 %.

Vixelspinning: 3 V—3 kV, sju omra-
den; kénslighet 1 kohm/V; noggrannhet
2,25 %.

Likstrom: 50 4A—10 A, sju omré-
den; noggrannhet 1 %.

Vixelstrom: 10 mA—10 A, fyra om-
rdden (ldgsta omrade pa modell 8 ar
100 mA); noggrannhet 2,25 %.

Resistans: 2 kohm—20 Mohm, tre
omraden.

Tillbehor: mitkroppar for 10 och
30kV, shuntar fér 30, 100 och 300 A.

® Eico, ett stort specialforetag i USA
for instrumentbyggsatser, presenterar ett
universalinstrument, modell 555, som
antingen kan kopas fardigbyggt eller i
byggsats for den som vill »gdra det
sjalvy.

Likspédnning: 2,5 V—5kV, sex omra-
den; kanslighet 20 kohm/V; noggrannhet
3%.

Vixelspanning: 2,5 V—5 kV, sex om-
raden; kénslighet 1 kohm/V; noggrann-
het 5 %; utspinningsmitning pd ton-
frekvensforstarkare kan goras direkt,
utan seriekondensator, med hjilp av ett
omkopplarlige soutputs; dB-skala finns
aven.

Likstrém: 100 yA—10 A, fem omra-
den; noggrannhet 3 %.

Resistans: 2 kohm—20 Mohm, tre
omréden.

efter militira fordringar. En automat-
sdkring och en smiltsikring tjinstgdr
som Overbelastningsskydd. Andra fines-
ser dr spegelskala, tvd mitomraden for
kapacitans samt dB-skala.

Likspdnning: 60 mV—3 kV, tio om-
raden; kénslighet 25 kohm/V; noggrann-
het 1%.

Viixelspdnning: 0,6 V—3 kV, nio om-
raden; kinslighet 2 kohm/V; noggrann-
het 1,5 %.

Likstrom: 40 ¢A—6 A, nio omraden;
noggrannhet 1 %.

Vixelstrom: 0,6 mA—6 A; sju omra-
den; noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 200 ohm—50 Mohm, fem
omraden.

Kapacitans: 20 000 pF—5 ,F, tva
omraden; som stromkilla anvinds 50 Hz
nét.

Exempel pa tillbehor: matkroppar f6r
6, 10 och 25 kV, shuntar for 5, 25, 50
och 100 A.

@ Ett annat instrument frin Goerz, med
annu hogre kanslighet dn Unigor Ss, ir
modell Unigor 4s. Utseendet ar det-
samma.

Likspénning: 100 mV—5kV, tio om-
raden; kinslighet 100 kohm/V; nog-
grannhet 1,5 %.

Vixelspdnning: 10 V—1 kV, fyra om-
raden; kanslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 2,5 %.

Likstrom: 10 yA—1 A, atta omriden;
noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 200 ohm—50 Mohm, fem
omraden.

Kapacitans: ett omrade for max 5 yF;
50 Hz ndt som stromkilla.

@ Goerz tillverkar ett robust universal-
instrument, Unigor 5s, som ar utfort
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® Ett mycket robust och prisbilligt in-
strument i »fickformaty tillverkas av
Norma. Instrumentmodellen kallas Nor-
matest. Maitsystemet tal 1 000-faldig
Overbelastning. Visaren ar av glas och
deformeras dirfor inte vid Overbelast-
ning. Ett annat sdrdrag dr temperatur-
skala for +20°C—+240°C. Anviandes
med ett termoelement som givare.

Likspdnning: 12 mV, kanslighet 40
kohm/V; 60 mV, 33 kohm/V; 300 mV,
8,5 kohm/V; 1,2V—600V, sex omri-
den, 20 kohm/V; noggrannhet 2,5 %.

Vixelspdnning: 1,5 V, kinslighet 1,7
kohm/V; 6 V—600 V, fem omraden, 4
kohm/V; noggrannhet 3,5 % ; dB-skala
finns.

Likstrom: 30 uA—6 A, nio omriden;
noggrannhet 2,5 %.

Vixelstrom: 150 y,A—6 A, atta om-
raden; noggrannhet 3,5 %.

Resistans: 50 kohm—5 Mohm,



® FEtt storre instrument frin Norma &ir
Normameter 685 T. Instrumentet #r
skyddat mot trefaldig Sverbelastning och
har dessutom automatsakring. Skalan dr
forsedd med belysning.

Likspdnning: 100 mV—S5 kV, nio om-
raden; kénslighet 100 kohm/V; nog-
grannhet 1,5 %.

Vixelspanning: 10 V—1 kV, fyra om-
raden; kinslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 2,5 % ; dB-skala.

Likstrom: 10 y,A—1 A, atta omraden;
noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 200 ohm—S50 Mohm, fem
omraden.

Kapacitans: max 5 4F; 50 Hz ndt som
stromkilla.

Tillbehor: mitkropp for 25 kV, shun-
tar for 5, 25, 50 och 100 A.

® Philips har kommit ut med en ytter-
ligare forbéttrad version av sitt populdra
universalinstrument P 817. Det nya in-
strumentet har beteckningen PM 2410.
Overbelastningsskydd med Kkiseldioder.

Likspanning: 60 mV—12kV, nio
omraden; kinslighet 40 kohm/V; nog-
grannhet 1,5 %.

Vixelspanning: 1,2 V—1,2kV, sju
omraden; kinslighet 3,3 kohm/V; nog-
grannhet 2,5 % ; dB-skala.

Likstrom: 30 yA—3 A, sex omraden;
noggrannhet 1,5 %.

Vixelstrom: 300 yA—3 A, fem om-
raden; noggrannhet 2,5 %.

Resistans: 1 kohm—10 Mohm, tre
omraden.
® Philips-instrumentet finns dven i ver-
sionen PM 2411, som har snabbutldsan-
de automatsdkring 1 stillet for kisel-
dioder.

® FEtt avancerat instrument av japansk
tillverkning ar Sanwa 370-ES.

Likspanning: 0,5 V—S kV, atta om-
ridden; kdnslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 3 %.

Vixelspinning: 2,5 V—1 kV, fem om-
riden; kanslighet 4 kohm/V; noggrann-
het 4 % ; dB-skala,

Likstrom: 50 4A—10 A, sex omra-
den; noggrannhet 3 %.
® Vixelstrom: 250mA—10A, tre
omraden; noggrannhet 6 % .

Resistans: 5 kohm—50 Mohm, fyra
omraden.
® Sanwa 320-X har betydligt hogre
kénslighet, men saknar vixelstromsom-
rade.

Likspanning: 5V—500V, fem om-
raden, 50 000 ohm/V; 1 kV—S5kV, tvd
omraden, 25 000 chm/V; uppgift saknas
om noggrannhet.

Vixelspdnning: 5 V—1 kV, sex om-
raden; kanslighet 5000 ohm/V; uppgift
saknas om noggrannhet; dB-skala.

Likstrom: 25 yA—250 mA, fyra om-
raden.

Resistans: 10 kohm—100 Mohm, fyra
omraden.

Phitipg

a

® Simpsons synnerligen populédra instru-
ment modell 260 finns i en férnyad ver-
sion, modell 270, med storre noggrann-
het samt med knivvisare och spegelskala.

Likspdnning: 250 mV—S5 kV, sju om-
raden; kinslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 1,5 %.

Vixelspinning: 2,5 V—5kV, sex om-
raden; kinslighet S kohm/V; noggrann-
het 2 % ; dB-skala samt uttag for »out-
put»-métning.

Likstrom: 50 yA—10 A, sex omra-
den; noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 2 kohm—20 Mohm.

Tillbeh6r: Mitkroppar fér 25 och
50kV.

® Simpson modell 269 har betydligt
hogre kinslighet p& likspdnningsomra-
dena men simre noggrannhet.

Likspanning: 1,6 V—4kV, sju omri-
den; kinslighet 100 kohm/V; noggrann-
het 3 %.

Vixelspidnning: 3 V—800V, fem om-
rdden; kanslighet 5kohm/V; noggrann-
het 5 % ; dB-skala.

Likstrom: 16 yA—16 A, sju omraden;
noggrannhet 3 %.

Resistans: 2 kohm—200 Mohm, sex
omraden.

Tillbehor: Mitkroppar fér 16 och
40 kV.

@ Start (Unaohm), Ttalien, har en mingd
olika instrument pa sitt tillverkningspro-
gram. Bland universalinstrumenten méarks
Una V 32 »Analizzatore».

Likspdanning: 0,3 V—3 kV, nio om-
raden; kinslighet 20 kohm/V; uppgift
om noggrannhet saknas.

Vixelspdnning: 3 V—3kV, sju om-
raden; kanslighet 2 kohm/V; dB-skala;
uppgift om noggrannhet saknas.

Likstrom: 50 yA—3 A, nio omraden.

Vixelstrdm: 1 mA—3 A, dtta omra-
den.

Resistansmiitning upp till 50 Mohm i
sex omraden.

® Det engelska instrumentfdretaget
Taylor har ett »fickinstrumenty modell
1274, Vridspolen téal enligt uppgift
10 000 % o©verbelastning.

Likspinning: 0,3 V—1kV, sju omra-
den; kinslighet 20 kohm/V; noggrannhet
3%.

Vixelspanning: 10 V—1 kV, fem om-
raden; kanslighet 1 kohm/V; noggrann-
het 4 % ; dB-skala.

Likstrém: 50 4A—100 mA, fyra om-
raden; noggrannhet 3 %.

Resistans: 2 kohm—20 Mohm, tre
omraden.

Tillbehor: mitkropp for 25 kV, shun-
tar for 1, 5 och 10 A.

—
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MATINSTRUMENT...

® Taylors storsta nyhet dr det hogkins-
liga instrumentet rnodell 101.

Likspinning: 0,5 V—1 kV, sju omra-
den; kanslighet 100 kohm/V; noggrann-
het 2 %.

Vixelspinning: 10 V—1 kV, fem om-
raden; kianslighet 5 kohm/V; noggrann-
het 3 %; uttag for soutputy samt dB-
skala.

Resistans: 2 kohm—200 Mohm, fyra
omraden.

Tillbehor: mitkropp for 25 kV,

® Triplett presenterar tva intressanta
instrument som medtagits i denna Over-
sikt trots att max kinslighet i bada fallen
betydligt Gverskrider 100 kohm/V. Det
ena instrumentet har beteckningen
630-M typ 1.

Likspédnning: 0,6 V—300 V, fem om-
raden, kinslighet 500 kohm/V; 0,3 V—
150V, fem omridden, kénslighet 1
Mohm/V; 600V, Kkiénslighet 250
kohm/V; 1,2kV,  Kkinslighet 125
kohm/V; noggrannhet 1,5 %.

Vixelspanning: 3 V—1,2 kV, fem om-
raden, kinslighet 10 kohm/V; 1,5V—
—600V, fem omraden, kinslighet 20
kohm/V; noggrannhet 3 % ; uttag for
»outputy samt dB-skala.

Likstrom: 1 nA—12 A, tretton om-
raden; noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 1 kohm—100 Mohm, sex
omraden.

® Det andra instrumentet fran Triplett
har beteckningen 630-NS.

Likspanning: 0,6 V—1,2 kV, sex om-
raden, kénslighet 100 kohm/V; 0,3 V—
600V, sex omrdden, kianslighet 200
kohm/V; noggrannhet 1,5 %.

Vixelspinning: 3 V—1,2 kV, fem om-
raden, kinslighet 10 kohm/V; 1,5 V—
—600V, fem omriden, kanslighet 20
kohm/V; noggrannhet 3 %; uttag for
»outputy samt dB-skala.

Likstrém: 5 4yA—12 A, tretton omra-
den; noggrannhet 1,5 %.

Resistans: 1 kohm—100 Mohm, sex
omraden.

Tillbehor (for bada typerna): miit-
kroppar f6r 6 och 30 kV.

® Weston modell 80 visar en ny giv i
friga om formgivning av universalinstru-
ment.

Likspanning: 250 mV—S5 kV, nio om-
raden; kinslighet 20 kohm/V; noggrann-
het 1 %.

Vixelspdnning: 2,5 V—5kV, sex om-
raden; kinslighet 5 kohm/V; noggrann-
het 1,5 % ; uttag for »outputy samt dB-
skala.

Likstrom: 50 yA—10 A, sex omra-
den; noggrannhet 1 %.

Resistans: 1 kohm—10 Mohm.
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Foljande forteckning anger svenska
representanter for de instrument-
fabrikat som omnimts i Gversikten,

Fabrikat: Svensk representant
Avo Svenska Radio AB
Fack

Stockholm 12
Eico Elfa Radio &

Television AB
Sysslomansgatan 18
Stockholm K
Goerz (Unigor) AB Transfer
Angermannagatan
158 Villingby
Norma Scandia Metric AB
Sédra Langgatan 22
Solna
Philips Svenska AB Philips
Fack
Stockholm 27
Sanwa Bergman & Beving
AB Karlavigen 76
| Stockholm 10
| Simpson AB Champion Radio
| Rorstrandsgatan 37
| Stockholm 21
Start (Unaohm) Allhabo, Allminna
Handels AB
[ Alstrémergatan 20
| Stockholm 49
| Taylor Svenska Radio AB
|
| Fack
| Stockholm 12
| Triplett K L N Trading Co
Ltd AB
t Box 472
[ Bandhagen 4
| Weston Schlumberger
|’ Svenska AB
|
|
|
l
[
|
{
|
|
|
|
[
|
[
|

Vessleviagen 2—4
Lidingd




MAGNUS EKMAN*:

Praktiskt om och kring tyristorn

Katod

Aluminium

Molybden—————\\

Guld-antimon

Styrelektrod

Kisel

Aluminium———_ .
\\

Motybden——— =

3

A

——o0

Anod

A

Anod (Halje)

Fig 1. Schematisk
bild av tyristorns
uppbyggnad.

® Tyristorstyrning av motorer,
-reglering m m blir allt vanligare i
takt med att denna effektiva, behiin-
digt dimensionerade halvledarkom-
ponent far allt storre utbredning.

@ »Styrd likriktaren kallades tyris-
torn vid debuten 1958. I princip
bestar den av tre dioder och har
bl a formaga att koppla om hoga
effekter pa ytterligt korta tidsmo-
ment.

® Tyristorns uppbyggnad och
verkningssiitt behandlas i denna ar-
tikel med kretsexempel. Den tar
ocksa fasta pa att bot finns mot de
radiostorningar tyristorer vallar ge-
nom ovannamnda egenskap.

# Forf. har utarbetat artikeln i samrid med General
Electrics svenska foretriidare och pé grundval av fdre-
tagets handbok i dmnet,

B Tyristorn, vars uppbyggnad visas i
fig 1, ir en halvledarkomponent som
kan reglera stora strommar vid hdga
spdnningar. Tyristorn kan dirfdr ersitta
tex transduktorer och tyratronrdr. Ty-
ristorns verkningssédtt pdminner om tyra-
tronroérets. Men under det att tyratron-
roret har ett spinningsfall i framrikt-
ningen av ca 10 V uppgir motsvarande
spanningsfall Over tyristorn till endast
ca 1V, Tiden som atglr att vixla tyris-
torn frén ledande till spirrat tillstdnd
eller vice versa ar dessutom kortare dn
motsvarande tid for tyratronroret.

I princip bestar tyristorn av tre dioder,
se fig 2. For att ldttare kunna beskriva
tyristorns verkningssdtt utgdr vi frin
fig 3, som visar en tyristor som via en
belastning dr ansluten till en vixelspin-
ning.

Nir tyristorn dr sparrad leder den inte
strom at ndgot hall. Liggs emellertid en
spanning med viss polaritet och amplitud
mellan styrelektroden och katoden pa
tyristorn kommer tyristorn att stinday,
den kommer da att leda strom i riktning
frdn anod till katod om anoden har
positiv polaritet i forhéllande till kato-
den. Bortkopplas spdnningen mellan
styrelektrod och katod kommer tyristorn
att vara ledande sd linge anoden har posi-
tiv polaritet i forhallande till katoden.

Nir tyristorn en gang »tdnty dr enda
sittet att ater spérra den att for ett kort
Ogonblick bryta spinningen mellan anod
och katod, eller att sanka spanningen
mellan anod och katod till ett mycket

Kﬁtod

a)

Anod

l Framriktning

Styrelektrod

Styrelektrod

Katod

b)

Fig 2. a) Tyristorn
bestar i princip av
tre dioder. b) Tyris-
torns schemasymbol.

lagt virde. Tyristorn spédrrar nar den
s k hallstrémmen Iy underskrides.

Vid vixelspinning kan man genom
att variera »tdndvinkel» erhalla en varie-
rande effekt Over belastningen. I fig 4
visas vagformen for den spdnning som
erhélls 6ver belastningen vid nigra olika
tdndvinklar. De skuggade omrédena av
sinusvigen avser de delar av de positiva
perioderna dé tyristorn dr ledande.

Som synes dndrar sig kurvformen
Over belastningen med téndvinkeln, vid
stor tdndvinkel skirs en storre del av
sinusvdgen bort och spédnningen Over
belastningen fir mer utseendet av en
pulsspdnning.

Den styreffekt som A&tgdr att gora
tyristorn ledande ir mycket liten i for-
hallande till den effekt som ddrigenom
kan styras. Med en styrstrom pa 50 mA
vid 2V (0,1 W) kan man styra en strom
p& 50 A vid 400 V (20 kW)!

I fig 5 visas ett strom-spanningsdia-
gram for en tyristor for det fall att
ingen styrstrébm pafors styrelektroden.
PIV &r den maximalt tillatna spanningen
i backriktningen. Denna spanning 4r be-
roende pa typ av tyristor och har virden
mellan 50 och 600 V. Ir ir lackstrom-
men i backriktningen och haller sig om-
kring 5 mA. Ur &r spianningsfallet dver
tyristorn i ledande tillstand — 1 till 2 V,
och s& gott som oberoende av belast-
ningsstrommen. Iy dr hallstrdmmen,
som, beroende pa typ av tyristor, haller
sig omkring 10 till 100 mA. Is ir lack-
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Vixelspdnning ~v

Belastning

i SL
' Styrelektrod

Fig 3. En tyristor
dr hiir kopplad

i serie med en
belastning och
ansluten till en

\
A

Hdr spdrrar
tyristorn

270°

0 60° 90° 120°

B

180°

tor tandvinkel

Medelstor tdndvinkel

l

Liiten tindvinkel

véxelspinning.
LA Fig 4. Sinusvag med olika »tiindvinklar»
4] inritade. Inom svarta omriadena av
“F sinusvagen iir tyristorn ledande. De
negativa halvperioderna ir tyristorn
spiirrad.
Ur
10A
s EH (Hallstrém)
Ig 0mAro-L——————— o —
5 T /|
H | 0 50 10 e
R : c] 12 10 S wov | | i
1 I8 | I
F>I1 10t PFV
v mA

Fig 5. Strom- och spin- = Temp.
ningsdiagram for en tyris- s
tor utan styrstrom. Den Fig 6. Diagram visande maximalt till-
streckade linjen visar att laten medelstrom vid olika tempera-
tyristorn kan tiinda utan / tur och tindvinklar for en tyristor

styrstrom.

strommen i framriktningen i sparrat till-
stand (5 till 20 mA). Upo ir den spin-
ning i framriktningen vid vilken tyristorn
stander» utan styrstrom. PFV ar den
maximala spédnningen Over tyristorn i
ledriktningen i sparrat tillstdnd.

Max effekt, strom och spinning

I en tyristor uppkommer effektforluster
pa grund av ldackstrommar, spAnnings-
fall i ledande tillstind och forluster
under sjalva omkopplingen fran spirrat
till ledande tillstdnd eller tvartom. Tyris-
torns effektforlust varierar med tempera-
turen och den medelstrom genom tyris-
torn som kan tillatas varierar darfor med
temperaturen.

Vid vixelstrom varierar den tillitna
medelstrémmen dven med tdndvinkeln.
Av diagrammet i fig 6 framgir hur den
tillatna medelstrémmen I,, varierar med
temperatur och tidndvinkel.

Diagrammet forstas kanske ldttare om
det tillimpas pa ett exempel: Om man
vid vixelstrom tdnder tyristorn i det
ogonblick d& spidnningen blir positiv,
kommer den att vara ledande i 180° av
perioden, varefter den spdrras pd grund
av att spanningen passerar 0 nir spin-
ningen &ndrar polaritet.

Om tyristorns temperatur i detta fall
ir 80°C eller mindre klarar denna tyris-
tor 12,7 A, men tdnds tyristorn forst
efter 120° — och alltsd dr ledande i
60° — sjunker den tilldtna medelstrom-
men till 8,7 A vid samma temperatur
som ovan.
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Max tillatna sparrspanningar for en
tyristor dr s gott som Kkonstanta inom
det temperaturomridde som giller for
tyristorn.

Fordrojningstid ()
I en bil tar det en viss tid innan motorn
reagerar efter det att man trampat ned
gaspedalen. Samma forhallande rader
hos tyristorn, fast dennas reaktionstid ju
ir odndligt mycket kortare. Denna for-
dréjningstid ¢, for en tyristor definieras
som den tid det tar for anodstrommen
(strmmen genom tyristorn) att frén 0
Oka till 10 % av toppvirdet. Tiden va-
rierar ndgot med den till styrelektroden
tillforda styreffekten, vid hogre tillford
effekt minskar fordrojningstiden.
Vanliga vdrden pa #; ir 0,2 till 1 ys,
vid tillford styrsttom av storleksord-
ningen 500 mA eller mera (pulstind-
ning).

Stigtid (Tillslagstid)
For att ett ogonblick atervidnda till bil-
motorn tar det en viss tid efter gaspi-
draget innan motorn uppnar full effekt.
Tyristorn har ocksd en sadan tid, den
kallas stigtiden, #,, och definieras som
den tid det tar for anodstrommen att
fran 10 % oka till 90 % av dess topp-
vdrde. Tiden 4r beroende pa typ av be-
lastning (resistiv, induktiv eller kapaci-
tiv), anodstrommens storlek, och till
viss del dven pd spdnningen mellan
anod och katod.

For resistiva belastningar 4dr stigtiden

typ C35 (General Electric).

huvudsakligen beroende pa tyristorns
data och anodstrdm. Normala stigtider
dr 0,5—5 ys. Stigtiden kan minskas na-
got genom att den till styrelektroden
tillforda effekten Okas.

Den totala tillslagstiden ¢; + r, fran
det att signalen paforts styrelektroden till
dess anodstrommen har uppnatt 90 %
av sitt toppvarde dr temperaturberoende.
Tillslagstiden okar 20 till 30 % nir
temperaturen okar fran +25°C till
+100° C.

1 fig 7 visas fordréjningstiden och stig-
tiden for en tyristor typ C35 fran Gene-
ral Electric vid anodspanningen 100V
och olika anodstrommar. — Vid anod-
strommar under 100 mA Okar stigtiden
ater, men vid s laga strommar kan
stigtiden minskas genom att en konden-
sator med lagt kapacitansviarde kopplas
mellan tyristorns anod och katod.

Falltid (Franslagstid)

For att dannu en ging aterkomma till
jamforelsen med bilmotorn: om en bil-
motor har uppnétt maximal effekt tar
det en viss tid att bromsa ned den (eller
strypa den) till stillastiende. Motsva-
rande tid for tyristorns vidkommande,
falltiden #;, definieras som den tid det
tar for anodstrommen att falla fran
90 % till 10 % av dess toppvarde. Den-
na tid 4r beroende av tyristorns tempera-
tur och anodstrém. I de fall spanningen
mellan anod och katod bryts eller strom-
men genom tyristorn understiger In, ar
falltiden 50 till 100 ys. For att ned-
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Fig 7. Omkopplingstiden ty 4 t. vid
nagra olika anodstrommar for en ty-
ristor typ C35 (General Electric).

bringa falltiden — dar detta dr nddvian-
digt — kan man i sjédlva brytogonblicket
ge tyristorn omvidnd polaritet, ddrvid
nedbringas ocksd forlusterna under om-
kopplingen.

I vissa kopplingar, exempelvis i den
koppling som visas i fig 3, sker detta
automatiskt. Vaxelspdnningen &dndrar
hidr polaritet i samma Ogonblick som
tyristorn spérrar. I sidana fall dir tyris-
torn fir omvidnd polaritet i sjilva bryt-
Ogonblicket blir tyristorns falltid 10—
20 /IS'

Tandsitt

Som tidigare ndmnts kan en tyristor tdn-
das dels genom att Upo Overskrids, se
fig 5, och dels genom att en spianning
liggs mellan styrelektroden och katod.
Man kan ldgga en konstant likspdnning
mellan styrelektroden och katoden, var-
vid dock hinsyn maste tas till den maxi-
malt tillitna kontinuerliga effekt som
far tillforas styrelektroden, vilken brukar
vara ca 0,5 W,

Man kan ocksd anvidnda sig av en
pulsspinning med varaktighet av minst
6 us. Hinsyn far dé tas till den maximalt
tillitna pulseffekten till styrelektroden,
som brukar vara ca 5 W. Vid pulser med
kortare varaktighet dn 6 ys méiste puls-
amplituden o©kas i motsvarande grad.
Det dr mojligt att anviinda sig av pulser
med sa kort varaktighet som 0,3 ys.

Tyristorn kriver en med minskad
temperatur okad tillford styreffekt. Som
exempel kan nimnas att tyristorn C35

fran General Electric vid —65° C (vilket
dr den ldgsta temperatur vid vilken
denna tyristor arbetar sidkert) krdver en
spanning pa 3 V och en strom pd 80 mA
(240 mW), for att tyristorn med visshet
ska tdnda.

Tandkretsar

Unijunctiontransistorn (UJT) eller dub-
belbastransistorerna, som de ocksd kal-
las, dr idealiska i tdndkretsar till tyristo-

rer. De har formégan att avge jamn
tindspidnning och kan anvidndas in-
om temperaturomradet —55°C till

+175° C. De kan avge en toppstrom
upp till 2 A och inom spanningsom-
rddet 5—65V (spinningen mellan de
tva baserna B1 och B2). En diodtyp, s k
triggdioder, uppvisar nidstan samma for-
delar som dubbelbastransistorerna. Trigg-
dioderna dr PNPN-dioder och bygger pa
samma princip som tyristorerna vilka
tander om Upo verskrids. En PNP-diod
har i princip samma uppbyggnad som
tyristorn, men saknar den tredje elektro-
den.

PNPN-dioden har i jamforelse med en
unijunctiontransistor fordelen att vara
mindre, littare och — #4n sd ldnge —
billigare. Tyvéarr kan PNPN-dioden inte
anvindas vid lagspdnning, vilket dr en
nackdel 1 vissa sammanhang. Detta
hinger samman med att PNPN-dioden
inte kan leda f{6rrin genombrottsspan-
ningen — ca 30 V — overskrids.

Ett U-I-diagram for en PNPN-diod
visas i fig 8.

u \
* = - BIF ~300pA max
T Katod
ca30V
BUF St T i
& B2 I
Uga
Ug B1 |
1 Anod ‘ '
2mA —1 o 5
Fig 8. a) Strom- och Fig 9. Unijunction-
spanningsdiagram for transistorns schema-
en PNPN-diod a) b) symbol samt de olika
b) PNPN-diodens elektrodernas beteck-
schemasymbol. ning.
+Ul
Ry
(o R1 YBl
Bl |
Y
O o —0
b)

Fig 10. a) Tindkrets uppbyggd med en unijunctiontransistor. b) Samma krets,
men med en PNPN-diod. ¢) Kurvformen visande spiinningen over kondensatorn
C, och den vid tindkretsens utgdng erhillna pulsspinningen U,,.

Unijunctiontransistorn har, se fig 9,
tre elektroder med benimningarna emit-
ter (E), bas 1 (B1) och bas 2 (B2). Att i
detta gd in pd denna transistors verk-
ningssatt skulle fora for lingt, men en
kort orientering kan vara pi sin plats i
detta sammanhang.

Normalt flyter det ingen strém fran E
till B1, om man bortser fran lickstrom-
men, som #r mycket liten. Om spin-
ningen mellan E och B1 uppnér ett visst
virde, U,, mellan 4 och 20V, kommer
en strom att flyta frdn E till B1. Det
troskelvirde U, vid vilket det flyter
strom genom transistorn, ir beroende pa
transistorns uppbyggnad och bl a spin-
ningen mellan de tva baserna. Unijunc-
tiontransistorn och PNPN-dioden har
alltsa i stort sett samma verkningssitt.

En typisk tindkrets med en unijunc-
tiontransistor visas i fig 10a. 1 fig 10b
visas samma krets med en PNPN-diod.

Verkningssattet for kretsen dr foljan-
de: Motstandet R, bildar tillsammans
med kondensatorn C, en krets med en
viss tidkonstant, kondensatorn C, laddas
upp genom motstindet R,. Uppladd-
ningstiden #r beroende av kretsens tid-
konstant. Nir spanningen over konden-
satorn har uppnatt det virde vid vilket
unijunctiontransistorn leder strém eller
PNPN-dioden »tdnder», kommer kon-
densatorn att laddas ur och en puls er-
hélls vid tdndkretsens utgéng (Us1). For-
loppet upprepas med jimna tidsinterval-
ler och hur kondensatorns upp- och ur-
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Fig 11. a) Synkronisering av en tiindkrets
med unijunctiontransistor med synk-
pulser till baselektroden B1.
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b) Synkronisering med synkpulser dver-

lagrade pa likspinningen. Zenerdiod kan
inkopplas for att jimna ut den helvigs-

likriktade viixelspiinningen.
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b)
Fig 12. Tva olika siitt att
mekaniskt stiinga av en tyristor
nér den ir ansluten till
likspanning (se text).

40—
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Fig 13. Schema for en krets med
elektronisk spiirrning av en tyristor
enligt General Electric.

laddningskurva ser ut visas i fig I10c¢
diar dven de erhallna utpulserna visas.
Genom att variera resistansen i mot-
stindet R; idndras kondensatorns upp-
laddningstid varvid avstindet mellan
tandpulserna andras och séledes den
vinkel pa sinusvigen vid vilken tyristorn
tander. Av detta framgir att det &r vik-
tigt att kretsens tidkonstant ar stabil, for
att samma tdndvinkel skall erhallas vid
varje sinusvag, oberoende av antalet.
For att astadkomma detta dr man tvung-
en att synkronisera tindkretsen till den
sinusvdg vilken tyristorn wreglerars.
Detta kan astadkommas pa flera olika
sétt. Tva av de vanligaste visas i fig 1] a
och b. Den likspanning som ansluts till
tandkretsen enligt fig 11 b utgdrs av en
helvagslikriktad vixelspinning i fas med
den vixelspdnning som tyristorn regle-
rar. (Den helvagslikriktade vixelspin-
ningen fér inte vara filtrerad.)

Hirvid synkroniserar kretsen till nit-
spanningen utan extra synkkrets. Den
zenerdiod som &r inritad streckad i fig
kan inkopplas for att den helvagslikrik-
tade véxelspdnningen skall fa ett »jam-
nare» utseende av en likspanning med
bibehallandet av synkpulserna.

Avstingning av kretsar

Vid viixelspianning kommer, som tidigare
nimnts, tyristorn att spirra nir vaxel-
spanningen passerar noll V och #ndrar
polaritet. Vid likspdnning dr det svarare
att fa tyristorn att sparra. Man maéste ju
pa nagot sdtt bryta spinningen till tyris-
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torn eller ocksd maéste tyristorn fa om-
véind polaritet. Hur detta kan astadkom-
mas pa enkelt sitt visas i fig 12 a och b.

I fig 12 a 4r en strombrytare inkopp-
lad i serie med matningsspanningen. INir
denna bryter strtdmmen kommer tyris-
torn att sparra, beroende pa att spin-
ningen mellan tyristorns anod och katod
da bryts.

I fig 12 b har ett reld lagts parallellt
med tyristorn. Nar reldet sluts, kortsluts
spanningen Over tyristorn, som da kom-
mer att spidrra genom att hallstrommen
underskrids. Strommen genom tyristorn
maste i dessa tvd fall vara bruten i
30—50 s fOr att tyristorn skall spiérra.

Naturligtvis finns det relativt enkla
kopplingar som ersatter mekaniska an-
ordningar for att astadkomma sparrning
av tyristorn. En sidan visas i fig 13.

Verkningssittet dr foljande: par ena
tyristorn T1 tinder kommer kondensa-
torn C att laddas upp genom motstandet
R1 med den i fig visade polariteten.
Nér andra tyristorn, T2, tinder kommer
kondensatorns positiva sida att jordas,
vilket for ett ogonblick gor att T1 far
negativ spanning pa anoden i forhal-
lande till katoden. Om tidkonstanten
Rr . C ar tillrickligt lang kommer T1
att spirra, eftersom den far omvénd
polaritet. Denna koppling kan tillimpas
tex i en likspdnningsomvandlare, be-
styckad med tyristorer, se fig 15.

Serie- och parallellkoppling
Tyristorer kan, liksom oOvriga kompo-

Fig 14. Enkel krets med tyristor for reglering av sinuseffekt. Den
effekt som kan anslutas ir beroende pi tyristortyp. Med de tyristorer
som ir inritade i fig kan effekter upp till ca 350 W anslutas vid 117 V

nenter, serie- eller parallellkopplas.
Seriekoppling tillimpas ndr spénningen
ir hogre dn vad en tyristor kan téla,
varfor tvd eller flera tyristorer laggs i
serie. Genom s k »slavtdndning» behovs
da endast en tyristor tindas. varvid den
tander de Ovriga. Parallellkoppling &r
inte si vanlig, men kan tillimpas dar
det ir ekonomiskt att anvdnda tva tyris-
torer pd tex 25 A parallellt istdllet for
en tyristor pd 50 A.

Effektregulator med tyristorer

I fig 14 visas en krets som kan anvindas
att reglera effekten i kretsar fran ca 0 %
till ca 95 % . Kretsen tadl med de tyristo-
rer som ir ritade i figuren en effekt pa
ca 350 W. Som tidigare beskrivits varie-
ras tindkretsens tidkonstant, och sa-
ledes den tidpunkt pa sinusvagen vid
vilken tyristorn tdnder medelst en
giangad potentiometer 2 X 100 kohm.

En av kretsens fordelar ar att spin-
ningstransienter inte kan fOrstora tyris-
torerna, beroende pa att innan en kritisk
spanningsnivd har uppstatt i backrikt-
ningen for en tyristor kommer den
andra tyristorn att tinda (Upo Over-
skrids).

Spanningsomvandlare med tyristorer

1 fig 15 visas en omvandlare bestyckad
med tyristorer vilken ger 100 W, 60 Hz
fran 28 V likspdnning. Tyristorerna styrs
av styrkretsar med unijunctiontransisto-
rer. D3 det ar likspinning uppstar pro-
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blem med att spirra tyristorerna, men
det gar i princip till s& som beskrivits i
anslutning till fig 13.

De som idr intresserade av hur man
varvtalreglerar shuntlindade likspén-
ningsmotorer med tyristorer hinvisas till
en artikel i Elektronik?!.

Radiostorningar genom tyristorer

Tyvarr dr det sa att tyristorer ger upp-
hov till radiostdrningar. Detta hiinger
samman med att tyristorn kopplar om
hoga effekter pd mycket kort tid, vilket
ger upphov till radiofrekventa storspin-
ningar, foretridesvis pd léng- och mel-
lanvag. Pa kortvdg och hogre frekvenser
blir dock inte storningarna sa mirkbara
och pa frekvenser 6ver ca 30 MHz ir de
forsumbara.

Vid Televerkets radiobyra ar man be-
kymrad Over detta nya slag av stor-
ningar.

I USA dir tyristorn uppfanns har
man inte lika stora problem med radio-
storningar. Detta beror huvudsakligen
pa att det dar inte existerar nigra rund-
radiosdndningar inom frekvensomridet
150—285 kHz, rundradiosindarna bor-
jar forst omkring 535 kHz. Pa de se-
naste aren har dock de stora ameri-
kanska tyristortillverkarna uppmérksam-
mat detta problem och utgivit kopp-

! KARLSSON, A: Varvtalsstyrning av shuntlindade lik-
strémsmotorer medelst tyristorer. Elektronik 1966, nr 3
s. 68
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omvandlare likspiinning/
viixelspiinning uppbyggd med
unijunctiontransistorer och
tyristorer. (Enligt General
Electric.)

lingsexempel pa hur sérskilda dimpkret-
sar skall inkopplas i kretsen for att
storningarna skall hélla sig inom rimliga
véarden. Inkopplingen av en sddan ddmp-
krets visas i fig 16 a.

Eftersom komponenterna i HF-filtret
i fig 16 @ r anpassade for att dédmpa
storningarna pd mellanvag maste filtret
modifieras for att god stérningsunder-
tryckning Aven skall erhallas pa l&ngvag
(frekvensomradet 150—285 kHz).

Vissa tyristorer kommer vid 1aga be-
lastningar — under ca 100 W (beroende
pa drosselns Q-vidrde) att spérra i
samband med att dimpningskretsen av-
ger stromstStar. Detta ger upphov till
nagot som amerikanerna kallar »flicker»
och som yttrar sig sd att tex en lampa
kommer att blinka.

Detta gar att avhjilpa genom att ett
motstind pa 10—100 ohm kopplas i
serie med kondensatorn Cp. Ddmpnings-
kretsen kommer dirvid att f& sdmre
ddmpningsforméaga foér radiofrekvenser,
varfér motstandet bor utprovas i varje
sarskilt fall for basta effekt.

Dessvirre gar det inte att ge nigra
generella virden pa de andra komponen-
ter som ingédr i filtret, beroende pa att
dessa dr beroende pd typ av tyristor,
belastningens impedans och drosselns
egenskaper.

Som en intressant upplysning kan det
nimnas att storspanningen frin en krets
enligt fig 14 uppgér till ndstan 1V vid
160 kHz. (Belastningen var resistiv och
200 W.) |

b)

Fig 16. a) Schema for storningsskydd for
tyristorkretsar enligt amerikanska killor.
b) Storningsskydd utprovat vid Televerkets
Radiobyra. Detta filter fungerar iiven pa
langvag.

Tyristorn dyrbar
vid debuten 1958

Kostnad
9w
100
80
60|

40

20

1958 1960 1961 1962 1963
——» Artal

Ay diagrammet framgar de prissiinkningar
pa tyristorer som oavlatligt varit aktuella
sedan 1958, forsta aret da denna komponent
borjade marknadsforas i nagon omfattning.
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THORE ROSNES

dtt ljud till smalfilmen och diabilderna (II)

Olika system for synkronisering av
ljud och smalfilm presenterades i
RT 12/66.

I denna andra artikel visas moj-
ligheterna till ljudsiittning synkront
med diabildvisning — aktuellt for
manga fiargfotoentusiaster sa hir
ars!

B Som péavisades i det forsta avsnittet
finns det mdjligheter att gdra en dia-
bildsvisning mera njutbar om man kostar
pa sig att framstilla ett ljudband med
kommentarer och bakgrundsmusik som
anpassas till de bildserier man vill visa.
Forutsdttningen for detta dr givetvis att
man kan ge den aktuella bildserien ett
naturligt sammanhang, det kan t.ex.
vara frdgan om att visa en foljd av farg-
bilder fran senaste semestern, stihejet
pd Lillans fodelsedag etc. Amnena #4r
obegransade, siakertfinns det fargbilder
i l&dorna, vilka i manga fall skulle kunna
sammanforas till bade intressanta och
underhaéllande bildserier.

For att visningen skall bli s& friktions-
fri som mojligt later man bandet med de
inspelade kommentarerna dven skdta om
bildvixlingen. Darigenom kan upphovs-
mannen Overlata till bandspelaren ensam
att skota om visningen.

Forutsiittningen for att det skall vara
mdajligt att lata bandspelaren skita om
bildvixlingen 4r att man har en s.k.
automatprojektor, dvs. en projektor dir
bildvixlingen astadkommes genom en

kontaktslutning. Projektorer av denna
typ finns det Aatskilliga av pa svensk
marknad och man kan ridkna med att
de kostar mellan 300 och 1 000 kronor.

Kontaktstyrning

Det finns i huvudsak tvd former for
styrning av automatprojektorer, och den
enklaste av dessa kan vi kalla kontakt-
styrning. Principen for demna styrnings-
metod framgir av ritningen 1 fig 1. Pa
de stillen pa ljudbandet ddr man Snskar
bildvixling klistrar man fast en bit alu-
miniumfolie. Nir den plats pad bandet
dar det finns aluminiumfolie passerar ett
speciellt kontakthuvud, som &r uppdelat
i tva frAn varandra isolerade hylsor, er-
héilles kontakt mellan de bada hylsorna.
Dirigenom sluts spanningen till en reld-
spole, reliet drar och relikontakten
sluts.

Denna reldkontakt dr ansluten till
projektorns mandveruttag och npir kon-
takten sluts viixlar projektorn fram nista
bild. P4 detta sdtt kan man limma fast
aluminiumfolie p& alla de stillen man
onskar vixling.

Isoleringsskiva

‘

Kontakthylsa Rela

iy

\Toannd

Al-folie

Fig 1. Principen for styrning av automat-
projektorer enligt kontaktprincipen. Vix-
lingen initieras av remsor av aluminium-
folie som klistras fast pa tonbandets bak-
sida.
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L Till automat-
j 1: { projektor

Kontakthylsa 6-12V

Fig 5. Detta 4r Philips nya bildsynkronisa-
tor EL 1995, som prescnterades under sen-
histen 1966. 1 denna synkronisator ir in-
och avspelningshuvud samt radérhuvud
kombinerat till c¢tt enda magnethuvud. EL
1995 kostar ¢a 200 kronor.

Fig 2. Niirbild av hovudarrangemanget pa
en japansk bandspelare av fabrikat Natio-
nal. Lingst t h pa bilden (vid pilen) ses ett
fast inbyggt kontakthuvud, som ir avsett
att anviindas vid styrning av automatprojek-
torer. Som framgar ligger bandet an mot
kontakthuvondet med oxidsidan. Det innebir
att det kommer att bli tyst pa de platser dir
aluminiumfolie klistras pa. (Foto: Thore
Raosnes).



Kontakthuvudet kan antingen vara
fast inbyggt i bandspelaren, sisom fallet
ar med den bandspelare som visas i
fig 2, eller det kan vara ett 16st kontakt-
huvud som sittes fast t. ex. med en sug-
kopp. Det senare dr fallet med den syn-
kroniseringsutrustning som tillverkas av
Agfa. Aven nir det giller relidelen kan
denna férekomma bade som fast inbygg-
nadsdel eller separat.

Fordelen med synkroniseringsanord-
ningar som arbetar enligt kontaktsyste-
met har i forsta hand den fordelen att
de ir synnerligen enkla och dirfér ocksa
relativt billiga. Nackdelen #r att det Ar
relativt omstidndligt att sdtta fast folie-
remsorna pi bandet, liksom &ven att
flytta sidana remsor vars placering man
inte dr nojd med.

Till detta kommer att bandet mer
eller mindre forstors genom forfarandet
och dirfor knappast senare kan anvin-
das for andra dandamél om man tréttnar
pa den aktuella bildserien.

Styrtonsystem
Det andra systemet for styrning av dia-

projektorer bygger pd att man spelar in
vixlingspulser pa bandet.

Aven nir det giller styrtonsystemen
kan man tala om tvd olika huvudtyper:
En diar man anvinder en stereoband-
spelare och spelar in styrpulserna via
den ena stereokanalens huvud och
sjdlva ljudet via det andra huvudet. Den
enhet som alstrar styrpulserna vid in-
spelning — och ocksé tjdnar som styr-
enhet vid avspelning — &r da ansluten
till ena stereokanalens in- och utging.
Ett exempel pid en synkroniseringsenhet
av denna typ dr Tandbergs bildsynkroni-
sator, se fig 3.

Den andra typen av synkronisatorer
iar forsedda med ett magnethuvud och
placering sker bredvid bandspelaren pa
sdtt som visas i fig 4. Man far dirvid
dra bandet s& att det dven matas forbi
magnethuvudena i synkronisatorn. Den
synkronisator, som visas i fig 4, finns
nu inte tillgdnglig i Sverige. Det gor
diremot den synkronisator av fabrikat
Philips, som visas i fig 5. Den kan an-
vandas tillsammans med saval 2- som
4-spérs bandspelare av bade stereo- och

monotyp. I fig 6 framgar hur stor del
av bandet som kan utnyttjas for ljud-
inspelning med olika typer av bandspe-
lare.

Philips synkronisator, som har be-
teckningen EL 1995, &r batteridriven
och dr bestyckad med tre transistorer
och 2 dioder. Tonfrekvensen hos de vix-
lingspulser som spelas in pa bandet &r
1 000 Hz och synkronisatorn kan anvin-
das for vixlingsspdnningar pa upp till
30V och strommar pa upp till 1 A.

Fordelen med styrtonsystemen &r
framst att det dr mycket enkelt att spela
in vixlingspulserna, man behdver endast
trycka pa en knapp nir man vill ha en
vaxlingspuls pa bandet, och borttagning
av pulser sker automatiskt ndr man
spelar in nya. Det ar foljaktligen enkelt
att goéra omredigeringar o dyl. Nackde-
len med synkronisatorer av styrtonstyp
ar frimst att de #r relativt dyrbara, men
det hogre priset uppviags enl forf. asikt
mer dn vil av det enklare handhavandet
— A&tminstone om man verkligen Ar
intresserad av att ordna trevliga férg-
bildsvisningar! =

Fig 3. Tandbergs bildsynkronisator arbetar
enligt styrtonsprincipen. Den iir avsedd att
anviindas tillsammans med 4-spars bandspe-
lare och stereobandspelare. Det beledsa-
gande ljudet spelas in pa ctt spar, styrpul-
serna pi det andra. Styrpulsernas lingd kan
varieras. Bildsynkronisatorn ir bestyckad
med 8 transistorer och 8 dioder, och den
betingar ett pris av ca 300 kronor.

Inspelningshuvud Synkronisator

Fig 4. Det finns fiven bildsynkro-
nisatorer diir in- och avspelning
av styrpulserna sker med magnet-
huvaden som finns inbyggda i
bildsynkronisatorn. Det ir tex
fallet med Telefunkens bildsyn-
kronisator, som dock inte siiljs pa
den svenska marknaden. Sasom
visas pa bilden dras tonbandet sa
att det vid in- och avspelning iiven
far passera magnethuvudena i syn-
kronisatorn.

Fig 6. Sa spelas ljud och styr-

impulser in pa bandet om man
anvinder Philips nya bildsynkro-

nisator: (a) om en 4-spars mono-
bandspelare anviinds spelas ljudet
in pa spir 3 och styrpulserna pa
spar 4. Nir man vinder bandet
spelas ljudet in pa spar 2 och
styrpulserna pa spar 1. (b) an-

vinds en d-spirs stereobandspe-
lare kan man spela in stereo pa

Synkronisator

—

spar 1 och 3, samt styrpulser pa
spar 4. Kopplas bandspelaren for
mono blir forhallaudet detsamma
som i (a). (¢) med 2-sparsbandspe-
lare kan man spela in ljud enbart
pa spar 1 medan styrpulserna gar
in pA den nedre fjirdedelen av
bandet (giller #iven 2-spars stereo-
TN bandspelare).
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PHILIPS 75 AR:

Familjeforetaget som blev
en virldskoncern

Utifran sina mycket betydande re-
surser har ju Philips kommit att inta
en rangplats inom t ex elektroniken.
Det giller badde for den professio-
pella sidans olika sektorer liksom
for hemelektronikens. Nistan inget
omrade eller ndgon tillimpning har
lamnats obeaktade — ndgot som &dr
val kidnt i vart land, dir foretaget
t ex inom hem- och hushéllsapparat-
sidan torde vara dominerande. Be-
tydande leveranser har ocksa skett
genom aren till det svenska for-
svaret.

Den internationella Philipskon-
cernens succé kan till stor del till-
skrivas ett brett upplagt forsknings-
arbete men ocksa de grundlaggande
tankegangar vilka Anton Philips
framsynt tillimpade:
® Mangsidigt utbud av produkter
inom den elektriska och elektronis-
ka sektorn
® Virldsomfattande fOrsiljning
® Vertikal integration

Det sistndmnda innebédr att man
kan - eller atminstone efterstrivar
— att sjdlv producera allt man séljer,
frdn rdmaterial till trycksaker och
emballage for de fiardiga produkter-
na. Hirigenom har man full kon-
troll over alla led i tillverknings-

apparaten.
Givetvis kan administrationen
och framstillningsapparaten bli

otymplig, och ibland méste det stil-
la sig fordelaktigare att kopa vissa
ting utifran eller lata gora dem efter
specifikationer hos underleveranto-
rer, men dessa principer har stor del
i Philips framgangar.
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Grundaren av den blivande virldskoncernen:
Gerard Philips. Han avled 1942. Fran starten
1891 var han ansvarig for det tekniska.

de star i dag i Eindhoven: Pa bilden syns

radio- och TV-avdelningar, glasframstillnings-

verket jamte vissa forskningslaboratorier.

... och hiir ses en del av anliggningarna sidana

e

Det var Gerard Philips yngre broder Anton
som riddade firman fran ekonomisk ruin
sedan glodlampforsiljningen inte blivit den
framgang man hoppats. Antons forsiljar-
talang avviirjde den kritiska situationen.
Han blev mannen bakom expansionen till
viirldsforetag.




Fran en arbetsstyrka om tio man
till dagens ca 250 000 - sjuttiofem-
arsjubilerande Philips expansion och
utveckling till en internationell stor-
koncern iir ett talande beldgg for
tekniska och marknadsmissiga
framsteg.

Eindhoven-foretaget har i dag
dotterbolag i hundratalet linder
virlden Over. Omsittningen oOver-
stiger 10 miljarder kr.

B M Det var med glodlampor Philips
verksamhet inleddes ar 1891, och med
lamporna fortsatte man ocksa i artion-
den — &nda till 1916. Forst under dessa
det forsta varldskrigets ar togs steget till
ett utokande av fabrikationen. Starten pa
varen 1891 var blygsam, tillverkningen
forlades till en nedlagd ldderfabriks lo-
kaler i Eindhoven.

Mannen bakom verket var Gerhard
Philips, son till en férmodgen kdpman
och bankir i den lilla hollindska staden
Zaltbommel vid nedre Rhen. Ar 1883
hade han gatt ut som ingenjér med titeln
mekanist vid tekniska fakulteten i
Delft. Philips fader dgde bla gasverket
i sin hemstad, och gas var ju domine-
rande for belysningsindamal vid sidan
av fotogen och stearin. Den av Edison
ar 1879 uppfunna elektriska lampan
med trdd av kolad bambufiber intresse-
rade den unge ingenjoren starkt, och
efter sin examen tackade han ja till ett
uppdrag som skulle fora honom till
Glasgow i Skottland.

I denna varvsstad lag ett hollandskt
fartyg vars elinstallation Philips jr
skulle 6vervaka. Uppdraget ledde till be-
kantskap med détidens kanske mest
framstdende fysiker, sir William Thom-
son, senare adlad under namnet lord
Kelvin for sina vetenskapliga ron. Hos
Thomson tillbragte den unge holldnda-
ren mycket tid, och i hans laboratorium
tillignade Gerard Philips sig betydande
insikter i den dd nya vetenskapen elek-

- . e = "‘:

by

S4 hiir sag den f d liiderfabriken ut dir den unge Philips satte tio man att gora sin glodlampa.

e SEENES
£l -
N mn i CHEESE

. . tricitetsldra.
Detta iir den internationella Philips- »Froken Lillan Andersson (?) och Hr Karl Efter atta manader i Glasgow och
koncernens huvudkontor i Eindhoven. Gerhard» stiar det pa originalet till denna tids- dirpa foljande perioder i Berlin och

typiska och roande bild. Aret ir 1938, da London for arbete resp studier aterbor-

Philips ffg presenterade TV-utsiindning i
Sverige. Mirk utrustningen i bakgrunden! _>
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dades Philips till Delft som ldarare vid
den tekniska hdgskolan. Under denna tid
.var det som han pi allvar grep sig an
med elektricitets- och lampexperimenten.
Forsoken bar frukt 1891. Detta mirkes-
ar for industrin lyckades han framstilla
ett annorlunda slags lystrdd. Materialet
var nytt: cellulosa som bibringades en
jimn och homogen struktur, ett klart
framsteg mot en bittre och driftsikrare

glodlampa.
Trots att manga forsékt sig pa lamp-
fabrikation — vid denna tid existe-

rade redan ett trettiotal fabriker i USA
och omkring 50 i Europa, de flesta dock
smé, — ansag Philips att hans ron kunde
omsittas i praktiken och att en tillverk-
ning skulle ldggas upp. Hans produkt
borde kunna konkurrera med de kvali-
tetsmassigt foga jamna koltrddslam-
porna.

Blygsam start for Philips:
— linade pengar och 10 man

P4 varen 1891 inleddes tillverkningen
i den gamla fd Ildderfabriken. Av
Philips sr hade sonen lanat 75 000 flori-
ner, vilket var en tdmligen betydande
summa f6r datida forhéllanden, och for
nagot 6ver 12000 floriner hade man
forvirvat den gamla fabriksbyggnad dir
till en borjan tio man utgjorde det nya
bolagets Philips & Co arbetsstyrka.

Inledningsskedets tillverkningstakt var
blygsam: Efter en upplédrningsperiod,
f& inte utan svarigheter, kom de an-
stdllda upp i en sseriey av nigra tiotal
lampor per dag. ..

Ett ar senare kom den f6rsta bestill-
ningen: Stearinljusfabriken i Gouda be-
stimde sig for 50 stycken av nymodig-
heten!

Totalt gjordes fran starten till 1892
ca 11 000 lampor. Man hade hoppats pa
att silja 150000. ..

Genom de f6ljande tre aren drevs
fabrikationen pa grundval av de order
man fick in frdn tdmligen nirliggande
hall. Men 16nsamheten var besvidrande
dalig; orderingéngen var for klen. FEtt
starkt handikapp var att man maste ta
1: 50 for sina lampor di konkurrenter-
nas pris 1ag pd 0: 65 floriner. Frederik
Philips och hans son var beredda att
resignera och avyttra det hela. Ar 1894
var det ocksd nidra att Philipsforetagets
saga blivit all. Att si inte blev fallet
hingde p& futtiga ettusen floriner!
Lampfabriken var ndmligen till salu for
25 000. Den spekulant man hade var
dock inte benigen att bjuda mer in
24000 — och far och son beslot att
avvisa anbudet och hélla ut ett &r till.
Detta beslut kom att fora till en viind-
punkt.

En yngre broder till Gerard, tjugo-
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arige Anton Frederik, hade sdnts ut for
att studera handel. Vid denna tid prakti-
serade han vid en londonbank. Familjen
overtalade honom i detta kritiska skede
att avbryta vistelsen i England och ater-
vinda hem. Han ombads ta hand om
forsédljningen av  Eindhovenfabrikens
lampor.

Vid denna tid var gasen, som nimnts,
det klart dominerande for belysnings-
dndamal. Gasen var billig och gasverk
1onande affirer — Philips sr drev ju
sjalv ett sddant. Inte minst genom Oster-
rikaren von Welsbachs uppfinning av
glodstrumpan hade gasen som belys-
ningsmedium vunnit vidstrickt anvénd-
ning i hela Europa mot slutet av 1800-
talet, Elverk, kommunala eller enskilt
dgda, fanns diremot inte péfallande
manga.

Som utomhusbelysning i stérre sam-
manhang anvdndes vanligen inte glod-
lampor utan bagljuslampor, Det var
blott s& sakteliga som glodlampan vann
insteg, tack vare den renlighet, behin-
dighet och bekvamlighet som erbjods —
den elektriska belysningen var dnnu en
attraktion som man gjorde reklam kring
och fann mirkvirdig eller exklusiv.

Exportaktiviteten
riddade foretaget

Mot bakgrunden av detta och de na-
turliga avsittningssvarigheter som fo-
reldg insdg Anton Philips att firman
maste inrikta sig pa dven andra markna-
der 4n den inhemska. Han fick bli
Philips forste resande, och de sex mana-
der han samtyckt till att medverka i
projektet fylldes av exportaktiviteter.
Hans anstringningar gav ocksd resultat,
orderna kom in. Han salde lampor pa
bla Belgien och Tyskland och var
framsynt nog att dven satsa pa si av-
lagset liggande marknader som Austra-
lien och Ryssland.

Det hela sag efter en tid ut att lyckas
mycket vdl, och Anton Philips Gvergav
planerna pa vidare merkantila studier
och bankkarridr. Ett par ar efter starten
var det unga Philipsforetagets stillning
sa konsoliderad att vinst (1 600 floriner)
redovisades. Anton hade da en vil in-
trimmad sdljorganisation, och brodern
hade rationaliserat sjilva tillverknings-
processen.

Expansionen kunde inledas pa allvar
mot slutet av det gamla seklet. Ar 1900
hade man gitt om konkurrenterna till
den grad att Philipsfirman var Europas
tredje lampfabrik. De nu 400 anstillda
producerade per ar hela 2,7 miljoner
glodlampor. Dessa siffror visade klart
utvecklingsmdjligheterna, och i Eind-
hoven gick arbetet snabbt mot verklig
stordrift.

Inne i forsta virldskrigets hérjande
epok blev firman 25 &r. Man skrev 1916
och da hade en egen glasfabrik grundats.
Nu var man mogen att ge sig pd dven
andra objekt @n de glodlampor vilka
fort till framging. Den nya given in-
leddes med att man borjade reparera
rontgenrdr. Denna tekniskt avancerade
nyorientering fullfdljdes logiskt genom
att aven tillverkning av saddana ror inom
kort upptogs.

Krigets bristforhéallanden och den av-
sparrning man fick utstd framtvang
nista steg: Radiordr, omdjliga att fa
tex fran USA, uppfordes pa tillverk-
ningsprogrammet, vilket nu 3 700 an-
stillda var satta att skota.

Stark expansion
efter varldskriget

Efterkrigstidens tekniska nyheter utnytt-
jades av Eindhovenfirman, och di An-
ton Philips 1922 eftertridde grundaren
Gerard som chef hade man t ex givit
sig pd de nya neonroren. Expansionen
fortsatte med grundande av dotterfore-
tag i Europas linder. Svenska AB Philips
bildades sdlunda 1923.

Mot slutet av 1920-talet tog man
steget att borja tillverka kompletta radio-
mottagare, inte bara ror for olika dnda-
mal. Det var 1927 som den forsta
mottagaren — som fo6 hade separat
hogtalare (allt gar igen...) — saldes.
Over huvud betydde dessa ar en vald-
sam expansion pd kommunikationssidan,
radiofdrbindelser upprittades over vid-
striickta delar av véarlden, Med en Philips
kortvagssindare upprittades den forsta
kontakten mellan Holland och kolonier-
na. Drottning Wilhelmina framtridde
med ett personligt eterbudskap till Indo-
nesien, tex. Det var ocksid radiosidan
som kom att forbattra existensvillkoren
betydligt for Philips da depressionen
under 1930-talets fOrsta ar hart drabbade
foretagen. Rundradio héll pa att bli en
varldsangelagenhet, och 1932 hade man
gjort — och sélt — den miljonte mot-
tagaren.

Under aren efter forsta varldskriget
och hela 1920-talet igenom hade forsk-
ningen pa olika hall borjat angripa pro-
blem med nya utgéngspunkter pd grund-
val av en strom féarska upptickter, ron

och teorier. Den nya vetenskapen
elektronikens betydelse — sarskilt for
industriellt bruk — hade uppmarksam-

mats. Philips gav sig dven hir in pa nya
dominer.

Jimsides med allt detta hade man
ocksa forstatt att kemins landvinningar
betydde storartade mdojligheter till béttre,
annorlunda produkter. Experiment med
ultraviolett ljus blev upptakten till
Philips engagemang p& den kemiska



sidan, nagot som stiandigt utvecklats,
och bl a lett till en midngd olika farmaka,
preparat m m.

Egna resurser for TV-
sandning redan 1936

I mitten av 1930-talet kunde man no-
tera utvecklingsarbete pa fluorescerande
ljus. Marknadsmassigt fanns nyheter som
radiogrammofoner och elrakmaskiner.
Men det var ar 1936 som man — snabbt
nog — var redo att demonstrera den
fantastiska nymodigheten television. Ut-
rustningen var av egen tillverkning.

Den starka utvecklingen avbrots av
andra varldskriget. D4 hade koncernchef-
skapet Overflyttats frin Anton Philips
till Frans Otten (1939). Aret efter krigs-
utbrottet fanns Philips ledning for den
utlindska verksamheten i London, under
det att den hollandska delen i Eindhoven
leddes av Frits Philips, Antons son. An-
laggningarna dir bombades f 6 1942 av
engelskt flyg vid en raid den 6 december.

Efterkrigstidens utveckling &r i stora
drag vilbekant, men det kan nimnas att
vid 60-arsjubileet 1951, da f 6 grammo-
fonskivor hade bérjat framstillas i
Philips-regi, var antalet anstillda vid
koncernens samtliga bolag 100 000 per-
soner. Arsomsittningen uppgick till 1,5
miljarder.

Av koncernens anstédllda ar 1929 var
67 % knutna till de hollindska moder-
anldggningarna. I dag ir, for att ta en
jamforelse, blott 34 % av den totala
personalstyrkan — 250 000 — verk-

samma dar.

" De fé6ljande aren tillkom flera nya
huvudindustrigrupper, bla fér industri-
komponenter och for hushéllsartiklar —
hemelektronik — vid sidan av radio/TV,
industriell och militar elektronik den ex-
pansionskraftigaste sektorn.

Datamaskiner, firg-TV

i tiomiljardersprogram

P& 1960-talet har Philips tagit upp till-
verkning av datamaskiner, och farg-TV
har man haft sindringar i med egna re-
surser.

Vid 75-arsjubileet fanns 6ver 25 000
anstallda och &rsomsittningen hade vil
ingen av de bada Philips som en ging
grundade en liten glédlampfabrik ens
kunnat dromma om — over 10 miljar-
der! Forsdljningen sker nu i dver 100
linder och egen tillverkning bedriver
man i ett 30-tal, dven detta tal och
forhillandena vilka aldrig tillnirmelsevis
torde foresvivat den unge mekanisten
som kom att bli teknisk pionjair och
grundare av ett foretag sd utvecklings-
bart att det pd en knapp mansilder blev
en virldskoncern. =

»Evoluony-expohallen och den stora masten. I fullt utbyggt skick terde anliggningen bli ett
betydande turistmal, kongresstiille m m.

Utstillningen »Evoluon»
en europeisk sevirdhet

B Ftt &skadliggorande i glas och be-
tong av det moderna industrisamhillet,
en syntes av den moderna livsformens
teknologiska forutsdttningar skulle man
kunna kalla »Evoluon», den unika bygg-
nad-idéexpo, som Philips 1atit uppféra i
Eindhoven till koncernens 75-&rsjubi-
leum. Evolution = utveckling — »Evo-
luonsy inre savil som det yttre holjet vitt-
nar om progressiva stravanden.

Byggnaden och utstdllningen tjinar
inte bara ett idémdssigt och engage-
mangsbetonat syfte for firmaledningen.
Ett mera uttalat praktiskt finns ocksa:
Philips anldggningar i FEindhoven har
blivit sd stora och omfattande att en
besokare knappast med behéllning kan
firdas runt till mingden av fabriker,
laboratorier, administrationsavdelningar
m m. En besokare som vill f4 en uppfatt-
ning om koncernen skulle bli bide trott-
kord och férvirrad. ..

Informationssyftet motiverar alltsd en
dylik utstillning mer an vil. Till detta
kommer si vinsten av att slippa introdu-
cera alltfor ménga besokare ute i pro-
duktionen och stora denna.

»Evoluony som enligt uppgift kostat
mer 4n 30 milj kr, planerades som en
cirkelrund byggnad, en pa 12 V-formade
pelare uppbyggd sfaroid. Hela »tefatets
ser ut att flyta 6ver marknivin di basen
ar inklddd med glas. Huvudkomplexets
diameter ar 77 m och hogsta punkten
pa 30 m nivd Sver marken. Konstruk-
tionen i sin helhet stir pa en rektangular
terrass intill en rund damm.

En horsal for 100 personer, restau-
rang for 300 gaster, informationsavdel-
ning mm finns inrymt i en sarskild ser-
vicebyggnad.

Den 60 m hoga betongmasten vid

huvudkomplexet bildar ett kontraste-
rande arkitektoniskt element till detta.
Den hyser bla omfattande TV-utrust-
ning, radar m m jiamte belysningar av
olika slag.

Den i betong uppférda »Evoluony
krons av en ljuskupol med fri sikt uppat.
Problemet med temperaturvariationernas
inverkan #r l0st genom att kupolens
overdel rorligt lagts ovanpa den undre
delen. Elastiska fundament har ocksé an-
vints for de 12 V-pelarna.

Interioren bestar av tre cirkuldra »gal-
leriers i centrering. Den ldngsta dr 250 m
lang. P4 tvd framskjutande terrasser har
man en total utstdllningsyta om 2 800
kvadratmeter.

Teknikens samhillsomdaning
utstillningens grundtanke

Professor I F Schouten, chef for Insti-
tutet £or inldrningsforskning i Eindhoven
och vetenskaplig radgivare pa forsknings-
sidan, 4r mannen bakom »Evoluony.
Hans princip for den ovanliga byggna-
den grundar sig pd tanken att tvd indu-
striella revolutioner fdrandrat tillvaron
—mekaniseringens omvalvning har foljts
av automatiseringens. Tillsammans med
humaniseringen av det mer eller mindre
manuella arbetet dr detta den industriella
utvecklingens signum. »Evoluon» &r gi-
vetvis framst dgnad Philips bidrag och
insatser genom artiondena, men utstill-
ningen dr dven, som antytts, idémissig
i stort liksom historisk-kulturell. Utom
de rena foretagsaspekterna finns hir av-
delningar som #gnats teman som »Fysi-
kens landvinningary, »Biologin som ve-
tenskapy m fl, liksom underavdelningar
till »Teknologi» med »Ljuds, »Ljusy,
»Stoffery osv som sjilvstindiga inslag.
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HALVLEDARNYTT:

Dubbelriktade tyristorer och dioder

Den dubbelriktade tyristorn iir en
nyhet som tilldrar sig avseviirt in-
tresse och har manga applikationer:
Reglering av effekten i viixelstroms-
kretsar, t ex.

— Se iven artikeln om tyristorns
uppbyggnad och verkningssiitt pa
sid 25 i detta nr.

T

M En intressant nykomling p& halv-
ledaromréidet dr den dubbelriktade tyris-

torn. General Electric kom for ungefir |

ett ar sedan ut med sin »Triacy — fo6r-
kortning for sriode AC semiconductor
switch.

Den dubbelriktade tyristorn skiljer sig
fran vanliga tyristorer i ett viktigt av-
seende. Den kan leda i1 bada rikt-
ningarna, och triggning kan ske med
antingen en positiv eller negativ styr-
signal. Man kan uppfatta den dubbel-
riktade tyristorn som en elektronisk
strombrytare for hoga strommar, som
kan »slés till> med en utomordentligt
svag strémpuls.

Fig 1 visar hur den dubbelriktade
tyristorn i princip dar uppbyggd. Omradet
mellan yttre anslutningen T1 och T2 ut-

G

gors av tva parallellkopplade fyrskikts-
dioder av samma uppbyggnad som i
tyristorer, den ena dr av PNPN-typ, den
andra dr av NPNP-typ, se fig 2. De bada
parallellkopplade tyristorerna styrs av en
gemensam grindelektrod G.

Strém-spanningsdiagrammet for en
dubbelriktad tyristor har det principiella
utseende som visas i fig. 5. For det fall
ingen styrstrom ir for handen kommer
tyristorn att uppvisa mycket hdégohmig
resistans vid palagd spdnning i bada rikt-
ningarna. Om emellertid den palagda
spanningen uppnir en viss nivd, Usr,
i endera riktningen, tdnder tyristorn och
blir ledande till dess att spinningen sjun-
ker under ett sddant virde att tyristorns
s k héllstrom underskrids.

Liggs en viss styrstrom av storleks-

P

e b o

Holje

T2
T2
RS
i
G& T

WIS A S S

Fig 1. Den dubbelrikta-

de tyristorns uppbygg-
nad.

+

©

m

, Fig 2. Den dubbelriktade tyristorn »Triac» frin Gene-

T2 ral Electric har holje och elektroder med detta ut-
seende. Diametern dr ca 12 mm. T h visas den fore-
slagna symbolen for en dubbelriktad tyristor.
T2 positiv . e
+
e +
—_— U
Fig 6. Den dubbelriktade dio-
den har denna principiella
uppbyggnad, Th schemasym-
bolen.
Fig 5. I—-U-diagram for en PR MY
dubbelriktad tyristor da
. viss styrstrom paforts styr-
T2 negotlv elektroden.



ordning 100 mA pa styrelektroden

kommer strémspinningsdiagrammet att |
fa ett helt annat utseende, se fig 4. |
Redan vid en mycket lig spanning i |

endera riktningen blir nu tyristorn le-
dande, den fortsdtter att leda till dess
spinningen Over tyristorn bryts eller till

dess hallstrommen genom den under- |

skrids.

Korta pulser tillrickligt

for tindning i en riktning

Det bor beaktas att tyristorn tinder for
sdvil positiv som negativ styrstrom pa
grindelektroden, och detta oavsett om

elektroden T2 &4r positiv eller negativ |

i forhéllande till T1. Om T2 &r pegativ
i forhéllande till T1 fordras dock ganska
stor positiv styrstrom for att tyristorn

T2

T

Fig 3. Man kan tinka sig att den
dubbelriktade tyristorn #r uppbyggd
av tvid motriktade fyrskiktsdioder,
vardera med tre dioder i serie, sii som
antyds i denna fig. Jimior PN-over-
gangarna i principskissen i fig 1.

skall tdnda. Positiv styrstrom bor av
denna anledning inte anvidndas annat #n
om speciella forhéllanden gor detta ndd-
vandigt.

For tindning av tyristorn i endera

riktningen krivs endast korta pulser, tex |

frdn lamplig pulsgenerator, bestyckad
med en dubbelbasdiod. Av skidl som
redan anfdrts bor man — om det géller

att kontrollera en vixelstrom — se till |

att man far negativt riktade pulser.

General Electric kom forst
med en sirskild dubbeldiod

Forst med en speciell dubbeldiod, i

princip uppbyged enligt fig 6, har Gene- |
ral Electric kommit. Den #r speciellt |

lamplig att anvdnda i samband med
dubbelriktade tyristorer. Denna dubbel-

+

I

T

T2 negativ

diod, av GE benimnd »Diacy — for-
kortning for »Diode AC switchy — har
en symmetrisk negativ och positiv dver-
gangsspanning Upp, resp Upps, Se fig 7.

Sa linge den palagda spdnningen Gver
den dubbelriktade dioden inte over-
skrider Upggp, resp Upgpo dr dioden i
sparrat tillstind och uppvisar mycket hég
resistans. Overskrides emellertid Up, i
endera riktningen vidxlar dioden o6ver till
mycket lagt resistansvirde.

Kopplas dubbeldioden in &ver en
kondensator intriffar — ndr Usr upp-
nas — en snabb urladdning av konden-
satorn till ett ldgre spanningsvirde. Ur-
laddningsstrommen i form av en kort-
puls kan anvindas for att tex trigga
en dubbelriktad tyristor.

Tem—————_

T2 positiv

Fig 4. 1-U-diagram for en
dnbbelriktad tyristor da I —
0, dvs da ingen styrstrom ir
pilagd styrelektroden.

P P T
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Den dubbelriktade tyristorn och den
dubbelriktade dioden har méinga intres-
santa applikationer, framforallt pa enk-
lare anordningar for till- och frankopp-
ling av vidxelspdnning och for reglering
av effekten i vixelstrémskretsar.

Dubbelriktad tyristor
med dubbelriktad diod

Ett amerikanskt foretag i Euless i Texas,
Electronic Control Corp, (svensk re-
presentant: Specialmaskiner AB, Gote-
borg) har tagit fasta pa forhallandet.
Man har salunda konstruerat en dubbel-
riktad tyristor som inom sitt hdlje har
en dubbelriktad diod. »Quadrac» kallar
man kombinationen, som tillverkas for
Overgangsspinningarna 200 resp 400V

Schemaldsningar for sma effektvaria-
torer med en Quadrac blir minst sagt
enkla; fig 9 visar ett exempel. Intressant
ar att holjet dr elektriskt isolerat fran
spanningsforande delar. Hur vérmeav-
givningen fran halvledarskikten #r ord-
nad &ar dock inte kint.

Dubbelriktade tyristorer har nu ocksa
foris 1 marknaden av RCA och flera
foretag pd omradet ldr vil snart folja
efter med egna nykonstruktioner.

Filteffekttransistorer

kommer nu i plasthélje
Plasttransistorerna som Texas lanserade
for négon tid sedan hade ju sina elek-
trodtilledningar anordnade i en rad,
vilket inte riktigt passat in i de euro-

samt for 3, 5 eller 10 A strom. Se fig 8. peiska elektronikapparaterna. Texas’
I +
i
U(BR2) |
e wif !
n 7
| Uigr)

Fig 7. I—U-diagram for den
— dubbelriktade dioden.

tyska dotterbolag, Texas Instrument
Deutschland, har dirfor skyndat att fa
ut en plasttransistor med tillednings-
trddarna anordnade i samma geomet-
riska konfiguration som i TO-18-héljena.
Se fig 10.

Aven filteffekttransistorer levereras
nu i plastholje av Texas. Priserna pa
dessa transistorer dr si gynnsamma, an-
ser Texas, att man nista 12-méanaders-
period tror sig om att kunna silja dub-
belt sd& manga filteffekttransistorer som
under 1966. Fina data anges: transkon-
duktans 6 mA/V vid 1 kHz och 2 mA/V
vid 100 MHz.

Plastinkapslingens nackdel:
Speciella kyldon nédvandiga

Detta med plastinkapsling av transisto-

Fig 8. »Quadrac», en »Triac» med inbyggd
»Diac». Overst t h symbolen.

Fig 10. Plastholje med »TO-18-uttag» frian Texas tyska dotterbolag.
(Transistorn till hoger pa fotot.)
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Fig 11. Miissingsclips for kylning av plasttransistorer

(Wakefield Engineering Inc).



rer ar nog billigt och praktiskt frin manga
synpunkter, men det dr nog ocksi sa
att man genom att ta bort metallholjet
fran transistorerna dragit pa sig en del
bekymmer ndr det giller smaésignal-
transistorer som skall arbeta vid lite
hogre effektnivéer.

Detta framgadr av att det nu illa
kvickt har kommit fram sirskilda kyldon
for smasignaltransistorer i plasthdlje.
Det dr Wakefield Engineering Inc i
USA som fatt fram en serie méssingclips
for kylning av smd plasttransistorer, se
fig 11.

Det finns holjen foér tvd transistorer
och for endast en. Priset ca 16 dollars
per tusen.

T:—

6

’:

Fig 9. En effektvariator med en Quadrac
blir i princip utomordentligt enkel.

Varldens storsta antennanliggning
for sluten TV-sindning etappinvigd

I fullt utbyggt skick kommer den ny-
ligen invigda centralantenn/intern-TV-
anldggningen i Upplands Visby att om-
fatta mer dn 6 000 hushéll, och dirmed
blir anldggningen enligt uppgift varl-
dens storsta. Verksamheten har nu kom-
mit igdng, och 1 forsta omgangen nas ca
500 hushall av programmet som mottas
over kanal 2.

Bakom projektet ligger kommunal-
stiftelsen Vidsbyhem i samarbete med
Informations TV AB i Malmdé. Detta
bolag svarar for programmen. Projekte-
ringen av anldggningen har Svenska
Siemens skott.

Utsindningen sker alltsd via det ordi-
narie antenndtet och for publiken dr det
bara att koppla bort Sveriges Radio som
sinder pa kanal 4.

— Tekniskt genomfors det hela un-

VASBYHEM

der tva forutsdttningar, omtalar ingenjor
Liss Sedihn, Siemens:

Det maste finnas en centralantenn
samt ett kabelndt frdn hus till hus, ca
8 km langt i det aktuella fallet. Svarig-
heten ir att temperaturen i jorden ju
varierar. Andra problem tillkommer
ocksd, och pd grund av dessa — jdmte
nitets lingd — har vi tvungits till att
installera specialfdrstirkare utan mot-
svarighet i andra anldggningar.

Den lokala TV-stationen ligger i en
killare i en fastighet vid det nya centrum
man invigt i stadsdelen Apoteksskogen.

Sammanlagt gavs vid invigningstillfal-
let 11 timmars TV-utsindning utan
kostnad for publiken — allt bestreds av
intdikter frdn de fOretag vilka sdnde
reklaminslag mellan programmen.

Mellan underhallningsartisternas gistspel i Upplands Viisby-anliiggningen informerade ingen-
jor L. Sedihn, Svenska Siemens, och direktor S. Bergstrom publiken om hur optimal bild-

kvalitet skulle erhillas.
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Televerket under 1966:

»Licensras»
for ljudradion —
trog bilmarknad
aterverkade

Radiolicenserna minskade i antal
under budgetiret — det var ett mi-
nus om hela 19 600 pa bilradio-
sidan. Men da 17 700 hushalls-
licenser tillkom stannade minussiff-
ran totalt pa 1 900.

Fortsatt TV-expansion med
90 000 nya licenser. Stegringen ar
dock mattligare nu in for nagra ar
sedan,

Totala programtiden for ljudradion ut-
gjorde under 1965/66, enligt Telestyrel-
sens forvaltningsberdttelse, 16339 tim-
mar. Siandningstiden for TV-program
under samma tid var 2 370 timmar.

@ Antalet ljudradiostationer var vid slu-
tet av budgetiret 1965/66 103 stycken,
varav 43 AM-stationer, 45 FM-stationer
med full rackvidd och 15 slavsindare.

@ Antalet TV-stationer var 123 — 47
med full rickvidd och 76 slavsidndare.

® Under budgetiret uppgick antalet
ljudradiolicenser till 2 948 000 och an-
talet TV-licenser till 2 133 000.

@ Totalt sjonk antalet radiolicenser med
1900 under budgetiret. Minskningen
hinforde sig till bilradiolicenserna, vars
antal minskade med 19 600. Detta for-
klaras bl a i den starkt vikande tenden-
sen i bilférsdljningen under aret. An-
talet hushallslicenser dkade med 17 700.
® TV-licensernas antal steg under &ret
med drygt 90 000. Licensckningarna for
TV kulminerade under 1959/60 med ca
393 000 nya licenser, och har sedan av-
tagit. Ingenting tyder for ndrvarande pa
att denna méttnadstendens skall av-
brytas.

Televerkets verkstider
sysselsatte 3 300 man

Vid televerkets verkstider sysselsattes
under 4ret i medeltal 3 300 personer,
varav 2 600 arbetare och 700 tjanste-
mén.

Verkstadsavdelningen omfattar tele-
verkstader i Nyndshamn, Vénersborg,
Goteborg och Sundsvall. Tillverkningen
omfattar i huvudsak utrustningar for
automatiska telefonstationer och for
automatisk formedling av fjirrtrafik,
automatiska abonnentvixlar samt tele-
fonapparater och viss transmissions-
materiel.

Televerket ar deldgare i ett projekt
vid den skandinaviska telesatellitkom-
mitténs experimentstation vid RA&6
utanfor Goteborg. Man har under
dret genomfort »framgdngsrika expe-
riment med mottagning av telefoni-
och televisionssindningar» &ver den
stationira kommersiella telesatelliten
Early Bird.

Program-
verksamhet och
investeringar

tar
373 milj 1968

Kakniis-centralen hor till de projekt
vilka blir klara under 1968. Kost-
naden inkluderades i de 7,4 milj
Telestyrelsen begiirt for distribu-
tionsnéitets utbyggnad pa ljudsidan.

TV-distributionen vill man ha 14
milj for.

TV-driften upptages till 30 milj
kr.
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I Telestyrelsens anslagsiskande for
budgetiret 1967/68 till kmt begirs att
f& uppta av licensmedlen 372,6 milj kr for
programverksamhet och investeringar.

For utbyggnaden av distributionsnatet
for ljudradion begir man ett anslag pd
7.4 milj kr. Beloppet dr avsett att an-
vindas bla for utrustning till och in-
redning av distributionscentralen i Kak-
nas, Installationen har paborjats och ar-
betet beriknas vara klart i bdrjan av
1968.

Man ridknar ocksd med att under
budgetaret fardigstdlla de stbrre statio-
nerna i Finnveden, Karlshamn, Kisa
och Osthammar samt ett mindre antal
slavstationer for distribution av P1, P2
och P3,

Televerkets driftskostnader f6r pro-
gramdistribution och licensinkassering
for ljudradio beriknas under budgetiret
uppga till 33,0 milj kr. Man riknar med
en kostnadsokning fran budgetaret
1966/67 pa 4,7 milj kr. Denna kostnads-
okning beror i huvudsak pa distribu-
tionsnitets utbyggnad och den forhojda
kostnadsnivan.

Anslaget f6r programmdssigt forsk-
nings- och utvecklingsarbete har hojts
frdn 0,4 till 0,5 milj kr. Anslagsokningen
syftar till att 6ka resurserna for en mél-
inriktad forskning om etermedierna.

Licenssystemet ldggs om
under budgetaret 67/68
Nuvarande licenssystem kommer tro-

ligen att liggas om under budgetaret
1967/68 och licensintdkterna beraknas

uppgd till 102,4 milj kr. Motsvarande
belopp for budgetaret 1966/67 var 102,9
milj kr. Berdkningen dr baserad pa an-
tagandet att antalet ljudradiolicenser
skulle minska med 10 000. Minskningen
skulle innebdra en nedging av antalet
bilradiolicenser med 20000 och en
Okning av antalet hushéllslicenser med
10 000.

For utbyggnad av TV:s distributions-
nit erfordras for budgetaret ett belopp
péd 14,0 milj kr. 5,5 milj av detta belopp
skall anvindas for pabdrjande av per-
manenta stationer i Motala och Oster-
sund och uppforandet av 21 slavstatio-
ner. Man skall ocksd installera teknisk
utrustning for TV i distributionscentra-
len vid Kaknais.

De resterande 8,5 milj kr skall tdcka
kostnaderna for utvecklingen av pro-
gramforbindelserna. Det giller dels ar-
betena fOor den nya lidnklinjen pa stric-
kan Stockholm-Karlstad-Goteborg och
forbindelseutokningarna pa strickorna
Stockholm-Sundsvall och Stockholm-
Norrkoping, samt forberedande arbeten
for en ny linklinje pa strickan Arvids-
jaur-Gallivare,

Okning med 3,6 milj

for TV-driftsidan

For TV-rorelsens driftskonstnader be-
gir Telestyrelsen ett belopp pa 30,0
milj kr. Man ridknar med en kostnads-
okning frdn budgetiret 1965/66 pd 3,6
milj kr. Den beror i huvudsak pd distri-
butionsnitets utbyggnad och den all-
minna kostnadsstegringen.



Totalt narmare 39 500
anstillda medio 1966

Televerkets personal uppgick den 1.7.
1966 totalt till 39 433 personer. En
minskning med 112 personer har skett
sedan den 1.7. 1965.

Personalbesparingar har mojliggjorts
bla genom rationalisering av anligg-
nings- och underhillsverksamheten samt
inom kontorsomradet, frimst genom an-
vindning av hélkorts- och databehand-
lingsmaskiner.

Den fortsatta telefonautomatiseringen
medverkar ocksd till att personalbestin-
det kan minskas.

9 000 elever i utbildning
vid verkets olika skolor

Televerket bedriver en omfattande un-
dervisningsverksamhet. Forutom under-
visning vid Teleskolan i Stockholm och
verkstadsutbildning i Nyndshamn har Te-
leverket under aret anordnat 734 kurser,
som lockat ca 9 000 elever.

3 000 anstdllda ldaser per korrespon-
dens genom Televerkets forsorg. Pa
studieprogrammet finns for ndrvarande
120 korrespondenskurser.

Sveriges Radio lamnar i en sirskild
skrivelse en redogorelse for program-
produktionens anslagsbehov. Man begir
av licensmedlen 184,8 milj kr for tele-
visionens allmidnna programverksamhet.
Man aberopar 1960 érs radioutredning,
som starkt understrukit behovet av en
okad radio- och TV-forskning.

Licensintdkterna for TV boér under
budgetaret 1967/68, enligt en prognos
baserad pid ett medeltal licenser om
2239000 och beriknad vid nuvarande
licensavgift, uppgd till 223,9 milj kr.

Nira 5 milj till TV-huset

enligt Byggnadsstyrelsen
Byggnadsstyrelsen skall disponera 18,9
milj kr av anslaget. 4,7 milj kr avser
TV-huset i Stockholm, 0,6 milj kr avser
radiohuset i Stockholm och 13,6 milj kr
anslds till pabdrjandet av ett nytt TV-
hus i Goteborg.

31,6 milj kr begdrs for viss rund-
radioverksamhet sdsom skolradio, skol-
TV, utlandssindningar och fria licenser
for synskadade. Ddrav beriknas tele-
verkets kostnader tickas av 5,8 milj kr
och Sveriges Radio berdknar sina kost-
nader for rundradioverksamhet till 25,8
milj kr.

Sammanfattningsvis berdknas Sveriges
Radios driftskostnader for budgetaret
1967/68 uppga till 274,2 milj kr och
Telestyrelsens driftskostnader till 30,8
milj kr.

Investeringarna for Telestyrelsens rik-
ning berdknas till 18,7 milj kr och for
Byggnadsstyrelsen till 38,2 milj kr.
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THORE ROSNES:

4-kanals mono- eller 2-kanals stereomixer W

® 1 detta avsnitt
beskrivs det som
aterstar pa den bat-
teridrivna mixern — den
inledande delen av bygg-
beskrivningen finns i RT nr 12/
1966.

® Byggandet av utforstiirkarna,
kabeldragningen, montaget av de
olika delforstirkarna samt den fir-
diga mixerns infrimning behandlas
hér.

Fig 1. Ovan t h. Principschema
over utforstiarkaren. Skall
mixern endast anviindas for
moneinspelningar fordras
endast en forstirkare, for
sterco diiremot behovs det tva.
Observera att potentiome-
tern pa 50 kohm inte #r
monterad pa kretskortet utan
pA mixerladans frontpanel.
Siffrorna vid de ofyllda kon-
taktpunkterna hiinvisar till
kretskortets kontakter.

B Under byggandets ging bor man,
ndr resp separata forstirkare blin klar,
prova dess funktion. Ddrigenom blir det
ldttare att hitta eventuella fel &n om man
uppskjuter alla prov till dess att mixern
dr fardigbyggd. Nar man gor dessa prov
ar det givetvis bidst om man har tillging
till en tongenerator och en roérvoltmeter
samt eventuellt ett oscilloskop.

En indikation om forstarkarna funge-
rar som de skall fair man dock dven om
man — tex nir det giller kanalférstar-
karna — kopplar in dessa som forfor-
stirkare mellan en mikrofon eller skiv-
spelare och radions grammofoningang
for kristall-pickup. Ett sddant forfarande
ger givetvis inget besked om f&rstdarkar-
nas tekniska data, men man far Aat-
minstone besked om den Over huvud
fungerar. Har man ddremot métinstru-
ment kan man ju méta upp tekniska
data.

Aven nir-det giHer hortelefonforstir-
karna och VU-meterforstirkarna kan
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Fig 2. Den firdigbyggda utforstiirkaren.

man gora vissa prov utan att ha tillgng
till de ovan ndmnda mitinstrumenten.
Man kan bla ndr man provat kanal-
forstarkarna gora en enkel bankupp-
koppling i enlighet med blockschemat.
Men di méste man forst tillverka utfor-
starkarna.

Viktigt att kontrollera
de separata forstarkarna

Utforstirkarna dr de enda av mixerns
delforstdirkare som Aaterstar att beskriva.
Dessa forstdrkare har till uppgift att
mojliggdra instdllning av utnivan fran
mixern, s& att denna passar den band-
spelare e d som skall matas frdn mixern.
Till utforstirkarna ligger dven hortele-
fon- och VU-meterforstirkarna kopp-
lade.

Som framgéir av blockschemat ingir
det tva utfOrstirkare, varav endast den
ena anviands om det dr friga om mono-
inspelning.

ot &
———

b

D& kopplas namligen utgéngarna fran
samtliga kanalforstdrkare till utférstarka-
ren for vdnstra kanalen, vilken dr den
som anvdnds nir mixern 4r mono-
kopplad. Det betyder, att den som har
for avsikt att anvinda mixern enbart for
monoinspelningar, endast behdver en ut-
forstiarkare.

Principschemat for utforstirkaren vi-
sas i fig 1, och som framgar av detta ar
den bestyckad med tva transistorer av
typ AC 151, dvs samma transistortyp
som anvinds praktiskt taget genomga-
ende (endast i hortelefonforstarkarna
anviands dessutom tvd st AC 152). Det
ar en konventionell tva-stegsforstirkare
med en inkopplad volymkontroll som &r
avsedd att anviandas for instdllning av
mixerns utniva.

Till mittuttaget pa den potentiometer
om 50 kohm, vilken anvinds som hu-
vudvolym for mixern, kopplas dven VU-
meterforstirkarnas inging. VU-meterns
indikering kommer ddrigenom att vara
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proportionell mot huvudvolymens in-
stillning och darmed iven mot mixerns
utniva.

Liksom de Ovriga kretsarna i mixern
ar ocksad utforstirkarna uppbyggda pé
enhetskretskort och den mekaniska upp-
byggnaden framgar av fotografiet i
fig 2. Givetvis 4r man inte pd ndgot sitt
bunden till att anvanda de enhetskrets-
kort, vars ledningsmonster visades i
foregaende artikel.

Den som sa Onskar kan tex tillverka
kretskort som ir speciellt avsedda for
den aktuella kretsen, eller kan vilja
nigon annan form av uppbyggnad. Om
man bara ser till att in- och utgangar
inte blir liggande intill varandra dr kom-
ponentplacering etc inte pa nfigot sétt
kritisk.

De aterstaende
mekaniska detaljerna

Redan i det forsta avsnittet gavs an-

visningar pa lamplig 1ada, samt vilka
hal som behovde tas upp i denna for att
den skall kunna anvindas for mixerbyg-
get. For att man skall kunna montera
in de olika kretskorten, kontakterna etc
fordras det ytterligare en del mekaniska
detaljer.

Kretskorten med de olika forstér-
karna skall stickas in i kretskortkontak-
ter, som monteras pa tva skenor vilka
gar mellan de tva gavelplatar, som skru-
vas fast pd panelens baksida. (Dessa
gavelplatar beskrevs i forsta avsnittet,)
Skenorna tillverkas av 10 X 10 mm
L-profil av 1 mm missing enligt den
ritning som visas overst i fig 3.

Som kontakter for kretskorten an-
vinds en typ av kretskort fran EBaB
Electronics som dr speciellt avsedda for
detta dndamal. Korten dr ndmligen si
utformade att de har plats for tre rader
med kontaktstift. Dessa kontaktstift #r
utformade sd att de passar for enhets-
kretskorten och man fér silunda pa ett

enkelt sitt trekretskortkontakter av varje
sadant specialkretskort.

For den helt utbyggda mixern fordras
tre sddana kort — det totala antalet
separata kretskort med forstarkare upp-
gar namligen till nio: fyra kanalfrstir-
kare, tvd utforstiirkare, tva hortelefon-
forstarkare, samt ett kretskort med de
bada VU-meterforstarkarna.

For att de olika kretskorten skall
sitta sdkert kvar i sina kontakter dven
under transport av mixern, halls korten
kvar i sina ldgen av ett i &ndarna gidngat
4 mm missingsror, som tris genom ett
hil i kortens bakkant, samt monteras
med skruv i de bada gavelstyckena.
Halen i gavlarna borras forst nar mixern
ar monterad och kretskorten har satts pa
plats i sina respektive kontakter. Rit-
ningen for den bit méssingsrér som hal-
ler korten pa plats visas nederst i fig 3.

For att mixern skall fa ett si »service-
vanligty utférande som mojligt har den
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utformats sd att samtliga detaljer 4r
monterade fast till lddans frontpanel.
Man kan salunda, nidr man skruvar
panelen loss frin l&dan, ta ut hela
mixern som framgér av bilden i fig 4.

Som synes foljer dven samtliga kon-
takter med tack vare att dessa inte mon-
terats i 1ddan utan i stillet sitter pd en
plat, fastskruvad till de bada gavel-
styckena pa ett sadant sitt att den ticker
det rektangulira hal som tas upp i
apparatladans baksida. Hélen fér mon-
tering av denna kontaktplit finns inte
utmirkta pa ritningen for gavelplatarna,
utan man maste borra dessa sd att kon-
taktplaten ligger ordentligt an mot
mixerladans baksida ndr panelen #r in-
monterad i ladan.

Ritning for kontaktpléten finns i fig 5.

Som framgar av fig 5 finns det upp-
taget hal for &tta sk DIN-kontakter
(5-polig stereo), men som den uppmirk-
samme ldsaren redan sett fanns det en-
dast sju kontakter i blockschemat, som
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visades i det fOrsta avsnittet. Att vi nu
plotsligt fatt 8 kontakter beror pa att vi
velat gbra det mojligt att pa ett enkelt
sdtt ansluta en yttre spanningskilla for
matning av mixern.

I den version RT byggt har dock en
batterihallare byggts in, se fig 4. Vilken
man viljer beror i forsta hand pa under
vilka forhdllanden mixern skall anvin-
das. Giiller det stationdrt bruk har man
kanske ett ldmpligt spdnningsaggregat;
skall man dédremot flytta med sig mixern
ir i stéllet ett inbyggt batteri att foredra.
F & utesluter ju inte det ena att man
ocksd anvinder det andra, nir s& &r
lampligt.

Kabeldragningen

ar gjord enkel

Nidr vi nu klarat tillverkningen av alla
delforstirkarna och de mekaniska detal-
jerna 4r det dags att elektriskt koppla
ihop mixern. Konstruktionen med l6sa

forstirkarenheter gor att det slutliga
kopplingsarbetet avsevirt underlittas ge-
nom att man endast behdver dra led-
ningar mellan de olika kretskortkontak-
terna, in- och utgingskontakterna, samt
de potentiometrar och omkopplare som
dr monterade direkt pa laddans front-
panel. For samtliga signalledningar har
skdrmad kabel anvints.

I fig 6 visas kabeldragningen och med
ledning av denna och blockschemat i
fig 7 bor det inte vélla nagra besvar att
dra de olika ledningarna. De enda kom-
ponenter som inte finns monterade pa
kretskorten ar 470 kohms-motstdnden i
kanalforstarkarnas ingéng. Dessa fyra
motstind 16ds, som framgdr av fig 6
mellan stiften 1 och 4 pd de fyra in-
gangskontakterna.

For att fa en s& professionell upp-
byggnad som mojligt dr det lampligt att
samla de olika ledningarna i kabelstam-
mar. Vill man inte gdra sig detta extra
besviar dndrar det dock inget i funk-
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Fig 6. Kabeldragningsschema
for mixern. For att inte fa ett
virrvarr av ledningar har de
olika ledningarna sammanforts
till knippen pa ritningen. Vid
inkoppling skall man dirfor
ocksa anviinda blockschemat.

tionen, det hela blir bara lite mer
»risigty.

Genom att det &r relativt ménga for-
bindelser som skall gbras lonar det sig
att for varje ledning som 16ds in noga
kontrollera pa blockschemat och kabel-
dragningsschemat att den kommit ratt
— det dr svarare att hitta eventuella fel

ndr samtliga ledningar &r pa plats.

Intrimningens forlopp
och byggets avslutning
Nir sa kabeldragningen dr firdig har
man endast att satta de olika forstdrkar-
korten i sina respektive kontakter och
mixern bor enligt berdkning vara klar
for anvindning. Om man separat har
provat alla forstdrkarna och samtidigt
varit noggrann vid kopplingen bor man
inte stota pd nagra bekymmer. Dock
fordras det vissa instéllningsatgarder
innan mixern dr anvidndningsklar.

Det man ldampligen forst gor &dr att
kontrollera att det gar signal genom

Fig 7. Blockschema for mixern.

mixern fran samtliga ingdngar. Det sker
ldttast genom att koppla mixerns utging
till en effektférstdrkare med tillhorande
hogtalare eller till linjeingéingen hos en
bandspelare. Direfter provar man in-
gang efter ingdng med olika instdllningar
pa sévil kanalforstarkarens som utfor-
starkarens volymkontroll. Speciellt om
man anvidnder en bandspelare kan man
da latt dels kontrollera att det verkligen
gar signaler genom mixern, samt att de
inte utsitts for nagon pataglig distorsion.

Nir man pa detta sitt kontrollerat att
mixerns olika delar fungerar, dels sepa-
rat dels tillsammans, kan man justera
VU-meterforstarkaren si att man far
onskat utslag vid anvind utnivd. Om
mixern skall anvdndas tillsammans med
en viss bandspelare kan det vara limp-
ligt att lata bandspelarens utstyrnings-
indikator bestimma vilken utsignal fran
mixern som skall indikeras med 0 dB
pd VU-metrarna.

Har bandspelaren inbyggd VU-meter

har man ju bara att justera trimpotentio-
metern i VU-meterforstirkaren sa att
man fir Overensstimmelse mellan ut-
slaget hos mixerns och bandspelarens
VU-meter.

Om bandspelaren har ett sk magiskt
O6ga som utstyrningsindikator viljer man
den niva dir de bida gréna filten precis
gar samman till 0 dB pd mixerns VU-
metrar.

Med detta skulle mixerbygget vara
klart och det ar bara att onska lycka till
med inspelningarna! |

Principschemat for VU-meterforstir-
karna i forra numret, fig 10:

Anslutningspunkter mérkt 3(6) skall
vara 3(7)
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\\\\\\\&\\‘ 1 kW eftektvariator

Den hir beskrivna 1 kW effekt-
variatorn* #r bestyckad med en
dubbelriktad tyristor och en dub-
belriktad diod. Kopplingen iir spe-
ciellt anpassad for att eliminera
nhysteresfenomen» ~ d v s man far
en symmetrisk upp- och nedregle-
ringskurva.
Radiostorningsskydd ingar.
Apparatens anvindningsomraden
innefattar bl a
@ ljusdimpning, t ex for fotolam-
por (vid svart-vittagningar)
@ varvtalsreglering for elmotorer
@ funktion som regulator for el-
virmedon

B Principen for den effektvariator som
beskrivs hédr dr att man med speciella
halvledarkomponenter — en dubbelrik-
tad tyristor och en dubbelriktad diod —
klipper bort storre eller mindre delar av
de positiva och negativa periodhalvorna
i den vixelspdnning som tillférs for-
brukningsapparaten.

Det dr alltsi fraga om en anordning
som reglerar den péférda effekten till
en till ett vidxelspanningsndt ansluten
apparat. Apparaten fungerar alltsd inte
pa likspinningsnat.

I fig 2 @askadliggores verkningssittet.
I a) visas den vixelspanning som pafors
forbrukningsapparaten och den med
denna apparat seriekopplade effekt-
variatorn, I b) visas tre olika reglerings-
grader, dels vid obetydlig nedreglering
av effekten, dels vid halvering av den
paforda effekten, och slutligen vid nas-
tan full nedreglering av effekten.

Forbrukningsapparaten fér alltsi en
pulsspianning bestdende av en mer eller
mindre momentant avbruten sinusvag.
Effektivvardet av denna péforda vixel-
spanning avtar sjdlvfallet ju mer av
sinusperioden som sparrats.

Som synes stympas bade positiva och
negativa halvperioderna lika mycket.
Det betyder att man inte fir négot flim-
mer om man tex reglerar en glédlampa.

Principschemat for effektvariatorp
visas i fig 3.

Verkningssattet dr foljande:

Den dubbelriktade tyristorn Tyl trig-
gas med en dubbelriktad diod som ligger
inkopplad i tyristorns styrelektrodkrets.

* Kan levercras i bygesats frin EbaB Electronics, Vallentupa, som bestitt prototypen.

Effekt-
] variator LS
Nat ‘U1 Uz
) :

Forbruk-
nings—
apparat

Dioden ligger jdmte tyristorns styr-
elektrodkrets parallellt dver en konden-
sator Cl. Denna laddas upp via ett
variabelt motstind R1; beroende pa tid-
konstanten i den RC-krets som utbildas
av R1 och C1 far man en viss fasfor-
skjutping av spanningen &ver C1 i for-
hallande till den spanning som ligger
Over tyristorn.

Nir spinningen Over Cl Overskrider
den dubbelriktade diodens »&vergings-
spanning» sker en snabb kortvarig ur-
laddning av C1. Denna urladdning ger
en kortvarig strompuls genom styrkret-
sen for tyristorn som darvid triggas till
ledande tillstind. Tyristorn fortfar att
leda dnda tills vixelstromsperiodens slut;
dd vaxelspianningens amplitud oOver ty-
ristorn vixlar tecken slicks tyristorn.

Under nista tex negativa halvperiod
upprepas forloppet, tyristorn tdnds med
viss férdrojning av en ny urladdnings-
puls, som uppstar da den dubbelriktade
diodens Overforingsspénning ater Over-
skrids, nu i negativ riktning?.

For att forhindra att man skall fa en
osymmetrisk upp- och nedreglerings-
kurva har en bryggkoppling tillgripits,

I Betr. den dubbelriktade tyristorns och diodens verk-
ningssitt se ” Halvledarnytt’’ pa sid 36 i detta nr!

Fig 1. Blockschemat for effektvariatorn.
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Fig 3. Principschemat for effektvariatorn.
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Fig 2. Verkningssiittet for
effektvariatorn: en storre
cller mindre del av den pa-
forda vixelspinningens po-
sitiva och negativa perioder
spirras av effektvariatorn
sa att endast en stympad
vixelpulsspinning nar for-
brukningsapparaten.




som héller C1 vid en fast likspannings-
potential — oberoende av om den dub-
belriktade dioden har tént tyristorn eller
inte. Aven vid ev nitspinningsvariatio-
ner haller denna koppling laddningskon-
densatorn vid sddan spidnning att kon-
stant tindvinkel uppnés.

Radiostorningsskydd

Varje géng tyristorn tinds uppstir ett
spinningssprang, som innehdller ett
spektrum av hogfrekventa dimpade
svingningar, vilka faller inom delar av
radiovaglingdsbanden. Man kan séledes
marka en viss storningsverkan, huvud-
sakligen pa lingvag i nirheten av en
tyristorbestyckad apparat av detta slag.
Dessa storningar elimineras med hjilp
av ett nitstorningsfilter bestiende av en
seriedrossel, Drl, och en shuntlink be-
staende av tvd kondensatorer, C2 och
C3.

Den ena av de seriekopplade kon-
densatorerna, C3, dr shuntad med ett
motstdind R2, detta for att férhindra
storande insviangningsfenomen vid obe-
tydlig belastning < 100 W, som kan
gora sig gillande som obehdrig periodisk
sparrning av tyristorn. Man kan da fa
starka radiostorningar.

"Vigguttag”

Fig 4. Monteringsskiss for komponenterna
pa effektvariatorns pertinaxplatta.

Mekanisk uppbyggnad

Effektvariatorn ar inbyggd i en alumi-
niumlada, och apparaten ansluts till na-
tet via en nitsladd; forbrukningsappara-
ten ansluts via ett pa ladan anbringat
svagguttagy.

I ladan &r de komponenter som ingar
i effektvariatorn monterade pa en per-
tinaxplatta. P4 denna dr silunda vigg-
kontakt, kylflins for tyristorn och po-
tentiometern R1 fastskruvade. Ovriga
komponenter ir monterade genom att
tilledningstrddarna #4r nedstuckna i hal
i plattan och sammanlodda s& som visas
i monteringsskissen i fig 4. Se dven foto-
na i fig 5 och 6.

Observera att potentiometern R1 maés-
te ha en isolerande axel. Potentiometerns
axel ar visserligen inte spinningsforan-
de men 4 andra sidan &r avstinden mel-
lan spinningsforande kontakter pd po-
tentiometern och potentiometerstommen
s sma att man inte gidrna kan ta risken
av en uppbyggnad med en metallaxel
som sticker ut ur lddan, dven om den
ar skyddad av en ratt,

HF-drosseln i storningsfiltret skall va-
ra pa 100 ;H. Da den skall ligga i se-
rie med nattilledningen maéaste den ha
ganska grov trad, eftersom ju strommen

ur e ) =

Fig 5. Pertinaxplattan med komponenter
sedd ovanifran.

hiar kan uppga till max ca 5 A. 1 mm
lackisolerad koppartrad ar lagom, vilket
ger en ganska stor och tung spole. Den
maste lindas i tre lager: lindningsdata
framgar av fig 7.

Pertinaxskivan med sina komponen-
ter skruvas fast vid apparatlddans botten-
platta med fyra skruvar, forsedda med
distansr6r som haller skivan pa ldmp-
ligt avstdnd fran bottenplattan. Potentio-
meterns stomme bor befinna sig ca 5
mm ovanfor bottenplattan.

Apparatlddan forses med ett hal for
viggkontakten, vidare ett bil fér den
isolerade axeln samt ett hal for nitka-
beln som tas ut pa ena gaveln pa lidan.

Nitkabeln bor fixeras med hjdlp av ett
klimdon for nidtkablar, sa att man inte
riskerar att dra ‘kabeln ur sina inlod-
ningar pd monteringsplattan.

Stycklista:

C1=0,1 uF, 160 V

C2=56 nF, 400 V

C3=0,22 ,F, 125V

R1=1 Mohm pot linjir

R2=82 kohm, 1 W

R3=1,5 Mohm, 2 W

R4=22 kohm, 12 W

R5 =R6 =33 kohm, 1/, W

D1 = D2 = D3 = D4 likriktarbrygga,
100 V, 1 A

Dd=dubbelriktad diod

Tyl = dubbelriktad tyristor, 400 V, 7 A

Dr = 100 uH (se fig 7!)

Kylflins ca 50 cm? kylyta

Apparatlada, stickkontakt med skydds-
jord, 3-ledad nétsladd, viggkontakt med
skyddsjord, skruvar, gammifdtter m m.

Fig 7. Mittskiss for HF-drosseln i
radioavstorningsfiltret.

Fig 6. Monteringsplattan sedd underifrin.

Fig 8. Den firdiga effektvariatorn.
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Kring amatorbyggandet — lag och praxis:

»Hemelektronisk» verksamhet
omfattas av forsiakringsskydd

— Forsdkringen ersitter alltid, vet jag . . .
— Forsidkringen giller inte for sidan hir
verksamhet hemma . ..

Uppfattningen om vad gingse slag av
forsakringar — ansvarighetsforsikringar,
hemforsikringar, liv- och sakskydd av
skilda kategorier — verkligen meddelas
pé for villkor och vad de egentligen om-
fattar skiftar bland amatdrbyggare. Bland
utbvare av elektronikbetonade hobbies,
experimentlystna hembyggare av diverse
utrustning, radio- och TV-entusiaster med
olika apparataktiviteter f6r sig och audio-
filerna, sist men inte minst, moter inte
sillan bestimda asikter om sambandet
elektriskt kopplingsarbete hemma —
olycksskydd.

Den effektvariator med tyristor som
RT denna méanad publicerar ar ju en
direkt ndtansluten anordning, vilken ak-
tualiserar frigan om forsidkringsomfatt-
ningen vid hempulandety. Vi lit spors-
mélet g& vidare:

Hur skyddas hem-elektronikern mot
eventuella olyckshidndelser? Har forsik-
ringsbolagen nédgra speciella klausuler
om amatorverksamhet?

— Nej, sdger man hos Forsidkrings-
bolagens Upplysningstjanst, som vi un-
derstéllt frAgan. Négon extra forsikring
behovs inte for folk som tex bygger
elapparatur hemma.

Om denna hobbyverksamhet halls
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inom de lagliga grianserna, dvs inte med-
for direkta ingrepp i den elektriska in-
stallationen, skyddas vederborande av
den ordinarie fastighetsforsdkringen. Sker
en olycka p ga sddan hobbyverksamhet
utbetalas forsakringsbeloppet i1 gingse
ordning.

Den inskrinkningen far dock goras,
att dr det uppenbart att forsikringstaga-
ren vallat olyckan eller skadan genom
grov virdsloshet far han sjalv bestrida
kostnaderna. Sadant giller ju forsdk-
ringar i gemen.

Naturligt nog &r detta en svarutredd
bevisfraiga dér det krdvs klara beligg
for forsumlighet eller vérdsloshet, Nag-
ra prejudicerande fall finns inte, uppger
man,

Att iakttaga for
tyristorreglerdon

Kgl Kommerskollegium &dr det verk som
Statens elektriska inspektion dr under-
stalld. Vid elektriska byran uttalar sig av-
delningsdirektor J A Ohlén om den ak-
tuella effektvariatorn:

— Négot provningstving for regler-
don finns inte idag, men normer f6r prov
dr under utarbetande och kan berédknas
foreligga under forsta delen av 1967. De
blir samnordiska.

Vi vet att dessa tyristordon utgdr den
varsta kélla till radiostorningar vi har,
och har kraftigt rekommenderat prov for
avstorning med dessa apparater, vilka
mer och mer anvidnds bland allmédnheten,
tex for reglering av elektriska virme-
killor o dyl. Men nagon radiostornings-
lag har vi ju dnnu inte..,

Vad man inte har ratt att géra med
reglerdon ir att installera dem genom in-
grepp i den fasta installationen, framhal-
ler byradirektér Ohlén. De far inte sam-
manbyggas med stromstillare eller kom-
bineras med strombrytare, viggdosa m m
— inte heller far installation ske pé sitt

som véllar for stark virmeutveckling och
innebdr risker for fastigheten resp elnd-
tet,

Aven hos Semko har man #Hgnat for-
héllandet med reglerdonen uppmarksam-
het, men ir f n inte villig att limna nA-
gon kommentar, inte heller till det fak-
tum att en mingd materiel siljs utan
S-miérkning till amatdrbyggare. Av de
salufdrande firmorna riknas dessa som
»institutioner, laboratorier m fly» som kan
nyttja apparatur utan hinder av S-mirk-
ningstvanget. For tex audiomateriel dr
det inte ovanligt att olika typer forstér-
kare, bandspelare m m bara andras si
mycket att spanningen svarar mot euro-
peisk standard, om det t ex &r USA-pro-
dukter det galler:

Amatoren hanfors till
»institutionskategorin»

— Det hela dr ett omojligt dilemma.
siger en av de ledande importorerna till
RT. Det tar orimligt lang tid att fi na-
got godkant och medfor sd dryga kostna-
der att man inte kan bdra dem — det
giller inte ndgon massforsald materiel,
utan helt sm& mingder. Just darfor vill
inte heller tillverkaren dndra i sin serie-
fabrikation, inte for bara nagra hundra
apparater till Sverige . . .

Mirkningsbestimmelserna vallar
ibland verkliga problem av typen hénan-
agget: Exempel finns pa att en impor-
tor inte far en viss agentur darfor att han
inte kan f& produkterna godkidnda, och
han fir inte dessa granskade utan att
forst vara foretrddare for dem! I utlan-
det har man svart att forstd de svenska
bestammelserna.

— D4 vi siljer materiel till amatorer-
na utan att ha den S-mirkt rdknar vi
med att ingen utan reella kunskaper
ger sig till att koppla eller bygga ihop
komplicerade ting. I praktiken dr alltsd
den kunnige amatdren en sinstitutiony.



nya produkter

komponenter

SAKRING FOR MIKRO-
KRETSAR

»Picofuse» heter en ny sakring
i mikrominiatyrutférande, som
tillverkas av den vasttyska fir-
man Wickmann-Werke.

Séakringen finns med elva oli-
ka varden pa markstrommen,
fran 0,12 A till 5 A. Max span-
ning 125 V, Vid en Overbelast-
ning som ar fyra ganger mark-
strommen bryts belastningen
inom 15 ms, vid tio géngers
Overbelastning ar tiden max 2
ms. Tilldten omgivningstempe-
ratur ar — 55° C—+4 125° C

Séakringen har dimensionerna
1,95 X 5,55 mm, ar utférd med
keramiskt hélje och vager ca
0,2 g.

Svensk representant: Wilh
Carl Jacobsen AB, Box 140,
Stockholm 1.

PLASTINGJUTEN DUBBEL-
DIOD FOR TV-MOTTAGARE

Q-varde samt ytterst 14g induk-
tans. Temperaturkoefficienten
ar negativ och uppgar till max
60 ppm/°C, vilket innebédr mind-
re an 0,6 %o kapacitansadndring
mellan —55°C och + 125°C
Kondensatorn &r alltsd mycket
lamplig for avstdmda kretsar.
Den negativa temperaturkoeffi-
cienten kompenserar positiv
temperaturkoefficient i spolar
och tilledningar. Kapacitansvar-
den: standarvdrden mellan 51
pF och 5100 pF i tre olika to-
leransserier, = 2 %, = 5% och
=+ 10 %. Arbetsspanning: 200 V
likspanning vid +85°C, 50 V
vid 4+ 125° C. Exempel pa di-
mensioner: 51—680 pF, 10 X
5X 25 mm; 20005100 pF,
12 X 8 X 5 mm.

En annan keramisk skiktkon-
densator fran Sprague med lik-
nande uppbyggnad ar Monoly-
thic Cerod typ 262C och 263C.
Denna kondensator &r cylind-

En nyhet fran ITT Standard ar
en plastingjuten dubbeldiod,
V 40C-2, avsedd att anvédndas
som spanningsfordubblare i TV-
mottagares strémférsorjning.

Dioden bestar av selenele-
ment. Max spanning ar 40 V,
max strom 2 mA. Andra typer
finns fér 15—60 V spanning och
2—25 mA strom.

Svensk representant: ITT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.

KONDENSATORNYTT
FRAN SPRAGUE

Sprauge introducerar pa mark-
naden en ny, plastingjuten, ke-
ramisk kondensator NO30 Mo-
nolythic. Den ar uppbyggd av
en bunt metallskikt som vart
och ett ar sprejat med en myc-
ket tunn hinna av dielektrikum.
Kondensatorn har harigenom
hoég specifik kapacitans, hogt

risk och har fargkod for kapaci-
tans, tolerans och temperatur-

koefficient. Utseendet pamin-
ner i hog grad om '« W eller
/2 W motstand. Kapacitans-
andringen inom temperaturom-
radet —55°C—+125°C ar
max 0,6 %. Kondensatorer med
denna stabilitet finns i varden
fran 6,8 pF till 150 pF i tre olika
serier med = 5%, = 10%s och
=+ 20 % tolerans. Yiterligare ett
25-tal kapacitansvarden upp till
33000 pF ar tillgdngliga. Tem-
peraturstabiliteten sjunker dock
vid stigande varde och ar vid
15000—33000 pF + 10%—
—15% mellan —55°C och
-+ 100° C. Arbetsspdnning: 100
V likspanning vid 4 85° C, 50
V vid 4 125° C. Dimensions-
exempel: den minsta typen
262C har diametern 2,5 mm och
langden 6 mm.

Svensk representant: Aero
Materiel AB, Grev Magnigatan
6, Stockholm O.
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FREKVENS—SPANNINGS-
OMVANDLARE

Vidar Corp, USA, tillverkar en
serie omvandlare — konvertrar
— som kan omvandla frekvens
till likspanning eller tvartom.
Serien bestar av frekvens—span-
ningsomvandlarna Vidar 320,
321, 323 och 326 och spén-
nings—frekvensomvandlarna Vi-
dar 211, 240, 241 och 260.

Frekvensomradet for typerna
320-326 ar 80 Hz—100 kHz
och fér typerna 211—260 1 kHz
—1 MHz.

Exempel: Vidar 321 har plug
in-enheter fér atta kanaler med
frekvenserna 500 Hz, 1, 2, 5,
10, 20, 50 och 100 kHz. Utspan-
ning 0~+10 V, utstréom 10
mA. Vidar 260 har instéllbar
kéanslighet 5 mV—5 V. Ingangs-
impedansen ar 1000 Mohm/V.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgrand 56, Stockholm Sv.

RAKNARE MATER PULS-
BREDD

En ny raknare fran Advance,
England, modell TC6, mater di-
rekt max 10 MHz frekvens eller
pulstag. Instrumentet kan ock-
sd anvandas for direkt matning
av pulsbredder, eller franslags-
tider for relder. Matvardet an-
ges med sex siffror. Raknaren
ar heltransistoriserad.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Fack, Solna 3.

SIGNALGENERATOR MED
DIGITAL INDIKERING

En transistoriserad signalgene-
rator, SMDH, med dekadisk in-
dikering av frekvensen har in-
troducerats av Rodhe &
Schwarz, Vasttyskland. Signal-
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generatorn har en inbyggd kri-
stallstabiliserad huvudoscillator
och tacker frekvensomradet 0—
50 MHz, som ar instdllbart i
steg om 1 Hz. Frekvensen stélls
in med atta dekadiska om-
kopplare. Huvudoscillatorn ger
en frekvensnoggrannhet av
1 X 10°°. Frekvensinstéllningen
kan fjarrmanévreras. Utspan-
ningen ar 0,1 uV—2,5 V och sig-
nal-brusavstandet 100 dB. Sig-
nalgeneratorn kan amplitud- el-
ler frekvensmoduleras.

Svensk representant: Rodhe
& Schwarz Svenska Kontor, Er-
stagatan 31, Stockholm S6.

NYTT COSSOR-OSCILLOSKOP

Ett nytt transistoriserat 5” oscil-
loskop, CDU 110, har presente-
rats av Cossor Instruments Ltd,
England. Oscilloskopets totala
svepomrade ar 0,2 us/cm-—0,5
s/cm. Fordréjt svep kan erhalias
i fyra omraden:10—100 us, 0,1—1
ms, 1-10 ms och 10—100 ms.
Bandbredden ar 0-25 MHz,
kénsligheten 5 mV/cm vid 0—20
MHz och 500 wV/cm vid 0-1
MHz. Enfordrojningsledning ger
180 ns férdrojning av inkom-
mande signal, vilket gdér att
framkanten pa en triggpuls kan
observeras.

Kanalen for vertikalaviank-
ning kan utrustas med tre olika
plug in-enheter, enkanalsfor-
stéarkare CAM 110, tvakanals-
forstarkare CAM 111 eller dif-
ferentialforstarkare CAM 112.
En- och tvakanalforstarkarna
har bandbredden 0—20 MHz och
kansligheten 5 mV/cm. Diffe-
rentialforstarkarens bandbredd
och kénslighet ar 0—1 MHz och
500 wV/cm.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89,
Vallingby.
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nya produkter
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SVENSKTILLVERKAT
DIGITALT UNIVERSALIN-
STRUMENT

Ett fyrsiffrigt digitalinstrument,
Unidig 101, foér undervisning,
service och laboratoriebruk till-

verkas av Elektronlund i Mal-

mo. Instrumentet mater likspén-
ning 0—1000 V i fyra omraden
med béttre &n 0—2 %o noggrann-
het.

Spanningsomradena &r av-
sedda fér max 1, 10, 100 och
1000 V. Det lagsta omradet
mats direkt, Ovriga omraden
mats med hjélp av spannings-
delare UGD 101.

Frekvensmatning: 0—1 kHz,
0—10 kHz och 0—-100 kHz, nog-
grannhet =1 enhet pa sista
siffran.

Tidmatning: 0-1, 0-10, 0—
100 s. Upplésning 0,1 ms, nog-
grannhet =1 enhet pa sista
siffran.

Kvot: 1, 10, 100. Noggrann-
het = 1. ;

Antal: 1, 10 och 100 ganger
antalet inkomna pulser.

Den tid under vilken ett var-
de presenteras pa instrumentet
kan stillas in fran 0,5 s till
oédndlig tid. Anslutningsmojlig-
het finns f6r skrivare.

LITET SERVICEOSCILLOSKOP
FRAN SIEMENS

Ett heltransistoriserat oscillo-
skop, Oscillarzet 05 T, har pre-
senterats av Svenska Siemens
AB. Instrumentet ar utfort med
slagtéligt plasthoélje och har di-
mensionerna 258 X 24,7 X 13
cm. Bildytan ar 4 X 5 cm. Max
kanslighet ar 0,1 V/ecm. Frek-
vensomradet &r 0-5 MHz.
Strémforsorjning sker med in-
byggda batterier, som har 8
timmars drifttid efter en ladd-
ning.
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hemelektronik med audio

GRUNDIG STANDARDISERAR
BYGGENHETER FOR TV-
MOTTAGARE

En enda typ av radioenhet for
UHF i stallet for tidigare 8 ty-
per tillverkas nu av Grundig.
Den nya radioenheten ar tran-
sistoriserad och har en AF 239
transistor i ingangssteget. Er-
forderlig spéanning fran anten-
nen &ar 160—250 uV.

Som jamférelse kan ndmnas
att dldre typer med rorbestyck-
ning fordrade 500 xV frdn an-
tennen.

En ny hogspéanningstransfor-
mator erséatter vidare tjugo oli-
ka typer och passar i alla Grun-
dig TV-mottagare med 90° och
110° avbdjning.

STEREONYTT FRAN DUX

En ny stereofbrstarkare, typ
5515, ar utrustad med FM-ra-
dio och forberedd for stereora-
diomottagning med plats for
stereodekoder. Radiodelen har
snabbvaljare fér fyra kanaler.
Forstarkarens frekvensomréade
ar 20 Hz—20 kHz och uteffek-
ten 2 X 17 W. Distorsion 1 %.
Lamplig hogtalarimpedans ar

4—8 ohm. Ingangar finns for
bandspelare, mikrofon och skiv-
spelare.

DX 5902 ar en mindre stereo-
forstarkare med 2 X 4 W utef-
fekt, frekvensomrade 40 Hz—
20 kHz och distorsion 3 %o. H6g-
talarimpedans 4-8 ohm. In-
gangar foér bandspelare, skiv-
spelare och radio.

Den nya stereobandspelaren
Bandata SA 9135 har inbyggd
mixmojlighet fér trickinspel-
ningar. Antalet spar ar fyra,
frekvensomradet ar 40 Hz—18
kHz vid bandhastigheten 19
cm/s. Max bandspoldiameter
17,56 cm (77). Ytterligare tva
hastigheter finns, 4,75 och 9,5
cm/s. Uteffekten ar 2 X 2,5 W.

En skivspelare for batteri- eller
néatanslutning ar Symfonica DX
8466 AT. Den har inbyggd for-
stéarkare med 1,6 W uteffekt och
4” X 6” hogtalare monterad i
locket. Diamantnalmikrofon for
stereo.

Bland hogtalarnyheterna
marks foljande: DZ SS, dubbel-
kon 7”, frekvensomrade 50 Hz
—15 kHz, effekt 10 W, impedans
4 ohm; DZ 40 med ett 8” ele-
ment och tva 2” element, frek-
vensomrade 40 Hz—18 kHz, ef-
fekt 15 W, impedans 7 ohm.




nytt fran industri

video

MATMOTTAGARE FOR
TV-ANTENNER

Siemens, Vasttyskland, har kom-
mit ut med en ny matmottaga-
re, som snabbt kan hjalpa TV-
servicemannen att kontrollera
att antennen é&r felfri innan TV-
mottagaren justeras in., Motta-
garen har beteckningen SAM
371, ar transistoriserad och va-
ger 12 kg med batteri. Detta
kan besta av antingen nickel-
kadmiumceller ellervanliga torr-
battericeller. Bildroret har 28
cm (11”) diagonal.

Mottagaren tacker TV-banden
I, Hl, IV och V. Ingé&ngsimpe-
dansen ar 60 ohm. Med tre oli-
ka ingangar anslutna till en
precisionsdampsats kan véljas

0,20 eller 40 dB dampning av
signalen fran antennen. Det
finns ocksa en »direkt» ingang
avsedd att anvandas vid myc-
ket svag signal d& mottagarens
maximala kanslighet maste ut-
nyttjas. Totala matomradet blir
darigenom 30 wV—-25 V. DA
en matning skall utféras, jam-
férs de tva korslagda »ljusbal-
kar» som visas pa bildréret, se
fig. En potentiometer vrids tills
de tva balkarna har samma ljus-
styrka. P4 en dB-graderad ska-
la aviadses signalnivan frdn an-
tennen med en noggrannhet av
+ 2 dB.

Svensk representant: Svens-

ka Siemens AB, Fack, Stock-
holm 23.

strémf orsorjning

OMVANDLARE LIKSPANNING
—SINUSSPANNING
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Ett vaxelspanningsaggregat som
matas med likspanning och

717121

lamnar sinusformad stabilise-
rad vaxelspéanning har boérjat
tillverkas av Advance, England.
Aggregatet, som ar bestyckat
med tyristorer, matas med 24,
28, 48 eller 50 V likspanning
och lamnar vixelspanning 240
V med frekvens 50 Hz och max
uteffekt 250 W. Aggregatet finns
i tvd typer IV3 och V4, vilka
ar de fbrsta i en serie likspan-
nings — vaxelspanningsomvand-
lare for 150 W—1 kW uteffekt,
som Advance borjat tillverka.
Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Fack, Solna 3.

och forskning

MULLARD SATSAR PA
FARGBILDROR

En ny fabrik som skall tillverka
specialglas for farg-TV-bildrér
anlaggs av det engelska fére-
taget Mullard. Omkring 15 Mkr
investeras i fabriken, som blir
den forsta i sitt slag i Storbri-
tannien. Produktionen startar i
slutet av 1967.

SPRAGUE UTUKAR HALV-
LEDARPRODUKTIONEN

En ny 12000 m? fabriksaniagg-
ning fér tillverkning av halvle-
dare och mikrokretsar har ta-
gits i bruk av Sprague Electric
Co, USA. Foretaget har hittills
satsat over 50 Mkr pa forsk-
ning och utveckling inom om-
rédet integrerade kretsar.

Man berédknar att forsaljning-
en av integrerade kretsar pa
1970-talet kommer att uppga till
10—-20% av totala férsaljning-
en.

Sprague representeras i Sve-
rige av Aeromaterial AB, Grev
Magnigatan 6, Stockhoim 0.

SAMARBETE SPRAGUE-
SIGNETICS

Ett avtal om samarbete vid ut-
veckling av mikrokretsar har in-
gatts mellan Sprauge Electric
Co och Signetics Corp.

Avtalet innebdr att man vid
tiliverkning av mikrokretsar 6m-
sesidigt utnyttjar utvecklingsre-
sultaten vid de béagge fbreta-
gen.

NY REPRESENTANT FUR
WESTINGHOUSE
AUTOMATION

M Stenhardt AB har utsetts till
svensk representant fér deteng-
elska foretaget Westinghouse
Automation Div, som bl a [eve-
rerar automatisk datainsam-
lingsutrustning for oljedepaer.
M Stenhardt AB har flyttat till
nya lokaler med adressen
Grimstagatan 89, Vallingby.

STANDARD RADIO FAR
CIVILFORSVARSORDER

Civilférsvaret i Sverige har be-
stallt 5000 UKV-radiostationer,
fér sammanlagt 55 Mkr, fran
Standard Radio & Telefon AB
och dess amerikanska moder-
bolag ITT Corp.

MARCONI-ELEKTRONIK-
UTRUSTNING TILL SR OCH
TELESTYRELSEN

Marconi Co, England, har fatt
bestalining fran Sveriges Radio
och Telestyrelsen pa ett antal
TV-kameror och en UHF-TV-

séndare. Kamerorna ar av Mar-
coni’'s senaste modell Mark 1V
och skall anvindas tillsammans
med redan installerade Marconi
monitorer i Cirkusstudion i
Stockholm. Sandaren har 40 kW
uteffekt och blir den kraftigaste
UHF-sdndaren i Skandinavien.
Den &r avsedd fér TV-program
2 och for farg-TV.

MARCONI LEVERERAR
DANSK FARG-TV

Danmarks férsta TV-sédndare
fér UHF, som skall anvandas
fér farg-TV och vagutbrednings-
forsok, levereras avMarconi Co,
England. Séndaren installeras
i Gladsaxe utanfér Képenhamn.
Under 1967 beréknas sandning-
arna av farg-TV kunna starta.
Séndarens uteffekt ar 10 kW.
Det danska post- och telegraf-
verkets Gvriga séndningsutrust-
ningar fér radio och TV har till
storsta delen levererats av Mar-
coni.

Tva 30 kW radiosindare fran
Marconi installeras i Belgiens
telekommunikationscentral i
Ruiselede. Sandarnas avstam-
ning &r helautomatisk, medan
till- och franslag samt val av
moduleringstyp ar fjérrstyrda.

NYTT ELEKTRONIKFORETAG

Aero-Telaw AB (ATEW) heter
ett liding6féretag med inrikt-
ning pa processkontroll jamte
militdr- och industrielektronik.
Man atar sig aven uppdrag ro-
rande projektering, utveckling,
prototyptillverkning m m av ut-
rustningar eller apparater. La-
boratorier och verkstader lig-
ger i Flen.

ATEW har hittills bl a utveck-
lat och installerat automatikut-
rustningar pa fartyg och inom
stdlindustrin. Andra aktuella
omraden har varit geologi och
bergmekanik.

Dotterbolaget AB Scandina-
vian Consulting Scientists (SCS)
utfér berdkningar och utred-
ningar inom elektronik, process-
kontroll, matteknik m fl omra-
den.

Verkstéllande direktér vid
ATEW é&r ingenjér | M Wlassics.

Den tekniska ledningen har
anfértrotts civilingenjor H Sund-
kvist.

SIEMENS ORDERINGANG
VISAR GOD OUKNING

Svenska Siemens redovisar f6r
verksamhetsaret 1 okt 1965—
30 sept 1966 en omséttning av
227 Mkr, en o6kning med mer
an 10 %o jamfért med féregéen-
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DX-spalten .

RADIO VOICE OF GOSPEL,
ETIOPIEN

Ar 1957 bérjade man i USA
gbra upp planer t6r en radio-
slation, som skulle drivas av
Lutherska Varldsfederationen.

P& varldskonferensen i Sig-
tuna ett ar senare beslot man
att i Etiopien bygga radiosta-
tionen The Lutheran World
Federation Broadcasting Serv-
ice. Stationens slogan ar »The
Voice of Gospel», som ocksa
& dess anrop.

Stationsbygget = pabdrjades
1960 omkring tre mil utanfor
huvudstaden  Addis Abeba.
Etiopien valdes som stationens
hemvist fér att programmen
avsags for befolkningen i Af-
rika och Mellersta Ostern.

Ett ar efter byggstarten bér-
jade de forsta testséndningar-
na, som gick ut éver en pro-
visorisk sandare med endast 1
kW effekt. Testprogrammen
bestod endast av musik och
informativa anrop.

Det drojde till den 26 feb-
ruari 1963 innan stationen var
fullt utbyggd och den invigdes

da av kejsare Haile Selassie
och av presidenten i Luthers-
ka Varldsfederationen.

Officiell anropssignal for
stationen &r ETLF, férkortning
for Ethiopian Lutheran Federa-
tion.

Stationen anvander nu tva
100 kW kortvagssadndare och
en mellanvadgssandare pa ett
15-tal olika frekvenser, som
varieras efter arstider och kon-
ditioner. Man sander dagliga
program pa ett 20-tal sprak till
de afrikanska och asiatiska
landerna. Programmet bestar
dock endast till en tredjedel
av religiésa inslag. Kurser
och undervisning star pa ra-
diostationens program. Man
har inspelningsstudios i de
fiesta afrikanska och asiatiska
lander och dessutom i Euro-
pa och USA.

Chef for stationen &r norr-
mannen Sigurd Aske och han
har en svensk sekreterare,
Anna-Lisa Leppe. En svensk
ar chef for den administrativa
avdelningen, namligen 1.
Mansson. Erich Kraemer heter

e

N
Sealronr g ol
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ETLF
P.0O.BOX 654
ADDIS ABABA
ETHIOPIA

Fig 1: OSL-kort fran Voice of Gospel i Etiopien.

stationens tekniske chef. Han
kommer fran USA. Stationens
programdirektdér ar tysken Ul-
rich Fick, som kommer fran
den tyska radiostationen Siid-
deutscher Rundfunk.

De svenska lyssnare som dns-
kar hora stationen kan for-
sOka pa nagon av de méanga
frekvenserna p& 30-meters-

bandet, tex 9765, 9755, 9730,
9705 och 9565 kHz pa efter-
middagarna och kvéllarna.
Rapporter skall s&ndas till
The Voice of Gospel, Station
ETLF, Box 654, Addis Abeba,
Etiopien, och stationen svarar
badde med QSL-kort, brev och
programtidning.
BE
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satellitpassager

| tabell 1 anges nagra av Ra-
dio Research Station i Bucks,
England, fér Stockholms hori-
sont berdknade passagetider
for satelliter vilkas inbyggda
séndare bdr vara horbara i
Sverige. De berdknade pas-
sagetiderna avser resp satelli-
ters nordligaste passage eller
den tidpunkt da& de passerar
60° nordlig bredd. »Nordligaste
passage» ar lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunk-
ten fér nordligaste passage el-
ler fér passerandet av 60°
nordlig bredd inte alltid ar den
d& satelliten befinner sig nar-
mast Stockholm, denna tid-
punkt kan intraffa nagra minu-
ter fore eller efter. Man brukar
emellertid kunna hoéra signaler-
na under atskilliga minuter fore
eller efter narmaste passage.
Noggrannheten f6r tidangivel-
serna i tabell 1 haller sig inom
=+ 2 minuter.

| tabell 2 anges sandnings-
frekvens och signaltyp for de
aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de
uppgifter som anges i tabeller-
na utarbetades minst en ma-

52  RADIO & TELEVISION — NR | — 1967

Tab. 1. Positions- och tidangivelser fir aktiva satellitsindare.

Tid fér nordligaste passage
GMT GMT GMT GMT GMT
41 1171 18/1 25/1 1/2

Beteckning Inklina- Oml- Daglig
tions- tid férand-
vinkel (°) (min) ring (min)

Tiros 4 48 104 —37

Cosmos 71— 99 —9

Tiros 10 — 100 —30

Explorer 20 80 106 +16

Explorer 22 80 106 +28

ESSA 2 — 112 +35

Nimbus 2 — 108 —34

Alouette 80 107 +38

1054 0822 0550 0318 0047
1524 1350 1040 0906 0556
0939 0929 0920 0911 0902
2320 2310 2301 2252 2243
1958 1813 1811 1625 1624
0440 0438 0252 0251 0104
1439 1421 1402 1159 1140
0058 0039 2303 2245 2042
1703 1727 1750 1814 1644
0753 0817 0841 0711 0734
0856 0835 1002 0941 0920
0013 2318 2257 2236 0037
2127 2031 1936 1840 1744
0740 0544 0549 0453 0357

Fér Tiros 10, Alouette, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tid-
uppgifterna den tidpunkt da satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den dvre tid-
uppgiften géller for nordgdende banor och den undre f6r sydgéende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva satellitsiindare.

Beteckning Sand.frekvens Signaltyp
(MHz)
Tiros 4 136,233
136,924 } aiE
Cosmos 71 20,084 Telex
Tiros 10 136,232 a
136,923 tm
Explorer 20 136,35 ¢, tm
136,68 c, CW
Explorer 22 162,000
324,000 } 2Rt
136,170 a, tm
ESSA 2 137,50
136,77
Nimbus 2 136,498 a
136,95 ab
1707,5 c

a — kontinuerlig sandning, ¢ — sandning endast p4& kommando, cw — kon-
tinuerlig barvag, tm — modulerad telemetrisignal, com — kommunikations-

frekvens, ab — automatisk bildsandning.

nad fore tidskriftens publice-
ring och att foljaktligen endast
sadana satelliter medtagits, for
vilka Jagesangivelser kunnat
forutsdgas nagorlunda exakt.

NYTT GRUNDIG-FORETAG

Av Grundigs avdelning for kon-
torsmaskiner har bildats ett
nylt foretag, Grundig Blirotech-
nik GmbH. Foretaget ar bela-
get i Nirnberg.

SIEMENS FAR DAIMLEROR-
DER, BYGGER ARABTELEX
Bilfabriken Daimler Benz AG i
Vasttyskland har bestéllt tre da-
tabehandlingsutrustningar typ
4004 fran Siemens.

Siemens har fatt i uppdrag
att anlagga telexférbindelser i
Jordanien. Forsta anlaggnings-
etappen omfattar 360 anknyt-
ningar for de viktigaste stader-
na. | Amman uppréttas en for-
bindelsestation f6ér internatio-
nell telextrafik. Fjarrskriftappa-
raterna som anvands i det jor-
danska telexnatet har bade la-
tinsk och arabisk skrift.



ELCO har ett mycket stort urval kontakter for kretskort
och integrerade kretspaket. En unik konstruktion med 4
ldnga kontaktytor hos varje stift ger maximal sékerhet mot
vibrations- och vridpdkdnningar. Kontaktarean &r ofta stérre
dn p& inkommcnde ledning. En annan viktig férdel &r att

T R i N e s TR
=is i T i

UNIK KONTAKTPRINCIP GER SAKRARE KONTAKTER

Hornsgatan 58 Stockholm SV Tel. 08/24 61 60

Informationstjanst A 18

samtliga kontakistift i Varicon-serien passar ihop oavsett
storlek. ELCO ftillverkar dven cylindriska kontakter enligt
MIL-C-26482 under namnet ELCO-WEBSTER. Begdr kata-
log och ndrmare upplysningar!

Tryckknappsomkopplare

Signallampor
Tuners
Apparatlador
Glimlampor
Strombrytare
Omkopplare
Motstand

Kontakter
Halvliedare
Kabel

ATOMELEG

Kondensatorer

Allt finns hos:

GENERALAGENT

TELKO

TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15 Box 12011, Stockholm 12
Tel. 523334 — 523433

Butik 538020

Informationstjdnst A 19
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DX-spalten

Kortvagskonditionerna fér de
asiatiska stationerna har under
sdsongen varit relativt goda
och de béttre stationerna blev
hérbara redan tidigt i hostas.
En glddjande nyhet har denna
gang varit Radio Rabaul i Pa-
puaterritoriet som hérs pé
3385 kHz, troligtvis genom att
sandareffekten hojts till 10
kW. Denna station presente-
rades tidigare utférligt i RT.
En annan station i Papua ar
Radio Wewak pa 3335 kHz,
dven den horbar foérra sa-
songen.

® | ovrigt kan flera indone-
siska lokalstationer héras un-
der eftermiddagarna, bla de i
Bandjarmasin péa 3250 kHz,
Pontianak 3345 kHz, Purnoker-
to 3448 kHz, Padang 3960 kHz,
Makassar 4753 kHz, Djambi
4780 kHz, Palembang 4857
kHz, Medan 5040 kHz och
Tandjung Piang pa 6980 kHz.

Radio Dili i portugisiska Ti-
mor pa 3268 kHz, Radio Bru-
nei pa 4863 kHz och Radio
Nepal pa 4600 kHz gar ocksa
att héra med goda signalstyr-
kor.

® Radio New Zealand san-

der nu programmet »Arthur
Cushen’s DX-World» den
forsta onsdagen i varje manad
kit 07.45 och 11.30 pa 6080 och
9540 kHz, och i repris pafol-
jande soéndag kI 00.45 pa 15110
och 11780 kHz.

® Radio Prag sander sitt
engelsksprakiga DX-program
varje onsdag kl 20.00 pa kort-
vag 6055 och 9505 kHz samt
for de europeiska lyssnarna pa
mellanvag 1097 kHz kI 23.00
samma dag.

® Nar Bechuanaland &nd-
rade namn till Botswana i sam-
band med sjalvstandighetsfér-
klaringen dndrade dven landets
radiostation sitt namn till Ra-
dio Botswana. Sadnder som ti-
digare pa kortvag 5965 och
3365 kHz, men torde icke vara
hérbar i vart land pa grund av
sin laga effekt. Den planeras
dock att hdjas. Testsdndningar
ar att vanta sa frekvenserna
bér bevakas.

® BBC har for néarvarande
representanter pa dgruppen
Aldabra Island nordvdst om
Madagaskar for att utrona moj-
ligheterna av att uppréatta en

ny hoégeffektrelastation. Fram-
gangarna med reldstationerna
i Botswana och pé& Ascencion
Island anses ligga bakom ex-
peditionen.

® Radio Gazeta, en av de
mest horda brasilianska sta-
tionerna i Sverige, har flyttat
til' ett nytt stort radiohus och
ar nu det storsta féretaget i
Sydamerika i radio- och tid-
ningsbranschen. (Foretaget ger
ut en stor dagstidning med
samma namn som radiostatio-
nen). Den nya adressen é&r:
Avenida Paulista 900, Sao
Paulo. Stationen firar under
1967 sitt 25-arsjubileum.

® Swiss Broadcasting Cor-
poration meddelar att man in-
om kort startar nya 250 kW
céndare pa kortvag for att eli-
minera stdérningar fran narlig-
gande frekvenser.

® HLKY, Christian Broad-
casting System i Seoul, Korea,
installerade nya 50 kW sanda-
re i slutet av 1966 och berak-
nar komma igang med dessa

i borjan av 1967.
Boérge Eriksson

3 clo Cobito

Fig 1: QOSL-kort fran Radio
Clube de Lobito, Angola.

Fig 2: QSL-kort som anvindes
av DX-Alliansen for dess DX-
program éver skilda stationer.

I e S——————
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liksom tidigare bestalla hos

Ett viktigt meddelande om TV-service

Alla reservdelar till de sedan flera ar levererade TV-mottagarna av fabrikatet

RFT-RAFENA d.v.s. markena »Diirer», »Formaty», »Lady» och »Club» kan Ni

AB DAHLGRENS TV-SERVICE
Harpsundsvagen 46 — Bandhagen
Tel. 866000, 866010

VEB RAFENA WERKE RADEBERG « TYSKA DEMOKRATISKA REPUBLIKEN

Informalionstianst A 20




Ko NTAK TD o N — en viktig detalj | elektronikutrustningen

LEMO har kontaktdon fér alla dndamdl i sdvdl standardutféronde som gas-,
vatten- ach vakuumtétt uiférande.

Kooxialkontakter for anvéndning vid barfrekvenstelefani.
Miniatyrkontakter for upp till 5 kV (=11 kY provspdnning).
Spacialkontakter f6r strdlningsmatutrustningar med 8 styrkontakter och 2

kontakter fér 5 kV.
LEMO &r en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elektriska eger

skaper. Kantakterna finns i enpoligt, mangpoligt och koaxialutférande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, kontakta oss och begér
upplysningar om LEMO-kontakterna.

sD.J. STORK [psiss
B AV, o Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 217316

Informationstianst A 21

Abonnera Nu!

Férlagets anteckningar

[] JAG HELARSABONNERAR (12 NR) FOR 38:— 1—2|20 40 |38—40| 80
Sdnd inga pengar nu — inbetalningskortet kommer senare. & I | | o |\
EFTERNAMN FORNAMN

ARBETSOMRADE:
(c/o) [] Foretagsledning

] 1nksp

Gata, box, postlada etc.
D Organisation/planering

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
| |POSTANSTALT (] Forskning
|
|
|
|
|
1
|
1
|
|
|

[] Férsdlining
FORETAG
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DX-spalten v

RAE, RADIO NACIONAL AR-
GENTINA

Radiofusion Argentina al Ex-
terior, forkortat RAE, &r den
nationella beteckningen for ut-
landsprogrammen fran Radio
Nacional i Argentina. Statio-
nen omorganiserades i mitten
av 1950-talet efter att tidigare
ha hetat Radio del Estado. Man
hade redan pa den tiden en
livaktig utlandsservice. Statio-
nen sande bl a under slutet av
1940-talet och i bdrjan av 1950-
talet ett uppskattat program pa
svenska.

Radio Nacional tdcker en
bred artistisk aktivitet i Ar-
gentina i sina program. Man
presenterar kulturella och in-
formativa program med diskus-
sioner, féredrag och seriepro-
gram om livet i landet. Argen-
tinsk musik, litteratur och konst
diskuteras initierat. Allt som
mdjligen kan vara av intresse
for lyssnare pa andra platser
ges utrymme for. Det omedel-

bara maélet fér dessa program
ar att Aaterspegla lokala for-
hallanden och begrepp, att go-
ra Argentinas historia, traditio-
ner och vanor kénda.

For snart nio ar sedan, den
18 februari 1958, borjade RAE
att sdnda program pa sex oli-
ka sprak, spanska, tyska, ita-
lienska, franska, engelska och
portugisiska. Under senare ar
har man aven utbkat program-
men med en sdndning till Ja-
pan (p4 japanska). Program-
men till Europa sands via en
specialinriktad antenn pa 11710
kHz i 25-metersbandet och de
clika sprdken sands féljande
tider: spanska ki 20.00, tyska
ki 21.00, italienska kI 22.00,
franska ki 23.00 och sist engel-
ska kl 24.00.

For &vriga program, bla till
Nordamerika och Asien, an-
vander man frekvenserna 6090,
9690, tidvis 11780 samt 15345
kHz,

De mest populdra program-
men &r »Meridian of Latina

America», i vilket kontinentala
problem diskuteras, vidare in-
tervjuer med framstédende ar-
gentinare och utldndska beso6-
kare i programmet »Special
Visitors» och serieprogrammet
»This Week's Topics», dar
den gangna veckans handel-
ser i urval kommenteras. Stort
intresse roner aven nyhetspro-
grammen samt de program
som presenterar den argen-
tinska och latinamerikanska
folkmusikens historia.

For att komplettera sina pro-
gram har RAE organiserat en
krevavdelning, The Programme
Correspondence Section, som
skall behandla mottagna f6r-
slag och fragor om stationens
program. Stationens adress &r
RAE, Radiodifusion Argentina
al Exterior, Sarmiento 151,
Buenos Aires, Argentina. Sta-
tionen besvarar lyssnarrappor-
ter med QSL-kort och vimpel
och man far pa begdran aven
stationens programtidning.
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Fig I: QSL-kort fran RAE, Ar-
gentina.

Fig 2:

fran den
svenska avdelningen pa Radio
Nacional i Argentina pa 1950-
talet.

Nyarskort
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Abonnera Nu!
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Svarférsdndelse
Tillstand nr 07
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INFORMATIONSTIJANST

Ar Ni intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och ldst om i RADIO & TELE-
VISIONs annonser? | s& fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behdver géra dr att fylla i numren pa
de annonser, som intresserar Er, pd ett av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

Pa kortet finns ocksd utrymme for férfragan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfragningar och férmedlar dem snabbt
ill resp. féretag eller institutioner. RADIO & TELEVISIONs INFORMATIONSTJANST ér helt

kostnadsfri for ldsarna — utnyttja denna férmdn!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:
ANNONS : YRKESOMRADEN :
MR IR

[] Foretagsledning [ Forskning
R | NR...... [ Inkép (] Forsdljning
NR NR NR [] Organisation/planering (B T dta bt s A
ARG VL OCKSA HA - MER INFORMATIONER. O, 0 - i 0 D0 i e b a e ats mn & o b aen . wsnlF 4 ne et =
R DANABER T LB TN + b don e s Tk e A AR S O S i i PRl T o s 20 T i A R e e SRR
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AIBRES SN ke ol = s o 5 i B S i T e PO e R S OIS g e PESTARBESS iy 15 b oo b L o bl %

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:
ANNONS : YRKESOMRADEN :
NR...... NR...... i ERARINR

[] Foretagsledning [ Forskning
NR...... NR...... NR...... 0 Inksp [ Férsdljning
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nytt fran industri

och forskning ...

de ar. Orderingdngen har dkat
med 30°%. Den egna tillverk-
ningen i Eskilstuna anses bidra
till det goda resultatet.

| Eskilstuna haller Siemens
pa att utvidga sina anldggning-
ar med en ny fabrik pa 14 000 m2.
Den berdknas bli fardigstalld
under forsta halvaret 1967.

FINLANDSK EXPORTDRIVE
FOR FARG-TV-MOTTAGARE

Salora OY i Finland @&mnar bér-
ja tillverka féarg-TV-mottagare
for export. Foretaget tillverkar
fn omkring 40 000 TV-mottaga-
re om aret och var férst i Fin-
land med transistoriserade TV-
mottagare. En del av produktio-
nen exporteras redan till Sve-
rige, Danmark,  Osterrike,
Schweiz och lIsrael.

AUG EKLOW AB PRESENTE-

RAR NY JAPAN-ELEKTRONIK
Aug Ekléw AB, Ynglingagatan
18, Stockholm 23, har 6ppnat
en elektronikavdelning, Eklow
Elektronik. Foretaget ar svensk
representant for ett antal ja-

panska elektronikfirmor och
har ett avdelningskontor i To-
kyo. Ekiéw Elektronik saljer
bl a halvledare, sifferrér, tjock-
filmskomponenter och panelin-
strument.

COSSOR-PRODUKTER 1
AMBULANSTJANST

Det engelska elektronikféreta-
get Cossor Communications Co
Ltd har fatt bestalining fran
brittiska civildepartementet pa
radiotelefonutrustningar typ
CC301, for motorcyklar bla for
polisen.  Bestallningssumman
uppgar till omkring 1,5 Mkr.

Fran staden Birmingham har
Cossor fatt bestdlining pa ett
hundratal mobila FM-stationer
typ CC302 med tillhérande fas-
ta stationer. Utrustningarna
skall anvandas av ambulans-
tjdnsten.

EMI-NAMNET NU AVEN |
SVERIGE

Skandinaviska Grammophon
AB, som ingar i den engelska
EMI-koncernen, har andrat sitt
mangariga féretagsnamn till

Electrical & Musical Industries
Ltd Svenska AB, Man vill med
detta visa samhérigheten med
det brittiska moderbolaget. Sam-
tidigt papekar man genom vd A
Holmstedt att det gamla namnet
inte direkt hanvisat till mer an
ett enda av firmans verksam-
hetsomraden.

Efter 63 &r som »Skandina-
viska Grammophon Aktiebola-
get» dndrar man alltsa till »i em
aj». ..

GYLLINGFORETAGEN OUVER
100 MILJ

En total omsattning av 104 Mkr
under den senaste ettarsperio-
den redovisas av Gyllingforeta-
gen. Siffran innebar en &kning
med 9 %c jamfért med féregaen-
de ar.

Hemelektronikprodukter upp-
visar en sjunkande andel i om-
sdttningen, medan omsattnings-
siffran for system och industri-
elektronik kraftigt okar.

AVTAL IBM—ELINDUKTRA

Elinduktra AB, Laxa, har ingatt
ett avtal med IBM Svenska AB

om tillverkning av reldspolar
fér Europamarknaden. Elindukt-
ra producerar huvudsakligen
transformatorer.

HEWLETT-PACKARD
OVERTAR H-P

Hewlett-Packard Co, USA, har
av Erik Ferner AB overtagit det
svenska forséljningsforetaget
H-P Instrument AB.

NY VERKSAMHETSINDELNING
VID STANDARD RADIO

Avdelningen for militara elekt-
roniksystem vid Standard Ra-
dio & Telefon AB har ombildats
till en mer sjalvstandigt funge-
rande enhet, Militarsektorn,
med verksamheten fdérlagd till
féretagets Barkarbyfabrik.

Den del av produktionen vid
Standard Radio som éar avsedd
for civila kunder (radio- och te-
lefonimateriel) har samlats un-
der beteckningen Civilsektorn i
féretagets anldggningar i Brom-
ma, Sodertélje och Lidkdping.

Transmissionsavdelningen i
Solna sorterar som tidigare di-
rekt under fOretagsledningen.
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ASIATISKA RADIOSTA-
TIONER PA MELLANVAG

For DX-are som &r intres-
serade av att lyssna pa
mellanvag finns mycket att
héra under vinterhalvaret.
De flesta vet sakert att
manga nordamerikanska
och sydamerikanska mel-
lanvagsstationer gar att ho-
ra i vart land nattetid.

Men &ven under dagen
kan DX-aren hora trevliga
stationer pa mellanvagsban-
det. De flesta av dessa sta-
tioner ligger i Asien. De
starkaste och vanligaste
stationerna ligger i Mellers-
ta Ostern samt i den asia-
tiska delen av Sovjetunio-
nen.

Da det galler dessa sta-
tioner ar kanske lyssnarna
i Norrland mest gynnade
och har basta mottagnings-
mojligheterna. Méanga ra-
diostationer i Japan, Filip-
pinerna, Kina och andra
lander kan horas mycket
bra, sarskilt under efter-
middagarna.

En och annan asiatisk
radiostation hors &ven nat-
tetid. Flertalet av dessa &r
indiska lokalstationer.

Stationerna ar mestadels
villiga att besvara lyssnar-
rapporter och manga av de
japanska stationerna har i
rapp.tycke verkligt snygga
QSL-kort. Nagra av dessa
kort visas harintill.

10 000-tals ROR- 0. HALVLEDARE av mérkes-
fabrikat 1 LAGER av mer dn 2000 OLIKA
TYPER. EUROPEISKA o. AMERIKANSKA
MOTTAGAR o, SPECIALTYPER. TRANS-
FORMATORER OCH ALLA OVRIGA KOM-
PONENTER. RESTPOSTROR.

BESTALL REDAN NU KATALOG (utkommer
andra halvan av januari — sdndes mot 1.20 i
frimérken)

Se annons i RT 12/66.

Box 45025 STOCKHOLM 45

2 H E F AB } Tagnerg. 39 STOCKHOLM _.c

Telefon 08/2015 00
KOMPONENTER FRAN POL TILL POL

Informationstjanst A 23

Avutomationsutrustning fran
R.P. Schweizer AG, Zirich.

REMESA nivakdnslig transistorférstér-
kare fér drivning av relder, lampor etc.
Styrning via resistansdndring med trés-
kelvdarde 500 kohm, gér forstdrkaren
ldmpligvid processreglering tillsammans
med fotomotstand, kontaktinstrumentetc,
Drivspdnning 24V =. Belastning pa ut-
gdngen 100 mA. Fdrstdrkaren dr upp-
byggd med kiseliransistorer och ingjuten
i epoxyharts. Storiek 40 x 30 x 19 mm.
Kontaktstift @ 1 med avstand 5 mm.
Pris kronor 45:—

Remesaférstdrkaren finns dven samman-
byggd med ndtaggregat och reld for
panelmonfage. Begdr uiférligt prospekt. |

INGENJORSFIRMAN LEO BAB

Riksbyvdgen 12, Bromma, tel. 25 23 34-2523 79

Informationstjanst A 24

[KEYSWITCH
RELAYS

P304 "plug-in’- enhet
for uppkoppling
av provkretsar,
prototyper eller
for begréansade
serier. P304 be-
star av ett krets-
komponent-
kort i dammtat
plastképa.
Sockel med
lasanordning
och 24-poligt
kontaktdon.

Tant
PIO) 0# Calh 003
Lompan mAL.

—

127 15,8

elektronik

\
49 2 L““ o
ss 2l - 36,54
4.6

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

-ledande

Informationstjanst A 25

PAPST axialflakt
113 x 113 x 50 mm
100 m*h vid 5 mm vp

PAPST axialflakt
113 % 113 x 50 mm
100 m¥*h vid 4 mm vp

PAPST axialflakt
88 X 88 x 50 mm
50 m%h vid 1,5 mm vp

ENGEL turboflakt
totalhdjd 95 mm
totaldjup 100 mm

18 m®/h vid 7 mm vp

ENGEL turboflakt
totalh6jd 135 mm
totaldjup 140 mm

75 m®*/h vid 10 mm vp

Ovan visade grundtyper finns i flera
varianter. Begar utforligt prospekt.
Alla typer finns i lager.

Vi representerar PAPST fabriken
och lagerfér samtliga PAPSTmotorer,
bland dessa bandspelare- och spol-
motorer,

Vi har ett stort program av smamoto-
rer, kuggvédxelmotorer, synkronmoto-
rer, urverksmotorer, likstrémsmoto-
rer, samtliga med alla tankbara varv-
tal, 2- fas servomotorerm. m. ochleve-
rerar aven kuggremsdrifter och im-
pulsrakneverk, ]

INGENJORSFIRMAN
LEO BAB

Riksbyvagen 12" Stockhoim — Bromma
Tel. 2523 34 — 25 23 79 |

informationstjanst A 26
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TEMPERATUR-
REGULATOR

fér proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerad strém
max. 10 A, med separat tyristortillsats 20 A.

‘Fér narmare upplysningar, begéar specialprospekt

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Pepparvdgen 26 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90

Informationstianst A 27

ElecthoYores

Serie 1100

Hog kvalitet
Lagt pris

Heltransisto-

e —mi s riserade

HARRY THELLMOD AB

Horsngatan 89, Stockholm Sv. Tel. 68 9020, 693890

Informationstjanst A 28

Ar efter &r f6rblir Burroughs Nixie
indikatorrér industrins mest popu-
lara utldsningsenheter!

BURROUGHS NIXIEROR

Nixieréren har 200.000 timmars livs-
langd, konstant ljusstyrka, god lds-
barhetfran sidan, ldgsta kostnader,
minsta storlek och ar chock/vibra-
tionssékra. Finns i flera storlekar,
runda och rektanguldra, dven J AN-
typer. De rektanguldra réren er-
bjuder stor packningstéthet. Spe-
cialtecken kan erhéllas. Extra ljus-
starka ror f6r anvdandning vid kraf-
tig omgivningsbelysning finns.

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ
Gardsvagen 10 B Solna. Tel. 08/830790

Informationstjinst A 29

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U f6r PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U f6r PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstarkarbyggsats

Uteffekt 3,5W, 40—10000 Hz, komplett med
pc-platta och borrat chassi i 5 mm alumi-
nium. Pris fran 75.— netto, begér listor dver
olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.—netto(dterbet.vid best. av av byggsats).

Videoprodukter,Olbergsgatan6A,
Géteborg O
fel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sdnd katalog &ver radiomateriel, (hittills
uvtkomna blad &ver roér, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hdgtalare (12
sidor hégtalare), materiellista fér RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sindare och mottagare m.m. Amaidr-
rabatter intill 40%.

O kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i 18sbladssystem.

O kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpdrm.

.|
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kataloger

broschyrer

Svenska AB Philips,
Stockholm 27:

Philips halviedarguide 1966.

Fack,

Dux Radio AB, Svarvargatan 11,
Stockhoim 49:

broschyr 1966—67 Over radio-
cch TV-mottagare, bandspela-
re, skivspelare, hogtalare och
hifi-forstarkare.

Mullard Ltd, England:

»Semiconductors reference
guide» 1966—67. (Svensk repre-
sentant: Forsaljnings AB El-
coma, Fack, Stockholm 27).

Scandia Metric AB, Sddra Lang-
gatan 22, Solna:

samlingskatalog o6ver elektro-
niska matinstrument och stabi-
lisatorer fran Advance Elec-
tronics, England;
oversiktsbroschyr dver elektris-
ka visarinstrument fran Norma,
Osterrike.

Aero Materiel AB, Grev Magni-
gatan 6, Stockholm O:

katalog 6ver kondensatorer for
militdr anvandning;
samlingskatalog dver motstéand,
kondensatorer samt instrument
fér komponentmatning;
information och katalog &ver
monolitkretsar och halviedare;
alit fran Sprague Electric Co,
USA.

AB Gosta Backstrom, Box
12089, Stockholm 12; Texas
Instruments Sweden AB, Box
17116, Stockholm 17:

industriprislista oOver Texas
halvledare och integrerade
kretsar.

Texas Instruments Inc, USA:

datablad over kiselplanartran-
sistorer och integrerade kret-
sar. (Svenska representanter:

Texas Instruments Sweden AB
cch AB Gosta Backstrom).

Erik Ferner AB, Box 56, Brom-
ma:

prislista Over halvledare fran
RCA, USA.

Firma Johan Lagercrantz,
Gardsvdgen 10 B, Solna:
broschyrer over Osmor tung-

relaspolar och Hamlin tungele-
ment.

Specialmaskiner AB, Box 336,
Goteborg 1:

samlingskatalog 6ver halv- och
integrerade kretsar fran Asso-

ciated Electrical Industries
(AEl), England;
broschyrer 6ver sméamotorer

ftan AEl, England, och Barber
Colman, USA.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Nybohovsgrind 56, Stockholm
SV:

broschyr o6ver konvertrar och
integrerade voltmetrar fran Vi-
dar Corp, USA, samt broschyr
over digitalinstrument, rems-
stans- och magnetbandsutrust-
ningar fran samma foretag;
broschyrer o6ver system for
matning med ultraljud fran
James Electronics Inc, USA.

A-S Akers Electronics, Horten,
Norge:

datablad och prislista 6ver bl a
falteffekttransistorer, kiselpla-
nartransistorer och differential-
férstarkare.

Clas Ohlsson & Co, Insjon:

har presenterat sin katalog for
1967. Den omfattar som vanligt
— bland mycket annat — ett
rikhaltigt sortiment av métin-
strument, smamotorer, elmate-
riel, elektronikkomponenter for
amatbrbyggare samt bandspe-
lare.



utstallningar

konferenser

OSTTYSK KONFERENS OM
MATTEKNIK

| anslutning till varens Leip-
zigmassa haller Deutsche Ge-
sellschaft flir Messtechnik und
Automatisierung (DGMA)) en
konferens i Leipzig den 10—11
mars.

Vid konferensen skall bla
behandlas system fér ldngd-
maétning samt automatiserad
matapparatur.

HOLLANDSK INSTRUMENT-
UTSTALLNING

En instrumentutstélining »Het
Instrument 1967» halls den 10
—19 oktober i Utrecht.

KONFERENS OM MIKRO-
VAGSTEKNIK

Hosten 1868 kommer »The 7th
International Conference on
Microwave and Optical Gener-
ation and Amplification» att
daga rum i Hamburg.

publikationer

ELECTRONICA 68

Den tyska elektronikutstall-
ningen »Electronica 66» i Miin-
chen presenterade produkter
fran 800 elektronikforetag dver
hela varlden.

Vid utstéliningens slut be-
sléts att nasta utstdlining
»Electronica» skall hallas den
7—13 november 1968. Ett sym-
posium om mikrokretsar pla-
neras i samband med denna
utstallning.

STOCKHOLMS-SYMPOSIUM
OM KOMPONENTER

Sprague Electric Co, USA, och
dess svenska representant
Aero Materiel AB har hallit ett
ivad dagars symposium i Stock-
holm.

Specialister frdn det ameri-
kanska foretaget behandlade
och ledde diskussioner om nya
typer av keramiska kondensa-
torer och aluminiumkondensa-
torer, magnetiska komponen-
ter, halvledare samt mikrokret-
sar.

rapporter, forteckningar

lliffe Books Ltd, London, har
kommit ut med handboken
»Guide to Broadcasting Sta-
tions», 15:¢ upplagan. Hand-
boken, som sammanstallts av
Wireless World, innehaller for-
teckningar Over bla varldens
kortvagsstationer, europeiska
stationer pa langvdg och mel-

lanvdag samt europeiska VHF-
stationer, TV-kanaler och TV-
system.

International Telecommunica-
tion Union, Genéve, har pu-
blicerat forteckningen »List of
Fixed Stations operating inter-
national circuits, 3rd edition».

ga over till
kisel

EPITAXIELLA HALVLEDARKOMPO-
NENTER AV HOG KVALITET
TILL FORDELAKTIGA PRISER

FELTEFFEKT TRANSISTORER

DUBBLA

PNP TRANSISTORER

DUBBLA

NPN TRANSISTORER

DUBBLA

DARLINGTON FORSTARKARE

DUBBLA

DIFFERENTIAL TRYCKGIVARE
DIFFERENTIAL ACCELEROMETRAR

Felteffekttransistorer

PNP transistorer

NPN transistorer

Darlington forstarkare

Skriv till oss
och bli med pa var cirkulationslista.

A-S AKERS ELECTRONICS

Horten, Norge
Telefon: 42651 Telex: Oslo 6527
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Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019

verkstadskostnaderna

Fraga efter

dven nar det galler
matinstrument

Stockholm Géteborg Malmé
08/282700 031/450310 040/77420

Till Svenska Grundig AB
Béllstavagen 30—32,
Stockholm/Mariehall

V.g. sédnd kostnadsfritt Grundigs
52-sidigakatalog éver métinstru-
ment till

RT 1/67

Stockholm 4
Informationstianst A 32
TRANSISTOR STEREO
£ FORSTARKARE | BYGGSATS
Siank 215 watt sinuseffekt vid 4 ohm

2 x 10 wattsinuseffekt vid150hm
0,3%, distorsion vid 10 watt 15
ohm 1000 p/s
0,19 distorsion vid 5 watt 15
ohm 1000 p/s
20—20000 p/s -+ 1,5 db, ddmp-
ningsfaktor 20
Alla normala ingdngar och kon-
troller, dven »tape monitor» och
avskdrningskontroll m. m.
Tryckta kretsar. 18 transistorer
Elegant design, holje i teak c:a
31 x10x 21 cm.

Pris kr. 560: — exkl. oms.

TRANSISTOR FM-TUNER
I BYGGSATS
Matchar foreg. forstdarkare. Hog
kanslighet, driftfri, ldtt att trim-
ma, fdardigkopplad  HF-del,
tryckta kretsar, komponenter av

hogsta kvalitet.
Hélje i teak som forstdrkaren.
Pris kr. 420: — exkl. oms
HOGTALARE: Bygg sjalv lador
med HI-Fl hogtalare fréan oss sé-
som KEF bas o. diskant, CELE-
STION 12" coax., GOODMANS
m. fl. Aven fdardiga lador.

SKIVSPELARE: Thorens, Lenco,

P.-Ebner, Dual, Elac, HMV
(B&Q), AR m. fl.
BANDSPELARE, stereo utan

slutsteg: B&Q, UHER m. fl,
ALLT | HIGH FIDEDELITY

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, STOCKHOLM VA
Tel. 30 58 75, 3204 73
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PROBLEM NR 10/66
Problem 10/66 hade foljande
lydeise:

Vad finns det for elektronis-
ka grejor inom den med en
rektangel markerade appara-
raten, se fig 1, om man &ver
de med U, markerade ut-
gangskiammorna far en puls
om man slar till omkastare 1,
tva om man slar till omkastare
2 osv upp till n pulser om
man slér till omkastare n.
Strombrytarna ar av aterfjad-
rande typ och slutningstiden
kort. Inga relder eller andra
rorliga delar i rektangeln!

En enkel och rattfram los-
ning pa detta problem levere-
ras av Borje Angelstrand i
JOonkoping som skriver:

Losning fran Smaéland. ..

»Jag skulle vilja plocka in n
st monostabila vippor enligt
fig 2. Momentan jordning av
exempelvis vippa nr 2 triggar
denna krets. Vippa 2 levererar
en puls dels till utgangen, dels
till vippa 1 som triggas och i

sin tur levererar en puls till
utgéngen.»

...och frdn Raa...

Litet utforligare ar ing Lars-
Goran Jonsson i Raa, som
skriver:

»Hr Goldmans |ada torde in-
nehalla n st transistorvippor.
Om jag tankt ratt — det hander
ibland — torde det ga bra bade
med ett antal bistabila eller
ett antal monostabila vippor.
Det blir billigare med monosta-
kila vippor, kopplade tex en-
ligt fig 3, de kraver farre kom-
ponenter dn de bistabila vip-
porna (férmodligen ar de ock-
s& lattare att dimensionera).
Vipporna kopplas ihop enligt
fig 4.»

Originelit

En originell 16sning presen-
teras av civilingenjor J C An-
dersson i Linkdping. Han tén-
ker sig en LC-krets, en diskri-
minatorkrets och ett antal
»pulsformare», se fig 5. Puls-
formarna efter brytarna 1...
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n skall ge utpulser vars pro-
dukt pulsbredd X pulsamplitud
okar exponentiellt med bryta-
rens nummer. Dessa pulser
startar en dédmpad svangning
enligt fig 6 i en efterféljande
LC-krets.

Beroende pa vilken brytare
som sluts erhdlls olika am-
plitud hos svangningskretsens
pulssvar. 1, 2... n toppar kom-
mer da att passera genom en
amplitud-diskriminatorkrets, de
formas till prydliga pulser i
pulsformarna fére utgangen.
»Mattligt héga n torde man
kunna klara pa det har viset»,
anser ing Andersson.
Manadens problem
Manadens problem har kom-
ponerats av signaturen John
Roland.

Vilka motstdnd ar uppsorte-
rade i fyra askar om det be-
finns att man, om man behéver
ett visst resistansvarde, finner
1) att motstanden i ask 1 ar 4
ohm foér stora
2) att motstidnden i ask 2 ar 4
ohm for sma

3) att fyra seriekopplade mot-
stand i ask 3 ger 6nskat re-
sistansvarde

4) att fyra parallellkopplade
motstand i ask 4 ocksa ger
onskat resistansvérde.

Med ett motstand ur varje
ask erhalls vid seriekoppling
av dem resistansen 100 ohm.
Det kan tilldiggas att tvd av
motstandsvardena ingar i E-24-
serien men tva a4r 2 ohm stér-
re an resistansvardena i denna
serie.

Lésningar

Losningen pa detta problem
kommer i RT nr 4/67. Sarskilt
eleganta, roliga eller intres-
santa l6sningar belénas med
25: —. Losningarna skall, fér
att bli bedomda, vara red till-
handa senast den 25 januari
1967. Skriv »Manadens pro-
blem» pa kuvertet. Adress: Ra-
dio & Television, Sveavagen
53, Stockholm Va.

Forslag till nya problem tas
emot, och for sddana problem
som kan anvdndas utgar ett
honorar av 35 kronor.

Stor i orden... !
men, liten gjord en

Transistoriserad forstarkarvdska. Med férvanansvéart lang
rackvidd. Genom tva elliptiska hégtalare. Och cardioidmi-
krofon. Utanpaliggande volymkontroll .High Power batterier.
Vikt 1,8 kg.

Generalagent:

FORSTARKARBOLAGET

B. FROLINGER & Co AB - Ehrensvirdsgatan 1-3 Stockholm K - Tel, 08/52 2528, 531995
Begér broschyrer.
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—LAR ER RADIO — bygg sjdlv—

HI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi» ea ot IR
vir alltmer 8
populiira bygg-
sats har en 3
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontroller. ]
Byggsatsen innehiller alla delar utom 15d-
tenn. Chassit iir stansat och bockat med
alla bal upptagna.

Best.n¢ BS-3 Kr. 138:—— + oms

TRANSISTORFORSTARKARE

Byged pé s.k. pe-platta. Alla delar inklu-
sive 4 transistorer ock utgl ngstransforma-
tor, Push-pull slutsteg, max, uteffekt 0,35
watt. Storlek 75 x 115 mm. Myeket auviind-
bar forstérkare, litt att bygga.

Best.ur BS-7 Kr, 79:15 + oms

ANTENNFORSTARKARE

Har frekvensomrdde 150—345 ke/s, 515—
1840 ke/s och 5,65—-20,2 me/s. Férvand-
lar den enklaste rundradiomottagare till en
effektiv ldngdistansmottagare. Med ferrit-
antenn, som ger ytterlizare forbittrad
storningsfrihet.

Best.nr BS-6 56:— -+ oms

AB BEVA-TEKNIK
FACK, STOCKHOLM 21

AB BEVA TEKNIK @

Hirmed hestilles:
........ st byggsats. best.nr

st brevkurs. best.nr

Adraaiala L L0 0 LU S S O e e,

UKY - TILLSATS

¥

Nu med tryckt ledningsplatta, litt utbyt-
bart spolsystem. Storlek 155 x 95 mm.
Ticker FM-bandet 86—102 Me, polis-Taxi
-flyg-, TV-ljud.

Best.nr BS-6 (PC) Kr. 57:60 + oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

péd pe-platta med tramsistor. Bygges pa
négra minuter. Drivs med ctt vanligt 41,
volts ficklamapsbatteri.

Best.anr BS-5 Kr. 28:65 + omg

RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fér den nybbrjare, som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur innehdllet : Morsetelegrafering - Elek-
trieitetslira - Likstrém och viixelstrém -
Biirviig och modulering - Svidngningskret-
sar, spolar och spolsystem . Elektronrér -
Beskrivniug av forstirkare, enkla och kom-
plicernde mottagare, antenner m.m.
Best.ur Ra Kont. Kr. 54e—

Avb. Kr. 62:—
FACK, STOCKHOLM 21 :
|
- N Ve s S HEN |
b I e 1
............................ I
|
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SLHPALK

besvarar kontaktfragor . ............

| o) lolo

r————— 215

Miniatyrrelder
Typ RA

generalagent

rekvirera

datablad
och

prislistor

Universalrelder
Typ CAD

INGENJORSFIRMA PULSTEKNIK AB

031/640590 6405 91

Box 51017 Goteborg 51
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TRANS-PAK

Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkelringar, m. fl. for origi-
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp, Sedan
Trans-Pak pressats fast pa un-
derlagetdrasden bdrandetejpen
bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

| T e 2l = R L i) |
| |
[ e BN Y A e |
I Adress :
| Postadress.__..._. RT1/67 I

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder fran 0,4 mm pa ge-
nomskinnliga, dimensionsstabila
Alermafolier av polyester med
1/10” eller 5 mm delning.

Ni sparar upp ftill 50 9, tid
jamfort med konventionella rit-
metoder.

Ring oss nu tel. (08) 254844 el.
255192 for upplysningar eller
sind oss bifogade talong for
upplysningar.

i:.....n‘i._J Orsaviigen 18, Bromma

Postadress: Fack Bromma19
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publikationer

ny litteratur

SMITH, ALEX G. — CARR,
THOMAS D:

Radioastronomi. Utforskning av
planetsystemet med radio och
radar. Aldus 1966.

Pa nagot o6ver 150 sidor -
med ett utmaérkt, &mnesindelat
register over referenslitteratur
i slutet — har dessa tva till
University of Florida knutna
forskare lyckats skriva en god
och fortroendeingivande intro-
duktion till denna i rymdexpe-
rimentens epok allt intressan-
tare vetenskap.

»Radioastronomins  bdrjan»
har forf kallat deniniedande his-
toriken dér den unge Janskys
insatser bla framhalles. 1 det
foéljande granskas radioastro-
nomins instrument och meto-
derna for planetsystemets ut-
forskning. Matparametrar, ra-
dioteleskop — en hel mangd
olika instrumenttyper kallas ju
sa — beskrivs jamte antenner.
Har behandlas bl a Yagianten-
nen och dess arbetssatt, mo-
tiverat av dess lamplighet da
intermediar forstarkning for-
slar. Interferometrar, och da
dven fasomkastande do, be-
skrivs liksom radiospektrogra-
fer och polarimetrar i detta ka-
pitel,

Termisk straining utreds i
det féljande. Den sammansat-
ta radiostralningen fran Jupiter
har agnats ett kapitel dar bla
den hittills icke klarlagda sk
dekameterstrainingen — ut-
brott pa vissa vaglangder —
ingaende diskuteras. | avsnit-
tet om radarastronomin fram-
gar klart dess betydelse for
planetforskningen. Heys och
Stewarts for meteorvetenska-
pen revolutionerande ron har
forf uppehallit sig vid, liksom
vid en rad andra betydelseful-
la ekoforskare. Ekon har ju
uppfdngats frdn en rad plane-
ter och givit klara informatio-
ner om ytbeskaffenhet liksom
rotationstid: De runt sin egen
axel roterande — och reflek-
terande —  himlakropparna
framkallar en breddning av ra-
darpulser med viss vaglangd
genom dopplereffekten varige-
nom rotationstiden kan fast-
stéllas. For manens del ar det
mojligt att f& ekon av relativt
korta utsédnda pulser (30 usek
eller mindre) frdn hela den
synliga hemisfaren, heter det vi-
dare pa tal om problemen med
direktbestdmning av variatio-
ner i ekostralningsstyrka o&ver
manytan (avstadndssvep &r en
metod).

Om rymdalderns radioastro-
nomi handlar slutet av boken
déar frdgan om liv p4 andra pla-

neter tas upp. Forskningar in-
riktade pa& detta torde bli be-
arénsade till radiokommunika-
tioner, finner forf. Utveckling-
en av laser ger dock vid han-
den att ljussignalering ev blir
den fruktbaraste mojligheten.
Efter spekulationer o6ver de
tekniska kraven pa radiokom-
munikationer fastslas att inter-
stellar signalering natt och
jémnt dr majlig med nuvarande
teknik. Men radioastronomin
utlovar &ndd det mest fascine-
rande av aventyr: Att etablera
kontakt med »andra civilisa-
tioner av vilka manga skulle
kunna vara vida mer avance-
rade an var egen».

Overséttningen — av Kerstin
och Ingemar Furulid — ar i
stort sett fortjanstfull, men med
vissa terminologiska missar
och nagra tolkningsfel. Och
varfér anges frekvenserna ge-
nomgéende i de aven i USA
nu frdngangna Mc i stéllet for
Hz? Att originalet skrevs i bor-
jan av 1960-talet &r ingen ur-
sékt.

Ett antal illustrationer anslu-
ter sig val till Smiths—Carrs
framstalining.

us

Insdnda bodcker:

GLAS E T: Electronics
through Experiments. Del 1.

SCHANZ G W: Stereo-Ta-
schenbuch. Stereotechnik fiir
den Praktiker., — Eindhoven
1966.

Dessa tva volymer ingér i se-
rien av orienterande bécker
fran Philips Tekniska bibliotek.
Electronics through Experi-
ments handlar om saval elek-
tronrér som halvledare mfl
komponenter och ar avsedd
som komplement till de géngse
larobdckerna da den vid sidan
av larostoffet anvisar en méngd
forsék och uppgifter. Del tva
skall behandla principer och
kretsteknik for telekommunika-
tionssystem. — Del 1 anvands i
vart land i vissa tekniska fack-
skolor och gymnasier.

Schanz stereo-bok vénder
sig till en tamligen bred léase-
krets d& den ar elementéart
upplagd med foérklaringar av
en del grundbegrepp. Kapitlen
om stereoradio — med sérskild
vikt lagd vid det férharskande
pilottonsystemet — ar en aktu-
ell och anvandbar introduktion
i @&mnet. Boken ar f6 genom-
géende ganska lattlast da forf
— bortsett frdn smarre oklar-
heter — vinnlagt sig om ett pe-
dagogiskt grepp och skriver
korta satser (sic!)

Uus



for 25 ar sedan

ur Populiar Radio

Nr 1/42 av PR inneholl en pro-
gramfdrklaring med intressan-
ta formuleringar som kan ha
tilldAmpning aven i dag. Det ar
signaturen W S, alias William
Stockman, tidskriftens davaran-
de redaktor, som skrev:

»En relativt stor del av lase-
kretsen kan ej tillgodogéra sig
teoretiska artiklar, i synnerhet
ej sadana med omfattande ma-
tematiska utidggningar. Hit héra
de flesta amatdrer samt ménga
praktiskt arbetande radioman.
Dessa 6nska konstruktionsbe-
skrivningar, artiklar om prak-
tiska kopplingsdetaljer i mot-
tagare, om anvandning av nya
rértyper m m. En annan stor ka-
tegori av lasare utgbres av de
till viss grad skolade, professio-
nella radioteknikerna, inbegri-
pet de mera avancerade ser-
vicemdnnen, dvensom av tek-
niskt studerande. Dessa kun-
na ofta ha god nytta av kon-
struktionsbeskrivningar och
praktiska anvisningar men 6ns-
ka darutéver artiklar, som utan
invecklad matematik klar-
gbra funktion och egenskaper
hos olika kopplingar och an-
ordningar. Aven artiklar, som
taga sikte pad en fortbildning i
fraga om det teoretiska kun-
nandet, falla har i god jord-
man.

De hogre skolade radiofack-
ménnen stilla stora krav pa
artikelmaterialet, och vi kun-
na harvidlag endast i viss man
konkurrera med de utldndska
facktidskrifterna. D&remot A&r
det for icke-radiofackmannen
ofta av betydelse att kunna fa
en snabb &verblick av utveck-
lingen pa radioomradet, t ex in-
om ett sddant falt som elekt-
roniken, och detta later sig
lattare géra med hjélp av en
popular framstéllning.

Av ovanstdende framgar, att
Populdr Radios program bor
till ungefér lika delar vara sam-
mansatt av konstruktionsbe-
skrivningar, praktiska rad och
anvisningar, populdra fram-
sléllningar samt teoretiska ar-
tiklar av lagre svarighetsgrad.»

Om »kénda radiomén i USA»
skrev civilingenjér Harry Stock-
man, bror till William Stock-
man och fn professor vid ett
tekniskt universitet i USA. |
ingressen star:

»Redan fér ett par decenni-
er sedan, da vi for forsta gang-
en konfronterades med be-
greppet rundradio, framstod
Amerika som det stora fére-
géngslandet. Sedan dess ha vi

ingalunda haft anledning fran-
taga Amerika dess ledarstall-
ring; tvartom ha de stora upp-
finningar som gjorts pa andra
sidan Atlanten och den ame-
rikanska radioindustriens mak-
tiga uppsving ytterligare styrkt
oss i var uppfattning. Bakom
de stora uppfinningarna finna
vi namn, som for alltid skola
vara inristade i radions histo-
ria. Sé&dana pionjarer som
Alexanderson, Armstrong, Ha-
zeltine och Zworykin aro fort-
farande aktiva inom teknik och
industri. De &aro vanliga an-
sprakslésa manniskor(!), som
vem som helst kan traffa och
spraka med vid de 'meetings’
radioklubbarna anordna.»

Harry Stockman hade denna
gang traffat ett par bemaérkta
svenskar i USA, dr Ernst Alex-
anderson och Nils E Linden-
blad, den senare »labbade»
med klasskamraten Erik LO6f-
gren, uppfann en gniststracka
och reste till Amerika foér att
exploatera den. Han &r nu ett
av de stora namnen, knuten till
det storsta radioforetaget i
USA, Radio Corporation of
America.

Dr Alexanderson befanns va-
ra »en typisk svensk med den
rétta glimten i 6gat och ett
ungdomligt upptrddande. Han
ar nu sextioett ar gammal, men
man vill ej garna tro, att han
passerat de femtio.»

Fig 1: Den for sindning enligt
Alexandersons system anvinda
langvagsantennen i Rocky Point.

UNIVERSAL-
INSTRUMENT

400-Wtr 20 000 Q/V 1,59

DC: 0,5, 2,5, 10,
50, 250, 1000,
5000 V.50 pA, 1,
10, 100 mA, 1,
10 A.

AC: 2,5, 10, 50,
250, 500, 100 V.
0,1,1,10 A. OHM:
Rxl, xl10, xl00,
x1000, x10000,
1Q-—50 MQ). Spe-
cialskalor for diod
och transistormiit-
ning.

Kronor 185:—.

CT-330 20 000 Q/V

DC: 0,6, 6, 30, 120, 600, 1200, 3000,
60000 V, 60 uA, 6, 60, 600 mA. AG: 6,
30, 120, 600, 1200 mA. OHM: Rxl, x10,
x100, x10000. 1Q—60 MQ. uF: 0,001—
0,2, #F, 100 pF—10000 pF. DB: — 20 till
+17 dB. Storlek 150 % 50 mm. Kr. 75:—.
I1TI-2 20000 QV.

DC: 5, 25, 250, 500, 2500 V. 50 pA, 25
mA, 250 mA. AC: 10, 50, 250, 1000 V.
uF: 0,01—0.3. OHM: 0—60K, 0—6MQ.
dB: —20 till +22. Storlek 120 3% 85 x 30
mm. Kr. 59:—.

MJ-2 2000 Q/V.

DC: 5, 50, 500, 1000 V. 500 xA, 250 mA.
AC: 5, 50, 500, 1000 V. OHM: 0—1 MQ.
DB: —20 till 4-16. Storlek 125 x 85 x 30
mm. Xr, 39:—.

Rérvoitmeter TE-65

AC och DC: 1,5 5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rxl0,
x100 x1000 x10K,
x100K, x1M, xIi
M 0,2Q-—1000MQ
Inghngsimp. 11
MQ. DB: —10
till 65 P[P
skala. Storlek: 140
% 215% 150 mm.
Kronor'235:—.
HV-Prob 30 KV
Kronord0):—. HF-
Prob 300 MC
Kronor 35:—.

Signalgenerator TE-20D
Frekvensomrade:
120 KC till 500
MC uppbyggd pa
7 band. Iubyged
kristallkal, (Krist.
medl. ¢j.) Int. och
Ext. modulation.
800 P/S. Uttag-
bar tonfrekvens.
Storlek: 140 x
215x 170 mm.
Kronor 190:—.

Kinslighet 0,1 V/
cem. Ing. Imp. 2
MQ/20 "PF. Fre-
kvensomrade: 1,5
Pjs — 2,5 MC.
Svepfrekvens 1.5
P/S — 800 KC.
5 band.
Spédnningskali-
brator. Int.. o.
Ext. synk. b
3kP1. Storlek:
140 % 215 % 330
mm. Vikt 7 kg.
Kronor 550:—.

Tongenerator TE-22D

Frekvensomride:
20 pjs — 200 KC
P4 4 band. Sinus
och  fyrkantviig,
Moderna dubbel-
rattar, Storlek:

i 140 % 215 170
" @ e ' mni.
| ST Kronor 220:—.

Dessa jnstrument uppfyller trots det
billiza priset viil fordringarna for cn
modern radio- och TV-service. Ni lar
helt cokelt inte rdd att undvara dessa.
Bestiill redan i dag.

Trancelver for medborgar-
bandet nu till 6verkomiigt
pris

TRC-112 D

Effekt: 1 W, 14 transis-
torer, 3 dioder, 1 ter-
mistor, 4 styrkristaller,
Standard 1,5 V batterier.
Riickvidd: &éver vatten
4—8 mil, 6ver land fri
sikt, 5—10 km. Utrustad
med dubbla kanaler.
Brusbegrinsare
(Squmcb) Kontrollin-
strument {6r batterierna.
Pris per par Kr 700:—.
230 % 75 % 50 mm.

TRR-7

|I|||||I ]|||I|l

\\\

180 x 80 X 50 mm. Vikt
700 gr. Antligen en
hégeffektiv och pris-
|| | b)lhw sindare och mot-
\ I“IH mgnrc for medborgar-
| |" bandet som nu kan bli
%lu var mans ecgendom.
Effekt 0,2 Watt. Rick-
vidd &ver dppet vat-
ten: 10 till 20 km. 10
transistorer. Inbyged
miitare fér batteri-
spanningen. Pidmonte-
rad  bdrrem. Stan-
dardbatterier 1,5 V,
6 stycken. XKristall-
styrd sivdl sdndare som mottagare.
Enastiende elegant utférande.
Pris endast kr. 345:— per par.
Apparaten #ér kontrollerad av Kungl.
Telestyrelsens Radiobyréi, Stockholm.
&lt‘rfﬂraal]ansuku Goda rabatter.

ER-202/HE-80

400X 250 200 mm. Vikt ca 13 kg, 220
V ~. Kommunikationsmottagare av
ytterligt hig klass. Kn«mllﬂ,yrd L:a
blandare for 2-metersbandet. Frekvens-
omrade: 540—1650 KC, 1,6—4,8 MC,
4,8—14,5 MC. 10,530 MC, 144—148
MC. Kr. 800:—.

9 R—59—Special

Nu fér omg. leverans
11 rir.
380 250 x 180 mm. Vikt 11 kg. 220 ¥
~. Irckvensorrade: 540 KC—1,6
MC, 1.,6—4.,8 MC, 4,8—14,5 MC, 10,5—
30 MC. Kinslighet: 1 gV vid 50 mW. 10
QV vid 20 dB signal-brasférhallande.
Krist. kal., stab. anodsp.
Netto endast Kr 555:—
9R-59 finns linnu i lager.
Komplett Kr 465:—, Byggsats Kr395:—.

Converter/Proselector SM 5

250 % 200 3¢ 150 mm. Vikt 5 kg 220 V ~.
Kan anviindas som converter {6r banden
10, 15 och 20 m varvid alla spegelfrek
venser cffektivt elimineras. Kan dven
anvindas som férfirst. f6r samtliga
trekvenser upp till 30 MC varvid en forst.
av 14 dB samt ett exccptionellt fint
signal/brusfirhéllande erbilles. Rérbe-
styckning: 6BA6 M F-steg, 6BL8 III-
steg, an.lall«lyrd osc. och blandare,
6BA6 Katodfoljure.

Kristaller: 2,25 MC, 8,75 MC, 12,25
MC.

Nitspanning: 220 V, Elfekt ea 18 W,

Netto Kr 295:—.

Katalog mot 1:= | frimirke

SYDIMPORT

Vansoviigen 1  Tel. 47 61 84
ALVSJO 2
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endast fran IRISH

separat 30" fargkodat ledarband och 30” slutband, samt
metallfolie f6r automatisk vindning, tillsammans med
varje 3”, 57, 53/4” och 7" spole. Litt att identifiera
banden. Reducerat slitage. Ni far extra bandmeter att
spela in pa. Bandspolen vinder automatiskt pa ma-
skiner utrustade for indamalet

dessutom foljande férdelar:

o skrivplin — av forgyllt konstlider, f6r an-
teckning av innehallet
e varje IRISH bandrulle har ovillkorlig

garanti

o IRISH —firegingare, fortfarande ledande
konstruktér och tillverkareav magnetband
e IRISH band ir specialbehandlade med
Ferro Shcen ® for att fi en jamn yta. Be-
handlingen gor slitaget pa spelhuvudena

minimalt

det finns

IRISH videoband fér hem, industri och undervisning
IRISH grafitbehandlade band for kassetter och for ut-

rustningar med dndlgsa bandslingor

MORHAN EXPORTING CORP.

458 Broadway, New York, N. Y. 10013 - Cable Address: Morhanex

Radannonser

TILL SALU:

Ny TV-kamera Luxor typ TK 1000
omkoppl. bar 127-220 V/AC.
Kamerarér Vidikon 255, lins Cosmicar
television lens 1:1.4/25 mm. Belys-
ningsstyrka ca 50 Lux med bl. 1: 1,4.
HF utg. signal 30 mV vid 75 Ohm.
Omkoppl.bar. mell. kanal 2.3 och 4.
Upplésn. 450 linj. Siljes till hogstbju-
dande eller bytes mot HiFi-anliggn.
Dr. Ulf Ransjo, Regionsjukhuset
Orebro. Tel. 019/119040 el. 44377.

KRETSKORT fér och
prototypbyggen, RoT-beskr. m. m. till-

amatdr-

verkas. Begir uppl. och priser!
Ing.firma WEGO
Box 49043, Géteborg 49

KVALITETSBAND fo6r bandspe-
lare — SOUNDCRAFT tonband
77/1800 fot 12:45, 77/2400 fot 16:95,
7713600 fot 25:95, 6”/1200 fot 11:95,
67/1800 fot 16:25, 6”/2400 fot 20:80,
5”/900 fot 9:95, 57/1200 fot 13:25, 5/
1800 fot 15:60, 3”/600 fot 10: 70 exkl
oms plus porto — rabatt vid merkodp
INTER PLANNING
Loviselundsvigen 91 Villingby 3
Tel 08/89 56 59

ONSKAS KOPA: OSCILLOSKOP

Eico 460 eller motsv, Tin. 0910-167 14
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Ndr det
gdller

TRYCKTA
KRETSAR

Aven planering
och framstdllning
av klichéritningar

-—rl

< med god
kvalitet

s med korta

leveranstider

Vdnd Eder till

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Stockholm S6 Tel. 84 36 00

66
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KOPPARFOLIERAT
LAMINAT
FOR KRETSKORT

MAStillverkar materialen pé licens
fran Synthane, USA.

Flera olika kvaliteter av saval
epoxy- som glasfiberlaminat.
For ytterligare upplysningar och
datablad, ring eller skriv till:

THURE F FORSBERG AB

Forshagag. 58, Postbox 79, Farsta 1
tel. 08/93 01 35, telex 10338.

Omvandlingsdon for
koaxialkontakter

Cossor reduktionssats CAK 100
medger valfri 6vergdng mellan
BNC-, C-, N- och UHF-kontakter.
Bestdr av 8 kontaktdon och 4
mellanstycken for totalt 28 kom-
binationer, 4 samtidigt. Levereras
i praktiskt trdetui. Pris komplett
170:—

M. STENHARDT AB

[}
Grimstag. 89, Villingby. Tel, 08/87 02 40

ANNONSORSREGISTER
1/67
Akers Electronics, AS, Horten, Norge ..... 61
Alerma, AB, Bromma. . ...ocorvevrrnnrinns 64
Bab, Leo, ing.f:a, Sthim .......ccvvviiievnns 59
Bergman & Beving AB, Sthim ............. 13
Beva Teknik, AB, Stockholm21............ 63
Béackstrom, Gosta, AB, Sthim ............. 59
Clare Int., Bryssel, Belglen .........pvenne [}
Cromtryck AB, Sthim. ......coovvivcivies 67
Ekiof, Ernst, f:a, Sthim......ccoviiiiinien 62
Ekofon, ing.f:a, Sthlm.......coviiiinininn 62
Elekironlund AB, Malm&.........0ovvvevnin 17
Eifa Radio & Television AB, Sthim......... 68
Empire Exporters Inc., New York, USA..... 8
Forsberg AB, Thure F., Sthim............. 66
Férstarkarbotaget AB, Sthim 63
Hefab AB, Sthim........coviaviiieiinans 59
Heim Electric, Berlin Osttyskland .......... 54
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna.........oviee 60
Ledningskort, AB, Sthlm........cvvveeann 66
Lindstrém, F., E., AB, Eskilstuna........... 2
Luxor Radio AB, Motata...........covvunn 7
Morhan National Sales Co, USA.......... 66
Orion Fabriks- & Férsaijnings AB, Sthim... 4
Palimblad Bo, AB, Sthim.........cvvens 14, 53
Persson, Martin, ing.f:a, Sthim............ 66
ik, ing.f:a, AB, G&teborg.......... 64
Saab Electronic, Sthim. .., ...cccvviiniinns 10
Scandia Metric AB, Solna. .......coeeennes 16
Servex AB, Sthim.....ocooevciniiinnininne 12
Stenhardt, M. AB, Bromma.... 86
Stork, D. J. AB, Sthim.......cooovinnnnnnes 55
Svenska AB Philips, Sthim........... 5,15, 18
Videoprodukter, Goteborg...........covvue 60
Transfer, AB, Vallingby.....ovaeeninannens 1
Thellmod, Harry, Sthim........ooviiininns 60
Telko, Telekomponenter, Sthim............ 53
Teleinstrument AB, Vallingby............. 9
Sydimport, f:a, AIVS}B. ... vvvveiinicines 65

Svenska Matapparater Fabriks AB, Farsta. . 60
Svenska Grundig AB, Sthim...........o00e 62
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NYA YTSKIKTSMOTSTAND

(De kan med férdel anvandas i bAde hemelektronikutrustningar, och pro-
fessionella utrustningar.) | Sverige lagerfores Iskra-motstand for 0,25, 0,5.
1 och 2 W belastning. Resistansvarden mellan 4,7 ohm och 10 Mohm kan
erhallas. Tolerans: 5%: temperaturomrade: —55°C till +125°C, driftsspan-

ning, max. 750 V.

e LAGA PRISER
e KORTA LEVERANSTIDER

Begér broschyr MP-845 fran generalagenten

INGENJORSFIRMA MARTIN PERSSON

Norr Milarstrand 64 — Stockholm K — Tel. 50 55 44
Lager: Ehrensvardsgatan 5 — Stockholm K — Tel. 5498 88

mp
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Nr 124-5865

T

Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA,

STnn MTRYBK - tryckta kretsar fir hiya ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
nér Ni behéver tryckta kretsar av hog kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan frdn bérjan under-
latta Ert arbete. Till sjalvkostnadspris far Ni
det material Ni behover fér utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi lamnar er-
forderliga instruktioner. Behéver Ni en proto-
typ kan Ni f& den mycket snabbt — dven med
genomplaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den Internationellt ledande
gruppen pa detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillforsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att pd svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex.

* Fenol papperslaminat

+ Epoxy papperslaminat

» Epoxy glasfiber

= Teflon

* CuNi legering p& glasfiber for motstands-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genomplaterade hal

» med platerade kontaktfingrar

med héardguld

= med nickel + rhodium

* med nickel + hardguld

Vart program omfattar ocksa

* enkla etsade kretsar

= kretsar for selektiv 16dning

= tenn-, silver- och guldplaterade kretsar
* kretsar for "flata paket” eller TO 5 typ
* flexibla kretsar

= tryckta motstand

etsade tradtojningsgivare (strain gauges)
* formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

BHUMTHYBK AB Jamtlandsyatan 151, Véllinghy. Telefon vaxel 3726 40
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Ratt adress for

elektronikkomponenter

I var utstéliningsbutik traffar Ni det bésta valet av ratt
komponent. Basta valet gér Ni ocksd i samrad med var
affarschef herrHagg och hans tekniskakollegor, somger
ratt information om hela vart sortiment. 10000 olika
komponenter att vélja pa. '

Kontaktar Ni ossistéllet pertelefon 240280 begar»orders
och tala med herr Ritzen & Co., som naturligtvis ocksa
sakkunnigt star till tjanst med tekniska uppgifteromvara
komponenter.

AN N AN

Komponenter, panel & universalinstrument — EICO serviceinstrument i byggsats, Wedge-lock koaxialkon-
takter, privatradio, hi-fi-produkter fran REVOX, DYNACO, SME, Wharfedale, Whitley, DNH, Pickering &
AKG. Transistorer-halviedare fran Philips, Mullard, Telefunken, Texas, RCA, General Electric, International
Rectifier, Motorola, Sesco, Sylvania och Delco.
Facklitteratur fran Howard W. Sams, USA samt svenska, engelska och tyska forlag.

Allt mellan antenn och jord

ELEFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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