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SIHOMANDIT Service Frekvensmeter Tvp FD1

Dekadisk Frekvensmeter

2920 VIH=

Dekadisk Signal generator

Direkt Frekvensindikering

Ho6g métberedskap genom
snabbupphettad kristallugn

Dimensioner 550x250x270 mm

Hog mdtnoggrannhet

genom frekvensdelare

i omradet 50 Hz till 10 kHz
Dimensioner 198x275x200 mm

Frekvensdelare Tvp NZ 5
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PRENUMERATION
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OMSLAGET: Allt haller pd att fardigstéllas in-
for vasttysklands farg-TV-premidr | sommar,
och redan nu har man kommit mycket langt
med det tekniska kring overforingen av PAL-
systemet.

Bildema: En O&verblick av kontrollrummet
till farg-TV-studion i Koln varifran dagliga for-
sOkssandningar pagar melian kl 7.55 och 9.45.

Portrattet av flickan ar en bild tagen direkt
fran skdrmen tilll en monitor frdn Koin-stu-
dion. TV-bildens fargtrohet jamférd med »ori-
ginalet» var péafallande,

Foto: Westdeutscher Rundfunk.

Med detta nr féljer tva bilagor

Ledaren ......... ... ... . . . . . .. ... 19

Myterna kring »etertrangselin».

Marknadens SSB-stationer . . .................. 20

RT-oversikten behandlar i 6verskadlig bild- och tabellform mark-
nadens s@ndar/mottagar-enheter med SSB. Blir denna typ- av sta-
tion framtidens enda anvandbara amatorradioutrustning?

Vasttysk uppladdning inf6r firg-TV-premidren .. 23

RT:s vasttyske korrespondent, valkande Karl Tetzner, rapporterar
om férberedelserna for farg-TV-epoken i PAL-systemets hemland.
Den inleds 1 juli. Marknadsféringen av alla nu med hemlighets-
makeri omgardade nyheter drar da i gang. Artikeln informerar ock-
s& om studio- och sdndningssidans nyheter i apparat- och utrust-
ningsvag.

Den ljusemitterande halvledardioden och dess an-
GAEEINING - oo wo o brdoss 4 50 o hoa mia e s M Lol 29

Inom den nya optoelektroniken &r lys- och laserdioder »hoérnste-
nar». Artikeln ger en introduktion till det nya elementet som be-
sitter unika egenskaper och som tilldrar sig alltmer intresse. Forf.
Lindy Yngvesson &r sedan flera ar forskningsverksam pa omradet
ljusdverforing med lysdioder som sandarelement.

Antenner for kortvdg ... ..................... 32

John Schroder ger nyttiga rdd for amatérer. Exempel pa impe-
dansanpassning jamte berakning.

Radiostation fér 40 m-bandets telegrafidel 1 .... 35

RT:s Bygg sjalv-beskrivning for februari. Stationen ar framst av-
sedd som nybérjarapparatur. Konstruktionen, av Bjorn Clason, RT-
lab, ar relativt okomplicerad och torde |&mpa sig ocksa for ama-
térer utan stdrre vana. — Inledningen gors med beskrivningen av
sandardelen. Mottagardelen- jimte funktionsomkopplingen inférs i
nasta nr.
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HABIA

900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vayv, hogtrycksslangar mm. -

Bestillningsartiklar Kan Er produkt géras dnnu béattre i TEFLON? Véra ingenjorer hjél-
per Er gérna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA kommenditbolag

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLONC

Informationstianst B 2
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Kapacitansen som funktion av
temperaturen.

Férlustkonstanten (tgd) vid 1 kHz
som funktion av temperaturen.
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Isolationsresistansen som
funktion av temperaturen.
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Férlustkonstanten (tg§) som
funktion av frekvensen.

Mindre och battre

Philips metalliserade
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polykarbonat-kondensatorer
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Polyester-kondensatorer ar en valkéand
Philips-produkt som har tillverkats un-
der ett tiotal ar. Genom att elektroder-
na nu metalliseras direkt p& folien och
genom att folien gjorts tunnare har
kondensatorerna fatt avsevart mindre
dimensioner.

De elektriska egenskaperna har forbatt-
rats med den nya polyesterkvaliteten
polykarbonat. Som framgéar av kurvorna
ar forlustkonstanten (tgd) lagre och iso-
lationsresistansen hogre for kondensa-
torer med polykarbonatfolie an for kon-
densatorer med en konventionell poly-
esterfolie som polyeten-tereftalat.

Spénningsklass Kapacitansomrdde

Serie C 280 (342) 250V =* 22 nF— 2,2 uF
400V = 10 nF— 1 ©F
Serie C 281 (341) 100V = 68 nF— 56 uF
250V =* 33 nF— 22 uF
400 V = 10 nF—1 vF
630V = 10 nF— 0,47 uF
1000 V = 10 nF— 0,15 uF
1600 V = 47 nF—68  uF
Serie 344 100V = 4,7 nF— 56 uF
250V = nF— 22 uF
00V = 10 nF—1 ©F
630V = 10 nF— 0,47 uF

Kondensatorerna tillverkas som standard i E6-serien.
Et2-serien tillverkas pad bestdllning. For kapacitans-
vérden frén 0,33 zF och uppét & standardtoleransen
+ 10 9. For lagre vérden &r toleransen + 20 %,.

* Denna spénningsklass tillverkas for narvarande i po-
lyetentereftalat men skall senare tillverkas i polykar-
bonat.

Informationstjinst B 3
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PHILIPS [Mullard|

LIDINGOVAGEN 850 - FACK - STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 ALT. 08/63 50 00
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-HALVLEDARE ---

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

Stockhoim 42 « Vretenborgsvagen 10—12 « Tel. 08/45 29 10
. GoOteborg « Kanaltorget 1 » Tel. 031/11 7270, 11 2564
Malmé » Vastergatan 18 A « Tel. 040/97 89 00, 11 95 48
Lule& « Stationsgatan 62 « Tel. 0920/178 00
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ITT miniatyr tantalkondensatorer till lag kostnad

Dessa sma tantalkondensatorer i
droppformat holje ger till ldg kostnad
alla de fordelaktiga elektriska data som
en vanlig tantalkondensator uppvisar.

Deras sma dimensioner, extremt hoga
livslangd och plastkapslingen for
mekaniskt skydd gor dem sarskilt val
lampade som kopplingselement i
transistorkretsar for telekommunika-
tion, matutrustningar, industriell
elektronik samt for radio- och televi-
sionsapparater.

Data :
Arbetsspénning :

3 Vil 35 V DC
Kapacitansomride :

0,1 wF till 50 pF
Kapacitanstoleranser :

— 20 % + 50 %
Temperaturomrade :

— bbeC till + 85°C

For narmare upplysningar om dessa

tantalkondensatorer i miniatyrutfo-
rande eller om vart kompletta program
komponenter, som omfattar alla slags
halvledare, elektronrér, kondensatorer
och oOvriga passiva komponenter;
elektromekaniska produkter som relder,
omkopplare och motorer samt lednin-
gar och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

SOLNA 1

Tel : 08/83 0020 Telex : 10516

kvalitetskomponenter

86/45W

Informationstjianst B 5
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for 25 ar sedan

Ur Populir Radio
AR

En 50 kW FM-sandare fran
Radio Engineering Laborato-
ries. »Bilden visar slutsteget
med tvenne Westinghouse 899
A i kombinerad luft- och vat-
tenkylning.»

NR 1 1942

har visserligen redan citerats i
foregdende nr av RT, men vi
vill inte undanhalia ldasarna en
passage ur Harry Stockmans

intervju med »Kénda radioméan
i USA», i vilken artikel markes-
man av svenskt ursprung kom-
mer till tals.

Den sedan 1902 vid General
Electric verksamme dr Ernst
Alexanderson (Alexanderson-
generatorn m m):

»P4 tal om radions senaste
landvinningar framholi A. som
sin asikt, att inga vaglangder
inom det nuvarande rundradio-
bandet nagonsin komma att bli
dverflodiga, trots foérskjutningen
nedat ultrakortvdg. En succes-
siv dvergang till frekvensmodu-
lation — FM — kommer n&rmast
att medféra mindre trangsel i
etern for de hogre vaglangder-
nas vidkommande.

Betraffande televisionen for-
utspddde A. en snabb utveck-
ling, sa snart stillastidendet av
i dag overkommits. ’Utveck-
lingen kommer att ha sin gang’,
sade han, 'dven om intressena
skara sig just for 6gonblicket
och framtiden ter sig en smula
mork fér denna nya gren av te-
lekommunikationen.’»

»Vid forf: s besok i Schenec-
tady i juli 1940 arbetade A. med
transmission av elektrisk ener-
gi, genererad av hégspannings-
maskiner for likstrém. Han var
fullt féortrogen med de expe-
riment som gjorts i Sverige,
men ville ej uttala sig om det
nya distributionssystemets fram-
tid....»

NR 2 1942

inleds med en presentation av
Armstrong och frekvensmodu-
lationen i USA (av W Stock-
man). Denne besdker prof
Armstrongs forskningslaborato-
rier men »blev emellertid ej sa
imponerad av laboratorier och
studios som av den dammiga,
halvmérka kéllare en trappa
ned, dar relikerna fran den
gangna tiden forvaras. Har nere
ligga professor Pupins original-
spolar — — —».

Av artikeln i ovrigt far man
veta att »Frekvensmodulationen
var ju kdnd langt innan Arm-
strong borjade intressera sig

fér densamma, och Armstrong
gor ej heller ansprak pa att ha
uppfunnit FM. Daremot gor han
ansprak pa att ha uppfunnit ett
system for stérningsfri radio.»
Om stérningsfriheten pa FM
gor amerikanska radiofirmor
magistrala uttalanden, och om
ljudkvaliteten meddelas féljan-
de (ur ett dagspressklipp):
»Om man satter in en hégfi-
delitetsforstarkare (!) och en
fin hégtalare i en vanlig kort-
vagsmottagare, fAr man samma
mottagning som med en FM-
mottagare. Reproduktionen
skulle kunna karaktariseras
som perfekt ljudkvalitet.»
Stockman kommenterar: »Det
rader ingen tvekan om att skill-
naden i ljudkvalitet mellan en
god AM-mottagare och en god
FM-mottagare &r ganska liten,
om mottagarna aro lika sa nar
som pa principen for verk-
ningsséttet och darmed sam-
manhéngande faktorer, men
ddremot maste man bestrida
att storningsfriheten ligger i
barfrekvensvéardet.»

GYLLING

R
R
R
SR

it

Bestilles fran

GYLLING

AB GYLLING & CO

Avd Tryckta ledningar
Box 44030 . Stockholm 44
Tel 08/18 00 00
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universalkort

Eyt prislagt TL-kort dven fir mindre forbrakare

Bade for laboratoriet och »amatoren»

Vid konstruktioner i experimentstadiet samt vid utvecklingsarbete i laboratorier
spar Universalkortet tid och pengar.
Universalkortet ger den mindre f6rbrukaren och yamatéren» mojlighet att arbeta
. med ett yrkesmissigt, precisionstillverkat TL-kort. Ledningsménstrets universella
uppbyggnad gor dven Universalkortet limpligt for serieproduktion.

Flexibelt
_os Gylling Universalkort 4r upplagt efter ett modulsystem pa o,1”. Kortet ir latt
| att anpassa till speciella applikationer. De flesta kontakter i marknaden passar till
i systemet.
Prislagt

Universalkortet” ger 4dven den mindre férbrukaten foérdelen av att képa TL-kort
till storseriepris.

Beskrivning

Gylling Universalkort tillverkas av enkelsidigt 1,5 mm fenolpapperslaminat med
Cu folie 35 my belagt med 16dbart, oxidskyddande lack. Hildiameter 1,2 mm, Tre
olika storlekar, se tabelll Monstertryck i vitt pd baksidan férenklar kretslayouten.

Pris/st vid
Typ Matt mm 1—9 st 10—49 st 50—99 st

med Au  utan Au' med Au utan Au  med Au utan Au
32 A37 90,6x94 14:— 10:30 12:40 9:20 11:40 8:40
32 A51 90,6x130 14:70 11:10 13:10 9:85 12: — 9:—
32 A65 90,6x165 15; — 11:35 13:30 10:10 12:20 9:25

Informationstjanst B 6



radioprognoser

2

o

v » w e uawd

8

o > e umwld

W > v e wuewd

februari 1967 ’ .
Prognosen for radioférbindel- 5 NAN“SEB“ND RISE TIME
ser under februari manad ar
baserad pa senast kdnda och
bearbetade jonosfardata och pa ‘-
det av Zirich-observatoriet for- ‘--‘
utsagda solflackstalet for febru-
R S N
mars samt for april och maj
1967 beraknas till resp 67, 69 '
och 74. Det observerade me- f
delsolflackstalet fér oktober g
1966 var 55,3, med ett registre- . .“...
rat maximum den 21 oktober | !
(R = 96).
A TN
vidrden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) och avser radiofor- --' — "-
bindelser &ver distanser 0— A | EINNOSEECNES "
4000 km inom Europa samt )
langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydameri- alld 1““:1 alld BUUBLE PUI-SEs
k i tralien.
SR | ammmue ot
gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15 % hogre S
an optimal arbetsfrekvens. -;‘E-m ..- ..Iii.mm
Under denna méanad och for- ,ré‘ ..-..- HIII.EW
varen férekommer norrsken “
betydligt oftare &n under vin- =-. .H=.. ...l...==
termanaderna. Detta innebar .’
att jonosfdrstérningarna Okar ‘=..=’... ‘....'...'
och forsvarar all radiotrafik.
Under dessa stormar kan dock ’
extrema radioférbindelser er- THEY RE jUST A FEW nF
nds pa grund av den kraftigt
O6kade joniseringen i de lagre
jonosfarskikten.
Meteorskuren »Aurigids» in-
traffar den 9 februari och varar
cirka 5 dagar.
Manadens konditioner kan i E n UB PUL E
stort jamféras med dem som
radde i februari 1956, 1961 och

3 gF

LI F

s ¥ 2 ¥F

1962. TS
AET ST
/ % /1 A
7 Il W 0
J /N ‘\ |0V N
1 i : r 1
e
\ 5
\\ g
- \b—-
=i o il - For example, the PG-33 Double Pulse Generator provides
gt L i 5 repetition rates from 0.1 ¢/s to 20 mc/s. It has positive and
Il \\ » ] \\ negative current outputs up to 200 ma, or voltage outputs
§ \ up to 10 volts, with independent slop control of each out-
= X put. Outputs can be first pulse, double pulse, second pulse
b ) or square wave. Each channel can provide up to 200 ma of
: offset for the other. And both channels can be combined
e e e for bipolar output.
HYH 5 TELEINSTRUMENT AB
[T\ T Postadress: Box 14 — Viillingby — Tel. 87 03 45
e EreEEs |\ y
: Informationstjanst B 7
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Fiir Er som diskuterar smak och kvalitet fore priset ! B(Sj
:F\\E\\\K\T
= AN

Det danske
A\ / kvalitetsmerke
Y %

Med en elegant, kompakt

B&O-kvalitets-stereoanlaggning kan N1 bygga,
n en varld av musik 1 Er bokhylla...

Det senaste inom utvecklingen av stereo ar B&O:s heltransistoriserade, elegant langa och laga
stereoradio och forstarkare samt de kompakta tryckkammarhégtalarna med sma yttermatt. Denna
speciella B&O serie, som har fatt internationellt berém, gér det nu méjligt fé6r Er att bygga in en
verklig kvalitetsstereoanlaggning i ett bok- eller vagghyllearrangemang. Tag t. ex. den avbildade
stereoanlaggningen: B&0O BEOMASTER 1000 - en avancerad, heltransistoriserad kombination av
HiFi-stereofdrstarkare och FM-radio med ett otal anvandningsmajligheter; 2 x15 watt effekt, tryck-
knappssystem med vilket man kan dirigera ett flertal hogtalare; funktionsvaxlingar fér FM-radio,
FM-automatik, skivspelare och bandspelare. HMV 655 - skivspelaren fér Er stereoanldggning,-en
semiprofessionell stereoskivspelare med eller utan forférstarkare nu med 15° pickup och B&QO:s
vérldsberdmda tonarm. Se dem redan idag hos Er radiohandlare. m Det dr en glddje att dga kvalitet!

HMV 855 - stereoskivspelare B&0O BEOMASTER 1000. | teak eller palisander

l@ ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB « STOCKHOLM « GOTEBORG « MALMO « VASTERAS

10
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Varfér Motorola anvander
kondensatoreravMYLAR"
i sinTV-tillverkning:

"De dr tillforlitliga!”

sager Overingenjor Dick Kraft,

vid avdelningen for TV-konstruktion.

For sitt krdvande tillverkningsprogram "GOL-
DEN M'" lagger Motorola stérsta vikt pa till-
forlitligheten. Varje ré6r och varje detalj i alla
TV-apparater, saval for svartvitt som for farg,
garanteras ett helt ar. Det forvanar darfor inte,
att Motorola i det har visade TV-aggregatet,
som anvands i en serie portabla apparater,
anvander 17 rérkondensatorer tillverkade med
MYLAR.

Nér vi kan fa en tillférlitlighet som den MYLAR
kan erbjuda, har vi helt enkelt inte rdd att
anvanda papper'’, sdger konstruktionschef Kraft.
Kondensatorer av MYLAR i radio- och TV-appa-
rater erbjuder fsljande férdelar:

Reducerad storlek, hdg isolationsresistans, tem-
peratur- och fuktbestidndighet samt anviindbar-
het for bade viixel- och likstrom. Och allt detta
for ett pris som ungefdr motsvarar priset for
papperskondensatorer!

Om Ni vill veta mera om MYLAR polyesterfilm
for kondensatorer skriv till:

DU PONT DE NEMOURS NORDISKA AB,
Industrigatan 1, MARSTA. Tel: 0760/120 60

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

QUPONT

e nl pay CIF

Battre varor {8r battre vanor. .. tack vare kemin.

Informationstjanst B 9



Ert nya
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hdg kinslighet - stor bandbredd - stort bildror
signalfirdrdjning - lag vikt - prishilligt

Philips tvd nya 10 MHz-oscilloskop, PM
3220 och PM 3221, har konstruerats med
tanke pé& saval laboratoriearbete som
underhéll och service samt undervisning.
Genom att oscilloskopen kan matas fran
40—400 Hz-ndt lampar de sig aven for
anvandning ombord pa fartyg och flyg-
plan. Den laga effektforbrukningen méj-
liggér dven matning fran batteri via lik-
spanningsomvandlare.

Begdr uttdrligt datablad fran

PM 3221 har inbyggd signalférdrojning
och &r dérfor sarskilt lampligt vid puls-
och computer-applikationer. Bada oscil-
loskopen har en kanslighet av 10 mV/cm
fran DC till 10 MHz och 1 mV/em frén
DC till 2 MHz. Katodstraleréret har 13
cm diameter och ett bildfalt av 10x8 cm
samt 3 kV accelerationsspéanning.

Svephastigheter frén 05 usf/cm till 0,5
sfcm samt expansion upp till 5 ggr.

Philips Industriell elektronik,
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Informationstignst B 10

Triggning upp till 10 MHz med automa-
tisk eller manuell kontroll. Separata trigg-
kontroller fér TV-linje respektive bildfre-
kvens. 0-lage pd@ AC — DC omkoppla-
ren underléttar balansinstaliningen.

Solid state-utférande medfér att vikten
endast ar 8,5 kg och dimensionerna 27x
20x38 cm samt effektforbrukningen en-
dast 70 W. Pris 2490 kr fér PM 3220 och
2610 kr for PM 3221.

PHILIPS £

Industriell elektronik




Ett bra satt
-ta det fran

SATT

AEG

GENERAL @3 ELECTRIC

Aktiva
elektronik-

TELEFUNKEN komponenter

AN
TELE

N\
s

\V4

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
S 390.05 Réravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80

Informationstianst B 11
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KOMPLETT CD 1400 SYSTEM

DUBBELSTRI\LEOSGI LLOSKOP

CX 1441 CX 1442 CX 1449
Bredbandsforstérkare Differentialforstéarkare Differentialforstarkare
Bandbredd 0—15 MHz Kénslighet100uV/cm — 5 V/cm Bandbredd 0—10 MHz

CX 1443 Tidbasenhet
0,5 us/cm — 200 ms/cm

CX 1448 Tidbasenhet CX 1444 Tidbasenhet CX 1571 X — Y Plotter
0,5 us/cm — 2,5 s/cm med svepférdréjning Fasfel <1° vid 200 kHz

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

BOX 944 [ LIDINGO 9 e TEL. 08/765 28 55

Informationstianst B 12




na

folk i
DAR DOM AR.

Att sitta "hemma” och ha det
bra och na folk dédr dom ar — Pa
olika arbetsplatser. | skogen. Pa
sjon. — Ni nar dom latt med
Belcom Radiotelefon. — For Ni
vet val, att det numera ar tillatet
for alla att anvanda det s. k.
Medborgarbandet.

Belcom
S watt

5 W Belcom E-129E, heltransisto-
riserad dubbel superheterodynmottaga-
re med 8 kristallstyrda kanaler f6r
sdndn./mottagn. pad 27—29 Mc-bandet.

Automatisk stoérningsbegrénsare. Brus-
sparr, AVC, belyst uteffektmeter och
spanningskontroll. Utmarkt kollektor-
modulation. Ni hdr béttre och nar
langre med Belcom E-129E. Stromfor-
sorjning 12-14 V. Ovriga spidnningar
via separata aggregat. Sma dim. 215X
130X585 mm. Lag vikt 2,3 kg. Apparat-
lada av metall. Kompl. med mikrofon,
monteringsdetaljer samt kristaller for

1 kanal. 975:—

Att sitta"’hemr‘na”'
och

[GRE PHONE]

500 mW GRE PHONE 50A INDUSTRIAL.

Heltransistoriserad kristallstyrd sdnd./mott. for 27—29
Mc-bandet. Ladda i metall. Teleskopantenn. Kénslighet
1 uV vid 10 dB S/N. Stromforsdrining 12V. Vikt 0,5 kg.
Dim. 65X 190X 35 mm. Ladervaska, axel- och handlovs-
rem och kristaller fér 1 kanal. 345:—

PAGE-MATE fickmottagare for avlyssning av en val-
fri kanal p4 27—29 Mc-bandet. 7 transistorer, kristall~
styrd osc, 3 MF Steg .Inbyggd ferritantenn. Sma dim.
600X 90X30 mm. LAg vikt 200 gr. Stromfdrsoérjning 9V.
Léderfodral med handlovsrem, hérpropp och kristall fér
1 kanal. 145:—

AEROMATERIELAB

Begar narmare upplysningar.

Grev Magnigatan 6, Stockholm O. Tel. 23 49 30

Aterforsaljare och serviceavdelningar éver
hela landet lamnar garanti och fullst. service.
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- just den

frekvensmeter
Ni vantat pa...

Att Ni behover en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ratt linge.

Ingen av de raknare Ni studerat har

emellertid helt fyllt Era krav.
Ni kraver

M att den skall ga upp till 225 MHz direkt utan
blandare

W att den skall g& att komplettera f6r tidmétning
och hogre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

M att den skall vara behédndig i formatet och ldtt
béarbar

M att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begéar

W att Ni skall fa 2 ars garanti

CMC 616 A uppfyller helt dessa krav. Den &r ut-
vecklad och framstilld av Computer Measurements
Company — ett amerikanskt foretag som speciali-
serat sig pa elektroniska réknare och pulsgenerato-
rer. | dessa &dr foretagets totala kvalitetstinkande
samlat ...

CMC 616 A kostar kr 13 875:—

Begir ndrmare
- uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTROUMERGATAN 14, TEEL. 22 31 40
FILIALER | GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY
ELECTRONIC COUNTER

061696 4

. INPUT
+20 DM




Annu en stimulans i National-kampanjen

RQ-105S Liten behandig apparat med tangent-
mandvrering. Snabbspolning fram och back e
Mikrofon med start- och stoppkontroll e Uteffekt
1W e 2 hastigheter 9.5 cm/s och 475 cm/s ® 7.5
cm (3”) dynamisk hogtalare e Batteriindikator e
3” spolar e Uttag fér: mikrofon och fotpedal, ext-
ra hogtalare, batterieliminator, ljudmonitor e Di-
mensioner 60260185 mm e Extra tillbehér: vas-
ka och fotpedal.

NATIONAL
VARLDSMARKET
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Alltid till hands”

_presenterar éter
3 varldsnyheter i

RQ-158S Toppmodern portabel bandspelare med
automatisk spolvdndning och automatisk ljudstar
® Reportagevaska i konstlader e Tangentmanévre-
rad. Snabbspolning fram-och back e Uteffekt: 1.5
W e Mikrofon med start och stoppkontroll’ ® Ton-
kontroll e Pausknapp ® Rikneverk ® 5” spolar
e Batteri- och inspelningsindikator ® 15.2 cm X 7.6
cm (67 X3”) dynamisk hdégtalare e 2 hastigheter
9.5 cm/s och 4.75 cm/s e Hoégtalaren kan anvan-
das som separat forstarkare e Uttag fér: mikrofon,
extra hogtalare, batterieliminator, inspelning direkt
fran radio eller grammofon e Dimensioner: 76X
330%279 mm.

fation
\&_/

Informationstianst B 15

RQ-153S Bandspelaren med ''Voice-Matic''. ®
Tangentmanévrerad. Snabbspolning fram och back
o Mikrofon med start- och stoppkontroll e Uteffeki
700 mW . e 2 hastigheter 9.5 cm/s och 4.75 cm/s e
8.9 cm (3'2”) dynamisk hogtalare e Batteri- och
inspelningsindikator e Rakneverk e 5" spolar e
VOICE-MATIC = automatisk volyminstalining; en
garanti for perfekt inspelning ® Medhérning vid
inspelning e Hogtalaren kan anvandas som sepa-
rat forstarkare e Uttag foér: mikrofon, mikrofon-
mixer och fotpedal, extra hégtalare, batterielimi-
nator, inspelning direkt fran radio eller grammo-
fon e Dimensioner: 76X286x254 mm.

MATSUSHITA
ELECTRIC-JAPAN

Generalagent:

Ekman & Co AB

Box 230, Géteborg 1, Tel. 031/17 45 80,
i Sthim: S:t Eriksg. 1, Tel. 08/50 01 19,
Aukt. aterforsaljare dver hela landet.
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Myterna kring »etertringseln»

wAtt pdstd att tekniska forutsittningar saknas for ett béttre utnyttjande av TV-sdndning i Sverige dr otroligt dumt.»

Pastaendena om tringseln i etern (»det
begrinsade eterutrymmety), frammassat
som dogm av regeringspressen, fick In
i det sista std praktiskt taget oemotsag-
da da riksdagen tog huvudpropositio-
nen (136: 1966) foér rundradioverksam-
hetens fortsatta utbyggnad jimte nr 149
om den nya radiolagen som trider i
kraft 1 juli. Argumentationen fran hr
Palme har foranlett pressomdéomen som
sdet stora bedrigeriety, »dimridaery,
srent falsariumy», »teknisk osaklighet»
mm.

Det senare dr inte for mycket sagt: Da
det giller de framtida TV-programmen
ar ratta forhallandet att man inte ens
behover gd over pA UHF for att placera
atminstone ett TV-program till — och
tillgodogor vi oss mojligheterna pa UHF-
frekvenserna vi tilldelades 1961 finns for-
utsdttningarna givna for minst tre
rikstickande TV-program enbart dar.

Redan pd VHF borde mojligheterna
utnyttjas avsevart bittre. Den nuvarande
rittvise- och perfektionspolitiken med en
sindare for praktiskt taget varje ode-
marksbo kommer att ge tickning in ab-
surdum. Firre sindare med hogre effekt
bor forordas jimte en antennteknik vard
namnet. En separering av birvagsfre-
kvenserna eller skilda polarisationsfor-
faranden bor ge fullt tillfredsstillande
kvalitet, som i andra lander! Om UHEF-
mojligheterna och skomprimering» av
skilda TV-program pa samma kanal vo-
re mycket att siga, men varje tanke pa
etableringar utom monopolforetagets
kontroll moter ju hysteriskt motstind
frAn hr Palme och hans doktrindrt for-
svurna likar.

I den tekniska verklighetens ljus ar
det dock ingalunda nidgon omdojlighet att
tinka sig ett vida storre antal program; i
praktiken skulle ett hundratal regionala
sindare landet Over kunna operera utan
storande interferens. Att folkrorelserna
och de stora intresseorganisationerna gav
upp sina mojligheter hdr ar hdpnadsvac-
kande. Tidningsutgivareforeningens for-

2—717122

slag vann heller inte beaktande — lika lite
som nagot fornuftigt alternativ till
nuvarande ordning.

Frekvenserna oOver 853 MHz - alltsa
ovanfor band V och kanalerna 35-68 -
har varit aktuella i debatten (860-960
MHz). De kommer i en nidra framtid bli
dn aktuellare. Det dr sant att dagens ap-
paratbestand visserligen inte dr byggt for
mottagning p4 de 12 kanalerna over 860
MHz, men vad hindrar att nista sisongs
apparater kommer att vara det?

En | sammanhanget intressant aspeki:
Kommer hr Palme och hans kolleger i
hidngivet nit att ingripa mot de svenska
(stor)foretag som dristar att kopa pro-
gramtid for reklam via de p4 1 000 MHz
direktsandande Comsat-satelliterna? (D&
dessa far effekt nog for direktmottag-
ning, nota bene.) Ett fiskalt Radio Syd-
tinkande i kosmiskt format? Med foérbud
for konvertrar hos allmanheten och raz-
zior hos dem vilka tar in dessa icke-
auktoriserade reklamsandningar?

Svaret ar nej. Beslutet av idag torde
revideras efter 1968.

I forslagen till kriminalisering av trad-
sindningar o dyl i den nya radiolagen har
hr Palme presterat en tankevickande
skrivning dar ». .. jag —~ — forordar att be-
greppsbestimningen sker efter den prin-
cipen att rundradiosandning inte skall an-
ses foreligga om sindning ar avsedd for
endast en sluten krets, vars medlemmar
dr forenade genom en pataglig gemen-
skap av annat slag (?) 4n ett gemensamt
intresse att lyssna pa eller se sandning-

enx»(!)
Med radiosdndning avses i den nya la-
gen sindning »— — — av vad slag som helst

med hjilp av elektromagnetiska vagor
vilkas frekvenser ar ligre an 3 000 GHz».

Vi skulle alltsd med viss tillforsikt kun-
na avbida framtiden; kommunikation ge-
nom riktad sindning med vairdkasar pa
berg eller ficklampsmorsering — dldre sys-
tem — eller, for att leva upp till de inom
kort forefintliga mojligheterna, med la-
serstralar, ar alltsid fortsdttningsvis un-

professor Sven Olving, Chalmers

dantagna hr Palmes forbud. Men for hur
linge? Vi befarar en fortsdttning med lag-
bestimmelser rorande ocksa ljusets fre-
kvenser.

Rundradioutredningen tog fem ar och
4 manader pd sig for sitt forslag. Kom-
munikationsdepartementet anslog Gver ett
och ett halvt ar for sin variation pi te-
mat. I utskotten tog det Over en manad
att f4 fram utlitandena. Summa: Over
sex ar och nio manader!

Mot den bakgrunden dr det skandal
att riksdagsmannen fick ett rent minimum
av tid for att penetrera detta komplex av
tekniskt intrikata och ekonomiskt svirbe-
démda fragor. I riksdagen klagades ock-
s& over den orimliga forceringen — ut-
skottsutlitandena distribuerades inte forr-
an en knapp dag fore debatterna och be-
sluten.

Riksdagen tvangs alltsd ta frigan pa
overrumplingsmetoder. Men man kan
fraga sig om en inte ringa del av ansva-
ret for tingens tillstind — fortfarande yt-
terligt begriansade programvalsmojlighe-
ter, fortsatt monopoldistribution med be-
tungande licensavgifter, farg-TV forst pa
1970-talet (med betinkliga fojder for ra-
dioindustrin som har overkapacitet), osi-
ker framtid f6r den s k sdrskilda rundra-
dion/stereofonin (som ska utredas dnnu
mera) — ocksa faller p4 de ledande tekni-
ker vilka vdl maste varit medvetna om
halten hos de »sanningar» regeringen fort
fram.

Sarskilt svarforstaeligt dr att Telesty-
relsens ledande min inte ansett sig ha né-
got att erinra mot det mirkliga fGérsant-
hallandet av de tekniska forutsattningar-
na fér utékad TV-sindning. Genomgaen-
de har det tigits eller samtyckts utan in-
vindningar. E f t e r beslutet har man be-
kriftat att bla UHF-kanalerna tveklost
mojliggdr sindning av tre rikstickande
TV-program.

Varfor inte frin borjan klart ha pépe-
kat faktum — innan dessa olyckliga och
publikfientliga beslut antogs?
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RT-OVERSIKTEN:

Marknadens SSB-stationer

Mindre tringsel pa amatérbanden,
storre riackvidd och Ligre effektfor-
brukning medfor — av allt att doma
— att SSB-stationen blir framtidens
enda anvindbara amatorradioutrust-
ning for telefoni.

® Amatorradiostationer for SSB-trafik
(SSB = Single SideBand, enkelt sidband)
har blivit populdra dven pa den svenska
marknaden. Allt fler upptacker fordelar-
na med langre rackvidd och ligre effekt-
forbrukning jimfort med konventionell
amatdrutrustning — kopt eller hembyggd.

For den som har radioverksamhet som
ren hobby kan priserna pad SSB-stationer
synas vil hoga, men att bygga en kom-
plett sindar/mottagarutrustning som har

data jamforbara med fabriksbyggda sy-
nes for de flesta vara ogenomfdrbart.
Emellertid finns det — f6r den som vill
kdnpa att han »gjort ndgot sjilvy — ett
par utmirkta byggsatser, Heath och
Eico.

RT avser att med foljande koncentre-
rade presentation ge en uppfattning om
vilka SSB-sdndare/mottagare  (»trans-
ceiversy) den svenska elektronikmarkna-
den omfattar.
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Tabellen ger en Oversikt Over vad
marknaden f n har att erbjuda ifrdga om
sindar/mottagar-enheter med SSB.

Siffrorna f6r mottagarkinslighet avser
signal-stérningsavstindet 10 dB, savida
inte annat dB-tal anges.

Markeringen — betyder att uppgift
saknas.

Ineffekt vid SSB avser »Peak En-
velope Power», PEP, alltsd den modu-
lerade signalens toppeffekt.



Swan 400 har samma data som modell
350 men saknar VFO. Limplig sddan
dir Swan 410 (underst).

Hammarlunds nya sindare HX-50 (und.)

och mottagare HQ-170-A. Sindaren
tacker frekvensomradena 3,2—4,2 MHz,
6,9—7,9 MHz, 13,8—14,8 MHz, 20,8—
21,8 MHz och 27—31 MHz och har tal-
styrning. Mottagaren técker sju band fran
160 till 6 m och har dessutom en skala
for 144—148 MHz, som kan anvandas
om en 2 m konverter ir ansluten. Selek-
tiviteten, 1, 2 eller 3 kHz vid enkelt sid-
band och 0,5, 2, 4 eller 6 kHz vid dub-
belt sidband, viljs med en omkopplare.

Swan 350, med transistoriserad VFO,
automatisk nivéreglering av modulatio-
nen samt talstyrning.

EICO 753, transceivern i byggsats, ar en
prisbillig enhet med goda data samt fi-
nesser som talstyrd siandare och auto-
matisk nivareglering av modulationen.
Transistoriserad VFO.

Hallicrafter SR-540 »Cyclone». Ticker
samtliga amat6rband fran 10 till 80 m.
Kristallstyrning pa 10 m-bandet. Fre-
kvensinstdllningen har upplosningen 1
kHz och kan kalibreras med hjilp av in-
byged 100 kHz kristalloscillator, Sinda-
ren talstyrd och har automatisk niva-
reglering av modulationen.

SR-2000, »Hurricane», som med sina
2 000 W ineffekt vid SSB 4r den stbrsta
transceivern i Hallicrafter-familjen. I &v-
rigt samma data som for »Cycloney.

Hallicrafter SR-500 »Tornado». En tre-
bands-transceiver for mobilt eller statio-
nirt bruk. Automatisk nivareglering av
modulationen i likhet med de tva andra
typerna SR-540 och SR-2000. VOX-
enhet, for talstyrning av sindaren, finns
som tillbehor i plug in-utférande.

»
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National NCX-5 tdacker amatdrbanden
mellan 3,5 och 30 MHz. Frekvensinstall-
ning med digital indikering, upplosning-
en pa skalan dr 100 Hz. Automatisk
nivareglering av modulationen samt tal-
styrning.

National 200. Ticker samtliga amator-
band fran 3,5 till 29,7 MHz.

Drake TR-4 har transistoriserad VFO,
talstyrd sdndare och automatisk om-
koppling mellan sindning och mottag-
ning. Med en separat VFO, Drake RV-3,
kan man sianda och ta emot pi olika
frekvenser.

Collins KWM-2, den forsta SSB-trans-
ceivern som byggdes for amatdrbanden.

Fabrikat:

Collins

Hallicrafters
National

Sideband Engineers

Drake
EICO

Heath
Swan
Sommerkamp

Hammarlund

Svensk representant:

Firma Johan Lagercrantz
Gardsviagen 10 B, Solna

Elfa Radio & Television
Sysslomansgatan 18, Stockholm 12

Schlumberger Svenska AB, avd Heathkit
Vesslevigen 2—4, Lidingo

Firma Bo Hellstrom
Fack 42, Bergshamra

Radio AB Ferrofon
Asogatan 119, Stockholm S6
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Firg-TV-epoken i Viisttysk-
land, PAL-systemets
hemland, inleds den 1 juli
Detta datum éir riktmirke

for alla tillverkare och impor-
torer av apparater — da
marknadsfors alla nu mer
eller mindre sekretessbelagda
nyheter

Premiirprogrammet blir

en stor internationell kvalls-
show vid Berlinutstill-
ningens oppnande

For sindnings- och studio-
utrustningarna, overforings-
niitet, studiotekniken och
apparaturen att viinta redogor
hir RT:s viisttyske kor-
respondent



KARL TETZNER:

Visttysk
uppladdning
infor
farg-TV-
premiiren

B B Uppspaltningen av Europa i tva
farg-TV-grupper, som ju blev resultatet
av besluten, eller rdttare avsaknaden av
beslut, vid CCIR:s sammantrade i Oslo
1966, har inte paverkat den tidsplan
som gjordes upp for inforandet av farg-
television i Visttyskland. Som tidpunkt
for introduktionen av de forsta tyska
farg-TV-mottagarna har hittills angivits
1 juli 1967, och man utgir allmint frin
att alla tillverkare och importdrer kom-
mer att halla den tiden. Firgtelevisions-
sindningarna kommer att inledas med
en stor kvillsshow anordnad av Deutsche
Schallplattenindustrie den 25 augusti
1967, Sppningsdagen for den stora tyska
radioutstillningen i Berlin. 1 denna
premidrsandning medverkar prominenta
artister som t ex Barbra Streisand.

Den klart utsagda starten for den
tyska féargtelevisionen har varit av stor
betydelse for alla berorda parter: for
apparattillverkarna, for rundradiobola-
gen, for fackhandeln och for Deutsche
Bundespost (visttyska postverket, som ir
Telestyrelsens och -verkets motsvarig-
het). Det rader alltsd hir ingen osékerhet
sasom fallet dr exempelvis i Storbritan-
nien, dir man nu diskuterar att even-
tuellt sinda farg ocksd via 405-linje-
systemet for BBC:s program 1 och ITA:s
program 2. Eller s& som fallet dr i
Belgien, ddr man dnnu inte beslutat sig
for vilken farg-TV-norm man ska an-
vinda. (Kanske bade PAL och SECAM.)

Farg-TV-sindningarna borjar
med atta timmar per vecka
Man riaknar med att det i Visttyskland
frdn och med augusti 1967 ska sindas
atta timmars farg-TV-program per vecka.
Denna tid uppdelas pd TV-program 1
och 2. Man hoppas emellertid att antalet
fargtimmar skall 6ka snabbt, d& man
rdknar med att tex sportsindningar
‘knappast blir dyrare vid sindning i firg.
I Visttyskland finns £ n tre OB-vagnar
f6r utomhusupptagningar vilka &r utrus-
tade som kompletta regivagnar for farg-

* Se £ ledande artikel 1 RT 10/66, dir
uppdelningen 1 ett »PAL-block» resp ett
»SECAM-block» kommenteras, samt RT
7/8 66.

Fig 1. Tva nya 18 meters parabolspeglar med Cassegrain-reflektor iir uppsatta pa ett 212
meter hogt TV-torn vid Schiferberg i Vist-Berlin. De ingar i den tropo-scatterforbindelse
pad 2 GHz som skall utnyttjas for firg-TV-programoverforing Viist-Berlin—Viisttyskland.
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Firg-TV-foreldsning och lektion for tekniker m fl vid Telefunken i Hannover.

TV-program. Ytterligare en fjirde sadan
vagn Hr pa planeringsstadiet. Med hjilp
av dessa hoppas man att atskilliga sind-
ningstimmar i fdrg ska kunna mdojlig-
goras.

Férg-TV-studios ir annars fr o m hos-
ten 1967 inrittade i Hamburg, Koln,
Frankfurt/Main och Miinchen. I den
sistnimnda staden &r for O&vrigt inte
mindre &n tva farg-TV-studios under
byggnad.

TV-sindarna forberedda

for firgoverforingen

De visttyska rundradiobolagen har
meddelat att redan hosten 67 kommer
80 % av alla storre TV-sindare for TV-
program 1 att vara utrustade for firg-
Overforing. Detta giller dven mindre
TV-sindare som reldar programmet
genom sk »Ballempfangy., Aven de
storre TV-sindarna i det sindarnit som
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utnyttjas for TV-program 2 #r forbe-
redda for fiarg-TV.

En tid sig det ut som om man inte
skulle lyckas fa fram sdkra radioldnk-
forbindelser mellan Visttyskland och
Vist-Berlin. Kortaste avstindet mellan
Vist-Berlin och Visttyskland ar 135 km
och ndgon direkt sikt rader inte mellan
terminalstationerna dir. Lyckligtvis lig-
ger inom det vésttyska omradet en del
av de hdga Harz-bergen, ddr man kan
inritta en ldmpligt beldgen reldstation.
I sjilva verket har Deutsche Bundespost
sedan flera ar en radioldnkstation néra
Dorf Torfhaus i Harz p4 ca 800 meters
hojd. Denna station dr avsedd for tele-
foni-, telex- och TV-forbindelser till Ber-
lin. Dar finns vidare ett 212 meter hogt
TV-torn pad Schéferberg.

Mellan Berlin och Schiferberg har nu
inrdttats en ny forbindelsestracka for
firg-TV-programdverforing som baseras

Fairg-TV startar
i Visttyskland
om ett halvar

pa s k troposcatter-mottagning. For detta
dndamil har TV-tornet pad Schiferberg
forsetts med tvd 18 meters parabolspeg-
lar med Cassegrain-reflektorer, se fig I!
Diversitetsmottagning tillimpas; frekven-
sen dr 2 GHz.

Studioteknik och -materiel

uppvisar nyheter for farg

For nigra manader sedan presenterade
Fernseh GmbH i Darmstadt, som tillhor
Bosch-koncernen och som for Ovrigt
ocksd byggt de tidigare omnimnda OB-
vagnarna, en serie kompletta firg-TV-
studioanliggningar. Bla har man fatt
fram en farg-TV-kamera med tre 3”-
Orthikon-kamerarér och en helt ny
videobandspelaranldggning, vidare en 16



Fig 2. Visttysk 16 mm firgfilm-scanner
snabbkopplingsverk. Anliggningen arbetar

sokping (Fernseh GmbH).

mm fidrgfilmscanner och en stillbilds-
scanner, en PAL-kodutrustning, en del
studiomitapparatur samt en trickmixer-
och overblindningsutrustning.

De tyska rundradiobolagen kommer
att utrusta sina studios med anliaggningar
frin Fernseh GmbH. Dirjimte har man
tagit kontakt med Philips i Eindhoven,
ddar man kommer att bestdlla en del
Plumbicon-farg-TV-kameror.

En fidrg-TV-studioanldggning omfat-
tar allt som ingér i en ysvart-vity TV-
studio. Dessutom tillkommer vid farg-
Overforing en generator for fargunder-
birvégen, vidare fargburst-pulser och en
sirskild PAL-pulstillsats.

Bland de nya studioapparaterna kan
sdrskilt ndmnas firgfilmscannern som
visas i fig 2. I denna arbetar man med
ljusflicksavsOkning varigenom man helt
kommer ifrdn fargtickningsfel. Som ljus-
kalla anviands ett speciellt avsGkningsror

med preumatiskt
med ljusflicksav-

med en firgkorrigerande ljusskirm med
sdrskilt kort efterlysningstid. Ljuspunk-
ten som avsoker bilden i ett linjeraster
fokuseras genom ljusstark optik pa film-
rutan. Filmen matas fram bild for bild
mycket snabbt under loppet av bildvix-
lingspulsen, 25 bilder avsoks sadlunda per
sekund, varigenom filmen blir absolut
flimmerfri.

Det modulerade ljus som erhdlls vid
avsokningen av filmbilden paférs efter
en del optiska korrektionsanordningar
till tre fotoceller som registrerar firg-
viardena rott, gront och blatt, Via ett
tvastegs impedansomvandlarsteg péaférs
signalen den efterféljande forstarkaran-
laggningen.

Genom pneumatiska anordningar kan
man snabbt starta filmavsokaren. Start-
tiden dr mindre dn 0,1 sekund. Det
pneumatiska inkopplingsférloppet upp-
gr — beroende pa filmperforeringen —

Fig 3. Prototyp for videobandspelare med roterande huvud for
firg-TV-studios (Fernsch GmbH).

till max 1,3 ms, dvs det utspelas inom
loppet av 20 avsdkta linjer i bilden. I det
pneumatiska systemet griper luften Sver
hela filmens bredd, varfor den specifika
belastningen pa filmen inte blir storre dn
vid normal projektion.

Fernseh GmbH har férevisat denna
projektor, omkonstruerad for FCC-nor-
merna, i Washington vid bla 16:e IEEE
Broadcasting-Symposium nyligen, varvid
apparaturen tilldrog sig stor uppmirk-
sambhet.

Fargbildroren 90°

och 20 em djupare

Alla nya tyska farg-TV-mottagare kom-
mer att utrustas med ett rektanguldrt
90° fiarg-TV-bildrér typ A 63-X 11 och
de nya i Radio & Television nr 7—8/66
beskrivna ballast-, impuls- och likriktar-
réren. Mindre farg-TV-bildror tillverkas
mnte.
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Fig 4. Linjeslutsteg for firg-TV-mottagare.

Hogspanning ca 25 kV.

An sd linge héller fabrikanterna sina
apparatbeskrivningar stringt hemliga,
och man vet dirfor féga om detaljerna
i de nya fiarg-TV-modellerna. Det &r
emellertid bekant att alla nya farg-TV-
mottagare kommer att ha automatisk
avmagnetisering, sd att de blir oberoende
av hur man stiller upp mottagaren i
forhallande till jordmagnetiska filtet,

Dessutom vintar man att de flesta
farg-TV-mottagarna skall fa ett speciellt
reglage for individuell instdllning Gver
hela omradet av onskade grundfirgtoner.
Med denna v»knappy» kan vitt stillas in
pa alla virden mellan rosa dver rent vitt
till blaaktig ton. Naturligtvis kommer det
inte heller att saknas en »colorkillery,
dvs en knapp med vilken man kan vixla
mellan bildatergivning i svartvitt eller i
farg. ..

Instdliningsforfarandet  blir  enkelt:
Man stiller forst in bilden i svart-vit
version pa basta sitt; ddrefter slar man
pa fargen. Sedan kan man gora »firg-
sattningen» av bilden i enlighet med den
personliga smaken. Fargvirdena inbdr-
des ar daremot pd korrekt sitt stabilise-
rade genom PAL-systemet.
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Ballastroret PD 500 ingir i kopplingen.

De flesta av de nya farg-TV-mot-
tagarna kommer att forses med skilda
utrustningar for alstring av hogspanning
och linjeavbojningseffekt. Denna spe-
ciellt av Philips forordade koppling goér
det onddigt med ett sidrskilt ballastror.
Detta senare maste annars anvindas for
att halla den frin linjetransformatorn
uttagna hogspinningen konstant och obe-
roende av stralstrommen i bildroret.

Fig 4 visar en koppling for ett linje-
slutsteg med ett ballastror PD 500 som
genom sin hodga anodfdrlusteffekt blir
mycket varmt.

I fig 5 visas principen for den nyss
namnda separata alstringen av hogspéan-
ning och avbdjningseffekt. Man ser att
det fordras tvd utgangstransformatorer
och tva slutrdr, dartill ytterligare ett ror-
system for reglering. P4 s sdtt kravs det
visserligen mera material, men man har
fordelen att man far instéllningsmojlig-
heter for linjebredden och bildrérets hog-
spinning som dr oberoende av varandra.

En férg-TV-mottagare blir inte storre
dn en jamforbar svart-vit mottagare. Vi
har haft mojlighet att prova en av Philips
forberedd firg-TV-mottagare (som dock

innu inte finns i handeln). Vid uppmiit-
ning fann vi att den har samma bredd
som svart-vita mottagare, den ar endast
4 cm hoégre Zn Philips svart-vita TV-
mottagare »Leonardo-Luxusy.

I fraga om djupet vixer emellertid
fargmottagaren med ca 20 c¢m, da farg-
bildroret pad grund av 90°-avbdjningen ir
betydligt langre dn det jamforbara svart-
vita 110° bildroret; se RT 7—8/66 s 40.

USA-export gav
goda erfarenheter
I november—december byggde de tyska
TV-apparatfabrikanterna en »0-serie» av
de nya farg-TV-mottagarna, dvs prov-
och prototypserier pd 20 upp till 50
apparater. De flesta av dessa apparater
utnyttjas for interna studieindamal eller
har levererats till rundradiofdretag, insti-
tut och till Deutsche Bundespost. Ingen
av apparaterna har gatt ut i handeln.
Kuba/Imperial — som for ovrigt har
inkopts for 20 milj dollar av General
Electric Co i USA — kommer dock
fram till sommaren 1967 att ha byggt ca
20 000 féarg-TV-mottagare enligt NTSC-
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Fig 5. Separat alstring
av hogspinning och
linjeavbojningseffekt i
linjeslntsteg for fiirg-TV-
mottagare.

systemet. De dr sannolikt utrustade med
engelska fidrg-TV-bildrér fran Thorn-
AEI. De kommer ocksd att sdljas av
General Electric i USA, som ocksa Gver-
tagit servicen pa apparaten.

Dessa, se fig 6, innehdller en ny typ av
chassi med en NTSC-tillsats, som kan
bytas ut mot en motsvarande tillsats for
PAL-systemet.

Kuba/Imperial har pd detta sitt skaf-
fat sig en del fordelar: man har kunnat
sysselsdtta sin arbetarstam i Vasttyskland
trots tillbakagingen i forsdljningen av
svart-vita TV-mottagare och har sam-
tidigt skaffat sig utomordentligt viktiga
erfarenheter vid bygge och trimning av
farg-TV-mottagare.

Fordrojningsledning

for PAL-systemet

Valvo levererar nu en ny typ av fordroj-

ningsledning fér PAL-mottagare, se

fig 7. Den har andrats en del sedan den

forst presenterades for ett ar sedan.
Som bekant méste man astadkomma

en signalfordrojning vid PAL-mottagare

av exakt 284 fargbdrvagssvingningar =

HF -, MF-enheten
kanalvdljaren

Booster—

dod 1| %

Hogspdnnings -

instdllning ! |

—

PCF 80 :
L Booster—
= lerst konden-
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Stralkorrek—
tionsenheten

Videoenheten

Fig 6. Chassiet for en firg-TV-mottagare fran Kuba/Imperial, avsedd for USA-marknaden.

Observera de stora kretskorten!
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Fig 7. Fordrojningsledning for PAL-systemet i sin nyaste byggnadsform (modell DL1a

fran Valvo).
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63,943 mikrosekunder vid frekvensen
4,433619 MHz. Det motsvarar en linje-
bredd. Denna signalfordrGjning hos fre-
kvensen 4,43 MHz astadkommer man
genom att signalen omvandlas till en
mekanisk ultraljudsvingning som far
passera genom en kropp av specialglas.
Forr gjordes denna kropp stavformig.
Nu har man overgatt till att gora for-
drojningsledningen i form av ett block
med elektroder (pad frontsidan nagot
vinkelstdllda), se fig 8 De mekaniska
svangningarna far dirigenom genomlopa
glaskroppen tvi gnger, fram och till-
baka. Svingningarna reflekteras mot den
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Fig 8. Inkopplingsschema for fordrojningsledningen DL1a.

motsatta kortsidan. Man har valt denna
konstruktion da en noggrann fintrimning
kan erhdllas genom att man helt enkelt
slipar av reflektionsytan. Ddrmed kan
man komma ner till en noggrannhet av
* 3 ns vid 25°C. Ytterligare finkorrek-
tion, exempelvis genom en férdrojnings-
spole, fordras darfor inte mera. Damp-
ningen av nyttosignalen nedbringades
genom den nya byggformen till ca
10dB =3 dB. — Detta forenklar den
efterfoljande forstarkarens uppbyggnad.

Den nya fordrojningsledningen ir pa
utgingen forsedd med en bifildrt lindad
transformator sd att utgdngsimpedansen

dirmed hojts fran tidigare 150 till 600
ohm. Mitt mellan 3-dB-punkterna &r
bandbredden omkring 2 MHz. Icke Ons-
kade reflektioner undertrycks genom en
riffling av sidoytorna hos glaskroppen.
1 forhallande till utgingssignalen dimpas
den tre ganger reflekterade signalen med
mer an 22 dB, vid fyra gangers reflek-
tion blir signalen ca 27 dB svagare.

Den nya fordrojningsledningen kan
drivas inom temperaturomradet 00—
+70°C. Temperaturdriften i omradet
+25°C—50°C overskrider inte * 5 ns.
Yttermatten dr 125X 51x250 mm och
priset dr 30 DM. |




LINDY YNGVESSON:

Den ljusemitterande
halvledardioden

och

dess anvindning

Lys- och laserdioder #r nagot rela-
tivt nytt, men redan »hornstenarn
inom den nya grenen optoelektro-
nik, Pa kort tid har avseviirt intresse
— siirskilt i USA — bestatts dem. Pa
svenska har dock foga skrivits i
amnet.

RT ger hir en infroduktion till
det nya och genom sina sirpriglat
gynnsamma egenskaper unika ele-
mentet i form av en grundliggande
oversikt, nagot som bor vara av
virde for stora lasargrupper.

Forf. ir fddd 1938, civilingenjor, verksam vid Luxor
AB i Motala. Under en tidigare anstillning vid ASEA
i Ludvika lignade han ca tvd och ett halvt &r #t ljus-
Gverféringar med lysdioder som sindarclement. Hir-
vid blev civing Yngvesson i tilifille att prova nir-
mare tiotalet diodtyper — veterligt den cnda svenska
i stérre skala bedrivna undersokning av lysdioder f6r
industriell anvindning.

M B Di den ljusemitterande halvledar-
dioden dok upp p& komponentmarkna-
den for 3—4 é&r sedan fick den tele-
tekniske kretskonstruktdren plotsligt en
ny byggsten att forfoga over. Det nya
elementet kombinerade sidana egenska-
per som forméga till ljusemission, liten
volym, ringa styreffekt, hdg gransfre-
kvens, hog tillforlitlighet och lang livs-
lingd. Alla dessa egenskaper har for-
enats i ett element av unikt slag.

Diodens teoretiska bakgrund har varit
kidnd sedan relativt lang tid tillbaka. S&-
vidl teoretiska arbeten som laboratorie-
forsok under 1950-talet visade mojlig-
heten att framstilla ljusemitterande halv-
ledardioder. Denna framstillning var
emellertid beroende av halvledarfabri-
kanternas mojligheter att tillverka till-
rackligt rena utgdngsmaterial. D3 gal-
liumarsenid (GaAs) och andra s k »com-
pounds» (sammansatta halvledare) visade
sig mest limpliga f6r diodframstillning
blev alltsd fabrikanternas tekniska md&j-
ligheter att framstélla dessa material till-
rickligt rent till stor del bestimmande
for diodens kommersiella debut,

Under de senaste &ren har intensivt
arbete vid olika forskningslaboratorier,
framfSr allt i USA, lett till ett ganska
stort antal diodtyper med alltmer for-
béttrade egenskaper. Under dessa ir har
ocksd den ljusemitterande halvledaren
hunnit bli en av hdrnstenarna inom en
ny gren av elektroniken, den sk opto-
elektroniken.

Diodens funktion och arbetssatt

Innan vi vergar till att studera praktiska
tillampningar, dar diodens egenskaper
ger attraktiva  kretslosningsalternativ,
skall vi summariskt granska diodens
funktion.

Den ljusemitterande halvledardioden
ir, som framgdr av namnet, en halv-
ledare med en Overgéing, vilken avgrinsar
ett haldopat omréde frén ett elektron-
dopat. D3 strom flyter i diodens fram-
riktning rekombinerar (sammanslis) hil
och elektroner vid mdéten i Overgings-
omradet, varvid de Overglr i energi i
form av fotoner (ljuskvanta). En del av
dessa fotoner kommer att absorberas
inuti halvledarmaterialet innan de hinner
ldmna dioden, men en viss del ndr ut och

ger den nyttiga strilningen. Redan hirav
forstir man att det dr mojligt att med
hjédlp av olika utformningar av kristallen
paverka forhallandet mellan den i kristal-
len absorberade (onyttiga) och den till
omgivningen utstralade (nyttiga) ljus-
miangden.

For att konkretisera framstdllningen
kommer i den fortsatta diskussionen en-
bart att talas om GaAs-dioder. Detta kan
tillatas eftersom dels ljusemitterande dio-
der av andra material uppfor sig likartat
och dels emedan den Overvdgande delen
av alla tillverkade dioder dr av gallium-
arsenid.

Nu frégar sig kanske mingen — helt
naturligt — varfor inte alla dioder, obe-
roende av halvledarmaterial, utstralar
ljus vid framstrom? Svaret dr att alla
strélar, de flesta dock i ytterst ringa grad.
Hos dessa dioder tar den bildade rekom-
binationsenergin andra former, tex fo-
noner (energikvanta).

Huruvida en viss diod skall avge sin
rekombinationsenergi i form av fotoner
eller pa annat sétt bestims av de atomira
forhallandena i kristallen, vilka i sin tur
ir underkastade kvantmekaniska lagar.
Galliumarsenid ar just ett saddant mate-
rial, vars kvantmekaniska forhéallanden
medger stor sannolikhet for att en foton
skall bildas vid en rekombination.

Om man O&kar strommen i diodens
framriktning frdn noll, och samtidigt
miter den utstrilade ljuseffekten, finner
man att den senare dr praktiskt taget
linjart beroende av diodstrommen. Detta
forhallande géller upp till ett visst strém-
virde, den sk troskelstrommen. Over
detta virde Okar ljusutbytet kraftigt men
ar fortfarande approximativt linjdrt be-
roende av strommen. Se fig 1.

For strommar under troskelstrommen
hirror ljuset frdn rekombinationsstral-
ning. Dioder som dr avsedda att anvin-
das i detta stromomrade kallas lysdioder.
Det 6kade ljusutbytet for strommar &ver
troskelstrommen beror pa stimulerad
ljusemission, vilket strax skall forklaras
nirmare, For att utnyttja detta fenomen
maste diodkristallen ges en speciell ut-
formning. Dioder som dr avsedda att an-
vindas inom detta hdgre stromomrade
kallas laserdioder. En laserdiod kan
emellertid ocksd matas med lag strom,
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och d& alltsé anvdndas som lysdiod.
Ljuset fran en lysdiod skiljer sig i fraga
om bla spektralfordelning fran laser-
ljuset, &ven om dioderna #r av samma
material.

Det kan vara lampligt att nigot nir-
mare berdra diodgeometrin. Normalt far
kristallen antingen formen av en paral-
lellepiped eller en halvsfir. Se fig 2 resp
3! Den parallellepipediska formen &r den
enda praktiskt anvianda for laserdioder
hittills. For lysdioder anvinds béada
kristallutformningarna. Eftersom den
parallellepipediska formen fran bérjan
varit den mest naturliga, och kanske
ocksd dr nagot enklare att framstélla, har
aven lysdioder i regel denna form.

Den halvsfariska dioden ger dock mer
ljus ut av det i Gvergingsomradet totalt
bildade. Detta sammanhidnger med att
galliumarsenid har hogt brytningsindex
och dirmed lag kritisk brytningsvinkel
(ung 17°). Detta leder naturligtvis till att
en mycket stor del av det ljus som bildas
i overgangsomridet triffar diodens be-
gransningsytor under infallsvinklar, som
ar storre an 17°, vilket medfor total-
reflexion av fotonerna tillbaka in i kri-
stallen. Det blir pa detta sitt en relativt
liten del av ljuset som blir nyttigt. Med
en halvsfarisk kristallform traffar nistan
allt ljus diodens halvsfériska yta under
liten infallsvinkel. Huvuddelen av allt
ljus som tridffar ytan kan tringa ut.

D4 man tillverkar en parallellepipedisk
laserdiod méste man skaffa sig tvd mot-
satta sidoytor som &ar absolut vinkelrata
mot diodévergangen och parallella med
varandra, Skilet till detta framgar av den
fortsatta framstillningen. Da strommen
ndr tillrdckligt hoga virden, dvs &ver
troskelstrommen, far de bildade foto-
nerna sa hog energi, att de formér skapa
nya hél-elektronpar, vilka efter kort tid
rekombinerar igen och darvid sinder ut
en ny foton. P4 si sitt har den forst
bildade fotonen f&rmaétt att ge upphov
till en ny foton.

Har primirfotonen tillrdckligt hog
energi kan den pa samma sitt ge upphov
till fler &n en ny foton. De fotoner som

har rorelseriktningar vinkelrdtt mot de
ovannamnda parallella sidoytorna kan av
dessa reflekteras tillbaka in i Overgingen
och bidra till ytterligare ljusférstarkning.
Det giller alltsd att reflexionskoefficien-
ten for de reflekterande ytorna ar hog.
Fenomenet att en primarfoton kan ge
upphov till nya fotoner, stimulera strél-
ning, dr alltsi bakgrunden till uttrycket
»stimulerad emission». Hos laserdioden
forstarks alitsd ljus i Overgéngsplanet,
och en stdende ljusvag uppstar i diod-
overgingen. Villkoret for laserstriining
kan skrivas som

2AG—A:) L
R, -R,-¢ y e

Hir dr Ry och R, reflexionskoefficien-
terna for dndytorna, G forstirkningen,
A; den inre forlustkoefficienten och L
langden mellan de reflekterande planen.
Ur ovanstdende samband kan man
exempelvis berikna det G-vdrde som er-
fordras for att strilningsforlusterna skall
tickas och darmed laserstralning uppsta.
Ett typiskt G-varde #r av storleksord-
ningen 10 ggr/mm.

Det har tidigare ndmnts att lysdiodens
ljusemission &r ett resultat av de slump-
missiga rekombinationer som uppstar i
diodens &vergingsomrade. Vaglingden
hos det utsinda ljuset bestams av energi-
gapets storlek hos det anvdnda diod-
materialet enligt det kéinda sambandet

E,—h-f

E, 4r energigapets storlek (avstindet
mellan lednings- och valensband) i mate-
rialets bandmodell, h 4r Plancks konstant
och f frekvensen. Om man med hjilp av
detta samband berdknar ljusviglingden
hos en GaAs-diod finner man den vara
ca 9000 A (1 Angstrom = 10-1° m). Det
synliga vaglangdsomrédet ar ung 4 000
7600 A. GaAs-dioden utstrilar alltsd
ljus inom det infrardda omridet. Det
finns emellertid dioder som utsander syn-
ligt ljus.

Studerar man den spektrala fordel-
ningen av ljuset frin en lysdiod, finner
man att det utsidnda ljuset upptar en viss,
om ocksd relativt liten, bandbredd. En

Utstralad Lljuseffekt
. Rel enheter
1000+ |
|
100t
104 | Troskelstrom
|
! » Stromtathet
10’ 02 0 w0t 10° Afm?
Fig 1.
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av orsakerna till detta dr att alla Over-
gingar (rekombinationer) inte sker direkt
mellan lednings- och valensband. Det
finns vissa tillstind inuti gapet som del-
tar, varfor E.-virdet varierar och dirmed
vaglingden. Bandbredden dr vid rums-
temperatur nagra hundra A for en lys-
diod. Laserljuset ar ung en tiopotens
mera smalbandigt.

Det &r inte bara bandbredden utan
ocksd ljusutbytet som varierar med tem-
peraturen. Den s k inre kvdntverknings-
graden (antalet bildade fotoner per in-
matad elektron i dioden) minskar expo-
nentiellt med oOkande temperatur. Vid
en temperaturokning fran -10°C till
+70°C visade maitningar (av Siemens)
en tiopotens minskning i verkningsgrad.

Detta forhallande har gjort det proble-
matiskt att erhilla kontinuerlig laser-
stralning vid rumstemperatur. Vid de
héga strommar som erfordras for laser-
strdlning - (I regel stromtdtheter Oversti-
gande 1000 A/cm2) uppvirms dioden
kraftigt, vilket krdver an hogre diod-
strom for att motverka den fOrsdmrade
verkningsgraden, vilket i sin tur ger dn
hogre diodtemperatur, etc. Av dessa
orsaker kyls oftast laserdioderna ner, t ex
med flytande kvave (— 196° C).

Som avslutning pa detta avsnitt skall
ett par exempel ges pd diodmaterial, som
medfor andra ljusviglingder. Gallium-
fosfid(GaP) utsinder gront ljus med vag-
lingden 5 600 A och med foreningar av
sammansattningen GaAs,P(1-,) kan man
tillverka dioder, vilkas ljusvaglangd varie-
rar med valt x-vdrde fran 5 600 A till ca
9000 A. Indiumfosfid (InP) ger vag-
lingden 9 100 A, indiumarsenid (InAs)
ca 31 500 A och indiumantimonid (InSb)
ung 52 000 A. Vid olika laboratorier har
ett stort antal skilda diodmaterial med
framgdng undersokts, men flertalet av
dessa har av varierande skil inte fatt
nagon praktisk betydelse hittills.

Anvindningsomraden

Den konstruktdr som Overvidger att an-
vinda en ljusemitterande halvledardiod
stdlls infor nagot annorlunda problem,
beroende pa om det ar en lysdiod eller
en laserdiod han sdker. Det finns nidm-
ligen normalt ersattare for lysdioden, t ex
glodlampor, gasurladdningslampor, etc.
Eftersom lysdioderna innu i regel ar ett
ganska dyrt alternativ bestams valet av
hur starka kraven ar i friga om de egen-
skaper, dér lysdioden dr sina medtavlare
overlagsen. Exempel pé sidana egenska-
per har angivits ovan: enkel att modu-
lera, snabb, ldng livslingd, osv.
Laserdiodens egenskaper gor den mera
unik som element betraktat, och valet
dikteras hir oftare av diodens egna

. egenskapers kapacitet. Forutom att laser-

dioden har liten volym, dven med kyl-
ningsanordningar, ger denna lasertyp en
relativt enkel mojlighet att variera vag-
langden genom variation i materialsam-
manséttning, Jimfort med en konven-



tionell laser dr laserdioden mycket enkel
att pumpa. Detta i forening med eko-
nomiskt gynnsammare konkurrensvillkor
gor laserdioden speciellt virdefull. Inom
en inte alltfor avldgsen framtid torde
laserdioder for kontinuerlig stralning vid
rumstemperatur bli tillgdngliga.

Kommunikation, rymdforskning

viktiga tilllimpningsomraden

De mest betydelsefulla tillimpningarna
for ljusemitterande halvledare synes for
den narmaste framtiden ligga inom
kommunikationsomradet. Dessa dioder
ir mycket snabba och kan moduleras
med frekvenser upp till ca 1 GHz. Detta
gor det mgjligt att inte bara Overfora
radjosignaler av skiftande slag utan ocksa
TV-signaler. I USA har provsidndningar
av TV-bilder skett over en stricka pé
50 km med lyckat resultat.

Medan de nyssnimnda forsoken gjor-
des med lysdioder, s har forsok till in-
formationsoverforing skett ver mycket
lingre strickor med hjilp av laserdioder.
Experimenten har bedrivits mellan mark-
stationer och rymdfarkoster ur den ame-
rikanska Gemini-serien. Avsikten med
experimenten har varit att utprova de
erforderliga optiska antennsystemen. Det
finns mycket som tyder pa att olika slag
av ljusemitterande dioder kan f& bety-
delse inom det fortsatta rymdprogram-
met.

1 somras levererades det forsta av
de fem fartyg som skall medverka till att
leda det amerikanska bemannade mén-
skeppet. Redan fore leveransen och test-
ningarna av de olika kommunikations-
och radarsystemen ombord har man varit
starkt medveten om de svarigheter som
uppstdr, dd man pd en liten yta kon-
centrerar ett stort antal antennsystem i
funktion. Annu mer koncentrerade in-
stallationer kan bli aktuella pa de forsta
rymdplattformarna. Hir erbjuder den
optiska Overforingen utrustad med laser-
dioder en mdjlighet i framtiden.

Informationséverforing
genom lysdiodanvindning
Till ovanstiende kan ocksd sdgas att
lysdioder tack vare sin litenhet och till-
forlitlighet dven kan bli mycket anvénd-
bara som kontrollampor, navigationsljus,
etc.

En fordel med ljusdverforingar, som

gjort militdra bestéllare speciellt intres-
serade, dr svarigheten till avlyssning,
jamfdrt med radiodverforingar. Hir kan
overforing av tal bli aktuellt under vissa
forhallanden. Andra exempel p militdra
och civila tilldimpningar av laserdioder
ir avstdndsmatare och siktradar.

Som ett sista exempel p& dessa dioder
i kommunikationslinkar kan nimnas
deras anvindningsmojligheter fér oOver-
foring av information mellan punkter
med mycket hog potentialskillnad. An-
vandning av lysdioder i detta samman-
hang kan foranledas av krav pa hdg till-
forlitlighet och lang livslingd. Den ringa
styreffekt som erfordras, i kombination
med ljusets approximativt linjira funk-
tion av diodstrommen, gor det emeller-
tid ocksd ménga glnger mojligt att lita
den kontrollerade storheten (strom,
spanning, frekvens) direkt styra dioden.
Ofta dr den ringa storleken pa dioden i
dessa sammanhang till stor férdel. Detta
sammanhdnger med att dioden littare
kan inforlivas i den hdgspdnda utrust-
ningen utan att dennas shdgspannings-
vinliga geometri» paverkas.

Aven om flertalet tillimpningar som
ndmnts varit i hogsta grad professionella
bor inte amatdren betrakta lysdioden
som nagot alltfér exklusivt. For vissa
typer av kommunikationséverforingar
kan lysdioden redan nu vara en lamplig
losning for amatoren.

Forutsittningen dr emellertid att Gver-
foringen inte dr alltfor 1lang, utan optiken
kan goras enkel (paraboliska speglar,
glaslinser, e dyl). Visserligen kostar de
billigaste lysdioderna for nidrvarande
nagot Sver hundra kronor, men en stor
del av dessa pengar kan tjdnas in pé
mottagarsidan pga den enkla detekte-
ringen med ndgon typ av fotodetektor.
Dessa kan fas till mycket lga priser. Av
halvledardetektorer stiller sig kiseldioder
lampliga, d4 deras kinslighetsmaximum
ligger omkring 9 000 A.

Kopplingselement

av nya typer

Lysdiodernas tillkomst har lett till att
ndgra nya typer av kopplingselement
kommit ut i marknaden. Gemensamt for
dessa sammansatta element dr att de be-
star av en lysdiod isolerad frin en de-
tektorsida. Resistansen mellan de bada
sidorna #r mycket hdg och kapacitansen

lag (betydligt 6ver 1012 ohm resp under
1 pF). Dessa kretsar har ront speciellt
stort intresse inom reglertekniken, da det
i langa reglerkedjor ofta finns ett stort
behov att infora kretsar utan &terverkan
bakat.

De ljusemitterande halvledarna
pa marknaden USA-tillverkade

Givetvis méste framstillningen hir be-
gréansas till fa ord om nagra element som
finns att kopa. Praktiskt taget alla ljus-
emitterande halvledare gors i USA.
Bland tillverkarna mirks Electro-Nu-
clear-Laboratories, General Electric, hp
associates, Infrared Industries, Philco,
Texas Instruments, m fl. I Europa har
Ferranti nyligen startat tillverkning av
ett par diod-typer. Flertalet utbjudna
dioder dr lysdioder och bdr vara de for
ldsaren mest intressanta.

Exempel pa lysdioder av GaAs &r
TIX1.01, TIXL02 och TIXLO3 fran
Texas Instruments och LED-9, LED-10
och LED-11 frin General Electric. Dio-
derna dr avsedda for maximala strémmar
mellan 10-talet mA och ca 1 A. Som
tidigare ndmnts ligger maximal strél-
ningsintensitet omkring 9 000 A. Den
utstrilade ljuseffekten varierar mellan
nagot 10-tal W och nigot 10-tal mW.
Dessa virden giller vid rumstemperatur.

Starka prisvariationer

pa GaAs-dioderna

Priserna pad GaAs-dioder varierar fran
omkring etthundra kronor till dver ett-
tusen. D& dessa priser, i likhet med de
flesta halvledarpriser ofta &4ndras, bor
man ta kontakt med representanten i
fréga for besked.

LED-3 ir en lysdiod for rod-orange-
omradet (ca 7700 A) som tillverkas av
General Electric. Dioden, som &r av
galliumarsenidfosfid, kan drivas med ung
100 mA kontinuerligt vid 25°C omgiv-
ningstemperatur, varvid den emitterade
ljuseffekten &ar av storleksordningen
10 uW.

En annan lysdiod med strélning inom
det synliga omrédet d4r PEX 1302 fran
Texas Instruments. Materialet dr GaP,
vilket medfor gront ljus (ca 5 600 A).
Dioden kan drivas med 200 mA kon-
tinuerligt, om holjestemperaturen kan
hallas vid 25°C. Typisk uteffekt ar dir-
vid 1,5 u4W. Forts. sid. 42

Kontakt

i N-dopat

P -dopat

Kontakt och monteringsplatta for kristallen

Kontakter

Fig 2.

Fig 3.
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JOHN SCHRODER:

Antenner for kortvag

l-—— 20,3m ——-]

|~—— 10,2m —>|

3000

— nyttiga rad for amatorer

Alainkiod ‘it
WIVCKeT masie be

a
. benckobel

300 0
l_)J bandkabel 8,6m

17,2m

Fig 1 a. Mittmatade antenner limp-
liga for siindning och mottagning pi
| amatorbanden mellan 7 och 28 MHz.
Pa 7 MHz och 21 MHz iir matnings-
impedansen vid nedledningens nedre
dndpunkt rent resistiv och ca

70 ohm.

| Fig 1 b. Mittmatad antenn speciellt

| ldmplig att anvinda pa 14 MHz dir
| 70 ohms matningsimpedans erhilles
| vid nedledningens nedre #ndpunkt.

a. T
R, X
X {ohen)
1600 I
%00
f | 23m L s
1200 | - e = r—"]O,Z m p——10,2 M ——
e _F —1 L] J__ %=1  ——— | !
J /f\ 2mm ’ ﬁ ﬁ i
800 t — / X i
600 | 7 s —
400 [ A AN i 02, X
200 17/ V4 i _ b _—i—_ / ’ / = 3
/ = sy
0 7 n—"4
-200 P b i
—00 L]
\ % ' :
-~ 600 ; ,l ! J
1000 [ I Fig 5. Resistansen R och reaktansen X (serie-
-1200 kopplade) for mittmatad antenn uppmitt i matnings-
00 [ punkten. Virdena pa R och X som funktion av
%600 frekvensen for en sidan antenn med léingden 20,3 m

g '2. % 6 @0

Fig 4. Reaktansen i matningspunkten for en mitt-
matad antenn 20,3 m ling av 2 mm trad.

B W Antenner for kortvag utgores i all-
minhet av horisontella antenner som an-
bringas pa viss héjd Over jordytan och
som matas antingen i antennens &nd-
punkt eller 1 dess mittpunkt. I fig I och 2
anges matt for ndgra antenpner som ir
limpliga f6r sindning och/eller mottag-
ning p& manga olika amatdrband inom
kortvagsomradet.

Problemet dr hur man skall mata de
i fig 1 och 2 visade antennerna och hur
de skall anslutas till sindare resp mot-
tagare.

For sindare galler att man efterstravar
att sd stor del av sindarens effekt som
mdjligt kommer att omsittas i strélnings-
energi. Dock fér inte kopplingen mellan
tankkretsen i sdndaren och antenner
goras fastare #n att effektiva Q-vérdet
hos tankkretsen inte sjunker under 10.
Detta ar en kompromiss mellan dels
kraven pa bista effekt, dels den selekti-
vitet som madste kvarstd i resonanskret-
sen. Man efterstrivar namligen att ver-
tonen frén sdndaren skall dimpas si
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och traddiameter 2 mm visas i fig 3 och 4. Mot-
svarande viirden for en 10,2 meter lang antenn
L-antenn erhalles ur fig 3 och 4 genom att de

angivna R- resp X-viirdena halveras. L-antennen kan
fran impedanssynpunkt uppfattas som en mittmatad
antenn i det att L-antennen speglas i jordytans

plan (om marken har god ledningsformaga).

kraftigt som mdjligt s& att inte stGrningar
upptriader pa andra frekvenser. Detta ar
emellertid endast mdjligt om man har
ndgorlunda hogt Q-virde i sidndarens
tankkrets.

Nir det giller mottagare kan man i
allmédnhet inte heller arbeta med full
effektanpassning, eftersom antennen i s&
fall skulle ddmpa forkretsarna i mot-
tagaren. Man skulle d4 minska effektiva
Q-virdet med hilften, vilket skulle leda
till forsamrad spegelselektivitet i motta-
garen om den ir av supertyp, eller skulle
minska dess nérselektivitet (om det ar
fraga om en rak mottagare).

Aven hir stills man infér kompro-
misskrav att ordna med en kopplingsgrad
som &r tillrdckligt stor for att tillata god
Overforing av signalenergi till mottagaren
— men inte s stor att alltfér stor damp-
ning pa ingingskretsen intrider.

IMPEDANSKURVOR:
Nir det giller att beddma hur man skall

impedansanpassa en antenn till en sidn-
dare eller mottagare ir det av intresse
att veta hur de elektriska egenskaperna
hos en antenn dndrar sig med frekvensen.
Man har da intresse av de kurvor som
visas i fig 3 resp i fig 4 som visar re-
sistans och reaktans som funktion hos
en ordindr mittmatad antenn 20,3 m
lang. Kurvan visar hur dessa storheter
varierar med frekvens inom omradet
3—30 MHz.

Fig 3 och 4 giller ocksa for en 10,2 m
lang L-antenn (som ju kan betraktas som
en mittmatad antenn med ena antenn-
halvan speglad i markytan), Dock maste
man vid L-antenn halvera resistans- och
reaktansvirdena, se fig 5!

Om vi studerar kurvorna i fig 3 och 4
ndrmare finner vi ett par intressanta om-
standigheter: Vid nigra frekvenser ser
vi att antennreaktansen gir ner till O,
samtidigt som antennimpedansen vid
dessa frekvenser dr rent resistiv och ca
65—80 obhm (ca 33—40 ohm vid L-an-
tenner).
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Fig 2 a. Andmatad antenn Limplig for siindning
och mottagning pa amatérbanden mellan 7 och \
28 MHz.Pa 7 och 21 MHz iir matningsimpedansen 652 80n! | | A
vid antennens »fot» rent resistiv och ca 35 ohm. ’P \_P/'
Fig 2 b. Andmatad antenn Limplig att anviinda pa S R T M PR T R Y i e R TS T e P

14 MHz dir ca 35 ohms resistiv impedans erhalles

vid »fotpunkten».

Observera att de iindmatade antennerna har
utstrilning fven fran den vertikala delen av

f —e

Fig 3. Resistansen i mainingspunkten for en mitt-

antennledningen, vilket gor att man far en del
extra forluster och dessutom risk for stormingar
hos niirboende grannar med radio och/eller TV-

mottagare.

nl

Fig 6. Impedansanpass-
ning mellan antenn och
avstaimd krets i mot-
tagare eller sindare

kan ske genom att ett
uttag anordnas pa av-
stamningskretsens
spole.

Det betyder att vi vid dessa frekvenser
slipper ifran att laborera med reaktanser
for att uppné fullgod anpassning till
antennen. Detta intraffar vid frekvenser
dd antennens lingd utgdr ungefdar 1/2
vaglingd, 3/2 vaglingd, 5/2 vaglingd
etc.

Detta ger oss en ledtrdd for hur vi
skall dimensionera en antenn avsedd for
mottagning huvudsakligen inom ett be-
gransat frekvensintervall:

Vi viljer antennldingden fOor en mitt-
matad antenn s& att den utgdr en udda
multipel av en halv védglangd. For en
L-antenn viljer vi antennlangden sa att
den blir 1/4 vaglingd, 3/4 véglangd,
5/4 vaglingd etc.

Vi kan di rdkna med att pad enkelt
satt fA god anpassning till en mottagares
eller sandares ingdngs- resp utgangskrets,
som ju alltid ar avstamd till den Snskade
frekvensen. Problemet blir dd enbart att
ordna med nagon form av impedans-

b=

=
—A—

=

I

Fig 7. Impedansanpass-
ning kan ocksa ske
genom att separat
kopplingsspole an-
bringas pa avstim-
ningsspole i siindaren
eller - mottagaren.

omsittning, sd att mottagarens resp san-
darens avstimda krets belastas pa onskat
sdtt.

En limplig kompromiss ir att lata den
till en mottagares avstimda krets Gver-
reducerade antennresistansen vara ca 50
ggr hogohmigare #n reaktansen for
resonanskretsens avstdmningskapacitans.
Detta kan vid enkel L-antenn — och nir
det giller mottagare — Aastadkommas
genom att man ansluter antennen Over
ett uttag pa ingdngskretsens spole. Se
Jig 6. Den till avstimningskretsen Gver-
reducerade antennresistansen blir da

(n[n)? - R,

dir n; = antalet varv, over vilka anten-
nen Ar ansluten, n = totala antalet varv
pa spolen och R, = antennens resistans.
Om R, = 70 ohm kan man berakna
limplig varvtalsomsittning (rn,/n) ur

(mfnp = B,[50 X,

matad antenn 20,3 meter ling av 2 mm trad.

I

Fig 8. bmpedansanpass-
ning till nedledaren for
mittmatad antenn kan
anordnas med separat
kopplingsspole.

Exempel: Antag att vi har en avstamd
krets med kapacitansen 200 pF vid
7 MHz. Reaktansen X, for 200 pF &r vid
7 MHz ca 100 ohm, varfor varvtalsom-
siattningen alltsi

ny/n =\/70/50 x 100 ~ 1/8.

Nir det galler sdndare med slutsteg
som gar i klass C kan man utga fran att
den till sindarens tankkrets o6verreduce-
rade antennresistansen skall vara ca 20
ger hogohmigare &dn reaktansen for av-
stamningskondensatorn, och i ovan an-
forda exempel skulle da varvtalsomsitt-
ningen bli

mn=\/70/20 x 1004+1/5,5

Man kan i stéllet ha en separat antenn-
spole fast kopplad till avstimningsspolen.
(Se fig 7.) — Aven i detta fall giller
samma formel som forut angivits for
impedansomsittningen, ehuru i detta fall
n, svarar mot antalet varv i den fri-
stdende antennspolen.
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Isolatorer

Plexiglasskiva

Fig 9. Sa hiir kan
anslu¢ningen av en

bandkabel till mat-

Nedledn. 30001 bandkabel

ningspunkten for en

mittmatad antenn

sandare eller
mottagare

sandare eller
mottagare

Fig 10. Antennfilter for
mittmatad antenn.

For det fall att man har en mittmatad
antenn anslutes den Over fristdende an-
tennspole. (Se fig 2.)

MATARLEDNINGEN:
Det &r en hake i det tidigare resone-
manget: nar det géller mittmatad antenn
kommer man inte &t att ansfuta en mot-
tagare direkt till antennens mittpunkt.
Antennen ir ju upphidngd en bra bit
over marken och man maéste pd négot
satt anordna en forbindelseledning mel-
lan antennens ymatningspunkty och mot-
tagareingangen. Denna nedledning kan
besta av en 300 ohms bandkabel.
Forhéllandena blir Aatskilligt mera
komplicerade i det att man nu har tva
punkter, dir man far ett anpassnings-
problem; dels vid anslutningen mellan
antenn och matarledning och dels vid
anslutningen mellan matarledningen och
mottagaringadngen. Foérhillandena kom-
pliceras ytterligare av att den impedans
matarkabeln uppvisar i sina dndpunkter
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ar beroende av vilken impedans som &r
ansluten i den motsatta. Matarkabelns
lingd inverkar ocksd i detta samman-
hang.

Av vad som antytts torde framga att
det 4r en mingd synpunkter som méste
beaktas nar det giller att ordna med en
koppling mellan antennsystem och kort-
vagsmottagare, som & ena sidan ger
hygglig effektoverforing, men som &
andra sidan inte aterverkar pd ingings-
kretsen sd att mottagarens selektivitets-
egenskaper forsimras. Samma giller for
kopplingen mellan antenn och tankkret-
sen i en kortvagssindare.

Ar det endast fréga om ett begrinsat
frekvensomrade, som man Onskar ta
emot eller sinda pé, tex inom ett enda
amatdrband, foreligger dock inga egent-
liga svarigheter. Man kan d& vilja ned-
ledningslingden = halv véglingd eller
jamn multipel av en halv vaglingd. Man
fir di en resistiv belastning vid mot-
tagaren, som dr exakt densamma som
antennen uppvisar i matningspunkten.

anordnas.
O e
-t 3000
matarledning
300 N1 300 O

bandkabel bandkabel r4
_x i 2+500pF

7t 7£ P

. , eller 70 0 ) . eller 70 =

Avstamd kretsi  koaxialkabel Avstdmd krets i koaxialkabel '

Fig 11. Antennfil-
ter for L-antennen.

Man kan genom ldmplig varvtalsom-
sdttning mellan ingangskretsens spole och
antennspolen ~— pé sitt som nu genom-
gatts — fa en pa lampligt sdtt avpassad
belastning pd denna krets, sd att inte
Q-virdet minskas for mycket.

Skall man emellertid sinda eller ta
emot pa flera amatdrband ir det ndd-
viandigt att man skaffar sig en antenn-
avstimningsenhet med vars hjidlp man
kan utfora erforderliga impedansanpass-
ningar.

Man kan da tillgripa en koppling en-
ligt fig 10 eller 1]. Sadana antennfilter
ar £ 6 alltid bra att ha, de medverkar till
att hélla overtoner frin sdndaren borta
frin antennen och minskar tex risken
for att man stor sina grannars TV-mot-
tagning. Anvént tillsammans med vissa
typer av kortvdgsmottagare ger antenn-
filtret ett ofta vilbehovligt tillskott till
spegelfrekvensdimpningen.

I en kommande artikel skall beskrivas
ett antennfilter for kortvagsfrekvenser
mellan 3,5 och 30 MHz. n



BJORN CLASON, RT-LAB:

Radiostation for 40 m-bandets
telegrafidel (1)

Hir beskrivna amatorradiostation
ar frimst avsedd som nyborjarappa-
ratur for t ex sindaramatorer med
C-certifikat.

Stationen #r batteridriven och
bygget relativt enkelt att genomfora.

I detta nummer kommer sindar-
delen att beskrivas under det att
mottagardelen jamte funktionsom-
kopplingen infors i nr 3 av RT.

3—r17122

Fig 1. Radiostationen i en apparatlaida med matten 20X16X8 em. T v trafikomkopplaren,

i mitten frekvensratt och t h kinslighetskontroll.

B B Sindaren, som &r kristallstyrd, lam-
nar ca 1,8 W HF-effekt till antennen.
Mottagaren som 4r variabelt avstambar
i 40 m-bandets telegrafidel 4r forsedd
med keramiska filter i tre MF-steg. Se
fig 1. God selektivitet uppnas genom att
LF-delen forsetts med ett tonselektivt
filter. Trafikomkopplaren ar férsedd med
ett intoningslige for mottagaren. Vid
sandning har medhGrning ordnats genom
att ett LF-steg anviinds som tonoscillator.
Mottagaren dr avsedd for telegrafi med
omodulerad birvig.

BLOCKSCEMAT:

HF-steget tillfors signaler fran antennen
via antennomkopplaren. Trafikomkopp-
laren O1:s ena funktion anvénds for detta
indamal. Passbandet i HF-steget sldipper
igenom signaler i hela 40 m-bandets tele-
grafidel, varfor ndgon varierbar avstam-
ningsanordning inte dr nodvindig.

Signalen f, fran HF-steget pafors blan-
darsteget till vilket ocksd signalen £,
fran mottagaroscillatorn kopplas. Oscilla-
torn dr kontinuerligt avstimbar i bandet
7 455—7 505 kHz. D4 MF-stegen ir av-
stimda med keramiska filter f6r 455 kHz
berdknas blandningsférfarandet till mel-
lanfrekvensen, f,, enligt foljande:
® Nir mottagaren ar instilld for
7 000 kHz:

7455 — 7000 =455 kHz enligt
fnsc al fs = fm,
@® Nir mottagaren ar instilld for
7 050 kHz:

7505 — 7050 = 455 kHz enligt
fosc e fs = fm'

Naturligtvis far man ocksd ett spegel-

frekvensband f, med bandgrinserna:
7455 + 455 = 7910 kHz och 7 505 -+
+455=7960 kHz enligt fo.+f =
= f. Dock faller f, inte in i HF-stegets
passband f,, varfor spegelfrekvensbandet
ddampas avsevart. Mellanfrekvenssignalen
455 kHz forstiarks i tre MF-steg med
keramiska filter (tvipol) och detekteras
i en vanlig AM-detektor med germa-
niumdiod.

Till detektorn kopplas ocksad en beat-
oscillator som svanger pa frekvensen
455,8 kHz. Denna frekvens, f;,, blandas
med f,, s& att ldgfrekvent signal frr fés
fran detektorn. f;, berdknas till 455,8 —
— 455,0 = 0,8 kHz, enligt fy, — fin = frr-
Aven vid denna blandning fir man en
spegelfrekvens, denna blir 455,8 +0,8 =
=456,6 kHz enligt fy, + for =71, -
Denna spegelsignal dr dock nigot diam-
pad i MF-stegen. Vill man fGrbattra
selektiviteten bor man oka frr. Att be-
rakningarna ir gjorda med frr = 0,8
kHz beror péd att LF-delen forsetts med
ett tonselektivt passfilter for 0,8 kHz
med anledning av att Grat dr kinsligast
vid denna frekvens. Om detta inte funnes
skulle man givetvis fa ett spektrum av
tonfrekvenser beroende pa nirfrekventa
signaler till den Onskade frekvensen 1
passbandet kring f,,. Viljer man en an-
nan f,r maste givetvis f,, anpassas sa att
de Overensstimmer enligt fy,, — fLpr = fo-

Séandaroscillatorn, som ar kristallstyrd,
nycklas genom att drivspinningen slutes/
brytes. Styrkristaller for 7 000—7 050
kHz skall anvindas. Kristaller for halva
frekvensen (80 m-bandet) kan inte an-
vidndas i denna koppling, eftersom det
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f; =7000~ 7050 kHz

,=7000- 7050kHz

Kanslighetskontroll

fose = 74557505 kHz

f fy mx

Sdndardel

Telegrafinyckel

Fig 2. Blockschema for signalgingen i radiostationen.

fbo= 1055’8 kHz

Stromkallor for:
Mottagardel

mottaktkopplade slutsteget inte ldmpar
sig som frekvensdubblare.

Nar funktionsomkopplaren stills i in-
toningsldge far sandaroscillatorn reduce-
rad drivspanning, dels for att mottagaren
inte skall bli overstyrd och dels for att
sluttransistorerna, som dé inte far nigon
kollektorspanning, ej skall fOrstoras.
Strommen genom  bas-emitterdioden
maste alltsd reduceras. Vid sandning fors
signalen fran slutstegets avstamningskrets
via en kopplingsspole till den tidigare
nimnda antennomkopplaren. Stationens
antennanslutningsimpedans dr 50—75
ohm,

Stromforsorjning fas genom drivspén-
ning fran sex 4,5 V ficklampsbatterier.
Dessa har delats p&d tva grupper om
4 + 2. Gruppen med fyra batterier an-
vinds for sdndardelen och den andra
gruppen for mottagardelen. Gemensam
stromkélla skulle givetvis kunna anvin-
das. Detta medfor dock vissa nackdelar
for stabiliteten hos mottagar- och beat-
oscillatorerna. Efter ett avslutat sdnd-
ningspass har man ju tagit ganska hdga
strommar frin batterierna, som di borjar
en aterhdmtningsperiod, Detta gor att
spanningen successivt stiger, vilket for-
simrar frekvensstabiliteten.

PRINCIPSCHEMAT:

Styroscillatorn #r kopplad som ett emit-
terjordat forstirkarsteg, dédr kristallen
lagts som &terkopplande komponent.
Kollektorimpedansen hos T1 har anpas-
sats genom att kollektorn anslutits till
mittuttag pd L1, som &r bifildrlindad, se
fig 4.

En trimpotentiometer R1 anvinds som
basspdnningsdelare. Basspdnningen har
gjorts varierbar for att man skall kunna
stilla in ldmplig drivning till slutsteget,
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Fig 3. Forstirkningen i ett MF-steg med keramiskt tvapolfilter (Clevite TF-01 A).

eftersom uteffekten fran oscillatorn va-
rierar nigot beroende av styrkristallens
aktivitet. Emittermotstindet R2 #r avsett
att begridnsa kollektorstrommen vid even-
tuell feltrimning av R1.

L1 har forsetts med en kopplingsspole,
dven den bifildrlindad. Genom att mitt-
uttaget jordats fir man en fasvridning sé

att basstrommarna hos T2 och T3 kom-
mer att ligga i motfas till varandra. Slut-
steget Ar alltsa mottaktskopplat, vilket
avseviirt forbittrar kurvformen pa signa-
len frin slutsteget jamfdrt med tex ett
konventionellt emitterjordat steg.
Dessutom utnyttjar man hér hela
vaxelstromsperioden frdn  drivsteget.




+
A
T2
Stycklista for sindardelen
R1 = 5 kohm trimpot
f - R2 = 56 ohm
L2 l C1 = 22 pF glim
. 6L CZs | 2= C7 = 3—30pF trim
s cs| C3 = C4 = C5 = 10 nF ker rér
I C6 = 220 pF glim
T1 = T2 = T3 = 2N1613

L1, L2 (Se spoldata, fig 6)

X = Styrkristall i bandet

7 000—7 050 kHz

3 kylfldnsar (Thermalloy 2210B)
Spolstommar med jarnpulverkdrnor,
kristallhallare, kopplingsplintar och
apparatlida.

Fig 4. Principschema for sin-
dardelen. Samtliga spolar ir
bifildrlindade. Se fig 5!

Oscillatorspole
25

Alla varv lindade

o L1 med dubbel trdd
B
seeX Mittuttag S [13]3]3/2]2|2(3|3|3| Kollektorspole
O ) 4 .
a >5 2\2|2 Kopplingsspole
——ob
Eil-glillstin}:gi:rcniplflﬁdf?:'éb:)f;: Slutstegspole

rallella tradar vilkas mot-
safta dndar sammarnkopp-
las till ett mittuttag.

Kollektorspole (dubbel trdd)

Avstdmningsspole (dubbel trad)
3 Kopplingsspole

Varvantal
—
pa—

Eftersom drivstrémmen dr positiv leder
ju den ena transistorn i slutsteget, under
det att den andra leder vid negativ driv-
strom. Varken basspinningsdelare eller

Fig 6. Linduingsanvisning for oscillator- och slutstegsspolar. 0,4 mm lackisolerad koppar-
trad anvinds.

emittermotstand anvidnds. Nir drivning-
en fran oscillatorn upphdr sjunker ndm-
ligen kollektorstrommarna i slutsteget till

ett mycket lagt virde. Har man kol-
lektorstrom i slutsteget trots att drivning
saknas, sjilvsvinger slutsteget.

Detta har helt kunnat undvikas i proto-
typen genom att L1 och slutstegsspolen
L2 monterats med sina lingdaxlar i 90°
forhallande till varandra, se fig 7. P4 L2
finns tre lindningar: en bifildrlindad
kopplingsspole med mittuttag, till vilken
kollektorerna hos T2 och T3 &r anslutna,
en bifildrlindad avstimningsspole, vars

mittuttag ocksd #ar jordat samt en pd
vanligt sitt lindad kopplingsspole for
matning av antennen. LiAgg mdarke till
att C6 och C7 i L2:s avstimningskrets
inte har nagon sida jordad, varfér man
maste anvianda en isolerad trimnyckel f6r
C7.

SANDARDELENS UPPBYGGNAD:
Séndaren dr uppbyggd kring tvad kopp-
lingsplintar i apparatladans vinstra

gavels bakdel, se fig 7. Styroscillator och
drivsteg har lagts pad skilda plintar. I
fig 8 och 9 visas kopplingen i detalj for
de tva stegen. Anslutning av drivspin-
ningarna visas dock inte hiar di dessa
kopplingar ligger kring funktionskopp-
laren vars funktion beskrivs i n#sta av-
snitt.

Vid lindningen av de bifildrlindade
spolarna skall ju de tvd parallella lind-
ningarnas motsatta #indar sammankopp-
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2N1613

—10n

Till
slutsteg

Fig 8. Monteringsanvisning for sindarens styroscillator.

Fig 7. Radiostationens sindardel.

las. Se fig 5! Detta bor man kontrollera
med en ohmmeter innan sammankopp-
lingen gors. Monteringen av spolstom-
marna har ordnats genom att en M3-
mutter smailts in i sndckfoten med en
1édkolv. Genomgaende M3-skruv héller
alltsd spolarna pa plats. Fasthilen i kyl-
flansarna har gdngats upp till M3. Péa-
pekas bor att skruven inte fir gi in sd
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langt att den kommer i kontakt med
transistorns holje,. — I prototypen har
M3-muttrar anvints som forkortnings-
brickor.

PROVNING OCH TRIMNING:

Innan fintrimning bér man kontrollera
att storleksordningarna i kollektorstrom-
marna ar korrekta. Det ar da lampligt
att forst mata slutstegets stromforbruk-
ning utan drivning frin oscillatorn med
ett universalinstrument. Innan span-
ningen 18 V inkopplas bor man belasta
antennutgangen med ett 50 ohms-mot-
stind. Under dessa forhéllanden far
strommen genom slutsteget inte Over-
skrida 10 mA.

Om sa dr fallet, dr detta tecken pé att
slutsteget sjdlvsvinger. Detta kan da
bero pa oldmplig ledningsdragning eller
otillracklig avkoppling. Under forutsitt-
ning att slutsteget upptrider normalt
brytes drivspidnningen till detta, varefter
strommen genom oscillatorn miits. Nir
detta gors maste dock drivningen till
slutsteget avbrytas da ju detta inte har
ndgon kollektorspinning. Drivningen
bortkopplar man enklast genom att gora
kortslutning mellan baserna hos T2 och
T3. R1 skall injusteras s att oscillatorn
drar ca 100 mA. Kontrollera att denna
strom sjunker ndr kristallen avldgsnas!
Detta indikerar d& att oscillatorn svianger.
Direfter inkopplas drivspianningen 18 V
till hela sindaren.

Genom att iakttaga stromfoérbruk-
ningen genom slutsteget ndr C7 trimmas
hittar man ett preliminirt instdllnings-
lage vid ett dip (markerat ligsta virde).
Slutsteget har nu grovavstimts. Oscilla-
torns svidngningskrets skall nu trimmas.
Nir detta sker bor man ha ett instru-
ment som indikerar uteffekten fran sin-

daren, t ex S-meter pd en mottagare. Om
man inte har nagot limpligt instrument
gar det att anvidnda en 3,5 V lampa (fran
ficklampa) som i serie med en kondensa-
tor pa ca 470 pF parallelikopplas over
50 ohms-motstandet. Oscillatorn trimmas
nu till max uteffekt.

Aven slutsteget skall nu trimmas till
max uteffekt. Darefter skall dven R1 in-
stillas till max uteffekt. Maste R1 dndras
mycket bor trimningsforfarandet upp-
repas dnnu en gang. Efter trimningen
bor man se till att strémmen genom slut-
steget ar mycket liten da oscillatorn ej
svinger. Vid drivning skall strémmen
vara 240 mA.

MEKANISKA DETALJER:

Apparatlddan dr forsedd med en skal-
anordning for mottagarens frekvensin-
stdllning. Ett rektanguldrt hal har harfor
upptagits pd frontpanelen, se fig 10.
Skalfénster och skalskiva ar tillverkade
i 1,5 mm plexiglas, se fig 13. P4 skal-
skivan, som sjdlvfallet inte maéste till-
verkas av just plexiglas, skall sjilva
skalan klistras. Man kan d& lampligen
anvidnda sk mirktejp. P4 vardera sidan
av det rektanguldra halet sitter tvd bryt-
trissor. Kring dessa trissor vinder skal-
linan och gar tillbaka till ett linhjul pa
vridkondensatorns axel, se fig 12. Vrid-
kondensatorn 4r monterad pa en plat-
vinkel. Matt i fig 13. Skalvisaren &r till-
verkad av 0,5 mm plastisolerad kopp-
lingstrad.

Hilen for detaljer pa frontpanelen
visas i fig 10. Placeringen for hilen till
ovriga detaljer har inte maAttangivits, d&
kopplingsplintar och spolstommar méste
inpassas i apparatlidan beroende p& den
individuella placeringen av komponen-
terna. |
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Fig 9. Monteringsanvisning for sindarens slutsteg.
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Fig 13. Matt for platvinkel till montering av
vridkondensatorn for mottagarinstidllning och
plexiglasplattorna till skalanordningen.

Fig 11. Skalanordningen ir vppbyggd kring tvh bryttrissor, ett linhjul och en
skallineaxel. Plexiglasplattor anviinds som skalfonster och skalskiva.
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nya produkter

Hemelektronik med audio

PORTABEL BANDSPELARE
NYHET FRAN TANDBERGS

Tandberg modell 11 skall bérja
levereras i storre omfattning in-
om kort, och det ror sig om en
tvaspars, heltransistoriserad
batterimaskin for mono.

Hastigheter: 7 /2, 3%4, 17/s
och '$/1s tum per s. Elektronisk
hastighetsregulator; svaj == 1 %o
s& lange batterierna ger span-
ning.

Overstyrning forhindras ge-
nom nivabegransare. Tre sepa-
rata huvuden for in- resp av-
spelning samt radering. Plats
finns for ett fjarde huvud och
pilottonsignal for filmkamera-
synkronisering. Uteffekt '/4W
for drift av kontrollhogtalaren
eller hértelefoner. Mikrofonin-
gang 200 ohm och dynamiskt
balanserat linjeuttag pa& 600
ohm.

NYA KASSETTBANDSPELARE
FOR KOMMERSIELLT BRUK

7

Audiopac heter en serie dansk-
tillverkade kassettbandspelare
som marknadsféres av Audio
Nike AB i Lund. Samtliga mo-
deller &r avsedda for andlésa
band i slutna kassetter av typ
Fidelipac m fl typer.

Tre monomaskiner finns och
en stereoupplaga ar under ut-
veckling. Den senare far be-
teckningen S-20. Effekten blir
2X20W.

M-10 &r en avspelningsma-
skin med en 10 W transistorfor-
starkare. Apparaten har tva fyr-
kanals avspelningshuvud och
automatisk spéarvaxlare. M-10
kan anvandas som mikrofonfér-
stérkare; anslutning fér mikro-
fon finns liksom linjeutgang fér
anslutning till yttre forstarkare.
Kassettbandspelaren har gjorts
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speciellt med tanke pa upp-
spelning av bakgrundsmusik i
butiker, restauranger etc. M-10
R ar uppbyggd pa samma
chassi och avsedd for in- och
avspelning av reklam och in-
formation. Endast ett spar finns
for in- resp avspelning. Appa-
raten ar ett komplement till den
ovan beskrivna. Fran M-10 tap-
pas signalen fran linjeutgangen
till en sérskild ingang paM-10R.
Signalen fdérstdrks genom ef-
fektsteget i M-10 R men dampas
automatiskt nar ett reklambud-
skap skall slappas fram.

M-10 D saknar den automa-
tiska kanalvaxling M-10 ar for-
sedd med men har i gengald
kompletterats med extra for-
starkare och en mellandel som
mojliggor direkt anslutning av
apparaten till en diabildprojek-
tor.

TANDBERG MODELL 13 —
NY KASSETTBANDSPELARE

Denna nya apparat dr en helt
transistoriserad, natdriven
bandspelare som ocksa utnytt-
jar systemet med &ndl6st band
(Fidelipac). Tre versioner blir
férst aktuella: For ren avspel-
ning, fér saval in- och avspel-
ning och slutligen fér undervis-
ning. Tre kassettstorlekar &r an-
vandbara. Bandhastigheten éar
en enda, 3%+ tum per sek. Till
denna typ uppges Phonobands
repertoar inom kort vara till-
génglig genom avtal med Eu-
ropafilm.

Modell 13 &r framst tankt for
anvandning i skolor, varuhus,
samlingslokaler etc och ar gi-
vetvis ocksa lampad som hem-
apparat. Fran Tandberg uppges
att en utveckling av denna kas-
settbandspelare skall séljas fér
bilbruk — det blir en 6 V- resp
en 12 V-version. En stereoupp-
laga skall dven saluféras i si-
nom tid.

PHILIPS LANSERAR KASSETT-SYSTEM

Philips har utvecklat en serie
tonbandskassetter till sina nya
apparater EL 3310, 3301 och
3305. Den férstndmnda ar
marknadens forsta kassettspe-
lare for natanslutning. Bandhas-
tighet ar 4,75 cm/s. Tryck-
knappsmandvrering. Rakne-
verk, inbyggd hogtalare och ut-
effekt 1,8 W. Sju transistorer
och en diod ar bestyckningen.

EL 3301 finns att f& med bil-

kassett men &r avsedd for all-
mant portabelt bruk.

EL 3305 ar speciellt tédnkt for
montering i fordon d& den drivs
pa bilbatteriet — fér 12 V batte-
rier finns en sarskild adapter.
Apparaten véager under 2 kg.

Till dessa kassettbandspela-
re har Philips-Sonora ett véax-
ande urval musik av olika ka-
raktar.

RCA/MOTOROLAS »STEREO 8» NY BIL- OCH HEMMARADIO

Detta system har utvecklats i
samarbete med RCA-Victor och
Lear Jet Corporation och Mo-
torola har konstruerat de radio-
apparater som systemet ingar i.
Det &ar ett Aattasparssystem i
bandkassett som spelas av i en
i bilradion inbyggd bandspelare
av ringa format.

| USA talar man om »nagot
lika revolutionerande som |uft-
konditioneringen i bilarna» —
det ar ndmligen framst som bil-
musikanldggning attasparssy-
stemet vunnit framgdng. Flera
marken, bl a Ford, har lanserat
systemet. Pa ett ar har RCA
tillverkat mer &n tva miljoner
band. Stereo i bilen har blivit
en marknadsframgang. | Sve-
rige tillhandahéller Electra en
stor musikrepertoar.

Skivor foér bilbruk blev inte
nagon stdrre framgang som
bekant. De forstérdes ofta
snabbt. Kassetterna &r taligare
genom sin inkapsling. USA-upp-
gifter gor gallande att under det
att en LP-skiva har en livslangd
for 75 genomspelningar —?—

»varar atminstone
fem ganger langre».

Motorola-enhetens format ar
som framgar av ill ganska kom-
pakt. Den har automatisk spar-
védljare — saval som manuell —
och har synkronmotor, anvand-
bar bl a fér 12V batteri. Tran-
sistoriserad hastighetskontroll
(av kassettbandet, alltsa...).

Hur bandspelaren ocksa kan
apteras under bilens instru-
mentpanel framgéar ocksa.

En av RCA-Victors nya appa-
rater for hembruk &r modell
MHC 60: Separata hdgtalare
skall anslutas. Det finns ocksa
en modell med hogtalare pd si-
dorna, YHD 38. Bada heltran-
sistoriserade.

kassetten




TV-MOTTAGARE MED KISELPLANARTRANSISTORER

SGS-Fairchild har utvecklat en
portabel TV-mottagare med 117,
90°, bildrér. Mottagaren ar be-
styckad med kiselplanartransis-
torer och arbetar féljaktligen
over ett betydligt storre — ca
50%c — temperaturomrade &an

en mottagare med germanium-
transistorer.

Kretsarna for vertikal avbdj-
ning fungerar tillfredsstéllande
utan extra kylanordningar. Totalt
ingdr 28 transistorer i mottaga-
ren, daribland effekitransisto-
rerna BD 111 och BU 100.

NY PORTABEL
TV-BANDSPELARE

Sony har kommit ut med en
portabel TV-bandspelare, som
presenterats av Japan-informa-
tion, Nybrogatan 23, Stockholm
O. Bandspelaren véager 4,2 kg
utan batterier och har dimen-
sionerna 32 X14X11 cm. Band-
hastigheten ar 19 cm/s, bandets
bredd '/2” och spoldiametern
5”. Speltiden ar 30 min. Genom
ett fonster i frontpanelen kan
bandet kontrolleras. F&r av-
spelning av band erfordras en
hem-TV-bandspelare Sony CV-
2000.

Bandspelaren beréknas kosta
omkring 5000 kr, inklusive ka-
mera, och kommer att mark-
nadsforas av Gylling & Co, Box
44030, Stockhotim 44.

MANGHOVDAD TANDBERG
— 64 X NY VERSION

Den senaste utvecklingen av

Tandberg-bandspelaren heter
modell 64 X. Ett extra férmag-
netiseringshuvud har tillkom-
mit utover de tre dubbla huvu-
dena for 4-spars stereo; in- och
avspelning samt radering. Av-
och férmagnetiseringsfrekvens:
85,5 kHz + 2 kHz.

Uppgivet signal/brusforhal-
lande ar 62 dB, for tvaspars-
versionen 65 dB med bandet
utstyrt till 5% Klirr.

Frekvensgang vid hégsta has-
tigheten, 7 /2 tum/s: 20—25 000
Hz =2 dB 30—20000 Hz.

Svaj anges bittre an 0,1 %
vid denna hastighet.

STANTONS TONARM
UNIPOISE M 200

Tonarmar av det amerikanska
market Stanton finns numera
att tillga i Sverige. For att kom-
plettera dversikten Svensk High

Fidelity-marknad i RT 11/66 ger
vi har nagra uppgifter om Stan-
ton Unipoise, medell 200:

Naltryckskraft ned till ap
mdjlig, utbalanserad bade verti-
kalt och lateralt, plug in-kontak-
ter som mojliggér anslutning
utan 16dning, etthalsmontage,
armlangd 29,8 cm.

Armens egenresonans ligger
under 10 Hz.

Tonarmen &r upphangd (lag-
rad) i en enda punkt pa en sfa-
riskt formad spets — ett sardrag
fér denna konstruktion.

Generalagent Elfa,
holm.

Stock-

NYTT NAMN | HI-FI:
C/M LABORATORIES

Sedan Radio & Televisions sto-
ra presentation i nr 11/66 av
High Fidelity-marknadens pro-
dukter i urval har ett nytt marke
i den exklusiva klassen borjat
marknadsféras i Sverige. Det
kommer fran C/M Laboratories
i Springdale, Connecticut, USA,
som i Sverige foretrdds av den
nya firman Audio Stockholm.
Nagra av firmans apparater har
redan funnit professionell an-
vandning i vart land. Transisto-
rer anvdnds genomgéende i de
olika enheterna.

CC-1 heter den pa korrek-
tionsmdjligheter och funktions-
valjare synnerligen rikt utrusta-
de »stereo control center». Fol-
jande data anges bl a: frekvens-
omrade 2—100000 Hz + 0 — 3
dB. Distorsion i frekvensomra-
det 20—20000 Hz mindre an
0,1 %s. Pris i USA: 315 dollar.

CC-2 &r en annan av C/M:s
forforstarkare fér stereo, pris-
satt i hemlandet till 225 dollar.
Den avses ndrmast f6r hem-
bruk men har »professionella»
data. Den &r bestyckad med
kiseltransistorer.

En integrerad enhet, CC-50 S,
innefattar saval f{orforstarkare
som slutsteg. Pris 397 dollar.
Effekt 2X50W i 8 ohm. Fre-
kvensomrade 20—20000 Hz =+
0,5 dB.

Ett 2X35W slutsteg, modell
35D finns ocksd. Pris 285 dol-
lar. Dessutom ett slutsteg med
hela 2X100W effekt, modell
911. Pris 477 dollar. En »pro-
fessional grade power mono
amplifier» — modell 35 MRM —
far fullstdndiga produktrevyn
fran C/M. Pris 237 dollar, effekt
50 W.

r S
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nytt fran industri

nya produkter

och forskning

GRIMETON FAR NYA
SANDARE

Kungl Telestyrelsen har bestailt
fem nya kortvagssandare hos
Telefunken i Berlin. S&ndarna,
en 100 kW -och fyra 30 kw ar
avsedda att anvandas vid Tele-
verkets radiostation i Grimeton.

De &r avsedda for SSB-trafik
och kommer att vara fjarrma-
ndvrerade fran Televerkets ra-
diocentral i Stockholm. Fjarr-
mandvreringen avser frekvens,
effekt, funktion och antennval.

SGS-FAIRCHILD | MARSTA
NYTT ELEKTRONIKCENTRUM

Det forra aret bildade SGS-
Fairchild AB som nu svarar for
70 % av bolagets andel av den
svenska transistormarknaden
genom tillverkningen i Rosers-
berg skall inom en néra fram-
tid héja kapaciteten till 80 %b.

Detta berdknas ske inom tva
ar da man till fullo tagit i bruk
den nya fabrik som &r under
byggnad i Méarsta. Det blir Sve-
riges .stérsta kiselhalvledarfab-
rik med férndmlig utrustning —
delvis av bolagsgruppens egen
konstruktion — och produk-
tionstekniken blir avancerad.
Férsta etappen av fabriken far
en golvyta om 3200 kvm, och
anldggningen har sammanférts
med lokaler fér kontor och ad-
ministration. Nu har man ett
hundratal anstallda i Rosers-
berg med 75 personer pa till-
verkningssidan,  6vervidgande
kvinnlig arbetskraft.

Vid full utbyggnad skall den
nya fabriken ge arbete &at 300
personer.

ULTRALJUDSSVETSNING
HOS SGS | ROSERSBERG:

De interna férbindningarna hos
transistorn — bricka till uttags-
ben — utférs med aluminium-
trdd av 0,001 tums diameter i
en ultraljudssvetsmaskin (av
egen konstruktion och tillverk-
ning).
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REKORDSTOR ITALIENSK
ELEKTRONIKEXPORT

En utstalining av elektronik-
produkter fran italienska indu-
strier har hallits i Italian Trade
Center i Stockholm. Tretton in-
dustriféretag visade prov pa
saval hemelektronikapparatur i
standardutférande som profes-
sionelia utrustningar for telefo-
ni, matteknik, datateknik och
industriautomatik.

Bland intressanta nyheter
kan nadmnas en mycket kom-
pakt byggd mikrovagsterminal
for 24 pulskodmodulerade te-
lefonikanaler (Telettra), Olivet-
tis bordskalkylator samt en
»bygglada» for elektronikun-
dervisning (Gajon).

Den italienska hemelektro-

MARCONI SLOPAR C/S
OCH INFOR Hz 1967

Frekvensenheten Hz kommer
i fortsattningen att anvandas av
Marconi Instruments, England.
Anledningen till detta &r nar-
mast den sténdigt 6kande ex-
porten av foretagets produkter
och darmed sammanhdngande
utgivning av publikationer om
produkterna.

DIGITAL ELECTRONICS
FAR NY REPRESENTANT

Magnetic AB, Bromma, har ut-
setts till svensk representant
for det amerikanska foretaget
Digital Electronics Inc, som
tillverkar digitalinstrument for
undervisning och forskning.

Halviedardioder . .. (Forts. fran sid 31)

Lysdioder ingaende i kopp-
lingselement har lanserats av
hpa. Dessa salufér dioder till-
sammans med detektor. Dioden
och detektorn &r i firmans ele-
ment atskilda av en form av
ljusledare, vilket medfér den
héga isolationen mellan ele-
mentets ut- och ingang.

Texas Instruments har gatt
ett steg langre, d& man inte
bara integrerat diod och detek-
tor med tillhérande isolation,
utan ocksa i sin monolitkrets
|atit detektorn foljas av en fler-
stegs pulsférstarkare. Kretsen,
vilken har beteckningen SNX
1304 (optoelectronic pulse amp-
lifier), ar innesluten i en stan-
dard jedec TO-89 kapsling med
ytterdimensionerna 0,025 X
0,125 X 0,500 tum.

elektronik-
byggsatser fran Istituto Gajon,
Genua.

Demonstration av

nikproduktionen motsvarade ar
1965 1100 mkr eller drygt half-
ten av den totala elektronik-
produktionen. Det totala vardet
av elektronikexporten steg un-
der perioden 1962—65 fran 290
mkr till 640 mkr.

HOGKANSLIG FARG-TV-
KAMERA FRAN MARCONI

Marconi har kommit med en
farg-TV-kamera, mark VIl, som
ger fullt acceptabel bild vid
samma ljusniva i studion som
man anvander vid produktion
av svartvit TV.

Kameran har en enkel an-
ordning for fargbalansering
som medger noggrann farg-
atergivning aven da ljusférhal-
landena skiftar, tex vid OB-
upptagning. Balanseringen kan
fijarrstyras.

Marconi har hittills salt éver
200 exemplar av den nya ka-
meran.

Med ett par mA in pa denna
krets kan utgé&ngen switchas
fran fullt franlage i tilldge. Med
6 V matning &r detta ett span-
ningssving pa uung 5 V. Ele-
mentet tal == 100 V mellan in-
och utgang.

Biard: Optoelectronic functional elec-
tronic blocks. ASTIA report AD-
610871, Febr 2, 1965.

Johnson: Injection-laser systems for
communications and tracking. Op-
toelectronic devices and circuits.
Ed. by Weber, N. Y. 1964,

Lamorte & Liebert: P-n junctions as
radiation sources. Electronics, 37
(1964): 20, s 61.

Lax: Progress in semiconductor la-
sers. |EEE Spectrum, July 1965, s
62.

Quist: Semiconductor lasers. Science
and Technology (1964): 26, s 80.

kommunikation

HELTRANSISTORISERAD
DAVCO-MOTTAGARE

Davco Electronics, USA, intro-
ducerar en ny heltransistorise-
rad kommunikationsmottagare,
typ DR-30, speciellt avsedd for
amatorbruk.

Den har full tédckning av
samtliga amatérband fran 80 till
10 m plus 50—50,55 MHz och
9,5—10,05 MHz (fér mottagning
av rundradiobandet pa 31 m
jdmte kalibreringssignaler péa
10 MHz fran WWV).

DR-30 uppvisar utomordent-
liga data, och speciellt kan
framhallas féalteffektiransistorer
i HF-steg och foérsta blandare,
vilket ger béttre kéanslighet,
béttre spegelfrekvensférhallan-
de och mycket |Ag korsmodule-
ring och Overstyrningstendens
vid starka signaler.

Uppbyggnaden ar mycket ro-
bust med nio plug in-bara mo-
dulenheter av kretskorttyp. Fre-
kvensinstaliningsorganen drivs

med kugghjul.
Ett Collins mekaniskt filter,
produktdetektor med kristall-

styrd BFO och barvagsgenera-
tor fér 6vre och undre sidband,
kristallstyrd férsta lokaloscilla-
tor, ett mycket skarpt kristall-
filter och variabel stérningsbe-
gransare ger mycket god mot-
tagning av SSB, CW och AM
signaler. For kalibreringsanda-
mal ar aven en 100 kHz oscilla-
tor inbyggd. Mottagarens kéns-
lighet ar battre &n 1 ,V.

Dimensionerna ar mycket
bygsamma: héjd 102 mm, bredd
182 mm, djup 152 mm och vik-
ten 3,2 kg. — DR-30 &r avsedd
att matas med 12 V likspanning
och drar da endast 150 maA.
Fran panelen inkopplingsbar
skalbelysning drar 150 mA
extra.

Priset for DR-30 &r 2700: —
kr och lampligt néataggregat
kostar 250: — kr.

For professionelit bruk kan
Davco leverera mottagaren CV-
30, som ar en variant av DR-30
med frekvensval efter Onske-
mal, antingen variabel avstam-
ning eller med upp till 24 kri-
stallkontrollerade kanaler. Den
kan &ven levereras for stativ-
montage och med eller utan
nataggregat.
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KOMBINERAD PRIVATRADIO
OCH MV-MOTTAGARE

En liten privatradio for 29,7
MHz och med 9,6 mW uteffekt
tillverkas av Radio Allocchio
Bacchini, ltalien. Sandaren ar
kristalistyrd och har 0,005 %o
frekvensstabilitet.

Mottagaren, en superhetero-
dyn, har kristallstyrd oscillator;
den lagfrekventa uteffekten till
hogtalaren ar max 150 mWw.

| apparaten inryms ocksa en
mottagare fér mellanvag 535—
1605 kHz.

Foretagets adress ar Piazza
S M Beltrade 1, Milano.

Svensk representant saknas
annu.

FICKMOTTAGARE FOR VHF

En liten VHF-mottagare for per-
sonsdkning, Multitone RA 20S,
har introducerats av Multitone
Electric Co, London. Mottaga-
ren tillverkas for 552 olika ka-
naler som tas emot fran en
central sdndare med frekvens-
omradet 13—50 MHz. Ett talat
meddelande fradn sandaren fo-
regds av en kodad anropssig-
nal som utléser en lystringston
i mottagaren. Max sju anrop,
med efterféljande korta med-
delanden, kan sandas per mi-
nut.

En snabbare anlaggning, for
max 200 anrop i minuten, har
ocksad utvecklats. Mottagaren
drivs av ett 1.3 V kvicksilver-
batteri. Strémforbrukningen ar
endast 200 nA/tim.

Med en miniatyrsdndare,
Multitone Pocket Transmitter
(underst i fig), kan den som
mottagit ett meddelande besva-
ra detta. Sandaren ar kristall-
styrd och arbetar i omradet 156

—174 MHz.

mWw.
Svensk representant: Gylling

& Co, Box 44030, Stockholm 44.

Uteffekten ar 10

B&K PRIVATRADIO

Empire Exporters Inc, 123
Grand Street, New York, mark-
nadsfér en transistoriserad pri-
vatradio av méarket B&K Cobra
V. Apparaten tdcker frekvens-

Slnrte e

omradet 27,255—29,965 MHz
med fem kristallstyrda kanaler.

Mottagarkéansligheten ar 0,5
uV vid 10 dB signal/stérnings-
avstand. Sandarens uteffekt ar
3,5 W. Driftspanningen ar 12 V.

AV-apparatur och undervisningsmateriel

UHER SKOLBANDSPELARE

| Uhers nya inlarningsstudio
ryms fyrtio elevbandspelare
samt en lararbandspelare med
tillhérande regiutrustning. La-
raren har mojlighet att férinspe-
la undervisningsprogram fran
skivspelare eller radio eller
fran annan bandspelare. Pro-
grammet spelas sedan 6ver till
eleverna.

Féljande funktioner kan fjarr-
styras fran lararbordet:

start av elevbandspelarna,
dar program eller tal fran la-
raren tas upp pa ett lararspér,
samtidigt som eleven lyssnar
och lamnar svar till elevsparet;

aterspolning av banden pa
elevbandspelarna;

avspelning av elevbandspe-
larna fér kontrollyssning;

visning av diabilder, nar un-
dervisningen behover illustre-
ras.

erariegeny
R . f y
-+ (i - i

Lararen kan meddela sig di-
rekt med eleverna via ett sepa-
rat kommunikationssystem. D&
detta satts i funktion, stoppas
bandspelarna automatiskt.

All elektronik &ar transistori-
serad och uppbyggd pa latt
utbytbara kretskort.

Eleven skoéter sin bandspe-
lare med en enda spak, som f &
ar konstruerad sa, att den aven
skall kunna anvandas av han-
dikappade.

De bandspelare som an-
vands i anlaggningen ar modi-
fierade Uher typ 5000. Elev-
bandspelarna har endast en
hastighet, 9,5 cm/s, som ger
40—12 000 Hz frekvensomréde.
Lararen har pa sin bandspela-
re tvd hastigheter till férfogan-

de, 9,5 cm/s och 19 cm/s. Den
hégre hastigheten ger frekvens-
omradet 40—18 000 Hz.

Uhers inlarningsstudio de-
monstreras och marknadsfors
av Eia Successors AB, Hudik-
svallsgatan 6, Stockholm 6.

BYGGSATSER FOR
ELEKTRONIKSTUDIER

Det italienska foretaget Gajon
visade pa en elektronikutstall-
ning i Stockholm byggsatser
fér undervisning eller sjélvstu-
dier i elektronik. Byggsatserna
levereras komplett i vdska med
utforlig handledning i form av
teoretiska beskrivningar, prin-

cipscheman,

kopplingsanvis-
ningar och laborationsexempel.

Varje »bygglada» innehaller
materiel till ndgon av foljande
elektroniktillampningar: lik-
spanningsaggregat, LF-forstér-
kare och fyrkantvaggenerator,

LF-effektforstarkare, oscillator
och HF-forstérkare, transistori-
serade kretsar, AM-mottagare,
AM-séndare, TV-mottagare el-
ler servoapparatur.

Speciella satser finns ocksa
fér den som experimentellt vill
studera elektricitetsldrans grun-
der.
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AV-apparatur och undervisningsmateriel

Gajon har annu inte nagon
svensk representant. Foreta-
gets fullstdndiga adress ar: Is-
tituto Tecnologico Radioelet-
trico Gajon, Via F Savori 12,
Genua, ltalien.

LABORATIONSENHETER
PA KRETSKORT

Ingenjorsfirma Skolelektro,Swe-
dérusgatan 19, Sala, har pre-
senterat ett stort program med
laborationsenheter for elektro-
nikundervisning vid yrkessko-
lor, fackskolor och gymnasier.

Enheterna levereras fardig-
monterade pa kretskort i ett
40-tal olika utféranden. Nagra
exempel: likspédnningsomvand-
lare, transistorforstarkare, RC-
oscillator, transistorswitch, bi-
stabil vippa, svepgenerator, fre-
kvensmodulator.

Beskrivning med savél teo-
retisk genomgang som prak-
tisk matanvisning levereras
med varje enhet.

PULSTEKNISKA
TILLAMPNINGAR

Digital Electronics Inc, USA, ar
bla specialister pa undervis-
ningsmateriel och har presen-
terat ett par laborationssatser
av market Digiac.

Den ena kallas Digiac 50 och
ar avsedd att askadiiggéra
pulsteknikens grunder, t ex oli-
ka kopplingar for generering av
fyrkantvadg, RC-nét i varierande
former. Tva enheter kan kopp-
las ihop av den mera avance-
rade som vill ldra sig digital-
teknik.

Komponenterna i
motstand,

satsen,
kondensatorer och
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dioder, ar forsedda med stift
for plug in-montering.

Digiac 75 ar konstruerad for
ovning i felsokning pa digitala
utrustningar. | satsen ingar tolv

plug in-kretskort med fardig-
kopplade kretsar av olika slag,
tex oscillatorer, vippor, for-
stdarkare och likspanningsagg-
regat.

Svensk representant: Magne-
tic AB, Box 11060, Bromma.

BILBANDKASSETTERNA —
SPRAKLAB | FICKFORMAT

Det pa annan plats i detta nr
av RT beskrivna »Stereo 8-sys-
temet» fran RCA/Motorola har
inte bara musikband att erbju-
da — i USA ar det en gammal
erfarenhet att man kan utnyttja
langa bilresor till diverse nyt-
tigheter per band.

Folk som dikterar brev till eller
kommunicerar med sina kon-
tor per bilbandspelare ar ju
nagot valkant; det ar atskilliga
rapporter, PM och utkast som
talas in under fard.

»Stereo 8» har tagit fasta pa
studier i bilen och erbjuder
band i olika &mnen — tom
medicine studerande séags kun-
na vélja band att héra »pa vég
till forelasningen...» Séljtra-
ningsinstitut har givit ut band
med produktinformation och
metoder fér kundbearbetning.
Litterért stoff som bécker och
noveller vantas, och RCA tan-

ker narmast samarbeta med ett
av de stora sprakinstituten i
USA for att bérja marknadsfora

band at sprakstudiebegivna
amerikaner i bitkoer.

| Europa har Philips redan
forverkligat tanken genom att

slappa ut en sprakkurs i fick-
format: Tva bandkassetter med
15 inspelade lektioner, en liten
batteridriven bandspelare och
en stédbok ingar. Bandspela-
ren vager under 2 kg, sa det ar
ingen tung bildning man tar
med sig till landet, pa resan
osv. Kursen, som &r den forsta
i en planerad serie, bygger pa
erfarenheter fran Philips egna
spraklaboratorier. Den ar ny till
sin pedagogiska upplaggning.
utan grammatik. Ljudbandet &r
hela tiden det priméra. Kursen
ar pa tva timmar.

Kursen ger mojlighet till lyss-
ning av vardagsengelska, svar
pa fragor och harmning av de
engelska résterna samt muntlig
ifyllnad av meningar. Bandet
har de ratta svaren, vilka med-
delas efter en paus.

NORSK INLARNINGSSTUDIO INTRODUCERAS | SVERIGE

Norsk skolmateriel héller pa att
fa en betydande marknad i vart
land, och en av de storsta fir-
morna &r Pedagogisk Forlag
A/S, branschstorst i Norden
och med 20 ars erfarenhet. Fle-
ra hundra skolor har inretts av
firman, liksom specialinstitu-
tioner for undervisning i fysik,
kemi osv jamte laboratorier.

Tandberg Inlarningsstudio ar
ett elektroniskt system omfat-
tande lararenhet, elevenheter
och ett programférdeiningsnat.
Ett antal undervisningsmoment
kan fran lararplatsen férdelas
till de enskilda eleverna och vi-
dare kan lararen koppla in sig
pa vilken linje som helst, av-
lyssna och/eller dgna sig &t in-

dividuella samtal. Eleverna kan

kommunicera med lararen
ocksa.
Denna inlarningsstudio be-

star av olika system fér enk-
lare resp svarare inldarning med
elevernas egna inspelningar.
Salunda kan eleven spela in
undervisningsprogrammet  pa
en kanal hos bandspelaren
framfér sig medan hans egna
ovningar gar in pa kanalen
bredvid. Vid avspelning hérs
saval lararens som elevens
prestationer.

Har syns den aldre versionen
av inlarningsstudion i bruk jam-
te en oOversiktsbild av den nya
lararenheten med forstarkarmo-
dulen tv pa golvet.

Svensk representant: Alm-
gvist & Wiksell/Gebers Forlag
AB, Stockholm.



Vad vill Ni stahilisera -
topp-, medel- eller effektivvarde?

Med Philips nya serie av elektro-
niska viixelspiinnings-stabilisatorer
kan Ni med en omkopplare enkelt
vilja den stabiliseringstyp som Ni
onskar.

Se pa noggrannheten! For effektiv-
och medelvire dr denna + 0,19, och
for toppviirde + 0,29, oberoende av
last och nitspianningsvariationer
inom de i tabellen angivna virdena.
Effektfaktorn pa belastningen kan
dessutom variera mellan 0,3 — 1
negativ.

Vid mindre inspdnningsvariationer
(-89, till +5%,) mojliggors med en
omkopplare dubbelt effektuttag (se
tabell).

Kriv praktiskt taget distorsionsfri
utgangsspinning, snabb instillnings-
tid for variationer i ndtspanning och
belastning - dessa fordelar far Ni
med Philips stabilisatorer. Endast
statiska komponenter ingar. Lever-
ans kan i de flesta fall ske direkt
fran lager.

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Box 327, Malmo 1. Tel. 040/93 51 00

Uttagbar effekt
Typ Natspéanningsvariation
-8...45%-15...+10%
PE 1000 1 kVA 0,5 kVA
PE 1001 2 kVA 1 kVA
PE 1002 4 kVA 2 kVA
PE 1004 10 kVA 5 kVA
PE 1005 20 kVA 10 kVA

Begiir fullstindiga tekniska data pa

dessa och andra modeller 1 Philips

program av vs/ls-stabilisatorer.
R

PHILIPS &

PHILIPS
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STABILISERADE LAGSPANNINGSAGGREGAT

INBYGGNADSAGGREGAT
® Kompakta
® Helt i kisel
® Mojligheter till fjarravkdnning
® Strémbegrdnsande—korisiutningssdkra
® Kan monteras i 19" panel eller pa annat sétt tack vare
inmonterade nitbussningar
® Goda data. For ISA 32 t. ex. gdller: Lastberoende =
0,05 %. Nitberoende = 0,02 %. Brum = 0,2 mV
SPANNING STROM PRIS
v A
ISA3 25— 35 1,3
ISA4 35— 5 1,2
ISA6 5 — 7 1,1
ISA8 7 — 10 1
ISA 12 10 — 14 0,7 315: —
ISA 16 14 — 20 0,5
ISA 24 20 — 28 0,35
ISA 32 28 — 38 0,25
ISA 48 38 — 60 0,15
ISB 3 25— 35 3
iSB 4 35— 5 2,6
ISB6 5 — 7 2.2
ISB8 7 — 10 L
ISB 12 10 — 14 1,5 425;
ISB 16 14 — 20 1
ISB 24 20 — 28 0,7
ISB 32 28 — 38 0,5
ISB 48 38 — 60 0,3
ISC3 25— 3,5 5
ISC4 35— 5 4,5
ISCé6 5 — 7 4
ISC8 7 — 10 3,5
ISC 12 10 — 14 2,7  490;: —
ISC 16 14 — 20 1,8 Dimensioner:
ISC 24 20 — 28 1,2 ISA 54x85x170 mm
ISC 32 28 — 38 0,9 ISB 109 x 85x 170 mm
ISC 48 38 — 60 0,6 ISC 164 x85x 170 mm
ISD3 2,5— 3,5 10
ISD4 35— 5 10
ISDé6 5 — 7 10
ISD8 7 — 10 7 e NYHET
:2812 12: ;8 i a0 — IS-serien har utdkats med
ISD 24 20 — 28 3 ytterligare tvd storlekar,
ISD 32 28 — 38 2 ISD och ISE. Aggregaten, som
ISD 48 38 — 60 1,4 har samma férdelar som 6v-
SE 3 25— 35 20 riga IS-aggregat, ger hég ut-
SE 4 35— 5 20 effekt och verkligt goda data
SE g ; : ZO %g til-l eﬁm'ycket rimligt pris.
SE 12.10— 14 10  760:— Dimensioner
SE 16 14 — 20 8 ISD 145 x 165 x 300 mm
SE2420— 28 6 ISE 220 x 165 x 300 mm
SE 32 28— 38 4
SE 48 38 — 60 2,8

BANKAGGREGAT

PS 12 0—40 V 0,5A 435:
PS 13 0—20V 1A 435:
PS 12T Dubbelaggregat med tva PS 12 840:
PS 13T Dubbelaggregat med tva PS 13 840:

Svensk tillverkning

Helt i kisel

Konrinuverligt justerbar strémbegrédnsning — kortsiut-
ningssdker

Separata strém- och spdnningsinstrument
Kort av glasfiberlaminat
Vakuumimpregnerad transformator

DATA: Lastberoende < 40 mV

Ndtberoende < 20 mV
Brum < 0,8 mV

OVRIGA BANKAGGREGAT ...

SPANNING STROM PRIS
v A

PS3 0—70 05 910: —
PS5 0 — 100 05 1365: —
PS7 0—35 05 550: —
PS8 0 — 40 1 690: —
PS 41 6/12/24 30/20/10 2900: —
PS 51 0 — 50 10 3100: —
PS 52 0 — 40 4 1450: —
PS 530 — 80 2 1570: —
PS 54 0 — 25 20 3300: —

REFERENSENHETER

Vi tillverkar dven en méngd referensenheter for spanningar
mellan 0 och 200 V. Man kan rdkna med férdelar som &ver-
traffar normala referenscellers:

® Hog stabilitet — ned till 10 PPM

@ Ldag temperaturkoefficient — ned till 5 PPM/°C

® Utspdnningen kan varieras

® Enheten kan belastas

® Enheten kan monteras i godtyckligt ldge

Begdr datablad!

AB SELTRON

Egnahemsvédgen 15, Spanga Tel. 08/36 77 90

Férsdljning av likspdnningsaggregat dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Lidingd Tel. 08/765 2855
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10, 40 eller 100 MHz?
— rakna med Advance!

m Heltransistoriserad raknare till ekonomipris! m Mater frekvens, tid,
period och multipelperiod. m Raknar samt ger tidskalibreringspulser.

Universalrdknare TC4A

Digital indikering med Nixierér och utplace-
rat decimalkomma. H6g uppldsning och
noggrannhet genom ugnskontrollerad

1 MHz (=107 kristalloscillator.

® Frekvensmatning 0—10MHz

Kanslighet 100 mV

Periodmétning 10 us—10*s

Tidmétning 1 ps—10*'s
Tidskalibreringspulser 1—10° pulser/s

Pris 3 350 kr

40 MHz

Frekvensdelare TCD40

Utdkar alla 1 MHz—10 MHz-rédknares frek-
vensomraden till 40 MHz. Delningsfaktorn
instéallbar 100, 40, 10 och 4 samt med direkt-
férbindning ingéng tiil utgang.

® In- och utimpedans 50 ohm

® Kanslighet 50 mV

® Utpulser pad mer &n 1V¢_4 i 50 ohm

Pris 1 780 kr

100 MHz

Frekvensdelare TCD100

Utokar frekvensomradet till 100 MHz for alla
elektroniska raknare, som arbetar 6ver 1
MHz. Delningsfaktorn installbar 100 och 20.
® I[nimpedans 50 ohm

® Kanslighet 50 mV

® Utpulser3 Vi

Pris 2 470 kr

Advance instrumentprogram siljes dven av:
KOPENHAMN: S C Metric A/S Bueager 6 Vedback Tfn 01/

890876

OSLO: J. M. Feiring A/S Langmyrgrenda 1 Tfn 2311 80
HELSINGFORS: Nores & Co OY Fabiansgatan 32 Tfn 13 360

Ring oss i dag for datablad!

SCANDIA METR I c AB

S. LANGGATAN 22 @ FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

Informationstjanst B 18
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mdtinstrument

UHF-GENERATOR FOR 1 GHz

Det engelska instrumentforeta-
get Advance har presenterat en
TV-signalgenerator, SG 69, som
tacker frekvensomradet 400—
1000 MHz i ett band. Frekvens-
noggrannheten &rz=+ 1% och
frekvensdriften 50 kHz/min vid
1000 MHz.

Utsignalen kan, via en sepa-
rat ingang, moduleras med 15
Hz—50 kHz fyrkantvag eller
med 25 Hz—6 MHz videosig-
nal och TV-synkpulser. Utsig-
nalens niva, som &ar kontinuer-
ligt installbar, &ar 1 uV—200
mV vid CW eller fyrkantvagmo-
dulering och 1 ;,V—50 mV vid
AM (videomodulering).

Nivdn kan avlasas pa dB-
skala och visarinstrument. En
kanal for TV-ljud lamnar 6 MHz

mellanbérvagssignal vars niva
ligger 6 dB under CW- eller
AM-signalens niva. Mellanbar-
vagssignalen kan frekvensmo-
duleras med 15 Hz—50 kHz
och max -+ 50 kHz sving.

Signalgeneratorn ar dess-
utom utrustad for intern modu-
lering med 1 kHz fyrkantvag
eller sinusvag. For kalibrering
av frekvensomradet 400—1 000
MHz finns en 5 MHz oscillator
med = 0,01% noggrannhet,
som lamnar Overtoner. Som
kalibreringsindikator anvands
ett s k magiskt 6ga.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Sddra Langga-
tan 22, Solna.

PRECISIONSINSTRUMENT
FOR STROM OCH SPANNING

Goerz Electro, Wien, har ut-
Okat sitt matinstrumentprogram
med ett strém- och spannings-
instrument, som ger 0,2-0,5 %o
noggrannhet. Instrumentet vi-

sar, oberoende av kurvform,
effektivvarde  for
och  véxelspanning.
matomraden ar 47:

vaxelstrém
Antalet

likspdnning 10 mVv-500 V,
femton omraden, kanslighet
2000 ohm/V; likstrém 0,5 mA—5
A, tretton omraden; noggrann-
heten ar 0,2% (galler bade
spanning och strom);

vaxelspanning 0,5—-500 V, tio
omraden, kanslighet 100 ohm/
V; vaxelstrom 10 mA—5 A, nio
omraden: noggrannheten A&r
0,5 %o.

Instrumentet har inbyggt
automatiskt skydd mot dverbe-

lastning.

Svensk representant: AB
Transfer, Angermannagatan
158, Vallingby.

B & K SERVICEINSTRUMENT
FRAN EMPIRE, NEW YORK

B&K modell 120 har totalt 61
matomraden. Kansligheten a&r
20 kohm/V vid likspanning och
5 kohm/V vid vaxelspanning.
Vridspolen &r forsedd med dio-
der som skyddar mot overbe-
lastning. Med en separat om-
kastare kan likspanningspola-
riteten skiftas.

Matmojligheter:  likspanning
och vaxelspanning 1,2V—6 kV,
atta matomraden; likstrom och

b4

¥

—8
—4

4

r &
S

-
— 9
—
——

Co

Knnu ett

FRAN
SANWA

For narmare upplysningar, kontakta:

BERGMAN & BEVING AB
KARLAVAGEN 76, STOCKHOLM 10 TEL. 08/246040

UNIVERSAL-
INSTRUMENT

Modell 380-CD — ett serviceinstrument med hég kansiighet;
strémforbrukningen i vridspolen &r 30 «#A. Liksom o6vriga
SANW A-instrument &r modell 380-CD méngsidigt anvand-
bar, har utmarkta data och lang livslangd.

Modell 380-CD utmarker sig for:

Robust konstruktion, dubbelt éverbelastningsskydd fér vrid-

spolen.

Hég inre resistans, 33,3 kohm/V, som gor att métobjektet ut-
sdtts for mycket 14g belastning. Inbyggda batterier medger
resistansmétning upp till 20 Mohm, pd omradet x10 000, med
200 kohm avidsning mitt p& skalan.

Mojlighet ait méata kapacitans och induktans genom att an-
sluta 6 eller 8 V véxelspanning (valfritt), som kalibreras pd
instrumentet fér undvikande av avldsningsfel. Vil dampade
visarrorelser trots kédnsligt méatsystem. Stor bekvam ratt med
val markerade lagen for de olika mdtomradena.

Likspénning: 0,3—3—12—60—300 V

Véaxelspanning: 3—12—30—120—300—1 200 V

Omréde: Rx1—Rx10—Rx100—Rx10 000
Skalans mitt: 20 200 2 000 200 000 ohm

Decibel: 410—-+-23—--63 dB
*Kapacitans: 0,001—0,1 uF, 1 #F—100 u«F
*Induktans: 10—0,1 H, 2 000—20 H
-39, forlikspanning, likstrdm och resistans,
+49, for véxelspanning 6ver12 V, +69%, for
véxelspdnning under 3 V, réknat vid fullt skal-

Méatomraden:
Kéanslighet: 33,3 kohm/V
Likspdnning: 1 200—3 000 V
Kénslighet: 16,6 kohm/V
Kénslighet: 5 kohm/V
Spanningsfall: 300 mV
Resistans:

Maximum:

Noggrannhet:
utslag.

Batterier:

Dimensioner: 185X 128X 74 mm

Vikt: 1120 g

Likstrém: 30 uA—3—30—300 mA

1st1,5V(UM2) och4st15V(UM3)

SANWA ELECTRIC

2 20 200 20000 kohm

* Anvénd yttre strémkalla

SAARA

INSTRUMENT co., LTD.

Dempa Bldg., 2-chome, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan. Cable: ''SANWAMETER TOKYO"
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vaxelstrom 60 wA—12 A, sju
omraden; resistans 200 ohm—
20 Mohm, fem omraden. Utef-
fekt (tonfrekvens) kan matas
over ett separat uttag. Tillbe-
hor: matkropp TV-2C for 6 kV—
30 kV.

® Kombinerad signalfdljare
— transistorprovare

B&K modell 970 ar ett instru-
ment for snabb felsdkning i
transistoriserade radiomottaga-
re, TV-mottagare och forstar-
kare. H6g~ och lagfrekvent vax-
elspanning, eller likspanning,
kan inféras i olika steg i prov-
objektet utan att nagra kom-
ponenter har behover lbédas
loss. Den relativa forstarkning-
en i stegen avlases samtidigt
pa ett visarinstrument. Tran-
sistorer kan provas i ett se-
parat uttag.

Férutom likspéanning 1,5—15
V finns féljande signalkallor:
250 kHz (AM), 10—-114 MHz
(AM eller FM), 88—-108 MHz
(FM), 400 Hz fér modulering
eller tér provning av audiofér-

ring av monokrombildror eller
fargbildrér. Katodemissionen i
réret kan avidsas och, om sa
behovs, forbattras, vidare kan
kortslutningar mellan rérelek-
troder aviagsnas.

komponenter

MINIATYRDROSSLAR
FRAN PAINTON & CO

Ytterligare komponentnytt fran
Painton ar en serie HF-drosslar
i miniatyrutférande med induk-
tansvarden fran 0,22 ‘uH tili
1000 y4H. Max belastning vid
+70° C ar 0,2—1 W. Drosslarna

starkare. Emissionen indikeras pa ett
visarinstrument, som anger
»bad» eller »good». Man kan
ocksa uppskatta ett bildrérs
aterstdende livsiangd.
Instrumentet finns tv endast

for 115 V, 860 Hz, natspanning.

@ Rorprovare for TV-bildror

»CRT Rejuvenator and Check-
er», B&K modell 465, ar ett
instrument som kan anvandas
fér bade provning och forbatt-

ar lindade pa keramik-, ferrit-
eller fenolplastkarna. Lindning-
en ar skyddad med akrylplast.

Svensk representant f6r Pain-
ton & Co ar Svenska Painton
AB, Erik Tegels Vag 35,
Spanga.

Ett brett Sealectro-program

Sealectro Corp. dr ett féretag som specialicerat sig pa teflon-
kontakter av olika slag. | det mangskiftande férséljningspro-
grammet ingdr bland annat kopplingsstéd, standoff isolatorer,

genomféringar, testjackar och olika specialkontakter. °
Sealectro tillverkar dven subminiatyr koaxialkontakter, pro- °
gramomkopplare och programmeringsbord. Begar katalog over

den produktgrupp som intresserar Er. °

BO PALMBLAD AB .

Ur Sealectro-programmet

Press-fit kopplingsstéd

ConheX och MicroheX
submin, koaxialkontakter

Sealectoboard
programmeringsbord

Actan programomkopplare

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/246160

Informationstianst B 20
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Raffinaderier

Vattenverk

* ¥ ¥ X *

kontroll.

Jarnvigssignaler

Trafikanldggningar

Fiarrkontroll med
NTP* Elektronik

De omsorgsfullt konstruerade NTP-enheterna
anvands inom omraden, didr man stiller stora
krav pé& driftsakerhet. NTP har ocksa tagits i
bruk inom omraden, dir man tidigare inte an-
vénde sig av elektronisk fjarrkontroll eller fjarr-
métning. NTP fjéarrkontroll anvénds f6r bl.a.:

* Brandalarmsystem

Fjdrrvdirmeanlédggningar

NTP-enheterna &r uppdelade i olika system.
Standigt utvecklas enheter avpassade fér nya
anvandningsomraden. En komplett anlaggning
kan alltid konstrueras fér att mota alla behov
och Onskningar. Tala med oss om NTP fjarr-

@ AB TELEKONTROLL

Box 466 Goteborg 1

Tel. 031/23 51 30

Informationstianst B 21

Sank
verkstadskostnaderna

Fraga efter

dven nar det gdller
matinstrument

Stockholm Géteborg Malmé
08/282700 031/450310 040/77420

Till Svenska Grundig AB
Béllstavdgen 30—32,
Stockholm/Mariehall

V.g. sand kostnadsfritt Grundigs
52-sidigakatalog 6ver méatinstru-
ment {ill

Namn

Postadress

RT 2/67

Nya
LABPOT H10S

Vdlkanda LABPOT H10 i ett dnnu
battre utférande

mindre och kompaktare
tyngre och star stabilare
formgjuten, lackerad lattmetali
elektriskt skdarmad med jord-
skruv

schema och data pa fronten
trots detta:

ldgre pris 140 kr!
10-varvs Helipot preci-
sionspotentiometer med
1000-delad, lasbar skala.

Standardvdrden fréan 100 ohm till 0,1
Mohm med 40,1 9% linearitets- + och

1% motstdndstolerans.
Ring redan i dag fér broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvédgen 8, StockholmK
Tel. 08/52 00 50

Informationstjanst B 22
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publikationer

rapporter, forteckningar

® Publications 7—9: Recom-
mendations of the CISPR, Re-
ports and study question of
the CISPR resp Limits of radio
interference and report of na-
tional limits.

CISPR &r den internationella
radiostorningskommittén som
utgivit forsta utgavan av ovan-
namnda publikationer. De er-
séatter en serie »Rapporter fran
CISPR:s plenarsessioner, tidi-
gare med beteckningen »R.l.»
innehallande rekommendatio-
ner, rapporter och studiefragor,
godkanda eller bekraftade vid
CISPR:s plenarméte i Stock-
holm 1964.

Publikation 7 omfattar CISPR-
rekommendationer medan pu-
blikation 8 rér rapporter och
studiefragor.
® Nr 9 ger i tabellform dels
de gransvarden for radiostor-
ningar som rekommenderas av
CISPR, dels de gransvarden
som galler i olika medlems-
lander, tilisammans med flera
detaljuppgifter, bia om huru-
vida gransvardena &r lagstad-
gade eller frivilliga m m. Tabel-
lerna tacker féljande stérnings-
kéllor:

Tandsystem fér motorfordon,

kort rapport

industriella, vetenskapliga och
medicinska hdégfrekvensappa-
rater, elektriska bruksféremal,
radio- och TV-mottagare, hog-

spanningsledningar, elektriska
jarnvagar, bussar och spar-
vagnar.

SEK-NYTT

® Svenska Elektriska Kommis-
sionen (SEK) har utsént féljan-
de férslag pa remiss:

SEN 012555 Grafiska sym-
boler. Styrning, allménna sym-
boler. SEN 012556 Grafiska
symboler. Elkopplare.

SEN 590100 Akustik. Over-
sikt &ver normer.

Férslagen kan rekvireras
fran Svenska Elektriska Kom-
missionen, Box 5177, Stock-
holm 5.

® International Telecommu-
nication Union, Généve, har
publicerat férteckningen »List
of Radiodeterminations and
Special Service Stations, 3rd
edition (List VI)», samt »the
Blue Book, llird Plenary As-
sembly of the CC I TT, Genéve
1964» volym Il och VL

Blue Book behandlar tele-
foni.

Om...

FORSVARETS TELE-
VERKSAMHET FAR FOA
SOM LIKARCENTRAL

Normalie- och kalibrerings-
verksamheten inom fdrsvarets
televerksamhet skall i fortsatt-
ningen officiellt ombesoérjas av
FOA, enligt beslut av Foérsva-
rets Forvaltningsdirektion, FFD.

Till grund for beslutet ligger
en utredning av Centrala flyg-
verkstaden i Arboga, inspire-
rad av Forsvarets teleunder-
hallskontor.

Sverige saknar ju fn myn-
dighet som legalt ansvarar foér
uppratthallande av rikslikare
for elektriska storheter. FOA
har dock sedan aratal hallit en
normaliepark av internationellt
sett hog precisionsnivd och
nira samarbetat med &vriga in-
stitutioner inom landet med
likartade resurser liksom med
andra landers nationella likar-
centraler.

Den aktuella verksamheten
skots foretradesvis av den elek-
trotekniska (FOA 3) avdelning-

ens sektion fér matteknik och
normaler.

FOA har i aratal pa forsvars-
industrins begéran varit likar-
central at denna industrigren
som ju har de hoégsta nog-
grannhetskrav. — Utredningen
foreslar att FOA bor ansvara
fér den centrala likartjdnstens
samordning mellan fdrsvaret
och andra institutioner béade
nationelit och internationellt.

Detta bedéms som viktigt da
forsvaret ofta kdper telesystem
eller delar av sadana fran ut-
landet.

(Se f 6 RT 9/65).

TV-SYMPOSIUM | MONTREUX

Det femte internationella TV-
symposiet i Montreux med till-
horande tekniska utstallning
halls den 22—26 maj 1967.

Narmare upplysningar kan
erhdllas fran International Tele-
vision Symposium and Tech-
nical Exhibition, Case-Box 97,
1820 Montreux, Schweiz.



Mer an 5:80 (som hundrapris)
skall Ni inte betala

for en komplett

12-polig flatstiftskontakt!

Gor Ni det, har Ni idag inte Painton som leverantér! Paintons
beprovade och tillforlitiga kontakter har marknadens lagsta
priser. Vi sdnder Er garna kompletta datablad och prislistor.

| Paintons standardserie finns flatstiftskontakter med 2—33
poler. Kontaktmaterialet &r kraftigt silverplaterad fosforbrons.

Bade han- och honkontakter finns savél i utférande fér panel-
montage som med k&pa. K&pan &r i svart frostlack och finns
for topp- eller sidointag av kabein. Kontakter med 18 poler och
mer dr som standard forsedda med styrpinne.

NYHET!

MINIATYRISERAD
FLATSTIFTSKONTAKT

guldplaterade kontakter
4 kontaktpunkter/stift
l&sning

°
Paintons program av flatstiftskontakter omfattar dven: o
°
e oférvéxelbar
°
°
°

159-serien (miniatyr) 7—71 poler

Multicon (for fuktig miljo) 2—33 poler

Multicon HD (fér starka vibrationer) 2—33 poler
Kortkontakter m. m.

|
SF
Vi sénder Er gdrna broschyrer och prislistor — ring oss idag! PAINTON
A R

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL. 08-36 2850

vandbar kabelavlastning
7—T71 poler

|
1
I
|
|
|
I
|
|
| .
l&gt pris

., i, o o iy
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program. Begdr var katalog Ni far
den omgaende.

T E I.TH 0 N Vill Ni veta mera, om vart DATUM-
03

Harjedalsgatan |
/ Telefon: 08/87

Informationstjanst B 25
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Kontakta oss fér upplysningar. Begdr broschyrer!

COMPANION Il

HELTRANSISTORISERAD
AMERIKANSK KOMMUNIKATIONSRADIO
PRIVATRADIO

for 27- och 29 MHz-banden. En verklig nyhet fran PEARCE-SIMPSON,
Miami, Florida, U.S. A. Effektiv, léttskbtt, elegant. Dimensioner: 220 x 60
* 170 mm — passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kénslig-
het: battre an 1 pV. Brusspcrremusierbcr mellan 0,5 och 1000 1/V. Selek-
tivitet: 6 dB - 21, kHz, 40 dB -7 kHz. Sdndaren lamnar 3 watt, Com-
panion Il kan &ven anvédndas for ordergivning varvid den fungerar som
forstdarkare till en yttre separat hégtalare (Public Address).
Pris 1 090: —

ELDAFO

INGENJORSFIRMA

Kvarnhagsgatan 126, Vdilingby. Tel. 08/89 65 00, 89 72 00
Aterforsiljare sékes, speciellt i Danmark, Finland och Norge.

Informationstianst B 26

HOGTALARE

Fabrikat PEERLESS

Runda, ovala, miniatyr-, férstdrkar-

och bredbandshégtalare.

»High Fidelity»

mellanton-, bas-, dubbel-

kon- och coaxialhégtalare

3-kanals delningsfilter

Hogtalaranldggningar:

PABS 3-15

i byggsats monterade pa baffel
KIT 2-8 PABS 2-8
KIT 3-15 PABS 2-10
KIT 3-25 PABS 3-15
PABS 3-25
-—N—

NIVERSAL MPORT

AKTIEBOLAG

STOCKHOLM

Kronobergsgatan 19 - Tel. 52 06 85

52
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Trycksaker

kataloger och broschyrer

Svenska AB Tradlés Telegrafi,

Fack, Solna 1:
katalog &ver publikationer
frAn Telefunken och General
Electric; prislista over Tele-
funken halviedare for rund-
radio och TV, integrerade
kretsar samt selenlikriktare.

Telettra S p A, ltalien:
kataloger oOver sédndare for
FM-radio och TV; katalog
6ver mikrovagsystem for 24-
kanals telefoni. (Svensk re-
presentant: Svenska AB
Tradléos  Telegrafi, Fack,
Stockholm 32).

General Motors Nordiska AB,

Fack, Stockholm 20:
prislista &6ver Delco kisel-
effekttransistorer.

ITT Standard, Nybodagatan 2,

Solna:
broschyr och prislista &ver
sintrade tantalkondensatorer
fran Standard Telephones
and Cables Ltd, England.

SEL Kontakt-Bauelemente

GmbH, Vasttyskland:
handboken »Schalter und
Tasten. (Svensk represen-
tant: ITT Standard, Nyboda-
gatan 2, Solna).

AB Godsta Béckstréom; Box

12089, Stockholm 12:
broschyrer och prislista dver
Cannon kontaktdon; broschyr
o6ver Hunts miniatyrkonden-
satorer.

DX-spalten

Forslid & Co, Gyllenstiernsga-
tan 8, Stockholm No:
datablad over tillforlitlighets-
prov pa IRC metallfilmmot-
stand.

Elektroholm, Dalvagen 12, Sol-
na:
prislistor 6ver Philco mikro-
kretsar, Siliconix falteffekt-
transistorer och Frako kon-
densatorer.
Magnetic AB, Box 11060,
Bromma 11:
broschyrer éver materiel for
elektronikundervisning, samt
o6ver digitalinstrument, fran
Digital Electronics Inc, USA.

Svenska AB Oltronix, Jamt-

landsgatan 125, Vallingby:
broschyr &ver instrument-
bandspelare fran Sangamo,
Japan.

Svenska Painton AB, Erik Te-
gels Vag 35, Spanga:
broschyr &éver Camblock
kopplingslist.
AB Galco, Gavlegatan 12 B,
Stockholm Va:
datablad &ver spolstommar
frAn Bruno Weisser, Vast-

tysktand; broschyrer Gver
Eccobild industrilim  med
epoxyharts.

Marieholms Bruk Jernverks AB,
Marieholmsbruk:
katalog 6ver MHB elanslut-
ningsdon fér snabbkoppling.

Jorts. frdn sid. 56

rer. Varje inslag varar hogst
fem minuter.

VOA:s motto ar att lyssnare
var som helst i varlden inte bara
skail kunna fa in stationerna
utan ocksa fa det program man
ar intresserad av, som nyheter,
musik och intervjuer. Detta an-
ses tillgodosett genom den
snabbt omvéaxlande program-
karaktaren.

Tidigare populdra inslag
kommer att vara of6randrade.
Detta galler programmen pa
»Special English», avsedda for
lyssnare med begransade
sprakkunskaper samt inslagen
»Music USA» och »Forum»;
foreldsningar av vetenskaps-

man och experter inom olika
omraden.

Tider och frekvenser f{6r
VOA:s Europasandningar:

Kl 16—18 i 11, 16, 19, 41, 49
och 75 m-banden med frekven-
serna 26040, 17780, 15290,
7205, 5965 och 3980 kHz.

Ki 19-20 i 16, 25, 41, 49 och
75 m-banden med frekvenser-
na 17 780, 15 205, 11 760, 7 205,
5965 och 3980 kHz.

KI 20—21 i 19, 25, 31, 41, 49
och 75 m-banden med fre-
kvenserna 15 290, 15 205,
11805, 11760, 9710, 7205,
5965 och 3980 kHz.

Kl 22—23 i 25, 31, 41, 49 och
75 m-banden med frekvenser-
na 11805, 11760, 9710, 7 205,
5965 och 3980 kHz.



HiFi stereo ir

musik perfekt atergiven

Vi har ett omfattande HiFi-program e 5
av hog kvalitet:

Grado HiFi pickuper
Lenco HiFi skivspelare
Radford HiFi forstarkare
Audioson HiFi mottagare
Heco HiFi hogtalare
Beyer HiFi horlurar och

mikrofoner

| o Al cas el Lk
| Namn

Lat oss skicka en utforlig broschyr! =, L
| Gata
|

Ingf:a Arthur Rydin Ulvsundav. 31 Bromma 08/80 28 80 : ___________________________

Adress
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TRANSFORMATORLOSA

KOMPAKTA

miniforstirkare fran

l TRANSISTORS ’ Nagarisgot

PC2, 3 och 4i
naturlig storlek
DATA och /IE’-EC: b PC1 PC2 PC3 PC4 PC5+ PC7+ PC7+/1 3 O
Uteffekt (RMS) 150 mW 400 mW 400 mW 400 mW 3W  1W  1W Nataggregat byggsatser f6r 9 V eller 12 V/[12
:(éns(ljighett(rr;ax. ut) 110(?(rr;|v 12k(r721V 10 r;\(\!l 200;?1V 5ka Skr?EV ?kr?lv PC 101 220 V~/9 V=100 mA 17: 50
mpedans (in ,5kE 2,5 220 1kQ 1 3
gn;:;ctedans (ut) 330 ;30 ;3{2 130 ?QV 8\(,). 1125\(,! PC 106 220 V~l12 V=500 mA 25: —
riftspanning 9 2 9 ~ = -
Frekvensomrade ;SSOKl'-_I‘z- 200KI-'_I'Z- 1232(‘-‘{2. 200K':IZ_ 50|‘|(-I'_7i— 50 H'_z'- ?g Ez- PC 102 20 V l21 V=och 21 V~320 mA 30:
5 12 12 15 15 K H . 2 % o .
Dimensioner (mm) | bz: . SZ 372 32 > 42 gl OBS! Nu &dven forforstirkare till
X 5%x37 65x 6537 %45 75%45 7545
H5jd (mm) 20 20 20 20 20 20 20 PC54 och PC7+ typ PCOYF.
Nettopris per st 26:— 28— 28 — 28:— 59:50 41:50 41:50
fritt vart lager Oms. tillkommer PCOF levereras som byggsats. Byggsatsen
innehaller platta med trycktledningsdragning,
Samtliga typer finns ilager tor omedelbar leverans. transistorer, kondensatorer, motstand och
Begér datablad pa den typ av férstirkare som intresserar Er. potentiometrar daremot ej omkopplare eller

kontakter. Pris per st 43: —.

mHGIID &[um Gyllenstiernsgatan 8, Stockholm No, tel. 24 88 55

Informationstjanst B 29
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CANNON
> PLUGS

Audiokontakter

CANNON
ELECTRIC

Serie XLR
Robusta allround-
kontakter i modern
formgivning. Anvands
i audio- och instru-
mentkretsar; mikro-
foner, computers,
reglerkretsar, kon-
trollboxar etc. Ett
enkelt snapplas ger
saker lasning. Kon-
taktdonen kan séattas
ihop och tas isar
med en hand. Manga
tillbehor, t ex lock
med kedja.

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

~-ledande | elektronik

Informationstjanst B 30

LT UNDER EN;

Gebr. Ruhstrat
Lenglern, Vdsttyskland

E. Shrack AG
Wien, Osterrike

vridtransformatorer enfas, trefas,
skjut- och fastmotstand
trddlindade potentiometrar
temperaturreguiatorer
spegelgalvanometrar (ny modell)
polskruvar

industriugnar
hégtemperaturugnar

universalrelder plug-in typ, kapslad
eller okapslad
utférande fér tryckia kretsar
kontakter f8r 5 eller 10 amp.
miniatyrrelder plug-in typ, kapslad
utférande fér tryckta kretsar
4 st. vixlingskontakter
tillbehér f6r reldmontage
kontaktorar

Fritz Hartmann & Co
Baiersdorf, Vdsttyskland

impulsréknare med mek. eller elekir. nollstéllning, ldmplig fér dekadsystem
med férval och f6r datumverkskoppling

Begdr specialbroschyrer - skriv eller ring till generalagenten

ingenjgrsfirma

pulsteknils ab

Tel. 031/64 05 90, 640591 Box 51017, Géteborg 51

DX-spalten

KV-DX

Radioprogram frén FN

Forenta Nationernas kortvags-
sandningar kommer fran ett
hundratal stationer vérlden
over. Sandarna i USA och Ka-
nada far programmen direkt
via radioledning eller i form
av inspelade band fran FN-
hégkvarteret i New York. Sand-
ningarna sker pa foljande
sprak: amhariska, arabiska, duri,
engelska, franska, grekiska,
hebreiska, hindi, hollandska,
italienska, kinesiska, malgach,
persiska, polska, portugisiska,
pushtu, ryska, serbo-kroatiska,
singalesiska, spanska, swabhili,

tagalog, thailandska, turkiska,
tyska, ungerska och urdu.
Lyssnarrapporter och be-

stéllning av program/frekvens-
listor kan sédndas till adress:
Radio and Visual Services Divi-
sion, United Nations, New York,
USA.

Under februari manad bru-
kar kortvagskonditionerna and-
ra sin karaktar. De »toppkondi-
tioner» som ratt under vintern
for de asiatiska stationerna av-
tar alltmer och anses sluta un-
der mars manad. Samtidigt bor-

jar ater latinamerikanska sta-
tioner bli hérbara p& kortvags-
banden, da framst i 25- och 31-
metersbanden under kvéllarna
och fornatterna.

Mellanvagssasongen fortsat-
ter ndgon manad till. Mellan-
vagskonditionerna har dock
denna vintersdsong varit de
sédmsta pad manga ar! En gléad-
jande nyhet var dock nér Sve-
riges Radio den 12 december
overgick till att sanda natt-
radion p& FM och de svenska
meilanvégsstationerna upphor-
de med nattsdndningar och
blockering av ménga frekven-
ser.

P& kortvdgen har en del sta-
tionsnyheter noterats: Radio
Mundo | Maracaibo, Venezuela,
boérjade i slutet av férra &ret
att sdnda pa kortvag 4 860 kHz
med en effekt av 10 kW. Sta-
tionen har tidigare endast sant
pa mellanvag.

The Fiji Broadcasting Com-
mission pa Fidjidarna har den-
na vintersdsong varit hoérbar
flera ganger pa 3230 kHz vid
attatiden pa morgnarna.

Enligt uppgift i skrivande
stund — frdn en engelsk DX-
are — skall en radiostation ha

ROR
DET
ROR
SA
ROR
DET
0SS

54

Informationstisnst B 31

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1967

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4
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borjat séanda fran staden Shar-
jah i Trucial Oman vid Persis-
ka viken. Stationen kallar sig
The Voice of the Coast from
the Trucial Amirates och san-
der mellan kl 13.30 och 14.30
pa kortvag 6 183 kHz. (Uppgif-
ten har dock icke kunnat be-
kraftas vid presslaggningen.)

Radio Republic Indonesia
har ater startat en ny regional
station, denna gang i Singka-
wang, och den sander péa
2632 kHz i 114-metersbandet.

Regeringen i Uganda plane-
rar att investera 1,5 milj dollar
i en ny hogeffekts kortvagssan-
dare som avses f& varldsvid
rackvidd och vantas komma
igang i slutet av detta ar eller
i borjan av 1968. Uganda
Broadcasting Service skulle
darigenom kunna utbka sina ut-
landsprogram avsevart.

Radio Berlin-International
DX-Club startade sin verksam-
het den 1 januari och utger bl a
en nyhetsbulletin pa engelska,
svenska och tyska. Intressera-
de DX-are kan vanda sig till
stationen under adress Nalepa-
strasse 48—50, Berlin, Deutsche
Demokratische Republik.

Voice of America haller for
narvarande pa att bygga en
stor relastation i Thailand samt
planerar nya stora sandare i
Grekland. Vidare har en del av
de gamla lokalsédndarna i USA
bytts ut mot nya 250 kW sén-
dare. Boérge Eriksson

DX-profilen

Fig. 1: Bengt Jonasson, Malmo,
i sin DX-horna.

Bengt Jonasson, Malmo, ar i
dag ett valkant namn fér ménga
DX-are. Det ar han som i fjol
overtog sysslan som ansvarig
utgivare for den svenska DX-
rikstidningen Eteraktuellt. Sve-
riges DX-Férbund ombildades
under 1968 i sin ledning och
det blev Jonasson som skulle
med ny redaktion fa denna DX-
tidning att blomma upp.

Sin DX-bana inledde Bengt
1952 da han férst kom i kontakt
med de svenska programmen
fran BBC i England. Han blev
dven medlem i deras lyssnar-
rad. Den nye redaktoren anser
sig vara mera kortvagslyssnare

RORREALISATION

P& grund av bristande lagerutrymme utférsiljes nedstdende rértyper

Europeiska EAF42 7: — | LG2 4: — | V99 3:80|1V5 3:50 | 6D6 4: — | 12AQ5 4:50
typer EB4 3:50 | LG71 3: — | VF3 4: — | 1W5 3:60 | 6D7 4: — | 12AT7 3:50
A1 4: — | EB34 4: — | LV1 3:25 | VMP4K  4: —|1X1 3: — | 6DT6 3: —|12AUS6 4: —
Ad0 4: — | EB41 6: — | MP25 9: — | VR53 4: — | 1Y1 3:25 | 6E7 3:50 | 12AY7 4: 60
Ad09 4: — | EBC3 4: — [ MX-408/U 4: — | VR54 4: — | 121 3:80 | 6EH8 4:60 | 12AV6 3:50
AB1 3:25 | EBC11 4: — | NF2 3:10 | VR55 4: —| 2A3 8: — | 6F5 3: — [12AX4 6: —
AB2 3:25 | EBC81 4:25 | NSP2 18: — | VR56 3:25 | 2A4 4: — | 6F6 3: — | 12AY7 6: —
ABL1 3:25 | EBF2 4: — | P41 3:25 | VR65 4: — | 2AF4A 4:20 | 6F8 3: — | 12BA6 3:
AC2 3:25 | EBF11 4: — | P61 3:25 | VR91 4: — | 2B7 5; — | 6F11 4: — | 12BA7 4:
AF2 4: — | EBF32 3:25 | PABC80 4:— | VR135 4: — | 2B7EE 3:10 [ 6F12 4: — | 12BE6 4:
AF3 3:25 | EC2 3: — | PCC85 3:85 | VR137 4: — [ 2BP11 38: — | 6F13 4: — | 12BK5 4;
AF7 4: — | EC50 4: — | PCC88 4:50 | VR150 4:50 | 2C26 3: — | 6F14 4: — | 12C8 4:
AK1 4: — | EC54 4: — | PCF80 3:50 | VP23 4: — | 2C34 4: — | 6F15 4: — | 12CU5 5:
Al1 4: — | EC92 2:70 | PCF82 4:05 | VT25 4: — | 2D21 4: — | 6F17 4: — | 12EC8 4:
AL2 4: — | EC97 5: — | PCF201 5: — | VT116 4: — | 2E5 3:60 | 6F32 4: — | 12F5 4:
AL4 4: — | ECC31 5: — | PCF803 6: — | VT120 4: — | 25/4S 3:25 | 6FM8 3:50 | 12H6 3:
ARP12 4:50 | ECC32 5: — | PCL83 5: — | VT255 4: — | 2K25 18; — [ 6G6 5: —|12J5 3:
AZ12 4: — | ECC33 5: — | PCL84 4:60 | VT501 3:50 [ 2V3 4: — | 6GK5 3: — 1247 4:
AZ3 6:60 | ECC81 3:25 | PCL85 4:60 [ VU111 3:—| 2X2 4: — [ 6H6 4: — | 12K8 4:
AZ41 3:70 | ECC83 2:65 | PEN46 4: — | XFG1 4: — | 272 4; — | 647 4: —112Q7 3
BKX11BJ 5:25 | ECC85 2:95 | PL2D21 4:90 | X63 3:50(3 3: —| 6K4 3:50 | 128A7 4
C10 5:75 | ECF1 4: — | PL36 6:40 | 2803U 8: — | 3-40 4:50 | 6K5 3:50 | 12SC7 3
CcC2 3:25 | ECH4 4: — | PL38 6:50 3A4 5: — | 6K7 4:50 | 12SF5 4
CF3 4: — | ECH11 4: — | PL81 4:50 | Amerikanska 3B7 4: — | 6K8 3:50|128G7 3
CL6 4: — | ECH81 3:30 | PL82 3:75 | typer 3B24 4; — | 6LBGAY 9:70 | 12SH7 4
CLP13 3:25 | ECH84 3:75 | PL84 3:75 | 00A 4:50 | 3B25 6: — | 6L7 4: — 12847 3
CRP-72 6: — | ECL82 3:70 | PL500 8:90 | 01A 4:50 | 3BU8 3: — | 6L18 4: — | 128K7 4
CVe6 3:25 | ECL83 5: — | PL1267 4: — | 0A4G 4:50 | 3CF6 6: — | 6L34 4: —|12SL7 4
CV51 3:25 | ECL86 4:40 | PM3 4: — | 0B2 4:50 | 3D6 3:25 | 6N7 3:50 | 125Q7 4:
CV54 3: — | EDD11 4:10 | PM4 4: —| 0B3 4:50 | 3D21A 15: — | 6P7 3:50 [ 128R7 4:
CV66 3: — | EF5 4: — | PM5 4: — | 0C3 4:50 | 3DP1 15: — [ 6R7 4: — | 128W7 3:
CV73 4:50 | EF6 4: — | PM6 4: —| 0D3 4:50 | 3E5 2:90 | 6S7 4: — [ 128X7 4:
CV138 3:25 | EF9 4: — | PM7 4: — | 1A1 4: — | 3E6 3: — | 6SA7 4:50 | 128Y7 4:
CV190 4: — | EF36 4: — | PM8 4: — | 1A3 4: — | 3KP11 52: — | 6SC7 4; — | 12U5 4:
CV276 4: — | EF39 4: — | PM9 4: — | 1A5 3: — | 3LF4 2:90 | 6SF7 4: —|12Z3 3:
Cv289 3: — | EF80 3:30 | PP3/250 6: — | 1A6 4: — | 3Q4 4: — | 6SH7 3:50 | 14A4 3:
CVv982 2: — | EF85 3:40 | PV4100 3: — | 1A7 3: —| 354 4: — | 6SJ7 4: — | 14A5 3:
CV1256 2:70 | EF86 3:30 | PZ30 5:50 | 1AB5 3: —|[3S/9 5: — | 6SK7 4: — | 14A7 3:
CV1397 18: — | EF89 3: — | R3 5:— | 1AC5 3: — 138/ 5: — | 6SL7 4: — [ 14B6 3:
DA10/550 9: — | EF94 3:30 | R4330 9: — | 1AD5 3:40 | 4 3: — | 6SN7 4: — | 14E8 4: —
DA90 4: — | EF183 2:95 | RE074n 4: — | 1AF4 3:20 | 4CS6 3: — | 6SR7 4: — | 14C5 3:25
DAC25 3:25 | EF184 2:95 | RE0B4 4: — | 1AF5 3: — | 4DT6 3: — | 6SU7 4: — | 14C7 3:35
DAF11 3:40 | EF800 5: — | RES094 3:50 | 1B1 3: — | 4R-HH2 3:50 | 6U7 3: — | 14E6 3:25
DAF40 3:40 | EF804 5: — | RES164 4: — | 1B4 4: —|[4S8/10 4; — | 6W4 5: — | 14E7 3:25
DAFa1 3:10 | EF804S 5: — | RG3-250A 5: — | 1B5 2:90 |5 3:50 | 6W7 4: — | 14F7 3:25
DAF9 3:30 | EFM11 3:50 | RK38 9: — | 1B22 3:50 | 5ANS 4: — | 6V7 3:50 | 14F8 3:25
DBC21 3: — | EK2 3:50 | RKR72 4: — | 1B24 4:50 | 5AQ5 4:50 | 6X4 3:45 | 14H7 3:25
DC25 3: — | EL2A 4: — I RL12P35 5: —[1C1 2:90 | 5AS8 7: — | 6Y5 3:55 [ 1447 3:25
DC90 3:50 | EL5 3:50 | RL2P3 4: —1C7 4: — | BATS 5: —|6Y6 5: — | 14N7 3:25
DCH11 4: — | EL6 4: — | RS242 3:50|1C8 3: —|5S-1B 4:50 |7 3:25 | 14Q7 3:50
DET19 3:25 | EL11 4: — | R§291 8: —{1D1 4: — | 5U4GB 4:85 | 7A4 4: — | 14R7 3:25
DF11 3:25 | EL32 3:50 | RTR4141 4: — (1D5 2:50 | 5X8 8: —| 7A5 3: — [14W7 3:50
DF21 3:25 | EL42 5: — | RV12P20004: — | 1D6 2:50 | 5Y3GT 3:95| 7A6 3: —|14Y4 3:25
DF22 3:25 | EL84 2:65 | S-329-A 4: — |1D7 4: — |6 3:50 | 7A7 4: — |15 3: 80
DF25 3:25 | EL86 3:90 | SR2 4:50 | 1D13 3: — | 6A3 3:20 | 7A8 3:50 |18 3:10
DF904 4:25 | EL90 3:40 | SP41 4: — | 1E1 3:80 | 6Aa 3:20 | 7AG7 5: — | 18C51 3:25
DH30 4: — | EL803 5: — | SP61 4: =1 1E2 3:80 | 6A8 4: — | 7B4 3:— |19 4: —
DH42 4: — | EM2 4: — | T20 5:50 | 1E5 4: — | 6AC5 3:10 | 7B5 3:50 | 19J6 4: —
DK21 4: — | EY82 4: — | TS 4: — 1 1F1 3:50 | 6ACT 4: — | 7B6 4: — |20 3:60
DK92 5:20 | EY87 3:10 | TN 3: — |[1F5 2: — | 6AD7 4: — | 7B7 4: — | 20A2 4: —
DL11 3:25 | EY91 5:— | TT15 4: — 161 4: — | 6AGS 4: — | 7B8 4: — | 20D1 4: —
DL21 4:50 | EZ81 3:— | U24 3:50 | 1G4 4: — | 6AG7 4: — | 7C4 3:50 | 20L1 4: —
DL22 4: — | GOS1 4: — | U25 3:50 | 1G6 3:50 | 6AH4 4: — | 7C6 4: — | 20P1 4: —
DL41 5: — | G2S/5 4: — | U282 3:25 | 1H5 3: — | 6AJ5 4: — | 7C7 4: — | 21A7 4: —
DL91 3: — | G289 4: — | U404 3:50 | 1H6 2: — | 6AJ7 4: — | 7E5 4: —| 22 3: 55
DL92 4:10 | G3S/3 4: —| Uso1 4:75 [ 1J1 4: — | 6AKS 4: — | 7E6 4: — | 24A 3:50
DL93 3:50 | G3S/4 4: — | UAF42 5: —[1J6 3: — |6AL5 3: — | 7E7 4: — | 25A6 4: —
DL95 4: — | G3S/7 4: — | UBC#H1 4:05 | 1K1 3:10 | 6ANS 4: — | 7F8 3:50 | 256A7 3:80
DLL21 4: — | G4S/1B  4: — | UBC81 4:25 | 1L6 4: — [ 6AQ7 8: — | 7G7 3: — | 25B6 4: —
DLL101 3:25 | GL-1851 4: — | UBF11 4: — | 1LA4 3: — | 6AT6 3:50 | 747 4: — | 25BQ6 ] s
DLS10 4: — | GL6265 5: — | UBF89 4: — | 1LA6 3:20 | 6AU4 3:55 | 7Q7 4: — | 2516 4: —
DLS15 4: —| GR150A 4: — | UCH11 4:95 | 1LB4 4: — | 6AUS 3:50 | 7R7 4: — | 25W4 3:50
DLS16 4: — [ HBC90 3:50 [ UCH41 4: — | 1LC5 3:20 | 6AV6 3:50 | 7S5 4: — | 2575 4: —
DS210 3: — | HFe3 5: — [ UCL11 4:50 | 1LC6 4: — | 6AZ8 4: — [ IV7 3:50 (26 3: 50!
DS311 3: — | HF94 3:50 | UCL81 6:60 | 1LD5 4: — | 6B7 4: — | TW7 3:50 | 26A7 3:25
DY87 3: — | HK90 5: — | UCL82 4:45 | 1LE3 3: — | 6B8 4; — | 7Y4 4: — | 27 4: —
E52 4: —| HL23 3:35 | UF9 4: — | 1LG5 3:25 | 6BC7 7:— | 724 4: — | 28D7 3:26
E83F 5: — | HL#1 4: — | UFN1 4: — [ 1LN5 3: — | 6BD6 6:— (8 4: — | 31 3:10
E90CC 5: — | HL92 3:50 | UF21 4: — | 1N5 3: — | 6BF5 4:10 | BAUB 5. — |33 4: —
E91H 4: — | KL4 4: — | UF42 5: — | 1P5 3: — | 6BH8 4: — | 8BNS 3: — | 33530B 4:25
E92CC 4: — | KL-75 4: — | UF80 4:25 | 1Q5 2:50 | 6BN8 3:50 | 8CG7 5: — |35 3:50
E180CC 5: — | KT33 3:75 | UF85 4:75 | 1Q6 3:90 | 6BS8 7: — | 8J9 5: — | 35A5 3 —
E180F 5: — | KT41 4: — | UF89 3:40 | 1R1 3: — | 6BX4 4: — | 9A1 4: — | 35B5 3:25
E442 4: — | KTZ63 4: — | UM4 4: — [1R4 4: — | 6BZ7 4:80 | 9CL8 3:50 | 35C5 3:25
E1148 4: —| L1 4:; — | UM8O0 3:25|184 3:— | 6C8 3: — | 9D6 4: — | 35L6 4: —|
EA50 3:25| L4 4: — | UYN 4:— 11T 3:60 | 6CG7 6: — | 10P14 4: — | 358 3: 50,
EAA9 2:50 | L8G 4: — | UYM 4:75 | 1T5 3: — | 6CG8 4: — | 12A6 3:25|35Y4 3:25
EAAQ01S 4:20|L63 4: — | UY42 4: — [ 1U6 3:25 | 6CM8 4: — | 12A8 3:25 (3523 3: —|
EABC80 3:30|LD1 4: — | UY82 3:85 |1V 4: — | 6CQ8 4: — [ 12AF6 5: — | 3524 3:25
EAC91 4:50 | LG1 3: — | UY89 2:95 | 1V2 4: — | 6D2 3: — | 12AH7 4: — | 35Z5 3:35
SURPLUSMATERIAL
Signalrela 12—24 v. 4 vaxlingar med stiftsockel. Sockel till vidstdende reléder Pris 2. 25
Pris 4. 25 Hobbhymotor med startrela, 220—230 v. 50 per' 1300—
Signalreld 12—24 v. 6 vaxlingar med stiftsockel. 1450 varv, 1/12 hkr. Pris 35: —
Pris 6. 25 Transformator: Prim: 220 v. Sek: 25 v. 3 Amp, 10 v.
Signalrela 12—24 v. 12 vaxlingar med stiftsockel. 100 mA. Pris 23: —
Pris 8. 50
KISELFETT FOR TRANSISTORER
i tub om 125 g Pris 9. 50
Katalog séndes mot kr. 2. 50 i frimérken.
Fack, Sp&nga 2. Ordertel, 08/36 6957, 3669 78
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm . Tel. 345705
Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.
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DX-spalten (...

dn DX-are; han agnar sig inte
sa mycket at jagandet av sta-
tioner och QSL utan mera at
nagra enstaka favoritstationer
som han i stéllet etablerat in-
tensivare kontakt med.

Under slutet av 1950-talet
skotte Bengt den norska klub-
ben DX-Listernes Clubs verk-
samhet i Sverige innan han
1959 kom i kontakt med Malmo
Kortvagsklubb. 1961 blev han
ordférande i MKVK, en syssla
som han skétte under denna
klubbs storhetstid i bérjan av
1960-talet. Nar sedan de svens-
ka klubbarna gick ihop i Riks-
kiubben (och senare i Sveriges
DX-Férbund) var Bengt Jonas-
son den givhe mannen pa ord-
forandeposten.

Vid arsmotet 1966 |dmnade
han denna for att &ta sig den
kanske mer krdvande sysslan
som Eteraktuellts PR-man. Vi
tror att Bengt klarar den upp-
giften och att han annu ldnge
kommer att vara ett ledande
namn inom svensk DX. B E

Piratradio
Standigt nya uppgifter strom-
mar in om piratradioverksam-

heten i Europa. Vi skall har
redogéra for nagra av de se-
naste:

| England har nagra nya sta-
tioner borjat sédnda, en del av
dem med testprogram och en
del med regelbundna séand-
ningar.
@® Radio Dynavision skall en-
ligt uppgifter sinda testpro-
gram pa 1280 kHz. Vidare skall
Radio Channel ateruppta sina
séndningar fran Bexhill i Sus-
Sex.
@ Radio Jim &r en station som
kan hoéras p& soéndagsmorg-
narna pa 198 meter mellanvag
med anropet »Your Sunday
Music Station Radio Jim».
@ Pa 300 meter har en irlandsk
piratradiostation hérts med
namnet Radio Ballyvaughan
med adress Main Street,- Bally-
vaughan.
® Mr Roy Bates, &gare till
Radio Essex har nu startat en
ny station vid namn Radio Al-
batross.
@ BRadio England pa 1322
kHz har flyttat over till hol-
landska kusten och sander pa
dagarna program pa hollandska
under namnet Radio Delfin.
® Enligt svenska pressuppgif-

ter har Radio Syds agare, fru
Britt Wadner, planer pa att
aterupptaga sin radioverksam-
het i Sverige.

@ Utanfér Rhodos sdnder en
station dagligen program pa
svenska for skandinaviska tu-
rister. Stationens égare uppges
vara svensk. Enligt Grekiska
Turistbyran i Stockholm vill
dock de grekiska myndigheter-
na inte kadnnas vid stationen
utan betraktar den som illegal.
@ Urban Aspegren, en av man-
nen bakom Britt Wadners Ra-
dio Syd, planerar att starta en
piratradio i Luxembourg. Sta-
tionen skall heta Radio Skan-
dinavien och sdnda pa mellan-
vag och finansieras genom re-
klam. Radio Luxembourg skali
stalla studiolokaler och sénda-
re med antenner till férfogan-
de. Stationen planeras kunna
starta under bérjan av 1967.

NY PROGRAMSTIL HOS VOA

Voice of America har &andrat
programstil i sandningarna till
Europa. Programmen gdrs nu
mer lattlyssnade genom korta
nyhetssédndningar och repor-
tage samt snabba kommenta-

Sorts. sid. 52

Resultat av Sverige-
tavlingen 1966
Segraren | 1966 ars Sverige-

tévling i DX-ing blev val-
kédnde Lars-Olof Larsson,
Halmstad, som bédrjade
DX-a redan 1945.
Huvudtavlingen:
1) Lars-Olof Larsson,
Halmstad 12/33
2) Lars Stiegendahl,
Géteborg 12/32
3) Tommy Quistbergh,
Johanneshov 12/32
4) Gosta Larsson,
Skoghall 12/31
5) Yngve Andersson,
Sédertalje 12/31

Nybdrjartavlingen:
1) Bengt Herrman,

Kuddby 517
2) Sven-Olof Aronsson,

Rorvik 517
3) Bo Bergman,

Varnamo 5/17
4) Per Olof Almgqvist,

Kvarnsveden 5/16
5) Peter Guttorp,

Lund 5/16

Siffrorna anger antalet av-
lyssnade stationer och och
ratt noterade programpunk-
ter.

NYHETER FRAN SINECTRO!

den nya, varldspatenterade
joniska hogtalaren.
Frekvensomrade 3 till 50 k.c.s. 4 2dB
Exakt rak frekvenskurva — god

transientatergivning.

Pris 485: — - oms.

»Beukit» — komplett TV-kamera
i byggsats!

Heltransistoriserad, lattbyggd TV-kamera, somkan
anslutas till Er egen TV-apparat. For kanal 1—5,
band 1.

Med tryckta kretsar, lins och vidiconror.

Pris 980: — 4+ oms.

SAND MIG OMGAENDE PROSPEKT MED Till

UTFORLIGA DATA OM:

[1 IONOFANE
hégtalare

ADRESS

AB Sinectro
Box 73, Bromma 1

[ TV-KAMERA

i byggsats

POSTANSTALT

"RoT 2/67
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INFORMATIONSTIJANST

Ar Ni intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och Idst om i RADIO & TELE-
VISIONs annonser? | sé fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns et nummer markerat. Allt Ni behéver géra dr att fylla i numren pa
de annonser, som intresserar Er, pd ett av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

Pa kortet finns ocksd utrymme fér forfrdgan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfragningar och férmedlar dem snabbt
till resp. féretag eller institutioner. RADIO & TELEVISIONs INFORMATIONSTJANST ér helt
kostnadsfri for ldsarna — utnyttja denna férmdn!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: YRKESOMRADEN::

NR...... NR...... NR...... [] Foéretagsledning 7] Forskning

‘NR...... NR...... NR...... O Inksp [ Forsdljning

NR.... .. NR.. .. .. NR.. .. .. [ Organisation/planering I

JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATIONER OM . .\ttt e e e
NAMN . TITEL . .o e e e e e
FORET AG . . ettt e e e e e e
ADRESS . e POSTADRESS. ... .o e e e

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:
ANNONS: YRKESOMRADEN:
NR...... NR...... NR......

] Foretagsledning ‘ [J Forskning
NR...... NR...... NR...... 0 Inksp O Férsdljning
NR NR NR [ Organisation/planering |
JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATION OM ... ittt e e e e e e e
NAMN . e TITEL .o
PO RET AG . .ottt ittt e e e e e e e e e e



utstallningar

rymdradionytt

konferenser

SYMPOSIUM OM
MILJOTEKNIK

Det sjatte »Nordiska symposiet
om tillfarlitlighet» kommer att
héllas i Helsingér pa hotell
Prins Hamlet den 16—17 feb-
ruari 1967.

Foredragshéllare fran Sve-
rige, Norge och Danmark skall
behandla miljéprovningsutveck-
ling och dess tillampning i
samband med konstruktion och
tillverkning av utrustning for
telekommunikation, navigation,
matteknik och automation.

Inbjudare till symposiet ér
Dansk Forening for Industriell
Kvalitetskontroll.

Ytterligare upplysningar kan
erhéllas fran overingenjér Olle
Bjorklund, Forsvarets teletek-
niska laboratorium, Stockholm
80.

10 000 UTSTALLARE

1 ARETS LEIPZIGMASSA

I den traditionella varméassan i
Leipzig, som i &r halls den 5—
14 mars, berdknas 10000 ut-
stallare fr&n 70 lander delta.

Massan kommer att omfatta sa-
val industrielektronik som hem-
elektronik vid sida av verktygs-
maskiner och kemiska produk-
ter.

ELEKTRONIKKONFERENS
INFORDRAR MATERIAL

Till »International Electronics
Conference», som &ager rum
den 25-27 september 1967 i
Toronto, Kanada, har infordrats
underlag i form av korta upp-
satser.

Personer som arbetar i elek-
tronikbranschen kan insanda
hogst 100 ord beskrivande text,
eller hogst 500 ord referat ur
en tidskrift, fore den 15 mars.

Redaktioner for facktidskrif-
ter kan medverka med tva si-
dors sammandrag ur sina tid-
ningar. Detta material skall
vara insant fére den 23 juni.

Allt material adresseras till:
Dr Rudi de Buda, Technical
Program Chairman, Internatio-
nal Electronics Conference,
1819 Yonge Street, Toronto,
Kanada.

forskning och framsteg

»GEMINIS» VARMESKOLD
DIAMANTBEARBETADES

Diamanter spelade en betydel-
sefull roll vid tillverkningen av
Gemini-astronauternas viktigas-
te varn mot de héga tempera-
turerna vid aterintradet i de ta-
tare luftlagren. Varmeskolden
— av glasfiber — var en rundad,
skalformad skiva, 225 ¢m i dia-
meter, med en bikaksliknande
innerstruktur uppbyggd av ca
250000 celler innehéllande ab-
lationsmaterial. Det hela inne-
siots av ett band av seg Fi-
berite med stark notningsver-
kan. Bearbetningssvarigheterna
visade sig forst vid avsvarv-

ningen av Fiberite-ringens peri-
feri (732 cm) for att avlagsna
ca 15 dm® av godset.

Hardmetallverktygen slets
ned med en hastighet av ca
0,25 mm fér varje évergang av
ytan, vilket innebar ett dubbelt
sa stort fel raknat pa ringens
diameter; samtidigt skadades
godset genom uppkomsten av
sma ytliga span, vilka i ett se-
nare stadium, da verktygen for-
lorat skarpan, blev allt storre.
Prov med skérverktyg av kera-
miskt material gav ingen storre
forbattring.

Det var nodvandigt att bear-
beta skoldarna vitglédande.
Bearbetningshastigheter  upp

Gemini-rymd-
kapselns skalfor-
made virme-
skold — under
tillverkning vid
MecDonnell Air-
craft Corpora-
tion, St Louis,
Missouri — ses
hdr uppfist pa
det roterande
bordet till en
fyraxlad karu-
sellsvary.

Frankeras ej
Radio &

Television

betalar portot ;

Radio & Television

Box 3263
STOCKHOLM 3

Svarsférsdndelse
Tillstédnd nr 07
STOCKHOLM 3

Frankeras ej

i Radio &
Television

betalar portoi?

Radio & Television
Box 3263
STOCKHOLM 3

Losen

Svarsférsdndelse
Tillstdnd nr 07
STOCKHOLM 3
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Férarbetade byggsatser. Gor Er hobby mer givande. av Er hobby. Har kan vi visa bara nagra exempel ur
Ni far toppresultat! Ni som »Go6r det sjalv» Ni som sortimentet, sand in kupongen sa far Ni omgaende
bygger kvalitetsenheter har stérsta nyttan av vara kompl. katalog och prislista, ta vara pa mojligheten
forarbetade byggsatser. Heathkit férkortar byggtiden. att fa information om hur Ni bygger pa kortare tid. Se
Och varje detalj ar av hogsta kvalitet. Darfor blir slut- till att Ni blir med pa var adresslista.

resultatet en topprodukt. Med Heathkit far Ni ut mer

DE LUXE SSB SANDARE SB—400E. Inbyggt
kraftaggregat. VOX och PTT kontroll. Begar
snarast specialbroschyr. Pris: Kr. 2300: —

RORVOLTMETER IM—11E. AC, DC och Re- HF-GENERATOR 1G—102E. Stort frekvensom-
sistansmatning. Varldens mest salda rérvolt- rade 100 kHz—220 MHz, 6 band. Stor lattlast
meter. Pris: Kr. 210: — frekvensskala. Pris: Kr. 225: —

LINJART SSB SLUTSTEG HA—14. 1000 W
PEP. Técker 10-80 m. Marknadens lilla
JATTE. Pris: Kr. 700: —

DE LUXE ROURVOLTMETER IM—13E. AC, DC
och Resistansmétning. Separata AC-skalor
fér 1,5 V och 5 V. Pris: Kr. 255: —

AUDIO-VISUELL FELSUKARE IT—12E. Fels6-
ker HF, MF och tonfrekvenser. Oumbarlig
vid felsékning pé& radio, tuner och fdrstér-
kare. Pris: Kr. 160: —

TRANSCEIVER 2 m HW-—30E. Kristallstyrd
sdndardel 5 W. En prissensation. Pris: Kr.

NYHET!

5” BREDBANDSOSCILLOSKOP 10—12E.
Bandbredd 5MHz. Svepfrekvens 10 Hz-500
kHz. Pris: Kr. 685: —.

SSB TRANSCEIVER SB—100. 10—80 m, 180 W
PEP SSB, 170 W CW. Succén pa den svenska
marknaden. Pris: Kr. 2600: —

ELEKTRONISK NYCKELo HD—10E, Heltransis-
toriserad. Nu frn lager. Pris: Kr. 310: —

-

-

TONGENERATOR 1G—72E, Dekadinstalld fre-
kvens 10 Hz—100 kHz. Mindre &n 0,1% dis-
torsion fran 20 Hz—20 kHz. Pris: Kr. 340: -

s
DE LUXE SSB MOTTAGARE SB—300E. All- KORTVAGSMOTTAGARE GR—64E. Técker 550
bands, AM, CW, SSB filter. Valbart sidband. kHz—30 MHz. Belyst skala. Separat band-
Pris: Kr. 1760: — spridning. Pris: Kr. 290: —

[me e ——————

SAND

2 KUPONGEN } ;

SINUS-FYRKANTGENERATOR 1G—82E. Tac- | | DAG! T.'“- Sq_hlumberger e s o R

ker 20 Hz— MHz | 5 omraden. Ger samtidigt Lidingd 9. )

bade fyrkantvag och sinusvag. Pris: Kr. 425; —
Sand mig omgaende katalog, prislista och l
anvisningar om bestalliningsférfarande.

SCHLUMBERGER
| SVENSKA AB gata ................................ o
Box 944, Lidings 9 Tel 7652855 L .‘:Stfre.s.s P APOOGRT ) o
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rymdradionytt ...

till 1100 m/min och utan an-
véndande av kylvatska blev ak-
tuella pga risken for forore-
ning av materialet. Det fore-
foll omojligt att har anvdnda
diamanter.

Icke desto mindre féreskrev
teknikerna vid McDonnell Air-
craft Corporation i St Louis,
det foretag som tillverkade
skoéldarna, ett verktyg med en
3/4 karats diamant i kopparin-
fattning, vilken skulle avleda
varme for att halla skartempe-
raturen under ca 1900° C.

Verktyget avldgsnade 1,27
mm for varje dvergang av ytan
vid en arbetshastighet av ca
1080 m/min.

Foérfarandet har sedermera
blivit alimant erkédnt som en
foga komplicerad standard-
metod for ytbearbetning av
varmeskdldar. Det har redan
— utdver den forbattrade yt-
kvaliteten hos godset — resul-
terat i minskade bearbetnings-
tider till ett vdrde av tusentals
dollars. Denna teknik och de
ron den medfort kan vantas bli
av vasentligt varde for de fort-
satta, bemannade rymdexperi-
menten och -fédrderna under
1967 och framdeles.

Satellitpassager

| tabell 1 anges nagra av Ra-
dio Research Station i Bucks,
England, fér Stockholms hori-
sont beraknade passagetider
for satelliter vilkas inbyggda
sandare bor vara horbara i
Sverige. De berdknade pas-
sagetiderna avser resp. satelli-
ters nordligaste passage eller
den tidpunkt da de passerar
60° nordlig bredd. »Nordligaste
passage» ar lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunk-
ten for nordligaste passage el-
ler féor passerandet av 60°
nordlig bredd inte alltid &r den
da satelliten befinner sig nar-
mast Stockholm, denna tid-
punkt kan intraffa ndgra minu-
ter fore eller efter. Man brukar
emellertid kunna héra signaler-
na under atskilliga minuter fore
eller efter narmaste passage.
Noggrannheten f{ér tidangivel-
serna i tabell 1 haller sig inom
=+ 2 minuter.

Det bor observeras att de
uppgifter som anges i tabeller-
na utarbetades minst en ma-
nad fore tidskriftens publice-
ring och att féljaktligen endast
sadana satelliter medtagits, for
vilka lagesangivelser kunnat
férutsdgas nagorlunda exakt.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Beteckning Inklina- Oml- Daglig Tid fér nordligaste passage
tions- tid férand- GMT GMT GMT GMT

vinkel (°) (min) ring (min) 8/2 15/2 22/2 1/3

Tiros 4 48 104 —37 2140 1908 1636 1405
Cosmos 71 — 99 —9 0720 0110 2320 2008
Tiros 10 — 100 —30 0853 0844 0834 0825
2234 2224 2215 2347

Explorer 20 80 106 +16 1436 1436 1250 1248
0103 2332 2330 2144

Explorer 22 80 106 +28 1122 0919 0900 0657
2023 1020 1801 1743

ESSA 2 — 112 +35 7708 1732 1755 1625
0758 0822 0845 0716

Nimbus 2 — 108 —34 0859 0838 1005 0944
0016 2321 2300 2239

Alouette 80 107 +38 1678 1552 1456 1600

0301 0205 0109 0013

F&r Tiros 10, Alouete, Explorer 20, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tid-
uppgifterna den tldpunkt da satelliten passerar 60r nordlig bredd. Den &vre tid-
uppgiften galler 1ér nordgdende banor och den undre fé6r sydgaende.

Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva satellitsindare.

Beteckning Sand.frekvens f
{MHz) Signaltyp
Tiros 4 136,233
136,924 a, tm
Cosmos 71 20,084 Telex
Tiros 10 136,232 a
136,923 tm
Explorer 20 136,35 c, tm
136,68 C, CwW
Explorer 22 162,000
324,000 a, ow
136,170 a, tm
ESSA 2 137,50
136,77
Nimbus 2 136,498 a
136,95 ab
107,75 C

a — kontinuerlig sandning, ¢ — sandning endast pa kommando, cw — kon-
tinuerlig barvag, tm — modulerad telemetrisignal, com — kommunikations-
frekvens, ab — automatisk bildsandning.

LEVERANSER .M i'lblGARE

FORSTA LANGGATAN 19, GOTEBORG SV, SWEDEN. TELEFON 031/12 46 00
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VMIODERN
DATATEKNIK

utokar i och med nr 1/1967 sitt redaktionella innehall med en helt ny

sektion.

REGLERTEKNIK

Den nya sektionen innehéller artiklar om blivit en sjalvklarhet f6r modern industri-
instrument, komponenter och utrustning produktion. Facktidningen MODERN
for industriell processkontroll, regler- och DATATEKNIK foljer upp ett av datatek-
styrsystem. Automatisk datastyrning av nikens mest expansiva anvandningsom-
produktionsprocesser har pa nagra fa ar radeni sin nya sektion "REGLERTEKNIK".

Ni abonnerar lattast
genom att sénda in
vidstdende kupong till

MODERN
DATATEKNIK
Box 3263
STOCKHOLM 3

MODERN
DATATEKNIK
utges av

FACKPRESS E
FORLAGET

Sveriges storsta ut-
givare av facktid-
skrifter.

Jag abonnerar pa
MODERN DATATEKNIK 1967

(tolv nr) for 48: —
Bifoga inga pengar — inbetal-

1—2 120 40(38-40| 80

ningskort kommer senare. 05 [} ] [ 138 2
NAMN TITEL

/o FORETAG

ADRESS

POSTADRESS

informationstianst B 37
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— se efter i inkOpsregistret

SVENSK
ELEKTRONIK
MARKNAD

Ni finner latt den sokta elektronikpro-
dukten i det alfabetiskt uppstallda Pro-

c:a 2.000

tillverkare duktregistret. Under varje produktslag
redovisas tillverkare och tillverkarland.

c:a 1 500 Ga vidare till Tillverkar- och repre-
" . sentantregistret, somanger namnoch
produktrubriker adress pa bade tillverkare och svensk
representant. Samt ett sammandrag av

c:a 500 férséljpingsprogrammet. Represen-
" tantforteckningen redovisar c:a 400
A4-sidor svenska elektronikforetag och deras

agenturer.

Svensk Elektronikmarknad — ett oum-
barligt uppslagsverk for inkdpare, kon-
struktorer och tekniker.

Pris inb.90--

(oms tillk.)

| bokhandeln eller direkt frdn férlaget. Begar garna prospekt!

Till Forlags AB Svensk Elektronikmarknad, Box 422, Solna 4
08/83 14 00, 831919, 831250

[] Séand...ex Svensk Elektronikmarknad & kr. 90 :—
(Oms tillkommer). Faktura emotses.

[] Sand utférligt prospekt éver Svensk Elektronikmarknad

pa nya poster

personnytt

TELEFABRIKATION AB

Detta av Televerket nybildade
bolag med fabriker i Kristine-
hamn och Skelleftea har som
verkstallande direktor fatt civil-
ingenjér Jan Siwers. Han har
tidigare varit knuten till Alfa-
Lavalkoncernen.

INCENTIVE RESEARCH
& DEVELOPMENT AB/IRD

Det nya dotterforetaget till In-
centive skall huvudsakligen or-
ganisera och finansiera sma-
serieproduktion av instrument
och apparatur i samrad med
forskare och uppfinnare.

Verkstallande direktdr i IRD
har tekn lic Lars Erwall utsetts
till. Han var tidigare chef for
Isotoptekniska laboratoriet och
sedan 1966 &ven vd i Isotop-
teknik.

LKB/MEDICAL ELECTRONICS
AB

LKB-Produkters chef direktor
Sven Malmstrém har lamnat sin
befattning for att i fortséttning-
en vara ordférande i Incentive-
gruppens nybildade bolag IRD,
Biotec AB och den nya firma-
bildningen LKB-Medical Elec-

tronics AB — MEAB, vilket sist-
namnda féretag nu samordnats
med MIVAB Elektromedicinska
AB (Incentivekontrolierade LKB
har aktiemajoriteten i MIVAB).
Till chef fér MIVAB/MEABs
gemensamma utvecklingsavdel-
ning har utsetts civilingenjoren
fil lic Sven Olofsson.
Civilingenjoér Uit Stalklint ar
ny verkstéllande direktor i LKB.
Han ar fédd 1927 och kommer
narmast frdn Pullmax AB.

NYUTNAMNINGAR

HOS HETONA AB

Vid AB Hetona, Lidingd, som i
huvudsak arbetar med forsk-
ning och utveckling pa elektro-
nikomradet, har flera nya che-
fer utsetts:

Till teknisk chef har utsetts
civilingenjér Rolf von Campen-
hausen, till utvecklingschef ci-
vilingenjér Ulf Granlund, till
konstruktionschef ingenjor Nils-
Erik Jallhage och till férsalj-
ningschef ingenjér Anders By-
lander.

Foretaget sysselsatter 50 per-
soner och har bla utvecklat
den sk Carlsson-kolboxen Htill
en marknadsmaéssig produkt.

PAPST

Synkron-, asyn-
kron-, bandspe-
lare-, spolmoto-
rer
Virepresenterar
Papst och lager-
for hela deras
program.

ELMEG

elektromag-
netiska im-
pulsrdkne-
verk 10-—25
—40imp/sek
for av-
{dsning och
tryckning,
3—7 siffror,
lagerfores.

SYN-
KRON-
MOTO-
RER

dr var specia-
litet. Vi har ett
stort urval
med alla tdnk-
bara varvtal.

ESCAP

likstrémsmotorer

26 mm. @, 6 volt, med
jarnfri rotor, dven m.
kuggvidxel och reglerat
varvtal.

Begdr specialprospekt.

Riksbyvdgen 12-14
Stockholm-Bromma
Tel.252334,252379

Ingenjérsfirman

LEO BAB

Informationstianst B 38
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Kinsekisha

Styrkristalier frén 360 Hz fill 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/WV fér PR-bandet 52.—/par brutto.

Forstarkarbyggsats

Uteffekt 3,5 W, 40-—10000 Hz, komplett med
pc-platta och borrat chassi i 5 mm alumi-
nium. Prisfran 75.— netto, begdr listor ver
olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (&terbet.vid best. av byggsats).

e S

Videoprodukter, Olbergsgatan6A,
Géoteborg O
tel. 031/21 37 66, 25 76 66

sind katalog &ver radiomateriel (hittills
utkomna blad over rér, rérhallare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
iransformatorer, kristaller, hdgtalare (12
sidor hégtalare), materiellista for RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
sandare och mottagare m.m. Amatdr-
rabatter intill 40 %.

0 kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
kotalog i 16sbladssystem.

0 kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
kataleg i ringpdrm.

Informationsijanst B 40
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L] MOTSTAN 7

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (béttre dn DIN klass 5) Kolskikismotstanden fran Dr Bernhard Beyschlag
Standardtolerans --59% och =-2%, serie E24 dr sedan mdanga ar vélkdnda for svensk industrl.
Beyschlag satsar i férsta hand pa
Typ | Watt [vid °C ‘ Motstdndsvarden @ x L, mm kvalitet och tillforlitlighet.
Detta har gjort ait dven den vanliga standard-
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6 kvaliteten anvdnts vid flera avancerade
B1/20| 1/20 | 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6 militdra projekt.
g”g ”2 138 1 222 :} mgnm %;ig De flesta typerna &r dven godkdnda av FOA/FTL.
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm 2,7x11,5
E]ﬁ Hg ;g 4} 2:2 34 ;g mgnm ggi};’g Till detta kommer férdelen med snaloaba leveranser
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm | 8,8x19 Samtliga gdngbara effeki- och motstdndsvdrden
aie = @ 40 ol — 22 Mahm | B finns pa lager fér omgdende leverans

dven i stdrre kvantiteter.

Hogstabil kvalitet (bdtire én DIN klass 2)

MIL-R-10509-D Char. B NYHET! Nu finns d&ven motstdnd med fédrdigbockade
Serie E24, tolerans +-2%, anslutningstrddar fér liggande eller stdende
Serie E96, tolerans --1% montage pd tryckta kretskort, utférande Y eller Z.
Typ | Watt |vid °C Motstandsvarden D x L, mm
’ ‘ Generalagent:
B1/8H| 1/8 | 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x8 n.n\/
B1/3H| 1/3 70 10 ohm — 1 Mohm 4,0x11,5 “ A’ Bo PALMBLAD AB
B1/2H| 1)2 70 10 ohm — 2,2 Mohm 5,8x13,5 .v‘ Hornsgatan 58  — Stockholm SV
1) med 419, tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm . Tel. 08/24 6160
(k70 e et LS R ] A N A D S L 0 B N S = A TS T BT o Ko B e . © |

Informationstijanst B 41

Prenumerera Nu!

Férlagets anteckningar

[] JAG HELARSPRENUMERERAR (12 NR) FOR 38:— 1-220 __ 40[38—40] 80
Sdnd inga pengar nu — inbetalningskortet kommer senare. e ' l I i ls
EFTERNAMN FORNAMN
: ARBETSOMRADE:
(C/O) |_—_\ Foretagsledning
[ 1nksp

Gata, box, postldda etc.
EI Organisation/planering

POSTANSTALT [.] Forskning

[C] Férsélining

FORETAG
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problemspalten

L1 L2 L3 Ln

-~
Cq Ce C3 Ch

Problem 11/66

hade fdéljande lydelse:

Vad blir impedansen vid fre-
kvensen f = (ar) MHz f6r en
krets bestaende av ett odndligt
antal forlustfria spolar serie-
kopplade med ett oandligt antal
férlustfria kondensatorer enligt
fig 1?

Cy = 3nF Ly=1mH
Co=T7nF Io= 1/5 mH
C3= 11 nF L3=1/9 mH

Cp = (4n-1) nF L, = 1/(4-3) mH

Detta ar ett problem som
leder till en del besvarligheter
om man inte kommer pa Mc
Laurins  serieutveckling  for
arctg x.

arctg x=2x —x8 /3 + x5 /5 -
=xXT]T+ ...
for | x| <1

Det har emellertid det stora
flertalet l6sare gjort och i lik-
het med Erik Jonsson i Valling-
by kommit fram till en 16sning
av denna typ:

»Impedansen blir  enligt

Ohms lag:

Z=jo Ly+Ls+ ... Lynd+
+ Qjw) QCL+1Co + ...)
dar

=27 f=(2x/27) 108
Z=;108 (10-3/1 +10-8/5 + ...)
-/ 10-6 (109/3-109/7+ ...)
Z=;7103 (1 -1/3+1/5-1/7+..)

dvs en oandlig serie.
| en raknetabell finner man
féljande serieutveckling:

arctg x=x—x3 [3+ x5 /5 -
-xT[T+ ...

Genom att satta x =1 far
man var serie ovan; alltsa:

Z=7103 arctg 1 = j 7z 103 /4

Gunnar Hansson i Haslév pa-
pekar emellertid:

»Forutsattningen att vi har
lika manga spolar som konden-
satorer ar vasentlig. Om vi ute-
lamnar denna forutsattning kan
vi i princip f& vilket varde pa
Z som helst. Om vi tex fér
varje kondensator satter in tio
spolar, far vi 4nd4 oandligt an-
tal kondensatorer och oandligt
antal spolar, men Z far ett an-
nat vdrde. Detta beror pa att
den oandliga summan som
upptrader ar en sk betingat
konvergent serie och genom att

omordna termerna i en sddan
serie kan man fa den att kon-
vergera mot vilket tal som heist
och man kan aven fa den att
divergera.»

Extraproblemet

En forsvarlig bunt Idsningar
har inkommit pé& extraproble-
met i RT 11/66. Lars Géran
Joénsson i R&a har 16st proble-
met pa féljande satt:

»Ur fig 2 erhalls
1:a varvets langd = (5 + 3-10-3)
2:a varvets langd 7= (5 + 910-3)
n:te varvets langd « [5+3-10-3
+ (#-1) 6:10-3]

Enligt formeln fér aritmetis-
ka serien

Sp=n-(a+ 14,))2

far vi

Sn=(nj2) {m 5 + 3-10-3) +

+ 7 [5+310-3 + (r-1) 610-3]}

Efter hyfsning
Sa=n-7m(5+31n10-3)
Insitts S, = 100102 far vi
n2=pxp5103/3 + 107/3 =

Loser vi denna ekvation med
hjalp av raknesticka far vi
n > 491 men < 492, Vill vi ha
ett mera exakt svar kan vi ju
rédkna ut langden pa 491 varv
som blir 9 984,74 cm. Av de 100

meterna aterstar 1526 cm.
492:a varvets langd fas till
2496 cm. 15,26/24,96 =~ 0,61.

Svaret blir tydligen 491,61 varv.

Blir det nagot ekonomiskt ut-
byte av det héar arbetet tror jag
att pengarna skall fa ga till en
sexstallig logaritmtabeli.»

Det gor det alltsa.

En annan l&sning presente-
ras av fru Reidun Bérjesson i
Roslags Nasby. Hon skriver:

»Infér bandets bredd & me-
ter. 100 meter band har da
volymen 100 # 30 10—% m®, Kalla
radien for det yttersta varvet
nar hela bandet ar upprullat
for R.

Bandets volym ar da
Ram — 7 (510-2/2)2 b m?

Detta ger 100 30 106 =
= = [R2 - (5 10-2/2)2]
och R blir =~ 3,98 cm.

Antalet varav blir = (3,98 -
2,5) 10%/30 105 =~ 490

Prenumerera Nu!

Svarfdrsdndelse
Tillstdnd nr 07
STOCKHOLM 3

64  RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1967

RADIO & TELEVISION
Box 3263
STOCKHOLM 3

Frankeras ej

RADIO & |
| TELEVISION |
betalar portot



Bandhastigheten ar givetvis
en ovidkommande uppgift, men
en del |ésare har fragat varfor
den inte satts = 9,5 cm/s, som
ju &r det normala, inte 9 cm/s.

Problem 2/67

har insdnts av Yrjo Lovin i
Spanga.

" 1 en 1 mm kopparplat borras
tvd hal med 1 mm radie och
med 1 cm avstdnd mellan ha-
lens centrum. | halen pluggas
in »elektroder» i form av led-
ningar. Om 1 A strdm sands ge-
nom platen mellan elektroder-
na hur stort blir spanningsfallet
mellan dem? Platen har odnd-
ligt stor utstrackning.

Ratta Idsningar pa detta pro-
blem kommer i RT nr 5/67. Sar-
skilt eleganta och/eller roliga
lésningar belénas med 25:—.
Loésningar skail for att bli be-
démda vara red tillhanda se-
nast den 1 mars 1967. Skriv
»Manadens problem» pé& kuver-
tet. Adress RADIO & TELEVI-
SION, Sveavagen 53, Stock-
holm Va.

Skicka garna in férslag till
nya problem, sddana som kan
komma till anvéndning honore-
ras med 35: —.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris. helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

l6snummer 3: 75

Prenumeration kan bestéllas

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa ndrmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adressandring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda i
kraft, gérs skriftligt till forlaget eller
med postens &andringsblankett 870.
Avgiften 1:— erlagges i frimarken.
Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pé senast mottagna
tidning bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten.

Separat tillfallig adressédndring ar ej
nédvandig om eftersdndning av Ov-
rig post ar begard.

Principscheman

Principscheman i RT ar uppritade
enligt féljande riktlinjer:

Komponentnumren som korrespon-
derar med motsvarande nummer i ev
stycklista &r placerade till vanster
ovanfor resp komponenter. | de fall
komponentvarden anges i princip-
scheman aterfinns vardena till héger
under resp symboler,

Betraffande komponentvardena i
schemana géller att fé6r motstand ute-
l&mnas ohm-tecknet. och for kon-
densatorer utelamnas F. Saledes ar
100 = 100 ohm, 100 k = kohm, 2 M =
2 Mohm, 30 p =230 pF, 30 n =30 nF
{1 n=1000 p), 3 ;, =3, F osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer
250 V provsp om ej annat anges i
stycklista.

SVENSKTILLVERKADE

FINSAKRINGAR

TRANSISTOR STEREO

FORSTARKARE | BYGGSATS
2% 15 watt sinuseffekt vid 4 ohm
2 % 10 wattsinuseffekt vid 15 ohm
0,39, distorsion vid 10 watt 15
ohm 1000 p/s
0,1% distorsion vid 5 watt 15
ohm 1000 p/s
20—20000 p/s = 1,5 db, ddmp-
ningsfaktor 20
Alla normala ingdngar och kon-
troller, dven »tape monitor» och
avskdrningskontroll m. m.
Tryckta kretsar. 18 transistorer
Elegant design, holje i teak c:a
31x10x21 cm.

Pris kr. 560: — exkl. oms.

TRANSISTOR FM-TUNER
| BYGGSATS

Matchar féreg. forstirkare. Hog
kénslighet, driftfri, latt att trim-
ma, férdigkopplad  HF-del,
tryckta kretsar, komponenter av
hogsta kvalitet.
Hbdlje i teak som forstdrkaren.
Pris kr. 420: -— exkl. oms
HOGTALARE: Bygg sjdlv lador
med HI-Fl hégtalare fran oss sa-
som KEF bas o. diskant, CELE-
STION 12" coax., GOODMANS
m. fl. Aven fdrdiga lador.

SKIVSPELARE: Thorens, Lenco,
P.-Ebner, Dual, Elac, HMV
(B&Q), AR m. fl.
BANDSPELARE, stereo utan
slutsteg: B&Q, UHER m. fl.
ALLT | HIGH FIDELITY

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, STOCKHOLM VA
Tel. 30 58 75, 320473

TROGA SNABBA
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA

ELEKTRISKA DATA:

enl.féljande normer: IEC publikation
127/CEE publikation nr 4; SEMKO
24-1949, 24-1963, 15-1959; SEK nr
SEN 280515. Amerikansk, brittisk el.
tysk norm.

MEKANISK STABILITET:

Typprov m. belastning 1,2 x In: Vib-
rationsprov i 2 rikiningar, 2 svep i
varje riktning: 10—50 Hz konstant
amplitud 1 mm, 50—2000 Hz kon-
stant acceleration 10 g. Skakprov i
maskin enl. KATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall i vardera
2 riktningar.

SAKRINGSHALLARE — SAKRINGAR MED HOG BRYTFORMAGA.

Informationstjanst B 42

For sdkerhets skull - kontakta oss i sakringsfragor

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel 40 72 38, 40 37 96
Hornsg. 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4

Informationstianst B 43

Standigt utvecklingsarbete har
lett till att Kemet alitid ligger

férst med nyheter; nu erbjuds

ett vidgat program med kon-
densatorer upp till 125 V.

J N

KEMET
TANTAL
KONDENSATORER

J-serien ger extremt lag for-
lustfaktor och lackstrém samt
stor stabilitet i forhallande till
frekvens och temperatur. Upp-
tagna pa FTL:s gula lista
t.0.m. 100 V. 20 %, 10 %, och
5 9, tolerans.

N-serien, "icke polar”, upp till
125 V.

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ
Gérdsvagen 10 B Solna Tel. 08/830790

Informationstjanst B 44

| 4

ANANANDN
111

L1111
LW ARWARW SR Y S8V

Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomraden 10—750 W.

Ringformig steatitkropp med cemen-
terad lindning. F&r normala mot-
stdndsvarden anvéndes koppar-nic-
kel-trad (WM 50), f6r héga motstands-
varden krom-nickeltrad (VW 110).
Overtemperaturen [lindningen ligger
vid normalbelastning vid 250° C.

VRIDTRANSFORMATORER

1- fasutférande 0,65 amp till 60 amp
0—220V. Andra sekundéarspénningar:
0—60 V till 0—440 V 3-fasutférande upp
till 330 amp. 3380V, Andra sekun-
darspanningar: 3:x0—220V till 30—
500V. Levereras aven i kapslat utfo-
rande samt f6r tavelmontage.

31D.J. STORK

Holldndargatan 8, Stockholm
tel. 112890, 10 22 46, 21 7316

Informalionstjanst B 45
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10 800-1ais ELEKTRON-
ROR OCH HALV-
LEDARE av milrkes-
fabrikat 1 LAGER av
mer n 2000 olikn mat-
tagare och special-
typer. Vi lev r alla
f3rekommande typer,
EUROPEISKA 0. AME-
RIKANSKA

For produktion o. motsv. levererar vi fabr.nya
restpostrér t. ex.:

AZt 3:95 | EF8g PY82

AZ11  65:25| EF183 PY&3

Cves 6 EF184 PY83

cvnm 4 EFM1) UBCEi
DY85/87 2:95 | EKS0 UBFa3
EAAQL BALS | EL34 ucg2

=6D 1:95| EL83 ucLe2
EABCBO 3: 25 | EL84 UCH21

EBC21 9:20| EL86 UCH81

EBC41 4:50 | ELSS UF21

EBCO 3:20| Em34 uLs4

EBF2  g:25| EMsD uYat

EBFEO0  3:00| EY81 uYss

EBF89 3:25 | Eves/s7 0B2 5
EBL2t 6:75| EZ40  3:25 | ODBekv.3:95
£Co 2:60 | EZ80  2:95 | 1AIGT 2:¢5
ECC33 9:20| EZ81  2:90 | 164GT 0:95
ECC40 6:45 | PABCEO3:75 | 1HSGT 3:75
ECCB1 3:25| PCC84 4:50 | 1Q056T 1:95
ECCs2 2:60 | PCC8S 3:50 | 304 3:95
ECC83 2:60 | PCC88 6:40 | 5U4GB 4:75
ECC8 2:94| PCC189 4:75 | 6BE6 3
ECCO1 5:95| PCF80 3:40 | 6E5 4: 80
ECH4 9:25| PCFg2 3:95 | 6J6 5:95
ECH21 6:50 | PCL82 3:60 | 65C7  6:%5
ECH35 6:95| PCL84 4:30 | 1205GT 4:95
ECH41 4:45| PCL8S 4:40 | 12Q7GT 2:95
ECH81 2:95| PCL86 3:95 | 12487 6:95
ECHB4 3:20| PL38 5:95 | 12SJ7GT 2: %5
ECLM  3:75| PL81  4:25 | 12SK7GT3: &5
ECL82 3:60| PLB2 3:80 | 1228 2:95
EFz2  3:95| PL83  3:75 | 3BZ4GT 275
EF80  2:85 | PL84  3:45 | 46 0:65
EF85  3:25| PLS0O0 6:95 | 50L6GT 0:75
EF88  3:25 | PYar 3:10

Under 10 rér 3: — exp. avg. Ex, oms, o, frakt pr
postiorsk, av inneliggande lager

KATODSTRALEROR 5” 5UP| RCA i original-
téro. [DG 13-32/ Kr. 69; (D

TRANSISTORER o. DIODER

AC107 9:60| AF178 7:80 BY10D 6:30
AC125 3:60 | AF179 8:50 BYlQ4 8:95
AC126 4:35 | AF180 10:65 BZY87 2:05
AC127 4:80| AF181 9:30 QAT70 1. X
AC128 5:10| AF185 7:95 0A79 1:35
2/AC12810: 20 | ASY26 4:50 2x0A79 2:70
AC132 4:20| ASY27 6:55 0A8t  1:20
AC151 4 0A85 1:35
ACI53 6:75 5 CA% 1:20
AC162 3:90 3 0A% 1;20
AViG3d 4:35 0A%S 1.8
AD132 11:40 OAZ00 6:30
AD140 13: 00 0A202 6:60
AD149 14:00 0A210 11:25
AF102  7:80 0AZ20D 3:90
AF106 6:78 OAZ205 8:70
AF114  6:16 QAZ210 7:80
AF115  6:00 OAZ212 il
AF116  5:25 2N708 1
AFNT B 2N1613 11: 00
AF118 10:Q0 | 2xOC74 11: 40

6:80 | OC78 3: 90

6:15 | OC76 8:40 Gver 10 st.

6:00 | 2¢OC81 11: 40 antalsprizer
AF126  5:25 | 2xOC84 21: 00 (av, ovr.
AF127 4 BA10Z 4:35 europ. 0. am.
AFI139 23:7 BA114 2:70 lagerféres.)

BILDROR Europ. 0. amerik. fabr.nya m. 6 man
L ati till LAGA PRISER f. ex. AW53-80 1 st
— (antalspriser)

PHILIPS HOGTALARE

Oim Ohm Wait Piis Dim. OhmWatt Pris
25" b3 A0 B TR0
6,5” 800 3 18:40| @12”
@a” 5 6 19:20| @12”
285" 80 10 75:C0 | 4"x 8"
@107 7 10 7B:40 | 6" 9"

PEERLES HI-FI HOGTALARSYSTEM 8, 15 28 W
fr. KR. 57: 20 omonterad eller monterad pa front-
platta finns § 3,2 2, 8 2, 16 2 imp. Vi levererar
aven LORENZ, 8vr. Paerles o. Philips, Sinus m. fl.

GJUTNA LADOR, littmetall

110X 60X 30 T:35 186X 118X 56 14: 0
118X 93 56 8:60 186X 111X 78 18: @0
BATTERIER till LAGA PRISER Svenska o. andra
europeiska t. ex. 9V miniatyr 2: 25 (smakvant.).
Antalspriser, upp till 1 000 st/typ i trélédor. Beqér
offert,

VRIDKONDENSATORER, miniatyr och 6 mm
axel: i gang, differential o. butterfly t. ex. 30 pF
var, Kr. 8: 75, 2X 8pF Kr, 9: 90 2 gang 2 3pF upp
tili 2:< 90pF.

ELEKTROLYTKONDENSATORER F&T

m. fl. ex,
Miniatyrutforande tub m. tradansl.
6/8v 220 2:10 160/175V
5uF  1:15 250 2:15 10uF  1:80
10 1:15 300 2:90 50 3:30
25 1:15 500 2:90 50450 3:95
50 115 3:10
100 1:15 5:40  250/275V
250 1:20 8:85 32uF 2120
500 1:95 13:30 50 2:60
1000 2:45 32432 3:40
2500 3:75  50f60V 50450 4:35
5000 b:15  suF 1118 4
10000 9:75 1:15 350/385V
115 8uF 1: 60
12/15V 1545] W% £iey
5uF  1:15 1:90 30 8:85
1:15 2:70 848 210
1515 359 16416 270
1198 660 25125 3:45
1:15 g5 32432 405
130 .40 50+50 5:25
1545 1004-100 7: 20
ZRap T T0IY 450/550V
3: 45 0,5uF 1:15 4uF 1:60
A i’ Tiangh 2:10
i 1: SR 3:50
2 TS5 gy 28
g 115 46416 3:50
10 115 95405 4:50
116 25 1180 3013 595
115 50 1165 50150 7:80
115 100 2:60
150 250 3:45  500/550V
1% 50 8:40 32-4-32uF6:30
100 1:30 2500  17:40 50+50 9:40

BAGARE MED MUTTER Met. poiyesterkon-

350/385V 450/550V densatorer 250 o
BuF 2:45 8uF 2:60 400V 0,01uF—1uF
848 Fiih2s 2: 75 Styrofkondensa-
16416 3:60 848 3:80 torer 500V
324-32 5:05 32432 6:60 2,59, 12—22,000
50480 6:60 50+E0 9:00 pF 0:55—1:40
100-4-1008: 30 160-+10014:40 209, 10—25.000pF
0:40—0:95
Ker. Kond. 1,5pF
—0,22uF

Ovr. KONDENSATORER el.iyt. — rullblock —
polyester — styrol — keramiska i STOR SOR-
TERING till lAga pris. Over 10 st antalspris.

TRANSFORMATORER (til|RoT-beskrivningar
i lager, p& bestadilning lindas aven mad énskade
data. Lev.tid 1—3 veckor.)

N62  Glodstromstransf. Prim,: 220V 50 Hz

Sek. 6,3V 1,3A 15: 60
N63 D:io 2X 3,15V 3A 24: 80
N65  D:o 2X 3,15V 4A,4/5V 4A 36: 80
N67 D:06,3V5A 31:80
N68  D:o Prim.: 0—205—220—235V. Sek,:

6V BA,6,3V 4A 37: 75
N70  Transistor- och Glédstrémsiransformator

635V Prim 0V 50Hz. Se

och 2 st 3,
oronansl, 2
N71  D:iomed 1Alind. f. parall.[serigk. 29
N72  D:o med 2Alind f. parall./seriek.
TRANSISTORTRANSFORMATOR samti.
prim,: 220V 50Hz
N60  Sek.: 2st 6.3V a0,3A f, ser./parall. 17:
N6S  D:o 2st 7V 4 0,1A f. ser./parallellk.
st OV Af.
st12V a0 2Aaf Jparallelik. 1
&04A 1. zer.fparallellk, 2
[paralleilk.
.[parallellk.
Iseriekoppl.

0,6A for parall.fser, 18
)

N353 D:o 2>
N400 Do
N421  D:io 2% 42V 1A f. paral.[ser.
N1115 NATTRANSFORMATOR Prim.: O
220235V, S 0mA, 5V 0,6A
N1815 D:o Pri .1 2X 183V (37
150mA & 6V2,5A) 4
D:o Prim.: 117
6,3V 1A,6,3V.4A,
N3480 Do 0—205—220—2
(=670V)lindn, 2 4
N6212 D:o Prim.: 0—2 =
V 200mA. 1X 375V 125mA 53: 80
NR47 D:oPrim.: 110—127—150—220—240V 45mA,
6,3V 1.5A, 4V A 17: 75
Andra nat- o. utg. transt, samt drosslar lagerfores.

N2

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE 1—10 gang

med ach utan individuell utlésning.

SKJUTOMKOPPLARE miniatyr 3p. 2v. 1:95

RATTAR med chuck, stor soriering ljusgrd

14, 21, 28 mm for t. ex. 4 0. 6 mm axel, 6 farger

pa tackolattor.

Nytillkomna kamponenter bl. a.:

LUFTTRIMMER konc. Philipst. 30 pF Q: 85, d:o

E0pF 1: 45

D:o 60pF 1: 85

Miniatyr d:o 20pF 1:45, 30pF 1:55 (éver 10 st

antalspriser)

POTENTIOMETER, tradl, typ 10lk, 0,5W

@18 mm --10% 10, 22, 47, 100, 220, 470, 8202
3: 45/st

HEFAB)

Box 45025 STOCKHOLM 45 Telefon 08/20 1500

Tegnerg. 39 STOCKHOHM C

TILL SALU: Begagnade AM sig-
nalgeneratorer ADVANCE E2,
GENERAL RADIO 605B, FER-
RIS 18B, NEUWIRTH MS 206,
AM/FM RADIOMETER MS 24a,
FM: CEMEC FM4m. NEU-

WIRTH MS3/UST.

1 st transceiver SCR 522 AM 2-
metersband. 1 st transceiver MO-

TOROLA 40 MHz FM.

Sv. t. FJARRKONTROLL, Salt-

sjobaden.

KVALITETSBAND fér bandspe-

lare — SOUNDCRAYFT tonband

77/1800 fot 12:45, 77/2400 fot 16: 95,
77/3600 fot 25:95, 67/1200 fot 11:95,
67/1800 fot 16:25, 6772400 fot 20: 80,
51900 fot 9: 95, 5771200 fot 13:25, 57/
1800 fot 15:60, 377600 fot 10: 70 exkl
oms plus porto — rabatt vid merkép

INTER PLANNING

Loviselundsvigen 91 Villingby 3

Tel 08/89 56 59

TRANSISTORSATSER med 30 st
transistorer + 10signaldioder 8: 50

per sats.

KONDENSATORSATSER med
50 st ker kondensatorer med olika
virden 8:50/sats. UKYV-blandare
for 88—100 MHz med 2 transisto-
rer, for transistorradio 22:—/st.
Kiseldioder 400, 600 och 1000 volt
PIV billigt. Massvis av surplus. Ka-

talog mot 1: — i frim.

F:a SVEBRY, Box 120, Skdvde.

ANNONSORSREGISTER
2/67

AEG Telefunken, Sthim .... 14
Aero-Material AB, Sthim .... 16
Bab Leoing.f:a, Sthim....... 62
Beckman Ingemar AB, Sthim 66
Backstrom Gosta AB, Sthim . 54

Cromtryck AB, Sthim........ 66
Du Pont Nordiska AB, Masta. 11
Ekl6f Ernst AB, Sthim ....... 54
Ekman & Co AB, Goteborg .. 18
Ekofoning.f:a, Sthim ........ 65
Elcoma AB, Sthim .......... 5
Eldafo ing.f:a, Vallingby ..... 52
Eifa Radio & TV AB, Sthim .. 68
Forslid & Co AB, Sthim....... 53
Gylling & Co AB, Sthim ..... 8
Habia Kommanditbolag,

TN e 4
Hansson Elof, Géteborg ..... 60
Hefab AB, Sthim............ 66
ITT-Standard Corp., Solna .. 7
Lagercrantz Joh. f:a, Soina .. 65

Nordqvist & Berg AB, Sthim . 50
Orion Fabriks- & F6rsaljnings

ABaSHOE =13 50 aleiy vl 6
Palmblad Bo AB, Sthim ..49, 63
Prestoteknik AB, Sthim ..... 65
Pulsteknik ing.f:a AB, Gbéte-

Vigo el e R IR S Il AR 54
Rohde & Schwarz, Sthim .... 2
Rydin Arthuring.f:a, Bromma 53
Sanwa El. Instrument, Tokyo 48
Scandia Metric AB, Solna .. 47
Schiumberger Svenska AB,

IEIRED C o o o B it s 15, 59
Seltron AB, Spanga ........ 46
Sinectro AB, Bromma ...... 56
Skandinaviska Grammofon

AR IR v nas 10
Stenhardt M. AB, Villingby . 66
Stork D J AB, Sthim......... 65

Svensk Elektronikmarknad
Férlags AB, Solna
Svenska AB Philips, Sthim
12—13, 45
Svenska Deltron AB, Sthim . 55
Svenska Grundig AB, Sthim . 50
Svenska Painton AB, Spanga 51
Svenska Radio AB, Sthim ... 17
Svenska Tokai, Sthim ....... 67
Teleinstrument AB, Villingby 9
Telekontroll AB, Goteborg... 50
Teltronic AB, Véllingby ..... 51
Universalimport AB, Sthim .. 52
Video-Produkter, G6teborg.. 62

LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i
ett flertal modeller.

Modell L 70 S. Med bl. a. 3,8 kg:s
skivtallrik och separat finkorrige-
ring for varje hastighet.

Elegant design, sockel i valnét,
teak, ek, eller jakaranda och med
skyddshuv av plexiglas.

LENCO é&r den idealiska skivspe-
laren for varje Hi-Fi-entusiast.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ostmarksgatan 7, Farsta Tel.08/94 8300

Kabelfellokalisator

Cossor CME 110 lokaliserar av-
brott, korfsluining eller felanpass-
ning pd kablar vpp till 10 000 m.
Inbyggda ackumulatorer for c:a
5 timmars kontinuerlig drift. Aven
ndtdrift. Transistoriserad. Matt
18322 x 41 cm inklusive skydds-
lock. Vikt med ackumulatorer c:a
8 kg. Begdr datablad.

M. STENHARDT AB

[ ]
Grimstag. 89, Vdllingby.Tel. 08/87 02 40

Informationstianst B 47
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Liding6.

Ledningskortet, skala

1:2, konstruerat vid
Decea Navigator

I och Radar AB,

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir higa ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt stérre
resurser - Pa kort tid tillverkar vi prototyper,
dven med genompléaterade hdl . Genom li-
censavtal med den internationelit ledande
gruppen inom cmrédet, bl.a, Photocircuits
Corporation, New York, &r vi & jour med de
senaste erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jimtiandsg. 151, Villinghy. Tel. 372640

Informationstjanst B 46
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RADIOTELEFONER

Tokai kommunikationsradioanlaggningar tillverkas i Japan av Tokai Communication Apparatus Corpo-
ration, virldens storsta féretag i branschen. Hog kvalitet och utomordentliga prestanda i féorening med
laga priser har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pa den svenska marknaden — bl. a. har landets
storsta forbrukare, Vag- och Vattenbyggnadsstyrelsen, Arméforvaltningen, Marinforvaltningen m. fl., efter
ingdende prov och jamforelser valt Tokai.

TOKAI TC-912

Liten barbar station med
200 mW effekt. Storlek
180x 65%x 50 mm, vikt 500
gram. Rackvidd 6ver land
(i skogig terrang) c:a 3—4
km, over vatten c:a 10 km.

295: —

Pris exkl. oms.

TOKAI PW-100S

1,6 W barbar, mobil eller basstation.
Storlek 150x150%x 45 mm, vikt 1400
gram. Réckvidd o6ver land (i skogig
terrang) c:a 10 km, dver vatten c:a 20

km.
595: —

Till PW-100S finns ett flertal olika tillbehér
for portabelt bruk. Stationen kan utrustas
med forkortad antenn med en ldngd av en-
dast 0,5 m och om s& 6nskas dven med hor-
luraroch ldppmikrofon, manévrerade antingen
manuellt eller via talstyrningsenhet. Bilden
nedan visar monterad portabel antenn pé
vanster sida och talstyrningsenhet p& héger
sida av apparaten.

Pris exkl. oms.

FULLSTANDIG SERVICE

Att Tokai sdljs s& mycket berorinte bara pa
att stationerna ar de erkant basta utan dven
p& att servicen dr den bédsta i landet. Det &r
till stor del p& grund av detta som de statli-
ga férvaltningarna har s& genomgéende valt
Tokai. Samtliga stationer trimmas och juste-
ras av oss med modernaste apparatur.

30 DAGARS RETURRATT

For att kunden skall kunna 6vertyga sig om
att kvalitet och prestanda motsvarar hans
6nskema&l, ldmnar vi 30 dagars returrdtt pa
alla leveranser.

12 MANADERS GARANTI

P& samtliga stationer ldmnas 12 ménaders
garanti mot fabrikationsfel. Dessutom garan-
teras tillgdngen av reservdelar under 4 ar.

KVANTITETSRABATTER

Vid kdép av 5 stationer ldmnas 5%, kvantitets-
rabatt och vid koép av 10 stationer 10%,.

KORT LEVERANSTID

Leveranstiden dr normalt 2-3 dagar f6r order
understigande 100 stationer.

NYHET!

TOKAI PW-500ES

5W bas- eller mobilstation. Storlek
255x 140x 95 mm, vikt 2250 gram.
Rackvidd mellan mobil- och bassta-
tion 6ver land (i skogig terrang) c:a
25 km, 6ver vatten c:a 50 km.

890: —

Pris exkl. oms.

TILLBEHOR

Tokai har ett flertal tillbehér
som gor stationerna synner-
ligen anvandbara under de
mest skiftande férhéllanden,
For aft kunna ansluta sta-
tionerna till olika typer av
stromkailor finns dels ett
S-markt natanslutnings-
aggregat fér 110 eller 220 V
vaxelstrom och dessutom
en likspdnningsomvandlare
fran 6 till 12 V. Till de storre
portabla stationerna finns
hérlurar med lappmikrofon
i skilda utféranden (se bil-
den nedan), och dessutom
tillverkas ett flertal portabla
antenner med langder fr&n
0,5 till 1 m.

Samtliga yttre antenner som
salufors ar svenska och av
Allgons tillverkning, som
bl. a. omfattar bilantenner
av varierande langder, bas-
stationsantenner, riktanten-
nerm, m,

P4 bilden till héger en TC-
502 med monterad férkortad
antenn FA-29. Stationen blir
mycket smidig med denna
antenn som endast ar 0,5 m
lang.

TOKAI TC-502

Barbar hégeffektsta-
tion pa 1,6 W. Storlek
210%x 90x 40 mm, vikt
1100 gram. Kan éaven
anvandas som mobil-
station. Rackvidd 6ver
land (i skogig terrang)
c:a 10 km, over vatten
c:a 20 km.

Pris exkl. oms.

595: —
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