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BOURNS PRECISIONS-POTENTIOMETRAR

Ur vart omfattande program presenterar vi har 7/s” & serien

Servomontage

Modell 3550, 10-varv
* Modell 3551, 10-varv
Modell 3560, 3-varv
Modell 3570, 5-varv
Modell 3580, 1-varv

3507

Paneimontage

Modell 3500, 10-varv
* Modell 3501, 10-varv
Modell 3507, 10-varv
Modell 3510, 3-varv
Modell 3520, 5-varv
Modell 3530, 1-varv

* INFINITRON®-element Specialutféranden med olinjédra funktioner,
med odndlig uppldsning extra uttag eller gangade enheter.

Kontakta oss fér ytterligare upplysningar.

AB Elektroutensilier BOURNS AG
RKERS RUNO Alpenstrasse 1
Stockholm / Sverige 6301 Zug / Schweiz
Tfn: 0764/20110 Tin: 042/48272

Telex: 10912 Telex: 58353
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Vi garanterar Er
att bildioder
alltid blir det billigaste
alternativet

7300811
Kylflans stansad
for tva bildioder

IN 3493

!

Nu annu enklare montage
med Delco Radio bildioder med fardigborrad kylfldans!

Vaxelstromsgeneratorer ingar som standard
i dagens bilar i U.S.A. For likriktning anvan-
der man kiseldioder for pressmontage — s.k.
bildioder. Delco Radio massproducerar ar-
ligen miljontals sddana dioder. Vi garante-
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste
alternativet. Begar priser och datablad —
se sjaiv!

Typ Stromstyrka* gpF?ang
IN 3491 25 A 50 v
IN 3492 25 A 100 V
IN 3493 25 A 200 V

(*Tc = 100° C) samtliga typer tillgdngiiga i omvénd polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen Stockholm 20. Tel. 08/440180

Informationstianst C 3
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Vad vill Ni stabilisera -
topp-, medel- eller effektivvarde?

Med Philips nya serie av elektro-
niska vixelspidnnings-stabilisatorer
kan Ni med en omkopplare enkelt
vilja den stabiliseringstyp som Ni
onskar.

Se pd noggrannheten! For effektiv-
och medelvire dr denna == 0,19, och
for toppvirde == 0,2%, oberoende av
last och nétspdnningsvariationer
inom de i tabellen angivna virdena.
Effektfaktorn pa belastningen kan
dessutom variera mellan 0,3 - 1
negativ.

Vid mindre inspdnningsvariationer
(-8, till +5%,) mojliggdrs med en
omkopplare dubbelt effektuttag (se
tabell).

Kriav praktiskt taget distorsionsfri
utgangsspinning, snabb instillnings-
tid for variationer i ndtspianning och
belastning - dessa fordelar far Ni
med Philips stabilisatorer. Endast
statiska komponenter ingar. Lever-
ans kan i de flesta fall ske direkt
fran lager.

Fack, Stockholm 27. Tel. 0863 50 00
Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Box 327, Malmé 1. Tel. 04093 51 00

Uttagbar effekt
Typ Néitspanningsvariation
-8...+5%-15...+10%
PE 1000 1 kVA 0,5 kVA
PE 1001 2 kVA 1 kVA
PE 1002 4 kVA 2 kVA
PE 1004 10 kVA 5 kVA
PE 1005 20 kVA 10 kVA

Begir fullstindiga tekniska data pa

dessa och andra modeller i Philips

program av vs/ls-stabilisatorer.
PHILIPS

PHILIPS £

Informationstjanst C 4
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Det danske
kvalitetsmarke

Den heltransistoriserade B&0 néitradion, som
vant upp och ner pé alla tidigare begrepp om en
radiomottagares konstruktion och utseende...

B&0O BEOMASTER 900 M - stereonitradio.

B&O-konstruktionen med de sma, stabila och prestationsdugliga transi-
storernaistailet fér de stora och virmeavgivande radioréren goér apparaterna
mer stabila och driftsdkra. Transistorerna har méjliggjort den uppseende-
vackande laga, raffinerade B& O-designen, som pa utstéllningar varlden
Over tilldelats internationella hederspriser. Den som diskuterar smak och
kvalitet fére priset kommer inte att ndja sig med mindre 4n en B&O
stereonatradio eller - radiogrammofon.m Det dr en gldidje att dga kvalitet!

B&0O BEOMASTER 1000 - 2 x 15 watt Hi-Fi-stereo-
forstarkare med hogselektiv FM-radfo.

B&0O BEOMASTER 900 RG - stereoradiogrammofon.

B&0O BEOMASTER 800 K - stereonatradio.
Premierad pa Hannover-massan 16r sin uppseendevickande formgivning!

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB

B&0O BEOMASTER 1200 RG - stereoradiogrammoton.

Informationstjanst C 5
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Redan innan ddvarande Radiotjanst bérjade med
reguljira sindningar, hade Luxor startat serie-
tillverkning av radiomottagare.

"Luxor radio — god svensk radio” blev tidigt ett
slagord som Aren igenom behallit sin aktualitet.

Hir ett exempel pa god svensk radio 1967:

LUXORETTA 4797

» Selektomat snabbviljare for sekundsnabb in-
stillning av P1 « P2 « P3

¢ Stor Luxor Briljant-hdgtalare
 Kontinuerlig klangfirgskontroll

¢ Anslutning f6r band- och skivspelare samt ex-
tra hogtalare.

+ Elegant design i teak eller jakaranda

-

Luxorf, o

GOD SVENSK RADIO

Informationsljanst C 6
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LATTHANTERLIG
Ta i fliken och riv av locket. Produkter-
na ligger latt tillgangliga.

MODULKARTONGER MINIFACK

avpassade enligt Svensk lagerstandard. Idealiskt lager fér bade komponenter

och ror. Flyttbara mellanvaggar. Uf-
byggbart.

PHILIPS komponenter i modulkartong

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967

forst...

Systemet ar idealiskt fér verkstader, labora-
torier, skolor, resande servicemdn. Nu finns
mer dn  1.000 modulférpackade typer bl.a.
féljande

Motsténd

Kondensatorer

Potentiometrar

Vibratorer

TV-komponenter

Teleskopantenner

Finsakringar

Sladdar

Kontakter

Sdlies genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 » Fack * Tegeluddsvédgen 3 + Tel. 08/63 55 20
Goteborg C + Ranédngsgatan 9-11 - Tel. 031/19 26 80

Malmd C » Kosterdgatan 5 + Tel. 040/93 61 60 ]
Norrkoping 8 * Box 8038 + Finspangsv. 27 - Tel. 011/1343 60
‘Sundsvall *+ Ostermovéagen 33 « Tel. 060/15 09 80 - 82

Informationstjanst C 7



CIMEICIN

I3y I NV X 8B L gy ‘I
—forst med kompakta digitala universalinstrument

DIGITAL MULTIMETH

A — VT~ T

Digital multimeter modell 7650

Vi har utsetts att representera Serie 7600

det valkanda amerikanska foére- ar beteckningen pa en serie digitala multimetrar.

| serien ingar tva grundmodeller:

Modell 7630 digital volt- och kvotmeter med 5 siff-
rors indikering

taget Cimron Division. Dar-
med kommer vi att pa den

svenska marknaden introdu- Modell 7650 digital volt- och kvotmeter med 5 siff-
cera ett tillverkningsprogram, rors indikering samt med utgang for
som bl. a. omfattar: . kb {
Bada modellerna kan kompletteras med plugin-en-
e Digitala multimetrar heter fér vaxelspéanning, forforstarkare for likspan-
ning samt en enhet for resistansmatning. De blir
e Tungrelaprovare pa sa satt universellt anvandbara multimetrar vars

viktigaste egenskaper kan sammanfattas salunda:
e hog flexibilitet
e Kalibreringssystem for e enkel anvandning

e Datainsamlingssystem

givare e konkurrenskraftiga priser

Begir fullstindiga informationer fran den svenska representanten

TELEINSTRUMENT AB

Box 14, Vallingby - Tel. 08/870345

Informationstjanst C 8
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LIKSPANNINGSAGGREGAT E NY OLTRUNIX' PRUFIL

fran 395 o—for15 watt

Stabiliserade likspinningsaggregat for lab. bruk, 2-véxla-
de och uppbyggda enligt Oltronix »bla-profil>-system.

® Helmetallkonstruktion

robust uppbyggda av eloxerade
aluminiumprofiler

@ Jamfor kr/Watt priserna
16—26: — per Watt uteffekt

® 2-vaxlade
tvd omraden, dubbla strémmen
vid halva spdnningen

@ Kiseltransistorer—spdnningsuttag
dven bak—programmerbara—
smd dimensioner

Begér utforlig broschyr!

D40 - 04D O0- 40]0- 2004 0.8
D40 - 08D 0- 40| 0- 20]0.8 1.6
D120-012D}| 0-120}1 0- 60}10.1210.24
D120-025D)| 0-120] 0- 60| 0.25 | 0.50
D400 -007D| 0-400| 0-175 0,07 | 0.14

Spénning max. strom Dimensioner
TYP dvre undre | 6vre jundre Pris
A A A A BxHXxxD
D15 - 2D 0- 151 0- 7]2 3

71x160x 220 495:-
71x125x 18§ 395:--
71x160x220 495:- LTRON]X
71x125x% 185 495:-

71x160x220 595:-

100%190%220 19"  Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 870330

Informationstianst C 9
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Bestillles fran

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

AB GYLLING & CO

Avd Tryckta ledningar
Box 44030 - Stockholm 44
Tel 08/18 00 00
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Ett prislagt TL-kort dven for mindre forbrukare

Bade for laboratoriet och »amatoren»

Vid konstruktioner i experimentstadiet samt vid utvecklingsarbete i laboratorier
spar Universalkortet tid och pengar.

Universalkortet ger den mmg re forbrukaren och »amatSren» mojlighet att arbeta
med ett yrkesmissigt, precisionstillverkat TL-kort. Ledningsmonstrets universella
uppbyggnad gbr dven Universalkortet limpligt f6r serieproduktion.

Flexibelt

Gylling Universalkort 4r upplagt efter ett modulsystem pd o,1". Kortet 4r Jitt
att anpassa till speciella applikationer. De flesta kontakter i marknaden passar till
systemet.

Prislagt
Universalkortet ger 4ven den mindre férbrukaren férdelen av att képa TL-kort
till storseriepris.

Beskrivning

Gylling Universalkort tillverkas av enkelsidigt 1,5 mm fenolpapperslaminat med
Cu folie 35 my belagt med 16dbart, oxidskyddande lack. Haldiameter 1,2 mm. Tre
olika storlekar, se tabelll M&nstertryck i vitt pa baksidan férenklar kretslayouten.

Pris/st vid
Typ Matt mm 1—9 st 10—49 st 50—99 st

med Au utan Ay med Au utan Au  med Au utan Au
32 A37 90,6x94 14:— 10:30 12: 40 9:20 11:40 8:40
32 A51 90,6130 14:70 11:10 13:10 9:85 12— 9:—

32 A65 90,6x165 15: — 11:35 13:30 10:10 12:20 9:25

Informationstjanst C 10



Nej, humlan flyger fOr egen maskin.-
Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

o ° ?%@4
5 e

e futvie s S
B = &’-.';%»

DEAC

V. Tradgardsg.]7, Stockholm C




Ert nya
universal-
oscilloskop

... for lahoratoriet




ST S

Sl fakid

S M i

hog kanslighet - stor bandbredd - stort hildror
signalfordrojning - lag vikt - prishilligt

Philips tvad nya 10 MHz-oscilloskop, PM
3220 och PM 3221, har konstruerats med
tanke pa séavil laboratoriearbete som
underhall och service samt undervisning.
Genom att oscilloskopen kan matas fran
40—400 Hz-nat lampar de sig aven for
anvéndning ombord pa fartyg och flyg-
plan. Den laga effektférbrukningen méj-
liggér aven matning frén batteri via lik-
spanningsomvandlare.

Begar utfdrligt datablad fran

PM 3221 har inbyggd signalférdrdjning
och ar darfor sérskilt fampligt vid puls-
och computer-applikationer. Bada oscil-
loskopen har en kinslighet av 10 mV/cm
fran DC till 10 MHz och 1 mV/cm frén
DC till 2 MHz. Katodstraleréret har 13
cm diameter och ett bildfélt av 10x8 cm
samt 3 kV accelerationsspédnning.

Svephastigheter fran 0,5 usfcm till 0,5
slcm samt expansion upp till 5 ggr.

Philips Industriell elektronik,
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Informationstianst C 12

Triggning upp till 10 MHz med automa-
tisk eller manuell kontroll. Separata trigg-
kontroller fér TV-linje respektive bildfre-
kvens. 0-lage pa AC — DC omkoppla-
ren underlattar balansinstallningen.

Solid state-utférande medfér att vikten
endast &r 85 kg och dimensionerna 27x
20x38 cm samt effektforbrukningen en-
dast 70 W. Pris 2490 kr fér PM 3220 och
2610 kr for PM 3221.

PHILIPS

Industriell elektronik




Sysslar Ni med hogtalaranldggningar?
Vi har alla komponenter Ni behéver med

hog kvalitet till fornuftiga

6 olika skivspelare 98 — 1000 kr
20 olika mikrofoner 80 — 1000 kr

15 olika forstarkare 350 — 2000 kr

priser:

6 olika portabla anldggningar 250 — 1200 kr

50 olika hogtalare 40 — 3200 kr

BEYER ¢ BOUYER ¢ DYNACORD ¢ HECO
KIRKSAETER ¢ LENCO ¢ RADFORD o STW

Skicka efter vara utforliga trycksaker.
F:a Arthur Rydin Ulvsundavagen 31, Bromma 08/8028 80

Informationstjanst C 13

Nu bygger man sjdlv sin forstdarkare m.m.
med

JOSTY-KIT

Elektroniska byggsatser som alla kan sammansétta

forsdljn. pris:

LF 20, 1,2 watt férstdrkare med 4 transistorer .. .................. Dkr. 49: 85
LF 30, Forforstarkare for pick-up, mikrofon och efterklang ......... Dkr. 34: 50
LF 50, 11 watt utgangsférstarkare med 4 transistorer . ............. Dkr. 89: 50
GU 15, Gitarrbooster med 2 transistorer ... ..................... Dkr. 29: 85
HF 90/1, Antennfdrstarkare fér kanal 2,3 0ch 4. ................. Dkr. 29: 85
HF 90/FM, Antennférstdrkare for FM-bandet .. ................... Dkr. 29: 85
HF 90/1ll, Antennfoérstarkare for kanal 5, 6,7,8,90ch 10 .......... Dkr, 29: 85

DIAGRAMMAPP med massor av byggbeskrivningar och
nya transistordiagram, konstruktioner som &r provade in i
minsta detalj, samtidigt erhéller Ninya blad till diagrammap-
pen minst 3 génger om &ret, var katalog medféljer gratis.

DIAGRAMMAPPEN kostar. .. ........... ~...Dkr12:50

KATALOG 1967

Detaljkatalog p& 44 sidor, med massor av bilder - bil-
liga priser - en katalog som alla radioamatorer bor ha.

Dkr. 2: 50
Medsdnd beloppet i frimdrken.

Broschyr séindes p& begéran.

RELAER

Ndstan nya telefonrelder fran en nedlagd telefoncentral, som blivit helautoma-
tiserad. Relderna har platinakontakter och dr inkapslade i avtagbar metalihylsa.
Pris per st. Dkr. 4: 50 - fér 10 st. Dkr. 40: —.

NT 30

KVALITETSSTROM-
FORSORINING

Dkr. 196:50

i byggsats.

Vi séinder per post dver hela skandinavien och det
kostar inte mer till Sverige, pd grund av den nya
EFTA-férordningen. '

Bestdll varan direkt frdn JOSTY-ELECTRONIC i
DANMARK.

Electronic POSTORDERAVDELNINGEN

Fuglegardsvaenget 50 - Gentofte - DANMARK - Tel. (0433) GE 2482 - Giro 116024

14
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Avometern ar varldens mest anvanda elektriska universalinstrument. Mer
an 1.000.000 Avometrar har levererats till 100 lander. Jubileumsinstrumen-
tet — den MILJONTE Avometern — tilldelades for en tid sedan Svenska
Flygvapnet, som en uppméarksamhet mot en kvalitetsmedveten nation och
en kund med hdga krav. Flygvapnet anvander f.n. narmare 3.000 Avo-
metrar.

Avometern ar ett universalinstrument av hogsta klass, den ger noggranna
och lattaviasta matvarden och bibehaller sin precision genom aren — ett
faktum som forklarar instrumentets goda anseende bland fackfolk. Samt-
liga modeller ar utrustade med automatsdkring och motstar alla rimliga
elektriska och mekaniska péafrestningar.

Avometern ar salunda instrumentet framfér andra inom industri, forsk-
ning och undervisning. Det &r darfér den blivit varldsberémd.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 14, FACK, STOCKHOLM 12. TEL. 22 31 40
FILIALER I GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e OREBRO

Informationstjanst C 15
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God ekonomi,

saker montering _br
med kiseltransistorer = :
i plastkapsel i

1.5

104

1 L I N

02(3x)

Philips sjalvlasande plastkapsel ger de forsta produktionsvanliga transistorerna

Asymmetrisk plastkapsel
Plastkapselns asymmetriska form och stiftens placering
minskar risken for fel vid montering pa kretskort.

Sjalviasande uttag

Stiftens form gér att de hakar fast i monteringshalens kanter.
Stiften &r sjalvldsande pa kretskort med bade 1,3 och 0,8 mm
hal. Dopplédning kan ske utan svarighet eftersom avstandet
mellan stiften &r 3,5 mm, vilket minskar risken att l6dloppor
skall kunna orsaka kortslutning.

Fem typer
BC 147 &r avsedd for de flesta lagfrekvenstillampningar. Den
har speciellt hég spanningstalighet, 45 V.

BC 148 ar lamplig i forstarkare med 20 V batterispanning.
BC 149 a1 konstruerad med tanke pa lagbrusiga ingangssteg.
BF 194 & avsedd for MF-forstarkare i FM-mottagare.

BF 195 kan med fordel anvandas i FM-tuners och i ingéngs-
steget i bilradio.

Typ U cao MeX U ceo Max | op Max P o MBX 1(; ( f ¥ h s Bruszaktor
Lagfrekvens v v mA mW c MHz
A 125—260 .
] BC147 45 45 200 225 125 300 B 240—500 2 vid 1 kHz

LB el
. BC148 20 20 200 225 125 300 AIZ5—260| o .44 Ky

E C

B 240—500
B 240—500 | max 4

ke £ = R g X3 300 C 470—900 | vid 30—1500 Hz
Hogfrekvens hiEd
=~ BF194 30 20 30 160 125 300 115 St it A Ml

(blandningsbrus)
f 3,6 vid 100 MHz

B C BF195 30 20 30 160 125 220 67 1 3.5 vid 1 MHz

16 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967



Dokumenterad
tillforlitlighet
hos legerade
kiseltransistorer

Mullards legerade kiseltransistorer — ett starkt alternativ

Smasignal cemax h femin om Max fT min o MAX
\Y mA MHz mW
0OC200 —25 15 100 0,25 250
0C201 —25 20 100 2,0 250
0C202 —15 45 100 1,25 250
. 0C203 —60 10 100 1,0 250
BCY30 —64 15 100 0.25 250
BCY31 —64 25 100 0,25 250
BCY32 —B64 35 100 0,25 250
BCY33 32 15 100 04 250
BCY34 —-32 25 100 0,6 250
BCZ11 —25 25 100 0,85 250
Lag- och medeleffekt
0C204 -—32 10 500 0,45 310
0OC206 —32 16 500 0,85 310
0C207 —50 12 500 0,45 310
BCY38 —32 10 500 0,45 410
BCY39 —64 10 500 0,45 410
BCY40 —32 15 500 0,85 410
BCY54 —50 12 500 0,45 410

Legererade kiseltransistorer av PNP-typ tillverkas sedan léange
av Mullard. Vi erbjuder nu 16 olika typer som tillsammans
tacker ett stort anvéndningsomrade.

Legerad kisel ger: m hég signalférstarkning m hog genom-
brottsspénning — &ven mellan emitter och bas m stryktalighet
— sévél mekaniskt som elektriskt m lag lackstrom m hoég till-
ladten omgivningstemperatur m hog tillforlitlighet — dokumen-
terad felintensitet < 0,01 9% per 1000 timmar.
Transistorerna ar kapslade i glas eller TO 5-kapsel.
Omgéende leverans — lagt pris.

Kontakta oss for prover och utférligare information.

ELCOMO
[PHILIPS [ Mullard]

LIDINGOVAGEN 50 - FACK - STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 ALTERNATIVT 08/63 50 00

Informationstjgnst C 16
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| Westinghouse TV-apparater ersattes pappers-

kondensatorerna med kondensatorer av MYLAR®
BOB TESNO, TV-OVERINGENJOREN FORKLARAR VARFOR:

1. PALITLIGHETEN

"Vi har genomfort omfattande prov foér att jam-
fora kondensatorer av MYLAR med olika pap-
perskonstruktioner. Vi fann, att kondensatorer av
MYLAR var dverldgsna — de medforde inga som
helst temperatur-, fuktighets- eller lackagepro-
blem. Under de fyra &r som géatt sedan de blev
antagna har tillforlitligheten hos kondensatorerna
av MYLAR varit s& gott som perfekt.”

2. STORLEKEN

"Vi 6vergick till kondensatorer av MYLAR for alla
Westinghouse TV-mottagare nir tryckta strém-
kretsar inférdes vid tillverkningen. Kondensatorer
av MYLAR &r betydligt mindre &n papperskon-
densatorer av likvardig kapacitet. Darmed kan
man undvika tringsel p4 komponentbradan.”

3. PRISET

"Ett avgorande argument”, tilligger Tesno, "ir,
att kondensatorer av MYLAR i de flesta fall

inte kostar mera utan faktiskt ofta mindre &n
papperskondensatorer.”

(OBS: Detta giller for kondensatorer av stor-
lekar upp till 0.1 u F, 400 V.)

Kan Ni dra nytta av dessa ménga fordelar med
kondensatorer av MYLAR? Fér narmare upplys-
ningar skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB, Industrig. 1,
Marsta. Tel: 0760/120 60.

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

a» At

Béttre varor for béttre vanor. .. tack vare kemin

Informationstianst C 17
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Tungelementet, har visat i forsto-
ring, bestar av ett med skydds-
gas fyllt glasror och tva dari in-
kapslade jarntungor, vars inner-
dndar ar belagda med adelmetall.

LM Ericssons

TUNGRELA

for sakrare och tio ganger snabbare funktion

Tungrelaets kontaktorgan bestar
av ett eller flera tungelement. En
omgivande spole bildar det mag-
netfalt som erfordras for kontak-
ternas paverkan. Kontakttungor-
na ingar i jArnkretsen och paver-
kas direkt av magnetfaltet vilket
resulterar | snabbare, sakrare
relafunktioner an f6r konventio-

nella relaer. Tillslags- och fran-
slagstider ar av storleksord-
ningen 1 ms — tungreldet ar med
andra ord ca 10 ganger snab-
bare. Reldkontaktens livslangd
beraknas till flera hundra miljo-
ner arbetsoperationer. Tungre-
laet tillverkas i tva utféranden —
med ett resp. tvd tungelement,

och finns i olika varianter. Ett
tjugotal varianter lagerfoéras. De
sma dimensionerna betyder
ringa platsbehov och lag vikt.

Tungelementet levereras aven
separat for t.ex. beroringslos pa-
verkan med permanentmagnet.

. [y LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESO 1 .
STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel, 08/223100 GOTEBORG: Frokloversg. 7, V. Frélunda, tel. 031/450500 MALMO: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Stangjarnsgatan 5, tel. 019/1363 20

Informationstianst C 18
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SIEMENS

3 telekomponenter
fran Siemens

Mellanrela

med 2- eller 3-polig véxling for max 15 A, 250 V, 3300 VA
Typ V23008 vaxelsp. 6,12, 24, 48,110,220 V; 50 Hz

Typ V23009 liksp. 6, 12, 24,42, 60,110, 220 V

Spoleffekt vid vaxelsp.: inkoppling 5,3 VA, Automatsékring

hélleffekt: 3,4 VA, Spoleffekt vid liksp.: 23 W med magnetisk utldsning

Provspanning: 20070 V~eff. typ Fg sich 61 eller med

Mek. livslangd: 10’ operationer _ 5 magnetisk-termisk utlésning typ Fg sich 62

Spol- och kontaktuttag pa ena kortsidan far [6dning Tva varianter a resp. b

eller kldmma, 6,4 X 0,8 mm t.ex. AMP a. 1slutande och 1 brytande signalkontakt

Skyddshuv av makrolon. Dim.: 61 X 46,5 53 mm b. 2 brytande signalkontakter :
Strémvérden:

Fgsich61:0,1,0,2,0,4,0,8,1,0,2,0 0ch 4,0 A
Fgsich62:0,1,0,16,0,3,0,4,0,5,0,8,
1,0,1,6,2,00ch3,0A
Dim.: 100 <415 %11 mm
Ramar med signeringsfalt
for 12 resp. 15 st sakringar

Reld Trls 6 ,

nytt utférande i tva varianter

a. max 4 vaxi. typ V23006-G

b. max 8 vaxl. typ V23006-H {6r
max 30 W eller 160 W med silver-
kontakter. Aven andra kontakt-
material t.ex. guld, silver-nickel
Spolspanning: 2-220 V —
Drifteffekt: 70-1500 mW
Insticksutforande med skyddshuy,
sockel och bygel .

Dim.: 62%20,5%x58 mm .

L Kontakta

var sektion TK -

{6r ndrmare information
ombroschyrer,
leveranstider,
prisereic.

Tel. 229640

08/229680.

Swd 2-330

'SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Informationstjanst C 19
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RADIO &
TELEVISION

Utred

den svenska
rymdverk-
samheten!

Rymdverksamheten kommer snabbt att
fa en direkt och visentlig betydelse for
samhillet, sarskilt pd telekommunika-
tionsomradet, papekas i en nyligen vickt
fyrpartimotion i riksdagen (med hr Gus-
tafsson i Goteborg, fp, som forsta namn).
Motionarerna framhaller i ett antal punk-
ter grunderna for denna nya utredning
man begar efter 1963 ars, som nu blivit
inaktuell:

® Rymdverksamheten utgor for narings-
livet en forutsittning for att vi skall till-
godogora oss dagens mest utvecklade tek-
nik pa skilda omriden.

® Vart land har »utomordentliga natur-
vetenskapliga traditioner» och kunska-
per som motiverar en satsning pi grund-
forskningen inom rymdomradet.

® Ett europeiskt samarbete med en sam-
lande malsédttning pa langre sikt utgor
en forutsiattning for ett svenskt nyttig-
gorande av rymdteknologin.

® Bide den nodviandiga nationella rymd-
verksamheten och ett effektivt agerande
inom det europeiska samarbetet omoj-
liggores for ndrvarande genom brist pd
malsittning samt en langtgdende organi-
satorisk splittring.

Av dessa skl ter sig en utredning syn-
nerligen angeldgen, anser motiondrerna:
Man vill belysa rymdverksamheten i dess
helhet, analysera behovet av en vilav-
vagd nationell resp internationell insats,
ekonomisk och organisatorisk, och ange
en malsidttning for det framtida arbetet.

Sarskild orsak finns att instimma | yr-
kandet pa snabb handling: En sidan ut-
redning, heter det, maste bedrivas med
»storsta skyndsamhety, dels med hansyn
till den allméant snabba utvecklingen, dels
med hidnsyn till att det europeiska sam-
arbetet stir infor en vindpunkt. Ett noga
overvagt svenskt stdllningstagande &r
nodvandigt inom en nara framtid.

Farhédgorna infor svensk tvekan ar inte
overdrivna — vart land kan riskera att
bli alldeles efter i utvecklingen pa detta
omrade. Motionen utmynnar i en hem-

stdllan till riksdagen att man skall hos
kmt begira en utredning om utformning-
en av den svenska rymdverksamheten
med hinsyn till den stora roll som denna
spelar for saval det tekniska framatskri-
dandet t ex pid telekommunikationsomra-
det resp TV-distributionen som fér den
naturvetenskapliga forskningen.

I samband med att den ekonomiska
och organisatoriska krisen blev akut fér
den europeiska rymdforskningsorganisa-
tionen ESRO — med utgiftsstegringar och
medelsbrist, harda nedskdrningar av det
frin borjan tinkta vetenskapliga pro-
grammet samt intern splittring pa pro-
jekt- och organisationsplanet — beslots
om vissa kvoteringar for deltagarlander-
na med avseende pd bestillningsutlagg-
ning och leverans av teknologi till det
stora programmet. Sverige fyller nu sin
kvot till ca 150 proc. i relation till bidra-
get till ESRO genom bl.a. nya SAAB-
kontrakt. Frankrike, Europas ledande na-
tion da det giller satsning pa rymdforsk-
ning, ar uppe i 200 procent. Arsutgifter-
na fran fransk sida motsvarar 410 mil-
joner kronor. Som nummer tvd kommer
England med 370 miljoner kronor. Sve-
rige ligger pa sjunde plats med 13,5 mil-
joner kronor. (Spanien ar nummer tio
med 6 miljoner, foreganget av Danmark
och Schweiz.)

USA satsar detta ar den gigantiska
summan av 25 miljarder svenska kronor
pa sin rymdforskning. Givetvis har Euro-
pa inga resurser att astadkomma négot
tillndirmelsevis lika omfattande, men det
finns skal att varna for att det »teknolo-
giska gapety mellan Sovjet/USA och
Europa haller pa att vidgas utover det
godtagbaras grins. Kan inte samling
kring ett klart maldefinierat, fungerande
europeiskt rymdforskningsprogram jimte
en bittre samordning av resurserna astad-
kommas far detta aterverkningar pd hela
denna kontinents ekonomi och nirings-
liv, i en eller annan form. Diskussioner
har redan tagits upp och avses fortsitta
pa regeringsnivd under detta ar, vilket ar
betydelsefullt.

»En nationell, av sambhaillet initierad,
rymdverksamhet ar av tva skil en nod-
viandighet. Dels den kunskapshéjande ef-
fekten, dels en héjning av den interna-
tionella konkurrensférmégan, vilken i sin
tur leder till sysselsattning for svensk
industri» ar en av slutsatserna i fyrparti-
motionen om utredning av VAr egen
rymdverksamhet — den som skall knyta
an ett svenskt, aktivt forskningsprogram

till det stora internationella samarbetet
kring rymdteknologin och den metodiska
gemensamma satsningen pa denna.

En utredning ter sig ocksi angeligen
frin den synpunkten att den svenska
rymdverksamheten inte erhdll nigot eget
anslag for budgetaret 1967/1968 heller.
Regeringen har dock varit medveten om
behovet av okade anslag genom att ge
berorda forskningsrid bittre resurser.
Dessa blev dock blygsamma — av begir-
da anslagsforhéjningar om tillsammans
45 miljoner kronor blev resultatet 10
miljoner. Verksamheten har som kint
stagnerat av brist pA pengar och pa ute-
blivet stdd frdn ESRO p& ovan beskriv-
na grunder.

Fran ecklesiastikdepartementet — var-
for inréttas inte ett sirskilt naturveten-
skapligt forskningsdepartement snart? —
framhalls dock att man ir medveten om
att det visat sig att foljdforskning i an-
slutning till nationella projekt inom den
europeiska rymdforskningsorganisationen
ESRO inte kan finansieras av organisa-
tionen i den omfattning som forutsatts.
Dirfor bor forskningsraden vid sin van-
liga tilldelning av bidrag till rymdforsk-
ning i 6kad utstrickning uppmarksamma
behovet av medel for projekt med direkt
anknytning till Sveriges deltagande i
ESRO. Vid medelsberdkningen for nista
budgetar har hinsyn tagits till férhdllan-
det.

Forskningsradens i tiden niraliggande
beskrivningar av sina svarigheter pa
rymdforskningsomridet dr tankevidckan-
de lasning. En alltfor restriktiv anslags-
politik hidr dventyrar, om inte annat, re-
dan gjorda investeringar. Rymdteknolo-
gins utsatta ldge har ocksd uppmérksam-
mats av Sveriges Mekanférbund som till
statsmakterna hemstillt om okat statligt
engagemang.

I sammanhanget kan erinras om den
drastiska nedprutningen av Sveriges me-
teorologiska och hydrologiska instituts
begirda tjinster: Av de 17 nya man be-
giart bifolls ingen enda, utan i stillet
indrogs tio tjanster! Till detta kom
sa avslag pa begiran om narmare en mil-
jon till apparatur fér mottagning av me-
teorologiska data frin de amerikanska
vidersatelliterna. Detta utgdr exempel
pa blott ett slags rymdteknik som i sig
ger virdefull utdelning i form av ett
snabbt nyttiggorande av information med
samhillelig betydelse.

Det kommer, inte ovintat, bli dyrt att
ha varit sparsam ...
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Dagens elektronik mdjliggor mor-
gondagens DA V-lirare» av den ut-
rustning som nu benimns AV-hjilp-
medel.

Skolelektroniken — tidigare be-
handlad i RT - blir alltmer avan-
cerad. Nu finns att tillgd apparatur
for tidsenlig undervisning i
t ex fysik — elektricitetsliira och tele-
teknik i synnerhet.

I Teknorama hélls for en tid se-
dan en expo dir RT granskade ny-
heterna inom undervisningselektro-
niken.

Fig 2. Lirarbordet i Uher
inléirningsstudio.
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RT-OVERSIKTEN:

Den nya AV-elektroniken
ldr ut teleteknik och
elektricitetslira

Fig 1. Liirarens regibord i Tandbergs AAK-studio. Papelen innehiller som synmes sex
programgrupper.




That took 18 yours.

Thatl's your Book,

(That/That's) my boak.

That penctl {r mine.

That noteboock is his,

(Xr*s/this) briefeass ia yours.

Trat book i lyour/ my/ wimei.

Fig 3. Berit,
programmerad
norskftillverkad

Thut autcmabile s (@y / hi

undervisnings-
maskin, de-
monstrerad av
Norstedts. T v
visas eft pro-
gramark med
fragor och

| svar, Halen i

papperet mar-
kerar stegen i

H W Ett urval om inte mindre an 600
nya undervisningshjdlpmedel har visats
i Stockholm av skolboksforlag och elek-
tronikforetag pd en expo som holls i
samband med skolveckan. Det ar alltsa
en genomgripande omvilvning som fore-
star 1 friga om rationalisering och effek-
tivisering av undervisningen savil i hu-
maniora som i naturvetenskaperna. For
ndrvarande ser det dock ut att gi trogt
for skolvisendet att Svertyga anslagsgi-
vande myndigheter om behovet av flera,
lirarbesparande hjilpmedel. Det star
dock utom allt tvivel att vi inom &ver-
skadlig framtid far uppleva den speciali-
serade »AV-ldarareny, den diar ocksa fort-
bildar sig per TV och AV — som forslag
nyligen vickts om. Inte bara skolvidsen-
det kommer att underga hir antydda for-
indringar utan givetvis all instruktion
blir rationellare i takt med att elektronik-
hjdalpmedel sitts in pa alla stadier.
Storsta intresset fingade naturligt nog
det stora uppbadet av inldrningsstudios
och skol-TV-anliggningar med TV-

programmet.

norstedts

Fig 4. Laborationsinstrument frin Norstedts.

bandspelare. Ett detaljerat studium av-
slojade emellertid ocksd en ldng rad
apparatnyheter for exempelvis fysikun-
dervisning. Det verkar — glidjande nog
—~ som om kraven pad en tidsenlig utrust-
ning for undervisning i elektricitetsldra
och teleteknik dntligen horsammats. De
expobesokare som tillgodogjorde sig sko-
lans fysikundervisning pa 1950-talet och
tidigare bor nastan ha kédnt en viss lang-
tan att f4 borja fran borjan igen ...

Forsiljning av laborationsmateriel och
AV-materiel 4r i vart land i hog grad
centraliserad till skolboksférlagen i in-
timt samarbete med in- och utlindska
marknadsférare och tillverkare. Man fin-
ner aven skolmaterielféretag som bedri-
ver egen tillverkning av laborationssatser
(Gumperts) och AV-materiel (Skrivrit).
Standarden och »finishen» p& dessa pro-
dukter d4r genomgaende hog.

AAK inldarningsstudio
fran Tandberg, Norge
Almqvist & Wiksell visade Tandbergs

~

AAK-studio (AAK = audio-aktiv-kom-
parativ), som tidigare presenterats i RT
2/67. Det finns f n ett sextiotal av denna
studiotyp i landet.

Sex program samtidigt kan sindas via
lirarbordets mand&verpanel (fig 1) till
valfria elevbés. Programkillorna kan ut-
goras av band- och skivspelare inrymda
i lararbordet.

Manoéverpanelen har dessutom mojlig-
het till gruppkoppling av valfritt antal
elever, tex vid inspelning av en teater-
pjas pd frimmande sprik. Indikerings-
lampor markerar vilken funktion (lyss-
ning, inspelning, passiv) som pagar i re-
spektive elevbds. Liararen kan starta och
stoppa varje enskild elevbandspelare eller
samtliga bandspelare samt sitta sig i tal-
forbindelse med varje elev.

Elevbisen ar utrustade med tvaspars
bandspelare, modell 10-21. Liraren spe-
lar in sitt program pi det Ovre sparet —
lararsparet — medan eleven gor sin egen
inspelning pa det undre. Han kan redi-
gera och gora nyinspelningar pa sitt spar,
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Fig 5. Phywe
dekadriiknare for
tidmiitning.

Fig 6. En ny japansk TV-bandspelare Ikegami, represen- Fig 7. TV-studio i miniatyr for inspelning av experiment
tant Almgvist & Wiksell.

medan ldrarsparet forblir intakt, For fra-
gor och annat har eleven mojlighet att
koppla upp talkommunikation med ldra-
ren; ir denne upptagen lyser en signal-
lampa.

Lirarens bandspelare ar Tandberg typ
923 med tre hastigheter, 4,75, 9,5 och 19
cm/s, vilka ger frekvensomfanget 50-
7 000, 30-14 000 respektive 30-20 000 Hz.

Elevbandspelaren 10-21 har endast en
hastighet, 9,5 cm/s, frekvensomfanget ar
trots detta 20-13 000 Hz.

Ovriga foretag som demonstrerade in-
larningsstudios var Uher !, Luxor 2, Phi-
lips, Luma, Norstedts samt Skrivrit (egen
tillverkning).

Berit — programmerad
undervisningsmaskin
En inlarningsstudio i miniatyr fo6r under-
visning i grupp eller individuellt — med
eller utan lirare — visades av Norstedts
skolavdelning. Tillverkare dar det norska
foretaget Berit, se fig 3.

Programmet utgdrs av fragor och rit-
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mm pa Ikegami-maskinen.

ta svar pd en pappersrulle som matas
fram synkront med ett ljudband. Bandet
staller samtidigt frigorna muntligt, Allt
efter som eleven talar in svaren pa ban-
det och skriver ner dem pa pappersrullen
matas nya frigor fram. Svaren pd pap-
peret ar alltid overtickta tills eleven lam-
nat sitt svar och nista friga kommit
fram. Lararen kan avlyssna eleverna in-
dividuellt 6ver ett avlyssningsblock, dir
upp till 30 elevplatser kan anslutas. Om
lararen vill illustrera »lappskrivningen»
kan han koppla in en bildbandprojektor
som stegas fram synkront med bandspe-
laren.

Demonstrationsinstrument foér fysikla-
borationer (fig 4) kan erhéllas med ut-
bytbara skalor for spinning, strom, re-
sistans och temperatur. Vridspolesyste-
met gor fullt utslag for 2 mA vid 100
mV. Varje mitomrade har sin skala fis-
tad vid tillhérande shunt eller forkopp-
lingsmotstind. Skala och mitomrade

! Se RT 2/67
* Se RT 10/65

vixlas alltsa i ett handgrepp. Med en
transistoriserad matforstirkare, forsedd
med mitkropp, kan man mita si lag
strom som 0-100 pA (picoampere). For-
stirkaren ger instrumentet en kinslighet
av 1 Mohm/V vid spinningsmatning.

En kvartskristallstyrd riknare av vist-
tyskt fabrikat, Phywe 9029 B, noterades
ocksa bland det rikliga instrumenturvalet
(fig 5). Kristallfrekvensen ar 104 =1 Hz
och tiden anges ned till 104 s av ett elek-
tromagnetiskt rikneverk. Matomradet ar
28 timmar (105 s) och noggrannheten
= 0,1 %.

Norstedts och Securitas visade den
prisbilliga heltransistoriserade TV-band-
spelaren Shibaden SV 700, tidigare pre-
senterad i RT3 Utdver denna presenta-
tion kan nimnas att ljudsparet pad SV 700
kan raderas utan att videospdret paver-
kas, vilket innebir att kommentarer till
bilden kan spelas in i efterhand. Inspela-
de band kan direkt Aterges Over andra
TV-bandspelare av samma typ.
¥Se RT 12/66



Fig 8. Electrowriter — »fjiirrskriftpenna» for under-

visning over tex telefonniitet.

Fig 9. Laborationssats for undervisning i teleteknik

(Gumperts).

»Ministudio» med TV for undervisning
Skol-TV-apparatur aterfanns ocksé bland
Almqvist & Wiksells materiel. En ja-
pansk TV-bandspelare, Iikegami, med till-
horande kamerabord for TV-6verforing
av experiment horde till nyheterna. Nag-
ra tekniska data for apparaturen fore-
ligger dnnu inte. Svensk representant for
Tkegami dr Elof Hansson, Goteborg,

Programkillan foér TV-bandspelaren
kan utgdras av en kamera monterad pa
ett stativ, se fig 7. Bordet dr avsett for
laborationsférsék och demonstrationer
som man Onskar spela in en giang for
alla och visa for obegriansat antal elever.
TV-bandspelaren har 60 min speltid och
kan fjarrmanovreras. Ett inspelat band
kan &terges pad en maskin av samma
marke.

»Fjirrlirare» med telefax

siander och mottar fragor
Gyllingforetagen demonstrerade — for-
utom Sony TV-bandpelare — fjarrskrift-
apparaten Electrowriter (fig 8). Appara-

ten, som arbetar enligt telefaksimilprin-
cipen, tar emot och/eller sinder hand-
skrivna meddelanden. Liraren behover
alltsd inte nodvdndigtvis vistas i klass-
rummet for enstaka lektioner. Han kan
stilla fragor eller sinda illustrationer till
klassen — resultatet tas emot i klassrum-
met pa en projektionsduk, samtidigt som
talet aterges i en hogtalaranliggning. Ele-
verna kan svara via sina apparater. Med
Electrowriter-systemet kan man arbeta
utan avstindsbegrinsning Over ett internt
telefonnit eller rikstelefonnatet.

Moderna teletekniska
laborationssatser

Gumperts Skolmateriel, Goteborg, till-
verkar bla en stor teleteknisk labora-
tionssats, som innehdller omkring sextio
olika komponenter, monterade pa plin-
tar, samt kopplingsmateriel och utforlig
laborationshandledning. Plintarna dr tyd-
ligt markerade med symboler och dr for-
sedda med bananhylsor. Fig 9 ger nagra
exempel.

Fig 11. AGA system UV for avan-
cerad elektronikundervisning. (dven
ill. tv.)

For studier och demonstration av digi-
tala kretsar finns en mycket instruktiv
s k logiksimulator (fig 10) som tillverkas
av ASEA och marknadsfors av Ingen-
jorsfirma AB T Lindstrom & Co, Sund-
byberg. Simulatorn bestir av en alumini-
umldda med plats for 36 logikelement i
plug in-utforande. En fast monterad
pulsgenerator — taktgivare — matar logik-
kretsarna med 1, 10 eller 100 Hz puls-
spanning.

AGA presenterade sitt nya system UV
for elektronikundervisning, se fig 11. UV
innehaller 20 olika kopplingsplattor med
ror eller transistorer. Tillimpningar: puls-
teknik, forstirkare, oscillatorer, digital-
teknik och regleringsteknik. Med satsen
foljer forutom laborations-PM ett kom-
pendium for teoretiskt forarbete. |
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HALVLEDARNYTT:

Nya ”’overlay’’-transistorer och
VHF-transistorer for mikrovag

B For att en transistor skall f4 hog
gransfrekvens fordras det att den har lag
kapacitans mellan kollektor och emitter.
Det kriver att emitterytan ar liten.

Vill man 4 andra sidan astadkomma
en transistor med hog uteffekt kravs det
stor strom mellan kollektor och emitter.
Det kriaver stor emitteryta.

Det ddr later ju inte si lovande for den
som skall konstruera transistorer som
skall ge stor effekt vid hoga frekvenser.

For att minska emitterytan har man
genom olika knep forsokt att utnyttja den
sa effektivt som mdojligt. S&lunda har
man genom att ge emitterytan ett flikigt
utseende forsokt att fi si stor periferi
hos ytan som mdjligt. Anledningen har-
till dr, att i en planartransistor kon-
centreras strommen utefter emitterytans
periferi. Ju storre periferi hos emitter
desto stdrre emitterstrom kan man pressa
fram.

Nu maste man ju ha en anslutning till
den dir flikiga emitterytan — ofta i
form av en minguddig stjirna — och det
ar svart att klara det annat dn genom att
man forser hela det stjarnformiga emit-
teromrédet med ett padngat metallskikt.
Déarmed har man fétt ett priktigt kon-

densatorbeldgg pd emittersidan och man
har spolierat transistorns hogfrekvens-
egenskaper.

Kapacitansen ned

genom ny teknik

En ny teknik har diarfor borjat tillim-
pas for att fA ner kapacitansen pa emit-
tersidan. Man har delat upp emitter-
ytan i en miangd sm& Oar och sedan
parallellkopplat dessa sa att de tillsam-
mans ger en emitteryta med en mycket
stor periferi i forhallande till ytan. Med
dessa har man kunnat minska emitter-
ytan genom att den fatt storre strom-
formaga och man har fatt en transistor
med liten kapacitans och hdg emitter-
strom: en transistor som ger hog uteftekt
vid hog frekvens.

Det var savitt kdnt RCA som forst
marknadsforde dessa nya s k »overlay»-
transistorer. Nu kommer ocksd Philips
med sex transistorer av denna typ. De ar
indelade i tva serier, bada avsedda- for
uteffekter pa ca 2, 4 och 12 W vid 175
MHz. Skillnaden mellan serierna &r den
matningsspidnning vid vilken denna ut-
effekt erhalls.

161BLY/A 162BLY/A 162BLY/B 161BLY/B 162BLY/C 162BLY/D

'Uew=13,5V, f=175 MHz, GE-koppling, P,,=0,125 W,7=60 %
* Ugp=13,5V, =175 MHz, GE-koppling, P,,—1 W,
3 Ugp=13,5 V, =175 MHz, GE-koppling, P,,—4 W,

$Ue=28V, f=175 MHz, GE-koppling. P,,—0,25 W, 7=50 %
iUep=28V, =400 MHz, GE-koppling, P,,.=1W,  7—40 %
8U=28V, f=175MHz, GE-koppling, P,,=3,5W 1=70 %

Usss 36V 36V 36V 65V 65V 65V
Ucgo 18V 18V 18V 40V 40V 40V

NOTES :
Toy I,SA 3A 4,5 A 1A 1,5A JA I. ALL DIMENSIONS ARE 480

REFERENGE UNLESS

Pioe TW 11,6 W 23W TW 11,6W | 23W TOLERANCED.

0.8 sement
fr 500 MHz | 400 MHz | 350 MHz | 500 MHz | 500 MHz | 500 MHz LEAD NO.3.

LEAD LABELS'
kapsel | TO 39 TO 60 TO 60 TO 39 TO 60 TO 60 I. EMITTER

2. BASE

Poo  [>1WH | >4WH [S12WH) | S25W9 [>25W9) | >13,5wW° 3.COLLECTOR

1=70 %
1=80 %

Tab 1. Data for Philips overlay-trapsistorer.
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Den ena serien, 161BLY/A, 162BLY/A
och 162BLY/B, dr avsedd for batteri-
spanning (13,5 V nominellt), medan den
andra serien, 161BLY/B, 162BLY/C och
162BLY/D, &r avsedd for 28 V. — Mera
data i tab 1.

Ny VHF-transistor

nyttig for mikrovag

Svenska AB Philips har {0 slagit sig
samman med Svenska Mullard AB och
bildat ett nytt foretag, Forsdljnings AB
Elcoma. Detta, som skall marknadsfora
alla slag av komponenter — inte minst
halvledarkomponenter — fran Philips
och Mullard och en del andra europeiska
och amerikanska komponenttillverkare
har sdnt data for en ny HF-transistor,
BFX43,en epitaxial-kisel-planartransistor
som vid 1 mA kollektorstrdm har en
Ovre gransfrekvens av 500 MHz, —
Ovriga data se tab 2.

Denna transistor bor passa bra som
forstairkande element i tex antennfor-
stirkare for TV-band I—III och bér vara
»som klippt och skureny fér anvédndning
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Fig 1. Yttermatten for de nya smésignal-
plast-transistorerna 2N4054 och 2N4077
fran General Electric. De arbetar vid upp
till ett par hundra volts arbetsspinning!



som HF-trapsistor i amatdrapparater for
t ex 144 MHz-bandet.

Annu hogre i frekvens gir en ny
germaniumplanartransistor, se fig 2, fran
Texas Instruments namligen TIXM 103
och TIXM 104, som ger forstdrkning
vid frekvenser mellan 1 och 4 GHz.

Dessa transistorer bor ha en god chans
att kunna ersitta de dyrbara vandrings-
vagsroren och parametriska forstarkarna
i tex L- och S-bands radar-forstdrkare
och 1 telemetriutrustningar pé dessa
band. For att inte tala om hur testutrust-
ningar for mikrovigskomponenter bor
kunna forenklas med dem.

Brustalet for ‘de nya transistorerna ar
3,8 dB vid 1,5 GHz och 5,5 dB vid
3 GHz for TIXM 103 vid optimal dimen-
sionering for lagbrusdrift. Forstirkningen
ir for samma transistor 8,5 dB vid 1,5
GHz och 6,5 dB vid 3 GHz.

Att de nya transistcrerna verkligen
bor innebdra intressanta mojligheter for
mikrovagskonstruktorer #r uppenbart:
man behdver ju endast erinra om att ett
typiskt vandringsvigror &r Atminstone
30 cm langt och vidger sina modiga 2
kilo, det kridver dessutom en ordentligt
tilltagen stromforsorjningsdel.

Tre TIXM 103 i en »strip line» bor
kunna ersitta ett vandringsvagror.

Jimfort med tunneldioder har de nya
transistorerna fordelen att inte kridva
nigon cirkulator.

Alltmer specialiserade
falteffektiransistorer

Plasttransistorer av kiseltyp for 1 W ut-
effekt och for anvindning vid hoga ar-
betsspanningar 4ar en intressant nyhet
fran General Electric. Forlusteffekten &r
4 W och stromtaligheten 100 mA. De
nya transistorerna som kan anvindas vid
arbetsspanningar upp till ett par hundra
volt har typbeteckningarna 2N4054,
2N4055, 2N4056 och 2N4057.

Dessa transistorer har ocksa lag ut-
kapacitans och kan dirfor anvidndas t ex
1 videoforstirkare, eftersom de vid 10
MHz &dnnu har en stromforstirknings-
faktor hy;, =2,5. Den ur plasthdljet
framstickande kylflansen (= kollektor-
anslutningen) #dr forsedd med hél for
monteringen, se fig 1. Holjet ar f 6 det-
samma som for tyristorn C106.

Filteffekttransistorer dyker nu upp

med alltmer specialiserade data. Elektro-
holm, Solna, som representerar Siliconics
Inc i USA, rapporterar en ny familj av
falteffekttransistorer, avsedda att anvin-
das som switchar i choppers och kom-
mutatorer. Transistorerna som har typ-
beteckningen 2N3970, 2N3971 och
2N3972 har en statisk »smasignal-pé-
resistans» av 30, 60 resp 100 ohm.

For linjdra forstirkare eller f6r switch-
kretsar, dir man kan ha nytta av kom-
plementédra transistorer har man tagit
fram en annan grupp av falteffekttransis-
torer FP 2N4339/2N4339 och FP 4340/
2N4340. Ipss i dessa transistorer avviker
endast 5 % inbordes, V, avviker max
30 % inbordes.

For VHF har man introducerat en
falteffekttransistor med brusfaktorn 2,5
vid 200 MHz och med pris som ligger i
ndrheten av vad vanliga bipoldra transis-
torer med motsvarande data betingar.
Transkonduktansen ar 1,6 mA/V vid
100 MHz.

Intressant ar att notera att samtliga
hidr nimnda falteffekttransistorer ir fullt
symmetriskt uppbyggda; de kan darfor
arbeta med source och drainelektroderna
vaxlade. |

Koliektor-emitter spiAnning Uceo max 15V
Kollektor-bas-spénning Ucro max 30 V
Kollektorstrém (toppvirde) Tou max 250 mA
Effektforlust vid T,,,=25°C Paon max 360 mW
Skikttemperatur T, max 200° C
Enhetsgrinsfrekvens vid

Uee=10V, ;=10 mA fr 500 MHz

Uep=10V, I.=50 mA fre 500 MHz

Fig 2. »Decimetervagstransistorn» TIXM
103 fran Texas Instruments kan anviindas
vid frekvenser mellan 1 och 4 GHz. Ersiit-
ter t ex vandringsviagror och parametriska
forstirkare.

Tab 2. Data for Philips VHF-transistor BFX43.
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JOHN SCHRODER:

Hogeffekttransistorer

for linje-

och bildslutsteg 3;@

Hittills har det varit nistan omoj-
ligt att till konkurrensdugliga priser
konstruera tillforlitliga televisions-
mottagare med vidvinkelbildror be-
styckade enbart med transistorer.

Detta beror pa att det inte funnits
tillréickligt spinningstaliga effekt-
transistorer for linje- och bildslut-
stegen.

Nu har dock amerikanska Kisel-
effekttransistorer gjorts tillgiingliga,
vilka — omgiirdade med skyddsdio-
der och andra pulsklippande don -
fungerar under alla driftsbetingelser
i linje- och bildslutsteg — iiven i de
effektslukande avbojningsstegen i
farg-TV-mottagare.

M M Televisionsteknikerna har ritt linge
kunnat Kkonstruera svart-vita TV-mot-
tagare bestyckade enbart med transisto-
rer. Ekonomiskt forsvarbart har emeller-
tid detta varit endast nidr det gillt TV-
mottagare med bildrér med liten avboj-
ningsvinkel, t ex 14 tums bildrér med 90°
avbOjning.! For stdrre stationira TV-
mottagare med tex 110° avbdjnings-
vinkel har ldget varit ett annat. Transis-

! LONNQVIST, B: Svensktillverkad transistor-TV mot-
tagare, RADIO & TELEVISION 1963, nr 7/8 s 55.
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Fig 1. Principschema for transistorbestyckat linjeslutsteg i svart-
vit TV-mottagare med 19 tums bildror med 114° avbdjnings-
vinkel. En speciellt spinningstilig effekttransistor typ DTS-402
ingar i slutsteget, men speciella skyddskretsar bl a med en diod
D2 och en pulsspinningsbegrinsande drossel Drl fordras for
aft hilla spinningspikiinningarna pi avbojningstransistorn inom

tillitna grinser.

torer har i sddana mottagare huvudsak-
ligen kommit till anvdndning i mottaga-
rens kanalvéljare for UHF och VHF och
i MF-delarna for bild och ljud.? I viss
utstrackning har ocksa transistorer kom-
mit till anvindning i videostegen och i
ljud-LF-delen.?

I stora TV-mottagares avbojningsdelar
har emellertid transistorer hittills inte
kommit till anvindning i serieproduce-
rade TV-mottagare, Skilet hirtill har
varit att det inte funnits limpliga spe-
cialtransistorer till rimligt pris som pas-
sat i avbojningskretsarna och majliggjort
nidgorlunda enkla kretslosningar.

I USA har emellertid nu framkommit
kiseltransistorer med hog spanningstélig-
het som gor det mdojligt att med rimligt
uppbad av material bygga avbdjnings-
delar enbart bestyckade med transistorer.
Fran Delco Radio Division,? ett foretag
inom General Motors-koncernen, forelig-
ger silunda en utforlig applikations-
rapport avseende tvA sddana special-
transistorer: DTS-401 och DTS-402. Den
foljande framstillningen &r till vdsentlig
del baserad pd denna rapport.

Transistoriserat linjeslutsteg
for svart-vitmottagare

Fig 1 visar ett schema for ett linjeslut-

? TETZNER, K: Transistorer i hem-TV-mottagare.
RADIO & TELEVISION 1964, nr 12 s 47,

# STIERHOF, J: Fér och emot transistorisering av TV-
mottagare. RADIO & TELEVISION 1964, nr 12 s 48.
* Svensk representant: General Motors Nordiska AB,
Stockholm,

steg i en svart-vit TV-mottagare bestyc-
kad med transistorn DTS-402. Koppling-
en dr dimensionerad s& att den kan an-
viandas for avbojning av elektronstralen
iett 19 tums bildror med 114° avbdjning.
Transistorn fungerar som en switch: den
leder strom genom horisontella avbdj-
ningsspolarna och genom hodgspannings-
transformatorns (Tr 2) primarlindning
under linjesvepet och spérras under linje-
atergdngen.

Naér transistorn spiarrar strommen ge-
nom hdgspanningstransformatorn upp-
trider en hogspand »backpulsy, vars
lingd bestims av LC-vardet i transistorns
kollektorkrets, Denna backpuls, som upp-
trader mellan kollektor och emitter,
upptransformeras i hogspanningstrans-
formatorn och likriktas, vilket ger er-
forderlig hogspanning, ca 18 kV, for bild-
roret.

Denna koppling i vilken avbdjnings-
transistorn ligger parallellt 6ver linjeut-
gangstransformatorn Tr2 kridver att
stromforsorjningsaggregatet kan leverera
konstant spanning Over avbdjningsspo-
larna under linjesvepet. Detta stiller
stora ansprék pd stromkillan, men &
andra sidan karaktiriseras kopplingen av
att komponentkostnaden blir 13g.

Tre skyddskretsar
forhindrar skador
I kopplingen i fig 1 ingar tre olika skydds-
kretsar for transistorn DTS-402, Dessa
skydd fordras for att forhindra att transis-



\DTS-402

Emitterdiodstrém Izpo Vi€ Ugpo =5 V__max 5 mA max 5 mA

Kollektorstrém lgge vid Uggo = 400 V | max

max
ochlz=0 ¥ 0,5 mA 0,5 mA
Bottenspanning Ugg,.. vid Ic =05 A

och I; =0,05 A max 0,8 V -

vid I =8 A och I;=06 A [max 2,0 V

Stréomforstarkning hgg vid 1o = 0,5 A |max 100
min 20

och Ugzp =5V

Tabell 1

Data for »avbojningstransistorerna» DTS-401 och DTS-402

torn skall skadas vid olika kretsfel i kopp-
lingen. Farligaste kretsfelen ar de gnist-
Overslag i hogspanningskretsen, som det
dr svart att helt undvika i praktiken.

Gnisturladdningar pa hdgspidnnings-
transformatorns primirsida klarar DTS-
402 utan extra skydd. Gnisturladdning
i hogspanningstransformatorns ‘sekundar-
krets daremot innebér stora pakinningar
genom att en stor energimangd dr samlad
i bildrorets anodkapacitans, For att
skydda transistorn under sddana forhéal-
landen fordras det att en del energiupp-
samlande komponenter ingdr i kopp-
lingen.

Ett skyddsmotstind R2 pa 100 kohm
ir silunda insatt i hogspdnningstilled-
ningen till bildroret. Detta motstind be-
gransar sparrstrommen genom hdogspéan-
ningslikriktaren. Motstdndet R2 kan ha
ett virde som varierar mellan 33 och 200
kohm. 33 kohm &r det lidgsta resistans-
virde, som effektivt skyddar transistorn.
Ett resistansvirde som ligger Sver 200
kohm skyddar effektivt men orsakar i
allménhet en visentligt forsimrad spin-
ningsreglering av hogspinningen; hog-
spanningen kommer att variera starkt
med stralstrommens styrka.

I de flesta fall ricker det inte enbart
med ett seriemotstind for att transistorn
skall vara skyddad under alla driftsfor-
héllanden, t ex vid hog nitspinning och
vid h6g omgivningstemperatur. Det &r
darfor nodvindigt att skydda transistorn
med en spinningsbegrinsande krets —

-

|DTS-401
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Fig 2. Belastningslinjer for en transistor i ett linjeslutsteg.

Linjerna avspeglar sambandet mellan kollektor-emitterspin-

ningen Ugg, och kollektorstrommen Ic i transistorn under en
linjeavsGkning. — Kurva A avser forhallandena vid normal
drift. Kurva B visar belastningslinjens utseende for det fall att
overslag intriiffar i hogspanningslikriktaren eller vid gnistéver-
slag pa annat stille i hogspinningskretsen. Kurva C slutligen
visar belastningslinjen vid gnistoverslag i hogspinningskretsen
for det fall att transistorn utrustats med siirskilda skyddsdioder,

se fig 1.

en »clampkretsy — placerad mellan
transistorns kollektor och emitter. Den
spanningsbegrinsande kretsen bestdende
av en diod D2 i serie med en RC-krets R1
och C2 kopplad parallellt over transis-
torn.

Kondensatorn C2 pid 0,22 uF laddas
nidr kretsen arbetar normalt upp till
toppvardet av kollektorspénningen. Dio-
den D1 leder under varje linjeperiod
endast under kortare tidsintervaller. Ge-
nom dessa uppladdningspulser uppritt-
halles spanningen 6ver kondensatorn C2.

Skulle nu ett fel upptrida tex i form
av en gnisturladdning kommer kollektor-
spanningen att stiga. Nar den Sverskrider
den spanning till vilken kondensatorn Cl1
ir uppladdad, kommer dioden D2 att
leda, kondensatorn C1 absorberar da
extra energi, s& att kollektorspanningen
okar langsammare. Aven om kollektor-
spanningen efter hand stiger ytterligare
kommer den aldrig tack vare C2 att stiga
sd hogt att den orsakar genombrott i
transistorn. Motstandet R1 avleder den
extra laddningen i C2 nir felet upphor.

Det tredje Overspanningsskyddet ut-
gors av en drossel Drl, se fig 1, i kollek-
torkretsen parallellt Gver hogspdnnings-
transformatorns primirlindning. Verk-
ningssittet dr foljande: om gnisturladd-
ning intrdffar pd sekundirsidan av hog-
spanningstransformatorn kommer kirnan
i transformatorn Tr2 att mittas samtidigt
som en lag impedans Gverreduceras till
primirsidan, Detta tillater storre strom

dn normalt att flyta genom primarlind-
ningen, och diarmed kan strommen ge-
nom transistorn uppnd otillitet hoga
varden s att den skadas.

Om man som visas i fig / matar lik-
spinningen till transistorn genom en
27 mH drossel — och ssidstéllery primar-
lindningen i Tr2 med en kondensator C3
— kommer vid gnisturladdning vixel-
strommens styrka i transformatorns pri-
mirlindning att begrinsas av kondensa-
torns reaktans, likstrommen blockeras ju
helt. Drosseln Drl péverkas inte av den
induktansforindring som sker 1 trans-
formatorn vid gnisturladdningar pa hog-
spdnningssidan.

Belastningslinjen

I fig 2 visas ett diagram som askadlig-
gor hur kollektorstrtémmen I¢ och kol-
lektorspinningen Ucg varierar under ett
linjesvep vid olika belastningsfall i ett
linjeslutsteg (enligt fig I). De spanningar
och strommar som upptrader i ett visst
Ogonblick under ett svep kan direkt av-
lasas ur denna kurva, och »farliga punk-
ters kan omedelbart tas fram.

Vid ett linjesveps borjan befinner sig
bade spinning och strém vid 0-punkten.
Nir transistorn efter ungefir en fjirde-
del av linjesveptiden far positiv forspédn-
ning kommer kollektorstrommen forst
att bli negativ men Gvergar sedan att bli
positiv och levererar frin ungefir mitten
av linjesveptiden den avbéjningsstrom
som gar genom avbdjningsspolarna.
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Fig 3. Sambandet mellan kollektorstrom Ic,
hasstrom Ig och kollektor-emitterspinning
Ucg for transistor i ett linjeslutsteg enligt
schemat i fig 1. Diagrammet visar forhal-
Jandena under en linjeavsokning (= 63,5 us
enligt det amerikanska 525-linjerssystemet,
64,0 us enligt det viisteuropeiska 625-linjers-
systemet). Nedtill pA diagrammet visas de
forsta 10 us av avsokningsforloppet i ex-
panderad tidskala.

Nir transistorn vid linjesvepets slut
spdrras, faller kollektorstrommen snabbt
till 0, men samtidigt uppstar en kraftig
spanningspuls dver transistorn. Detta till-
stind — Aatergéngsforloppet — represen-
teras i belastningslinjen av kurvan mellan
maximum strom I¢ och maximum span-
ning Ucg. Detta forlopp motsvarar en
relativt kort tidsperiod, ca 2 ps. Denna
spadnningspuls upptrader under atergangs-
forloppet, dérefter faller spdnningen till
0 och forloppet upprepas vid nista
linjesvep.

I fig 2 visar kurva A sambandet mellan
Ic och Uck vid normala driftsférhallan-
den i linjeslutsteget.

Momentan effekt 6,6 kW
vid gnisturladdning

Upptrdder en gnisturladdning pd hog-
spinningssidan &dndras belastningslinjens
utseende avsevirt. Kurvan »blases upp»
som en ballong, se fig 2, kurva B! Det
betyder att hdga spdnningar upptriader
mellan kollektor och emitter p& transis-
torn samtidigt som kollektorstrommen
antar hdga virden. Den i transistorn for-
brukade effekten vaxer da katastrofalt.
Dessa intrdffar alltid vid gnisturladd-
ningar i hogspdnningskretsen. Farligast
ar de gnisturladdningar som kan upp-
trada i likriktarroret for hogspanningen.

Om inga skyddskretsar anvinds kan
— som framgér av kurvan B i fig 2 —
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Fig 5. Totala cffektforlus- :
ten P, i avbdjningstransis- 8
tor som funktion av driv-
ningen =— basstrémmen Ig;,
se fig 4. Tva kurvor visas, 6
dels en som motsvarar for-
hallandena vid 25° C, dels
vid forhojd temperatur L
(55° C). Som symes upp-
visar bada kurvorma tyd-
liga minima, och dessa 2

svarar mot den frin sta-
bilitetssynpunkt optimala
drivningen.

spanningen Uck nd toppar i niirheten av
900 V och strommen kan bli s& hog som
12 A! En momentan effekt av 6,6 kW
nds exempelvis i punkten for Ucg =
550 Vochlc =12 A.

‘Om skyddskrets i form av ett serie-
motstand i hogspanningstilledningen och
en spanningsklippande krets, se fig 1, in-
fors, reduceras pakianningen pa transis-
torn genom att man fir en mindre ex-
panderad belastningslinje, kurva C i fig 2.
Toppspanningen Uc¢r och toppstrdmmen
Ic reduceras dé till ca 575V resp 8 A.
Det betyder att transistorn utsitts for
mera normala p&kinningar, och man har
dirmed garderat sig for att transistorn
inte skadas vid gnistoverslag i hogspén-
ningskretsen.

Toppeffektpunkten pa belastningslin-
jen C ligger vid Uce = 200V och I¢c =
9 A. Det representerar en momentan
effektniva av 800 W. Normal falltid for
den i fig I visade kretsen dr 1 us. En
kantvagspuls 200V, 9 A och 1 us inne-
héller en energi = 1,8 millijoules. Denna
energinivd ligger ldngt under den som
DTS-402 klarar av.

Nu ir emellertid antalet tillfdllen och
varaktigheten av gnistoverslag i hogspén-
ningskretsen hogst varierande storheter.
Kretsen i fig I kan dock vintas pro-
ducera ett stort antal sadana 1,8 milli-
joulespulser under en tidsperiod som &r
kortare dn termiska tidkonstanten for
transistorn. Experimentellt har visats att
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Fig 4. Falltiden t; som funktion av drivningen av
avbojningstransistorn;
hiir av basstrommen Ip, i det dgonblick da transis-
torn spiirras. Omgivningstemperaturen 25° C resp
55° C parameter.

drivningen representeras

|

—'_4\

|
/

IS

100 200 300 400 500 600 mA

—1p

DTS-402 sdkert kan motstd pulstider av
350 us eller 630 millijoule vid punkten
200 V och 9 A. — Transistorer som inte
tal 1,8 kW effektnivd under 350 us kan
sannolikt inte arbeta tillforlitligt i avboj-
ningskretsar som innehéller en hogspén-
ningstransformator, dir det kan upptriada

Overslag.
Under normala driftsférhallanden
kommer transistorn i linjeslutsteget i

fig 1 att bli utsatt f6r en toppspanning
av 575V och en toppstrom av ca 3 A.
DTS-402 klarar 700 V och en produkt
spanning X strom av 2 100 VA, Botten-
spanningen for DTS-402 dr max 2 V mitt
vid en kollektorstrom av 3 A. Dérmed
klarar transistorn att std bottnad dven vid
toppstrommen under linjesvep.

Kollektorstrommen I¢, kollektorspén-
ningen Uce och bassttémmen Iz, som
upptrider under ett linjesvep = 63,5 us,
i transistorn i linjeslutsteget i fig I visas
i fig 3. Fasforhallandena i kretsen fram-
gar tydligt av detta diagram.

Ett segment omfattande ca 10 us av
svepcykeln under spirrtiden dr expande-
rad (underst i bilden) for att det skall
vara mojligt att studera forhéllandena
mera i detalj.

Diagrammet i fig 3 visar bl a att driv-
signalen Iz bor vara franslagen under
atminstone 20 mikrosekunder av den
forsta delen av svepet. Detta for att till-
ldta variationer i efterledningstiden 1,,
vilken definieras som den tid som for-



driftsakrare

Transistorer i TV-mottagare erbjuder
tva visentliga fordelar: 3

B Transistorerna kraver mindre ef-
fekt vilket betyder att totala vir-
meutvecklingen i en TV-mottagare
minskar i och med att transistorbe-
styckningen genomférs. Man far
dirigenom ldgre temperatur i appa-
raten, vilket medfor okad livs-
lingd hos praktiskt taget alla kom-
ponenter som ingdr i apparaten.
Dessutom bortfaller de kylnings-
problem man annars skulle fatt
bemdéstra.

B Transistorerna har battre aldrings-
egenskaper och storre livsldngd dn
ror.

En transistoriserad TV-mottagare
uppvisar diarfor storre driftsikerhet
och har ocksa storre livslingd dn en
rorbestyckad apparat.

Transistoriserade TV-mottagare

och mer langlivade

‘allmédnhet undvikit avbojningsdelarna

Hittills har TV-konstruktorerna i

nir det gillt att byta ut ror mot tran-
sistorer i TV-mottagare. Orsaken har
varit att det hittills saknats halvledar-
komponenter som kunnat ersitta ro-
ren i dessa effektkrivande kretsar.

Genom tillkomsten av nya special-
transistorer lampliga att anvinda for
avbojningsdelarna finns emellertid nu
forutsdattningar for en ldngre driven
transistorisering av TV-mottagarna nu
och i framtiden.

Nir det giller fiarg-TV-mottagare
Ar det ndstan nodvandigt att utféra
bestyckningen med enbart transistorer.
Skilet dr att farg-TV-mottagare dr be-
tydligt mera komplicerade och dir-
med mera komponentkrivande é&n
svartvita TV-mottagare. En hundra-
procentig transistorisering ar darfor
en forutsdttning for tillfredsstillande
driftsikerhet och tillforlitlighet.

flyter frin det basstrommen Iz dr O till
dess att Ic fallit till 90 % av sitt topp-
varde. Falltiden ¢, dr den tidsperiod som
forflyter frén den tidpunkt da kollektor-
strommen I¢ uppnar 90 % av sitt topp-
varde till dess I¢c har fallit till 10 % av
sitt toppvirde.

Om drivstrommen Iz dr sparrad for
kort tid vid hogt varde pd r, kan transis-
torn ev bli ledande innan A&tergéngs-
forloppet dr helt avslutat. Detta kan vara
fallet om en ldngsam transistor anvindes,
t, kan tex ha forlingts genom transis-
torns uppvarmning.

Om transistorn blir ledande innan
atergangsforloppet avslutats blir resulta-
tet ett felaktigt linjesvep och risk for
termisk lavin uppstdr pa grund av for
hog effektforlust i transistorn. Av denna
orsak kan det rekommenderas att brant-
heten hos den spéarrpuls som stryper
basstrommen dr dtminstone 1 A/us, Dar-
med reduceras savil ¢; som ¢;.

Effektforluster av olika slag

i linjeslutstegs-transistor

Totala effektforlusten i en linjeslutstegs-
transistor sammansitts av »bottningsfor-
lusterna» och forluster under falltiden.
Bottningsforluster  upptrider  under
sframsvepet». Falltidsforluster uppstar
under atergingsforloppet och fororsakas
av den samtidigt upptradande hdga spin-
ningen och strémmen under den tid
transistorn ar frénslagen.

Strommen faller fran 3 A toppvirde
och spanningen stiger snabbt till ett
toppvidrde av ca 575 V. Falltiden maéste
vara mindre dn 2 ps for att man skall f&
tillfredsstallande arbetssitt. Under denna
2 us period kan den momentana effekten
uppgd till 280 W. Denna effekt forbru-
kas Over hela linjeperioden men den
termiska kapaciteten maste vara tillrack-
ligt hég hos transistorn si att effekt-
topparna absorberas under de tidsperio-
der under vilka transistorn ir frinslagen.

»Uppsnabbningskretsar»

onskviird ntrustning

De forluster som upptriader under fran-
slagstiden ger det storsta underskottet i
den totala effektforlust, som upptrider
i ett linjeavbdjningssteg. Kretsar som
»snabbar upp» forloppen dr dirfor dnsk-
virda for att reducera virdet pa ¢, Dir-
med minskas ocksd forlusterna under
franslagstiden.

Drivnivan bestimmer ocksd virdet pa
t;. Diagrammet i fig 4 visar t; som funk-
tion av drivstrommen Ipi. Ip; avser hir
det virde basstrommen har strax innan
transistorn skall slas ifrdn, se fig 3. I
fig 4 visas ¢; dels for omgivningstempera-
turen +25° C, dels for +55°C.

Som framgar av fig 4 minskar ¢, vid
minskad drivstrom Is. Detta beror pa det
faktum att laddningsbdrarna forsvinner
snabbare om inte transistorn bottnar for
hért.

I fig 5 visas totala effekforlusten P,,
i ett linjeslutsteg som funktion av driv-
ningen Ip1, se ovan. Som synes minskar
P, vid minskande drivstrom Iz;. Emel-
lertid uppnas vid visst Izi-véirde ett mini-
mum, varefter P, ater okar vid ytter-
ligare minskad drivning. Detta hinger
samman med att bottningsforluster borjar
oka vid ldga drivnivaer.

Minimum i kurvan i fig 5 motsvarar
den fran stabilitetssynpunkt optimala
drivnivan.

Linjeslutsteg

for fargmottagare

En normalstor svart-vit TV-mottagare
med vidvinkelavbdjning kriaver en volt-
ampeéreprodukt av 1725 VA i linjeslut-
steget. Motsvarande produkt for en firg-
TV-mottagare med 90° bildrér ir 3 800
VA. En si hog VA-produkt dr for
mycket for en transistor DTS-402, men
med tva sidana transistorer i serie gir
det bra. Fig 6 visar ett schema for ett
linjeavbojningssteg med tvd seriekopp-
lade DTS-402.

De tvé transistorerna i serie kan mot-
sta dubbelt sd stor hogspinning som en
enkel transistor, och man klarar med
dem en VA-produkt som uppgér till ca
4200 VA. Ett mittuttag pd hogspén-
ningstransformatorns (Tr2, se fig 6) pri-
mirlindning anviinds for att dela upp
sparrspinningen mellan transistorerna.

Vid full stralstrém — 1,5 mA — kom-
mer detta linjeslutsteg att dra ca 700 mA
frin en 120V spidnningskilla. Hilften
av den till linjesiutsteget tillforda effekten
hérror da fran strilstrommen, den andra
hilften utgdrs av avbojningseffekt.

Tvd sekundirlindningar erfordras pa
drivtransformatorn for att man skall f
erforderlig basstrom till de tva effekt-
transistorerna.  Varvtalsférhallandet i
denna transformator bor vara 4 :1: 1.

Ett 12 ohms motstdnd (R1 i fig 6) i
seric med en kondensator, C5, pa
0,15 upF ingdr i ett slags spanningsdelar-
koppling. Under étergiangstiden med dess
snabba forlopp utgor denna krets en
lagimpediv stréomkrets frin mittuttaget
pa primirlindningen pd Tr2 till sam-
manbindningspunkten mellan de tva
effekttransistorerna. Denna lagimpediva
krets delar atergéngspulsen Gver primir-
lindningen lika mellan de tvd transisto-
rerna.

Under den relativt lingsamma linje-
avsOkningen dr daremot impedansen for
R1 + C5 sd hogimpediv att bada transis-
torerna kan bottna, och darmed kommer
nista 120 V att uppstd 6ver primirlind-
ningen pa hogspinningstransformatorn
och dirmed ocksd 6ver linjeavbojnings-
spolarna.

Om ligspanningsdiod skall anvindas
som ddmpdiod maste tva sidana an-
vidndas 1 serie, D3 och D4 i fig 6. Det
gar emellertid ocksd att anviinda en enda
hogspidnningsdiod for tex 1400V,

Ett overspianningsskydd i clamp-kopp-
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ling krdvs for vardera effekttransistorn
i linjeslutsteget (C1 + R2 + D1 resp
C2 + R3 + D2). Dirmed skyddas ef-
fekttransistorerna mot Overspdnningar
som upptrider vid ev gnisturladdningar
i hogspinningskretsen, Sp#inningsdelar-
kopplingen med tva Gverspinningsskydd
i serie medfor att Gverspinningar for-
delas lika Over transistorerna,

Hogspanningsregleringen ar ett pro-
blem vid denna koppling liksom den &ar
det vid motsvarande kopplingar med ror.
Om man har en 120 V stromkailla span-
ningsstabiliserad kommer hGgspanningen
att sjunka frdn 25kV till 22kV nir
stralstrommen okar fran noll till 1,5 mA.
Spéanningsstabilisering genom en shunt-
regleringskoppling forefaller f n vara den
bista stabiliseringsmetoden.

Om stromkillan 120 V dr spannings-
stabiliserad kommer linjeavbdjnings-
strommen att vara konstant och man far
dirmed en konstant booster-spanning.

I stillet for DTS-402 kan man an-
vanda tva stycken DTS-401 i den i fig 6
visade kopplingen.

En sadan koppling ger 2 400 VA och
racker bra till en svart-vit mottagare med
vidvinkelavbojning i bildroret.

Bild-slutsteg
med transistor

1 fig 7 visas ett bildslutsteg med en tran-
sistor DTS-401, som har tillrickligt stort
utstyrningsomrade for att ge god bild-
linearitet i vidvinkel-bildror i svart-vita
TV-mottagare.

I princip utgdr slutsteget i fig 7 ett
klass A-steg och far forspanning som ett
sddant, En termistor anvinds for att
stabilisera basforstrommen. Denna ter-
mistor maste placeras i kontakt med
effekttransistorn, s att den avkénner
dennas temperaturvariationer.

Bildhojden kontrolleras med ett varia-
belt emittermotstand, R1, som ger varia-
bel strommotkoppling i steget. For att
forbittra vertikala lineariteten 4r en mot-
kopplingskanal anordnad till drivsteget
och graden av motkoppling varieras med
ett variabelt seriemotstdnd, R2 i fig 7.

Om 65V arbetsspinning anvindes i
denna koppling blir de &tergingspulser
som upptriader Over avbojningsspolarna
(som idr sidkopplade med en 250 uF
kondensator frin den drossel Drl genom
vilken transistorerna matas) av storleks-
ordningen 300V. Detta ir den spirr-
spanning som DTS-401 kan tila utan att
ta skada.

Slutsteg for
ljuddelen

I fig 8, slutligen, visas en koppling for ett
ljud-slutsteg med en transistor DTS-413
som ingdr i samma familj som DTS-401
och DTS-402. Transistorn gir med
110 mA kollektorstrom vid 120 V arbets-
spanning. 4 W uteffekt kan tas ut frin
denna transistor, som gir i klass A och
ger ca 4 W i 10 ohms hogtalare. u
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Fig 6. Principschema for (transistorbestyckat
linjeslutsteg i firg-TV-mottagare med bildror
med 90° avbdjningsvinkel. Tva avbojningstransis-
torer DTS-402 i serie fordras for att halla spin-
ningspakiinningarna pa transistorn inom tillatna
grinser. Vidare fordras tva dioder i clamp-kopp-
ling for att skydda transistorerna. 120 V arbets-
spinning anvinds.
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Fig 7. Principschema for transistorbestyckat
bildslutsteg i svart-vit TV-mottagare med 19 tums
bildrér med 114° avboéjningsvinkel. A ansluts till
drivstegets utgang. B — motkopplingskanal till
drivsteget, nodviindig for att god linearitet skall
uppnas. Det variabla emittermotstandet R1 for
DTS-401 anviinds for att variera forstiirkningen
i slutsteget och diirmed bildhdjden. En termistor
i basforspiinningskretsen stabiliserar arbetspunk-
ten.

Fig 8. Delco har en annan typ av

effekttransistor, DTS-413, som
matchar avbojningstransistorerna
DTS-401 och DTS-402 i det att
den kan anviindas vid arbetsspin-
ningar upp il 120 V. Anvind i
ett Ijud-slutsteg ger denna transis-
tor 4 W uteffekt i en 10 ohms
hégtalare.



nya produkter

mikrovdagsnytt

GUNN-EFFEKT-OSCILLATOR
FOR X-BAND

Den férsta kommersiella Gunn-
effekt-oscillatorn for X-band (7
—12 GHz) har presenterats av
Mullard. Den har en kontinuer-
lig uteffekt av 5 mW och har en
diameter av 3 mm och en langd
av 5 mm. Matning sker med 6
V likspénning och 150 mA. Tack
vare det extremt ringa formatet
ar den ett mycket lampligt al-
ternativ till konventionella kly-
stroner eller transistor-varak-
torkombinationer som lokal-
oscillator i blandarsteg i motta-
gare for mikrovagslankar och
radarsystem.

Den kan ocks& anvandas
som mikrovagsoscillator i lag-
effektsradarsystem (t ex hastig-
hetsmatningsradar) och i mikro-
vagsdemonstrationssystem fér
skolor. .

Utvecklingstypen 106XY an-
vandes tillsammans med en en-
kel mikrovagsresonator, vars
resonansfrekvens  bestdmmer

oscillatorns utfrekvens. Denna
kan vara fast eller avstambar
inom omradet 7—12 GHz.

Tidigare Gunn-effekt-oscilla-
torer arbetade med félt mellan
de tva sidorna av en tunn skiva
av galliumarsenid (GaAs) och
ju tunnare denna skiva kunde
gbras desto hogre blev fre-
kvensen. Skivorna tillverkades
genom slipning och frekvensen
begrénsades till 4 GHz. For att
overvinna dessa problem har
Mullard utvecklat en epitaktisk
teknik dar ett mycket tunt lager
av GaAs bildas pa en tjockare
skiva av samma material.

Pa detta satt blir det aktiva
elementet belaget pa ytan i ett
hoégresistivt lager pa ett lagre-
sistivt underlag, och sjélva
oscillatorfunktionen sker ge-
nom detta tunna lager. Férutom
att frekvensen hdjs erbjuder
denna teknik stdrre kontroll av
resistansen foér ett givet resi-
stivt lager och dessutom blir
effekten hogre.

NYA MIKROVAGSDIODER
FRAN MICROWAVE OCH
MULLARD

Microwave Associates typ MA-
4732C ar en ny mikrominiatyr
PIN-diod med en genomslags-
spanning av max 75 V, en total
kapacitans av max 0,3 pF, se-
rieresistansen 2 ohm och max
omkopplingstid av 10 ns.

Denna kiseldiod ar avsedd
att anvéandas i strip-line-kretsar
for kopplingsandamal.

Mullard har vidare presente-
rat tvd nya blandardioder for
X-band. Typerna AAY50 och
AAYS0R har lag brusfaktor, 6,7
dB (inkl 2 dB i MF-forstarka-
ren).

BREDBANDIG KOAXIAL-
DAMPARE FRAN SAGE
LABORATORIES

Sage Laboratories, USA, tillver-
kar en ny serie miniatyrdam-
pare for hela frekvensomradet
upp till 12 GHz. Modellbeteck-
ningen ar 9317 och féljande
dédmpningar kan erhallas:

3, 6, 10 och 20 dB. — Stéen-
devagforhallandet ar mindre an
1,3 och markeffekten ar 1 W.
Pris 227 kr.

Svensk representant: Magne-
tic AB, Box 11060, Bromma 11.

NY SVEPOSCILLATORSERIE
FRAN ALFRED ELECTRONICS

Alfred Electronics, USA, har vi-
dareutvecklat sin tidigare val-
kanda serie sveposcillatorer for
mikrovagsomradet 1—40 GHz.
Den nya serien, med beteck-
ningen 6400, har en hel del nya
finesser:

Uteffekten kan varieras 50 dB
kontinuerligt, med eller utan
nivareglering. Tre av varandra
oberoende markeringssignaler
for kalibrering kan nyttjas vid
bredbandigt svep, tva vid smal-
bandigt. Tack vare att effekt-
férbrukningen ar mindre &n 150
W och att ingen flakt behovs ar
dessa sveposcillatorer mycket
lampliga for flygbruk eller i
fjarrstyrda system.

Frekvensnoggrannheten  ar
battre &n 1% och stabiliteten
battre &n 0,01 %.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Stockholm 32.

VAGLEDARKROKAR

FRAN DeMORNAY
DeMornay-Bonardi, USA, har
utvecklat en ny typ av vagledar-
krok med snabbkoppling, seri-
en D-B 244.

FERRITDUPLEXER
FRAN MICROWAVE

MA-122TL ar en nyutvecklad
ferritduplexer fran Microwave
Associates. Den ar en kombi-
nation av en 4-ports differen-
tial fasskiftscirkulator, en gas
SM-vaxiare och en halvledar-
begrdnsare och den tacker

frekvensomradet 16—17 GHz.
Effekttaligheten &r max 100 kW.

Genomgangsdampningen Aar
i sédndarlage 0,3 dB och i mot-
tagningsldge 1,2 dB. Aterhamt-
ningstiden &r 2 us.

Dessa medger snabb monte-
ring av vagledarsystem, och da
behovet av vagledarsektioner
mellan krbkarna elimineras,
kan mycket kompakta system
erhallas.

Hoplédningen kan uppskju-
tas tills oOnskad systemupp-
koppling har utprovats. Alumi-
nium- och berylliumkopparty-
per finns tillgdngliga av bade
E- och H-typ for 30°, 45° och
90°.

Staendevagforhallandet ar
max 1,05 och genomgéngs-
dampningen 0,2 dB. Prisexem-
pel fér X-band ar $ 5,50.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, Val-
lingby.

KRISTALLSTYRD
LOKALOSCILLATOR

Microwave Associates MA-8730
ar en ny halvledaroscillator for
frekvensomradet 14—16 GHz
med uteffekten 4 mW och myc-
ket lag effektforbrukning fran
28 V likspanning.

Korttidsstabiliteten ar = 5 X
10™° per 100 ms. Vikten &r mind-
re an 500 g.

Lampliga applikationer ar i
kartlaggningsradar med hdg

upplosning, datalankar, dopp-
ler- och landningsnavigerings-
system.

BREDBANDIG
KOAXIALBEGRANSARE

Microwave Associates tillverkar
en ny koaxiell diodbegransare,
MA-8444-C4S, som tacker fre-
kvensomréadet 0,1—8 GHz.

Genomgéangsdampningen ar
max 1,5 dB, max ineffekt 20 W
och medeleffekt 0,2 W. Lack-
ningen ar max 100 mW och
staendevagforhallandet 2:1
max. Aterhdmtningstid 100 ns.

Som framgér av bilden ar di-
mensionerna mycket sma, 13 X
40 mm.

Lampliga anvandningsomra-
den ar motmedelsutrustningar,
bredbandiga sparnings- och
navigeringsradar, béarbara, flyg-
burna och satellitradar, ledfy-
rar och kommunikationsmotta-
gare.

Svensk representant for Mi-
crowave Associates ar Swedish
Elektrolink AB, Stora Nygatan
39, Stockhoim C.

MAGNETRONER
FOR LEDFYRAR

Tva nya magnetroner, speciellt
avsedda for radarfyrar, har ut-
vecklats av Microwave Associ-
ates.

Typen MA-212T &r en 35 W
avstdmbar magnetron for fre-
kvensomradet 8,8—9,6 GHz som
anvander en ny billig avstam-
ningsteknik fér smalbandig
tackning av 50 MHz. Garante-
rad min livslangd &r 300 tim.
Magnetronen ar positivt pulsad
och har en toppeffekt av 20—
35 W.

Dess isolerade anod och jor-
dade katod ger tillforlitlig och
lang livsléngd i sadana appli-
kationer som navigations- och
ledfyrsystem, latta robotradar-
system, svarsfyrar i robotar och
annan flygburen radar, dar
smalbandig avstdmning eller
exakt frekvensinstallning och
lagt pris ar viktigt.

MA-260 &r en positivt pulsad
magnetron med uteffekten 1
kW pa Ku-band, 16—16,5 GHz.
Anodspénningen ar 3 kV, anod-
toppstrébmmen 1,6 A och puls-
bredden 0,5 wus. Lampliga an-
vandningsomraden ar desam-
ma som fér MA-212T ovan.

%




nya produkter

Sedan upptackten for nagra ar
sedan av den s k Gunn-effek-
ten, dvs koherent mikrovags-
oscillation fran massiv gallium-

GUNN-EFFEKTOSCILLATORER

arsenid (GaAs) av n-typ vid
ett elektriskt fait av 3 000 V/cm,
har ett omfattande vetenskap-
ligt forskningsarbete nedlagts

pad analys av dess iednings-
mekanism och for att uppna
kontinuerlig oscillation. Mycket
talar for att denna effekt beror
pa att laddningsbararna i detta
kraftiga elektriska falt dverfores
fran ett ledningsband med hdg
rorlighet till ett annat band
med hogre energi och lagre
rorlighet och att harmed en ne-
gativ resistans uppkommer.

Hittills har Gunn-effektoscil-
latorer tillverkats genom att ett
lampligt falt alstrats mellan de
bada andplattorna av ett tunt
snitt av GaAs. For att eliminera
effekt- och frekvensbegrans-
ningarna hos en sadan anord-
ning har man hos Mullard un-
ders6kt mojligheten av att an-
vanda en alternativ metod med

epitaxial teknik, dar det aktiva
elementet i huvudsak &r bela-
get pa ytan.

| denna struktur ligger det
hogresistiva lagret pa ett isole-
rande skikt och sjéalva funktio-
nen ager rum melian kontakter
pé ytan. Denna teknik erbjuder
battre kontroll av resistansen
for ett givet resistanslager och
ger god effektaviedning. Gunn-
effektoscillatorer av denna typ
har tillverkats av Mullard. Mon-
terade langs axeln i en koaxial-
kavitet har dessa oscillatorer
lamnat  koherenta  pulsade
svangningar vid ca 4 GHz.

Vart foto visar en uppkopp-
ling fér undersékning av en
Gunn-effektoscillator.

mditinstrument

KOAXIALDAMPSATS FOR
LIKSPANNING — X-BANDET
En ddmpsats, modell E110, med
max 60 dB dampning i steg om
10 dB tillverkas av Alfred Elec-
tronics, USA.

Dampsatsen ar avsedd for
frekvensomradet 0-12,4 GHz.
Forlustddmpningen &ar mindre
an 1 dB och stdendevagférhal-
landet mindre an 1,5:1.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Fack, Stockholm
32!

SIGNALGENERATORER
FOR UHF MED HOG EFFEKT

Philco, USA, tillverkar en serie
stabila signalgeneratorer mo-
dell 470A f6r 200—2500 MHz
med 15-70 W uteffekt. Fre-
kvensstabiliteten &r 0,01—0,02 %o
/b efter tva timmars uppvarm-
ning. Uteffekten varierar max
=+ 0,2 dB &ver frekvensomradet.
Signalen kan moduleras med
kantvag eller med pulser.
Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgrand 56, Stockholm Sv.
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FREKVENSMETER/DISKRI-
MINATOR FRAN H-P
Hewlett-Packard har presente-
rat en frekvensmeter HP 5210A
vilken arbetar som bredbandig
diskriminator fér 3 Hz—10 MHz
signal med max 1 MHz fre-
kvensdeviation. Lineariteten ar
battre an 0,025 % av fullt skal-
utslag under 100 kHz, 0,05 %
vid 100 kHz—1 MHz och 0,1 %
vid 1~10 MHz.

Instrumentet kan anvandas
for studium av frekvensdevia-
tion eller fér frekvensmatning.

Osciiloskop kan anslutas till en
separat  diskriminatorutgang.
Uppmatt frekvens indikeras pa
ett visarinstrument. Ingéngs-
kéansligheten ar 10 mV och in-
gangsimpedansen 1 Mohm.

Strommen till visarinstrumen-
tet ar atkomlig i ett uttag dar
skrivare kan anslutas.

Svensk representant: HP In-
strument AB, Centralvagen 28,
Solna.

NY POTENTIOMETER-
SKRIVARE

Ett engelskt féretag, Telsec In-
struments Ltd, har kommit ut
med en ny potentiometerskriva-
re fér portabelt bruk. Den kan
drivas antingen fran nat eller
bilbatteri. Instrumentet ar hel-
transistoriserat.
Pappersbredden &r 15 cm
och tio matningshastigheter for
papperet kan valjas, fran 4,6 cm
(1,8”)/h till 76 cm (30”)/h. Span-
ningsomradena ar 0-3, 0-10,
0—30 och 0—100 mV och skriv-
noggrannheten &ar 0,3 %o.
Svensk representant: Svens-

.ka AB Oltronix, Jamtlandsga-

tan 125, Vallingby.

KONTAKTLUS TERMOMETER
FOR SELEKTIV TEMPERA-
TURMATNING

W Wahl Corp, USA, har lanse-
rat »Heat-Spy» HS-8, en termo-
meter som indikerar tempera-
tur med ledning av infraréd
stralning fran maétobjektet. Av
den totala stralning som kom-
mer in i termometern bortfiltre-
ras det synliga ljuset samt vis-
sa delar av den Ilangvagiga
varmestralningen. Endast den
karakteristiska delen av infra-
strélningen Aaterstar da, och
den paverkar en halviedarkri-
stall bestdende av blysuifid el-
ler blyselenid.

Med hjalp av en fokuserad
ljusstrale fran en inbyggd lampa
(se fig) far man indikering pa
vilken yta temperaturen mats.
Matytan har diametern 2,5—10
mm beroende pa avstandet till
instrumentet.

»Heat-Spy» drivs med batteri
och finns for temperaturer fran
20 till 1650° C. Den har presen-
terade modellen HS-8 ar av-
sedd for bl a elektroniklabora-
torier, dar man har behov av
att mata temperatur pa kom-
ponenter.

Svensk representant: Ingen- .
jorsfirman Elmetric AB, Box
433, Johanneshov.




nya produkter

komponenter

FORDROJNINGSLEDNING
AV GLAS

Corning Glass Works, USA,
tillverkar en férdrojningsled-
ning av glas fér 64 us f6rdréj-
ning av en krominanssignal i
PAL-farg-TV-mottagare. Arbets-
frekvensen ar 4,43 MHz, band-
bredden 2 MHz och dampning-
en 20 dB vid 50 ohms belast-
ning. Ingangsimpedansen &r
50—75 ohm. Fordrojningen &r
63,8 = 0,1 us inom temperatur-
omrédet 4+ 10 — 4 55°C.

Svensk representant: AB
Kuno Kallman, Jarntorget 7,
Goteborg Sv.

PAINTON
METALLFILMMOTSTAND

Painton & Co Lid, England, till-
verkar en serie metallfilmmot-
stdnd for effektomradet 0,12
W—-1 W, med toleransen 0,5—
1%, och temperaturkoefficien-
ten 25—100 ppm.

ANSLUTNINGSPLUGG
MED TOLV KONTAKTER

Rendar Instruments, England,
tillverkar ett kontaktdon med
ungefdar samma utseende som
en sk telefonplugg, men med
betydligt fler anslutningsmojlig-
heter.

Kontaktdonet &ar avsett for
miniatyrkabel med upp till tolv
tradar. Kontaktfunktionerna i
»honan» kan vara brytande,
slutande eller en kombination
av béada.

Alla kontakter ar utférda i
forgyllt material. »Hanen» ar
forsedd med stoppklack och
fixeras genom 90° vridning &t
hoger.

Svensk representant: Teltro-
nic Elektrokomponent AB, Har-
jedalsgatan 14, Vallingby.

KERAMISK MONOLITKONDENSATOR

Aerovox Corp, USA, har kom-
mit ut med en hermetiskt slu-
ten keramisk monolitkondensa-
tor. Den har dimensionerna
6 X 6 X 2,5 mm och finns i tva
typer, CKR06 och CKR12. Ka-
pacitansvardena fér CKRO6 ar
1200 pF-0,1 uF, arbetsspan-

3-717123

ningen 100—200 V likspanning.
CKR12 har 10—-10000 pF ka-
pacitans och 100 V arbetsspéan-
ning.

Svensk representant: Thure
F Forsberg AB, Molkomsbac-
ken 37, Farsta.

LECLANCHE och BEY-
SCHLAG PRESENTERAR
KOMPONENTNYTT

Leclanché S A, Schweiz, har
kommit ut med tre nya konden-
satortyper: EF elektrolytkon-
densatorer med hdg kapaci-
tans, MKP polykarbonatkon-
densatorer och Pnd polysty-
renkondensatorer.

Typ EF finns i over 100 ut-
féranden med 70 ©F—0,1 F ka-
pacitans och 6—500 V arbets-
spanning. Kapacitanstoleran-
sen dr —10 —+-50" och tem-
peraturomradet —10 —-+70° C.
Stérsta dimension (langd X
diameter) ar 117X76 mm,
minsta 57 X35 mm. Forlustfak-
torn vid 100 Hz varierar mellan
0,65 och 0,17.

Q>
e S0 s

Kondensatorerna MKP  ar
uppbyggda av metalliserad po-
lykarbonatfilm. Antal utféran-
den ar ca 150 med kapacitans-
vardena 1000 pF—20 uF. Ar-
betsspanning 63—250 V likspdn-
ning, tolerans +=10~=20 %o.
: LX) et 7

Typ Pnd ar sk férlustfattiga
kondensatorer med polystyren
som dielektrikum. Forlustfak-
torn vid 1000 Hz dr <2X10+4
och induktansen <0,06 wH.
Temperaturomradet ar —40 —
—+70° C och temperaturkoef-
ficienten 80—160 ppm/° C. Ka-
pacitansvardena ar 100 pF—0,1
uF och antal utféranden om-
kring 50.

Beyschlag GmbH, Vasttysk-
land, tillverkar kolskiktmotstand
och metallfiimmotstand med
bockade och vikta ansiutnings-

trddar for liggande eller staen-
de montage pa kretskort med
typbeteckningen Z resp Y.

Kolskiktmotstdnden har se-
dan [dnge tiliverkats av Bey-
schlag, dels i standardkvalitet,
dels i en hogstabil kvalitet, och
med effektvarden fran 0,05 W
till 2 W. De aktuella typerna
Y och Z finns for 0,12—1 W ef-
fekt. Priset dr ca 10% hégre
an for de ordinarie typerna
utan bockade anslutningstra-
dar.

Metallfilmmotstanden, som
borjat produceras vid arsskif-
tet 1966—67, levereras med re-
sistansvdrden fr&n 51 ohm till
510 kohm, = 1-29%, tolerans
och fér 0,3-0,6 W effekt.

Svensk representant fér Le-
clanché och Beyschlag ar Bo
Palmblad AB, Hornsgatan 58,
Stockholm Sv.

MINIATYROMKOPPLARE
FOR KRETSKORT

En omkopplare med mycket
mattliga dimensioner, for di-
rekt inlédning pa kretskort, har
introducerats av Standard Elek-
trik Lorenz (SEL).

De fasta kontakttungorna be-
star av mycket korta tryckta
ledningar avslutade med stift
avpassade foér kretskortmon-
tage. Kontaktmaterialet ar for-
gyllt. Omkopplaren tal 2 W be-
lastning vid 60 V. Vid den-
na belastning &r livsldngden
> 10000 operationer, utan be-
lastning ca 50 000.

Svensk representant: |TT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.

N ; L
MINIATYRRELA
FOR KRETSKORT

En annan kretskortkomponent
som nyligen presenterats av
SEL é&r reld typ A 2600 avsett
fér 12 W bryteffekt.

Reléet tillverkas for manover-
spanningarna 6, 12, 24, 36 och
48 V och har fyra véaxlingskon-
takter. Tidskonstanten &r vid
tillslag 5—10 ms, vid franslag
2—-5 ms. Livslangden &ar om-
kring 200 milj operationer.

Svensk representant: ITT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.
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nytt fran industri

och forskning

LASER-TV MED ULTRALJUD

Ett experimentsystem for TV
dar laser anvénds undersdks
hos Zenith dar man &gnat fyra
ar at utvecklingen av appara-
turen med malet att fa fram en
»helelektronisk» bildoverféring.

Principen &r att en laserstrale
avkénns av ultraljudvagor och
tecknar en bild med samma
skdrpa och detaljupplésning
som en TV-bild alstrad pa kon-
ventionellt satt.

Man péapekar att det hela
annu sa léange ar pa ett preli-
minart experimentstadium och
att nagot praktiskt bruk inte kan
vantas forrdn man férfogar éver
effektivare lasrar.

Det mest komplicerade och
kritiska i systemet var konstruk-
tionen av uitraljudelementet for
den horisontella avbdjningen.

Man utvecklade ett element
— en cell — som har férméga
att rikta ljudvagor av olika fre-
kvens och sparra laserstralen
samt boja av den horisontellt,
varvid den bildar ett strale som
ror sig oOver bildréret 15750
ggr/s.

| Zeniths experimentlaser for
TV anvands en 50 mV helium-
neonljuskalla och tva ultraljuds-
element; ett for intensitetsmo-
dulering och ett med hég upp-
l6sningsformaga fér den hori-
sontella avbdjningen, samt en
vertikal avbdjningsenhet.

TV-bilden i experimentan-
laggningen blir lite olik en van-
lig: Svart och rod, beroende
pa att en helium-neonlaser
emitterar en rod ljusstréle.

LJUDREGISTRERING PA FILM
MED KISELKARBIDDIODER

Norton Co i USA har lanserat
en ny metod fér inspelning av
liud samtidigt som en filmrem-
sa exponeras. En kiselkarbid-
diod omvandlar utspanning fran
en mikrofonforstarkare till en
skarp ljusstrale som »tecknar»
ljudet pa filmen.

Dioden &r inte stérre &n tand-
satsen pad en tandsticka. En
komplett ljudfilmtillsats besta-
ende av mikrofon, transistorfor-
starkare och diod beréaknas
kosta omkring 120 kr vid fram-
tida massproduktion.

Aktiekursen fér Norton Com-
panys papper steg pa en dag
med 50% sedan nyheten till-
ka&nnagivits!

Svensk representant for Nor-
ton Co ar Norton Scandinavia,
Box 12203, Stockholm 12.
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NY EXPORTORGANISATION
VID MOTOROLA-BOLAGET

Motorola Overseas Inc, export-
foretag for samtliga Motorola-
produkter, har upphort. Varje
produkttillverkare i Motorola-
koncernen ansvarar nu for ex-
porten av sina produkter.

Motorola Semiconductor
Products Inc (halvledare) repre-
senteras i Sverige av Interelko
AB, Stockholm.

M Stenhardt AB, Véllingby,
representerar Motorola Military
& Aerospace Electronics Inc
(militarelektronik) samt Motor-
ola Instrumentation & Control
Inc (matinstrument).

Produkter frdn  Motorola
Communications International
Inc (kommunikationsradio)
marknadsférs i Sverige av Mo-
torolas Brysselkontor.

DATEX FAR AGENTUR 1
SVERIGE

Datex Corp, USA, som tillver-
kar elektromekaniska och optis-
ka kodgivare, representeras i
Sverige av Aero Materiel AB,
Stockholm.

AUTOMATISKT KONTROLL-
TORN LOSER CIVILFLYG-
PROBLEM?

En radioterminal for flygtrafik-
ledning, dar information om
flygvagar, vaderlek m m lam-
nas automatiskt, har utvecklats
av USA-foretaget General Tele-
phone & Electronics.

Informationen, som &r hogst
3 minuter »gammal», spelas in
pa band av trafikledningsperso-
nal. Ett inflygande plan far via
sin radio informationerna fran
en bandspelare i kontrolltornet.
Piloter i avgaende plan far upp-
gifterna fore start.

Systemet kallas Automatic
Terminal Information Service
(ATIS) och har redan installe-
rats pa den stora internationelia
flygplatsen O’Hare vid Chicago.

Installation pagar pa ytter-
ligare ett sjuttiotal amerikanska
flygplatser.

ITT-NORDENS SALJPROGRAM
OVERTAGES AV SYLWANDERS

Georg Sylwander AB har over-
tagit import och forsaljning av
Schaub-Lorenz radio- och TV-
produkter fran ITT Norden. Till-
verkningen fér EFTA-markna-
den ar forlagd till ITT:s fabrik
i Ingelen i Osterrike.

AUTOMATISERAD LODNING

Edvard Schneidler AB, Stock-
holm, har utsetts till represen-
tant for USA-féretaget Electro-
vert Inc, som tillverkar appa-
ratur for automatiserad 6dning.

AEG SALJER TELEFUNKEN-
PRODUKTER

Forséljningsorganisationen vid
Telefunken, Véasttyskland, tillhér
sedan Aarsskiftet 1966—67 AEG.

Koncernens fullstédndiga
namn ar Allgemeine Elektrici-
tats-Gesellschaft AEG-Telefun-
ken.

»OGONVANLIG» TV-
MOTTAGARE

AGA har introducerat en 19~
TV-mottagare med svart filter-
glas som slépper igenom en-
dast 30 % av bildrorsljuset mot
normalt ca 60 %. Avsikten med
det nya filtret &ar att tittaren
skall slippa irriteras av reflexer
fran fallande dagsljus eller tan-
da lampor i rummet.

Vid langvarigt TV-tittande be-
héver man inte heller besvaras
av huvudvark och réda ogon
pa grund av det flimmer som
alltid existerar i bilden i storre
eller mindre omfattning.

Filtret kraver Okad ljusniva
fran bildroret, varfér det storsta
bildrér som f n kan anvandas
ar 19”.

AGA:s nya mottagare har
modellbeteckningen » Kontrast».
Den har annu inte sldppts ut pa
marknaden i full omfattning.

TEXAS ROBOTMATERIEL-
ORDER UTOKADE MED
8,5 MILJ KR

Texas Instruments har fatt en
kompletterande order pad 85
mkr, som avser styrutrustning
fér roboten Shrike.

Foretaget har tidigare pro-
ducerat materiel till ett varde
av ca 200 mkr fér Shrikeprojek-
tet.

SANDBLOM & STOHNE
FLYTTAR OCH UTVIDGAR

Ingenjorsfirman Sandblom &
Stohne har flyttat till en ny fas-
tighet med adress Lindhagens-
gatan 22, Stockholm. De nya
lokalerna omfattar 5 800 m?, vil-
ket innebér en férdubbling av
utrymmena jamfért med tidiga-
re.

Sandblom och Stohne mark-
nadsfor elmaskiner, transmis-
sionsutrustningar, start- och
mandéverapparater, flaktar, kyl-
material m m. Foretaget ar ge-
neralagent for bl a AMF, Elec-
tronic Corp och Superior Elec-
tric Co, USA, Westdeutsche
Getriebewerke,  Vasttyskland,
L'Unité Hermétique, Frankrike.



BJORN CLASON, RT-lab:

Radiostation
for 40 m-bandets
telegrafidel (II)

Mottagardelen och inkopplingen av
funktionsomkopplaren behandlas i
denna avslutande del av beskriv-
ningen over RT:s radiostation for
40 m-bandet.

Stationens sindardel och de me-
kaniska detaljerna pa apparatladan
beskrevs i RT nr 2 1967.

Fig 1. Radiostationens frontpanel. Overst
t v styrkristall och th anslutningskontakter
for telegrafinyckeln.

Detektor

: VA Tonfilter Slutsteg

Fig 2. Blockschema for LF-delen som uppdelats i tre steg.

Wi sy

B M Blockschema for stationen visades
i forra avsnittet. Dar har LF-delen sym-
boliserats med eft block, men i realiteten
ar detta uppdelat i tre delar (se fig 2).
LF-signalen forstirks i ett forsteg fran
vilket signalen matas till en filterkrets
med 800 Hz passfrekvens. Fran filtret,
som dr av LC-typ, fors signalen till ett
slutsteg, som driver en hégtalare, 10
ohm 50 mW, via en anpassningstransfor-
mator. Blockschemat i forra avsnittet vi-
sade ocksad tre MF-steg i mottagardelen.
Dessa har reducerats till tva stycken da
det visat sig att forstirkningen dnda &4r
tillricklig. Dessutom har prototypen ke-
ramiskt filter 1 endast ett steg. Det dr
dock mojligt att inkoppla ett extra fil-
ter om man vill forbittra selektiviteten.

PRINCIPSCHEMAT

Principschemat i fig 3 omfattar hela sta-
tionen. Stromforsorjningsledningarna har
inte visats i detalj utan med hinvisnings-
pilar med beteckningarna + M, + S, + R
och + K.

Dessa beteckningar hidnfor sig till in-
kopplingarna kring funktionsomkopplaren
01. 4 M avser drivspdnning vid mottag-
ning, + S vid sindning, -+ R vid intoning
och 4 K vid medhérning under sind-
ningen di LF-delen kopplas som ton-
oscillator.

Signalen fran antennen pafdrs en av-
stimd emitterkrets i HF-steget med tran-
sistorn T4, som gér i basjordad koppling.
Fran kollektorkretsen, som ocksi ir av-
stimd, pafors signalen blandarsteget
med T5.

Blandartransistorns kollektorkrets L6
utgdrs av en MF-transformator for 455
kHz, frin vilken signalen fors vidare till
MF-delen med transistorerna T7 och T8.
Kinslighetskontrollen med potentiome-
tern R9 och motstindet R10 har inkopp-
lats som ett dimpningsnit till kollektor-
kretsen hos T5. Detta forsimrar selek-
tiviteten i L6, men det har inte medfort
ndgra problem tack vare den goda selek-
tiviteten i MF-delens keramiska tvapols-
filter.

Blandarsteget pafors ocksd signalen
fran mottagaroscillatorn med transistorn
T6 i basjordad koppling. Svingningen
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Fig 3. Principschema for
radiostationen.

Fig 4. Monteringsanvisning
for HF-steget.

Fig 5. Monteringsanvisning
for blandarsteget.
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Q C31=——

Stycklista for mottagardelen:

R3 = R8 — 470 ohm
R4 = R6 = R12 =R24 —R26 = R31
— R32 =10 kohm

R5=RI13 = R25 = 33 kohm

R7 = 56 kohm

R9 — 5 kohm pot lin

R10 = R19 — 100 ohm

R11 = R16 = R20 = R21 — R30 — 1 kohm

R14 — R18 — 15 kohm

R15 = R17 = R34 — 39 kohm

R23 =1,5 kohm

R27 — utprovas efter behov

R28 — 4,7 kobm

R29 — 390 kohm

R33 = 47 kohm

R35 = 220 ohm

C8 — 1 nF ker skiv

C9 = C30 — 220 pF, glim

Cl10=C11=C13=C14=Cl16 =C22

= C25 =10 oF ker ror

C12 = 330 pF, glim

C15 = 100 pF, ror

C17 = 22 pF, glim

C18 — 18 pF, ror, trim

C19 = 25 pF, vridkond

C20 = 470 pF, glim

C21 =C23=C24 =C27=C29 =10 nF
ker skiv

C26 —= C31 — 4.7 nF ker skiv

C28 =32 uF/64 V ellyt

C32=C34 =C38 = 2,5 uF/64 V ellyt

C33 = 0,1 uF folie

C35=C36 = C37 =100 uF/64 V ellyt

T4=T5=T6=T7=T8 = T9 —= AF114

T10 = T11 = AC152

D1 — 0OAS81

01 — Omkopplare 3-gang, 2-polig, 5-viigs

L3, L4, L5 och L10. Se fig 9.

L6 — MF-trafo 455 kHz (ingangssteg)

L7 = MF-trafo 455 kHz (mellansteg)

L8 — MF-trafo 455 kHz (detektorsteg)

L9 =16, L7 eller L8

Q = keramiskt filter 455 kHz, tvapol
(Clevite TF-01A)

Trl — LF-trafo, prim 2 X 500 ohm,
sek 10 ohm (typ ST31)

Ny — telegrafinyckel, 1-pol slutning

H = hogtalare, 10 ohm, 50 mW, 1,5”

J1 — koaxialkontakt typ UHF

2 kirnhalvor K5 35153 (Fabr Philips)

1 spolstomme P5 05575 ( » » )

6-pol kopplingsplintar, banankontaktshyl-
sor, kopplingskort (Lektrokit) och batte-
rier

mojliggdrs med aterkoppling genom kon-
densatorn C15 fran kollektor till emitter.
Avstimningskretsen ar ordnad s& att man
kan trimma in onskad frekvensvidd hos
bandomrddet med trimkondensatorn
C18. Spolen LS5 ar induktivt kopplad till
L4 genom att de monterats relativt nira
varandra.

MF-delen ir bestyckad med T7 och
T8. Dessa ar i princip tva identiska for-
starkarsteg. I steget med T8 har emeller-
tid motkoppling av icke onskade frek-
venser ordnats genom att ett keramiskt
tvapolsfilter for 455 kHz inkopplats som
avkoppling &ver emittermotstandet R21.
Da filtret uppvisar karaktiristik som en
serie-LC-krets, avkopplas endast signa-
ler vid resonansfrekvensen. Ovriga signal-
frekvenser motkopplas alltsd. Dessutom
har MF-transtormatorerna L7 och L8
relativt god selektivitet. Dessa dr nim-
ligen nodvandiga i MF-delen da de kera-
miska tvapolsfiltren endast uppvisar go-
da egenskaper rent nidrfrekvent under det
att MF-transformatorerna har god dimp-
ning Over ett stort frekvensomrade.

Det ir alltsa inte lampligt att anvdnda
enbart keramiska tvapolsfilter som av-
stimningskretsar. Som tidigare nimnts
kan dven det forsta MF-steget med T7
bestyckas med ett filter. Detta inkopp-
las da i stillet for avkopplingskondensa-
torn C23.

Oavsiktlig aterkoppling via stromfor-
sorjningsledningarna har undvikits ge-
nom inkoppling av R19. MF-signalen de-
tekteras i detektorn med dioden D1 och
tidskonstantkretsen R24 + C27.

LF-signalen tas ut genom ellytkonden-
satorn C28. Detektorn pafors ocksa sig-
nalspinning fran beatoscillatorn med
transistorn T9. Oscillatorn dr uppbyggd
med en MF-transformator som sving-
ningskrets, dir kopplingsspolen anvinds
for dterkoppling till transistorns bas. Kon-
densatorn C31 kopplar signalen till de-
tektorn. Vardet hos denna bdr utprovas
s& att beatoscillatorsignalen inte Overstyr
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detektorn. I prototypen har 4,7 nF an-
vants.

LF-delen dr bestyckad med tva tran-
sistorer av typ ACI152. Signalen fran
detektorn pafors basen till forsta steget
genom ett motstind R 27. Virdet for det-
ta bor utprovas sé att steget inte blir 6ver-
styrt. I prototypen har detta ej behovt an-
vandas. Tonfiltret 1104+ C33 for 800
Hz ir inkopplat mellan de bigge LF-
stegen.

For att filterkretsen ej skall dimpas for
hirt har motstinden R31 och R 32 serie-
kopplats med belastningsimpedanserna.
Det andra LF-stegets kollektorkrets ut-
gors av en transformator Trl f£6r anpass-
ning av hogtalarimpedansen. Den lag-
impediva lindningen fungerar ocksd som
aterkopplingslindning nar steget gir som
tonoscillator. Detta for att man skall fa
en medhdrningssignal vid sindning. I
detta lage far steget drivspdnning i punkt
+ K frin sindarens stromkilla via ett
seriemotstind R21.

Aven HF-steget fir drivspanning frin
denna punkt, detta for att de vid sind-
ning i emitterkretsen inducerade spin-
ningarna ej skall 6verskrida tilliten back-
spanning i HF-transistorns bas-emitter-
diod.

MOTTAGARDELENS UPP-
BYGGNAD
Mottagaren idr uppbyggd pa 6-poliga
kopplingsplintar och ett halperforerat
kopplingskort, se fig 10. HF-steg, blan-
darsteg och mottagaroscillator har lagts
pa skilda plintar. I fig 4, 5 och 6 visas
kopplingen i detalj for dessa tre steg.
MF-delen, beatoscillatorn och detektorn
ar uppbyggda pa ett halperforerat kort.
De fyra MF-transformatorerna L6, L7,
L8 och L9 har monterats genom att fast-
tabbarna 16tts fast i fortent koppartrad
som dragits lings kortets kopplingssida.
Dessa tradar fungerar ocksi som jord-
ledare. Kopplingen visas i detalj i fig 7.
Kortet 4r monterat med M3-skruv och
muttrar. LF-delen dr uppbyggd pi tre

4() RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967

£
Q
i 100 =
= {2 oy —
‘]_IOn
(s 7 S |
i S
AF114
4
39Kk 39k Twn
4
| 16n |
+ 700
32 \
5 4y7n _JJ 100 i 1on_ | 3
1,5k
6
2
1




Fig 6. Monteringsanvisning for
mottagaroscillatorn.

4,7n

Fig 7. Monteringsanvis-
ning for de pa kopp-
lingskortet monterade MF,
beatoscillator- och

LF detektorstegen.

AF114

SEL LY T

1,5k
M

10n 10n

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967 4]



Fig 8. Monteringsanvisning for LF-delen med tonfilter.

HF- spolar

£ 313|3|3]3)3 Avstamningsspol e
S 6/6| Kopplingsspole

(=}

>

|

o 3({3[3¢3/3|3 Avstamningsspole
e 6|6/ Kopplingsspole
b4

Oscillatorspole

Tonfilterspole

@M@L

340 Varv

Fig 9. Lindningsanvisning
for spolarna L3, L4, LS
och L10. L10 lindas med
0,1 mm lackisolerad kop-
partrad. Ovriga med 0,4
mm lackisolerad koppar-
trad.
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Fig 10. Plintarna med de olika stegen monterade med skruv och mutter i apparatli-
dans boftten.
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Fig 12. Principen for funktionen hos trafikomkopplaren 01.

Radiostation for 40 m-bandets
telegrafidel (I) i RT nr 2/67:

Sid 37 vanstra spalten dverst
star: Eftersom drivstrommen . ..

Skall vara: Nir drivstrommen. ..

MOTTAGNING

A

Mottagarbatterier

6-poliga plintar vid laddans vinstra ga-
vel, se fig 10.

Spolkdrnan for tonfiltret ir monterad
i ladans botten med M3-skruv och
mutter.

MONTERINGEN

Vid monteringen dr det lampligt att bor-
ja med att koppla upp plintarna och
kopplingskortet efter fig 4, 5, 6, 7 och 8.
Direfter monteras dessa enligt fig 10.
Forbindningarna mellan de olika stegen
utfors sedan efter ritningen i fig 11. For
inkopplingen till funktionsomkopplaren
ir det lampligt att kontrollera drivstrém-
marna genom de olika stegen med ett
strominstrument. Stegen p& Kkopplings-
kortet skall dra ca 12 mA och Gvriga
steg tillsammans 10 mA.

Inkopplingen till funktionsomkopplaren
01 utfors enklast genom att f6lja upp de
olika slutningarna i omkopplaren med
en ohmmeter. Principen for funktioner-
na visas 1 fig 12.

TRIMNINGEN

Vid trimningen av mottagardelen boér
man ha tillgang till en signalgenerator
som kan tonmoduleras, helst ocksi ett
instrument som mojliggér uppmétning av
LF-signalen. Trimningen utfors enligt
foljande:
@ Koppla ur stréomfoérsorjningen till
beatoscillatorn i punkt + M.
Anslut signalgeneratorn mellan R9
och R10 med 01 i lige mottagning.
Still in RY f6r max signal.
Still in signalgeneratorn for 455 kHz
och med tonmodulation tillslagen.
Trimma L6, L7 och L8 omvixlande
till max uteffekt. Minska utspdnning-
en fran signalgeneratorn allt eftersom
utsignalen 1 hogtalaren blir starkare.
Stdng av tonmoduleringen i signalge-
neratorn. Andra ej frekvensinstill-
ningen.
Koppla in beatoscillatorn till + M.
Trimma L9 till max LF-signal.
Koppla signalgeneratorn till J1.
Still in signalgeneratorn fér 7,0 MHz
utan modulering.
Trimma LS5 sa att interferenston hors.
— Minska utsignalen frin generatorn
sa att den ligger knappt 6ver horbar-
hetsnivan.
Trimma L3 till max utsignal.
Trimma L4 till max utsignal. Ligg
mirke till att L4 aterverkar pa LS.
Detta bor kompenseras vid trimning-
en.
Upprepa frdn 11 en ging.
Stall 01 1 lage intoning.
Tryck pa nyckeln och trimma LS5 till
interferens.
Fintrimma med LS5 till 6nskat instdll-
ningslage pa skalan.
Still in 6nskat bandomrade med C18.
Detta kan goéras med ledning av eg-
na styrkristaller eller genom mottag-
ning av stationer med kdnda frekven-
ser. |
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Fig 11. Kopplingsschema for de olika férbindningarna mellan plintarna.
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JOHN SCHRODER

Antennfilter for kortvag

—for sindaramatorer och kortvigslyssnare

i

S

Savil vid kortvagssindning som vid
kortvagsmottagning gor ett antenn-
filter nytta genom att 6ka antennens
effektivitet och minska risken for
storningar.

RT beskriver hiir ett enkelt an-
tennfilter som — tack vare att det ir
forsett med en »iryckt» spole — ir
okomplicerat att tillverka.

B B En amatdr som borjar syssla med
kortvdg — antingen kortvigsmottagning
eller -sindning — finner snart att ett av
de mest kniviga problem han moter
ar att fa god anpassning mellan antennen
och mottagaren resp sindaren. En motta-
gare med aldrig s& hog effektiv kénslig-
het kommer inte till sin fulla ritt om
inte anpassningen mellan antenn och in-
ging pad mottagaren ir korrekt. Inte hel-
ler far man ut i dem si virst mycket
av de 100, 200 eller 500 W som sindaren
avger om man inte har anpassat antenn-
impedansen till sindarens utgng.
Problemet att sammanknyta antennen
med mottagaren resp sindaren &r intri-
kat.! Det fordras en del kunskap, bade
teoretisk och praktisk, for att bygga ett
antennfilter som gor det mojligt att frin
antennen utvinna si stor del som mdj-

1 Se artikel Om antenner for kortvig.
RADIO & TELEVISION 1967 nr 2 sid. 32
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Fig 1. En mittmatad halvvagsantenn har
matningsimpedansen 70 ohm. Anslutes en
70-ohms koaxialkabel av godtycklig ldngd
far man anpassning till 70-ohms utging pa
en sindare. Lingden 1 #r for ndgra fre-
kvenser inom amatorbanden mellan 3 och
30 MHz foljande:

3,5 MHz 40,9 m
3,6 MHz 39,7 m
3,7 MHz 38,7 m
7,05 MHz 20,3 m
14,0 MHz 10,2 m
14,1 MHz 10,1 m
14,3 MHz 10,0 m
21,1 MHz 6,78 m
28,0 MHz 5,10 m
28,5 MHz 5,02 m

\:E- Séndare eller

mottagare 70 ohm

\‘\\W\“

ligt av den signaleffekt som den uppfing-
ar. Liknande problem maste 16sas nir
det giller att frin sindaren dra ut i an-
tennen si stor del av den genererade ef-
fekten som mdojligt.

Antennfilter ingdr av nigon anledning
inte ens i de dyraste mottagare, och ama-
torsindare ar inte heller utrustade med
antennfilter. Det 4r alltsd oundgingli-
gen nodvindigt med ett hembygge av ett
antennfilter.

Varfor antennfilter
for kortvagssiindare?

Kortvigssindare dimensioneras oftast
for en utgingsimpedans av 50-70 ohm
osymmetriskt till jord. Detta innebir att
full effekt gir ut pA antennen endast i det
fall denna — sett fran nedledningens an-
slutningsklammor nere vid sindaren -
har denna impedans.

Den som tinker arbeta pa en enda fre-

=70 0hm

Q Sdandare eller
— mottagaore 70 ohm

Fig 2. En »multibandantenn» for 3,5-, 7,0-,
14- och 21-MHz-banden kan ordnas enkelt
pa detta sitt med tre halvvagsantenner i
»parallell». De tre antenntridarna med
1=239,7 m, 20,3 m och 10,1 m péverkar
varandra obetydligt och en enda koaxial-
kabel 70 ohm kan anviindas for matningen
av alla tre. Nedledningen kan vara av god-
tycklig liingd och ger alltid god anpassning
til en 70-ohms sindare eller mottagare.
Nackdel: Osymmetriska nedledningar ger
risk for storningar i niirliggande radiomot-
tagare, franvaron av antennfilter dkar ris-
ken for otilliten utstralning av oOvertoner.
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kvens kan ordna med antennanpassning-
en pd mycket enkelt sitt: Han kan sidtta
upp en halvvagsantenn och i mittpunkten
forse den med en koaxialkabel 70 ohm,
se fig 1. Man far di 70 ohms resistiv
impedans i nedledningens nedre ande,
oavsett hur ldng nedledningen ar. Ansluts
en siddan antenn till en sindare med 70
ohms utgang fir man — i varje fall vid
den frekvens dir antennen ir en halv
véglingd lang — fullgott resultat.

Men det ar ju inte alla som ndjer sig
med att sinda pa en frekvens! Giller det
sindning och mottagning enbart pd ama-
torbanden kan man di utnyttja det for-
hallandet att amatorbandens frekvenser
star i ett s att siga harmoniskt forhal-
lande till varandra. Om man ndrmare
studerar de frekvenser som dr 6ppna for
amatorsindning pa kortvag 3-30 MHz,
finner man att frekvenserna forhaller sig
som 1 till 2 eller 1 till 3.

Man kan utnyttja detta harmoniska
forhallande pd det sittet att man bygger
en multibandantenn enligt fig 2. En sa-
dan antenn har 70 ohms resistiv impe-
dans i nedledningens matningspunkt pa
samtliga amatdrband mellan 3,5 MHz
och 28 MHz.

Risk for storningar
hos grannen...
Det finns emellertid en hake med et
antennarrangemang enligt fig 1 och 2.
Antennsystemen kommer att bli osym-
metriska i forhallande till jord, si att
man maste rikna med utstrilning frin
nedledningen genom att det uppstir sta-
ende vagor pa kabelmantelns utsida. Re-
sultatet: Storningar hos narboende gran-
nar.

Det bista antennalternativet dr utan
tvivel en symmetriskt uppbyggd antenn

[.
c!

|

Koaxialkabel 70chm ;

Sandare O
eller
mottagare 70 ohm

i

Tiw J

3000hm bandkabel :
sandare

Antennfilter

Fig 3. En symmetrisk
antenn matad med en
symmetrisk nedledning via
eft antennfilter iir det fran
manga synpunkter bista
alternativet for amator-
sindning.
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forsedd med symmetrisk nedledning, t ex
en bandkabel 300 ohm. Ett sidant an-
tennsystem ger ett minimum av utstrdl-
ning frdn nedledningen och minskar dér-
med risken for storningar hos grannarna.

Anvind tillsammans med ett avstimt
antennfilter av den typ som skall beskri-
vas hir, se fig 3, fungerar en sddan sym-
metrisk antenn som en extra avstimd
krets; det betyder att man ndr det giller
sindning far en extra undertryckning av
de dvertoner som utgar fran den egna sin-
daren. Telestyrelsens krav p& Overtons-
dimpning dr ganska stringa. Ytterligare
en fordel med ett antennfilter dr att man
med ett sadant blir mindre beroende av
nedledningens lingd. Vid olika nedled-
ningslingder till en symmetrisk antenn
far man visserligen rikna med varieran-
de impedans, men med antennfiltret kan
man kompensera de reaktiva komposan-
terna i nedledningens inimpedans sa att

02A
9 °j
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o A
c b
o
°B
d = ié
d aM 2x500p!_'__-E—|C
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o C
o
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d la
[e]
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Fig 4. Principschemat for
antennfiltret.
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man alltid kan fi effektanpassning till

nedledningen.
Dirmed far man automatiskt ocksa an-
passning i nedledningens anslutnings-

punkter uppe vid den stralande delen av
antennen.

Varfor antennfilter
vid mottagning?
Exakt samma typ av antennfilter kan
anviandas ocksd vid kortvigsmottagning,
och mottagarens ingdngsimpedans behd-
ver f ¢ inte nodviandigtvis vara 50 eller
70 ohm. Omkoppling mellan sindning
och mottagning blir dock littare om man
har 50-70 ohms inging p& mottagaren.
Minga kanske frigar sig nu om ett an-
tennfilter verkligen ar lika nodvindigt
vid mottagning som vid sidndning. Svaret
ir ja. Frinsett att ett sidant filter gor
god verkan for att undertrycka spegel-

frekvenserna mirker en kortvdgsamator
ganska snart att ett antennfilter oftast
forbattrar signalbrusférhallandet, i varje
fall vid frekvenser ¢ver ca 10 MHz.

Askviader i tropikerna

villar storningar hir

Vid lagre frekvenser dr inte forhallan-
dena alldeles entydiga. Det beror pa att
storningar frin t ex elektriska motorer
och strombrytare gor sig alltmera gillan-
de vid ldgre radiofrekvenser. Aven at-
mosfiriska storningar blir mera intensi-
va vid dessa ldgre frekvenser pa kortvags-
omradet. Det giller inte endast de stor-
ningar som alstras i narbeligna askvader
pa sommaren i Sverige; nir det giller
kortvig kommer ocksd blixturladdning-
ar i mycket avligsna askvider, t ex i tro-
pikerna, att orsaka radiostérningar. Des-
sa storningar fortplantas ju pd samma
sitt som vanliga radiovdgor via jonosfi-

ren och liksom kortvigen kan de fort-
plantas praktisk taget jorden runt.

Dessa askvdder ar sarskilt besvdarande
som storningskédllor nir de radiovagor
man skall ta emot passerar den solbe-
lysta delen av jordens tropikbilten dir
stindiga askvader pagar.

Atmosfiriska storningar frdn nir och
fjarran smaskerars ofta mer eller mindre
den signal man Onskar ta emot. Tyvirr
hjilper det i sddana fall inte att forbatt-
ra antennens effektivitet, Signalen ir ju
redan i antennen »fordarvad» av stor-
ningar.

Mottagarens eget brus

»Overrostas» vid 21 MHz

Vid hogre frekvenser gor sig emeller-
tid de atmosfiriska storningarna allt
mindre gillande, storningsnivan faller
markbart for varje MHz man gar upp i
frekvens. Vid 14 MHz kommer svaga sig-

Al 300 eller 600 chm
a

O~ )
(5; / %

A2

Fig 5. Ledningsmonstret
for dem tryckta spolens

grundsektioner. Lednings-
plattans yttermatt &r

5% 5 cm (EBaB).

Fig 6. De fyra spolsektio-
nerna i induktansspolen
sammankopplas pa detta
siitt. Sektion A och B
ligger dikt an mot var-
andra med foliesidan utat.
Samma giiller sektion C
och D. — Jfr fig 10.
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naler betydligt bdttre fram ur stornings-
dimman, vid 21 och 28 MHz ir det prak-
tiskt taget fritt fran storningar!

Vid dessa hogre frekvenser borjar
emellertid mottagarens eget brus i in-
gangskretsarna att gora sig gallande. Dédr-
med borjar antennanpassningen att spela
in; ju bittre man kan fa signalen ur an-
tennen och in i mottagaren desto mindre
gor sig mottagarens eget brus gillande.

Dirjimte tillkommer vid hogre frek-
venser att mottagare sidllan har tillracklig
selektivitet 1 forkretsarna, vilket gor att
man inte kan bortse fran de signaler som
gar in i mottagarens spegelfrekvens, Des-
sa spegelfrekvensstorningar kan da ut-
goras antingen av signaler fran frimman-
de stationer — som man ju inte dnskar fa
in — eller de kan utgdras av den rest av
atmosfiriska storningar som kan finnas
kvar dnnu vid hoga frekvenser. Dessa
storningar adderas till den som man tar

Spole

emot vid den onskade sindarens barvag.

Genom att koppla in ett antennfilter
mellan nedledning och mottagare kan
man A4stadkomma en vilbehovlig extra
selektivitet som eliminerar storningar och
signaler vid spegelfrekvensen; diarmed
forbiattras den mottagna signalens lds-
barhet.

Dessutom: genom forbattrad anpass-
ning mellan nedledning och antenn far
man hogre nyttig signal pd mottagarin-
gingen. Med detta gor sig nirbeligna
storkallor i nitet eller sidana storningar
som gar in direkt i nedledningen mind-
re gillande, den onskade signalen kom-
mer att dominera Gver storningarna.

Detta resonemang giller vid frekven-
ser over ca 10 MHz. Det ir alltsd huvud-
sakligen vid dessa hogre frekvenser som
man verkligen far glidje och nytta av ett
antennfilter vid kortvagsmottagning.
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Principschemat for

antennfiltret

I fig 4 visas det fullstindiga schemat for
antennfiltret. Det bestir av en avstimd
krets i vilken ingar en induktansspole
med 6 uttag symmetriskt anordnade kring
spolens mittpunkt samt en tvagangkon-
densator anordnad jordsymmetriskt med
rotorplattorna jordade. Gangkondensa-
torns statorplattor anslutes med en 2
gangs sexldges omkopplare, O1A + O1B,
symmetriskt till de 2 X 6 uttagen pa in-
duktansspolen. Till induktansen ar an-
sluten en ldgohmig link. Denna ansluts
till siandaren resp mottagaren via en
koaxialkontakt J1.

Antennens nedledning ansluts via an-
tennkontakterna Al och A2 med sina
branscher symmetriskt till de 2 X 6 utta-
gen pa induktansspolen med hjilp av en
annan 2 gangs sexldges omkopplare, O2A
+ O2B.

Fig 7. Det kopplingsvarv
som ligger ytterst kring de
olika spolsektionerna sam-
mankopplas pa detta skitt
inbordes. Kopplingsvarven
ansluts till inkommande
jacken J1.

Fig 8. Mattskiss for appa-
ratladan. Gangkondensa-
torn C skruvas fast pa
chassipliten (7). Pa den
bakre platen anbringas
koaxialkontakten J1 och de
tva antennkliimmorna Al
och A2. Pa frontpanelen
sticker tre axlar fram —
en for gangkondensatorn C
och en for vardera om-
kopplarna O1 och 02,



Med O2 kan man dndra varvtalsom-
sdttningen mellan linkspolen (=2 varv),
som gir till antennklimmorna pa sdnda-
ren resp mottagaren vilken i allmidnhet
har 50 ohms impedans, och den till av-
stimningsspolen anslutna nedledningen.

Med O1 kan man koppla in en storre
eller mindre del av induktansspolen till
avstimningskondensatorn. Déarigenom
kan man idndra avstimningsomradet for
antennfiltret inom vida grinser.

Ny bekvim spolkonstruktion

ersitter »krokodilmetoden»

Det konventionella sdttet att anordna ett
antennfilter dr att man som induktans-
spole i filtret anvinder en gleslindad spo-
le av blank koppartrad. Till denna an-
sluts i allminhet (med hjidlp av kroko-
dilklammor) savidl avstimningskonden-
satorn som nedledningen. En ligohmig
link i form av ett par varv brukar anord-

Fig 9. Antennfiltret med kapan borttagen.

nas inuti eller ev utanpa avstimningsspo-
len.

Det kan genast framhéallas att denna
skrokodilmetod» kanske inte dr den all-
ra basta. Man far alltid rikna med en
viss Overgangsresistans i kontaktytorna
mellan krokodilklimmorna och spolens
blanktrad. Vidare dr risken stor for att
man gor kortslutna varv med paféljande
effektforluster i kretsen. En nackdel ar
ocksa att man inte girna kan réra vid an-
tennklimmorna nar sindaren ir i gang.
Hogfrekventa selstotar» dr inte sdrskilt
behagliga att fa.

I det antennfilter som beskrivs i den-
na artikel har — sdvitt kdnt for forsta
gangen — anvants en tryckt spole. P4 den-
na har 2 X 6 uttag anordnats genom att
kopplingstrddar framdragits till lampliga
punkter pa kopparfolien. Uttagen har
dragits fram till de tvd omkopplarna Ol
och O2. Med denna kan erforderliga om-

filtret.

- v o I. k s
i\ % i..«\k\\"\\&\-. i\ Y R el
¥i. 10. Niirbild av de tryckta spolsektionerna som ingdr i antenn-

kopplingar i filtret utféres dven nir sian-
daren ar iging. Bra vid intrimningen
av en ny antenn! Bekvamt ocksa.

Tryckt spole i fyra sektioner

Spolen ar utformad i fyra sektioner.
Varje spolsektion — se fig 5 — uppvisar
en induktans av ca 0,8 uH. Tva spolsek-
tioner av denna typ ger seriekopplade och
lagda dikt intill varandra med foliesidan
utat en induktans av 2,5 pH. En sddan
dubbel spolsektion seriekopplad med yt-
terligare en dubbel spolsektion ger en
induktans av ca 7 uH om avstandet mel-
lan de tva dubbelspolarna dr ca 3 mm.
Spoluttagen dr anordnade i hdl som
upptagits i kopparfolien pa tva stillen
mellan spolens dndpunkter (se fig 5).
Sammankopplingen mellan de tvd sym-
metriskt anordnade spolsektionerna sker
genom att en blank fortent koppartrad
tris igenom vid spoluttaget b, se fig 6.
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Sammanbindning mellan de tvd dubbel-
spolarma sker genom att en forbindelse-
trad drages mellan borrhalen i ytterutta-
get a pd resp spolsektioner vilka skall
vetta mot varandra. Denna fdrbindelse-
trdd utgdr spolens elektriska mittpunkt
M. Se fig 6.

Det spolvarv som gar pa utsidan av
samtliga spolsektioner kopplas i serie tva
och tva. De tva seriekopplade sektioner-
na kopplas sedan i parallell som framgar
av fig 7.

De frekvensband som tickes med an-
tennfiltret i de sex omkopplarligena ar
foljande:

Omkopplare Ol i lLige: Frekvensomr:
1 3,5-16 MHz
2 4 -18 »
3 4520 »
4 5 =22 »
5 6 -25 »
6 10 =32 »

Den varvtalsomsittning som erhalles
mellan ingiende link frin sindare resp

Spolsektion
AB CD
5
b bl b b
3
4
a a NG
6 =
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mottagare och utgdende antennklimmor
Al och A2 dr foljande:

Ombkoppl. 02 i lige: Varvtalsomsittning:

1 1:1,5
2 1:3
3 e

Mekanisk konstruktion
for antennfiltret

Filtret ar inmonterat i en standardlida
(EBaB) — se fig 8 — och avstimnings-
kondensatorn, som dr en symmetrisk 2-
gangkondensator pa 2 X 450 pF eller 2 X
500 pF, ar monterad pd den chassiplat
som ingar i ladan. Se fig 9.

De fyra tryckta spolsektionerna Aar
stillda pa hogkant, med de tvd yttre sek-
tionerna med foliesidan utit, anordnade
nagot i V-form for att man skall f& fram
uttagen pd de tva innersektionernas folie,
se fig 10-11.

For att halla sektionerna i lige kan
man anvanda fyra M3-skruvar och mutt-
rar som dras at lagom hart. De tva frim-
re skruvarna forses med en isolerande
bricka eller annat ca 3-5 mm tjockt mel-
lanldgg. |

Fig 11. Detta iir de fyra
spolsektionerna sedda
ovanifrin, For att fi fram
uttagen, vilka skall ga till
omkopplarna O1 och 02,
méste de tva paren spol-
sektioner avliigsnas nigra
mm fran varandra.

Tryckt

modulspole
underlittar
radiobygge

B B Motstind och kondensatorer kan
man ju kdpa med vissa standardiserade
resistans- resp kapacitansvdarden. Induk-
tansspolar av typen drosslar for LF och
HF finns ju ocksd p&4 marknaden.

Virre blir det nir man skall ha tag pa
induktansspolar med induktansvirden
som passar for avstamningskretsar och
HF-filter av olika slag for frekvenser
over ca 3 MHz, dvs inom kortvagsom-
radet och VHF-omradet upp till 300
MHz.

Lindning av spolar har ju aldrig varit
riktigt populirt bland amatorer; orsaken
har varit att det inte dr si alldeles enkelt
att berikna induktansspolar med fore- -
skrivna data och dessutom spelar ofta
utforandet av spolarna en ganska viktig
roll f6r resultatet.

Ett nytt initiativ pd omradet innebir
de s k smodulspolars som nu lanseras
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Fig 1. Modulspolen ir upp-
byggd av ett antal spolsektio-
ner som sammanfogas tva och
tva med foliesidan utat. De
kan da anviindas t ex vid sam-
mankoppling av symmetriska
kretsar med osymmetriska
med samtidig impedansom-
siittning sa som visas i kopp-
lingsskissen nederst pa bilden.

av EBaB Electronics i Vallentuna; en se-
rie tryckta spolar som kan kombineras
till induktansvirden passande for appa-
ratur avsedd att arbeta inom omradet
3-300 MHz, t ex sindare, mottagare, kon-
vertrar, preselektorer, antennfilter m m
inom detta frekvensintervall.

En intressant omstindighet ar att spol-
sektionerna dr symmetriskt uppbyggda.
Det betyder att de med fordel kan anvén-
das i enheter ddr man 6vergar fran osym-
metrisk krets till symmetrisk, t ex i vissa
mitapparater och 1 antenningdngar av
olika slag.

Genom att spolsektionerna kan anord-
nas med mycket fast koppling inbordes
kan man med speciell omkopplingsteknik
tacka vidstrickta frekvensband; detta ge-
nom att spolsektionerna kopplas alter-
nativt i serie eller i parallell i olika kom-
binationer. Se fig 2 a och b. Ingen del

eFoliesida

Fig 2. Modulspole-
sektionerna kan med
fordel kopplas i se-
rie eller i parallell
for att »aktivera»
samtliga spolsektio-
ner i en spole da
den kopplas om for
olika frekvenser.

I a) visas det fall
att en tvasektioners
spole kopplas dels
med sektionerna i
serie dels i parallell.
I b) visas hur mot-
svarande omkopp-
ling i ftre olika
alternativ sker med
en fyrasektioners
spole. Induktansen
forhaller sig som
1:4:16 i de tre om-
kopplarligena. Q-
virdet blir hogt i
alla tre fallen ge-
nom att alla sektio-
nerna ir aktiva.

av spolen kommer didrigenom att ligga
overksam i nigon kombination.

Bandfilter kan anordnas pa enkelt sitt
genom att tva sektioner placeras koaxiellt
eller med spolaxlarna parallella och pa
lampligt avstand.

Varje spolsektion har en kopplings-
slinga anordnad omkring sig. Denna kan
anviandas som lagohmig kopplingslink el-
ler f6r impedansanpassning t ex till tran-
sistoringdngar, Varje spolsektion har
ocksa forberedda uttag, sd att impedans-
anpassning kan ordnas till anslutna kret-
sar.

Tre modulspolesektioner tillverkas f n,
en i format 10 X 10 cm for storre kort-
vagssandare som ger induktansvirde fran
3,2 uH och uppit, en i format 5 X 5 cm,
avsedd for mindre kortvigssindare samt
mottagare, filter m m f6r frekvenser 3-30
MHz, induktans fran 0,8 puH och uppat
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samt en-i format 2,5 X 2,5 cm avsedd for
frekvenser 6ver 30 MHz vid grundinduk-
tans fran 0,2 pH och uppat.

Spolarna &r liatt utbytbara och har
skontaktskenory som passar kontaktstift
itex ett kretskort.

Q-virdet for modulspolarna haller sig
mellan 70 och 130 beroende pa typ och
antal sektioner. |

a
b
b
a
a
b
b
a

Mixerbygget i RT nr 12/66

Ett motstand pa 47 kohm skall
seriekopplas med flytthara uttaget
pd potentiometrarna P1-4, vilket
inte klart kom att framga av

text resp fig.

4—717123
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MODELL 1076 TV-TESTGENERATOR

Provar samtliga steg | TV-mottagare for svartvitt eller férg.
‘Manga instrument i en enhet. Spar atskilliga arbetstimmar.
Genererar test ménster i svartvitt eller férg.

Modell 1076-ES for vasteuropeisk CCIR-standard. Kanal 2—10,
linjetal 625, horisontalavlankning 15 625 Hz, bildavldnkning 50
Hz. FM-signal 5,5 MHz fér ljud-mf. Natspanning 115/230 V,
50 Hz.

B&

Klarar alla typer av transistormottagare, transistor-
TV och audioférstérkare.

Arbetar med B & K:s berdbmda teknik fér inji-
cering av testsignaler i alla viktiga kretsar, utan
att nagra komponenter behdver lossas. Ger snabb
och saker diagnos. Tacker 250 kHz—2 MHz (AM);
10-11,4 MHz (AM eller FM); 88—108 MHz (FM).

Nu har de kommit:

K KVALITETS-

INSTRUMENT FOR RADIO-
OCH TV-SERVICEMAN
SOroRisERAD APPARATOR " T OCH ANDRA ELEKTRONIKER

Finns for 115—230 V, 50—60 Hz.

MODELL 465
BILDRORSPROVARE
Miter och reparerar (!) bild-
ror tor farg eller svartvitt.
Testar lackning, kortslut-~
ningar, avbroft samt emis-
sion. Avldgsnar kortslut-
ning etler éverledning mel-
lan elektroder samt elek-
trodavbrott, aterstiller emis-
sion och ljusstyrka. Indike-
rar ocksa rorets aterstaen-
de livslangd. Nétspanning
115 V, 60 Hz; finns dven for
230 V. Levereras i barvaska.

MODELL 120 UNIVER-
SALINSTRUMENT
Vridspole med skydd mot
sdnderbrénning.

61 omrdden som bbdrjar
lagre och slutar hdgre an
andra instrument av mot-
svarande storlek och typ.

COBRA V KISELTRANSISTORISERAD SANDARE/
MOTTAGARE FOR MOBILT BRUK

5 kristallstyrda privatradiokanaler, 27,255 — 29,965 MHz.

Utmaérkt selektivitet, kénslighet och blockering av In-
terferens — till lagt pris. Ladmnar 3,5 W uteffekt med
100 %0 modulering. Dyna-Boost talkompressor, automatisk
brusbegransning. Mikrofon. Férsedd med elegant holje
med panel i valnotsménster. Latt att installera i bil. Avsedd
fér 12 V likspanning. Véxelstrémsaggregat kan erhallas.

Hég kéanslighet for be-
kvdm service pa transis-
torkretsar. Polvaxiare. Le-
vereras komplett med bat- Rekvirera
terier, testsladdar och

ningsprob utdkar likspann-
ningsomradet till 30 kV.

Informationstjanst C 20
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EMPIRE EXPORTERS INC
Modell TV-2C hégspann- b

123 Grand Street
New York, N.Y. 10013




Att sitta
och

ha

folk

Att sitta "hemma” och ha det
bra och na folk dar dom ar — Pa
olika arbetsplatser. | skogen. Pa
sjén. — Ni nar dom Iatt med
Belcom Radiotelefon. — For Ni
vet val, att det numera ar tillatet
for alla att anvdnda det s. k.
Medborgarbandet.

Belcom
S watt

5 W Belcom E-129E, heltransisto-
riserad dubbel superheterodynmottaga-
re med 8 kristallstyrda kanaler fér
séndn./mottagn. pa 27—-29 Mc-bandet.

Automatisk storningsbegransare. Brus-
sparr, AVC, belyst uteffektmeter och
spanningskontroll. Utmarkt kollektor-
modulation. Ni hoér battre och nar
langre med Belcom E-129E. Stromfor-
sorjning 12—14 V. Ovriga spénningar
via separata aggregat. Sma dim. 215X
130X 55 mm. Lag vikt 2,3 kg. Apparat-
lada av metall. Kompl. med mikrofon,
monteringsdetaljer samt kristaller f6r
1 kanal. 975:—

Belcom E-129E

VOLUME CHAMNEL

500 mW GRE PHONE 50A INDUSTRIAL.
Heltransistoriserad kristallstyrd sand./mott. for 27—29
Mc-bandet. Lada i metall. Teleskopantenn. Kénslighet
1 uV vid 10 dB S/N. Strémfoérsérjning 12V. Vikt 0,5 kg.
Dim. 65X 190X 35 mm. Ladervaska, axel- och handlovs-
rem och kristaller fér 1 kanal. 345:—

PAGE-MATE fickmottagare for avlyssning av en val-
fri kanal p& 27—29 Mc-bandet. 7 transistorer, kristall-
styrd osc, 3 MF Steg .Inbyggd ferritantenn. Sma dim.
600X90X30 mm. Lag vikt 200 gr. Strémforsérjning 9V.
Laderfodral med handlovsrem, hérpropp och kristall fér
1 kanal. 145:—

AEROMATERIELAB

Begar narmare upplysningar.

Informationstjanst C 21

Grev Magnigatan 6, Stockholm O. Tel. 2349 30

Aterforsaljare och serviceavdelningar Over
hela landet lamnar garanti och fullst. service.
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mars 1967

Radioprognosen fér mars ma-
nad &r baserad pa senast kan-
da jonosfardata och pa det av
Zlrich-observatoriet forutsagda
solflackstalet for denna manad,
R = 67. For april berdknas sol-
flackstalet R till 69, for maj till
72 och for juni 75. Medelsol-
flackstalet fér november 1966
var 55,7.

Prognosen anger varden foér
optimal arbetsfrekvens (FOT)
och avser radioforbindelser
Over distanser 0—4 000 km in-

om Europa och langdistansfor-
bindelser med Ostasien, Nord-
och Sydamerika, Sydafrika och
Australien. Manga ganger kan
man med gott resultat utnyttja
frekvenser som ligger upp till
15% hogre &n den optimala
arbetsfrekvensen.

P& norra halvklotet kan man
under denna manad marka en
viss overgang fran vinter- till
sommarkonditioner; dagfre-
kvensen minskar under varen

Pa s6dra halvklotet sker sam-
tidigt en oOvergang frdn som-
mar- till vinterkonditioner, vil-
ket innebar en minskning av
jonosfarabsorptionen dar.

Pa grund av den okade jo-
nosfarabsorptionen under dag-
tid blir signalerna svagare un-
der den ljusa delen av dygnet.
Den atmosfariska stérningsnivan
Okar ocksa, vilket innebar stor-
ningar speciellt pa de lagre fre-
kvensbanden.

sar ett maximum under denna
manad.

Meteorskuren »Virginids»,
som berdknas intrdffa den 13
mars, kan ge upphov till extre-
ma radioforbindelser via me-
teorspar pa de hoga frekvens-
banden.

Konditionerna kan jédmféras
med dem under mars 1956 resp
1961.

och sommaren. Norrskensforekomsten uppvi- TS
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| Nalmikrofoner

»Med det lattaste rorli-
ga systemet»

Aterger fyrkantsvag i
sarklass bra

Pris fran kr 115:—

Med ellipsnal fran kr
187: —

Forstarkaren for Er
som vill ha:
Hog kvalitet

Elegant design
till
Lagt pris

Amerikanska hortelefoner i hégsta professionella

klass.

ST-M och ST-PRO med koaxialmonterade diskant-

system.

ST-M med inbyggda diskantkontroller.

Priser: SX 300 144: —
ST-M 290: —
SX-PRO 485; —

ST-M

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 689020, 693890
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Kiseltransistorerna

med det laga priset

Vart testprogram for att garantera hégsta kvalitet genomféres
100-procentigt nar det galler:

Aldring vid max. tillaten temperatur under 72 timmar ® Tempe-
raturcykling fran —60°C till +-200°C e 12 timmars »inkérning»
vid max. effektutveckling ® Accelerationsprov med upp till
37500 g e Fullstdndiga elektriska prov @ Prov av héljets for-
segling

2N956 * 2N1613 * 2N1711 -* 2N2192 * 2N2193 * 2N2194 * 2N2217 * 2N2218 * 2N2219
3 % 2N2537 * 2N253%38 * 2N2539° * 2N2540 * 2N3418 * 2N3420 * 2N3421 * 28721 * 2N
2N497 * 2N498 * 2N656 * 2N657 * 2N6998 * 2N870 * 2N871 * 2N990 * 2N1990 * 2N1
2N 2049 * 2N24B3 * 2N2484 * 2N2645 * 2N2586 * 2N2861 * 2N2586 * 2N2862 * 2N9
2N2616 * 2N2865 * 2N2883 * 2N2884 * 2N3137 * 2N2696 * 2N3072 * 2N3073 * 2N31
708 * 2N709 * 2N914 * 2N2368 * 2N2369 * 2N2369A * 2N2432 * 2N2692 * 2N2693 *
2N4g7 * 2N498 * 2N656 * 2N658 * 2N697 * 2N706 * 2N706A&B * 2N708 * -2N709 * 2N
2N914 * 2N915 * 2N916 * 2N917 * 2N918 * 2N929 * 2N930 * 2N956 * 2N1131 * 2N11
1893 * 2N1990 * 2N1990 2N * 2N2049 * 2N2192 * 2N2193% * 2N2194 * 2N2217 * 2N22

Flera typer tillverkas for att uppfylla militara specifikationer och
provas darfér kontinuerligt enligt amerikanska MIL-19500-C

Kvartskristaller

Kvartskristaller tillverkas inom omradet 800 — 75000 kHz och upp-
fyller fordringarna enligt CR-specifikationer.

Begir datablad och vidare informationer fran avd. ESL

AllHABﬂ Alstrémergatan 20, Box 49044, Stockholm 49 Tel. 08/224600

Informationstianst C 23
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DX-spalten

SVENSK TURISTRADIO PA KANARIEUARNA

Den stora turiststrémmen fran
Skandinavien till Mallorca och
Kanariebarna drev ganska snart
fram behov av svensk nyhets-
information p& dessa Oar. RT
presenterade i fjol den svenska
turistradion pa Mallorca och
denna gang skall vi gora ett
besbk pa Kanariebarna och
pionjéren inom svensk turist-
radio.

Svensk Turistradio — Canary
Tourist Radio startades den 1
september 1963 efter drygt tva
ars forberedelser och plane-
ringsarbeten. Mannen bakom
verksamheten &r Ingemar Pal-
lin, f d film- och teaterskade-
spelare under 1940- och 50-
talet samt nyhetsuppldsare hos
Sveriges Radio.

Ingemar Pallin hade genom
sitt frilansarbete for Sveriges
Radio blivit intresserad av ra-
dioverksamhet och program-
produktion och fick darigenom
idén till att p4d Kanariebarna
starta Svensk Turistradio.

Ett flertal spanska radiobolag
har sin verksamhet p& Kanarie-
barna och Pallins val foll pa
stationen Radio Atlantico i Las

Palmas. Denna radiostation var
under 1950-talet en kdnd och
populér station bland de svens-
ka DX-arna genom sitt interna-
tionella kortvagsprogram. Nu-
mera sander Radio Atlantico
endast p4d mellanvag 1097 kHz
med en effekt av 2 kW.

En ny 20 kW sandare av ame-
rikanskt fabrikat har installe-
rats i sdndarbyggnaden pa ber-
get La Cumbre utanfor Las
Palmas, men sandaren har an-
nu icke kunnat tagas i bruk pa
grund av att lankférbindelsen
storde den lokala televisionen.
Problemet vantas vara avhjalpt
i borjan av 1967. D& o6kas Radio
Atlanticos sandningsrackvidd
betydligt och torde &ven kunna
bli hérbar i Sverige.

Svensk Turistradio — Canary
Tourist Radio ar ett av Pallin
privatagt féretag som hyr pro-
gramtid av Radio Atlantico. De
svenska programmen sandes
for narvarande tva ganger om
dagen, kIl 10.00—10.25 och kI
20.00—-20.30. Morgonprogram-
met bestar av nyheter pa svens-
ka och engelska, turistinforma-
tioner och reklam. Kvallspro-

Ingemar Pallin i nyhetsstudion
hos Radio Atlantico/svensk Tu-
ristradio.

Interior frin ett av stationens
kontrollrum med tekniker Juan
Acosta och hallimannen Segun-
do Almeida. (Foto K Wetter-
lund)

grammet ar ett lattare musik-
program med nyheter och re-
klaminslag. De svenska nyhe-
terna &r ett sammandrag av

Sveriges Radios nyhetssdnd-
ningar kl 08.00 och 18.30, me-
dan de engelska nyheterna ar
s k »World-News»; samman-
drag av nyhetssandningarna
fran BBC, Voice of America och
Deutsche Welle.

Ett tredje program planeras
i form av en kortare nyhets-
sandning kI 12.00. En utdkning
av sandningstiden for ett av de
o6vriga programmen foreslas
ocksa.

Pallin ar ensam i sitt arbete
och har déarigenom en kravan-
de arbetsuppgift. Som radio-
man gor han en timmes radio-
program pé& tva sprak dagligen
férutom reklam pa 5 sprék,
med tva nyhetsbulletiner i varje
séndning forutom senaste pop-
latspresentationen. Han avlyss-
nar nyhetssandningarna fran de
ovan nadmnda radiobolagen, re-
digerar dessa nyheter, samman-
staller 15—18 reklamslogans pa
fem sprak i varje séndning,
sammanstaller turistinformatio-
ner pa flera sprék och goér se-
dan inspelningarna sjélv (utom
nyheterna, som l&dses direkt).

Nagon censcur av radiopro-

UHER 724 L STEREO

Bandspelaren for Er som till popu-
lirpris rekommenderar kunden en
apparat med fullstindig stereo.

INEXTELTY o=y

v e o |

EIA SUCCESSORS AKTIEBOLAG « Box 6060 « Stockholm 6 « 08/241470

UHER 724 1 Stereo ir heltransisto-
riserad. Dess inre ir en frojd att se
(inte bara fér servicemannen). Dess
yttre priglas av god funktionell stil
med rejila, praktiska och litthanter-
liga mandverorgan.

7" spolar, bandhastigheter 914 och
19 cm/sek. frekvensomfing 40-18000
Hz, 4-sparsteknik, 4-siffrigt rikneverk
med nollstillstangent, dubbla hégta-
lare, front i 4deltri, plexiglashuv.
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Dunkermotoren Prazisions-Kleinstmotoren-Gesell-

schaft Bonndorf/Schwarzwald

ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverkning

av kvalitetsmotorer.

Programmet omfattar, som framgdr av nedanstdende upp-
stallning, flera tusen olika utférandeformer fran precisions-
motorer i miniatyrutforande till trefasmotorer med ett vrid-
moment upp till 1.700 cmp.

Exempel Typ V/min. Spanning Effekt Vrid- Mojlig Antal
A" uppt./avg. moment utvaxling motorstorlekar
w cmp. i gruppen

1 KDV 42 x40 Enfasasynkron- 2500 110 12/3 120 Kuggvéxel 5:1 6
kondensatormotor eller upp till 10.000:1
glidlagrad 220

2 KD 52x30-2 Enfasasynkron- 2600 220 22/6 240 Kugg- eller snack- 24
kondensatormotor vixel 5:1
kullagrad upp till 100.000:1
flaktkyld

3 SY 62x 30-4 Enfassynkron- 1500 220 35/— 400 Kugg- eller snack- 15
kondensatormotor véxel 5:1
kullagrad upp till 480.000:1
flaktkyld

4 DR 62 x60-2 Trefasasynkron- 2600 220 80/44 1700 Kugg- eller snack- 24
motor eller véxel 5:1
kullagrad 380 upp till 480.000-1
flaktkyld

5 GR 52 x 45 Likstromsmotor med 3000 24 11/7 230 Kugg- eller snack- 13
permanent magnetfalt eller vaxel 5:1
kullagrad 220 upp till 100.000:1

6 GK16 Likstromsmotor med 5800 3 Stromfor- 10 Kuggviéxel 5:1 3
jarnfritt ankare och brukning upp till 500:1
permanent magnetfalt 250 mA
glidiagrad

Generalagent: Begdr broschyrmaterial!

Hollandargatan 8, Stockholm 3

Tel. 102246, 112990, 217316

Informationstianst C 25
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DX-spalten ..

utstillningar

grammen férekommer inte fran
myndigheternas sida.

For nérvarande sandes 15015
sekunder slogans pa fem sprak
varje vecka. Reklamen kostar
t ex for ett 6 manaders kontrakt
om 15 sekunder reklam per dag
3000 pesetas.

Turistinformationerna som
séndes &r till stor del hamtade
ur Pallins egna bocker. Dess-
utom sandes utflyktstips med
informationer om olika resmai
fér turisterna. Ett regelbundet
aterkommande inslag &r ett
hélsoprogram som produceras
av stockholmsapotekaren Louis

Lindhe som dessutom &r PR-
och kontaktman f6ér turistradion
pa saval Mallorca som Kanarie-
darna.

Ingemar Pallin trivs mycket
bra med denna verksamhet och
angrar inte att han lamnade
skadespelarbanan. Lyssnarfre-
kvensen Okar med den véxan-
de svenskkolonin pad Kanarie-
Garna och turiststrémmen till
barna. Den planerade effekthdj-
ningen hos Radio Atlantico till
20 kW kommer dessutom att
bidraga till &nnu stérre lyssnar-
skaror. Adressen till Radio At-
lantico &r Avenida General
Franco 50, Las Palmas, Kana-
riedarna. Bérge Eriksson

500 RADIOPIRATER

existerar varlden over, enligt
den utredning som Time-Life
gjorde under 1966.

Endast 398 sdndare av det
samlade varidsbestandet, ca
900 st, har — enligt dessa upp-
gifter — pa »legal» vag tillde-
lats frekvenser.

Bland »piraterna» finns hogst
respektabla stationer som t ex
Vatikanen och AFN.

Omréadet England—Holland
vid Nordsjokusterna ar sarskilt
drabbat (eller gynnat, vilket ni
villl) av de icke-auktoriserade
sdndarna. Forklaringen anses

vara den jattestora tonarsmark-
naden som de reklamképande
foretagen i forsta hand vill na.
Ett tiotal sdndare ligger i Them-
senmynningen enbart, som
framgatt av tidigare glimtar i
RT:s spalter. Pop och reklam
kors ut vid alla tider av dessa
stationer.

Proportionerna 400—500, grovt
sett, kan ju gbra en fundersam.
Hela vaglangdsplanen ar enligt
mangas mening mogen att ri-
vas upp blott efter nagra ar
— eller fér att ga i graven. Eter-
anarkin ar popular. .. us

konferenser

ARETS HANNOVERMASSA

forlaggs till tiden 29 april—7
ma;.

STOR ELEKTRONIK-
UTSTALLNING | BERLIN
I AUGUSTI

Vid »Deutsche Funkausstel-
lung», den 25 augusti—3 sep-
tember 1967 | Vastberlin, visas
ett stort urval hemelektronik.
Utstaliningen kommer att
uppta ett utrymme av 64 000 m2.

DX-LANDSKAMPEN OCH SM:
1966 ars landskamp i DX-ing
blev en fran deltagarsynpunkt
lyckad tévling, medan konditio-
nerna inte var de allra basta.
Nytt for tavlingen var att ett
land utanfér Norden deltog,
némligen Holland. Tavlingen
blev ater en triumf f6r Sverige,
medan den individuella segern
gick till Finland. Aven 1966 ars
SM avgjordes i samband med
denna tavling. Resultat:
DX-landskampen individuelit:
1. llkka Pitkdnen, Finland

2. Anders Bjernstad, Sverige

3. Torbjérn Einarsson, Sverige
4. Nils Ingelstrém, Sverige

5. Arto Peltonen, Finland

6. Gosta Larsson, Sverige
Nationstavlingen:

1. Sverige platssiffra 24
2. Finland 34
3. Norge 127
4. Danmark 228
5. Holland 252

| nationstavlingen réknades de
fem basta placeringarna fran
varje land.

Klubbtavlingen:
1. Umed DX-Club, Sverige

2. Suomen DX-Kuuntelijat, Fin-
land

3. Finlands DX-Klubb, Finland

4. Malmé Kortvégsklubb,
Sverige

5. Wermlands Radiounion,
Sverige.

Resuitat av Svenska Master-

skapet:

. Anders Bjernstad, Malmo

. Torbjérn Einarsson, Umea

. Nils Ingelstrom, Solna

. Gésta Larsson, Skoghall

. Olle Alm, Géteborg

. Stig Dahlberg, Malmé.

DA WD =

BE

TERMORELA
Typ Hi 220

varmningslindning

ningstemperaturen

@ Tillslagsfordréjning:
5—100 sek.

50 W bryteffekt.

@ Bimetallreld med upp-

@® Oberoende av omgiv-

inom —10° till +40°
@® Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms

® Normalutférande max.
60 V. Specialutférande
max. 220 V och ca

HANS WIDMAIER, MUNCHEN

SCAPRO
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SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbroplan 2, Stockholm K, 520320

LAMPLIST La 155.1

LJUSTRYCK-

KNAPPAR typ LT
serie 300

Total ldangd 193 mm

Plats fér 20 miniatyr-
telefonlampor T8K

Textremsa, vit, av
Resopal

Listen tillater att lamp-
byte sker framifran

Lampan &ar utformad
sé&, att risken for kort-
slutning elimineras.

Med eller utan sparr.

Aven med mekanisk
sparr med elektromag-
netisk utlésning.

Miniatyrtelefonlampa
T8k i knappen.
Runda, kvadratiska

eller rektangulara
knappar.

8 olika linsfarger.

Kontaktkombinationer
med upp till 16 fjadrar.

Kontaktbelastning 60 V,
1 A. Specialutférande
fér 220 V.
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Heathkit byggsatser stimulerande
och lonande hobby aven for Er!

Enkelt, snabbt, billigt och hogsta kvalitet.

Ja, denna kombination erbjuder Er Heathkit férarbetade bygg-
satser. P& nagra kvallar bygger Ni sjélv till exempel, en Hi-Fi/
Stereoanldggning. Forkunskaper? Behovs inte. Heathkit ger
Er en komplett byggsats och en utférlig punkt-for-punkt-be-
skrivning. P& nagra kvéllar har Ni en stereoanldggning som Ni

HIFl 2x15W Stereofdorstarkare med FM-tuner AR-14E

Frekvensomrade: 12—60000 Hz 4 1dB
Effektbandbredd: 15—50000 Hz + 1dB

Distorsion: 1 % (20 Hz—20 000 Hz) vid full uteffekt
Utimpedans: 4—16 ohm

Ing&ngar: gram. bandsp.

Pris byggsats utan hélje AR-14E 760: — exkl. oms

hélje i valnét AE-55 80:— » »
forstarkare utan Tuner AA-14E 495:— » »
hélje i vainét AE-25 70:— » »

Vesslevagen 2—4 Lidingé Tel. 08/765 28 55

SCHLUMBERGER SVENSKA AB |

kan njuta av och som Edra vénner kommer att beundra. Bygg
sjélv, det blir enklare, battre och billigare.

Schlumberger Svenska AB, garanterar att Ni blir n6jd med
resultatet.

HIFI 2 X 10W Stereoférstirkare AA-32E

Frekvensomréde: 30—30000 Hz + 1dB vid full uteffekt
Distorsion: 2 % (30 Hz—1 500 Hz) vid full uteffekt
Utimpedans: 4,8 och 16 ohm

Ingangar: gram. (dyn. och kristall), tuner och bandsp.

Pris byggsats med holje AA-32E 340: — exkl. oms.

Skicka in kupongen s& far Ni narmare upplys-
ningar om Heathkit omfattande program.

lnformationstigast C 27

Sinus har bytt
symbol!

S& hér sdg
den gamla ut.

SINUS

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
STOCKHOLM—VARBY

TEL. 08/7100110

Just nu sander Sinus ut sin nya huvudkatalog
till bdde industrin och radiohandeln.
Utséndningen sker efter Sinus kundregister.

Katalogen innehaller hela Sinus standardiserade
tillverkning: Hogtalarlddor, Hornhégtalare, Pelarhégtalare,
HiFihogtalare, Standardhogtalare, Minihdgtalare,
Ovalhogtalare, Bashégtalare, Bredbandhogtalare.

Matt och tekniska egenskaper fér samtliga modelier

presenteras i tabellform.

KATNIQG

Har Sinus nya huvudkatalog inte natt fram till Ert
féretag — s& sand oss Ert namn och adress, tack!
Med brev eller via telefonen.

Sinus sander Er dd omgdende katalogen.

Informationstianst C 28
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I elektroni

-ledande

S
CANNON
ELECTRIC

- PLUGS

— ett nytt prisbilligt
system med kldmbara
snap-in kontaktelement
for sdval kommersiellt
bruk som experiment-
byggen. Finns med LI
0,100" resp 0,075” c-c £
delning i max 60 resp
53 poler och 153 resp
102 mm total langd.

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

Informationstianst C 29

Miniatyromkopplare for tryckt
krets. 6,35 deln. 2 eller

4 vaxlingar, upp till 8

knappar med 10,16 modulbredd.

TELKO st s s

Tel. 523334 — 523433

60

Informationstjanst C 30

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967

for 25 ar sedan

ur Populér radio

NR 3 1942

inneholl ett bidrag av ingenjér
Anders Djurberg: »Fornyelse av
inspelningsskivor och slipning
av graverndlar — néagra tips
for grammofoninspelningsama-
téren».

Grammofoninspelning ar en
bade intressant och roande
hobby, far man veta, men den
har en liten nackdel, som kan
verka irriterande: »sa lange
graveringen pagar aro sekun-
derna dyrbara. — — — A&ven
ganska férhdrdade amatorer
kdnna en viss nervositet infér
mikrofonen nar inspelningsver-
ket kommit i gdng, och graver-
nélen ater sig fram over inspel-
ningsskivans blanka yta.»

| fortsattningen redogérs for
en metod agnad att géra kas-
serade skivor med misslyckade
inspelningar anvandbara igen.
Man begjuter den anvanda ski-
van med en vétska som lIdser
upp skiktet av cellulosalack
varvid sparen flyter ihop. Los-
ningsmedlet &r s k fértunning.

»Rummet, i vilket skivorna
torkas, bor vadras ordentligt, s&
att man ej inandas de avduns-
tande angorna i stérre mang-
der. Skivorna fa ej stdllas for
torkning i det rum, dar man
sover.»

»Vid varje inspelning av en
grammofonskiva férbrukas en
del av.dess lack, namligen det,
som bortgar i form av spéan.
Detta forhallande satter natur-
ligtvis snabbt en grans for det
antal ganger en skiva kan for-
nyas. Det ligger da néara till
hands att tédnka sig, att man
skulle kunna ta vara pa spénet.
Det later sig ocksd mycket bra
géra.(l) Efter varje inspelning
ldgger man spéanet i en burk,
som man darefter genast till-

sluter, s& att damm ej far till-
trdde. Nar man sedan skall for-
nya en grammofonskiva, upp-
léser man i den for skivan av-
sedda fértunningen ungefar sa
mycket span, som skivan fério-
rat vid graveringen. Genom det-
ta férfaringssétt kommer skivan
alltid att bibehalla sin ursprung-
liga lackkvantitet. Gransen for
det antal ganger skivan kan
férnyas bestammes da av den
med varje férnyelseprocedur
tilltagande kvantiteten damm i
lackskiktet.»

Fornyelse av inspelningsski-
vorna betyder en stor bespa-
ring fér den experimenterande
amatoren, papekas det. »Men
fér att géra forbilligandet av
skivinspelningen genomgripan-
de maste man ocksa attackera
en annan och ganska kannbar
inspelningskostnad, néamligen
den, som kommer pa graver-
nalarnas konto. En gravernal
av stal kostar ca 50 6re (1 ).
Nar tvd sidor pd en skiva in-
spelats med en sadan nal har
denna redan férlorat den skéar-
pa, som fordras for att vidare
inspelningar med den skola bli
av hogsta klass. Arbetar man
med fornyade skivor, fa&r man
rdkna med nagot hdgre slitage
pa graverndlen pa grund av
tilkomna féroreningar i lack-
skiktet.»

Genom att anvidnda graver-
nal av agat kommer man ifran
det omedelbara slitageproble-
met.

»Men ett sadant stift ger en-
ligt vad forf funnit icke samma
hoégklassiga kvalitet p& inspel-
ningen som en farsk stalnal,
vilket torde bero pa att agat-
nédlen icke kan slipas till sam-
ma harskarpa spets som stél-
nalen.»

»Nedslipning av
gravernilens
viinstra sidoyta»,
ill till art om
inspelningsski-
vornas fornyelse
och omslipning
av gravernalar.



XY-TY SKRIVARE [
till lagt pris

Pris och prestanda talar for Ad-
LVAVEE V4 P S S LIDOQZLT

INFORMATIONSTJANST

Ar Ni intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och ldst om i RADIO & TELE-
VISIONs annonser? | sé fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behdver géra dr att fylla i numren pa
de annonser, som intresserar Er, pd eft av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

Pa kortet finns ocksd utrymme for forfrdgan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna foérfragningar och férmedlar dem snabbt
till resp. foretag eller institutioner. RADIO & TELEVISIONs INFORMATIONSTJANST &r helt
kostnadsfri for ldsarna — utnyttja denna férman!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: YRKESOMRADEN::

NR...... NR...... NR...... [] Foretagsledning [J Forskning

NR...... NR...... NR...... [0 Inksp O Férséljning

NR...... NR...... NR...... [0 Organisation/planering 00 .......... B8

JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATIONER OM . ittt it e i e et i i e e
NAMN . i e e 8 11 =1 T e
F O RET AG . . . vttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e
ADRESS oo e e i e POSTADRESS . « i i et i i et

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: YRKESOMRADEN:
NR...... NR...... NR...... [0 Foretagsledning [J Forskning
NR...... NR...... NR...... O Inksp O Férsdljning

NR...... NR...... NR..... [0 Organisation/planering [




nya poster

rymdradionytt

personnytt

Gorain Svedhem

ITT-KONCERNEN

Till VD i ITT-koncernens Brys-
selhogkvarter har utsetts Géran
Svedhem, tidigare hos L M
Ericsson och Gyllingeféretagen.

RADIO ENGINEERING
PRODUCTS

Ingenjér Lars-Gunnar Ekberg
har utsetts till VVD i Radio
Engineering Products Europe
AB, ett nystartat dotterbolag till
Radio Engineering Products
Ltd i Kanada. Hr Ekberg kom-
mer narmast frdn Arméforvalt-
ningen. Det nystartade foreta-
get skall bl a marknadsféra
barfrekvensutrustningar fér mi-
litart bruk i Europa och Asien.

SANDBLOM & STOHNE

Ny VVD i Sandblom & Stohne
AB och AB Stohne-Verken éar
ingenjor Bérje Hedenblad, som

Lars-Gunna

-

r Ekberg  Borje Hedenblad

eftertrader direktér Arvid Nif-
sén. VD i foretaget ar som ti-
digare Bertil Stohne.

AGA

Till chef fér en nyinrattad ad-
ministrativ.  avdelning  inom
AGA:s elektronikgrupp har ut-
setts kamrer Yngve Burnelius.

FOA

Avdelningsdirektér Stig Jack-
sén och laborator Ulf Lander-
gren har forordnats till over-
ingenjorer vid Forsvarets forsk-
ningsanstalt.

Hr Jacksen har lett institu-
tionen for planering, utredning
och information vid FOA 1.

Hr Landergren har varit knu-
ten till FOA sedan 1958, senast
som chef for institutionen for
forsknings- och utvecklingsfra-
gor inom materialomradet.

forskning och framsteg

B i

GENERAL ELECTRIC
UTRUSTAR FORSTA
BRITTISKA SATELLITEN

Av de tva helengelska rymd-

farkosterna »Flight 1» och
»Flight 2» kommer under lop-
pet av detta &r den ena att
sdndas upp fran en USA-bas,
Western Test Range i Califor-
nien.

General Electric i Portsmouth
— Aerospace and Defence Di-
vision med féretagets labora-
torium for tillampad elektronik
— har arbetat i tv& &r med att
prova ut elektroniken som skall

styra dessa satelliter. | utveck-
lingslaboratorierna miljoprovas
samtliga enheter under avse-
viarda pafrestningar, som t ex
1 ppm atmosfar vacuum, vibra-
tion med 10 000 kp osv.

GEC:s atagande omfattar
kraftforsorjning, styrning, elek-
tronik, databehandlingssystem,
program, bandspelare/registre-
ring, telemetrisdndare, fjérrstyr-
ningsmottagare med tillhérande
dekoder och logikkretsar. —
RT:s foto visar systemcheck i
en modell av de aktuella satel-
literna.
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Tillstdnd nr 07
STOCKHOLM 3

Losen

Svarsforsdndelse

Tillstdnd nr 07
STOCKHOLM 3

Frankeras ej
Radio &

i
t i
i Television

i

i betalar portot

Radio & Television

Box 3263
STOCKHOLM 3

i Frankeras ej
Radio &
Television

. betalar porto"i

Radio & Television

Box 3263
STOCKHOLM 3



XY-TY SKRIVARE
till lagt pris

Pris och prestanda talar for Ad-
vance XY-TY skrivare HR96T.
Den dr lattskott, har zenerstabili-
serad referensspdnning, elektrisk
pennlyftare och bekvdm snap-on
penna.

Hog kdnslighet — 1mV/tum —
100mV/tum i 5 steg och konti-
nuerlig variation.

Noggrann tidaxel — 0,05 tum/s
— 2 tum/s i 6 steg, finkontroll ger
svep ner till 0,005 tum/s.

papper — standard A4
instdllningsnoggrannhet —+4-0,19%,

Pris for XY-TY skrivare
HR96T 4690 kronor

Pris for XY skrivare HR100
(utan tidaxel) 3690 kronor

MODIL HR-98 X=Y RECORDIR

Ytterligare
information frain SCANDIA M ET R I c AB

S.LANGGAT. 22 e FACK SOLNA 3 e TEL.08/820410

| Danmark: SC. METRIC A/S - KOPENHAMN . TEL. 890876

informationstjanst C 31

Heig- 470
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Bo PALM BLAD AB Elektrolyter fér héga kapacitanser: serie EF

Polystyrenkondensatorer i mindre dim: serie Pnd
Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 Polykarbonatkondensatorer: serie MKP

Polstyrenfolie
L ’ h 4 10 pF ... 50 uF, arbetsspanning 30 ... 20 000 V
ec anC e Temperaturomrade —40 .. --60/70/85° C
Metalliserad plastfolie

kondensaforer 1000 pF ... 10 uF, arbetsspanning 63 ... 250 V

Temperaturomrade —40 .. -85° C

Elektrolytkondensatorer

1...5000uF, arbetsspanning 3 ... 500 V
Temperaturomrade —10/20/40 . . 4-60/70/85° C
0,01 ... 330 uF, arbetsspanning 2...50 V
Temperaturomrade —80 .. -+ 85° C (tantal)

Nyheter fran Leclancheée
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— se efter i inkdpsregistret

SVENSK
ELEKTRONIK
NMARKNAD

Ni finner latt den sdkta elektronik-
produkten i det aifabetiskt uppstallda
Produktregistret. Under varje pro-

duktslag redovisas tillverkare och
tillverkarland. G4 vidare till Tillver-
kar- och represeniantregistret,
som anger namn och adress pa bade
tillverkare och svensk representant.
Samt ett sammandrag av forsalj-
ningsprogrammet. Representant-
forteckningen redovisar c:a 400
svenska elektronikféretag och deras
agenturer.

Svensk Elektronikmarknad ett
oumbarligt uppslagsverk for ink6épa-
re, konstruktorer och tekniker.

I bokhandeln eller direkt frin
forlaget, Begar garna prospekt!

Till Férlags AB

Svensk Elektronikmarknad,
Box 422, Solna 4,08/83 14 00,
831919,831250

[] Séand... ex Svensk Elektro-
nikmarknad 3 kr. 90:—
(Oms tillkommer). Faktura
emotses.

(] Sand utforligt prospekt dver
Svensk Elektronikmarknad

RT 3/67

Informationstjdnst C 33

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967

64

Satellitpasssager

| tabell 1 anges nagra av Ra-
dio Research Station i Bucks,
England, for Stockholms hori-
sont beraknade passagetider
for satelliter vilkas inbyggda
sandare boér vara hoérbara i
Sverige. De berdknade pas-
sagetiderna avser resp satelli-
ters nordligaste passage eller
den tidpunkt da de passerar
60° nordlig bredd. »Nordligaste
passage» &r lika med satellit-
banans inklinationsvinkel.

Det bor papekas att tidpunk-
ten for nordligaste passage el-
ler for passerandet av 60°
nordlig bredd inte alltid ar den
d& satelliten befinner sig nér-
mast Stockholm, denna tid-
punkt kan intraffa nagra minu-
ter fore eller efter. Man brukar
emellertid kunna hdra signaler-
na under atskilliga minuter fére
eller efter narmaste passage.
Noggrannheten for tidangivel-
serna i tabell 1 haller sig inom
=+ 2 minuter.

| tabell 2 anges sé&ndnings-
frekvens och signaltyp for de
aktiva satelliterna.

Det bor observeras att de
uppgifter som anges i tabeller-
na utarbetades minst en ma-
nad fore tidskriftens publice-
ring och att foéljaktligen endast
sadana satelliter medtagits, for
vilka lagesangivelser kunnat
forutségas nagorlunda exakt.

Tab. 1. Positions- och tidangivelser for aktiva satellitsindare.

Beteckn. Inklina- Oml- Daglig Tid f6r nordligaste passage
tions- tid forandring GMT GMT GMT GMT G
vinkel (min) (min) 1/3 8/3 15/3 22/3 29/3
Cosmos 71 — 99 —9 1952 1812 1456 1315 1133
ESSA 1 48 104 —36 0019 0112 0026 0119 0032
1005 1055 1011 1103 1017
Tiros 10 — 100 —30 2345 2336 2326 2317 2308
0823 0813 9440 0935 0926
ESSA 3 80 106 +49,5 0255 0304 0118 0127 0136
1210 1219 1228 1042 1054
Explorer 22 80 106 +28 1742 1724 1520 1502 1255
0656 0452 0434 0230 0211
ESSA 2 — 112 +35 0719 0743 0807 0830 0701
1626 9649 1520 1543 1607
Nimbus 2 — 108 —34 2238 2217 2156 2135 2114
0943 0922 0901 0840 0819
Alouette 80 107 +38 0015 2356 2300 2205 2109
1441 1305 1209 1114 1203
For Tiros 10, ESSA 3, Explorer 22, ESSA 2 och Nimbus 2 avser tiduppgifterna
den tidpunkt d& satelliten passerar 60° nordlig bredd. Den évre tiduppgiften
géallerfornordgéende banor, och den undre fér sydgdende. — ESSA 1 och ESSA
3 ersétter Tiros 4 och Explorer 20, vilka inte ar i funktion langre. ESSA 1 och 3
ar icke s k APT-satelliter.
Tab. 2. Frekvenser och signaltyper for aktiva satellitsdndare.
Beteckning Sandn.frekvens Signaltyp
(MHz)
Cosmos 71 20,084 Telex
ESSA1 136,233 a,
136,919 tm
Tiros 10 136,232 a
136,923 tm
ESSA 3 136,771 c, tm
136,771 C, CW
Explorer 22 162,000 a, cw
324,000
136,170 a, tm
ESSA 2 137,50
136,77
Nimbus 2 136,498 a
136,95 ab
107,75 c
a — kontinuerlig séndning, ¢ — séandning endast p4 kommando, cw — kontinuer-
lig barvag, tm — modulerad telemetrisignal, com — kommunikationsfrekvens,

ab — automatisk bilds&ndning.

TRANSISTOR STEREO
FORSTARKARE | BYGGSATS
2 % 15 watt sinuseffekt vid 4 ohm
2 % 10 wattsinuseffekt vid15ohm
0,39, distorsion vid 10 watt 15
ohm 1000 p/s
0,19 distorsion vid 5 watt 15
ohm 1000 p/s
20—20000 p/s + 1,5 db, dd@mp-
ningsfaktor 20
Alla normala ingéngar och kon-
troller, dven »tape monitor».
Tryckta kretsar. 18 transistorer
Elegant design, hdlje i teak c:a
31 %1021 cm,
Pris kr. 610: — exkl. oms.

TRANSISTOR FM-TUNER
1 BYGGSATS

Matchar féreg. forstdrkare. Hég
kdnslighet, driftfri, 1tt att trim-
ma, fardigkopplad  HF-del,
tryckta kretsar, komponenter av
hogsta kvalitet.
Hélje i teak som forstarkaren.
Pris kr. 420: — exkl. oms
HOGTALARE: Bygg sjdlv lador
med HI-FI hégtalare fran oss sa-
som KEF bas o. diskant, CELE-
STION 12” coax., GOODMANS
m. fl. Aven firdiga lador.

SKIVSPELARE: Thorens, Lenco,

P.-Ebner, Dual, Elac, HMV
(B&Q), AR m. fl.
BANDSPELARE, stereo utan

slutsteg: B&Q, UHER m. fl.
ALLT | HIGH FIDELITY

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, STOCKHOLM VA
Tel. 305875, 320473

Fiarrkontroll med
NTP* Elektronik

De omsorgsfullt konstruerade NTP-enheterna
anvands inom omraden, ddr man stdller stora
krav pa driftsdkerhet. NTP har ocksa tagits i
bruk inom omraden, ddr man tidigare inte an-
vénde sig av elektronisk fjarrkontroll eller fjarr-
métning. NTP fjérrkontroll anvénds fér bl.a.:

*

Brandalarmsystem
Jédrnvagssignaler
Fjarrvdrmeanldggningar
Raffinaderier

Vattenverk

T EE XK.

Trafikanldggningar

NTP-enheterna &r uppdelade i olika system.
Stindigt utvecklas enheter avpassade f6r nya
anvandningsomraden. En komplett anldggning
kan alltid konstrueras fér att méta alla behov
och 6nskningar. Tala med oss om NTP fjirr-
kontroll.

@ AB TELEKONTROLL

Box 466 Goteborg 1

Tel. 031/23 51 30
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TUNGSRAM

varldsmarket for
industri- och

BILDROR:RADIOROR hemelektronik
HALVLEDARE *--

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

Stockholm 42 « Vretenborgsvédgen 10—12 « Tel. 08/452910
Goteborg « Kanaltorget 1 « Tel. 031/117270, 112564
Malmé o Vastergatan 18 A » Tel. 040/97 89 00, 11 95 48

Luled « Stationsgatan 62 s Tel. 0920/178 00

Informationstignst C 36



APROPA OMSLAGET...

Virldens minsta TV-apparater

[} O Det ar Motorola som gor
ansprak pa att ha framstallt
»varldens minsta televisions-
mottagare» — den har aktuella
ar 4,5 tum lang, vager 340 g
och med ett bildrér om nagot
over en tum i diameter. ..

Den kom till hos Motorolas
Consumer Products Advanced
Engineering Laboratory utanfér
Chicago. Det tog sex manader
att konstruera den och det hela
slék 15000 dollar. Endast ett
exemplar existerar, uppges det.
Mannen bakom verket hette De
Loss Tanner, en ung ingenjor
som avled 1966.

Han utgick frdn det absolut
minsta katodstralerér han kun-
de uppbringa fér andamalet —
det ar pd ca 4 tums langd —
och innanfor skalet anvande
han standardkomponenter sa
langt det gick. Fyra kvicksilver-
batterier av »pen light»-typ blev
stromkallan. De varar omkring
sex timmar och ger 55 V ut-
spanning. Denna hackas och
transformeras till de 3500 V

som fordras fér TV-funktionen.
Antennen ligger i kabeln som
férbinder TV-enheten med hdr-
telefonen eller, rattare, »oron-
proppen» av foér transistormot-
tagare gangse typ.

»Att siutligen fa in allting i
det diminutiva héljet kravde ett
helgons talamod och fingerfar-
digheten hos en urmakare»,
vittnar Tanners kolleger vid Mo-
torola om. Men det gick, och
den lilla TV:n fungerar.

Att fa andra att medge detta
tog dock sin tid. De som kunde
se den lilla entummaren sjalva
var nog dvertygade, men andra
stallde sig skeptiska: Det tog
Tanner tva ar att t ex over-
tyga IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) om
att hans verk inte var ett kurio-
sum utan ett seridst arbete.

Man lat slutligen meddela
Tanner att |IEEE:s styrelse be-
viljat honom att framtrédda vid
den férndma sammanslutning-
ens arskongress och redogoéra
for sina rén pa miniatyr-TV-

omradet. Tanner dog emeller-
tid sex dagar fore 1966 ars sam-
mankomst. Hans referat fére-
drogs dock som en hedersbe-
tygelse.

— Antagligen &r »vérldens
minsta TV» inget att serietillver-
ka pa aratal dnnu, sdger Mo-
torolas talesmédn. Apparaten
skulle kosta alldeles for myc-
ket. Men konstruktionen och
byggandet av denna verkliga
fick-TV har skankt véardefulla
lardomar om »komprimering»
av komponenter, och detta
kommer andra projekt tillgodo.

P4 bilden har har New York-
fotografen Roy Cummings latit
sin modell Linda Kirk lana den
lilla TV:n. Mark »hérproppen»
och den kombinerade sladden/
antennen med uttaget pa »front-
panelen». Cigarrettpaketet ger i o Ewe
en god uppfattning om propor- M £l
tionerna.! AFTERNOOR

' Se ocksd Radio- och elektronik-
nytt fran Japan, RADIO & TELEVI-
SION nr 9 1964, »japanska mikro-TV-
mottagare».

MOTSTAND

kvalitetssortiment fran

VAL)J

ur detta

Standardkvalitet (bdttre dn DIN klass 5)
Standardtolerans +5% och +-2%, serie E24

Kolskiktsmotstdnden frdn Dr Bernhard Beyschlag
dr sedan mdnga dr vidlkdnda fér svensk industri.
Beyschlag satsar i férsta hand pa

Typ ‘ Watt ’vid °C| Motstandsvdrden ‘G x L, mm kvalitet och tillférlitlighet.
Detta har gjort att &ven den vanliga standard-
331/20 ugo ;g 18 o:m —1 mo:m %gx: kvaliteten anvdnts vid flera avancerade
ohm — ohm 3% . i
B1/8 | 1/8 | 100 1 ohm — 1 Mohm | 2,7x8 militdra projekt.
B1/8| 1/4 70 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8 De flesta typerna &r &ven godkdnda av FOA/FTL.
B1/4| 14 | 70 10 ohm — 10 Mohm [ 2,7x 11,5
B13| 13 | 70 1 ohm — 10 Mohm | 4,0 x 11,5 : 3
B1/2| 12 70 4,7 ohm — 22 Mohm | 5,8 x 13,5 Till detta kommer férdelen med snabba leveranser.
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm 8,8x 19 Sqmﬂl a an bq ffe s Ch g d
o, 3 4 b ol i oty ga gdngbara effekt- och motstandsvédrden

finns pd lager for omgdende leverans
dven i storre kvantiteter.

Hogstabil kvalitet (bdttre @n DIN klass 2)

MIL-R-10509-D Char. B NYHET! Nu finns &ven motstdnd med fdrdigbockade

anslutningstradar fér liggande eller stdende
montage pd tryckta kretskort, utférande X eller Y.

Serie E24, tolerans +29%,
Serie E96, tolerans 119,

Typ | Watt | vid °c|

Motstdndsvdrden ‘G x L, mm|
Generalagent:

B1/8H| 1/8 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x 8 "‘
B1/3H| 13 | 70 10 ohm — 1 Mohm 40x11,5 " V’ BO PALMBLAD AB
B12H| 12 | 70 10 ohm — 2,2 Mohm | 5,8x 13,5 AT/

p Hornsgatan 58  — Stockholm SV
1) med 419, tolerans endast i 51 ohm —- 68 koh v‘ 2

° Gl ' Tel. 08/24 6160

0y

TR e o F g
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Dessa ger sig ocksa pa bil-
den déar lilleputten halls mot en
konventionell TV — det ar en
23”-modell och pa originalfotot
kan man mycket val ldsa sam-
ma text som finns pa den stora
mottagarens ror, »NBC News
Afternoon Report» med emble-
met.

* NA&got stérre dimensioner har
av allt att déma den nyhet som
ocksa véckt visst uppseende —
en fick-TV-mottagare av market
Sinclair. Modellen heter Micro-
vision. Tillverkaren, som stalide
ut apparaten péa fjolarets radio-
och TV-massa i London, heter
Sinclair Radionics Ltd, Cam-
bridge, England.

Till skillnad fran Motorolas
minsting kommer denna stérre
apparat att kunna kopas.

Mottagarens dimensioner ar
som tva cigarrettpaket, eller
exaktare angivet 10X6,5X5cm.
Den uppges tdcka 13 kanaler
pé& banden 1 och 3. Bildroéret ar
rektangulart.

Trettio transistorer ingar i ap-
paraten som drivs med inbygg-
da »Penlite» batterier.

* Sinclair tanker marknadsféra
sin lill-TV foérsta halvaret 1967
och priset ar beraknat tili om-
kring 700 svenska Kr. ®

Kontakt-

problem?

GR 874 Koaxialkontakt

Detta ar férmodligen vérldens
mest anvdnda hogklassiga
kontakt i instrumentsystem.
Lagt VSWR — se diagram.
874 &ar konlos, d.v.s. ingen
skillnad mellan han- och hon-
kontakter. Snabba och enkla
kopplingar och monteringar.
GR:s 874-6vergangartill andra
kontakttyper kan reducera an-
talet erforderliga 6vergdngar
pé ett laboratorium frén 72 till
endast 12 stycken.

Begar datablad!

Firma Johan Lagercrantz
Gardsvédgen 10 B, Solna
Telefon 08/83 07 90

‘
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5717123

B 13040

SIEMENS

Metalliserad papperskondensator

med 1000V arbetsspanning

Miniatyrtyp

Dessa kondensatorer har impregnerat papper som
dielektrikum och metallfolie som belaggning. De
axiellt utforda anslutningstrddarna arkontaktsékert
forbundna med belaggen. Kondensatorlindan ar
innesluten i en aluminiumfolie och isolerad anting-
en med lackpapper (kondensatorer med @ = 15

mm) eller med plastfolie (kondensatorer med @ >
15 mm). Kondensatorerna &r dimensionerade for
temperaturomradet — 25 ... +70° C. Arbetsspéan-
ningen galler vid en kondensatortemperatur om
-1-40° C. Provspénning 3000 V. Kapacitanstolerans
=+ 209, for véarden t.0.m. 0,068 ».F, +-10%, f6r 0.1F.

Pris per styck vid
Kapa- P samtidig bestallning av
citans Diam x| 9
1—29 st 30—99 st 100 st
470 p 5x20 2.60 1.80 1.69
680 " 6< 20 2.60 1.80 1.69
1000 " * 6320 2.60 1.80 1.69
1500 6x 22 2.60 1.80 1.69
2200 6,5 % 22 2.60 1.80 1.69
3300 " 6,5:<26 2.60 1.80 1.69
4700 " * 7,5%26 2.60 1.80 1.69
6800 " 8,5 X 26 2.90 2.05 1.88
0,01 pF* 8,56 X 30 3.— 2.10 1.95
0,015 ™ 10 30 3.30 2.30 2.15
0,022 " * 11x 34 3.60 2.50 2.30
0,033 " * 13x 34 4, — 2.80 2,60
0,047 " * 14 38 4.50 3.15 2.90
0,068 17 < 38 5.45 3.80 3.55
0,1 " 19x 38 6.60 4.60 4.30

* frekventa véarden

BC 107 BC 108 BC 109

Kisel - planar - epitaxial - transistorer i TO-18 hdlje

Pris per styck vid
T samtidig bestallning av . 3
yp ‘?_\1 i B
1—29st | 30—09st 100 st M E I
1 {1 i |
BC 107 A 4.05 2.35 2.05 Il J f [
BC 107 B 4.20 2.45 2.10 (1 | |
BC 108 A 3.45 2.— 1.75 H |
BC 108 B 3.60 2.10 1.80 BC107 geqpg BC109
BC 109 B 4.05 2.35 2.05
BC 109 C 4.35 2.55 2.20

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spdnga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavégen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

Swd 2-433
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V.

Lidingd.

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen «
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt storre
resurser « P4 kort tid tillverkar vi prototyper,
dven med genomplaterade hdl « Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
gruppen inom cmrédet, bl.a, Photocircuits
Corporation, New York, &r vi & jour med de
senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid

Decca Navigator
I och Radar AB,

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir hoga ansprak

CROMTRYCK

Jamtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640
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LENCO Skivspelare

En schweizisk kvalitetsprodukt i
ett flertal modeller.

Modell L 70 S. Med bl. a. 3,8 kg:s
skivtallrik och separat finkorrige-
ring for varje hastighet.

Elegant design, sockel i valnét,
teak, ek, eller jakaranda och med
skyddshuv av plexiglas.

LENCO &r den idealiska skivspe-
laren for varje Hi-Fi-entusiast.

Generalagent:
INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Ostmarksgatan 7, Farsta Tel .08/94 8300

ISOSTAT

Tryckknapps-
omkopplare
for alla dndamal

Begdr ndrmare information frdn
Generalagenten

FORSTARKARBOLAGET
B. FROLINGER & Co. AB

Ehrensvirdsg. 1—3 - Stockholm K
Telefon 522528, 531995
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Sank
verkstadskostnaderna

Fraga efter

aven nar det galler
matinstrument

Stockhoim Géteborg Malmd
08/282700 031/450310 040/77420

Till Svenska Grundig AB
Ballstavagen 30—32,
Stockholm/Mariehill

V.g. séind kostnadsfritt Grundigs
52-sidigakatalog dver matinstru-
ment till

Namn

Adress

Postadress
RT 3/67

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U fér PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W {6r PR-bandet 52.—/par brutio.
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Forstirkarbyggsats

Uteffekt 3,5 W, 40—10 000 Hz, komplett med
pc-platta och borrat chassi i 5 mm alumi-
nium. Pris frdn 75.— netto, begdr listor éver
olika varianter.

Enbart schema och byggnadsbeskrivning
15.— netto (aterbet. vid best. av byggsats).

Videoprodukter,Olbergsgatan6A,
Goteborg ©
tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sdnd katalog dver radiomateriel (hittills
utkomna blad &ver rér, rérhdllare, mot-
stand, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hédgtalare), materiellista for RT:s
amatérmottagare, Geloso och Miniphase
sdindare och mottagare m.m. Amaidr-
rabatter intill 40 9%,.

O kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i 16sbladssystem.

O kronor 6:55 bifogas i frimdrken fér
katalog i ringpdrm.
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problemspalten

Problem 12/66

hade féljande lydelse:

| ett resistansnat har man
meilan punkterna A, B och C i
tig 1 tre resistanser:R, =1 242
ohm, R, =261 ohm och R; =
462 ohm. Besvérliga resistans-
varden eller hur? Kan man pa
nagot saft utan att andra re-
sistansnétets egenskaper sett
frdn punkterna A, B och C er-
satta R;, R, och R, med tre
motstand med standardresi-
stansvarden (»10 %-serien»)?

De flesta l6sarna har direkt
utnyttjat mojligheten till T/TT-
transformation som t ex Gunnar
Carlstedt i Goteborg, som med
»hjarnvridarhalsningar» skriver:

»Det finns endast en I6sning.
Med tre motstand och en tre-

| pol fas endast tva olika alter-

nativ, se fig 2.
Transformation ger:
Rg=R,+ Ry+ R Ry/R,
Rp=R, + R, + R, Ry|R,
Ro=Ry+ Ry+ Ry R,/ R,

Ry

A
R
3 c

B

Ry
Fig 1.

A B
B A
Ry

Fig 3.

trycksaker

Nu ar:

R=1242=3.2.2.3
R,—261=3%.29
Ry=462=3-2-7 - 11

Da R, Ry/Ry, R !Ry/R; och R,
R4/ R, tydligen inte kan vara he-
la tal kan man inte fa jdmna
resistansvarden fér Ry, Rpoch
R Svaret pa frdgan ar alltsa
egentligen nej.

Utférs emellertid transforme-
ringen fas
R4=3904 ohm
Rp=2205 ohm
R=819,8 ohm

Man far alltsd resistansvar-
den som mycket néra ansluter
till 10 % standardvérden och far
val darfoér saga att man kom-
mer ratt nara det d6nskade re-
sultatet om man anvander R 4=
3,9 kohm, R = 2,2 kohm och
Re=820 ohm. Felet blir ju en-
dast nagon promille.»

A Ra C
Rg Re
B

Fig 2.
RiRyG 5
RiR,6 RyRyG

C Geitmran

Ry RyRy

kataloger och broschyrer

Schaub-Lorenz, Vasttyskland:
information om 1967 ars ra-
dio- och TV-mottagare.
(Svensk representant: Georg
Sylwander AB, Lidingdévagen
75, Stockholm No.)

Aero Materiel AB, Grev Magni-

gatan 6, Stockholm O:
katalogblad med kopplings-
tillampningar samt prislista
dver Sprague transistorer.

AB Gosta Backstrom, Box

12089, Stockholm 12:
prislista o6ver koaxialkontak-
ter for militar anvdndning.

A S Akers Electronics, Horten,

Norge:
kort handbok éver kopplingar
med féalteffekttransistorer.

Norstedts Skolavdelning, Box

2081, Stockholm 2:

broschyr over Luxor inlar-
ningsstudio.

AB Skrivrit, Sollentuna 1:
kataiog Over bandspelare,
skivspelare, stereoanlagg-
ning, inlérningsstudio och an-
nan AV-materiel.

Ingenjbrsfirma AB T Lindstrom

& Co, Gotgatan 20, Sundbyberg:
broschyr &ver utrustningar
fér ellaboratorier.

Miltronic AB, Fack 2, Segeltorp:
oversiktskatalog oOver kabel,
tryckknappar, omkopplare,
lamphallare och reléer.

Forslid & Co, Gyllenstiernsga-

tan 8, Stockholm No:
katalogblad over nya TCC
elektrolyt- och papperskon-
densatorer;
dversiktsbroschyr over Neo-



Erik Mattsson i Vastra Fro-
lunda passar pa att ateruppliva
en gammal minnesrege! for
T/TT-transformation som enk-
last illustreras i fig 3.

P E Kannikko i Luled slut-
ligen har tagit till matrisrak-
ning eftersom han inte forut-
satt att man skall ha »en myc-
ket innehallsrik formelsamling»
til hands. Det ar kanske att ta
till litet i Overkant nar det gal-
ler ett sa pass enkelt nat som
har. A andra sidan kan det kan-
ske inte skada med en liten
uppvisning i matrisrakning.

Med hjalp av de elementara
matriserna i fig 4 erhéalles matri-
ser enligt fig 5 och 6.

Om de bada naten skall ha
samma elektriska egenskaper
maste ocksa elementen p& mot-
svarande platser i matriserna
vara lika. Man far Ry=R,; - R,

14 (Ry/Ry)=3 900 ohm
Rp—R4R,/Ry=2 200 ohm
Ro= R 4Ry R, =820 ohm

' » o— - /‘ 4 >
—_ 1 R
e ¥
) PR S T
Fig 4
Ra
TR 6N o)
i Re % / Re 1
LIl AR N Y Ve
1484/Re
{1/Rg)+ (1/Ac)+Ra/RoRe T [Ry /R
Fig 6.

Problem 3/67

Omkopplaren 0 i fig 7 ar pe-
riodiskt dppen i sekund och
stangd i sekund. Om C fran
bérjan ar urladdad uppstar
efter en viss »insvdngnings-
tid» éver C en sagtandspan-
ning som varierar mellan ett
konstant maximivarde och ett
konstant minimivarde. Vilka?
Och hur lang &r insvang-
ningstiden?

Lésningar till detta problem
kommer i RT nr 7/8. Sarskilt
eleganta, roliga eller intressan-
ta 16sningar beldnas med 25: —.
Lésningarna skall vara red till-
handa senast den 25/3. Skriv
»Manadens problem» pa kuver-
tet. Adress: Radio & Television,
Sveavagen 53, Stockholm Va.

Foérslag till nya problem tas
emot, och for sddana problem
som kan anvandas utgar ett ho-
norar av 35 kronor.

.
s s NN SN
18y . R (1 : 1 ?_ N
i e 1) by 1) Lo
o N NN YN T
7 Y
Fig 5 - fa) ""‘.“‘:{_"':‘1-"‘2"H\|
\1/Ag [R3/Rp )01 J

W
]

W :1. = U'-u

sid magnetmaterial for spo-
lar, transformatorer och filter;
broschyr om verksamheten
vid BICC-koncernen (British
Insulated Callender's Cables),
England;
information om nyheter fran
IRC Semiconductor, USA.
Edvard Schneidler AB, Malm-
skillnadsgatan 54, Stockholm C:
broschyr &6ver Electrovert
produktionslinje fér vaglod-
ning.
Ajgers Elektronik AB, Fack,
Stockholm 32:
broschyr dver Alpha flussme-
del och andra kemikalier for
l6édning.
Scandia Metric AB, Sodra
Linggatan 22, Solna:
»The Logic Handbook» fran

Digital Equipment Corp, USA,
omfattande 330 sidor med
specifikationer dver logikmo-
duler av DEC:s tillverkning,
samt instruktioner om till-
l&mpningar.

Telefunken AG, Vasttyskland:
handboken »Die Telefunken-
réhre». (Svensk representant:
Svenska AB Tradlos Telegra-
fi, Fack, Solna 1.)

Bo Palmblad AB, Hornsgatan

58, Stockholm Sv
broschyr over West-Cap ke-
ramiska miniatyrkondensato-
rer.

Radio Engineering Products

Europe AB, Centralvagen 34,

Nasby Park:
broschyr 6ver multiplextermi-
nal for telefoni och telegrafi.

FRITZ HARTMANN & CO

impulsraknare med
mek. eller elektr.
nollstéllning, lamp-
lig for dekadsystem
med forval och for
datumverks-

oppling

® © 0 @ e
Q.:.9-8'F &

f a8 a's X
8 (N’ & @

() vid subtraktion

pris ex. pa standard-réknare fr&n kr. 28:50.

Begir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

imngenjorsfirma

pulstekniks ab

Tel. 031/640590, 640591, 640592 Box 51017, Gtb 51 Ostergirde Industriomr.
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ERA

Plug-in Reléder.

2—3 polig
vaxlingskontakt.

Brytférmaga 5 Amp.

ELEKTRO-RE LK AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376
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Det lonar sig inte att bygga den sjilv

REMESA nivdkénslig transistorférstdr-
kare fér drivning av relder, lampor etc.
Styrning via resistansdndring med tros-
kelvdrde 500 kohm, gér férstdarkaren
ldmpligvid processreglering tillsammans
med fotomotstdnd, kontaktinstrumentetc.
Drivspdnning 24V =, Belastning pé ut-
gdngen 100 mA. Férstirkaren dr upp-
byggd med kiseliransistorer och ingjuten
j epoxyharts. Storlek 40 x 30 »x 19 mm.
Kontaktstift @ 1 med avstdnd 5 mm.
Pris kronor 45:—

Remesafdrstérkaren finns dven samman-
byggd med ndtaggregat och reld fér
panelmontage. Begdr utférligt prospekt.

INGENJORSFIRMAN LEO BAB

"Riksbyvédgen 12, Bromma, tel. 25 23 34-2523 79

ERE 3 4 IoT 6T e
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10 000-tals ELEKTRON-
ROR OCH HALV-
LEDARE av mirkes-
fabrikat 1 LAGER av
mer kn 2000 olika mot-

tagare och speclal-

RIKANSKA

TRANSISTORER o. DIODER

AC107 9:60| AF178 7:80 BY100 6:30
AC125 3:60 | AF179 8:50 BY104 8:95
AC126 4:35| AF180 10:65 BZYg7 2:05
AC127 4:80 | AF181 9:30 OA70 1:20
AC128 5:10| AF185 7:95 OAT9 1:35
2{AC12810:20 | ASY26 4:50 2x0A79 2:70
AC132 4:20| ASY27 5:55 | OA81 1:20
AC151 3:90| ASY28 4:50 OAB85 1:35
AC153 6:75| ASY29 5:58 OA%0 1:20
AC162 3:90| OC25 13:50 OAg1 1:20
AV163 4:35| OC26 13:80 OAg95  1:50
AD139 11:40 | 2xOC26 27: 00 OA200 6:30
AD140 13:00| OC30 21:60 OA202 6:60
AD149 14:00| OC44 5:70 OA210 11:25
AF102  7:80| OC45 5:25 OAZ200 3:80
AF105 56:75| OC70 5:25 OAZ205 8:70
AF114  6:15| OCT1 3:60 OAZ210 7:80
AF115 6:00| OC72 5:25 OAZ21Z 7:80
AF116 5:25 | 2x0OC7210: 50 2N708 9:30
AF117 65:25] OC74 5:70 2N1613 11: 00
AF118 10:00 | 2xOC74 11: 40

AF121 6:60] OC75 3:90

AF124 6:15]| OC76 8:40 Gver 10 st,
AF125 6:00 | 2xOC81 11: 40 antalspriser
AF126 5:25 | 2xOC84 21:00 (av, ovr.
AF127 4:95 | BA102 4:35 europ. 0. am.
AF139 23:70 | BA114 2:70 lagerféres.)

For produktion o. motsv. levererar vi fabr.nya
restpostror t. ex.:

AZ1  3:95| EF8s  2:95 | PY82 2:95
AZ11  5:25| EF183  2:95 | PYas  3:40
cves 6:95| EFlsa 2:95 | Pyss 3:75
Vi1l 4:95 ) EFM11 9:25 | UBCS1 3:45
DY86/87 2:95 | EKe 3:50 | UBFS9 3:50
EAA9L 6AL5 | Elas  5:95 | ucee 2:95
=6D 1:95| EL83  3:50 | UCL82 4:56
EABCE0 8:25 | ELs4  2:75 | UCH21 6:50
EBCZ1 9:20 | EL86 3:75 | UCHBI 4:25
EBCA1 4:50 | EL95  3:20 | UF21  1:95
EBC0 3:20| EMas 3:95 | ules 3:%5
EBF2  9:25 | EMSO0 4:35 | Uvar 3:35
EBFB0 3:00 | EY81 2:95 | UYss 2:65
EBF89 3:25 | Ev86/87 2:95 | OB2  5:9
EBL21 6:75 | EZ40  3:25 | OD3ekv.3:95
EC92 2:60| Ez80 2:95 | 1A7GT 2:95
ECC3 9:20 | EZ81  2:90 | 1G4GT 0:96
ECC40 6:45 | PABCE03:75 | 1H5GT 3:75
ECC8t 3:25| PCC84 4:50 | 1Q5GT 1:95
ECCB2 2:60 | PCC85 3:50 | 3Q4  3:95
ECC83 2:60 | PCCBS 5:40 | 5U4GB 4:75
ECC85 2:95| PCC189 4:75 | 6BE6S  2:95
ECCo1 5:95 | PCFeo 3:40 | 6E5 4:80
ECH4 9:25| PCF82 3:95 | 6J6 5:95
ECH21 6:50 | PcLe2 3:60 | 6SC7  6:95
ECH35 5:95| PCL84 4:30 | 12J56T 4:95
ECH41 4:45 | PCL85 4:40 | 12Q76T 2:95
ECH81 2:95| PCLes 3:95 | 12AS7 6:95
ECHe4 3:20| PL36 5:95 | 1250767 2:95
ECL11 3:75| PL81  4:25 | 12SK76T3:95
ECL82 3:60 | PL82  3:60 | 1223  2:95
EF22  3:95| PL83 3:75 | 352467 3:75
EF80  2:85 | PLB4  3:45 | 46 0:9
EF85  3:25 | PL500 6:95 | 50L6GT 0:75
EF86  3:25| Pyst  3:10

Under 10 rér 3: — exp. avg. Ex. oms. o. frakt pr
postforsk. av inneliggande lager

KATODSTRALEROR 5” 5UP] RCA | original-
forp. /DG 13-32{ Kr. 59: 00

BILDROR Europ. 0. amerik. fabr.nya m,6 man.
garanti till LAGA PRISER t. ex. AW53-80 1 st
149: — (antalspriser)

PHILIPS HOGTALARE

Dim Ohm Watt Pris | Dim. OhmWatt Pris
5" 5 3 16:00| @12” 7 20 8T:75
65" 800 3 18:40| 212" 800 20 88:50
8" 5 6 19:20| @12” 7 20 143:05
8,57 800 10 75:00 |4“x6” & 3 16:80
@10 7 10 78:40 | 67X 9" 800 6 22:40

PEERLES HI-FI HOGTALARSYSTEM 8, 15 25 W
fr. KR, 57: 20 omonterad eller monterad pA front-
platta finns | 3,2 2, 8 £2, 16 £2 imp. Vi levererar
dven LORENZ, 6vr. Peerles o. Philips, Sinus m. {1,

GJUTNA LADOR, lattmetall
110X 60X 30 7:35 186X 118x 86  14:90
118X 93X 56 8:90 186X 111X78 18:90

BATTERIER till LAGA PRISER Sveaska o. andra
europeiska t. ex. 9V minlatyr 2: 25 (smé&kvant.).
Antalspriser, upp till 1 000 stftyp i trafddor. Begér
offert,

VRIDKONDENSATORER, miniatyr och 6 mm
axel: | gang, differential o. butterfly {. ex. 30 pF
var. Kr, 8: 75. 2X 8pF Kr. 9: 90 2 gang 2X 3pF upp
tilt2x 9opF.

TRANSFORMATORER (tillRoT-oeskrivningar
| lager, pA hestdlining lindas &aven med dnskade
data. Lev.tid 1—3 veckor.)

N62  Glodstrémstransf. Prim.: 220V 50 Hz

Sek. 6.3V 1,3A 15: 60
N63 D:o2x3,15V 3A 24:80
N6&  D:o2x 3,15V 4A,4[5V 4A 36: 80
N67 D:06.3V5A 31: 60
N68 D:e Prim.: 0—2056—220—235V, Sek.:

6V 8A,6,3V 4A 3. 75

N70  Transistor- och Glddstrémstransformator
6—35V Prim.: 220V 50Hz. Sek.: 4 st 6,3V
och 2 st 3, 15V 0,5A fér parall./ser. 16d-
Sronarsl, 24:75

N71  D:omed 1A lind. f. parall.[seriek. 29:50

N72  D:o med 2Alind f. parall./seriek. 36150
TRANSISTORTRANSFORMATOR samtl,
prim.: 220V 50Hz

N60  Sek.: 2 st 6,3V a 0,3A f. ser./parall, 17:95

N69  D:o2st 7V 20,1Af. ser./parallellk. 14:95

N30  D:o2st9V & 250mA f. ser./paraltelik. 18: 50

N120 D:o2st12Va0,2Af. ser.[paralleltk. 18: 50

N121 Dio2si. 12 V 2 0,4A f. ser./parallel ik, 21:25

N240 D:o 2 &t 24V & 5A f. ser.[parallellk,  66: 00

N300 D:o 2 st 30V & 5A f. ser./parailellk. 74:25

N351 D:0 2% 35V 1A, f. paral.fseriekoppl. 31:35

N353 D:o 2 35V 1,5A 36: 50

N400 D:o 2 st 40V & 5A f. ser.fparallellk. 79:25

N421  D:o 2> 42V 1A f. paral./ser. 44: 75

N1115 NATTRANSFORMATOR Prim.: 0—205—
220235V, 8.1 110V 160mA, 5V 0.5A 22:75

N1815 D:o Prim.: 220V 50ps. Sek.: 2X 183V (370V)
150mA 2st6,3V2,5A (=12,6V2,5A) 49:25

N2030 D:o Prim.: 117—220V. Sek.: 13X 220V 306CmA
6,3V 14,6,3V.4A, hetkaps!. m.]odtorn 49: 50

N3480 D:o (—R05—220—235V. Sek.: 2X 338V
(=670V)lindn. 2 400mA f. paral.[ser.84:50

N6212 D:o Prim.: 0—206—220—235V. Sek.: 1X 240
V 200mA. 1X 375V 125mA 53: 50

NR47 D:o Prim.: 110—127—150—220—240V 45mA,
6,3V 1,5A, 4V 0,75A 17: 75

Andra nét- o. utg. transt. samt drosslar lagerfores.

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE 1—10 gang
med och utan individuell utlésning,
SKJUTOMKOPPLARE minlatyr 3p, 2v. 1:95
RATTAR med chuck, stor sortering ljusgra
214,21, 28 mm f6r t. ex. 4 0. 6 mm axel. 6 farger
pa tackplattor.

Nytillkomna komponenter bl. a.:
LUFTTRIMMER konc. Philipst. 30 pF 0: 95, d:o
SO0pF 1: 45

D:o 60pF 1: 85

Miniatyr d:o 20pF 1:45, 30pF 1:55 (8ver 10 st
antalspriser}

POTENTIOMETER, tradl., typ 10lk, 0,5W
@18 mm +£10% 10, 22, 47, 100, 220, 470, 82082

3: 45/st
ELEKTROLYTKONOENSATORER F&T
m. fi, ex.
Miniatyrutférande tub m. trddansl.
6f8v 220 2:10  160/175V
5uF 1:46 250 2:15  10uF 1:50
10 1:186 300 2:90 50 3:30
2% 1116 500 2:90 50450 3:95
50 1:15 500 3:10
100 1:186 1000 5:40 250{275V
250 1:20 2500  8:85 32uF  2:20
500 1:96 5000 13:30 60 2: 50
1000 2:45 32432 3:40
2500  3:76  50/60V 50450 4:35
5000 6: 16 5uF 1:15
10000 9:76 10 1:15  350/388V
25 1:15 8uF 1: 60
12/15V 50 1:25 2:25
SuF 1116 100 1:99 50 3: 85
10 1:15 250 grm, , OrP, - 210
2% 115 500 3:90 16416 2:70
50 1:16 1000  6:60 25+25 345
100 1:15 1500 885 3282 4:05
160 1:30 2200 11:40 0150 5:25
250 1145 100100 7: 20
500 2:45  70/80V 450550V
1000 3:15 05uF  1:15 4uF 1: 60
200 5:70 1 1:15 g 2:10
000 9:45 16 15 g 3:50
10000 12:25 2 115 gig 285
5 115 46416 3:50
30/35V w0 1115 05405 4:50
5uF 11595 150 3130 505
10 115 80 1:65  goisg 7180
25 1:16 100 2: 60
50 1:50 250 3:45 500550V
64 1:25 500 8:40 32+32uF6:30
100 1:3) 2500 17:40 50450 9:40
BAGARE MED MUTTER Met. polyesterkon-
350/385V 450/650V densatorer 250 o.
8uF 2:45 BuF 2:60 400V 0,01uF—1uF
848 315 26 2: 75 Styrolkondensa-
16416 3:60 8+8 3:50 torer 500V
32432 5:05 32432 6:60 25% 12—22,000
50+50 6:60 50450 9:00 pF 0:56—1:40
100-+1008: 30 1004-10014:40 20%, 10—26.000pF
0:40—0:95
Ker. Kond. 1,6pF
—0,22uF

Ovr. KONCEMSATORER el.lyt. — rullblock —|
polyaster — styrol — keramiska i STOR SOR-
TERING till 1aga pris. Over 10 st antalsprls.

SHEFAB |

Box 45026 STOCKHOLM 45 Taelefon 08/2015 00

Tegnerg. 33 STOCKHOHM C

KOMPONENTER FRAN POL TILL POL
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70  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1967

TILL SALU:

EICO grinddipmeter 200: —
Tel. 7751443

KVALITETSBAND for bandspe-
lare — SOUNDCRAFT tonband

7711800 fot 12:45, 7712400 fot
16:95, 713600 fot 25:95, 67/1200
fot 11:95, 67/1800 fot 16:25, 6"/
2400 fot 20:80, 577900 fot 9:95, 57/
1200 fot 13:25, 5”/1800 fot 15: 60,
37/600 fot 10:70 exkl. oms plus
porto — rabatt vid merk6p

INTER PLANNING

Loviselundsvigen 91 Villingby 3
Tel. 08/89 56 59

EBaB:s FM-tillsats (M24), fardig-
byged, séljes billigt,
Tel. 018/296 38 efter 18.00

Hallicrafter Sx — 42

0— 54 MC — 110 MC
Vilvardad 0320/71014
Specialmottagare 170 MC
Kristallstyrd, extrem kénslighet
0320/710 14

Hogklassig mono forstirkaran-
ldggning inkl. Wharfedale hog-
talarsystem med sandfyllda viggar,
Orthofon P.U
SPU/GT med precisionsskivspel-
are, séljes till formanligt pris p.g.a.
utlandsresa.

Tel. 08/51 4821

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvdrdena i
schemana géller att f6r motstand
uteldamnas chm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p),
3 =3 yF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 2560 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
tetefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris. helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

lésnummer 3:75

Prenumeration kan bestéllas

direkt frdn Prenumerationsavdeining-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa ndrmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda i
kraft, gors skriftligt till férlaget eller
med postens &ndringsblankett 870.
Avgiften 1:— erlagges i frimarken.
Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p& senaste mottagna
tidning bifogas eller klistras pa
adressdndringsblanketten.

Separat tiliféllig adressandring &r ej
nddvéndig om eftersédndning av &v-
rig post ar begérd.

ANNONSORSREGISTER
3/67

Aeromateriel AB, Sthim...... 53

Allhabo, Sthim.............. 55

Bab Leo, ing.f:a, Sthim....... 69

Beckman Ingemar AB, Sthim. 68
Boliden Batteri AB, Sthim.... 11

Bourns AG, Schweiz..,.... i e
Backstrdm Gaosta AB, Sthim .60
Cromtryck, Véllingby......... 68

Du Pont Nordiska AB, Mérsta 18
Eia Successors AB, Sthim ... 56

Ekofon ing.f:a, Sthim......... 64
Elcoma AB, Sthim....... 16—17
Elektro-Reld AB, Sthim ...... 69

Elfa Radio & TV AB, Sthim... 72
Forstarkarbolaget AB, Sthim . 68

General Motors Nordiska AB,
£ 1170 R S R S e

Gylling & Co AB, Sthim...... 10
Hefab AB, Sthim............ 70
Josty Electronic, Danmark ... 14

Lagercrantz Joh. f:a, Solna... 67

LM Telemateriel AB, Sthim .. 19

Luxor Radio, Motala ......... 7

Morhan National Sales Co,
USA

..................... 65
Palmblad Bo AB, Sthim 63, 66
Pulsteknik ing.f:a AB, Sthim.. 69
Rydin Arthur f:a, Sthim...... 14
Scandia Metric AB, Solna.... 63

Schlumberger Svenska AB,
NGO f5saannssncccnniss 59

Stenhardt M. AB, Véllingby .. 70

Stork D.J. AB, Sthim........ 57
Svensk Elektronikmarknad
Férlags AB, Solna ........ 64

Svenska AB Philips, Sthlm1g, ;

Svenska Deltron AB, Spanga. 67
Svenska Grundig AB, Sthim. 68

Svenska Hégtalarefabriken
B, Sthim................ 59

Svenska Radio AB, Sthim.... 15
Svenska Siemens AB, Sthim ..11
Svenska Storno AB, Sthim... 71
Teleinstrument AB, Véllingby 9
Telekontroll AB, G&6teborg... 64
Telko Telekomponenter, Sthim 60
Thellmod Harry, Sthim....... 54
Videoprodukter, Géteborg.... 68

Kabelfellokalisator

Cossor CME 110 lokaliserar av-
brott, kortslutning eller felanpass-
ning pd kablar upp till 10 000 m.
Inbyggda ackumulatorer for c:a
5 timmars kontinuerlig drift. Aven
natdrift. Transistoriserad. Matt
18 22%x 41 cm inklusive skydds-
lock. Vikt med ackumulatorer c:a
8 kg. Begdr datablad.

M. STENHARDT AB

[ ]
Grimstag. 89, Villingby.Tel. 08/87 02 40

Informationstjsnst C 49
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BILSPEDITION |Mi¥:)s

AB Godstrafik & Bilspedition by-
ter nu till Storno kommunikations-
radio.
P4 det nya systemet stills bl. a.
foljande krav:
400 bilar skall kunna anropas
med ton var for sig.
Samtal mellan bilarna far
stéra huvudstation.
Andra huvudstationer skall inte
storas vid sdndning.
Apparaturen méste ha hog drift-
sikerhet och ldg stromforbruk-
ning.
2 ars fullstindig garanti pa an-
ldggningen.
Goda servicemdjligheter &ver hela
landet.

inte

ocksa valt Storno Kommunikationsradio

Storno motsvarar mer an vil de

uppstéllda kraven.

— Storno dr kontinentens storsta
specialtillverkare avkommunika-
tionsradio —

— Storno 4r specialister pa radio-
nitsuppbyggnad. —

Storno har en vil utbyggd service-

organisation, med bl. a. 6 rullande

serviceverkstdder — topputrustade

Mercedesbussar — och ett 70-tal

auktoriserade serviceombud spridda

over hela landet.

Anropa dven Ni Storno fér en ra-
tionell 16sning av Era radioproblem.

Infermetionstjanst C 50

Svenska Storno AB

Box 371 Nordmarksvigen 8 Sthim-Farsta
Tel. 94 04 45

Stenkolsgatan 1 E Géoteborg H
Tel. 031/515015-16
Storgatan 25 Malmé C

Tel. 040/1104 55

Industrigatan 10 Orebro

Tel. 019718 32 55

Norralagatan 14 Soderhamn
Tel. 0270/107 74

Parkvdgen 7 Umed

Tel. 0901261 11

Tradgdrdsgatan 22 Luled

Tel. 0920]12501




Kommunikationsmottagare

T 500 Mottagare for kortvg och mellanvég. Var pris-
billigaste kortvidgsmottagare. Fardigbyggd och klar
for avlyssning av kortvagsstationer i alia varldsdelar.
Dessutom marinradio och 80, 40, 20, 15 och 10 M
amatérbanden samt mellanvag. Netto kr. 295: —

T 510 Mottagare. 4 band, MV (550—1600 kHz) och KV
(1,6—4,8 MHz, 4,8—14,5 MHz, 10,5—31 MHz). Eiektrisk
bandspridning. Hég kanslighet (14V 10dB S/N-f6r-
hallande). Inbyggd stérningsbegransare. Transfor-

matorkopplad natdel med kisellikriktare.
Netto kr. 395: —

T 515 Mottagare {6r kortvdg, mellanvdg och tdngvag.
Frekvensomraden: 150—400 kHz, 550—1 600 kHz, 1,6—
4,8 MHz, 4,8—14,5 MHz och 10,5—30 MHz. Mekaniskt
filter f6r hog selektivitet. Liten frekvensdrift, Stor-
ningsbegransare med kiseldioder. Tryckt lednings-
dragning. Netto kr. 560: —

Kommunikationsmottagare
UKV

-

e
- u:’g_-a" -

Ticker de frekvensomraden som polis, brand-
kar, flyget, civilforsvaret, Stockholms spér-
vigar, taxi, riddningsorganisationer m. fl. an-
vander
T 650 30— 50 MHz kr. 375: —
T 652 108—136 MHz kr. 375: —
T 655 152—174 MHz kr. 375: —
T 660 30— 50 MHz och

152—174 MHz kr. 550: —
@ Justerbar brusspdrr ® Nidtaggregat med kisel-
dioder ® Avstimt HF-steg for bidsta spegelfre-
kvensdiampning ® Mycket hég kinslighet @
Inbyggd hoégtalare @ 2 r6r med 10 rorfunktioner
P4 30—50 MHz finns ménga olika typer av kommuni-
kation, dock inte flygradio. Inom omradet 108—136
MHz férekommer flygradio, kommunikation med
satelliter etc. Inom omradet 152—174 MHz {érekom-
mer nastan allt slags trafik, dock inte flygradio.

Nagra av de populédra bockerna

400 ABC:s of computers

401 ABC:s of lasers and masers

403 Design & oper. of regulated power suppl.
412 Modern dictionary of electronics

433 Industrial transistors & semiconductors

456 Electronic gadgets for your car

460 Computer circuit projects you can build

465 Having fun with transistors

470 Electronic organ handbook

W 485 101 Ways to use your oscilloscope

TgEsgsgEsss

KEW MATINSTRUMENT

Universalinstrument

AV 12 KEWPET 7. Ett behdndigt universalinstru-
ment f6r radioamatdren och undervisning, dar ett
prisbilligt och o6mt instrument erfordras.

Matomraden.

Likspanning: 0—15—150—1000 V (1000 ohm/V)
Vaxelspanning: 0—15—150—1000 V (1000 ohm/V)
Likstrém: 0—150 mA

Motstand: 0—100 Kohm

Dimensioner: 57x93x 30 mm

Vikt: 108 gram

Batteribestyckning: 1 st. Tudor 1,56 S 4
Pris inkl. testsladdar Netto kr. 29:50
AV 13 Beredskapsvaska for KEWPET 7
Netto kr. 6:50

. Panelinstrument
| vridspole-
- instrument

' for likstrom

Med front av glasklar plast. Instrumenten har hog
noggrannhet och modern design.

Nettopriser
Typ P-25 P-40 P-60 | EW-16
Matomrade | 60x60 | 83x 106 | 110x152| 83x 25
mm mm mm mm

50 LA 4: — - - 55: —
100 A 33: — - 50: — | 44: —
200 A 28: — — —_ 35: —
500 nA 23:50 | 30: M: —

1mA 19:50 | 28:
10 mA 19:50 | 28:
100 mA 19:50 | 28:
200 mA 19:50 — — —
500 mA — —

8888
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Varvraknar-

instrument

Vridspoleinstrument f6r likstréom

Graderad: 0—60 RPM x 100 (dvs. 0—6 000 varv)
0—1 mA 240° skalutslag

Inre motstdnd: 110 ohm

Dimensioner: frontmatt 92 mm

Monteringshal: 85 mm

Djup: total frdn frontplat 55 mm

Typ KEW K-80 B

AV 700 Netto kr. 82: —

Hjartformade

Typ KEW H-35. Frontmétt: 94 x 83 mm. Panelhal:
70 mm. Noggrannhet: 2,5 %.

Kat.nr  Matomraden Netto kr.
AV 120 50 uA 46: —
AV 121 500 A 29: 50
AV 127 1 mA 27:50

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

ESSELYE AB., STHLM 67

Gorler transistoriserade enheter

A
5 3
A

=

X 42 FM-TUNER 88—108 MHz med 4-gang konden-
sator. Netto kr. 99: —

X 71 LF-forstarkare. 4 transistorer. Ingangskanslig-
het 2 mV. Uteffekt ca 1 watt vid 12 volt.
Netto kr. 70: —

Privatradio

FANTAVOX 16

WALKIE TALKIE. Ny sandare-mot-
tagare for privatradiobandet {6r
langre rackvidd och siker mottag-
ning, 1,5 watt ineffekt,
Data: 16 transistorer och 2 dioder.
?D Separat mikrofon och hégtalare.
Uttag fér separat hértelefon och
batteri. 1 par kristaller p& valfri frekvens ingér.
Fantavox 16 har utrymme och omkopplare fér 2
kanaler. Tillaggskanalens styrkristaller levereras
mot ett tilldgg av kr. 56: — Kontroflinstrument fér
batterikontroll och uteffektmitning. Brussparr (s. k.
squelch). Dim.: 556x 75x 260 mm. Vikt: 1 kg.
FANTAVOX 16 har en robust gjuten metallkdpa. —
Nedsankta rattar och omkopplare. Den ar avsedd
och tillverkad fér anvandning under svara f6rhallan-

den.
Z 16 FANTAVOX 16 kostar per st. netto kr. 450: —
per par netto kr. 810: —
Z 1 Lilla FANTAVOX 6, 6 transistorer, 1 diod,
per st. netto kr. 125: —

AB 13 Typ DF-3/SF12 Dyna-
misk mikrofon med stativ i
! elegant design. Frekvensom-
| radde: 50—12000 Hz + 3 dB.
* Impedans: 54 kohm. Upptag-
ningskarakteristik: kulformig.
Netto kr. 62: —

AC 62 Typ DR-62 Stereohir-
telefon med mycket goda data.
Férsedd med gummimusslor
och volymkontroll pa bada
6rfonerna. Frekvensomrade:
30—15000 Hz. Impedans: 8
ohm per &rfon.

Netto kr. 55: —

i ELFA-
katalogen
nr 15

med amator-
bilaga

Kr. 4:50 + porto

oy A i,
iy b gy
[

Sindes mot postférskott Kr. 6: _—

Ifrimérken eller postgiro 251215 Kr. 9130



