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inte minst for bandarkivet
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PHILIPS TONBAND

i praktiskt elegant etui

1.000-tals perfekta inspelningar. Det
praktiska stabila etuiet skyddar ef-
fektivt. Har automatiskt bandlds och

PHILIPS @ L2103

MAGNETIC TAPE LONGPLAY

GRATIS

Hos Er handlare far Ni Philips 16-
sidiga Bandjournal med bl.a. varde-
fulla inspelningstips. Gratis far Ni
ocksd Philips registerkort.

fullstandig speltidtabell. Finns for 57,
6" och 7" banden och fér bandkasset-
terna C 60 och C 90.

-samine
Senine
sanine §

| Philips bandhallare, som
| hakas i varandra, ger ett
| idealiskt bandarkiv.

Distribueras av AB SERVEX: Stockholm, Géteborg, Malmo, Norrkdping, Sundsvall.
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RT:S PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 62

OMSLAGET: Sveriges Radio har sedan nigra
4r en av de f& 3M-bandspelarna i Europa. Vi
har valt den som omslagsbild f6r att symboli-
sera detta nummers inriktning p& magnetisk
inspelningsteknik (jamte det svenska tvaka-
nalsystemet FM/FM). — 3M-maskinen, som ar
helt transistoriserad, har en avancerad elek-
tronik som tillater inspelning med tva spar
per kanal. Det ena far ldgre utstyrning an det
andra pa bandet. Skillnaden uppgér till 15 dB!
Avspelningsforstarkarnas forstarkning ar jus-
terad att ge samma niva frdn bada kanalerna.
Vid avspelning reproduceras normalt kana-
len med den hogre inspeiningsnivan, men en
automatisk switchning sker da distorsionen
stiger till 1 %: Da utnyttjas den andra kanalen
pa bandet med sin I&gre niva (och lagre dis-
torsion).

Genom det hittills unika forfarandet fas ett
signal/brusférhailande — rdaknat fran 3% dis-
torsion — om hela 76 dB.

SR:s maskin har, liksom de nya frdn 3M av
serie 401, en okonventionell bandféring med
bl a anvéndning av olika radier s§ att bandet
automatiskt stracks runt huvudena; matningen
sker kontinueriigt kraftigare frdn ena hellet.

Maskinen saknar raderhuvuden.

FOTO: Per-Ake Uddman, Kamerabild

Med detta nr féljer bilaga

17126

Ledare: FM/FM-kompandersystemets framtid .... 13

Bandspelarnyheter frdn femléander ... ........... 14

RT-bversikten dgnas detta nr at nyheter pa apparatsidan: Studio-
maskin fran W. Studer, flera batteridrivna apparater for portabeit
bruk och nya hembandspelare.

Kopieringseffekten i moderna tonband .......... 18

F Hammon fran BASF:s utvecklings- och forskningslaboratorier
behandlar den fysikaliska bakgrunden till den icke 6nskade eko-
effekt som kan uppstd i inspelade band — lagringstemperaturen ar

den utidsande faktorn, utstyrningsnivéan vid inspelningen har — mot

gangse uppfattning — ringa inverkan.
Nivareglering med automatik .............. .. .. 20

Ratt utstyrning vid bandinspeining kan valla problem. Manga stal-
ler ner volymkontrollen fér att fa sakerhetsmarginal mot Gverstyr-
ning men far da sdmre signal/brus-férhallande. Ett exempel| pa en
schemaldsning fér automatisk nivaregliering visas.

Grafisk speltidsindikator . ... .................. 21

Rékneverket pa hembandspelaren visar i regel hur manga band-
varv som gatt at men ger ingen uppfattning om hur mycket av ban-
dets totala speltid som aterstdr. Den nagot matematiskt bevand-
rade kan dock forfardiga en kurva, dar tiden snabbt kan avldsas.

FM/FM-kompandersystemet i praktiken .......... 22

En mycket omfattande jamférelse med matningar och faltprov har
gjorts av Telestyrelsen mellan det egna systemet f6r tvakanals-
overfdring/radiostereo resp det amerikanska pilottonsystemet. RT
har tagit del av de utslagsgivande provningsresultaten.

Specialspolar av metall fér bandspelare ........ 28

Ocksa spolarnas beskaffenhet och kvalitet inverkar pa inspelnings-
resultatet!

Experimentverksamheten med FM/FM-systemet .. 30

Koncentrerad historik éver den praktiska provningsverksamheten
och erfarenheterna av systemet | Stockholm jamte synpunkter pa
bilradiomottagning.
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nyligen installerat studioapparatur som kvalificerat hjalpmedel.
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Halvledarnytt . ....... ... ... ................. 32

Manadens kronika behandlar amerikanska nyheter som t ex pris-
billiga tyristorer i plasthéljen och nya PNP-kisel-planartransistorer.

Dekodern for tvAdprogrammottagning ..... ... .. .. 37

Manadens Bygg sjalv-beskrivning. Detta &r del 1, fortséattningen fol-
jer i RT 7/8. Ocksd om man inte har ett uttalat intresse for stereo
per radio ar kompandertekniken mycket intressant. Denna dekoder
ar Telestyrelsens egen matdekoder som utvecklats genom manga
stadier.
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3 NYHETER frin

GYLLING

PRIVATRADIO

Nyhet! |-

Sharp CBT-50 (200 mW)
Driftsdker, latthanterlig och oom. Idealisk
for fritidsbruk. Skotes med en hand. 2 kana-
ler. Rackvidd 4—6 km.

Nyhet!

Sharp CBT-55 B Kombi (3—35 Watt)
3 Watt-station da Ni bar den med Er. 5 Watt-
station da Ni kor den pa 12 volt batteri. For-
sedd med anropslarm som’ pakallar mottaga-
rens uppmiarksamhet. Brusspirr, batteriindi-
kator m.fl. finesser. 12 kanaler. Rackvidd
15—20 km, 20—30 sjomil.

Nyhet!

Sharp CBT-66 A (1 Watt)
Hogeffektapparat i det lilla formatet. Skotes
med en hand. Forsedd med anropslarm for
cffektiva anrop och snabbare kontakt. Brus-
sparr ger behaglig tysthad mellan anropen. 2
kanaler. Rackvidd 8—10 km, 10—20 sjomil.

Privatradio ger trygghet ombord - XKanal 11 A reser-
verad for nédlige. Kustbevakning och lotsstationer ut-
efter den svenska kusten har passning pa kanal 11 A,
Batigare med privatradio kan i nodlige snabbt fa di-
rektkontakt med dessa lotsstationer. Batdgare bor dir-
for ha privatradio med minst 2 kanaler. En kanal for
11 A och en eller fler kanaler for privat trafik.

Radioflagga for Ex bat - Levereras pd begiran med
varje Gyllinganliggning. Godkind av Kgl. Sjofartssty-
relsen. Visar att Ni for radio ombord.

Tillstand gratis - Gylling-aterforsiljaren hjilper Er
skaffa tillstind frin Televerket att innéha privatradio.

Varje GYLLING privatradio e ir godkiind av Telestyrelsen o iir heltransistoriserad och
Ievereras iven i 29 Mc-utforande ¢ har 6 minaders garanti ¢ levereras med miitprotokoll

A & -

MESSENGER 100 (5 Watt)

PACE 5000 (5 Watf)

Fast eller mobil station. Den mottagna signa-
len ar alltid klar och distinkt — #Aven vid
svara mottagningsforhallanden. Xoéres med
12 V batteri eller 220 V vixelstrom via bat-
terieliminator. 5 kanaler. Rackvidd 20—30
km, 20—30 sjomil.

Fast eller mobil station. Med bl.a. hogeffek-
tiv storningsbegrinsare och finjustering av
den mottagna signalen. Kores med 12 V bat-
teri eller 220 V via batterieliminator. 11 ka-
naler. Rackvidd 20—30 km, 20—30 sjomil.

Fast eller mobil station. Snabbt omstallbar
for 6, 12, 24 eller 32 Volt. Forsedd med auto-
matisk storningsbegriansning m.fl. finesser.
De flesta nddradiostationerna ar utrustade
med PACE 5000. 6 kanaler. Rdckvidd 20—
30 km, 20—30 sjomil.

4

Fullstindig service i Stockholm, Goteborg och Malmo
Ring eller besik Er radiohandlare och bli forvéinad! Prisexna ar ldgre dn Ni tror.

GYLLIN

KOMMUNIKATIONSRADIO - BOX 44030 - STOCKHOLM 44
Telefon 08/18 00 00

Forsiljningskontor: MALMO GOTEBORG SUNDSVALL

Box 315 Husargatan 30—32 Jarnvdgsgatan 11
Tel. 040/707 20  Tel. 031/17 58 90 Tel. 060/15 04 20
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Nu igen.
Stereo-nyhet fran Luxor!

Luxor
stereo-bandspelare

MP 613

En bandspelar-nyhet i verklig toppklass med ny, modern design och nitt
format. Avsedd att anslutas till forstarkare eller till yttre, separata hogtalare
direkt genom egen inbyggd slutforstarkare. Sockel av trd i teak eller jaka-
randa och lock av genomskinlig, rokfirgad acrylplast. Den har avancerad
utrustning och resurser som tillfredsstéller mycket hoga krav.

Nigra exempel: 4-sparsteknik « snabbspolning fram och back « moment-
stopp e« skilda balanskontroller « automatiskt stopp vid bandets slut samt vid
bandbrott « bandindikator « frekvensomfang 50-—19.000 Hz

Kommer under augusti,

Luxor

Informationstjanst F 4
RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967 5§



NATIONAL kommer med
de stora nyheterna i smd transistoriserade

radioapparater, TV och bandspelare

1 TeeeS————

LITEN! RQ 105: Behindig apparat med tangent-
mandvrering. Snabbspolning fram och back. Mikro-
fon med start- och. stoppkontroll. Uteffekt 1 W.
2 hastigheter 9,5 c¢m/s och 4,75 cm/s. 7,5 cm (37)
dynamisk hdgtalare, Batteriindikator. 3” spolar. Ut«
tag for: mikrofon och fotpedal, extra hdgtalare,
batterieliminator, ljudmonitor. Dimensioner: 60X
260X 185 mm, Extra tillbehtr: vdska och fotpedal.

LYXIG! RF 883: Portabel transistorradio med bil-
kassett som extra tillbehér. 9 transistorer. 7 dioder.
3 band. Végldngder: FM 87-108 Mc/s. MV 520-1610
Ke/s (577-186 m). LV 150-300 Ke/s (2000-1000 m).
Mellanfrekvens: FM 10,7 Mc/s, AM 455 Kc/s, Batte-
rier: 4 st. 1,5 V UM-3. Utgéngseffekt: 500 mV. 6,5
cm (2,5”) dynamisk hégtalare. Skalbelysning. Bas-
och diskantkontrolf. Inbyggd ferritantenn och vrid-
bar teleskopantenn. Uttag fér hérpropp och extra
hégtalare. Anslutning for extra batterier efler till
yttre stromkilla. Dimensioner: 177X105,5X44 mm.
Vikt: 650 g med batterier.

SJALVSOKANDE! RF 1000 Panasonic Radarmatic.
Praktisk FM-mottagare med automatisk stations-
s6kare. FM-bandets stationer stills in perfekt. In-
Byggd ferritantenn och teleskopantenn. Uttag for
hérpropp och extra hégtalare. 11 transistorer, 7
dioder. Kdnslighet 1,5 mW vid 5 mW utgéngseffekt,
Uteffekt 350 mW. 9 cm (3'2") dynamisk hégtalare.
Dimensioner: 202X 118X47 mm, Batterier: 4 st 15 V
UM-3. Vﬁilﬁngder: FM 87-108 Mc/s. FM 10,7 Mc/s.
éotbtomatis och manuell stationsinstdlining. Vikt:
g.

PERFEKT! RQ 153: Bandspelarenr med ’Voice-
Matic’” = automatisk volyminstilining fér perfekt
inspelning. Tangentmanévrerad. Snabbspolning fram
och back. Mikrofon med start- och stoppkontroll.

. Uteffekt 700 mW. 2 hastigheter 9,5 em/s och 4,75

cm/s. 89 cm (3%2") dynamisk hégtalare. Batteri-
och inspelningsindikator. Rakneverk. 5” spolar.
Medhdrning vid inspelning. Hégtalaren kan anvindas
som separat férstarkare. Uttag fér: mikrofon, mikro-
fonmixer och fotpedal, extra hégtalare, batterietimi-
nator, Inspelning direkt fran radio eller grammofon,
Dimensioner: 76 X286 X254 mm.

SELEKTIV! RF 884: Porlabel transistorradio med
bilkassett som extra tillbehér. 10 transistorer. 4 band:
FM, LV, MV, KV. Extra hdg kénslighet med 6 kisel-
transistorer pA HF-steg och mellanfrekvens. God
selektivitet. Inbyggd ferritantenn och svéngbar-tele-
skopantenn. Uteffekt: 2,5 W som bilradio, 2 W som
barbar apparat. Transistorer av UL-typ plus 12 cm
hégtalare garanterar stor ljudvolym och brett ton-
omfang. Stadig, pdlitig mottagning. AGC’ (automa-
tisk forstdrkningsreglering) och AFC (automatisk
frekvenskontroll}. Batterier: 4 st 1,5 V UM-1. Skal-
belysning. VAgldngdsomkoppling med knappkontroll.
Kontinuerlig tonkontroll. Uttag fér h&rpropp och
extra hdgtalare. Dimensioner: 266 X174 X83 mm. Vikt:
2,2 kg (utan batterior).

FJARRKONTROLLERAD! RF 2000 Panasonic Radar-
matic, Automatisk stationssékare och fjirrkontroll
med 1,5 m lang sladd. FM och AM-bandets stationer
kan stillas in perfekt. Inbyggd ferrit- och teleskop-
antenn. Uttag 16r: nitanslutning, hérpropp. 12 tran-
sistorer, Vaglingder: FM 87-108 Mc, AM 525-1605
Ke (571-187 m). Automatisk AFC {f6r FM. 9 cm
(32") dynamisk hogtalare. Dimensioner: 245X 140X
67 mm, Batterier: 4 st 1,5 V UM-2, Vikt: 1,5 kg.

AUTOMATISK! RQ 158: Toppmodern portabel
bandspelare med automatisk spolvdndning och auto-
matisk ljudstart. Reportageviska i konstldder, Tan-
gentmandvrerad. Snabbspolning fram och back, Ut-
effekt: 1,5 W. Mikrofon med start och stoppkontroll.
Tonkontroll. Pausknapp. Rékneverk. 5” spolar. Bat-
teri- .och inspelningsindikator. 15,2X7,6 cm (6" X3")
dynamisk hégtalare. 2 hastigheter 9,5 cm/s och
4,75 cm/s. Hogtalaren kan anviindas som separat
forstarkare. Uttag for: mikrofon och fotpedal, extra
hégtalare, batterieliminator. Inspelning direkt. fran
radio eller grammofon, Dimensioner: 76 X330 X279 mm.,

LJUDFYLLIG! RF 885. Hégkiinslig portabel iransis-
torradio med bilkassett som extra tillbehsr. 12 tran-
sistorer. 4 band. VAglingder: FM 87-108 Mc, LV
150-308 Kc (2000-1000 m), MV 520-1605 Kc (577-
186 m), KV 5,96-6,2 Kc (50-48,5 m). Mellanfrekvens
AM 455 Kec, FM 10,7 Mc. Separat AFC-kontroll.
Separata bas- och diskantkontroller. Skalbelysning.
Tryckknappsinstillning (duplex). Uttag fér hérpropp,
bandspelare och grammoton. Inbyggd ferritantenn,
utviindig teleskopantenn. Batterier: 5 st 1,5 V UM-1.
Hégtalare 16 cm Hi-Fi. Dimensioner: 295X213X91
mm, Uteffekt 3 W (med speciell sparkoppling vid
portabel anvdndning 1,5 W). Som bilradio (12 volts
batteri) 6 W. Vikt 3,5 kg (utan batterier}.

BILDSKARP! TR 912: Mini-TV med mycket hdg bild-
kvalitet. Bildstorlek 9 tum. Viger bara 5,4 kg. Aven
anslutningsbar till elndtet. Uttag fér extra antenn.
P-2 klar! Vixelstrém 220 V, likstrom 12 V. Strém-
férbrukning: vixelstrdm 19 W, likstrém 12 W. Kana-
ler: VHF-kanal 2-12. UHF-kanal 21-69 (motsvarande
CCIR norm). Antenn: osymmetrisk stavantenn 75
OHM (VHF), ramantenn 300 OHM (UHF), uttag for
utomhusantenn. Bild = 38,9 MHz. Ljud = 33,4 MHz.
Hégtalare: 10X6 em (oval, permanentdynamiskt
system 80 OHM), Uteffekt: max. 400 mW. Bildrér:
modell A 23-100 W, 90° avlinkning aluminiserad,
glédspianning 12,6 V, glédstrém 64 mA. Transistorer:
28 st. Dioder: 13 st. Selenlikriktare: 1 st.
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A NATIONAL

FITV I%IN Generalagent: EKMAN & CO AB,
Box 230, Goteborg 1. Telefon 031/17 45 80
| Stockholm: S:t Eriksgatan 1. Telefon 08/560 01 19

Aukt, aterférsiljare dver hela landet
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- &zfarmwn komponenter

TRANSFER

trycktangentsystem
for

styrning

overvakning

kontroll

Ersatter i en koncentrerad enhet:
RELAER, SIGNALLAMPOR, TRYCKKNAPPAR

TMC trycktangentsystem i precisionsutférande och hégsta
kvalitet. Tangentrorelsen alternativt aterfjddrande, med las-
ning eller med mellanl&sning. Aven med elektrisk ater-

TMC trycktangentsystem levereras dven i specialutfé- stallning.

rande med Véxlingskontakter av silver i tvillingutférande. Fran tva till

»DRY-REED» — kontakter ) Eag) , : WA
For induktionsfri belastning av 300 mA vid 100 V likstrém.

for anvandning i explosionsfarlig miljo t. ex. gruvor, ke- Kontaktgrupper aven i form av microswitch-enheter fér 5 A,
misk industri, laboratorier, pappers- och trdindustri, 250 V. Systemet innebar ett stort antal kombinationsméj-
kvarnar etc. ligheter och enkel ombyggnad resp. utdkning.

sex véxlingar per tangent.

TMC MINIATYR — SWITCH

Hévomkastare av »telefontyp»

Extremt sm& dimensioner, l&g vikt, elegant utférande.
Fem funktionsvarianter — wupp till 12 kontaktgrupper
mandvreras samtidigt. Levereras i ett flertal utforanden

med ex. LASNING, STOPP, ATERFJADRING i olika
kombinationer.

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontakter av
silver for induktionsfri belastning av upp till 300 mA vid
100 V likstrom. Enkel montering med tva skruvar.

Nérmare data och prisuppgifter om TMC-produkterna frdn var Svagstrémsavd. Vasagatan 15—17

n/n TRANEFER Huvudkontor: Box 55 Stockholm-Véllingby @  Tel.870250 @  Telex 1339

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15—17 St. Badhusgatan 20  Sodergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 08/21 15 32 -33, -37, -40 Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88, 301 85 Tel. 023/17585 175 84 Tel, 060/11 4275

informationstjanst F &
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BOFORS

Matsystem typ BKF-1

for alla typer av resistiva och induktiva glvare

3-eller 6-kanaligt utférande
moduluppbyggt
heltransistoriserat

kan godtyckligt bestyckas med barfre-
kvens- eller likstromsenheter

nat- eller battenmatnmg
hog funktlonssakerhet
lagt pris

Begar utforligt datablad

BOFORS

AB BOFORS

Elektronikavd.
Tel. 0586/360 20 ELEKTRONIK

Informationstjanst F 7

oron. M10

-SPARSTEKNIK!

ORION M 10 &ar den nya bandspelaren som
kostar litet och som kan det mesta. Nagra
data:

4-sparsteknik enl. internationell standard. 3
hastigheter, 953 cm — 4,76 cm — 2,38 cm.
7”-spole — 180 mm.

Lang speltid — 4x500 min. vid 2,38 cm.
Majlighet till avspelning av stereoband. Ni kan
spela in "ljud pa ljud”, t ex sjunga in text till
forut inspelad melodi eller tala in kommen-
tarer i efterhand och spela av bada sparen
samtidigt — ”Duo-play”’.

Samtliga tillbehér som kablar fér in- och av-
spelning, fjarrstopp och mikrofon ingér.

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB, Fack, Stockholm 42. Tel. 08-45 29 10. Filialer: Goteborg, Malmd, Lulea.
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SABA

RADIO - TV
Hi-Fi - STEREQ
BANDSPELARE

Ett avancerat
val

Vi sdnder gdrna prospekt

AB Harald Wallgren

Stockholm C Géteborg 2
tel. 08/102304 tel. 031/17 49 80
Tegnérg. 29 Box 2124

Malms
tel. 040/612 60
Sergels vdg 11 ¢

Informationstianst F 9

Ndr det
gdller

TRYGKTR
KRETSAR

Aven planering

och framstdlining

av klichéritningar
samt komponent-
montering

offereras pa begdran

* med god
kvalitet

* med korta
leveranstider

Vdnd Eder till
AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Stockholm S& Tel. 843600

Informationstjdnst F 10

Ny impedansmatbrygga fran

Electro Scientific Industries E\S\I

Den amerikanska firman Electro Scien-
tific Industries Inc (E| S| 1) har konstru-
erat en ny portabel batteridriven impedans-
matbrygga typ 250 DE fér matning av
resistans, kapacitans och induktans. Den
nya matbryggan har en ny transistoriserad
detektor med starkt 6kad kanslighet—béttre
an 20 mikrovolt vid likspanningoch 10 mikro-

voltvid vaxelspanning.Matningen férenklas

darigenom att det finns en enda nollde-_

Matomraden:

Resistans: 0—12MQ
Kapacitans: 0—1200 pF
Induktans: 0—1200 H
Méatfrekvens: 1000 Hz
Forlustfaktor: 1—1,05
Q-vérde: 0—1000

tektor pa frontpanelen. Anvéndbarheten
okas genom att ytterligare anslutnings-
mojligheter har tillfogats. Instrumentet kan
aven anvandas for matning av forlustfaktor
och godhetsvarden hos kondensatorer och
induktanser, Matbryggan ar ytterst anvand-
bar i samhand med ac-mé&tning med dc-for-
spanning. Overallt dar man har behov av

en batteridriven matbrygga ar detta instru-

"ment idealiskt.

Noggrannhet:

4+ (0,1 % -+ 1 skaldel)
+ (0,2 % -} 1 skaldel)
+ (0,3 % -+ 1 skaldel)

+2%
+2%

Begér prospekt fran generalagenten:

T

BOX 14 « VALLINGBY 1 » TELEFON 08-87 03 45

Informationsljdnst F 11
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TV-BANDSPELARE SHIBADEN SV 700

SV 700 ar en heltransistoriserad, portabel TV-band- ett fér ljud. Ljudsparet kan raderas utan inverkan pa
spelare avsedd fér inspelning och atergivning av bildsparet, vilket méjliggér efterinspelning av kom-
TV-program eller upptagningar med TV-kamera. mentarer.

Apparatens band har 2 separata spar, ett for bild och

Tekniska data

Inspelningssystem: Roterande 2-huvudsystem, Upplésning: ca 300 linjer
s.k. Helical-avsdkning Bandbredd audio: 50—10.000 Hz
Band: '/2” magnetisk videotape Signal/brusférhallande: Béttre an 40 dB
Spoldiameter: 7 Matt: 39X 39X24 cm
Inspelningstid: ca 70 minuter Vikt: 30 kg
Bandhastighet: 19 cm/sekund Pris f6r bandspelaren: Kr 5.950:—
Bandbredd video: Mer &n 3 MHz Pris for HF/videomottagaren: Kr1.425:—

Huvudkontor:
Sibyllegatan 79 « Stockholm O

Telefon 08/23 3330
AKTIEBOLAGET SECURITAS ALARM
Regionskontor:
Stockholm 08/231410 - Goteborg 031/174190 « Malmo 040/74500 -
Norrkdping 011/134115 « Sundsvall 060/110400 « Orebro 019/119140

Informationstianst F 12




BASF

| -det tongivande
bandet

nu fran varldens

modernaste

tonbandsfabrik

BASF SVENSKA AB
GOTEBORG — SOLNA

Informationstjanst F 13

BOFORS

Membrantryckgivare typ TKM-1
for laga tryck

for gas- och vatsketryck
0-20kp/cm? férdelat pa 6 matomréaden
stor utsignal L
hég noggrannhet

lagt temperaturberoende

Begar utférligt datablad

AB BOFORS

Elektronikavd.
Tel. 0586/360 20

ELEKTRONIK

Informationstjianst F 14
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Polaritetsindikerande multimeter

Philips PM 2400 ger Er universalinstrumentets
och rorvoltmeterns egenskaper i ett och samma instrument

Philips PM 2400 &r ett transistorise-
rat, kompakt universalinstrument
med automatisk omkoppling mellan
lik- och véxelspanning respektive
-strébm. Aven polariteten indikeras
automatiskt.

Instrumentet har 42 matomraden. Sa-

vél lik- som véaxelstrom kan méatas
fran 1 uA fsu till 3 A samt lik- och
véxelspanning fran 100 mV fsu till
1000 V. Resistanser kan matas fran
0,5 ohm till 50 Mohm. Ingangsimpe-
dansen ar 10 Mohm &6ver 10 V. In-
byggd kalibreringsspanning och

Bestall Ert instrument redan i dag.
Utforligt datablad fran
Philips Industriell elektronik

spannbandsupphéngt vridspolesys-
tem, Drifttiden ar ca 1000 timmar
med vanliga standardbatterier.
Dimensioner: 170 150x 66 mm.
Vikt: 1 kg.

Pris 595 kr.

PHILIPS.

PHILIPS &

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
- — Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00
1 : Box 327, Malmd 1. Tel. 040/93 51 00

Informationstjanst F 15
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FM/FM-kompandersystemets framtid

* I allt vdsentligt ar nu det av Tele-

styrelsen initierade och under fler-
drigt arbete utvecklade systemet for stereo-
fonisk ljudradio/tvakanals monofonisk Gver-
foring O6ver samma sidndare firdigprovat.
En av riksdagen (indirekt) bestilld utred-
ning har gjorts av Telestyrelsen om de tek-
niska forutsdttningarna foér stereorundradio
resp det frin radioutredningen kdnda pro-
jektet om tvd skilda, monofoniska program
dver en sidndare.

Direktiven for utredningen, som kom-
munikationsdepartementet ar huvudman for,
var att pad uteslutande tekniska grunder an-
stalla jamforelser mellan de av CCIR rekom-
menderade systemen, det amerikanska
(FCC) pilottonsystemet, det sovjetryska sk
polarsystemet (namnet efter modulerings-
formen) resp det svenska.

Telestyrelsen intar ju en fristaende still-
ning. D4 departementet vill ha ett utlitande
stéder man sig pa rundradioutredningen.
Dir talas ju om multiplexsindningar for
fraimst central undervisning liksom om
»medborgarradioy, d v s lokal/regional in-
formation (via S-kanalen). Med FM/FM-
systemet far man radiostereo pa kopet, ste-
reo av Overldagset god kvalitet.

Sveriges Radio 4r intresserad av denna,
men programverksamheten i alla dess for-
mer Ar som kint en distributionsfraga. Te-
leverket skoter distributionen. Denna kan
inte dga rum forrdn man har ett lednings-
nat for overforingen. Sidana programled-
ningar av erforderlig kvalitet finns #nnu
bara i Stockholm. Blir det aktuellt med en
utbyggnad torde regering och riksdag be-
hova horas p gr av anslagsiskandena, vil-
ka blir nédvindiga. En proposition i saken
blir sannolikt inte framlagd forrin 1968
pa hosten.

I Sverige skulle vi alltsd kunna fa ett eget
— som framgar av det foljande — tekniskt
och kvalitetsmidssigt bdttre system #n i ut-
landet, dir man pa alla de hall som varit
tinkbara redan tagit pilottonsystemet eller
ir i fird med att infora det.

* Ehuru det inte officiellt 1tit tala om

sig, har tex visttyska Bundespost,
som motsvarar Telestyrelsen, haft en del
besvarligheter med sitt sandarnit. Pilotton-
systemet vallar — vilket eftertryckligt be-
kriftas av de svenska, mycket kritiskt gjor-
da forsoken — bla besvirande brus, re-
flexer och interferens. Utdt synes man i
Tyskland uppvisa en oberord attityd, med
den ofta horda forklaringen att det ameri-
kanska systemet i sitt nuvarande skick vis-
serligen medfér en dynamikforlust om nér-
mare 21 dB i forhallande tll mono, ut-
styrningstekniskt sett, (26 dB ir ett korrek-
tare virde, synes det oss) men att man far
sdatta sin lit till a) bdtire mottagare och
b) framfor allt en forbiattrad antenntek-
nik. Detta verkar dock négot optimistiskt;
faktum maste ju vara att sidana &tgirder
bor ses pa lang sikt och, visentligast, knap-
past kan hjalpa upp en otillfredsstillande
helhet mer 4n till ringa del. Mittekniskt

ligger forsimringen 21—25 dB under mono
(orats kénslighet plus ett par dB; laga fre-
kvenser undertrycks).

* I den omfattande jamférelse med

faktorer som distorsions- och Over-
styrningsproblem vid &vermodulering av
sandaren, overhorning, krav pd mottagarna,
signal/brusavstand, storningar frin frim-
mande sdndare osv kan det vara skal i att
for de sistnimnda beakta métresultaten all-
deles sarskilt: For FM/FM-systemet med
kompander blir viardena p& forhallandet
mellan den egna sidndarens féltstyrka och
den frin den stdrande sindaren tillrickligt
hoga for att stGrningsfri stereomottagning
skall kunna ske. Skyddsférhallandet skall
uppgd till minst 28 dB, enligt frekvenspla-
nen (vid p4 mottagarkanalen infallande sto-
rande sdndning). Fér bade polar- och pi-
lottonsystemen krivs ett skyddsforhallande
om minst 36 dB (mottagarkanalen); i det
ndrmaste oberoende av mottagarens in-
fangningsindex. Stereo med pilottonsystemet
véllar ocksd uppenbart interferensstérning-
ar. Problemet med frimmande sindare blir
t ex akut vid 100-kHz-storningar. Vid mono
kan — 12 dB bli resultatet, med pilottonsys-
temet 30 dB. Vid prov med bl a P2, 400
kHz frain Uppsalas P 3-sindare storde pilot-
tonsystemet rejalt dar. Som ocksi under-
strykes dr detta tillsammantaget minst sagt
betankligt och i sig nog for diskvalifice-
ring. Frekvensfordelningsplanen av 1961 &r
ju nagot sakrosant i vars namn piratradio-
skutorna skjutits i sank med all konungslig
makt och myndighet. Skulle man di kunna
uttala sig for ett system, som alldeles klart
icke uppfyller frekvensplanens minimiford-
ringar?

* Det maste anses fullt belagt att stora
mottagningssvarigheter #r att vinta
vid anvindande av pilottonsystemet genom
dess uttalade reflexkinslighet. Svarigheter-
na borjar redan i sindaren genom reflexer
i antennsystemet. Stereoseparationen vid
sindaren kommer sannolikt hos de svenska
FM-stationerna inte ens for 14ga modulerings-
frekvenser att gi 6ver 30 dB f n. Andra fak-
torer inverkar ytterligare i forsimrande rikt-
ning. Med slavsindarna uppstir faspro-
blem, separationen vill inte bestd vid ste-
reosindning Over dessa — omkring 15 dB
samre separation i medeltal skulle man
fa godta vid aterutsindning via slavsindare.
Alltsi ett si lagt virde som ca 25 dB, om
90 dB var begynnelseparation! FM/FM-
kompandersystemet kriver betydligt enk-
lare antennutrustningar #n de riktantenner
med méanga element som ofrinkomligen
miste till for pilottonsystemet, och mottag-
ningen av stereo blir 6verhuvud visentligt
gynnsammare, enklare — och bittre.

* Vid CCIR-motet i Oslo 1966, och

dven vid andra tilifdllen, har kriti-
ken mot FM/FM-systemet skjutit in sig pa
kompandern, som befaras villa distorsion
och/eller inte kunna tillverkas med godtag-
bar kvalitetsjaimnhet i serie. Lingtidsstabi-

liteten ar ocksa ifrigasatt, liksom den all-
minna driftsikerheten. Dessa farhdgor kan
naturligtvis inte hundraprocentigt och kate-
goriskt avvisas, men allt talar for att nigon
dataspridning knappast skall intriffa vid
fabrikation i stor skala, di systemets tids-
konstanter i expandern regleras av passiva
komponenter, liksom att stabilitetsproblem
inte foreligger d& inget finns att reglera
eller trimma in p& mottagarsidan.
* Vid de provningar som #gt rum &r
det glddjande att konstatera det goda
samarbetet mellan Telestyrelsen och Sveri-
ges Radio; hédr synes lingt om ldnge en
fortroendefull, fér bada parter givande
dialog ha inletts. SR har f& krivt ett ut-
vidgat test i host av FM/FM just med tanke
pad att sitta in ett storre antal kompandrar
och mita ev spridning av komponentvirde-
na. Olika lyssnargrupper skall medverka
och olika hogtalare anvindas m m. Detta
bor ge de slutliga beliggen for systemets
formaga i olika avseenden.

* Proven i samrad med SR har skett

under full insyn for hela radioindu-
strin, som f © medverkat pa apparatsidan.
Trots att vissa patryckningar ovivelaktigt
foreligger frin USA om att ta FCC-syste-
met, har den svenska industrin inte bundit
sig pA nagot sitt. FCC #r ju det gingse
europeiska systemet for flerkanaléverféring
(Visttyskland, England, Holland m fl lin-
der). Radiohandeln ser formodligen en for-
del i denna uniformitet, liksom man horts
tala f6r »stereo Over grianserna» — sneglan-
de pa ldanken Tyskland/Danmark/Oresund.
Men hir ar saken given: Norden maste ha
ett avstindsdugligt, brusokinsligt system.
Det ar definitivt inte FCC:s. Spérsmilet
bor dryftas i Nordiska Réidet, dven med
risk att det di »bakvigen» kommer in i
riksdagen och begreppen trasslas till, som i
TV 2-debatten. Sveriges Radios lojalitet
mot EBU bér heller inte skymma faktum
att det vore olyckligt med det amerikanska
systemet, ur sivil tekniska och principiella
(frekvensplanen) som ekonomiska (siandar-
bytena, antenningreppen m m) synvinklar.
»Grénsstereoproblem» med signalomform-
ning fAr man hellre ta.

* Frigan bor inte stillas som: Ska vi

ha radiostereo eller €j? utan: Har vi
rdd att avstd fran de stora moijligheter ett
tvikanalssystem erbjuder, vilka som #n skall
anfortros dess nyttjande? Att Sverige under
ett skede blir ensamt om FM/FM-kompan-
dersystemet dr inget skil att avstd det till
forman for en tekniskt och ekonomiskt vida
tvivelaktigare och of6rménligare 16sning.
Det utlindska intresset, bla frin Finland,
Tyskland och flera 6stblockslinder, ir f 6
dokumenterat. Framtiden ter sig intressant!

* Fér ekonomiska och tekniska fakta

— och inget annat — bestaimma va-
let, lar det bli svirt att ga forbi det svenska
systemet, som utan nationell sjdlvhavdelse
kan sdgas vara en teleteknisk forstarangs-
prestation.
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BANDSPELARNYHETER FRAN

maskiner i
studioklass

@ STUDER A 62, Schweiz/ Visttysk-
land: Portabel studiomaskin med avan-
cerad elektronik

Studers vilkinda ReVox kan ju sigas ha
bildat standard for kvalificerade band-
spelare av halvprofessionellt slag; yrkes-
massigt har de ocksd funnit vidstrickt
anvindning for studiobruk och for kra-
vande upptagningar pd platser dit man
inte wvill frakta konventionella inspel-
ningsmaskiner.

Med A 62 har Studer utvecklat sin
portabla maskin och dstadkommit en mo-
duluppbyggd apparat fér néstan alla be-
hov. Till skillnad mot foregingaren #r
den transistoriserad. — Vi beskriver har
maskinen relativt utforligt med tanke pa
intresset som visas detta slag av band-
spelare, vars utrustning gir att variera
inom vida grinser — vilket givetvis av-
speglas i priset.

Studer A 62 ir genom sin konstruk-
tionsprincip, med gjuten &verdel som
monterats pa en vinkeljirnsram, mycket
robust och man har ocksd lyckats gora
den kompakt. Den ldmpar sig darfér
kanske bdst ddr man har behov av en
portabel studiobandspelare. Naturligtvis
Kan man anvinda den for stationirt bruk

14  RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967

kvalificerade hem- och
amatorbandspelare

i t ex horsalar, ddir man kridver en hogre
kvalitet én den som tyvérr ar alltfér van-
lig pa sadana platser. Bandspelaren &r
helt fjirrmandvrerbar, d v s man kan
manovrera alla funktioner hos bandspe-
laren frin tex mixerbord eller talarsto-
lar.

Ett av de problem som sysselsatt alla
bandspelarkonstruktorer de senaste aren
ar hur man skall erhalla konstant band-
spanning under hela bandets speltid. Hér
har man 16st problemet rent elektroniskt.
Bromsmomentet hos den vénstra spolen
under in- eller avspelning maste, for att
man skall fa konstant bandspinning,
vara proportionellt mot bandkakans dia-
meter. Principiellt dr det likgiltigt om
man bromsar med mekaniska servobrom-
sar, som har funnits en langre tid pa stu-
diobandspelare, en virvelstrémbroms el-
ler ett vridmoment riktat mot vridnings-
riktningen hos spolmotorn. Den sist~
namnda metoden har framfor allt den
fordelen att den arbetar utan forslit-
ningar.

Bandbromsningen 16st
med »framatreglering»

For att undvika insvingningsforlopp for
bandbromsningen har man anvant sig
av en princip som kallas framitreglering.
Den vinstra spolmotorns axel dr forsedd
med en tachometergenerator. Den avger
en frekvens som ar omviant proportionell

mot bandkakans diameter. Spdnningen
forstirks och begridnsas till sin storlek
innan man kanner av vilken frekvens den
har. Efter likspanningsforstarkning regle-
ras bromsmomentet hos spolmotorn over
en transduktorkoppling. P& detta sitt far
man en bandspdnning som #r konstant
dven vid mycket stora dndringar av band-
kakans diameter. Vid sarskilt liten dia-
meter sjunker bromsmomentet nagot, vil-
ket ocksd forutsatts av konstruktbrerna.

Elektroniken i bandspelaren &4r helt
transistoriserad och utford pa s k tryckta
kretsar. Plattorna #r monterade i kasset-
ter (se bild) som &r inskjutna i hallare
pa bandspelarens baksida. P4 bilden ser
man in/avspelningsforstarkarna for en
kanal, nataggregatet och den elektroniska
bandspanningens aggregat som dragits ut
ur sina hallare for att demonstrera at-
komligheten. Om bandspelaren forses
med ytterligare en in/avspelningsfor-
starkare och huvudsatsen byts ut mot en
tvispars huvudsats, fAr man antingen en
stereo- eller tvakanals bandspelare. Skill-
naden ir endast den att man vid tva-
kanalsutférandet har tva skilda rader-
huvuden, medan man vid stereo har ett
gemensamt. Man kan ocksa f& en ton-
huvudsats med de s k Schmetterlington-
huvudena, dvs huvuden med V-format
kdarnmaterial, sd att en storre del av
bandbredden kan utnyttjas for de bada
stereosparen an med normala stereoton-
huvuden.

Maskinen #r i original avsedd for
CCIR-korrektion vid bandhastigheterna
38,1 eller 19,05 cm/s. Man kan natur-
ligtvis byta ut korrektionsniten mot and-
ra, vilket har underlittats genom att des-
sa dr utfdrda i form av plug in-enheter.
Nivaerna for in- och avspelning vid 38,1
och 19,05 cm/s kan regleras med en
skruvmejsel pad forstirkarens panel. Man
kan naturligtvis, som p4 alla studioband-
spelare, reglera fOrmagnetisering och
trimma in tonkorrektionen.

m



FEM LANDER

fler kassett-

barbara apparaterna
allt flera

Enkel bandpaliggning
svarar mot yrkeskrav

Bandildggningen dr enkel pa Studer
A 62: Man ligger bandet Over de tva
brytrullarna, forbi tonhuvudsatsen och
faster det pa motsatta spolen och iligg-
ningen #r fardig. Om man trycker ned
C-knappen fores de tvd rullarna narmast
tonhuvudsatsen nidrmare kapstanaxeln
utan att bandet trycks mot denna. Man
har da ett redigeringslige hos bandspe-
laren och kan med hjilp av snabbspol-
ningsknapparna soka reda pa en bestimd
del av bandet,

For programproduktion &r det ndd-
vandigt att man exakt vet hur lang en
inspelning dr och for redigeringsindamal
vill man gérna veta tiden fOr en viss in-
spelad hindelse. A 62 dr darfor forsedd
med ett noggrant rdkneverk for minuter
och sekunder. Drivningen av rakneverket
sker frin den hogra brytrullen for att
undvika felvisning pa grund av att ban-
det slirar mot kapstanaxeln.

Studer A 62 dr en bandspelare for pro-
fessionellt bruk som avsetts tillgodose de
flesta Onskemél.

Data:

Matt: 515X 390X 315 mm

Vikt: monoutférande med koffert
ca 38 kg

Effektforbrukning: 130 W

Max spolstorlek: 10,5”

Korrektion enligt DIN-normer, CCIR
och IEC-standard vid 15”/s 35 us och
vid 7,5"/s 70 us.

Frekvensomféng: 30-15000 Hz + 1-2
dB resp 40-15 000 + 1-2 dB vid den
lagre bandhastigheten.

Signalbrusforhéllandet (ovigt) dver band
ir 58 resp 56 dB och vidgt 60 resp
58 dB.

Svaj viagt enligt DIN 45507, mitt med
EMT 420 A =0,05% resp =0,10%
vid den ligre hastigheten.

Generalagent: ELFA, Stockholm K

@ SABA, Visttyskland: 4-spars studio-
bandspelare med rymdklangs- och eko-
mojligheter.

Saba har presenterat sin »Studiotonband-
gerit» 600 SH for tvakanals inspelning
eller fyrkanals avspelning. Den kan arbe-
ta med max 8,5” (22 cm) spoldiameter
och bandspidnningen dr instillbar for att
passa smé eller stora bandspolar. Tre
motorer anvinds. Bandet ar direktdrivet.
Vid monospelning vixlas spar och spol-
riktning automatiskt vid bandslut. Tack
vare ett smidigt servobromssystem, med
elektromagnetiska kopplingar, kan s
tunna band som 18 xm anvidndas. Funk-
tionerna inspelning, avspelning, snabb-
spolning och stopp ar relimandvrerade
och styrs med knappsats alternativt fjarr-
StyTs.

Fyrkanals mixerenhet
och VU-metrar hos 600

Fyra programkéllor kan anslutas till en
inbyggd fyrkanals mixer. Ingéngar: fyra
mikrofoner (0,1 mV, 200 ohm), stereo-
eller monoradioenhet (1 mV, 22 kohm),
stereoskivspelare eller bandspelare (100
mV, 2,2 Mohm), yttre stereo- eller mono-
forstarkare (20 mV, 2 kohm).

De bada inspelningskanalerna &verva-
kas med av allt att doma vettigt gjorda
VU-meterinstrument. De ir toppvardes-
kdnpande, dB-graderade utstyrningsin-
strument med fordrojd dtergéng, vardera
av dessa for tvi programkanaler. Pro-
gramnivaerna forregleras med fyra vrid-
potentiometrar och mixas med fyra skjut-
potentiometrar. VU-metrarna har skal-
belysning.

Programutgéangar: radio (1 V, 5 kohm)
till yttre forstirkare, medhorning (5 V,
500 ohm) till hortelefon, dtergivning el-
ler medhorning (1 V, 5 kohm) till yttre
forstirkare,

Dessutom finns uttag for fjarrstyrning,
automatik for diaprojektor och rymd-
klangsenhet.

Ekoeffekt erhills genom att utgéngen
for yttre forstirkare sammankopplas med
ingdngen for skivspelare/bandspelare.
Ekonivan justeras med skjutreglarna pa
mixern.

Bandhastigheterna dar 19 c¢cm/s och
9,5 cm/s, svajet 0,1 % resp 0,15 %. Dis-
torsionen ar = 3 % vid 330 Hz, full ut-
styrning och 19 cm/s bandhastighet. Vid
9,5 c¢m/s blir distorsionen vid 330 Hz
och full utstyrning = 5 %. Dynamiken
ar = 54 dB, frekvensomradet 30-20 000
Hz. Overhdrningsdampningen mellan ka-
nalerna ar = 50 dB vid mono och = 40
dB vid stereo.

Bandspelaren har  dimensionerna
61 X40X 19 cm och viger 25 kg.

Svensk representant ir AB Harald
Wallgren, Goteborg.
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@ BRAUN, Visttyskland: Ny stereo-
bandspelare i »hokhyllemodell», modell
TG 60.

Brauns nya TG 60 4r avsedd att anslu-
tas till en ljudanldggning och saknar dér-
for effektforstirkare och hogtalare. Di-
mensionerna ar anpassade for Ovriga
komponenter i Brauns audioprogram,
exempelvis radioenheten/forstirkaren
TS 45 och hogtalaren L 450.

Braun-maskinen ar en sk tvd/fyra-
sparsmaskin, dvs man kan spela in pa
tvd spir men avspela sivil tva- som
fyrasparsband — dock forst sedan man
vixlat tonhuvudsatsen.

Bandspinningen stills in
automatiskt hos Braun TG

De olika bandfunktionerna mandovre-
ras med tryckknappstyrda reldaer och
mikroswitchar. Antalet motorer &r tre,
varav en kapstanmotor for drift av ban-
det. Max spoldiameter ar 7”.

Automatisk instdllning av bandspén-
ningen, beroende péd spoldiameter med
elektromagnetiskt styrda bromsar. Band-
spelaren kan arbeta sivil stiende som
liggande. Tva hastigheter: 19 cm/s (svaj
0,1 %), 9,5 cm/s (svaj 0,15 %).

Ingéngar: mikrofon (200 «V, 1000
ohm), radio (10 mV, 47 kohm), band-
spelare/skivspelare (200 mV, 1 Mohm).

Utgéngar: radio (1 V, 5 kohm), 400
ohms hértelefon (2 V, 5 kohm).

Frekvensomradet ar 20-16 000 Hz
vid 19 cm/s, 40-12500 Hz vid 9,5
cm/s, distorsionen vid 1 000 Hz och full
utstyrning 3 resp 5 %. Dynamiken &4r
= 55 dB vid 19 cm/s och = 50 dB vid
9,5 cm/s, Overhdrningsddmpningen mel-
lan kanalerna i bida fallen > 60 dB vid
mono och > 50 dB vid stereo. Kanal-
nivaerna overvakas med en dubbel VU-
meter.

Bandspelaren TG 60 &r helt stalkaps-
lad och forsedd med plexiglaslock. Dic-
ket dr aluminiumlackerat, fundamentet
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grafitgrétt eller vitt. Dimensionerna med
lock dr 43 X29X 17 cm.

Svensk representant: Braun Electric
Svenska AB, Vistra Frélunda.

@ UHER, Visttyskland, Helsparsband-
spelare med pilotton for bildsynkron upp-
tagning.

Uher har kommit ut med en reportage-
bandspelare for professionellt bruk, och
for fordrande privatinspelning, typ 100

- 4-'“.-3- o

R R

@ PHILIPS, Holland: »Fickminne» —
Ny kassetthandspelare i miniformat.

En kassettbandspelare, med dimensioner
ungefir som en storre tindsticksask, har
nyligen sliappts ut av Philips. Den &r av-
sedd for anteckningar eller kortare dik-
tamen och kan mandvreras med en hand.

Report Pilot. Den har inbyggt pilotton-
huvud enligt DIN-normerna 15575 samt
separata in- och avspelningsforstidrkare.
Inspelningsnivin kan regleras automa-
tiskt eller manuellt. Bandhastigheten kon-
trolleras stroboskopiskt och ar 19 cm/s
med < 0,2 % svajfaktor. Frekvensom-
rddet ar 20-20000 Hz, distorsionen
<3 %.

Inspelningskaraktiristiken

omkopplingsbar hos Uher

In- och avspelningsférstarkarna d4r om-
kopplingsbara for CCIR- och NARTB-
karaktéristik. Dynamik: > 54 dB vid
NARTB, > 52 dB vid CCIR. Medhor-
ning fore eller efter inspelningshuvudet.

Ingangsnivaer: mikrofon 0,2 mV-120 V
(0,6-36 mV med nivAautomatik inkopp-
lad), radio 5-380 mV, néilmikrofon
100 mV-6 V, pilot 1 V.

Utgangsnivder: program 4,4 V Over
600 ohm samt 500 mV over 15 kohm,
pilotton 0,04 mV, 50 Hz.

Svensk representant: FEia Successors
AB, Stockholm 6.

.
L
e

i
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Bandkassetten rymmer 25 m band med
2X 10 min speltid.

Som stromkilla anvidnds 9 V torrbat-
teri med 10 timmars drifttid. Mikrofon
och hogtalare ar inbyggda.

Telefonadapter, stetoskophdrlur och
kabel for kopiering kan erhéllas som
extra tillbehdr.




Ensamforsiljare ar AB Carl Lamm,
Stockholm, generalagent Svenska AB
Philips, Stockholm 27.

@ T.R.D, England: Tape Recorder De-
velopments’ Ltd serie bandspelardick.

Engelsmédnnen tillverkar flera intressanta
typer av rena dick, dvs maskiner utan
forstdrkare men med tonhuvuden: Bre-
nell, Planet, Truvox m fl. Nykonstruk-
tioner som TRD #r virda uppmirksam-
het; firman har nyligen premidrvisat
TRD 1, som finns i inte mindre 4n sju
varianter.

Kiseltransistorer anvinds genomgien-
de, och alla ddcken dr avsedda for upp
till fyra huvuden av Bogens fabrikat.
Max spolstorlek dr 10,5”. Tre motorer,
fabrikat Papst. Fyrstilligt rikneverk.

P modell TRD 1/S gér att f4 19 cm/s
och 7,5 cm/s jamte ytterligare tva ldgre
hastigheter. De olika modellerna gir ock-
s att f4 med den vanliga professionella
hastigheten 38 cm/s. — Inspelningstek-
niken dr valfritt fyrspar, tvaspir resp
fullspar (pa halvtumsband).

med koncernens stora studiomaskiner).

Hir visade modell heter L. 4 och den
premidrdemonstrerades vid den stora
audiomdssan i London i varas. Tre ver-
sioner finns. L 4 A heter tvaspérsmaski-
pen, som i England anvinds av ménga
amatorer.

Den har anordningar f&r bandovervak-
ning, medhdrning och ingdngar for hor-
telefoner. Tva mikrofoner gir att an-
sluta. Linjeingang. Hastigheter 19 cm/s
och 7,5 cm/s.

Den mest avancerade modellen spelar
in pa fullspar.

@ SONY, Japan: Bandspelare for savil
nit- som batterianslutning,

En av Sonys nya modeller heter TC 530,
en heltransistoriserad apparat till vilken
kan levereras tva separata hogtalare.
Fyrspérsteknik anvinds. Tre huvuden,
medhorningsmdjligheter. Tva hastigheter.
Generalagent: Gylling & Co.

Modell TK 220 har samtliga detaljer
som 245 forsetts med jimte separata bas/
diskantkontroller men ar byggd for tva-
sparsteknik.

Modell TK 145 L kénnetecknas bl a av
att bandspelaren har ett enda reglage for
en mingd funktioner.

@ SCOPETRONIC, England - band-
spelardick med fjirrkontrollmojligheter.

Ocksad en relativt ny brittisk firma med
intressanta nyskapelser. Fjarrkontroll och
automatiskt stopp genom optisk Svervak-
ning av bandet dr konstruktiva sdrdrag
pa Scopetronic.

Bade modell 825 och 1150 har 19
cm/s resp 7,5 — den senare modellen
erbjuder hidrutover ocksi 38 cm/s. Fyra
huvuden, tre motorer med speciella
bandbromsar. Endast tvd kontrollreglage
finnes — for fem ldgen resp &terspol-
ning. Attatumsspolar dr maxstorlek pd
825, pad modell 1150 gir professionella
10,5-tumsspolar att anvanda.

Transistorer anvidnds i modell 825 un-
der det att den stSrre modellen dr ror-
bestyckad.

Inspelningsmdjligheterna  4r helspér,
tvispdr mono resp stereo och fyrspar.

@ EMI, England: L 4, birbar bandspe-
lare for reportage, naturstudier, filmljud-
upptagning m m.

Denna maskin har funnits ett antal ar pa
den brittiska marknaden ddar den funnit
ganska vidstrickt anvandning. Bland and-
ra anvander radioforetagen i Storbritan-
nien EMI:s bdrbara apparater (jamsides

@ GRUNDIG, Visttyskland: Apparat
som forsetts med nivaautomatik for in-
spelningen.

Grundigs nya modell TK 245 stereo-
bandspelare dr en fyrsparsapparat med
hastigheterna 19 resp 9,5 cm/s. Den
automatiska nivaregleringen som maski-
pen forsetts med gar att koppla ur for
manuell kontroll.

@ TANDBERG, Norge: Ny version av
vilkiind maskin.

Modell 64 X, som den senaste utveck-
lingen av fabrikens beprovade bandspe-
lare heter, har redan beskrivits i RT.
Utover de tre dubbla huvudena fér
fyrspérsstereo har apparaten nu ett extra
férmagnetiseringshuvud.
Forts. pa sid. 44
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F. HAMMON :*

KOPIERINGSEFFEKTEN

1 moderna
tonband

Kopieringseffekten hos ett magnet-
tonband kan — som varje #gare av
en bandspelare erfarit — ge upphov tll
icke onskade biverkningar i form

av ekon vid avspelningen,

Har forklaras hur kopieringseffekten
uppstir, och granskas de faktorer
vilka paverkar den: I huvudsak ban-
dets Jagringstid och lagringsmilja.
Overstyrning vid inspelningen ger
endast skenbart flera ekon!
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———» Lagringstid
Fig 1. Kopieringsdiimpningen (Ko) uttryckt
i dB som funktion av lagringstiden (timmar)
a) 422°C konstant lagringstemperatur; b)
+40°C konstant lagringstemperatur; ¢) vix-
ling mellan +4-22°C och 440°C lagrings-
temperatur.
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*Elektro-Ing Hammon
ar fodd 1922,

Aren 1949—1954 verk-
sam vid Rundfunk-
technisches institut i
Nirnberg med specia-
liteten magnetisk in-
spelningsteknik. Sedan
1956 &r han knuten

till BASF. Han har
publicerat flera arbeten
rérande magnetton-
bandsutveckling och
anvandningsomraden
fér band.
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= m De senaste iren har bandfabrikan-
terna kunnat erbjuda tonband med si
lag kopieringseffekt att inverkan av eko
vid atergivningen kan anses forsumbar.

Stereo och andra tillimpningar med
smalspérsteknik kraver 6kad dynamik av
banden; bittre dynamik kan uppnis ge-
nom att bandskiktet forses med tillsats av
finfordelad oxid som ger lagt brus, eller
genom att bandets utstyrningsomréde
Okas. Bada dessa dtgirder okar dock ko-
pieringseffekten (sdnker kopieringsdamp-
ningen), vilket étskilliga experiment be-
visat. i

Bandtillverkaren maste siledes kompro-
missa mellan en produkt med hog kopie-
ringsdimpning och en dir dynamiken ar
s& hog som mdijligt. En kompromiss ger
tyvirr en forsdmring av ett nu uppnatt
virde p& kopieringsdimpning, ndmligen
60—62 dB skillnad mellan Onskad sig-
nal och storsta ekonivd. (Virdet ar upp-
matt enligt DIN-normen 45 512, vilket
betyder 1 kHz mitfrekvens, bandhastig-
het 38 cm/s och band med 24 timmars
lagringstid.)

Band med hogre dynamik kommer allt-
sd att uppvisa sdmre viarden for kopie-
ringsddmpning #n hittills anvanda studio-
bandtyper.

Hur appstar kopieringseffekten,
och vad betingas effekten av?

Kopieringseffekten &r till Overvigande
del en temporidr effekt, betingad av mag-
netiska efterverkningsfenomen.
Effekten uppstdr da nirliggande varv
i en bandrulle magnetiserar varandra.
Denna Omsesidiga magnetisering ger sig
tillkdnna som for- och efterekon vid av-
spelningen, mirkbara i synnerhet i in-
spelningspauser. I ett talat program, dar
ju relativt langa pauser kan férekomma,
bli ekona ofta synnerligen stSrande. I
musikprogram med fa pauser drénks eko-
na i stor utstrackning.
Kopieringseffekten dr oberoende av
utstyrningsnivan vid inspelningen, vilket
motséger giangse uppfattning. Ett fullt ut-
styrt bandvarv paverkar ett nirliggande
varv med filtstyrkan 1 250—1 600 A/m.
Bandets remanenskurva kan tas som be-
vis fOr att inte ens denna filtstyrka ric-
ker till for att ge en kvarstdende magneti-

sering motsvarande 60 dB under full
utstyrningsniva.

Givetvis stiger ekonivan vid oOkande
utstyrning eller rent av Overstyrning,
men forhallandet mellan »6nskads» sig-
nalnivd och ekonivid ir konstant, Den
gingse uppfattningen att kopieringseffek-
ten ir utstyrningsberoende har grund-
lagts genom att ekot vid normal avlyss-
ningsnivd stannar under horbarhetstros-
keln, men vid stigande utstyrning (och
darmed hogre avlyssningsnivd) hamnar
ovanfor denna troskel.

Temperatur och lagringstid
inverkar pa magnetfaltet

Viarmepéaverkan, eventuellt ocksd inver-
kan av mekaniska spanningar och mag-
netostriktiv effekt orsakar — beroende
pd lagringstid — en gradvis omkastning
av det magnetiska faltet. Denna kompli-
cerade procedur leder till en dvervigan-
de ostabil kopieringsuppteckning.

Om bandvarven halls isdr tillrackligt
lange och utsitts for virme och mekanisk
paverkan upphédvs den kopierade mag-
netiseringen, formodligen pa liknande
sitt som den tidigare uppstitt. Samma
energi som alstrar kopieringseffekt da
bandet dr hoprullat kan alltsd nollstalla
den d& bandet rullas ut.

Detta forlopp forklarar de viktigaste
faktorer som inverkar pa kopieringsef-
fektens storlek, namligen lagringstid och
temperatur.

I fig 1 visar kurva a) kopieringsdamp-
ningens beroende av lagringstiden. Man
far rdkna med att moderna bandtypers
kopieringsddmpning forsimras med ca
0,55 dB vid varje fordubbling av lag-
ringstiden. Tiden ridknas omedelbart
fran det att inspelningen ar klar. Det be-
tyder att ndr lagringstiden Okar fran 1
min till 2 min avtar kopieringsdimp-
ningen med samma belopp som om tiden
Okat fran ett till tva &r eller frdn 10 till
20 ar.

Utgdr man fran ett vanligt démpnings-
virde, 61 dB efter 24 timmar, kan man
rikna med 55.5 dB dimpning efter 3 rs
lagringstid. Om frimmande oxidatomer
med kubisk form byggs in i jirnoxidens
molekylgitter (t ex for hojning av koerci-
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tivkraften), kan kopieringsdimpningen
med tiden avta snabbare.

Emellertid kan inte alltid hogsta moj-
liga viarden pé& kopieringsdampning upp-
nas i praktiken: En kritisk lyssnare for-
mar anda tillfalligt uppfatta ekon. Ror
det sig inte om en gammal inspelnings-
produkt later sig den hojda kopierings-
effekten endast fOrklaras av att bandet
under nagon tid utsatts for forhojd tem-
peratur.

Kurva b) i fig 1 visar kopieringsdimp-
ningens forlopp d& bandet lagras i
+40°C. Kurvan har samma lutning som
a) (+22°C), men ligger pd 4 dB ldgre
niva.

Fallet med ett band som lagrats en
lang tid i hog temperatur, kurva b), ar
dock mest av teoretiskt intresse. Mer
sannolikt dr att bandet endast tillfélligt
varms upp kraftigare. Kurva c¢) visar
detta. Efter tvd timmar i normal tempe-
ratur lagrades bandet ytterligare tva tim-
mar i 40°C, avkyldes och lagrades 27
timmar i 20°C, for att sedan lagras i tre
intervall 4 tva timmar vid 40°C. Kurva
c) visar inte, som man egentligen vintat
sig, likhet med kurva a) i1 de tidsavsnitt
da bandet lagrades i normal temperatur,
utan endast ett avbrott vid den tid da
bandet forsta gdngen utsattes for en hog-
re temperatur.

Ur fig I kan man utldsa att ett band
omsorgsfullt maste skyddas mot upp-
varmning. Aven en kortvarig uppviarm-
ning hojer kopieringseffekten. Om ett
band en ging varmts upp dr det dock
utan betydelse om ytterligare uppviarm-
ning foljer ddrefter, nota bene si liange
temperaturen inte dr hogre #n vid det
forsta tillfallet.

Kopieringsdimpningen som funktion
av lagringstemperaturen presenteras i
fig 2. 1 +20—50°C lagringstemperatur-
omrade kan 6 dB dndring i kopierings-
ddmpning upptrida, alltsd omkring 2 dB
for 10° temperaturindring.

Frekvens och bandtjocklek
paverkar kopieringseffekten
Kopieringseffektens  frekvensberoende,
eller rittare uttryckt vaglingdsberoende,
illustreras 1 fig 3.

Vid bandhastigheten 38 cm/s och vid

dB
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\\_/,
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-60 -40 -20 0 +20 +i0 +60 °C

—=-Lagringstemp
Fig 2. Kopieringsdimpningen i dB som
funktion av lagringstemperaturen. Tempera-
turomride: —60 — +60°C.
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Fig 3. Kopieringsdimpningens frekvensbero-

ende (viglingdsberoende). Heldragen kurva:

bandtjocklek 50 p.m, hastighet 38 resp 9,5

cm/s; Prickstreckad kurva: bandtjocklek

26 um (dubbelspelband) samma hastigheter.

— Prickad kurva: orats kinslighet som

funktion av frekvensen. Banden har lagrats
eft ir i temperaturen 4-24°C.
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Fig 4. Diagrammet visar med vilka olika ni-
vier ekon kan upptrida beroende pa av-
stindet frim det kopierande filtet och be-
roende pi frekvensen. Heldragen kurva be-
tyder det nirmaste ekot, streckad kurva
andra ekot, prickstreckad kurva det tredje
och prickad kurva det fjirde. Bandet ar
lagrat i sex timmar vid temperaturen
+22°C. Bandhastigheten ir 38 cm/s.

denna hastighet anvdnd bandtyp med
50 um tjocklek, ligger max kopierings-
effekt ungefér vid 1 000 Hz eller 380 um
véglangd (den heldragna kurvan i fig 3).
Vid denna frekvens har Orat tyvirr rela-
tivt hog kanslighet, som framgar av den
prickade kurvan.

Vid 9,5 cm/s bandhastighet ligger ko-
pieringseffektens maximum, enligt den
heldragna kurvan, tvid oktaver lagre an
1 000 Hz. Tack vare att orats kénslighet
avtar med sjunkande frekvens verkar ko-
pieringseffekten vid 9,5 cm/s betydligt
mindre stérande, om den Over huvud
marks.

De flesta nu anvanda band har endast
tjockleken 26 um. Visserligen dr kopie-
ringsdimpningen vid denna bandtjocklek
6 dB simre 4n vid 50 xm, enligt fig 3,
men max kopieringseffekt intrdder vid
450 Hz (200 um véglangd) och vid den-
na frekvens har orat 12 dB ligre kéns-
lighet an vid 1 000 Hz. Bandtillverkaren
far alltsd hdr en viss marginal till for-
mén for utstyrningsférmiga och dyna-
mik.

Det kopierande magnetfiltets styrka

kan uttryckas med ekvationen
a-d —2ma

H=B e T2

dar H = faltstyrkan, B = flodestdthe-
ten, A\ = véaglingden, d = bandskiktets
tjocklek och a = avstandet till det stille,
varifran filtet utgdr. — Végldngds- och
avstandsberoendet kommer tydligt fram
om man undersoker nivaférhallandet
mellan ett forsta eko och darpa foljande
ekon. — Se fig 4! Att ekonivan avtar be-
tydligt langsammare vid laga frekvenser
in vid hoga saknar storre betydelse, ef-
tersom samtidigt Orats kanslighet i hog
grad avtar.

Kopieringseffekten forstoras
av frimmande magnetiska falt
Utifran verkande magnetfalt kan forstora
kopieringseffekten, vilket fig 6 wvisar.
Detta intriaffar dock inte forridn vid falt-
styrkor &ver 200 A/m, alltsd i nérheten
av stora elmaskiner och annan storre
starkstromsapparatur.

Eventuella stilstativ i bandarkivet kan
inte inverka ofdrdelaktigt pa kopierings-
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effekten, sidvida de inte rakat magnetise-
ras 1 hog grad.

Sjunkande ekoniva
vid bandrorelser

Som redan ndmnts kan mekanisk paver-
kan hjdlpa till att fa bort kopierad mag-
netisering. Detta hdnder i sjalva verket
redan vid avspelning d& bandet belastas
av bandféringsmekanismen.

Denna mojlighet att mekaniskt reduce-
ra ekoeffekten bor alltid utnyttjas. Snab-
baste metoden dr att spola bandet nagra
ganger fram och tillbaka. I radio- och
inspelningsstudios forekommer det inte
sdllan att banden forvaras uppspolade at
»fel» hall s& att man tvingas spola om
dem fdre avspelning.

Raderband effektivaste
medlet mot ekoeffekter

Vid institutet for rundradioteknik i
Hamburg har man utvecklat en rade-
ringsanordning som utgbrs av ett band
med mycket hog remanens, pa vilket en
inspelning med vaglingden 400 um
gjorts. Raderfiltet alstras av inspelning-
en, som bildar 45° vinkel med huvudets
spalt for att inte det band som &r foremal
for radering skall fa nagon storande upp-
teckning.

I fig 7 ser man hur raderanordningen
inverkar. Tydligen &kar kopieringsddmp-
ningen vasentligt, l&ngt innan original-
upptagningen borjar raderas. Man kan
pavisa att ett band som lagrats 10 &r med
denna metod far en lika stor kopierings-
dampning som om det endast lagrats i 6
sekunder!

Den i fig 7 inritade nivaforlusten i
originalupptagningen avser frekvensen
1 000 Hz och bandhastigheten 38 cm/s.
Vid laga frekvenser dr forlusten férsum-
bar men stiger sedan frdn 1 dB vid 1 000
Hz till 2,5 dB vid 10 kHz. Nivaforlusten
ar endast av betydelse vid fOrsta rade-
ringstillféllet; utsdtts bandet for flera ra-
deringar kan man helt bortse fran den.

Bandtyper som p& grund av sin sam-
mansdttning ger ringa kopieringseffekt
later sig ldttare raderas dn de typer som
ar ogynnsamma i det hidnseendet. Om
bandskiktet har oxidgitter med fraimman-
de atomer kan det endast ekoraderas med
5—7 dB, innan inspelningens nivafor-
lust blir storre &n som kan tolereras.

Effektiva ekoraderare av det hir sla-
get bor dock inte befria magnetbandtill-
verkare fran kravet pd band med goda
virden pd kopieringsdimpningen. u
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Fig 5. Kopieringsdimpning (dB) som funk-
tion av utifrin verkande magnetfiilt (A/m).
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m m De flesta bandspelare innehéller ett
rakneverk som visar hur manga band-
varv som spolats kring upptagningsspo-
len. Men i regel vill man ocksd veta hur
lang speltid som aterstdr. Det gar att be-
rikna denna tid grafiskt med ledning av
en ekvation som anger sambandet mel-
lan rakneverkets indikering och den for-
brukade speltiden:

T 0,052 (nD+n°b)
i e—

dir T = for-
brukad tid (min), n = ridkneverkets in-
dikering, v = bandhastigheten (cm/s),
= spolnavets diameter (cm) och b =
bandtjockleken (um-10-*).

Sedan T berdknats kan man med en-
kel subtraktion fi fram virdet pa den
speltid som aterstar.

Funktionen T &terges grafiskt enligt
kurva 1, lampligen pa ett mm-rutat pap-
per. Som exempel har hidr valts ett 26 xm
DP-band, 9,5 cm/s bandhastighet, nav-
diametrarna 4,5 cm (5” spole), 5,2 cm
(6” spole), 6 em (7" spole) och 11,5 cm
(10%2"” spole). For narmast hogre stan-
dardhastighet, 19 cm/s, halveras T.

Termen n°b i ekvationen &r stor i for-
hillande till nD, varav foljer att T ap-
proximativt dr direkt proportionell mot
bandtjockleken.

Subtraheras T frin den av fabrikanten
angivna speltiden for bandet, erhélles
foljande diagram (kurva 2) som direkt
visar hur mycket tid som A&terstar vid
olika virden pd n (exempel i detta fall:

10 NS,

S 2400’ DP-band med 120 min speltid).
A
6 >
4
f)/ :
0 1 20 30 4 50 60 70 80

——»=Raderfaltstyrka

Fig 6. Kopieringsdimpningens okning och
originalupptagningens nivaforlust som funk-
tioner av raderfaltstyrkan frian ett rader-
band.
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Fig. 7. Kopieringsdampningen som funktion
av oxidskiktets tjocklek (kurvan overst i fig)
och som funktion av avstindet mellan tva
niirliggande bandvarv.

Nivareglering
med
automatik

En intressant koppling for automa-
tisk nivareglering dterges hir. Den
tillimpas £ 6 i bandspelarna fran
Bang & Olufsen.




Grafisk speltidsindikator

vardefullt hjidlpmedel vid inspelning

Kurva 1 Kurva 2

Tr, Aterstiende speliid

min . 3 :
120 . =g
100
2400' DP-band, 95 cmys, 7 spote
a0 :
60
10
20
0o : 500 1000 1500 000 - ¢ 100 500 1000 1500
s B Over inspelningsforstirkarens n v
inging ligger tvA parallellkopplade = Ut ° |
dioder OA 70 med si hdg impe- érstinare 7 \
dans att 22 kohm motstandet i se- m 5
rie med forstirkarutgdngen knap- 470 L s _J |
past belastas. 3% 0':70 - | //
Fran inspelningsforstirkarens ut- 2 o
ging tas spdnning till ett anonat > Tnspelnings- /' //
diodpar, som likriktar spinningen Yoan | 0K | > Trorstirkare " /,-/
och laddar 200 wF-kondensatorn Tk ol Tut 07
negativt mot transistorns bas. - 220 A0 05 '
. i SZM?O:‘:Z — 7
Transistorn arbetar som fasvin- A0 DA
dare och limnar en symmetrisk Je70 [fSSU 03
regleringsspanning till de parallell- qz/ - e
}(opplade d_1oderna, varvid deras 0, :fmn 5 |
impedans sjunker, 22 kohm-mot- [l = - o1 . |

0 10 yl 0 40 50 60dB
— Ujp

stindet belastas och insignalen till
inspelningsforstiarkaren regleras

ned.

Denna koppling for automatisk
nivireglering tillimpas — som in-
gressvis niamnts — hos Bang &
Olufsen. Vi aterger den fran vist-
tyska Funkschau. ]
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FM/FM-systemet

for stereoradio
i praktiken*

— en jamforelse

m = Forhoppningarna om ett standardi-
serat enhetligt stereofoniskt ljudradiosys-
tem foér hela Europa grusades i och med
CCIR-mdtet i Oslo 1967. Enligt det be-
slut som diar fattades rekommenderades
tvd system: pilotton- och polarsystemet.
Dessutom rekommenderades — indirekt
— ett tredje system, FM/FM-kompan-
dersystemet, som utvecklats i Sverige,
for de linder som 6nskade kunna sinda
tvé skilda monofoniska program over en
sindare.

mellan FM/FM och pilottonsystemet

* Telestyrelsens omfattande provmingar for jimforelser mellan det svenska
p g ]
systemet for radiostereo och det amerikanska pilottonsystemet (FCC) fore-

ligger nu, och RT har tagit del av resultaten.

L § Mitningarna pavisar fakta som det fr svirt att bortse fran for kommunika-
tionsdepartementet som skall fatta beslut i systemvalsfragan.

W Om tekniska fakta far avgora — och inte eventuella politiska faktorer —

miste man foresla FM/FM-kompandersystemet.

W savil principiella som ekonomiska skil talar vidare starkt emot pilotton-

systemet i dess nuvarande utformning.

"Se ocks&: SJUOGREN, E: Schemavarianter for 2-programs dekoderkopplingar, RADIC & TELEVISION 1966
nr 7/8 s 30, MAKITALO, U: Dekoder fér det svenska systemet for 2-kanalséverforing, RADIO & TELEV!-
SION 1966 nr 7/8 s. 35, samt BERGLUND, R: Det svenska systemet for 2-kanalsdverféring av ljudradio,

I Sverige har man #nnu inte bestimt
sig for vilket system man skall anvinda.
Kommunikationsdepartementet har dock
frin Telestyrelsen begdrt — och fatt —
en utredning som sakligt bedomer de
olika systemen. I denna utredning tar
man stédllning bade till fragan om stereo-
fonisk ljudradio och till frigan om tva
skilda monofoniska program Oover en
sandare.

Telestyrelsen har nu offentliggjort en
serie prov som ror stereofonisk ljudradio.
Man har enbart gjort en teoretisk utred-
ning av polarsystemet. Pilotton- och FM/
FM-kompandersystemen har dessutom
provats praktiskt i laboratoriet.

Under april och maj gjordes dven en
avslutande fialtundersdkning med motta-
gare placerade i Nackasindarens tick-

RADIO & TELEVISION 1966 nr 6 s. 34. — Ledaren | RADIO & TELEVISION 1966 nr 10 s 43, m m. ningsomréde.
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Fig 1. !Erforderljg dimpning av reflekterad och fordréjd signal for
att erhilla god mofttagning av den direkta signalen.
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begrinsning erhills vid en insignal av 40—50 uV. Kurvan for
stereomottagning hinfor sig till siindning enligt pilottonsystemet.



Over P2-sindaren (96,6 MHz) sindes
en serie provprogram som bedomdes av
speciellt utvalda lyssnare. — Resultatet
av -dessa prov fOreligger i skrivande
stund endast inofficiellt. De visar dock
en pafallande samstimmighet till klar
forman for FM/FM.

Krav pa kompatibilitet

Gemensamt for de tre systemen ar att
de har en M-signal, bestdende av halva
summan av stereosignalerna A och B,
och en S-signal, bestiende av halva skill-
naden mellan signalerna. M-signalen
overfors till monolyssnaren péa vanligt
sitt. S-signalerna overfdrs med ndgon typ
av_moduleringsform inom frekvensom-
ridet ovanfor 15 kHz.

De olika systemen finns specificerade
itab I—3.

Kravet pa kompatibilitet, dvs att ingen
information utdver stereoinformation
skall g forlorad for den som har mono-
mottagare, uppfylls av de tre systemen.

Inférandet av den extra kanalen sker
dock pd bekostnad av den ursprungliga
kanalen. Utstyrningen av denna kanal
blir lagre, varvid ldgre faltstyrka erhalls
vid mottagarantennen.

For polar- och pilottonsystemen miste

man i praktiken — for att undvika Over-
modulering — minska utstyrningen 5
resp 4 dB (ej endast 2 resp 1 dB som
motsvarar den undertryckta underbarva-
gens respektive pilottonens andel i utstyr-
ningen). For bidda dessa system giller att
full utstyrning av sindaren uppnds nir
antingen A- eller B-signalen har maxi-
malt virde. For FM/FM-kompandersys-
temet dr sinkningen av M-signalens niva
2 dB oberoende av hur A- och B-signa-
lerna adderar sig. En minskning i utstyr-
ningen med 2 dB &r inte s& kdnnbar for
mottagaromrdden med lag filtstyrka. En
reduktion med 4—5 dB 4r diremot ej
onskvard.

For att motverka denna sinkning pa
4—5 dB har man i USA pa manga hall
infort begridnsare (limiters) i sdndarna.
Genom att begrinsa programmaterialets
dynamik kan man dd dka medelutstyr-
ningen.

Den radiofrekventa bandbredden ir
olika hos de tre systemen. Polar- och pi-
lottonsystemen har storre bandbredd &dn
FM/FM-kompandersystemet, beroende
pa hogre moduleringsindex. Vid 6vermo-
dulering av sindaren vixer denna band-
bredd mycket snabbt. Detta kan foror-
saka distorsions- och Overstyrningspro-
blem i bade sdndare och mottagare.

1 mottagare for monobruk kan man
befara en Overstyrning av MF- och de-
tektorsteg, vilket medfdr obehagliga in-
termodulationsfenomen.

Dessa problem ir inte lika patrangan-
de for FM/FM-kompandersystemet, da
den radiofrekventa bandbredden ir obe-
tydligt storre #n hos ett rent monosystem.
Man bdr dock forhindra dvermodulering
av S-kanalen genom att forse sindaren

med en begrinsare. Denna begransare
anviands som ett rent skydd mot over-
modulering och sitts ej in for att dka
medelutstyrningen genom att beskdra
dynamiken i programmaterialet.

Ljudatergivning

I samtliga system kan frekvenser inom
omradet 40 till 15 000 Hz Sverféras med
lag distorsion (< 1 %).

I polarsystemet kan man dock i prak-
tiken vanta svarigheter vid liga frekven-
ser, eftersom underbarvagens niva i de-
kodern A4terstills med en avstdmd krets
(Q-vidrde 100). Denna krets maste séle-
des ha mycket hog stabilitet.

Med pilottonsystemet kan man erhalla
interferenser mellan M-signalens Overto-
ner och pilottonen pa 19 kHz. Sddan in-
terferens uppstar vanligen fran frekvens-
komponenter i A- och B-signalerna pa
6,3 och 9,5 kHz. For att undvika denna
interferens bygger man i dekodern in
ett dimpande filter avstamt till 19 kHz.
Detta filter blir komplicerat och dyrt om
man vill att tonkurvan skall bli jamn
och fasvridningen liten.

For FM/FM-kompandersystemet har
ifragasatts om distorsionen i S-kanalen
kan héllas tillrackligt 14g for hogre fre-
kvenser. Vid full utstyrning (¥ 10 kHz)
erhélls Bessel-komponenter dven utanfor
den tillitna bandbredden * 15 kHz. For
de hogsta frekvenserna underskrids dock
full utstyrning under storsta delen av ti-
den. Vidare ger ett bortfall av andra Bes-
sel-paret — vilket dr av betydelse i detta
sammanhang — ej upphov till for orat
storande distorsion. — Kompanderns in-
verkan pé ljudatergivningen diskuteras
nedan.

Stereofonisk Atergivning

Vid bildandet av S- och M-signalerna i
sindaren och vid aterbildandet av A- och
B-signalerna i mottagaren méste ampli-
tuddistorsion och fasforskjutning i over-
foringskedjorna vara laga. I annat fall
uppstar distorsion, i forsta hand Sverhor-
ning mellan A- och B-kanalerna. CCIR
har angivit ett tillitet Sverhdrningsvirde
av minst 26 dB, vilket motsvarar 10 %
oskdrpa av ljudbilden. Detta Overhor-
ningsvirde skall gilla inom tonomradet
100 Hz—5 kHz.

For polarsystemet dr vdrdet pa over-
horningen beroende av kvalitén pi den
avstimda kretsen i detektorn.

For pilottonsystemet géller att ampli-
tud och fasfe] i frekvensomradet 40—53
kHz orsakar Sverhdrning. Dessutom far
ej fasvridning ske vid aterbildandet av
underbirvagen (styrs av pilottonen) i de-
kodern. For att klara dessa krav maste
en god mottagare for pilottonsystemet ha
en MF-bandbredd p& minst + 100 kHz
och MF-forstirkaren skall bha (nagor-
lunda) linjar fasging. Vidare maste dis-
kriminatorn vara mycket bredbandig,
+0,5—1 MHz. Amplitudfelet inom om-

T Siffror inom parentes hanvisar till litteraturfor-
teckningen i slutet av artikeln.

radet 40 Hz—53 kHz bdr vara mindre
inl % (5).7

For FM/FM-kompandersystemet &r
kraven ej si stora. Detta beror dels pd
att S-kanalen &r FM-modulerad, dels pa
att den totala radiofrekventa bandbred-
den dr mindre dn hos polar- och pilot-
tonsystemen. Det dr dock viktigt att sig-
nalnivdn fran mottagarens diskriminator
till dekodern ej #ndras exempelvis pga
daliga begrinsaregenskaper hos mottaga-
ren. Detta influerar endast M-signalens
nivd och ej S-signalens, eftersom nivan
fore dekoderns begridnsare inte paverkar
S-signalens nivd vid dekoderns utging.
Detta &dr emellertid inget problem,
dad alla normala mottagare har full »li-
mitering» vid insignaler frin antennen
> 30 pV.

Kravet pd jaimn amplitud i frekvens-
omradet over 15 kHz &r inte heller stort
for FM/FM-kompandersystemet. Man
slipper pressa upp nivin med resonans-
filter som ger fasdistorsion, vilket ir
vanligt fOor mottagare fOor pilottonsyste-
met.

Man kan siledes vinta sig att en van-
lig monomottagare med dekoder skall
fungera tillfredsstdllande for FM/FM-
kompandersystemet. For pilottonsystemet
ddaremot har det visat sig att monomotta-
gare vanligen inte fyller kraven fOr ste-
reomottagning. Det rdcker saledes inte
med att ansluta en dekoder utan man
méste anvinda speciella stereomottagare.

Brusstorningar

1 omridden med féltstyrkor Overstigande
50 «V/m kan monomottagning betraktas
som brusfri ndr halvvigsantenn anvinds.
Signal/brusavstindet i mottagaren ar da
ca 70 dB linjirt, mitt efter detektor och
diskantsinkningsnit via ett ldgpassfilter
med grinsfrekvensen 15 kHz och med
full utstyrning av sindaren (=75 kHz
deviation).

Dynamiken hos de svenska sdndarna
Overskrider detta virde om sidndarna ar
korrekt intrimmade. Sidndarna tal kraf-
tig overmodulering utan att Overstyras
och distorsionen hos sindarna dr lag (for
Nacka P3-sindaren uppmadttes ca 0,5 %
klirr inom frekvensomriadet 20 Hz—15
kHz vid 10 kHz sving).

Vid stereosindning giller for polar-
och pilottonsystemen att S-kanalen far
ca 25 dB ligre signal/brusavstind vid
filtstyrkan S0 #V/m an vid monomottag-
ning. Detta beror dels pa att S-kanalen
har dubbelt si stor bandbredd som M-
kanalen (ger 3 dB sdnkning av signal/
brusavstindet), dels pa att modulerings-
index for S-kanalen #r 1,35 (polarsyste-
met) resp 1,25 (pilottonsystemet) i stillet
for 5 for M-kanalen (en sinkning av 12
resp 12,5 dB). Vidare ger FM en vinst i
signal/brusavstind over AM pé ca 5 dB
och slutligen ir diskantsinkningen mind-
re verksam for S-signalen dn for M-sig-
nalen (en sidnkning av ca 5 dB).

Totalt ger detta ca 25 dB mindre sig-
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pal/brusavstdnd. Tyvarr kan man ej pa-
rikna nagon pataglig forbattring av sig-
nal/brusavstindet vid hogre faltstyrkor
vid mottagarantennen beroende pd att
signal/brusavstandet for S-kanalen i sdn-
daren endast ar ca 50—60 dB. Detta gal-
ler for de sindare som nu finns.

Genom att byta styr- och drivenheten
i sindarna kan man erhilla ett nigot
battre virde. Med nykonstruerade sinda-
re kan man garanteras 54 dB signal/brus-
avstdnd, vilket dr visttysk standard.

1 FM/FM-kompandersystemet ar sig-
nal/brusavstdndet i S-kanalen ca 28 dB
mindre dn i M-kanalen. En sdnkning av
3 dB erhélls pga S-kanalens storre
bandbredd, 21 dB p g a skillnaden i mo-
duleringsindex. Dessutom erhalls ytter-
ligare en sidnkning av signal/brusavstin-
det med 3,5 dB p ga att modulerings-
index i S-kanalen ar 0,7.

Hirvid har dock réknats med att fasen
pa det brus som nar dekodern &r slump-
missigt varierande. Bruset efter motta-
garens begransare tycks emellertid ha
pulskaraktir, vilket efter dekoderns be-
grinsare ger en vinst av 10 dB i signal/
brusavstdnd. Forsimringen i signal/brus-
avstind blir di endast ca 18 dB.

Detta har bekriftats av Telestyrelsens
matningar: Man erhdller siledes i FM/
FM-kompandersystemets S-kanal ett sig-
nal/brusavstind som Overstiger 50 dB
vid faltstyrkan 50 «V/m.

Detta virde #r alltsd ca 6 dB bittre
an for pilottonsystemet och giller utan
kompander i S-kanalen. Med kompan-
dern inkopplad erhélls ytterligare for-
battring av signal/brusavstandet och man
far en dynamik som nidrmar sig M-kana-
lens.

Impulsstorningar

Impulsstorningar 4r, liksom brusstor-
ningar, bredbandiga. Darfér ar det i
princip samma relationer mellan de olika
stereosystemen vare sig det giller im-
pulsstorningar eller brusstérningar. Det
dr dock visentligt att mottagarna har full-
goda begransare fér att undertrycka des-
sa storningar.

Telestyrelsens matningar visar att vid
impulsstérningar erhalls samma mottag-
ningsresultat vid sindning med FM/FM-
kompandersystemet som vid monosind-
ning. Vid sindning med pilottonsystemet
erhalls nigot sdmre resultat. Skillnaden
ar dock ej sarskilt stor.

Storningar fran frammande sindare

Den i Stockholm ar 1961 uppgjorda
frekvensplanen for FM-ljudradiosindar-
na baserar sig i huvudsak pa att mottag-
ning inom ett visst serviceomrdde skall
skyddas mot storningar frin FM-sin-
dare som 4r beligna inom andra ser-
viceomraden. Siledes erfordras ett visst
férbdllande mellan den mottagna signa-
lens och de storande signalernas faltstyr-
ka for att storningsfri mottagning skall
kunna ske.

Frekvensplanen ir uppgjord med tan-
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Fig 3. Stereoseparationen som funktion av stiendevagforhallandet
i sindarantennen vid sindning med pilottonsystemet.

ke pd monomottagning och dr s& utfor-
mad, att om den stérande sdndningen in-
faller p4 mottagarkanalen, skall forhal-
landet mellan faltstyrkan frin den egna
sindaren och faltstyrkan fran den sto-
rande sidndaren (skyddsforhdllandet) vara
minst 28 dB. Infaller den stérande sand-
ningen 100 kHz vid sidan av mottagar-
kanalen skall forhéallandet mellan filt-
styrkorna uppgé minst till 12 dB.

De ovan angivna virdena pé forhallan-
det mellan faltstyrkan frin den egna sin-
daren och filtstyrkan fran den stérande
sandaren ir tillrdckligt héga for att stor-
ningsfri stereomottagning med FM/FM-
kompandersystemet skall kunna ske. For
polar- och pilottonsystemen daremot er-
fordras, enligt CCIR-normen, ett skydds-
férhallande av minst 36 dB (samma ka-
nal) resp 30 dB (100 kHz vid sidan av
kanalen). Dessa vdrden 4r i stort sett
oberoende av mottagarens infingningsin-
dex. Prov har skett med viarden pa cap-
ture ratio vixlande mellan 0,6 och 4.

I praktiken har det ocksa visat sig att
man konstaterat interferensstorningar vid

stereosdndningar med pilottonsystemet
(7).

Detta ir en allvarlig invindning mot
pilottonsystemet. I Sverige, didr mono-
polradion i jakten pd kommersiella pirat-
sindare stoder sig pad 1961 érs frekvens-
fordelningsplan, verkar det osannolikt att
ett stereosystem skulle kunna antas som
ej uppfyller de i frekvensplanen stillda
kraven.

Interferensstorningar i mottagaren

Interferensstorningar liknande ovan be-
handlade stOrningar kan harréra fran
oscillatorer och mellanfrekvensens over-
toner. Dessa storningar ar vanliga.

Svérast ar problemet med stOrningar
frAn mellanfrekvensens nionde ton
(9-10,7=96,3 MHz). Mottagning av sig-
naler fran sindare i frekvensomrédet dar-
omkring stors, och detta giller dven i
viss mén vid monomottagning.

I forsta hand forekommer interferens-
storningar i mottagare som ar uppbyggda
pa kretskort och har otillracklig skirm-
ning av oscillator och MF-kretsar. (9)
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Fig 5. Uppfattad programkvalité som
funktion av signal/brusavstindet i
overforingskanalen, dels med och dels
utan kompander.

Tabell 1. Polarmodulerade
systemet

En kompatibel signal (M), halva summan
av en vanstersignal (A) och en hogersig-
nal (B) styr ut huvudbéarvagen hogst 80 %
i forhallande till maximal utstyrning vid
monofonisk sindning.

En signal (S), halva skillnaden mellan
vinster- och hogersignalerna, styr ut sid-
banden till en delvis undertryckt under-
barvag.

Frekvensen hos
31,250 kHz = 2 Hz.

Maximala utstyrningen av underbir-
vagen fore birvagsundertryckningen &r
80 %.

Undertryckningen av underbirvagen
uppgar till 14 dB, den astadkommes med
resonanskrets med Q-vardet 100.

Underbirvigen styr efter undertryck-
ning ut huvudbiirvigen 20 % i forhal-
lande till maximal utstyrning vid mono-
fonisk siindning. [ |

underhdrvagen Ar

Med kompander

Fig 4. For att undersoka kompanderns
inverkan pa programkvalitén anviindes
ovanstiende koppling. Med det
varierbara motstindet regleras over-
foringskanalens brusnivi.

-

Signalbrusavstand dB
i overforingskanalen

Vid stereomottagning med FM/FM-
kompandersystemet dr interferensstor-
ningarna av samma storleksordning som
vid monomottagning. Med polar- och pi-
lottonsystemen diremot #r storningsris-
kerna avsevirt storre. StOorningsproble-
men har i sjalva verket visat sig sa svira
att man Overvagt att undvika sindning
med pilottonsystemet inom frekvensom-
radet 96,3+0,4 MHz (7,9).

Detta skulle innebdra att P2-sindaren
i Nacka inte skulle anvindas for stereo-
sindningar! Det skall dock papekas att
dessa stOrningar héarrdr frdn brister i
mottagarnas uppbyggnad och saledes inte
kan skyllas pa pilottonsystemet som si-
dant.

Hir skall ocksd berdras de interferens-
storningar som kan uppstd vid bandin-
spelning fran egen mottagare installd pa
en stereosandare, oavsett vilket stereo-
system som anviands vid dverforingen.

Om den egna mottagaren har dalig
skiarmning kommer rester av biarvag, pi-
lotton eller andra frekvenser av ultra-
ljudkaraktdr att strila in i bandspela-

ren. I denna blandar sig dessa hoga frek-
venser med bandspelarens egen oscilla-
torfrekvens och kan orsaka stérande in-
terferenstoner.

Om man t ex har en bandspelare med
oscillatorfrekvensen 70,0 kHz kommer
man vid mottagning av stereosdndningar
enligt FM/FM-kompandersystemet att
erhdlla bla en ton med konstant ampli-
tud och av i stortsett varierande frekvens,
70,0 —2-333 =34 kHz. Med sind-
ning enligt pilottonsystemet skulle man
bl a erhélla en ton med varierande ampli-
tud och med frekvensen 2 - 38,0 — 70,0=
6,0 kHz.

Det ar emellertid mycket enkelt att
rada bot mot denna typ av storning. Man
kopplar pa mottagarens utgang(ar) in ett
enkelt lagpassfilter, som skidr bort frek-
venser Over 15 kHz. Det ar fullt till-
rackligt med ett filter som skdr 12 dB/
oktav.

Reflexstorningar
Att radiooverforingen frdn sdndare till
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Tabell 2. Pilottonsystemet

En kompatibel signal (M), halva sum-
man av en vanstersignal (A) och en ho-
gersignal (B), styr ut huvadbirvagen hogst
90 % i forhallande till maximala utstyr-
ningen (maximal deviation == 75 kHz) vid
monofonisk sindning.

En signal (S), halva skillnaden mellan
vinstersignalen och hogersignalen, styr
ut sidbanden till en undertryckt under-
bérvag. Summan av dessa sidband styr ut
huvudbirvagen lika mycket som signa-
len S skulle gora, ansluten till M-kanalen.
Maximala utstyrningen ar 90 % i forhal-
lande till maximala utstyrningen vid mo-
nofonisk sindning.

Frekvensen hos underbirvagen &r
38,000 kHz =+ 4 Hz.

Rester av underbirvagen styr ut hu-
vudbiirvagen hogst 1 % i forhallande till
maximal utstyrning vid monofonisk sind-
ning.

En pilotsignal med halva frekvensen
hos underbiirvagen styr ut huvadbiirvagen
8-10 % av maximala utstyrningen vid
monofonisk sindning.

Diskanthéjningen (50 us) for signalen
S dr identisk med den for signalen M. &

Tabell 3. FM /FM-
kompandersystemet

En kompatibel signal M styr ut huvud-
birvagen hogst 80 % i forhallande ¢l
maximala utstyrningen (maximal devia-
tion = 75 kHz) vid monofonisk sand-
ning. Vid tvaprogramsiindning utgérs nt-
styrningssignalen av det forsta program-
met, vid stereosinduingen av halva sum-
man av en vanstersignal A och en hdger-
signal B.

En signal S frekvensmodulerar en un-
derbiirvig. Vid tviprogramsiindning ut-
gors utstyrningssignalen av det andra
programmet, vid stereoséindning av halva
skillnaden mellan viinstersignalen A och
hogersignalen B.

Frekvensen hos underbirvagen ir 33,3 |

kHz = 100 Hz.

Maximala utstyrningen av underbiir-
vigen dr = 10 kHz.

Underbiirvagen styr ut huvudbirvagen
18—20 % av maximala utstyrningen av
huvudbérvagen vid monofonisk sind-
ning.

Diskanthéjningen (50 «s) for signalen
S iir identisk med den for signalen M.

En kompressor med kompressionsgra-
den 2 :1 (i dB) dr inkopplad i S-kanalen
pé siindarsidan fore diskanthojningsniitet,
kompressorns tidkonstanter #r 2 ms for
stigtiden och 20 ms for falltiden.

En expander med reciproka egenska-
per — jamfort med kompressorns — ir
inkopplad i S-kanalen pa mottagarsidan
efter diskantsinkningsniitet. m
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mottagare sker Over flera végar ar pa
ultrakortvdg en normal fOreteelse. Vi
mirker foljderna hirav sdrskilt tydligt
vid TV-mottagning i form av spokbilder.

Vid ljudmottagning fran FM-sindarna
kan flervagsoverforing ge upphov till en
besviarande distorsion. S#rskilt markbart
ir fenomenet vid bilmottagning, d& man
hiar och var passerar punkter, dar tva
over olika viagar oOverforda radiovagor
nira nog slicker ut varann. Det vanliga
ir dock att det finns en dominerande vag
och en eller flera svagare, fordréjda va-
gor.

For summan av en direkt och en re-
flekterad vag giller uttrycket

sin (wo! + @ sin pt) +
+ r sin [(wyt + wede) + @ sin (pt + pAo)]

dir w, = 27 X biirvagsfrekvensen
¢ = modulationsindex for den
pamodulerade signalen
p = 27 X frekvensen hos den

pamodulerade signalen

och At = férdréjningen hos den
reflekterade vagen
For r £ 1 fas

sin [wgt + @ sin pt + ¢ sin (wedt +
+ @ sin pr « cos pAt + @ cos pt sin pAt
— @ sin pH)].

Sedan en sidan sammansatt vig pas-
serat en FM-mottagare erhalls efter dis-
kriminatorn signalen

@ sin pt + r sin [ sin pt (cos pAt - 1)
+ @ cos pt sin pA¢],
varvid wod¢ givits virdet n - 7.

Den odistorderade signalen ¢ sin p¢
péaverkas salunda vid reflexer bade i niva
och fas. For M-signalen #r p&verkan obe-
tydlig, eftersom hér ¢ &r ett stort tal. For
en S-signal, som har lagt virde pd o,
blir inverkan av reflexer betydligt stérre.
Vid amplitudmodulerad S-signal ger dir-
for reflexer en forsimring av 6verhor-
ningsvirdet vid stereo. Dessutom erhélls
en avsevart storre distorsion dn for M-
signalen. Vid frekvensmodulering fas
obetydlig distorsion av S-signalen och
tack vare dekoderns begriinsare ej heller
nagon nivaindring.

I fig 2 har for pilotton- och FM/FM-
kompandersystemen for olika fordroj-
ningar hos den reflekterade végen an-
givits de virden med vilka denna vig
méaste underskrida den direkta for att ej
verka storande. — Som jimféorelse har
dven angivits virden f6r monosindning
liksom for television (bildsignal).

Kinsligheten for reflexer hos polar-
och pilottonsystemen &r si stor, att som
fallet &r for television stora mottagnings-
svirigheter kan uppsti. Svérigheterna
kan upptrida redan pé siindarsidan p g a
reflexer i antennsystemet. Anliggningar-
na i Sverige dr ndmligen si dimensione-
rade, att p g a missanpassning mellan ma-
tarkabel och antenn en reflexionsfaktor

av 13 % kan erhéllas (vid nedisning av
antennen hogre vérden). Fordréjningen
av reflexerna uppgar for de svenska FM-
stationerna med deras linga matarkablar i
regel till ca 3,0 ps.

Detta innebdr att stereoseparationen
vid sdndaren ej ens for 1dga modulerings-
frekvenser kan fOrvidntas Overskrida 30
dB med de nuvarande antennsystemen
(fig 3).

I Sverige sinds dven tre program over
en och samma sindarantenn. For att
hindra att de olika sdndarna stor varand-
ra kopplar man dem till en s k diplexer
innan signalerna skickas ut pA antennen.
Aven denna diplexer orsakar forsamrat
stdendevdgforhallande och dérmed for-
simrad stereoseparation.

Det har ocksa visat sig svart att be-
hélla oférandrad separation vid stereo-
sindningar Over slavsindare. Detta be-
ror pa att slavsindarstationernas motta-
gare har minsta mojliga bandbredd, av-
passad foér monomottagning. Utférda
prov visade att separationen i medeltal
sjonk ca 15 dB, fran 40 till ca 25 dB ef-
ter aterutsindning via slavsindare.

Vid anvindning av pilottonsystemet
maste man — for att klara kraven pa
Overhorning — byta ut alla sindaranten-
ner mot antenner vilkas kvalité motsva-
rar TV-sindarnas.

Den nuvarande sandarantennutrust-
ningen dr emellertid val lampad for FM/
FM-kompandersystemet, dar ovanstien-
de svarigheter 4r mindre.

Vid mottagning av stereosdndningar
enligt pilottonsystemet miste man myc-
ket ofta anvénda riktantenner for att er-
hélla fullgod mottagning. Dessutom més-
te mottagarens infingningsindex (cap-
ture ratio) ha ett mycket gott virde
— 1 a3 dB — for att impuls- och reflex-
storningar pid mottagningskanalen skall
undertryckas.

Av fig 2 kan man dra den slutsatsen
att problemen vid mottagning av stereo-
sindning enligt FM/FM-kompandersys-
temet kommer att bli avsevdrt mindre.
Man kommer dtminstone i storsta delen
av sandarens tickningsomride att kunna
klara sig med en enkel dipol som mot-
tagarantenn.

Kompandern i FM/FM-systemet

I FM/FM-kompandersystemet &r en
kompressor (i sdndaren) och en expan-
der (i mottagaren) inkopplade i S-kana-
len. Kompandersystemet har till uppgift
att 6ka den i mottagarna erhillna dyna-
miken.

Detta tillgdr si, att signalen kompri-
meras pa sdndarsidan, varvid medelut-
styrningen av sandaren kan okas, varfor
dven signal/brusavstindet till &verfo-
ringskanalens bakgrundsbrus kar. I mot-
tagaren aterstills dynamiken med en ex-
pander.

Kompandersystemet blir sarskilt verk-
samt vid laga signalnivier di forstark-



ningen i expandern #r ldg (l4g forstiark-
ning av bakgrundsbruset). Vid hoga sig-
nalnivder maskeras stdrningarna.
Stigtiden for kompandersystemet mas-
te viljas s& kort att kompressorns for-
starkning snabbt nedbringas vid en plots-
lig hdjning av signalnivan, Falltiden més-
te viljas si att expanderns forstirkning
foljer signalnivan. Falitiden far siledes
inte vara for kort, si att delar av signa-
len skirs bort. Den far inte heller vara si
lang att eventuella storningar ligger kvar
och blir diligt maskerade. A andra sidan
bor man, for att fi lag distorsion, vilja
falltiden lingre &n en halv period hos
den ldgsta forekommande frekvensen.

De tekniska invdndningar som gjorts
mot FM/FM-kompandersystemet riktar
sig oftast mot kompandern. Man befarar
att kompandern orsakar distorsion och att
expandrarna inte skall fa tillrackligt jam-
na data vid tillverkningen, vilket skulle
medfora att stig- och falltider pa sandar-
resp mottagarsidan skulle bli olika.

Man hyser dven farhagor for att lang-
tidsstabiliteten och driftsikerheten hos
systemet skulle nedséttas, beroende pa
ett alltfor stort antal aktiva element i
kompandern.

Kompandertekniken har emellertid
gatt kraftigt framat under de senaste
aren. For narvarande finns atminstone

tvd olika kompandersystem pa markna-
den. Ett stort skivbolag anvinder kom-
pandersystem i alla sina bandspelare vid
originalupptagningar av seriés musik,
och flera bolag &r i fard med att anskaf-
fa sddana sk »S/N-stretchers».

Det kompandersystem som konstrue-
rats i Sverige' kdnnetecknas av att tid-
konstanterna i expandern helt och hallet
bestdms av passiva komponenter, varfor
spridningen av data vid massfabrikation
kommer att bli ringa. Expanderns sche-
mal6sning dr ocksa sadan att den mycket

' Bygg en dekoder fér FMIFM-kompandersyslemet:
Sid 37 i detta nummer av RT!

Fig 6. Telestyrelsen har hos den svenska industrin bestillt ett antal s k engoders

__ siindartillsatser — utforda i rackmontage for plug in-anslutning till siindarna. Man skall
under ytterligare provperioder kontrollera data och viirden for ev. spridning pa
komponenterna. Den hiir avbildade har Philips tillverkat.

3-717126
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val lampar sig att utféra med integrerad
kretsteknik.

I expandern finns dessutom inga reg-
lerings- eller trimningsmdjligheter som
kan orsaka instdllningssvarigheter eller
stabilitetsproblem. De kontrollorgan som
finns 4r placerade i kompressorn pa sén-
darsidan, varfér allt trimningsarbete
kommer att utféras av kunnig service-
personal.

Principiellt dr man inte heller 1ast till
det kompandersystem som utvecklats av
Telestyrelsen. Alla system som uppfyller
stallda krav (stigtid 2 ms, falltid 20 ms,
dynamikkompression 2 : 1) kan anvandas.

Man har vid Telestyrelsen utfért prov
med enbart kompandersystemet, dels for
att utrona om kvaliteten pa SverfOringen
hérbart forsamras, dels for att undersdka
systemets dynamikfGrbéttrande egenska-
per.

Provet utfordes med en koppling enligt
fig 4. Uppfattad programkvalitet som
funktion av Overforingskanalens signal/
brusavstind finns angivet i fig 5.

Med kompander inkopplad i &verfo-
ringskanalen erhaller man en béttre pro-
gramkvalitet vid ett mindre signal/brus-
avstand dn utan kompander. Vid ett
visst varde pd signal/brusavstdndet i
Overforingskanalen blir dock kompan-
derns brusmodulering av signalen mer
storande for lyssnaren #n rena brusstor-

ningar, varfor man foredrar en overfo-
ring utan kompander.

Ovanstiende resonemang verifierades
vid Telestyrelsens matningar. Absolutvar-
det pa kompanderns forbittrande verkan
visade sig emellertid starkt beroende av
programmaterialet och de enskilda lyss-
narna. Ett stérre prov ar nu planerat, dir
man vintar sig fa tillrdckliga data for att
kunna gora en meningsfull statistisk be-
arbetning.

Vilket system kommer att viljas
i Sverige?

Stereosdndning dr — oberoende av vil-
ket system man véljer — forknippad med
distributionsproblem.  Distribution av

ljudradio handhas i Sverige av Telesty-
relsen, varfor dennas stillningstagande i
stereofrdgan maste anses som avgorande.
Mot bakgrund av hir refererade matning-
ar utforda av Telestyrelsen dr det svart
att tinka sig att nfigon ansvarig tekni-
ker amnar foresla pilottonsystemet for
Sverige. — Valet av system dikteras vis-
serligen oftast mer av politisk-ekonomis-
ka faktorer &n av rent tekniska. Men
bade principiella (frekvensplanen) och
ekonomiska (utbyte av sindare och sin-
darantenner) skil talar mot pilottonsyste-
met i dess nuvarande utformning.
Huruvida ett beslut kommer att fattas
till forman for FM/FM-kompandersys-
temet dar dock en Oppen fraga. [ ]
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m ® De flesta amatorer som sysslar med
magnetisk inspelning torde inte allmént
vara bendgna att tillmita spolarna pa
vilka tonbanden lagras resp spolas fram
och ater under ibland avsevirda meka-
niska pdkdnningar ndgon storre betydel-
se for inspelningsresultatet och den all-
maianna kvaliteten. Om detta vittnar vil-
taligt de priktigt deformerade, sneda och
vinda spolar man kan se t o m hos radio-
handlare! Damm och smuts — feta fing-
eravtryck — ir vidare en foga lamplig
miljo for en precisionsprodukt som mag-
netband; detta borde vara sjilvklart.
Plast #r det gingse materialet fOr
bandspolar. Men for optimala resultat
och for professionellt bruk (lagre svaj-
varde framst) rekommenderas omsorgs-

A E ¥
Fig 1. NAB-spolen frin Scotch. Bokstiver-
na refererar till viirden i tabellen.

Fig 4. Bandspelare av fabrikat ReVox med
NAB-spolar pi adaptrar med speciallisning.



Metallspolar for magnetband

Bandspolarnas beskaffenhet och skick ir ett nog s& forsummat kapitel
hos ménga amatérer som sysslar med magnetisk inspelning.
For verklig precision och storsta palitlighet vid inspelning resp lagring
bor metallspolar anviindas.

fullt utbalanserade spolar av metall. Det
blir da vanligen frdga om dimensionerna
10,5 resp 14 tum, dvs 26,7 och 35,6 cm
(den forra anviandbar pd maskiner som
t ex ReVox).

3M Company (Scotch) har léng erfa-
renhet pa det aktuella omridet och till-
verkar ett omfattande urval metallspolar
for dels audiobandspelare, dels databand-
spelare och for computerbruk. Sadana
s k NAB-spolar och »heavy duty»-typer
av aluminium &ar litta, starka och pro-
blemfria da det giller renlighet, tack vare
speciella ytbehandlingsmetoder.

Att storre precision hos spolarna inte
var nigot att bortse fran fick man labo-
ratoriemaissigt bekriftat, och detta oav-

AE F

Fig 2. For jimforelse — bandspole av IRH
»Heavy Duty»-typ frin samma tillverkare.
Mark flinsinfistningarna!

Fig 5. »Reel and tape are truly parimers in
precision», menar tillverkaren som later
spolarna genomga en kontrollmitningskedja
vid tillverkningen. Hir mits spolens centre-
ring och uthalansering.

sett den anvinda bandtypen. Rundhet,
ytjamnhet, flinsarnas infistning, stabili-
tet och motstindskraft dr visentliga d&
det galler att forhindra ojimn uppspol-
ning. Patridningen av bandet har ocksa
med eliminerande av bandojimnheter
och distorsion av de innerst, mot navet
liggande slingorna att gdra — vissa typer
av spolar (IRH m fl for mitbandspelar-
bruk) har den giingse slitsanordningen er-
satt med en friktionsring av neoprene.
Denna istadkommer »fjddring» och mot-
verkar for hart tryck pd de inre band-
lagren.

De hdr aktuella NAB-spolarna —
NAB stér som kint for National Associa-
tion of Broadcasters (USA) — &dr en
standardtyp som anvidnds mycket ocksd

AE F F’
Fig 3. »IR-Precision Reel» for mitbandspe-
larbruk. Jfr flinstjockleken.

S NI

Fig 6. Till det yttre avviker inte de olika
spoltyperna sd mycket fran varandra. De ir
vanligen kompatibla, dvs NAB-typen kan
utviixlas mot sk IRH-spolar utan vidare.

1 Europa (jimte CCIR-standard). Alla
bandspelare som kan ta stora spolar
(vilket ar fordelaktigt frAn ménga syn-
punkter) brukar kunna forses med sir-
skilda adaptrar, reduktionsnav o s v for
NAB. En god och stadig lasning av spo-
len — bittre 4n den gingse europeiska
— far man harigenom.

Fldnsarna pa spolen som ses har i fig.
ar precisionsfista till navet med tre skru-
var till en momenttilighet om 560 gem.
Vissa instrumentdataspolar kan ha upp
till atta skruvar som héller flansarna. —
NAB-spolarma finns for vanliga bandty-
per, dvs Yi-tum, Y2-tum och 1-tum.

For andra banddimensioner tillhandahal-
les spolar pa begidran. [ |

Scotch bandspolar
typ Nab for
audiobandspelare

Typbeteckning:
NAB Reel 1/4-RB-101/2 1/4-RB-14

Bredd 6,35 mm Diam 26,7 cm Diam 35,6 cm

Dim. Tolerans Dim. Tole-
(mm) (mm) (mm) rans

(mm)
Navets effek-
tiva bredd 8,9 40,13 8,9 ~0,13
Spolens ytter- L0.25 0.2

. DY, ) 5
diam . 267 220,00 356 20,00
Navets inner-
diam (hal-

. +0,1 20,1
diam) 76,2 —0,0 76,2 00
Navets ytter-
diam 114 10,25 114 20,25
Spolens totala
bredd 11,7 +0,25 11,7 --0,25
Flanstjocklek 1,3 +0,008 1,3 --0,08
Centrumover-
ensstimmelse
mellan spo-
lens ytterdiam
och navets
innerdiam 0,5 0,5
Avstind mel-
lan flinsarna 8,9 1,3 8,9 --13

Flinsarna dr av eloxerad aluminium och
fastskruvade vid navet.

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967 29



Ka

M B De f6rsta provsindningarna
med stereo- resp tviprogram pa en
FM-sindare gjordes under hdsten
1963 och vintern 1964 och da anvin-
des kompander tillsammans med en
amplitudmodulerad underbidrvig. Pro-
ven utfordes pa P3-sindaren i Nacka
under icke-programtid. Resultatet av
dessa sindningar blev att amplitudmo-
dulering av underbarvagen visade sig
medfora vissa problem som skulle
kunna avhjilpas genom anvandning
av frekvensmodulering pid underbir-
vagen.

Under hosten och vintern 1964 och
viren 1965 gjordes forsok med det
sdlunda modifierade systemet. Till en
borjan utfoérdes forsoken under icke-
programtid men efter hand dven un-
der reguljira sindningar pd P3-kana-
len. I samband med dessa senare sind-
ningar uppstod problem vid inspelning
av det ordinarie programmet med vis-
sa bandspelare. Proven utfordes i sam-
rdd med Sveriges Radio och annonse-
rades dven i det ordinarie program-
met. P4 grund av problemen vid band-
inspelning avbrots forsoken och ater-
upptogs forst i november 1965, da
i P2-kanalen.

Storningsanmilningar
endast i liten mingd
Forsoken pagick endast under dag-
tid pd vardagar. I samband med ka-
nalomlaggningen den 12 december
1966 flyttades forsokssindningarna till
P3-kanalen for att sedan pigi dygnet
runt. Underbarvigen har sedan no-
vember 1965 varit modulerad med
Sveriges Radios utlandsprogram.
Avsikten med férsoken har varit
att underséka mojligheten att med en
sindare sinda tvd olika program —
genom att forldgga en siddan tvapro-
gramsindning till en mycket avlyss-
nad kanal var avsikten att forsoka

kartligga eventuella menliga inverk-
ningar pd den normala mottagningen.

Lyssnarna har blivit ombedda att
rapportera eventuella storningar (Over-
horning) vid mottagning av det regul-
jira programmet och att dven rap-
portera storningar i samband med
bandinspelning. Dylika anméilningar
har varit av ringa omfattning: ca 400
fram till februari 1967. Av dessa har
ca 75 gillt bandspelare och ca 25 bil-
mottagare.

Betriffande de stationira mottagar-
na har i ca 50 fall dessa konstaterats
vara direkt felaktiga (t ex rorfel), i
ca 75 fall har de varit felinstdllda och
i ca 125 fall har mottagarantennerna
riakat hamna 1 utslickningspunkter
(direkt plus reflekterad signal).

I resterande ca 50 fall har stérning
¢j konstaterats vid besdk hos den kla-
gande. Dessutom ar det mojligt att en
del haft storningar utan att anmila
forhallandet. For att utrona detta skall
speciella prov utfdras.

Popradiolyssnarna i bil
drabbades lite mera. ..

I samband med mottagning i bil har
speciella svarigheter anmaélts. Den till
bilradiomottagaren inkommande sig-
nalen varierar ju kraftigt, beroende
dels pa att terringen varierar och
sindaren da kan vara mer eller mind-
re skymd och dels pd att man for-
utom en direkt signal kan ta en eller
flera i tiden fordrojda signaler pia
grund av reflexer fran terrangforemal.

P4 vissa punkter kan den resultera-
de signalen da bli mycket liten (ut-
slickning) med o©kat brus som pa-
foljd: Dessa problem oOkar ndgot i
samband med underbirvigssindning.
Problemen kan dock minskas avse-
virt genom s k. flerantennsmottag-
ning eller genom anvandning av en for
horisontell polarisation avsedd antenn.

‘EXPERIMENTSANDNINGAR
MED KOMPANDERSYSTEM

For mottagning i punkter dar falt-
styrkan slicks ut av reflexer giller
generellt att sidana utslackningspunk-
ter bor undvikas. Det dr inte mojligt
att ens vid monosindning fa god mot-
tagning i sidana. Koér man bil kan
naturligtvis utslackningspunkterna in-
te undvikas, och man dr fullt medve-
ten om att pd vissa platser intrader en
mirkbar forsimring.

Denna beror pa reflexernas for-
drojning i forhdllande till den direk-
ta viagen. Vid dnnu mer markerade
fordrojningar gor sig forekomsten av
underbarvig gillande — ett typiskt
sadant fall i Stockholm kan niamnas:
Vid fiard langs Soder Milarstrand val-
las reflexer av husen pa motsatta
stranden.

Men overhuvud 4r mottagningen
i bil inte tillfredsstillande idag, med-
ger Telestyrelsens talesmin. Atgarder
for forbittring 4r pakallade. Har tor-
de sindning av underbidrvag innebira
att man underldttar de kommande
tekniska 19sningarna i saken.

RT kanner till ett antal fall av kla-
gomal hos forsiljare och installatorer
av bilradio. Till redaktionen har kom-
mit en mangd irriterade forfrigning-
ar Gver »experimentens som av allt att
doma mest stort eftermiddagsbilister-
nas popradiolyssnande. Vi tror att
mycket av klagomilen kan hidnforas
till de »smillary och brustoppar som
varit markbara — och att en hel del
folk bytt ut sin dldre AM-bilradic
via vilken man lyssnat till en inte allt-
for god mellanvagssindning.

Stereosindningarna har {érekom-
mit endast i begrinsad omfattning
och med avsikt att utréna egenskaper-
na hos de tva aktuella systemen, pi-
lottonsystemet och FM/FM-kompan-
dersystemet. |

Uus
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For dem som yrkesmiissigt sysslar
med sprikanalys #r forstklassiga
inspelnings- och avspelningshjiilpme-
del jimte klimatsikra lagringslokaler

oviirderliga.

Landsmals- och Folkminnesarkivet

i Uppsala har nyligen viisentligt

utokat sina resurser. RT-reportaget
presenterar hiar i korthet verksamheten.

Audioutrustning
1 studiokvalitet
sprakforskarkrav

Fig 1. Ett aggregat av denna
omfattning for konstanthillning
av luftfuktigheten fordrar
Landsmalsarkivet for att anse
sina lackskivor och band betryg-
gande lagrade. Det giller bla
att halla bandens kopierings-
effekt nere och att hilla skiv-
materialet nigorlunda elastiskt.

Fig 2. Graververk Telefunken
Ela T 39, anskaffat av arkivet
ar 1935, senare modifierat med
en VU-meterforsedd AGA-for-
stirkare (t v). Apparaten var en
av de forsta i sitt slag i Sverige
och eftertridde Edison-fonogra-
fen med renmt akustisk upptag-
ning. Den mikrofon som tillhor-
de T 39 var typ Reiz med kol-
korn (s k sockerbit).

Fig 3. Lyrec inspelningsenheter
TR 2 och forstirkarenhet AR 2
installerade i en VW-buss som
dven rymmer omformare for
220V, 50 Hz. (Foto: Uppsala-
Bild).

Fig 4. Tandberg-maskiner TB

921 (tv) och TB 843 kopplade
for kopiering pa indlés band-
slinga. (Foto: W Ehn, Uppsala).

B B Hogklassig musikdtergivning be-
tygsitts val ofta med »Hi-Fi». Tal dir-
emot — atergivet av en forstklassig band-
spelare eller FM-mottagare — ar for
manga irriterande genom den fullstindi-
ga reproduktionen av s-ljud och andra
vasljud. Radiolyssnaren i gemen skruvar
helst ner tonkontrollen pad »morkty vid
avlyssning av tal pd FM. Det liter da
mindre yvassty, men faktum 4r att i stal-
let ljudvolymen maste okas viltket kan bli
storande for grannarna.

Fullgod atergivning nodvindig

vid sprakforskning per band
Sprakforskare utnyttjar ofta teknikens
framsteg for att fi taldtergivning med
beteckningen »Hi-Fiy.

En institution i Uppsala, Landsmals-
och Folkminnesarkivet, har med &ren
kommit att stdlla allt stringare krav pa
apparatur for in- och avspelning av de
ofta vitt skilda dialekter som svenska
spraket uppvisar.

Moderna massmedier jimte kommu-
nikationsframstegen har dock orsakat att
sprakliga sirdrag i olika landskap till stor
del utplanas. Institutet forsoker beméstra
detta problem genom att utnyttja avan-
cerad audioelektronik: med inspelnings-
utrustning av den kategori som tidigare
ansdgs forbehallen radio- och filmstu-
dios riddar man vad som gir att ridda
it eftervirlden. Man kan med visst fog
pastd att den moderna teknikens utjim-
ning av sprakdifferenser bekdmpas med
teknikens egna vapen.

Arkivmaterialets bestindighet

beror pa dess lagringsmiljo

Institutet bedriver sitt arbete dels filt-
missigt med inspelningsbuss, dels statio-
nirt 1 en nybyggd studioanldggning som
tagits i-bruk under viren. Studion var ti-
digare inredd i en kallarlokal i ett dldre
hus med begrinsade expansionsutrym-
men. Man har nu fatt betydligt vidgade
mojligheter att harbirgera en omfingsrik
och kvalificerad apparatur och ett kon-
tinuerligt vixande arkiv.

Ju édldre de arkiverade inspelningarna
blir, desto storre krav méste stillas pa
lagringsmiljon, krav som ocks&d uppfylls
av de nya lokalerna.

En mycket stor del av det arkiverade
materialet bestir av grammofoninspel-
ningar pa lackplattor. Dessa maste for-
varas under viss temperatur och luftfuk-
tighet med ganska snidva toleranser.

Klimatfaktorerna
kontrolleras noga

Den vixande delen av arkivet utgors
av bandinspelningar. For dessa giller att
torr luft och hog temperatur gor banden
sproda resp. att hog luftfuktighet och hog
temperatur 6kar kopieringseffekten. Med
fuktaggregat (fig 1), hygrometer och ter-
mostat haller man klimatfaktorerna un-
der kontroll. For savidl band som ski-
vor fordras -+ 18°C temperatur och
50 % relativ fuktighet med =59% to-
lerans.

Enligt tjf arkivchefen, docent Folke
Hedblom, har institutet nu efter mer in

trettio drs utvecklingsarbete fitt fram en
lagringsvanlig miljé som mer dn vil kan
mita sig med motsvarande i de flesta
andra in- och utlindska arkiv.

Fran graververk till studiomaskin
Nu modern, bilburen apparatur

Till s& sent som for 12 4r sedan an-
vindes for det mesta graververk for in-
spelning -pa lackplattor (fig 2 visar den
dldsta modellen). Dessa verk, som nu ir
i det ndrmaste museala, gav en pi sin
tid acceptabel ljudkvalitet men var svi-
ra att mandvrera, 6mtaliga och kunde ldtt
fA mekaniska fel pd grund av skakning-
ar ndr de forslades i inspelningsbil. Fre-
kvensomradet var ungefir 100-8 000
Hz, distorsionen 1-10 % och signal/brus-
forhallandet 10-30 dB, beroende pé i vil-
ken riktning de utskurna lacktridarna
foll under graveringen. Jimfor data for
nuvarande utrustning, Lyrec TR 2 inspel-
ningsenhet och AR 2 forstirkarenhet:
Total distorsion <2 % (vid O-utslag pa
VU-metern), frekvensomrade 30-16 000

- Hz = 1 dB, signal/brusférhéllande totalt

58 dB.

I den bilburna anliggningen inglr en
dubbel uppsittning Lyrec-maskiner, tva
TR 2-enheter tillsammans med en tva-
kanals AR 2 forstarkarenhet (se fig 3).
Kombinationen medger kontinuerlig in-
spelning tack vare momentan omkoppling
mellan de bida bandspelarenheterna.

Mikrofonen 4r av mirket Sennheiser,
typ MD421, d v s samma typ som Sve-
riges Radio anvidnder for TV-reportage.

Forts. pa sid. 62
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HALVLEDARNYTT:

Halvledarkronikan tar
denna gang upp tyristorer
i plastholjen av prisbillig
typ, Iimpliga for en
mangfald hushéllsappa-
rater och smaindustri-
motorer.

Nya PNP-kiselplanar-
transistorer jimte en

25 W NPN-effekttransis-
tor presenteras ocksa med
data.

Tonfrekvens- och mellan-
frekvensforstirkare i

nya utforanden fullstin-
digar krénikan.

Fig 1.
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M B Sju nya PNP-kisel-planar-
transistorer har introducerats av
Mullard med max forlusteffekt
0,35—0,6 W. Det intressanta med
de nya PNP-transistorerna, som
har TO-18-holje, ar att de kan
anvandas tillsammans med mot-
svarande NPN-transistorer i
Mullard-serien i komplementéra
kretsar. T ex kan 0,35 W-typer-
na anvandas tillsammans med
BC107, BC108 och BC109 och
0,6 W-typerna tillsammans med
BFY50-seriens transistorer.

»Plasttyristorer»
nyhet fran Texas

® Aven tyristorer bérjar nu
komma i plasthdljen. Det &r
Texas Instruments, som presen-
terar en serie sadana tyristorer,
typbeteckning TIC44—TIC47. De
tal 30, 60, 100 resp 200 volt och
strémmar omkring 600 mA. Hol-
jet ar detsamma som anvéands
for Texas’ plasttransistorer av
smasignaltyp. Tilledningstradar-
na ligger i samma konfiguration
som i TO-18-hdljena. Se fig 1.

Priset lar ligga pa ungefar en

tredjedel av vad motsvarande
tyristorer i metallhdlje gar pa.

Texas raknar med att de nya
plasttyristorerna skall fa vid-
strackt anvandning i bla elek-
triska hushallsapparater, leksa-
ker och for varvtalskontroli i
sma industrimotorer. Man tror
ocksad att de nya tyristorerna
kan fa anvandning i tdndsystem
fér smamotorer.

Tyristorernas toppanodstrém
ar 6 ampere och total topp-
grindeffekt ar 4 watt.

Mera tyristornytt
fran Transitron

@® Transitron har fatt fram en
serie dubbelriktade tyristorer for
stromomradena 1, 3, 6 resp 10
A och med minimum blocke-
ringsspanningar #+ 200 V och
+400 V vid 4 100°C tempe-
ratur hos holjet.

En annan nyhet fran Transi-
tron &r ett antal prisbilliga ty-
ristorer | TO-66-holje. Dessa tal
upp till 5 ampere vid + 80°C
och finns foér blockeringsspéan-

»Plasttyristorer» och

ningar upp till 400 voit. Priser-
na ligger mellan 5: — och 10: —.

»Transferens» benimning pa
ny spianningsreferensstandard

® En spénningsreferensstan-
dard, som kan drivas fran no-
minelit 50 volt likspanning, kal-
las av Ajgers Elekironik AB,
Stockholm, for »Transferens».
Referenselementet ger en sta-
biliserad liksp&nning mellan 6,3
V och 31,5 V i steg om 63 V
med en noggrannhet béttre an
0,002 % och med en tempera-
turkoefficient =+ 0,0005 %o. Ele-
mentet levereras med ett prov-
ningscertifikat, som avser 500
timmars drifttid, vilket garante-
rar att spanningsstabiliteten har
varit battre an = 0,005 %% under
500 timmars drifttid.

25 W-transistor i TO 66-holje
och nya overlay-transistorer

® En annan intressant nyhet
fran Transitron ar en 25 W NPN-

effekttransistor 2N3054 i TO-66-
hélje.

Fig 2.
Fig 3
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nya transistorer

Priset ligger omkring 12 kro-
nor och data i ovrigt ar fol-
jande:

Ucgo=90V
Ucgr =60V

IC max — 4 f\

P =25 W vid + 25°C

.UCE sat = 1V Vid IB =

=50 mA, Ic=0,5A

hFE: 25—100 Vid UCE =
=4V, Ic=05A

fr = 1,2 MHz

@® Hogre i frekvens gar ett par
nya overlay-transistorer, typ
2N4349 och 2N4350. Dessa tran-
sistorer som ar avsedda att an-
vaéndas i HF-utgangssteg i 1ag-
effekts kommunikationsutrust-
ningar, tal 1 A toppstrém och
kan anvandas vid spanningar
upp till 65 volt. Typ 2N4350 ger
1,5 W med 50 % verkningsgrad
vid 200 MHz. Hélje: TO-5.

»Bleeptone» ny summer

i diminutivt format

® En liten summer f6r akustisk
(o)

&

~¥

-

S 2

signalgivning med dimensioner
inte mycket storre dn en 25-
drings har utvecklats i England
av ett féretag, A P Besson &
Partner Ltd, se fig 2. Summern,
som kallas fér »Bleeptone», har
inga elektriska kontakter och
drar mycket ringa stréom. Sig-
nalen som erhéalls sdgs vara
mycket genomtrdngande och
hérbar pa flera hundra meters
avstand!

Det &r inte kdnt vad det ar
fér anordningar inne i sum-
mern, men man toérs kanske
gissa pa att det ar ett par tran-
sistorer 4- ett membran.

Ny tonfrekvensforstirkare
i integrerad planarteknik

® Pa sin tid lanserades av Phi-
lips en liten tonfrekvensforstéar-
kare i integrerat utférande. Nu
kommer Siemens med en mot-
svarande forstarkare i integre-
rad ptanarteknik. Det ar fraga
om en tre-transistors enhet med
principschema enligt fig 3. Ap-
paraten ar inbyggd i ett hdlje
enligt fig 4.

Fig §
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@® Forstarkaren kan anvédndas
som tonfrekvensforstarkare 80
Hz—100 kHz (fig 5) och kan for-
ses med motkopplingsnat sa att
6nskade egenskaper erhélls.
Fig 6 visar en ténkbar variant,
dar férstarkaren anslutits till en
efterfoljande effektférstarkare.

25 W effekttransistor
i plastkipa fran Bendix

@® »Bendix nya effekttransistor
i plastkdpa har formen av en
huvudvarkstablett och kan méj-
ligen ha samma verkan som en
sadan», skriver Ingenjorsfirman
Nordisk Elektronik i Stockholm
i en introduktion fér en ny plast-
transistor, B-5000, fran The
Bendix Corp | USA. Den nya
transistorn — se fig 7 — ar av-
sedd att
fast vid sin kylkropp med hjalp
av kollektoranslutningen, vilken
ar utformad som en skena.
Maximala kollektorspénningen
ar 35 V. Maximal kollektorstrom
ar 3 A, maximal basstrom ar
1A,

Fig 6.

|6das eller skruvas

Priset dr ca 5 kr i kvantiteter
éver 100.

Mellanfrekvensforstarkare
ny produkt frin Sprague

® Sprague Electric Co har ut-
vecklat en komplett 455 kHz
mellanfrekvensférstarkare be-
stdende av tva avstamda MF-
steg inkluderande automatisk
kénslighetsreglering. Q-varde
fér de avstdmda kretsarna ar
55, vilket erhélls med tunnfiims-
kretsar. Frekvensstabiliteten &r
0,5 %.

De aktiva och de frekvens-
bestdmmande elementen utgbrs
av monolitkretsar som inlotts
till ett »kretskort» pa keramiskt
substrat pa vilka motstadndsba-
nor patryckts genom screen-
tryck. Kondensatorerna ar av
MOS-typ.

Ingangsimpedansen fér en-
heten dr 10 kohm och utgangs-
impedansen 50 ohm. Forstark-
ningen ar 55 dB och max ut-
spanning 1 V. Enheten gar pa
10 V och —2 —4 V. Total strém-
férbrukning: 6 mA. n

+i1V

270|I] AC187k

Fig 7.
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nya produkter

mikrovagsnytt

RIKSPOLISSTYRELSEN KOPER
20 NYA RADARFARTMATARE

Svenska polisen har képt 20
st radarhastighetsmétare fran
Automatic Signal Division, La-
boratory for Electronics, Inc,
USA.

Totala antalet hastighetsma-
tare i landet ar darmed uppe i
80 st, alltsd en god uppladd-
ning infér kommande hastig-
hetsbegransningar.

SNABB SWITCH-DIOD

FRAN ALPHA | USA

Alpha Industries, USA, har ut-
vecklat en serie snabba mikro-
vagsdioder for omkopplingsan-
damal med mycket laga kapa-

citanser och goda resistans-
véarden.
Typen MO-2800D | denna

serie medger konstruktion av
switchar upp till 8 GHz med
ett minimalt antal dioder. Re-
sultatet blir stort férhallande
mellan isolation och genom-
gangsdampning.

Foéljande data kan n&mnas:
omkopplingstid fram 1 ns max,
genomslagsspanning 80 V min
och dynamisk framimpedans 80
ohm max.

ALPHA-BLANDARDIOD
FOR Ku-BAND

Blandardioden MO-2014F fran
Alpha Industries, USA, har en
max brusfaktor av 7,5 dB pa
frekvensen 16 GHz. Max staen-
devagférhaliande ar 1,6 och ut-
géende MF-impedans &r 300—
500 ohm. Denna miniatyrdiod
har liknande data som den
stérre koaxialdioden 1N78F.
Svensk representant: Nordisk
Elektronik AB, Stockholm.

DIODOSCILLATOR FOR
X- OCH Ku-BAND

En andra generationens »ava-
lanche» (lavin)-diodoscillator
frdn Microwave Associates re-
presenteras av typen MA4983X.
Den tacker frekvensomradet 9—
14 GHz och anvander dioden
MA4980X. Uteffekten ar 10 mW
CW min och anslutning kan go-
ras till bade vagledare WR90
for X-band och WR62 for Ku-
band.

Svensk representant: Swedish
Elektrolink AB, Stora Nygatan
39, Stockholm C.
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NYA FREKVENSMATNINGS-
INSTRUMENT FRAN
HEWLETT-PACKARD

HP modell 5260A ar en auto-
matisk frekvensdelare med vil-

ken elektroniska raknare for
hogfrekvens kan mata mikro-
vagsfrekvenser upp till X-ban-
det. Anvandbart frekvensomra-
de for detta nya instrument &r
0,3—12,4 GHz.

Frekvenser upp till 1,2 GHz
delas med en faktor av 100, f6r
infrekvenser mellan 1,0 och 12,4
GHz ar delningsfaktorn 1000.
Noggrannheten &r mycket stor
och frekvensdelaren infér inga
felkallor, s& matnoggrannheten
blir lika med raknarens.

Forutom val av delningsfak-
tor erfordras inga avstamningar
och instrumentet lampar sig
déarfér mycket bra for frekvens-
métningar pa obemannade mét-
platser. Direkt aviasning av
frekvensen sker pa raknaren,
man behdver endast placera
decimalkommat ratt i férhallan-
de till delningsfaktorn.

En specialversion av HP mo-
dell 5245L 50 MHz réknare,

med modellbeteckningen MO07-
5245L, placerar automatiskt de-
cimalkommat ratt med den nya
frekvensdelaren. Priset ar 3 250
dollars.

Fér mer manuell frekvens-
méatning av mikrovagsfrekven-
ser upp till 12,4 GHz kan man
anvanda en ny plug in-enhet till
ovannédmnda 50 MHz raknare.
Den har fait beteckningen
5255A och den ger en entydig
matning av frekvenser melian
3 och 12,4 GHz med en upp-
I6sning av 1 Hz pa endast 4 s.

Den nya plug in-enheten med-
ger ocksa automatisk matning
av infrekvenser fran 1 till 200
MHz med 50 MHz raknaren.

Frekvensmatningen ar myc-
ket enkel. Med matobjektet an-
slutet avstammer man frekvens-
skalan tills instrumentet visar
pa gront omrade. Skalans fre-
kvensangivelse adderas till rak-
narens frekvensuppgift och det-
ta ger infrekvensen direkt med
en upplésning av 1 Hz pa 4 s
eller 10 Hz pa 0,4 s etc. Mi-

nimum erforderlig signalnivé &r

100 mV i 50 ohm (—7dBm).
Staendevagforhallandet ar

mindre &n 2:1 &ver hela fre-

kvensomradet.

Pris for HP5255A ar 1650
dollars.

Svensk representant; H-P

Instrument AB, Box 1004, Sol-
na 1.

MULTIPLIKATORDIOD
LAMNAR 2 W VID 2 GHz

En ny »step recovery» (SR)
diod fran HP Associates, HPA
0300, lamnar en uteffekt av 2
W vid 2 GHz med en ineffekt
av 15 W vid 200 MHz.

Denna SR-diod ar en epitak-
tisk kiseldiod med en mycket
skarp krék och den kan alstra
mycket hdga &vertoner i ett en-
kelt steg med god verknings-
grad. Max effektforlust ar 15 W

vid en kapseltemperatur av
50°C.
Dioden &r monterad i en

gangad kapsel som ger enkel
anslutning till kretskopplingen
och hég varmeavledning. Pri-
set ar 55 dollars.

Svensk representant: H-P

Instrument AB, Box 1004, Sol-
na 1.

Narda Microwave Corp. modell
562 &r en ny typ av bredbandig
storningsbegransare som téc-
ker frekvensomradet 10 MHz
till 12,4 GHz.

Den &r narmast avsedd att
eliminera lagfrekvenssignaler i
koaxiella matuppkopplingar fér
hégfrekvens. Enheten biockerar
mycket effektivt lagfrekvens-
ldckning upp till 1 MHz langs
inner- och vytterledarna i ko-
axialledningar varigenom man
kan gora snabbare och sak-
rare matningar.

Signal/brusférhallandet och
det effektiva dynamikomradet
okar | matsystemet. Genom-
gangsdampningen ar endast 0,5
dB och staendevéagforhallandet
ar max 1,5 vid 10—20 MHz och
max 1,3 vid 20 MHz ftill 12,4
GHz.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgrand 56, Stockholm SV.

MIKROVAGOR MEDIUM
FOR JAKT PA ISBERG

Fér manga kan det synas un-
derligt att isberg &r mikrovags-
séndare. Men just denna egen-
skap hos dessa flytande ismas-
sor avsl6jar dem for de isbergs-
spanare som flyger i dimma,
regn och andra férhallanden
med dalig sikt.

Sperry Microwave Electronics
Corp. har utvecklat en utrust-
ning dar man utnyttjar denna
effekt. Denna mikrovags radio-
matningsutrustning har fatt be-
teckningen AN/AAR-33 och
skall anvéndas av U.S. Coast
Guard.

Systemet bygger pa att alla
foremal utstralar och reflekte-
rar mikrovagsenergi. Utstral-
ningens styrka beror pa fore-
malets sammanséttning, tempe-
ratur och den reflekterade
energin frdn dess omgivning.

Métutrustningen  detekterar
och identifierar féreméalen ge-
nom att mata dess utstralade
energi. Utstralningen ar helt
passiv — ingen mikrovagsenergi
anvandes for att belysa fére-
malet.

ISBERGEN »HETA»
PA MATINDIKATORN

Isbergen indikeras som heta
foremal jamfoért med det omgi-
vande havsvattnet, darfor att
isbergen utstralar mer mikro-
vagsenergi an vattnet. Fartyg
har helt andra temperaturer an
bade isberg och vatten och ger
déarfér helt olika indikationer i
matutrustningen.

Utrustningen har inmonterats
i ett stort transportflygplan av
typ HC-130 Lockheeds Her-
cules. En extremt lagbrusig
mottagare jamfér den mottag-
na energin fran varje féremal
med en inbyggd lageffektener-
gikalla. Skillnaden mellan den
mottagna signalen och refe-
rensen méts elektroniskt direkt
i grader Kelvin.

Matmetoden fungerar i alla
vadersituationer. Trots en viss
signaldampning pa grund av
dimma, moln, regn eller snd ar



kommunikationssystem

STORNOS NYA 600-STATION
NU | SERIEPRODUKTION

Det brittiska foretaget Great
Northern Telegraph-Company
Ltd har ett dotterféretag i Ko-
penhamn, Storno, specialist pa
kommunikationsradio. Stornos
nyaste mobila station, Storno-
phone 600, har nyligen satts i
serieproduktion.

féoremalens indikationer kon-
stanta. Detta &r en viktig egen-
skap da vaderférhallandena i
polarregionerna oftast &ar da-
liga och tlden for isbergsjakt
ar begrénsad.

Matning med infrarédutrust-
ning blir inte s effektiv som
med mikrovagor, darfér att IR-
stralning blockeras av dimma,
moln och regn.

SPANINGSSYSTEMET
OMBORD SAMORDNAT
MED FLYGRADARN

Mikrovagsdelen av utrust-
ningen ar monterad under ak-
tern pa flygplanet. Den bestar
av tre triangulért placerade pa-
rabolantenner vars rotation kan
varieras mellan 3 till 12 varv
pr sek. Rotationshastigheten av-
passas efter flygplanets héjd

P ARGENTIA

Fig 1. Flygburen radioméitutrustning for isbergsspaning med mikrovig.
Den svarta radomen under fenan och stabilisatorn p4 den Lockheed
Hercules som amerikanska kustbevakningen anvinder innehiller tre
parabolantenner vilka roterar lodriitt mot flygriktningen.

Fig 2. Isberg upptrider som mor-
ka skuggor pa den grafiska fak-
similindikatorn.

Det ar en heltransistoriserad
FM-kommunikationsradio som
tillverkas i tva versioner, den
ena fér 80, den andra for 160
MHz-bandet. Uteffekten &ar 10
W och antalet kanaler &r max
tolv. Stationerna levereras med
50, 25 eller 20 kHz kanalsepa-
ration.

En tredje version, som tacker
450 MHz-bandet och ger 6 W

|
och hastighet s& att maximal r
yttdckning erhdlles. Yttack- |
ningen blir ca 3,5 ggr flyg- |
planets hojd. [

Spaningssystemet dr samord-
nat med den ordinarie flyg- |
radarn. Denna spanar framat |
och upptéacker féremal pa ytan,
medan radioméatmottagaren,
som kartlagger ytan under och
bakom flygplanet, undersdker
och identifierar malen som far-
tyg eller isberg. ldentifieringen
ar méjlig genom att mottagar-
utrustningen kan méta tempera-
turskillnader ned till 2°K.

Tva indikeringsanordningar
anvandes i systemet. En faksi-
milskrivare ger en égonblicklig
grafisk karta over det omrade
som utspanas, medan en oscil-
lograf samtidigt maéater tempe-
raturamplituderna hos férema-
len.

pE-tasn
&

AT 1 A

e

Fig 3. En temperaturamplitudin-
dikering pa systemets oscillo-

graf fir detta utseende.

uteffekt kommer i produktion i
slutet av detta ar.

Varje kanal styrs av en kri-
stalloscillator utférd som plug
in-enhet. Enheterna levereras
fabrikstrimmade och kanalbyte
kréver ingen omtrimning av sta-
tionen i Gvrigt.

Mottagarkansligheten ar 0,3
wV fér 20 dB signal-stdérnings-
avstdnd och selektiviteten (un-
dertryckningen av narliggande
kanaler) ar 85 dB. Den lag-
frekventa uteffekten fran mot-
tagaren ar 2 W.

Stornophone 600 kan drivas
fran 6, 12 eller 24 V bilbatteri.
Effektférbrukningen &r 3 W vid
tomgangsdrift av  stationen
(»stand by») eller mindre &n
vad en parkeringslampa for-
brukar. Vid sandning ar effekt-
forbrukningen omkring 40 W.

Stabiliseringskretsar fér
stromforsorjningen hailer an-
tennefiekten och modulations-
nivan konstanta aven vid =+ 20
%o variation i batterispanningen.

Apparaturen fungerar inom
temperaturomradet — 30—+ 60°
C. Kiseltransistorer anvénds ge-
nomgaende i séndare och mot-
tagare. Materielen uppfyller mi-
litara krav pa talighet mot tem-
peraturvaxling, fukt och meka-
niska pafrestningar.

Sandare och mottagare, som
kan installeras i lampligt ut-
rymme i fordonet, styrs fran en
liten mandverenhet placerad
intill foérarplatsen. Hogtalaren
kan monteras i mandverenhe-
tens botten eller separat.

Svensk representant ar

Svenska Storno AB, Nordmarks-
vagen 8, Farsta.

LANGD!STANS VHF PERSON-
SOKARE FOR BRANDLARM

Ingenjorsfirman Gorm  Niros,
Koépenhamn, har i samarbete
med radiotekniker O Ahlberg,
Ystad, utvecklat ett FM-VHF
larmsystem for tillkallande av
brandpersonal. Rackvidden &r
max 20 km. Systemet bestar av
en basstation och ett antal bar-
bara mottagare fér personsék-
ning. Tre kanaler anvands for
kommunikation, 35—41, 68—88
och 146—174 MHz. Over bas-
stationen sands larm i form av

olika tonkombinationer efterfolj-
da av ordergivning i klartext.
Mottagaren ar en dubbeisu-
per med 0,5 uV kanslighet och
80 dB selektivitet. De tre mot-
tagningskanalerna &r kristali-
styrda. Onskad kanal véljs med
hjalp av utbytbara kretskort.
Som strémkélla anvands in-
byggda laddningsbara batterier
eller det ordinarie natet.
Systemet har introducerats
vid Ystads brandkar som har
basstation och 20 larmmotta-
gare for extra personal i drift.
Svensk representant ar Ingen-
jorsfirma Ake Netzing, Skivarp.
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nya produkter

kommunikationssystem

TRANSISTORISERAD MIKRO-
VAGSRADIO FRAN RAYTHEON

Raytheon, USA, tillverkar en
kombinerad sandare och mot-
tagare for mikrovagsbanden 5,9
—8,5 GHz och 10,7—13,25 GHz.

Apparaturen ar heltransistori-
serad och drivs med 24 eller
48 V likspanning, alternativt 115
V véxelspanning. Sandarens ut-
effekt ar 1 W. Med multipiex-
férfarande kan apparaturen
6verféra max fyra kanaler.

Svensk representant: Mag-
netic AB, Box 11060, Bromma
11.

NIVAREGULATOR FOR RUNDRADIO

Elfa Radio & Television, Stock-
holm, marknadsfér en kompres-
sionsforstarkare for nivaregle-
ring av audiosignaler. Forstar-
karen tillverkas av Teletronix,
USA, och har typbeteckningen
LA-2A. Den ar framst avsedd
fér rundradio- och inspelnings-
studios.

Nivatoppar i ett program som

radieras eller spelas in redu-
ceras med max 40 dB. Fre-
kvensatergivningen ar 30 Hz—
15 kHz=0,1 dB och forstark-
ningen 40 dB. Nivareduktionen
kan stallas in kontinuerligt frdn
0 till 40 dB.
Signal/brusforhallandet ar 70
dB. In- och utgadngsimpedan-
ser: 50, 150, 250 och 600 ohm.

nytt fran industri

och forskning

PHILIPS NOTERAR OKAD
FORSALJNING MEN MINSKAD
NETTOVINST

Philipskoncernen och United
Philips Trust redovisar en for-
séljning pa 11,5 miljarder kr
for 1966, vilket innebar 7 %
6kning jamfért med 1965. Netto-
vinsten blev 496,7 mkr — eller
13 %o mindre &n 1965.

SVENSKA GRUNDIG
TILL MALMUO

Svenska Grundig AB har flyt-
tat sitt huvudkontor fran Marie-
hall. Foretagets nya adress &ar
Nobelvagen 23, Malmé. | Ma-
riehall kvarstar dock en avdel-
ning med lagerhallning, f6rsélj-
ning och service.

STC-HOJDMATARE I VIGGEN

Det engelska ITT-féretaget
Standard Telephones and Ca-
bles Ltd har fatt en order fran
SAAB, som avser miniatyrhéjd-
mataren STR 70-P for attack-
planet Viggen. Orderbeloppet
ar f6r narvarande 6 mkr, men
véntas efter tillaggsbestilining
oka till éver 15 mkr.

ELEKTRONISK PLATS-
BOKNINGSANLAGGNING
FRAN SIEMENS

En sddan har levererats av Sie-
mens till det vasttyska flygbo-
laget Lufthansa. Anlaggningen
har installerats pa Frankfurts
flygplats.
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FARG-TV-ORDER TILL
MARCONI FRAN BRITTISKA
ITV-BOLAGET

Fyra programbolag tillhérande
det kommersiella TV-foretaget
ITV har bestéllt sammanlagt 29
farg-TV-kameror av typ Mark
VIl fran Marconi. ITV raknar
dock inte med att starta farg-
TV forrdn 1969, utan de nya
kamerorna anvéands tills vidare
fér upptagning av farg-TV-pro-
gram, som skall exporteras, bl a
till USA.

BASF SVENSKA AB OVERTAR
AGENTUR FRAN ERIBOLAGET

Eribolaget har O&verlatit sin
marknadsforing av BASF ton-
band till BASF Svenska AB, ett
dotterféretag till Badische Ani-
lin- und Soda-Fabrik AG, Lud-
wigshafen/Rhein, Vasttyskland.
BASF-koncernen omsatter nu
ca 6,2 miljarder kr och syssel-
satter i Ludwigshafen 48 000
personer. Fdrra aret invigde
man en ny fabrik fér tonband
och kunde darigenom avsevart
Oka tillverkningskapaciteten.
Féretaget bdrjade utveckla
tonband redan ar 1934.

STANDARD RADIOS
OMSATTNING 1965—66
OKADE NARA 20 PROC
ITT-féretaget Standard Radio &
Telefon AB redovisar en 6kning
i totalomséttningen fran 104
mkr 1965 till 120 mkr 1966.

Omsattningen, som till halften
utgjorde forsvarsleveranser, for-
delade sig med 91 % pa egen
tillverkning och med 9 % pa
produkter fran andra koncern-
féretag. Exportandelen i till-
verkningen var 15 %.
Foéretagets system for elek-
tronisk flygtrafikledning, ATC,
har sedan ett par ar anvénts
pa Arlanda. Liknande anlagg-
ningar skall levereras till Kast-
rup (Képenhamn) och Fornebu
(Oslo) och har dessutom offe-

rerats till flera europeiska lan-
der.

EM] OVERTAR
NOJESBRANSCHFORETAG

Electrical! and Musical In-
dustries Ltd, EMI, som enligt
uppgift ar varldens storsta skiv-
producerande féretag, har ny-
ligen oOvertagit »show busi-
ness»-producenten Grade Or-
ganisation. Kopesumman upp-
gar till 110 mkr.

ARENAS MODULBYGGDA STEREOMOTTAGARE IF-PRISBELONAD

Vid varens Hannovermaéssa till-
delades Hede Nielsens Fabri-
ker A/S, Danmark, det interna-

tionella s k IF-priset for sin mo-
dulbyggda mottagare Arena T
2500 H.
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Dekoder

med tvaprogrammottagning -

* I anslutning till den stora artikeln i detta nr om FM/FM-kompandersystemet
publicerar vi beskrivining 6ver den dekoder som utvecklats vid Telestyrelsens

Radiobyra for optimal kvalitet.

* Dekodern dr uppbyggd pa ett kretskort. Viigledande vid konstruktionen
har varit kravet pa minimum av trimningsarbete.

* Hir foljer forsta delen av byggbeskrivningen, Del tva inflyter i RT 7/8.

B BTeclestyrelsen har under nirmare
ett ar bedrivit provsindningar med det
svenska systemet for 2-kanalsoverforing
av ljudradio (FM/FM-kompandersyste-
met). Sindningarna har pagatt over P2-
sindaren 1 Nacka och pagar for narva-
rande over Nackas P3-sindare (99,3
MHz).

Man sinder det ordinarie P3-program-
met Over M-kanalen och det svenska ut-
landsprogrammet over S-kanalen. For att
kunna lyssna till utlandsprogrammet el-
ler eventuella stereoprogram maste man

ha en dekoder avsedd for FM/FM-kom-
pandersystemet. For att ge RT:s lasare
tillfalle att bekanta sig med detta system
ger vi redan nu en byggbeskrivning pa
en sadan dekoder.

Man har visserligen Znnu inte tagit
stallning till vilket &verforingssystem for
stereo som hidr skall anvindas. Manga
faktorer pekar dock pa att FM/FM-kom-
pandersystemet har en god chans att bli
antaget!.

' Jamférelse mellan stereosystem. Sid 22 | detta
nr av Radioc & Television.

Under alla férhallanden kommer prov-
sindningarna 6ver Nackas P3-sindare att
fortsdtta atminstone till arets slut, dels
med provsindningar i stereo och dels
med 2-programsandningar.

Vare sig man 4r intresserad av stereo-
mottagning eller inte dr det dock varde-
fullt att sitta sig in i kompanderns ar-
betssidtt. Kompandertekniken har utveck-
lats kraftigt de senaste &ren och en all-
min anvindning av kompandersystem
kan forutses.

Fig 1. Blockschema for en dekoder for FM/FM-kompandersystemet for 2-program- och stereomottagning av FM-ljudradio.

18,3-48,3 kHz
Y S _ JAmplitud- | Diskant- -,
f‘r\\é p—{Forstdrkare —» begrénsare | FM-det. sdnkning »—1Expander s
S+M A
Matrisndt
—»B
15,0 kHz A
=%, M Diskant-
= L sdnkning

37

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967



Blockschema for en dekoder

Data for FM/FM-kompandersystemet
finns i tab sid 26 och i del 2. 1 fig 1
visas ett blockschema for en dekoder.
Signalen tillférs dekodern frin FM-mot-
tagarens diskriminator. Signalen delas
upp med hjilp av ett bandpass- och ett
lagpassfilter i en S-signal och en M-sig-
nal. S-signalen forstarks, amplitudbe-
gransas och demoduleras sedan i en FM-
detektor. Efter diskantsinkning expan-
deras S-signalen i en expander varefter
den ursprungliga S-signalen erhalls.
Vid stereosindning adderas och sub-
traheras M- och S-signalerna i en matris
sa att A- och B-signalerna erhalls (A =
hogersignal; B = vinstersignal).

Kretslosningen
Denna dekoder har utvecklats vid Tele-

kretsar. Resonanskretsen L1C2 (avstimd
till 52,0 kHz) utgor transistorn T1:s kol-
lektorbelastning.

Genom att kretsarnas Q-vidrden ar
noggrant avpassade — genom dimpnings-
motstdnd — erhdlls ett bandpassfilter med
flat amplitudging och god faslinearitet
inom passbandet 18,3-48,3 kHz, se fig 3.

Begrinsare och FM-detektor

S-signalen forstirks di den passerar det
aktiva bandpassfiltret och forstirks se-
dan ytterligare i transistorn T3. Denna
transistor fungerar dven som begrinsare
genom motkopplingen med dioderna D1,
D2. Denna typ av begrinsare ar mycket
effektiv och snabb.

Transistorerna T4 och TS5 utgdr ett
differentialforstiarkarsteg. Detta fungerar
som symmetrisk begriansare och fasvin-

Fig 3. Frekvenskurvor for ingingssteget, dels M-kanalen och dels S-kanalen. Kurvan for M-
kanalen ir tagen over kondensatorn C9 och for S-kanalen Over transistorn T2:s kollektor.

U
dB M-signal S-signal
10
20
30+
T T U T T T T U ’f
10 20 30 40 50 60 70 80\kHz

styrelsens Radiobyrd och har konstrue-
rats med tanke pa att f4 en dekoder av
hogsta mojliga kvalitét och som erford-
rar ett minimum av trimningsarbete. Bl a
ingar endast tre spolar, och alla spolar
ar av samma typ. Expandern ir dven si
konstruerad att stig- och falltider bestams
helt och héallet av passiva komponenter.

Ingangskretsen

Principschema” finns i fig. 2. Signalen
frdn FM-mottagarens diskriminator pa-
fors dekoderns ingdng. Runt transistorer-
na T1 och T2 &r ett aktivt filter upp-
byggt. M-signalen tas frin transistorn
Tl:s emitterkrets. Lagpassfiltret har tre
lankar, R5C4, R7CS och R13C9. Hirige-
nom fas en mycket kraftig dampning
ovanfér passbandet, se fig 3. Motstin-
det R2 fungerar som en motkoppling och
forbéattrar Overhorningen vid hoga fre-
kvenser.

S-signalens bandpassfilter bildas av re-
sonanskretsarna 1.1C2, L.2C3 och L3C7.
Resonanskretsarna L2C3 (avstimda till
16,5 kHz) och L3C7 (avstimd till 100
kHz) dr placerade i transistorernas Tl
resp T2 emitterkretsar — vilket innebar
motkoppling — och fungerar som spirr-

38  RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1967

dare. For att minska distorsionen och for
att ytterligare forbittra kretsens begrin-
saregenskaper finns en motkoppling
(R18C11) fran transistorn T4:s kollek-
tor till transistorn T2:s kollektor.

S-kanalens demodulator dr en pulsrik-
nande diskriminator. Fordelen med
denna typ av diskriminator ir dess la-
ga distorsion och att den inte erfordrar
nigon trimmning. Man maste saledes
overfora den frekvensmodulerade signa-
len till en pulsfrekvensmodulerad signal.
Kannetecknande for denna signal dr att
pulserna ar av samma amplitud och
lingd, och att pulsantalet varierar med
moduleringen.

Den pulsfrekvensmodulerade signalen
erhills med hjilp av den monostabila
»vippany, tranpsistorerna T6 och T7. En
monostabil vippa avger en puls av be-
stimd amplitud och lingd varje géng en
triggpuls pafors vippan.

Vippans pulslingd 7, bestims av R30
och Cl17 och ar approximativt:

t,~In2+-Cl7R30=In 2 - 150 - 1012 -
82+ 10~ 8 us
De positiva triggpulserna fias éver R29

genom de deriverande nidten Cl15, D3,
R29 och C16, D4, R29.

Styck-
lista:

Samtliga motstind 1/4 W

R1 = 47 kohm pot

R2 = R24 = R25 = R26 = R38 =
R39 = 10 kohm

R3 = R4 = R34 = R36 = R57 — R58
= 47 kohm

R5 = R32=R33 =R48 =1 kohm
R6 — R9 = R10 = R11 = R14 = 5,6
kohm

R7 = R13 = R19 = 4,7 kohm

R8 = R46 = 12 kohm

R12 = R55 = R56 = 680 ohm

R15 = R20 = R21 =R27 =R28 =
R35 = R37 = 22 kohm

R16 = R22 = R23 = R43 = R44 =
100 kohm

R17 = R45 = 18 kohm

R18 = R47 = R49 = 56 kohm

R30 = 160 kohm

R31 = 180 kohm

R40 = R41 = 560 kohm

R50 = R51 = R52 = R53 = 47 kohm
2%

R54 = 220 ohm

R59 = 120 ohm

C1=C10=C12 =C19 = C20 =
C26 =C27 =C28 =C29 =1 uF/35
V tantal ellyt

C2 = 3,3 nF styrol

C3 = C5 = 2,2 nF styrol

C4 = 33 nF polyester

C6 = 10 nF polyester

C7 =1 nF styrol

C8 = 8,2 nF ker

C9 = 560 pF styrol

C11 = 220 pF styrol

C13 = C14 = 22 nF polyester

C15 = C16 = 47 pF styrol

C17 = 82 pF styrol

C18 = 15 pF styrol

C21 = C22 = 1,5 nF styrol

C23 = C24 = 680 pF styrol

C25 = 68 nF polyester

C30 = C31 = 2,7 nF styrol

C32 =10 pF/35 V ellyt

C33 =100 pF/35 V ellyt
L1=12=L3=2,5 mH Q=100
(jdrnpulvertrimkiirna)
TI=T2=T3=T4=T5=T6 =
T7 = T8 = T9 = BC108C el BC148C
el motsv
D1=D2=D5=D6=D7=D8 =
1N4148

D3 =D4=D9 =D10 = D11 = D12
1N67A
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Fig 4. a) Schema for en ringmodulator. b) Spiinningen
vid olika punkter i expandern. U, ir styrsignalen
ansluten over diagonalen 1-3, Biirfrekvensen U, erhills
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Fig 5. Den komprimerade
S-signalens envelopp anviinds
som sfyrspianning i expandern
(ringmodulatorn).

Genom att ta triggpulser fran differen-
tialforstirkarens bada utgingar blir den
pulstidmodulerade signalens frekvens
dubbla S-kanalens, dvs 2-33,3 = 66,6
kHz vid omodulerad signal. Detta dr for-
delaktigt och ger dels ligre distorsion,
dels blir det lattare att filtrera bort puls-
rester vid den senare foéljande integre-
ringen (demoduleringen) och dessutom
elimineras ev. rester av M-signalen.

Expandern

Expanderkopplingen ar alltigenom ny.
Dess framsta fordel ligger i att stig- och
falltider samt expansionsgrad helt be-
stims av passiva komponenter. De aktiva
elementen i kretsen anvidnds enbart for
att sswitchay signalen, och data hos de
aktiva elementen paverkar ej expanderns
funktion. Expandern ar patentsokt.
Kirnan i expandern 4r en ringmodu-
lator bestdende av dioderna D9-DI12.
Om en birfrekvens U; pifors ena dia-
gonalen i en ringmodulator och en styr-
spdnning U, pafors den andra diagonalen
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moduleras barfrekvensen av styrspan-
ningen. D& ringmodulatorn ar symmet-
risk erhalls en amplitudmodulerad signal
med undertryckt barvag.

Om man anvinder en barfrekvens som
ar pulsmodulerad far man en utsignal
som ar bade amplitud- och pulsmodule-
rad. DA denna signal detekteras erhills
en signal vars amplitud blir beroende av
produkten av de tva moduleringsfor-
merna.

Birfrekvensen — den pulsfrekvensmo-
dulerade signalen frin multivibratorn -
pafors ringmodulatorn 6ver diagonalen
2-4. Som styrsignal anvinds en spinning
proportionell mot den komprimerade S-
signalens envelopp, fig 5. Denna signal
erhalls genom integrering och likriktning
av den pulsfrekvensmodulerade signalen
fran vippan genom kretsarna R38, C23,
D7, C25 och R39, C24, D8, C25. Kret-
sarna R35C21 och R37C22 ir diskant-
sankningsndt (33 ws, resterande 15 us fas
fran kretsarna R38-C24 och R39-C24).

Stigtiden for enveloppen bestdams i hu-

vudsak av (R35+ R38)-C25 och (R37
+ R39) - C25 (2 ms) och falltiden bestims
av C25 - R40/R41 (= 20 ms).

Styrspanningen hackas sonder av rek-
tangelvigen och &ver diagonalen 1-3 i
ringmodulatorn erhélls pulser av kon-
stant bredd (7,5 us).

Pulsens amplitud varierar med S-sig-
nalens envelopp, och antalet dar propor-
tionellt mot S-signalens momentana
frekvens.

Utspanningen frin ringmodulatorn in-
nehaller forutom den Onskade kvadrera-
de signalen dven rester av styrspanning
och barfrekvens. De icke Onskade signa-
lerna balanseras ut av den efterfoljande
differentialforstirkaren  bestiende av
transistorerna T8, T9. Denna forstarka-
re ger tva utspinningar, vilka ar fasfor-
skjutna 180°. Over transistorn T8 fas den
positiva S-signalen och over transistorn
T9 den negativa. [ ]

(Forts. i RT 7/8)
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TRUSONIC

Specialhogtalare for hoga effekter

I Sverige finns nu det amerikanska foretaget Trusonic representerat. Trusonic &r tillverkare av hogtalare av
utomordentligt hog klass. Hogtalarna tal héga effekter samt ar synnerligen lattdrivna. De akustiska effekter
som dessa kan prestera &r saledes mycket hoga. Nedanstaende tabell visar vad som lagerféres i Sverige.

Modell Tum Program Topp- Frekvens- Impedans Resonans-
effekt effekt omrade (Hz) Ohm frekvens
watt watt Hz
RT 1 — 25 50 5 000—25 000 16 — Levereras m.
filter o volym-
5 KT — 35 70 5 000—25 000 16 == kontroll
80 FR 8 25 50 40—15 000 8el. 16 55 —
120 FR 12 30 60 30—15 000 8 » 16 28 —
150 FR 15 35 70 20—14 000 8 » 16 23 —
80 M 8 25 50 40— 5000 8 » 16 52 —
120W 12 30 60 30— 5000 8» 16 28 L
150 W 15 35 70 20— 3500 4,8el.16 22 —

120 FR och 150 FR finns ockséa i specialutférande for gitarrforstarkare
» elbasférstarkare

120 W

»

150 W

»

»

»

»

Kompletta system i lador kan avlyssnas hos generalagenten efter verenskommelse per telefon.
Vi representerar dven det amerikanska féretaget CM LABORATORIES, tillverkare av heltransistori-
serade forstirkare, se annons Elektronik nr 5-6/67.

AUDIO STOCKHOLIVI

Storgatan 29 Stockholm ) Telefon 08/61 OB 44 810855

Informationstjanst F 16
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Informationstianst F 17

Eimac tetrod 4CX1500B
med 1 kW toppeffekt
for ESB

med hogsta linjiritet

Typiska driftdata (frekvenser under 30 MHz)

Anodspanning 2500 2750 2900 Volt
Skarmgallerspanning. 225 225 225 Volt
Styrgailerspanning -34 -34 -34 Volt

Nollsignal~-Anodstrém 300 300 300 mA
Enkelton-Anodstrém 720 755 710 mA
Tvaton-Anodstrom 530 555 542 mA
Driveffekt 1,5 15 1,5 watt
Anvandbar uteffekt 900 1100 1100 watt
Intermodulation; Distortionsprodukter

3 :e multipeln -38 -40 -40 dB

~5:e multipeln -47 -48 -48 dB

Eimac’s nya effekttetrod 4 CX 1500 B

ar det mest linjéra réret i marknaden;
distortationskaraktaristiken p. g. a.
intermodulation under

normal anvandning ar minst -40 dB

vid driveffektsnivaer

fran noll till maximum,

Det nya roret ar ideliskt

for avancerade ESB-sandare,

som fordrar hog linjaritet for att

forhindra interferens mellan kanaler.
Roret 4 CX 1500 B ar resuitatet

av en fyraarig utvecklingsstudie,

vilket inkluderar databehandling for
optimering av den inre geometrien i roret.
Den maximala anodférlusten fér denna
tetrod, med radiell strale, ar 1500 watt
och for styrgaliertdriusten 1,0 watt.
Eftersom gallret hos 4 CX 1500 B har mycket
liten forméaga att upptaga elektroner

(i alimanhet mindre &n 1,5 mA),

ar det mdjligt att driva gallret positivt
utan att distortionsnivan paverkas

i ogynnsam riktning.

Roret rekommenderas darfor att anvandas
i linjara torstarkare i Klass AB;.

Fér ytterligare informationer

star vi till Ert forfogande.

(Vi har en ny broschyr med titeln:
«Single Sideband». Begar ett exemplar!)

Varian AB

Box 1099
Solna/Sweden
Tel.08/820030



ett namn med
internationell klang

Begér specialbroschyr hos Er radiofack-
handlare eller kontakta generalagenten.

h

Bandspelaren

med

Schweizisk kvalitet.

3 stereo-tonhuvuden.

3 stereo-ingangar

Mikrofon 3 mV Ri=0,5 megohm
Radio 50 mV Ri=1 megohm
Diod 3—50 mV Ri=47 kohm.

Frekvensomrade

7'/2" 40—18000 Hz 4 2—3 dB

33/s" 40—12000 Hz + 2—3 dB.
Dynamik 55 dB vid 3 9, dist.
Overhérning mono 60 dB, Stereo 40 dB.
Skilda in- och avspelningsférstarkare.
2 VU-metrar.

2- eller 4-sparsutférande.

Fotocell- bandstopp.

Inbyggd kontrollférstarkare med pro-
gramvaljare for avlyssning foére och
efter band.

Utgangar dubbla katodféljare 0,775 V
Ri=5 kohm férstarkare 6 W 5 ohm.

Mixningsmdijligheter.
3 motorer.

Direktdrift av bandet /12 polig synk.
kapstanmotor.

Svaj 4+ 0,1 9% 7'/2" 4+ 0,15 9% 3 3/4".

10 '/2" spolar.

Bestyckning 12 ror, 2 transistorer, 5 ze-
nerdioder, 3 selenlikriktare.

Detta ar
inte allt om

REVOX

= ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

4117126
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—— RT-6versikten (forts.)

@ FERROGRAPH, England: I hemlan-
det klassad som semi-professionell.

Med modell 632/633 fortsitter foretaget
att utveckla sin sedan manga ar kinda
maskin, som enligt uppgift séljs lika myc-
ket for hembruk som fOr métregistre-
ringsindamaél i laboratorier.

633 dr tvasparsmaskin med 19 cm/s
som hogsta hastighet. Den tar attatums-
spolar. Ingingar for: 1,5 mV Over 2
Mohm, 45 mV 6ver 200 kohm och 12
mV o6ver 50 kohm (vid 1000 Hz). Ut-
gangar: 3 W 6ver 15 ohm samt 300 mV
frdn 1 kohm katodf6ljare.

Maskinen ar i 6vrigt utrustad med tre
motorer, varvriaknare, paustangent, auto-
matiskt stopp, inspelningssparr, bas- och
diskantkontroller. Tre huvuden med m&j-

ligheter till medhdrning, mixning, elek-
tronisk redigering och inldggning av eko-
effekt.

En négot dyrare modellvariant, 633 H,
har hastigheterna 9,5, 19 och 38 cm/s.

@ LUXOR TM 311/322 - svensk ny-
het pa omradet biirbara bandspelare.
En av nyheterna fran Luxor dr firmans
latta transistorbandspelare foér portabelt
bruk. Béda versionerna ar uppbyggda
pd samma grundchassi, men 322 har
utdver den gemensamma utrustningen
detaljer som momentstopp, backspolning
med lag fart, rikneverk och uttag for
hortelefon/grammofonverk.

Bada utnyttjar tvdspérsteknik och har
bandhastigheterna 9,5 och 4,75 cm/s.
Batteridrift.

Bandspolarna: max 13 cm (5”).

@ GRUNDIG C 100, Viisttyskland —
ny kassettbandspelare.
Allt flera firmor borjar intressera sig for
de nya bandkassetternas mdojligheter, och
Grundig har kommit ut med en variant
dir bandildggningen &r helautomatisk.
Kassettypen som anviinds kallas »DC-In-
ternational».

Hastigheten ar en enda, 5,08 cm/s
och speltiden uppgar till 1,5-2 timmar.
Uteffekten dr 2 W.

DATA

betraffande t ex frekvensgang och -omfang fér
vissa har presenterade bandspzlare har RT av-
statt fran att ta upp av det skalet att tillgang-
liga uppgifter sdger sa ytterligt litet om den
faktiska prestatlons[ormagan

Man vet ju t ex inte hur fabrikanten matt
upp vardena, eller enligt vilka normer hans
matningar gjorts. »Upp till 10 000 Hz» m m dy-
likt &r ju en minst sagt svdvande angivelse.
Vi finner det meningsldst att publicera sada-
na siffror, som &r alltfér vanliga i samman-
hanget.

Vi understryker alltsa att denna &versikt en-
bart syftar till en presentation av ett urval
marknadsnyheter.

Sanwa EM-700 siar ut alla »vanliga» instrument ndr det géller att mata pa elektronik-

@ Ingangsimpedansen ar s hég som 12 Mohm/V vid likspdnning, och 10 Mohm/V vid

vaxelspanning, pa samtliga matomraden

Tacker 0—5 MHz frekvensomrade

EM-700 arbetar som rérvoltmeter férutom att det har 8 strémomraden fran 0,03 pA tijl

kretsar i drift. Ett testinstrument med ultrahég kénslighet, utrustat med falteffekttransisto-
rer. EM-700 ger Er dessa férdelar:

Hir kommer
ett verkligt

ELECTRO-
TESTER

Generalagent

SANWA
ELECTRIC

300 mA; klarar alltsa strommaétning i bade ror och transistorer.

dans) finns som tifllbehor.

Sanwa Electrotester har fler finesser:

@ Hogstabila falteffekttransistorer med liten 0-drift; eliminerar besvéret med O-punkts-
justering. Instrumentet ar klart for anvdndning i det 6gonblick strombrytaren slas pa.
Likspé&nning mats med prob férsedd med inbyggt 3 Mohm seriemotstand som minskar
inverkan av instrumentkapacitans och testsladdar pa matresultatet.

Visaren kan justeras in for 0O-aviasning mitt pa skalan. Véardefullt vid trimning av
diskriminatorsteg i FM-mottagare.
Hoégspanningsprob och hégfrekvensprob fér TV-trimning (1200 Mohm ing&ngsimpe-

ny“ Omkopplarfunktionerna for likspénning och resistans ar jordade, varfér man kan

instrument:

vdlja omrade oberoende av om matobjektet ar inkopplat eller ej.

TEKNISKA DATA

Miétomraden
Likspanning: +0 - 03

—12—3— 12 — 30 — 120 — 300 — 1200 V och upp

frén ill 3 kv (med hogspanmngsprob) Inre resistans — 12 Mohm.

(omrade X10)

Resistans: XI
omrade

skalans mitt 75 ohm

ma 1 st

Likstrébm: =0 — 0,03 — 01 — 1 — 10 u
+0—12—12—120—300mA

Véxelspéanning: 0 — 1,2 — 3 ~ 12 — 30 — 120 V (omrade XI) 0 — 300 — 1200 V

Tillbehor: likspanningsprob 1 st;

— 300 mV

Niva: —20~+3 dB —10~-+10 dB 0~ 423 dB +40~-63 dB 0 dB=
0,775 V (ImW over 600 ohm)

Xlo0 Xk X100k

(0—10 kohm) (0—100 kohm) (0—1 Mohm) (0—10 Mohm) (0—1 Gohm)
750 ohm

Noggrannhet: likspanning: béttre &n =4 % av fulit skalutsiag
likstrém: battre &n == 4 9/, av fullt skalutslag (== 6 % under 3 V)
resistans: battre d4n =3 9% Over hela skalan

testsladdar 1 par; ledning med jordkldm-

7,5 kohm 75 kohm 7,5 Mohm

Batterier: tre 1,3 V kvicksilverceller och en 1,5 V(UM-2) torrcell.
Dimensioner och vikt: 210 X 160 X 100 mm, 1,7 kg.

STOCKHOLM
Tel. 08/246040

BERGMAH & BEVING A B
Te:mormeo

GOTEBORG
Tel. 031/513090
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SANWA ELECTRIC
INSTRUMENT co., LTD.

Dempa Bidg., 2-chome, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan. Cable: "SANWAMETER TOKYO"
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Vi har redan hyggt Er spiinningsdél

" I Philips omfattande program av stabilise-
rade nétspidnningsaggregat finner Ni den
typ som svarar mot Ert behov.

Att kdpa en komplett enhet ar alltid den
enklaste och mest ekonomiska 16sningen
av problemet med nétspanningsdel.

Utomordentliga tekniska data dr hiar kom-
binerade med en robust mekanisk kon-
struktion - litt att bygga in i befintliga
elektriska/elektroniska ultrustningar.

Driftsikerhet och tillforlitlighet har upp-
nitts med omsorgsfullt valda komponenter.

For detaljerade tekniska informationer be-
stilll redan idag Ert exemplar av var nya
broschyr Philips Lik-och véxelspdnnings-
stabilisatorer”.

Im

Se pa tekniska data

Likspéinningsstabilisatorer med fast forstillbar utgangsspinning

Likstrom ut Stabilitet* Inre Brum Dimensioner Typ
motstand bredd x héjd x djup
v A % Q mV mm
0,7/30  0.. 1 0,1 0,01 1 101 x 98 x 255 PE 4862
07/30° 0..o 1A 0,1 0,01 1 101 x 138 x 320 PE 4866
0,7/30 0.. 1 0,1 0,01 1
0,7/30 0.. 3 0,1 0,003 1 101 x 138 x 320 PY. 4863
1 /30 0... 10 0,1 0,001 1 210 x 140 x 320 Pr. 4864
250  0... 40mA 0,05 3 1 81 x 115x 283 PL. 4880
150/250 0... 40 mA 0,2 85 10 81 x 115 x 258 PL 4881
150/250 30...130 mA 0,1 12 5 101 x 140 x 320 PLE 4882
150/300  0...200 mA 0,1 1 3 210 x 140 x 320 PLE 4883
150/300 0...500 mA 0,1 0,4 3 210 x 140 x 320 PE 4884

Magnetiska vixelspinningsstabilisatorer

* Stabilitet vid 109, nit variation

Uttagbar Ingings- Utgangs- Utgingsspinningens Dimensioner Typ
effekt spanning spinning fluktuationer bredd x héjd x djup
i% vid + 10%
variation i-
niitspinningen
VA A% A% % mm

0...100 198...242 220 =< %2 112x122x 175 PE 1020
0...200 198.... 242 220 < 14 160 x 178 x 205 PE 1021
0...400 198...242 220 < 1 160 x 178 x 274 PL 1022

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Goéteborg 1. Tel, 031/19 76 00
Box 327, Malmaé 1. Tel. 040/93 5] 00

PHILIPS &
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Special-
bandspelare
for akustik-

matning

B B For att gora det mojligt for akus-
tiker att under gynnsamma betingelser go-
ra noggranna analyser av storljud o d har
det amerikanska foretaget General Radio
Company utvecklat en bandspelare, som
ar speciellt avsedd att anvidndas vid akus-
tiska matningar. Bandspelaren, som har
typbeteckningen 1525-A, har tva kanaler.
Den arbetar med bandhastigheterna 19
och 38 cmy/s. Vid lagsta bandhastigheten
haller sig ykonstant-strom-karaktaristi-
keny inom =3 dB inom frekvensomra-
det 15-16 000 Hz och pa hogsta frekvens-

omradet inom =+ 2 dB &ver frekvensom-
radet 50-15000 Hz. Till bandspelaren
kan man erhilla en NAB- och en stan-
dard ljudnivimatare med vigningskarak-
taristik. Om General Radio’s keramiska
mitmikrofon anvinds kan man spela in
signaler inom omradet 34-140 dB.
Fordelen med att anvinda en band-
spelare for inspelning av storsignaler 4r
bl a att man kan registrera intermittenta
eller kortvariga storljud och sedan ge-
nom repetitiv uppspelning anstilla inga-
ende analyser. Det blir dven mojligt att

gora jamforelser mellan storsignalerna
under det man t ex successivt gor for-
battringar i en lokals ljudisolering.

Det ar dven mojligt att lagga upp ett
»bibliotek» av testsignaler. Om man 6ns-
kar invertera tidskalan kan detta enkelt
ske genom att bandet med de inspelade
signalerna spelas upp baklanges.

Ytterligare upplysningar om matband-
spelaren kan erhallas frdin General Ra-
dio’s svenska representant Firma Johan
Lagercrantz. |

UHER 724 L STEREO

Bandspelaren fér Er som till popu-
lirpris onskar en apparat med full-
stindig stereo.

UHER 724 L Stereo 4r heltransisto-
riserad. Dess inre 4r en frojd att se
(inte bara f6r servicemannen). Dess
yttre praglas av god funktionell stil
med rejila, praktiska och litthanter-
liga mandéverorgan.

7" spolar, bandhastigheter 914 och
19 cm/sek. frekvensomfang 40-18000
Hz,4-spirsteknik, 4-siffrigt raikneverk
med nollstillstangent, dubbla hogta-
lare, front i adeltrd, plexiglashuv.

EIA SUCCESSORS AKTIEBOLAG -« Box 6060 « Stockholm 6 « 08/241470
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och atergivning.

Utstyrningsinstrument for varje kanal. Briljant atergivning med
2% 6 watts uteffekt 6ver tva inbyggda hogeffekt-hogtalare. Kom-
pletterad med skivspelare ar Magnetophon 204 en fullédig ste-

reoanlaggning.

Magnetophon 201
Transistorbandspelare
med 4-spéar. Bandhastig-
het 9,5 cm/s. Rakneverk.
Inspelningskontroll genom
visarinstrument. "En bra
bandspelare till popular-
pris.

Magnetophon 401

Heltransistoriserad  kas-
settbandspelare. Tva tim-
mars speltid pa en kas-
sett. Frekvensomrade 40
—10.000 Hz. Stor hogtala-
re ger bra ljud, Separat
natdel. Dimensioner 29X
19% 85 cm. Levereras
med mikrofon och kassett.

Magnetophon 301

Latt och behéndig repor- -
terbandspelare for inne-
och utebruk. 4-spar. 6 tim.
speltid. Drive med batteri
eller natdel. Beredskaps-
véska. Bilkassett.

p

AN

n=-
xll'l

iz/;

<

TELEFUNKEN

magnetophon 204

— en fullstereobandspelare for lodrat drift — konstruerad for
den krésne "bandaren” 19 cm bandhastighet och frekvenstack-
ning upp till 18.000 Hz ger garanti for hogvérdiga, naturtrogna
musikupptagningar. Varje kanal reglerbar vid bade inspelning

For varje andamal finns det en TELEFUNKEN bandspelare

S 230.56

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG
STOCKHOLM ~ GOTEBORG ~ MALMO  NORRKOPING  SUNDSVALL  SKELLEFTEA KARLSTAD- JONKOPING
08/290080 031/192030 040/711 40 011/1344 40 / 0910/142 10 054/157 15 036/1603 15

=
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publikationer

ny litteratur

KOPPLINGAR MED
HALVLEDARE

behandlas i en ny utgdva i Sie-
mens serie »gréna haften». |
ett kapitel om audioforstarkare
ges aven anvisningar om hur
den nya trestegsforstarkaren

TAA 111 — i monolitutférande
~ skall anvéindas.

| ett annat kapitel behandlas
kopplingar i radio- och TV-mot-
tagare. Exempel: brusfattig
UHF-enhet med den nya ger-
manium-mesa-transistorn AF
239; VHF-enhet med kapaci-
tansdiodavstdmning; mellanfre-
kvensforstarkare for AM och FM

Publikationen kan rekvireras
frAn Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23.

INTEGRERADE KRETSAR

behandlas i en rapport fran
Philipsforetaget Elcoma, Stock-
holm 27. Rapporten ger utfér-
liga applikationsexempel f6r
FC-familjen: vippor, grindar och
réknare.

UIT

— Union Internationale des
télécommunications — har pub-
licerat supplement nr 7 till »List
of Fixed Stations operating in-
ternational circuits», edition 3,
nov 1966.

SEK-NYTT OM ANSLUTNINGS-
DON FOR TELETEKNISKA
APPARATER

IEC-publikationen 130-2, omfat-
tande rekommendationer for
anslutningsdon till bandspelare,
hogtalare, fdrstarkare, snabb-
telefoner mm, kom ut redan
1962 och har nu visat sig vara
i hog grad inaktuell. Motsva-
rande svenska standard a4r SEN
43 13 11. SEK varnar tom for
denna, som det sidgs, »alltfor

utan neutralisation. snabbt utarbetade standard».

Publikation 130-2 féreslas nu
bli radikalt andrad. Fragan om
standardisering av anslutnings-
don for teletekniska apparater
togs upp inom IEC 1958 och
sandes ut pd remiss. | Tyskland
framholls vid kritiken av re-
missférslaget att detta land —
jamte flera andra — sedan
lange anvant don enligt DIN-
standard. Ett tyskt motférslag,
baserat pa DIN-normerna, fram-
lades darfor for IEC.

IEC-donen ansags dock ha
fordelar framfér DIN-donen, var-
for publikationen |EC 130-2
framtogs 1962. Motsvarande
SEN-normer kom ut 1963.

Emellertid har [I|EC-donen
inte accepterats och fatt den
vantade spridningen, utan DIN-
donen har befast sin stalining.
Tyskland har darfér sett sig
tvunget att ta upp frdgan om
revision av |EC-publikationen
130-2, och detta intréffade vid
IEC:s senaste méte i Oslo 1966.
Ett DIN-férslag vantas bli in-
ternationell standard.

TRANSISTORKOPPLINGAR

behandlas mycket utforligt i Sie-
mens nya handbdcker »Schal-
tungen mit Halbleiterbauele-

menten» band 1 och 2, som
omfattar sammanlagt 600 sidor
vari ingar narmare 200 diagram
och kretsscheman.

Band 1 innehéller kopplings-
exempel fran alla omraden av
halvledartekniken och till varje
exempel finns férklarande text
och berdkningsanvisningar.

Band 2 ger inledningsvis en
kort Oversikt &ver planartran-
sistorer och NTC-motstand. |
fortsattningen redovisas de in-
tressantaste av de kopplingar
som de senaste aren utvecklats
i Siemens laboratorier.

FOR TYRISTORN

som komponent i kraftelektro-
nik redogors i Siemens »Thy-
ristor-Handbuch» omfattande
422 sidor, inklusive 283 rit-
ningar och diagram. Boken in-
leds med en allman presenta-
tion av tyristorns verkningssatt
samt egenskaper och karakté-
ristiska data for tyristorer.

Det huvudsakliga utrymmet i
boken upptas sedan av tyris-
torns anvandning i anlagg-
ningar och apparater samt ut-
férliga datablad for nagra van-
liga typer.

TK 120 de Luxe

Ny elegant design. 2 spar. 9,5 cm/
sek. Anslutning for mikrofon, radio,
grammofon och hértelefon.

TK 125 Luxus

Samma bandspelare men - med
automatisk utstyrningskontroll, som
ger en garanterad inspelning. TK
125 har dessutom réakneverk.

TK 140 Luxus

presenterar nu 4 modeller

med en-rattsmanovrering
for enklare och sakrare skotsel

En elegant och méangsidig band-
spelare, sarskilt lamplig for trick-
inspelningar. Kan foérses med till-
sats for "Playback”. 4 spér. 9,5
cm/sek. Utrustad med rakneverk
och alla anslutningar.

TK 145 Luxus

Samma bandspelare som TK 140
men med Grundigs varldsberémda
automatiska  inspelningskontroll,
som ger en garanterad inspelning.
TK 145 har dessutom rakneverk.

Samtligamodeller har teakfolieklatt
holje, som ger ett elegant utseende.

En-ratts-
manovrering

betyder enklare och sdkrare
inspelningar. Start — stopp —
snabbspolning — pausléage i
en enda ratt.

Informationstjanst F 23
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Universalinstrument
400-Wtr

Lyxinstrument av
hogsta klass.

Kénslighet 20 000
Qv 15% DC:

5000 V. 50 uA, 1,
10, 100, MA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,

OHM: RXx1, 10,
100, 1000, x 10000. 1Q2—50 MQ. Special-
skalor. fér diod- och transistorprovn. Fre-
kvensomrade 0—50 KC. 178x133x84
mm. Pris 175: —

HT-100 B

Kdnslighet: 100000
Q/V1,5%. Luxuést
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 1V spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,
250 nA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50,
250, 1000V. OHM:
R><1 x10, x 100,
X1 000 1Q0—20 MQ. dB: — 20 till +62.
180%134x 79 mm.

Pris 159: —

300-Wir

DC: 2,5, 10, 50,
250,1 000, 5 000 V.
50 ©A, 2,5, 25, 250
mA, 10 A, AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
x1000. 1Q till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10tili +22

Pris 115: —

380-Jtr

Kdnslighet: 50000
QY 1,5%%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500,1000V. 25 uA,
2,5, 25, 250 mA.
AC: 10, 50, 250,
1000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
x1000! 1 Q—10
MQ. dB: 01till 462,
150X 99x 66 mm.
Specialskalor fér
diod- och transis-
torprovn.

Pris 109: —

370-Jtr

20000 Q/V +1,5%,
DC: 0,25, 1, 5, 25,
250,1000 V. 50 «A,
0,5, 2,5, 25, 250

Rx1,
X100, x1000.
150X 99 x 66 mm.
Vikt 800 g.

Pris 89: —

CT-330

Kénslighet: 20 000
Q/v. DC:. 0,6, 6,
30, 120, 600, 1200,
3000, 6000 V. 60
nA, 6, 60, 600 mA.
AC:6, 30,120, 600,
1200 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
x1000. 1 Q—60
MO, 160 x 100 50
mm.

Pris 72: —

ITI-2

Kanstighet: 20 000
V. DC: 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 1A, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM: 0—
60 K, 0—6 MQ,
uF: 0,001—0,3 xF.

dB: —20 tll +22.
120x 85X 35mm.
Pris 51: —

Oscillografer m. m.
OSCILLOGRAF TO-3

R&ér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 m(/20
pF, med prob 2
m€/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 «S.
Kénslighet: 100
mVjcm. Direktka-
librerad i V/cm.
Dé&mpning: x1,
X 10, xX100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep for TV mdéarkt TVH. Koniroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Nétspénning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service.

Pris 550: —
SIGNALGENERATOR TE-20 D

Frekvensomrade:
120 K C till 500 MC
vppbyggda DCl 7
band. Inbygg
kristallkal. (ers?
medféljer ej.) Int.
och Ext. modula-
tion. 800 p/s. Ut-
tagbar tonfre-
kvens. 140x 215 %
170 mm.

Pris 155: —

2y . A
@ ™ @
@,

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper savdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instéllningstabell och uldrlig
beskrivning medfdljer.

T

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 140: —

_Ei

Pris 135: —

Verktygssats

110-E

Hadlstorlekar:

16, 18, 20, 25, 30
mm. Konisk brotch
11 mm.

Pris 35: —

UNIVERSAL-
INSTRUMENT
forts

MIJ-2
Kénslighet: 2 000 |
Qfv. DC: 5, 50,
500, 1000 V. 0,5, |
500 mA. AC: 5, 50, !
500,1000 V. OHM: |
0—1 mQ. DB: —20
till +18.120%x85x%
30 mm.

Pris 39: —

TRR-7

180x80x 50 mm.
Vikt 700 gr.
En hégeffektiv och
prisbillig sdndare
och mottagare fér
medborgarbandet.
Effekt 0,2 walt.
Rdckvidd &ver &p-
pet vatten: 10 till
20 km. 10 transi-
storer. Inbyggd
matare fér batteri-
spdnningen. Pa-
monterad bdrrem.
Pris 155: —

TRC-112 D

Effekt: 1 W, 41
transistorer, 3 dio-
der, 1 termistor, 4
styrkristaller. Stan-
dard 1,5 V batte-
rier. Rdckvidd:
Over vatten 4—8
mil. Over land fri
sikt 5—20 km. Ut-
rustad med dubbla
kanaler. Brusbe-
grdnsare
(Squelch). Kon-
trollinstrument f6r
batterierna. 230 x
75x% 50 mm.

Pris 299: —

TONFREKVENSGENERATOR AG-10

Frekvensomrade: A: 20—200 p/s, B:
200—2000 p's. C: 2000—20000 p/s, D
20000—200 Kc/s. Distorsion: 0,5%,. Sinus
och fyrkantvag. Utsp.: 10 x¥V—15V. Kali-
brerad utspdnning. 220 V, 50 p/s. Mixed
wave for distorsionsmdtning. 300 x 200 X
130 mm. Vikt 6 kg Pris 350: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, x 1000,

X 10K, x 100K,

X 1M, X10M, 0,2
Q—1000 MQ. In-
géngsimp. 11 MQ
DB: —10 till 465.
P/P skala. Storlek:
140x 215x 150
mm

Pris 195: —

&

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35

e
HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 25: —

ISOLATIONSPROV ARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V.Kdnslighet:2000

Pris 695: —
DUBBELSUPER SR-550

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pa
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kdnslighet 1 2V 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. 5elektivitet variabel i 4 steg
fran 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AYC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning battre dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimérken.

SR-150u

350 % 205x 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC. Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Dei.
AF: 12AV6 Slutsteg: 50CS, Likr.: 15315,
Kanslighet: 10 xV vid 50 mW Uteff. 1,5
W. Bqndspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare. Ndtansl. 220 V
50 p/s.

Pris 295: —

SM-109

Svep- och markeringsgenerator av hégsta

klass. Svepgenerator: Band A: 2—120
MC, B: 140—260 MC. Output: 1 uV—0,1
V 75 €. Blanking 50 p/s. Svepvidd 12 MC
med max amp.fe! 1,5 dB. Markgenerator:
3,5—260 MC pa 6 band. Noggrannhet
bdttre an 1%. Kristall 5,5 MC 0,005%.
Vikt 8,5 kg. 350 % 265%x 195 mm.

Pris 795: —

o

| ~\
bk gr,n[

BILDMONSTERGENERATOR SMO-1

300x 215% 150 mm. Vikt 4 kg. Krislall:
5,5 MC. Frekvensomréden: A: 2—6 MC,

Informationstjanst F 24

Q':,%;,nli',',lg’zgi‘fm:';: B’ 412 MC, C: 11—30 MC, D: 22—60
lare. Inkl. batteri MC, E: 45—130 MC, F: 90—260 MC. Fre-
250 V 0. 500 V/200 kvensnoggrannhet: =0,5%. Hor. o. vert,
Mo SObM linjemd&nster for linearitetskontroll. An-
170x 116 X 96 mm, | véndbar &ven som frekvensmdtare. Val
Vikt 1,6 kg. * | skdrmad och kal. ddmpsats. 220 V, 50
Pris 199: — | P/s:
Pris 499: —
Komplett forséljningsprogram mot Kr. 1:— i frimdrken
Vansovigen 1 Tel. 476184 ALVSIO 2
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rymdradionytt

forskning och framsteg

AUSTRALISK STATION FOR
SATELLITKOMMUNIKATION

Collins Radio Co (Australasia)
Pty, Ltd i Melbourne har fatt
kontrakt pa att bygga en kom-
plett markstation for satellit-
kommunikation i Moree, New
South Wales, ca 480 km norr
om Sidney.

Den kommer att tagas i bruk
i slutet av 1967 och blir varl-
dens forsta markstation av det-
ta speciella slag, konstruerad

och byggd av en enda tillver-
kare. Kontraktet innefattar ail
sandar- och mottagarelektro-
nik, en 27 m parabolantenn
med Cassegrain-matning, all
mandver- och &vervakningsut-
rustning, installation, provning
och aven en femvaningsbygg-
nad.

Stationen kommer att fa en
kapacitet av 600 telefonkanaler
och en TV-kanal.

KANADENSISK SATELLIT-TV

Niagara Television Ltd och
Power Corporation of Canada
Ltd har lamnat forslag till de
kanadensiska rundradiomyndig-
heterna som avser uppréttande
av ett satellit-TV-nat med strack-
ning kust-titi-kust, d v s omkring
5500 km. Tva redan avfyrade
satelliter kommer att utnyttjas,
eventuellt skall ytterligare tva
skickas upp om kanalkapacite-
ten behbdver dkas.

Varje satellit kan férmedla
12 TV-kanaler till 97 slavsta-
tioner. Man raknar med att hér-
igenom uppna full TV-tdckning
over Kanada till en relativt lag
kostnad per kanal.

ESRO

haller pa att uppratta ett rymd-
radionat, European Space
Tracking and Telemetry Net-
work ESTRACK. Det kommer
att vara driftklart i september
i ar och provas da i samband
med avfyringen av ESRO |I. |
natet ingar utrustning for tele-
metrimottagning,  satellitspar-
ning och -fjarrstyrning.

NY NASA-SATELLIT FOR
TELEFONI OCH TV
OVER ATLANTEN

Hughes Aircraft har utvecklat
den nya kommunikationssatei-
liten INTELSAT 2, som NASA
nyligen sant ivag for att kom-
plettera Early Bird. INTELSAT
2 skall lanka telefoni och kom-
mersiell TV oéver Atlanten (bil-
derna).

— o garem +—
L=

Tryckknappsomkopplare ar provade och godkénda vid
»Laboratoire National des Arts et Métiers» for 7 million
omkopplingar per knapp

Omkopplare med inbyggd
belysning kommer!

Gor ett besok
eller kontakta!

TELKO

TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15 Box 12011, Stockholm 12
Tel. 52 3334 — 52 34 33 Butik 53 80 20
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Silecttransistorer

for alla anvandningsomraden

INFORMATIONSTJANST

e
Bl = -
E - Ar Ni intresserad av ytterligare informationer om det Ni

sett och ldst om i RADIO & TELEVISIONs annonser? | sa fall
— utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Méter Mil STD-202 C metod 106 B
ifraga om okanslighet for fukt.

X Varfor? Jo, darfér att de ar till-
- verkade med holje av kiselplast. Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behéver
] e Finns i olika typer, t ex: géra dr att fylla i numren pd de annonser, som intresserar
e’ ® transist lagt : 1 g . .
] PRI A oL N il Er, pa ett av korten hdr nedan och sénda in det till oss.
® transistorer for hdga frekvenser p
i 2 @ transistorerikomplementart par (NPN, PNP)
) @ transistorer med synnerligen lag
B panoopanning RADIO & TELEVISIONs INFORMATIONSTJANST
@ effekttransistorer, samt nu aven AR HELT KOSTNADSFR| FOR LASARNA —

® SCRisamma férpackning. UTNYTTJA DENNA FORMAN!
D !

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12088

STOCKHOLM 12 -y =
o >
@ S

LEas>

-ledande
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B B Prognosen fér radiofor-
bindelser under juni manad &r
baserad pa senast kanda och
bearbetade jonosfardata och pa
det av Zirich-observatoriet for-
utsagda solflackstalet for juni,
R=96. Solflackstalen for juli
och augusti berdknades till 100
resp 104.

Prognosen anger berédknade
varden p& optimal arbetsfre-
kvens (FOT) och avser radio-
forbindelser &ver distanser 0—
4000 km inom Europa samt
langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydame-
rika, Sydafrika och Australien.

Ofta kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hégre
an den optimala arbetsfrekven-
sen.

Den 8 juni har meteorskuren
»Arietids» sitt maximum. Detta
kan ge extrema férbindelser pa
de hoga frekvensbanden. Sku-
ren anses dock tillhéra de
mindre aktiva.

Under denna maéanad rader
s k sommarkonditioner. Solens
stralar nar darvid den &vre
jonosfaren mera direkt an un-
der andra arstider. Elektrontét-
heten minskar visserligen un-

der dagen men okar under nat-
ten, vilket gor att joniserings-
perioden 6kar och mediankur-
van blir flackare.

Forekomsten av sporadiska
E-skikt 6kar under denna maéa-
nad och nar toppvarden under
juli manad. Detta kan resultera
i Oppning pa de hdga frekvens-
banden. De sporadiska E-skik-
ten kan férekomma saval un-
der natten som under dagen,
men enligt statistiken forekom-
mer de mest pa férmiddagen
och under senare delen av ef-
termiddagen.

Jonosfarabsorptionen okar

under sommarmanaderna, var-
for signalnivdn under dagtid
blir svagare pa sommaren &an
under vintern. Den atmosfaris-
ka storningsnivan &kar ocksa
under sommarmanaderna och
nar toppvarden, vilket marks
mest pé& frekvenser lagre an 7
MHz. )

Konditionerna kan jamféras
med de som réadde i juni 1956
och 1961.

Medelsolfiackstalet foér mars
1967 har beréknats till R=108,3.
Maximum uppmaéttes den 3/3,
R=—191. |
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Nu ny upplaga!

JAN BELLANDER

TELEVISIONSMOTTAGAREN

Konstruktion + Verkningssdtt « Installation

Ur innehallet:

Televisionsteknikens grunder
TV-mottagarens uppbygegnad
Mellanfrekvensférstirkaren
Videoférstirkaren
Avbéjningsdelen

Ljuddelen

Felsokning och trimning
TV-mottagarens installation
Firgtelevision

TV-mottagare pa den svenska marknaden
Hur ser det ut pa sindarsidan?
Kanalviljaren

Videodetektorn

Bildréret

Automatisk forstiirkningsreglering
Nitdelen

Televisionsantenner

TV-DX — en fascinerande hobby
Framtidsperspektiv

Tabeller m. m.

Denna nya upplaga ir grundligt omarbetad och
moderniserad for att vara a jour med allt som pa
senare ar hidnt inom TV-tekniken. Dessutom ges
en allmin orientering om den utveckling som kan
vintas inom den nirmaste framtiden.

Boken riktar sig forst till dem som har férkun-
skaper 1 elementir radioteknik och transistortek-
nik. Flera av kapitlen krdver dock inga sérskilda
forkunskaper.

bestiiller undertecknad mot postforskott:

ol ex Bellander: Televisionsmottagaren a kr 34: — plus oms

Fran bokhandel

eller Nordisk Rotogravyrs forlag/Norstedts, Box 2052, Stockholm 2
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Kallkatodror for transi-

storkretsar (Digitube)

@ Miniatyr-kallkatodrér for transis-
torkretsar18 < g8 resp.27 X @7 mm

@ Relativt hdg ljusintensitet

@ IFungerar i transistorkretsar utan
sarskild forstarkare

@ Karaktaristikstabila
20 000 timmar

@® Funktionsspanning
— 6V resp. — 4V

Vi

»Varipico»

for minst

Kapacitans-
varierande
diod

Resonans-Tungrela
(Resonant Reed Selector)

@® Miniatyrutférande 16,5x%10,2x7,7
mm. Vikt ca 2 gr.
For fjarrkontroll, selektiva anrop

&

&

o

! mm,
i ® Bandbredd ~ + 1,5 Hz min. vid
! » 2,5 mA drivstrom : ™ -
@ F5r50 kanaler med15Hz interval-
lerinom omr&det472,5-1207,5 Hz
@® Kontaktbelastning: 10 W intermit-

tent, 100 mW kontinuerligt

SCAPRO

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320
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HIOKI

Universalinstrument

Modell A-10 med 28 métomrdden fér strém, spdnning, mot-
stand och decibel. DC-30000 ohm/V., AC-10000 ohm/V.
Med inbyggd signalinjektor fér felsokning i radio, for-
stdrkare m. fl. och med éverbelastningsskydd. Instrumentet

for laboratorie- och servicearbete. Pris: Kr. 250:—

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lévasvigen 40—42, Fack, Bromma 12, 08-26 27 20

DX-spalten

® @ Juni manad kommer att
praglas av att de latinameri-
kanska kortvagskonditionerna
narmar sig sin kulmen under
manaden — samt av att det
stérsta  evenemanget inom
svensk DX intraffar i form av
arets DX-parlament i Umea un-
der tiden 9—11 juni. Rekord-
manga utlandska stationsrepre-
sentanter vantas i ar, medan
antalet besékande DX-are van-
tas bli nagot mindre an vanligt
beroende péa avstandet till
Umea. — En rapport fran Par-
lamentet kommer senare i RT.

Nagra stationer med svenska
program har under bérjan av
detta ar gjort en del &ndringar
av sina sandningar. Radio Roma
sander nu sitt svenska program
kl 21.01—21.20 pa 9710, 7275
och 5990 kHz pa mandagar,
onsdagar och fredagar. Radio
Japan séander sina svenska pro-

e oaidle

gram nu endast sdéndagar ki
09.15-09.30 p& 15135 och
17 825 kHz samt k| 21.15-21.30
pa& 9705 och 11965 kHz.

Vid Radiostationen HCJB:s
arsmote i ar noterades att sta-
tionens nordiska avdelning er-
héll de flesta lyssnarbreven som
totalt férdelar sig pa 120 lander.
Tva, eventuellt tre, nya 100 kW
sandare har bestallts, varav en
beraknas komma i gang i &r.
Stationen hoppas darmed kun-
na forbattra sin horbarhet da
man i verksamheten huvudsak-
ligen vander sig till icke kort-
vagskunniga lyssnare.

Radio Andorra har borjat san-
da pa en ny mellanvagsfre-
kvens, 719 kHz. Man har &ven
haft en del testprogram péa
engelska dar lyssnarrapporter
hanvisats till engelsk adress.
Rykten talar for att ndgon eng-
elsk piratradiostation, férmodli-

& L
AN et

>

o dod e
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Fig 1. Detta dr ett QSL-kort frAn Radio Brunei i Brunei. Fig 2.
Radio Bolivar, Venezuela var en av de stationer som QSL-6ver-
raskade under viaren med detta kort. (Bdda QSL-korten fran Gdsta
Larsson, Skoghall).

DX-profilen

H En av de mera kanda DX-
arna i Finland ar 26-arige Pertti
Ayrds i Abo. Sin forsta kontakt
med hobbyn fick han 1958 ge-
nom bekantskap med en annan
kortvagslyssnare, nuvarande
sandaramatéren OH1NE. Pertti
hade tidigare varit intresserad
av radiobyggen och byggt mot-
tagare, men genom sin nya be-
kantskap blev han »&ven in-
tresserad av att lyssna med ap-
paraterna».

Den forsta station som rap-
porterades var Radio Luxem-
bourg, fran vilken Pertti aven
erhéll sitt forsta QSL-kort. Un-
der dessa forsta aktiva DX-ar
anvande han en 5 rors Philips
som emellertid 1961 byttes ut
mot en rysk trafikmottagare.
Den visade sig vara verkligt ef-
fektiv tex péd tropikbanden.

Det var aven da som Pertti

0 :s__s:'.-%i

Pertti Ayrds, Abo, Finland.



gen Radio London, kommer att
fortsatta sin verksamhet fran
Andorra om piratradiolagarna
i England verkligen skulle med-
féra stopp for verksamheten.
Som ként har slaget béljat fram
och ater ... déverklaganden och
domstolsutslag hor till ordning-
en for dagen.

Ett DX-program pa tyska
sdnds varannan onsdag fran
Radio Budapest kl 14.30—15.00
pad 6234, 7220, 9755 11910
och 15 160 kHz och i repris pa-
féljande 16rdag kl 24.00 pa 1 250
kHz.

»How to get the most out
of shortwave reception» ar en
ny programserie som sands var-
je torsdag fran Radio South Af-
rica 6ver 11 900 och 17 805 kHz.

Den gamla kanda stationen
Radio Illimani i Bolivia, bl a
kand foér ett trevligt QSL-kort
har dndrat namn till Emisora del

Estado, La Voz de Bolivia och
sander periodiskt mest politiska
informationsprogram. Kan &ven
tidvis héras i Sverige, framst pa
kortvdg 9555 kHz men &ven
pa& mellanvag. Svarar med QSL-
kort och vimpel.

En sammanslutning av DX-
organisationer i Europa f6r sam-
arbete haller pa att ta form un-
der namnet European DX-Coun-
cil. Narmare upplysningar kan
fas frAn Sekreteraren Ellamn El-
lingsen, Box 78, Hamar, Norge.

En del treviiga QSL-nyheter
noterades for en tid sedan da
nagra latinamerikanska statio-
ner plotsligt boérjade besvara
lyssnarrapporter. Namnas kan
Radio Libertador, Radio Bolivar
och La Voz de Carabobo i Ve-
nezuela och Radio 9 de Julho
i Brasilien.

Borge Eriksson

BRUNE!

SULTAN OMAR ALI SAIFUDDIN
MOBOUE . BRUNEI TOWN

blev riktigt intresserad av de
latinamerikanska stationerna ef-
tersom hans férsta mottagare
saknat dessa kortvagsband.
Den forst hérda stationen var
Radio Panamericana i Peru,
medan det foérsta latinameri-
kanska QSL-et kom fran Radio
Barquisimeto i Venezuela.
Sedan dess har Pertti hort
och rapporterat omkring 250~
300 olika latinamerikanska sta-
tioner, men den erkadnt daliga
svarsbenagenheten fradn dessa
stationer gor att ungefér bara
omkring 120 har svarat. Bland
dessa svar finns en hel del in-
tressanta saker, varav Pertti
sjélv vill framhélla Radio Caiari
och Emisora Educacao Rural
do Natal i Brasilien, Radio Pio
Xll, Radio Grigota och Radio
El Condor i Bolivia, Radio Are-
quipa, La Voz del Altiplano,

Radio Madre de Dios och Ra-
dio La Cronica i Peru, Radio
Commerce och Radio Saint
Marc i Haiti, Radio Cenit, On-
das Azuayas, Radio Atahualpa
och Radio Tulcan i Ecuador.

Centralamerikanska stationer
finns inte i nagon stérre ut-
strackning i hans samling, be-
roende pa att denna del av
Amerika inte har sarskilt god
horbarhet i den del av Finland
Pertti Ayras bor i. Ett undantag

har Haiti varit dar Pertti har
hoért ett flertal intressanta sta-
tioner.

Som antenn anvands en 30
meter l&ng sk Windomantenn
och till sist kan namnas att
han scammaniagt har verifika-
tioner fran omkring 300 sta-
tioner 1 125 lander. |

BE
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VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIF-

CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE  YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fér den nybérjare, som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur innchallet: Morsctelegrafering. Elektri-
citetslidra, Likstrém och viixelstrém. Biir-
vag och modulering. Sviingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elektronrér. Be-
skrivning av {oérstirkare. enkla och kompli-
cerade mottagare, antenner m. m,

Best.ur RA Kont. Kr. 54: —

Avb. Kr. 62:

RADIOTEKNIK |

Utan forkunskaper kan Du efter genom-
géngen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
s6ka samt reparera olika apparater. Du har
dven fart en stabil grund tor vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehill: Mot-
stind . Spolar . Kondensatorer . Transfor-
matorer . Sviingningskretsar . Elektronrér .
Sindare . De olika stegen i en mottagare
genomgds noggrant . Ruk mottagare
Superheterodyn . Miitteknik . Reparations-
teknik . Trimning . Hégfrekvensteknikens
randomride,
Best.nr RK I Kont. Kr. 120; —
Avb. Kr. 1441 —
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomging av denna kurs ger
Er mo]h"he! att obehindrat lisa och férsta
transistorkopplingar. dven mera komplice-
rade sidana, Kursen behandlar allu vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Crundliggande kunskaper i elektro- och
radioteknik. Ur iunchallet: Transistorns
teori och arbetssiitt . LAgfrekvens- och
eflektforstirkare . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer . Likspiinningsomvandlare
Geiger-Miiller-riiknare HF-kretsar
Mellanfrekvens- och blandarsteg . 4 liro-
brev i A4-format med svarsuppgifter .
Best.or TR T Kont. Kr. 54: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder samt
noggrann genomging av alla kretsar i en
modern TV-mottagare. Efter genomgingen
kurs kan Ni riikoa Er till de kvalificerade
TV-teknikerua. Kursen forutsitter goda
kunskaper i radioteknik. Brevens innehall:
Allmiinna grunder . HF- och blandarsteg .
MF-forsticrkning och demodulation . Bild-
férstiirkning, synkseparering etc. - Ljuddel,
rér, nitdel . Vippgeneratorer. linjeavbij-
ning . Linjeslutsteg . Bildoscillator . Bild-
réret . Miit- och provaingsteknik . TV-re-
parationsteknik . 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter.
Best.or TV 1 Kont, Kr. 66: —
Avh. Kr. 79: —

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

for alla kon-
struktorer,
servicemdn
och amatdrer

[nnehiller full-
slindige an-
slulningsche-
ma och sockel-
kopplingar for
[lertalet fire-
kommande amerikanska och euro-
peiska ror.
Obs! Med anvisningar tryckla fiven
pa svenska.

Besl. nr. 9800 Kr 18:

3 4+ oms

—LAR ER RADIO

TRANSISTORFORSTARKARE
Bygges pi folieplat-
tu. Storlek 75 115
mm. Alla delar inkl.
# transistorer och
tvd transformatorer,
Push-pull stutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt, Drives med
ficklampsbatteri.
Mycket anviindbar
forstirkare, litt att bygga.

Best.ur BS-7 Kr. 79:15 - oms

HI-FI FORSTARKARE

oMini-Hi-I7is
vir alltmer
populiira bygg-
sats har en
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontroller.
Byggsatsen mm‘halh T

alla delar

Jdtenn. Chassit #r stansat och bockat med

alla hal upptagna.

Extra: Ritn. till hégtalariada bifogas.
Best.nr BS-3 Kr. 196: — - oms

utom

ANTENNFORSTARKARE

Fiones nu i
tvil olika
utfdranden.
Bada har
frekv.omré-
der. 150—
545 kefs,
5151840
ke/s och
5,65—20,2
Me/s. Forvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en eflektiv lingdistansmot-
tugare, Lovordad av DX.jiigare, sindar-
amatdrer, m. L.

Best.or BS-1 Kr. 49: — - oms.

Liknande BS-1 men med [erritantenn och
cascodckoppling. Ger enastdende resultat.
Best.ur BS-6 Kr. 56: — + oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och foh(pldtm ngum pi

en halvtimme. Anviindbar iiven for andra

éindamdl. Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.or BS-3 Kr. 28: 63 - oms

UKYV-TILLSATS
Med HT-steg. Tiicker FM-bandet 86—102
me/s men kan iindras fér andra omridden,
TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.ur BS-4 Kr. 41: 75 - oms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Firdigborrad. Bygges pil ndgra timmar.

Liitt uvl:\ thart spolsystem.
Best.or BS4 {PC) Kr.57: 60 - oms

Obs. Till hyggsatserna medf{sljer alltid full-

stiindiga ritningar och byggbeskrivningar.

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 121

AB BEVA TEKNIK @ 5o« 21015, STOCKIOLM 21

Hiirmed bestiilles:
......... st byggsals. best.nr

|
|
|
|
' osmeidims st brevkurs. best.nr
|
|
|
|
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forts.

SIEMENS
Miniatyrrelder

Siemens vilkdnda miniatyrrelder och tillbehor levereras omgaende fran vart
lager.

Prisexempel
e 5 Pris per st. vid  Pris per st. vid
Typ Spdnning Funktion  Bryteffekt kép av 1—9 st.  kop av 10 st. —
V23154—C0416—B104 6 V— 2 vdxlingar 30 W 13,50 12,10
» —C0420—B104 12 V— » » 13,50 12,10
» —C0422—B104 24 V— » » 13,50 12,10
» —C0426—B104 48 V— » » 13,50 12,10
» —D0412—B110 6 V—— 4 vaxlingar » 15,50 13,90
» —D0418—B110 12 V— » » 15,50 13,90 Interiér frdn bandcentralen dér
» —D0421—B110 24 V— » » 15,50 13,90 63 olika inspelningar kan géras
» —D0426—B110 48 V— » » 15,50 13,90 samtidigt. Som synes &r det
» —D0421—F104 24 V— 2 vdxlingar 100 W 15,50 13,90 Ampex-maskiner man férlitar
sig pa.
Med magnetisk lasning
V23003—B0037—B110 2« 24 V— 4 véxlingar 30w 19,10 17,10
» —B0025—B110 212 V— » » 19,10 17,10 . .
» —BO0I7—F104 224 V— 2 viixlingar 100 W 1910 1710 Voice of America

25 ar

For vaxelspéanning 50 Hz

V23005—B0004—B110 220 V~ 4 véixlingar 30 W 26,60 23,90 B B Voice of America, det
» —B0004—F104 220V~ 2 35 100 W 26.60 23,90 amerikanska  utlandsprogram-
» —B0010—B110 240V~ 4  » 30w 22,60 20,30 met i radio, har i ar firat sitt 25-

arsjubileum. Detta uppmark-
sammades med ett tva timmar
langt specialprogram som san-

SVENSKA DELTRON AB VOA's frokvancer. Bing. Crosby

var programvard och bland

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978 hans g4 5

2 b gaster marktes en rad
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05 K&ndla pereonar som Mirianm Ma-
Frd fter Si k ter h keba, Caterina Valente, Louis
rdga efter Siemens-komponenter hos oss. Armalvong, Frank Shaira sem

artister fran en mangd lander.
President Johnson hdrdes ock-
sa i festiigheterna.

1
| Det var mitt under brinnande
| krig som VOA borjade sina
sandningar. Den 24 februari
I 1942 |aste Robert Bauer pa
| tyska och Giorgio Padovano pa
|
|
|

Bestdllning

Vi bestéller for omgdende leverans foljande antal relder:

Pris per st. Pris per st.
Antal Typ Spdnning Funktion Bryteffekt vid kép av vid k6p av
1—9 st. 10 st. —

italienska nyhetskommunikéer
och kommentarer vilket var in-
nehdllet i premidrprogrammet.

|

I

|

|

|

|

1

! De tva nyhetsuppldsarna hade

b i ta seamen e i memsbeeieediins oo e | inga goda nyheter att komma

| | med ur amerikansk synvinkel.

l I Amerikanska o6rlogsfartyg hade

LR s e i T o\ - R o G < o -+ 1 bt 05 T R e oo s_'énkts, anlerikanska trupper re-
LAY o TR tirerade pa Java, tyska trupper

: """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" | ryckte fram i Libyen, och myc-

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

------------------------------------------------------------------- | ket annat nedsldende fran tys-
TR, o LATOY | = o LI b 120 OO TS r s £ 70 1) o Qe SXul {7 NN AT S s T l karnas stora initialframgéngar i

andra vérldskriget.

Nyhetsuppldsarna hade dock
ett viktigt meddelande till si-

|
|
BBoelag. oo ol nig it S e R, .. I na lyssnare: Man informerade
|
|

om att denna sdndning skulle
upprepas varje dag i framtiden,
Adress | oavsett om nyheterna var goda

BnGi © ol ) e e o b RS

eller daliga. ..
Rostadiess © cfel Lo beal ot N i ik . Tel Jekss o) Ll 4 I Nyheterna blev inte mycket
I battre under det férsta och and-
Swd 2—434 | ra &ret, men daremot véxte an-
| 3 Sl (N TR SR TTRII T, 00 (LA 0 < 1 S e LAl 00 Y el PR -l iy ST | talet lyssnare saval i Europa
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DX-spalten

Virldens meste »disc-jockey», Willis Conover (t h) med nagra
kidinda musiker vid en intervju fér nagra ar sedan. Jazzvdnnerna
kdnner sdkert igen veteranerna: Fr v trumpetaren Bobby Hackett,

gamle Armstrongklarinettisten Barney Bigard —

jimte Louis

sjalv i typisk stil — samt Woody Herman, uppknédppt véarre.

Huvudkontrollrummet i Washington fran vilket 26 olika program

dirigeras samtidigt.

som i Fjarran Ostern. Program-
men séndes pa allt flera sprak,
en tid dven pa svenska. Nyhe-
terna blev dock sa smaningom
gynnsammare. Kriget i Europa

slutade och senare ocksé
stridshandlingarna i Stillahavs-
omrédet. Nar kriget val var éver
fann man att Voice of America
fortfarande hade en mission att
fylla som utlandsprogram.
Manga andra lander bérjade att
sénda liknande program.

1942 anvande VOA 13 sdnda-
re och programmen sadndes pa
5 sprak. | dag sénder Voice of
America o6ver 800 timmar pro-
gram per vecka p& 38 sprak
over 100 olika séndare till tio-
tals miljoner lyssnare runt om
i varlden. Relastationer finns i
Tyskland, England, Grekland,
Marocko, Liberia, Thailand, Fi-
lippinerna, Okinava, Hawaii,
Vietnam, Ceylon samt runt om
i USA och utanfér USA:s sddra
kust mot Karibiska 6arna och
sydamerikanska kontinenten.

Utlandsprogrammet sorterar
under Forenta Staternas Infor-
mationstjanst och dess uppgift
ar att spegla utvecklingen i USA
genom nyhetssandningar och
kommentarer. Varje dag kom-
mer mellan 500 och 1000 brev
fran lyssnare i alla delar av
vérlden. Ett viktigt inslag é&r
sandningarna p& s k »special
English», ett nyhetsprogram
som sands pa lattforstadd eng-
elska och som lases langsamt.
Det nar miljontals lyssnare véri-
den éver och VOA distribuerar
sdrskilda ordlistor till detta pro-
gram som samtidigt kan kallas
fér en »global sprakkurs».

Programmen inspelas till
storsta delen i de 23 studiolo-
kalerna i Washington och distri-
bueras sedan per telefonkabel
till relastationerna, varav den i
Greenville i USA ar varldens
starkaste kortvagssandare med
sina 500 kW. Fran huvudkon-
trolirummet i Washington kan
en man samtidigt skota 26 olika
programsandningar.

Sa sent som i november i
fijol lade VOA om stilen i sina
engelsksprakiga sandningar till
Europa. Det medférde att pro-
grammet blev mera lattavlyss-
nat med rappa nyhetskommu-
nikéer, snabba kommentarer
och korta reportage. VOA sén-
der déarutover serier av forelas-
ningar pa hég nivad under rub-
riken »Forum». En rad av USA:s
framsta experter framtrdder i
dessa serier.

Dags fér signaturmelodin. ..
VOA:s populéraste program, fér
att inte sdga ett av varidens
mest populdra radioprogram,
alla kategorier, ar »Music USA»
som har storre lyssnarfrekvens
an nagot annat radioprogram i
varlden. Det boérjade séndas
1954 och programvard genom
alla ar har varit Willis Conover
som varje dag raknar med 30
milj lyssnare i ca 80 lander.
Sarskilt | Sovjetunionen och
Osteuropa havdar VOA att pro-
grammet ront stor framgang.

Intresserade lyssnare kan fa
noggranna och detaljerade
sandningsscheman fr&n Voice
of America, Washington D.C.,
USA, dit aven rapporter skall
sadndas. Rapporter besvaras
med QSL-kort. |

‘@ - @
@

. ‘ ' {-“;
T .
mdter och jamfor —
snabbt och enkelt ¥
e induktanser e Q-vdrde
e kapacitanser
Oscillator- 100 kHz— Inkremental
frekvens 100 MHz kapacitans +2x5 pF
-1 9,) i 6 steg Q-virde 10—100 och 40—
Kapacitans ~ 40—550 pF 400 (--5%,)
42 94 Induktans-  med 59 nog-
zf 4000— 300 ohm x madtning grannhet
MHz (+2 %) »%, Qu-instéll- 10 9, med 19
Lf2 600—50 pH x ning noggrannhet

MHz? (42 %)
PRIS 1480 KRONOR

scanoia MAETRIC 2=

S. LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL. 08/820410
| Danmark: SC. METRIC A/S - KOPENHAMN - TEL. 89 08 76

Ring oss idag fér broschyr!

Informationstianst F 32

KOMMUNIKATIONS -

privatradio
27 Mh1.

PRIS
675:-

COBRA V KISELTRANSISTORISERAD SANDARE/MOT-
TAGARE 5 W ineffekt, 3,5 W uteffekt, 5 kristallstyrda kana-
ler. GRATIS! Katalog over 35 olika radiotelefoner.

IMPORT FORSALJNING SERVICE.
Speed-IMPORT - Box 5155, Malmé 5 - Tel. 040/91 67 10

Informationstjanst F 33

LARSEN & HOEDHOLT

Ryesgade 51—53
KOPENHAMN @ — DANMARK

=

FM Transistor Tuner
8316

FM/MF Transistor
Strip med LF steg
7238

Prisuppgifter och tek-
niska data med diagram
dversdndes pd begdran.

Informationstjanst F 34
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TYP RU
~H | RUsn
S 11 5| nRu 521
ﬂ RU 531
N [ IE
SCHRACK
a2l RU 511
Made in Austria
scurace | |
¥ RU 521
Made in Ausiria
SCHRACK
& RUS31
Made In Austria
29
7 o—-a04
5°_ —~s_op a
P =T
1 o— NN \WN—0 2

SLEHRALK

REED-RELAER

Specialbroschyr och prislista hos generalagenten
ingenjorsfirma

pulsteknilc ab

Telefon 031/64 0590, 64 0591 Box 51017 -
Goteborg 51 Ostergdrde Industriomrade

snabb
(500 koppl. per sek).

driftsdker
plastkapslad
variationsrik

prisbillig

Informationstianst F 35

ERA

Omkopplare

Tryckstromstallare
Mikrobrytare
Begar katalog

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376

Informationstjanst £ 36

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen «
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt storre
resurser « Pa kort tid tillverkar vi prototyper,
aven med genomplaterade hal - Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omréadet, bl.a, Photocircuits
Corporation, New York, ar vi & jour med de
senaste erfarenheterna.

Monsterkort skala 1:1
konstruerat vid

AB Transistor
Stockholm

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fdr hiiga ansprak

CROMTRYCK

Jamtlandsyg. 151, Vallingby. Tel. 372640

Informationsijanst F 37
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problemspalten

problem 3|67

har féljande lydelse:

Omkopplaren 0 i fig 1 ar pe-
riodiskt éppen 1 sekund och
stangd 1 sekund. Om C fran
borjan &r urladdad uppstar ef-
ter en viss »insvangningstid»
over C en sagtandspéanning som

20
- =
wi U% Ik

fig. 1

varierar mellan ett konstant
maximivarde och ett konstant
minimivarde. Vilka? Och hur
lang ar insvangningstiden?
»Allt forandras med tiden»
skriver Bérje Angelstrand i Jon-
képing och fortsatter: »Hur &n
e-termerna vrids och vands fas
inga konstanta max- och min-
vérden. Lat oss inte granas i
fortid och Overlat at e-funktio-
nerna att arbeta sig fram mot
sitt fjarran gransvarde.»
Andra l|6sare — inte sa fa
for den delen — har inte givit
tappt lika snabbt utan har ar-
betat sig fram till bade intres-

santa och vaiformulerade [6s-
ningar. Som t ex civiling J C
Andersson i Linképing som ger
féljande 16sning:

»Nar kretsen slutes vid tiden
t=0 ar i forsta ogonblicket
spanningen 6ver kondensatorn
och darmed ocksa spanningen
6ver 1 kohm-motstandet noll.
Strommen genom 2 kohm-mot-
standet som uppenbarligen ar
0,5 mA gar alltsa helt till kon-
densatorn som alltsd laddas
upp med hastigheten 0,5 V/s. |
stationart tillstdnd, da ingen
strom flyter till kondensatorn,
fordelas spanningen éver mot-
stdnden som dessas resistan-
ser, dvs vi har /s V 6ver kon-
densatorn.

Kretsens tidskonstant vid
uppladdning &r allts& (*/s) V/0,5
V/s =%z s. Spanningen véxer
alltsd vid tillslag som funktio-
nen (Ys) - (1 — e ** och vid
franslag vid t =1 s har vi V, =
(‘/a - (1 — ™. Vid franslag
faller uppenbarligen spanning-
en exponentiellt mot noll med
tidkonstanten 1 s da konden-
satorn laddar ur sig genom 1
kohm-motstandet, dvs som V; -

u
03 1 L 2
e 0,261 0,282
02
01 1 0095 0,103 0103
e f |
/) 1 /i
. Il [ = {1 t
' 0225sek. 3 0247sek.>  0,247sek.’ sek.
fig. 2

trycksaker

kataloger och broschyrer

Svenska Matapparater AB,

SWEMA, Farsta 5:
»Matteknisk katalog-hand-
bok» Over bl a hégeffektmot-
stand, motstandsdekader,
precisionspotentiometrar,
matbryggor och matgivare.

AB Tudor, Stockholm 1:
stor katalog i 16sbladssystem
over Westinghouse kiseldio-
der och tyristorer, Tudor ki-
selventiler, selenventiler och
tyristorreglerade galvanolik-
riktare.

Schlumberger Svenska AB, Li-

ding6:
1967 ars katalog 6ver Heath-
kit byggsatsprogram. Bland
nyheterna marks en farg-TV-
mottagare och en portabel
svartvit-mottagare. 1 o&vrigt
aterfinns ett stort sortiment
radiomottagare, privatradio-
apparater, amatértransceiv-
rar, stereoutrustningar, mét-
instrument m m.

Svenska Grundig AB, Maim6:
broschyrer over nya band-
spelare, bilmottagare och
hem-mottagare.



e M. Vid tillslag vid t=2 s

har vi alltsa V, =V, - ™.

V,i=(1/3) - (1 - e=3'%)

=(1/3)-[(1/3) - V5] -e22= 1, + Iy -8
Ve=(1/3)-[(1/3) = V] - e22 =V, + V. e-01

Vi kan nu gora féljande upp-
stallning:

Ve=0

2= Vy-e!
Vi=V3-e?
Ve=Vg-e1

Van1=(1/3) - [(1/3) = Van—3]l - e 2=V + Viny - ¢75

an=Van—1-e!

Vzn+1=(1/3) i [(1/3) - Vzn] 2o =T+ Viony - 6812

Vi har tydligen en geometrisk
serie

Sp=a(l+g+4*+...+qn) =
=a§]q=a+q(1 +g+ . tgn )=
=aiq-.§n_1

varfér

n

Vantr=V12eVir=1 .
o

2 [1 — =613 . (n+1)]/1 _ g2

eller

Van-1=(1/3) - [1 —e-2/2] -
<[1~e5n2)f[1 - ¢52]=0,282 -
(1 =Sy

och V= Vi -e71=(1/3)-
S 1) (1 e e 1)
=0,104(1 - e-5™%)

problem 667

Problem nr 6/67. har insénts
av ing Tore Karlsson, Handen:

En radiohandlare fick en dag
en leverans av 36 st torrbatte-
rier i 6 forpackningar om 6 bat-
terier i varje. 5 av férpackning-
arna innehdéll 1,5 V-batterier,
en forpackning hade enbart 1
V-batterier.

Den stackars radiohandlaren
hade mycket, mycket brattom
och hade bara tid med en en-
da spéanningsmdtning. Hur skul-
le han genom denna enda
spanningsmatning kunna av-

Vinta=Vontr - €7

Spdnningen kommer alltsa
att svdnga mellan grénserna
0,104 V och 0,282 V. Insvang-
ningstiden kan anges pa olika
sétt och beror naturligtvis pa
hur noga man &r. 1% uppnés
pa 3 s; 1% péa ytterligare 2 s.

Hr Yrj6 Lovin i Spanga har
pa liknande satt kommit fram
till att for varje ny uppladdning
av kondensatorn erhélles ett
tillskott i spanning som ar
1/e™* av féregdende, dvs ca
8,2 %o.

Hr E Kannikko i Lulea till-
ld&mpar Laplace-transformation
och har kommit fram till att
s&gtandspanningen far den i
tig 2 visade vagformen.

gora i vilken férpackning 1 V-
batterierna befann sig?

Lésningar till detta problem
kommer i RT nr 10. Séarskilt
eleganta, roliga eller intressan-
ta I@sningar belénas med 25: —.
Lésningarna skall vara red till-
handa senast den 5/7. Skriv
»Manadens problem» pa kuver-
tet. Adress: Radio & Television,
Box 3177, Stockholm 3.

Forslag till nya problem tas
emot, och fér sadana problem
som kan anvandas utgar ett
honorar av 35 kronor.

AB Eltron, Stockholm 42:
kombinerad handbok och ka-
talog over stereoanlaggning-
ar (Sennheiser).

Ingenjorsfirman Gunnar Petter-
son, Farsta 1:
katalog 6ver Lektrokit chas-
si-byggsatser for elektronik-
utrustning.

Oltronix AB, Vallingby:
kortformskatalog 6ver ett 100-
tal olika typer av likspan-
ningsaggregat av foretagets
egen tillverkning.

Scandia Metric AB, Solna:
broschyr &ver elektroniska
matinstrument fér industri,
forskning och undervisning,
exempelvis réknare, pulsge-
neratorer, rorvoltmetrar, och
Q-meter fran Advance, siffer-
tryckare fran Kienzle.

Bo Palmblad AB, Stockholm
SV:
IERC »Technical Bulletin» in-
nehdllande data och maétt-
skisser for kylanordningar till
bl a TO-kapslade transistorer.

ALL TRANSISTOR FM TUNER
MODELL FM 200

Crown FM-200 FM TUNER &r en mottagare for UKV-FM avsedd att ansiu-
tas tlll befintlig forstarkare. Avstémn?ngsenheten ar bestyckad med 6
transistorer och omspénner frekvensomradet 88—108 Mc. Inbyggd tele-
skopantenn samt uttag fér yttre antenn finns. Utga&ngsspénning 0,5 V.
over 100 KQ. Enheten drives av 4 st s& kallade penlight celler och for-
brukar endast 7,5 mA. Crown FM-200 FM TUNER har vid prov visat en
férbluffande god frekvensstabilitet. Den automatiska frekvenskontroilen
och forstarkningsreglieringen fungerar utmarkt, amplitudbegrédnsaren och
detektorn dr éverldgsna de som vanligen férknippas med transistoriserade
mottagare.

Netto-Pris: 130: — excl. oms.

Tekniska Data:

Typ: Super med 6-Transistorer och 2-
Dioder.

Frekvensdmrade: FM 88-108 Mc

Mellanfrekvens: 10,7 Mc

Kénslighet: 6 dB (2z2V/m/mW)

Uteffekt: 0,5 v mindre &n 3% distorion vid
100 % modulation

Matt: 40 X 200 X 120 mm

Vikt: 780 g.

Katalog séndes mot kr. 2:50 i friméarken.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spanga 2. Ordertel, 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm U. Tel. 34 57 05

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.
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COMPANION I

Made in USA

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON

fér 27- och 29 MHz-banden. En verklig nyhet frén PEARCE-SIMPSON,
Miami, Florida, U.S.A. Effektiv, lattskott, elegant. Dimensioner: 220 x 60
X 170 mm — passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kdnslig-
het: bdttre @n 1 uV. Brusspdrren justerbar mellan 0,5 och 1000 V. Selek-
tivitet: 6 dB 24 kHz, 40 dB + 7 kHz. Sdndaren lamnar 3 watt antenn-
effekt vid en inmatad kollektoreffekt av 5 watt. Companion Ill kan dven
anvdndas fér ordergivning varvid den fungerar som forstdrkare till en
yttre separat hogtalare (Public Address). Pris 1 090: —

Aven andra typer av radiotelefoner lagerféres, fr&n 0,1 watt till 5,0
watts effekt samt alla 6vriga tillbehor.

Kontakta oss for upplysningar. Begdr broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFILRMA

Kvarnhagsgatan 126, Villingby. Tel. 08/89 65 00, 89 72 00
Aterforsdljare sdkes
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Synkronmotor
9,35/19 cm/sek

PAPST

Bandspelaremotorer

Spolmotor

Studiomotor
19/38 cm/sek

Vi representerar Papst och har samtliga
motorer i lager

INGENJORSFIRMA LEO BAB

Riksbyvagen 12, Bromma tel. 252334 - 252379

Informationstjanst F 40

PROFESSIONELLT
TAPE DECK

tér laboratoriebruk, skolor, kréa-
vande amatorer etc.

3 Pabst motorer, hysteresis
synkron capstan motor, 4 has-
tigheter, max 15” per sek.
10'/;” NAB spolar kan anvdndas.
Hela drivsystemet med synkron-
motor, svinghjul etc. kan [&tt av-
monteras.

Piats f6r 4 Bogen-huvud. Inga
tryckkuddar.
Vridmomentreduktion {6r mindre
spolar. Automatlskt stopp vid
tape-brott.

Svaj medelvirde: 15”7 p. sek
0,05 %, 7'/2" p. sek. 0,08 9o, 3/s"
0,13 % etc.

Matt; 432 mm X 298 mm, vikt
11,5 kg.

Kan fas i 2 utféranden: 1) so-
lonoidstyrd 1ampl. f6r fjdrrstyr-
ning, 2) mek. koppling med
variabel hast. vid snabbspol-
ning.

Pris utan huvud kr. 1725: — netto
inkl. oms.

BRENELL TAPE DECK: 3 Pabst
motorer, hyst. synkron capstan
motor, 4 hast. max 15” p. sek.
svaj v. 15” p. sek. 0,05 %, v. 7'/7"
p. sek. 0,1 % etc. Plats {6r 4 hu-
vud. Spol. max dlam. 10'/z” NAB
el. 8'/.".

Prisex.: Stereo tape deck m. 3
Bogen univ.-huvud kr. 975: —
netto inkl, oms.

BRENELL »TAPE LINK» {drfor-
stérkare till ovanst. stereodick
kr. 830: — netto Inkl. oms.
Dessutom hela vart vanliga ste-
reo-high-fidelity bandspelar-pro-
gram: REVOX UHER TANDBERG
B & O TRUVOX AKAI etc.
ALLT 1 HIGH FIDELITY. BEGAR -
OFFERT (med angivande av
dnskemal)

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm VA
Tel. 305875, 320473

Nyhet

Alarmapparat

VHF

Mottagare

Avsedd att anvdndas i sam-

band med befintlig bassta-

tion.

Ndrmare upplysningar och

forsdljning

ING. AKE NETZING

Skivarp tel. 0411/702 44
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for 25 ar sedan

ur Populir Radio

NR 6 1942

»De ultrakorta vagornas ut--
bredning, en jamférelse med
optiken. Materialkonstanternas
betydelse» heter inledningsbi-
draget till juninumret, forfattare
Bengt Svedberg.

»Dampningen blir i saltvatten
stérre an i sétvatten, beroende
pa det forras storre lednings-
forméaga. For vatten fas vid ra-
diovagor ett brytningsindex av
n =9, medan vid ljusvagor n =
1,3. Med en infallsvinkel pa 45°
fas salunda for radiovdgor en
brytningsvinkel av endast 4,5°.
Detta innebar att stralar med
hogst varierande infallsvinklar
komma att efter intrddandet i
det tatare mediet fériépa nés-
tan vinkelrdtt mot gransytan.»

Popular Radios konstruk-
tionsserie fortsatter sedan en
3 4+ 1-rérs allstromsmottagare

beskrivits. En »mindre super-
heterodyn» utlovas, och till den
&ndan genomgéas »superns prin-
cip samt funktionen hos dess
huvuddelar».

»Vid kalkyler over hur myc-
ket en viss arbetsstyrka bor
hinna med, har man att ta han-
syn till apparatklientelet (7),

MF-

HF-krets

Skamaaler- Anod-
spanning. spanning

Principkoppling for heptodde-
len i den moderna triod-hepto-
den ur juninumret 1942.

kort rapport

om...

SJALVTELEFONERANDE
TJUV- OCH BRANDLARM

Ett brittiskt féretag har utveck-
lat en anordning som — anslu-
ten till brand- elier tjuvlarm —
automatiskt slar telefonnumret
till en larmcentral.

Sedan numret slagits och
larmcentralen svarat, startas en
skivspelare som spelar upp ett
meddelande som repeteras med
vissa tidsintervall. — Jfr svens-
ka larmofon-systemet.

NY BATTERILADDARE

En annan brittisk nyhet ar en
miniatyrenhet f6r laddning av
nickelkadmiumbatterier och
andra laddningsbara batterity-
per. Enhetens dimensioner ar
inte storre dn 19 (diameter) X
32 mm och den kan darfér 1att
byggas in i all slags portabel
elektronikapparatur.

LODNING PA LOPANDE
BAND

Automatiserad vagloédning, en
ny teknik for 1édning av t ex
kretskort i stora serier, har ny-
ligen borjat presenteras for
svensk elektronikindustri av Ed-
vard Schneidler AB i samarbe-
te med Ajgers Elektronik AB.

Den nya tekniken gar ut pa
att alla moment som kravs for
forstklassiga 16dningar utférs
automatiskt i en [6pande f6ljd,
d v s tillférsel av flussmedel,

férvarmning, 16dning samt ef-
terféljande rengéring och tork-
ning.

Lodningsaniaggningen ar av

det amerikanska fabrikatet
Electrovert och marknadsférs
av Edvard Schneidler AB. —
Loédningskemikalier fran Alpha
Metals, USA, marknadsférs av
Ajgers Elektronik AB.

ELEKTRONISK SLAGRUTA

Hewlett-Packard i USA har kom-
mit ut med ett arbetsbesparande
instrument for elektriker och te-
lereparatérer. Med instrument
kan man lokalisera nergravda
kablar, mata hur djupt en ka-
bel ligger samt bestamma
kontaktmotstand i kabelskarvar
och jordférbindningar. Instru-



arbetets grundlighet samt per-
sonalens individuella forutsatt-
ningar och kunskaper. Det ar
av denna orsak vanskligt att
lamna nagra sifferuppgifter.
Som genomsnitt far man val
rékna med 75—100 mottagarre-
parationer per man och ma-
nad.»

Avsnittet ar hamtat ur »Ser-
visteknik» av Uno Johansson
med underrubriken »Servisar-
betets planering. Preliminara
prov». Artikeln ger tips om ut-
rustning for rationellt servisar-
bete, som man da ville stava
servicen — fullt korrekt, men
férsvenskningen har aldrig sla-
git igenom, som kéant.

Apparatserien fér nyboérjare
inleds med kristallmottagaren:
»En kristallapparat ar ocksa bra
att ha i reserv, om nét- eller

batterimottagaren skulle strej-
ka.» D& forf namner att »ljud-
kvaliteten ar god och driftkost-
naden ingen» uppfordrar det
dock redaktionen till en allvar-
lig fotnot: »Teoretiskt finns det
saker som tala emot detta. S&
har t ex en vanlig elektromag-
netisk hortelefon icke nagon
idealisk frekvenskurva.»

Resonans vid 1agfrekvens ge-
nomgas som teoretiskt hallen
artikel, och i Ovrigt meddelas
att S R K besett Observatoriet i
Saltsjobaden och studerat man-
berg.

Med genuint beklagande till-
kdnnages sa att Populdr Radios
handbbécker — pa grund av vé-
sentligt stegrade kostnader —
frdn 1 juli 1942 nédvandigtvis
maste kosta 75 Ore per volym
till prenumeranterna. ..

mentet har beteckningen Del-
con 4901 Fault Locator, och det
marknadsférs i Sverige av H-P
Instrument AB, Centralvégen 28,
Solna.

FLERKANALSTELEFONI
MED INTEGRERADE KRETSAR

SGS Fairchild har tiltkdnnagivit
annu lagre priser pa integre-
rade linjdra forstarkare, som
darigenom far okad anvand-
ning. Man har nu utvecklat
system for multiplextelefoni och
-telegrafi med max frekvens 100
kHz, dar de skrymmande LC-
filtren ersatts med sma behan-
diga RC-filter och linjara mik-
rokretsar.

SJUNKANDE PRISER
PA FARG-TV-MOTTAGARE

USA-industrin rapporterar en
allt gynnsammare prissattning
pa farg-TV-mottagare och be-
tydande prissankningar véntas
under innevarande &r, i genom-
snitt omkring 15 %.. Konkurren-
sen mellan elektronikforetagen
ar hard.

I mars kom RCA ut med en
15” mottagare som skall kosta
mindre an 2000 kr. Sylvania
sdljer en 22” mottagare for ca
2200 kr och Admiral Corp er-
bjuder 18 modeller till priser
under 2600 kr.

Foér Sveriges del aterstar att
se om prognosen 3500—4 000
kr fér en fargmottagare haller
fram till den ovissa tidpunkt pa
70-talet da farg-TV startar. San-
nolikt hinner ett prisfall utveck-
las, rdknat i dagens penning-
vérde.

RADANNONSER:

Onskas kipa:

Signalgenerator 0,5—100 MHz.
2 st. PR-app. SW_for nit o ack.
O. Kristofersson, Ostergatan 1
Trelleborg. Tel. 0410/104 96

Till salu:

Studiobandspelare EMI
Tel. 0755/33202
17—19

KVALITETSBAND for bandspe-
lare — SOUNDCRAFT tonband

77/1800 fot 12:45, 77/2400 fot
16:95, 7713600 fot 25:95, 6”/1200
fot 11:95, 67/1800 fot 16:25, 67/
2400 fot 20: 80, 57/900 fot 9:95, 57/
1200 fot 13:25, 57/1800 fot 15: 60,
37/600 fot 10:70 exkl. oms plus
porto — rabatt vid merkép

INTER PLANNING
Loviselundsvigen 91 Villingby 3
Tel. 08/89 56 59

REALISATION

Utforsiljning av HEATHKIT
byggsatser ochfirdigbyggda appa-
rater. Amatorradio, HI-FI, mit-
instrument, marinelektronik m. m,
Lista mot 35 6re i frimérken.
PELCO Fack Sollentuna 2

NORGE!

Spesialfirma for privat-radio,
antenner og tilbeher til Walkie-
Talkies. Pris eks. Tokai TC 912,:
N.kr. 378:—/stk Militer kvalitet!
Be om brosjyrer!

TRANSISTOR -SERVICE
Holtevn. 2 Borgenhaugen.

(TIf. Sarpsborg 52379)

Populiir Radio 1950—1954. In-
bundna exemplar, Radio och Tele-
vision 1955—1961. Hiftadei parm.
Siiljes allt i ett. Vdlvardade exemp-
lar, till hogst bjudande.

Gunnar Gustavsson

Ringvigen 5, A. Filipstad

LEADER SVEPGENERATOR
LSG531

Utomordentligt tillfalle att skaf-
fa egen utrustning for trimning
och kontroll av TV- och FM-
mottagare. Savil ljud, video som
FM, biarvig och MF. Kristall-
kontrollerad. Frekvens 3-270
MHz. Inbyggd markeringsgene-
rator, Hog utspinning. Svep-
bredden variabel. Idealisk dven
for uteservice. Av en hindelse
till synnerligen formanligt pris
netto 360: — Ring HEDLUND,
Krylbo 0226/11228 for pro-
spekt och kopeviltkor!

KRETSKORT for tongenerator
enl, RoT-beskr. nr 4/67, 8:50. Aven
for 8vr. beskr. eller enl. Er ritning.
Begir upp!. och priser!

WEGP Box 49043, Goteborg 49.

Tillv lkning av elektronisk utrust-
ning ¢dvidl serier som prototyper
utfor:

Firmal Elektronikmontage,
Kalendervigen 39, Géteborg 1
Tel. 081/46 94 20

Rl

THETRIPLETT ELECTRICAL
INSTRUMENT CO, USA

Modell 631
UNIVERSALINSTRUMENT
med inbyggd batteridriven
RSGRVOLTMETER

B enrattsinstdlining
eliminerar felkoppling
B ndtoberoende

B idealisk fér service av
bilradio och tv

l 20 000 ohm per volt fér
universalinstrument

B 11 megohm ingdngsresi-
stans for rérvoltmetern

B exira médtkroppar for:
30 kV AC eller DC
HF-mdétning 250 MHz

B Pris: 475:—

Ring
Generalagenten

KLN TRADING AB
Tel. 08-99 7040
Fack, Bandhagen 4
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GJUTNA LADOR, littmetall

110X 60X 30 7:35 186X 118X 56 14: 80
118X 83X 56 8:90 186X 111X 78 18: 80
BATTERIER till LAGA PRISER Svenska o. andra
europeiska L ex. 9V miniatyr 2: 25 (smakvant.).
Antalspriser, upp til} 1 000 stftyp | trélédor. Begar
offert.

VRIDKONDENSATORER, minlatyr och 6 mm
axel: | gang, ditferential o. butterfly t. ex. 30 pF
var. Kr. 8: 75. 2X 8pF Kr. 9: 90 2 gang 2X 3pF upp
tili 2x 90pF.

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE 1—10 gang
med och utan individuell utlésning.

SKJUTOMKOPPLARE miniatyr 3p. 2v. 1: 96

RATTAR med chuck, stor sortering lusgrd
@14, 21, 28 mm for t. ex. 4 0. 6 mm axel. 6 férger
pA tackplatior.

LUFTTRIMMER konc. Philipst. 30 pF 0: 95, d:o
60pF 1: 45

D:o60pF 1: 85

Miniatyr d:o 20pF 1:45, 30pF 1:65 {(Gver 10 st
amtalspriger)

POTENTIOMETER, trddl., typ 10lk, 05W
218 mm 410%, 10, 22, 47, 100, 220, 470, 82082

3: 45[st
VIPPSTROMSTALLARE av min. typ 1p.
bryt. 1:05
D:0o OMKOPPLARE 1 pol. ank, (bfda 1A
250V) 2:75

PHILIPS HOGTALARE

DIrn Ohm Watt Pris | Dim. OhmWatt Pris
16:90 | @127 7 20 8:75
19:80 | 12" 800 20 88:50
19: 20 | @12° 7 20 130:—
75:00 [4"x6" 5 3 17:80
210" 7 10 78;40|6"% 9" 800 6 25:—

PEERLES HI-FI HOGTALARSYSTEM 8, 15 25 W
fr. KR. 57: 20 omonterad eller monterad p4 front-
platta finna | 3,2 £, 8 £2, 16 2 imp. Vi levererar
d@ven LORENZ, 6vr. Peerles o. Phiilps, Sinus m, {l.

ELEKTROLYTKONDENSATORER F&T

m, fl. ex.

Minlatyruttdrande tub m. trAdansl.
220

sev 2:10  160/178V
5uF 1:15 %0 2:15  10uF 1:50
10 1:15 00 20 50 3:30
2 1:15 500  3:10 50+60 3:95
50 116 1000  5:40
100 1:16 2600  8:85 250/275V
20  1:20 5000 13:30 32uF  2:20
500 1:985 50 2:50
1000 2:45  50J6OV 32432 3:40
2500 375 6uF  1:15 50450 43
5000  6:15 10 1:18
0000 9:75 25 1115 550/385V

o 1:05 84F 160
1215V 100  1:00 32 5
Buf  1:15 250  z70 50 ol
10 116 B0 sy HH8 e10
% 116 1000 660 6116 270
&0 1:15 1500 8:85 BTH 34
100 1115 200 11:40 2+32 405
160 1:30 R0, 0128
0 1:45  T0/80V Qe Uy
500 2:45 0,5uF 1:15 450/550V
1000 3:15 1 B15 b 10
2500 570 1.6 1:15 g Bfg
5000  9:45 2 115 gy e
10000 12:25 5 116 gig  oigs

10 1:15 ;
30/38V 25 1:50 ;21122 ilg
5uF  1:15 50 1:65 35195 595
10 115 10 260 gim 780
25 1:16 250  3:45
50 1:50 50O 4:95  500{550V
64 1:25 1000 8:40 32432uFB8:30
100 1:30 2600 17:40 50+50 9:40
BAGARE MED MUTTER Met. polyesterkon.
350/385V 450550V densatorer 250 o.
8uF  2:45 BuF 2160 400V 0,01uF—1uF
8+8  3:156 25 2:75 Styrolkond. 50OV
16416 3:60 B+8  3:50 2,6% 12-22,000
2+32 5:06 32+32 6:60 pF 0:66—1:40

50+5 6:60 50450 9:00 20% 10—25.000pF
100+1008: 30 100+-10014:40 0:40—0:95

TRANSFORMATORER (tlI1RoT-beskrivningar
1 lager, p& bestéllning lindas dven med dnskade
data. Lev.tid 1—3 veckor.)

N62  Glddstrdmstransf. Prim.: 220V 50 Hz

Sek. 6,3V 1,3A 15: 60
N63 D:o2x3,15V 3A 24:80
N85  D:o 2X 3,16V 4A, 4[5V 4A 38: 80
N67 D:08,3V5A 31:50
N68  D:o Prim.: 0—206—220—235V. Sek.:

6V 8A,6,3V 4A T

N70  Transistor- och Gl&dstromstranstormator
6—35V Prim.: 220V 50Hz. Sek.: 4 st 8,3V
och 2 st 3, 15V 0,5A for parall./ser. 15d-
&ronansl. 24:75

N71  D:omed 1A lind. f. parall./serlek.  20: 6O

N72  D:o med 2Afind 1, parall.fseriek.  36: 50

N120 Prim.: 220 V 50 Hz. Sek.: 4 st 12,6 V och
25t 6,3V 05 A lind. f. parall/seriek. med
16¢ Sronansl. 29: 70

N131 D:omed 1 A lind. {. perall.[serlek. 36:30

N132 D:o med 2 A lind. 1. parall.[seriek. 52:80

AZ1 3:95| EF89 2:95 PY88 3:76
AZ1Y 5:25| EF183 2:95 uUBCat 3:45
Cv66 6:95 | EF184 2:95 UBFB3 3:50
CV1111 4:95 | EFM11 9:26 ucg2 2:96
DY86/87 2:85 | EK9D  3:50 UCLB2 4:565
EAAQ1 BALS | EL34 5:85 UCH21 6:60
=6D2 1:95] EL83 3:50 UCH61 4:25
EABC80 3:25 | EL84 2:75 UF21 1:95
EBC21 9:20| ELSS 3:7 ULs4 3:25
EBC41 4:50| EL9S 320 UY4y 335
EBCOO0 3:20| EM34 3:95 uYss 2:65
EBF2 9:25] EMe0 4:35 0B2 5:95
EBF80 3:00| EY8t 2:95 OD3ekv, 3: 85
EBF 89 3:25| EZ40 3:25 1ATGT 2:05
EBL21 6:75| EZ8O 2:95 1G4GT 0: 95
EC32 2:60 | EZ81 2:90 1H5GT 8:75
ECC33 9:20| PABC803:75 1Q5G6T 1:85
ECC40 6:45| PCC84 4:50 | 304 3:95
ECC81 3:25| PCCs5 3:50 5U4GB 4:75
ECCs2 2:60| PCCBB 5:40 6BES 2:95
ECC83 2:60 | PCC189 4:75 6E5 4:80
ECCa5 2:95| PCFso 3:40 6J6 5:95
ECCo1 5:95| PCFs2 3:95 6SC7 6:95
ECH4 9:25| PCLB2 3:80 12J5GT 4:95
ECH21 6:50} PCLB4 4:30 12Q7GT 2:95
ECH3s b5:95| PCLBS 4:40 12A87 6:95
ECH41 4:45| PCL86 3:95 12SJ76T 2: 95
ECHg1 2:95| PL36 5:95 12SK7GT3: 66
ECHB4 3:20| PLB1 4:25 | 1223 2:95
ECL11 3:75 | PL82 3:60 35Z4GT 3:75
ECLB2 3:00| PLB3 3:75 | 48 0:96
x EF22 3:95| PL84 3:45 | 50L6GT 3:75
EF80 2:85 | PLBOO 6:95
EF85 3:2%5 | PY81 3:10
EF8s 3:25 | PY83 3:40

10 000-tals ELEKTRON-
ROR OCH HALV-
v LEDARE av mirkes-
™ tabrikat | LAGER av
mar in 2600 ollka mol-

'HEFAB)

RIKANSKA

N60 Sek.:2st6,3V a0,3A 1. ser.[parall. 17:95
N69 D:o2st 7V a0,1A t. ser./parailellk. 14:
N8O D:o2st9V & 250mA f.ser./paralielik 18:
N120 D:o2st12V 20,24 t. ser./paratiellk. 18:
N121 D:io 2st 12 V 4 0,4A 1. ser./paraliellk 21:
N240 D:o 2st24V & 5A f. ser./parailellk.  66:
N300 D:o 2 st 30V & 5A {. ser.fparalielik. 74:
N351 D:o2x 35V 1A, f. paral.fseriekoppl. 31:
N353 D:o 2X 35V 1,5A 36
N40Q D:o 2 st40V & 5A f. ser.[parallellk. 79:
N421  D:o 2X 42V 1A f. paral./ser. 44:
N422 D:o 2X 42V 2A f. parall.[ser.koppl. 56: 75
N1115 NATTRANSFORMATOR Prim.: 0—205—
220—235V. S.: 110V 150mA, 5V 0,5A 22: 75
N1815 D:o Prim.: 220V 50ps. Sek.: 2 183V (370V)
150mA 2st8,3V 2,5A (=12,6V2,5A) 49:25
N2030 D:o Prim.: 117—220V, Sek.: 1X 200V 300mA
6,3V 1A,8,3V. 4A, helkapsl.m. i6dtorn 49; 50
N3480 D:o 0—205—220—235V. Sek.: 2X 335V
(=670V3 indn. 2X 400mA . paral.fser.94:50
N6212 D:o Prim.: 0—205—220—235V. Sek.: 1X 240
V 200mA. 1X 376V 126mA 53: 50
NR47 D;o Prim.: 110—127—150~220—240V 45mA,
6,3V 1,6A, 4V 0,75A 17:75
Andra nit- 0. utg, transt. samt drosslar lagerfdres,

KATODSTRALEROR 57 5UPI RCA | origlnal-
férp. /DG 13-32f Kr. 59: 00

TRANSISTORER o. DIODER

IRZRRERBER

AC107 9:60| AF127 4:95 0oCcr6  8:40
AC125 3:60 | AF139 19:75 2x0Cea1 11: 40
AC126 4:35 | AF178 7:80 2x0C84 21: 00
AC127 4:80| AF179 8:50 0OCP70 19:50
AC128 5:10 | AF180 10:65 BA102 4:35
2{AC12810:20 | AF181 8:30 BA114 2:70
AC132 4:20| AF185 7:95 BY100 6:30
AC151 3:90 | ASY26 4:50 BY104 8:95
AC153 6:76| ASY2? 5:55 BZY87 2:06
AC162 3:90| ASY28 4:50 OA70 1:20
AC163 4:35] ASY29' 5:55 OQA79 1:35
AD139 11:40| BC107 4:95 2x0A79 2:70
ADt40 13:00 | BC108 4:05 0A81 1:20
AD161 10: 80 | BC109 5:40 OABs 1:35
AD162 9:90 | OC25 13:50 0A%0 1:20
AD149 14:00 | OC26 13:50 0AN 1:20
AF102  7:801 2x0C26 27: 00 OA95 1:80
AF106 b5:75| OC30 21:60 OAZ00 6:30
AF114 6:15] OC44 5:70 0A202 6: 60
AF115 6:00] OC45 5:25 OA210 11:25
AF116 5:25) OC0 5:25 OAP12 19: 50
AF117  5:25 | CCH 3:60 OAZ200 9: 90
AF118 10:00| OC72 5:25 OAZ205 8: 70
AF121  6:60 | 2xOCT7210: 50 0AZ210 7: 80
AF124 6:15| OC74 5:70 OAZ212 7:8
AF125 6:00 | 2xOC7411:40 2N708 6: 75
AF126 5:2%6| OC76 3:%0 2N1613  6: 60

Fér produktion o. motsv. laverarar vi fabr.nya

restpostror t. ex.:

Under 10 rdr 3: — exp. avg. Ex. oms. o. frakt
endast pr postférsk. av inneliggande lager

BILDROR Europ, o. amerik. fabr.nya m, 6 mén.
garanti till LAGA PRISER t. ex. AW53-80 1 st
149: — (antalspriser)

Under Juli m&nad semesterstiingt!

HEFAB|

Box 45025 STOCKHOLM 45 Telefon 08/20 1500

Tegnerg. 39 STOCKHOHM C

KOMPONENTER FRAN POL TILL POL
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Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betriffande komponentvardena |
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n = 1000 p),
3 =3 uF osv. Alla motstdnd 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris; helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

lésnummer 3: 75

Prenumeration kan bestéllas

direkt frAn Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetainingskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda i
kraft, gors skriftligt till férlaget eller
med postens &andringsblankett 870.
Avgiften 1: — erldgges i frimarken.
Nuvarande adress anges genom att
adressiappen pa senaste mottagna
tidning bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten.
Observera, att ovanstdende galler
dven vid tillfallig adressdndring.

Audioutrustning ... (forts.)

Anlaggningen har varit i
bruk sedan 1955. Man avser att
inom kort ersitta den med bat-
teri/nit-drivna Nagra-Kudelski-
maskiner, som monteras si att
de kan std kvar i bussen under
inspelning, alternativt  biras
med till intervjuobjekten.

Radion »konsult» at insti-
tutionen vid forviarven
av studioapparater

Studiolokalerna, ritade av Sve-
riges Radios arkitektkontor, ar
synnerligen val w»akustiskt in-
redday med skilda utrymmen
for direktupptagningar, kopie-
ring, redigering och forsk-
ning, foreldasningar och demon-
strationer. De flesta band ko-
pieras over till arbetsmaterial.
Originalinspelningar fir inte ut-
sittas for slitage utan arkiveras
s snabbt som méojligt.

Studiomaskinerna, Lyrec TR
2-AR 2, och tillhérande »kring-
utrustning» har installerats och
intrimmats i samrad med Sve-
riges Radio.

Fo6r ingiende sprakanalyser
disponeras en utrustning besti-
ende av tvd Tandberg bandspe-
lare TB 921 och TB 843 (fig 4).
Den ena #r forsedd med #nd-
16s bandslinga p& vilken man
kopierar in avsnitt av intresse
frin ett normalt inspelat band
(masterband) pA den andra ma-
skinen. Slingan upprepar sedan
avsnittet, for lyssnaren, ett
oindligt antal ganger om si be-
hovs.

Bandspelarkombinationen har
konstruerats vid universitetet i
Edingburgh, Skottland, och i
modifierat skick utformats av
institutets tekniske assistent, in-
genjor Torsten Ordéus, samt ra-
diotekniker G.  Gustavsson,
Uppsala.
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AEG Telefunken, Sthim .... 47

Audio, Sthim ................

Bab Leo ing.f:a, Sthim
Basf Sv.AB, Goteborg-Solna 11
Beva Teknik AB, Sthim ......
Bofors AB, Bofors
Bourns AG, Schweiz
Cromtryck AB, Vallingby .... 58
Eia Successors AB, Sthim .. 46
Ekman & Co AB, Goteborg .. 6
Ekofon ing.f:a, Sthim ........ 60
Eldafo ing.f:a, Véllingby ik
Elektro-Rela AB, Sthim
Ella Radio & TV AB, Sthim 43, 64
Elit AB, Bromma 54
Gylling & Co, Sthim
Hefab AB, Sthim
KLN Tradlng AB, Bandhagen 61
Larsen & Haedholt Danmark 57
Ledningskort AB, Sthim
Luxor Radio, Motala ........
Marineagent AB, Sthim ...
Netzing A, ing., Skivarp ...
Nordisk Rotogravyr/Norstedts,
SIRIML i osswanubi vms opspapin
Orion Fabriks- och
AB, Sthim ..................

borg

Sanwa EI. Instr., Japan ...... 44
Scandia Metric AB, Solna .. 57
Scapro AB, Sthim ....... .. 54
Securitas Alarm, Sthim .
Servex AB, Sthim ....... .
Speed-import, Malmé ........

Stenhardt M AB, Vallingby .. 62
Sv. AB Philips, Sthim .. 12, 45
Sv. Deltron AB, Spanga ..
Sv. Grundig AB, Sthim ...... 48
Sydimport, AlvSjd ............ 49
Telko Telekomponenter, Sthim 50
Teleinstrument AB, Vallingby 9
Transfer AB, Vallingby 7
Varian AB, Solna .......
Widligren H AB, Sthim

EPSYLON

métbandspelare MR 800

MR 800 &r en portabel och ldttma-
névrerad 4-kanals mdtbandspelare.
Finns i bdde analog och digital ver-
sion. 4 bandhastigheter 1 7/8—15"/s.
Pris: 12.900: —.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Véllingby.T. 08/87 02 40
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SERVICE PA
TRAFIK-
MOTTAGARE
OCH
SANDARE

AB Marineagent

Kontor: Gustav Adolfs torg 14
Tel. 205975
Verkst.: Birger Jarlsgatan 104
Tel. 303018, Stockholm
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Miniatyrreld i industriutforande

Storlek:
Arbetsspanning:
Kanslighet:
Kontakter:

Tillslagstid:
Franslagstid:
Livslangd:

Temp. omrade:
Stiftavstand:

13,5 X 6,5 > 11 mm
6;12; 26,5V

200 mW max
DPDT, 1 A vid 28 V=
resistiv belastning
10 ms

10 ms

100 000 cykler vid
angiven belastning
—250C — +850C
0,1”

Kontakta oss for ytterligare informationer.

BOURNS

IRIMPOT

s11 TRIMPOT

RELAY

pu— /
IRIMPOT
RELAY

1201}

AB ELEKTROUTENSILIER Generalagent for Europa:
AKERS FUNO BOURNS AG, Alpenstr. 1
Stockholm/Sverige 6301 Zug/Schweiz

¢ 0764/20110 Telex: 10912 7 (042) 48272/73

|
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KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade iodstod

En tysk kvaIitetspfodukt. Hogvardig keramik efter dinnormer
DIN-40685 typ T 227.
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Miniatyriodstod

75 o

Elfa K 1617 LL8/Min.

TFS 1

y g \\{\‘;.r f

a5

v

Teflonisolerade
lodstod

Lagerféres hos generalagenten
Storre leveranser direkt fran fabriken

BEGAR FABRIKENS ORIGINALKATALOG

M
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, i
- 21 _l{M282
|
b 75 =

Eifa K 1676 LL7/Min. SW 2

max. 31

Elfa K 1677 LL11/Min. SW 2

TFD 3

Teflonisolerade
genomfdoringar

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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