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Mat med

KEW professionelia testinstrument

Samtliga har inbyggt automatiskt overbelastningsskydd

Kat.nr. V 220 typ KEW 10
Matomraden:
Likspdnning: 0—10—250—500—1 000 V/1 000 Q/V
Viéxelspénning: 0—10—250—500—1 000 V/1 000 <V
Likstrodm: 0—1-250 mA

Resistans: 0—10—100 kQ

Dimensioner: 166 X 41 X 70 mm

Netto kr. 7: —

Kat.nr. V 221
Beredskapsvéska for V 220

Netto kr. 55: —

eller mat med

Kat.nr. V 224 typ KEW 11
Méatomraden:
Likspdnning: 0—10—50—250—1 000 V/4 000 O/V
Vixelspanning: 0—10—50—250—1 000 V/2 000 Q/V
Likstrédm: 0—150 pA—10—250 mA

Resistans: 0—10 k—1 MQ

Dimensltoner: 166 X 41 X 70 mm

Netto kr. 62: —

Kat.nr, V 225 Netto kr. 7: —
Beredskapsvaska for V 224

Kat.nr. V 232 typ KEW 33 Netto kr. 79: —
Mitomraden:

Likspdnning: 0—-10—50—250—500—1 000 V/20 000 Q/V

Vaxelspanning: 0—10—50—250—500—
1 000 V/10 000 Q/V

Likstrédm: 0—500 #A—10—250 mA
Resistans: 0—20 k—200 k—2 M2
Dimensioner: 166 X 41 X 70 mm

Kat.nr. V 233 Netto kr. 7: -
Beredskapsviska for V 232

Kat.nr. V 236 typ KEW 66 Netto kr. 98: —
Mitomraden:

Likspénning: 1-2,5—5—10—25—50—100—250—

500—1 000 V/20 000 Q/V

Vaxelspanning: 1—2,5—5—10—25—-50—100—250—
500—1 000 V/20 000 Q/V

Likstrom: 50 uA—25 mA—25 mA—500 mA
Reslstans: 0—5 k—50 k—500 k—5MQ

Decibel: —20—+22 dB

Dimensioner: 185 X 100 X 44 mm

Kat.nr. V 237 Netto kr. 7: —

Beredskapsvéska for V 236

Kat.nr. V 228 typ KEW 22
Mitomraden:
Likspénning: 0—6—12—60—300—1 200 V/2 500 &/V
Viaxelspdnning: 0—6—12—60—300—1 200 V/2 500 /V
Likstrédm: 0—300 pA—3—-300 mA

Resistans: 0—20 k—200 k—2 MQ

Dimensloner: 166 X 41 X 70 mm

Kat.nr. V 229
Beredskapsvéaska for V 228

Netto kr. 68: —

Netto kr. 7: —

S.E.C. amator-universalinstrument

av hogsta kvalitet

Kat.nr. AVi typ MJ-2
Métomraden:
Likspé&nning:

0—10—50—500—1 000/

2 000 UV
Viixelspdnning:

0—10—50—500—1 000/

2 000 QV
Likstrém:
0-500 u#A—250 mA
Resistans: 0—2 MQ
Decibel: —20 — +16 dB
Dim.: 115 X 83 X 27 mm
Batteribestyckning:

1 st Burgess typ Z (1,5V)
Netto kr. 37: —

Kat.nr. AV4 typ CT-300

Mitomraden:

Likspénning:
0—-0,6—3—15—60-300—
1200—3 000/30 000 2/V

Véxelspanning:
0—6—30—120—600—1 200/
/15 000 Q/V

Likstréom:

0—-30 uA—6—60-600 mA
Resistans:

0—10 k —1—10—100 MQ
Declbel: —20 — +63 dB
Dim.: 100 X 150 X 50 mm
Batteribestyckning:

1 st Burgess typ Z (1,5V)

samt Burgess Y10 (15 V)
Netto kr. 79: —

Kat.nr. AV2 typ CT-330
Mitomraden:
Likspanning:
0—0,6—6—30—120—600—
1 200—3 000—6 000/
20 000 WV
Vaxeispénning:
0—6—30—120—-600—1 200/
10 000 Q/V
Likstrém:
0—60 uA—6—60—600 mA
Resistans:
0—6—600 k—60 MQ
Kapacitans:
50 pF—0,01 zF och 0,001—
F

0,2 u
Decibel: —20 — 463 dB
Dim.: 150 X 100 X 48 mm
Batteribestyckning:

1 st Burgess typ Z (1,5V)

samt Burgess Y10 (15 V}
Netto kr. 70: —

Kat.nr. AVS typ M-350
med spegelskala
Miatomraden:
Likspénning:

0—0,6—3—12—60—300—

600—1 200—3 000/

50 000 Q/V
Vixelspédnning:

0—6—30—-120—300—

1 200/15 000 Q/V
Likstrom:

Resistans:
0—10 k—1-10—100 MQ
Decibel: —20 — +63 dB

Batteribestyckning:

Netto kr. 88: —
Informationstianst H 1

0—30 #A—6—60—600 mA

Dim.: 100 X 150 X 50 mm

1 st Burgess typ Z (1,6V)
samt Burgess Y10 (15V)

Kat.nr. AV3 typ CT-620
Mitomraden:
Likspénning:

0-5—25—100—-500—1 000/

20 000 Q/V
Viaxelspénning:

0—5-25—100—500—1 000/

10 000 Q/V
Likstréom:

0—-50 uA—5—50—500 mA
Reslstans:

0—60-600 k—6-60 M@
Decibel: —20 — --62 dB
Dim.: 120 X 78 X 30 mm
Batteribestyckning:

1 st Burgess typ Z (1,5V)

samt Burgess typ Y10

15 V)

Netto kr. §5: —

ELFA
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FOTO: Motorola Microscopy Lab.
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Fargtelevisionen, elektronikindustrin och framtiden.

De vasttyska fdrg-TV-mottagarna marknadsférs nu . ... 22

RT-oversikten, av tidningens vasttyske korrespondent Karl Tetzner, redo-
gor for »forsta generationens» apparater som nu ar tillgéngliga. Appara-
terna ar pa ett helt annat satt »servicevdnliga» an de forsta svartvittmot-
tagarna, framhaélles bl a.

Forstdarkare med integrerade kretsar .. .............. 26

RT-special for konstruktérer. An sa lange &r det i huvudsak konstrukté-
rerna av operationsférstdrkare som anvander sig av de integrerade kret-
sarna j vidare utstrackning, men inom kort omfattar utbudet ocksa sada-
na for audio- och radiofrekvensforstarkare.

Integrerade kretsar ékar Ionsamheten! ..... .. ....... 30

Specialister frdn Texas Instruments i England har bestatt underlaget till
ett par av IC-artiklarna i detta nr, och har ar kalkyler varda att begrunda
fér ocksa svenska foretagare inom elektronikindustrin.

Mikrokretsar — nya mojligheter ocksa for
hemelektroniken ... .. ... . ccce oot domen iy 32

En koncentrerad, vardefull oversikt av dagens utbud av fOretrddesvis
mikrokretsbyggda mottagare. — Ett avsnitt om service pa dessa féljer i
anslutning till artikeln.

Haledarmyll. ... ... i it s v e ot g5 e s 37

Om integrerade kretsar i transistorapparater, »vibrerande» transistorer
som kan ge oss armbandsradio och en byggsats med kiseltransistorer
jamte nya transistorer handlar den instruktivt illustrerade krénikan.

VHF-konverter for 80, 120 och 160 MHz-banden . ... . ... 43

| manadens bygg sjélv-beskrivning — av Bjérn Clason — beskrivs sju olika
modifieringar pa den i RT tidigare publicerade VHF-konvertern for 130—
170 MHz.
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer an 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gédngtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m:

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goéras &nnu battre i TEFLON? Véara ingenjérer hjal-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HAB |A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLON®

Informationstianst H 2
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Avometern ar varldens mest anvanda elektriska universalinstrument. Mer
an 1.000.000 Avometrar har levererats till 100 Iander. Jubileumsinstrumen-
tet — den MILJONTE Avometern — tilldelades for en tid sedan Svenska
Flygvapnet, som en uppmarksamhet mot en kvalitetsmedveten nation och
en kund med hoga krav. Flygvapnet anvander f.n. ndrmare 3.000 Avo-
metrar.

Avometern ar ett universalinstrument av hogsta klass, den ger noggranna
och lattavidsta matvarden och bibehaller sin precision genom aren — ett
faktum som férklarar instrumentets goda anseende bland fackfolk. Samt-
liga modeller ar utrustade med automatsédkring och motstar alla rimliga
elektriska och mekaniska péfrestningar.

Avometern ar salunda instrumentet framfér andra inom industri, forsk-
ning och undervisning. Det ar darfér den blivit varldsberéomd.

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK STOCKHOLM 12
Telefon 223140 Telex 10094 Telegram Svenskradio

MALMO VAXJO MOLNDAL NORRKOPING KUMLA SUNDSVALL  LULEA
Scheeleg. 7 Sommarv. 5 D Goteborgsv. 101 Skepparg. 9 D V. Drottningg. 4 Ostermov. 35 Industrihuset-Kallaxv. 13
040/93 8027 0470/237 70 031/27 93 31 011/16 7040 019/709 60 060/12 07 77 0920/266 00

informationstianst H 3
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Tungelementet, har visat i forsto-

ring, bestar av ett med s

yads

gas fyllt glasror och tva dari in-
kapslade jarntungor, vars inner-
andar ar belagda med adeimetall.

LM Ericssons

TUNGRELAL®

for sakrare och tio ganger snabbare funktion

Tungrelaets kontaktorgan bestar
av ett eller flera tungelement. En
omgivande spole bildar det mag-
netfalt som erfordras for kontak-
ternas paverkan. Kontakttungor-
na ingar i jarnkretsen och paver-
kas direkt av magnetfaltet vilket
resulterar i snabbare, sakrare
relafunktioner an foér konventio-

nella relaer. Tillslags- och fran-
slagstider ar av storieksord-
ningen 1 ms — tungrelaet ar med
andra ord ca 10 ganger snab-
bare. Relékontaktens livslangd
beraknas till flera hundra miljo-
ner arbetsoperationer. Tungre-
l4et tillverkas i tva utféranden —
med ett resp. tvad tungelement,

och finns i olika varianter. Ett
tjugotal varianter lagerféras. De
sma dimensionerna betyder
ringa platsbehov och lag vikt.

Tungelementet levereras &aven
separat for t.ex. beréringslos pa-
verkan med permanentmagnet.

- LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESU 1
STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/223100 GUTEBORG: Frokloversg. 7, V. Frélunda, tel. 0317450500 MALMU: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Stangjérnsgatan 5, tel. 019/136320

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967
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LUXOR KURIR 12~
- arets stora TV-nyhet!
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LUXOR KURIR 12”

Portabel-TV for batteri- och nitdrift med det nya bildformatet — 12 tum!
Den har heltransistoriserat chassi, fullt klart f6r program 1 och 2.
Snabbkoppling med tangent mellan program 1 och 2.

Luxor Briljant-hogtalare, inbyggd stavantenn
samt uttag for extra hogtalare. Viger mindre dn 10 kg.

Elegant holje och front i olika fargkombinationer.

Bredd 37,5, djup 31, hojd 26,2 + 2 cm.

Kurir anslutes antingen till 220 volt vaxelstrém
eller 12 volt yttre batteri.

Se och hor den hos nidrmaste

Luxaor

— aterforsiljare!

Informationstjanst H 5
RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967 7
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fran stirsta till minsta

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967

over 750 typer i lager

Vi har ett fullsténdigt sortiment av Philips och
Valvo

mottagarror

bildrér

specialror

dioder

transistorer

Siljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 - Fack + Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Géteborg C -+ Ranéngsgatan 9-11 + Tel. 031/19 26 80
Malmd C - Kosterégatan 5 + Tel. 040/93 61 60

Norrképing 8 + Box 8038 - Finspangsv. 27 - Tel. 011/13 4360
Sundsvall « Ostermovagen 33 = Tel. 060/15 09 80 - 82

Ett gott tips —
fragu oss
forst...

Informationstignst H &
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Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomraden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med cemen-
terad lindning. For normala mot-
stdndsvarden anvéndes koppar-nic-
kel-trad (WM 50), f6r hdga motstadnds-
varden krom-nickeltrad (VW 110).
Overtemperaturen ilindningen ligger
vid normalbelastning vid 250° C.

VRIDTRANSFORMATORER
1- fasutforande 0,65 amp till 60 amp
0—220V. Andra sekundérspanningar:
0—60 V till0—440V 3-fasutforande upp
till 3% 30 amp. 3x380V. Andra sekun-
déarspénningar: 3x0—220V till 3 x0—
500V. Levereras aven i kapslat utfo-
rande samt f6r tavelmontage.

1D.J. STORK

Hollandargatan 8, Stockholm
tel. 1129 90, 10 22 46, 21 7316

WAVETEK

San ey

treq Hz
¥10 X100
g KK

riggers
Mg

\k\‘“"""F””ll”“fﬂ:

Lalil

WAVETEK

— ett komplett program funktionsgeneratorer

Bland vara agenturer
kan vi nu ocksa rdkna
Wavetek — valkand
amerikansk tillverkare av
hogklassiga méatinstru-
ment — karakteriserade
av utomordentliga data,
mangsidig anvandbarhet
och tilltalande

formgivning.

FUNKTIONSGENERATOR modell 112

ar en mangsidigt anvdndbar funktionsgenerator
vars frekvens kan varieras medelst en externt an-
sluten likspanning. Modell 112 kan generera sinus-,
kantvag-, sagtand- och rampspanning, samt synk-
pulser. Frekvensomradet stracker sig fran 0,0015 Hz
till 1 MHz (pulstider fran 10 min. till 1 ps). Tack
vare 8 extra utgangar pa generatorns baksida kan
9 olika signalformer erhéllas samtidigt. Generatorn
kan triggas med en extern signal (X 0,5 V) eller
manuellt med en tryckknapp. Spanningsstyrning
av generatorn kan ske med en varierbar yttre span-
ningskalla pa nominellt 4,75 V, vilket ger ett varia-
tionsfoérhallande pa 20:1 (0,5 V spanningsvariation
ger en frekvensandring motsvarande en huvuddel-
ning pa skalan). Modell 112 levereras med indivi-
duellt kalibrerade skalor vilket ger en instéllnings-
noggrannhet pa 4+ 1 9 upp till 100 kHz och + 2 9
upp till 1 MHz. Frekvensstabiliteten ar 4 0,05 %
(langtid 4 0,25 %). Amplitudvariationerna ar max
0,1 dB upp till 100 kHz och max 0,5 dB upp till 1 MHz.
Samtliga vagformer ar symmetriska inom 4 1 9%,.
Alla data galler vid 25°C 4+ 5°C.

Besok var monter 308/407 pa IM-utstiliningen 7—12 nov.

Informationstjanst H 7
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GENERALAGENT

BOX 14 = VALLINGBY 1 = TELEFON 08 -87 03 45

Informationstianst H 8
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Finns nu i 15 A utférande - och dessutom 3
nya spanningsklasser50V, 100 V och 500 V.

TRIAC

NY HALVLEDARE SOM FORENKLAR STYRKRETSAR
FOR REGLERING AV VAXELSTROM ... REDUCERAR
KRETSARNAS FORMAT OCH KOSTNAD

10

Electric

General
TRIAC ... General Electric som alltid ar
foregangaren och under aren konstrue-
rat tyristorn, den transienttiliga kise!-

Nu presenterar

ventilen (Controlled Avalanche), kisel-
ventilen for starkstrom och mycket annat
pa effekthalvledarnas omrade.

TRIAC ar en halvledartriod som tén-
des i bada riktningarna av en styrpuls.
Den ar en “integrerad™ krets for effekt,
till sin funktion slékt med tyristorn. Den
svenska beteckningen ar "dubbelriktad
tyristor”.

TRIAC forenklar reglering av helvéags-
vixelstromseffekt genom att antalet ef-
fektkomponenter minskar, att behovet
av transientbegransning generellt sett
elimineras, att styrkretsarna blir mindre
komplicerade och genom att hela an-
ordningen far mindre format och lagre
vikt.

Jamfor de bada kretsarna har nedan.
Bada forestaller en statisk helvagsbry-
tare. Den till vanster — den mest kom-
plicerade — har flera tyristorer som i
den enklare kretsen till hoger ersatts av
en enda — TRIAC.

Har Ni intresse fér statiska effektbry-
tare, temperaturregulatorer, ljusdampare
eller varvtalsregulatorer fér elmotorer,
bor Ni gé in for TRIAC.

TRIAC finns i kompakt hélje med bult-
eller pressfattning i fem spanningsklas-
ser, 50 V (SC 40 F), 100 V (SC 40 A),
200 V (SC 40 B), 400 V (SC 40 D), 500 V
(SC 40 E). Ni bor ocksad uppméarksamma
den nya dubbelriktade diodtyristorn
DIAC, lamplig fér styrning av TRIAC och
tyristorer. Ta kontakt med Svenska AB
Tradl6és Telegrafi, Réravd., Fack, Solna 1,
tel. 08/29 00 80, eller Aktiebolaget RIFA,

Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10.

THYRECTOR
6RS205P8B8 T
LOAD 1200 W
1200 W 100 220V
o % 49“'692 50 CPS 2200
SCR
pay) TRIAC
220V 2200
50 CPS @P SC40D
MAGNETIC
REED
SWITCH T T
@ A
) v MAGNETIC
IN1692 c200
Gr %'Oon REED SWITCH
[ e
Denna krets kan forenklas . .. tiy aenna

RADIO & TELEVISION — NR 9 = 1967
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En Digital Multimeter £0r 1850:

Batteri eller natdrift

Skulle Ni ha anvandning f6r en digitalvoltmeter — som ma-
ter likspénning 0,4 mV—1 000 V i 5 omradden med automa-
tisk polaritet, 3 fulla siffror plus »overrange» och som
dessutom har 18 omraden till; likstrom, vaxelstrém, véxel-
spanning och resistans — om ni kan fa den fér under
2 000: — kronor?

Arbetar Ni med produktionskontroll, laboratoriearbete, falt-
och systemservice eller undervisning? D& har Ni kanske
redan efterlyst ett prisbilligt universalinstrument-rérvoltme-
ter med digital avlasning, eftersom mdojligheten att avlasa
matvardet direkt i tydliga siffror med decimalkomma och
polaritetstecken ger Er sa stora férdelar. — Snabbhet, otve-
tydighet, parallaxfrihet och l4dsbarhet pa avstdnd, alltsa
hégre praktisk noggrannhet, sakerhet och inte minst be-

kvéamlighet.

W non

&>

Automatisk polaritet
3 fulla siffror + »overrange»
Felkopplingssaker

Leverans fran lager

Ni kan ha Ert exemplar i morgon med full returréitt
inom 14 dagar eller pa oppet kop!

SRVEN RB

Bjérnsonsgat 199 Bromma Tel. 08/877613

Informationstignst H 10
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ELCOMA marknadsfér integrerade kretsar tillverkade av
Philips, Mullard, Valvo och La Radiotechnique-Coprim.

FC-familjen
-beprovad DT-logik

nu tillgédnglig i produktionskvantiteter

Data for FC-familjen. stegférdréjning 31 ns, stérmarginal
1,2 V, utfaktor 8, matningsspénning 6 V.

FC-familjen ar ovanligt innehallsrik. Man kan darfér for varje
tillampning vélja den lampligaste kretsen och dérigenom
undvika att funktioner ligger outnyttjade.

FC-kretsarna har vanlig kollektorutgang. Genom samman-
koppling av tva utgangar kan man darfér utan extra kostnad
fa en ELLER-funktion. D& man anvander denna ELLER- funk-
tion kan man, fér vissa av de parallellkopplade grindfunk-
tionerna vélja kretsar som saknar kollektormotstand. Detta
ger lagre effektférbrukning och hogre utfaktor.

12  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967

FC-familjen innehéller foljande kretsar :

FCH101/102

FCH111/112
FCH121/122

FCH131/132
FCH141/142

FCH151/152
FCH161/162

FCH171/172
FCH181/182

FCH191/192

En NAND-grind med 8 ingangar och noduttag, utan
kollektormotstand.

En NAND-grind med 8 ingéngar och noduttag.

Tva NAND-grindar med 2x4 ingangar och noduttag,
utan kollektormotstand.

Tvd NAND-grindar med 2x4 ingdngar och noduttag.
Tre NAND-grindar med 2x3 ingangar plus 1x2 ingéng-
ar med noduttag, utan kollektormotsténd.

Tre NAND-grindar med 3x3 ingangar, utan kollektor-
motstand.

Tre NAND-grindar med 2x3 ingangar plus 1x2 ingang-
ar med noduttag.

Tre NAND-grindar med 3x3 ingangar.

Fyra NAND-grindar med 4x2 ingangar, utan kollektor-
motstand.

Fyra NAND-grindar med 4x2 ingéngar.



Kretsarna kapslas i D-kapsel for temperaturomradet 0 till 75°C
(t. h.) eller i flat kapsel TO 84 fér —55 till 125° C.

| en kristallskiva med ca 30 mm diameter kan upp till 1 000 kretsar, i detta fall IK-vip
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Ekvivalent schema fér JK-vippa FCJ 101.
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forstorad i samma grad som gemet. En av kretsarna har tagits ut ur skivan och férstorats ca 60 ganger.

por, framstéllas. Skivan ar

FCH201/202 Sex NAND-grindar med 6x1 ingangar, utan kollektor-
motstand.

FCH211/212 Sex NAND-grindar med 6x1 ingangar.

FCH221/222 Dubbel buffert med 2x3 ingangar.

FCI101/102 IK-vippa

FCI111/112 JK-vippa

FCK101/102 Monostabil vippa

FCL101/102 Schmitt-trigger

FCY101/102 10 ing&ngsdioder.

Fér de tillampningar som kraver snabbare kretsar an vad DTL kan
ge forbereder vi produktion av nedanstidende kretsar:

FH-familjen — TTL-krets med stegférdrojning 6 ns/steg, effekt-
forbrukning 256 mW/grind.

Fl-familien — TTL-krets med stegférdrdjning 13 ns/steg, effekt-
forbrukning 10 mW/grind.

FK-familien — E2CL-krets med stegférdréjning 3 ns/steg, effekt-

férbrukning 45 mW/grind.
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Kontakta oss fér prover och utférligare information.

ELCOMOQO
BHILIPS [Mullard]

FACK - STOCKHOLM 27 - TELEFON 08/67 97 80

Dessa produkter siljs ocksé av:

OY PHILIPS AB ELCOMA-RYHMA, Helsingfors,
MINIWATT A/S, Képenhamn,

ELECTRONICA A/S, Oslo.
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Har Nibehov av

anvandbar

P4 Hewlett-Packard’s tillverkningsprogram
ingar avancerade och bredbandiga
pulsgeneratorer som uppfyller alla krav
man kan stélla pa ett modernt labora-
torieinstrument. hp har t. ex. generatorer
med kontinuerligt varierbar pulsamplitud,

Kantvagsgenerator

Mangsidigt instrument i lagpris-kiass
med matchade 50 och 600 ohms utgangar.
Kontinuerligt varierbar amplitud-

kontroll. Data for 50 ohms-utgangen :
stig- och falltid 5 ns, pulsfrekvens

1Hz - 10 MHz, max. utspannning 5 V.
Modell 211B. Pris: 2325:-

Hog utetfekt

For méatning pa hogeffektsutrustningar.
Modell 214A lamnar upp till 200 W
“toppeffekt, 2 A pulser éver 50 ohm.
Generatorn levererar dven dubbel-pulser
for upplésningsprov. Stig- och faiitid

15 ns.

Modeli 214A. Pris: 5425:-

Precisionsgenerator

Modell 215A levererar en extremt «ren«
och noggrant specificerad pulsform.

Den &r darfdr den idealiska [dsningen

pa de mest intrikata matprobiem.
Stigtiden ar 1 ns vid 10 V ut. Den likspan-
ningskoppiade utgangen har 50 ohm
impedans.

Modell 215A Pris: 11.865:-

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967

med 100 MHz pulsfrekvens, och med
stigtider i nanosekund-omradet. Behéver
Ni hég uteffekt? hp kan leverera
generatorer pa upp till 200 W. Gemensamt
fér samtliga Hewlett-Packard puls-
generatorer ar den fullstandigt kontroller-

bara och klart specificerade pulsformen,
samt den konstanta utgdngsimpedansen
pa 50 ohm. Kontakta ndrmaste hp y
férsaljningsingenjor foér ytterligare infor-
mationer om féljande modelier.
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en universelit
ulsgenerator?

Kompakt, snabb «pulser« *
Pulsfrekvens 100 kHz, stigtid 1,2 ns och
en- «platt« pulstopp pa 100 ns. Specielit
l&mpad fér noggranna pulssvarsprov

pa snabba kretsar. Avancerad trigger med
lagt jitter, utspénning 0,1-10 V. .
Modell 8000A. Pris: 1860:-

Prisbillig Kantvagsgenerator ‘*

Lagt jitter, kontinuerligt varierbar arbets-
cykel och varierbar utspanning fran
0,02 V tilt 5V dver 50 ohm ar nagra av
egenskaperna hos denna nya pris-.
biltiga generator, Stig- och faiitid 5 ns.
Modelt 217A. Pris: 1765 -

Mangsidig lagpris-generator
Idealisk for prov av snabba kretsar.

" Modell 8001A har en pulsfrekvens som
kan. varieras mellan 100 och 200 kHz,
stig- och falltid 1 ns, pulstid 100-500 ns,
varierbar férdrdjning, pulstid- och
férdrojningsfel 100 ps, utspanning 0,04~
10 V.

Modell 8001A. Pris: 5520: -

H&g Pulsfrekvens

Forutom kontinuerliga pulstag, ger 216A
pulstidékning fran 20 till 750 ns.
Pulsfrekvens upp til} 100 MHz, stigtid

2,5 ns vid 10 V utspanning. Likspannings-
kopplad utgang eliminerar risken for
bastinjevariationer.

Model 216A. Pris: 11210:-

Puisgenerator for alimiint bruk ;
4 ns stigtid och «rena« pulser &r karakte-
ristiska egenskaper hos denna-pulsger
nerator | ekonomi-priskiass. Kontinuerligt
varierbar puistid, fordréjning, puls-

frekvens och pulsamplitud. Pulsfrekvenser
fran 10 Hz till 10 MHz, utspanning upp

till 10 V.

Modell 222A. Pris: 4280 :- <

HEWLETT @ PACKARD

peritullir 1, Helsinki, Tel. 863309

Informationstianst H 12
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Ny giv fran Philips...

prova sjalv Philips nya oscilloskop med full returratt!

Universaloscilloskop PM 3220 och PM 3221

Universaloscilloskop PM 3220 och PM 3221
ar tvad nya 10 MHz-oscilloskop, konstruerade
med tanke pa saval laboratoriearbete som
underhall, service och undervisning. Genom
att oscilloskopet kan matas frdn 40—400
Hz-nat, lampar det sig dven fér anvéndning
ombord pa fartyg och flygplan. Den laga
effektférbrukningen mojliggér dven matning
frdn batteri via likspanningsomvandlare.

PM 3221 har inbyggd signalférdréjning —
sarskilt lampligt vid puls- och computer-
applikationer. Bada oscilloskopen har en
kédnslighet av 10. mV/cm fran DC till 10
MHz och 1 mV/ecm frdn DC till 2 MHz
Katodstralroret har 13 cm diameter och
ett bildfalt av 10x8 cm. Svephastigheter
fran 0,5 us/cm till 0,5 s/cm samt expansion
upp till 5 ganger. Triggning upp till 10 MHz
med automatisk eller manuell kontroll. Se-
parata triggkontroller fér TV-linje respektive
bildfrekvens. Pris 2 490 kr for PM 3220 och
2610 kr fér PM 3221.

Dubbelstraleoscilloskop PM 3230 ar ett la-
boratorieinstrument vars bandbredd och
kanslighet gor det lampligt for en méngd an-
vandningsomraden fran lagfrekvens till puls-
teknik. Kéansligheten ar 20 mV/skaldel fran
0 till 10 MHz och 2 mV/skalde! fran 0 till
2 MHz. Svephastigheter fran 0,5 us till 0,5
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s/skaldel. Expansion upp till 5 ganger. litter-
fri triggning med enkla kontroller.
Pris 2 850 kr, prob 290 kr.

Samplingsoscilloskop PM 3410 &r ett svensk-
byggt tvakanal-oscilloskop med bandbred-
den DC—1 000 MHz och kansligheten 1 mV/
cm. Lampar sig bl. a. for transientméatningar
i snabba pulskretsar, reflexionsmétningar i
koaxialsystem, matningar i kretsar for VHF-
och UHF-kommunikation. Expansion i saval
vertikal- som horisontalled sker kring bild-
centrum. Ljudlés drift genom att flakten har
kunnat elimineras! Utmarkt triggning och
synkronisering upp till 1000 MHz. Kalibre-
rad tidsskala 1 nsfem—10 us/cm. Expansion
upp till 100 ganger med konstant antal samp-
lingar per cm. Inbyggda férdréjningsledning-
ar ger mojlighet till inre triggning. Kan dven
kompletteras med tva konventionella enheter
f6r 0—15 MHz; 500 x#V/ecm med separata
tidaxlar. Pris 13800 kr.

Plug in-oscilloskop PM 3330 &r ett synnerli-
gen flexibelt oscilloskopsystem, som tack
vare fornamliga prestanda tacker eft vid-
strackt anvandningsomrdde med endast ett
fatal plug-in-enheter. Med exempelvis verti-
kalforstarkare PM 3332 far man ett ytterst
kansligt bredbandsoscilloskop tackande 0—
50 MHz med kénsligheten 500 zV/em —
svepgenerator och triggkretsar &r inbyggda
i basenheten. Pris 9900 kr.

Dubbelstraleoscilloskop PM 3230

Foljande plug in-enheter kan erhallas:

®m 0—50 MHz; 500 uxV/cm, drift mindre 1
cm/vecka. PM 3332 pris 4 625 kr.

m 0—60 MHz; 10 mV/cm i kombination med
speciellt lagkapacitiv prob — 100 kohm/5
pF vid probspetsen. Snabb aterstéallning
vid 6verbelastningar.

PM 3333 pris 2 950 kr.

m Dubbelkanal 0—35 MHz; 10 mV/cm. Kan
aven anvandas som differentialférstéarka-
re. PM 3342 pris 3 280 kr.

m Fyrkanal, 0—50 MHz med 10 mV/cm
over hela bandbredden och inre trigg-
ning fran vardera av de fyra kanalerna.
Drift mindre an 3 mV/h.

PM 3344 pris 4900 kr.

m LF-differential-enhet, 0—200 kHz; 100
uV/cm. Nolldrift < 500 xV/h efter forsta
tillslag vid DC och < 5 uV/h efter forsta
tilislag vid AC. Stérspédnningsunder-
tryckning 50000:1 vid 50 Hz. Servo-
manévrerad DC-balansering.

PM 3351 pris 3680 kr.

m Fordrdjt svep-enhet 2 us/55 sek. litter
0,005 9%, av fullt skalvarde.
PM 3347 pris 1800 kr.
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Plug in-oscilloskop PM 3330

Philips erbjuder nu en extra formén — full returritt inom 14 dagar
— nér Ni véljer Ert nya oscilloskop. Som Philips-kund ger detta
erbjudande Er full trygghet, eftersom det ibland kan vara svart att
redan fr&n bdrjan bestimma vilket instrument som ar det bésta
for ett visst andamal.

Philips expert-panel ger Er sakkunniga rad

vid val av instrument-utrustning

Ytterligare en férman fran Philips — Ni far sakkunnig hjéalp med
tekniska ldsningar och expertrad for ratt val av den instrument-
utrustning som tacker just Era behov. Philips expert-panel bestar
av kvalificerade tekniker — var och en specialtranad inom sitt
omrade och med omfattande erfarenhet av systemlésningar och
teknisk idégivning. Utnyttja Philips ojamforliga kapacitet inom
elektroniken!

PHIUPS
Skriv eller ring redan i dag %

till Philips Industrielektronik

Lidingdvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00. F o
Baltgatan 8-10, Box 441, Goéteborg 1. Tel. 031/19 76 00 I“dustrlelektronlk

Kosteragatan 5, Box 327, Malmég 1. Tel. 040/93 51 00

Informationstianst H 13
RADIO & TELEVISION —NR 9 — 1967 17



REVOX

ett namn med
internationell klang

-

bandspelare

%k 3 motorer * Direktdrift av bandet
* 3 tonhuvuden * 3 stereo—ingangar
% 104 "spolar * Fotocell bandstopp

Kontakta var ljudavdelning
for narmare information

=ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Informationstjanst H 14
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PRISBILLIGA £SIFFREA

INTEGRERANDE

DIGITALVOLTMETRAR

Utokade matomraden: en femte siffra f6r »overrange»
till 130 9,

Precisionsmatningar: med noggrannhet till 0,05 %

Flexibilitet: fyra spanningsomraden och ett pA-omrade
fér métningar med givare (tryck, temperatur, etc.)

Systemtillampningar: BCD-utgangar och yttre program-
mering.

Hoég brumundertryckning: differentialingdng och inte-
grationsteknik ger »common mode» dadmpning stérre an
120 dB vid 60 Hz

Prisbillig: 3- och 4-siffriga modeller fran kr 2 600:— fritt
Stockholm.

JANUS CONTROL DIVISION | [\Va]

Ring eller skriv och begar utférliga datablad fran
Generalagenten

instrument ab-

BOX 14 = VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45

Informationstianst H 15



BOFORS

Membrankraftgivare typ KKM-1
for sma krafter

for tryck- eller dragkrafter

stor utsignal

hog nog_gFannhet__
rlé_gj_ggnlpfraturberoende

sidstyvat matelement, overlastskyddat
sma dimensioner, @ 60 mm, héjd 47 mm

Begér utférligt datablad

BOFORS

AB BOFORS

Elektronikavd.
Tel. 0586/360 20

ELEKTRONIK

Informationstignst H 16

ORIO

-SPARSTEKNIK!

ORION M 10 &r den nya oandspelaren som
kostar litet och som kan det mesta. Nagra
data:

4-sparsteknik enl. internationell standard. 3
hastigheter, 9,53 cm — 4,76 cm — 2,38 cm.
7”-spole — 180 mm.

Lang speltid — 4x500 min. vid 2,38 cm.
Méjlighet till avspelning av stereoband. Ni kan
spela in "ljud pa ljud”, t ex sjunga in text till
férut inspelad melodi eller tala in kommen-
tarer i efterhand och spela av bada sparen
samtidigt — "'Duo-play’”.

Samtliga tillbehdér som kablar f6r in- och av-
spelning, fjarrstopp och mikrofon ingar.

fr

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB, Fack, Stockholm 42. Tel. 08-45 29 10. Filialer: Goteborg, Malmo, Lulea.

2-717129

Informationstignst H 17
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UNIVERSALINSTRUMENT

DIREKTVISAR MATVARDET
(UTAN KONSTANTER)

DIREKTINDIKERAR
MATOMRADET

Pris 258 kr

inkl. testsladdar

Dessutom kan Ni fa:

Beredskapsvdska

Shuntar upp till 100 A, 50 mV
Hégspénningsprob 3 kV, AC
Héogspanningsprob 5 kV och 30 kV, DC
Tangstrémtransformator upp till 500 A

145 x 105 x 52 mm

Fotocell
Intressanta data for Er:
En enda linjdr skala fér lik- och véxelstrém Klass 1,5 vid DC och 2,5 vid AC Vi har universalinsffumenfef for Er —
med direktbesiffring eliminerar omrdkning Frekvensomrade 30—20000 Hz kontakta oss redan i dag
av visat matvdrde. 28 mdtomraden. Likspénning 50 mV—1 kV f.s.u. 5 olika typer, pris frén 145—445 kr

Vixelspdnning 15 V—1 kV f.s.u.

Likstrém 25 uA—>5 A f.s.u.
Vixelstrom 50 mA—S5 A f.s.u SCAN DlAMETRICAB

ke R st sk 5. LANGGATAN 22 « FACK SOLNA 3 « TEL. 08/820410
dB-omraden

informationstianst H 18

110 mm lang spegelskala

Bandinspdnd vridspole med skyddsdioder
Kvicksilverbatteri eliminerar nollstdlining
vid motstdndsmatning

e 40.000 ohm/V, DC, 1000 ohm/V, AC

HELITRIM CERMET
i vatt och torrt

Vad industrin sokt efter — en bra trimmer till 1agt pris. 15
varv, steglés, fuktsdker, korrosionsresistent, vattentatt for-
sluten, 1angtidsstabil.

mod 77P och 79P — 100-pris 9: 90

BECKMAN HELIPOT mod 77P och 79P med
Cermet ddelmetallbana

Cermet motstandsbana ar av guld/palladium hopsméalt med
glas i en hégtemperaturprocess. Detta ger en fuktokénslig
bana med steglos funktion. Cermet innebidr manga och
stora fordelar. Banan ar ca 0,1 mm tjock och tal darigenom
hoég effekt och Overlast samt hogt 1opartryck. Samma mate-
rial och tjocklek anvéndes fér motstandsvarden fran 10
ohm till 2 Mohm. Cermet ersatter bade tradlindade-, metall-
film- och kolpotentiometrar, varfér Ni kan standardisera till
en typ, som tacker hela omradet. Cermet kan anvandas vid
frekvenser upp till 200 MHz. Riskerna {or Katastrotavbrott
ar eliminerade. Cermet korroderar inte och ger mycket hog
stavbilitet dven i svara miljder. Helitrim ar vattentatt férslu-
ten och méter fukttest enligt MIL R-22097C.

Ring oss fér specialprospekt!
Ensamrepresentant:

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050

Den minsta typen: mod. 62P ar endast 6 mm i diameter och langd

Informationstianst H 19
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RADIO &
TELEVISION

Firgtelevisionen,
elektronikindustrin

och framtiden

* Fargtelevisionssindningarna &4r nu
ett faktum ute i Europa: I Visttyskland,
Holland, England och Frankrike har de
reguljara sindningarna inletts — eller ir,
som i det sistnimnda landet, timligen
omedelbart forestiende. Miljoner min-
niskor kan nis av farg-TV. I Visttysk-
land bar man som ett begynnelseskede
atta timmar per vecka.

% I Visttyskland uppskattas pd appa-
ratleverantérhall den totala forsiljning-
en av mottagare for farg-TV till 85 000
under 1967, 220000 under 1968 och
1969 vintas siffran ha stigit till 375 000
st. For aret diarpd lyder prognosen pi
ansenligt Over halvmiljonen kopta firg-
TV-apparater — 575000. Den samlade
produktionen av firgmottagare vantas
om tre ar, enligt samma kalkyler, uppga
till ca 600 000 st.

* Som kint deltar inte det hogindu-
strialiserade, elektronikfortrogna  och
vilbirgade Sverige i vare sig program-
produktionen eller i apparatframstill-
ningen. Statsmakterna har som bekant
foredragit att uppskjuta fragan om firg-
TV-starten in i en oviss framtid — trots
att olika undersokningar visar att en
klar folkmajoritet, mer an 50 % av TV-
publiken, uttalat krav p& spar firgtele-
vision. Firg-TV-fragan, har kommuni-
kationsministern sagt i riksdagen, »fir
utredas med det snaraste.

* Trots denna metafysiskt hallna 16f-
tespolitik torde nagot mer patagligt in-
traffa redan (?) 1968. Detta politiskt
betydelsefulla &r torde ett forslag kom-
ma att avges 1 arendet, alla doktriner
om tvangsstyrning av den privata kon-
sumtionen och »ritteny att bestimma
over individuella investeringsonskningar
till trots. Det som bland andra faktorer
torde inverka ar ett visst tryck utifran,
frain de farg-TV-producerande nationer-
na vilka med sina program vinner svensk
publik och, inte minst, ocksd Onskar ett
utbyte av farg-TV-program.

% Patryckningar av annat och tyngre
slag kommer ocksd att markas: Elektro-
nikindustrin dras med svarigheter vilka

inte ir sjalvforvéllade. Alla mojliga up-
pehallande behandlingar och atgirder
fir nu ersitta de for industrin vida vi-
sentligare och 1 dagens lige — med fal-
lande produktionssiffror — enda riktiga:
En samlad satsning med sikte pi ett
i tiden nara och preciserat datum for
svensk farg-TV.

% Hir i Sverige dr situationen den for
fabrikanternas del att de skall fatta be-
slut om vad de skall gora pa basis av
vad de gissar — dvs om det blir farg-
sindningar och 1 sd fall nir, eller om
det inte blir det...» heter det i ett
for situationen betecknande uttalande
frAn den ledande tillverkaren. Prognos-
maissigt rader morker. Ingen erfarenhet
finns fran produktion till service, ingen
planering kan godras med ndgra ansprik
pa tillforlitlighet. Under tiden avvaktar,
naturligt nog, konsumenterna av denna
viktiga hemelektronik; foljden blir av-
sittningssvarigheter for nuvarande pro-
dukter och en ond cirkel.

% Den aviserade hallning som stats-
makterna traditionellt last sig i dd det
giller upprustning av massmedierna ra-
dio och TV (TV-2 drojer ju ocksi, som
kdnt, till en avligsen framtid) innebar
ett ganska prekdrt lage for stora delar
av svensk elektronikindustri. Man vet
inget, som normalt vore, om sin kom-
mande produktion, man vet inte de
marknadsmaissiga faktorerna, men lika-
fullt mdaste man i ovisshetens tecken
satsa betydande summor pa utvecklings-
arbeten for att vara pd samma tekniska
nivd som utlandska konkurrenter pa firg-
TV-omradet. Dessa aktiviteter kan inte
vintas forrdnta sig forrin om kanske
fyra—fem &ar. Produktionsteknik och
sknow-how» kan man anda inte tillfullo
bli delaktig av. Man far finna sig i att
syssla med fargtelevision inne i sina la-
boratorier. Att man gor det syns bara
som en omkostnadspost. Risken ar gi-
vetvis att den dag da svensk farg-TV
behagar existera i mera konkret bemar-
kelse dn i elektroniklaboratoriernas av-
skilda varld kommer utlindska féretag att

mycket kraftigt soka gora en inbrytning
hir med stéd av sin hemmamarknadsfor-
virvade erfarenhet. Den konkurrens-
situationen kan bli bra mycket virre an
den som uppstod 1955. Ur kaos kom
omsider sanering — men till hogt pris
och med alltfor manga »brinda» konsu-
menter.

Utvecklingen ir olustig, och rent 6des-
diger kan den bli genom att betydande
aterverkningar drabbar hela niringslivet
om Sverige — pa grund av en forlamad
elektronikindustri — borjar sacka efter
utlandet pd det elektroniska omradet.
Ty ingen tvivlar vil lingre pa att elek-
tronikindustrin ir den for ett avancerat
industriland  betydelsefullaste nyckel-
industrin? All rationalisering av indu-
striella processer sker numera med elek-
troniska komponenter, och en inhemsk,
konkurrenskraftig och rationellt driven
elektronikindustri med godtagbara resur-
ser ar givetvis forutsittningen for fort-
skridande modernisering av niringslivet
i stort.

Ett generellt forsimrat lage for detta,

ett 6ver hela linjen O8kat utlindskt bero-
ende och inflytande blir foljden av de
effektiva krokben man satt for elektro-
nikfdretagen i Sverige genom tva ting:
Minskning av de militira anslagen med
foljande bestillningsnedskarningar, skrin-
lagda projekt och »fristillda» tekniker
samt uppskjutandet av TV-utbyggnaden
som avser program 2 resp fargsiandning-
arna.
% Och: De skrimda ropen pad samhills-
ingripande som hojts i vissa kretsar mot
att »slappa loss» (som om det gillde en
forhiarjande farsot) firg-TV respektive
att »landet inte har rdd» med de inves-
teringar TV-utbyggnaden skulle med-
fora, ar svira att uppticka nigon mer
hotande verklighet bakom. I stillet for-
héller det sig snarare si, att en 1 vart
land stimulerad TV-verksamhet fortjanst-
fullt motverkar andra for samhaillet langt
dyrbarare aktiviteter. Det finns som kant
fritidsnojen som stiller mycket storre
ansprak pd samhallsekonomin! Det vore
naivt att tro att de medel som minni-
skor nu foérmenas satsa pa firg-TV
inte rinner bort i andra faror. I manga
fall forsamras troligen var bytesbalans
genom dnnu mer import. Det uppstar
naturligtvis en efterfragesokning pa and-
ra varor eller tjanster — kanske bilar, hus-
vagnar, fritidshus, diverse turism mm,
vilket allt dr f6ga gynnsamt f6r samhalls-
ekonomin genom stegrade krav pa under-
hall, service och beredskap i olika for-
mer frdn det allminna.
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RT-OVERSIKTEN

Karl Tetzner:

’Forsta generationens”

visttyska

firg-TV-mottagare
nu marknadstillgiingliga

m m Varje firg-TV-tillverkare arbetar i
regel med endast ett chassi som bas-
apparat for sitt sortiment: bordsmotta-
gare, stativ- eller golvmottagare resp
modeller med helt slita lador. Ibland
finner man ocksd varierande chassiutfo-
randen frin en och samma fabrik, men
avvikelserna hianfor sig i sa fall endast
till kanalviljarna.

Gemensamt for alla mottagare ar farg-
bildroret A 63-11X(25”) som tills vidare
huvudsakligen tillverkas av Philipsfére-
taget Valvo. AEG-Telefunkens fabrik
for fargbildrér i Ulm och SEL:s (Stan-
dard Elektronik Lorenz) i Esslingen ar
annu under byggnad, men beriknas ha
kommit igang med full produktion &rs-
skiftet 1967/68. AEG-Telefunken produ-
cerar redan i viss utstrickning fargror i
sin fabrik for svartvita rér i Ulm.

Tre »fargrattar» ger

enkel manévrering

Till det yttre skiljer sig fargmottagarna
inte nadmnvart frin svartvittmottagare,
med undantag av att fargmottagarna ir
ungefdr 20 cm djupare, eftersom de har
bildrér med endast 90° avbéjning.

Ho6jd och bredd avviker obetydligt,
daremot dr vikten visentligt hogre, 46—
50 kg for en mottagare i bordsmodell.

I motsats till vad som ofta ir uppfatt-
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Firg-TV-starten i Visttyskland skedde offi-
ciellt den 25 augusti — samtidigt med invig-
ningen av det stora evenemanget nFunkaus-
stellungn, d v s radio- och elektronikindustri-
méssan i Berlin. Men redan den 1 juli inled-
des reguljira testbildsindningar. Till detta
datum var ocksa 15 visttyska TV-tillverkare
firdiga att leverera sina firgmottagare.

RT granskar hiir nigra av dessa. Var viist-
tyske korrespondent rapporterar:

Y I motsats till giingse uppfattning ér fiirg-
mottagaren endast obetydligt svarare att
handskas med &n svartvittmottagaren, for-
utsatt att den dr sakkunnigt installerad och
intrimmad.

Y Ett snart 15-arigt utvecklingsarbete med
TV-mottagare har medfort att de forsta
fiirgmottagarna iir nserviceviinligan i en helt
annan grad in de forsta svartvittmottagarna
under 1950-talet.

vy Prisbilligaste firgmottagaren betingar
omkring 2 600 kr. I allmdnhet far man rik-
na med minst 3 000 kr. Enbart fargbildro-
ret dr sex ganger dyrare in motsvarande
svartvita ror.

ningen hidr 1 Sverige dr fargmottagarna
inte mycket mer komplicerade att skota
in svartvittmottagare. Utdver den van-
liga uppsittningen manoverorgan till-
kommer tre: En ratt for firgintensiteten
med vilken man reglerar krominansfor-
starkaren. For fargskalan finns en annan
ratt (i Tyskland kallad ysmakratty) som
anviands for att — inom vissa grianser —
stilla in firgskalan efter personligt tycke
och smak, vanligtvis forskjuts di bild-
rorets vitatergivning. Med den tredje
ratten — egentligen 6verflodig — kan man
sla ifran firgen om man av nagon
anledning vill se ett »fargprogramy» i
svartvitt.

Halvledarbestyckningen
annu inte genomford helt

Eftersom en langre tids praktiska erfa-
renheter av fiargmottagare saknas har
konstruktérerna inte velat ta nagra ris-
ker, utan gjort uppbyggnaden kanske
vil mycket pakostad. Exklusivast torde
vara Philips chassi K 6 och Sabas chassi
2 000 Color. i synnerhet som dessa bada
tillverkare — ganska omotiverat — in-
skrankt transistoriseringen och hallit sig
till ett stort uppbad rér. Med exempelvis
den uppbyggnad man aterfinner i Phi-
lips-apparaten Goya (chassi K 6) blir

sjalvklart en fiargmottagare mycket dyr-
bar.

Med avseende pa ror- och transistor-
bestyckning kan tvd ytterligheter jim-
foras, ndmligen Graetz chassi 4617 X
med endast 13 ror, i stdllet inte mindre
an 44 transistorer och 50 dioder inklusi-
ve nitlikriktaren; Sabas chassi 2 000 Co-
lor med 28 (!) ror, bara 13 transistorer,
50 dioder med nitlikriktare. Effektfor-
brukning i det forsta fallet 270 W, i
det senare fallet 380 W.

For den som idr intresserad av skill-
naden i komponentéitging mellan en firg-
mottagare och en svartvittmottagare har
AEG-Telefunken sammanstillt foljande
tabell

Fdrg Svartvitt

Motstand 442 172

Kondensatorer 316 178

Ovriga passiva

komponenter 149 83

Halviedare 92 23

Ror 14 9
1013 465

Lingre produktionstid inverkar
ogynnsamt pa mottagarens pris
Tillverknings- och provningstid for en
firgmottagare ar ungefir tre ginger sa
langa som f&6r en svartvittmottagare.
Dessutom ar fargbildroret ca sex ginger



Fig 1. Telefunkens mot-
tagare PAL-Color 708 T.

dyrare dn det svartvita roret I motsva-
rande dimension.

I Visttyskland ligger genomsnittspri-
set for en fargmottagare i bordsmodell
tills vidare omkring 2380 DM, alltsd
3 100 kr; billigaste svartvittmottagare gir
pa négot under 500 kr, normalpris nigot
Over 700 kr. Den billigaste firgmotta-
garen, pris 2 600 kr, erbjuder postorder-
firman Neckermann, som med sitt starkt
pressade pris vallat en del uppstindel-
se 1 branschen. Firman gav t om 200 kr
rabatt 4t den som kopte mottagare fore
den 25 augusti! Leverantodr till Necker-
mann idr Korting, som sedan 12 Ar
siljer hela sin hemmamarknadsproduk-
tion genom den stora postorderfirman/
varuhuset.

Kretskortuppbyggnad underkittar
biade intrimningen och servicen

Mottagartillverkarna utvecklar i regel
sina produkter sjalvstindigt, men stoder
sig 1 stor utstrickning pa resultat som
uppnatts vid de ledande bildrérstillver-
karnas laboratorier. Saba har dessutom
— genom avtal — skaffat sig tillgang till
RCA:s sknow howy» pa omradet. AEG-
Telefunken, Blaupunkt och Nordmende
utvecklade sina forsta firgmottagare ge-
mensamt, men bygger dem nu var for
sig 1 egna fabriker.

Nir det galler funktionella detaljer

Fig 2. Knba CK 225 T
med rullande benstiillning.

ar skillnaderna rdtt sma mellan olika
mottagarfabrikat. I tva tredjedelar av
alla mottagare utnyttjar man rdd-gron-
bla-utstyrning av bildroret, fér 6vrigt an-
vinds fargdifferensutstyrning.

Skillnaden dr denna: Vid rod-gron-bla-
utstyrning  tillfors firgsignalerna, in-
klusive luminansinformationen, efter
matrisgenomgang, direkt till bildrorets
tre katoder; vid fargdifferensutstyrning
daremot tiliférs katoderna luminanssig-
nalen direkt, medan de med luminans-
virdena subtraherade roda, gronma, och
bla signalerna tillfors bildrorets wehnelt-
cylinder, som dirvid utgér en del av
avkodningsmatrisen.

Sévitt redan nu kan bedomas 4r de
nya firgmottagarna relativt stabila, men
trots detta méste man vid installation hos
kunden atminstone stilla in konvergen-
sen, helst ocksa fargrenheten och balan-
seringen av vitnivan. Dessa operationer
ir inte speciellt enkla utan kriver en vil-
utbildad serviceman. Hans arbete blir
givetvis svarare, ju fler olika fabrikat
hans firma sidljer. Mottagartillverkarna
forsoker darfor s mycket som mojligt
underlitta intrimningsarbetet genom att
gora konvergensinstdllningen Aatkomlig
framifran, s att servicemannen kan ar-
beta utan spegel.

Fig 5 visar kretskortet med utrustning
for konvergensinstillning. Kortet dr upp-

Fig 3. Nordmende Spectra-
Color med treknappsma-
novrerat fargtonregister.

fallbart och ldttdtkomligt sedan bakstyc-
ket tagits bort.

Man kan faktiskt pastd att alla nya
firgmottagare &4r »servicevinliga». —
Ibland dr de flesta funktionerna i den
egentliga fargdelen, dvs fargforstirka-
re, PAL-dekoder, PAL-synkronisator,
burstforstarkare, fargslackare, firggene-
rator etc, samlade pd ett kort, som ar
l4tt dtkomligt och utbytbart (fig 6). Vid
fel i firgdelen kan man alltsd litt ta ut
detta kort och ta med det for reparation
pa verkstad, medan kunden far behal-
la sin mottagare (som kanske fungerar
utmiarkt vid svartvittmottagning). Kon-
struktorerna har tydligen utnyttjat 14
ars erfarenheter av svartvittmottagares
serviceproblem!

Atergivningen i svart-vitt

blir endast medelmattig

Ett specielit problem med fargmottagare
ar atergivningen av program i svart-
vitt. Fidrgbildrorets 1,2 miljoner raster-
punkter, 400000 hal i fargmasken och
tre exakt konvergerande elektronstralar
gor det svart att fiA fram en verkligt vit
»vitnivay och svart ysvartnivay. Gréaska-
lan dr krympt, dessutom ar den oklar,
varfor den for det mesta ger en »cha-
moisy-liknande fargton. Man pastir —
inte utan fog — i Vasttyskland att en
fargmottagares kvalitet inte sa mycket
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Fig 4. Blockschema 6ver Philips chassi K6.




Fig 5. Kretskortet for konvergensinstillning Zir upphingt
baktill i Jidans overkant och kan vridas 180°, si det blir
atkomligt medan man betraktar bildskidrmen.

Fig 8. MF-kurvan for luminansdetektorn
i Philips K 6. Streckad kurva avser farg-
mottagning, heldragen kurva svartvit-

mottagning.

bestaims av fiargtroheten utan av kvali-
ten pa atergivningen av svartvita pro-
gram! Frimst nar det giller detta ar
Philips Goya som har automatisk om-
koppling av vitnivan efter luminansfor-
starkaren (fig 4).

Vid fiargmottagning ar det ett rela
som kortsluter ett VDR-motstind, anslu-
tet tdl den »roda» katoden, varigenom
den vita tonen forskjuts mot chamois-
ton, medan vid svartvittmottagning ett
VDR-motstind i den »blay katodkretsen
kortsluts s& att den vita fargen far en
blaaktig ton.

P4 andra fargmottagare kan man fi
denna effekt genom att anvinda ratten
for firgskalan, d& den i regel forskjuter
vitnivan. Philipsmottagaren har fo tva
MFE-slutsteg, ett for luminanssignalen
och ett for fargsignalen, for att omse-
sidiga storningar skall undvikas.

P4 npigra motiagarfabrikat dndras
MF-forstarkningskurvan vid Overgang
till svartvittmottagning. Vid fargmottag-
ning dampas fargbirvigen 4,43 MHz,
varvid man far den kurva som fig 8 vi-
sar. Utan extra atgirder skulle emeller-
tid de hoga videofrekvenserna forloras
vid svartvittmottagning med mindre skarp
bild som resultat. Darfér har anoden i
MFE-slutroret forsetts med en diod som
upphaver minskningen i bandbredd.

Ett bryggkopplat filter dimpar dess-

utom ljud-MF-signalen 33,4 MHz med
50 dB, s& att stormonster orsakade av
interferens mellan denna frekvens och
fargbarvagen forhindras.

Som i bilindustrin — niista

arsmodell under forberedande
Konstruktorerna stadr fardiga att snart
slippa ut nya modeller, de forsta kom-
mer i januari 1968, en del dnnu tidigare,
nimligen i samband med yFunkaus-
stellungy.

Fargmottagarna star under ett héart
pristryck och man maste dirfor — egent-
ligen alltfor tidigt — sdtta in atgdrder
for att fa fram standardiserade produk-
ter. Det som inte ar absolut nodvindigt,
som verkar lyx, plockas bort undan for
undan.

Hittills har alla tyska farg-TV-mottaga-
re utrustats med glasférdrojningsledning
(64 ps) for »aktay PAL, vilket innebar ett
optimalt utnyttjande av férdelarna med
det system som dr Walter Bruch ut-
vecklat.

Men nu kostar en siddan fordrdjnings-
ledning, som har mycket sndv tolerans,
med tillbehor ca 30 DM (40 kr) for ap-
parattillverkaren, motsvarande en andel
pd 80 DM i mottagarens utforsiljnings-
pris. Darfor diskuterar man fn i labo-
ratorierna om man inte skulle kunna
slopa denna fordrojningsledning, dvs

Fig 6. De flesta mottagarsteg som har
med fiirgitergivningen aft gora ir samla-

= o

ermns :
Fig 7. P4 denna Grundig-mottagare
kan hela chassit dras ut och fillas
de pa ett enda utbytbart kretskort (Blau-  upp.

punkt).

slopa en linje i bilden. De nya motta-
garna skulle i sa fall kallas »enkel-PAL>».

Blott obetydligt billigare
att kopa mindre bildror. ..

En annan friga ar om en fargmottagare
med ett mindre bildror kan tillverkas
vasentligt mycket billigare &n nuva-
rande modeller med 63 om bildror.
1 USA kostar ett 19” ror ungefar 18 %
mindre an ett 25" ror. Samma relation
viantas ocksid for ror av vasttysk till-
verkning, vilket skulle betyda att det 19”
ror som kommer ut omkring Aarsskiftet
1967/68 prissitts till 500 DM vid fabri-
ken. Den mindre mottagarens billigare
holje — och kanske farre finesser — ger
ett riktpris som mojligen kan komma att
ligga 250 DM under priset for nuvaran-
de 25" mottagare. Sannerligen inte myc-
ket! !

En speciell kostnadspost i fabrikan-
tens priskalkyl 4r patentlicenser. Mindre
firmor, som inte har avtal med ameri-
kanska patentinnehavare, maéste erlagga
ungefar 75 DM per apparat i licensav-
gifter; de flesta patenten ligger hos Ha-
zeltine, Philco, RCA och andra stora
USA-industrier. PAL-licensen har av
tex Telefunken kostnadsberiknats till
0,3 9% av fabrikspriset pd en mottagare,
dvs omkring 5,35 DM, en ringa del
av licensposten. u
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Forstarkare med
integrerade Kretsar

Det for varje manad okande utbudet av linjira integrerade
kretsar kommer av allt att doma inom kort att omfatta ocksa
onskemalen fran konstruktorerna av audio- resp radiofre-
kvensforstiirkare.

I allmiinhet vallar de integrerade forstirkarna inte nagra
problem, men det finns dock speciella synpunkter vilka maste
beaktas vid konstruktionsarbetet.

An sa ldinge dr det huvudsakligen konstruktorerna av opera-
tionsforstiirkare som anvinder sig av de integrerade kretsarna
i storre utstriickning,

*Artikeln bygger pd ron sammanstillda av ett expertlag vid Texas Instru-
ments Lid i Bedford, England. Oversiittning och bearbetning: John Schrader,
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Fig 1. _.Uts'piinningssvinget U,, som funktion av belastningsresistansen for ett par integre-
rade forstirkare, typ SN523A och SN524A frin Texas Instruments.
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m m De flesta linjdra- integrerade kretsar
som foér narvarande marknadsfors ar
av typen differentialforstarkare. Orsa-
ken hirtill 4r inte s& mycket den att man
for jordsymmetriska signalkillor och be-
lastningar mdste arbeta med forstarkare
av detta slag, utan beror pa att de forsta
linjira integrerade kretsarna var avsedda
for operationsforstirkare i analogima-
skiner.

Likstromskoppling medfor problem

da utspinningen hotar driva
Operationsforstirkare kriaver likstroms-
koppling mellan stegen och detta medfor
en del problem, i det att det uppstar sva-
righeter att forhindra att utspdnningen
eller -strommen driver.

Den huvudsakliga orsaken till att ut-
spanningen eller utstrommen driver i en
likstromskopplad forstirkare dr forstdr-
karkomponenternas beroende av tempe-
raturen resp. arbetsspanningen. Den en-
da typ av forstarkare som tillrackligt re-
ducerar inverkan av dessa variationer i
komponenternas data dr den differential-
kopplade forstirkaren, och det ar ocksd
denna typ av forstirkare som fn domi-
nerar bland de integrerade forstarkarna.

En differentialforstarkare kan uppfat-
tas som tva identiska forstirkare som
kopplats i parallell och vilka anslutits
till en signalkdlla vilken ger en signal-
spanning av samma amplitud men av
motsatt polaritet till resp forstirkarin-
géngar. Fran en sidan dubbelférstirka-
re kan en »differentialsignal» tas ut mel-
lan de tva forstirkarnas utgingar. En
signal »som verkar a4t samma hally pa ba-
da ingdngarna kommer diremot inte att
ge upphov till nidgon signal mellan de
bada forstirkarutgingarna. Vidare kom-

Ece
R

Re-5k
T ECE

Fig 2. Kopplingen for utgings-
steget i integrerade forstirkaren
SN524A (Texas Instruments).



mer vixlingar i temperatur och arbets-
spanning — vid samma inverkan pa kom-
ponenterna i bada forstirkarna — inte
att inverka pd differenssignalen mellan
utgdngarna. P4 ena utgangen kommer
signalen att oka lika mycket som den
minskar pi den andra. Summan av de
bada utspanningarna kommer darfor att
vara konstant.

»Common-Mode Feedback»
kompenserar for drift

Genom att utnyttja denna summasignal
for motkoppling kan man kompensera
den tendens till drift som upptrider i
ett likstromskopplat forstirkarsteg. Den-
na metod att kompensera for drift be-
namnes »Common-Mode Feedbacky, pd
svenska skulle benimningen yjordsym-
metrisk motkopplings kunna komma
ifraga.

Ett matt pd hur mycket man kan re-
ducera inverkan av jordsymmetriska sig-
naler i en forstarkare utgor forhallan-
det mellan forstirkningen av differens-
signalen A,, och forstirkningen av en
jordsymmetrisk signal A4,,. P4 engelska
kallas detta »Common-Mode Rejection
Ratioy, pad svenska kan man tinka sig
benimningen yjordsymmetrisk signal-
dampningy.

Forstarkningsvariationer reduceras inte
av en jordsymmetrisk motkoppling i en
differentialforstirkare, men man kan in-
fora vanlig motkoppling i vardera hal-
van av differentialforstarkaren, nar vil
arbetspunkten for forstirkarhalvorna
kontrolleras av differentialkopplingen.

Symmetrisk uppbyggnad viktig
av forstirkarens bada halvor

Av vad som anforts torde framga atten

Ej inverterande forstdrkning

Ry R
R hf
Rh+ Rt
A’:——AVS
i Avs Rh
L T
Rh +« R¢
Rh
Lin=Zin (Ve Ay —2—
in et b e VSRh*Rf

differentiaiforstirkare maste ha si sym-
metrisk uppbyggnad av resp forstiarkar-
halvor som mdojligt. Alla komponenter i
ena halvan maste i alla avseenden Over-
ensstimma med motsvarande komponen-
ter i den andra.

Att bygga symmetriska differentialfor-
stirkare med transistorer Ar besvirligt
och forutsitter matchade transistorer.
Transistorer uppvisar ett starkt tempera-
turberoende. Silunda dr temperaturdrif-
ten for basforspinningen for en transis-
tor av storleksordningen 2 mV/°C. I en
differentialforstarkare ar det differensen
i ingangstransistorernas temperaturdrift
som bestdmmer den resulterande driften.
Tva transistorer av samma typ kan upp-
visa en skillnad i temperaturdriften for
basforspianningen av ca 0,2 mV/°C.

Det ér littare att halla nere differen-
serna i data hos transistorer som Ar in-
tegrerade i samma skiva av kisel och
som har samma diffusionsdjup och dop-
ningsgrad. Det dr darfor littare att fram-
stilla differentialforstirkare 1 integrerad
form 4n med »symmetriskay diskreta
komponenter.

Med tunnfilmskretsar kan man fram-
stdlla passiva komponenter med exakta-
re resistansviarden och battre differentiell
temperaturkoefficient &4n motsvarande
komponenter i monolit-kretsar. Men
man maste di anvinda dyra matchade
transistorer pa ingingen.

En annan 16sning pd problemet dr att
emotse: Monolitkretsar vars substrat ar
termiskt stabiliserat mot yttre tempera-
turvaxlingar, Sidana kretsar ger utmarkt
differentiell temperaturstabilitet som en-
dast overtriffas av chopper-stabiliserade
kopplingar. Monolitkretsar av detta slag

Inverterande forsidrkning

Ry

Rh
O 3

Zin~ TEin Avs

_Rh Ry
i Rp + Ry

Rt
Ays Rp+ Ry

Ry

-
Avs Rp

Pt < Bbk 3
Ry, + Ry

1

Z'in =Rp

Fig 3. Motkopplingsniit for differentialforstirkare med berdkningsformler for R’;, A’

och Z/,

ar redan i produktion och finns att tillga
i experimentkvantiteter,

Likstromskoppling dven
i HF-forstidrkare

Integrerade forstirkare 4r — Aven om de
ar avsedda for hoga frekvenser upp till
VHF-bandet ~ dnda likstromskopplade;
detta for att man skall slippa ifran kon-
densatorer som blir dyra i integrerad
form. I HF-forstirkare &r temperatur-
driften i och for sig inte av sa stor bety-
delse, men det kan intraffa att denna
blir si stor, att arbetspunkten forskjuts
sd att utstyrningsutrymme och forstirk-
ning minskas otillaitet mycket, samtidigt
som brusegenskaperna kan férsamras.
Ofta anviands diarfér dven i dessa sam-
manhang differentiella forstirkare.

For att komma ifrin temperaturdrift
nir det giller HF-forstirkare kan man
ocksd tinka sig att anvinda tva eller
flera monolitforstirkare med relativt lag
forstarkning atskilda av en yttre kopp-
lingskondensator. Detta innebar visserli-
gen storre komponentkostnad, men &
andra sidan far en sadan »uppdelad»
forstarkare storre flexibilitet genom att
man kan koppla bandpassfilter mellan
forstarkarsektionerna; bandpassfiltret ar
dad utformat si att ingen likstromskopp-
ling foreligger mellan forstirkarsektio-
nerna.

Exempel pa integrerade forstirkare av
denna senare typ dr foljande enheter frin
Texas Instruments:

Typ Koppling
SN2600 Tva kaskadkopplade forstirkar-

par
SN2610 Shunt/seriekopplat forstirkarpar
SN2620 »Long-taily-forstirkarpar

Ry

Fig 4. Koppling for »upp-
16sning» av offset-utspiin-
ningen vid motkoppling till
ingingen pa forstirkaren.
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Dessutom finns forstirkarna SN2641
och SN2642 avsedda for MF-forstarkare
som ger 60 dB forstarkning inkopplade
mellan 1 kohm filter for centrumfre-
kvens over 12 MHz.

Forstarkaren SN2642 kan ocksid an-
vindas som amplitudbegrinsare.

Inled konstruktionsprojektet
med noggrant studium av data

Den konstruktér som dmnar prova inte-
grerade kretsar i forstirkare bor obe-
tingat borja med att noggrant studera
fabrikensdata! — Nagraavdessa tordekri-
va ett par fortydligande kommentarer.

% Max utspinningssving

Maximalt utspidnningssving, U,, A&r
den maximala odistorderade utspdnning
raknat topp till topp som kan tas ut.
Denna spidnning begrinsas naturligtvis
av den arbetsspinning som paféres ut-
gangssteget och den maximala utstrém
som kan tas fran arbetsspinningskillan.

For de flesta linjara foOrstirkare er-
halles maximalt linjart utspinningssving
vid belastningsresistanser av storleks-
ordningen nagra kiloohm. Det exakta
viardet kan tas ur fabrikantens datablad.

Ett typiskt utspinningsdiagram for
operationsforstirkare visas i fig 1.

Vissa operationsforstirkare har in-
bygegda effektsteg som kan driva belast-
ningar ner till ndgra hundra ohm.

I detta sammanhang maste beaktas, att
forstirkaren inte endast skall driva belast-
ningsresistansen utan ocksd ofta nog sa
lagohmiga motkopplingsnat och dess-
utom eventuellt ett kompensationsnit
for frekvenskorrektion.

Det sistnimnda ar vasentligt eftersom
kompensationsniten for frekvenskorrek-

6 dB/oktav
\\\l

20 log (1/B)

12 dB/oktav

tion ofta ar inkopplade till relativt hog-
impediva punkter i forstarkaren for att
reducera kapacitansvirdet i kompense-
ringskretsen. Av denna orsak kan ampli-
tudklippning upptrida vid hogre frek-
venser om man inte ser upp.

Det maste ocksd observeras att klipp-
ning sker tidigare i ena riktningen an i
den andra (se fig I)!

Ett exempel: I utgingssteget for den
integrerade forstirkaren SN524A4 ingar
en emitterféljare av den typ som visas
i fig 2. Utimpedansen for detta steg
ar visentligt ligre 4n R;, men eftersom
bas-emitterdioden maste vara forspand i
framriktningen kan inte utspinningen
stiga Over virdet.

Ecr: Rl / (Rl + Re)

% Differentiella inspiinningen

Aven om differentiella monolitkretsar
uppvisar mycket god kretssymmetri, ar
det ofrdnkomligt att det uppstir en viss
osymmetri. Differentiella inspinningen
Uy, dven bendimnd offset-inspdnningen
utgor ett matt pa storleken av den dif-
ferentiella inspanning som fordras for
att balansera utgangsspanningarna. Nar
jordsymmetrisk motkoppling anbringas
kommer Uy, att reduceras sd att den
kvarstiende »snedspinningen», offset-
utspinningen pd utgingen, reduceras med
faktorn (1 4+ AB), dir A = raforstirk-
ningen och 3 motkopplingsfaktorn.
Viktigare andd dr virdet pa « Ug,
som anger temperaturkoefficienten for
Uy Aven om denna temperaturkoeffi-
cient ar reducerad till ett minimum i in-
tegrerade kretsar s utgér den dock nég-
ra mikrovolt pr grad Celcius for de flesta
integrerade  forstirkare. Temperatur-
koefficienten méste emellertid multipli-

f'—

ceras med faktorn (R;+ R;,)/ Ry, dir
R;, dr den kombinerade resistansen for
alla ingangskretsens resistanser. R;=
motkopplingsresistansen, jfr fig 3.

Om inte temperaturkompenserande
komponenter kan inforas i1 motkopp-
lingskanalen, 4r enda mdgjligheten att
bestamma vad som kan tolereras i friga
om temperaturdrift och sedan vilja en
integrerad krets med data som motsva-
rar de krav som man uppstiller. Det
finns integrerade kretsar med extremt
liten temperaturdrift, tex har Texas
Instruments en enhet SNX1312 som har
s& ldg temperaturkoefficient som 0,15
uV/eC.

* Ingingsstrommen
Ingangsstrommen, I,, till en differential-
forstarkare ar vanligen av storleksord-
ningen en brakdel av en pA och ar van-
ligtvis forsumbar i forhallande till de
strommar som normalt flyter genom in-
gangsresistanserna.

Ingdngsstrommen som &r den strom
som fordras for att ge ingangstransisto-
rerna lamplig forspdnning, varierar med
temperaturen.

Viktigt ar att bdda ingingarna upp-
visar samma resistans i foérhallande till
jord, i annat fall uppstar en differentiell
signal som avsevirt okar offset-utspdn-
ningen.

Den shuntade effekt som erhilles av
ett motkopplingsmotstind, om motkopp-
lingen #r arrangerad osymmetrisk, far
inte forbises.

Det foreligger alltid en viss differen-
tiell instrém I,,, en »offsetinstrom», men
denna har skenbart samma effekt som
U, — se ovan — och bidas verkan kan
kompenseras samtidigt.

8 |2 CcRe

/

20 log (V)

6dB/okt

Fig 5. Frekvenskurvor
for forstirkare med
och utan motkoppling.

Fig 6. Grafisk bestamning
av kompenseringsniit for
frekvenskorrektion, se texten.
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* Ingaingsimpedansen
Ingingsimpedansen Z,, for en differen-
tialforstarkare definieras vanligtvis som
impedansen mellan forstirkarens ena in-
gangsklamma och jord, uppmitt medan
den andra ingdngsklimman &r jordad
och utgdngen ar balanserad (forstirkaren
i tomgang). Denna impedans kan vara
av storleksordningen nagra f& kiloohm
som fallet dr 1 forstirkaren SN523A
(Texas) upp till ndgra hundra kiloohm
som for SN524A, som har ett Darling-
tonkopplat ingingspar.
Ingdngsimpedansen Over Z;, ar myc-
ket 1ag och offset-inspanningen U,, &r
ocksa — som tidigare genomgatts —
mycket liten. Emellertid ar Z,, beroende
av ingdngstransistorernas kapacitans och
Z,, faller darfor snabbt vid hogre fre-
kvenser. Yttre signalstromkillan bor dar-
for vara lagohmigare an Z,, — ca 10
ggr lagohmigare — om inte raforstirk-
ningen vid hogre frekvenser skall falla,
samtidigt som stabilitetsproblem uppstar.

% »Ensidiga spanningsforstirkningen»
Den »ensidiga spanningsforstirkningen»
A,; (=Single Endes Voltage Gain) de-
finieras som forhéllandet mellan den
spanningsindring som uppstir Over ena
utgdngen och motsvarande differentiella
spanningsandring pa ingingen. Den ensi-
diga spanningsandringen Ar = hilften av
den differentiella spianningsforstirkning-
en A,q

Fig 3 visar tva typiska motkopplingskon-
figurationer med ekvationer for bestim-
ning av viardet pd den ensidiga forstirk-
ningen 4’ vid palagd motkoppling.

% »Common-Mode Rejection Ratioy

jordsymmetriska signaldimpningen) som
anges i dB ar =

20 log (Aya/Aye)-

Sedan konstruktoren bestamt sig for
vilket viarde pa den aktuella jordsym-
metriska signaldimpningen han maéste
ha, dr det bara att bestilla en forstarka-
re som har det uppgivna virdet. Dock
maiste man komma ihdg att virdet pa
den osymmetriska signalundertryckning-
en faller med 6 dB/oktav, riknat frin en
relativt 1ag gransfrekvens.

Det giller att beakta en sak: Nir mot-
koppling infores eller flera forstirkare
kopplas i kaskad kan man ofta fi en
offset-spinning over utgdngsklammorna
som kanske Overstiger det maximala vir-
det p4d den osymmetriska ingdngsspin-
ningen pa efterfoljande forstirkare el-
ler p&4 ingingen av den egna forstirka-
ren. Detta kan emellertid kringgds ge-
nom att man »ldser uppy» offsetspanning-
en med tvd dioder som visas i fig 4.

% Frekvenskorrektionen

Slutligen négra ord om frekvenskorrek-
tion. Aven om en konstruktor kidnner till
hundra och ett olika sitt att behandla
motkopplingsnat i forstirkare, brukar
det likafullt ofta komma som en obehag-
lig Overraskning f6r honom, ndr han
upptdcker att han betalt en hel del peng-
ar for en oscillator niar det egentligen
var en forstirkare han tinkte bygga . . .

Exempel:

L4t oss se pa fig 5 i vilken de tva karak-
teristiska frekvenskurvorna for en mot-
kopplad forstirkare med en enkel mot-
kopplingsslinga ar inritade.

Kurva A visar forstirkarens frekvens-

Common-Mode Rejection Ratio (= gang utan motkoppling. Kurva B visar
%
Forstark- T T T s
ning L | 4 L [ | !_ | -6dB )»_l_l I I
T I I F foi (brytpunkt) \ TI]
60— 1 T— — T et
n ‘ [ L] | |
T -
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| L | |
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10 100 MHz
—

frekvensgangen for 20 log (1/8) dar 8 =
= motkopplingsfaktorn.” Kurva B &r
approximativt ekvivalent med den fre-
kvenskurva som erhilles med motkopp-
ling vid medelhoga frekvenser.

Nu kan det visas att fasvridningen & i
en forstirkare dr proportionell mot lut-
ningen i dB/oktav hos frekvenskurvan.
Eller mera exakt & = (—180/12) X
X (dB/oktav). Det betyder att om lut-
ningen i en punkt dr 12 dB/oktav &r fas-
vridningen = 180° och om |AB|=1 i
denna punkt, kommer forstirkaren att
sjalvsvanga.

Det foljer harav, att olikheten i lut-
ningen hos kurva A och kurva B madste
vara mindre dn 12 dB/oktav i skdrnings-
punkten, om forstirkaren skall f6rbli sta-
bil. Detta kan A&stadkommas pd flera
olika sitt.
® En metod dr att koppla en stor pa-
rallell kondensator i en ldmplig punkt
i forstarkaren. Kapacitansen hos denna
kondensator bor vara si stor att den
fororsakar ett jimnt fall av 6 dB/oktav
fran en lag frekvens fy = 1/2= R,C,, dir
R, ar utimpedansen i anslutningspunk-
ten for C, och C, virdet pad den paral-
lellkopplade kondensatorn.
® Det naturliga diskantfallet hos for-
stirkaren kan ocks& utnyttjas for fre-
kvenskompensering. »Brytpunkterna»
vid fy; och fy» dr vardera resultatet av
skilda tidskonstanter i forstirkaren. Om
man dirfor ansluter C, till lamplig punkt
i forstirkaren kommer detta i allminhet
att fora over f,, eller 7y, till en liagre
frekvens, vilket ar tillrickligt for att for-
stdrkaren skall bli stabil.

Frekvenskompenseringsproblemet kan
behandlas grafiskt, se fig 6/ Den gra-
fiska metoden sker i féljande steg:

Fig 7. Exempel pa fre-
kvenskorrigerad integrerad
forstirkare for max ca 60
dB spinningsforstirkning
upp till ca 100 kHz.

RADIO & TELEVISION —NR 9 — 1967 20O

»




dB
Forstark- 70,

ning

T

a) Rita upp forstirkarens frekvens-

gang. DA frekvenserna fgq, fos, fos
etc inte alltid kan garanteras, ir
det klokt att anta att dessa frek-
venser ligger en oktav lagre per dn
vad fabrikanterna anger.

b) Rita den kurva = 20log (1/8)som

c)

onskas. Den 4r approximativt=
forstirkarens frekvenskurva nar
motkoppling inforts om |48=1

Vilj en frekvens f, ligre an fy3
for att marginalen skall bli god.

d) Dra en linje med lutning — 6dB/

e)

oktav genom f,-punkten pd kurvan
for 20 log (1/83). Skarningen mellan
denna linje och kurvan for 20
log A ger den forsta brytpunkten
f1 som fordras.

Virdet pa C, kan nu beriknas ur
C,=1/2x f, R,.

Bestim ur fabrikantens data om
antingen fo; eller fy, har forskjutits
till f; genom tillkomsten av C,.
Den grinsfrekvens som inte har
andrats (fy; i exemplet) skall nu bli
»brytpunkteny foér 12 dB/oktav. —
Verkan av C, tas darfor bort ge-
nom att ett motstand R; liggs i
serie med C, varvid virdet pA R,
erhélles ur
R, =127 fp, C,.

Forstirkaren kommer nu att fort-
sitta att ge 6 dB/oktav dir R, +C,
upphor att verka.

f) Extra stabilitet kan ges till syste-
met genom att man »bd&jery kur-
van for 20 log (1/8) nidr den nir-
mar sig f,. Detta inverkar inte myc-
ket pa bandbredden men reducerar
skillnaden i branthet i den kritis-
ka punkten. Denna effekt kan
uppnds genom att man shuntar
motstindet R; med en kondensa-
tor Cj, vars varde kan erhillas ur

C,=1/27 Ry f,.

Fig 7 och & visar typiska frekvenskur-
vor for tva olika forstirkare som kon-
struerats med den ingrerade differential-
forstairkaren SN 524A (Texas Instrum-
ents) som konstruerats med utgings-
punkt frin vad som ovan sagts betrif-
fande frekvenskompensering m m.

% Frekvenskorrektion pi ingAngssidan:

Det ar inte alltid moéjligt eller oOnsk-
virt att frekvenskorrigera en forstirkare
genom att koppla in en kondensator i
interna punkter i forstirkaren. En alter-
nativ metod ir att tillimpa korrektionen
péd ingangssidan s som visas i fig 9. Har
har komponenterna C, och R; inforts.
De verkar pd samma sitt som C, och R;
i den tidigare beskrivna metoden. D&
dessa komponenter befinner sig pa in-
gangssidan, kan de inte fororsaka en be-
grinsning av utspanningssvinget, vilket
kan vara Onskvart. Emellertid kan dessa
komponenter pi ingdngssidan fororsaka
en dimpning av den paférda signalen,
vilket kan villa en forsimring av for-
stirkarens signalbrusforhallande. [
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Fig 8. Exempel pa
frekvenskorrigerad
integrerad forstir-
kare for ca 20 dB
forstirkning uwpp till
ca 3 MHz.

L)l
10,0 MHz

Fig 9. Exempel
pa frekvenskor-
rektion pa in-
gingen av en dif-
ferentialfor-
starkare.

Integrerade
kretsar

OKAR

LONSAM-
HETEN*

Prisliiget for de inte-
grerade krefsarna ir
i dag sa lagt att det

borjar bli uppenbart lonsamt att
ta till sadana kretsar i atskilliga
sammanhang — ocksa da det giil-
ler linjér elektronisk apparatur.

Hir meddelas en del
fakta vilka kan vara
virda att begrundas
ocksad av svenska foretagare pi

elektronikomradet.

*Fér underlaget till denna artikel svarar specialister
vid Texas Instruments Ltd i Bedford, England. Over-
sittning och bearbetning: Jolin Schrader.



m ® Den elektroniska industrin 4r idag
pa tre frontavsnitt stilld infor en brist-
situation som kan allvarligt inskrinka
foretagens expansionsméiligheter

@® Det rader brist pi kvalificerade
ingenjorer och hjilpkrafter

@ Det fattas utbildad personal for
produktionen

@ Det dr svart att lana kapital for
investeringar och for utvecklings-
arbete

Integrerade kretsar kan erbjuda elektro-
nikforetagen en mojlighet att kringgd
dessa svarigheter eller bereda Ildttnader
i liget.

Elektroniske Pettersson & Co
tillverkar miitinstrument. . .

LAt oss studera ett foretag som har ett
konstruktionskontor som férestds av en
kvalificerad ingenjor med tva tekniker
och tvé ritare som hjilpkrafter och med
en litt produktionsavdelning bakom sig:

Antag att foretaget producerar 2 500
enheter per Ar av ett elektroniskt
mitinstrument, vars forsiljningspris Ar
600: — kr. Produktionen per ar haller
sig alltsd om 1,5 milj kr.

Ser vi ndrmare pi de producerande
enheterna finner vi, att de innehaller for
75: — komponenter i en forstirkarkopp-
ling och for 75: — mekaniska och andra
komponenter. Det tar Aitta timmar att
sitta ihop och testa en enhet, arbetskost-
nad 8: —/timme, pi vilken timkostnad
kommer 400 9; overheadkostnader. Vi
far di foljande kalkyl:

Elektronik-

komponenter 187 500: —

Mekaniska och andra

komponenter 187 500: —

Total komponent-

kostnad 375 000: — 375 000: —
Arbetskostnad 150 000: —
Overheadkostnader 600 000: —

Totala direkia

kostnader 750 000: — 750 000: —
Liner till konstruk-

tionskontorets personal

m m 90 000: —
Loner till hiilp-

krafter 90 009: —
Bruttovinst 195 000: —
Total omsitining 1 500 000: —
och gar dver till monolitkretsar!

Antag vidare att man &verger kon-
ventionell teknik nar det giller de elek-
troniska delarna och i stillet gdr in for
integrerad krets av monolittyp som kos-
tar 135: —, vartill kommer 15:— f6r
yttre kretsar. Den integrerade forstirka-
ren reducerar arbetstiden till tvi tim-
mar for montering och testning (bla
tack vare mindre kassationsprocent) och
man erhiller di foljande kalkyl:

Elektriska

komponenter 375 000: —

Mekaniska och andra

komponenter 187 500: —

Total komponent-

kostnad 562 500: — 562 500: —
Arbetskostnad 37 500: —
Overheadkostnad 150 000: —

Totala direkta

kostnader 187 500: — 187 500: —
Bruttovinst 750 000: —
Total omsiittning 1 500 000: —

Produktionstiden har tydligen genom
inforandet av integrerade kretsar mins-
kat till en fjirdedel. Extra kapacitet har
ddrfor frigjorts for arbetsstyrkan. Kon-
struktionstiden boér ha halverats, varfor
konstruktionskontoret bér hinna med yt-
terligare en konstruktion av liknande
slag med en integrerad krets. Om fore-
taget har sin marknad dven for nyheten
skulle man alltsd kunna fylla ut tillverk-
ningen med den nya enheten.

Foretaget har nu tva produkter pa
marknaden och vi fir fdljande siffror
for produktionen fére och efter det att
integrerade kretsar inférdes:

Fiire Efter

Total komponent-

kostnad 375 000: — 2 250 000: —
Arbetskostnad inkl

overheadkostnader 750 000: — 750 000: —
Totala kostnader for

konstruktions-

kontoret 180 000: — 180 000: —
Bruttovinst 195 000: — 2 820 000: —

Total omsiittning 1 500 000: — 6 000 000: —

De enda kostnader som har odkat i
det nya produktionsprogrammet ar kom-
ponentkostnaden, och den bor vara litt
att finansiera med en vilfylld orderbok
som underlag vid diskussioner med kre-
ditinstitut. (Fir man vil anta i alla falll)

Naturligtvis kan det sigas att dessa
siffror inte representerar det aktuella
liget for sd ménga foretag. De flesta
kan val inte utan vidare oka omsattning-
en och forsiljningen med 400 %. Men
& andra sidan kan siffrorna ge en virde-
full tankestiillare.

Aven om produktionstiden endast
skulle halveras genom inférandet av in-
tegrerade kretsar, si atf omsidftningen
dirfor endast skulle fordubblas, skulle
detta indd ge en avsevird forbittring i
bruttovinstens storlek. Den skulle di
bli 1,5 miljoner kronor.

Sammanfattningsvis skulle en &ver-
ging till integrerade kretsar innebira
foljande fordelar:

@ Reducerad konstruktionstid, mindre
utvecklingsarbete, varfor nya produk-
ter kan komma snabbare pd mark-
naden, samtidigt som flera produk-
ter kan marknadsforas med samma
stab pd konstruktionsavdelningen

@ Reducerad tillverkningstid. Storre
tillverkningskapacitet med oforand-
rad produktionsapparat, kortare leve-
rans fider

@ Okad vinst. Mera kapital tillgingligt
for framtiden, mera utvecklingsarbe-
te kan finansieras, bittre mdjligheter
att méta konkurrens.

Behéindigare tillverkningsobjekt,

jimte okad produktivitet firdelar

De integrerade kretsarna ger ocksi en
del andra férdelar, som det kanske inte
ar lika latt att ange i siffror.

De smi dimensionerna hos de inte-
grerade kretsarna kan vara virdefulla
fran den synpunkten, att dimensionerna
hos den firdiga apparaten kan minskas.
Samtidigt ar de smi dimensionerna gynn-
samma ur foljande synvinklar:

® Okad produktion behéver inte bety-
da att lagerutrymmena behover okas.

@ De integrerade kretsarna ger enkel
lay-out for apparaten, vilket forbitt-
rar stabilitet och prestanda.

@ Apparatens vikt och volym minskas,
sd att dven invecklade apparater inte
behdver forses med dyrbara chassi-
konstruktioner och besvirlig venti-
lation.

Eftersom de integrerade kretsarna le-
vereras med faststillda data enligt noga
definierade specifikationer underlittas
leveransprovningen. Samtidigt blir slut-
proven enklare, vilket frigor tekniker for
mera kvalificerade uppgifter. Den for-
enklade lay-outen reducerar servicekost-
naden. Overhuvud forbittrar de inte-
grerade kretsarna den fardiga produk-
tens data och »selling appealy, vilket
borde gora produkterna mera littsilda.

De extra projekt som konstruktions-
kontoret kan ita sig kan resultera i att
nya apparater — som tidigare wvarit
opraktiska att ta upp pa programmet —
kan forverkligas, si att nya marknader
kan arbetas upp.

De nya integrerade kretsarna som le-
vereras 1 flatkdpor passar vil ihop med
konventionell kretskortteknik. Flatkdpor
dr faktiskt enklare att 16da in i ett krets-
kort an tex en koaxialkabel, en rorsoc-
kel eller en effekttransistor m fl konven-
tionella komponenter.

Aven om komponentkostnaden stiger
med anvindandet av integrerade kretsar
finns det — som antytts i det foregiende
— goda majligheter att kompensera des-
sa kostnader genom att tid och pengar
sparas in i andra led av produktionsked-
jan.

Viktigt dr ocksda att se framat: pris-
trenden niar det giller de integrerade
kretsarna ar nedatriktad. I framtiden
bor det diarfér bli &nnu mera 16nsamt
att utnyttja integrerade kretsar i elek-
tronisk apparatur dn vad det dr i dag. w
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MIKROKRETSAR — nya mojligheter
ocksi for hemelektroniken

|

Emitter

Kiseloxid—
isolotor

Metall-~
hontakt

Kollektor

Kiselblock

Fig 1. Kiselchip innehillande fem transisto-
rer och tvd motstind. Den inkapslade kret-
sen (Overst) ir ungefir 4 mm i diameter.
Sjilva chipen har dimensionerna 0,8 X 0,8
mi.

(Producerad av H H Scott Inc, USA, ut-
vecklad av Fairchild).

Fig 2. Schemat for RCA CD2200 negativ
OCH-grind med tvA kanaler, anvindbar
som stereomixer om den forses med diskre-
ta komponenter enligt det undre schemat
(avser en stereokanal, siffrorna inom paren-
tes visar hur den andra kanalen kopplas in).

Mikrokretsbyggda mottagare har
inte enbart fordelen av att vara be-
hiindiga i dimensionerna. De erbju-
der oftast ocksa bittre prestanda -
hogre selektivitet och Ligre stor-
ningskiinslighet — &n motsvarande
apparater med diskreta komponen-
ter.

For high fidelity-entusiasten finns
dnnu sa linge endast kretsar med
upp till 1 W uteffekt, limpliga som
forsteg till nu gingse transistorise-
rade effektforstirkare,
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m m Datamaskinen i armbandsuret ar
ofta en populir hanvisning till framtida
shemelektroniskay tillimpningar av inte-
grerade kretsar. En tekniker hyser dock
storre intresse for mera sansade och
exakta bedomanden av mikrokretsars
storre anvindning i en nira framtid, som
1970-talet.

Enligt den engelska IEE-tidskriften
sElectronics and Powery ar prisbilliga
kiselkretsar for hemmottagare snart ett
faktum. Vidare papekas att den konven-
tionella dioddetektorn snart bor ha spelat
ut sin roll som demodulator i AM-mot-
tagare. Den koherenta detektorn med
komplex avkidnning av den modulerade
barvigen (till skillnad frin dioddetek-
torn som kidnner modulationsenvelop-
pen) erbjuder méinga fordelar: bittre
brusundertryckning, »inbyggd» automa-
tisk frekvenskontroll, bdttre nirkanal-
dimpning och undertryckning av sk se-
lektiv fading. En koherent detektor i in-
tegrerad kretsteknik — serieproducerad

till rimlig kostnad — kanske vander ut-
vecklingen till forman for AM-radio, en
tanke som uttryckts i fackpress pa skilda
hall.

Frigan giller siledes inte bara hur
nu existerande kretslosningar yombkosty-
meras» med integrerade kretsar, utan
ocksid hur man skall finna helt nya 16s-
ningar pa rent elementira kretsfunktio-
ner.

1977: 100 W stereomoftagare
som »vaggtavla» med IC-telmik

Nista decenniums AM/FM-stereomot-
tagare med 100 W uteffekt kan hinga
pad viggen som en tavla och miter ca
40 x 10 X 2,5 cm. Den ar byggd helt
med integrerade kretsar, ett viktigt argu-
ment for reklammannen, men sannolikt
lamnar ljudkvaliteten mycket Ovrigt att
oOnska . ..

Integrerade kretsar eller skiselchips»
(se fig 1) har flera ir anvants i datama-
skiner och rymdelektronik, sedan 1966




Fig 3. FM-mottagare (RCA) med sex universalchips IC:
—ICs och digital diskriminator. En insignal pi 4 .V ger
600 mV audiosignal frin diskriminatorn.

L1 = 0,004 «H, L2 = 3,9 sH, L3 =5 xH; C1 = 7-100
pF, C2 = 14-150 pF, C3 = 55-300 pF, C4 = 37-250 pF,
C5 — 90-100 pF, C6 = 1,5-20 pF, C7 = 1-12 pF.
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dven 1 en del hemelektronik. RCA kom
did ut med en serie TV-mottagare med
integrerade kretsar, forst en 12”7 apparat
for svart-vitt, senare fargmottagare. Ge-
neral Electric och Philco kom 1 sin tur
ut med radiomottagare.

Japanska Sony startade med en tind-
sticksaskstor AM-mottagare (ICR-100)
uppbygegd kring en enda kisel-chip, som
ersiatter 9 transistorer, 4 dioder och 14
motstind. Prislige 40 dollar. Laddnings-
bara batterier ingar.

Mikrokretsapparatur
medfor enkel service

Utan tvivel kommer mikrokretsapparatur
att bli enklare for den vilutbildade ser-
vicemannen att handskas med Zn kon-
ventionell materiel. Han byter helt en-
kelt ut den krets som inte arbetar till-
fredsstillande.

Frianvaron av ledningar mellan kom-
ponenterna gor att en mottagare med
integrerade kretsar far bittre selektivi-

R 17 K Till audio-

) forstarkare
0350

360p I

%k

tet och mindre kinslighet for stérning-

ar. Fiarg-TV-mottagare anses just nu
hora till den kategori hemelektronik dar
integrerade kretsar med férdel kan in-
foras. Hos RCA 4r man mindre intres-
serad av att konstruera heltransistorise-
rade fargmottagare. I stillet koncentre-
rar man sig pa att i storsta mojliga ut-
strickning g& in for IC-teknik i alla steg
som arbetar med sma signaler och liga
effekter. Fargmottagningen forbattras
genom att storningskdnsligheten mins-
kar. Tillverknings- och servicekostna-
der reduceras.

Bilradiomottagare i IC-teknik vintas
fran Philco, Motorola m fl under 1968.

Mikrokretsar i hi fi-apparatur

ger ingen pataglig fordel

Manga tvivlar — med all ratt — pé att
mikrokretsarna far ndgon epokgoérande
betydelse i hi fi-utrustningar. Stromfor-
sorjningsdel och slutsteg med sina vil
tilltagna  transformatorer  bestimmer

fortfarande apparatdimensioner och vikt
da det giller forstirkarna. )
I USA har gjorts iakttagelsen att hi fi-
konsumenten som spenderar 200 dollar
eller mer pa en anldggning vill ha nagot
sstort och rejdlty i utbyte, och eventuell
service skoter han i regel sjilv (!). Forst-
klassiga anldaggningar har — trots allt —
en relativt begransad kopkrets och tillver-
kas diarfor i s3 smi serier att en Over-
géng till mikrokretsar innu si linge be-
tyder ett avseviart hogre forsiljningspris.
Den enda fordel som erhalles for detta
pris dr di ett par hekto lagre vikt. —
Vi talar alltsd inte om IC i FM-tuners
RF- och IF-steg hiar, bor papekas!

Digitala kretsar i linjira kopplingar

Det dréjer sannolikt linge dn innan in-
tegrerade kretsar far ndgon namnvird
spridning bland hemmabyggare. Trenden
i USA pekar pd att amatdérerna under
overskaddlig tid framéat foredrar kompo-
nenter framfor de kompletta system som
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Fig 4. Universalchipen innehiller tvid kaskodkopplade tran-
sistorer (i mitten) och en testtransistor (nederst t v).

ju integrerade kretsar i sjilva verket ar.
Kretstillverkarna ar darfér mindre intres-
serade av linjdra kretsar, vilket betyder
att de typer som ligger pris- och urvals-
missigt gynnsamt till for amatéren ir
puls-kretsar som gir ut i mycket stora
serier; en viss kretstyp kan aterfinnas i
tusentals exemplar i en och samma data-
maskin, tex.

For den intresserade kan det kanske
vara vart att illustrera hur en logikkrets,
RCA typ CD 2200, kan utnyttjas som
mixer/forstirkare (ena kanalen till en
stereofdrstarkare). Se fig 2. CD 2200 ar-
betar som negativ OCH-grind: Om né-
gon eller nagra av de fyra ingingarna
har lag niva blir utnivin hog, om samt-
liga ingangar har hog niva blir utgings-
nivan lag.

FM-mottagare med universal-
chips utvecklad hos RCA

Vid RCA i USA har man utvecklat en
FM-mottagare med en ny typ av kom-
plexa linjara kretsar, nimligen universal-
chip-kretsar. Samma chips anvinds ge-
nomgaende I mottagaren, och diskreta
komponenter dr inlagda ddr si behovs.
— Se fig 3, som dock inte avser en mark-
nadsmissigt fardig produkt utan endast
illustrerar den nya kretsteknikens moj-
ligheter.

Nyckelproblemet vid konstruktion av
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Fig 5. Ekvivalent schema for kaskodkretsen i fig 4.

! Fig 6. Begriinsarspinningens vigform vid tvi olika insignal-
I amplituder, 2,5 4V (6verst) och 10 V.

en mottagare med sa fa olika kretstyper
som mojligt dr att finna en enkel mono-
litkrets som kan anvidndas biade som for-
stirkare, blandare och oscillator. Dessa
funktioner forekommer tva ginger i de
sex kretsblocken 1 fig 3, varfér en kas-
kodkrets visade sig vara bist.

I en integrerad kaskodkrets dr emit-
tern pa en transistor ansluten till basen
p4 en annan transistor. Aterkoppling dr
inget problem vid kaskodkretsar varfor
ingen neutralisering behovs.

Eftersom tva transistorer behdvs i var-
je steg skulle det bli dyrbart att anvinda
kaskodkretsar med diskreta komponen-
ter overallt i en mottagare. I en mono-
litkrets betyder det diremot ingen avse-
viard fordyring med en andra transistor,
eftersom bada transistorerna produceras
samtidigt. I fig.4 visas kretsen, som in-
nehéller 4tta komponenter — tva kaskod-
kopplade transistorer och sex motstand.
Schemat visas 1 fig 5. Chipen har dimen-
sionerna 11,2 X 11,2 mm. Transistorerna
har 600 MHz forstarkningsbandbredds-
produkt och ekvivalenta basresistansen
ar 25 ohm. Brusnivin ar 6 dB vid 100
MHz. De diffunderade motstinden har
resistansvirden mellan 300 och 15 000
ohm.

Syftet med konstruktionen var att un-
dersdka universalkretsens mojligheter,
varfér man tagit sig en frihet: Kretsen

ir dimensioperad for endast en bdrvags-
frekvens, 100 kHz = 75 kHz, men med
en lamplig flersektions vridkondensator
kan dock hela UKV-bandet, 88—108
MHz, tickas.

I forsta kretsen (IC;) tas FM-signalen
emot och forstiarks varefter den blandas
med en 110,7 MHz-signal — genererad av
en tvastegs oscillator — i en blandare
(IC;) med tre steg. Blandaren limnar
10,7 MHz till en MF-forstirkare med
fyra steg (IC,). Den forstirkta MF-signa-
len kombineras sedan med signal fran
11,155 MHz-oscillator (IC;) i en blan-
dare med sex steg (IC;). Hir reduceras
foérsta mellanfrekvensen till 455 kHz och
gir sedan till en digital diskriminator
dir den forstarks och begrinsas.

De sex kretsarna spanningsforsorjs med
10 V och har endast 15 mW effektforlust.

Den digitala diskriminatorn har diskre-
ta komponenter, men att integrera dven
denna del av mottagaren torde inte vara
nigot storre problem. Transistorerna ar
samtliga 2N914 och resistansvirdena ar
direkt transformerbara till monolitteknik.

Ovriga data: mottagarens kidnslighet
ar 2,5 pV (vid vilket signal/brusférhal-
lande anges €j), full begrinsning intrader
for signaler med 4 p.V amplitud eller hog-
re. Begrinsarspanningens vagform vid
tva olika insignalamplituder framgar av

Jig 6.



Fig 7. Trafikmottagare for 40 kHz-30 |
MHz AM och CW, fabrikat MEL Equip-
ment Co Ltd, England. - Kassetten
overst innehdller kvicksilverceller for |
stromforsorjningen. I

Nivabegrinsare

—

0,1

I
1T

| Fig 8. Westinghouse differentialforstirkare WC 115 T i tre olika tillimpningar.

Mottagarens undertryckning av 60 %
AM uppges till — 37 dB; dalig under-
tryckning vid mer dn 60 9% AM.

IC-bestyckad ny apparatur
presenterad i korthet:
® Den amerikanska firman H H Scott
har introducerat tre mottagare, dir FM-
delen bestir av fyra chips motsvarande
sammanlagt 20 transistorer och 8 mot-
stind: modell 388 for AM/FM, 120 W
uteffekt; modell 348 och 344B, FM-ste-
reo 120 resp. 85 W uteffekt
® Nytt frin Heath Co, USA: AR-15
stereo-FM-mottagare i byggsats. Hiar har
integrerade kretsar inforts i MF-delen
med chips innehallande 10 transistorer,
11 motstind och 7 dioder. Mellanfrek-
vensen idr 10,7 MHz vid UKV/FM, 455
kHz vid AM, kinsligheten 1,8 pV resp
7 pV. Kanalseparationen vid FM-stereo-
radio dr 40 dB, pilotton- och hjilpbiir-
vagsundertryckningen 45 dB.
Forstirkardelen lamnar 50 W uteffekt
per kanal.
® En trafikmottagare, som inte ar stor-
re dn att den ryms i handen (se fig7),
har presenterats av MEL Equipment Co
L:d, England. Det dr en kristallstyrd
dubbelsuper som ticker omradet 40 kHz
-30MHz, AM eller CW. Stabiliteten ar
fullt tillracklig for SSB-mottagning.
Den installda frekvensen indikeras di-

3-717129

gitalt, Grovavstimning i 1 MHz- eller
100 kHz-steg skots med tva tryckknap-
par, finavstimning med ett tumhjul. En
inbyggd BFO, avsedd for CW-mottag-
ning, kan ocksd utnyttjas for kalibrering
av frekvensskalan.

Stromforsorjning med 9 V kvicksilver-
batteri (tv i fig 7).
® Pi Londonutstillningen Radio & Elec-
tronic Component Show i maj detta ar
visade Mullard bla en nyutvecklad se-
rie linjara kretsar f6r hemelektronikap-
paratur:

Typ 530M MF-forstirkare/blandare/
demodulator/audioférstirkare for AM-
mottagare, alternativt MF-forstirkare/
demodulator/audiofdrstirkare for FM-
mottagare. MF-forstarkningen dr 60 dB,
AFR ingir; »dual in line-hoéljes med 14
tilledningar.

Typ 320TAA, audioférstirkare i TO
18-hdlje, ar en kombination av en MOS-
transistor och en planartransistor. In-
gingsimpedansen i MOS-transistorn ar
10000 Mohm, brantheten mer Zn 40
mA/V vid 10 mA, frekvenskurvan rak
fran 50 till 15000 Hz. Limplig slut-
transistor dr Mullard BDI115, som
320TAA kan styra ut till 2 W uteffekt.
® Philipsforetaget Elcoma (svensk re-
presentant for Mullard) siljer ett an-
tal typer av integrerade kretsar for
audiofrekvens. Enheterna TAA 103 och

TAA 263 ar avsedda for horapparater
och har forstirkningen 70 dB och ut-
effekten 10 mW.

En annan smdsignalforstirkare 4r
TAA 310, som har lagt brus och lampar
sig bla for bandspelare. Forstirkningen
ir 90 dB utan motkoppling och brusni-
van mindre till 4n 4 dB.
® Marconi har visentligt utdkat sin
tillverkningskapacitet pa4 mikrokretsom-
ridet med en ny fabrik utanfér I.ondon
— Marconi Microelectronics. Exempel
ur programmet: typ 316-04, kaskodkopp-
lad bredbandig eller smalbandig f&rstir-
kare for HF, MF eller video. Forstirk-
pingen dr 32 dB vid 100 MHz, 28 dB
vid 200 MHz, temperaturomradet — 55
— 4+ 125°C.
® General Electric i USA har borjat se-
rietillverka en prisbillig (2—4 dollar) lin-
jar integrerad audioforstirkare, PA 222,
som lamnar 1 W uteffekt. Den har dnnu
inte kommit till Sverige.

Antalet komponenter dr 13; 6 tran-
sistorer, 6 motstind, och en diod. Fre-
kvensomradet dr 70—14 000 Hz, brusni-
van 60 dB under 1 W. Driftspdnning
22—24 V.

Tillverkarens adress &r General Elec-
tric, Semiconductor Products Dept, Elec-
tronics Park, Syracuse, NY 13201, USA.
® Syenska Siemens marknadsfor en se-
rie linjira integrerade kretsar, nimligen
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Fig 9. Tre olika kopplingar med Westinghouse linjira krets WC 183, som innehdller atta tran-
sistorer pa kiselmonolitchip. Sex av transistorerna ingar i en symmetrisk klass A-forstirkare
som matar ett klass B-slutsteg. Uteffekten ir 0,1 W vid 6 V batterispinning. Limplig impe-
dans pa ingingen 3-9 pi audioforstirkaren iir 5 kohm. R, #r i samtliga fall 250 ohm.

trestegs audioforstirkare utforda i kisel-
planarteknik. Foljande typer ingir i se-
rien: TAAI111 och 121 i TO 5-hélje, drift-
spinning 4,5 V, forstirkning 65 dB resp
74 dB; TAA 131 i plastholje, driftspin-
ning 1,3 V, forstirkning 57 dB; TAA 141
i TO 18-hdlje, driftspanning 1,3 V, for-
starkning 57 dB.

® Westinghouse (foretrids av Nordisk
Elektronik AB) tillverkar en serie rela-
tivt prisbilliga (ca 20: —) linjara inte-
grerade kretsar.

Differentialforstirkaren WC 115 T har
tvd Darlington-forstirkare med hog
temperaturstabilitet (10 pV/°C). Frek-
vensomradet ar 0—250 kHz, ingdngsim-
pedansen ar 150 kohm, utimpedansen 8
kohm och forstarkningen 36 dB. TO 78-
holje, 24 V. matning. — Fig8 visar tre
exempel pa hur WC 115 T kan anvindas:
som nivabegransare, kristallkalibrator
eller audioforstiarkare.

WC 161 Q 4r en operationsforstirkare
som mycket vil lampar sig som audio-
forstarkare. Forstirkningen dr 66 dB,
frekvenskurvan rak fran 0—500 kHz, in-
och utimpedanserna 300 kohm och 40
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ohm. Temperaturstabilitet 5 uV/°C, 12V
matning. Flatképa.

En bredbandsférstirkare WC 1146 T
kan anvdindas inom frekvensomradet
0—85 MHz och har forstirkningen 16 dB
vid 60 MHz. Lamplig impedans att an-
sluta pa ingdngen ar 50 ohm, belastnings-
impedans pa utgingen 330 ohm. Mat-
ning 6—12 V, TO 78-hdlje.

En klass B-forstirkare for sma signa-
ler ar WC 183. Den ldmnar 100 mV ut-
effekt vid 6 V, 45 mW vid 4,5 V. For-
starkningen 4r ca 90 dB. Aven vid sd
lag batterispinning som 1,5 V ar for-
starkningen 72 dB och uteffekten 3 mW.
Frekvenskurvan ar i stort sett rak mel-
lan 50 och 20 000 Hz.

In- och utimpedanserna ar 40 kohm
och 1 kohm.

1 fig 9 visas kopplingsexempel med
WC 183: forstdrkare, aterkopplad mot-
tagare och mixer.

En nagot kraftigare audioforstirkare
ar WC 334 som lamnar 1 W ut vid 15 V,
0,5 W vid 12 V batterispinning. Fre-
kvensomradet ar 50—10000 Hz =1 dB.

Inimpedansen dr ca 300 kohm, lamp-
lig belastning pa utgangen 16 ohm. Kins-
lighet: 100 mV in fér 50 mW ut. [ |

Tillforlitliga
instrument
for
signalf6ljning

krives jimte ingédende kdnnedom om
kretsfunktioner och signalbehandling
for ett snabbt servicearbete pid appa-
ratur med integrerade kretsar. Service-
mannen moter delvis helt nya problem
vid overging frin transistoriserade
(eller rorbestyckade) till IC-bestycka-
de utrustningar. Exempelvis kan bort-
16dning av tilledningar och ohmmit-
ning ha forodande inverkan pa en
»misstinkty krets som kanske i sjilva
verket ar felfri!

Defekter i integrerade kretsar kan
bero pi tillverkningsfel, elektrisk dver-
belastning eller mekaniska pakin-
ningar.

o Tillverkningsfel uppenbarar sig ofta
inte forrin efter nagra manader.
Langsamma kemiska reaktioner eller
otillrickligt aldrade delar kan orsaka
inre kortslutning. Fororeningar vid
tillverkningsprocessen kan ocksd ge
upphov till fel som visar sig efter en
tid och inte omedelbart vid den
fabriksméssiga provningen av en fir-
digproducerad apparat.

® Vanligaste tillverkningsfelen anses
vara mekaniska pakanningar da kret-
sen sammansitts. Hart strickta till-
ledningar beh&ver bara nagra ogon-
blicks uppvirmning eller avkylning
for att inre forbindningar skall brytas
upp, tex.

® Inre avbrott kan dven uppstd efter
en tids vibrationspéfrestningar.

o Elektrisk 6verbelastning blir ofta
resultatet, om nigon av de yttre diskre-
ta komponenterna blir felaktig och
lamnar f6r hdg matningsspanning eller
for lag forspanning.

Givetvis kan servicemannen inte
6da tid pd att plocka isir och mikro-
skopiskt undersoka den integrerade
kretsen for att hitta felkidllan. Aven
om han till aventyrs skulle lyckas far
han ingen 16n fér mdodan, eftersom
kretsen inte kan repareras.

Vad som krdavs av honom ar:

® snabb lokalisering av felstillet i ap-
paraten — med hjilp av signal-
foljning

® siker diagnos pa vilken krets som
inte arbetar tillfredsstillande

® {5rvissning om att det dr kret-
sen som dr felaktig

® att strémfdrsoriningsdelen kontrol-
lerats och befunnits felfri innan den
egentliga felsékningen inleds.




HALVLEDARNYTT:

”’IC-vallen”
genombruten
pa radiosidan
— Integrerade
kretsar 1
transistor-
apparat

m m Normalt dr ju halvledarkomponenter
stillsamma av sig, och den allmdnna upp-
fattningen torde vil vara att det ar en
fordel att de saknat rorliga delar. Nu har
man emellertid andrat pad den saken: pa
en i och for sig timligen normalt upp-
byggd transistor har teknikerna vid en av
utvecklingsavdelningarna vid Westing-
house anbringat en liten fjddrande tunga
av guld. Tungan &r inspidnd i sin ena dnde
och kan vibrera som en stimgaffel.

Guldtungan &r inte stor — ca 3 ym
lang, tjockleken ar ca 0,1 ym. Tungan
fungerar som en liten mekanisk reso-
nanskrets. Den anbringas i anslutning
till transistorns styrelektrod. Nir ett
vaxelspanningsfalt pafores tungan — nar-
mare uppgifter om hur detta sker saknas
innu — kommer tungan att vibrera i takt
med den piforda véxelspinningen.

Tungans vibrationer avkinnes av styr-
elektroden och kollektorstrommen kom-
mer att variera i takt med tungans vibra-
tioner, som uppvisar en resonanstopp
vid det mekaniska systemets resonans-
frekvens.

Integrerade halvledarstimgafflar
férmodas kunna komma upp i MHz

Resonansfrekvensen hos det mekaniska
systemet kan trimmas till onskat virde
genom att man idndrar pid tungans di-
mensioner.

Man har hittills tillverkat integrerade
halvledarstimgafflar av detta slag for
resonansfrekvenser omkring 3 000 Hz,
men det sigs att det inte bor vara omoj-
ligt att komma upp till ca 1 MHz!

Det uppges att de nya resonanstran-
sistorerna — »resonans-gate-transistors» —
kan tillverkas med en teknik som inte
avviker siarskilt mycket frin den, som

v Den »vibrerande transistorn» har uppfunnits av Westinghouse i USA -
en halvledare med »rorliga delarn . . . En ny typ av integrerade kretsar synes
vara pa vig: Sadana med inbyggd resonanskrets. Nya, intressanta mojlighe-

ter for radiokonstruktorer oppnar sig!

v Pa audiosidan har IC-teknik redan kommit till anvindning i FM-tuners.
Pa radiosidan ir ett japanskt foretag forst med att introducera en miniatyr-
radiomottagare uppbyggd kring en integrerad krets.

Y Av speciellt intresse for alla amatorbyggare och nhemelektronikern ir en

ny byggsats for Hi Fi-forstirkare pa 20 W.

Y En siirdeles snabb tyristor rapporteras hir ocksa om — switchtider pa tre

mikrosekunder!

[- {T{"o—————
Q1
L
L T
a2 -
T &=
MF -kretsar
—
— Ferritantenn
— 4 Q10
] 0 4|

Fig 1. Denna bild visar lay-outen for den integrerade kretsen i Sonys nya miniatyrtransistor-
Runt om denna ir schemat for

de yttre konventionella komponenterna och kretsarna som ingér i apparaten inritade.

mottagare. Yttermétten for kristallskivan #r 6,5 < 8,5 mm.
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Fig 2. Nirbild av den linjira integrerade
kretsen i Sonys miniatyrtransistormottagare.

tillimpas vid tillverkning av vanliga tran-
sistorer.

Integrerade kretsar far
inbyggd resonanskrets

Det intressanta med den vibrerande tran-
sistorn ar att den bor bereda vigen for
en ny typ av integrerade kretsar, nim-
ligen sddana med inbyggd resonanskrets.
Hittills har det ju inte varit mojligt att
kretsintegrera avstimda kretsar — annat
in vid mikrovéagsfrekvenser.

Med vibrerande integrerade kretsar
med resonansfrekvenser inom radiofre-
kventa bandet kommer dock mojligheter
att 6ppnas for konstruktion av nya typer
av radiosindare och mottagare: sddana
av armbandstyp. Dessa som hittills hort
hemma i fictionlitteratur och serier, typ
Dick Tracy, torde gora entré i sinnevirl-
den inom en inte allt fér avligsen fram-
tid, om man fér tro USA-uppgifterna.

En linjar integrerad krets, omfattande
nio transistorer, fyra dioder och fjorton
resistanser, ingar i en mindre transistor-
mottagare, som introducerats pi japanska
hemmamarknaden av Sony Corp.

Av nédgon orsak har det tagit ganska
lang tid for konstruktérerna pa radio-
sidan att acceptera de integrerade kret-
sarna. Det har inte saknats linjira kret-
sar lampliga for dandamalet, priserna har
inte heller varit avskrickande. Andra fak-
torer synes ha inverkat.

Det forsta foretaget som brutit genom
»IC-valleny 4r det japanska foretaget
Sony Corp, som nyligen pd marknaden
introducerat en miniatyrdiodmottagare
uppbyggd kring en integrerad krets.

Kretsen, vars lay-out framgar av fig I,
innehéller nio transistorer, fyra dioder
och fjorton motstand. Till denna integre-
rade krets, som innehdller en MF-enhet
med signaldiod samt en ligfrekvensdel,
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ar anslutna en del diskreta komponenter
i konventionella kopplingar. De &r in-
ritade pad schemat i fig, ddr den integre-
rade kretsen placerats i mitten.

De »yttrey kretsarna omfattar en kisel-
transistor i blandarsteget och ett par
komplementira  germaniumtransistorer
for det mottaktkopplade utgéngssteget.
I de yttre kretsarna ingar iven de av-
stimbara HF-kretsarna, oscillatorkretsen
och ingdngskretsen, samt forsta mellan-
frekvenskretsen.

Tva atskilda jordsystem

anvinds i den nya IC-kretsen

De i MPF-steget ingdende integrerade
transistorerna bildar ett Darlingtonpar,
som matar en signaldiod. De nio ater-
stiende transistorerna ingar i LF-delen,
som dven inkluderar en integrerad tran-
sistor som gir i en temperaturkompen-
serande krets.

Forstarkningen i MF-steget ar ungefar
32 dB. Darvid ar inraknat den signal-
forlust som uppstar i signaldioden.

Det dr anmarkningsvirt att man i den
integrerade kretsen har tvd helt skilda
jordsystem for mellanfrekvensdel och
audiodel. Detta uppges bero pd att en
gemensam resistans av storleksordningen
100 milliohm upptrider i metallise-
ringen, vilket — om gemensam »jordski-
vay anvants — skulle dstadkommit insta-
bilitet.

Den integrerade kretsen med dimen-
sionerna 6,5 X 8,5 X 4 mm har 16 uttag
och ir inkapslad i plasthélje. Totala di-
mensionerna for hela radioapparaten
med den integrerade kretsen inkl ladd-
ningsbara batterier ir 3 X 5,8 X 1,8 cm,
det ar alltsa utan tvivel friga om en
miniatyrmottagare — eller skall vi siga
subminiatyrmottagare?

Den ”’vibrerande
transistorn”

— nyhet

som snart

kan ge oss
armbandsradio

m m FEtt intressant framsteg pa halvle-
daromradet har gjorts av International
Rectifier Co, som lyckats med konst-
stycket att komma ner med switchtiden
for tyristorer till 3 mikrosekunder och
darunder.

Diskmaskiner med ultraljud
tack vare nya tyristorerna

S4 snabba tyristorer kan t ex anvidndas i
spanningsomvandlare och generatorer for
ultraljudfrekvens. I och med att man
kan oka arbetsfrekvensen fOor apparatur
av detta slag blir det ocksd mojligt att
nedbringa apparaturens dimensioner. Det
uppges att t ex diskmaskiner baserade pa
ultraljud blir ekonomiskt forsvarbara
med de nya tyristorerna.

Hittills har det varit besvirligt att kon-
struera tyristoroscillatorer for ultraljud-
frekvens genom att omkopplingstiderna
for tyristorer varit for langa.

De foérsta tyristorerna i den nya snab-
ba serien har tillverkats foér strommar
mellan 8 och 10 A.

_~ Styrelektre

Fig 3. Dimensionerna hos den lilla stim-
gaffel av guld, som anbringas i nirheten av
styrelektroden i den »vibrerande fransis-
torn», framgir av denna schematiska bild.

TRE NYA PNP EPITAXIALTRAN-
SISTORER FRAN TELEFUNKEN

Telefunken har utokat sin serie BC kisel-
planarepitaxialtransistorer med tre PNP-ver-
sioner, BC 177, 178 och 179. De finns ock-
si plastingjutna med beteckningarna BC
157-1509.



Kiseltransistorer
for

12 W-for-
starkare i
Fairchild-

by gosats N e e e

Fig 4. En kiselskiva med »vibrerande tran-
sistorchips».

m m En byggsats om sex kiseltransistorer
och tre dioder, avsedd for high fidelity-
forstirkare, finns nu att tillgd fran SGS-
Fairchild. Komponentsatsen kommer frian
foretagets halvledarfabrik i Agrate vid
Milano och kallas for Kit AF 11.

Det finns ocksa satser kallade AF 10
resp AF 12, men om SGS-Fairchild dven
avser att saluféra bada dessa i Sverige
ar ovisst. Den forra bestir av fem tran-
sistorer och tva dioder, den senare av
sju transistorer resp en diod. Samtliga
transistorer ar av kiselplanar-typ. e g

Den niarmast aktuella satsen, AF 11, &% —— 11
bestr av foljande komponenter: 2 BD116, 3 it
1 BC142,1 BC143, 1 BC145 och 3 BA130. : | HH]

Forpackningen kostar 53:85. Fran % ey o ey )
SGS-Fairchild upplyses att vid kop av i J ”:tl:l,fl Zonchaby
varje komponent for sig skulle priset bli 150 BRI S GREI OUSEAXHHAEEI LT
105 kr. AF 12 tar-tnas 68: 40 £85:- Sepa- ?e(]}:‘-Falrchlld, b) anger frekvensging/utef-
rat skulle de i den satsen ingiende kom-
ponenterna kosta 216 kr. Som en sir-
skild service for alla hembyggare haller
man detta sortiment. Vem som helst kan
alltsd fi kopa enstaka exemplar av for-
packningarna.

Forstirkaren som AF 11 dr avsedd
Fig 7. Hiir framgir dimensionerna pi den for ger ca 12 W ut i 15 ohms last. Band-

o ey gy g s mational Rectlfier, ¥ bredd 20 Hz-50 kEz (-3dB). Arbets-

spainning 57 V. Max uteffekt erhilles
med 0,45 V inspanning. Klirr < 0,1 %.
— Ur SGS Fairchilds Design Notes visar
vi tvid fig: Frekvensgang/uteffekt resp
schemat. Det finns dven en forforstir-
kare till denna forstarkare, beskriven i

firmans Design Notes. ]
]

Dessutom tillkommer serien BC 129-131,
som har fran metallkapseln isolerat kristall-
system.

Kollektorspanningen ar 20-45 V, f{or-
starkningsomradet 125-900.

S k tant: S ka AB Tradlo
Tele‘:r;l;fi, rli%i?v?eﬁﬁngert?&lia. iy H ALVLEDARNYTT
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nya produkter

Mdtinstrument

NY SERIE DIGITALVOLT-
METRAR FRAN CALICO, USA
Fyra nya prisbilliga digitalvolt-
metrar, modell 8101, 8104, 8107
och 8108 har presenterats av
California Instruments Corp,
CALICO.

Instrumentserien tacker spén-
ningsomrédena 0,1, 1, 10, 100
och 1000 V likspdnning och
vaxelspanning. Ingangsimpe-
dansen ar 10 Mohm f6r de tre
hégsta omradena och 1 Mohm
fér de ovriga. Upplésningen ar
0,01 % av full indikering. P4 lik-
spanningsomradena ar vaxel-
spanningsddmpningen max 40
dB. Frekvensomradet vid vaxel-
spanningsmatning &ar 30 Hz—
100 kHz pa de tre hdogsta om-
radena och 30 Hz—10 kHz pa
ovriga.

Instrumenten &r heltransisto-
riserade, har lag vikt och ro-
bust utférande, vilket gér dem
lampliga for »flygandeservice».

Generalagent ar Teleinstru-
ment AB, Vallingby.

KOMPAKT RAKNARE FRAN
ADVANCE, ENGLAND

Scandia Metric AB, Solna,
marknadsfér en kompakt byggd
frekvens- och tidrdknare, TC7,
som tillverkas av Advance Elec-
tronics. Frekvensomradet ar
0—-2 MHz och kansligheten 150
V. Tidmatomradet ar 0—1 000
s. Resultatet anges med fyra
siffror. Instrumentet kalibreras
med en inbyggd 100 kHz nor-
mal, som har noggrannheten 1/
10°. Aven yttre kalibreringskal-
la kan anslutas. Komponenter-
na &r samlade pa tre latt at-
komliga kretskort.

PORTABEL SPEKTRUM-
ANALYSATOR

r

Tektronix har kommit ut med
en liten spektrumanalysator,

typ 491, for atta frekvensband
mellan 10 MHz och 40 GHz.
Kéansligheten ar —70 till —110
dB, svepomradet variabelt 10—
100 MHz med samtidig variation
av upplésningen fran 1 kHz/
skaldel till 10 MHz/skaldel.

Det inbyggda oscilloskopet
har ett 8 X 6,5 cm rektangu-
lart rér med rutnat. Svephas-
tigheten kan stallas in mellan
10 us/skaldel och 0,5 s/skaldel.
Intern eller extern triggning.

Instrumentet kan drivas fran
50—440 Hz nat.

Svensk representant &r Erik
Ferner AB, Bromma.

NYTT INSTRUMENT FRAN STC
FOR

KONTROLL AV NOLLNIVA

S

Standard Telephones and Cab-
les Ltd, England, har kommit
ut med en portabel, batteridri-
ven, mW-meter fér métning av
nollniva i transmissionsledning-
ar med 75 eller 600 ohms im-

pedans, Max frekvens vid 75
ohm &r 30 MHz, vid 600 ohm
300 kHz. Temperaturomrade:
0—40° C. Skalan ar graderad
frdn —1 till 41 dB i 0,25 dB-
steg och har utrymme for kon-
troll av batterispdnningen. Mat-
noggrannheten &ar =025 dB
vid 100 kHz, vid andra frekven-
ser max 0,1 dB sdmre, efter
kalibrering med inbyggd spén-
ningskalla.

Instrumentet marknadsférs i
Sverige av Standard Radio &
Telefon AB, Solna.

DIREKTAVLAST FREKVENS-
MATARE FRAN MULLER &
WEIGERT

Tva typer av direktvisande fre-
kvensmétare for 40—420 Hz,
ZFQ 96 R och ZFQ 144 R, till-
verkas av Miller & Weigert
oHG, Vasttyskland. De ar av-
sedda for anslutning till 100—
380 V.

Svensk representant: Elek-
triska Instrument AB ELIT,
Bromma.

Kommunikation och amatérradio

RAYTHEON PRESENTERAR NU SSB-TRANSCEIVER

Raytheon har presenterat en
batteridriven  SSB-transceiver,
modell CSB 15, som arbetar pa
omradet 2—10 MHz. Transcei-
vern ar heltransistoriserad och
uppbyggd med plug in-modu-
ler

Den ar avsedd att kunna
handhas &aven av tekniskt out-
bildad personal och &r bl a ut-
rustad med Overbelastnings-

skydd mot felaktig sandarin-
stallning samt en anordning
som forhindrar att batteriet an-
sluts med fel polaritet.

Tillbehor: likspanningsaggre-
gat for drift fran véaxelspén-
ningsnat, antennavstamnings-
enhet, batteriladdare.

Svensk representant: Magne-
tic AB, Bromma.
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ENGELSK AMATORMOTTAGARE FRAN KW MED ELVA BAND

En kommunikationsmottagare
fér SSB, KW 201, tillverkas av
K W Electronics Ltd, England.
Mottagaren tacker frekvensom-
radet 1,8—28,8 MHz i elva band.
Ett mekaniskt filter ger selekti-
viteten 3,1 kHz vid 6 dB och 6
kHz vid 60 dB. En »Q Multi-
plier» fér CW-trafik finns som
tillbehér och med den kan val-

jas 200 Hz—3,1 kHz selektivi-
tet. Kénsligheten ar battre an
1 uV fér 500 mW ut, och signal/
brus-forhaltandet 20 dB vid 1
uV insignal. Férsta blandarste-
get &r kristallstyrt. Mottagaren
ar rorbestyckad och avsedd
att natanslutas.

Svensk representant ar Bo
Hellstrom, Bergshamra.



Videoutrustning

NY AMPEX ITV-BANDSPELARE
FOR BADE USA/EUROPA-
STANDARD

Ampex engelska och belgiska
fabriker tillverkar nu en video-
bandspelare — for industri-TV,
skol-TV. m m — som kan stallas
in for amerikansk, brittisk eller
kontinental linjestandard, d v s
525, 405 eller 625 linjer.

Den nya modeilen betecknas
VR 7003 och har i &vrigt sam-
ma data som den tidigare i RT
presenterade Ampexmaskinen
VR 7000, alltsd bandhastighet
24 cm (9,4”)/s, speltid 60 min
med 900 m band, frekvensom-
fang 3,5 MHz.

Utbyte av t ex skol-TV-pro-
gram mellan olika lander och
varldsdelar boér alltsa inte méta
nagra hinder!

Ampex AB, Sundbyberg, sva-
rar for den svenska marknads-
féringen.

AVEN PHILIPS LANSERAR NU
KOMPATIBLA TV-BAND-
SPELARE

Det engelska foretaget Peto
Scott Ltd har utvecklat tva nya
modeller, ET 2610 och ET 2770,
med Philipsmaskinen EL 3400
som basmodeli.

ET 2610 och 2770 skiljer sig
fran EL 3400 genom att de
medger utbyte av 405 eller 625

linjers program mellan olika
maskinexemplar. Dessutom har
bandhastigheten 6kats till 254
cm(10”)/s. Speltiden ar trots
den 6kade hastigheten 60 min
mot 45 min for EL 3400 genom
att storre bandspolar (900 m)
anvands.

ET 2610 &r standardmodetlen
och den som narmast éverens-
stdmmer med EL 3400. ET 2770
ar avsedd for studiobruk: den
har férsetts med bl a 600 ohms
balanserad kameraingdng samt
kylflakt.

Gemensamma data: max vi-
deofrekvens 3,2 MHz, signal-
stérningsavstand 40 dB, 75
ohms videoing&ng och monitor-
utgang.

Svensk representant: Sven-
ska AB Philips, Stockholm 27.

»STRYKTALIG» TV-KAMERA
NYHET FRAN RAYTHEON

En kompakt byggd transistori-
serad TV-kamera, som &r »kli-
matsaker» och vibrationstalig,
har presenterats av Raytheon,
USA. Den har max 800 linjers
upplésning och aven med sa
ldng monitorkabel som 900 m
ar uppldésningen béttre an 600
linjer.

Som standard &r kameran
tillverkad for 525 linjers hori-
sontalavbdjning, men den kan
ocksa erhdllas med 625, 837,
945 eller 975 linjer. Driftspan-
ningen dr 120 eller 240 V (60
eller 50 Hz) och effektforbruk-
ningen 80 W. Dimensioner:
26 X 14 (diam) cm.

Kameran ar i stand att arbe-
ta i féljande miljoer: temperatur
—4 till 4140° C; relativ fuktighet
95 %; lufttryck motsvarande ca
14000 m hojd; vibration och
chock enligt de amerikanska
militdrnormerna MIL-5-5272C.

Svensk representant: Magne-
tic AB, Bromma,

Mikrovagsnytt

TRANSISTORFORSTARKARE
3 GHz

International Microwave Corp.,
dotterbolag till Microwave As-
sociates, USA, har startat pro-
duktionen av en ny serie tran-
sistorforstarkare for frekven-
ser upp till 3 GHz med band-
bredder upp till 1 GHz. Varie-
rande forstarkningsnivaer kan
erhallas (15, 20, 25 resp. 30 dB)
genom anvandandet av 2-, 3-
eller 4-stegs forstarkare.

Den oOvre frekvensgransen, 3
GHz, kommer att inom kort flyt-
tas till 4 GHz. Typiska produk-
tionsenheter uppvisar brusfak-
torer understigande 3,5 dB vid
2 GHz, 5,3 dB vid 2,3 GHz och
6 dB vid 3 GHz. Vid en given
bandbredd fordrar dessa for-
starkare farre steg for en hog
forstarkning &n vad som ar
vanligt, vilket resulterar i lagre
kostnader och stdrre tillforlit-
lighet.

En modell med mittfrekven-
sen 1,48 GHz och med 25%
bandbredd ger 15 dB f{drstérk-
ning samt en brusfaktor av ca
3,5 dB med tva transistorsteg.

Bredbandigheten &stadkom-
mes utan tillAmpning av »stag-
gered tuning» eller liknande.
Forstarkningskurvan ar mycket
flack i passbandet och utan
ripple.

En mikrovagsforstarkare som
denna kan ersétta en parame-
trisk forstarkare pa L-bandet,
dar den ger motsvarande for-
starkning och brusfaktor. Dess
volym &r avsevart mindre, den
krdver mindre driveffekt och
behdver e efteravstammas.

For motmedelsapplikationer
erbjuds fOrstarkartyper med
oktavbandbredd, 1&g brusfaktor
och med ytterst flack forstark-
ningskurva. Den hdga effekt-
taligheten fore »burn-out» (5 W
toppeffekt pa ing&ngen) ar vik-
tig for radarapplikationer.

Ytterligare en intressant an-
vandning fér denna férstéarkare
a4r som w»passiv» repeterenhet
i mikrovagslankar, dar den kan

placeras mellan tvd antenner.
Det kan allmant forutses att
dessa transistorforstarkare kom-
mer att ersatta tunneldiodfér-
stirkarna i applikationer under
3 GHz.

Svensk representant: Swed-
ish Elektronik AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.

VANDRINGSVAGSROR
FOR HOG EFFEKT PA X-BAND

English Electric Valve Company
har utvecklat- tvd nya vand-
ringsvagsror med mycket hog
effekt pa X-bandet:

Typ N1061 ar en bredbandig
pulsad forstarkare avsedd for
radarbruk. Topputeffekten &r
1000 kW med en forstarkning
av 25—35 dB i mattnad och ett
pulsforhallande av 0,005. Band-
bredden ar 450 MHz kring 6ns-
kad mittfrekvens.

Typerna N1062, N1063 och
N1064 ar forstarkare for CwW
som tillsammans tacker 8,5—10
GHz med ett avstdmningsomré-
de av 6% vardera. Uteffekten
ar 3—5 kW med en forstark-
ning av 17-23 dB. — Béde
puls- och CW-réren ar so-
lenoidfokuserade.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Alstromergatan
14, Stockholm K.
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nya produkter

komponenter

EFFEKTTALIGT TENNOXID-
MOTSTAND FRAN CORNING

Corning Glass Works, USA,
har nu bérjat serieproducera
stabila tennoxidmotstand, som
tal upp till 100 ggr Gverbelast-
ning utan att brinna upp. Mot-
stdnden tillverkas i sex serier
med markeffekten 2, 3, 4, 5,
7 och 10 W. En tiofaldig over-
belastning under fem sekunder
ger max 0,5 resistansand-

ring. Temperaturkoefficienten
ar 200 ppm inom omr&det — 55—
+150°C.

Corning Glass Works fére-
trads av AB Kuno Kallman,
Goéteborg.

EPOXYKAPSLAD KISELDIOD
FOR HOG EFFEKT

International Rectifier, Eng-
land, tillverkar en kiseldiod
subminiatyrutférande, typ 10D,
som ta&l 1 A kontinuerligt i 75 °
omgivningstemperatur. Den till-
verkas fér 100—1 200 V sparr-
spénning. Max stotstrom, 50 A
i 10 ms, max frekvens 50
kHz. Temperaturomrade — 40—
+150 °C.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Stockholm.

POTENTIOMETERSKALOR
FRAN DUNCAN ELECTRONICS

Duncan Electronics, USA, pre-
senterar tva serier skalrattar
for flervarviga, linjara och
olinjara, potentiometrar. Serie
60 ar avsedd for 7/8” (2,2
mm) axeldiameter och serie 80
for 1 13/16” (46 mm) axel-
diameter. Tv& koncentriska
skalor indikerar axelrotationen.
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Ytterskalan indikerar varje fullt
varv. Innerskalan har i serie 60
delningen 50 och i serie 80
delningen 100. Skalan fasts vid
potentiometeraxeln med skruv.

Svensk representant ar All-
habo (Allmdnna Handels AB),
Stockholm.

ITT-NYTT: KERAMISKA
EFFEKTPOTENTIOMETRAR

ITT Standard Corp tillver-
kar en ny serie keramiska ef-
fektpotentiometrar i 70 olika ut-
féranden for effekterna 10, 25,
50, 100, 200 och 500 W. Samt-
liga typer kan monteras pa pa-
nel, i vissa fall kan skyddsképa
for bankmontering erhallas som
tillbehér. Potentiometrarna har
mycket lagresistiva kontakt-
borstar med silver-nickellege-
ring. Resistanslindningen be-
star av kromnickel eller nic-
kelkoppar.

Svensk representant ar ITT
Standard, Solna 1.

KOMPONENTNYTT FRAN
CENTRALAB USA

En kapslad trimpotentiometer i
miniatyrutférande, speciellt av-
sedd for kretskortmontage, har
presenterats av USA-féretaget
Centralab. Den har modellbe-
teckningen 9. Diametern é&r
17 mm och tjockleken 6 mm.
Potentiometern tillverkas med
linjar eller icke linjar resistans-
variation. Den linjara utféran-

det finns | resistansvarden
fran 200 ohm till 1 Mohm. To-
leransklasser: =+=10% och
+ 20°%. Effekttalighet: 0,1—
02 W vid +40°C. Max ar-
betspanning ar 250 V likspan-
ning.

En annan nyhet frdn Cen-
tralab bestar i en kombination
av kondensator och gnistskydd,
som har beteckningen "Gap-
Cap". Gnistskyddet gér att kon-
densatorn erbjuder lag impe-
dans for transientspanningar
over 1500V, vilka annars kan
skada o6vriga komponenter i en
krets som kanske ar dimensio-
nerad for endast 500V. Det
finns ocksa ett annat standard-
utférande fér 2500 V transien-
ter. Kapacitansvarden: samma
serie som for ordindra kera-
miska skivkondensatorer. Di-
mensioner (exempel): diameter
10,7 mm, tjocklek 3 mm, av-
stdnd mellan anslutningstra-
darna 9 mm.

Centralabs komponenter

marknadsfors av Bo Palmblad
AB, Stockholm SV.
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GYLLING UNIVERSALKORT
FOR LABORATORIE- OCH
AMATUORBRUK

Gylling Industrielektronik, Os-
karshamn, tillverkar ett univer-
salkretskort i tre standardstor-
lekar for konstruktérer vid la-
boratorier och f6r "hemma-
byggare”. De tre standardstor-
lekarna ar 90,6 X 94 mm (typ
32A37GY), 90,6 Xx129,5 mm
(typ 32A51GY) och 90,6 X 165,1
mm (typ 32A65GY). Kortet ar
borrat enligt modulsystemet
0,1” och har 22-polig anslut-
ning med delningen 0,156".
Basmaterialet ar 1,5 mm fenol-
papper, belagt p& ena sidan
med 35 um kopparfolie som ar
6verdragen med lodbart oxid-
skyddande lack.

Gylling Industri-Elektronik,
Stockholm 44, marknadsfor
kretskorten.

stromforsorjning

NYTT FRAN ADVANCE:
LITET LS-AGGREGAT MED
KONSTANT SPANNING
ELLER STROM

Advance, England, har kom-
mit ut med ett portabelt, pris-
billigt, likspanningsaggregat
PP10, som lamnar max 50V
och max 1 A.

Konstant  spénning eller
strom kan stadllas in med se-
parata rattar och avldsas pa
ett visarinstrument, Spanning

och strom kan ocksa stallas in
med yttre programmering. Va-
riationen i utspdnningen &r
mindre &n 10 mV fér 10 % néat-
spanningsvariation, brumspan-
ningen max 10mV topp-till-
top. Strdmbegransningen stélls
in inom omréadet 10 mA—1A.
Inre resistansen ar 50 milli-
ohm.

Dimensionerna ar 32,4 X19,7
X 14,6 cm.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Solna 3.



BJORN R. CLASON:

VHF-KONVERTRAR

for 80, 120 och 160 MHz-banden

Y¢r  Haér beskrivs sju olika modifieringar pa den i RT tidigare
publicerade VHF-konvertern for 130-170 MHz.

¥r Tvanya utforanden for mottagning i 160 MHz-bandet, tre for 120
MHz-bandet och tva for 80 MHz-bandet beskrivs.

¢  Ide olika utforandena for respektive band anviinds skilda
kristallfrekvenser resp mellanfrekvensomraden, detta for att konvertern
skall kunna tiicka de allra flesta forekommande behov.

VYHF-konvertern ir
uppbyggd i en skirm-
box med méitten

118 X 93 X 56 mm.
— Antenn och mot-
tagare ansluts med 50
ohms koaxialkabel.

Fig 1. Blockschema

for VHF-konvertern.
Utgingen fran blan-
darsteget 4r oavstimd
vilket gor att frekvens-
instillningen inom ett
visst VHF-band gors i
mottagaren.

m ® Modifieringarna ir gjorda pd den
tidigare beskrivna 160 MHz konvertern!
i originalutférande. Inga #andringar har
gjorts i1 kretskortets ledningsmonster. En
del avstamningskretsar har parallellkopp-
lats med kondensatorer for att san-
ka resonansfrekvenserna. I vissa modifi-
eringsutforanden har kristallfrekvensen
andrats, varvid varvantalet pa spolen i
kristalloscillatorns avstimningskrets mast
anpassas till den nya frekvensen.

BLOCKSCHEMA

Vid blandning 1 konverterns blandar-
steg fir man tvd anvandbara signalfre-
kvensband. Vilket av banden man far
mottagning i bestims av hur HF-steget
ar avstimt. Blandningen sker alltsa en-
ligt tva berdkningsformler.

Den ena ar

fs:fo_fm; om fs<f0
och den andra &r

fs=1fo+ fm; om fs>f0

dir f, = signalfrekvensen, f, = oscillator-
frekvensen (frAn mangfaldarsteget) och
f» = mottagarens instillningsfrekvens. —
I fig 1 visas blockschemat for konvertern.
Frekvenserna vilka betecknats som ovan
hinfores till tab I, diar frekvensgangen
for de 7 olika modifieringarna (moden)
sammanstillts. De olika modifieringar-
na har numrerats I—VII.

Mod I och II 4r avsedda for 160
MHz-bandet men med en annan kristall-
frekvens. Mottagaren skall fortfarande
vara Instillbar i kortvigsbandet 6—I18
MHz.

Mod III, IV och V ar avsedda for 120
MHz flygradioband. Tre olika kristall-
frekvenser har anvints. Fér mod III och
IV skall mottagare for grans- och kort-
vag 2—18 MHz anvindas medan det for
mod V behdvs en mellanvagsmottagare
0,5—1,5 MHz.

Mod VI och VII &ar avsedda for 80
MHz kommunikationsradioband. Tva
olika kristallfrekvenser har anvants. I
den ena moden skall mottagaren vara
avsedd for mellanvig och i den andra
for kortvag.

Mottagare med andra frekvensband
kan givetvis anvindas. De hidr anvianda

1CLASON, B R: Kristallstyrd konverter fér
130-170 MHz. RADIO & TELEVISION
1965, nr 2, s 68.

CLASON, B R: Konverter for privatradio-
bandet. RADIO & TELEVISION 1966 nr
7/8, s 64.
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Fig 2. Frekvensdiagram som visar i vilka band mottagning fis med konvertern i originalut-
forande och de sju olika moden enligt tab 1. — I de streckade banden fis ej mottagning anuat
an om signalkretsarna ytterligare iindras. n
mottagarfrekvenserna har anvints for att tagaren tas ut genom C7 och J2. Virdena
pa ett enkelt sdtt visa berdkningen for en pi C6 och C7 har &andrats ndgot dven
vid modifiering. I fig 2 visas frekvensom- i originalutfdrandet.
vandlingen grafiskt for de sju olika moden. Koaxialkabel (52 ohm) skall anvindas
for anslutning av antenn och mottagare.
PRINCIPSCHEMA 9—12 V minusjordad drivspinning an-
Fig 3a visar principschemat for konver- vands.
tern i originalutférande. Kondensatorer- aj
na C, och C, anvinds i moden III—VII.
Signalen f, fors via Cl till HF-stegets UPPBYGGNAD
(T1) emitterkrets som #ar bredbandsav- Konvertern dr uppbyggd pa ett krets-
stamd till ca 150 MHz. I kollektorkret- kort, se fig4 och 5, dir kopparfo-
sen avstammer man till det onskade sig- liet i storsta utstrackning kvarlimnats for
nalfrekvensbandet. Fran ett uttag pa att ge extra skdrmning. Trimkondensa-
spolen fors signalen vidare genom C35 torerna ar skruvade direkt i kortet och
till blandartransistorns (T2) bas. T2:s blir pd sd sdtt jordade. Dessutom har
emitterkrets med kopplingsspolen L5 pa- muttrarna 10tts. Kretskortet ar monterat
trycks oscillatorsignalen f, frin mangfal- med skruvar, muttrar och distansror I
darstegets (T4) kollektorkrets, vilken skirmboxen, se fig 8. P4 denna dr ocksd
skall avstimmas till 6nskad delton fran de tva koaxialkontakterna J1 och J2 samt
kristalloscillatorn. I oscillatorn (T3) har strombrytaren S1 monterade.
kristallen lagts som aterkopplande ele- J1
ment. Oscillatorn svinger nar kollektor-
kretsen dr avstamd i ndrheten av kris- TRIMNING
tallfrekvensen f,. Konvertern kan trimmas med hjilp av Ra
F6r moden VI och VII har HF-stegets en VHF-sindare med kind frekvens el-
emitterkrets andrats nagot. Detta visas ler med hjilp av en signalgenerator.
i fig 3b. Blandarstegets kollektorkrets ar Trimningsforfarandet 1 forra fallet blir "
oavstimd, fran vilken signalen till mot- foljande: p 46 _/
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Tabell 1. Frekvensgingen hos konvertern i originalutforande och de sju exemplen pA modifieringar. Storheterna hinfors till block-

schemat i fig. 1.

Mod fs (MHz) * f: (MHz) 1o (MH2) fn (MHz) Mottagare Band
Original 136—148 38,5 154 6—18 kortvag
160—172 4f,
1 { 157—169 35,0 175 6—18 kortvag 160 MHz-
(181)—(193) 5 fe bandet
1I (122) 128—136 35,0 140 6—18 kortvag
146—158 4 f,
I 97,5—113,5 38,5 115,5 2—18 gransvag -+
117,5—133,5 3f, kortvag
v { (95) 97—106,5 27,125 108,5 2—18 grinsvig + |y 120 MHz-
110,5—126,5 4 f, kortvig bandet
Vv 117,6—118,6 39,7 119,1 0,5—1,5 mellanvag
119,6—120,6 3
VI 79,875—80,875 27,125 81,375 0,5—1,5 mellanvag
81,875—82,875 B Fe 80 MHz-
bandet
vII (52)—(64) 35,0 70,0 6—18 kortvag
76—88 2 f;

% Siffror inom parentes betecknar teoretiska bandgrinser. Fér mottagning i dessa band méste signalkretsen ytterligare dndras. Se fig 2.

C10

s
I T

Stycklista for konverten

Féljande detaljer dr gemensamma for
80, 120 och 160 MHz-banden.

R1=R11 =R12 =470 ohm

R2 =R7 =33 kohm

R3 =R4=R6 =R9 =10 kohm

RS = 68 kohm

R8 =1 kohm

R, = 56 ohm

C2=C3=C7=C9=Cl12=Cl13 =
= C14 = 10 oF ker skiv

C4 = (C8 = Cl11 = 4 — 25 pF lufttrim-
mer oisolerad

C6 = 1 nF ker skiv

C10 = 33 pF ker ror

T1 =T2 = AF102 (AF106)

T3 =T4 = AF114 (AF124)

X = styrkristall typ HC-6/U (se f, i
tab 1)

S1 = enpolig vippstrombrytare

L3 Se spoldata i fig 6

Fig 3. Principschema for konvertern
med HF-steget ordnat for mottagning i
120 och 160 MHz-banden a). T 80
MHz-utforandet skall HF-steget
modifierats enligt b). Motstindet R,
behover inte anvindas om antennkabeln
ar lingre dn 2 meter.

Dr Se spoldata i fig 6

J1 = J2 = koaxialkontakt, 1-pol panel-
jack, serie UHF

1 skirmbox 118 X 93 X 56 mm

1 kretskort 85 x 112 mm, se fig 4

1 kristallhallare for HC-6

® Foljande detaljer tillkommer vid
80 MHz-utfdrande

Cl1 = C5 = 82 pF ker ror

C, =51 pF glim

C, =43 pF glim

® Foljande detaljer tillkomumer vid
120 MHz-utférande

C1 = C5 = 82 pF ker ror

Cg =22 pF ker ror

C, =22 pF ker ror

® Filjande detaljer tillkommer vid
160 MHz-utférande

C1 = 27 pF ker ror

C5 = 33 pF ker ror

® Ovriga detaljer
Skruv, mutter, distansrér, koppartrad,
plexiglasror, 16doron, gummibussning,
plastisolerad dubbelledare och skylt
for strombrytare.
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Fig 4. Kretskortets ledningsmonster i
skala 1:1. Spolarna L1, L2, och L4/L5
ingir i monstret.

Q 00 ®eeo
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Kretskortets komponentsida

Fig 5. Kretskortet sett frin foliesidan
med komponenterna inlodda. Kortet
skall monteras s& att avstindet till
skirmboxens botten ir ca 7 mm.
Strokapacitanserna Overensstimmer da
med prototypens.

Fig 7. Komponenternas placering
pa kretskortet. Ligg miirke till
forbindningen mellan lédorat hos
J1 och kretskortets »jordplan».

Avlagsna kristallen.
Anslut antenn och mottagare.
Anslut stromkilla.

Mait konverterns summastrom (skall
vara ca 16 mA).

Vrid ur C8 helt.

Anslut kristallen. Stréommen skall da
oka nagot.

Vrid in C8 sakta under det att driv-

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967

strdmmen iakttas. Man finner di ett ® Nir stationen hittats, trimmas C4 for
lage dar strommen plotsligt stiger. max signal. Darefter lika med C11.

Vrid in C8 ytterligare ett varv. @ Trimma C8 till maz sigoal

Vrid in C4 och CI1 till hilften, Upp-  ® Eftertrimma omvixlande med C4

sok med mottagaren en VHF-station och C11 till max signal.
med kidnd frekvens f,. Denna skall Vid trimning med signalgenerator blir

horas pa frekvensen f,, = f, — f,, om forfarandet detsamma: man stiller da
fs > f, eller pA frekvensen f,, =f, — in signalgeneratorn for onskad VHF-
— fs om f, < f,. frekvens f,. u
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Fig 6. Drosseln Dr titlindas p4 5 mm
systoflexror med 0,2 mm lackisolerad
koppartrad och L3 p4 6 mm plexiglasror
med 0,5 mm lackisolerad koppartrad.
Varvantalet som beroende av kristallfre-
kvensen framgér av diagrammet.
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Fig 8. Detaljermas monte-
ring i skirmboxen.

rad konverter
skdirmbox.

Fig 9. Firdigmonte-
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publikationer

rapporter och
forteckningar

IEC/TC 29 Electro-acoustics.

29 (Secretariat) 76:
Reorganization of Technical Committee no
29: Electro-acoustics.

29 (Sweden) 32:

Proposal of the Swedish National Commit-
tee concerning the organization of Techni-
cal Committee no 29 Electro-acoustics.

29 (Secretariat) 77:

Report on the appointment of Chairmen of
Sub-Committees: SC 29C: Measuring de-
vices SC 29D: Ultrasonics.

29 (Central Office) 81:

Report on the Voting under the Six Months’
Rule for the approval of Document 29
(Central Office) 75. Measuring methods
for the characteristics of audio apparatus
for the application purposes. Part 3: Sound
system amplifiers.

RM 982/TC 29:
Unconfirmed Minutes of the meeting held
in Prague on 29th April 1966.

29 (Central Office) 82:

Ninth report of the ISO/IEC Steering Com-
mittee on “Acoustics” held in Prague on
28th April 1966.

Publication 225 — First edition Octave,
half-octave and third-octave band filters
intended for the analysis of sounds and vi-
brations.

29 (Central Office) 83:

Revision of Publication 89 Characteristics
of audio apparatus to be specified for
application purpose Part 1: General.

29 (Central Office) 84:

Revision of Publication 89 Characteristics
of audio apparatus to be specified for
application purposes Part 3: Sound sys-
tem amplifiers.

29 (Central Office) 85:

Measuring methods for the charcteristics
of audio apparatus for application pur-
poses Part 3: Sound system amplifiers.

29 (Central Office) 86:
Scales and sizes for plotting frequency
characteristics.

29 (Secretariat) 78:
Modifications to documents:

29 (Central Office) 74: Characteristics of
audio apparatus to be specified for appli-
cation purposes.

Part 3: Sound system amplifiers and 29
(Central Office) 75: Measuring methods for
the characteristics of audio apparatus for
application purpose.

Part 3: Sound system amplifiers.

29 (Germany) 55:

Comments of the German National Com-
mittee on Document 29 (Secretariat) 73.
Draft recommendation: Specification of
the performance of electromechanical vi-
bration generators for linear motion.

29 (United Kingdom) 48:
Comments of the British Committee on
Document 29 (Secretariat) 73.

ISO/TC 43 Acoustics:
ISO/TC 43 (Secretariat-272) 402 Secretar-
iat proposal for noise rating with respect

to annoyance (prepared by ISO/TC 43
Working Group 8).
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Pris 1.950:—

SSB-SANDARE ST-700

Ytterligt pdakostad och fuxués sdndare
som infe ldmnar ndgot &vrigt att énska.
Uteffekt: | antennen 200 W. 7 frekvens-
band 3,5-29,7 MC. SSB. CW. AM.
Ant. lmp. variabel 50—150 Q. Frekvens-
slab. battre @n 0,0003 %, eller bdtire an
+ 100 p/s. Sidbandsundertryckning 50—
80 dB. Instdliningsnoggrannhet 200 p/s.
14 ror 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385x370x185 mm. Specialbro-
schyr fér 1:— i frimadrken.}

Pris 1.650:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvéljare och ytter-
ligt pakostad avstdmningsanordning med
kugghjuisvéxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,49—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7.6,
3: 14—14,6, 4: 21—21,6, 5: 28—-28,6, 6:
28,5—29.1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
vtom utrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kdnslighet: 0,5 xV vid 10
dB signal/brus 0,1 zV vid 50 mV utef-
fekt, Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, dimpning
mer &dn 60 dB. Spegelfrekvensférhaliande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivan. Frekvensstabilitet baitre
dn 0,5 KC, Installningsnoggrannhet:
3 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristallstyrd pa alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema for
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 695: —

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pa
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kénslighet 1 4V 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
fran 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimdrken.

350%205x 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,511 MC, 11—30 MC. Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AV6, Slutsteg: 50C5, Likr.: 15315,
Kénslighet: 10 »V vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare. Ndtansl. 220 V
50 p/s. Pris 295: —

HOGTALARE SP-5

Impedans 8 Q. Passar
alla véra trafikmotta-
gare. Samma héjd och
farg som apparatiddor-
na. Pris 35:—

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 295:—

300%215x165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet + 1 %,. Frekvensom-
raden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s pa separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer.
Ytre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

— ‘..——'-'.
N e
i, b

BILDMONSTERGENERATOR SMO-1

300x 215x 150 mm. Vikt 4 kg. Kristall:
5,5 MC. Frekvensomrdden: A: 2——6 MC,
B: 4—12 MC, C: 11—30 MC, D: 22—60
MC, E: 45-—130 MC, F: 90—260 MC. Fre-
kvensnoggrannhet: :0,5%. Hor. o. vert.
linjeménster for linearitetskontroll. An-

vdndbar dven som frekvensmdtare. Val
sl/(iirqu och kal. ddmpsats. 220 V, 50
p/s.

Pris 499: —

SM-109

Svep- och markeringsgenerator av hégsta
klass. Svepgenerator: Band A: 2—120
MC, B: 140—260 MC. Output: 1 pV—0,1
V 75 Q. Blanking 50 p/s. Svepvidd 12 MC
med max amp.fel 1,5 dB. Markgenerator:
3,5—260 MC pda 6 band. Noggrannhet
bdHre dn 1%. Kristall 5,5 MC 0,005%.
Vikt 8,5 kg. 350 265 x 195 mm.

Pris 795: —

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomrade:

20 p/s—200 KC pé& 4

band. Sinus och fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar.40x215x 170 mm.
Pris 190:—

SIGNALGENERATOR TE-20 D

Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé 7
band. Inbyggd
kristallkal. (Krist.
medféljer ej.) Int.
och Ext. modula-
tion. 800 p/s. Ut-
tagbar tonfre-
kvens. 140X 215 %
170 mm.

Pris 155: —

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 m£2/20
pF, med prob 2
mQ/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid : 0,15 uS.
Kanslighet: 100
mV/cm. Direkika-

librerad i V/cm.
Dédmpning: x1,
% 10, x100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s vppdelat
pd 4 omraden med finjustering. Special-
svep for TV mdrki TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service. Pris 550: —

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2—5000 pF, 0,002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 xF. 2—500 £, 200—50000 Q
20 KQ—5 MQ, 5—200 MQ.
Effektfaktor: 0—75 % . Noggrannhet: 5 %.
193 %265 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 199:—

te i~ &

.
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RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdliningstabell och uMbériig
beskrivning medfsljer. Pris 140: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Madter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. Ico: 0,5—45 uxA. «: 0,883—
0,995, fi: 0—200. Mdter @ven effekhran-
sistorer. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD Pri L
GRIDDIPMETER TE-15 Figi35nsd
Frekvensomrade: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 1440 MC
E 40—140 MC, F 120280 MC.

Universalinstrument
400-Witr

Lyxinstrument av
hégsta klass.

Kdnslighet 20000
Q/V 1,5%. DC:
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1 000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100, MA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: Rx1, 10,
100, 1000, x 10000. 12—50 ML. Special-
skalor, for diod- och transistorprovn. Fre-
kvensomrdde 0—50 KC. 178x113;5>< 84
Pris i

mm.

HT-100 B

Kénslighet: 100000
QY 1,5%. Luxuést
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegei-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1 000, 2 500 V. 10,
250 @A, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
- @ AC: 2,5, 10, 50,
I 250,1000V. OHM:
g Rx1, x10, x100,
000 1 Q—20 MQ. dB: —20 till +62.
Pris 159: —

x1
180X% 134% 79 mm.

300-Wtr
DC: 2,5 10, 50,
250, 1 000, 5 000 V.
50 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A. AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x 100,
»1000. 102 till 10
MQ. DB: —20 till
+10,~—101ill +22
Pris 115: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC:1,5,5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, x 1000,

x 10K, X 100K,

x 1M, x10M, 0,2
Q—1000 MQ. In-
gdngsimp., 11 MQ
DB: —10 till 465.
P/P skala. Storlek:
140%x215x 150

Pris 195: —

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VYT-19 och TE-65. Pris 35: —

HF-prob 300 MC passande rérvoftmefer
VT-19 och TE-65. Pris 25: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V.Kénslighet:2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri
250 V o. 500 V/200
M o. 500 M.
170% 116X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 199: —

Komplett forsdljningsprogram mot Kr. 1:— i frimdrken

6 manaders garanti f6r fabrikationsfel, och transportskador. Fullstdndigt reservdels-
lager och perfekt service. Full bytesrétt inom 8 dagar. Far Ni sd mycket fér sd litet

SYDIMPORT

Vansévigen 1 - ALVSJO 2 . Sweden - Tel. 47 61 84 . Postgiro 453453

Informationstjanst H 20
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1000 REPORT PILOT

Bandhastighet: 19,05 cm/sek

Pilottonsystem enligt DIN 15 575
Karakteristik: CCIR och NARTB
Storsta bandspole: 13 cm (5") @
Medhorning fére och efter band

EIA SUCCESSORS AKTIEBOLAG - Box 6060 - Stockholm 6 — 08/24 14 70

Urkopplingsbar, fotoelektrisk inspelningsautomatik
Urkopplingsbart talfilter
Fjarrstyrning fér start och stopp
Kollektorfri motor

Helsparsteknik
for all bandspelning

Informationstianst H 21

FRAUENTHAL Supermikrofon MD411 HLM

frdn SENNHEISER Electronic

Motstand
Kolskikt-
Tradlind-
Potentiometrar
Trimpotentiometrar
Keramiska konden-
satorer

Begdr katalogmateriel frdn generaiagenten

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB AB ELTRON

Sommarvédgen 2, Solna 1. Tel. vx 83 06 80

BANDSPELARMIKROFON

kan dven anvdndas av orkestrar

Omkopplingsbar fér hég-, ldg- och mellanohm.
Passar s& gott som alla bandspelare.
Kan dven anvdndas som handmikrofon.

Generalagent och ensamférsdljare:

Karusellvdgen 13. Hégersten. Tel, 08-19 95 54, 1995 56

Informationstianst H 22

Informationstjanst H 23

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967 49




Stor nyhet inom pressmedia!

FACKPRESSFORLAGET

overtar

3 viktiga facktidningar

| Férpack- gt '| Korrosion Plastbear-
F:“ECK !'lings- - an—wwm: b | €N S f bftande
: industrier | Ytskydd foretag

och ticker nu 11 visentliga branschomraden

2 inkip

= HODERNA
moderna sjukhus JORD och SROG fuunc.nrtn
e 12
En e nand i motore
viiris @y

s
>

Ink&ps- tansitage’
- | chefer och Jordbruk, Transport-
| Sjukvard ink6pare "= !skogsbruk teknik
MOOERN RADIO & | TEKNISK
DATATE:;NIK TELEVISION INFOR r-..»;zq'ril”}r.n
M Lo s pe a
g i -y
Data- Radio och Verkstads-
e teknik Elektronik ¥ television industri

50

Karaktiristiskt for samtliga dessa facktidningar:

@ Er direkta kanal till kOpare inom intressanta branscher

@ zenom kontinuerliga distributionsanalyser far Ni malgrupperna preciserade och definierade
@ har garanterade upplagor. Kontrollerade av TS

@ har hogt lasvirde genom redaktionellt innehdll av hog kvalitet

@ formedlar branschnyheter genom samarbete med 8 av varldens storsta facktidningsférlag inom ramen
for den gemensamma organisationen IBPA (International Business Press Associates)

FACKPRESSFORLAGET

Sveriges storsta utgivare av facktidningar — ett foretag inom Ahlén & Akerlund—gruppen.
Sveaviigen 53, Stockholm Va. Postadress Box 3177, Stockholm 3 Tel 08/34 00 80 Telex 100 27 Telegram Forlaget

Informationstjanst H 24
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BYGG | TUANA!

Vilj en forarbetad byggsats fran Heathkit! Ni sparar hund-
H EATH KIT ralappar och far ett par kvillars stimulerande avkoppling
Bygg Ert instrument sjélv, det Zr billigare och enklare dn

Ni tror! Resultatet — en amerikansk kvalitetsprodukt. Na-
turligtvis kan Ni @ven fa4 monterade instrument.

IM-11E Varldens mest po-
pulara rérvoltmeter med
sju Ohm — AGC- och DC-
omraden. Foérséljningssuc-
cén beror inte enbart pa
det laga priset utan mer pa
instrumentets verkligt goda
prestanda. Matomrade DC
och AC 1,5—1500 V fullt
skalutslag. Ingangsimpe-
dans 11 Mohm. Noggrann-
het = 3 %.

Pris byggsats 210: —, mon-
terad 295: —.

IM-25 Heltransistoriserad Volt-Ampere-Ohm-meter med véaxelstroms-
omrade. Mat dverallt. Batteridrift gor Er helt oberoende. Givetvis kan
den dven drivas fran 220 V, 50 Hz. 13 kisel och 2 faltetfekttransistorer.
Ingangsimpedans 11 Mohm DC. Kénslighet DC/AC 150 mV och 15 uA
fullt skalutslag.

Pris byggsats 585: —, monterad 820: —.

0S-2 3” Serviceoscilloskop, idealiskt for industriteknikern som kréaver
ett litet och latt instrument med hbéga prestanda. Bandbredd 2 Hz—
3 MHz. Kénslighet 100 mV/cm. Impedans 3,3 Mohm/20 pF. Dimensio-
ner 18 X 19 x 30 cm. Vikt 4,5 kg.

Pris byggsats 375: —, monterad 530: —.

10-12E 5" Bredbandsoscilloskop med Heathpatenterad svepkrets.
Uppbyggt pa kretskort — verkligt |attbyggt. Er métning av ofta fore-
kommande frekvenser underldttas genom férprogrammering. Band-
bredd 3 Hz—5 MHz. Stigtid 0,08 us. Impedans 2,9 Mohm/21 pF.

Pris byggsats 685: —, monterad 960: —.

IG-72E Digital RC-generator med speciellt 1&g distorsion — 0,1 % i
tonbandet. Frekvensomrade 10 Hz—100 kHz. Frekvensnoggrannhet
=+ 5 %. Utspénning 0—10 V i 8 omraden.

Pris byggsats 340: —, monterad 475: —.

IG-102E Signalgenerator med sex band for omradet 100 kHz—
220 MHz. Fabriksmonterat och trimmat spolsystem underlattar i va-
sentlig grad er montering. Frekvensnoggranhet = 29%. Utgéangs-
spanning stérre an 0,1 V. Impedans 50 ohm. Inre modulation 400 Hz,
30 %. Yttre modulation 3 V ger 30 %. LF utgang 400 Hz, 10 V.

Pris byggsats 225: —, monterad 315: —.

Séﬁ mig om;&enz; ka_talog_c.)ch—;risﬁa a—er I;-ath—las —l
S hI b byggsatser
C um er er T S TP 3t W L eV S e I l
BOSTADSADRESS 21 0steml i Al s an s 2005

SVENSKA AB Vesslevégen 2-4, Lidingd 1- Tel 16528 55 POSTADRESS.

Informationstianst H 25
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Apparatlddor — Apparatskap

Utforda av stalplat,
lackerade med gra hammarlack.

Lada med lostagbart lock.

métt i mm ]
Nr
a b c
x 1100 | 126 186 65
X 1110 | 126 186 80

Lada med overdelen av svepet lostagbart.
Liggande modell. (Finns &dven i stdende
modell.)

matt i mm
Nr
a , b c
X 390 90 130 150
X 400 102 144 180
X 410 102 144 250
X 420 85 160 180
X 430 85 160 250 Apparatskap.
X 440 144 210 300
X450 210 298 400 19" standard med léstagbara sidor och
rygg. Paneler i 4 mm aluminium kan er-
héllas i standardstorlekar.
L&d:; fii; Iifi.sltafgbm: panel. Sia(nqclird)uffdo- 3 maft i mm
rande. Ventilationséppningar (gdlar) pa r -
baksidan. bredd djup héjd
4 X 1530 555 400 425
Levereras utan chassi och handtag. X 1531 555 400 1000
X 1532 555 500 1630
Nr matt i mm
stan-
dard 4 b <
X 702 144 210 115
X 710 144 210 150
X 730 210 298 150
X 731 210 298 200
X 733 210 440 210
X 742 210 520 200

Lada i puliform.

Léstagbar panel och botten.

matt i mm
Nr
a b & d
X 800* 45 120 150 145
X 810% 45 120 150 225
X 820 70 170 200 300
X 830 90 220 250 400

* endast botten |&stagbar

Nr X 1016

Forstdrkarldda med chassi. ?
Apparatskap komplett med panel

Huv och botten dr férsedda med avlanga venti-  gch handiag. Liisfagbar baksida.

Nr X 1004 lationshél, samt avtagbara.
Detta utgdr endast en liten del Lostagbart chassi. Botten férsedd med plastfotter. matt i mm Antal
av vért stora sortiment av appa- Fflnrg: HéllJV och botten antracit, fram- och baksida Nr bredd | djup | hejd nF:I";r
ratlddor. Kontakta oss fér ndr- TSR
mare upplysningar. : X 1010 | 440 | 210 | 250
Katalog sindes pa begéran. Nr métt i mm X 1011 | 440 | 210 | 430
a b c X 1012 | 440 210 | 610

X 1013 | 440 210 790

X 1000 280 200 105 X 1014 | 480 300 250

X 1002 340 240 105 X 1015 | 480 300 430

e X 1004 400 280 125 X 1016 | 480 300 610
X 1006 480 300 140 X 1017 | 480 300 790

X 1018 | 520 210 250

BWN =B WN—= 5 WN=

Radio- & Elektronikkomponenter AB X 1019 | 520 | 210 | 430
Tel. véixel 08/34 09 20 X 1020 | 520 | 210 | 610
Tulegatan 19, Postbox 190 43, Stockholm 19 X 1021 | 520 210 | 790

Informationstianst H 26
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Matapparat for
halviedare, KE-MO TM-6

T fapsammensiat
1

Nagra av de mest populdra béckerna: ‘3 y
Batteridriven. Fér mé&tning och provning av transistorer, dioder

W 400 ABC:s of computers och zenerdioder. Automatisk arbetspunktinstalining. Féljande
W 401 ABC:s of lasers and masers egenskaper kan matas:

W 403 Design and operation of regulated power supplies Transistorer ) B :
W 412 Modern dictionary of electronics JCEO Kollektorvilostrdm med Gppen bas

: - : JCBO Kollektorvilostrom med 6ppen injektor
W 433 Industrial transistor & semiconductor handbook UBE Bas-injektorspénning vid 3p$~nA inj!ektorstrijm

W 456 Electronic gadgets for your car B Stromforstarkning vid 3 mA injektorstrom
W 460 Computer circuit projects your car build Zenerdioder i
W 465 Having fun with transistors g«ie:de;fpanmng vid 3 mA zenerstrom (max. 10 volt)
W 470 Electronic organ handbook Spérrstrém. Diodspanning vid 3 mA framstrém
W 485 101 Ways to use your oscilloscope ]
Pris Kr 670: —
Informationstjanst H 27 Informationstjianst H 28

LEISTNERNYTT

Lador med chassi for uppbyggnad av elektronikut-
rustningar for: Produktionskontroll, automatregle-

ring, laboratorieandamal, databehandling m.m.

Lada 408 med hallare 4001-4002 for instickskort. For sy-
stem 19"

Hallare 4001 for instickskort. Lada 301 med instickskassetter 3001-3002. For sy- Instrumentladda. Serie 400 med chassi typ 401/E
stem 19”. samt frontpane! typ 1004 med handtag typ 132.

Alla laddor av hammarlackerad stalpiat med tjocklek 1-1,5
mm. Effektivt och praktiskt utformade ger de Er apparatur
ett tilltalande yttre.

RADIO & TELEVISION AB

3 . . . . SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
LEISTNER-kvalitet till r/ml/gt pPris. STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Informationstianst H 29
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Peceless

MONTERADE HI-FI
HOGTALARSYSTEM FOR
MONO OCH STEREO

PABS 4-30

Peerless systemen &ro anpassade
till den stigande utvecklingen inom
upptagnings- och forstarkartekni-
ken, som idag stiller de allra
storsta krav pa High-Fidelity ljud-
atergivning.

PABS systemen &ro fardiga for in-
byggning i tada och kan direkt an-
slutas till forstarkare, bandspelare
FM-radio. Frontplattan &r
klddd med tyg. Standard impedans
for PABS 2-8, 3-15 och 3-25: 32
Q (8 Q eller 16 Q efter énskan).
Standard impedans fér PABS 2-10
och 4-30: 4 Q (8 Q eller 16 Q efter
dnskan).

eller

PABS 2-8

ar ett 2-kanals hdgtalarsystem bestiende av 2 hogtalare och delningsfil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 8 Watt. Frekvensomrade: 50~18000 Hz i en
16 liters lada. Hogtalarenheter: B 65 W, MT 25 HFC. Delningsfrekvens:
4000 Hz. Invandiga matt fér en liters l1ada: ca 395 X 245 X 165 mm.
Levereras med gratt eller guldfargat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 146: ~.)

PABS 2-10

ar ett 2-kanals hogtalarsystem bestdende av 2 hdgtalare och delningsfil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 10 Watt. Frekvensomrade: 50—18000 Hz i en
6,5 liters lada. "
Hdégtalarenheter: O 525 WL, MT 20 HFC. Delningsfrekvens 3500 Hz. Invan-
diga matt for en 6,5 liters |&da: ca 252 X 158 X 167 mm.

Levereras med morkt plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris exkl. oms kr.

PABS 3-15

ar ett 3-kanals hogtalarsystem bestiende av 3 hdgtalare och delningsfil-
ter. Max effekt (spetsvérde): 15 Watt. Frekvensomrade: 45—18000 Hz i en
30 liters lada.

Hégtalarenheter: P 825 W, GT 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsfrekvenser:
750 och 4000 Hz. Invéndiga matt for en 30 liters lada: ca 515 X 218 X270 mm.
Levereras med gratt eller guidfdrgat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 213: —.)

PABS 3-25

ar ett 3-kanals hogtalarsystem bestdende av 3 hdégtalare och delningsfil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 25 Watt. Frekvensomrade: 40—18000 Hz i en
100 liters lada.

Hoégtalarenheter: CM 120 W, G 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsfrekvenser:
750 och 4000 Hz. invandiga matt for en 100 liters lada ca 635 X 380 X 412 mm.
Levereras med gratt eller gutdfargat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 256: —.)

PABS 4-30

ar ett 3-kanals hdgtalarsystem bestdende av 4 hdégtalare och delningsfil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 30 Watt. Frekvensomrade: 30—18000 Hz i en
50 liters fada.

Hdgtalarenheter: D 100 W Special, O 570 MRC, 2 X MT 25 HFC. Delnings-
frekvenser: 500 och 3500 Hz. Invdndiga matt for en 50 liters lada: ca
630 X 340X 234 mm.

Levereras med brunférgat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris exkl. oms
kr. 410: —.)

Peceless

HI-FI HOGTALARSYSTEM
| BYGGSATS FOR
MONO OCH STEREO

KIT systemen &r speciellt beraknat
for dem, som vill géra nagot sjaly,
ha glédjen darav och spara pengar.
Dessa byggsatser bestdr av hog-
talare, delningsfilter (respektive
komponenter for delningsfilter), rit-
ning pa lada och monteringsanvis-
ning. Till varje KIT system &r ut-
arbetat en ladstorlek, som vi kan
rekommendera, men har Ni andra
inbyggningsénskningar, ger bygg-
systemet just méjlighet hartill.
Standard impedans far KIT 2-8,
3-15 och 3-25: 32 0 (8 Q eller 16
@ efter 6nskan). Standard impe-
dans fér KIT 4-30: 4 Q (8 Q eller 16
2 efter dnskan).

Cirkapris (exkl. oms).
KIT 2- 8 kr.
KIT 3-15 kr. 133: —
KIT 3-25 kr, 165: 50
KIT 4-30 kr, 285: —

KIT 4-30

ik
®

Peecless

Hi-FI HOGTALARLADOR
FOR MONO OCH STEREO

En trio 2 och 3 kanals hégtalarsy-
stem i teaklador. Bokhylletyp.
»Dansk design» och teknik nar den
ar som bast. Standard impedans:
4 0 (8 Q eller 16  ofter dnskan).
Helt sluten lada dampad med
»Rockwool.

MONITOR SYSTEM 50-4

COMPACT SYSTEM 6,5-2

ar ett 2-kanals hogtalarsystem i ldda med mérkfargat plastictyg. Innehal-
ler en speciell bashogtalare (135 m/m), en sluten hdgtonshogtalare (51
mm) och ett 2-kanals deiningsfilter. Delningsfrekvens: 3500 Hz. Frekvens-
omrade 50-18000 Hz. Max. effekt: 10 Watt. Matt 260 X 156 X 213 mm.
(Cirkapris exkl. oms kr. 265: —.)

MEDIUM SIZE SYSTEM 24-2

ar ett 2-kanals hogtalarsystem i lada med brunfdrgat plastictyg. Innehal-
ler en speciell, oval bashdgtalare (162x268 mm), en sluten hdgtonshégta-
lare (65 mm) och ett 2-kanals delningsfilter. Delningsfrekvens 3500 Hz.
Frekvensomrade: 40—18000 Hz. Max. effekt: 10 Watt. Matt 500 3 250 X 270 mm.
(Cirkapris exkl. oms kr. 295: —)

MONITOR SYSTEM 50-4

ar ett 3-kanals hdgtalarsystem i 1dda med brunférgat plastictyg. Innehal-
ler en speciell bashogtalare (250 mm) en speciell, oval mellantonshégta-
lare (127184 mm) tva slutna hoégtonshégtalare (65 mm) och ett 3-kanals
delningsfilter.

Delningsfrekvenser: 500 och 3500 Hz.

Frekvensomrade: 30—18000 Hz.

Max. effekt 30 Watt, Méatt 650 X 360 X 300 mm.

(Cirkapris exkl. oms kr. 795: —.)

RADIO AB PEERLESS

Hyregatan 14, Malmé
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DX-spalten

KV-DX

Sommarmanaderna ar forbi
och med den nu stundande
morkare arstiden &ndrar DX-
konditionerna ater karaktér. De
latinamerikanska toppkonditio-
nerna dr férbi och om nagra
veckor blir det ater mojligt att
héra de asiatiska stationerna.
Bast denna arstid brukar det
gd att héra indiska och indo-
nesiska lokalstationer i 60- och
90-metersbanden.

Sommaren har bjudit pa
manga trevliga stationer, framst
d& i Latinamerika men aven i
Afrika. Av de sistndmnda kan
namnas Overraskningen da ra-
diostationen pa& Maldive Is-
lands blev hérbar p& 3230 kHz.
Aven da det galler QSL har
manga verkligt fina stationer
svarat i ar.

Ett nytt radio- och televi-
sionscentrum haller p& att byg-
gas i Brazzaville av kinesiska
tekniker. Det kommer att bli en
av de starkaste radiosandarna
i vastra och centrala delen av
Afrika.

® DX-programmet frdn Radio-
Berlin-International som tidiga-
re redigerats av radiostationen
har nu overtagits av RBl-ra-
dioklubben. Programmet sénds
varannan mandag i de svens-
ka sandningarna. Brevladepro-
grammen sdnds numera pa
sbndagarna.

® Radio Erzurum i Turkiet har
testsandningar med en ny 100
kW sandare pa langvag 245
kHz.

® Radio Katanga i Kinhasa
(Kongo) har enligt uppgifter
planer pa att pabdrja sand-
ningar pa tyska samt nagot av
de skandinaviska spréaken.

Obekraftade uppgifter sager
att den politiska organisationen
FLOSY i Aden sander program
pd engelska 6ver Radio Tiaz
som kallas »The Voice of FLO-
SY». Tids- och frekvensuppgif-
ter saknas.

® Radio Alma Ata ar en lokal-
station langt inne i den asia-
tiska delen av Sovjetunionen.
Stationen har god hoérbarhet i
Sverige pa 10530 kHz, men sé&n-
der Aven pa 9380 och 9250
kHz; samtliga frekvenser litet
utanfér de ordinarie rundradio-
banden. Har sandningar pé tys-
ka kil 16.45. Stationen svarar
dock sporadiskt pa lyssnarrap-
porter.

® The Cameron Broadcasting
System i Buea har bérjat sénd-

ningar pa4 den nya frekvensen
3970 kHz och har under som-
maren horts bra i Sverige pa
kvéllarna.
Mellanvagskonditionerna ten-
derar nu att ater bli battre och
stabilare nar de mérka natter-
na kommer. S& har pa forsa-
songen &r det ofta de sydame-
rikanska stationerna som do-
minerar i allmadnhet och de ar-
gentinska i synnerhet. Statio-
ner i USA och Canada brukar
ocksad bli hérbara men ofta da
nagot senare pa hosten. Span-
ska stationer kan héras mycket
bra pad mellanvag pa fornatten.
Boérge Eriksson

QSL-kort frdn Radio Cérdoba,
Spanien, (pa 1475 kHz).

PIRATRADIONYTT

Trots féallande domar mot
verksamheten pé& piratra-
diosidan har ett par nya
stationer inlett séndning-
ar utanfor Englands kust.
Bland andra &dr det Radio
Veetics City som sénder
med 60 kW effekt pa mel-
lanvdg 267 m.

Radio Activity kallar sig
en annan station som hal-
ler till pa 222 m.

p 56

m THOMAS & BETTS

BUNTBAND

Ty-Rap buntband kan anvdndas fér kabelstammar
frdin 2 mm upp till 100 mm diameter. Det stora
antalet monteringsdetaljer ger stor valfrihet. Mark-
plattor och skilda farger underlattar identifieringen.

Materialet &r 100 9% nylon. Standardutférandet tal
temperaturer frdn —55°C till +175°C. Buntbanden
finns i tvd huvudtyper, sjilvlasande eller f6r verk-
tygsmontering.

For extra snabb montering finns verktyg som spén-
ner, laser och kapar i ett moment, med installbar
dragkraft.

valj ratt typ i var utforliga katalog.

anora 4 b; I(o ARTIKLAR

WD

SKYDDSSLANG

=

T&B
FORSKRUVNINGAR T&B KABELSAX
For vidare upplysningar
tag kontakt med
b ! I(
Stockholm: Box 923, HAGERSTEN 9
Tel. 08/45 28 80
Goteborg: Box 17015, GOTEBORG 17

Tel. 031/21 61 00

Informationstidnst H 31
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DX-spalten ..

STATIONER MED
SVENSKSPRAKIGA PROGRAM

Enligt DX-Alliansen sander nu
tio radiostationer i atta lander
regelbundna program pé& sven-
ska. RT aterger hér stationerna
med adresser och sandnings-
schema:

ECUADOR: Radiostation
HCJB, Casilla 691, Quito.

06.30—07.00 pa 9645 och
11910 kHz. Under vinterhalvaret
ersattes 11910 av 6055 kHz och
9645 av 9745 kHz.

10.30—11.00 pa 9745 och
11910 kHz. Under vinterhalvaret
endast séndagar.

10.30—11.00 pa 15325 kHz,
varje dag under tiden maj—sep-
tember. Ersdtter da& sandning-
en kil 19.00.

19.00—19.30 pa 15385 och
17880 kHz, varje dag utom

mandag under vinterhalvaret.
Ersatts under sommaren av
sandning k|l 10.30.

21.30—22.00 pa 15385, alter-
nativt 15115 och 17880 kHz. Alla
dagar.

Forsta fredagen i varje ma-
nad har DX-Alliansen special-
program i samtliga sandningar.
Redaktorer foér programmen ar
Bo Carisson och Boérge Eriks-
son, Borlénge.

ITALIEN: Radio Roma, Ca-
sella Postale 320, Roma.

21.01—21.20 pa 9710, 7275
och 5990 kHz méndagar, ons-
dagar och fredagar.

JAPAN: Radio Japan, Swe-
dish Section, Tokyo.

09.15—09.30 pa 15135 och
17825 kHz.

21.45—22.00 pa 9700 och
11965 kHz. (Endast sdndagar.)

TYSKA FORBUNDSREPUBLI-
KEN: Deutschiandfunk, Kdlin-
Marienburg, Lindenallée 7.
23.50—24.00 pa 1538 kHz. En-
dast vardagar. — | skrivande
stund har dock stationen med-
delat att séndningen skall dels
férlangas och dels sandas ti-
digare pa kvallen, men att tid
annu ej ar bestamd. Korrekt
tid kommer att meddelas sar-
skilt i RT:s DX-spalt.

VATIKANSTATEN: Vatikan-
radion, c/o Lars Rooth, Box
12008, Uppsala, eller direkt Va-
tikanstaten.

21.30—21.45 pa 7250, 9645
1529 kHz, endast onsdagar.

| den av DX-Alliansen fore-
tagna omréstningen i ar bland
svenska DX-are om den popu-
laraste stationen med svenska

program blev resultatet fdljan-
de:

@ HCJB, Ecuador 778 p
@ Radio Japan 454 »
@ Polens Radio 393 »
@ Radio-Berlin-Internat 262 »
(® Radio Roma 135 »
© Radio Riga 103 »
@ Radio Moskva 75 »
Radio Tallin 41 »
© Vatikanradion 23 »

| tévlingen deltog ej Deutsch-
landfunk da& dess sandningar
endast var preliminara. Till-
féalliga program som turistpro-
grammen pa Mallorca och Ka-
nariedarna deltog ej, d& de en-
dast ar lokala program (liksom
Finlands Radios program for
finlandssvenskarna).

HOSTENS DX-TAVLINGAR

Som vanligt kommer en hel
del DX-tavlingar att hallas
under hosten. RT presente-
rar har de viktigaste:

% Junior-SM 1967 anordnas
i &r av Bodens DX-Club i
samband med deras tavling
Arctic Circle DX-Champion-

4 kr som skall inbetalas till
Bodens DX-Club, Boden,
med postgironr 48 76 66.

% SM 1967 anordnas av
Svalans DX-Club i samband
med deras arliga »Sverige-
tavling» under tiden 13—16
oktober. Tavlingen &r upp-
delad i huvudtavling (SM)

Startavgifterna ar 6 resp 3
kr som skall insandas till
Svalans DX-Club, Banko-
gardsgatan 47, Halsingborg.

| huvudtavlingen delas ut
diplom for Sverige-tavling-
en och nalar fér SM och
dessutom speciella SM-pla-
ketter till de 10 basta. | ny-
borjartavlingen utdelas di-

Dessutom kommer enstor
prissamling att locka. Pri-
serna har skankts av fir-
mor och radiostationer, Tav-
lingsledare blir Torsten
Ingelsson, Hans Olsson,
Lars Olsson och L G Widén.

Preliminart kommer 15—
20 radiostationer att delta-
ga med specialprogram.

ship. Anmalningsavgiften ar och en nybdrjartavling. plom, BE
SESEAIRCHILD b )
KISEL PLANAR %
so04$ 7
linjdra integrerade mikrokretsar C
non-luvsm’l‘ﬁ? °——K°z "

NU

B ytterligare férbédttrade data
M till ofdrdndrade priser

B bdde militdra och civila typer

Typexempel:

Offsetspénning max, mV
Offsetstrém max, pA
Raférstarkning min
Ingéngsimpedans min, kohm
Spdnningsdrift max, wV/°C

Véra tekniker star till Er tjdnst med tekniska
upplysningar rérande SGS-FAIRCHILD:s halv-
ledare och integrerade mikrokretsar. Data-
blad och applikationsrapporter sinder vi Er

gérna!
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Férstarkare p.A 702 A

(—55 — +125°C)
Nu Forr
2 5
0,5 2
2500 1400
16 8
10 =

Komparator nA 710 C
(0 — +70°C)

1000

Nj far snabba leveranser genom var stora la-
gerhdllning av SGS-FAIRCHILD:s kisel PLA-
NAR halvledare, transistorer, dioder, tyristorer
och digitala kretsar, RTpl, DTul, TTul,

INVERTING
INPUT © K01 6.2v

2
6.2v
OUTPUT

Férr
b o
15
700

>

Komparator pA 710
anvdndbar som Schmittrigger, astabil vip-
pa, monostabil vippa, kristalloscillator m.m.

Ring oss redan idag fér yiterligare data eller

CuL samt linjara mikrokretsar.

AB NORDQYVIST & BERG Snoilskyvdgen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050
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rymdradionytt

forskning och framsteg

GLOBALA TV-PADRAGET
KOSTADE 11—12 MILJ

Den livligt omskrivna globala
TV-Overforingen i slutet av juni
via de tre amerikanska kom-
munikationssatelliterna ATS,
Lani Bird och Early Bird be-
rdknas ha kostat 11—12 milj kr,
enligt uppgift i sommar.

BBC:s stérsta studio i Lon-
don hade apterats till kontroll-
centrum och under tva timmar
kunde sé@ndningen frdn 34 TV-
stationer Over hela jordklotet
féljas av uppskattningsvis en
halv miljard ménniskor.

AUSTRALISK SATELLIT GER
DATA OM RYMDSTRALNINGEN

Australiens forsta satellit blir
klar under innevarande &r. Den
skall skjutas upp fran raket-
forskningsstationen Woomera
och ga i en bana runt jorden
pa 150—1 100 km hojd. Satelli-
ten skall samla och rapportera
om data rérande stralningen i
rymden samt om den yttre
atmosférens véxlingar.

De data som blir aktuella att
samla in &r av en art som hit-
tills ingen annan satellit avsetts
for, varfér det vetenskapliga ut-
bytet vantas bli stort.

BRITTISKA ARIEL 3 MATER
| JONOSFAR OCH ATMOSFAR

Den i RT 3 omnémnda helbrit-
tiska satelliten Ariel 3, Englands
forsta, avfyrades i maj i Cali-
fornien och svavar nu pa 550
km hdéjd med omloppstiden 95
min.

Brittiska institutioner har ut-
rustat Ariel for omfattande mat-

ningar, och nu utforskas bla
stérningar fran Vintergatan och
radiosignaler, med s& lag fre-
kvens att de inte formar trdnga
igenom jordatmosfiren, av ra-
dioastronomiska laboratoriet i
Jodrell Bank. Universitetet i
Birmingham studerar elektron-
tathet och -temperatur i dvre
atmosféren via Ariel, vars livs-
langd berdknas bli ett ar. In-
formationen sadnds med tele-
metrisandare.

NASANYTT: MASER MED
BLANDARSTEG REDSKAP
FOR RADIOASTRONOMI

Masern, en mikrovagsférstar-
kare med extremt lagt brus,
har en vésentlig nackdel, nam-
ligen det mycket begrénsade
avstdmningsomréadet.

Med den blandarkoppling
som fig visar kan man fa ett
brett signalband att referera
till maserns fast avstdmda fre-
kvens. Kopplingen arbetar inom
frekvensomradet 1 700—2 300
MHz. Blandaren transformerar
upp inkommande signals fre-
kvens (f,,) till maserfrekvensen
6 GHz med en hjélpsignal fran
lokaloscillatorn. Efter lagbrusig
forstérkning i masern blandas
signalen ner till den ursprung-
liga frekvensen f,, med hjélp
av samma lokaloscillator.

Anordningen har testats pa
en fast avstdmd 6 GHz maser,
varvid man uppnadde 60 MHz
bandbredd och over 30 dB for-
stérkning.

Den nya masertillampningen
viantas fa mycket stor betydelse
for satellitkommunikation och
radioastronomi.

ROR
DET
ROR
SA
ROR
DET
0SS

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst EkI6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4
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TEMPERATUR-
REGULATOR

fér proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerad strém max.

10 A, for hogre strommar, separat tyristortillsats

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvégen 26 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 0090

Parametric Up-Converter Increases Fiexibility of Maser

Informationstianst H 34

NU FRAN LAGER!

PRINTOLYT, ldgvolts elekirolytkondensator i metall-
bdgare, i férsta hand avsedd fér tryckt ledningsdrag-

ning, fran DUCATI, Italien.
3 °
T .
slutning, vilket garanterar fullstandig hermetisk tillslut-
nin
° ansglutningstr&dar av olika ldngd fér att monteringen
skall férenklas och fér att markera elektrodernas
polaritet
e arbetstemperaturomréde: —20°C till +70°C
® mdrkspdnning: 3—100 volt DC
e kapacitansomrdade: 1—500 uF
e prisbillig

NGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

Sommarvdgen 2, Soina 1. Tel. vx 83 06 80

| Temperature - 4.2°K |

|
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: |
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Room Temperature

Temperature - 40°K |
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Finle FLop
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! sma dimensioner

‘l innesluten i alumiumbdgare och tdtad med gummifér-

o [ |

[ N ] S e S i g S

Fro Local Fio
Oscillator

Ur NASA Tech Brief ater-
ger vi hdr fig till nyheten
om masertillampningen.
Originalsprakets termer
torde inte behéva nagon
dverséattning.

——r
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nytt fran industri

och forskning

AEG-TELEFUNKEN BYGGER
DATAMASKINER PA GE-
LICENSER

Den vasttyska koncernen AEG-
Telefunken har erhallit licens
av General Electric, USA, som
avser tillverkning av datama-
skiner for processautomatise-
ring. Licensen omfattar ocksa
GE:s »know how» nar det gal-
ler datastyrda processer.

AEG-Telefunkens omsaéttning
steg under 1966 med 4,8 %.
Totala antalet anstallda i kon-
cernen &r 138 100 varav 11600
i utlandska dotterféretag.

| koncernens »Institut for
automation» i Berlin sysselsatts
over 300 experter.

SVENSKA AEG: MER AN 20
PROC UKAD FORSALJNING
Elektriska AB AEG fakturerade
under 1966 fér 246 mkr, en Ok-
ning med 21,4 % jamfért med
1965. Den totala orderingéangen
okade fran 205 till 237 mkr.

STANDARD RADIO LEVE-
RERAR FLYGFYRAR TILL
TELESTYRELSEN

Telestyrelsen har fran Standard

Radio & Telefon AB bestallt 40
transistoriserade 100 W lang-
vagssdndare avsedda for ut-
byggnad av det svenska civil-
flygets fyrnéat. Sandarna técker
frekvensomradet 250—-450 kHz
och &r forsedda med en anord-
ning som kompenserar felaktig
antennavstdmning orsakad av
nederbord. Stromférsérjningen
kopplas automatiskt om till bat-
teridrift om natspanningen bort-
faller.

Séandarna borjar serielevere-
ras 1968.

BRITTISKA ULTRALJUD-
APPARATER TILLVERKAS

AV METALLVERKEN

Essem Metotest AB, ett dotter-
féretag till Metallverken, har
frdn Smiths Industries Ltd, Eng-
land, 6vertagit den tillverkning
och férséljning av ultraljud-
apparatur som bedrivits av
Smith-féretaget Kelvin Elec-
tronics Co. Tillverkningen over-
férs till Metotests fabrik i Skul-
tuna.

SKANDINAVIEN-AGENTURER
TILL ELEKTROUTENSILIER
AB  Elektroutensilier, Akers

Rund, har kontrakterats som
skandinavisk representant for
USA-féretagen G T Schjeldahl
Co (flexibla laminat, tryckta
kablar) och Glasseal Products
Inc (kapslade anslutningsdon).

TEXAS FORSALJNING UPP
7 PROC FORSTA KVARTALET
I AR

| sin rapport for januari—mars
1967 noterar Texas Instruments,
USA, en forséljningsdkning med
7 % — till 750 mkr — jAmfort
med motsvarande tid 1966. Net-
tovinsten sjonk dock négot;
fran 41,2 mkr till 40,7 mkr. Fo-
retaget planerar 10—15 nya
fabriksanlaggningar i och utan-
for USA for den narmaste tio-
arsperioden.

FRANKRIKEETABLERING
FOR TYSKA GRUNDIG

Den viasttyska Grundig-koncer-
nen har forvarvat aktiemajori-
teten i Ets Consten SA, Paris.
Foretagets nya namn ar Grun-
dig France, och dess mark-
nadsfoéring omfattar radio- och
TV-mottagare, bandspelare samt
dikteringsmaskiner. Filialforetag

har inrattats i Strasbourg, Lyon,
Marseille och Toulouse.

EN MILJON JAPANSKA FARG-
TV-MOTTAGARE SALJS | AR

Elektronikindustrin i Japan réak-
nar med att under innevarande
&r silja mer an 1 milj farg-TV-
mottagare, av vilka halften gar
pa& export. Andelen farg-TV-ut-
rustade hushéll i Japan ar fn
inte mer &n drygt 1 %, en siffra
som véntas stiga till 3 % vid
slutet av 1967.

Foér annan hemelektronik &r
arets japanska tillverknings-
prognos 5,24 milj svartvitmot-
tagare, 40 milj radiomottagare,
7,14 milj bandspelare och 3,9
milj stereoradiomottagare.

NORDQVIST & BERG DISTRI-
BUERAR SGS-FAIRCHILD-
PROGRAMMET
SGS-Fairchild, som &ar Europas
ledande tillverkare av kiselpla-
nartransistorer, har utsett AB
Nordqvist & Berg till svensk
representant fér Fairchilds halv-
ledarprogram.

| SGS-Fairchilds nya fabrik

ALLHABO
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Tekniska data:
Frekvensomrade:
Tidmarkerings-

intervaller:
Pappershastigheter:

DC—10000 p/s
Antal kanaler: 10

0,01, 0,1, 1,0, 10 sek.
0,15—100"/sek.

uppdelat pa 12 omrdden

Matningsspdnning:
Vikt:

220 V 50 p/s 600 VA
20 kg

Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hég kvalitet

och snabbhet
med eit mycket lagt pris

Pris: Komplett basenhet med magnetbdnk fér 10 kanaler: 8.700: — kronor

ALSTROMERGATAN 20 ® BOX 490 44 ¢ STOCKHOLM 49 ® TEL. 22 46 00
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i Marsta tillverkas huvudsakli-
gen kiseltransistorer.

TELENCO UVERTAR
TELARE-AGENTURER

Telenco AB, Stockholm, har
frdn Telare AB Overtagit ett an-
tal agenturer fér amerikanska,
brittiska och franska tillverkare
av bl a matinstrument, kommu-
nikationsutrustningar och data-
materiel.

SYLVANIA HAR STARTAT
BELGISK FARGBILDRURS-
FABRIK

Sylvania Benelux NV, ett dot-
terféretag till General Tele-
phon & Electronics Internatio-
nal, har bérjat uppféra en fabrik
for farg-TV-bildrér utanfér Brys-
sel. Fabriken berdknas bli klar
i bérjan av 1968 och skall »for-
sorja» farg-TV-tillverkare i EEC-
landerna med ett stort sorti-
ment bildrdr. — RT aterkommer
om denna tillverkning inom

kort!
MARINORDER OM 35 MILJ KR
TILL PHILIPS TELEINDUSTRI

Philips Teleindustri AB har fatt
order foér 25 mkr frdn norska
sjoforsvaret och for 10 mkr fran
svenska marinférvaltningen.
Den norska bestaliningen av-
ser radar- och eldledningsut-
rustning for kustartilleri och tor-
pedbatar, den svenska bestéll-
ningen avser motsvarande for
vissa fartygsenheter. Ett storre
antal radiostationer fér kommu-
nikation mellan fartyg och fasta
anldggningar ingar ockséa i den
svenska bestallningen.

PLUMBICONEN GAV PHILIPS
FIN USA-UTMARKELSE:
»EMMY»

Den amerikanska TV-industrin

har tilidelat Philips utmérkelsen
»Emmy» — motsvarande fil-
mens »QOscar» — for det for-
namliga forsknings- och utveck-

lingsarbete som lett till fore-
tagets Plumbiconkamera fér
farg-TV.

Philips forskningschef, dr E F
de Haan, fick samtidigt David
Sornoff-medaljen i guld fran
Society of Motion Picture and
Television Engineers.

Plumbiconkameran anvénds
nu i stor utstrdckning av saval
europeiska som amerikanska
TV-producenter.

POLISRADIO FOR 1 MILJ KR
| LEVERANSER FRAN AGA

Rikspolisen har kompletterat
sin mobila radioutrustning med
415 AGA-com-stationer till ett
vérde av 1 mkr.

Stationerna, som l&mnar 25 W
uteffekt, ar i huvudsak monte-
rade i polisbilar. Trafik forsig-
gar pa tvad kanaler, men statio-
nerna &r utbyggbara for storre
antal kanaler.

ELORGEL MED MOS-KRETSAR

Motorola demonstrerade pa
arets »Music Show» i Chicago
en elektronisk orgel byggd med
integrerade kretsar i MOS-tek-
nik. Tva typer av kretsar ingar:
En frekvensdelare MC 1124P
med fyra vippor som arbetar i
frekvensomréadet 0—500 kHz till-
sammans med en nycklings-
grind MC 1120P.

Fordelen med MOS-tekniken
ar att man kan anvéanda falt-
effekttransistorer med isolerad
styrelektrod, varigenom kretsar-
na forenklas betydligt. Fig visar
hur mycket »renare» uppbygg-
naden blir, med farre férbind-
ningar, &n i motsvarande enhet

I hogfrekvenskablar
anvands over hela
varlden

BICC levererar alla typer av koaxialkablar for radio,
TV, kommunikations- och signalandamal. Hit hor
TV-kamerakablar och kopplingsdon for studio- och
faltsdndningar, overforingskablar, antennledningar,
koaxialkablar enligt brittisk och amerikansk standard,
luftisolerade kablar och manga specialtyper.

For ytterligare upplysningar och snabb
service, kontakta:

FOAGLIO8 LY A-E

Gyllenstiernsgatan 8
STOCKHOLM NO
Telefon: 08/24 88 55

BRITISH INSULATED CALLENDER'S CABLES LIMITED,
P.0.BOX No.5, 21 BLOOMSBURY ST., LONDON, ENGLAND.

Informationstianst H 38

59

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1967



HEINEMANN

overstroms-
skydd

TYP JA

B Brytforméaga:
1000 Amp vid 250 V AC
50 eller 400 Hz
2000 Amp vid 50 V DC

Il Manoverstrém:
0,1—30 Ampere

Bl Tidsfordrdjning:
0,005—10 sek

B Temperaturomrade:
Minus 40°—plus 85°C

W Finnes fér 1, 2 eller 3
poler

M Strombrytaren finnes
med extra kontakt foér
indikering av lage och
kan aven styras fran ex-
tern kontakt.

Begér datablad och prislista
fr&n generalagenten

KLN TRADINGAB

08-997040 - Bandhagen 4

for elorgel med diskreta kom-
ponenter.

De nya MOS-kretsarna har i
forsta hand utvecklats med tan-
ke pa anvandning i elektroniska
orglar men kan utnyttjas aven
i andra typer av hemelektronik-
apparatur.

FACKPRESSFURLAGET
UTVIDGAR, FORVARVAR TRE
NYA TIDNINGAR

Fackpressforlaget, som bl a ut-
ger RADIO & TELEVISION jam-
te Elektronik, och som ingar i
Bonnier-koncernen, har dverta-
git aktiemajoriteten i Plastvarl-
dens Forlags AB i Hélsingborg.
Detta utger tidningarna Plast-
vérlden, Pack samt Korrosion
och ytskydd.

Tidningarna kommer som
hittills att utges i Halsingborg.
ledare for den samlade verk-
samheten i Stockholm och Hal-
singborg &r Fackpressforlagets
verkstallande  direktér Lars
Wickman.

Med forvarvet av den aktuel-
la tidningsgruppen omfattar
Fackpressforlagets utgivning
nu 11 titlar inom olika special-
omréaden.

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15V —— 0—10A
0—15V —— 0—20A
0—30V — 0— 5A
0—30V — 0—15A
0—60V —— 0— 2A
0—60V —— 0— 5A
0—60V —— 0—10A
0—60V —— 0—30A

SVENSK TILLVERKNING

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjérsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Véllingby,
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51
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radioprognoser

september 1967

@
5
o
7
6t
st

Prognosen for radioférbindel-
serna under september méanad
ar baserad pa senast kdnda
och bearbetade jonosfardata
och pa det av Zirich-observa-
toriet forutsagda solflackstalet
féor september, R =99. Sol-
flackstalen for oktober och no-
vember berdknas till 102 resp
106.

Medelsolflackstalet for maj
1967 har berédknats till R =
82,1. Maximum uppmaéttes i slu-
tet av manaden, R = 197.

trycksaker

Prognosen anger beraknade
vidrden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) och avser radio-
férbindelser &ver distanser 0—
4000 km inom Europa samt
langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydame-
rika, Sydafrika och Australien.

Ofta kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hégre
an den optimala arbetsfrekven-
sen.

kataloger och broschyrer

Scandia Metric AB, Solna:
huvudkatalog 1967/68 med
bl a Sensitive Research elekt-
rostatiska voltmetrar, Norma
precisions- och universalin-
strument, Philips tavelinstru-
ment, Data Technology digi-
talvoltmetrar, Advance rakna-
re och rérvoltmetrar, Advance
pulsgeneratorer och signal-
generatorer, PRD mikrovags-
instrument samt transistor-
provare, antennprovare, falt-
styrkemetrar, skarmburar, av-
storningsfilter, miniatyrreléer,
potentiometrar, precisions-
motstand, digitalmoduler, lik-
spanningsaggregat och vrid-
transformatorer fran diverse
tillverkare; stor katalog fran
PRD Etectronics over foreta-
gets hela program med mi-
krovagsinstrument.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Stockholm SV:
Narda Microwave's huvudka-
talog oOver mikrovagsutrust-
ningar.

AB Farad, Hagersten

har kommit ut med en stor
katalog i 16sbladssystem Over
Farad, Nippon och ARCO
kondensatorer, TMC tele-
fontransmissionsutrustningar
samt diverse elektrisk hem-
apparatur fran Bjérn Wahl-
gren AB.

Telefonaktiebolaget LM Erics-

son, MI-divisonen, Moéindal:
broschyrer och datablad dver
utrustningar foér miljéprov-
ning.

Erik Ferner AB, Bromma:
300-sidig katalog over Tek-
tronix oscilloskop med tillbe-
hér;
prislista 6ver RCA halvledare.

AB Gdsta Backstrom,
Stockholm 12:
broschyrer 6ver Kings Elec-
tronics koaxialkontakter samt

lédfria  anslutningsdon  for
UHF;
broschyrer o6ver Contelec

tradlindade miniatyrpotentio-




Dstasien MHz N chaerone i

Under denna manad Overgar
sommarkonditionerna till sk
héstkonditioner, vilket innebéar
att den optimala (FOT) arbets-
frekvensen &kar under dagen
och minskar under natten.

Vidare boérjar den atmosfa-
riska stérnivan att avta. Det blir
darfér lugnare och jamnare
konditioner pa samtliga band.
Aven jonosfarabsorptionen av-
tar, vilket innebdr starkare sig-
naler.

Férekomsten av sporadiska
E-skikt ar mycket ringa och
inga meteorskurar férekommer
under denna ménad. Daremot
kommer norrskensaktiviteten att
oka, vilket kan ge upphov till
kommunikation pa de hoga fre-
kvensbanden.

Alimant kan sdgas att méana-
dens konditioner kan jamféras
med dem under september
1960.

metrar, Colvern tradlindade
potentiometrar samt  Erie
fasta och variabla keramiska
kondensatorer.

Firma Johan Lagercrantz KB,

Solna:
minikatalog &éver komponen-
ter, exempelvis Amphenol ko-
axialkontakter och koaxial-
kabel, Burroughs nixieror,
Hamlin tungelement, Jermyn
transistorbrickor, Kemet tan-
talkondensatorer, Osmor
reedreldspolar, Union Car-
bide transistorer och opera-
tionsforstarkare.

Schlumberger Svenska AB,
Liding6:
broschyr Over Solartron LM
1420 digitalvoltmeter.

AB Signalmekano,

Stockholm Va:
katalog over Litesold 16d-
pennor for 10—55 W, varme-
skydd, lodstéll, transformato-
rer, tenngrytor, pyrometrar
och tennsug.

ITT Standard, Solna:
oversiktskatalog éver ITT och
STC reléer.

Svenska Hogtalaretabriken AB,
Varby:
oOversiktsbroschyr dver Sinus
hégtalare.

AB Nystrom & Matthey,
Stockholm 16:
katalog 6ver JMC Mallory
torsilvrade kontakter for re-
laer, stromstallare m m.

Scandinavian Phoenix AB,
Malmo:
katalog éver HYPERM (Krupp-
Widia) magnetiska material
for transformatorer och spol-
kérnor.

Norddeutsche Mende Rundfunk
KG, Vasttyskland:

broschyr o6ver Nordmende
Spectracolor farg-TV-motta-
gare.

ITT Standard, Solna 1:

katalog over samtliga ITT
halvledare och integrerade
kretsar.

HI-FI
For att varje ton
skall upplevas:

POWER SOUND

ISOPHON ger perfekt ljud
Hogtalaren POWER SOUND:
e for den som sjidlv bygger kompaktlddor —

som ger en verkligt nyansrik dtergivning
frin pop till opera

@ djup bas och vilklingande diskant

e den verkliga ISOPHON-effekten fér mono
och stereo

e overligsen HI-FI-kvalitet med en separat
kombination av diskant- och mellanregis-
terhdégtalare

e ett erbjudande som garanterarett gottkop

POWER POWER
SOUND SOUND
universal- bashéog-
hoégtalare talare

v gl

PSL 100 PSL 130 PSL 170 PSL 203 PSL 245

Rekvirera for er egen och kundernas rikning
broschyrerna POWER SOUND,DRY SOUND
och »Riktig inbyggnad av ISOPHON-hog-
talaren» samt forsiljningsprogram.

Vi sdnder allt kostnadsfritt.

autsprecher

»virlden lyssnar till dem»

ISOPHON-WERKE GMBH, Abt. VK
1 Berlin 42, Eresburgstrasse 22/23
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OMVANDLINGSDON FOR KOAXIALKONTAKTER

Greenpaar reduktionssats GE 55000 méjliggor valfri
6vergang mellan BNC-, C-, N- och UHF-kontakter.
Satsen bestar av 8 kontaktdon och 4 mellankopplings-
don fér totalt 28 olika kombinationer, 4 samtidigt.

Levereras i praktiskt

trdetui. Pris komplett

170: —

Skogsbacken 24—=26

APPARATER Sundbyberg 6 08/29 03 35

Informationstianst H 42

coNIELEC

miniatyrtrim-
potentiometer
i hog kvalitet

. |

|
|
e A

T 84 Fuktséker envarvstrimmer, med

skala for avlasning av instalit varde.
Resistansomrade 100—50 kQ, tolerans 10 %,
Temperaturomréde —55 till +150°C.
Temperaturkoefficient 50 PPM/°C.

Maxeffekt 1,5 W vid 50°C.

Isolationsresistans 1000 MQ.

Andresistans 2 %, dock min '/, Q.

Elektrisk vinkel 300°. Vridmoment 20—50 gcm

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12
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problemspalten

Problem 5/67

hade féljande lydelse:

»Kan man dimensionera en
krets enligt fig 1 sa att man
samtidigt far parallellresonans
vid tex 7 och 14 MHz? Ingen
koppling mellan L1 och L2. For-
lustfria komponenter.»

De flesta lasarna — men langt
ifrdn alla — har kommit fram
till att svaret p& fragan i pro-
blemtexten &ar »nej».

Ing Kaj Lénnqvist, Ahus, mo-
tiverar sitt nej pa foljande satt:

»Problemet 16ses enklast fran
matematisk synpunkt, med hjélp
av Fosters’ reaktansteorem.
Teoremet séger i korthet, att
om man efter komponentreduk-
tion sa att inga reaktanser med
samma tecken &r serie- elier
parallelistdllda med varandra,
har n komponenter, sa far man
{n—1) resonanspunkter. Av
dessa resonanspunkter ar var-
annan en serie- och varannan
en parallellresonanspunkt. Vi-
dare har reaktanskurvan allitid
positiv lutning. »Omslag» av
kurvan sker vid paraliellreso-
nanser, sa, att om man har
parallellresonans vid frekvens
f, sa éar reaktansen vid fre-
kvensen (f, — df) = 4 o, och
vid frekvensen (f, -+ df) = — 0.
Huruvida den férsta resonansen
ar en serie- eller parallellreso-
nans, finner man om man ut-
gar fran frekvensen noll. Da ar
reaktansen antingen —co (se-

L

& Fig 1

x4

riestdlld kondensator) eller 0
(parallellstélld spole).

For kretsen i problemet far
man vid f =0, X =0, eftersom
L, da verkar rent kortslutande.
Forsta resonansen blir da en
parallellresonans, och nasta en
serieresonans. Nar kurvan sku-
rit nollinjen efter serieresonan-
sen, narmar den sig asympto-
tiskt den réta linje, som beskri-
ver reaktansen av L, parallell-
stidlld med L,. (Vid hégre fre-
kvenser kan man ju bortse fran
X.). Reaktanskurvan kommer
foljaktligen att se ut nagot i
stil med fig 2. Resonanspunk-
ter och kurvans lutning be-
stdms givetvis av komponent-
véarden. Svaret pa problemet
blir alltsd nej.»

Flera l|asare, tydligen sandar-
amatdrer, har papekat att den
omstédndigheten att seriereso-
nans kan erhallas vid 14 MHz
och parallellresonans vid 7 MHz
ar nog sd intressant i det att
2:a tonen vid 14 MHz kan dam-
pas om man sander pa 7 MHz.
Det har pépekats att det &r l4tt
att komplettera kretsen i fig 1
sa att det géar att fa fram tva
parallellresonansfrekvenser. Det
behdévs endast en extra paral-
lellkondensator, och man kan
d&, som den bekante problem-
l6saren Erik Mattsson, Vastra
Frolunda, rédkna fram en reso-
nanskrets med parallellreso-
nansfrekvenserna 7 och 14 MHz
vid féljande komponentvarden:




C,=227 nF, L,=11,4 mH,
L,=22,7 mH, C,=11,7 nF.

For att fa lite mer hanterliga
varden kan impedansnivan hé-
jas, induktansvarden multipli-
ceras och kapacitansvérden di-
videras med samma konstant A.

Med A = 1000 fas
C, =227 pF, L,=114 H,
L,=227 H, C,=11,4 pF.

En originell 16sning foreslas
av G Lundqvist i Bracke, som
foreslar att L, i fig 4 ersattes
med en Oppen ledning med
karakteristiska impedansen Z,
och langden =3 A/8 vid f=
7 MHz. Den har impedansen
| Z| = Z. och fasvinkeln -+ 90°,
dvs den utgér en forlustfri in-
duktans.

Da galler | X, |=|Z,| 4| Xz

Vid frekvensen 14 MHz, dvs
vid ledningsldngden /=6 1/8
fungerar ledningen som en
kortslutning och vi har en krets
med enbart C och L,.

Da géaller |X,|/2=2]|Xy
om |X,| och |X,.| avser for-
hallandena vid 7 MHz.

Ekv ovan ger villkoret
| Z:| =3 Xi|

Anvandes koaxialkabel med
Z, =60 ohm — vilket kan vara
lampligt eftersom skarmning
fas gratis — blir X,, =60/3 =
20 ohm och X,=4:|X,;|=
4-20 = 80 ohm

. |C=284 pF
Harav: {Lﬁ — 045 uH
O
L2
B kl
C2
J T
Fig 3
L
ele
L2
Fig 5

Den praktiska kopplingen
skulle lampligen se ut som i
fig 5.

Fér f=7 MHz ar 3/8 1,=
16 m. Antas att relativa vaghas-
tigheten hos kabeln ar 0,65,
finner man att nédvandig langd
av kabeln blir ca 10,4 m. En
nagot skrymmande men i Ov-

rigt fullt acceptabel kompo-
nent, vars forluster kan hallas
mycket laga.

Méanadens problem har in-
sants av Orjan Oberg i Vas-
teras:

Problem 9/67

| fig 6 ar A och B nét inne-
héllande emk:er och resistan-
ser. Mellan ¢ och d inkopplas
en resistans i serie med en
amperemeter. Da resistansen ar
1300 ohm visar amperemetern
0,2 A och da resistansen é&r
3000 ohm visar den 0,1 A. Hur
stor ar spanningen mellan
punkterna ¢ och d?

Ratta l6sningen péa detta pro-
blem kommer i RT nr 12/67.
Sarskilt eleganta och/eller ro-
liga I6sningar belonas med
25: —. Loésningar skall for att
bli bedémda vara red tillhanda
senast den 1 oktober 1967.
Skriv »Manadens problem» pa
kuvertet. Adress RADIO & TE-
LEVISION, Box 3177, Stock-
holm 3.

Skicka géarna in foérslag till
problem. Sadana som kan an-
vandas honoreras med 35:—.

L2

Fig 6

ﬁ

Piezoelektriska L.F. stamgafflar

® Begagnas mycket fram-
gangsrikt i selektiva anrops-
kretsar, frekvensnormer, for-
stérkarkontroll etc.

® Kompakta
L »Pielefork» modell EFS
» S[ftstarka frekvensomrdde 500—3.500 Hz
# Hdg ninblistet »Microfork» modeill EFM
® Temperaturomrade frekvensomrade 360—2.900 Hz
—20°C — +60°C

Keramiska
M.F. filter

455 KHz och 10,7 KHz
Ersatter MF transformatorer
Mycket f6rdelaktiga priser
Behdver ej trimmas

Mycket kompakta

Hog férstdrkning

Hog stabilitet

waselieates CERAMIC FILTER
Iype 28 A5G BN SES——

0,4 9, frekvensdrift p& 10 &r

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 52 0320

SCAPRO

Generalagent for ovanstdende produkter for Sverige, Norge, Danmark och Finland
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H I 0 K I Universalinstrument

Modell A-10 med 28 st. mitomraden. Skalutslag 170 mm.

Likstrom 0—50 uAt1li 0—10 A, 0—0,5 V till Decibef —20 till 422 och --20 till +36 dB.
0—1000 V (m. 30.000 ohm/V), 0—5000 (m.
10.000 ohm/ V) Motstand 0—10 Kohm till 0—100 Megchm.
Vixelstrdm 0—1 A och 0—10 A, 02,5V

tiil 0—1000 V, (m. 10.000 ohm/V)

Signalinjektor och
Overbelastningsskydd.

Pris Kr.: 250:—

Farn&mligt servicelnstrument,

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lovasvagen 40—42, Fack, Bromma 12, 08-26 27 20
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Ny tennsug — typ T-2

ofarlig — inbyggt kolvslag

Fdérsdljning och distribution till

radio-, TV- och elhandel samt
radio-TV-bilelekt. verkstader,
yrkesskolor etc.

ifab

Box 58 « Varby - Tel. 710 01 40
Norrhammarg. 1 - Skellefted
Tel. 0910/133 56

oumbarlig vid alit servicearbete pd tryckta ledningskort
kompakt — 15 cm kort — lattskott med en hand

effektivare — stark sugférméga
reservdelsgaranti — svensk tillverkning — patentsokt
prishillig — Kr. 47: 50 — utbytesspets teflon Kr. 4: 50

tele-elektroteknisk industri,
statl. och militdra férvaltningar,
tekn. hégskolor, universitet etc.

OKAB

Box 601 « Hagersten 6
Tel. 8888 30 - 31

COMPANION 11

Made in USA

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON

for 27- och 29 MHz-banden fr&n PEARCE-SIMPSON, Miami, Florida,
U.S.A. Effektiv, lGttskott, elegant. Dimensioner: 220 X 60 X 170 mm —
passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Ké&nslighet: béttre &n
1 uV. Brusspdrren justerbar mellan0,5 och 1000uV. Selektivitet: 6 dB
+ 24 kHz, 40 dB 47 kHz. 6 kristallkontrollerade kanaler. Sdndaren lém-
nar 3 watt antenneffekt vid en inmatad kollektoreffekt av 5 watt. Com-
panion fll kan Gven anvdndas for ordergivning varvid den fungerar som
forstdarkare till en yttre separat hégtalare (Public Address).

Pris 1 090: —

Aven andra typer av radiotelefoner lagerféres, frén 0,1 watt till 5,0
walls effekt samt alla &vriga tilibehor.

Kontakta oss for upplysningar. Begdr broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFILRMA

Kvarnhagsgatan 126, Véllingby. Tel. 08/89 65 00, 89 72 00
Aterférsdljare sokes
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LODTENN FOR ALLA
BEHOV FRAN

TR SOL

MULTICORED SOLDER

INNEHALLE

‘NEW FORMULA 33’

AKTIVERAT HARTS

Finns i féljande dimensioner
@ 0,71—g 7,6 mm
Smaltpunkier frén 187° till 280°

De vanligaste typerna direkt
frén vért lager titl konkurens-
kraftiga priser

FORSLID & CO AB

Gyllenstiernsgatan 8
Tel. 248855
STOCKHOLM NO

ANNONSINFORMATION NR2

ERNITRON AB
»TRANSLIMIT»

TST 21
Magnetisk

péverkbar
med tillhérande magneter {6r avstand
10 —18 och 45 mm.

Guldkontakt: 250 Volt — 15 Watt
Kvicksilver: 380 Voit— 50 Watt

Pris: fran kr. 30;: —

gréansbrytare

TST 50

Elektronisk gransbrytare paverkbar av
alla metaller. Med inb. transistorfor-
starkare foér direkt anslutning av rela
24VDC — 1 Watt elier rakneverk. Elekt-
ronisk raknehastighet 10000 Hz.

Prig: fr&n kr. 100: —

ERNITRON AB

FRESTAV. 69 - SOLLENTUNA 1
Tel. 08/961800 - 961820

TRANSISTOR STEREO
FORSTARKARE | BYGGSATS

2% 15 watt sinuseffekt vid 4 ohm
2 % 10 watt sinuseffekt vid 15 ohm
0,39, distorsion vid 10 watt 15
ohm 1000 p/s

0,19, distorsion vid 5 watt 15
ohm 1000 p/fs

20—20 000 p/s + 1,5 db, ddmp-
ningsfaktor 20

Alla normala ingdngar och kon-
troller, dven »tape monitor».
Tryckta kretsar. 18 transistorer
Elegant design, holje i teak eller
jakaranda. Komplett netto inkl.
oms. Kr. 555:—

SKIVSPELARE

Nyheter fran LENCO L75 och
nya B52 Thorens, Dual, Elac,
B & Q m. fl.

HOGTALARE: Bygg sjdlv lador
med HI-FI hégtalare fran oss sa-
som KEF bas o. diskant, CELE-
STION 12" coax., GOODMANS
m. fl. Aven férdiga lador.

BANDSPELARE

Stereo: Revox, Saba, TRD, Uher,
B & O, Tandberg.

ALLT | HIGH FIDELITY
INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, STOCKHOLM VA
Tel. 305875, 320473

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100
MHz.

Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60: —/par
brutto.

HC-18/U fér PR-bandet 55: —/par
brutto.

HC-18/W fér PR-bandet 52: —/par
brutto.

Forstarkarbyggsatser

Uteffekt 3—30 W, med pc-plattor
och kiseltransistorer, priser fran
60: — kronor.

Begdr datablad.

Videoprodukter
Olbersgatan 6 A, Géteborg &
Tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sdnd katalog éver radiomateriel,
hittills utkomna blad 6éver rér, ror-
hallare, motstand, potentiometrar,
kondensatorer, transformatorer,
kristalier, hégtalare (12 sidor hog-
talare), materieilista tér RT:s ama-
térmottagare, Geloso och Mini-
phase sdndare och mottagare m.m.
Amatérrabatter intill 40 9.

{3 kronor 2:55 bifogas i frimar-
ken fér katalog i l6sbladssys-
tem.

[0 kronor 6:55 bifogas i frimdr-
ken for katalog i ringpdrm.
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Mikrofoner

AB Champion Radio, Stockholm

Mikrokomponenter

AB Elektroutensilier, Akers Runé

Mikrokretsar

AB Gosta Bédckstrdom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektrohoim, Solna

Motstand
AB Gdsta Béckstrom, Stockhoim
AB Champion Radio, Stockholm

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Motstindsglvare
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Matbryggor
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Maétinstrument

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Nitaggregat

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Omkopplare
AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm

AB Elektroutensitier, Akers Rund
Otlof Klevestav AB Okab, Hagersten

Panelmé&tinstrument

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Potentiometrar
AB Gosta Backstrdm, Stockhotm

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Preclisionspotentlometrar

AB Elektroholm, Solna
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Precisionsmotstand

AB Elektroutensilier, Akers Runé
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Radiokommunikation

Eldafo, Ingen|érsfirma, Vallingby
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Rattar

AB Champion Radio, Stockholm
Relder

AB Elokiroutonsiior. Akers Bung
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

Rarhéllare

AB Gosta Backstrém, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Skrivare
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Sk@rmmateriel
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Stromstallare
AB Elektroholm, Solna

Statiska omformare
Ing.firma L G Osterbrant, Jonkdping

Sidkringar

AB Champion Radio, Stockholm
Prestoteknik AB, Stockholm
Sdkringshallare

Prestoteknik AB, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Béackstrém, Stockholm

Temperaturmit- och reglerutrusining
Svenska Maétapparater F.A.B., Farsta

Termistorer
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensitier, Akers Rund

Transistorer

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Trimpotentiometrar

AB Gosta Béackstréom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Tryckta Kretsar

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Stockholm

Tyristorer
AB Elektroho!m, Solna

TV-anldggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Undervisningsinstrument
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotstand
AB Gosta Backstrom, Stockholm

GENERAL-
AGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gosta Back-
strédm, Stockhoim

AEI Export Ltd

Bristol, England — AB Gdsta
Béckstrém, Stockholm
Air-Tronie

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstréom, Stockholm
Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna
Bussman

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB Gdsta
Béckstrom, Stockholm

Collins Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Lid

Romford, England — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gosta
Backstrom, Stockholm
Contelec S A

Biei-Bienne, Schweiz — AB Gésta
Béckstréom, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Electrothermal Engineering, Lid
London, England — AB Gésta
Backstrom, Stockholm

EMI Sound Products Lid
Hayes, England — AB Gdsta
Béckstrom, Stockhoim

Erle Resistors Ltd

England, Kanada, USA — AB Gédsta
Béackstrom, Stockholm

Fairchild Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna

General Radio Co

USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Hamlin Inc/Flight Refuelling Ltd

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna

A H Hunt (Capacitors), Lid

London, England — AB Gdésta
Backstrom, Stockholm

Keyswitch Relays Ltd

London, England — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

Perfectlon Mica Co

Chicago, USA — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Permanoid Ltd

Manchester, England — AB Géosta
Béckstrom, Stockholm

PYE Telecommunications Ltd

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

SFmI

Asnieres, Frankrike — AB Gdsta
Béckstrém, Stockholm

S. Smiths Industries Ltd

Rugby, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Technique et Produits
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —
AB Gosta Béckstrom, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Godsta Backstrom, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Thermalloy Co

Dallas, USA — AB Gosta Backstrém,
Stockholm

Union Carbide Kemet

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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AB Alerma

Orsavdgen 18, Fack

Bromma 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Almqvist & Wlksell

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

AB Botors

Bofors
0586/360 20
Givare fér tryck, kraft, lage

AB Gosta Béackstrom

Sysslomansgatan 16
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champion Radio

Stockholm Rarstrandsg. 37. 08/34 97 55
Géteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25
Maimé Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/150310
Elektronikkomponenter en gros

Eldafo Ingenjdrsfirma

Kvarnhagsgatan 126

Vallingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio — Privatradio
med alla tillbehdr

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elektroutensllier

Akers Runé
0764/201 10

AB Farad

Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspecialisten

Fdrstdrkarbolaget B Frblinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hdgtalare

Gylling Elektronik-Produkier AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockho!m 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16
STOCKHOLM O
08/67 00 65

Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Hagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer — Resista
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB

Gardsvagen 10 B
Solna

08/83 07 90
Komponenter
Matinstrument
Radiokommunikation

Prestoteknlk AB

Telekomponenter

Hornsgatan 50 A

Stockhoim 4

08/40 72 38, 40 37 96

Svensk tillverkning av sakringar och
sékringshéallare

Securitag-Alarm AB

Sibyllegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generalagent t6r Grundig Electronic
i Visual Engineerings

AB Seltron Teleindustri
Egnahemsvagen 15
Spéanga

08/36 77 90

Slignaltjinst Alarm AB

Scheelegatan 11
Stockholm K

08/54 48 60—61, —62
Agenter for Ademco USA,
Cerberus Schweiz

smz.mz@/ﬁ'yﬁﬁ

Hyr ut och siljer moderno

__ Shyddskitider

i vitt ach pastellfiirger
—=eD 08/272530 @ SOLNA Qoo
Svenska Hé&gtalarefabriken
Box 10 =1
Stockholm Varby /-FJ)
08/710 01 10 NS
Tillverkare av SINUS
hégtalare S p——
SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvagen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta 5

Véxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temperaturmat- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.
Ingenj8rsfirma L G Usterbrant

Tegelbruksgatan 10

Box 537, Jénkoping 2

036/12 81 96, 11 40 73
Kontrollutrustning fér process-
dvervakning

PRODUKTRE GISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Osterbrant, J6nképing
Alarmsystem

Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner
Eldafo, Ing.firma, Vallingby

Apparatiador
AB Seltron Teleindustri, Spanga

Arbets- och Skyddskldder
AB Stockholms Tvétt, Solna

Axelkopplingar
AB Gébsta Backstrom, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Batterler
AB Champion Radio, Stockholm

Bilantenner
AB Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Digitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Diodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronror
AB Champion Radio, Stockholm

Filter
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Finsdkringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Flexibla Laminat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Fldktar
AB Géosta Backstrom, Stockholm

Fbrdrdjningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

F&rstarkare

Forstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Genomtdringar
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Givare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gésta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektrohoim, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solra

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Hallare
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Hogtalare

AB Champion Radio, Stockholm
Svenska Hoégtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

Horteletfoner

AB Champion Radio, Stockholm

Instrument

AB Champion Radio, Stockholm

fntegrerade kretsar
AB Gosta Béackstrém, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm

v

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxialkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunikationsradio

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio. Stockhoim
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
AB Farad, Hagersten

Olot Klevestav AB Okab, Hagerstan
Kontaktdon

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Champion Radio. Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna
Kopplingsdon

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Kylanordningar

AB Gésta Backstrém, Stockholm

Kyiflinsar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptablier
Ing.firma L G Osterbrant, J&nkdping

Ledningsmateriel

AB Gosta Backstrdm, Stockho!m
AB Champion Radio, Stockholm
Likriktare

AB Gésta Béckstrom, Stockholm

AB Champion Radio. Stockholm
AB Seltron Teleindustri, Spanga

Lédutrustningar

AB Champion Radio, Stockholm

Informationstjanst H 54
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Du, som vill lgra radio och TV samt transistorteknik m. m. och redan
har bérjat i yrket, for dig & RADIOSKOLANS 5-ménaders larlings-
dagkurs eller 10-ménaders larlingskvallskurs for

RADIO- och TV-REPARATORER

en mycket bra vdg att inhdmta de teoretiska kunskaper
som fordras fér att kunna utféra de kvalificerade arbets-
uppgifter som radioserviceyrket numera krdver.

Ny kurs bérjar den 8 jan. 1968. Anmadlningstiden utgér
den 15 nov. 1967. Begdr prospekt med upplysningar om
kursen, de statliga studiehjdlpsméjligheterna, inackorde-
ring m. m. frén

RADIOSKOLAN

SRE

Scheelegatan 15 — Stockholm K
Tel.: 08/53 33 68

Informationstjanst H 55

Miniatyrrelder for tryckta
kretsar. Lampliga for HF.
Begar broschyr.

ELEKTRO-RELK AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376

Informationstianst H 56

moderna lodverktyg
w

ACAMIN — mikrolédpenna med stor kapacitet — klarar alla l6d-
ningar pa kretskort och i instrument. Olika spotstyper.

Ovrigt: ADAMIN skaltding — oumbdrlig fér bl. a. teflonisolation.
ADAMIN — praktisk tennsug.

Rekvirera gérna datablad.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Box 6142 - Stockholm 6 - Tel. 08/33 26 06

Informationstianst H 57

JORD och SKOGs

svetsningskurs

Rekvireras fran
Fackpressforlaget

Sveavagen 53, Stockholm Va

Pris 6:— -+ porto

63
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for 25 ar sedan

ur Populir Radio

| NR 9 1942

var i mangt och mycket ett
»fortsdttningsnummer» fran
sommarnumret; salunda inne-

héll nr 9 avsnitt tvd av Bengt
Svedbergs granskning av »De
ultrakorta vagornas utbred-
ning» — denna gang behand-
lades utbredningen dver jord-
ytan och i atmosfédren, genom
vatten och dimma, som det het-
te i rubriken. En fig visar —
tydligen efter tysk kalla — féalt-
styrkeregistrering vid fard langs
en landsvdg p& 7 km avstand
fran sandaren. Den impone-
rande litteraturférteckningen till
artikeln omfattar 19 kéllhanvis-~
ningar, ©6vervdgande »Hoch-
frequenztechnik und Elektro-
akustik» — ett hafte som anges
daterar sig s& langt tilibaka
som juli 1935 med »Unter-
suchungen {ber das Strah-
lungsfeld von Ultrakurzwellen-
antennen»!

Ocksa civilingenjor Holger
Marcus artikel i septembernum-~
ret, »Berdkning av utga&ngs-
transformatorer» utgdr del tva.
Man &r nu framme vid kérnans
och lindningarnas dimensione-
ring. Forsta delen behandlade
det rent teoretiska underlaget
for berdkningarna. Ur artikeln
citeras:

utstillningar

»For att det skall vara rent
tekniska samband, som be-
stdmma transformatorns stor-
lek, s& maste man pa forhand
bestimma sig for de geomet-
riska proportionerna hos den-
na. Det kan ju vara s&, att
andra 6énskemal an rent tek-
niska kunna inverka pa trans-
formatorns dimensionering. Be-
roende pé& relationen melian
jarnpris, kopparpris, pris pa ar-
betskraft etc kommer férdel-
ningen mellan transformatorns
jarnarea och lindningsarea att
foréndras, ifall man dimensio-
nerar transformatorn efter eko-
nomiska synpunkter.»

Den vdlskrivna och instruk-
tiva serien om »Rumsakustik
och mikrofonplacering» fortsét-
ter tillika. Avsnittet behandiar
»Efterklangstid och ljudabsorp-
tion» och orienterar bla lasa-
ren om ljudtrycksméatningar
liksom efterklangstidens berék-
ningar genom W C Sabines
formel

T=0,164 v
=0, )
T = efterklangstiden i sek
V = rummets volym i m®
A = rummets totala ljudabsorp-
tion i m2.
En USA-rapport haller man

konferenser

KOMPONENTINFORMATIONS-
UTBYTE INOM OECD
SVENSKT INITIATIV

Typprovning av elektronikkom-
ponenter beréknas | vastvérl-
den dra arliga kostnader p& ca
1 miljard kronor, och dessutom
utférs mycket dubbelarbete.

Ett internationelit utbyte av
provningserfarenheter bor kun-
na spara mycket tid och
pengar, varfor Forsvarets Tele-
tekniska Laboratorium (FTL)
tagit initiativet till EXACT, en
organisation for utbyte av
komponentinformationer inom
OECD (Organization for Eco-
nomic Cooperation and Devel-
opment).

EXACT (International Ex-
change of Authenticates Elec-
tronic Components Performance
Test Data) &r &nnu s& lange
ett férslag pa remiss. Vid ett
mobte i Paris den 19—21 sep-
tember skall de 23 till OECD
anslutna ldnderna lagga fram
sina stéllningstaganden.

INSTRUMENT OCH MASKINER
FOR ELEKTRONIKINDUSTRIN
HOS US TRADE CENTER

Vid den stérsta utstalining som
hittills arrangerats p& USA:s
handelscenter i Stockholm vi-
sade ett fyrtiotal amerikanska
tillverkare  produktions- och
provningsutrustning fér elektro-
nikindustrier.

Forslund Engineering Co
(&nnu e] representerad i Sve-
rige) visade en snabb krets-
tryckmaskin, FMP-33 Micro-
printer, som framstaller mikro-
kretsar  helautomatiskt med
0,0005” (12 pm) noggrannhet
och med en hastighet av 60
tryck per minut.

Omfattande sortiment av mat-
apparatur, av sadval analog som
digital typ, visades av bla
Hickok Electrical Instruments,
John Fluke, Dana Laboratories,
Brush Instrument Div, ITT och
Schlumberger.

Electrovert Inc demonstrera-



kort rapport

Fig 1. Blandarror fér batteri-
mottagare av ar 1934 (1C6) och
1940 (1R5S), atergivet fran art.
om batterimottagare frdn USA.

=
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Fig 2. »Blandarsteg med roret
1R5. Har begagnas en sarskild
aterkopplingsspole i oscilla-
torn. C; &r en neutraliserings-
kondensator om ca 5 pF.»

sig med, det ar teknolog Carl
Akrell som skriver om »Bat-
terimottagarnas utveckling i
USA». De moderna miniatyr-

réren och de »personal radios»
som debuterade sommaren
1940 fangar forf:s intresse och
data meddelas for en viss rér-
serie. Denna arbetar effektivt
p& 45 V anodspénning och ro-
ren »&ro ej storre 4n en tum-
me. Alla 4r 1,4 V rér som dra
50 mA | glddstrém, utom slut-
roret. De &ro avsedda att anslu-
tas till ett 1,6 V torrelement».
Data meddeias foér ett blandar-
rér, en hogfrekvenspentod resp
en diod-lagfrekvenspentod och
slutréret i serien. Oscillator-
kopplingarna befinns intressan-
ta och de tva vanligaste aterges
(fér den ena, se fig 21).

En nyhet var man pa sparen
i det att man kunde visa ett
tryckknappssystem av dansk
tillverkning, som enligt uppgift
skulle komma i svenska mot-
tagare. Av 12 tryckknappar var
fyra for direkt stationsinstall-
ning pa olika vagléangder.

Bilder frdn en »modern ser-
visverkstad» avslutade numret,
som bland artiklarna hade ett
upprop fran Populédr Radios hu-
vudman, Stockholms Radio-
klubb. Denna sades vara en
sammanslutning av »radiotek-
nici och amatorer». Det var bil-
dade karlar som skrev pa den
tiden!

Om...

HALVLEDARE FOR MIKROVAG
NYHETER FRAN MULLARD

P4 »1967 Physics Exhibition»
visade Mullard bl a effekttran-
sistorer, vilka kan arbeta isjalv-
svangande kopplingar och pro-
ducera 1 W uteffekt vid 2 GHz,
samt varaktordioder med dvre
gransfrekvensen 300 GHz vilka
ar avsedda for hogkéansliga,
lagbrusiga detektorkopplingar.

NY VADERRADAR
PA TORSLANDA | BRUK

En vaderradar som kan detek-
tera och fdlja moln, regn och
dimma inom 400 km radie &r
sedan en tid i bruk pa Tors-
landa flygplats i Goéteborg. —
Pulseffekten ar 200 kW, puls-
frekvensen 1000 Hz och lob-
vidden 1,65°. Vaderobservatio-
nerna gors pa ett 16” PPl som
presenterar en moin- och véa-
derkarta. Automatisk féljning av
vindar i héjd- och horisontalled
kan utféras p4 max 180 km av-
stand med en reflektorférsedd
ballong, vars bdaring, hojdvin-
kel och avstdnd mats av ra-
darn. Matdata telexbefordras
omedelbart till en datacentral i
Stockholm, déar vindhastighet
och vindriktning beréknas.
Anlaggningen ar tillverkad av
Raytheondagda Selenia, ltalien.

TILL SALU

Tonband for Rewox och Akai
m fl

Scotch tonband 203-3 600 fot
2 10 1/2 tum spolar siljes for
75: — styck +oms och porto
S Eriksson Baldersgatan 9 Norr-
tilje Tel. 0176/105 79

Kort ur datamaskiner, forsed-
da m kontakt 32 pol Amphenol
typ 26-159-32, for uppbyggnad
av te forst ell som provkoppl.
bord. Lev med chassiekont.

Typ 1 38 10dstod 12 dioder 2
E182CC 5,75

Typ 2 60 lodstod 16 dioder 4 st
2D21 Ej tr koppling. 8,75

Typ 3 46 10dstéd 9 dioder 1 st
2D21 1 st E182CC Ej tr kopp-
ling 6,80

Typ 4 Diodkort m enbart 16 st
IN116 och kontakt 3,30
OSCILLOSKOP Cossor dubbel-
strile.
FREKVENSSKIFTSDEMO-
DULATOR for mott av radio-
fjarrskrift. Kompl enh endast
275: —

Transistor OC45 10 st 8 kr | st
1.15.

Kondsats glimmer o ker 100 st
6,00 ‘

Kondsats papper o glimmer 100
st 3,25

AB Telereglér, Box 8, Hirryda
tel. 0301/301 27.

AMATORER

Nu har Terratron butik péa
Skepparg. 21, Sthlm. Ordertel:
08/60 54 80 OBS! Oppet 16.30—
18.30 begir kat!

1 Revox G-36 bandspelare obe-
tydligt beg.
Tel: 0491/201 81 eft. 18.00

Signalgenerator Marconi TS 913
Frekvensomrade 21 Mc—160 Mc¢
Tel. 044-634 35 efter k1. 18.00

de sitt kontinuerliga och auto-
matiska vaglédningssystem (ti-
digare presenterat i RT), och
Alpha Metals ett prisbilligt 16d-
system for kretskort.

STANDARD RADIO UTSTAL-
LARE PA POLSK INDUSTRI-
MASSA

ITT-féretaget Standard Radio &
Telefon AB deltog i juni i den
polska industriméssan, Poznan
International Fair. Ur féretagets
omfattande tillverkningsprogram
aterfanns marin- och mobil-
radio, databehandlingsutrust-
ningar, snabbtelefonsystem och
system for flygtrafikkontroll.

RUNDRADIOSYMPOSIUM
| LONDON

Electronic Engineering Associa-~
tion och Royal Television So-
ciety anordnar den 20—22 sep-
tember i ar ett symposium och
en utstallning som avser utrust-
ningar tér rundradio.

»IDEHISTORISK»
HI FI-EXPO
1 GOTEBORG

Under tiden 27 september—1
oktober blir det, enligt planer-
na, en expo for high fidelity
och -produkter i en av Svenska
Massans hallar i Géteborg. Det
hela arrangeras av Agrens ra-
dio och man amnar lagga det
hela p& den informativa och
idémassiga sidan snarare &n
som en ren produktméssa i mi-
niatyr.

Sé&lunda skall man samarbe-
ta med bade STIM och Riks-
konserter, vilka organisationer
svarar for den »kulturella» si-
dans behov. Levande musik
skall publiken f& héra jamsides
med sadan fran ett antal av-
spelningsanldaggningar och en
»studio» upprattas i den 1200
kvm stora hallen.

—Vi avser att visa dels den
apparatur vi sjalva &ar agenter
fér, som t ex brittiska Jordan
Watts, omtalar foretrddare for

: Agrens vid samtal med RT, dels

de gangse high fidelityutrust-
ningarna fran Sonic, Sona, Syl-
wanders, Elfa m fl stockholms-
firmor. Ett slagnummer torde
den nya serien apparater fran
Bang & Olufsen bli pa expon.
Den &r avsedd som ett forsék
till ordentligt genombrott for
high fidelity i Goteborg dar
publiken inte pa sex ar kunnat
ta del av nagot liknande.

Ca 14 dagar tidigare i sep-
tember ager utstdliningen Da-
gens hushéll rum i Goéteborg.
Harvid kommer enligt uppgift
Radioleverantérerna att med-
verka och visa upp en del av
sitt nya sortiment.

FIRATO 67, HOLLANDSK EXPO

| RAl Exhibition Centre, arran-
geras den 21 september—1 ok-
tober 1967 »15th International
Electronics Show, FIRATO 67»
med radio- och farg-TV-nytt,
elektroniska  musikinstrument
och bandspelare.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betridffande komponentvardena |
schemana géller att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 8\)1
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

|6snummer 3: 75

Prenumeration kan bestillas

direkt frAn Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa ndrmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adresséindring

som maéste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda |
kraft, gbrs skriftligt till fortaget eller
med postens &ndringsblankett 870.
Avgiften 1: — erldgges i friméarken.
Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa& senaste mottagna
tidning bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten,
Observera, att ovanstaende galler
aven vid tillfallig adressandring.
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VARLDENS ENKLASTE

METOD ATT TILLVERKA
KRETSPLATTA

KEMIKALIER, ETSNING, VARME,
SPECIALVERKTYG ELLER BE-
GRANSNING | KONSTRUKTIONEN

Cir-kit sats 3 bestar av 6" % 12" bakelitplatta (hégvardiga
E 10), 6" x 4" s Alvhaftande Cu-folie samt ca 4,5 m 3,2 mm
sjalvhaftande Cu-strip — titlriickligt f6r ca 10 st kretskort
— allti férsluten polytenférpackning med bruksanvisning

Cirkapris 19:75

(25 % Introduktionsrabatt @ven pd enstaka férpackningar

under september.)

Aven industrisatser och i

koppar och belagd

lIopmeter 1,6—3,2 och 152 mm bredd fran generalagenten

Vad Ni bor veta om Cir-kit:

"Cir-kit" levereras | en bekvdmt upplagd sats som ftill-
later amatdren,hembyggaren att lika val som ett lab.
eller en industri tillverka kretskort eller prototypkretsar
— snabbt och ekonomiskt. ""Cir-Kit"" &r aven en utmaérkt
metod att reparera eller &ndra redan befint iga kretskort.
Satsen bestar av Cu-strip och d:o folieark av 99,5 % ren
med korrosionsskyddande lack
samt ett speciellt utvecklat sjalvhaftande &mne vars
styrka tilltar med aldringen. "Cir-kit" ar snabb, ren och
&gonblicklig i anvdndandet och /att dndringsbar. Ingen-
ting ar sa enke't el er effektivt vid tillverkning av krets-
kort fér sdval amatdren som for industrin —fdérdelar som
ar uppenbara. " Cir-kit”” minskar aven kostnaderna som
framgar redan av priset!

Bygg dven Cir-kit
8 + 8 watt forstdrkare

HEFAB)]

TRANSISTORTRANSFORMATORER
{or parallell/serlekoppling PRIM. 220V 50Hz

N60 Sek.2X 6,3V & 0,3A 17:85
N69 D:0o2 st 7V 4 0.1A 14: 95
N9o D:o 2 st 9V 4 250mA 18: 50
N120 D:o 2 st 12V 40,2A 18: 50
N121 D:o 2 st 12V 4 0,4A 21:25
N240 D:o 2 5t 24V 4 5A 66: 00
N241 D:o 1X 24V & 10A 72: 60
N243 D:o 2 st 24V & 3A 54: 25
N300 D:o 2 st 30V & 5A 74: 25
N351 D:o2X 35V a1A 31:25
N353 D:02X 35V & 1,5A 36: 50
N400 D:o 2 st 40V & 5A 79:25
N421 D:o2X 42V a 1A 44:75
N422 D:o2X 42V & 2A 56: 75
TRANSISTORER o. DIODER

AC107 7:75 AF139 98:95 OC44 5:15
AC125 3:00 AF178 5:70 OC45 4:75
ACT28 3:10 AF179 6:65 OC70 6:10
AC127 3:25 AF180 9:00 OC7T1 3:25
AC128 3:40 AF181 8:45 OCI2 4:75
2/AC128 6:80 AF185 7:20 2xOC72 9:560
AC132 3:10 ASY26 4:35 OCH4 5:15
AC151 3:90 ASY27 4:75 2xOC7410: 30
AC153 6:00 ASY28 4:35 OC75 3:50
AC162 3:90 ASY29 4:75 OC76 8:05
AC163 4:35 ASY31 5:70 OCP70 18: 70
AD139 8:55 ASY32 6:80 BA100 2:60
2/AD139 17:10 ASY67 18:20 BA102 3:40
AD149 8:15 ASY7314:20 BA114 2:20
2/AD149 18:30 ASY74 16:40 BY100 4:75
AD161 7:05 ASY7517:70 BY104 8:95
AD162 6:80 ASY76 8:05 OA70 0:85
AF102 5°70 ASY77 D:55 OA78 0:85
AF105 §5:75 ASY80 10:10 2xOA79 1:70
AF106 5:70 BC107 3:10 OA81 0:85
AF114 §:15 BC108 2:80 OA85 1:10
AF115 4:90 BC109 2:85 OA90 0-85
AF116 4:60 BF180 8:15 OA91 0:95
AF117 4:60 BF181 8:15 OA85 1:10
AFt18 9:10 OC22 30:00 OA200 5:70
AF121 5:45 OC24 38:00 OA202 8:00
AF124 3:95 OC25 13:50 OA210 9:50
AF125 3:80 OC28 13:50 OAP12 18:70
AF128 3:50 2/'0C2627:00 OAZ200 9:40
AF127 3:40 OC30 21:60 OAZ205 9:40

#dven dvriga europ. 0. amerikanska lagerfores.

KATJDSTRALEROR 5” 5UP1 RCA | origi-
natférp. (=DG13-32) Kr. 59: 00
For produktion o. motsv, levererar vi fabr.nya

restpostrér

AZ1 3:95 EF80 2:85 PL84 3:45
AZ11 5:25 EF85 3:25 PLS0O 6:95
Cve6 6:95 EF86 3:25 PY81 3:10
CVi11t  4:95 EF89 2:95 PY83 3:40

N1115s NATTRANSFORMATORER P, 0—205—
220—235V. Sek.: 110V 150mA, 5V 05A 22: 75
N1815 Prim.: 220V 50ps, Sek.: 2X 183V (=370V)
2st 6,3V 2,5A (=12,6v 2,5A) 49: 25
N2030 Prim.: 117—220V. Sgk,: 1X 200V 300mA,
6,3V 1A, 6,3V 4A, kaspl. m. [8dtorn 49: 50
N3480 Prim.: 0-205—2209235V. Sek.: 2X 335V
(=670V) 2X 400mA 84: 50
N6212 Prim,: 0205220235V, Sek.: 1X 240V
200mA, 1X 375V 125mA 53: 50
NR47 Prim.: 110—127—150—220—240V, Sek.:
2X 240V 45mA, 6,3V 1,5A,4V 0,75A 19: 75
N62  Gl8dstrémstranst, Prim.: 220V 50Hz

Sek 8,3V 1,.3A 15: 60
N63 D:o2X 3,15V 3A 24: 80
N65 D:0o2X3, 15V 4A, 4[5V 4A 36: 80
N67 D:o 6,3V 5 5A 31: 50
N68 D:o 6V 8A, 5,3V 4A 31:75

Dve6/87 2:95 EF183 2:85 PY88 3:75
EAAS1=6AL5 EFi84 2:95 UBCBI 3:45
=6D2 1:95 EFM11 9:25 UBF89 3:50
EABC80 3:25 EKSo 3:50 UCe2 2:95
EBC21t 8:20 EL34 5:95 UCH21 6:50
EBC41 4:50 EL83 3:50 UCHBt 4:25
EBC20 3:20 ELs4 2:75 UF1 1: 96
EBF2 9:25 ELSE 3:75 ULss 3:25
EBFag 3:00 EL9S 3:20 U4l 3: 83
EBF89 3:25 EM34 3:95 UYss 2:65
EBL21 6:75 EY81 2:95 OB2 5: 05
EC92 2:60 EZ40 3:25 OD3ekv3:95
ECC33 9:20 EzZ81 2:90 1A76T 2:95
ECC40 6:45 PABCB03:75 1G4GT 1:95
ECC81 3:25 PCC84 4:50 1H5GT 3:75
ECC82 2:60 PCC85 3:50 1Q56T 1:95
ECC83 2:60 PCCsd 5:40 3Q4 3: 65
ECC85 2:95 PCC189 4:75 6BE6 2: 95
ECCo1 5:95 PCF80 3:40 6ES 4:80
ECH4 9:25 PCF82 3:95 846 5: 85
ECH21 6:50 PCL82 3:60 6SC7 6:95
ECH35 5:95 PCL84 4:30 1245GT 4:95
ECH41 4:45 PCL85 4:40 12Q7GT 2:95
ECH81 2:95 PCL88 3:95 12AS7 6:95
ECH84 3:20 PL38 5:95 125J7GT2: 95
ECL1{ 3:75 PL8t 4:25 12SK7GT3:85
ECL82 3:60 PL82 3:60 35Z4GT 3: 75
EF22 :95 PL83 3:75 46 1:95

Under 10 rér 5:— exp.avg. Ex. oms. o. frakt
endast pr postfdrek. av Inneligg. lager
PHILIPS PEERLES HOGTALARE m. .|
LAGERFORES

GJUTNA LADOR

113X 60X 30mm  7:35 185X 118X 56mm 14: 90
118X 93X 56mm 8:90 186X 111X 78mm 18: 90

N70

N71
N72
N130

N131
N132
Andra

ningar

TRANSFORMATORER (till

Transistor- o. Giddstr. transf. Prim.
220V 50Hz. Sek.: 4 st 6,3V o, 2st 3,15V
0,5 A fér parallell/serlekonpl.

lédéronanst. 24:75
D:o med 1A lindn, 29: 50
D:o med 2A lindn. 36: 50

Prim.: 220V 50Hz. Sek.: 4 st 12,6V 251 6,3V

0,5A lindn., fér paralleli seriekoppl.,
18d&ronsl, 31:50
D:o med 1A lindn, 38: 50
D:o med 2A lindn, 56: 00

nat- o, utg. tranaf, o. drosslar lagerfGrea

RoT-begkriv-
| tager, pa bestdlining lindas dven med

8nskade data, Lev.tid 1—3 veckor),

8/8vV
5ufF
10

25

50
100
250
500
1000
2500
5000
10000
12/15V
5uF
10

25

50
100
160
250
500
1000
2200
2500
5000
10000

30/35V
Suf
10

25

50

64

100

ELEKTROLYTKONDENSATORERF & T

30/35V 160{175V
1:15 220uF 2:10 10uF 1:50
1:15 250 2:15 50 3:30
1:15 300 2:90 050450 3:95
1:15 500 3:10
1:15 1000  5:40 250/275V
1:20 2500 8:85 32uF 2:20
1:85 5000 13:30 50 2:50
2:45 32432 3:40
3:75 50/60V 50450 4:35
6:15 5uF 1:15
9:75 10 1:16 350/385V
25 1:15 8uF 1:60
1:15 50 1:25 32 2:25
1:16 100 1:90 50 2:85
1:15 250 2:70 848 2:10
1:15 500 3:90 16416 2:70
1:15 1000  6:60 25425 3:45
1:30 1500 8:85 32432 4:05
1:45 2200 11:40 50450 5:25
2:45 T0{80V 100+4-100 7: 20
3:15 0,5u4F 1:15  450/550V
5:60 1 1:15 4uF 1:60
5:70 1,6 1:15 8 2:
9:45 2 1:15 50 3:50
12:25 § 1:15 848 2:85
10 1:15 184-16 3:50
25 1:50 25425 4:5)
1:16 50 1:65 32432 5:25
1:15 100 2:60 50450 7:80
1:15 250 3:45
1:20 500 4:90 500{550V
1:25 1000  8:40 324-3214F6:30
1:30 2500 17:40 504-50 9:40

AVEN BAGARE OCH POLYESTER-
KONDENSATORER

ANNONSUORSREGISTER

Abiko AB 55
Allhabo 58
G. Beckman AB 60
Bofors AB 19
Béackstrom, Gosta AB 62
Cromtryck 4|
Eia Successor AB 49
Ekofon, ingenjérsfirma 65
Ekléw, Ernst AB 57
Elcoma 12, 13
Eldafo 65

Elek Radio & Elektronikkom-

ponenter 52
Elektro-Reld, ingenjorsfirma 68
Elfa Radio & TV 2, 18, 53, 72
Elit, Elektr. Instrument AB 63

Eltron AB 49
Ernitron AB 65, 69
Fackpressférlaget 50
Forslid & Co 59, 65
Férstarkarbolaget AB, B Fro-
linger & Co 70
General Electric Company 10
Habia 4
HEFAB 70
Hellstrém, Bo AB 64
Hewlett-Packard 14, 15
Isophon-Werke 61
KLN Traing Co Ltd 60

Klevestav, Olof AB OKAB 65
Knutsson, Bo ingenjorsfirma

49, 57
LM Ericsson Telemateriel 6
Luxor Industri AB 7
Nordquist & Berg 20, 56
Orion Fabriks- & Forséljnings
AB 19
Peerless, Radio AB 54
Sv. Philips 16, 17
Radioskolan 68
Saven AB 1
Scandia Metric AB 20
Scapro 63
Schlumberger AB 51
Servex 8
Signalmekano AB 68
Stenhardt, M_AB 70
Stork, D J AB 9
Svenska Matapparater AB 57
Svenska Philips 50
Svenska Radio AB 5
Sydimport, Firma 48
Teleapparater AB 62
Teleinstrument AB 9, 18
Videoprodukter 85

ELECTRONIC

e Tt

mikrofoner
och hortelefoner
i toppklass

FORSTARKARBOLAGET AB
B Frélinger & Co

Ehrensvardsgatan 1—3
Stockholm K, tel 08,5319 95

Informationstianst H 59

HEFAB)

Box 45025 STOCKHOLM 45 Telefon 08/20 1500
Tegnérg. 39 STOCKHOLM C

COSSOR
batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 &r helt transistoriserat
och drives fr&n ndt eller inbygda
NiCd ackumulatorer med 6 tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0 — 10 MHz.
Kdénslighet: 5 mV —50 V/skaldel.
Vikt med batterier:ca7 kg.
Prisldge kr 4000:—.

Begédr demonstration.

M. STENHARDT AB
Eri:'isiag. 89, Viillingby. 08/87 0240
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Nr 124-5865

129,5

Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA.

STHBMTRYBK - tryckta kretsar fir hdga ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta' Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
ndr NI behover tryckta kretsar av hog kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan frén borjan under-
latta Ert arbete. Til} sjélvkostnadspris far Ni
det material NI behdver for utformningen av
kretsménstret, samtidigt som vi lamnar er-
forderliga instruktioner. Behover Ni en proto-
typ kan Ni f& den mycket snabbt — &ven med
genomplaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den Internationellt ledande
gruppen pa detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits 1 New York och Technograph I Lon-
don, tillférsékras vi full teknisk service och
ensamratt att p4 svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfdr olika typer av baslaminat t.ex.

* Fenol papperslaminat

» Epoxy papperslaminat

= Epoxy glasfiber

* Teflon

* CuNi legering p& glasfiber fér motstands-
kretsar

Vért program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genomplaterade hal

med platerade kontaktfingrar

med hardguld

med nickel + rhodium

_med nickel + hardguid

Vart program omfattar ocksa

enkla etsade kretsar

kretsar for selektiv lodning

tenn-, silver- och guldpléterade kretsar
kretsar for “flata paket” eller TO Styp
flexibla kretsar

tryckta motstand

etsade tradtojningsgivare (strain gauges)
formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits}

Var metod.hiedger att Nl placerar komponen-
ten utan tanke pé olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

GR“MTHYEK AB Jamtlandsgatan 151, Vallingby. Telefon viixel 372640
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DRAKE
MODEL

=-0

RECEIVER

e Covers ham bands 80. 40, 20, 15 meters com-
pletely and 28.5 to 29.0 mHz of 10 meters with
crystals furnished.

* Or tunes any 500 kHz range between 3.0 and
30 mHz with an accessory crystal.

* Three Bandwidths of selectivity (eguivalent to
3 filters) are furnished: .4 kHz, 2.4 kHz and
4.8 kHz.

* Solid State Audio with 1.8 walts output.

* Solid State AVC with fast attack and slow re-
lease for SSB or fast release for high break-
in CW. Also AVC may be switched off.

¢ Receives SSB, AM, CW, and RTTY with full
RF gain, complete AVC action and accurate
S-meter indication

* Product Detector for SSB/CW—diode detec-
tor for AM.

* Excellent overload and cross modulation
characteristics; insensitive to operation of
nearby transmitters.

ACCESSORIES:

2-CQ SPEAKER/
Q-MULTIPLIER &
NOTCH FILTER:
Plugs into asock-
et on the 2-C to
provide in-
creased selectiv-
ity and notching
out of interfering
hetrodynes and other interfering signals. Nec-
essary controls are mounted on the 2-CQ.

2-NB NOISE BLANKER: Solid stale circuitry is
used to provide true noise blanking by quieting
the receiver during the interval of the noise
pulse.

2-CS MATCHING SPEAKER

2-AC CRYSTAL CALIBRATOR: 100 kHz crystal
oscillalor corresponding to the numbered dial
divisions on the Main Tuning Dial.

Excellent
performance
at low cost

SPECIFICATIONS

FREQUENCY COVERAGE: 3.510 4.0 mHz, 70 to 7.5 mHz, 14.0 to 14.5 mHz, 21.0to 21.5
mHz and 28.5 to 29.0 mHz with crystals supplied. Accessory crystals provide 500 kHz
incremental coverage from 3.0 to 30 mHz.
SELECTIVITY: Selectable Passband Filter provides:
.4 kHz at 6 DB down and 2.7 kHz al 60 DB down.
2.4 kHz at 6 DB down and 9.0 kHz at 60 DB down.
4.8 kHz at 6 DB down and 16.8 kHz at 60 DB down.
DIAL CALIBRATION: Main dial calibrated 0 to 500 kHz in 10 kHz divisions. Vernier
dial calibrated in approximately 1 kHz divisions. Main dial and Vernier adjustable for
calibration.
STABILITY: Less than 100 Hz after warm up. Less than 100 Hz for 10% line voltage
change.
MODES OF OPERATION: USB, LSB, CW. AM_ ATTY.
SENSITIVITY: Less than .5 uv for t0 DB signal plus noise to noise on all amateur
bands.
AVC: amplitied delayed AVC having slow (.75 sec.) or fast {.025 sec.) discharge and
less than 1C0 microsecond charge. AVC can be swilched off. Less than 6 DB change
for 100 DB RF input change.
AUDIO QUTPUT: 1.8 walls with less than 5% distortion and .75 watts at AVC threshold.
AUDIO QUTPUT IMPEDANCE: 4 ohms.
ANTENNA INPUT: Nominal 52 ohms.
SPURIOUS RESPONSES: Image rejection greater than 60 DB. IF rejection greater
than 60 DB on amaleur bands. Internal spurious signals within amaleur bands less
than the equivalent of a 1 uv signal on the antenna.
CONTROLS AND JACKS: .
Front: Main Tuning, Funclion swilch, Band switch, Preselector, RF Gain. Made,.
Selectivity switch, AVC, and S-Meter.
Rear: Antenna jack, S-Meter Zero, Mule Jack. Sidetone Jack. and Speaker Jack.
Side: Auxiliary cryslal socket, auxiliary crystal —Norma! switch, Phones.
Top Chassis: 2-CQ socket. 2-AC sockel, and Noise Blanker socket.
POWER CONSUMPTION: 30 walts. 120 VAC, 50/60 kHz
DIMENSIONS: 11%,” wide. 6%;,” high. 92{," deep, weight 13}4 lbs

wedge-eze

Lampliga aven for
faltmassiga forhallanden

Den enda kontakt som bade kan

appliceras med automatmaskin*)

eller demonteras utan specialverktyg!

*) Maskiner fér snabbmontering i stor skala kan levereras.

och monteras °

KOAXIALKONTAKTER

Ett helt nytt begrepp!
Tillforlitlighet, data och
ekonomi vida oévertraffande
andra forekommande
koaxialkontakter

Minskar monteringstiden med mer &n 609,
— endast tre delar!

e Ingen kamning eller trimning av skirm-
flatan!

e Enastdende elektriska egenskaper—ingen
&verkan pd kabeldilelektrum!

e Saker kabelavlastning — tillAter stérre
variation i kablarnas toleranser!

® Ingensammanblandning—konhuven farg-
markt for olika kabeldimensioner!

@ Prisriktigt monteringsverktyg (65:—) —
samma verktyg for samtliga kabeltyper |
BNC-serien!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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