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FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB

GARDSVAGEN 10 B - SOLNA - TELEFON 08'8307 90

Precious Metal Tip ett nytt sétt att tillverka kontakter med mdnga fGrdelar vad géller funktion
samt ldgre pris.

Istédllet for ait guldplétera hela kontaktstifiet inklusive de ytor som inte & funktionella med
ett relativt tunt guldskikt sd ar PMT utfort sd att guldet ar samlat till den punkt dér kontakt-
ytan &r mellan stift och pc-piatta., Guldknappen svetsas fast och har en tjocklek av 0,18—
0,25 mm. Kontaktstiftet &r tillverkat av tennpldterad fosforbrons och lampat f6r savél 16d-
som wire-wrap-anslutning. PMT-kontaktdon finns i féljande delningar: 0,1”; 0,125"; 0,150";
0,156"; 0,2"”. Antalet kontaktfunktioner finns fran 12—108.

Utéver PMT-serien finns ett stort antal andra don f6r tryckta kretsar att vélja bland déar
PMT inte lampar sig. 64, 74, 133, 143 och 225-serierna erbjuder stora valméjligheter f6r

applikationer fran mikrominiatyr till standardstorlekar.
Vi lamnar garna mer information om den nya PMT och de andra redan vél etablerade

serierna. Ring eller skriv.

AMPHENOL
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Mat-
borjar
med ett
kraftaggregat
fran o
Hewlett- ;




noggrannhet

| utvecklingslaboratoriet, pa servicebanken
eller i hjartat av komplexa system &r
noggranna och palitliga likspanningar
betydelsefulla. For dessa applikationer
och fér manga andra dar matnoggrannhet
erfordras har Hewlett-Packards likspan-
ningsaggregat foreskrivits enar de bevisat
pélitlighet och hdg funktionsstandard.

Dessa aggregat utnyttjar de senaste
framstegen inom manga teknikgrenar,
inkluderande lag-niva, lag-brus,
bredbands-hdgeffektforstarkning, och de
senaste utvecklingarna inom halv-
ledartekniken. Varje aggregat tillverkas
av hégkvalitativa komponenter och
genomgarennoggrann kontroll. Fértekniskt
bistand och service samt ett ars garanti
svara hp's 28 {6rséljnings- och service-
organisationer i Europa.

hp kraftaggregat tillverkas nu vid vara
fabriker i Skottland och Tyskland.

Fordelar

Utspanningen kan resistans- eller
spéanningsprogrammeras.

De flesta hp's kraftaggregat har kombi-
nerad konstant spanning/konstant
stromhallning eller konstant spanning/
strémbegransning.

Ingang fér avkanning av spanningsfallet
i tilledningarna mojliggdér konstant-
hallning vid belastningen och finns pa
de flesta aggregaten.

Automatisk féljning tillater samtidig
tili-/frankontrolt av flera aggregat i ett
system vilket ger skydd at kansliga
systemkretsar.

Andra vardefulla férdelar ar:
laga transienta Gverskjut, justerbar

transientaterstalining,jordad och »flytande»
funktion.

HEWLETTHP. PACKARD

Sammanstallning
av praktiska
tillampningar

Begar gratisexemplar av hp Application
Note 90 »DC Power Supply Handbook»
som innehaller 44 sidor vardefull informa-
tion om kretsprinciper och arbetssétt.
Tips ges for speciella applikationer och
kontroliméatning av aggregatens funktion.

En 32-sidig katalog med specifikationer
for 6ver 120 ofika hp aggregat finns
tillganglig.

For ytterligare information eller for
demonstration vid Erteget lab. ber vi Er kon-
takta narmaste hp férsaljningskontor.

Su‘erlge H-P In

Finland




UNIDIG 101

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

® ROBUST for forskning

utveckling
e MANGSIDIGT dvervakning

e PRISVART kontroll
service

¢ HELSVENSKT undervisning m.m.

Mater:

S PA N N I N G « <1V <10 V; <100 V; < 1.000 V DC (3 siffror). Lagsta omradet direkt,
« dvriga via spanningsdelare typ UGD 101. Noggrannhet battre an 0,2 9%,.

FR EKVENS. < 1 kHz; < 10 kHz; = 100 kHz (4 siffror). Integreringstider 10; 1; 0,1 s.
= Noggrannhet == 1 i sista siffran.

TI D- <1s;<10s; < 100 s. Minsta avldsbara enhet 0,1 ms. Noggrannhet = 1
= i sista siffran.

KVOT. < 1; < 10; < 100 (4 siffror). Uppréknat antal i referenskanalen 10.000;
v 1.000; 100 resp. Noggrannhet = 1 i sista siffran.

=
ANTAL- 1 x; 10 x; 100 x inkomna antalet raknepulser. Max, 4 siffror.

AVLASNINGSTID : ANSLUTNING: 220V * 10 % 50 Hz 40 VA
Instalibart 0,5 s — oo Hastighet 0,5 s medel.
INGANGAR : MATT : Bredd 490; H6jd 213; Djup 338 mm.
Spénningsomr.: Lagsta 10 Mohm
2| Ovriga 1 Mohm !
Ovriga: Schmittrigger — 1,5 V DC 1 kohm fér fotocell, VIKT: Instrument med lada ca 16 kg; utan lada
slutande kontakt, motstdnds&ndring minst 1:8 9,5 kg.

i omradet 5—150 kohm. Via forstirkare UGA
101; 0,1 Veff 10 Hz — 100 kHz; 1 Mohm. In-
gangskontakterna lamnar = 12 V for yttre till-

UTGANGAR: ELEKTRONLLUND AR

Fér printer (kod 1242) yttre start, externt visarinstru- . .
ment/skrivare via kontakt i bakstycket. FACK MALMO 1 040/93 48 20

visas i AEG:s monter 102/201 pa IM 1967
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KISELDIODER OCH BRYGGOR

3A MIL Std 750, 50-—1000 V. Kisellikriktare f6r allméanna industriella tilldmpningar
3A MIL Std 750, 50—1000 V. El A-registrerad kisellikriktare for allmanna tillampningar
3A MIL Std 750, 200—2500 V. »Low leakage», EIA-registrerad likriktare.

1A 300—1000 V. »Fast recovery, controlled avalanche» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Controlled avalanche» kisellikriktare.

250 mA 1500—10000 V. Hégspénnings subminiatyrlikriktare.

250 mA 1500—3000 V. Hégspénning's subminiatyrlikriktare, EIA-typer.

0,5 A 800—1500 V. Hogspanningslikriktare. Aven ElA-registrerade.

3A MIL Std 750, 100-—500 V. »Fast recovery» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Sempac» kisellikriktare.

0,5 A 5000—25000 V. »Slimpac» hégspéanningslikriktare.

600 mA 7500—25000 V. Hogspanningslikriktare.

5A 50—10000 V. »Multi-Purpose» likriktarbryggor.

1A 100—1000 V. Subminiatyr helvagslikriktare.

0,05A 15000—45000 V. »Slimpac Jr» hégspanningslikriktare.

3A 100—500 V. »Fast recovery» epoxy-kapslad kisellikriktare.

AB Clektzoutensilier

Generalagent

Akers Rund tel. 0764/201 10

|
|
|
|
|
AB ELEKTROUTENSILIER :
|
|
|
|

Till AB Elektroutensilier, Akers Runé.
Jag 6nskar ytterligare upplysningar om Semtech —

programmet

tnformationstianst I 5
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ITT miniatyr tantalkondensatorer till lag kostnad

Dessa sma tantalkondensatorer i
droppformat holje ger till lag kostnad
alla de fordelaktiga elektriska data som
en vanlig tantalkondensator uppvisar.

Deras sm& dimensioner, extremt hoga
livslingd och plastkapslingen for
mekaniskt skydd gor dem sarskiit val
lampade som kopplingselement i
transistorkretsar for telekommunika-
tion, matutrustningar, industriell
elektronik samt fér radio- och televi-
sionsapparater.

Data :
Arbetsspéanning :

3 vitil 35 Vv DC
Kapacitansomrade :

0,1 pF till 50 pF

Kapacitanstoleranser :

— 20 % + 50 %
Temperaturomrade :

— BboC till + 85°C

For narmare upplysningar om dessa

tantalkondensatorer i miniatyrutfo-
rande eller om vart kompletta program
komponenter, som omfattar alla slags
halvliedare, elektronrér, kondensatorer
och oOvriga passiva komponenter;
elektromekaniska produkter som rel&er,
omkopplare och motorer samt lednin-
gar och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

SOLNA 1

Tel : 08/83 0020 Telex : 10516

IMN B Srandard

66/4SW

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1967
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Frekvens-
riknare

— nyare typer
tillverkade av

TIDSAXEL

Frekvens: 10 MHz-oscillator
Stabilitet: battre &n == 3 X 10-?
/dag eller =2 X 10~ /vecka
Tidsaxelkontroll: instéllbar i
steg fran 10-7 tilt 10 sek.
Utgangar:
Tidsaxelutgang:10-"—10 sekin-
stallbart genom omkopplare p&
frontpanelen; 2 V pulser 6ver 50
ohm

10 MHz utgang: 2V puiser éver
50 ohm

Ingangar:

Yttre klocka: omkoppling for
yttre elfer inre oscillator pa bak-
sidan av instrumentet. 10 MHz-
ingéngen kraver 1V éver 50 ohm

Vi representerar i Sverige en av de framsta tillver-
karna i USA av frekvensraknare — Transistor Spe-
cialties Inc. Samtliga frekvensraknare ar helt transis-
toriserade. Indikering sker med 8 siffror med minne
och med automatisk kommaplacering. Rékna direkt
till 125 MHz utan omvandlare och till 500 MHz och
3 GHz med frekvensomvandlare. Noggrannhet batt-
re an 3 x10—9/dag eller = 2 x 10—8/vecka. Kanslighet
battre an 100 mV. Ur 500-serien presenteras nedan
2 typer. De kan levereres med olika utgangskoder
och med plug-in enheter for olika andamal.

) TRANSISTOR SPECIALTIES INC

PLUG-IN ENHETER

Model 510: 0—125 MHz
Ingang A och B:
Frekvensomrade: 0—20 MHz
Kanslighet: sinusvag 100 mV.g;
pulser 280 mV p/p
Hégstatillatna spanning: vid in-
gangsdampsatsen i lage ACfar
likspanningen plus toppspéan-
ningen i ingéngssignalen e€j
overstiga 500 V.
Ingdngsimpedens: 10 kQ} X
markeringen pa dampsatsen;
shuntad med 30 pF

Ingang C:

Frekvensomrade: 0—125 MHz
Kanslighet: sinusvag 100 mVg;
pulser 280 mV p/p
Ingdngsimpedans: 50 ohm
Max. ingadngsspanning: 2 Vg
Model 520:

| TSI:s tillverkningsprogram ingar ett stort antal elektroniska raknare och Frekvensomrade: 10—500 MHz
korttidsmatare av olika typer. Kanslighet: 25 m Vg
Tag kontakt med oss for en diskussion om just Era behov

Besok var monter 308/407 pa IM-utstallningen 7—12 nov.

il :=teinstrar

Informationstianst | 7
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer 8n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géngtéatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m:

Bestéllningsartiklar Kan Er produkt goras annu battre i TEFLON? Vara ingenjorer hjal-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA [ TEL. 018/810 00

Frdga HABIA — forst och stérst i TEFLON®

Informationstjanst | 8
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SIEMENS

Ett brett frekvensband

Vart oscillograf- och skrivareprogram

Oscilloskop

Universaloscilloskop med stort urval insatser fér X och Y:
OSCILLAR M 214, transistoriserat, 0-100 MHz
OSCILLAR I/G 60, 0-40 MHz

Teknisk oscillograf
OSCILLOMAT R f6r samtidig registrering av 7 férlopp
0-200 kHz

Serviceoscilloskop i litt och robust utférande:
OSCILLARZET M 222, transistoriserat, 0-10 MHz
OSCILLARZET M 765, transistoriserat, 5 Hz-100 kHz
OSCILLARZET 05T, transistoriserat, 0-5 MHz
OSCILLARZET 05 och 05 S, 0-5 MHz

OSCILLARZET 15, 1 Hz-5 MHz

Ljusstraleoscillografer
fér UV-registrering och fotoregistrering

For mycket héga krav, skrivhastigheter 6ver 10000 m/s:
OSCILLOMAT U max. 36 matférlopp, pé rullbord med in-
byggd framkallningsautomat

OSCILLOMAT E max. 18 métférlopp

Standardoscillografer, skrivhastigheter till ca 2000 m/s:
OSCILLOFIL S max. 36 métforlopp

OSCILLOFIL E max. 18 méatférlopp

OSCILLOPORT E max. 12 méattérlopp

Utbytbara galvanometerblock lika fér alla oscillograftyper,
I4tt utbytbara galvanometrar:

métslingor, spanningskéansliga, till 6 kHz

matspolar, stromkansliga, til?15 kHz

maétslingor med elektrodynamiskt matverk fér produkt- och
effektmatning, till 1 kHz

Vatskestrdloscillografer

for frekvenser 0-800 Hz, fullt utslag vid 30 mV:
OSCILLOMINK U max. 16 méatkanaler
OSCILLOMINK S max. 8 matkanaler
OSCILLOMINK E max. 6 méatkanaler

Linje- och punktskrivare

direktskrivande eller som
potentiometerskrivare KOMPENSOGRAPH
{6r tavelmontage

béarbara skrivare M 26
UNIREG - béarbara linjeskrivare med utbytbara métinsatser
f6r universell anvéandning

Om trycksaker och ndrmare upplysningar ring eller skriv till
var sektion MS - elektriska matinstrument.

Adress Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23,

tfn inom Stockholm 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Informationstiansi | 9
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GYLLING

Gylling Teledata AB tillverkar och siljer Gver
100.000 olika elkomponenter, bide for svag-
och starkstrém. Utdver egen tillverkning dr vi
generalagenter for vidlkdnda fabrikanter i hela
virlden. Alla produkter &r noga testade — kva-
liteten dr garanterad. Teledatas ingenjorer ger
er snabb personlig service. De ar experter och
kan ge er rdd i friga om kompletteringar etc.
Gylling Teledata AB ar ett Gylling-foretag,
med det stora foretagets mojligheter att ge

fasta leveranstider och hélla en stabil prisniva.
Ni slipper riskera forseningar — ni kan vara
sdker p att kalkylerna héller.

Viiltestade komponenter — snabb, per-
sonlig service — fasta leveranstider —
stabil prisniva: det ir sidant som hjilper
er fi ut det mesta av en vanlig dag.

MINIX

nytt,

stabiliserat
likriktaraggregat
i mini-format

Malmo

MINIX har en rad avgorande fordelar:

Létt att trava — tar minimal plats
Separata volt- och amperemetrar
Elektroniskt skydd mot 6verbelastning
Spédnningsutgangen isolerad fran chassi
Kan serie- eller parallellkopplas
Biérbart, heltransistoriserat

Hog stabiliseringsforméaga

Ingiér i en stor serie likriktaraggregat
Lagt pris

Kontakta dven ni:

Tekniska data

Utspéanning 1...35V

Max. uttagbar strom 0,25 A

Stabilitet +20mV vid
10% natvariation
+20mV vid
0—100% last

Rippel 1 mV eff.

Format 69209 X 254 mm

Vikt 2,4kg

Typ MINIX 541 A

Gylling Teledata AB

Goteborg JOnkodping Norrkoping Karlstad Stockholm Vésteras Sundsvall
N. Vallgatan 42  Lotsgatan7  John Bauersgata4 Repslagareg. 15 Herrhagsgatan 5 Pepparvagen 27  Fack Ostermovagen 33
040/707 20 031/420250  036/12 7500 011/103500 054/599 30 Farsta 5 Véasteras 5 060/150420
08/930120 021/1896 00

12, RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1967
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Ta i fliken och riv av locket. Produkter-
na ligger latt tillgangliga.

MODULKARTONGE

avpassade enligt Svensk lagerstandard.

MINIFACK

Idealiskt lager fér badde komponenter
och rdr. Flyttbara mellanvéggar. Ut-
byggbart.

PHILIPS kompuonenter i mn'dulkurtnng

forst...

Systemet ar idealiskt fér verkstéder, labora-
torier, skolor, resande serviceméan. Nu finns
mer &n  1.000 modulférpackade typer bl.a.
féljande

Motsténd

Kondensatorer

Potentiometrar

Vibratorer

TV-komponenter

Teleskopantenner

Finsakringar

Sladdar

Kontakter

Saljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 » Fack * Tegeluddsvdgen 3 + Tel. 08/63 55 20
Goteborg C « Ranangsgatan 9-11 - Tel:031/19 26 80

Malmé C - Kosterogatan 5 ¢ Tel. 040/93 61 60

Norrkoping 8 + Box 8038 + Finspangsv. 27 * Tel. 011/1343 60
‘Sundsvall « Ostermovagen.33 « Tel. 060/15 09 80

Informationstianst 1 11
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Lenco L7535

Ny HiFi skivspelare i toppklass

e Absolut jamn och tyst gang: wow och flutter enl. DIN endast 0,06 %2 @ Omagnetisk, dyna-
miskt balanserad skivtallrik 4 kg, 31 cm ¢ e Individuell finjustering av alla fyra hastigheterna
o Noggrant utbalanserad tonarm med kniviagerupphédngning @ Maximalt vinkelfel 0,8° o
Naltrycksinstdllning med vikt ned till 0,5 g e Utbytbart, extra ldtt huvud rymmer alla
marknadens system @ Pa begdran antiskating @ Hydraliskt dimpad nedldggningsanordning
e Elegant ddeltrdsockel, pa begdran med plexiglaslock.

HiFi-klassikern: L70

HIiFi till ekonomipris: B52

® Jimn och tyst gdng: wow och flutter
endast 0,12% @ Individuell finjustering av
alla hastigheter ® Samma motor som
L70/75/77 @ Hogmodern tonarm med
kniv- och kullager ® Sparar ned till 0,5 g
® Utbytbart pickuphuvud rymmer alla
marknadens system @ Nedldggnings-
anordning @ Elegant teaksockel, pa be-
gdran plexiglaslock.

® Absolut jamn och tyst gdng: wow och
flutter 0,062% @ 3,7 kg gjuten, balanserad
tallrik 30 cm ¢ e Individuell finjustering
av alla fyra hastigheterna @ Utbytbart
pickuphuvud fér alla marknadens system
® Behdndig nedldggningsanordning e
Pa begdran plexiglaslock.

For perfektionisten: L77

® Som L70, men med tonarm av profes-
sionell kvalitet ® Tonarmen statiskt och
dynamiskt balanserad i alla riktningar
® Pa begdran antiskating @ Hydraliskt
ddmpad nedldggningsanordning @ Spa-
rar ned {iil 0,5 g ® Precisionsgraderad
naltrycksskala @ Utbytbart huvud rym-
mer alla system ® Plexiglasiock pé be-
gdran.

Lenco

Distributor for fackhandeln

Ing. f:a Arthur Rydin
Bromma 12

08/802880

Begdr gdrna vér
vtforliga broschyr!
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Valkommen till
7. utstallningen

Instrument & Matteknik
6-12 november 1967
| S:t Erikshallen, Stockholm

Utstallningen Instrument & Matteknik — IM 67 i Stock-

holm arrangeras av Svenska Leverantdrsféreningen for

Instrument & Matteknik — IM och AB S:t Eriks-Méassan.

Utstaliningen &ar den stdrstainom branschen som arran-

geras i Skandinavien och kommer att presentera de

nyheter, som har utvecklats de senaste aren.

Utstallningen omfattar féljande varugrupper:

1 Instrument, regulatorer, datainsamlingssystem och
datamaskiner for processkontroll.

2 Elektriska och elektroniska instrument och matut-
rustningar for industriella, vetenskapliga och mili-
tdra andamél.

3 Fysikalisk-kemiska instrument och apparater for
forskning, laboratorier och medicin.

4 Komponenter som kan hanféras till elektronik-
branschen.

| omedelbar anslutning till utstaliningen pagar den
sjunde nordiska | & M-konferensen med ett om-
fattande program kring instrument och maéattekni-
kens tiliampningar. Program rekvireras fran IVA—
Ingenidrsvetenskapsakademien, Box 5073, Stock-
holm 5. Tel. 08/220760.

Entrékort kan rekvireras direkt
fr&n utstallningens kommissariat:
AB S:t Eriks-Méssan, Storéngs-
vagen 18, Stockholm NO.

Tel. 08/630945.
Oppethallningstider:

alla dagar kl. 10.00—18.00.

Informationstjanst 1 13
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Ny giv fran Philips...

prova sjilv Philips nya oscilloskop med full returratt!

Universaloscilloskop PM 3220 och PM 3221

Universaloscilloskop PM 3220 och PM 3221
ar tvd nya 10 MHz-oscilloskop, konstruerade
med tanke pa savil laboratoriearbete som
underhall, service och undervisning. Genom
att oscilloskopet kan matas fran 40—400
Hz-n&t, lampar det sig dven fér anvéndning
ombord pé fartyg och flygplan. Den laga
effektférbrukningen méjliggér dven matning
fran batteri via likspanningsomvandlare.

PM 3221 har inbyggd signalférdrdjning —
sarskilt lampligt vid puls- och computer-
applikationer. Bada oscilloskopen har en
kanslighet av 10 mV/cm fran DC till 10
MHz och 1 mV/cm fran DC till 2 MHz.
Katodstralréret har 13 cm diameter och
ett bildfalt av 10x8 cm. Svephastigheter
frén 0,5 us/cm till 0,5 s/cm samt expansion
upp till 5 génger. Triggning upp till 10 MHz
med automatisk eller manuell kontroll. Se-
parata triggkontroller fér TV-linje respektive
bildfrekvens. Pris 2 490 kr for PM 3220 och
2610 kr for PM 3221.

Dubbelstraleoscilloskop PM 3230 ar ett la-
boratorieinstrument vars bandbredd och
kénslighet gor det lampligt fér en méngd an-
véandningsomréden fran [agfrekvens till puls-
teknik. K&nsligheten &r 20 mV/skaldel fran
0 till 10 MHz och 2 mV/skaldel fran 0 till
2 MHz. Svephastigheter frén 0,5 us till 0,5

16 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1967

s/skaldel. Expansion upp till 5 génger. litter-
fri triggning med enkla kontroller.
Pris 2 850 kr, prob 290 kr.

Samplingsoscilloskop PM 3410 ar ett svensk-
byggt tvakanal-oscilloskop med bandbred-
den DC—1 000 MHz och kansligheten 1 mV/
cm. Lampar sig bl. a. fér transientmé&tningar
i snabba pulskretsar, reflexionsmétningar i
koaxialsystem, matningar i kretsar for VHF-
och UHF-kommunikation. Expansion i saval
vertikal- som horisontalled sker kring bild-
centrum. Ljudlés drift genom att flakten har
kunnat elimineras! Utmaérkt triggning och
synkronisering upp till 1 000 MHz. Kalibre-
rad tidsskala 1 ns/fem—10 ups/cm. Expansion
upp till 100 ganger med konstant antal samp-
lingar per cm. Inbyggda férdréjningsledning-
ar ger mojlighet till inre triggning. Kan &ven
kompletteras med tva konventionella enheter
for 0—15 MHz; 500 gV/cm med separata
tidaxiar. Pris 13 800 kr.

Plug in-oscilloskop PM 3330 &r ett synnerli-
gen flexibelt oscilloskopsystem, som tack
vare fornamliga prestanda tacker ett vid-
strackt anvandningsomrédde med endast ett
fatal plug-in-enheter. Med exempelvis verti-
kalférstarkare PM 3332 far man ett ytterst
kangligt bredbandsoscilloskop tackande 0—
50 MHz med kénsligheten 500 pV/em —
svepgenerator och triggkretsar ar inbyggda
i basenheten. Pris 9 900 kr.

Dubbelstraleoscilloskop PM 3230

Féljande plug in-enheter kan erhéllas:

®m 0—50 MHz; 500 wpV/cm, drift mindre 1
cm/vecka. PM 3332 pris 4 625 kr.

B 0—60 MHz; 10 mV/cm i kombination med
speciellt lagkapacitiv prob — 100 kohm/5
pF vid probspetsen. Snabb éaterstallning
vid dverbelastningar.

PM 3333 pris 2 950 kr.

m Dubbelkanal 0-—35 MHz: 10 mV/cm. Kan
dven anvdndas som differentialférstéarka-
re. PM 3342 pris 3 280 kr.

®m Fyrkanal, 0—50 MHz med 10 mV/cm
6ver hela bandbredden och inre trigg-
ning frdn vardera av de fyra kanalerna.
Drift mindre an 3 mV/h.
PM 3344 pris 4900 kr.

m LF-differential-enhet, 0—200 kHz; 100
«V/em. Nolldrift << 500 uV/h efter forsta
tillslag vid DC och < 5 uV/h efter forsta
tillslag vid AC. Storspanningsunder-
tryckning 50000:1 vid 50 Hz. Servo-
manovrerad DC-balansering.

PM 3351 pris 3 680 kr.

m Fordréjt svep-enhet 2 us/55 sek. litter
0,005 %, av fullt skalvarde.
PM 3347 pris 1800 kr.



Samplingoscilloskop PM 3410

Skriv eller ring redan i dag
tili Philips Industrielektronik

Plug in-oscilloskop PM 3330

Philips erbjuder nu en extra férman — full returritt inom 14 dagar
— nér Ni véljer Ert nya oscilloskop. Som Philips-kund ger detta
erbjudande Er full trygghet, eftersom det ibland kan vara svart att
redan frdn bérjan bestimma vilket instrument som &r det bista
for ett visst dndamal. ¢

Philips expert-panel ger Er sakkunniga rad

vid val av instrument-utrustning

Ytterligare en féorman fran Philips — Ni far sakkunnig hjéalp med
tekniska |6sningar och expertrad for ratt val av den instrument-
utrustning som tacker just Era behov. Philips expert-panel bestar
av kvalificerade tekniker — var och en specialtranad inom sitt
omrade och med omfattande erfarenhet av systemlésningar och
teknisk idégivning. Utnyttja Philips ojamférliga kapacitet inom

elektroniken!
PHILIPS
HILIPS

Lidingdvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.
Baltgatan 8-10, Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Kosterogatan 5, Box 327, Malmo 1. Tel. 040/93 51 00

industrielektronik

Informationstianst 14
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VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakter per sektion 1
—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.
e Vridomkopplare

T 24-30-48-ldges. 1—3 gang

" Kraftomkopplare

for mdtinstrument och laboratoriebruk. 1-gang,
10-29 lages. Mycket ldagt kontakimotstand. Kon-
taktbelastning max. 20 A. Brytférmdga max. 1000 W.

Tryckknappsomkopplare
1—15 knappar. 2 vixlingar per knapp eller 4 véix-  Tryckknappsomkopplare

Y lingar per knapp. Véxling genom enkel eller dub- 2 véxlingar per knapp
Tryckknappsomkopplare 4 vix- beltryck. Knappar i olika fdarger. Alla vanliga kom-
lingar per knapp binationer lagerféres.

STROMSTALLARE och OMKOPP-
LARE FABRIKAT A.P.R. FOR P g 2155 SN
PROFESSIONELLT BRUK romsidllare och omkopplare i mini

tyrutférande 1—4 pol. med silver- eller
1-2-3- och 4- poliga av hégsta kva- | guldkontakier.

litet. Kan levereras med O0-ldge ¥i
mitten, samt dven med momentan-
Idgen at en eller tva sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, samt
vissa typer med massiva silverkon-
takter, Kontaktmotstdnd ned till 5
milliohm.

Mycket fordelaktiga priser

Begdr katalog och offert

Snabba leveranser fran véart lager

Nyhet!

al e k RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEG. 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/34 09 20
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Ny heltransistoriserad
effektforstarkare fran Dynaco

Stereo 120

Ql A
40233 - g i
02,3 pl,2.3 200K 03 [ 47K
2N3053 TWIS 2 3 33000
e NP =NON-POLARIZ 3K 10 gk
» = r >
gy: 036 "tp ELectroum i
2N3055 Je4 P
i oonY 3300,F
{! y 50V AFC
100 Hz 1KHz 10 kHz Q1 > +25v [ it : ®
§ +
SQUARE WAVE PERFORMANCE: This is a good indication of linearity from WPUT 4 - /4.7%3 03| M= =i oUTPUT
10 Hz to 100 kHz, since good square wave repreduction requires bandwidth SuF
4.
in excess of 1/10th to 10 times displayed frequency. lov ZV'E' 04 Fr) e 0. 100V
100K 4, 41250 J 339K
%% POWER BANOWIOTH (IHF): 5 Hz to S0 kHz half power cutput at less 15023 5V < J’ 4.751
than 0.5% total harmonic distortion. 2708 b w
> l00a 3 3008
HARMONIC DISTORTION: Less than 0.25% at any power level up to 60 watts, 1 i
at any frequency between 20 Hz and 20 kHz. =
Fig.l-a
INTERMODULATION DISTORTION: Less than 0.5% at any power level up to
60 watts, with any combination of test frequencies. PWR TRANS
v | 035 g "IoK  50/25V 3300xF /100V
] ac B [ | FLRY i
lo0o o2 3k an$ *+ %
L g e
56" > "Fioov ¢ i S
AN Qs  -x-D8 -5
L A— sk |22k | 39K wr-aY
=fe . | ek 08 00 | +]500
2N3053 . SOD200K | or W i
Q9 08,9,11,12 p 778
2N4036  TWIS 339K
2kHz 20 KHz TONE BURST: DIo <
4 cycle 20 kHz through amplifier at 60 IR56A Fig.lb -8
i1 =

INPUT-OUTPUT LINEARITY AT 60 WATTS

watts is indistinguishabie frem gener-
ator (below).

Begar specialbroschyr

L

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM12, TELEFON 08/240 280

Malmdkontor: Jagersrovigen 78, Malmo S6. Tel. 040-94 76 10

Informationstjanst | 16
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NY SVENSK KATALOG
over elektriska
TAVELINSTRUMENT

fran

EUROPAS STORSTA SPECIALFABRIK

Den mest omfattade katalog 6ver tavelinstrument, som
hitintills utgivits pa svenska.

Matverksbilder i farg.

Att méta ar att veta.
Vill Ni veta mera om konsten att mata, rekvirera katalogen —
Ni kan knappast undvara den.

TILL BERGMAN & BEVING AB, FACK, STOCKHOLM 10

Sand kostnadsfritt Gossen Tavelinstrument, Utgava 4/66

3[Ry =t . Ay e L R R B o el e T
ORI - @ s - - - - 48 e 9 5 6 3 B ANE: o w5 F 5 motemndt BERGMAN & BEVING AB
P Karlavagen 76, STOCKHOLM 10. Tel. 08/246040
BETNIEES o o, . . . . . pr Bl s n s sy e s o s B g
RoT 10/67 I
Informationstjanst 1 17

TRYGKOMKOPPLARE

TYP ZD-ZE for enhalsmontage

Schadows erkédnda omkopplartyp D-E med revolutionerande
teknisk uppbyggnad nu &ven fér enhdlsmontage. Genom-
géende kontaktstift med l6déron resp. stift for tryckt krets.
Isartagbar for ev. justeringar. Kan erhéallas i utférande med
aterfijadrande alternativt l&sande knapp och med 2, 4, 6 alt. 8
svagstromsvaxlingar. Aven med S-markt 2-polig nitstrom-
stallare.

D Begar ytterligare information fran
generalagenten

il INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

TYP ML med lamphallare

Omkopplare med inbyggda lamphéllare lamplig for applika-
tioner dar visuell indikering ar 6nskvard, sdsom bevaknings-
anlaggningar, signalanlaggningar samt liknande. Knappen har
inbyggd lamphéllare avsedd for glodlampa av »telefontyp».
Knapparna, som kan erhéllas i olika utféranden, aven med
olikfargade linser, &r latt avtagbara fér inmontering eller ut-
byte av glédlampa, vilka kan levereras i utférande for 6, 12, 24,
36, 48 alt. 60 volt. Max 15, i vissa fall 12, knappar per omkopp-
lare. Varje knapp kan férses med 2, 4, 6 alt. 8 svagstromsvax-
lingar samt med S-markt natstromstéllare.

Sommarvagen 2, Solna 1
Telefon 8306 80

20
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HARCON INSTRUMENTS 1%

Virldens mest avancerade signalgenerator TF 2002

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns for 1kHz. Utspanningen ar

konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens- 0,1 # V-2V emk.

omréade 10kHz—72MHz. (Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen ar kon-
Hoég frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnétts genom att de tinuerligt variabel fr&n 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
atta frekvensbanden forsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk- upp till 100%o.

ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz &stadkommes genom inbyggd Begar utforlig specifikation éver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

FACK, STOCKHOLM 12

ALSTROMERGATAN 14,

TEL. 223140

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

MARCONI
INSTRUMENTS

Informationstianst 1 19
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Naturtrogen ljuddtergivning!
Det finns bara eft val...
Tandberg s& klart!

Ja, det rader ingen tvekan! Som Ni sdkert vet ér alla Tandberg bandspelare
rena under av teknisk precision. Yiterst kdnsliga instrument f6r absolut natur-
trogen ljuddtergivning. Testad toppkvalitet i varje detalj, i alla produktionsled.
Uppskattad och efterfragad éver hela vérlden. Tandberg-kvalitet dr ett begrepp!
Oédvertraffat lattskotta, allsidiga och pdlitliga. Manéverspak med allt-i-eft,
dgonblicklig start/stopp, snabbspolning, frikoppling. Bestémda in- och avspel-
ningskurvor enligt NAB (internationell standard). Absolut jGmn hastighet.
Uistyrningsindikator med démpad atergdng och 4-siffrigt belyst rékneverk.
Tandberg bandspelare finns i sévdl familjemodeller fran végledande pris 795:—
som i exklusivt stereoutférande frdn 1.545: — och professionella batteriband-
spelare fran 1.765: —. Lyssna bara och j@mfér sjélv! Ni blir évertygad om

aft det finns bara ett val . .. Tandberg s klart!

AN D BE E G

TANDBER G — det ar skillnad

‘E'r’r varldsmérke i bandspelare, radio, TV Férsdljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmé

Tandberg TV -—ett komplett Tandberg HiFi/Stereo Tandberg._transistqrradio
program med 11. modeller — fér den som &nskar — kombinerad bil- och
ek - - det-dl Solurbites reseradio i toppklass
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IM 67

De till Svenska Leverantorforeningen for
Instrument och Mitteknik (IM) samman-
slagna organisationerna Sveriges Instru-
mentleverantorers Forening resp. For-
eningen  Instrumentutstillningsarrango-
rer — FIA — manifesterar med expon
IM 67 det nya samarbetet.

* Denna utstillning, den sjunde mittek-
niska branschmissan i Stockholm, dger
rum i november dagarna 6-12 i S:t Eriks-
hallen. Den effektiva utstillningsytan
omfattar 4 000 kvm pa vilken fdljande
varugrupper exponeras och demonstre-
ras:

Instrument och regulatorer foér pro-
cesskontroll

Elektriska och elektroniska instrument
och matutrustningar for industriella, ve-
tenskapliga och militdra dndamal

Fysikalisk-kemiska instrument och ap-
parater for forskning, laboratorier och
medicin

Elektronikkomponenter av alla slag.

Det dr med tillfredsstdllelse man no-
terar det nu fortroendefulla och pa allt
satt battre samarbete vilket eftertritt ti-
digare motsittningar.

* Den utstdllning IM nu genomfor ar
den storsta i sitt slag som nadgonsin
forekommit i Norden. Avsikten ar framst
att presentera nya produkter som kommit
sedan foregiende missa 1964. Foretra-
dare for IM betonar ocksd att man ve-

lat ge utstdllningen en nordisk inriktning
med tyngdpunkten pa moderna instru-
ment och regulatorer anpassade for da-
tainsamling, datainsamlingssystem och
-loggar jamte allmédnt processindustriell
apparatur.

Inom den elektroniska sektorn kan
man vinta ett livligt intresse for inte-
grerade kretsar och applikationer med
sddana. Mingden métinstrument inom
elektroniken har heller aldrig varit storre
— ett ringa men kvalitativt hogtstaende ur-
val aterfinns i en redaktionell presenta-
tion i detta nr av RADIO & TELEVI-
SION som inriktats speciellt pd mittek-
nik och matinstrument med bl a en mark-
nadsoversikt av oscilloskop i prisklasser-
na upp till 5000 kr (med nagra undan-
tag).

IM-utstdllarna aterfinns vidare i en
speciell forteckning i detta nr.

* I anslutning till IM 67 arrangerar IVA,
Ingenidrsvetenskapsakademien, en kon-
ferens i samarbete med sex organisatio-
ner, fraimst Instrumenttekniska forening-
en. Till konferensen har inbjudits indu-
strimdn och forskare frin de nordiska
linderna. Instrument- och reglerteknik
inom olika omraden och olika industrier
skall behandlas och erfarenheter utbytas.
Vidare skall mattekniska fragor av all-
mén karaktdr som t ex provning, tillfor-
litlighet, standardisering, kalibrering, nor-

maler samt matning av fysikaliska och
elektriska storheter tagas upp. Inte minst
vardefullt ar konferensens syfte att ta
upp dmnen som maétteknik inom miljo-
varden — luft- och vattenféroreningar-
nas eufemistiska, »officiella» benimning
— fysikalisk-kemisk analysteknik, samt,
sist men inte minst, mittekniken som
skolamne.

IM som organisation bor ha en intres-
sant framtid, och lovande 4r planerna
pa att inleda en kursverksamhet som
man fir hoppas kommer att std Oppen
for andra an medlemsforetagens anstill-
da. En dylik kursverksamhet och fore-
lasningsaktivitet kunde ju bli ldngt mer
an ett komplement till gingse killor i be-
rorda amnen — gedigna »specialsemina-
riery kring olika teman borde kunna rak-
na pd betydande intresse fran skilda
kategorier, inte minst fran den offent-
liga sektorns, forestaller man sig.

Att en stor expo som den nu aktuella
knappast med berdttigande kan aterkom-
ma alltfér ofta dr sdkert en riktig tanke
hos arrangorerna. De verkliga nyheterna
ar inte flera dn att en stor satsning pa
en Oversiktsmissa av typ IM 67 ter sig
motiverad vart fjirde ar. Intervalliren
kan med fordel dgnas At mindre, klart
specialiserande utstillningar — och sévitt
det ir oss bekant amnar man ockséd ater-
komma med sddana »punktinsatsery for
specialister.
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RT-OVERSIKTEN

OSCILLOSKOPET — VISUELLT

¥ Oscilloskop finns numera i
snart sagt alla prisklasser och
utforanden — fran 400 till mer
dn tiotusen kronor. ..

# Atskilliga elektronikamato-
rer har, tack vare tillgingen till
gynnsamt prissatta oscilloskop,
kunnat skaffa sig dessa instru-
ment. Ofta nog ir det viktigt att
se vad man miter; utslag pa
visarinstrument siiger inte allt.
Y I det foljande redovisas i
tabellform oscilloskop i Sverige
i prisliigen upp till ca 5000 kr
jimte ndgra exempel pa innu
dyrare instrument.

#r Som inledning meddelas nig-
ra tips for mitning med oscillo-
skop samt kommentarer till ta-
belloversikten, som omfattar ett
tjugotal fabrikat.

M M Oscilloskopet har alltmer blivit
suniversalinstrumentet» for den som syss-
lar med elektronik; det #r ju inte bara
kurvform som kan studeras, utan dven
spanningsnivaer, 1 en forstirkare kan
man med hjilp av oscilloskop mycket
snabbt konstatera om en krets, som miss-
tinks vara felaktig, har bade likspén-
nings- och vixelspinningsniva.

Felsokning

Vi kan som exempel ta en audiofdr-
stirkare, Med oscilloskopet konstaterar
man snabbt om inglngarna till de olika
stegen har forspdnning (likspanning) och
sinusformad signal. Pa kollektorerna
(anoderna) skall &terfinnas en betydligt
hogre likspinningsnivd &n pé respektive
stegs inging samt en forstirkt sinusfor-
mad signal. Man far samtidigt en viss
uppfattning om hur hdg forstirkningen
dr, och hur mycket signalen distorderas

Artikeln ir en allmin introduk- |
tion till den stora Gversikt som i
tabellform foljer pa sidorna 26-31.
— For ytterligare redovisning av
och fakta kring marknadens oscil-
| loskop, se Elektronik nr 9! Hir
. beskrivs dyrare apparatur av utta- |
¢ lad industri-, forsknings- och labo- |
¢ ratoriekaraktir. '

| o= Fr e SR S
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vid forstirkningen. Om signalkillans fre-
kvens varieras, medan utspédnningen halls
konstant, kan den relativa forstirkning-
en, dvs frekvensgingen, uppskattas.

Bedomping av forstirkarens kvalitet

En annan metod att beddma forstir-
karens prestanda dr uppmiétning av dess
pulsatergivning (transientdtergivning).
Pulsen forsamras alltid — mer eller mind-
re — dd den passerar forstirkaren; stigtid
och toppfall okar, eventuellt tillkommer
ocksd en Oversving pd pulstoppen. Stig-
tiden bestims av forstirkarens ovre grans-
frekvens, toppfallet av fasdistorsionen i
basregistret och Oversvingen av hur
snabbt forstirkningen sjunker ovanfor
ovre grinsfrekvensen.

Av stOrsta intresse ar vil i regel Ovre
gransfrekvensen f,, dvs den punkt pi
atergivningskurvan diar forstirkningen
sjunkit 3 dB under forstirkningen i mitt-
bandet. Stigtiden ¢, utgdr tidsskillnaden
mellan de Ggonblick di pulsen har 10 %
och 90 9 av sitt toppvirde. For sam-
bandet mellan f, och 7, giller ekvationen
fat,=0,35.

Da giller dock forutsittningen att
oscilloskopets vertikalforstirkare har en
egen stigtid som #4r avsevdrt mindre #n
den som mitobjektet lamnar.

Oscilloskopets stigtid kan férsummas,
om den &dr hégst 20 9% av den observe-
rade pulsens. I annat fall f&r man till-
gripa féljande approximation:

to= \t,2—12
ddr 1, 4r pulsens verkliga stigtid, 7, =

uppmiitt stigtid och ¢, vertikalforstiarka-
rens stigtid.

Trimning av mottagare

Oscilloskopet anvinds med fordel vid
mottagartrimning med svept signal, vilket
en separat artikel i detta nummer av RT
behandlar.

Oscilloskop for 400-5 000 kr

I efterf6ljande Gversikt presenteras i tab I
marknadens oscilloskop i prisldgena upp
till ca 5000 kr tillsammans med nagra
instrument i dnnu hogre prisklasser, vilka
granskas som jamforelse.

(En utfdrlig presentation av oscilloskop
i prisligen o6ver 5000 kr limnas i tid-
ningen Elektronik.)
® Oscilloskopens skdarmdimensioner har
genomgéende betecknats med den effek-
tiva delen av skirmen, dvs den som
upptas av rutnitet (rastrets) x- och y-
axlar,

Dimensioner: rasterlingd X rasterhojd.

@ Graverat raster innebdr att rutniitet 4r
ingraverat direkt i bildskdrmen, yttre ras-
ter betyder nigon form av plastskiva
monterad utanpa bildskirmen.

En fordel med graverat raster 4r gi-
vetvis att man slipper parallaxfel vid
mitning. — A andra sidan kan yttre ras-
ter ha den fordelen att det dr vridbart
om man vill finjustera skalan s att t ex
dess x-axel blir absolut parallell med oscil-
loskopets tidaxel.

@ Instrumenten dr avsedda for drift fran
220 V/50 Hz-nit om inte anmirknings-
kolumnen anger batteri/nit-drift.

Har ingen markering gjorts i nagon av
kolumnerna vheltransistoriserats eller
»helt rorbestyckaty kan man utgd ifran
att andelen ror ar ca 50 9%, transistorer
50 %.

Uppvirmningstiden for helt eller delvis
rorbestyckade instrument bor vara 15—
30 min si att rordata stabiliseras.

@ Uppgifterna om ingdngsresistans och
ingdngskapacitans dr av virde nidr det
giller att bedéma vilka miitobjekt oscil-
loskopet skall anslutas till. En métkropp
(vanligtvis med démpningsfaktorn 10) bor
dock alitid hora till ett oscilloskop.
VertikalfOrstirkarens ingdngsresistans, 1
Mohm — ett vanligt virde — &r avgjort
for lag vid mitning pa forstirkarstegs
in- och utgangar (mdjligtvis med undan-
tag for slutsteg och linjeutgéng). Vid
hoga frekvenser och hdgohmigt miit-
objekt inverkar matsladdarnas egenkapa-
citans i hog grad pa resultatet. — Jamfor
artikel pa annan plats i detta nr!

® Likspanningsforskjutning, ls-forskjut-
ning, innebdar att en signals grundniva
med hjdlp av en likspidnnings forskjuts
bort frin skdrmen. En virdefull detalj
vid studier av pulssvar frin forstdrkare,
da man med kraftigt uppforstorat svep
vill mita exempelvis Oversvingar eller
toppfall,

@ Signalfordrojning i vertikalforstérka-
ren ar nddviandig om man vill studera
framkanten pa en puls som sjilv triggar
svepet.

® For svepet har angivits endast en ko-
Jlumn for kalibrering. Ett kryss dir kan
alltsd betyda att ifrdgavarande oscilloskop
har antingen inbyggd kalibrering av sve-
pet eller kalibrerad expansion (eller bida
mojligheterna).

@ Plug in-enheter (insticksenheter) redo-
visas i fab 2 for de oscilloskop som i tab
1 uppges ha sadan utrustning.

@ Tab 3 upptar en forteckning Over
svenska representanter for de oscilloskop-
fabrikat som redovisas i tab 1. |




UNIVERSALINSTRUMENT

Advance 0S2000 ! AEG U211

] ol -
Q000000 |

Chinaglia 300 Cossor CDU130




Fairchild 766H/F

EICO 427 G & E Bradley 148A
Fabrikat Advance AEG |Chinaglia Cossor EICO
och
Hiphstesming os12 | ost5s | os2s | os2000 | w211 330 | cDU130 | CDUMMO | 430 427 460 435
pris (kr) 610: — |1100: — |1380:— |4000:— | 2000: — 695: — | 4000: — [ 6000: — 800: — 800: — [1000: — | 1100: —
vikt (kg) 4 85 8,5 16 8 3,3 7 13 5 7 12 7
heltransistoriserat X X X
helt rérbestyckat X X X X X X X X X
enkelstrale X X X X X X X X X X
dubbelstrale X X X
XY-oscilloskop — — — X X X X X X
; acc-spanning (kV) 0,6 3 3 4 1 — 1,6 4 1,5 1,5 1,5 1.5
«f plug in-enheter X X
E graverat raster —
ur yttre raster X X X X X —_ X X X X X X
< rasterdimension (cm) %7 12x12 10x8 10x 6 %7 4x4 6x3,6 10x6 — — -
w
© plug in X X
; bandbredd (MHz) 0,03 3 5 20 4 3 10 20 0,5 0,5 4,5 4,5
[ 4 stigtid (ns) - 100 - —_ 100 — 35 20 — — 60 us i
f Is-kopplad X X X X X X X X X X X X
0 ingangsresistans
-3 (Mohm) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
l_ll- ingangskapacitans (pF) 30 50 35 35 45 50 40 37 30 30 35 35
P~ kanslighet (mV/skd) 100 100 100 10 30 30 5 5 25 10 10 18
X signalférdréjn (ns) 200 = 180
= Is-forskjutn 215 e X x X X X X X X
x
w flerkanalomkoppl X X %S
> inre kalibrering X X X X X X
plug in X
w bandbredd (MHz) 0,2 0,1 0,1 0,25 0,7 0,05 1 3 0,3 0,45 0,4 0,5
4 & | stigtid (ns) —_ —_ —_ — — — 350 120 — —_ — —
< g Is-kopplad X X X X i X X
; & | ingdngsresistans
o (Mohm) £ 2 = w 1 2 1 1 10 10 5 4
2& ingangskapacitans (pF) — — — —_ 60 — — 26 40 40 35 40
0:0 kanslighet (mV/skd) 8000 100 250 1300 500 500 300 250 180 250 700
I inre kalibrering X X X X X
triggat X X X X b4 X X X X X X X
snabbaste (ns/skd) 100 us 1000 1000 200 1000 —_ 100 40 - - - —
langsammaste (s/skd) 01 01 1 =0 0,03 —_ 0,2 0,5 — - — —
antal svep 3 6 6 19 10 — 18 20 — 1 — -
kalibrering X X X —_— X X —_ -
svepexpansion (ggr) 2 2 3 5 5 2 -
o yttre triggniva (V) — -— 1 0,2 1 — 04 0,2 — — —
;" svepfordréjn (s) 2 0,1 -
0 HF-synk X X X
mbjlig- | Z-mod batteri- batteri- batteri-
het till el nat- el nat- el nét-
i Z-mod matn matn matn
TV- Byggsatser
synk 3” 5” 3
bildrér bildrér bildrér
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Hewlett-Packard 191A

Tab. 1. Oscilloskop pa svenska marknaden i prisligen frin 400 kr till 5000—8 000 kr.
Markeringen X betyder »ja» for den uppgift kolumnens rubrik avser; ingen markering=

»nej», — —>»uppgift saknas».
Heathkit OS2
. Fairchild G & E Bradley Heathkit Hewlett-Packard lwasaki
Fabrikat
och
Sphtekuing 701 766H | 766H/F | 148A 150 0S-2 [10—12E [10—14E| 120B | 130C | 132A | 191A |SS5022|SS5025

pris (kr) 4340: —[4730: —|5230: — [2400: — | 3800: —| 400:—| 750:—|2100: —(3300: —|4 740: —|8 860: — — |1700:—[2650: —

vikt (kg) 14,5 12 12 5 9 4 10 20 14,5 14,5 18,5 17,6 14 15

heltransistoriserat X X X

heit rorbestyckat X X X

enkelstrdle X X X X X X X X X X X X

dubbelstrdle X X

XY-oscilloskop X X X X
; acc-spanning (kV) 2,5 13 13 0,85 2 1 1,5 4,3 2,7 3 3,5 20 1,3 1,3
< plug in-enheter X X
E graverat raster X X X X X X —_ —_
ol yttre raster X X X X X X X X X —_ —_
< rasterdimension (cm) 10%x10 10%x6 6,5x4 6x4 | 10%x10| 10x6 10%10 8x10 — Loct
w
x plug in X X
§ bandbredd (MHz) 0,5 50 100 1,5 15 3 ) 8 0,45 0,5 0,5 20 2 2
4 stigtid (ns) 700 7 0,35 —_ —_ 100 80 40 780 700 700 50 180 180
:E Is-kopplad X X X X X X X X X X — —
0 ingangsresistans
3 (Mohm) 1 1 1 1 1 33 2,9 1 1 1 1 1 1 1
5 ingangskapacitans (pF) 40 23 14 50 27 20 21 15 50 45 47 25 38 40
< kanslighet (mV/skd) 10 50 100 10 5 100 70 50 10 0,2 0,1 — 100 100
x signalférdrojn (ns) 200 230 250
E Is-férskjutn X X x X X X X X - ol
w fierkanalomkoppl X X X X
> inre kalibrering X X X X x X X X X X X X — —

plug in X X !

w bandbredd (MHz) 0,35 2,5 3 0,05 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,5 0,3 —_ 2,5 2,5
e stigtid (ns) 500 — —_ — —_ 1 000 1000 | 15 us 1100 700 1100 — —_— —
g g Is-kopplad X X X X X X X X X — — —
2z ingangsresistans
8 Tf (Mohm) 1 1 1 0,002 10 30 1 1 1 1 € = 0,1
z (g ingdngskapacitans (pF) 50 40 40 — — 20 3 30 100 45 47 — — 50
00 kdnslighet (mV/skd) 100 . 200 20 700 40 100 1000 1000 100 0,2 5 —_ — —
I W | inre kalibrering X X X X X X X X X X X - 4 ey =

triggat X X X e X X X x X X X
snabbaste (ns/skd) 5000 10 5 2000 200 1000 500 1000 1000 | 1000 1000 | 10 us 200 200
langsammaste (s/skd) 0,2 2 2 0,01 0,5 0,01 0,025 0,5 0,5 5 5 - 1 1
antal svep 15 23 24 12 20 1 1 1 1 1 1 8 — 12
kalibrering X X X X X X X X X X X
svepexpansion (ggr) 10 10 10 5 5 5 5 50 50 25 B 5
& yttre triggniva (V) 0,4 0,5 0,5 3 0,15 — 1 0,5 1,5 0,5 0,5 — 1 1
> svepfordrdjn (s) 10 20
0 HF-synk X X —
batteri- el nat- Byggsatser spec
matning for
sl farg-
TV
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Iwasaki S§5025 Ke-Mo GO-2
Iwasaki | Ke-Mo | KEW | Marconi| NOrd- Philips Shibaden
Fabrikat mende
och
typbeteckning GM
§85004 | GO-2 -3 TF2203 [ UO963 5600X GM5605(PM3220 |[PM3221 |PM3230 | PM3236| 821 TO505 792A
pris (kr) 5100: —|1035: —| 690: — [ 3100: — | 1525: —| 1 620; —|1 620: —| 2 770: —| 2 900: —| 3 180: —|(5 700: —| 3 000: —| 5 600: —| 7 600: —
vikt (kg) 25 2,5 53 6,8 9,5 10 — 85 8,5 11 32 7,5 16 24
heltransistoriserat X X X X X
helt rorbestyckat X X x X X X X
enkelstrile — X X X X X X X X X X
dubbelstrile — X X X
XY-oscilloskop X X X X X
; acc-spinning (kV) 4 s 0,9 3 1,2 1,6 1,75 3 3 4 4 25 — -
P plug in-enheter X -
= graverat raster —
=l
= | yttre raster — X X X X » .| X X X X X % X
< rasterdimension( cm) — | 24x%x16 6x4 6x6 6,4x6,8 6x6 | 6x4,8 10%x8 10%8 8x6 10x 10| 10x8 10%7 10x6
w
4 plug in X
; bandbredd (MHz) 15 0,25 3 15 5 5 0,2 10 10 10 0,3 3 b 15
[ stigtid (ns) 24 200 — 23 80 70 — 35 35 35 — 120 80 24
f Is-kopplad X — X X X X X X X X X X b
(1] ingingsresistans
5 (Mohm) 1 0,1 2 1 1 1 05 1 1 1 1 1 1 1
I: ingangskapacitans (pF) 40 20 20 28 35 40 55 30 35 30 70 50 45 40
o kidnslighet (mV/skd) 1 50 500 50 20 50 10 10 10 20 0,5 3 3 50
X signalférdréjn (ns) 200 300 200
E Is-forskjutn —= x X X x x X x X X
w flerkanalomkoppl X X X X X
> inre kalibrering — X X X X X X X X X
plug in X
w | bandbredd (MHz) 15 0,25 0,4 4 15 2 0,2 1,5 1,5 1 0,25 0,4 0,8 0,5
- B | stigtid (ns) — 500 - 1000 250 - — — — - - —_ — -
'<_ ; Is-kopplad —_ X X X X x X X X X
z X ingangsresistans
8f (Mohm) 1 0,015 2 0,002 0,1 0,08 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 1 0,1
] ‘Uz) ingdngskapacitans (pF) 55 30 30 — 35 85 55 90 90 60 50 50 50 50
00 kidnslighet (mV/skd) — 150 2 500 1500 800 3V 30 200 200 100 100 200 100 1 400
Iu inre kalibrering X X X X X X X X X X
triggat X X b3 X X X b3 X X b3 X b3 X
snabbaste (ns/skd) 20 10 us | 100 kHz 200 2 000 500 20 us 500 500 500 10 us 300 300 200
langsammaste (s/skd) 15 0,03 | 10kHz 0,1 02 0,03 0,1 0,5 0,5 0,5 5 0,03 0,01 6
antal svep 24 1 4 1 1 7 12 19 21 19 18 1 1 1
kalibrering X X X X X X X
svepexpansion (ggr) 5 5 4 5 5 5 5 5 5
o yttre triggniva (V) 0,5 0,2 1 0,5 1 1 1 1 1 0,15 0,2
> svepfoérdréjn (s) 150 — 20
L HF-synk — X X
batteri- batteri- | Z- trigg trigg trigg batteri- batteri| spec for TV
el nat- el nat- ingang| fér TV- for tV-| fér TV-| el nat el nat-
matn matn bild bild; bild; matn matn
500: — batteri-| batteri-
anm tillagg el nat- | el nat-
for in- matn matn
byggda
laddn
bara
batterier
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Marconi TF 2203

Nordmende U0963

Philips PM3230

Eabrikat Siemens S;:)CI;r- Tektronix Telequipment g::;
och
typbeteckning M765 | 05 | 05T | 058 | M222 | Mo11 |cD1400| 561A | 504 | 310A | 508 | 317 S:Arl‘;'z'r‘ D53 | G401
pris (kr) 790; —(1 733: —|2 188: —|2 644: —|3 733: —|5 500: —|(3 400: —|3 400: —(4 000: —|4 500: —|5 000: —|6 500: —|5-600:—|4 000: —(1 400: —
vikt (kg) 2 8,5 4,5 10,5 7 15 14 14,7 12,5 10 13,5 15 2,3 24 1,5
heltransistoriserat X X X X X
helt rérbestyckat X X X X X
enkelstrile X X X X X b X X X X X X
dubbelstrile X X X
XY-oscilloskop X X
; acc-spanning (kV) 0,45 1,05 0,72 1,4 3 3 4 3,5 3 1,9 3 9 0,6 8,5 —
= plug in-enheter X X X X
= graverat raster X X X X X —
j yttre raster X X X X X X X X P —
< rasterdimension (cm) 4x5 6x5 5x4 6x5 | 10x6 8x6 | 10x8 [ 10x8 | 10x8 |6,3x5,1] 10x8 [63x51] 6x6 | 10x8 6x4
w
[ plug in X X X X
§ bandbredd (MHz) 0,1 5 5 5 10 15 15 10 0,45 4 0,45 10 0,03 25 5
(3 stigtid (ns) 3500 70 70 70 35 23 24 35 16 us 90 16 us 35 — 14 50
f Is-kopplad X X P X X X X X X X X X X X X
()] ingangsresistans
:g (Mohm) 0,07 1 0,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 ingadngskapacitans (pF) — 35 55 40 55 30 35 47 47 40 47 40 — 47 30
< kédnslighet (mV/skd) 1 50 100 30 5 50 0,1 10 5 10 1 10 100 100 50
x signalférdrdjn (ns) 260 250 250
E Is-forskjutn X X X X X X X
w flerkanalomkoppl X %
> inre kalibrering X X X X X X X X X X X
plug in X X X
w | bandbredd (MHz) - 0,8 - 0,8 10 0,7 0,5 0,4 0,45 0,5 0,45 0,5 — 1 0,5
a & | stigtid (ns) - - — - - - 700 = = — | 16us | — — - -
ﬁ Y Is-kopplad X X X X — X X X X X X X X
Z & | ingangsresistans
8 f (Mohm) — - — 0,1 0,1 1 1 1 0,1 0,1 1 0,1 - - 0,1
= g:’ ingingskapacitans (pF) — — — 60 20 35 30 40 - — 47 - — — 30
O 0 | kinslighet (mV/skd) — 700 — 700 — 100 500 200 500 1500 1 1400 500 100
T & | jnre kalibrering X X x x X X X X X
triggat X by X X X X X X X X X X X X X
snabbaste (ns/skd) 50 us | 1000 | 500 1000 | 300 200 500 200 1000 | 100 1 000 40 100 us | 500 500
langsammaste (s/skd) 0,02 0,1 0,1 100 0,03 1 2,5 5 0,5 0,2 5 2 0,1 5 0,1
antal svep 5 1 8 1 1 21 2 1 1 1 1 1 22 —
kalibrering X X X X X X X X X X —_
svepexpansion (ggr) 5 5 5 5 50 5 50 5 10 5
& yttre triggniva (V) 0,5 0,5 0,2 0,3 0,3 0,25 0,5 0,5 2 0,5 4 0,5 20
> svepférdréjn (s) 0,5
L HF-synk X X X X X
batt- Z-ingdng férsedda med Z-ingang kont | tva
el nat- svep- | stegs
matn inst; | svep-
AN spec | fbr-
fér dréjn
under-{ 5 ms
visn 50 ms
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Shibaden 821

Tab 3. Svenska representanter for de oscil-
loskopfabrikat som redovisas i tab 1.

Fabrikat Svensk representant

* Advance
Scandia Metric AB, Fack,
Solna 3

* AEG
Elektriska AB AEG, Fack,
Solna 1

% Chinaglia

Ingenjorsfirma Hefab AB,
Tegnérgatan 39, Stockholm C
* Cossor
M Stenhardt AB, Grimstagatan
89, Vallingby
EICO
Ke-Mo
KEW

*

Elfa Radio & Television,
Box 12086 Stockholm 12
% Fairchild
Firma Johan Lagercrantz,
Gardsvagen 10 B, Solna
% G & E Bradley
Ajgers Elektronik AB, Fack,
Stockholm 32
% Heathkit
% Solartron
Schlumberger Svenska AB,
Box 944, Lidingé 9
* Hewlett-Packard
HP Instrument AB, Central-
végen 28, Solna 1
* Iwasaki
Teleinstrument AB, Box 14,
Vallingby
% Marconi
Svenska Radio AB, Fack,
Stockholm 12
* Nordmende
Gylling Hemelektronik AB,
Box 44030, Stockholm 44
% Philips
Svenska AB Philips, Fack,
Stockholm 27
% Shibaden
AB Intensa, Artillerigatan 95,
Stockholm 5
* Siemens
Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23
Tektronix
Telequipment
Erik Ferner AB, Snérmakar-
vagen 35, Bromma
* Unaohm
Allhabo, Box 49044,
Stockholm 44

*%

Privatradiooversikten

i RT nor 7/8 kom att innehilla en
foraldrad vppgift: Enligt papekande
fran importoren skall stationen R a-
diofon TRR-7 finnas i tva versio-
ner med 200 resp 400 mW ineffekt.
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Solartron CD1400

Tab 2. Data for plug in-enheter till vissa oscilloskop.

Oscilloskop-
fabrikat och
typbeteckn

Advance
0S2000

Cossor
CDU110

Fairchild

766H

766H/F

lwasaki
SS5004

Siemens 911

Plug in-enheter

typbeteckn

0852000 P1Y

082000 P2Y

0852000 P4X

0852000 P3X

052000 P5X

CAM111
CAM112

76—08

74—13

79—02

T4—17A

H-4L-B
H-4V
V-4M-B

M917
M913

Data

Vertikalférstarkare med enkelstréle; bandbredd 20 MHz,
kanslighet 50 mV/skd, ingdngsimpedans 1 Mohm/35 pF.
Dubbelstrdleenhet; tvdkanals (elektronkopplad, 100 kHz)
vertikalforstarkare; kanslighet 10 mV/skd vid bandbredd
20 MHz; de tva kanalerna kan kaskadkopplas och ger da
kansligheten 1 mV/skd vid bandbredden 5 MHz; ingéngs-
impedans 1 Mohm/35 pF.

Differential (vertikal-)forstarkare; kanslighet 100 uV/skd,
bandbredd 200 kHz (inkopplingsbart storningsfilter redu-
cerar bandbredden 10 ggr), ingdngsimpedans 1 Mohm/47
pF.

standardsvepenhet med 19 svepomréden; snabbaste svep
200 ns/skd, l&ngsammaste >5 s/skd; triggfrekvens max
20 MHz, uttag for yttre svep, kénslighet 2 V/cm, bandbredd
250 kHz; yttre triggnivé 200 mV.

Svepenhet med fordréjning; 19 svepomréden, snabbaste
svep 200 ns/skd, langsammaste 600 ms/skd; kontinuerligt
variabel férdréjning 200 ns-2 s; triggfrekvens max 20 MHz;
uttag for yttre svep, kanslighet 2 V/skd, bandbredd 250
kHz; yttre triggniva 200 mV.

Tvékanals (elektronkopplad, 500 kHz) vertikalforstarkare;
kanslighet 5 mV/skd, bandbredd 20 MHz.

Differential (vertikal-)férstarkare; kénslighet 500 uV/skd,
bandbredd 1 MHz.

Vertikalférstarkare, tvdkanalsenhet; kdnslighet 50 mV/skd
vid 50 MHz eller 5 mV/skd vid 25 MHz; de tva forstarkar-
kanalerna kan kaskadkopplas och ger d& kansligheten
500 uV/skd vid 15 MHz.

Horisontalférstarkare och svepenhet med fordrojt svep;
data se tab 1.

Vertikalforstarkare, tvdkanalsenhet; kénslighet 10 mV/skd
vid 90 MHz eller 100 mV/skd vid 100 MHz; de tvé férstéarkar-
kanalerna kan kaskadkopplas och ger da kansligheten
1 mV/skd vid 50 MHz.

Horisontalforstérkare och svepenhet med fordréjt svep;
data se tab 1; tva svepgeneratorer ingar.

Horisontalférstarkare och svepenhet med fordréjt svep;
data se tab 1.

Horisontalférstarkare med synk f6r sammansatt TV-video-
signal; fordrojt svep 0—20 ms.

Tvékanals (elektronkopplad, 100 kHz) vertikalfdrstarkare;
kanslighet 1 mV—5 mV—50 V/skd; ytterligare data se tab 1.

Vertikalférstarkare, en kanal; data se tab 1.
Tvékanals (elektronkopplad, 300 kHz) vertikalférstérkare;




Tektronix 310A

Telequipment D53

Oscilloskop-
fabrikat och
typbeteckn

Solartron
CD1400

Tektronix
561A

Telequipment
D53

Plug in-enheter

typbeteckn

M915

CX1441
CX1442

CX1449

CX1443

CX1444

CX1448

3A6

3B4

3A3

3A74

2A61

3B3

jamte ytter-
ligare ett
20-tal typer
B

CD

HD

TD51

Data

kanslighet 50 mV/skd, bandbredd 10 MHz, stigtid 35 ns,
ingdngsimpedans 1 Mohm/35 pF; med tva enheter méjlig-
het till fyra samtidiga forlopp.

Differential (vertikal-) férstarkare; kanslighet 100 uV/skd
(véxelspanning, bandbredd 500 kHz, ing&ngsresistans
1 Mohm.

Vertikalforstarkare; data se tab 1.

Ditferential (vertikal-)forstérkare; kanslighet 100 »V/skd,
bandbredd 75 kHz, ingdngsimpedans 1 Mohm/35 pF.
Differential (vertikal-) férstarkare; kdnslighet 10 mV/skd,
bandbredd10MHz, stigtid 35 ns, ingdngsimpedans 1 Mohm/
35 pF.

Horisontalforstéarkare och svepenhet; 18 svepomréden
med snabbaste svep 500 ns/skd, l&ngsammaste 500 ms/
skd, forstérkarens kénslighet 500 mV/skd; méjlighet 1ill
1—15 MHz HF-synk.

Svepenhet med fordrojt svep samt horisontalférstarkare;
samma svep som i CX1443; férdrojning 0—100 ms i tre
omréden; forstarkarens kanslighet 500 mV/skd; 1—15
MHz HF-synk.

Svepenhet med expansion samt horisontalforstarkare;
data se tab 1; svepet kan triggas med 20 Hz—10 MHz signal.

Vertikalforstarkare; data se tab 1.

Horisontalforstarkare och svepenhet; data se tab 1.
Vertikalforstarkare, dubbelstréleenhet; kdnslighet 100 1V/
skd, bandbredd 500 kHz, stigtid 700 ns.
Vertikalforstarkare, enhet for fyra férlopp; kanslighet
20 mV/skd, bandbredd 2 MHz, stigtid 180 ns.

Differential (vertikal-)férstarkare; kanslighet 10 xV/skd,
bandbredd 300 kHz, stigtid 1,2 us.

Svepenhet med fordrojt svep; expansion max 5 ggr,
snabbaste svep 500 ns/skd.

Ditferential (vertikal-)forstérkare; kanslighet 1 mV/skd,
bandbredd 75 kHz, ingdngsimpedans 1 Mohm/40 pF.
Vertikalférstarkare med 250 ns signalfordrojning; kanslig-
het/bandbredd 100 xV/skd/75 kHz, 10 mV/skd/800 kHz,
100 mV/skd/15 MHz; stigtid 20 ns, ingdngsimpedans 1
Mohm/40 pF.

Vertikalforstarkare med 250 ns signalfordrojning; kanslig-
het 100 mV/skd vid bandbredden 25 MHz, 10 mV/skd vid
5 MHz; stigtid 11 ns, ing&ngsimpedans 1 Mohm/40 pF.
Svepenhet: data se tab 1.

Unaohm G401

Nya bildror for
industri-TV och
storbildsoscilloskop

Hl AEG-Telefunken har kommit ut med tva
nya typer av bildrér, M 17—I11 med 17 cm
och M 28—10 med 28 em skirmdiagonal.
Fokuseringen ir elektrostatisk, avbojningen
magnetisk. Glodeffekten till katoden 4r s&
lag som 0,66 W. For avbojningen fordras
betydligt lagre effekt #n tidigare, tack vare
att halsdiametern nedbringats till endast 20

miIn.

AT

@ M 28—10 ar stilmantlat (Gimfor fig) och
kan anviindas utan yttre skyddsglas. Till stél-
manteln hor fastvinklar for snabbt bildrors-
byte i en apparat. Roret kan levereras med
avbojningsenhet AT 1021 for rorslutsteg el-
ler AE 66/T3 for transistorslutsteg. Accele-
rationsspanningen ar 11 kV, glédspanningen
11 V. Efterlysningstiden »normal» eller
»lang» kan erhallas, lysfirgen #r gulgrén
eller bla.

@® M 17—11 har plan bildskdrm av klar-
glas och finns med vit lysfirg samt normal
efterlysningstid for industri-TV-anldggning-
ar, med bla, gulgron eller orange lysfirg
och lang efterlysningstid for oscilloskop.
Accelerationsspinning 11 kV, glédspinning
11 V.

Avbdjningsenheter: AT 1021 for rorbe-
styckad, AE 66/T4 for transistoriserad ut-
rustning. |
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Till y-forstar—
Zg J kare

Spanningskdlla Oscilloskopingéng L
Fig 1. Ekvivalent schema for en spinningskiilla

ansluten till ett oscilloskops vertikalforstiirkaringang.
Spinningskiillan har inre impedansen Z..

M F STANLEY :*

dtprobar

For en hel del viisentliga métningar har oscilloskopets Y-ingang
for lag resistans och for hog kapacitans. Dessutom inverkar
miitkabelns inte obetydliga kapacitans.

Med en mitprob »kinner» miitstillet ingangsresistansen upp-
transformerad tillika ingangskapacitansen nedtransformerad —
oscilloskopets hela bandbredd kan utnyttjas.

M F Stanley, ett inom brittisk elektronik vilkint namn, knuten
till Marconi och oscilloskopexpert, ger hiir en kort men fakta-
laddad orientering om de viktigaste typerna av miitprobar.

* Marconi Instruments Ltd, England — Artikeln med svensk ensamratt fér RADIO & TELEVISION.
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Matprob
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Prob- o Till oscilloskopets
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N
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Fig 2. Signalens dimpning som
funktion av spianmingskiillans
inre impedans. Signalfrekven-
sen #ir 1 MHz, oscilloskopets
ingangskapacitans 60 pF.

Fig 3. Passiv prob (a) ansluten
till oscilloskop samt ekvivalent
schema (b). Oscilloskopets in-
ging representeras av R2—C2.
Probens totala ingangsresistans
ir vanligtvis 10 Mohm, forde-
lade pa 9 Mohm (R1) och 1
Mohm (R2); dimpningsfak-
torn blir alltsad 10. Xoaxialka-
beln bér vara sa lagkapacitiv
som mojligt.

for oscilloskop

= ® En voltmeter med mycket noggrann
vridspole framstar vid vissa tillfdllen som
ett daligt instrument, nimligen om den
belastar matobjektet s& mycket att det av-
lasta vardet blir missvisande.

Samma sak giller — i princip — for ett
oscilloskop; hdar dr vertikalforstirkarens
ingdngsimpedans utslagsgivande for mit-
resultatet. Denna impedans inverkar in-
te bara p4 amplitudvardet utan ocksd pa
kurvformen hos det forlopp som askad-
liggors pa skdrmen.

Forstiarkarens ingangsimpedans bestar
i regel av 1 Mohm shuntresistans paral-
lellkopplad med 12-47 pF kapacitans.



— | —

Fig 4. Olika instiillningar av probkon-
densatorn C1: a) visar pulsatergivningen
da Cl1 iir for liten, shuntkapacitansen
C2 inverkar sa att higa frekvenser
diimpas mer in medelhdga och laga;

b) visar riitt instilld C1, probens
dimpning dr nu konstant over hela det
aktuella frekvensomradet; kurva c)
giller om Cl1 ir for stor, de higa
frekvenserna dimpas mindre.

Nir en spanningskilla ansluts till oscillo-
skopet (se fig I) uppstar darfér over
spanningskillans inre impedans Z, ett
spdnningsfall som mycket vil kan dndra
amplitud och kurvform pa det under-
sokta forloppet. Ingadngsstrommen forde-
lar ju sig pA motstindet R och konden-
satorn C.

Om spanningskillan ldmnar pulser
med langa stig- och falltider har C re-
lativt liten inverkan. Kurvformen distor-
deras inte naimnvart, utan det ir huvud-
sakligen R som belastar spinningskillan
si att amplituden sjunker.

Vid snabba pulser flyter en relativt stor

Motstand
9Mohm

Glid-
kontakter

Omkopplarens
kontak thuvuden

Fig 5. Marconis prob med inbyggd omkopplare for dimpningsfaktorn.

Fig 6. Atergivningen av
en spnabb puls (stigtid
< 1 ns) med proben i
fig 5. Bilden till viinster
erhills vid didmpnings-
liige 10, den till hoger
vid dimpningskige 1.
Pulsgeneratorns impe-
dans i bada fallen 50
ohm.

del av signalstrommen genom C. Denna
del av strémmen far en kurvform som
avviker frin den som spinningskillan
normalt levererar. Over Z, uppstir ett
spanningsfall med motsvarande avvikel-
se i kurvform.

Falska signaler kan uppsta

vid HF-mitning utan prob

Enklaste forbindelselank mellan oscillo-
skop och mitobjekt dr en koaxialkabel
med testspets. Kabelkapacitansen varie-
rar mellan 30 och 50 pF, beroende pa
langd och typ. Till denna kapacitans
maste adderas vertikalforstirkarens in-

Probspets

gangskapacitans, varfér miatpunkten bor
ha relativt l1dg impedans (d v s hog kapa-
citans i forhdllande till kabel- och in-
gingskapacitans) om forstarkarens band-
bredd skall kunna utnyttjas si mycket
som mdojligt.

I fig 2 har frekvensen 1 MHz valts
som exempel for att visa hur kabel- och
ingdngskapacitans paverkar signalen vid
stigande impedans i mdtpunkten. Miter
man pd t ex en avstimd krets, uppstar
ofta falska signaler som kan ge full-
komligt vilseledande resultat.

For det mesta behover alltsd vertikal-
forstirkarens ingdngsimpedans hojas va-

RADIO & TELEVISION —NR 10— 1967 33

"




Likriktarror

Skarmad kabel

Prob-
spets (

C1

Jord =

= n » il oscilloskopets
i ? y-forstarkare
l
1T
G ) .*'63_
ot el Jord

Fig 7. Hogspinningsprob med kapacitiv spinningsdelare
C1—C2. Kondensatorn C1 motsvarar anod-katod-
kapacitansen (1—2 pF) i ett likriktarror for hogspiinning.

sentligt, och det sker limpligen med en
hogimpediv matprob — passiv eller aktiv
beroende pa hur hog signalniva som skall
matas.

Passiv prob med hog impedans

medfor god pulsitergivning

Den passiva proben innehéller, som fig 3
visar, ett motstind R1 parallellkopplat
med en variabel kondensator C1. Natet
R2-C2 motsvarar vertikalforstarkarens
ingangsimpedans. Virdet pi R1 4r sd
dimensionerat att spanningen 6éver R2-C2
blir /5o av spinningen pa probspetsen.
Den variabla kondensatorn Cl justeras
sa att C2:s dimpning av hoga frekvenser
kompenseras. Eftersom vertikalforstar-
karens ingangskapacitans varierar mellan
olika oscilloskopexemplar har virdet p&
C1 inte kunnat fixeras vid tillverkningen.
Dessutom kan ingadngskapacitansen and-
ras vid byte av mitomrade.

Proben kalibreras med en pulsformad
spanning (vanligtvis finns en fyrkant-
vaggenerator for kalibrering inbyggd i
instrumentet): Cl1 justeras si att puls-
toppen blir sa flat som mojligt, jaAmfor
fig 4.

Prob-
spets “®

A=
-

10M
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I fig 5 visas en av Marconis senaste
probmodeller med inbyggd omkopplare
for vaxling mellan dimpningsfaktorn 10
och 1. Ingingskapacitansen med kabel
och ansluten oscilloskopforstirkare (in-
impedans 1 Mohm/30 pF) dr 9,5 pF i liage
10, 70 pF 1 ldage 1. Stigtiden (alltsa den
stigtid proben adderar till den uppmitta
pulsens) dar 7 ns i lige 10, i lige 1 be-
ror den pad impedansen i matpunkten.
Pulsitergivningen illustreras av fig 6.

Specialprob for hogspianning

kapabel klara av 50 kV

Om den spinning som skall mitas 4r sa
hog att den — dven efter 10 ggr damp-
ning — Overskrider vad forstirkarens
hogsta méatomrade klarar, maste en hog-
spanningsprob tillgripas. Vanliga data for
en sidan med resistiv spinningsdelning
ir: 100 Mohm ingangsresistans, 3 pF in-
gangskapacitans, max tilliten spidnning
12 kV.

Eftersom kolmotstind har begrinsad
spanningstalighet ar en prob med kapa-
citiv spanningsdelning att foéredra vid
spanningar o6ver 12 kV. Den typ som
visas i fig 7 tal omkring 50 kV.

topp-till-topp.

Koaxialkabel

Aktiv prob bist vid smasignaler
Extra dimpsats for probspetsen
Mitning av laga signaler i lagohmiga
kretsar erbjuder ju inga stérre problem.
Antingen ansluter man en mitkabel di-
rekt, eller ocksd kopplar man om proben
i lage 1, om den mojligheten finns.

Vid lag signalnivd, hogohmig krets
och hogohmig prob med dimpningsfak-
torn 10 kan det intriaffa att forstirkning-
en i oscilloskopet inte riacker till. Man
far da overga till en prob som innehaller
en aktiv komponent, exempelvis den
som fig 7 aterger. Den innehaller en ka-
todféljare och har foéljaktligen hdégoh-
mig ingang, lagohmig utging och ger
en viss stromforstirkning. Belastningen
pd mitobjektet med kopplingen i fig 7
blir 10 Mohm/8 pF. Beroende pa rorets
branthet dr utgdngsimpedansen 100-200
ohm, varfor en 85 ohms koaxialkabel
passar tamligen bra som anslutning till
oscilloskopet. Frekvensatergivningen A4r
rak upp till 30 MHz. Max nivd som kan
mitas utan risk for amplituddistorsion
ir 3 (topp-till-topp).

Probspetsen kan forses med extra
ddmpsats for hogre niva. n

Fig 8. Katodfoljarprob for miitning av sma
signaler i hogohmiga kretsar. Max
ingangsniva utan overstyrning ir 3 V

Till oscilloskopets

o = y-forstarkare

85 ohm

82



J F GOLDING:*

SVEPTESTNING

av RADIO-
MOTTAGARE

Att bandfilter i en radiomottagare liimpligen trimmas med

svepmodulerad signalgenerator jéimte oscilloskop ér vilbekant,
men ocksa nir det giller att bedoma en mottagares prestanda
overhuvud kan en svept signal utnyttjas:
Kiinslighet och signal/brusforhallande, till exempel, kan miitas

pa enklare siitt iin med konventionella metoder.

*Marconi, England

Svep-
generator |

HF

Mottagare

under
prov

LF

Detektor

Yttre modulations-

signal

Svepbredd

kontroll

Oscilloskop

Sagtand-

spanning

Fig 1. Generellt blockschema for mottagarprovning och -trimning med svept HF-signal.
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Fig 2. Oscilloskopatergivning av frekvensgingen for det onskade sidbandet i en SSB-

mottagare. Rutniitet iir kalibrerat i 1 kHz/cm pa den horisontella skalan. Punkten vid
delstreck 0 anger den frekvens till vilken mottagaren &r avstimd.

E 8 Tringseln pA kommunikations- och
amatorbanden har medfort att man si
gott som uteslutande anvander kristall-
styrda smalbandsmottagare i sdvil mo-
bila som fasta stationer. Pa de ligre
frekvensbanden forekommer SSB-trafik.
Pi VHF fordrar de sniva kanalavstin-
den — storleksordningen 25 kHz — en
frekvensstabilitet som #4r praktiskt taget
omdijlig att uppnd med en vanlig LC-
oscillator.

Mottagaren arbetar alltsd pa ett antal
fasta kristallstyrda kanaler och blir hir-
igenom enkel att skota. Det 4r ddremot
svart for servicemannen att finna en
lamplig signalgenerator som ar tillrack-
ligt frekvensstabil och har kontinuerligt
variabel avstimning. Det senare ar ett
ovillkorligt krav om man skall kunna
maita hur mottagaren uppfor sig vid sig-
nalfrekvenser mellan de faststillda ka-
nalgrinserna,

Kravet pa lag frekvensdrift ar sd stort
att instrumenttillverkarna som kidnt har
kommit ut med exklusiva och dyrbara
signalgeneratorer med frekvenssyntetise-
ring.

En billigare 16sning ar att tillféra mot-
tagaringangen frekvenssvept signal och
ansluta ett oscilloskop till utgdngen. I
fig 1 visas hur signalgenerator och oscil-
loskop ansluts till mottagare, di dess
frekvensatergivning skall undersckas. Ge-
neratorn maste kunna frekvensmoduleras
samt ha en noggrant kalibrerad stegdiamp-
sats. Oscilloskopet far forutsittas ha ut-
tag for X-kanalens sigtandformade av-
bojningsspanning, som 6éver en nivakon-
troll ansluts till signalgeneratorns uttag
for yttre frekvensmodulering.

MATNING PA SSB- OCH
TELEGRAFIMOTTAGARE

Dessa mottagartyper ar enkla att trim-
ma: kinslighet, selektivitet och signal/
brusforhdllande kan métas med omo-
dulerad (CW-) signal fran signalgenera-
torn. Vid SSB kan det onskade sidbandet
simuleras med hjilp av CW-signalen. —
I fig 2 visas hur SSB-mottagarens frek-
venskurva aterges pd oscilloskop. Frian
oscilloskopets tidbasutgang matas sag-
tandspanning till ett spinningskinsligt
reaktanssteg i signalgeneratorn, vilket in-
nebdr att signalgeneratorns frekvens va-
rieras synkront med X-avbojningen.
Spanning for Y-avbojning tas ut frin en
detektor ansluten till mottagarens sista
MF-steg. Storleken pd denna spanning
beror pa mottagarens frekvensatergiv-
ning i varje svepogonblick.
Oscilloskopet har en anordning som
projicerar ett rutnat med dB-skala pa
skdrmen si att den relativa frekvens-
dtergivningen kan avldsas. Sveplingden
stills lampligen in pa 1 kHz/cm, ett litt-
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avldst vdrde pa rutnitets horisontella
skala. »Punkteny i kurvans fot (fig 2) an-
ger noll-signal, d v s den MF-spinning
mottagaren skulle limna om svepet kopp-
lades bort fran signalgeneratorn (svepets
nollgenomgéing). For att man skall fa
»punkten» maste MF-signal frin motta-
garens sista blandarsteg interferera med
blandarstegets lokaloscillatorsignal i en
yttre blandare, som ansluts till Z-modu-
leringsingdngen pa oscilloskopet.

Kinslighet

Vi skall nu visa hur den beskrivna upp-
kopplingen kan anvindas for mitning
av mottagarens kinslighet. Om signalge-
neratorn skulle raka driva i frekvens har
detta ingen storre betydelse, eftersom det
endast innebar att oscilloskopkurvan for-
flyttas nagot i sidled.

o Kinsligheten definieras som erforder-
lig signalnivd p&d antenningingen for att
ett acceptabelt signal/brus-férhallande
skall uppnas (brusbegrinsad kinslighet),
vid SSB-mottagare utan angivande av
modulationsdjup.

® Signal/brus-forhallandet bestims av
mottagarens uteffekt dels med, dels utan
ingangssignal ansluten. Uteffekten utan
signal ar givetvis lika med bruset, med
signal lika med summan av brus- och
signaluteffekt. Ekvationen for signal/brus-
forhallandet blir foljaktligen:

[log% - 1:| dB
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dir P, ar uteffekten med signal och P,
uteffekten med enbart brus. Vid kiinslig-
hetsmitning blir forhillandet omvint:
bruseffekten mats forst, erforderlig sig-
naluteffekt P, beriknas och signalgene-
ratorn stills in si att denna effekt erhalls,
varefter det instdllda vardet pa signal-
generatorns utspinning avldses pa dess
dimpsatsskala.

e Vid frekvenssvepmetoden anges fak-
tiskt brusnivd och signalnivd samtidigt
pa oscilloskopet: baslinjen i oscilloskop-
bilden motsvarar ndmligen brusnivin —
approximativt sett — eftersom relativt hog
inspinning erfordras vid bandbreddsmit-
ning. Om diaremot inspianningen reduce-
ras till specificerad kidnslighetsnva, maste
oscilloskopets Y-forstarkning okas, sa att
baslinjen hamnar ovanfoér brusnivan, var-
efter signal/brus-férhillandet kan av-
ldsas.

Forst maste naturligtvis Y-avbéjning-
ens noll-niva fixeras genom att anslut-
ningen till Y-forstarkarens ingdng kopp-
las bort, och tidaxellinjen stélls in pa rut-
nitets nedersta linje med hjilp av Y-
positionsratten. Brusnivin indikeras, se-
dan anslutningen ater inkopplats, av av-
stindet mellan rutnitets baslinje och
atergivningskurvans baslinje. Miter man
avstandet frin rutnitets bas till kurvans
topp fir man summan av signal- och
brusniva,

Ett skdl som skulle tala emot lamplighe-
ten i det har forfarandet dr attsignal/brus-
forhallandet utgér kvoten av tva effekt-

Fig 3. Exempel pa den instrumentuppsiitt-
ning som erfordras for sveptestning; overst
t v signalgenerator (Marconi TF2002), t h
oscilloskop med ratniitsprojektor (Marconi
TEF2200A).

nivder, medan avbojningen i oscillo-
skopet ar proportionell mot olika spdn-
ningsnivier. Invandningen kan motive-
ras vid de hoga nivaer som anviands vid
upptagning av frekvenskurvor, men kan
forsummas vid de sma signaler som ut-
nyttjas di brus och kinslighet mits.

Detektorns karakteristik
inverkar pa resultatet

De flesta halvledardioder har linjar ka-
rakteristik ovanfor 500 mV, dirunder
kvadratisk. Det bor darfor inte vara svart
att konstruera en detektor med en ut-
spinning som &r i stort sett proportionell
mot ineffekten. Fig 4 visar en helvigslik-
riktarkoppling som ansluts till mottaga-
rens LF-utging Over en transformator
med mittpunktsjordad sekunddr. Mot-
stindet R1 behovs endast om LF-utgang-
en bor avslutas med ett ligt resistans-
virde.

Vid kinslighetsméatning stills omkopp-
laren S1 i lage 1 si arbetar kopplingen
som en detektor med kvadratisk karakte-
ristik; om man skall mita frekvensatergiv-
ning stills omkopplaren i lige 2, varvid
anordningen fungerar som en topplikrik-
tande detektor.

Ett komplett arrangemang for kinslig-
hetsmitning visas i fig. 5. Mitforfaran-
det dr foljande:



Fig 4. Detektor med ulspinningen D1 k At -
proportionell mot effektutvecklingen e e 10 Y-ingang pa
i motstandet R1. Med omkopplaren Vi :R?_* oscilloskop
S1 i lige 1 arbetar kopplingen som
topplikriktande detektor; med om- 1 R3
kopplaren i lige 2, arbetar den som c 5 []100
en detektor med kvadrafisk karakte- Tr '
ristik. .
LF-signal R1 R2 €2 4
frén | ] Dow L22 | -
mottagare St
Fig 6. Oscilloskopkurva for miitning
av kiinslighet (SSB-motiagare). Bas- D2
linjen motsvarar atergivningen vid Bl
kortsluten antenninging. L
1.0 =)
0.8
Syen~ HF | Mottagare | LF  |Kvadratisk
- 0.63 TR . under = *n\'—OSCMOSROP =
generator prov detektor
0.5
0.4
v g:ﬁ A Yttre modulations- Trigg- Y
0.16 signal pulser
g'éa Svepbredd
’ kontroll
T Baslinje Fig. 5. Uppkoppling fér kiinslighetsmitning,

@ Sedan signalgeneratorn avstimts, och
svepet justerats till lamplig langd, stills
S2 i lige 1 s& att oscilloskopets Y-in-
gang O-stalls. Ratten for position Y jus-
teras si att tidaxeln sammanfaller med
rutnitets baslinje.

® S2 stills sedan i lige 2 och mottaga-
rens volymkontroll justeras si att kur-
vans baslinje hamnar pd den dB-linje i
rutnitet som svarar mot specificerat sig-
nal/brusforhdllande.

® Kurvans topp justeras med signalgene-
ratorns ddmpsats sd att den nir linjen
for 0 dB. PA dimpsatsskalan avlidses ett
pV-vairde som motsvarar mottagarens
kanslighet.

AM-MOTTAGARE

MED DUBBELT SIDBAND

Under forutsittning att signalgeneratorn
klarar amplitudmodulering och frekvens-
svep samtidigt, kan uppkoppling i fig 5
ocksd anvandas for métning p4 en nor-
mal AM-mottagare med dubbelt sid-
band.

Bandbreddsatergivning

Den vanliga metoden for atergivning av
frekvenskarakteristiken ar att ansluta
oscilloskopets Y-inging direkt till motta-
garens detektorutgdng. Men detta dr of-
ta opraktiskt. Fullt tillfredsstallande nog-
grannhet fir man med en koppling en-
ligt fig 5 d& det galler bandbredder in-
om audiofrekvensomradet. Den ampli-

tudmodulerande frekvensen mdste natur-
ligtvis vara lag i forhallande till band-
bredden; modulationsdjupet hogst 20 %.

Uppmiitning av

maximal kinslighet

Kinsligheten anger mottagarens forstiark-
ning uttryckt som erforderlig HF-spin-
ning p& antenningidngen for ett givet
virde pad uteffekten.

Detektorn maste, for att ge ett abso-
lutvirde pa uteffekten, kalibreras med en
kind LF-signal. Sedan oscilloskopets
bdjning som funktion av erforderlig LF-
effekt faststillts, justeras den signal som
mottagaren tillfors si att denna avboj-
ning erhalles vid kurvans mittfrekvens.
Mitning av max kinslighet gors vanligen
med 30 % 400 Hz-modulation. Modula-
tionen kan orsaka en viss deformering
av kurvans flanker, men i toppen kan
amplitudfelet forsummas.

Brusbegrinsad kinslighet

Bortsett frin att en AM-mottagares brus-
begrinsade kénslighet vanligen méts med
30 % modulerad barvag, ar matforfaran-
det i stort sett samma som vid SSB- och
telegrafimottagare.

En viktig skillnad dr dock att en SSB-
mottagares brusniva forblir konstant obe-
roende av om signal tillférs eller inte.
I en vanlig AM-mottagare ir det inte sa.
Om mottagaren avstimts till en omodu-
lerad HF-signal som ligger under AVK-
troskeln, stiger brusnivin visentligt

jamfort med om ingen signal alls till-
fors. Utan ndgon ingéngssignal dr motta-
garens eget brus inte tillrickligt for att
driva mottagardetektorn till den linjira
delen av dess karakteristik. Men nér en
yttre bdrvadg ansluts, adderas bruset till
denna och modulerar bdrvagen slumpvis,
vilket detekteras linjart.

Signal/brus-forhillandet mits darfor
alltid med en barvag, vars nivd ligger i
nirheten av specificerad kénslighet. Bru-
sets uteffekt mats forst vid omodulerad
barvdg. Sedan liggs modulationen pi
och en andra mitning gors, dir man
far summan av signal och brus. Signal/
brus-forhdllandet kan sedan beriknas
med samma formel som giller for SSB-
mottagare.

Kainsligheten kan mitas med frekvens-
svepmetoden utan krangliga berdkningar
och utan hidnsyn tagen till frekvensdrift:
® Y-avlinkningen O-stills pid rutnitets
baslinje — som tidigare;
® Omkopplingen S2 (fig 2) stalls i lige 2
och en kurva fér mottagarens passband
aterges med omodulerad generatorsignal.
Denna kurva dr naturligtvis beroende
av mottagarens angivna bruseffekt; mot-
tagarens volymkontroll stills in s& att
kurvans topp nar den dB-linje pd rut-
nitet som svarar mot det signal/brus-
forhéllande som erfordras.
® Birvagen moduleras 30 % och signal-
generatorns dampsats justeras si att kur-
vans topp sammanfaller med rutnitets 0
dB-linje. P& dimpsatsen avlases ett uV-
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virde som utgér mottagarens brusbe-
gransade kénslighet.

FM-MOTTAGARE

Smalbands-FM-mottagare for VHE och
UHF stiller storre krav pa signalgenera-
torns frekvensstabilitet &n andra motta-
gartyper. Vid mobil kommunikation ar
kanalavstindet vanligtvis 25 kHz med
= 7,5 kHz tillitet frekvenssving pd sin-
daren. Brusbegrinsad kinslighet maéts
vanligen vid 30 % av max tilldtet sving,
vilket betyder att signalgeneratorn inte
behover driva mer dn 3 kHz frén mitt-
frekvensen forrdn det yttre sidbandet
hamnar utanfér mottagarens passband.
P4 470 MHz-bandet betyder det att man
kriver storleksordningen 0,005 o/e0 fre-
kvensstabilitet under den tid som behdvs
for mitningen!

Nir kanalutrymmet i framtiden ytter-
ligare inskrianks blir det sikert dnnu
svarare nu att hitta en signalgenerator
med tillracklig frekvensstabilitet for mat-
ningar av det hir slaget!

Diskriminatorn kriiver

trimning med svept frekvens
Sveptrimning av en FM-mottagare gar
till pA samma sitt som for andra motta-
gare. For att aterge MF-forstiarkarens fre-
kvenskurva (bandfilterkurva) erfordras
en separat detektor som ansluts till ut-
gangen pa sista MF-steget. Storsta nyt-

Direkt atergivning 0

T T T T

-150 160 -50 0 +30 +100 +150

Frekvenssving

Deriverad kurva |—} 0

- T
.O
74
V/kHz

150 100 50 O 50 160 130

{a) Linjar Gtergivning

tan av frekvenssvepmetoden har man
dock vid undersékning och trimning av
diskriminatorn.

Signalgeneratorn bor ge atminstone
=+ 100 kHz frekvenssving for att kunna
anvindas dd man trimmar den vanligaste
FM-mottagartypen, rundradiomottaga-
ren, dar svinget vanligtvis dr = 75 kHz.
® For att diskriminatorn skall provas
under normala driftférhillanden maste
s3 hbg ingdngssignal anvidndas att be-
gransaren lamnar full spanning. Det ar
ocksa viktigt att signalgeneratorns utgang
ar korrekt anpassad till MF-forstarka-
rens ingang. Bekvimast ar att fora in sig-
nalen pa antenningangen.
® En lig moduleringsfrekvens bor vil-
jas, omkring S0 Hz, si att inte diskrimi-
natorkurvan péverkas av MF-bandfilt-
rens karakteristik. Det betyder att signal-
generatorn maste moduleras fran en ytt-
re spanningskilla, som helst skall lamna
sinusspdnning; med sinusmodulation vi-
sar signalgeneratorns modulationsindika-
tor frekvenssvinget, dvs. halva svepbred-
den. Modulationsspinningen pafors sam-
tidigt oscilloskopets X-kanal; den A&ter-
givna kurvans lingd motsvarar da dubb-
la frekvenssvinget, och X-kanalens for-
starkning justeras si att en frekvensska-
la bildas av rutnitets X-axel.
® Oscilloskopets Y-iging ansluts direkt
till diskriminatorns LF-utgadng. Ingings-
impedansen i oscilloskopet dr si hog att

Andringi brantheten
g

R v
1 \\
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\ s
T O |
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(b) Atergivning d& brantheten
andras

Fig 7. Undersokning av FM-mottagares diskriminator med direkt atergiven kurva (6verst)
och med deriverad kurva. — Observera hur mycket tydligare olinjiiritet i diskriminatorn

aterges av den deriverade kurvan!
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den inte har nigon niamnvird inverkan
pa diskriminatorn. :

@ Signalgeneratorn avstams till MF-ka-
nalens mitt och med dampsatsen vrids
utspanningen upp sd mycket att motta-
garens begrinsare trider 1 funktion.
Oscilloskopet visar d& den vilbekanta S-
kurvan som representerar diskriminator-
karakteristiken.

Obs! Om mottagaren har kvotdetektor
madste dess elektrolytkondensator lossas
och ersiittas med en ldimplig spdnnings-
kalla!

Deriverad kurva lampligast
da det giller felsokning

Om signalgeneratorn moduleras med
tvd pa varandra overlagrade frekvenser
kan man fi fram en oscilloskopkurva
som visar derivatan av diskriminator-
kurvan, d v s en funktion av diskrimina-
torkurvans branthet i olika punkter.

En felaktigt arbetande diskriminator
kan ldttare undersdkas med hjilp av
deriverad kurva. I fig 7 visas exempel pd
direkt upptagna och deriverade kur-
vor foér en linjir och en olinjir diskri-
minator.

Observera den deriverade kurvans O-
passager dar den direkt upptagna kurvan
byter lutningsriktning, d v s dndrar tec-
ken pé sin vinkelkoefficient!

Den teoretiskt riktiga kurvan utanfor
dessa 0-passager visas med streckade

Direkt atergivning

Deriverad kurva

Mittfrekvens Max branthet

(¢) Atergivningskurva far icke

linjar diskriminator



linjer, men detta har mindre betydelse
eftersom vi bara ar intresserade av kur-
vans forlopp mellan O-passagerna.

Den uppkoppling som behdvs for de-
riverad atergivning visas i fig 8. En lang-
sam sagtandspianning (eller lagfrekvent
sinusvag) tillfors signalgeneratorns mo-
duleringsinging och oscilloskopets X-for-
stirkaringang samtidigt. Amplituden péa
denna spinning skall vara sidan att den
ger ett frekvenssvep som fullstindigt
ticker  diskriminatorns karakteristik.
Spinningens frekvens skall ligga under
den ldgsta som Aaterges av mottagarens
LF-forstarkare.

Den mycket lagfrekventa svepspin-
ningen modulerar genom transformatorn
TI en signal om 1 kHz med tillricklig
amplitud for att ge omkring 1 % av max
tillatet frekvenssving. Oscilloskopets Y-
forstirkaringdng ansluts over en likrik-
tare till mottagarens LF-utging.

Den momentana 1 kHz-signalens ampli-
tud frin mottagaren dr da direkt propor-
tionell mot diskriminatorkurvans brant-
het, vilket betyder att oscilloskopet vi-
sar en deriverad kurva.

Olinjaritet kan undersékas genom jaim-
forelse med de horisontella linjerna i
rutnitet. Storleken pad olinjdriteten kan
uppskattas genom att man jamfor kur-
vans stigningshastighet efter 0-passage
med kurvans medelh&jd Sver O-linjen.

Brusbegrinsad kinslighet

Mitning av brusbegransad kinslighet gir
till pa samma sitt som vid AM-motta-
gare; signal/brusforhillandet berdknas
med ledning av mottagarens uteffekt vid
modulerad och omodulerad signal.

FM-mottagaren uppfor sig dock an-
norlunda an AM-mottagaren med avse-
ende pa hur egenbruset paverkas da HF-
signal tillférs. Medan brusets uteffekt |
en AM-mottagare okar nar signal tillfors
antenningédngen, minskar det vdsentligt i
en FM-mottagare.

Orsaken ar att slumpvis upptridande
brus - vid frinvaro av antennsignal -
obehindrat infors till diskriminatorn. Da
antennsignal ansluts, amplitudmoduleras
signalen av bruset; amplitudmodulering
hindras av begransaren att na diskrimi-
natorn.

Nir antennsignalen brusmoduleras, s&
att den upptas av den linjira delen av
AM-detektorns karakteristik, blir brus-
nivin for orat konstant (forutsatt att in-
te AVK tritt i funktion), oberoende av
barvagens amplitud. Bruset fir en given
nivd och den inkommande signalens ni-
va ger onskat signal/brusforhallande med
modulering.

Vid brusmitning p& FM-mottagare ar
férhallandet omvint. Trots att bruseffek-
ten minskar ndr barvagens niva sitter
begriansaren i funktion, blir den onska-
de signalens uteffekt konstant. Kanslig-
hetsmitning pi en FM-mottagare gors
darfor forst med modulerad signal och

uppmitning av uteffekten, sedan slds mo-
duleringen fran, och signalgeneratorns
utsignalniva justeras si att man fir be-
riknad bruseffekt.

Noggrann avstamning #ar viktig nar
man miter en FM-mottagares signal/
brusforhallande. En del av AM-dimp-
ningen dger ndmligen rum i diskrimina-
torn.
® Noll-nivan justeras in pa rutnitets bas-
linje och en modulerad signal tillférs
mottagaren; d v s lagfrekvent module-
ringsspanning med lig nivd Overlagras
pa svepspanningen (jfr fig 8). I de flesta
specifikationer anges brusbegransad kéns-
lighet med en frekvensmodulering som
ger 30 % av max tillatet frekvenssving.
® Med den modulerade insignalens niva
ungefar vid specificerad kinslighetsniva,
justeras mottagarens volymkontroll si
att toppen pd kurvan med modulering
hamnar pd rutnitets 0 dB-linje.
® Moduleringsspianningen slds sedan
fran, si att oscilloskopet visar en kurva
for brusnivin som funktion av antenn-
signalens frekvens. Eftersom tillforsel av
HF-signal sinker mottagarens bruseffekt,
inverteras denna andra kurva - som
framgar av fig 9 — med en sinkning som
motsvarar brusnivin vid avstimd sig-
nal.
® Signalgeneratorns HF-niva justeras si,
att lagsta punkten pd den atergivna kur-
van sammanfaller med den dB-linje i rut-

nitet som motsvarar specificerat signal/
brus-forhdllande. Den brusbegrinsade
kdnsligheten kan sedan avldsas pa sig-
nalgeneratorns dampsatsskala.

ALLMANNA SYNPUNKTER

Fatsin denna artikel i huvudsak behand-
lat mitning av brusbegrinsad kinslighet
ar det inget tvivel om att frekvenssvep-
metoden kan tillimpas vid andra mot-
tagarmatningar dir man har problem
med  signalgeneratorns frekvensdrift.
Mycket beror pad den mottagare som
undergdr provningen.

SVEPHASTIGHET

For samtliga prov som beskrivits maste
allmianna regler for system med svep-
atergivning beaktas. Viktigast dr forhal-
landet mellan svepfrekvens och band-
bredd. For mitningar som inte giller
noggrann atergivning av frekvenskurvan
kan det vara frestande att 6ka svepfre-
kvensen och bortse fran sjalvsvingnings-
fenomen i mottagarens forstarkare. Det-
ta kan leda till amplitudfel och bor dir-
for undvikas.

En tumregel for max tilliten svep-
frekvens: hogsta frekvenskomponenten
skall vara mindre 4n !/100 av mottagarens
3 dB-bandbredd, for att kurvan pa oscil-
loskopet inte skall distorderas markbart.

|

Fig 8. Sa hir kopplas instrumenten till FM-

Oscillator Tr Svep- mottagaren di en deriverad diskriminator-
1kHz 1} generator kurva skall aterges pa oscilloskopet.
HF
I
FM- mottagare
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Fig 9. Mitning av brusbegriinsad kinslighet i AM- och FM-mottagare.
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nya produkter

Mtinstrument

% IM 67, den stora expo for
métteknik och matinstrument
som &ger rum i Stockholm un-
der november, och da blir Nor-
dens storsta utstilining i sitt
slag, dr anledningen till att ton-
vikten hos manadens Nya pro-
dukter ligger pa& det aktuella
omrédet, de senaste miitinstru-
menten. Arrangbrer av expon
dr den nya sammanslutningen
Svenska Leverantorforeningen
for Instrument och Matteknik
(IM) — forutvarande Sveriges
Instrumentleverantorers For-
ening samt Féreningen Instru-
mentutstéllningsarrangérer.

TRANSISTORISERAT
UNIVERSALINSTRUMENT
OCH LF-GENERATOR
NYHETER FRAN PHILIPS

Bland instrumentnyheterna fran
Philips noteras en kompakt,
transistoriserad multimeter, PM
2400, och en LF-generator i tva
versioner — PP 60508 for si-
nusvdg, PP 6050SK fér sinus-
eller kantvag.

Multimetern har totalt 42
matomraden: likspanning eller
véxelspanning kan matas fran
100 mV—1 000 V fulit skalutslag
i nio omréaden; likstrom eller
véxelstrom 1 pA—3 A, nio om-
radden; resistans 0,5 ohm-—50
Mohm, fyra omrédden. Automa-
tisk omkoppling likspanning/
vaxelspanning (likstrom/vaxel-
strdm) samt polaritetsindikator.
Spanningskalla fér kalibrering
ingdr. Ingangsimpedansen &r
10 Mohm.

Med vanliga standardbatte-
rier ar drifttiden 1000 timmar.
Instrumentet vager 1 kg utan
batterier och har dimensioner-
na 170 X 150 X 66 mm.

lAmnar 2,5

Sinusgeneratorn
W (50 V over 1 kohm) och
amplituden &r kontinuerlig el-
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ler stegvis variabel. Med hjalp
av inbygagd transformator kan
utgangen anpassas till 5, 20,
150 eller 600 ohms belastning.
Frekvensomradet &r 3 Hz—300
kHz.

Kantvagsdelen i PP 6050SK
har samma frekvensomrade.
Utgdende fyrkantvdg — max 20
V i tomgang — har 100 ns stig-
och falltid. Amplituden varieras
kontinuerligt eller stegvis. Puls-
kvoten (duty cycle) kan varie-
ras ned till 20 % varfor instru-
mentet ocksd kan koéras som
generator fér enkel puls.

Svenska AB Philips, Stock-
holm 27, saljer har beskrivha
instrument.

MILLIOHM-METER
FRAN KEITHLEY, INC. USA

Keithley Instrument, Inc., USA,
har kommit ut med en ny mil-
liohmmeter, modell 503CC, som
méater 1 mohm—10 kohm i 13
omraden. Instrumentet ar for-

sett med indikering for Ovre
och undre tillaten niva, som
dels med signallampa, dels
med separat signalutgang an-
ger om uppmatt varde faller
inom instéllda grénser. Nivaer-
na kan justeras med ==1%
noggrannhet.

Matnoggrannheten vid direkt
avldsning pa visarinstrumentet
ar =19 av full skala, pa skri-
varutgadngen +0,5% av full
skala.

Instrumentet finns i bank- el-
ler rackutférande.

Svensk representant:
nix AB, Vallingby.

Oltro-

DIGITALT UNIVERSAL-
INSTRUMENT FRAN
SCHNEIDER, FRANKRIKE

Pa Parisutstaliningen Mesuco-
ra presenterades ett nytt uni-
versalinstrument, Digitest, som
mater likspanning, likstrom,
vaxelspanning, véaxelstrom el-
ler resistans och indikerar mat-
vardet med tre siffror och en
fiarde siffra som anger »utan-
for omradet».

Matomraden: 100 xV—1 000 V
likspanning i fem omréaden,
0,1 rA—1 050 mA likstrom i fem
omraden; 1 mV—330 V vaxel-
spanning i fyra omraden, 1 zA

—330 mA véxelstrdm i fem om- | lamna atta kalibreringspunkter,

rdden samt 0,1 ohm-—1200
kohm resistans i fem omraden.
Métnoggrannheten ar 0,5—2 %
och upplésningen 0,1 %. Auto-
matisk installning av ratt pola-
ritet.

Instrumentet kan drivas fran
nat, torrbatteri eller ackumula-
tor (nagot dyrare utférande
med inbyggd NiCd-ackumula-
tor). Dimensionerna &r 230 X
X 200 X 130 mm och vikten 3,2
kg utan batterier.

Svensk representant: Saven
AB, Bjérnsonsgatan 199, Brom-
ma.

IMPEDANSBRYGGA,
SVEPGENERATOR, RAKNARE,
VOLTMETRAR USA-NYHETER

Ett antal nya precisionsinstru-
ment har presenterats av olika
USA-tillverkare, foretradda i
Sverige av Teleinstrument AB,
Véllingby.

En portabel impedansbryg-
ga, 250DE, fr&n Electro Scien-
tific Industries, mater resistans
med 0,1 % noggrannhet, kapa-
citans med 0,2% och induk-
tans med 0,3 %. Ingangsimpe-
dansen ar 1 Mohm och kanslig-
heten 10 uV.

Resistans mats fran 0 till 12
Mohm i atta omraden med max
upplésning (pa lagsta omréadet)
0,1 milliohm. Induktans och Q-
varde, 0—1200 H resp 0—-10,5
kan métas i sju omraden. Max
upplésning 0,1 xH. For kapaci-
tans finns sju omraden som
tacker 0—1 200 uF och tva om-
rdden for 0—1,05 fdrlustfaktor.
Max upplésning 0,1 pF.

Strémkalla ar fyra 1,5 V-cel-
ler med ca 500 timmars drift-
tid. Instrumentet har dimensio-
nerna 27 X 21 X 18 cm och
vager 54 kg.

Kay Electric Co tillverkar en
transistoriserad svepgenerator
fér 50 kHz—100 MHz med 100

MHz som léngsta svep och
med svepfrekvensen 0,01 Hz—
1000 Hz. Max signalspanning
ut ar 1 V. Utgangsimpedansen
ar 50 ohm. En kristallstyrd mar-
keringsgenerator, som kan

ingdr som plug in-enheter med
typbeteckningen PM7650.

Fran Transistor Specialities
Inc kommer en tvakanals por-
tabel frekvens- och tidraknare
modell 361. Den finns &ven i
rackutférande. Matmojligheter:
10 Hz—2,5 MHz frekvensmat-
ning med noggrannheten =1
enhet pa sista siffran; kénslig-
het 10 mV upp till 100 kHz, i
ovrigt 25 mV. Tidmatning 1 us-
107 s med noggrannheten 1/107
under 100 s, 3/107 under en
vecka. Matning av férhallandet
mellan tva frekvenser, B/A, dar
A = 0—1 MHz, B = 0-2,5 MHz.

En kénslig bredbandig volt-
meter, modell 91H, ingar i
Boonton Electronics instru-
mentprogram. Den har kénslig-
heten 100 »V och mater upp
till 300 V. Frekvensomradet for
kalibrerad matning ar 20 kHz—
—1200 MHz, men instrumentet
kan indikera relativa spéan-
ningsvarden vid sa hoga fre-
kvenser som 4-5 GHz.

Noggrannhet: * 3% vid 150
kHz—100 MHz, =+ 5%, vid 50—
—150 kHz och 100—400 MHz,
+10% vid 20—-50 kHz och
400—1 200 MHz. Staendevag-
forhallandet ar mindre an 1,2/1
upp till 1200 MHz.




Modell 7650 Digital Multime-
ter ar beteckningen pa en digi-
talvoltmeter med hdég precision
fran Cimron Division. Den ma-
ter 0,0000—999,99 V likspénning
i tre omrédden med 0,001 %
noggrannhet. Uppldsningen &r
100 wV, ingangsimpedansen
>10000 Mohm. Automatisk
omkoppling av polariteten.

Instrumentet passar fér mon-
tering i rack med standard-
bredden 19”.

TRANSISTORISERAT
UNIVERSALINSTRUMENT,
POTENTIOMETERSKRIVARE
NYHETER FRAN HEATH

En batteri- eller néatdriven V-
mA-ohm-meter IM-25E, i bygg-
sats eller monterad, har pre-
senterats av Heath Co, USA.

Instrumentet har ingéngsim-
pedansen 11 Mohm vid liksp&n-
ning, 10 Mohm vid vaxelspan-
ning. Méatomréaden: likspanning
150 mV—=1500 V i nio omraden,
noggrannhet 3°%.; véxelspan-
ning 150 mV—1500 V i nio om-
radden, noggrannhet 5°%bo; resi-
stans 1 ohm—1000 ohm i sju
omraden; likstrdm och véxel-
strom 15 pA—=15 A i 11 omré-
den.

Potentiometerskrivaren  fran
Heath har typbeteckningen
EUW20ME och levereras fa-
briksmonterad. Den arbetar
med 10” (25 cm) brett registre-
ringspapper som kan matas
fram med 21 olika hastigheter.

For fullt utslag pa papperet
fordrar instrumentet 10 mV.
Noggrannheten &r 1% och re-
producerbarheten 0,2%. Som
skrivande organ anvands en
1att utbytbar reservoarpenna.

Skrivaren finns ocksd i ett
enklare utférande med en fast
pappershastighet.

Svensk representant  for
Heath ar Schlumberger Svens-
ka AB, Lidingd 9.

NY SERIE UNIVERSAL-
RAKNARE FRAN ROHDE &
SCHWARZ

Rohde & Schwarz, Vasttysk-
land, tillverkar en ny serie
frekvens- och tidraknare, tva

avancerade typer med plug in-
enheter FET 1 och FET 2 fér 2
MHz och 100 MHz samt en enk-
lare typ, FEGR, fér 500 kHz.

Den mest avancerade typen
ar 100 MHz-réknaren FET 2,
som har nio sifferenheter och
noggrannheten 1/10°. Matresul-
tat indikeras med sort och med

korrekt placerat decimalkom-
ma.

Utrymme finns for fyra plug

in-enheter och matforutsatt-
ningarna forinstallts automa-
tiskt d& en enhet satts in. F n
ar typurvalet av enheter fol-
jande:
1 kHz—100 MHz och 1 kHz—
—1000 MHz frekvensmétning;
100 MHz frekvensforhallande;
0,5 ws—100 s periodtidmétning;
0,2 ws—10% s tidmatning; de
olika matuppgifterna kan fjarr-
programmeras, varvid byte av
driftsatt tar mindre 4n 1 ms.

2 MHz-rédknaren FET 1 har
noggrannheten 2/107. Plug in-
enheter finns for frekvensmat-
ning 0—2 MHz, frekvensforhal-
lande max 2 MHz, periodtid-
matning 0,5 us—1 s och tidmat-
ning 1 #s—10° s.

Raknaren FEGR kan anvan-
das fér 0—500 kHz pulsrékning,
5 Hz—500 kHz frekvensmatning,
10 us—9999 ms periodtidméat-
ning, 10 ms—9 999 s tidméatning
och for max 1000 r/min varv-
talsméatning. Noggrannheten &r
1/108.

Rohde & Schwarz foretréds
av Erik Ferner AB, Bromma 1.

SELEKTIV MIKROVOLTMETER
KAN SEPARERA SIGNAL
FRAN STORNING

Med en ny upV-meter fran Hew-
lett-Packard, typ 3410A, &r det
mojligt att mata sa lag signal-
nivd som 0,3—3 uV dven om
signalen ar »drénkt» av stor-
ningar med nivdn 20 dB Over
fullt skalutslag pa instrumen-
tet.

Frekvensomréadet ar 25 Hz—
—600 kHz med storsta kanslig-
heten, 0,3 uxV, mellan 25 Hz
och 80 kHz. | 6vrigt ar kénslig-
heten 1 upV.

Instrumentet har 13 matom-
raden fran 3 uV til 3 V fullt
skalutslag. Inom omradena 30
uV—3 V ar frekvensomréadet ut-
O6kat nedat till 5 Hz. Noggrann-
heten ar 3 % av fullt skalutslag
upp till 80 kHz, 5 %o ovanfor 60
kHz. Ingangsimpedansen ar 10
Mohm/20 pF. T

Med en fastldst synkron de-
tektor separeras signal och
brus. Detektorn styrs, over en
grind, av en oscillator som &r
fastlast till den 6nskade signa-
len.

Svensk representant: HP In-
strument AB, Solna.

UNIVERSALINSTRUMENT/
SIGNALGENERATOR
NYTT FRAN ITALIEN

Chinaglia, instrumenttillverkare
i Milano, har kommit ut med ett
behandigt serviceinstrument
Lavaredo USI. Det har 52 maét-
omraden foér spénning, stréom,
resistans och kapacitans samt
en inbyggd transistoriserad
signalgivare som lamnar 1
kHz—500 MHz AM/FM.
Matomraden: likspanning 250
mV—1200 V i Aatta omraden;
vaxelspanning 1,2—1200 V, sju
omréaden; likstrom 30 xA—3 A,
sex omraden; vaxelstrom 300
pA—3 A, fem omraden; dB-ska-
ia; resistans 20 kohm—200
Mohm i fem omraden; kapaci-
tans 50000 pF—1000 uF i fem
omréaden, lagsta avlasbara var-
de 100 pF.
Noggrannhetsklassen &r 1,5.
Kénsligheten &4r 40000 ohm/V.
Spegelskala och o&verbelast-
ningsskydd ingar. Dimensioner-
na &r endast 15 X 9,53 5 cm.
Svensk representant ar
Ingenjorsfirma Hefab AB, Teg-
nérgatan 39, Stockholm C.

AV-apparatur och
undervisningsmateriel

»BYGGLADA» MED
INTEGRERADE KRETSAR
FRAN TEXAS

For den som snabbt vill lara
sig konstruktioner med integre-
rade kretsar har Texas Instru-
ments, USA, lanserat en serie
»Designer’'s Kits». | serien in-
gér tre byggsatser med modell-
beteckningarna 72, 73 och 74.

Modell 72 innehaller differen-
tialforstarkare och operations-
forstérkare; modell 73 och 74
bestar av olika varianter av
vippor och grindar for kon-
struktion av logikkretsar.

Byggsatserna marknadsfors i
Sverige av AB Gosta Back-
strom, Box 12089, Stockholm
12,

TV-KAMERA 1 BYGGSATS

En byggsats till en transisto-
riserad TV-kamera, Beukit, har
introducerats av den engelska

firman Beulah  Electronics.
Byggsatsen séljs av AB Sinec-
tro, Box 73, Bromma.

Kameran arbetar pa kanal
1—=5 med linjefrekvensen 20 250
—15625 Hz och bildfrekvensen
50 Hz. Bandbredden ar 7 MHz.
Kameran drivs fran 200—250 V,
50 Hz, vaxelspédnningsnat.
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nya produkter

AV-apparatur och undervisningsmateriel

NYTT OSCILLOSKOP
FOR SKOLOR

Advance Electronics, England,
har kommit ut med ett 7 cm
oscilloskop for undervisnings-
andamal. Typbeteckningen &r
0812. Oscilloskopet &ar rérbe-
styckat.

Kansligheten ar 100 mV/skal-
del i vertikalled och svepet ar
installbart fran 100 us/skd till
100 ms/s. Svepet synkas auto-
matiskt. Den mekaniska bygg-
naden &r mycket enkel. Holjet
bestar av tva U-bockade alumi-
niumplatar. Alla rér och kom-
ponenter &r monterade pa ett
enda kretskort.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Sbédra Langga-
tan 22, Solna.

ELEKTRON INLARNINGSSTUDIO

Elektron, Vasttyskland, ett spe-
cialforetag for inlarningsstu-
dios, tillverkar en avancerad
undervisningsanldggning som
f n anvénds i ett tiotal institu-
tioner och skolor i Sverige.
Studion har beteckningen SLA
40 och marknadstérs av Ingen-
jorsfirma Arthur Rydin, Brom-
ma. Den levereras normalt fér
10—40 elevplatser och kan i ef-
terhand byggas ut i etapper om
10 elevplatser.

Lararbordet innehaller band-
spelare, skivspelare, hégtalare,
regienhet samt en utbyggbar
elevtabld. Bandspelaren, med

DANSKA ELEKTRONIK-
BYGGSATSER

Josty Electronic i Danmark har
presenterat en serie byggsat-
ser fér undervisning och hob-
byverksamhet. Serien omfattar
f n foljande enheter:
LF 20 1,2 W forstarkare for
50—-10 000 Hz;
LF 30 forstarkare 25—20 000
Hz;
LF 35 anpassningsforstarka-
re for hégohmig programkal-
la;
LF 40 10 W forstarkare for
25—18 000 Hz;
LF 50 11 W forstarkare for
20—20 000 Hz;
LF 90 tonkontrolisteg med
separata bas- och diskant-
kontroller;
GU 15 gitarrforstarkare med
distordering, fér pop-band;
HF 90 antennférstarkare for
TV-kanalerna 2—10 och UKV-
bandet 88—108 MHz;
fyra olika strémforsérjnings-
enheter som ger 2-30 V,
0,5—1 A.

typbeteckningen SLG 10/5, ar
samma som elevbasen &ar ut-
rustade med. Alla elevappara-
terna kan fjarrmandvreras av
lararen. Forbindelsen mellan
ldrare och elever bestar i 6v-
rigt av en kopieringskanal och
en samtalskanal.

Anlaggningen kan anvéndas
for successivévningar eller si-
multandvningar, vilket bestams
med hjalp av regienheten. Suc-
cessivovningar innebér att la-
raren uttalar en fras som ele-
ven under efterféljande paus
harmar. Medan lararens text
avlyssnas Overfors den auto-

matiskt fran lararsparet i elev-
bandspelaren till kopierings-
sparet. Eleven kan efter &6v-
ningen avlyssna kopieringsspé-
ret, dar bade larar- och elev-
text aterfinns. Vid simultanov-
ningar utfor eleven simultan-
Oversattning av text fran larar-
spéret. Overséttningen spelas
in pa kopieringssparet.

Kopiering fran lararbordet
kan via elevtablan laggas ut,
antingen till samtliga elevplat-
ser eller endast ett godtyckligt
fatal.

Diaprojektor kan anslutas till
regienheten och styras anting-

en manuellt eller automatiskt
med impulser fran lararbandet.

Bandspelaren SLG 10/5 é&r
transistoriserad med kretsarna

uppbyggda pa latt utbytbara
kretskort. Alla funktioner ma-
nbvreras av relder som styrs
av tryckknappar. Utstyrnings-
nivan regleras helt automatiskt.
Bandhastigheten ar 9,5 cm/s,
speltiden 60 min med normal-
band, 90 min med LP-band och
120 min med DP-band.

Lararbordet kan férses med
ytterligare en bandspelare. Det
blir d& méjligt att samtidigt ar-
beta med tva program.

Hemelektronik och audio

DIKTAFON MED MAGNETPAPPER NYHET FRAN VASTTYSKLAND
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Apparatebau  Stellingen har
kommit ut med en ny typ av
diktafon. Den har beteckning-
en Rols och sélijs i Sverige av
Eribolaget (Erik Irestedt AB),
Stockholm O.

Rols arbetar med en ca 10
cm bred pappersrulle som pa
undersidan ar belagd med ett
jarnoxidskikt. Oversidan ar av-
sedd fér anteckningar. Rullen
ar 30 m lang och har atta tim-
mars speltid. Ett inspelat av-
snitt kan snabbt skédras loss
med en inbyggd kniv samti-
digt som papperet automatiskt
skjuts fram ett par cm s inte

inspelningen forstérs genom
att kapas for tidigt.

Diktafonen styrs fran mikro-
fonen med en enda tangent f6r
funktionerna inspelning, stopp,
avspelning och retur. Vid av-
spelning tjanstgér mikrofonen
som hogtalare.

Frekvensomradet &r 250—
—4000 Hz. Tonhuvudet |&per
med hastigheten 3,9 cm/s i sid-
led under papperet som matas
fram 2,5 mm varannan sekund.

Apparaten strémférsérjs med
batterier eller med 220 V via
batterieliminator.



ULTRALJUDSOSCILLOSKOP

métnyhet fran Frankrike

m m Material- och kvalitets-
kontroll av olika slag ar ju ofta
tilldmpningar av métteknik i en
eller annan form. En intres-
sant utrustning som utnyttjar
ultraljud tillverkas av det frans-
ka féretaget Alcatel — Socié-
té Alsacienne de Constructions
Atomiques, de Télécommunica-
tions et d’'Electronique, avdel-
ningen for matteknik, som det
l&nga, fullstdndiga namnet ly-
der. Firman har mycket gamla
anor, man sysslade tidigare
med enbart tung industri, men
efter kriget har verksamheten
uppdelats, och numera ar Al-
catel till stora delar ett »hdég-
elektroniskt» féretag som in-
riktats pa avancerad forskning
och apparattillverkning inom
omraden som karnfysik, tele-
kommunikationer (med rymd-
projekt av olika slag) och mili-
tarelektronik (NATO-leveranser
i stor skala) jamsides med en
mangd andra grenar. Bland an-
nat har man i Parisregionen
en anldggning dar man fram-
stéller integrerade kretsar helt
i egen regi med synnerligen
modern utrustning foér alla pro-
cesser i rationell, vélplanerad
miljo. — Foretaget kan tjdna
som exempel pa det slags avan-
cerade franska elektronikindu-
stri av i dag dar man under
fordomsfritt nytdnkande utveck-

lar ofta mycket sofistikerade
produkter men vilka — av flera
skdl — inte nar nagra storre
exportframgangar i Skandina-
vien. Man gor tex — liksom
konkurrenten Ribet-Desjardins
— foérnamliga oscilloskop.

Orsakerna torde vara att soka
hos fransmannen sjilva i en
rad fall. Spraksvarigheterna in-
verkar. Men ocksa under gynn-
samma betingelser kvarstar inte
séllan hos de tilltdnkta kun-
derna en svarforcerad misstro
mot de »alltfor individuelia»
sardrag man tycker sig, med
ratt eller oratt, finna hos pro-
dukterna.

Efter denna utvikning om
»okédnda djur» skall konstate-
ras att Alcatels heltransistori-
serade utrustning &r ett system
med plug in-enheter i oscillo-
skop.

@ Ultraljud som matmedium ar
inte unikt, men Alcatels system
forenar fordelarna med avlds-
ning pa oscilloskop och pa
»mikrometer» i en enhet. Hu-
vudsakliga anvandningsomra-
den éar kvalitetskontroll och ni-
vamatningar — savél laborato-
riebruk som industrianvdndning
ar forutsedda.

@® Anordningens princip byg-
ger pa ultraljudfrekventa im-
pulsers utbredning och re-
flexion. Undersokningsobjektets

skop med tillsatsenheterna
— utom »mikrometern» —
apterat for ultraljudsmiit-
ningar via en sond. (Foto:
Alcatel)

o P W

<« Fig 1. Alcatels 707-oscillo- Fig 2. Godsstrukturen i ett stalstycke undersoks
med ultraljud. Informationen presenteras dels pa
roret, dels som utslag (med stor noggrannhet) pa
mikrometerinsirumentet ovanpa
Framfor detta miitsonder av olika typ. (Foto:

RT)

godstjocklek méats snabbt och
exakt utan vidlyftiga ingrepp
och utan demontering. Instru-
mentet detekterar felaktigheter
som sprickor, avbrott, struktur-
fel i godset, bristande planhet
mellan ytor, mm. En eller tva
matsonder anvdnds beroende
pa om man vill underséka re-
flexion eller homogenitet i ma-
terialet.

I utrustningen ingar en san-
dare med hég effekt, en linjar
bredbandig forstarkare jamte en
precisionsddmpsats och en pre-
cisionskalibrerad tidbasenhet.
@® Matomradet i stal ar 0,5
mm—15 m, och matnoggrann-
heten uppgéar till 1,5% vid
avldsning péa katodstraleroret,
medan noggrannheten vid av-
lasning pa mikromatskalan &r
0,25% i stadl med tjockleken
3—300 mm, /100 mm i 1—4 mm
stal.

Alcatels oscilloskop 707 i
bords- eller rackmodell &r
grundenheten. De ordinarie
plug in-enheterna f6r X- och
Y-kanal har ersatts av tva ultra-
ljudsenheter, USER/USBT. Pa
bildréret presenteras signaler
som sands ut av sonden, lik-
riktade ekon med variabel tros-
kelspanning, korrigerade ekon
osv.

@® Arbetsfrekvenserna ar 0,5—
1—2—4-8—15 MHz. Reflexions-

oscilloskopet.

frekvens: 160—5 000 Hz, variabel
synkront med arbetsfrekvensen.
Bandbredden ar 100 kHz—15
MHz och forstérkningen 90 dB.
Dé&mpsatsen har fem 20 dB-
steg och ett omrade med 20
dB kontinuerlig variation. Svep-
omradet ar 0,2-0,5—2—-5—10—
20—50—100—200—500—1 000 us/
cm med mojlighet till expan-
sion 10 ggr s& att 20 ns/cm kan
avlésas. Det finns ocksa svep-
fordréjning som &r kontinuer-
ligt variabel 0—2 ms. Tidbas-
noggrannheten &r baéattre an
1,5 %.

® Enheterna USER och USBT
har bl a féljande mandverorgan:
instéallning av arbetsfrekvens,
sdndarspanning fran sonden,
férstarkning (stegvis och konti-
nuerlig), presentationssatt (verk-
liga ekon, likriktade eller korri-
gerade), amplitudkorrektion,
svepreglering.

Sonder finns i olika utféran-
den med 10—34 mm diameter
for 0,5—-15 MHz avsedda for
sdndning och fér mottagning av
reflekterad vag. Andra typer ar
sandar- eller mottagarsonder,
flodesméatsonder och sonder
for matning av rortjocklek

m fl. |
Svensk representant for Al-
catel &ar Ajgers Elektronik,

Sthim 32.
U. S.

4-717130
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® m FEtt pytt farg-TV-bildrér, som even-
tuellt kan komma att ersitta det giangse
skuggmaskroret, har konstruerats av ett
franskt foretag, CFT — Compagnie Fran-
¢aise de Television, som f o ar det foretag
som utvecklade det franska SECAM-
systemet for fargtelevision. Det nya roret
har redan blivit omtalat mycket erkdnn-
samt i utlindsk fackpress och tilldrog sig
avsevart intresse pd Elektronikmédssan i
Paris i véras, ehuru det inte reguljirt
visades dar for besokande tekniker, press
och publik.

I det nya bildroret ingdr ett galler av
vertikala triddar som avbojer elektron-
strilen mot »farglinjer» pd bildskdrmen
vilken sélunda inte har punktvis anordna-
de »fosforplittary. »Tradgallerrorety for-
brukar endast en tredjedel av den avboj-
ningseffekt som fordras for ett fargbild-
ror av skuggmasktyp.

Mycket ljusstark bild

med CFT:s nya féargror

Vid demonstrationer i april i ar i CFT:s
laboratorier kunde konstateras att det nya
bildroret ger en mycket ljusstark bild, an-

vindbar adven vid relativt hog allman-
belysning.

Andra fordelar med det nya bildroret,
som uppges, ar enkelt tillverkningssatt
och att det har plan skarm. Vidare kan
man anvianda samma glas som i svart-vita
ror. For firgbildror fordras det special-
glas for att man skall fa tillfredsstdllande
bild.

I det nya bildroret ingér tre elektron-
kanoner, och mellan dessa och bildskar-
men finns vertikalt uppspanrda rostfria
tradar, 0,1 mm i diameter och med ett
inbérdes avstand av 0,75 mm. Bildrors-
skarmen #r tickt med farger i vertikala
smala band. 480 grupper om tre farg-
band ingar. I varje farglinjegrupp ingar
ett blatt, ett gront och ett rott band.
Fiargbanden, som dr 0,27 mm breda, ar
anbringade utan nigot mellanrum mellan
banden.

Vertikal linjestruktur hos CFT
i stillet for giingse horisontell
Den vertikala »blandningeny av bild-
skirmen ger bilden en vertikal linje-
struktur i stillet f6r den horisontella som

Bittre farg-TV-bildror pa vag:
Nykonstruerade firgbildror inger

Ett firgbildror utan skuggmask
och som behiver endast en
tredjedel av den avbojningseffekt
som skuggmaskroret kraver
haller pa att introduceras av
franska CFT.

Men ocksa skuggmaskroren
utvecklas vidare: Forbittrade
sadana kommer att produceras
av Sylvania i Belgien i dagarna.

\ Pracise computer measurements

st five points match face panel ta mask.

Fig 2. Datastyrd utrustning anbringar bild-
masken i riiti ldige under kontinuerlig kon-
troll av att bildpunkterna kemmer ritt i
olika punkter av bildroret (Sylvania).
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Fig 1. Denna bild visar en interior fran en amerikansk bildrorsfabrik for fiirg-

man ju har vant sig vid. Vid fullt padra-
get ljus kan man inte uppticka nédgot
horisontellt linjemonster, dven om bild-
avsokning sker pd normalt sitt med 629
linjer. Vid mycket lag stralstrém borjar
dock det horisontella monstret att bli
synbart. Vid normal ljusstyrka hos bilden
ar detta inte fallet.

For bildroret fordras 25 kV och sista
elektroden i varje elektronkanon behover
8 kV. Vid full belysning drar de tre
elektronkanonerna endast ca 100 mA.
Roret drar totalt ca 90 W mot 350400 W
for ett skuggmaskror. — Forklaringen till
att bildroret kriver si lag effekt dr att
tradgallret har mycket hog genomsldapp-
ningsforméaga, 80 9% av elektronstralen
passerar detta.

Tillverkning och intrimning
enklare med det franska roret

I produktion kan tradgallret och bild-
skarmen tillverkas separat och sedan sam-
manfogas. Intrimningen av tradgallret
mot bildskdrmen &r en relativt enkel pro-
cess i det franska bildréret, d4 man en-
dast har att gora med vertikala fargband

televisionsmottagare, Hir forkrympes glaset i 100-tals bildror i samband med att de rér

sig utefter ett u-format lopande band.




som skall stimma med laget av de verti-
kala tridarna. I skuggmaskroret daremot
maste skuggmask och bildskdrm matchas
med stor noggrannhet.

Krympta bildrorsglas

en av Sylvanias metoder

Mycket hanger pi precisionen vid till-
verkningen av bildror for fargtelevisions-
mottagare.

Genom en ny »spraymetod» for pa-
laggningen av fosforpunkterna i firg-
bildror av skuggmasktyp, och genom for-
krympning av bildrorsglaset anser sig
Sylvania ha 16st problemet att férhindra
forskjutningar i fargpunkternas lage un-
der rorets livstid. Innan fosforbelaggning-
en pafores i fargbildroret forkrympes
glaset. Endast darigenom kan man garan-
tera tillrickligt god passning mellan fos-
forpunkterna och hélen i skuggmasken.

Utan denna forkrympning av glaset ar
risken mycket stor att fosforpunkterna
forskjutes i samband med att réret upp-
hettas vid insmaltningsprocessen. For-
skjutningen av bildpunkternas lige skulle
medfora att firgerna inte stimmer i

alla delar av bildytan.

For att uppnd god precision vid an-
bringandet av skuggmasken anvinder
Sylvania sig dessutom av datastyrning.
Liget mellan skuggmasken och skdrmen
avkinnes automatiskt och exakt i fem
punkter, i de fyra hornen av bildskdrmen
och i bildskdrmens centrum. Avvikelser
utloser korrigerande rorelser hos de an-
ordningar som fogar samman skugg-
masken och skarmen.

Datastyrning utnyttjas ocksd vid in-
trimningen av elektronkanonerna i ritt
lage i forhallande till skuggmask och
bildpunkter p& skdrmen.

EEC-landerna stormarknad
for nya firgmottagarror
Sylvania kommer att tillverka farg-TV-
bildrér for Europa i en anliggning i
Belgien som har dragit 11 milj dollar i
investeringskostnader. Anlaggningen Aar
starkt automatiserad och driften upptogs
i full styrka under senare hilften av 1967.
Man uppskattar att arliga forsaljningen
av fargbildror enbart inom EEC kommer
att uppgd till 1 miljon 1970. [ |

stora framtidsloften

Fig 5. Sa hiir ser en av de nya tyska fiirg-
TV-mottagarna (Siemens) ut, som introdu-
cerades i samband med den 25:e tyska radio-
utstiillningen i Berlin i augusti. Mottagaren
ar lika litt att betjiina som en svart-vit mot-
tagare, det tillkommer endast en »firgkon-
troll» som kan vridas in frian »svart-vitt» i
ena indliget till full firgmittoad i andra
ytterliget. Bildroret &r ett skuggmaskror
med 90° avbdjning.
Gl bl e

Fig 4. Det nya franska firg-TV-bildroret i
genomskirning.

<

Fig 3. Amerikanska firgbildror av denna
typ — skuggmaskror — kommer att tillver-
kas i Belgien i storserier.

Fargprogram-
utbyten
PAL—SECAM
mojliga via

nya signal-
omformare

® ® Under utprovning befinner sig nu
den av PAL-systemets uppfinnare, dr
Walter Bruch, AEG/Telefunken, utveck-
lade kodomformaren, en apparatur som
mdjliggdr mottagning av SECAM firg-
TV-program i PAL-mottagare.

Samma slags utrustning har ocksa
framstallts av vdsttyska Bundespost, d v s
motsvarigheten till Telestyrelsen i Sve-
rige, jimte brittiska och franska tele-
myndigheter.

Uppgifter frin Visttyskland gér ocksa
gallande att dr Bruchs »transkodery dven
limpar sig f6r omformning av firg-TV-
signalen »andra vigeny, d vs si att PAL-
siindning gar in hos en SECAM-system-
byggd mottagare. Hur det an forhaller
sig med detta ar det bekant att det frans-
ka teleindustriféretaget CFT — vilket hu-
vudsakligen star bakom SECAM - till-
sammans med SECAM:s chefskonstruk-
tor Henri de France byggt en transkoder
SECAM/PAL.

Uppdraget var frin borjan ORFT:s,
d vs den statliga franska radion och tele-
visionen. Uppgifter fran bl a EBU (Euro-
peiska Radiounionen) m fl killor gor
gillande att prov med den franskbyggda
signalomformaren nu ager rum &6ver in-
ternationella forsokslinjer. Hos CFT ar
man, oberoende av anstringningarna hos
Telefunken, ocksid beredd att ge sig i
kast med en transkoder PAL/SECAM ...

Utom for fackpress har Telefunken
visat sin anordning for medlemmar av
vasttyska forbundsregeringen och for fo-
retridare for diplomatiska karen i Bonn.

Vilka som ligger bakom de brittiska
omformningsexperimenten framgir fn
inte, men det 4r bekant att man pa flera
hall i England sysslar med problemet. =

RADIO & TELEVISION — NR10 — 1967 45




BYGG SJALY

BO LINDQVIST:

En »Idestam-Almquist-Lennermalm:

v Denna 0,1 Hz—200 kHz sinus- och kantvagsgenerator har
dekad- eller dekad i kombination med kontinuerligt variabel
frekvensinstillning.

4 Sinus- och kantvag kan uttagas samtidigt frin skilda slutsteg,
avpassade for optimala prestanda.

# Generatorn ir en vidareutveckling och komplettering av tva
uppmirksammade, tidigare RT-konstruktioner: Jon Idestam-
Almgquists »distorsionsfria dekadsinusvagsgenerator» fran 1962*
respektive Lars-Olof Lennermalms sinus- och kantvagsgenerator
fran aren 1960—1961.**

* Se RADIO & TELEVISION 1962 nr 3. ** Beskriven

# Foreliggande beskrivning ér alltsa inte utford som en gingse i RADIO & TELEVISION 1960 nr 3 samt 1961 nr 3.
iow 1 . ~ 5 i Vid nybygge behdvs RT 3/1962. (?BS! Inget av hér
bygg sjilv-artikel med komponentangivelser i detalj o s v, men bor angivna, idre nr av tidningen finns numera kvar.
. e i e & = Biblioteken har dock i al_lmanhet mb"undna ar-
icke desto mindre vara attraktiv for stora delar av liisekretsen dir gangar ur vilka fotostatkopior ken begéras av de
& i aktuella sidorna. Denna service brukar man be-
man har behov av ett instrument av denna klass. En hindig sta med tminstone pa de storre orterna. — Forf.
3 i - L till sinus- och kantvagsgeneratorn i har 1org||g-
elektronikamator bor kunna klara av ett dylikt bygge med de gande utformning &r elektrotekniker (starkstrom).
il Bo Lindqvist dr verksam hos AB Tornborg &
anvisningar som meddelas. Lundberg, Stockholm.

~ SINUS/KANTVAGSGENERATOR

Frontpanelen hos den kombinerade sinus- och kantvagsgeneratorn.
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generator»

m m Spinningen frin sinusvaggeneratorn
(V1 och V2 i principschemat) ar konti-
nuerligt reglerbar 0-10 V4, eller instill-
bart till nivder frain — 1 dB till — 83 dB
under en viss referensspinning, med
dimpsats dir utgingsimpedansen ar 600
ohm. Tva tillbyggda lagohmsutgangar ger
i kombination med dampsatsen — 20 till
— 103 dB resp — 40 till — 123 dB ddmp-
ning.

Kantviggeneratorn (V3-V5) lamnar
spanning om 0,5 mV-10 V toppvirde ut-
tagen frin en lagohmig spanningsdelare
som #ar avpassad for kalibrerat oscillo-
skop, eller direkt frin roret (V5) med
kontinuerligt varierbar spinning 1 V-
10 V (2 V=20 V topp-till-topp). Belastas
utgdngen resistivt med 90 ohm blir spidn-
ningsfallet ca 10 9, varfér den ssannay»
utimpedansen ar ca 9 ohm. Stigtiderna
varierar mellan 0,13 och 0,18 us, bero-
ende av utspanningspotentiometerns lage.

Den av Jon-Idestam-Almgquist konstru-
erade »distorsionsfria dekadsinusvagge-
neratorny» beskriven i RT nr 3 1962 som
tidigare byggts av artikelforf har vidare-
utvecklats och forsetts med en delvis
indrad kantvagdel, tagen ur Lars-Olof
Lennermalms »sinus- och kantvaggene-
ratory beskriven i RT nr 3 1960 och
RT nr 3 1961.

Da sinusviggeneratorns grundkoppling
ar oforindrad och kantvagdelens huvud-
princip fortfarande giller, bor man vid
nybygge eller komplettering studera data
och teorier for dessa konstruktioner.

Natdelen

Genom att likriktarroret i Almquistgene-
ratorn ersatts med tva kiseldioder har
impedansen hos anodspinningskillan re-
ducerats avseviirt. Detta, tillsammans med
de hoga kapacitansviardena hos elektrolyt-
kondensatorerna och pa det siatt anod-
spanningarna for sinus- och kantvAgde-
larna avskilts och filtrerats, ger mycket
liten Overkopplings- och effektdistorsion
(effektmodulering) dven vid laga frekven-
ser. Anodbrumspinning fir niamligen ej
forekomma vid styrgallerkopplingar av
det slag som anvinds.

Sinusvaggeneratorn

Nir kantvagdelen ej anvidnds bryts
glodspianningen till denna samtidigt som
en sdrskild omkopplarfunktion sdnker
anodspanningen till en for kondensato-
rerna lamplig niva. Detta gor att man
kan ta ut anodspanning frin ett yttre

£ 0.1Hz
U.0,2 Hz

e 10Hz

d; 100Hz

g) TkHz TmV  ly 10kHz

(Oscilloskopet
rundar)

Fig 1. a), b), ¢), d), ¢) och f). Kurvformerna hos utspinningarna fran sinus- och kant-
vaggeneratorerna vid olika frekvenser och med 10 V toppspinning (effektivvirde for
sinusviag). g) utspinningarna vid 1 mV. (Oscilloskopet deformerar kantvagen). h) Kurviorm
och niva vid belastad utgang. Ingen utspinningsiindring ir gjord mellan tagningarna,

varfér kurvorna ir komparabla.

uttag dven nir kantvigdelen inte anvdnds.
Instrumentet har kompletterats med en
separat omkopplare avsedd for inkopp-
ling av ett extra »lige 10» hos tiotalsom-
kopplaren, varfor denna nu ticker fre-
kvensomradet upp till 20 kHz (tonfre-
kvensomrddet) utan kapacitansindring
och med mindre spanningsvariation an
tidigare samtidigt som instrumentets ovre
gransfrekvens hojts till 200 kHz.

For att effektivt utnyttja ett vid di-
storsionsmatning inkopplat sparrfilters
egenskaper eller for instillning av en
exakt frekvens, har lige 11 pa entalsom-
kopplaren anvints till att ansluta en dub-
belpotentiometer med logaritmisk karak-
teristik till frekvensnatet. Se fig 3. Detta
gor att man erhdller kontinuerlig Gver-
lappande reglering mellan stegen hos
tiotalsomkopplaren. Potentiometern &r
av dubbeltyp (2-gang) i standardutféran-
de dir axeln forsetts med en planetvdxel.
Vid inkopplingen bor beaktas att vid
hogsta frekvens skall potentiometern vara
stialld pA den del som har minsta brant-
het. Dessutom skall potentiometern er-
bjuda jamn och springfri resistansind-
ring.

D4 kraven pa snygg vagform vid lag-
sta frekvens och p& oGkad (snabbare)
stabilisering, vid anvindande av frekvens-
installningspotentiometern, blivit mot-
stridiga, har en efterkonstruktion gjorts
(se fig 4). Denna &dr utford s att ytter-
ligare en lampa inkopplats i den positiva
aterkopplingsgrenen. Okad stabiliserings-
troghet vid ldgre lamptemperaturer ger

da forutsdttningen for snygg vagform vid
frekvenser under 1 Hz.

Forbittrad stabilitet genom minskad
stabiliseringstroghet, men med bibehal-
lande av hela det »verksamt diampande
elementet», fis genom en omdisponering
av strommen genom lamporna, varvid
tvd av dessa ges en hogre arbetstempera-
tur emedan den tredje fortfarande arbetar
trogt. Ingen utspinningsandring skall ske
vid omkoppling mellan dessa alternativ
(se trimanvisning i fig 4) och vixel-
stromsbelastningen pa utgingen blir ofor-
andrad. (Omkopplaren finns ej med hos
den avbildade prototypen).

Di de i originalprototypen anvinda
lamporna 250 V 7 W inte finns pid mark-
naden numera, har prov gjorts med
lampor for 240-250 V 10 W resp 220-
230 V 10 W. De forsta som har 25 9%
hogre kallresistans dr att foredra. Med
tre sddana lampor i katodkretsen ger
resistansen de likspanningar som 1 ori-
ginalschemat ar 158 V resp 162 V.

Utspanningen sjunker vid 0,1 Hz i
lige instabil ca 0,5 dB och i liage stabil
ca 1,5 dB. Potentiometern om 5 kohm i
katodkretsen bor placeras lattitkomlig
for nedreglering av utspanningen. Detta
dels for att lagre nitdelsbelastning ger
mindre distorsion vid 0,1 Hz, och dels
for direktanpassning till dB-skalor dir
0 dB =0,775 V.

D4 den tidigare nimnda dubbelpoten-
tiometern kan fororsaka en viss distor-
sion, genom att férsimra det annars val-
balanserade T-nitets selektivitet, bor den-
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na urkopplas vid distorsionsmitning.

(J I-Almquists anm.) Balansfelet blir dock L8 3
hogst 1/5 av potentiometerns.* o i 2\ =
Ett ledigt lige markt x 0,1 hos kon- i e S
densatoromkopplaren har utnyttjats fér S w | z'a g
0,1-1 Hz-omradet. Fig 3 a. (500 nF resp | k5 8200000000000008 \l.l"\ G
S uF). 2 Taas Eg 2
Dimpsatsen har forsetts med tva sir- = y < Hll & ‘g g
skilt brumfria lagohmiga utgingar som = =l ﬁof i
limnar —20 dB resp — 40 dB under re- f@{ | <8
ferensnivin (100 mV resp 10 mV vid asg .I°"'—"°?E‘>°‘
1 V). Dampsatsens kalibrering giller dven 24 & | S8
frn dessa nivAer. Med ett kopplings- i Tk
bleck kan spinningen hdjas ca 2 ggr (se 3 = e e s , o4
fig 2). Dessa lagohmiga utgingar kan an- @ §§ §g*ll: S B !
vindas vid mitningar pd mycket lag- |5 5 al 5 | o4
ohmiga objekt sisom tonhuvuden, nil- % 4| | &, } )
mikrofoner, transformatorer och liknan- 2 5_:‘.2[ '_\'_'c b & R § =G
de. Brumspinningen &ver 600 ohm &r g :[" & | od gn o 4“;?‘8’ g
80 uV topp-till-topp och odver lagohms- 7 |eg : o o ! g g’é e
utgingarna ca 15 uV topp-till-topp. Lag- ? ﬁig" _E_If__, 4 =82 ?
ohmsutgingarna ar anslutna till didmp- B |BE . bk : T68T 8
satsens inre 600 ohm-belastning. Se fig 5. £ = i e T R E Eé"& S
o S o ! g X932 o
Kantvagdelen B 8 s = | RS
I kantvigdelen anvidnds tvd schmitt- 3 | o o
triggrar som kurvformare. Originalver- o ‘
sionen var dock forsedd med endast en —;—O-m— o
saidan. Men da det visade sig att sinus- : g ok
vaggeneratorn inte gav tillrackligt hog ?:"g“;?%‘;
spanning for att man skulle fi snygg %éﬁ;%%
kantvig fran schmitt-triggern kopplades ESE’EE
ytterligare en sddan in efter den forsta. Jg:;,é?é sE
e 2]
|

Denna tjanstgor da som uppsnabbnings-
krets. Detta dr nodvindigt darfor att den
nuvarande tongeneratorn ger lagre ut-
spdnning in den av Lennermalm kon-
struerade, som i originalversionen gav
fullt tillricklig drivning av kantvags-
delen.

I originalversionen anvinds ett ECC81

1

f.

b
Kopplingsbleck

.

som slutror. Detta var avpassat for ligsta 3 'g
distorsion for sinusvdg och god kantvag g ‘Z>T
vid mattlig belastning (lig kapacitans). a e
D4 slutréret nu ar avsett endast for kant- 1 b SRS
vig har uteffekten hojts genom utbyte J t s
e e

till ECC88 som har lagre R; och far ar-
beta med optimal anodspinning. Dar
spanningsfallet tidigare var 50 % 4r det
nu endast 10 %, vilket innebar att storre
last och kapacitans kan anslutas till ut-
gangen.

Snygg kantvag fis vid foljande fre-
kvenser, utspanningar och resistiva laster:

100 kHz, 10 V och 1200 ohm

10 kHz, 10 V och 900 ohm

10 kHz, 1 V och 90 ohm

Okad belastning kan deformera kant-
vigen nagot. Potentiometern fore slutro-
ret har lag resistans och ar ansluten med
korta ledningar; detta minskar inverkan
av de stré- och kopplingskapacitanser som
forsamrar stigtiderna. Till detta bidrar

Forts pa sid 50

1-10

Halvp. langd

10k
20k

1%

& Ext. kantvdg

I
|

*Under férutséttning att ett sparrfiiter exakt kan
anpassas till nagon fast frekvens.

Fig 2. Principschema for generatorn. T-
niitet och dimpsatsens inkoppling framgar
av fig 3 och 5.
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Fig 3 a. Kompleft schema &ver det frekvensbestim-
mande overbryggade T-niitet. Schemat kan vid forsta
paseendct forefalla komplicerat, men #r det knappast,
med tanke pa de over 400 olika T-niit som kan kom-
bineras med ett minimum av komponenter. Dessa bor
ha sniivaste mojliga tolcranser: 1 % for ytskiktsmot-
standen och 2,5 % for styrolkondensatorerma. Om-
kopplare 01 och 02 iir inte av standardtyp. De kan
bestiillas genom ELEK, Stockholm. Omkopplare 03
ar en 5-liges, 2-gang av Yaxley-typ. R, i fig tjinar
som gallerliicka for V1 niir frekvensen noll #r in-
kopplad. Resistansviirdet &r egalt. b) Kompletteringen
for ett extra lidige 11 hos entalsomkopplare, varvid
kontinuerlig frekvensinstillning med potentiometer
erhalls.

Komplettering av J I-A generatorn och vidtagna modifieringar

Sinusdel

1) Tva var for sig optimalt dimensione-
rade slutsteg for sinus och kantvig som
kan drivas samtidigt.

2) Dubblering av lige 10 pa tiotals-
omkopplaren for Okat frekvensomrade
och mindre spadnningsfel. Fler ldgen.

3) Ett 0,1—1 Hz-omrade har tillkom-
mit,

4) Kontinuerligt varierbar frekvens om
sd Onskas.

5) Val av stabilisering for minsta dis-
torsion.

6) Tva extra ligimpediva utgangar i
kombination med ddmpsats (ldgre brum-
niva),

Kantvag
7) Extra trigger fOr snabbare stigtid.

8) Andrad utspanningspotentiometer-

koppling for lag lickkapacitans.

9) Nytt slutror for optimering och lédg-

re utimpedans,

10) Ligohmig spinningsdelare avpas-
sad for kalibrerat oscilloskop med mdj-
lighet till sdrskilt 1&g utspénning.

Nidtdel

11) Kiseldioder i stéllet for likriktarror
ger ldgre nitdelsimpedans och mindre

distorsion vid laga frekvenser.

(nu 20 kHz). Dessutom kan frekvensnog-
grannheten trimmas till bittre dn 1 %.

Nagot simre viarden kan erhéllas med
inkopplad  frekvensinstéllningspotentio-
meter.

Foljande kan vara bra att veta vid
trimning; om frekvensen 4ar rdtt Andra
med samma procenttal.

Totala distorsionen har tidigare angivits
till 0,03 9, 20 Hz — 20 kHz och ampli-
tudkonstanten med 1 %-iga komponen-
ter i T-nétet ca = 0,1 dB 1 Hz — 10 kHz

okas C, fis lagre f
For lagre och lidgre ampl
amplitud minskas C, fis hogre f
och ldgre ampl
minskas C, fas hogre f
For hogre | och hogre ampl
amplitud | gkas C; fas ligre f
och hogre ampl
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TRIMNING:

Stéll omkopplaren i lage »stab» och
trimma potentiometern s& att den
reglerar utspanningen mellan 0—12
V. Stall potentiometern for 9 V och
koppla om till lage »instab». Anslut
tillfalligt en potentiometer i stallet
fér 2 kohm-motstandet och stall in
dven denna till 9 V utspénning. Er-
satt darefter denna med ett fast mot-
stdnd. Kontrollera avvikelsen vid 8
resp 10 V (skall vara liten) samt att
potentiometern reglerar omrédet ca
5—12 V.

vi

5k

Fig 4 a). Schema for inkoppling av
tva olika stabiliseringsalternativ »In-
stab» och »Stab». Vid lige instabil
erhills god kurvform vid frekvenser
under 1 Hz. b) Svaret pa stabilise-
ringsligena vid frin- och tillslag av
frekvensen 100 Hz. Svephastighet 1,6
s/cm, Ovan lige »stab», nedan lige
»instaby.

ocksa den annorlunda inkopplingen av
utspanningspotentiometern.

Med potentiometern helt nedvriden far
man ut en spanning av 1 V fran slutste-
get. Vid storre belastningar i omradet
1-10 V kan det, pa grund av den liga ut-
giangsimpedansen hos slutroret, vara for-
delaktigare att ta signalen direkt fran ro-
ret 1 stillet for ifrdn spanningsdelaren.
Brumnivan blir dock betydligt hogre.

Spanningsdelaren, som fran borjan var
avsedd att helt ersitta potentiometern
vid ingdngen till slutsteget, har gjorts si
lagohmig som ar praktiskt utférbart med
standardmotstdnd. De uttagbara spin-
ningarna frdn 1 V och nedat i spainnings-
delaren kan minskas 10 ggr genom att en
telefonpropp i miniatyrutforande kopplar
ett 27 ohm-motstand till jord. Andringen
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Fig 6. Komponen-
ternas placering i
apparatladan,

12k 820
(1.25k)803)

YTTRE

{(588)((588):
g = f ety

Démpsats

00mv  10mV

Brumnivan ar vid rérutgingen 3 mV
topp-till-topp vid 10 V samt fran span-
ningsdelaren 300 wpV topp-till-topp vid
1 V och 70 uV topp-till-topp under 200
mV-nivan. Se fig. 2. Papekas bor att
brumspanningens effektivvirde dr mind-
re dn 0,5 ggr topp-till-topp-spanningen.

Uppbyggnad

Vid nybygge ar det Onskviart att en
storre lada anvidnds och da kan dven na-
gon form av nitstabilisering tinkas. Nat-
transformatorn maéste klara 80 mA anod-
strém och kan med fordel ge 1 ggr 350 V
till en brygga av fyra dioder for lagsta
backspanning Over dessa. Viadrmande
komponenter placeras i huvudutrymmet
tillsammans med drosslar och transfor-

Fig 5 a). 600-ohms-dimpsatsen med
exakta resistansvirden angivna inom
parentes. De med heldragna linjer
ritade motstanden bor halla 1 %, de
strecktecknade kan vara motstand
med 5 eHer 10 % tolerans. b) Den
inbyggda 600-ohmsbelastningen har
omdisponerats till en spiinningsdela-
re. Detta ger tva nya sérskilt brum-
fria lagohmiga utgangar,

mator, samt elektrolyter liggande under
chassit for basta kylning. Kantvagréren
har placerats dar sinusréren ursprungli-
gen satt, och de senare har monterats ho-
risontellt pa platen mot utrymmet f6r om-
kopplarna. I detta omkopplarutrymme
har lamporna (La) placerats direkt ihop-
l6dda och nedstoppade i en cellplastisole-
rad bleckask, som gjorts nigot tung for
dimpning av glodtridsskakningar. Se
fig 6.

Elektrolyterna 32 uF vid V1 och 320
#F 150 V vid utgingen har ocksa insatts
och skdrmats har. Effektiv skirmning av
transformator och kénsliga komponen-
ter minskar sdvil brum som inverkan av
sporadiska storningar, varvid — sdrskilt
vid DC-ingédng pa oscilloskop — en for-
battrad stabilitet erhills. Mojligen kan




e 1kHz 200V

brumnivan sinkas nigot genom att slut-
roret hos kantvagdelen placeras langst
bort frin transformatorn.

De i schemat ingdende trimkomponen-
terna har ett avsiktligt begrinsat regler-
omréade och fir anses approximativa. In-
dividuell trimning av frekvensregler-
potentiometern maste dven goras.

»AkKkustisk kikare» som
hembygge i RT nr
7-8/67:

Sid 38, fig 6: Aluminiumrorens
diameter skall vara 12 mm utvan-

50Hz(en svar

frekvens)
500uVeff sin/5
mV kant p

digt, 10 mm invandigt.

0,2Hz 10V

Vid knappen ovanfér 10-talsomkopp-
laren skall std: »Ut 4 lige 10». Ingang
for »ext kantvag» saknas, men ir inritad i
schemat. Proppen for »ggr 0,1» sitter till
vianster pa apparatlddan. Stabilitetsom-
kopplaren ar en liten 2-vdgs stromstillare.

Samtidig avbildning av sinus- och kant-
vagspanning ar utférd pd dubbelstrile-
oscilloskop, dock har av utrymmesskal
dubbelexponering tillampats vid tva till-
fallen, ndmligen dar enbart kant- eller
sinusvag forekommer.

Brumspidnningen &4r uppmitt pa ett

- oscilloskop med kénsligheten 100 xV/cm

och dr kontrollerad pa en rorvoltmeter
med kidnsligheten 1 mV, fullt utslag. Inga
approximationer har gjorts nedat.

Med »sannay utimpedansen (genera-
torimpedansen) avsags den impedans

0,1Hz 10V

d O,‘I Hz 5V

Fig 7. a) Referenskurva for jimforelse av
kurvorna i b), ¢) och d) vid de léigsta fre-
kvenserna. Spidnningen vid mycket lig niva.
e) vid 1 kHz och f) vid 50 Hz (en svar
frekvens). Amplituderna 4r ej komparabla.

over vilken ett inre spanningsfall upptra-
der vid belastning och som kan anges
med approximativt samma % av belast-
ningsimpedansen som den 9% med vilken
spanningen sjunker vid belastning.

Eller: Z,; ar ca Zy [(Us0/U ysp) — 11
alltsd 9 ohm =90 [(1,/0,9,) — 1]

Strombrytaren for kantvigdelen, som
ir en specialstrombrytare for pabyggnad
pa Trolexomkopplare, kan fas hos Telko,
Stockholm. Dekadomkopplarna (special)
kan bestillas hos Elek, Stockholm.

Elektrolytkondensatorerna dr av Rifas
isolerade typ, och bdr 6verkopplas med
0,1 pF induktansfattiga plastfoliekon-
densatorer. Motstinden 4r genomgaende
Philips ytskiktstyp, bortsett fran en del
varden i T-nitet. =
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—NYA
ror
halvledare
mikrokretsar

w Byggsatser for integrerade
kretsar ir kanske svart att fore-
stiilla sig, men nu ir sadana i
marknaden

% Prisbilliga tunneldioder
lanseras i forenklat skick

% Fyra av de nya s k decal-
roren sitter i en 12-rors
»ekonomi-TV» — som ocksa
finns i en tiorors variant . . .
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Mikroelektronik
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E B Nu kan man i USA kdpa byggsat-
ser for integrerade kretsar! Det ar Wes-
tinghouse Electric Corp som lanserat
»Insta-Circuit Monolitic Silicon Bread-
boards, for vilka man Overlater det sista
tillverkningssteget — att utfora erforder-
liga mellanférbindningar for att fa Ons-
kad funktion — at kSparen, d vs »hem-
elektronikern». Ett slags mikroelektroni-
kens kakmix — som kint ska kunden
tillsitta ett dgg sjilv och kidnna tillfreds-
stdllelsen av personligt skapande. ..

Det (enda) som behovs ar ett mikro-
skop och en speciell maskin for de in-
terna forbindningarna, vilka &r tunna
som hdrstrin och kriver speciell teknik
for att svetsas in pd Onskade stillen i
kretsen,

Kanske ingenting fdr rena amatdrer
annu, men for mindre foretag och for la-
boratorier som vill prova den nya tekni-
ken kan dessa do it yourself-satser vara
av stort varde.

Priset? 29 dollars i USA. Blir vil ca

300 kronor innan de kommer pé svenska
marknaden. . .

»Glaskondensatorer»

for hybridkretsar

Det amerikanska foretaget Corning Glass
Works har introducerat miniatyrkonden-
satorer i subminiatyrform. Det intressan-
ta med dem #r att de tack vare nya di-
elektriska material har ett mycket hogt
kapacitansvirde per volymsenhet.

Anvindningsomradena dr vil ndrmast
knutna till hybridkretsarna i vilka man
behover sma kondensatorer med relativt
hoga kapacitansvirden med smé toleran-
ser.

Man har framstallt sidana glaskonden-
satorer med en maximal kapacitans av
0,1 xF i en volym 5%2,5%x2 mm. I en
annan typ med max kapacitans 0,05 uF
har man yttermitten 5x1,8Xx1,5 mm:
Se fig 1.

De nya kondensatorerna til max 50 V.



som sjilvbygge nyhet

» T jockoxidkretsar»
och 12-rors TV hir

Fig 2. Genom att oka
oxidskiktets tjocklek
kommer smiirre defekter i
skiktet inte att leda till
kortslutningar i den
integrerade kretsen eller
transistorn. Samtidigt
minskas kretskapa-
citanserna.

Tjockt oxidskikt

Aluminium

Aluminium

SIS

ez (2=
2
M =222

Fig 1. Subminiatyrkon-
densatorer med spe-
ciellt dielektrikum fran
Corning Glass Works

i USA. Liingst t v en
kondensator — typ

for kapacitansvirden
0,012—0,051 uF, t h om
denna en konden-
satortyp for kapaci-
tansvirden 0,020—

0,1 uF. — Pa hybrid-
kretsen i mitten ir fem
kondensatorer inlidda.
De har en sammanlagd
kapacitans av 0,5 uF.
Lingst t h dr hybrid-
kretsen i mitten forsedd
med ett plastholje.

P-omrdde
Spricka

Fig 3. De nya tunnel-
dioderna fran General
Electric ser ut pa detta siiit.
De iir tillverkade med
tiléimpande av planar-
tekniken.

Ny framstillningsprocess
ger mycket tjockt oxidskikt
General Instruments, som i Sverige re-
presenteras av Bay & Co Svenska AB
i Farsta, har introducerat en ny typ av
MOS-kretsar av integrerad typ for vilka
man tillampar en ny framstéllningspro-
cess. Denna benimnes MTOS-processen.
MTOS betyder Metal-Thick-Oxide-Sili-
con och avser integrerade kretsar pa ki-
selunderlag med 10 ggr sd tjockt oxid-
skikt d4n vad det tidigare varit mojligt.
Det tjockare oxidskiktet ger framfor
allt fordelen att smirre defekter i skik-
tet, sma hal och sprickor, vilka utgdr en
vanlig kalla till fel i integrerade kretsar,
inte ger upphov till kortslutningar (Se
fig 2). Det tjockare oxidskiktet over halv-
ledarmaterialet minskar ocksa kretskapa-
citanserna, vilket ger snabbare kretsar.
Den minskade risken for defekter i kret-
sarna utgdr en forutsittning for att man
skall kunna Oka kretsarnas komplika-
tionsgrad.

Tunneldiod for 1 dollar

oppnar nya mojligheter

En ny produktionsteknik som tillater
masstillverkning av tunneldioder med
forsdljningspris under 1 dollar i kvanti-
teter kan kanske Oppna nya applikations-
omraden for tunneldioden, t ex inom da-
tateknik- och instrumenteringsomradet.

Det ar General Electric som uppger
detta efter det att man med tilliimpande
av en planarprocess har fatt fram en for-
enklad tunneldiod. Nirmare uppgifter
om de nya tunneldiodernas uppbyggnad
foreligger inte, men det uppges att den
nya tekniken gor det mojligt att leverera
dioderna i pillerform, de kan da ldtt an-
bringas i hybridkretsar. Fig 3.

De nya tunneldioderna #ir mycket
snabba och forbrukar sirdeles ringa ef-
fekt. I logiska kretsar av hybridtyp kan
de arbeta vid s& hog klockfrekvens som
over 400 MHz, och effektnivin ligger
under 40 mW.

Ny, snabb switchdiodserie

kommer fran Sylvania

Sylvania International har distribuerat
data for en ny snabb switch-diod med
hog genombrottsspanning. Dessa nya
dioder kombinerar hog genombrotts-
spianning med god isolation, Deras ovan-
liga kombinationer av gynnsamma egen-
skaper gor dioden t ex anvindbar pé in-
gangssidan av system, ddr man fordrar
snabb switchning av mikrovagseffekt —
frin mikrowatt till ndgra watts kontinuer-
lig hogfrekvenseffekt och upp till 1 kW
pulseftekt,

De nya dioderna (Se fig 4 a och b),
som dr av stavtyp, har en genombrotts-
spdnning av 200 V och en 10 ns switch-
tid. Serieresonansfrekvensen ligger om-
kring 11—~16 GHz.

Det finns ocksa switch-dioder i sam-
ma serie, som har 1 kV genombrotts-
spanning och 30 ns switchtid.
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»Ekonomimottagare» frian Philips

med tiostifts Decal-allglasror

Philips presenterar i en applikationsrap-
port en »ekonomimottagare» med goda
data och endast 12 ror, ddrav fyra nya
s k »decalrdry, en triodpentod PCH 200,
en dubbelpentod PFL 200, en triod-pen-
tod PCF 201 och en triod-pentod PCF
200.

Decalroren paminner om novalroren,
se fig 5. Det dr alltsd allglasrr, men
med 10 i stdllet £6r nio stift. Glodtrads-
matningen ir 300 mA, men det finns
ocksa en serie decalror for 6,3 V: ECH
200, EFL 200, ECF 201 och ECF 200.

Den 12-rérs TV-mottagare som Phi-
lips presenterar har en kinslighet av 40
1V pa antenningdngen for en signal 3,5
V pa detektorn. Antalet MF-steg &r tva,
ndmligen pentoddelen i PCF 201 resp
pentoddelen i PCF 200, vilket ger 11 000
ger forstarkning frin gallret pa blandar-
roret till detektorn.

Blockschemat f0r en mottagare av
detta slag upptar foljande ror:

PC 900 K
PCF 801 analvaljare
PCF 201
PCF 200 piinng
i . " 5 o - PFL 200 Videosteg
Fig 4 a och b. Snabba dioder fran Sylvania. Genombrottsspiinning 200 V, switchtid 10 ns.
Serieresonansfrekvensen 11—16 GHz. 1 PCF 200 AKR-krets
PFL 200 Intercarrierkrets
PCH 200 Synkseparater
PCH 200 Synkforstarkare
PLF 802 puls
%/////ﬂ/// Y ////@ PLF 201 Bildsynkpulskrets
\ — N PCL 86 Ljudslutsteg
) = ; NJ - S & e E == PCL 85 Bildslutsteg
é i i — PL 500 Linjeslutsteg
P 88 Dimpdiod

////// //// 70 D 86/87 Hogspanningsdiod

Summa 12 ror

Det ir emellertid mojligt att ytterliga-
re reducera antalet rér i en TV-motta-
gare om man deriverar AFR-spdnningen
frin synkseparatorn och om en enkel
triod utan storpulsvindare anvidndes i
synkseparatorn. Man kan da klara sig
med sammanlagt tio ror och far da ett
blockschema med fdljande rorbestyck-

Fig 5. De nya decalroren fran Philips. har 10 anslutningsstift men ser i ovrigt ut ning:
som de tidigare novalréren. Bilden visar roret PCF -201.

PC 900 1
PCF 801 Kanalviljare
PCF 201
PCF 200 ME-steg
PFL 200 Videosteg
M‘?,: PFL 200 Intercarrierkrets
\ PCF 200 Synkseparator
//A\ PCF 201 Linjeoscillator
19 PCL 86 Ljudslutsteg
%" ?, PCL 85 Bildslutsteg
X ] PL 500 Dampdiod
£ g D 86/87 Hogspanningsdiod
[ 4 Summa 10 ror
UUUUU]V Y Samma kénslighet uppnés med en si-

i dan nedbantad TV-mottagare, men stor-
ningstaligheten 4r mindre hos en sddan

dan hos apparater med 12 ror. |
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DOet danske
kvalitetsmarke

SASONGENS STORA
B&O-NYHET:

BEOLAB 5000
SERIEN

Den helt perfekta High-Fidelity-anlaggningen betyder en anldggning, som presterar
en fullstandigt naturtrogen atergivning av hela tonomradet — utan minsta forvring-
ning, utan att taga bort nagot fran den inkommande signalen och utan att ldgga till
nagot som helst eget ljud. BEOLAB 5000-SERIEN 4ar en av de fa anldggningar, som i
alla sina specifikationer overtraffar de internationella normerna for High-Fidelity. Se-
rien omfattar: En stereoforstarkare av helt ny typ, en separat FM-tuner, tvad special-
byggda tryckkammarhogtalare samt en speciell hogtonspridare, som alla beskrivs pa
de foljande sidorna.

Generalagent:

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB » STOCKHOLM « GOTEBORG « MALMG » VASTERAS
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Det danske”
hvalitetsmaerke .

Kisel-transistoriserad High-Fidelity-stereoforstarkare med under 0,6 % férvrangning
vid alla frekvenser och intensiteter upp till 2X60 watts utgangseffekt. Signalstérférhal-
landet battre an 90 dB. liniart. Utrustad med kalibrerade, grafiska kontroller och
stort, flexibelt anslutningsprogram samt omfattande tonregleringsfilter och kopplings-
- program. Beolab 5000 4r med andra ord en férstarkare, som inte avger egen storning i -
_form av brus eller brum. Den aterger alla tonfrekvenser, som de mottages, med en styrka
som tillater atergivning av de kraftigaste passager utan minsta férvrdngning. Detta
betyder logisk och enkel skétsel av anldggningen. Méjlighet att kompensera varieran-
de eller délig skivkvalitet med hjalp av effektiva filter, som utesluter det tonomrade, som
innehaller fel; méjlighet for inkoppling av flera hogtalare, bla en centerkanal; méjlighet
for kanalvis kontroll av programmaterialet. Beolab 5000 har speciell testknapp fér ba-
lanskontroll. Vid anvandning av kisel-transistorer uppnas en mycket lag stérniva, en
hoég temperaturstabilitet och ett mycket stort tonomrade.

BEOMASTER 5000

' ; @'.:BEIFitII;QIPI

LT g I
88 go ¥ g2 * g4 " gg *7 w8

© 02 04 " 108

3 10 200 25 30

a 18 80 . 60
’ |IllllllIl'lllllllllllllilllIllll l”llllllllllllllllllllll
BEOMASTER 5000 .

FM-stereotuner med stor selektivitet och kanslighet, utrustad med stereodekoder med
stor kanalseparation och lag férvrangning. 4-gangs avstamd HF-férstarkare med sepa-
rat oscillator, 5 mellanfrekvenssteg och bredbandsratiodetektor. Utrustad med automa-
tisk tyst avstdmning, automatisk frekvenskontroll samt automatisk stereo/mono-om-
koppling. Stort visarinstrument for avstdmning samt vardering av signalstyrkan. Det
autu.natiska databehandlingscentrat kopplar fran mono till stereo, nar signalbrusfor-
hallandet tillater det, och om stereo utsandes. Vidare kopplar det automatiskt bort sig-
nalen, om faltstyrkan blir for lag — eller under avstamningen mellan kanalerna. Vidare
sOrjer den automatiska frekvenskontrollen for absolut skarp installning. Tunern &r med
sin stora forstarkning mycket kanslig och har pa grund av sina manga avstamda kret-
sar en osedvanligt stor férmaga att skilja stationerna knivskarpt fr&n varandra. Sta-
tionsinstallningen sker med en stor raknestickslopare, som i férbindelse med stations-
markeringen ger snabb installning.

16r dem som inte ndjer sig med mindre &n den absolut perfekta High-Fidelity-atergivningen.

Informaticnstianst | 22
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BEOVOX 5000

Tryckkammarhogtalare med speciellt kon-
struerad basenhet med utvidgat basatergiv-
ningsomrade, 2 mellantonshoégtalare samt 4
hogtonsenheter, placerade i rad, samman-
lagt 7 hogtalarenheter, som tillsammans kan
tala en belastning pa upp till 50 watt. Till-
hérande delningsfilter och individuell install-
ning av mellan- och hégtonsnivan samt an-
slutning for hégtonsspridare.

BEOVOX 5000

Tryckkammarhogtalare med speciellt kon-
struerad basenhet, separat mellantonshég-
talare samt 2 hégtonsenheter, sammanlagt
4 enheter. Férsedd med delningsfilter samt
individuell reglering av mellan- och hog-
tonsnivan och anslutning f6r hégtonssprida-
re. Beovox 3000 kan tala en belastning pa
upp till 50 watt.

BEOVOX 2500

Hoégtonsspridare i kubform med 6 hégtons-
hogtalare som utstralar i alla riktningar. Be-
raknad att placeras péa fot eller i vaggupp-
hangning. Kan med férdel hanga fritt fran
taket. Med Beovox 2500 Cube sakras en
komplett, rymlig fordelning av de hégsta to-
nerna. Beovox 2500 Cube kan i omradet éver
2000 svangningar per sekund belastas med
en effekt pa upp till 50 watt.

BEOGRAM 3000

Semiprofessionell stereoskivspelare. | sam-
arbete med Acoustical i Holland levererar
B&O verk i kasett med dammskyddande
lock. Hastigheten kan finjusteras och kon-
trolleras med ett inbyggt, belyst stroboskop.
Beogram 3000 &ar utrustad med B&O stereo-
pick-up typ SP 7 samt balanserad tonarm
typ ST/L 15°.
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SSB-SANDARE ST-700

Ytterligt pdakostad och luxuds sdndare
som inte [dmnar ndgot vrigt att dnska.
Uteffekt: | antennen 200 W, 7 frekvens-
band 3,5-29,7 MC. SSB. CW. AM.
Ant. Imp. variabel 50—150 Q. Frekvens-
slab. battre &n 0,0003 9 eller bdttre dn
+ 100 pjs. S|dbqndsundertryckn|ng 50—
80 dB. Instdllningsnoggrannhet 200 p/s.
14 rér 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385x 370X 185 mm. Specialbro-
schyr for 1:— i frimédrken.,

Pris 1.950:—

Pris 1.650:—

SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsviljare och ytter-
ligt pdkostad avstémningsanordning med
kugghjulsvixel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7,6,
3: 14—14,6, 4: 21—21,6, 5; 28—28,6, 6:
28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom vtrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kdnslighet: 0,5 uV vid 10
dB signal/brus 0,1 uV vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer dn 60 dB. Spegelfrekvensforhqllqnde
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivén. Frekvensstabilitet batire
dn 0,5 KC, Instillningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Forsta blandaren kristallstyrd pa alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, ﬁnin-
sliillningsskcllu med delslreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema f{or
1:— i frimé&rken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 695: —

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pé&
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kénslighet 1 uV 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selekfivitet variabel i 4 steg
frén 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meler. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre &n 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimérken.

350%205% 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdde: 550—1600 KC, 1,6—4.4 MC.
4,5—11 MC, 11—-30 MC. Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AV6, Sluisteg: 50C5, Likr.: 15315,
Kénslighet: 10 4V vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare. Ndtansl. 220 V
50 p/s. Pris 295: —

HOGTALARE SP-5

Impedans 8 (. Passar
alla vara trafikmotta-
gare. Samma hdjd och
farg som apparatlddor=
na. Pris 35:—

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 295:—

300%x215%x165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet + 1 9. Frekvensom-
rdden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s pa separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer.
Yttire mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

BILDMONSTERGENERATOR SMO-1

300% 215% 150 mm. Vikt 4 kg. Kristall:
5,5 MC. Frekvensomrdden: A: 2—6 MC,
B: 4—12 MC, C: 11—30 MC, D: 2260
MC, E: 45130 MC, F: 90—260 MC. Fre-
kvensnoggrqnnhet: 10,5%. Hor. o. vert.
linjemdnster for linearitetskontroll, An-
véndbar dven som frekvensmdtare. Vil
skdrmad och kal. dédmpsats. 220 V, 50
p/s. Pris 499: —

SM-109
Svep- och markeringsgenerator av hégsta
klass. Svepgenerator: Band A: 2—120

MC, B: 140—260 MC. Output: 1 u¥V—0,1
V 75 . Blanking 50 p/s. Svepvidd 12 MC
med max amp.fel 1,5 dB. Markgenerator:
3,5—260 MC pd 6 band. Noggrannhet
bédttre dn 19%. Kristall 5,5 MC 0,005%.
Vikt 8,5 kg. 350 265X 195 mm.

Pris 795: —

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomréde:

20 pjs—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-

rattar.40x215x170 mm.
Pris 190:—

SIGNALGENERATOR TE-20 D

Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd
kristallkal. (Krist.
medféljer ej.) Int.
och Ext. modula-
tion. 800 p/s. Ut-
tagbar tonfre-
kvens. 140 x215x
170 mm.

Pris 155: —

OSCILLOGRAF TO-3

Ror 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 mQ/20
pF, med prob 2
m&/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 uS.
Kanslighet: 100
mV/cm. Direktka-
librerad i V/cm.
Ddmpning: x1,
x10, x100.
Svepfrekvens 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep fér TV mdrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext, o. int. Fasjustering
fér TVY-svepning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service. Pris 550: —

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2—5000 pF, 0,002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 uF. 2—500 Q, 200—50000 Q
20 KQ—5 MQ, 5—200 MQ.
Effektfaktor: 0—75 %. Noggrannhet: 5 %.
193 %265 x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 199:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rortyper sdvdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
léckning. Inslqllmngslubell och ufforlig
beskrivning medféljer. Pris 140: —

ol

Y

TRANSISTORPROVARE HT-70

Miter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstoras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 uA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200. Méter dven effekttran-
sistorer. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD e
GRIDDIPMETER TE-15 Pris 135: —
Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument
400-Wtr

Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000

500, 1000
5000 V. 50 pA, 1,
10, 100, MA. 1,
10'A. AC: 2,5, 10
50, 250, 500, 1 000

0,1, 1 10 A.
OHM: Rx1, 10,
100, 1000, x 10000. 1Q2—50 MQ. Speclcll-
skalor. for diod- och transistorprovn. Fre-
kvensomrade 0—50 KC, 17gx11373><84
ris 175: —

mm.

HT-100 B

Kénslighet: 100000
QfV 1,5%. Luxubdst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,

250 uA, 2,5, 25,

250 mA. 10 A.

AC: 2,5, 10, 50,

250, 1000V. OHM:

30 Rx1, x10, x100,

x1 000 1 Q—20 MQ. dB: —20 fill +62.

180%134%79 mm. Pris 159: —
300-Wtr

DC: 2,5, 10, 50,

250, 1 000, 5 000 V.
50 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A. AC:2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
x1000. 12 till 10
MQ. DB: —20 till
+10,—10till +22

Pris 115: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC:1,5,5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, %1000,

x 10K, x 100K,

X1M, X10M, 0,2
Q—1000 MQ. In-
géngsimp. 11 MQ
DB: —10 fill +65.
P/P skala. Storlek:
140%x215% 150

Pris 195: —
|I A

HV-prob 30 KV passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

HF-prob 300 MC passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 25: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V.Kanslighet: 2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri
250 V o. 500 V/200
M o. 500 M.
170%x 116 x 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 199: —

Komplett forsaljningsprogram mot Kr. 1: — i frimdrken

6 méanaders garanti for fabrikationsfel, och transportskador. Fullstdndigt reservdels-
lager och perfekt service. Full bylesrcm inom 8 dagar. Far Ni sa mycket fdr sd litet

SYDIMPORT

ndgon annanstans?

Vansdvigen 1
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=mm
B EH ov E R RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.

Det kostar Er
ingenting,
portot ar betalt.

PLASTK.
KISELTRA|

! ]
| |
1 ]
] 1
] 1
| Frankeras ej 1
1 Radlo o Television 1
1 betalar porto i
| i
. . 1 !
Plastkapslade NPN-kiseltransistorer har un- 1 :
der de senaste méanaderna revolutionerat | 1
prisbilden pé fransistorer.
Vi presenterar har tv& serier, som under
kort tid har vunnit stor spridning p& den
svenska marknaden.
Dessa epitaktiska  NPN-kiseltransistorer — éar
utforda i planarteknik, och avsedda for de

flesta l&gfrekvenstillampningar. BC 167, BC RADIO & TELEVISION

168 och BC 169 med Py, max. 180 mW

har TO-92 hélie och 13,5 mm l&nga anslut- . Box 31 77

ningstr&dar.
BC 147, BC 148 och BC 149 med P._, max.
! tot
220 mW har TO-5 rasterdelning och ar av- STOCKHOLM 3
sedda for snap-in montage.

Svarsfiradndeise
Tillsténd nr 07

U U l STOCKHOLM 3
Typ CEOC EBO C
vV vV mA

BC 147 45 6 100 pomm EEE TEEE BN DNNN SEEN DENN DEEE GEDS BENN BDND BN DEN BEN N
BC 148 20 5 100
BC 149 20 5 100 JAG ONSKAR PRENUMERERA PA
woe e RADIO &
BC 168 20 5 100

BC 169 20 5 100 TELEVISIDN

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1dubbelnr)
LEVERANS OMGAENDE FRA FOR 38:— (Bifoga inga pengar— |07 144

N E U T F inbetalningskort kommer senare.)

FOLKE BERNADOTT

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS R.T NR i0



Vi har redan byggt Er spanningsdel

Se pa tekniska data

I Philips omfattande program av stabilise-  Likspdnningsstabilisatorer med fast forstéillbar utgdngsspénning
rade nédtspdnningsaggregat finner Ni den

Likstrom ut Stabilitet* Inre Brum Dimensioner Typ
typ som svarar mot Ert behov. motstind bredd x hajd x djup
v A % Q mV mm
Att kdpa en komplett enhet 4r alltid den 0,7/30  0... 1 0,1 0,01 ! 10k x 98 x 255 PE 4862
enklaste och mest ekonomiska 16sningen g’;gg g“ } 8111 8,8: : 101 x 138 x 320 PL 4866
av problemet med nétspanningsdel. 0,7/30 0... 3 0,1 0,003 1 101 x 138 x 320 PE 4863
1 /30 0... 10 0,1 0,001 1 210 x 140 x 320 TE 4864
250 0... 40mA 0,05 3 1 81 x 115 x 283 I'l; 4880
. . _— 150/250 0... 40 mA 0,2 35 10 81 x 115 x 258 PE 488]
Utomordentllga tekniska data ar l}ar kom- 501250 30...130 mA 01 12 5 101 x 140 x 320 TE 4882
binerade med en robust mekanisk kon-  150/300 0...200 mA 0,1 1 3 210 x 140 x 320 PLE 4883
struktion - latt att bygga in i befintliga 150/300  0....500 mA 0,1 0,4 3 210 x 140 x 320 PI 4884
elektriska/elektroniska ultrustningar. * Stabilitet vid 10% nit variation
Magnetiska vixelspinningsstabilisatorer
Driftsdkerhet och tiliforlitlighet har upp- cffekt spianning spianning . fluktuationer bredd x hojd x djup
natts med omsorgsfullt valda komponenter. i% vid = 10%

variation i
nitspénningen

Uttagbar Ingéngs- Utgangs- Utgingsspanningens Dimensioner Typ
)

- 0,

For detaljerade tekniska informationer be- va v v 7 mm

stdll redan idag Ert exemplar av var nya o g0 195 ... 242 220 <12 12 x 122175 B,
broschyr “’Philips Lik-och vdxelspénnings-  o¢... 200 198-. . . 242 220 <14 160 x 178 x 205 PE 1021
stabilisatorer”. 0...400 198 . ..242 220 < %1 160 x 178 x 274 PL 1022

: ) ’ PHILIPS
Fack, Stockholm 27. Tel, 08/63 50 00 -
Box 441, Goteborg 1. Tel. 031/19 76 00 [
Box 327, Malmo 1. Tel, 040/93 51 00 \_J

industriell elektronik

Information nr 151



UKV kommunikationsmottagare

1 k = Técker de frekvensomriden
' som anvénds av. Polis, brand-
kar, flyget, civilférsvaret,
Stockholms Lokaltrafik, taxi,
rdddningsorganisationer efc.

Typ T 650 30—-50 MHz
Typ T 652 108—136 MHz
. Typ T 655 152—174 MHz
. Typ T 660 30—50 MHz
' 152—174 MHz

e Justerbar brussparr e Nataggregat med kiseldioder e Avstamt
HF-steg for basta spegelfrekvensdampning e Mycket hég kénslighet
¢ Inbyggd hogtalare 8 rér med 10 rérfunktioner

Vi presenterar 4 nya FM-kommunikationsmottagare med myckef goda data.
Valj den modell som tacker det frekvensomrade, som Ni ar mest intres-
serad av. Pa 30—50 MHz finns manga olika typer av kommunikation, dock
inte flygradio. Inom omradet 108—136 MHz forekommer flygradio, kommu-
nikation med satelliter etc. Inom omradet 152—174 MHz f6rekommer nastan
all slags trafik, dock inte flygradio. Samtliga modeller har 10 rérfunktioner
samt avstdmt HF-steg, som ger mycket god kénslighet och selektivitet.
Avsedd for 220~.

EMT
kabel

Kylflansar serie KK

e Flexibel 8- respektive 10-delad uppbyggnad e Basta mdjliga anliggning
mot transistorhéljet e Minsta moéjliga varmeoverféringsmotstand e Kon-
struktionen medger applicering pa transistorer i 6ver dussintalet olika TO-
utféranden samt god anliggning inom ett visst TO-holjes toleranser e Kyl-
flansar serie KK ar latta, skak- och vibrationsokénsliga e For effektforluster
upp till 3 Watt.

Patentsokt.

LF-kabel

LF-kabel

Mikrofonkabel

LF-kabel

Kondensatormik. kabel

i

Dubb.mikr. och signalkabel
r—

Tonfrekvenskabel

——

Lagkapacitiv kopplingskabel

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Begér specialbroschyr.

informationstianst | 25
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DX-spalten

KV-DX

Hdéstsdsongen &r inne och dar-
med har den »asiatiska kort-
vagssdsongen» borjat. En hel
del indiska och indonesiska
kortvégsstationer hors under
eftermiddagarna féretradesvis i
60-, 75- och 90-metersbanden
men &ven enstaka stationer i
41- och 49-metersbanden.

| och med den moérkare ars-
tiden har ocksd mellanvags-
konditionerna &terkommit. Re-
dan under augusti kunde latin-
amerikanska stationer horas
med god styrka. Aven stationer
i USA och Kanada har varit
hdrbara, liksom en del asiatiska
stationer, men de sistnAmnda
brukar na toppkonditioner lang-
re fram under vintern.

®Radio Clube de Congo Por-
tuguese — som hade en fin hér-
barhetsperiod sommaren 1966
pa 4850 kHz — har inte varit
hérbar i ar. Anledningen tros
vara att stationen dvergett den-
na frekvens och numera en-
dast sdnder pa 6 135 kHz. Sta-
tionen ligger i Angola.

® Radio Sofia i Bulgarien san-
der ett DX-program pa engels-
ka varje fredag kl 20.30 och
21.30 pa 6070 och 11800 kHz.
Programmet sandes &ven pa
tyska den fdrsta och tredje
fredagen i varje manad ki 23.00
pa& samma frekvenser,

® Radio New York Worldwide
i USA sander nu sitt DX-pro-
gram »DX-ing Worldwide» varje
16rdag ki 18.35 pa& 15440,
17730, 17845 och 21530 kHz

® Radio Raratonga pa Cook-
6arna i Séderhavet har pa Nya
Zeeland bestélit tre nya san-
dare om 5 kW vardera for att
ersétta de for svaga sandarna
pa mellanvdg samt kortvag
3265 och 5045 kHz. Darmed
kan det bli en chans att denna
»rara» station kan goéra sig
hérbar éven i Europa (vid gynn-
samma konditioner).

@ Ett nytt radioland har upp-
statt genom att forsékssdnd-
ningar paborjats pa den lilla
on Niue lIsland i Sdéderhavet,
vilken endast har 5000 invéa-
nare. Testsdndningarna sker pa
mellanvdg 550 kHz med blott
250 W effekt och med anrops-
signalen 2ZN. En stbrre ut-
rustning planeras men statio-
nen ar endast avsedd fér lo-
kalt bruk och kommer inte att
bli nagon hoérbar DX-station
sévida inte effekten hojs avse-
vart.

® All India Radio lar enligt
uppgifter ha startat forsoks-
sandningar med ett kommersi-
ellt radioprogram som starta-
de den 15 augusti éver bola-
gets sédndare i Bombay. Pro-
grammen kallas »All India Va-
riety Programme» och skall
aven reldas av lokala lageffekt-
stationer i landet. De kommer-
siella programmen &r annu sa
lange pa forsdksstadiet.

@® Nya lokalstationer f6r Radio
Australia dr under byggnad. |
Cox Peninsula intill staden Dar-
win byggs den ena sandaren,

mer tre olika program att kun-
na sandas samtidigt. De tre
sédndarna har vardera en effekt
av 250 kW.

® Aven nagra nya kommersi-
ella stationer har bdrjat sénda
under september maéanad i
Australien. Stationerna ar be-
ldgna i provinsen Queensland
och sander endast pa mellan-
vag med 2 kW effekt och ar av-
sedda som enbart lokaistatio-
ner.

® Till sist skall vi paAminna om
arets SM i DX-ing som i ar
arrangeras av Svalans DX-Club
i Halsingborg under tiden 3—6
november. Téavlingen arrange-
ras | samband med att kilubbens
egen tévling »Sverigetavlingen»
i ar firar 15-arsjubileum. An-
malan bor géras i god tid fore
tévlingen!
Bdrge Eriksson

DX-SPALTEN PRESENTERAR:
RADIO TASJKENT

Bland de maénga ryska lokal-
stationer som ar hoérbara i vart
land &ar Radio Tas]kent en av
de mest populdra och avlyss-
nade.

| samband med stationens 40-
arsjubileum 1966 utgavs en li-
ten jubileumstidskrift med bla
en artikel om stationens histo-
ria.

Ar 1926 anlades stationen i
provinsen Uzbekistan i staden
Tasjkent. Redan samma ar bor-
jade de foérsta sdndningarna.
Detta var ju i radions barndom
och man rdknade med att

Det tva vaningar hoga radio-
huset som innehdll samtliga
studiolokaler och teknisk ut-
rustning blev da det moder-
naste radiohuset i hela Central-
asien och forblev detta &ven
under en stor del av 1930-talet.

Det nuvarande radiohuset lig-
ger pa Khorezmskayagatan 49
och ar nast Radio Moskvas an-
laggningar det modernaste i
Sovjetunionen. Samtliga studio-
lokaler &ar inrymda i samma
byggnad, medan arkiv och ad-
ministrationslokalerna  upptar
6évriga byggnader. De stora
hogeffektsdndarna ar beldgna

strax utanféor Tasjkent. Pro-
grammen sédnds p& saval lang-
vag, mellanvag, kortvdg som

FM-bandet och sandningstiden
ar 24 tim/dygn. Man réknar nu
med Gver en halv miljon lyss-
nare i Uzbekistan plus publiken
i ovriga Sovjetunionen och ut-
landet.

Liksom i Oovriga Sovjet ar
Radio Tasjkents program till
stor del kulturella. Manga vén-
der sig till olika yrkesgrupper
dar foéretrddarna deltar i diskus-
sioner. Vidare framlagges det
ekonomiska utfallet, prognoser
och planer, f{6r provinsens
framtid. Teater och litteratur
har ocksa en framskjuten plats
i programmen. Dock utgors den
storsta delen av dessa av mu-
sik, och d& i synnerhet pro-
vinsens séarpraglade folklore.

En speciell orkester under
ledning av kamrat Yunus Rad-
jabi bildades fér manga ar se-
dan och han star annu idag for
det populdraste programinsla-

samt i repris pa soOndagar som vantas vara klar under knappt hundratalet radiomotta- get. Det arkiv med inspelningar
kl 20.35 p& samma frekvenser mitten av 1968. Frdn den nya gare fanns att tillgd i hela av folkmusik som denna orkes-
utom 17 730 kHz. sdndaren i Shepperton kom- denna sovjetprovins. ter gjort fér Radio Tasjkent
radiop

oktober 1967

Mz Europa .

Nerdamatika [T Cstasien

radioférbindel-

Prognosen fér
ser under oktober méanad ar
baserad pa senast kanda och

bearbetade jonosfardata och
pa det av Zirich-observatoriet
férutsagda solflackstalet for
denna manad, R = 94.

De observerade solflacksta-
len fér juni och juli 1967 har
beréknats till resp. 62,6 och
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87,8 med registrerat maximum

i borjan av juni och i slutet av

juli, R =123 resp 126.
Solflackstalen i6r november,

december och januari berak-
nas till resp 96, 98 och 100.
Prognosen anger berdknade
varden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) och avser radio-
forbindelser 6ver distanser 0—

4000 km inom Europa samt
langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydameri-
ka, Sydafrika och Australien.
Ofta kan man emellertid med
gott resultat utnyttja frekven-

ser som ligger upp till 15°%o
hoégre &an optimal arbetsfre-
kvens.

Meteorskuren »Orionids» upp-

trader den 18—26 oktober med
maximum den 22, »Southern
Taurids» den 27 oktober—22
november med maximum den 1
november och »Northern Tau-
rids» den 17 oktober—2 decem-
ber med maximum den 12 no-
vember.

Normalt for arstiden ar att
arbetsfrekvensen fortsatter att



RADIO TASHKENT
‘_;-‘\.,

Radio Tasjkents QSL-kort med
»the Chimes Tower» avbildad.

rdknas enligt uppgift som en
av de bestdende kulturella in-
satserna i Sovjetunionen.

1948 startade Radio Tasjkent
sina utlandsprogram,  vilka
sands p& engelska och persis-
ka. Dessa program utdokades
sedermera dven med sandning-
ar pa hinduiska, urdu och pro-
vinsens eget sprak, uzbeki-
stanska.

Bland DX-are utomlands &r
givetvis det engelsksprakiga
programmet det popularaste.
Den politiska propagandan har
till storsta delen uteldmnats
och programmen &gnas over-
végande at den egna provinsen,
dess folk, problem, kultur, his-
toria och framtid. En stor del
av stationens lyssnarrapporter
kommer frd&n  Skandinavien,
Tyskland, England och USA.
Stationens »breviadeprograms»
dér lyssnarnas brev besvaras
ar det mest populdra program-
inslaget tillsammans med o6ns-
keprogrammet. De engelska
programmen sdnds dagligen
kl 10.00—13.30 och 15.00—15.30
pa 9600 och 11925 kHz. Lyss-
narrapporter besvaras med det
QSL-kort som finns avbildat
har samt med personliga brev
p& engelska jamte vykort.

| stationens framtidsplaner
ligger nu startandet av egna
TV-sandningar. Detta arbete
férsenades dock betydligt ge-
nom den naturkatastrof med
jordbdvningar som  staden
drabbades av nyligen. Man
hoppas dock kunna starta sand-
ningar under innevarande &r
frdn stationen i Nukus. ]

publikationer ... (forts.)

» 67 UIT

UIT:s publikationer kan re-
kvireras fran: Sales Service of
the International Telecommu-
nication Union, Place de Na-
tions, 1211 — Genéve 20,
Suisse.

stiga under dagtid. Den avtar
emellertid under nattid. Den
atmosfariska stoérnivan, jono-
sfarabsorptionen och forekoms-
ten av sporadiska E-skikt avtar,
jamfért med under sommarmé-
naderna. Man kan jamféra kon-
ditionerna med dem under ok-
tober 1960.
TS

Valkommen till en
specialutstillning av
avancerate
elektroniska
komponenter

-8-14 november 1967

mandag - fredag ki 10 -17
lordag ki 10 - 14, sondag stéingt

UNITED STATES TRADE CENTER FOR SCANDINAVIA

VASAGATAN 11 « STOCKHOLM C « 08/24 84 20
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rymdradionytt

forskning och framsteg

»EUROPEISKA VADERBILDEN»
FRAN NY SATELLIT-
MARKSTATION | BERLIN

Vadersatelliterna Essa 2, Nim-
bus 2 och Essa 4, som avfyrats
under 1966 och i bérjan av
1967, ar utrustade med system
for automatisk bilddverféring,
vilket innebéar att vaderbilder
fortlopande overfdrs till mark-
stationer omedelbart efter regi-
strering i satellitkameran. Sam-
ma system installeras i Tiros M,
som skall avfyras om ett par &r
(ifr RT 7/8 1967).

Tidigare system (i forsta Ti-
rosserien) arbetade med bild-
registrering pa magnetband,
och bilderna sandes efter »an-
rop» frdn markstationen.

Satellitkameran &r f6rsedd
med en vidikon déar bilden av-
soks under 200 s med hastig-
heten 4 rader/s. Utsignalen fran
vidikonen oOverfors till telemetri-
bandet 136—137 MHz med en
5 W sandare. Signalen fran san-
daren bestar av — férutom bild-
information — start- och syn-
kroniseringspulser och pilotsig-
nal fér automatisk installning
(»infangning») av markstatio-
nens mottagningsantenn. —
Nagra minuter efter sista sig-
nalen i ett bildavsnitt matas en
fardig bild ut frAn stationens
mottagare.

| Berlin var man redan tva
manader efter Essa 2:s aviyring
klar med en station av det hér
slaget vid institutet for meteoro-
logi och geofysik. Antennen var
en enkel sk Wendel-antenn
med fdérstarkningen 10,8 dB.
Nyligen levererade Rohde &
Schwarz en stdrre anlaggning
med en 7-elements Wendel-
antenn (férstarkning 15 dB), som
monterats 37 m 6ver marknivan

(104 m 0Oh) pa Fichtenberg i
Steglitz i Vastberlin.

Antennelementen bildar en
sexhérning, med diagonalen
5,1 m, med det sjunde elemen-
tet i mitten (se fig). Till skill-
nad fran tidigare halremsstyrda
Wendelantenner har den nya
antennen ett hydrauliskt system
som riktar in den med ledning
av satellitens pilotsignal. Satel-
litkursen foljs med battre an
1° noggrannhet.

Berlinstationen utnyttjas inte
bara for forskning och under-
visning utan ocksa fér de dag-
liga véderprognoserna. Mellan
kIl 05.00 och 14.00, motsvarande
4-5 satellitomlopp, kan bilder
tas emot; varje omlopp ger 3—
4 bilder. Dagens samtliga bilder
sammansatts till en karta som
visar molnférekomster i ett om-
rade med utstrackningen Nord-
polen—Sahara—Kinas grans—
New Foundland. Tva timmar
efter det sista satellitbilden
mottagits, ar kartan — =»den
Europeiska Vaderbilden» — far-
dig och tryckt tillsammans med
tidsangivelser och beskrivande
text. Den distribueras i 250 ex-
emplar over hela vérlden.

COMSAT BESTALLER
MIKROVAGLANKAR
FRAN RAYTHEON, USA

Raytheon har fatt en 25 mkr-
order fran COMSAT (Commu-
nications Satellite Corp) som
avser 1800-kanals mikrovags-
utrustningar for satellitkommu-
nikation. De skall installeras
vid markstationer pa Hawaii och
Puerto Rico samt i Kalifornien
och West Virginia.

Markstationerna, som ingar
i varldstelenatet, far med de
nya lankutrustningarna vésent-
ligt utdkad kapacitet for tele-
foni, telegrafi, telefaksimil, da-
tairansmission och television
over kommunikationssatelliter-
na INTELSAT.

radial

vaxelstrom.

Radial

centrifugal

64  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1967

50, 60 och 80 mm flakt-
diameter 1300—3600
n/min. 6—24 V = eller
220 V~. Oppet
vtférande fér montage i
paneléppning e.d.
0,8—1,5 m%/min.

Max. 12 mm Vp.

Axial

diameter
1300—3000 n/min.

24V =eller 220V~,

2,5—8 m?®/min.
Max. 10 mm Vp.

En fldkt fér de mest skif-
anvdndningsom-

tande
raden.

s D.d. ORK
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115 och 150 mm flgkt-
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for kylning av elekironikkomponenter. | eft flertal olika ut-

forandeformer med Dunker-eller Wigomotorer for lik-eller

Centrifugal

Fldkthus i ldttmetall
Hoéjd: 100 och 165 mm
24V =eller 220 V~.
1300—3000 n/min. f&r
punktkylning el.evakue-
ring. 1,0—2,5m*/min.
Max. 28 mm Vp.

Holldindargatan 8, Stockholm 2
Tel. 1129 90, 1022 46, 21 73 16



TELEQUIPMENT

oscilloskop i
ekonomiprisklass

Det engelska foretaget Telequipment Ltd
har 6vertagits av Tektronix Inc. — vérl-
dens ledande tillverkare av oscilloskop
— och foér férsaljningen i Sverige svarar
nu Erik Ferner AB.

Bra instrument till férmanligt pris har all-
tid varit ett kdnnetecken for produkterna
fran Telequipment, som redan nu har ett
val etablerat namn pa den svenska mark-
naden och i stor utstrédckning anvénds av
savél tekniker som amatorer.

Det intressanta tillverkningsprogrammet
innefattar en rad prisvéarda oscilloskop,
allt ifran mycket enkla modeller, val l1am-
pade fér hobbyarbete och rutinservice,
till mera avancerade typer med utbyt-
bara insticksenheter.

Antingen det galler radio/TV-service,
undervisning, produktionskontroll eller
overvakning av fysiologiska forlopp inom
sjukvarden har Telequipment lampliga
oscilloskoptyper att .erbjuda. Tillgangen
till Tektronix betydande resurser ar dess-
utom en garanti for den framtida utveck-
lingen.




problemspalten
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problem 6/67

5/1
42
3/3
2/4

/5

Fig 1.

Problem 6/67 hade féljande ly-
delse:

En radiohandlare fick en dag
en leverans av 36 st torrbatte-
rier i 6 férpackningar om 6 bat-
terier i varje. 5 av forpackning-
arna innehdll 1,5 V-batterier,
en forpackning hade enbart
1 V-batterier.

Den stackars radiohandlaren
hade mycket, mycket brattom
och hade bara tid med en enda
spdnningsmadtning. Hur skulle
han genom denna enda spén-
ningsmatning kunna avgoéra i
vilken forpackning 1 V-batteri-
erna befann sig?

Ett hjarta av guid som klap-
par pa ratta stallet bakom den
skrovliga ytan, det stammer in
pa RT:s problemlosare, det ar
da sakert! Problemred:s som-
marbrevldda har i historisk tid
inte upplevt maken tili flode
fran RT:s problemidsare, vilka
satt in en hjalpaktion for att
klara den s k biffen f6r den jak-
tade radiohandlaren.

De flesta har l6st problemet
pad det satt som stud Anders
Gustavsson i Norrképing skis-
serar:

»De sex kartongerna numre-
ras fran 1 till 6. Ur kartong nr 1
tages 1 batteri, ur kartong nr 2
tages 2 batterier, etc. Dessa
21 batterier seriekopplas och
spanning (U) over dem maétes.

Antag att 1 V-batterierna lig-
ger i kartong nrn {n =1, 2, 3,
4, 5 eller 6)

U=1n+1501+2+3+
4+5+6-n)

n=63—-2U
n=1férU=31V;n=2for
U = 30,5V osv.

Av detta inses att spanningen
per batteri inte far avvika mer
dn ca 0,01 V. Mycket otroligt
att matningen. gar att genom-
fora i praktiken pga denna
osakerhet,

En viss forbattring ernas om
man helt enkelt inte tar nagra
batterier ur den 6:e kartongen.

Ekv. blir da:

U=1n+15(1+2+3 +
4 +5—-n)

n=45-2U

(n=0,1,2,3,45,blirn=20
sa ligger 1 V-batterierna i ask
nr 6).

Nu har man ’endast’ 15 bat-
terier att seriekoppla och felet
per batteri f&r nu uppga till max
0,016 V.

For 6vrigt kan diskuteras om
denna enda matning gar snab-
bare att genomféra &n att ta
etl batteri ur varje lada.»

Manga |6sare &r liksom hr
Gustavsson bekymrade over
den hoéga grad av noggrannhet
som en sadan matmetod forut-
satter och foreslar alternativa
metoder. Anders Lekholm i
Stocksund foreslar en koppling
enligt fig 1.

Han skriver:

»Forsta siffran i siffergrup-
perna i fig 1 betecknar den
kartong ur vilken batterierna
ar tagna, andra siffran antalet
seriekopplade batterier. Spéan-
ningen 6ver instrumentet blir
nu (instrumentet har nollage pa
skalans mitt eller &r ett instru-
ment med automatisk polom-
kastning) :»

Voltmeterns 1 V-batterier
utsiag i kartong nr
+ 05V 1
—05V 2
—15V 3
—25V 4
—35V 5
—10V 6

En annan bra koppling fére-
slds av Osten Nilsson i Lund.
Se fig 2.

»Numrera kartongerna fran 1
till 6. Tag ett batteri frAn kar-
tong 1 och 2; tva fran kartong
3 och 4 och tre fran kartong 5.
Koppla ihop batterierna enligt
fig.

Voltmeterns utslag ar bero-
ende av vilken kartong, som in-
nehaller 1 V-batterierna.»

ALLHABO

Alstromergatan 20

Box 49044 .

dimensionen.

Stark

Begar narmare informationer fran avd. E.M.

SJALVLINDANDE SPIRAL

for buntning av kabelstammar

Spiral Wrapping anvéndes fér flexibla kabelstammar med
varierande diametrar och finns i tre utféranden:

typ F —transparent polyeten

typ R — vit flamresistent polyeten

typ N — 66 nylon
Standarddimensionerna:

1/8” for kabelstammar 1/16"—1/2"

1/4” for kabelstammar 3/16"—2"

1/2” t6r kabeistammar 3/4”"—4"

Lagerlangder: 100, 250- 500 resp. 1.000 fot, beroende p&

Spiral Wrapping har manga fordelar:
Latt att applicera till elektriska montage, kabel-
och kopplingstrddsstammar.

L&tt att demontera for ex.vis reparation eller nymontage.

— ger sakra och fasta kabelstammar.

Robust — behaller sin spénst och styrka éven efler ater-
upprepade bdjningar och dragningar.

Flexibel — foljer ldtt foérlaggningsmonstrer, ger estetiskt

tilltalande kabelstammar, forlaggningstraden

kan separat dras ur stammen.

Oflika forlaggningsalternativ — kan anvandas for langa

In- och uttag av kopplingstraden vid valfria punkter,

Inget spill — Spiral Wrapping drekonomisk darfor att den
kan anvandas flerfaidiga ganger, ex.vis efter
temporar anvandning i laboratorier, portabla
konstruktioner, tillfélliga faltutrustningar.

Stockholm 49 .

kontinuerliga kabelstam-
mar eller {6r matningska-
blage med flertalet avgre-
ningar.

Tel. 08/2246 00
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publikationer

2-winy,

1—»—=

Fig 2.

1 V-batterier Voltmeterns
i kartong nr utslag

1 40V

2 50V

3 35V

4 55V

5 30V

6 45 V

problem 10/67

har insants av Hans Olov Lid-
gren i Jéarkvissle:

»Transformatorfabrikanten B
Max Flode har fatt bestalining
p4 en transtormator med en
sekundarlindning fran vilken
alla heitalsspanningar fran 1
till 13 V skall kunna tas ut.
Men kunden vill bara ha fyra ut-
tag pa4 13 V-lindningen. Herr
Flode sliter sitt granade har i
fortvivian.» Kan RT:s arade la-
sare ila d4ven denne hart prova-
de radioman till hjaip?

Losningar till detta problem
kommer i RT nr 1/68. Sarskilt
eleganta, roliga eller intressan-
ta I16sningar beldnas med 25: —.
Lésningarna skall vara red. till-
handa senast den 1 november
1967. Skriv »Manadens pro-
biem» p& kuvertet. Adress: Ra-
dio & Television, Box 3177,
Stockhoim 3.

ny litteratur

KONCENTRERAD ANTOLOGI
OVER PHILIPS FORSKNING

Philipskoncernen har kommit
ut med en 470-sidig publika-
tion »Anthology of Philips Re-
search», som utgér ett koncen-
trat av artiklar publicerade un-
der arens lopp i Philips Techni-
cal Review.

NY HANDBOK FRAN SEL
OM TERMISTORER

Temperaturberoende motstand
av halvledarmaterial — termis-
torer — behandlas i en data-
bok, som det vésttyska ITT-
foretaget Standard Elektrik Lo-
renz givit ut. Boken upptar, for-
utom data och mattskisser over
SEL:s termistorer, dven appli-
kationsexempel: tidreld, ampli-

tudreguiator, temperaturkom-
pensator.

UiT

— Union Internationale des

Télécommunications —  har
kommit ut med féljande publi-
kationer:

»List of Space and Radio-
astronomy Service Stations»,
edition 1, 1966. Publikationen,
som &r tresprakig (engelska,
franska och spanska), ger en

oversikt av de frekvensband
som upplatits fér rymdradio-
kommunikation. Rymd- och
markstationer och radioastro-
nomiska stationer beskrivs.
»General Plan for the De-
velopment of the International

Network in the Region Asia
and Oceania 1965—1970»
(CCITT) med prognoser for

teletrafiken i Asien och Oce-
anien. — Engelska, franska och
spanska.

»Handbook on High-Frequen-
cy Directional Antennas, CCIR,
1966.» En tvasprakig (engelsk-
fransk) handbok. Behandlar ut-
forligt riktantenner och trans-
missionsledningar f6r radio-
kommunikation samt vagutbred-
ningsteori.

»List of Point-to-Point Radio-
telegraph Channels, 1967 edi-
tion», tresprdkig (engelska,
franska, spanska), upptar de
ldnder mellan vilka resp tele-
myndigheter utnyttjar radiotele-
grafikanaler.

»List of Broadcasting Sta-
tions operating in bands below
5950 kec/s» upptar radiostatio-
ner som arbetar pa frekvens-
band under 5950 kHz med
frekvensférdelning enligt »In-
ternational Frequency List».

» 63

Hi=Fi

SENSATIONELL NYHET!

AR-15E 2 X 75 W Stereomottagare. An en gang har Heathkit befést sin le-
dande stallning. Nu ar den har! 150 Watts AM-FM/FM-stereomottagare med
integrerade kretsar, falteffekitransistorer och kristalifilter. Begéar special-
broschyr.

Pris byggsats 2 550: — exkl. oms och kapa.

8:8 Schlumberger

SVENSKA AB Vesslevagen 2-4, Licingt1-Tel, 765 2855

AA-22U 2 X 30 W transistoriserad stereoféirsté'_rkare. Fér Er
som kraver nagot utdver det vanliga finns denna toppro-
dukt. Den har 5 stereoingangar. Frekvensomfanget ar 15—
30000 Hz = 1dB och distorsionen vid 1000 Hz endast
0,3 %o.

Pris byggsats 665: — exkl. oms.

AA-32E 2 X 10 W Stereofdrstarkare. Ni som vill ga in for
stereo har héar en idealisk forstarkare, som fyller de flesta
krav pa perfekt ljudatergivning. Fyra stereoingdngar. Fre-
kvensomréde 30—30 000 Hz = 1 dB. Distorsion vid 1000 Hz
endast 0,7 %.

Pris byggsats 340: — exkl. oms.

Sand mig_omgéende katalog och prislista over Heathkits |
byggsatser

Informationstjanst | 30
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B DEH
=" PROGRAMM
.  GEBER

Bauelement
Kleinsttaste
714 =

Schwachstrom-Bauelemente-Fabrik

854 Schwabach bei Niirnberg

eltron

Karusellvigen 13—17 STOCKHOLM 42
Tel. 19 95 54-56 Telex 10882
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B FRAUENTHAL

Motstand
Kolskikt-
Tradlind-
Potentiometrar
Trimpotentiometrar
Keramiska konden-
saforer

Begdr katalogmateriel frdn generalagenten

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

Sommarvégen 2, Solna 1. Tel. vx 83 06 80
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NYA LJUDSENSATIONER

QWA\@ — den normgivande for-

stdarkaren kompletteras nu med en helt
overldgsen transistoriserad linje.
Distorsionen dr omkring 100 ggr ldgre
dn hos de flesta andra transistorfor-
starkare.

10/E i TOPP

@'

ADC presenterar
en vidareutveck-
lad nalmikrofon:

ADC 10/E MARK I
med dnnu badttre
prestanda.

Vi representerar nu det

@ engelska kvalitetsmar-

ket KEF med ett stort hogtalarprogram
med bl. a.

CRESTA

KEF:s nya superkom-
pakta 2-vdgs system

CELESTE Mk. I

Semikompakt topphog-
talare

CONCORD

madste hdras — kan ej
beskrivas.

CARLTON

Med fullandat 3-vdgs sy-
stem i en fullvuxen lada.

Concord

H.A.RRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89 STOCKHOLM sV TEL 689020 693890
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for 25 ar sedan

ur Populir Radio

NR 10 1942

Populér Radios davarande chef-
redaktor, civilingenjor Harry
Stockman, inleder oktobernum-
ret med en initierad skildring,
»Radioskolor i USA, metoder
och resultat inom den hdgre
och lagre radiotekniska under-
visningen». Jamforelser gors
med svenska férhallanden och
forf konstaterar att i USA »be-
tydligt mer tid agnas &t den
praktiska an at den teoretiska
undervisningen. Detta ar ju ock-
sa helt naturligt, endr RCA In-
stitutes utexaminerar ingenj6-
rer huvudsakligen avsedda for
faboratorier»(!) Eleverna som
utexamineras fran RCA Insti-
tutes, »radio- och televisions-
ingenjorer speciellt |ampade
fér industrins behov... ha full
frinet att s6ka anstéllning vid
vilket foretag det dem lysters.
Vard att speciellt notera ar
kategorin  »televisionsingenjo6-
rer» — redan 1942 alitsa. Hur
lag det till i Sverige i mitten
pa femtiotalet, da vi fick svart-
vil TV, och nu 1967 infor farg-
TV?

Apparatserien f6r nyborjare
fortsatte med matning av glod-
strom och glédspanning i tva-
rorsmottagaren, som beskrevs i

nr 7—-8. »Ett sa kallat univer-
salinstrument for bade strom-
och spanningsmaétning &r ut-
markt. P4 ledningarna fran in-
strumentet boér man ha ett par
testpinnar, sa att man latt far
god kontakt pad de stallen i
apparaten, dar matningarna
skola ske.» — Epokgorande
upptédckter pa omradet mattek-
nik (se detta nrl) gjordes tyd-
ligen redan pa 1940-talet. »Ar
man road av métningar, sa ar
det ingenting som hindrar att
méta bade spanning och strom
pa glodtrddarna. Spanningen
métes Over rérhallarens glod-
strémskontakter, nar roret ar
isatt. Vid matning av glodstrom-
men maste den ena av led-
ningarna lossas, varefter instru-
mentet inlankas i kretsen...
héja vi spanningen, stiger aven
stromstyrkan, och réren kunna
skadas vid alltfor hég spéan-
ning.»

| artikeln varnas ocksa for
att anvanda ett nytt ringled-
ningselement som glodspan-
ningskélla. Réren var namligen
avsedda for 1,2 V, och ett nytt
element lamnade 1,6 V. Det
»universalinstrument» som av-
sdgs — aven for matning av
arodspanningar — hade inre
resistansen 500 ohm/V!

POPULAR RADIO

Schema for trerorsmottagaren, beskriven i oktobernumret 1942.
»Hogfrekvensroret DF 11 har variabel branthet, och genom att
variera gallerforspanningen med potentiometern P 1 far man en
volymkontroll redan i hogfrekvenssteget.»

Fortsattningsvis beskrevs en
trerérsmottagare. »Har har ett
hogfrekvensror tilkommit. Nar
man skall bygga en apparat
med hogfrekvenssteg, s maste
placeringen av de olika delar-
na, som hora till hogfrekvens-
sidan, noga Overvagas. Led-

ningarna skola vara sa korta
som mojligt, och man maste
noga skilja galler- och anod-
ledningar fran varandra.» Mot-
tagaren skulle byggas pa ett
chassi med storleken 37X10
cm, och den var avsedd for
mellanvag.

ENEXUS

OPERATIONSFORSTARKARE

SD-5*

Tekniska data

Utspdnning ....... 10V Tl ) 2 e 8 g 200 nA
Utstréom .......... 2 mA T e b 1,5 MHz
Forstirkning . ..... 20 000 Jp wmgssgs s d 20 kHz
AEos/AT ..ot 13V 43 \hirsdass t 0,3 Mohm
Al AT S w e s 13 nALE » Zdh o omet dsa 30 Mohm
Dimensioner ...... 40 (I) X 20 (b) x 15 (h) mm

*Pris 68:—

Ring oss for komplett katalog och pris-
lista 6ver NEXUS operationsforstirkare

Informationstianst 1 34

scanpiA MMETRIC 2

S. LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL 08/820410
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KULMEN PA 30 —
ARS ERFARENHET

NEUMANN dr namnet pa vdrldens mest be-
romda kondensatormikrofoner, mest anvdnda
i alla professionella inspelningar.

Nu ocksd i en helt ny serie — med transistorer
Annu bdttre frekvensgang
Annu bdttre brusnivéa

Annu béttre driftegenskaper

Begdr upplysningar i fackhandeln eller direkt frdn

generalagenten:
S SELAE

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena |
schemana galler att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och 6r kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p),
3 =3 pF osv, Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

lésnummer 3:75

Prenumeratlion kan bestillas

direkt frAn Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockhoim 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trada i
kratt, gors skriftligt till férlaget eller
med postens &ndringsblankett 870.
Avgiften 1:— ertagges i friméarken.
Nuvarande adress anges genom att

TENNSUG

MED KVALITE

Nu byter Nikompo-
nenter lekande ldtt

Vidsavdlindustrilédning,
service som laboraforie-
arbeten &r en tennsug
oumbdrlig. Antingen Ni
skall byta komponenter
eller gaéra rent frén éver-
flédstenn blir resultatet
bdst viduppsugning.L&d-
ytor och hal blir fullstéin-
digt rena och Ni riskerar
ej tennkortslutning.

Tennsugen har uibytbar
teflonspets som dr vénlig
dven mot &mtdliga foli-
ytor.

Begdr specialbroschyr
pd lddverkiyg,skalverk=-
tyg, elektroniktdnger,
pincetier, kylverktyg och
transformatorer. Vi fér
alla ledande mérken.

NYHET!

Nu dven i utférande med
inbyggd pumpstdng.

adresslappen p& senaste mottagna
tidning bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten .
Observera, att ovanstaende galler
dven vid tilltdllig adressdndring.

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB

Gubbdngstorget 119 - Stockholm-Enskede
Postadress: Fack, Enskede 6

—telix

Norrbackagatan 48, Stockholm Va
tel 08/30 20 35

Informationstjanst | 35 Infarmationskianst | 36

S.E.C.

Ett forsaljningsprogram som sakert intresserar Er. M&nga nyheter
och mycket [&ga priser finner Nii var sammanstéliningskatalog
som garnaéversandes.

ORD och SKOGs

svetsningskurs

Rekvireras fran Fackpressforlaget

Operationsforst., analoga multipli-
cerings- ochdividerarenheterm.m,

Ancom Limited
Cheltenham England

Electro-Inductors LTD
Surrey England

Elektronik GMBH
Berlin Vésttyskland

Ing. Dr. Paul Mozar
Disseldorf Vasttyskland

Stabiliserade likriktaraggregat

Elektroniska réknare. Digitalur, Ge-

. -
neratorer och dekadenheter m. m. Sveavagen 53

STOCKHOLM VA

Rattar, skalor, kontaktdon och mon-
teringsdetaljer m. m.

Quarndon Electronics
LTD
Derby England

Dekadraknarsteg, grindkretsar och

frekvensstandard. Pris 6:— + porto

Zentro-Elektrik GMBH
Pforszheim Vasttyskland

Stabiliserade likriktaraggregat

Informatianstignst | 38

Frén emec. Inc. Plainview. USA med sitt stora férséljningsprogram
presenteras hdr négra av de tillverkare som representeras.

STROMTRYCK

A .
rra Inc - tryckta kretsar fiir higa ansprak

Westbury USA

Harman Kardon Inc.
Philadelphia USA

Precise Electronics Corp
Minola USA

Sonar Radio Corp
Brooklyn USA

Telex Acoustic
Minneapolis USA

Microvégsdetaljer, komponenter
och antennsystem.

Forstarkare, FM- och AM-motta-
gare samt skivspelare m. m.

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen «
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt storre
resurser «» P& kort tid tillverkar vi prototyper,
dven med genomplaterade hé&l - Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omréadet, bl.a. Photocircuits
Corporation, New York, &r vi a jour med de
senaste erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jimtlandsg. 151, Villingby. Tel. 372640

Oscilloskop, generatorer, rorvolt-
metrar, nataggregat, dekadenheter
m. m.

Bandspelare, ekolod, radiotelefo-
ner, TV-kamera m. m.

Mikrofoner och headset.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen

Tel. 0451/151 39

Monsierkort skala 1:1
konstruerat vid

AB Transistor
Stockhoim

Fack Haissleholm 1

Informatianstianst | 37 Informationstianst | 39
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OMVANDLINGSDON FOR KOAXIALKONTAKTER

Greenpaar reduktionssats GE 55000 majliggdr valfri
6vergang mellan BNC-, C-, N- och UHF-kontakter.
Satsen bestdr av 8 kontaktdon och 4 mellankopplings-
don fér totalt 28 olika kombinationer, 4 samtidigt.

Levereras i praktiskt

trdetuvi. Pris komplett

170: —

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 08/29 03 35

APPARATER

Informationstidanst | 40

Mangsidigt universalinstrument for
verkstad och uteservice!

HIOKI A 10

Inbyggd signalinjektor for snabb fellokalisering - 0,5 volttill 1000 volti 7 om-
rdden (lik- och vaxelspanning) - 50 uA till 10 A likstrém i 5 omraden - Mot-
standsmatning upp till 100 megohm - Upp till 10 A vaxelstrém i tva omraden
Kanslighet: 30000 ohmjvolt DC, 10000 ohm/volt AC Pris Kr. 250 :—

Instrumentet ar stabilt uppbyggt pa kretskort. Kraftig omkopplare med f6¢-
silvrade kontakter. Vridspolen &r skyddad och dampad med hjalp av tvd
zenerdioder.

Den inbyggda signalgeneratorn bidrager till snabb fels6kning. Generatorn
arbetar pd 1 000 Hz i en mycket dvertonsrik koppling vilket gér den specielit
anvandbar 16r felsdkning i radio- och TV-apparater, datasystem m. m.
Med hégspanningsmatkropp kan likspanningsomradet utdkas till 25 kV.

Forsalining och distribution till

tele-elektrotekn. industri,
statliga och mil. férvaltningar,
tekn. hogskolor, universitet

OLOF KLEVESTAV AB - OKAB

Box 601 - Hagersten 6 - Tel. 08/88 88 30 — 31

radio-, TV-, elhandel och service
ifab, Box 58, Varby

VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIFI-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fér den nybérjare, som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur innehillet: Morsctelegrafering, Elektri-
citetsldra, Likstrém och viixelstrém, Bir-
vég och medulering. Sviingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elektronrér, Be-
skrivning av {érstirkare, enkla och kompli-
cerade mottagare, antenner m. m.
Best.nr RA Kont. Kr. 54: —
Avb. Kr. 62: —
RADIOTEKNIK 1
Utan férkunskaper kan Du efter genom-
gdngen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
s6ka samt reparera olika apparater. Du har
dven fitt en stabil grund for vidare ntbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehdll: Mot-
stdnd . Spolar . Kondensatorer . Transfor-
matorer , Sviingningskretsar . Elektronrér .
Séindare . De olika stegen i en mottagare
genomgds noggrant . Rak mottagare ,
Superlieterodyn . Miitteknik . Reparations-
teknik . Triraning . Hégfrekvensteknikens
randomrade.
Best.ur RK 1 Kont. Kr. 120: —
Avb. Kr. 144: —
TRANSISTORTEKNIK
En noggrann genomging av denna kurs ger
Er mbjlighet att obchindrat ldsa och férstd
transistorkopplingar, éven mera komplice-
rade siddana. Kursen behandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliggande kunskaper i elektro- och
radioteknik, Ur innchallet: Transistorns
teori och arbetssitt . Ligfrekvens- och
effekifgrstiirkare . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer . Likspinningsomvandlare
Geiger-Miiller-riknare HF-kretsar
Mellanfrekvens- oeb blandarsteg . 4 ldro-
brev i Ad-format med svarsuppgifter .
Best.or TR I Kont, Kr. 54 —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionstecknikens grunder samt
noggrann genomgdng av alla kretsar i en
modern TV-mottugare, Efter genomgéingen
kurs kan Ni rikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen férutsitter goda
kunskaper i radioteknik. Brevens innehall:
Allminna grunder . HF- och blandarsteg .
MF-forstirkoing och demodulation . Bild-
forstirkning, synkseparering ete. - Ljuddel,
ror, niitdel . Vippgeneratorer, linjeavbij-
ning . Linjeslutsteg . Bildoscillator . Bild-
rioret . Miit- och provuingsteknik . TV-re-
parationsteknik ., 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter.
Best.or TV I Kont. Kr. 66: —
Avb. Kr. 79: —

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

for alla kon-
struktorer,
servicemdn
och amatorer
Innchaller full-
stiindiga an-
slutningsche-
ma och sockel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande amerikanska och euro-
peiska ror.
Obs! Med anvisningar tryckta aven
pa svenska,

Best. nr. 9800 Kr 18: 75 + oms
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AB BEVA TEKNIK @

|

| ’

[ Hérmed bestélles:

| e st byggsats, best.nr
| I, st brevkurs. best.nr
|

[

1

1

—LARER RADIO

TRANSISTORFORSTARKARE
Bygges pa folieplat-~
ta. Sturlok 75 %115 1.8
m. Alla delar inkl, &
4 transistorer och
tva transformatorer.
Push-pull slutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
ficklampsbatteri,
Mycket anvindbar
forstirkare, litt att bygga.
Best.nr BS-7 Kr. 79:15 4+ oms

HI-FI FORSTARKARE

Mini-Hi-Fi»
vér alltmer
populira bygg-
sats har cn
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontroller.
Byggsatsen mnehﬂ.ﬂer

utom

alla  delar

lodtenn. Chassit ér stansat och bockat med

alla hal upptagna.

Extra: Ritn. till héigtalarlida bifogas.
Best.or BS-3 Kr. 196: — + oms

ANTENNFORSTARKARE
Finnes ou i -
tvd olika
utféranden.
Bida bar
frekv.omré-
det 150—
545 kefs,
515—1840
ke/s och
5,65—20,2
Mc/s. Forvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till ¢n effektiv lingdistansmot-
tagare. Lovordad av DX.-jigare, sindar-
amatdrer, m. 1.

Best.ur BS-1 Kr. 49: — + oms.

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
cascodekoppling. Ger enastéende resultat.
Best.ur BS-6 Kr. 56: — 4 oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med tramsistor och folieplatta, Bygges pi

en halvtimme. Anvindbar dven f6r andra

iindamal, Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.ur BS-5 Kr. 28: 65 4- oms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tiicker FM-bandet 86—102
mc/s men kan #@ndras fér andra omriden,
TV-ljud, polis-taxi ete.

Best.ar BS-4 Kr. 41: 75 4 oms
Motsvarande BS-¢ men med folieplatta.
¥irdighorrad. Bygges p4 nigra tioamar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.uxr BS-4 (PC) Kr. 57: 60 4 oms

Obs. Till bygzgsatserna medfoljer alltid full-
stiindiga ritningar och byg, gbc~k.n\'nu:".|r

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 21
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TUNG
RELAER

nu i sju olika utféranden.

Kontaktbelastning upp till
100 W.

Levereras med 'slutande,
véxlande eller kvicksilver-
fuktade kontakter.

Begér datablad

AB PROCESSOR

Pyramidvéagen 7 Solnatel. 8304 40

En
industri
for

industrin

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjd
Telefon Virnamo 0370914 30 viixel

/

7=
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ERA

Miniatyrrelaer for tryckta
kretsar. Lampliga for HF.
Begar broschyr.

\ﬁf %

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376
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SABA

stiller stora krav
pé ton-, bild- och
targkvalitet!
Gor Ni?

RADIO - TV
HI-Fi - STEREO
BANDSPELARE

Begér prospekt!

AB Harald Wallgren

Stockholm C Géteborg 2
tel. 08/10 23 04  tel. 031/17 49 80
Tegnérg. 29 Box 2124
Malma

tel. 040/612 60
Sergels vidg 11 ¢
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STEREO HIGH FIDELITY

MARKNADENS ALLA VALKANDA
FABRIKAT

ilTEREO -FORSTARKARE och FM-TU-

Nyheter:BEOLAB 50002 60 watt0-2 %
dist. v. 1 kHz, 0,6 % max. mellan 20 Hz
och 20 kHz. BEOMASTER 5000 FM-ste-
reoturner 0,8 uV kdnsl., bredbandsde-
tektor 1 Mhz, MF bandbredd 300 kHz,
0,4% dist. Bdda dessa kvalitetsproduk-
ter bestyckade med kiseltransistorer,
47 st i den férra, 22 st i den senare. En
annan nyhe 14r ADC 606 2% 45 watt
férst. med inb, FM-tuner. Dessutom for-
stdrkare och FM-tuners fran GOOD-
MANS, LEAK, J. B. LANSING, DY-
NACO m. fl. Aven byggsatser.

SKIVSPELARE och PICKUPS:
LENCO-nytt: modell L75 o. nya B 52.
Aven de vdlkdnda modellerna L70 och
L77. THORENS TD 124/l och TD 150
AB' B&O Beogram 1000, DUAL 1019,
ELAC 22 H, TRANSCRIPTOR m, fl.
Pickups fran ADC, PICKERING,
SHURE och ORTOFON. Nya Ortofon
ldttviktsmodell SL-15E med sep. kabel-
transformator dr en intressant nyhet.
Shures "super trackability”’-modeller
V15/il och M75E.

HOGTALARE: 18sa syslem och lddor
fran GOODMANS, KEF, LEAK, PEER-
LESS, CELESTION m. fl.

Nyhet fran CELESTION, modell
DITTON 15en forndmlig 15 watt 4 ohm
léda 53:224 %24 cm 30—15000 Hz med
87 specialbashdgt, en8” ABR (extrabas-
radiator) och den berémda tryckkam-
mar-diskanthdgtalaren HF 1300 Mk 2.
2 st. Ditton 15 dr en utmérkt |dsning pa
det svara hégtalarproblemet.

BANDSPELARE:

REVOX G 36, UHER HI-FI SPECIAL,
TANDBERG 6X, BEOCORD 1500 DE
LUXE m. fl. Nya SABA 600 SH och AEG
Magnetophon 28 dr av intresse for dem
som séker négot alldeles extra.
HORLURAR: MB K 600 och SUPEREX
ST-PRO rek. som de bésta.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75,
320473
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fran ledande
fabrikanter:
Mobila och fasta
Héjder: 6—70 m

Manévrering:
Tryckluft
Hydraulisk
Vinsch

Typer:
Fackverk
Roér
Teleskop
Glasfiber

Vi har speciali-
serat oss pd
master for
varje behoy

Bilden:
40 m Mobil
mast Hein,
Lehman &
Co AG.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, Stockholm 6
Tel. 08/33 26 06, 33 20 08

MASTER
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Tonband fér Rewox och Akai m fl
Scotch tonband 203—3 600 fot 2
10 1/2 tum spolar séljes for 75: —
styck -~ oms och porto. Vid kop
av 5 st 159, rabatt. S Eriksson

Baldersgatan 9 Norrtélje
Tel. 0176/105 79

MUSIK PA BAND

Klassisk och populdr i 4-sp stereo.
Pop-musik 2 sp, 9.5 cm/sek
Kataloger mot 90 ore i frimérken.

KRIFO-elektronik, Langjum.

NY FYNDKATALOG!! Radio —
TV—bandspelare — ror— transis-
torer —motstand — kond —anten-
ner mm ! Till bottenpriser ! Bestall
den idag mot 1:—i frim och dver-
tyga Er sjdlv ! !

ALL-TEST (code) UDDEVALLA

DATAMASKIN Wegematic 1000
otroligt bill kompl m all utrustning
sisom fragestation (Flexowriter)
remsstans 50 tecken/s, remsldsare
150 tecken/s fér 8-kanal remsa,
hélkortsmaskin IBM (stans o ldsa-
re for 80-kolumners kort). Reserv-
delar, litteratur o programbiblio-
tek medfdljer. Flexowriter for
utskrift o stansning av remsa fin-
nes ELSKRIVMASKIN IBM med
elektrisk in- och utmatning,
475:—. DELAR TILL DATA-
MASKINER, héalremsutrustning,
minnen etc finnes. KORT UR
DATAMASKINER, lev med
schema. Dubbel FLIP-FLOP m 2
st E182CC, 5,75 RELADRIVER
m 4 st 2D21 5,30 DIODKORT
m 16st 1N116 3,30. Kort av olika
typer, utan tryckt koppling med
16dtorn limpliga for eget bygge
av apparater. Med 60 torn 8,75 m,
46 torn 6,80. ALLA KORT LEV
MED KORT- O CHASSIE-
KONTAKTER AMPHENOL 32-
POLTYP 26-159-32 MED FOR-
GYLLDA KONTAKTYTOR.
FREKVENSSKIFTSDEMODU-
LATOR foér mott av radiofjarr-
skrift, fabrikat REDIFON. An-
slutes till MF frin mottagare
400-500 kHz. 220 VAC. M rorvolt-
meter for avst av mott 275: —
netto. SIGNALGENERATOR-
ER, Marconi, Advance 10-300
Mc/s AM/FM. POLISKONVER-
TRAR for 40, 80 eller 160
MHz, ut pA FM-bandet. 3 transis-
torer tr koppling. Byggsats 48, 50,
firdig 115:— TRANSISTORER
OC 45 10st8: — KONDSATS
glimmer o keramiska 100st 6:—,
Do papper o glimmer 3,25 MOT—
STANDSSATS 50 st firgkodade
0,51,02W 4,50, TONBAND poly-
ester 3“250" 3 st, 6,90, 5" 9007, 7,90
6” 1800’, 14,15 77 1800’, 12,55.

AB TELEREGLER, Box 8
Hirryda Telefonorder 0301/30127
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ERNITRON AB
»RELA 20—22»

RELA FOR TRYCKT KRETS

B BRYTFORMAGA:4A,250V, AC

B SPOLE FOR: 6-12-24-48-110-220V
Likstrom eller vaxelstrom

W Tillslagseffekt ca 400 mW

]

Dubbla mikrobrytare med mo-
mentan omkoppling fungerar
som trigger

M IDEALRELA f6r férdrdjning med
termistorer

MW 1,3 mm pinne {6r 0,1 tums raster
B FUKTSAKERT—SKAKSAKERT

ERNITRON AB

FRESTAVAGEN 69 SOLLENTUNA 1
Tel. 08/961800, 961820
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STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15V —— 0—10A
0—15V —— 0—20A
0—30V — 0— 5A
0—30V — 0—15A
0—60V —— 0— 2A
0—60V —— 0— 5A
0—-—60Y —— 0—10A
0—60V —— 0—30A

SVENSK TILLVERKNING

Begdr datablad fér nérmare
specifikation

Ingenidrsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Villingby,
Tel, 08/38 66 50, 38 66 51
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KEYSWITCH
RELAYS

Plug-in
subminiatyrrelder

enl int standard.
Enkla kontakter av
guldpléaterat fin-
silver eller dubbla

av 99,99 silver
MH2P 2-polig vaxling,
forgylida kontakter

MK stark-
stromsreléder

med finsilverkon-
takter. Max 7,5 A
440V~ eller

250V =.
Manéverspanning
6—230V~ eller
6—200V =.

Isolering 1500V ~,
Tillslagstid 15 ms (~),
25ms (=).

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12
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AGRENS RADIO PRESENTERAR

ORDAN S

SENSATIONSHOGTALARE FRAN ENGLAND

En fyrkantig modulhdgtalare med extremt brett fre-
kvensomfdng och ytterst lag distorsion dven i basen

Frekvensomfdng: 30—17000 Hz -- 3 dB

Impedans: 4 eller 8 chm
Effekt: 12 Watt RMS

24 Watt musik
Kondiameter: 4" =10 cm
Ytermatt: 153%x 17265 mm
Pris: 220:— exkl oms

® Metallkon med hyperbolisk form ger
extremt
jdmn spridning.

Talspole i lattviktsutérande.
Hogeffektiv »Ferroba» magnet med
langt magnet gap.

Alla delar i metali eller plast, kan sén-
kasnedi kokande vatten utan paverkan
Varje modul dr akustiskt dampad sa
att en jdmn basdtergivning erhéalles
utan individuell intrimning av varje

lada.

25—20000 Hz - 6 dB

brett frekvensomfang och

A

Jordan-Wattsmodulen dr konstruerad férbasreflexiddor men fungerarutmarkt
dven i en helt sluten lada. Tack vare den lilla konarean blir en basreflexlddas
dimensioner mycket smd. En modul i en 17 liters lada ger ett jdmnt register
fran 40 Hz upp till 20000 Hz. Ni anvidnder Er av det antal moduler som
motsvarar Ert effeki-behov och ladans storlek kommer att bestémma baséter-

givningen.

Nyhei: Svenskbyggd basreflexladda. Dim. 49X26,5x22 cm

AGRENS 4ireciaistr

Sdodra Vdgen 12, Goteborg S. Tel. 031/81 0195
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RAYTHEON COMPANY_
SORENSEN OPERATION

l STABILISERAD
B HOGSPANNING

W 0—350000 VvV DC
W 8—1000 mA DC
W 3000 WATT

B AUTOMATISK URLADDNING
OCH JORDNING VID
NATSPANNINGSAVBROTT

B OVERSPANNINGS- OCH
OVERSTROMSSKYDDEN
KONTINUERLIGT
INSTALLBARA

W RIPPEL 0,19, OCH 0,019

B UTFORD FOR FIARR-
KONTROLL

W ALLT | STABILISERAD
SPANNING

Ring
Generalagenten:

KLN TRADING AB

Tel. 08-99 70 40
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

Bromma 19

08/25 48 44

Arbetsférdiga ritelement for tryckta
kretsar

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

AB Bofors

Bofors
0586/360 20
Givare for tryck, kraft, lage

AB Gosta Béckstrdm

Sysslomansgatan 16
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champlon Radlo

Stockholm Rérstrandsg. 37. 08/34 97 55
Goéteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25
Malmé Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/1503 10
Elektronikkomponenter en gros

Eldafo Ingenjdrsfirma

Kvarmhagsgatan 126

Véllingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio — Privatradio
med alla tillbehor

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elektroutensiller
Akers Runé

0764/201 10

AB Farad

Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspecialisten

F8rstérkarbolaget B Frdlinger &
Co AB

Ehrensvérdsgatan 1
Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28
Forstarkare, mikrofoner hogtalare

Gylling Elektronlk-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockhoim 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16

STOCKHOLM U

08/67 00 65

Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Héagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer — Resista
och LCC motstand

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Usterbrant, J6nképing
Alarmsystem

Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner
Eldafo, Ing.tirma, Vallingby

Apparattador
AB Seitron Teleindustri, Spanga

Arbeis- och Skyddsklider
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Batterfer

Hellesens Svenska AB, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm

Bilantenner
AB Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Dlgitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Dlodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gosta Backstréom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronrdr
AB Champion Radio, Stockholm

Fllter
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Fins#kringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensilier, Akers Runo

FlexIbla LamInat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Fliktar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Fordrdjningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Runé

Forstarkare

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Genomfdringar

AB Gosta Backstrom, Stockholm

Glvare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gosta Backstrom, Stockhoim
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hégtalare

AB Champion Radio, Stockholm
Svenska Hogtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

Hértelefoner
AB Champion Radio, Stockholm

Instrument

AB Champion Radio, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gobsta Backstrém, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Béckstrom, Stockho!m

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxialkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunikationsradio
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gdsta Back