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Miniatyrkontakter

1T KONTAKTDON

62-serien ar ett nytt kontaktdon i Amphenols
program. 62-serien tillverkas enligt den engels-
ka DEF 5325-3 specifikationen och den ame-
rikanska MIL-C-26482.

62-serien tillverkas av Amphenol Ltd, England,
som ocksd har utvecklat detta kontaktdon.
62-serien tillverkas enligt tva specifikationer dar
DEF-specifikationen har de strangaste kraven.
62-serien passar mot andra fabrikat enligt
samma specifikationer.

Skillnaden mellan MIL- och DEF-specifikation
ar i huvudsak pa det satt polarisationen av
donen ar 16st. | MIL-utforandet vrides insatsen
i forhallande till de fem styrspar som finns.
Enligt DEF-specifikationen ar insatsen fast i
férhallande till ett huvudspar och de andrafyra
sparen flyttas. 1 bada fallen finns fem mojlig-
heter till variation. 62-seriens arbetstemperatur
ar — 55°C — +125°C och har guldplaterade
kontakter, fast monterade i insatsen, avsedda
for l6danslutning.

Enligt Pattern 602 for hogre temperaturer.
62-serien finns 2 — 61 polerivarierande storlekar
och utférande. 62-serien kan fas som kabeldon,
paneldon och hermetiska. AMPHENOL Ltd till-
verkar aven fardiga kablage enligt kundens
specifikation. Dels med 62-serien dels med
vilket annat don som helst dven frammande
fabrikat.
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OMSLAGET: Nordisk elektronikindustri ar te-
mat fér decembernumret av RT, som besokt
ett antal tillverkare av komponenter och ap-
paratur. Fargfotona pad omslaget visar till hé-
ger retuschering av fotomask fér framstéll-
ning av falteffekttransistorer med planarmeto-
den.

Foto: Akers Electronics.

Den vanstra bilden visar ett moment vid kon-
trolimétningen av en fardig planar halvledar-
skiva innan den separeras i nagra tusen tran-
sistarer.

Foto: SGS-Fairchild AB.

Se vidare reportage fran dessa tillverkare p&
sid 22 resp 29.
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L&gre kostnader

med Siemens
Mini-antennforstarkare

for TV och UKV

i mindre antennanlaggningar

genom Siemens nya TV-

och UKV-antenner

vtrustade med vattenskyddat kopp-

lingsstycke i vilket det &r mojligt att

efter behov bygga in:

® anpassningstransformator 240/
60 Ohm

® Siemens Mini-antennférstarkare

® filter f6r sammankoppling av
UKV- och ytterligare TV-antenner
vid flerprogramsmottagning.

TV P2 - antenn med nytt kopplings-
stycke for inbyggnad av Mini-férstar-
kare eller anpassningstransformator

genom Siemens
kompletta filterprogram

Ingdngsimpedans 240 Ohm, ut-
géngsimpedans 240 eller 60 Ohm.

Inbyggnadsfilter f6r sammankopp-
ling av VHF- och UHF-antenner pa ett
tekniskt och mekaniskt tillforlitligt
satt. Filtren inmonteras i antennernas
kopplingsstycken och ansluts har di-
rekt till dipolklédmmorna, vilket med-
for lag dampning och ett férenklat
montage.

Utomhusfilter med mojlighet att
koppla ihop alla ifrégakommande
UKV- och TV-antenner. Filtren &r in-
monterade i en kdpa, som placeras
pd antennmasten. Minsta mojliga
dadmpning garanteras genom tillf6r-
litiga anslutningsklémmor och en
helt ny hogvérdig bandkabel 240
Ohm, uppbyggd pd skumpolyten
och med en yttre PVC-mantel, som
motstar rékgaser, saltmattad luft och
harda vindpédkénningar.

genom Siemens transistor-
utrustade Mini-forstarkare

for stdérningsfri mottagning dven pé
platser med daliga mottagningsfor-
hallanden och med svaga antennsig-
naler. Lémpliga som forstérkare i
mindre flerfamiljshus, villor, radhus,
skolor etc.

Ingéngs- och utgangsimpedans 240
och/eller 60 Ohm.

Siemens Mini-antennférstarkare la-
gerfors fér UKV-omrédet och val-
bara kanaler inom alla TV-banden.

Mini-antennforstarkaren inbyggd i en
k&pa med natdel SAG 3030 uppsatt
inomhus

4
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SIEMENS

Mini-antennférstarkarna &r avsedda
for inbyggnad i:

® kopplingsstycket pa alla Siemens
TV- och UKV-antenner

@ vattentata kdpor f6r montage pa
antennmaster.

Stromforsorjningen till Mini-forstar-
karna, som &r utrustade med transis-
torer, sker frdn ett separat ndtaggre-
gat. Detta lamnar 24 V likstrom 15
mA och kan betjana upp till tre Mini-
forstarkare. .

Som strémférsorjningsledning kan
antingen en separat ledning 2X 0,75
mm? anvandas, eller antennledning-
en med hjélp av likstrémsfilter.
Den basta |&sningen &r dock Sie-
mens nya antennkabel 60 Ohm med
tva stromférsdrjningsledare ingjutna
i den yttre PVC-manteln. Denna ka-
bel har beteckningen SAL 424 och
har samma elektriska data som an-
tennkabel SAL 410.

Mini-antennforstarkare
monterad i kopplingsstycket pd en
TV-antenn

Siemens

Siemens TV-antenner och
Mini-forstarkare

samt Ovriga tillbehor ar sjélvfallet
avsedda for mottagning av farg-TV.

Utférliga informationer

och all hjalp vid antennplanering f&r
Ni av vdra antenntekniker. Fér en
ingdende férhandsinformation sand
efter nedanstdende trycksaker.
Sénd mig: l

[] Specialbroschyr {5r Mini-antenn-
forstdrkare med transistorer l
(Swd 2-458)

[ Montageféreskrift for ovansta- l
ende Mini-antennférstarkare
(Swd 2-465)

I Namn

Adress

| Foretag I

l Postadress RT 12/67

Swd 2493 A

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM ESKILSTUNA

MALMUO

JONKOPING

Informationstjanst nr 2

GOTEBORG

KARLSTAD SUNDSVALL
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20 viktiga skidl som talar for Dual 1019 Hi — Fi

1. Motvikt fér tonarmen.
2. Fastskruv fér motvikten.

3. Justeringsskruv foér vertikal styrning
av tonarmen.

4. Instéliningsratt for naltryck graderad
fran 05 p

5. Instaliningsratt for antiskating, grade-
rad fran 0—-5 p

6. Justeringsskruv for tonarmens hojd
over skivtallriken. Regleringsomrade ca
6 mm.

7. Reglerspak for det silikonddmpade
tonarmsnedlagget. Vid manuell eller au-
tomatisk avspelning, kan nalen med
hjalp av tonarmsnedidgget placeras i
rétt spar utan skakningar eller rasp. R6-
relsen ar mjukt ddmpad. Vid automatisk
start utloses nedlaggets funktion auto-
matiskt.

8. Tonarmen av vridningsstyv Dural/Alu-
minium med egenresonans endast ca 7
Hz.

9. Tonarmsstéd och las.

10. Reglage for tre skivstorlekar, 17, 25,
30 cm.

11. Pick-up-grepp for manuell tonarms-
nedlaggning. Dessutom lasning for pick-
up-hallaren.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1967

12. Tonarmshuvud av vridningsstyv
magnesiumlegering med internationell
fattning for picupen. Levereras som
standard med Shure pick-up M 44 —
MG.

13. Reglage for start/stopp/véxling samt
manuell spelning.

14. Justeringsskruv for horisontal styr-
ning av tonarmen, samt for korrekt ned-
l&ggningspunkt.

15. Transportsakringsskruv.

16. Gjuten skivtallrik framstélld av icke-
magnetisk metall. Dynamiskt avbalan-
serad saval vertikalt som horisontalt.
Vikt 3,4 kg.

17. Medroterande centrumpinne for en-

kelspelning. Ingen friktion mellan gram-
mofonskivan och skivtallriken.

18. Dual asynkronmotor, dragelastiskt
upphéngd. Ytterst ringa storfalt tack
vare ringkéarnebleck.

19. Ratt for finjustering av hastigheten
intill +— 3 %.
20. Reglage for instéallning av 4 olika

hastigheter, 16 2/3, 33, 1/3, 45, 78 varv/
min.

Informationstjanst nr 3

Dual 1019. Den férsta skivspela-
ren i vdrlden med kontinuerlig
reglerbar antiskating.

Vid avspelning ar tonarmen utsatt for
en sidkraft, »skating», riktad mot ski-
vans centrum. Nar man spelar en ste-
reoskiva blir nalens anliggningskraft
darfor storre mot skivsparets inre vagg.
»Antiskating» innebédr att denna sid-
kraft jamnas ut sa att trycket férdelas
jéamt pa de bada sparsidorna. Den mins-
kade friktionen betyder bl. a. att man
slipper den speciella typ av distortion
(ljudférvrangning) som sidkraften ger.
Vidare slipper man det extra slitage,
som sidkraften orsakar, i skivsparets
innerdel och pa motsvarande del av
nalspetsen.

Séljes genom fackhandeln.

Generalagent:

Bo Knutsson AB,
Sommarvagen 2, Solna,
tel. vx 8306 80
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Nya komponenter for hushallsapparater och

hemelektronik

Om Ni ar tillverkare av elektriska
hushallsapparater eller hemelektro-
nik — kontakta oss redan innan Er
produkt nar prototypstadiet — det kan
ge Er okad vinst.

ITT tillverkar for radio- och TV-
industrin alla slag av kiselhalviedare,

Kvalitetskomponenter fran

till ratt pris.

tantalkondensatorer, bildror for svart-
vitt och farg TV, hogspanningslikrik-
tare o.s.v.,

For hushallsapparater finns motorer,
smapumpar, flaktar, drift- och start-
kondensatorer, relaer, tryckknappsom-
kopplare, tyristorer, effektlikriktare etc.

Skriv, ring eller sand ett telex for
ytterligare informationer till :

ITT STANDARD CORPORATION
Nybodagatan 2

SOLNA

Telefon 08/83 00 20

Telex 10 516

ITT

67/7-SW

Informationstianst nr 4
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Professionell

< .. elektroakustisk

¢ anldggning i hogsta
hifi-klass

K _ A e t‘*i
. esessene ““’;
escscsse “*

Enheter monterade i stativ Diskotekmixer DSM-1 Diskotekhdgtalare LS 75

Nu kommer Braun med en fullstandig, forvixla. Matnings- och provningsarbeten Diskotekhégtalaren LS 75 &r ett helt
professionell utrustning fér stativmontage, kan utféras utanfor montagestativet slutet och dampat hégtalarsystem. Varje
avsedd for hotell, restauranger, barer, med hjalp av lingre adapterkablar. system tal en belastning p4 75 W
kyrkor, musiksalar och liknande lokaler. De flesta standarddelar serietillverkas. enligt DIN och innehéller 4 bas- och
Dessa professionella elektroakustiska Diarigenom har priserna kunnat héallas 4 diskanthégtalare.

anlaggningar ar de enda i varlden som jamférelsevis ldga. Komponenter for

uppfyller hifi-norm (DIN 45 500). specialdndamal kan tillverkas vid behov.

De olika enheterna: férstérkare, mixer,

bandspelare, skivspelare och tuner Braun tillverkar dven specialanidggningar

monteras i ett stativ till en samlad och for diskotek, t.ex. diskotekmixern DSM-1,

lattéverskadlig enhet. som i samma hélje rymmer forstérkare,

Modulprincipen gér anldggningarna mixer och mikrofon. Frdn denna mixer kan

maximalt flexibla och anpassningsbara. alla funktioner i en diskotekanldggning Ring eller skriv till: Braun Electric
Andringar och utbyggnader kan féretas styras. DSM-1 har ingéngar f6r Svenska AB, Hifi-avdeiningen, Box 134,
ndr som helst. In- och urmonteringar 2 grammofonverk, 2 mikrofoner och Vastra Frolunda 1, Tel: 031/45 05 50,
underléttas av att alla apparatanslutningar 1 bandspelare, med vilken man kan mixa fér ytterligare upplysningar och

utféres med kontakter som inte gér att eko pa samtliga programkillor. broschymaterial.

Informationstjanst nr 5
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NN RN

1iitsrre

180° phase shift

O T8 LT TR ii ﬂ 1AL e | l-ll.p|!-||--,.---.,_.... :'__._- :_ ﬁ CPLTLIT
H | +
|

+

—) L
| i
| kT I |

B R ittt ¥ 0 0D ELLLIPRREERRERS |h;|||||||..._ : |I|HE’II I

Continuous sweep Triggered sweep

Modell 114 t&cker

ett frekvensomrade fran

Q0015 Hztill 1 MHZz

Begdr datablad pé hela Wavetek-programmet frén generalagenten:

BOX 14 » VALLINGBY 1 » TELEFON 08 - 87 03 45




-SPARSTEKNIK!

ORION M 10 &r den nya oandspelaren som
kostar litet och som kan det mesta. Nagra
data:

4-sparsteknik enl. internationell standard. 3
hastigheter, 9,53 cm — 4,76 cm — 2,38 cm.
7”-spole — 180 mm.

Lang speltid — 4x500 min. vid 2,38 cm.
Mojlighet till avspelning av stereoband. Ni kan
spela in "ljud pa ljud”, t ex sjunga in text till
forut inspelad melodi eller tala in kommen-
tarer i efterhand och spela av bada sparen
samtidigt — ""Duo-play”.

Samtliga tillbehdr som kablar fér in- och av-
spelning, fjarrstopp och mikrofon ingar.

oron M10

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB, Fack, Stockholm 42. Tel. 08-45 29 10. Filialer: Gdteborg, Malmd, Lulea.

Informationstidnst nr 7
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den basta tonarmen i véarlden

Endast SME’s precisionstonarmar erbjuder alla dessa férdelar. Val av arm-
langd — modell 3009 (9”) eller modell 3012 (12”) ger @&nnu lagre féljsam-
hetsfel — av speciell betydelse vid anvandning av eliptisk ndl. Liten svang-
massa. Kullager av hég precision och knivupphangningar ger minsta rérelse-
friktion. Helautomatisk hydraulisk nedldggare med langsam géng. Motvikt
kalibrerad i sparningstryck. Exakt upphdngningspunktinstallbar med féljande
mall. Exakt naltryck fr&n 1/4—5 g utan v&g. Skdrmad sockel pa utgdngen.
Férbindelsekabel av 1&g kapacitiv typ 1,2 m avslutad med kvalitetspluggar.
Léattviktsskal. Professionell ytbehandling. Omfattande instruktioner. Ratio-
nell utveckling — férbattringar kan alitid géras aven pé befintliga serie Il
armar.

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
STOCKHOLM12. TELEFON 08/240 280

Informationstjdnst nr 8
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SIEMENS

BC -familjen — en givande bekantskap

Siemens BC-familj &r kiseltransistorer i miniatyr — ett
i alla avseenden klokt alternativ fér inbyggnad i mo-
derna elektroniska utrustningar. (Den minsta medlem-
men i BC-familjen — BC 121 — &r bara 1 mm tjock
och véger ca 0,02 g).

BC-transistorerna finns kapslade i metall- eller plast-
hus. Ni har ocksa olika utféranden och dimensioner att

vélja pa. Sakert passar ndgon av dem till Er konstruk-
tion.

Ta kontakt med Siemens Sektion TK (Telekomponen-
ter), s& kan vi gemensamt géra en beddémning av vad
just Ni kan vinna pa en narmare bekantskap med den
intressanta BC-familjen.

Stromfbrstirkni i Stromfdrstirkning f .
NtPN' Uceo [ a aanm;ﬂC Mattskiss NtPN Yeeo|l*T = T & ;,[’c Mattskiss
- P 75.150 l125-2_60 240-500 | 450-000 yP 75-150 | 125.260 | 240-500 | 450000
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125250 | 175-350 | 250500 | 350-700 AT i = E:F\T
BCY58%) | 32 . % | % e f35 el wlaipgie! .J bt kst i | 01025 01=085|
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p— Q@
SVENSKA SIEMENS AB sl i
SEKTION TK (TELEKOMPONENTER) Fack, Stockholm 23 BTt
Tfn inom Stockholm 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80

Informationstianst nr 9
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Missa inte denna chans... TOA Electric
sOoker kvalificerade aterforsaljare

Med TOA kan ni vara med dar det hander nagot, da ar ni siker pa att ha grejor for »jobbet»

&

Stabil, kompakt uppbyggnad med kretskort av tiondra — ger ren och kraftig férstarkning och
senaste snitt betyder att TOA forstarkarsys- dessutom &r enkla att skéta. For information om ljuddistribution skriv till:
tem for »public adderss» — mobila eller sta- TOA: varldsberomd specialist i ljud och ljud-
teknik TOA ELECTRIC CO., LDT.
Hyogo-Shimosawa 5, Kobe, Japan

PRODUKTER: * Hogtalare ® Forstiarkare ® Mikrofoner ¢ Transistormegafoner




Fackman 6ver hela varlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

Det finns fa omraden dar det ar s viktigt att behalla

kundens fortroende som just inom radio- och TV-
service. En reparation maste gbras sa att apparaten
fungerar perfekt — och lange! Da kommer kunden till-
baka fér nya affarer. Det vet alla. Darfér litar fackman
over hela vérlden pa Tungsram — varldsféretaget inom
hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har ar for ar
utvecklat sina produkter till absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 - 45 29 10 FILIALER: GOTEBORG MALMU LULEA
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For aterspelning av TV-program
,» effektiv undervisning
,» demonstration av produkter
,» omskolning av arbetskraft
.» studier av arbetsférlopp
., rollinstuderingar
,» inspelning av idrottstavlingar
,» Militar utbildning

Vi kan fortsatta att rakna upp en mangd anvandnings-
omraden for

SHIBADEN SV 700
TV-BANDSPELARE

Er fantasi 6ppnar grénserna for rationell anvandning
av SV 700.

TV-bandspelare
till fordelaktigt
pris

SV 700 &r en heltransistoriserad, portabel TV-band-
spelare for inspelning och aterspelning av TV-program
eller upptagningar med TV-kamera. Apparatens band
har tva separata spar, ett for bild och ett for ljud. Ljud-
sparet kan raderas utan inverkan pé bildsparet, vilket
gor det mojligt att efterinspela kommentarer.

Pris for bandspelaren 5.950:— + oms

For HF/videomottagare 1.425:— + oms

Lamplig kamera for egen produktion SECURITAS
TK 1001, pris 1.740:— + oms.

Kan levereras omgéende!

SECURITAS | 3%

AKTIEBOLAGET SECURITAS ALARM

Sibyllegatan 79 ¢ Box 5210  Stockholm 5 e Tfn 08/233330
Regionskontor: Stockholm 08/231410 « Goteborg 031/174190 « Malmé 040/74500 « Norrképing 011/134115

Sundsvall 060/110400 « Orebro 019/119140
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Okad noggrannhet, lagre
radiostorningar med GE:s
nya prisbilliga effektkontroll
for vixelspinning

Nollspénnings-omkoppling ar losningen. GE:s en dubbelriktad triod-tyristor som ger till- och
nya enhet fér effektkontroll, S200A, arbetar med franslagsfunktion, och den triggas av den inte-
nollspannings-omkoppling och ger darfér avse- grerade kretsen sa att till- och franslagen sker
vart lagre radiostérningsniva én elektromekanis-  endast vid vaxelspanningens nollgenomgangar.
ka termostater och fasstyrda halvledare. Den Dérigenom ernas minimal stérningsniva.

har dessutom en sa Bade Triac-tyristorn

hég noggrannhet att
installningsrepeter-
barheten haller sig in-
om 5 % av avkan-
ningsanordningensre-
sistans.

For att erhélla des-
sa egenskaper fordras

och den integrerade
kretsen (PA424) kan
erhallas separata fran
GE. | S200A ar de
emellertid samman-
byggda till en kompakt
sjalvférsorjande en-
het. Effektkontroll-en-

heten finns for strém-
styrkorpa 10och 15 A
(t.ex. ett varmeele- (eff) och for toppspan-
ment), en varierbar ningar pa 200, 400
resistiv avkanningsanordning och ett referens- och 500 V med belastningar upp till 4150 W.
kontroll-register. Som exempel kan namnas att Alla enheter har en pressad kylanordning
man med diamanttermistorn GE Man-Made (Ge- som ar isolerad fran alla strémférande delar.
neral Electrics varumarke) far ett temperatur- For fullstandiga informationer om S200A, dess
regleringsomrade fran 200° till 450°C. Triac eller integrerade krets, ta kontakt med
De utmarkta egenskaperna hos S200A har Svenska AB Tradlos Telegrafi, Fack, Solna 1,

endast natspanning,
en resistiv belastning

kunnat uppnas tack vare anviandande aven Triac tel. 08/290080 eller Aktiebolaget RIFA, Fack,

och en integrerad krets av monolittyp. Triac ar Bromma 11, tel. 08/26 26 00.

uuuuuu
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ASTON

AT 759 C

TV séljer man framst pa utseendet! Vettigt pris och avancerad
elektronik ar ocksa fina argument. Ta hem nya ASTON s& har
Ni dnnu fler trumf pa hand. Inte bara hogelegani design utan
aven lasbar jalusi 6ver instrumentpanelen. Barnsdkert! P& viktiga
punkter transistoriserad. Driftsdker! Modernt stalbildror givetvis.
Levereras med ben. En ny succémodell aven for Er!

Orion Fabriks- & Forsaljnings AB
Fack - Sthim42 - Tel 08/452910

Filialer:
Goteborg - Malmo - Lulea

Informationstjanst nr 14
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Det stora namnet 1 professionell Ljudteknilk

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB

Gubbdngstorget 119 STOCKHOLM—ENSKEDE tel. 08/940270
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PABS 2-8

@r ett 2-kanals hdgtalarsystem bestdende av 2 hdgtalare och delningstil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 8 Watt. Frekvensomrade: 50—18000 Hz i en
18 liters ldda. Hogtalarenheter: B 656 W, MT 25 HFC. Delningsfrekvens:
4000 Hz. Invandiga matt fér en 16 liters tada: ca 395 X 245 X 165 mm.
Levereras med gratt eller guldfargat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 146: —.)

PABS 2-10

ar ett 2-kanals hogtalarsystem bestaende av 2 hdgtalare och delningstil-
ter. Max. effekt (spetsvarde): 10 Watt. Frekvensomrade: 50—18000 Hz i en
6,5 liters lada.

Hogtalarenheter: O 525 WL, MT 20 HFC. Delningsfrekvens 3500 Hz. Invén-
diga maétt tor en 6,5 liters lada: ca 252 X 158 X 167 mm.

Levere)ras med morkt plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris exkl. oms kr.
165: —.

PABS 3-15
ar ett 3-kanals hogtalarsystem bestdende av 3 hdgtalare och delningsfil-
ter. Max effekt (spetsvdrde): 15 Watt. Frekvensomrade: 45—18000 Hz | en
30 liters lada.
Hogtalarenheter: P 8256 W, GT 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsfrekvenser:

750 och 4000 Hz. Invandiga matt f6r en 30 liters lada: ca 515 X 218 X270 mm.
Levereras med gratt eller guldfdrgat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 213: —)

PABS 3-25

ar ett 3-kanals hbgtalarsystem bestdende av 3 hogtalare och delningstil-
ter. Max, effekt (spetsvdrde): 25 Watt. Frekvensomrade: 40—18000 Hz i en
100 liters lada.

Hogtalarenheter: CM 120 W, G 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsfrekvenser:
750 och 4000 Hz. Invandiga matt for en 100 liters l4da ca 635 X 380 X 412 mm.
Levereras med gratt eller guldfargat plastictyg pa frontplattan. (Cirkapris
exkl. oms kr. 256: —.)

PABS 4-30

&r ett 3-kanals hogtalarsystem bestdende av 4 hogtalare och delningstil- ‘

ter. Max. effekt (spetsvarde): 30 Watt. Frekvensomrade: 30—18000 Hz i en
50 liters lada.

Hogtalarenheter: D 100 W Special, O 570 MRC, 2 X MT 25 HFC. Delnings-
frakvenser: 500 och 3500 Hz. Invdndiga matt for en 50 liters lada: ca
630 X 340X 234 mm.

Levereras )med brunférgat plastictyg pa frontpliattan. (Cirkapris exkl. oms
kr. 410: —.

Peccless

HI-FI HOGTALARSYSTEM
1 BYGGSATS FOR
MONO OCH STEREO

KIT 4-30

COMPACT SYSTEM 6,5-2

ar ett 2-kanals hogtalarsystem | 14da med mdérkfargat plastictyg. Innehél-
ler en speciell bashdgtalare (135 m/m), en sluten hogtonshdgtalare (51
mm) och ett 2-kanals delningsfilter. Delningsfrekvens: 3500 Hz. Frekvens-
omrade 50—18000 Hz. Max. effekt: 10 Watt. Matt 260 X 156 X 213 mm.
(Cirkapris exkl. oms kr. 265: —.)

MEDIUM SIZE SYSTEM 24-2

ar ett 2-kanals hogtalarsystem i lada med brunfédrgat plastictyg. Innehal-
ler en speciell, oval bashdgtalare (162X268 mm), en siuten hégtonshogta-
lare (65 mm) och ett 2-kanals delningsfilter. Deiningsfrekvens 3500 Hz.
Frekvensomrade: 40—18000 Hz. Max. effekt: 10 Watt, Matt 500 X 250 X 270 mm.
(Cirkapris exkl. oms kr. 295: —.)

MONITOR SYSTEM 50-4

ar ett 3-kanals hogtalarsystem i 1dda med brunfargat plastictyg. Innehal-
ler en speciell bashogtalare (250 mm) en s?eciell. oval mellantonshégta-
lare (127184 mm) tva slutna hdgtonshogtalare (65 mm) och ett 3-kanals
deiningsfilter.

Delningsfrekvenser: 500 och 3500 Hz.

Frekvensomrade: 30--18000 Hz.

Max. effekt 30 Watt. Matt 650 X 360 X 300 mm.
(Cirkapris exkl. oms kr. 795: —.)

Hyregatan 14, Malmo C. Telefon 040/97 94 94

Peerless

MONTERADE HI-FI
HOGTALARSYSTEM FOR
MONO OCH STEREO

Peerless systemen &ro anpassade
till den stigande utvecklingen inom
upptagnings- och forstarkartekni-
ken, som Idag stdller de allra
stérsta krav pa High-Fidelity ljud-
atergivning.

PABS systemen aro fardiga for in-
byggning i lada och kan direkt an-
slutas till forstdrkare, bandspelare
eller FM-radio. Frontplattan ar
klddd med tyg. Standard impedans
tér PABS 2-8, 3-15 och 3-25: 3,2
Q (8 2 eller 16 O efter &nskan).
Standard impedans fér PABS 2-10
och 4-30: 4 Q@ (8 Q eller 16 Q efter
onskan).

PABS 4-30

KIT systemen ar speciellt berdknat
fér dem, som vill gora nagot sjalv,
ha gl&djen dédrav och spara pengar.
Dessa byggsatser bestar av hag-
talare, delningsfilter (respektive
komponenter for delningsfiiter), rit-
ning pa lada och monteringsanvis-
ning. Till varje KIT system ar ut-
arbetat en ladstorlek, som vi kan
rekommendera, men har Ni andra
inbyggningsonskningar, ger bygg-
systemet just mojlighet hartill.
Standard impedans foér KIT 2-8,
3-15 och 3-25: 3,2 Q@ (8 {3 eller 18
Q efter Onskan). Standard Impe-
dans for KIT 4-30: 4 Q (8 2 eller 18
Q efter 6nskan).

Cirkapris (exkl. oms).

KIT 2- 8 kr. 71:50
KIT 3-15 kr. 133: —
KIT 3-25 kr. 165: 50
KIT 4-30 kr. 295: —

En trio 2 och 3 kanals hdgtalarsy-
stem | teaklddor. Bokhylietyp.
»Dansk design» och teknlik nar den
ar som bdst. Standard Impedans:
4 ) (8 Q eller 16 Q efter dnskan).
Helt sluten lada dampad med
»Rockwool».

Peerless

HI-FI HOGTALARLADOR
FOR MONO OCH STEREO

MONITOR SYSTEM 50-4

RADIO AB PEERLESS
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Matinstrument med integrerade kretsar

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

Mat likspdnning, likstrom, vdxelspanning, vaxel-
strom och resistans med detta svenska universalin-
strument.

@ Integrerade kretsar — kompakt och tillforlitligt
@ Automatiskt utplacerat decimalkomma

@ Hog noggrannhet

@ Dimensioner 9x21x21 cm

PRIS 3400: —

DIGITAL 10 MHz-RAKNARE

Denna frekvensrdknare mater frekvens, period,
multiperiod, tid, frekvens kvot och antal.

@ Svensk tillverkning

@ Integrerade kretsar — kompakt och tillforlitligt
@ Automatiskt utplacerat decimalkomma

@ Hog noggrannhet

@ Dimensioner 9x21x21 cm

PRIS 3860: —

STABILISERADE LIKSPANNINGSAGGREGAT

INBYGGNADSAGGREGAT — ett urval

@ Kompakta

@® Helt i kisel

@ Mojligheter till fjarravkanning

@ Strombegriansande — kortslutningssakra

@® Kan monteras i 19" panel eller pa annat satt
tack vare inmonterade nitbussningar

@ Goda data. For ISA 32 t. ex. gadller: Last-
beroende = 0,05 9,. Natberoende = 0,02 9
Brum =0,2 mV

@® Laga priser

SPANNING STROM PRIS
Vv

ISA3 2,5-35
ISA4 3,5-55
ISAG 5 —7

ISAS 7 —10
ISA 12 10 —14
ISA 16 14 —20
ISA 24 20 —28
ISA 32 28 —38
ISA 48 38 —60

ISB 3 2,5-3,5
ISB 4 3,5-5,5
ISB6 5 —7

ISB8 7 —10
ISB 12 10 —14
ISB 16 14 —20
ISB 24 20 —28
ISB 32 28 —38
ISB 48 38 —60

ISC3 2,5-3,5
ISC 4 3,5-5,5
ISC6 5 —7

ISC8 7 —10
ISC 12 10 —14
ISC 16 14 —-20
ISC 24 20 —28
ISC 32 28 —38
ISC 48 38 —60

>

315: —

e en

o

wu W

Dimensioner:

ISA 54 x85x170 mm
ISB 109%x85x170 mm
ISC 164x85x170 mm

490: —

COCRANWRAEAV | OCOO=NNNW | o=

DOWR=Jn ]

BANKAGGREGAT — ett urval

PS 8 0—40V 1A 690: —
PS 12 0—40V 05A 435: —
PS 12T 2x0—40V 05A 840: —
PS 13 0—20V 1A 435: —
PS 13T 2x0-20V 1A 840: —
PS 15 060V 1A 750: —
PS 15T 2x0—60V 1A 1390: —
PS 16 0—15V 3 A 750: —
PS 16T 2x0—15V 3 A 1 390: —

AGGREGAT for OPERATIONS-

FORSTARKARE

0S2 2x15V 40 mA 245: —
0S 212 2x12V 40 mA 245: —
0S4 2x15V 120 mA 330: —
0S 412 2x12V 120 mA 330: —
0S5 6+12V 40 mA 245: —
0S 6 6412V 120 mA 330: —

VI FLYTTAR

tillverkningen till ny modern fabrik i Alvesta
for att oka kapaciteten, ge kortare leverans-
tider och battre service.

Nu kan Ni kontakta oss bade i Alvesta och
Stockholm.

Begar datablad!

AB SELTRON

Alvesta Tel. 0472/11810 Stockholm Tel. 08/36 77 90

18
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PRISBELONT!

Philips tonbandsférpackning har fatt Eurostar-priset for
béasta europeiska férpackning.
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PHILIPS TONBAND

i praktiskt elegant etui

Ett bra tonband for 1000-tals perfekta fullstandig speltidtabell. Alla Philips

inspelningar. | ett bra etui som skyddar 5”-, 6”- och 7”-band samt bandkasset-

effektivt. Med automatiskt bandlas och  terna C60 och C90 ar férpackade i det-
- ta eleganta etui.

Bandhallare

Ett idealiskt bandarkiv far Ni
med Philips bandhallare for
etuierna. Utbyggbart. Varje
bandhallare rymmer 6 etuier.

~

Siéljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm 27 * Fack * Tegeluddsvédgen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg C * Ranéngsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80
Malmé C - Kosterdgatan 5 = Tel. 040/93 61 60

Norrkoping 8 * Box 8038 * Finspangsv. 27 * Tel. 011/13 43 60
Sundsvall * Ostermovagen 33 - Tel. 060/15 09 80

-, 3
&ompact 7 ar ocksa en Philips-
Casserte uppfinning — bandkassett
C60, speltid 2 X 30 minuter och C90 speltid 2X 45
minuter. Bada i den prisbelonta forpackningen.
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Naturfriskt ljud!

Det finns bara ett val...
Tandberg sa klart!

Ja, det rader ingen tvekan! Tandberg Huldra 8 HiFi/Stereo ¢ér det mest exklusiva
fér den som enbart vill ha det absolut bésta, Varje ton aterges lika ursprunget . . .
klangrent, oévertréffat och naturfriskt.

Tandberg Huldra 8 har FM-tuner, férberedd fér Stereo-FM-mottagning, 2-kanals
HiFi-férstdrkare med utgangseffekt 2X10 W. Inbyggd fér-férstdrkare

fér grammofon omkopplingsbar f6r magnetisk, keramisk och kristallpickup.
AM-radio med 4 végléngdsomrédden — dven fiskerivég. Interkom-system
(lyssning/tal utrustning).

Huldra 8-55, hér pé bilden, att anvéndas tillsammans med separata HiFi-hégtalare,
har stereoférstdrkare med frekvensomrdde 20—20.000 Hz. Véagledande pris
1.190: —. Finns &ven i utférande med tvd inbyggda tryckkammars hégtalarsystem
for stereodtergivning, Huldra 8-56, végledande pris 1.360: —. Lyssna bara

och jamfér siélv! Ni blir dvertygad om att det finns bara eft val . ..

Tandberg sa klart!

HULDRA 8

MNORMAL = BERLIN
- T % BRUTELLES
NORMAL 4 SUDAPEST VIGRA
(o v MUNCHEN PRAHA
HELEINRI DAVENTRY
TaLE 7 ATHLONE MUBMANER
LEPIG
WIEMN
SUNDSVALL

DROITW
BRATISL

200 ™0
MUNCHEN DROITWICH WAREZAWA LAHT MUNSK
SAAR v LUKEMROURG — MOSKVA
ALLOWIS MOTALA OSLO KALUNDE PRAHA

NORSKE LINIESENDERS

WO W1 WI W3 D4 WS 06 W7 0w
= = -
DISKANT

wowo BAND GRAM riem

TAN D BE R G — det ar skillnad

Ett varldsmérke i bandspelare, radio, TV Férséliningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmé

Tandberg TV — ett komplett Tandberg bandspelare — fér riktig Tandberg transistorradio
program med 11 modeller ndturtrogen ljudatergivning — kombinerad bil- och
reseradio i toppklass

Informationstjdnst nr 19
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RADIO &
TELEVISION

Hur forbjuder man avlyssning?

* Rikspolisstyrelsen har skrivit till
kungen och ropat p& polis mot alla des-
sa aningslosa &dgare av mottagare —
inte licensierade radioamatdrer alltsd —
vilka tar sig orddet fore att avlyssna po-
lisradiofrekvenserna. Skrivelsen innehal-
ler ocksd yrkanden pa férbud mot inne-
hav (och bruk) av s k radarvarnare, vil-
ka anviands att detektera métapparatur.
— Om detta senare fiskala drag ater-
kommer RT.

Polisen har for stora belopp anskaffat
teleteknisk utrustning, framhalls i skri-
velsen. »Den tekniska utvecklingen
— — — har medfort att det i dag &r
moijligt att for ett relativt ringa belopp
kopa eller bygga — apparater som med-
ger avlyssning av polisens radiotrafik
_——>

Den fortsatta argumenteringen mot
detta forhéllande, som i sig ju dr alldeles
korrekt framstillt, ger vid handen att
avlyssningen »i flera avseenden» med-
for allvarliga nackdelar for polisarbetet
genom att, som det heter, spaningsverk-
samheten forsvaras eller t o m omintet-
gores och genom att bevismaterial un-
danrdjes, doljes eller forstores. (?)

% Vid utredning av vissa brott har det
framkommit att »brottslingsligory med
hjalp av apparaterna kunnat arbeta re-
lativt ostdrt och vidare satt sig i sdker-
het »ndr ett polisingripande varit aktu-
ellty. (1) Tyder inte sddant pd en svag
trafikdisciplin hos polisen, att helt &p-
pet tillkdnnage sina avsikter i klarsprak?

Det skulle vara intressant att ta del
av hur mdnga hundra forslagna ligor
som upprattat radiobevakning under pi-
gdende kuppforsok. Om det pé sin hojd
ir nagot tiotal elektronikmedvetna tju-
var vilka haft radiopassning ur hela det
jatteklientel som ar aktuellt kommer man
vil sanningen ndrmast?

Rikspolisstyrelsen &beropar i sam-
manhanget vissa pressuppgifter om lyss-
ning resp detektering, uppgifter vilka
dock genomgdende varit osakliga och
felaktiga — tex att man béast skulle und-
g4 radarkontroller lings vdgarna genom
att lyssna pd polisens radiotrafik. Detta
naiva »rdd» har tex en del unga fort-
korande popmusiker trott pd, utan att
ana att polisen haller till pA mingder av
frekvenser vilka det &dr alldeles omdjligt
att fa tickning av under fird med till-
ging till bara en enkel konverter eller

inkdpt sk »polisradioy. Polisen borde
vara tacksam for sddana »rdd» och lata
detta vara detta — men man fortsdtter
betriffande den avlyssning man vill kri-
minalisera och talar bla om att integri-
teten for den enskilde skadas vid tex
ligenhetsbrik — d& namn, adress m m
delges en radiobil direkt (trafikdiscipli-
nen igen!) — och detta speciellt i mindre
orter didr nog si riktigt »anonymiteten
ir mindre dn i storre samhillen». Detta
ir vil overflodig omtanke: Kommer den
svartvita radiopatrullbilen med sin blin-
kande apelsin pa taket till Kyrkogatan 7
i Borgkoping behovs ingen radiotrafik
for att omgivningen #ndé effektivt del-
ges vetskap om anmilan av ldgenhets-
brak och fylla hemma hos Petters-
sons . . .

% Efter att ha konstaterat att varken
gingse »manuelly eller elektroniskt ge-
nomfdérd kodifiering av radiotrafiken fal-
lit vil ut i praktiken och att inte heller
sk talforvringare — pa grund av kost-
naden och komplikationen — gétt riktigt
bra att sitta in, kommer man till kravet
att »innehav utan sarskilt tillstind av
hdr angiven utrustning om mdjligt bor
forbjudasy. Klarsynt nog inser man att
vett dylikt forbud innebdr visserligen
inte att avlyssning — — — direkt for-
hindras, men beddoms, beroende pé
straffbestimmelsernas ndrmare utform-
ning, kunna fa starkt preventiv verkany.

Slutklimmen innebdr att forbud ma

utfirdas mot innehav av sldan utrust-
ning som mdjliggdér avlyssning av poli-
sens radiotrafik, och att straffbestim-
melserna ges saddant innehdll (?) att »for-
budet fir en reell preventiv verkany.
% Hela skrivelsen andas ndstan despe-
ration, och tva ganger talas det ndrmast
gratmilt om de kostnader man haft for
teleteknisk apparatur, tex detta: »Sty-
relsen anser det heller icke rimligt att
den for stora kostnader anskaffade po-
lisiira materielen skall kunna sittas ur
spel — helt eller delvis — utan att detta
foranleder rittslig pafoljd.»

Vore det inte bittre, i stillet for hela
denna gronkopingsaktion, att myndighe-
terna insdg att tekniska ron och fram-
steg inte dr forbehallna just dem och
en kader auktoriserade Oversatar, utan
alla? Detta konstaterat utan négon Ons-
kan om anarki i samhillet — bara i for-
hoppningen att frimst polisen skall inse

att man maste ha bdttre resurser dn dem
som ar ldttillgdngliga for gemene man.
Det 4r myndigheternas sak att férse po-
lisen med siddan avancerad materiel, att
inte praktiskt taget vem som helst kan
skaffa samma don och setablera sig» i
lagstridiga syften. — Och som vanligt i
dessa sammanhang &beropas den nya ra-
diolagen felaktigt: Det existerar inte se-
dan en tid ndgon ny forfattning eller
nagot nytt lagrum som mojliggdr »fritty
innehav av tex radardetektorer eller
VHF-konvertrar. Sadan apparatur har
alltid varit mojlig att begagna pa gingse
licensvillkor, d vs som alla andra slag
av mottagare. Detta har gillt samtliga
typer av mottagare, ocksd mikrovagsap-
paratur (radarvarnarna).

% Didremot har det varit — och ir allt-
jamt — naturligtvis lagstridigt att otill-
borligt utnyttja den information man
tillgodogdr sig via tex polisradioavlyss-
ning. Men det ir en annan sak.

Det kommer givetvis bli alldeles omdj-
ligt att borja overvaka om folk lyssnar
pa diverse kanaler man behagar forbju-
da; vissa smi vanliga, kommersiellt till-
gingliga mottagare har tex dessa band.
Att bygga en mottagare dr heller inte
omojligt, som kint. Detta méiste man
hos Rikspolisstyrelsen ha insikt om. Var-
for da yrka pad nagot s& ovanligt me-
ningslost?

Det hela undermineras &n mer av den
forebéddade ysammanslagningen» med ci-
vilforsvarets frekvenser 1968. Till det
kan man séga, att samgaendet dr en di-
rekt underldttande &tgird for den som
av en eller annan anledning vill avlyssna
polisradiotrafiken: Civilférsvaret dispo-
nerar kanalerna 1 80 MHz-bandet, som
hur latt som helst gir att ticka med en
enkel konverter. Har kan den som si
onskar med foérdel sidtta in en val ka-
librerad mottagare eller tom en sjalv-
sOkande mottagare. Likasd kan man latt
trimma en vanlig FM-radio — 14t vara
med inte speciellt god kénslighet, att ta
78—88 MHz. Har man tdokt pd detta?

For nidrvarande, och detta blir ocksi
fallet for framtiden, gér polisradiotrafi-
ken pa kanaler i 160 MHz-bandet. Detta
giller d& storstdderna Stockholm, Gote-
borg och Malmdo. Stationerna ute i Ov-
riga landet anvinder 40" MHz-bandet.
Senare skall de tilldelas 80 MHz-bandet,
under det att man i storstadsregionerna

p 53
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¥r I norska skeppsbyggnadskon-
cernen Akers ingar numera ocksa
ett elektronikforetag, Akers Elec-
tronics, etablerat pa initiativ av
det statliga Sentralinstituttet for
Industriell Forskning i Oslo.

W Den nya firmans tillverk-
ningsprogram ir speciellt inrik-
tat pa kiselplanartransistorer och
hybridkretsar jimte en méngd
tillimpningar med dessa halv-
ledarkomponenter. Det ror sig
om en foregangsinsats i Norge,
och dven i Skandinavien.

¥ Akers Electronics ir siledes
inte uteslutande en komponent-
tillverkare — med hybridkretsar
pa tunnfilmbas har man utvecklat
och provtillverkar bl a en fre-
kvenssyntetisator vilkeningarsom
underenhet i en ny serie militiira
radiostationer fran ett LM-fore-
tag.

AKERS ELECTRONICS—
foregangare 1 Norden
med halvledartillverkning

(Oslo. RT:s utsinde medarb.)
B B Den norska aktiviteten pd halvle-
daromradet startade 1961 da Sentral-
institutt for Industriell Forskning inled-
de utveckling av halvledarkomponenter
och integrerade kretsar. Forsoksproduk-
tion av kiselhalvledare och tunnfilms-
kretsar har pégétt under snart fem Aar
och f n #r hilften av institutets verksam-
het inriktad pd halvledarteknik. Frén
forsoksproduktionskedjan har kunder i
atskilliga ldander runt om i Europa fétt
leveranser av kiselplanartransistorer och
filteffekttransistorer.

Skandinavien AE:s huvudmarknad,
expansion med mikrokretsar och FET

1 borjan av 1965 etablerades A/S Akers
Electronics i syfte att i industriell skala
utnyttja den vknow-hows» som institutet
byggt upp i frdga om Kkiselchips, planar-
transistorer (bipoldra och FET) och tunn-
filmshybridkretsar. Tidigare hade nigon
egentlig komponentindustri inte existerat
i Norge; all elektronikproduktion var ba-
serad pa importerade komponenter,

A/S Akers Electronics anldggning, be-
lagen i Horten ca 9 mil soder om Oslo,
omfattar i en forsta etapp 450 m?® och
har goda expansionsmojligheter. Den

stindigt Okade efterfrigan frin elektro-
nikindustrin pa falteffekttransistorer,
mikroelektronikkomponenter och avan-
cerade tillimpningar med hybridkretsar
(utvecklade av AE och skall beskrivas
langre fram) nodvandiggér en snabb ut-
byggnad och breddning av produktio-
nen; nasta utbyggnadsetapp blir nirmare
tre ganger sa stor.

Filteffekttransistorerna, som Sentral-
instituttet var forst med i Europa 1963
och som #ven ront stort intresse i USA,
kan anses i hog grad ha bidragit till att
Akers Electronics etablerades. Verksam-
heten vid institutet dr inte enbart tek-
niskt betingad; strdvan att fi ner initial-
kostnaderna dr ett viktigt led i forsoks-
produktionen. Den allmént sett forcera-
de utvecklingen inom elektroniken gor
dock att exempelvis de falteffekttransis-
torer, som idag anses goda och ir rela-
tivt »prisvidnliga» om ett halvar kriaver
forbittringar.

Det rader alltsa — naturligt nog — ett
fortléopande intimt samarbete mellan
Akers Electronics och Sentralinstituttet,
dar f 6 nagra av Akers ingenjorer arbe-
tar med framstillning och applikation
av integrerade kretsar, frimst hybrid-
kretsar pa tunnfilmbas.
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Fig 1. T v. En miingd
varierande  kretslos-
ningar kan erhillas
med denna universal-
hybridkrets fran Akers
Electronics, tex den
ljuskéinsliga Schmitt-
triggern i fig 2.

Kretssymmetrin pas-
sar vill differential-
kretsar. Dimensioner-
na, 3 X 3 mm, ir be-
riknade for TO 5-hol-
je, men komplexa
kretsar med  Atta
exemplar i flatkipa
kan ocksa kombine-
ras.

R R R A R R IR R SRR
R R R R R R R R RN RS

5

Fig 2. Ljoskiinslig
Schmitt-trigger

UH 1011 med Dar-
lington-slutsteg, utef-
fekt 20 W.
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Fig 3. Kretsschema
for ljustriggern i fig 2.
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— Vi avser inte att ge oss in i konkur-
rens med USA-»giganterna» pa halvle-
daromradet, betonar AE:s forsiljnings-
chef Odd Evensen, utan med »raffine-
rady teknologi tillfredsstdlla kvalificera-
de behov av halvledarprodukter pa i
forsta hand den nordiska marknaden;
siledes ingen massproduktion av pris-
billiga komponenter, utan specialiserad
tillverkning efter kundonskemal, fortyd-
ligas det.

Tunnfilmshybrid ger stor flexibilitet,
fotocell med Schmitt-trigger nyhet

Den specialiserade tillverkningen ar hu-
vudorsaken till att man satsat pd hy-
bridkretsar pa tunnfilm, vilka ger stor
flexibilitet — till skillnad fran monolit-
kretsar — och saledes plats for ménga
idéer fran foretagets konstruktodrer eller
fran bestillare.

Som exempel pd enheter med majlig-
heter till ett stort urval kan nidmnas de
universella hybridkretsarna UH 1000/
2000 och UH 3000/4000 (fig 1) vilka
bestar av fyra sektioner i ett TO 5-holje
med 4, 8 eller 12 tilledningar. De kan
ocksé erhillas multiplicerade atta ginger
i flatkdpa. Tunnfilmsubtratet ar i UH
1000 och 3000 glas, i UH 2000 och
4000 kisel.

Kretsarna har 22 resp 34 tunnfilm-
motstand integrerade och fyra »plattfor-
mar» for inlegering av planarkomponen-
ter, men dimensionerna ir totalt inte
storre dn 3X3 mm. Med interna for-
bindningar, bestdende av guldtrddar som
ansluts med termokompression, kan man
kombinera fram olika kretsfunktioner.

Ett intressant exempel #r den ljus-
kénsliga schmitt-triggern UH 1011, med
spanningsstyrd hysteres, dir en foto-
FET ligger i schmitt-triggerkoppling.
Planartransistorbrickor i  Darlington-
koppling utgér slutsteg. — Se fig 2 och
3. TO 5-holjet dr forsett med fonster.

Ljustriggern kan mandvrera max 40 V
och 500 mA, alltsh 20 W. Erforderlig
ljusindring for tillslag ar 100 Lux. Fo-
totransistorn har ljuskédnsligheten 2,2
nA/uW/cm? vid vaglingden 6 328 A re-
fererad till ingéngen.

Kopplingen #r dven anviandbar som
frekvensdubblare, utan foto-FET.
Schmitt-triggern triggas d& omvixlande
pa spdnning och strém.

»Ministab» i TO 5 pa UH-krets
Nya N-kanal-FET med lag Fickstrom
Att integrera en spdnningsstabilisator pa
UH-kretsen dr inte heller nagot pro-
blem. En sadan finns i TO 5-hélje i tva
versioner, UH 2019 och 2020 med po-
sitiv resp negativ utspinning. Data: 26 V
utgdr max inspanning, varvid utspian-
ningen ar 25V; max utstrém 20 mA,
brumnivd 0,5 mV, utgingsresistans 50
milliohm; stabiliteten dr 0,4 % vid 0—
16 mA ut, 0,5 % vid 0—1 A frén yttre
effekttransistor.

UH-kretsens symmetriska uppbyggnad

gor den speciellt lamplig for differential-
kretsar, switchar eller matchade par med
tvd, tre eller fyra transistorbrickor. Fig
4—6 visar ett urval av de planarbrickty-
per som anvinds:

Fig 4 representerar en ny serie sym-
metriska N-kanal-FET (félteffekttransis-
torer) med lag ldckstrém, 0,5 nA, och
4 pF drain-gate-kapacitans. Brantheten
ir 1-4 mA/V (1000—4000 g mohs).
Transistorn siljs ocksd som enkel TO
18-kapslad enhet.

En snabb trippel-PNP switchtransistor
med gemensam kollektor visas i fig 5.
Den har < 20 ns till- och franslagstid.

Fig 6 aterger en enkel switchtransistor
av PNP-typ, dven lamplig som HF-for-
starkare. Brickan innehaller ocksi en
mittransistor.

Stort sortiment bipokLira transistorer
jamte FET i TO 5- och TO 18-héljen

For anvindning som ultrasnabb switch
eller VHF/UHF-oscillator tillverkar
Akers Electronics bl a den TO 18-kaps-
lade NPN-planartransistorn 2N918. Som
oscillator limnar den 30 mW vid 500
MHz med 25 % verkningsgrad. Ingangs-
kapacitansen ar 2 pF. I VHF-forstéarkar-
koppling, med 50 ohm in- och utimpe-
dans, dr forstirkningen 15 dB vid 200
MHz.

For MF-forstirkare finns en ldmplig
PNP-planartransistor 2N2303 med fre-
kvensomrédet 200 MHz och smadsignal-
forstarkningen h;, = 75. Kapsladi TO 5
med tre tilledningar, av vilka en dr ge-
mensam anslutning for kollektor och
holje.

En serie universal-FET i TO 18,
SI21IN-216N, utmirker sig for hog
branthet och ldg pinch off-spinning. De
utnyttjas i stor utstrickning ocksd i
brickform for mikrokretsapplikationer
med UH-kretsarna 1000/2000 och 3000/
4000. Uppbyggnaden #r snarlik den som
visas i fig 4. Pinch off-spinningen &r
0,5—3,5 V, rdknat fran ldagsta till hogsta
serienummer, brantheten 0,7—4,2 mA/V
vid 1000 Hz och 5 V drain-source-
spanning. Gate-elektroden &r forbunden
med kapseln, som alltsi har tre tilled-
ningar.

Den nyaste félteffekttransistorn fran
AE dr typ 2N3823, som inom kort skall
introduceras pa den svenska marknaden.

Det dr en symmetrisk N-kanal-typ
med lagt brus, < 2,5 dB vid 100 MHz,
0,5 nA lickstrom och 30 V genom-
brottsspanning; brantheten #ar 3,5—6,5
mA/V vid 1000 Hz och 15 V drain-
source-spanning.

Nir det giller beteckningar pa filt-
effekttransistorer kan nidmnas att Akers
Electronics efter hand helt skall &verge
SI-nummer och infora ldtt identifierbara
standardnummer.

»Multitransistorer» i TO ger
nya mikrokretslésningar

Tva eller flera bipoldra transistorbric-

-

Fig 4. Symmetrisk IN-kanal Filteffekt-

transistor med hog branthet och lag
pinch off-spinning.

Fig 5. Trippel-PNP switchtransistor.

Fig 6. Snabb NPN-switchtransistor.

syns en miittransistor.

Car_ri;er

Fig 7. Kretsschema for aktiv ringmodu-
lator IM 401P och IM 402P.

Fig 8. Modulatorns uppbyggnad i TO 5-

holje.
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Fig 9. 2000 kanals digital frekvenssynteti-
sator for biirbara militiirradiostationer (pro-
totyp under byggnad).

‘'Fig 12. Framstillning av led-
nings- och motstindsmonster
(»skoret maske») for tunn-
filmskrets.

kor, alternativt FET-brickor, monteras
i stor utstrickning i gemensam TO 5/
TO 18 i form av matchat par, Darling-
tonpar, aktiv ringmodulator, for att ta
nagra exempel.

Ringmodulatorn, i versionerna IM
401P och IM 402P, 4ir kopplad och ut-
ford enligt fig 7 och 8; hdr visad med
bipoldra transistorer, men filteffektran-
sistorer limpar sig ocks&. Denna modu-
latortyps anvandning vid Dbérfrekvens-
transmission torde vara vilbekant for te-
lefontekniker.

Digital frekvenssyntetisator

pa tunofilm for militir radio

I en portabel transceiver for militért
bruk, producerad av A/S Elektrisk
Bureau (ett LM-foretag) ingar en digital
frekvenssyntetisator som  frekvensbe-
stimmande element.

Vid utveckling av denna enhet har
Forsvarets Forskningsinstitutt svarat for
systemlOosningen, i Ovrigt utgdér den re-
sultatet av konstruktérssamarbete mellan
Akers Electronics och Sentralinstituttet.
Forsoksproduktion pégir vid SI under
medverkan av AE-ingenjorer.

Over 350 transistorfunktioner ar inle-
gerade pa tunnfilmshybridkretsar, vilka
fordelats pa 20 flatkdpor med vardera
2x 14 tilledningar. Se fig 9/ Andelen
diskreta komponenter, samlade pa in-
stickskort, dr 50 % . Apparatens totala
volym dr dock inte stdrre dn 150 m®

Syntetisatorn har spidnningsstyrd oscil-
lator (VCO) och arbetar i frekvensom-
radet 27—80 MHz med 25 kHz kanal-
avstdnd och 1721 kanaler. Kristallstyrd
referensfrekvens tillfors utifrdn. Drift-
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Fig 10. Givarelement (t h) bestaende av en
kisclstav med diffunderade motstand.

Fig 13. Montering
av transistor-
brickor pa tunn-
filmskrets. For-
bindningen sker
vid ca 400°C da
guldledningen i
kretsen legeras fast
vid kiselbrickan.

Fig 14. Tva flip

flop-kretsar i

12 % 18 mm hy-
bridutforande Fir-
diga for inkaps-

ling.

spdnningen dr 43,8 och —12 V, effekt-
forbrukningen mindre &n 1 W.

Utveckling av en modifierad version
paghr; den skall ge utrymme for 280 000
kanaler i frekvensomradet 2—-30 MHz
med 100 Hz(!) kanalavstind.

Patentsokt givarelement av kisel
med diffunderade motstand

En synnerligen kénslig kiselhalvledargi-
vare, som Sentralinstituttet och Akers
Electronics sokt patent pa, visas i fig 10.
Givarelementet (langst t h) bestir av en
kiselstav samt motstdind som med pla-
narteknik diffunderats in pa stavens si-
dor. Belastning av staven medfor linjdra
forandringar i de diffunderade motstén-
den och dessa ldmnar en utspinning
som #r proportionell mot belastningen.
Givarens upplésning ar 100 A, dvs den
kan detektera s& sma forindringar som
0,01 ‘u,m.

Akers Electronics har funnit tilldimp-
ning for denna komponent som aktivt
element i tryckmitare, manometrar,
accelerometrar, vinkelmitare m m.

Epitaktisk kiselskiva utgangsma-

terial for 2 000 planartransistorer
Odlade kiselkristaller kops i form av
skivor; dessa poleras och beliggs med
kiseldioxid, som sedan far ett Sverdrag
av fotoresist. Genom en negativ mask,
som forestdller transistormonstret, bely-
ses sedan skivan med ultraviolett ljus.
Efter framkallning av fotoresistskiktet
framtrider maskmonstret. Skivan etsas
nu, varvid etsningen angriper kiseldioxi-
den, men inte de belysta ytorna; de har
ndmligen hdrdats av UV-ljuset.

Fig 11. Diffundering av planartransistorer
sker vid ca 1200°C med gasformig fosfor
for N-skikt, bor for P-skikt. Pa en skiva
ryms 2 000 bipolira transistorbrickor eller
FET-brickor.

Den angripna oxidhinnan avldgsnas
och skivan fors in i en diffusionsugn
(fig 11), dar transistorns P- och N-skikt
steg for steg byggs upp. Gasformig fos-
for (N-skikt) och bor (P-skikt) diffunde-
ras in i kisel, alltsi pa de stillen oxid-
hinnan avldgsnats.

Efter tvd steg (tvA operationer med
fotoetsning och olika masker) erhélles
en komplett transistor; utgangsmaterialet
ir nimligen frdn odlingen forsett med
P- cller N-fororeningar, sd kallat epitak-
tiskt utférande.

Skivan kan nu uppdelas i nigot over
2 000 transistorbrickor, 0,5 mm? stora,
som provas individuellt innan de gér vi-
dare till montering.

Endast motstiand och ledningar
integreras i tunnfilmskretsen

Substratet i hybridkretsarna dr glas eller
kisel (jamfér UH 1000{2000 och UH
3000/4000) pa vilket motstdnd och led-
ningar integreras i tunnfilm. Kondensa-
tor- och transistorbrickor legeras pé
tunnfilmen i en efterféljande process
(fig 13).

Tunnfilm ldggs p& substratet i tva
skikt, tantal f6r motstdnden och guld for
ledningarna, i en sk sputtering process.
Med det elektriska kopplingsschemat
som forebild tecknas for hand tunnfilm-
kretsens layout, som sedan programme-
ras pa en hdlremsa. Remsan styr en
automatisk teckningsmaskin, som skir
ut ett »masterschemay, vilket nedfoto-
graferas pa substratet.

I en etsningsprocess far man sedan
fram den fardiga tunnfilmkretsen. [ |



Svensk industrisatsning pa
ANDRA TV-PROGRAMMET

Medell av den UHF-TV-siindare som utvecklas och tillverkas vid Phi-

lips Teleindustri AB.

— For utvecklingsarbetet svarar frv ing Paul

Strém, tekn lic Bengt-Olof As, ing Torbjorn Jonsson, ing Jan Bek, ing
Carl Bergstrand och ing Peter Lundén.

Slutsteg

Videoprogram

_|—> Bildklystron

Diplexer

Drivsteg f

Till antenn

Ljudprogram

—|-—F|Ljudklystron

Hog-

enhet

spannings-

Fig 1. Blockdiagram over Philips UHF-siindare.

B MW I det planerade UHF-nitet kom-
mer halva antalet sindare att ldmna en
antenneffekt -av 1000 kW (erp), alltsd
avsevirt hogre dn vad VHF-TV-sindare
limpar; det ror ju sig om vagldngder
under 1 m med i huvudsak optiskt be-
tingad rackvidd, varav foljer att svar
terring och/eller hoga byggnader har
stor inverkan pa vagutbredningen.

Den av Philips Teleindustri AB ut-
vecklade sindaren lamnar 40 kW bild-
barvag och 8 kW ljudbdrvag (for 1000
kW utstralad bildeffekt erfordras alltsa
14 dB antennforstdarkning, varvid ljud-
barvagen far 200 kW effekt).

Bild och ljud sammansitts till

en signal efter slutstegen

I fig 1 visas i blockform hur sdpndaren
ir uppbyggt. Drivsteget (excitern) lim-
nar korrekt modulerade bild- och ljud-
signaler, med foreskriven kanalfrekvens
och inbordes nivaskillnad, till en 40 kW

och en 8 kW klystron. Klystronerna har
fyra manuellt avstimbara kaviteter (hal-
rumsresonatorer).

Det rdcker dock inte med att ansluta
antennmatarledningar till klystronernas
kollektorer: bild och ljud maste forst
smixas» i en diplexer som limnpar en
sammansatt signal med utseende enligt
vissa normer.! Till diplexerns utgdng an-
sluts 50 ohms antennmatarledning.

Klystronens katod krdver spdnningen
—23 kV levererad av ett 200 kW aggre-
gat. Uteffekten till diplexern tas fran sis-
ta kaviteten.

Kristall i termostatugn ger max
0,5 kHz frekvensavvikelse
Drivstegen idr helt utférda i halvledar-
teknik.

En vidl temperaturreglerad kristall,
monterad i ugn, dr det frekvensbestim-

1 frekvenskarakteristik: kanalbredd 8 MHz, stym-
pat undre sidband for bildbarvagen.

TV-2, som vi ju lir komma igang
med pa 1970-talet, forutsiitter som
bekant ett nytt sindarniit for
UHF-kanalerna 21—68 eller, an-
givet i frekvenser, 470—854 MHz.
Enligt Stockholmsplanen far 58
UHF-sindare med 1000 kW ut-
strilad effekt uppriittas. Det ir i
forsta hand dessa sindare som
avses i Telestyrelsens 22-miljoners-
order till olika elektronikindu-
strier.

Philips Teleindustri AB i Stock-
holm arbetar nu med UHF-séin-
dare. Det innebér premiir for bade
utveckling och tillverkning av
TV-siindare i vart land.

Telestyrelsen beslot i borjan av detta
ar att inkopa 32 hogeffektsindare for
UHF (28 st 40 kW och fyra om 10
kW). Bestillningar for sammanlagt ca
22 milj kr gick ut till Marconi genom
Svenska Radio AB, Philips Teleindu-
stri samt ITT-foretaget Standard
Elekfrik Lorenz. Ordersumman ar i
stort sett jamnt fordelad mellan des-
sa tre foretag.

Sandarna installeras i de storre sta-
tioner som skall vara driftklara vid
programstarten for TV-P2 omkring
arsskiftet 1969/70.

mande elementet i styroseillatorn vars
signalfrekvens multipliceras ett antal
ganger til nominell sindarfrekvens.
Denna fér variera max * 500 Hz enligt
CCIR-normerna.

En AM- och en FM-modulator svarar
for bild- och ljudmodulering och regler-
kretsar Overvakar att modulationsdjup
och frekvenssving haller sig inom foére-
skrivna granser. Programingéngarna &r
avsedda foér 75 och 600 ohms video- och
ljuddistributionskanaler.

Drivstegen har eget stabiliserat lik-
spinningsaggregat for stromforsorjning.

Sindarna »fargklara»
Philips andel i Telestyrelsens order —
som utgor en forsta delbestillning — ror
sig om ca 6 mkr. Sandarna har borjat
levereras och slutleverans sker 1969.
Sdndarna kommer att vara Korrigera-
de s& att de klarar samtliga farg-TV-sy-
stem. |
25
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Fig 1. Serviceverkstadens centrum hos Storno i Képenhamn.

JAN FIALLA :*

STORNO —
dansk industri
for mobilradio

Den danska elektronikindustrin ir volymmaéssigt hélften sa stor
som den svenska, men de specialiserade tillverkningarna fran olika
hall har en stark stiillning — inte minst i Sverige: Det finns nigra
danska leverantorer av elektronikmateriel som nira nog dominerar
den svenska marknaden.

Storno-fabriken ir ett exempel pa detta.

* Forf. &r civilingenjor och redaktér f6r danska Elektronik frAn Teknisk Forlag. Han ar dven vaitkand skri-

bent och férfattare till fackelektronisk litteratur.
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B M P3 flera sitt liknar Danmarks elek-
troniska industri den norska: For bada
linderna galler, att produktionen ir kon-
centrerad till en rad specialartiklar, vilka
fullkomnats i sa hog grad att de &r kon-
kurrenskraftiga praktiskt taget Overallt i
virlden. Utan tvivel inverkar det forhal-
lande, att bada linderna — det giller
dock i synnerhet Danmark — sa gott
som totalt saknar naturtillgdngar som
olja, kol, malm o dyl.

Danmark #r huvudsakligen dnnu ett
jordbruksland, och det var inte si linge
sedan industriexporten var mindre #n
exporten av lantbruksprodukter.

Men s &r det inte ldngre. Dansk in-
dustri dr stadd i tillvdxt, och avséttnings-
mojligheterna har hittills varit gynnsam-
ma, bortsett frin den allra senaste tiden.
Den danska elektroniska industrin har
emellertid tvungits att hart anpassa sig,
»skrdaddarsy», till de speciella inhemska
forhallandena, d vs det faktum att alit
maste kopas utifrin av rivaror och att
man sjidlv sendasty kan forddla produk-
terna.

Dirfor har Danmarks industri satsat
pa en rad specialartiklar och -utrustning-
ar. Konkurrens med utlandet har kunnat
ske genom den koncentrerade insatsen.
Det dr inte alltid utlindska storforetag
har haft lust att ldgga ned tid och peng-
ar pa sa speciella omraden det giller.

Typiska exponenter for dansk elektro-
nisk industri dr bl a akustiska métutrust-
ningar siddana som de fran Briiel &
Kjaer — tdcker ndra 90 % av virlds-
marknaden. Ortofons nalmikrofoner till-
hor sedan High Fidelity-erans begynnel-
se toppkvalitetsprodukterna, och sadan
apparatur som Lyrecs och Movics in-
och avspelningsutrustningar dr vélkidnda
for studiobruk, filmning, radiodndamaél
m m. Inom sk entertainment electronics
ir vidare Bang & Olufsens produkter
vilkinda for en stor allminhet: TV-
apparater, audiokomponenter. Horappa-
rater dr en annan framtridande dansk
artikel — var sjdtte apparat i virlden ar
dansk (och omkring 80 % av alla svens-
ka). — P4 komponentsidan marks Vit-
rohm, specialfabrik fér motstind m m.

Storno kontinentens storsta
specialfabrik pa omradet
Detta reportage handlar om Storno, hu-
vudsakligen tillverkare av kommunika-
tionsradioanldggningar. Denna danska
firma #r kontinentens stdrsta special-
fabrik i sitt slag. Firman ir ett gott ex-
empel pd hur langt driven specialisering
kan bli fruktbdarande. Storno ir nu bara
20 ar, men sysselsitter andd Sver 1 000
anstdllda, och dotterbolag finns inom
savil EEC-linderna som i flera EFTA-
linder, bl a Sverige (Svenska Storno AB).
Bolaget startades som en avdelning
till Det Store Nordiske Telegrafselskab.
Detta fick virldsrykte redan under 1800-
talet d& man anlade en transsibirisk tele-
graflinje samt lade ut en mangd kabel



Il B Stornos nya stationer, alla hel-
transistoriserade, &ar samlade under
bendamningen Stornophone 600. De
olika stationerna och enheterna har
dirfor forsetts med typnummer i 600-
serien.

Dessutom férekommer en annan
ny, bérbar station, med beteckningen
Stornophone 500. Dessa nya stationer
skiljer sig helt, 1 sdvdl formgivning
som kretsteknik, frdn den foregdende
serien Stornophone V.

Det nya systemet dr mycket flexi-
belt, varfor det dr mdjligt att sam-
manfoga olika mandverenheter till
skilda typer av stationer och dess-
utom forse anlidggningarna med selek-
tivt anrop.

Det selektiva anropet kan ordnas
for gruppkommunikation sa till vida
att frimmande nit tillits arbeta pa
samma frekvenskanal samtidigt som
man vid ev. behov kan lita stationer
mellan de frimmande niten kommu-
nicera med varandra.

Flexibiliteten mdjliggdér bl a att en

i de riskabla farvattnen kring Kinas och
Japans kuster. Moderbolaget bestod
Stornos grundkapital, men snart upphér-
de beroendet av Det Store Nordiske.
Omsittningen for Storno idag Gverskri-
der moderbolagets.

I borjan tillverkade Storno ocksd an-
nan utrustning dn mobil radio. Bl a syss-
lade man med mikrovagsprojekt och
med fasta stationer for flera kanaler.
Mobilradioutrustningarna  slog  dock
snart ut allt annat. Enbart pd detta —
mobil- och basstationer — har omsitt-
ningen passerat siffran 50 miljoner kr
per ar.

I Sverige har sérskilt foretag i Stock-
holm och Géteborg lagt an pid Storno-
utrustningar i det att SL:s hela fordons-
park forsetts med kommunikationsradio
via vilken trafikcentralen mm kan std
i forbindelse med alla bussar och ser-
vicefordon i Stockholm. I Géteborg finns
ett stort kommunalt ndt i vilket alla
kommunala organ som har behov av det
finns i samma system.

I princip bestdr en kommunikations-
radioanliggning av tv& enheter: En fast
och en mobil station. Den stationidra
drivs normalt frdn 220 V-nit, under det
att den mobila stationen konstruerats for
att arbeta pad en viss ackumulatorspan-
ning, 6, 12 eller 24 V.

RT har tidigare innehallit artiklar och
beskrivningar Over kommunikationsra-

GRUPPKOMMUNIKATION
MED SELEKTIVT ANROP
NYINTRODUCERAT SYSTEM

mobilstation tillsammans med en sta-
tiondr mandverenhet anvinds som se-
kundidr basstation tex vid byggnads-
och vigarbeten dir arbetsledningen
behover kunna kommunicera med
transportfordon och arbetsledare som
da medfor bérbar station av typ Stor-
nophone 500.

Alla forbindelseledningar mellan
mandverenheter och stationer skall ha
600 ohm karakteristisk impedans, vil-
ket med fordel gor att det perma-
nenta telefonnitet utnyttjas.

Stornophone 600-systemet medger
ocksd att mottagarna kan lyssna pa
fler kanaler samtidigt, vilket ju &r
sirskilt betydelsefullt vid kommuni-
kation med entreprenadfordon. Dessa
kan d& anvdnda samma apparatur for
kommunikation i olika ndt med skil-
da arbetsfrekvenser.

Stationerna kan dven kombineras
s att de anvinds i simplex och semi-
duplexnit samtidigt.

Aven Stornophone 500 kan forses
med selektivt anropssystem.

diostationer och deras verkningssitt, var-
fér dmnet bor vara vilbekant.

Stationerna dr i princip sammansatta
av tre enheter, betjiningsenhet, sindare/
mottagare och antenn. Genom halvle-
darbestyckningen har integrering av en-
heterna mojliggjorts. Stationernas sidn-
dareffekt normeras av Telestyrelsens be-
stimmelser, som inte tilliter mer #n
10 W uteffekt hos mobilstationen.
Stringa krav stills ocksd pd stralningen
vid icke Onskade frekvenser. Mottagar-
nas lokaloscillatorer far absolut inte
strdla mer 4n ofrdnkomligt. Lig inter-
modulation och hog spegelfrekvensselek-
tivitet dr ocksa betydelsefulla krav i kva-
litetshinseende. Apparaterna skall inte
piverkas av frimmande radiondt pa
andra frekvenser.

Mycket sma, barbara apparater
med integrerad krets-teknik

Det senaste tillskottet till floran av ror-
liga stationer dr de sma, barbara appa-
raterna, ofta si sma att de kan med-
foras i ficka. Miniatyriseringen 4r kon-
sekvent genomfdrd hir, och integrerade
kretsar anvidnds i dessa konstruktioner.
Dessa sma, portabla stationer dr mycket
anviandbara for polis, brandkar, jirnvig,
flygplatser mm. Deras anvindbarhet
okar stadigt, och de ar att betrakta
som en forfining av redan befintliga
mobila kommunikationsradiostationer.

Fig 2. Hir ses framstillningen av moduler
vilka semare monteras i »fickstationen»
Storno 500.

Fig 3. Dimensionerna hos den lilla »Storno-
phone 500» framgar tydligt av detta foto.

Den bidrbara stationen CQP500 har
under flera ar givit Storno erfarenheter
och anvinds nu i flera systemtyper.
Lange var den virldens minsta mobila
radiostation, och &r det kanske fort-
farande, om man betanker det praktiska
anviandandet och att den uppfyller Tele-
styrelsens krav pa »normalay mobila
stationer. Kraven dr dock helt skilda
fran dem vilka stdlls p& privatradio-
stationer for 27 MHz, vilka ju ir AM-
stationer och arbetar efter helt andra
specifikationer.

Ett av sdrdragen di det giller tva-
viagsradio #r de selektiva anropssyste-
men. Dessa arbetar si att mobilstatio-
nens LF-del normalt ar blockerad. Mot-
tagaren &r alltsd tyst, dven nir det fore-
kommer trafik p4 kanalen. Forst di en
viss tonkod sinds fran basstationen in-
kopplas LF-delen. Man behéver alltsa
inte ta del av annan trafik pA kanalen.
Ofta arbetar flera system p& samma ka-
nal, varfoér dven anrop frdn mobila en-
heter gors selektivt. Selektivt anrop for-
hindrar alltsa att olika n#it pd samma
frekvens tar del av varandras meddelan-
den. Givetvis kan endast ett samtal foras
vid samma tidpunkt.

Danmark ligger virldstvaa
pa omradet mobilradiosystem
Mobilradiobanden ligger samlade i tre
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Fig 4. En av firmans heltransistoriserade stationer av nyare datum,
som bl a prisbelonats vid ianternationella missor.

omraden: kring 80 MHz (4 m-bandet),
160 MHz (2 m-bandet) och 470 MHz
(70 cm-bandet). Dessutom finns ett #ldre
band, nimligen 40 MHz (7 m-bandet).

Nya system tilldelas i huvudsak fre-
kvenser i 160 MHz-bandet, vilket i dag
ger storningsfri kommunikation i stor-
stider men & andra sidan medfor kor-
tare rackvidd pd landsbygden.

USA star ganska sjdlvklart som varlds-
etta da det géller bruk av mobila radio-
system. Danmark kommer tvaa, och det
tillskriver man Storno-fabriken. Sverige
ligger god trea, ridknat i antalet statio-
ner per tusen invanare. Hir inverkar de
tv stora system av Storno-stationer vilka
SL och Goéteborgs stad brukar. Betydligt
over ettusen anlidggningar hanfor sig till
dessa.

Ett intressant specialprojekt dr leve-
rans till SL av omkring 650 mobila sta-
tioner for T-banebruk. Det har hér, lik-
som pa andra platser, visat sig svart att
hélla hundraprocentig kontakt med tag
som ror sig i tunnlar. I utlandet har for-
sOk gjorts med utliggning av antenner
lings linjen, liksom att anvdnda tunn-
larna som en jattestor vagledare. Stock-
holmsprojektet tar dock sikte pd att an-
vinda mera konventionella hjilpmedel
for saken.

Ett annat intressant projekt med
svensk anknytning kommer att syssel-
siatta de danska teknikerna, nimligen
sprojekt SAIFA». Dessa initialer stdr for
Sveriges Akeridgares Inkops- och For-

Fig 5. Nirbild av mandverenheten till en station i 600-serien. Dimen-
sionerna dr som synes inte storre dn aft vilken biltyp som helst ledigt

kan anviindas for installationen.

valtnings AB, och pd den kanten plan-
ldgger man, enligt uppgift, att i sam-
arbete med Storno-specialisterna anldgga
ett riksomfattande radiondt fér tung
lastbilstrafik. Forsta etappen harfor ir
redan under utbyggnad i Mellansverige.

Driftsiikerheten visentlig
Mycket skiftande miljokrav

Driftsikerheten stdller man mycket hér-
da krav pd d& det giller mobilradio-
stationer. De klimatmassiga och miljo-
betingade kraven dr hirda, och att det
ar berittigat inses ju ldtt d& man tidnker
pa att stationerna lika val ska gora tjinst
i en fiskebat, utsatta for snabba vibra-
tioner och pakdnningar, eller i en bils
bagageutrymme dar temperaturen stund-
tals kan stiga till éver 80°C. Funktio-
nen maste vara klanderfri under alla be-
tingelser.

Klimat- och miljoprov spelar dirfor
stor roll hos Storno, och man for tex
statistik over K6penhamns nagot mer 4n
1000 i taxibilar installerade stationer,
som ar i drift dygnet runt. Ungefir ett
fel per dr ir normalt for den typen av
mobilstationer enligt den statistik som
ligger till grund for vidareutvecklings-
arbetet. Man har fo ett garantisystem,
dir kunden abonnerar pa service for sin
anldaggning.

Svenska Storno for samma slags sta-
tistik over hdr forsilda och i drift tagna
anldggningar. En viss typ av vdgmaski-
ner i Sverige tjanar f 6 som stestbdddary

»Inbyggd» tillforlitlighet langs hela

En produktutvecklingsgrupp, bestiende
av representanter frin utvecklings- och
produktionssidan i foretaget utarbetar,
efter kontakter med servicefolk och for-
siljare, specifikationer.

Dessa specifikationer tjinar sedan som
forlagor for konstruktdrer vilka gemen-
samt arbetar fram en prototyp. Proto-
typen fir passera en produktklassnings-
grupp innan den produktionssitts.

Klassningsgruppen har en viss »ater-
kopplingy till utvecklingsgrupperna, vil-
ket produktions- och slutprovningsked-
jan ocksa har till klassningsgruppen.
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Utvecklingssidan initiativtagare

till en miljotalig produkt

»Inbyggnady av tillforlitlighet startar
redan pa konstruktdrsbinken. Diar lig-
ger, férutom en specifikation, foljande
atta viktiga punkter till grund for ar-
betet:

® Anvand tillforlitliga komponenter.
Konstruktéren bor vilja ur ett typgod-
kdnt sortiment.

® Anvind komponenterna ritt. Montera
dem s att de varken meckaniskt eller
elektriskt Overbelastas.

for apparaturen — de pakénningar och
vibrationer den blir utsatt for ar svara
att efterlikna i laboratoriet.

Mekaniska komponenterna
maste bli formatreducerade

Som andra tillverkare av detta slags ra-
diomateriel siktar Storno pé framtiden
dad mobil kommunikationsradio i dnnu
lAngt hogre grad #r en del av vardags-
livets »tekniska grundvalars. Men fram-
tidens apparatur kriver dnnu hogre grad
miniatyrisering av speciellt de ingiende
mekaniska komponenterna. De elektris-
ka, som transistorer och integrerade kret-
sar, ir ju inte de mest skrymmande in-
slagen. Omkopplare, batterier m m tar
mesta platsen. Men med tanke pa de
sistndmnda drdjer det nog ett tag innan
dimensionerna krymps namnvirt.

Aven systemplaneringen inverkar. Ut-
rymmet i de aktuella frekvensbanden &r
litet. T lingden kan inte envar fa sin
egen kanal, utan ménga méste dela fre-
kvensutrymmet. Det kommer sannolikt
att uppforas ett antal repeaterstationer
(&terutsindande) landet Over, da fram-
tidens miniatyrstation torde fa en kort
rickvidd, nagra fa km.

Men f n foretrdder Storno-utrustning-
arna en si stark miniatyrisering som &r
tekniskt mojligt med bibehillna prestan-
da — och &dr ytterst exempel pa att en
hart specialiserad satsning ocksd i ett
litet land kan ge god utdelning i hérd
konkurrens péa virldsmarknaden. |

produktionsledet

® Vilj enkla och beprovade kretslos-
ningar. Tendensen &r annars att kon-
struktorer arbetar med egna suppfin-
ningar.

® Bygg robust. Det ar absolut nodvin-
digt att redan pa detta stadium ta hin-
syn till miljokrav i mekaniskt avseende.

® Ge akt pa kylmdjligheterna. Varma
omraden i apparaten skall inte kunna
dventyra funktionsdugligheten vid hog
omgivningstemperatur (+ 60 °C).

® Prototypen miits igenom enligt speci-
fikationen. p 53



SGS-FAIRCHILD
svensk halvledar-
tillverkning

med internationell anknytmng

% SGS-Fairchild — den
europeiska koncernen av
Fairchildforetag — invigde
sommaren 1967 i Mirsta sin
femte fabrik. Dir produceras
kiselplanarhalvledare for den
skandinaviska marknaden.

w Under det nirmaste aret
skall man helt integrera tillverk-
ningen; f n utgir man fran halv-
fabrikat i form av etsade och
diffunderade planarskivor fran
SGS-anldggningen i Milano.
Dessutom avser man att infora
-en produktionslinje for mono-
tilkretsar. £

Y Under en ‘ménad framstills
drygt en halv miljon TO-kaps-
lade planartransistorer, som
efter omfattande prov i ett vil-
utrustat miljolaboratorium ga-
ranteras uppfylla iliven militira
tillforlitlighetskrav.

Flg 1. Varje planarskiva, som kan innehélla upp till 9 000 halvledarbrlckor, kontrollmats
med kurvskrivare. Defeckta brickor miirks med magnetiskt bléick, sa att de efter delning av
skivan litt kan sorteras bort med magnet.

B B SGS-Fairchilds svenska halvledar-
produktion startade varen 1966 i Rosers-
berg. For att fa utrymme for expansion
av tillverkningen och inriittande av ett
applikationslaboratorium flyttade man
sommaren 1967 till en ny anldggning i
Mairsta. Den tillgingliga produktions-
ytan dar ar narmare 1000 m?, av vilka
nu disponeras 650 m? for montering
och produktionsprovning av kiselhalv-
ledare.

I miljolaboratoriet hardtestas klima-
tiskt och mekaniskt komponenter ur det
leveransklara sortimentet. Nar det galler
utveckling och applikation fére produk-
tionssdttning utnyttjas tills vidare SGS-
Fairchilds laboratorier i England och
Italien. I Mirsta riknar man med att
kunna fardigstilla ett eget laboratorium
for dessa andamal under 1968.

Produktionsprogrammet omfattar sju
familjer TO-kapslade planarhalvledare:
sex NPN-transistorer samt en zenerdiod

i form av modifierad NPN-planartran-
sistor.

Okulirbesiktning fore montage
Luftskott testar forbindningar

Planarskivor, som kommer frin Italien-
fabriken, avsynas och mits (fig 1). De-
fekter markeras. Sedan ritsas skivorna
med diamant och separeras i transistor-
brickor. Dessa brickor avsynas indivi-
duellt med avseende pd sprickor, inho-
mogenitet. m m.

P& mekaniskt godkdnda brickor mits
transistorparametrar fére montering i
kapsel.

Brickan 16ds in pa kapselns botten
och ansluts till bottenkontakterna med
aluminiumtraddar, som ultraljudsvetsas.
Fore anslutning maste dock brickan
kontrollmitas, eftersom den kan ha ska-
dats vid lodningen. — Nir kapseln slutits
till tithetsprovas den med heliumgas.

Déliga inre forbindningar — defekta
svetsskarvar — avslojas med luftskott-
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Fig 2. Uppliéiggning av brickor
efter separering av planarskivan.
Ny okuliirbesikining avslojar
sedan mekaniska fel som kanske
sluppit genom ankomstkontrollen,
repor och sprickor som uppstatt
vid ritsning och separering.

Fig 4. Fiirdigkapslade transistorer »avfyras»
med tryckluft genom ett ror, si att de ut-
sitts for pakinningen 25 000 G. Daliga for-
bindningar bricka—kapsel bryts.

provet, dir transistorerna skjuts med
tryckluft genom ett ror mot en gummi-
platta, varvid pakdnningen blir 25 000 G.
Efterfoljande mitning detekterar brustna
inre forbindningar.
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Fig 5. Uppmiitning av sw_itchtider ingar som

ett viktigt moment i den elektriska slut-
provningen. Instrumentet dr programmerat
med en Gvre och en undre tillaten grins.

Klimatpakanning foregar

elektriskt slutprov

Viktiga miljoprovningsmoment som éater-
stdr innan produkten anses klar fér en
avslutande elektrisk provning &r —60 —

Fig 3. Efter kontroll av parametrar 16ds
brickorna med guldlod pa TO-kapslar-
nas botten. — T v lddfixturen; verktyget
med slang th fir en vakuumpincett.

p—— T =

Fig 6. Programmerad slutmiétning av transis-
torerna. Instrumentet miter 16 parametrar i
en foljd och med mitresultaten som pro-
gram sorteras komponenterna automatiskt i
12 klasser, av vilka tva dr klasser som inte
uppfyller specifikationerna, tva odugliga.

Under biinken syns nagra av de ror ge-
nom vilka de olika klasserma matas ut i
boxar.

+200°C temperaturcykling, 1—-2 dygns
aldring i +200°C och 7 kp tryckprov
med vatten.

Direfter foljer slutmitning och klass-
ning (fig 5 och 6).



Tillverkningen uppfyller
militira specifikationer

Ur varje veckoproduktion och kompo-
nenttyp avdelas en grupp pad nagra
hundra enheter, som fir genomgid ett
miljoprovningsprogram  enligt MIL-S
19 500. Utfallet av detta testprogram
ligger sedan till grund for en generell
tillforlitlighetsbedomning av det levere-
rade sortimentet.

Overvigande NPN-transistorer

pa SGS-Fairchilds program

De sex transistorfamiljer som produceras
representeras av monstren i fig 7.

Konfiguration 7 a) forekommer i tre
NPN-versioner: BSX 87, en switchtran-
sistor med 40 ns till- och franslagstid
och stromforstirkningen 30-120; BFY
7475, VHF-forstirkare och oscillator
med gransfrekvensen 250 MHz och f6r-
starkningen 50—200; BFX 68, universal-
forstirkare, grinsfrekvens 60 MHz, for-
stirkning 40—120.

7 b) motsvarar NPN-typen BFY 72,
som idr en universalforstiarkare och switch
och har forstirkningen 100—300, grins-
frekvensen 250 MHz, tillslagstiden 60 ns
och franslagstiden 150 ns.

7 ¢) dr en snabb NPN-switch, BSX 93,
12 ns tillslags- och 18 ns frinslagstid,
forstarkning 40—120.

7d) dr en universal-NPN, BFY 56,
som har forstirkningen 40—120 och
grinsfrekvensen 60 MHz.

Den sjunde familjen i produktion ir
zenerdioden C 501; den har knispian-
ningen 6,4V och impedansen 100 ohm
vid zenerstrommen 2 mA.

En universal-PNP-typ, BFY 64, som
skall komplettera vissa NPN-typer, kom-
mer ut inom kort.

Prisras foljden av hard konkurrens

IC 25 % av halvledarmarknaden 1970
Det pagar just nu ett mirkbart »pris-
krigs pa kiselhalvledare i Skandinavien,
dar de tre storsta firmorna — SGS-Fair-
child, Texas och Philips — kdmpar om
60 % av marknaden som beriknas vixa
10 % arligen fram till 1970.

Marknadsrelationen germanium/kisel-
halvledare, som 1966 var 60/40 % i hela
Visteuropa, berdknas bli 10/90 % ar
1970.

Prognosen for integrerade kretsar,
som nu har ca 7% andel i den euro-
peiska halvledarforséljningen, ir 25—
30 % ar 1970. Detta i pengar riknat,
men eftersom kretspriserna stadigt sjun-
ker kan man rikna med att den volym-
maissiga andelen ligger betydligt Over
30% om 2-3 Aar. ]

O

oy

Fig 7.
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RAGNAR FORSHUFVUD:

SNABB

TRANSISTOR-
PROVNING

med universalinstrument

Med ett vanligt universalinstrument kommer man lingt da det giller
att enkelt och snabbt prova transistorer. Alla viisentliga fel kan Litt
pavisas och tva miitningar iir tillfyllest. Hér steg for steg-beskrivs
forfarandet — i en verkligt nyttig handledning!

8l B Under praktiskt arbete med tran-
sistorer hinder det allt som oftast att
man kinner sig osiker pd om en tran-
sistor ar hel eller inte. Tyvirr ir det ju
sé att transistorer dr betydligt kénsligare
fér en kortvarig elektrisk Gverbelastning
in de flesta andra komponenter. Medan
ett overbelastat motstand ldtt kinns igen
pa sin morka firg, sd ser en kvaddad
transistor mestadels alldeles intakt ut.

Diverse instrument fér provning av
transistorer finns att kopa. Har man
inget sidant till bands reder man sig
dock ganska gott med ett vanligt univer-
salinstrument. Man kan konstatera om
trapsistorn dr behidftad med kortslutning
eller avbrott, och man kan se om den
fullstindigt saknar stromforstirkning.
Man kan med andra ord avsldja alla sk
katastroffel. Att man inte kan avsloja
marginalfelen spelar inte sid stor roll.
Dels ir sddana fel relativt sallsynta, dels
brukar transistorer for det mesta fungera
riktigt bra, dven ndr deras egenskaper
inte helt och hallet uppfyller specifika-
tionen.

Tva mitningar ricker

Det rdacker faktiskt med tvd mitningar.
Som gott exempel pa ett universalinstru-
ment viljer vi en vanlig »simpay, med
andra ord Simpsons modell 260 eller
270. Fig I q visar hur man kontrollerar
blockeringsformdgan hos en NPN-tran-
sistor av kisel. Instrumentomkopplaren
staller man i ldget Rxl. En transistor

skall ju inte leda strdm om basstrommen
ar lika med noll, si instrumentet skall
visa odndlig resistans. Skulle instrumen-
tet indikera en resistans p& nigra fa
ohm, eller rent av inga ohm alls, fore-
ligger tydligen Overledning eller kortslut-
ning mellan transistorns kollektor och
emitter — tyvarr ett vanligt fel hos tran--
sistorer som varit utsatta for Gverbelast-
ning. — Ligg transistorn i avfallskorgen
och tag en ny!

Om transistorn blir godkdnd vid den-
na forsta miétning 4r den fordenskull
inte hojd Over alla misstankar. Den kan
ju tex ha ett avbrott i emittern.

Nista steg blir darfér att kontrollera
att transistorn kan fOrstirka. Detta gor
vi med hjdlp av ett motstind pd 680
ohm, fig I b. Instrumentet bor nu visa
en resistans pd hogst 100 ohm. Visar
instrumentet hogre resistans #n si ir
stromforstarkningen i transistorn délig,
och péaverkas utslaget inte alls nir mot-
sténdet ansluts har transistorn formodli-
gen ett inre avbrott nigonstans.

Det gar faktiskt att gbra métningen
medan man héller alltsammans med
fingrarna — motstand, transistor och
testsladdar. Den strom som tar vigen
genom ens egna armar paverkar inte ut-
slaget namnvart . . .

Enkelt och trivialt? — Javisst! Nigra
hogre teorier dr det ju inte friga om.
Men négon ging kan man vil f& 6dsla
lite tryckfirg och utrymme pa sidana
hér enkla, praktiska knep!
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Varfor just 680 ohm?

En berittigad friga i sammanhanget ir
varfor motstandet i fig I b just skall ha
viardet 680 ohm, och varfor man sit-
ter grinsen for godkdnnande just vid
100 ohm?

680 ohm dr ett standardvirde i E6-
serien. Viljer man det motstdndet och
instrumentet visar precis 100 ohm vet
man att stromforstarkningsfaktorn hrr
dar ungefir 11, under forutsittning att
transistorn #r en Kiseltransistor. Detta
kan man rdkna ut om man antar att
spanningsfallet mellan bas och emitter,
Usgk, 4r 0,6 V — ett vanligt virde for en
kiseltransistor. Sdtter man 4 andra sidan
Upe = 0,2 V, vilket dr normalt fér en
germaniumtransistor, fir man hrr = 7.
Maitpunkten ligger i bada fallen vid I¢ =
13 mA, Uce = 1,3 V.

Den transistor som inte har en strom-
forstiarkningsfaktor pa minst 15 i denna
mitpunkt dr sannolikt skadad pd nagot
sdtt.

Finns det dd inga transistorer som
har en sd lag stromforstarkningsfaktor
som 7 eller 11, och som dnd& uppfyller
sina specifikationer? Vi bortser nu fran
leksaksindustrins  transistorspecifikatio-
ner, dir det lar forekomma att den und-
re gransen for hrg dr 5, och tdnker bara
pa transistorer for seridsa dndamal.

Jag skulle kunna tdnka mig tva fall:

1) smi, icke epitaxiala transistorer, av-
sedda att arbeta vid strommar som ir
mycket ldgre dn 13 mA, och

2) stora effekttransistorer, avsedda att
arbeta vid strommar som #ir mycket
hogre dn 13 mA.

Den forra sorten kan man klara ge-
nom att stdlla instrumentomkopplaren i
lage Rx100 och anvinda ett motstdnd
med resistansen 68 kohm i stillet for
680 ohm. Dirvid far man dock se upp
med fingrarnas elektriska ledningsférma-
ga. Grinsen for godkdnnande sitter man
till 10 kohm.

Den senare sorten dr lite virre — det
ar sarskilt effekttransistorer av kisel,
som kan ha lag forstirkning vid liga
strommar. Om man goér métningen pa
en sddan transistor fir man vara lite to-

Fig 1. Kontroll av NPN-transistor.

1 a, Blockeringsformagan. Instrumentet skall
visa oindlig resistans.

1b. Stromforstirkningen. Instrumentet far
visa hogst 100 ohm.
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Fig 2. Kontroll av PNP-transistor.

2 a. Blockeringsformagan. Instrumentet bor
visa hog resistans, men manga PNP-transis-
torer har hog lickstrom.

2b. Stromforstirkningen. Instrumentet far
visa hogst 100 ohm.

2 c. Siirskild krets for transistorer med hog
Lickstrom.

Fig 3. Hur man avgor om en transistor ir
av NPN- eller PNP-typ. Nir transistorn ir
av NPN-typ, som i figuren, blir resistansen
minst niir man kopplar enligt fig 3 a.

v
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lerant vid beddmningen och acceptera
att resistansvardet kan ligga ndgot ovan-
for 100 ohm.

Simpsons universalinstrument har har
anvints som exempel, men man kan an-
vinda nastan vilket universalinstrument
som helst. S& gott som alla har ett mit-
omrade didr markeringen 12 ohm ligger
ndra mitten pa resistansskalan. Det om-
radet dr det lampligaste for mitning pa
de flesta transistorer. Om dessutom bat-
terispanningen dr 1,5 V, vilket den nés-
tan alltid dar, kan man anvidnda just ett
basmotstdnd pad 680 ohm och 1ita 100
ohm gilla som grans fér godkidnnande.
1 annat fall méste man kanske vilja ett
annat basmotstind och en annan gréns
for godkinnandet.

Kontroll av PNP-transistorn

Fig 2 visar hur man kopplar nédr tran-
sistorn dr av PNP-typ. PNP-transistorer
gors ofta av germanium, och germa-
niumtransistorer har ofta rédtt hog lack-
strom. Detta visar sig i sd fall vid den
forsta mitningen, fig 2 a. Om ldck-
strommen &r liten sa att instrumentet vi-
sar mer dn 100 ohms resistans sker nés-
ta midtning i vanlig ordning enligt fig 2 b.

Hiar giller det, liksom i NPN-fallet,
att den uppmdtta resistansen far vara
hogst 100 ohm. Regeln maéste tillimpas
med lite gott omddome! Om tex instru-
mentet redan visar 110 ohm p& grund
av transistorns lackning niar basen 4r Op-
pen mdste man givetvis kriva lite mer
dn att nalen bara flyttar sig till 100 ohm
nir man ansluter motstandet. Nélen
maéste flytta sig minst lika mycket som
avstandet mellan markeringarna °° och
100 ohm.

Om ldckstrommen ar hog sd att in-
strumentet i den forsta métningen visar
100 ohms resistans eller mindre, sker
den fdljande maétningen enligt fig 2 c.
Vid denna mitning skall instrumentet
visa en resistans som &r minst 10 génger
storre dn den som uppmittes vid den
férsta mitningen.

Kontroll av okint métobjekt

Néagon ging kan det férekomma att
man traffar pd en transistor som man

inte vet ndgonting om. Med hjilp av
ett universalinstrument tar man latt reda
pé om transistorn ar av NPN- eller PNP-
typ. Man kopplar bara som i fig 3. Blir
resistansen ldgst vid mitning enligt fig
3 a ir transistorn av NPN-typ, annars
av PNP-typ. — Lagg mirke till att vissa
universalinstrument (tex Avometern),
har den egenheten att det uttag som &r
markt med ett plustecken dr negativ pol
vid resistansmiétning!

Man kan ocksd undersoka om en
transistor dr av germanium eller kisel.
Pa »simpany stéller vi omkopplaren i l4-
get Rx100. P& det sdttet far man ndmli-
gen en lag mitstrom (omkring 1 mA),
och det dr vid lag strom som man bast
mirker skillnaden mellan en germa-
nium- och en kiseldiod. Om transistorn
ar av NPN-typ kopplar vi enligt fig 3 a,
om den dr av PNP-typ kopplar vi med
omvind polaritet som i fig 3 b.

Om nu instrumentet visar ungefir 250
ohm ir transistorn av germanium. Visar
det ddremot omkring 800 ohm, ir tran-
sistorn av kisel. Variationer kring dessa
virden forekommer, men ndgon tvekan
kan det knappast bli: om utslaget ligger
narmare 800 ohm &ir det kisel och om
utslaget ligger ndrmast 250 ohm #r det
germanium.

En sak fortjanar att papekas i sam-
manhanget: Om instrumentet visar 800
ohm kan man dérfor inte sdga att »emit-
terdiodens resistans ir 800 ohmy. En
halvledardiods strémspéanningskurva &r
nidmligen s& olinjdr, att begreppet sresi-
stansy i meningen ykvot mellan likspén-
ning och likstrdm» saknar all verklig in-
nebord. Detta innebdr ocksa att det inte
ir ovisentligt vilken typ av universal-
instrument man anvdnder ndr man skall
skilja mellan germanium och kisel. Om
Simpson-instrumentet visar 800 ohm vid
mitning pa en Kkiseltransistor visar ett
instrument av typ Avometer vid métning
pad samma transistor 1 300 ohm (m&tom-
rade: ).

Man kan teoretisera om dessa saker
med formler som innehdller universalin-
strumentets batterispdnning och kortslut-
ningsstrom, men det enklaste ir att prova
sig fram. Lycka tilll |
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var karakteristiskt for de ildre foregamgarna i serien.

w Den med intresse motsedda
nya, transistoriserade given fran
Dynaco inleddes under 1967 med
fabrikens nya, uppmirksammade
effektforstarkare 120.

% Sedan nidgra veckor finns
ocksa den nya forforstarkaren pa
svensk marknad. L-O Lenner-
malm beskriver hir konstruk-
tionen. Artikeln ansluter sig till
tidigare granskningar av Dy-
naco-programmet i RT av samme
forfattare.

H B Konstruktionsfilosofin bakom och
utvecklingsgidngen for Dynacos forfor-
starkare, frdn den ursprungliga PAM-1
till PAS-2, har tidigare beskrivits 1 den-
na tidskrift (1). Vad som da inlednings-
vis konstaterades dger fortfarande giltig-
het:

»I uppsjon av produkter fran ett myl-
ler av hifi-fabrikanter har den ameri-
kanska firman Dynacos hifi-forstirkare
vid det hir laget hunnit bli smatt legen-
dariska for erkdnt hog kvalitet, utom-
ordentliga data, genialt enkel konstruk-
tion och enastiende virdebestdndighet.

De forsta konstruktionerna lanserades
1956—-57, och sa framsynt var konstruk-
toren David Hafler, att dessa tidiga kon-
struktioner dnnu i dag val hdvdar sig i
konkurrensen. Det 4r en ling tid i en
bransch, dar nya finessjippon och dnnu
ldgre distorsion annonseras varje ar. Dy-
nacos hifi-forstirkare har ar efter ar pla-
cerat sig i toppen av alla fabrikat i de tva
stora konsumentinstitutens, Consumer
Union och Consumer Research, tester.
De utvaldes ocksd att som basta expo-
nent for amerikansk hifi-teknik repre-
sentera denna industri pa varldsutstill-
ningen i Bryssel 1958. Det #r saledes
inte av en slump som alla amerikanska
provningslaboratorier fér audioappara-
tur anvander Dynacos hifi-forstirkare
som referensforstirkare.

PAM-1 ar den dldsta av Dynacos for-
forstarkare, och den innebar ndgot vi-
sentligt nytt. Vid det laget hade slutfor-
stirkarna over lag utvecklats si langt,
att de data fabrikanterna uppgav var
mycket goda och tdmligen likvirdiga.
Att ligga en motkopplingsslinga Over
hela forstarkaren frin utging till ingdng
ar en bekviam metod att halla distorsio-
nen nere och frekvenskurvan rak, utim-
pedansen ldg och frekvensomradet stort.

L

TRERLE

(L]

POWER

Men forférstirkarnas utveckling hade
inte hallit jimna steg med slutforstarkar-
nas, utan forforstarkarna hade alltmer
borjat utgbra systemets begrédnsning och
i allt hogre grad kommit att bidra till
den totala distorsionen och stdrningsni-
van.

En av de forsta som verkligen tog itu
med problemen var just Dynaco, vars
forforstirkare PAM-1 kommer néra
idealet — att kontrollera signalen utan
att limpa nidgot annat bidrag till den,
varken horbart eller métbart. Distorsio-
nen ir i sjilva verket si 1ag, att forstir-
karen for alla praktiska behov, dven for
laboratoriebruk, kan sigas vara distor-
sionsfri.»

Stereoforforstarkaren  PAS-2  (ocksé
utforligt beskriven i artikeln) lanserades
1959 och har alltsd — med ett par smir-
re modifieringar — hallit sig pa toppen
i atta ar, vilket for amerikanska forhal-
landen i denna bransch utgdér en fantas-
tisk prestation. Data for PAS-2 Overtrif-
fade i en del avseenden dem for grund-
konstruktionen PAM-1.

Senare modifieringar
av Dynaco-programmet

Sedan artikeln om Dynacos forforstir-
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Fig 1. Principschemat for forforstiirkare. L2 s
Dynaco PAT-4, shdant det ingar i byggsatsen. Det Aterges direkt utan omritning eller dversiittning av originalbeniimningarna.




kare skrevs 1963 har ett par modifie-
ringar inforts.

PAS-3 ar identisk med PAS-2 med
undantag for frontpanel och rattar. Den
ursprungliga tunna méssingspanelen har
ersatts med en tjock, utskjutande panel
av eloxerat aluminium, lamplig vid in-
byggnad av forstirkaren. De tillhorande
rattarna dr av metall. Frontpanel och
rattar kan #ven kopas separat — dock
till ett oproportionerligt hogt pris — for
den som vill konvertera sin PAS-2 till
PAS-3.

PAS-2X och -3X skiljer sig fran
PAS-2 och -3 genom en nykonstruktion
av tonkontrollerna. I tidigare konstruk-
tionen gav, som papekades i artikeln (1),
diskantkontrollen inte rak frekvensgang
i mekaniskt mittlage, varfor ratten fick
fistas pd potentiométeraxeln pd sddant
sitt att index kom rakt upp vid rak fre-
kvensging. Detta krivde tillging till
madtinstrument. 1 den nya konstruktio-
nen har man genom att anvdnda special-
potentiometrar uppnatt att alla frekvens-
bestimmande nit dr helt urkopplade néir
kontrollerna stir i mekaniskt mittldge.

Nya forforstirkaren
ar transistoriserad

Tack vare tidigare kounstruktioners ena-
stdende framgangar och modellbestin-
dighet ar det en i branschen stor hin-
delse ndr Dynaco nu producerar en ny
modell. Det kan dérfor vara av intresse
att jimfora den nyutvecklade, transisto-
riserade  stereoforforstarkaren PAT-4
med beprévade forséljningssuccén PAS-
2(X). Varfér en sfdan genomgripande
nykonstruktion — och vad har man vun-
nit?

Alltsedan transistorer borjade gora sitt
intdg i hifi-apparatur har David Hafler
standaktigt deklarerat att man pa ut-
vecklingsavdelningen visserligen holl pa
med projektering av transistorforstirka-
re, men endast for att halla sig a jour
med utvecklingen. Nagon produktion av
transistorforstirkare vore inte aktuell sa
linge ror gav bittre resultat till lagre
pris. Firman skulle producera en tran-
sistorforstirkare forst den dag en sddan
antingen gav bittre resultat (till hogst
samma pris) eller minst likvdrdiga data
till lagre pris. Néar PAT-4 nu kommit i
produktion frdgar man sig vilken linje
som valts: bittre eller billigare?

Billigare dn PAS blev den definitivt
inte. I stdllet for de fyra okritiska dub-
beltrioderna i PAS innehiller PAT-4
atta kritiska transistorer, handplockade»
med avseende pd forstirkning och brus.
En prisjaimforelse blic emellertid inte
rittvisande redan av det skiletattPAT-4
innehller en rad ldnge efterlysta fines-
ser som saknas hos PAS.

Blev di PAT-4 bittre dn PAS? »Batt-
re» 4r ett relativt begrepp. Amerikanen
Bob Tucker har uppstillt ett pris pa 500
dollar for den forforstdrkare som ger

3-717132

bittre data in PAS-2X.* Annu har priset
aldrig behovt utbetalas, och det kom-
mer inte att gd till PAT-4 heller. Brus
och forstiarkning dr obetydligt simre dn
for PAS-2, narmast jamfoérbara med
PAM-1. Utimpedansen dr emellertid vi-
sentligt mycket ligre hos PAT-4 &n hos
PAS. Ovriga visentliga data ir likvir-
diga.

Effektforbrukningen hos PAT-4 dar
endast 5 VA, men PAS kommer inte
langt efter med 14 VA; ingendera ger
nimnvidrd  temperaturférhdjning  och
skillnaden ir betydelselos. Driftsdker-
heten #r #nnu si linge en Oppen fraga,
moijligen kommer en transistorforstiarkare
i nagot underlige genom den rikliga
forekomsten av elektrolytkondensatorer.
Forf:s egen PAS-2 har varit i dagligt
bruk under sex ar utan annat fel dn ett
nyligen uppkommet skrap i volymkon-
trollen. Dynaco anvinder komponenter
av hog kvalitet.

Ostridigt dr, att PAT-4 4r mycket
mer flexibel och ger stdrre valmojlighe-
ter vad betriffar signalkontroll och diri-
gering,

I USA som hir har forsiljningsklima-
tet — ofta nog opékallat — blivit mycket
kdrvt for rorbestyckad apparatur. Men
PAT-4 utgdr nog endast delvis en efter-
gift for konsumenttrycket i detta avse-
ende. Manga fann antagligen PAS-3X
for »enkel», varfor det fanns marknad
for en mer flexibel konstruktion. Nir
man nu utvecklade en sddan fann man
det sidkert ldmpligast att transistorisera
den redan fran borjan. Dirtill kommer
att man redan utvecklat en transistorise-
rad slutforstarkare — hér har transisto-
rerna vissa patagliga fordelar — och till
denna behdvdes givetvis en transistorise-
rad forforstidrkare.

Principschema och funktion
for PAT-4 forforstirkaren

For overskadlighetens skull har endast
vansterkanalen och for bdda kanalerna
gemensamma element medtagits i sche-
mat.

Vardera kanalen bestdr av tvenne lik-
stromskopplade och likstromsmotkoppla-
de par (2). Likstromsmotkopplingen sker
pa sedvanligt sdtt frin emittern av vart-
dera parets andratransistor till basen av
samma pars forstatransistor.

Forsta paret utgor lagniviforstirkare
med korrektionsndten inlagda i en (vs)
motkopplingsslinga frin andratransis-
torns kollektor till fOrstatransistorns
emitter. R7, R8, C5 och C6 bildar nitet
for RIAA-korrektion; R9, C7 ger rak
frekvensgdng fo6r mikrofoningdngen;
R10, R11 och C8 ger 19 cm/sek NAB-
korrektion. I motsats till vid PAS ligger
niten nu pa de tryckta kretsplattorna,
IngAngstransistorerna ar »handplockade»
for ldgsta brus.

Andra forstirkarparet utgér hogniva-

*Till samma kostnad! — Red.

forstarkare med tonkontrollerna av mo-
difierad Baxendalltyp inlagda i motkopp-
lingsslingan frdn andratransistorns kol-
lektor till forstatransistorns emitter. Po-
tentiometrarna dr specialtillverkade och
kopplar i mekaniskt mittlige ur de fre-
kvensdiskriminerande ndten med bibe-
héallen aperiodisk motkoppling.

Vid en blick pd schemat slis man av
misstanken att uppladdningsstrémmen till
C20 skulle kunna férorsaka en knapp i
hogtalarna ndr diskantkontrollen vrids
fran mittlige mot diskanthdjning — detta
visade sig ocksa vara fallet (se avsnittet
om modifieringar nedan). Utgingstran-
sistorns kropp ar férsedd med kylfldnsar.

Lagpassfiltret (sbrusfiltrety) har nu
gjorts variabelt med tre grinsfrekvenser
i halvoktavsteg, 15, 10 och 7 kHz, och
som passiva nét placerats i fOrstirkarens
utgdng.

Volym- och balanskontrollerna liksom
funktionsviljaren jimte det nytillkomna
hogpassfiltret (sbullerfiltrety) ligger fore
hognivaforstirkaren. Hornivakontrollen
ar av den enkla typen med ett uttag pa
volymkontrollens potentiometer; den
fungerar tillfredsstdllande om man har
mojlighet att wvariera programkéllans
nivd (3). Hornivafunktionen kan inkopp-
las med en omkopplare pa panelen. Ba-
lanskontrollen bestar som forut av tva
speciallindade potentiometrar pa samma
axel:

Hos den ena ger endast forsta halvan
av kontaktbanan resistansvariation, hos
den andra den senare halvan. Néar man
vrider kontrollen frin mittliget, tex &t
héger minskar forstarkningen i vénster-
kanalen medan den hos hdgerkanalen
forblir oforéndrad; den virtuella ljud-
killan forflyttar sig alltsd 4t det hall
kontrollen vrids. Det nytillkomna hog-
passfiltret dr passivt och ger en mild
bassinkning, 6 dB/oktav, under gréns-
frekvensen ca 200 Hz.

Bandspelaransiutningar och medhdor-
ningsomkopplare -dr omdisponerade.
Bandspelarens avspelningsforstirkare gir
nu in p& hognivaforstirkaren Over ett
eget lige pa programviljaren. For kon-
troll under pagéende inspelning pa band-
spelare med separat avspelningshuvud
finns en aterfjadrande omkopplare —
direkt jamférelse mellan programkalla
och inspelning kan alltsd goras under pi-
géende inspelning.

Aven funktionsviljaren ar nu omkon-
struerad. I stiillet for en vridomkopplare
finns nu tvenne tvaldgesomkopplare,
som tillsammans ger kombinationerna
mono A, mono B (bada kanalerna ma-
tade frin vinster resp hoger kanals pro-
gramkiilla), A + B med 6 dB blandning,
och stereo.

Blandldget dr att rekommendera for
avlyssning av stereoprogram i horlurar,
ty den separation som dr ldmplig for
stercoatergivning i hogtalare dr alldeles
for hog for binaural atergivning. Bland-
liget ar ocksd det man bor anvidnda vid
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Fig 2. Filterkurvor for PAT-4.
LS e = e e S § S =a e R - == =3 =

avspelning av monoskivor med stereo-
avkdnnare.* Annu bittre utbalansering
av vertikala bullerkomponenter och av
foljsamhetsdistorsion p ga klameffekten
skulle uppnas med helt hopslagna kana-
ler — detta skulle bittre utnyttja mono-
skivans Overldgsenhet Gver stereoskivan.
PAT-4 har fyra hognivaingangar for
vardera kanalen: radio, bandspelare (som
nu alltsd gar Over programviljaren), re-
serv (som kan anvindas for extra band-
spelare vid kopiering eller som ingdng
for telefonlinje — krdver tillstdnd av
Televerket och stora seriemotstind) och
ingdngsjack. Denna jack, som urkopplar
programviljaren, kan anvidndas for till-
fillig anslutning av tex en bandspelare
eller en elgitarr. Om instickspluggen en-
dast inskjuts till forsta sndppldaget, akti-
veras endast hogerkanalen, medan véns-
terkanalen bestims av programviljaren.
Man har alltsd mojlighet att blanda tex
elgitarr med mikrofon eller grammofon,
varvid relativa nivierna kan regleras
med balanskontrollen. Ingéngsjacken 4r
lattdtkomligt placerad pa frontpanelen.
Inimpedansen f6r samtliga hognivain-
gingar dr 100 kohm.
Lagnivaingdngarna har utokats till
fem: tonhuvud, special (som kan kopp-
las f6r mikrofon eller grammofon — &r

*Jag har envetet fdrsékt varja mig mot orden

»pick up» och »ndlmikrofon» — det senare &r Ju
helt oegentligt (4). Bésta termen hade varit mikro-
drom — bildad i full analogi med mikrofon —

men foér att inte stéta nagon fér pannan har jag
gatt en medelvég och kallat donet f6r avkdnnare.
L-oL
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normalt kopplade fér mikrofon), avkin-
nare med hégre utspinning dn 2 mV/
cm/sek, avkdnnare med ldgre utspanning
ian 2 mV/cm/sek, samt keramisk avkin-
nare. Ingéngarna for den hdgre nivan
ger hiogre brus och bér om mdjligt und-
vikas. Inimpedansen for tonhuvud och
mikrofon 4r 100 kohm, f6r grammofon-
ingdngarna standardiserade 47 kohm
(utom for ingdngen for keramiska av-
kdnnare, dar inimpedansen ar frekvens-
beroende).

Utgangarnas antal har utokats till fyra
for vardera kanalen: bandspelaruttag, ut-
gang 1, utgng 2 och utgingsjack, den
senare p& frontpanelen. Bandspelarutta-
get ligger fore ton- och volymkontroller-
na och alltsa dven fore hog- och lag-
passfiltren — vill man ha dessa med vid
inspelning kan man koppla bandspelaren
till utgang 1.

Utgdng 2 bryts nir jacken insatts.
Kopplas effektforstarkarna till utgdng 2
tystnar silunda hogtalarna ndr en hor-
telefon ansluts till utgdngsjacken.

Bandspelaruttagets utimpedans ar 600
ohm vid inspelning frin lagnivainging-
arna; vid inspelning fran hognivaingang-
arna ir utimpedansen densamma som
programkillans utimpedans. Utimpedan-
sen for Ovriga utgangar ar 600 ohm.
Normal belastningsimpedans ar 10 kohm
eller hogre.

Hortelefon om 400—600 ohm kan an-
slutas om man godtar att utnivan sjun-
ker, att lagpassfiltrets funktion (om in-

lerna kan behova justeras.

Modifieringar litta att gora

ocksa, pa fardigkopplad PAT-4

Den nimnda kndppen, som uppstir nar
man vrider diskantkontrollen, kan elimi-
neras om C20 hélls konstant uppladdad.
Detta kan uppnds med ett motstand om
1 Mohm mellan vardera potentiometers
mittanslutning och den anslutning, som
gar till punkt 16 pa tillhdrande platta.

Eftersom ingdngarna for tonhuvud
sallan fyller ndgon mission under svens-
ka forhallanden har jag foredragit en
annan kombination. Jag kopplade om
vinsterkanalens korrektionsndt for ton-
huvud till en linjir mikrofoningang och
hogerkanalens till RIAA-korrektion.

Péd detta sdtt kan jag med funktions-
och programviljarna vilja mellan tre
standigt inkopplade mikrofoner (tex
mellan kula, atta och kardiod, eller mel-
lan en mono- och en stereomikrofon,
eller mellan tvd mikrofoner och en per-
manent inkopplad telefonadapter) samt
4ven blanda monoavkinnare och mono-
mikrofon.

Eftersom korrektionsndtens kompo-
nenter ligger ldtt atkomliga pa plattorna
ir modifieringarna ldtta att gdra iven
pa en redan firdigkopplad apparat. Far-
diga monteringshal finns pa ratt stillen
i de tryckta plattorna.

P& vidnsterkanalens platta (den bakre)
kortsluts R11 med en brygga, R10 ut-
byts mot ett motstind om 4,7 kohm och
C8 utbyts mot en kondensator om
1000 pF.

Pa hogerkanalens platta utbyrs R11
mot ett motstand om 56 kohm, en kon-
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Fig 5. Kantvagssvar vid frekven-
sen 100 Hz.

densator om 47 nF parallellkopplas med
R11 och R10 utbyts mot ett motstind
om 4,7 kohm.

Den som Onskar total hopkoppling av
kanalerna — utan blandning — vid funk-
tion A + B kan astadkomma detta ge-
nom att kortsluta R13. Detta kommer
att ge full rdttvisa 4t monskivans over-
ldgsenhet dven om avspelning sker med
en stereoavkiinnare. Vill man ha kvar
mojligheten av 6 dB blandning vid bi-
naural Atergivning, men anser sig kunna
forsaka hornivafunktionen, kan man ut-
nyttja horniviomkopplaren foér kortslut-
ning av R13.

Alternativt kan hdrniviomkopplaren
kopplas som kanalvixlare for skiftning
av kanalerna.

Vil man inte ha omkopplaren for
medhorning aterfjidrande, kan man an-
tingen pilla bort returfjidern eller kdpa
en inte aterfjadrande omkopplare, som
fabrikanten salufor som extra tillbehor.

Testresultat
och data:

Forstirkaren levereras sivil i byggsats
som fardigbyggd. Proven har utférts pa
ett av de fOrsta fiardigbyggda exemplar
som lamnat fabriken.

Dimensioner och ldda &r identiska for
PAT-4 och PAS.

Fig 6. Kanfvagssvar vid 10 kHz.

Fig 7. Tva perioder tonskur
100 Hz. — Overst efter, nederst
fore PAT-4.

Matningarna bekriftar att man inte
behover tvivla pa de av Dynaco uppgiv-
na data.
® Frekvensgingen ir rak inom *0,5 dB
mellan 10 Hz och 100 kHz fran hog-
nivadingdngarna och inom %1 dB mellan
50 Hz och 20 kHz pa grammofoningdng
med korrektion for RIAA-kurvan. Un-
der 50 Hz jamnas kurvan ut nagot pa
RIAA-ingéngen — detsamma giller for
Ovrigt dven kurvan for maximal bashgj-
ning i tonkontrollsteget. Transistorfor-
stirkaren kan ju inte tillgodogdra sig
positiv aterkoppling inom slingan, som
fallet ar i PAS, varfor forstirkningen
inte riktivt vill riacka till.
® Forstirkningen dr pd hognivainging-
arna 22 dB och pid lagniva-RIAA-in-
gingarna 54 dB vid 1000 Hz. (PAS
60 dB).

® Maximala utspinningen utan Kklipp-
ning dr 9,5V vid hég impedans och
4,5V vid 600 ohm.

® Distorsionen dr vid realistiska nivéer
omitbar med mina instrument.

® Ekvivalenta storsignalen, inford till
den kortslutna RIAA-ingingen, dr for
vénsterkanalen 2,8 ,V, for hogerkana-
len 2,1 4V (3). Ovigda storningsavstin-
det till en 20 mV signal pA RIAA-in-
gingen dr alltsd 77 resp 80 dB (PAS

Fig 8. Tva perioder 10 kHz ton-
skor. — Overst efter, nederst fo-
re PAT-4.

80 dB). For 10 mV blir motsvarande
storningsavstand 71 resp 74 dB, dvs na-
got biittre dan de 70 dB fabrikanten lo-
var. Eftersom en stor del av storsignalen
utgdr niatbrum skulle en vdgning ge ett
avsevirt hogre storningsavstand (3).
Kanalseparationen vid 1000 Hz pé
RIAA-ingingen uppgér till 52 dB.

Forforstirkaren
i praktiskt bruk

Tonkontrollerna har nu gjorts koncent-
riska; de kan alltsd fortfarande justeras
individuellt, men ocksd mandvreras sam-
tidigt. .

Inkopplingen av medhdrning, horniva-
funktion, hogpassfilter och funktionsval
ligger nu pd en ny typ av tvildgesom-
kopplare. Den nya typen utgor ett mel-
lanting av tryck- och vippomkopplare,
betydligt mycket 6verskadligare och mer
lattmandvrerade dn de gamla diminutiva
skjutomkopplarna, dar hela apparaten
ibland f6ljde med om man inte héll emot
med andra handen.

Att medhdrningsomkopplaren dr ater-
fjadrande finner jag vara en stor fordel
— den gamla typen medforde ett avbrott
i (det avlyssnade, dock ej i det inspelade)
programmet under mandvreringen, gjor-
de samre kontakt och glomdes ofta kvar
i avspelningslige. Aven nitstrombryta-
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All registors are 14 watt, 5% unless

R 1 4,700 ohms 113472 R 17
R 2 120 ohms 113121 R 18
R 3 33,000 ochms 113333 R 19
R 4 330 ohms 113331 R 20
R 5 100,600 ohms 113104

R 6 3,300 ohms 113332 R of
R 7 56,000 ohms 113563 R 22
R 8 4,700 ohms 113472 | 93
R 9 4,700 ohms 113472 R o4
R 10 330,000 ohms 113334 R 5-
R 11 3,000 ohms 113302 ,)'3
R 12 10000 ohms 113103 R 26
R 13 68000 ochms 113683 R 27
R 14 18,000 ohms 113183 R 28
R 15 4,700 ohms 113472

R 16 390 chms 113391 R 29
D 1 Silicon diode, 200 ma, 200 prv
D 2 Silicon diode, 200 1ma, 200 pry
F 1 1/10amp,slo-blo

F 2 1/20 amp, slo-blo (alternate)

L 71 53mh choke

T 1 Transformer 10415
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COMPONENT VALUES

otherwise indicated.

68,000 ohms 113683 C 1 5mfd,15v. 283505 C 17 .047 mfd 265473
33 ohms 113330 C 2 100pf 245101 C 18 .0082 mfd 266822
120,000 ohms 113124 C 3 100mfd, 6v. 281107 C 19 .015 mfd 265153
620 ohms, C 4 50mfd, 25v. 283516 C 20 .22 mfd 266224
one watt 116621 € 5 .047mfd 265473 C 21 50 mfd, 25v. 283516
4,700 ohms 113472 € 6 .015mfd 265153 (C 22 .027 mfd 266273
68 ohms 134p € 7 .001mfd 244102 (v 23 0033 mfd 266332
560 ohms 113561 8 g Eloll‘r?f(r;]f]% o ;ggigg C 24 .015mid 265153
igggg o?ms 113183 & 1y ] mfd’. 15v. tntgiEl 8 32 .8(1)4753fd 266472
1;”000 Oﬁgs L3153 ¢ 11 .01 mfd 266103 ¢ oo '00'2 td 264108
0,000 ohms 113153 ¢ 12 022 mfd 266223 AP 266822
10,000 ohms 113103 C 13 5mid, 15v. 283505 C 28 .02,200v. 227203
220 ohm§, C 14 100 pf . 245101 C 29 700mfd @60v. A
3 watt, 10% 120221 C 15 250 mfd, 6 v. 281251 700 mfd @ 60v. M
3,300 ohms 113332 C 16 50mfd, 25 v. 283516 800 mfd @ 20v. M. 294228
544012 TRANSISTORS
e Q 1 A2989/Al116 200-400 Beta @ 1.5 v, .5 ma 572289
341101 selected for low noise
341051 Q 2 Al04 200-400 Beta @ 1.5 v, .5 ma 572104
422530 Q 3 A2289/Al16 200-400 Beta @ 1.5 v, .5 ma 572289
464018 Q 4 40436/2N3053 200-500 Beta @ 10 v, 150 ma 572436



RT PROVAR:

Dynacos effektforstirkare

stereo 120

Transistoriserade forstirkare

av hog kvalitet har hitintills
stillt sig ganska dyra, priserna
har varit visentligt hogre dn for
rorforstiarkare av motsvarande
klass. Dynaco har dock med sin
heltransistoriserade effektfor-
stirkare Stereo 120 ett slutsteg
med mycket goda data och till
ett konkurrenskraftigt pris.
Denna intressanta och omtalade
konstruktion — som virlden
over fatt starka lovord i audio-
och elektroniktidskrifterna —
har provats av RT.

M MW Overgingen frin ror till transisto-
rer i Hi-Fi forstarkare har tagit lingre
tid dn vintat. Problemen har ndmligen
varit minga. Man kunde inte pi ett en-
kelt sdtt konvertera rorkonstruktionerna
och bestycka dem med transistorer, (som
troddes p& maénga hall till en bdrjan),
utan man var tvungen att utarbeta helt
nya kretslOsningar.

Priserna for goda effekttransistorer i
kisel, som ju genomgdende avlGst ger-
maniumtransistorerna i dessa samman-
hang, har ocksd varit hoga, vilket dven
avhallit tillverkare av forstklassiga ror-
forstarkare att overga till transistorer.

Dynaco har omsider ansett tiden mo-
gen att transistorisera firmans nykon-
struktioner och man har under 1966—67

1 Se rapport p& annan plats i detta nr av RT!

dels sldppt ut ett slutsteg, Stereo 120,
dels en forforstirkare PAT-41,

Angivna data fOor dessa forstdarkare dr
mycket goda, och framfér allt dr priset
obetydligt hogre dn tor motsvarande ror-
forstirkare. For att undersdka kvaliten
hos de nya fOrstirkarna har RT latit
prova Stereo 120.

FORSTARKARENS HUVUD-
SAKLIGA UPPBYGGNAD:

Dynaco Stereo 120 #r en slutforstiarkare
for stereo och ger 60 W per kanal. For-
stdrkaren innehéller 15 transistorer —
alla av kisel — och 13 dioder. Uppbygg-
naden #r synnerligen vilgjord, och en-
dast komponenter av god kvalitet har
anvénts. Nittransformatorn &r kraftigt
dverdimensionerad och ir helt fri fran
mekaniskt brum.

Fig 2. Kantvagssvar vid olika frekvens och vid en utstyrning motsvarande 60 W sinuseffekt och med en belastning av 8 ohm. a) 100 Hz

b) 1 kHz ¢) 10 kHz.
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Harmonisk distorsion vid 8 ohm res last:

Vinster kanal.

60 W 30 W
100 Hz 0,45 /49 0,42 9/9o
1 kHz 0,58 9/00 0,45 %/go
10 kHz 2,7 0o 1,7 /0

Uteffekt vid konstant distorsion 0,1 % vénster

10 W

0,42 %40
0,34 9/g9
1,2 %o

kanal 8 ohm res last:

100 Hz
1 kHz
3 kHz
5 kHz
10 kHz

Tabell 1. Uteffekt och klirr vid begynnande klippning och vid fre-

kvensen 1 kHz

60,5 W
61,2 W
61,0 W
41 W
4,7W

S5W 1w 0.2 W
0,36 %90 0,36 %y 0,39 %0
0,3 %o 0,3 9 0,3 /o
1,1 %40 0,829/ 0,82 /g9

Belastningsresistans Uteffekt klirr

ohm w %
Vinster kanal: 4 63,1 0,07
8 60,0 0,06

15 36,5 0,1
Hoger kanal: 4 63,2 0,06
8 62,4 0,06
15 38,2 0,08

Uteffekten var ofdrandrad vid samtidig drift pa bada kanalerna.

Stycklista

Samtliga motstand 5 % om annat inte

anges.
R1 =R2=R9 = R15 =4,7
R3 = 27 kohm

R4 = 150 ohm

RS = 100 kohm

R6 = R20 = R23 = 1 kohm
R7 = 1,5 kohm

R8 = 270 ohm

R10 = R22 = 3,9 kohm
R11 = R12 = R25 = 10 kohm
R13 = R14 = 100 ohm
R16 =R17 =300 chm 7 W
R18 = 4,7 ohm 1 W 10 %
R19 = 6,2 kohm

R21 = 1,2 kohm

R24 =1kohm 1 W10 %
R26 = 47 kohm

R27 = 0,47 ohm 2 W 10 %
Cl=5uF10V ellyt

C2 = 100 pF glimmer
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kohm

C3 =250 «F 40 V ellyt
C4 = C10 =50 uF 25V ellyt
C5 =250 uF 16 V ellyt
C6 50 1F 10 V ellyt, bipolir
C7 = 3300 »F 50 V ellyt
C8=0,1 uF100V
C9 =1000 «F 100 V ellyt
C11 = 500uF 100 V ellyt
C12 = 3300 «F 100 V ellyt
DI=D2=D3=D8=D9 =
= D11 = D12 = TW1S5 kiseldiod
D4 = D5 = D6 = D8 = kiseldiod,
3A200V

Trl = niittransformator FA-704

(Dynaco)
SrL=3 A
Sr2 =1,5A

T1 = 37683/40233

T2 = T3 = T8 = 37670/2N3053
T4 =T7 = 37671/2N4037
TS=T6 = T9 = 37844/2N3055

Nitdel och slutsteg ir uppbyggda pa
kretskort, forutom de fem effekttransis-
torerna som #ar monterade pa ett par
svarta kylplatar.

Uppbyggnaden ger intryck av tillfor-
litlighet frdn bade mekanisk och elek-
trisk synpunkt. Forstirkaren tevereras
antingen som byggsats eller som fardig-
byggd enhet. Den fardigbyggda forstir-
karen dr nu S-mirkt.

PRINCIPSCHEMAT:

Utgangssteget dr kopplat i single-ended
push-pull och drivs av tvd komplemen-
tdra drivtransistorer — numera en van-
lig koppling (se fig. I). — Stabiliseringen
av sluttransistorernas arbetspunkter &r
dock ovanlig. Den &vre sluttransistorn
Q5:s arbetspunkt bestims av en mot-
stindskedja som ocksd fastligger driv-
transistorernas arbetspunkter.

Den undre sluttransistorn Q6:s arbets-
punkt bestims av den komplementéra
drivtransistorn Q4 men dven av dioder-
na D2—D3. Genom dessa dioder gar en
referensstrom bestimd av motstdndet
R16. Om drivstrommen till sluttransisto-
rerna nar samma virde som referens-
strommen begrinsas drivsignalen och
strommen genom sluttransistorerna som
dirigenom skyddas mot Overbelastning.

Denna koppling, som #r patenterad av
Dynaco, beh&ver ingen injustering och
arbetspunkterna blir vil stabiliserade.
Overgéangsdistorsion undviks ocks&d med
denna koppling vilket dven véra mit-
ningar visade.

Slutsteget arbetar mycket niara klass B
och transistorerna blir knappast ens
ljlumma vid normal anvidndning av for-
stirkaren.

Det kvasi-komplementéira slutsteget
bestiende av transistorerna Q3 — 6 ger
endast effektforstirkning. Spanningsfor-
stirkning astadkommes i de tvd direkt-
kopplade transistorerna Q1, Q2.

Hela forstirkaren 4r slutligen stabili-
serad genom yttre och inre motkopp-
lingsslingor.

Nitdelen ger en vil stabiliserad mat-
ningsspanning och #r aven forsedd med
en elektronisk sdkringsanordning som
reducerar matningsspanningen vid Over-
belastning.

TESTDATA:

Alla métningar utfordes med kontrolle-
rad ndtspidnning 220 = 1V och omgiv-
ningstemperaturen var 23—24°C.

Den testade forstirkaren var ett far-
digbyggt exemplar kopt dver disk av ge-
neralagenten ELFA i Stockholm.

® Uteffekten vid olika belastning och
di begynnande klippning kunde iakttagas
pa ett oscilloskop, framgir av tabell 1.

@ Tonkurvan var »spikrak» inom fre-
kvensomridet 20 Hz — 20 kHz (*0,1
dB). Miitningen gjordes dels vid 1 W och
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Fig 1. Principschema
for Stereo 120. Endast
viinster kanal &#r wufri-
tad (giller givetvis inte
niitdelen!). Komponen-
ter inom streckat omra-
de ir monterade pa
kretskort.

Fig 4. Uteffekten som
funktion av frekvensen
vid konstant distorsion
0,1 %. Miitt pa viinster
kanal och med 8 ohms
belastning.

41



dels vid 60 W uteffekt dver 8 ohms be-
lastning. Full uteffekt 60 W erholls i
hela frekvensomrédet. Den raka tonkur-
van framgir dven av forstirkarens kant-
vagssvar, enligt fig 2.

Utstyrningen motsvarar 60 W uteffekt
och belastningsresistans ar 8 ohm. Vid
1 kHz &dr utspdnningen lika med den
paférda spanningen. Vid 10 kHz kan
man iakttaga en liten storning i vagens
framkant, men denna stdrning har visat
sig vara utan betydelse. Av fyrkantva-
gens rundning vid denna frekvens kan
man sluta sig till att den OGvre grans-
frekvensen ligger strax ovanfor 100 kHz
och toppfallet vid 100 Hz pekar pa en
undre gréinsfrekvens av ca 4 Hz.

Inga tecken pa instabilitet kunde iakt-
tagas och de manga utlindska testning-
arna har dven visat att forstdrkaren tal
hég kapacitiv belastning, s& den kan
utan vidare driva elektrostatiska hodg-
talare.

Fig 3. Blockeringstiden miits med pulsad
sinusspinning. Frekvensen ir 1 kHz och
max amplituden ir 2 x den erforderliga
for full utstyrming av forstirkaren.

Den ovre signalen pi ill. visar utspin-
ningen frin forstirkaren. Den undre vi-
sar inspinningen.

Fig 3 b visar samma sak, men med 10 x
storre tidsskala. ~ Fig. visar ej den ak-
tuella miétningen, utan det principiella
forfarandet.

KORT BLOCKERINGSTID

® En betydelsefull parameter ar for-
starkarens blockeringstid efter Gverstyr-
ning. Musik och tal innehéller mycket
kraftiga toppar, som vid atergivning kan
overstyra forstairkaren. Om denna over-
styrning blockerar forstirkaren en ling-
re tid — for daliga forstirkare kan bloc-
keringstiden uppga till sekunder — blir
atergivningen verkligt storande.

Klipps topparna, daremot, utan att
forstarkaren blockeras dr detta inte si
storande for oOrat. Transistorforstirkare
har vanligtvis mycket kortare blocke-
ringstid dn rorforstirkare i gemen, och
detta kan vara en anledning till att tran-
sistorforstirkare pa wvissa héall uppges
»lata béttre» an rorférstarkare.

Blockeringstiden mits pa foljande sitt:
Med en »tone bursty-generator paférs
forstarkaren en pulsad sinusspanning. Ut-
signalen fran forstirkaren iakttas p& os-
cilloskop och far ett utseende enligt fig 3.

Blockeringstiden mats frin bakkanten pa
den sista perioden av det Overstyrande
pulspaketet till dess arbetspunkten sta-
biliserat sig.

Blockeringstiden uppmiittes till 6 us,
vilket dr synnerligen kort. Som jamfo-
relse kan niamnas att blockeringstiden
for Dynakits likaledes goda rorforstir-
kare Mark III uppmittes till 380 ms!

DISTORSIONEN LAG
HOS STEREO 120

@® Klirret vid olika utstyrning och vid
olika frekvens framgir av fig 4—6. Miit-
ningen ir gjord enbart pa vinster kanal,
men kanalerna var mycket lika.

Som synes dr klirret mycket lagt, dven
vid 14ga nivder, och inga tecken pa over-
gangsdistorsion kunde iakttagas. Vid
hoga frekvenser Okar distorsionen och
vid 10 kHz uppmittes distorsionen till
0,27 %, vilket obetydligt overstiger till-
verkarens specifikationer.

% /
Distorsion 0,22 g
0,18 T
b | //
0,14 =15 :
|
0y
10 kHzZ e
0,06 -
100HzZ,
0,021 kHz :
i
0,2 1 2 5 10 20 50 W
— » Put

Fig 5. Distorsionen som funktion av uteffekten vid olika frekvens. Mitt pa
viinster kanal med 8 ohms belastning.

ohms belastning.
Tonkurva: 5 Hz—100 kHz *+0,5 dB.

Uteffekt: Minst 120 W, 60 W konti-
nuerlig sinuseffekt per kanal vid 8

Tillverkarens specifikationer:

alla effekter upp till 60 W per ka-
nal vid 8 ohms belastning.

Intermodulation: Mindre an 0,5 % vid
alla effekter upp till 60 W och med

Overhdrning: Bittre dn 70 dB i fre-
kvensomréadet 20 Hz—20 kHz.

Démpningsfaktor: 40 i frekvensomra-
det 20 Hz—-20 kHz.

Ingangskiinslighet: 1,5 'V for full ut-

Klirr: Mindre an 0,25 % i frekvens-
omradet 20 Hz—20 kHz och vid

godtycklig kombination av testfre-
kvenser.

styrning.
Ingdngsimpedans: 100 kohm.
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Klirret uppmittes med en frekvens-
analysator s att amplituden for de olika
Overtonerna kunde bestimmas. Vid ef-
fekter under 1 W dominerade 3:e tonen,
medan 2:a tonen dominerade vid hdgre
effekter. — 5:e och 7:e tonen var myc-
ket laga och fdrsumbara i forhillande
till 2:a och 3:e tonen.

Intermodulationsdistorsionen (frekven-
serna 7 kHz och 50 Hz utstyrda i for-
hallandet 4:1) som funktion av uteffek-
ten och vid olika belastningsimpedans
redovisas i fig 7.

Effektangivelsen betecknar att forstar-
karen ar utstyrd till ett toppvirde mot-
svarande denna sinuseffekt.

Som framgar #r &4ven intermodula-
tionsdistorsionen 1&g, men overstiger vid
hoga uteffekter den av tillverkaren an-
givna. I realiteten torde dock detta sak-
na betydelse, dd man mycket sillan an-
vinder uteffekter dver 50 W.
® Dimpningsfaktorn uppmittes vid

1 kHz i 8 ohm till 135, ett mycket gynn-
samt virde.

® Overhérningen var mycket l3g: Vid
1 kHz uppmittes 76 dB, och den var
bittre dn 70 dB i frekvensomradet
20 Hz—-20 kHz.

® Storningsavstandet var mycket hogt.
Med kortslutna ingéngar uppmittes 101
dB linjart relativt 60 W vid 8 ohm och
med horriktig vdgningskurva (kurva A)
uppmittes 108 dB.

® Kinsligheten for full utstyrning var

1,50 V. och ingéngsimpedansen 100
kohm,
® Total effektforbrukning: Tomgéing

53 W och vid full utstyrning 330 W.

SAMMANFATTNING AV PROV-
NINGSRESULTATEN:

Dynaco Stereo 120 &r en forstirkare med
mycket goda data, och uppbyggnad och
modulation fyller hogt stallda krav. Till-
verkarens specifikationer uppfylls och

Overtriffas dven i de flesta fall. Som en
skonhetsflick far man vl anse det fak-
tum att distorsionen vid héga frekvenser
och uteffekter var ndgot hdgre in utlo-
vad. Distorsionen dr dock fortfarande
lag.

I jimforelse med de bista rorforstir-
karna har Stereo 120 fullt jimbérdiga
och i vissa fall dven biattre data. Dess-
utom alstrar Stereo 120 inte s& mycket
virme under drift.

Konstruktionerna fridn Dynaco har
alltid varit beaktansvirda och hért till
toppkategorin inom High Fidelity tack
vare firmans kvalitetskrav och den bak-
omliggande ingenj6rskonsten — fyndiga,
okomplicerade l6sningar pé tekniskt hog
niva. Att priserna dessutom alltid kun-
nat hillas rimliga har inte varit mindre .
attraktivt. 120-forstdrkaren ansluter sig
till fin Dynacotradition.

Generalagent: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Sysslomansg. 18, Stockholm K.
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Fig 6. Distorsionen som funktion av frekvensen vid
konstant uteffekt 60 W wed 8 obhms belastning,

Viinster kanal.

Fig 7. Intermodulationsdistorsionen som funktion av

uteffekten. Frekvenserna 7 kHz och 50 Hz utstyrda

i forhallande 4 : 1.

38p PAT-4

ren ar av den nya typen, dirtill indirekt
belyst av en inbyggd glimlampa.

Funktionsviljaren ir inte pa langt nir
lika flexibel som den i PAS. Den senare
har flera blandningsforhallanden och ett
lige for helt hopkopplade kanaler.

Hogpassfiltret gor stor nytta som tal-
musikomkopplare vid radiolyssning. Sve-
riges Radio hemfaller ofta it en storan-
de bashdjning genom alltfor nérplace-
rade mikrofoner.

Lagpassfiltret har enligt min mening
alltfor hoga gransfrekvenser, men den
lagsta gor faktiskt en del nytta nir man
av befintliga barn tvingas lyssna pa pop-
musik (hir definierad som »musiky med
en dynamik av 3 dB och en fruktans-
viard Overstyrning av inspelningskedjans
samtliga led). »Foréaldravénligt» dr ocksa

1 detta fall hortelefonuttaget — vid PAS
finns ingen bekvdm mdjlighet att ansluta
en hortelefon.

Vid diskussionen av PAS-2 i artikeln
(1) efterlyste jag ett bullerfilter. Men
det anférdes som konstruktorens formo-
dade tankegéng att bullret inte vore né-
got problem med den goda skivspelare
som kravdes for att gora PAS-2 full ritt-
visa. (Hdremot stdllde jag dock argu-
mentet att buller ofta &#r inspelat pa
skivorna och att vara radiostationer
emellanét sdnde ut en hel del natbrum).
— Jag glomde barnen! Vill man inte ha
repiga, kladdiga skivor spelade pa sin
skivspelare kan man forvdrva en enklare
skivspelare &t barnen. Till denna enk-
lare apparat dr ett bullerfilter Snskvart.
PAT-4 dr betydligt »barn- och forildra-

vinligare» dn PAS; den har en sirskild
ingdng for keramisk avkinnare och den
har hog- och lagpassfilter och hortelefon-
uttag.

Litteratur:

(1) LENNERMALM, L-O: Forfarstir-
kare i toppklass fran Dynaco. Radio &
Television 1963, nr 2.

(2) SHORT, G W: The D C Feedback
Pair. Wireless World 1961, dec.

(3) LENNERMALM, L-O: Om mitning
och vigning av storningsnivdn i anligg-
ningar for ljudatergivning. (Behandlar
ocksd hérnivakontrollens princip och
funktion). Radio & Television 1962, nr 2.
(4) LENNERMALM, L-O: Osmiilt ter-
minologi. Musik och Ljudteknik 1961,
or 5.
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BJORN BERGSTROM:

ESB-GENERATORNS

TRIMNING
—nagra enkla hjalpmedel

BB For att kunna trimma och uppta
data for en forstarkare eller ett filter
behdver man en signalkilla och en indi-
kator. Kravet pad precision hos dessa
hjdlpmedel beror pd hur omfattande man
vill gbra métningarna.

Da det giller att f& en hembyged
ESB-generator funktionsduglig visar det
sig att man I4tt kan uppnd mycket god
noggrannhet under de viktigaste momen-
ten: uppmitning av bandbredden, puts-
ning av eventuell didmpningstopp inom
passbandet och placering av barvags-
oscillatorn pa ritt frekvens.

Hur filterkurvan ser ut i sin helhet dr
naturligtvis ocksid av intresse, men hdr
blir man tvungen att godta en med sig-
nalnivin avtagande mitformaga.

Indikatorm

Som framgir av fig I bestdr indikatorn
av en likriktare for hogfrekvens och en
DC-voltmeter. HF-likriktaren kan an-
tingen monteras i en skdrmande tub
(mitkropp) eller byggas »pa luft» och
anslutes till ESB-generatorns utging
med kortast mojliga tradar. Voltmetern
utgores lampligen av ett universalinstru-
ment (tex 0—10 V omradet) och anslu-
tes till matkroppen med ledning av val-
fri lingd.

Vid intrimning av barvagsoscillatorns
frekvens erhélles indikation genom att
instrumentets visare pendlar d4 man
natt den Onskade placeringen, men »nir-
mandety kan ldttare observeras om in-
terferensen avlyssnas. Detta mojliggores
om en lagfrekvensforstirkare kopplas
parallellt med visarinstrumentet.

For undvikande av brum i hégtalaren
bor ledningen: mitkropp—instrument—
forstdrkare vara skdrmad.

Signalkiallan

Ett forslag till en enkel men &dndamails-
enlig signalkilla visas i fig 2. God fre-
kvenskonstans dr hér, liksom alltid an-
nars, onskvird, och en viss omsorg més-
te dgnas At att gdra svingningskretsen
mekaniskt och elektriskt stabil. Eftersom
det inte &r meningen att mitningarna
skall ta sd lang tid i ansprik behdver
kravet pé driftstabilitet dock ej drivas
in absurdum.

*Forf. & kand som SM@BVQ, Stockholm
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En god l6sning kan vara att modifiera
en tidigare antikforklarad oscillator! El-
ler varfor inte lata den planerade ESB-
vfo'n starta med ett géstspel pa filter-
frekvensen?

Huvudsaken dr att svidngningskretsen
dimensioneras si att oscillatorn ej tic-
ker ett onddigt stort frekvensomrade —
det #r ndmligen pa denna grundval som
mdjligheten till god noggrannhet med
enkla medel bygger.

Den frekvensvariation som erfordras
ir endast ca 10 kHz — passbandet (om-
radet mellan 6 dB-punkterna i filterkur-
van) och ungefir lika mycket till pa
bada sidor. Hur langt ut at sidorna man
méste gd for att komma till tex 40 dB-
punkterna beror ju pa hur bra filtret &r.

Tyvérr stoter man nu pa det nagot
ovanliga problemet att fa tag i en vrid-
kondensator med tillrdckligt liten kapa-
citansvariation. Den »frekvensvariations-
himmande» kapacitans, C,, som kopp-
las parallellt med kretsen far ej goras
alltfor stor och bdr ej overstiga 700 pF
vid de hér aktuella frekvenserna.

Vid en vanlig (filterfrekvens: 8275
kHz, giller for 10 kHz variation att
C, = C,/416 och vridkondensatorn far
da vara pa hogst 1,7 pF. Man kan emel-
lertid klara sig bra med 20 kHz varia-
tion, och om en 100-delad skala anvin-
des blir det 200 Hz mellan varje streck.
Avlidsning vid 100 Hz {orflyttningar &4r
fortfarande mdjlig och fulit tillrdcklig.

Konstanten har nu minskat till hilften
och om C, viljes lika med 700 pF (680
pF, 5 % glimmer + 20 pF N750K) er-
hilles C, = 700/208 = 3,4 pF. Spolens
induktans blir i detta fall 0,5 (H.

Den som sjalv vill spekulera over de
mojligheter som star till buds kan géra
detta med hjilp av:

/2=14 CJC, dar {, &r forhallan-
det mellan hogsta och ldgsta frekvens.

Mitforfarandet

Till att borja med skall ESB-generatorns
barvagsoscillator vara satt ur funktion.
Om spinningen till denna ej kan brytas
separat avldgsnas kristallen eller roret
(om sadant anvandes).

Signalkillan kopplas till kristallfiltrets
ingangskrets, och om dess spole redan
ar forsedd med en link for anslutning

av mottagarblandare kan denna med
fordel utnyttjas — fem varv péa linken
ir annars ett rimligt vérde.

Med alla ovriga spanningar tillslagna
och signalkillans vridkondensator i mitt-
ldge trimmas oscillatorspolens jirnkérna
tills max utslag erhalles pa indikatorin-
strumentet. Trimma sedan ESB-genera-
torns ingingskrets pd& max och utgings-
kretsen s att fullt skalutslag erhalles.
— Vi befinner oss nu inne pa filtrets
passband och kan genom att dndra vrid-
kondensatorns instillning forflytta oss
over och pd 6mse sidor om detta.

Upps6k de punkter ddr utspinningen
fallit till hilften, dvs 6 dB. Antalet
skalstreck mellan dessa punkter multipli-
cerat med 0,2 #r filtrets bandbredd, ut-
tryckt i kHz.

Inne i passbandet patriffas ofta en
dimpningstopp, och denna kan minskas
till ofarlig nivd (ca 1 dB) genom trim-
ning av den till filtret horande kretsen
med bifildrlindad spole. Om »dalen» ej
kan péverkas beror detta troligen pa fel-
aktigt varvantal,

I sammanhanget kan ndmnas att fil-
terkurvans flanker ibland kan goras né-
got brantare om négon av de hogfre-
kventa kristallerna parallellkopplas med
en kondensator pd 4—8 pF.

Den som ir intresserad av filterkur-
vans utseende kan nu passa pé att ta
upp denna: Lidmpligen arbetar man sig
utat sidorna fran passbandets hogsta
punkt, vilken sdttes som nollniva (0 dB
ddmpning). Forflyttningarna av oscilla-
torfrekvensen sker forslagsvis med 200
Hz intervaller och de resulterande ut-
spanningarna noteras tills vidare i tabell-
form. Spidnningsbeloppen omriknas se-
dan till dB-virden relativt max utslag
och inféres i ett diagram (fig 3).

55 - "
=20 log — 18]
Antalet dB 0 log T dar Ul ar

den hdégsta avlidsta spénningen och U2
den vid de olika frekvenserna uppmitta
spinningen. Med 10 volt som hogsta in-
dikering erhalles foljande motsvarighe-
ter till U2:

9V=1dB,8V=2dB,7V =31
dB,6 V=44dB,5V=6dB, 4V =
8 dB, 3 V=104 dB, 2 V = 14 dB,
1V=20dB, 05V =264dB, 02V =
34 dB och 0,1 V = 40 dB.



Redan vid 0,2 V d&dr avldsningen
vansklig och man frestas att byta ftill ett
ligre miatomrade. Detta kommer dock
att medfora en okad belastning av mit-
kroppen, och man kan ej lingre rikna
med att ha 10 V som utgingsvirde!
Man vet dock vilket dB-virde man kom-
mit till fore bytet, och man kan i fort-
sittningen »gi pa halvering» — forflytta
sig i 6 dB-etapper och addera dessa till
viardet fore omradesbytet. Med ett ordi-
ndrt universalinstrument kommer man
knappast ldngre ned &n till ca 50 dB,
men det dr ofta tillrdckligt for ett »hem-
slojdsfilters och detta fungerar ju heiler
inte bittre for att man vet hur kurvan
ser ut. .,

Aterstir nu att placera biarvagsoscilla-
torn pa ritt frekvens. D& det talband
som behover Overforas endast dr 300—
3 000 Hz kan oscillatorn ldggas 300 Hz
utanfér passbandet — de ldgsta talfre-
kvenserna dr det fordelaktigt att dimpa
sd mycket som mdojligt. Starta kristall-
oscillatorn och leta upp den med signal-
kiéllans frekvensratt — indikation sker
genom interferenstjut som kan nollsvid-
vas (ett enastiende tillfalle att kontrol-
lera signalkillans stabilitet). G& med sig-
nalkillan 300 Hz utanfor den aktuella
6 dB-punkten och fdlj efter med kristall-
oscillatorn. Om den for frekvensjuste-
ring avsedda trimmern ej medger till-
ricklig forflyttning, maste kristallen by-
tas ut eller behandlas.

Kristallens resonansfrekvens kan sidn-
kas genom plitering av kristallplattan.
Enklast sker detta genom anbringande
av blyertspunkter med 1—2 m m diame-
ter i centrum pé kristallplattans bada si-
dor. Hojning av resonansfrekvensen kan
astadkommas genom etsning av kristall-
plattan:

En bygel av koppartrdd fastes runt
plattan, som doppas i en lGsning av en
del ammoniumfluorid och tre delar vat-
ten. Provdoppa plattan under en halv
minut och skélj den val i en skdl med
vatten. Lat den torka, montera den i
héillaren och prova hur stor forindring-
en blev.

Forhéllandet frekvenséndring/dopptid
Ar tamligen linjirt, men varierar kraftigt
mellan olika kristalltyper. u

FOR
SANDARAMATORER
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nya produkter

Mitinstrument

DIGITAL MULTIMETER MED
1IC NYHET FRAN FAIRCHILD

Ett digitalt universalinstrument
med behandiga dimensioner —
18 X 16 X 8 cm — har presen-
terats av Fairchild Instrumen-
tation, USA.

Det har modellbeteckningen
7050 och finns i bank- eller sta-
tivutférande. Instrumentet &r
helt konstruerat med integrera-
de kretsar, vilkka férutom sma
dimensioner ocksa ger lag vikt,
ca 1800 g.

Mé&tomraden: 1,5 V—1000 V
likspanning i fyra omraden: >
1000 Mohm ingangsimpedans
vid 1,5 V, 10 Mohm vid 15—
1000 V; noggrannhet 0,1 %o;

1,5 kohm—-5 Mohm resis-
tans; i fem omraden; noggrann-
het 0,2—1 %o; upplésning 1 ohm
pa 1,5 kohm-omradet.

For strémmaétning finns som
tillbehdr en serie om fem shun-
tar for matning av max 150
uA-1,5—15—150 mA—1,5 A. De
ar avsedda att inkopplas pa
instrumentets  lagsta spéan-
ningsomrade 0—1,5 V.

Svensk representant ar Firma
Johan Lagercrantz KB, Soina 3.

PORTABELT DUBBELSTRALE-
OSCILLOSKOP FOR 15 MHz

Schlumberger visade pa ut-
staliningen IM 67 Solartrons
nya bérbara heitransistorisera-
de tvakanalsoscilloskop CD
1642.

De tva tva kanalerna kan an-
vandas separat, och kéanslig-
heten ar da 10 mV/cm, eller
kaskadkopplade wvarvid kéns-
ligheten 6kas till 1 mV/cm.

Vertikal-forstarkarna har
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bandbredden 15 MHz, svep-
forstarkaren kan triggas med
max 25 MHz; 18 kalibrerade
svep kan erhéllas, fran 0,5
us/cm till 200 ms/cm; en
finjusteringsratt medger o&ver-
lappning mellan de 18 fasta
ldgena och utdkar det lang-
sammaste svepomradet till 0,5
s/cm.

En laddningsbar batterienhet
anvands for strémforsérjningen.
Transportskydd fér frontpane-
len finns som tillbehor.

DIGITALA PANELINSTRUMENT
FRAN ROCHAR, FRANKRIKE

Panelinstrument med digital in-
dikering horde ocksa till ny-
heterna pa IM 67. Tillverkare
ar det franska foretaget Rochar
och instrumenten marknadsfors
i Sverige av Schlumberger
Svenska AB.

Voltmetern A 1454 ar avsedd
fér 1 mV—500 V spanningsmaét-
ning och kan dessutom anvén-
das for 1uA—1 A strommatning.

En frekvensmeter, med mo-
dellbeteckningen A 1641, indi-
kerar fran 20 Hz till 200 kHz
och &r forsedd med automatisk
eller manuell.

NY DIGITALVOLTMETER FRAN
DANA LAB, USA

Dana Laboratories aterkom pé&
arets instrumentméssa med ett

nytillskott till sin serie digital-
voltmetrar, modell 5500. Den
har liksom tidigare modell 5600
fem fulla dekader och nog-
grannheten 0,005%. En sjitte
siffra markerar »utanfér om-
radet». Uppldésningen ar 1 uV.

Instrumentet kan férses med
tva olika plug in-moduler, be-
tecknade 130 och 112. Med
modul 112 erhalles fem full-
skaleomraden fér spéannings-
mdétning, 110 mv, 1,1, 11, 110
och 1100 V samt méjlighet till
kvotmétning. Modul 130 ger
moéjlighet till vaxelspannings-
métning samt resistansmaétning
med fjérravkénning.

Instrumentets samtliga funk-
tioner ar programmerbara. Ing-
en kalibrering eller nolljuste-
ring erfordras foére maétningar.

Svensk representant ar Olt-
ronix AB, Vallingby.

NY SERIE AVOMETRAR PA
ARETS IM-MASSA

Som eftertrddare till sina val
inarbetade modeller 8 och 9
representerade Avo en ny serie
universalinstrument i kanske
nagot mer tidsenlig design.

Den nya serien bestar av
modell 14, 15, 16 och 20. Samt-
liga har kénsligheten 20000
ohm/V vid likspanning 2000
ohm/V vid véxelspanning. An-
talet matomraden &ar 36 utom
p& modell 14, som har 28 om-
rdden. Omkopplarratten har
markeringar med |EC-enliga
symboler. Skalan har l&ngden
5» och ar som pa tidigare
modeller synnerligen bekvam
att ldsa av. Hogsta noggrann-
heten har modell 16 och 20,
=+ 19 vid likspanning och lik-
strém, = 1,5% vid véxelspan-
ning och véxelstrom. Fér mo-
dell 14 galler 2% resp 2,25 %s.
Modell 15 ar en mellanklass.
Tillbehér: 10 KkV/30 kV for-
kopplingsmotstéand, shuntar och
transformatorer féor max 300 A
strémmatning.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Stockholm 12.

Komponenter

NYA INTEGRERADE KRETSAR
GER OPTIMAL KRETSKON-
STRUKTION

SGS-Fairchild har utvecklat tre
nya kretsfamiljer, TTul, DTul
och LPDTxL i CCSL-utférande
(Compatible Current Sinking
Logic) som ar ett nytt begrepp
inom mikrokretsomradet.
Samtliga ar »current sin-

king», vilket innebar att ut-
gangen vid drivfallet skall
»sénka», dvs motta strom-

men fran de belastande kret-
sarna. De har vidare positiv
NAND-logik.

De tre kretsfamiljerna har ti-
digare inte varit kompatibla, vil-
ket did medférde att man var
tvungen halla sig till en enda
familj vid systemkonstruktion,
med kompromisser vad gallde
snabbhet, stérningsimmunitet,
effekt o s v.

Numera uppnar man full lo-
gisk, elektrisk och mekanisk
kompatibilitet mellan TTul,
DTul och LPDTul. Varje CCSL-
krets kan direkt driva eiler dri-
vas av varje annan, oberoende
av familj. De har samma meka-
niska konfiguration, spannings-
nivaer, anslutningar o s v, Detta
gobr att man kan optimera sys-
temen i varje enskild del. For-
delarna ar da att denna arbetar
vid hogfrekventa signaler och
behover blott ringa effekt.

CCSL omfattar tv ett 30-tal
kretstyper som grindar, vippor,
buffertkretsar m m.

Svensk representant:
Fairchild AB, Mérsta.

SGS-

NY PRECISIONSPOTENTIO-
METER FRAN DUNCAN ELEC-
TRONICS

e u**
Pixiepot ar mddelibeteckningen
pa en 10-varvig precisionspo-
tentiometer som Duncan Elec-
tronics, USA, tillverkar. Poten-
tiometern finns med resistans-
viarden fran 100 ohm till 100
kohm; linjariteten &r == 0,25 %o,
upplésningen ca 2,5 %.



nya produkter

Med avseende p& miljotalig-
het har Pixiepot foljande data:
10 G vibration, 50 G chock,
— 25—+ 85°C temperaturom-
rade.

Dimensioner: 22,2 (diameter)
X 9,5 mm.

Svensk representant: Allha-
bo, Stockholm 49.

PANDUIT MONTERINGSTILL-
BEHOR FOR KABELSTAMMAR

Pandiut Corp, USA, tillverkar
en serie komponenter av nylon
fér snabb montering av kabel-
stammar. Hopbindning sker
med STA-Straps (se fig), pa
vilka man tratt fastankare Push
Mount. Bandet dras till och
med Push Mount trycks kabel-
stammen fast | ett /4" hal;
max  godstjocklek &r /s”
(3,2 mm).

STA-Straps kan kombineras
med markremsor, PANDIUT-
Markers, som finns i fem olika
storlekar. Remsorna kan mar-
kas med varmpragling eller
med speciella markpennor fér
nylon.

Svensk representant fér Pan-
duit kabelkomponenter och
mérkpennor &ar Allhabo, Stock-
holm 49.

NY HELIPOT VATTENTAT
TRIMPOTENTIOMETER  FOR
KRETSKORT

Beckman Helipot, USA, har in-
troducerat en fuktsadker 15-var-
vig precisionspotentiometer,
modell 77P. Den har steglos
cermet-bana med battre an
0,5% upplésning och finns i
standardvarden fran 10 ohm
till 2 Mohm. Max belastning ar
0,75 W vid 25°C och max
omgivningstemperatur 105°C,

Svensk representant ir AB
Nordqvist & Berg, Stockholm K.

KOMPAKT HOGEFFEKTRELA
FRAN ITT-STANDARD

Ett nytt rela fran ITT med typ-
beteckningen 26 har knappt
50 cm?® volym, men kan bryta
1500 VA vid vaxelstromsbelast-
ning och 150 W vid likstrém.
Tre véxlingskontakter ingér.
Livslangden uppges vara 1 mil-
jon operationer vid 6 A induk-
tionsfri belastning och 240 Vv
vaxelspanning. Tillgéngiiga
standardspolar for driften ar
avsedda for 12, 24 eller 48 V.
Svensk representant ar ITT
Standard Corp, Soina 1.

SIEMENS PRESENTERAR NYA
POLYESTERKONDENSATO-
RER

—

En ny komponentserie B 32216
fran Siemens omfattar polyes-
terkondensatorer for kretskort-
montage. Tva spanningsklasser
finns, 160/100 med 0,033—0,47

uF  kapacitans, och 400/150
med 0,01—-0,22 uF kapacitans.
Utférandet ar fukiskyddat och
avsett for temperaturomradet
—40—+100° C, toleransen =+
10 %o. Dimensioner: max 15,5 X
27 mm, min 10,5 X 11 mm.
Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Stockholm 23.

Mikrovagsnytt

NYTT PA OMRADET
HALVLEDAROSCILLATORER

Omni Spectra, USA, har tagit
upp tillverkning av en serie
halvledaroscillatorer, som ar
elektriskt avstdmbara fran 10
MHz till GHz i upp till oktav-
band.

Serien 28670 ar for CW-drift
och serien 28710 for puls. Vik-
ten ar endat 28 g och dimen-
sionerna 19 X 25 X 38 mm.

Koaxialkontakten for HF ut ar
av typ OSM. Separata modula-
torer finns tillgangliga fér driv-
ning av puistyperna. Som exem-
pel kan namnas modell 28671-
60, som ar en elektriskt av-
stambar CW-oscillator fér 250—
500 MHz med en uteffekt av
500 mW. Matningsspanningen
ar —20 V med strémmen 150
mA och avstamningsspéanning-
en ar 0—60 V med strémmen 3
mA max.

Svensk representant: Thure
F Forsberg AB, Molkomsbac-
ken 37, Farsta 1.

CIRKULATOR, FREKVENSME-
TER NYHETER FRAN SIVERS
LAB

Sivers Lab, Stockholm 42, har
presenterat ett antal nya mik-
rovagskomponenter:

PM 7052 X, en bredbandig
miniatyrcirkulator for X-bandet,
frekvensomrade 8,5-9,6 GHz,
isolation mellan portarna > 20
dB och inlankningsddmpning
< 0,5dB

PM 7222 X &r en ny miniaty-
riserad avslutare foér X-bandet
med en langd av endast 1 cm.
Staendevagforhallandet ar <
1,1 inom hela X-bandet (82—
12,5 GHz). Avslutaren &r spe-
ciellt lamplig att anvéndas till-
sammans med cirkulatorn 7052
X da man vill utnyttja denna
som isolator.

Sivers Lab:s valkdnda direkt-
avlasta frekvensmetrar for mik-
rovag finns nu i specialutféran-
de for panelmontage. En serie
olika modeller tacker tilisam-
mans frekvensomradet 1,1—12,5
GHz. Typbeteckningen &ar PM
7067.

FASMATSYSTEM FOR 40 GHz
FRAN SCIENTIFIC-ATLANTA

Det amerikanska foretaget
Scientific-Atlanta Inc har in-
troducerat ett s k wide range
phase/amplitude receiving sys-
tem med typbeteckningen 1750.

Utrustningen &r avsedd for
noggranna dynamiska fasmaét-
ningar pa tva mikrovagkretsar
dér den ena eller bada upp-
visar amplitudvariationer.

Frekvensomradet &r
GHz, upplidsningen 0,01°.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Bromma 1.

2—40

RAYTHEON PRESENTERAR
NYA LASERSYSTEM

Det amerikanska foretaget Ray-
theon har presenterat nagra
nya tilldAmpningar med laser.

LCW3—QS ar ett lasersystem
med Q-switchad YAG (yttrium-
aluminium-granat) som kan
lamna upp till 5000 pulser/s
och har 0,75—1 kW toppeffekt
med pulsbredd 150—200 ns och
straldivergens 5 milliradianer.
Systemet ar vattenkylt och kan
tdmna 1,5 W kontinuerlig effekt.

LHO1 &r en halvledarlaser
med tvA pulser/min, férsedd
med en 6943 A rubin eller
10 600 A neodyndopat glas.

Lasern finns i tva versioner,
LHO1 A med Kerr-cell och
LHO1 B med Pockels cell
Toppeffekt & 300 MW och ty-
pisk pulsbredd 9—10 ns.

Svensk representant: Magne-
tic AB, Bromma.
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GUNNAR MEIJENBY:*

Stromkiélla av pulstyp
for modelljarnvagar

Hiir beskrivs en stromkilla med reglerdon avsedd att an-
vindas till modelljarnvégar eller liknande for likstromsdrift.
Strmkillan ér av pulstyp och hastighetstreglering erhalls
genom att pulsliingden ir varierbar. Detta forfarande ger
skalenliga accelerationer — modelltiaget »rycker» inte igang
som vid anviindande av konventionella reostatkontroller.
Storre realism alltsa!

BYGG SJALY

*Forf. ar verksam som yrkeslarare i Arboga.
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Apparaten #ir uppbyggd i en hemtillverka
apparatlida med matten 17 X 12 X 12 cm.
Lock och sidor ir tillverkade i fanerat tri.

H N I lokomotiv for modelljarnviagar
anvinder man oftast likstrémsmotorer.
Som stromkilla har man i regel en nat-
transformator med 14—16 V spinnings-
uttag kopplad till en brygglikriktare. Ett
varierbart motstdnd — reostat — som
inkopplats i serie med drivstrommen
tjanstgér som hastighetsreglage genom
att astadkomma ett visst spidnningsfall
U, se fig la.
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Apparatiadans holje

Detta forfarande ger emellertid upp-
hov till en del problem. Likstrémsmo-
torns startstrom #r namligen betydligt
storre dn drivstrdommen, varfor reostaten
ger ett storre spanningsfall i sjdlva start-
ogonblicket dn vid normal géng. Igdng-
sittningen av modelltiget kommer da
inte att bli sirskilt naturtrogen, da det
far tendensen att rusa i vidg. Aven om
reglaget skots med stor omsorg blir

igangsittning och acceleration inte »skal-
enligay.

Typiska virden for stat- och géng-
strommar dr 1 A och 0,2 A. Dessutom
ar differensen mellan strommarna for
ligsta och hogsta hastigheterna nistan
lika stor.

Om man exempelvis vill gora en
smjuky start och reostaten maéste stillas
for 8 ohm for att motorn skall fa 1 A,

P1

Kretskortets komponentsida 1

Fig 3. Principschema for stromkillan. Nitkabelns
noll-ledare #r ansluten till apparatladans hélje som
isolerats fram dvriga kretsar.

far motorn 4 V av tillgdngliga 12 V.
(Ohms lag.)

Niar loket satts i rorelse, minskar
strommen till 0,2 A, varvid endast 1,6 V
spanningsfall erhalls i reostaten och den
Ovriga spanningen 10,4 V (U,,) péaférs
motorn, vilket gor att denna rusar. Ta-
get kommer alltsd att starta och sedan
fortsdtta p& ett icke naturtroget sitt.
Dessutom tillkommer ytterligare en

+ —

el ()]

—p T5 £

5B

T5 K

Fig 5. Komponentplaceringen pa kretskortet.

l)
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menligt inverkande faktor, nimligen den
att inre resistanserna hos likriktaren och
transformatorn tillkommer som en serie-
resistans med samma funktion som reo-
statens.

Aven vid dndrad lutningsvinkel i ba-
nan upptrader denna icke naturtrogna
effekt genom att motorstrémmen ir be-
roende av den mekaniska belastningen.

En annan nackdel dr att en stor del
av matningseffekten forsvinner som vér-
me | reostaten.

Blockschema

En kontrollanordning overliagsen reostat-
forfarandet i friga om de nimnda nack-
delarna visas med blockschema i fig I1b.
Metoden &r att motorns drivspinning
omvixlande till- och frankopplas (swit-
chas) med en frekvens av ca 300 Hz.
Med anvindande av varierbara till- och
franslagstider (pulslangder) for spin-
ningspulsen till motorn, kan ett godtyck-
ligt drivmoment erhéllas.

Nir dessa pulser patrycks motorn, gar
denna med en hastighet som #r bero-
ende av pulslingden.

Nir pulslingden dr mycket liten eller
0 stannar motorn. Om puls/pulslucka-
forhallandet ar 1/10, gar motorn alltsd
med 1/10 av fulla hastigheten.

Denna proportionalitetskontroll strém-
forsorjs frdn vixelstrdmsnitet via en
ringledningstransformator och likriktar-
diod. Motorstrommen gar sedan genom
en transistor-switch som styrs av en
pulsgenerator. Puls/pulslucka-forhillan-
det frdn generatorn ir varierbart med
en potentiometer.

Kontrollanordningen &r avsedd driva
modellok for max 12 V och 1,5 A. Det
ar dock mojligt att Ska spidnningen till
24 V om transformatorn utbyts och C1
ersitts med en kondensator som har

hogre arbetsspinning. Vid stérre strom-
uttag byts T4 och T5 till kraftigare
typer.

Apparaten har forsetts med en fram/
back-omkopplare som vixlar polariteten
hos utspanningen.

Pulsgivaren

Pulsgivaren dr en vanlig astabil multi-
vibrator, se fig 2a, dir pulslingden be-
stims av viardena hos Cl, R3 och C2,
R4. Vid lampligt val av vérdena, kan
arbetsfrekvensen och puls/pulslucka-for-
hallandet bestimmas. Det bdr observe-
ras att spinningssvinget pa basen av var-
je transistor #r nistan dubbla drivspin-
ningen. Se kurva i fig 2a. Om 18 V
drivspinning anvinds, maste T1 och T2
alltsi tala 36 V basspanning. Eventuellt
kan drivspidnningen till generatorn sin-
kas genom att vardet hos seriemotstin-
det R4 okas. — Se fig 3!

Ett problem med astabila multivibra-
torer ar emellertid att under vissa om-
standigheter, kan bada transistorerna fa
tendensen att leda samtidigt, si att den
inte startar.

Denna sk lasning kan intrdda om
matningsspanningen stiger langsamt, el-
ler om extremt langa pulsmellanrum in-
stillts. Denna oldgenhet 4r eliminerad
genom modifiering enligt fig 25b.

Tva mot varandra vénda dioder har
inkopplats mellan kollektorerna pa T1
och T2, samtidigt som de tva tidsbe-
stimmande motstinden R3 och R4
kopplats till punkten mellan dioderna.

Om bada transistorerna di far ten-
densen att leda samtidigt, faller spin-
ningen i punkten mellan dioderna till
ndra 0 V, vilket gor att de stryps. Det
blir ddrvid omdgjligt for transistorerna att
leda samtidigt. Man far di en saker
start och om pulsmellanrummet blir f6r

stort stannar multivibratorn, men ena
transistorn fortsitter att leda. Detta ger
det forhallande man Onskar.

Principschema -

Nittransformatorn dr ansluten till vaxel-
strdmsnitet via en treledarkabel och en
tvapolig strémbrytare S1. Ena ledaren
i kabeln anvidnds for eventuell skydds-
jordning. Transformatorns 5 V-uttag an
vands for kontrollampan La 1 och spdn-
ningen till likriktaren tas frdn 17 V-
uttaget som ger lAmplig likspdnning till
ett 12 V-tag.

I dioden DI halvvaglikriktas vixel-
spinningen och med filtreringskondensa-
torn erhélls vilospdnningen 22 V.

Pulslingden hos utspdnningen fran
multivibratorn dr varierbar med poten-
tiometern P1. T1 och T2 maste egent-
ligen tdla 44 V, men fOr att prisbilliga
transistorer som OC71 skall kunna an-
vindas har drivspdnningen sdnkts med
R4, som sedan avkopplats med C2.

Multivibratorn driver T3 med bas-
strom genom RS. Transistorn T3 4r
kopplad som gemensamt emittersteg och
ger utspdnningspulser om ca 20 V till
T4.

Om T1 och T2 byts till sidana som
kan arbeta vid full drivspdnning ar det
mojligt att slopa T3 och koppla RS di-
rekt till basen pa T4.

Transistorerna T4 och TS5 har lagts i
sk Darlingtonkoppling (ssuper-alphax-
par) och anvdnds som emitterfoljare for
att ge lag utgdngsimpedans.

Sidkringen Sr skyddar komponenter-
na vid eventuell kortslutning och R8 ir
avsedd ge permanent belastning vid tom-
ging.

Eftersom modellmotorer utgdr en
mycket induktiv belastning har skydds-
dioden D4 inkopplats for att reducera

P 52

Stycklista

R1 =R2 =1 kohm

R3 =10 kohm
R4 = 680 ohm
RS =12 kohm
R6 = 1,2 kohm
R7 = 68 ohm

R8 = 470 ohm

P1 = 25 kohm pot lin

C1 = 5000 uF 25/35 V ellyt

C2 =50 pF 15/25 V ellyt

C3 —1 uF 15/25 V ellyt

C4 = C5 = 0,1 uF subminiatyr

D1 = 1N3492 eller liknande for 50 V,
1,5 A

D2 =D3 = D4 = 0A202

T1="R2.=1T3=0€C71

T4 = OC81

T5 = 0C35 (AD149)

S1 = 2-polig vippstrombrytare

O1 = 2-polig 2-vigs vippomkastare

La = signallampa for 6 V

Tr = ringledningstransformator for
220 V natspinning. (Kan kopas i
villsorterade el-affirer

Sr=1,5 A finsikring
1 kretskort 85 X 55 x 1,5 mm. Se
fig 4

2 isolerade banankontakthylsor

3 platdetaljer. Se fig 7

1 lamphallare for signallampa

1 pilratt for potentiometern

1 stickkontakt for 220 V, ev jordad

1 nitkabel, ev treledare vid jordning
1 kabelavlastningsklimma

1 siikringshallare

1 kopplingsplint 2-pol stiende montage
1 kopplingsplint 3-pol stiende montage
1 fastklimma for C1

Skruv, mutter, gummibussningar, plast-

isolerad trad, systoflex och gummi-
fotter
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Fig 6. Ledningsdragning mellan de olika delarna i apparatla-
dan. Arbetet underliittas avseviirt om front och bakstycke ligger
nedfiillda som i bilden.

Fig 4. Kretskortets ledningsménster sett fran foliesidan i skala
1:1. Matt: 85 X 55 X 1,5 mm.

PANEL

135
Enl
Bakstycke 110x150 mm
CHASS!
R — —
AN % U |
|
&5 50 |
<g—so e 17+ l ! ;
|
= e ot ‘
|
135 15
e
e Th o -of |
S~.o -~ |
BN . 2 SRR s RS A |
S = SR Samtliga detatjer i ,5mm al-pldt

Fig 7. Matt for tillverkning av front, bakstycke och chassi.

Fig

kopplat aggregat
utan hélje och in-
kopplingarma kring
kretskortet t h.

8. Tv fardig-
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— AVGIFTSBELAGD —
PRIVATRADIO

Den 1 januari 1968 blir tillstinds-
bevisen for privatradio avgiftsbelag-
da. Hos Televerket uppger man for
ndrvarande prelimindra uppgifter en-
ligt foljande:

Vanlig trafik och prov/demonstra-
tion 1 27 MHz-bandet: 20 kr/ar.

For trafik i 29 MHz-bandet: 200
kr/basstation och ar samt 20 Kr/ror-
lig station och ar.

de induktiva spanningstoppar som kan
uppkomma.

Utspanningens polaritet kan vixlas
med den tvapoliga tvavigsomkastaren
01, som mojliggdér val av fram- eller
backkdrning av téget.

Uppbyggnad

Kretskortets ledningsmonster visas i fig
4. Lampligt forfarande vid tillverkning-
en av detta dr att forst rita monstret pa
foliesidan och didrefter tejpa Over allt
med vanlig kontorstejp. Direfter skirs
monstret ut med vass kniv eller rakblad.
Sedan tejpen avldgsnats pa de foliepar-
tier som skall bort liggs hela kortet i
etsvitska.

Lamplig etsvitska dr jarnklorid med
mycket lite — nlgra droppar — saltsyra.
Det gar dven att anvdnda bara jirnklo-
rid, men da blir etsningstiden ldngre.

Ett mycket snabbt sdtt men desto far-
ligare dr att anvidnda etsvitska enligt fol-
jande:

1 del koncentrerad saltsyra

1 del 35 % -ig vitesuperoxid

2 delar kallt vatten

Observera att mycket giftig klorgas
bildas! Personer som inte ir vana att
handskas med kemiska preparat varnas
uttryckligen for att anvdnda den »snab-
ba» metoden!

Vid ledningsdragningen mellan de
olika enheterna i apparaten dr det limp-
ligt att ha de olika platarna isirtagna
frdn varandra. Detta forbittrar atkom-
ligheten avsevdrt. — Se fig 6.

Nitkabeln dr avlastad med en klim-
ma, och filtreringskondensatorn C1 har
isolerats frin bakstycket genom att sk
maskeringstejp lagts mellan hdljet och
fastklamman.

Mitt for tillverkning av front, bak-
stycke och chassi visas i fig 7. Kretskor-
tet monteras pa chassipliten med skru-
var, muttrar och gummibussningar som
distansdon.

For att T5 skall f4 ordentlig kylning
har denna monterats p4 chassit isolerad
med glimmerbricka och plastror.

Prototypen har forsetts med lock och
sidor av fanerat tri. |
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ror
halvledare
\_integrerade kretsar Y,

Integrerade
kretsar far

enhetlig

europeisk
kod

B B Trettiodtta europeiska halviedar-
fabrikanter har nu enats om att anvin-
da en enhetlig kod tor integrerade kret-
sar: se tab I. Denna anknyter i vikti-
gare delar till den kod som hittills an-
vints for halvledarkomponenter, se tab
2, som i sin tur bygger pad den kod vil-

ken under méanga ar anvints for elek-
tronror.

Principen for ifrdgavarande koder &r
att forsta bokstaven — i koden for inte-
grerade kretsar de tvd forsta bokstdver-
na — anger kategori, familj eller grupp
av komponenter. Andra bokstaven (tred-
je nir det giller integrerade kretsar) an-
ger funktionen. Efterféljande siffror be-
tecknar 16pande serienummer inom ifra-
gavarande grupp, temperaturomrade,
spanningsomrade m m.

For zenerdioder, likriktare och tyris-
torer giller speciella koder.

For tyristorer anges efter typbeteck-
ningen med siffror maximalt tillaten
spirrspanning i volt. Normalt dr kato-
den ansluten till holjet, om inte anges
detta med ett R.

For zenerdioder anges efter typbe-
teckningen med en bokstav A—E tole-
ransen 1 zenerspdnningen (A = 1%,
B=2%, C=5%, D=10% och
E = 15 %) samt med efterféljande siff-
ror zenerspanning i volt varvid ett V
anger platsen for ett ev decimalkomma.
Normalt dr katoden ansluten till holjet,
om inte anges detta med ett R.

® EXEMPEL 1:

En enhet med typbeteckningen FYH121
betecknar en digital logikkrets i »fa-
miljens FY. Den har samma arbets-
spinning, signalnivder och har samma
kopplingstider som &vriga enheter i den-
na familj. FYH121 &r tredje enheten i
familjen, vars serienummer rdknas fran
10 till 99. Siffran 1 pa slutet anger att
enheten arbetar inom temperaturomra-
det 0-75°C.

¢ EXEMPEL 2:

En transistor med typbeteckningen
BC108 betecknar en kiseltransistor for
lagfrekvens, avsedd for hemelektronisk
apparatur, serienummer 108.

¢ EXEMPEL 3:

BTY55-100R betecknar en tyristor for
professionellt bruk med serienummer
55. 100R pé slutet anger maximal sparr-
spanning 100 V, och R anger att pola-
riteten 4r omvand, d vs anoden ar for-
bunden med holjet.

¢ EXEMPEL 4:

BYY33-200 betecknar en kiseldiod for
professionellt bruk med serienumret 33.
200 anger att dioden kan anvdndas for
sparrspanningar upp till 200 V topp-
virde.

¢ EXEMPEL 5:

En enhet med typbeteckningen BZY10-
C15V5 anger en kisel-zenerdiod for pro-
fessionellt bruk med serienumret 10 och
med zenerspanningen 15,5 V, tolerans
5 % . Om uppgiften om zenerspidnningen
atfoljs av R, anger detta omvind pola-
ritet, dvs anoden 4r forbunden med
holjet. ,



Tabell 1: Kod for integrerade kretsar

Férsta tva bokstaverna anger Tredje bokstaven anger Tva torsta siffrorna anger Tredje siffran:
kategori eller »familj» av kret- grupp av kretsfunktioner: |6pande serienummer:
sar:
FA, FB A Linjar férstarkning 10/-99 1=0°till +75°C
GA, GB etc B Frekvensomvandling/de- 2= -—55"°till +125°C
modulation 3 = Andra temperatur-
Enstaka typer, féljda av C Svangningsalstring omraden
bokstaven A, B, C etc D Flera olika kretsar
G Flera icke férbundna
diskreta enheter
H Logikkretsar
J Minneskretsar
K Tidkretsar (inki tem-
poréra minnen)
L Digital nivatransponering
Y Diverse
Tabell 2:

Kod for halvledarkomponenter

Férsta bokstaven
(anger olika typer av halviedar-
material m m):

Andra bokstaven
{anger anvandning, uppbyggnad m m):

Serienummer:

Halvledarkomponenter med PN-
dvergangar:

A Germanium

B Kisel

C Gallium-arsenid
D Indium-antimonid

Halvledarkomponenter utan PN-
overgangar:

R Typ Hall-generatorer, fotokonduktiva
celler m m

Signaldioder, blandardioder
Kapacitansdioder
Smasignaltransistorer for lagfrekvens
Eftekttransistorer for lagfrekvens
Tunneldioder

Smasignaltransistorer fér hogfrekvens
Flera enheter i samma holje
Faltavkdnnande komponenter
Effekttransistorer tér hogfrekvens
Hallgeneratorer

Stralningskansliga komponenter
Strainingsaistrande komponenter
Elektriskt triggat kontroll- eller
switchdon av smasignaltyp
Switchtransistor av smasignaltyp
Elektriskt triggad kontroll- eller
switchenhet med genombrottskarak-
teristik av effekttyp

Switchtransistor av effekttyp
Multipeldiod, varaktor

Likriktardiod, effektdiod
Spéanningsreferens-diod

DOIUVIZIrDIToMmMOoOOO >
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Tre siffror t6r komponenter huvudsakligen
avsedda for hemelektroniska utrustningar

En bokstav och tva siffror for komponenter
huvudsakligen avsedda fér professionell
apparatur

21p» HUR FORBJUDER...

i det kommande skall anvinda repeater-
stationer i 80 MHz-bandet, vilket moj-
liggor trafik mellan samtliga gruppnit.
% Forslaget fran Rikspolisstyrelsen
kommer som en senkommen paminnelse
om att statsmakterna pd den laglosa ti-
den Radio Nord hemsdkte oss ju ldtt
kunnat undvika alla trékigheter och sina
for allmidnheten sd ofdrstillt motbjudan-
de aktioner — man kunde ju utfirdat ett
enkelt forbud mot all lyssning pd 602
kHz. Elementiart min kire Watson!

% Vi tar avstdnd fran #nnu mera ofri-
het, dnnu fler forbud i detta land. Polis-
arbetet skall forvisso underldttas, men

inte genom ogenomtéinkta fiskala pabud,
omdjliga att i minsta mén kontrollera
efterlevnaden av. Forbud som vicker
16je i stallet fOr att tjina vettiga dnda-
mal dr polisen inte hjalpt med.

UL,

28p STORNO

© Forhandsmiljoprovning. Hela apparat-
protoypen far genomga miljoprov enligt
spec.

® Interferens. Undersbk om apparaten
stor andra anliggningar och om dess
funktion paverkas av stdrningar frdn
dessa anldggningar.

Uppdelning av, specifikationens
miljokrav vigleder konstruktoren

Som exempel pa en sddan uppdelning
kan vi ta foljande:

Specifikationen skall uppfyllas i tem-
peraturomradet —25 — +50°C. Anlidgg-
ningen skall fungera i temperaturomré-
det —30 — +60°C, och den skall tala
transport och lagring i temperaturomra-
det —40 — +70°C.

* Anlaggningen skall tila upp till 95 %
relativ fuktighet.

% Den skall fungera efter kortvarig ned-
sinkning i vatten.

% Den skall tala transport i bil, flyg-
plan eller fartyg samt virdslos behand-
ling under transporten. n
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radioprognoser

december 1967
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Ostasien

Prognosen for radioférbindel-
serna under december manad
ar baserad pa senaste kanda
och bearbetade jonosfardata
och pa det av Ziirich-observa-
toriet utjdmnade och fdrutsag-
da solflackstalet for denna ma-

nad, R = 101.

Solflackscykeln fortsatter att
Oka stadigt och solflackstalen
for januari, februari och mars
1968 berdknas till resp 103,
105 och 106.

Medelsolflackstalet for au-
gusti 1967 har berdknats till
R=99,1. Augusti forra Aaret
var solfldckstalet R=48,8.

Prognosen anger berdknade

varden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) och avser radio-
forbindelser 6ver  distanser
0—4 000 km inom Europa samt
langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydame-
rika, Sydafrika och Australien.

Ofta kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hog-
re dn den optimala arbetsfre-
kvensen.

Under denna manad minskar
jonosfarabsorptionen och den
atmosfariska storningsnivan,
vilket medfér betydligt gynn-

i
X 04 08 7 16 20 24
SHY

sammare mottagningsférhallan-
den pa de lagre frekvensban-
den. Vinterkonditioner rader.

VHF-utbredning via jono-
sféaren aktualiseras p& grund av
okningen av de sporadiska E-
skikten, som under denna Aars-
tid nar en topp, vilken dock
ar mindre &n den som nas
under sommarmanaderna. Detta
skulle resultera i sk »short-
skip». Aven norrsken kan
féorekomma ganska rikligt under
denna ménad och fbrorsaka
samma effekter som ovan.

Féljande meteorskurar upp-
trader:  »Northern  Taurids»

|

i

|
0 04 08 12 18 20 2%
SNT

17 oktober—2 december med
maximum den 12 november,
»Geminids» 7—15 december
med maximum den 13 decem-
ber och »Ursids» 22-23
december med maximum den
22 december. — Det &r i forsta
hand »Geminids» som in-
tresserar da det ar denna som
beddms som kraftigast och kan
darfér genom den extra joni-
seringen i jonosfarskikten oka
mojligheterna till short-skip-
utbredning p& VHF-banden.

Allmant kan sidgas att ma-
nadens konditioner kan jamfo-
ras med dem som radde under
december 1959—1960.
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SSB-SANDARE ST-700 Pris 2.050:—

Ytterligt pékostad och luxubs sdndare
som inte ldmnar nagot dvrigt att dnska.
Uteffekt: | antennen 200 W. 7 frekvens-
band 3,5—29,7 MC. SSB. CW, AM.
Ant. Imp. variabel 50—150 Q. Frekvens-
slab. battre dn 0,0003 9 eller battre dan
4+ 100 p/s. Sidbandsundertryckning 50—
80 dB. Instédllningsnoggrannhet 200 pjs.
14 rér 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385x370% 185 mm. Specialbro-
schyr fér 1:— i frimdrken.,

Pris 1.750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A
Kristallstyrd sidbandsvéljare och yiter-
ligt pdkostad avstamningsanordning med
kugghjulsvixel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7,6,
3: 14—14,6, 4: 21—-21,6, 5: 28—28,6, 6:
28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom utrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kdnslighet: 0,5 zV vid 10
dB signal/brus 0,1 u#V vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer &n 60 dB. Spegelfrekvensférhéllande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivan, Frek vensstabilitet battre
dn 0,5 KC, Instdllningsnoggrannhet:

4+ 0,5 KC. Kristalikalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristallstyrd pa alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,
BFQ, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema for
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 725: —

Utomordentlig amatdr- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pa
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kéanslighet 1 4V 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
fran 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimérken.

350% 205 % 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdde: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC. Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AV6, Sluisteg: 50CS5, Likr.: 18315,
Kanslighet: 10 uV vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare, Nétansl. 220 V
50 p/s. Pris 315: —

HOGTALARE SP-5

Impedans 8 Q. Passar
alla véara trafikmotta-
gare. Samma héjd och
firg som apparatlddor-
na. Pris 35:—

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325:—

300x215% 165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet + 1 %. Frekvensom-
rdden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40-—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext, mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s p& separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer.
Yttire mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

L = saad
EE o mawn o W o eh b s EE Had SeE EE W wree
it
=

BILDMONSTERGENERATOR SMO-1

300%215%x 150 mm. Vikt 4 kg. Kristall:
5,5 MC. Frekvensomrdden: A: 2—6 MC,
B: 4—12 MC, C: 11—30 MC, D: 22—60
MC, E: 45—130 MC, F: 90—260 MC. Fre-
kvensnoggrannhet: +0,5%. Hor. o. vert.
linjemdnster for linearitetskontroll. An-
vindbar dven som frekvensmdétare. Vdl
skdrmad och kal. ddmpsats. 220 V, 50
p/s. Pris 550: —

SM-109

Svep- och markeringsgenerator av hégsta
klass. Svepgenerator: Band A: 2—120
MC, B: 140—260 MC. Output: 1 uV—0,1
V 75 Q. Blanking 50 p/s. Svepvidd 12 MC
med max amp.fel 1,5 dB. Markgenerator:
3,5—260 MC pa 6 band. Noggrannhet
bdttre an 1%. Kristail 5,5 MC 0,005%,.
Vikt 8,5 kg. 350 265x 195 mm.

Pris 795: —

TONGENERATOR
TE-22 D
Frekvensomrdde:
20 p/s—200 KC pd 4
band, Sinus och fyrkant-
vdg. Moderna dubbel-
rattar.40x215x170 mm.
Pris 215:—

SIGNALGENERATOR TE-20 D

Frekvensomrade:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pd 7
band. Inbyggd
kristallkal. (Krist.
medféljer e}.) Int.
och Ext. modula-
tion. 800 p/s. Ut-
tagbar tonfre-
kvens. 140x215%
170 mm.

Pris 175: —

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
Ing.<imp. 2 mQ/20
pF, med prob 2
m2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 uS.
Kénslighet: 100

mVjcm. Direktka-

i librerad i V/cm.

| e Ddmpning: X1,

\ X 10, % 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
p& 4 omrdden med finjustering. Special-

svep fér TV mdarkt TVH. Konirolier:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert, o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig osciliograf féor TV-
service. Pris 595; —

{MPEDANSBRYGGA TE-46
2—5000 pF, 0,002—0,5 xF, 0,2—50 uF
50—2000 «F. 2—500 Q, 200—50000
20 KQ—5 MQ, 5—200 MQ.
Effektfaktor: 0—75 %. Noggrannhet: 5 %.
193 % 265x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 230:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvil
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdllningstabell och uHarlig
beskrivning medfdljer. Pris 155: —

T
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TRANSISTORPROVARE HT-70

Madter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 pA. «: 0,883—
0,995, 8: 0—200. Mdter dven effekttran-
sistorer. Pris 125:—

TRANSISTORISERAD , .
GRIDDIPMETER TE-15 Pris 155: —

Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B

1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument
400-Witr

Lyxinstrument av
hoégsta klass.

Kdnslighet 20 000
Q 1,5% DC:

2 Yo« .
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100, MA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
; V. 0,1, 1, 10 A,

: OHM: RXx1, 10,
100, 1000, x 10000, 1Q2—50 MQ. Special-
skalor. fér diod- och transistorprovn. Fre-
kvensomrdde 0—50 KC. 178x133 x84
mm. Pris 180: —

HT-100 B

Kénslighet:1000000
Q/V 1,5%. Luxudst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 xV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 25,
10, 50, 250, 500,
1 000, 2500 V. 10,
250 wA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50,
; 250,1000V. OHM:
- Rx1, x10, x100,
x 1000 1 Q—20 MQ. dB: -—20 till +62.
180x 134 79 mm. Pris 165: —

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000, 5 000 V.
50 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A, AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
X 1000. 1Q till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10till +22
Pris 125: —

RORVOLTMETER TE-65

ACoch DC:1,5,5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
%100, %1000,

x 10K, x 100K,

X 1M, X10M, 0,2
Q—1000 MQ. In-
gdngsimp. 11 MQ
DB: —10 till +65.
P/P skala. Storlek:
140% 215% 150

Pris 225: —

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40: —

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

ISOLATIONSPROV ARE/MQ-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V.Kdnslighet:2000
MQ, Inbyggd lik=
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri
250 V o. 500 V/200
M o. 500 M.
170x 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 225: —

Komplelt férsdljningsprogram mot Kr. 1: — i frimdrken

6 manaders garanti fér fabrikationsfel, ach transportskador. F_ullgtandigl reservdels-
lager och perfekt service. Full bytesrdtt inom 8 dagar. Far Ni s& mycket f6r sé litet

SYDIMPORT
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VI KAN.:

RCA
MOTORLOLA
DELCO

TEXAS Drygt 1000 amerikanska halvledartyper finns pa eget
GE lager for omgéende leverans
Nettoprislista europeiska halvledare prisaktuell den 6 nov 1967. Angivna priser géller nefto 1—24 st — for stérre kvantiteter

begér offert.
Anvanda foérkortningar: em=-ersatt med. p=kan levereras parade utan pristitlagg, kp =matchat par npn/pnp. x=utgaende typ.

AC107 : 6,70| ACY19p 6,80 | AF239 8,05| BC112 6,35 | BFX12 3,60| BUY13 41,00 DIODER
AC116 3,90 ACY20 5,15| AF240 8,85| BC121 4,05| BFX13 4,25 | BUY14 32,80
AC117p 4,45| ACY21 6,05| AFY11 18,00 | BC122 4,60 | BFX29 24,50| GET 103-898
ACH1IR p 4,35| ACY22 4,80] AFY12 5,15| BC123 5,25 | BFX30 27,00 | begar offert AA111p 1,00
AC117/175kp 8,80| ACY23 grp V 2,75| AFY14 10,35 | BC130 5,50 | BFX43 9,70 | OC20p 30,00{ AA112p 1,00
AC121 \ 3,10| AFY16 7,65 | BC131 6,50| BFX44 9,70| OC22p 20,00 AA113p 0,65
grp IV, V 3,65| ACY32 grp V 3,10 AFY18 12,30 | BC140 4,90 | BFX55 31,50| OC23 25,00 AA116 0,65
Vi 4,00 \ 3,30| AFY19 34,50 | BC141 5,55 | BFX59 15,60| OC24 25,00| AA117p 0,65
Vii 4,20 ACY33 2,70| AFY34 139,00 | BC147 1,80| BFX60 8,00| OC25p 9,00 AA118p 0,75
AC122 ACY39 13,10 | AFY37 9,35 | BC148 1,40 | BFX62 12,30 | OC26px 10,40 | AA119p 0,75
gron 3,10| ACY40 5,15| AFY39 6,60 BC149 1,60 | BFX63 39,00( OC28 = ASZ15 AA129 2,00
violett 3,85 ACY41 6,00 AFY40 12.20 | BC167 1,80| BFX87 6,70| OC29 = ASZ16 AA132 1,00
vit 4,15| AD130p 8,45| AFY42 8,70| BC168 1,40| BFX88 6,00 OC35 = ASZ17 AA133 1,30
AC123 4,30| AD131p 8,30 | AFZ11 16,20 | BC169 1,60 BFY10 21,50{ OC36 = ASZ18 AA134 1,00
AC124p 4,85| AD132p 11,90 | AFZ12 15,30 | BC186 2,50( BFY11 21,50| OC#H 5,00| AA135 4,45
AC125 2,001 AD133p ASY26 2,60 | BC187 2,50 BFY33 4,60| OC42 5,55 AA136 5,00
AC126 2,05 grp il 16,25| ASY27 3,15| BCY10 15,30 | BFY34 3,50| OC43 10,10 AA137 1,00
AC127 2,15 v 17,40 ASY28 2,90 | BCY11 19,00 | BFY44 30,00 OC44 3,45/ AA138 1,00
AC127/128kp 4,40 \J 19,85| ASY29 3,15| BCY12 19,00 | BFY45 4,40| OC45 3,15| AAY begér offert
AC127/132kp 4,20 | AD136p grp ASY31 3,80 | BCY30 7,25 | BFY46 4,70 OC46 5,70 BA100 4
AC127/152kp 515 I, 1V, V 14,35| ASY32 4,55 | BCY31 10,00 | BFY50 4,35| OC47 6,70| BA101 4,15
AC128p 2,25 VI 14,90 ASY48 grp IV 3,80 BCY32 11,80 | BFY51 4,05| OC70 4,05| BA102 2,25
AC128/176kp 8,00| AD138p 14,80 v 4,10| BCY33 6,15 BFY52 4,35| OCT1 2,15| BA114 1,45
AC130 8,40 AD139p 5,60 VI 4,60 BCY34 8,15| BFY55 6,15| OC72p 3,15| BA115 1,80
AC131p 3,40 | AD140px 9,30| ASY67 12,10 | BCY38 21,50| BFY67 4,45| OC73 11,50 | BA121 3,90
AC131/186kp 6,90| AD148p 6,00| ASY70 grp BCY39 24,50 BFY68 4,80| OC74p 3,45| BA124 4,35
AC132p 2,05| AD149p 5,45 v, V 2,80| BCY40 24,50 BFY70 20,50 OC75 2,35| BA145 2,35
AC150 grén 4,20 | AD150p 6,15 \ 3,10| BCY49 32,50 | BFY90 49,00| OC76 5,35| BA148 2,25
AC151 AD152p 7,15| ASY73 9,45| BCY54 19,00| BFY99 = 2N3553 oCT77 7,60| BAY begar offert
grp 1V, V 2,10| AD161p 4,70| ASY74 10,90| BCY55 63,50 | BLY14 67,00| OC80 8,05| BB103 4,75
Vi 2,15| AD161/162kp 925| ASY75 11,80 | BCY56 4,15{ BLY17 190,00 OC83 4,25| BB104 7,85
Vil 2,25| AD162p 4,55| ASY76 5,35 BCY57 3,60| BLY17A 180,00 | OC84p 7,00 BZY83C
AC151r AD163p 17,70| ASYT77 6,35 | BCY58 3,50| BLY20 155,00 OC122p 15,40( 4,7—245 5V 5% 3,30
grp IV, V 2,55| AD164/165kp  18,25| ASY80 6,70| BCY59 3,80| BLY21 155,00 OC123 19,00 | BZY85C 5%
VI 2,60| AD166 = 2N2148 ASZ15 14,60| BCY65 5,35| BLY22 = 2N3375 0C139 11,10 4,7—12V 2,60
\41l 2,75| AD167 = 2N2147 ASZ16 12,00 | BCY66 6,85| BSX19 4,15| OC140 13,30| 13,5—18V 2,80
AC152p ADY26 50,00 | ASZ17 12,00 | BCY70 3,60 BSX20 5,45| OC141 15,70| 20—24,5V 3,30
grp IV, V 2,30| ADY27 grp IV 8,50 | ASZ18 12,50 | BCY71 5,60| BSX21 3,80| OC200 = BCZ10 OA 2,40
Vi, VIl 2,65 v 9,55 | ASZ20 18,20 | BCY72 3,05| BSX44 12,70 | OC201 17,60| OA6 2,60
AC153p ADZ11&12 27,00 | ASZ21 9,10 | BCY78 4,10| BSX45 5,75 OC202 16,20| OA7 3,25
grp V, VI 2,65| AF102 3,80 | ASZ23 38,00| BCY79 4,60| BSX46 6,60| OC203 = BCZ12 0A9 3,60
Vil 2,95| AF105 5,05| ATZ10 25,00 | BCZ10 9,55| BSX59 49,00] OC204 = BCY10 0A10 3,80
AC153K/176K AF106 3,80| AU103 12,70| BCZ11 11,50 | BSX60 18,20| OC205 = BCY11 OA47 1,45
kp 5,70| AF109R 5,05| AU104 16,40 | BCZ12 13,50 | BSX61 7,25| 0OC206 = BCY12 0A70 0,60
AC153/176kp 5,55 | AF114 3,45| AU105 33,60 BD109 15,80 | BSX62 8,75 0C207 22,50 OA79p 0,60
AC153K AF115 3,25( AUY10 38,00| BD115 . 6,55 BSX63 10,70 OC602 em AC122 OA81 0,60
grp V, VI 2,75| AF116 3,05| AUY18 grp BD121 9,55| BSX70 4,15/ OC602 spec 0A85 0,75
Vil 3,05| AF117 3,05 I, 1v  9,25| BD123 12,70| BSXT1 4,55 em AC117 OAB86 3,25
AC160 AF118 6,05 \'% 12,30 | BD124 7,90 | BSX82 39,00| OC603 em AC150 0A90 0,60
réd/gul 6,25| AF121 3,60| AUY19 grp BDY10 23,50| BSX95 4,45 OC604 em AC117 OA91 0,65
grénjviol. 7,85| AF124 2,60 1] 9,00| BDY11 32,50 BSX96 4,80] OC614x 4,45| OAQ2 1,65
C162 2,15| AF125 2,50 v 9,65| BDY12 13,95 BSX99 4,90 OC615Mx 5,00| OA95 0,75
AC163 2,40| AF126 2,35 v 11,80 | BDY13 17,25| BSY10 23,50 | OC615Vx 5,00] OA150 1,00
AC170 2,95 | AF127 2,25| AUY20 grp BF109 5,00| BSY11 32,50 | OD603x 15,55| OA159 1,00
AC1T1 3,20| AF134 5,15 & v 11,30 BF110 4,15 BSY17 (= 2N743) 3,60 | OD603/50x 16,70{ OA160 1,00
AC172 2,70| AF135 5,10 Y% 12,30 | BF114 9,35 BSY18 (= 2N744) 4,30| OCP70 12,50 OA161 1,15
AC175 4,45| AF136 4,80 AUY21 grp BF115 2,90 BSY27 4,90 OCPT71 23,50| OA172p 1,00
AC176 2,85| AF137 4,50 & 880| BF167 3,00| BSY34 13,15] Q610 18,20| OA174 1,00
AC176K 2,95 | AF138 4,60 9,85 | BF173 3,15| BSY38 4,55| TF78/30 grp 0A180 4,80
AC178 3,90| AF139 6,60| AUY22 8,80 | BF177 4,55 BSY39 5,00 I 4,85| OA182 4,80
AC179 3,90 AF178 3,80| AUY29 grp Il 11,20 BF178 5,00( BSY40 6,70 I, 1Iv 515 OA182B 19,20
AC178/179 7,80 | AF179 4,45 v 11,80 [ BF179 5,25| BSY41 7,90 Y 6,05| OA182R 19,20
AC186 3,50 AF180 6,00 v 13,45 | BF180 5,45 BSY58 9,55| TF78/60 grp .| OA200 3,80
AC188K/187K 5,70 | AF181 560 AUY34 grp il  14,75]| BF181 5,45| BSY61 3,00 1l 7,60( OA202 4,00
AC187 2,25| AF185 4,80 1 16,70 | BF184 2,60( BSY62 (= 2N706A) 1L, IV 800 OA205 1,15
AC188 2,25 | AF200 4,05 v 18,85 BF185 2,90 3,15 v 13,95| OAP12 12,50
AC188/187 4,50 | AF201 3,80| BC107A/B 2,05| BF194 2,35| BSY63 (2N708) 3,45 OAZ200—210 6,25
ACY17 8,55 | AF202 4,20 BC108A/B 1,75| BF195 2,50| BSY95A 5,45 OAZ211—213 5,00
ACY18p 6,55 | AF202S 4,75| BC109B/C 1,90 | BF200 5,00| BUY12 57,40 m. fl.

Passiva komponenter i god sortering med tyngdpunkt pd Siemens och Philips program kompletterade med flera andra vélkanda
fabrikat!

Vid bestéallning — skriv helst (telefonen ar i regel blockerad). Vid férfragan — ring helst (vi far s& latt skrivkramp).

Firma BO HELLSTROM

Fack 42, Bergshamra. Tel. 0176/610 90

Informationstjaast nr 22
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Das spesielis

Reinigungsmitt?!
f0r Kontakte @"
unzugéngliche”

Stellan

Kony
RAST

HEMIE
ADEN

Western.-Gormany

Kontaktproblem? Har dr losningen!

Wesiern Germany

Spezial-
Sprihwasdh®
fur Kontakte
vnd
elektronisch®

Bauteile

Foér manga av Er dr den hér vinjettbilden ingen nyhet. Ni kanner redan produkterna fr&in KONTAKT-CHEMIE och MARTENSON frédn Edert
dagliga arbete, och Ni vet ocks& hur perfekt dessa produkter hjélper Er tillrdtta med hart smutsade kontakter, omkopplare osv. Foér Er
andra ar detta en presentation av marknadens mest kompletta program av rengoéringsprodukter i sprayform for alla grenar av den elek-

trotekniska och elektroniska industrin.

KONTAKT 60 ar oxidlosande

KONTAKT 60 &r ett rengdrings- och skyddsmedel
for begagnade och nedsmutsade kontakier av alla
slag, ldser oxid- och sulfatskikt, avldgsnar smuts,
olja, harts, fett och metallféremal samt undanréjer
stérningar som uppstatt genom otillatet hga dver-
gangsmotstand eller otillfredsstédllande kontakt-
funktioner.

KONTAKT 61 ar konserverande

KONTAKT 61 dr ett speclalmedel, rengdrings-,
glid- och korrosionsskyddsmedel f{6r nya (icke
oxiderade) och speciellt kdnsliga kontakter samt
for elektromekaniska maskindelar.

KONTAKT 60 &dr godként av NATO och har tilldelats kodnummer D 0635.

Bestéll hos Eder fackgrosshandlare eller direkt av oss:

fl/
-

T

XL

s+

AKTIEBOLAGET

KONTAKT WL &r snabbrengérande

KONTAKT WL ar ett 16sningsmedel som &r upp-
byggt pd en blandning av universiell karraktar.
Det har blivit ett speciaimedel {6r reparation och
service, tvdttar och avfettar snabbt och effektivt
all slags elekirisk och elektronisk apparatur och
dess olika delar.

MARTENSON & G0 warcsrao

Tel. 054/134 80 - 553 80

Informationstjanst nr 23
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DX-spalten

KV-DX

Ater nalkas jul- och nyarshel-
gerna, och da brukar manga
DX-are skéarpa sitt lyssnande
avsevart. Just under dessa stora
helger brukar det héras manga
intressanta stationer tack va-
re att de da i regel sdnder med
utstrackt tid. Nu ar dock DX-
andet under dessa helger be-
roende av konditionsléget:

Ar konditionerna bra, gar
det sakert att hora synnerli-
gen intressanta stationer un-
der helgnatterna pa saval kort-
vag som mellanvag. Tiden kring
jul och nyar &ar en arstid da
aven en del stationer sander
sina lyssnare en hélsning med
tack foér aret som gatt. Det
intraffar ofta att stationer
som annars kategoriskt nekar
att verifiera lyssnarnas rap-
porter sander jul- och nyars-
kort. Detta kan tyvarr inte
raknas som en korrekt verifi-
kation, fast fran stationens
sida sett ar det ju ett tack
och bevis for att rapporten
framkommit. — Vi visar har ett
dylikt kort (i flera trevliga
farger) som utsandes i fjol av
Radio Nacional LAB i Bolivia.

A FILZ WAYIDGD

(PRASPERD ARD NoEVDY

\a_.. o
R AL SE

Shwin

s NACIORAL

Al aHRA- BV

Jul- och nyéarskort fran Radio
Nacional LAB i Bolivia.

@® | bdrjan av férra ménaden
holls arets SM i DX-ing och
tavlingen hade samlat hela
svenska eliten. Ett 20-tal
stationer deltog och téavlingen
gynnades av nagoriunda hyggli-
ga konditioner for Aarstiden.
Resultatet véntas nagon gang
vid arsskiftet och publiceras
senare i RT.

® Det blir alit vanligare att
landerna i Afrika och Asien
satsar pa allt stérre och kraf-
tigare radiosandare, ofta med
hjdlp och bistand fran stor-
maktsidnderna. Radio Sahara
i nordvastra Afrika har i hu-
vudstaden El Aaiun installe-
rat en ny 50 kW sandare pa 656
kHz. Stationen har tidigare va-
rit sporadiskt horbar i Sverige,
men i hdést har mottagningen
varit relativt god vid midnatt
da konditionerna sa medagivit.
Afrikas forsta langvagssan-
dare kommer att byggas i Alge-
riet. Radio Alger har ndmligen
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bestallt en sadndare med 1000
kW effekt fran Tjeckoslovakien.

Rhodesia Broadcasting Cor-
poration har under en tid haft
testsandningar pa 998 kHz
med en ny 250 kW sdndare som
installerats i staden Gwelo.
Ypperlig horbarhet rapporte-
ras fran hela Afrika och &ven
i Europa har stationen horts.

® Den starkaste radiosandaren
i Afrika, Asien och Europa kom-
mer att byggas i staden Riyad
i Saudiarabien. Det blir en mel-
lanvagssandare med den smatt
fantastiska effekten 1 250 kW.

© The Voice of the United Na-
tions Command pa Okinawa i
ogruppen Ryukyu Islands har
upphért med sina sandningar
pa kinesdialekter. Sandningar-
na sker nu endast pa koreanska
och engelska. Stationen sénder
pa 9840 och 13832 kHz med
20 kW effekt.

Enligt rapporter fran DX-are
pa Nya Zeeland sander nu den
lila radiostationen pa Nuie
Island pa mellanvdg 550 kHz
med endast 200 watts effekt
tre dagar i veckan och med en
séndningstid av blott tva tim-
mar per dag.

® Radio Nederland skall bygga
tva egna reldsdndare p4a 6n Bo-
naire i Véastindien. Man har de
senaste aren hyrt Trans World
Radios sidndare pa ®n, men
detta stéiler sig for dyrt i fram-
tiden. Hyran har hittills kostat
omkring 300 000 dollar per ar.

® Reqguljara testséandningar
kan nu horas fran den turkiska
lokalstationen Radio Izmir. Det
ar den nyinstallerade séndaren
pa 971 kHz som har 100 kW
effekt.

® Sedan september rapporte-
ras att den for nagot ar sedan
aviserade stora radiostationen
pa Filippinerna, som Kkatolska
kyrkan skulle bygga, nu har bor-
jat med testsandingar. Sta-
tionen kallar sig South East
Asia Radio Voice och har horts
pa 15420 kHz vid midnatt. Sta-
tionen ligger i Dumaguete City
och har tvd 100 kW kortvags-
séndare och en 50 kW mellan-
vagssandare.

@ Fran piratradiofronten rap-
porteras att en israelitisk af-
farsman, Abie Nathan, dmnar
starta radioséndningar fran en
gammal tysk kanonbat utanfor

Israels  kust. Programmen
skall huvudsakligen innehéalla
»fredsbudskap till folken i

Mellersta Ostern . . .»

Till sist ber DX-red att fa
Onska alla lasare en god helg
med manga trevliga och intres-
santa DX-upplevelser!

Bérge Eriksson

SVENSKA PROGRAM FRAN DEUTSCHLANDFUNK

Program pa svenska fran en
tysk radiostation ar det senaste
nya d& det géller vart spraks
forekomst | etern. Man kan
kanske se det hela som nagot
kuridst, da under senare ar allt
fler utlandska radiostationer
upphért med sina svenska
séndningar, tex de populara
stationerna Prag, Canada, BBC
och WRUL (i New York).

Men hos Deutschlandfunk i
KéIn ar man av annan uppfatt-
ning. Det svenska programmet
startade ganska trevande som
ett forsék pa hosten 1965. Av
tekniska skal hakades ett tio-
minutersprogram pa det ordina-
rie kvéllsprogrammet till Europa
och det svenska inslaget kom
darfér sist i stationens kvalls-
sandningar.

Men trots detta slog férséks-
sandningarna vél ut. En strém
av lyssnarpost visade att det
svenska programmet, sd som
det var utformat, avlyssnades
trots den sena (och korta)
séndningstiden. Darfér besiéts
att det svenska programmet
skulle utdkas till tjugo minuter
dagligen, och att sandnings-
tiden skulle bli gynnsammare.

Deutschlandfunks svenska
program séands darfér sedan
den 1 september i ar varje dag
kI 21.40-22.00 och kallas
»Tysklands Eko» pa& mellan-
vag 548, 755, 1538 och 1268
kHz. Den sisthdmnda séndaren
dr ny och togs i bruk 4 sep-
tember.

Sedan det tidigare tiominu-
tersprogrammet nu utékats har
det férutom nyheter och kom-
mentarer &ven blivit utrymme
for allména amnen, som po-
pulédrvetenskapliga och infor-
mativa reportage och intervjuer
samt ett DX-program, kallat
»Mellanvag 1268», som tills
vidare sénds varje lérdag.

Maisattningen fér Deutsch-
landfunks utldndska program-
verksamhet ar att ge en objek-
tiv och vittomfattande bild av
dagens Tyskland, politiskt, kul-
turellt och vetenskapligt. Re-
daktionen arbetar utan inbland-
ning fran partipolitiskt hall
eller fran regeringen. Den po-
litiska kommenteringen kan re-
daktérerna antingen utdva sjal-

va eller anlita fast anstall-
da experter eller lata kanda
skribenter skriva med beaktan-
de av de speciella foérutsatt-
ningar som den svenska sand-
ningen har.

Redaktor for de svenska
programmen &r Siegfried Ort-
loff och Assjah Riewessel. Den
férre har tillbringat manga ar i
Malmo och den senare kommer
fran en svensk veckotidnings-
redaktion. Tva Oversattare har
man ocksd, namligen Fru Ulla
von Kunhardt, Malmo, och Erik
Matsson, Stockholm. Dessa in-
gar i den fasta redaktionen
tilsammans med tva sekretera-
re, Annelies von Axelson och
Rosalinde Szameit. Som speak-
ers medverkar en rad i Ko!n
bosatta svenskar.

Deutschlandfunks uppgift
maste ses mot bakgrunden av
ovriga tyska radiostationers
organisation, som med undan-
tag av kortvagsstationen Deut-
sche Welle ar de vasttyska del-
staternas regionala stationer
men i likhet med Deutschland-
funk finansieras genom licens-
avgifter.

Deutschlandfunk ar en
»Qverregional» radiostation
och darmed en sandare for hela
Tyskland. Den svenska sénd-
ningen tillhér det sa kallade
Europaprogrammet, som sands
vid sidan av det tyska pro-
grammet, vilket val mera kan
liknas vid ett svenskt rikspro-
gram med musik och nyhets-
sammandrag varje hel timme.

Férutom de tidigare fyra
namnda mellanvagsfrekvenser-
na star dven langvagsfrekven-
sen 151 kHz till stationens for-
fogande. Utbyggnaden av san-
darna, vilka ar belagna i nar-
heten av den nordtyska staden
Neumiinster, pagar annu och i
fullt utbyggt skick kommer tva
sdndare att ha en effekt av 300
kW vardera. Vid speciella till-
fallen kan de sammankopplas
fér en gemensam kapacitet av
600 kW.

Vi haisar detta program fran
Deutschlandfunk och den digra
skorden av lyssnarpost visar att
det redan ligger hogt i populari-
tet.

BE



Har Ni hdrt om den nya genera-
tionen mdbnsterlkort?

- telknilken som loser problemet med

metallerade hal. tdtpackning vaglod-
ning och en yta som ej paverkas av
industrimiljd!

aomw avd. STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151 - Villingby - Tel. 08 /372640
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Har ar ett fint uppslag

med de ratta julklappsbockerna

for tekniskt intresserade

TRANSISTORPULSKRETSAR
av Gunnar Markesj6

Behandlar transistorns anvandning i
digitalkretsar. Innehallet ar tillgangligt
for var och en som kénner till de fun-
damentala sambanden fran elektrici-
tetsldran och har elementdra matema-
tiska forkunskaper.

de! 1 inb. 48: —

def 2 Inb. 40: —

del 3 inb. 48: —

TYRISTORN
av Hultin m. fl.

Behandlar uttdémmande tyristorns upp-
byggnad och verkningssétt och de
elektriska och termiska egenskaper
och data som bestammer dess beteen-
de i olika kopplingar. Utférliga av-
snitt agnas ocksa at kylning och test-
metoder.

Inb. ca 28: —

ELEKTRONRURSFOURSTARKARE

elektronrors ICKEAEACEES
forstarkare _

| koncentrerad form anges principer-
na for elektronrérens anvandning i
olika forstarkare. Ar framst avsedd att
vara en larobok som kan ge den teo-
retiska grunden fér de manga prak-
tiska problem som véara dagars tek-
niker inom radio- och TV-omradet
stalls infor. Nu 2:a uppl.

Inb. 32: —

TV-FELSOUKNING
av Werner W Diefenbach

En oumbarlig bok fér alla TV-service-
mén — en nyckel till snabb felsék-
ning. Narmare 200 instruktiva testbilds-
foton ger exempel pa varierande fel-
fall, och bilderna kompletteras med
praktiska anvisningar om hur man lo-
kaliserar och avhjédiper dessa fel.

Inb. 36: — .

RADIO- OCH
ELEKTRONIKDATABOKEN

av John Schréder

Innehaller de flesta formler, fakta,
data och bestammelser som en kon-
struktdor pa det radiotekniska eller
elektroniska omradet behdver ha till-
gang till | sin dagliga garning. For
studerande och fér experimenterande
radioamatérer finns underlag fér be-
rakning, studium och analys av elek-
troniska  konstruktionselement och
grundkopplingar. Over hundra genom-
réknade berdkningsexempel gér bo-
ken idealisk for sjalvstudium.

Inb. 48: —

PRAKTISK TRANSISTORTEKNIK
av Kjell Jeppsson

Skriven fér praktiskt lagda tekniker
och amatérer. Inga djupare matema-
tiska kunskaper krdvs, eftersom bo-
ken huvudsakligen utgar fran de prak-
tiska synpunkterna p& anvéandningen
av dioder och transistorer. Nya omar-
betade upplagan innehaller avsnitt, som
behandlar de haivledare som pa se-
nare tid kommit pd svenska markna-
den. Nu 2:a uppl.

Inb. 28: —

ELEKTRONIKENS GRUNDER

av John Schréder
del 1 — komponenter

Elementdrt om elektronik — en latt-
fattiig introduktion fér den som med
ett minimum av matematiska férkun-
skaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig grundlaggande kunskaper i
radioteknik och elektronik.

Nyutkomna andra upplagan &r omar-
betad, utékad och moderniserad och
behandlar salunda bl. a. integrerade
kretsar av saval tunnfilms- som halv-
ledartyp. En utomordentlig larobok.
Inb. 30: — B

DET AR HAL | TRANSISTORN
av Ragnar Forshufvud

Om halvledartrioder och deras an-
véndning. Behandlar Iattfattligt och
medryckande det intressanta samspe-
let mellan elektroner och »héal», tran-
sistorernas tilldmpning i pulskretsar
och forstarkarkretsar, tillforlitlighets-
och konstruktionsprobiem m. m.

Inb. 26: —

Nyhet

RAKNEEXEMPEL till
Det 4r hdl i transistorn
Hft 8: —




Tekn. dr Erik
T Glas star
som forfattare
till dessa tre
larobdcker

ELEKTRONISKA HJALPMEDEL

En klar och lattfattlig framstail-
ning av elektronikens grunder och
tillampning inom gransomradet
meilan radioteknik och elektron-

ELEKTRONISKA TILLAMPNINGAR

Framfér allt tillimpningar av all-
mant intresse som forstarkning,
likriktning  och modulering be-
handlas i denna bok. Rikneexem-
pel och laboratorieuppgifter kom-
pletterar texten. 3:e uppl.

Inb. 43: —

LEDNINGAR OCH ANTENNER

Behandlar den allmanna lednings-
teorins grunder, teorin for vagle-
dare och kavitetsresonatorer,
konstledningar samt antenner.

Talrika figurer och dvningsexem-

LOGISK ALGEBRA

av H. R. Henly och Géran Kjeliberg
Logisk algebra utgér den teore-
tiska grundvalen f6r uppbyggna-
den av bl. a. logikkretsarna i da-
tabehandlad apparatur. Bygger pa
artiklar fran
Eilektronik.
Lamplig for
den som
o6nskar skaffa
allménna kun-
skaper saval
som grundlig
insikt.

S0 Hf1s:—
ELEKTRONIKNOMOGRAM

av Mogens Boman — Per Jessen
Fér konstruktorer, tekniker, labo-
ratoriefolk och studerande, som i
samband med analyser och experi-
ment vill utféra snabba &versiags-

fysik. 4: i r-r i : h
l)r,\bl 414:5 reviderade upplagan. F:tl'. e Bifi g gg;gmmg:{owna'grau behéva ga till
Conmar Malles :”-'-"" P - 4 -..h."‘. s i ﬁ
2T ; " Vibyyyer for musikilskare
: byyger elelifrinkia Gl

Radiostyrning cloltrisica A e

! . mdtinnivument tokaltelofones
av modeller

Hft 16: — Hft 10: 50 Hft 10: 50

RADIOSTYRNING AV MODELLER
av Beckman-Hellstrom

Nu utékad och fullt aktuell upp-
laga av den stimulerande experi-
mentboken fér modellbyggare i
alla aldrar.

VI BYGGER ELEKTRISKA
MATINSTRUMENT

av G. Mdller

Lattfattliga anvisningar om hur
man sjalv gér enklare matinstru-
ment.

VI BYGGER LARMAPPARATER
OCH LOKALTELEFONER

av G. Moller
En bok fér ungdom. Beskrivning

av roliga och praktiskt anvand-
bara apparater, |atta att bygga.

Hft 13: 50

HI-FI FOR MUSIKALSKARE
av Thore Rosnes

Popular vdgledning med fina tips
féor den som ténker skaffa hi-fi-
anlaggning.

CERRRRL bNARRENE L
MbgsE HigannEy

handboken

RARB 00 by

. Hft 19: 50

Hi-FI-HANDBOKEN
av Brandqvist-Stensson

Grundlaggande teori for ljudater-
givning och férstarkarteknik. Be-
skrivning bl. a. av lattbyggd hi-fi-
anlaggning.

Hft 13: 50

ALLT OM BANDSPELNING
av J. Lloyd

Instruktiv vagledning vid val och
anvandning av bandspelare.

Mikro
elekironik

MIKROELEKTRONIK

En sammanstalining av artiklar ur
tidskrifterna »Elektronik» och »Ra-
dio och Television». Innehallet
har koncentrerats till de f. n. mest
aktuella och kommersiellt mest
utvecklade mikroelektroniska en-
heterna, integrerade kretsar av
saval tunnfilms- som halvledartyp.

Hft 16: —

e

Halvledar
elektronik

HALVLEDARELEKTRONIK
av J. Brophy

Latfattlig orientering om halvie-
darkomponenternas principer och
olika anvandningsomraden. Ford-
rar inga stdrre matematiska kun-
skaper.

Hft 14: 50

KA SOMESDER ﬂ
Radiobyggboken

ool

RADIOBYGGBOKEN

av John Schroder

Stimulerande kurs i radioteknik,
baserad pa& praktiskt apparatbyg-
gande.

del 1 »Nybdrjardelen» inb. 20: —
del 2 »Fortsattningsdelen»

Tt Nangion ||
uldr matematik
or radiotekniker

=y Inb. 27: —

POPULAR MATEMATIK FOR
RADIOTEKNIKER

av Lennart Brandqvist

| komprimerad men &anda lattlast
form ges en inblick i den betydel-
sefulla »vardagsmatematiken» —
tilldampad inom bl. a. radio- och

Schesden A

ELEKTRONIK-

BYGG- _ai
BOKEN ™

-
=1

Inb. 36: —

ELEKTRONIKBYGGBOKEN

av Schréder-Ahs

En trevliig »bygg-sjalv=-bok med
lattfattliga beskrivningar av enkia
och nyttiga elektroniska hjalpme-
del, t. ex. metallsdkare, elektronis-
ka musik- och matinstrument, fo-

Sttt
TELEVISIONS-
| MOTTAGAREN

Inb. 34: —

TELEVISIONSMOTTAGAREN
av Jan Bellander

En grundligt omarbetad och helt
moderniserad upplaga. Beskriver
bl. a. de nyaste televisionsappa-
raterna och orienterar om fargte-

inb. 22: — teletekniken. Av stdrsta vdrde ock- tocellanldggning m. m. i err
del 3 »Mattekniska delen» s4 for radioamatdrer och andra En utmarkt presentbok till experi- levisionen.
inb., 22: — teletekniskt intresserade. mentlystna ungdomar. 4:e uppl.
g e B Fran bokhandel
Kop dessa bocker i Er bok-
i ° o eller Norstedts, Box 2052, Stockholm 2, i -
handel eller bestall fran for- bestalles féljande bocker att omedelbart sdndas mot posférskott:
laget med anvidndande av ex. a kr 4 oms
bredvidstiaende kupong ex. a kr + oms
Namn
Norstedts
Postadress T T
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Centra billiga amatorinstrument

Matomrdden:
Likspanning:
0—0,6—3—12—
60—300—600—
1 200—3 000/
50 000 WV
Véaxelspdnning:
0—6—30—120—
300—1 200/
15000 Q/V
Likstrém:
0—30 xA—6—60
—600 mA
Resistans:

Decibel: —20 — 463 dB
Dim.: 100315050 mm Netto kr. 71: —

Métomraden:
Likspanning:
0-0,6—3—-15—
60—300—1 200
—3 000/
30 000 WV
Véxelspdnning:
0—6—30—120—
600—1 200/
15000 Q/V
Likstrém:
0—-30 uA—6—60
—600 mA
Reslstans:

iotdike

)
(<
[
=
o
ox
[
-
|
-
=}
i

Decibel: —20 — 463 dB
Dim.: 10015050 mm Netto kr. 62; —

Mitomraden:
Likspénning:
0-0,6~6—30—120—600—1 200—3 000—
6 000/20 000 /V
Viixelspdnning:
0—6—30—120~600—1 200/10 000 Q/V
Likstréom:
0-60 wA—6—60—
600 mA
Resistans:
0—-6—600 k—60 MQ
Kapacitans:
50 pF—0,01 uF och
0,001-0,2 uF
DecBibel: -20 — 463

d
Dim.: 150 X 100 X 48
mm

Netto kr. 59: —

Miatomraden:

Liksp&nning:
0—10—-50—
500—1 000/
2000 QN

Viéxelspénning:
0—10—50—
500—1 000/
2000 @V

Likstrom:
0—-500 pA—
250 mA

Resistans: 0—2
MQ

Decibel: —20 —
+16 dB
Dim.: 115 X 83 X 27 mm Netto kr. 29: —

Modell 15W-702. Béarbar 1.5-wattstation.
15 transistorer, 2 kanaler, brusspérr,
fonsignalering, batteriindikator, omk.

N f6r nar- och fjarrtrafik.

i Réckvidd 6ver vatten ca
] 2 mil. Kanslighet: 04
#V/10 dB. S/N. Hogklassig
dynamisk mikrofon ga-
ranterar Kkristallklar ater-
givning. Obs! Hogtalaren
anvandes ej som mikro-
fon, vilket annars ar
brukligt fér att gora ap-
paraterna billigare. Denna
apparat representerar det
basta som nagonsin
gjorts ifrAga om béarbar
privatradio. Lat 15W-702
bli Er trogne féljeslaga-
. . re. Den kommer ej att
lamna Er i sticket. Pris kr 355: —

TRR-7 1808050 mm.
Vikt 700 gr. En hogel-
fektiv och prisbillig
sdndare o©. mottagare
féor medborgarbandet.
Obs! 0,4 W. Réckvidd
over oppet vatten 20 till
30 km. 10 transistorer.
Inbyggd maétare fér bat-
terispanningen. Pa-
monterad bérrem. Stan-
dardbatterier 15 V, 6
st. Kristallstyrd savil
sdndare som mottaga-
re. Enastdende elegant
utférande.  Apparaten
ar kontrolierad av

Kungl.  Telestyrelsens
Radiobyrd, Stockholm. Pris kr 175: —
PR-1 09 W kr 195: —

ALYSJO SYDIMPORT AB

Vansdvégen 1, Alvsjs 2.
Postg. 45 34 53 - Sweden - Tel. 47 61 84
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trycksaker

kataloger och broschyrer

AB Nordqvist & Berg, Stock-

holm K:
broschyr  dver
transistoriserade
ningsaggregat i
ande;
broschyrer over Helipot
precisionspotentiometrar.

foretagets
lik-spéan-
modulutfér-

AB Kuno Kallman,
SV:
broschyrer over MEC trim-
potentiometrar och flervar-
viga precisionspotentiomet-
rar.

Goteborg

AB Transfer, Vallingby 1:
katalog Over ett urval mat-
instrument av fabrikat Goerz
och Metrawatt.

Ingenjorsfirman Gunnar Petter-
son, Farsta 1:
broschyr éver Monsanto digi-
talinstrument.

Ingenjorsfirma Leo Bab,
Bromma:
katalog och prislista 6ver
Magnetic servomotorer.

Stig Wahlstrom AB, Farsta 1:
katalog over Klixon automat-
sakringar, precisionstermo-
stater, komponentugnar, pre-
cisionsstabilisatorer for tryck-
ta kretsar.

A/S Akers Electronics, Horten
Norge:
datablad och prislista over
nya féalteffekttransistorer.

Erik Ferner AB, Bromma
datablad och prislista Over
RCA:s nya MOS-transistorer
samt over RCA:s kiselplanar-
transistorer fér mottagare.

SGS-Fairchild, Méarsta
prislista Over kiselplanar-
transistorer och integrerade
kretsar.

publikationer

General Motors Nordiska AB,
Stockhoim 20:
datablad o6ver Delco kisel-
effekttransistorer.

Elcoma, Stockholm 27:

Philips/Mullard halvledar-
guide.
Svenska Siemens AB, Stock-
hoim 23:
datablad over elektrolyt-

kondensatorer och over

hégspéarrande tyristorer.

Svenska AB Tradlos Telegrafi,

Solna:
industrinettoprislista
Telefunken halviedare.

over

AB Gosta Backstrom, Stock-

holm 12:

»GB-Bulletin» over Texas
kiselplastkapsiade halvledare
Silect.

ny litteratur

DIEFENBACH: W: Bastelpraxis.
Minchen 1967. 16: 80 DM. Fran-
zis-Verlag. 7:e, utvidgade och
nybearbetade upplagan. — Den-
na radio- och elektroniksjalv-
byggets fickldrobok, for att
citera undertiteln, ar en foér
tysk publik valkand handled-
ning pa over 420 sidor med
definitioner, forklaringar och
exempel jamte en rik mangd
illustrationer o6ver apparater-
na som avhandias. Nu har forf.
férnyat innehallet med tal-
rika exempel pa bla transis-
torkopplingar, modernare kret-
sar dverlag, stereo m m.

Ett kapitel om mekanisk be-
arbetning av material fér hdljen,
lador osv ingdr ocksa jamte
goda rad om verktygsuppsatt-

ningen, hobbylokalens inred-
ning o dyl.
Foérlaget ar i sin utgivning

bl a specialiserat pa den har
typen av handboécker, de flesta
mycket goda och rekommen-
dabla. Det ar beklagligt att ur-
valet pa svenska i denna genre
ar sa ringa. Den som har er-
farenhet av i vilken oanat hég
grad amatorer pa elektronik-
hembygge kan blockera en re-
daktionstelefon med tusen och
en forfragningar skulle garna
6nska en modern, [attlast
och praktiskt anvandbar hand-
bok i stil med denna och andra
tyska, engelska resp amerikans-
ka. Plats for 6verséttningar!

HEINRICHS, G — CONRAD, J:
Fernsehservice praktisch und
rationell. Miinchen 1967. Fran-
zis-Verlag, 22: 80 DM. — Detta ar
en i speciellt taligt plastband
inbunden handbok for service-
verkstaden och behandlar svart-

vitmottagare enbart. »Heinrich-
metoden» ar ett forsok att
astadkomma rationellast méili-
ga felsékning, atgarder och ar-

betsgdng i det att forf. sy-
stem s&ges bygga pa den in-
dustriella rutinen fér repa-
rationer, dvs tillverkarnas

servicepraxis, omsatt i en mind-
re skala och tillampbart péa
samtliga fabrikat och typer.

Ett intressant avsnitt ar det
som avhandlar diverse maéat-
apparatur att bygga sjélv och
anvanda i TV-service. Appara-
tens olika funktioner och kret-
sar genomgas, och bl a beskrivs
utvardering av testbilder.
Bokens sjatte kapitel ar annars
det huvudsakliga. Det avhandlar
systematisk felsékning med
manga instruktiva illustrationer,
bade scheman och komponen-
ter. Boken kompletteras av sar-
skilda avsnitt om service pa
UHF och antenner och -an-
laggningar.

Volymen synes ansluta sig
till tidigare anvandbara bocker
i Franzis serie »Werkstatt-
blicher».

WOLF, G: Oszillografen und
ihre Breitbandverkstarker.
Minchen 1966. Franzis-Verlag,
Andra uppl, 29:80 DM. Den
riktigt goda introduktionen till
oscilloskop och -anvandning
aterstar annu att skriva. Pa
svenska finns inget regelratt
arbete i dmnet for nagon kun-
skaps- och erfarenhetsniva,
och den utlandska litteraturen
uppvisar veterligt heller ingen
bra, uttdmmande studie pa om-
radet.

Om man kan rekommendera
foreliggande bok &ar det med

vissa reservationer: Forf in-
leder, som val &r, inte precis
med glimlampan, men denna
bok — indelad i avsnitten
Inledning, Bredbandsforstarka-
re, Svepet och Stromforsorj-
ning over tillsamman 305 si-
dor — &r i stora stycken en
grundldggande larobok i elek-
tronik, atminstone vad avser de
fem—sex forsta kapitlen. Men
man kan frdga sig om méangden
av ekvivalentscheman, para-
meterekvationer m m verkligen
ar ndédvandiga for framstall-
ningen och forstdelsen av
stoffet? :
Kapitlen om bl a operations-
forstarkare och de om multivi-

bratorkopplingar ar pedago-
giskt fortjanstfulla, och visst
haller boken vad forlaget

lovar — att mera vara en ali-
maén introduktion till oscillosk-
opelement och -teknik an ett
verk fér mattekniker och spe-
cialister.

Nog kan grundlaggande teori
jamte kunskaper om det aktuel-
la @mnet meddelas pa ett
mindre traditionsbundet och
mera tillgangligt satt.

HANDBOK OM MIKROKRET-
SAR NYHET FRAN SGS-FAIR-
CHILD

SGS-Fairchild har kommit ut
med en engelsksprakig hand-
bok om CCSL, féretagets kom-
patibla digitala  integrerade
kretsar ut familjerna TTul,
DTuL och LPDTuL.

Handboken ger en introduk-
tion av begreppet CCSI (Com-
patible Current Sinking Logic),
beskrivningar av och jamfdrel-
ser mellan de tre namnda krets-
familjerna, kretsscheman, be-



Oitronix, AB, Villingby:
Sversiktskatalog, datablad
och prisiista éver féretagets
likspdnningsaggregat.

Scandia Metric AB, Solna 3:
katalog O6ver Technipower
likspanningsmoduler och
kompletta spanningsaggre-
gat.

Electrical & Musical Industries

Ltd Svenska AB, Stockholm 27:
nettoprisiista 6ver B & O
TV-mottagare och audiotill-
behor.

Electroniques, Edinburgh Way

Harlow, Essex, England:
katalog dver Knight-Kit
elektronikbyggsatser.

Clas Ohlson & Co, Insjon:
katalog 1967—68 oOver div
hobbymateriel, bandspelare,
transistormottagare, byggsats
till skivspelare, mikrofoner,
hogtalare m m.

publikationer

Ingenjoérsfirma LIF Produkter,

Huddinge:
katalog 6ver Oxley trimkon-
densatorer, genomféringar,
jackar, proppar, maétstift for
kretskort, programmerings-
bord, I6sningsmedel  for
epoxy och polyester m m.

AB Elektronikenheter, Enskede:
broschyrer o&ver Metallux
metalifiimmotstand och MIAL
kondensatorer.

AB Kuno Killman, Goéteborg
SvV:
datablad éver Electrosil tenn-
oxidmotstand;
broschyrer éver Corning glas-
kondensatorer och Augat in-
tegrerade kretsar

SGS Fairchild, Marsta:
»Design Note 27», beskriv-
ning av 1 W audioférstarka-
re fér inbyggnad.

rapporter och forteckningar

HALVLEDARTILLAMPNINGAR
I NYA RAPPORTER FRAN
TELEFUNKEN, AEG OCH GE

@® Telefunken har kommit med
féljande tekniska rapporter:

Nr T7, Réhren und Halbleiter-
mitteilungen fiir die

Industrie.

T9, Viktiga regler fér an-
vidndning av transistorer och
dioder

T10, Transistoriserade nét-
aggregat

T12, Halbleiter Schaltungs-
beispiele

T16, Halbleiter-Applikations-
bericht; rapporter 6ver
laboratoriearbeten med nya
typer

T20, Ro6hren-Applikationsbe-
richte

P9, Das Reflexklystron

P10, Die Wanderfeld-Réhre

@® AEG har givit ut:
A5, Halbleiter Applikations-
blétter, del 1—4
A7, AEG Technische Tabelien
Sartryck ur AEG Mitteilungen

@® Fran General Eiectric note-
ras féljande:
G6, Tekniska rapporter (App-
lication Notes o dyl) for halv-
ledare
691.4, Major specifikations
of General Electric semi-

lastningsféreskrifter, konstruk-
tionsanvisningar, exempel pa
anvandning av CCSL samt en
forteckning over de element
som omfattas av det nya be-
greppet.

Handboken kan rekvireras
fr&n SGS-Fairchild AB, Marsta.

conductors (kortfattade data,
oversikt)

Prospekt och tekniska Over-
sikter 6ver enskilda kompo-
nentkategorier med utférliga
eller koncentrerade data,
sartryck etc.

Telefunkens, AEG:s och GE:s
rapporter kan rekvireras fran
SATT, Solna.

SGS-FAIRCHILD GER UT RAP-
PORT OM NY LINJAR MIKRO-
KRETS

SGS-Fairchild har kommit ut
med en applikationsrapport
AR 176 om sin linjara mikro-
krets uA 7083, avsedd fér MF-
férstérkare, bredbandsférstark-
are, blandare och oscillatorer.
Den kan rekvireras fran fore-
tagets svenska distributér, AB
Nordgvist & Berg, Stockholm K.

OPERATIONSFORSTARKARE
| JAMFORANDE RAPPORT

Nexus Research Laboratory har
publicerat tvd rapporter om
operationsfdrstarkare:
A report on integrated versus
discrete component oper-
ational amplifiers behandlar
diskreta kretsar monolikret-
sar, tunnfilmkretsar och
tjockfilmkretsar och  drar
fram for- och nackdelar i
ekonomi och kretslésningar.
Introduction to operational
amplifier technology ger vég-
ledning till den som ndrmare
vill  studera operationsfor-
starkarteknik.
Rapporterna kan rekvireras
fran Scandia Metric AB, Solna
8.

Nya
Elfa-katalogen

Mer an 10000 fascinerande
elektronik-komponenter

Al o]

antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION AB
Stockholm Tel. 08-240 280

Innehall: Integrerade kretsar ® Transistorer @
Tyristorer @ Matinstrument e HiFi/Stereo-bygg-
satser

Till redan registrerade institutioner och industrier
distribueras katalogen automatiskt utan kostnad.

Till amatérer mot postiérskott kr. 6:—. Postgiro
251215 eller i frimarken kr. 5:30.

Namn

Foretag

Adress

Postadress RoT 12

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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Single gate

Dual gate

MOS TRANSISTORER

MOS-transistorns liknar
triodens, dvs. den har hég inimpedans
typ 10" ohm och hég branthet 4—18
mA/V.

MOS-transistor har alla ovanstdende

egenskaper

egenskaper och kan liknas vid en kas-
kadkopplad dubbeltriod. Dessutom ut-
mdrks den av synnerligen lag aterkopp-
lingskapacitans (typ 0,02 pf), vilket med-
fér att man ofta kan vteldmna neutrali-
De tva

»gallren» majliggér trevliga konstruk-

seringen i RF-forstdrkare.

tioner av blandare.

Single gale typer Anvdndningsomrdde Pris per
1—24 st.
3N128 Universaltyp upp till 250 MHz 8:50
3N138 Chopper tilldmpningar 20:40
3N139 Universaltyp for kritiska
tilldmpningar 17:90
3N142 Férstarkare upp till 175 MHz 6:70
40468 100 MHz FM-forstdrkare 4:30
40559 100 MHz FM-blandare 4:60
Dual gate typer
3N140 RF-forstarkare till 300 MHz 9:50
3N141 Blandare upp till 300 MHz 9:10

»DELTRON-AKTUELLT»

REKVIRERA GARNA »DELTRON-AKTUELLT», PA TA-
LONGEN HAR NEDAN, FOR VIDARE INFORMATION
OM VART PROGRAM. »DELTRON-AKTUELLT» AR ETT
HAFTE SOM BERAKNAS UTKOMMA CA 10 GANGER
OM ARET OCH VARS FRAMSTA UPPGIFT AR ATT
HALLA ER KONTINUERLIGT INFORMERAD OM DEN
AKTUELLA PRISBILDEN PA DE LAGERFORDA KOMPO-
NENTERNA SAMT ATT PRESENTERA DE NYHETER
INOM ELEKTRONIK-MARKNADEN SOM VI KOMMER
ATT LAGARFORA. | »DELTRON-AKTUELLT» KOMMER
AVEN FORSTARKARBESKRIVNINGAR M. M. ATT
PRESENTERAS.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spdnga 2. Ordertel. 08/36_§9 57,366978
Butik: Valhallav. 67, Stockholm O. Tel. 345705

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

TILL SVENSKA DELTRON AB, FACK, SPANGA 2
Sdnd mig Deltron-Aktuellt

Adress

|
|
|
|
| Namn
|
1
!
|

Postadress

RT 12/67
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for 25 ar sedan

ur Populir Radio

NR 12 1942

gav detta tredje, moérka krigsar
en fortsatt skildring av »Radio-
skolor i USA», forfattad av tid-
skriftens utsdnde medarbetare,
civ.ing Harry Stockman. Denne
var inte chefredaktér, som kom
att uppges i foregaende nr av
RT, utan broder till William S.

Forf. beséker bja Columbia,
Harvard och MIT. Det fbérra
universitetet beskrivs med ut-
gangspunkt bla i de afton-
kurser som forf. uppmarksam-
mar: Av totalt ca 30 000 elever
ar ungefar 5000 kvéilselever.
Varterminen 1941, heter det,
var ett halv dussin examens-
arbeten igang for »spets» pa
betyget. »Nar sista terminens
laborationskurs avslutats, ater-
stdr av varterminen néagra
veckor, som utnyttjas for indi-
viduellt laborationsarbete.
Examensarbetet skall
omfatta minst 42 arbetstim-
mar.» De av forf. iakttagna
hantérde sig Overvdgande till
ultrakortvdgsomradet. »En av
eleverna hade till uppgift att
bygga en liten oscillator for
hoégst 40 cm vaglangd med ett
nytt UKV-rér, som just kommit
i marknaden»

MIT imponerade mycket:
»MIT har ett flertal berérings-
punkter med industrien, spe-

ciellt nu under rustningstiden.
Ménga kanda industrifackman
halla regelbundna férelasning-
ar, speciellt i amnen som an-
knyta direkt till laboratoriearbe-
tet.»

Lite langre fram anknyter
PR:s utsande till detta med
industrin:

»— — — | detta sammanhang ma
inflickas, att ett intimt samarbe-
te melian ett universitet och en
firma ej utesiutande ar av godo.
Vid dylikt samarbete finnes
alltid en tendens att firmaintres-
set ifrdga utestanger ideer och
konstruktioner, som en med
universitetet ej allierad industri
ager. Ett exempel: Forf. har det
intrycket att man vid MIT alltid

kort rapport

ar glad att beratta om Gene-
ral Electric men déaremot ar
foga meddelsam om Westing-
house.» ()

P& samma sida som trivsam-
ma, alderdomliga interidrer
fran Harvard aterfinns star en
annons: »Den nya kristall
pick-upen Troldca, av hog-
klassigt danskt fabrikat, som
vackt ledande radioteknikers
beundran.» — Varfér har ett
sa uttrycksfullt sprak férsvunnit
ur reklamen? Storningsproblem
vid kapacitiv ingangskoppling
pa allstromsforstarkare behand-
lades pa lite mer an tva sidor,
foljt av »Natlikriktare, dess
verkningssatt och dimensione-
ring.» Artikeln var ur Philips

»Grundlagen  der Rohren-
technik.»
Som inslag i januarinumret

1943 utlovades redogérelse for
tvavagslikriktning och  spén-
ningsférdubbling och angivan-
de av berdkningen av brum-
spanningen med exempel.

Serien Kortvagsmottagare
fortsdatter med Sma super-
heterodyner, ur vilken citeras:

»En originell superhetero-
dyn, benamnd ’'Radio Roma’,
har de senaste aren kommit i
allméant bruk i Italien och till-
verkas dar av de flesta fabriker-
na. Rérbestyckningen ar i samt-
liga fall 6A7, 6AY8 och 80, det
forsta ett blandarrér, det andra
en italiensk version av EBL 21,
en duodiod-siutpentod (!) med
hf’)gbranthet, samt 80 likriktar-
ror.»

Det framgér att slutréret (i
UBL 21) forst anvdnds som
MF-férstarkare, och darpa yt-
terligare en gang pa vanligt
séatt for drivning av en hoégtala-
re. Nagot separat LF-steg fanns
inte »och torde ej heller vara
absolut ndédvandigt, da man
med det anvanda réret far 50
mW utgangseffekt vid en gal-
lervaxelspanning av blott 0,5

V.»

Konstruktionen far omdémet

Om...

FORTSATT UTBYGGNAD AV
BRITTISK SKOL-TV

Marconi har levererat studio-
utrustning for ett skol-TV-nat
som skall tacka 1300 under-
visningsanstalter i Stor-London.

| Islington har inrattats en

skol-TV-central som blir knut-
punkten i Englands mest om-
fattande néat for intern TV. Man
raknar med att natet ar fulit
utbyggt med atta kanaler 1970
och att o6ver en miljon skol-
elever och studenter kan se
programmen 1971. Tva kanaler
ar reserverade fér BBC och
ITV.



Triumph-Radio, Stockholm, annonserade stolt sina nya tiil-
verkningar av signalgeneratorer i tvi storlekar 1942.

bland smaapparaterna.» »Dess
lamplighet for kortvagsmottag-
ning kan diskuteras.»

I ovrigt har Stockholms Ra-
dioklubb haft méte med bla
foredrag om dioddetektorn. Ci-
vilingenjér Johan von Utfall har
vidare gastat sallskapet och
talat om »Radioprogrammen
och tekniken dar bakom» ()
Akustikfragorna var ju da som
nu hogaktuella, och vedersa-
karna, framst redaktdor Erik
Holmberg, fanns péa plats. . .

»Aven de moderna helglas-
roren 8ro  representerade»,
heter det i spalten tér Nya rér-
kataloger dar amerikanska Pu-
rotron och Triotronrér anmaéls.

»8ignalgeneratorer av
svensk tillverkning» uppmark-
sammas stort som Radioin-
dustriens Nyheter. Triumph-Ra-
dio »for i marknaden tvenne
typer av signalgeneratorer av
egen tillverkning, avsedda for
servisbruk. Den mindre, typ E-
300, har fyra frekvensomraden
och tacker 100—30000 kc/s.
Skalan har 160 mm diameter
och ar direkt graderad i fre-
kvens. Spolarna aro av jarn-
pulvertyp. Oscillatorn med rér
EF 13 ar elektronkopplad. Mo-
dulation med 400 p/s ar moj-
ig upp till 100 %,. Lagfrekvent
spanning upp till 60 V kan ut-
tagas. Den hoégfrekventa span-
ningen ar reglerbar. Tva uttag
finnes, ett for h6g och ett for
lag spanning. Generatorn &r
vaxelstrémsdriven.»

Med dessa glimtar fran vad
som rorde sig i tiden den kalla
och svara krigsvintern 1942—
1943 i det isolerade lilla Sveri-
ge upphdr den hittills av tradi-
tion publicerade spalten For
25 ar sedan. Red. bedémer be-
hovet av spaltutrymme for ak-
tuell information som visentli-
gare &@n vart behov av nostal-
gi. ..

Och tor ovrigt: Under dessa
krigsar arbetades pd avgérande
och djupt betydelsefulla pro-
jekt, tex inom omradena mik-
rovagsteknik och navigering.
Hela radio- och komponenttek-
niken fordndras mot det alit
mindre och effektivare. Efter-
krigstidens hektiska ar férde
fram nya tillampningar av ré6-
nen kriget medfort. Rértekniken
utvecklades kraftigt, halviedar-
na bodrjade revolutionera hela
elektroniken. Den »moderna»
tiden, med den sjudande ut-
veckling vi alila kanner, kan i
vart historiska perspektiv bérja
skdnjas dessa varldskrigsar. Att
regelbundet erinra om hur ut-
vecklingen speglades i Popular
Radio — som omsider ju skulle
bli RT — framstar dd som ska-
ligen overflodigt, enligt var
asikt. Mera motiverat ar da att
nagon gang ta upp i en ater-
blick nagot speciellt betydel-
sefullt — och dnnu mer moti-
verat vore det att sbka avlocka
framtiden nagot!

u.s.

UTHYRNING AV MATINSTRU-
MENT VID STOCKHOLMS
FIRMOR

Kapitalkrdavande matinstrument

kan numera hyras — en for
elektronikbranschen tédmligen
ny affarsform som introduce-

rats av Allmanna Handels AB
(Allhabo) och  Schlumberger
Svenska AB.

For mindre och medelstora
foretag med begransade resur-
ser ar det givetvis en stor for-
del att slippa binda kapital vid
inventarier som kanske endast
anvands vid enstaka tillfallen,
samtidigt som man far tillfalle
att utnyttja de senaste nyheter-
na pa instrumentomradet.

—LARERRADIO

VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIF-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE  YRKEN  INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs f6r den nybérjare, som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur jnnehillet: Morsetelegrafering. Elektri-
citetslira. Likstrém och viixelstrom. Biir-
vig oeh modulering. Svingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elektronrér. Be-
skrivning av férstiirkare, enkla och kompli-
cerade mottagare, antenner m. m.
Best.nr RA Kont. Kr. 54: —
Avb. Kr, 62: —

RADIOTEKNIK 1

Utan férkunskaper kan Du efter genom-
gingen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
soka samt reparera olika apparater. Du bar
idven fAtt en stabil grund f6r vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehall: Mot-
stdnd . Spolar . Kondensatorer . Transfor-
matorer . Sviingningskretsar . Elektronrér .
Siindare . De olika stegen i en mottagare
genomglds noggrant . Rak mottagare .
Superbeteradyn . Mitteknik . Reparations-
teknik . Trimning . Hogfrekvensteknikens
randomréde.
Best.nr RK 1 Kont. Kr. 120; —
Avb. Kr. 144: —

TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgéing av denna kurs ger
Er méjlighet att ebehindrat lisa och forstd
transistorkopplingar, dven mera komplice-
rade sddana. Knrsen behandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliggande kunskaper i elektro- och
radioteknik, Ur innebillet: Transistorns
teori och arbetssitt . Légfrekvens- och
effektférstiirkarc . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer . Likspinningsomvandlare
Geiger-Miiller-riiknare F-kretsar

Mellanfrekvens- och blandarsteg . 4 liro-
brev i A4-format med svarsuppgifter .

Best.nr TR I Kont. Kr. 54: —
TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder samt
noggrann genomgéng av alla kretsar i en
modern TV-mottagare. Efter genomgingen
kurs kan Ni rikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen férutsiitter goda
kunskaper i radioteknik. Brevens innehdll:
Allmiona grunder . HF- och blandarsteg .
MTI-forstirkning ocb demodulation . Bild-
forstirkning, synkseparering etc. - Ljuddel,
rér, niitdel . Vippgeneratorer, linjeavbéj-
ning . Linjeslutsteg . Bildoscillator . Bild-
réret . Mit- och provningsteknik . TV-re-
parationsteknik , 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter.
Best.ar TV I Kont. Kr., 66: —
Avb. Kr. 79—

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

for alla kon-
struktorer,
servicemdn
och amatdrer
Innehaller full-
stiindiga an-
slutningsche~
ma och sockel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande amerikanska och euro-
peiska ror.
Obs! Med anvisuingar tryckta dven
pé svenska.

Best. nr. 9800 Kr 18: 75 + oms

AB BEVA TEKNIK @ 35ox21015, STOCKBOLM 21

Hérmed bestalles:
......... st byggsats. best.nr

......... st brevkurs. best.nr

— bygg sjdlv—

TRANSISTORFORSTARKARE

Bygges pé folieplat-
ta, Storlek 75 115
mm. Alla delar inkl.
4 transistorer och
tvii transformatorer.
Push-pull slutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
ficklampsbatteri.
Mycket anvéindbar
forstiirkare, litt att bygga.
Best.nr BS-7 Kr, 79:15 + omas

HI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi» £
véir alltmer
populira bygg-
sats har en
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis- %
kantkontroller, J
Byggsatsen innehdller alla delar utom
lédtenn. Chassit dr stansat och bockat med
alla bil upptagna,
Extra; Ritn. till hégtalarldda bifogas.
Best.oxr BS-3 Kr. 196: — 4 oms

ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i
tva olika
utféranden.
Béida har
frekv.omri-
det 150—
545 kefs,
515—1840
ke/s och
5,65—20,2
Me/js. Forvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv lingdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jigare, sindar-
amatérer, m, fI.

Best.nr BS-1 Kr. 53: 75 4 oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
cascodekoppling. Ger enastdende resultat.
Best.nr BS-6 Kr. 59: 30 4 oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges p&

en halvtimme. Anviindbar dven fér andra

dndamél. Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.or BS-5 Kr. 28: 65 + oms

UKV-TILLSATS
Med HF-steg. Tacker M-bandet 86—102
mefs men kan dodras fér andra omriden,
TV-ljud, polis-taxi cte.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75 - oms

Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Férdigborrad. Bygges pd ndgra timmar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 57: 60 4+ oms

Obs. Till byggsatserna medfsljer alltid full-

stindiga ritmingar och byggbeskrivningar.

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 21
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utstallningar

konferenser

LASEROVERFORD TV
PA WESCON-EXPON

Western Electronic Show and
Convention (Wescon), i San
Francisco den 22—25 augusti,
gav bla prov pa TV-transmis-
sion med hjilp av laserstréle.
Det var Westinghouse Electric
som demonstrerade sin nya
ljusmodulator, som i huvudsak
bestar av tva kristaller genom
vilka laserstralen passerar.

Till kristallerna ansluts video-
signalen, varvid stralens polari-
sation och intensitet varieras i
enlighet med bildinformationen.

Enligt experterna bor inte
mindre &n 10 miljoner TV-kana-
ler kunna transmitteras pa en
laserstréle. Vid telefoni med

laser som overforingsmedium
skulle hélften av varldens be-
folkning kunna samtala med
den andra halften p& en enda
laser-»linje».

INDUSTRIELL MIKROVAGTEK-
NIK; SYMPOSIUM [ USA

Den 21-23 mars 1968 anordnas
i Boston »The 1968 Symposi-
um on Microwave Power» av
International Microwave Power
Institute.

Symposiet kommer huvud-
sakligen att behandla mikro-
vagtilldAmpningar inom livsme-
dels-, massa-, textil- och ke-
misk industri samt avancerad
laboratorieapparatur och trans-
missionssystem.

rymdradionytt

Arrangéren infordrar under-
lag i form av korta uppsatser
(omkring 250 ord), som berér
nagot av de ndmnda omradena.

De skall inséandas fdre den
1 januari 1968 till:

1968 Symposium on Micro-
wave Power, Box 342, Weston,
Massachusetts 02193, USA.

UTSTALLNING AV ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER | PARIS

Den numera arligen &terkom-
mande komponentutstéliningen
i Paris anordnas 1968 under
tiden 1—6 april i »Parc des
Expositions» intill Porte de
Versailles.

| anslutning till komponent-
utstdliningen arrangeras ett
symposium, »Colloque Inter-
national», som skall behandla
vetenskapliga och tekniska as-
pekter pa fargtelevision.

LONDON-KONFERENS oM
SYSTEM FOR MIKROVAGS-
KOMMUNIKATION

IEE, Institution of Electrical
Engineers, anordnar i London
den 22—-24 april 1968 en kon-
ferens om mikrovadgskommuni-
kation. Man kommer huvudsak-
ligen att behandla modulations-
metoder samt problem med in-
terferens mellan olika mikro-
vagsband.

forskning och framsteg

»OSCAR 5» EUROPEISK
AMATORRADIOSATELLIT FOR
2 M-BANDET

En amatodrradiosatellit, »Oscar
5», skall inom kort séandas
upp och pa 1000 km hojd sva-
ra for transkontinentala UKV-
foérbindelser.
Radioutrustningen i satelliten

ar avsedd for mottagning i fre-
kvensomradet 144,06—144,14
MHz och sandning i omréadet
145,94—145,86 MHz.

Dessutom ingar tvd automa-
tiska sandare; den ena sénder
pa 70 cm-bandet och ger ama-
térer mojlighet att prova 70
cm-anidggningar som de kom-

mer att behdva vid senare sa-
tellittérs6k med 2 m/70 cm-
omvandlare. Den andra sander
»Oscars» anropssignal »Hl»
pa 145,95 MHz.

SATELLITKOMMUNIKATION
UOST-VASTPAKISTAN

Fran Rawalpindi rapporteras

att Pakistan planerar en satel-
litlank for telekommunikation
mellan de bdada provinserna
Ostpakistan och Véstpakistan.
Landet skulle i s fall bli det
enda i varlden, férutom Japan,
som utnyttjar denna form av
intern kommunikation.
Satelliten avfyras 1968—69.

HEATHKIT

FORST IGEN
byggbeskrivning pd svenska

Jor stereoforstirkare
AA-I4E 2XI5W
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BEOVISION 1300 KJ
Modern benkonstruktion i stal me
hjul. Finns i teak, palisander och ek.

Den nya B&O BEOVISI(
transistorer i stallet for |
apparaten mycket lang li
egenskaper.
BEOVISION 1300 ar fors
UHF-tuner med 6 tryckkr
VHF-omradet och 3 inor
effekt, en mycket fin ljuc
diskantkontroller och e
monster pa skarmen vic
Alla dessa nyheter gor E
tagare.

B&O-forErso

Generalagent m;@ ELECTRIC & MUS

Informationstjénst . . .

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

t

|

I

I

I
Frankerss o] 1
1

batalar porto |
|
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| Radio o Television
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RADIO & TELEVISION
BOX 3177
STOCKHOLM 3

Svarsfdrséndeise
Tilfaténd nr 07
STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

RADIO &
TELEVISION

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1dubbelnr)
FOR 40: — (Bifoga inga pengar — |07| 144

inbetalningskort kommer senare.)

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS
R.T. NR7 2



Ar det sa svart
med present?

NATIONAL SG 725

stereogrammofon med
inbyggd radio med FM, MV,
LV i elegant attachéviska.
Cirkapris 495:—.

2 NATIONAL RQ 105
liten bandspelare med

stort . ljud. 3” bandspolar.

Tangentmanévrerad.

9,6 cm/s och 4,75 cm/s.

Cirkapris 270:—.

NATIONAL RQ 153
bandspelare  Voice-
Matic — automatisk ljudvo-
lym vid inspelning.
5” bandspolar. 9,5 cm/s
och 4,75 cm/s.
Cirkapris 360:—.

NATIONAL TR 912

heltransistoriserad 9”
TV. P-2 klar. Vikt endast 5,4
kg. ldealisk andra-TV och
semestersillskap.
Cirkapris 895:—.

NATIONAL RF 610
5 transistorradio med
FM och MV. Lidervéska.
Cirkapris 150:—.

NATIONAL RQ 113
bandspelare med
Voice-Matic, automatisk
ljudvolym vid inspelning.
3” bandspolar. 95 cm/s
och 4,75 cm/s.
Cirkapris 220:—.

NATIONAL SG 710

reseradiogrammofon
med FM och MV.
Cirkapris 285:—.

NATIONAL RF 680

transistorradio med
FM, MV, LV. Ldderviska.
Cirkapris 200:—.

NATIONAL RQ 3001

kassettbandspelare
i exklusiv viska.
Cirkapris 299:—.

NATIONAL RF 884
1 transistorradio med
FM, LV, MV, KV. Aven i bil-
kassett.
Cirkapris radio 350:—
Cirkapris bilkassett 75:—.

NATIONAL RF 3000

1' transistorradio fér den
anspréksfulle. Virldsmotta-
gare, 19 transistorer, 10 dio-
der, integrerad stromkrets.
FM, MV, LV. Marinband
och 2 kortvagsband.
Cirkapris 845:—,

PsJust nu har det kom-
mit in en spannande
Walkie-Talkie, RJ 11, som
kostar cirka 560:— per par.

Generalagent:

EKMAN & CO AB

Box 230, Goteborg 1
Telefon 031/17 45 80
Utstallning i Stockholm:
Nybrokajen 7, Box 16063,
Stockholm 16

Telefon 08/21 08 58

NATIONAL

Ja, om du envisas med att
s6ka det vanliga. Fast du
4r ute efter det annorlun-
da, det exklusiva. Presen-
ter som talar om god smak.
Kinsla for kvalitet. TV, ra-
dio och bandspelare fran
National har sjdlvklart per-
fekt bildskdrpa och exakt
ljudatergivning.  Modern,
riktig formgivning. Men du
far ndgot mer. Genomtank-
ta idéldsningar, kvalitet i
varje liten detal]. De dar
sm& finesserna som ger
den ridtta exklusiviteten.
Som g6r National till den
annorlunda och riktiga pre-
senten. Och kvalitet fran

National kostar inte mera!

A

ationa
\V 4
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S5 EFAIRCHILD

KISEL PLANAR

Rdkna med SGS-Fairchilds mikrokretsar

i Era dekadrdaknare

NU

ytterligare férbattrade data

B samtliga kretsar i dual-in-line-k&pa
W till lagre priser

W stort lager i Stockholm

DEKADRAKNARE CuL 9958
M Matningsspanning 3,3—5,5 V
B Anvandbar till 2 MHz

M Godtycklig férinstalining

M Fem ggr hégre Fan-out

Vara tekniker star till Er tjanst med tekniska
upplysningar rérande SGS-FAIRCHILD:s
halvledare och integrerade mikrokretsar. Da-

tablad och applikationsrapporter siander vi’

Er gdrnal

MINNE CuL 9959

W Matningsspanning 3,3—5,5 V
M Innehéller 4 vippor

M Parallellutgrindning

M Sann och falsk utgéng

Ni far snabba leveranser genom vér stora la-
gerhélining av SGS-FAIRCHILD:s kisel PLA-
NAR halvledare, transistorer, dioder, tyristo-
rer och digitala kretsar RTul, DTul, TTul,

TYPICAL APPLICATION

[

GAS FILLED
READOUT

01 ;;;51 397

ce ‘ cpL9so

Culese 2| COMPLEMENTARY

GATE _j,llznsoun’ur

—
& cuL9se
RESET
e

o INPUT

CARRY

AVKODARE CuL 9960

Bl Matningsspéanning 3,3—5,5 V

M Innehdller drivsteg fér nixieror
M 10 mA utstrém

M Fordrar ej s. k. clamping dioder

Ring oss redan idag for ytterligare data
eller anmél Ert infresse aft komma med
pa vér distribution av tekniska nyheter.

Cul samt linjara mikrokretsar.

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/52 00 50

Informalionstjanst nr 31

gor Ni mikr

Troligen gér Ni det. | dag
finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik fran mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av sma objekt er-
fordras okar standigt.

Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags 6nskemél kan till-
fredstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sétts ihop till specialma-
nipulatorer.

Kompletta enheter

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4

Informationstianst nr 32

4-717132

ondgonting?
-

I Ja, sdnd uppl, om mikromanipula- |
| torer: |

| Namn .o Tel, .. |
| (71507 1. [ R ———— Avd.......... |

Atkwel ooiaboiies o SNl !
| RT 12/67 |
i POSOTEES o ol et ) o i

Ring oss nu, tel. 08/2548 44 eller
sind oss talongen for upplys-

ningar.
EMPIRO AB

Orsavigen 18
Bromma
Postadress: Fack
Bromma 19

Information

stjanst nr 33
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ANNONSINFORMATION NR2

ERNITRON AB
»TRANSLIMIT»

TST 21

Magnetisk paverkbar gransbrytare
med tillhérande magneter for avstand
10 —18 och 45 mm.

Guldkontakt: 250 Volt—15 Watt
Kvicksilver: 380 Volt — 50 Watt

Pris: fran kr. 30: —

TST 50

Elektronisk gransbrytare paverkbar av
alla metaller. Med inb. transistorfor-
stirkare for direkt anslutning av reld
24VDC —1 Watt eller rakneverk. Elekt-
ronisk raknehastighet 10000 Hz.

Pris: fran kr. 100: —

ERNITRON AB

FRESTAV. 69 - SOLLENTUNA1
Tel. 08/961800 - 961820

—

® Begagnas mycket fram-
gangsrikt i selektivaanrops-
kretsar, frekvensnormer, fér-
starkarkontroll etc.
Kompakta

Slitstarka

Hog stabilitet
Temperaturomrade

—20°C — +60°C

Piezoelektriska L.F. stimgafflar

—

»Pielefork» modell EFS
frekvensomrade 300—3.500 Hz

»Microfork» modell EFM
frekvensomrade 360—2.900 Hz

Keramiska
M.F. filter

455 KHz och 10,7 MHz
Ersétter MF transformatorer
Mycket férdelaktiga priser
Behdover ej trimmas

Mycket kompakta

Hég forstarkning

Hoég stabilitet
0,4 % frekvensdrift p& 10 &r

eltron

Karusellvigen 13—17 STOCKHOLM 42 Tel. 19 9554-56 Telex 10882

Informationstjanst nr 34
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eflex

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan sd att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni dr bortrest
for att ge sken av att ndgon dr hemma

Vdcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdr broschyr frén

INDUSTRI AB
REFLEX

Flysta grédnd 3—7, Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjanst nr 36

SCAPRO

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 5203 20

Informationstijanst nr 37

BYGG SJALV =
SPAR PENGAR

DYNACO PAS-3X
Hogklassig forforstarkare i
byggsats. Frekvensomfang:
10—40 000 Hz = 0,5 dB. Dis-
torsion: mindre &n 0,05 %
vid 2 V ut. Ingangar: dyna-
misk pick-up, bandspelare-
huvud, mik, radio, band och
extra. Kontroller: Ingangs-
véljare, volym, balans, se-
parata bas- och diskantkon-
troller fér varje kanal, A-B-
test for bandspelare, loud-
ness och nélrasfilter.

DYNACO STEREO 70
2 X 35 watts effektférstarka-
re i byggsats for ovansta-
ende forstarkare. Frekvens-
omféng: 10—40 000 Hz + 0,5
dB. Distorsion: mindre &n
19 vid 35 W per kanal. S/N:
bédttre an 90 dB vid 35 W
per kanal. Utgangar: 4, 8
och 16 ohm.

Ett mycket lattbyggt slut-
steg som tillfredsstéaller myc-
ket hogt stallda krav.

DYNACO SCA-35
lattbyggd  forstarkare
2 X 17,5 watt.

Begér kundvénlig prisuppgift
frén

HI-Fl Produkter

Box 32, Hisings-Tuve Tel.
031/55 16 57

pa

Principscheman

Principscheman | RT é&r ritade enligt
féliande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvardena |
schemana géller att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p),
3 # =13 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 38: —

I6snummer 3: 75

Prenumeration kan bestéllas

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 6560 07.

Adressindring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda |
kraft, gors skriftligt till férlaget eller
med postens Aandringsblankett 870
eller 205 003. Avgiften 1: — erlagges
i frimidrken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen pa se-
naste mottagna tidning bifogas el-
ler klistras pa& adressandringsblan-
ketten.

Observera, att ovanstdende géller
aven vid tillféllig adressandring.

Informationstjanst nr 38
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OMVANDLINGSDON FOR KOAXIALKONTAKTER

Greenpaar reduktionssats GE 55000 méjliggér valfri
dvergdng mellan BNC-, C-, N- och UHF-kontakter.
Satsen bestdr av 8 kontakidon och 4 mellankopplings-
don f&r totalt 28 olika kombinationer, 4 samtidigt.

Levereras i praktiskt

trdetvi. Pris komplett

170: —

Skagsbacken 24—26
Sundbyberg § 08/29 03 35

APPARATER

Informalionstjanst nr 39

BYGGSATSER FOR HI-FI FORSTARKARE

FX-1/2. Nitaggregat for elek-
tronik och forstarkare. Spén-
ningar 12—60 V vid 3 A =, 120—
800 V vid 60—500 mA =. Alla
principschemata finns i var ka-
talog.

FX-3/A. Anslutningsdel.

FX-3/B. Likriktardel f6r max.
3 A= vid 12—-70V spénning.
Standardeffekter 30, 80, 140och
170 W vid ostabiliserad ut-
gang, 24, 64, 110 och 130W
vid  stabiliserade likriktare.
Principschema i var katalog.
FX-3/C. Stabilisatordel f{6r3A —.
Fyra olika typer med max. ut-
gangsspanning resp. 15, 35, 50
och 100 V —=. Vid bestalining an-
ges oOnskad utgdngsspénning.
Se kopplingsschema i katalo-
gen.

FX-3/D. Stabilisatortilisats for
férférstarkare med 30V = och
20 mA spanningsbehov. Andra
spanningar efter énskan.

Tandberg bandspelare 6X, utan
slutsteg.

M-3/A. Forforstérkare f6r mono
eller stereo i byggsats. Monte-
ring pa kretskort. Transistorer
BC154/3 = BC113. Kopplings-
schema och alla data i var ka-
talog.

Transistorsatser for forforstar-
kare och slutsteg, Fairchild
BC154/3 == BC113 25:65 netto.
Transistorsatser Fairchild AF12
64: 80 netto.

M-5/A. Effektforstarkare med
AF12, montering pa kretskort.
B-44 KIT. HI-FI hogtalarsats
med filterkomponenter och alla
bygganvisningar.

B-45 KIT. HI-FI hogtalarsats
med filterkomponenter och alla
bygganvisningar.

T-1. FM-tuner, helt transistori-
serad.

HMV skivspelare 655.

Videoprodukter, Oibersgatan 6 A, Goteborg U, tel 031/21 37 66, 25 76 66
Sand katalog Over rér, transistorer, rérhallare, motstand, potentiometrar,
kondensatorer, transformatorer, drosslar, styrkristaller, hogtalare, hi-fi {6r-
starkarbyggsatser, likriktarbyggsatser m. m.

kronor 3: 65 bifogas | frimarken

1
I
|
|
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1
|
!
1

O krenor 7:25 bifogas i frimarken

fér katalog i 16sbladssystem, fér katalog i ringparm.
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informationstjanst nr 40

ALL TRANSISTOR FM TUNER
MODELL FM 200

Crown FM-200 FM TUNER dr en mottagare fér UKV-FM
avsedd att anslutas till befintlig férstdrkare. Avstdmnings-
enheten dr bestyckad med 6 transistorer och técker fre-
kvensomrddet 88-—108 MHz. Inbyggd teloskopantenn samt
uttag fér ytire antenn finnes. Utspanning 500 mV éver 10
kohm. Tunern drives med 4 st 1,5 volts Penlight-celler och
forbrukar endast 7,5 mA.

Tekniska data:

Motagartyp: 6-Transistors super med kvotdetektor.
Frekvensomréde: 88—108 MHz.

Mellanfrekvens: 10,7 MHz.

Kaénslighet: 21V vid 6 dB och 10 mW ut.
Utsignal: 500 mVY dver 10 kohm.

Matt: 40x 200 x 120 mm.

Vikt: 780 g.

Pris: 150: — inkl. oms.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 69 57, 36 6978
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm O. Tel. 34 57 05

Fréga efter Siemens-komponenter hos oss.

Informationstjanst nr 41

TRANS-PAK

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder fran 0,4 mm pd& ge-
nomskinliga, dimensionsstabila
Alermafolier av polyester med
1/10” eller 5 mm delning.

Stansade, sjalvhéftande symbo-
ler, cirkelringar m. fl. fér origi-
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast pd un-

derlaget dras den bérande tej- . sparar upp till 50 % tid
pen bort. jamfort med konventionella rit-
Ni placerar en Trans-Pak sym- . ioder.

bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

Ring oss nu tel. (08) 2548 44 el.
255192 fér upplysningar eller
sand oss bifogade talong for

| Namn Tl i | upplysningar.

! Peme o o o Avds it :

| Adress | AB ALERMA
I Postadress ____.................. RT 12-67 ! Orsavidgen 18, Bromma

_____________ Postadress: Fack Bromma 19
Informationstianst nr 42
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

Bromma 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement fér tryckta
kretsar

Allgon Antennspeclalisten AB

Smedby, Akersberga

tel 0764/201 15, telex 10967
Agentur: Clark teleskopmaster
och Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

Amerikansk Ljudteknlk AB
S:t Eriksg. 54, Stockholm K.

Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hogtalare, Chicago.
Firman etablerad 1939

AB Bofors

Bofors

0586/360 20 =
Givare for tryck, kraft, lage

AB Gdsta BAckstrdm

Sysslomansgatan 16
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champlon Radlo

Stockholm Raorstrandsg. 37. 08/34 97 55
Goteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25
Malmé Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/1503 10
Elektronikkomponenter en gros

Eldafo Ingen|drsfirma
Kvarnhagsgatan 126

Vallingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio —~ Privatradio
med alla tiltbehor

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elektroutensiller
Akers Rund

0764/201 10

AB Farad

Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspecialisten

AB Transistor

Svarvarg. 11, Stockholm K.
Tel: 08/54 17 30

Forstdrkarbolaget B Frolinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hdgtalare

Gylling Elektronlk-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockholm 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16
STOCKHOLM O
08/67 00 65

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Usterbrant, Jénképing
Alarmsystem

Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialisten AB
antenner alla slag samt tillbehér
Eldafo, ing.firma, Vallingby
Apparatlador

AB Seltron Teleindustri, Spanga

Arbets- och Skyddskidder
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Batterier

Hellesens Svenska AB, Stockholm
AB Champion Radio, Stockhoim
Bllantenner

AB Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Dlgitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Dlodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Etektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronrdr
AB Champlon Radio, Stockholm

Fiiter
AB Gaosta Backstrom, Stockholm

Fins3kringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Flexlbla LamInat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Fléktar
AB Gadsta Backstrom, Stockholm

Fordrdjningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Forstarkare

AB Transistor, Stockholm
Férstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Genom{8ringar
AB Gdésta Backstrom, Stockholm

Glvare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Hallare
AB Godsta Backstrom, Stockholm

Hdgtalare

AB Champion Radin, Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Svenska Hégtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

Hdrtelefoner

AB Champion Radio, Stockholm

Instrument

AB Champlon Radio, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxlalkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunikationsradlo
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gdsta Backstrém, Stockholm

AB Champion Radio, Stockho!m
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
AB Farad, Hagersten

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Kontaktdon

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kopplingsdon

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Kylanordningar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Kylfldnsar
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptablaer
Ing.firma L G Usterbrant, Jénkdping

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike —~ AB Gdsta Back-
strém, Stockholm

AEIl Export Ltd

Bristol, England — AB Gdsta
Béckstrém, Stockholm

Alr-Tronlc

Boulogne-sur-Seine, Frankrike

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Bussman

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB Gésta
Béckstrém, Stockholm

Colllns Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Ltd

Romford, England — AB Gésta
Backstrém, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gédsta
Backstrom, Stockholm
Contelec S A

Biel-Bienne, Schweiz — AB Gésta
Béckstrém, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc
USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Electrothermal Englneering, Ltd
London, England — AB Gobsta
Béckstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England — AB Gésta
Béckstrom, Stockholm

Erle Resistors Lid

England, Kanada, USA — AB Gésta
Béackstrém, Stockholm

Fairchild Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
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Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Héagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer — Resista
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB

Gardsvagen 10 B
Solna

08/83 07 90
Komponenter
Matinstrument
Radiokommunikation

Prestoteknik AB

Svensk tillverkning av sakringar och
sakringshallare

Securitas-Alarm AB

Sibyllegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generalagent f6r Grundig Electronic
i Visual Engineerings

AB Seitron Teleindustri

Egnahemsvagen 15
Spanga
08/36 77 90

Slgnaltjénst Alarm AB

smm@ﬁ'

Hyr ut oth siljer moderno
skyddskiader
i vitt oth pastelifiirger

—e+)) 08/272530 @ 50LNA Go>—

Svenska Hdagtalarefabriken

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvagen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta §

Viéxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Mathryggor,
Temperaturmat- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.

Ingenjdrsfirma L G Usterbrant

Scheelegatan 11 Box 10 = Tegelbruksgatan 10
Telekomponenter Stockholm K Stockholm Varby /199 Box 537, Jonk6pling 2
gt%rglfr?:ltan478 %8/54 ;18 S?Tde—BZ USA 08/710 01 10 \,, 036/12 81 96, 11 40 73
m genter for Ademco s Tillverkare av Kontrollutrustning for process-
08/84 02 20 Cerberus Schweiz hoégtalare 2l Overvakning . ‘
Ledningsmaterlel Mitinstrument Relder Termistorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
Likriktare

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Seltron Teleindustri, Spanga
Ljudanliaggningar

AB Transistor, Stockholm

L&dutrustningar
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrofoner
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrokomponenter
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Mikrokretsar

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Motstand

AB Gosta Béackstrém, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olot Klevestav AB Okab, Hagersten

Motstandsglvare
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Matbryggor
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Nataggregat

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Omkopplare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Panelmétinstrument

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Potentiometrar

AB Gosta Backstrdom, Stockholm

AB Elektroutensilier, Akers Rung
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Precisionspotentiometrar

AB Elektroholm, Solna

Svenska Méatapparater F.A.B., Farsta
Preclslonsmotstand

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Radiokommunikation

Eldafo, Ingenjdrsfirma, Vallingby
Firma Johan Lagercrantz, Solna
Rattar

AB Champlion Radio, Stockholm

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

Rarhéllare
AB Gdosta Backstrom, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gdsta Backstrom, Stockholm

Skrivare
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Skdrmmaterlel
AB Gosta Béckstrdom, Stockholm

Stromstéillare
AB Elektroholm, Solna

Statiska omformare
Ing.firma L G Usterbrant, Jonkdping

Sakringar

AB Champlon Radlo, Stockholm
Prestoteknik AB, Stockholm
Sdkringshallare

Prestoteknik AB, Stockholm

Temperaturindlkatorer
AB Gdosta Béckstrom, Stockholm

Temperaturméit- och reglerutrustning
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Translstorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Trimpotentlometrar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Tryckta Kretsar

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Stockholm

Tyristorer

AB Elektroholm, Solna

TV-anldggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Undervisningsinstrument
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotstand
AB Gosta Backstrom, Stockholm

General Radio Co
USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Hamlin Inc/Flight Refuelling Ltd
USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
A H Hunt (Capacitors), Ltd
London, England — AB Gosta
Backstrom, Stockholm

[ ]

Keyswitch Relays Ltd

London, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gosta
Béackstrom, Stockholm

Perfection Mica Co

Chicago, USA — AB Godsta
Backstrom, Stockhoim

Permanoid Ltd

Manchester, England — AB Gasta
Béackstrém, Stockholm

PYE Telecommunlcations Lid

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland — AB Gosta
Béackstrom, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike — AB Gosta
Backstrom, Stockholm

S. Smiths Industrles Ltd

Rugby, England — AB Gosta
Backstrom, Stockhoim

Technique et Prodults
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tgskland. USA
AB Gosta Béckstrém, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Soina

Thermalloy Co

Dallas, USA — AB Gosta Backstrom,
Stockholm

Union Carbide Kemet

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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insant

och kommenterat

FORPACKNINGSSKOJ MED
RADIOKOMPONENTER

Herr Redaktor!
For en tid sedan inkopte jag
frAn en radioverkstad ett elek-
tronrér vilket ger mig anled-
ning att rikta foljande varning
till experimenterande DX:are
och radioamatérer: Se upp vid
inkdp av elektronrér! Ni kan
latt erhdlla defekta eller be-
gagnade ror. )

Tidigare i ar kopte jag i Lund
ett elektronrér av, som jag
trodde, fabrikat Philips, typ
ECC 82. Asken bar tydliga spar
av att ha 6ppnats och ater slu-
tits, vilket tyvarr upptacktes
forst efter hemkomsten. Jag
besl6ét emellertid att anda an-
vanda roéret och fann tili min
férvdning att asken innehdll
ett rér av fabrikat Telefunken!

Jag beslét att undersdka det-
ta och besbokte forsaljaren.
Denne ansdg att Telefunken-rér
i Philips férpackningar var en
»helt normal foreteelse». Han
visade aven en ask, markt Lux-
or, vilken innehdll ett Tele-
funken-rér.

En kontroll hos AB Servex,
generalagenten for Philips, gav
vid handen att endast roér av
detta fabrikat kan férekomma
i dessa askar (gula och f{or-
sedda med texten »Mini-
watt»). Roret i asken maste
givetvis ha blivit utbytt.

Enligt uppgift tillverkar Luxor
Industri AB inte sjalv elektron-
rér. Férséljarens exempel med
Telefunken-rér i Luxors kartong
sager saledes ingenting.

Tillaggas kan att forsaljaren
visade ett antal 6ppnade och
dérefter slutna askar, markta
Miniwatt. Dessa var oskadade.
Jag fragar mig dock varfér de
tomma askarna tillvaratages?

Man bor alltsd vara pa sin
vakt vid kép av elektronror!
Réren kan vara begagnade el-

ler tom defekta. 1 detta fall
védgrade forséljaren att ta till-
baka réret. Han kunde emeller-
tid blivit tvingad dartill. Kdp-
lagen (av den 20 juni 1905) ger
i fall som detta kunden ratt att
avvisa kopet, dvs aterldmna
eller byta varan.
Bengt Johansson

— Foreteelser som den ovan
relaterade #r dessbétire inte
vanliga, men alla experimente-
rande radioamatérer och elek-
tronikbyggare stéter vél nagon
gang pa misstédnkta »utbyten»
av originalkomponenter och till-
synes brutna foérseglingar pa
férpackningarna. Sadana upp-
tiackter har fiera for red kédnda
och vederhiftiga personer gjort.
I dylika fall kan oédrliga kunder
i resp butik misstankas ha till-
égnat sig innehall ur exponera-
de varuférpackningar efler bytt
ut detta i forpackningarna vid
returer.

Men da det gdller objekt
som f6rvaras i lager, odtkom-
liga fér allménheten, stéiler sig
saken annorlunda. Ger sig per-
sonalen till att fiffla med origi-
nalférpackningar och forslut-
ningar pad kartonger mm har
man snart forverkat allménhe-
ten-kundernas fértroende.

Hur Telefunkenror i en Phi-
lipsférpackning kan sédgas vara
»en helt normal féreteelse»
undandrar sig bedomande —
vi forestéller oss att férfarandet
d@r agnat vacka skarp reaktion
hos bada berdrda tillverkare.
Inte ens den mest exotiska ud-
damérkes-komponent har man
riatt att sdlja under annat &n
faktiska betingelser och med
klart angivande av ursprung,
marke och beteckning pa for-
packningen.

— Red.

I RT 10/67

TONGENERATORN
SOM BYGG SJALV- BESKRIVNING

Fig 3 b): dverst th pa sid 49 skall kopplingspunkten under
lage 7 flyttas till linjen nedanfér.

| vénstra spalten |dngst ned pa sid 50: Andringen ger med
detta kopplingssatt ingen belastningséndring pa utgéngen
eller behov av frekvenskompensering.

Dolbysystemet ger oss

ETT NYTT KLANGIDEAL?

Grammofonbolagen varlden
Over &r entusiastiska éver »Dol-
by-apparaten», S/N-Stretchern,
och alit fler dirigenter och
konstnérligt ansvariga produk-
tionsledare begar att f& spela
in enligt detta nya férfarande,
skrev RT hérférleden. S& myc-
ket har dock inte hént hittills.

»Det &r bara ovanan, da-
men...» Brusiga inspelningar
har férbittrat mangens tillvaro
och férstort upplevelsen, s&
det verkar kanske egendomligt
att borja klaga pad frédnva-
ron av — mer eller mindre —
stérande inslag i programmate-
rialet. Men det var inte utan att
man vid en demonstration i
Montreux i varas, dar broderna
Dolby personligen visade sin
enligt uppgift epokgdrande ap-
paratur fick kanslan av att ljud-
bilden helt enkelt kan bli for
artificiell genom sin fullstandi-
ga (?) frihet fran brus och and-
ra odnskade signaler. Visst ar
det ovana — men den »steg-
visa» demonstration som gavs
av en inspelning av en sonat
fér violoncell och piano (med
den ryske maéstercellisten Rost-
ropovitj) slutade i intrycket av
ett slags supermusik. S& later
helt enkelt ingen cello!

Tom sédana ljud och
»orenheter» som normalt
uppstar vid instrumentalistens
lagespel, greppvéxlingar och
strakféring (eller andnings-,
ventil- och klaffljud fér en bla-
sare) och vilka bidrar till att
lyssnaren pa ett intimt satt kan-
ner sig narvarande och »del-
aktig» i prestationen — precis
som vore det verklighet allt-
s& — var borta ur inspelningen.
Det hela var pa nagot sétt lika
Overvaldigande som charmlost
i sin forkrossande ljudperfek-
tion, verkligare an verkligheten
sjalv. ..

Detta later forstds reaktio-
nart, vilket det givetvis inte ar
avsett att verka. Man far val
dra av fér faktum att musik-
materialet jag lyssnade till tro-
ligtvis var specialupptaget med
en mikrofonteknik som knap-
past ar den normala vid inspel-
ningar av detta siag. Vidare av-
lyssnades bandet genom héor-
telefoner, med en omedelbara-
re akustisk verkan och ljudbild
&n vid hogtalarlyssning som
féljd. Kanske var ocksad spe-
ciella filter o dy! inkopplade till
hértelefonerna. Upplevel-
sen av musik som artificiell,
till dvermétt klar och distinkt,
minns jag dock vél. Den »drab-
bade» lyssnaren — ett adekva-
tare uttryck ar svart att finna.

Tekniken bakom inspelnings-
forfarandet ar ny och relativt

oprévad, trots allt. Kanske ford-
ras ocksad en konstnarlig an-
passning till de nya mdjlighe-
terna, hur man nu skall ut-
trycka saken. Vi far en ny mu-
sikalisk estetik, tekniskt och
klangligt. Att f& musiken att
lata »som i konsertsalen» —
High Fidelity-idealet hittills, i
en ndgot kategorisk defini-
tion — blir uppenbart inte idea-
let i fortsattningen. »Truer
than life»-eran kanske tar vid?

Inte precis sa att jag tror
man gar en utveckling tillmo-
tes liknande den for filmen som
nastan moérdades av vidfilms-
tekniken. CinemaScope har ve-
terligt inte avsatt nagot filmiskt
mésterverk. Men & andra sidan:

Tekniken i sig ar naturligtvis
varken péa gott eller ont, det ar
anvandningen av den som A&r
utslagsgivande. Helt visst ar
det underbara mojigheter som
nu 6ppnats — men kanske for-
djupas de pa sina hall uttalade
motséattningarna tekniker-konst-
narer. Annu mindre &an hittills
bér ljudteknikerna lamnas en-
samma i studio och kontroll-
rum sedan Dolby’s magiska
lddor inférdes. »Teknisk» mu-
sik, upp- och nerrattad, frek-
vensbeskuren och »filtrerad»,
ekobelagd, okansligt utstyrd
(om uttrycket tillats) blir ju ej
séllan stenddd i kénsliga 6ron,
att inte tala om musikernas
gladje da en med mdda gjord
prestation befinns lata som ett
enda raspande! (typ Decca’s
upptagningar)

Nu ar vi alltsa framme vid en
annan kritisk punkt, raka mot-
satsen, och man far hoppas
att grammofonindustrins folk
har klart fér sig att lika lite som
i det forra fallet odédliggors
en inspelning av enbart upp-
tagningsteknik, dynamik och
1&g brusniva.

Jag ska inte g4 in mer pa
den gamla frdgan om konst-
narligt ansvar kontra tekniker-
ambitioner, bara hoppas att
ingen férleds tro att farhagor-
na ar besléktade med den hap-
ne forstagdngsbesdkarens i Hi-
Fi News skamtteckning fran
konsertsalen;

—Va — det har kan inte vara
hifi inte. Jag hor ju inget nal-
brus! »dB»

Fragestéliningen &r intressant.
Men det verkar markligt att det
programmaterial insdnd. hort
var sa beskaffat; det &r ju inte
saddant »brus» man vill ha
bort ur bandet. — Se f & Stefan
Esséns artikel om Dolby i RT
11!) Metoden ségs icke paverka
programmaterialets karaktr.
—Red.
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problemspalten

PROBLEM 9/67

Problem 9/67 hade
lydelse:

| fig 1 ar A och B néat inne-
hallande emk:er och resistan-
ser. Melflan ¢ och d inkopplas
en resistans i serie med en
amperemeter. D& resistansen
ar 1300 ohm visar ampere-
metern 0,2 A och da resistan-
sen ar 3000 ohm visar den
0,1 A. Hur stor ar spanningen
mellan punkterna ¢ och d?

Problemet har inte berett 16-
sarna storre bekymmer, i varje
fall inte dem som har haft The-
venins teorem i minnet.

»Gamle Thevenin skulle ro-
tera i sin grav», skriver den
for alla lasare av RT:s problem-
spalt valkdande Borje Angel-
strand | JOnkOping, »om han
visste, att hans médosamt hop-
plitade teorem endast inbring-
ar 25 inflationshotade kronor».

Hur som helst! Knyckla till
ett krangligt nat med emk:er
och resistanser! Thevenin kan
reducera det till en krets en-
ligt fig 2 eller 3.

Hanger vi pa vart belastnings-
motstand och raknar p& fing-

foljande

C

Fig 1

rarna, far vi i detta fall

Ey =340 V eller I = 0,85 A
R;= 400 ohm

Ej eller I - By ger spa&nningen

340 V mellan problemets punk-
ter ¢ och d»

Lite utférligare har Kjell
Jonsson | Vasterds gatt till
vaga. Han skriver:

»Problemet kan latt |6sas
med hjalp av en sats om tva-
poler, vilken har foljande lydel-
se:

'En aktiv tvapol kan i av-
seende pd sin inverkan pa
till densamma anslutna kret-
sar ersittas med en ekviva-
lent krets, bestdende av en
emk i serie med en resi-
stans.’

De bada tvapolerna A och B
han erséattas av en enda, vilket
latt inses om fig 1 omritas en-
ligt fig 4.

Kalla den streckade tvapo-
len fér K. Satsen ovan ger oss
koppling enligt fig 5. Om ej
nagon vyttre resistans mellan
¢ och 4 ar inkopplad &r span-
ningen mellan ¢ och 4 lika med

spanningen hos emk Eo. L&t
oss darfér berdakna Eo.Jfr fig 6.

Utgangsvarden: 1) 7=0,2 A
R=1300ochm

2)I=01A
R =3000 ohm

Foljande tva ekvationer erhalls:
E,=R,-0,2+0,2-1300
Ey=Ry-0,14+0,1-3000

R, elimineras

E, (2—1)=600—260

Ey=340

Svar: Den sokta spanningen
mellan ¢ och 4 &r 340 volt.»

En och annan |6sare har ri-
tat upp det kompletta stréom-
schemat och har da fatt en hel
del rakningar pa halsen; en del
har tom 16st problemet pé
grafisk vag, vilket naturligtvis
ocksa leder till malet.

Sa4 kommer vi till problem
12/67, som blir finalen i Pro-
blemspaltens historia, eftersom
denna spalt upphér from in-
gangen av 1968 for att lamna
plats fér mera informativt stoff.

IK

0

[}°

-0C

L

Fig 5

oC
od

Utrymmet i RT:s spalter &r be-
gréansat, och red har ansett
probiemlésandet — nog s& ngj-
samt i och for sig — som ett
inslag i RT av intresse for en
relativt begrédnsad skara inom
den nu stora lasekretsen. —
Kanske kan Problemspalten
&terkomma i framtiden i annan
form. (Problemlésningar kom-
mer dock i nr 1, 2 och 3 nésta
ar.) Det nu aktuella problemet,
som ar av extra finurligt slag,
har insénts av Peter Linnér,
Goteborg, som har 35:— kronor
att vénta per post.

Problem 12/67

Beréakna spanningen o6ver r i
en koppling enligt fig 7.

Loésningar till detta problem
kommer i RT nr 3/68. Sarskilt
eleganta, roliga eller intressan-
ta Iésningar belénas med 25:—
kronor. Lésningarna skall vara
red tillhanda senast den 20/12-
67. Skriv »Méanadens problem»
p& kuvertet. Adress: Radio &
Television, Box 3177, Stock-
hoim 3.

o

Fig 6

Fig 7
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TUNG
RELAER

nu i sju olika utféranden.

Kontaktbelastning upp till
100 W.

Levereras med slutande,
véxlande eller kvicksilver-
fuktade kontakter.

Begaér datablad

AB PROCESSOR

Pyramidvédgen 7 Solna tel. 830440

STEREO-HI-FI-NYTT

LENCO L75.Skivspelare med ny preci-
sionsarm fér ndltryck ned till 0,5 g, hy-
draulisk nedldggning, antiskaling, 4 kg
tallrik, svaj + 0,06 %. Komplett med
sockel i teak el. palisander, plexiglas-
huy och SHURE M75E, vart netto inkl.
oms kr. 685:—, dito med SHURE
M75-6 kr. 585:— eller annan pickup
enl. order. Pris utan huv och pickup
kr.365:—

Vi levererar dven marknadens &vriga
hi-fi-skivspelare sdsom THORENS,
NY, BRAUN, B & O, ELAC, DUAL,
P.-EBNER etc.

B & Os nya hi-fi-program:
BEOLAB 5000 2% 60 watt 0,29% max.
distorsion. kr. 1755:—
BEOMASTER 5000 FM—tunerkO,4 % dist.
r. 955:—
BEOGRAM 3000 skivspelare komplett
kr. 1200: —
BEOVOX 5000 2 sf golvhégtalare.
. 1550: — kr. 1 480: —
BEOVOX 3000 2 s! hégt. lador
kr. 1200:— kr. 1130: —
m. flera nya modeller i palisander teak.
ORTOFON-nytt:RS 212 ny precisions-
tonarm fér min. naltryck 0,5 g, anti-
skating, hydr. nedldggning kr. 495:—
SL 15E ny lattvikis-stereopickup f&r ndl-
tryck 1—2 g, kr. 310: —, kabeltransfor-
mater till denna kr. 110: —
MB ELECTRONIC-nytt: MB C 527
transistor-kondensator-mikrofon, kar-
dioid m. inb. férstarkare kr. 600:—
MB K 600 stereo-lurar i studiokvalitet
kr. 295:—
ADC 606 FM Stereo Receiver, ADC
stereo-pickups. ARENA férskirkare,
hégtalare och skivspelare (Garrard)
DYNACOQO férstirkare, tuners, bygg-
satser. REVOX stereobandspelare,
UHER stereobandspelare UHER RE-
PORT nu dven i stereo, halv- el. kva.is-
spar. GOODMANS hégtalare, férstar-
kare o. AM/FM-tuner.
ALLT t HIGH FIDELITY
FORDELAKTIGAST FRAN

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Stockholm
Tel. 305875, 320473

Informationstjanst nr 43

Informationstjanst nr 44

SABA

stiller stora krav
pa ton-, bild- och
fargkvalitet!
Go6r Ni?

RADIO - TV
HI-Fl - STERED
BANDSPELARE

Begar prospekt!

AB Harald Wallgren

Stockholm C Goteborg 2
tel. 08/10 23 04 tel. 031/17 49 80
Tegnérg. 29 Box 2124
Malmd

tel. 040/612 60
Sergels viag 11 ¢

SASONGENS
STORA NYHET!

Universalinstrument for transis-
tormdtning. Mdter transistorer

PNP och NPN. Detta instrument
har en specialskala justfértran-
sistormétning och har 20 olika
mdtomraden.

160 x 103 X 64 mm
730 gr

Measurement ranges

DC0,25V1V 10V 50V 250V
1000 V (20 k2 V)

AC 1,5V 10 V 50 V 250 V 1000 V
(8k Q/v

DC 50 pA 2,5 mA 25 mA 250 mA
Range — R 100 R 1000 R 100000 R
(min. 0.52 o. max. 30Mg®)
~—15~45db 422~ +62db

1,5V
1.5V (UM-3)x 1 0. 22,5V (015)x 1

Allt detta far Ni med ett &rs ga-
ranti och 8 dagars bytesratt for
Kr.135:—

F:a Egers Radio

Hasselqvistsvdgen 29A
Johanneshov
Tel. 08-48 88 54

Oms och porto tillkommer

Komplett byggsats till dekoder fsr tvépro-

grammottagning/stereomottagning, beskriven
i RT nr 6 och 7/8 1967. Pris: 175 kronor. For
endast kort och firdiglindande spolar #r pri-

set 40 kronor.
tillkommer.

Upplysningar hos

Omsiittningsskatt och frakt

AB Ljudatergivning

Osthammarsgatan 78, Sthlm No. Tel, 60 21 30, 60 97 40

Informationstjanst nr 45

ERA

Plug-in Relaer.

2--3 polig
vaxlingskontakt.

Brytformaga 5 Amp.

Informationstjanst nr 47

Informationstjanst nr 48

PLASTKLAVIATUR
FOR ELORGLAR

Levereras dven med kontakter

Kontaktsystem A —

5-vixlingar max

Kontaktsystem B — 10-vixlingar max

AB Virserums Klaviaturfabrik
Tel. 0495/306 00

Informationstidnst nr 49

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 10, Sthim Tel. 08-478376

EL-ORGLAR

|l BYGGSATS!

Finns i flera olika modeller, samt-
liga med stort klangfargsregister
och utomordentligt god klang. Féar-
dig mébel, tryckta kretsar osv gér
byggandet enkelt och treviigt. Be-
gér broschyr! 45-varvs provskiva
kostar kr 5: — plus porto.

o L h

elektron mus1k

\
| I

NYAKER Trgnid™ TEL. 98

MINST 109/, UNDER
LAGSTA NETTOPRIS!
117 19 22 25" FARG-TV

se Radio & Telewslon nr2,
sida 23—
177 19" BATTERI-TV
Vurldens endq dven med
-radio

1227 FULLBILD-TV
3:4 bild, 119 mera bildinnehdll
Hi-Fi-Stereoanldggningar 6—50

W Bilkassetiradio 2—4 W, 5
végl. enligt DM-Konsumenttid-

ning — 14 i fopp av vdrldens
fabrikat! Musik-Clockradio med
ldslampa, Bandspelare, Radio &

TV-verktyg
KUB A-Filial (General-Elektric)

HANDELSFIRMA CURT
JANSSON

Birger Jarisg. 115, Stockholm
Tel. 344511
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an
N Y H E T I s EDAN F&r produktion o. motsv. levererar vi fabr.nya
. 19 30 restpostror
AZI 3:95 EF80  2:85 PL84  3:45
3 A i 5 3 t
UNIVERSALINSTRUMENT 660 B ANDRA CHINAGLIA INSTRUMENT: s A ot o ), SRS
UNIVERSALINSTRUMENT LAVAREDO 40 [ cyiq1s 4195 EFEY 295 'BYSZ. 8.4
° \F;olzlus!tln.'sl:tgfas!plizlhohe A ) kQ/V, DINOTESTER 200 k(2/V m. 0. utan sia- | pygsjs7  2:95 EF183 205 Pvss 5 72
@ Vri Sﬂée\"" TU"‘[‘?”‘ UAKI.15 p Aven m.s(gnallrjle““’r nalinjektor amplitud-fas o. frekvensmodulerad, EAAST=GALS EF184 2:95 UBCS! 3: 45
° 200009 { égéde |k.:Fo.v?xelsp. P Tvafdrg. spegelskala frekv.omr. upp till 500 MHz (1 kHz mod.), MIG- — 6D2 1:95 EFM11  0:25 UBFE9 3:50
° F)V"mdtum.r en p KF-spinn. upptill 500 kHz 2 NONTESTER 2 k()/V o. 20 k{2/V, TRANSIS- | capcao  3:95 EK90  3.50 UCS2 295
[ ] Bawls(romsmc.tn.Nll2.5A p Molst.maln.tiIHOO—M(_ N TORPROVARE 630, D:o LAB.TRANSISTOR- EBC21 9:20 EL34¢ 5:95 UCH21 6:50
L) aﬁerlh?'le utan holjedemont. P Funkt.omk. AV—.V £ A pf PROVARE med 6 frekv. upp til 100 MHz, POR- EBCA1 450 ELES 3: 50 UCHa1 4:25
@ Kond.matn. 100 pF — 1000 uF ) Overbelastn. o. felink. skydd TABEL RORPROVARE med och ufan inb. EBCS0 3:20 EL84 2: 75 UF21 1:95
’ halvled.provare, ELEKTROTESTER fiir installa- R ppro 9:25 EL8§  3:75 UL84  3:25
x—mo mv 45 5§ 15 50 150 500 HELG B0 térer, TORRBATTERI- resp. ACKUMULATOR- | Egrgo 3:00 ELO5 3,20 UY4l 3:35
A~ Py 15 5 15 50 150 500 1500 PROVARE, Direktvisande portabel TERMO- EBFas 3:95 EM34  3:95 UY85 2:65
=501 05 5 50 500mA 25A METER, VARVTALSMATARE fér bilverkstader, EBL21 6:75 Ev81  2:95 OB2  5:05
f«)~ 05 5 50 500mA 35A VOLT- och AMPEREMATARE prec. o. panel- ECae 2:60 EZ40  3:25 OD3ekv 3:95
1 Skalmitt 45 450 4500 45000 450000 Ohm utf., OSCILLOSKOP m.fl. bt O[T EZEY 4,90 MATCT- 568
Q) Skalande 10 100 1000 10000 100000 kOhm ECC40 §:45 PABCB03:75 1G4GT 1:05
150 X 985 X 50 mm wF 25000 ! 250000 pF 10 109 100(? wF . SIGNALINJEKTOR (tilldggabeteckn, S.1.) ECCH 3;25 PCC84 4 50 1H5GT 3 75
i‘:"z;\QST_ d8 ;:g ;fﬁ ;1;’0 "_1:6 °VL‘;§G+ Gg‘o s PRISTILLAGG kr. 21: — ECCB2 2:60 PCC85 3:50 1Q5GT 1:95
exkl, oms o. tilibehs V.NF 5 5 15 50 150 500 1500 Bestill frAn generalagenten AB HEFAB :ggg‘g ggg gggﬁg iz ‘;g ggés ggg
ECcot 5:95 PCFB0 3:40 6E5 4:80
SILVERGLIMMER STYROFLEX POLYESTER E‘c::; 2@2 igigi g:g 2;6(;7 ::32
,b\:‘ 500 VWDC 25 VWDC 125 VDC/90 VAC ECH35 5:95 PCL84 4:30 12056T 4:95
Y 10 pF—1 000 pF 100—100000 pF 1000 pF—t wF ECHa1 4:45 PCL85 4:40 12Q7GT 2:95
R +2,5 10,20% 63 VWDC 400 VDC /160 VAC ECHs1 2:95 PCL86 3:95 12AS7 6:95
(Q ent. MILC-5/IB och 27—27000 pF 1000 pF—0,33 p.F ECHa4 3:20 PL36  5:95 12SJ7G 2:95
s. k. rundradiokvalitet ;gO_XXXODS ?gg)o VFIZ‘()Z{QO? VAC ECL11 3:75 PL81  4:25 12SK7G 3:95
, P pF—0,1 1 ECL82 3:60 PL&2  3:60 35Z4GT 3:75
KONDENSATORER 1 630 VWDC 1000VDC/ EF22 3:95 PLB3  3:75 46 1:95
i 3,3-27 F 1 ,068 D.F
Begdr information fran L p ~ H E FAB Tol. :3‘302?5. 5, 10, 20 % jgug'p:&om o/': Under 10 rér 5: — exp.avg. Ex. oms. o. frakt en-
Generalagenten f6r Skandivavien = it

P& best. 0,5 0. 1% dast per postférskott av inneliggande lager

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

TRANSISTORER o. DIODER

AC107 7:75 AF139 9:95 OC44 818
o AC125 3:00 AF178 5:70 OC45 4:75
KEMIKALIER, ETSNING, VARME, | Aci2s 3:10 AF179  6:65 OC70  6:10
T ] L
ACt27 3:25 AF180 9:00 OCT1 3:25
ERKTYG ELLER AC128 3:40 AF181 8:45 OC72 4:75
SPECIALV R 2 AC128 6:80 AF185 7:20 2xOC729:50
= AC132 3:10 ASY26 4:35 OC74 5:15
BEGRANSNING | KONSTRUKTIONEN AC151 3:90 ASY27 4:75 2xOC74 10: 30
AC153 6:00 ASY238 4:35 OC75 3:50
5 s " AC162 3:90 ASY29 4:75 OC76 8:05
Vad Ni bér veta om CIR-KIT: AC163 4:35 ASY31 5:70 OCP70 18:70
»CIR-KIT» levereras en bekvAmt upplagd sats somtilldter amatéren fhembyg- | AD139 8:55 *:2\’32 6:80 BA100
A Z 2 AD139 17:10 Y67 18:20 BA102
garen attllka vil som industri tillverka kretskort eller prototypkretsar — snabbt AD149 8115 ASY73 14:20 BA114
och ekonomiskt. »CIR-KIT» &r dven en utmirkt metod att reparera eller &ndra | 2 x AD149 16:30 ASY74 16:40 BY100
redan befintliga kretskort. Satsen bestdr av Cu-strip och d:o folleark av 99,5 %, 23151 7:05 2?’75 : BY104
162 6:80 Y76 8: OA70
ren koppar och belagd med korrostonaskyddande lack samt ett speclellt utveck- AF102 5:70 ASY77 0 OA79
lat sjdlvhaftande &mne vars styrka tilltar med aldringen. »CIR-KIT» &r snabb, | AF105 5:75 ASY80 10:10 2xO0A79
ren och dgonblicklig | anvAndandet och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting #r :HOG 5:70 ';2107 3:10 8A81
. x & B F114 5:15 108 2:60 AB85
sa enkelt och effektivtvid tlllverkning av kretskort — f6r alla — férdelar som &r AF115 4:90 BC109 2:85 OAB0
uppenbara. »CIR-KIT» minskar dven kostnaderna som framgdr redan av priset! AF116 4:60 BF180 8:15 OA91
AF117 4:60 BF181 8:15 OA95
$ . - - o w4 | AF118 9:10 OC22 30:00 OA200
»CIR-KIT » sats bestar av 67 X 12” bakelitplatta (hdg-vardiga E10),6” X 4 AF121 5:45 OC24 38:00 OA202
gjdivhaftande Cu-strip — tllirdckligt for ca 10 st kretskort — allt i t8rsiuten | AF124 3:95 OC25 13:50 OA210
polyetentdrpackning med bruksanvisning Ca Pris 19z 75 Aven i INDUSTRI- ﬁiwﬁ 3:80 0(;328 13:50 OAP12 18:70
va P 126 3:50 20C26 27:00 OAZ200 9: 40
SATSER och i [Bpmeter 1,6—3,2 0. 152 mm bredd AF127 3:40 OC30 21:60 OAZ205 9: 40

dven Gvriga europ. o. amerlkanska lagerféres

Begir uppgifter frin Generalagenten AB HEFAB

TRANSFORMATORER (till RoT "beskriv-

i CIR-KIT SA 8-8 W ningar i lager, pa bestélining lindas dven med
s = -t 2 dnshade data. Lev. tid 2—3 veckor)
! STEREOFORSTARKARE Vi onskar vara N62 GLODSTROMSTRANSF. Prim.:
" ' 220 V 50 Hz Sek. 6,3 V 1,3 A 15: 60
E 8!/ +8'/-W BYGGSATS kunder N65 Dio2X 3,15V4A,45V4A 36: 80
s N68 D:o6VEAB3IV4A 37:75
| 20—20000 Hz =+ 3 db, dist. 0,9 % G o D J U L N70  Transistor- o. Glédstr.transf. Prim.
[ 220 V 50 Hz, Sek.: 4516,3V 0.2513,15V
: Ca Pris 225: — ex. oms 0,5 A for parallell/seriekoppling
N B ax . BE OCHETT GOTT NYTT AR 1968 16dbronanst. 24: 75
N71  D:omed 1 A lindn. 29: 50
N72  D:o med 2 A lindn. 36: 50
N130 D:o, Sek.: 4 st12,6 Vo.
i Ki 2 st6,3 V 0,5 Alindn, 31: 50
HOGTALARE — KITS — DELNINGSFILTER OCH TILLBEHOR gi?.';:'s',';ﬁ'.',u‘?i.ﬁ.'?x‘."i.':f'"'“ o el
N132 D:o med 2 Alindn. 56: 00
Phlline Shens ont 69175: io‘uF 1:15 350335 V TRANSISTORTRANSFORMATORER
Ohm Watt Pris Typ Dim Ohm  Wait Pris e f{ 3 WS
5 3 16: 80 Heoso e 4 s 32: 80 12/15 V 25 1046 ByF 1:60 § 220 V 50 Hz, samtl. [6r paralleli/seriekoppling
800 3 19: 80 Haoso 8" 8 6 44: 00 5uf 1:15 50 1:15 32 2:25 I N60O Sek.:2X 63V a0,3A 17: 95
i > | 10 1:15 100 1:80 50 2:85 | N6 D:o2st7VaotA 14: 95
: d Eom. | e T O | S | 8 1:15 250 2:70 848  2:10 [ NS0 D:o2s19V 250 mA 18: 50
B0 19 75:09 51015_ 13 G 5 29j5° 50 1:15 500 3:90 16+16 2:70 f N120 D:02st12V 402 A 18: 50
s, a sy et & 4 i 22; 20 100 1:15 1000 6:60 25+25 3:45f N121 D:02st12V 404 A 21:25
800 20 88: 50 U8029X 8 8 8 8500 i nd e - e 68 b e e A A i
800 ) SAeE Il RS ot g - 1050071 wapp 1:45 2200  11:40 50+50 5:25 | N241 D:io1X 24V 1g A 72: 60
4 2 190p8 Dipthz e 2 190000 | "Vl 2:45 70/80 V 1004100 7:20 | N243 Dio2st24 Va3 A 54: 25
8 o Hano ks s 2 g i 1000 3:15 0,5 wF  1:15 450/550 V N300 D:02st30V 45A 74: 25
2200 5:60 1 1:15 4 uF 1:60 fN351 D:0o2X 35V 1A 31:25
Goodmans ELEKTROLYTKONDENSATORERF & T 2500 5:70 1,8 1:15 8 2:10 [ N353 D:02X 35V 1,5 A 36: 50
Typ Ohm  Dim Watt Pris 6/aV 30/35 V 160/175 V. 5000 9:45 2 1:15 50 3:50 | N400 D:o2st40V 45 A 79: 25
T24-201 3,2 2,5" 12 13:85 5uF 1:15 220 wF  2:10 10pF  1:50 10000 12:25 § 1:15 848  2:85 P N421 Do2x 42V1 A 44:75
T24-3,5 3,2 3,5° 12 1475 10 1:15 250 2:15 50 3:30 10 1:15 16416 3:50 | N422 D:02X 42V 2 A 56: 75
i 2 4" 11/2  13:95 25 1:15 300 2:00 50+50 3:95 30/35 V 25 1:50 25+25 4:50 f
'Trgzg ;2 5 o / 13: 60 50 1178 500 3:10 5 UF 1:15 50 1:65 32432 5:25 | N1115 NATTRANSFORMATORER  Prim.:
T27-5 3,2 5" 21/2  15:20 100 1:15 1000 5:40 250/275 V 10 1:15 100 2:60 50450 7:80 0-205 220-235 V, Sek.: 110V 150 mA, 5 V
T27-6 3,2 6,5” 3 15: 80 250 1:20 2500 8:85 32 uF  2:20 25 1:15 250 3:45 0,5 A 22: 75
T22-470 3.2 7x4" 4 14:95 500 1:95 5000 13:30 50 2: 50 50 1:20 500 4:90 500/550 V N1815 Prim.: 220V 50Hz, Sek.:2X 183V (=370
T27-470 3,2 X 4" 41/2  15:80 1000 2:45 32432 3:40 64 1:25 1000 8:40 32432 .F 6:30 V)2st63V25A (=12,6V25A) 49:25
T22-380 3.2 8x 3" 4 14: 95 2500 3:75 S0/60 V 50+50 4:35 100 1:30 2500 17:40 50450 11:50 || N2030 P.: 117-220 V S.: 1X 220 V 300 mA, 6,3 V
1 A,63V4 A kapsl. m.|ddtorn 49: 50
SENASTE NYTT: ELECTRONIC MELODY HOGTALARE KIT max. 16 W for 6 lit. box | N340 (imz‘s;o 3)22"12?362:;\’ SR 235;8
N6212 Prim.: 0-205-220-235 V Sek.: 1X 240V
: cr——— 0 Hehg e Sl

HEFAB)|

Andra ndt- o, utg. transt. 0. drosslar lagerféres

Box 45025, STOCKHOLM 45. Telefon 08/201500. Tegnerg. 39, STCCKHOLM C

7-717132




CANNON
ELECTRIC

— ett nytt prisbilligt 2
system med klambara

snap-in kontaktelemen
for s&val kommersiellt
bruk som experiment-
byggen. Finns med

TELEFON 540390 BOX 12089

. XY 0,100" resp 0,075" c-¢
o delning i max 60 resp
53 poler och 153 resp
(@] 102 mm total langd.
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Informationstidn .t nr 53

kommer med de
nya hogtalaridéernal

De nya diskant- och mellanre-
gistersystemen fran KEF var
en av de stora sensationerna
pa éarets Audio Fair i London.
De nya konstruktionerna inne-
bar ett helt nytt grepp nér det
galler att fa fram hogtalare
som troget &terger program-
materialet utan egen kolore-
ring. KEF-hogtalarna anvénds
bl.a. som kontrollhogtalare
vid BBC — en garanti fér en
ljudatergivning av  hogsta
klass.

SUPEREX

HiFi-hortelefoner
i proffsklass

For basta ljudkvalitet ar SU-
PEREX hortelefoner uppbygg-
da med separata bas- och dis-
kantsystem, vilket ger extremt
rak frekvensgang. De val iso-
lerade o6ronmusslorna sténger
effektivt ute alla stérande om-
givningsljud.

SUPEREX tillverkar &aven en
hortelefonomkopplare med an-
slutningar for forstarkare, hog-
talare och tva par hértelefoner.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 689020, 693890
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TILL SALU

Oscilloskop Eico 427 néstan nytt,
575:—. Tel. 84 3026

Dumont osciflograf 5" 150:—. Phi-
lips frekv. mod. GM 2881 45.—.
Teleradfrekv.-standard, 1000, 100,
10 KHz. 125:—. Rider Chanalyst.
m. MF, OSC, Rorvoltmeter Watt-
mtr. m.m. 175:—. Advance signal-
generator 300 KHz—30 MHz
195:—, 10 st. Automatbandspel.
transistoriser. f. evighetsb. o. fjarr-
styr, 60:—/st. Eddystone trafik-
mottag. 1,7—30 MHz. m. orig.
hogt. S-mitr. 350:— Boyer horlur
vit med kabel o. bordsg. for. p.
skivbarer o. likn. 22: —/st

Radio Rex AB, Priistg. 60
Ostersund, 063/127 35, 139 68
Tonband for Rawox och Akai m fl
Scotch tonband 203—3 600 fot 2
10 1/2 tum spolar séljes for 75:—
styck4-oms och porto. Vid kbdp
av 5 st 159, rabatt. S Eriksson

Baldersgatan 9 Norrtilje
Tel. 0176/105 79

TRANSISTORER

2N706 NPN kisel 200 MHz 0.4 W
4:00 2N1613 NPN T046 80 MHz
0.8 W 4:00 2N424 NPN 10 MHz
85 W 80 V 6:00 2N1648 NPN
10 MHz 40 W 80 V 4:50

Prislista sdndes pa begdran.
KRIFO-elektronik, Lingjum.
Telefon 0512/710 83.

NY FYNDKATALOG!! Radio—
TV—bandspelare —rér— transis-
torer— motstind —kond —anten-
ner mm ! Till bottenpriser! Bestill
den idag mot 1:— i frim och Over-
tyga Er sjalv!!

ALL-TEST avd, S UDDEVALLA

5 watts privatradiostationer, obe-
tydligt begagnade, siljes billigt.
Tel: 08/54 14 00 ankn. 30. Bostad:
69 95 03

Tor Bergstrém

Rosenlundsgatan 28 A
STOCKHOLM SO

TiNfilligt erbjudande

2 watts Walkie Talkie OF—629
m. 2 PR-kanaler inkl. NiCa acc.
laddare, ldderviska etc. pris 775:—
Nu 550: —

Osterbrant, Jonkoping 2,

036/12 81 96, 11 40 73

Begagnade instrument

3 st signalgeneratorer for labora-
toriebruk

1 st oscillograf Solartron

1 st oscillograf Grundig

1 st frekvensmeter 340—1000 MHz
1 st hégspdnningstestaggregat 0—
S kV

1 st 40 MHz FM 25 W motorola
radiostation

1 st SCR 522 140 MHz AM
Begagnade 24 W transistorom-
vandlare 250-+400 WDc¢ ut

Fidrrkontroll
Vargirdsvigen 42
Saltsjobaden

Tel. 08/717 22 86

ANNONSURSREGISTER
Alerma, AB 71
Beva Teknik 65
Braun Electric Sv. AB 8
Backstrom, AB Gosta 78
Cromtryck AB 59
Egers Radio & TV Service 76
Ekl6f, Ernst AB 69
Ekman & Co 67
Ekofon, Ing. firma 76
Elektron Musik 76

Elektro-Relda AB, Ing. firma 76

Elfa Radio & TV 10, 63, 82
Eltron, AB 70
Empiro AB 69
Ernitron AB 70
General Electric 15
Hefab 77
Hellesen, A/S 81
Hellstrém, Firma Bo 56
Hifi Produkter 70
Inkdpsregister 72, 73
ITT Standard 7
Jansson, Handelsfirma Curt 76
Knutsson, Bo AB 6
Lagercrantz, Johan 2
Ljudatergivning, AB 76
Martensson & Co, AB 57
Nordisk Rotogravyr 60, 61
Nordgvist & Berg, AB 69
Orion Fabriks & Forséljnings
AB 10, 13, 16
Peerless, Radio AB 17
Processor, AB 76
Reflex, industri AB 70
Scandia Metric AB 54
Scapro 70
Schlumberger Sv. AB 66
Securitas Alarm AB 14
Seltron Teleindustri 18
Servex, AB 19
Skand. Grammofon AB 68
Stenhardt, M AB 78
Sv. Deltron AB 64, 71
Sv. Elektronik Apparater AB 16
Sv. Siemens AB 4,5 1
Sydimport Handels & Import-
firman 62, 68
Tandbergs Radio AB 20
Teleapparater 7
Teleinstrument AB 9
Thellmod, Harry 78
Toa Electric Co 12
Videoprodukter 71
Virserums Klaviaturfabrik, =
Wallgren, AB Harald 76

COSSOR
batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 &r helt transistoriserat
och drives frdn nét eller inbygda
NiCd ackumulatorer med c:a 6 tim.
drifttid, Frekvensomr.: 0—15MHz.
Kénslighet: 5 mV —50 V/skaldel.
Vikt med batterier:ca7 kg.

Pris 3800: — inkl. batterier
Begér demonstration.

M. STENHARDT AB
Gt 89, Vallingby. 08/8702 40
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ALLMANNA ARTIKLAR
Ett nytt ar med RT (ledare) ..
Familjeféretaget som blev en
varldskoncern. Philips 75 &r
»Hemelektronisk» verksamhet
omfattas av férsakrings-
L Lo [ e
Myterna kring etertrangsein
(ledare) .  vvvcuwervnsnngas
Viasttysk uppladdning infor
farg-TV-premiaren........
Utred den svenska rymdverk-
samheten (ledare)........
Den nya AV-elektroniken lar
ut teleteknik och elektrici-
tetslédra (Oversikt).........
Elektronisk tjuvlyssning —
aktualitet och framtidshot
e B et i3 b e g pasw s
Spionelektronik — mal och
e < e
Miljéprov vid produktutveck-
ling billigare &n kundrekla-
MEAGOEET. § 6w vigmp svsamewss
FM-/FM-kompandersystemets
framtid (ledare),..........
FM/FM-systemet for stereo-
rundradio i praktiken......
Audioutrustning i studio-
kvalitet sprakforskarkrav..
Privatradio — ocksd tifl sam-
hallsnytta (ledare).........

Fargtelevisionen, elektronik-
industrin  och framtiden
(Fe)are) ., « ja cue«isncrasisa

»Forsta generationens» véast-
tyska farg-TV-mottagare
nu marknadstillgangliga. . .

Integrerade kretsar okar 16n-
samhetef. ............i...

IM 67 (ledare)...............

Hi-Fi fér de f&? Ljud och
oljud (ledare).............

Hur f&rbjuder man avlyss-
ning? (ledare}............

Svensk industrisatsning pa
andra TV-programmet ....

AV-TEKNIK, ALLMANT

Den nya AV-elektroniken lar
ut teleteknik och elektrici-
tetslara (over3|kt) .........

Audioutrustning i studiokva-
litet sprakforskarkrav ......

GRUNDLAGGANDE TEORI,
BERAKNINGSMETODER
Praktiskt om och kring ty-
] [C U ) | e e R
Den ljusemitterande halvie-
dardiodenoch dess anvand-
FM/FM systemet for stereo-
rundradio i praktiken ......
Kanalseparation vid stereo-
¥ 1 a1y T Fo TP L DT Pl

MATTEKNIK
Universalinstrument — oum-
barlig felsékare i manga
varianter................ ..
Matinstrument i urval (6ver-
(e P! st el e
Specialbandspelare fér akus-
tikmatning. . ..............
Oscilloskopet — visuellt uni-
versalinstrument (mark-
nadsoversikt) . ............
Matprobar for oscilloskop. ..
Sveptestning av radiomot-
1. [t R SRR
Nytt oscilloskop fér skolor. ..
Ultraljudoscilloskop  matny-

En »ldestam-Almquist-Len-
nermalm-generatorm.......
Snabb transistorprovning. ...

RYMDRADIO
Satellitpassager......
»Geminis» varmeskéid dia-
mantbearbetades. ........
General Electric utrustar fér-
sta brittiska satelliten.....
Brittiska skolelever upptéacker
rysk rymdraketbas . .......
Samsand satellit-TV i juni ses
av over 500 miljoner.......
Marconi konstruerar ny brit-
tisk rymdradiolank........
Kommandoavkodare ger »or-
der» till satellit............
Australisk station fér satellit-
kommunikation...........
Kanadensisk satellit-TV.....
ESRO

Ny NASA-satellit fér telefoni

119
1/32

1/48
2/19
2/23
321

3/22

5/21
5/22

5/38
6/13
6/22
6/31
7-8/13

9/21

9/22

9/30
10/23

11/23
12/21
12/25

3/22
6/31

1/25

2/29
6/22
1146

1/52, 2/60, 3/64

2/58
3/62
4/62
4/62
5/67
5/67
6/50

6/50
6/50

och TV éver Atlanten......
Varlds-TV med INTELSAT..
NASA-order tilll RCA péa
ny vidersatellit...........
Globala TV-padraget kos-
tade 11—12 milj,..........

Australisk satellit ger data
om rymdstrainingen.......
Brittiska Ariel 3 méater i jonos-
far och atmosféar..........
NASA-nytt: Maser med blan-
darsteg redskap fér radio-
astronomi................
COMSAT bestaller mikro-
vaglankar. ................
Europeiska vaderbilden fran
ny satellit-markstation i
=17 || PO SR

ELEKTRONIK

1 kW effektvariator..........

Byggsatser - fér elektronik-
ST ¢ <5 g timi v 5 b 5 g

Blinkrela med halviedare fér
) LT e e o i S

Transistoriserad laddnings-
regulator for bilar.........

Portabel ILS-utrustning.....

MIKROKRETSAR
Flygplansinstrument med in-
tegrerade kretsar..........
Férstarkare med integrerade
KRDEBH 455« & 0 d momi ' egetne. b
Integrerade kretsar &kar 16n-
samheten.................
Mikrokretsar — nya méjlig-

heter ocksa fér hemelek-
troniken..................
Integrerade kretsar i transis-
torapparats. ... .ouvivisn

»Bygglada» med integrerade
(TETC T e S U
Mikroelektronik som
ONQEB | tnw b owB Bie w5 040 o

MIKROVAG, RADAR

Ferritduplexer fran Micro-
T T e S I TVION i

Bredbandig koaxialbegran-
T It e LT L

Bredbandig koaxialdampare

fran Sage laboratories. . ...
Ny sveposcillatorserie fran
Alfred Electronics........
Végledarkrékar frin DeMor-
Krtstallstyrd lokaloscillator. .
Magnetroner for ledfyrar....
Gunn effekt-oscillator f6ér X-
BERAL: .0 g s g g it S
D|odoscnlator fér X- och Ku-
R i e b ) e
Rikspolisstyrelsen képer 20
nya radarfartmatare.......
Multiplikatordiod 2 W vid 2
(o] 2 R e D et
Stérningshegransare........
Mikrovagor medium vid jakt
(vr- B3 7= A
Transistoriserad mikrovags-
radar fran Raytheon......
Transistorforstarkare 3 GHz.
Vandringsvagrér for hég ef-
fekt pad X-band............
Halvledare f6r mikrovag nyhet
fran Mullard
Ny véderradar p& Torslanda i

Multlpllkatordlod for X-band
avnytyp fran HP..........

KOMMUNIKATIONSRADIO

Automatiserat kommunika-
tionsradiosystem fran AGA
Marina VHF-natet byggs ut
till fullstandig tackning. ...
Battelefon kraver certifikat-
LA B B 4 e o e e o
Ny radiotelefon for nojes-
batar, VHF-alternativ till
GV-apparat. ..............
Nytt taxiradion&t i Stockhoim
{1 [ SR Pl Ty g
Nya stationer fran SRA. ... ..
Stornos nya 600-station nu i
serieproduktion...........
Langdistans VHF-personsé-
kare foér brandlarm........
Transistoriserad mikrovags-
radio fr&n Raytheon.......
Raytheon presenterar SSB-
transceiver............. i
Engelsk amatérmottagare fran
KW med elva band........

6/50
7-8/51
7-8/51

9/567

9/57

9/57

9/57
10/64

10/64

1/46
2/43
5/42

5/44
5/47

1/50
9/26
9/30

9/32
9/37
10/41

10/52
12/22

3/33
3/33
3/33
3/33
3/33
3/33
3/33
3/33

6/34

VHF-konvertrar f6r 80, 120 och

160 MHz-banden.......... /43
Kommunikationsradionytt

frdn Mullard. ............. /55
Kortvégstation fér SSB-tra-

........................ 1/55
Storno — dansk industri for

mobilradio. ............... 2/26
MAGNETISK INSPELNINGS-
TEKNIK, AUDIO
Satt ljud till smalfilmen och
diabilderna (II).............. 1/30
4-kanals mono- eller 2-kanals

stereomixer (I)........... 1/42
Uher skolbandspelare....... 2/43
Polaritetsprovaren — nytt

hjédlpmedel fér inspelnings-

SUUANOS) - 5 5 b b om T B 5/37
Kassettbandspelare fran ITT 5/39
Bandspelarnyheter fran fem

lander (6versikt) .......... 6/14
Kopieringseffekten.......... 6/18
Grafisk speltidsindikator

hjalpmedel vid inspeining 6/21
Nivareglering med automatik 6/21
Metallspotar f6r magnetband 6/29
Audioutrustning i studiokva-

litet sprakforskarkrav...... 6/31
Nivaregulator fér rundradio 6/36
Dekoder med tvaprogram-

mottagning (1), ()..... 6/37, 7-8/41
Specialbandspelare fér aku-

stikmatning . .............. 6/46
Extrema riktningsmikrofoner

och deras funktion........ 7-8/24
»Akustisk kikare» — rikt-

mikrofon med hdgkanslig

forstarkare. ..........o0v0. 7-8/36
Diktafon med magnetpapper

nyhet fran Vésttyskland. . 10/42
En »ldestam-Almaguist-Len-

nermalm-generator»....... 10/46
Nya audio-komponenter fér

hem och studio (marknads-

oversikt) ......... ..o 11/24
SELA:s mixer 2880.,........ 11/36
RT har provat EICO 3070

stereoférstarkare »Cortina»  11/39
Dolby’s Signal to Noise-

Streteher. . sy icoemnass 11/49
Dynacos nya forstarkare.... 12/33
Dynacos effektférstarkare

Stareab 0L &' i vt s i cdie o 12/39
STEREOFONI
Tvé ljudkanaleri TV......... 1/41
FM/FM-kompandersystemets

framtid (ledare)........... 6/13
FM/FM-systemet for stereo-

rundradio i praktiken..... 6/22
Experimentsandningar med

kompandersystem........ 6/30

Dekoder med tvaprogrammot-
tagning (), (1l}........
Kanalseparation vid stereo-
SANANINGIa 4o v v vimevisoenis

TELEVISIONSTEKNIK
Vérldens stdrsta antennan-
laggning fér sluten TV-
SR Bl 7 vios - 6 i vy B s
Tva ljudkanaler i TV........
Métmottagare for TV-anten-
Vasttysk uppladdning infér
farg-TV-premiaren........
Hogeffekttransistorer for lin-
je- och bildslutsteg.......
Viarldens minsta TV-appara-
i T = e T T
»Férsta generationens» vést-
tyska farg-TV-mottagare
nu marknadstillgangliga. ..
TV-kamera i byggsats.......
Battre farg-TV-bitdrér.......
Fargprogramutbyten PAL-SE-
CAM via signalomformare

PRIVATRADIO
B & K privatradio...........
Privatradionytt (6versikt) . ...
Utvecklingstendenser
privatradio
Over 10 000 PR-tillstand
Trimning av privatradiosta-
(§ 7o P S e
Instrument f6r trimning av
privatradiostationer.......

ELEKTRONROR
Nya bildr6r fér ITV o. osciilo-

sk
Battre farg-TV-bildrér pa vag
30 W slutrér for tonfrekvens-
férstarkare ovanlig Philips-
konstruktion..............

6/37, 7-8/41

11/46

1/39
1/41

1/91
2/23
3/28
3/66
9/22
10/41
10/44
10/45
2/43
7-8/14

7-8/17
7-8/19

7-8/20
7-8/21

10/31
10/44
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HALVLEDARE
Praktiskt om och kring ty-

<. (200 PSP T 1/25
Dubbelriktade tyristorer och

Gliol [ e e e N 1/36
Den ljusemitterande haivle-

dardioden och dess anvand-

(011 0]ic SO P e S P s 2/29
Nya noverlay»-transistorer

och VHF-transistorer fér

mMikrovag..........c..oc... 3/26
Hoégeffekttransistorer for lin-

je- och bildslutsteg....... 3/28
Kiselstaplar med inpress-

ningsdioder.............. 4/41
»Plasttyristore» och nya

transistorer............... 6/32
Integrerade kretsar i tran-

sistorapparat............. 9/37
Den vibrerande transistorn 9/38
Tre nya PNP epitaxialtran-

sistorer fran Telefunken.. 9/38
Halvledare fér mikrovdg ny-

het frdn Mullard........... 9/69
Mikroelektronik som sjalv-

(0 11 T e 10/52
Akers Electronics........... 12/22
SGS-Fairchild.............. 12/29
MOTTAGARE
Engelsk mikro-TV-mottagare 1/50
Nya vasttyska bilradiomot-

TRGEIE - b g Kse 0 g owe ) i 5/32
Portabel trafikmottagare med

rundradio- och kommunika-

tionsradioband........... 5/39
Integrerade kretsar i transis-
torapparat. ................. 9/37
Sveptestning av radiomot-

(170 o' . R R P 10/35
Portabel trafikmottagare for

VHF frén Defense........ 11/55
ANTENNER
Viérldens stérsta antennan-

laggning for sluten TV-

SAMONIMG - o 2o e e e s 1/39
Antenner fér kortvdg — nyt-

tiga rad for amatérer...... 2/32
Antennfilter for kortvag..... 3/45
Antenner fér mobilt bruk. ... 4/34
Nya antenner f6r bilmottagare 5/39
LAGFREKVENSFOR-
STARKARE
4-kanats mono- eller 2-ka-

nals stereomixer (11}....... 1/42
Kiseltransistorer for 12 W-

forstéarkare i Fairchildbygg-

T AR - o N ALl 9/39

30 W slutrdr f6r tonfrekvens-

férstarkare ovanlig Philips-

konstruktion., .. ........... 11/24
RT har provat EICO 3070 ste-

reoférstarkare »Cortina»...  11/39
Dynacos nya férférstarkare.. 12/33
Dynacos effektforstarkare

e TR« % jiv 4 5 « b o s B2 12/33

HOGTALARE, HORTELEFONER
RT har provat Clark Modell

100 hortelefoner........... 11/44
MIKROFONER
Extrema riktningsmikrofoner

och deras funktion........ 7-8/24
Mikrofoner (marknadsover-

SR Rl o b M e A g 7-8/27
»Akustisk kikare» — riktmikro-

fon med hégkéanslig for-

STARRAIE:.- 5 -x, iy o sl 7-8/36
KONSTRUKTIONS-
BESKRIVNINGAR
4-kanals mono- eller 2-kanats

stereomixer (I)........... 1/42
1 kW effektvariator.......... 1/46
Radiostation f6r 40 m-ban-

dets telegrafidel (), (I)... 2/35,3/37
Antennfilter fér kortvag for

sdndaramatérer och kort-

vagslyssnare............. 3/45
Tryckt modulspole under-

lattar radiobygge.......... 3/50
Antenner fér moblit bruk.... 4134
Tongenerator med sinus- och

fyrkantvag. . .....co0vunans 4/43
Blinkreld med halvledare fér

Dl o 5 o gealt MBS g oo g i) 5/42
Transistoriserad laddnings-

regulator foér bilar. ........ 5/44
Dekoder med tvaprogram-

mottagning (1), (1D, .... 6/37,7-8/41
Instrument for trimning av

privatradiostationer..... .. -8/21
»Akustisk kikare» — riktmikro-

fon med hégkanslig for-

starkare. .........cc.c00nn 7-8/36



VHF-konvertrar fér 80, 120 och
160 MHz-banden.

En »ldestam- Almqmst ‘Len-
nermalmgeneratom™.......

RT har provat EICO 3070 ste-
reoférstarkare »Cortina» i
BYOUSENS .= 6 s - agmiaia bey

Strémkalla av pulstyp for
modelljarnvéagar...........

FOR RADIO- OCH
SANDARAMATORER
Radioprognoser.........

1/16,
3/54, 4/52, 5/58, 6/52, 7-8/52, 9/60,

2/9,

10/62, 11/74, 12/54

»Hemelektronisk» verksamhet
omfattas av f6rsakrings-

L e S 1/48
Marknadens  SSB-stationer

(6versikt) .. ... ..ol 2/20
Antenner f6r kortvdg — nyt-

tiga rad for amatorer. ... .. 2/32
Radiostation fér 40 m-ba

dets telegrafidel (1), (iI)... 2/35 3/37
Antennfilter f6r kortvag ..... 3/45
Tryckt modulspole under-

lattar radiobygge .......... 3/50
Antenner fér mobilt bruk. . ... 4/34
Amatbdrtransceiver fér SSB/

QW= 28 titvmn g e o st e 4/38
Instrument f6r trimning av

privatradiostationer....... 7-8/21
Kiseltransistorer fér 12 W-

férstarkare i Fairchildbygg-

EIER o im i 5 b s v B e b 9/39
Raytheon presenterar SSB-

transceiver. ........-c.... 9/40
Engelsk amatérmottagare fran

KW med elva band....... 9/40
VHF-konvertrar for 80, 120

och 160 MHz-banden. ..... 9/43
Danska elektronikbyggsatser 16/42
Mikroelektronik som  sjélv-

2174 c 1, [ SN A 10/52
Kortvagstation fér SSB-trafik  11/55
Snabb transistorprovning ... 12/31
ESB-generatorns trimning. .. 12/44
FOR SERVICEMAN
Universafinstrument — oum-

barlig felsGkare i manga

VBMBTHB . . - 5w ioomp bl o 1/20
Métinstrument i urval (6ver-

o p BT P e 1/22
Sveptestning av' radiomot-

1Yo (- P iR 8, S 10/35
RT PROVAR
Stereoférstark, EKO 3070

e €10 - N R ] 11/39
Hértelefoner: Clark modell

; W T O e 11/44
Dynaco PAT-4 forférst. ..... 12/33
Dynacos effektférstarkare

SETER*TB0 & bv ; wetn reyerys 12/39
PRAKTISKA VINKAR
Trimning av privatradiostatio-

71 AP Wik SR 7-8/20
NYA PRODUKTER
Sakringar for mikrokretsar. . 1/49
Plastingjuten dubbeldiod. ... 1/49
Kondensatornytt frén

SOFAGIIE" i w2 i s proomm i i 1/49
Frekvens-sp@nningsomvand-

o e R ST e et 1/49
Raknare maéter pulsbredd. ... 1/49
Nytt Cossor-oscilloskop..... 1/49
Svensktillverkat digitalt uni-

versalinstrument. ......... 1/50
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spelar Ni
pa hela
registret ?

Endast nidr Ni koncentrerar Era inkdp och
satsar pd Hellesens*) roda transistorbatte-
rier { hela sortimentet kan Ni vara siker pa
att tillfredsstélla varje onskan hos kunden
-och Era kunder ir sikra pd en jimn topp-
kvalitet alltigenom.

I Hellesens sortiment av roda transistor-
batterier finns de 3 dubbelsdkrade, stalkaps-
lade typerna: 736 Steel Power, 726 Steel
Effect och typ 410.

Kom ihdg: Vartenda Hellesens-batteri &r
kvalitetskontrollerat.

*)

Bara genom att fora endast ett mirke i helt sorti-

ment uppndr Ni alla fordelarna med ett koncen-
trerat inkop.

WELESEN g

Virldens forsta - enda med 80 ars erfarenhet
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KEW (Kyoritsu Electrical Instruments  KEW lageribres av:

Works., Ltd.,) ar en av Japans storsta
producenter av panel- och méatinstrument.
KEW ar varldsberémt fér sin synnerligen
héga kvalitet och har ett mycket stort
sortiment p& mer &n 30 olika typer av
panelinstrument med front av bakelit eller
glasklar plast.
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