Nr 1

JANUARI 1968

PRIS 3:90 INKL OMS
| NORGE 6:75 Nkr

| FINLAND 4:50 Fmk

| DANMARK 6:— Dkr

TELEVISION

TIDSKRIFT FOR RADIO- & TV-TEKNIK — ELEKTRONIK — MATTEKNIK — AMATORRADIO — AUDIOTEKNIK — AV-TEKNIK

3
N\
'\..t;‘ V4
- N X

, ;I
4 jr’
. ;”- 3
’#l t
\i
. [
—""'_, v "
/ v ,.r
o &t
ta’

RT
"7 40 AR

e R. Forshufvud: S-parametrarna -1

I
\

lie

— ® Tyristorn vid induktiv belastning

e Schemanvtt e Hybridsimulering



UNIDIG 101

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

Mater:

SPANNING:
FREKVENS:
TID: |
KVOT:
ANTAL:

AVLASNINGSTID:

Instéllbart 0,6 s — oo Hastighet 0,5 s medel.

INGANGAR : MATT: Bredd 490; Hojd 213; Djup 338 mm.
Spénningsomr.: Lagsta 10 Mohm
. Ovriga 1 Mohm
Ovriga: Schmittrigger — 1,5 V DC 1 kohm fér fotocell, VIKT : Instrument med lada ca 16 kg; utan l&da

slutande kontakt, motstandsdndring minst 1:8 9,5 kg
i omradet 5—150 kohm. Via forstarkare UGA ' '
101; 0,1 Veff 10 Hz — 100 kHz; 1 Mohm. In-
géngskontakterna ldamnar & 12 V fér yttre till-

satser.

UTGANGAR:

For printer (kod 1242) yttre start, externt visarinstru- ,
ment/skrivare via kontakt i bakstycket. FACK MALMO 1 040/93 48 20

® ROBUST for forskning

utveckling
e MANGSIDIGT overvakning

¢ PRISVART kontroll
service

® HELSVENSKT undervisning m.m.

< 1V; <10 V; <100 V; <1.000V DC (3 siffror). Lagsta omradet direkt,
ovriga via spadnningsdelare typ UGD 101. Noggrannhet battre an 0,2 %.

< 1 kHz; < 10 kHz; < 100 kHz (4 siffror). Integreringstider 10; 1; 0,1 s.
Noggrannhet £ 1 i sista siffran.

1

<1s; <10s; <100 s. Minsta avlasbara enhet 0,1 ms. Noggrannhet =
i sista siffran.

< 1; < 10; < 100 .(4 siffror). Uppraknat antal i referenskanalen 10.000;
1.000; 100 resp. Noggrannhet #+ 1 i sista siffran.

1 x; 10 x; 100 x inkomna antalet raknepulser. Max, 4 siffror.

ANSLUTNING: 220V £ 10 9%, 50 Hz 40 VA

ELEKTRONLLND AB
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For alla forfragningar som gdller i RT publicerat material —
artiklar, produktéversikter, notiser, byggbeskrivningar, sche-
man, komponenter och kretsar m m resp alimanna forfrag-
ningar om t ex inkdp och inkdpskallor hanvisas till redaktio-
nens telefontid: tisdagar kl 13—15. Red ser dock helst att ev
fragor insdnds.per brev, d& anhopningen av spdrsmal tidvis

blivit alltfér stor.
PRENUMERATION: Se sidan 62

Lésnummer och &ldre exemplar: Rekvireras genom Pressbyran

Ledare: Radio & Television 40 ar .................... 13
Perspektiv pa 1968, tekniskt och innehéallsmassigt.

Ny, halvledarbestyckad flygradiostation .............. 14

AGA har utvecklat en internationellt uppméarksammad serie flygradiosta-
tioner. Ursprungligen gallde projektet radioutrustning till SAAB:s Draken.

EMT:s brushdmmande PDM-kompressor ............ 16
En intressant audionyhet. Principen PDM star fér pulstidsmodulering.

Nu kommer S-parametrarna! ...................... 18

Denna artikel av Ragnar Forshufvud ar den forsta av tva som behandlar
S-parametrar for transistorer. S-parametrarna ersdtter med fordel y-
parametrarna. — Fakta om S-parametrarna med exempel péa sid 20.

ST E 015 1) o R B S AR SR S eS8 R TR 21

Tekniskt TV-nytt — Linjeavbojningssteg med tyristorer och trimningsfri
bild-MF-férstarkare.

RT provar: Lencoclean skivrengdrare ................ 23
»Spelbarare» skivor pa lattare séatt ... eller inte?

Tyristorn vid induktiv belastning .................... 24

Magnus Ekman, som tidigare skrivit om tyristorer i RT, aterkommer héar
med en instruktiv artikel om tyristorreglerdon for induktiv last och hur
man klarar de speciella problem vilka blir aktuella.

Varldsomfattande farg-TV-sandningar fran Mexiko .... 27

Under sommarolympiaden kommer ett antal TV-referat att sédndas fran
Mexiko i farg. Flera farg-TV-evenemang under 1968, olympiadaret, &r
sandningarna fran Grenoble och London.

Hybridteknik — ny metod f6r tekniska berdkningar och

SUNUIeTNGEK: - .. o ocnwrc s daard B e 0E e DTN T

Kombinationstekniken med analogi- och digitalmaskiner, hybridsystem,
har vunnit stor utbredning, sarskilt inom USA:s flyg- och rymdindustri. En
specialist fran SAAB i Linkdping har skrivit denna presentation, utfor-
mad som en Oversikt av intresse for ménga kategorier.

Svenskbyggd, heltransistoriserad TV-mottagare ...... 32

En ingdende teknisk beskrivning av Luxor AB:s tolvtummare Kurir, som
erbjuder flera intressanta losningar. Scheman, diagram.

Radiofartyg rdddar i néd ....................... ... 41

»Den flygande hollandaren» i modern gestalt: Ett elektronikutrustat radd-

eller direkt fran Ahlén & Akerlunds Férlags AB. Forsédljnings-
avdeiningen, Torsgatan 21, Stockholm Va, tel 08/34 90 00—190.
Bifoga inga pengar, tidn sands per postforskott. — Obs! Alla tioner.
tidigare exemplar dn vissa fr o m argdng 1966 &r numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestéllningar pa kopior av

nings- och Overvakningsfartyg som sander kontinuerliga véderobserva-

artiklar ur aidre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 70

Omslaget: Fargbilden ger 40 ars utveckling — fran det
enorma, 2,5 kW (och effektslukande!) likriktarroret av
fabrikat AEG, till dagens kiselhalviedare for inte sallan
50—100 ggr hogre effekt.

Det &ldriga roret ar stallt till férfogande genom vénligt
tilimotesgaende av Telemuseum, som Ilinat ut det fran
samlingarna. Roret, som boér hora till Sveriges forsta i
sitt slag, anvandes under 1920-talet i Karisborgs radiosta-
tion. Det torde f 6 vara dldre an 40 ar.

Overst t h om réret AEG-Telefunkens tyristor T 50 (Svenska
AB Tradlés Telegrafi) som tal upp till 130 kW.

Langst ner amerikanska Unitrodes »ddrrklocka», en likrik-
tare med hopskruvbara moduler vjtka tillverkas for 5—20
kW. (Swedish Elektrolink AB).

Nederst t v om roret Mullards kisellikriktare BYX 33 (AB
Elcoma), avsedd for 250—400 kW beroende pa kylmetod.
— Overst t v Siemens 30 kW tyristor BStG0360 (Svenska
Siemens AB). — Darunder rérets ekvivalent av ar 1968,
Siemens kiseldiod C1210 fér 2,5 kW . ..

{ mitten th, slutiigen, Siemens lilla kiseldiod, som med
den stora kylfldnsen kiarar ca 750 W.

Fargtoto: Hans J. Flodquist, Kamerabiid.

1—817121

Service och hobbybygge: Direktkopplade transistorsiut-

SO e o el e o e e 0 1 o o A, L AR & e i O R T 42
Willy Kleinert skriver har om nagra vanliga fallor for amatérer. Man skulle
ocksa kunnat kalla artikein »Hur man inte eldar upp sina transistorer. .»
| praktiken, ron och tips: .......................... 45

En ny metod, folietejp som ledning, underlattar kretskorttillverkning vid
bygge. Lédhjalpmedel m m.

YR IPEOAOKEET. | & oo oo b o b e ik i s bbb Baetd ay i e pid 46
Nytt fran industri och forskning .................... 53
KOR=FEADPOFY O X 0. | o5 s s e b /5 o i KN L R, W s 53
Trycksaker, kataloger och broschyrer .............. 54
Publikationer, ny litteratur . ....................... 54
Publikationer, rapporter och forteckningar .......... 54
Bymdradionvit . . . . . . i e et e e 56
Radieprognaser. .. ..... ... i« tae. . o 0iiens s doaiid 56
LR () T U D RSP a3 = T A 58
Problemlésningar ............... ... ... . .. ... ... 61
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MER AN 25000 TIMMARS LIVSLANGD

PEG 124 ar en elektrolytkondensator av lang- ® Temperaturomrade —40°C till +85°C
livstyp for anvandning dar hoga krav stélls pa (+125°C vid reducerad driftspanning)
livslangd och tillforlitlighet. Livslangden ar
stdrre an 25000 timmar vid +85°C och mark-

® Gynnsamt format
®
spanning. ® | Aag lackstrém
]
°

Lag forlustfaktor

Alla forbindningar svetsade

Stabil mekanisk uppbyggnad

Dimensioner Max. kapacitans i «F vid markspéanning

D X Lmm 12V ‘ 16V | 25V } 40V 64V

10X 21 100 80 50 32 16

o 10 31 200 | 160 | 100 64 40
e 13% 31 400 | 320 200 125 80
13X 40 640 | 500 320 200 125

1 16X 31 800 640 400 250 160
16 X 40 1000 | 800 500 320 200

Ett prov om 3 X 106 komponenttimmar vid +100°C bekraftar till-
forlitligheten. Information om detta prov lamnas pa begéran.

@ AKTIEBOLAGET RIFA | 25672 ..

till tantal

— et (M foretag — Tel. 08/262600 « Bromma 11

Informationstjanst nr 3

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1968




Séa ska den se ut!
Dagens radiogrammofon.

Som Luxor Mistral.

L=t=i=0—R

Luxor presenterar en ny radiogrammofon, som tillgodoser alla 6nskemal.
Snygg. Behiandig. Lattplacerad — far plats overallt.
Den har heltransistoriserad FM-radio med Prehomat (tryck-pa-knapp-instédllning),
Briljant-hogtalare, automatisk frekvenskontroll och kontinuerlig
klangfargskontroll. Uttag for bandspelare och extra hogtalare. Skivspelare
med 4 hastigheter. Finns i teak och jakaranda med lock av genomskinlig,
rokgra acrylplast. Kan dven kompletteras med benstillning,
som gor den till en trevlig och behdndig golvmdbel.

Luxor

sa ska det lata

Informationstjanst nr 4
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Monteringsklara TV-antenner - allt i ett paket!

Nu &nnu lattare att sélja Hirschmann balkongantenner.
Allt i ett paket — antenn, 6 m bandkabel {(ena anden fér-

monterad), kontakt och 10 st kabelisolatorer. Latt att:

expediera och halla i lager. Latt att satta upp. Era kun-
der kan sjalva gora det. Balkongfastet &ar av universal-
typ och passar dven for fénstermontering.
Antenntyper:

Fesa B 1 Z MOSA, kanal 2, 3 och 4

Fesa B 2 Z MOSA, kanal 2, 3 och 4

Fesa B 4 Bha MOSA, kanal 5—11

Fesa B 6 Bha MOSA, kanal 5—11

7\ =\
6 m bandkabel Kontakt 10 st kabelklammer

D AB SERVEX

Stockholm 27 - Fack - Tegeluddsvégen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg C - Randngsgatan 9—11 - Tel. 031/19 26 80
Malmo C - Kosterdgatan 5 - Tel. 040/93 6160
Norrkédping 8 - Box 8038 - Finspangsv. 27 - Tel. 011/13 43 60
Sundsvall - Ostermovégen 33 - Tel. 060/15 09 80

Informationstjanst nr 5
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AVOMETER
modell 14,15,16 och 20
nu redo borja sitt segertag

Overdrivet? Nej, vi tror obetingat pa en klar seger fér AVO:s nya instrument-
serie. Mer an 1.000.000 Avometrar har hittills tillverkats och man har nu ut-
nyttjat all sin samlade erfarenhet och kunskap vid konstruktionen av de nya
instrumenten. Det finns alla skal att tro att de nya Avometrarna skall bli annu
mer uppskattade och efterfragade an de gamla.

Alla modellerna har en kanslighet av 20000 2/V pa DC och 2000 Q/V pa AC.
Noggrannhet och matomraden ar olika. Begér datablad och narmare uppgif-
ter om AVO:s nya serie av universalinstrument.

SIRA svENSKA RADIO AB

Fack — Stockhoim 12 — Tel. 22 31 40

Informationstjanst nr é
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TECHNIPOWER

USA:s ledande tillverkare av lagspannings-
moduler, nu med tillverkning i Schweiz

Snabb leverans — Laga priser
Hog kvalitet — 3 ars garanti

LIKSPANNINGSMODUL PC80

Inspanning: 115 eller 220 V, 50—400 Hz
Utspanningar: fran 2,8—160 V DC

Utstrémmar: 0,05—6 A

Stabilitet: battre &n 0,05 %

Rippel: Max 0,002 % eller 500 .V
Temperaturomrade: —20— + 70° (TK 0,015 %/°C)
Leveranstid: ca 3 veckor

NYHET

MINIATYR-
serieregulator
Extrem driftsakerhet
Pris 198: —

24x 26 x35 mm

Inspénning: 10—35 V DC

Utspénningar: fran 2,9—25,2 V DC

Utstrémmar: upp till 1,5 A

Stabilitet: + 0,5 %

Rippel: 0,5 mV

MTBF: 40 000 timmar enligt MIL-HBK-217 vid 95° bastemperatur

Begdr Technipowers nya 62 sid, katalog

scanoia METRIC as

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3-TEL 08/820410

Informationstignst nr 7
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HI-FI
Foér att varje ton
skall upplevas:
POWER SOUND

ISOPHON ger perfekt ljud
Hogtalaren POWER SOUND:
o for den som sjélv bygger kompaktlddor —

som ger en verkligt nyansrik dtergivning
fran pop till opera

e djup bas och vilklingande diskant

e den verkliga ISOPHON-effekten for mono |
och stereo

e oOverldgsen HI-FI-kvalitet med en separat
kombination av diskant- och mellanregis-
terhogtalare

e ett erbjudandesom garanterarett gottkop

POWER POWER
SOUND SOUND
universal- bashog-
hogtalare talare

v Oplp

PSL 100 PSL 130 PSL 170 PSL 203 PSL 245

ISOPHON-WERKE GMBH, Berlin

autsprecher »virlden lyssnar till dem»

Generalrepresentant fér Sverige:

WILH. CARL JACOBSEN AB

Tel. 231875, Box 140
STOCKHOLM 1

Informationstiznst or 8




900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

Fér snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géangtatningstejp, glasfiber-
vav, hégtrycksslangar m.m.

Bestiliningsartiklar Kan Er produkt goéras annu battre i TEFLON? Vara ingenjorer hjél-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HAB'A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA OO TEL. 018/810 00

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLON®

Informationstjanst nr 9
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Vilj en forarbetad byggsats fran Heathkit! Nl sparar hund-
ralappar och far eft par kvillars stimulerande avkoppling.
Bygg Ert instrument sjélv, det dr billigare och enklare &n
Ni tror! Resultatet — en amerikansk kvalitetsprodukt. Na-
turligtvis kan Ni dven f4 monterade instrument.

9 | v

IM-11E Vérldens mest po-
puldra rorvoltmeter med
sju Ohm — AC- och DC-
omraden. Foérsaljningssuc-
cén beror inte enbart pa
det laga prisetutan mer pa
instrumentets verkligt goda
prestanda. Matomrade DC
och AC 1,5-1500 V fullt
skalutslag. Ingangsimpe-
dans 11 Mohm. Noggrann-
het = 3 %,.

Pris byggsats 210: —, mon-
terad 295: —.

IM-25 Heltransistoriserad Volt-Ampere-Ohm-meter med vaxelstréms-
omrade. Mat overallt. Batteridrift gor Er helt oberoende. Givetvis kan
den aven drivas fran 220 V, 50 Hz. 13 kisel och 2 falteffekitransistorer.
Ingdngsimpedans 11 Mohm DC. Kénslighet DC/AC 150 mV och 15 uA
fullt skalutslag.

Pris byggsats 585: —, monterad 820: —.

08-2 3” Serviceoscilloskop, idealiskt for industriteknikern som kraver
ett litet och latt instrument med hdga prestanda. Bandbredd 2 Hz—
3 MHz. Kénslighet 100 mV/cm. Impedans 3,3 Mohm/20 pF. Dimensio-
ner 13 X 19 X 30 cm. Vikt 4,5 kg.

Pris byggsats 375: —, monterad 530: —.

10-12E 5” Bredbandsoscilloskop med Heathpatenterad svepkrets.
Uppbyggt pa kretskort — verkligt Iattbyggt. Er méatning av ofta fore-
kommande frekvenser underidttas genom férprogrammering. Band-
bredd 3 Hz—5 MHz. Stigtid 0,08 us. Impedans 2,9 Mohm/21 pF.

Pris byggsats 685: —, monterad 960: —.

1G-102E
1G-72E

IG-72E Digital RC-generator med speciellt lag distorsion — 0,1 % i
tonbandet. Frekvensomrade 10 Hz—100 kHz. Frekvensnoggrannhet
= 5 %. Utspdnning 0—10 V i 8 omraden.

Pris byggsats 340: —, monterad 475: —.

IG-102E Signalgenerator med sex band f6r omradet 100 kHz—
220 MHz. Fabriksmonterat och trimmat spolsystem underlattar i va-
sentlig grad er montering. Frekvensnoggranhet = 2°%,. Utgangs-
spénning stérre dn 0,1 V. Impedans 50 ohm. Inre modulation 400 Hz,
30 %. Yttre modulation 3 V ger 30 %o. LF utgang 400 Hz, 10 V.

Pris byggsats 225: —, monterad 315: —.

% SCh|Umberg er St mig omolends katlog oeh prisista v Hoathit |
7 R SRR S S TRy o |
OVENSKA AB Vesslovauen 2-4, Lifngi 1 ELTBS 855 pograomece ..l

Informationstjanst nr 10
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dubbel-
tyristor
med
inbyggd
tanddiod.
Nu ocksa for
& 600V Ugy
% fiir 380V
reglering

| hela omradet

4A, 5A’ 7A, IUA, 15A.

Quadrac kan anvindas som ersdttning fr tva tyristorer i omviind parallellkoppling.
Quadrac kan levereras med inbyggd tdnddiod. Quadrac kan anvdndas som kontaktor
eller i kretsar fir reglering av temperatur, varvtal, ljus. Quadrac kan inte forsttras

av spanningstransienter. Quadrac har hilje, som ar isolerat fran spénningsférande
delar varigenom monteringen forenklas. Quadrac med inbyggd ténddiod ger ldgre
komponentpris, kortare kopplingstid, mindre volym och tkad tillforlitlighet.




SPECIFIKATION

AR GV6ralaneEnannin 02004 | O4004 | 06004 | Q2005 | Q4005 | Q6005 | ©2007 | Q4007 | Q007 | Q2010 | Q4010 | 06010 | Q2015 | Q4015 | Q0TS |
Min. dverslagsspénning U g 82004T 84004T 8604T 82005T 84005T 86005T 82007T 84007T 86007T ©2010T | G4010T | G6010T | G2015T [Q4015T O6015T
skikttemp. 25°—100° 4200 | £400 | 600 | %200 | =400 | =600 | 4200 |-:400 | =600 | =200 | 400 | =600 | 200 | =400 | +=600
Medelstrém vid 80° temp. pa T =] B £ Pk
képa, A 4 5 7 10 15
Toppeffekt i tandkrets, W 5 o e T R e R T e e g
Medeleffekt i tandkrets, W 0,5 i 0,5 i [Tt e et [ 0,5 0,5
Max. strém fér en period,
k&pans temp. 65°, A 30 80 110 160 225
D:o0 kdpans temp. 100°, A 20 50 80 110 150
Lagringstemp., HIE; —25— +100 —25— +100 P TR T P T —25 — +100
Anvandningstemp., e —25— +100 —25— +100 . 25— +100 ~ —25— +100 —25— +100
Spanningsfall vid max. i T T
belastning (T = 25°), Vv 1,6 1,6 1.6 16 1,6
Hallstrém (typ.) mA = ¥ Rl PRI 12 12
Max. tandspanning, A\ STk 3 I 3 o TMECE RN T 3
Tandtid (typ.) us 2 3 i 3 5 5
Overslagsprov, kaptemp. TEST) =AY
80°. Tid 1 min. \% 1500 1500 1500 1500 1500
Tandkaraktaristik 25°, Tandkaraktaristik Quadrac anvindes av tillverkare av varvtalsregulatorer fér motorer
Quadrac med ténddiod Quadrac utan ténddiod och fléktar, ljusvariatorer, temperaturregulatorer, statiska kontak-
Max téandtid. = Avsedd fér fastandning. (Kvad- torer etc. Tillimpningarna &r obegransade: luftkonditionering, kok-
Tandspénning, typ. V'  40%=5 rant 1 och 3). Om tandpulser med plattor, industriell automatik och reglering, Quadrac &ar anvandbar
Max. asymmetri A endast en polaritet finns tillgdng-  o6verallt dar véxelspanning slutes och bytes eller regleras.
liga bor kvadrant 2 och 3 anvén-
das. (Negativa téandpulser).
15.9 DIA e 70 ¢ 22 Q 20 05 T
149 DIA — =3 j T TT = inbyggd
—T Quadrac téanddiod.
Om T saknas
A finns ej tand-
{ U diod.
‘ 254 BR Till. belastn.
20 = 200V 04 = 4A
1 45 40 = 400V 05 = 5A
50 = 500V 07 = 7A
60 = 600V 10 = 10A
15 = 15A
h TO3 montage anges: Q 4005T—T03
Pressfastséttning Fastsittning med T03-fldns Nomenklatur

Borttagen anslutning
Nolla

Fas O

Belastning

Ténddiod eller
téandelektrod

Fas

Nolla T ®

Téanddiod finns endast i
typerna QXXXXT

Tanddiod
Principkoppling

SPECIALMASIEIENER AB

Box 336, Goéteborg 1, tel. 031/45 03 60
Box 17001, Stockholm 17, tel. 08/24 68 50

Informationstjanst nr 12



RADIO &
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Nr 1 1968

Radio & Television 40 ar

% Argangen som nu inleds blir RADIO
& TELEVISIONSs 40:e.

I dylika sammanhang dr det vanligt
med en hogtidligt hallen tillbakablick,
med erinringar om Aartiondenas foérand-
ringar, sddana de speglats i spalterna.
Man kan ocksa bringa i atanke hur ut-
formningen av aktualiteter och nyheter
skiftat genom é&ren och hur tidningens
allmidnna uppldggning och indelning va-
rit en naturlig folid av respektive epoks
teknik, tekniker och skribenter — liksom
av hela ldsekretsens sammanséttning.

Nagot sidant »uppstannande» i nuli-
gets hektiska strom av alltmer krdvande
nyhetsstoff, av rén och rapporter fran
alla elektronikens sektorer kHnner vi
dock féga behov av. Historiska aterblic-
kar dr roande, de ger avgjort den verk-
ningsfullaste bakgrunden till dagens for-
finade teknik. Men vi inskrdnker oss till
en bild, och en slagkraftig sidan: Detta
nummers omslag. Hir finns 40 4rs kon-
traster inom ramen for ett i detta num-
mer behandlat aktuellt @mne, tyristorer.
* Fyrtio drs utveckling ligger mellan
det gamla, for oss enorma 2,5 kW lik-
riktarréret och dagens smé kiselhalv-
ledare for ibland 50—-100 ggr hdogre
effekt.

Omslaget férmedlar ocksd indirekt en
pataglig bild av ndgot innu viktigare —
morgondagens komponenter. De blir gi-
vetvis dnnu mindre, att inte sdga minia-
tyriserade, dnnu effektivare och &nnu
mer avancerat framstidllda till &nnu ldgre
pris!

% Tidigare har i denna spalt framhallits,
att redaktionen for RT ser som sin all-
minna malsidttning, gemensam for hela
Fackpressforlaget, att vara ldsekretsen
till praktisk nytta.

% De materielprovningar som inletts un-
der 1967 for audiokomponenter ser vi
som en sddan nyttobetonad konsument-
upplysning. Under 1968 kommer s ofta
det kan ske provningar att publiceras.
Vi hoppas hir pa ett gott samarbete med

tillverkare och generalagenter, Ett annat
omrade, ddr vi funnit tester befogade, ir
pa privatradiosidan. For nédrvarande Hr
apparatur under provning, och forsta
testet skall inom kort redovisas.
Farg-TV-teknik, analyser av fiarg-TV-
utvecklingen i Europa och i USA samt
mottagarservice dr ocksa dmnen vi hop-
pas kunna ta upp i artiklar under 1968.
Statsmakternas ldnghalning av frigan —
senast forebdar man en nordisk samord-
ning (efter hr Palmes beryktade jamfG-
relse med behoven inom aldringsvarden)
gor det dock mer dn tvivelaktigt om vi
skall f& reguljdr programverksamhet forr-
an in pa 1970-talet. Det finns alltid nagot
att ta till, oavsett majoritetens onskningar.
Elektronikindustrin skulle vara tacksam
om den kunde anvisas nigot alternativ!

FM/FM-systemet for tvakanalmottag-
ning, skompandersystemet»: RT kommer
att bevaka utvecklingen av och mojlig-
heterna for dess praktiska anvindning
sedan det grundldggande arbetet i Tele-
styrelsen avslutats. Nagot initiativ har
inte tagits av kommunikationsdeparte-
mentet, utan man har lagt hela stereo-
radiofradgan pa is. Aktuellt ir dock en
utredning angdende anvandningen av den
Ovre kanalen — S-kanalen. Rundradio-
stereo enligt andra system skall vi ocksd
aterkomma till, praktiskt och teoretiskt.

Vidare: Nya USA-kontakter héller pa
att etableras, varfor en initierad direkt-
rapportering frin olika elektroniska
frontavsnitt ar att vdnta under aret.

Antenner och antennteknik dgnas till
en del ett kommande nummer at.

En serie om radioavstdorning kommer
i RT.

Satellitkommunikation och telemetri ar
omraden dir nyheterna viantas komma
tatt under 1968. Inte minst stir vi infor
upptakten till en intressant utveckling pa
omradet kommersiellt sindande, globala
telesatelliter. Manga problem Aterstar att
bemistra, men mycket talar for att det

\.)«J..\ = %-M.Mc\p__

blir 1970-talets mest revolutionerande
massmedium med »satellite to home-
broadcasting». Antenn-, stornings- och
forstirkningsproblemen kommer otvivel-
aktigt att kunna l6sas — de verkliga pro-
blemen torde bli politiska och ekono-
miska.

* Marknads- och produktdversikterna i
olika utforanden rorande apparater och
komponenter 4r andra inslag med stort
nyhetsvarde i RT. Denna information ar
ett av de viasentligaste inslagen sedan
gammalt. Har finns av tradition ett nidra
samarbete med industrin. En ny faktor
av betydelse i detta sammanhang dr Fack-
pressforlagets—RT:s nu virldsomspin-
nande kontakter.

Under 1967 intridde forlaget som
medlem i International Business Press
Associates, IBPA, en internationell ring
av ledande facktidningsforlag med centra
i Storbritannien (IPC-gruppen i London),
USA (Cahners i Boston), Frankrike
(Compagnie Francaise d’Editions, Paris),
Ttalien (Etas-Kompass, Milano), Neder-
landerna (Verenigde Periodieke Pers) och
Visttyskland (Kolhammer/Heywood). Ge-
nom IPC i London — IPC star for Inter-
national Publishing Company, virldens
storsta tidningsimperium — stracker sig
de globala kontakterna vidare till Syd-
och Centralamerika, Australien och Kina.
* For 40 ar sedan, vid starten for da-
varande Populir Radio, var problemet
for redaktionen bokstavligen att upp-
bringa informationen. For dagens utdvare
ar ldget inte ldttare, fast problemet ir
ndra nog det motsatta: Att undgd infor-
mation! Informationsflodet, som det ka-
naliseras via organ som de ovannimnda,
ir nist intill odverblickbart. Den dkade
mingden stiller allt stérre krav pa fack-
pressen, pa dess urval och sovring.

RT:s starka upplagedkning under 1967
(ca 25000 ex trycks genomsnittligt nu)
vittnar om fortroende fran ldsarna.

Vil mott 1968!

\
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AGA utvecklar

ny halvledarbestyckad
flygradiostationsserie

AGA:s nya, »i tysthet» fram-
tagna flygradiostationsserie
AMR-200 viickte berittigat
intresse vid sommarens stora
flygexpo i Paris, flyg- och
rymdteknikens motsvarighet
till samma metropols arliga
jitteevenemang pa elektronik-
omradet.

Den nya stationen ir mang-
sidig och av avancerat modern
konstruktion. Den kan anviindas
i bade civila och militdra
sammanhang.

Det senare ér naturligt med
tanke pa att radiosystemet
har anknytning till dem i
bade Draken och Viggen.

H B Det nya VHF-kommunikations-
systemet AMR-200 frin AGA 4r avsett
for trafik i bandet 100—160 MHz, med
for varje sindningstilifdlle valbar vagtyp,
FM eller AM. Systemet, som dr helt halv-
ledarbestyckat, dr uppbyggt utan rorliga
detaljer i avstimningsanordningarna. En
med till stor del integrerade kretsar upp-
byged digital frekvenssyntetisator an-
viands som frekvensbestimmande del i
stationen. Med en enda styrkristall for
8,0 MHz har man mojlighet till uttagning
av 1200 olika frekvenser med 50 kHz
kanalseparation. Systemet kan ocksd ar-
beta med 25 kHz kanalseparation.

D4 systemets huvudenheter uppbyggts
med utbytbara moduler forenklas under-
halls- och servicearbeten avsevirt, Hela
moduler kan nidmligen levereras som re-
servdelar. Dessutom har man mdjlighet
att i framtiden allteftersom halvledar-
tekniken gatt framét latt modernisera sta-
tionen genom utbyte av vissa modulen-
heter.

Sidndar-mottagarenheten AMR-201 an-
vinds som grundenhet vid sammansitt-
ningen av en AMR-200-station. Se fig I.
Denna bestir namligen av digitala fre-
kvenssyntetisatorn, komplett mottagardel
samt styrsindare, med uteffekt 1 mW,
som kan frekvensmoduleras. D& denna
SM-enhet dr avsedd att placeras hos tra-
fikoperatoren dr instdllningsorganen for
frekvens, modulations- samt brussparr
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Fig 1. Sindar-mottagarenheten AMR-201
vilken anviinds som grundenhet vid sam-
manusiittning av en AMR-200-station (bilden
ovan).

och ljudstyrkenivier placerade pa front-
panelen.

I systemet finns ocksa tillgdng till en
ndgot enklare SM-enhet med beteck-
ningen AMR-205. Denna skiljer sig fran
de dvriga AMR-200-enheterna s till vida
att den omfattar kompletta mottagare och
sindare for fem fasta kanaler. Sandarens
uteffekt ar 5 W.

Lageffektsteget AMR-202 ar en bred-
bandsavstimd effektforstirkare med am-
plitudmodulator. Detta forstarker I mW
signalen frdn en SM-enhet s& att uttag-
bara HF-effekten uppgir till S W. Se
fig 2.

Hogeffektsteget AMR-203 &r identiskt
med AMR-202 forutom att uteffekten
hojts till 20 W genom anvindande av ett
extra forstirkarsteg. Dessutom ingar an-
tennfilter och glittringsdon for kraftfor-
sorjningen.

Trafikkanalerna vaxlingsbara
mycket snabbt for jetpiloter

Hogeffektsteg AMR-204 innehller sén-
darforstdrkare identisk med den i AMR-
203. Forutom detta ingir ett kraftaggre-
gat for omvandling av trefas 400 Hz
vixelspanning till 28 V likspidnning, av-
sett att mata dven andra enheter i AMR-
200-serien. Tva antenner kan anslutas till
enheten och for detta andamaél finns fil-
ter och antennvixlingskretsar,
Manoverenheten AMR-206 anvinds

Fig 2. Ligeffektsteget AMR-202 t h och ett
hogeffektsteg av typ AMR-204 pa gemen-
sam monteringsbredd.

for fjairrmandvrering av tva stationer.
Frontpanelen 4r forsedd med omkopplare
for antenn- och stationsval, volymkontroll
och tryckknappsystem om 12+ 6 knappar
for snabbinstillning av Onskade trafik-
kanaler. — Det senare framst for att
piloten i ett stridsflygplan mycket snabbt
méste kunna vixla mellan olika trafik-
kanaler.

* Kraftforsorjningen
Samtliga enheter kraftforsorjs med 28 V
likspanning. Som tidigare ndmnts &r
AMR-204 forsedd med kraftaggregat for
omvandling av 400 Hz vixelspanning till
28 V likspdnning.

Enheterna fungerar med likspénningar
mellan 19—32 V dock med reducerad ut-
effekt vid laga spinningar.

* Frekvensinstillningen

Eftersom sindarenheterna dr bredbands-
avstimda erfordras frekvensinstillning
endast i AMR-201. Varje kanalfrekvens
representeras av ett binirt tal och varje
bit i det bindra talet av en ledning. Vid
bindr »nolla» skall ledningen ha 0V och
vid »ettay +28 V. For att stdlla in grov-
steg, hela MHz-steg, erfordras 6 bitar och
for finsteg, delar av MHz, S bitar (i hidn-
delse av 25 kHz-delning 6 bitar).

Det fordras med andra ord 12 led-
ningar for att bestimma kanalfrekvens.
Ledningarna med den bindra spannings-
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Dimensioner

Vikt

Effekiftrstirkare AMR 202
Sandningseffekt
Modulation

Nominell antennimpedans
Dimensioner
Vikt

Effektférstirkare AMR 204
Séndningseffekt
Modulation

Nominell antennimpedans
Dimensioner
Vikt

0,1 W/600 ohm

> 60 dB

<20 uV

15 W

19-30 V

260 X 82 X 82 mm
3.4 kg

5 W vid 28 V
upp till 80°% med <10 % dis-
torsion

50 ohm

307 X 81 X 106 mm
3,5 kg

20 W vid 28 V

upp till 80°% med < 10 % dis-
torsion

50 ohm

307 X 78 X 205 mm

7 kg

<4

Fig 4. Blockschema for frekvens-
syntetisatorn i AMR-200-stationen.

Fig 3. Manoverenheten AMR-206 &r av-
sedd att anviindas vid fiEirrmanévrering av
tva stationer. Tryckknappsystemet medger
mycket snabba kanalval.

koden kommer antingen frin frekvens-
instdllaren pé fronten av AMR-201 eller
frin en fjarrmanovreringsenhet. Spin-
ningskoden omvandlas i en diodlogik till
en likspdinning som anvidnds for avstim-
ning av kapacitansdioder i mottagarens
HF-steg och i oscillatorer.

Den anvinds dessutom direkt for att
instdlla divisionskretsar i frekvenssynteti-
satorn.

* Frekvensgenereringen

AMR-201 innehaller som tidigare om-
namnts en sdndare- och en mottagare-
oscillator. Dessa ir frisvingande kapaci-
tansdiodavstimda oscillatorer som fas-
lases till en referensfrekvens i en fre-
kvenssyntetisator. Hur detta sker fram-
gar av blockschemat; se fig 4.

Oscillatorerna svinger pa halva fre-
kvensen. Eftersom forsta mellanfrekven-
sen valts till 16 MHz blir skillnaden mel-
lan f, och f,, alltid 8 MHz. Mottagare-
oscillatorn utnyttjas tvd ginger over fre-
kvensomridet, s att kanalfrekvenserna
100—130 MHz arbetar med Overliggande
och 131-160 MHz med underliggande
oscillator. Mottagareoscillatorn behover
did endast tdcka frekvensbandet 115—
146 MHz.

Signalen fran oscillatorerna blandas
med en signal frin en finstegsoscillator
som vid mottagning ligger mellan 41 och
41,5 MHz (i 25 kHz-steg) och vid sdnd-
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ning mellan 33 och 33,5 MHz f6r kana-
ler under 131 MHz och mellan 49 och
49,5 MHz for kanaler 6ver 131 MHz.
Detta ger en signal till den &vre divisions-
kretsen mellan 16,5 och 31 MHz i 0,5
MHz-steg. Den dvre divisionskretsen divi-
derar inkommande frekvens med jimna
tjugondelar mellan 640 och 2900 och
matar 25 kHz till diskriminatorn.

Denna arbetar under lasningsférloppet
som en frekvensdiskriminator och i last
lige som en fasdiskriminator. I bada fal-
len matas en felsignal, likspinning, till-
baka till resp oscillator, som diarmed fast-
lases till referenssignalen.

Lasningsforfarandet sker pa exakt sam-
ma sitt i finstegsoscillatorn, vars signal
efter blandning med en 6verton frén re-
ferensoscillatorn divideras i den undre
divisionskretsen. Denna instélles med fin-
stegskoden att dividera mellan 40 och 60.

Med denna systemldsning behdver man
— pépekar AGA-konstruktérerna — inte
dndra divisionskretsarna vid SM-vixling
utan endast frekvensen pé finstegsoscilla-
torn. Omstéllningstid for syntetisatorn ar
mindre d&n 50 ms vid kanalvixling eller
SM-vixling.

* Mottagarekretsarna

Mottagaren dr en dubbelsuperheterodyn
med den forsta mellanfrekvensen pa 16
MHz och den andra pa 455 kHz.
AKR-regleringen sker framst i tva failt-
effekttransistorer i den forsta mellan-
frekvensforstirkaren. Kanalselektionen
ligger i ett keramiskt filter i den andra
mellanfrekvensforstarkaren.

* Siandarekretsarna

Sindarna bestdr av flera bredbandsav-
stimda transistorsteg. De sista stegen dr
mottaktskopplade for att erhalla tillrick-
lig uteffekt och for att kunna anpassa
den mycket 1aga ingdngsimpedansen, stor-
leksordning 1-2 ohm fdr denna typ av
transistorer.

De sista tre forstirkarstegen i varje
sindare 4r AM-modulerade. Eftersom
sindartransistorerna inte kan arbeta vid
hogre kollektorspinningar in 28 V, dvs
vid utnyttjad kraftforsorjning till enhe-
terna, maste seriemodulering tillgripas.
Moduleringen sker i en lagfrekvent ef-
fekttransistor som placerats i serie med
stromforsorjningen.

Transistorn fungerar di samtidigt som
regulator varfor strémmen till denna del
av anldggningen inte behdver omsorgsfull
filtrering. Dessutom ger denna typ av
modulering mycket 1&g distorsion. Dock
fordras storre kraft &n vid konventionell
modulering.

I allt ett toppmodernt system som till-
dragit sig intresse fran olika héll och som
inte minst skilda linders bade militidra
och civila flygutrustningsspecialister posi-
tivt uppmérksammat. |
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EMT:s
brushimmande

PDM-kompressor 156

En ny kompressor for audiobruk enligt en ny princip, PDM, har
introducerats av EMT i Visttyskland. PDM star for »Pulse Duration
Modulation», pulstidsmodulering, ett forfarande som framstar som
en elegant 16sning av problemet med regleringen av programnivan.

M M Forutom den i ingressen ndmnda
nya tekniken, dr kompressorn, (vilken
annu endast finns i ett fatal prototypex-
emplar), forsedd med en mycket speciell
kombinerad expander-kompressor-limi-
terkarakteristik, vilket tillsammans med
ett otal instillnings- och reglerorgan ldr
ge en mangd anviandningsmd&jligheter.

Kompressionskarakteristiken visas i
fig 1 tillsammans med en beskrivning
over regleringsmdjligheterna. (Alla upp-
gifter enligt fabrikanten). Det uppges att
en finess med denna kompressor dr att
den inte uppvisar den hdjning av bak-
grundsbruset under programpauser, vil-
ket en konventionell kompressor girna
gor. (I en paus da ingen begrinsning av
signalen rader, ar det full forstdrkning
for befintligt brus). Denna brushdjning
undviks genom diémpning av 1aga signal-
nivéer, dvs, en expanderfunktion. Se fig
1. Aven svaga programsignaler kommer
att paverkas, men detta anser man kan
accepteras.

Kompressorn, som ir i stereoutféran-
de, rekommenderas till f6ljande anvind-
ningsomraden:

Som limiter: Som skyddslimiter vid
AM-sindning och for att erhélla hogre
medel-moduleringsgrad vid tal-sindning-
ar och Overhuvudtaget vid talprogram
dir transienter dr besvédrande.

Som kompressor: Samtidig och lik-
formig kompression i badda kanalerna i
ett stereosystem. For att erhalla ett kom-
pakt »sounds, speciellt vid pop-musik. —
For speciella effekter.

Fig 2 visar kompressorn i ett block-
schema. Insignalen matas via en forfor-
starkare till en modulator, dir den hac-
kas av en 200-kHz fyrkantvdg med va-
riabelt puls/pulslucka-forhallande. Det
efterfoljande lagpassfiltret &terger den
ursprungliga signalen, men dess amplitud
ir nu beroende av 200 kHz-signalens
puls/pulslucka-férhallande, vilket styrs av
en reglerspinning. Denna reglerspinning
erhélls fran utgangen via en logaritmisk
forstarkare, och efter likriktning formas
de olika funktionerna (kompression, ex-
pansion, Aatergangstider) i enheten C.
Reglerspanningen bestimmer sedan puls/
pulslucka-férhallandet i 200 kHz-signa-
len.

Vid kompression betyder detta att en
nivdokning pa utgingen ger ett minskan-
de puls/pulslucka-forhallande och niva-
O0kningen motverkas.

I Sverige iar Elfa Radio & Television,
Box 12086, Stockholm 12, generalagent
for Elektromesstechnik AG, EMT, Till
véaren 1968 torde kompressorn vara far-
dig for marknadsforing, enligt uppgift.
Prisldget blir omkring 10 000 kr. |



LIMITERINGSTROSKELN, punkt A,
dvs den niva vid vilken limitering bor-
jar intréda, kan justeras. | fig ar den in-
stalld pa ca +15 dB, vilket betyder att
utnivan aldrig blir stérre &n +15 dB,
hur mycket man &n dkar in-nivan.

KOMPRESSIONSFORHALLANDET,
vinkeln a anger férhallandet mellan Ok-
ning pa& utgdngen och nivadkning pa
ingdngen. | fig ar inritat ett férhallande
ca 1:25, vilket inneb&r att en nivadk-
ning pa ingangen, p& 5 dB, ger en 6k-
ning pa utgadngen med 2 dB. Detta ar
justerbart enl fig.

KOMPRESSIONSTROSKELN, punkt
C, dvs den niva vid vilken kompres-
sion bdérjar intrada, ar reglerbar (strec-
kad linje). Under punkten C rader ingen
kompression. (Vid instélining enligt den
heldragna linjen.) Vid dessa nivaer ra-
der full férstarkning. (=F)

EXPANSIONSTROSKELN, punkt B,
kan justeras (streckad linje). Expan-
sionen innebér att fér signaler, som lig-
ger under punkten B, minskas forstark-
ningen, i en grad som bestams av

EXPANSIONSFORHALLANDET, vin-
keln 8, som &ven den kan regleras. En
svag signal, som alltsd skulle forstarkts
F ganger utan expanderfunktion, for-
stdrks i stallet i mindre grad — eller
ddmpas. Bruset, som &r en »svagsig-
nal» dampas saledes.

Utnivd

e
O
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Fig 1. Kompressionskarakteristiken och regleringsmdjligheterna hos PDM-kompressorn.

DATASPECIFIKATION ENL.
FABRIKANTEN

Inging:

+6 dBm, 10 kohm

Utgang :

+6, +12, +18 dBm, 37,5, 150, 600
ohm

Limiter:

Troskeln reglerbar fran +4—+12 dBm
Attacktid for 410 dBm ca 50 us
Overstyrningsreserv pa ingangen --20
dBm

Kompressor:

Kompression reglerbar 0—-20 dB
Kompressionsforhallandet reglerbart 1 : 1
till 1 : 3.

Attacktid ca 3 ms

Atergdngstid stillbar: kort, lang eller
automatisk (vilket innebdr att atergangs-
tiden styrs av programmaterialet)
Forstiirkeri :

Frekvensgang: 30 Hz—15 kHz = 1 dB
Distorsion vid 1 kHz

konstant ton: max 0,5 %
Forstarkningsreglering 0-30 dB
Undertryckning av 200 kHz-signalen
minst 70 dB

Dimensioner:

483 x 133 X 310 mm

Fig 2. Blockschema for kompressorn. Pulstidmodulering gors i blocket benimnt 1.

DYNACO PAT-4 i RT 12/67

— dvs artikeln av Lars-Olof Lennermalm — rakade ut for ett par tekniska
misséden vid ombrytningen. Silunda skall pa sid 36 hog- och lagpassfiltren
i fig 2 kastas om. Sidan 38 blev ocksé olycksdrabbad genom att fig 5—6
fick texterna omkastade.

PA sid 38 skall £ 6 (sp 2) std Ekvivalenta storsignalen, hanf dr d till den
kortslutna RIAA-ingangen ... och pé sid 35 blev uppgiften om korrektions-
niten hos PAS missvisande: De ligger ocksa pa tryckta kretsplattor, vilket
forf ar val medveten om.

Annars var det ratt!

Det blev ocksid négra smarre inadvertenser i vir provning av slutsteget i
samma nr. Transistorerna var omvixlande betecknade med T och Q, och
forstarkaren sades vara av »god modulationy, vilket givetvis
skall vara konstruktion.
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RAGNAR FORSHUFVUD

Nu kommer

s-parametrar for transistorer - 1

@ Fyrpolparametrar anviinds
for att specificera transis-
torers egenskaper som sma-
signalforstarkare

B M Nej! Inte en sort till! Vi har redan
tillrickligt med fyrpolparametrar. Det
finns ju y-, z-, a-, b-, h- och k-parametrar.
Vi behover inga s-parametrar!

Jag kan mycket vil forstd om méanga
Jisare reagerar pa det sdttet nir de ser
rubriken, i synnerhet som fyrpolparamet-
rarna ofta missbrukas i vara tekniska
ldroanstalter — det ldr faktiskt forekom-
ma att elever tvingas att hilla pd med
omvandling av A-parametrar till y-para-
metrar och annan meningsios exercis av
liknande slag. — Men lat oss se vad vi
kan sdga till s-parametrarnas fordel.

For det forsta ar s-parametrarna inte
ndgot nytt. De har anvints i mikrovigs-
tekniken i ménga &r. Vad som &4r nytt
ir att man nu anvinder dem om transis-
torer i storre utstrickning #dn tidigare.

For det andra finns det hopp om att
s-parametrarna si smaningom ersétter y-
parametrarna helt. I sa fall kommer an-
talet parametrar inte att 6ka. I USA har
det foreslagits att man skulle anvédnda s-
parametrarna vid frekvenser ovanfér 30
MHz och h-parametrarna vid ldgre fre-
kvenser (i den min man nu behSver nig-
ra fyrpolparametrar vid lagre frekvenser).

Den storsta fordelen med att ersitta
y-parametrarna med s-parametrar skulle
ligga pa det mittekniska planet. Det dr
ndmligen mycket ldttare att mita s-para-
metrar dn y-parametrar. De senare kraver
att man kan kortsluta mitobjektets in-
gang eller utgdng, och det dr svart att
astadkomma en ordentlig kortslutning vid
hoég frekvens. Nagonting som fungerar
som en Kkortslutning vid 250 MHz &r
kanske en utmirkt resonanskrets vid 500
MHz! Nir man miter s-parametrarna,
ansluter man ingéng och utgang till 50
ohm, och det dr relativt litt att astad-
komma néagonting som har impedansen
50 ohm Over ett mycket brett frekvens-
band.

En annan férdel med s-parametrarna
ar att de har starkare anknytning till den
praktiska verkligheten dn y-parametrarna.
Den som har haft tillfdlle att studera hog-
frekvensforstirkningens teori vet vilka
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@ De fyrpolparametrar som of-
tast anviinds idr y-paramet-
rarna, vilka ocksa kallas ad-
mittansparametrarna

svarigheter som orsakas av att spridning-
en hos fyrpolparametrarna och korrela-
tionen mellan dem i regel dr okdnda. De
svarigheterna blir mindre om parametrar-
pa mits under forhillanden som liknar
transistorns verkliga arbetsférhéllanden.

Det finns redan datablad som inte in-
nehiller andra fyrpolparametrar ian s-
parametrarna. Ett exempel dr Texas In-
struments datablad fér de hogfrekventa
germaniumtransistorerna 2N5043 och
2N5044.

Impedanser, admittanser
och reflexionsfaktorer

En nackdel har s-parametrarna onek-
ligen, och det dr att de kan vara litet
svira att begripa om man inte har stu-
derat mikrovagteknik. Att sdtta in kom-
plexa tal i formler kan ju vem som helst
gora, men det dr ju alltid litet roligare
om man har en kinsla av att begripa vad
man gor.

Mikrovagsteknikerna 4dr ju vana vid
framatgiende och reflekterade vagor,
stdendevagforhdllanden och reflexions-
faktorer. — Vi andra kanske kdnner oss
bittre till mods nir det talas om impe-
danser och admittanser dn nir det talas
om reflexionsfaktorer . . .

Faktum &r, att tvd av s-parametrarna
~ s17 och s.a — &ar reflexionsfaktorer.
Men vi som inte d&r mikrovéagstekniker
kan trosta oss med att en reflexionsfaktor
alltid kan rdknas om till en impedans.
Man bildar helt enkelt uttrycket (1 + r)/
(1—r), diar r ar reflexionsfaktorn. Det
tal man da far fram kallas den norme-
rade impedansen. Den normerade impe-
dansen &r ett dimensionslost tal. Vill man
sedan veta impedansen uttryckt i ohm, sa
multiplicerar man den normerade impe-
dansen med Z,.

Vad ir di Z,? Friga en mikrovags-
tekniker, och han svarar »ledningens ka-
rakteristiska impedansy. Och &r ni inte
ndjd med det svaret, s& kan jag tala om
att Z, ar lika med 50 ohm. (Detta giller
definitionsméssigt.)

I andra sammanhang kan Z, ha andra

@ s-parametrarna har anvints i
mikrovagstekniken under
méanga ar — nu har transis-
torfolket upptiickt att s-para-
metrarna med fordel kan er-
sidtta y-parametrarna

virden, men transistorers s-parametrar ar
definierade med den forutsdttningen att
Z, = 50 ohm.
I klartext kan vi alltsd skriva uttrycket
for impedansen Z:
Z=50-(14+r)/(1-r) ohm
Exempel: Reflektionsfaktorn r = 0,5
Impedansen Z = 150 ohm.

Smith-diagrammet underlattar
omrikningen till impedanser
Om r ar ett komplext tal (vilket dr det
normala vid héga frekvenser) sa blir det
forstds ganska arbetsamt att rakna ut im-
pedansen. Som vil ir har en herre vid
namn P. H. Smith skinkt manskligheten
ett diagram, efter honom kallat Smith-
diagrammet, som gor det enkelt att rikna
om reflexionsfaktorer till impedanser.
Varje punkt i det cirkelrunda Smith-
diagrammet, fig I, motsvarar en viss resi-
stans och en viss reaktans, ungefir som
varje punkt pa jordytan har en viss longi-
tud och en viss latitud. Resistansen och
reaktansen kan vara normerade eller ut-
tryckta direkt i ohm. For att hitta den
punkt som svarar mot en viss reflektions-
faktor ritar man en pil frdn diagrammets
mittpunkt, en pil vars lingd representerar
reflektionsfaktorns storlek och vars rikt-
ning representerar dess fasvinkel. Som
lingdreferens fungerar Smith-diagram-
mets radie, vars ldngd motsvarar reflek-
tionsfaktorn 1, och som riktningsreferens
fungerar en linje rakt at hoger fran mitt-
punkten. I den punkt dar pilspetsen ham-
nar avlaser man resistans och reaktans.
Fig 2 visar tvad Smith-diagram hamtade
ur Texas Instruments data for transisto-
rerna 2N5043 och 2N5044. Diagrammen
anger in-parametern s;; och ut-parame-
tern s., vid frekvenser mellan 100 och
1 000 MHz. I ett diagram av det hir sla-
get kan man antingen ldsa av s-parame-
terns storlek och fasvinkel i ett tinkt po-
ldrt koordinatsystem, eller ocksa kan man
ldsa av impedansens resistiva och reaktiva
del fran diagrammets cirkellinjer (som i
det hir fallet tyvarr ar i glesaste laget for
att medge en noggrann avlisning).



Bade s, och s, dr alltsd Litta att be-
gripa sig pa, dven for den som inte vet
nagonting om mikrovéagor, eftersom de
bara utgOr ett annat sitt att ange in- och
utimpedans. sy, kan direkt ridknas fram
ur inimpedansen, s, ur utimpedansen.

Nu dr det ju sd, att en transistors in-
impedans beror av belastningsimpedan-
sen, liksom dess utimpedans beror av ge-
neratorimpedansen. For att vara exakt
maste man alltsi siga att s;; kan riknas
fram ur den inimpedans som man far nar
utgangen ir ansluten till 50 ohm. Pa sam-
ma sitt giller om s, att den parametern
kan rdknas fram ur den utimpedans som
man far nir ingdngen &r ansluten till 50
ohm. Hiar dr det alltsd fraga om andra
impedanser in dem som man fir genom
att invertera admittansparametrarna y;;
och yy, dven om skillnaden i vissa spe-
cialfall kan vara liten.

FORSTARKNING OCH ATER-
VERKAN

Parametern s,; 4r ett matt pd forstirk-
ningen, liksom h,; och ys; (de senare
kanske ser mer bekanta ut om man skri-
ver dem h;, och y;). Kvadrerar man
absolutvirdet av s,y, far man transistorns
effektforstarkning. Nu forhaller det sig s
att man alltid maste vara forsiktig néar
man talar om effektforstairkning: Det
finns namligen flera olika sorters effekt-
forstirkning. Den vanliga effektforstéark-
ningen definieras helt enkelt som kvoten
mellan uteffekt och ineffekt. Men den
forstarkning som man fir om man kvad-
Terar so; ar driftsforstirkningen, den som
pa engelska kallas stransducer gainy och
som definieras som kvoten av levererad
uteffekt och tillgdnglig ineffekt.

Den tillgingliga ineffekten ar som be-
kant den hogsta effekt som generatorn
kan ge (alltsd den effekt som den ger vid
anpassning). Uttryckt i mikrovagsteknis-
ka termer #r det effekten hos den framat-
giende vagen. Fortfarande ingar det i
forutsittningarna att bide generatorim-
pedansen och belastningsimpedansen =
50 ohm.

2—817121

Fig 1. Eft Smith-diagram iir helt uppfylit
av cirkelbfigar, men hiir har vi for enkel-
hets skull bara atergivit nagra stycken.
R — normaliserad resistans, X = normalise-
rad reaktans. Pilen representerar storlek
och fasvinkel hos en viss reflektionsfaktor.
Vid pilspetsen kan man lisa av normalise-
rad resistans (0,6) och reaktans (1,4).

Fig 2. Grafisk representation av inparame-
tern s;; (till vinster) och utparametern ss»
(till hoger) for transistorerna 2N5043 och
2N5044. Diagrammen iir hiimtade ur Texas
Instruments data for typerna ifriga. Genom
att pricka in viirdena i Smith-diagram slar
man tva flugor i en smiill: man kan nim-

Fig 3. Grafisk representation av forstirk-
ningsparametern S»; (tilt viinster) och ater-

verkningsparametern s;» (till hoger) for
transistorerna 2N5043 och 2N5044. Hiir har
Texas Instruments anviint polira koordina-
ter. For ovrigt giiller samma forutsiittningar
som for diagrammen i fig 2. Ligg miirke
till att s;; minskar med frekvensen, medan
S okar,

ligen Eitt lisa av bade s-parameirarna och
motsvarande impedanser. Diagrammen giil-
Ier for arbetspunkten Ucp — — 5V, Ig =
3 mA, transistorn kopplad med gemensam

emitter. Smith-diagrammen ir graderade
direkt i ohm.
\__‘_\\e‘y
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Om alltsé absolutvirdet av sp; kan si-
gas vara lika med roten ur driftfOrstirk-
ningen, sa dr ddremot fasvinkeln hos s»;
knappast mdjlig att definiera utan anvén-
dande av mikrovagstekniska termer. Fas-
vinkeln hos s,; 4r faskillnaden mellan
den vdg som gér in mot transistorns in-
gang och den vdg som kommer ut pa
andra sidan.

Detta hindrar inte att s,, gar att rakna
ut — komplett med fasvinkel och allt —
om man kdnner samtliga y-parametrar.
Den formel som man behéver for att géra

den rakneoperationen finns med bland
formlerna under rubriken Fakta om s-
parametrarna i anslutning till den har
artikeln.

Aterverkningsparametern s;, definieras
pid samma sitt som forstirkningspara-
metern s.,;, med den enda skillnaden att
ingangen far byta plats med utgangen. s,
ir alltsd ett matt pd den »fGrstirkning»
man far, om man skickar in en signal i
en transistors utgdng och tar ut den vid
dess ingang. En sorts baklingesforstark-
ning, med andra ord, som i regel ir en

Fakta om s-parametrarna

B

—Ep2

«—Ej

Erfe—

50 Q1 ledning

50 (1 ledning

% s-parametrarna dr, liksom alla andra
fyrpolparametrar, fyra till antalet, och
det finns en for ingéngen, en for utgdng-
en, en for forstirkningen och en for
aterverkan. Samtliga s-parametrar ar di-
mensionsldsa.

% Bokstaven s dr fOrsta bokstaven
i scattering, en term som forekommer i
mikrovagstekniken och som har med va-
gors utbredning och reflektion att gora.

* Liksom andra fyrpolparametrar kan
s-parametrarna skrivas med sifferindex
eller bokstavsindex. Betydelsen av index
framgar av nedanstdende uppstillning:

INNEBORD ALLMANT GE GB
IN 11 ie ib
uT 22 oe ob
FRAM 21 fe fb
ATER 12 re rb
Exempel:

In-parametern s,; kan skrivas s;, om
transistorn dr kopplad med gemensam
emitter, och s;,, om den ir kopplad med
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Fig 1. Koppling for mitming av s-paramet-
rarna s;; och s;;. Eftersom ledningen pa
uvtgangssidan dr avslutad med ett motstind
pa 50 ohm, blir Ei» — 0 (ingen rcflexion).

gemensam bas. Nir det giller andra fyr-
polparametrar har bokstavsindex trangt
ut i sifferindex i de flesta linder. Man
skriver silunda h;, hellre &n hy,,. I litte-
raturen om s-parametrarna anvands dock
allmént sifferindex.

Det vanliga dr att s-parametrarna mats
med gemensam emitter.

Definitioner:
s-parametrarna definieras av tva ekvatio-
ner:

E =s3Ey+ 512 Epp

E,o = 501E + 593 Epo
diar E;;, E,, E;» och E,., ir spanningar-
na hos de framétgdende och reflekterade
vagorna, fig 1! 1 det speciella fall som
fig 1 visar, dir ledningen vid utgingen
ar avslutad med 50 ohm, blir E;; = 0.

Nir E; =0, blir uttrycken for sy; och
S9; mycket enkla:

siu=En/En

Sov=En/ Ey
Vill man mata sy, eller 5,7, bor man dar-

for limpligen koppla transistorns utgéng

dampning, vilket betyder att s, i regel
ir mindre an 1.

1 fig 3 dterges parametrarna s,; och s,
for transistorerna 2N5043 och 2N5044 i
polira koordinatsystem. Att forsdka ater-
ge dessa parametrar i Smith-diagram skul-
le vara meningslost, eftersom det inte
existerar ndgra impedanser som svarar
mot sy; och sqo.

~ I ett senare nr skall Ragnar Fors-
hufvud beskriva hur man anviander s-
parametrarna for att berikna forstirk-
ning och stabilitet hos ett forstirkarsteg.

till 50 ohm som i fig 1. Vill man i stallet
mita s,, eller s;, vander man pa steken
och kopplar generatorn till transistorns
utgéng och ingdngen till 50 ohm. Da blir
E,; =0, och uttrycken for ss», och sis
far foljande utseende:

Sop = Epo/Ejs

S12 = E/Ep

Samband mellan s-parametrar
och y-parametrar:

I nedanstdende formler dr y-parametrar-
na normaliserade. De normaliserade y-
parametrarna fir man fram genom att
multiplicera de vanliga y-parametrarna
med 50 ohm.

(1 =p10) (1 +y20) + Y19 ¥

(1 +y) (1 +9) — Y12 ¥

11

S12 =7 — 2}@ e
(1 +y10) (1 +y22) = Y12 ;1
TIes —2)’2.177_
(1 +y10) (1 +y22) = Y12 Yo
(1 +y1) (1 +22) + Y12 Va1
2T+ 310 (1 +Ya) = Y12 Yo
Ya _ (0 =511 (1 + 890) + 515591
(1 +519) (1 +595) = $12 S
o — 2545
s (L +s) (1 +59) — 8125
Ya 25

A (1 +510) (1 + 599) — $19 531
i gl + 511) (1 + 599) + 512 21
(1 + 812) (1 + 590) — 51552

Samband mellan h,,
och s-parametrarna

22

Som métt pa snabbheten hos en transistor
anges ofta beloppet av /., mitt vid né-
gon hog frekvens, t. ex. 100 MHz. Man
kan rikna ut hj,, om man kdnner samt-
liga s-parametrar:

hye — 2859

(1= 517) (1 + 595) + 515 55
For att formeln skall gilla, skall s-para-
metrarna i vanliga ordning mitas med
transistorn i GE-koppling (basen som in-
géng, kollektorn som utgéng och emittern
jordad). HN




SCHEMANYTT:

Linjeavbojnings-

steg med
tyristorer

Y Tekniskt TV-nytt:

W En tyristor i linjeavbojnings-~
delens effektsteg bidrar verksamt
till mindre effektforbruk-

ning. Hir behandlas en ovanlig
metod att styra tyristorn, som

i kopplingen ingir som »slutror».
¥ I Schemanytt presenteras
vidare ett forfarande som for-
enklar trimproblemen hos de av-
stamda MF-kretsarna.

M M Linjeavbdjningsstegen i TV-motta-
gare dr som bekant rétt effektkrivande,
och en mingd av den virme som utvec-
las i en TV-mottagare harror fran detta
steg. Det ligger darfor nidra till hands
att sdtta in en tyristor i linjeavbdjnings-
delens effektsteg for att halla nere effekt-
forbrukningen.

Forst att anvidnda tyristorn i detta sam-
manhang Ar Standard Elektrik Lorentz
AG i Vasttyskland, som utvecklat en
koppling enligt fig 1. I denna koppling
ingdr i horisontalavbdjningssteget tyris-
torn BT103 som »slutréry. Tyristorn som
ar av fabrikat sIntermetally arbetar till-
sammans med en drivtransistor som in-
lagts i tyristorns katodkrets. Denna ovan-
liga metod att styra tyristorn har i denna
koppling tva fordelar, nimligen:

D man slipper helt och hillet ifrdn in-
duktansspolar, vilket férenklar kopp-
lingen

2 Brytningen av huvudstromkretsen ger
snabbare brytforlopp.

Hogspanningskretsen for 25 kV ir helt
skild frin avbdjningskretsen, se fig 2, och
ar likaledes bestyckad med en tyristor.
Maximal stralstrom = 1,5 mA.

For att kompensera den storande inre

Trimningsfri

bild-MF-
forstarkare

+20V

Styrspanning ‘_|

BD106B

Linjeutgdngs-
transformator
"

Linjeavbgj-
ningsspolar

!
=

+170V

Fig. 1. Schema for slutsteget i linjeavbdjningsdel med tyristor
Ty som slutsteg. Drivtransistorn T1 ligger i T1 katodkretsen pa
tyristorn, ett ganska ovanligt styrsitt!

resistansen hos linjetransformatorn, som
skulle gdra hogspanningen starkt beroen-
de av stralstrommens storlek, utnyttjas en
stabiliseringskoppling som varierar arbets-
spianningen ndr stralstrémmen varierar.
Dirvid utnyttjas en likspdnningsomvand-
lare som Aastadkommer denna styrning
praktiskt taget utan effektforlust.

I likspanningsomvandlaren ingdr en
PNP-transistor av medeleffekttyp (T3),
vidare dioden D3 och en liten drossel, L.
Arbetsspidnningen regleras genom att man
varierar forhallandet mellan pulstid och
pulsuppehall, en speciell koppling med
transistorerna T4, T5 och T6 utnyttjas
for detta dndamal.

For att astadkomma erforderlig hog-
spanning utnyttjas en yspinningsdubblar-
koppling» bestdende av 5 kiseldioder och
4 keramikkondensatorer.

Inre resistansen hos denna stabilise-
rade hogspdnningskilla dr mycket lag;
vid strdlstrommar mellan 0 och 1,5 mA
dndrar sig hogspanningen 25 kV med en-
dast ca 350 V.

Trimningsfri bild-MF-forstiarkare
tack vare Ligre mellanfrekvens

Dagens TV-mottagare innehdller i all-

minhet en trestegs transistoriserad bild-
MF-forstarkare med en centrumfrekvens
omkring 36 MHz. For att astadkomma
den Onskade bandpasskurvan har man
mellan de olika stegen antingen sidstim-
da enkelkretsar eller till mittfrekvensen
avstimda bandfilter. P4 grund av de rétt
stora toleranserna hos transistorernas pa-
rametrar maste man vid den relativt hoga
mellanfrekvens som det hir 4r friga om
trimma de avstimda MF-kretsarna indi-
viduellt. Detta fordrar ett relativt om-
fattande trimforfarande vid tillverkningen
och vid utbyte av transistorer vid service
kravs oftast en total omtrimning av MF-
kretsarna.

Fran visttyska SEL rapporteras nu att
man har kringgitt trimproblemen och
astadkommit en bild-MF-forstirkare som
overhuvud inte behdver trimmas.

Man har natt detta genom att vilja en
lagre mellanfrekvens. Forhallandet mel-
lan MF-kretsarnas bandbredd och cen-
trumfrekvensen blir da si stort att kom-
ponenttoleranser endast obetydligt inver-
kar pd MF-kurvans form. Bildbarvagen
har forlagts till 17 MHz (centrumfrek-
vens for bandpasskurvan fy = 14 MHz).
Ljudbarvagen ligger da vid 11,5 MHz.
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Fig 2. Aven i hogspiin-
ningsdelen (-4-25 kYV)
ingar en tyristor, Ty,
som driver en puls-
transformator vilken

ger en spiinning av ca +20V

8 kV som ftredubblas i
en »diodstege» med
fem dioder och fyra
keramikkondensatorer.

+20V

I
50V T2

—-—I

e A L

En speciell stabilise-
ringskrets med tran-
sistorerna T3—T6 styr
arbetsspinningen till
tyristorn, sa att hog-
spianningen endast
obetydligt varierar vid
varierande uttag av
stralstrom.

BC170B

Pu]strans-
formator
BYY =k Bildror
T1] 92 & ==
_L _I_ {=—=) ¥, 3
+20V
e
BD1068 I :
[ T3
A e 2N3731 4 T6
— C2 D3
:I: 1N4004
T4
BSX24
+170V

D4 denna laga mellanfrekvens faller
inom kortvigsomréidet méste man natur-
ligtvis skdrma bildmellanfrekvensforstar-
karen ordentligt, s att inte starka kort-
vigssindare gar in och orsakar stor-
ningar.

Fig 3 visar en trestegs MF-forstiarkare
for 11-18 MHz mellanfrekvens. Forsta
steget med transistorn BF12] ir automa-
tiskt reglerat. Efterfoljande steg har
BF12] resp BFI25. Dessa Intermetall-
transistorer i plastholje har inre skdrm-
ning och har darmed sérskilt liten &ter-
verkningskapacitans, sd att man kan avsta
fran neutralisering. Tonmellanfrekvensen
5,5 MHz tas ut pa vanligt sitt efter video-
detektorn.

Som MF-forstarkare utnyttjas i stort
sett symmetriska dimpade tvakretsband-
filter L21 + L22 samt L31 + L32. I

Kanat- L
vialjare 02.

BT T P i

W R
|i lll% ¥

oty

BF121

10MHz 18,5MHz

kollektorn for reglertransistorn T1 ir in-
kopplat en mycket bredbandig parallell-
resonanskrets .11 varigenom den vid reg-
leringen uptradande dndringen i transis-
torns utgingsimpedans praktiskt taget in-
te orsakar nigon dndring i bandpasskur-
vans form.

Anvindningen av symmetriskt dimpa-
de tvakretsbandfilter har fordelen att
kurvformen ir mera oberoende av mind-
re frekvenssidstimningar i resp kretsar.

Den hoga forstirkning som de anvinda
kiselplanartransistorerna har, gor det moj-
ligt att anvdnda relativt stora kondensa-
torer i de avstimda kretsarna pa ingangs-
och utgéngssidan. Utan att stegforstirk-
ningen faller kan man arbeta med #nda
upptill 50 — 100 pF, och man kan da ha
mycket ldgohmiga ddmpmotstind, 500—
1 000 ohm.

Fig 3. Schema for bild-MF-del (11—18 MHz) som inte kriver trimning. Kretsarna L21-}-1.22
resp L31-}-1.32 ingar i symmetriska tvikretsbandfilter med tryckta spolar. L11 ir en bred-
bandig enkelkrets. 104 och L05 iir spiirrfilter fér grannkanalernas biirvagor 10 resp 18,5 MHz.
R; = videodetektorns belastningsmotstind.

22  RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1968

|

Vidare kan en si 16s kapacitiv kopp-
ling anordnas frin sekundarkretsen till
efterfoljande transistor att toleranser i
ingéngs- och utgingsparametrarna hos
transistorerna praktiskt taget inte utdvar
nigot inflytande pé bandpasskurvans
form.

Genom de stora kretskapacitanserna
far man laga induktansvidrden och kan da
anvinda tryckta spolar med exakta in-
duktansviarden. Med ett MF-filter av det-
ta slag erhdlls en vdl definierad MF-
bandpasskurva, och ndgon trimning krivs
varken vid tillverkning eller vid ev byte
av transistorer.

Data for MF-forstirkaren motsvarar
de man har i bild-MF-delar av konven-
tionell typ. Forstarkningen ligger vid ca
80 dB och utgingsspdnningen Gver mot-
standet R, ar ungefir 2 V. ]



RT har provat

LENCOCLEAN SKIVRENGORARE

En hel méingd anordningar for att hilla
grammofonskivor dammfria — mer eller
mindre — och antistatiska har forsokts

pa olika hall.

Den héir provade hor till de mer svir-
hanterliga, och den ir inte i ovrigt
invindningsfri. Men i en hel del fall kan
nog skivorna bli spelbarare med dess

hiiilp.

B B Percy Wilson i the Gramophone
kom for nagra ar sedan i en betraktelse
Over damm och statisk elektricitet i gram-
mofonskivor fram till att det vore omdj-
ligt att verkningsfullt eliminera dessa déd-
liga fiender till vidlljud och skivkvalitet
(att inte tala om nalmikrofonen i ménga
fall). Hans inldgg var fore introduktio-
nen av den antistatiska Metro-Mat-plat-
tan, som skall anbringas Over skivtallri=
ken, men s as samtida med Cecil Watts
kdnda Dust Bug — den lilla pa plastarm
anbragda dammborsten som l6per fore
nialmikrofonen — och den inte mindre
vilkdnda Disc Preener; bada aterfinns
som kidnt hos audiofiler varlden Gver.

Wilsons pessimism — han forsokte
tom att drianka skivorna i alkohol (re-
kommenderas icke) — var befogad, och
endast hjalpligt formar anordningar som
sskivtallriksmattan» m m — och nu Len-
coclean — hélla skivorna dammfria.

Den hir aktuella anordningen bestir
av en rorformad vitskebehallare som ut-
mynnar i en borste. Vitskan finfordelas
i skivsparen via borstharen. Alltsammans
ar upphingt i ett faste, som 4r hoj- och
‘ sankbart for varierande instdllning mot
skivan. Anordningen #r fillbar och ett
grepp for lyft finns i ytterdnden.

Trots den motsagelsefylida medféljan-

de beskrivningen dr viétskan i behéllaren
(den far fyllas pa tamligen ofta) uttalat
antistatisk. Den eliminerar nog laddning,
men & andra sidan blir skivan ganska si
vat efter en genomspelning och maste
torka ca 10 minuter ... Tydligt nog flyt-
tar dammet p& sig, tyvirr i riktning frin
sparens viggar till botten mellan spéren
i en hel del iakttagbara fall. Torkflickar
uppstar ocksd i inte obetydlig utstrack-
ning.

Ojamn hastighet, bromsverkan
nackdelar med viitskeborsten

Lencoclean sigs genom vitskeutslippet
ocksé reducera friktionen mellan »néleny
och skivsparsvidggarna samt ssvalkay i
kontaktpunkten didr nélen ligger an och
alltsa verka bevarande och distorsions-
hammande, Detta kan ju vara sant, men
trycket nélelement-skivspdr uppgéar nor-
malt, d vs redan vid ytterligt ringa an-
liggningskraft till avsevdrda virden:
1400 p per cm? vid 2 p tryck — och
detta giller for omodulerad gravering.
De momentana tryckpékinningar som
hdntér sig till modulation kan bli &nnu
mycket hogre.

For att géra nytta méaste filmen i spa-
ret ha mycket lag ytspénning, vara syn-
nerligen tunn och visk6s m m, risken for

brus 4r ju annars Overhidngande, pape-
kar bla R F Jones i Hi-Fi News om
Lencoclean. Lika lite som sin engelska
kollega har RT kunnat mita dessa svar-
bedémda faktorer, men vad man kan
ena sig om i beddmningen ar att anord-
ningen paverkar skivtallrikens rotations-
hastighet. Trycket frin Lencocleanren-
goraren minskar ju med vitskeatgingen.
Med ett justerbart grammofonverk kan
man naturligtvis kompensera den brom-
sande kraften frin apparaten.

Men i allt ter sig Lencoclean, trots
gediget utforande, som en anordning pa
bade gott och ont for skivorna och vil-
ken krdaver ridtt mycket manipulerande
for att fungera. Allena saliggérande mot
smuts, elektricitet m m dr den inte.

Distributér: F:a Arthur Rydin, Uly-
sundavdgen 31, Bromma.

— RT:s PROVNING ===

av audiomateriel skulle denna ma-

nad omfattat en skivspelare. Av

tekniska skidl maste dock prov-

ningen sta éver till februarinumret,

vilket vi hoppas pa forstaelse for
\ fran lisarna. — Red.
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MAGNUS EKMAN:
Tyristorn vid induktiv belastning

De ursprungliga reglerkopplingarna med tyristorer var relativt B W Det ir kanske pd sin plats att forst
rekapitulera principkopplingen for regle-

enkla och huvudsakligen limpade for resistiv last. Anvéiindningen AT oS e SRR g
av dessa kopplingar blev dirfor ganska begrinsad. och fungerar enligt foljande:

Viss skepsis rader mot tyristorreglerdon for induktiv last. Det _ Tyristorn &r normalt sparrad och ut-
sitts ddrvid for hela nidtspadnningen. Kon-

beror troligen pa mindre lyckade forsok att induktivt belasta densatorn i tindkretsens tidkrets, C,, lad-

reglerdon avsedda for resistiv last. das genom potentiometern R,. Nér span-
ningen Over kondensatorn har -uppnatt

-~ s ; TR C DT* e
For.f. som tidigare behandlat tyristortillimpningar i RT be ENPN-divdung Samoulineisinie, . ca
skriver hir hur man bemiéstrar de speciella problem vilka uppstar 30 V, laddas kondensatorn ur genom

vid induktivt belastningsobjekt. PNI_’N-diern och tyri§_tor13s st.yre]ektrod.
Tyristorn tinder och ndtspdnningen kom-

mer att ligga dver belastningsobjektet.
Detta forlopp upprepas varje halv-

period, och vid den tidndvinkel, 0—180°,

som stillts in med potentiometern R,.

Tva huvudproblem finns
vid induktiva laster

LS e Tva huvudproblem uppstar vid induktiva
Ekman, Magnus: Praktiskt om och kring tyristorn. RADIO & TELEVISION 1967 nr 1. laster:




@ Tyristorns tdndning.
® Den for tyristorer gidllande maximala
spanningsandringen med tiden.

Det forsta problemet hidrror sig fran
att det tar en viss tid fOr strommen att
»byggas uppy» i en induktiv belastning;
den emk som induceras har motsatt tecken
mot palagd spdnning och motverkar allt-
sd stromtillviaxten. Detta medfér att om
inte strdmmen genom belastningen hin-
ner overskrida tyristorns hallstrom — ca
50 mA — under den tid tindpulsen varar,
kommer tyristorn att aterga till sitt spir-
rade ldge.

Papekas bor dock att det inte dr lamp-
ligt att ansluta tindkretsen till den span-
ning som finns Over tyristorn i spirrat
lige. Man erhdller nimligen mycket litt
en osymmetrisk upp- och nedreglerings-
kurva om inte en speciell koppling ut-
nyttjas.

Bist d4r om tidndkretsen erhaller sin
spanning direkt frdn nitet genom ett
motstdnd eller en transformator. Hur
man dn gor s kvarstar dock problemet
med tdndningen, och for att avhjilpa det-
ta finns det i princip tre grundkopplingar
vilka visas i1 fig 2, 3 och 5. De huvud-
sakliga for- och nackdelarna med dessa
kopplingar framgar av tab ! och skall i
det foljande ndrmare beskrivas.

Utse den lagsta spinningen
som tyristorn skall tinda vid

Det motstand som i fig 2 placerats pa-
rallellt med belastningen fungerar som
extra belastning och ir stidndigt inkopp-
lat. Reglerverkan erhalles alltsda dven da
ingen yttre belastning &ir ansluten.

Dimensionering av motstandet: Utse
den ldgsta spinning vid vilken tyristorn
skall tdinda — 50—100 V vid 220 V niit-
spénning ir lagom.

Direfter kontrolleras vilket hogsta hall-
stromvirde den aktuella tyristorn ger.
Formeln f6r utrdkning av motstandet blir

da enligt ohms lag R = 51] Den effekt-

forlust som uppstdr i motstdndet blir
ganska avseviard och kan generellt sdgas
variera frdn 2 W till 45 W vid olika tdnd-
vinklar och vid 220 V nitspinning, var-
for kopplingen maste anses mindre lamp-
lig.

Vi Overgar i stillet till fig 3 for att se
vad den kan prestera.

Den anger att man later en kondensa-
tor, parallellkopplad med tyristorn, lad-
das upp. I en kondensator som laddas
med konstant spédnning avtar som bekant
strommen ju mer den laddas. For att und-
vika »ringning» i kondensatorn (den bil-

Fig 1. Grundkoppling fir tyristorregle-
ring. Genom R. laddas C, till diodens
genombrottsspiinning. Tyristorn tinder
och belastningen utsiitts for nétspian-
ningen.

°'—' Belnstni(g

Natspdnning

R¢ @ }Z
L
I

Fig 2. Reglerkrets for induktiv belast-
ning. Motstandet R, parallelit med in-
duktansen ligger stiindigt inkopplat.
Viirdet pa R, beror pa vid vilken ligsta
spanning tyristorn skall tinda.

Rp

o Ll

Induktiv
belastning

Natspanning

Fig 3. Modifierad koppling for induok-
tiv belastning. Hiir ddmpas »ringningar»
i kondemsatorn med ett seriemotstand.

Induktiv last

Natspanning

Fig 4. Kurvorna visar strommen genom
R/C-linken, belastningsstrommen samt
produkten av dessa strommar. (Avser
kopplingen i fig 3.)

RC-strim

300 mA ——- Total strom

200 mA Belastningsstram

100 mA

dar med belastningen en svingningskrets)
seriekopplas den med ett motstand.

Man utser alltsd, som tidigare, den
lagsta spanning vid vilken tyristorn skall
tinda. Sedan kontrolleras hur lang tid
(¢) det tar for strémmen genom belast-
ningen att uppnd virdet 100 mA vid
samma spinning. Slutligen bestdms be-
gynnelsestrommen genom R/C-ldnken
och lasten till 300 mA. Formlerna blir
da foljande:

R=- lf“ ;C=~t—
300 mA R

Fig 4 visar forhallandet mellan R/C-
strdmmen och belastningsstrémmen samt
produkten av dessa tva. Det ska hiir in-
skjutas att riktvirdena avser 127 V nit-
spdnning, men torde kunna utnyttjas dven
vid 220 V.

Av det beskrivna forfaringssittet for
utrdkning av R/C-linken inser man att
for ett fullgott resultat kanlanken bara be-
riknas for en given induktiv belastning.
Det i tab I nimnda forhéllandet att dv/dt
begriinsas med denna koppling skall ling-
re fram berdras.

Téandvinkeln stills in

med potentiometerhjilp

Funktionssittet f6r kopplingen i fig 5 &r
féljande:

Tandkretsen tdnder hir tyristor { vid
den tidndvinkel som stillts in med poten-
tiometern R,; hdrvid erhdller styrelektro-
den i tyristor 2 en konstant likspdnning,
se fig 6. Denna spinning ligger i fas med
ndtspdnningen och dndrar séledes pola-
ritet samtidigt med denna, varvid bada
tyristorerna spérrar.

Tyristor / #r en s k ekonomityp, som
skall tala ca 30 V, 100 mA.

Genom att styrelektroden i tyristor 2
erhaller en konstant likspédnning kan den
inte spédrra forrin spinningen tas bort
eller ndtspinningen dndrar polaritet.

Max spinningsindring med tiden

dv/dt far inte Gverskridas!

Det finns for tyristorer ett védrde, dv/dt,
alltsd den maximala spanningsidndringen
med tiden som inte far overskridas. Om
detta hdnder kommer tyristorn att tinda
— i och for sig inget anmérkningsvart —
men med dessa foljdverkningar:

Nir spidnningen dndrar polaritet spar-
rar inte tyristorn, beroende pé den inre
tréghet som finns i den induktiva be-
lastningen. Strommen blir alltsd fasfor-
skjuten relativt spidnningen. Nir sedan
strtommen underskrider tyristorns héll-
strom spirras plotsligt tyristorn sa att
den utsitts for ndtspanningen, se fig 7.
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Fig 6. Med kopplingen i fig 5 crhalles p
dessa tiindpulser.

Fig 5. Kompleit schema for reglerkrets
med tva tyristorer. Tyristorn Ty 1 tinds vid
den tindvinkel som stillts in med poten-
tiometern R,, varvid styrelektroden i Ty 2

far konstant likspinning.

Natspanning

v
o ]IBc'uJ:'(l ir Y |
Tl Ri R R2
Tandpulser \L}\
- tilt Ty 1
Natspdnning a XZT Ty 2 ==} \.,\_I \| |\_|\J\_

Tandvinkel
—

Zenerdiodens
genombrotts-

Spdnning b~

Styrspanning / K ,’ \

Ndtspanning

Tandvinkel

Strom genom
belastningen

« Fig 7. Hir illustreras
sambandet mellan fas-
forskjutningen strom-—
spiinning vid indukfiv
last och diirav firorsa-
kad spiinningsindring
med tiden, dv/dt.

Fig 8. Storningsskydd
for tyristorkretsar, ut-
provat av
sens radiobyra.

Telestyrel- p

L
o ST Tyristor

-

Natspdnning ==Cp

Overskrids dd dv/dt (sannolikt eftersom
tyristorn och lastens strokapacitanser be-
stimmer vérdet pa dv/dt) kommer ty-
2. ristorn att ater bli ledande och all kon-
F Ordelar Nadeelar troll over belastningen forloras.
Nu finns det flera satt att komma till-
Fig 2 Prisbillig. Motstandet »stjal» effekt, var- ratta med detta problem; har skall endast
for kraftigare tyristorer far det enklaste beskrivas:
anvandas. Kylproblem kan Strok it Kk o ML
uppsta genom den varme som rOkapacitanserna kan givetvis Okas
utvecklas i motstandet. genom att en kondensator kopplas paral-
lellt med tyristorn. For att inte »ringning»
skall uppstd kopplas ett motstand i serie
Fig 3 Prisbillig. »Stjél> effekt, dock inte lika med kondessatorn. Limpliga virden pa
dv/dt begréansas. mycket som motstandet i fig dessa komponenter dr 0,1 uF och 100
2. Spanningen oOver belast- ohm vid belastningar upp till ett par kW.
ningep gar inte att reglera
ned Ul moll pigre Ysondensa- Storningar pA MV och LV maste
torns lackstrom (oftast ingen Kk e p
p[aktisk betydelse). — For beaktas noga av tyristoramatorer
bésta resultat maste R/C-1an- Generellt giller pir tyristorn anvinds
522 géﬂi?ﬁi'ggeras for en gi- som reglerkomponent att den orsakar
7 kraftiga storningar pa langvig och mel-
lanvag, nagot for experimentatorn att all-
Fig 5 Aol L * tid ha i atanke! Ett limpligt avstornings-
r det absolut béasta yr. : o Tty
sttet att erhalla en e e S
saker tandning vid in- Tillracklig storningsdimpning med det-
duktiva laster. ta filter kan dock inte alltid garanteras
eftersom dampformagan &r beroende pa
typ av tyristor och last samt pa regler-
kretsens uppbyggnad. [ ]
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Virldsomfattande farg-TV-sindning
fran Mexiko under sommarolympiaden

»En nationell chikan», kallade
en riksdagsman det framstiaende
Sveriges firg-TV-politik — el-
ler bristen pa siadan... Nagon
formell ritt att sinda farg-TV
utrustas inte Sveriges Radio med
forrin 1970.

Men bara i februari i ar finns
det ett 60-tal timmar att tillga.
Olympiadaret 1968 medfor firg-
TV-sindningar frain Mexiko —
som beskrivs hir — jamte Gre-
noble och London bl a.

H B Den 12 oktober 1968 skall de radio-
och TV-tekniska arrangemangen f6r en
varldsomfattande direktsindning av som-
marolympiaden i Mexiko vara slutforda.
TV-sandningarna beriknas fa en omfatt-
ning av totalt 120 timmar, varav Over
hilften kommer att sandas i firg.

For att kunna sammanfoga alla TV-
linders ndt har den japanska televisionen
NHK och det amerikanska radio- och
TV-bolaget ABC — liksom den europeis-
ka TV-organisationen EBU — j samarbe-
te med det mexikanska TV-bolaget Tele-
sistema Mexicano bildat ett gemensamt
produktionskomplex. De olika produk-
tionsgrupperna stiller program fran olika
arenor till programredaktionernas férfo-
gande. Pa en redaktion, representerande
en viss varldsdel eller ett land, utviljs det
intressantaste programmet for att sindas
vidare till resp lander.

Dessa redaktioner, som placerats till
en central enhet, utgor alltsd kirnan i det
varldsomfattande TV-nitet.

Hirifrén sinds de olika programmen
vidare till USA och Kanada, Japan och
Europa. Den »europeiska» bilden kom-
mer att sindas till nordamerikanska grian-
sen via ett mexikanskt ldnknét som nu &r
under byggnad. Detta lanknit ansluts till
ett redan befintligt for vidare »gang» till
New York, dir de kommersiella nyhets-
satelliterna utnyttjas for att Overbrygga
Atlanten.

Mojligtvis kan man ocksa komma att
anvinda en mexikansk satellit-marksta-
tion som dr under byggnad.

EBU har ocksa latit de Osteuropeiska
radio- och TV-bolagens sammanslutning
OIRT anslutas till europanitet. Dessa
lander kommer dock att bli bundna till
det bildmaterial som utviljs for EBU-
landerna.

Tidsskillnaderna blir problem
Kvillstavlingarna spelas in

Med undantag av de till bildsignalen
horande aktionsljuden kommer kommen-
tatorljuden att sindas per kabel Gver At-
lanten. Eftersom bildsignalen d& gir lang-
re vig via satellitférbindelsen maste tids-
differensen mellan bild och kommenta-
torljud utjamnas. Ett stOrre problem &r
emellertid att Europa ligger 7 timmar
fore Mexiko i tidshdnseende. Detta gor
att direktsindning pa reguljir TV-tid i
Europa dr begrdnsad. Kvillstivlingarna
kommer darfoér att inspelas och pafol-
jande dag sdndas i komprimerad form.
Forutsattningen for den vérldsomfat-
tande TV-sindningen dr de mexikanska
lankndt som nu ir under byggnad av det
vasttyska foretaget SEL. Sex nya TV-
férbindelser och tre reservledningar upp-
rattas mellan Mexiko City och USA.
Hela nitet omfattar forbindelser fran
Mexiko City till Laredo/Can Antonio.
Texas, 1 200 km — Ciudad Juarez/El Pa-
so, 2000 km — Tijuana i Kalifornien,
3 000 km. Forutom dessa byggs en for-
bindelse om 2 000 km mot sydgrinsen
till Guatemala och en s k tvirférbindelse
mellan Monterey och Torreon. — Se fig/
Byggnadsuppdragen for de nya TV-for-
bindelserna har utfirdats av den mexi-
kanska regeringen, samtidigt som SEL

pSan Diego
Mexicali™ U
AN
= NgNogstes —oFl Paso
T tiuda
Juarez| T\
'\ l
=3 ] \
=8 ohermosille i N
WS ',
&Chﬂ\uahua\/
\
\
\
\
\
RS eCuliacin
Mexico
\
\
Tacatecas § i,
Aquascalient.
Guadalajara
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i

1000 km
1

Det nya mexikanska linkniitets utbredning. Nedan tv det tyska for jimforelse.

<. San Antonio
N\

Cuernavaca

frdn det mexikanska telefonbolaget Tele-
fonos de Mexico erhallit order for tele-
fonisystem till Ciudad Juarez, till Guate-
mala och till Yucatan.

Klimat och topografi i Mexiko
pafrestande for TV-utrustningen

Innan olympiaden skall 100 nya ldnk-
stationer riktas in och ett trettiotal ut-
byggas. De svara geografiska och klima-
tiska forhallandena i Mexiko stiiller inte
bara montorer infor stora problem, utan
inverkar ocksd menligt pA den tekniska
utrustningen. Detta gor att ett stort antal
fackmidn maste medverka vid arbetena.
Aven under den tid sommarolympiaden
pagar kommer SEL-medarbetare att std
till den ordinarie teknikerpersonalens for-
fogande.

Linknidtets system #r byggt efter de
riktlinjer som uppgjorts av Deutsche
Bundespost i samarbete med SEL. Man
anvander alltsa i stort sett samma system
som i Visttyskland. Detta system med-
ger en bildsignal med tillhérande ljud
eller 1 800 telefonsamtal.

Efter olympiaden kommer TV-nitet
att std till underhéllningstelevisionens for-
fogande, men i forsta hand for undervis-
ningstelevision, som vintas oka den lis-
och skrivkunniga befolkningen fran nu-
varande 70 % till 90 % ar 1980. [ ]

—y | G2
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Analogimaskin | Analoga data Analog/digital— Digitala data , | Digitalmaskin
omvandlare
Summatorer A i Styrenhet
Integratorer Styrsignaler til omv. |Minnesenhet m.
4 register
Multiplikatorer i
Analoga data |ry:q: _| Digitala data JAdder m.
Resalvrar ko cte
e (R In/ut-enhet m.
Funktionsgivare| register
Bindra styrsignaler for analogimaskinens
Manéverorgan tillstandsval, omkopplare m.m. Manéverorgan
kraftenhet [ kraftenhet
Bindra styrsignaler for instdllnin%_ av
anologimoskinens koefficientpotentiometrar
Remldsare ngnln_sa
— %ggﬁggf: Remsstans  Je—
system
Y
L __ Ev. direktoverforing
Binara avkadnningssignaler fran analogima-
skinens tillstndsvdljare och omkopplare =
! |

Fig 1. Blockschema for ett typiskt hybrid-
system, bestaende av analogimaskin, digital-
maskin och anpassningsutrustning. Schemat
visar signalviigar for oOverforing av savil
data som styr- och avkiinningssignaler.

BO SAMUELSSON:

HYBRIDTEKNIK

Ny metod for tekniska berikningar
och simuleringar

w Tekniken att kombinera analogi- och digitalmaskiner till hybridsystem har under senare
ar fatt stor utbredning, speciellt inom USA:s flyg- och rymdindustri. D4 RT ofta be-
skriver framsteg inom rymdradioteknik, satellitkommunikationer o dyl finns anknytning
till berikningsteknik som denna.

% Foreliggande presentation ir utformad som en oversiktsartikel med intresse ocksa for
ldsare utan erfarenhet inom databehandlingsomradet.

% Forst genomgas metodiken for tekniska beridkningar pa analogi-, digital- och hybrid-
maskin. Direfter behandlas de olika maskintypernas karakteristiska for- och nackdelar.
Kostnadsjamforelser anstills for nagra typer av berikningar pa de tre maskintyperna.

% Slutligen presenteras ett tillimpningsexempel frin svensk industri — hybridsimuleringar
som genomforts vid SAAB:s simulatorcentral i Linkoping for system 37 Viggen dir
bl a minga instrument varit provobjekt.

Ing. Samuelsson &r verksam hos SAAB i Linkdping.
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B W Sedan ett tjugotal ar har matema-
tikmaskiner av sdvil analogi- som digi- e
taltyp anvints for berdkningar och simu- [ 'y
leringar inom vitt skilda tekniskt veten-
skapliga omrdden. Som exempel kan nim-
nas flyg- och rymdteknik, atomkrafttek-
nik, skeppsbyggnad samt teknisk kemi.

Anvandare av analogi- och digitalma-
skiner bildade lange skilda skolor, som
tvistade om vilken maskintyp som var
bast for losande av olika problemtyper. I 3/
borjan av 1960-talet foddes tanken att

Kostnad
4

Digital Analog

/ i
o Systemets

Pogen frekvens T - Noggrannhet
utnyttja de goda egenskaperna hos bida e L
maskintyperna, och Eenom nagon form Fig 2. a) Diagram visande den relativa kostnaden som funktion av det
av samkorning fa ett tekniskt och ekono- simulerade systemets egenfrekvens vid losping i analogi- och digitalmaskin,
miskt optimalt system. Man har kallat Fig 2. b) Diagram visande den relativa kostnaden som funktion av énskad
detta forfarande hybridteknik, ett be- noggrannhet vid losningen i analogi- och digitalmaskin.
grepp som innefattar flera olika metoder
att integrera analogi- och digitalteknik.
Analog resp digital berikning
— tva skiljaktiga principer Timkostnad
Vid berdkning i analogimaskin ersitts ‘P Digital
hela det fysikaliska forlopp som skall be- 2p- = 4
handlas med en matematisk modell, of- Hybrid
tast i form av differentialekvationer. Va- 3p |
riablerna i dessa ekvationer represente- z l
ras i analogimaskinen av elektriska spin-
ningar. Analogimaskinen bestar av ett an- P |
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Med hjilp av dessa rikneenheter kan
pa de elektriska spinningarna utforas ma-
tematiska operationer, t ex teckenindring,
summation, integration, multiplikation el-
ler division av en variabel med en kon-
stant eller en annan variabel, resolvering
fran poldra till rektanguldra koordinater
och omvint samt generering av godtyck-
liga funktioner av en eller flera variabler.

Genom att pd en kopplingspanel med
hjdlp av sladdar efter ett visst system
koppla samman rakneenheter kan man
efterlikna — skapa en analogi till — det
onskade fysikaliska forloppet och fa ut
18sningar till dess sdlunda programmera-
de ekvationer. Analogimaskinen har ett
stort antal parallellt arbetande rikneen-
heter. Den ir till sin natur en parallell-
maskin. Ldsningarna registreras oftast di-
rekt i form av kurvor som funktion av
tiden pd sk flerkanalskrivare eller i ett
riatvinkligt koordinatsystem pa xy-skriva-
re. Andra mojligheter #r inspelning pa
analogbandspelare eller utskrift med prin-
ter eller skrivmaskin.

Aven vid beridkning i digitalmaskin er-
sdtts det aktuella fysikaliska forloppet
med en matematisk modell bestdende av
ett antal ekvationssamband. I dessa in-
giende aritmetiska operationer (addition,
subtraktion, multiplikation och division)
kan ldtt och snabbt utféras av digitalma-
skinen, som ju dr en ren siffermaskin ar-
betande i det binidra talsystemet. Addition
och subtraktion sker siffra for siffra med

Fig 3. Detta diagram utvisar relativ kostnad som funktion av problemets
komplexitet for nagra inom flyg- och rymdindustrins vanliga modeller.
Kurvorna representerar rent analog, rent digital och hybrid losningsteknik.
En uppfaftning om den absoluta timkostnaden kan man fa genom att siitta

parametern p — 500—1 000 kr/tim.

hjilp av en s k adder, medan multiplika-
tion och division utférs genom successiva
additioner och skift 1 adder och register.

Operationer av typen integration och
resolvering &r besvirligare, och de maste
10sas genom numeriska metoder som rek-
tanguldr integration och polynomap-
proximation. Funktionsgenerering kan
ske genom lagring av tabellvarden i det
minne som digitalmaskinen &r forsedd
med, varefter ett s6knings- och interpola-
tionsforfarande ger Onskat funktionsvir-
de. Alla nddvindiga deloperationer utfors
i digitalmaskinen i serie och delresultat
lagras i ndgon form av snabbminne tills
de dter behdvs. Slutresultaten kommer
oftast ut i tabellform pa ansluten skriv-
maskin eller radskrivare. Stora resultat-
méngder kan lagras i skiv-, trum- eller
bandminnen.

De ovan beskrivna berdkningarna kan
givetvis dven kallas simuleringar, di det
ju dr friga om att simulera — efterlikna
— ett system med matematikmaskinens

hjdlp. Begreppet simulering forbehalls
dock hidr den speciella typ av korningar,
ddr endast en del av det behandlade for-
loppet l6ses i matematikmaskinen, me-
dan resten utgdrs av den verkliga pro-
cessen, dvs av till maskinen kopplad appa-
ratur eller s k hardvara.

For- och nackdelar
for de tva typerna

Som framgdr av den inledande be-
skrivningen arbetar de bidda huvudtyper-
na av matematikmaskiner, analogi- och
digitalmaskin, efter vitt skilda principer
for att ge losningar till givna ekvations-
system. Didrigenom har de ocksad olika
egenskaper, vilka gor att for tekniska be-
rakningar ibland den ena typen, ibland
den andra dr lamplig, beroende pa pro-
blemets natur.

I analogimaskinen kan som namnts alla
rikneenheter arbeta parallellt och konti-
nuerligt, vilket gor maskinen oerhort
snabb. Den enda begrinsningen ligger i
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rakneenheternas grinsfrekvens, i en mo-
dern maskin Gver 100 kHz. Detta inne-
bdr att de flesta fysikaliska forlopp kan
simuleras i reell tid, dvs forloppet i ma-
skinen tar samma tid som det verkliga
forloppet. Detta ar forstis nddviandigt vid
en simulering med hérdvara. Om sadan
inte ingar kan kanske i stéllet 16snings-
frekvensen ©kas, ibland dnda upp till tu-
sen 16sningar per sekund.

Det &r vidare i analogimaskinen latt att
dndra tex konstanter i ekvationerna ge-
nom att stélla in nya virden pa potentio-
metrar. En sddan dndring ger omedelbart
utslag i l6sningskurvorna. Det dr ocksa
latt att med oscilloscop eller skrivare stu-
dera processens forlopp i valfria punkter
genom inkoppling pad kopplingspanelen.
Maskintypen ldmpar sig genom den exem-
plifierade goda kommunikationen mén-
niska—maskin for arbeten av experimen-
tell karaktir, dar teknikern vid maskinen
soker sig fram till optimala 16sningar.

Andra fordelar f6r analogimaskinen 4r
att datautmatning inte avbryter l6snings-
processen samt enkel kommunikation
med hardvara som oftast dr av analog
karaktir.

Analogimaskinens noggrannhet dr dock
inte sarskilt hég. Man arbetar ju med
mot variablerna proportionella spinning-
ar, och dessa kan p ga drift och brus i
rikneenheterna knappast fis noggranna-
re dn inom * 10 mV i maskiner med
* 100 V arbetsomrade. Detta begrinsar
da noggrannhet och upplosning till 1 pa
104 eller 0,01 %.

En annan av analogimaskinens svag-
heter &r den linga inkorningstiden vid
problembyte. Programmeringen omfattar
hyfsning och skalning av ekvationer, sche-
maritning samt uppkoppling pd kopp-
lingspanelen, vilket kan ske utanfor ma-
skinen. Vid den fOrsta inkorningen pa

Fig 4 a. Foto visande tva storre, moderna
analogimaskiner, viil limpade for hybrid-
verksamhet. Maskinerna har 100V ar-
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maskinen skall programmet testas och
rattas till dess vissa forutberdknade test-
viarden stimmer. Flera problem maste
vaxelvis kunna g in i samma maskin
med problembyte tex en ging i veckan.
Forutom att koefficientpotentiometrar
och funktionsgivare skall stdllas om och
signalledningar till hardvara kopplas in
maste ocksd ett nytt test utféras. Inkor-
ningstiden kan darfor vid stérre problem
ofta raknas i dagar varje ging ett problem
skall aterinsdttas i maskinen.
Digitalmaskinens frimsta fordelar 4r
den hdga noggrannheten och de korta
inkOrningstiderna. Noggrannhet och upp-
16sning varierar med ordlingden och dr
for 16 bitars ordlangd 2-15 (forsta biten
utnyttjas som teckenbit), dvs ca 0,003 %
och for 24 bitars ordldngd ca 0,000012 % .
Genom att sammansitta ord tva och tva
och arbeta med dubbel ordldngd, vilket
i de flesta maskiner #r mojligt pa be-
kostnad av snabbheten, kan, nar si be-
hovs, extremt god noggrannhet uppnas.
Programmeringen kan vid stora pro-
gram vara tidsédande men &r mojlig att
till stor del utféra vid skrivbordet utan
att uppta maskintid. Den omfattar hyfs-
ning av ekvationerna, skalning (bortfaller
p2 maskiner med sk flytande ridkning,
dir skalning dr onddig), ritande av flo-
desschema, stansning samt testkorning.
Programmen skrivs i nigot enkelt pro-
grammeringssprak, som av maskinen
Oversitts — kompileras — till maskinsprék.
Sedan programmet vil dr kontrollerat ar
inkoSrningstiden vid problembyte mycket
kort. Den bestar endast av tiden for in-
lasning av remsa eller halkort, dvs ett
fatal minuter dven f6r stora program.
Andra fordelar for digitalmaskinen ar
frihet fran drift, hog datalagringskapaci-
tet samt hog tillforlitlighet.
Till digitaimaskinens nackdelar hér den

WL

betsomrade och statisk noggrannhet 0,01 2.
I forgrunden en Attakanalskrivare for resul-
tatregistrering samt en potentiometerinstill-

relativa bristen pa snabbhet, som &r spe-
ciellt besvirande vid reelltidsimuleringar,
samt svarigheterna att &ndra program-
men, dvs att experimentera vid maskinen.
Snabbheten vid enskilda rinkeoperatio-
ner kan tyckas nog si imponerande, ty-
piskt ca 300 000 additioner per sekund,
men eftersom alla operationer som
nimnts maste utforas i serie, kan den
sammanlagda tiden for en berdknings-
cykel vid ett komplext problem ldtt bli
for ling, sd att utmatning sker alltfor
séllan till den process i vilken maskinen
ir inkopplad. Intagning och utmatning
av data maste ske dtminstone fem till tio
ganger per period av det simulerade sys-
temets egenfrekvens.

Analogi- och digitalmaskinens
fordelar ges i hybridtekniken

Man kan sarskilja fyra olika sitt att ut-
nyttja savdl analogi- som digitalteknik i
en hybrid konfiguration. En vanlig metod
iar sammankoppling av en ren analogi-
och en ren digitalmaskin via nigon form
av anpassningsutrustning enligt block-
schemat i fig 1.

En annan metod &r att i samma ma-
skin, hybridmaskin, forena analoga och
digitala kretsar som redan vid konstruk-
tionen anpassas till varandra. Analogima-
skiner utrustade med vissa logikkretsar
eller digitalmaskiner med analoga till-
satskretsar ar andra mojligheter. Ofta ser
man kombinationer av dessa huvudmeto-
der.

Salunda kan analogimaskinen i det
forsta exemplet ovan vara forsedd med
logikkretsar som underlattar anpassning-
en till digitalmaskinen. Vidare ansluts
ibland till hybridmaskinen en ren digital-
maskin for att 6ka den digitala kapaci-
teten.

Vid anvidndning av den forstnimnda

ningsenhet med hilremsutrustning kombine-
rad med skrivimaskin for resultatutskrift.
Maskinerna ingdr i Saabs hybridanliggning.



Fig 4 b. Foto visande artikelforfattaren
vid mandverbordet till en av de digital-
maskiner av typ Saab NSK3B som ingar i
det av Saab for berikningar och simule-
ringar anvinda hybridsystemet. Maskinerna
har en sammanlagd minneskapacitet pa
20 000 ord med 13 och 26 bitars Lingd.
Additionstid #r 6 us, muoltiplikationstid
83 us.

sl

/ .

Fig 4 c. Foto visande digitalmaskin Saab
NSK3B inbyggd i standardrack tillsammans
med anpassningsutrustuningen. Digitalmaski-
nen 4r ursprungligen avsedd for flygbruk
och dirfor mikrominiatyriserad. Den upp-
tar inte mer inm ca en halv meter ntrymme
i en nittontums rack! Anpassningsntruost-
ningen bestar av omvandlare, buffertfor-
stirkare och skyddskretsar. Den fir delvis
uppbyggd med mikroelement, delvis med
Konventionell kretsteknik.

metoden, och i nigon méin dven vid de
Ovriga, krivs en anpassningsutrustning.
Signaloverféringen mellan analogi- och
digitalmaskin (och dven till ev hardvara)
kan vara av tva slag, nimligen kontinuer-
ligt varierande data, som di madste ge-
nomgd omvandling fran analog till digital
form och omvint, samt bindra signaler
av till-frintyp), som kan 6verforas direkt
eller med impedans- och nivianpassning
om detta 4r nddvandigt.

Den férstnimnda signaltypen repre-
senterar problemvariablerna medan den
sistndmnda utnyttjas for styrning och av-
kdnning av tillstind hos omkastare, re-
gister o dyl. Anpassningsutrustningen kan
i konsekvens med detta bestd av analog-
digitalomvandlare (A/D), digital-analog-
omvandlare (D/A), kretsar for impedans-
och niviomvandling samt skyddskretsar.

Vid anvidndande av hybridteknik géller
som huvudregel att operationer som kri-
ver stor noggrannhet och ar relativt lang-
samma utfors digitalt, medan snabba ope-
rationer, frimst da integrationerna, ut-
fors analogt. Ett aktuellt exempel dr si-
mulering av en dockningsmandver i rym-
den:

Hir simuleras rymdkapselns manover-
system samt dess ldge och acceleration
kring axlarna analogt tack vare analogi-
maskinens snabbhet samt mdjligheten att

ldtt variera parametrar och dven att sena-
re koppla in delar av hardvaran. Simu-
leringen av kapselns hojd och ldge i for-
héliande till jorden och dockningsmalet
kriver en upplésning pé ungefiar 250 000
ganger, vilket endast kan &stadkommas
digitalt. Hybridteknik &r hir den naturli-
ga l0sningen.

Genom hybridteknik har man sélunda
kunnat kombinera analogimaskinens
snabbhet och tillginglighet med digital-
maskinens goda noggrannhet och ratio-
nella inkdrnings- och problemlosnings-
teknik. Forutom att man far tekniskt
bittre losningar dn vid anvdndande av
ren analogi- eller digitalteknik sparar
man dven rakneenheter vilket ger lagre
kostnader. I fig 2a och b visas relativa
kostnaden som funktion av egenfrekvens
resp Onskad noggrannhet hos problemet
vid anvidndande av analog och digital
16sningsteknik.

Av dessa diagram framgir att det dr
billigare att realisera hogfrekventa prob-
lem analogt medan hég noggrannhet stil-
ler sig dyr eller t o m omdjlig hos en ana-
logmaskin.

For dagens digitalmaskiner #r férhal-
landet omvint. Hybridteknikens tekniska
och ekonomiska fdrdelar belyses ytterli-
gare av diagram 3, som dr hdmtat frén
det vanligaste tillimpningsomradet, nim-
ligen flygindustrin. Den relativa timkost-
naden for realiserande av en flygplanmo-
dell av varierande komplexitet rent ana-
logt, rent digitalt resp i hybridteknik har
uppritats. Som synes ar det idag knappast
varken tekniskt eller ekonomiskt mgj-
ligt att 16sa en fullstindig flyg- eller
rymdsimulering annat in med hybridtek-
nik.

I moderna hybridsystem med vil an-
passade analogi- och digitaldelar kan man
nd mycket ldngt med automatiserad upp-
sittning och test dven av analogidelen
samt med digital kontroll av korningar-
na. Salunda kan digitalmaskinen utnytt-
jas for skalning, uppgorande av kopp-
lingsschema, berdkning av testvirden, in-
stallning av koefficientpotentiometrar
(servodrivna) och slutligen fullstindigt
statiskt test pA den manuellt utférda ana-
logiuppkopplingen under samkorning
med digitaldelen.

Vidare kan man tex vid optimerings-
problem, dir man efter ett visst monster
dndrar koefficienter och genomsoker ett
mycket stort antal fall for att finna opti-
mala I&sningar, utnyttja digitalmaskinen
for styrning av problemlosningen. Proble-
men l0ses da ofta snabbare dn i reell tid,
kanske hundra till tusen lGsningar per
sekund. Efter varje fullbordad 18sning
jamfors resultatet med i digitalmaskinen
lagrade kriterier, nya koefficienter rik-
nas fram och matas in till analogidelen
varpa automatiskt en ny l6sning startas.
Varje gang en anvdndbar 1osning patraf-
fas upprepas denna i reell tid, varvid in-
tressanta variabler registreras pa en an-
sluten skrivare.

Ett tillimpningsexempel

fran svensk flygindustri

Det omridde dir hybridtekniken vunnit
storst utbredning ar som tidigare antytts
flyg- och rymdindustrin. FOr att narma-
re belysa den nya tekniken har darfor
valts ett exempel fran svensk flygindustri,
nimligen frdn Simulatorcentralen vid
Saab i LinkOping. Vid utvecklingen av det
flygburna vapensystemet 37 Viggen ut-
fors simuleringar av betydande omfatt-
ning i hybridteknik.

Verksamheten omfattar utvecklings-
och stédsimuleringar samt fOrartrining.
For simuleringarna anvinds sex analogi-
maskiner frin den amerikanska firman
Electronic Associates samt tvi av Saab
utvecklade, miniatyriserade digitalmaski-
ner med omfattande anpassningsutrust-
ning. Totalt omfattar anliggningen en
analog kapacitet pa ca 700 rakneforstir-
kare och 100 multiplikatorer och resolv-
rar samt en digital kapacitet pa ca 20 000
ords minne med 13 och 26 bitars ord-
langd. Anpassningsdelen bestar av ett 60-
tal A/D-omvandlare, lika manga DfA-om-
vandlare samt hundratalet bindra Over-
foringskanaler.

Vid simuleringarna ersitts sjdlva flyg-
planet (aerodynamik och motorfunktio-
ner) med en hybridmodell, kopplad till
styrorgan och instrument i en fast kabin-
attrapp. Omvirldspresentation i form av
en schematisk miljobild pa ett bildror
framfor foraren samt styrautomatfunktio-
ner alstras i forekommande fall med rent
analoga modeller. Vidare ingar flygpla-
nets centralkalkylator (flygburen minia-
tyriserad digitalmaskin), siktlinjesindika-
tor och andra instrument i simuleringar-
na som provobjekt i form av apparat-
prototyper.

Flygplansmodellen har utforts fullstin-
dig med sex frihetsgrader, ndmligen trans-
lation ldngs och rotation kring flygpla-
nets x-, y- och z-axlar. Hastigt varieran-
de storheter, sisom tidsderivatorna av
hastigheterna lings translations- och
kring rotationsaxlarna integreras analogt
medan lingsamt varierande storheter sa-
som position och hojd Sver marken in-
tegreras digitalt med stor noggrannhet.

De sk aerodynamiska koefficienterna
ar funktioner av machtal, hdjd, anfalls-
och snedblésningsvinklar, rotationshastig-
heter och rodervinklar. De berdknas di-
gitalt med hjilp av polynomapproxima-
tioner. I modellen beréknas vidare motor-
dragkraft och motorvarvtal, tyngdpunk-
tens markkoordinater samt utsignal fran
automatisk fartkontroll. Insignaler till
modellen #r ldigen hos gasreglage, styr-
spak och pedaler samt signaler frin styr-
automat och ev vindbybrus.

I fig 4 visas delar av Saabs hybridan-
laggning, ndmligen ett par analogimaski-
ner av typ EAI 23IR och digitalmaski-
nerna typ Saab NSK3B med anpassnings-
utrustning.
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BENGT B LONNQVIST:*

SVENSKBYGGD TOLVTUMS
HELTRANSISTORISERAD
MOTTAGARE

Den forutom i avstam-
ningsenheten och niit-
delen med kisel planar
transistorer uppbyggda
tolvtummaren fran
Luxor beskrivs hér
»steg for steg». Mot-
tagaren har i flera av-
seenden en tekniskt
intressant uppbyggnad.

S

L i R T 5

m m Luxors nya 12” TV, tidigare presen-
terad i RT, innehiller huvudsakligast ki-
sel-planar-halvledare. Fordelarna med ki-
sel-planar torde vara bekant for RT:s 1d-
sekrets. Avstimningsenhet och nitdel dr
uppbyggda med germaniumdioder. Hir
ar de berdttigade i ndtdelen tack vare den
laga bottenspinningen vilket ir visentligt
vid batteridrift.

Avstimningsenheten fér VHF har ka-
pacitansdioder som avstimningselement.
Instdllningen sker med en potentiometer.

Hogspianningslikriktaren dr av halvle-
dartyp, stav med selentabletter. Appara-
ten innehaller forutom bildréret endast
halvledare.

Tryckta spolar i form av tvd bred-
bandstransformatorer anvands i MF-for-
starkaren. Transistorer med integrerad

Chefskonstruktor, Luxor AB i Motala
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skdrm (presenterad i RT) anvidnds i denna
del av mottagaren.

Linjesynkronisationen #r automatisk
och av typen fas/frekvensdiskriminator
(Gassmannkoppling). Reaktanssteget 4r
uppbyggt av en transistor och en kapaci-
tansdiod. Denna kombination mojliggor
anpassning till den hdgohmiga fas/fre-
kvensdiskriminatorn.

Ljuddelen #dr av sk transformatorlos
typ med likstromskoppling mellan in-
gangssteg och slutsteget. Hogtalarimpe-
dansen dr 10 ohm, men en 4 ohms hog-
talare kan anslutas till mottagaren.

Nitdelen har strombegrinsning och ar
dven utford sa, att yttre batteri kan fel-
polas utan att apparaten skadas.

Avstimningsenheten (fig 1)

Avstdmningsenheten bestdr av tva sepa-
rata enheter, en for UHF med mekanisk

avstimning och en enhet for VHF med
elektronisk avstimning. Avstimnings-
axeln for UHF-enheten har anvants som
centeraxel for instdliningsratten till VHF-
tunern. Omkopplingen mellan UHF,
VHF Band IIl och VHF Band I sker
med tangenterna placerade over avstam-
ningsratten. Tangenten ldngst till hoger
ir strombrytarknappen.

Rattarnas koncentriska placering gor
att man kan tala om l-rattsavstimning.
Stiller man in avstaimningen pa en UHF-
sandare och en VHF-sidndare valbar pa
Band 1 eller Band III, kan man med
tangentomkopplaren vilja program 1 el-
ler program 2 (ndr vi fatt det!)

UHF-avstamningsenheten ir konven-
tionellt uppbyggd med }/4 kretsar. Den
inre axeln ger savél finavstimning &ver
en vridvinkel pd ca 180° som grovav-
stimning. Den yttre axeln dr kopplad di-



rekt pd avstimningskondensatorn, och pa
denna axel dr dven UHF-skalan monte-
rad.

Transistorerna Q1 och Q2 dr bida av
typen AF 139. Q1 arbetar som AKR-
reglerad HF-forstdarkare, Q2 som sjilv-
svingande blandare. Effektforstarkningen
i enheten &r ca 16 dB, och brusfaktorn
ligger mellan 8 dB pa laga kanaler och
12 dB pa hoga kanaler.

Strémforbrukningen for - enheten &r
8 mA i oreglerat tillstind. AKR-spén-
ningen tillférs basen pa Q1.

VHF-avstimningsenheten #r forsedd
med tre kapacitansdioder, CD1, CD2 och
CD3, av typen BA 138. Kapacitansvaria-
tionen for dessa dioder som funktion av
styrspidnningen samt Q-vérdet for dioder-
na visas i fig 2. Vi ser hir, att dioderna
bar sina hogsta kapacitansvirden vid lag
backspinning och sina ldgsta kapacitans-
viarden vid hog backspanning, eller med
andra ord, frekvensen #r proportionell
mot spinningen: lag frekvens vid lag
spinning och omvidnt. Fig 3 visar fre-
kvenskurvorna med spridningar.

VHEF-tunern har tre transistorer: Q3
= AF 109R som HF-steg och Q4, Q5
= AF 106 som blandarsteg resp oscilla-
torsteg. Blandarsteget fungerar dessutom
som extra MF-steg vid UHF-mottagning
och kopplas did om med dioden D1 =
BAY17.

Antennkretsen, som kopplas till emit-
tern pa Q3, dr inte avstimd utan har ett
filter av typ ldgpassfilter pd Band I och
hogpassfilter p& Band III. P4 ingdngen
finns dessutom en sugkrets L1-C1 av-
staimd till 37 MHz. Bandfiltret mellan
HF-steg och blandarsteg &r avstamt med
CD1 och CD2. AKR-spidnningen tillfors
basen pa Q3. Savil Q1 som Q3 regleras
i framriktningen, dvs dkad emitterstrom
ger ldgre forstirkning. Denna reglering
ar att foredra, d& den ger bittre korsmo-
dulationsegenskaper och storre reglerom-
rade.

Oscillatorn avstaimmes med CD3 och
ligger Over den mottagna frekvensen.
Blandartransistorn QS kopplas som tidi-
gare namnts till bandfiltret med dioden
D1, som vid mottagning pd VHF ar
ledande. Vid mottagning pd UHF bryts
strommen till dioden, som d3 spirrar,
och Q5 fungerar harvid som extra MF-
steg med inkoppling av signalen frin
UHF-tunern over filtret 1L.18—C27. Om-
kopplingen mellan Band I och Band IIT
sker med en skjutomkopplare, vilken pa-
verkas av resp tangenter.

Effektforstirkningen i VHF-enheten
ir 30 dB pa Band I och 25 dB pa Band
II1. Brusfaktorn ar 6 dB resp 7 dB. Frek-
vensdriften dr lag tack vare den ringa
uppviarmningen.

VHF-enheten styrs frin potentiome-
tern R101, som har en speciell motstands-
kurva for avstamningsdioder. Spanning-
en Over potentiometern stabiliseras till 33
volt med zenerdioden D22 samt glim-
lampan GL7. Glimlampan &r placerad

Bengt B Lonn-
qvists medarbetare
vid kounstruktions-

arbetet pa den i
artikeln beskrivna
heltransistorise-
rade mottagaren.
Tv ing Arne Jo-
hansson, th ing
Magne Larsson,
bada Motala.

Huvudsakliga tekniska data:

Antenningdng: 300 ohm symmetrisk

Inbyged stavantenn

Effektforbrukning: nitdrift 25 W, batte-
ridrift 15 W

Spdnning och strémart: 220 V, 50 Hz
vixelstrom

Yttre batteri: 12 V

MPF-bildbidrvag: 38,9 MHz

MF-ljudbédrviag: 33,4 MHz, mellanbir-
vag 5,5 MHz

Antal kanaler: VHF 11, UHF 48 (470—
890 MHz)

Antal rorfunktioner: 60 (varav 1 bildror,
29 transistorer och 30 dioder)

Antal transistorer: 31 (kiseltransistorer
23, germanjumtransistorer 8)

Antal germaniumdioder: 5

bakom en springa i fronten, vilken tjanar
som index for instéllning, samtidigt som
den visar om apparaten #r tillslagen.

Regleringen av kinsligheten (AKR) ir
av motsatt polaritet mot MF-forstirkaren,
och dirfor erfordras en polvindande lik-
stromsforstirkare Q31. Q31 och dirtill
horande komponenter #r uppbyggda pé
ett kretskort pa avstimningsenhetens hog-
ra sida. Sammanbyggda med avstim-
ningsenheten finns dven potentiometrar-
na for ljud, ljus och kontrast.

Nitenheten (fig 4)
Nitenheten #r separat uppbyggd pa en
mellanvigg och kan i fabrikationen pi
samma sidtt som tunerenheten tillverkas
och testas separat.

Enheten kan matas frdn 220 V, 50 Hz,
niit eller 12 V batteri. Effektférbrukning-
en dr hidrvid 25 W resp 15 W. Nitenhe-
ten levererar ostabiliserad spanning till

Antal kiseldioder: 13

Antal selendioder: 7

Antal kapacitansdioder: 4

Antal zenerdioder: 1

Antal ror: 1, bildroret, typ A-31-19 W,
12//

Hogtalare: 65 X 120 mm

Extra hogtalaruttag: avsett for hogtalare
8 ohm

Bildror: 12”7 (31 cm)

Bildstorlek: 25 X 29 cm

Avbojning: 90°

Vikt: 9,5 kg

Dimensioner: 37,5 X 26,5 X 31 ¢cm

Sdkringar: finsdkring 1 st 1,4 A trog

finsdkring 1 st 3,0 A

S e " g

[T B W O ks RS ]

LF-delen och stabiliserad, filtrerad spidn-
ning 11,2 V till mottagarens Ovriga en-
heter. Pa detta satt har LF-delen, som ar-
betar i klass B och har varierande strom-
forbrukning, vixelstromsméssigt isolerats
fran de Gvriga enheterna.

Stabilisatorenheten har, férutom goda
stabiliserings- och filtreringsegenskaper,
tvd andra fordelar. Det yttre batteriet,
anslutet Over kontakten pa apparatens
baksida, kan polvindas utan att skada
intraffar, och enheten kan kortslutas pa
utgingen utan att skadas. Vid kortslut-
ning far basen pd Q29 samma potential
som emittern, och strémmen genom Q30
stryps. Vid polvindning av batteriet fly-
ter endast ldckstrém och strom genom
R106.

Nitenheten har ett VDR-motstand,
R112, som referenselement. Utspdnning-
en regleras med R108. Inre resistansen
hos ndtenheten dr ca 0,20 ohm. Konden-
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satorn C104 minskar ripplet och C108
Okar stabiliteten och férhindrar sjilv-

svingning.

Chassiet (fig 5)
Den &terstiende delen av apparaten ir
uppbyggd pé ett stort kretskort och en
gavel av aluminiumplét enligt fig 5. Det-
ta kretskort ska vi nu analysera och delar
darfor upp det i foljande funktioner:

a. Bild-MF-forstirkare

b. Ljud-MF-forstirkare

c. LF-forstdarkare

d. Video-forstirkare

e. Synk separator och fas/frekvens-

diskriminator

f. AKR-steg

g. Vertikalavlinkning

h. Horisontalavlinkning.

a. Bild-MF-forstirkare

Bild-MF-forstirkaren bestar av de tre
transistorerna Q6, Q7 och Q8 samt demo-
dulatordioden D13. Q6 regleras dven den
i framriktningen, dvs mot stdrre emitter-
strom vid minskad forstirkning (inkom-
mande stark signal). MF-forstiarkaren
skiljer sig frin de konventionella genom
att kretsarna mellan Q6 och Q7 samt
Q7 och Q8 ir gjorda i form av tryckta
spolar med ferritkdrna, enligt fig 6. De
tryckta spolarna, vilka bestir av tre varv
pa bdgge sidor om den U-formiga isoli-
ten, trycks genom ferritkdrnan och ge-
nom det stora kretskortet. P4 kretskortet
sker forbindelsen mellan varven i spolen.
Elektriskt sett bildar spolarna en bred-
bandstransformator med omsittningsfor-
hillandet 4:1 mellan kollektorkrets och
baskrets, och med en bandbredd pi ca 10
MHz. Den resulterande filterkurvan for
dessa tva kretsar 1.8 och L10 dr avbildad
i fig 7 a. Har ser vi kurvan uppmitt mel-
lan basen pa Q6 och kollektorn pa Q8.
Fig 7 b visar oss dven den kompletta
MF-kurvan for fOrstirkaren uppmiitt
mellan emittern pd VHF-tunern (UHF-
kabeln in) och videodemodulatorn.

Kapacitansdiod BA 138

a0,
30,

PF
Cop [~
A
aj T ] \§“
-
5 P
<
3% z 5 16 26V 20
—— Uy resallys Uy

Fig 2A. Spirrskiktskapacitansens, Cgp, span-
ningsberoende for en kapacitansdiod BA
138.

Heldragen kurva Cg, = f(U, + Uy)
Streckad kurva Cy, = f(Up)

Up = Diffusionsspiinning

Ur — Spirrspinning,

f — 1 MHz, 4 = 25°C.

Fig 2B. a) Fullstindigt evkvivalent schema

for en kapacitansdiod. b) Forenklat ekvi-
valent schema for en kapacitansdiod. (Be-
grimsat till omradet 100 kHz-300 MHz).
Cc — Kapselkapacitans. Csp — Spiirr-
skiktskapacitans. Rp — Spirrskiktets for-
lustmotstand. R — Seriemotstand. Ls —
Serieinduktans.

Den erforderliga bandbredden och se-
lektiviteten Astadkommes i detta fall, d&
mellanstegen ej ger nagot storre bidrag,
genom liten bandbredd pé ingdngsfilter
och videomodulatorfilter. Sugkretsarna
ligger alla samlade (tillsammans) med in-
gangsfiltret. Fillan for 40,4 MHz &r ba-
lanserad med R227. Videoutgingssigna-
len dr ca 2 'V pp.

Stabiliteten ar god och kurvforand-
ringen vid reglering obetydlig.

b. Ljud-MF-forstirkaren

Denna ir hogst konventionell och be-
héver inte kommenteras. Transistorerna
QI1 och Q12, BF158 4r desamma som
anvidnds i Luxor TV 59600. Ingéende fil-
ter desamma som ingick i Luxor TV
36200.

¢. LF-forstdrkaren
LF-forstarkaren ar transformatorlés och
likstrémskopplad. Den matas direkt med

Fig 1. (T v och ovan): Princip- och kopplingsschema jimte avstimmingsenheterna.

3—817121
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Fig 2C. Q-virdets frekvensberoende for
kapacitansdiod BA 138. Heldragen linje:
Ur = 0 V. Streckad linje: Ur = 3 V.
Punktstreckad linje: Ur = 30 V. — Publi-
ceras med tillstaind fran Siemens & Halske
AG.

likriktad ofiltrerad spadnning +16 V fran
nitenhetens Jaddningskondensator, sdsom
ndmndes i avsnittet om ndtenheten. Ut-
effekten dr begrédnsad till 1 watt genom
att hogtalarimpedansen #r vald till 10
ohm och emittermotstinden R224, R225
iar 2,2 ohm.

Q26 och Q27 bildar tillsammans kom-
plementért push-pull slutsteg sa att Q26
ir ledande for positiva halvperioder och
Q27 for negativa. Mellan baserna for
dessa transistorer ligger kiseldioderna D4
och D5, vilka har till uppgift att ge en
temperaturberoende spanningsskillnad
mellan baserna pa slutsteget. Denna for-
spianning varierar med temperaturen pa
samma sitt som erforderlig basspdnning
for steget.

Slutsteget drivs av Q25, vilken ar di-
rektkopplad till savil slutsteget som in-
gingssteget med Q24, vilken dr av PNP-
typ.

Strommen genom Q26 och Q27 (utan
signal) instdlls med R223. Ar denna O-
strom fér liten fas Gvergangsdistorsion
(cross-over distorsion) vid stark signal.

Forstiarkningen for LF-delen bestims
av motkopplingsldnken R219, R217 si,
att spanningsforstirkningen blir propor-
tionell mot kvoten R219/R217. Inglngs-
impedansen blir p g a denna motkoppling
hog, storleksordningen 30 kohm. Sprid-
ningen i transistordata har liten inverkan
pa forstarkarens prestanda.

d. Videoforstirkaren

Videofdrstiarkaren innehéller transistorer-
na Q9 och Q10. Q9 arbetar som emitter-
foljare for videosignalen, positivt gaende
synkpulser till synk-separatorn tas ut frin
kollektorkretsen, som #r avkopplad for
hoga videofrekvenser genom C251. Sug-
kretsen for 5,5 MHz ligger i emitterkret-
sen pa Q9. Kontrastregleringen bestar av
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och principschema
for denna.

Fig 3. Frekvenskurvorna med spridningar.

830 c2500

AD 149

MF - del.bild

MF-del ljud
AKR - del

Videoforst.

Fig 5. Chassiet ir uppbyggt pa ett
stort kretskort.

Sdakring 3 Amp.
— Stab. sparn-aggregat
S&kring L4 Amp. 7

220V~
50 Hz

en lagohmig potentiometer R116, vars
motstindsdndar dr anslutna till emitter-
foljarens utgéng resp en spinningsdelare
R254—R255, vilken ger samma likstréms-
potential i bigge dndarna av motstinds-
banan.

Glidkontakten #r ansluten till video-
transistorn Q10:s bas. P4 detta sdtt har
man fatt en ligohmig kontrastreglering
utan likspinningsvariation.
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Kondensatorn C252 och drosslarna
D-050 ger en tillricklig bandbredd, ca
5 MHz, at videoférstiarkaren. R2109 fun-
gerar som stralbegrinsare och ar video-
massigt kortsluten av C289.

Motstindet R120, 1 kohm, &r ett
stoppmotstdnd som hindrar transienter
frdn bildrorsgenomslag att nd videotran-
sistorn och forstora den. R119 hojer lik-
stromspotentialen pa bildrorskatoden;

detta for att fa bilden slickt vid nedvri-
den ljuspotentiometer (kompenserar span-
ningsfallet 6ver R2109).

e. Synkseparator och fas/frekvens-
diskriminator (fig 8a)

Transistorn Q13 fungerar som vanlig
synkseparator, och pulsformen pa kollek-
torkretsen har formen som visas i fig 8b.
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Fig 7. a) Karakteristiken for de tryckta spolarna L8 och

L10 i MF-forstirkarens inging,
b) MF-kurvan i sin helhet,

Fig 8. a) Principschema for synkseparatorn, kombinerad
med fas/frekvens-diskriminator, b, ¢) och d) kurvor vid
olika miitpunkter i enheten.
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Basen pa Q14 ir ansluten till denna kol-
lektor, och Q14 &r foljaktligen bottnad
(transistorn dr i tilldget) under tiden mel-
lan synkpulserna och blir dd spirrad
(transistorn dr i franldget) under tiden
for synkpulsen. Under den tid transis-
torn dr bottnad flyter en strom genom
primdrspolen i S-transformatorn 81526
ansluten till Ql4:s kollektorkrets. P&
grund av denna strom finps vid frénsla-

Pulser frén linjetransformeator

get av transistorn en magnetisk energi
%2 I2L i kretsen. Denna energi ger upp-
hov till ett sinusforlopp (S-puls), fig 8¢,
pa sekundiren, ansluten till mittpunkten
pd dubbeldioden D8. Frekvensen och
pulstiden bestims av primarkretsens in-
duktans L. och parallellkondensatorn
C261. Denna frekvens har valts sa att
bilden ligger mitt pa bildskirmen da po-
tentiometern R263 ir ratt installd.

Fig 6. MF-forstiirkardelen iir forsedd med tryckt spole, L8, med

i 411V C)
|
I

positiv synkpuls

d,

Tryckt spole L§g

D8 tillfors dven tva motsatt riktade
jamforelsepulser fran linjeslutsteget, fig
8d.

f. AKR-steg

AKR-steget innehdller Q15 som nycklad

AKR- och Q16 som AKR-forstarkare.
Basen pa Q15 instills pd en likstroms-

nivi med max kontrastpotentiometern

R262. D& de negativa synkpulserna pa
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Fig 9. Principschemat for vertikalavlinkningsenheten med oscillator.

emittern underskrider denna niv& med ett
belopp som &r lika med erforderlig bas-
emitterspinning for ledande transistor, ca
0,6 V, blir transistorn ledande. Transis-
torns kollektorkrets tillférs en positiv fly-
backpuls frdn linjetransformatorn. Over
kondensatorn C254 uppstir en negativt
gdende spinning. Denna spinning spir-
rar transistorn Q16, vars kollektor gir
positivt.

Med potentiometern R258 instdlls max
kinslighet vid svag signal. Dioden D6
ar fordrojningsdiod for AKR-spinningen
till avstaimningsenheten.

g. Vertikalavlinkningen

Fig 9 visar kopplingsschemat for vertikal-
avldnkningen. Transistorerna Q17 och
Q18 bildar en multivibrator, dir Q17 &r
ledande (i tilliget) under sveptiden ca
19 ms och QI8 under atergangstiden ca
1 ms. Under atergangstiden bildas pa ba-
sen till Q18 en negativ spanning, vilken
urladdar sig 6ver resistanserna R282 och
R281, och dir tiden bestdms av tidskon-
stanten for dessa motstdnd och konden-
satorn C266. D& basen pd Q18 har natt
en potential pd ca 0,6 V blir transistorn
ledande (i tillige) och de seriekopplade
kondensatorerna C268 och C269 urlad-
das via dioden D11 och transistorn Q18.
Restspdnningen pd basen till Q19 varie-
ras med R284.

Synkroniseringen av multivibratorn
sker genom en pa basen till Q17 inkom-
mande vertikalsynkpuls. Denna Aastad-
kommes genom integrering i R277 och
C265. Dioden D10 spirrar for positiva
potentialer med avseende pd basen pd
Q17 och blir ledande d& en negativ puls
nér katoden. P4 samma sitt isolerar fiven

38  RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1968

D11 multivibratorn fran drivsteget Q19.

Under svepet far vi en positivt géende
sdgtandspanning pa basen till Q19 och f51-
aktligen dven basen till Q20. Storleken
pa denna »ségtand», alltsé hojden av
bilden, regleras med R285. Emittern pa
Q20 4r jordad over ett motstind R290,
R287 och R288 ger en motkoppling till
baskretsen hos Q19, som &stadkommer
en linearisering av forloppet.

Den hoga spénningstopp som uppstar
under atergingstiden i kollektorkretsen
hos Q20 skirs ned med klippdioden D12
och dess uppladdningskondensator C270.
Kondensatorn urladdas under svepet dver
R289.

Kollektorkretsen till Q20 dr likstroms-
matad over drosseln D-079 och konden-
satorkopplad till avlankningsenheten. P&
sd sitt kan en liten och ldtt drossel an-
vindas.

Vertikalsldckpulsen fis genom att den
positiva atergiangspulsen via R2108 och
D19 tillférs emittern pa videoslutsteget
Q10. Den positiva pulsen forstirks i Q10
och gar till katoden pa bildréret.

Horisontalsldckpulsen #&r negativ och
tillfors gl pa bildréret genom R2107,
C297 och R2117. D20 klipper harvid
den positiva sdgtandspdnningen mellan
pulserna.

h. Horisontell avlinkning och
hégspinning

I denna del av apparaten arbetar Q21
som reaktanssteg, Q22 som sinusoscilla-
tor och drivsteg samt BU100 som linje-
slutsteg. CD4 dr en kapacitansdiod, vil-
ken tillsammans med Q21 bildar reak-
tanssteget. D14 skyddar Q22 for de ne-
gativa halvperioderna av sinusspidnningen,

DETRIRIS S i R BRI

och D15 &r spardiod i slutsteget. D16 4r
en 12 kV:s selenlikriktare monterad pa
linjetransformatorn, och D17 samt D18
likriktare for +110 V resp 4400 V.

1 det foljande beskrivs hur reaktans-
steget arbetar: Fig I0a visar principsche-
mat for ett kapacitivt reaktanssteg. For
att hdar fi en 90° fasfrskjutning mellan
bas och kollektorkrets bor reaktansen
hos fasforskjutningskondensatorn C vara
mycket stérre dn resistansen R parallell-
kopplad med transistorns ingangsresistans
Re, alltsa

L> R Rip
oC R+ Ry

Vanligtvis varierar man ett reaktans-
steg genom att forskjuta arbetspunkten.
Detta erfordrar dock i transistorsteg en
viss effekt p& grund av transistorns bas-
strom.

I 12800 har man valt ett annat sétt att
variera reaktansen. Har forvandlas i stil-
let kapacitansen hos fasférskjutningskon-
densatorn. Fig 10b visar det fullstandiga
reaktanssteget, didr fasforskjutningskon-
densatorn utgdérs av kapacitansdioden
CD4. Tack vare det hoga sparrmotstan-
det hos CD4 kan denna styras direkt fran
den hogohmiga fas/frekvensdiskrimina-
torn. I detta reaktanssteg dr det alltsd
friga om en kapacitansomvandlare, som
forstirker kapacitansvariationerna hos
kapacitansdioden.

Fasforskjutningen i reaktanssteget sker
i den kompletta kretsen Gver ett tvastegs
fasforskjutningsnit. Den kapacitiva spin-
ningsdelaren C275-—-C276 bildar tillsam-
mans med motstindet R293 det forsta

Fig 12. (Th) Kopplingsschemat for TV-
mottagarens kanalviiljare,
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Fig 10. a) Principen for reaktanssteget i horisontalavlinkningsoscillatorn, b) principsche-
ma for komplett reaktanssteg, c) principschemat for fasforskjutmingsniitet.
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steget och sinker dessutom spinningen
for att hindra Gverstyrning av kapacitans-
dioden CD4. Det andra steget bildas av
CD4 och transistorn Q21:s ingangsresi-
stans parallellkopplad med R294 och
R295. C274 &r en stoppkondensator for
styrspinningen; den bildar dessutom till-
sammans med R292 en silkrets for styr-
spanningen frin diskriminatorn. Fig 10c
visar principschemat for fasforskjutnings-
niitet.

Fig 11 visar principschemat for oscil-
latorsteget och linjeslutsteget. Som vi
ser av pulsbilderna ar oscillatortransis-
torn i tilldget (transistorn ledande) under
den tid linjetransistorn &r i franldget. Un-
der tillaget for Q22 flyter en strom ge-
nom drivtransformatorn T-D3. Den i fil-
tet upplagrade energin ger niar strommen
genom Q22 bryts upphov till en drivspin-
ning och drivstrom i baskretsen till tran-
sistorn Q23. Denna drivstrom och driv-
spinning dr hdr, i motsats till Luxor
14200 och 16300, positiv. I schemat kan
avldsas de strommar och spanningar som
forekommer i linjeslutsteget.

OVRIGT OM KRETSLOSNINGARNA

Positiv spanning till videoslutsteget er-
halls genom likriktning av den npegativa
atergdngspulsen i punkt 12 pé linjetrans-
formatorn. Denna har en positiv kompo-
nent av ca 110 V:s storlek (O-linjen gir
genom aritmetiska medelvirdet) och den-
na likriktas i D17. Spidnningen 6ver C284,
ca 110 V, tas dven till potentiometern
for ljusstyrkereglering R118 samt glim-
lampan GL7 och den med D22 parallell-
kopplade potentiometern R101 f6r VHF-
avstimningen. Alla dessa komponenter
ligger samlade pa avstimningsenheten
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»Den hjalpande holléiindaren»
radiofartyg som riddar i nod

Det moderna radio- och riddningsfartyget »De Hoop» under giang i Atlanten. Som synes iir det en avseviird mingd elektronik och radio-

utrustning ombord — miirk antennsystemen!

Over Atlantens vattenvidder
kryssar aret om ett mirkligt
fartyg, »de Hoop», som ir ett
flytande nod-sjukhus och hjilp-
fartyg for den nordatlantiska
fiskeflottan.

Viderinformation och uppgifter
av alla slag sinds kontinuerligt
dygnet om frian den rikhaltigt
utrustade baten.

B M Fartyget dgs av den holldndska or-
ganisationen »The Society Hospitalkerk-
schip De Hoops, och det nuvarande far-
tyget dr det fjairde som organisationen
driver. Denna hjilpforening bildades re-
dan 1898 och &tnjot beskydd av dava-
rande regenten i landet. Det fOrsta far-
tyget togs i bruk 1899 och tjdnstgjorde
fram till 1912, da ett nytt fartyg utrusta-
des. Detta fartyg forsags i slutet av 1920-
talet med en radiostation for kontakt med
i forsta hand moderlandets fiskebatar.
Med aren forflyttades dock de stora
fiskeplatserna i Atlanten allt lingre bort
mot Island, Gronland och New Found-
land, och organisationen insdg att man
nu blev tvungen att anskaffa ett &nnu
storre fartyg for denna bistdndstjanst.
1964 sattes s& det nuvarande skeppet »De
Hoop» i trafik och blev s& utrustat att

det kunde vistas till havs under langa
tidsperioder, oberoende av viderlek och
arstider.

Samtidigt Gvergick dess arbete till att
bli internationellt, si att det numera be-
tjanar hela den nordatlantiska fiskeflot-
tan, oberoende av batarnas nationalitet.

Organisationen finansieras genom pri-
vata giavor och donationer samt genom
hjdlp frdn kyrkliga samfund. Ombord
finns ett modernt lasarett med »polikli-
nik», medicinska resp kirurgiska avdel-

Forste radioofficeren tjiinstgor iAven som
halliman och annonserar hiir en gudstjinst.

ningar med operationsrum, vardrum och
singplatser. Vidare finns bibliotek, sam-
lingssalar, samtalsrum och kyrksal. Radd-
ningsaktioner och hamtning av sjuka sker
med sarskilda bdtar som finns stationera-
de pa »De Hoopy.

Huvudsindaren ombord
SRA-tillverkad MT 600
Men fartygets huvuduppgift ar alltsa att
vara en radiostation. Chef for denna ir
radiotelegrafist D Distel. Denne har bl a

Liikaren ombord (th) lLimnar medicinsk
radgivning via radio. Detta slags bistind,
av en erfaren kraft, brukar betyda att livs-
uppehallande behandling kan siittas in till
dess land nias eller den hjilpande hollin-
daren — eller annat »likarforsett» fartyg —
hunnit fram. Det miste vara mycket svart
att diagnostisera pi grundval av lekmanna-
observationer per radioférbindelse, men fa
sjomin behover nufértiden hefara att ligga
sjuka eller skadade utan nagon form av
hjilp och lindring.
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till sin hjdlp chefsteknikern P Ouwenduk
som skall bistd fiskebatsskeppare vilkas
radioanlédggningar ir ur funktion.

Fullstindig serviceverkstad finns om-
bord pé hollindaren. Huvudsidndaren #r
en 300 watt stark MT 600 tillverkad av
Svenska Radioaktiebolaget. For amator-
trafik anvinds en sdndare av mérket
Oceanspan VII. Tre olika mottagare an-
védnds, tva Siemens E566 och en Radio
Holland OR 6026. Vid radiotelefontra-
fik med andra fartyg anvidnds apparater
av fabrikat Zeewolt ZO 6166 resp Mar-
coni Argonaut. Dessutom #r naturligtvis
fartyget utrustat med elektroniska navi-
geringssystem, bl a radar- och Deccaan-
lagningar.

Radiostationen ombord pad »De Hoop»
sinder dagligen pa 2 201 kHz kl 0645—
0655. Denna sidndning innehéller véder-
leksobservationer och riktar sig till den
statliga vaderlekstjinsten i Holland. Vi-
dare siander man kl 0730-0740, 1015
—1025 och 1030-1040 pa 2 316 kHz, och
dessa sdndningar dr avsedda for fartyg
som Onskar assistans.

Viaderleksinformationer till fiskefarty-
gen sdnds dagligen over 2 201 kHz kil
1245-1255, 1615-1625, 1930-1940 samt
over 2316 kHz kl 1315-1325, 1630-
1640, 1845-1855 och 2030-2040. Pa
sondagarna sdnds dven gudstjinster fran
kyrksalen pa fartyget kl 1030-1130 och
1845-1930 pa 2 316 kHz och pd onsda-
gar kl 1930-2000 &ver samma frekvens.

»Sjolidkaren» ger radiorid
at nodstillda till havs

Dygnet runt har man radiopass pd den
internationella frekvensen 2 182 kHz, om
nagot fartyg behover hjilp. En av de
vanligaste hjdlpaktionerna via radiosta-
tionen pa »De Hoop» idr medicinsk rad-
givning. Det &r chefslikaren ombord som
via radion instruerar besdttningen pa det
fartyg som har en sjuk eller ett olycks-
fall att behandla. Dessa rad och informa-
tioner sinds dver frekvensen 2 056.

Bandinspelningar bittre

an skriftliga rapporter

Lyssnarrapporter pa sandningar frin »De
Hoop» kan siindas till Vereniging Hospi-
talkerkschip »De Hoop», Damrak 95,
Amsterdam-C, Holland. Rapporterna be-
svaras med brev, om internationell svars-
kupong bifogats.

Organisationen dr dock mer intresse-
rad av inspelningar frin sina sindningar,
da dessa ger bittre information om hor-
barheten 4n en skriven rapport. Sidnds
bandinspelningar bor dock returporto bi-
fogas om lyssnaren 6nskar bandet i retur.

Bista horbarheten i Sverige ir da far-
tyget har sin patrullging i Nordsjon mel-
lan Norge och Skottland. [ |
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Service

och hobbybygge

wenerr. DIFrektkopplade
transistorslutsteg

Transistorkonstruktionerna och -kopplingarna har med intresse
anammats av hobbybyggarna. Men: Jimfort med de gamla ror-
kopplingarna synes det vara svart i mdnga fall att fiA en »amator-
siker» transistorforstirkare. En sadan ger god ljudkvalitet med ett

minimum av komponenter — och, hivdar forf., ett maximum av
felméjligheter!

Ja, beldgg finns under senare tid for att en besviken falang skippt
intresset for de »samtida» konstruktionerna och atergatt till roren...
W Kleinert resonerar hiir om problemet.

B M Att »bygga transistoriseraty har
manga fordelar. Med sma medel och be-
grinsat utrymme kan man &stadkomma
apparater for de mest skiftande anvind-
ningsmdajligheter. Det finns dock en del
fallgropar som man kan hamna i, trots
storsta noggrannhet! Den si ofta fram-
dragna minskliga faktorn spelar oss ett
spratt da och da.

Det kan borja med att det finns sma
felaktigheter 1 byggbeskrivningen som
man inte observerat.

Vidare kan toleranserna i komponen-
terna ligga 4t ogynnsamt hall och for-
rycka de statiska vdrdena. Tyngst i vag-
skélen for ett misslyckande ligger dock
smi kopplingsfel vilka kan fordiarva hela
resultatet. Samma kopplingsfel i en ror-
apparat blir ddremot inte alls sa katastro-
falt!

Har ett exempel: Vi tar ett vanligt
rorsteg enligt fig I. Anodmotstindet skall
vara 100 kohm. Om man av misstag (el-
ler slarv) sitter dit ett motstind med 10
kohm si hinder inte nigot mirkbart.
Allting fungerar (forstdarkningen dr kans-
ke litet svagare). Man dr forstds glad
att »allting fungerar» och ar ovetande om
felet. Apparaten kan ga i aratal utan att
mankera. . .

S4 icke med transistorkretsen! Vi tidn-
ker oss samma misstag och sitter in ett
motstdnd med !/1p av den ratta resistan-

_sen. Vad hiander? Basspanningen blir for

hog. Kollektorstrommen Okar avsevirt,

och transistorn forstdrs. Hiar beror det
pi kollektormotstandet hur fort det gar.
Vid lag resistans, t ex i en transformator-
koppling, behdvs bara brakdelen av en
sekund. Efter lang fels6kning hittar man
den trasiga transistorn, byter ut den, var-
efter samma oforklarliga fel intrédffar pa
nytt, nedsldende nog. Det har faktiskt
intrdffat vid direktkopplade slutsteg —
ddr upp till fyra transistorer ligger i serie
— att hela raden gar upp i rok efter kor-
tare eller lingre tid. Efter s ddr fyra,
fem byten kan det vara forlatligt att man
ledsnar pé transistorerna — och anvidnder
gamla palitliga ror igen.

Dalig instrumentutrustning
hobbybyggarens akilleshél

Dirmed kommer vi till hobbybyggarnas
akilleshal: For délig instrumentutrustning.
Nir man bygger en rorapparat (och hal-
ler sig till de uppgivna komponentvirde-
na) kommer den att fungera med gott re-
sultat. Det gar bra att kolla spanningsvir-
den med en enkel voltmeter i 50-kr klas-
sen. Sa dock inte vid transistorbygge.
Det kan redan vara fOr sent att méta
nar apparaten dr inkopplad. Det &r ett
absolut villkor for lyckade byggen att ha
tillgang till en kontinuerlig variabel strom-
killa med mdjlighet till noggrann kon-
troll av stromforbrukningen.

Helst ska man gé s tillvdga, att man
gor i ordning hela kopplingen utan tran-
sistorer. D& kan man f4 en forsta kon-



Fig 1. Om man stitter in en komponent med
fel virde i en rorkrets hiinder ingen olycka.
Kanske minskar forstiirkningen nigot. I en
transistorkrets kan samma mandver for-
stora en eller flera transistorer.

100k
(10k fel)

33|
s (33K fel)

-

T T

Fig 2. Vid slutsteg med flera seriekopplade
transistorer iir de ritta driftspinningarna
viktiga for god och siiker funktion. Mindre

avvikelser i transistorns kollektorstrom kan
forskjuta alla virden i forstirkaren med
risk for Gverbelastning.
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troll att inga felkopplingar forekommer.
Nagra milliampere gir at over diverse
spinningsdelare.

Sedan sdtter man in en transistor i
taget och kollar varje glng att strémmen
Okar med ratt varde. For vanliga kopp-
lingar med smasignaltransistorer Okar
viardet med 1 a 2 milliampere. — Visser-
ligen tar det litet ldngre tid att forfara pa
detta satt, men en felkoppling dr mycket
svar att lokalisera pd den helt fardig-
kopplade apparaten. En annan svérighet
ir de olika sockelkopplingarna. En fel-
viand transistor kan fororsaka svarfor-
klarliga rubbningar i funktionen.

De direktkopplade slutstegen
fortriffliga men riskfyllda

Under senare tid har man mer och mer
Okat utbudet av direktkopplade slutsteg
med transistorer. Man far en ofta god
ljudkvalitet med ett minimum av kompo-
nenter. Men, med ocksd ett maximum
av felmdjligheter med oangenidma Gver-
raskningar! Vi kan som exempel ta EbaBs
10 watt forstirkare, som méanga har byggt
(och en del misslyckats med). Liknande
kopplingar férekommer i industribyggda
apparater och de hir forda resonemangen
gdller aven i de fallen.

I fig 2 har alla spidnningar inprickats
for att kunna folja likstromsfunktionen.
Som synes héller hédr tumregeln for tran-
sistorn: bas-emitterspinningen skall vara
0,2—-0,3 volt. Strommen genom transisto-

rerna bestdms av T1 kollektorstrém, spin-
pingen vid punkt (B) dr samtidigt bas-
spianning till T2. Eftersom kollektor-
strommen till T1 bestdms av dess bas-
spanningsdelare, kan man sdga att just
den med motstanden Rl och R2 &dr av-
gorande for hela forstirkarens strém och
darmed funktion, Ett felaktigt virde dar
kan fa till f6ljd att alla transistorer for-
stors. Virst utsatta dr sluttransistorerna.
Dir finns ingen strombegransning. Da-
lig forstarkning och distorsion kan upp-
trida, men med strémmitning kan man
omedelbart observera att nigonting Aar
pa tok.

For distorsionsfri atergivning fordras
god symmetri i slutsteget. I punkt (A)
skall finnas halva batterispénningen. Det-
ta ar mycket viktigt, aven med avseende
pa Overbelastningen. Om nimligen spin-
ningen ligger hdgre mot minus, tex péd
18 volt (vilket faktiskt har uppmitts),
belastas nedre halvan av slutsteget mera
dn den Ovre — och risken okar for over-
hettning och diarmed foér stromrusning
emitter-kollektor.

Ocksa att beakta

for servicemin

Man kan sdga, att ritt spinning i punkt
(A) 4r a och o for forstarkarens funktion
och transistorernas livslangd. Denna
spanning bildas av de seriekopplade T3
och T4, vilkas basstrom styrs av T2 kol-
lektorstrom resp spanningsfallet 6ver R6,

R7, R8. Diarmed inte sagt att osymmetri
enbart beror pa fel hos en av sluttran-
sistorerna (for stor ICE,) utan ocksi be-
ror pa felaktiga data vid T2, T3, T4 och/
eller felaktiga resistansvirden vid R6,
R7, R8.

Apropa felaktiga virden &dr det inte
alls sidkert att en ny transistor har ritta
data, dvs passar till kretsens resistanser!
Om man t ex ersdtter T1 med en ny tran-
sistor utan att kolla vidrdena kan det
mycket val hdnda att forstarkaren tyst-
nar efter en tid, kanske omedelbart. Nar
det &r alldeles omojligt att f4 en god sym-
metri kan man ersdtta R1 med en trim-
potentiometer 50 kohm och R7 med 5-
kohm. D& har man medel att reglera
driftspinningarna till rétt virde.

Nir allt fungerar val tas trimpoterna
ur kopplingen, mits upp och ersittes med
fasta motstdnd. Trimpotentiometrarna
har en beniigenhet till Gvergangsmotstand
vid kontaktniten. Det dr onddigt att byg-
ga in en ny riskkilla!

Aven nitaggregatet kan
innebira stora felkillor

De sjilvreglerande nataggregaten ar bra,
s& lange det inte blir ndgot fel, Transisto-
rerna ar inte riktigt sdkra #n, ett litet
emitter-kollektor lickage kan s& sma-
ningom leda till direkt genomgang. For-
starkaren far da hela spinningen, ca 50
volt i stillet for 25. DA kan det hidnda
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Fig 3. Nitdelen bor kontrolleras noggrant.
Vid fel kan den fulla likspinningen om
50V ga till forstirkaren. — Ett storre fel

i niitdelen kan dra med sig hela forstir-
karen.

— -4
Ra % y
R4 []ns[];m i1 !
b, 12
: i i)
ki
2 gs |
L
RI==c2 | [R3 [ﬁns cs | [R7 an’_ﬂlm b
] L4
T iy T 1
Bild 6. Gesamischaltbild des NF-Verstirkers:

Fig 4. »Hobbyviinligy effektforstirkare med
drivtransformator. Varje transistor bildar

ning erhalles genom direkt utging utan
transformator. (Forslag fran Telefunken

en sluten likstromskrets. Vid fel i nigon 1962.)
krets paverkas inte de andra. God atergiv-
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Fig 5. 40 W forstiirkare i high fidelity-klass
med direktkopplat forsteg och symmetriskt
slutsteg. Det mottaktkopplade steget matas
med +-27 och —27 volt. Hogtalaren kan
anslutas direkt utan kopplingskondensator.
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Nitdelen mdste givetvis dven den vara sym-
metriskt uppbyggd. Drivtransformatorn bor
lindas biniirt eller i sektioner. (Bell Impe-
rial 1 000, 1965.)

mycket snabbt att slutsteget ligger av!
Man bor kolla nidtdelen forst som sist.
Det kan vara nyttigt att 1dgga en sdkring
i transformatorns sekundir. Se fig 3/

Jimfort med roérkopplingar ir det verk-
ligen besvirligt att fi en »amatOrsdker»
transistorforstarkare. Fragan ir, om man
inte genom anvindning av en drivtrans-
formator kan eliminera riskerna vid di-
rektkopplade slutsteg. Utgangen kan i
alla fall vara utan transformator.

Fig 4 visar en forstirkare med driv-
trafo. Som syns ir varje transistor stabil
for sig, vid felaktig dimensionering eller
felkoppling berdrs endast en transistor.
Det dr dven ldttare att kolla driftspin-
ningarna.

Ett annat utforande visar fig 5. Denna
forstarkare dr i high fidelity klass enligt
forf mening. Visserligen dr fortransisto-
rerna direktkopplade men likstrémsmas-
sigt skilda fran slutsteget. Med transfor-
matorns hjilp har man hir byggt upp
slutsteget symmetriskt till jord. Man kan
koppla in hogtalaren direkt utan konden-
sator, vilken ofta forsimrar basétergiv-
ningen. Naturligtvis méste nitdelen 1im-
na symmetriskt +27 och —27 volt.

Den omndmnda forstdrkaren kan vara
vird att forsoka sig pa. Transformatorn
méste lindas efter noggranna regler (sek-
tionslinda for undvikande av lackinduk-
tans) om man vill ha bista resultat. For-
stirkaren ldmnar 40 W (musikeffekt), en-
ligt uppgift. |

Litteratur:

2 X 10 W effektforstirkare med tran-
sistorer

RADIO & TELEVISION 1965, nr 12
KLEINERT, W: Om fel i transistorsiut-
steg

RADIO & TELEVISION 1964, or 2



i praktiken

ron och tips

folieplatta.

Tillverkning av kretskort enligt Cir-kitmetoden. Overst rulle med folietejp. T h sjilvhiftande

FOR HEMELEKTRONIKER:

Folietejp som ledning

underléittar

kretskorttillverkning

vid bygge

En ny metod for tillverkning av kretskort
med hjédlp av folietejp har lanserats av
det engelska foretaget Peak Sound, Ascot,
England. Metoden kallas Cir-kit som till-
lika ar varunamn for de olika detaljer
som ingar.

Materialet levereras i satser. Tre olika
uppsittningar finns. I dessa ingdr lami-
natplatta, sjalvhiftande folieplatta, sjalv-
haftande folietejp och bruksanvisning for-
packat i polytenpase. Forutom de tre s k
amatorsatserna finns industrisatser i 16p-
meter.

Folien som dr av 99,5 % ren koppar
ir korrosionsskyddad med ett lager av
lack och &r sjilvhiftande genom ett pé-
lagt amne som efter appliceringen pé la-
minatplattan okar vidhaftningsférmégan.

Metoden ar sdrskilt lamplig for labo-
ratoriebruk dir man ofta under arbetets
gang behover #ndra ledningsmonstret.
Dessutom kan folietejpen anvéndas till
reparation eller dndringar p& konventio-
nella kretskort.

Generalagent idr HEFAB, Tegnérgatan
39, Stockholm C.

Limkléimma pa stativ
underkittar montering av
kretskort

Med hjilp av denna enkla anordning blir
16dningsarbetet p& kretskort betydligt liit-
tare. Denna »tredje hand» 4r uppbyggd
av en limkldimma, en sk spiralarm for
armaturer och en relativt tung stativplat-
ta i metall. Kretskortet klams fast i lim-
klimman och spiralarmen kan sedan stil-
las i onskad vinkel.

Insind av Gdran Rolker, Lovangsvigen

1, Tdby.
e Limklémma
pp och

monteros med
mutter

Spiralarm for
lysarmatur
Borras och gdngas,
Monteras med

rornippel \

Harkléimmor vid 16dning
Fran stud Hdkan Hjortek i Barkarby
kommer dessa rdd angéende 16dning:

Vid inlédning av varmekansliga kom-
ponenter, t ex halvledare, kan det ofta va-
ra ett problem att f handerna att »racka
till» d& en »teknisk shunty dr nodvindig
som skydd for inre Gverhettning. Ett sétt
4r ju att ta i komponentens anslutnings-
trdd med flacktdng, men om detta inte
later sig goras kan man med gott resul-
tat anvinda sig av en eller flera harklam-
mor av vanlig typ. Dessa appliceras pa
trdden, sitter kvar dédr, och lodarbetet
kan utforas.

L3 dkolv

kom ponent

\

\

harklamma

Anviandbara tips vilka publiceras i
tidningen under denna rubrik hono-
reras. — Mirk kuvertet »Ron och
tips».
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UHER REPORT-SERIEN
NU 1 2/4-SPARSTEKNIK

Nyligen debuterade p& svensk
marknad nya versioner av de
valkdnda Uher-bandspelarna i
Report-serien, dvs de por-
tabla modellerna. De nya en-
heterna heter Uher 4200 resp
4400 och ar férsedda med
tva- och fyrsparsteknik till
skillnad fran den tidigare Uher
Report, som var en ren mono-
bandspelare (enkanals).

Utseendemassigt ar det foga
som skiljer de nya versionerna
fran den &ldre, endast de dubb-
la utstyrningsinstrumenten och
ett par omkopplare i frontpa-
nelen vittnar om forandringen.

| likhet med den i RT tidi-
gare beskrivna Uhern har de
nya alia fyra bandhastigheterna
{19 cm/s hogsta) bandrékne-
verk, fjarrmandvreringsmojlig-
het fér start/stopp m m.

Fyra olika stromkéllor kan
anvandas for driften: Torrbat-
teri, bilbatteri, NC-ackumulator
eller direkt vaxelstromsdrift via
ett laddningsaggregat till ac-
kumulatorn. Ca atta timmars
drift ar mojlig med batterier
och ackumulator. Svensk re-
presentant: EIA Successors
AB, Stockholm 6.

STORT DUAL-PROGRAM 1968
MED NYA AUDIO-
KOMPONENTER

I Tyskland har High Fidelity-
intresset tagit ordentlig fart,
och ett antal tillverkare mark-
nadsfér nu en mangd péakostad
apparatur av ofta elegant ut-
formning. En fdéregdngare &r
Dual, som nu erbjuder ett av
de mest omfattande audiopro-
grammen. Exportframgangarna
— sérskilt pd den amerikanska
marknaden — har ocksa varit
stora. Framst &ar det givetvis
grammofonverken som vunnit
erkédnnande — fran den tidiga-
re 1009 tiil dagens utveckling
1019, 1015 m fl. Dessa ar for-
sedda med bla kontinuerligt
reglerbar »antiskating», dampat
nerlagg m m. Det férndmsta i
verket i serien, Dual 1019, kom-
mer inom kort att provas i RT.
| samband med detta presen-
teras ocksa 1015.

Framfér allt &r det enheter
med skivspelare som firman
lagger an pa — hela 12 sidor i
huvudkatalogen upptar sadan
apparatur,
spelare till ett antal enheter
med en forstarkare som bas-
modul och/eller med férstar-
kare/hdgtalare i kombination.
Gemensamt fér manga model-
ler &r mojligheten till »skiv-
véxling» enligt firmans eget
system.

Néalmikrofonerna i de hog-
vérdiga grammofonverken ar av
olika fabrikat och typer, bla

46 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1968

fran enklare skiv-_

Shure M 75 E, Pickering V 15,
m fl.

Dual P 410 V 1 ar en skiv-
spelare med grammofonverket
410 och kristallsystemet CDS
630 for stereo. Forstarkaren &r
pa 4 W och i likhet med 6vriga

Dual-forstarkare transistorise-
rad. Transformatorlést, mottakt-
kopplat slutsteg. Hdogtalare in-
bygd i hdljets lock. -
Skivvéxlaren Dual 1010 S bil-
dar stommen i flera enheter av
denna typ. Det ar ett nytt gram-
mofonverk som antingen kan
drivas manuellt/helautomatiskt
for singelskivor eller som au-
tomatisk véxiare for upp till tio
skivor. Alla fyra hastigheterna,
salunda ocksad 162/3 v/min.
Tonarmen har lasning och &r
som standard férsedd med ett
stereo-kristallsystem Dual CDS

S

630. Utbytbar nalmikrofon. Skiv-
tallriken vager 1,45 kg.

Verket levereras bl a till Dual
P 41, en 2X6 W stereoenhet.
Fysiologisk volymkontroll, se-
parata bas- och diskantkontrol-
ler, balansreglage, omkopplare
stereo/mono, utgangar foér bla
bandspelare. Hogtalarna, 2 st,
ar bestyckade med vardera en
bredbandsenhet.

HS 31 ar en forstarkarenhet
hopbyggd med skivspelaren
1015 forsedd med Pickering
V 15/DAC. Den finns i utfdran-
det HS 31 W ocksd, dvs med
helt vit exterior. 2X6 W ut. Till
denna hemanlaggning hér tva
hogtalare CL 9. Dessa &ar be-
styckade med vardera en 10 W
bredbandshégtalare.

En originell  »modulupp-
byggd» variant &r HS 21 med
tvd »hangande» hogtalare (8
W). Hogtalarna kan anvandas
separat ocksa. Tva fyrstegs
transformatorlosa transistorsiut-

forstarkare om 2X6 W. For-
starkardelen ar som synes sta-
ende inplacerad i hoéljet bred-
vid grammofonverket (1010 S).

Grundstenen | Duals kom-
pletta hemanlaggning med
grammofonverk, bandspelare,
hogtalare — allt i héljen och
konsoler i matchande &adeltra-
slag med plexiglashuvar — &r
forstarkaren CV 4. Kiseltransis-
torer i forférstarkardelen, slut-
stegsbestyckning kisel- och
germaniumtransistorer.

Femstegs programviljare,
mono/stereoomkopplare, vo-
lymkontroll av omkopplingsbar
typ f6r »horriktigt» resp linjar
atergivning. Bas- och diskant-
reglagen &r atskilda men ver-
kar pa bada kanalerna. Balans-
kontroll. Kontrollampa for nat-
delen.

Utéver hogtalaranslutningar-
na finns langs bakpanelen fem
ingangar (alla med DIN-kon-
takter, som ju bdrjar bli nagot
av en europeisk standard for
audio): Mikrofon, grammofon,
radio, bandspelare och reserv
(kan anvandas for tex kristall-
pick-up eller gitarrforstarkare,
bl a).

Effekten ar 2X16 W konti-
nuerlig, klirr < 0,5% vid fre-
kvensomradet 40 Hz—12,5 kHz.
Totala frekvensomradet uppges
till 20 Hz—20 kHz = 1,5 dB
matt i mekaniskt mittiage med
klangfargskontrollerna. Balan-
sens omrade ar 12 dB. Signal/
stérningsférhallande > 50 dB,
overhorningsdampning > 45
dB vid 1 kHz. — Bild nedan.

En mindre modell, Dual CV

12, har samma utseende men
ger effekten 2X6 W.

Fyra hogtalartyper i olika
storlekar marknadsférs. Den

storsta heter CL 8 som tal en
effekt om 30 W. Frekvensom-
fanget uppges 30 Hz—20 kHz,
+ 6 dB. Impedans 5 ohm. Be-
styckning: ett bassystem 245
mm, tvd mellanfrekvenssystem

och diskant 130 mm, tva LC-
filter. Delningsfrekvens 1000
Hz. Filter 12 dB/oktav. Vikt 11,6
kg.

Minsta hogtalarsystemet &r
av »bokhylltyp». CL 7 omfattar
80 Hz—20 kHz och tal 15 W
tiliford effekt. Tva hoégtalaren-
heter ingar, 105 resp 130 mm
foér hela frekvensomréadet.

Dual TG 27 CV kallas band-
spelaren | audioprogrammet.
Den finns ocksa som rent chas-
si for inbyggnad. Apparaten,
som &r utford for fyrsparstek-
nik, tar 18 cm-spolar och har
hastigheterna 9,5 resp 19 cm/s
+ 1% enligt fabriken. Svaj
< 0,19%,, signal/brusférhallan-
de = 50 dB, klirrfaktor (Ks vid
333 Hz full utstyrning) << 5 %.
Frekvensomrade vid hogsta
hastigheten uppges till 25 Hz—
16 kHz.

Bandspelaren har trestalligt
rékneverk och vidare finns ett
utstyrningsinstrument, en VU-
meter, staende placerad i front-
panelen.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Bo Knutsson AB, Sol-
na 1.

SINCLAIR NEOTERIC 60
INTRESSANT 60 W-NYHET

Sinclair Neoteric 60 heter en
ny brittisk konstruktion pa fér-
starkaromradet som borjade

marknadsféras vid arsskiftet.
Det &r en integrerad stereoen-
het som ger 2X30 W i 8 ohm.
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ROLA CELESTION

ar ett i hemlandet England val-
kant namn inom audio; firman
ar en av Europas aldsta och
aven storsta hogtalarfabriker.

Till Sverige importeras nu de
bada hogtalarna Ditton 10 och
15 i Studio-serien. Den férra
tal 15 W och ar bestyckad med
ett »dubbelt» bassystem och ett
diskantsystem.

Utom ett attatumssystem
finns i den slutna ladan en spe-
ciell, attatums »slav»-enhet
(ett liknande system tillampas
av J B Lansing i USA) besta-
ende av ett omsorgsfullt dimen-
sionerat, frisvdngande styvt
membran med stor amplitud

och lag distorsion. Enheten
drivs av bakstradlningen fran
bashdgtalaren och »overtar»

registret 30—60 Hz.

Fabriken har funnit att pa
detta satt kan bashdgtalarens
egen konamplitud vid dessa
frekvenser reduceras och lagre
harmonisk distorsion och Dopp-
lerdistorsion uppnas, samtidigt
som den tiflforda effekten kan
Okas vasentligt. Battre basater-
givning och o6kad belastnings-
barhet ar alltsa férdelarna.

Enheterna i Ditton 15 bestar
av har namnda bassystem plus

diskantenheten HF 1300. Fre-
kvensomfanget uppges 30 Hz—
15 kHz. Impedans 4 ohm. Re-
sonansfrekvens 25 Hz, kon-
amplitud 10 mm. For slaven-
heten ar de bada sistnamnda
vardena 8 Hz resp 16 mm. Del-
ningsfiltrets frekvens &r 3000
Hz och kurvan anges till 12
dB/oktav. Ladan vager 9,5 kg
och har dimensionerna 535X
240X235 mm.

Den mindre Ditton 10 kan
aterge 10 W effektivvarde. 4
ohms impedans. Bestyckningen
ar en femtums basenhet och
HF 1300 diskantsystem. Fre-
kvensomradet uppges 35 Hz—15

kHz, egenresonans 70 Hz. Vikt
6 kg.

Generalagent: Georg Sylwan-
der AB, Lidingévagen 75, Sthim
No.

KUBAS BARBARA FARG-TV
»PORTA COLOR» FOR 68

Berlinutstallningen gav prov pa
en del fargmottagarnyheter som
egentligen ingar i 1968 &rs mo-
dellsortiment. Kuba visade sin
barbara »Porta Color» CK 211
P med 11” bildrér, vikt endast
11,6 kg. Priset uppges ligga
under 1500 DM.

Mottagaren innehailer 18 ror,
16 dioder och tre transistorer.
UHF-del ingar, dar kanalvélja-
ren ar bestyckad med transisto-
rerna AF 139 och AF 239. VHF-
kanalvéljaren ar rérbestyckad.

»Porta Color» &r tekniskt sett
likvardig med sina storre kusi-
ner (se RT 9/67) med undantag
av fordrojningsledningen. Den
har har slopats i prisreduce-
rande syfte, naturligtvis pa be-
kostnad av en linje i bilden,
men om det innebdr nagon
stérre olédgenhet pa sa liten
bildyta aterstar att se.

Svensk representant: Han-
delsfirman Curt Jansson, Birger
Jarlsg 115, Stockholm.

BLAUPUNKTS 22~
FARGMOTTAGARE
MARKNADSFORES | SVERIGE

Robert Bosch AB, Stockholm
C, introducerar nu Blaupunkts
farg-TV-mottagare i bordsutfo-
rande, modellbeteckning CTV
2006. Den har holje i valnét
och ar utrustad med 22” bild-
ror.

Kanalvaljaren &r diodavstdmd
och har sju installningsfunktio-
ner med férval av lika manga
VHF/UHF-stationer.

Antalet transistorer i motta-

garen ar 40, dioder 63 och rér
14. Fargatergivningsfunktioner-
na ar samiade pa ett utbytbart
kretskort (jf RT 9/67).

Vaxling fran svartvitt-atergiv-
ning till fargatergivning sker
automatiskt vid fargprogram.

Mottagarens dimensioner
69X48,5X50,5 (bXhXd) cm.

FERGUSON STEREOSPELARE
NYTT FRAN BRITISH RADIO

En ny heltransistoriserad ste-
reobandspelare, Ferguson 3232,
har presenterats av British Ra-
dio Corp, England.

Ferguson arbetar med fyra
spar och har tre hastigheter:
19, 9,5 och 4,75 cm/s. Den kan
ansiutas till de flesta typer av
stereoanlaggningar eller an-
véndas separat. Frekvensomra-
det ar vid hogsta hastigheten
40—18 000 Hz, vid de bada lagre
40—14 000 och 40-7000 Hz.
Svajet uppges vara battre an
0,15 % vid 19 cm/s, 0,2% och
0,25 % vid 9,5 och 4,75 cm/s.
Max spoldiameter ar 7”7 (18
cm).

Den mekaniska uppbyggna-
den medger att maskinen an-
vands i antingen vertikalt eller
horisontellt lage.

Inspelnings- och avlyssnings-
nivd regleras av skilda rattar
med inbyggd stereobalansering
(s k dubbelrattar). De tva ka-
nalerna har separata VU-met-
rar samt programkontroller med
mixerfunktion. Med en spar-
overféringstangent kan man in-
ternt foéra Gver gammal inspel-
ning fran ett spar och mixa den
med ny inspelning pé ett annat
Spar.

Medhérning av inspelad sig-
nal, eller redan inspelat spar, i
de bada inbyggda hdgtalarna.

Fér yttre hogtalare finns tva
8 ohms utgangar som lamnar
max 5 W.

Fergusonspelaren marknads-
foérs i Sverige av AB Georg
Sylwander, Stockholm NO.

PLUG IN-AUDIOFOR-
STARKARE FRAN ZOUNDEX
1 HOOR

Firma Zoundex (Ingvar Nils-
son), Hoor, tillverkar ett antal
kiseltransistoriserade  forstar-
karmoduler pa kretskort:

® Typ PZ 5 lamnar 2 W utef-
fekt med << 1%, distorsion vid
20 mV insignal. Inimpedansen
ar 50 kohm, totala frekvensom-
rddet 3 Hz—290 kHz — eller
inom * 3 dB-grdans 8 Hz—35
kHz.

® PZ 20 lamnar 12 W med
< 0,4 % distorsion. Insignalni-
va 180 mV, inimpedans 100—
200 kohm. Frekvensomradet ar
4 Hz—300 kHz, inom = 3 dB 12
Hz—50 kHz.

@ P 100 ger 70 W ut med
< 0,25 % distorsion och 350
mV insignal éver 50 kohm. Den

tacker totalt frekvensomradet
fran likspanning till 320 kHz,
inom = 3 dB 4 Hz—60 kHz.

AUDIOANLAGGNING | STATIV
NYTT »PAKET» FRAN BRAUN

Braun har utokat sin audiose-
rie med stativmonterade och
mycket flexibla utrustningar i
professionell klass. Uppbygg-
naden kan latt anpassas till
olika krav pa prestanda. Pro-
gramkallor och forstarkare kan
kombineras for de flesta be-
hov.

Standardkomponenterna  for
audiostativen —  forstarkare,
mixer, bandspelare, skivspela-
re och tuner — serietillverkas
av Braun. Dessutom bestall-
ningstillverkar foretaget kom-
ponenter for speciella &ndamal.

Alla apparatanslutningar ar
utférda med oférvaxelbara kon-
taktdon. Matnings- och prov-
ningsarbeten kan goras utanfor
stativet med hjélp av adapter-
kablar.

»HiFi-Ela EGZ» ar beteck-
ningen pa det nya audiostati-
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vet som tillverkas med 600 mm
och 460 mm standardbredd och
standarddjup. Fyra olika hoj-
der kan véljas: 891, 1424, 1736
eller 2046 mm.

PrT e Bl = T ==

e waded
<] PR L LT TT S S
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Svensk representant: Braun
Electric Svenska AB, Vastra
Frélunda 1.

HITACHI BANDSPELARE
FOR STANDARDKASSETT

Japanféretaget Hitachi har pre-
senterat sin forsta kassettband-
spelare for de standardkasset-
ter som finns i marknaden. Den
har typbeteckningen TRQ-210.

Inspelningsnivan regleras au-
tomatiskt och indikeras pa ett
visarinstrument. Uteffekten ar
600 mW, frekvensomradet 100
—8 500 Hz.

Al manévrering sker med
tryckknappar, dessutom har
mikrofonen en omkopplare fér
fijarrkontroll:

Hoégtalardiametern ar 3”7 (7,7
cm). For extra hogtalare finns
en 8 ohms utgang och for in-
spelning frdn radio en 100
kohms ingéng.

Dimensionerna ar 22X13X6
cm, vikten 1,4 kg. Bandspela-
ren drivs med fyra 1,5 V batte-
riceller eller fran natdriven bat-
teriersattare.

Skandinavisk generalagent ar
AB UPO, Solna 1.

P> 46 Sinclair...

Vid 10 W/kanal och 1 kHz (i
15 ohm) uppges den totala har-
moniska distorsionen till 0,05
%o. Forstarkaren ar bestyckad
med 28 kisel planar-transisto-
rer. Bland de speciella finesser-
na marks en skyddskrets som
kopplar bort utgadngen pa
mindre &n — uppges det — en
tusendels sek i handelse av

50 p-
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stromforsorjning

NYTT OLTRONIX-AGGREGAT
FOR IC-STROMFORSORJNING

Ett likspanningsaggregat, som
ar speciellt |ampligt fér matning
av integrerade kretsar, typ
B8-7 har presenterats av Ol-
tronix AB, Vallingby.

Aggregatet lamnar 7 A i om-
rddet 3-8V. Spanningen ar
kontinuerligt variabel med en
10-varvig potentiometer.

Utspanningens stabilitet ar
0,01 % vid 10 %o natspannings-
variation eller 20 mV vid 100 %
lastandring. Brumspanningen ar
< 0,5 mV. Installbar strombe-
gransning, separata volt- och
amperemetrar.

NY SERIE VRIDTRAFOS
FOR MAX 5000 VA FRAN RFT

Eia Successors AB, Stockholm
6, marknadsfér en serie vrid-
transformatorer av det Osttys-
ka fabrikatet RFT.

Transformatorerna saljs dels
inbyggda, sk lab-utforande,
dels som monteringsbara enhe-
ter.

Max uttagbar spanning &r
250 V. Tillaten belastning ar
1,6, 4, 10 eller 20 A.

NYTT KOMPAKT LIK-
SPANNINGSAGGREGAT
FRAN WE, ENGLAND

Weir Electronics Ltd, England,
har kommit ut med en ny serie,
Minireg 400, stabiliserade lik-
spanningsaggregat | mycket
kompakt utférande.

® Minireg 401 har kontinuer-
lig spédnningsinstélining med
1% noggrannhet, 0—30 V ut-
spénning, 0—1,25 A stromuttag
och max 200 uV brumspanning.
Utimpedansen &r 0,01 ohm vid
1 kHz. Vid 100°%, lastidndring

mdtinstrument

eller 10°% natspanningséand-
ring &r stabiliteten battre &n
0,05 %o.

@® Minireg 402 har samma
data. Noggrannheten &ar dock
hogre, 0,3 %o.

® Bada aggregaten har moj-
lighet till programmering och
fiarravkanning.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Vallingby.

12 MHz PORTABEL RAKNARE
I NY SERIE FRAN RACAL

| essssies
s Mg

| en ny réknarserie 800 fran
Racal Instruments Ltd, Eng-
land, ingar ett kompakt preci-
sionsinstrument med typbeteck-
ningen 835.

Raknaren, som ar byggd med
integrerade kretsar, har sex
dekaders presentation och tva-
kanalig ingdng. Den mater fre-
kvens i omradet 10 Hz—12,5
MHz, periodtid inom 0—1 MHz,
frekvensforhéallande inom 0-2
MHz, tid 1 us—10 s. Atta tidbas-
dekader valijs med knappsats:
1, 10, 100 us; 1, 10, 100 ms; 1,
10 s. En inbyggd 1 MHz fre-
kvensnorma! ger noggrannhe-
ten 1/10¢.

Instrumentet &r utformat foér
att vid behov passa 19” stan-
dardrack; langden motsvarar
en halv rackmodul.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Vallingby.

RACALATOR, FREKVENS-
STABILISATOR FOR
TRAFIKMOTTAGARE

Racals kommunikationsmotta-
gare RA 217, som tidigare pre-
senterats i RT (nr 11/66), kan
forses med en frekvensmattill-
sats MA 210 »Racalator».

Enheten utgérs av en fre-
kvensmeter med minne och en
sexsiffrig rédknare som avkan-
ner och presenterar mottagen
frekvens.

Frekvensmeterns minne kor-
rigerar med £ 1 Hz noggrann-
het mottagarens MF-avstamning
vid ev frekvensdrift.

Den korrektionsspéanning som
utgar till mottagaren avléses pa
ett visarinstrument.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Vallingby.

VOLTMETRAR FOR 1,5 GHz
MARCONINYHETER PA IM 67

Tva nya HF-voltmetrar, TF 2603
och TF 2604, presenterades av
Marconi Instruments Ltd, Eng-
land.

® TF 2603 ar heltransistorise-
rad och har frekvensomradet
50 kHz—1500 MHz, kanslighe-
ten 300 uV. Antalet matomra-
den &ar atta med 1 mV som
lagsta och 3 V som hogsta om-
rdde, noggrannheten 3°%. In-
gangsresistansen ar > 150
kohm pa 1 V-omradet och vid
frekvensen 1 MHz, ingangska-
pacitansen < 2,5 pF.

Instrumentet kan drivas fran
45—1 000 Hz nat eller yttre bat-
terier.

® TF 2604 ar
Den mater likspdnning, véxel-

rorbestyckad.

spanning och resistans. Fre-
kvensomradet ar 20 Hz—1 500
MHz.

Matomraden vid likspanning:
10 mV—1000 V i atta omraden,
med hégspanningsprob kan
upp till 30 kV matas. Ingangs-
resistans 100 Mohm, med 30
kV-proben 3 Gohm.

Vaxelspanning: 25 mV—-300
V i sju omraden. Ingangsresis-
tansen ar 5 Mohm vid 1 kHz,
500 kohm vid 10 MHz och 150
kohm vid 100 MHz. Ingangska-
pacitansen ar ca 1,5 pF.

Resistans: 0,2 ohm-—500
Mohm i sju omraden.

Instrumentets  noggrannhet
ar 2 %.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Stockholm 12.

MA 210




komponenter

TANTALKONDENSATORER |
SUBMINIATYR FRAN
UNION CARBIDE

Kemet Z &r beteckningen pa
en serie sma tantalkondensa-
torer fran Union Carbide Corp,
USA. .

Kondensatorerna finns med
kapacitansvdrden fran 4 700 pF
till 22 uF med 20, 10 eller 5%
tolerans. Med hansyn till arbets-
spanningen kan de indelas i
nio klasser: 6, 10, 15, 20, 35,
50, 75, 100 och 125 V vid +85°
C. Temperaturomrade: — 80 till
+125° C.

Dimensioner (diameter X
langd): 2,56X6,9 mm eller 3,5X
10 mm beroende pa spénnings-
klass och kapacitans.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Solna 3.

NYA OMKOPPLARE OCH
RELAER FRAN PAINTON

Vippomkopplare i miniatyrutfé-
rande, med endast 6,5 g vikt,
hor til nyheterna fran Painton
& Co Ltd, England.

TillAten belastning ar 2 A vid
250 V (véxelspanning). Funk-
tion: tvapolig vaxling. Livslang-
den uppges till ca 40000 ope-
rationer.

Painton & Co har gemensamt
med Chauvin Arnoux, Frank-
rike, presenterat en serie kon-

taktorrelder OK med upp till
10 A brytfédrmaga.

Exempel pa tilldmpningar:
tidrela, blinkreld, pulsstyrt reld,
reld med reglerbart omvérde,
vippreia.

Livsldngden ar 10°® operatio-
ner.

Svensk representant: Svenska
AB Painton, Spéanga.

AL-OXIDBLASTER RENGUR
LODANDAR, KAPAR
KOPPARFOLIE

RALL VAR AR

Elliot Brothers, England, licens-
tillverkar en amerikansk utrust-
ning, »SS White Airbrasive
Unit», med vilken man kan
blasterbearbeta keramiska ma-
terial, germanium, kisel, glas,
glimmer m m.

For tillverkare av elektronik-
utrustning &r apparaten spe-
cielit anvandbar da det galler
att goéra rent uttagsdndar pa
motstand, kondensatorer, tran-
sistorer och andra komponen-
ter. Folie p& kretskort kan jus-
teras och kapas. Med en till-
satsenhet kan tjockfilmskretsar
justeras.

Airbrasive Unit arbetar med
en koncentrerad strale av alu-
miniumoxidpulver som matas
ut med 5,5 kp/cm? tryck. Minsta
bearbetningsspar ar 0,2 mm.

Ingenjérsfirma LIF Produk-
ter, Varnhemsviagen 20, Hud-
dinge marknadsfér denna ut-
rustning.

EPOXYINGJUTNA POLY-
KARBONATKONDENSATORER

Leclanché i Schweiz tillverkar
en variant MKPg av sin serie
MKP metalliserade polykarbo-
natkondensatorer.

Den nya kondensatorn har
trddanslutningar pa endast en
sida. Avstindet mellan ansiut-
ningarna féljer standardmodu-
len 2,5 for kretskortmontage.

Fem driftspanningsklasser vid
+85° C anges: 63, 100, 250,
400 och 630 V. Forlustfaktorn
dr < 102, Kapacitansvarden:
10 nF—4,7 uF i standardserien
10—15—22—-33—-47—68.

Svensk representant: Bo
Palmblad AB, Stockholm 9.

ror, halviedare
integrerade kretsar

NYA LAGPRISTYRISTORER
FRAN SOLID STATE, USA

Solid State Products Inc. har
kommit ut med tre nya relativt
prisbilliga  serier tyristorer,
B150, BA150 och CD1040. De
ar hermetiskt kapslade i tre di-
mensioner: TO 46, TO 18 resp
TO 5.

Tyristorerna tal 40 A stot-
strém och drar 200 pA styrstrém.
Tillslagstiden &r 200 ns, ater-
staliningstiden 8 ps.

De tre serierna innehaller
olika typer for anodspanningar
fran 30 V till 200 V. Medel-
strbmmen Aar omkring 250 mA
beroende pa hdljets dimension.

Svensk representant: Swed-
ish Elektrolink AB, Stockholm C.

GLASKAPSLAD DIOD FOR 50 A
STOTSTROM TRANSITRON-
NYHET

En ny serie hermetiskt glas-
kapslade subminiatyrdioder,
1N4383—4586, har presenterats
av Transitron, USA. Dioderna
ar avsedda fér 200—1000 V
backspanning och tal 1 A me-
delstrom och 50 A stotstrom.
Spanningsfallet ar ca 1 V vid
1 A framstrém, temperaturom-
radet — 65 till - 175° C.

Svensk representant ar Tran-
sitron Electronic Sweden AB,
Farsta.

NY OPERATIONSFORSTAR-
KARE | IC-TEKNIK FRAN
PHILBRICK

Philbrick, USA, har utvecklat
en TO b5-kapsiad monolitfor-
starkare T52 for universell an-

vdndning. Den har raférstark-
ningen 88 dB vid 5 kohm be-
lastning, 91 dB vid 10 kohm.
Forstarkningsbandbreddspro-
dukten ar 10 MHz och inimpe-
dansen 210 kohm. Matnings-
spanning: = 15 V. Temperatur-
omréade: — 25 till 4+ 100° C.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Solna.

EPOXYDIODER FUOR 40 A
I NY SERIE FRAN WE

Westinghouse Electric, USA,
har introducerat en ny familj
kiseldioder med nio olika typer
fér 1,5, 3, 10, 15, 20, 25 och
40 A framstrém. Spénning: 50—
1000 V.

Dioderna &r ingjutna i epoxy
och uppges vara betydligt pris-
billigare &n metallkapslade ek-
vivalenttyper.

Svensk representant &r Nor-
disk Elektronik AB, Stockholm 7.

DUBBELRIKTADE EPITAXIAL-
TYRISTORER NYTT FRAN IR

International Rectifier, USA, har
utvecklat »High Power Logic
Triac», en dubbelriktad tyristor
i epitaxialutférande fér 1 000 V,
200 A.

Den &r avsedd att erséatta tva
konventionella tyristorer i kopp-
lingar for effektreglering eller
till/franreglering.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Stockholm K.
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nya produkter

ror, halvledare
integrerade kretsar

NYA MULLARD-TRANSISTO-
RER FUR MOBILA
FM-SANDARE

Tre nya NPN-kiseltransistorer,
som Mullard kommit ut med, ar
avsedda fér mobila FM-sanda-
re med driftspdnningen 13,8 V.

Lampliga drivtransistorer &r
BLY 34 och BLY 55; de kan
emellertid ocksd utnyttjas i
slutsteg i mindre VHF-sandare.
Sluttransistor for stérre utrust-
ningar ar BLY 36. Gransfrekven-
sen for samtliga tre typer &r
450 MHz.

| en mindre 175 MHz sanda-
re lamnar BLY 34 8 dB forstark-
ning och 3 W barvagseffekt
med 80 %o verkningsgrad.

Med BLY 34 i drivsteget och
BLY 55 i slutsteget kan man ta
ut 4 W med 70% verknings-
grad.

| en 13 W 175 MHz séndare
anvands som forsteg BLY 34,
drivsteg BLY 55 och slutsteg
BLY 36; verkningsgrad 75 %.

Svensk representant for Mul-
lard &r Forsaljnings AB Elco-
ma, Stockholm 27.

BLOCKGJUTNA SNABBA
KISELLIKRIKTARE FRAN
EDI, USA

Electronics Devices Inc, USA,
presenterar en ny serie RHP
ingjutna kisellikriktare for 2,25
—2,5 A framstrom och 3—-50 kV
backspénning (toppvéarde). Ater-
stéliningstiden, »recovery time»,
ar 300 ns matt fran 1 A
framstrom till 30 V sparrspan-
ning.

Svensk representant: Elmet-
ric AB, Johanneshov 4.

MULLARD PRESENTERAR NY
TYRISTORFAMILJ | TO 5

En serie nya lageffekttyristorer
i TO 5-hélje, BTX 18, har in-
troducerats av Mullard, Eng-
land.

Tre typer finns, BTX 18-100,
BTX 18-200 och BTX 18-300
fér 120, 240 resp 350 V. Fram-
strdm i samtliga fall 1 A med
105° C som max temperatur i
héljet.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Stockholm
27.
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MIKROTRANSISTORER
MOTOROLANYHETER

Micro-T Unibloc &r en liten
plastkapsiad kiseltransistor i
miniutférande (10 ggr mindre
an TO 18) fran Motorola Semi-
conductor, USA. Den tiliverkas
i en NPN-version, MMT 3903
och 3904, samt en PNP-version,
MMT 3905 och 3906.
Smaésignalférstarkningen  &r
100—200, forstarkningsband-
breddsprodukten 200—300 MHz,
utgangskapacitansen < 4 pF.
Genombrottsspanning: 40 V.
Svensk representant: Motor-
ola Semiconductor AB, Soina.

LINJAR KRETSNYHET
FRAN UNION CARBIDE

Union Carbide, USA, har pre-
senterat en linjar monolitkrets:
operationsforstarkaren UC 709.

Viktigaste data vid +25°C
och 15 V matningsspéanning:

3 Mohm differentiell ingangs-
impedans vid 1 kHz, min 88 dB
raforstarkning vid 2 kohm last,
150 ohm utimpedans.

Svensk representant ar Fir-
ma Johan Lagercrantz KB, Sol-
na 3.

TYRISTORSTYRT KONDEN-
SATORTANDSYSTEM
FRAN DELTA, USA

Ett patenterat nytt kondensa-
tortandningssystem MARK TEN
tillverkas av Delta Products
Inc, USA.

Fran en transistoriserad lik-
spanningsomvandlare laddas
en kondensator till 400 V. Med
en tyristor urladdas sedan kon-
densatorn genom tandspolen.

Tandpulsens toppeffekt blir
vid motorvarvtalet 4000 r/min
mer dn dubbelt s& hoég (04
kW) som i ett konventionellt
tdndsystem. Forbranningen i
cylindern blir alltisd mer full-
standig med mindre sotning
som resultat. Det uppges att
bransleférbrukningen  sjunker
10—20 %,.

MARK TEN marknadsfors i
Sverige av firma Keydon, Box
322, Uppsala 1.

OY ELEKTRO PRESENTERAR
TYRISTORTANDSYSTEM

Fran
Elektrotrading kommer ocksa

Helsingforsforetaget Oy

ett tyristortandsystem, Auto-
Jet — utvecklat i Finland for
att klara nordisk vinterkyla,
havdar tillverkaren.

Apparaten l1amnar 27 kV tand-
spdnning, alltsa mer 4n dubbeit
i forhatlande till vad ett nor-
malt tandsystem klarar. Man
far alltsd en god tandspan-
ningsmarginal for kallstarter
med forhéjt inre motstédnd i
batteriet, sotiga tandstift m m.

| en likspanningsomvandlare
omformas 6 V eller 12 V batte-
rispanning till 350 V. Denna
spanning laddar en kondensa-
tor.

Motorns ordinarie brytarspet-
sar triggar en tyristor som lad-
dar ur kondensatorn i tdndspo-
lens primarkrets. En stabilise-
ringskrets (enl uppgift pateni-
sOkt) haller spanningen 350 V
konstant.

1 W AUDIOFORSTARKARE
I MOTOROLAS PROGRAM

Motorola Semiconductor Prod-
ucts har nu kommit ut med en
integrerad audioforstarkare i
monolitteknik. Den lamnar 1 W
uteffekt med 0,4 %o distorsion i
20—20000 Hz frekvensomrade.
Inimpedansen &r 10 kohm, ut-
impedansen 0,2 ohm.

Kretsen har uttag dar span-
ningsférstarkningen 10, 18 eller
36 kan viljas.

Totala frekvensomradet &r
300 kHz, anvandningsomradet
ar saledes inte begransat till
enbart audio.

Svensk representant: Motoro-
la Semiconductor AB, Solna.

DUBBELTRANSISTOR
I PLAST SPRAGUENYTT

Sprague Electric har presente-
rat tre transistorfamiljer dar tva
transistorfunktioner &r ingjutna
i ett och samma plasthélje.

Familjerna ar: TD-100, dif-
ferential-NPN-forstarkare; TD-
400, samma fOrstarkare i PNP-
utférande; TD-600, ett komple-
mentart forstarkarpar.

P4 USA-marknaden introdu-
ceras, enligt Sprague, exempel-
vis typ TD-101 for priser som
understiger 1 dollar per 1000
st.

Svensk representant fér Spra-
gue ar Aero Materiel AB, Stock-
holm 5.
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kortslutning. Varierbar ingangs-
kédnslighet ar en annan detalj.

Moduluppbyggnad,  kretskort.
Forstarkaren ar uppbyggd kring
fem transistorer per kanal som
en extra »Overstyrningstole-
rans». Drivtransistorerna  ar
komplementara, rent symmet-
riska. Inalles ingar 28 transisto-
rer. Kopplingen sags erbjuda
stabilitet ocksa vid drift i kapa-
citiva laster (elektrostatiska
hogtalare). 5—15 ohms impe-
dans anges for allt slags last,
resistiv, kapacitiv eller induk-
tiv.

Frekvensomrade alla effekt-
nivaer 20 Hz—100 kHz = 1 dB,
storningsniva — 60 dB (volymen
i maxldage), dampfaktor 60 vid
1 kHz (15 ohm), Kklirr max 0,08
% vid 10 W i 15 ohm (bada
kanaler).

Ett antal tangentformade
kontrollorgan med symboler pa
finns p& panelen. Forstarkarens
héjd uppges till blott 2 1/8 tum!

Svensk generalagent: Sonab
AB, Solna 1.
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Fackman over hela vérlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

T Det finns f& omraden dér det ar sa viktigt att behalla

i

ity
g

5 kundens fortroende som just inom radio- och TV-
4 service. En reparation maste gbras sa att apparaten
fungerar perfekt — och lange! D& kommer kunden till-
baka for nya affarer. Det vet alla. Darfor litar fackman
\_-;;_‘i over hela véarlden pa Tungsram — varldsforetaget inom
m hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har &r for ar

£ x_’ﬁ;g“-&i_; utvecklat sina produkter till absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 -4529 10 FILIALER: GOTEBORG MALMO LULEA
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nytt fran industri

och forskning

AEG-TELEFUNKEN MODERNI-
SERAR RADIO LUXEMBURG

Radio Luxemburg har fran
AEG—Telefunken bestallt tva
mellanvagssandare med 600 kW
och 350 kW effekt. Sandarna
skall kunna paraliellkopplas
med tidigare befintlig 300 kW
sdndare sa att total utstralad
effekt blir 1200 kw.

NY ORDER FRAN TELE-
VERKET PA TV-P2 SANDARE

Firman Compagnie Frangaise
Thomson Houston-Hotchkiss
har genom sin svenska repre-
sentant, Decca Navigator & Ra-
dar AB, fatt bestéllning fran
Telestyrelsen p& TV-sandare for
1,1 mkr. Sandarna ar avsedda
for TV-program 2 och skall le-
vereras under 1968.

LIF PRODUKTER NY
AGENTUR FOR ELEKTRONIK-
KOMPONENTER

En nyetablerad ingenjorsfirma,
LIF Produkter, Huddinge, har
utsetts till svensk generalagent
fér Elliott-Automation AB, Gote-
borg, Oslo Presstoff Industri
A/S, Park Air Electronics, Eng-
land och Oxley Developments
Co Ltd, England.

@® LIF Produkter skall med
svensk ensamratt marknadsfo-
ra Elliott-Automations hela re-
laprogram samt »SS White Air-
brasive Unit», en apparatur for
blastring av komponenter eller
skarning av halvledarplattor,
tillverkad av Elliott Brothers i
London.

@ Oslo Presstoff Industri A/S
ar ledande norsk tillverkare av

kort rapport

hardplast- och termoplastde-
taljer fér radio- och TV-motta-
gare och annan elektronikut-
rustning.

@® Park Air Electronics tillver-
kar sandare/mottagare och mo-
nitorer for kontrolirum vid fiyg-
platser.

® Oxley ar sedan lange val-
kanda i Sverige for sina plast-
isolerade genomféringsstift. An-
nan tillverkning ar trimkonden-
satorer, matstift for kretskort,
jackar och proppar.

STOR FREKVENSMETER-
ORDER TILL RACAL FRAN
TELEVERKET

Raca! Instruments Ltd, Eng-
land, skall leverera 74 digitala
150 MHz frekvensraknare till
Telestyrelsen. Ordersumman
uppgar till drygt 0,8 milj kr.

Instrumenten skall anvandas
fér matning p& VHF-sandare.
De &r sammansatta av stan-
dardmoduler ur Racals nya 800-
serie, som utvecklats for att till-
godose specialonskemal fran
olika bestéllare. Leveransen tifl
Sverige utgérs av typ 811, som
har »snabbstartande» oscilla-
tor med frekvensnoggrannheten
1/107 redan tre minuter efter till-
slag i temperaturer strax under
oo

Racal, som é&r specialist pa
raknarinstrument, avser att med
sin nya serie erbjuda ytterligare
forbattrade data — t ex betydligt
stoérre frekvensomrade — men
oférandrade priser jamfort med
den tidigare 500-serien.

MARCONIRADIO FOR 5 MILJ
TILL RYSKA TELEVERKET

Sovjets telemyndigheter har be-

stallt kommunikationsmottagar-
utrustningar fran Marconi Co,
England, till ett varde av Over
3 mkr. .

Utrustningarna bestar av Mar-
conis nya transistoriserade och
helautomatiska MST (Marconi
Self-Tuning) telegrafi- och tele-
fonimottagare.

Marconi har totalt hittills fak-
turerat MST-apparatur for mer
an 150 mkr.

MARKNADSSAMARBETE
RACAL-KNOTT
ELEKTRONIK GmbH

Det vasttyska foretaget Knott
Elektronik GmbH och Racal
Instruments Ltd har traffat av-
tal om marknadsféringen av
sina produkter i Storbritannien
och Vasttyskland.

Avtalet innebdr att Racal gar
ut p& den brittiska marknaden
med Knotts matinstrument, som
omfattar bia svepgeneratorer,
storbildsoscilloskop och »Po-
lyskanner», ett nytt system for
frekvenssvept matning.

Knott Eilektronik skall fére-
tradesvis salja Racals nya di-
gitalinstrumentserie 800 i Vast-
tyskland.

MARCONIRADIO FOR 3 MILJ
TILL RANK ORGANISATION

Bush Murphy Electronics, som
ingar i Rank-koncernen, har fatt
bestallning pa studioutrustning
for farg-TV till ett varde av 11
mkr. Bestallare &ar fem brit-
tiska TV-bolag: BBC, Indepen-
dent Television Authority, Sou-
thern Television, Tyne Tees Te-
levision och Anglia Television.

Rank har tidigare levererat
samma slags utrustning fér ca
1 mkr till Moskva.

TVA NYA USA-AGENTURER
TILL SCANDIA METRIC AB

Scandia Metric AB har utsetts
till svensk representant for
Exact Electronics (tillverkar
funktionsgeneratorer) och Sola
Electric (vaxelspanningsstabili-
satorer). :

FIRMA HALI SVENSK FORE-
TRADARE FOR HOLMBERG
& CO

Holmco mikrofoner, som tillver-
kas av Holmberg & Co, Berlin,
marknadsfors i Sverige av Hali
Handels- och Agenturfirma, Go-
teborg H.

TRAKO UTOKAR MED FYRA
NYA UTLANDSAGENTURER

AB Trako, Stockholm Va, har
utsetts till generalagent for det
brittiska foretaget Cathodeon
Crystals Ltd, som tillverkar styr-
kristaller, kristallfilter och ter-
mostatkontrollerade ugnar.

Stockholmsféretaget har vi-
dare utsetts till generalagent
for Denesco Inc (lagpassfilter),
Eastron Corp (spénningsbero-
ende kondensatorer) och Tech-
no Components Corp (minia-
tyrpotentiometrar); samtliga i
USA.

VASTTYSKT HALVLEDAR-
FORETAG NAMNANDRAR

Eberle, Koéhler & Co Elektronik
KG, Niirnberg, har d&ndrat namn
till: Nortron, Hermann Kohler
Elektrik GmbH & Co. — Fore-
taget tillverkar kiseldioder, spe-
ciellt selenlikriktare med be-
teckningen ECO-halviledare.
Svensk representant ar AB
E Westerberg, Stockholm NO.

Om' e

TONBAND MED KROM-
DIOXID FOR BATTRE
DISKANTATERGIVNING

Du Pont i USA har utvecklat en
ny typ av tonband dar krom-
dioxid fatt erséatta jarnoxid som
magnetiskt medium.

Enligt uppgift erbjuder den
nya bandtypen avsevarda for-
delar jamfort med konventio-
nella jarnoxidbarande typer, i
synnerhet for bruk i videoband-
spelare, instrumentbandspelare
och datamaskinminnen.

For en viss upplésning ger
kromoxiden storre utsignal &n
jarnoxiden. Detta sammanhang-
er med att kromoxidens béttre
magnetiseringsegenskaper ger
hogre faltstyrka. Egenbrus och
kopieringseffekt ar dock lagre
an i vanliga band.

»Crolyn» ar varumarket i USA
pad det nya bandet, som har
testats ingaende i Du Ponts
laboratorier i samarbete med
tillverkare av specialbandspela-
re. Fordelarna har ocksa visat
sig bestd i battre »hi fi»-ater-
givning vid hoga frekvenser,
samtidigt som tatare registre-
ring av information accepteras,
jamfoért med gangse jarnoxid-
band.

Koercitivkraften (erforderlig
faltstyrka for nollstallning av
det magnetiska flédet) ar 30 000
—40 000 A/m, remanensen 0,16
Vs/m2. De skikttjocklekar »Cro-
lyn» fér narvarande tillverkas i
varierar meltan 2 ym och 6,25
um och det remanenta flddet
uppgar till omkring 10-% Vs,

Vid prov i videobandspelare
med Du Ponts band har upp-

maétts mer an 6 dB battre sig-
nal/brusférhallande jamfért med
vanliga videoband. Denna batt-
re egenskap kan utnyttjas till
att sdnka hastigheten huvud-
band och vidare kan sparen
laggas tatare.

| instrumentbandspelare blev
6kningen i signal/brusférhallan-
de 3-8 dB.

Foérdelar som frihet fran ko-
pieringseffekt och den ringa
brusnivan jamfért med gangse
bandtyper har namnts. Utdver
detta har kromdioxiden flera
gynnsamma egenskaper, bla
god dispersibilitet. | férening
med partiklarnas »tathet» i skik-
tet medfér detta att banden
blir synnerligen smidiga och
far god anliggning.

Halvledaren kromdioxid &r
svart, specifika vikten ar 49

g/cm?. Den syntetiseras i form
av mikroskopiska, stavformade
partiklar. Dessa har rutil kris-
tallisk struktur och uppvisar
magnetokristallisk anisotrofi.

Varlden 6ver har Du Ponts
landvinning tilldragit sig bety-
dande intresse. Det ar férmod-
ligen den viktigaste handelsen
inom den magnetiska inspel-
ningstekniken pé& aratal, men
fér audiobruk och for amatér-
andamal kommer band av Cro-
lyntyp av allt att déma inte att
bli aktuella p& mycket lange,
de oOverlagsna egenskaperna
till trots. Orsak: Priset pa krom
och framstaliningskostnaderna
i Ovrigt.

— Vi har givetvis med stdrsta
intresse fbljt denna forskning
och de resultat som publice-
rats, sade man t ex nyligen hos
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trycksaker

kataloger och broschyrer

Standard Elektrik Lorenz AG,
Vasttyskland:
katalog o6ver kondensatorer
(Svensk representant: ITT
Standard, Solna 1).

Siemens AG, Vasttyskland:
kataloger over elektrolytkon-
densatorer och styroflexkon-
densatorer (Svenska Siemens
AB, Stockholm 23).

Svenska AB Tradlés Telegrafi,
Solna 1:
nettoprislista éver AEG selen-
likriktare, kisellikriktare och
tyristorer.

AB Nordqvist & Berg, Stock-
holm 12:
katalogblad oOver likspéan-
ningsaggregat for inbyggnad;
katalogblad och prislista dver
SGS-Fairchilds linjara mikro-
kretsar;
katalogblad och prislista 6ver

publikationer

AGA Transold l6dutrustning;
prisiista 6ver IR kiseldioder;
prislista over Helipot preci-
sionspotentiometrar.

Marconi Instruments Ltd, Eng-
land:
broschyren »Marconi Instru-
mentation» som behandlar
foretagets mattekniska nyhe-
ter (Svenska Radio AB,
Stockholm 12).

AB Trako, Stockholm Va:
broschyrer 6ver Belling & Lee
uttagsklammor samt kontakt-
pluggar for tryckta ledning-
ar;
broschyrer &éver Eastron
spénningsberoende konden-
satorer, Techno miniatyrpo-
tentiometrar och Denesco
miniatyrfilter

Svenska Deltron AB, Spanga 2:
katalog och prislista over

RCA plastkapslade effeki-
transistorer och andra RCA-
halvledare, Delco kiseldio-
der, Siemens NTC-motstand,
Aiwa mikrofoner m m.

Elektroholm, Solna:
broschyrer &ver integrerade
spanningsstabilisatorer och
operationsférstarkare fran
National Semiconductor.

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist,
Solna 3:
broschyr oOver det japanska
foretaget Toho Denkis nya
telefotoutrustning.

Kjellbergs Successors AB,
Stockholm 16:
broschyrer éver MF-transfor-
matorer och andra radiokom-
ponenter, fordréjningsled-
ningar, planarhalviedare m m
fran de japanska foretagen

Toko Inc och Kyodo Electro-
nic.

Elfa Radio & Television AB,
Stockholm 12
har presenterat 1968 ars ka-
talog, nu dnnu omfangsrika-
re an tidigare med omkring
475 sidor inkl den s k amator-
bilagan.

Hogtalare finns i stort ur-
val, »Carlssonljudet», Whar-
fedales trevagssystem, Den
Norska Hoégtalarfabriken
(DNH), Dynaco m fl.

Bandspelarprogrammet om-
fattar som tidigare huvud-
sakligen professionella ma-
skiner.

| &vrigt AKG mikrofoner,
Eicoférstarkaren Cortina, Dy-
nakits forstarkare och radio-
enheter; alla slags kompo-
nenter och halvledarproduk-
ter — integrerade kretsar ar i
ar med for forsta gangen.

ny litteratur

SIEMENSHANDBOK
OM HALVLEDAR-
TILLAMPNINGAR

Siemens har kommit ut med
1967 ars edition av »Design
Examples of Semiconductor
Circuits», en 125-sidig handbok
med beskrivningar och sche-
man over ett 50-tal olika kret-
sar med halviedare.

Boken &r indelad i atta ka-
pitel med féljande rubriker:

»Audio Frequency Ampli-
fiers», »Choppers and Oscilla-
tors», »Multivibrators and De-
lay Circuits», »Photo Ampli-

publikationer

fiers», »Control Circuits», »Con-
trolled Power Supplies», »Ra-
dio Frequency Circuits», »Ra-
dio Circuits».

Audiokapitlet beskriver fyra
olika forstarkare utan transfor-
mator for 3,6—45 W uteffekt.
Annat matnyttigt ar en f{ér-
starkare, omkopplingsbar {or
mikrofon och nalmikrofon.

Den radiointresserade finner
i sista kapitliet exempelvis en
diodavstamd radioenhet fér FM
och en stereodekoder med ki-
seltransistorer.

Svensk distributor ar Svenska
Siemens AB, Stockholm 23.

SANDARTEKNIK FOR YRKES-
SKOLOR OCH FACKSKOLOR

WESTH, AKE: Radios#ndare.
Stockholm 1967. Svenska Bok-
forlaget. 16:75 kr.

»Radiosdndare» omfattar 53
sidor i A4-format samt schema-
bilaga. Den bér lampa sig val
bade som larobok for elektro-
nikstuderanden och som refe-
rensbok for amatérer. Rikt il-
lustrerad med blockscheman,
kretsscheman, vektordiagram
och fotografier.

Det ringa sidantalet kanske
avskracker den som har tankt

att fran grunden bekanta sig
med radiosandartekniken; fak-
tum ar dock att boken tacker
allt vasentligt frdn grundlag-
gande begrepp (AM, FM, ESB,
PAM mm) till instruktiva text-
och bildméssiga beskrivningar
av komplicerade fabrikstillver-
kade sandare.

Avslutningsvis redogérs for
bestdAmmelser angdende ama-
toranlaggningar, vissa slag av
radioanlaggningar samt privat-
radioanlaggningar.

HS

rapporter och forteckningar

SIEMENS-RAPPORT OM NYA
SERIER INTEGRERADE
KRETSAR

Siemens har givit ut ett hafte
»|ntegrierte Halbleiterschal-
tungen 1967/68» som behand-
lar féretagets nya kretsserie
TTL (Transistor-Transistor-Lo-
gik). N Detaljerade uppgifter
om data, scheman samt matt-
skisser lamnas.

TEKNIK OCH INDUSTRI
| STORBRITANNIEN
Den statliga institutionen Cen-
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ral Office of Information, Lon-
don, har kommit ut med en rap-
port benamnd »Some British
Records and Achievements in
Science, Industry and Techno-
logy». :

Under rubrikerna »Electronic
Engineering», »Telecommuni-
cations» och »Space Research»
redogors for utvecklingsresul-
tat och produktion pa det te-
letekniska omréadet.

Att Storbritannien hor till de
mest betydande exportorerna
av  elektronikutrustning och
komponenter — 2250 mkr ar-

ligen — ar kanske inte allmant
bekant; bla har studioutrust-
ningar for farg-TV blivit en
stor exportframgang med le-
veranser till narmare ett 30-tal
TV-bolag varlden runt.

SEKNYTT: IEC BULLETIN
NYA SEN-NORMFORSLAG

International  Electrotechnical
Commission, IEC, har startat
en egen tidning »IEC Bulletin»
som publiceras med fyra num-
mer arligen i en engelsk och
en fransk version. Man avser
att pa detta satt lamna en ak-

tuell, lattlast och koncentrerad
information om IEC:s aktivite-
ter.

Svenska Elektriska Kommis-
sionen, SEK, har kommit ut
med foljande normférslag:

SEN 012711 Symboler foér

elscheman. Apparater och

don f6ér in- och avspelning.

SEN 012765 Symboler for

elscheman. Signalers spek-

trala sammansattning.
Forslagen kan rekvireras fran
Svenska Elektriska Kommissio-
en, Box 5177, Stockholm 5.



SSB-SANDARE ST-700
Ytterligt pdkostad och luxuds sdndare
som inte ldmnar ndgot vrigt att dnska.

Pris 2.050:—

Uteffekt: | antennen 200 W. 7 frekvens-
band 3,5—29,7 MC. SSB. CW. AM.
Ant. Imp. variabel 50150 Q. Frekvens-
slab. badttre dan 0,0003 %, eller baitre dn
+ 100 p/s. Sldbundsunderlrycknmg 50—
80 dB. Instdllningsnoggrannhet 200 p/s.
14 rér 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385« 370x 185 mm. Specialbro-
schyr f6r 1:— i frimdrken.;

e
's s

Pris 1.750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pdkostad avstimningsanordning med
kuvgghjulsvéixel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7,6,
3: 14—14,6, 4: 21—21,6, 5: 28—28,6, 6:
28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom vutrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC, Kadnslighet: 0,5 »V vid 10
dB signal/brus 0,1 uV vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer &n 60 dB. Spegelfrekvensférhédliande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivén. Frek vensstabilitet battre
an 0,5 KC, Instdllningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristalistyrd pa alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema fér
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 725: —

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pé
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kdnslighet 1 uV 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
frdn 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre &n 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimdrken.

350% 205X 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrade: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC. Blandare:
12BEé, MF: 1ZBA6 BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AV6, Sluts'eg: 50CS, Likr.: 1S315.
Kénslighet: 10 4V vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hdgtalare. Ncﬂclnsl 220 V
50 p/s. Pris 315: —

HOGTALARE SP-5

Impedans 8 Q. Passar
alla véra trafikmotta-
gare. Samma hdjd och
farg som uppuruﬂqdor-
na. Pris 35:—

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325:—

300x215% 165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvansnoggrannhet + 19, Frekvensom-
radden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s pa separat ut-
géng och reglerbar med potentiometer.
Ytre mod. kan anslutas. Signalgene-
ralor i absolut sdrklass,

,1.-.-: \ o

’H.

o ————— —a‘h"‘."—"
Ly

BILDMONSTERGENERATOR SMO-1

300%215X% 150 mm. Vikt 4 kg. Kristall:
5,5 MC. Frekvensomréden: A: 2—6 MC,
B: 4—12 MC, C: 11—30 MC, D: 22—60
MC, E: 45—130 MC, F: 90—260 MC, Fre-
kvensnoggrannhet: +0,5%. Hor. o. vert.
linjem&nster for linearitetskontroll. An-

a‘ k.‘

vindbar dven som frekvensmdtare. Vdl
skdrmad och kal.
p/s.

ddmpsats. 220 V, 50
Pris 550: —

SM-109
Svep- och markeringsgenerator av hégsta
klass. Svepgenerator: Band A: 2—120

MC, B: 140—260 MC. Output: 1 uV—0,1
V 75 Q. Blanking 50 p/s. Svepvidd 12 MC
med max amp.fel 1,5 dB. Markgenerator:
3,5—260 MC pd 6 band. Noggrannhet
bitre dn 1%. Kristall 5,5 MC 0,005%.
Vikt 8,5 kg. 350 x 265 x 195 mm.

Pris 795: —

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-

rattar.40x215x170 mm.
Pris 215:—

SIGNALGENERATOR TE-20 D

Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
it uppbyggda p& 7
s I band. Inbyggd
kristalikal. (Krist.
medfdljer ej.) Int.
och Ext, modula-
tion. 800 p/s. Ut-
tagbar tonfre-
kvens. 140 % 215x
170 mm.
Pris 175: —

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 mQ/20
pF, med prob 2
mQ/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 uS.
Kénslighet: 100

mV/cm. Direktka-
librerad i V/em.
Démpning: x1,

A %10, x100.

Svepfrekvens 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omraden med finjustering. Special-
svep fér TV madrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En vt-
markt och prisbillig oscillograf for TV-
service. Pris 595: —

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2—5000 pF, 0,002—0,5 u«F, 0,2—50 uF
50—2000 xF. 2—500 Q, 200—50000
20 KQ—5 MQ, 5—200 MQ.
Effektfaktor: 0—75 %. Noggrannhet: 5 %.
193X 265x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 230:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper sdvaél
evropeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instéllningstabell och wiférlig
beskrivning medfdljer. Pris 155: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 wA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200. Mdter dven effekttran-
sistorer. Pris 125:—

TRANSISTORISERAD e TR
GRIDDIPMETER TE-15 Pris 155: —

Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument
400-Wir

Lyxinstrument av
hégsta klass.

50, 250 500 1 000
V. 0,1, 1, 10 A.
OHM: Rx1, 10,
100, 1000, x 10000. 1 Q—50 MQ. Specml—
skalor. for diod- och transistorprovn. Fre-

kvensomrdde 0—50 KC. 178x133x 84
mm. Pris 180: —
HT-100 B

Kdnslighet:1000000
Q/V1,5%. Luxudsh
universalinstru-

ment med exira
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-

ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,
250 uA, 2,56 25,

250 1000V. OHM:
Rx1, x10, x100,
dB: 20 till +62.

Pris 165; —

X 1000 1 Q—20 MQ.
180% 134%x79 mm.

300-Wtr

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000, 5 000 V.
50 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A, AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
% 1000. 1Q till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10till 422

Pris 125: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC:1,5,5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, x 1000,

X 10K, x 100K,

X 1M, X10M, 0,2
0—1000 MQ. In-
gangsimp. 11 M{¥
DB: —10 till +65.
P/P skala. Storlek:
140x215x 15Q

Pris 225: —

Y

Z

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:

HF-prob 300 MC passande rérvolimater
VT-19 och TE-65. Pris 35; —

ISOLATIONSPROV ARE/MQ-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V.Kdnslighet: 2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri
250 V o, 500 V/200
M o. 500 M.
170% 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 225: —

Kompleit férsdljningsprogram mot Kr. 1: — i frimdrken

6 mdanaders garanti for fabrikationsfel, och transportskador. Fulistdndigt reservdels-
lager och perfekt service. Full bytesrdtt inom 8 dagar. Far Ni s@ mycket for sd litet

SYDIMPORT
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rymdradionytt

forskning och framsteg

\

NASA UTVECKLAR BRED-
BANDSLASERMODULATOR
FOR RYMDRADIO

Optiska modulationssystem med
100 MHz bandbredd och endast
10 W drivning kommer enligt
USA:s rymdflygorgan NASA att
fa stor betydelse i framtida
rymdradioutrustningar.
Nuvarande system fér modu-

Input Laser
Beam, Eq

X

Beam Condenser

lering arbetar med endast 50
MHz bandbredd, men kraver
bortat 300 W driveffekt.

Den nya apparaturen, som
utvecklats av NASA, bestar av
lasermodulator och transistori-
serat drivsteg.

Modulatorn passeras av en
laserstrale (se fi@) som i in-
gangen komprimeras av en kon-

radioprognoser

Z AXiS =

Modulator Cell

M\/4 Plate

Crystal 1

A

Crystal 2

Z Axis
M/2 Plate

densor. Den modulerande kom-
ponenten utgdrs av tva iden-
tiska kristaller som ldngs sin
gemensamma Z-axel patrycks
moduleringsspénningen V.

Laserstralen |6per i Y-led (se
fig) genom kristallerna dar den
fasmoduleras i X-led i takt med
patryckt Z-spanning. En analy-
sator (i fig »Analyzer») omvand-

Analyzer

Output
Beam, E,

Window
Assembly

lar den sa uppkomna polari-
tetsmoduleringen i stralen till
intensitetsmodulering.

Kvartsvagsplattan mellan fas-
modulatorn och analysatorn
»avstammer» den modulerade
X-vektorn till analysatorns axel.
Den modulerande signalen V
behover darfor inte férspannas
med nagon likspanningsniva.

Jjanuari 1968

Sydamerika

B

radiofdr-
bindelser under januari manad
ar baserad pa senast kanda

Radioprognosen for

och bearbetade jonosfardata
och pa det av Ziirich-observa-
toriet forutsagda solflackstalet
for denna manad, R=103. Sol-
flackstalen for februari, mars
och april 1968 berdknas till
resp 105, 107 och 109.
Medelsolflackstalen fér sep-
tember och oktober 1967 har
nu beradknats tili R=72,6 resp
86,5. Maximum uppméttes i slu-
tet av oktober till R=156. Sol-
flackstalet for den nu pagaen-
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de solflackscykeln (nr 20) fort-
satter att 6ka men anses ha
natt moderata varden. Ur vag-
utbredningssynvinkel anses R=
150 som maxvarde. Maximum
kommer med all sannolikhet
att nas under 1968, aven om
det utjamnade solflackstalet
inte blir s& hogt som 150. (Se
tidigare prognos i denna spalt!)

Prognosen anger berdknade
vérden pé& optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbin-
deiser 6ver distanser 0—4 000
km inom Europa samt langdis-

tansférbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Sydaf-
rika och Australien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hog-
re an den optimala arbetsfre-
kvensen.

Typiska vinterkonditioner be-
riknas rada under saval ja-
nuari som februari, d v s ganska
héga arbetsfrekvenser pa da-
gen, vilka sjunker till forhallan-
devis laga under nattetid.

Sa har ars ar den atmosfa-
riska storningsnivan lagst pa

1% 20 2 0 04 08 2 16 0 24
SNT SNT

»

det norra halvklotet, vilket ger
god signalstyrka pa de band
som dé& ar 6ppna.

Meteorskuren »Quadrantids»
intraffar 1—4 januari. — Skuren
anses som moderat men kan
likval ge upphov till sporadiska
kontakter pa exklusiva amator-
band.

Relativt ringa férekomst av
sporadiska E,-skikt och norr-
skensaktivitet under denna ma-
nad.

Konditionerna kan jamfdras
med de som radde i januari
1960 och 1967. TS



"DELTRON-—AKTUELLT"”

KOMPONENTER

B 41290, elektrolytkondensatorer med
etsat folie, polariserade. Utférda for
montage pa etsade kort.

Kapacitans Spénning
1—49 st 50—99 st 100—
. 34 1.

25 uF 100v. 215 1. 08
50 «uF 100v. 280 175 142
100 »F 35v. 280 175 142
100 «F 100v. 375 232 1.88
250 nF  35v. 3.95 244 1.99
250 «<F 100v. 6.30 3.89 3.19
500 uF 15v. 3.75 234 1.92
500 uF  25v. 4.— 248 2,09
1000 «F 10v. 430 270 2.20
1000 uF 15v. 5— 310 2.60
1000 uF 25v, 655 4.08 3.38
2500 4F 10v. 6.90 4.25 3.60

Ovanstdende kapacitanser och spén-
ningar lagerféres.

B 41292, elektrolytkondensator med
etsat folie, polariserade. Miniatyrutfé-
rande f6r montage pa etsade kort.
Temperaturomrade —25 — +70° C.

Kapacitans Spéanning
1—49 st 50—99 st 100—
2 0.66

1pF 100v. 125 0.9
2uF 100v. 125 0.92 0.66
5uF 35v. 125 092 0.66
5uF 70v. 125 0.92 0.66
10«F 35v. 125 092 0.66
10ux«F 70v. 1.25 092 066
25 uF  10v. 125 0.92 0.66
25 4F 15v. 125 0.92 0.66
25 uF 25v. 1.25 0.92 0.66
25 uF 35v. 1.25 092 0.66
25 «F  70v. 125 0.92 0.66
50 uF 6v. 125 092 0.66
50 «F 10v. 1.25 092 0.66
50 uF  15v. 125 0.92 0.66
50 #F 25v. 125 0.92 0.66
50 uF  35v. 125 0.92 0.66
50u«F 70v. 125 092 0.66
100 ¢F 6v. 125 092 0.66
100 xF  10v. 1.25 092 0.66
100 pF 1S5v. 125 0.92 0.66
100 uF  25v. 1.25 092 0.66
100 .F 35v. 1.25 092 0.66
100 uF  70v. 1.25 092 0.66
250 uF 6v. 125 092 0.66
250 uF  10v. 125 092 0.66
250 uF 15v. 125 092 0.68
250 uF  25v. 1.25 0.92 0.66
500 uF 6v. 125 092 0.66
500 nF  10v. 125 0.92 0.66
1000 uF 6v. 125 092 066

Ovanstaende typer lagerfbres.

@_

B 41295, elektrolytkondensatorer med
etsat folie, polariserade. Ingjutet utfé-
rande fér montering pa etsade kort.

Kapacitans Spénning
1—49 st 50—99 st 100—
1.40 i 0.95

5 uF 35 v. 11 .
10 xF 15v. 140 110 095
10 F 25v. 140 110 0.9
10 »F 3Bv. 140 110 0.95
25 uF 6v. 140 1.10 0.05
25 uF 35v. 140 110 0.95
50 »F 15v. 140 110 0.95

100 uF 10v. 140 1,10 0.95

Ovanstdende typer lagerfores.

B 41325, elektrolytkondensator med
etsad folie, polariserade. Isolerat ut-
férande fér montage pa etsade kort.
Miniatyrutférande.

Kapacitans Spanning
1—49 st 50—99 st 100—

0,5 uF 70v. 140 1.10 0.95
0,5 nF 100v. 140 1.10 0.95
1 uF 35v. 140 110 0.95
1 uF 70v. 140 1.0 0.95
2 uF 15v. 140 110 0.95
2 uF 3v. 140 1,10 095
5 uF 6v. 140 110 095
5 uF 25v. 140 110 0.9
10 wuF 10v. 140 110 0.95
25 uF 3v. 140 110 095
Ovanstdende typer lagerféres.
]

Transistorer

AC 125 2.— ASY 29 3.15
AC 126 2.05 BC 107 A 2.05
AC 127 2.50 BC 107 B 2.05
AC 127/132 4.20 BC 108 A 1.85
AC 128 2.25 BC 108 B 1.85
AC 151 2,25 BC 108 C 2.10
AC 162 2.15 BC 109 B 1.95
AC 163 2.40 BC109C 1.95
AD 131 8.40 BC 147 A 2.—
AD 139 5.70 BC 147 B 2.05
AD 149 5.90 BC 148 A 1.70
AF 102 3.80 BC 148 B 1.75
AF 106 4.— BC 148 C 1.80
AF 118 6.40 BC149B 1.85
AF 124 2,75 BC149C 1.95
AF 139 6.60 BC 167 A 2.—
AF 239 8.05 BC 167 B 2.05
ASY 26 2.90 BC 168 B 1.75
ASY 27 3.15 BC 169 B 1.85
ASY 28 2.90 BC169C 1.90

REALISATION

Surplusmaterial

Kopplade hkretskort 100x65 mm
med transistorer, dioder, motstand,
kondensatorer m. m. siljes i satser
om 10 st kort. varje sats innehaller ca
40—50 halvledare. Pris per sats: 15.—

Lagprofilflikt med hdélje och rotor
av metall. Matt: 115x115x50 mm,
220 volt 50 per. Pris: 25.—

Automatsdkringar med utldésning.
0,5 amp, 1 amp, 2 amp, 3 amp samt
4 amp. miniatyrutférande. 250 volt.
Pris: 6.—

Tidrdknare, ej nollstallbara. 40 volt
50 per. Pris: 10.—

Transformator Primar 127—220 volt.
Sekundar 1x25 volt 3 amp., 1x10
volt 100 mA, 1x115 volt 600 mA.
Pris: 15.—

Transformator Primar 127—220 volt.
Sekundar 1x 25 volt 3 amp. Pris: 10.—

Motor 230 voit 50 per. 1/12 hkr, 1400
1450 varv 60 watt. med startrela. Matt:
1=190 mm, & =130 mm, h= 140 mm.
Pris: 17.—

Motor 220—250 volt 50—60 per. 1/16
hkr. med startreld. méatt: 1=190 mm,
# =130 mm, h=140 mm, Pris 16.—

Surplusmaterial och realisationsrér
finns i var butik pa Vathallavagen 67,
Stockholm O. Tel. 08/34 57 05

Reakondensatorer
Kapacitans Spanning @ hojd Pris
125 #F 400 v. 35 mm 110 mm 8.—
200 »F 200 v. 35 mm 90 mm 8.—
450 »«F 200 v. 35 mm 110 mm 8.—
2000 #»F 50v. 35 mm 110 mm 8.—
2000 »F 60v. 35 mm 110 mm 8.—
2000 uF 63 v. 45 mm 100 mm 8.—
2500 «F 70 v. 60 mm 110 mm 8—
2500 #uF 80 v. 50 mm 110 mm
4000 «F 60 v. 50 mm 110 mm 8.—
4000 ©uF 75v. 50 mm 110 mm 8.—
4500 «F 55v. 50 mm 110 mm 8.—
5000 F 36 v, 50 mm 110 mm 8.—
5000 #xF 55v. 50 mm 110 mm 8—
5000 uF 90v. 75 mm 110 mm 10.—
6300 »F 63v. 50 mm 110 mm 8.—
7500 «F 10v. 35 mm 110 mm 6,—
8000 »F 55v. 80 mm 120 mm 8.—
10000 #~F 15 v. 50 mm 110 mm 8.—
10000 zF 25v. 50 mm 110 mm 10.—
11000 «F 19 v. 50 mm 110 mm 8.—
11500 »F 18 v. 50 mm 110 mm 8.—
12000 »F 55 v, 65 mm 110 mm 12.—
12500 «F 15 v. 50 mm 100 mm 8.—
14 000 »F 13 v. 50 mm 110 mm 8.—
15000 «uF 12 v. 50 mm 110 mm 10.—
16 000 F 12 v. 50 mm 110 mm 10.—
16 000 #F 25 v. 50 mm 110 mm 12.—
25.000 «F 6v. 50 mm 110 mm 8.—
25000 «F 12 v, 50 mm 110 mm 10.—
25 000 «F 15 v. 50 mm 150 mm 12—
35000 zF 12 v. 50 mm 150 mm 12.—

Oljekondensatorer

15uF 59 330v.~ 60x<45:x100mm 5.—
18 uF 5% 250v.~ 70x55x110mm 5.—
18 uF 54, 300v.~ 70x55x110mm 5.—
40u4F 330v.~ 110 65<130mm 7.—

Zenerdioder

Effekt Zenerspanning

1--99 st 100—
250 mW 4,7—24,5 volt  3.30

3.10

400 mW 3,3— 9,1 volt 3.85 3.30
1w 3,927 wvolt 5.30 4.65
10 W 5,6—24 volt 13.— 11.45

REALISATIONSROR

6L6GAY 4.50
DY 87 3.—
EAA 91 2.50
ECC 83 2,65
ECC 85 2.70
ECH 84 3.35
EF 83 3—
EL 84 2.35
PCF 80 3.35
PCF 82 4.05
PCL 82 3.75
PCL 84 4.10
PCL 85 4.10
PCL 86 410
PL 36 6.40
PY 88 3.75

Dessutom lagerféres Siemens och
RCA :s rérprogram.

DIODER:

AA 113
AA 116
AA 117
AA 118
AAZ15
BA 100
BA 102
BA 108
BA 114
BA 127
BA 138
BAY 41
BAY 44
BAY 45
BAY 46
BAY 97
BY 100=BY 127
BY 114
BY 116
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SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spénga 2. Ordertel. 08/366957, 366978
Butik: Valhallavigen 67, Stockholm O. Tel. 345705

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.

TILL SVENSKA DELTRON AB, FACK, SPANGA 2

Sand mig Deltron-Aktuellt

Namn

Adress

Postadress

RT 1/68

Informationstidnst nr 14
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Puauasmrca

PARIS

Var befinner sig
elektroniken idag?
Kom och se hur l&angt
manniskorna, idéerna,
tekniken har natt
pa ett ar!

INTERNATIONELL UTSTHLLNING

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

ETDEL'ELECTROACOUSTIQUE
1—6 APRIL 1968 — PARIS

PORTE DE VERSAILLES

INTERNATIONELL KONFERENS OM
FARGTELEVISION

forskning — vetenskap — teknik
25—29 mars 1968 — PARIS

Program och anmalningsvillkor ldmnas
pa begaran

S.D.8.A. - RELATIONS EXTERIEURES

16, RUE DE PRESLES - 75 PARIS 15° - FRANCE
Informationsljans! nr 15
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DX-spalten

p 60

tidskriften »Der Spiegel» un-
derhandlar tyska och ameri-
kanska affarsman om att bygga
en kommersiell radiostation i
furstendémet Liechtenstein.

@ Radio Canada Shoriwave
Club har for sina medlemmar
infor femarsjubileet bérjat utge
en bulletin varje méanad. Bul-
letinen skall innehélla aktuella
informationer om  klubbens
verksamhet, nyheter inom Ra-
dio Canada, samt presentatio-
ner av medlemmar. Antalet
medlemmar uppgar nu till om-
kring 6 000.

@ Radio-Beriin-International
har ocksa bérjat utge en infor-

DX-profilen

SVENSK DX-ARE 1 TUNISIEN

Kurt Zadina fran Avesta ar en
av de manga DX-are som ge-
nom arbete eller resor och stu-
dier kommit att uppleva DX-
hobbyn ur annan synvinkel &n
den svenska.

Sedan ett ar tillbaka ar Kurt
verksam som svensk arbetsle-
dare vid ett foretag i den stora
hamnstaden Sfax i Tunisien.
Vid semesterbesOket i Sverige
1967 hade han manga intres-
santa upplevelser att berétta.
Visserligen ar hans utrustning
dar nere a&nnu blygsam, da be-
svdrliga inférselrestriktioner
gjort att hans DX-utrustning an-
nu sa lange finns kvar i Sve-
rige. 2
Liksom har &r det den
morka arstiden och den mérka
tiden av dygnet som &r mest
givande. Pa mellanvagsbandet
dominerar de spanska, italiens-
ka, jugosiaviska och grekiska
radiostationerna. Under kvalls-
timmarna kan tex ett 50-tal
spanska stationer hoéras med
utmarkt styrka.

De afrikanska stationerna ar
inte sarskiit dominerande. De
storre stationerna i Liberia, Al-
geriet, Libyen och Senegal har

mationsbulletin till medlemmar-
na i Radio-Berlin-International
DX-Klubb. Bulletinen utkommer
pa svenska var annan manad.
® Kinda Goteborgs DX-Club
firar nu i januari sitt 20-ars ju-
bileum. Klubbens eldsjal och
drivkraft &r den valkdnde DX-
aren Ture Olsson, som nu till
jubileet utger en skrift om de
skiftande 6dena under de gang-
na aren. Dessutom medverkar
ett flertal kdnda DX-are fran
séval Sverige som ovriga nor-
diska lander med artiklar. Skrif-
ten kan erhéllas fran Goteborgs
DX-Club, c/o Ture Olsson,
Nordostpassagen 63, Goteborg
SV. o
Borge Eriksson

den béasta horbarheten. Sverige
ar nastan omdjligt att hora pa
mellanvag, och det &r en-
dast tidvis som Hoérbysandaren
tranger igenom.

Kurts huvudintresse inom
kortvagslyssningen har varit
Latinamerika. | Tunisien verkar
dock inte sydamerikanska sta-

tioner att kunna gora sig hor-

bara med undantag av de star-
kaste brasilianska sandarna
samt Radiostationen HCJB i
Ecuador.

Daremot har de centralame-
rikanska stationerna en utméarkt
mottagning pa samtliga kort-
vagsband och detta géller &ven
sma lageffektstationer som sal-
lan hors i Sverige.

Kurts framtidsplaner &ar nu
att kunna fa en effektivare mot-
tagarutrustning installerad fo6r
att kunna ateruppta hobbyn pa
allvar i det nya landet. Flera
stationer har visat stort intresse
for lyssnarrapporter da sadana
icke tidigare kommit dem till-
handa fran néagon lyssnare i
Tunisien, varfér chansen till
fina verifikationer finns for en
DX-are i detta land. L

Kurt Zadina i sin DX-hérna i Sverige.



Claés-W. Englund, Uddevallaju-
rist som valts till generalsekre-
terare i den nya European DX
Council. Han ar tédd 1938 och
har linge varit verksam inom

landets DX-klubbar. Ordféran-
de i DX-alliansen 1961—-1962,
styrelsemedlem sedan 1967.

EUROPEAN DX COUNCIL

I juni 1967 skedde det formel-
la bildandet av European DX
Council, efter mycket férarbe-
te och flera moten i Europa.
Organisationen omfattas av ett
100-tal DX-sammanslutningar i
20 lander. Som generalsekrete-
rare valdes Claés-W Englund,
Uddevalla. Han tilltradde posten
1 oktober.

Arbetet inom orgamsahonen
bedrivs bl a i underkommittéer,
fn fyra st. En speciell nyhets-
bulletin, »news-letter», utkom-
mer vidare. Nr 1 av denna
publicerades i november 1967.
Den innehaller bla klubbnytt

problemspalten

problem 10/67

hade féljande lydelse:

»Transformatorfabrikanten B
Max Fldéde har fatt en bestéll-
ning pa en transformator med
en sekundarlindning fran vil-
ken alla heltalsspanningar fran
1 till 13 V skall kunna tas ut.
Men kunden vil bara ha fyra
uttag pa 138 V-lindningen. Herr
Flode sliter sitt grdnande héar
i fortvivlan.»

Manga rattradiga RT-lasare
har férsokt komma gamle Max
till undséattning. Atskilliga 16-
sare har emellertid varit nog
sa lattsinniga med sina forslag.
Nagra har tex utan att blinka
kortsiutit lindningar bade hér
och dar utan att tdnka pa vad
detta innebar ifraga om effekt-
forluster. Sddana manévrer har
annars i alla tider ansetts ut-
gbra en av de palitligaste me-
toderna att branna upp en
transformatorlindning. . . .

En del |6sare har parallell-
kopplat sekundarlindningar och
trott att man d& far ut medel-
vardet av resp lindningars

sprakigt program, producerat

spanning. Det gar ju inte heller
for sig. — Naturligtvis inte!

Bland de mera genomtankta
l6sningarna valjer vi en, insand
av Carl-Olof Gillgren i Johan-
neshov, som skriver:

»Herr Flode klarar skivan om
han placerar uttagen pa 13 V-
lindningen enligt foéljande. (Se
fig 1.)

a:1V d+e: 8V
e:2V ctd+e: 9V
b:3V b+c+d: 10V
a+b:4V a+bt+c+d:11V

at+b+c:5V b+ct+dte:12V
d:6V at+b+c+d+e:13V
c+d:7V

Den Idsning som problem-
forfattaren ténkt sig, ndmligen

a bl'c 4 e

[TITT]

en lindning enligt fig 2, har
ingen losare kommit pda. Inte
heller spegelvarianten till den-
na losning, som ar en 13 V-
lindning med uttagen 1, 2, 6
och 10 V, har kommit fram i
nagon av de insdnda l8sning-
arna.

RT-red tackar alla trogna
probleml&sare genom dren som
slitit med allsk6ns spetsfun-
digheter i denna Problemspalt.
Som meddelats i december-
numret 1967 upphérde Problem-
spalten med utgdngen av aret
och nya forslag till problem
kan alltsd ej ldngre tagas emot
reguljart. Nagon gang skall
dock en problemiésningstévian
utlysas. Pa aterseende!

Red.

LT

frdn olika lander. av European DX Council. Ge- o T g
Den 30 november séndes frén neralsekreteraren presenterade
Radio Nederland ett engelsk-  detta. ] F|g1 Fig 2

e;m INTERNATIONAL RECTIFIER

KISELDIODER i F-serien
typ 3F, 6F, 12F och 16F

® Nu med épérrspénning fran 50 V till 1200 V

toppvarde

@ Markstrém: 3 A, 6 A, 12 A respektive 16 A
medelvarde

@ Lagt spanningsfall, diffunderad junction

@ Finns provade enligt militdarakrav, specifikation

CV 7311—CV 7320 och CV 7379—CV 7388

@ Kan levereras med eller utan kylkropp

@® Sankt pris

Kiseldiod 12F

monterad i kylkropp K 45 eller K 65. Kylkrop-
pen har isolerad fot och en isolerad skruv
for anslutning.

Diodens bult har gédnga 10-32 UNF 2 A,
vilket motsvarar M 5.

Ring oss fér bestdllning eller ytierligare upplysningar, datablad SR 2041 och SR 2042

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvagen 8, Stockholm K.
Tel.vx 08/52 0050 54 77 70 54 77 71

Informationstjanst nr 16
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DX-spalten

KV-DX

m ® Med ingangen av januari
ménad bdrjar de asiatiska ra-

den. Kanske en vandning nu
forestar, eftersom en ny sta-

diostationerna na toppen av sin tion i Nicaragua &ven bdorjat i-..:s. b d
sdasong. Horbarheten ar bast sidnda pa kortvag, namligen T oy kit .
pa eftermiddagarna pa saval Radio El Mar i staden Puerto B . et B
kortvag som mellanvag. | en- Cabezas (med frekvensen 9 585 pi =
staka fall aven nattetid. — Nat-  kHz). B s T

tens mellanvagskonditioner har
hittills under hésten och forvin-
tern varit relativt gynnsamma
jamfort med foregédende sa-
song.

Det ar foretradesvis statio-
nerna i USA, Canada och Syd-
amerika som har den basta
hérbarheten, men aven manga
stationer bland de karibiska
oarna har periodvis mycket god
hérbarhet, tex stationer pé&
Kuba, Puerto Rico, Bahama-
darna och Bermuda.
® Den amerikanska mellan-
vagsstationen KSIM, Sikes-
town, Montana, sander aven nu

® The Malawi Broadcasting
Cerp meddelar att man &mnar
bygga ut det nuvarande radio-
natet av svaga sandare {ill
storre och kraftigare sandare.
Bland de planerade program-
men star ett regelbundet ater-
kommande specialprogram f{ér
utlandslyssnarna.

@® Ett sallsynt land f6r DX-ar-
na ar 6gruppen Seychellerna
utanfor Afrikas Ostkust sedan
radiostationen dar upphorde
for nagra &r sedan. Nu plane-
rar The Far East Broadcasting
Associates of Britain att instal-
lera tva nya, hogeffektsdandare

- TATE [T

v om e dnihes s B e
o lhaoe v 330
i

v amtami

ASIATISKA RADIOSTATIONER
REDOVISAS | STOR
RT-TABELL

| januari och februari brukar de
asiatiska radiostationerna ha
den basta horbarheten i vart
land. RT har sammanstallt en
tabell éver de vanligaste sta-
tionerna, deras frekvens och
den tid da stationerna vanligen

Férutom de i tabellen namn-
da stationerna foérekommer ett
otal ryska och kinesiska sta-
tioner med foretradesvis loka-
la program. Dessa stationer har
ej medtagits p& grund av ut-
rymmesbrist.

All India Radio och Radio
Republic Indonesia har i tabel-

sina program pa kortvdg 7150  pa Seychellerna riktade till In- | hors bast. Tabelluppgifterna  len forkortats till AIR och RRI.
kHz med en effekt av 5 kW.  dien, Pakistan och Ceylon. | | grundar sig till stor del pad  Staden anger platsen dar dessa

En av mellanvagsstationerna  mitten av 1968 planerar man att | forekomst och hérbarhet forra  stationers lokalséndare ar be-
i Nicaragua har ocksa bdrjat komma igang med testsand- | sdsongen samt under den lagna. -
med sandningar pa kortvag. Det ningar. gangna hosten.

ar Ondas del Luz i huvudsta-
den Managua som sander pa
9640 kHz. F6r nagra ar sedan
overgick de flesta av de smé
lageffektade kortvagsstationer-
na i Nicaragua dver till enbart
mellanvag till stor besvikelse
for LA-DX-are runt om i varl-

En av de starkaste mellan-
vagssandarna pa den asiatiska
kontinenten har nu tagits i

bruk av Radio Teheran i Iran.
Séndaren ligger i staden Qaz-
win och har en effekt av hela
2000 kw!

Enligt uppgifter i den tyska

» 58
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TERMORELA
Typ Hi 220

varmningslindning

ningstemperaturen

® Bimetallrela med upp-

@® Oberoende av omgiv-

LAMPLIST La 155.1

Total langd 183 mm

Plats fér 20 miniatyr-
telefonlampor T8K

Textremsa, vit, av

inom —10° till +40°

® Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms

® Tillslagsfordrojning:
5—-100 sek.

® Normalutférande max.
60 V. Specialutférande
max. 220 V och ca
50 W bryteffekt.

Resopal

Listen tillater att lamp-
byte sker framifran

Lampan ar utformad
sa, att risken for kort-
slutning elimineras.

LJUSTRYCK-

KNAPPAR typ LT
serie 300

@® Med eller utan sparr.

® Aven med mekanisk
sparr med elektromag-
netisk utlésning.

® Miniatyrtelefonlampa
T8k i knappen.

® Runda, kvadratiska
eller rektangulara
knappar.

® 8 olika linsfarger.

® Kontaktkombinationer
med upp till 16 fjadrar.

® Kontaktbelastning 60 V,
1 A. Specialutférande
for 220 V.

HANS WIDMAIER, MUNCHEN

SCAPRO

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbroplan 2, Stockholm K, 520320

Informationstjanst nr 17
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Frekv. Station Tid Frekv. Station Tid Frekv. Station Tid
3205 AIR/Lucknow 16.30 | 4680 ' Radio Hanoi, Nordvietnam 23.00 | 5037 Radio Malaysia, Sarawak 16.00
3223  AIR/Simla 18.00 | 4740 Maldiverna 18.00 | 5047 RRl/Jogjakarta 18.00
3235 AIR/Gauhati 17.30 | 4753,5 RRI/Makassar 16.00 | 5052 Radio Singapore 16.30
3250 RRI/Bandjarmasin 16.30 | 4760  AIR/Deihi . 17.30 | 5060 Radio Aden 19.30
3260 Kweichow, Kina 16.00 | 4770 Sinkiang, Kina 14.00 | 5065 RRI/Medan 00.00
3268 Radio Dili, Timor 15.00 | 4770 Radio Kabul, Afghanistan 15.00 | 5332 Radio Mongoliet 14.30
3277 Radio Kashmir 18.00 | 4780 RRI/Djambi 17.00 | 5804 Radio Sanah, Yemen 21.00
3305 AlR/Calcutta 16.00 | 4790 Radio Malaysia 16.30 | 6090 Radio Kambodja 00.30
3315 AIR/Bhopal 16.30 | 4795 Radio Burma 15.00 | 6155 Far East Network, Japan 11.30
3345 RRI/Pontianak 16.00 | 4800 AIR/Hyderabad 18.00 | 6170 Philippine Broadc. Service 11.30
3355 AIR/Kurseong 17.00 | 4825 Radio Ashkabad, Sovjetu. 02.00 | 6223 Radio Tebriz, Iran 20.00
3365 AIR/Delhi 18.00 | 4830 Radio Thailand 16.30 | 6540 Radio Pyongyang, Nordkorea 20.10
3375 AlR/Gaubhati 18.00 | 4840 AlR/Bombay 17.00 | 7170 Radio Singapore 15.00
3448 RRI/Purnokerto 16.30 | 4857 RRI/Palembang 16.00 | 7200 Voice of Righteousness,
3899 Avehot, Inre Mongoliet 16.00 | 4863 Radio Brunei 15.00 Taiwan 12.00
‘8910 Far East Network, Japan 13.00 | 4896 VTVN, Saigon, Sydvietnam 14.00 | 7215 AFRS, Taiwan 13.00
3925 Nihon Shortwave Broadc. 4910 Radio Peshawar, Pakistan 03.00 | 7216 The Voice of the Patriotic

Japan 13.00 | 4910,5 RRI/Bukittinggi 17.00 Militiamens, Vietnam 16.00
3935 RRI/Semarana 16.00 | 4920 AIR/Madras 17.00 | 7280 Military Broadcasting
3940 Radio Hongkong 15.00 | 4930 RRI/Surakarta 16.00 Station, Taiwan 12.00
3960 RRI/Padang 16.30 | 4985 Radio Malaysia 15.00
3975 RRI/Surabaja 16.30 | 4990 Hunan, Kina 16.00 All india Radio och Radio Republic In-
4035 Radio Tibet Lhasa, Kina  12.00 | 4996 Radio Magédan, Sovjetu,  11.30 | 9onesia har i tabellon forkortals till AlR
4055 Radio Petropavlosk, Sovjetu. 08.00 | 5010 FBS, Singapore 15.00 et N Toyn, ofmer Bonee

’ kbl ) ' stationers lokalséandare ar beldgna.

4600 Radio Nepal 1430 | 5010 Thai TV, Thailand 01.30 BE

Nytt storformat — A4 med plats i parmen
for bulletiner, originalkataloger osv.

[ 1] o
Nu arvar ;=
=
Nytt gruppsystem — bundna haften fér

S
&, NG
nyd s
béattre 6verskadlighet och samman-

2N
4 B“,\
{ hallning, latta att ta ur nar man skall
a a g Fﬂ" : _ arbeta med dem.

Nu dnnu utforligare — mera data, matt
och ritningar.

Rejala marginaler

for anteckningar o dyl.
Vi hoppas att denna var
nya katalog skall bli ofta
och val anvand och till
stor nytta for alla
konstruktdrer och tekniker
i elektronikbranschen.
Inregistrerade féretag
erhaller den pa begaran.
Skriv eller ring!

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik

TELEFON 540390 BOX 12089 STOCKHOLM 12
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VAR HORNA

(CANIBION®

Cambion, fabriker med resurser i
Amerika och England. Vilfyllda
lager. Snabba leveranser. Pd deras
standardprogram finns mer dn
15 000 olika garanterade elektro-
niska komponenter.

Cambion — L&dstod
oisolerade och isolerade

Cambion erbjuder det stdrsta sor-
timentet direkt fran hyllan. Det
finns 96 olika bastyper — mer &n
400 olika varianter — av standard
16dstéd  fé6r anvdndning 1 saval
trycktasom konventionella kretsar.
Utférande f6r savdl |16d- som press-
fastsdttning.

Néar det gdller isolerade 15dstéd
finns det 5 olika typer av isolerings-
material att vdlja pd som:

Teflon, Dially, Phenolic, Melamine
och Keramik fér olika anvédnd-
ningsomrdden.

Begdr specialkatalog 700 fran
agenten

AB RECTRONIC INC

Margretelundsvédgen 17, Bromme
Tel. 08/80 1000

Siank
verkstadskostnaderna

Fraga efter

aven nar det galler
matinstrument

Malmé Stockholm Goteborg
040/92 2010 08/282700 031/450310

Till Svenska Grundig AB
Nobelvagen 23
MALMO S

V.g. séand kostnadsiritt Grundigs
52-sidiga katalog 6ver matinstru-
ment till

Postadress
RT 1/68

Informationstjanst nr 19

Informationstjanst nr 20

SPECIALROR TILL FYNDPRISER

Utforsaljes s& langt lagret racker.
Prisarna galler fritt Stockholm exkl
varuskatt.

Vaikommen in!

RADIOAKTIEBOLAGET FERROFON

Timmermansgatan 19*
Torkel Knutssonsgatan 29
08/40 12 10
08/84 70 60
Stockholm S6

*obs! Nu dven l6rdagsoppet till k! 13.00.

Informationstisnst nr 21

Principscheman i RT ar ritade enligt

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-

Betréffande komponentvardena |
schemana gdller att fé6r motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-

Séledes dr 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p),
3 ¢ =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING
postadress: box 3263, Stockholm 3

prenumerationspris: heldr 12 nr (7/8

Prenumeration kan bestillas

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstait med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-

Typ Pris | | Typ Pris b
2822 95: — | | 6505A 295: — o, i b
2C40 133:— | | CV 2160 195: — téljande riktlinjer:
3BP1 26:— | | TT 15A 59: —
3B28 30:— || TT 22 24: = ¥
3DP1 19:— || TT 24 16: — listor.
3E29 59: — (| 801 A 8=
3HP7 24: — 805 67: —
3FP7A 120: — | | 810 957 — A
4825 55— | | 832 A 45+ — densatorer uteldmnas F
4D21/4 125A 833 A 375: —
133: — | | 836 15: —
4DP1 29: —| | 838 10: —
4DP7 238: — | | 845 95; —
4FP1 29: ~ 872 A 48: —
4FP7 229: — RX 112 45: —
4FP14 215: — BX 215 55: —
4-65 A 39:—| | C 9738 55: —
S5ADP7 200: — DF 13-2 R =
5CP1 8b] = DGM-10-14
BALZA  © 1o — telefon: 34 07 90
SFP7 225: — | | DGM-10-22 postgirokonto: 65 60 07
S5BP11A  280: — 132: —
5FP14  244:— || DN 10-54 132: — bel =
5LP1  130:— | | DP 10-54 132° — e ittt 2 g
5JP1 95: — D 4G/ 45: —
7BP7 295: — MC 13-16 45: —
7CP1 295: — | [ 34 1i=
7CP7A 280: — [ ]| 3-18 7=
10UP21 295:—||23 D 4 8y =
21YP4A  155:— | | 554 9 —
723 A/B  98:— || 5819 310: —
100 TH 155:— K 12 06 P7
250 TH 185: — e to 65 60 07.
211 A 18: — | | VG-18 15: —

Adressindring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trdda |
kraft, gbrs skriftligt till férlaget sller
med postens &ndringsblankett 870
eller 205003. Avgiften 1: — erldgges
i frimarken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen pa se-
naste mottagna tidning bifogas al-
ler klistras pa adressandringsblan-
ketten.

Observera, att ovanstaende gdller
dven vid tillfallig adressandring.

Informationstjanst nr 22

I UTF: KRETS-CONSULT

ING. FIRNMA

o © O.T. AXLUND @

U—I\

° Kontakta oss i
skede av tillverkningen
som passar just Er —
helst redan vid plane-
ringen av kretsen!

ajour

ringen!

Var stravan ar att forse
Er med kretskort utforda
med
senaste ron.

For att gardera basta
resultat — radgér med
oss redan vid plane-

Nar det galler TRYC KTA KRETSAR

<4

/10

vilket

lleASpuUng
151AMUIQ )Y By Buy

5555

teknikens

1N

uliyg
JINSuo0)-s}aiy

Vidstaende kretskort ar plane-
rade och tillverkade hos oss.

% AB Krefs_consu,f PONTONJARGATANZ2 STOCKHOLM K, TEL. 502260
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DIRECTOR 23

Annu en NYHET fran PEARCE-SIMPSON
Miami, Florida, USA
Heltransistoriserad 23-kanals 5 W radiotel. 27 MHz
FOR DEN KRASNE

Pearce-Simpson sager féljande om Director 23:

We're proud to announce the all-new Director 23. The new Director 23
may look like the old Director, but that's where the resemblance begins
and ends. The Director 23 boasts greatly improved noise limiting cir-
cuitry, new amplified AGC circuit, far superior adjacent channel rejec-
tion, and cross modulation rejection of 80 db down (which virtually
eliminates cross-mod interference)! It's the one transistor set that
doesn't know it's a transistor set: It thinks and acts like a tube set! And
it's specifically designed as the perfect piece of mobile equipment to
be used with the Guardian 23 or 23B base station: A winning com-
bination! Pris 1 950: —
Aven andra typer av radiotelefoner lagerféres, fran 0,1 watt till
5,0 watts effekt samt alla dvriga tillbehor.

Kontakta oss for upplysningar. Begéar broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA
Kvarnhagsgatan 126, Vallingby. Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

kommer med de
nya hogtalaridéerna!

De nya diskant- och mellanre-
gistersystemen fran KEF var
en av de stora sensationerna
pa arets Audio Fair i London.
De nya konstruktionerna inne-
bar ett helt nytt grepp nér det
galler att fa fram hogtalare
som troget aterger program-
materialet utan- egen kolore-
ring. KEF-hogtalarna anvénds
bl.a. som kontrollhtgtalare
vid BBC — en garanti for en
ljuddtergivning  av hogsta
klass.

SUPEREX

Rekommenderas...

| en nyligen publicerad test
av hortelefoner i amerikanska
Consumers Report placerade
sig SUPEREX ST-PRO framst
tilsammans med tre andra
hortelefoner. Enligt testrap-
porten hade ST-PRO bl. a.
stérsta frekvensomradet, na-
got som mojliggjorts tack
vare uppbyggnaden med se-
parata bas- och diskantsys-
tem.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 689020, 693890

ATERFORSALJARE SOKES

Informationstjanst nr 24

PRISLISTA

nu utkommen
over

ELEKTRONRO
TONBAND

Clof Agnason

Férsta Langgat. 19, Gbg SV Tel.031/1246 00

\

HAGLE BRAKD

Informationstjanst nr 26

Lreg

n PAR
1y rrneering [/}ll

OMVYANDLINGSDON FOR KOAXIALKONTAKTER

Greenpaar reduktionssats GE 55000 mdjliggér valfri
dvergdng mellan BNC-, C-, N- och UHF-kontakter.
Satsen bestar av 8 kontaktdon och 4 mellankopplings-
don for totalt 28 olika kombinationer, 4 samtidigt.

Levereras i praktiskt

tréetui. Pris komplett

170: —

EE————

tele NIas

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 08/29 03 35

Informationstjdnst nr 25

Informationstianst nr 27
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HUVUDREGISTER

AB Alerma Amerlkansk Ljudteknlk AB Eldafo Ingenjdrsfirma AB Transistor
Orsavéigen 18, Fack S:t Eriksg. 54, Stockholm K. Kvarnhagsgatan 126 Svarvarg. 11, Stockholm K.
Bromma 19 Tel: 08/51 56 28, 52 50 62 Vallingby Tel: 08/54 17 30
08/25 48 44 Jemsen hogtalare, Chicago. 08/89 65 00, 89 72 00

Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Allgon Antennspeclalisten AB

Smedby, Akersberga

tel 0764/201 15, telex 10967
Agentur: Clark teleskopmaster
och Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

Inldrningsstudior, ljudanlaggningar,
bandkopieringsaniaggningar,
videobandspelare.

Firman etablerad 1939

AB Bofors

Bofors

0586/360 20

Givare for tryck, kraft, lage
AB Gosta Bickstrdm

Sysslomansgatan 16
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champlon Radlo

Stockholm Rorstrandsg. 37. 08/34 97 55
Goteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25

Malmo Regementsg. 10. 040/72975
Sundsval! Vattug. 3. 060/1503 10
Elektronikkomponenter en gros

Kommunikationsradio — Privatradio

med alla tillbehor

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elekiroutensilier
Akers Rund

0764/201 10

AB Farad

Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspecialisten

F&rstérkarbolaget B Frbiinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hdgtalare

Gylling Elektronik-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockholm 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16
STOCKHOLM U
08/67 00 65

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Usterbrant, J6nkdping

Alarmsystem
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialisten AB
antenner alla slag samt tillbehor
Eldafo, Ing.firma, Vallingby
Apparatiddor

AB Seltron Teleindustri, Spanga

Arbets- och Skyddskl3der
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Batterler

Hellesens Svenska AB. Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
Bllantenner

AB Champion Radio, Stockhoim

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Digitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Diodbryggor

AB Elektrohoim, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Runé

Dioder

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronrdr
AB Champlon Radio, Stockholm

Filter
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Fins3kringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensiller, Akers Rund

Flexibla Laminat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Flaktar
AB Gosta Backstrom, Stockhoim

Foérdréjningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Forstarkare

AB Transistor, Stockholm
Forstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Genomf{bringar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Glvare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halviedarkomponenter

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Héllare
AB Gosta Béckstrdom, Stockholm

Hé&gtalare

AB Champlon Radin, Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Svenska Hogtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

Hortelefoner

AB Champion Radio, Stockholm

Instrument

AB Champion Radio, Stockholm

Integrerade kretsar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxlalkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunlkationsradio
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
AB Farad, Hagersten

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Kontaktdon

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Soina

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kopplingsdon

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Kylanordningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Kylfidnsar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptablaer

Ing.firma L G Usterbrant, J6nkdping

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gosta Back-
strom, Stockholm

AEI Export Ltd

Bristol, England — AB Gosta
Béackstrom, Stockholm

Ailr-Tronle

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstréom, Stockholm
Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA -- Firma Johan Lagercrantz,
Solna
Bussman

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co
Australien, England, Frankrike,

Kanada, USA, Tyskland — AB Gosta

Béackstrom, Stockholm

Collins Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Ltd

Romford, England — AB Gosta
Backstrom, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gésta
Backstrom, Stockholm
Contelec S A

Biel-Bienne, Schweiz — AB Gbsta
Béackstrém, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc
USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Electrothermal Engineering, Ltd
London, England — AB Gésta
Backstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England — AB Gosta
Bédckstrém, Stockholm

Erie Reslstors Ltd

England, Kanada, USA — AB Gosta

Backstrom, Stockholm
®

Falrchild Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
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Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Hagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer — Reslsta
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB
Gardsvagen 10 B

Solna

08/83 07 90

Komponenter

Matlnstrument
Radiokommunikation

Prestoteknlk AB

Svensk tillverkning av sdkringar och
sakringshallare

Securitas-Alarm AB

Sibyllegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generalagent for Grundig Electronic
i Visual Engineerings

AB Seitron Telelndustri

Egnahemsvagen 15
Spénga
08/36 77 90

Signaitj@nst Alarm AB

il

Hyr ut och siiljer modernn
skyddskliider
i vitt och postellifiirger

—=eD 08/272530 @ SO0LIIA Qoo

Svenska Hdogtalaretabriken

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvigen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta 5

Véxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temperaturmat- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.

Ingenjorstirma L G Usterbrant

Scheelegatan 11 Box 10 ST Tegelbruksgatan 10
Telekomponenter Stockholm K Stockholm Varby (-fj- Box 537, Jénkoping 2
Hornsgatan 78 08/54 48 60—61, —62 08/710 01 10 Ne/ 036/12 81 96, 11 40 73
Stockholm 4 . Agenter for Ademco USA, Tillverkare av SINUS Kontrollutrustning for process-
08/84 02 20 Cerberus Schweiz hégtalare dvervakning
Ledningsmaterlel Matinstrument Reléer Termlstorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
Likriktare

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Seltron Teleindustri, Spanga
Ljudanliggningar

AB Transistor, Stockholm

L&dutrustningar
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrofoner
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrokomponenter
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Mikrokretsar

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Motsténd

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Motsténdsgivare
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Maitbryggor
Svenska Mé&tapparater F.A.B., Farsta

Firma Johan Lagercrantz, Soina

Nétaggregat

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Omkopplare

AB Gosta Backstrom, Stockhoim

AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestavy AB Okab, Hagersten
Panelmétinstrument

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Potentlometrar

AB Gébsta Backstrom, Stockholm

AB Elektroutensitier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Héagersten
Preclisionspotentiometrar

AB Elektroholm, Solna

Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Precislonsmotstand

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Radlokommunikation

Eldafo, Ingenj&rsfirma, Vallingby
Firma Johan Lagercrantz, Soina
Rattar

AB Champion Radio, Stockholm

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hadgersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

R&rhéllare
AB Gosta Backstréom, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Skrivare
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Skdrmmateriel
AB Géosta Backstrém, Stockholm

Stromstaliare
AB Elektrohoim, Solna

Statlska omformare
Ing.firma L G Usterbrant, J&nkdping

Sakringar

AB Champlon Radio, Stockholm
Prestoteknik AB, Stockholm
Sakringshallare

Prestoteknik AB, Stockholm

Temperaturindlkatorer
AB Gdsta Backstrom, Stockholm

Temperaturmiit- och reglerutrustning
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Transglstorer

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektrohoim, Solna

Tryckta Kretsar

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Stockholm

Tyristorer

AB Elektroholm, Solna

TV-anldggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Undervisningsinstrument
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotstand
AB Gosta Backstrom, Stockholm

General Radio Co
USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Hamlin Inc/Flight Refuelling Ltd
USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Soilna

A H Hunt (Capacitors), Lid

London, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Keyswitch Relays Ltd

London, England — AB Gosta
Béckstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gbsta
Backstrom, Stockholm

Perfection Mica Co

Chicago, USA — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm
Permanoid Lid

Manchester, England — AB Gosta
Backstrém, Stockholm

PYE Telecommunications Ltd

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldemn, Tyskland — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike — AB Gosta
Béckstrom, Stockholm

S. Smiths Industries Lid

Rugby, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Technique et Prodults
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tgskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Thermalloy Co

Dallas, USA — AB Godsta Bé&ckstrbém,
Stockholm

Unlon Carbide Kemet

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Soina
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BEYSCHLAG

Ytskiktmotstdnd

Hég kvalitet och tillfériitlighet
till 1agt pris.

Omgéende leverans fran lager
eller annars kort leveranstid.

Kolfilm:
Standardkvalitet DIN 44052, tol.
+5 % och + 29%, 1/20 W—2 W.
Hogstabil kvalitet MIL-R-10509-
D, tol. £ 2% och + 1%, 1/8 W
—1/2 W.

Metallfilm:
1/8 W—1/4 W vid 125°C, T. K.
+100 ppm, tol. =1 % och £2 .

"Flertalet typer provade och
godkanda av FTL.”

Begéar data, prover och priser
hos generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58— Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

Bygg sjdlv Hi-Fi forstdarkare

Néataggregat fér max. 50 V =vid
3 A med tryckt ledningsdragning
och kiseldioder.

Stabilisator med elekironisk sta-
bilisering.
Forforstarkare med kiseltransis-

torerna BC154/3 x BC113 pé krets-
kort.

Slutsteg med transistorsatsen AF
12, pa kretskort.

Tandberg 6X bandspelare.

For alla uppgifter samt kopplings-
schemata och kretskortritningar se
var katalog.

Video produkter 5
Olbersgatan 6A, Goteborg O
Tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sand ny katalog 6ver radioma-
teriel med uppgifter om rabatter
pd komponenter och byggsatser,
datablad och schemata 6ver for-
stdrkare och likriktare.

(Rabatter intill 52 %)

[J Kronor 3:65 bifogas i frimdrken
for katalog i losbladssystem.
[] Kronor 7:25 bifogas i frimdrken

for katalog i ringpdrm.

STEREO HI-FI NYTT

LENCO L 75. Skivspelare med ny
precisionsarm {6r naltryck ned till
0,5 g, hydraulisk nedlaggning, anti-
skating, 4 kg tallrik, svaj == 0,06 %.
Kompiett med sockel i teak eller
palisander, plexigiashuv och SHURE
M75E vart netto inkl. oms kr. 685: —,
dito med SHURE M75-6 kr. 585:—
eller annan pick-up ent. order. Pris
utan huv och i pickup kr. 365: —.

Vi levererar dven marknadens ovri-
ga hi-fi skivspelare sdsom THO-
RENS, BRAUN, ELAC, P-EBNER, AR,
B&O m. fl.

B&O:s nya hi-fi program:

BEOLAB 5000 2 X 60 watt
stereoforst. kr. 1755: —
BEOMASTER 5000 FM-tuner

kr.
BEOVOX 5000 2 st. golv.hogt.

kr. 1480: —
BEOVOX 3000 2 st. hogt.lador

kr. 1130: —
med fiera modeller i teak o. palisan-
der.
ORTOFON-nytt: RS 212 ny preci-
sions-tonarm for naltryck ned till
0,5 g, anti-skating, hydr. nedtdggn.
kr. 395: —. SL 15E ny ldttvikts-stereo-
pickup for naitryck 0,75—1,5 g kr.
275: —, &aven med rund spets kr.
225: —, kabeltransformator kr. 85: —.
Nyheter i transistor stereo fdrstiarka-
re, tunners och AM/FM-receivers.
AM/FM receiver 2 X 25 watt sinus i
elegant design kr. 1100: -! AM/FM
receiver 2 X 40 watt sinus helt ki-
seltrans. 0,5 % dist. kr. 1475: — kom-
plett i valnét-hélje. Stereo-forstarka-
re 2 X 25 watt sinus, eleg. design o.
hélje i valnét kr. 560: —. Stereo-
FM-tuner i eleg. design o. holje i
va:nét kr. 495; —. Begar upplysning-

ar!
DYNACO byggsatser. REVOX ste-
reo-bandspelare i nytt utférande.
ACOUSTICAL QUAD nu i transistori-
serat utforande,, stereo-effektforstar-
kare kr. 1200: —, stereoférférst. kr.
850: —.

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, Stockholm
tel. 305875, 320473

955: —

Informationstijanst nr 28

Informationstjanst nr 30

Informationstjanst nr 32

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar virmen i sommarstugan sa att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Nidr bortrest
fér att ge sken av att ndgon dr hemma

Védcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdlir broschyr fréan
INDUSTRI AB
REFLEX

Flysta grénd 3—7, Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informalionstianst nr 33

KONVERTRAR foér polis- brandkéar-
flygfrekv. m. m. ansiutes till vanlig
FM-mott. antingen i bil el. hemra-
dio. Finns f 40 Mc- & 170 Mc-ban-
det. Pris p st. kronor 125: —. Angiv
onskat band.
FR 8 FLYGRADIOSANDARE 118—
156 Mc 12 kristallstyrda kanaler. Sal-
jes kompl. utan ror & xtals, el i en-
heter Pris komplett kronor 45: —
MF-delen 9,25 Mc Pris kronor 4: 50
Sandarchassi Pris kronor 4: 50
Modulator och LF-férstarkare

Pris kr 4:50
KV1 KANALVALJARE fér TV, 2 rér
PCC 88 & PCF 80 aven lamplig som
konverter Pris kronor 7: —
BARBAR SANDARE/MOTTAGARE fér
frek. 3,6 Mc fér CW och foni, 6 rér.
Kristallstyrd sandare & mottagare.
Mott. har tvd MF-steg. Batteridrift,
rér och kristaller, typ 46 Pris kronor
45:

RA 3, RADARANTENN fér 3 cm m
koaxialanslutn. L&mplig som antenn
f radarvarnare etc Kr 29: —
AG 1 Ker. antenngenomféring m
genomg bult Kr 4: 50
TS 1 Transistortandspole oms1: 400,
m schema f transistortdndning

Pris kronor 27: —
SG 1 Syngonelement 6 volt 50 Hz
m axel 18: 50
VO-66 Transformator till d:o 6,3 volt

Pris kronor 8: 95
W-C2B Likstrdmsmotor med centi-
fugalflakt. Motorn &ar av serietyp
24/27,5 volt DC in 1/100 HK & 5 800
rpm. Pris kronor 34: —
956 Kolstapelregulator. Lampl f6r 24
el 12 volts ackumulator. Regl laddn
strommar Kr 8: 50
DM-65A omformare 12,4 volt in 440
volt 400 mA ut Pris kronor 42: —
EICOR omformare 6 volt in, 420 volt
280 mA ut La&mpl f sdndare

Pris kronor 45: —
Begédr aven var lista dver 6vriga de-
taljer. Stor sortering. Laga priser.

RADIO AB FERROFON
Timmermansgatan 19
Torkel Knutssonsgatan 29
Stockholm S6

Tfn 08/40 12 10, 43 86 84, 84 70 60
Timmermansgatan har |érdagséppet
till kI 13.00

TUNG
RELAER

nu i sju olika utféranden.

Kontaktbelastning upp till
100 W.

Levereras med slutande,
vaxlande eller kvicksilver-
fuktade kontakter.

Begdr datablad

AB PROCESSOR

Pyramidvagen 7 Solna tel. 830440

Hellormane MARKSYSTEM

> PVC —NYLON—TEFLON

Internationell fargkod

Siffror, bokstéver,
symboler

Temperaturomraden

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162, GOTEBORG 2
031/116101, 131700, 1351 54

mellan —80 och +-300° G

TEAB ()

Informationstjanst nr 34

Begdr specialbroschyr palédverkiyg,
skalverktyg, elektronikidnger, pin=
celter, kylverktyg och transformato-
rer. Vifor alla ledande mérken.

EREM

Lattare, smidigare verkiyg for
ELEKTRONIK och FINMEK ANIK

Verktygen har mycket hég stal-
kvalitet och precisionsslipning.
"Verktygen har en &verlagsen
skarpa tycker anvandarna inom
industrin'.

Bilden visar en omtyckt tdng fér
klippning p& kort och i tranga
utrymmen, EREMVERKTYGEN dr
patenterade.

_telix

Norrbackagatan 48 Stockholm Va
Tel. 08/302035

Informationstjanst nr 29
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SEDAN
1930

MATINSTRUMENT
NYHET!

CHINAGLI

SUPERLATT
TRANSISTOR-ROR OCH
BILDRORSPROVARE 891

for provning av alla europeiska och amerl-

<

kanska elektronrér, transistorar och halvledare
inkl. TV-bildrér, subminiatyrrér och H.S.-dloder CHINAGLIA
saval som nyutkomna rértyper (dv. Magnoval INSTRUMENT

och Dekal) MODELL 891 kan:
@® Glodiradsprovning

@ HKortslutningskontroll mellan elektroder
(vld upphettat rér)

med neutral skala och
héallare fér utbytbar text.
Finns i 100 wA, 1 och 5 mA

EGENSKAPER:

Hélje: tvafargs metallhélle med bédrhandtag @ Avbrottskontroll metlan elektroder

Instr.: vrid leinstr. m. & tn.skydd,

T R e @ Katodisolationskontroll

s ¥ v id upphettat r&r) "
Natsp.: 110—220 V med finregl. smaltsakr., (v 2 A

ind.lampa ® Emissionsprovning Begar uppglfter fran
Glédsp.: fran 1,2 till 117V ® Kollektor-Basstréms; i o
= provning vid Sppen lagenten

Dim.: 410 x 265 ¢ 100 mm, 4,65 kg Emitter (1cpo) Genera ks

@ Stromférst.matn. 3 (direktaviésn,)

PRIS ENDAST 660: —

exkl. tillbehdr och oms.skatt H E l ABJ

Halvledardlodprovning

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

“In“ KEMIKALIER, ETSNING, VARME, SPECIAL-

VERTYG - BEGRANSNING | KONSTRUKTION
Vad Ni bor veta om CIR-KIT:

»CIR-KIT» levereras 1 en bekvimt upplagd sats som tilldter amatéren/hembyggaren att lika
val som industri tiliverka kretskort eller prototypkretsar — snabbt och ekonomiskt. »CIR-KIT»
ar aven en utméarkt metod att reparera eiler 4ndra redan befintiiga kretskort. Satsen bestar
av Cu-strip och d:o folieark av 99,59, ren koppar och belagd med korrosionsskyddande
lack samt ett speciellt utvecklat sjdlvhaftande amne vars styrka tilltar med aldringen. »CIR-
KIT» &r snabb, ren och Ggonblicklig | anvéndandet och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting &r
sa enkelt effektlvt vid tillverkning av kretskort — fér alla — férdelar som &r uppenbara.
»CIR-KIT» minskar dven kostnaderna som framgar redan av priset!

»CIR-KIT»sats bestdr av 8" x 12” bakelitplatta (hég-virdiga E10), 6” % 4” sjélvhaftande
Cu-strip — tilirackligt tor ca 10 st kretskort — allt | forsluten polytenidérpackning med bruks-
anvisning. Ca Pris 16: 95 Aven i INDUSTRISATSER och i Ispmeter 1,6—3,2 0. 152 mm bredd.

Begidr upppgifter fran Generalagenten AB HEFAB

CIR-KIT SA8-8 W r
STEREOFORSTARKARE
8'/2+8/:W BYGGSATS
20—20000 Hz =+ 3 db, dist. 0,9 %

Ca Pris 198: — ex. oms
Natdel 55: — ex. oms

NYA CIR-KIT RASTERPLATTE KOPPLINGSM

ETODEN FINNS NU!

SILVERGLIMMER STYROFLEX POLYESTER
3 ’c‘ 500V WDC 25VWDC 125V DC/90V AC
‘\’0 10 pF—1000 pF 100—100000 pF 1000 pF—=1 uF
N +2,5, 10, 20% 63VWDC 400V DC/160V AC
N enl. MILC-5/IB och 2727000 pF 1000 PF—0.33 LF
& s. k. rundradiokvalitet 160 V W DC 630 V DCj220V AC
3,3-27000 pF 1000 pF—0,1 p.F
KONDENSATORER ) 630V W DC 1000V DC/
. ,3—27800 pF 1000 pF—0,068 |LF
Begiir information fran - H E FAB ] gl'ol. + 2:’5. 5, 10, 20 % :l:5,p10, 20";:
Generalagenten for Skandinavien S P& best. 0,5 0. 1%

HOGTALARE — KITS — DELNINGSFILTER OCH TILLBEHOR

Philips, Sinus m. fl. t. ex.

Bestill fradn vart lager Peerles-Kits,

Phillps Typ Dim Ohm Watt Pris 25 1:15 500 3:90 16416 2:70
Dim onm Watt Pris H1063 10” 16 10 38: 00 50 1:15 1000 6: 60 25425 3:45
5" i a 16: 80 S1015 10" 3,2 3 201 50 100 1:15 1500 8:85 32432 4:05
65 800 3 19: 80 U275 2" 1 16 22100 160 1:30 2200 11:40 50450 5:25
@ 8" 5 6 19:20 U8029X 8" 8 8 85: 00 250 Top 1004100 7:20
2 85" 800 10 75:00 | Ut050Z 10” 8 15 140000 | 500 2:45 70/80 V 450/550 V
712" 7 20 87: 75 u10152 10" 16 15 140: 00 1000 3:15 05uF 1115 4uF  1:80
@ 12" 800 20 88: 50 04654Y 4%6” 4 22: 00 2200 5:60 1 Tradl.a 2:10
& 12” bas 800 2 92: 50 2500 5:70 1,6 1:15 50 3:50
@ 12" 7 20 130: 00 ELEKTROLYTKONDENSATORERF & T 5000 9:45 2 1:15 8+8  2:85
& 12 bas 8 25 190: 00 Minislsrana b iad tridaasTotal 10000 12125 5 1:15 16+16 3:50
yrutférande tub me radanslutning 10 1:15 95425 4150
Goodmans 6/a Vv 220 2:10 160/175 V 30/35 V 25 1:50 32432 5:25
Typ Ohm Dim Watt Pris 5 1LF 1:15 250 2:15 10F  1:50 5 uF 1:15 50 1:65 50450 7:80
T24-201 3.2 25" 12 13:85 10 1:15 300 2:90 50 3:30 10 1:15 100 2: 60
T24-35 32 3'5, 1/2 14:75 25 1:15 50450 3:95 25 1:15 250 3:45 500/550 V
Tod-4 32 s 112 13:95 50 1:15 500 3:10 50 1:20 500 4: 90 32432 4 F 6:30
T22.5 32 5” 2 13: 60 100 1:15 1000 5:40 250/275 V 84 1:25 1000 8:40  0/600 V 50+
To15 ) s 212 15:20 250 1:20 2500 8:85 32 uF  2:20 100 1:30 2500 17: 40 5550 uF 11:40
‘ " ¥ 500 1: 95 5000 13:30 50 2:50
T27-5 32 65" 3 15: 80 40 et @FR 8 a0 BAGARE MED MUTTER
I.g?::;g gg ; : : 4“ "yt :; gg 2500 3:75 50/60V 50450 4:35 | 350385V 450/550 V
T22-380 3z emI 4 14:95 | 5000 6:15 SuF ° 1:18 8 UF 2:45 8 1uF 2: 60
i 10000 9:75 10 1:15 350/385 V 8+8 3:15 25 2:75
Sinus 25 1:15 8 uF 1: 60 16+ 16 3: 60 8+8 3:50
Typ Dim Ohm  Wait Pris 12/15 v 50 1:25 32 2:25 32+ 32 5108 32+32 6: 60
HB060 6" 4 8 32; 80 5 WF 1:15 100 1:80 50 2:85 50 + 50 6: 60 50 + 50 9: 00
H8060 8" 8 6 44: 00 10 1:15 250 2:70 848  2:10 100+ 100  8:30 100+100  14:40

SENASTE NYTT:

HEFAB)]

Begar information om EM-hégtalarprogram
Box 45025, STOCKHOLM 45. Telefon 08/201500. Tegnérg. 39, STOCKHOLM

ELECTRONIC MELODY HOGTALARE KIT max. 16 W fér 6 lit. box

©

TRANSFORMATORER (till RoT beskriv-
ningar | lager, pa bestdlining lindas &ven mad
dnskade data. Lev. tid 1—3 veckor)

N62 GLODSTROMSTRANSF. Prim.:

220 V 50 Hz Sek. 6,3V 1,3 A 15: 60
N65 D:02X3,15V4A,45V4A 36: 80
Né8 D:o6V8A,63V4A 375
N70 Transistor- o. Glédstr.transf, Prim.

220V 50 Hz, Sek.: 4516,3V 0.2s13,15V

0,5 A fér parallell/seriekoppling 24:75
N71  D:omed 1 A lindn. 29: 50
N72 D:omed2 A lindn, 36: 50
N130 D:o, Sek.:4 st12,6 V0.2 5t63 V

0,5A 31: 50
N131 D:o med 1 Alindn. 38: 50
N132 D:o med 2 A lindn. 56: 00
TRANSISTORTRANSFORMATORER
220 V 50 Hz, samtl. for parallell/seriekoppling
N60 Sek.:2X 63Va0,3A 17: 95
N69 D:o2st7VagtA 14: 95
N30 D:o2st9Va250mA 18: 50
N120 D:o2st12Vao2A 18: 50
N121 D:o2st12Vao4dA 21:25
N240 D:o2st24VasA 66.: 00
N241 D:o1X 24V 10A 72: 60
N243 Dio2st24dVa3A 54:25
N300 D:o2st30VasA 74:25
N351 D:io2X 35V1A 31:25
N353 Dio2X 35V 15A 36: 50
N400 D:o2st40VasSA 79: 25
N421 D:o2X 42V1A 44:75
N422 D;o2X 42V2 A 56: 75

NATTRANSFORMATORER

N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2X 183V 150
mA (= 370 V) 26t 63V 2,5 A (=12,6V
2,5A) 49:25

N2030 P.: 117-220 V S.: 1X 220 V 300 mA, 6,3 V

1A,6,3V4 A kapsl.m,lédtorn 49:50
N3480 Prim,: 0-205-220-235V Sek.: 2X 335V
(== 670 V) 2 X 400 mA 94: 50
N6212 Prim,: 0-205-220-235V Sek.: 1X 240V
200 mA, 1X 375 V 125 mA 53: 50

Andra nét- o. utg. transf. 0. drosslar lagerféres

KATODSTRALEROR 5” 5UP1 RCA i ori-

ginalférpackning (=DG13-32) Kr. 64:75
TRANSISTORER o. DIODER. Priser:

AC107 5:15 AF139 6:25 OC72 2:95
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3:25
AC124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:95 AF180 5:95 OC76 5:25
AC126 2:00 AF181 5:50 OCP70 11:95
AC127 2:10 AF185 4:75 AA112 ;75
AC128 2:20 ASY26 2:50 AA119 0:60
AC132 2:00 ASY27 2:95 BA100 1:75
AC151 1:95 ASY28 2:75 BA101 3:50
AC153 2:55 ASY29 2:95 BA102 2:85
AC162 1:95 ASY31 3:75 BA114 1:40
AC163 2:35 ASY32 4:50 BA121 2:95
AD139 4:95 ASY67 11:75 BY100 3:15
AD149 4:95 ASY73 10:90 BZY8B3 2:95
AD152 4:95 ASY74 10:75 BZY85 2:50
AD155 4:65 ASY75 11:75 OA5 2: 40
AD161 4:20 ASY76 5:25 OA7 310
AD162 4:20 ASY77 6:25 OA70 0:55
AF102 3:75 ASYB0 6:50 OA79 0:55
AF105 4:95 BC107 1:95 OA81 0:55
AF108 2:95 BC108 1:75 OA85 0:70
AF115 2:95 BC109 1:75 OA80 0:55
AF116 2:95 BF180 5:25 OA91 0:680
AF117 2:95 BF181 5:25 OA95 0:70
AF118 5:95 OC22 22:50 OA200 3:75
AF121 3:25 OC25 850 OA202 3:95
AF124 2:50 OC44 3:25 OA210 7:75
AF125 2:50 OC45 2:95 OAP12 11:95
AF126 2:25 OC70 3:95 OAZ200 5: 95
AF127 2:25 OC71 1:95 OAZ211 4:95

Ovriga europ. o. amerikanska lagerféres

Fér produktion och motsvarande levererar
vi fabriksnya restpostrér

AZ| 3:95 EF80 2:85 PL84 3: 45
AZ11 5:25 EF85 3:25 PLS00 6:95
CVes 6:95 EF86 3:25 PY81 3:10
cviin 4:95 EF89 2:95 PY83 3: 40
DY86/87 2:95 EF183 2;95 PY88 3:75
EAA91 = 6ALS EF184 2:95 UBCB1 3:45
=602 1:95 EFM11 9:25 UBF89 3:50
EABC80 3:25 EK80 3:50 UCI2 2:05
EBC21 9:20 EL34 5:95 UCH21 6:50
EBC41 4:50 ELE3 3:50 UCH81 4:25
EBC90 3:20 Ela4 2:75 UF21 1:95
EBF2 9:25 EL86 3:75 ULs4 3:25
EBF80 3:00 EL95 3:20 UY4i 3:35
EBFg9 3:25 EM34 3:95 UYBS 2:65
EBL21 6:75 EY81 2:95 OB2 5:95
EC92 2:60 EZ40 8:25 OD3ekv 3:95
ECC33 9:20 EZ81 2:90 1A7GT 2:95
ECC40 6:45 PABC803:75 1G4GT 1:95
ECC81 3:25 PCC84 4:50 1H5GT 3:75
ECCs2 2;60 PCC85 3:50 1Q5GT 1:05
ECC83 2:60 PCCB83 5:40 3Q4 3:95
ECC85 2:95 PCC189 4:75 BBE6 2:95
ECCo1 5:95 PCF80 3:40 5E5 4; 80
ECH4 9:25 PCF82 3:95 6J6 5:905
ECH21 6:50 PCLB2 3:60 6SC7 6:95
ECH35 5:95 PCL84 4:30 12J6GT 4:95
ECH41 4:45 PCL85 4:40 12Q7GT 2:95
ECHs1 2:95 PCL88 3:95 12AS7 6:05
ECHs4 3:20 PL36 5:95 125476 2:95
ECL11 3:75 PL81 4:25 125K7G 3:95
ECL82 3:60 PL82 3:60 35Z4GT 3:75
EF22 3:95 PL83 3:75 46 1:95
Endast per postférskott av inneliggande

lager exkl. oms. och frakt. Under 10 rér

5:— expeditonsavgift
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WILHELM NASS HANNOVER

Lat oss fa veta
hur k_raftgn ser

—

Radannonser

TILL SALU

2 st AR — 2 aX Hogtalarare obet,
beg. Tel. 0491/201 81 ef k1. 18.00.

Banddick Truvox PD 97 2 spar i
teaklada m. sep. forstirkare, dubb-
la forstdrkare och oscillatorer.
Ring 0470/256 42 ef. kl. 18.00.

VILL DU BLI g
SANDAREAMATOR?

Allt Du behover lisa till certifikat
proven finns i TEKNIKKOM-
PENDIET [(8:—) for A- och B-
cert. och REGLEMENTSKOM-
PENDIET] (4:—) foér A-, B~ och
C-cert. Satt in beloppet pagiro
432946 och skriv best. pa talongen,
ell. bestdll. SM3TI Bo Gérdstad,
Fiirila, 0651/206 67

Bygg sjalv Er »kolbox»

eiter beskrivning i R&T nr 4/64.
Orginalhogtalarna koper Ni enk-
last genom oss. Komplett sats (5
hogtalare) endast 153:— -+ oms
och porto.

Kvalitetstonband till bottenpris of-
fereras pa begiran mot porto.
TELMECQ, box 624, Stockholm 1
Postgiro 258400, Tel. 259004

...och vi talar om hur
magneten boér se ut!

Hogeffektmagnet
Utrymmesbesparande
Mangsidig anvandning
Dragande och tryckande
Magnetkraft = 0,04 kp vid
8 mm slagléangd

Upp till 14 kp vid 35 mm
slagléangd och 100 9; ED

I-ankaremagnet
normalt dragande, kan
aven fas tryckande.
Magnetkraft = 0,32 kp
vid 15 mm slaglangd
upp till 6,2 kp vid 45 mm
slaglangd 100 %, ED

Universalmagnet

t6r lik- eller vaxelstrém
Dragande och tryckande
Prisbillig

Magnetkraft = 45 p vid

4 mm slaglangd

upp till 0,77 kp vid 14 mm
slaglangd och 100 9, ED

Vi star med noje till tjinst med katalogmaterial.
Generalagent:

A Holldndargatan 8
k
B D' J' STORK _Sr:tllc Zggl?:':tﬁ, 235346, 235347
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p 31 Hybridteknik. ..

Sammanfatitning

® Analogimaskinen ar, som
framgatt av artikeln, framst
lampad for I6sande av teknisk-
vetenskapliga problem av ex-
perimentell karaktdr med hoga
egenfrekvenser och vid mattli-
ga krav pa noggrannheten.

® Digitalmaskinen ger kort in-
kérningstid, god noggrannhet
och hog tillférlitlighet.

® Genom att samkoéra dessa
maskintyper via anpassningsut-
rustning, eller sammanféra de-
ras rakneenheter i en och sam-
ma maskin, kan man astadkom-
ma ett matematikmaskinsystem
som for problem av hoggradig
komplexitet ar tekniskt och
ekonomiskt optimalt. Denna
hybridteknik har de senaste
aren genom sina férdelar vun-
nit stor spridning, séarskilt inom
flyg- och rymdindustrin. ]

p 53 Kromdioxidband...

BASF i Ludwigshafen da RT be-
sbkte denna industrigigant pa
tonbandsomradet. »Men priser-
na pa 1 kg jarn och 1 kg krom
ar idag sa olika att det ar all-
deles orealistiskt att tdnka sig
kromdioxidband foér tex ama-
térbruk».

Om ocksa video- och data-
maskinbruk blir det vanliga fér
den nya bandtypen framdver ar
det kant att man pa flera hall
an hos Du Pont — ocksa i Eu-
ropa — forskar i syfte att fa
fram en framtida ersattare for
jarnoxiden. [ ]

ANNONSURSREGISTER
Backstrom, AB Gosta 65
Cromtryck AB 73
Ekofon 70
Eldafo 67
Elektroniund AB 2
Elfa Radio 74
Ferrofon, Radio AB 66, 70
Habia Kommanditbolag 9
Hansson, Elof AB 67
Hefab, AB 71
Inkdpsregister 68, 69
Jacobsen, Wilh. Carl AB 8
Kretskonsult, AB 66
Luxor Industri AB 5
Nordgvist & Berg AB 63
Orion Fabriks- & Forsalj-

nings AB 56
Palmblad, Bo AB 70
Processor, AB 70
Rectronik, AB 66
Reflex, Industri AB 70
Rifa, AB 4
S.D.S.A. Salon International 62
Scandia Metric 8
Scapro 64
Schlumberger Svenska AB 10
Servex, AB 6
Speciaimaskiner AB 1, 12
Stenhardt, M AB 72
Stork, DJ AB 72
Svenska Deltron AB 61
Svenska Grundig AB 66
Svenska Radio AB 7
Sydimport Handels & Import-

firma ‘ 59
Teleapparater 67
Tele-lnvest AB 70
Telix 70
Thellmod, Harry AB 67
Videoprodukter 70

P 40 Svenskbyggd ...

och man far darfor enkel led-
ningsdragning.

Hoégspanningen 11 kV likriktas
i selendioden D16 monterad pa
hégspéanningsenheten.

Spénningen till galler 2 och
fokuseringsgaller astadkom-
mes genom topplikriktning i
D18 av en positiv atergadngs-
puls. Spanningen till g2 instélls
med R2106, vid lagsta ljusstyr-
ka instdlls medelst denna bil-
dens svartniva. R2104 reglerar
fokuseringsspanningen. R2106
maste installas fore R2104.

Linearitet och bildbredd in-
stdlls med At4036 resp » bredd-
spole 81525, ]

COSSOR
batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 &r helt transistoriserat
och drives fran nét eller inbygda
NiCd ackumulatorer med c:a 6tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0 —15MHz.
Kdnslighet: 5 mV —350 V/skaldel.
Vikt med ackum.:ca7 kg.

Pris 3800: — inkl. ackum.
Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Villingby. 08/87 02 40
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Har Ni hdért om den nya genera-
tionen monsterlkort?

- telsnilken som 16ser problemet med

metallerade hil, tAtpackning vagldd-
ning och en yta som e paverkas av

industrimiljol

@m@% avd. STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151 - Villingby - Tel.08/37 2640
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Andra-tillverkare skulle utan vidare
betrakta den nya REVOX A77 som en studiobandspelare.

Det skulle daven vi kunna gora, for vi vet exakt
vad denna nya bandspelare kan prestera.
Sedan 20 ar tillbaka tillverkar Studer-fabriken
ju ocksé studiobandspelare, som numera
anvands i radio- och skivinspelningsstudios i
hela vérlden. Vi ar med andra ord medvetna
om vad som krévs av en studiobandspelare
och vad den kan kosta. Det vore kanske andéa
inte helt rattvist att placera denna A77 band-
spelare pd samma niva som dessa studio-
bandspelare — men Ni kan lugnt jamféra den
med vilken annan bandspelare som helst i
samma eller hogre prisklass. Ni kommer
knappast att finna ndgon bandspelare, som kan
uppvisa samma konstruktiva fordelar som
REVOX A77, och som uppfylier kravet pa basta
upptagnings- och atergivningskvalitet.

® Sprutgjutet chassi for motorplattan, tonhuvudplattan och chassiramens sido-
stycken ger hogsta mojliga mekaniska stabilitet.

® 3 motorer med elektrisk bandbroms och servo-snabbstopp-broms. Urkopp-
lingsbara snabbspolningsmotorer.

® Elektroniskt styrd kapstanmotor med drivaxeln fast direkt pd motoraxeln ger
mycket jamn gang. Elektronisk hastighetsomkoppling mellan 9,5 ¢m/s och
19 cm/s.

® In- och avspelningshuvuden i helmetall och professionellt utforande. Radér-
och formagnetiseringsfrekvens 120 kHz.

® Kisel-planar-transistorer i samtiiga forstarkarsteg.

® Forstirkare av "plug-in”-typ och i "Solid-State"-teknik.- Professionelit upp-
byggd och med stor 'service-vanlighet". Kablarna mellan enheterna kan latt
lossas.

® Relastyrning. Samtliga funktioner ar relastyrda och manévreras med ett latt
tryck.

® Fjarrmandvrering kan ske av samtliga funktioner.

® Hortelefonutgdng med lagohmig anpassning.

® Fotoelektriskt bandstopp.

® 4-siffrigt rakneverk som ar latt nollstallbart.

°

Elektroniskt stabiliserad natspanningsdel forser A77 med jamn spanning.
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