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KATHREIN

KATHREIN har utvecklat ett antal instrument f&ér besiktning och service
av centralantenner, fdltstyrkemétningar och antennférstérkarreparatio-
ner. Instrumenten har genomgé&ende mycket hég kvalitet och férdelaktigt
pris. Fér den rationellt arbetande servicemannen ovirderliga instrument.

KATHREIN Dezi-PFEIL &r en helt revolutionerande UHF-antenn. Den har
hég forstérkning over hela UHF-bandet. Mycket hogt fram-back-
forhallande vilket medfér minimum av backloker (reflexneutraliserande).
Mycket létt att monterc. Endast 4 olika typer som tacker alla i Sverige
férekommande mottagningsférhéllanden. Rationell lagerhalining.

KATHREIN Kombi-STECK &r ett heltransistoriserat antennférstéarkarsystem
for sm& och medelstora antennanlédggningar. Fidrrmatning av  an-
tennférstarkare gor det mdjligt att placera férstérkaren vid antennen
och né&taggregatet négonstans p& koaxialkabelnedledningen. Upp till 8
olika mottagningsfrekvenser f&r plats i Kombi-STECK-systemet.

" KATHREIN g
Bl TRAKO-Netateil | §

uisas

KATHREIN Trans-KOMPAKT antennférstérkare for stérre antennanlégg-
ningar &r heltransistoriserade och uppbyggda enligt modernaste transis-
torteknik. Hdg utstyrning, reglerbar férstérkning, liten stromférbrukning,
elektroniskt stabiliserad nétdel. 6 olika typer av heltransistoriserade
kristallstyrda frekvensomvandlare.

Ring eller skriv fér narmare informationer och specialprospekt

Tele APPARATER

GENERALAGENT

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 08/2903 35
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»Rétten till egen antenn» existerar inte. Plats fér reformer!

Nya TV-antenner for UHF-mottagning ................ 14

Den for RT-ldsarna valkdnde tyske specialisten H.-P. Czernetzki beskri-
ver en ny antenntyp som FUBA utvecklat, X-antennen — med hég for-
starkning, frekvensoberoende fram/back-férhallande och okomplicerad

uppbyggnad.

Vad &r antennforstarkning? .......... ... ... ... ..... 19

M. F. Radford, Marconi, sammanfattar begreppet kring detta i en artikel
om vilka referenser man har att réra sig med.

RT har provat: Dual skivspelare med automatik 1019 .. 22

Genomgaende hogt betyg far detta tyska grammofonverk som ocksa ar
en »skivvaxlares».

RT har provat: Diskanthogtalare Lansing 075 ........ 25

Den kdnde elektroakustikern H. H. Klinger inleder hdr en serie provning-
ar av hdgtalare och hogtalarelement i starkt koncentrerad form. Klinger
har tidigare medverkat i RT.

Vad &r temperatur? . ...... ... .. ... ... ... ... 26

Forklaring till temperaturbegreppet och om hur man mater temperatur.
Forf. ar forskningsingenjor, knuten till Stockholms universitet. En artikel
som bdér intressera elektroniker i aliméanhet!

Ferritantenn for FM-bandet ........................ 30

En av forskarna vid Philips centrallaboratorium i Tyskland, G. Schiefer,
beskriver férdelarna med en liten, induktiv antenn jamfért med en dipol
av samma storlek.

TV- och FM-antennpanyttsatt . ..................... 34

Hur man kan dimensionera en »sluten dubbel halvvagsantenn» for TV-
eller FM-mottagning beskrivs av John Schréder, som provat konstruktio-
nen under kravande férhallanden. Antenntypen &r enkel och robust.

Mikrokretsbestyckad elektronisk telegrafinyckel ...... 40

Manadens bygg sjalv-beskrivning omfattar en unik elektronisk »bug»
med sjédlvkomplettering av korta och langa teckendelar, teckendels-,
bokstavs- samt ordmellanrum. — Se aven omslaget!

Praktisk jamforelse mellan FM/FM-kompandersystemet
och pilottonsystemet ........ ... ... ... ... . ... ..... 48

Norman Gleiss, Telestyrelsen, behandlar det statistiska utfallet av 1967
ars praktiska, jamférande prov i Stockholm mellan de bada stereosyste-
men.
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L&gre kostnader

med Siemens
Mini-antennforstarkare

for TV och UKV

i mindre antennanlaggningar

genom Siemens nya TV-
och UKV-antenner

utrustade med vattenskyddat kopp-

lingsstycke i vilket det ar mojligt att

efter behov bygga in:

® anpassningstransformator 240/
60 Ohm

@ Siemens Mini-antennforstarkare

® filter f&r sammankoppling av
UKV- och ytterligare TV-antenner
vid flerprogramsmottagning.

TV P2 - antenn med nytt kopplings-
stycke fér inbyggnad av Mini-forstar-
kare eller anpassningstransformator

genom Siemens
kompletta filterprogram

Ingédngsimpedans 240 Ohm, ut-
gangsimpedans 240 elier 60 Ohm.
Inbyggnadsfilter {6r sammankopp-
ling av VHF- och UHE-antenner pé ett
tekniskt och mekaniskt tillforlitligt
satt. Filtren inmonteras i antennernas
kopplingsstycken och ansluts har di-
rekt till dipolklémmorna, vilket med-
for [dg déampning och ett forenklat
montage.

Utomhusfilter med mdjlighet att
koppla ihop alla ifragakommande
UKV- och TV-antenner. Filtren &r in-
monterade i en kdpa, som placeras
pa antennmasten. Minsta mojliga
démpning garanteras genom tillfor-
litiga anslutningsklammor och en
helt ny hogvardig bandkabel 240
Ohm, uppbyggd pé& skumpolyten
och med en yttre PVC-mantel, som
motstar rokgaser, saltmattad luft och
harda vindpakénningar.

genom Siemens transistor:
utrustade Mini-forstarkare

for stérningsfri mottagning &ven pé
platser med daliga mottagningsfor-
hallanden och med svaga antennsig:
naler. L&mpliga som férstarkare
mindre flerfamiljshus, villor, radhus
skolor etc.

Ingdngs- och utgangsimpedans 24(
och/eller 60 Ohm.

Siemens Mini-antennférstarkare la.
gerfors for UKV-omrddet och val-
bara kanaler inom alla TV-banden.

Mini-antennférstarkaren inbyggd i er
kdpa med natdel SAG 3030 uppsat
inomhus

4
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SIEMENS

Mini-antennférstarkarna ar avsedda
foér inbyggnad i:

® kopplingsstycket pd alla Siemens
TV- och UKV-antenner

® vattentdta kdpor fér montage pé
antennmaster.

Stromférsériningen till Mini-forstar-
karna, som &r utrustade med transis-
torer, sker fran ett separat ndtaggre-
gat. Detta |lamnar 24 V likstrom 15
mA och kan betjéna upp till tre Mini-
forstarkare.

Som stromf6rsorjningsledning  kan
antingen en separat ledning 2% 0,75
mm? anvéndas, eller antennledning-
en med hjélp av likstromsfilter.
Den béasta I8sningen &r dock Sie-
mens nya antennkabel 60 Ohm med
tvd stromforsdriningsledare ingjutna
i den yttre PVC-manteln. Denna ka-
bel har beteckningen SAL 424 och
har samma elektriska data som an-
tennkabel SAL 410.

Mini-antennférstérkare
monterad i kopplingsstycket pa en
TV-antenn

Siemens

Siemens TV-antenner och
Mini-férstarkare

samt &vriga tillbehor &r sjalvfallet
avsedda for mottagning av farg-TV.

Utférliga informationer

och all hjélp vid antennplanering fér
Ni av vara antenntekniker. For en
ingdende foérhandsinformation sand
efter nedanstdende trycksaker.

Sand mig: I

férstarkare med transistorer
(Swd 2-458)

(] Montageforeskrift for ovansta- |
| ende Mini-antennférstarkare

(Swd 2-465) |
| Féretag |

[ Specialbroschyr for Mini-antenn- |

I Namn

Adress

Postadress RoT 2/68

Swd 2-493 A

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM ESKILSTUNA

MALMO

JONKUOPING

Informationstjgnst nr 2

GOTEBORG

KARLSTAD SUNDSVALL

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1968




Dual 1019
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20 viktiga skal som talar for Dual 1019 Hi — Fi

1. Motvikt for tonarmen.
2. Fastskruv for motvikten.

3. Justeringsskruv for vertikal styrning
av tonarmen.

4. Instéllningsratt for naltryck graderad
fran 0-5 p

5. Installningsratt fér antiskating, grade-
rad fran 0—5

6. Justeringsskruv fér tonarmens hojd
dver skivtallriken. Regleringsomrade ca
6 mm.

7. Reglerspak for det silikonddmpade
tonarmsnedlagget. Vid manuell eller au-
tomatisk avspegling, kan nalen med
hjélp av tonarmsnedldagget placeras i
ratt spar utan skakningar eller rasp. R6-
relsen ar mjukt dampad. Vid automatisk
start utldses nedlaggets funktion auto-
matiskt.

8. Tonarmen av vridningsstyv Dural/Alu-
minium med egenresonans endast ca 7
Hz.

9. Tonarmsstdd och las.

10. Reglage for tre skivstorlekar, 17, 25,
30 cm.

11. Pick-up-grepp for manuell tonarms-

nedlaggning. Dessutom lasning for pick-
up-héllaren.

6 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1948

12. Tonarmshuvud av vridningsstyv
magnesiumlegering med internationell
fattning for picupen. Levereras som
standard med Shure pick-up M 75 M-G.

13. Reglage for start/stopp/vaxling samt
manuell spelning.

14. Justeringsskruv for horisontal styr-
ning av tonarmen, samt for korrekt ned-
laggningspunkt.

15. Transportsakringsskruv.

16. Gjuten skivtallrik framstélld av icke-
magnetisk metall. Dynamiskt avbalan-
serad saval vertikalt som horisontalt.
Vikt 3,4 kg.

17. Medroterande centrumpinne fér en-
kelspelning. Ingen friktion mellan gram-
mofonskivan och skivtallriken.

18. Dual asynkronmotor, dragelastiskt
upphéngd. Ytterst ringa storfalt tack
vare ringkdrnebleck.

19. Ratt fér finjustering av hastigheten
intill +— 3 %.

20. Reglage for instéllning av 4 olika
hastigheter, 16 2/3, 33 1/3_ 45, 78 varv/
min.

Informalionstignst nr 7

Dual 1019. Den f6rsta skivspela-
ren i virlden med kontinuerlig
reglerbar antiskating.

Vid avspelning ar tonarmen utsatt for
en sidkraft, »skating», riktad mot ski-
vans centrum. Nar man spelar en ste-
reoskiva blir nalens anliggningskraft
darfor storre mot skivsparets inre vagg.
»Antiskating» innebar att denna sid-
kraft jAmnas ut sa att trycket férdelas
jamt pa de bada sparsidorna. Den mins-
kade friktionen betyder bl. a. att man
slipper den speciella typ av distortion
(ljudférvrangning) som sidkraften ger.
Vidare slipper man det extra slitage,
som sidkraften orsakar, i skivsparets
innerdel och pa motsvarande del av
nalspetsen.

Séljes genom fackhandeln.

Generalagent:

Bo Knutsson AB,
Sommarvégen 2, Solna
tel. vx 83 06 80




NU
ANNU LAGRE

PRIS

AVOMETER
modell 14,15,16 och 20
nu redo borja sitt segertag

Overdrivet? Nej, vi tror obetingat pa en klar seger fér AVO:s nya instrument-

. serie. Mer an 1.000.000 Avometrar har hittills tillverkats och man har nu ut-
- nyttjat all sin samlade erfarenhet och kunskap vid konstruktionen av de nya

instrumenten. Det finns alla skél att tro att de nya Avometrarna skall bli &nnu
mer uppskattade och efterfragade an de gamla.
Alla modellerna har en kanslighet av 20000 Q/V pa DC och 2000 Q/V pa AC.
Noggrannhet och méatomraden &r olika. Begéar datablad och narmare uppgif-
ter om AVQ:s nya serie av universalinstrument.

SIRA sVENSKA RADIO AB

Fack — Stockholm 12 — Tel. 22 31 40

informationstjdnst nr 4
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LIKSPANNINGSAGGREGAT

frc°1n 450: g fOI" 15 watt EN VALKAND PROFIL FOR HOGSTA

VERKNINGSGRAD
® Helmetallkonstruktion

robust uppbyggda av eloxerade
aluminiumprofiler

@ Jamfor kr/Watt priserna
® Odovertriffad livsldngd
@ 2-vixlade

tva omraden, dubbla strémmen
vid halva spd@nningen

® Kiseltransistorer — spdnningsuttag
dven bak — programmerbara —
smd dimensioner

Begdr utférlig broschyr!
b ke R O e S e S R S R T ST

O TRONIX

.J: Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 87 03 30

S . 3 S e T e S R R e T R SR S S T L SRS R

Képenhamn (01) 33 GE 8030 - Helsingfors 49 01 58 - Oslo 2016 35

Informationstianst nr 5

ALLT
FRAMAT
HOS
LOEWE

Typ F 711

Bokhyllevénlig 23:a med framatriktad hogtalare fullgangen apparat i modern stil fran LOEWE (el-
och aila kontroller framéat. P2-klar férstas. Full- ler Léwe, om Ni vill) — den véasttyska fabriken
automatik. Tangentvéljare. En elegant, tekniskt med de stora resurserna.

LINDH STEENE & CO AB

GOTEBORG 14 TEL. 031/81 26 28, 81 26 63, 81 26 99

informationstidnst nr é
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PS 410

PS 410 grammofonverk

Ny version av PS 400.

Ny tonarm med f{6rbattrad upphingning
och ny pickup.

TEKNISKA DATA:

Nominella hastigheter: 16, 33, 45 och 78

v/min.

Hastighetsfinreglering: & 3 %.

Svaj: under 0,2 %.

Bullerstérspanningsavstand éver 56 dB.

Vinkelfel: + 2°.

Frekvensomfang for pickupen Shure
20—-20 000 Hz.

Utgangsspanning: 1,8 mV/cm/s.

Overhorningsddmpning: dver 20 dB.

Naldiameter: 18 « = 0,7 mil.

Foljsamhet (Compliance): 20X 10-* em/dyn.

Rekommenderat naltryck: 1,5—3 gram.

Utférande: chassi av vit eller antracitgra

lackerad stalplat; ovansida i aluminium;

lock av plexiglas.

Matt: 37X 17X28 cm (bXhXd)

CSV 250 hifi-stereo-forstarkare

Ny hifi-stereo-férstarkare, som i form och
teknik ar anpassad till Brauns hifi-program.
CSV 250 ar valférsedd med kontroller:
volymkontroll med tryck-drag-omkopplare
for horriktig/tinjar forstarkning; skiida kont-
roller f6r bas och diskant hos varje kanal;
balanskontroll;  stereo-mono-omkopplare:
tangentomkopplare fér efterbandskontroll.

BRAUN

BRAUN ELECTRIC SVENSKA AB

V. Frolunda 1, Box 134. Tel. 031/45 05 50
Lidingd b, Fack. Tel. 08/775 01 10

talmd 5, Box 5103. Tel. 040/638 56, 638 57

hifi-stereo-nyhet

TEKNISKA DATA:
Bestyckad med kiseltransistorer.

Utgangseffekt: 2X 15 W sinuseffekt,
2X 25 W musikeffekt.

Frekvensomfang: 30—30.000 Hz.
Klirrfaktor: mindre &n 0,5 % (vid 2X12 W).
Ingéngar: radio, phono, band, reserv
(kristall).

Utgangar: hégtalare, 2 X4 Ohm.

Utforande: hélje i antracitgré, frostlackerad
stalplat; kontrollpane! i aluminium.

Matt: 26X 11x 32 cm (b X hXd).

CE 250 hifi-stereo-tuner

Ny tuner konstruerad for alla dem som sit-
ter stort virde pa hogvardig mottagning
inom FM-omradet. | form och teknik ar den
helt anpassad till forstarkaren CSV 250.
TEKNISKA DATA:

Heltransistoriserad uppbyggnad

Klirrfaktor: 0,5 % vid 1.000 Hz och 40 kHz
Hub

Kanslighet: 1,2 uV fér 30 dB stdravstand
vid 40 kHz Hub.

Begréansningsinsats vid 1,5 uV.
Selektivitet: >46 dB for 400 kHz enligt IHF.

Kanalseparation: 35 dB vid 1.000 Hz och 40
kHz Hub.

Utgangsspanning: 0,5 V.

Utférande: holje i antracitgra frostlackerad
stalplat; kontrollpanel 1 aluminium.

Matt: 26 X 11X 32 em (b X hXxd).

STUDIO 250

CE 250

L 600 hifi-hdgtalare

Hogvardig hifi-hégtalare med extremt mjuk
upphéngning av membranen.

TEKNISKA DATA:

Frekvensomfang: 30 Hz — &ver hdrsel-
gransen.

Max. effekt: 30 watt (DIN).
Anpassning: 4 Ohm.
Bestyckning: en bas-, en diskanthégtalare.

Utférande: trd med vit plastiack eller i val-
not; front i eloxerad aluminium.

Matt: 56X 245X 22 ¢m (bX h X d).

Till: Braun Electric Svenska AB, hifi-avd., Box 134, Vastra Frolunda 1
Siand mig 1T EAR et e S| (1] S S B B gt pop ol =, st =1
den nya samlingshroschyren
over hifi-stereo-programmet.
jael it S Ry gl ¥ U S 1 - SRR ik | 27 0%
oo i Tn Nl e bty Ut v G TR U WA Y el 4

Informationstianst nr 3
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ER HETA LINJE....

precisionspotentiometr:

e panelmontage eller servo
e tradlindad eller med motstands-

bano av ledande plast
e fran kr 29:50 (100-pris)

78,

5 %A@J =

—
=
=

i

\l

EI@ AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO [ STOCKHOLM
TEL 0764/20110 TELEX 109 12

Informationstjanst nr 8
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FG 387 testar snabbt och sikert firg-TV-motta-
gares fdarg- och ljudfunktioner utan att ingrepp i
mottagaren behdver goras.

FG 387 sinder dkta firgtest-signaler pa samma
sitt som en riktig farg-TV-sdndare.

Den sinder bdde pa UHF och VHF, som de
svenska TV-programmen kommer att siindas pa.

Detta ger en fullstindig kontroll av firg-TV-mot-
tagaren inklusive kanalviljaren.

FG 387 ger RGB-signal for absolut kontroll av
fargrenheten hos grundfirgerna rod, gron och bla.

NORDMENDE marknadsfores av

GYLLING

ontroll av farg_

NORDMENDE

AKTA fargbalksgenerator

FG 387

FG 387 kan anviindas for felsokning och kontroll
av bade fiarg- och svart/vit-mottagares kanalviljare,
MF-steg, Videosteg, ingangskomponenter for hog-
frekvens, ljuddel m. m.

NORDMENDE FG 387 ir litt att stélla in, kom-
pakt och behidndig. Den ir perfekt for utryck-
ningsuppdrag — viger endast 4,5 kg.

Vill Ni veta mer — fyll i kupongen och skicka den
till GYLLING, Instrumentavdelningen, Box 44030,
Stockholm 44. Telefon 08/18 00 00.

rSiind mig specialbroschyr pa FG 387 1

| Namn och titel

| Foretag
{ Adress

Informationstjanst nr 9
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Monteringsklara TV-antenner - allt i ett paket!

Nu &nnu lattare att sélja Hirschmann balkongantenner.
Allti ett paket — antenn, 6 m bandkabel (ena anden for-
monterad), kontakt och 10 st kabelisolatorer. Latt att
expediera och halla i lager. Latt att satta upp. Era kun-
der kan sjalva géra det. Balkongfastet &ar av universal-
typ och passar aven foér fonstermontering.
Antenntyper:

Fesa B 1 Z MOSA, kanal 2, 3 och 4

Fesa B 2 Z MOSA, kanal 2, 3 och 4

Fesa B 4 Bha MOSA, kanal 5—11

Fesa B 6 Bha MOSA, kanal 5—11

)

6 m bandkabel

Kontakt 10 st kabelklammer

ZAB SERVEX

Stockholm 27 - Fack - Tegeluddsvégen 3 - Tel. 08/63 55 20
Goteborg C - Randngsgatan 9—11 - Tel. 031/19 26 80
Malmé C - Kosterdgatan 5 - Tel. 040/93 6160
Norrképing 8 - Box 8038 - Finspangsv. 27 - Tel. 011/13 43 60
Sundsvall - Ostermovégen 33 - Tel. 060/15 09 80

Informationstianst nr 10
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Riitten till egen antenn

»Vanligt sunt fornuft 4r ovanligt pa den-
na héga niva» yttrade som bekant sati-
rikern Decimus Junius Juvenalis (60—
omkr 130). Den virde romaren fillde,
har vi utront, sitt omddme vid asynen
av huru hans vird, klingande pa taket
till den stora hyreskasernen (romarna
hade kolossala héghus), ledde slavarnas
arbete med att tvangsdemontera Juvena-
lis goda, fran Britannien importerade
FM-antenn (TV hade détidens Palme,
Domitianus, forbjudit). Med den kunde
J. fa in alla Latij lokalsindare, ja, rentay
popstationen i det fjdrran Brundisium . ..

Var latt distorderade historieskrivning

pavisar att hyresvirdarna icke forand-
rats, blott tiderna. Med anledning av
detta RT-nummers vittnesbdrd om an-
tennteknikens beaktansvdarda framsteg
finns goda skél erinra om den rittsldshet
som for hyresgéstens del alltid tagit sig
uttryck i bla forbud mot uppsittande
av antenner for radio och TV. Egna sa-
dana, nota bene.
* Vi sOkte fa saken belyst fran hyres-
juridisk synpunkt — bestammelser, for-
fattningar, sedvaneritt och praxis, servi-
tutrdtt, skade- och forsdkringsfall osv.
Har hyresvird &ver huvud ritt att vigra
hyresgidst viss antennuppsittning? Hur
forfar parterna om hyresgist anser sig
behdva tex sdrskild antenn fér mobil-
radiokommunikation (basstation i bosta-
den, mobilstation i fordon)?

Konsulterad expertis, en hyresgistro-

relsen nérstdende jurist med lang erfa-
renhet, hdnvisade blott till prejudikat:
* Omkring 1960 f6rekom ett mal i
Goteborg, ddr en hyresgist satt upp en
TV-antenn pa fonsterkarmen och vigra-
de efterkomma vardens anmodan att ta
ner den. Virden stimde, och i fOrsta
hand yrkade han avhysning (!) pa grund
av brott mot ordning och skick samt
vanvard (1!), i andra hand skyldighet
att ta ned antennen. Domstolen ogillade
avhysningsyrkandet men alade hyresgis-
ten att inom viss tid efter lagakraftvun-
nen dom — ndgon ménad — ta ned an-
tennen,

Malet kom upp i hovritten, som fast-
stillde domen. HD medgav inte prov-
ningstillstand.

* For tio ar sedan ledde diskussioner
mellan partsorganisationerna om antenn-

problemet till utarbetandet av ett forslag
till avtal mellan fastighetsigare och hy-
resgist. Avtalet rekommenderades av or-
ganisationerna. Under de fOrsta aren flo-
rerade av allt att doma avtalsupprattan-
det. Successivt har det dock avtagit -
skilet dr att i okad omfattning central-
antenner installerats, vilka ju hyresvar-
darna berittigats ta ut hyreshdjningar
for.

SindaramatOrer givetvis, men ocksa
DX-are, TV-DX-are, liksom alla vilka
sysslar med kvalificerad rundradiomot-
tagning, inspelningsteknik och ljuditer-
givning mer 4n gemene man och som bor
i hyreshus har, konkluderades det, inga
andra mdijligheter att fa anbringa anten-
ner pa Onskad plats dn efter specialav-
tal med den generdse viarden. — I vissa
nya omraden medges generellt icke nigra
antenner alls!

Det avtalsformulir som dock finns,
rekommenderat av Sveriges Fastighets-
dgareforbund och Hyresgisternas Riks-
forbund, ér dock inget muntert aktstycke,
om ndgon nu vintat sig det. Det verkar
avgjort uppréttat av en person som tror
antenner vara minst starkstromférande
och makta farliga pjaser; det talas over
63 rader mest om ohyggligt Ansvar, Vi-
ten, Skadestand, Nertagning, Alla Ska-
dor, Taket, Fastigheten i Ovrigt, Men
och Obehag. Hade man hjilp av immis-
sionssakkunniga med avtalstexten, tro?

Aktstycket dr ett praktexempel péd re-

aktiondrt betraktelsesdtt. Elektroniska
anordningar dr dock en integrerad del
av livet anno 1968. »Avtal om Tele-
visionsantenn» (1957) luktar 1800-tal.
* Inom rimliga grinser maste det bli
tillatet att fa tillgdng till hogt placerade,
kinsliga och effektiva antenner, miktiga
att prestera ldngt utéver vad standard-
sortimentet centrald:o kan erbjuda ifriga
om tex forstarkningsgrad, filtstyrka och
avstimning (frekvensval). Det #4r nog
fortraffligt, att, som en kdnd antennre-
presentant nyligen gjort, sinda ut relea-
ser om att de nya centralantennerna (ge-
nom konvertrar) kan distribuera satel-
1it-TV. Men da det galler radiomottag-
ning erbjuds man samtidigt oftast en
praktig korsmodulering, om vilken intet
nimns.

Vi védnder oss ocksd mot samma fir-

mas pastdende att (med centralantenn)
». .. slipper man att belamra fastigheter-
na med klumpiga (?) specialantenner, vil-
ket skulle forfula bostadsomradet hogst
avsevart», Detta dr en ohdljt subjektiv
vdrdering. Vi skall i gengéld vara lika sub-
jektiva: Antenner dr sktna. Se pa bla
bilden pé sid 14 i detta nr av RT! Och
vad tror vederborande vi i allménhet bor
i 1968? Florentinska renédssanspalats? Dar
vore antenner stilbrytande, skall med-
ges. Elektroniska anordningar ar i dag
lika stora nodvindigheter som vatten och
avlopp, antenner inga undantag!
* Vi hdvdar — med ratta, anser vi —
att man ar abonnent pd radio och
TV-signalen i lika hog grad som man
abonnerar pa Televerkets Ovriga tjdnster
som tex telefon, i vilket fall ju ingen
motsitter sig indragandet av ledning,
apparatanliggning odyl. Som siddan
abonnent pa tekniska tjdnster eller pres-
tationer — eller som utdvare av vissa
aktiviteter — har man rimligen ratt till
bista mdojliga kvalitet pd dessa. Veter-
ligt ar fastighetsdgarsidan icke lierad med
sadan teknisk expertis som kan avgdra
hur kvalitetskriterierna tillgodoses.
* I det forslag till ny hyreslag som
regeringen mot slutet av 1967 ju fann
for gott att inte vilja std for, fanns inget
stadgat om hyresgists ritt till antennupp-
sdttning. Det finns alltsd plats forinitiativ
som bryter ridande dodldge: Nagon an-
stormning av folk med antennproblem
beh6ver man dock inte befara. Men den
som har behov av antennanordningar
utover vad som behagar medges fran hrr
fastighetsdgare skulle f& en nagot gynn-
sammare position. En skrivning bor till,
ddr det fastslds att utan synnerligen vi-
gande skil #ger icke hyresvird ritt att
neka en sakkunnigt gjord antenninstalla-
tion mot att nyttjaren tecknar en rimlig
forsdkring for ev skador. Stadgandet fn
om deposition utdver detta med 200 kr
(?) bor saklost utgd. Man kan ju tdnka
sig att — eftersom den gammaldags miss-
tron sikert sitter i — vissa firmor fick
ett slags begrdnsad »auktorisation» att
installera antenner efter Hgarens/nyttja-
rens intentioner.

Vem vicker en motion om lagfast
ratt till antenn i de nya hyreslagsamman-
hangen?
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Firg-TV-mottagning pA UHF-
omriadet — dir ju risken for
reflekterad signal &r speciellt
stor — har tvingat fram en ny
antenntyp med hog forstirkning
och frekvensoberoende fram/
back-forhallande utan otymplig
och skrymmande uppbyggnad
som t ex vid flerantennkombina-
tioner.

Hans-Peter Czernetzki, antenn-
expert vid Fuba Antennenwerke,
och tidigare kiind for RT:s lisa-
re beskriver hir foretagets nya
UHF-konstruktion, X-antennen.

B B Bland TV-tekniker dr vil Yagi-
antennen den mest kdnda; den har for
sitt Andamal hittills visat sig Overldgsen
andra typer.

Firgtelevisionen har emellertid foran-
lett ytterligare arbete med utveckling av
antenner. Rent principiellt duger ju en
antenn for svartvitt-mottagning dven for
fairgmottagning. Men i praktiken har det
visat sig att man &r tvungen att gora ett
noggrannare urval av ldmpliga typer och
ldgga mycket stor vikt vid hur antennen
monteras for att bista mojliga firgmot-
tagning skall tillf6rsékras.

Den uppgift som antennteknikerna
stéllts infOr dr att till ligsta mojliga kost-
nad ytterligare forbittra data. Vilket i
stort sett betyder forbittrad riktverkan
utan att antennkonstruktionen blir ldng-
re. Den signal som sdndaren strilar ut
gar inte alltid enbart direkt till mottagar-
antennen. Hoga hus, berg m m kan re-
flektera signalen sa att filtstyrkan pa
mottagningsplatsen sammansitts av den-
na reflekterade signal och en direkt sig-
nal. Se fig 1.

Det betyder att mottagaren fir samma
information pé tva olika vdgar och med
en viss tidsskillnad, varfor ett fasfel —
en spokbild — visar sig pd bildroret.

Genom att anvdinda en antenn med
utpriglad riktverkan kan detta fasfel eli-
mineras,

Viktigaste data for
TV-mottagarantenner

Antenndata ger besked om effektiviteten
hos olika konstruktioner.

® Antennvinsten uttrycker hur mycket
storre effekt antennen tar upp i huvud-
signalriktningen 4n en halvvagsdipol.
® Matningsimpedansen ir det skenbara
motstdnd som finns i antennens uttags-
punkt. En kataloguppgift om impedans
avser den karakteristiska impedans en
ansluten mottagarnedledning bor ha. Dif-
ferensen mellan matningsimpedans och
karakteristisk impedans kénnetecknas
bl a av anpassningsfaktorn.

Fig 3. Bredbandig UHF-antenn XS-23 D
frian Fuba.

Fig 1. Direkt och reflekterad signal har olika fas niir de uppfingas av anfennen. Den
reflekterade signalen »ligger efter» i fas och ger upphov till spokbild i mottagaren.
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Fig 2. Horisontellt stralningsdiagram for TV-antenn fyp Yagi. Fram/back-forhillande
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® Riktverkan kan hérledas ur anten-
nens strilningsdiagram, som visar hur
signalspdnningen frén antennen varierar
med dess riktning.
® Arbetsomradet for TV-mottagaran-
tennen bestdms av antennvinsten, mat-
ningsimpedansen och riktverkan. — Utlo-
vade data méste hallas inom det frekvens-
omréade som uppges for antennen i fraga.
Av stOrsta intresse ir riktverkan, efter-
som antal element och effektvinst alltid
ir beroende av varandra. Storre antal
element betyder alltid hogre effektfor-
starkning och ddrmed hogre utsignal frén
antennen.

Stralningsdiagram foér tva plan

Den enklaste formen av antenn, dipolen,
har riktverkan, for det mesta dock otill-
racklig for TV-mottagning.

I de hogre frekvensomridena #r det
emellertid forhédllandevis enkelt att kom-
binera ihop ett stort antal element, ef-
tersom elementens ldngder och avstinden
mellan dem minskar vid 6kande frekvens.
Spokbilder och stdrningar kan alltsd ldtt
elimineras, men vid mycket stora antal

2

element kan det & andra sidan intriffa

att antennutspidnningen blir sd hdg, att
en dimpsats maste ldiggas in fore mot-
tagaren.

Riktverkan bestims, som tidigare
sagts, ur stralningsdiagrammet. Dir il-
lustreras den effekt antennen upptar
(eller utstralar) som funktion av signalens
infallsvinkel. Diagrammet borde egent-
ligen vara tredimensionellt, eftersom an-
tennen stralar i flera &n ett plan. For
praktiskt bruk rdcker det dock med ett
horisontal- och ett vertikaldiagram. Hori-
sontaldiagrammet motsvarar dirvid an-
tennens plan.

For att sambandet mellan riktverkan
och antennens Ovriga data skall kunna
visas, har Oppningsvinkeln och fram/
back-forhallandet inforts i diagrammet.
Se fig 2.

@ Oppningsvinkeln anger strilnings-
diagrammets bredd mellan de riktningar
dir den i antennen inducerade span-
ningen utgor 70,7 % (1/\/2) av spanning-
en i maximiriktningen. »Halveffektvin-
keln» dr en annan bendmning pa Opp-
ningsvinkeln eftersom 1/v2 av max spin-
ning motsvarar 1/2 av max effekt.

® Fram/back-forhallandet anger relatio-
nen mellan spanningen i maximirikt-
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Fig 4. Effektforstirkningen som funk-
tion av frekvensen for fyra olika X-anten-
ner. De morklagda filten anger av fabri-
kanten rekommenderat frekvensomrade.
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Fig 5. Anpassningskurva for Fuba XS-91 D. Heldragen kurva avser torr antenn, streckad
kurva avser antenn dverdragen med ett 3—5 mm tjockt islager.
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ningen och ett medelvirde av den spén-
ning som induceras i backriktningen.

»Multiantenn» dyrbar losning

Genom att noggrant anpassa antennele-
menten till varandra, med avseende pa
lingd och inbdrdes avstdnd, kan man
paverka stralningsdiagrammet inom gans-
ka vida grénser. Blir inte mottagningsre-
sultatet tillfredsstdllande med e n antenn,
sda kombinerar den erfarne antennbyg-
garen flera antenner. Tre variationer ar
da mdjliga:

Tv4 likadana antenner monteras bred-
vid varandra; eller den ena under den
andra. Tredje mojligheten dr en kombi-
nation av dessa tva sitt, alltsi en anord-
ning med fyra antenner.

Det resulterande stralningsdiagrammet
for en antennkombination bestdms av an-
talet element i de enskilda antennerna
och avstdndet mellan antennerna. Vid
ett relativt stort avstdnd erhalles max
antennvinst, men samtidigt blir sidolo-
berna mer utpraglade.

Vid TV-mottagning bér man dirfor,
for att undvika storning fran reflekterad
signal, placera antennerna pa relativt li-
tet avstdnd frin varandra. Sidoloberna
kan annars vid ogynnsamma mottag-
ningsforhallanden orsaka spokbilder.

En flerantennkombination medfdr
emellertid en avsevdrd material- och
byggkostnad. Den badrande konstruktio-
nen blir dyrbar, forutom att utgiften
for sjdlva antennerna blir hdg.

Fubas nya X-antenn

ersiitter fyra vanliga

Denna antenntyp skiljer sig patagligt fran
Yagi-antennen genom placeringen av di-
rektorerna. De dr V-formade och place-
rade parvis framfor dipolen, som fram-
gér av fig 3. Yagi-antennen har ju enkla
direktorelement i en rad direkt pa tvar-
staget.

Modell vid konstruktionen av X-anten-
nen var en kombination av fyra ordinidra
riktantenner, ddrav de V-formade ele-
menten. De tvd direktorraderna dr iso-
lerade fran varandra.

Det aktiva elementet dr en helvags-
dipol, eftersom en sddan har stor band-
bredd och foga frekvensberoende inim-
pedans. Dipolens form liknar direkto-
rernas for att kopplingen skall bli sa
gynnsam som mdjligt. Mellan helvags-
dipolen och direktorerna sitter, direkt
forbunden med tvirstaget, en halvvags-
dipol med uppgift att ge optimal kopp-
ling mellan direktorerna och det aktiva
elementet. Halvvigsdipolen inverkar
dessutom i hog grad pa sidoloberna och
pa impedansen i helvagsdipolens uttags-
punkt. ]

I Yagi-antenner anvinds i allménhet
en eller flera avstimda stavar som re-
flektorelement, varfor fram/backforhal-
landet blir starkt frekvensberoende. Pa
X-antennen bhar man i stéllet infort en
oavstamd vinkelstdlld reflektorskdrm.



690 MHz 710 MHz 730 MHz 750 MHz 770 MHz 790 MHz
Fig 7. Stralningsdiagram i horisontalplanet for Fuba XS-91 D, frekvensomrade D.

470 MHz 500 MHz 550 MHz 600 MHz 650 MHz 690 MHz
Fig 8. Stralningsdiagram i horisontalplanet for XS-91 D, hela arbetsomridet A—B—C—D.
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Fig 9. Stralningsdiagram i vertikalplanet for
XS-91 D, omrade D.
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) : | ’ Kanal

800
»‘[M"z] Fig 13. Hir visas slutligen forstiirkningen i fre olika X-antenntyper
for omrade D och for en universal-X-antenn (som alltsa saknar
omradesbeteckning).

Fig 14. Fubas UHF-antenn XS-91 D.

X-antennen [itt att anpassa

dven vid isbeliggning

Storsta bandbredden erhalles om anten-
nen dimensioneras si att resonans in-
triffar vid hogsta frekvens i det mot-
tagna frekvensomradet.

For det nya X-antennsystemet har
UHF-TV-omradet delats i fyra delar be-
tecknade A, B, C och D (se fig 4) som
var och en avser rekommenderat frek-
vensomrade fOr en viss antenntyp; XS-
91 A, XS-91 B, XS-91 C resp XS-91 D.
I detta frekvensomréde ligger antennens
resonans; forstirkning, inimpedans och
alla andra data dr optimerade.

Som vidare framgar av fig 4 ir re-
kommenderat frekvensomrade fér en A-
antenn lika med arbetsomradet, i detta
fall kanal 21-30.

Dédremot ar tex for C-antennen ar-
betsomradet kanal 21-48, medan re-
kommenderat omrade dr kanal 38-48.

Gemensamt for samtliga fyra antenn-
typer giller alltsd att arbetsomradet all-
tid startar pa kanal 21 och sedan stracker
sig upp till den hogsta kanal typbeteck-
ningen avser.

Ritt anpassning av antennen till ned-
ledningen dr av vikt inte bara for att
f4 ut hogsta mojliga signal utan ocksd
for bildkvaliten. Genom att X-anten-
nerna, som vi sett, dr bredbandigt kon-
struerade dr det ingen svarighet att fa
god anpassning, inte ens da antennen ir
nedisad (se fig 5).

1 fig 6 visas effektfrstarkningen i
antenntyp XS jamford med en Yagi-
antenn som funktion av antennldngden.

Stralningsdiagram i horisontalplanet
for en X-antenn framgar av fig 7 och 8.
Ur diagrammen kan bla utldsas att
fram/back-forhallandet #r bittre #n 29
dB over hela det mottagna frekvensom-
radet. Alltsd betydligt battre dn Yagi-
antennens starkt frekvensberoende fram/
back-férhallande! |




M F RADFORD:*

Vad ir antennforstirkning?

w En antenns forstirkning
kan uttryckas i effektforstiirk-
ning eller direktivitet (riktver-
kan) beroende pd om det
giller en siindar- eller mot-
tagarantenn.

w Forstirkningen kan tim-
ligen klart definieras med
relationer. Vad som 4r mindre
klart dr emellertid vilken
referens som ar limpligast.

w M F Radford, Master of
Arts, verksam vid Marconi Co
i England, ger hir en kort
sammanfattning i Amnet.

*Marconi Co Ltd, England.
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M B Antenners egenskaper kan ut-
tryckas pa en hel mingd sitt. Ofta ger
data en Gverdriven forestdllning om goda
prestanda; ett vdrde pd stdendevagfor-
hallandet SVF baserat pa spinningsni-
vaer, tex 0.5, liter onekligen bdttre #n
motsvarande effekt-SVF som &r 4:1.
Riktningsdiagram ser »trevligare» ut
om de illustrerar relativ effekt i stillet
for dB. O s v!

Men den uppgift som mest kan for-
brylla dr uttrycket for antennforstark-
ningen.

Vad menas d& med antennforstark-
ning? Terman! anger den som férhallan-
det mellan erforderlig ineffekt till en
referensantenn for att utveckla en viss
stralningsintensitet | maximiriktningen
och den effekt som maste limnas till
riktantennen for att fa samma féltstyrka
i samma riktning.

Kraus? uttrycker antennfdrstarkningen
pa foljande sitt:

Antennens stralningsintensitet { maxi-
miriktningen/Max strdlning fran en re-

ferensantenn.
Ineffekten skall vara lika hog i bada
fallen.

Isotrop antenn — referens

som ej existerar i praktiken

Att Termans och Kraus definitioner for
rent praktiska behov #r ekvivalenta skall
visas 1 det foljande. Narmaste steg ar
da att vélja en referensantenn.

En mycket vanlig referensantenn &r
den forlustfria isotropiska antennen, som
bar samma stralningsintensitet i alla rikt-
ningar i fri rymd. Den dr utomordent-
ligt vdl limpad for rent teoretiska berdk-
ningar, men har nackdelen att inte kunna
existera i1 praktiken ...

Alternativa 16sningar till denna »be-
greppsliga idealantenn» for praktiskt
bruk ar halvvagsdipolen, den korta ver-
tikala elementarantennen och den en-
poliga kvartsvigsantennen.

Dessa tre olika antennelement ger —
om de antas forlustfria — effektforstark-
ningen 2,15 dB, 4,76 dB resp 5,15 dB

Direktvag

///
//
e
ot

"

7”7”7

Markvag

7))

Fig 1. Till den direkta vagen fran dipolen adderas markvigen som kan tinkas utgh fran en imaginiir antenn (spegelantenn). Perfekt

reflekterande markyta forutsiitts.
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»... om variationerna permuteras, visar det sig
mojligt att stidlla upp en méngd definitioner

pa antennforstirkning. Alla definitioner ér dock
inte »kuranta» — lyckligtvis! De som anviinds kan
sinsemellan skilja sig sa mycket som 9 dB».

med den tdnkta isotropa idealantennen
som referens.

Effektforstirkningen definierar anten-
nens formaga att for en given ineffekt
producera ett visst félt i en avlagsen
punkt. Denna forstarkningsférméga Aar
saledes av intresse vid sdndning.

Vid mottagning d4r man mera intres-
serad av antennens formdaga att skilja
mellan olika signalriktningar, namligen
riktverkan eller direktivitet. Termans de-
finition lyder:

— Forhallandet mellan den effekt som
maste stralas ut av referensantennen for
att utveckla en viss faltstyrka i maximi-
riktningen och den effekt som maste
stralas ut av riktantennen for att samma
faltstyrka skall erhéllas i samma riktning.

Definitionen skiljer sig fran den forra
genom att avse utstrdlad i stdllet for
inmatad effekt.

Antennens verkningsgrad
bestimmer direktiviteten

Direktiviteten D uttrycks med ekvationen

G = kD, dir G dr effektforstarkningen
och k antennverkningsgraden.

Verkningsgraden dr beroende av var-
meluster i antennen, i marken och j an-
passningsanordningar samt av utstrilad
effekt i sidolober. Antenner med avslut-
ningsmotstand, hog jordstrom och ut-
priglade sidolober har alltsa lag verk-
ningsgrad.

Direktivitet kan med fordel berdknas
ur riktningsdiagram. Antingen jamfor
man max stralningsintensitet med den
totala utstrdlade effekten sfdriskt inte-
grerad, eller ocksé utnyttjar man en ap-
proximativ formel. Enligt Kraus?:

41253
T
Bg By

dir Bz och By, ir lobbredden i den
slektriska resp magnetiska filtvektorns
»halveffektvinkel» och konstanten
41253 utgdr det antal grader en sfirs
yta representerar. Formeln tar inte hin-
syn till lobform eller effekt fran sido-
lob och ger dirfor ett resultat som van-

ligen ligger 1 dB for hogt. Den dr emel-
lertid utmérkt da man jamfor likartade
antenner eftersom det differentiella fe-
let blir litet.

Markytan inverkar ocksa
pa antennforstarkningen

Nir en horisontell dipol placeras pa
korrekt héjd over marken for en viss
elevationsvinkel adderas filten fran di-
polen och frin dess jordspegelantenn
(en tinkt antenn placerad lika langt un-
der markytan som den verkliga anten-
nens hojd) i fas. Vid perfekt reflekte-
rande markyta betyder det att féltstyr-
kan fordubblas och fOrstirkningen rela-
tivt den ideala isotropantennen Okar fran
2,15 till 8,15 dB. Se fig 1.

Om en antenn med smal vertikal lob
monteras pd samma sitt, kan den di-
rekta och den reflekterade vagen, som
Idmnar antennen med olika elevations-
vinkel, inte bada ligga vid vinkeln for
maximal stralning; forstdarkningsdkningen
blir mindre dn 6 dB.

i

Spegelantenn

\
\
\

Direktvag

Logaritmisk
riktantenn

7 #

=
L
I

Fig 2. Logaritmisk riktantenn med 30° lutningsvinkel 6ver perfekt rcflekterande markyta.

Mark vag
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Ett paradoxalt forhallande uppstar:
Antag att en logaritmisk antenn med 9,5
dB direktivitet i fri rymd jimfort med
isotropantennen eller 7,5 dB jamfért med
en dipol 1 fri rymd monteras med 30°
lutningsvinkel Gver perfekt reflekterande
markyta (fig 2). Jordspegeln Okar dess
direktivitet till ca 13,5 dB och referens-
dipolens direktivitet till ca 8 dB i for-
héllande till isotropantennen,

Den logaritmiska antennens direktivi-
tet ar alltsd endast 5,5 dB relativt en
dipol pa samma effektiva héjd 6ver mar-
ken, trots att den var 7,5 dB nir bada
antennerna befann sig i fri rymd. Om
variationerna permuteras, visar det sig
mojligt att stdlla upp en mingd defini-
tioner pa antennférstarkning. Alla defi-
nitioner dr dock inte »kuranta» — lyck-
ligtvis! — men de som anvinds kan
sinsemellan skilja sig s& mycket som
9 dB.

Tab 1 visar ndgra sidtt att uttrycka
forstarkningen i en logaritmisk riktan-
tenn.

I praktiken uttrycks forstarkningen i
forhédllande till den referensantenn som
anses mest lamplig i skilda fall. System-
ingenjorer uttrycker effektforstarkning i
forhallande till isotropantennen, vilket dr
limpligast vid berdkning av filtstyrka
eller effektiv utstralad effekt (erp).

Antennkonstruktdrer foéredrar direk-
tivitet relativt isotropantennen. Hirled-
ning fran modellexperiment blir di enk-
lare.

Forsdljare uppger, icke ovintat, ofta
hellre direktivitet dn effektforstirkning
eftersom den forra ger ett storre tal.

Praktiskt arbetande tekniker berdknar
effektforstarkningen i forhéllande till en
dipol pa samma effektiva hdjd. Rymd-
tekniker foredrar givetvis fOrstarkning i
fri rymd.

Isotropantennen foreslagen

som standardreferens

Det dr inte mojligt, och heller inte onsk-
vdrt, att framtvinga en fast definition
pad antennfOrstirkning, eftersom relativ-

virdena pa forstdrkningstalen varierar
beroende pa omgivning, konstruktion och
berdknad elevationsvinkel. Emellertid har
det foreslagits, att den forlustfria isotropa
idealantennen (som alltid antas befinna
sig fri rymd) skall anvindas som stan-
dardreferens, om godtagbart skil for ett
alternativ inte foreligger.

Vidare skall det klart sdgas ifrin om
forstarkningen avser effektforstarkning
eller direktivitet — i fri rymd, over »per-
fekt markyta» eller vanlig mark. Kan-
ske kommer da teknikerna slutligen att
begripa varandra! [ ]

Litteratur:

(1) TERMAN, F E: Electronic and Radio
Engineering. McGraw-Hill, 1955.

(2) KRAUS, T D: Antennas. McGraw-
Hill 1950.
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E W: New HF Logarithmic Aerials. IEE
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Antennplacering

Fri rymd
Med lutning over
markytan

Med lutning dver
markytan (Kraus’ formel)
Fri rymd

Med lutning 6ver
markytan

Med lutning 6ver perfekt
reflekterande markyta
Med lutning 6ver vanlig
markyta

Med lutning 6ver perfekt
reflekterande markyta

Med lutning 6ver
vanlig markyta

Med lutning dver perfekt
reflekterande markyta

Referens

Isotrop
Isotrop

Isotrop

Dipol i fri rymd
Dipol pa samma
effektiva hojd

Isotrop

Isotrop

Dipol p4 samma

effektiva hojd 6ver

perfekt reflekterande markyta
Dipol pa samma

effektiva hojd over

vanlig markyta

Kort vertikal
elementarantenn dver

perfekt reflekterande markyta

Tab 1. Olika siitt att uttrycka forstirkningen i en riktantenn med dipol.

Effektforstirkning G
eller direktivitet D(dB)

D =95
D = 13,5
D = 14,25
D=175
D =355
G =13
G =12
=35

G=5
G = 8,25
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RT HAR PROVAT:

Dual 1019 skivspelare
med automatik

De tyska High Fidelity-grammofonverken fran Dual har fitt ett
internationellt genombrott — over en halv miljon har tillverkats av

den hiir provade modellen, 1019.

Orsakerna ir uppenbara: Denna automatik-skivspelare erbjuder
genomgiende hog kvalitet och utmiirkta data.

M W »Skivvdxlare» atnjuter inte det bés-
ta rykte hos vianner av High Fidelity. Man
har Gverlag haft diliga erfarenheter av
béde tillforlitlighet och funktion. Auto-
matiken har arbetat trogt och tonarmen
har ofta varit daligt lagrad. Man har
saledes varit tvungen att anvinda stora
néltryckskrafter och inte kunnat anvinda
marknadens bittre nalmikrofoner eller
-element utan har varit hanvisad till
pickuper av ldgre kvalitet. Diarmed har
man lopt Overhdngande risk att forstdra
grammofonskivorna, den ofta utan jim-
forelse storsta och svarersittligaste in-
vesteringen.

Under de senaste dren har dock skiv-
spelare med automatik (man vill inte
langre anvinda det till trista erfaren-
heter associerade ordet »skivvixlare»)
av péfallande god kvalitet introducerats
pa marknaden.

Visttyska Dual dr den mest uppmirk-
sammade tillverkaren. Duals skivspelare
1009 som borjade marknadsféras under
1963-1964 vickte genast stort intresse.
Provningarna pd skilda hall visade att
den undantagslost uppfyllde hogt stillda
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krav, och att det nu fanns dtminstone en
skivspelare med automatik vilken inte
var behidftad med de felaktigheter som
varit vanliga hos detidigare skivviaxlarna.

Fabriken, Dual Gebr. Steidinger,
Schwarzwald, har anor sedan 1890 (!)
pd omradet elektroakustikapparatur -
borjan skedde via tillverkning av urverk
och mekanisk precisionsbearbetning for
urindustrin. 1913 kom ett sndckdrevs-
verk, 1927 det tdrsta som kombinerade
mekanisk (fjader-) drift och elektrisk d:o,
det forsta f6 med Dual-beteckningen.
1930-talet sag det natdrivna verket med
elektromagnetisk pick-up lanseras, och
1949 kom den forsta alltigenom automa-
tiska vidxlaren for skivor.

Den samlade erfarenheten resulterade
omsider i 1009-modellen, som senare ut-
vecklades till 1019-typen. Framgingen
lat inte vdnta pa sig, och sedan 1966 har
over 500000 sddana automatikforsedda
skivspelare tillverkats! Av den nu dryga
halvmiljonen har &ver 200 000 verk ex-
porterats till USA enbart, dir mottagan-
det haft speciella forutsittningar bli myec-
ket positivt.

Dual 1019 ny modell
med flera finesser

Dual 1019 &r en efterfoljare till modell
1009. Den grundldggande konstruktionen
ar i stort oforandrad, men man har
forsett skivspelaren dels med en ned-
liggningsanordning, dels med en anord-
ning for kompensering av den inatriktade
sidkraften — »antiskating». Dessutom
har verket nu en medroterande centrum-
pinne med tillrdcklig diameter for att
forhindra svaj pga daligt centrerade
grammofonskivor, ndgot som dessvirre
dr alltfor vanligt.

Skivspelaren har fyra hastigheter:
331/3, 45 och 78 samt dven 162/;
varv/min och arbetar pad 110 eller 220
V vixelstrdm. Den dr forsedd med auto-
matik for védxling av upp till tio grammo-
fonskivor men kan dven anvidndas som
single-spelare och betjinas manuellt. Ver-
ket kan levereras inbyggt i sin tyska ori-
ginallada. Normalt erhills det dock via
radiohandlarna inbyggt i ett holje frin
Centrum (Gylling Hemelektronik). Den
provade skivspelaren var utrustad med ett
Shure M75MG nalmikrofonelement, vil-
ket numera ir standard.

En av de saker man omedelbart upp-
marksammar dr den utmirkta, rikt illu-
strerade bruksanvisningen, eller rattare,
instruktionsboken for Skandinavien, pa-
rallelloversatt till danska. I denna beskrivs
pa ett enkelt, rittframt men informativt
siatt skivspelarens egenskaper och upp-
byggnad. Dir redovisas alla tekniska data
med en frihet fran ovederhiftigheter och
floskler som #r vilgérande.

Robust uppbyggnad hos Dual
»Svajreducerande» skivtallrik
Skivspelaren dr uppbyggd pa en pressad
stilplatta med betjiningsorganen bekvimt
atkomliga. Se fig. Skivtallriken ar av
omagnetiskt material och vager 3,4 kg.
En finess: Skivtallrikens gummibeligg-
ning har konkav yta, si grammofonski-
vorna kommer att vila mot skivtallriken
med sin periferi. Tack vare detta redu-
ceras svaj p g a eventuella oplanheter hos
grammofonskivan.

Motorn — magnetiskt vil avskirmad
- ar fyrpolig och har liten vibration.
Den driver skivtallriken via ett mellan-
hjul av gummi som trycks mot skiv-
tallrikens inre periferi.

Hastighetsreglering sker genom att
flytta mellanhjulet utefter motorns driv-
axel, som dr svarvad i steg. Varje steg
ir svagt koniskt och mdjliggdr finjuste-
ring av hastigheten, ca =3 %.

En viktig detalj: For att forhindra att
mellanhjulet deformeras — vilket orsakar
svaj och buller (rumble) — gar det i fri-
lage sd snart motorn stannar.

Skivtallrikens utbalansering och lag-
ring 4r mycket god, och tillsammans med
skivtallrikens stora troghetsmoment fas
en synnerligen jimn gang med lagt svaj.



Fig 1. Tonarmens mycket goda Jagring fram-
gar av denna teckning,

Fig 2. Tonarmsliften pi Dual 1019 manov-
reras med en vil tilltagen spak frin verk-
plattan. — Nersiinkningshastighet: ca 0,5
cm/s.

Fig 3. Pa grund av tonarmens geometri er-
hills en indtriktad kraft—sidkraft F., orsa-
kad av friktionskraften F, som verkar pa
nalspetsen.

Forndmlig tonarmskonstruktion

med mycket lag friktion

Tonarmen 4r ju en viktig del av en
skivspelare. Den skall hilla nalmikro-
fonelementet utan att inféra friktion, vin-
kelfel eller resonanser. Den skall dven
vara utan troghetsmoment och utbalan-
serad i alla riktningar.

For att fa lig massa och stor styvhet
ir tonarmen tillverkad av duralrdr.
Skalet for pickup-elementet ir mycket
latt — det bestdr av magnesium och
plast — och #dr fast monterat pa ton-
armen. Det dr mycket ldtt att byta
pickup-element. Man skiftar bara den
platta pa vilket det Ar monterat. Det
dr mycket viktigt att montera pickup-
elementet korrekt pa plattan, och for att
underlitta monteringen medfdljer en jigg
skivspelaren,

Motvikten #r fjidrande monterad pa
en metalltapp, som &r instucken i ton-
armens bakre dnde och fastspind med
en lasskruv. Genom att férskjuta mot-
vikten och metalltappen kan man grov-
justera tonarmens utbalansering for nal-
mikrofon-element, vars vikt ligger mel-
lan ca 1 och 16 g. — Finjustering sker ge-
nom att skruva motvikten ut eller in pa
metallbommen.
® Tonarmen #r i vertikal led lagrad
med spetskullager, se fig 1, och i hori-
sontal led med vanliga kullager. Lag-
ringen #r verkligt valgjord utan glapp,
och den resulterande friktionen ar myec-
ket lag. Man anger den vid ndlspetsen er-
forderliga kraften for att réra tonarmen
horisontellt och/eller vertikalt till mindre
dan 0,04 p och urkopplingskraften for att
starta automatiken anges till mindre 4n
0,01 p. — Dessa viarden har inte kon-
trollerats, men ingenting tyder pi att de
skulle vara felaktiga.
® »Nailens» anliggningskraft erhills av
en urfjader och kan stillas in med en
ratt graderad i pond (p). Néltryckskraf-
ten dr kontinuerligt instillbar mellan 0
och 5 p (noggrannhet = 0,1 p) och man
kan anvdnda nalmikrofon-element med
minsta erforderliga naltryckskraftav 0,5 p,
dvs alla i dag férekommande pickupele-
ment av god kvalitet.
® Tonarmens geometriska dimensioner
visade sig vara utan anmirkning, och
tonarmen var dessutom alltigenom fri
frén torsionsresonans. Detta undersoktes
genom registrering av ett ldngsamt frek-
venssvep fran 500 Hz och nedat till
20 Hz. Maitskivan var fran Decca och
mitningen skedde med en Shure M75MG
samt 1,5 p anliggningskraft. (Se dven
fig 91
® Genom att skivspelaren #r konstrue-
rad som skivvidxlare har man varit
tvungen att placera den vertikala vrid-
ningsaxeln nigot hogt. Detta dr inte all-
deles fordelaktigt vid spelning av oplana
grammofonskivor, och dessutom kommer
den vertikala avspelningsvinkeln att va-
riera, beroende pa antalet grammofon-
skivor pa skivtallriken. Om man uteslu-

tande anvidnder verket som single-spelare
kan man ldgga in en liten sned platta
— tillhandahdlles av Dual - under
nalmikrofon-elementet och pa sa sitt er-
halla 15° avspelningsvinkel.

Sidkraftskompensering
faktor att utrona

Vid avspelning av en grammofonskiva
erhalls p g a nélens friktion i skivsparet
en kraft, riktad i tangentens riktning till
skivspiret, se fig 3. Delar man upp denna
kraft i tva komposanter, en utmed for-
langningslinjen nalspets-tonarmens hori-
sontella lagring sd blicr den andra pé
grund av tonarmens geometri inatriktad
och soker fora tonarmen init.

Detta medfor att trycket pa den inre
sparviggen okar, medan trycket pad den
yttre minskar, vilket betyder att distor-
sionen 1 hoger kanal dkar samtidigt som
forslitningen av den inre sparviggen
(vanster kanal) tilltar (fig 7).

Sidkraftens storlek beror i huvudsak
pa niltryckskraften och nalspetsradien,
men dven av skivsparets friktionskoeffi-
cient, och man uppskattar sidkraften till
10 % av naltryckskraften vid anvindning
av en nalspetsradie av 16 ym.

Flera metoder finns for att motverka
denna sidkraft. Dual har forsett sina
skivspelare med en anordning bestiende
av en liten spiralfjader som paverkar
en hdvarm fast pid tonarmen. Spiral-
fjiderns utétriktade kraft #r instédllbar
med en ratt, graderad fran O till 5. Da
man anvinder ett pickup-element med
16 um nalspetsradie skall ratten stallas

Dual har flera skivspelare/grammo-
fonverk pa tillverkningsprogrammet:
Hir ses det ganska nyligen introdu-
cerade 1015, Denna skivspelare ligger
i mellanprisklassen, d v s den &r nagot
prisbilligare #n 1019. I likhet med
detta verk har 1015 dock kontinuer-
ligt reglerbar anti-skating. Som den
dyrare modellen har 1015 mdjlighet
att spela av manuellt eller automa-
tiskt samt har vixlingsautomatik for
upp till 10 skivor. Motorn hos 1015
ar nagot annorlunda utford.

Som standardutforande levereras
Dual 1015 med nalmikrofon frén
amerikanska Pickering, V 15/DAC.
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in sa, att graderingen Overensstimmer
med instilld naltryckskraft (fig 4).

Om man anvéander en annan nélspets-
radie skall man stdlla in ratten enligt
en tabell i den medfoljande utforliga
instruktionsboken. De angivna virdena
grundar sig pa mitningar utférda av
tillverkaren och dr genomsnittliga varden.
Det har dock visat sig att om man appli-
cerar nagot slag av antistatviatska — ge-
nom att anvidnda Lencoclean, Dust-Bug
eller antistatduk — sa smorjs skivsparet,
varvid friktionskraften blir mindre. Kom-
penseringskraften méaste da givetvis dven
reduceras — upp till 60-70 % av de av
Dual angivna védrdena har i praktiken
visat sig behovligt. (50 9% kan vara nog,
t o m!)

Man far saledes beakta detta faktum
och prova sig fram och - om mojligt
~ lyssna sig till den sidkraftskompen-
sering som passar ens egna grammofon-
skivor. (Se aven fig 5!)

Automatiken fungerar

utmirkt hos 1019

Betjaningen av Dual 1019 4r enkel:
Varvtalsinstdllningen sker med en tan-
gent pa skivspelarens vinstra sida, och

automatiken skots med tvd tangenter
placerade pa den hogra. Med den ena
staller man in avsedd skivdiameter och
med den andra startas eller stoppas skiv-
spelaren.

Vill man inte anvidnda automatiken
ligger man ner nalmikrofon-elementet pé
grammofonskivan manuellt med ned-
liggningsanordningen, som arbetar myc-
ket vil (fig 2).

Vare sig skivspelaren skots automa-
tiskt eller manuellt, fors tonarmen till
sitt viloldge och motorn stings av nir
pickup-elementet natt innerspar, vilket
ir bekvimt och vittnar om en genom-
tinkt konstruktion.

Automatiken fungerar utmirkt. Skiv-
tallriken kommer snabbt upp i varv och
vixlingsrorelserna sker distinkt samt all-
tid med vil avpassad hastighet.

Sammanfattning:

® Duals skivspelare 1019 &r en skivspe-
lare som fyller hdgt stillda krav. Svaj
och hastighetsvariationer ar for praktiskt
bruk forsumbara och skivspelarens eget
buller (rumble) dr ytterst lagt. Vidare &r
den dynamiskt balanserade tonarmen av
hog klass och man kan till den anvinda

marknadens allra basta nalmikrofonele-
ment. Automatiken fungerar genomga-
ende invdndningsfritt hos Dual.
® Den mijuka upphingningen av skiv-
spelaren — den vilar pA tre ddmpande
fjadrar — gor vidare att den dr vil
skyddad mot akustisk &terkoppling och
skakningar.
® Vart intryck #r att det ror sig om en
alltigenom gedigen konstruktion, elek-
triskt och mekaniskt, som forbehillslost
kan rekommenderas for kriavande bruk i
audioanldggningar av bista kvalitet.
Svensk representant: Ing-firma Bo
Knutsson AB, Sommarviagen 2, Solna.
Pris: Riktpris i fackhandeln ca 700 kr,
kompl m sockel o huv.
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Fig 4. Niirbild av anorduingen for sid-

kraftkompenseringen. Kompensationen
dr kontinuerligt instiillbar pa vridringen
och direkt avEisbar fran skalan.

T
+2
+1

Fig 5. »Skate-O-Meter» heter en av Dual ut-
vecklad anordning som pasiittes tonarmen
och pa vilken sidkraften kan avlisas direkt,
inte i p utan i mg, via en skala. Fran bor-
jan var anordningen — uppfunnen av Duals
chefskonstruktor Heinrich Zimmerman —
ett »internt» hjilpmedel i laboratoriet. An-
ordningen kan anvindas till praktiskt taget
alla tonarmar.

Tangentialer Spurfehiwinkel in Grad

60 70

80 90 100 110 120

130 140 150 mm

Schallplattenradius in mm

Fig 8. Det av tillverkaren uppgivna vinkelfelet for Duals tonarm som funktionm av
avstindet mellan nalspets och centrumaxel.

Fig 6—7. Dessa oscillogramstudier hinfor
sig till Duals egna miitningar. Det giller ett
stereograverat spar med en modulation om
1 kHz vid 14 cm/s (Shure M 44 M-C, 2,8 p).
Pa den ena fig syns tydligt hur »skatingen»
vallar olinjir distorsion, ca 10 %, i hoger-
kanalen. Med sidkraftkompensationen insatt
blir anliggningskraften likformigt fordelad
pa sparsidorna och distorsionen upphivs.

1kHz, + 12 dB

i
10Hz 500 Hz

Fig 9. Tonarmsresonansen hos 1019 (f...

< 10 Hz) (efter H.-J. Haase).
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MATRESULTAT

B B Alla mitningar ir gjorda med
anvdndning av Shure M75MG pick-
up-element och den anvinda ndl-
tryckskraften var 1,5 p, ddr inte an-
nat anges. Matningsspdnningen var
2201V vixelstrom och omgiv-
ningstemperaturen 22° C.

* Svajmdtning

Vid svajmitningen anvéndes svajme-
tern EMT 420.

33 /3 varv/min

Mitskiva DG TM 99 012
Vigt = 0,06-0,07 %
Ovigt = 0,08-0,09 %

Huvuddelen av svajet hade en fre-
kvens mindre 4n 6,3 Hz.

45 varv/min
Mitskiva DG NH 22 945
Vigt = 0,07-0,09 %
Ovigt = 0,10-0,11 %

Huvuddelen av svajet hade en fre-
kvens mindre &n 6,3 Hz.

I bada fallen &r de uppmitta svaj-
virdena omkring de varden fabrikan-
ten av mitskivorna garanterar vara
ingraverat pa dessa. Skivspelaren kan
saledes ha dnnu ldgre svaj 4n de upp-
maitta virdena visar.

* Bromsning

Hastighetsvariationen mellan ytter- re-
spektive innerspar pd en 30 cm LP-
skiva uppmattes vid olika naltrycks-
kraft till:

05 p 0,12 %
25 p 0,26 %
45 p 0.60 %

Ca 5 9 motsvarar en halvton.

* Beroende av matningsspanning
Vid 10 % Overspanning uppmaittes
ingen mirkbar hastighetsvariation. Vid
10 % underspanning uppmattes 0,1 %
lagre hastighet. Mitningen skedde vid
331/ varv/min.

* Verkets uppvirmning

Varvtalet okade med 0,40 9% da ver-
ket varmkorts ca 1 timme. Varvtal

3

gynnelsetemperatur 18° C.

* Buller

Skivspelarens eget buller (rumble) dr
mitt med ndlspetsen placerad mot
skivspelarens chassie. Storningssigna-
len mittes dels linjdrt, dels vigd med
viagningskurva A enligt 1EC. For-
stirkning skedde i en forstirkare med
RIAA-korrektion och stdrningssigna-
len #r refererad till en ton pd 1 kHz

31/s varv/min och uppskattad be-

med 10 cmy/s lateralhastighet. [ |
Varvtal Storningssignal dB
varv/min s Saren
vagt | ovagt [ vdgt | ovagt
331, -70 -40 -69 -37
45 -68 -39 -67 -35

HAASE, H-J: Technische Probleme des
Hi-Fi Plattenspielers. Funktechnik 1963,
Heft 15 och 16.

HAASE, H-J. Hi-Fi-Plattenspieler mit
kontinuierlich einstellbarer Skating-Kom-
pensation. Funk-Technik 1966, -Heft 3.

Dual 1019 Plattenspieler und Platten-
wechsler. Hi-Fi-Stereophonie 1966, feb-
ruari.

r
RT HAR PROVAT

RT vialkomnar med detta en tidigare
medarbetare som nu &terupptar sin rap-
portering i vara spalter: Docenten, di-
plomingenjor H H Klinger. Denne har
forut skrivit om audio i RT och spe-
ciellt uppehallit sig vid hogtalaratergiv-
ning.

For visttysk publik 4r H H Klinger
valkiand genom talrika artiklar, fOrelés-
ningar och handbdcker i elektroakustis-
ka problem och High Fidelity i all-
minhet.

RT:s ldsare far i fortsdttningen ta del
av hans pa bla integrationsmétningar
baserade hogtalarprovningar (han miter
i -ekofritt rum och har i Ovrigt goda
instrumentresurser). Vi inleder har med
en kort granskning av ett diskantele-
ment frdn J B Lansing, USA.

.

B B Foreliggande diskanthdgtalare ar
avsedd att komplettera atergivningen i
det hogre registret fran bredbandshog-
talare och har konstruerats av det ame-
rikanska foretaget J B Lansing, vilkint
1 High Fidelity-sammanhang.

Hogtalaren, vars typbeteckning &r
075, ar forsedd med ett ringformat
membran som aktiveras av en relativt
stor spole — dess diameter ar 4,2 cm.
Membranet dr fOrstyvat si att partial-
svangningar ddampas i hog grad.

Ett kort exponentialhorn tjdnstgor
som akustisk koppling fran membranet
till omgivningen. Exponentialhornets
hals uppvisar en ringformig spalt som
motsvarar membranets aktiva yta.

Hogtalaren matas limpligen fran ett
delningsfilter med en Gvergangsfrekvens
av lagst 2 500 Hz.

I fig 2 visas hogtalarens ljudtryck
som funktion av frekvensen i ett »akus-
tiskt dott» eller dodddmpat rum. I
motsats till vad fabriken uppger — 25
kHz ovre gransfrekvens — gav mit-
ningarna till resultat en Ovre grins-
frekvens om 20 kHz. Over denna fre-
kvens sjunker ljudtrycket snabbt.

Hogtalarsystemets huvuddata #r fol-
jande:

Max effekt 20 W (ovanfér 2 500 Hz)

Spolimpedans 16 ochm

\

Diskanthogtalare typ O75 frin J B Lansing

Dispersionsvinkel 90°

Den mekaniska uppbyggnaden maste
anses val utférd. Den &dr helt i metall
och gjord i en kompakt enhet. Det re-
kommenderas att endast anvdnda hog-
talaren tillsammans med effektiva bas-
och mellanregisterhogtalare, d vs sys-
tem med god verkningsgrad. I annat
fall maste man ldgga in en potentio-
meter fore diskanthOgtalaren och regle-

ra den tillférda effekten. [ |
H H Klinger
Svensk repr: Sonic AB, Stationsv 13,
Djursholm.
d8
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WALTER BURGER:*

TEMPERATUR
—vad det ar, och hur det mats

B B En kropp sigs ha temperatur om
den har forméiga att dverfora viarme till
en annan kropp med ldgre temperatur i
en kontinuerlig process. Med kropp me-
nas i detta samband antingen en fast si-
dan, en vitska eller gas. Denna termiska
overforingsprocess (i bidda riktningarna)
forsiggar huvudsakligen i form av strél-
ning, direktledning (»viarmeledning») el-
ler konvektion (stromning i vitskor och
gaser).

Begreppen virme och kyla — och gra-
deringar ddrav — har i forsta hand fysio-
logisk association. Den definition som
bast Overensstimmer med gingse upp-
fattning &r, att den varmare av tvd krop-
par dr den fran vilken virme avgir ge-
nom termisk kontakt, och den kallare dr
den till vilken virme flyter.

Undersdkningar p4 systemet varme—
mekaniskt arbete har visat, att en virme-
Okning i en kropp ar liktydigt med
kroppspartiklarnas energitillvixt enligt
mv?/2, dir m betecknar partiklarnas mas-
sa och v deras medelhastighet. Samban-
det mellan temperaturen T och partik-
larnas  rorelseenergi (kinetisk energi
E,;,) far sitt uttryck i den enkla ekva-
tionen

T=2 Epn/3 k

dir k ir Boltzmanns gaskonstant(1,38053 -
10716 erg/® C per partikel). Detta uttryck
visar ocksd att partiklarnas temperatur-
rorelse vid absoluta nollpunkten (T = 0)
ar »infruseny.

Hur kan vi nu mita en temperatur?
Innan man kan mita en storhet miste
man ha en skala att mita med. En lingd
tex mits med hjilp av en lingdskala,
delad i ett antal lika delar, s& som #r fal-
let med metern, delad i millimeter. Fér
att mita en temperatur behdver vi en
temperaturskala; det #r dock betydligt
svarare att 4stadkomma lika temperatur-
intervall.

Skillnaden ligger i att i en lingddelning
intervallerna ar »matematiska» och dir-
med exakta. — Jimfor vi med en kvick-
silvertermometer, som vi antar ir exakt
vid 0° C (ispunkten) och vid 100° C (kok-
punkten), kan man ej dela strackan dir-
emellan i hundra exakt lika delar, di ju
bl a kvicksilvrets utvidgning i relation till

* Forskningsingenjor vid Institutionen for Fysi-
kalisk Kemi, Stockholms Universitet.
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glaspelarens utvidgning ej dr linjir med
temperaturen. En sddan termometer ar
salunda i motsats till en langd- eller vikt-
skala baserad pa flera fixpunkter, och
beroende av fysikaliska egenskaper hos
materien. Den kan aldrig bli exakt i
strangt matematisk mening.

Léngt fore den teoretiska harledningen
av temperaturbegreppet pagick mer eller
mindre framgéngsrika forsok att kon-
struera temperaturmitare, baserade pa
att alla kroppars volym &r temperatur-
beroende. (Gaser visar denna egenskap
i mycket hogre grad an fasta kroppar.)
Utgéangsldget for en termometerkonstruk-
tion méste vara att tillordna varje tem-
peratur ett visst tal, som man mater den
med. Vid graderingen utgir man fran
fixpunkter, dvs temperaturer som latt
kan reproduceras. G Fahrenheit foreslog
ar 1725 en kvicksilvertermometer med
tre fixpunkter; den svenske astronomen
Anders Celsius foreslog ar 1742 en ter-
mometer med tvad fixpunkter (smaltande
is och kokande vatten) och en delning
daremellan i hundra lika delar (»centi-
grade scaley). Denna skala anvinder vi
ian i dag, som kant.

Den absoluta temperaturskalan

En kvantitativ 16sning av problemet att
definiera och méta temperatur — upprit-
tandet av den s k termodynamiska skalan
— genomfdrdes av lord Kelvin ar 1848
med hjdlp av en virme-arbetsmaskin i
ett reversibelt system.

Den absoluta, termodynamiska eller
Kelvinska temperaturskalan dr baserad
pa termodynamiska lagar (Carnot, Kel-
vin m fl). Den teoretiska harledningen
visar, att endast en konstant behdvs for
skalans fixerande, eftersom skalan har
sin nollpunkt i den absoluta nollpunkten.
Trots att definitionen av denna termo-
dynamiska skala ej behdver hirledas ur
gastermometrin, ir gastermometern det
viktigaste hjdlpmedlet for skalans for-
verkligande.

Gaslagar, gastermometern

Enligt Boyles lag dr produkten av tryck
(p) och volym (v) av en gas alltid kon-
stant. Vidare har man funnit att vid 1°
temperaturhdjning gastrycket ékar med
/273 vid bibehallen volym eller ocksa okar
volymen med 1/:73 av sin ursprungsvo-
lym, ndr trycket halls konstant. Siledes

okar gastrycket till det dubbla virdet vid
en temperaturhdjning av 273° vid kon-
stant volym, om utgingslidget var en tem-
peratur av 0°. Sambandet kan dirmed
uttryckas som

p - v = konstant - temperatur,

och, under forutsittning att trycket halls
konstant, kan detta sammanfattas i tem-
peraturlagen av Gay-Lussac:

v=vy(l + )800

dir v, = gasvolym vid ¢° C: v, = gasvo-
lym vid 0° C; 3, = !/273. Analogt kan vo-
lymen v i ovanstiende ekvation byta plats
med trycket p, om volymen halls kon-
stant, och ekvationen skrivs i detta fall

Pi=Do (1l +apt),

dir @, har — i idealfall — samma virde
som f3y.

Endast ett fatal gaser foljer dessa la-
gar nagorlunda exakt; »ideala» i detta
avseende ar vitgas och helium, i synner-
het vid laga tryck.

Det numeriska sambandet i den »abso-
luta gasskalan» under antagandet att
trycket minskas successivt till grinsvir-
det noll, kan skrivas:

temp @ =12 fim
p=>0

(pv)

diar a ar en konstant. I praktiken bety-
der detta: Man bringar termometern (en
gasvolym) till olika temperaturer, vattens
kokpunkt, sméltpunkt m fl och genomfor
forsoken med olika begynnelsetryck samt
extrapolerar till ett hypotetiskt forsok,
utfort vid p = 0; hir ligger den absoluta
nollpunkten. Refererande till vattnets
frys- (0° C) och kokpunkter (100° C) blir
tryckandringen per grad a

_ P10~ Po
100

Fig 1 askadliggér sambandet mellan
tryck och temperatur.

Man kallar den fran den absoluta noll-
punkten rdknade temperaturen absolut
temperatur T° K (grad Kelvin), och de-
finitionen ar T° K = t° C + 273,15° (enl
1948 ars overenskommelse), dar ¢° C ar
temperaturen i grader Celsius. Nollpunk-
ten i Celsiusskalan ligger ddrmed 0,01°
under vattnets trippelpunkt; dvs den
punkt i ett temperaturtryckdiagram, dar
vattnets tre faser (dnga—vitska—is) kan



M Temperaturbegreppet bir intressera idven elektronikern — termoelektricitet, temperaturkoefficient, miljotalighet och mycket
annat som har med temperatur att gora, kommer han ofta i beroring med.

l Virme och kyla ir fysiologiskt associerade, subjektiva omdémen om temperatur; av tva kroppar med olika
temperatur ir den som mottar virme kall, den som avger viirme ir varm.

Il Walter Burger, forskningsingenjir vid Stockholms Universitet, beskriver i foljande artikel nigra fundamentala fakta om
begreppet temperatur samt olika siitt att méta temperatur.

existera samtidigt (4 0,0099° C och 4,58
mm Hg).

Gastemperaturen ar darmed definierad
med

©=273,16°lim Z., konstant v, eller
p7>0p3

©=1273,16lim L e konstant p.

v=>0 V3
Index 3 refererar till vattnets trippel-
punkt.

Den internationella temperaturskalan

Denna »International Practical Tem-
perature Scaley (IPTS) upprittades ar
1927 och ir baserad pa ett antal fixerade
och reproducerbara temperatur- och jaim-
viktspunkter under afm tryck (med un-
dantag av vattnets trippelpunkt). Dessa
fixpunkter &r f n:

Syrets kokpunkt: —182,97° C
Vattnets trippelpunkt: -+ 0,01°
Vattnets kokpunkt: 100°
Svavlets kokpunkt: 444,6°
Silvrets fryspunkt: 960.8°
Guldets fryspunkt: 1 063°

Dessa temperaturer har givetvis varit
utsatta for korrektioner sedan skalans in-
forande tack vare bidttre experimentella
forutsittningar, hogre renhetsgrad pa dm-
nena, noggrannare gastermometrar m m.

Overensstimmelse mellan den absoluta
och IPTS-skalan dr beroende av fixpunk-
ternas stabilitet och métinstrumentens
upplosningsformaga. Befintliga avvikelser
mellan bada skalorna ar ej linjaira med
temperaturen, d vs intervallenheten eller
»gradens storlek» dr ej konstant. Foljande
uppstillning visar bada skalornas avvi-
kelser.

temperatur avvikelse
— 183°C 0,01°

— 150 0,03

— 80 0,03

+ 200 0,03

+ 400 0,07

+ 600 0,1

-+ 800 0,9

-+ 960 1,1

-+ 1063 1,4 -

Metoder for temperaturmitning

All temperaturmitning kan hianforas till
temperaturkéansliga egenskaper hos adm-

cm Hg
Tryck 200

( 160

120 E

80

-~

40 el
’/

Ol
275 200 100 0

Fig 1. Tryck/temperatur-diagram for en gas.

100 °C
—» Temperatur

Motstdndet
olngo ?? -

A t
; o MR e

b

57 Fig 3. Termoelekirisk krets med tradarna
a och b och temperaturerna t; och ta.

l4

# NTC a

Temperatur

L
Fig 2. Motstands/temperatur-karakteri- 2
stik for ett PTC- och eft NTC-motstind. Fig 4. Termoelemeni med galvanometer.

l:|+TI':=:-|'n5c|n EMK
Galvanometer

m

RG e

Peltier EMK
Peltier EMK

b
-Thomson EMK

Fig 5. EMK och motstandsbild av en skomplett» termoelementkrets med L som huvud-
lodstiille.
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nena: elektrisk resistans, lingd, volym,
termoelektricitet, ljusemission och mera.

Hir foljer en dversiktsplan 6ver de vik-
tigaste matinstrumenten och deras karak-
teristiska egenskaper. I ett senare avsnitt
behandlas dessa termometrar utforligare
med undantag av den redan omniamnda
gastermometern. Se ocksi tab I, som vi-
sar maitinstrumentens temperaturomrade
och div andra noteringar.

® Gastermometrar

Temperaturomrade frin ldgsta  till
+ 2 000° C. Anvanda gaser: helium, kva-
ve, vite. Mycket noggrann men kompli-
cerad i anvindningen (utvidgning av gas-
kolven, diffusion av gasen vid hogre tem-
peraturer, diverse korrektioner m m). An-
vands huvudsakligen for matningar av
mycket ldga temperaturer och for be-
stamning av fixpunkterna i den praktiska
temperaturskalan.

® Mectalltermometrar

Ar baserad pi den termiska utvidgninge
av fasta kroppar (metaller). Temperatur-
omrade ca —70° C till + 500° C.

@ Vitsketermometrar

Temperaturomrade —200° C till + 1 000° C.
Registrerar ldngsamt. Vitskor: kvicksil-
ver, alkohol, toluol, xylen, pentan, tal-
lium, gallium.

® Motstandstermometrar

Termometertyp av yttersta noggrann-
het. Temperaturomrdde fran lagsta till
+ 1 400° C. Viktigaste motstindselement:
platina. Supraledare f6r termometer un-
der 20° K.

® Termoelement

En i industri och forskning mycket an-
vind termometertyp. Enkel i anviand-
ningen. Stor noggrannhet. Billig. Tem-
peraturomréde fran lagsta till 4+ 1 600° C
och i speciella fall till nara 3 000° C. Ett
stort antal metaller anvands.

@ Stralningstermometrar

Temperaturomride frin ca 4+ 600° C till
de hogsta. Indikerar mycket snabbt. Ingen
direktkontakt med mitobjektet. Ar base-
rad pd intensitetsmatchning (optiska py-
rometrar) eller temperaturen hirleds fran
strilningslagar.

Metalltermometern

Den viktigaste representanten for denna
grupp dr bimetalltermometern. (Termo-
metrar med det metalliska kvicksilvret
behandlas under vitsketermometern.)
Bimetalltermometern bestir vanligen av
tvd flata, tunna band, som ir ihoppres-
sade sida mot sida och formade till en
spiral. Banden 4r gjorda av tvi sorters
metaller (legeringar) med olika termisk
utvidgning, si att temperaturen paverkar
spiralernas radie. Rorelsen Gverfors till
en visare ed. Som lagexpansionsmetall
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anvands ofta invar (64 Fe 36 Ni) och
som hogexpansionsmetall férekommer
NiCrFe- eller NiMnFe-legeringar.

Dessa termometrar kan i méinga fall
med fordel ersatta vatske/glastermomet-
rar. De gir ¢j sonder si ldtt och skalan
kan goras stor och lattlast. Mindre tem-
peraturskrivare har ofta bimetall som
temperaturkansligt element. Vidare fore-
kommer bimetallrelier inom elektroni-
ken, termostater, hushéllsapparatur osv.

Viitsketermometern

Denna typ av termometer med mattliga
ansprik p& noggrannhet dr baserad pa
en vitskas volyméandring med tempera-
turen.

Den mest kinda representanten for
denna grupp ar kvicksilvertermometern.
Temperaturen registreras med en grad-
markering pa kapillirroret, som termo-
meterns Overdel bestir av. Nedre delen
utgors av en liten kolv eller spiral, fylld
med vitska. Termometern dr i regel gas-
fri (utan Svertryck) och skalan ar linjir.
Felindikering kan latt uppstd genom om-
givningstemperaturen som paverkar den
del av termometern som ej befinner sig
i midtutrymmet (6verskjutande del).

For att eliminera dessa fel kan korrek-
tionsformler anviandas eller ocksd anvan-
der man termometrar med sk kapilldr-
kompensation (uppbyggda av tex rost-
fritt stdl och invar).

Motstandstermometern

Detta dr en av de noggrannaste tempera-
turmédtarna och darfor ett viktigt instru-
ment inom den vetenskapliga forskning-
en. Termometern ar baserad pa det elek-
triska ledningsmotstindet av (tradfor-
miga) metalliska ledare. Motstindet (R)
och temperaturen (T) star i ett forhallan-
de som kan skrivas

R=A"+BT

Emedan forloppet i allmidnhet ej ar lin-
jart (som denna ekvation), anviands i
stdllet en bittre ekvation av hogre grad

R=A+ BT+ CT?

En platinatrdd har vid 1 000° C unge-
far fyra gdnger sa hogt motstind som vid
rumstemperatur. Motstindsandringen for
1 grad i relation till motstindet vid O
grad kallas temperaturkoefficient (TK)
av det elektriska motstindet, symbol «,
och ligger for rena metaller omkring
4 0,004 i temperaturomradet 0°-100° C.
Motstindet okar alltsi med ungefir
04 % for 1° temperaturhdjning. Koeffi-
cienten « beriknas ur ekvationen

_Rinn— Ry

100R,

dar Ry, ar motstadndet vid 100°C och R,
motstdndet vid 0° C. — Utbytes R;,, mot
ett motstind R, féljer ur ovanstiende
ekvation

EMK mV
A P | el F
| 5 ! | Apper | ]
L / | ep i |
L
» - gl
//s,qat,l.vf-x.._
e :
| ] . .
| Plating |
1
-201— - : —
N O N e l_ R
=3 L | ‘ \ [ |
0 200 400 600 800 1000

1200 1400 °C
——— Temperatur

| Fig 6. EMK/temperaturforlopp for vissa
metaller mot platina.
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Fig 7. Fordelning av den svarta stralningen.

Hg Syre

%K Hp delium

-27316 abs nollpunkt

Tab 1. Logaritmisk temperaturskala.

Farg Temperatur °C
morkrott 480—550
korsbarsrott 650—750 |
ljusrott 850—950 :
ljusgult 1050—1150
vitt/blindande vitt 1250—

Tab 2. Temperatur/Fiirgskala for uppskatt-
| ming av temperaturen hos glodande foremal. |



R, = Ry(1 + )

med «, som TK vid 0° C.

Temperaturer, beriknade ur denna ek-
vation, avviker under 0°C och Over
100° C fran den verkliga temperaturen
p g a den icke linjdra karakteristiken, och

kvadratiska ekvationen
R,=Ry(1 +ot+ft?)

Virdena pa a. 8 och R, bestims experi-
mentellt, konstanten B vanligen vid
444.6° C, d v s svavlets kokpunkt. For ren
platina 4r «=+40,00392 och fB=
—0,000000588. For exaktare matningar av
temperaturer under —40° C ar det nod-
vindigt att utvidga formeln med ytter-
ligare en konstant.

For hirledning av temperaturen med
Pt-termometern anvinds med foérdel Cal-
lendars ekvation

t—tp,=0-1t(t—100)-10

dir ¢p; betecknar den s k platinatempera-
turen

tpy =100 (R, — Ry)/(Ry9 — Rp),

och § en konstant (~ 1,5).

Motstdndstermometern bestir vanligen
av platinatrdd i form av en spole med
0°-motstandet mellan 10 och 200 ohm.
Andra motstindstradar: koppar, nickel,
palladium. Temperaturmétningen genom-
f6rs med hjdlp av potentiometrar, Wheat-
stone-bryggor eller andra bryggor, och
med precisionsutrustning har en nog-
grannhet av 0,001° C mellan —50 och
-+ 700° C ernitts.

Temperatur-motstandsforloppet for le-
geringar ar oftast komplicerat; si visar
manganin (82 Cu 15 Mn 3 Ni) tex ett
motstandsmaximum vid ca 35° C.

Oxider fran Fe, Ti, Zn, Ni, Cr, Co m m
ar utgangsimnena for tillverkning av
halvledarmotstind. Temperaturkoefficien-
ten for dessa sk termistorer ir mycket
hogre an for rena metaller. Den kan vara
negativ (NTC, NTK) eller positiv (PTC,
PTK). Motstdndsdandringen for en NTC-
termistor ar 3-5 %; for platina ar mot-
svarande siffra 0,4 9%. Fig 2 visar mot-
stindsforloppet for ett NTC- och ett
PTC-motstand.

Termoelement

Existensen av termoelektriciteten blev
upptickt av T I Seebeck ar 1829. Pi kon-
taktstdllet mellan tva olika metaller upp-
star en elektrisk spanning om tempera-
turdifferens mellan bada metallerna finns.
Denna potential ar ett matt pad tempera-
turdifferensen. Det termoelektriska feno-
menet kan hirledas ur

a) Peltier-effekten, dvs en virme-
absorption eller en virmealstring (bero-
ende pa stromriktningen) pa kontaktstil-
let mellan tva olika metaller i en strom-
krets.

b) Thomson-effekten, d vs upptradan-

det av en elektromotorisk kraft (spdn-
ning) langs en ledare med varmegradien-
ter.

Ar t temperaturen pa kontaktstillet
mellan tva ledare a och b, sa ir storleken
av den pa detta stalle utvecklade termo-
kraften

(Eui))t
Flyter strommen fran a till b, sa foljer
Epp= — Ep,

For termoelement, som vanligen bestar
av tva tradar foljer enl fig 3:

E=(Eap) + (Bpo)'
E= (Eal))’! 5 (E‘ab)l2

eller

I ord uttryckt betyder detta:

I ett av tva olika metalliska ledare sam-
mansatt termoelement dr den totala ter-
mokraften lika med differensen av ter-
mokrafterna vid bada kontaktstillena.

1 praktiken anvinds termoelement for
temperaturmitning enligt foljande prin-
ciper:

Bada de termoelektriskt verksamma le-
darna a och b (i form av trdd) ar ihop-
I6dda (eller svetsade) pd den ena dndan
(L i fig. 4).

Detta ar huvudlodstillet, som place-
ras I miatutrymmet. De bada andra an-
darna forbinds med vanliga stromledare
(koppartradar) vid Iy och /> som leder till
det registrerande instrumentet G, t ex en
galvanometer med temperaturkalibrering.

De béda lodstillena /y och [» bringas
till samma temperatur, t ex 0°C med
isbad, s& att inga additiva termokrafter
i stromkretsen kan uppstd. Termoelemen-
tet registrerar saledes alltid en tempera-

turdifferens. Termokraften (f/[TL) mits i

nV/° C och storleksordningen for ett stort
antal metaller och legeringar ligger mel-
lan 0 och 100 uV per grad.

Foljande fig 5 visar en skompletty ter-
moelementkrets med alla verksamma
EMK och motstanden med foljande be-
teckningar.

G galvanometer

Rg galvanometermotstaind

e indikerad spanning pa galvano-
metern

R, tilledningarnas motstind

I, I kalla lodstillet

E den verkliga EMK

a, b termoelementtradar

R, termoelementets motstand

Ett stort antal metallkombinationer ar
lampliga for konstruktion av termoele-
ment. Fig 6 visar det termoelektriska
sambandet mellan nagra metaller med
platina som relationsbasis. Den 6vre me-
tallen betecknar alltid den positiva.

Viktiga termoelementkombinationer ar:

platina — platina/rodium
koppar — konstantan
jarn — konstantan

jarn — nickel

nickel/krom — konstantan
kromel — alumel
volfram — molybden

For exakta temperaturmitningar an-
viands potentiometrar (kompensations-
metod) och EMK-tabeller for resp me-
tallkombination.

Anvinds de praktiska galvanometrarna
(millivoltmetrarna), méste hdnsyn tas till
lednings- och instrumentmotstindet en-
ligt foljande:

Beteckningar framgir av texten till
fig 5.

Stralningstermometer

Den ildsta metoden for uppskattning av
temperaturen dr den visuella observatio-
nen av kropparnas firgindring med tem-
peraturen. Tab 2 visar en temperatur-
firgskala med ca-riktvirden.

Dessa farger representerar saledes elekt-
romagnetiska vigor av bestimd vag-
lingd eller kombinationer darav. Fig 7
visar den spektrala férdelningen av vir-
mestralningen for vissa temperaturer;
som synes utgor den synliga parten av
totala virmespektrum endast en liten del
darav, ndmligen vAglingderna mellan
0,78 och 0,37 wm. Maximivardet for-
skjuter sig med okande temperatur till
mindre viglangder och nar vid T =
3700°C och A=0,77 pm det synliga
omradet.

Undersokningar betriffande samban-
det mellan strilningsintensitet, spektral
fordelning och temperatur ar férknippa-
de med namn sisom Newton, Kirchhoff,
Tyndall, Stefan, Boltzmann, Wien m fl.

Varje kropp utstralar vid varje tempe-
ratur, hogre &n absoluta nollpunkten,
fran sin yta elektromagnetiska vigor med
en intensitet och ett spektrum som &r
beroende av kroppens temperatur. Strél-
ningsenergien (totalstralningen) ,i kalo-
rier per cm? och per sekund ar

I=1,35-10 ~12 4 T4 (Stefan-Boltzmann)

dir T ar den absoluta temperaturen av
ytan och « en faktor mellan 0 och 1, be-
roende av ytans natur och sin tempe-
ratur.

D3 de flesta kroppar absorberar, trans-
mitterar eller reflekterar en mer eller
mindre stor del av strialningen (ex me-
taller Overdragna med ett oxidskikt), ar
deras stralning inte enbart beroende av
kroppens temperatur. Vid stralningsmat-
ningar maste darfor s k »blackbody»-
villkor uppfyllas. En sddan kropp absor-
berar all stralning som faller pA den utan
reflexion och den absorberade stralning-
en ar endast en funktion av tempera-
turen.

1 praktiken framstills den svarta stral-
ningen med en kavitet (halighet), t ex
ett metall- eller kolrér (langd/diameter-
férhallande 10 : 1). Stralningen slapps ut
genom ett litet hdl, och genom samver-
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G. SCHIEFER:*

Ferritantenn for FM-bandet

UKV-mottagare kan som kiint numera tillverkas mycket smd, men de kriiver en dipolantenn som iir mer
an en meter ling, sivida inte en ringa verkningsgrad och bandbredd kan accepteras och om mot-

tagningen inte besviras av nidgon »proximity effect».
Jimford med en dipol av samma storlek kan en liten induktiv antenn viintas ge dessa fordelar:
W Storre verkningsgrad och bandbredd

W Ligre nirzoneffekt

W Mottagning fran alla riktningar — alltsi inga horisontella »nolligen» Philips har utvecklat en typ av
ferrit som #nnu vid 100 MHz har en rimlig permeabilitet och laga forluster.
Ferritantennens kiinslighet ér visserligen lidgre 4n dipolens, men den uppfyller de onskade kraven i ovrigt.

* Philips Zentrallaboratorium GmbH, Aachen

B B Dagens VHF-mottagare ar — jim-
fort med dem som tillverkades for ndgra
ar sedan — elektroniskt avancerade och
mycket kompakt dimensionerade.

Mottagarnas antenner har dock inte
indrats: Fortfarande anvander man i
allménhet halvvigsdipoler. Detta beror pa
att halvvigsdipolen har méinga fordelar.
Den &r enkel och billig, det ar inga pro-
blem med anpassningen till matarledning
och mottagare, bandbredden ar tillrack-
lig, forlusterna liga och riktningsverkan
kan, om nddvindigt, litt forbiattras med
passiva element (Yagiantenner).

Dipolen har emellertid en nackdel -
den stora lingden. VHF-mottagare for
rundradio och telefoni kan i sig sjilva
tillverkas i »fickformaty, men den tillho-
rande dipolen méste vara mer 4n en me-
ter lang.

Visserligen kan man anvianda en dipol
som ar kortare dn halva vaglingden, men
i sa fall blir forstirkningen och band-
bredden mindre och for att fi god
anpassning krdvs spolar av excep-
tionellt hog kvalitet och dessa ar ju re-
lativt dyrbara.

»Niarzoneffekteny blir besvarande, ef-
tersom en kort dipol huvudsakligen pa-
verkas av den elektriska komposanten

Fig 1. Ekvivalent schema for induktiv an-
tenn. L #ir antennens induktans, L’ kopp-
lingslindningens induktans, C avstimnings-
kapacitansen, R, stralningsresistansen och
R; forlustresistansen.

30 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1968

av det elektromagnetiska faltet och #r
darfor kdnslig for alla elektriska ledare
i nidrheten.

Man har dartér borjat undersdka i
vad midn en liten induktiv antenn med
ferritkdirna ger lika goda resultat i me-
tervagsbandet som ferritantennerna ger
pa mellan- och langvag.

Storre FB-produkt, mindre niirzoneffekt
fordelar hos en liten ferroxcubeantenn

Foljande fordelar kan vantas av en liten
ferroxcubeantenn jamfért med en dipol:
o Forstarkningsbandbreddsprodukten blir
storre, eftersom ferromagnetiskt material
koncentrerar det magnetiska faltet och
dirmed ger en fastare koppling mellan
antennen och det elektromagnetiska fil-
tet.
® Mindre »nédrzoneffekty, eftersom stor-
ningarna i den magnetiska komposanten
av elektromagnetiska faltet kan komma
praktiskt taget endast frin ferromagne-
tiska storningskillor.
® Franvaron av »nollriktningen». N&r
det utsinda faltet ar horisontellt polari-
serat, vilket det i regel ar for kortvags-
rundradio, skall en induktiv antenn mon-
teras vertikalt. I det horisontella planet
blir diagrammet da cirkulirt, och f6ljakt-
ligen har antennen samma verkan i alla
riktningar till skillnad mot en dipol, som
i likhet med induktiva antenner for ver-
tikalt polariserat filt och langa vagor
har »nollriktningary, vilka kan vara myc-
ket besvirande bade nir det giller fasta
och portabla mottagare.

Trots dessa fordelar har ferritanten-

ner for VHF-mottagare inte tillverkats
av den enkla anledningen att det inte fun-

nits lamplig ferrit for frekvenser hogre
an 10 MHz.

UKYV-ferroxcube utvecklad
av Philips i Eindhoven

Philips laboratorier i Eindhoven har
dock utvecklat en typ av ferroxcube med
acceptabel permeabilitet och tillrickligt
sma forluster vid 100 MHz. Detta ma-
terial gor det mojligt att tillverka sméa
induktiva antenner for rundradiobandet
87-104 MHz.

I det foljande beskrivs en sddan ferrox-
cubeantenn, som tillverkats i experiment-
syfte och som kan monteras i portabla
transistormottagare.

Utgangspunkten for provtillverkningen
var att sma induktiva antenner (med
sma menas da att de dr avsevirt kortare
in den mottagna vaglingden) har sam-

Fig 2. Ferroxcubeantenn for 100 MHz, dir
a betecknar resonatorn, b avstdmmingskon-
densatorerna, ¢; och ¢, ferroxcubekiirnans
tva halver och d kopplingslindningen. Kiir-
nans totala Lingd, ¢; 4 ¢s, iir 16 cm och dia-
metern 2 cm. Kirnans relativa permeabili-
tet . #ir ca 25 och forlustfaktorn ca 0,01,
Resonatorns Lingd iir 14 cm,



ma antenndiagram som den elementira
magnetiska dipolen vars riktningsfaktor
definieras som 1. Riktningsfaktorn foér
halvvagsdipolen dr di 1,1, med andra ord
nagot storre.

Man kan dra slutsatsen att en god-
tyckligt liten induktiv antenn har i stort
sett samma prestanda som en halvvag-
dipol om man kan fi god anpassning till
mottagaren och om det ar mojligt att
nedbringa forlusterna i den induktiva an-
tennen till ett minimum.

Det ar emellertid just detta som bere-
der svarigheter. Ju mindre antennen ir,
desto l6sare ar kopplingen till det elek-
tromagnetiska faltet och desto svagare
ar den dampning i antennkretsen som
ir beroende av kopplingsgraden. I re-
lation till denna svaga ddmpning (strl-
ning) dr den av forlusterna beroende inre
dimpningen i antennkretsen inte lingre
forsumbar.

Resultatet blir dilig verkningsgrad.
Den svaga dimpningen resulterar ocksi i
liten bandbredd och extremt hog antenn-
impedans vid resonans, vilken #Ar svar
att anpassa till mottagaringingen.

Lagforlustferrit och liten

spolinduktans viktiga drag
Egenskaperna hos en liten induktiv an-
tenn, bestdende huvudsakligen av en le-
dande slinga (resonator) kan studeras med
hjalp av den ekvivalenta krets som vi-
sas i fig 1. Dir ar L slingans induktans,
R, stralningsresistans (ett matt pid kopp-
lingen mellan antenn och félt, kan berik-
nas med ledning av de geometriska di-
mensionerna), Ry ar kretsens forlustre-
sistans och C den kapacitans vid vilken
antennen Ar avstimd till den bestimda
frekvensen wo/27.

Fig 3. Ferroxcubeantenn monterad i HF-
steget till en mottagare for 87—104 MHz.

Antennens impedans anpassas till mot-
tagarens genom 16s koppling med slingan
L’. Den relativa bandbredden Aw/w, med
antennen avstimd till mottagaren Ar da:

Aw|wy=2 (R, + R))|m,L

och dess verkningsgrad:

n=R/[(R +R)

For att fA hogt virde pa » ar det nod-
vandigt at gora R, stort och R, litet. En
storre bandbredd kan erhéllas endast ge-
nom att reducera L,

Med givna dimensioner pa slingan finns
det bara ett sitt att 6ka R,, och det ar ge-
nom att anvinda en ferritkirna som kon-
centrerar de magnetiska kraftlinjerna in-
ne i slingan.

Det dr fordelaktigt om savil ferritkar-
nans permeabilitet u som forhallandet
lingd/diameter ar si stort som mojligt.

Dimensionerna okar induktansen — vil-
ken bor vara liten for att fa stor band-
bredd — men endast i proportion till pu,
medan diaremot R, okar i proportion till
p2. Virdet pA R bestams huvudsakligen
av ferritkdrnans forlustfaktor tgd. Over-
forings- och dielektricitetsforlusterna i
ferritkirnan kan forsummas och man
far da:
Ry = wyLtgd

Det dr av stor betydelse att man viljer
en ferrit med sma forluster liksom att
man forsoker fa liten induktans i spolen.

Optimalt resultat erhélls om spolen
gbrs av kopparband med nistan samma
bredd som kérnan ir lang och om man
later spolen f4 formen av en pi lingden
uppskuren cylinder. For att f4 idealiska
forhallanden skall avstimningskapacitan-
sen C helst vara likformigt fordelad ldngs
slitsen, men gott resultat kan erhallas
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aven med fem eller sex separata konden-
satorer.

Antennen méste avstimmas samtidigt
med HF-kretsen och lokaloscillatorn

En ferroxcubeantenn fér 100 MHz vi-
sas i fig 2. De sex kondensatorerna b ir
utplacerade langs slitsen i den cylinder-
formade resonatorn a. Ferroxcubekar-
nan ar delad i tvd halvor ¢; och ca for
att ge plats at kopplingslindningen d, vars
storlek bestimmer anpassningsimpedan-
sen. Kdrnans tvd halvor stricker sig av-
staindet ¢’ utanfor resonatorn och den
optimala lingden av ¢’ beror pa kédrnans
form och ferritens permeabilitet.

Hur antennen byggs in i HF-delen i en
mottagare for 87-104 MHz exemplifie-
ras av fig 3. Kretskomponenterna ar mon-
terade direkt pa resonatorn, pid motsatt
sida av slitsen. P4 sd sitt erhdlles en
mycket kompakt konstruktion.

Eftersom antennens bandbredd dr myc-
ket mindre an mottagarens frekvensom-
rade ar det nodvandigt med avstim-
ningsmojligheter. En effektiv induktiv av-
stimning kan goras om den ena delen
av karnan ar rorlig i axiell led i forhal-
lande till den andra delen s& att man dir-
igenom far ett varierbart luftgap mel-
lan dem.

Detta gor att den effektiva permeabi-
liteten i kdrnan — och ddarmed aven den

frekvens till vilken antennen ar avstimd
— kan regleras. Alternativet, d v s ka-
pacitiv avstimning, ar inte si fordelak-
tigt nir kondensatorerna ar monterade
pa detta sitt.

Antennen maste avstimmas samtidigt
med HF-kretsen och lokaloscillatorn. Det
ar i forsta hand ett mekaniskt problem.
I det hidr aktuella fallet har det 13sts sd
att armen e i fig 3 forskjuter den ena
delen av ferroxcubekdrnan, samtidigt
som den paverkar de tva ferritkdrnorna f
och g, vilka induktivt indrar avstimning-
en av HF-kretsen h och oscillatorkret-
sen i. Med forsiktig injustering kan av-
vikelserna i synkronism hallas sa att man
haller sig inom bandbredden fo6r anten-
nen och for HF-kretsen.

Schemat for HF-steget visas i fig 4.
Steget bestar av en forstirkare med en
transistor av typ AF114 och en sjilv-
svangande blandare med en AF115-tran-
sistor. '

I 6vrigt innehaller schemat inga detal-
jer av speciellt intresse, men det bor ob-
serveras att konstruktionen ar avsedd for
extremt korta forbindningar, vilket gor
det mojligt att oka forstirkningen utan
att stabiliteten paverkas.

Mindre riktningskiinslighet

Avslutningvis nagra provningsresultat for

en portabel mottagare dir HF-steget er-
satts med konstruktionen i fig. 4:

Avstamningsarmen drivs fran axeln
till den kondensator som anvindes for
avstimning av MV- och LV-delen (det
ir aven latt att ordna en separat avstim-
ning for UKV-delen).

Mottagningsegenskaperna
med dem for en mottgare av liknande
typ forsedd med en halvvagsdipol som
kunde forlingas i bada dndarna till to-
talt 2 X 65 cm.

jamfordes

En signalgenerator med konstant mo-
dulering anviandes for att f4 den erfor-
derliga filtstyrkan som i de bdda mot-
tagarna gav signal/brusforhallandet 26
dB, vilket ar nodvandigt fér god mot-
tagning. Det visade sig att mottagaren
med ferroxcubeantennen kravde ett star-
kare filt in mottagaren med dipolen, men
skillnaden var — beroende pa vaglingden
— inte storre an 7-10 dB.

1 detta sammanhang skall man inte
glomma att den vertikala induktiva an-
tennen fungerade lika bra i alla rikt-
ningar, medan dipolen inriktades i for-
delaktigaste riktning!

Proven visade att den lilla ferroxcube-
antennen var bittre an vad som kunde
forvintas med tanke pd dess forstirk-
ning: 13 dB. |

—oMF

68k H

—o+6V

Fig 4. Principschema for det HF-steg som
visas i fig 3. Transistorn AF114 arbetar som

HF-forstirkare, AF115 som blandare.
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nytt fran industri

och forskning

SWEMA UTVIDGAR, NY
ANLAGGNING INVIGD

Svenska Matapparater Fabriks
AB, SWEMA, har samlat hela
sin verksamhet i en ny anlagg-
ning i Farsta omfattande drygt
3000 m? av vilka 1000 m? tills
vidare hyrs ut.

SWEMA:s tillverkning base-
rar sig huvudsakligen pa egna
konstruktioner och egen pro-
duktionsteknik.

Ur tillverkningsprogrammet:
Métvardesgivare, motstandster-
mometrar, precisionspotentio-
metrar, Wheatstone-bryggor,
dekadmotstandsboxar, dekad-
kapacitansboxar, R- och C-
komponenter for undervisning,
ventilationsmétare.

Fig 1 visar lindning av nickel-
tradgivare foér temperaturmat-
ning pa roterande cylindrar. |
fig 2 kontrolleras med skrivare
motstandsbanan i tradlindade
miniatyrprecisionspotentiomet-
rar.

Precisionsmotstand fér span-
ningsdelare i nat for hogspand
likstrémsoverféring ingar i en
bestallning fran USA.

STANDARD RADIO EXPOR-
TERAR SNABBTELEFONER,
FARTYGSRADIO

Rigshospitalet i Képenhamn
har bestélit en stor snabbtele-
fonanlaggning, typ »Dirigent
411», fran Standard Radio &
Telefon AB.

»Dirigent», som &r helt SRT-
konstruerad, produceras vid f6-
retagets fabrik i Sodertalje. Le-
veransen till Képenhamn omfat-
tar en 1200 linjers huvudvéxel
och 24 mindre véaxlar.

En liknande anlaggning har
bestilits av brittiska flygbolaget
BEA for slutleverans omkring
1970.

Kommunikationsradio for sex
nya Japanbyggda fartyg har vi-
dare beordrats av den grekiske
storredaren Onassis.

FARG-TV-INSTRUMENT
FRAN ERIK FERNER AB
TILL TELESTYRELSEN

Fér UHF-TV2-sdndarna har Te-
lestyrelsen bestéllt matutrust-
ningar av fabrikat Rhode &
Schwarz fran Erik Ferner AB.
Ordersumman uppgar till 1,4
mKkr.

Utrustningarna &r fullt »farg-
dugliga» for att kunna mata
parametrar i fargprogramover-
foring.

MICROWAVE INSTRUMENTS
FORETRADS AV METOTEST

Essem Metotest AB, Skultuna,

har utsetts till skandinavisk re-

presentant fér USA-féretaget
Microwave Instruments Co.
Metotest, som ar dotterbolag
till Svenska Metallverken, skall
marknadsfora Ml:s mikrovags-
instrument fér industriella pro-
cesser, svara fér service och
reservdelar samt i samrad med
Ml laboratorieméssigt 16sa pro-
blem med applikation m m.

PHILIPS-LEVERANSER TILL
SVERIGES RADIO

Svenska AB Philips skall i sin
Solna-fabrik  tillverka  SR:s
transportabla byggbara ljud-
mixersystem, System 65, vilket
bl a kommer att anvdndas av

de nordiska landerna under
Mexiko-olympiaden.

Enligt nya radiolagen maste
alla radio- och TV-program
fran SR bandas och arkiveras
under sex manader. For &nda-
malet har Svenska AB Philips
till SR levererat en sjukanals
kommunikationsbandspelare
och fem videobandspelare.

Slutligen kan namnas att Phi-
lips nu levererat sin tredje
Plumbicon-farg-TV-kamera till
SR.

CHAMPION RADIO AB
LAGGS | MALMO

AB Champion Radio har flyttat
sitt huvudkontor till Malmé.

Firman har som tidigare for-
sdljningsavdelningar i Stock-
holm, Goteborg, Malmd och
Sundsvall.

SVENSKA ELEKTRONROR—
RIFA NY LM-FUSION

AB Svenska Elektronror, SER,
och AB Rifa har vid arsskiftet
1967/68 sammanslagits till ett
foretag. Den fortsatta verksam-
heten bedrivs under namnet AB
Rifa.

SER:s utveckling och tillverk-
ning av elektronrér och halv-
ledare kvarstar i foretagets an-
laggningar i Bollmora utanfor
Stockholm.
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JOHN SCHRODER:

TV-och FM-antenn pa nytt sitt

® ® TV-antennen ir ett bekymmer for
manga i TV-sindarnas ytteromraden dir
det fordras relativt vidlyftiga antenn-
system pa taket att bilden skall bli bra.

Det ar ju si, att TV-antennen tyvirr
inte d4r underhallsfri — antennelementen
korroderar, nedledningens plastisolering
torkar och spricker och det drojer inte
s manga ar efter antennuppsittningen
forran det dr dags att tinka pa att repa-
rera eller byta ut antennen.

Att sitta upp en helt ny antenn ar
dyrt om det ir friga om en stor takan-
tenn, Manga ginger kan emellertid det
enkla, men icke forty mycket effektiva,
antennsystem som beskrivs i denna arti-
kel utgdra en god ersiattning for ett stort
antennsystem. Det dr ytterst enkelt att
bygga och kan ev ge tillrickligt bra resul-
tat pd vindskontoret under takisen. Det
brukar g& bra om man har tegel pa
taket.

Samma antenntyp kan ocksd gora god
nytta Atskilliga ar som utomhusantenn.
Den ar inte fullt lika effektiv som en
flerelementantenn, t ex halvvigsdipol med
reflektor, men i lagen ddr faltstyrkan &ar
nagorlunda hég, >1 mV och spokbil-
derna inte ar alltfor generande gor den
god tjanst!

Antennen, som i sin enklaste form
kan byggas upp av en isolerad enkelle-
dare uppspind pa en rektangulir ram,
bestir egentligen av tvd sammankoppla-
de halvvagsantenner. Se fig 1! Matnings-
impedansen ar av storleksordningen 200
ohm, vilket ger acceptabel anpassning
till 240 eller 300 ohms bandkabel. Strom-
fordelningen i antennen framgir av fig 2.

Vilken effektivitet?

Man kan sdga att antennen bestir av tva
sammankopplade, nagot stympade halv-
vagsdipoler beligna over varandra pa
avstandet 0,25 A. De vertikala ytterin-
darna bidrar inte till antenneffekten ge-
nom att de dr vertikalt stillda och dar-
for overksamma for horisontellt polari-
serad instrilning. A andra sidan 4r an-
tennstrommen i ytterinden av en halv-
vagsantenn obetydlig, och mycket ringa

34  RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1968

0,352

0,12%

Nedledning

Fig 1. Principiell uppbyggnad av en
ssluten dubbel halvvigsdipol». Matnings-
impedansen i den ema halvvagsdipolens
matningspunkt blir ca 200 ohm, vilket
gir aftt man kan anviinda vanlig 240
ohms bandkabel fir matningen.
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Fig 2. Stromfordelningen i den slutna
dubbla halvvigsantennen antyder att
man fir en antenneffektivitet som iir
niagot siimre din vad man skulle fA med
tva separata halvvigsdipoler eller en
halvvagsdipol med reflektor.

Fordelen med den slutna anfennformen
dr den enkla uppbyggnaden och den ro-
busta konstruktionen.

e i o

Fig 3. Matten A och B for den slutna
dubbla halvvagsdipolen, se tab 1.

effekt gar forlorad genom att ytterdndar-
na ir overksamma.

De tva halvvagsdipolerna ir beldgna
for ndra varandra for att de tillsammans
ska ge 3 dB antennvinst, i sjilva verket
fir man kanske inte mer an 1,5-2 dB;
det motsvarar inte fullt vad man fir ut
av ett antennsystem bestiende av en halv-
vigsdipol och en reflektor.

Vad man vinner med den slutna an-
tennformen ar framfor allt enkel upp-
byggnad och en ovanligt robust konstruk-
tion.

Sarskilt pd ligkanal ar en antenn av
detta slag fordelaktig — den bildar en
sluten ram med relativt sma yttermatt.
Jamfor man den med de briackliga met-
spoén som t ex TV-antennen for kanal
2 utgdr, s& har den en mycket robust
uppbyggnad och haller betydligt battre
mot blast (och tyngre faglars attacker)
ian den konventionella »metspotypen.

En utomhusversion av antennen har
provats med utmérkt resultat under flera
ar i Skdne vid Sandhammarskusten dar
Horbysindaren gir in diligt. Det bla-
ser duktigt i de trakterna och det ford-
ras kraftiga antenndon om de skall std
emot pafrestningarna utomhus.

Inomhusversionen

Man kan, om man har tillgdng till en
vind under tak av tegel, takpapp eller
annat isolerande viggmaterial, garna forst
gora ett forsok med en inomhusantenn
enligt fig 4. Den bestar av 1 eller 2 mm
méngtridig isolerad ringledningstrad
uppspand mellan spikar pa en vigg som
vetter mot TV-sindaren. Man kan ocksd
anvinda blank koppartrad om man span-
ner upp den pa lampligt placerade iso-
latorer pd viggen.

Om man inte har ndgon viagg som vetter
direkt mot sindaren kan man spika ihop
en enkel triram och pi denna anbringa
triden (fig 6). Man har da mojlighet att
experimentera med antennen i olika la-
gen si att man fir biasta mojliga bild.

Utomhusantenn pa triistomme
Man kan ocksa litt snickra ihop en an-



I denna artikel beskrivs hur man kan dimensionera en »sluten dubbel halvvigsantenn» for TV- eller FM-mottagning.
Fordelen med denna antenntyp ir framfor allt den enkla och robusta uppbyggnaden
som gor antennen sérskilt limplig for t. ex. TV-kanal 2 och 3.

Isolatorer

3000
bandkabel

Fig 4. I inomhusversion blir en antenn
enligt fig 1 ytterst enkel att forverkliga
nied en stump ringledningstrad. Matt
se tab 1.

faa
ll 1
P]exi{L
glas- 3000
skiva bandkabel
Alumi nium?i;

Fig 5. Tillverkad i 10 mm aluminiumrir
och anbringad i mast av aluminiumror
eller triistolpe blir den dubbla halvvigs-
dipolen en ovanligt robust antennkon-
struktion som stiir emot de flesta attacker
av blist och faglar.

3—817122

tenn som man kan anbringa utomhus,
t ex pd en taknock. Se fig 6. Matten och
antennens uppbyggnad &r samma som
angavs for inomhusantennen, men man
far ta till lite stabilare virke for att det
ska stoppa under rimlig tid. Lampligt
ar att preparera virket med impregne-
ringsfirg,

Man kan med fordel ligga nedledning-
en utefter trimasten och dirvid fér ned-
ledningen anvinda samma slags trdd -
isolerad mangtridig ringledningstrdd -
som for sjalva antennen. Denna tris ige-
nom halen i tvipoliga kopplingsdon av
plast, vilkas skruvforsedda ror plockas
bort. Kopplingsdonen, som salunda fun-
gerar som tradspridare, skruvas fast med
ca 50 cm mellanrum pd trimasten och
ledningen fir di ett avstind som ger den
ca 300 ohms karakteristik.

Vid mastens fot anbringas ett tvapo-
ligt kopplingsdon av samma typ som
sspridarnay. I detta har man kvar kopp-
lingsskruvarna och till ena sidan av kon-
taktdonets skruvar ansluts tradden. Till
andra sidan ansluts sedan en 300 ohms
nedledning.

Utomhusantenn pa jirmmast

En mera permanent antenn kan utforas
av 10 mm aluminiumror som bockas till
med de matt som anges i tab I. An-
tennen klamras i sin ovre del fast vid
masten som kan utgdras av 11/” alumi-
niumrér, Se fig 5.

I anslutningspunkten plattas alumini-
umroret till och skruvas fast med for-
nicklad skruv i en 53X 10 cm plexiglas-
platta, som i sin tur skruvas fast i jarn-
roret. Nedledningen, en 240 eller 300
ohms bandkabel, ansluts till fastskruvar-
na for aluminiumrorets dndar. Fornick-
lade mellanbrickor bér anvindas for att
siker kontakt till antennen skall erhallas.

Limpad ocksa for FM-bandet
Den beskrivna antennen kan givetvis an-
vandas dven for FM-bandet 88-100 MHz.

Matten blir dd: A =110 cm, B =38 cm.
m

Fig 6. Dessa varianter av antennen kan
tex sittas utomhus pd gaveln av huset
eller pA en mast i mera skyddade lLigen.

TV-kanal Matt i cm
A B

2 208 71

3 182 63

4 162 56

5 59 20

6 57 19,4

7 55 18,8

8 53 18,2

9 51 17,6
10 49 17
FM 110 38

Tab 1. Matt A och B (se fig 3) for sluten
dubbel halvvagsantenn.
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nya produkter

Hemelektronik och audio

HOGTALARPROGRAMMET
FRAN KEF, ENGLAND

KEF-hbgtalarna atnjuter i hem-
landet England ett gott renom-
mé, inte minst genom att BBC
anvander hogtalare av detta
fabrikat — bland andra — som
kontrolthdgtalare. Tillverknings-
programmet upptar en hel rad
typer och storlekar, fran sma
»kompakter» till stora studio-
enheter pa stativ. Kdnd &r bl a
en typ av barbara hogtalare for
portabelt monitorbruk, anvand-
ning i skolor o dyl.

Celeste Mk.2 gar tillbaka pa
den konstruktion fabriken lan-
serade redan 1962 och som
man gor ansprak pa var den
forsta »ultrakompakta» high fi-
delity-hogtalaren. Bestyckning-
en ar en bas- och en diskant-
enhet med delningsfiltret utfért
pa tryckt krets. Max effekten ar
15 W sinus, egenresonansen 75
Hz. Frekvensomradet anges 45
Hz—20 kHz. Bashogtalaren har
rektangulart membran med
plan framsida. For att ge stors-
ta mojliga stadga har en upp-
styvning gjorts med aluminium-
stag; detta for att forhindra
»break-up». — Diskantenheten
har extra vid strainingsvinkel.
Systemet med speciella forstyv-
ningar i hogtalaren och over
konen (av plast eller alumi-

nium) anvands i olika varianter
f 6 ocksd av de brittiska fabri-
Leak,

katen
Kelly.

Celestion och

KEF:s senaste »superkom-
pakta» tvavagssystem heter
Cresta, som fatt en »stdende»
konstruktion. Bashdgtalaren ar
liksom diskantsystemet ny-
konstruerad. Den har fem tums
diameter och har ett nytt mate-
rial, kallat Acoustilene, i mem-
branet. Detta sags ge en ljud-
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kurva som ar Overldgsen den
ett pappmembran ger. Fre-
kvenskurvan uppges bli spe-
ciellt jamn med det nya mate-
rialet.

Systemet har forsetts med
neoprenekant och ar baktill
nylonupphéangt, vilket inverkar
gynnsamt pa de stora linjara
svangningarna, nodvéandiga for
hoég effekt.

Diskantsystemet har ett kon-
vext membran och gar fran 1
kHz—30 kHz. Ocksa har har
man efterstravat bred stralning,
alltsa motsatsen till den gangse
riktade diskanten, vilket givit
ett battre stereointryck och
storre realism i atergivningen.

Hégtalaren finns med impe-
danser 4—8 ohm. Max effekt ar
15 W sinuseffekt. Egenresonan-
sen ar 59 Hz och volymen 8,6 |.

Modell Concord har i sin se-
naste version tva hogtalar-
system som técker frekvensom-
radet 30 Hz—20 kHz. T 15-dis-
kantsystemet har har utvecklats
till T 156 Mk.2 som fatt mycket
erkannande fér klarhet och
transparens. Basenheten Ar
KEF:s B 139, som gar igen i ett
par andra av firmans hogtalare.

Att hogtalartyget kan inverka
ogynnsamt genom att paverka
frekvenskurvan och farga lju-
det har man beaktat vid denna
konstruktion som ar tvaskiktad
med en sarskild skumplast i
férening med ett eloxerat gailer
av aluminium. — Bilden t v.

For Concord m flfinns ett sar-
skilt stativ av stdl som mojlig-
gér instéllbar lutning bakat av
hogtalaren. Bortsett fran de
akustiska fordelarna ser en
golvplacerad hbgtalare ofta ele-
gantare ut med en »sockel»
eller stativ av ndgot slag.

KEF Cariton heter den
storsta hogtalaren i tillverk-
ningsprogrammet. Den har ett
trevagssystem och frekvensom-
fanget uppges boérja vid 20
Hz (6vre grans 30 kHz). 25 W
ar max tillford effekt (50 W
»musikeffekt» tal Carlton). Ut-
gangspunkten var ett nytt mel-
lanregistersystem med hog
kénslighet. Magnetvikten ar 3
kg! Membranet har konvex-
form, utfért i Acoustilene. Mem-
branbaksidan &r belastad ge-
nom ett 85 cm langt rér, en
»svans», fylld med dampmate-
rial. Systemet tar huvuddelen
av »musikeffekten» i program-
materialet, citerar vi fran fir-
mans utredande prospekt, »var-
for sarskilda hansyn tagits till
risken for Gverhettning genom
att talspolen, av extra kraftig
koppartrad, lindats pa en alu-
miniumstomme och gjutits in i
epoxy».

Diskantsystemet T 27 och
basenheten B 1814, i en ut-
vecklad version, kompletterar
bestyckningen dar allts& storsta
hansyn tagits till det kritiska
mellanregistret 250 Hz—4 kHz,
inom vars fyra oktaver orat ar
uttalat kansligt fé6r ocksa sma
felaktigheter i atergivningen.

Ladan ar hart dampad och
kraftigt uppstyvad med dimen-
sionerna 92 x 43 X 35 cm. Vik-
ten ar 38 kg. Systemet ar lag-
impedivt »fér optimala resultat
med transistorforstarkare».

Svensk representant: Harry
Thellmod AB, Hornsgatan 89,
Sthim SV.

0,4 W AUDIOFORSTARKARE
FOR PORTABEL MOTTAGARE

i ey -
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SGS-Fairchild presenterar i sin
»Design Note 30» en kretskort-
byggd audioférstarkare med ett
komplementéart transistorpar
BC221—-222 som slutsteg. Vo-
lymkontroll ingar.

Forstarkaren ar temperatur-
stabiliserad med en extra tran-
sistor eller ett diodpar (se fig).

Totait finns sex versioner av
forstarkaren med uteffekter fran
200 till 400 mW, distorsion 5,2

Mdtinstrument

—8,2% (normalt i samman-
hanget!), kanslighet for full ut-
effekt 34—81 mV, ingangsimpe-
dans 8—8,5 kohm, utgangsim-
pedans 6—40 ohm, driftspan-
ning 6—12 V.

Svensk representant:
Fairchild AB, Marsta.

SGS-

PORTABEL TV-MOTTAGARE
FOR ANTENNMATNING

En transistoriserad tiotums TV-
mottagare apterad fér VHF- och
UHF-antennmétning tillverkas
av Loewe-Opta, Vasttyskland.
Den har typbeteckningen 76305.

Mellanfrekvenssignalen 38,9
MHz, forstarks i en matforstar-
kare med visarinstrument dar
antennsignalnivan avlases i na-
got av de tre matomréadena 0,1
—1 mV, 1—10 mV eller 10—100
mV.

Den indikerade nivan ar fre-
kvensoberoende genom att for-
starkningen dampats nagot pa
VHF vid mottagning pa VHF-
banden | och Ill. Skillnaden i
forstarkningen mellan VHF- och

UHF-kanalvaljarna utjamnas
alltsa.

Apparaten innehaller 35 tran-
sistorer, 22 dioder och en

selenlikriktare. Spanningsmat-
ning frdn nat eller batterier.
Driftspanningen till samtliga
steg i mottagaren ar stabilise-
rad.

Dimensionerna ar (b X h X
d) 27 x 21,5 X 27,5 cm, vikten
7,5 kg utan batterier.

Svensk representant for Loe-
we-Opta ar Lindh, Steene &
Co AB, Goteborg.

NORDMENDE NTSC/PAL-
FARGBALKGENERATOR

Mende
funk KG tillverkar en universal-

Norddeutsche Rund-



generator FG 387 for provning
av farg-TV-mottagare. Den téc-
ker VHF-banden | och Il samt
UHF-banden IV och V (kanail
21-68).

Generatorn har
funktioner:

@® Testbild med fargbalkar en-
ligt PAL-standard.

@ Svartvit testbild med rutnat
eller graskala.

@® Ljud-MF med eller utan fre-
kvensmodulering.

Funktionerna véljs med en
knappsats. For fargsignalen
finns fyra installningsmojlighe-
ter: fargbalkar, heit bla, grén
eller réd bild.

Utgdende HF-signal, som
regleras med dampsats ar > 5
mV dver 60 ohm, horisontal-
synk (fér oscilloskop) 4 V topp-
till-toppvérde &ver 1 kohm.

Svensk representant  for
Nordmende &ar Gylling & Co,
Stockholm 44.

tre huvud-

TRANSISTORISERAT

Ett aktivt bandpassfilter typ
3100, avstdmbart fran 10 Hz till
1 MHz, tillverkas av Krohn-
Hite Corp, USA.

Passbandets bada gransfre-
kvenser ar kontinuerligt instali-
bara med var sin ratt. Filtrets
branthet ar 24 dB/oktav, max
dampning &r > 80 dB, genom-
géngsdampningen 0 dB, brum-
och brusnivan 100 V.

Ingédngsimpedansen &ar 100
kohm parallellt med 50 pF, ut-
géngsimpedansen 50 ohm. Max
in- och utspanning 3 V.

Instrumentet drive med 115
eller 220 V vaxelspanning, ef-
fektbehovet ar 15 W.

Svensk representant:
instrument AB, Villingby.

Tele-

PRECISIONSBRYGGA
FOR VOLT-AMP-OHM

Portametric PVB 300 ar beteck-
ningen pa en portabel preci-
sionsmatbrygga fér mycket nog-
granna matningar av spanning,
strém och resistans. Tillverkare
ar Electro Scientific Industries
Inc, USA.

Méatresultatet avlases pa fem
dekadrattar. Spanning méts i
fem omré&den fran 0,0000 till
511,10 V; upplésningen pa
lagsta omradet ar 1 yV. In-
impedansen &r oandlig upp till
5,110 V, p& de hogre omrade-
na 1 Mohm.

For strommatning finns Aatta
omraden fran 0,0000 till 51110
A, upplosning 10 pA.

Resistans méts i tio omraden
frdn 0,0000 till 511,10 ohm, upp-
16sning 10 yohm.

For kalibrering av precisions-
potentiometrar, hdgohmiga volt-
metrar, skrivare m m kan 0,0000

—51110 V tas ut i tre om-
raden; minsta steg 1 V.

Noggrannheten &r = 0,02 %
av avlast varde.

Instrumentets dimensioner ar
ungefar som en reseskrivma-
skins, vikten ar 8,4 kg. Som
stromkaila anvands fem 1,5 V-
batterier och tva 8,4 V kvick-
silverceller.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Vallingby.

AUDIOVOLTMETER
FRAN RADIOMETER

En relativt prisbillig transistori-
serad mV-meter RV36 fér 20
Hz—2 MHz tillverkas av Radio-
meter A/S, Kdépenhamn. Den
har 12 matomraden fran 1 mV
till 300 V med 20 4V uppldsning
pa kansligaste omradet; dB-
skala ingar.

Noggrannheten &r 2 % av av-
last varde inom frekvensomra-
det 100 Hz—~1 MHz, 3% inom
20 Hz—2 MHz. Ingangsimpe-
dansen ar 2 Mohm parallellt
med 30 pF. Brusnivan refererat
till ingdngen ar 50 yV vid kort-
sluten ingang, 200 .V vid 100
kohm.

En likspanningsutgang, som
lamnar 500 mV for fulit utslag
pa samtliga matomraden, ar av-
sedd for skrivare. Det gar ock-
sa att anvanda voltmetern som
AM-mottagare (!) eller som for-
stérkare.

Stromforsorjning fran 50 Hz
véxelspanningsnat eller 52—70
V yttre batterier.

Svensk representant &ar Berg-
man & Beving AB, Stockholm
10.

Kommunikationssystem

KOMPAKT RADOMANTENN
MED FJARRSTYRNING

Racal Communications Ltd,
England, tillverkar en spiral-
lindad, avstdmbar antenn av-
sedd for mobilt bruk och fér
fartyg samt flygplan.
Stralningselementet utgors av
en elliptiskt lindad aluminium-
spiral, som med en kortslut-
ningsbygel kan avstdmmas
inom frekvensomradet 1,5—30
MHz. Antennen kraver saledes
ingen speciell avstamningsen-
het. Verkningsgraden ar hégre
an i en konventionell kvarts-
vagsmast med tillhorande av-
stamningsenhet och densam-
ma som i motsvarande kvarts-
vagsantenn i resonans.

SVF &r battre d4n 2:1. Max
ineffekt ar 300 W.

Konstruktionen &ar helt enkelt
en bredbandig resonanskrets,
dar en spirallindad transmis-
sionsledning arbetar som kvarts-
vagsantenn. En vanlig avstam-
ningsenhet kan ha hég genom-
gangsdampning; i detta fall ar
den aktiva delen av den avstam-
da spiralen oskdrmad och
tjdnstgdr samtidigt som antenn.
Q-vérdet blir hdgre dn med van-
lig antenn -+ avstdmningsenhet,
verkningsgraden blir foljaktli-
gen hogre.

Ytterligare en férdel ar att
spiralantennen eliminerar in-
verkan av daligt anpassade el-
ler resonanta sektioner av trans-
missionsledningen mellan en
konventionell antenn och dess
avstamningsenhet.

Aluminiumspiralen &r silver-
platerad och ytterst belagd med
rhodium for att resistiva for-
luster skall reduceras och kor-
rosion forhindras. Spiralen éar
kapslad i en glasfiberradom.

Matningen sker med en sk
link placerad i spiralen (se
fig). Matningsimpedansen ar 50

ohm, bandbredden 15 kHz vid
2 MHz.

Avsté&mningen med kortslut-
ningsbygelin fjarrstyrs fran en
separat servoenhet som har tre
installningsmojligheter: grovav-
stamning, finavstdmning, in-
stallning av linkspolen i for-
hallande till spiralen.

Sedan antennen grovavstamts
till resonans, goérs fininstéllning
varvid transmissionsiedningens
reflekterade och utsédnda effekt
jamfoérs i servoenheten sa att
avstamningen kan optimeras.

Med fjarrkontrolienheten kan
antennen avstammas till god-
tycklig frekvens i omradet 1,5—
30 MHz med SVF max 1,7 :1.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Vallingby.

NYTT KATHREIN-PROGRAM
FOR UHF-ANTENNER

I
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Det vasttyska antennféretaget
Kathrein har kommit ut med en
ny serie UHF-antenner, Dezi-
PFEIL, dar »Pfeil» — som be-
tyder pil — syftar pa uppbygg-
nadens form.

Den nya serien har utveck-
lats i syfte att uppna basta moj-
liga fram/back-forhallande, hog
antennvinst och kraftig sido-
lobsdampning.

Dezi-PFEIL tillverkas i tre
versioner 4550, 4551, 4552, med
8,5—11,5, 10—14 och 12-16,5
dB antennvinst. UHF-kanaltack-
ningen ar 21—60 for samtliga.
Av den stoérsta versionen finns
dessutom en variant som tac-
ker kanal 21—46. Direktorerna
ar sa avstdmda att antennvins-
ten 6kar med o6kande frekvens.
Se fig 2.

Stralningsdiagrammen fram-
gar av fig 3 och avser i samt-
liga tre fall 615 MHz. Matnings-
impedansen &r 240 ohm. Med
tillhérande anslutningsdosa é&r
det dock mdjligt att ansluta an-
tingen 60 eller 240 ohms ned-
ledning (fig 4).

Svensk representant for Kath-
rein ar Teleapparater AB, Sund-
byberg 6.
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nya produkter

Kommunikationssystem

BREDBANDIGA TAK-
ANTENNER
FRAN HIRSCHMANN

Fesa Corner 3a och Corner 86,
fran Hirschmann, ar tvd exem-
pel pa bredbandiga UHF-anten-
ner av vinkelreflektortyp fran
Hirschmann. De tdcker med
stigande antennvinst UHF-TV-
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omradet fran kanal 21 till ka-
nal 60. Mastfastet ar vridbart
for snett inkommande vagor
och passar master med upp
till 54 mm diameter.

Corner 3a ger 10-12,5 dB
spanningsvinst. Fram/back-
forhallandet varierar mellan
17,8 :1 och 25,2 :1, Sppnings-
vinkeln ar 29°-52° i hori-
sontalled, 46°—63° i vertikal-
led.

Corner 6 ar en dubbelversion
av 3a, som ger 12—14 dB span-
ningsvinst. Fram/backférhal-
landet &r 14,1 : 1-25,2 : 1, opp-
ningsvinkeln 18°—29° horison-
tellt, 30°—45° vertikalt.
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Svensk representant: AB Ser-
vex, Stockholm 27.

ALLGON HALVVAGSANTENN,
KOAXTYP FOR BATRADIO

\Y

Allgon, Antennspecialisten AB,
Akersberga, tillverkar en tva-
sektions halvvagsantenn av ko-
axialtyp (inget jordplan) for bat-
radio, typ CDM.

Overdelen ar utférd i glas-
fiber och forsedd med topp-

spole. Den &r 1,3 m lang. Bot-
tensektionen &r av metall, langd
3,9 m, diameter 25 mm, eloxe-
rad.

Impedansen ar 50 ohm. An-
tennen matas 6ver en fast an-
sluten 5 m lang koaxialkabel.

Tillbehor: AFM-1, fast antenn-
faste for dack eller kabintak,
AFM-2, fallbart faste for dack,
skott eller kabintak.

TRANSISTORISERAD MINI-
ANTENNFORSTARKARE

Siemens tillverkar en serie tran-
sistoriserade miniatyrférstarka-
re SAVE 3022—-3027 for TV- och
FM-antenner.

Genom de sma dimensioner-
na kan forstarkarna latt mon-
teras in i TV- och FM-anten-
ners kopplingsstycken (se fig)
och man kan alltsd hoja an-
tennsignalnivdn redan i sjélva
antennen varigenom dampning
i nedledningen kompenseras.
Detta har tidigare varit ogorligt
d& man varit hanvisad till nat-
drivna rérforstarkare.

Miniférstarkarna kan med for-
del anvandas i mindre antenn-
anlaggningar. Likasa kan de ut-
nyttjas som forférstarkare i sto-
ra antennanlaggningar.

Enligt tillverkarens anvis-
ningar skall antennen monteras
i en kdpa pa masten eller di-
rekt i antennens Kkopplings-
stycke om syftet ar att hoja en
lag inkommande antennsignal-
niva.

Skall forstérkaren anvandas
for att héja signalnivan sa att
en efterféljande huvudforstar-
kare kan utstyras helt, placeras
den pa vindsvaningen i narhe-
ten av antennmasten."

Ar avstandet mellan antennen
och huvudférstarkaren langt
och man &nskar kompensera

kabelddmpningen, monteras
miniférstarkaren ocksa i detta
fall sa nara antennen som
mojligt.

Héga fristdende antennmas-
ter kraver ofta en forférstarkare

placerad i masttoppen, helst
monterad i vattentdt skydds-
kapa.

Samtliga typer miniantenn-

forstarkare drivs med 24 V
likspdnning frdn ett natdrivet
aggregat — placerat inomhus
eller pa mast.

Férstérkaren for FM-rundra-
diobandet har typbeteckningen
SAVE 3022, ger 14 dB forstark-
ning och har 80 ohms ingangs-
impedans och 60 ohms ut-
gangsimpedans.

Fér VHF-TV-kanalerna 2—12
finns typerna SAVE 3021K och
3023K med 240 ohms symmet-
riska eller 60 ohms osymmet-
riska in- och utgangar; 17 dB
forstarkning pa kanal 2—4, 12
dB pa kanal 5—12.

Fér UHF-TV-kanalerna 21—60
finns fyra versioner SAVE
3024K, 3026K; 3025K och
3027K; 240 eller 60 ohms in-
och utgdng; 9—20 dB forstérk-
ning.

Svensk representant: Sven-
ska Siemens AB, Stockholm 23.

KAPSLAD VHF/UHF-ANTENN
USA-NYHET

o B2

International Inc, USA,

Eagle
har presenterat en polystyrol-

kapslad rundstrdlande antenn
féor TV- och FM-mottagning.
Den kan monteras med fyra
skruvar pa taket. Montering pa
mast gar ocksa bra.

Enligt uppgift ger antennen
utmarkt TV-mottagning — séaval
svartvitt som farg — pa upp
till 80 km avstéand fran sanda-
ren.

Totala diametern ar 47 cm,
hojden 20 cm.

Tillverkarens adress ar Eagle
International Inc, 220 S Main
St, Wauconda, lllinois, USA.



Komponenter

TEFLONGENOMFORINGAR
FRAN OXLEY, ENGLAND

Oxley Developments Co, sedan
lange kanda for sina kombi-
nerade l6dstéd/genomféringar,
har utdkat serien »Barb» med
en teflonisolerad typ 156/M.

Genomféringen monteras
snabbt i 4 mm hal i 1,2—1,6 mm
gods. Kapacitansen mot godset
ar mindre &n 0,75 pF, isola-
tionsspanningen 5 kV (likspan-
ning), max strom 5 A. Isola-
tionsmaterialet klarar tempera-
turomradet — 50 till + 200° C.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma LIF Produkter, Hud-
dinge.

EFFEKTTRANSISTORER
FOR NATSPANNING

Delco Radio har pa Europa-
marknaden nu introducerat tva

serier kiseteffekttransistorer
2N2580 och DTS 430.

Bada serierna utgors av NPN
mesatransistorer for 5-10 A
kollektorstréom.

Sparrspanningarna Vg, OcCh
Vego ar 400—500 V, varfor tran-
sistorerna kan matas direkt
fran likriktad 220 V néatspéan-
ning.

Serie 2N2580 ar kapslad i TO
36, serie DTS 430 TO 3.

Svensk representant: General
Motors Nordiska AB, Stock-
holm 20.

Mikrovigsnytt

NYA HOT-CARRIERDIODER
FRAN HP

Hewlett-Packard, USA, har ut-
vecklat nya hot-carrierdioder
(Schottkybarrierdioder) for frek-
venser upp till X-bandet, dvs
12,4 GHz. De ar Iagbrusiga, har
hég blandningverkningsgrad,
stort dynamiskt omrade och ar
mycket snabba. Lampliga an-
vandningsomraden &r blandare,
detektorer eller switchkretsar.

HP 2511 &ar en hermetiskt
metall/keramikkapslad minia-
tyrkomponent. Den har 0,35 nH
induktans och 0,21 pF kapaci-
tans och avsedd for planled-
nings- eller koaxialblandare el-
ler detektorer. Det extremt laga
bruset gor dioden lamplig som
Doppler-blandare.

En mikrominiatyrserie i kera-
miskt utférande ar HP 2700,
som lampar sig for vagledar-
system samt for planlednings-
och koaxialsystem. Kapseln har
1,5 mm diameter och 1,27 mm
hojd.

Induktansen, 0,3 nH, och
kapacitansen, 0,13 pF, passar
bra fér bredbandiga blandar-
och detektortillampningar.

Svensk representant: HP In-
strument AB, Solna.

KOAXIALKROK FOR 8 GHz
FRAN GENERAL RADIO

General Radio, USA, tillverkar
en 90° koaxialkrok med typ-

beteckningen 900-EL  Preci-
sion 90°Ell.
Frekvensomradet ar 0-85

GHz, stdendevagforhallandet
1,004 + 0,004 - fiy..

Koaxialkroken ar speciellt av-
sedd for effektdelande kretsar,
matningssystem for fasantenner
och dielektricitetsmatning i vat-
skor.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz AB, Soilna 3.

MULLARDS GUNNEFFEKT-
OSCILLATOR | NY SERIE

Mullard erbjuder nu en serie
CL kompletta Gunn-oscillatorer
fér mikrovagssystem. Foljande
typer ingar i serien, som tacker
8,5—11,5 GHz: 8360, 8370, 8380
och 8390.

Oscillatorn bestar av en
galliumarsenid-skiva i en liten
kavitet som kan avstammas
over 1 GHz frekvensomrade.

Uteffekten ar 5 mW, mat-
ningsspanningen 7 V likspan-
ning.

Svensk representant fér Mul-
lard ar Elcoma, Stockholm 27.

NYA KOMPONENTER FRAN
MICROWAVE

En komplett serie spetsdioder
i  subminiatyrutférande, for
UHF-, S- och X-bandet, har ut-
vecklats av Microwave Asso-
ciates, England.

Dioderna ar avsedda att an-
vandas som blandare och de-
tektorer i planlednings- och
koaxialkretsar. Ett exempel ar
blandardioden MA 4811D med
max 5,5 dB brusfaktor vid 3 060
MHz. Den finns med bade trad-
och bandanslutningar.

@® MA 4940, 4950 och 4960 ar
tre nya serier hogeffektsvarak-
torer med hdég verkningsgrad
utforda i kiselepitaxialteknik.
Uteffekten ar 25—35 W pa VHF-
omradet, 1 W pa Ku-bandet.
Anvandningsomraden: Frek-
vensmultiplikator i kommunika-
tionslankar, radar- och teleme-
trisystem.

@® MA 8304-1S ar en ny inte-
grerad switch som arbetar i
frekvensomradet 1—4 GHz med

50 %o bandbredd. Switchtiden &r
20 ns, isolationen 45 dB och
genomgangsdampningen max
1,75 dB.

Switchen tal 2 W medeleffekt
och 25 W toppeffekt. Den véager
endast 14 g.
® MA 250, en kompakt 7 kW
X-bandsmagnetron, ar lamplig
fér navigations- och fyrsystem,
svarsfyrar och flygradar. Frek-
vensomradet ar 8,5—-9,6 GHz,
pulsbredden 0,5 ys och puls-
forhallandet 0,005.

® MA 1134A ar en balanserad
blandare {6r X-bandet av bred-
bandig typ: frekvensomradet ar
8,2—38,5 GHz, vilket motsvarar
en véagledarbandbredd.

Anvands i svepta mottagare,
provutrustningar samt motme-
dels- och radarsystem.

Svensk representant for Mi-
crowave Associates ar Swedish
Elektrolink AB, Stockholm C.
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BORJE LINDQWIST:*

Mikrokretsbhestyckad

Elektronisk
telegrafinyckel

med sjialvkomplettering av

korta och langa teckendelar,

teckendels-, bokstavs- samt

ordmellanrum (se omslaget)

*Ingenjor Lindgwist dr knuten till Essem Metotest AB i Skultuna. Som sdndaramator dr han kidnd
som SM5DRL. Han verkar dven inom yrkesskoleundervisning.
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Y En hel del funktionsfinesser
dr hidr beskrivna elektroniska
telegrafinyckel utrustad med,.
som rubriken anger.

w Vanliga »elbuggar» ir inte
forsedda med sa forfinade detal-
jer — denna unika konstruktion
dr genomgiende uppbyggd med
mikrokretsar ur Texas SN74-
serie och miiter endast 50 x 55
mm, inklusive medhorningsoscil-
lator och nycklingstransistor for
max. 105 V och 35 mA.

w TTL, transistor-transistor-
logik, heter forfarandet som den
principiella kretslosningen i lo-
gikblocken ér uppbyggd med.
Byggbeskrivningen ir samtidigt
en introduktion och begrepps-
genomgang pa omradet.

m ® De monolitiska mikrokretsarnas pri-
ser har under de tva senaste aren sjunkit
sd mycket att Aven hemmabyggaren kan
astadkomma funktionsdugliga utrustning-
ar till lagre kostnad dn med diskreta
komponenter. Men vid prisjamforelser
skall man inte forledas att jamfora priset
for en viss mikrokrets med vad kretslds-
ningen skulle kosta att bygga upp med
motsvarande antal diskreta transistorer,
eftersom man di #4r orittvis mot krets-
losningen med diskreta komponenter.

Detta har sin forklaring i att det ar
mycket ylittare» att gora transistorer dn
det dr att géra motstind och kondensa-
torer i monolitteknik, vilket i sin tur
medfor att det finns ganska gott om
transistorfunktioner i en kretsldsning
byggd med monolitiska mikrokretsar. -
Som exempel kan nimnas att den slut-
liga versionen av denna selbuggy inne-
haller inte mindre an 320 transistorfunk-
tioner! Man bor i stillet gora prisjaim-
forelsen t ex per logikfunktion, men trots
detta vinner de monolitiska mikrokret-
sarna, eftersom dessa har »inbyggda»
funktionsfinesser som man nastan aldrig
finner i de med diskreta komponenter
uppbyggda kretsarna.

Nir man bygger upp en viss applika-
tion med mikrokretsar, si skall man allt-
sd akta sig for att endast byta ut tran-
sistorkretsarna mot mikrokretsar, efter-
som man di inte utnyttjar de finesser
som mikrokretsarna erbjuder. Det fel
som man da begar ir ungefir detsam-
ma som | transistorteknikens barndom!
Man helt enkelt transistoriserade redan
fardiga rorkretsar och utnyttjade alltsa
inte sddana kombinationer av PNP- och
NPN-transistorer, som i t ex ysuperfor-
starkare» (se bl a Elektronik nr 6, 1966).



De anvinda mikrokretsarna

For att den elektroniska telegrafinyckelns
logikschema till fullo skall kunna fo6r-
stds, maste vi hdr géra en ndrmare pre-
sentation av de mikrokretsar ur Texas
SN74-serie, vilka valts som ingiende
kretsblock.

Rent allmint kan serie SN74 karak-
teriseras pd foljande sitt:
® Den har lag effektforbrukning
® Hog stérningsmarginal
® Hogt fan-out (en utgdng kan driva

manga ingangar)
® Manga kretsfunktioner per mikro-

kretskapsel
e Komplexa kombinationer i multipel-
funktionskretsar.

Den principiella kretslosningen i lo-
gikblocken kallas transistor-transistor-
logik (TTL). Man har hdar multipel-
emitter-transistorer p4 ingangarna, vil-
ket medfor snabbare turn-off-tid #n i
tidigare logikformer. Detta medfor att
fordrojningstiderna minskas. Kretsarnas
utgdngssteg har en lig utgdngsimpe-
dans bade i logisk »0» (12 ohm) och
i logiskt »1» (100 ohm). Detta gor att
vi fir en odistorderad vagform dven
nar relativt stora kapacitanser ligger
som belastning pid utgangarna.

I serie SN74 definieras logisk »0» som
lag spinning och logisk »1» som hog
spanning. I tabell I visas nigra typiska
data foér kretsarna.

Typ SN7400N

SN7400N innehaller fyra inverterande
och-grindar med tva ingdngar per grind.
Fan-out for var och en av grindarna ar
1-10. 1 fig I visas detaljschema for var
och en av grindarna samt logikschema
for SN7400N. '

Typ SN7410N

SN7410N innehéller tre inverterande
och-grindar med tre ingdngar per grind.
Var och en av grindarna har ett fan-
out pa 1-10. T fig 2 visas detaljschema
for var och en av grindarna samt logik-
schema for SN7410N.

Som vi ser i detaljschemat och ekva-
tionen (Boole’s algebra), s& madste alla
ingdngar till en och-grind fa logisk »1»
for att utgingen skall ha logisk »0».
Alla andra kombinationer av »1»:or och
»0»:or pia den inverterande och-grin-
dens ingingar ger »l» pia dess utgang.

Typ SN7474N

SN7474N innehaller tvd flanktriggade bi-
stabila multivibratorer av D-typ med
direktverkande clear- och preset-inging-
ar. Vippornas utgangar (Q och Q) har
ett fan-out pd 1-10. I fig 3 visas logik-
schemat for en flanktriggad D-typ bi-
stabil multivibrator, samt detaljschemat
for den.

Vippan har foljande funktion (se dven
tabell 2): Vid positivt gdende flank (frin
»0» till »1») pd klockpulsingdngen over-
fores den logiska information, som finns

TYPICAL CHARACTERISTICS

Parameter ‘Basic Gate Flip-fiop

Propagation delay 13 nsec 40 nsec
Power dissipation 10 mw 60 mw
Fan-out" 10 10
D-¢ noise margin . i1V 1V
Supply voltage .

Series 54 45t0 55V 45t055V

Series 74 4.75 to 525 V 475 t0 525 V
Temperature range:

Series 54 —55° to 4-125°C —55° to +125°C

Series 74 0° to +70°C 0’ to +70°C

Tab 1. Nagra typiska data for Texas SN54- och SN74-serier. De éterges ur eriginal-

databladen utan Gversittning.

v
o A, B

oX
Output

Positiv logik
°Gnd X=ABC

Fig 1. Detalj- och logikschema for Texas SN7400N (schematiskt, nom komp.viirden).

3 4 5 6

Positiv logik’
X=ABC

Fig 2. Detailj- och logikschema for Texas SN7416N (schema(iskt, nom komp.viirden).

TRUTH TABLE (Each Flip-Flop)

", LI
INUT D | outeutr | ouTRUT
Q a
0 0 Y
1 1 0

NOTES: 1.1, = bil time befere clock poite.
2. 1,4, = bt time after clock pulte.

Tab 2. Logiktabell i origi-
pal for flanktriggad D-typ
bistabil multivibrator.
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Fig 3 a. Logiskt funktionsschema for vardera vippan i SN 747N. Fig 3 b. Detaljschema for vardera vippan i en SN7474N.
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Fig 5. Definitioner for Morse-alfabetets grundelement.

Fig 4. Anslutningsanvisning for Texas

SN7474N.

pa informationsingdngen D till utgangen
Q.
Aterstillnings- och uppstillningsin-
gangarna clear och preset ar ej beroende
av klockpulsingdngen, utan arbetar di-
rekt vid inkommande »0». — Clear och
preset har prioritet fore klockpulsin-
gangen och D-ingingen, och kan sdledes
ldsa vippan i endera ldget.

Om man vill att den flanktriggade
D-typ bistabila multivibratorn skall ar-
beta som en frekvensdelare for tva
gangers frekvensdelning, anslutes D-in-
gangen till Q-utgdngen. Vippan styres
sedan pad klockpulsingdngen. — Se ta-
bell 2!

Morse-alfabetets grundelement

Som bekant betecknas alla bokstiver,
siffror och skiljetecken med en kombi-
nation av korta och linga teckendelar i
Morse-alfabetet. Om vi betecknar en
kort teckendelslingd med en enhet, sa
skall mellanrummet mellan tvd tecken-
delar ocksd vara en enhet ling, enligt de-
finitionerna p& god teckengivning. Se
fig 5 A!
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Enligt samma definitioner skall en
laing teckendel vara tre enheter, dven i
detta fall skall teckendelsmellanrummets
lingd vara en enhet. Se fig 5 B! Avstin-
det mellan tvad bokstiver skall vidare
vara tre enheter och avstindet mellan
tvd ord skall vara fem enheter. — Se fig
5 A och B.

Den slutliga versionen av denna elek-
troniska telegrafinyckel kan endast ge
dessa korrekta teckendelslingder och av-
stand.

Grundprinciper for den
elektroniska telegrafinyckeln

1 fig 6 ser vi logikschemat over grund-
principen foér en elektronisk telegrafi-
nyckel. Bestindsdelarna 4r som synes
tre och-grindar samt en astabil multi-
vibrator (AMV) och en bistabil multi-
vibrator (BMV). »El-buggeny mandvre-
ras frdn en manipulator av endera pad-
del- eller knivtyp. De logiska nivaer,
som stir angivna i logikschemat, ar de
som foreligger i det fall nir manipula-
torn ligger i vilolage.

Den elektroniska telegrafinyckeln fun-
gerar enligt foljande:

Funktionsbeskrivning for den
elektroniska telegrafinyckeln

Nir manipulatorn fores mot »prick-
lage», tillfores och-grind 1 en »0» (utla-
ses som »logisk nollay) till en av sina tre
ingdngar. Aven den bistabila multivibra-
torn far »0» till sin preset-ingdng och
lases i sitt normallage. Och-grind 1:s
utgang far nu »1» (utldses vlogisk ettay)
och lasningen av den astabila multivi-
bratorn slipper, varefter denna startar
sin oscillering.

Den astabila multivibratorn skall nu
vara si intrimmad, att den ger ett puls-
forhallande om 1: 1. Dessa pulser till-
fores och-grind 2, som har en konstant
»l» pd sin andra ingdng. P4 och-grind
2:s utgdng erhdlles nu en serie korta
telegrafiteckendelar, si lange manipula-
torn halles i »prick-lagety.

Om manipulatorn istillet fores mot
»streckldgety tillféres och-grind 1 dven
i detta fall en »0» till en av sina in-
gingar, medan diremot ingen lasning
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Fig 6. Logikschema 6ver grundprincipen for en elektronisk telegrafinyckel.
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Fig 7. Grundprincip for alstring av korta och langa teckendeler i en elek-

tronisk telegrafinyckel.
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Fig 8 a. Astabil multivibrator uppbyggd med tva och-
grindar ur ett SN7400N-pack.

Fig 8 b. Astabil multivibrator uppbyggd med tre och-
grindar ur ett SN7400-pack.

Ut

av den bistabila multivibratorn fore-
kommer. Och-grind 1:s utging ger dven
i detta fall »1» till den astabila multi-
vibratorn si att lasningen av denna sldp-
per, varpd denna borjar oscillera.

Vid den forsta flanken triggas den
bistabila multivibratorn och skiftar lage.
Denna fortsatter sedan att triggas och
skifta lige vid varannan flank fran den
astabila multivibratorn. Den bistabila
multivibratorns utsignal fir da' ett ut-
seende enligt fig 7 kurva BMV. Dessa
pulser matas fram till och-grind 2.

Som vi redan tidigare har visat si
ger en inverterande och-grind »0» pa
sin utgdng endast nir den har »1» pd
alla sina ingangar. Av fig 7 framgar att
detta endast intraffar under !/4 av den
bistabila multivibratorns hela periodtid.
Under 6vriga delar av den bistabila mul-
tivibratorns periodtid ger endera den
astabila eller den bistabila multivibra-
torn — eller bidadera — en »0» till in-
gingarna pad och-grind 2.

Detta medfor att utsignalen fran den
inverterande och-grind 2 far ett utseende
enligt den nedersta kurvan i fig 7. Vi fér

saledes en lang rad med linga teckende-
lar med korrekt forhdllande (3:1) mel-
lan pulslingd och pulsmellanrum sa
lange manipulatorn héalles i »streck-
lagey.

For att den astabila multivibratorn
skall hallas oscillerande #nda till dess
att en paborjad teckendel har fullbordats
miste en Aterforing ldggas in, som gor
att och-grind 1:s utgdng halles pad »1»-
nivd dnda tills teckendelen har fullbor-
dats, Aven om manipulatorn skulle sldp-
pas tidigare.

Detta astadkommes genom att utsig-
nalen fran och-grind 2 inverteras genom
och-grind 3 och tillféres en tredje ingang
pa och-grind 1.

Vi kommer nu siledes att alitid ha »0»
pa nigon av och-grind 1:s ingngar, och
siledes »1» pd dess utgang, si linge en
teckendel pagar, oberoende av om mani-
pulatorn ligger i streck-, prick- eller neu-
trallage.

Genom att viaxla mellan prick- och
streckldge for manipulatorn kan kombi-
nationer av korta och langa teckendelar
astadkommas.

Astabila multivibratorer

uppbyggda med Texas SN74-serie

I Texas SN74-serie finns inget fardigt
mikroblock for astabila eller monosta-
bila multivibratorer. Dessa maste i stil-
let kopplas upp genom kombinationer av
grindar och yttre komponenter i diskret
form. I fig 8 A visas den enklaste typen
av en astabil multivibrator. Den 4r som
synes uppbyged av tvad grindar ur ett
SN7400-pack tillsammans med fyra yttre
komponenter, tvA motstand och tva kon-
densatorer. Multivibratorn halles i vila
genom att en »0» tillfores styringangen,
och den startas och héilles oscillerande
genom att en »1» tillfores samma styr-
ingang.

Denna astabila multivibrator har vissa
nackdelar som tex att dess pulsfrekvens
maste valjas nidstan helt i utgdngspunkt
frin kondensatorval. Detta beror pa att
resistansernas storlek endast fir varieras
inom ett relativt snalt tilltaget omrade
for att multivibratorn over huvud skall
oscillera.

Multivibratorns pulsfrekvens kan si-
ledes inte varieras inom ett tillrackligt

RADIO & TELEVISION —NR2 —1968 43




44

== .
5 5 5
bl ck@ 4+ @’
D Clear D
i |

<

Fig 9. Mikrokretsbestyckad elektronisk telegrafinyckel med sjidlvkomplettering av korta
och langa teckendelar.
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elektronisk telegrafinyckel

= ol 1 f enligt figur 9.

E

Fig 11. Elekfronisk telegrafinyckel med sjilvkomplettering av korta och langa tecken-
delar samt teckendelsmellanrum.
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stort omrdde med en variabel dubbelpo-
tentiometer, for att den skall kunna an-
vindas som den astabila multivibratorn
i den elektroniska telegrafinyckeln. Den
kan diremot med férdel anvindas som
medhorningsoscillator.

Ett sdtt att fA en astabil multivibrator
med tillrickligt varierbar frekvens visas
i fig 8 B. Denna typ av astabil multivi-
brator har dessutom mycket god flank-
branthet pd utgingen, vilket ddremot
den astabila multivibrator som visas I
fig 8 A inte har.

Multivibratorn i fig 8 B har trots allt
en liten nackdel. Frekvensen varieras ge-
nom att variera pulsférhillandet. Sale-
des kommer pulsférhillandet att variera
kraftigt inom det anvinda frekvensom-
radet. Variationsomradet kan ju vara si
stort som upp till 1:10, tex 20 till 200
telegrafitecken per minut.

Denna astabila multivibrator maste vi
siledes lidta eftertdljas av en bistabil
multivibrator, som delar ner frekvensen
tva ganger for en utsignal som alltid har
ett pulsférhallande om 1:1, oberoende
av den astabila multivibratorns pulsfor-
hallande. Med detta forfarande behover
man heller aldrig ndgon trimning av den
astabila multivibratorns pulsférhallande,
eftersom den efterfoljande bistabila mul-
tivibratorn alltid styr pulsforhéllandet
till det korrekta vdrdet 1:1 pa utsigna-
len.

Mikrokretsbestyckad »elbugg» med
sialvkomplettering av teckendelar.

I det i fig 9 visade schemat kanner vi
igen den ovan beskrivna astabila multi-
vibratorn (och-grindarna 1, 2 och 3)
samt den efterfoljande frekvensdelan-
de bistabila multivibratorn (D-typ-vip-
pan 1).

Nar manipulatorn fores i lage for kor-
ta teckendelar, se fig 10, erhilles »ly i
punkt (a), och sédledes startar den asta-
bila multivibratorn sin oscillering med
en positiv flank i punkt (b). Denna po-
sitiva flank triggar D-vippa 1 si att »0»
fas i punkt (e). Den positiva triggflank,
som erhdlles till D-vippa 2:s klockpuls-
ingdng, nar D-vippa 1 skiftar lage, bloc-
keras av den »0», som tillféres D-vippa
2:s clear-ingang, sa att denna ej kan skif-
ta lage.

Alltsd kommer en kort teckendel att
bli resultatet. Den »0», som nu finns i
punkt (e), ger via och-grind 4 och 5 en
»0» till den tredje ingangen pd och-grind
6. Denna »0» ligger kvar under hela tec-
kendelen och haller féljaktligen den asta-
bila multivibratorn oscillerande si att
teckendelen kompletteras till full lingd
dven om manipulatorn slippes dessfor-
innan.

Nédr manipulatorn diremot halles i
ystreck-liges kommer ingen blockerings-
signal att tillféras D-vippa 2:s clear-
ingdng, varfér dven denna kommer att
triggas och skifta lige vid den astabila



multivibratorns startflank. Det kommer
di att alstras en lang teckendel enligt
ovan beskrivna forlopp. Se dven fig 10.

P4 detta sitt dr dven en elektronisk te-
legrafinyckel som beskrivits i den ame-
rikanska  radioamatortidningen QST
gjord, med undantag av att man hir har
byggt upp den astabila multivibratorn
med transistorer (QST, Aug 1967, sid
17). — Man maste dock papeka att bade
den i QST och hir beskrivna typ av elek-
tronisk telegrafinyckel ir behiftade med
ett allvarligt principiellt fel, eftersom
man kan fi teckendelsavstinden krymp-
ta till praktiskt taget noll, nir intermit-
tent manipulatorkontakt gores, vilket
sker varje ging man vixlar frin kort till
lang teckendel] eller tvirtom!

Orsaken till denna krympning av tec-
kendelsavstinden ses enklast i ett tids-
diagram enligt fig 10. Nar den andra po-
sitiva flanken frin den astabila multivi-
bratorn (punkt 1 i kurva 10 b) triggar
D-vippa 1 upphor sjilvkompletterings-
signalen, varefter den astabila multivi-
bratorn stannas och Atergar till utgangs-
laget.

Detta forlopp tar i den med SIN74-se-
rien uppbyggda »elbuggen» endast hogst
85 ns (85 - 107° sek). Efter dessa 85 ns
ir sdledes selbuggen» redo att paborja
en ny teckendel, vilket medfor att tecken-
delsmellanrummen blir mer eller mindre
forlangda eller stympade vid varje vix-
ling fran korta till linga teckendelar.

En annan nackdel med denna kretslos-
ning ir foljande: Om en ling teckendel
ir under utformning med hjilp av sjilv-
kompletteringen och man under denna
tid for manipulatorn i »prick-lage», kom-
mer D-vippa 2 att fi Aterstdllningssig-
nal genom den »0», som tillfores dess
clear-ingang. Detta medfér i sin tur att
den linga teckendelen avbryts och blir

stympad.

»Elbugg» med teckendelsminne,
sjalvkomplettering av teckendelsmel-
lanrum, korta och langa teckendelar

For att erhlla sjilvkomplettering till
korrekta teckendelsmellanrum #dven vid
intermittent manipulatorkontakt, maste
sdledes, som forstids av ovanstiende, den
astabila multivibratorn hallas oscilleran-
de under en hel period efter den sist pa-
borjade teckendelens slut for att forst
ddrefter fa lasningssignal och dterga till
utgangslage.

Detta har Iosts si att den astabila
multivibratorns orderinging erhéller sig-
nal frdn en bistabil multivibrator (D-
vippa 3). Denna bistabila multivibrator

ligger i lige clear, med »1» pa Q-ut-
gangen under alla teckendelar och tec-
kendelsmellanrum samt Aatergdr genom
triggning pd klockpulsingangen till pre-
setlige efter den sista teckendelens tec-
kendelsmellanrum.

For att den sista pulsflanken ej skall

na D-vippa 5 och trigga denna, blocke-
ras grind 3 med en »0» pa dess undre
ingang fr o m den sista teckendelens slut
till dess ny kontakt-slutning i manipu-
latorn utforts.

S4 linge teckendel pigir — eller mani-
pulatorn hélles i »pricks- eller »streck»-
lige — tillféres D-vippa 3 »0» pd sin
clear-ingdng och ldses 1 »ly-lige pa Q-
utgidngen, Det ar siledes forst efter det
att en teckendel upphdért och manipu-
latorn ligger i vilolige som clearsigna-
len inte laser D-vippa 3. D& kan den
direfter foljande positiva flanken pa
klockpulsingdngen trigga D-vippa 3 till
»0» pa Q-utgingen, vilket i sin tur laser
den astabila vippan i viloldge.

For att telegrafinyckeln ej skall mis-
sa en avsedd teckendel vid intermittent
mandvrering av manipulatorn om denna
slippes fore det korrekta ldget for en
teckendels borjan, har den forsetts med
tvad teckendelsminnen, ett for »strecky-
och ett for »prick»-lage. (D-vippa 1
och 2.)

Niar manipulatorn foéres i nigot av
»strecky- eller »prick»-lige kommer re-
spektive teckendelsminne att tillforas »0»
pa clear-ingdngen och stilles i »0» pé
Q-utgingen. Den i teckendelsminnet in-
lasta ordern kvarstar till dess vi far en
positiv flank pad minnesvippornas klock-
pulsingdngar fran ett teckendelsslut, sé-
vida inte ifrdgavarande vippas clear-
inging samtidigt tillfores »0» frin mani-
pulatorn. Ett teckendelsminne aterstilles
siledes endast d4 manipulatorn stir i vi-
lolage (eller motsatta laget).

For att en lang teckendel som pabor-
jats ej skall kunna avbrytas och stympas,
om manipulatorn for snabbt vixlas over
till laget for korta teckendelar, har och-
grind 7 lagts in fore den lisande clear-
ingangen pi D-vippa 6.

Niar D-vippa 6 har triggat vid fram-
kanten pa en lang teckendel, stilles 6
i »0», och siledes erhaller och-grind 7
»0» till sin ena ingdng. Detta medfér att
och-grind 7:s utging ligger last till »1»-
nivd och siledes ej kan slippa fram en
aterstillningssignal till clear-ingangen
om teckendelsminnet for korta teckende-
lar (D-vippa 2) stalls ut i »1»-lage pa Q-
utgingen innan den langa teckendelens
tvd forsta tredjedelar har fullbordats.

Vi har dock fortfarande prioritet for
korta teckendelar, si att korta sddana
teckendelar alstras om bdda teckendels-
minnena ir stillda i »0» pd Q-utgang-
arna nidr en teckendel skall pdbdrjas.
Detta manovreringssitt kan forekomma
tex niar en paddel-manipulator anvin-
des.

For att erhdlla medhdrning har en
medhorningsoscillator enligt fig 8 A4
byggts upp kring och-grindarna 10 och
11. Villkor for att oscillatorn skall oscil-
lera ar att och-grind 11:s undre inging
erhiller »1». Detta fall foreligger under
teckendelar, eftersom och-grind 8 da har

»0» till en eller bidda av sina ingingar.
Under teckendelsmellanrum och i vilo-
lage har och-grind 8 »1» till bdda sina
ingingar och saledes »0» pa sin utging.
Detta medfor att medhorningsoscillatorn
ar strypt till viloldge under teckendels-
mellanrummen.

Fig 12 visar ett tidsdiagram fér den-
na typ av elektronisk telegrafinyckel.
Telegrafisten har hir amnat forma bok-
staven A (en kort foljd av en ling tec-
kendel). Trots att han slagit an manipu-
latorn i »streck-ligey for tidigt (vid
punkt 1) pabdrjas inte den nya tecken-
delen forran vid det korrekta liget for
ny teckendel. Det gjorde heller ingenting
att han slippte manipulatorn for tidigt
(vid punkt 2) frin »ystreck-ligey, fore
den nya teckendelens bérjan, utan den
avsedda teckendelsordern lades i tecken-
delsminnet for att sedan verkstillas vid
det korrekta laget for teckendelens fram-
flank.

Vid punkt 3 har telegrafisten av miss-
tag rakat speta tilly manipulatorn i
»prick-liges. Om inte och-grind 7:s
blockering av Aterstillningssignalen (g)
hade funnits, skulle detta ha medfort att
den ldnga teckendelen avbrutits vid punkt
3, varefter en ny kort teckendel skulle
ha kommit vid punkt 4.

Vid den positiva adtergangsflanken for
den sista teckendelen triggas de bada
teckendelsminnena sa att dessa Aterstdl-
les vid punkt 5. Hir upphor ocksd »0»-
signalen till D-vippa 3:s clear-ingang, s&
att den kan triggas till vilolige av nist-
foljande positiva pulsflank pa klockpuls-
ingdngen vid punkt 6 [signal (c)]. Har-
efter avbryts den astabila multivibra-
torns oscillering och den Aatergar till ut-
gangsldget »0» pd signal (c).

Som vi ser av signal (b) och (c) hélles
den astabila multivibratorn kontinuerligt
oscillerande under hela utformningen av
bokstaven samt under ett teckendelsav-
stind direfter. Om manipulatorn halles
kontinuerligt i »strecky- eller »prick»-lige
kommer ifrdgavarande teckenminne att
fa lasningssignal till sin clear-ingang, var-
for denna vippa ej aterstilles vid tecken-
delarnas Aatergangsflank, vilket medfor
att man erhéller ett kontinuerligt pulstdg
med avsedd teckendelsldngd.

Om prioritet onskas foér langa tecken-
delar i stallet for korta, later man och-
grind 7 erhilla sin ena insignal fran D-
typ-vippa 1:s Q-utgang (streckad linje i
schemat) i stallet for frdn D-vippa 6:s
Q-utging. En paborjad ling teckendel
kan inte heller i detta fall stympas genom
felmanovrering av manipulatorn.

Denna typ av elektronisk telegrafinyc-
kel ger alltsi en perfekt teckengivning
inom varje bokstav. Det beror dock pa
telegrafistens férmdga hur linga bok-
stavs- och ordmellanrummen skall bli.
Eftersom varje telegrafist bor efterstriva
perfekt teckengivning ar inte heller den-
na elektroniska telegrafinyckel fulldn-
dad...
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Elektronisk telegrafinyckel med sjilv-
kompleftering av korta och linga tec-
kendelar, teckendels-, bokstavs- samt
ordmellanrum: Den fullt utvecklade
versionen,

I denna version, den till fullo utveckla-
de elektroniska telegrafinyckeln, har vi
fullstindig elektronisk komplettering av
alla grundelement, som ingir i Morse-
alfabetet. I fig 13 visas schemat fér den-
na fullt utvecklade elektroniska telegrafi-
nyckel. Frin den foregiende versionen
av yel-buggen» kidnner vi igen alla in-
giende kretselement utom de inverte-
rande och-grindarna 12, 13 och 14 samt
D-vipporna 4, 7 och 8, vilka utgér den

kretskomplettering som erfordras for att
erhdlla sjilvkomplettering dven av bok-
stavs- och ordmellanrummen.
D-vipporna 4, 7 och 8 samt och-grin-
darna 12, 13 och 14 ingér i en koppling
som utfor foljande: Den astabila multivi-
bratorn hilles oscillerande upp till fem
hela perioder efter den sist avslutade tec-
kendelen (fem teckenenheter = ordmel-
lanrum), varefter den forst direfter ater-
gar till utgangsliget pa order frdén D-vip-
pa 3. vilken da har erhallit klockpuls for
aterstillning frdn och-grind 14.
Eftersom ny teckendel endast skall kun-
na paborjas efter en, tre eller fem (se
fig 5) enheters avstind frin den senast
avslutade teckendelen, s4 maste den asta-
bila multivibratorns pulsflanker vid tva
och fyra enheters avstind fran den se-
nast avslutade teckendelen sparras, si att
dessa ej kan na D-vippa 5:s klockpulsin-

gang. Pulsflankerna blockeras av och-
grind 3 med hjilp av den signal denna
fir p& sin mittersta ingdng frdn och-
grind 13.

I fig 14 ser vi pulsférloppet nér tele-
grafisten sinder de tvd orden sen i». De
signaler, som har tillkommit genom sjalv-
kompletteringen av bokstavs- och ord-
mellanrummen, ar signalerna (i), (j), (k),
(e) och (m).

Diagrammet borjar vid ett tillfalle da
hela telegrafinyckeln #r i vilolage. De
logiska nivier som finns i de olika punk-
terna i den elektroniska telegrafinyckeln
anges vid diagrammets bérjan. Vid (1)
slar telegrafisten an manipulatorn i prick-
lage. Vi far da samma startforlopp som
i den ovan beskrivna versionen med till-
ligg av att D-vipporna 4, 7 och 8 far
preset-signal genom den »0», som erhal-
les pa signalen (n). D-vipporna 4, 7 och

fig 11 da bokstaven »A» sindes.

Fig 12. Pulsforlopp i en elektronisk telegrafinyckel enligt
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Fig 14. Pulsforlopp i en elektronisk telegrafinyckel enligt fig 13
vid sindning av orden »en i».

Fig 13. Elektronisk telegrafinyc-
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8 ligger siledes lasta i preset-lige under
alla teckendelar, eftersom vi di har »0»
pa signalen (n).

Vid (2) har den f6rsta bokstaven full-
bordats (E = kort teckendel) och lasning-
en av D-vipporna 4, 7 och 8 sldpper sé-
ledes hiar. Om operatdren gdr manipula-
torkontakt innan en teckendelsenhet har
forflutit [mellan punkt (2) och (3)] kom-
raer den nya teckendelen att pAbérjas vid
punkt (3), vilket skulle inneburit en ny
teckendel inom en bokstav.

Eftersom ingen manipulatorkontakt
gjorts fore punkt (3), kommer den posi-
tiva flanken pa signalen (c) att trigga D-
vippa 4:s klockpulsinging vid punkt (3).
Detta gor att vi pa signal (m) far en
»0», vilken blockerar klockpulssignaler-
na pd signal (c), s& att dessa ej kan na
D-vippa 5:s klockpulsingdng forran efter
tvd teckenenheters avstind riaknat frdn
den sist avslutade teckendelen.

Telegrafisten behover nu endast pas-
sa in sin manipulatormandver si att den-
na intriffar mellan en och tre tecken-
delsenheters avstind fran den senast av-
slutade teckendelen for att den nya tec-
kendelen skall komma pa korrekt bok-
stavsavstind (tre teckendelsenheter).

Nir siledes telegrafisten gér manipu-
latorkontakt i streck-lige vid (4), sa lag-
ras denpa order i streckminnet, D-vippa
1, for att verkstallas forst vid tre for-
flutna teckendelsenheter vid punkt (6).
Den klockpulsflank pa signal (¢) som er-
hallits vid punkt (5) har saledes spirrats
av den »0» som di fortfarande ligger
kvar pa signal (m).

Nir vil den forsta ldnga teckendelen
i bokstaven N paborjats kan telegrafis-
ten nar som helst féra 6ver manipulatorn
i prick-lage, t ex vid punkt (7), och halla
den i detta lage till dess den linga tec-
kendelen har avslutats vid punkt (8), for
att forst direfter slippa manipulatorn
frdn prick-lage.

Om manipulatorn arav paddeltyp beho-
ver telegrafisten inte skynda sig att sldp-
pa streckpaddeln frdn kontaktlige fore
den langa teckendelens slut vid punkt
(8). Detta beror pa att »el-buggen» &r
kopplad med prioritet pd korta teckende-
lar, vilket medfor att en kort teckendel
alstras si fort teckendelsminnet f6r kor-
ta teckendelar ar utstdllt i clear-lige fore
en teckendels borjan:

Detta oberoende av om idven tecken-
delsminnet f6r langa teckendelar stills
ut i clear-lage eller ej, nir ndsta tecken-
del skall piborjas [punkt (8)].

Med en manipulator av paddeltyp kan
man alltsi trina in operationsteknik som
innebir att ett ligre antal manipulator-
rorelser behover goras. Telegrafisten kan
d3 sinda t ex bokstaven C (laing—kort-
ling—kort) genom att hilla inne streck-
manipulatorn hela tiden och endast gora
manipulatorkontakt med prickpaddeln
vid liget for de korta teckendelarna.

Vid punkt (9) aterstilles bdda tecken-
delsminnena D-vippa 1 och 2. Nu ar det

forsta ordet, yeny, som telegrafisten am-
nat sinda, fullbordat. For att det direfter
foljande teckendelsmellanrummet skall fa
en lingd av eit korrekt ordmellanrum
behover telegrafisten bara vanta med att
sla an manipulatorn till dess ett bok-
stavsmellanrum forflutit vid punkt (10).
Direfter har han hela tiden mellan punkt
(10) och (12) pa sig att gora manipula-
torkontakt for korta teckendelar, t ex vid
punkt (11) for att den nya teckendelen
skall paborjas vid ett korrekt ordavstind
vid punkt (12).

Den klockpuls, som erhalles vid punkt
(12) pé signal (1), kan ej paverka D-vippa
3, sd att denna stinger av den astabila
multivibratorn till vilolage, eftersom vi
redan vid punkt (11) erhallit inlasning av
ny teckendelsorder och di fitt lasnings-
signal till D-vippa 3:s clear-ingdng frin
signal (a) via och-grind 2. Denna las-
ningssignal pd D-vippa 3:s clear-ingdng
har prioritet fore klockpulssignalen, var-
for D-vippa 3 kommer att lugnt ligga
kvar i clear-laget. Vi fir siledes en kon-
tinuerlig »1»-signal p& signal (b) och
foljaktligen en kontinuerlig oscillering i
den astabila multivibratorn.

Eftersom telegrafisten amnar sinda
bokstaven I i detta nya ord (I = kort—
kort), si behodver han endast hdlla ma-
nipulatorn kontinuerligt i prick-lage for-
bi slutet pa den forsta teckendelen, punkt
(13), och sldppa manipulatorn fore punkt
(15), t ex vid punkt (14).

Efter punkt (15) i diagrammet hilles
den astabila multivibratorn oscillerande
under fem teckendelsenheter och stinges
forst darefter av p& order frin den klock-
puls som gir fran signal (1) till D-vippa
3:s klockpulsingang. D-vippa 3 fir di
»0» pd Q_-utgé’mgen, signal (b), vilket gor
att den astabila multivibratorn Aatergir
till utgingslaget »0» pa signal (c).

Grundprincipen for den logik som
medfor att telegrafisten tvingas att sinda
teckendelarna med korrekta avstind ir
att de klockpulser till D-vippa 5 frén
den astabila multivibratorn, vilka intraf-
far vid tillfallen da signal (m) har varit
»0», blockeras och siledes ej kan trigga
D-vippa 5. Av signalens (m) utseende ser
vi, att triggning av D-vippa 5 endast kan
ske efter en, tre, fem eller flera tecken-
delsavstind frin den sist avslutade tec-
kendelen. ‘

~Av signal (c) och (b) ser vi att den
astabila multivibratorn hilles kontinuer-
ligt oscillerande under ett helt sindnings-
pass och stinges av forst efter ett kom-
plett ordavstind efter den sista tecken-
delen i ett sindningspass.

Den telegrafist som tidigare anvint
t ex shandpumpy eller konventionell typ
av elektronisk telegrafinyckel kommer
sikerligen att behova en del 6vning med
denna typ av fullt utvecklad elektronisk
telegrafinyckel, eftersom han med siker-
het har lagt sig till med en del olater vad
giller teckendels-, bokstavs- och ordmel-
lanrum. BN

Byggsatser och
kommande,
kompletterande
artiklar

De tva senaste versionerna av denna
elektroniska telegrafinyckel kan erhil-
las i kompletta byggsatser med etsat,
borrat (185 st hal) och tillskuret krets-
kort fran ingenjorsfirma BLIST, Fack
1, Skultuna.

Byggsatsen kan delas upp ien grund-
sats, vilken innehéller alla komponen-
ter for den elektroniska telegrafinyc-
keln med sjialvkomplettering av korta
och langa teckendelar samt tecken-
delsmellanrum (schemat enligt fig 11
exkl medhorningsoscillatorn),

kompletteringssatser for medhor-
ning, nycklingskrets for reldlés nyck-
ling av sdndaren,

samt en kompletteringssats, vilken
gor att man erhaller sjalvkomplette-
ring av aven ord- och bokstavsmel-
lanrummen. — Komplett byggnadsbe-
skrivning med ritningar ingir dven pa
en latt tillverkad paddelmanipulator.

I ett kommande nummer av RT
skall dessa bygg- och kompletterings-
satser beskrivas. Hdar kommer aven
en beskrivning pd hur man sjilv till-
verkar paddelmanipulatorn. Vi kom-
mer att fi se beskrivning p& en tillsats
till den elektroniska telegrafnyckeln.

Denna tillsats kan kallas en pro-
gramenhet, vilken kan programmeras
sa, att den elektroniskt utfér mani-
pulatoroperationerna si att den elek-
troniska telegrafinyckeln sjalv sinder
t ex allmidnna anrop och sindnings-
passavslutningar med perfekt tecken-
givning i den sdndningstakt som den
elektroniska telegrafinyckeln ar in-
stalld pa.
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NORMAN GLEISS:*

Praktisk jamforelse mellan pilottonsystemet
och FM/FM-kompandersystemet

En praktisk jimforelse mellan FM/FM-kompandersystemet (A) och pilottonsystemet (B)
skedde under 1967, som tidigare beskrivits i RT, genom radioutsiindning av ett blandat
stereofoniskt programmaterial via bida systemen. Atergivningskvaliteten bedomdes pa en fem-
gradig skala av 103 sirskilt utvalda lyssnare inom representativa delar av Nacka-sindarens

tickningsomrade.

m ® Resultaten visar att system A ge-
nomgaende fatt hogre medelpoing &an
system B. Vid goda mottagningsforhal-
landen ir skillnaden mattlig men blir be-
tydande, nidr forhallandena &ar siamre,
som i Sodertilje. Samtliga differenser ar
statistiskt signifikanta pa 0,1 %-nivan.
Skillnaderna ar foga beroende av pro-
grammets art.

En bearbetning av lyssnarnas anmark-
ningar visar att forekomsten av interfe-
rens- och brusstdrningar ar patagligt myc-
ket storre for system B dn for A. Det-
samma giller i viss utstrickning for dis-
torsion. Didremot har ingen skillnad mel-
lan systemen pavisats i friga om stereo-
verkan.

Den statistiska bearbetningen har ut-
forts av byradir. I Klingén pi telestyrel-
sens provningsanstalt, Har beskrivs ett
prov med utsindning av programavsnitt
omvixlande over bada systemen, dar kva-
liteten bedomdes av sarskilt utvalda ra-
diolyssnare. I provets uppldggning har
forutom arbetsgruppens medlemmar aven
personal frin Sveriges Radios sektion for
publikundersokningar och fran telestyrel-
sens provningsanstalt deltagit. Bearbet-
ning av resultaten har utforts vid prov-
ningsanstalten.

Planering och utforande

For provsindningarna anvindes P2-sin-
daren i Nacka (96,6 MHz), dir man vid
godtycklig tidpunkt kan skifta mellan de
tva systemen. Ett tiotal speciella rund-
radiomottagare iordningstilldes, forsed-
da med tva dekodrar, en for varje sys-
tem, och med en omkopplingsanordning
som automatiskt skiftar mellan dekodrar-
na. Till varje mottagare, som var tillver-
kad av Nefa, anslots ett par hogtalare
typ AR 4.

Fore varje provsindning sattes de dis-
ponibla mottagarna genom radiobyrans
forsorg upp hos lyssnare, som forklarat
sig beredda att folja ifragavarande sind-
ning.

Urvalet av forsokspersoner gjordes ge-
nom att vdlja kritiska lyssnare med viss
erfarenhet av stereofoni. Lyssnarna skul-

le vara fordelade over Nacka-sindarens
tackningsomrade pa ett sidant sdtt, att
omkring hilften tillhorde den inre regio-
nen med goda mottagningsforhallanden
och hialften en yttre region dnda ut till
gransen for sindarens rickvidd. For att
fa limpliga forsokspersoner att anmaila
sig utnyttjades medlemsregistren for
Ljudtekniska Sillskapet och for Svenska
Akustiska sillskapet. Totalt deltog 112
personer, 60 i den inre och 52 i den yttre
regionen, varav sammanlagt 103 svarsfor-
muldr kunde bearbetas.

Tab 1. Schematisk beskrivning av pro-
gramaysnitten

1. Poporkester

2. Underhallningsorkester I (med slag-
verk)

Lokomotiv

Teater (engelsk)

Cembalo

Kyrkorgel

Symfoniorkester I (Tjajkovskij)
Piano

Orkester (Blomdahl)

10. Strakkvartett

11. Symfoniorkester IT (Alfvén)
12. Underhallningsorkester 1I

13. Operasopran

14. Biograforgel (trio)

15. Jazzensemble

16. Symfoniorkester med bleckblasare
17. Poporkester med sidng

18. Underhallningsorkester 11T

19. Kor

20. Teater (svensk)

©® N AW

Programmaterialet, som sammanstill-
des av Sveriges Radio, bestod av 20 kor-
ta avsnitt (35-40 sek) av stereoinspelning-
ar av tal och musik av olika slag samt av
vissa ljudeffekter (se sammanstillningen
i tab 1), Varje avsnitt presenterades tva
ginger under provet, en gang pa vartdera
systemet. De séledes erforderliga 40 band-
avsnitten fordelades slumpmassigt pa ett
band, med 15 sek paus efter varje av-
snitt, s& att sammanlagda speltiden blev
ca 50 min. For férdelning pa system upp-
gjordes tvi olika slumptabeller, som an-

UDK 621.396.97
vindes alternerande vid utsindningen.
vilket system som anvidndes for de en-
skilda avsnitten. Alla omkopplingar dg-
de rum i pausen mellan avsnitten, Nar
samma system anvidndes for tvad pa var-
andra foljande avsnitt, gjordes en blind-
omkoppling, s& att man inte av reldets
funktion kunde sluta sig till om en adnd-
ring skett eller ej.

Bedomning av Atergivningskvaliteten
skedde enligt kategoriskattningsmetoden
pa en femgradig intervallskala med ver-
bala definitioner:

5 Mycket god
4 God

3 Acceptabel
2 Dalig

1 Mycket dalig

Podngsittningen skulle avse en total-
bedomning, innefattande alla faktorer
som inverkar pa kvaliteten, som brus
och distorsion. Det fanns emellertid mdj-
lighet att specificera storningstyp och
synpunkter pa t ex stereoverkan i en sir-
skild anmairkningskolumn, vilket ocksd
har utnyttjats i ganska stor utstrackning.
Svarsblanketterna delades ut i samband
med uppsittning av mottagarna och sam-
lades in efter sandningstillfallet.

Bearbetningen

Avsikten med provet var i forsta hand
att faststalla om en skillnad i Atergiv-
ningskvalitet forelig mellan systemen.
Om en skillnad pavisades, skulle man i
andra hand undersoka, om skillnadens
storlek var beroende av faltstyrkan, dvs
i praktiken av mottagarens geografiska
belagenhet och eventuella antennférhal-
landen. Indelningen i regioner har dir-
for bibehallits vid bearbetningen.

Den statistiska bearbetningen har be-
stitt i uppdelning av svarspodngen pa
system och programavsnitt. Darmed
kunde fordelningen av podng for varje
system konstrueras. Eftersom dessa for-
delningar visade sig vara patagligt sneda,
valdes medianer och kvartiler som karak-

* Telestyrelsens tekniska byrd, Provningsanstalten. -Art. har i sin helhet tidigare publicerats i Tele.
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taristiska védrden i stdllet for de aritme-
tiska medelvirdena. De har framtagits
for varje enskilt programavsnitt. Fordel-
ningarnas bredd beror inte enbart pa
spridningen mellan bedéGmarna utan dven
pad spridningen mellan avsnitten, efter-
som det dr oundvikligt att valet av pro-
grammaterial inverkar pa betygsitt-
ningen.

DA varje avsnitt betygsitts i bida sys-
temen, blir fordelningarna inte oberoen-
de av varandra. For den statistiska ana-
lysen bor man diarfér bilda differensen
mellan systemen for varje enskilt avsnitt.
Differenserna blir d4 ocksd approxima-
tivt normalfordelade, vilket inte dr fallet
med fordelningarna for varje system.
Hypotesen som skulle testas var att diffe-
rensen mellan systempodngen i genom-
snitt var noll.

Lyssnarnas anmirkningar har delats in
i grupper av olika typer:

Typ 1: Storning som omdojliggor lyss-

ning

Typ 2: Interferens (kvitter, tjut, ton
o dyl)

Typ 3: Brus (dock ej svagt brus)

Typ 4: Distorsion

Typ 5: DaAlig separation

Typ 6: Obalans mellan vinster och ho-
ger kanal

Typ 7: P31 Uppsala (96,2 MHz) gar ige-
nom.

Slutligen har undersékts, huruvida
stérningarna av typ 2 och 3 (interferen-
ser och brus) dr beroende av antenntyp.
Uppgifter om lyssnarna hade central-,
utomhus- eller inomhusantenn eller sak-
nade antenn hade limnats av dem redan
fore provet. I det sistnimnda fallet in-
kopplades dock en enkel inomhusdipol i
samband med installationen av motta-
garna, 1 ett fital fall med sdrskilt dalig
mottagning sattes en treelements riktan-
tenn upp. Vid bearbetningen har grup-
pen vantenn saknasy diarfér forts till
gruppen sinomhusantenny.

Resultat

I provet har deltagit:

S: 60 personer frdn Stockholms-omra-

det (25 km frin Nacka-sindaren)

S6: 14 personer frin Sodertilje

U: 12 personer frin Uppsala

O: 26 personer frin Svriga omradet
Av dessa har foljande uteslutits fran

den statistiska behandlingen:

1 i Nyndshamn pd grund av att mottag-
ning var omojlig.

1 i Knivsta pa grund av att Uppsalas
P3-sindare storde alltfor mycket.

2 i Uppsala, d& P3-sindaren omojlig-
gjort lyssnandet.

2 i Uppsala, da programmet helt drinkts
i brus.

2 i Stockholms-omradet pa grund av att
betygspodng saknas for fler dn 6 av-
snitt.

1 i Stockholms-omradet pa grund av

missuppfattning av beddmningsgrun-

derna.

Aterstar: S: 57, Sé: 14, U: 8, O: 24,

Antalet lyssnare i Sédertilje och Upp-
sala har varit alltfor litet for att en upp-
delning pad programaysnitt skall kunna
goras. FOr dessa tvd omriden har darfér
endast sammanlagda betygen for de ba-
da systemen behandlats. Direfter har
sodertiljebedomningarna slagits samman
med materialet fran omride O (Ovriga).
Uppsala-bedémningarna har daremot,
pd grund av de speciella P3-storningar-
na, €j adderats till de o6vriga. Antalet
lyssnare fran ytteromradet kommer dir-
igenom att totalt uppga till 38.

For system A resp B har berdknats
kvartiler och medianer, och for skillna-
den mellan samhorande bedémningar A
—B har berdknats medelviarde, standard-
avvikelse och ett 95 %-igt konfidensin-
tervall for medelvirdet.

Vid berikningen av konfidensinterval-
let har skillnaden A—B antagits vara nor-
malférdelad, ndgot som synes gilla med
tiliracklig noggrannhet vid kontroll med
normalférdelningspapper.

For omradena S och O har behandlats
dels varje programavsnitt och dels hela
materialet, for omriddena S6 och U en-
dast hela materialet.

Det visade sig dock att uppdelningen
pa programavsnitt inte gav mycket in-
formation utdver vad som kan utldsas ur
medelbetygen, varfér endast dessa redo-
visas har.

Resultaten av berdkningarna 4terges i
tab 2 och 3. Resultatet av klassificering-
en av anmiarkningarna Aterges i tab 4
och beroendet av antentyp i tab 5.

Diskussion

Resultaten visar samstimmigt att system
A (FM/FM-kompandersystemet) i ge-
nomsnitt har bedémts ge bittre atergiv-
ningskvalitet 4n system B (pilottonsyste-
met).

Fordelningarnas medianer ligger hog-
re for A an for B savil totalt som for
varje enskilt programavsnitt. Differens-
fordelningarnas medelvirden varierar
mellan 0,28 (avsnitt 12 1 S) och 1,47 (av-
snitt 20 i O) men 4r i samtliga fall po-
sitiva. Det 95 9%-iga konfidensintervallet
ticker endast i ett fall (ovannimnda av-
snitt 12) differensvirdet noll; i alla &v-
riga fallen dr differensen siledes signifi-
kant p& 5 %-nivin. For medelvardet
over alla avsnitt dr differenserna i sjilva
verket signifikanta pd 0,1 %-nivan
(»starkt signifikanty) for varje region.

Skillnaden mellan systemen ar mindre
i Stockholm (0,68 poidng) 4n i o&vriga
omraden sammanlagt (1,12 poang).
Storst blev differensen i Sodertilje och
Uppsala (1,67 resp 1,55 podng), dir mot-
tagningsforhillandena for Nacka-sinda-
ren dr daliga.

Det kan verka forvinande att system
A far ligre medelbetyg i Stockholm an
i ytterregionen. Forklaringen ligger i den

anvianda intervallskalan, som saknar re-
ferenspunkt. Den férankras endast ge-
nom skalstegens verbala definitidner, vil-
ka kan ha olika innebord for lyssnarna,
beroende pa bla vilken kvalitet de nor-
malt har vid radiomottagning. Jamfo-
relse mellan systemen pa basis av de ab-
soluta podngtalen bor darfor bara ske
inom samma region. Didremot kan dif-
ferenserna anvindas utan sddana restrik-
tioner.

En niarmare analys efter programav-
snitt dr inte sarskilt givande. Som vintat
ar betygen i system A och B korrelera-
de, si att ett avsnitt som fatt sarskilt 1ag
poing i system A i regel fir det ocksé i
B. Det vore tinkbart, att ett avsnitt som
ar speciellt kinsligt for kompressionen
och expansionen i den ena kanalen skul-
le fatt lagt betyg enbart i A, men en si-
dan effekt har inte kunnat pavisas i pro-
vet. Att skillnaden mellan A och B blev
minst just for avsnitt 12 i S kan bero pa
att kombinationen 12 B vid alla sdnd-
ningar presenterades forst, da lyssnarens
referensram kanske inte dr fullt utbil-
dad. Det kan ocksi vara en tillfillighet
att skillnaden inte blivit signifikant (5 %-

» 62

. | Undre Bvre
Orrade System | ponpvay | ¥eddon | pareny

Stockholn A 317 4,00 | 4,64
B 2,34 3,20 4,07
YgteromrAdes A 3,57 4,19 (5}
{wtom Uppeals)l 5 ot SLEhe
Sodertkl Je A 3,47 4,23 | {5)
B {n 3% %24
Uppeala A 2,9 2,9 443
B 1,2 1,9 2,2

Tab., 2. Medelpodng. Kvartilvirden inom
parentes innebdr att mer dn 25%, av lyss-
narna har satt betyget I resp. 5.

P Fedel- | Standprd- | 95 % konfildens- Antal
ue virde | vvikelse intervall |bedimningar]
Stockholn 0,88 1,25 0,61<¥ <a,75 1122
'{:‘;s:?ﬁi‘:g;) 1,12 1,37 1,02<% <1,22 760
Sedertiil je 1,67 1,42 1,50<% <1,84 289
Upponla 1,55 1,36 1,3¢<¥ <1,76 160

Tab. 3. Poiingskillnad A—B.

T9p | Tyr | Ty |Typ |Zyw |Tep | 2w

Crride system | S47 | *4R | TP |1IP ‘-;P P | SUE
Stackiola B N e R
8 3 lealznlenld ol 1af -

Yrierourddet | A o | || =jas| s
(uton Uppsalal| 5 2 (110|288 | 48] 27| 15| 5
Stdertil je b 4 L& e W 5
= 2 | e8| e8| 30| o 12| -

E

i & o B ) ]
B 7 6% | 1 15 T 1 16

Tab. 4. Anmdrkningar.

Central- | Gionhua- | Inoohue- | .
antenn antenn | antenn | 0%8L%

Antal 3 19 51 03

266
Stoming | A¥S[ 71 41 154
typ 2 Rel.| 78 78 110

o 01

Starning | 498 132 111 398 b

typ 3 Rel.| 210 211 280

Tab. 5. Fordelning av anmdrkningar typ 2
och 3 (interferens resp. brus ) Gver antenntyp.

Abs. ==absoluttal

Rel. ==relativtal, viigda efter antenntyper-
forekomstfrekvens.
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(Over 300 byggsatse

Enkelt, snabbt, billigt
och higsta kvalitet .

Ja, denna kombination erbjuder Er Heathkit férarbetade byggsatser. P4 ndgra kvillar bygger Ni nigon av de &ver 300 produkter som finns
pa programmet. Forkunskaper? Behdvs inte. Heathkit ger Er en komplett byggsats med en utférlig punkt-for-punkt beskrivning, som snabbt
ger Er en firdig produkt av hogsta kvalitet. En produkt som Ni kan njuta av, och som Era vinner kommer att beundra. Bygg den sjilv, det
ar roligare och billigare. Det svenska systerbolageét garanterar att Ni blir ndjd med resultatet.

1. Stereoférstérkare AA-32E 2X 10 W

Rérbestyckad 30—30.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingéngar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris byggsats 340: —. Avbet. 38: —/man. 10 mén. exkl. oms.

2. Stereofdrstiarkare AA-14E 2 X 15 W
Heltransistoriserad 15—50.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. ldda byggsats 420: —. Avbet. 46: —/man. 10 man. exkl.

oms.

3. Stereoférstarkare AA-22U 233 W
Heltransistoriserad 15—30.000 Hz = 1 dB.
Stereoingéngar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. l4da byggsats 625: —. Avbet. 69: —/man. 10 méan. exkl.

oms.

4. FM Mono mottagare AR-27E 7 W
Heltransistoriserad 20—60.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Ingéngar for bandsp. och gram.

Pris exkl. l&4da byggsats 395: —. Avbet. 44: —/méan 10 mén. exkl.

oms.

5. FM Stereo mottagare AR-14E 215 W
Heltransistoriserad 15—50.000 Hz % 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar fér bandsp. och gram.

Pris exkl. ldda byggsats 670: —. Avbet. 74: —/méan. 10 mén. exkl.

oms.

6. AM/FM De Luxe Stereo mottagare AR-15E 2 X 75 W
Med integrerade kretsar, félteffekttransistorer och kristallfilter.
6—50.000 Hz = 1 dB. Tre stereoingéngar.

Pris exkl. ldda byggsats 2.550: —. Avbet. 185: —/mén. 16 man.

exkl. oms.

Gitarrforstarkare

Enkanals 20 W toppeffekt 40 W TA-27E med inbyggt vibrato och
efterklangkrets. 12” hégtalare, fotomkopplare, 2 ingangar. Hel-
transistoriserad.

Pris byggsats 870: —. Avbet 96: —/man. 10 mén. exkl. oms.

7. Tvékanals 25 W toppeffekt 60 W TA-16E med inbyggt vibrato
och efterklangkrets. Tva 12" hogtalare, fotomkopplare 4 ingéngar.
Heltransistoriserad.

Pris byggsats 1.250: —. Avbet. 137: —/mén. 10 mén. exkl. oms.

8. Trekanals Super De Luxe orkesterférstarkare TA-17E
120 W toppeffekt 240 W. Begér specialprospekt.
Pris byggsats 1.570: —. Avbet. 114: —/mén. 16 méan. exkl. oms.

9. Thomas Elorgel i Heathbyggsats GD-325BE
Tva manualer samt baspedaler. Heltransistoriserad.
Pris byggsats 2.970: —. Avbet. 215: —/mén. 16 méan. exkl. oms.

10. Kommunikationsmottagare GR-64E

4 band — 3 kortvédgs, 1 MHz—30 MHz och 550 kHz—1.620 kHz,
inbyggd hégtalare, separat bandspridning.

Pris byggsats 315: —. Avbet. 35: —/man. 10 mén. exkl. oms.

Sind mig datablad p& nr O O O, katalog O '

|
|
| 7N gyt T L R S i (R i oIt e e e B L A
|
|
|

8:8$chlumber ger |

SVENSKA AB Vesslevagen 2-4, Lidings 1-Tel. 765 28 55 _:

Informationstjanst nr 11
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publikationer

ny litteratur

MARKESJU, G: Transistorpuls-
kretsar, del 1-3 (303, 184 och
257 sid resp). Norstedts/Nor-
disk Rotogravyrs Foérlag, Stock-
hoim 1967. Pris, inb del 1: 48
kr, del 2: 40 kr, del 3: 48 kr.

Enligt férordet ar Transistor-
pulskretsar »avsedd att ge en
bakgrund for forstdelsen av
digitala transistorkretsar samt
att ange metoder for dverslags-
berdkningar pa forenkiade
kretsmodeiler». Verket bygger
helt pa arbeten utférda av Tran-
sistorgruppen vid KTH och ar
bl a avsett att utgora kurslittera-
tur i amnet Tillampad elektro-
nik vid KTH, dar pulstekniken
upptar framtraddande plats pa
schemat.

| del 1 behandlas forst tran-
sistorns statiska och dynamis-
ka switchegenskaper lattfattligt
och uttdmmande. Ett annat ka-
pitel beskriver dellinjara krets-
modeller fér bla transientbe-
rakningar. Huvudparten av del
1 upptas av skilda typer av vip-
por: astabila, monostabila och
bistabila vippor, Schmitt-trig-
gern och blockingoscillatorn.
Aven multifasvippor och nega-
tiv-resistansvippor (tyristorvip-
por och vippor med sk ava-
lanche-transistorer mm) be-
handlas. Vidare behandlas puls-
formande kretsar, bla puls-
transformatorn och  fordroj-
ningsledningen. Sista kapitlet
agnas &t linjéara svep.

publikationer

Del 2 omfattar kapitlen Logik-
kretsar, Effektlikriktare, Effekt-
omvandlare och Tyristorkret-
sar. Kapitlet om logikkretsar be-
skriver ett logiskt modulsystem,
uppbyggt av diskreta kompo-
nenter (utvecklat av Transistor-
gruppen), och ger exempel pa
funktionsenheter med logikmo-
duler: skiftregister, reversibla
réknare, jamférare m m.

Totalt 42 sidor &gnas at inte-
grerade logiska kretsar: Avsnit-
tet behandlar elementa om tifl-
verkningsprocesser och karak-
teristiska egenskaper (med jam-
forelser) hos olika logiska fa-
miljer, &ven hos MOS-logiken.
Forf namner (i fdérbigaende)
aven nagot om olika tillverka-
res program och kretslosning-
ar. Kapsling, stérningskanslig-
het och belastningsbarhet be-
handlas likasa. — Kapitlen om
effektlikriktare och effektom-
vandiare tillhér inte de mest
lattlasta i verket, men med de
formler och exempel som ges
bor man hjalpligt kunna dimen-
sionera ett likspanningsaggre-
gat eller en effektoscitlator.
Olika anvandningsomraden for
tyristorer behandlas relativt ut-
fortigt och lattfattligt: tyristorns
anvandning som switch, som
hackare och i fasstyrda regler-
kretsar.

Tyristorbestyckade effektom-
vandiare beskrivs i ett avsnitt
med den nagot férbryllande ti-

teln »Tyristoromvandlare». Aven
kopplingar med Triac och Diac
férekommer.

Del 3 bestar av en samling
appendix till de bada ovriga
delarna men ar anda lasvard
separat.

Dar behandlas ledningsme-
kanismen i halviedare, hur man
laser datablad, MOS-transisto-
rer kontra vanliga transistorer,

olika negativ-resistanselement
sadsom tunneldioden, dubbel-
basdioden (den sk unijunc-

tion-transistorn), tyristorn m m,
nagot om logiska kretsar och
symbolisk algebra, kylning av
halvledarkomponenter samt
transistorprovning.

Boken innehéiler vidare en
uppstéllning éver nagra viktiga
grafiska symboler med kom-
mentarer. Varfér forf ibland ri-
tar en ring runt dioder och
Triacs etc och ibland inte goér
det, ges dock ingen forklaring
till. Sist kommer en ordlista pa
hela 34 sid, som upptar en
méangd fackuttryck pa bade
svenska och engelska med for-
klaringar och definitioner samt
med diverse storheters gangse
bokstavsbeteckningar.

Varje del avslutas med ett
engelskt och ett svenskt sak-
register. | del 3 finns sakre-
gister till alla delarna och
dessutom ett forfattarregister.
Varje kapitel avslutas med lit-
teraturhanvisningar och repeti-

tionsfragor. Paginering och ka-
pitelindelning ar I6pande de
tre delarna igenom, men man
kan anda med behallning lasa
enstaka delar av verket.

Trots att verket ar ett »hop-
kok» pa Transistorgruppens ar-
beten, ar det inte ndmnvart sté-
rande heterogent. Spraket ar
genomgaende lattfattligt och
rakt pa sak. Redigeringen é&r
val genomférd och upplagg-
ningen framstar som systema-
tiskt vettig. Bbéckerna behand-
lar utforligt vad man kan van-
ta sig av ett verk med denna
titel och mer an sa. Det ar
pa samma gang detaljrikt och
vittomfattande. Figurerna ar ge-
nomgaende tydliga och lattlas-
ta. Forekomsten av standard-
kopplingar och exempel pa
standarddimensioneringar  ar
riklig. Den i férordet angivna
malsattningen far utan tvivel
anses uppfylld.

Verket torde val lampa sig
som kurslitteratur vid de tek-
niska hoégskolorna, men &ven
ldsare med elementara forkun-
skaper i elektricitetsldra och
matematik boér val kunna till-
godogora sig innehallet.

Exempelsamlingen Transis-
torpulsexempel gor verket yt-
terligare lampat for sjalvstudier.
Dessutom utgér bdckerna, inte
minst tack vare de utforliga re-
gistren, ett fortraffligt uppslags-
verk inom sitt &mnesomrade.

UIf F Naeslund

rapporter och forteckningar

TORRBATTERIET 80 AR
MED JUBILEUMSSKRIFT

Om det danska féretaget A/S
Hellesens handlar en jubileums-
skrift frdn en PR-firma med an-
ledning av att man celebrerar
foretagsjubileum:

»Det ar i ar 80 ar sedan dan-
sken Wilhelm Hellesen efter
flerarigt experimenterande upp-
fann torrbatteriet... fran den
enkia borjan ar 1887 har verk-
samheten expanderat sa att
omkring 1000 personer nu sys-
selsatts i de tva danska fabri-
kerna», framgér det bl a.

A/S Hellesens har gjort om-
fattande rationaliseringar — sor-
timentet p& omkring 1000 olika
batterityper som fanns for en
del ar sedan har nedbringats
till mindre an 100 typer. Pro-
duktionskedjan, utvecklad av
fabrikens egna tekniker, har en
arskapacitet p&d 200 miljoner
batterier.

4—817122

MIKROKRETSAR FOR
RAKNARE | NY SGS-
FAIRCHILDRAPPORT

SGS-Fairchild har kommit ut
med applikationsrapport AR
178, som behandlar mikrokret-
sar fér dekadraknare.

Rapporten ar avfattad pa
engelska och behandlar rékna-
re CuL 9958, minne Cul 9959
och avkodare Cul 9960.

Rapporten kan rekvireras
frdn SGS-Fairchilds svenska
distributér AB Nordgvist &
Berg, Stockholm 12.

SIEMENS »TECHNISCHE
MITTEILUNGEN»-SERIE

Svenska Siemens AB, Stock-
holm 23, har presenterat fol-
jande haften i serien »Tech-
nische Mitteilungen, Halblei-
ters.
Niederfrequenz-Leistungsver-
starker; innehaller ett stort an-
tal beskrivningar, tabeller och

scheman Over transistoriserade
effektforstarkare for audio.

Verzbgerungsschaltungen mit
Transistoren; beskriver fordréj-
ningskopplingar.

FL 100, Siemens-Digitalbau-
steine in integrierter Technik;
digitala integrerade kretsar be-
skrivs har.

A4-UHF-Tuner mit den Tran-
sistoren AF 239 und AF 139;
UHF-radioenhet/kanalvéljare m.
kvartsvagsledningar som av-
stdmda kretsar.

FTL-RAPPORT OM EXACT

Forsvarets Teletekniska Labo-
ratorium, FTL, har samman-
stélit en rapport 6ver OECD-
motet i Paris rorande projektet
EXACT (International Exchange
of Authenticated Electronic
Component Performance Test
Data, tidigare omtalat i RT).
Projektet avser en organisa-
tion for utbyte av komponent-

information inom OECD.

Motet beslutade att EXACT
snarast skulle startas som ett
pilot-system under tva ar for
att samla erfarenhet betraffan-
de systemets {amplighet och
nytta samt de kostnader som
uppstar.

HANDLEDNING TILL RADIO-
PROGNOSER FRAN FOA 3

Till hjalp fér analys av sol-
flackstal och radioprognoser
har FOA 3 givit ut haftet »Hand-
ledning till radioprognoser».

Anvisningarna har tidigare f6-
rekommit tillsammans med de
manatliga radioprognoserna,
vilka nu i fortsdttningen endast
skall innehalla prognosblad f6r
aktuell manad samt solflacks-
tabell.

Haftet kan rekvireras fran
Forsvarets Forskningsanstalt
avd 3, Prognosdetaljen, Stock-
holm 80.
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trycksaker

kataloger och broschyrer

Svenska Siemens AB, Stock-

holm 23:
»Empfangsantennen Katalog
1967/68» med VHF- och
UHF-antenner, antennfdrstar-
kare, anslutningsdon, uttags-
dosor, frekvensomvandlaren-
heter fér UHF-VHF, antenn-
matinstrument m m;
broschyr 6ver rérbestyckade
antennférstarkare och fre-
kvensomvandlare med plug
in-system;
broschyrer éver transistorise-
rade antennforstarkare for ra-
dio, VHF-TV och UHF-TV;
montageforeskrift for univer-
sal-VHF-UHF-antenn  jamte
antennforstarkare.

AB Servex, Stockholm 27:
kataloger o6ver Hirschmann

kort rapport

centralantenner, antennfér-
starkare, anslutningsdon, TV-
antenner foér VHF och UHF,
bilantenner, avstérningsmate-
riel, vibratorer.

Aligon, Antennspecialisten AB,
Akersberga:
broschyrer &ver foretagets
bilantenner, batantenn, 5—40
MHz kommunikationsradio-
antenn.

Bergman & Beving AB, Stock-

holm 10:
katalog 6ver Radiometers ste-
reogenerator, Ferranti para-
metrisk  forstirkare, TOA
Electric blodkroppsraknare;
katalog 6ver Gossen tavel-
instrument.

Scapro, Stockholm 12:
broschyr o6ver Murata kera-
miska filter for 455 kHz och
10,7 MHz.

Texas Instruments Sweden AB,
Stockholm 17:
katalog 1967/68 over likrik-
tare, kiseltransistorer, tantal-
elektrolytkondensatorer.

AB E Westerberg, Stockholm 27:
katalog over ECO kiselhalv-
ledare.

Elcoma, Stockholm 27:
»Electron Tubes» del 5, ka-
talog/datahandbok over ka-
todstraleror, fotoceller, foto-
multiplikatorer.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Solna 3:

broschyr over Fairchild ope-
rationsforstarkare.

AB Transfer, Vallingby 1:
katalog 6ver Unigor univer-
salinstrument, Metrapont
RCL-brygga, Metrawatt isola-
tionsprovare, Multiscript mi-
niatyrskrivare m m.

Svenska Matapparater AB,

SWEMA, Farsta 5:
broschyrer 6ver elteknisk och
teleteknisk undervisningsma-
teriel f6r gymnasier och fack-
skolor, portabel Wheatstone-
brygga, temperaturmatinstru-
ment, dekadmotstand, direkt-
visande ventilationsmétare.

Om. LR

MIKROVAGSLANKAR
ERSATTS AV TROPOSFAR-
REFLEX

UHF-kommunikation dér man
utnyttjar troposfarbrytning (tro-
pospheric scattering) i stallet
fér ett antal lankstationer har
visat sig kostnadsmaéssigt myc-
ket fordelaktig for telefonfér-
bindelser med ett begransat an-
tal kanaler.

Fran sandarantennen riktas

en smal lob parallellt med
markytan. En liten del av den
utsdnda energin reflekteras av
troposféren och nedre delen av
atmosfaren och kan sedan tas
emot pa 300-500 km avstand
med kéansliga mottagare.

| regel kravs mycket kraftiga
sandare foér att astadkomma

hég kanalkapacitet, t ex 60 te-
lefonikanaler.

Marconi i England har emel-
lertid utvecklat en smalbandig

utrustning, »Thin Line Scatter»,
som arbetar med endast 7—10
W sandareffekt och darfor stal-
ler sig vasentligt billigare. Fre-
kvensen ar 760—960 MHz, rack-
vidden 300 km och kapaciteten
8 telefonikanaler.

For trafiksvaga omraden, dar
endast ett fatal s k trunkférbin-
delser behdvs och dar terrdng-
torhallandena forsvarar instal-
lation av antennlankar och kab-
lar, blir smalbandig troposféar-

kommunikation ekonomiskt
gynnsammast.

Antennen (se fig 1) ar para-
bolisk och har diametern 9 m.
Bilden visar en anidggning som
Marconi installerat i Vastindien
for kommunikation mellan de
tre 6arna Cayman Brac, Jamai-
ca och Grand Cayman.

Pa Marconifabrikens tak an-
vands en demonstrationsan-
laggning som visas i fig 2.
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VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakter per sektion 1
—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.

Vridomkopplare

24-30-48-ldges. 1—3 gang

Kraftomkopplare

fér madtinstrument och laboratoriebruk. 1-gang,
10-29 ldges. Mycket ldgt kontakimotstdnd. Kon-
takibelastning max. 20 A. Brytférmdaga max. 1000 W.
Tryckknappsomkopplare

1—15 knappar. 2 vixlingar per knapp eller 4 véx- ~ Tryckknappsomkopplare

. lingar per knapp. Véxling genom enkel eller dub- 2 vaxlingar per knapp
Tryckknappsomkopplare 4 véx- beltryck. Alla vanliga kombinationer lagerféres.
lingar per knapp Knappar i olika fdrger. Kan erhdllas graverade

med siffror eller bokstdver.

VI AR GENERALAGENTER FOR

A.P.R. STROMSTALLARE Stromstéllare o:1y:r:tk!opplqrei minia
och OMKOPPLARE FOR ;

tyrutférande 1—4 pol. med silver- eller

PROFESSIONELLT BRUK i

1-2-3- och 4- poliga av hégsta kva-
litet. Kan levereras med O-ldge i
mitten, samt dven med momentan-
ldgen at en eller tvd sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, samt
vissa typer med massiva silverkon-
takter, Kontaktmotstdnd ned till 5
milliohm.

Mycket fordelaktiga priser
Begdr katalog med prislista
Snabba leveranser fran vért lager

al Ek RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEG. 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/34 09 20
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kort rapport

nytt fran industri

om...

BBC »RELAAR» FARG-TV-
PROGRAM FRAN MEXIKO

Storbritanniens statliga rund-
radioféretag BBC har utvecklat
och byggt en farg-TV-konver-
ter, som skall utnyttjas fér bl a
overforing av olympiadprogram-
men i farg fran Mexiko till Eu-
ropa.

Konvertern omvandlar farg-
videosignal med USA-standard

BBC UTOKAR STEREO-
SANDNINGARNA 1968

BBC sander fn VHF/FM pilot-
ton-stereo 6ver vissa stationer
i Sydengland.

Under 1968 beraknar man att
kunna tacka &ven mellersta
och norra England med sta-
tionerna Sutton Coldfield och
Holme Moss jamte tillhérande
relastationer.
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— 525 linjer/60 Hz — till 625
linjer/50 Hz signal passande
det vasteuropeiska PAL-syste-
met.

Som tidigare redogjorts for
i RT forfogar vasttyska Bundes-
post over en utrustning som
transformerar PAL-program till
SECAM-program, varfér den
farg-TV-sanda olympiaden aven
torde kunna na fransk och sov-
jetisk publik. — Se foto ovan.

BBC varnar sina lyssnare for
besvdrande bakgrundsbrus vid
stereomottagning i faltstyrke-
svaga omraden. | sa fall far
man se till att skaffa en battre
antenn eller finjustera den re-
dan befintliga, heter det.

Man har vidare funnit att in-
forande av multiplex stereo
inte namnvart har reducerat
FM-stationernas tackningsom-
raden.

och forskning

SVENSKA PAINTON
FORETRADER AURIEMA

Férsaljningsbolaget Ad Aurie-
ma Inc, New York, har utsett
Svenska Painton AB till gene-
ralagent i Sverige.

Auriema ar exportféretag for
ett tiotal amerikanska elektro-
nikfoéretag, bl a Aerovox Corp,
Western Microwave, Tel-Instru-
ment Co, Omni Spectra och
Micro State Electronics.

NYA AGENTURER TILL
M STENHARDT AB

Aerospace Research Inc, USA,
har utsett M Stenhardt AB till
ny generalagent for Sverige.

ARI tillverkar huvudsakligen
radioutrustning for ultralég och
ultrahdg frekvens, brusgenera-
torer, frekvens- och tidméta-
re samt radionavigeringsutrust-
ning typ LORAN-C.

Det franska féretaget Labora-
toire Electro-Acoustique, tillver-
kare av telekommunikations-
och akustiska matinstrument,
har utsett M Stenhardt AB till
svensk representant.

HONEYWELL BYGGER
NY ANLAGGNING

Honeywell AB héller pa att byg-
ga ny anlaggning for kontor,
verkstad och lager i Satra utan-
for Stockholm. 1 slutet av 1968
skall man flytta in i de nya
lokalerna, som kommer att om-
fatta 6 300 m2.

AB GUSTA BACKSTRUOM
FAIRCHILD-FORETRADARE

Fairchild Controls, USA, repre-
senteras i Sverige av AB Gosta
Backstrom.

Det amerikanska foretaget

utstallningar

tillverkar tradlindade trimpoten-
tiometrar och precisionspoten-
tiometrar, potentiometrar med
konduktiv plastbana, accelero-
metrar, gyron och transdukto-
rer.

FARG-TV | THAILAND
MED MARCONIAPPARATUR

Marconi har levererat farg-TV-
utrustning till Bangkok Broad-
casting and Television Corp,
Thailand, fér 2 mkr.

| leveransen ingar tvad Mark
VIl fargkameror — Marconis
stora exportframgang — samt
videobandmaskiner, monitorer
och mixeraniaggningar.

GT & E LEVERERAR
MIKROVAGSLANK
FOR ARLANDA—BROMMA

Societa Generale di Telefonia
ed Elettronica, Italien, dotter-
foretag till amerikanska Gener-
al Telephone & Electronics, har
fatt bestallning fran Telestyrel-
sen pa mikrovagsutrustning for
en radarlank mellan Arlanda
och Bromma.

Telestyrelsen installerar lan-
ken, som skall anvandas for
samordning av flygtrafikdver-
vakningen over Stockholms-om-
radet.

SCANDIA METRIC FORE-
TRADER PHILBRICK/NEXUS

De tva amerikanska tillverkarna
av operationsforstarkare, Phil-
brick Research Inc och Nexus
Research Laboratory Inc har
gemensamt gatt upp i Tele-
dyne-koncernen.

| Sverige féretrads Philbrick/
Nexus fran arsskiftet av Scan-
dia Metric AB.

konferenser

STORT IEE-PROGRAM FUR

Den brittiska organisationen
IEE, The Institution of Elec-
trical Engineers, har presente-
rat féljande konferensprogram
for 1968:

22—-24 april: »Interference
problems associated with the
operation of microwave com-
munication systems».

14—16 maj: »Automation for
productivity».

10—14 juni: »Industrial mea-
surement techniques for on-
line computers».

29—31 juli: »Pattern recog-
nition».

LONDONKONFERENSER

16—20 september: »Progress
in overheadlines and cables
for 220 kV and above».

23—27 september: »Electron-
ics design».

24—26 september: »Progress
in nuclear instrumentation».

30 september — 2 oktober:
»Tropospheric wave propaga-
tion».

14—18 oktober: »Performance
of electrified railways».

Narmare upplysningar kan
erhallas fran Conference De-
partment, |IEE, Savoy Place,
London WC 2.
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Konstant spanning eller konstant strom fran ett enda nataggregat.
Automatisk dvergang... direkt indikering

Tre nya nataggregat frin Philips. Samt-
liga ger konstant strém eller konstant
spanning beroende:p4 Edra instillningar
och det belastningsobjekt som #r in-
kopplat till nitaggregatet.

Hur?Genom inférandet av en automatisk
overging frin konstant strom till kon-
stant spanning. Spanning och strém ar
bada kontinuerligt varierbara med om-
kopplare och potentiometer for grov-
och. fininstallning.

Hur vet Ni om enheten arbetar som
konstant strém- eller konstant spannings-
aggregat? En neonlampa indikerar re-
spektive arbetssatt.

PE 4819

Hur kan Ni géra avlasningar av smi
utspanningar eller laga belastningsstrom-
mar? Genom automatisk omkoppling av
visarinstrumentet vid Overgdng mellan
omradena far Ni fullt skalutslag pa en
kombinerad volt/amperemeter fér in-
kopplat omrade.

Hur kan Ni programmera &ver hela
spanningsomradet? Anviand nataggregat
PE 4817 med ett yttre motstdnd eller
yttre spanningskilla.

Studera nedanstaende tabell. Ring oss
sedan for ytterligare upplysningar och
tekniska datablad.

Typ Konstant spioning Konstant strom
Utspin- Utgings- | Omraden*Max  Maxinre | Omraden* Max Max inre
ning strom brum  motstdnd brum motstand
v A % mMVrms mQ mA mArms  kQ

PE 4815 0...150 0... 0,3 0,03 0,5 <50 0,1 0,1 > 500

PE 4817 0... 35 0...100 0,1 1,0 < 2 20,0 5,0 > 1,75
0...'35 0 0,03 0,3 <20 0,5 0,3 > 70

1,0

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Goéteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Fack, Malmé 27. Tel. 040/93 51 00

* Vid 10% nitvariation

PHILIPS
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"DELTRON-AKTUELLT"”

KOMPONENTER

H

LACKERADE YTSKIKTS-
MOTSTAND
TYP MLT 0,25—0,5 W

MLT-motstdnden &r metalliserade
lackerade ytskiktsmotstdnd som bl. a.
kadnnetecknas av hdg stabilitet och
1&g brusniva. De ar synnerligen lam-
pade fér anvandning inom all slags
modern elektronik dven vid hégre
temperaturer. Motstdnden bestar av
ett metalliserat keramiskt rér med
fastpressade metallhylsor pa vilka
anslutningstradar av fértennt koppar-
trad ar axielit fastsvetsade.
Dimentioner: 0,25 W & 3,0 mm
, langd 7,0 mm
05 W @42mm

langd 10,8 mm
Tolerans: 5 %, i undantagsfall
10 %
Brusniva: 5 nviv
Markning: Klartext

MLT-motstadnden kan levereras 1 ne-
danstdende varden:
1002 1,0k 10 kQ
1202 1,2k 12kQ
1502 1,5kQ 15 kQ
18002 1,8k 18kL2
2202 22k 22kQ
2702 2,7k 27kQ
3300 33kQ 33kQ
3%0Q 3,9k 39kQ
47022 4,7k 47 kQ
5602 56k 56 k2
6802 6,8kQ 68k 680 k2

8200 82k 82kQ 820 kQ2

Med * maérkta varden lagerféres en-
dast 0,5 W
Pris: 1st
14 W 0.21
12 W 0.25

100 kQ 1,0 MQ
120 kQ 1,2 MQ
150 k2 1,5 MQ
180 k2 1,8 MQ
220 kQ 2,2 MQ
270 k2 2,7 MQ*
330 kQ2 3,3 MQ*
390 kQ 3,9 MQ*
470 kQ 4,7 MO
560 k2

25 st
0.19
0.23

250 st
0.17
0.21

ELEKTROLYTKONDEN-
SATORB 41010
Kapacitans Spénning

1—49 st 50—99 st 100—

25F 70v. 155 130 1.10
25 #F 100v. 1.60 150 1.10
50 #F  70v. 2.— 170 1.40
50 4F 100v. 2.10 1.80 1.40
100 F 70v. 250 210 1.70
100 4F 100v. 270 230 1.90
250 4F 6v. 1.8 160 1.30
250 #F  10v. 190 1.60 1.30
250 *F  15v. 2— 1.70 1.40
250 *F  25v. 250 210 1.70
250 #F  35v. 2.80 240 2.—
250 #F  70v. 3.60 3.10 250
250 U.F  100v. 450 3.80 3.10
500 WF 6v. 220 190 1.50
500 »F  10v. 250 210 1.70
500 .F 15v. 2.60 220 1.80
500 *F 25v. 290 240 2.—
500#F 35v. 3.30 2.80 230
500 uF 70v. 550 4.70 3.80
1000 &-F 6v. 280 240 1.90

1000 KF 10v. 310 260 210
1000 %F 15v. 3.40 290 2.40
1000 F 25v. 470 4.— 3.20
1000 “F 35v. 550 470 3.80
2 500 4F 6v. 420 360 290
2500 4F  10v. 4.90 4.20 3.40
2500 F 15v. 6.50 5.50 4.50
2500 “F  25v. 6.50 5.50 4.50
5000 »F 6v. 620 520 4.20

METALLISERADE POLY-
ESTERKONDENSATORER
Kapacitans Spanning

1—29 st 30—299 st 300—499 st

0,0331:F 250v. 0.78 0.55 0.51
0,047 4F 250v. 0.78 0.55 0.51
0,068 *F 250v. 080 056 0.52
0,10+F 250v, 090 0.61 0.57
0.12®F 250v. 0.90 0.63 058
0154F 250v. 0.92 0.65 0.60
0,18 uF  250v. 0.95 0.67 0.62
022#F 250v. 099 0.69 0.64
027®F 250v. 110 0.77 0.72
033u4F 250v. 1.17 0.82 0.76
039vF 250v. 1.30 091 0.85
0474F 250v. 145 1.02 0.94
056 uF  250v. 1.60 112 1.04
068wF 250v. 1.90 132 1.22
0,82F 250v. 210 1.47 1.37
10 wF 250v. 230 1.61 150
0,0104F 400v. 0.78 0.55 0.51
0,015%F 400v. 0.78 055 0.51
0,022 *F 400v. 078 0.55 052
0,033 4F 400v. 0.81 0.57 0.3
0,047%F 400v. 0.87 0.61 0,57
0,068 “4F 400v. 0.97 0.68 0.63
010®F 400v. 1.0 077 0.72
0,12%“F 400v. 1.17 0.82 0.76
015%*F 400v. 1.28 0.90 0.83
018&“F 400v. 1.45 1.02 0.94
02214F 400v. 156 1.10 1.02
027wF 400v. 1.78 125 1.16
033u4F 400v. 2.— 1.40 1.30
039 4F 400v. 213 1.49 1.38
047wF  400v. 235 1.65 1.53
056 »F  400v. 250 1.75 1.62
068F 400v. 286 2.— 1.86
082 F 400v. 346 220 205
1,0 “F 400v. 345 242 225

HF-DROSSLAR

Miniatyr, sekt. lindade Férsedd med
16dtradar

C 100 1 mH 200 mA *259
Cc 101 2.5 mH 200 mA +£259%
C 102 5 mH 100 mA *25 9%
Pris: 1 st 30st 300 st
C-100 4.— 3.50 2,90
C-101 4,25 3.85 3.25
C-102 4.85 4.30 3.95

4 A
A AR
KERAMISKA PIN-UP

KONDENSATORER

Fabrikat: Ingelen
Arbetsspénning: 500 V

Testspédnning:
Lagerfores i nedanstdende varden:

1500 V

1,5 pF 180 pF
2 pF 220 pF
3 pF 270 pF
4 pF 330 pF
5 pF 390 pF
6 pF 470 pF
7 pF 560 pF
8 pF 680 pF
9 pF 820 pF
10 pF 1000 pF
12 pF 1200 pF
15 pF 1500 pF
18 pF 1800 pF
22 pF 2 200 pF
27 pF 2 700 pF
33 pF 3300 pF
39 pF 3900 pF
47 pF 4700 pF
56 pF 5 600 pF
68 pF 6 800 pF
82 pF 8200 pF
100 pF 10 000 pF
120 pF
Pris: 1st 50st 100 st
1,6— 2200 pF 035 0.28 0.21
2700— 4700 pF 048 038 0.29
5600—10000 pF  0.70 0.56 0.42

TRANSISTORER

AC107 7.75 BC 168 1.80
AC 125 2,— BC 169 1.90
AC 126 2.05 BCY 34 8.15
AC127 2.50 BCY 58 3.50
AC 127/132 4.20 BCY 59 3.80
AC 128 2.25 BD 109 15.80
AC 162 215 BF 115 2.70
AC 163 2.40 BF 167 2,50
AD 149 5.90 BF 194 1.95
AF 106 L BFY 33 4.60
AF 118 6.40 BFY 34 3.50
AF 124 275 BFY 45 4.40
AF 125 3.45 BFY 46 4.70
AF 126 3.20 0OC 45 1.10
AF127 3.05 ocn 2.15
AF 139 6.60 OC75 2,35
BC 107 2.05 2N706A 6.80
BC 108 1.85 2N708 6.85
BC 108 1.95 2N1302 2,70
BC 121 4.05 2N 1303 2.60
BC 122 4.60 2N 1304 3.00
BC 123 5.25 2N 1613 4.45
BC 147 2.05 2N 2147 9.20
BC 148 1.80 2N 2148 6.30
BC 149 1.90 2N 3053 5.20
BC 167 2.05 2N 3055 14.50
SURPLUSMATERIAL

Automatsidkringar med utlésning.
0,5 amp, 1 amp, 2 amp, 3 amp samt
4 amp. miniatyrutférande. 250 volt.
Pris: 6.—

Tidraknare, €j nollstéllbara. 40 volt
50 per. Pris: 10.— mu

Transformator Priméar 127—220 volt.
Sekundér 1x25 volt 3 amp., 1x10
volt 100 mA, 1x115 volt 600 mA.
Pris: 15.—

Transformator Primér 127—220 volt.
Sekundér 1 x25 volt 3 amp. Pris: 10.—
Motor 230 volt 50 per. 1/12 hkr. 1400—
1450 varv 60 watt, med startrela. Matt:
1=190 mm, 2 =130 mm, h=140 mm.
Pris: 17.—

Motor 220—250 volt 50—60 per. 1/16
hkr. med startrela. matt: 1=190 mm,
# =130 mm, h=140 mm. Pris 16.—
Surplusmaterial och realisationsrér
finns i var butik pd Valhaliavigen 67,
Stockholm O. Tel. 08/34 57 05

REALISATIONSROR
6L6GAY 4.50
DY 87 3.—
EAA 91 2.50
ECC 83 2.65
ECC 85 2.70
ECH 84 3.35
EF 83 3.—
EL 84 2.35
PCF 80 3.35
PCF 82 4,05
PCL 82 3.75
PCL 84 4.10
PCL 85 4.10
PCL 86 4.10
PL 36 6.40
PY 88 3.75

Dessutom lagerféres Siemens och
RCA:s rérprogram.

Kopplade kretskort 100x65 mm
med transistorer, dioder, motstand,
kondensatorer m. m, séljes i satser
om 10 st kort. varje sats inehéller ca
40—50 halvledare. Pris per sats: 15.—
Lagprofilflikt med hélje och rotor
av metall. Matt: 115x115x50 mm.
220 volt 50 per. Pris 25.—

KISELDIODER

Typ Strém  Spénning Pris
1N3754 0,125 A 100volt  1.90
RCA40265 0,125 A 400volt  2,—
1N3563 03 A 100volt 550
1N3193 05 A 200volt 2—
1N3194 05 A 400volt  2.20
1N3195 05 A 600volt  3.10
1N2858A 0,75 A 50volt 2.—
1N539 0,75 A 300volt  3.50
1N2862A 0,75 A 400volt  3.10
BYX36-100 1,0 A 100volt  2.10
P200 1,0 A 200volt  4.30
P400 1,0 A 400volt  5.95
BY126 %' 1,0 A 450 volt 2.35
P600 1,0 A 600 volt 7.40
BY127 1,0 A 800volt 270
P800 1,0 A 800volt 9.25
P1000 1,0 A1000volt 13.20
RCA40266 2 A 100volt  1.60
RCA40267 2 A 200volt  1.90
1N1612 5A 50 volt  6.30
1N1613 5A 100volt  7.20
1N1614 5A 200volt 11.10
1N1615 5A  400volt 21.70
1N1616 5A  400volt 31.30
1N1203A 12A  300volt 20.30
1N3208 18 A 50 volt  5.30
1N3209 18A 100volt  6.15
1N3210 18 A  200volt 850
1N3491 25 A 50volt  2.65
1N3492 25 A 100 volt 3.—
1N3493 25 A  200voit  4.70
1N1183A 40 A 50 volt  12.60
1N1184A 40A  100volt 14.40
1N1186A 40 A 200volt 20.70

SVENSKA DELTRON AB

Fa.ck, Spénga 2. Ordertel. 08/36 69 57, 36 69 78 .
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm O, Tel. 34 57 05

Fraga efter Siemens-komponenter hos oss

6—817122
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Prognosen for radioférbindel-
serna under februari manad
ar baserad pa senast kanda
och bearbetade jonosfardata
och pa det av Zirich-observa-
toriet utjdAmnade och férutsag-
da solflackstalet for denna ma-
nad, R = 106.

Solflackstalen fér mars, ap-
ril och maj beréknas till resp
108, 109 och 110. Medelsol-
flackstalet for november 1967
har nu berédknats till R = 91,8.
November forra aret var det
R = 57,2

16 20 2
SNT

Prognosen anger berdknade
varden pa optimal arbetsfrek-
vens (FOT) vid normala kon-
ditioner och avser radioforbin-
delser over distanser 0—4 000
km inom Europa samt langdi-
stansforbindelser med Ostasi-
en, Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien.

Ofta kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hogre
an den optimala arbetsfrekven-
sen. — Denna frekvensgrans
bendmnes maximal arbetsfre-

3'0 04 08 1 16 20 2
SNT

kvens (MUF). Givetvis finns det
dven en lagsta frekvensgréns
(LUF), men den &r ganska
komplicerad att berdkna d&
man maste ta hansyn till en
mangd olika faktorer som sén-
darens effekt, sédndar- och mot-
tagarantennernas konstruktion
och egenskaper (férstarkning),
stérningsnivan vid mottagaren
samt absorptionen, etc. Darfor
presenteras inte LUF i kurv-
form i denna prognos.

Under den aktuella manaden
och forvaren férekommer norr-

00 04 08 12 16 20 2%
s SNT

sken betydligt oftare dn under
dvriga vinterméanader. Detta in-
nebéar att jonosfarstérningarna
Okar och forsvarar all radio-
trafik. Under dessa stormar kan
dock extrema radioférbindelser
ernas pa grund av den kraf-
tigt 6kade joniseringen i de
lagre jonosfarskikten.

Meteorskuren »Aurigids» in-
traffar den 9 februari och va-
rar cirka 5 dagar.

Manadens konditioner kan
jamféras med dem som radde
i februari 1960 och 1967.

T Se

INTERNATIONAL RECTIFIER

Zenerdiod 1ZC

nu i flanslos

metallkapa

P Samma l&ga pris som 1Z

P Létt att montera pd tryckt krets
P 1 W férlustefiekt vid omgivningstemperatur 50°C
P Zenerspdnning frén 3,9 till 30 V

Zenerdioder har hdg impedans i backriktningen upp till

Sankt pris
ocksd for 1N3016A till 1N3051B, som motsvarar MIL-S-19500/124. Hermetiskt kapslad

Referensdioder

temperaturkompenserade, drift mindre an 31 pV/°C.
Serie 1N821 till 1N829A, effekt 420 mW, zenerspdnning 6,2 V.

viss niv&, genombrottsspdnningen. Okas spdnningen éver

A
denna niv4, tillvixer strémmen utan ndmnvérd dndring
i spdnningen &ver zenerdioden. Denna egenskap kan ut-

nyttjas fér spdnningsreglering, for stabilisering till refe-

rensnivd och fér skydd av kdnslig apparatur mot éver-

spénning.

Livstidsgaranti
pé samtiiga zenerdioder.

sikiskatalog med prislista.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8, Stockholm K. Tel. 08/52 00 50

i flanslés metallképa, lika 1ZC. Zenerspénning frdn 6,8 till 200 V. Diffunderad typ.

Serie 1N935 till 1N939B, effekt 500 mWV, zenerspdnning 9 V.

Ring oss redan i dag for ytterligare information, eller begdr var &ver-
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forskning och framsteg

ORBITA, SOVJETISKT SATELLIT-TV-NAT

@ VORKUTA
=~

SIKTIVKAR @ NORILSK

® SURGUT .
YAKHNTSK

KRASNOYARSK
@ BRATSK

®
o 2.,
novositiRsK <o EROUD

IRKUTSK @ N ®
® uD o/ | KHABAROUSK
@ ASHEHABAD /
\ ® oston
\ VLADIVUSTOK

3\

| samband med 50-arsfirandet
av ryska revolutionen startade
Sovjetunionen vérldens forsta
»riks-TV-nét» via satellit.

TV-program »reldas» over sa-

placerade i landet, som fig 1 vi-
sar. Stationerna ar spridda 6ver
ett omrade som méter 3 200 X
9 600 km. »Molnija» sander med
40 W effekt.

Man avser ocksa att utnyttja

tidningar samt for datatrans-
mission.
Mottagningsstationerna (fig 2
visar ett exempel) arbetar med
12 m parabolisk aluminiuman-
tenn, som riktas in automatiskt

| mottagaren anvdnds para-
metriska férstdrkare fér bésta
signal/brusférhalfande. Sta-
tionsutrustningen innehéller
ocksa en lageffekts@ndare som
sdnder simulerad satellitsignal

efter ett visst program eller
halvautomatiskt.

fér métnings- och provnings-
andamal.

det nya nétet for overforing
av bild- och textmaterial till

telliten »Molnija I» fran Moskva
till 25 mottagningsstationer ut-

AT —,

E WS

e U P

0.C o~ 20000 /Y NORMA . /“ 2
AL~ &UOOG/Y . >
15-+- 5000+ 20000 Hz

,““L~L4.LLLLUA.L L \L‘

Pris 145 kr.

Bestall datablad nu! Ring

scanoia METRIC 2=

FACK SOLNA 3

Ert nya umversalmstrument'

« 1000x 6verbelastbart, chocksakert
bandinspant matsystem och lik-
riktare

e 40 méatomraden inkl.
upp till 6 A och 30 kHz

¢ 20000 Ohm/V 2,5%

Informalionstjanst nr 15

véxelstrom

S. LANGGATAN 22 « « TEL. 08820410
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DX-spalten

KV-DX

DX-NYTT | KORTHET:

Februari manad ar relativt ofta
vandpunkt ur konditionssynvin-
kel. De asiatiska kortvagssta-
tionerna gar fortfarande att hora
bra, men samtidigt kan syd-
amerikanska stationer ater bor-
ja horas pa kvéallarna och nat-
terna.

Ett par av de trevligaste sta-
tionerna pa den asiatiska kon-
tinenten just nu ar:
® Radio Timor j landet med
samma namn som brukar horas
pé 3 268 kHz, vidare Radio Ne-
pal pd 4600 kHz och Radio
Brunei pa 4863 kHz. Samtliga
stationer brukar horas bast vid
15-tiden. | Papuaterritoriet pa
Nya Guinea finns ett par trev-
liga stationer som ocksa kan
hoéras denna arstid. Det ar Ra-
dio Wewak pa 3335 kHz och

Radio Rabaul pa 3385 kHz.
Dessa stationer hors bast vid
middagstid.

@ Radio Australia har nu bil-
dat en lyssnarkiubb med nam-
net Radio Australia Listeners
Club, P. O. Box 428 G, Mel-
bourne, Australien. For att er-
halla medlemskap erfordras att
man insander tolv numrerade
rapporter under en sexmana-
ders period.

@ Radio Danmark sander nu
ett nytt DX-program kallat »The
DX-Window» varje séndag ki
11.15—11.35 i de engelska sand-
ningarna pa 9520 kHz. Pro-
grammet produceras i samar-
bete med Danmarks Kortvags-
kiubb International.

® Radio Portugal har nu en
ny reléstation i Funchal pa Ma-
deira. Stationen sander pa mel-
lanvag 1331 kHz med en effekt
av 1 kW, men denna planeras
bli hojd till 10 kW i augusti
detta ar.

@ Nya Zeeland har nu fatt sin
tredje piratradiostation. Det ar
Radio Pegasus som sdnder pa
mellanvag 1235 kHz fran en
plats néra Christchurch i sédra
delen av Nya Zeeland.

® Den tidigare sa populéra pi-
ratradiostationen utanfér Eng-
land, Radio London, har salts
och skall bérja sinda med en
effekt av 50 kW utanfér Auck-
lands kust pa4 Nya Zeeland.

® Det norska fartyget »Fami-
ta» med anropssignalen LHHT
sander fram till mars manad
lokala véaderleksrapporter pa
norska och engelska varje dag
pa 3359 kHz fran en position
57°30° N 03°00’ E.

@ Radio Lesotho i staten med
samma namn planerar att star-
ta en 10 kW kortvagsséndare
i 60-metersbandet i bérjan av
detta &r.

En ny radiostation som pla-
neras vara férdig i borjan av
1968 har fatt tillstadnd att sdnda
pa mellanvag med 1 kW effekt
pa Puerto Rico. Stationen sén-
der p4 mellanvdg och &gs av
Grace Mission Inc.

60  RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1948

® Manadens QSL-kort kom-
mer fran Radio Yaracuy i Ve-
nezuela som hoérdes mycket bra
i vart land under fjolaret da
den borjade sanda pa den nya
frekvensen 4 940 kHz. Svarspe-

rioden, med detta trevliga
QSL-kort, péaboérjades under
november manad.

B E

Resultat av JSM 1967

SM i DX-ing fér juniorer av-
gjordes under hésten. Ett
nedsldende faktum &r dock
att av alla tusentals DX-
ande ungdomar deltog en-
dast 20-talet lyssnare. Tav-
lingen arrangerades av Bo-
dens DX-Club. :

Resultat:

1. Staffan Crona,
stad 11—230—46

Karl-

2. Bjorn Kildebo, V Fro-
lunda 10—202-25

3. $-0 Aronsson, Gade-
berg 10—164—49

4. Lennart lselius, Hé&-
gersten 10—164—46

5. Goran Téaljemark,
Malmo 10—164—45

6. Lars Lundvail, Lund
10—164—44

7. Gustav Lagerberg,
Jéarna 10—164—41

8. Per Holm, Hultsfred
10—-164—-37

9. Nils Jansson, Herr-
skogen 10—164—24

10. Rolf Ahman, Lulea
9—164—44

Siffrorna géller antal hoér-
da stationer, erhalina sta-
tionspodng samt noterade
programdetaljer.

B E

HCJB:s SKANDINAVISKA
REDAKTION 30 AR

Pionjérmissionsradiostationen
HCJB »Andernas Rést», i
Quito, Ecuador, bérjade sina
sandningar juldagen 1931. Det
var radiostationens grundare dr
Clarens Jones och dr Reuben
Larsson, som tillsammans med
nagra andra missionarer siande
ut det forsta programmet.

All utrustning hade installe-
rats i ett fd farhus. Sanda-
ren var pa 200 W. Ar 1937
héjdes effekten till 1 kW och
man ville prova denna nya,
starka sdndare med ett program
pa néagot sprdk som talades
langt fran Ecuador. Reuben
Larssons foraldrar var fran Sve-
rige och av dem hade han lart
svenska.

Han satte sig nu bakom
HCJB:s mikrofon och sénde ett
15 minuter langt program pa
svenska varje vecka fér att ut-
rona om nagon uppe i Norden
kunde hoéra programmen. Det
blev stor gladje ndr sd sma-

ningom lyssnarposten bdrjade
stromma in. Ar 1941 maste
dock Reuben Larsson lamna
Ecuador och resa tilt USA, men
han ville férst hitta ndgon som
kunde fortsatta de svenska
programmen.

Svenskfédda Ellen Campana
bodde i Quito sedan 1931. Aven
om lite blyg, sa var hon i alla
fall villig att taga 6ver de sven-
ska programmen, d& hon tank-
te att det »nog i alla fall inte
var nagon som lyssnade»! Hon
berattade oftast om livet i
Ecuador samt laste bibeltexter.

Efter ett specialprogram om
Mors Dag kom sa det verkliga
genombrottet for Ellen Campa-
na d& over 300 brev anléande
som svar pa detta program, och
det visade att hon inte bara
»satt och pratade i tomma luf-
ten» utan att en trogen lyss-
narskara borjade vaxa fram i
det aviagsna Sverige.

Med lyssnarposten véaxte
ocksd arbetet vid HCJB och
Ellen Campana, eller »Tant El-
len» som hon blev med lyss-

narna, fick da som hjalp Ross _,

Larsson, en bror till
ren Reuben. P& den tiden sto
Mrs. Dolores van der Puy som
chef {ér den svenska avdelning-
en. Ar 1959 kom s& Sonja
Persson till HCJB:s svenska av-
delning efter att ha upptéckts
vid ett bibelseminarium i Flori-
da, USA, dar hon utbildades till
missionar.

Sonja Persson overtog gan-
ska snart posten som chef for
den svenska avdelningen. Hon
gjorde sig ganska snart popu-
lar bland de svenska lyssnar-
na, en popularitet som hon yt-
terligare starker med att vart
fijarde ar resa till Skandinavien
och personligen besbtka saval
DX-organisationer som kyrkliga
samfund.

Hennes manga kontakter med
DX-arna har ocksa resulterat i
intressanta program 6ver HCJB
dér Sonja bl a berattat om be-

N AL PARQUE JUNIN

QSL-kort frin Radio Yaracuy, Venezuela.
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MOCULACIDN EN FRECUENGIA

SM i DX-ing 1968
Malmo Kortvagskiubb, en av
Sveriges anrikaste DX-klub-
bar, firar under 1968 sitt
20-arsjubileum. For att cele-
brera detta kommer klubben
att arrangera 1968 &ars SM
i DX-ing. | samband med
tavlingen arrangeras &aven
en landskamp i DX-ing mel-
lan de nordiska landerna.
Startavgift for bada tav-
lingarna ar 6: — och for den
som oOnskar deltaga i en av
tévlingarna ar startavgiften
5:—. Avgiften insandes till
Malmé Kortvagsklubb, Fack
7026, Malmd 7 per postgiro
24 52 74.

s6k pa olika sma privatradio-
stationer | Ecuador. Hon har
dven medverkat till att férma
manga av dessa stationer att
besvara lyssnarrapporter fran
svenska DX-are.

HCJB:s svenska avdelning
har nu fatt andra namn tiil

.V;HCJB:s skandinaviska avdel-
grundaé{','

ning, eftersom uts&ndningar
sker en gang i veckan pa saval
norska som danska. En sar-
skild avdelning fér stddjandet
av HCJUB:s verksamhet har bli-
dats i Sverige, och ett tjugotal
kyrkliga organisationer spelar
regelbundet in program for
stationens verksamhet.

Genom att programverksam-
heten utokats behévdes perso-
nalfdrstarkning: Till stationen
ar nu knuten ingenjér Gosta
Akerlund som svensk program-
ledare och vidare tjanstgor
Lorna Enns som verifikations-
sekreterare och Olga Perez
som chef for arkivavdelningen.

Att HCJB ar popular bland
de svenska DX-arna visar den
omrostning som varje ar utser
den populéraste radiostationen,
en omréstning som HCJB nu
vunnit flera ar i foljd.

BE

 YVPA 4.940 Kiz
OKDA CORTA.

T

SAN FELIPE - VENEZUELA




problem-

spalten

Problem 11/67

Problem 11/67 hade féljande
lydelse:

I en koppling (enl fig 2) 6ns-
kar man veta strémmarna |,
I, och |, Motstanden &r emel-
lertid s& placerade, att det inte
gar att koppla in en ampereme-
ter i resp ledningar.

Daremot vet man att produk-
ten av de tre strémmarna, vars
varden ar hela antal mA, ar
2450 mA.

Vidare vet man att strémmen
l, ar stérre an var och en av
delstrémmarna 1, 1,, 1, I, och
I;. Hur stor ar strommen 1,?

Inga ratta I6sningar har in-
kommit till detta problem! L&s-
ningen ar emellertid féljande:

Talet 2 450 uppdelas i trimtal
(2X5X5X7TXT7) vilka se-
dan paras ihop s, att alla kom-
binationer av strémmar vars
produkt blir 2 450, erhélles.
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Eftersom det inte gick att
saga vérdena i |, I, och 1, trots
att summastrémmen [ var kénd,
méste denna ha varit 64 mA.
Tva kombinationer av |, I, och
I, ger 1 = 64 mA.

Med hjalp av villkoret be-
traffande I, kan man sedan ute-
sluta den ena kombinationen,

vilket endast gar om |, = 50
mA.

Svaret ar alltsa:

I, = 5mA

I, =10 mA

l; = 49 mA

I, = 32 mA

I, = 32 mA

I, = 50 mA L

P Temperatur. .29

kan av upprepad reflexion/och
egenstralning i kavitetens inre
representerar denna Oppning
den perfekta svarta stralning-
en med temperaturen 7.

Enligt Plancks lag (f6r mono-
kromatisk strélning) &r véarme-
stralningen / av vagldngden \
frdn en svart kropp:

T L
Y (alAT),

¢, = v°h (v = ljushastighet,

h = Plancks konstant) =
=5,88 - 107 "ergcm’sek ' =
=0,14 - 10 * cal cm® sek*

»h
€.= 7 =143 cm grad
(k=138 - 10" erggrad™)

T = abs. temp.

X =vaglangd i um (tidigare
kallad mikron u)

e = basis till naturliga logari-
termerna

Det finns manga olika modi-
fikationer av stralningspyrome-
ter. Alla typer &r sensitiva for
den elektromagnetiska stral-
ningen (infrardd, synligt ljus,
ultraviolett) som emitteras av
det heta féremal, vars tempera-
tur skall matas. De &r mycket
snabba i registreringen och in-
strumentet »beaktar» endast
objektet utan fysikalisk kon-
takt.

Den enklaste formen av op-
tisk pyrometer fér det synliga
ljusomradet ar glédtradspyro-
metern. Den bestar av ett tele-
skopsystem med fokusering
och rodfilter. Glédtradstempe-
raturen installs med strémmen,
och glddtradsfdrgen matchas
mot det heta objektet som skall
méatas. Glodstromsskalan kan
vara drekt kalibrerad i tempe-
ratur, eller ocksad mats strom-
men med en potentiometer.

Andra pyrometrar har som
sensitivt element termistorer
eller fotoceller pd selen- eller
blysulfidbasis. Med sadana in-
strument kan temperaturer sa
ldga som 100° C matas.

Totalstralningspyrometrar ut-
rustas vanligen med termoele-
ment med hég kanslighet. Stral-
ningen ar fokuserad pa termo-
element med hjalp av linser el-
ler speglar. Termospanningen
kan sedan matas med metoder
vilka tidigare omnadmnts under
rubriken termoelement. Tempe-
raturen berdknas med hjalp av
Stefan—Bolzmanns lag.

Varmestralningen utévar ock-
sa ett visst stralningstryck, som
ar proportionellt mot T'. Det
galler ungerfarligen

log pe = 4log I"— 20,6
(atm)

Detta tryck éar férsumbart vid
»vanliga» temperaturer, men
antar ett avsevart belopp vid
mycket hoga tryck, t ex 10 atm
vid 10°° C och ca 10™ atm vid
10"'° C. |

VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIF-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE  YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fér den nybérjare, som vill bli en
skicklig radicamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur innehillet: Morsetelegrafering. Elektri-
citetslira, Likstrém och viixelstrém. Biir-
vig och modulering. Sviingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elektronrér. Be-
skrivning av forstirkare, enkla och kompli-
cerade mottagure, antenner m. m.
Best.nr RA Kont, Kr. 54: —
Avb. Kr. 62: —

RADIOTEKNIK 1

Utan forkunskaper kan Du efter genom-
gingen kurs sjdlv bygga, trimma och fel-
s6ka samt reparera olika apparater, Du har
dven fatt en stabil grund f6r vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innchall: Mot-
stdnd . Spolar . Kondensatorer . Transfor-
matorer . Sviingningskretsar . Elektronrér .
Siindare . De olika stegen i en mottagare
genomgde noggrant . Rak mottagare .
Superheterodyn . Miitteknik . Reparations-
teknik , Trimning . Hogfrekvensteknikens
randomréde.
Best.nr RK 1 Kont. Kr. 135: —
Avb. Kr. 169: —

TRANSISTORTEKNIK
En noggrann genomgéng av denna kurs ger
Er méjligbet att ohcbindrat ldsa och férstd
transistorkopplingar, iven mera komplice-
rade sddana. Kursen behandlar alla vikti~
gare tramsistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliggande kunskaper i elektro- och
radioteknik. Ur innehdllet: Transistorns
teori oeh arbetssitt . Légfrekvens- och
effekiférstiarkare . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer . Likspinningsomvandlare
Geiger-Miiller-riiknare HF-kretsar .
Mellanfrekvens- och blandarsteg . 4 liiro-
brev i Ad-format med gvarsuppgifter .
Best.ox TR I Kont. Kr. 62: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionstcknikens grunder samt
noggrann genomgdng av alla kretsar i en
modern TV-mottagare. Efter genomgingen
kurs kan Ni rikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen forutsitter goda
kunskaper i radioteknik. Brevens innehall:
Allmiinna grunder . HF- och blandarsteg .
MF-férstiirkning och demodulation . Bild-
forstiirkning, synkseparering etc. + Ljuddel,
ror, pitdel . Vippgeneratorer, linjcavbdj-
ning . Linjeslutsteg . Bildoscillater . Bild-
roret . Mit- och provningsteknik . TV-re-
parationsteknik . 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter.
Best.nr TV I Kont. Kr. 66: —
Avb. Kr. 7% —

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

fér alla kon-
struktorer,
servicemdn
och amatérer §
Innechaller full-
standiga an-
slutningsche-
ma och sockel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande amerikanska och euro-
peiska ror.
Obs! Med anvisningar tryckta dven
pa svenska.

Best. nr. 9800 Kr 19: 80 4 oms
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TRANSISTORFORSTARKARE
Bygges pé folieplat~
ta. Storlek 75 x 115
mm. Alla delar inkl,
4 transistorer och
tva transformatorer,
Push-pull slutsteg,
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
ficklampsbatteri.
Myeket anviindbar
forstiirkare, litt att bygga.
Best.nr BS-7 Kr. 79:15 4+ oms

HI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi»
vér alltmer
populédra bygg-
sats har en
maximal ut-
effekt av 4,5
watt, Separata
bas- oeh dis-
kantkontroller. J
Byggsatsen innehdller alla

delar utom

lddtenn. Chassit dr stansat och bockat med

alla bAl upptagna.

Extra: Ritn, till hégtalarlida bifogas.
Best.nr BS-3 Kr. 196: — + oms

ANTENNEORSTARKARE

Finnes nu i
tvi olika
utféranden.
Bada har
frekv.omrd-
det 150—
545 kefs,
515—1840
kefs och
5,656—20,2 4
Me/s. Férvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv ldngdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jégare, sindar-
amatérer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 53: 75 4+ oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
cascodekoppling. Ger enastdende resultat.
Best.nr BS-6 Kr. 59: 50 4+ oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges pad

en halvtimme. Anvindbar #ven f6r andra

éndamal. Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.ur BS-5 Kr. 28: 65 4 oms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tiicker I'M-bandet 86—102
mefs men kan iindras for andra omriden,
TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75 4 oms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Firdighorrad. Bygges pi nigra timmar.
Liitt utbythart spolsystem,

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64: 40 4 oms

Obs. Till byggsatserna medféljer alltid full-

stindiga ritningar och byggbeskrivningar.

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 21

Informationstjanst nr 16
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EleéhoYorce—

toppljud i US Trade Center 22—28 eb!

HiFi-
programmet

representeras bl. a. av stereoférstarkaren E-V 1244. Den }am-
nar trots sina sma dimensioner en uteffekt pa inte mindre an
gx 32,5 W. Vidare finns alla de utrustningsdetaljer man kan
onska hos en hogklassig HiFi-férstarkare och den rena och
til!lt_a"lande formgivningen gér att den latt kan inpassas i hem-
miljo.

E-V 1277, som &r en stereofbrstirkare med inbyggd radioen-
het, har samma férnamliga data som 1244 och &r det idealiska
valet f6r den som ocksa vill ha radio i sin HiFi-anlaggning.
Hégtalare star ocksa pa tillverkningsprogrammet och pa ut-
stéllningen visar E-V bl. a. sitt »flaggskepp» Patrician — den
troligen stérsta och dyraste (...men ocksa bésta) HiFi-h6g-
talare som serietillverkas. Det finns dven mindre och billigare
modeller.

HARRY THELLMOD AB

Mikrofonerna

frAn E-V kommer i allt stérre grad tiil anvindning t. ex. vid
Sveriges Radio TV. Aven artisterna véljer E-V-mikrofonerna for
sina turnéanldggningar. De ar vél virda fortroendet!

635A ar framfor allt den E-V-mikrofon som »synts #ill» i TV-ru-
tan. Dessutom finns det manga andra bakom kulisserna. 635A:s
egenskaper gor den idealisk for studiobruk. Dartill kommer att
den ar férsedd med ett inbyggt fyrstegs filter, som gér att den
kan anvidndas utomhus utan extra vindskydd.

627 har konstruerats speciellt med tanke pa anvandning som
sangmikrofon i pop-orkestrar. Den har darfor fatt en bashdjning
p& ca 8 dB vid kort mikrofonavstand (omkr. 5 ¢cm). Strombry-
tare finns inbyggd.

Bada typerna kan anvandas pa stativ eller som handmikrofon.

[|I|] INGENJORSFIRMA MARTIN PERSSON AB

HORNSGATAN 89

STOCKHOLM §Y

TEL. 68 90 20, 69 38 90

m Norr Malarstrand 64, Stockholm K. Tel. 08/50 5544
Lager: Ehrensvardsgatan 5, Stockholm K. Tel. 08/54 98 88

Informationstianst nr 17

p Jimféorelse...49

nivan motsvarar ju i genomsnitt
ett fall pa 20).

Vissa programavsnitt har va-
rit likartade, som 1 och 17 lik-
som 2, 12 och 18. — En jamfo-
relse av betygsattningen inom
dessa grupper ger en uppfatt-
ning om konsekvensen i be-
démningen. Av resultaten att
déma &r den inre dverensstam-
melsen god. Avsnitten 7 och 11
har samma klangkaraktar, men
nr 7 ligger 8 dB hégre i niva.
Detta har dock inte péverkat
beddémningen i en viss riktning.

Oversikten éver anmarkning-
arna fortjdnar ett sarskilt stu-
dium. Interferensstérningar och

62 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1968

kraftigt brus (typ 2 och 3) har
till 6vervdgande delen drabbat
system B. Detsamma galler om
distorsion (typ 4), fastédn i mind-
re utpraglad grad. Anmarkning-
arna mot stereoeffekten (typ 5
och 6) férdelar sig ungefar lika
pé& bada systemen. Detta ar att
védnta, dad anmaérkningarna har
huvudsakligen beror pa pro-
grammaterialet, som fordel-
ningen Over avsnitt synes be-
kréfta. Anmarkningen att P3 i
Uppsala gar igenom (typ 7) ar
den enda som drabbar system
A oftare &n system B.
Fordelningen av interferens-
och brusstérningar pa antenn-

typer vsar att storningarna of-
tast forekommer med inomhus-
antenn, darndst med centralan-
tenn och mnst ofta med utom-
husantenn. Da forekomstfre-
kvensen fér de tre antennty-
perna &r mycket olika, far man
emellertid en riktigare bild av
forhallandena genom att véga
antalet stérningar efter anten-
nernas antal, sdsom ocksa skett
i tabellen. Man ser da att inom-
husantennerna &ven relativt
sett har det hogsta stérnings-
talet, medan central- och utom-
husantennerna ligger vid inbor-
des mycket lika varden, ca
30, under inomhusantenner-

na. En uppdelning efter region
har utforts men inte lett till yt-

terligare synpunkter. |
LITTERATUR:

FM/FM-systemet for stereora-
dio | praktiken — jamfdrelse

med pilottonsystemet. RADIO &
TELEVISION 1967, nr 6 s 22
m fl art.

Dekoder med tvdprogrammot-
tagning. RADIO & TELEVISION
1967, nr 6 och 7/8.

Zaleski, B: Kanalseparation vid
stereosédndning och linjér dis-
torsion hos den sammansatta
stereosignalen. RADIO & TE-
LEVISION 1967, nr 11, s 46.



SSB-SANDARE ST-700

Yiterligt pékostad och luxuds sdndare
som inte ldmnar ndgot &vrigt att énska.
Uteffekt: | antennen 200 W. 7 frekvens-
band 3,5—29,7 MC. SSB. CW, AM.
Ant. Imp. variabel 50—150 Q. Frekvens-
slab. battre dn 0,0003 % eller battre dn
+ 100 p s. Sidbandsundertryckning 50—
80 dB. Instdllningsnoggrannhet 200 p/s.
14 rér 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385-370x 185 mm, Specialbro-

Pris 2.050:—

schyr for 1:— i frimdrken,,

Pris 1.750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pdkostad avstdmningsanordning med
kugghjulsvéxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omréde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7.6,
3: 14—14,6, 4: 21—21,6, 5: 28—28.6, 6:
28,5—29.1, 7: 29,1—29.7 MC, Kan dess-
utom vutrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kénslighet: 0,5 uV vid 10
dB signal/brus 0,1 #V vid 50 mV utef-
fekt. Selekfivitet: 4 KC till 250 p,s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer &n 60 dB. Spegelfrekvensforhdliande
mer dn 60 dB, Alla interferenstoner
under brusnivdn. Frekvensstabilitet battre
dn 0,5 KC, Instillningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
F6rsta blandaren kristallstyrd pd alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stéliningsskala med delstreck for varje
KC. Specialbroschyr med schema f3r
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 725: —

Utomordentlig amatér- och DX-motlaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pd
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kdnslighet 1 4V 10 dB signal/brus 0,2 zV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
frdn 0,54 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W, Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rorfunkhoner Spegelfrekvensunderlryck-
ning bdtire dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimérken.

350x 205x 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdde: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 1130 MC. Blandure:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AVS6, Slutsteg: 50C5, Likr.: 15315.
Kdnslighet: 10 uV vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare. Ndtansi, 220 V
50 pfs. Pris 315: —

HOGTALARE $p-5

Impedans 8 (. Passar
alla véra trafikmotta-
jare. Samma héjd och
drg som uppqrutlédor-
na. Pris 35:—
Ett mindre antal av ovan-
stdende obet. skdnhets-
fel utférsdljes med 20 %
rabatt.

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325:—

300x215x 165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet + 1 9%. Frekvensom-
rdden A: 150-—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
g Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
0 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s p& separat ut-
gdng och reglerbar med polentiometer.
Yttre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

SYDIMPORT MODELL MB-5

Sydimport modell MB-5, 5 Watt Duddel-
super av absolut hdgsta klass. 11 kana-
ler, 18 transistorer. Kénslighet 0,4 xV vid
10 dB S/N. 1:a MF 6,5 MC garanterar fri-
het frén spegelfrekvenser. Spdnning 12 V.
Antennimp. 50 2. Enastdende mottag-
ningsférmdga och elegant utférande.
Praktiskt taget obegrénsad mottagnings-
érmdga. Med vdl avpassad basantenn
kan Ni héraséavél engelsmén som tyskar

och ryssar.
Pris Kr 700: —

Passande bilantenn Kr 70:—

TILLFALLE: UTFORS. SA LANGT
LAGRET RACKER

Modell 15W—702. Bérbar 1,5-wattsta-
tion. transistorer, 2 kanaler, brusspdérr,
fonsignalering, batteriindi-
kator, omk. fér ndr- och
fidrrirafik. Réckvidd &ver
vatten ca 1 mil. Kdnslig-
het: 0,4 #V/10 dB. S/N. Hég-
klassig dynamisk mikrofon
garanterar kristallklar d&t-
ergvining. OBS! Hégta-
B laren anvdndes ej som mi-
B krofon vilket apnars drbruk-
ligt for att géra apparaterna
billigare. Denna apparat re-
presenterar det bdsta som
ndgonsin gjorts ifrdga om
bdrbar privatradio.

Pris kr 225:—

TRR-7 180 % 80 x50 mm.
Vikt 700 gr. En hogef-
fekliv o. prisbillig sdn-
dare o. mottagare for
medborgarbandet. Obs!
0.4 W. Réckvidd dver
oppet vatten 20 till 30 km.
10 transistorer. inbyggd
mdtare for batterispdn-
ningen.Pdmonterad bér-
rem. Standardbaiterier
1,5V, 6 st. Kristalistyrd
savdl sdindare som mot-
tagare. Enastdende ele-
gant utférande. Appara-
fen dr kontrollerad av

Kungl. Telestyrelsens Radiobyrd, Stock-
holm Pris kr 155: —

| l‘l‘|‘|\|‘|I
|\| ||I||||1| I|| |
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FYND...

Bilradio K-200F. Heltransistoriserad.
AM/FM, Snabbinstédlining. 8 W uteff. Ena-
stdende elegant utférande. Komplett med
hégtalare, antenn, stérningsskydd for
stift och generator samt monteringsats.

Netto endast kr 275: —

Informationstjan+t nr 19

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 mQ/20
pF, med prob 2
m$2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 #S.
Kdnslighet: 100
m¥Y/cm. Direktka=
librerad i V/cm.
Dédmpning: x1,
%10, x100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep fér TV mdrkt TYH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TY-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf for TV
service. Pris 595: —

TONGENERATOR

TE-22 D

Frekvensomrdde:

20 pjs—200 KC pd 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-

rattar.40x215x 170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENER A-
TOR TE-20D

Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal.(Krist. med-
féljer ej)Int. och Ext.
modnlation. 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens. 140x215x 170
mm. Pris kr 175:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdllningstabell och wuiférlig
beskrivning medféljer. Pris 155: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. ico: 0,5—45 uA. «: 0,883—
0,995. f: 0—200. Mdter dven effekttran~
sistorer, Pris 125:—

TRANSISTORISERAD i
GRIDDIPMETER TE-15 Pris 155: —
Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 1440 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument
400-Wtr

Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet 20 000

Qv 1,5%. DC:
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1 000,

5000 V. 50 uA, 1,
10, 100, MA. 1,
10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,

OHM: Rx1, 10,
100, 1000, x10000 1Q—50 MQ. Specml-
skalor. fér diod- och transistorprovn. Fre-
kvensomrédde 0—50 KC. 178x133x 84
mm. Pris 180: —

HT-100 B

Kdnslighet:1000000
0Q/Y 1,5%. Luxudst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-~
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,
250 uA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A,
AC: 2,5, 10, 50,
250, 1000V. OHM:
. Rx1, x10, x100,
x 1000 1 Q—20 MQ). dB: —20 till +62.

180%x 134X 79 mm. Pris 165: —
300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,

250, 1 000, 5 000 V.
S0 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A. AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x 100,
x1000. 102 till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10till 422

Pris 125: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, x 1000,

x 10K, x 100K,

X 1M, X10M, 0,2
N—1000 MO. in-
gdngsimp. 11 MQ
DB: —10 till +6S.
P/P skala. Storlek:
140x 215x 150

Pris 225: —

HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40: —

by

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V.Kdnslighet:2000
MQ. Inbyggd lik-
spannmgsomvand-
lare. inkl. batteri
250 V o, 500 V/200
M o. 500 M.
170x 116X 96 mm.
Vikt 1 6 kg.

Pris 225: —

Kompleft forsdljningsprogram mot Kr. 1:— i frimdrken

6 mdnaders garanti for fabrikationsfel, och transportskador. Fullslandlgt reservdels-
lager och perfekt service. Full bytesraﬂ inom 8 dagar. Far Ni s& mycket for sd litet

SYDIMPORT

Vansdviigen 1 + ALVSIO 2 . Sweden . Tel. 47 61 84 - Posigiro 453453

ndgon annanstans !
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SELEKTIV HF-VHF - VOLTMETER typ 2006

portabel, transistoriserad

TEKNISKA DATA

6 frekvensomraden:

2 bandbredder:

4 spanningsomraden:
med 60dB dampsats:
Brusniva:

Direkt aviasning av
modulationsgrad:

2 ingangar:
Mellanfrekvens:
Stromforsorjning:

100 kHz - 230 MHz

+1,25 kHz och + 100 kHz

50 uV - 50 mV fullt skalutslag
50 mV - 50 V fullt skalutslag
1 uV :

!
0O -80% AM, O - 80 kHz FM
75 Q och hbgohmigt via katodfoljare
10,7 MHz
Ackumulator eller nat, inbyggt
laddningsaggregat.

Begéar ndrmare upplysningar eller demonstration.
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For spanningsmatning
pa sandare och
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HEATHKIT

FORST IGEN

byggbeskrivning pd svenska

for stereoforstdrkare
AA-I4E 2XI5W

i
;
H
;
i
£

O Sand mig svenskt datablad fé6r AA-14 E

8;8 Schlumberger =
VENSKA AB Vesslevgen 2-4,Liding1-Tel. 1652855 rowon .+

Informalionstignst nr 21

ANTENNPROVARE VHFIUHF

VHF: 41—65, 65—108, 155—270 MHz
UHF: 465—800 MHz

Antennprovare MC661C ger Er ett tillforlitligt resultat vid
ingtallation och kontroll av antenner for TV- och FM
samt kontroll av strélning frén lokaloscillatorn i TV- och

sportvaska, har inbyggt batteri av standardtyp 4,5 V med
en drifttid av ca 100 timmar.

VHF-frekv.omr. 41—65, 65—108, 155—270 MHz
UHF-frekv.omr. 465—800 MHz
Frekv.noggr. + 29
Inimpedans 75 ohm obalanserad
300 ohm balanserad
Kéanslighet 20 pwV —0,01 V, med
yttre sp.delare —0,1 V
Dimensioner utan fodral 23139 cm
& 17 ) 3 Tillbehor sp.delare typ A. 661, an-
Prls' 670 = passare 75/300 ohm, hor-
Kontakia oss fér ytterligare information om vdrt omfattande program telefon 500 ohm

av elektriska och elektroniska mdtinsirument.

08/820410 SCANDIA MIETR|C A8 FACK SOLNA 3

" FM-mottagare. Instrumentet, som levereras med tran- '

Informalionstianst nr 22
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...0ch Ni har val
inte glomt att rekvirera

v ""Application reports and notes’’ fran Texas
Instruments Ltd, London, och Texas Instruments Inc, USA
— en fortsattning pa var populdra handbok om halviedare
och deras anvandning i olika kretsar. Denna del behandlar
framst integrerade kretsar av TTL-typ och FET-transistorer.
Boken &r tryckt pa engelska och vander sig endast
till avancerade tekniker inom den elektroniska industrin.

AB GBSTA BKCKSTR&M .. Iy TELEFON 540390

_ BOX 12089
-ledande i elektronik ' STOCKHOLM 12

Informationstfanst nr 23

nu med transnstorer'

S Sedan étsklihga &r har Quad rérbestyckade hlfi-farstarkare, tack vare sina utomordenthga data, tjﬁnat

~ som norm nér det gillt val av hdgklassig ljudatergivningsutrustning vid sdvél Sveriges Radio och Tele-
styrelsen som vid skolor och bibliotek, samt av krdsna musikélskare. Nu presenterar Quad en helt ny
‘generation heltransistoriserade forstarkare med om méjligt &nnu béttre prestanda.

QUAD 33: Den nya forforstarkaren har fatt en' modern och tilltalande utformning. Bland de tekniska ny-
heterna kan namnas att kansligheten pa nalmikrofoningdngen ir s& hég att den klarar ndlmikrofoner som
_inte lamnar mer #n 0,5 mV utspinning. Samtllga utgangar har emltterfoljare Quad 33 ar utrustad med o
_eget nataggregat. ¢

- QUAD 303: Eﬁektforstarkaren lamnar en smusuteffekt vid 8 ohms belastmng pa 2X45 W (2x28 W v:d
16 ohm). Distorsionen vid max. uteffekt dr sa ex:remt Iég som 0,03 %, vid 70 och 700 Hz (0,1 %, vid 10 kHz)

HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SY  TEL 689020 693890

Informationstjanst nr 24
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PHILIPS =

N BURTRIELE N TR Mg

Pris 3:50

Hur ser Er ndtspanning ut?

| ett 24-sidigt, rikt illustrerat kompendium re-
dovisas Philips erfarenheter av néatspéannings-
storningar och vilka metoder som idag star till
buds for att skydda Era anlaggningar. Satt in
kr 3:50 pa postgirokonto 55 85 72, Svenska AB
Philips, Fack, Stockholm 27, sa sénder vi kom-
pendiet till Er. Ange pa talongen "Spéannings-
stabilisering’ — texta Ert namn och Er adress.

PHILIPS =

Fack, Stockholm 27 Industrielektronik

Informationstianst nr 25

Lika viktig som riiknestickan !
Obs! Ny reviderad upplaga i tvdfargstryck

: PRIS KR.
Trigonometriska
tabefler .
¢ ™ + oms
Nawrlipe funktioserns | 2
"smus al per st. -+ porto
cosinus 25 bre. 5 st. por-
TANGENTEN tofﬁtt. .
COTANGENTEN
SECANTEN -
A il . Sandes mot pfk:
et slusir dd 53 Gre pfkavg.
sollan 0™ eoh 90" tillkommer, eller
mot férut insand
likvid pé post-
\@7 giro 1111.
Behéndigt
t!xnlsx:clr.;:.:Arlous fickformaf
FORLAG - STOCKHOLM 755165 mm

Varje tekniker som sysslar med berdkningar har i den-
na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller
en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger
virdet fér sin, cos, tg, sec och cosec fér alla grader

 och minuter mellan 0° och 90° :

Sdnd in Eder bestillning i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavéigen 53, Stockholm VA
Tel. 340080

Informationstianst nr 24

LEMO —

kontaktdon som
vunnit militart
férfrgende

Programmet omfaitar koaxial-, merpoliga, h&gspdn-
nings- och blandade kontaktdon &ven i vattentdtt eller
gastdtt utfsrande. Storlekar fran 5till 35 mmi ytterdiame-
ter. Minsta typen nu dven for tryckta kretsar. Typprovade
av Arméns spec.tekn. lab.

Ndrmare
informationer
genom
generalagenten

32D.J. STORK

Hollandargatan 8, Stockholm C, tel. 08/23 53 45, -46 och -47

Informationstianst nr 27
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

Bromma 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Aligon Antennspeclalisten AB

Smedby, Akersberga

tel 0764/201 15, telex 10967
Agentur: Clark teleskopmaster
och Granger log-period. antenner

Almqvist & Wlksell
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

Inlérningsstudior, ljudanldggningar,
bandkopieringsanldggningar,
videobandspelare.

Amerlkansk L]udteknik AB
S:t Eriksg. 54, Stockholm K.
Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hdgtalare, Chicago.
Firman etablerad 1939

AB Bofors

Bofors

0586/360 20 L
Givare for tryck, kraft, lage

AB GJ3sta Bickstrom

Sysslomansgatan 16
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champlon Radlo

Stockholm Rorstrandsg. 37. 08/34 97 55
Goteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25
Maimé Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/1503 10
Elektronikkomponenter en gros

Eldafo Ingen|3rsfirma
Kvarnhagsgatan 126

Viallingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio -~ Privatradio
med alla tillbehdr

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elektroutensilier

Akers Rund
0764/201 10

AB Farad

Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspeclalisten

AB Transistor

Svarvarg. 11, Stockholm K.
Tel: 08/54 17 30

Farstirkarbolaget B Fr8iinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hogtalare

Gylling Elektronik-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockholim 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB
Artillerigatan 16
STOCKHOLM U

08/67 00 65

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Usterbrant, J6nképing
Alarmsystem

Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialisten AB
antenner alla slag samt tillbehdr
Eldafo, Ing.firma, Vallingby
Apparatiddor

AB Seltron Teleindustrl, Spanga

Arbets- och Skyddsklfider
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gbdsta Béackstrom, Stockholm

Batterler

Hellesens Svenska AB, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
Bilantenner

AB -Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Digitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Dlodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Soina
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elekironrdr
AB Champlon Radio, Stockholm

Fllter
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

Fins#ikringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Flexibla Laminat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Fliktar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

F3rdré]ningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

F&rstirkare

AB Transistor, Stockholm
Forstarkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Genomf{3ringar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Givare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gosta B&ckstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Hallare
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Hdgtalare

AB Champion Radin, Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Svenska Hdogtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

HBrtelefoner
AB Champion Radlo, Stockholm

Instrument

AB Champlon Radio, Stockholm

Integrerade kretsar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxlalkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunikationsradio
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Soina

Kondensatorer .

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Champlion Radio, Stockholm

AB Elektroholm, Soina

AB Elektroutensilier, Akers Rund
AB Farad, Hagersten

Olof Klevestav AB Okab, H&gersten

Kontakidon

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kopplingsdon

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Kylanordningar
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Kylfl&insar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptabléer
Ing.firma L G Usterbrant, Jonkdping

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gosta Back-
strom, Stockholm

AEI Export Lid

Bristol, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Alr-Tronle

Boulogne-sur-Seine, Frankrlke
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna
Bussman

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Collins Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Ltd

Romford, England — AB Gaosta
Backstrom, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gosta
Béckstrom, Stockholm
Contelec S A

Biel-Bienne, Schweiz — AB Gésta
Béckstrom, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc
USA — F:a Johan Lagercrantz, Soina

Electrothermal Engineering, Ltd
London, England —~ AB Gésta
Béackstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England — AB Gosta
Backstrom, Stockhotlm

Erle Resistors Ltd

England, Kanada, USA — AB Godsta
Backstrom, Stockholm

Fairchild Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
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Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Hagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer — Resista
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB
Gardsvagen 10 B

Solna

08/83 07 90

Komponenter

Matinstrument
Radiokommunikation

Prestoteknlk AB

Telekomponenter
Hornsgatan 78

Svensk tiliverkning av sékringar och
sakringshallare

Securitas-Alarm AB

Sibyllegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generafagent for Grundig Electronic
i Visual Engineerings

AB Seltron Teleindustrl
Egnahemsvagen 15
Spanga

08/36 77 90

Signaltjanst Alarm AB

Scheelegatan 11
Stockhoim K
08/54 48 60—61, —62

smcm@ﬁﬁ

Hyr vt och siiljer moderna
skyddsklider
i vitt och postelifirger

—oeD 08/272530 @ SOLNA Goo—

Svenska Hbgtalarefabriken

Box 10 =
Stockholm Varby Q
08/710 01 10 .FA.

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvigen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta 5

Véxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temperaturméat- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.

Ingenjérsfirma L G Usterbrant

Tegelbruksgatan 10
Box 537, Jonkoping 2
036/12 81 96, 114073

Stockholm 4 Agenter for Ademco USA, Tillverkare av Kontrollutrustning f6r process-
08/84 02 20 Cerberus Schwelz hégtalare Sihge dvervakning ” 9
Ledningsmaterlel Mitinstrument Relfer Termistorer

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm -
Likriktare

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
AB Champlon Radio, Stockholm
AB Seltron Telsindustrl, Spanga
Ljudanldggningar

AB Transistor, Stockholm

L8dutrustningar
AB Champlon Radlo, Stockholm

Mikrofoner
AB Champion Radlo, Stockholm

Mlkrokomponenter
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Mikrokretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Gdsta Blackstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Motstind

AB Gosta Backstrom, Stockhoim
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Héagersten

Motstindsgivare
Svenska Métapparater F.A.B., Farsta

Matbryggor
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Nitaggregat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Omkopplare

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
AB Champion Radlo, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hégersten
Panelmétinstrument

Olof Klevestav AB Okab, H&gersten

Potentiometrar

AB Gosta B#ckstrédm, Stockholm

AB Elektroutensiller, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Preclslompolonllomolur‘ 1

AB Elektroholm, Solna 4
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Precisionsmotstind

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Radlokommunikation

Eldafo, Ingen]&rstirma, Villingby
Firma Johan Lagercrantz, Soina
Rattar

AB Champion Radlo, Stockholm

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

Rérhillare
AB Gdsta Backstrdm, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Skrivare
Firma Johan Lagercrantz, Solna

SkArmmaterlel
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Stromatéllare
AB Elektroholm, Solna

Statiska omformare
Ing.firma L G Usterbrant, J&nk6ping

Slkringar

AB Champion Radio, Stockholm
Prestoteknik AB, Stockholm
Sakringshiilare

Prestoteknlk AB, Stockholm

Temperaturindlkatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturm&t- och reglerutrustning
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Transistorer

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
AB Elektrohoim, Solna
Trimpotentiometrar

AB Gdsta Bickstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Tryckta Kretsar

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Stockhoim

Tyristorer

AB Elektroholm, Solna

TV-anliggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Undervisningsinstrument
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotstind
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

General Radio Co
USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Hamlin Inc/Filght Refuelling Ltd
USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
A H Hunt (Capacitors), Lid
London, England —~ AB Gosta
Backstrom, Stockholm

[ ]

Keyswitch Relays Ltid

London, England — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gdsta
Béackstrdm, Stockholm

Perfection Mica Co

Chicago, USA — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm
Permanoid Ltd

Manchester, England — AB Gosta
Backstrém, Stockholm

PYE Telecommunications Lid

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldem, Tyskland — AB Gosta
Béackstrdm, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike — AB Gdsta
Backstrdm, Stockholm

8. Smiths Industries Ltd

Rugby, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Informationstjanst nr 28

Technique et Prodults
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrdom, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Thermalloy Co

Dallas, USA — AB Gosta Backstrom,
Stockholm

Unlon Carbide Kemet

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Soina
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Kondensatorer frdn Schweiz
Kvalitet — Kapacitet — Urval

Metalliserad polykarbonat
Metalliserad mylar
Polysteren

Tantaler

Elektroiyter

Flera typer provade och god-
kénda av FTL.

Dessutom specialkondensato-
rer for motorer, stornings-
skydd, urladdningar m. m.

Ring oss for bestéllning, data-
blad, prover och ytterligare
upplysningar.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv
Tel. 08/24 61 60

BYGG SJALV MED
TRYCKTA KRETSAR

Forférstarkare M3/A mono eller
stereo, monterad pa kretskort.
Transistorer BC154 och 3 X BC113.
Transistorsats enbart pris 25:65
netto, kretskort enbart 15: — netto.

Effektforstarkare med transistor-
sats AF12, 18 W. Transistorsats
enbart 68: 40 netto, kretskort enbart
15: — netto.

Nataggregat | ofika utféranden
med stabiliserad spadnning foér hi-
fi forstarkare.

PC-KIT materialsats fér tillverk-
ning av egna kretskort. Helt nytt
och enklare tillverknlngsstt.

FM-tuners, bandspelare och hdég-
talare.

Alla kopplingsschemata finns 1 var
katalog — Ni kan kopa delarna se-
parat eller i byggsats.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Géteborg O
tel 21 37 66, 2576 66

Sénd katalog &ver roér, transisto-
rer, transformator och 6vri% ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %)

Kronor 3:65 bitogas i frimdrken
fér katalog I I6sbladssystem.

Kronor 7: 25 bifogas i frimarken
tor katalog | ringparm.

AONESSUS o.oo + 5 ¢ bomippabide it TR

Postadress ........cevevvnas Ve &

Hellormanre MARKSYSTEM

> PYC — NYLON— TEFLON

> Internationell fargkod
Siffror, hokstéver,
> symholer

> Temperaturomriden
mellan —80 och +300° G

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162, GOTEBORG 2
031/11 6101, 131700, 1351 54

informationstjanst nr 29

STEREO HI-FI

VI LEVERERAR OVER HELA LAN-
DET MARKNADENS ALLA VAL-
KANDA FABRIKAT. :
BEGAR OFFERT FRAN OSS.DAR-
VviD BOR NAMNAS VILKA AR-
TIKLAR SOM ASYFTAS D.V.S.
FABRIKAT O. MODELL ELLER,
OM LAMPLIGA FORSLAG ONS-
KAS, VILKA PRESTANDA OCH
PRISKLASSER SOM AVSES,

NYHETER

Den nya REVOX modeil A 77 kommer
nu! Elegant design, helt kiseltransisto-
riserad.Den givnastereo-bandspelaren
fér den krévande ljudspecialisten! Pri-
setsensationelll lagt fér en bandspelare
i denna klass, obetydligt dver 2 000
kronor! Kan dven erhéllas med 2 st.
8 watt slutsteg.

Den nya RANK WHARFEDALE
“SUPER-LINTON" kompakthégta-
lare med ny 8-tums bas- och ny kalott-
diskanthégtalare, 40—18 000 Hz, 30
watt musikeffekt, for 4—8 ohm forstdr-
karutgdng. 48 cm X 25 cm X 25cm,
8 kg. Kr, 370:—.,

Den nya LENCO L 75 skivspelare. Ny
arm med anti-skating, hydralisk ned-
liggning, extremt l&gt svaj och rumble.
Sockal i teak el. jakaranda, plexiglas-
huv. Kompleft utan pickup kr. 425:—,
Valj Shure V 15/Il, M75E, M75-6 eller
ADC, Ortofon och Pickering i olika
prisldgen.

AM'FM stereo-receiver 2x25 watt si-
nus-effekt. Mycket elegant design med
metallfront och metallrattar. Lyxutfo-
rande, Alla dnskvdrda funktioner. Pris
kr. 1100:— netto inkl. oms. Stereo-fér-
stdrkare 2x25 watt sinus utan tuner i
valnét-ldda m. metallfront kr. 560:—,
i samma design ren stereo-FM-tuner
kr, 480:— netto inkl. oms,

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockhoim VA
Tel. 305875, 320473

Informationstjanst n- 30
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Informationstjanst nr 31

RAACO

sortimentskap

Den héga kvaliteten pa
RAACO sortimentskap och
dess stora anvéndnings-
omrade har gjort RAACO
kadnt dver hela vérlden.
RAACO sortimentskap
fyller alla krav i den
moderna industrin, handeln
och hantverket. RAACO
mellanviggar och etiketter
medféljer varje skap.

V7//=///%/q~ g/ 4

AB HARALD WALLGREN
Box 2124, Gdteborg 2
Tel. 031/17 49 80

Informationstjinst nr 32

informationstjanst nr 33

KOPPLINGSDACK

S-DeC ger enklaste och snabbaste [édfria uppkopp-
ling av alla tdnkbara komponenter till kretsar och sy-
e stem inom elektronik och teleteknik.

for Varje S-dack omfattar 2 skilda system med vardera

= 35 anslutningar (7 rader med 5 ansiutningar vardera).
kompgnent Av slaghérdig polystyren, med kraitiga fosforbrons-
provning fjadrar som fixerar ledare upp till 0,6 mm diam. Num-
. rering av varje anslutning forenklar arbeten efter kopp-
experiment lingsschema.
forskning Kontaktmotstand: <10 m{, isolationsmotstdnd mellan
7 kontaktrader: > 10000 M, kapacitans: 3 pF. S-DeC
ufveckllng adven i andamalsenligt plastetui inneh 4 st déck, pa-

neler, tillbehor etc; — 110: — inkl oms och porto.

TIII AB STROMKRETS Bardgrind -1_0
Bromma

Sand per postforskott .... st 8-DeC
kopplingsddck & kr 31:— Inkl oms
och porto till:

‘AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

BARDGRAND 10, BROMMA
Tel 08-87 22 08

Postadress RT 2/68

Informationstjanst nr 34




195 X 125X 100 mm, 1,4 kg

ENDAST 910: —

exkl, oma,

Transistorprovfrekv. (aktiv
provn. 0,3—3—10—30—100 MHz
HF-Kollektor-Amplitud

Uz ~ avidsbar 0—5 V

Emitterstr8m Ig avlasbar till5 mA kont. inathil-

bar

Basstrdm ig avlasbar 0 til1500 uA

Aterkoppiing Rc genom sving, kretsdampn.
Instéllbar fr. 250 € til110 k)

Démpning franslagbar

Inbyppd generater (passiv provn,) frekv. 300 kHz
(eller yttre generatormatning éver HF ans!. INP)
ingAngsmotst, (INP) 10 k(2

NYHET!

CHINAGLIA »DYNTRANS» LAB. TRANSISTORPROVARE
ett nédvandigt instrument som spar pengar

Utgangsspann, U|f<.f Instéllbar 0til) 500 mV
Transistoring. motst. R aviasbar 0—5 kQ

Kapacitetsprovning
Avstamningsspénn. Ucp otilisov=

genom inre sp&nningsomy.
Kapacitetsskala 0—300 pF

DYNATRANS kan och prévar:
AKTIVT

transistorgransfrekvens NPN/PNP
»Svangvillighet» hos transistorer genom in=
stéllbar Aterkoppling vid olika frekv. och In-
stdilbar arbetspunkt, sarsk.|&mpligt vid urval
av transistorer — t. ex. f8r spec. kopplingar
eiler kvalitets/ankomstkontroll

PASSIVT

@ Forstarkning och ingAngsmotst. hos transis-
torer vid olfka arbetspunkter med enfast frekv.
(300 kHz) eller med yitre generator (med vaifri
frekvens).

@ Modulatlons- och Ilnearitetsegenskaper —
den mod. signalen tas ut (frin OUTP) och

undersdks t. ex. med ett oscillogkop

® Tr

avlasning av emitter och basstrém — besgtdm-
ning av strémidrstirkningsfaktorn vid ollka
arbetspunkter,

— direkt-

@ Direl

PANEL

med neutral skala och
hallare for utbytbar text.
Finns i 100 uA, 1 och 5 mA

av k 1 hos kapaci
tansdioder vid olika fdrspdnningar genom
Intern generator (anvindbar f6r kondensa-
tormaitning)

@ Riktverkningsgrad och grAnsfrekvens hos

dioder. Parmatchning av dioder

@ Statlsk diodprovning

NYHET!

CHINAGLIA
INSTRUMENT

Begir uppgifter fran
Generalagenten

HEFAB]

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

UTAN

| en pl

KEMIKALIER, ETSNING, VARME, SPECIAL-

VERTYG - BEGRANSNING | KONSTRUKTION

Vad Ni bér veta om CIR-KIT:
»CIR-KIT» | d sats som tlldter amatdren’hembyggaren att llka
vidl som industri tillverka kretakort eller prototypkretsar — gnabbt och ekonomiskt, »CIR-KIT»
&r &ven en utméarkt metod att reparera eller dndra redan befintliga kretskort. Satsen bestar
av Cu-strip och d:o folleark av 99,59% ren koppar och beiagd med korrosionsskyddande
lack samt ett speclellt utvecklat sjalvhaftande &mne vars styrka tilitar med aldringen. »CIR-
KIT» 4r snabb, ren och &gonblicklig 1 anvindendet och LATT ANDRINGSB3AR. Ingenting ar
84 enkelt effektivt vid tillverkning av kretskort — f8r alla — f&rdelar som &r uppenbara.
»CIR-KITo» minskar #ven kostnaderna som framgdr redan av priset!

NCIR=-KITnsats bestdr av 67 x 12" bakelitplatta (hdg-vardiaa E10), 6° x 4° slalvhaftande
Cu-strip — tilirlickligt 18r ca 10 st kretskort — allt | {3rsluten polytent@rpackning med bruks-
anvisning. Ca Pris {6: 95 Aven | INDUSTRISATSER och | Idpmetar 1,6—3,2 o. 152 mm bredd.

Begir upppgifter frAin Generalagenten AB HEFAB

CIR-KIT SA 8-8W STEREOFORSTARKARE BYGGSATS
8'/2 + 8'/> W 20—20000Hz + 3db, dist. 0,9 %
Ca Pris 198: — ex. oms

NYA CIR-KIT RASTERPLATTE KOPPLINGSMETODEN FINNS NU!

Natdel 55: — ex. oms

»
»

VI HAR mer 4n 100000 HALVLEDARE o. ELEKTRONROR. TELEFUN-
KEN-GENERAL ELECTRIC, PHILIPS-VALVO-MULLARD, SIEMENS o.
dvriga europeiska samt RCA-MOTOROLA, TEXAS m. fl. amerikanska,
Vi levererar per post men ni kan iven HAMTA — alitid LAGA PRISER

BAUMER-ELECTRIC MICROBRYTARE

med schweizisk precision fran lager. TILL EFTA-
PRISER. Rekvirera originalprospekt

Generalagent:

HEFAB)|

HOGTALARE — KITS — DELNINGSFILTER

Philips

Dim Ohm Watt Pris
25" 5 3 16: 90
25 800 3 19: 90
@61/2" 5 3 18: 00
261/2" 800 3 19: 80
28" 5 6 19: 20
28" 800 [ 21: 20
@81/2" 7 10 79: 75
281/2” 800 10 75: 00
210” 7 10 781 00
z12" 7 20 87: 75
@127 800 20 88: 50
©12"Bas 800 20 82: 50
@127 7 20 130: 00
#12"Bas 3 25 190: 00
4% 6" 5 3 17: 80
8" % 9" 800 6 23: 50
Slnus

Typ Dim Ohm Watt Pris
HB060 6" 4 [ 32: 80
H8080 6" 8 8 44:00
H1063 10" 16 10 38: 00
S1015 10”7 3,2 8 29: 50
u2275 2" 1 16 22: 00
UB029X 8 8 8 35: 00
U1050Z 10" 8 15 140: 00
u1015Z 10" 16 15 140: 00
04654Y 4x6" 4 22: 00

Goodmans

Typ Ohm Dim Watt Pris
T24-201 32 2,57 12 13:85
T24-3,5 32 3,5" 12 1475
T24-4 3,2 4 112 13:95
T22-5 3,2 5° 2 13: 60
T27-5 3,2 5" 21/2 15:20
T27-6 3,2 6,5" 8 15; 80
T22-470 3,2 X 47 4 14: 95
T27-470 3,2 7X4" 41)2  15:80
T22-380 3,2 8% 3" 4 14: 05

TRANSFORMATORER (tii!
ninger | lager, pa bestdilning lindas &iven med
8nskade data. Lev. tld 1—3 veckor)

N62

N65
Nés
N70

N71
N72
N130

N131
N132
N133

OCH TILLBEHOR

RoT beskriv-

GLODSTROMSTRANSF. Prim.:

220 V 60 Hz Sek. 6,3 V 1,3 A 15: 60
Di02X3,15V4 A, 45V4A 36: 80
D:06VB8A,63V4A 37:75

Transistor- o. Gl8dstr.tranaf. Prim.
220 V 50 Hz, Sek.: 48163V 0.2813,15V

0,5 A {8r parallell/seriekoppling 24:75
D:o med 1 A lindn. 29: 50
D:o med 2 A lindn, 36: 50
D:o, Sek.: 4 st 12,6 V 0.2 st63 V

05A 31: 50
D:o med 1 Allndn. 38: 50
D:o med 2 Alindn, 36: 00
D:o med 1,5 A lindn. 49: 75

Bestl!l fran vart lager Peoerles-Kits,
Philips, Sinus m. fl, t. ex.

TRANSISTORTRANSFORMATORER
220 V 50 Hz, samtl. {8r paralleli/seriekoppling

N60 Sek.:2X 63Vao03A 17: 95
N69 D:o2st7V a0l A 14: 95
N90 D:o2st9Va2s0mA 18: 50
N120 D:o2st12V 40,2 A 18: 50
Ni21 D:0o2st12Va04 A 21:25
N240 D:o2st24 VA5 A 56: 00
N241 Dioi1X 24V10A ?2: 60
N243 D:0o2st24 VA3 A 54:25
N300 D:io2st30VA5A 74:25
N351 D:o2X 35V1A 31:25
N353 D:o2X 35V 1,5A 36: 50
N400 D:o2st40VASA 79:25 |
N421 Dio2X 42V1A 44:75
N422 D:o2X 42V2A 56:75
NATTRANSFORMATORER

N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2X 183V 150
mA (= 370 V) 28163V 2,5 A (=126V
2,5A) 49:25
N2030 P.: 117-220 V S.: 1X 220 V 300 mA, 6,3V

1A,6,3V 4 A kapsl. m.lédtorn 49: 50
N3480 Prim.: 0-205-220-235V Sek.: 2X 335V
(= 670 V) 2X 400 mA 94: 50
N6212 Prim.: 0-205-220-235 V Sek.: 1X 240V
200 mA, 1X 375 V 125 mA 53: 50

Andra nit- 0. utg. transf. o. drosalar lagerféres

SENASTE NYTT:

HEFAB |

ELECTRONIC MELODY HOGTALARE KIT max. 16 W for 6 lit. box
Begar information om EM-hégtalarprogram
Box 45025, STOCKHOLM 45, Telefon 08/201500. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

Fér duktion och mot del

vi fabriksnya restpostrér

AZ] 3:95 EF80 2:85 PL84 3:45
AZ11 5:25 EF85 3:25 PL500 6:95
Ccves 6;95 EF86 3:25 PYst 3:10
Ccviit 4:95 EF8g 2:95 PY83 3:40
DY85/87 2:95 EF183 2:95 PYsg 375
EAAS1=6AL5 [EF1B4 2:85 UBCB! 3:45
= 6D2 1:95 EFMf1  9:25 UBF89 3:50
EABCB0 3:25 EK90 3:50 UC92 2:95
EBC21 9:20 EL34 5:95 UCH2t 5:50
EBC41 4:50 EL£3 3:50 UCHB81 4:25
EBC9% 3:20 ELB4 2:75 UFA 1:95
EBF2 9:25 EL8S 3:75 ULs4 3:25
EBFB80 3:00 EL95 3:20 UY41 3:35
EBF89 3:25 EM34 3:95 UY8BS 2:65
EBL21 6:75 EY81 2:95 0B2 5:95
ECa2 2:60 EZ40 3:25 OD3ekv 3:95
ECC33 9:20 EZsi 2;90 1AIGT 2:95
ECC40 6:45 PABC803:75 1G4GT 1:95
ECCs1 3:25 PCC84 4:50 1HSGT 3:75
ECCa2 2:60 PCCB5 3:50 1Q5GT 1:95
ECC33 2:60 PCC83 5:40 3Q4 3:95
ECCBS 2:95 PCC189 4:75 6BE6 2:95
ECCo1 5:95 PCF60 3:40 BES5 4:80
ECH4 9:25 PCF82 3:95 6J6 5:95
ECH21 6:50 PCL82 3:60 65C7 6:05
ECH35 5:95 PCLB4 4:30 12J5GT 4:95
ECH41 4:45 PCLBS 4:40 12Q7GT 2:95
ECHB1 2:95 PCL86 3:95 12AS7 6:95
ECH84 3:20 PL36 5:85 128J7G 2:985
ECL1Y 3:75 PL81 4:25 128K7G 3:95
ECL82 3:60 PLB2 3:60 35Z4GT 3:75
EF22 3:95 PL83 3:75 46 1:95

Endast per postfdrskott av inneliggande
lager exkl. oms. och frakt. Under 10 rbr
5:— expeditonsavgift

KATODSTRALEROR 5" 5UP1 RCA ‘ori-
ginalfbrpackning (=DG13-32) Kr. 64:75
TRANSISTORER o. DIODER, Prisex!

AC107 6:15 AF139 6:25 OC72 2:95
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3:25
AC124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:85 AF180 5:95 OC78 5:25
AC128 2:00 AF181 5:50 OCP70 11:95
AC127 2:10 AF185 4:75 AAI2 0:75
AC128 2:20 ASY26 2:50 AA119 0:60
AC132 2:00 ASY27 2:95 BA100 1:75
AC151 1:85 ASY28 2:75 BA101 3:50
AC153 2:55 ASY20 2:95 BA102 2:85
AC162 1:95 ASY31 3:75 BA114 1:40
AC163 2:35 ASY32 4:50 BA'21 2-95
AO139 4:95 ASYEB7 11:75 BY100 3:15
AD149 4:95 ASY73 10:90 BZYBI 2:.95
AD152 4:95 ASY74 10:75 BZY85 2:50
AD155 4:85 ASY75 11:75 OAS 2:40
AD161 4:20 ASY78 5:25 OA7 3: 10
AD162 4:20 ASY77 6:25 OA70 0:55
AF102 3:75 ASY80 6:50 OA79 0:55
AF105 4:95 BC107 1:95 OAB1 0:55
AF106 2:95 BC108 1:75 OA85 0:70
AF115 2:95 BC109 1:75 OA90 0:55
AF118 2:95 BF180 5:25 OA9t 0:60
AF117 2:95 BF181 5:25 OA95 0:70
AF113 5:95 OC22 22:50 OA200 3:75
AF121 3:25 OC25 8:50 OA202 3:95
AF124 2:50 OC44  3:25 OA210 7:75
AF125 250 OCa5 2:95 OAP12 11:95
AF126 2:25 OC70 3:95 OAZ200 5:95
AF127 225 OCn 1:95 OAZ211 4:95

dvriga europ. o. amerlkanska lagerféres

ELEKTROLYTKONDENSATORERF & T
Miniatyrutfdrande tub med tradanslutning

6/8V 160/175 V
5uF 1:15 500 3:10 10 F  1:50
10 1:15 1000 5:40 50 3: 30
25 1:15 2500 8:85 50450 3:905
50 1:15 5000 13: 30
100 1:15 10000 27:45 250/275 V
250 1:20 2 uF  2:20
500 1:85 50/60V 50 2:50
1000 2:45 5 uF 1:198 32432 3:40
2500 3:75 10 1115 50450 4:35
5000 6:15 25 1:15
10000 8:75 50 1:25 350/385 V
100 1: 90 8 uF 1: 60
;i{:gv 1:15 250 2:70 32 2:25
10 1:15 500 3:90 50 2:85
25 1:15 1000 6:60 8+8 2:10
50 1115 1500 8:85 16416 2:70
100 1:15 2200 11:40 25425 3:45
160 1:30 5000 17:60 32432 4:05
250 1: 45 10000 84:05 50+50 5:25
500 2:45 1004-100 7: 20
1000 3:15 oo,
e gigo OSHF 118 450550V
2500 570 1 1515 4 uF 1360
5000 9: 45 1,6 1:15 8 2:10
10000 12:25 2 1:15 50 3:50
5 1:15 8+8 2:85
30/35 V 10 1:15 16416 3:50
5 F 1:15 25 1:50 25425 4:50
10 1:15 50 1:65 32432 5:25
25 1:15 100 2:60 5050 7:80
50 1:20 250 3: 45
64 1:25 500 4:90 500/550 V
100 1:30 1000 8:40 32432 6:30
220 2:10 2500 17: 40
250 2:15 6000 31: 45 550/600 V
300 2:90 10000 61:20 50450 11:40
BAGARE MED MUTTER
350.385 V 450550 V
8 F 2:48 8 LF 2: 60
8+8 315 25 2:75
16+ 16 3:60 8+8 3: 50
3®»+32 5: 05 32+ 32 6: 60
50 + 50 6: 60 50+ 50 9: 00
100 + 100 8:30 100+ 100  14: 40




N

(<UHNIKE)

Tillforlitliga produkter till indu-
strins tjanst.

Cylinder-reléer

Industri-relaer

Miniatyr-relaer

Standard-reléer
Universal-relder

Sparr-relder

Effekt-relder

Tung-relder

Transistoriserade fordrojnings-
kretsar

Sumrar

Vrid- och dragmagneter

Ring oss gérna f6r upplysning-
ar om dessa foérndmliga pro-
dukters olika utféranden, om

de nyheter som tillkommit och
om katalog samt prisuppgifter.

Stort sortiment i lager hos ge-
neralagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv
Tel. 08/24 61 60

Principscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena |
schemana galler att f6r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=

30 pF, 30 n =230 nF (1 n=1000 p),
3 u# =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90
postgirokonto: 65 60 07

prenumerationspris: helar 12 nr (7/8

dubbelnummer) 40: —
lésnummer 3: 90

Prenumeration kan bestillas

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockho!m 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adressiindring

som maéaste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall tréda i
kraft, gors skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblankett

i frimérken.

ketten.
Observera, att ovanstdende galler
aven vid tillfallig adressédndring.

informationstjgnst nr 36
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RESISTANSMAT-

BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA

Mdétomrade: 0,001 2—12,221 M2
Noggrannhet: 0,05 %
Ressistansdekad: 0—12,221 k2
Galvanometer: 0,22 uA/mm

SWEMA svenskA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvégen 27 - Stockholm -

Farsta 5 - Telefon 08/9400 90

informationstignst nr 37
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CROMTRYCK
oeoadcs
eoonade
08808608
se000de

oo anaoe .o 0Ch monsterkorten frén

cRuMTvaK IAVU. STROMTRYCK

Verifierad kvalité oberoende av utfo-
rande — metallerade hal — tennpléterat
moénster eller kantkontakter med nickel
och guld.

CROMTRYCK/AVD, STROMTRYCK

08/37 26 40

- JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY

870
eller 205003, Avgiften 1:—~ erlagges
Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen pa se-
naste mottagna tidning bifogas el-
ler klistras p& adressdndringsblan-

Radannonser

Radiotelefoner — Walkie-talkie
Pony CB-36S 1,5 W 2 kanaler

Det finns 8 olika modeller av
Pony CB-36. Endast CB-36S fyl-
ler Telestyrelsens bestdmmelser,
vilket erfordras for att den skall
fa anvandas. 1 irs garanti — 6
ménaders bytesrdtt. Leveranstid:
omgaende fran generalagenten:
Speed-IMPORT, Box 5155
Malma. Tel. 040/91 67 10

KOMMUNIKATIONSRADIO
Walkie-talkie Biltelefoner. Rack-
vidd 5—50 km. Polisradio, Polis-
convertrar, Lafayette, Pony, Ray-
theon, Effect kristaller, antenner.
Ombud, aterforsiljare sokes
Speed-IMPORT, Box 5155
Malmo. Tel. 040/91 67 10

Pony CB-16 och CB-36 gamla mo-
dellerna utférsiljes fantastiskt bil-
ligt. Begér pris.

Malmoé Technical Import AB
Kopenhamnsvagen 5D, Malmo V

Dubbelstrileoscilloskop 365: —
Rorprovare fabr. Marconi 255: —
Trafikmottagare Standard Radio
1,5—18 MHz 250: — D:o MKL
940B 315: — Svepgenerator f6r TV
billigt Signalgeneratorer Advance,
ol. typer Surplussatser 12: — 2 ol.
sortiment finnes 50 fargkodmot-
stind 4: 50 25 ellytar 15: — Tran-
sistorer OC45, 10 st., 8: — Polis-
radiokonvertrar med 3 transistorer,
byggsats 50: — monteringssats
med lada 19: — fardigbyggd, kom-
plett 115: —

Telereglér AB, Box 8, Harryda
Telefonorder 0301/301 27

Bygg sjilv Er »kolbox»

efter beskrivning i R&T nr 4/64.
OrginalhOgtalarna koper Ni enk-
last genom oss. Komplett sats (5
hogtalare) endast 153: — + oms
och porto.

Kvalitetshand och LP-skivor till
lagpris offereras mot porto.
TELMECO, Box 624, Stockholm 1
Postgiro 258400, Tel. 25 90 04

Tonband for Revox och Akai m. fl,
Scotch tonband 203—3 600 fot 2
10 1/2 tum spolar siljes for 75: —
styck -+ oms och porto. Vid kép
av 5 st 159 rabatt. S Eriksson
Baldersgatan 9 Norrtilje

Tel. 0176/105 79

ANNONSURSREGISTER
FOR RADIO & TELEVISION
nr 2
Beva Teknik AB 61
Bourns 10
Braun Electric Sv AB 9
Briel & Kjaer 64
Béackstrom Gosta 66
Cromtryck AB 72
Elek 53

Elfa Radio & Television AB 74

Ekofon 70
Gylling & Co 1
Hefab AB 71
inkdpsregister 68, 69
Bo Knutsson AB 6
Lindh Steene & Co 8
Nordquist & Berg 58
N V Philips 55
Orion Fabriks-Forsédljnings AB 56
AB Bo Palmblad 70, 72
Scandia Metric AB 59, 65
Schiumberger 50, 65
AB Servex 12
S RA 7
M Stenhard 72
AB DJ Stork 67
AB Stromkrets 70
Svenska Deltron AB 57
Svenska Philips 67
Svenska Oltronix 8
Svenska Siemens 4,5
Svenska Tokai 73
Swema 72
Sydimport Handels

Importfirma 63
Telapparater 2
H Thellmod/Persson 62
G Thellmod 66
Tele-Invest 70
Video produkter 70
Harald Wallgren 70

Cossor reduktionssats CAK 100 for
koaxialkontakter ger valfri dvergéng
mellan BNC-, C-, N- och UHF-kon-
takter. Besidr av 8 kontaktdon och 4
mellanstycken fér totalt 28 kombina-
tioner. Levereras i tréetui.

Pris kr 150:—

M. STENHARDT AB
i

Grimstag. 89, Vdllingby. 08/87 02 40

Informationstjanst nr 38
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RADIOTELEFONER

Tokai kommunikationsradioanldggningar tillverkas i Japan av Tokai Communication Apparatus Corpo-
ration, varldens stdrsta foretag i branschen. Hég kvalitet och utomordentliga prestanda i forening med
laga priser har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pa den svenska marknaden — bl. a. har landets
storsta forbrukare, Statens Vigverk, Vattenfallsstyrelsen, Arméforvaltningen, Marinférvaltningen m. fl.,
efter ingaende prov och jamforelser valt Tokai.

TOKAI TC-912S

Liten barbar station med
200 mW effekt. Storlek
180X 65 50 mm, vikt 500
gram. Rackvidd i skogig
terrdng 3—4 km,

245: —

Pris exkl. oms.

TOKAI TC-130S

Lageffektstation pa 500
mW. Storlek 210 X 90 x 40
mm, vikt 1000 gram. Kan
aven anvandas som mo-
bilstation. Rackvidd i sko-
gig terrdng 4—8 km.

4355—

Pris exkl. oms.

395: —
TOKAI TC-502S
Barbar tvakanals hog-

effektstation pa 1,6 W,
Storlek 210 x 90 %X 40 mm,
vikt 1100 gram. Kan &ven
anvandas som mobilsta-
tion. Rackvidd i skogig

terrang 5—10 km.
Pris exkl. oms. 995:—
TOKAI TC-306S
Barbar hogeffektstation
pa 3 W med 6 kanaler
och tonanrop. Storlek
230 X 90 < 45 mm, vikt 1350
gram. Kan aven anvandas
som mobilstation. Rack-
vidd i skogig terrang 7—15
km.

695: —

Pris exki. oms.

TOKAI TC-506S

Béarbar hogeffekistation
pa 5 W med 6 kanaler och
tonanrop. Storlek 250 x
80 X 55 mm, vikt 1750 gram.
Kan aven anvandas som
mobilstation. Rackvidd i
skogig terrang 10—20 km.

795: —

Pris exkl. oms.

BEGAR PROSPEKT! &

A SVEANSKA

Atlasgatan 9

Stockholm Va

SANKTA PRISER!
Tack vare den stora férséljningsframgéng
som vara artiklar haft under det senaste

| &ret har vi kunnat véasentligt sdnka vara
priser, framfér allt pd mobila stationer,
kristaller och antennmateriel.

5 ARS GARANTI!

Fr. o. m. den 1 september har vi héjt garan-
titiden till 5 &r pd alla stationer.

30 DAGARS RETURRATT

For att kunden skall kunna évertyga sig om
att kvalitet och prestanda motsvarar hans
onskemaél, lamnar vi 30 dagars returrdtt pa
alla leveranser. i

KVANTITETSRABATTER

Vid kép av 5 stationer ldmnas 59, kvantitets-
rabatt och vid kép av 10 stationer 10%.

\H!HET!

Som komplement till Tokai presenterar vi

nu p& svenska marknaden det nya ja-

panska fabrikatet ZODIAC. Stationerna |

har térnamliga prestanda och &r av yp-

persta kvalitet, och garantitiden har déar-
| fér aven for detta fabrikat kunnat sattas
| tili 5 ar.

ZODIAC MB-5012 |

5 W bas- eller mobilstation med 12 kanaler,
Storlek 200 x 155 x 60 mm, vikt 1 850 gram.
Réackvidd mellan mobil- och basstation i
skogig terrang 15—30 km.

790: —

Pris exkl. oms

PORTABLA FM-STATIONER

Portabla FM-stationer ar under
konstruktion hos Tokai. Produk-
tionen berdknas kunna starta
under &r 1968. Redan nu till-
verkas emellertid en FM-mo-
nitor (mottagare), FM-161, for

68—174 MHz. .
Pris exkl. oms. 595.—-

Insénd kupongen i fullt frankerat kuvert

Tel. 08/34 94 85, 32 51 51

Representant for sédra Sverige: S. H. Cato AB, Vaderdgatan 8—10, Malmé C, tel. 040/93 73 70
Representant for vastra Sverige: AB Sven Fagerberg & Co, Kabelgatan 35—37, Goteborg V,

tel. 031/24 20 00

9

TOKAI PW-100S

1,6 W barbar, mobil eller basstation
med 2 kanaler. Storlek 150 x 150 x 45
mm, vikt 1150 gram. Rackvidd i sko-
gig terrang 5—10 km.

Pris exkl. oms. 445: —

©)
7 -

; iy

TOKAI PW-404S

4 W barbar, mobil eller basstation
med 4 kanaler. Storlek 150 X 150 x 45
mm, vikt 1150 gram. Rackvidd i sko-
gig terrdng 10—20 km.

595: —

Pris exkl. oms.

695

TOKAI PW-507S

5 W bas- eller mobilstation med 7
kanaler. Storlek 150X 15045 mm,
vikt 1200 gram. Réackvidd mellan
mobil- och basstation i skogig ter-

rang 15—30 km.
695: — 7D

Pris exkl. oms.

i

TOKAI PW-500ES

5 W bas- eller mobilstation med 5
kanaler. Storlek 255X 140X 95 mm,
vikt 2 250 gram. Rackvidd mellan mo-
bil- och basstation i skogig terrang

15—30 km.
Pris exkl. oms. 790:—

| Till AB SVENSKA TOKAI, Atlasgatan 9,
| Sthim Va.

} sand mig prospekt och prislista dver sta-
| tioner och tillbehér!

RoT 2/68




Andra tillverkare skulle utan vidare

betrakta den nya REVOX A77 som en studiobandspelare.

Det skulle aven vi kunna géra, for vi vet exakt
vad denna nya bandspelare kan prestera.
Sedan 20 ar tillbaka tillverkar Studer-fabriken
ju ocksa studiobandspelare, som numera
anvands i radio- och skivinspelningsstudios i
hela varlden. Vi d&r med andra ord medvetna
om vad som krévs av en studiobandspelare
och vad den kan kosta. Det vore kanske anda
inte helt rattvist att placera denna A77 band-
spelare pd samma niva som dessa studio-
bandspelare — men Ni kan lugnt jamféra den
med vilken annan bandspelare som helst i
samma eller hogre prisklass. Ni kommer
knappast att finna ndgon bandspelare, som kan
uppvisa samma konstruktiva férdelar som
REVOX A77, och som uppfyller kravet pa basta
upptagnings- och atergivningskvalitet.

Sprutgjutet chassi fér motorplattan, tonhuvudplattan och chassiramens sido-
stycken ger hogsta mojliga mekaniska stabilitet.

3 motorer med elektrisk bandbroms och servo-snabbstopp-broms. Urkopp-
lingsbara snabbspolningsmotorer.

Elektroniskt styrd kapstanmotor med drivaxeln fast direkt pd motoraxeln ger
mycket jdmn géng. Elektronisk hastighetsomkoppling mellan 9,5 c¢cm/s och
19 cm/s.

In- och avspelningshuvuden i helmetall och professionellt utférande. Radér-
och férmagnetiseringsfrekvens 120 kHz.

Kisel-planar-transistorer i samtliga férstarkarsteg.

Férstarkare av "plug-in”-typ och i "Solid-State"-teknik. Professionellt upp-
byggd och med stor 'service-vanlighet'. Kablarna mellan enheterna kan latt
lossas.

Reldstyrning. Samtliga funktioner ar relastyrda och mandvreras med ett latt
tryck.

Fjarrmandvrering kan ske av samtliga funktioner.

Haértelefonutgéng med ldgohmig anpassning.

Fotoelektriskt bandstopp.

4-siffrigt rdkneverk som &r latt nollstallbart.

Elektroniskt stabiliserad nitspianningsdel forser A77 med jamn spanning.
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