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HAR NI
KOMMUNIKATIONS-
PROBLEM?

inom alla branscher i olika typer av féretag har man
behov av snabb kommunikation — en kommunika-
tion som inte alltid gar att uppratthalla med telefon
eller telex.

Alla dessa apparater gér att kombinera med var-
andra. Hur de boér kombineras och kompletteras
med antenner och ovriga tillbehor beror pa Ert be-

hov av kommunikation. Gylling har en kar av ater-
forsiljare runt om i landet som kan privatradio —
de hjalper Er med val av apparater och med sjalva
installationsarbetet.

Gyllings utvalda privatradioprogram ger Er alterna-
tiv som tacker alla behov!

vOLUME

s

AAR SKYLARK 336

5 W radiostation.
Rackvidd 25—30 km. Kénslighet 0,4 »V vid 10 dB,
12V batteri eller 220 V véaxelstrom (med extra tillsats).
Bestallningsnummer 90505. Rek. pris* kr 1.385: —

SHARP
CBT 50
200 mW
radio-
station.

Réckvidd 2—4 km.
2 kanaler.

Kan skotas med
en hand.
Bestéllnings-

JOHNSON
MESSENGER 300

5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 30—60 km
Over vatten. 12 kanaler. Selek-
tivitet inom 6Kc vid — 6dB.
12V batteri eller 220V véxel-
strom (med extra tillsats). Be-
stallningsnummer 90504, Rek.
pris* kr 1.465: —

JOHNSON
MESSENGER 100
5 W radiostation.
Rackvidd 25—30 km. 30—60

SHARP
CBT 55
KOMBI
3—5W

Réckvidd
15—20 km &ver
land. 25—30 km
Over vatten.
12 kanaler.

3 W ineffekt

nummer 90020,
Rek. pris*
kr 320 —

SHARP CBT66 A
1 W radiostation

med batterier.
SW vid 138V,
Bestallnings-
nummer 90300.
Rek. pris*

kr 780: —

Rackvidd 8—10 km over land. 15—
20 km over vatten. 2 kanaler. Kan
skotas med en hand. Med brussparr
och anropslarm. Bestéllningsnum-
mer 90101. Rek. pris* kr 510: —

km &ver vatten. 5 kanaler.
12V batteri eller 220V
vaxelstrom (med extra till-
sats).  Bestallningsnummer

radio-
station.

i io, Box
GYLLING Privatradio, B0
lig broschyr over hela pri-

: Fyll i kupongen och skicka den till
| armaste aterforsaljare av

44030, Stockholm 44, sa far Ni ‘:t“ u“t:o;
vatradioprogrammet och uppagift 0

| Gylling privatradio.

All utrustning fran Gylling &r av internationellt vilkinda
fabrikat och godkinda av Telestyrelsen,

| -

GYLLING =

| adress —
|

|
1
|
|
|
|
~ab
I

|

I

|

|

J

| postadress : g —
BOX 44030, STOCKHOLM 44. TELEFON 08 18 00 00 P
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OMSLAGET: En serie interi6rer fran Sveriges Radios nya
studio fér évningar med férg-TV vid Frihamnen. Den ka-
mera som ses ar Philips Plumbicon, vilken SR anvénder
i tre olika utféranden. Overst tv ses den senaste versio-
nen med elektroniken blottlagd under den uppféllda ka-
pan. Ovriga bilder visar férarbetena med instéllningar och
placeringar fére en sandning. (Nej, det &r inget gastande
pianolejon utan pianostimmaren som far st i fokus...)
Specialartikel om Philips Plumbicon-konstruktion bérjar
pa sidan 20.

Firgfoto: Ove Wallin, Kamerabild.

1-817124
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Ett inldgg i debatten kring det (eventuellt) kommande svenska stereo-
systemet. Valet kommer att std mellan FM/FM-kompandersystemet och
det amerikanska pilottonsystemet. Kritik, forslag och onskemal fram-
fores har av L-O Lennermaim.

Nio manader vasttysk farg-TV ...................... 14

RT-6versiktens inledande del kommer fran vasttyske korrespondenten
Karl Tetzner som sammantattar erfarenheter, ger detaljer fran den kom-
mande produktionens tekniska utveckling och granskar de marknads-
massiga faktorerna liksom aterverkningarna pé& sandningssidan.

Férg-TV-mottagare 1968 .......................... 18

Ett svenskt marknadsurval som ger de nyheter vilka blir aktuella under
1968.

Philips Plumbicon-kamera .......................... 20

Plumbicon-réret hér hemma i »andra generationens» farg-TV-kameror
och har |atit tala mycket om sig. Tre Eindhoven-tekniker beskriver all-
manna problem vid konstruktionen av farg-TV-kameror och de speciella
losningar vilka ligger tili grund fér Plumbiconen. — Avsnitt tva behandlar

kontrollenheten och infores i ett kommande nr. — En fransk, valkand
kamera, fran CSF med Plumbicon-rér, skildras ocksa.
RT har provat: Jordan-Watts »modulhdgtalare» ... ... 25

Denna hoégtalarmedul av metall har tilldragit sig stort intresse varlden
over. Har har den provats i en svenskbyggd 17 1 {!) basreflexlada.
Antenninverkan pa farg-TV-mottagare .............. 26
Kraven p& antennen vid svartvit- resp fargmottagning granskas speciellt
med avseende pa direktivitet, anpassning och frekvensatergivning.
Nyafargbildror . ...... ... ... .. ... i 27
Intressanta nykonstruktioner fran Japan och Vasttyskland presenteras i
korthet.

Kommer elbilen tillbaka? .......................... 28

Staffan Ulvénas, RT:s expert pa stromkallor, har skrivit en historik éver
elbilen och granskar dagens férs6k med olika typer av strémkallor, bl a
branslecellerna fran ASEA. — Detta ar del 1.

Radiostorningar —2 ............. .. .. ... .. ... ..., 31

| serien Radiostérningar, uppkomst, harledning och motmedel, skriver
H-P Kaiserswerth om avstorningskondensatorer och -drosslar, de va-
sentligaste hjdlpmedlen vid avstérning.

Elektroniskt avstambar UHF-forstarkare pa foliekort .. 33

RT-special fér konstruktérer av Peter Lackner, Telefunken. — Foliekrets-
tekniken har vunnit vidstrackt militar tillampning — flyg- och raketburen
utrustning — och innebér eleganta, dimensionssnala I6sningar.

Felsokningsguide for farg-TV-mottagare ............ 35
En felsdkningsguide av typ réknesticka for servicemén presenteras.
Praktiskt testinstrument f6r halviedarkomponenter .... 36

Bygg sjalv-beskrivningen for april. Ger manga mdjligheter vid provning
av transistorer, dioder, tyristorer m fl komponenter.

Lackstrommar i halvledarkomponenter .............. 38
| anslutning tiil Bygg sjélv-beskrivningen en praktisk »lathund».
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Vi garanterar Er

att bildioder

alltid blir det billigaste
alternativet

i Frankeras ef |

; Adressaten : I
| betalar
| porlol : |
| Till |
| General Motors |

7300811 .
| Kylflans stansad Nordiska AB |
or tva blidioder -
. n
l Sand mig omgaende information om IStduitl':‘l?Vd'zn |
} ] Delco bildioder 0CKNnoIim [
[ kortformskatalog over Delcos ovriga halviedare
l [l stfpris ] 1000 st/pris LUSEN l
] BIRIA D O Sy B Nk QLB el W) ey e Sl ) AR e [
| EROET P e s R S et - Svanfisandeise ¥ |
| R ! Tillatind 137 [
Postadregs e R Dafo i b R L R omh Y e e Stockholm 26 |

Nar man planerade att inféra integrerade kretsar == Ty . o
i bilar kom man snabbt underfund med att miljén Typ Stromstyrka Spanning
dar manga ganger ar varre an harda militara drifts- i il
miljoer. Darfor ar det inte alls sa konstigt att bil-
dioderna klarade foljande termiska nedbrytnings- IN3491 25A S0V
test som utfordes av en svensk industri férra aret: IN3492 25A 100V
Man kopplade 10 bildioder paraliellt i varje gren IN3493 25A 200V

i en trefas helvagsbrygga. Under 40 ms tog man ut
1800 A ur bryggan och dérefter gjorde man 3 sek
uppehall. Efter 6éver 300.000 sadana pulser avbrots
provet och man jamforde data efter testen med
begynnelsedata. Ingen som helst nedgang kunde
upptackas.

* (TC = 100° C) samtl. typer tillgangliga i omvand polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1948

Industriavdelningen Stockholm 20 Tel. 08/44 01 80
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NYHET

Med SRA-forstdrkaren 6701
som plug-in enhet Okas
kénsligheten till ca 1mV

—~just den LT A

COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY

frekvensmeter | S cuccTmone counTes
Ni vantat pa...

Att Ni behdver en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ratt linge.
Ingen av de rdknare Ni studerat har
emellertid helt fyllt Era krav.

00161696 4

: GATE TIME
Ni kréver SEC
W att den skall gd upp till 225 MHz direkt utan
blandare 3 (
B aft den skail gd att kompiettera fér tidmatning AR ’ MIXING :
och hoégre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom FREQUENCY:
plug-in enheter GC

W att den skall vara behdndig i formatet och [att
bérbar

l att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begar

AGC
B att Ni skall fa 2 ars garanti : ' L orr ﬁ oN
A INPUT LEVEL

CMC 616 uppfyller helt dessa krav. Den #r utvecklad - ® m @
och framstélld av Computer Measurements Company :

— ett amerikanskt féretag som specialiserat sig pa : i DISRLAY
elektroniska rdknare och pulsgeneratorer. |1 dessa ar e
foretagets totala kvalitetstdnkande samlat. ..

CMC 616 kostar kr 12 550: —

Begdr ndrmare
uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTRUMERGATAN 14, TIEL. 22 31 40
FILIALER | GUTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA
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Philips Dubbelstrale-oscilloskop PM 3230

m20 mV-10 MHz
2mV- 2 MHz

® Full aviankning
pa skdarmen
for bada forloppen

® Transistorbestyckat -
driftsdkert- latt

® Pris 2.990 kr

Kombinerade déamp- och matprobar av penn-
typ. Pris 290 kr.

Goda prestanda

PM 3230 ar ett avancerat dubbel-
stréle-oscilloskop for laboratorier,
produktion och underhall.

PM 3230 har goda prestanda, &r
driftsékert och mangsidigt anvénd-
bart.

Tillforlitligt

Den vid introduktionen utlovade ho-
ga tiliforlitligheten har till fullo upp-
fyllts i en tillverkningsserie pé
25000 exemplar. | den serie som
nu ar i produktion har Philips ytter-
ligare 6kat kraven pd kvalitet och
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For
avancerad
elektronik

tillforlitlighet. Detta har uppfylits
bl. a. med nytillkomna komponenter Tekniska data
som har annu béttre prestanda. Svephastighet 0,5 ©s—0,5 s i 19 steg, 5 %, samt kontinuerlig install-
ning och expansion.
Kundernas fortroende Triggning Automatisk eller manuell med férinstalld stabilitet. Inre
ir ett bvertygande bevis pa de — fran kanal A eller B — eller fran yttre kalla.
manga foérnamliga egenskaperna 2 ;
! : 1V, fyrk 9
hos PM 3230. Enbart i Sverige har Wi A7 ST G S
an 2 500 | Ké ; Katodstralerér 10 cm, metalliserad skarm.
?erta_n gy exemplar kOpts av in- Accelerationsspanning 4 kV.
ustri och forsvar.

Kalibrerings-

= |
|
|
|
|

Ring eller skriv och begér utférlig broschyr och de-

PHILIPS
monstration. Var nya 216-sidiga A4-katalog har nu ut-
kommit. Vi sénder den utan kostnad till inregistrerade
firmor. \/'/

Philips Industrielektronik, Matinstrument,

Fack. Stockholm 27. Telefon 08/63 50 00. I 1] d ] stri e l e kt r o n i k

Iniormationstinst nr 4




Gastata underhallsfria DEAC-batterier finns for de flesta behov —
nedan nagra av de allra vanligaste:

radiostyrning p:tinstrument
elektronblixtaggr_ega{1

signalanliggningar rakapparater

horapparater nodbelysningar
kommunikationsradio

Ni som anvander eller tillverkar ndtoberoende utrustningar,
utnyttja Bolidens resurser och erfarenhet!

DEAC

V. Trddgardsg. 17. Stockholm C. Telefon 08/2371 00

Informationstianst nr 5

EUROPEAN ORGANIZATION FOR NUCLEAR RESEARCH

\ON E|
SSENeRCyf0p, CERN
& &» e GENEVA
g CERN & has an opening for a
< z
% S
%00, o

2y onoses TECHNICAL ASSISTANT IN ELECTRONICS

— If you have an INGENIORS EXAM in Electronics or Electrical Engineering or an equivalent
education plus a minimum of five years’ subsequent experience in electronics development,
especiatly in pulse techniques;

— If you have an ability to work rather independently and with imagination;
— If you have a good knowledge of English, (some knowledge of French would be an advantage);
Then CERN might offer you a post in one of the Electronic Development Groups:

— Your work would be to develop fast (nanosecond) electronic instruments or
systems containing semi-conductor devices used in physics experiment, e. g. fast
amplifiers, discriminators, coincidence circuits, etc. This includes making the
necessary calculations and measurements to supervise the final lay-out, to
prepare the provisional diagrams and specifications and to test the prototypes and
first production models;

— You would improve your professional experience by working with the most
advanced techniques and equipment available;

— Your starting salary would be in the range of 1500 to 1800 Swiss France per
month plus various allowances, all completely tax-free;
— You would have 5 to 6 weeks paid holiday per year, plus generous health and
superannuation benefits.
If you are interested in and qualified for this responsible post and attracted by the prospect of
living and working in Geneva, then please write for an application form, (quoting reference
NP-ED-CT) to:
The Head of Personnel,
CERN,
1211 Geneva 23,
Switzerland.

CERN is an Infernational Organization composed of 13 European countries, with the purpose of doing pure scientific research in high energy physics.
It presently has a staff of well over 2,000 and performs nuclear experiments, mainly on two large parficle accelerators.

8
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestallningsartiklar Kan Er produkt géras annu battre i TEFLON? Vara ingenjoérer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA ‘¢mmanditbolag .

Fréga HABIA — férst och stérst i TEFLON®

Infarmationstianst nr 7
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MUItimeter med 50 matomraden

patenterad

e N

@

20000 Q/V=
AP

R %

8

K

©)
@)

Likspdnning 100mV —1V —-3V—10V—30V—100V
— 300 V —1000 V

Vaxelspdnning 1,5V —15V —50 V —150 V—500 V — 1500 V

— 2500 V
Likstrém 50uA — 0,5 mA, —5 mA —50 mA — 500 mA
o AN L —5A

Vixelstrom 250p.A — 50 mA — 500 mA —5 A

m Matsystemet ar férsett med elektriskt dverbe-
lastningsskydd, ar stétsakert upphéngt och
har ett mycket stort vridningsmoment.

m Lang skala (115 mm) i férhallande till instru-
mentets storlek (150 x 110 X 46 mm). Delstreck
och siffror i 5 farger.

m Framsidan utgbres av en transparent slagtélig
platta av akrylplast. Anti-chock-botten.

m Speciella anslutningsdon ger god kontakt vid
alla matomraden.

m De mekaniska och elektriska komponenterna
ar av sadan kvalitet att instrumentet ar drift-
sékert dven under ogynnsammaférhéllanden.
Dessutom ar komponenterna létta att byta ut.

® Instrumentet levereras i vaska med utforlig
bruksanvisning i locket samt ledningar.

Kr- 130: = f{ritt lager i Halsingborg

Ohm

Impedans
Frekvens
Volt output
Decibel
Kapacitans

o

(PATENTED)

0 pF ax10k| 4B
st000 [2=| )™ £ [Hz ™

L9 0 00 @)

QAx01, Qx1, Qx10, Qx100, Qx1000,
<10 000

0—10 MQ

0—50 Hz och 0—500 Hz

1,5V,15V, 50V, 150 V, 500 V, 1500 V, 2500 V
fran —10 dB till +70 dB

0—0,5 uF, 0—50 F, 0—500 wu.F,

0—5000 u.F, (inbyggda batterier)

EXTRA TILLBEHOR
Separata shuntar fran 30 A till 150 A DC

Transformator med 4 matomraden: 25 A, 50 A, 100 A
och 200 A

Hégspanningsmaétkropp 25 000 V DC (bl. a. for TV-
sandare etc.)

Snabbt reagerande termometerelement fran —25° till
+250° C
Fotocell f6r métning av belysning fran 0till 20 000 lvx.

Instrumen-
tet i vaska
(6ppen)

Instrumen-
tet i vaska
(stangd)

LN HELWEG - MIKKELSEN

FABRIK FOR ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

— Carolinevej 15, 2900 Hellerup (Képenhamn) telefon: Helrup 9333, telex: 9168

Informationstjanst nr 8
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Har Ni hért om den nya genera-
tionen moénsterlzort?

- telknilken gom 16ser problemet med

metallerade hal. tatpackning vaglod-
ning och en yta som ej paverkas av
industrimiljol

gmﬁﬂg/? avd. STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151 - Véllingby - Tel. 08 /37 26 40

Informationstianst nr 9
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Hi-Fi hortelefoner

| toppklass

for kravande bandspelar- och hi-fi-
entusiaster. Och for proffs.

ST3R

ldealisk for saval stereo- som monoavlyssning. Perfekt
atergivning over ett brett frekvensomrade. Stora tét-
slutande gummimusslor. Behaglig att bara. Kontrollbox
med separata volymkontroller for véanster resp hoger
kanal. Omkopplare/mono/stereo.

Impedans: 2 X8 ohm
Frekvensomréade: 25—17000 Hz
Maximal effekt: 0,5 W
Kanslighet: 105 dB vid 1 mW

ST3R/11 med 3-polig telefonpropp
ST3R/38 med 5-polig 240° DIN-kontakt

DH-03-S

Stereo/mono hortelefon utan kontrollbox.

Impedans: 2 X8 ohm
Frekvensomrade: 25—17000 Hz
Maximal effekt: 0,3 W
Kénslighet: 103 dB vid 1 mW

DH-03-S/11 med 3-polig telefonpropp
DH-03-S/38 med 5-polig 240° DIN-kontakt

NYTT OCH PRAKTISKT Kopplingshox AB 1

Hortelefoner

forstarkare,

Forstarkare j0—
Radio

Bandspelare @

hogtalare.

Hégtalare

Med hjalp av denna kan man sam-
tidigt ansluta en eller tva hortele-
foner och tvé stereohogtalare till
radio,
etc. Forsedd med omkopplare for
avlyssning via hortelefoner eller

Hortelefonuttag: 5-polig DIN 240°
Hégtalaruttag: 2-polig DIN

bandspelare

by

= AB SERVEX

Stockholm 27 - Fack : Tegeluddsvégen 3 - Tel. 08/63 55 20
Géteborg C - Ranangsgatan 9—11 - Tel. 031/19 26 80
Malmé C - Kosterdgatan 5 - Tel. 040/93 61 60

Norrképing 8 - Box 8038 - Finspangsv. 27 - Tel. 011/13 43 60
Sundsvall - Ostermovagen 33 - Tel. 060/15 09 80

Informationstjdnst nr 10
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Giérna stereo, men forst en rejil mono...

Debatten kring FM/FM-systemets fel resp fortjdnster har tidigare pd flera hdll fatt slagsida mot det alltmera
onyanserade och prestigebundna smdtyckandet och ett uppenbart dsidosittande av tekniska fakta. Detta giller
alldeles sdrskilt aspekter pd systemets tjanlighet for stereo. RT:s uppfattning och stdndpunkt i fréga om valet
mellan stereosystemmen — FCC:s pilottonsystem och det svenska — dr tidigare deklarerad. L-O Lennermalm
ger hdr sin syn pad saken och pa de aktuella tvdprogramsindningarna, och forf:s vederhiftigt underbygeda

synpunkter hoppas vi skall bidra till att nvansera debatten mot storre saklighet. — Red.

Telestyrelsen fortjinar en eloge for det
monstergilla séitt pad vilket man i Tele och
RT for konsumenterna redovisat sitt stereo-
system, sina utforda prov och resultaten av
dessa. Det hénder blott alltfér sillan att
man hos Telestyrelsen stiger ned frian sitt
elftenbenstorn och sprider information om
verksamheten. S& stor har kontrasten varit
gentemot den tidigare forda informations-
politiken att man pd sina hill uppfattat den
oppna redovisningen av de genomforda
stereoforsoken som en ren reklamkampanj
for det egna systemet.

Det finns for Ovrigt inget skil att resa
kritik mot reklam for en bra vara, om
reklamen blott ar saklig. Redovisningen av
Telestyrelsens FM/FM-kompandersystem
har varit omutligt saklig, och systemet &r
otvivelaktigt Overldgset andra system, dven
om detta inte entydigt framgdtt av redovis-
ningen for gjorda prov, bla i denna tid-
skrifts februarinummer.

Y Vid forsoken har man anvint mottagare
av fabrikatet Nefa, vilket vil fir utldsas Phi-
lips. Kontinentala (att inte siga europeiska)
mottagare har emellertid aldrig imponerat
genom att vara bredbandiga och faslinjira,
och det &dr tvivelaktigt om man ens be-
hiarskar tekniken. Med siddana mottagare
maste det amerikanska pilottonsystemet
obOnhorligen komma till korta. Nu skulle
nog det svenska systemet ha visat sin Over-
lagsenhet, 4ven om man anvant fullgoda
mottagare — detta har dock inte dokumen-
terats — men kanske skulle skillnaden inte
blivit fullt sd Overvilldigande. A andra sidan

avspeglar de anvinda mottagarna bidst da- °

gens mottagarbestind, varfor proven pa det-
ta satt kan sidgas ha blivit mest realistiska.

Det har framhillits att det svenska sy-

stemet framfor det amerikanska har for-
delen att medge sdndning av tva skilda
program Over samma sdndare och kanal.
Detta torde dock vara en fordel som bor-
de viga fjiderlitt 1 ett Svervigande enspré-
kigt land, dir man inte lyckas pd ett me-
ningsfullt sitt fylla de tre till forfogande
stiende programkanalerna: en kanal &r tyst
flera timmar om dagen, och en kan inte
fyllas utan hjdlp av ideliga repriser.
v Om man slippte Onskemélet om moj-
lighet till tvA oberoende programkanaler
over samma sandare skulle stora ekono-
miska och kvalitetsmiissiga vinster uppnés.
Ett siddant beslut skulle ocks& hilsas med
glidje av stockholmsregionens alla bil-
radiolyssnare (m fl).

Man kunde nimligen efter ett sddant be-
slut ldgga ned forsokssdndningarna med tvd
samtida program over P3-kanalen. P3 torde
vara den kanal de flesta bilradiolyssnare
(med mdjlighet dértill) foredrar i storstadens
tata och uppmiarksamhetskravande dagtrafik.
P3-sindaren har varit nira nog onjutbar i

innerstaden pid mfnga bilradiofabrikat — hit
hor Sveriges mest sélda fabrikat — pd grund
av de varierande reflexer en mellan hus-
viaggarna rullande bil dr utsatt for.

Det vettigaste hade onekligen varit att
forlagga forsOkssindningarna over UKV-
bandets Pl-sindare, ty Pl-programmet
dubbleras ju 6ver mellanvagssindarna. (Det
ar signifikativt for det bristande samarbetet
mellan Sveriges Radio och Telestyrelsen att
man forlagt programpunkten »Sveriges Bil-
radio» till just den kanal, som p ga experi-
mentsindningarna ar ndra nog onjutbar for
bilradiolyssnarna — om de alls kan ta in
den, ty dels tiacker inte FM-sindarna hela
landet, dels saknar ménga bilradiomottagare
mojlighet att ta in P3-kanalen.

Nir det nu utkrdvs en extra bilradio-
licens av just bilradiolyssnarna, kunde dessa
Atminstone begira att de skulle kunna av-
njuta det enda program som #r speciellt
avsett for dem.)

% Med utgingspunkt i resultaten av de
redovisade stereoproven kan vi sld fast fol-
jande politiska konsekvenser:

Alternativ 1. Féor FM/FM-kompander-
systemet talar att man kan klara sig med
enklare mottagare och att mottagningskva-
liteten darvid ar Overldgsen. Om man ovill-
korligen madste infora stereosiindningar re-
dan nu dr det svenska systemet det enda
tankbara pga landets stora bestind av
smalbandiga mottagare.

Alternativ 2. For det amerikanska pilot-
tonsystemet talar att det ar faststillt enligt
konvention i hela den Ovriga vistvirlden,
att stereotillsatserna blir enklare och tack
vare den storre marknaden avsevédrt mycket
billigare, samt att den kvalitetsmedvetne —
som hittills — kan nyttja amerikanska mot-
tagare. Om vi kan vdnta med att inféra
stereoradio till dess det nuvarande motta-
garbestandet pd ett naturligt sitt hunnit for-
nyas dr det dirfor det amerikanska systemet
vi bor vilja.

Det kan anforas flera skil till att vi bor
vianta med att infGra stereoradio. Vi 4r
namligen dnnu inte tekniskt mogna for dess
inforande. Vintetiden dr den frist vi beho-
ver for att ta igen gamla forsummelser, for
att bereda viag for en meningsfylld stereo-
distribution. Det &r viasentligare hur det
later dn var det later!

v Industrin kunde utnyttja vintetiden till
att konstruera, tillverka och saluféra goda,
bredbandiga FM-mottagare, som, nir stereo-
radio i sinom tid infordes, litt kunde for-
ses med stereotillsatser. Dessa bredbandiga
mottagare skulle komma att ge bittre mot-
tagningskvalitet dven vid vanlig monomot-
tagning, si satsningen kommer inte att vara
bortkastad ens under vintetiden.

Y Statsmakterna kunde utnyttja tidsfristen
till en valbehovlig upprustning av FM-nitet

och, framfor allt, programdistributionen till
detta. For ndrvarande ger inte FM-sindarna
ute i landet den ljudkvalitet man har ritt
att vinta sig. Det har uppstdtt en circulus
vitiosus: Industrin anser det 16nlost att pro-
ducera goda mottagare, niar FM-sindarna
ger sa délig ljudkvalitet, medan Telestyrel-
sen anser en upprustning av FM-niitet me-
ningslos s& linge mottagarna ir sa ddliga...
En i framtiden higrande stereodistribution
skulle tvinga fram en Omsesidig utveckling
till det béattre. Alla parter, inbegripet kon-
sumenterna, skulle ha allt att vinna pi en
sédan utveckling.

*

% Lat oss hoppas att den av Telestyrelsen
pébdrjade informationsgiven skall bilda upp-
takten till en Sppen och allsidig publicerings-
verksamhet av for konsumenterna intres-
sant slag. Uppslag till en sidan behdver
ingalunda saknas:

@ Har man gjort ndgra verkligt klarlig-
gande prov Over storfastheten hos vira van-
ligaste mottagare gentemot tviprogramfor-
soken over stockholmsregionens P3-sindare?
De talrika klagomélen fran bilradiolyssnar-
na har man tydligen inte varit sirskilt ly-
hord for. Det vore virdefullt om man pa
Telestyrelsen lika Oppenhjirtigt redovisade
hithdrande frigor som man tidigare redo-
visat resultaten av stereoforsoken.

@ Vilka data har vira vanligaste FM-siin-
dare, och vad kan i framtiden piriaknas till
forbiéttrande av deras kvalitet?

@ Hur mycket kostsammare skulle det bli
att distribuera FM-programmen pa radio-
link till sindarna (tornen finns ju redan)
dn att fornya det riksomfattande, otillfreds-
stdllande kabelnitet?

@ Vem bir skulden (och varfor) till de
vanligaste sandningsavbrotten och den kraf-
tiga brummodulering, som ofta férekom-
mer? (Sveriges Radio och Televerket skyller
i dessa stycken som bekant pd varandra,
och bida stiller sig ovetande till den ak-
tuella forekomsten av sddana maldrer.)

@ Varfor dr det s& mycket ldttare att sinda
en bild dn tillhérande ljud?

@ Vad gor — eller dmpar man géra —
inom Televerket for att komma till rétta
med det upproérande missbruket av privat-
radiokanalerna i tringselcentra? Det &r nog
bra med tryckta bestimmelser, men &n
bittre vore om de efterlevdes, vilket inte
kommer att ske forrin en effektiv Over-
vakning sitter in, vilket tidigare framhallits
p4 denna sida. Den beslutade licensavgiften
for innehavare av privatradiostationer bor
oavkortat gd till administration och Over-
vakning. Utan Overvakning behOvs ingen
administration.

Lars-Olof Lennermalm
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KARL TETZNER:

Nio manader visttysk firg-TV

— erfarenheterna har givit en god framtidsgrund

14

w Firgfilmsindning vallar
problem pa mottagarsidan;
videobandande och direkt-
siinda program &r ungefir
likviirdiga kvalitetsméssigt

W Mobila anléiggningar
kompletterar den otillriackliga
fasta studiokapaciteten —
fordubblad firgsindningstid

i host efter »tittarstormar»

Y Mottagarpriserna anses
for hoga (2 300—3 000
svenska kronor!).
Marknaden ir trég for 19-
tumsmottagare — men alla
tillverkningsprognoser har
overtriffats med 100 %!

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1968

B ® I Visttyskland borjade firg-TV-
mottagare visa sig i detaljhandeln sam-
tidigt med landets inofficiella »fdrgstarty
den 1 juli 1967. Frin detta datum och
till 1 februari i ar producerades 220 000
firgmottagare, motsvarande 100 % mer
in vad prognoserna viaren 1967 uppgav!

Av de 220000 mottagarna har over
hilften salts till konsumenter pA hemma-
marknaden, 45 000 aterfinns hos parti-
och detaljhandlare, ca 30 000 utgér indu-
strins lager och 25 000 har exporterats.

Det stora programutbudet under Berlin-
missan i augusti 6kade i hog grad firg-
TV-intresset; direfter foljde en mera
ddmpad period under hdsten. I december
O6kade forsiljningen kraftigt — inte helt
ovintat. Olympiaden bidrog sedan till att
hilla aktiviteten uppe, trots den endast
delvis acceptabla fargoverféringen fran
Grenoble.

Under 1968 vintar man en produk-
tionsékning till 350 000 mottagare, som
kan tinkas fordela sig efter bildrors-
dimensioner pd féljande sitt:

e 25” mottagare 65 %,

e 22" mottagare 30 9%,

® 19” mottagare 5 9.

Problem med filmétergivning

Firgratten 6verflodig

Pa det hela taget anser man sig ndjd med
firg-TV i Visttyskland, dven om kanske
en del dvrigt vore att onska:

Mottagarnas hdga vikt och ritt skrym-
mande dimensioner hor till de mindre
angendma erfarenheterna bland nyblivna
apparatigare. Vill man flytta en 46—48
kg tung mottagare behdver man ovillkor-
ligen hjilp av en person till!

Den hoga effektférbrukningen, 290—
380 W, utgér en allvarlig nackdel om
man vill placera mottagaren i t ex en bok-
hylia.

Priset anses fortfarande vara for hogt,
ca 2280 DM for 25”7 mottagare, 2 030
DM fo6r 22”7 mottagare och 1750 DM
for 19” mottagare (omriknat i svenskt
mynt ca 2950, 2630 resp 2300 kr —
icke oskiliga priser for en svensk; hér
betingar som bekant en 257 eller 227
apparat ca 4 000 kr, 19” nagra hundra-
lappar lidgre pris, i den man de finns).

Fargkvaliten 4r beroende av ritt in-
stdlld ljusstyrka och kontrast; di gamla
och tekniskt déliga firgfilmer Overfors
maste tittaren justera en hel del pi regla-

gen, vanligtvis med felaktiga instillningar
som resultat.

Pa den positiva sidan noteras att:

+ mottagarna kriaver betydligt mindre
service och reparationer @n man tidigare
befarat. Konvergensinstéllningen kan t ex
pi en timme utforas av en erfaren tek-
niker hemma hos kunden, och forst efter
ett halvar dr det dags for ny instillning.

+ Den automatiska avmagnetiseringen
fungerar si effektivt att man kan vilja en
helt godtycklig placering av mottagaren.

+ Ljusstyrkan ar bittre dn vintat. Det
gar utmérkt att se farg-TV dven i dags-
ljus forutsatt att direkt infallande ljus
undviks.

PA minussidan:

— Svartvitt-dtergivningen dr accepta-
bel, men upplésningen kan inte mita sig
med monokrom-mottagarens.

— Vid atergivning av gamla svartvita
filmer med délig kontrast t ex dr fargmot-
tagaren betydligt underlidgsen.

— Reglaget for instdllning av farg-
skalan (»smakratten») har blivit ointres-
sant; knappast nagon har anvéndning f6r
det. Fargkvaliteten kan inte forbéttras
med denna ratt, har det visat sig. Bestim-
mande for fargkvaliteten dr ndmligen det
programmaterial som sinds; déri inbegri-
pet filmscannerns funktion, PAL-systemet
i all sin fortrifflighet garanterar korrekt
Overforing av alla firgvirden, tyvirr ock-
sa de felaktiga virdena!

Viisttyska, amerikanska

och japanska féirgbildrér

I samtliga vasttyska fargmottagare an-
vinds skuggmaskror: 25” roret 463-11X
kommer fridn de nu sammanslagna bild-
rorsfabrikerna i Ulm (AEG-Telefunken)
och Aachen (Valvo). ITT har nu ocksa
kommit igdng med bildrorstillverkning i
sin nya fabrik i Esslingen.

Sedan januari i ar tillverkas ocksd 22”
roret A56-11X; i de flesta 22”-mottagare
sitter dock f n amerikanska bildrér. Hu-
vudieverantor i USA ar RCA, som till
ITT-fabriken siljer rortypen 22KP22.
Hos ITT forser man detta ror med fore-
tagets patenterade implosionsskydd »Sel-
bond» och &ndrar typbeteckningen till
A55-14X eller A55-15X,

RCA exporterar ocksd en version med
skyddsglas direkt till visttyska mottagar-
tillverkare, som betecknar réret A55-16X.

Alla RCA-firgbildror har det nya lys-



»Bestiimmande for firgkvaliteten
ir nimligen det programmaterial
som sinds . . . PAL-systemet i all
sin fortrifflighet garanterar korrekt
overforing av alla firgvirden,
tyvirr ocksd de felaktiga virdena!»

materialet HiLite som ger ljusstarkare
bild; masken &r »Permachromes-upp-
héngd.

Marknaden for 19”-rér beharskas av
japanerna, medan de visttyska tillverkar-
na inte borjat leverera denna rordimen-
sion dnnu. I Japan dr ddremot 19” en
mycket vanlig rorstorlek, och produceras
ddr i langa serier till relativt lagt pris.
De fa visttyska 19”-fdrgmottagarna har
dirfor bildrér fran Hitachi, Toshiba och
NEC. 1 vissa rortyper fran dessa fabriker
har man varit tvungen att forbéttra skyd-
det mot rontgenstrilning.

Framstillning av 25”-r6r har vallat de
vasttyska rorfabrikerna en del svérigheter.
Det har bl a forekommit tilltdppta hal i
masken, sd att morka punkter visat sig
pa bildskdrmen. Ibland har katodfel fore-
kommit. Svarigheterna har nu till storsta
delen Gvervunnits och tillverkningen l16per
friktionsfritt.

Dilig marknad for 19”-apparat

Flera transistorer i modell 68

De 22”- och 19”-mottagare marknaden
just nu har att erbjuda dr utrustade med
fjolarets chassimodeller som egentligen 4r
avsedda f6r 25”-mottagare och darfér ar
ganska breda. Det betyder, att dven en
19”-apparat har fitt ganska ansenliga
ytterdimensioner (se fig 2) och diarmed
ocksd liten bildyta jamfért med hela
frampanelens yttermatt.

Om man ser pa den laga marknads-
andelen for 19”-mottagare (5 %) &ar det
tamligen begripligt att fabrikanterna tve-
kar att utveckla ett speciellt chassi for
denna mindre mottagarmodell.

Sommaren 1968 vidntar man yandra
generationen» av mottagare utvecklade
med erfarenheter frin 1967 ars modeller
som grund. S& vitt man redan nu kan
bedoma blir det frdga om forenklingar
och prisreduktioner. Nuvarande modeller
ar ndmligen i vissa kretsar verdimensio-
nerade — for sidkerhets skull. Ror har
forekommit i stor utstrdckning; en mera
allmin Svergdng till transistorer torde nu
bli fallet. Integrerade kretsar kan tdnkas
i vissa fall, tex i Grundigs nya modeller.
I dessa dr ljud-MF-delen utférd med in-
tegrerade kretsar.

PAL-{drdrojningen kvar

Yttre anslutningar saknas
Det ir inte troligt att industrin vill ut-

Fig 2. Nordmendes 19”-mottagare Color 1900 med det japanska bildroret 490B22. Yer-

matt: 700X463 X490 mm.

rumunet.

Fig 3. Ljudkontrollbordet i »firgbussen», genom fonstret ser man en del av fi

Fig 1. Ett moment vid tillverkning av firg-
bildror: Insiittning av halmask for belys-
ning. D3 man framstiller rastret pa skirm-
glasets insida, tjéinstgér halmasken som po-
sitiv. Varje hal i masken ir tilldelat en
grupp med tre firgpunkter som framstills
efter varandra genom belysning med punkt-
formiga ljuskillor. Efter detta belysnings-
forlopp hor halmask och bildskiirm direkt
thop med varandra — de har »ingatt iikten-
skapy skulle man kunna siiga.

nyttja mojligheten att sanka priserna (med
ca 100 DM) genom att slopa PAL-for-
drojningsledningen. Riskerna i s& fall
vore att det kom fram en enkel-PAL-
mottagare med dalig utjimning av fel i
fdargerna.

Endast en enkel-PAL-mottagare finns

LTI I

s v . 2’
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RT-oversikten

tills vidare i marknaden, Kubas 11”-mo-
dell »Porta Colory med bildroret [1SP22.

Placeringen av kortet for konvergens-
instéllning® har visat sig utmairkt. Detta
kort, som innehaller 18-22 reglage, &r
latt atkomligt under en lostagbar platta
pé framsidan eller under bakstycket, ddr
det i sd fall kan vridas ut 180°.

Négot som ofta forargar apparatigarna
ar att det ofta saknas anslutningar for
fjirrinstéllning och extra hogtalare. Man
vintar sig verkligen, med ritt, sddana
detaljer i en mottagare som kostar 2 200
DM. Den inbyggda hogtalaren dr ofta
totalt otillrdcklig for musikétergivning,
och det &r motiverat med en storre till-
satshogtalare.

Philips dominerar studiosidan,
birbar version av »Plumbiconen»
I Visttyskland finns just nu tre kompletta
fasta studioanldggningar for firg-TV.Den
forsta byggdes i Hamburg-Lokstedt av
Norddeutsche Rundfunk (N D R), nista
av Westdeutsche Rundfunk (WDR) i
Koéln och den senaste av bayerska film-
sillskapet pa uppdrag av Zweit Deutsche
Fernsehen (Z D F).

Studiokapaciteten for fiargsindning &r
dock for lag, varfér en del rundradio-
bolag utnyttjar farg-OB-bussar som sta-

tiondra regicentraler. Norddeutsche Rund-
funks stora TV-buss #r stdndigt i géng
for fiargproduktion av show-sindningar,
karnevalsforestallningar och idrottsevene-
mang.

Bussen, som med utrustning har kostat
2,5 milj DM, véger 20 ton och &r 11,5 m
ldng. Regibordet &r utrustat med en
mingd mixerfunktioner for bade firg och
svartvitt; diabild- och filmavsokare, video-
bandmaskiner och andra yttre program-
kidllor kan anslutas. I monitorerna ingar
ocksd bildror med svartvit &tergivning
for att man skall kunna overvaka kom-
patibiliteten i fargsdndningen. Utglende
bild aterges i firg, likasd den bild som
skommer tillbaka» fran sdndaren.

Till vagnen hor fyra fiargkameror fran
Philips, som &ar det dominerande fabrika-
tet i Visttyskland nar det giller kamera-
utrustning; Plumbicon-kameran har gett
utomordentliga resultat vid programpro-
duktionen.

Tillverkaren hévdar att kameran inte
behover kraftigare scenbelysning @n vid
svartvitt-produktion; i praktiken visar det
sig emellertid bést att arbeta med 50—
60 % mer ljus dn vid svartvitt, alltsd ca
1 600 Lx for att hélla bruset vid Gver-
foreningen under vissa grinser.

»Plumbiconeny ir mycket stabil och

med linjetalet 625 cller 525 (for USA).
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Fig. 4. Philips Plumbicon-kamera, hittills exporterad i over 500 exemplar. Den tillverkas

o

latt att stdlla in. I en studio hade man
for en tid sedan otur med en kamera:
den foll fran stativet ned pad det hérda
golvet, och man befarade givetvis att
kameran hade blivit obrukbar. Efter en
del smirre justeringar fungerade den dock
utan anmérkning!

Ur trerorskameran har Philips utveck-
lat en birbar version (fig 5), till en borjan
avsedd for export till USA. Den bestar
av tvd enheter, kameraenhet med tre
Plumbiconrér, ljusprisma, sokare och for-
forstdrkare (total vikt 10,5 kg), samt slut-
forstarkarenhet med reglage (vikt 9,5 kg
med kabel), avsedd att bédras pd ryggen.
Hela utrustningen kan anslutas med max
1000 m (1) kabel till det ordinarie ka-
merastativet.

Fyrarorskameror frin RCA

och Fernseh; Marconi: Mark VII

En del andra kameratillverkare forsoker
nu komma in pa den tyska marknaden,
bla Marconi med sin vilkdnda »Mark
VII» och RCA med en fyrarorskamera
(som innehaller en ortikon fér luminans-
signalen, tre vidikoner for férgerna). Vi-
dare har Fernseh GmbH utvecklat en
fyrarorskamera (fig 6). Den viger med
sin stora »Varioptik» 72 kg (Philips:
75 kg).

5000 apparater
sialdes i Sverige

Vid tiden for detta RT-nummers till-
blivelse — manadsskiftet februari—
mars — uppgavs att den svenska for-
sdljningen av farg-TV-mottagare upp-
gick till »drygt 5 000 apparater». Det
var vinterolympiadens utsindningar
som, ehuru oftast klart undermaéliga i
fdrgatergivning enligt allminna opi-
nionen, stimulerade koplusten. (De
tekniska svérigheterna vid overforing-
en var manga.)

Allméant uppgavs att en mingd
etablissemang som restauranger och
samlingslokaler stod for en inte ringa
del av mingden silda apparater.

Ett mottagarmirke, Luma:s Oster-
rikiska import Korting (General Elec-
tric), debuterade till »ldgpris» — ca
1 000 kr under konkurrenterna dessa
dagar.

Omkring 0,3 milj svenskar kan med
en grov skattning beriknas ha upp-
levt farg-TV ff g under vinterolym-
piaden.




Vilken kamera ar da bist, trerdrs-
eller fyrartrsversionen? Diadrom tvistas
oavlatligt fabrikanter emellan. — Fernseh
GmbH foérsvarar sin fyrarérskamera med
bl a forbattrade fasforhillanden i kromi-
nanskanalen, eftersom luminanssignalen
produceras separat. Ljusuppdelningen i
prismat ir foljande: 30 % av ljuset nar
luminanskanalen, 70 % krominanskana-
len. Mellan »Varioptikeny och prisma
sitter en rad filter fOr anpassning till
varierande ytterbelysning. Luminansbil-
den projiceras utan mellanobjektiv pa
luminansrorets fotokatod; i krominans-
kanalen delas firgerna upp i rott, gront
och blatt i dikroitiska speglar och rela-
objektiv. Snedstillda filter reducerar in-
verkan av obehdrigt ljus.

Videobanden kvalitetsmissigt

overligsna firgfilmerna

For fargprograminspelning begagnas ute-
slutande videobandspelare med Ampex
som dominerande fabrikat, typ VR 2000
apterad for PAL. WDR i Koéln kor med
RCA-maskiner typ TR-70, givetvis PAL-
justerade.

Filmscanners for 16 och 35 mm film
och férgdiascanners har levererats av
Fernseh GmbH.

Om fiargprogrammens kvalitet och om-
fattning har det forekommit starkt delade
meningar i Visttyskland. Rundradio-
bolagen meddelade sommaren 1967 att
de pa grund av finansiella och tekniska
skdl tills vidare bara kunde erbjuda fyra
fargtimmar i veckan i vardera program-
kanalen.

For den egna produktionen uppstod
svarigheter, varfor man i stor utstrick-
ning bdrjade anvinda fargfilmer fran
USA och Storbritannien som program-
material: »Bonanza», »Flipper» och di-
verse kriminalserier. Fargkvaliten &r syn-
nerligen varierande och pa det hela taget
otillfredsstillande, varfor mindre »tittar-
stormar» har uppstatt. De flesta ameri-
kanska filmerna har en alltfér rod eller
alltfor bla ton, firgvixlingar forekom-
mer ofta. Farg-TV-publiken har alltsa vid
det hir laget hunnit ldra sig i vilken rang-
ordning man kan placera fiargprogram-
men; amerikanska och flera engelska se-
rier Ar ofta medelmattiga eller déliga,
bédsta kvaliteten ger direktsinda och vi-
deobandade program. Den senare kate-
gorin ger en fargkvalitet bara obetydligt
underldgsen direktsindning.

Missn6jet med for fa firgprogram-
timmar har medfGrt att radiobolagen pla-
nerar att frdn oktober i ar &ka firg-
sindningstiden fran atta till sexton tim-
mar i veckan.

Visttyska »Aktuellty sinds dock forst
frAn 1969 — och da endast delvis —
i firg. Den tredje TV-kanalen kommer
tills vidare att endast sinda svartvitt. W

Fig 5. Philips biirbara fiirgkamera, utvecklad med den storre modellen som forebild. —
Slutforstiirkaren (t v) biirs pa ryggen.

Fig 6. Firgkameran KC 4P40 fran Fernseh
GmbH med tillhérande monitorstativ. Den-
na kamera arbetar med fyra Plumbicon-
ror!

Fig 7. Kvalitetskontroll av fiirgbildrér hos
Valvo-fabriken i Aachen.

En miittekniker avsynar gronrastret i
riret genom ett miitmikroskop med 100 ggr
forstoring. For varje grundfirg fions ca
400 000 lysfirgpunkter. Firgpunktens dia-
meter ir 400—440 ;,m. — For firgren dter-
givning fordras att den till varje firg horan-
de elektronstrilen belyser motsvarande firg-
punkt pi en diameter av 300 ;;m inom punk-
tens omrade.
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RT-oversikten:

Firg-TV-mottagare 1968

i svenskt marknadsurval

W Arets firg-TV-siindningar frin
olympiaden banar nu vigen for farg-
mottagare pa den svenska marknaden,
liksom vissheten om officiellt startdatum
for svensk programsindning.

* Nordmende:

»Color» 1900 och 2200
med diodavstimning

Norddeutsche Mende Rundfunk KG,
Visttyskiand, har utdkat programmet
med 19”- och 22”-mottagarna »Colory
1900 och 2200.

VHF-, UHF- och MF-kretsarna 4r
diodavstimda och heltransistoriserade.
Instdllningsmojligheter for sex VHEF-
sindare och fyra UHF-sindare.

Den mindre mottagaren har dimen-
sionerna (b>XhXd) 700463 X490 mm,
den stdrre 701 X485X 520 mm.

Svensk representant: Gylling Hemelek-
tronik, Sthlm.

* Metz: »Capri-
Color», »Java-
Color» och »Hawai-
Color» — 22" eller 25°

Metz Apparatewerke i Visttyskland pre-
senterar tre nya fargmottagare med 25”-
och 22”-ror pa samma chassityp. Mirket
ar nytt i Sverige.

»Capri-Colory och »Java-Color» (22)
4r bordsmottagare, »Hawai-Color» ir en
golvmodell med jalusi.

Chassiet innehdller 91 halvledare och
12 ror, diodavstimd kanalviljare for sex
instéllningsfunktioner med centralavstim-
ning.
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W Utbudet omfattar t v endast
mottagare med visttyska chassier —
av »naturliga» skil har dnnu ingen
svensk tiliverkare kommit ut med en
inhemsk chassiserie.

Som framgar av fig kan alla enheter
dragas eller svidngas ut for bekvdmare
servicearbete. Overst syns konvergens-
plattan med reglage. Genom att plattan
dr uppfillbar kan servicemannen gora
alla justeringar framifrin, samtidigt som
han har uppsikt 6ver bildrutan.

Dimensioner (b>Xh>d): »Capri» 780
X 540X 565 mm, »Hawai» 890X900X
590 mm.

Tillverkare: Metz Apparatewerke, 8510
Fiirth/Bay. — Svensk importér ej kind
vid tiden f6r detta RT-nummers press-
laggning.

* Blaupunkt:
»Servicevanligt»
chassi CTV 2006,
utdragbart utan
lodning

Den i ett tidigare nummer av RT presen-
terade Blaupunkt CTV 2006 med 227
bildrér har ett frin servicesynpunkt myc-
ket tilltalande chassi. — Samtliga forbind-
ningar mellan chassi och [dda &r kontakt-
forsedda s& att chassit kan lyftas ut helt,
utan nigra lodningsbesvdar. Konvergens-
plattan kan vridas upp 180° s att juste-
ringar ldtt kan gdras framifrén.

Det dr vidare synnerligen enkelt att
kontrollera »renheten» i de tre grund-
fdrgerna — man drar helt enkelt ut den
firgmérkta ledning som forbinder slut-
steg och bildror. Sedan en fdrg blivit
korrekt balanserad, kontrolleras och jus-
teras de bada Gvriga enligt samma prin-
cip.

Svensk representant: Robert Bosch AB,
Stockholm C.



* Braun: 25
fargmottagare;
separata bas- och
diskanthogtalare

sl R
gte e G o i | saat]

Fran Braun Electric, Visttyskland kom-
mer modell FS 1000 med 25” bildror.
Chassit innehaller 13 ror, 32 transisto-
rer och 40 dioder och har sex instill-
ningsfunktioner med forval av lika manga
VHF/UHF-stationer.
Bildroret dr antireflexbehandlat. Sepa-
rata bas- och diskanthdgtalare ingér.
Dimensioner;: 780X 540X 540 mm;
Svensk representant: Braun Electric
Svenska AB, Vistra Frolunda.

% Schaub-Lorenz
presenterar »Welt-
spiegel» 25" med
fjdrrmanévrering

2817124

ITT-foretaget Schaub-Lorenz i Visttysk-
land tillverkar en bords- och golvmot-
tagare »Weltspiegel» T 400 och S 400.

Chassit har 86 halvledare och 12 ror.
Sex VHF- och UHF-viljare med foérvals-
mojligheter.

T 400, bordsmodellen, har dimensio-
nerna 790X 535X510 mm. S 400 miter
1010X915X590 mm och har jalusi.
Separat diskanthdgtalare.

Baida modellerna har uttag for fjdrr-
mandvrering av ljus- och ljudstyrka samt
fargmittnad.

Svensk representant: Georg Sylwander
AB, Stockholm NO.

% Luxor Colorama —
svensk fiargmottagare
med tyskt chassi; 25
bildror

»Colorama» 24200 ar beteckningen pa
Luxors firg-TV-mottagare, byggd pa ett
Telefunken-chassi. Négon »helsvensks
fargmottagare finns fn inte, men [ir
enligt uppgift bli klar till hosten.

Bestyckningen #ar 33 transistorer, 55
dieder och 14 ror. For att bildrérskolven
inte skall ta for stor volym bakom mot-
tagaren dr rorfronten nagot framskjuten
i forhéallande till mottagarholijet.

Dimensioner: 815X510 och 340X 520
mm,

* Aga, Conserton,
Radiola marknadsfor
25 -mottagare pa
Philips K 6

Marknads AB RTM har presenterat farg-
mottagare fran Aga, Concerton och Ra-
diola. Samtliga apparater har 257 bild-
ror och #r byggda pd Philips vilkdnda
chassi K 6 (presenterat i RT 9/67) med
26 ror, 12 transistorer och 42 dioder.
Kanalviljaren kan forinstdllas p& sex
stationer pd UHF- eller VHF-omradet.
Vid dalig firgmottagning sker automa-

tiskt omkoppling till svartvitt tills farg-
signalen forbattrats.

Mottagarna skiljer sig till det yttre fran
svartvitt-mottagare endast genom en kon-
troll for fargmattnaden.

Dimensioner: Aga 4701 710X510X
520 mm, Concerton »Colory och »Kas-
kad» 710X 870X560 mm resp 720X
860X520 mm, Radiola »Paletty 8701
875X735X530 mm.

Forsiljning genom RTM Marknads-
aktiebolag, Stockholm Va,

* Korting/Luma:
»Luminans», pris-
Konkurrerande i
Sverige och Tyskland

Lumas farg-TV-mottagare »Luminansy
LF 25B73 har 25” bildrér och Korting-
chassi (savdl i Sverige som Visttyskland
ett av de konkurrenskraftigaste mérkena
i prishdnseende). Bestyckning: 33 tran-
sistorer, 48 dioder, 16 ror. Kanalviljaren
har sex stationers VHF/UHF-forval.

Kontrollerna for firgton och fargmitt-
nad &r forsedda med skjutreglage.

Dimensioner: 770X530X 540 mm.

Svensk representant: Lumalampan AB,
Stockholm 20.
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BREIMER, HOLM OCH TAN:

Andra generationens firg-TV-kamera:

Philips Plumbicon-kamera-1

Utmiirkande drag for Philips firg-TV-kamera med Plumbicon-réren ir

B kompakt uppbyggnad

Il hog mekanisk stabilitet

Bl hog Kinslighet, linjir rorkarakteristik
l extremt lagt brus i bildsignalen

H Breimer, W Holm och S L Tan, samtliga tre knutna till Philips Electro-Acoustics
Division i Eindhoven, beskriver hiir ingdende konstruktionsproblem kring
firg-TV-kameror, och hur de losts i Plumbicon-kameran.

Denna hedrades f 6 med elektronikindustrins speciella utmirkelse, »Emmy»,

1967 och har blivit en stor marknadsmiissig framgéng.

Ett andra avsnitt, beskrivande bl a kontrollenheten, kommer inom kort i RT.

— Se ocksi omslaget!
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B B Kameraroret Plumbicon»* har en
hel del intressanta egenskaper som med-
for att en fargkamerakonstruktion med
detta ror i allt visentligt skiljer sig fran
en kamera med bildortikoner. Det giller
bade optisk, mekanisk och elektronisk
uppbyggnad; Plumbiconrdrets mindre di-
mensioner och tillika mindre skrymman-
de avbdjnings- och fokuseringsspolar till-
later ett nytt fargseparationssystem som
ar dels optiskt bittre #n tidigare kon-
struktioner dels medfor en smidigare me-
kanisk uppbyggnad. Resultatet har blivit
en fiarg-TV-kamera som inte &r storre
eller tyngre dn de flesta nu anvidnda
kameror for svartvitt.
Plumbiconens huvuddrag kan uppdelas
1 tre punkter:
® Linjdr rorkarakteristik, som foga pé-
verkas av temperatur- och spdnnings-
andringar

® Praktiskt taget brus- och interferens-
fri utsignal

® Konstant svartnivd tack vare den
mycket laga »morkerstrémmens.

Innan Plumbicon-kameran ndrmare be-
skrivs kan det kanske vara virdefullt att
rekapitulera de allménna principerna for
farg-TV-kameran:

Ljuset frdn objektivet delas upp i tre
riktningar av tva fdrgselektiva speglar.
Varje riktning formedlar en viss bestamd
del av fargspektrum. P& si siitt uppstar
tre ljusknippen som representerar det
roda, grona och bla farginnehallet i den
mottagna bilden, och som mottas av tre
identiskt lika kamerardr. Se fig 2. Spegel-
systemet péverkar inte fokusering eller
bildgeometri, utan de tre firgbilder som
kamerardren upptar dr helt kongruenta
och har samma skérpa.

Kameraroren producerar grundfarg-
signalerna R, G och B, som si sméning-
om i mottagaren rekonstrueras till en
komplett fargbild med hjilp av bildrorets
tre elektronkanoner; sk additiv bland-
ning.

Plumbiconen bestir

ay tre huvudenheter

Det dr lampligt att vid praktiskt studium

av en farg-TV-kamera dela upp dess be-

stindsdelar i tre grupper:

® Objektivet med firgseparatorn

® Kameraréren med avbojnings- och
fokuseringsspolar

® Elektronikkretsarna (numera heltran-
sistoriserade).

* Det #r alltsd roret som kommit att ge
namn #t hela kameran, nfigot oegentligt.



En visentlig skillnad mellan mono-
kromkameran och firgkameran &r att fo-
kuseringsavstindet maste vara mycket
lingre i fargkameran 4n annars for att
det skall bli plats for fargseparatorn mel-
lan objektiv och kameraror.

De firgselektiva speglarna sorterar ut
réda och bla ljusknippen frin objektiv-
ljuset. Det grona ljusknippet passerar di-
rekt frn objektivet till det »grona» ka-
meraroret.

Rott och blatt ljus reflekteras ytterliga-
re en gang av vanliga planspeglar si att
deras riktningar Overensstimmer med
objektivets optiska axel. Se fig 2. Detta
parallellstallningsforfarande ar viktigt bla
frdn bilddistorsionssynpunkt. Genom att
de tre kamerardren kommer att ligga pa-
rallellt far inverkan av jordmagnetismen
eller annat yttre filt samma effekt pa av-
sokningsforloppet i varje ror, sa att re-
sulterande distorsion jimnas ut.

Ett fargsepareringssystem liknande det
som fig 2 visar kraver s& mycket utrym-
me mellan objektiv och kamerardr att det
skulle behdvas linser med relativt lang
brannvidd och liten verksam ljusGppning.
I bildortikon-kameran har man, som fig
3 a visar, lagt in ett »reldobjektivy med
lang brannvidd, vilket dverfor bilden fran
ett objektiv med kort brannvidd till farg-
separatorn.

I den kompakta Plumbicon-kameran
har man lagt in glas mellan objektiv och
ror. Stralarnas konvergens mot bildplanet
har didrigenom reducerats och objektivets
effektiva fokuseringsavstand forldngts.

Forldngningen 4r i stort sett ekvivalent
med glasets brytningsindex n = 1,52.

Objektivets brinnvidd, ljusstyrka och
forstoring paverkas inte av glaset.

Fargsepareringen forsiggdr nu inne i
glaset, som dr uppdelat i tre prismor. De
sidor av prismorna som ligger intill var-
andra ir belagda med firgselektiva skikt

(fig 9.

Inte ljusstarkare objektiv
an i »svart-vita» TV-kameror
Vi kan alltsa fastsld att med det lilla bild-
formatet i Plumbicon-roret (12,8X17,1
mm) och med spolsystemets relativt sma
dimensioner far man ett visentligt bdttre
resultat 4n med anordningen i fig 3 a. 1
Plumbicon-fargkameran kan ddrfér an-
vindas objektiv med ljusstyrkan f/2 och
briannvidden 18 mm, alltsd samma virden
som | TV-kameror for svartvit dtergiv-
ning.

Eftersom antalet optiska komponenter,

s |

Fig 1. Plumbiconkamerans uppbyggnad. — I enheten tv sitter zoomobjektivet och servo-

anordningar for instiillningen.

I den 6ppnade enheten th syns firgseparatorn mellan de tre kamerariren, som i#r place-
rade i tre olika riktningar, avbojnings- och fokuseringsspolar samt forforstiirkare.
Med handtaget ldingst t h servomandvreras zoomobjektivet.

och ddrmed antalet 6vergangar glas-luft,
har reducerats till ett minimum 4r Ijus-
forlusterna i det optiska systemet ned-
bringade till ca 20 %. I vanliga fall ror
de sig om 50 % och mer. Dessutom har
kontrast och upplosning visentligt for-
bittrats. En annan fordel &r att ljuset traf-
far de tva fargselektiva skikten under re-
lativt sma vinklar. Det betyder att polari-
sationseffekten, som kan leda till firgfel,
dr mycket ringa. Att kamerans format har
reducerats till det for monokromkameran
beror alltsi i forsta hand pa fargsepare-
ringssystemet.

Fig 5 visar hur prismorna fésts ihop till
ett block och i fig I ser man hur detta
block ligger inkapslat mellan kamera-
roren.

Emellertid maste tva villkor uppfyllas
om det hir beskrivna fargseparationssys-
temet skall anvédndas:

Objektivet behdver en viss korrektion,
eftersom ljuset passerar nistan helt ge-
nom glas — inte luft.

Kamerardren, som inte #r parallell-
stallda som i fig 2, maste skdrmas myc-
ket effektivt mot magnetfdlt. I Plumbi-
con-kameran ar roren helt inslutna i -
metall och kamerahusets insida dr belagd
med skdrmande folie.

Mekaniska efterjusteringar

behévs ej vid kamerarorbyte

Vid TV-studioarbete méste kamerardren
snabbt och enkelt kunna bytas ut. I firg-
kameror uppstar ett speciellt problem ge-
nom att nyinsatta ror noggrant maste stil-
las in i forhdllande till ljusflodena fran
fargsepareringssystemet, s att bilderna
frdn samtliga ror blir kongruenta. Fol-
jande villkor giller:

® Ljusflodets optiska axel maste sam-
manfalla med motsvarande rors
lingdaxel.

® Objektivets tre bildplan maste korrele-
ras med rorens bildsignalelektroder.

® Bildskivans horisontallige i kamera-
roren maste sammanfalla med avsok-
ningens riktning.

® Den mekaniska uppbyggnaden maéste
alltsd ha sd hog precision att de tre
nimnda kraven uppfylls dven efter
rorbyte.

Plumbicon-rérets enkla konstruktion
och avbdjningssystemets utformning tilla-
ter rorbyte utan mekaniska efterjuste-
ringar.

Injusteringen av de tre avbdjningsspo-
larna har utférts med hjilp av ett optiskt
trimningsforfarande omfattande sex olika
justeringsmoment f6r varje spolsats. Juste-
ringarna utfors genom forskjutning ldngs
och rotation kring tre lodrata axlar ge-
nom signalelektroden.

Vissa elektriska justeringar i kameran
erfordras dock alltid efter rorbyte efter-
som elektrodsystemen inte dar helt iden-
tiska i olika exemplar av samma rértyp.

Huvuddragen av Plumbiconens

kameraelektronik: Fem delar

Firg-TV-kamerans kretsar delas upp i:

@ tre signalforstarkare

@ avbdjnings- fokuserings- och slick-
pulskretsar

® stromforsorjning

@ elektronisk bildsdkare

® kretsar for telefonkommunikation
med kontrollrummet.

Plumbicon-roret ldmnar en signalstrom,
som vid ratt scenbelysning kan variera
mellan ca 0,3 uA vid hdgsta ljusintensitet
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Plumbicon-kameran —
andra generationens firg-
TV-kamera

och endast nigra pA (picoampere) i de
morkaste skuggorna. (Roret kan betrak-
tas som en signalkdlla med mycket hog
inre impedans, vilket betyder att utgiende
strOm Hr i stort sett oberoende av belast-
ningsimpedansen.) Dessa strommar kan
betraktas som extremt liga, 50—100 ggr
lagre an i bildortikonen. Detta betyder
dock inte att bildortikonen ar 50—-100
ggr kinsligare an plumbiconen. I sjélva
verket #ir en TV-kameras kénslighet bero-
ende av vid vilken scenbelysning den ut-
gdende signalen har ett tolerabelt signal/
brus-férhéllande.

Medan signalstrommen fran en bildor-
tikon uppnar detta signal/brus-forhallan-
de endast vid relativt hoga ljusnivder dr
Plumbiconens brustillskott i signalstrom-
men forsumbart, dven vid de ldgsta i
praktiken férekommande signalstrommar.

Signal/brusférhillandet i Plumbicon-
kameran bestams ddrfor helt av signal-
forstirkarens brusegenskaper, som i sin
tur till storsta delen bestims av ingéngs-
steget. Det #r alltsd detta steg man mest
bor ta hdnsyn till d& signalforstiarkaren
konstrueras.

For att fa ett hogt signal/brusforhallan-
de maste forstirkaren ha sa hog ingéngs-
impedans Z; som mdijligt. Detta kan for-
klaras pa foljande sdtt: Ingngsimpedan-
sen bestdr av en ingangsresistans R;, pa-
rallellkopplad med en kapacitans C,. Ka-

pacitansen C, bildas av forstérkarens in-
gangskapacitans, signalelektrodkapacitan-
sen i Plumbiconréret och strokapacitanser
i tilledningarna.

|Z;| (vid frekvensen f) kan sedan beriknas
med formeln:

kel B, e )
V1+QafR, C,)?

Eftersom vi betraktar Plumbiconrdret
som en konstantstromkilla, dr signalspan-
ningen v, proportionell mot |Z,:

Uives is |Z il;
dér i, ir signalstrémmen. Bruset uppstir
dels i forsta transistorn i forstirkaren obe-
roende av Z;, dels i R; enligt ekvationen:

VR,
Vo =V4kTAf

V1+@nfR,C,)?

dir v, = effektiva brusspianningen, k& =
Boltzmanns konstant, T — absoluta tem-
peraturen i °K och Af = bandbredden.
Om |Zi1 Okas, vilket enligt ekvation (1)
kan ske genom att gora R; storre eller
C, mindre, Okar signalspinningen pro-
portionellt mot |Z;|, medan brustillskottet
frin forsta steget forblir konstant och
brustillskottet frdn R, 6kar betydligt 1ang-
sammare; signal/brusforhallandet forbitt-
ras darfor.

Av termen (2nf R;C,)® i nimnaren i
ekvation (1) framgir att Z, minskar vid
Okande frekvens. Om vi antar att tex
R, =1 Mohm och C, = 25 pF och sig-
nalstrémmen i, = 0,3 uA, sjunker signal-
spanningen frén 300 mV vid frekvensen
0 till ca 0,5 mV vid 5§ MHz. Denna am-
plitudférlust maste kompenseras genom

|z =

Fig 2. Principen.fiir firgseparering i firg-TV-kameror. M, och M, ir fiirgselektiva |
speglar som avbojer det bla och ridda ljuset medan det grona ljuset passerar riitt igenom
till kameraroret V.. V. ir roret for rott, V, for blatt.

Fig 3. Jimfor a), firgseparatorn i bildortikonkameran med b) motsvarande anordning
i Plumbiconkameran! Samma bildskala anviinds i bada fallen.
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en forstirkningsokning for de hdogre
frekvenserna.

En saddan kompensation medfor mot-
satt effekt genom att den framhéver for-
stirkarbruset frin forsta steget som i sig
sjilvt inte &r frekvensberoende. Det ar
dirfor onskvirt att forhindra alltfor snabb
okning av Z; vid hoga frekvenser och
allts inte gora produkten 2nf R;C, fOr
stor, £ & ett skil till att gra C, s litet
som mdjligt. Men om R; hills 1ligt blir
det motsatt inverkan pa signal|brusférhal-
landet, vilket, som vi sett, fordrar hogt
virde pa R;.

De tva motsigande kraven pa viirdet pd
R, kan férenas om motkoppling infors.

Ligsta miojliga brus

med FET i ingdngen

For att ingingsstegets forstirkarbrus
skall reduceras, har nuvistorer inforts i
ingangskretsarna. Nuvistorerna ger pitag-
ligt mindre brus dn PNP- eller NPN-
transistorer. Deras fortriffliga brusegen-
skaper har nu emellertid overtrédffats av
filteffekttransistorerna, som dessutom ger
lagre ingangskapacitans.

Ett limpligt ingangssteg for signalfdr-
stirkaren har kombinerats av en filtef-
fekttransistor och en NPN-transistor. Sig-
nallbrus-forhallandet blir 2—3 dB bittre
in med nuvistor; i en forsdksversion blev
forbittringen si stor som 7 dB.

Principschemat for ingdngssteget, en
motkopplad kaskodkrets, visas i fig 6. En
del av den i Tr 1 och Tr 2 forstirkta
signalen tas ut fran emitterf6ljaren 7r 3
till ingdngen genom R3 och R». Spin-
ningen som styr basen p& Tr I blir alltsé:

vy = i1Zy + (i1 + i3) Za.
Z; och Z, ir impedanserna i de kretsar
som bildas av Ry med sin parallelikapaci-
tans C3 (som dominerar hér) och av Rp
och trimkondensatorn Cs.
Efter omformning av ekvationen erhélles:

s gvy— ihZy
Ry+Z,
dir g dr totala forstarkningen mellan Tr [
och emittern i Tr 3, direfter:

Z,
Z, + 22 Rs
) Zy+ Ry
L ARE S
1+g¢g Z
Zy+ Ry
och ydynamiskay ingdngsimpedansen:
Z,
Zy+ Zahs
17 Zy+ Ry
R o e
B g
Zy+ Ry

Detta uttryck kan reduceras till ekva-
tionen for en enkel RC-krets om R2C»
gors lika stor som RyCy; med hjilp av
trimkondensatorn Cs och om Rz <€ R;.
Alltsa:

R, 1

e R,
Ry + Ry

R,
1 +g—R2M
Ry + R,

1+¢

1 +jwC;



Fig 4. Plumbiconkamerans firgseparator,
ritad i nigot stirre skala.

De trianguliira prismorna ir belagda
med firgselektiva skikt M, och M.. Ett
litet Inftgap d mellan prismorna erford-
ras for att total reflektion skall diga rum.
— F 6 overensstiimmer beteckningarna
med fig 2.

_Plumbicon”

i @% bl

Fig 5. Prismorna iir hopfiista (ill en enhet.

Fig 6. Forenklad skiss av ingingssteget i
Plumbiconrorets signalfirstiirkare.

Fig 7. Avbojnings- och fokuseringsenhet avsedd for Plumbiconror. Overst sitter forforstiir-

karen kapslad i perforerad plat.

%

Fig 8. Den horisontella avbijningen erford-
rar en spiinping med denna Kkurvform:
vy, dr den pulsspinning som starfar sig-
tandsfirloppet i avbojningsspolarna, v.. gor
sagtandstrommen linjir.

Den totala impedans som signalstrémmen
i frn Plumbiconroret kidnner #r beroen-
de av Z; parallelit med strékapacitansen
C, och &r saledes:
kR,
Ztut i 3
1 +jwkR, (Cy + C,)

dir

k=

Ry
Ry + Ry
Det betyder att, for en given amplitud-
frekvensatergivning, kan Ry vara 1/k ggr
storre d@n i en krets utan motkoppling.
Eller for att uttrycka det pa ett annat sitt
— de senare stegen behdver endast kom-
pensera en k ggr mindre reduktion av
amplituden vid hogre frekvenser.

1+¢

Lag storningsniva trots

ling kontrollbordskabel

Med den beskrivna kretsen har erhéllits
45 dB signal/brusforhéllande vid den be-
riknade 300 nA signalstrémmen och
bandbredden 5 MHz.

For att halla strokapacitansen C,, sa lag
som mojligt har kretskorten med de
tre forforstirkarna placerats omedelbart
ovanfdr avbojningssystemet s& att avstin-
det mellan ingéngssteg och signalelektrod
i Plumbiconroret blir mycket kort (se fig
7). Med detta arrangemang har interfe-
rens orsakad av strofdlt pd ingangsled-
ningarna reducerats till ett minimum,

Varje forforstarkare innehéller bara in-
gangssteg och emitterf6ljare. Fran den
lagimpediva emitterfoljarutgdngen matas
signalerna till efterféljande forstarkarsteg
i kameran. Amplitudreduktion kompense-
ras i dessa steg s att signalfrekvenser upp
till 6 MHz matas ut i kamerakabeln med
jamn amplitud. Nivan ligger hogt 6ver
den interferens som den ldnga kabeln
mellan kamera och kontrollbord kan tin-
kas uppta.

De utmirkta brusegenskaperna i sig-
nalforstirkarna ger en lig interferens-
niva i bilden, linjariteten och stabiliteten
ger utmirkt fargatergivning.

En viktig faktor vid bedomning av
firgkvalitén i bilden 4r noggrannoheten i
atergivningen av grundfirgerna, vilken
beror pd avbdéjningskretsarnas karakteri-
stik. Kretsarna for vertikal- och horison-
talavbdjning skiljer sig mycket i konstruk-
tionsavseende, vilket dr naturligt med tan-
ke pa skillnaden i avsdkningshastighet.

Kretsarna for vertikalavbojning ir pla-
cerade i kontrollbordet och de tre sdg-
tandsstrbmmarna for avbdjningen #r fir-
diga att ddrifrin matas direkt till avboj-
ningsspolarna genom kamerakabeln. Alla
justeringar gors pa kontrollbordet. Efter-
som avbojningsspolarnas impedans dr nas-
tan rent resistiv vid den l1aga frekvens det
ar friga om (50 Hz) medf6r den hdr me-
toden inga svérigheter. Stabilisering av
sagtandstrommens kurvform och ampli-
tud uppnas med strémmotkoppling i av-
bojningsforstarkarnas slutsteg.
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Plumbiconen fran Philips
Den horisontella avbdjningen dr mer
problematisk. Spolarna erfordrar en sag-
tandformad strém varierande mellan
— 100 och + 100 mA med frekvensen
15 625 kHz. Resistansen R i avbojnings-
spolarna ar 3 ohm och induktansen 1 mH,
varay foljer att impedansen vid frekven-
sen 15kHz4r Z = R + 2afL = 3 +
+ 100j (ohm). For att man skall kunna
driva en sigtandstrom genom en sidan
praktiskt taget ren induktans behdvs en
pulsad spidnning som fdljer ekvationen:

di
vL=LdL;t

I praktiken anvinds 60 V toppspénning.
Den lilla resistansen medfor att en sag-
tandkomponent

Vst = Rigy
maste adderas till pulsspdnningen (se
fig 8). [

Medan vardet vz bestimmer sagtand-
strommens amplitud och dirmed avsok-
ningens bredd, bestims sdgtandstrommens
och svepets linjdritet av v,,. Ut6ver dessa
tvd parametrar méste ocksa beaktas puls-
spanningens ldge i forhallande till noll-
linjen; detta bestimmer svepsymmetrin i
forhallande till signalelektrodens vertikala
centrumlinje. Till pulsspinningen méste
alltsd adderas en justerbar likspannings-
komponent.

Instédllningen av de tre hidr nimnda pa-
rametrarna utfors i kontrollbordet.

Hitills har det varit vanligt att spin-
ningen for horisontalavbdjningen genere-
ras i kontrollbordet och sedan distribue-
ras darifran till de tre avbdjningskanaler-
na i fargkameran via tre koaxialkablar.
Tyvirr innebar metoden att en del avbdj-
ningseffekt gér forlorad, eftersom kabel-
impedansen dr 50 eller 75 ohm, medan
avbo6ijningsspolarna ar lagohmiga, ca 3
ohm. Det dr ocksa svart att garantera att
den distribuerade avbdjningsspanningen
har exakt den Onskade kurvformen, om
olika kabeltyper kombineras och om kab-
larna utsdtts for temperaturvariationer
(t ex i OB-anldggningar).

Linjeavbdjningskretsarna

ligger samlade i kameran

Sedan hogstabila transistorkretsar utveck-
lats har det blivit mojligt att — som i
Plumbicon-kameran — ldgga samtliga
kretsar for horisontalavbdjning i kamera-
huset intill réren. Genom kabeln fran
kontrollbordet behdver endast matas
triggpulser — vars form och amplitud in-
te 4r kritisk — samt likspinningar for reg-
lering av svepets nivA, linjaritet och lik-
spanningskomponent.

Fokuseringen av kamerarfrens elek-
tronstrélar dr viktig for korrekt atergiv-
ning av grundfargerna. Eftersom elektrod-
systemet i ett ror aldrig dr perfekt sym-
metriskt, bildar elektronstrilen en viss
vinkel med det axiellt riktade fokuserings-
faltet.

Felet kan avhjilpas genom att strilen
korrigeras med ett transversellt magnet-
falt, vars styrka och riktning &r instéll-
bara, omedelbart framfor elektronkano-
nen. Forutsittningen for fullstdndig kor-
rektion ar dock att det fokuserande féltet
ar homogent och parallellt med rorets
langdaxel. Strommen for fokusering och
korrektion skall givetvis vara stabiliserad.

Sliackkretsarna till uppgift att dim-
pa den avsdkande elektronstrilen under
aterghngarna mellan de horisontella och
vertikala avsSkningsforloppen sa att par-
tiell radering av bilden pa signalplattan
undviks. Sldckpulserna utgdrs av blocke-
ringspulser som tas ut fran de horisontel-
la och vertikala avbdjningskretsarna. Pul-
serna adderas till tre negativa likspAnning-
ar som matas till kameran genom kabeln
fran kontrollbordet dir de kan justeras
individuellt.

I TV-kameror anvinds en elektronisk
sokare till skillnad frn vanliga kameror.

Sokaren utgdrs av en monitor dir man
kan Svervaka utgdende bild fran kontroll-
bordet. Vid svartvit produktion kan ka-
meramannen med knappsatsen pad kame-
ran koppla in gron, rod eller bla bild, el-
ler en godtycklig kombination. Dessutom
kan bild frdn en annan kamera overlagras.

Kretsarna for telefonkommunikation,
dir ocksd olika slag av indikatorlampor
ingar, satter kameramannen i forbindelse
med kontrollrummet och med dem som
assisterar honom p& scenen. — Forts.
foljer. |

Fransk
fyrarors-
Plumbicon-
kamera

M B Det franska foretaget Compagnie
Générale de Télégraphie Sans Fils (CSF)
tillverkar en farg-TV-kamera med fyra
Plumbiconror.

Istillet £6r att som tidigare var vanligt,
sammansdtta luminanssignalen med hjilp
av de tre fargsignalerna, R, G och B ut-
nyttjas nu det fjarde roret helt for lumi-
nanssignalen. Dirigenom kommer de
storsignaler som kan upptridda i en firg-
kanal mer eller mindre effektivt att dam-
pas.

Plumbiconréren &r som synes placera-
de parallellt for att pa det sdttet reducera
inverkan av jordmagnetiska féltet.

Ytterligare en egenskap, som gér
CSF:s kamera attraktiv, ar att signalerna
for de tre grundfirgerna rétt, gront och
blatt behandlas i en gemensam kanal, vil-
ket forutom att det forenklar handhavan-
det, ger en jimnare balans mellan firger-

na. Nir fdrgsignalerna separeras i tre oli-
ka kanaler, finns ju alltid mojligheten att
forstarkningen kan variera fran kanal till
kanal.

Kameran dr till storsta delen forsedd
med halvledare och integrerade kretsar
och handhavandet uppges vara synnerli-
gen férenklat genom bl a gemensam farg-
kanal och blindarautomatik.

Sex kameror av denna typ anvdndes

av den franska televisionen under olym-
piska spelen i Grenoble.

Denna typ av TV-kamera har fétt gan-
ska vidstrickt anvdndning inte bara i
hemlandet Frankrike utan ocksi i andra
kontinentlinder. Den anses mycket latt
att arbeta med for operatdren.

Svensk representant: Hans Piittgen,
Stockholm O.
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RT HAR PROVAT:

Jordan-Watts »modul-

hogtalare» i svensk
17 1 basreflexlada

En brittisk konstruktion som latit tala mycket om sig 4r

E J Jordans »modulhdgtalare» med kon av metall (titanium).
Den sitter bl a i det som torde vara den minsta
basreflexlddan pi svensk marknad. Systemet har vi funnit
vara en intressant och genomgéiende villjudande bekantskap.

M M Anda sedan E J Jordan limnade fa-
dershuset Goodmans i slutet av 1950-talet
for att som oberoende forskare och sjilv-
stindig konstruktor berika vidrlden med
sitt vetande (hans bok Loudspeakers m fl
teoretiska arbeten om Atergivningspro-
blem och forutsdttningarna for idealast
moijliga ljuddistribution &r kdnda stan-
dardverk inom elektroakustiken) har hans
s k modulhdgtalare? tilldragit sig intresse.
Den — och de héljen den marknadsfores
i som kompletta hogtalare — kallas Jor-
dan-Watts. Sista ledet star for de tva bro-
derna Watts vilka leder den lilla, specia-
liserade tillverkningen i Middlesex i Eng-
land. Distributionen har hela tiden haft
anknytning till musik och musiker, i det
att de vilkdnda musikinstrumentfirmorna
och forlagen Boosey & Hawkes resp Bes-
son & Co fran borjan engagerats for sa-
ken. Det lidr ocksa ha varit en grupp mu-
siker som inspirerade till den di »annor-
lunda» konstruktionen. D& de forsta ver-
sionerna av den originella, i ren alumi-
nium utforda hogtalarmodulen kom ut
under 1960-talets forsta ar skojades en hel
del med den — inte minst darfor att man
da som nu utlovade klanderfri funktion
t om i kokande vatten ... Turkiska bad
sigs dnnu i dagens prospekt utgdra en
icke olimplig milj6. En m a o klimatbe-
stindig hogtalare.

Nog tal JW att skojas med, men mera
hedras @ndd. Overlag har man vid olika
bedomningar erkidnt att det rdr sig om
en god hogtalare — t o m en mycket bra
i forhéllande till den ringa volymen. Den
har sedan de forsta versionerna undergatt
en del forindringar. Holjenas form var

Nya audiokomponenter for hem och studio.
RADIO & TELEVISION 1967 nr 11

ratt sarpriglad hos de forsta serierna dar
typerna hette B 50, A 25, A 12 och Mini
12. Dagens heter Jumbo, Juno, Gemini
och Jupiter samt Stereola, ett specialsys-
tem fOr stereo, med endast ett hogtalar-
hélje, typ Lowther Acousta Twin. Man
tillverkar ocksa flera specialtyper av hog-
talare for hoga effekter.

Den vasentligaste forindringen dr dock
Jordan’s omkonstruktion av sjdlva »mo-
dulen», som bl a nu utférs i titanium, in-
kapslad i plast. Detta sdgs ha medfort en
rad fordelar.

JW:s metallmodul av titanium

»Juno» effekttilig basreflex

Den svenske generalagenten, Agrens i
Goteborg, importerar flera typer, men
den hir provade har ett svenskbyggt hol-
je och kallas 4R-H 17, nirmast motsva-
rande Junomodellen, det n&st minsta
systemet. Under det att firmans minsting
Jumbo &r ett slutet system dr Juno en
basreflexhdgtalare, ovanligt nog i denna
klass. Den vager ca 10 kg, och golvpla-
cering eller ndgon form av stativmontage
ir att fororda framfor bokhyllplacering.
Ladan dr gediget utférd i lamelltrd och
med en solid spinskiva. Holjet verkar for-
troendeingivande tétt och stabilt. Det kan
fas i olika trdslag som teak, ek och jaka-
randa, m fl. Efter ett par missdden med
basreflextunnelns dimensionering i borjan
(den blev ndgra mm f6r langt utdragen
sd att en »fortringningy uppstod till men
for basétergivningen) dr systemet nu till-
fyllest utfort.

Tillverkarens huvuddata Aterges hir:
Effekttalighet 24 W ymusikeffekty (till
vems uppbyggelse nu detta meddelas),
resp 12 W sinuseffekt — ett bra virde for

Fig 1. Basreflexladan, som »modulen» sit-
ter upptill i, har ca 17 1 volym. — Propor-
tionerna framgar vid jimforelse med sma-
bildskameran.

ett sd pass litet system. Redan 5 W in-
matad effekt ger god verkan i JW! Fa-
briken levererar hogtalarenheterna med
impedanserna 3—5 ohm och 7,5—16; de
forra i synnerhet r limpliga att drivas
av transistorforstirkare av senare datum
da anpassning Gver transformator ju blir
obehovlig. Frekvensomfénget — mitt rakt
framfor hogtalaren och pa en meters av-
staind — uppges till 30 Hz—17 kHz =
3 dB resp 25 Hz—20 kHz * 6 dB. Om-
finget, matt 30° fran axeln sdgs av fabri-
ken omfatta omradet 30 Hz—17 kHz =
6 dB. Vid 10 W anges harmonisk distor-
sion till mindre 4n 2 % ner till 80 Hz och
okar till 5 % vid 60 Hz.
s»Modultdnkandety hos JW yttrar sig i
att holjen som Jumbo och Juno ir be-
styckade med ett system, under det att
firmans storre lador innehéaller flera, men
helt identiska system, sinsemellan anslut-
na i serickoppling. Atminstone tidigare
brukade det ligga en kondensator om 5
uF Over det ena systemets terminaler si
att basfordelningen skulle bli likformig,
medan diskantdistributionen i huvudsak
kom frin det andra systemet. (Over 4
kHz kommer i praktiken allting &ver
detta.) Viss kritik riktades mot att man
i borjan Idt diskanten ta den »undre vi-
gen» och basen den 6vre. (Hdoljena sig
annorlunda ut di.) Nu torde det vara
tvidrtom, naturligt nog. — Det finns alltsa
inga separata bas-, mellanregister- och
diskantsystem med delningsfilter hos JW.
Vilket kan ha sina fordelar; filter (och
aterverkande komponenter) kan ju pa-
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Antennens inverkan pa .
firg-TV-mottagarens atergivning

For att man riitt skall kunna bedoma en fiirg-TV-mottagare dr det av stor vikt
att studera antennsystemets inverkan pa firgatergivningen — niigot som inte nog

ofta kan papekas!

I foljande artikel jimfors kraven pa antennen vid svartvitt- och firgmottagning

speciellt med avseende pa:

v Direktivitet ¥ Anpassning W Frekvensatergivning

T Retlekterad signal |
Rod gy

Direktsignal Violett
b

Fig 1. Exempel pa hur spokbilder kan
ge upphov till missfirgningar av fore-
miélen.

Direktvdg Refl.vog
y X/ g (¥ i
TVYYVYVY A AS

Signalkalla

y @

Fig 2. En del av den direkta vigen
reflekteras om missanpassning foreligger
a), och ger pa sa siitt upphov till sthende
vagor paA matarledningen b), vilket i sin
tur kan orsaka firgforidndringar.

Nedledning Q

Rott
A
/ﬁ \\\
@ e SN
Gult N \
L4

Blatt

5 55
¥ =

Hr
HH o

e

Gront

Fig 3. Fiirgbiirvagens fas (1) bestimmer
bildens firgton och amplituden () be-
stimmer firgmittnaden.
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B B Manga som tycker sig ha en perfekt
bild pd sin svartvitt-mottagare har blivit
besvikna nir de, i tron att de kan utnyttja
sin »fortriffligay antenn, latit installera
en firgmottagare. Men visst kan man an-
vinda sig av sin »gamlay antenn dven for
farg, under forutsittning att den ar av god
kvalitet och rétt anpassad till mottagaren.
Det #r bara s, att en bristféllig antenn
eller -anpassning ger sig sa mycket mer
till kinna i en fargapparat, beroende pa
att de faktorer som inverkar menligt pa
en antennanldggning vid mottagningen bi-
drar till att forvanska firgerna.

Det dr speciellt pd tre punkter man
méiste skidrpa kraven pd en god antenn-
anldggning for farg-TV-mottagning, jam-
fort med motsvarande for svartvitt, nim-
ligen:

M Hog direktivitet — liten lobvinkel

W Lagt stiendevag-forhillande (SVF) —
god anpassning mellan antenn och
mottagare.

M Jimn frekvenskurva inom det mottag-
na frekvensomradet.

Firgerna blandas litt

av spokbilder

Reflekteras den frin sdndaren utsédnda
signalen mot négot foremal i omgivning-
en, uppstdr en fordrdjd signal som, om
tidsdifferensen i forhallande till den di-
rekta signalen blir for stor, kan ge upp-
hov till en stérande s k spokbild pa skir-
men.

En spokbild, som knappast ger sig till-
kdnna pa en »vanligy mottagare kan med-
fora att ett foremal i firg far helt miss-
firgade kanter. Ett rott foremal tex pé
bla botten far en blandning av dessa fir-
ger, dvs violetta kanter (se fig I).

Redan en skillnad i utbredning av 300
m mellan direkt och reflekterad signal,
medfr pd en 25”-mottagare en forskjut-
ning pa ca en cm mellan bilderna.

Enda botemedlet mot detta fenomen ir
en antenn med utpréglad riktverkan, mon-
terad sd reflexionsfritt som mojligt. Det
dr inte alltid en antenn med hog forstirk-
ning ger god direktivitet, eftersom den
kan ha utpridglade sidolober. I omriden
med relativt god faltstyrka, bér man an-

vinda en antenn med framfor allt god
direktivitet och nigot ldgre forstirkning.

Vid sirskilt svira mottagningsforhal-
lande kan det vara skil att placera tva
antenner pa lampligt avstand bredvid var-
andra for att ytterligare begrénsa lob-
bredden. Att »stacka» antennerna pa var-
andra dr inte lika fordelaktigt, eftersom
det Skar forstirkningen mer dn direktivi-
teten.

Missanpassning

andrar firgerna

Nir nedledningen fran antennen dr miss-
anpassad, dvs inte har samma karakteris-
tiska impedans som antenn och mottagar-
ingdng (i regel 240—300 ohm), reflekteras
en del av den framatgiende vagen, vilket
i sin tur ger upphov till sthende vagor
pd matarledningen (se fig 2). Orsaken
kan, forutsatt att antennen ir felfri, vara
dalig och illa atgdngen nedledare. Miss-
anpassning kan #Zven fOrorsakas av tex
nedisad antenn, eller uppsta vid genomfo-
ringar och anslutningar.

En fullgod bild kan vid svartvitt-mot-
tagning erhéllas dven vid ganska hogt
SVF; inverkan pé férgbilden kan ddremot
bli betydande eftersom stdende vagor ger
upphov till en viss fasférskjutning av sig-
naler pa mottagaringangen. Det kan in-
verka menligt pa bildens fargton, efter-
som denna bestims av fdrgbarvagens
faslage (se fig 3) si att en viss forand-
ring av firgerna blir resultatet. Fenome-
net ar pavisbart genom att man ansluter
ett par meter av en antennledning till
mottagaringdngen och kortar av den nig-
ra cm at gangen. Man kan da iakttaga
hur firgerna #ndras allteftersom led-
ningens SVF varierar.

Ojimn frekvensitergivning

ger dilig fargméttnad

Ytterligare en egenskap som maste tas i
beaktande, sirskilt vid fargmottagning, ar
frekvensgingen i antennanldggningen.
Oftast dr det sjdlva antennen som inte har
sa rak frekvenskurva som man skulle
onska (se fig 4), men dven en anpass-
ningstransformator och/eller mottagarens
avstamningssteg kan bidra till en ojamn
atergivning.



Bildbérvig

Fargbdrvag

Ljudbdrvdg
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Fig 4. Exempel pa hur en dalig antenn
ger en ojimn frekvensatergivning av
kanal 4. I det hir fallet undertryckes
firginformationer vilket kan ge sig fill-
kinna som dalig firgmiittnad.

Forutom att det kan orsaka en viss
fasforskjutning av farginformationssigna-
len — med resultat enligt ovan — blir Idtt
dven en dndring av fargmittnaden folj-
den, eftersom denna bestimmes av farg-
barvagens amplitud (se fig 3).

Det dr ocksa i det hir fallet fordelak-
tigast att lata antennfOrstirkningen fa
stryka péd foten till forman for en stdrre
bandbredd och en sa rak frekvenskurva
som mojligt. Helst bor denna inte fa va-
riera mer dn 1—2 dB per kanal.l

Ritt intrimning av mottagaren A och O!
Att forsoka kompensera dalig frekvens-
atergivning i antennsystemet genom att

snedtrimma mottagarens avstimningskret-
sar dr inte att rekommendera, da detta
endast medfor en viss korrektion inom
ett litet omrade av firgskalan.

Vill man efterstrdva ett sa gott utbyte
som mojligt av sin fidrg-TV-mottagare,
bor man i stdllet trimma in mottagaren
ratt med hjdlp av en lamplig fargbalk-
generator samt anvdnda sig av en opti-
malt placerad, bredbandig antenn med
god direktivitet och forsedd med en vil
anpassad nedledare, placerad s& att den

blir fri fran yttre verkan. ||

1Se tex Radio & Television 1968 nr 2:
»Ny antenn fér UHF-mottagning.»

Nya fargbildror
fran Japan och Visttyskland

Sextums platt bildror
lanserat av Toshiba

The Central Research Laboratory of
Tokyo Shibaura Electric Co (Toshiba) har
utvecklat ett platt fargbildrér med 6~
diagonal. Elektronkanon och avbdjnings-
spolar #r placerade runt rorhalsen till ho-
ger om skirmen, AvbOjningen underlat-
tas genom att bildskiirmen dr nagot vilvd.

Effektbehovet for horisontalavbdjning-
en uppges vara mindre &n en tiondel av
den effekt normala bildror fordrar. Den
svingda bildytan ldr inte inverka menligt
péa bildkvalitén.

Mottagarprototypen dir bildroret byggts
in &r endast atta cm djup.

Sony: Chromatronror
i mottagare med
integrerade kretsar

Sony Corp, Japan, uppger att man till-
verkar en portabel 7”7 fargmottagare for
den amerikanska marknaden. Den har in-
tegrerade kretsar och en ny typ av bildror,
»Chromatronenx.

Detta bildror skiljer sig frin vanliga
skuggmaskror genom att det Ar forsett
med vertikala rinder av fiargad fosfor.

Elektronstrilen switchas under avsokning-
en med frekvensen 3,58 MHz mellan rod,
bla och gron information s att rod signal
endast triffar roda rinder etc. Saledes
behdvs varken skuggmask, fosforpunkter
eller konvergenskretsar och foljaktligen
inte heller ndgon avmagnetisering.

Prov med det nya réret har visat att
ljusstyrkan #r dubbelt s& hdg som frén
skuggmaskror och elektronstralens verk-
ningsgrad fem ganger s& hog.

SEL presenterar
Permakrom-bildror

I hittills anvinda rektanguldra skugg-
maskrdr Ar masken asymmetriskt upp-
hingd i tre punkter (1), Masken védrme-
utvidgar sig dirfor inte med utgngspunkt
frén sin geometriska medelpunkt, vilket
medfor forsamrad konvergens; bilden kan
inte stillas in for bista atergivning forrin

roret uppnatt slutlig driftstemperatur —
efter ca 90 minuter.

ITT-foretaget Standard Elektrik Lo-
renz har utvecklat ett nytt ror dar skugg-
masken héalls fast symmetriskt i fyra
punkter (2) med hjélp av bimetallskenor.

Metoden kallas Permakrom-upphing-
ning och ger en jaimn — fran medelpunk-
ten utgdende — virmeutvidgning sd att
hilen i masken inom hela temperaturom-
radet befinner sig framfor motsvarande
féargtrippel.

Dirmed kan konvergensinstdllningen
goras omedelbart efter det att mottaga-
ren kopplas péa. Installations- och ser-
vicetid forkortas och bildkvaliteten opti-
meras.

Svensk representant: ITT Standard,
Solna 1.
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STAFFAN ULVONAS:

Kommer elbilen tillbaka?

Bittre stromkillor
ger nya mojligheter

Tid efter annan publiceras att forsok pagir med elektriska bilar, och en mingd
fantasifullt utformade skapelser har forts fram. Intresset ir stort, och uppenbarligen
knyts forhoppningar till elbilen i skilda sammanhang — och det finns flera

svenska bilar under prov. ..

Historik, nulige och framtidsprognos for dessa fordon ges hir av Staffan Ulvoniis,
FOA, kiind specialist pi stromkiillor, i ett par artiklar.

B MW Att inget ar nytt under solen kan
man utan tvivel konstatera nidr det giller
fordon. Runt om i vérlden far for nar-
varande elektriska bilar en mingd publi-
citet som om de vore nagot alldeles nytt
och revolutionerande. Det &r givet att de
elbilar man rdknar med att tillverka idag
ar av helt annat slag, s&vil utseendemas-
sigt som tekniskt, 4n de som t ex rullade
omkring pa vira gator under andra
virldskrigets dagar.

Men elbilen dr dldre &n si. Det forsta
elektriska fordonet presenterades redan
ar 1837. Uppfinnaren var en smed vid
namn Thomas Davenport, som utvecklat
en elektrisk motor vilken drev en vagn pi
skenor. D4 négra laddningsbara ackumu-
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latorer dnnu icke fanns, var han han-
visad till tunga primirelement for driften.

Diverse andra fordon sag ocksa dagens
ljus, men det var forst sedan fransman-
nen Gaston Planté uppfunnit blyackumu-
latorn ar 1860 som elbilen pd allvar
borjade bli intressant.

Den forsta riktiga elbilen gjordes i
Frankrike ar 1881. Men det blev i USA
som den skulle fa sin guldalder, som i
stort sett intriffade mellan 1897 och
1912. Att det drojde s pass linge som
mellan 1881 och 1897 innan det hela
kom igang, berodde pi att man dittills
tvingats ladda sina ackumulatorer med
hjdlp av primirbatterier, dd nigon ge-
nerator inte fanns utvecklad. Men med

Grammes generator, som kom i bruk pa
90-talet, kunde bilarnas ackumulatorer
laddas snabbare och billigare.

En mingd olika elbilar utvecklades,
alla mer eller mindre piminnande om
histfordon.

Aterblickar i tidskronikan:

Elbilen den forsta som . . .

Forf kan fran den tiden inte underlata att
ndamna nagra av de héndelser som gjorde
elbilen berdmd. For alla dem som kom-
mer ihdg de lingsamma elbilarna fran
kriget ar det kanske dverraskande att hora
att en elbil var det forsta fordon som
uppnddde hastigheten 100 km/tim. Det
var en belgier vid namn Camille Jenatzy
som redan 1899 nidde hela 105 km/tim.
Men de bilar som var avsedda fOor per-
sontransporter gick betydligt lingsam-
mare.

Det hindrade dock inte att taxiféraren
Jacob German samma ar blev den forste
i vérldshistorien — ? — som togs for fort-
korning! Han susade fram med den —



som det stod i polisprotokollet — »hals-
brytande» hastigheten av 20 km/tim pa
Lexington Avenue i New York dir fart-
begridnsningen var 13 km/tim pa rakstric-
korna och 6,5 km/tim (!) i kurvorna. Till
yttermera visso arresterades German och
fick tillbringa natten i kurran.

Néigra méanader senare intriffade den
forsta dodsolyckan med bil, och dven hér
var det elbilen som fick den — i detta
fall tvivelaktiga — #ran att ha varit forst.

En négot mer meriterande uppgift hade
den elambulansforare som korde den dod-
ligt sdrade presidenten McKinley till sjuk-
huset i Buffalo i september 1901. Elbilen
blev mikta populdr, och nir den stod pa
hojdpunkten av sin epok ar 1912 fanns
det i USA inte mindre dn 33 842 bilar
registrerade. Men elbilen slogs paradoxalt
nog ut av en annan elektrisk uppfinning,
namligen startmotorn.

Den fordel som elbilen dittills haft
framfOr bensinbilen, att kunna startas di-
rekt utan vev eller draghjilp, var nu
borta, och epoken bensinbilar hade borjat.

Men elbilen hade inte forsvunnit allde-
les. — Vi har ndmnt att den forekom un-
der kriget i vart land som en ersdttning
for bensinbilen, men i tex England har
elbilen under langa tider reguljart tjdnst-
gjort som ett slags skdp- och paketbil. I
dag finns det omkring 40 000 sadana el-
bilar registrerade dir. De flesta av dessa
anvinds i mjolkdistributionen,

Varfor har frigan

om elbilar viickts?

Det stora problem som fort fram tanken
p& moderna elbilar dr de 6kade och liv-
ligt debatterade luftféroreningarna. Méng-
den farliga dmnen i luften ligger, som be-
kant, betydligt 6ver vad man borde tillata
i vara tdtorter. Utomlands har detta i
storstdder som Los Angeles och London
blivit ett allvarligt problem. Till detta
kommer att elbilarna skulle kunna goras
mycket smd och didrfor spara utrymme

Avsnitt 1

»En utfiird i virldens minsta bil» omtalar
texten bakpa detta roande foto, som &r av-
siint fran Berlin i april 1920... »Rudolf
Slaby’s miniatyrbil hastigt populir varen
1920» har nagon anonym bildredaktor se-
dan tillfogat bakpa. Den tyska texten for-
miiler att »sonen till den kiinde professorn
i tradlos telegrafi (?) Slaby, diplomingen-
joren Rudolf S. har kounstruerat denna lilla
bil, som gir pa ackumulatorer och kan
komma upp i 25 km i timmen. Efter 100
km fird kan ackumulatorerna laddas pa
nytt fran varje hushallsuttag.» Aret iir alltsa
1920, tiotalet-ar sedan elbilen fick vika for
explosionsmotorhilarna oGver hela linjen.
Sadana sporadiska forsok, sirskilt i Europa,
fick ingen betydelse for elbilens framtid.
Elbilarna begriinsades i stort sett till spe-
cialfordon for last- och godshantering.

i storstddernas tranga centra. Den laga
bullernivin hos elbilar betraktas #ven
som en stor fordel.

Vad man i forsta hand ar ute efter ar
alltsd en liten elbil som utan avgaser och
buller och med begrinsad aktionsradie,
men god acceleration, kan utgbra ett
komplement till den konventionella bilen
att anvindas i storstidernas centrala in-
neromraden. I varje fall dr detta mélsitt-
ningen i Europa.

I USA &dr man inte lika intresserad av
en liten bil, utan Onskar en stérre och
bekvdmare elbil med betydligt bittre tek-
niska prestanda. Betraktar man vad detta
innebdr for bilens energikdlla kan man
omgdende konstatera att de amerikanska
kraven med dagens batterier &r ogenom-
forbara. Hir méste nya system till.

Nir det ddremot giller de europeiska
onskemalen kan de tillgodoses med be-
fintliga typer av blyackumulatorer, dven
om det naturligtvis dr en forhoppning att
energirikare system skall komma fram
s4 fort som mojligt.
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Come-back for elbilen?

Aktionsradie fem mil

nojaktig begriinsning

Hur skulle da den »europeiskay elbilen se
ut? Hir finns det naturligtvis olika upp-
fattningar, men summerar man dem S&
blir resultatet en liten bil, ndgot Gver tva
meter lang och drygt metern bred. Den
har tvid motorer som driver var sitt bak-
hjul — pa det sittet erhéller man diffe-
rentialverkan. Elektrisk lasning kan allt-
s& ske om man si Onskar. Bromsarna kan
vara enkla trum- eller skivbromsar, da
vagnen #r litt och inte kommer att fram-
foras i ndgra hogre hastigheter. Natur-
ligtvis kan vagnen ocksd bromsas med
motorerna.

Betriffande hastigheten si torde man
ndja sig med en maxhastighet av 70 km/
tim, vilket motsvarar fartbegrinsningen
i véara infarter. Accelerationsprestanda
diremot bor minst motsvara vad man
ir van vid fran dagens konventionella
smabilar! D4 de forsta elbilarna med
mycket stor sannolikhet kommer att vara
utrustade med vanliga blyackumulato-
rer dr den medférda energimidngden yt-
terligt begrinsad. Man kan dirfor endast
rikna med att f& en aktionsradie pa maxi-
malt fem mil, naturligtvis beroende péa
korprofil, men di statistiken visar att
80 % av alla korningar underskrider fyra
mil per dag, bor strickan vara tillfyllest
i de allra flesta fall.

Blybatteriet — pigg 100-aring

Vad ett blybatteri ir vet alla bildgare. For
de ldsare som vill veta litet mer om det
och om de andra system vi skall ta upp,
hénvisar vi till fig, som i forenklad form
avser ge ytterligare information. Nir det
giller just bilbatteriet—blyackumulatorn
ir det ett gammalt system.

Vi namnde 1860 som fodelsear, och det
har naturligtvis genomgatt en mingd ut-
vecklingssteg fram till det batteri vi har
idag. Dess stora fordelar &r att det 4r
robust och billigt, samtidigt som det &r
driftsikert och har en avsevird livsldngd.
Dessa faktorer gor att det kan klara av
de minimifordringar vi stillt pd var el-
bil, i synnerhet om vi ocksid kriver att
den skall kunna siljas till ett dverkom-
ligt pris.

Silver-zink ett energirikare
men mycket dyrare system
Ett system som redan finns utvecklat, och
som pa ett betydligt bidttre sitt skulle
kunna klara energiforsoriningen i elbilen,
ir silveroxid-zink-ackumulatorn eller sil-
ver-zinkackumulatorn, som den vanligen
kortare kallas. Genom sin energirikedom
har detta batteri fitt stor anvdndning
inom den militdra sektorn, speciellt d& i
robotar och annan flygande utrustning.
Man har i dessa fall kunnat utnyttja
batterierna utan att i forsta hand fasta
sd stort avseende vid priset, di de an-
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vénts tillsammans med utrustning som i
sig sjalv kostat betydligt hogre summor.

I vissa fall har dessutom valet varit
latt da ndgot alternativ inte funnits. Grovt
raknat kan vi siga att ett silver-zink-
batteri dr tre ganger sd energirikt som
ett motsvarande blybatteri.

Eftersom vi utgitt fridn blybatteriet

Westinghouse i USA har omvandlat en golfvagn till elbil. Prestanda iir blygsamma, topp-
fart endast 40 km/tim. Vagnen, som fatt namnet »Markettey, i{ir endast avsedd for kortare
transporter. Uppenbarligen kan man bli vil bemott iven da man stiger ur en elbil.

kommer vi dven i fortsittningen att gbra
vara jamforelser med det. Men f6r denna
trefaldiga forbéttring far man betala ett
pris som ligger tio ginger s& hogt som
blyackumulatorns. Lagger man till detta
att livslingden hos silver-zinkbatteriet ir
betydligt kortare, ungefir en femtedel av
blybatteriets, och att laddningen av det
ar forenat med vissa problem, si stdr det
klart att man pa allvar inte kan tinka sig
dessa batterier i en kommersiellt kon-
kurrenskraftig elbil.

I pressen har det emellertid skildrats
hur tex General Motors har anvint si-
dana batterier i sin experimentbil Electro-
vair II. Hir maste man dock rikna med
att bilen endast ir en plattform for ut-
experimenterande av andra funktioner &n
stromkillan, och s ldnge inget bittre
system finns klart att sitta in anvidnder
man silver-zinkbatteriet for att kunna ge-
nomfora sina provningar.

(Forts. foljer)



standardsortimentet

H.-P. KAISERSWERTH:

Radiostorningar

— var de uppstar,
och hur de avhjilps

II: Avstorningskondensatorer
och avstorningsdrosslar

De viktigaste avstorningskomponenterna fir kondensatorn och drosseln
Specialtyper for dindamélet erfordras dock — man kan inte viilja ar

H.-P. Kaiserswerth fortsitter hiir artikelserien som inleddes i RT nr 3.

Kondensatorer

av tvi kategorier

M B Avstorningskondensatorer finns i
tvad huvudgrupper — for symmetrisk resp
for osymmetrisk inkoppling.

sSymmetrisky kallar man avstOrnings-
kondensatorn nir den inkopplas mellan
ledningarna frin storningskéllan med
uppgift att blockera utbredningen av sym-
metrisk storningsspanning.

Den yosymmetriskay kondensatorn in-
kopplas mellan en av ledningarna till stor-
ningskéllan och jord (tex motorgods).
Osymmetriska storningar — dvs med ut-
bredning mellan ledning och jord — kort-
sluts.

Beteckningarna »symmetrisky och
yosymmetrisk» for kondensatorerna héan-
for sig alltsad inte till komponenternas
uppbyggnad utan till anslutningsmetoden.
— Se fig 1.

Osymmetriska kondensatorer ar ofta
»beroringsskyddade kondensatorery (be-
teckning (b), som uppfyller ganska
stringa krav pa god isolering. Dessutom
far kapacitansen inte dverskrida ett visst
viarde. — Det &r ju givet att en godtycklig
typ av standardkondensator skulle kunna
medfora stora risker om den anslots mel-
lan en ledningsbransch och haljet till en
starkstromsapparat.

Radiostérningarnas bredbandighet (1ang-
vig—ultrakortvag) medfor att i de flesta
fall bade osymmetriskt och symmetriskt
anslutna avstorningskondensatorer behdvs.
Det dr d& praktiskt att anvinda »paket»,
bestdende av flera kondensatorelement,
exempelvis 0,022 yF + 2 500 pF (b) el-
ler 0,1 uF + 2 X 2500 pF (b).

Tvépoliga och fyrpoliga
avstorningskondensatorer

Fig 2 visar den vanligen forekommande
rorformiga tvapoliga kondensatorn i ge-
nomskirning samt dess ekvivalenta sche-
ma; som synes har savidl kondensatorn
som dess tilledningar en viss induktans.
S& ldnge den storande frekvensen dr si
lag att reaktanserna L, och wlL; ir
mycket mindre dn den kapacitiva reak-
tansen 1/wC fyller kondensatorn sin upp-
gift. Ovanfor den ekvivalenta kretsens re-
sonansfrekvens (wL, + wL;=1/wC) in-
triffar det ddremot att de induktiva kom-
ponenterna i kondensatorn bestimmer
dess avstorningseffekt.

En induktansfattis kondensator med
»bifilar lindning» #r alltsd att foredra.

Anmirkningsvart i detta sammanhang -

ir att inverkan av tilledningstradarnas in-
duktans ofta underskattas. Overslagsvis
kan man berdkna att en ledningslingd av
1 cm har induktansvirdet 0,01 (H. Det
betyder att reaktansen i en 10 cm lang
ledning uppgér till 1 ohm vid 1,6 MHz.
Eftersom reaktansen i en 0,1 4F kon-
densator vid denna frekvens ocksé har
viardet 1 ohm maste resonans intraffa vid
1,6 MHz och tva tilledningar med var-
dera 5 cm ldngd.

Den svarta heldragna kurvan i fig 3
representerar reaktansen som en funktion
av frekvensen i en tvépolig kondensator
med kapacitansen 0,1 yF och 5 cm till-
ledningar. Som jamforelse’ visas med den
diagonalt giende kurvan frekvensgangen
i en ideal kondensator med samma kapa-
citans.

For att komma ifrn oldgenheten med
den tvapoliga kondensatorns ringa effek-

tivitet ovanfOr sin resonansfrekvens —
vid mycket hog frekvens obefintliga ef-
fektivitet — har man utvecklat en kon-
densator dar anslutningstrddarna ir utan
inverkan.

Denna s k fyrpolskondensator har som
framgir av fig 4 genomgéende anslut-
ningar och kopplas i serie med de tva led-
ningsbranscher som skall avstoras. I det
ekvivalenta schemat syns att det endast
ar den lilla inre induktansen L; som har
nigon betydelse. Den streckade kurvan i
fig 3 visar frekvensgingen.
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Radiostorningar — avstor-
ningskomponenter

Koaxiell genomforings-

kondensator for UHF-avstorning
Genom sin konstruktion kan denna typ
endast anslutas osymmetriskt. Se fig 5.
Anslutningsinduktansen dr helt utan be-
tydelse upp till frekvenser ovanfor 1 GHz.
Frekvensgingen visas av den streckpric-
kade kurvan i fig 3.

Det ar nagot omstindligare att ansluta
en koaxiell genomforingskondensator, ef-
tersom den maéste jordforbindas koncen-
triskt. En skiirmad ledning, eller ett skér-
mat genomforingshdl maste alltsd finnas
i avstorningsobjektet. — Skdrmen hindrar
f 6 obehorig koppling fran oavstord till
avstord ledningsdel.

I drosseln dr det egenkapacitansen pa-
rallellt med lindningen som &r till nack-
del; drosselns induktans och egenkapa-
citansen bildar tillsammans en parallell-
resonanskrets vars impedans stiger med
okande frekvens och uppnir max-vardet
vid resonansfrekvensen. Tydligen dr dros-
seln som avstorningskomponent effekti-
vast vid resonansfrekvensen.

Vid dnnu hogre frekvens fir egenka-
pacitansen allt stdrre inverkan; resonans-
kretsens impedans sjunker, drosseln arbe-

‘\\
T,

32  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1968

Fig 6. Avstorningsdrossel ay bandkoppar for starkstrom.

tar i stdrre utstrdckning som en konden-
sator med sdmre avstdrningsverkan som
resultat.

For att drosseln skall bli bredbandig
méste dess egenkapacitans reduceras si
mycket som mojligt. Ett vanligt sdtt &r
att sektionslinda den (se vinjettbilden).

En drossel som skall tila hég strom —
Siemens t ex tillverkar avstérningsdrosslar
for max 500 A — 4r dock svér att sek-
tionslinda. Man anvinder i stillet band-
kopparledning (fig 6), som lindas pa hog-
kant. Kapacitanserna mellan varven se-
riekopplas, varfér den totala egenkapaci-
tansen blir mycket 1ag. Eftersom drosseln
ar lindad i ett lager bortfaller ytterligare
en anledning till egenkapacitans.

Drosslar for avstérning behovs alltid
nir storningskillans inre motstind dr lagt
och st6érningssignalen darfor inte spin-
ningsdelas tillrackligt. Detta mirks spe-
ciellt pd langvag; en 2 500 pF kondensa-
tor har tex vid 150 kHz 400 ohms reak-
tans, som inte &r tillracklig for avstor-
ning utan drossel i serie med stornings-
killan.

For UKV-avstérning har Siemens ut-
vecklat en serie UKV-drosslar med 0,1—
10 A som max strom. Induktansen ror sig
om négra nH; dimensionerna 4r alltsd sa-
dana att drosslarna kan monteras fribi-
rande direkt pd det stélle ddr stGrningarna

uppstar. |

1w
wt w? 1

— &y

x

Fig 3. Kondensatorreaktansens (X) fre-
kvensberoende med den diagonala linjen
representerande en s k ideal kondensator.

Svart heldragen kurva avser vanlig
tvipolig kondensator med tvd 5 cm
langa amslutningar, streckad kurva ge-
nomforingskondensator (ej koaxiell) och
streckprickad kurva koaxiell genomfo-
ringskondensator.
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Fig 4. Fyrpolig avstorningskondensator:
1 och 1’ anslutningar, 2 och 3 ingjutning
och hdlje, 4 forbindningar mellan kon-
densatorkropp och anslutningar.

Fig 5. Koaxiell genomforingskondensa-
tor: 1 glasgenomforingar, 2 och 4 hélje,
3 kondensatorbeliigg (3.1 forbundet med
den koncentriska ledaren 8, 3.2 med
héljet), 5 koncentriskt ansluten skirm,
6 fjiderbricka, 7 fistmutter.




RT-special for konstruktorer:

PETER LACKNER:

Elektroniskt avstimbar

UHF-forstarkare pa foliekort

% Folickretstekniken har blivit betydelsefull inom omradet 1—10 GHz for

flygburen utrustning jimte raketer.

% Ocksa pa det ligre UHF-bandet har det visat sig fordelaktigt att tillimpa denna

teknik.

% Resonanskretsen ér helt enkelt en remsa som skurits ur folien. Avstimning sker
med en kapacitansdiod, utan klumpig mekanik.
% En stabil forstiirkare i ett eller flera steg med ringa dimensioner ir litt att gora.

M M Induktansen i kretsen utgdrs av ett
kvartsvigselement. Det ar saledes fraga
om en ren tillimpning av mikrovagstek-
nik, nir dimensionerna riknats om sé att
de passar UHF-banden IV och V (470—
790 MHz).

Fig I visar en avstimbar ledning pé ett
foliekort. Basmaterialet, som har smé di-
elektriska och magnetiska forluster, &r
Overdraget med 35, m kopparfolie. Ge-
nom ett enkelt etsningsforfarande, sedan
lange anvidnt vid framstillning av vanliga
ledningskort, avligsnar man folien pa
vissa bestimda stdllen si att en brygga
bildas, som stir i direkt forbindelse med
den Gvriga folien i sin ena dnde och via
en kapacitansdiod i den andra dnden, Av-
stimningskretsen bildas av ytterledaren,
innerledaren och dioden.

Genom att ldgga en variabel backspan-

ning pa dioden fir man dess reaktans att
dndras. Dar har vi alltsd den variabla
kondensatorn, fast i en mycket bekvi-
mare upplaga.

Impedans och Q-virde
Vid lamplig dimensionering kommer det
elektriska filtet att till storsta delen 15pa
innanfor dielektrikum. Hérigenom blir
utstralning och snedstimning obetydliga.
Forutsittningen 4r att dielektrikums tjock-
lek star i ett bestimt forhallande till re-
lativa dielektricitetskonstanten g,, vilket
ocksd giller avstdndet mellan resonansle-
daren och det Gvriga foliet.

Impedansen Z, i resonansledaren och
dirmed avstimningsbrantheten for dio-
den bestims av:

~ Peter Lackner, knu-
ten till Telefunken
' AG i Heilbronn,
Visttyskland,  har
statt till tjainst med
underlaget till denna
artikel.

resonansledarens bredd (som paver-
kar induktans och kapacitans per lingd-
enhet)

ledningens avstdnd fridn undre fo-
lien resp dielektrikums tjocklek

isolationsmaterialets ¢,

O] ledningens avstind i sidled frandvre
folien.,

Kapacitansen per ldngdenhet bestims
huvudsakligen av b, c, d.

Vid det frekvensomradet som hédr an-
vands erfordras hogsta mojliga vagimpe-
dans Z,. Resonansledarens bredd kan inte
minskas hur som helst utan forlust av
Q-virde. Minsta bredd som anvidnds &r
1 mm. Z, paverkas av g, som skall vara
sa liten som mdjligt, helst under 4,5. Efter
mitningar pa olika kretsar har man dock
kommit fram till att ett Z,-virde om
130 ohm &r svart att Overskrida. Som

Fig 1. Foliekort med avstimd
ledning. a) basmaterial, b) kop-
porfolie, ¢) kvartsvagsledning,
d) kapacitansdiod.

dare i kollektorkretsen.

S : VL"'('P)
o | iy [ :
e T $35 - g 2 A
Lf"isf Sk | | e
) BAY 70 JF P 0 w©
Sin=tfM)
Frflfy)
25
20 5 5
15 i
o o0 o | | Sut=Hfa)
470 500 550 600 650 700 MHz
- M
06" 2 3 kA 15 v
_.—UD
Fig 2. Exempel pad UHF-for- Fig 5. Resultatet av miitningar pa UHF-forstirkaren i fig 2: Spin-
stirkare med avstimd foliele- ningsforstirkning Vi, brusfaktor F, stiendevagforhallanden § och
diodspirrspiinning Up.
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Fig 3. Kretskortet till forstirkaren i fig 2: Meanderslingan a) utgor induktansen L,
b) kvartsvagsledaren i serie med kollektorn, ¢) slinga for koppling till nista steg, d)
transistorns plats, €¢) kapacitansdiodens plats, f) urtag for trimkondensatorn Cr, g) for-
stiirkarens ingang med urtag for keramisk skrivkondensator, h) ledning for matnings-
spéiinning till emitterkretsen. Skala 1: 1.

| 74 VA a
[\\\\\\\ Fig 4. Pa detta siitt lods de Keramiska
77 7227  skivkondensatorerna in i sina urtag i

kortet.

AT A

Fig 6. UHF-anntennforstiirkare fér band
IV eller V.

Fallfy]

0 Mz

%5 L] oV
Vg

Fig 8. Miitviirden for antennforstirkaren

Fig 9. Mitvirden for forstirk
da den anviinds pa band IV. s Sengida o

med kvartsvagsledningarna avstimda pa
band V.
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UHF-forstirkare pa
foliekort

skall visas i det foljande kan omradet
470—790 MHz inte tickas med bibehl-
lande av Z, = 130 ohm. Darfor far man
gora en frekvensomkoppling, t ex med en
kortslutningsbygel. (En elegantare metod
ir att anvinda en switchdidod.)

Teflon idealiskt basmaterial

for avstimbara foliekretsar

Bista material &r teflon med &, = 2 och
forlustvinkel 7gd = 2 X 10 vid 600
MHz. Detta syntetmaterial til tempera-
turer frin —200 till +250° C utan att i
nagon hogre grad dndra sina konstanter.
Folien sitter vil fast och det uppstar inget
mellanskikt. Limplig tjocklek pd basmate-
rialet har visat sig vara 1,5 mm.

En 1 mm bred ledare, 1,5 mm teflon
och impedansen 130 ohm ger vid 600
MHz ett Q-virde >280.

Andra limpliga dielektrika 4r:
Teflonimpregnerad epoxyharts

e = 3,tgd = 20 X 10+
rekommenderad tjocklek 2 mm.
Karbamidharts

& =3,7,tgd = 50 X 104
tjocklek 3 mm.

Polypropylen

g =27, 180 =7 X 1014
tjocklek 2 mm.

Kopparfolien bor vara minst 10 gzm
tjock. I praktiken anvinds 35 gm. Den
metod som anvands for fastsdttningen av
folien inverkar ocksa pa kretsforlusterna.
Lim kan ge korrosionstendenser mellan
folien och basmaterialet, varvid summan
av forlusterna Okas. I allménhet gjuts
folien fast.

UHF-forstirkare
med ett transistorsteg
Kopplingen framgir av fig 2. Ingéngs-
signalen tillfors transistorbasen &ver en
kopplingskondensator samt en T-krets,
bestdende av induktansen L7, trimkon-
densatorn Ct och den inre sivil som yttre
emitterledningsinduktansen. Mellan kol-
lektor och jord ligger en kvartsvégsled-
ning med impedansen 130 ohm. BAY 70
avstaimmer ledningen. Dioden #r hf-jor-
dad med en kondensator, Spirrspianning
for kapacitansvariation tillférs den hf-
jordade anoden Over ett motstind med
hog resistans i forhallande till konden-
satorns reaktans. Avstimningsspanningen
—Up varierar inom det undersékta fre-
kvensbandet mellan 0,6 och 31 V.

Ledningskortets fram- och baksida vi-
sas i fig 3 i skala 1: 1. Utgdngsmaterial
ir 1,5 mm teflon och 38 um koppar-
folie. Vid tillverkningen bestryks folierna
for kortets bada sidor med fotoresist och
belyses genom negativ av bilderna i fig 3.
Efter framkallning kan urtag i folierna
etsas.

Jamfor nu fig 2 och 3/ Meanderslingan
forestaller LT i det elektriska schemat.



Det stora urtaget i baksidans folie, till
hoger i fig 3, ligger mitt for slingan och
har till uppgift att hdja dess induktans
och vagimpedans. De fasta kondensato-
rerna dr av keramisk skivtyp som sitts
in vinkelratt mot ytan i slitsar och sedan
16ds pa bdda folierna for att sdkerstilla
god forbindning.

Likasd #r folierna forbundna i den
punkt dir kvartsvagsledningen kortsluts.
Forstdarkarens utgangsimpedans, som ju
varierar Over frekvensbandet, kan justeras
med kopplingsslingan ¢). Genom ldampligt
val av lingd och bredd pa slingan samt
avstand till resonansledaren kan man upp-
nd god anpassning till efterfoljande steg
och i viss man reducera impedansens fre-
kvensberoende.

I fig 5 sammanstills resultaten av mit-
ningar pa den hir beskrivna forstiarkaren.
Mirkligt nog skiljer sig inte méatvirdena
mycket frdn vad som erhdlls med en tra-
ditionellt uppbyggd forstirkare. Orsaken
till den ndgot kraftigare nedgingen i for-
starkning vid sjunkande frekvens ligger i
Skningen av diodbanans resistans vid laga
virden pa sparrspinningen.

Tvi forstirkarsteg ger

béittre utnyttjande av ytan

Fig 6 visar en antennforstirkare med tva
AF 139. Av stor vikt dr har att de bada
avstimningsdiodernas  strokapacitanser
halls nere. Motstandet R¢ kompenserar
i viss grad. Dioderna bér ha samma fre-
kvensging vid avstaimningen. Limpligt ar
att anvinda ett matchat diodpar.

Den mekaniska uppbyggnaden (fig 7)
dr apalog med vad som visats for den
enkla forstirkaren. Kopplingsslingorna dr
dock négot olika. Den kapacitiva kopp-
lingen har hojts i den hogfrekventa band-
dnden for att bittre anpassning dver av-
stamningsomradet skall erhillas. Som sy-
nes har urtag gjorts i kortets baksida,
under varje avstimningskrets, och avsik-
ten med detta dr att hdja Z, (ca 15 %
hdjning uppnas).

Fig 8 ger de viktigaste mitvirdena for
antennforstiarkaren, dd den anviands pa
band IV. Genom forkortning av avstim-
ningsledningarna erhélls med i Ovrigt
samma uppbyggnad en forstirkare for
band V.

Maitviarden framgar av fig 9. u
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Felsokningsguide
for firgmottagare

For att underlitta arbetet for de service-
man som arbetar med TV-mottagare i
vilka Philips chassi K6A/S-A ingir Dux,
AGA, Conserton, Radiola), har AB Servex
latit framstélla en felsokningsguide, av
typ raknesticka.

P4 ena sidan finns en tabell 6ver olika
felyttringar samt ett blockschema, och pa
andra sidan hittar man en placeringsrit-
ning med komponentbeteckningar. Den
skjutbara sliden dr forsedd med roda
punkter, som markerar fel i blockschema
resp placeringsritning.

Anvindandet gar till s att den siffra
pa sliden som korresponderar till mot-
svarande siffra for felyttringen, markeras
med hjalp av sliden i ett fonster. Man

kan da direkt av de roda markeringarna
i blockschemat utlisa var ett fel kan
tinkas ha uppstatt. Vander man direfter
pa stickan, kan man pd samma sitt fa
uppgift om vilka ror, eller transistorer,
som &r idé att byta.

Guiden ar frimst avsedd for de tek-
niker, som #@nnu inte har inhdmtat nod-
vandiga kunskaper pa fiarg-TV-omradet,
men bor kunna vara till viss nytta dven
for en van serviceman.

Dessutom tjanar den givetvis ett peda-
gogiskt syfte som hjilpmedel vid utbild-
ning av TV-tekniker och bor vara nigon-
ting att ta efter dven f6r andra tillver-
kare av farg-TV.

AB SERVEX FELSOKNINGSGUIDE FOR FARG-TV-CHASSI K6A/S-A

FuyTRING

s I, gt byt
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Praktiskt testinstrument

for halvledarkomponenter

Hiir beskrivna testinstrument for halvledarkomponenter* erbjuder en méingd méitmojligheter
vid provning av t ex transistorer, dioder, tyristorer m fl.

Inte bara i amatorens »provrum» utan ocksa for laboratoriebruk — vid t ex prototypbyggen
— kommer instrumentet vil till pass. Man kan snabbt se om en halvledares data ér de for den

aktuella kopplingen formodade.

B Bl Pi den sk gamla goda tiden ndr
elektronroren dnnu forhirskade inom
elektroniken var ju en s k rorprovare ett
ndstan oumbarligt instrument i varje labo-
ratorium och serviceverkstad. Halvledar-
nas intag i elektroniken har dock medfort
— helt foljdriktigt — att intresset numera
forskjutits till anordningar som mojliggdr
provning av halvledarkomponenternas
egenskaper. Dédrmed har transistor- och
diodprovare delvis overtagit rorprovarens
roll.

En viss skillnad dr dock att notera:
elektronrdren var forsedda med socklar
och sattes in i rorhallare. De kunde dér-
for latt frigdras for provning. Eftersom
roren dessutom var att betrakta som for-
brukningsvaror maste de efter viss tids
anvindning kontrolleras i friga om sina
data. D4 kom rorprovare vil till pass.

Halvledarkomponenter sitter ju inte i
nagra héllare, utan de 16ds i allménhet
fast direkt i »ledningssammanhangeny.
Vidare 4r sddana komponenter numera
relativt billiga, och dessutom har de en
mycket sympatisk egenskap: de forslits
inte. Det betyder att provning av halv-
ledarkomponenter blir en omstidndligare
affdr. Samtidigt blir mera utstuderade
prov och mitningar mer eller mindre
obefogade. Man byter hellre direkt tex
ett antal billiga transistorer i misstinkta
steg dn utfér nagra métningar. Om miit-
ningar och provningar pa transistorer och
dioder #nda blir 6nskvirda, gors de helst
med transistorn kvar i kopplingen.

Hur man mater spinningsfall dver »ar-
betsmotstindy» i kollektor-, bas- och emit-
terkretsar for att f& fram ev defekter hos
i kretsar inlodda halvledarkomponenter
erbjuder ju inga storre svarigheter for
den som ir insatt i halvledarkomponen-
ternas beteendemonster. Det finns ocksa
flera goda handledningar i hur man med
ledning av spidnningsmétningar Sver ar-
betsmotstdnd far fram upplysningar om
halvledarkomponenters tillstdnd?.

Snabbkontroll
Icke forty har en shalvledarprovares en

* finns att tillgd i byggsatsform frén
EBaB Electronics, Stocksund,

1Se tex Radio & Television nr 12/67:
Snabb transistorprovning.
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hel del berittigande pa de flesta verk-
stader och provrum. Hur driftsdkra halv-
ledarkomponenter an &r, intréffar det
dock att det vid leveranser kommer med
enheter som inte innehaller uppgivna
data. En snabbkontroll dr ddrfor ofta en
lamplig atgdrd ndr det géller att forsidkra
sig om att man inte skall bli utsatt for
obehagliga Overraskningar i en firdig-
monterad apparat. I varje fall vet man
da var man inte skall soka felen.

En halvledarprovare ar ocksa bra att
ha pa laboratorier dir man gor proto-
typer till apparater. Det ar ju sa att halv-
ledarkomponenter kan ha stor spridning
i data, och stromforstirkningsfaktorn kan
exempelvis variera med en tiopotens for
samma typ av transistor. Vidare kan ldck-
strommar variera inom vida grinser; lika-
s genombrottsspinningar m m. For den
konstruktor — och for experimenterande
amatOrer ocksd for den delen — vilka
sysslar med apparatur som krdver sni-
vare toleranser hos komponenterna &r
darfor en halvledarprovare virdefull. Han
kan — innan han sitter in halvledarkom-
ponenterna — testa dem i provaren och
forsakra sig om att en transistor har
data som ricker till fér en aktuell kopp-
ling.

Testning av transistorer

De krav som kan stillas pd en enkel

halvledarprovare kan, nar det giller test-

ning av transistorer, sammanfattas pa

foljande sitt:

® man skall snabbt kunna prova att det
inte foreligger kortslutning eller av-
brott i transistorns tilledningstradar.

@ man skall kunna mita eller kolla upp
att lickstrommarna Icro och Icso
inte Sverstiger vissa maximivérden.

® man skall kunna mita upp forstirk-
ningsfaktorn hrz och hy,.

I vissa fall kan det vara bra om man
dessutom kan mita upp Ovriga h-para-
metrar, ingdngsimpedansen h;,, utgidngs-
admittansen A,,, terverkningsfaktorn 4,.,
i ndgra olika arbetspunkter,

Testning av dioder m m

Nir det giller halvledardioder ar det
lackstrommen i backriktningen och strom-

mens storlek i ledriktningen vid viss
framspidnning som kan vara av intresse,
t ex ndr man skall para ihop dioder i en
balanserad koppling.

Nir det giller tyristorer dr det ofta
triggspanningen, dvs den minsta spinning
vid vilken tyristorn triggar, som &ir av
intresse (det #r stor spridning i tyristor-
data pd den punkten), och méanga ganger
vill man ocksd ta reda pd en tyristors
hallstrom, alltsi den minsta strom som
héller en tyristor ledande.

Principschema for provanordningen
Principschemat for halvledarprovare visas
i fig 1. Som synes anvinds inbyggda torr-
batterier, 4 X 1,5 V, som stromkilla. De
inbyggda batterierna gor att apparaten
far en enkel uppbyggnad och att man blir
oberoende av nidtspdnningen, vilket kan
ha sina fordelar i vissa fall.

I det foljande genomgés halvledarpro-
varens verkningssitt i anslutning till »ut-
drag» ur principschemat. De arbetsspédn-
ningar som kan utnyttjas i halvledar-
provaren vid olika slag av métningar en-
ligt fig 3—11 dr sammanstéllda i tab 1.

Kontroll av Iceo och IgBo

Man borjar matningen med att sétta S2
pa 1,5V, S3 pa Iceo och S6 pd 1. Dir-
efter kopplar man in transistorn till klam-
morna K (kollektorn), B (basen) och E
(emittern). Omkopplare S5 sitts in pa
NPN eller PNP beroende pd vilken typ
av transistor det dr frdga om. (Med S5 i
mittlage dr batterierna bortkopplade. Det
giller att komma ihdg att efter anvind-
ning sitta S5 i detta ldge, i annat fall
blir inte batteriet langlivat.)

Fig 3 och 4 visar principschemat for
det fall att omkopplare S3 i halvledar-
provaren laggs i lige Icro resp Ieso. Vid
mitning av Iceo miter man lackstrom-
men genom transistorn med Gppen bas
och vid métning av Irso méter man lick-
strbmmen Over transistorns emitter-bas-
diod ndr kollektorn »hinger i lufteny.
Icro dr vanligtvis ca 10—30 ggr storre
in Iepo.

Mitningen kan gdras med S2 i lidge 1,
5, 3 eller 6 V. Det kanske bor papekas
att lackstrommarna nar, det giller Kisel-
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Fig 2. Dei firdiga testinstrumentet.

Fig 3. Kopplingen fir kortslutningsprov pa
transistorer samt for uppmitning av Icgo.

(Foto EBaB.)

Fig 1. Principschema for testinstrument.

Uf}-aéE;iB

Fig 4. Kopplingen for korislutningsproy pit
transistorer samt for uppmiltning av Ieso.

transistorer #r s& sma, att man knappast
far lasbart utslag pd instrumentet.

Kortslutningsprov

De kopplingar som anvénds vid uppmiit-
ning av lackstrommarna Iceo och Iepo &r
anordnade sa, att de samtidigt kan an-
vindas for att konstatera om kortslutning
foreligger.

Skulle det foreligga kortslutning mellan
kollektor och emitter eller mellan kollek-
tor och bas fir man fullt utslag pa vrid-
spoleinstrumentet vid mitning av Icro.
Skulle kortslutning foreligga mellan bas
och emitter erhalls fullt utslag vid mét-
ning av Igpo. Ett skyddsmotstind R pi
1 kohm reducerar vid kortslutning strém-
men genom vridspoleinstrumentet till ca
1,5 mA (om S2 star i lage 1,5 V).

Miitning av hg resp h,

Mitning av hre och hj;, utférs s, att
man med S3 och S4 viljer ut den bas-
strom In som ger Onskad kollektorstrom
Ic, exempelvis 1, 2 eller 4 mA, som man
med S6 i lige 10 och S2 i lige 6 V kan
avldsa pd instrumentet, se fig 5.

De basstrommar man kan erhélla ir
1, 10 och 100 uA om S4 stir i lige »1»
och omkopplaren S3 satts i ldge 1, 10 och
100. Man kan o6ka basstrommen till 2,
20 resp 200 yA genom att S4 sitts i
lige »2». Med S4 i ldge »4» erhills Ip =
4, 10 resp 400 yA.

Man viljer den basstrom som ger ons-
kad kollektorstrém (1—2 mA brukar vara
det normala ndr det giller smésignal-
transistorer).

hre far man fram genom att helt enkelt
dividera det avlasta virdet pad I¢ med
det virde pa Ip som man har stéllt in
med rattarna S3 och S4. Om exempelvis
S3 star pa 10 och »multiplikationsratteny
S4 sthr pd 2 betyder det att man har
I = 2 X 10 yA. Antag att man da sam-
tidigt ldser av Ic = 2 mA (S6 stilld pa
10 mA och 0,2 avlist pa instrumentet).
Viardet pd Are erhélls da ur Are = 2/0,02
= 10. Stromforstirkningsfaktorn hre 4r
alltsa = 10.

Uppmitning av h;, sker sedan genom
att man trycker pd knappen som &#r mar-
kerad +10%. Ip 6kar dd med 10 %
och /¢ dndras med ett visst belopp A Ic.
A Ic ar = de tva avlista virdena pi Ic
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VART ATT VETA OM

Lackstrommar
1 halvledarkomponenter

Y Lickstrommar ir tyvirr nigonting som man alltid méste dras med da det giller
halvledarkomponenter.
W Framfor allt giller det sidana av germanium.

% Lickstrommarna kan villa forargliga forskjutningar av arbetspunkten och kan
t o m initiera ett lavinforlopp som kan forstora transistorn.

%) Lego

Fig 1. Schema for uppmiitaing av IcBoO.

EBO

Fig 2. Schema for uppmitning av IEBO
Dena Lickstrom #r vanligtvis mindre an
IcBo.

Fig 3. Schema for uppmiitning av IckEo
Denna Jickstrom #r oftast 10-50 ggr
storre dn Icpo.

Fig 4. Schema for uppmitning av ICER.
Om R = 0 erhilles 1Cgs.

Lackstrdom

CEQ

Yoer

Yees

1

cao

Sparrspanning
—_—

Fig 5. Typiskt samband mellan léickstrom-
marna ICEo, ICER, ICES och IcBo.

Fig 6. Schema for uppmiitning av IECR.
Om R = co erhilles IECO.

HE B Lickstrdmmar upptrider i halv-
ledarprodukten huvudsakligen pa grund
av att halvledare — som namnet ju siger
— till hdlften dr ledande. Det betyder att
dven om en spanning ldggs over en PN-
overging i en diod eller en transistor i
sparrriktningen blir inte PN-Gvergangen
spdrrad utan laddningsbiarare — antingen
hal eller elektroner — kommer att »lacka»
genom Overgiangen. Denna »internay
strom dr huvudsakligen en funktion av
storimnenas téthet i halvledarmaterialet
och temperaturen i materialet. Dessutom
inverkar forhéllandena pa halvledarmate-
rialets yta. Fukt p& halvledarytan kan
tex fororsaka en icke forsumbar lack-
strom.

»Ytlickningen» 6kar med 6kande sparr-
spanning, men ir timligen oberoende av
halvledarmaterialets temperatur. Lack-
strommen genom halvledarmaterialet
Okar didremot starkt ndr materialets tem-
peratur hojs.

@ Icio

Nir det giller transistorer finns det en
mingd sétt att ange ldckstrémmarnas
storlek. Vanligast &r att man anger ldck-
strommen Icpo, som helt enkelt dr ldck-
strommen genom transistorns kollektor-
basdiod. Mitningen gors vid konstant
sparrspanning, Ucs mellan kollektor och
bas; strommen genom tranpsistorn mits
upp med ett kdnsligt instrument. Emit-
tern ligger 6ppen — Se fig 1.

@ ItBo

En annan vanlig lickstrom dr Irso som
uppmats med en sparrspanning dver bas-
emitterdioden och med kollektorn dppen.
Se fig 2. Bas-emitterdioden tal ldgre spén-
ning och uppvisar ocksd ldagre lickstrom
an kollektor-basdioden.

@ Icro

En tredje lackstrom dr Iczo som mits
med spérrspanning Sver kollektor-basdio-
den. Se fig 3. Denna lickstrom mellan
kollektor och emitter med basen Oppen
ar vanligtvis en storleksordning storre
an IEso och Icso.

@ Ickr och Icks

Dessutom férekommer att man miter upp
lackstrommarna Icer och Iczs. Mitning
av Ickr sker pa samma sitt som métning
av Icro, fransett att ett motstdnd in-
kopplas mellan bas och emitter. Se fig 4/
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Ju lidgre resistansen ar i detta motstand,
desto ldgre blir lackstrommen. Ices =
Icrer om resistansen hos motstindet mel-
lan bas och emitter = 0. Om R = « far
man Iceo. Sambandet mellan lickstrom-
marna Icko, Icer och Ices visas i fig 5.
I diagrammet #r dven Icso inritad for
jamforelse.

® Iecr och Iics

Mitning av Izcr och Iecs sker pd samma
sitt som uppmitning av Icer resp Icks,
men med sparrspinning 6ver bas-emitter-
dioden i stillet for Over bas-kollektor-
dioden, Om R = oo erhilles Irco.?

I allmidnhet brukar man ndr det giller
lackstrommar endast kolla att ldckstrom-
men understiger det maximivirde som
anges av fabrikanten. Komponenter som
uppvisar for hog lickning kasseras. Ob-
servera dock i detta sammanhang att
lickstrommarna kan vara en storleks-
ordning storre vid tex +45° C dn vid
rumstemperatur.

® Icex och Ircx

Ersitts 1 fig 4 och 6 motstindet R med
en lagohmig spédnningskilla, som ger en
liten fast forspanning i ledriktningen mel-
lan bas och emitter i fig 4 och mellan
kollektor och bas sd att transistorn spir-
1as i fig 6, erhélls de lickstrémmar som
betecknas Icex resp IEcx.

® Iecx

Ersitts i kopplingen for Ircr motstandet
R med en ldgohmig spanningskilla som
ger en fast forspanning mellan kollektor
och bas s att transistorn spirras erhills
den lackstrom som betecknas med Ircx.

1 Det gir faktiskt att driva en transistor
inkopplad »bakldnges», enligt fig 6. Man
far dock lagre stromforstirkning, ca 3029/
av den som erhills med »rittvind» kopp-
ling, alltsd med kollektor-basdioden forspind
i backriktningen.

= Ig/lg
IB hfe = AIC/AIB
(alp) AU

e 20

Fig 5. Kopplingen for uppmiitning av hrg.

TR,

e 52

e

fre = tUgg/Mlce

AIB=0

Fig 8. Kopplingen for uppmiitning av h...

= 0,15, 0,3, 0,6V

D

Fig 9. Kopplingen for uppmiitning av en
diods ledstrom.

1
0 UD 90¢q

10

UD = 0,15, 0,3, 0,6V

Fig 10. Kopplingen for uppmiitning av en
diods spirrstrom.

Fig 11. Kopplingen for uppmiitning av en
tyristors triggspiinning och hallstrom.

For konstruktorer:
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med och utan nedtryckt knapp. Om Ic¢
Okar frdn 2 mA till 2,2 mA har man
Alc=22—-2=02mA.

Har man nu 75 instilld pé tex 20 uA,
s4 vet man att 10 % &ndring motsvarar
2 uA. A Ip dr alltsd 2 4A, Man far da
fram Ay, genom att dividera A Ic med
A Ig i detta fall alltsd 200 yA dividerat
med 2 yA = 100. A, silunda = 100.

Miitning av b,
Schemat som erhélls ndr man méter upp
h;. visas i fig 6. 1 detta fall sdtter man
omkopplare S2 i lige »6 V», S3 i lige
»0,15 V> och S4 i lige »X1», »X2»
eller » X4y, Man farda Ug =1 X 0,15V
resp2 X 0,15V =0,3Veller4X0,15V
= 0,6 V. Man viljer det Up-virde som
ger limplig kollektorstrom och varierar
darefter forspdnningen Upe mellan 0,15 V
och 0,30V eller mellan 0,30V och 0,60V
samtidigt som man ldser av den strom-
idndring A Ic, som uppstir i kollektor-
strommen. Dérefter kan ingdngsimpedan-
sen berdknas vid kortsluten inging A,
ur sambandet

hio = A Use by | A Ic

Det forutsitts da att man redan mitt
upp virdet av h;, i eller i narheten av
den aktuella arbetspunkten.

Mitning av utgingsimpedansen h
Uppmitning av h,, kan mitas med den
koppling som visas i fig 7. 1 detta fall
har man hogohmig basingang; man stiller
in basstrommen /s med hjilp av omkopp-
larna S3 och S4. Direfter vixlar man
med S2 Uck mellan exempelvis 1,5 V och
3 Veller mellan 3 V och 6 Vsa att AUce
blir 3—1,5 = 1,5V eller 6—~3 = 3V och
laser av den dndring i kollektorstrémmen,
A Ic¢, som samtidigt uppstar.

Man far da fram utadmittansen h,, ur
sambandet

hoe = Alc] A Uce

Eftersom man har mycket hégohmig
basingédng kan man rikna med att bas-
strommen Aar tdmligen ofdridndrad och
alltsda A Ip = 0.

M:itning av dterverkningsforhallandet hy,
Denna mitning sker i princip med en
koppling enligt fig 8. Har andrar man
med hjalp av S2 kollektorspéanningen Uck
i steg mellan 1,5V och 3V eller mellan
3V och 6V sa att A Uce blir 1,5 resp
3V samtidigt som man observerar den
andring i basspanningen /A Uspr som upp-
stdr. Man far sedan %,, ur sambandet
h,e = AUse [ A Uce
Eftersom mitapparaten ej tilliter matning
av A Uspe far man rdkna sig fram till
A Uspe. Man har foljande samband:
he=Alchi, | hie!l A Uck
Det forutsitts alltsd. att man redan matt
upp h;, och #;, i den aktuella arbets-
punkten.
Man kan ocksi rikna sig fram till
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Fig 12. Kretskortet for testinstrumentet har shuntar inbyggda i ledningsmonstret och kan
monteras direkt pa det vridspoleinstrument 0—1 mA, 60 ochm, som ingar i testinstrumentet.

Praktiskt testinstrument

for halvledare

h,.. Eftersom A Ic/ Uce = h,, har man
sambandet
Rre = Rog Hie | By,

Miitning pa dioder

Dioder inkopplas mellan bas och emitter
pa det sitt som dr markerat pa schemat.
Man stéller dirvid in lamplig framspén-
ning, namligen 0,15, 0,30 eller 0,60 V
genom att sitta S3 j lage 0,15 V och S4
i ldge 1, 2 resp 4. Omkopplaren S2 laggs
ilige D och S5 i lige NPN, Man miter
da strémmen i diodens ledriktning med
vridspoleinstrumentet, se fig 9.

Den ledstrdm som erhalls vid dessa
forspanningar i ledriktningen kan avlidsas
pa vridspoleinstrumentet. Diodens resi-
stans i framriktningen Rp, kan beriknas
ur Rp = Usge [ Ip.

Man vixlar ddrefter 6ver omkopplare
S5 i ldge PNP, fig 10, och fir nu dioden
forspénd i backriktningen. Man ldser av
sparrstrommen, som ar mycket liten, of-
tast knappt ldsbar (om det inte foreligger
kortslutning i dioden) pa vridspoleinstru-
mentet.

Ev avbrott i dioden indikeras av att
man inte far ndgon strom i framrikt-
ningen.

Man kan #ven anvidnda halvledarpro-
varen for att mita pd andra halvledar-
komponenter, exempelvis pa tyristorer for
att berdkna triggspénningens storlck. Man
kopplar da in tyristorn enligt fig 11 och
far d4 med en separat variabel spinnings-
killa ligga pa sddan forspinning att ty-
ristorn tdnder. Att tindspinningen upp-
natts indikeras av att en kraftig strom
flyter genom tyristorn.

Praktisk uppbyggnad

Halvledarprovaren #r uppbyggd pa ett
chassi i pulpetform som #r sarskilt lim-
pat for mitapparatur. Oftast gors ju miéit-
ningar nir man sitter vid en laboratorie-
biank, och man vill d& inte gdrna ha be-
svidret att vid avldsning av instrument och
rattar resa sig upp — eller huka sig ner —
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vid horisontellt resp vertikalt anordnat
instrument. Pulpetformen underléttar av-
sevirt avldsningen av rattar och instru-
ment.

Det nya chassiet kan — om man s&
onskar — forses med teakgavlar. Till
byggsatsen levereras dock endast platsido-
stycken.

Samtliga omkopplare, polskruvar och
vridspoleinstrument ir monterade pé pa-
nelen. En intressant detalj &r att alla
shuntar och férkopplingsmostand ir an-
ordnade pé ett litet kretskort, se fig 11,
som monteras direkt pd vridspoleinstru-
mentets polklimmor. Shuntarna dr etsade
ur ledningsmonstret. De passar ett vrid-
spoleinstrument for 1 mA med inre resi-
stansen 60 ohm och ger di miatomradena
0—100 mA resp 0—1 A. F6r omradet
0—10 mA behdvs en shunt pad 6 ohm.

Att tillverka shuntar dr ju inte sirskilt
populért; det ar besvirligt och dessutom
dr det svart att mita upp de laga resi-
stansvirden under 1 ohm som det hir blir
fraga om.

Frin de olika omkopplarna pa front-
panelen dr dragna de fyra anslutnings-
tradarna till torrbatteriet 4 X 1,5 V med
uttag for 1,5, 3, 4,5 och 6 V. Batteriet
ligger i en forsluten plastpase for att for-
hindra kortslutning mellan polskruvarna.

Sjalvfallet kan man ocksa anvidnda fyra
1,5V batterier, men man far da genast
problemet att anordna anslutningskldm-
mor mellan 1,5 V-batterierna.

For att underlidtta mitning pa transisto-
rer kan man till klammorna E, B resp K
ansluta ett speciellt kontaktdon avsett for
testning av transistorer. Med denna test-
anordning kan man med ett handgrepp
ansluta resp frigora de tre anslutnings-
trddarna till en transistor. Sdrskilt vid
leveransprovning av ett storre antal tran-
sistorer kan detta anslutningsdon vara att
rekommendera.

Professionell halvledarprovare

I en nitansluten variant av den halvledar-
provare som beskrivits i denna artikel har
torrbatterierna ersatts med tva stablilise-
rade likspdnningsaggregat som ger arbets-

spanningar 0,6 — 15V, max 1 A fér kol-
lektorkretsen och 0,6 — 15 V, max 0,15 A
for baskretsen.

De stabiliserade spénningarna 0,6 —
15V kan, om man sa vill, tas ut for
yttre stromkretsar och man kan da koppla
aggregaten i serie for att f4 upp spéan-
ningen till max 30V f{or tex prov av
genombrottsspéanningar.

Tab. 1 Arbetsspiinningar i halvledarprovaren

vid olika méitningar
Princip-
Test eller prov SA;:::: schema for
PANMINE | 4ot el prov
Korslutning i
transistor, diod o [
eller tyristor Mitning vid
; ,5V,3V Se fig. 3
Avbrott i tran- eller 6 V
sistor, diod
eller tyristor
Miitning av Mitning vid
Iceo i NPN- Ucp=1,5V,
elier PNP-tran- | 3Veller 6v | S¢fi83
sistor
Mitning av
Igpo i NPN- .
eller PNP-tran- | P't© Sesg.d
sistor
Miitning av Mitning vid
heg for NPN- Uce=1,5V,
eller PNP-tran-| 3 Veller6 VvV Se fig. 5
sistor In=1puA— g
0,4 mAil2
steg
Miitning av
by for NPN- 4
eller PNP-tran- ol Sefig.:5
sistor
Miitning av Mitning vid
hie for NPN- Uge=1.5V,
eller PNP-tran-| 3 Veller6 VvV Se fiz. 6
sistor Upe=0,15V, g
0,30 V eller
0,60 V
Miitning av Miitning vid
hye fiir NPN- U 1,5V.
eller PNP-tran-| 3 Veller6V Se fig. 7
sistor Ig=1 pA — &
04 mAil2
steg
Miitning av
hye for NPN- ;
eller PNP-tran- o Se fig. 8
gistor
Mitning av Miitning vid
framstrom i Up=0,15V,
diod 030Veler | Sefe?
06V
Maitning av
sparrstrom i Dito Se fig. 10
diod
Miitning av Miitning vid
triggspinning Uag=6V.
hos tyristor Yttre trigg- Sefe. 11
spinning
Mitning av Mitning vid
héllstrém f6r Ugg=1,5V, Se fig. 11
tyristor 3Veller6 V




Jordan-Watts »modulhog-
talare» I provning » 2

verka forstirkarens ddmpning av hog-
talaren.

Extremt liten hogtalarkon
formar dndd dterge basen
Konstruktorens matematiska teorier har
resulterat i avsteg frin gdngse praxis for
hogtalarkonstruktion. Hans »hyperbolis-
ka» metallkon — det dr dock inte & priori
nagon avgorande fordel att anvianda spe-
ciellt ldtta och/eller styva konmaterial, da
dessa egenskaper i och for sig inte en-
samma konstituerar akustiskt gynnsamma
egenskaper; langt flera faktorer spelar in
— dr ocksa annorlunda upphingd 4n van-
liga pappkoner. Den &r extremt liten, vil-
ket mojliggor anvindandet av de sma hog-
talarlddorna, eftersom volymen maéste
vara proportionell mot konarean. Metall-
konen dr endast fyra tum i diameter och
torde halla rekordet i litenhet for (oegent-
ligt uttryckt) en »bredbandshogtalare». De
knappa dimensionerna blev nodvandiga
for att reducera IM-distorsionen.

Huvudprincipen som ligger till grund
for frekvensatergivningens relativa jimn-
het Sver hela det horbara omradet &dr att
den verksamma konarean undergir en
med Okad frekvens fortskridande fordnd-
ring, d vs den minskas. De matematiska
principerna och teorin bakom har redovi-
sats i flera omgangar av upphovsmannen,
bl a i Wireless World (november 1966).
Enkelt uttryckt fungerar hogtalaren si,
att basfrekvenserna aterges fran hela kon-
arean, under det att diskanten stralar ut
fran blott ett begrinsat omride. I det
senare fallet dr alltsd endast en mindre
diameter (centrumdelen) verksam. Mins-
kar frekvensen, sker en utbredning Sver
konen i dess helhet och basen enbart ater-
ges. I centrum av membransystemet &r
anbragt en resistiv ddmpningsyta. Mem-
branrorelserna méste med nodvindighet
bli stora for ett sa litet system om det laga
frekvensregistret alls skall kunna éterges
med ndmnvird effekt ut — jamfort med
en hogtalare med storre kon. — En sé-
dan stor membranrorelse ger dock latt
upphov till Dopplerdistorsion.

Forekomsten av sédan har inte kunnat
matas, men det &r kant att Dopplerdis-
torsion i rikt matt, t o m, kan upptriada
hos system av sd& sm& dimensioner som
detta.

Storande modulering av det Ovre fre-
kvensregistret (baspiverkan), kunde inte
heller uppfattas vid RT:s provning. Pro-

Resistiv dampning vid konens
kant mot titningen

Metallkonens profil enligt Jordan’s
hyperboliska funktion

Faskorrigerande dom

Diampningsskikt

Talspolen

»Frikoppling», som vid hoga frekvenser
paverkar upphingningen till talspolen
genom att reducera den svingande massan

Magneten
»Stagen» av forsilvrad berylliumkoppar
Anslutningskabel for hogtalaren

elementen
Modulens akustiska ddmpning

Forbindelse till talspolen via upphangnings-

Fig 2. Genomskiirning av Jordan-Watts hogtalarmodul.
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blemen med lineariteten hos konen vid
dess rorelser (det uppgivna virdet pd max
avvikelse, = 3 mm, verkar dels for litet,
dels saknar det praktisk betydelse da man
inte far veta den aktuella frekvensen),
liksom Jordan’s princip om talspolens
konstanta faltstyrka har bemistrats ge-
nom konens upphidngning (och ett stort
magnetgap).

Sjélva upphédngningen ir utford genom
tangentiell lagring via element utforda
i forsilvrad berylliumkoppar som medger
stora membranrorelser vid ringa meka-
nisk friktion, nigot som ju ocksi inverkar
fordelaktigt i distorsionshidnseende. Tal-
spolen ir av littviktstyp utford i alumi-
nium och i sin helbet innesluten i ett djupt
magnetgap. Den omges hela tiden av den
fulla faltstyrkan, dven vid maximal am-
plitud.

Distorsion, vallad av ojamnheter i driv-
kraften, motverkas hédrigenom. Talspolen
hivdas vara fixerad sa att den med tiden
inte rubbas ur lige.

Pastdendet att resonans- och damp-
ningsfenomen i hog grad har kunnat und-
vikas »tack vare den avslutning hogta-
larkonens kant och centrum givitsy ar vil
inget att sdga om; sjdlvklart soker varje
hogtalarkonstruktor efter goda material
och en utformning som motverkar nimn-
da foreteelser. Lyssningsproven bekréftar
att JW knappast heller dr behidftad med
dem.

Hela upphingningen &r, som antytts,
sklimatsdker» och skall genom de ingé-
ende materielen motstd &ldrande.

Fig 3. Hogtalaren &r utford i titanium.
Chassiet #r inkapslat i plast. Fyrkantsfor-
men ir originell.
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J-W-modulen i audioprov

Akustisk dimpning hos Jordan-Watts
ger god linearitet vid ldga frekvenser
Hogtalarmodulen dr rektanguldr, vilket
givetvis underldttar ett kompaktare mon-
tage av flera enheter (om man di bara
inte rakar ut for fasfel!). Chassiet har
»bakdt en total strdlningsyta om fyra
ganger hogtalarkonens», meddelas det,
inte orimligt. Det praktiska virdet av den-
na upplysning ligger férmodligen i en in-
direkt anvisning om effektivare utnyttjan-
de av hogtalarlddan i sig sjdlv (enclosure
loading). Chassiet 4r i sin tur inneslutet
i ett plastmaterial.

Akustisk ddmpning har anvints for
modulen. Jordan hdvdar att detta medfor
beaktansvirda fordelar framfor vanlig,
elektromagnetisk dimpning, d& dimp-
ningen fordelar sig likformigt Sver hela
konarean och inte endast i centrum —
ndgot som inverkar gynnsamt pa den lin-
jara Atergivningen vid framfor allt liga
frekvenser. En ytterligare vinst ir att kor-
rekt dampfaktor bibehélls vid héga utef-
fekter (flera hogtalare ihop), nigot som
dock torde bli aktuellt enbart vid disko-
tekanvindning, public address och annan
»allménkommunikation» Sver stdrre ytor.

Basreflexladans volym dr ca 17 1. Bas-
reflexdppningen mynnar direkt nedanfor
drivenheten och férlings indt i form av
en tunnel av rektangulir utformning.
Konstruktionen har tillgripits for att i ett
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Ineffekt 1 W. Upptagning
rakt framifrin vid 1 m.
Mirk bla att »dippet» vid

litet holje som detta s& langt mojligt und-
vika basresonanser och péverkan av mel-
lanfrekvenser via Sppningen.

Atergivningen god overlag,

transparent, ofirgat ljud

Utover egna mitningar pa hogtalaren har
tillgang funnits till en originaltonkurva,
upptagen vid fabriken. Att en detaljerad
overensstimmelse inte foreligger mellan
dessa — eller mellan generalagentens
egen (som latit méta hos Chalmers) —
och de ovriga &r inte s& mirkligt. Alla tre
matrummen &r olika beskaffade, och tvi-
vel kan med fog anféras huruvida ndgot
under 100 Hz alls gir att registrera till-
fredsstillande.

® Systemets egenresonans ligger vid 40
Hz. Att nigot under 30 Hz som tillfors
hogtalaren inte kan Aaterges dr alldeles
klart. Fran 50 Hz faller kurvan ganska
brant.

@ »Spikeny Gver 10 kHz — den torde
ligga omkring 13—14 — ir inte lika ut-
talad pa alla kurvorna.

® Basregistret man forfogar Gver i en
JW-hogtalare ser alltsd for den hingivne
kurvtydaren inte s& imponerande ut; men
en mera insiktsfull bedémare (som hellre
lyssnar) skulle vil siga att ehuru basen
(inte ovintat) ibland kan lita lite tunn
ar detta en hogtalare som gott och vil tal
jaimforelser ocksa med storre system, i syn-
nerhet vissa mycket dyrbara amerikanska
skompakters, Overlag liter JW mycket
bra i alla frekvensomréiden, och den far-

s 40000
Cloit/ 2} A

- 300 Hz inte alls ar lika mar-
& kerat pa kurvan i fig 4!

gar absolut inte ljudet. Transientatergiv-
ningen #r likaledes god. — Tyska hog-
talare anses ju av manga lata just »tyskty,
vilket da innebar frimst en torftig, skral-
lig bas. Det finns ocksd, enligt samma
kritici, ett speciellt karakteristikum for
brittiska hogtalare (ett slags ovetenskap-
liga »elektroakustiska nationalkarakta-
rer»?): De saknar tillfredsstillande dis-
kant. Vill man vara snavt kritisk kanske
det kan hdvdas att JW-ljudet ibland har
en viss diskanttorrhet &ver sig, dock inte i
besvirande grad. (»Snuvig» som nagra
mer kidnda landsmin dr JW inte). Sir-
skilt en av de i proven involverade maste
lyfta diskanten rejilt pa forforstirkaren
innan han blev tillfreds med ljudatergiv-
ningen.
® Forbluffande nog lit den lilla bas-
reflexladan vid RT:s lyssningsprov med
olika slags programmaterial nistan bast
med — orgel! Det klingade klart, trans-
parent och, frestas man sidga, »maktigt»
dynamiktroget i inte s fa passager. En
erfaren kyrkomusiker, tillika orgelbygga-
re, bekriftar: Det ir sdllan man hor tex
de nedre manualerna si rent och klart
Atergivna i en sd liten hogtalare. Den pre-
mierar organisten, tyckte han . ..
® Man bor alltid ha i minnet att Jordan-
Watts dr en direktstrdlande hogtalare och
placera den direfter, ocksd om den inte
dr lika utpriglat placeringskritisk som
méanga andra sma system,

Generalagent: Agrens Radio, Sédra vii-
gen 12, Géteborg S.

Pris (i teak): 525 kr 4+ oms. |
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Men viktigare &r vad den kan

Visst &r L75 billig. Men den &r en perfekt HiFi-skivspelare. Det &r
viktigare.
L75 har en 4 kg. omagnetisk skivtalirik. S84 den svajar inte (mind-
re &n 0,06 % enligt DIN) och &r absolut tyst. (rumble — 60 db en-
ligt DIN)
Varje hastighet har individuell finjustering. Stroboskopskiva ingar.

Tonarmen ar av higsta klass. Knivlager horisontalt, kullager ver-
tikalt. Utbalansering och naltrycksinstallning med separata, fjad-
rande upphangda vikter. Naltrycksskalan har 0,5 g markeringar.
Med ett modernt system, t. ex. ADC 10E, sparar armen ned till
0,5 g.

Pa begédran antiskatingtillsats.

Pickuphuset ar ultraldtt och snabbt utbytbart. Alla marknadens
element kan byggas in. Naldverhadnget ar enkelt justerbart. Ned-

ldggningsanordningen &r hydrauliskt ddmpad. Den fungerar per-
fekt.

L75 levereras pa en lag, elegant sockel i teak eller palisander,
Locket i rokfargat plexiglas, stéllbart i tre vinklar, &r ett valbart
tillbehor.

* Riktpris grundutférande exkl. system, lock, antiskating och oms.

Lenco

Fackhandelsdistributor:

Ing.f:a Arthur Rydin
Ulvsundavéag. 31,
Bromma. 08/80 28 80

Informationstianst nr 11
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FARGSTARK
FRAMGANG

noterade vi f6r GRAETZ fargtv,
som infér vinterolympiaden i
Grenoble fér svenska koépare
presenterade tvd modeller med
25” bildsk&drm. GRAETZ med TV-
namn som Burggraf och Kalif ar
ett erkant kvalitetsbegrepp pa
svensk marknad. Skickliga kon-
struktorer, valutbildade tekniker
och framsynta formgivare ska-
par tillsammans i nira lagarbete

de radio- och TV-apparater, som

passar bade det modarna och
det nagot »aldre» hemmet. »Ein
Begriff des Vertrauens» — en ut-
markt beteckning, eller hur?

Guaet>

ar att ha
kvalitet

i hogsatet

Pa bilden visas
ett axblock ur GRAETZ’
leveransprogram:

25” fargtv Kalif Color med dubb-
la hégtalare och lasbar jalusi
23" svartvitt Peer 74 med pro-
gramvaljare, P2-klar (till v.)

19” svartvitt Baroness med pro-
gramvaljare P2-klar, portabel
{t. h.)

11”7 svartvitt Lady 911, P2-klar,
nat- och batteridriven

Regatta, radio med UKV, KV,
MV, LV

Superpage, radio med UKV, KV,
MV, LV, duplex, sparkoppling
Page, radio med UKV, KV, MV,
LV, som Superpage utmérkt bil-
radio

Recorder 55, lattskott kassett-
bandspelare

E l a SUCCESSORS

BOX 6060

== STOCKHOLM 6

Demonstration och forséljning genom fackhandeln
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nya produkter

ror, halvledare, integrerade kretsar

RCA GER UT NY IC-FORSTARKARE

CA3020 &r beteckningen pa en
ny integrerad universalforstar-
kare med frekvensomradet 0—
6 MHz, speciellt lampad for
audioservo- och HF-utrustning-
ar.

Forstdrkningen uppges vid
audiofrekvens vara battre an
52 dB och tack vare stabilise-
ringen, som arbetar fran —55

till +125° C, bor forstarkaren
ocksd kunna komma ifraga for
militdra utrustningar.

Matningsspanningen kan va-
ra 3—9 V. Vid 9 V ar enligt tiil-
verkaren max uteffekt 550 mW.
Inimpedansen ar 40 kohm vid
enkel ingang och 600 ohm vid
differentialingang.

CA3028 &r en integrerad HF/
MF-forstarkare lamplig som t ex
blandarsteg, oscillator eller be-
grédnsare. Vid 10,7 MHz ar
spanningsférstarkningen med 1
kohm belastning 40 dB i
kaskodkoppling och 30 dB som
differentialforstarkare. AKR-om-
réadet till totalt bortfall ar vid
10,7 MHz 62 dB.

Bilden visar en MF-forstar-
kare for 10,7 MHz med tva
CA3028. (fig nedan!)

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Bromma 1.

INTEGRERAD 350 W SPANNINGSREGULATOR

Westinghouse Molecular Elec-
tronics Div har utvecklat en
ny integrerad spanningsregula-
tor, WMIIOT, i TO-3 kapa in-
nehallande en referensdiod och
en forstarkare foljd av darling-
tonkopplade  serietransistorer
pa en kiselskiva.

Stabiliteten ar 2%, vid 8—48
V och max 2 A, men bdr kunna
forbattras till under 0,2% om
den matas fran en konstant-
stromsgenerator.

Bilden visar regulatorn dri-
ven av differentialférstarkaren
WC115T och med serietransis-
torn 2N3055. Den kan lamna

1—10 A och forstarker den ater-
matade felspanningen 10000
agr.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Stockholm 7.

TUNER-MODUL FRAN MULLARD

Mullard har utvecklat en ny
FM-tuner-modul med beteck-
ningen LP 1169 som &ven kan
kompletteras for AM.

Den bestar av tva transisto-
rer med ett HF-steg samt sjélv-
svidngande blandare med diod
for AFC.

Frekvensomradet &ar 87—108
MHz och den &r avsedd fér an-
tenner med en impedans av
antingen 75 eller 300 ohm. Mel-
lanfrekvensen ar 10,7 MHz med

350 kHz bandbredd. Vid 100
MHz uppges forstarkningen till
minst 26 dB och brusfaktorn
till mindre an 8 dB.

Medféljande avstdmnings-
kondensator kan &dven anvan-
das for AM tillsammans med
oscillatorspolen i MF-steget
LP1171.

Driftspdnningen &r 68 V,
stromférbrukningen 3,5 mA.

Dimensioner inkl skdrmburk:
82X 37X 35 mm.

NYA MULLARDTRANSISTORER FOR UHF

Tre nya kisel planar NPN-tran-
sistorer, BFW16, BFW17 och
BFW30, tillverkas av Mullard
speciellt med tanke p& anvand-
ning i antennforstarkare for TV
och FM, men de uppges &ven
vara anvandbara i kopplingar
som staller héga krav pa lag
intermodulation, tex i bred-

bandsforstarkare fér oscillo-
skop.

Mullard uppger Ovre grans-
frekvensen till 6ver 1 GHZ for
alla tre och kollektorférlusten
till max 700 och 250 mW fér
BFW16/17 resp BFW30.

Svensk representant fér Mul-
lard ar Elcoma, Sthim 27.

hemelektronik och audio

NORDMENDE PRESENTERAR NYA TV-MOTTAGARE

Tillsammans med ett par nya
farg-TV-mottagare, presentera-
de pa annan plats i detta num-
mer, har Nordmende kommit
ut med atta nya svart-vita mot-
tagare i sammanlagt 37 olika
utférande.

@® Den kanske intressantaste
av dessa, »Spectra-Portable»,
kan fas i tio olika trd/lack-
kombinationer alla med 20”7
bildrér. Den ar forsedd med

diodavstamning, tryckknappar
for snabbinstélining av tillsam-
mans sju VHF- och UHF-kana-
ler, teleskopantenn f6r VHF och
dipol for UHF.

Apparaten, som till stora de-
lar ar transistoriserad, har di-
mensionerna 576X 394 X 345
mm.

Ytterligare en mottagare i se-
rien fran Nordmende &r »Co-
lonel» med sex VHF/UHF-ka-
naler och 19” bildror.

SABA LANSERAR NY
PORTABEL S/V-TV

i

Vasttyska Saba har nu tagit
upp tillverkning av en portabel
20” TV, »P200 Electronic».

Kanalvéaljaren &r diodavstamd
med forinstélining av sex VHF/
UHF-stationer.

Mottagaren ar férsedd med
atta ror, 11 transistorer och 15
dioder samt har en tvadelad te-
leskopantenn. Den kan erhallas
i ljus valndt eller lackerad i
vitt. Dimensioner: 550X410X
340 mm.

Saba foretrads i Sverige av
AB Harald Wallgren, Géte-
borg 2.

SUS ser pa:

PRIVATRADIO

M FRAN BERTA!
%)TAE EN DROPPE TILL ...
S KOM HEM :
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publikationer

ny litteratur
INSANDA BOCKER:

BELLANDER, J: Televisions-
mottagaren. Stockholm 1967,
Norstedts/Nordisk Rotogravyr.
34 kr. 4:e uppl.

Halvledarteknikens omdaning
av TV-mottagarna liksom det
kommersiella och tekniska ge-
nombrottet fér europeisk farg-
TV har nédvandiggjort en ak-
tualisering av denna kénda
framstallning med underrubri-
kerna »Konstruktion, Verknings-
séatt, Installation.» Huvuddelen
av stoffet ar dock givetvis
disponerat for att tacka alla
aspekter- p& modern svartvit-
atergivning.

Slutkapitlen behandlar bla
ett framtidsperspektiv dar ock-
sd satellitoverférd TV ingar.
Bellander ar dock férsiktig och
aterhallsam i sina slutsatser,
vilket ar valgérande efter alla
profeter med évervéldigande vi-
sioner. — NAagra typiska chas-
sier frdn TV-mottagare pa den
svenska marknaden beskrivs
tamligen ingaende innan tabell-
och begreppsdefinitioner samt
férklaringar avslutar. Boken ar
utan tvivel att anse som ett
standardverk fortfarande, trots
att férsta upplagan kom redan
1956. Manga ocksad utan fér-
kunskaper i radioteknik torde
ha stor behallning av den. Men
nog &r priset val hogt.

Foérf:s gedigna arbete har
dessvérre inte sin motsvarighet
pa den typografiska sidan. For-
laget har inte méktat satta vare
sig kapitelrubriker pa flera hall
eller mellanrubrikerna med en-
hetliga grader &éverallt — a&r
det ens samma typsnitt? En
ténkbar férklaring kan vara att
den ursprungliga stommen till
boken nu offsetoverforts sedan
originalsatsen inte kunnat kom-
pletteras. Fig. har vidare be-
handlats okénsligt. Ritstandar-
den har man inte brytt sig om
att halla fast vid genomgaende.

SCHRODER, J—AHS, W: Elek-
tronikbyggboken. Stockholm
1967, Norstedts/Nordisk Roto-
gravyr. 36 kr.

En praktiskt inriktad introduk-
tion till elektroniken, sager for-
laget i sin reklam for boken,
som beskriver bygge av 15-ta-
let apparater och anordningar
av det slag som tidigare publi-
cerats i RT:s »Bygg sjalv»-
artiklar (som ocksa inspirerat
utgivningen av boken). Lite
bakgrund ges innan forf. kom-
mer in pé& lampliga verktyg,
kretskorttillverkning, scheman
och symboler o dyl. Det finns
inget pedagogiskt oOvertydligt
nagonstans, snarare lite knappt
ibland fér den oerfarne eller
alldeles obevandrade, men i
stort fortjanstfullt. — Ur inne-
hallet kan namnas experiment
med transistorer, nataggregat,
en enkel fotocellanlaggning
samt en likspanningsomvandla-
re. Transistortandsystemet som
beskrivs faller dock i anmala-
rens 6gon nagot utom ramen
fér boken, som med ovannamn-
da inslag jdAmte dem om gitarr-
mikrofonforstdarkare och elek-
troniskt musikinstrument val ar
tankt framst for aldrar under
18?7 Men visst ar Elektronik-
byggboken till gladje for at-
skilliga! Vardet Okas av ett bi-
laggsblad som férmedlar adres-
ser tiil komponent- och verk-
tygsfirmor.

HIGH FIDELITY JAHRBUCH
1967/1968: Bausteine zur klang-
treuen Musikwiedergabe. Karls-
ruhe 1967, Verlag G. Braun.
436 s.

Sporadiskt har detta forlag ti-
digare forsokt sig pa utgivning
av det har slaget; foreliggande
ganska digra bok ar det tvek-
l6st basta forsoket. Hittills har
vél engelsménnen framst givit
ut diverse High Fidelity-&rsboc-
ker och -6versikter och férde-
len for svensk publik torde ha
varit den relativa lattheten att

tillagna sig den engeiska fram-
stallningen. Men att lata tyskan
och dess kompakthet avskrac-
ka fran kép av boken vore inte
valbetankt. Det ar en fértjanst-
full volym utgiven i nara an-
slutning till tidskriften HiFi-
Stereophonie och det tyska
High Fidelity-institutet — férla-
get skoter av allt att déma ock-
sd utgivningen av DHFl:s test-
skivor. — Mer om dessa vid
annat tillfalle.

For texten och redigeringen
star den icke utan skél omstrid-
de chefredaktoren fér Hi-Fi Ste-
reophonie, Karl Breh, vars méat-
forfaranden och ibland oholjda
subjektivitet &tminstone ett val-
kant svenskt foretag fatt erfara
de trista konsekvenserna av.
Men bortser man fran detta,
och det inledande, svart tyskt
betonade »HiFi-Stereophonie,
Wunder der Musik im Heim»(!)
skall man finna en god, mang-
sidig introduktion i &mnet, bade
med iakttagande av fysiologiska
och tekniska aspekter.

Alla systemdelarna och -kom-
ponenterna, sasom tonarmar,
bandspelare, foérstarkare, hég-
talare mm, har — mangden
hér endast antydd — fatt var
sitt belysande kapitel. Ett litet
avsnitt om lyssningsrummet
och lampliga hogtalararrange-
mang ingar aven.

Tabeller, formler och ett ge-
nomgéaende gott illustrations-
material fullstandigar den mer
teoretiska delen.

Dérmed ar vi framme vid ars-
bokens avgjort basta del, den
stora katalogoversikten av det
allra mesta pé& tysk audiomark-
nad tillgangliga i utrustnings-
vag. — Mycket finns ocksa att
f4 genom de svenska general-
agenterna och i svensk fackhan-
del. Det framgar dock att den
tyska marknaden kraftigt loc-
kat japanska elektronikfirmor:
Alla dar féretradda fabrikat
finns inte i vart land.

En sérskild eloge for aktuali-

teten: Flera sena nyheter har
man fatt med, bl a tonarmarna
fran Audio & Design och Orto-
fon, liksom flera nya hortele-
foner, hogtalare osv. Vardet
férhéjs av ett stort register éver
vem som fér vad, med hénvis-
ningar till produktpresentatio-
nerna. Grundligt, och, synes
det, utan stérre felaktigheter.

BRANDQVIST, L: Populdr ma-
tematik for radiotekniker. Stock-
holm 1966, Norstedts/N. Roto-
gravyr. 112 sid, ill. Pris 27 kr.
Lasare av Radio & Television
kénner igen en del av stoffet i
denna bok om matematiken
inom radiotekniken; en hel del
har sammanstéllts ur dessa
spalter. Mélet, nu som d&, har
varit att erbjuda de inom tele-
teknik och radio praktiskt verk-
samma en god introduktion till
ett ofta knepigt d&mne. Spann-
vidden &r stor — intedningen
behandlar positiva och negativa
tal och slutkapitlen komplexa
tal. Dessas framstalining 4&r
dock tdmligen summarisk. Dé&r-
emellan avhandlas kvardratrot-
ter, hogregradsekvationssystem,
exponentialekvationer och lo-
garitmer m m.

Alla exempel fér raknandet
ar med anknytning till radiotek-
niken och utgér tillAmpningar
pa det just genomgangna kun-
skapsstoffet.

Kanske &r boken val hart
komprimerad, ocksd om den
inte &r direkt ett tabellkon-
centrat, fér att ordet »populér»
i titeln skall ha técking helt
och fullt. Matematisk bevisf6-
ring finns inte med, och fram-
stallningen &r oOverlag skelett-
artat lapidarisk i resonemang-
en. S& for de 27 kronorna far
man inte nagot didaktiskt verk,
utan snarast en specialanpas-
sad introduktion. Som sadan ar
boken bra.

kataloger och broschyrer

Ultra Electronics AB, Stock-
holm C:
katalogblad med 6versikt och
prislista 6ver rektangulara
kontakidon av market Uitra
Electronics och Continental
Connector.

Stig Wahlstrom AB, Farsta 1:
katalog 6ver mikrostrémstal-
lare av det franska fabrika-
tet Crouzet.

Gylling Teledata AB, Farsta 5:
stor katalog i losbladssystem
med ett flertal relder av olika
typer, indikerande element,
»Larmofon» mm av Gyllings
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egen tillverkning samt fér att
ta nagra ytterligare ex tid-
relder, fotocellutrustningar,
program- och rakneverk av
de viasttyska fabrikaten ART
och BEFA; telefonimateriel
fran Kristian Kirks Telefon-
fabriker A/S, Danmark, samt
mikrobrytare av fabrikat Mic-
cro-Electric AG, Schweiz.

Elektriska Instrument AB, Brom-
ma 12:
katalog &ver tryckstrémstél-
lare »Variotast» av fabrikat
Raimund Finsterhélzl (RAFI),
Vasttyskland.

Transitron Electronic Sweden

AB, Farsta:
katalog Over tyristorer och
triggerdioder samt applika-
tionsexempel jamte prislista
fran det amerikanska fore-
taget Transitron Electronic
Corp.

Telefunken AG, Vasttyskland:
ekvivalenttabell jamte pris-
lista over Telefunken haivie-
dare; prislista 6ver special-
ror, tex sandarrér, katod-
straleré6r och mikrovagsror;
broschyr med kortfattad re-
dogérelse bver hur PAL farg-

u.Ss.
TV-system i stort ar upp-
byggt.
Svensk representant: Elek-

triska AB AEG, Solna.

Elcoma, Stockholm 27:
datablad Gver en serie nya
Philipstillverkade ignitroner;
datablad 6ver de nya Philips-
transistorerna 2N3924, 2N
3926 och 2N3927, framst av-
sedda fér VHF-séndare;
broschyrer med applikations-
exempel for Philips integre-
rade logikkretsar FCJ 101/
102 och FCJ 111/112;
datablad 6ver Mullards nya
kiselplanartransistorer.



—LAR ER RADIO — bygq sjalv—

VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIF-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fr den nybédrjare, som vill bli en
skicklig radioamatbr. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur innehallet: Morsetelegrafering. Elektri-
citetsliira, Likstrém och viixelstrém. Bir-
vadg oeh modulering. Sviingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elcktronrir, Be-
skrivning av férstirkare, enkla och kompli-
cerade mottagare, antenner m. m.
Best.or RA Kont. Kr. 54: —
Avb, Kr. 62: —

RADIOTEKNIK 1|

Utan forkunskaper kan Du efter genom-
gingen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
sbka samt reparera olika apparater. Du har
dven fitt en stabil grund for vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehill: Mot-
stdnd . Spolar . Kondensatorer . Transfor-
matorer . Svingningskretvar . Elektronrér .
Siéindare . De olika stegen i en mottagarc
enomgds noggrant . Rak mottagare ,
Superheterodyn . Miitteknik . Reparations-
teknik . Trimning . Hogfrekvensteknikens
randomriden.
Best.nr RK 1 Kont. Kr, 135: —
Avb. Kr.169: —
TRANSISTORTEKNIK
En noggrann genomging av denna kurs ger
Er méjlighet att ohehindrat lisa och férstd
transistorkopplingar, dven mera komplice-
rade sddana. Kurgen behandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar, Forkunskaper:
Grundliggande kunakaper i elektro- och
radioteknik. Ur inaehllet: Transistorns
teori och arbetssiitt , Ligfrekvens- och
effektfirstirkare . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer . Likspinningsomvandlare
. Geiger-Miiller-riiknare HF-kretsar .
Mellanfrekvens- och blandarsteg . 4 liro-
brev i Ad-format med svarsuppgifter .
Best.or TR I Kont. Kr. 62: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder samt
noggrann genomgdng av alla kretsar i en
modern TV-mottagare, Efter genomgangen
kury kan Ni riikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen férutsiitter goda
kunekaper i radioteknik. Brevens innehall:
Allmiinna grunder . HF- och blandarsteg .
MF-férstirkning och demodulation . Bild-
férstirkning, synkscparering etc. + Ljuddel,
ror, nitdel . Vippgeneratorer, linjeavbgj-
ning . Linjeslutsteg . Bildoscillator . Bild-
réret . Miit- och provmingsteknik . TV-re-
parationsteknik . 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter.
Best.or TV I Kont. Kr, 66: —
Avb. Kr, 79: —

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

for alla kon-
strukidrer,
serviceman
och amatirer
Ionehéller full-
stindiga an-
slutningsche-

ma och sockel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande amerikanska och europeiska
rir.

Obs! Med anvismingar tryekta iiven péd
svenska.

Best. or. 9800 Kr 19: 80 + oms

TRANSISTORF&RSTARKARE
%gea pA folieplat-
torlek 75 115
mm. Alla delar inkl. i
4 transistorer och
tva transformatorer.
Push-pull slutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
fieklampsbatteri.
Mycket anviindbar
forstiirkare, litt att bygga.
Best.nr BS-7 Kr, 79:15 + oms

HiI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-I'j»
var alltmer
populiira bygg-
sats har en
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- oeh dis-
kantkontroller.
Byggsataen mnehé]lcr

alla delar

lodtenn. Chassit iir stansat och bockat med

alla bil upptagna.

Extra: Ritn. till hdgtalarlida bifogas.
Best.nr BS 3 Kr. 196: -—+ oms

utom

ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i
tvh olika
utféranden.
Biida har
frekv.omra-
det 150—
545 kofs,
515—1840
ke/s och
5,65—20,2
Mc/s. Forvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv ldngdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jigare, sindar-
amatdrer, m, fl.

Best.nr BS-1 Kr. 53: 75 + oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
eascodekoppling. Ger enastiende resultat.
Best.nx BS-6 Kr. 59: 50 4 oms

MORSEOVNINGSAPPARAT
Med transistor och folieplatta. Bygges pa
en halvtimme. Anviindbar dven fér andra

indamal. Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.nr BS-5 Kr, 28: 65 + oms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tiicker FM-bandet 86—102
mec/8 men kan #ndras for andra omrdden,
TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75 4 oms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Firdigborrad, Byggee pd ndgra timmar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64: 40 + oms

Obs. Till byggsatserna medféljer alltid full-
stiindiga ritningar och byggbeskrivningar.

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 21

AB BEVA TEKNIK @ =ox 21015 STOCKHOLM 21

l
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Informaticonstianst nr 13

CP A Y Technisches Laboratorium
@ Klaus Heucke GmbH.

Fdargbildsgenerator 957 A

957 A &r en heltransistoriserad generator, f6r rationeil kontroll och felsdkning
pa farg-TV-mottagare avsedda for PAL-systemet. Provsignalerna dr sa valda,
att matningar och justeringar sker med mottagarens bildskdarm, som enda
indikator. Samtliga testsignaler &r tillgéngliga bade som v1deos:gnaler v/
75 ohm) och HF-signaler inom VHF/UHF omradena. Generatorn ar kristall-
styrd.

957 A avger testsignaler f8r bl a:

O Intrimmning av kanalvaljare

O Kontroll av bildlage och linjaritet
O Férgrenhet

O Konvergensinstallning

O Svartniv&hélining

O Dekoderkontroll

] Kontroll av foérdréjningsledning
[ Matriskontroll

O Kontroll av ljuddel

ADVANCE
INSTRUMENTS

Plug-in ocilloskop OS 2000

Heltransistoriserat dubbelstra-
leoscilloskop med 20 MHz
bandbredd vid kénslighet 10
mv/cm.

Oscilloskopet har  inbyggd
»Volstat» konstantspannings-
transformator som isolerar in-
strumentet fran spannlngsva-
riationer och transienter pa
ndtet. Rektanguldrt katodstra-
leré6r 10 X 6 cm med hdg in-
tensitet och god skdrpa — kort
uppvarmningstid (15 sek).

OS 2000 har fast signalférdrsj-
ning 200 ns, vilket gor fram-
kanten Fé den triggande pul-
sen synllg

TEKNISKA DATA

Dubbelstraleenhet OS 2002 Y och standard tidbas OS 2003 X.
Bandbredd/kanslighet ................ 1. DC-20 MHz vid 10 mV/cm
2,5 Hz—5 MHz vid 1 mV/cm med kas-
kadkopplade kanaler
.................... 10 mV/cm—20 V/cm i 11 steg
PRE Al
..1 Mohm/35 pF
0,2 us/cm—200ms/cm i 19 steg kalibre-
rat och kontinuerligt.
Expansion x 5

Ingéngsdampsals
Stigtid
Inimpedans .
Svephastighet .

Stort antal triggmojligheter.
Pris med ovan angivna enheter kronor 3 360: —

Extra tillbehdr

Test-prober

Polaroid-kamera

Katodstralerér med lang efteriysning
kan erhallas.

Ovriga plug-in-enheter

Enkelstrale enhet OS 2001 Y
Differentialforstarkare OS 2004 Y
Tidbas med variabel svepfordrojning
0S 2005 X

For ytterligare information kontakta

scanoia METRIC 22

S. LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL. 08/820410

Informationstianst nr 14
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nytt fran industri

insant

och forskning

3D-FARG-TV
MED HOLOGRAFI

Nar det galler att 6verfora tre-
dimensionella bilder ar det
framst holografimetoden som
anvands. Storsta nackdelen
med denna metod &r kravet pa
stor bandbredd (ca 600 GHz),
vilket omojliggér 6verféring av
3-D-bilder pa nuvarande TV-
kanaler.

Tva amerikanska forskare,
Douglas B Brum (!} och Ken-
neth A Haines, har upptéickt att
man med hjalp av t ex en grum-
lig glasskiva kan reducera den
holografiska bandbredden med
upp till 1000 ganger utan att
bildkvaliten férsdmras namn-
vért.

Eftersom det nu existerar
metoder att minska bandbred-
den samt nya modulationsme-
toder bér alltsd den tid inte
vara alltfér avlagsen, da tre-
dimensionell farg-TV ar en rea-
litet.

TELESTYRELSEN KOPER
SLAVSANDARE AV PYE

Fran det brittiska Philips-fore-
taget Pye TVT Ltd har Telesty-
relsen bestallt ett antal slav-
sandare for utbyggnaden av det
svenska TV-nétet.

Samma typ av sadndare har
nyligen bestéllts av BBC.

BRITTISK ELEKTRONIK-
EXPORT OKAR STARKT

EEA (Electronic Engineering
Association) noterade 21 %o 6k-
ning av den brittiska elektro-
nikexporten under 1967 ars tre
forsta kvartal jamfort med sam-
ma tid 1966. Exportvardet upp-
gick till 1400 Mkr.

Stdérsta bidraget kommer fran
dataindustrin, dar exporten
nastan férdubblats till ca 390
Mkr. Totala produktionen av
datamaskiner steg med 50 %
de forsta nio manaderna till ca
1 miljard kr.

Inneliggande orderstock hos
elektronikindustrin motsvarade
efter tredje kvartalet 1967 to-
talt 7200 Mkr med exportan-
delen 2100 Mkr.

INTERTECHNIQUE
ETABLERAR | SVERIGE

Den franska firman Intertech-
nique, som bl a tillverkar mang-
kanalutrustning, har startat ett
dotterféretag i Sverige, Nano-
teknik AB, med 400 000 kr i ak-
tiekapital.

SATELLITSTATIONER
I NY MARCONIORDER

Marconi Co i England har fatt
en 30 Mkr-order fran Cable and
Wireless Ltd, som avser tva
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basstationer for radiokommuni-
kation via telesatelliter.

Den ena stationen placeras i
Bahrain i Mellersta Ostern, den
andra i Hong Kong, for en sa-
tellittank som skall tacka nar-
mare halften av den befolkade
delen av jordklotet.

De kan anvédndas bade till-
sammans med synkrona och
asynkrona satelliter och féljer
dessa med 1,2’ noggrannhet.

Antennanldggningen uppges
tala vindstyrkor upp till 31 m/s
och stda emot anda upp till
100 m/s!

SIEMENS BYGGER NY
SUNDSVALLSFILIAL

Siemens har i ar borjat uppféra
en ny filialanlaggning i Sunds-
vall, som blir det femte miljon-
projektet som féretaget startat
under 1960-talet. Totala bygg-
nadsvolymen blir ca 22300 m®,
Alla elektriska installationer,
inklusive eluppvarmning, gor
Siemens i egen regi.
Totalkostnaden berdknas till
fem Mkr och inflyttningen &r
planerad till mars 1969.

FARG-TV-INSPELNING
MOJLIG PA SMAL-
FILM | FRAMTIDEN?

Tva USA-foretag, CBS och
3 M Company, har i samar-
bete med den kemiska kon-
cernen Ciba i Schweiz ut-
vecklat en metod foér »vi-
deobandning» pa smalfilm.
Av nu tillgangliga uppgif-
ter kan noteras att det ror
sig om en véasentlig forbatt-
ring jamfért med den nu-
mera nara 70 ar gamla film-
tekniken med »ljusuppteck-
ning». Vid EVR-metoden re-
gistreras videosignalen pa
filmen med en elektronstra-
le; processen maste alltsa
forsigga i vacuum. Stralens
diameter dr endast 5 um.
Kvaliten pa det inspelade
blir gott och véal jamforlig
med program pa& magnet-
band; farginspelning kan go-
ras saval som monkromin-
spelning. Det bor alltsa vara
mojligt att sd smaningom
avnjuta farg-TV-program av-
spelade fran svartvit film!

NYA AGENTURER
TILL AB DIRIGO

AB Dirigo, Goteborg, har utsetts
till svensk representant for fol-
jande foretag: Aveley Electric
Ltd, Computing Techniques
Ltd, Exacta circuits Ltd, Isle-
worth Electronics och K W
Electronics, samtliga i Stor-
britannien; Sommerkamp Elec-
tronic, Vésttyskland och Dani-
ca-Elektronik, Danmark.

och kommenterat

OM STROMKALLOR FOR MODELLBANOR (RT 12/67)
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Herr redaktor!

Jeg har med stor intresse leest
herr Mejenbys artikel om en
forbedret strémkilde for model-
jernbaner. Jeg har selv i en
arrekke puslet med elektronik
til det neevnte formal — ogsa
med individuel, selektiv styring
af de enkelte lokomotiver, men
fortrinsvis vekselstrémslokomo-
tiver — og jeg tenkte, at det
maske kunne have Deres lzse-
res interesse at se et supple-
rende forslag til herr Mejenbys
konstruktion.

Det kommer mig nemlig for,
at en lIgsning med styrbare
ensrettere (thyristorer) giver
feerre individuelle komponenter
i henseende til det hurtigt op-
staende behov for flere regler-
don, og man far kun den
ulempe, at man er bundet til
en pulsperiode pa 100 Hz, hvor
motorerne brummer lidt hgjere
end ved 300 Hz.

Mit forslag er vist i figuren,
hvor komponenterne til venstre
for den stiplede linie kan veere
feelles for et antal reglerdon,
mens komponenterne til hgjre
tilhorer en konkret banestrak-
ning. Forslag til komponenter
er givet i stycklisten, som dog
er baseret pa danske mark-
nadsforhold.

Om virkemaden kun folgen-
de: Fra en passende 12 V trans-
former fas med hjzlp af to
brokoblede ensrettere ca 14 or
28 V dfiltreret jeevnspaending.
De 28 V klippes til ca 16—18 V
med en zenerdiode og tjener
til fade- og synkroniserings-
spaending for en pulsgenerator
med en unijunctiontransistor
(UJT), og pulsgeneratoren sty-
rer thyristoren, som lader en
storre eller mindre del af hver
halvperiode af de 14 V slippe
ud pa banen. Regulering sker
med potentiometeret P, som
kontrollerer thyristorens taend-
ningstidpunkt inden for hver
halvperiode. Kondensatoren Cs
sikrer, at thyristoren slukker
vid nulgennemgang.

Styckliste:

Ri1 =1 kohm, /s W

Rz = 330 ohm, /a W
Ra = 4,7 kohm, /a W
P1 = 47 kohm lineart

Ci = Cz2=Ca =200 uF/25 V
ellyt

Cs = 220 nF/125 V polyester
Ti =2 N 1671 eller lignende
T2 =2 N 2323 eller lignende

D1 = B 30 C 2200 Si eller lig-
nende

D2 = BY 122 eller lignende
Ds = OA 126/18 eller lignende

TR = Primaer 220 V
Sekundeer 12—13 V

Si = 1,6 A flink sikring

01 = 2-polet omskifter, 2 stil-
linger

Civilingenior Mogens P Miiller,

'Képenhamn

— Vi tackar Mogens Miiller
for hans »utvecklingsarbete»
och publicerar stycklista resp.
schema. Red.

GAST-
FORELASNINGAR
| OM BRUSFORSKNING

De ké&nda brusforskarna fran
Institut flir Wissenschaftlige
Fremdspannungs- und Nie-
derfrequentzforschung i Got-
tingen, privatdozent Max M.
Hertz och Dr Siegfrid Stor-
felt, géstar Sverige under
april ménad. | Skovde skall
de halla ett seminarium for
medarbetare fran svenska
elektronikféretag, »Das Ge-
rdusch an sich und der
alienierte Mensch unserer
Zeit. Von Goethe zu Schott-
ky». Ljusbilder.



i praktiken

radioprognoser

ron och tips

HYLSNYCKEL BLIR »SPECIALVERKTYG»

Skall man skruva fast en mut-
ter pad en skruv som sitter s&
trangt till att man inte kan fa
ner tva fingrar och skruva pa
muttern kan man stoppa i mut-
tern i en hylsnyckel och loda
fast fjaderbrickan bara s& den
sitter. D& ramlar inte muttern
ur och staller till trassel. Nar
man val har muttern pa plats
behéver man bara lossa pa
16dningen med hjélp av en 16d-
penna.

P& detta vis behdver man
inte ge ut pengar pa special-
verktyg.

Med anledning av stud. Ha-
kan Hjorteks tips i nr 1/68 kan
man kanske utbyta harkiamman
mot négot koppar- eller silver-
féoremal, eftersom dessa metal-

Bricka

Lodning

Mutter
Hylsnyckel

Skolo 221

ler »suger» &t sig varmen
manga ganger battre.

Stud Lars Thornqyvist,
Bangardsgatan 25
Varnamo

PRECISIONSSKARNING AV TAPE MED KNIVBORR

For den som gor kretskort med
den metod, som beskrivs pa
sid 52 i RT 12/67, kan det vara

svart att skara tapen med pre-
cision.

Man kan da gora sma knivar
av 2 mm borr. Nar man slipar
dem finns det inget som hind-
rar att man »konar ut» en dnde
fér att f4 en mycket liten spets.
Nagon svarighet att halla en
sadan kniv behéver man ju inte
fa om man anvédnder en hal-
lare for 2 mm »minor»,

Rolf Johansson
Sevedegatan 38 A
Vimmerby

rymdradionytt

forskning och framsteg

SMHI-KONSTRUERAD
ANTENN FOR VADER-
SATELLITMOTTAGNING

Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut har nu-
mera komplett utrustning med
styrbar antenn, radio och tele-
foto foér bildmottagning fran
védersatelliter. Antennen ar

alltigenom konstruerad vid in-
stitutet.
Telefotoanlaggningen startas

av impulser frdn satellitsdnda-
ren och producerar en fardig
bild pa 22 sekunder.

Fig aterger en bild som den
amerikanska védersatelliten
ESSA 6 uppfangat pa 1480 km
héjd Over Estland.

GOD MOTTAGNING
FRAN VENUS 4
VID JODRELL BANK

Utmaérkta resultat vid mottag-
ning av signaler fran den ryska
satelliten Venus 4 har erhallits
av Jodrell Bank-observatoriet.
Man har anvédnt en Ferranti
parametrisk férstirkare VCA/
L12 ansluten till ett radiotele-
skop typ Mark [. Med det
extremt laga bruset i forstar-
karen kunde sa 1&g signalstyr-
ka som 10—'2 uW uppfattas.

VCA/L12 &ar en parametrisk
forstarkare som arbetar pa fre-
kvensomradet 500—1000 MHz
och ar speciellt konstruerad
féor radioastronomi.

april 1968

Prognosen for radioférbindel-
ser under april manad ar base-
rad pa senast kdnda och be-
arbetade jonosfardata och pa
det av Ziirich-observatoriet
forutsagda solfldckstalet for
denna manad, R = 117. Sol-
flackstalen fér maj, juni och
juli beraknas till resp 117, 116
och 115.

Medelsolflackstalet for ja-
nuari har nu av Zrich-obser-
vatoriet berdknats till 115,3 med
uppmétta maxima i bdrjan och
slutet av manaden.

Prognosen anger beraknade
varden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalférbin-
delser Over distanser 0—4 000
km inom Europa samt lang-
distansforbindelser med Ost-
asien, Nord- och Sydamerika,
Sydafrika och Australien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15 procent hogre
an den optimala arbetsfre-
kvensen.

Jonosfarabsorptionen 6kar pa
norra halvklotet under april ma-

nad. dd solen nu kommer att
std allt hogre pa norra halv-
klotet. Detta har till foljd att
signalstyrkan blir svagare pa
alla band under dagtid.

Den atmosfédriska stérnings-
nivan &kar ocksa under denna
manad liksom Aaskaktiviteten.
Hogre stbrningsnivad intraffar
speciellt pa de laga frekvens-
banden.

Meteorskuren »Lyrids» be-
déms som moderat, och intréf-
far den 19—23 april. Under den-
na period okar foérutsattningar-
na for forbindelser pa VHF-
banden.

Under senare delen av april
borjar de sporadiska E-skikten
att 6ka i intensitet, vilket kan
innebdra 6kade médjligheter till
extrema radioférbindeiser pé
de héga frekvensbanden, i syn-
nerhet pa formiddagen och se-
nare delen av eftermiddagen.

Konditionerna kan jamforas
med de som radde i april 1956
och 1960.

TS
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KIT 3-25 Kr. 165: 50

KIT 2-8 Kr. 71: 50

PABS 2-10 Kr. 165: —

PABS 3-15 Kr. 213: —

KIT 4-30 Kr. 295: —

PABS 4-30 Kr. 410: —

Priserna #r cirkapris exkl. oms

MONTERADE HI-FI

Ptt]}ltsg HOGTALARSYSTEM FOR

MONO OCH STEREO

PABS 2-8

Max. effekt (spetsvérde): 8 Watt. Frekvensomréade: 50—18 000 Hz i en
16 liters lada. Hogtalarenheter: B 65 W, MT 25 HFC. Delningsfrekvens:
4000 Hz. Invindiga matt fér en 16 liters lada: ca 395 X 245 X 165 mm.
Levereras med guldférgat plastictyg pa frontplattan.

PABS 2-10

Max. effekt (spetsvarde): 10 Watt. Frekvensomrade: 50—18 000 Hz | en
6,5 liters |ada,
Hégtalarenheter: O 525 WL, MT 20 HFC. Delningsfrekvens 3 500 Hz. Invén-
diga matt for en 6,5 liters 1dda: ca 252 X 158 X 167 mm.
Levereras med mdrkt plastictyg pa frontplattan.

PABS 3-15

Max effekt (spetsvdrde): 15 Watt. Frekvensomrade: 45—18 000 Hz i en
30 liters lada.
Hogtalarenheter: P 825 W, GT 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsfrekvenser:
750 och 4 000 Hz. Invandiga matt fér en 30 liters l1dda: ca 515 X 218 X 270
mm.
Levereras med guldfargat plastictyg pa frontplattan.

RADIO AB PEERLESS

PABS 3-25

Max. effekt (spetsvérde): 25 Watt. Frekvensomrade: 40—18 000 Hz | en
100 liters lada. ¥
Haégtalarenheter: CM 120 W, G 50 MRC, MT 20 HFC. Delningsirekvenser:
750 och 4 000 Hz. Invdndiga matt f6r en 100 liters lada ca 635 X 380 X 412
mm.

Levereras med guldfirgat plastictyg pa frontplattan.

PABS 4-30

Max. effekt (spetsvdrde): 30 Watt. Frekvensomrade: 30—18 000 Hz [ en
50 liters }ada.
Hogtalarenheter: D 100 W Special, O 570 MRC, 2 X MT 25 HFC, Delnings-
frekvenser: 500 och 3500 Hz. Invdndiga matt for en 50 liters lada: ca
630 X 340 X 234 mm.
Levereras med brunférgat plastictyg pa frontplattan.

HI-FI HOGTALARSYSTEM

i[)BBBlBSS" | BYGGSATS FOR

MONO OCH STEREO

KIT systemen ar speciellt beraknat for dem, som vill géra ndgot sjalv,
ha gladjen darav och spara pengar. Dessa byggsatser bestar av hog-
talare, delningsfilter (respektive komponenter for delningsfilter), ritning
pa lada och monteringsanvisning. Till varje KIT system &ar utarbetat en
ladstorlek, som vi kan rekommendera, men har Ni andra inbyggnings-
oénskningar, ger byggsystemet just mdjlighet hartill.

Standard impedans for KIT 2-8, 3-15 och 3-25: 3,2 Q (8  eller 16 Q efter
6ns;(an). Standard impedans for KIT 4-30: 4 Q (8 © eller 16 & efter dns-
kan).

Hyregatan 14, Malmé C. Telefon 040/97 94 94

Informationstianst nr 15
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BEHOVER
NI VETA
MERA

RADIO &

. TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

design.

tiga prise

g RADIO & TELEVISION

kvalitet. »] BOX 3177
STOCKHOLM 3

fClemCln N€ JAG ONSKAR PRENUMERERA PA
| RADIO &

TELEVISION

WE ST ETT HELT AR FRAMAT {12 nr varav 1dubbelnr)

I FOR 40: — (Bifoga inga pengar — |_07| |1_4.4
E E CT inbetalningskort kommer senare.)

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS
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STOPP!

Det ir enklare och mer ekonomiskt att kipa Philips niitaggregat

Innan Ni sdger att Edra behov ir
annorlunda, s& studera Philips pro-
gram av lik- och vixelspannings-
stabilisatorer i modulutfdrande. Ni
kommer sikerligen att finna att
Philips redan har byggt det nitagg-
regat som Ni behdver. Si bestim
Er for enkelheten och ekonomin i
att kopa ett fardigbyggt ndtaggregat
med leverans direkt fran lager istil-
let for att bygga ett sjalv.

Philips ndtaggregat har biasta moj-
liga elektriska prestanda och ett
kompakt, stabilt mekaniskt utfor-
ande som gor det mojligt att latt
anpassa enheten till befintliga elek-
troniska kretsar.

De ingdende komponenterna har
omsorgsfullt utvalts fér att ge Er
en driftsiker och tillforlitlig kon-
struktion med god langtidsstabi-
litet.

Ni finner utforliga data i broschyren
“Philips DC power supplies and AC
stabilisers. Bestdll Ert exemplar
redan idag!

dn att bygga ett eget!

Likspanningsaggregat med en utgang

Utspanning Stabilitet* Inre Brum Dimensioner Typnr
motstand mV BxHxD

v A % Q rms mm

05/ 3 0... 03 <0.1 < 0.03 < 03 58x107x210 PE 4867

07/30 0... 1 <0.1 < 0.0l < I 101 x 98x255 PE 4862

07/30 0... 3 <0.1 < 0.003 < 1 101x138x320 PE 4863

0.7/ 30 0... 10 <0.1 < 0,001 < 1 210x140x 320 PE 4864

0,5/ 60 0... 1 <0.05 < 0,01 < 03 178 x 107 x 210 PE 4870

250 0... 40mA <0.05 <3 < 1 81x115x283 PE 4880

150/250 0... 40mA <0.2 <35 <10 81x [15x258 PE 4881

150/250 30..130mA <0.1 <12 <5 101x 140x 320 PE 4882

150/300 0...200mA <0.1 <1 <3 210x 140x 320 PE 4883

150/300 0...500mA <0.1 < 04 <3 2{0x140x320 PE 4884

Likspdnningsaggregat med tva utgangar

Tva elektriskt helt skilda aggregal pi samma chassi. Bida har data enligt tabellen

0,7/ 30 0... 1 <01 <0,01 <1 101 x 138x320 PE 4866

Magnetiska vixelspdanningsstabilisatorer

* Stabiliteten angiven fitsr = 10%s niitspunningsvariationer.

Fack, Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00
Box 441, Géteborg 1. Tel, 031/19 76 00
Fack, Malmd 27. Tel. 040/93 51 00

Uteffekt Ut- utspanningens Distor-  Dimensioner Typnr
spinning variationer for sion BxHxD
--10% natspén-

VA A\ pingsvariation ) mm

0... 100 220 < 1 < 35 112x 127 x 200 PE 1020

0... 200 220 <1 < 3.5 160 x 178 x 205 PE 1021

0... 400 220 <1 < 35 160 x 178 x274 PE 1022

0... 850 220 <1 < 3.5 200x250x 316 PE 1023

0...1500 220 <1 <35 200x250x376 PE 1024
PHILIPS
AN
\\E

informat.onstjdnst nr 151
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ELFA sanker priserna pa kylelement

Oborrat kylelement f6r effekthalviedare. Svart mattoxiderad
aluminium. Termisk resistans (kh) vid montering med kylele-
mentets flansar vertikala — 1° C/W vid en effektniva av 50 W,
1, 3° C/W vid 30 W och 1,5° C/W vid 20 W, Dim: 125X 66 X 75
mm.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN: 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Informalionstianst nr 16

EN
NYHET
FRAN
HELKAMA

En dnnu bdttre och driftsdkrare
helkama-TV — Moduluppbyggt
chassie, med 22 transistorer, 11 dio-

der och endast 5 ror.

En elegant bokhylle-TVY med framdtriktad hégtalare

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

817124

Informationstianst nr 17
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11,5 X2,4 mm
med sockel

i

MICRO-

N F
AL

8

<

2
o 00 o

Se mattskiss*

7

S/~ 1,2%3 mm
A

GLODLAMPOR

1,1 X4 mm

Gliihlampen-
Gesellschaft

Olika typer; fran 1,1 volt till
28 volt
Ultraminiatyriserade
Brinntid; till 100 000 h.

Med eller utan sockel

Hog intensitet
Generalagent fér Sverige:

SCANDINAYIAN PRODUCE CO AB
scAPRo Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320

Informationstjéinst nr 18

Revox A77

e bdttre

e snyggare
e billigare

dn Ni tror!

Vi har den!

Rekvirera:

1 prisuppgift
1 testprotokoll [

1 bandformaner

leveransbesked

firma Jon Idestam-Almquist
Sandsborgsvigen 49, Enskede. 08 /599480

Sdnd mig alla upplysningar om Revox A77 och

bandférméner
e e
Namn
tack!
ress

e e e v e R

Informationstjanst nr 19
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DX-spalten

KV-DX

Konditionerna fér de latiname-
rikanska kortvagsstationerna
har nu ater forbattrats, och
méanga DX-are tror att den kom-
mande sasongen biir god. Be-
svikna ar daremot MV-DX-arna,
som i vinter upplevt den samsta
horbarheten for mellanvagssta-
tioner p4 manga ar.

Sasongen startade relativt
bra i hostas med nagra fina
konditions6ppningar, men se-
dan dess har det varit mycket
daligt, om man undantar na-
gon enstaka natt.

SM i DX-ing 1968 och lands-
kampen meilan de nordiska l&n-
derna arrangerades av Malmé
Kortvagsklubb den 22—24 mars.
Deltagarantalet i SM har de
senaste aren sjunkit katastro-
falt, men arets tavling visade
tendens till det battre igen.
Klubben hade ocksa en del
fina priser att locka med, bfa
i SM en trafikmottagare samt
i landskampen en utlandsresa
som forsta priser. Resultatet
fran tavlingen berdknas vara
klart i maj.
® Emisora Official i Angola
har startat testsdndningar med
en ny 100 kW sédndare pa 11 925
kHz 0900—1600 och pa 9660
kHz kI 1600—0200.

@ Osterrikiska arméns radio-
station kan nu horas p& 6255
kHz mellan 1200—1330. Rappor-
ter skall sandas till: Schulungs-
sender der Osterreichischen

Bundesheeres, A-1102, Wien,
Gussriegelstrasse 45, Oster-
rike.

® Voice of Americas relasta-
tion i Honolulu testsander ater
pa 15130 kHz, mandag, tisdag,
torsdag och fredag mellan ki
2000—2100. Rapporter som van-
ligt till Voice of America,
Washington, USA.

® Nasta testséndning fran R6-
da Korset i Genéve kommer
den 20, 22 -och 24 maj mellan
kl 0700—0800, 1230—1330, 1800
—1900, 2400—0100 péa 7 210 kHz.
® Tva hollandare, Jaques Sou-
dan och Peter van Dijk, som
tidigare varit discjockies hos
nagra av de engelska piratra-
diostationerna, har kopt den
75 kW starka sandaren fran fd
Radio London. De raknar med
att komma igdng med sin egen
station i maj eller juni. Statio-
nen skall sanda fran ett fort 12
miles utanfor brittiska kusten
under namnet Radio Swinging
Holland. Hogkvarteret for sta-
tionen kommer namligen att lig-
ga i Utrecht, Holland.

® BBC:s relastation pa Ascen-
sion har nu ett eget QSL-kort
som ordnats genom de lokala
medarbetarnas forsorg. Rap-
porter skall da sandas till BBC,
Ascension AAFB, c/o Patrick
AFB, Florida 32925, USA, och
svarskupong maste bifogas. —
Rapporter som sénds till BBC
i London besvaras endast med
BBC:s vanliga QSL-kort!

® Deutschlandfunk, som ny-
ligen presenterades i RT, har
nu utdkat sina svenska DX-pro-
gram till tvd ganger i veckan.
Programmen sénds kl 2140 pa
1268 kHz onsdagar och [6rda-
gar.
® Den lange aviserade »DX-
Broschyren», utgiven av DX-
Alliansen, har — som framgatt
av recension i RT nr 3 — ut-
kommit. Broschyren ar en 32-
sidig publikation, som innehal-
ler det mesta fér en nybliven
eller nybérjande DX-are. Bro-
schyren delas ut gratis till klub-
bar och organisationer och den
kan bestallas mot svarsporto
fran DX-Alliansen, Box 3108,
Stockholm 3.
@® The DX-Companions i Helle-
stad har utgivit en publikation
med namnet »Svenska pa kort-
vag». Denna innehéller artiklar
med bilder om samtliga statio-
ner som har sandningar pa
svenska. Haftet kan erhallas
fran klubben mot 75 oére i fri-
mérken.
® Sveriges Radios DX-program
»Sweden Calling DX-ers», med
valkdnde Arne Skoog i spetsen,
firar i ar 20-arsjubileum. Pro-
grammet och den bulletin som
utges varje vecka hoér till de
populéraste i genren.

Borge Eriksson

PROGRAM PA
SVENSKA FRAN
LUXEMBURG

Sedan en tid tillbaka sédnds
program pa svenska fran
Radio Luxemburg. Program-
men Over stationen produ-
ceras inte vid stationen utan
i Stockholm hos fbrening-
en Kristi Foérsamling. Des-
sa program, som omfattar
ungefar en kvarts religiost
inslag i det tyska morgon-
programmet, sands for nar-
varande en gang i veckan,
men vantas utdkas i fram-
tiden.

Kristi Forsamling hyr pro-
gramtiden hos Radio Luxem-
burg och detta finansieras
genom gavor jamte férsam-
lingens oOvriga verksamhet.

Rapporter pad dessa pro-
gram skall emellertid san-
das till radiostationen for
att erhalla QSL, da Kiristi
Férsamling hittiils inte upp-
tagit verifiering av rappor-
ter pa sitt program.

Déaremot kan man fa nar-
mare informationer om pro-
grammen (samt manuskript-
kopior pa de program som
produceras) om man tillskri-
ver Kristi Forsamling, Box
45043, Stockholm 45. Da det
ror sig om en ideell férening
bdr svarsporto bifogas! De
svenska programmen sands
tisdagar kl 0630—0645 pa
5090 kHz. BE
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Fackman over hela varlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

Det finns f4 omraden dar det ar sa viktigt att behélla
kundens fortroende som just inom radio- och TV-
service. En reparation maste gbras s& att apparaten
fungerar perfekt — och lange! D& kommer kunden till-
baka for nya affarer. Det vet alla. Darfér litar fackmén

6ver hela varlden pa Tungsram — varldsforetaget inom
hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har ar fér ar
utvecklat sina produkter fill absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 - 4529 10 FILIALER: GOTEBORG MALMU LULEA
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% DELTRON-AKTUELLT ®

-
AATS s LAGERFORDA HALVLEDARE
st
7 : 0 r

AA118 1:40 AF185 7:95 | xBFY33 4:60 | OAZ224 23: — | 2N914 4:50 | [ RCA40256 = 2N4064
AA119 0:75 AF200 5:75 | xBFY34 3:50 | OAZ225 23: — | x2N1073 14:35 ggﬁzgggg g: gg
xAAY14 2:85 AF201 5:40 | xBFY45 4:40 | OAZ226 23: — | 2N1100 29: 25 oen =
XAAY15 3:— AF202 7:20 | xBFY46 4:70 | OAZ227 23: — | 2N1160 16: — | xRCA402 -
AAZ15 3: — AF202s 3:20 BFY50 6: — | OAZ228 23: — | 2N1168 Tl sc,zmgsg A
AC107 8:55 AF239 9: — BFY52 6: — | OAZ230 23: — | 2N1183 10: 60 cA4o 27 e
AC121 IV 3:20 AF240 9: — | xBP10D 8:50 | OAZ231 23: — | 2N1300 5:20 | RC 40280 L
ACi21}V 3:20 | xAFY18 12: 30 BPX25 30: — | OAZ232 23: — | 2N1302 3:30 | RCA402 a
AC121 VI 3:920 AFZ12 28:50 | xBPY11 12:70 | OAZ233 23: — | 2N1303 3:30 [ RCA40309 =
AC121 Vil 3:20 [ xAPY101 27: — | xBPY43 14:85 | OAZ234 23: — | 2N1304 4:95 | RCA40310 3:20
AC125 2:60 [ xAPY11 1 13:50 | xBPY44 21:20 | OAZ237 23: — | 2N1305 4:95 [ RCA40311 :
AC126 2: 60 ASY26 4:80 | xBPY45 38:15 | OC25 15: — | 2N1306 5:35 | RCA40312 1s: =
AC127 3il— ASY27 5:25 | xBPY61 | 36: — | OC45 1:10 | x2N1360 9:45 [ RCA40313 2:50
AC127/128 61730 ASY?28 4:80 | xBRY20 6:60 | OC57 9: — | x2N1384 15:10 RCﬁ40314 3:40
AC127/132 6: — ASY29 5:25 BSX21 5:40 | OCS58 9:45 | 2N1479 12:50 | RC 40312 4140
AC127/152 6:50 | xASY48 IV 3:80 BSX44 18: — | OCT 3:60 [ 2N1487 26:30 | RCA403 e
AC128 3:30 | xASY48V 4:10 | xBSY17 3:60 | OC75 3:00 | x2N1518 26:25 | RCA40317 :
AC130 11:10 { xASY48 VI 4:60 | xBSY18 4:30 | OC76 8:85 | x2N1519 30:60 | RCA40318 12:20
AC132 3: — [ xASY70 1V 2:80 | xBSY34 13:15 | OC77 12:50 | 2N1520 35: — | RCA40319 7: 60
AC151 IV 2:'90 | xASY70 V 2:80 | xBSY58 9:55 | OC81 5:70 | x2N1521 36:75 | RCA40320 4:50
AC151 V 2:90 | xASY70 VI 3:10 | xBSYs2 3:15 | 0OC83 7:05 | 2N1523 36:75 | RCA40321 7:10
AC151 VI 3:105 | LASY76 8:85 | xBSY63 3:45 | OC140 15: — | x2N1535 9:85 | RCA40346 6:68
AC151 VII 3:05 ASY77 10: 50 BY100 4:35 | OCP70 20:50 | x2N1536 10: 90 | RCA40347 3:8
ACI151r IV 3:60 ASY80 1: — BY114 4:35 | ORP12 4:70 | x2N1605 5:40 | RCA40348 6:10
AC151r V 3:60 AU103 21: — | xBY116 5:40 | ORPS61 6:— | 2N1613 5:25 | RCA40349 9: —
ACI151r VI 3:75 | xAUY10 38: — | xBY120 4: — | ORP90 19: — | 2N1711 5:70 | RCA40359 1: 90
AC151r VII 3:75 | xAUY18 IV £9: 25 BY126 3: — | xRL32 0:65 | 2N1893 6:70 | RCA40360 6: —
AC152 IV 3:25 | xAUY19 it 9: — BY127 3:30 | TA2911 6:70 | 2N1970 15: — | RCA40361 6:10
AC152 V 3:25 | xAUY19 IV 9: 65 BY250 6:75 | TAT137 6:30 | 2N2102 7:20

AC152 Vi 3:40 | xAUY19V 11: 80 BYX36—300 2:40 | TAT7155 6:70 | 2N2147 9:20

AC153 V 3:60 | xAUY20 Il 11: 30 BY X35—600 2:55 ( TAT7156 6:30 | 2N2148 6:30 . .
AC153 VI 3:60 | xAUY20 IV 11:30 BYX38—300 9: — [ xTAATN 24: — | 2N2160 9: 90 ™ |

AC153 VII 3:75 | xAUY21 I 8:80 BYX38—600 10:50 | xTAA121 28: — | 2N2270 5: 80 M L Y
AC153k V 3:90 | xAUY21 IV 9:85 BYX38—S00R  10:50 | xTAA131 32: — | 2N2613 3:20 T T It
AC153k VI 3:90 | xAUY22 il 8: 80 BYX38—0900 13: — | xTAA141 31: — | 2N2614 TS ' [ |
AC153k VII 4:10 | xAUY29 1il 11:20 BYX38—1200  19:50 | xTP51 | 16: — | 2N2869 8: 80 /| b
AC153/176 7:50 | xAUY29 IV 11:80 | xBYZ10 = BYX38—1200 | xTP51 I 22: — | 2N2896 9:30 ! [ L
AC153k/176k 7:90 BA100 2:85 | xBYZ11 = BYX38—900 | xTP61 25:45 | x2N2923 3:50 il e
AC162 2:90 BA102 3: — | xBYZ12 = BYX38—600 | xIN539 3:50 | 2N3053 5: 20 {1
AC163 2: 90 BA103 2:75 | xBYZ13 = BYX38—300 IN914 1:20 | 2N3054 10: 80

xAC172 4:50 BA104 7:80 | xBYZ18 = BYX38—500R | [N1183A 12:60 | 2N3055 14: 50

xACA176 3:75 BA105 12:30 | xBZY83/C5VI 3:30 | IN1184A 14:40 | 2N3228 9:50

AC176k 3:90 BA108 7:20 | xBZYB83/C5V6 3:30 | IN1186A 20:70 | 2N3241A 4:30 o
AC187k/188k 8:75 BA114 3: — | xBZY83/C6V8 3:30 | IN1203A 20:30 | 2N3242A 4:90

ACY17 14 — BA127 2:05 | xBZY83/CTV5 3:30 | IN1612 6:30 | x2N3405 11: 20 [l | —
ACY18 1:— | xBA138 4:60 | xBZY83/CIV1 3:30 [ IN1612R 6:30 | x2N3416 4: — | gy | L .,b-n J
ACY19 11:50 | xBA140 4:10 | xBZY83/C11 3:30 | IN1614 11:10 | 2N3440 10: 80 """"""3"“"”
ACY20 8:55 BAX16 1:80 | xBZYB3/C13V5 3:30 | IN1614R 11:10 | 2N3442 26: 40 it

ACY?21 10: — | xBAY42 4:10 | xBZY83/C16V5 3:30 | xIN2069 2:50 [ 2N3525 13: 40 1]

xACY23 V 2:75 | xBAY44 1:05 | xBZY83/C18 3:30 | IN2326 3: — | 2N3528 9: 40

xACY23 VI 3:10 | xBAY45 1:25 | xBZY83/DA 1:95 | IN2858A 2: — | 2N3529 13: 40

xACY32 V 3:10 | xBAY46 1:55 | xBZY83/D8V2 3:30 | IN2860A 2:40 | 2N3553 28: 80

xACY32 Vi 3:30 | xBAY60 1:10 | xBZY83/D12 3:30 | IN2862A 3:10 | 2N3583 14: 40 aoa

xACY33 VI 2:70 | xBAY97 2:35 | xBZY83/D15 3:30 | IN3038A 26:50 | 2N3668 16: 70

xACY33 Vi 2:70 BC107 A 3: — | xBZy83/D18 3:30 | IN3193 2: — | 2N3669 18: 90 '

AD130 111 12; — BC107 B 3: — | xBZY83/C4V7 2:60 | IN3194 2:20 [ 2N3670 8: 60

AD130 IV 12: — BC108 A 2:70 | xBZY85/C5V1 2:60 | IN3195 3:10 | x2N3706/T1414 4: —

AD130 V 12: — BC103 B 2:70 | xBZY85/C5V6 2:60 | IN3208 5:70 | 2N3870 7: 30

AD131 1l 12: 99 BC103 C 2:70 | xBZY85/C5V2 2:60 | IN3209 6:65 | 2N3878 38: 40

AD131 IV 12: 99 BC109 B 2:85 | xBZY85/C6V8 2:60 | IN3210 9:20 | 2N3896 28: 80

AD131 V 12: 99 BC109 C 2:85 | xBZY85/CTV5 2:60 | IN3491 2:85 [ 2N3897 31:20

AD132 11l 19: 40 BCi21 4:60 | xBZY85/C8V?2 2:60 | IN3491R 2:85 | 2N4036 9: 40

AD132 IV 19: 40 BC122 4:75 | xBZY85/CaV1 2:60 | IN3492 3:20 [ 2N4037 7:60 | oo s0362 o
AD132 V 19: 40 BC123 5:65 | xBZY85/C10 ' 2:60 | IN3492R 3:20 | 2N4064 s pEiere Teh
ADA133 Il 25; — BC147 A 2:55 | xBZY85/C11 ] 2:60 | IN3493 5:10 | 2N4101 17170 | peRe0aed 37180
AD133 IV 27: — BC147 B 2:55 | xBZY85/Ci2 ! 2:60 | IN3493R 5:10 | 2N4102 17:70 | D oaTs e
AD135 IV 20: 50 BC148 A 2:20 | xBZY85/C13V5 2:80 | IN3563 5:50 | 2N4240 16:70 | R oaD A4
AD136 V 20: 50 BC148 B 2:20 | xBZY85/C15 2:80 | IN3754 1:90 | 2N4314 B:10 | pRi0301 10
AD139 7: 50 BC148 C 2:20 | xBZY85/C16V5 2:80 | IN4009 2:25 [ 2N4347 17:20 | Pl t0e0s Behen
AD148 IV 9: — BC149 B 2:50 | xBZY85/C18 2:80 | 2N173 21:90 | 2N4348 26:80 | PRl os A
AD148 V 9: — BC149 C 2:50 | xBZY85/C20 3:20 | 2N174 23:30 | 2N5034 70 | pEad0407 o
AD149 IV 10:40 | xBC157 4:25 | xBZY85/C22 3:20 | 2N176 7:50 | 2N5035 7:60 | peai0i08 aen
AD149 V 10: 40 BC167 A 3:25 | xBZY85/C24V5 3:20 | 2N255A 5:80 [ 2N5036 8:20 | PR 0a00 g
AD150IV 9: 40 BC167 B 3:25 | xBZY85/D1 1:65 | x2N256 5:60 | 2N5037 8:10 | ol e10 Lk
AD150'V 9: 40 BC163 A 2:60 | ;BZY83/serie 4:50 | x2N274 7:20 | 3N128 Bi50 | oAt e
AD161 6:90 BC163 B 2:60 BZY93/serie 12:50 | 2N277 14:50 | 3N138 19080 | | e A
AD161/162 14— BC163 C 2: 60 BZY95/serie 12:50 | 2N278 18:10 | 3N139 18:80 | LR 0450 i 79
AD162 V 7:20 BC169 B 3:— BZZ22 23: — | 2N301 = 2N2869 3N140 9:50 | DR d0i30 ity
AD162 VI 7: 20 BC163 C 3: — CA3000 37:60 | x2N307 5:60 | 3N141 9:10 | BRi10468 e
AD162 VII 7:120 BCI177 4:05 CA3005 22:40 | 2N388A 6:10 | 3N142 6:30 | DR i0des 14+ 50
AD163 [l 9: — BC178 3:90 CA3012 18: — | 2N398 5:70 | RCA40051 8:90 | BR\d0ise 18140
AD163 IV 9: — BC179 4:59 CA3014 25:20 | 2N398A 6:20 | RCAA40080 ks i5: 15
AD165 19: — BCY33 10: — CA3020 22:40 | 2N404 2:40 | RCA40081 8110 | LR A d0505 e
AD167 29: — BCY34 13: 50 CA3030 57:60 | 2N441 7:30 | RCAA40082 R = 18
ADZ12 45: — BCY39 40: — | xDTG110 §9:75 | 2N442 9:65 | RCA40231 Bt Esazinie en

xAF102 = AF105 | xBCY38 VII 3:50 | xDTG110B 17:35 | 2N443 12:15 | RCA40233 8:40 | P i0a%s S
AF106 4:75 | xBCY38 VIII 3:50 | xDTG1200 20:20 | 2N457A 12:60 | RCA40234 2:40 | oA eoe 5. ah

xAF109 8: — [ xBCY58 IX 3:50 0A10 6: — | x2N458A 15:25 | RCA40235 ek | R ioney 13+ 50
AF109R 4:90 | xBCY59 VIII 3: 80 0A31 27: — | 2N525 6:60 | RCA40242 8D | ot T

xAF114 = AF124 xBCY39 IX 3:80 QA0 0:85 | x2N554 ! 5:80 | RCAA40243 4140 | BEh e Ak
AF115 5:40 BCY70 5: 40 QA9 0:95 | 2N697 5:70 | RCA40244 3:80 .
AF116 5:10 BCZ10 16: — OAg5 1:20 | 2N706A 4:20 | RCA40245 4:10 | y_ Utgaende typ
AF117 5:10 BCZ11 19: — 0A200 6:30 [ 2N708 5:25 RCA40250 7:10 .

AF118 4:75 | xBD109 21:50 0A202 6:60 | 2N709 15: 50 RC A40251 14: 40 | fortfarande i lager
AF121 4:05 BF110 8:75 0A210 = BY126

ﬁl;}gg g:eo 35115 4:80 gﬁggz g 150

145 BF167 4:35 02 0: 50

AF126 3:30 BF194 3:90 QAZ204 10: 50 SVENSKA DELTRON AB
AF127 3:90 BF195 4:20 0AZ206 10: 50

AF139 8:40 | BFX87 9:45 | 0AZ207 10: 50 Fack, Spanga 2. Ordertel. 09/36 69 57, 36 69 78

AF179 7:35 BFY11 36: — 0AZ222 23: — - -

AF180 9:90 | xBFY14 29: 50 0AZ223 23; — Butik: Va hallavéagen 67, Stockholm . Te. 345705
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1

nr.

Vintern 1967/68

Volym 1

Firma Bo Hellstrom

Fack 42,

Bergshamra

Det handlar mest om

Elementidrt om fidlteffekttransistorer (FET) sid, Ly G Tl O

Applikationsexempel med FET sid. 2, 4, 8, 10, 11.

Aktuella priser pd vanligare FET sid. 6

Inneh3il

Prenumerationspris: 4 nummer - 10 kr inkl.oms.

bakre pirmen.

Kylflénsar for effekthalvledare - DELCO typspecifikation sid. 6
Kapacitansdioder - nyheter frin Siemens med applikationer sid. 12.
Nyheter pd lagersidan (supplement till prislista nr.7)

- Polyesterkondensatorer frin Siemens: frémre pirmen.

- Spolstommar & kidrnor frin Siemens: bakre pérmen.

- Trimrar frdn Philips: frimre pirmen.
- Boknytt

INFORMATION frén firma Bo Hellstrdm utgives pd forsdk - upa = i en forsta

volym omfattande fyra nummer. Innehdllet anses vederhdftigt av utgivaren,

som dock inte anser sig ansvarig for innehdllet,dess anvéndning,patentrdtter,

copyrights mm,

INFORMATION volym I erhilles mot insiéttande av 10 kr pd vart postziro

550447, vilken summa berikmas tdcka framstillningskostnader,varuskatt och

distribution av fyra nummer,

ARRL:

Radio Amateurs Handbook 1968 inom kort.

A Course in Radio Fundamentals
Antenna Book

Hints & Kinks

Mobil Manual for the Radio Amateur
Single Sideband for the Radio Amateur

General Electric:

Transistor Manual

Essential Characteristics (rér)
SCR Manual — 4. uppl. 1967
Hobby Manual 1985

Tunnel Diode Manual 1961

Motorola:

Semiconductor Data Book m. suppl.
Sllicon Rectifier Handbook

Zerer Dlode/Rectifier Handbook
Switching Transistor Handbook

Philips:
Pocketbook

Semiconductor & Integrated Circuits (3 band)

RCA:
Linear Integrated Circuit fund.

Orderavd:

Litteratur

Tunnel Diodes

Transistor Manual
Transmitting Tubes
Phototubes and Photocells
Receiving Tube Manual
Silicon Power Circuit Manual

Slemens:

Schaltungen mit Halbleiter del 1

— dito del 2

Rechteckferritkerne, Eigensch. Anwend.
Thyristor-Handbuch

Thyristoren In der technischen
Anwendung del 1

— dito del 2

Taschenbuch 1967/68

Halbleiter Datenbuch 1967/68 standard
— dito Industritypen

Telefunken:

Handbuch Halbleiter 1967 Standard

— dito Industritypen

Spezial Réhren fur Elektronik 65/66 2 band
Taschenbuch 1967

Laborbuch del 3 1963

— dito del 4 1967

Priser exkl. oms & frakt

Firma BO HELLSTROM

Hamnvédgen 5 Norrtilje

Informationstianst nr 22
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RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1968

57




58  RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1968

Vi levererar

fortraffliga tyristorer

(blott tyristorer?)

Tyristorer anvéandas mer och mer.
AEG erbjuder ett omfattande pro-
gram. Ni kanner det val.* Men ar
det Er bekant att vi med AEG:s
aktiva komponenter saljer mera
an blott Si-halvledare? Vi levere-
rar ocksa "know how". P& s satt
blir resultaten av arslanga forsk-
nings- och utvecklingsarbeten
forst nyttiga for Er. Oversikter,
datablad och kataloger skapade
av erfarna specialister i AEG-
kontoren, applikationsunderlag
fran laboratorierna i likriktar-

fabriken Belecke star till Ert for-
fogande liksom specialisterna
sjalva.
| forfinade processer - frén drag-
ning av kiselkristallerna i damm-
fria, klimatiserade rum till extre-
ma belastnings- och klimatprov
pé de fardiga ventilerna - tillver-
kas kvalitetslikriktare, som till-
fredsstaller de hégsta krav.

* Jasd, Ni kande inte till program-
met. Bestall i s& fall katalogen
med de rikaste dataangivelser-
na Ni nagonstans kan fa hos

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationsijinst nr 23

Réravdelningen - Fack - SOLNA 1




SSB-SANDARE ST-700

Ytterligt pékostad och luxuds sdndare
som inte ldmnar nagot évrigt att &nska.
Uteffekt: | antennen 200 W. 7 frekvens-
band 3,5—29,7 MC. SSB. CW, AM.
Ant. Imp. variabel 50—150 Q. Frekvens-
slab. bdttre dn 0,0003 % eller battre dn
4 100 p/s. Sidbandsundertryckning 50—
80 dB. Instdliningsnoggrannhet 200 p/s.
14 rér 16 dioder. Vikt 25 kg. Dimen-
sioner: 385x370x 185 mm. Specialbro-
schyr for 1:— i frimdrken.;

Pris 2.050:—

Pris 1.750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A -

Kristallstyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pakostad avstamningsanordning med

kugghjulsvixel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 77,6,
3: 14—14.6, 4: 21—21,6, 5: 28—28,6, 6:
28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom utrustas med 5 valfria band meilan
4 och 30 MC. Kdnslighet: 0,5 4V vid 10
dB signal/brus 0,1 #V vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, dimpning
mer dn 60 dB. Spegelfrekvensférhdllande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivan. Frek vensstabilitet béttre
dn 0,5 KC, Instdliningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristallstyrd pd alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema for
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pd
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kénslighet 1 4V 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
frdn 0,5—4 KC. Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — i frimédrken.

Pris 725: —

350%205x 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omréde: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
4,5—11 MC, 11—30 MC.” Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BA6, Det.
AF: 12AV6 Sluisteg: 50C5, Likr.: 15315,
Kdnslighet: 10 2V vid 50 mW Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. Inbyggd hégtalare. Nétansl. 220 V
50 p/s. Pris 315: —

HOGTALARE sp-5

Impedans 8 Q. Passar
alla vdra trafikmotta-
gare. Samma hdjd och
fdrg som apparatlador-
na. Pris 35:——
Ett mindre antal avovan-
staende obet. skénhets-
fel utfdrsdljes med 2
rabatt.

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325:—

300x215%x165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet £ 1 %. Frekvensom-
rdden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddampning i 4 steg om

20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s pd separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer.
Yttire mod. kan anslutas.
rator i absolut sdrklass.

Signalgene-

SYDIMPORT MODELL MB-5

Sydimport modell MB-5, 5 Wait Duddel-
super av absolut hégsta kiass. 11 kana-
ler, 18 transistorer. Kdnslighet 0,4 nV vid
10 dB S/N. 1:a MF 6,5 MC garanterar fri-
hetfrén spegelfrekvenser. Spdnning 12 V.
Antennimp. 50 Q. Enastdende mottag-
ningsférmdga och elegant utférande.
Praktiskt taget obegrdnsad mottagnings-
érmaga. Med vdl avpassad basantenn
kan Ni héra savdl engelsmén som tyskar
och ryssar.

Pris Kr 700: —

Passande bilantenn Kr70:—

TILLFALLE: UTFORS. SA LANGT
LAGRET RACKER

Modell 15W-—702. Bédrbar 1,5-watista-
tion. transistorer, 2 kanaler, brusspdrr,
fonsignalering, batteriindi-
kator, omk. fér ndr- och
fjdrrirafik. Réckvidd &ver
vatten ca 1 mil. Kdnslig-
het: 0,4 #V/10 dB. S/N. Hég-
klassig dynamisk mikrofon
garanterar kristallklar at-
ergvining. OBS! Hégta-
laren anvédndes ej som mi-
krofon vilket annars &r bruk-
ligt for att géra apparaterna
billigare. Denna apparat re-
presenterar det bdsta som
ndgonsin gjorts ifréga om
bérbar privatradio.

Pris kr 225:—

TRR-7 180 80x 50 mm.
Vikt 700 gr. En hdgef-
fektiv o. prisbillig sé&n-
dare o. mottagare fér
medborgarbandet. Obs!
0,4 W. Réckvidd over
éppet vatten 20 till130 km.
10 transistorer. Inbyggd
mdtare for batterispdn-
ningen.Pdmonterad bdr-
rem. Standardbatterier
1,5 V, 6 st. Kristallstyrd
savél sdndare som mot-
fagare. Enastdende ele-
gant viférande. Appara-
ten dr kontrollerad av

Kungl. Telestyrelsens Radiobyrd, Stock-
holm Pris kr 155: —

FYND...

Bilradio K-200F. Heltransistoriserad.
AM/FM. Snabbinstdllning. 8 W uteff. Ena-
stdende elegant utférande. Komplett med
hégtalare, antenn, stérningsskydd for
stift och generator samt monteringsats.

Netto endast kr 275: —

Informationstjanst nr 24

OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 m/20
pF, med prob 2
mQ/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc, Stigtid: 0,15 xS.
Kdnslighet: 100
mV/cm. Direktka-
librerad i V/em.
Ddmpning: X1,
x 10, %100,
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pé 4 omréden med finjustering. Special-
svep fér TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service. Pris 595: —

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar.40x215x170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENER A-
TOR TE-20D

Frekvensomrade:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. inbyggd kri-
stallkal.(Krist. med-
féljer ej) Int. och Ext.
modnliation. 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens. 140x215x 170
mm. Pris kr 175:—
Ch

RORPROVARE TC-2

Provar alla géangbara rérfyper savdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdliningstabell och utférlig
beskrivning medféljer. Pris 155;: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 nA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200. Mdter dven effekitran-
sistorer. Pris 125:—

TRANSISTORISERAD piis 155+
GRIDDIPMETER TE-15 HoE

Frekvensomrade: A 440—1300 KC, B

1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument
400-Witr

Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kdnslighet 20 000
QN 1,5%. DC:
10, 50,
500, 1 000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100, MA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 01, 1, 10 A.
OHM: RXx1, 10,
100, 1000 % 10000. 1Q2—50 MQ. Spec:al-
skulor fér diod- och transistorprovn. Fre-

kvensomrade 0—50 KC. 178x133x84
mm. Pris 180: —
HT-100 B

Kénslighet:1000000
Q/V1,5%,. Luxudst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1 000, 2 500 V. 10,

10, 50,
250 1000V. OHM:
R><1 x10, x 100,
%1000 1 Q—20 MQ. dB: ——20 till +62.
180x 134X 79 mm. Pris 165: —

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000, 5 000 V.
50 uA, 2,5, 25, 250
mA, 10 A, AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x 100,
x1000. 1Q till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10ill 422
Pris 125: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC:1,5, 5,
50, 150, 500, 1500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, %1000,

x 10K, x 100K,

x 1M, X10M, 0,2
Q—1000 MQ. In-
gangsimp. 11 MQ
DB: —10 till +65.
P/P skala. Storlek:
140x 215 x 150

Pris 225: —

/"m

HV-prob 30 KV passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40

&

s

HF-prob 300 MC passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V.Kdénslighet:2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. bafferi
250 V o. 500 V/200
M o. 500 M.

170x 116 x 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 225: —

Komplett forsdljningsprogram mot Kr. 1: — i frimdrken

6 mdnaders garanti fér fabrikationsfel, och transportskador. Fullslqndlgt reservdels-
lager och perfekt service. Full bytesrcm inom 8 dagar. Far Ni sd@ mycket fér sd litet

SYDIMPORT

Yansévagen 1 - ALVSJO 2 . Sweden - Tel. 47 61 84 . Postgiro 453453

nagon annanstans ?




THERMACOTE

Siliconfett med berylliumoxidpulver. Ger en varme-
ledningsférméaga som &r 4 ggr battre an vanligt
siliconfett. Ej elektriskt ledande. Bibehaller
konsistensen fran —40° C till +200° C. Therma-Films
+ Thermacote ger en varmeledningsformaga pa
0,58° C/Watt.

THERMA-FILM

Mekaniskt béttre &n - iz
glimmerbrickor. Kan

inte skiva sig eller

brytas av.
Dielektricitetskonstant
7000 V/0,0025 mm
Temperaturomrade
—260° till +400° C
Varmeledningsférmaga
1,29° C/Watt

Tjocklek 0,005 mm

Kan aven fas i metervara
i olika tjocklekar.

v.""-'
pofi
f =

Berylliumoxid
brickor

ger battre varmeledning
an aluminium.
Dielektricitetskonstanten
700 V/0,0025 mm
Utmarkta HF-egenskaper.

AB GOSTA BACKSTROM
-ledande i elektronik

Informationstianst nr 25

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12

Er nya lodutrustning
Nu @-miirkt/

AGA TRANSOLD M2

Komplett 16dutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltangen for teflonkabel

@ Valdimensionerad fulltransformator — skild frén natet
L&gspanningsuttag fé6r moderna, snabba 16dpennor

Effektuttag — 55 VA — for skaltdng

Elektrisk skaltding — snabb och effektiv

Lédpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm

Praktisk hallare for 16dtenn

Néatstrombrytare och signallampa i fro nten, automatsakring baktill

AGA TRANSOLD &r den moderna, snabba och effektiva |6dutrust-
ningen for alla elektroniska laboratorier och verkstader, service- och
instumentarbeten. Ett elektronikverktyg baserat pa erfarenheter och

behov — konstruerad av elektronikfolk — for elektronikfolk!
AGA TRANSOLD M2

AGA, Lidingd, konstruerade och tillverkar denna &ndamalsenliga

. o Lae NORGE: Felring Instrument A/S, OSLO, tel. 23 11 80
Ring oss! Vi sinder Er ett komplett datablad. [ aNMARK: V.H. Prins, KOPENHAMN. tel. 9688 44

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. Vx. 08/52 00 50

16dutrustning — frén bérjan avsedd endast for internt bruk. Den blev DATA:
snabbt oumbarlig vid arbeten med halvledare, elektronikkomponen- Natanslutning 220 V, 50—60 Hz -
ter, kretskort och instrument. Nu kan den aven bli Er! Skaltdng 1,8 V, 30 A.

Lédpenna 6 och 24 V, 40 W

Informationstianst nr 26
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(Over 300 bygasatse

Ja, denna kombination erbjuder Er Heathkit férarbetade byggsatser. P& nadgra kvillar bygger Ni ndgon av de 8ver 300 produkter som finns
pd programmet. Férkunskaper? Behdvs inte. Heathkit ger Er en komplett byggsats med en utférlig punkt-fér-punkt beskrivning, som snabbt
ger Er en firdig produkt av hégsta kvalitet. En produkt som Ni kan njuta av, och som Era vénner kommer att beundra. Bygg den sjalv, det
&r roligare och billigare. Det svenska systerbolaget garanterar att Ni blir ndjd med resultatet.

1. Stereoférstirkare AA-32E 2 X10 W

Rérbestyckad 30—30.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingéangar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris byggsats 340: —. Avbet. 38: —/mén. 10 méan. exkl. oms.

2. Stereoftrstirkare AA-14E 2 X 15 W
Heltransistoriserad 15—50.000 Hz % 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingéngar for gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. ldda byggsats 420: —. Avbet. 46: —/méan. 10 man. exkl.
oms.

3. Stereoforstirkare AA-22U 2 X33 W

Heltransistoriserad 15—30.000 Hz *= 1 dB.

Stereoingangar for gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. l1&da byggsats 625: —. Avbet. 69: —/man. 10 man. exkl.
oms.

4. FM Mono mottagare AR-27E 7 W

Heltransistoriserad 20—60.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.

Ing&ngar foér bandsp. och gram.

Pris exkl. lada byggsats 395: —. Avbet. 44: —/man 10 man. exkl.
oms.

5. FM Stereo mottagare AR-14E 2X 15 W

Heltransistoriserad 15—50.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar fér bandsp. och gram.

Pris exkl. 1dda byggsats 670: —. Avbet. 74: —/man. 10 man. exkl.

oms.

6. AM/FM De Luxe Stereo mottagare AR-15E 2X 75 W

Med integrerade kretsar, falteffekttransistorer och kristallfilter.
6—50.000 Hz = 1 dB. Tre stereoingéngar.

Pris exkl. lada byggsats 2.550: —. Avbet. 185: —/méan. 16 man
exkl. oms.

Enkeit, shahbt, billigt
= 0ch higsta kvalitet .

Gitarrférstirkare

Enkanals 20 W toppeffekt 40 W TA-27E med inbyggt vibrato och
efterklangkrets. 12" hégtalare, fotomkopplare, 2 ingangar. Hel-
transistoriserad.

Pris byggsats 870: —. Avbet 96: —/méan. 10 man. exkl. oms.

7. Tvékanals 25 W toppeffekt 60 W TA-16E med inbyggt vibrato
och efterklangkrets. Tva 12" hégtalare, fotomkopplare 4 ingangar.
Heltransistoriserad.

Pris byggsats 1.250: —. Avbet. 137: —/man. 10 méan. exkl. oms.

8. Trekanals Super De Luxe orkesterférstarkare TA-17E
120 W toppeffekt 240 W. Begar specialprospekt.
Pris byggsats 1.570: —. Avbet. 114: —/mén. 16 man. exkl. oms.

9. Thomas Elorgel i Heathbyggsats GD-325BE
Tva manualer samt baspedaler. Heltransistoriserad.
Pris byggsats 2.970: —. Avbet. 215: —/man. 16 mén. exkl. oms.

10. Kommunikationsmottagare GR-64E

4 band — 3 kortvags, 1 MHz—30 MHz och 550 kHz—1.620 kHz,
inbyggd hoégtalare, separat bandspridning.

Pris byggsats 315: —, Avbet. 35: —/mén. 10 mén. exkl. oms.

i . o ey i ik B A S b S
| Sénd mig datablad pa nr O O O, katalog [0 :
2 A A PR iy | (R 0, D) SR A S
: PN & 58 ns T andn s b s g e Wiy s s e duitdrs :
! |
| Schlumberger !
}_ SVENSKA AB vessleviigen 2-4, Liingd 1-Tel. 165 28 55 il
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BYGG SJALV MED
TRANSISTORER OCH
TRYCKTA KRETSAR

KRETSKORT PC-KIT

Kretskort kan levereras oetsade,
med eller utan kemikaliesatser,
eller fértryckta och oetsade. Ni
kan sjidlv gora Ert kretskort ef-
ter beskrivning i var katalog.

LIKRIKTARE

Likriktaren bygger Ni givetvis
ocksa sjalv med en byggsats el-
ler med komponenter efter eget
val.

TRANSFORMATORER

Alila transformatorer fér appara-
ter enligt byggbeskrivningar i
RT.

2W FORSTARKARE
Integrerad forstarkarkrets med 4
dioder och 7 transistorer, dim.
excl. stift 7 x 20 mm, uteffekt
2W, pris netto 40: —.

3W FORSTARKARE
Fardigkopplad {orstarkare med 2
dioder och 6 transistorer, utef-
fekt 3W, 50 Hz—12 kHz, pris
59; 50 netto.

FORFORSTARKARE ENL
FAIRCHILD

Byggsats till forforstarkare med
5 ingangar, montering pa krets-
kort. Utgangsspédnning 1 V, idmp-
lig for samtliga véara effektfor-
starkare.

EFFEKTFORSTARKARE MED
AF12

Byggsats till 18W effektforstéar-
kare, med kretskort och Kisel-
transistorer.

EFFEKTFORSTARKARE 35, 50,
75 och 100 W

Byggsatser, som kopplas sam-
man av drivmodul 11N101, driv-
transformator och effekttransis-
torer, endast ett fatal andra kom-
ponenter erfordras.

FORSTARKARTILLBEHOR
Overbelastningsskydd, stabilisa-
torbyggsatser, kylflaktar f6r hog-
effektsteg.

HOGTALARSATSER MED
HALVSEKTIONFILTER OBS
RMS UTEFFEKT, EJ
MUSIKEFFEKT

2H15W 15W system med tvad hog-
talare, 35—18 000 Hz, komplett
filter.

4H15W 15W system med 4 hég-
talare, 30—18000 Hz, komplett
filter.

8H30W 30W system med 8 hég-
talare, 30—18000 Hz, komplett
filter.

16H75W 75W system med 16 hog-
talare, 40—20000 Hz, med eller
utan filter.

3U12W (Peertess Kit 3—25) sys-
tem med 3 hogtalare och enkelt
filter», 12W uteffekt.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A,
Goteborg O
tel 21 37 66, 2576 66
Sand katalog éver rbr, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %o).

OKronor 3:65 bifogas i frimér-
ken fér katalog i I8sbladssys-
tem.

OKronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

Iy 12 (13 LTS R TR A et g SN

REFLEX kopplingsurf&rveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Niinte &r hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan sa att
det ar varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nédr Ni drbortrest
f6r att ge sken av att ndgon d&r hemma

Vécker Er med musik pa morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gang

Begdar broschyr fran
INDUSTRI AB
REFLE X

Flysta grdnd 3—7, Spénga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

S 477

DRIFTTIDMATARE

i miniatyrutférande

Regisirerar upp till 9999,9 tim.
Frontpanel 38« 38 mm
Inbyggn. djup 47 mm
Halstorlek 35 35 mm
Effektférbrukn. 1,3 W vid 250 VY, 50 Hz
Standardspdnningar
22—26, 100—125, 200—250, 380—450 V

® Sangamo kopplingsur
® Sangamo synkronmotorer
med inbyggd vixel!

Generalagent

AB UNITAL

Stora Mossens Backe 14
Bromma. Tel. 08-25 03 40

annoris-

PRISLISTOR
for
Radio & Television

och

Elektronik

kan ni
erhdlla genom
att ringa

08/34 00 80

ankn. 278

informationstianst nr 28

PAPST |

Synkron-, asyn-
_kron-, bandspe-
Y lare-, spolmoto-
rer
" Virepresenterar
 Papst och lager-
4! f6r hela deras
. program.

efektromag-

netiska im-

pulsrdakne-

verk 10—25

—40 imp/sek

fér av-

ldsning och

tryckning,

3—7 siffror,

lagerfores.
SYN-
KRON-
MOTO-
RER
dr var specia-
litet, Vi har ett
stort urval

med alla tank-
bara varvtal.

ESCAP

likstrémsmotorer

26 mm. @, 6 volt, med
jérnfri rotor, dven m.
kuggvdxel och reglerat
varvtal.

Begdr specialprospekt.

Ingenjérsfirman gy vagen 12-14

LEO BAB ;cciismeonms,

Informationstianst nr 29

NAZ7/28 moderna lIodverktyg

-

ADAMIN — mikroserien — klarar alla 156dningar pé krets

kort och i instrument.

17 varianter péa spetsar @ 1,2—6 m m.
Ovrigt: ADAMIN skalténg — for bla tefl onisolation.

Nyhet: ADAMIN — praktisk tennsvug.

Begdr vidare information.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Box 6142 « Stockholm 6 « Tel. 08/33 26 06

Informationstiénst nr 30
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toppljud
frdn den minsta

(1ll den
storsta

KEF har de senaste &ren presenterat en rad banbry-
tande hogtalarkonstruktioner, som vackt stort och be-
réttigat intresse. Samtliga modeller pa det omfattande
tillverkningsprogrammet ger maximal ljudkvalitet for
pengarna,

Cresta: »farlign konkurrent &ven till mycket stora hégtalare. Effekt
30 W. Tva-vagssystem, bashégtalare med specialmembran. Dimen-
sioner 33X 23 18 cm. Priset &r endast 275: —.

Celeste: Liten ... men naggande god. Tva-vigssystem. Effekt max.
30 W. Dimensioner 46 % 27 X 17 cm. Pris: 425: —.

Concord: (bilden) Topphégtalare i »normalstorlek», 61 X 38 X 25 cm.
Max. effekt 830 W. Fullsdig bas och 6verlédgsen transparens i diskant-
och mellanregistret. Pris: 640: —.

Carlton: KEF:s strsta bdde nar det géller dimensioner (92x 43 x
35 cm) och prestanda. Tre-vagssystem med sensationell hég-
talare fér mellanregistret. Pris: 1 440: —.

OBS! KEF-hogtalarna &r inte rundstrélande och darfér perfekta
for stereodtergivning!

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 68 9020, 693890

Informationstianst nr 33

Ny tennsug — typ T-2

® oobvertraffat gynnsamt forhaliande mellan totallangd
och sugeffekt — kolvmandvrering pa sidan

@® oumbarlig vid allt I6dningsarbete pa tryckta led-
ningskort

@® kompakt — 18 cm kort — lattskoétt med en hand

@ ofarlig — inbyggt kolvslag

@ cffektiv — stark sugférmaga

® reservdelsgaranti — svensk tillverkning — patent-
sokt

@ prisbillig — Kr 47:50 — utbytesspets teflon Kr 4:50

Foérsiljning och distribution tlI

tele- elekironisk industri, statl. och militdra térvaltningar, tekn. hégsko-
lor, universitet m. f

OKAB Box 601 — Hé&gersten 6. Tel. 08/88 88 30-31.

till radio — TV — elhandel och service, bilel. verkst. och skolor etc.

ifab = Box 58 — Varby Tel. 710 01 40 och Norrhammarg. 1, Skelleftea.
1Tab o) 0910133 56.

BYGG SJALV!

TERRATRON kan nu erbjuda Er ett breddat sortiment av lattbyggda
byggsatser till ldga priser. Konstruktionerna ar val provade och inne-
héller endast kvalitetskomponenter, vilket garanterar ett gott resultat.
De populédra enheterna i HI Fl serien &r utvecklade p& SIEMENS och
ger Er ljud i studioklass. Ni kan latt bygga kompletta Férf6rstarkare,
effektforstarkare, mixers etc. Modulsystemet ger Er dessutom moj-
ligheter att efter hand bygga ut eller disponera om Er HI Fl anlaggning.

15 W slutsteg Kr 73: 80

Forfdrstarkare FF2 Kr 43: 50 Forférstarkare FF1 Kr 32: 30

TYP 15W 5w | TYP FF1 FF2
UTEFFEKT RMS 15 W 5w UTSPANNING 350 mV 500 mV
IMPEDANS UT 4 ohm 4 ohm IMPEDANS UT 100 Kohm 350 ohm
KANSLIGHET 500 mV 500 mY | KANSLIGHET 2 mV+4,5 mV(RIAA)350 mV
IMPEDANS IN 500 chm 350 ohm | IMPEDANS IN 47 Kohm 700 Kohm
FREKV.OMRADE 11,5 dB  5Hz—42 KHz | SPANNING 25V 30V
DISTORTION 0.2% 02% STROMFORER. 0,85 mA 8 mA
SLUTTRANSIST. 2 X AD166 4% AD167| DIM.PC-PLATTA 70X 70 mm 140X 70
DRIVSPANNING 30V 50V . mm
MAX. STROM 1A 1,65 A
N A e Ry PRIS NETTO: 32: 30 43:50
PRIS NETTO: 73:80 125:10 | POTENTIOMETERSATSER FOR FF2

MONO; volym, bas, diskant PRIS: 5:10
KYLFLANSAR 14:10 23: 80 STEREO; D:o dubbel-bal. PRIS: 15: 50

IMPEDANSOMVYANDLARE FF3

FF3 &r avsedd att fdregd TERRATRONS HI FI
slutsteg 15 W eller 45 W dA dessa skallanslutas
till forférstirkare med hég utlmpedans och ldg-
utspé@nning. Den dr bestyckad med 2 kiseltran-

IMPEDANSOMYANDLARE FF4

FF4 ar en lagbruslg impedansomvandiare, som
anvdndes fér att anpassa hdgohmiga signal-
kéllor tili forstarkaringd med &g ini dans,
tonkontroller etc. Den &r bestyckad med en kisel-
sistorer. Impedans In: 1 Kohm—300 Kohm, Impe- transistor i GK-koppling. Impedans in: 0,8
dans ut: 350 ohm, Férstirkning 22dB Drivspan-~ Mohm—1,5 Mohm, 1 dans ut: 10 Kohm—5Q
ning: 30 V Stréomférbrukning: 4 mA Kohm, Férstirkning: Mindre éin 1.

Byggsats med borrat och etsat kort: Kr 18; 60 Bypgsats med borrat och etsat kort: Kr 12:45

STABILISERINGSENHETER

TERRATRON kan nu erbjuda 3 oltka strémfor-
sbriningsenheter f6r hdgkiassiga H) Fl siutsteg
och andra #ndamil. Byggsatserpa levereras
kompietta med kiselbrygga, 3 transistorer, zener-
dlod, elektrolyter, etsat och borrat kretskort mm.
Spanningen dr instillbar inom nedan angivna
omraden. Vid maximalt stromuttag f&r dock trans-
formatorns vaxelspanning inte dverstiga dnskad
utspanning med mer dn 5 voltl Brum: 5 mV vid
max strém: 1,7 A, Inre motsidnd: 0,05 ohm,
Dimension kretskort: 55X 150 mm.

ST1 Utspanning: 8—20volt Prls Kr 89:45
ST2 Utspidnning: 20—35 volt Pris: Kr 71:95
ST3]Utspanning: 35—50 voit Pris: Kr 77:65

TRANSFORMATORER

TR1715V 0,5 A Ger med ST1 8—15V0,5A 19: 50
TR224 V1,0 A Ger med ST215—24V 1,0 A 27: 00
TR3 24V2,5A Germed ST220—24 V1,7 A 36: 00
TR4 30 V1,8 A Ger med ST225—-30V 1,7 A 36: 00
TR5 45V 1,8 A Ger med ST345-50 V1,7 A 46: 00

2W FORSTARKARE

2 W &r avsedd f&r universell anvindning med
god ljudatergivning. Den ldga vilostrémmen
17 m A g8r att den kan anslutas til} portabla
ar f och bandspelare ddr batterldrift
anvénds. Dist: 19, vid 1 W, 55 Hz—19 KHz 4~
1,5 dB, Yngang: 14 mV bver 55 Kohm, Utgang:
8 ohm, Drlvsp: 12 V. Byggsats med borrat och
etsat kort (70X 70 mm}. . . . . . Kr 43: 20,

ALLBANDSKONVERTER

Denna lattbyggada VHF-konverter har bilvit
mycket uppskattad f6r sin goda kdnslighet och
stabilitet. Den 4r bestyckad med 3 transistorer
fér separat HF, MF och oscillator. TilIdenna kon-
verter kan Ni sjélv vdlja HF och MF, | byggnads-
beskrivningen ges féljande exempel pa spoldata:
HF 168, 144, 40 och 23 Mc MF: 90—100, 28—30,
10,7 och 4—6 Mc. Komplett byggsats fér 9V
drivsp. med etsat och borrat kort: Kr 48: 00

MIKROSANDARE

En hyperkanslig s.k. spionsandare, som upp-
fangar en viskning pa flera meters héll. Sandaren
4r bestyckad med 2 kiseltransistorer, tantalelek-
trolyter, dynamisk mikrofon, silverbatterier mm.
och levereras fullt fardigbyggd pa kretskort med
tryckt spole. Drivspanning: 38 volt, Stromfér-
brukning: 2 mA, Frekvensomrade: 400 Hz—4000
Hz, Sandarfrekvens: FM-bandet (88 Mc—104 Mc)
Dimension: 35X 33X 12 mm! Pris inkl. mikrofon
och batterier: Kr 83:30
s 2 2 Pris exki. mikrofon och batterier: Kr 24:50

OMS tillkommer pa alla priser. Bestk oss gérna for demonstrationlj

TERRATRON

Skepparg. 21, Stockholm O, Tel. 60 54 80 Butiks o. tel. tid: 16. 20—18. 30

Informationstignst nr 34

Informationstjanst nr 35
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavéigen 18, Fack
Bromma 19

48 44
Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Aligon Antennspeclalisten AB
Smedby, Akersberga

tel 0764/201 15, telex 10967
Agentur: Clark teleskopmaster
och Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell
Skolavdeiningen

Q. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

InlAmingsstudior, ljudanl8ggningar,
bandkopieringsanlaggningar,
videobandspelare.

Amerlkansk Ljudteknik AB

S Eriksg. 54, Stockholm K.
Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hogtalare, Chicago.
Firman etablerad 1939

AB Bofors

Bofors
0586/360 20
Givare for tryck, kraft, l&ge

AB Gosta Backstrdm

Sysslomansgatan 18
Stockholm 12
08/54 03 90

AB Champlon Radlo

Stockholm Rorstrandsg. 37. 08/34 97 55
Géteborg Cederbourgsg. 9. 031/200325
Malmd Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/150310
Elektronikkomponenter en gros

Eidato Ingenj&raflrma
Kvamhagsgatan 126

Vallingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio — Privatradio
med alla tillbehor

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna 1
08/82 02 80

AB Elektiroutensiller
Akers Rund

0764/201 10

AB Farad
Nyborgsgréand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspecialisten

AB Translstor

Svarvarg. 11, Stockholm K.
Tel: 08/54 17 30

ForstArkarbolaget B Frdlinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hdgtalare

Gylling Elektronlk-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockholm 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB
Artillerigatan 16
STOCKHOLM U

08/67 00 65

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjinst Alarm AB, Stockholm
Ing.flrma L G Usterbrant, Jonképing

Alarmsystem
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialisten AB
antenner alla slag samt tillbehdr
Eldalo, Ing.firma, Valllngby

Apparatlador
AB Seltron Teleindustri, Spanga

Arbets- och Skyddskldder
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

Batterler

Hellesens Svenska AB, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm

Bllantenner
AB Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Digltalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Dlodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronrdr
AB Champion Radio, Stockholm

Filter
AB Gdsta Bickstrdm, Stockholm

Fins3kringar
Prestoteknik AB, Stockholm .

Flatkabel
AB Elektroutensiller, Akers Rund

Flexibla Laminat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Fliktar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

F&rdr5]ningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Runé

F&rstarkare

AB Transistor, Stockholm
Forstarkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Genom{dringar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Glvare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensiiier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Héllare
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Hdgtalare

AB Champion Radin, Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Svenska Hogtalarefabriken —
Slnus, Stockholm-Varby

Hortelefoner
AB Champlion Radio, Stockholm

Instrument

AB Champion Radio, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm

Isolatorer

AB Gdsta Backstréom, Stockholm

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxialkabel

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kommunikatlonsradio
Firma Johan Lagercrantz, Solns

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gdsta Béickstrom, Stockholm

AB Champion Radlo, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Runé
AB Farad, Hagersten

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Kontaktdon

AB Gdsta Backstrédm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kopplingsdon

AB Gdsta Backstrédm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Kylanordningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Kyiflinsar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptabléaer
ing.firma L G Usterbrant, Jonkdping

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gdsta Back-
strém, Stockholm

AE! Export Ltd

Bristol, England — AB Goésta
Backstrom, Stockholm

Alr-Tronlc

Boulogne-sur-Saine, Frankrike

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Soina
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Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA - Firma Johan Lagercrantz,
Solna
Bussman

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

Collins Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Ltd

Romford, England — AB Géosta
Béckstrom, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gédsta
Backstrom, Stockholm
Contelec S A

Biel-Bienne, Schwelz — AB Gosta
Béckstrom, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc
USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Electrothermal Englineering, Ltd
London, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England — AB Gosta
Backstrdm, Stockholm

Erle Resistors Ltd

England, Kanada, USA — AB Qdsta
Béackstrom, Stockholm

Fairchlld Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
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Olof Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Hagersten 6

08/88 88 3031

Roederstein kondensatorer — Resista
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB
Gardsvagen 10 B

Solna

08/83 07 90

Komponenter

Matinstrument
Radiokommunikation

Pregtoteknik AB

Svensk tillverkning av sdkringar och
sakringshallare

Securitas-Alarm AB

Sibyliegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generalagent for Grundlg Electronic
| Visual Engineerings

AB Seltron Teleindustrl

Egnahemsvagen 15
Spénga
08/36 77 90

Signaltjdnst Alarm AB

mﬂm@@’ﬁf

Hyr ut nch siiljer moderno
skyddskliider
i vitt ath postellfirger

—=oD 08/272530 @ S0LNA Coo—

Svenska Hdgtalarefabriken

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvigen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta 5

Vaxel 08/94 00 90

Tiliverkare av Dekader, Méatbryggor,
Temperaturmat- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.

Ingen|3rsfirma L G Usterbrant

Scheelegatan 11 Box 10 Tegelbruksgatan 10
Telekomponenter Stockholm K Stockholm Varby @ Box 537, Jonkdping 2
Homsgatan 78 08/54 48 60—61, —62 08/710 01 10 036/12 81 96, 11 40 73
Stockholm 4 Agenter for Ademco USA, Tillverkare av SINUS Kontrollutrustning for process-
08/84 02 20 Cerberus Schweiz hogtalare dvervakning
Ledningsmateriel Mitinstrument Relder Termistorer

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Champion Radlo, Stockhoim
Likriktare

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Champion Radlo, Stockholm
AB Seltron Teleindustrl, SpAnga
Ljudanl&ggningar

AB Transistor, Stockholm

L3dutrustningar
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrofoner
AB Champion Radio, Stockholm

Mikrokomponenter
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Mlkrokretsar

AB Gdsta Backstréom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Qdsta B&ckstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Motstand

AB Gd&sta B&ckstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensiller, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Motstdndsgivare
Svenska Métapparater F.A.B., Farsta

Matbryggor
Svenska Mdatapparater F.A.B., Farsta

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Nitaggregat
AB Elektroutensilier, Akera Rund

Omkopplare

AB Gosta Béackstrdm, Stockhoim
AB Champion Radlo, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Paneimatinstrument

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Potentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm

AB Elektroutensiller, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Preclslonspotentiometrar

AB Elektroholm, Solna

Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Precislonsmotsténd

AB Elektroutensllier, Akers Rund
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Radlokommunlkation

Eldafo, Ingen]drsfirma, Valilngby
Flrma Johan Lagercrantz, Solna
Rattar

AB Champlon Radto, Stockholm

AB Gdsta Backstrém, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Runé
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

Rarhdllere
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Skrivare
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Skirmmaterlel
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Strdmstillare
AB Elektroholm, Solna

Statiska omformare
Ing.firma L G Osterbrant, Jénkdping

Sakringar

AB Champion Radio, Stockholm
Prestoteknlk AB, Stockholm
Sakringshdllare

Prestoteknik AB, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Temperaturmét- och reglerutrustning
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensiller, Akers Rund

Transistorer

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Tryckia Kretsar

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Stockholm

Tyristorer

AB Elektroholm, Solna

TV-anldggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

Undervisningsinstrument
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotsténd
AB Gosta Backstrom, Stockholm

General Radlo Co
USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Soina

Hamiln Inc/Flight Refuelling Ltd
USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
A H Hunt (Capacitors), Ltd
London, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

)

Keyswitch Relays Ltd

London, England — AB Gosta
Béackstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Perfection Mica Co

Chicago, USA — AB Gosta
Backstrom, Stockholm
Permanold Ltd

Manchester, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

PYE Telecommunications Ltd

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldemn, Tyskland — AB Gdsta
Béckstrdm, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike — AB Gadsta
Backstrom, Stockholm

S. Smiths Industries Ltd

Rugby, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Informationstidnst nr 36

Technlque et Produits
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —
AB Gosta Béckstrom, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB G&sta Béckstrdm, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Thermalloy Co

Dallas, USA —~ AB Gdsta Backstrdm,
Stockholm

Unlon Carblde Kemet

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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ELECTROLUBE

kontakiolja o. kontakifett

Mycket effektivt medel fér ren-
gbring och »konservering» av
elektriska kontaktytor.
Okar ledningsférmagan, férhind-
rar gnistbildning och korrosion.
Utmarkt vid service- och under-
hallsarbeten av t. ex. relder, om-
kopplare, potentiometrar, gene-
ratorer, omformare, m. m.
Electrolube ar &ven bra som
mekaniskt smorjningsmedel.
Vattenavvisande, torkar ej. Stort
temp.omrade:

— 46° C till + 240° C.

Minskade kostnader fér under-
hall och service, om man redan
pa produktionsstadiet preparerar
lt()'énsliga detaljer med Electrolu-
e.

Typ 1 fér ej gnistbildande svag-
strémskontakter,

Typ 2 fér hégre strémmar och
gnistbildande kontakter.

Finns i form av service-penna
om ca 6 ml eller flaska om ca
60 mi, av plast med »snorkel»,
som avg)t(er oljan droppvis.

Typ 2A-X en praktisk kombina-
tion av ovanstdende typer | ae-
rosol-spray flaska med =»snor-
kel». Helt eldsdker och paverkar
ej plast-, gummi- och fargdm-
nen.

Typ 2G och 2GA kontaktfett, be-
gtér till 85°% av kontaktolja typ

Nu finns dven Electrolube Free-
zer kylmedel i aerosolférpack-
ning,

Begar priser och ytterligare in-
formation hos generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv.
Tel. 08/24 61 60.

TEMPERATUR-
REGULATOR

f6r proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerad strém max.
10 A, for hogre strémmar, separat tyristortillsats

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvédgen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90

Informationstignst nr 38

En
;ndustri

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjd
Telefon Virnamo 0370914 30 vixel

Informationstjanst nr 37

Informationstignst nr 39

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60V/0— 2 A
0—60 V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans frdn lager

Begdr datablad f6r ndrmare
specifikation

Ingenjérsfirma
GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Villingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

Sank

Fraga efter

aven nar det galler

matinstrument

Malmé Stockhoim Géteborg
040/922010 08/282700 031/450310

Till Svenska Grundig AB
Nobelvagen 23
MALMO S

V.g. sand kostnadsfritt Grundigs
52-sidiga katalog Over maétinstru-
ment till

Namn

Adress

Postadress
RT 4/68

verkstadskostnaderna

Informationstjinst nr 40
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Informationstjanst ar 41

Billiga nya radiodelar

Efterklangsenhet som kom-
plement till mono- eller
stereoforstiirkare ing. imp.
8 ohm, utgdngsimp. 30
kohm sv. kr. 28:70

Transistorsortiment bestiaen-
de av 10 hif, 10 in- och 10
utgangstransistorer samt 10
dioder, tillsammans 40 st.

sv. kr. 11: 40

Effekttransistorsortiment be-
stiende av 2 GP9/AD136 —
2 GP2/15/TF78/15—2 GP11/
ad139 — 2 GP26/AD143 —
2 GP34/AD150, tillsammans
10 st. sv. kr. 25: —

Lagvoltselektrolytsortiment
bestidende av 50 st. 1—2 000
ukF, sv. kr. 20: —

Motstindssortiment bestien-
de av 100 st fiargkodade
motstind, 0,2—2 W.

sv. kr. 6:60

Potentiometersortiment be-
stdende av 50 st enkla,
dubbla och gingade med
och utan strombrytare.

sv. kr. 23:—

Nattransformator. P. 220 V S.
40 V 2 Al sv. kr. 41: —

Nittransformator. P. 220 V S.
31 V1A sv. kr. 23: —

Nittransformator. P. 220 V S.
6V 1,6 A. sv. kr. 8: —

KJELDGAARD

Postbox 227 Aalborg — Danmark
L |

Informationstinst nr 42

RADANNONSER

Radiotelefoner — Walkie-talkie
Pony CB-36S 1,5 W 2 kanaler

Det finns 8 olika modeller av
Pony CB-36. Endast CB-36S fyl-
ler Telestyrelsens bestammelser,
vilket erfordras for att den skall
f4 anvdndas. 1 ars garanti — 6
mdnaders bytesritt. Leveranstid:
omgéende fran generalagenten:

Speed-IMPORT, Box 5155
Malmd. Tel. 040/91 67 10

KOMMUNIKATIONSRADIO

Walkie-talkie Biltelefoner. Rack-
vidd 5—50 km. Polisradio, Polis-
convertrar, Lafayette, Pony, Ray-
theon, Effect kristaller, antenner.
Ombud, &terf6rsiljare sokes

Speed-IMPORT, Box 5155
Malmé. Tel. 040/91 67 10

Pony CB-16 och CB-36 gamla mo-
dellerna utforsiljes fantastiskt bil-
ligt. Begér pris.

Malmoé Technical Import AB
Kopenhamnsviagen 5 D, Malmé V

KOMMUNIKATIONSRADIO

Sveriges storsta privatradiokata-
log. Landets absolut Jagsta priser.
Apparater frin 43:50. Katalog-
pris 1:—, HoOgsta rabatten fran:
Malmé Technical Import AB,

Koépenhamnsvigen 5 D, Malmo V.

NY FYNDKATALOG: Philips
HIFI-hogtal, TV- och bilant, bil-
radio, tonband, batterier, ror, tran-
sist, motst, kond, strémbr, osv,
allt till vara piratpriser!! Bestall
den idag mot 1: — 1 frim och 6ver-
tyga Er sjalv!!

ALL-TEST avd C UDDEVALLA

HOPPSAN

Var forra annons vickte upp-
marksamhet. Mycket tog slut, men
vi har fornyat lagret. Vilkommen
pa nytt. Mdndag—Fredag 1720,

U-66 Elektronikkomponenter
Wrangelsg. 4 Goteborg O
Tel. 19 5519

Inbundna ex. av Populdr Radio
4rgingarna 1929—1945 siljes.
Tel. 040/91 52 22
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CHINAGLIA

sedan
1930

RORVOLTMETER 22 MQ=1 MQ~

MARKNADENS PRISBILLIGASTE KVALITETSTRANSISTORPROVARE Kronor 119: — ex. oms.
Begadr uppgifter fran Generalagenten

Egenskaper:

Metallhélje med handtag
Vridspoleinstrument 200 L A/K{. 1,5
3 fargad spegelskala

utomordentlig nollpunkt stabilitet elektroniskt dver-
belastningskydd elektr. nollpunkt-farskjutning thll skalmitt
spéinningsmdtning pasitiv och negativ ansl.omkastning

Ing. impedans 22 MC vid liksp./MS2 vid V~
42 effektlve matomraden

natanslutning 110—220 V{50 Hz (5,5 VA)
Storlek 240X 170X 105 mm, 2,1 kg

CHINAGLIA TRANSISTORPROVARE 630

UTFORANDE: @ Portabel
@ holje av stryktalig melaminplast
@ Instrument med vridspolesystem stor tydlig
trefargad skala med yttre nollstanningsskruv
@ batteridriven med 1 st3 V cell
@ Vikt400 g

EGENSKAPER:

@ kontrollerar normala o. effekttransistorer

@ hontrollerar ldckning ice 0

@ kontrollerar fram- o. backmotstand hos haiv-
ledardioder

@ visar f strémférstirkning pé direktvisande
skala 0—100 och 0—300

@ provar bade PNP- och NPN-Transistorer

SHEFAB)

V~20—1500V | 7 omraden

Vit 100 mV—4000 V i 7 omraden
£2 0,2€2-1000M2 | 7 ornraden
(€2 X 1 skalmitt 10 £2)

Kapacttetsmatning (ballistik metod)

500 pF — 0,5 Farad

kropp

HF-spanning med HF-testkropp
Noggrannhet:

V=+425%

V+35%

Q4259

Andra CHINAGLIA INSTRUMENT

MATINSTRUMENT

V=20 mV — 1500 V | 7 omréden

Hégspanningsmiéitn. 30 KV med test-

Lab. TRANSISTORPROVARE med 6 frekv. upp

till 100 MHz

UNIVERSALINSTRUMENT Dinotester 200 k{2/V
D:o 660 B 20 k(2/V o. Laveredo 40 k{)/V med och
utan slgnalinjektor upp t. 500 MHz, 1 kHz mod.

MIGNONTESTER 2 kQ2/V 0. 20 kQ/V

Portabel RORPROVARE och dio med transls-

torprovare och bildrérsprovare
ELEKTROTESTER fér installatérer

TORRBATTERI- resp. ackumulatorprovare di-

rektvisande portabel termometer
VARVTALSMATARE {6r bilverkstader

Volt- och amperemadtare prec. o. panelutf.

OSCILLOSKOP
m.fl.

TRANSFORMATORER (till RoT beskriv-
ningar | lager, pd bestaiining lindas dven med
dnskade data. Lev. tid 1—3 veckor)

N62 GLODSTROMSTRANSF. Prim.:

220 V 50 Hz Sek. 6,3V 1,3 A 16: 50
N65 D:02X3,15V4A,45V4A 36: 80
N68 D:o6V8A,63V4A 37: 75
N70 Transistor- 0. Glédstr.transf. Prim.

220 V 50 Hz, Sek.: 45t 6,3V 0.25t3,15 V

0,5 A fér parallell/seriekoppling 24:75
N71  D:o med 1 Alindn. 29: 50
N72 D:o med 2 Alindn, 36: 50
N130 D:o, Sek.:4st12,6 Vo0.25t6,3V

0,5 A 31: 55
N131 D:o med 1 Alindn. 33:50
N132 D:o med 2 A lindn. 56:00
N133 D:o med 1,5 Alindn. 49:70

TRANSISTORTRANSFORMATORER
220 V 50 Hz, samtl. for parallell/seriekoppllng

N60 Sek.:2X6,3V 40,3A 17: 95
N69 D:o2st7V a0l A 14: 95
N30 D:o2st9V 4250 mA 13: 50
N120 D:o2st12V a0,2A 18: 50
N121 D:o2st12V ao0,4 A 21:25
N240 D:o2st24Vas5A 66: 00
N241 D:o1X24V 10 A 72: 60
N243 D:02st24Va3A 54:25
N300 D:o2st30VasA 74:25
N351 D:02X35V 1A 31:25
N353 D:02X35V 15A 36: 50
N400 D:o2std40VasA 79:25
N421 D:o2X42V 1A 44:75
N422 D:o2X42V2A 56: 79

NATTRANSFORMATORER

N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2X 183 V 150
mMA (= 370V) 2 5t 6,3V 2,5A (=126 V
2,5 A) 49:25

N2030 P.: 117-220 V S.: 1X 220 V 300 mA, 6,3 V

1A, 6,3V 4 A kapsl. m.16dtorn 49: 50
N3480 Prim, 0-205-220-235 V Sek.: 2 X 335V
(= 670 V) 2X 400 mA 94: 50
N6212 Prim.: 0-205-220-235V Sek.: 1X 240 V
200 mA, 1X 375 V 125 mA 53: 50

PLATBOCKNINGSMASKIN

Skruvstycksmodell

Bankmodell

exki. oms. o. frakt

VERKSTADER

max 45 cm Kr 159: —, 60 cm Kr 169: —, 90 cm Kr 254: —
max 60 cm Kr 465: —, 90 cm Kr 499: —, 120 cm Kr 765: —

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER o.

BAUMER-ELECTRIC MICROBRYTARE med schweizisk precision

fran lager. TILL EFTA-PRISER. Rekvirera originalprospekt
Generalagent =

HEFAB)

HE FAB } levererar:

HALVLEDARE, ROR och LIKRIKTARE fran
TELEFUNKEN och GENERAL-ELECTRIC

Brimar, Cosem, Delco, Intermetall, Motorola, Mullard, Newmarket, Philips, RCA, Siemens, Texas, Valvo m. fl.
samt KOMPONENTPROGRAMMET fran Philips Servex (med S-kort)

F&T

Miniatyrutiérande tub med tradanslutning

6/8 Vv 12/15V 30/35 V
5uF 1:15 5uF 1:15 5uF
10 1:15 10 1:15 10
16 1:15 25 1:15 25
25 1:15 50 1:15 50
50 1:15 64 1:15 64
64 1:15 100 1:15 100
100 1:15 160 1:30 220
200 1:20 260 1:45 250
250 1:20 500 2:45 300
500 1:95 1000 3:16 500
1000 2:45 2200 5:60 1000
2500 3:75 2500 5:70 2500
5000 §:15 5000 9:45 5000
10000, 9:75 10000 12:25 10000

1
1
1

8
13
27

ML NS

FISCHER & TAUSCHE Kondensatorenfabrik
ELEKTROLYT — miniatyr MET. POLYESTER o. PAPPERS m.fl. kond.

50/60 V 70/80 V 250{275 V 480/550 V Bégare m. mutter

:15 5uF 1:15 0,5 LF 1:15 32pF 2:20" 4 uF 1:60 350/385 V
115 10 1:15 1 1:15 50 2550 8 2:10 8 UF 2:45
115 18 i3 R 1:15 32432 3:40 50 3:50 8+8 3:15
20 25 115 5 1:15 50450 4:35 848 2:85 16+16 3:60
25 50 1:25 10 1:}15 § 350/385 V 16416 3:50 32432 5:05
30 64 1:75 25 1:50 8 F 1:60 25425 4:50 50450 6:60
10 100 1:90 50 1:65 32 2:25 32432 5:25 1004100 8:30

15 950 2:70 100 2:85 5050 7:80 45(550 V
90 500 3:90 250 2:10 8 uF 2: 60
10 1000 6: 60 500 4:00 16+16 3 2:70 500/550 V 25 2:75
40 1500 8:85 1000 8:40 25425 3:45 32432 uF 6:30 8+8 3:50
185 2200 11:40 2500 17:40 32432 4: 05 32432 6:60
130 5000 17:60 5000 31:45] 5050 5: 25, 550{600 V 504-50 9: 00
145 10000 34:00 10000 61:20 1004-100 7:20 50450 F 11:40 1004100  14:40
“HEFAB,
Begar uppgifter frdn Generalagenten (2 J

CIR-KIT SA 8-8 BYGGSATS
STEREOFORSTARKARE
Pris 168: — Nétdel 55: — ex. oms.

CIR-KIT KOPPARTEJP
RASTERPLATTOR

Generalagent AB HEFAB

BILDROR STOR SORTERING AVEN LAGPRIS M. SKONHETSFEL

|
HE FABJ Box 45025, STOCKHOLM 45. Telefon 08/201500. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

Andra n#t.- 0. utg. transf. 0. drosslar lagerfdres

TRANSISTORER o. DIODER. Prisex.;

AC107 5:15 AF139 6:25 OC72 2:95
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3:25
AC124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:95 AF180 5:95 OC76 5:25
AC126 2:00 AF181 5:50 OCP70 11:95
AC127 2:10 AF185 4:75 AA112 0:75
AC128 2:20 ASY26 2:50 AAI19 0:60
AC132 2:00 ASY27 2:95 BA100 1:75
AC151 1:95 ASY28 2:75 BA101 3:50
AC153 2:55 ASY29 2:95 BA102 2:85
AC162 1:95 ASY31 3:75 BA114 1:40
AC163 2:35 ASY32 4:50 BA12t 2:95
AD139 4:95 ASY67 11:75 BY100 3:15
AD149 4:95 ASY73 10: 80 BZY83 2:95
AD152 4:95 ASY74 10:75 BZY85 2:50
AD155 4:656 ASY75 11:75 OAS5 2: 40
AD161 4:20 ASY76 5:25 OA7 3:10
AD162 4:20 ASY77 6:25 OA70 0:55
AF102 3:75 ASY80 6:50 OA79 0:55
AF105 4;95 BC107 1:95 OAS81 0:55
AF106 2:95 BC108 1:75 OA85 0:70
AF115 2:05 BC109 1:73 OQOA90 0:55
AF116 2:95 BF180 5:25 QA91 0:60
AF117 2:95 BF181 5:25 OA95 0:70
AF118 5:95 OC22 22:50 OA200 3:75
AF121 3:25 OC25 8:50 OA202 3:95
AF124 2:50 OC44 3:25 QA210 7:75
AF125 2:50 OC45 2:95 OAP1211:95
AF126 2:25 OC70 3:95 OAZ200 5:95
AF127 2:25 OC71 1:95 OAZ211 4:95

dvriga europ. 0. amerlkanska lagerféres

KATODSTRALEROR 5" 5UP1 RCA | origl-
nalfdrpackning (=DG13-32) Kr. 64:75
Fér produktion o. motsv. levererar vi fabr.nya
testpostror

AZ| 3:95 EF80 2:95 PLgd 3:45
AZ11 5:25 EF85 3:25 PL500 6:95
CV66 6:95 EF86 3:25 PY8&1 3:25
cvit 4:95 EFag 2:95 PYa3  3:40
DY36/37 2:95 EF183 2:95 PY88 3:75
EAA91=6AL5 EF184 2:95 UBC81 3:45
= 6D2 2:95 EFM11 9:25 UBF89 3:50
EABCB0 3:25 EK90 3:50 UC92 2:95
EBC21 9:20 EL34 7:95 UCH21 6:50
EBC41 4:50 EL83 3:50 UCHS81 4:25
EBC90 3:20 ELs4 2:85 UF21 1:95
EBF2 9:25 EL86 3:75 UL§4 3:75
EBF80 3:00 EL95 3:20 UY41 3:36
EBF89 3:25 EM34 9:95 UY85 2:65
EBL21 6:75 EY81 2:95 OB2 6: 95
ECo2 2:75 EZ40 3:25 OD3ekv 3:95
ECC33 9:20 EZ81 2:90 1A7GT 2:95
ECC40 6:45 PABCB803:75 164GT 1:95
ECCa1 3:25 PCC84 4:50 1H3IGT 3:75
ECC82 2:60 PCC85 3:50 1Q3GT 1:95
ECC83 2:60 PCC88 5:40 3Q4 3:95
ECCas 2:95 PCC189 4:75 6BE6 2:95
ECC91 8:25 PCFB80 3:40 6ES 4:80
ECH4 9:25 PCF82 3:95 6J6 5: 95
ECH21 6:50 PCL82 3:60 6SC7 8:95
ECH35 §:95 PCLB4 4:30 12J5GT 4:95
ECH41 4:45 PCL85 4:40 12Q7GT 2: 65
ECH81 2:95 PCL86 3:85 12AS7 6:85
ECH84 3:20 PL36 5:95 1285746 2:95
ECL11 3:75 PL81 4:25 12SK7G 3:95
ECL82 3:60 PLB2 3:60 35Z4GT 8:75
EF22 3:95 PLE3 8:75 46 1: 95

Under 10 r8r 5: — exp.avg. Ex. oms. o. frakt en-~

dast per postifdrskott avinneliggande lager




Centgalab

Vélkand tillverkare avy kompo-
nenter med tonvikt pd keramik.
For militart och civilt behov.
Mycket stort sortiment. Special-
katalog for varje komponent-
grupp.

KERAMISKA KONDENSATORER
av skiv-, rér- och genomférings-
typ for olika montagesétt, samt
trimrar enligt MIL-C-81A m. m.
Kombination kond.-gnistgap och
andra special typer.
POTENTIOMETRAR,
och kolbana, kapslade och
okapslade trimtyper, miniatyr-
och subminiatyrutféranden fér
pc-montage m. m.
VRIDOMKOPPLARE i stort ur-
val fran miniatyr- till effekt-typ,
dven i utférande fér tryckt krets
montage.

Andra utféranden som skjut-,
hdvarms- och tryckomkopplare
finns ocks3d pa programmet.

1 dvrigt erbjuder Centralab olika
detaljer I keramik i en mang-
fald utféranden, bl. a. t. ex, me-
taltiserad keramik o. s. v.

Integrerade kretsar och s. k.
Microcircuit Tailoring ingar aven
I Centralabs program.

Centralab har nu dven d&vertagit
Hoffmans tillverkning av halvle-
dare, och denna del av Centra-
labs fabrikation kallas nu Cen-
tralab Semiconductors, d. v. s.
zener-regulatorer, tunneldioder,
solceller, photo-voitaic detec-
tors & readouts m. m.

Begar kataloger, priser och upp-
lysningar hos generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv,
Tel. 08/24 61 60.

tradlindade

Vi har den!

Dual 1019

e 22 olika
uvtféranden

pris fran

480:

firma Jon Idestam-Almquist
Sandsborgsvdgen 49, Enskede. 08 /599480

id&

Informationstignst nr 45

montera med HELLERMANN

DISTANSBRICKOR
KYLFLANSAR

HALLARE for dioder, tran-
sistorer, tyristorer

Rikhaltigt program

VVVYY

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162, GOTEBORG 2
031/116101, 131700, 1351 54

iniormationstjanst nr 44

P
REENPAR
ELT

7
YTy IIIEETIIT [/t[

PRECISION COAXIAL
ATTENUATORS

s

.‘wl; -

SPECIFICATION

Impedance
50 or 75 Ohms
Frequency Range
D.C.to 4 G/c
Resistance Tolerance
+1% or .1 db
V.S.W.R.
Less than 1.05at1 G/c
Less than 1.20 at 4 G/c
Maximum Power
1 Watt continuous
Kan bestédllas med N-, BNC- eller
TNC-kontakt och med dampnings-
varde 1, 2, 3, 6, 10, 12 eller 14 d8 | an-
tingen 50 eller 75 ohms-utférande.

Fér nérmare upplysningar ring eller
skriv till oss.

tele APPARATER

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 Telefon 08/290335

Informationstjanst nr 46

TRANSISTORFORSTARKARE
FOR 6, 12 och 24 YOLT
BATTERIDRIFT

Kvalitetsbyggda, robust konst-
ruktion for bilar och béatar. 4 in-
gangar varav 2 mixbara200ohm,
6vr. 500 kohm 100 mv. Utgdngar:
7,5 ohm, 150hmoch 100 volt linje.
Tonkontr. 4 modeller: 12 voit 50
watt, 12 volt 15 watt, 6 volt 20
wattoch 24 volt 30 watt. Aven 120
och 250 watt modeller fér 24 volt.
Tillbehor kabel och fédstbygel. Be-
gdr broschyrer och prisuppgifter.

TRANSISTOROMFORMARE
FOR 12 OCH 24 VOLT TILL 220
YOLT 50 HZ.

120 watt 250 watt, 350 watt m. fl.
Begdr broschyr och prisuppgifter.

»SOUND 1000» ORKESTER-
FORSTARKARE | BYGGSATS 40

WATT SINUSEFFEKT, 60 WATT
MUSIKEFFEKT KISEL-TRANSIS-
TORER 20—20000 Hz< 1% DIST.
Mixerpult m. 4 ingangar om-
kopplingsbara fér vanlig'mikro-
fon o. el.-gitarr, vibrator-inkopp-
ling, kdnslighetsinst. 10 mv—1
volt fér varje ingdng, sep. bas-o.
diskantkontr. + 14 db, transpor-
tabel typ med inb. hégtalare 2 st.
bas o. 2 si. diskant, ansl. 1. yttre
hégtalare 8—16 ohm, elegant
hdgt. tront o. tvdttbar klddsel,
75%x56%24 cm, vik} ca 25 kg.
Begdr yHerligare uppgifter.

HIGH FIDELITY — STEREO
Marknadens alla védlkdnda fabri-
kat. Se véra annonser i féreg.
nummer av R&T! Skriv till oss o.
meddela vad som dr av intresse
fabrikal, modeller eller prestan-
da och prisklasser. Ni far en of-
fert som Ni finner intressant och
férdelaktig.

INGENJORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, Stockholm VA
Tel. 359481, 320473

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvardena |
schemana géller att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och foér kon-
densatorer uteldmnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p),
3 # =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 40: —

I6snummer 3: 90

Reservation for ev. prisdndringar.

Prenumeration kan bestillas

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm 3, | Sverige
pa ndrmaste postanstait med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 65 60 07.

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda senast
3 veckor innan den skall trada |
kraft, gors skriftligt till férlaget eller
med postens &andringsblankett 870
eller 205003, Avgiften 1:— erlagges
i frimdrken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen pd se-
naste mottagna tidning bifogas el-
ler klistras pa adressandringsblan-
ketten.

Observera, att ovanstdende galler
dven vid tilifallig adresséndring.

ANNONSURSREGISTER
for Radio & Television nr 4

AEG Elektriska AB 58
Ing. f:an Leo Bab 62
Ing. f:an Gunnar Beckman 66
Beva Teknik 47
Boliden Batteri AB 8
AB Gésta Béckstrém 60
Cern

Cromtryck 11
Eia Successors AB

Ekofon 68

Elfa Radio & Television 53, 70
General Motors Nordiska AB 4

Gylling & Co 2
Gotarps Fabriks AB 66
Habia 9
Hefab 67
Firma Bo Hellstrdm 57
Idestam-Almqvist 54, 68
Inképsregister 64, 65
Kjelgaard Radio 66
Olov Klevestav AB 63
Helweg Mikkelsen 10
N V Philips 52
Nordqvist & Berg AB 60
Orion Fabriks- och Forsalj-

nings AB
Bo Palmblad AB 66, 68
Radio AB Peerlees 50
Industri AB Reflex 62
Firma Artur Rydin 43
Scandia Metric 47
Scapro 54
Schlumberger Svenska AB 61
AB Servex 12
Signalmekano 62
Skandinaviska Helkama AB 53
M Stenhardt 68
Svenska Deltron AB 56
Svenska Grundig AB 66
Svenska Méatapparater

Fabriks AB 66
Svenska AB Philips 6, 7
Svenska Radio AB 5
Svenska Tokai 69
Sydimport Handels och

Importfirma 59
Teleapparater 68
Tele-Invest AB 68
Harry Thelimod AB 63
Terratron 63
AB Unital 62
Westerlunds Electronic 51
Videoprodukter 62

e o

phu

B

® = &

Cossor reduktionssats CAK 100 for
koaxialkontakter ger valfri 6vergdng
mellan BNC-, C-, N~ och UHF-kon-
takter. Besiar av 8 kontaktdon och 4
mellanstycken fér totalt 28 kombina-
tioner. Levereras i trdetui.

Pris kr 150: —

M. STENHARDT AB
—e

Grimstag. 89, Vdllingby. 08/87 02 40

Informationstjinst nr 47
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RADIOTELEFONER

Tokai kommunikationsradioanldaggningar tillverkas i Japan av Tokai Communication Apparatus Corpo-
ration, varldens storsta foretag i branschen. Hég kvalitet och utomordentliga prestanda i férening med
laga priser har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pa den svenska marknaden — bl. a. har landets
storsta forbrukare, Statens Vagverk, Vattenfallsstyreisen, Arméforvaltningen, Marinférvaltningen m. fl.,
efter ingaende prov och jamforelser valt Tokai.

TOKAI TC-912S

Liten barbar station med
200 mW effekt. Storlek
180x 65% 50 mm, vikt 500
gram. Réackvidd i skogig
terrang 3—4 km.

245: —

Pris exkl. oms.

TOKAI TC-130S

Lageffektstation pa 500
mW. Storlek 210 x 90 x 40
mm, vikt 1000 gram. Kan
aven anvandas som mo-
bilstation. Rackvidd i sko-
gig terrang 4—8 km.

445: —
395: —

TOKAI TC-502S

Barbar tvakanals hog-
effektstation pa 1,6 W.
Storlek 210 x 90 <40 mm,
vikt 1100 gram. Kan aven
anvandas som mobilsta-
tion. Réackvidd i skogig

terrang 5—10 km.
Pris exkl. oms. 595:—
TOKAI TC-306S
Barbar hogeffektstation
pa 3 W med 6 kanaler
och tonanrop. Storlek
230 X 90X 45 mm), vikt 1350
gram. Kan dven anvandas
som mobilstation. Rack-
vidd i skogigterrang 7—15
km.

695: —

Pris exkl. oms.

TOKAI TC-506S

Barbar hogeffektstation
pa 5 W med 6 kanaler och
tonanrop. Storlek 250 X%
80 X 55 mm, vikt1750gram.
Kan aven anvéndas som
mobilstation. Rackvidd i
skogig terrang 10—20 km.

795: —

Pris exkl, oms.

Pris exkl. oms.

BEGAR PROSPEKT!

AB SVENSKA

Atlasgatan 9

Stockholm Va

SANKTA PRISER‘

Tack vare den stora férsaljningsframgéng
som véra artiklar haft under det senaste
&ret har vi kunnat vésentligt sdnka véra
priser, framfér allt pd mobila stationer,
kristaller och antennmateriel.

5 ARS GARANTI!

Fr. o. m. den 1 september 1967 har vi héjt
garantitiden till 5 &r pd alla stationar.

30 DAGARS RETURRATT

For att kunden skall kunna 6vertyga sig om
att kvalitet och prestanda motsvarar hans
énskemal, lamnar vi 30 dagars returrdtt pa
alla leveranser.

KVANTITETSRABATTER

Vid kép av 5 stationer lamnas 5 % kvantitets-
rabatt och vid kép av 10 stationer 10 %.

NYHET!

| ZODIAC

Som komplement till Tokai presenterar vi
nu pd den svenska marknaden det ja-
panska fabrikatet ZODIAC. Stationerna
har férnamliga prestanda och ar av yp-
persta kvalitet, och garantitiden har dér-
fér aven f6r detta fabrikat kunnat séattas
till 5 &r.

ZODIAC MB-5012

5 W bas- eller mobilstation med 12 kanaler.
Storlek 200 x 155 x 60 mm, vikt 1 850 gram.
Réackvidd mellan mobil- och basstation |
skogig terrang 15—30 km. |
790: —

Pris exkl. oms

| PORTABLA FM- STATIONER

Portabla FM-stationer ar under
konstruktion hos Tokai. Produk-
tionen beraknas kunna starta
| under &r 1968. Redan nu till-
|verkas emellertid en FM-mo-
| nitor (mottagare), FM-161, for

68—174 MHz.
Pris exkl. oms. 595'—

Insénd kupongen i fullt frankerat kuvert
till

Tel. 08/34 94 85

Representant for sédra Sverige: S. H. Cato AB, Véaderdgatan 8—10, Malmd C, tel. 040/93 73 70
Representant fér vastra Sverige: AB Sven Fagerberg & Co, Kabelgatan 35—37, Goteborg V,

tel. 031/24 20 00
Representant fér Gotland: Radioutstéllningen, Wallérs plats 6, Visby, tel. 0498/122 30, 130 22

Informationstjanst nr 50
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TOKAI PW-1 OOS

1,6 W barbar, mobil eller basstation
med 2 kanaler. Storlek 150 X 150 x 45
mm, vikt 1400 gram. Réckvidd i sko-
gig terrang 5—10 km.

445: —

Pris exkl. oms.

®

(i
TOKAI PW-404S
4 W barbar, mobil eller basstation

med 4 kanaler. Storlek 150 X 150 x 45
mm, vikt 1400 gram. Réckvidd i sko-
gig terrang 10—20 km.

595: —

GRS

Pris exkl. oms.

TOKAI PW-507S

5 W bas- eller mobilstation med 7
kanaler. Storlek 150X 150 X 45 mm,
vikt 1200 gram. Rackvidd mellan
mobil- och basstation i skogig ter-

réng 15—30 km.
Pris exkl. oms. 7§<—

695: —

i

TOKAI PW-500ES
5 W bas- eller mobilstation med 5

kanaler. Storlek 255x 14095 mm,
vikt 2250 gram. Rackvidd mellan mo-
bil- och basstation i skogig terrang
15—30 km.

790: —

Pris exkl. oms.

Till AB SVENSKA TOKAI, Atlasgatan 9,

: Sthim Va.

| Sand mig prospekt och prislista dver sta-

tioner och tillbehor!

L POStABIESS: oo
i RoT 4/68




VOLTAGE CF 2¢v ' wWITH AMPRMITSE
BATTEAY & CHARGIN | VOLTAGE VANLS
VAAILS APPROX

30% ':Mi%

BATTERY VOLTAGE
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RADIO & TELEVISION AB
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STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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