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en av vérldens ledande tillver-
kare av instrumenthéljen

Bestill Imhofs

instrumentlador, tilloehor, rac-
kar, chassin osv direkt fran |
vart lager i Malmo.

| Bygg sjilv /] - =/
| — eller sénd Enkel blyertsskiss
| T\

. . & gor vi den!

Spara Er egen dyrbara
konstruktionstid. Lat oss |
med IMLOK-systemet
konstruera och bygga
|
|

apparatholjen, rackar,
lador etc.

Rekvirera Imhofs

Vi har lang erfarenhet
av specialarbeten.

— L EKTRONLLND AB

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/934820

stora specialkataloger med
alla mattuppgifter.
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ETUDES ET RECHERCHES ACOUSTIQUES
presenterar MK 4 Table de lecture

24-polig motor
Ju fler poler desto jamnare gang.

Direktdrift motor till skivtallrik medelst rem.

Driftsstorningar och svaj minimeras. Inget mellanhjul
som kan deformeras eller ge lagerspel.

Synkronmotor
Exakt ratt hastighet, finjusteringar obehdvliga.

Tonarm av H-profil.
Lag egenresonansfrekvens.

Pris utan pick-up, exkl. oms. skatt Kr. 450: —

Pris med Shure M75-MG » 570: —
Shure M75-E » 725: —
Shure V15-typ 2 » 925 —

Pick-up elementet monteras pa platta, dar éver-
hanget injusteras.

Latt att vaxla pick-up element av olika fabrikat utan om-
justering av tonarm.

Chassie pa stotabsorberande underrede.
Minskar risken for »nalhopp».

Vasentliga data:

1. Svaj + 0,02 %. 2. Rumble —76 dB. 3. Tonarmens
resonansfrekvens 13 Hz med Shure M75-MG. 4. Tonar-
men sparar ned till 0,5 pond (gram).

Som extra tillbehor finns férférstarkarbox, kiseltransistoriserad, helt fristdende. Latt att &dndra till mikrofon- eller

AUDIO STOCKHOLM

Storgatan 29 Stockholm O Telefon 08/61 0644 610655

tapeheadkorrektion,

Informationstjinst nr 2
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géngtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m:

Bestéllningsartiklar Kan Er produkt géras @nnu battre i TEFLON? Vara ingenjoérer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hégklassiga produkter.

HAB'A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA [ TEL. 018/810 00

Frdga HABIA — forst och storst i TEFLON®

Informationstianst nr 3
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Nordens storsta Hi-Fl utstallning

Teknorama 13-22 september
(Tekniska Muséet, Stockholm)

Informationstianst nr 4

INTE BARA FOR ER SOM »KAN» RADIO

Ett dgonkast och Ni som »kan» radio ser att SUDFUNK UNIVERSUM dr négot
extra. FM-automatiken med de fyra sma tangenterna slar Er i 6gonen. Ni vet
tillrdckligt for att forstd vad den betyder. Ni kdper SUDFUNK UNIVERSUM.
Men Ni som inte dr fantast? Ni tar UNIVERSUM av bekvdmlighet. Eft-tva-tre-fyra-
fem. Fem stationer — vilka Ni vill — med tryck-pa-knappen-instdlining. Ldttare
kan det inte vara. Finesser i ovrigt? Alla. Just det. Alla. Ring oss och kolla.

En ny kvalitetsprodukt frdn

LINDH STEENE & CO AB

40020 Goteborg 14 - Tel. 031/81 26 28, -63, -99

informationstjanst nr 5
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NYHETER UN

ER VAREN

Thore Résnes m. fi.
THORE ADSNES MEDICINSK ELEKTRONIK

wilw Medicinsk elektronik behandlar de viktigas-
| MEdIC"‘Sk te omradena inom praktisk sjukvard och me-
elektronik dicinsk forskning dar man har tagit elek-
troniken till hjalp fér att spara pengar och
personal och f6r att ldkarna s#krare skall
kunna férebygga, diagnostiera och behand-
la sjukdomar. Elektronikern far en inblick i
de medicinska problemen, och ldkaren far
en samlad bild av elektronikens méjlighe-
ter. Framstéllningen &r fri fran alla inveck-
lade tekniska resonemang — avsikten ar att
dven andra an specialister skall kunna lasa
boken med behallning. Hft 15: —

Nerstodts

Edward J. Diebold m. fl.
TYRISTORN

har pa& kort tid blivit ett av de mest anvand-
bara hjédlpmedien inom alla grenar av elek-
troniken. Denna bok behandlar uttémmande
tyristorns uppbyggnad och verkningssatt
och de elektriska och termiska egenskaper
och data som bestammer dess beteende i
olika kopplingar. Utférliga avsnitt dgnas at
kylning och testmetoder.

Inb. 28: —

Gunnar Markesjé
TRANSISTORPULSKRETSAR 4
Exempel och laborationer

Ett komplement till de tidigare utkomna de-
larna. Ger lasaren mdjlighet att uppéva sin
formaga att forstd, dimensionera och anvén-
da transistorpulskretsar. Boken innehAller
dels ett avsnitt med rdkneexempel, dels ett
med laborationsanvisningar, det senare kom-
pletterat med laborationsférsék (»spiklab-
bar»} for praktiskt bruk.

Rédkneexemplen avser sddana kretsar som behandlas teoretiskt I kurs-
boken; forst genom att rdkna pa kretsar fAr man verklig kansla fér vilka
parametrar som ar vasentliga och vilka som kan férsummas. | labora-
tionsavsnittet visas hur man med enkla medel kan bygga upp en serie
typkopplingar, direkt hamtade fran kursboken, och med enkla métningar
verifiera berdknade egenskaper.

170 sidor plus 15 laborationsblad. lllustrerad med diagram, tabeller och
scheman.

Inb. 29: —

Stanley Leinwoll

LASER OCH MASER
Princip Funktion Anvandning

LASER
OCH
MASER

PRINCIP  FUNKTION & s

Sisniiy Lamwoll

Stanley Leinwoll &r direktér i Radio Free
Europe, USA. Han har tidigare skrivit boc-
ker om kortvagsradio och kommunikations-
satelliter.

| denna bok beskrivs lattillgangligt vad la-
ser och maser ar, hur de fungerar, ammo-
niakmaser och paramagnetisk maser, rubin-,
gas- och injektionslaser, ekonomi och la-
seranvandning, praktiska tillampningar av
laser inom industrin, medicinen, vetenskapen, utanfér jordatmosféren. |
en efterskrift till den svenska upplagan redogérs fér de viktigaste nytill-
skotten bland lasermaterial och lasertillampningar. Rikt illustrerad med
diagram och fotogratfier.

Hft 17: 50

ANDRA AKTU

ELLA BOCKER

H R Henly, Géran Kjellberg

LOGISK ALGEBRA

Logisk algebra utgdr den teoretiska grundvalen for uppbyggnaden av
bl. a. logikkretsarna i databehandlad apparatur. Bygger pa artiklar fran
Elektronik. Ladmplig for den som Onskar skaffa allmdnna kunskaper sa-
vél som grundlig insikt.

Hft 13: —

Mogens Boman — Per Jessen

ELEKTRONIKNOMOGRAM

For konstrukidrer, tekniker, laboratoriefolk och studerande, som i sam-
band med analyser och experiment vill utféra snabba Overslagsberak-
ningar utan att behéva gé till berakningsformler.

Hft 15: —

Kjell Jeppsson
PRAKTISK TRANSISTORTEKNIK

Skriven foér praktiskt lagda tekniker och amatérer. Inga djupare mate-
matiska kunskaper krdvs, eftersom boken huvudsakligen utgar fran de
praktiska synpunkterna p& anvédndningen av dioder och transistorer. Nya
omarbetade upplagan innehaller avsnitt, som behandiar de halviedare
som pa senare tid kommit p4 svenska marknaden. Nu 2:a uppl.

Inb. 28: —

Schréder-Ahs

ELEKTRONIKBYGGBOKEN

En trevlig »bygg-sjdlv=-bok med lattfattliga beskrivningar av enkla och
nyttiga elektroniska hjalpmedel, t. ex. metalisékare, elektroniska mu-
sik- och matinstrument, fotocellanldaggning m. m.

En utmarkt presentbok till experimentlystna ungdomar.

Inb. 36: —

TR Aot 0 e 0 S0 S 1 9 o) e g i B e B 18 B U A g o3 oL S = o b ey o b bokhandel
Kép dessa bécker i Er bok- eller Norstedts, Box 2052, Stockholm 2.
pd I bestall fran f bestilles féljande bdcker att omedelbart sindas mot postférskott:
handel eller bestéll fran for-
PR T S | [ty s pemserul - LS PR Sy 1 J ey ST o P rei e T e SR Sea Tt i By oms
laget med anvindande av & i
bredvidstdende kupong = | e O e b s (8 e SR awe Bt oo KB i o AR L R BERRES et Ll i + oms
BT et s o g 4008 o 1 mcots (8050 0 e 80 T o e Bl i T o €0 Rt SRS A e (13 B SRS i i, L DL,
Norstedts AN S TR A e i
PEGIATORET 4. ¢ o ¢ oa e o5 e ok 2o i 5, & s iy D b T e e i B bk o g ol <o BB SRt e

Informationstjanst nr 6
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Ar natvariationer och e

information om BICC:s omfattande pro-
gram.

transienter Ert problem?

Advance Volstat, England och SOLA U.S.A. ledande féretag inom
véxelspanningsstabilisering, erbjuder Er komplett program sta-
bilisatorer av magnetisk- och magnetisk-elektronisk typ. Utmér-
kande egenskaper: H6g transientblockering och stabilisering for
saval nat- som belastningsvariation.

-;Egr-swf?{gﬂ_. ADVANCE —
' \ VOLSTAT

Postadress

H'ng[' &‘[ﬂm Gyllenstiernsgatan 8, Stockholm No Tel. 24 88 55

Hogfrekvens-
kablar

Advance viaxelspénningsstabilisatorer haller utspdnningen kon- Till reguliéira forbrukare sinder vi gérna

stant inom = 1%, vid inspénningsvariation = 15 %o, Stabilisato-

rerna finns i normalutférande, typ CV, uteffekt fran 15—1 500 VA foliande kataloger:

samt i lagdistorsionsutférande, (typ. 3 %) typ CVN, frdn 75—

AU I Koaxialkablar — katalog 533

Prisexempel: tefloniserade 534

Typ Inspénning Utspanning Uieffekt  Pris koaxer — tvaledare M 943
fordrojningskabel 536

CV100 220V==15% 220V =1% 100 VA 155:— o o S

CV 1000 220 V+=15% 220V =1% 1000 VA 795:— déimpningskablar M 945

CVN 250 220 V=+=15% 220V *=1% 250 VA 415:— brusfria kablar 538

CVN 500 220 V = 15% 220V +=1% 500 VA 625: —

RF-kablar med korrugerat aluminium-
hélje M 981

SOLA ELECTRIC 5@

SOLA frekvensoberoende stabilisator av magnetisk-elektronisk
typ, héller utspénningen konstant inom =+ 1% vid samtidig in-
spéanningsvariation = 20 %o, lastvariation 0—100 %, samt frekvens-
variation == 5% (= 0,5% vid ettdera fallet). Utspinningen &r
dessutom reglerbar inom == 7 %o.

Komp. av spanningsfall i ledningen genom fjérravkanning.

Stabilisatorerna finns med fdljande uteffekter:

47-53 Hz, 1-fas, 1—15 kVA
47-53 Hz, 3-fas, 1,7—45 kVA
400 Hz, 1—15 kVA.

Prisexempel:

‘ Frekvens Inspénning Utspéinning Uteffekt Pris
47—-53 Hz 220 V + 10/—20 % 20 V £1% 2 kVA 2 975: —
47-53 Hz 220V 4-10/—20% 220 V =1% 5 kVA 4 150: —
400 Hz 120V + 10/—20 % 120V 1% 1 kVA 1680: — lI
FACK 17103 SOLNA 3 TEL 08/8204 10 Gyllenstiernsgatan 8 11526 Stockholm Tel. 24 88 55
Informationstianst nr 8 Informationstjanst nr 9
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(Over 300 byggsatse

Ja, denna kombination erbjuder Er Heathkit férarbetade byggsatser. P4 nagra kvillar bygger Ni ndgon av de 8ver 300 produkter som finns
p& programmet. Férkunskaper? Behdvs inte. Heathkit ger Er en komplett byggsats med en utférlig punkt-fér-punkt beskrivning, som snabbt
ger Er en fardig produkt av hdgsta kvalitet. En produkt som Ni kan njuta av, och som Era vinner kommer att beundra. Bygg den sjilv, det
&r roligare och billigare. Det svenska systerbolagét garanterar att Ni blir n6jd med resultatet.

1. Stereofdrstirkare AA-32E 2X 10 W

Rérbestyckad 30—30.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar for gram., bandsp. och tuner.

Pris byggsats 340: —. Avbet. 38: —/man. 10 man. exkl. oms.

2. Stereofdrstirkare AA-14E 2X 15 W
Heltransistoriserad 15—50.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. ldda byggsats 420: —. Avbet. 46: —/man. 10 man. exkl.

oms.

3. Stereofdrstirkare AA-22U 2 X33 W
Heltransistoriserad 15—30.000 Hz = 1 dB.
Stereoingéngar fér gram., bandsp. och tuner.

Pris exkl. ldda byggsats 625: —. Avbet. 69: —/man. 10 man. exkl.

oms.

4. FM Mono mottagare AR-27E 7 W
Heltransistoriserad 20—60.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Ingéngar for bandsp. och gram.

Pris exkl. 1&4da byggsats 395: —. Avbet. 44: —/man 10 méan. exkl.

oms.

5. FM Stereo mottagare AR-14E 2 X 15 W
Heltransistoriserad 15—50.000 Hz = 1 dB vid full uteffekt.
Stereoingangar fér bandsp. och gram.

Pris exkl. lada byggsats 670: —. Avbet. 74: —/méan. 10 man. exkl.

oms.

6. AM/FM De Luxe Stereo mottagare AR-15E 2X75 W
Med integrerade kretsar, falteffekttransistorer och kristallfilter.
6—050.000 Hz = 1 dB. Tre stereoingangar.

Pris exkl. lada byggsats 2.550: —. Avbet. 185: —/mén. 16 maén.

exkl. oms.

Enkelt, snabbt, billigt
och hogsta kvalitet .

Gitarrforstarkare

Enkanals 20 W toppeffekt 40 W TA-27E med inbyggt vibrato och
efterklangkrets. 12" hogtalare, fotomkopplare, 2 ingangar. Hel-
transistoriserad.

Pris byggsats 870: —. Avbet 96: —/man. 10 méan. exkl. oms.

7. Tvakanals 25 W toppeffekt 60 W TA-16E med inbyggt vibrato
och efterklangkrets. Tvad 12" hégtalare, fotomkopplare 4 ingéngar.
Heiltransistoriserad.

Pris byggsats 1.250: —. Avbet. 137 : —/man. 10 man. exkl. oms.

8. Trekanals Super De Luxe orkesterforstarkare TA-17E
120 W toppeffekt 240 W. Begér specialprospekt.
Pris byggsats 1.570: —. Avbet. 114: —/méan. 16 man. exkl. oms.

9. Thomas Elorgel i Heathbyggsats GD-325BE
Tva manualer samt baspedaler. Heltransistoriserad.
Pris byggsats 2.970: —. Avbet. 215: —/méan. 16 man. exkl. oms.

10. Kommunikationsmottagare GR-64E

4 band — 3 kortvdgs, 1 MHz—30 MHz och 550 kHz—1.620 kHz,
inbyggd hogtalare, separat bandspridning.

Pris byggsats 315: —. Avbet. 35: —/méan. 10 man. exkl. oms.

U P
Sénd mig datablad pa nr O OO OO, katalog [J :
T e I T L L AR i SR |

|

|
|
I <Tou 2" s | Pt (e 0 0 e Al A gy, VIR TR S T R S
|
|
I

8:88chlumber ger

SVENSKA AB Vesslevagen 2-4, Lidingi1-Tel. 165 26 55 _:

Informationstjanst nr 10
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den NYA
laboratoriesladden

Sa ska den se ut! ~
Dagens sladd et iy Sty

ett hart kontakttryck.

2. Kontaktstiften dr formade som ett knippe med
ett styrstift i mitten, som stiftens insida pressas
mot vid iséttning i anslutningshylsa. Den halv-
sfariska kapsel, som ar fastsatt pa styrstiftet,
gor att kontaktstiftet ej kan petas iséar.

. Kontaktstiften ar fasade 2,5 mm i anden.

. Kabeln ar formgjuten i proppens PVC-hdlje.

Kabeln ar speciallodd pa massingshylsan pa

18 mm? kontaktyta.

. Stickproppen har vertikal berdringsskyddad

skarvanslutning.

. Mangtradig hdgflexibel kabel, 25 mm? inne-
haller 645 tradar av 0,07 mm diameter.

INGENJORSFIRMA

Box 2030, 127 02 Skarholmen 2
—y =E— Telefon 08/88 04 40

AKTIEBOLAG

N o gaw

informationstianst nr 11

SAVOY — kvalitet till vettigt pris!

ORION SAVOY BR 113 B

ORION BR 113 B — en transistorapparat som tal att medtagas
och anvéndas 6verallt — i hemmet, pa landet, pa badstranden,
i bilen. | hemmet har Ni fordelen att kunna anvanda Er band-
spelare eller grammofon i kombination med ORION BR 113 B.
Den enastidende ljudkvaliteten gor det till ett néje att lyssna
till Era skivor, tonband och radioprogram. ORION BR 113 B
kan dven med fordel monteras in i bilen om bilkassett BRH
6-12 anvéandes.

Tekniska data:

Antal transistorer: 10 st
Antal dioder: 6 st
Viglingdsomriden: LV
MV
UKV
Uteffekt: 12 W
Dimensioner: 265 X 205 X 85 mm
Speciella finesser: AFC-automatisk finavstam-
ning pa UKV,

Uttag foér bandspelare/gram-
mofon. Uttag for extra hogta-
lare. Uttag for yttre antenn.
Skalbelysning. Separata bas-
och diskantkontroller.

Vikt: ca 2,9 kg med batterier,
[ ] e
ORION FABRIKS- & FORSALIJNINGS AB
Stockholm 42 - Vretensborgsvégen 10—12 - Tel. 08/45 29 10 Malmé - Vastergatan 18 A - Tel. 040/97 89 00, 1195 48
Géteborg - Foreningsgatan 4 A - Tel. 0311117270, 112564 Luled - Stationsgatan 62 - Tel. 0920/178 00, 178 30
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Pa tal om

matmetoder kan man t. ex. diskutera
litet frigan om véxelspénningsmatning-
ar och f6r den delen gérna ocksé véxel-
stréms dito. Om vi till att bérja med
héller oss till mattliga frekvenser fran
0,001 Hz (ndra pa likstrom) till 1000
MHz. Da g6r man klart fér sig vad
man skall anvdnda spanningen till och
rattar matmetoden darefter!

Sen férsdker man veta hur spanningen
varierar med tiden. Den kan till dven-
tyrs vara rent sinusformad, i vilket fall
ndstan vilken matmetod som helst gar
bra alldenstund man ur ett av de tre
vardena topp—effektiv—medel kan latt
berdkna de tvd andra. D& skall man
férstds ha métt sitt referensvirde med
den noggrannhet man behéver. Men
vem mdter rent sinusformade spédnning-
ar i praktiken? Med métning menar vi
har, det kanske vi skulle ha forutskickat
hér ovan, bestamning av storleken hos
den aktuella storheten med ett fel
mindre an 0,2 %, i de flesta fall dnnu
mindre. Annat kan vi for klarhets skull
kalla héftning. Sinusformade spéanning-
ar mdts endast av det specialiserade
fatal, som har sddana spanningar i sina
system.

Det problem som ger den ambitiése
matmannen den svaraste huvudvérken
ar att méta sa att hans spénning kan
refereras tillbaks till en sinus eller var-
fér inte cosinus.

Den enda egenskap hos en spénning,
som kan métas av flera kompetenta vid
otika tilifallen och som inte behdver
ge anledning till tvister, och som ut-
trycker spanningens energibdrande
egenskap, dr det sanna effektivvardet.

Naturligtvis forekommer det fall d& en
matande man dr mest intresserad av en
spannings topp eller medelvdarde men
dé racker det inte med allenast en volt-
meter, d4 maste man nog dessutom ha
ett oscilloskop och kanske en frekvens-
analysator, och da har man avldgsnat
sig fran vardagsvoltmatningen.

Till vardags ar det onekbart att instru-
ment for vettig madtning maste kdnna
och méta det sanna effektivvardet
»RMS» det kvadratiska medelvérdet.

| vart program av effektivvardesvoltmet-
rar finns de valkdnda Ballantine-instru-
menten med den karakteristiska loga-
ritmiska skalan. Den kvadratiska ka-
rakteristiken astadkoms medelst lik-
riktning i en kedja dioder som &r for-
spdnda med en kvadratfunktionen efter-
bildande serie spénningar. Efterbild-
ningen ar s& god, tack vare véldefinie-
rade spanningar och tilirackligt antal
dioder, att toppfaktorn hos véxelspan-
ningen kan vara 10 elier mer. Toppfak-
torn, engelska »crest factor» ar forhal-
landet meltan en spénnings toppvérde
och dess effektivvarde.

Vdlkommen med frdgor

Fér den som vill ha en méjlighet att
mata effektiv-, medel- och toppvarde
har Ballantine modellen 321 som méter
alla tre enligt omkopplarldge. Ballan-
tine har effektivvardesvoitmetrar fran
ett fatal Hz till 700 MHz och spanningar
fran mikrovolt till kilovolt.

Soker vi béttre noggrannheter an 0,2 %
finner vi John Fluke’'s modeller 931 och
9500. Dessa bada instrument arbetar
med den av Fluke introducerade meto-
den med motverkande termokors och
deras maétfel & mindre dn 0,05 % av
avidst varde. 931 ar en differentialtyp
med kalibrerat nollinstrument, vars
hogsta upplésning ligger | mikrovolt-
omréadet. Nollinstrumentets kénslighet
kan varieras frén fullt utslag for 10 %
till 0,1 % av instéllt virde. Denna finess
tillsammans med den mot nollinstru-
mentets utsiag proportionella uttagbara
likspdnningen goér instrumentet [amp-
ligt inte bara fér laboratoriebruk utan
ocksa for rutinprovningar med maximait
tilldtna avvikelser. Modellen 9500A &r
digital med 4 siffror och en 5:¢ siffra
for dveromrade. Automatiskt omrades-
val, frekvensomradde 20 Hz—700 kHz,
noggrannhet 0,05 % absolut, BCD-ko-
dad utgdng med kommando for tryck-
verk, maximal mattid 3 sekunder, fjarr-
manovrering, overbelastningssdker till
1100 V eff. toppfaktor > 10 sjélvkalibre-
rande. Principen, en bredbandsférstar-
kare matar ett termokors, som balanse-
ras av ett anpat termokors med kédnd
belastning. Nollavvikelsen forstérks
och avkanns i nolldetektor med mag-
netisk moduiation. Instrumentet ar mét-
mannens ideal.

P4 tal om ideal, vi har en hel del annat
p& vart program. Fluke's hogstabilise-
rade nédtaggregat upp till 30 kV, kali-
bratorer med upplésning mikrovolt och
noggrannhet 25 ppm, véxel- och lik-
spannings-, strom- och resistanskali-
brator med 0,1 % f&r universalinstru-
ment, voltampere- och wattmeter till
100 kHz och effektvisande (aktiv effekt)
200 uwW—18 kW, distributionsférstarkare
for standardfrekvenser, frekvenskompa-
ratorer, som jamfér frekvenser till 10-"
pa nagra sekunder.

Fluke's idiotsdkra galvanometrar och
den extremt hogohmiga likspénnings-
voitmetern 845A med 1 uV fullt utslag
som lagsta matomrade ar tillampningar
av Fluke’s detektor med magnetisk mo-
dulator.

Vi har en del andra raffinerade instru-
ment av vilka utrymmet inte tillater oss
ndmna mer &n nagra exempel: Atec’s
valbyggda rdaknare, vilka som standard
alla har BCD utgang och mdjlighet for
fjdrrmandvrering.

C-Cor forstarkare, bredbandiga och
smalbandiga frén 10 kHz till 1,5 GHz.
Finns i en méngd utféranden fér spe-
cialandamal.

Beta Instruments gér en mycket an-
viandbar transistor-kurvgenerator, som
ger karakteristiker p& alla- typer av
halvledarkomponenter.

Gertsch &r val kdnd som innovatér inom
avdelningen fér precisa induktiva span-
ningsdelare. Dessa epokgérande instru-
ment 4r ej endast till nytta vid span-
ningsdelning, de anvdnds som bygg-
stenar i de bryggor som méter kom-
plexa spanningskvoter med hég nog-
grannhet i synkro- och resolverprov-
instrument osv. Gertsch’ delningsappa-
rater, vinkelgivare dr lampliga fér posi-
tionering vid provning av precisionspo-
tentiometrar, elgoner o. dyl. Noggrann-
heter upp till 1 sekund &r vanlig.

General Microwave gjorde for nagra ar
sedan sensation med en effektmeter,
vars kdnnande organ &r ett termoele-
ment och som med palitlig precision
miter ned till 30 uWw.

Den skotska mikrovagsexperten MESL
tillverkar en svepgenerator med plug-
in-enheter upp till 40 GHz. Den har alla
moderna bekvamligheter och anses
allmént vara en av de bésta. Signalens
renhet dr sdlisynt bra och instrumentets
mangsidighet och lattskétthet dr impo-
nerande. MESL, ferritexperten har ock-
s& ett fullstdndigt program ferrit- och
Pin-diod-komponenter inom mikrovags=
omradet.

B & F:s signalkonditioneringskompo-
nenter kan anpassas till de enklaste
méatbehov eller byggas ihop till kom-
pletta 1000-kanaliga datasamlingssys-
tem. Signaler fran tradtéjningsgivare,
halvledargivare, momentgivare, tempe-
raturgivare osv.

Telemetriséndare, sma som fingertuttar
for férmedling av matvdrden fran svar-
atkomliga platser, t. ex. uppe p& en 400
kV isolator eller pa bandet I en rull-
trappa, toppen av en kolv i en férbran-
ningsmotor eller 1000 andra tilldmp-
ningar. Tillverkare &r Industrial Elec-
tronetics.

Vi ndmner inte mer nu an att vi &ven
kan férse industri, forskning, undervis-
ning, med magnetiska komponenter av
alla slag, fotoceller, relder, termiska
relder, blinkdon, lufthastighetsindikato-
rer, magnetiska impulsgivare, blixtlam-
por och naturligtvis en hel del speciella
instrument, som t. ex. digitala kapaci-
tansmetrar, minnesvoitmetrar, som méa-
ter och kvarhaller vardet hos sa elusiva
fenomen som en enstaka puls av 50
ns varaktighet, amplituddistributions-
analysator, pulsdistributionsanalysator,
vaganalysator, brusmétare.

Civilingenjor Robert E. O. Olsson AB

Box 165, 59101 Motala. Tel. 0141/12229
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Polaritetsindikerande multimeter

Philips PM 2400 ger Er universalinstrumentets
och rorvoltmeterns egenskaper i ett och samma instrument

Philips PM 2400 &r ett transistorise-
rat, kompakt universalinstrument
med automatisk omkoppling mellan
lik- och véxelspanning respektive
-strém. Aven polariteten indikeras
automatiskt.

Instrumentet har 42 matomraden. Sa-

val lik- som véxelstrom kan maétas
fran 1 uA fsu till 3 A samt lik- och
véxelspénning fran 100 mV fsu till
1000 V. Resistanser kan matas frén
0,5 ohm till 50 Mohm. Ingéngsimpe-
dansen & 10 Mohm 6ver 10 V. In-
byggd kalibreringsspénning och

Bestall Ert instrument redan i dag.
Utforligt datablad fran
Philips Industrielektronik

spannbandsupphéangt vridspolesys-
tem. Drifttiden &r ca 1000 timmar
med vanliga standardbatterier.
Dimensioner: 1703 150 %66 mm.
Vikt: 1 kg.

Pris 595 kr.

PHILIPS &
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Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Box 327, Malmo 1. Tel. 040/93 51 00
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Direktsind satellit-TV

och -radio

Ocksé stora och ansedda tidskrifter i
USA hiénger sig sedan lang tid tillbaka
at att utméila en higrande framtid dir
olika satellitsystem — inte bara Comsats
och Intelsats — &r intensivt verksamma
med att sinda radioprogram och TV-
information.

Under det att projekten med marksta-
tioner och reldsystem #ar en snar realitet
torde dock de direktsindande satelliter-
nas epok drdja nagra A&r #nnu.

* Till stadiet direktdverforing frin sa-
telliter till hemmens mottagare har man
tyvarr ett stycke kvar pa vig, som fram-
gir av innehéllet i detta kommunika-
tionssatellitteknik Hgnade specialnr av
RT. Effekt- och antennteknikproblem
ligger hinder i vdgen for ett realiserande
nu av direktsindningstanken. Det existe-
rar ocksd patagliga svirigheter med att
ordna en frekvensfordelning i de Onsk-
viarda banden 8~9 som nuvarande mot-
tagarbestand kan anvinda (VHF resp
UHF) med nuvarande tickningsplaner.
Till detta aterkommer girna systemets
kritiker. Men varfor skulle en viss fre-
kvensplan, av alla foreteelser i en virld
av stindiga forvandlingar, vara bestiende
for all framtid? Det bor gd att frigéra
kanaler fo6r satellitsindare, om ocksi
svirigheterna blir stora. — Ticknings-
omridena maste med nddvandighet bli
ganska stora, om man inte vill dra pa sig
mycket besvirliga antennproblem. Dir-
for kan tanken pa sindningar till exem-
pelvis Sverige enbart uteslutas som icke
realistiska vad avser banden 8 och 9.

* Det &r till kanal 10 som férhoppning-
arna far knytas. Men hur brett detta
band i mikrovagsomradet i praktiken blir
ar svart att f3 nagot grepp om — antalet
kanaler dr ju avhiangigt storleken av om-
radet varje satellit skall ticka. Men fn
anviands inte bandet och nigra planer
pa att ta det i bruk &dr heller inte ome-
delbart forestdende. Erforderlig tillsats-
apparatur for mottagningen av de hdga
frekvenserna och deras nedblandning 1a-
ter sig givetvis tinkas, men den skall ju
ga att sdlja till attraktivt pris ocksd. An-
tennproblemen blir avsevidrt mindre med
band 10, vare sig man tinker pa sdnda-

rens (som kan hallas maéttligt stor) eller
mottagarens (som ocksa kan héllas rimlig
bade i pris och storlek) antenner.

* Vad man allmidnt hoppas pa &ar for-
verkligandet av den omskrivna atomr
reaktorn for rymdbruk, men forst in pa
1970-talet, tidigast, torde den vara verk-
lighet. Anvidndandet av solceller som
energikilla har sin begrdnsning av prak-
tiska orsaker. Man kan inte goéra dem
hur stora som helst. Man skulle visserli-
gen klara FM-rundradiosindning frén
satellit med solceller som kraftkilla, men
till priset av ett starkt begrdnsat tick-
ningsomrade, dalig kvalitet och en an-
tenn av vildiga métt. Detta lockar ju
knappast.

* Ett system som ju dr omdjligt for den
enskilde att anvdnda &r ett ddr sindar.
och mottagarantennerna méaste synkront
folja varandra hela tiden. Giller det sa-
telliter pa lag hojd behdver man inte
stilla sa uttalade krav pa antennens rikt-
verkan, di avstandsminskningen verkar
till fordel for faltstyrkan. Men 4 andra
sidan kan d& satelliten bara anvindas en
kort stund varje passage — och, som pé-
pekats, det gar inte att bortse frin in-
verkan av dopplereffekter som véllar fel
i linje- och bildfrekvens.

* Visentligt bittre mottagning skulle
man fa om ett annat modulationssystem
for videosignalen kunde utnyttjas. En
vinst om 10—15 dB anses inte orealistisk
i ett system med frekvensmodulering och
diskanthdjning som man borde beakta for
sindningar i band 10, diar ju anda till-
satsenheter maste finnas. En visentlig del
av den befintliga mottagaren skulle kun-
na anvindas i det fall man later samtliga
enheter t o m detektorn ingd i denna
tillsats, bara den demodulerade videosig-
nalen kan ledas in. Vi delar uppfattning-
en att ovriga delar av tillsatsenheten da
skulle kunna tillverkas billigare, som t ex
antennen. De krav pi nagot stérre band-
bredd som uppstiller sig, liksom sandar-
effektens okning fir man naturligtvis
uppmarksamma.

* De tekniska hinder som f n finns, lik-
som givetvis de ekonomiska, dr manga
och svarbemdstrade. Rent administrativt

medfor naturligtvis alla ingrepp i fre-
kvensplaner m m en forvirrande mycken-
het arbete. Allt detta bor dock inte hind-
ra en teknisk, ekonomisk och politisk
granskning av de framtida projekten och
mojligheterna. I vért land &r som kint
motstdndet mot varje program- och di-
stributionsmissig innovation i radio- och
TV-sammanhang kompakt i vissa ldger.
Framstaende kulturpersonligheter som
annars visar sans och omddme i sina be-
doémningar far visioner av om inte fan
och trollen, s dock yenfalden och hans
tvillingbror demagogien» (Olof Lager-
crantz) si snart frdgan om en fri, reklam-
finansierad radio-TV utom det sakro-
santa Monopolet (som alltsd inte langre
vore nagot monopol da) kommer pi tal.
Dessa manniskors forskrackelse vid tan-
ken pa ett fritt, virldsomspénnande tele-
satellitndt blir da givetvis stegrad till det
psykosartade.

* Nagot himningslost sandande frin sa-
tellit motsvarande vad som sinds ut fran
markstationerna i USA kommer dock
knappast att bli aktuellt, dartill dr det
hela for dyrt, dels ryms inte hur ménga
satellitsindare som helst.

Men tanken att satellit-radio och -TV
skulle kunna erbjuda samma konkurrens-
alternativ till statsmonopolsdndningarna
som Kkortvigen ar till den gidngse rund-
radion dr bestickande. Det dr sannerli-
gen dags att myndigférklara ménniskorna
och lata den enskilde sjdlv bestimma sitt
forhallande till etermedierna liksom till
frédgan om reklam via dessa. Monopolet
kommer inte att bestd i all evighet som
den anomali det dr. Utvecklingen till den
fria radio- och TV-verksamhet som &r ett
oavvisligt krav i ett demokratiskt sam-
hille kommer rymdsatellit- och teletek-
niken att piskynda.
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ATT LYSSNA PA

SATELLITER

Att avlyssna och identifiera satelliter behover inte bli sa
komplicerat eller utrustningskrivande som manga kanske

tror.

Ofta kan man med gott resultat motta satellitsignaler
med sin vanliga kortvagsmottagare och antenn. Vissa upp-
gifter bor man dock ha aktuella for att fa framgéng:

I denna specialartikel formedlas allménna tips samtidigt
med en sammanstiillning med data om de satelliter vilka
vintas vara aktiva till arsskiftet — och i vissa fall énnu

lédngre.
Lycka till!

B B Den 4 oktober i fjol inleddes rymd-
alderns andra decennium, eftersom det
da var exakt tio ar sedan den forsta sa-
telliten, Sputnik I, med saddan framging
skickades upp i sin bana runt jorden.

Under de tio ar som forflutit sedan
dess har mer &n 675 satelliter sints upp
i olika banor kring jorden; 462 av USA,
210 av Sovjet, 4 av Frankrike och 1 av
Italien. Dessutom har ytterligare ca 45
satelliter sdnts i vig mot manen, Venus
och Mars samt placerats i banor kring
solen.

Telekommunikation i en eller annan
form spelar en mycket viktig roll ombord
pa alla dessa farkoster. En stor mingd
data som inhdmtats i den yttre rymden
siands via telemetrikanaler tillbaka till
jorden. Astronauter och kosmonauter
héaller kontakt med varandra och jorden
under dem via radio, TV-kameror tar
bilder av minen, Mars och Venus och
vidarebefordrar dem till mottagare pa
jorden. Telegrafisindare ombord pa sa-
telliterna mojliggér for kontrollstatio-
nerna pa jorden att folja satellitens bana
i varje 0gonblick medan man genom sin-
dare pa marken kan fjarrkontrollera dess
olika funktioner.
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Over 115 frekvenser anviands

for satellitkommunikationer

Vid slutet av 1967 var inte mindre dn 60
satelliter verksamma med att sinda ra-
diosignaler av ett eller annat slag pa
tilisammans mer dn 115 olika frekvenser
i HF-, VHF- och UHF-omradet. Radio-
lyssnare kan med enkla och prisbilliga
mottagarutrustningar uppfinga flera av
dessa signaler.*

En god hjilp vid lyssningen har man
av uppgifterna i tab I och 2. Tab 1 upp-
tar en forteckning over de frekvensband
som fOr nidrvarande utnyttjas for satellit-
kommunikation av olika slag och i tab 2
lamnas uppgifter om de satelliter som
man kan rdkna med kommer att vara
verksamma hela 1968 och i vissa fall
langre.

Sovjet har sdnt upp Gver 180 satelliter
i Kosmosserien for att utforska rymden,
forutom en hel del andra farkoster (med
eller utan bemanning) for olika veten-
skapliga #ndamal. Eftersom alla dessa
forblir i sin bana eller utsidnder radio-
signaler i regel endast nigra fi dagar, ir
inte dessa medtagna i tab 2. — Mestadels
kan emellertid de ryska satelliterna bo-

ras pa antingen en eller flera av fol-
jande frekvenser: 19,540, 19,545, 19,735,
19,775, 19,800, 19,835, 19,994, 19,995,
20,005, 20,035 och 20,084 MHz. Ryska
satelliter har tidigare ocksd horts pa
30,008, 39,986, 89,100, 90,023, 90,158,
90,225, 90,378 och 183,538 MHz. Kos-
mossatelliterna brukar vanligtvis sdndas
upp i en bana med inklinationsvinkeln
49, 56, 72 eller 82° och omloppstider
mellan 92 och 104 minuter.

Frankrike har hittills gjort fyra lyc-
kade uppskjutningar. Tre av satelliterna
ar nu tysta, medan en, Diadem-1 eller
DI1-C, fortsitter att sinda tonmodulerad
telegrafi pa 149,97 och 399,92 MHz. In-
klinationsvinkeln ar 40° och omloppsti-
den 104,3 minuter.

* RT publicerade tidigare regelbundet en
sammanstidllning av omloppstider fér en
mingd speciella satelliter, »satellitpassager»
inom avdelningen Rymdradionytt. Dessa
uppgifter kom fran brittiska killor. Emel-
lertid gick »synkroniseringen» med RT:s
presslaggningar forlorad under 1967 p g a
interna engelska forhallanden. Uppgifterna
nadde red. for sent, varfér spalten drogs
in. Vi tror dock att specialartiklar och fyl-
liga sammanstillningar som den héar fore-
liggande 4ir vardefullare. — Red.



Frekvensband (MHz) Fordelning

10,003—10,005 Rymdforskning

15,762—15,768 »

18,030—18,036 »

19,990—20,010 »

20,007 Ndadirekvens

30,005—30,010 Rymdforskning

39,986—40,002 »

136—137 » (telemetri och sparning)

137—138 Meteorologi,
rymdforskning (telemetri och sparning)

143,6—143,65 Rymdforskning (telemetri och sparning) |

144—146 Amatorradiosatelliter

148,25 (4 15 kHz) Orderkanal

149,9—150,05 Radionavigeringssatelliter

154,2 (4 15 kHz) Orderkanal

183,1—184,1 Rymdforskning

267—273 telemetri

399,0—400,05 Radionavigeringssatelliter

400,05—401 Meteorologisk telemetri, )
rymdforskning (telemetri och spirning)

401—402 Telemetri

449,75—450,25 Orderkanal

460—470 Meteorologi

Tabell 1. Forteckning over de frekvensband som for nuvarande utnyttjas for satellitkummunikation.

Den 26 april forra aret dgde Italiens
forsta uppskjutning rum utanfér Kenyas
kust. San Marco-2, som satelliten dopts
till, ar framst avsedd att utfdra mitning-
ar pa luftens tdthet samt jonosfiriska stu-
dier. Dessa uppgifter sinds pa order frin
marken via telemetri pa frekvenserna
136,53 och 136,74 MHz. Inklinations-
vinkeln dr 2,9° och omloppstiden 95
minuter.

Effektstegring mirkbar

hos nyare satelliterna

Sdandarna ombord péa de flesta satelli-
terna sdnder vanligtvis med mycket lag
effekt, mindre dn 1 W. De sist uppskjut-
na stationerna har nédgot hogre effekt.
Vidersatelliterna Essa och Nimbus-2 tex,
sinder bada med 5 W pa 137,5 resp
136,95 MHz. CW-fyren och telemetri-
sindarna for 136,2 MHz ombord pé
Ogo-satelliterna sdnder med 10 W, och
de telemetrisindare som opererar pa
400,25 och 400,85 MHz har effekten
4 W,

Den kraftigaste sindaren som enligt
tillgéngliga uppgifter hittills varit i bruk
ombord pa en satellit &r 30 W VHF-
sindarna ombord pd ATS I och 3. De
utnyttjas, tillsammans med mottagare, for
tvivags satellitkommunikation mellan re-
lativt sma fasta, portabla och mobila
markstationer, tex ombord pa fartyg
eller flygplan. ATS-stationerna kopplas
pa frin marken endast vid pagdende
prov.

Frekvenserna vid Apollo-
projektet innu hemliga
De frekvenser som skall anvindas i sam-
band med Apolloprojektet har &nnu inte
offentliggjorts. De som anvints for tal-
kommunikation vid tidigare férsék med
bemannade farkoster (Mercury och Ge-
mini) ir 15,017, 296,8 och 243,0 MHz.
Kosmonauter ombord pé ryska rymd-
farkoster har hittills anvént sig av 17,365,
18,035, 19,996 och 143,625 MHz for
tal- och telemetrikommunikation.

Dyr utrustning ej nidvindig
for att avlyssna satelliter
Maénga av de aktiva satelliter, som for
ndrvarande cirkulerar kring var jord ar
tyvarr alltfor svaga for att horas utan
dyrbara lagbrusiga mottagare och anten-
ner med hog forstirkning samt mojlig-
het att »foljay satelliten Gver himlavalvet,
Signalerna fran en del satelliter, spe-
ciellt de som sdnder pd KV-bandet, kan
dock uppfangas med relativt enkla me-
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del; en KV-mottagare och en dipol-
antenn tex, Aven signaler inom VHF-
och UHF-bandet (speciellt 136—~138 och
144—146 MHz) kan ganska latt avlyss-
nas med konventionella VHF- eller UHF-
mottagare eller med hjilp av vanliga
KV-mottagare och en limplig konverter.

De satelliter som sinder kontinuerlig
barvag (CW) ir for det mesta de som
ar lattast att hora pa marken. De ger

hor en ihéllande ton nir mottagarens
BFO ir inkopplad. Telemetrisignaler 4r
ddremot betydligt svarare att uppfanga,
eftersom dessa data for det mesta sidnds
endast en kort stund pa order frin mar-
ken. Denna typ av signaler bestir van-
ligtvis av tvi eller flera musikliknande
toner utsinda samtidigt, eller som hos
de ryska Kosmossatelliterna, av en serie
korta och langa tecken. Pa grund av det

ir flera av sindarna styrda pd order fran
marken. Detta for att man skall undvika
interferens mellan dem som arbetar pé
samma eller narliggande frekvenser.

Dopplerskiftet ger bestiimning
av tidpunkten for viss passage
Inklinationsvinkel och omloppstid for
de satelliter som &r aktuella just nu finns
angivna i tab 2 for att vara till hjdlp vid

sig tillkdnna genom att man hela tiden stora antal farkoster som finns i rymden identifieringen. Inklinationsvinkeln &r

Frekvens « Omloppstid Inklination - ;

(MHz) Namn Andamal (min) (grader) Sdndningstyp

20,000 Explorer 27 Geodetiska méitningar 108 41,2 Tonmodulering

20,005 Explorer 22 » » 105 80,0 »

40,000 Explorer 27 » » 108 41,2 »

40,010 Explorer 22 » » 105 80,0 »

41,000 Explorer 27 » » 108 41,2 »

41,010 Explorer 22 » » 105 80,0 »

54,000 Transit 4A Navigering 104 67,0 »
136,020 Explorer 33 Rymdforskning 23434 49,2 CW och telemetri
136,078 Alouette 1 Jonosfiriska métningar 105,5 80,5 »  » »
136,080 Alouette 2 » » 121,3 79,8 »  » »
136,141 Explorer 34 Interplanetariska matningar 6 358 67,2 »  » »
136,142 Relay 2 Kommunikation 195 46,3 Telemetri
136,171 Explorer 22 Geodetiska miitningar 105 80,0 »
136,200 Ogo 1 Geofysiska mitningar 3841 53,8 CW och telemetri
136.200 Ogo 2 » » 104 874 »  » »
136,200 Ogo 3 » » 291 51.8 »  » »
136,200 Ogo 4 » » 97.7 86,0 »  » »
136,233 Tiros 7 Viderstudier 97,4 582 »  » »
136,260 Ers 20 Strilningsmitningar 2 831 344 »  » »
136,273 Explorer 26 Miiningar pd magnetiska faltet 440 20,1 »  » »
136,290 Oso 3 Solstudier 95,6 32,9 »  » »
136,350 Fr1 Jonisfiriska mitningar 100 759 » » »
136,380 Explorer 31 » » 121 79,8 » » »
136,380 Ers 27 Stralningsmiitningar 2832 34,5 » » » *
136,410 Pegasus 1 Meteoroidsparning 97 31,8 Telemetri
136,410 Pegasus 2 » 97 31.8 »
136,410 Pegasus 3 » 94,6 28,9 »
136,440 Early Bird Kommunikation 1437 1,4 CW och telemetri
136,440 Intel 2-F1 » 730 17,2 » » »
136,440 Intel 2-F2 » 1449 2,14 »  » »
136,440 Iniel 2-F3 » 1436 1,18 » » »
136,440 Intel 2-F4 » 1438 0,9 »  » »
136,440 Ers 15 Strilningsmitningar 167,6 90,1 »  » P
136,467 Syncom 2 Kommunikation 1436 30,0 »  » »
136,470 Syncom 3 » 1436 15 »  » »
136,470 Ats 1 Tilliimpad teknologi 1436 0,1 Telemetri
136,470 Ats 2 » » 197,6 28,4 »
136,470 Ats 3 » » 1436 0,5 »
136,500 Nimbus 2 Viderstudier 108,1 100,3 CW och telemetri
136,530 Explorer 30 Solstudier 101 59,7 »  » »
136,530 Ers 18 Strilningsmétningar 2 831 34,1 »  » » *
136,560 Ariel 3 Rymdforskning 95,5 80,2 »  » »
136,590 Pegasus 3 Meteoroidsparning 94,6 28,9 Telemetri
136,590 Alouette 2 Jonosfiriska matmingar 121,3 79,8 CW och telemetri
136,591 Alouette 1 » » 105,5 80,5 »  » »
136,620 Relay 2 Kommunikation 195 46,3 Telemetri
136,653 1963—38C Strilningsmitningar 107,3 90,0 »
136,709 Explorer 24 Metningar pi lufttitheten 108 81,4 CwW
136,740 Explorer 27 Geodetiska métningar 108 41,2 CW och telemetri
136,770 Essa 2 Viderstudier 113,5 101,0 » » »
136,770 Essa 3 » 114,6 101,0 »  » »
136,770 Essa 4 » 1134 102,0 »  » »
136,770 Essa 5 » 113,5 102,0 » » »
136,800 Fr1 Jonosfiriska méitningar 100 75,9 CwW
136,800 Egrs 7 Geodetiska métningar 1675 90,1 »
136,800 Dodge Gravitationsméitningar 1319 6,25 » och telemetri
136,840 Egrs 3 Geodetiska métningar 103,5 70,0 »  » »

Tab 2: Sammanstiillning dver de satelliter som uppskjutits den senaste tiden och som man riknar med kommer att vara verksamma till slutet

av 1968, en del iven énnu lingre.

* Dessa sindare drivs av solceller och sidnder endast nir satelliten befinner sig 1 solljus. S4 gott som alla de 6vriga sidnder pd order frin marken.
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den vinkel som satellitens omloppsbana
bildar med ekvatorn. Om en riktantenn
anvinds vid avlyssningen kan man med
hjilp av inklinationsvinkeln bestimma 4t
vilket hall man forst bor rikta in anten-
nen for att »finga in» satelliten.

Genom att yklockay satelliten varje
ging den piborjar en ny omloppsbana
kan man med hjilp av uppgifterna i
tab 2 om omloppstiden, med ganska stor
sikerhet identifiera satelliten. Den exak-

ta tidpunkten vid vilken satelliten pas-
serar rakt Over eller pd ndrmare avstand
till lyssnaren kan bestimmas genom att
man lakttar det s k. dopplerskiftet:
Satellitens relativa hastighet i forhal-
lande till jordytan fororsakar nimligen
att frekvensen Okar nir satelliten ndrmar
sig mottagaren medan den minskar nir
satelliten avldgsnar sig (Dopplereffekten).
Just nédr frekvensen tenderar att minska,
vet man alltsd att satelliten befinner sig

pa det kortaste avstadndet till mottagaren,
och man har da en referenspunkt for tid-
tagningen. Vid frekvensen 20 MHz kan
dopplerskiftet uppga till ca + 1 KHz, for
att vid 136 MHz vara ca =+ 6 KHz.
Med hjilp av en vanlig KV-mottagare
och antenn, en aning tdlamod plus upp-
gifterna i tab 2 kan den intresserade Gpp-
na dorren till ett nytt, fascinerande omra-
de av radiolyssning; att folja satelliterna
pa deras fird runt jorden. |

Frekvens “ Omloppstid Inklination i ;
(MHz) Namn Andamaél (min) (grader) Sandningstyp

136,840 Egrs 9 Geodetiska mitningar 172,1 89,6 CW och telemetri

136,889 Pegasus 2 MeteoroidspArning 97 31,8 Telemetri

136,890 Pegasus 1 » 97 31,8 »

136,924 Tiros 7 Viderstudier 97.4 58,2 CW och telemetri

136,950 Nimbus 2 » 1081 100,3 Telemetri och foto

(APT)

136,980 Syncom 2 Kommunikation 1436 30,0 Telemetri

136,980 Syncom 3 » 1436 1.5 »

136,980 Early Bird » 1437 14 CW och telemetri

136,980 Alouette 2 Jonofiriska métningar 121,3 79,8 Telemetri

136,980 Alouette 1 » » 105,5 80,5 »

136,980 Intel 2-F1 Kommunikation 730 17,2 »

136,980 Intel 2-F2 » 1449 2,14 »

136,980 Intel 2-F3 » 1436 1,18 »

136,980 Intel 2-F4 » 1438 0,9 »

137,140 Aurora 1 Aurorastudier 172,1 89,9 CW och telemetri

137,200 Nimbus 2 Viderstudier 108,1 100,3 Telemetri och foto

137,350 Ats 1 Tillimpad teknologi 1436 0,1 Telemetri

137,350 Ats 2 » » 197,6 284 »

137,350 Ats 3 » » 1436 0,5 »

137,500 Essa 2 Viderstudier 113,5 101,0 Telemetri & foto

137,500 Essa 4 » 113,4 102,0 » » »

137,500 Essa 5 » 113,5 102,0 » » »

137,740 Gravgrad 4 Gravitationsmitningar 103,4 70,0 CW och telemetri

137,980 Gravgrad 5 » 103,4 70,0 » » »

150 Transit 4A Navigering 104 67,0 Tonmodulering

150 1963—22A Gravitationsmétningar 99,6 90,0 CW och telemetri

150 1963—49B Ej angivet 107 90,0 » » »

150, 1964—26A » » 103 90,0 » o » »

150 1964—83D »  » 106 90,0 »  » »

150 1965—109A » » 105 89,0 » » »

150 1966—5A »  » 106 89,7 »  » »

150 1966—24A »  » 105,3 89,7 »  » »

150 1966—76A »  » 106,8 88,9 » » »

162 Anna 1B Geodetiska mitningar 107,9 50,1 Tonmodulering

162] Explorer 22 » » 105 80,0 »

162 Explorer 27 » » 108 41,2 »

324 Anna 1B » » 107,9 50,1 »

324| Transit 4A Navigering 104 67,0 »

324, Explorer 22 Geodetiska métningar 105 80,0 »

324 Explorer 27 » » 108 41,2 »

360 Explorer 27 » » 108 41,2 »

360,090 Explorer 22 » » 105 80,0 »

400] Transit 4A Navigering 104 67,0 »

400 1963—22A Gravitationsméitningar 99,6 90,0 »

400 1963—49B Ej angivet 107 90,0 »

400 1964—26A » » 103 90,0 »

400 1964—83D »  » 106 90,0 »

400 1965—109A » » 105 89,0 »

400 1966—5A » » 106 89,7 »

400 1966—24A » » 105,3 89,7 »

400' 1966—76A » » 106,8 88,9 »

400,250 Ogo 1 Geofysiska métningar 3841 53,8 Telemetri

400,250 Ogo 2 » » 104 87,4 »

400,250 Ogo 3 » » 4 291 51,8 »

400,250 Ogo 4 » » 97,7 86,0 »

400,850 Ogo 1 » » 3841 53,8 »

400,850 Ogo 2 » » 104 874 »

400,850 Ogo 3 » » 291 51,8 »

400,850 Ogo 4 » » 97,7 86,0 »
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SATELLITSAND TV OCH RADIO

Satellitsandningar for direktmottagning
— systemets forutsittningar och begrinsningar

Att landsitta en miinniska pA minen anses av manga vara det stora, i tiden framst
liggande milet for rymdforskningen.

Men for miljoner miinniskor skulle direkta sindningar av radio- och TV-program till
hemmen vara en mycket patagligare triumf. Den kombinerade rymdforsknings- och
satellitkommunikationstekniken hiller pa att gora saken mdjlig. Inom ett tiotal ar bor
effektproblemen, t ex. vara losta genom en atomreaktor for rymdbruk.

Underlaget till denna och fdljande ar-
tiklar om satellittekniken :r ett exa-
mensarbete av civ.-ing. Olof Alm vid
Institutionen for Elektronfysik I vid
Chalmers Tekniska hogskola i Gote-
borg.

B B Andamdl. Ett system som direkt
vinder sig till allmdnheten bor ha ett
verkligt dndamal att fylla och inte bara
vara en statussymbol. Tankbara verkliga
dndamal dr direktsindning till minga
linder samtidigt av hédndelser av gemen-
samt intresse, eller for att forse ett land
utan TV-nit med ett forsta provisoriskt
siddant under det att ett permanent nit
byggs ut pd marken. Likasi kan det i
omraden med otjanliga terrdngforhéllan-
den stilla sig alltfor dyrbart med mark-
baserade sindare.

@ Ekonomi: Kostnaden for satelliten tor-
de bli ganska ringa, jamfort med vad det
skulle kosta att ticka motsvarande om-
rdde med markbaserade sindare och ir
darfor av mindre intresse, om bara livs-
langden &r rimlig. Diaremot ar det hogst
visentligt att mottagningsapparaterna be-
tingar ett pris som ir Overkomligt for
allminheten. UtgAngspunkten méste vara
att man skall kunna anvianda redan be-
fintliga mottagare och bara forse dem
med en standardiserad och masstillver-
kad tillsats.

@ Frekvenser: Sandningar maéste ske i de
band som tilldelats respektive sindnings-
slag. Sdndningen till satelliten bor ske i
satellitbandet.

® Modulationsmetoder: En satellitbase-
rad sindare maste anvinda samma sys-
tem som redan tidigare varit i bruk i det
avsedda tackningsomradet. Detta innebir
bla AM for videosignalen och FM for
ljudkanalen. F6r rundradions del finns
det ingen anledning att beakta annat in
FM-bandet.

@ Effekter: De satelliter som nu befinner
sig i bana far sin energi frin solceller.
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Effekten fran dessa ar dock starkt be-
griansad, och for en TV-sindare for di-
rektmottagning behdvs visentligt storre
effekter. Inom Gverskédlig framtid kom-
mer troligen ingen annan energikalla att
finnas tillgdnglig dn den atomreaktor
SN AP-8 som dr under utveckling i USA
for rymdbruk och som skall kunna
limna 60 kW.

Behovlig satellitsiindareffekt

vid olika tiinkbara system
Satellitsindareffekten P, bestdms ur fol-
jande formel:

P, dBW=D_-G,—-G_,—K+S/N+
F+N+B+P, dar D ar frisiktsdimp-
ningen mellan isotropa antenner. Virdet
pa D ges av

D=32,46420 - log R+20 - log f,

dér R &r avstandet i km och f frekvensen
i MHz, G, G, ir sdndar- resp mottagar-
antennens forstirkning i dB Gver en iso-
trop antenn, K=modulationsforbattrings-
faktorn, S/N = Onskat signalbrusférhal-
lande. S/N — K = C/N ir signalbrusfor-
hallandet fore demodulering. F = tillagg
for fadingeffekter. N = mottagarens brus-
faktor, B = tillagg for ledningsforluster,
P, = en mottagares teoretiska kinslighet.

@ For en stationiar satellit ar R =
36 000, vilket ger for D

D = 123,6+20 log f.

Tab. 1.
S MHz | 100 210 884 11.800
D dB 163,6 | 170,1 | 182,5 205,0

Anviand- | FM | TV TV TV
ning radio |Band §[Band 9| Band 10

100, 210 och 884 MHz ligger vid dvre
kanten av respektive band.

@ Antennforstirkningen G = 47,4/;2,
nA4 ar antennens effektivitet, f3r en pa-
rabolisk antenn ir 4 =nAdnd?/4, dir
wA ir antennens effektivitet, f6r en pa-
raboloid cirka 50 %, och d paraboloi-
dens diameter. Om G uttrycks i dB, d i

meter och f i MHz far formeln foljande
utseende: ;

G = —42,6+20 log d+20 log f.

For sindarantennen som skall begréan-
sa stralningen till ett bestimt omrade
giller foljande samband:

G, (dB) = 10 - log (30 000/¢ - f), ddr
a och f ar respektive synvinklar fran
satelliten for det omrade som skall rym-
mas mellan 3 dB-grinserna. I tab 2 ges
storleken pa G, och antenndiametern
for nagra tickningsomrdden och de val-
da frekvenserna.

Pid mottagarsidan kan man antingen
anvinda en dipolantenn av samma slag
som nu anvands for FM och TV, eller
ocksa kan man anvinda en mindre para-
bolisk antenn.

For en enkel enelements dipol ir G,
= 1,8 dB och for en flerelements dipol
ir G, = 610 dB.

1 tab 3 ges forstirkningen for para-
boliska antenner av ndgra storlekar vid
de valda frekvensexemplen.

® F =5-10 dB. For berikning av
minsta erforderliga effekt anviands i fort-
sittningen det ldgre virdet.

@ Vid uppskattning av brusfaktorn N
méste man tdnka pa att ett varierande
brustillskott kommer fran atmosfiren och
frin galaktiska kallor. Detta tillsammans
med stora variationer i konstruktionen
av mottagaringdngen gor uppskattning-
arna ganska grova.

Tab. 1 a.
Frekvens
MHz 100 210 884 | 11800
Brusfaktor
N dB 6—9 | 69 | 6—13| 6—8

transistorer

tunneld.oder

ror, koppling direkt p&
mottagaren, hogre varden.




fora i merutgift (ovan till hoger).

COMSAT betyder Communications Satellite Corp. Hiir schematiskt visade system avses ticka USA-kontinenten i mitten av 1970-talet.
Totalkostnaden uppskattas till 125 milj dollar.
Varje satellit tillhandaballer 12 farg-TV-kanaler tillsammans med ett par tusen andra dverforingsmojligheter for telefoni, data m m.
De fyra satelliterna, som ir stationidra, skall ticka USA:s fyra tidzoner.
Totalt avses 130 markstationer uppriittas, av vilka tio blir mycket stora med 85-fotsantenner. De skall ligga i de stora stadsareorna
New York, Chicago och Los Angeles. Mindre stationer byggs till ett antal av 12 kring bl a Washington och Omaha. Over hundratalet
av den minsta markstationstypen sprids ut éver hela landet.
Gangen for signalen visas undertill, med overforingens alla led inritade.
Ett test av systemet sker 1969 da COMSAT skjuter upp en provsatellit (se teckn. ovan till viinster).

Systemet med direktsiindande satelliter har manga foresprakare. Kostnaden mot COMSAT :s stora projckt anses bli enbart hiilften da det
ror sig om specialsystem for overforing av enbart TV och FM.

Hir skisserade system ror sig om tva hogeffektade synkronsatelliter med minst 10 kW ERP. Multibeam-teknik anviinds och endast
tva satelliter skulle enligt berikningarna — man slipper ju alla krav pa mdjligheter till 6verféring av telefonsamtal, data m m — behdvas
for att tillhandahalla dussinet TV-FM-program fran de stora kontinenttickande bolagen till alla bosatta inom de fyra tidzonerna i USA.

Vilka ingrepp man maste gora i hemapparaten och antenntekniken som kommer ifraga beror pa effekten hos satelliten. Frekvensen ir
ocksa givetvis en viisentlig faktor. Ju starkare satellit, desto fiirre indringar i mottagaren hemma.

I USA riknar man med att vid 10 kW och vid siindning i mikrovagband behGver mottagaren cn konverter, givetvis, en antennfor-
stirkare och en ca halvmeters reflektor riktad mot satelliten.

Vid mottagning i det 6vre UHF-omradet bortfaller konverterbehovet. Mer iin 100 dollar anses inte nagotdera systemet behdva med-

® B forsummas for de fall didr forfor-
starkaren ar hopbyggd med antennen,
framst transistor- eller tunneldiodforstiir-
kare tillsammans med parabolisk antenn.
For 6vriga fall 1-3 dB.

® P,=10 log kT, 108 = — 144
dBW/MHz. For TV &r bandbredden 6
MHz, och P, = — 136,2 dBW, och for
FM 0,3 MHz, P, = — 149,2 dBW.

@ Erfarenhetsmissigt har man kom-
mit fram till att man far godtagbar mot-
tagning om C/N dr minst 30 dB for TV
och 26 dB for FM, '

Vid TV-sindning skall man ocksd ha
en ljudkanal, vars effekt vid CCIR-
standard dr Y4 av videoeffekten. Om
man anslar 10 % av tillgdnglig effekt for
annat bruk #dn till sindaren och antar
sandarens effektivitet till 50 % (klystron-

2-817126

effektforstdrkare), blir — med effekten
begrinsad till 60 kW totalt — maximala
videoeffekten pd utgangen 21,6 kW och
ljudkanalseffekten 5,4 kW.

I tab 4 visas den videouteffekt som
erfordras vid nagra olika systemkonfigu-
rationer under de antaganden som gjorts.
Den angivna effekten fir betraktas som
ett minimum for vad som kan ge accep-
tabel mottagning. Aven uteffekten for
FM-radiosdndningar visas.

Den tillgingliga effekten rédcker alltsa
mycket bra till for FM-rundradiosiand-
ningar; flera sindare ryms i en satellit.
Svarigheten #r att antenndiametern vid
den ifrdgavarande lidga frekvensen blir
stor pé satelliten. TV med maximal tick-
ning ir mojlig endast om mottagarna ut-
rustas med 3-metersantenner, vilka kan

bli alltfér dyra for att vara realistiska.

TV med begriansad tdckning gir bra
inom alla tre banden. I band 8 kan man
pa mottagarsidan anvdnda en enkel di-
polantenn medan de hogre banden kri-
ver en parabolisk antenn med en dia-
meter pa nagon meter.

De direktsindningssystem som klarar
effektbegrinsningen maéste dock betrak-
tas fran praktiska och organisatoriska
synpunkter, vilket visentligt begrinsar
deras realiserbarhet.

Satellit-TV i band 8-9 ej trolig,
frekvenser i band 10 realistiskt
De TV-mottagare som nu ar i bruk kan
ta emot program i band 8 och pé senare
tid ofta ocksd i band 9. Det &r alltsa
Onskvirt att dven satelliter for direktmot-
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tagning sinder i dessa tvad band. Detta
leder emellertid till stora svéarigheter att
placera in de nya satellitsindarna med
sina relativt markstationer stora tick-
ningsomrdden i de planer som gjorts
upp for fordelningen av tillgéngliga fre-
kvenser mellan existerande och plane-
rade markstationer.

Visentliga delar av frekvensbanden ir
redan fullbelagda (enligt uppgjorda vag-
langdsplaner) sa att om man dessutom
vill placera in satellitsindare méste alla
markstationer som sénder pa samma fre-
kvens och ligger inom det omrade som
ticks av satelliten flyttas till andra fre-
kvenser, vilket i manga fall dr ogorligt
utan att man orsakar storningar pa andra
sindare. Frekvensomradena for savil
FM-ljudradio och TV ir starkt begrin-
sade och si hart belastade att det i
manga omraden Ar ogorligt att foreta en
omorganisation for att frigéra en kanal.
I vissa delar av virlden, frimst i u-
linderna, stdller sig frekvensproblemen
betydligt enklare i dagens ldge: Dar finns
ofta endast négra enstaka TV- eller FM-
sandare.

1 ett inledningsskede skulle man alltsa
kunna tdnka sig direkt satellit-TV och
-radio ddr, medan fasta marksystem
byggs ut. De TV-mottagare som finns
tillgdngliga i u-linderna kan vanligen en-
dast ta emot sindningar i band 8, och
de nya sandare som byggs efterhand kom-
mer di att placeras i detta band, sa att
man si smaningom fir samma frekvens-
problem som i andra delar av virlden;

le kunna bli ett komplement till nuva-
rande TV-nat. Diremot kan man tidnka
sig mojligheten att under vissa noga pla-
nerade tider sindningarna fran markbase-
rade stationer ersdtts med sidndningar
frin en satellit i samma frekvensomréade,
tex i samband med sdndning av interna-
tionella program av intresse for en storre
grupp lander.

Ljudkanal pd respektive lands sprik
skulle d& kunna sidndas Over ordinarie
rundradionat. Tillsatsutrustningens ut-
nyttjandegrad skulle dock i ett sddant fall
bli otillfredsstdllande, och nigot verkligt
alternativ erbjuder det inte. Aven om
man skulle kunna frigora en eller ett par
kanaler for enbart satellitbruk, kommer
endast ett mindre antal satellitsindare
att rymmas utan inbordes stérningar.

Sdndarantennen pé satelliten Okar i
diameter allteftersom man minskar det
avsedda tdckningsomradet, och det gor
att en realiserbar satellitsindare far ett
stort tdckningsomride. Sindningar en-
bart till ett litet omrade, tex till Sverige,
i band 8 och 9 kan darfor uteslutas som
orealistiska inom Overskadlig tid. Inte
forrin man kan bygga rymdstationer av
science-fictionmodell kan man kanske
tinka pé att bygga de rymdbaserade an-
tenner med diametrar pd 25—50 m som
skulle behévas. Kostnaderna skulle dock
aven i detta fall troligen gbra systemet
orealistiskt.

For de utvecklade lindernas del iter-
stir da bara som verkligt alternativ att
vilja frekvenser i band 10. Hir har man

emellertid den vasentliga svérigheten, att
bandet f n inte anvénds eller planeras an-
vindas, varfér ingen utrustning finns till-
ganglig for bruk i hemmen. — Férutom
att tillsatsapparaten maste klara de héga
frekvenserna maste den blanda ner sig-
nalen till en frekvens som kan tas emot
pa den vanliga apparaten, och denna far
anda inte betinga ett odverkomligt pris!

En stor fordel med band 10 &r dock
att man med sindarantenn med mycket
maéttlig diameter kan rikta sidndningen
mot ett mycket begrinsat omrade, forut-
satt att satellitens riktning kan héallas till-
rackligt stabil. Mottagarantennen blir inte
heller o6verkomligt stor, utan bor i mass-
produktion kunna betinga ett §verkom-
ligt pris. Med mera sofistikerade anten-
ner kan man eventuellt sidnda till flera
smé omraden (t ex av Skandinaviens stor-
lek) samtidigt fran samma satellit.

Tills vidare star och faller direktsand-
ningssatellitens realiserbarhet med till-
komsten av den omtalade atomreaktorn
for rymdbruk, SNAP 8, och den ligger
annu flera ar framét i tiden. Nagon upp-
skattning av exakt hur lidnge det drdjer
innan den kan tas i bruk for radio- och
TV-satelliter foreligger Znnu inte.

Den andra kraftkilla som finns att
tillgd dr solceller, vilka anvinds for att
leverera effekten till de satelliter som nu
anviands. Effekten fran solceller ir be-
grinsad av att man rent praktiskt inte
kan gora panelerna hur stora som helst.
For FM-rundradio klarar man sig med
solceller om tdckningsomridet begrinsas

Gs/f | 100 | 210 | 884 |11800| MHz Andamal  |FMwradio] TVS8 | Tve | Tv10
Maximal tickning...| 19,9 | 133| 64| 1,5 | 010 m Storhet \ Frekvens MHz| 100 210 6 11880
10000 x 5000 km
(kontinent). .. .... 246 2311 11,0 | 26 | 020 m 13, o I PR i1 163,6 170,1 182,5 205,0
3300 x 1 630 km ol vai o MR G5 maximal tickning. . 19,3 19,3 19,3 19,3
(stort land)........ 33, 6,0 | 31, , , m Gs 3300 % 1650 km. . 33,8 33,8 33,8 33,8
(db) Gm enkel dipol...... .. 1,8 1,8 1,8 1,8
Tab 2. Sindarantennens forstirkning G; (dB), frekvensen f(MHz) och g’" 1}eée£r;§?;%gl‘gg" g’g g’g 12’(3) 32’2
. . - . . g m 1, .. (T A 3 ¢l tl
antenndiametern (m) for olika tickningsomriden. Gm 3.0 m paraboloid .. 6.9 158 258 483
(1 10T 1 T A el 26,0 30,0 30,0 30,0
................... 5,0 5,0 5,0 5,0
£ \ d | 0,50 | 1,00 1,50 2,00 3,00 m BT - (it 6,0 6.0 6.0 6,0
Bdipol. ..o 1,0 1,0 1.5
L B paraboloid ........ 0 0 0 0
100 | —87 | —27 08 3,3 6,8 dB L e —1492 | —1362 |—1362 |—1362
210 — 2,2 3,8 7,3 9,8 13,3 dB
884 10,3 16,3 19,8 22,3 25,8 dB
11 800 32,8 38,8 423 448 483 dB Mottagar-
MHz Py for antenn
maximal PEETT
Tab 3. Forstirkningen (dB) i paraboliska antenner med diametern d(m) tickning | enkel dipol | 1,35 kW | 300 kW | 5,9 MW .
vid frekvenserna {(MHz). storre dipol 512W | 115 kW | 2,2 MW =
i (1/3 av 1,0 m para-

detta speciellt som ett system bor byg- jordytan) | bolisk 2,94 kW | 150 kW | 150 kW | 150 kW
gas efter en plan som gjorts upp for det Peak- 3,0 m para-
fiardiga systemets frekvensfordelning. effekt bolisk SV, AT SN

I band 9 kommer det i 0 ad-

] g el g overskad P, f6r | enkel dipol 48 W | 10,7 kW | 208 kw &5
lig tid att finnas battre plats i u-landsom- 3300 x| storre dipol 18 W | 4.06 kW 79 KW 3%
raden, men di miste apparatinnehavarna 1650 km | 1,0 m para- .
fa tillgdng till en billig och driftsiker tdckning. | bolisk 104 W | 5,36 kW | 5,36 kW | 5,36 kW
konvertertillsats som mojliggdr att pro- },Stod“ 3’01.m PR
grammen kan tas emot pa apparater for 1;1;1()- e o L ZES th M by b b
band 8. effekt

Det forefaller alltsd mindre troligt att
satellitsaind TV inom band 8 och 9 skul-
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Tab 4. Erforderlig uteffekt pA FM-rundradiobandet och TV-banden 8, 9

och 10,



och mottagarantennen inte #r for liten.
FM-rundradiosindning fran satellit #r
dock av mindre intresse s linge man inte
uppnar sa hog kvalitet (f6r vilket krivs
betydligt hogre effekt) att systemet kan
konkurrera med kortvidg och liknande
system med stor tdckning for liten kost-
nad.

Frekvensfordelningsproblemet omdjlig-
g0r dessutom i stort sett FM-rundradio
fran satellit, liksom den jittelika antenn
som behovs pd satelliten for att dstad-
komma tillricklig koncentration av ef-
fekten.

En forutsattning for att den begrinsa-
de effekten skall kunna tas tillvara effek-
tivt dr att satelliten kan héallas mycket
exakt i ritt ldige och med antennen pe-
kande i ratt riktning. Ju mindre tick-
ningsomradet #r, desto stdrre krav stills
pa riktningsnoggrannheten. Har man en
icke-symmetrisk antenn pé satelliten,
maste den dessutom héllas stabil kring
sin axel, medan t ex en cirkuldr parabolo-
id kan tillatas en viss rotation.

Lampliga mottagarantenner

for satellitséindningarna

En satellit for direktsdndningar blir gans-
ka dyrbar bade att bygga och att pla-
cera i bana och maste ddrfor fa en gans-
ka stor livsldngd for att 16na sig. Med ut-
effekter p2 10—20 kW fbljer minga kon-
struktionsproblem nér satelliten méste
skota sig sjilv hela livstiden. Lika mycket
effekt som séinds ut via antennen produ-
ceras i vdrme och maste avledas pa
nagot sitt.

1 diskussionen har hdnsyn tagits endast
till en satellit i stationiir bana. Andra
banor kan givetvis tinkas, men de ger
mindre tillfredsstillande system. En sa-

tellit pA medelstor hojd kridver att bade
sindar- och mottagarantenn hela tiden
foljer varandra, vilket gor systemet omoj-
ligt att anvinda for den enskilde appa-
ratinnehavaren.

Gar man till 18g hdjd kan mottagaren
anvinda en antenn med obetydlig rikt-
verkan, eftersom filtstyrkan Okar med
det minskande avstindet. Nackdelen ir
att satelliten bara kan anvindas en kort
stund per passage, och vidare kan man
inte ldngre bortse fran inverkan av dopp-
lereffekter vilka ger fel i linje- och bild-
frekvens.

Ett system med en passiv satellit i sta-
tiondr bapa for direktsdndning till hem-
men ir otdnkbart, ty dels maste sdndar-
effekten vara i storleksordningen 1 MW
och dels blir sindarantennens diameter
nigra hundra meter. Bida delarna &r
tekniskt savil som ekonomiskt orealiser-
bara.

Man skulle fa viasentligt mycket bittre
mottagning om man kunde g& Gver till
ett annat modulationssystem for video-
signalen. I ett system med frekvensmodu-
lering och preemphasis kan man utan
vidare vinna 10—15 dB. Detta skulle
kunna tidnkas realiserat i samband med
sindningar pa band 10, dir ju andi en
storre tillsatsenhet behdvs. Om man later
alla enbeter till och med detektorn inga
i tillsatsen kan man #ndd anvinda en
visentlig del av den befintliga apparaten,
om man bara kan leda in och koppla till
den demodulerade videosignalen.

Ovriga delar av tillsatsenheten skulle
da kunna goras billigare, bl a antennen.
Systemet kraver dock nagot stérre band-
bredd och likasd maste sdndareffekten
okas ndgot nir bandbredden okas.

Den tillsatsapparat som behovs for att
ta emot satellit-TV bor bestd av antenn
och forforstarkare hopbyggda till en en-
het, dels for att apparaten skall bli enkel
och billig, dels for att eliminera lednings-
forluster fore forstdrkaren dir varje dB
ar viktig.

En enhet som drivs med batterier, dvs
med transistorer och — vid behov — en
tunneldiod, bor bli bide enklare och bil-
ligare dn en apparat som maéste anslutas
direkt eller indirekt till n#tet. Likasd
blir den léttare att skota.

Vid de tidigare rikningarna pa sin-
dar- och mottagarantenner har en an-
tenneffektivitet pa 50 % antagits for
paraboloidontenner. For en billig, mass-
producerad antenn kommer effektiviteten
troligen att ligga i omrédet 50-—-60 %,
medan en mer noggrann (och dyrare) an-
tenn kommer upp i 70 %. En forbatt-
ring av effektiviteten fOr mottagaran-
tennen medfor battre mottagning, for
sindarantennen en minskning av diame-
tern for ofdrdndrat tickningsomrade.

Det skall dn en ging papekas, att de
virden p4 C/N som anvints ar 1agt satta,
atminstone for TV. Forst vid 45 dB bor-
jar TV-mottagningen att bli ybray, och
lokalstyrkan motsvarar 55—60 dB. Ett
verkligt konkurrenskraftigt TV-system
bér ddrfor ha 10 till 100 ginger storre
siandareffekt- eller motsvarande forbitt-
ring pd mottagarsidan.

Aven brusfaktorn N dr i flera fall,
sarskilt for FM och band 8 och 9, lagt
satt, medan den f6r band 10 ytterligare
kan minskas négot. Ogynnsamma yttre
omstiandigheter, som kraftig nederbord
eller brusstralning fran solen eller annan
kalla kan 6ka N:s storlek betydligt. M

[ SATELLITTEKNIKENS SPAR:
Legala problemen stora vid direktsind TV-radio

Juridiska problem kring direktoverford
satellit-TV och radio i framtiden maste
Ieda till en omprovning av hittills gil-
lande bestimmeser. — Se Zven ledar-
sidan!

B B Varje mer betydande uppfinning
som omsatts i praktiskt bruk for girna
med sig vissa juridiska problem. Nir det
giller satellitsystem blir problemen spe-
ciellt kniviga, da en satellit i allminhet
tacker ett flertal linder, helt eller delvis.

Niar det giller satelliter for interna-
tionell telekommunikation dr problemen
nirmast av organisatorisk art. Det gil-
ler att astadkomma Overenskommelser
om hur satellitkapacitet och tillgéngliga
frekvenser bdst skall utnyttjas. Trafiken
ar av ren nyttokaraktir, och alla ldnder
har allt intresse av att fdlja ingdngna av-
tal, eftersom avtalsbrott skulle kunna
drabba dem sjilva lika mycket.

Niar det giller nationella system upp-
kommer problemet om vem eller vilka
som skall tillitas driva ett sddant; frimst
aktualiseras frigan om enbart statsmak-
terna skall f& driva det och sedan hyra
ut tid till intresserade forbrukare — eller
om privata kommersiella (eller ideella)
foretag skall f& bedriva satellitkommuni-
kation i egen regi pa av statsmakterna
tilldelade frekvenser.

Kostnaderna #r sddana, att endast
mycket stora forbrukare av kommunika-
tion kan vintas vara intresserade av tele-
satelliter for internt bruk. Ovriga férbru-
kare far hyra viss tid eller vissa kanaler
av speciella statliga eller privata telesatel-
litbolag, vilka da blir underkastade sam-
ma kontroll som andra telekommunika-
tionsbolag.

Vad for programmaterial som sdnds
ver en internationell, nationell eller in-

tern telesatellit som endast kan tas emot
vid stora markstationer kan knappast val-
la nigra juridiska problem, si linge de
rent tekniska foreskrifterna foljs.

Direktsiindning satellit-hemmen
villar legala problem dverallt

Nir satelliter for sdndning direkt till
hemmen blir verklighet, kommer det att
uppstd betydligt stérre problem av olika
slag. En satellitsdndare tdcker helt eller
delvis flera linder, som ofta har olika
lagar och forordningar om vem som
tillats bedriva rundradio- och TV-utsidnd-
ningar, resp om vad som far sindas ut,
om hur copyrightfrigorna skall 138sas
m m.

Nir det giller medier for direkt in-
formation till allminheten finns det inte
sillan storre ekonomiska och/eller poli-
tiska intressen vilka har mycket stora re-
surser till sitt forfogande. Det maste gi-
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JAN BELLANDER:

Denna artikelserie, som
inleddes i RT nr 5, behand-
lar tonsignalering vid radio-
trafik med mobila enheter.
Forsta avsnittet inneholl
fakta om tongivare, olika
tonkoder jamte skilda ver-
sioner av det selektiva an-
ropet.

Hiir foreliggande artikel
beskriver olika typer av ton-
mottagare. Vidare behand-
las feldetekteringar av ton-
signalkoder jamte skilda
koders for- och nackdelar.

TONMOTTAGARE:

Il B Tonmottagare skulle man frin sys-
tematisk synpunkt kunna indela i sraka»
mottagare (asynkron detektering) och ton-
jdmférande mottagare (synkron detekte-
ring). Av dessa dr den forstnimnda den
absolut vanligaste. Den sistnimnda utgor
en mycket intressant teknisk l6sning men
ar relativt ovanlig och skall darfér inte
behandlas ndrmare hér.

Den sraka» tonmottagaren (fig 9) be-
stdr i huvudsak av ett bandpassfilter (av
tex LC- eller stamgaffeltyp), en diodde-
tektor, en olinjar DC-forstdarkare, ett in-
tegrerande nat och en nivikomparator
(Schmitt-trigger), som direkt eller via ett
reld med sjdlvhallning (alternativt ndgon
halvledarkrets med tex en tyristor) ger
utfunktionen. Blockschemat visar en en-
keltonmottagare (kodtyp la), som utgér
grundenheten i tonmottagare for andra
kodtyper.

Bandpassfiltret dr oftast av LC-typ
med ett Q-védrde pa 20..... 50. Detek-
torn limnar en likspdnning vars storlek
ir en funktion av insignalens amplitud
och frekvens.

Amplitudberoendet dr naturligtvis i
princip inte 6nskat och kan minskas tex
genom ndagon form av amplitudbegrins-
ning fére tonmottagaren.

Overstiger signalen fran detektorn en
viss troskel, erhills en springspinning
som efter integratorn bildar en »rampy,
dvs en spdnning som stiger linjiart med
tiden. N&r rampen uppnitt en viss niva,
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Tonsignalering i

skiftar Schmitt-triggern ldge och ger sa-
lunda utfunktionen.

Tiden fran det att en tonpuls med ritt
frekvens kommer in, till dess att utfunk-
tionen (E) erhalls, bestims till stor del
av integratorn och Kkallas integrationstid
(r). Integrationstiden och Q-virdet hos
bandpassfiltret dr tvd parametrar med
stort inflytande p& tonmottagarens egen-
skaper (se vidare nedan under »Fel 1 och
2»). Det dr tex tydligt att tonldngden
méste vara minst lika lang som integra-
tionstiden, om utfunktionen skall erhallas.

Vid bandpassfilter av stamgaffeltyp,
diar Q-vdrdet kan ligga pa kanske 400,
utgdr insvangningstiden i sjélva filtret en
visentlig del av integrationstiden. Det ar
i sjdlva verket svart att astadkomma in-
tegrationstider under sdg 500 ms med
denna typ av filter. De ldmpar sig darfor
inte for snabba tonsignalsystem.

Tonmottagare for flerstdlliga koder
kan vi tdnka oss uppbyggda av flera »en-
tonigay (T i fig 9). I fig 10 visas block-
schemat f6r en tonmottagare for tvastil-
lig kod av typ 1b eller lc. Kodens tva
toner ir olika. Entonmottagaren T1 (for-
sta tonen) triggar efter integrationstiden
7, en tidskrets t. Sedan den ton som
Oppnat T1 upphort foljer omedelbart
(kodtyp 1c) eller efter en viss paus (kod-
typ 1 b) den ton som efter tiden 7, 6pp-
nar entonmottagaren T2. Om detta in-
triffar innan tidskretsen &tergétt till ut-
ghngsldget péverkas utkretsen via en
OCH-krets.

Vid sidana koder av typ 1b dér de tva
tonerna kan vara lika, triggas tidskretsen
t nir forsta tonen upphor (bakkanten pa
pulsen B, fig 10).

En tonmottagare fér koder av typ 2a
(enstillig dubbeltonkod) har vi i fig 11.




kommunikationsradiotekniken

AVSNITT 2

Eftersom tonerna kommer samtidigt be-
hovs hdr ingen tidskrets, utan tonmotta-
garna pidverkar utkretsen direkt, via
OCH-kretsen.

Tonmottagare for koder av typ 1b och
Ic med mer &n tva tecken brukar byggas
pa en annan princip. I stillet for att
anvinda separata bandpassfilter for varje
ton (tecken) i koden anvidnder man sig av
ett omkopplingsbart bandpassfilter (fig
12).

I utgangslaget ir filtret avstimt till den
forsta tonen i koden. Varje ging en ton
tas emot som filtret dr avstimt for, sker
omkoppling till nista ton i koden. Nir
den sista tonen tas emot erhdlls utfunk-
tionen. En tidskrets t Gvervakar att tiden
frin den forsta till den sista tonen inte
overstiger vad som specificeras for koden.
(Tidsovervakning kan ocksi ske for varje
ton for sig) Efter overvakningstidens
slut aterstalls de kretsar som anvinds for
frekvensomkopplingen.

Tonmottagare for s k I1D-system (se vi-
dare nedan) dr uppbyggda pa ett helt an-
nat sdtt. Dessa tonmottagare skulle man
kunna kalla generella: de innehaller nam-
ligen entonmottagare for samtliga i ton-
systemet ingiende siffertoner plus (at-
minstone) eventuell hjalpton for repeti-
tion (R). Ett mycket forenklat blocksche-
ma for en generell tonmottagare har vi i
fig I4. Ett intressant exempel pd en ge-
nerell tonmottagare for mobilt bruk visas
1 fig 20. Denna enhet ir avsedd for en
flerstillig decimal dubbeltonkod med
skiftton mellan varje tecken. Den inne-
haller foljaktligen sex enkeltonmottagare,
och man kan genom att komplettera av-
kodningslogiken fa flera olika utfunktio-
ner svarande mot olika tonkoder. Den i
fig 20 visade enheten ger samma utfunk-
tioner for tva olika sifferkoder, dir den
ena kan anviandas som individanrop och
den andra som gruppanrop (se vidare
nedan).

FEL 1 och 2:
Ett selektivt anrop kan misslyckas pa tva
sdtt. Det ena dr att ett selektivt anrop
inte resulterar i att tonmottagaren Opp-
nar. Det andra &r att tonmottagaren opp-
nar utan att nigot selektivt anrop sénts.
Det forsta felet sammanhénger vanli-
gen med otilirdckligt signal/brusférhal-
lande i den mottagna signalen eller ex-
tremt kraftig distorsion genom selektiv
fading. Bdgge dessa fall dr ju vanligt fo6-

rekommande nér det giller mobil radio-
kommunikation.

Sannolikheten (P,) for att en tonsignal-
kod skall detekteras korrekt #r en funk-
tion av bl a tonmottagarens integrations-
tid, signal/brusférhillandet och antalet
pa varandra foljande tecken i koden.
Dessa samband demonstreras i fig 15, 16
och 17. Kurvorna ar inte generella utan
gdller for en viss (tinkt) tonmottagare
under vissa bestimda forhallanden. Kur-
vorna kan dock anses nagorlunda repre-
sentativa for verkligheten.

Man kan med hjilp av kurvorna dra
en del slutsatser. For det forsta kan man
se att P, Okar nér signal/brusforhallandet
forbittras, att P, okar ndr integrationsti-
den forldangs, att P, minskar ju fler kon-
sekutiva toner koden innehdller och att
P, Ookar om hela koden sinds flera
génger.

Att signal/brusforhallandet maste pa-
verka P, pa det sdtt som fig 15 visar ir
ju réatt naturligt. Det bor papekas att des-
sa kurvor avser mycket daliga signal/
brusforhallanden, namligen —6.... 46
dB. Acceptabel talférbindelse far man
forst vid cirka +12 dB, men man &r i
allmidnhet intresserad av att kunna ta
emot tonkoder dven nidr forhéllandena
inte tillater talforbindelse.

P, okar ndr integrationstiden forldngs.
Tonldngden méste naturligtvis alltid vara
lingre #an integrationstiden for att ton-
mottagaren skall 6ppna. Man kan alltsa
sdga att tonsignalsystem med langa toner
under i ovrigt lika forhéallanden ger hog-
re viarde pad P, dn sadana med korta. I
praktiken forekommer tonldngder inom
intervallet 50 ms—5 sek; vanligast ar ti-
der av storleksordningen 100 ms. Detta
giller vid tonsignalering inom talbandet
300-3 000 Hz.

Egentligen skall integrationstiden vara
omvant proportionell mot frekvensen och
stringt taget skulle darfér den horison-
tella axeln i fig 15, 16 och I7 inte vara
graderad i tid utan i antal perioder av den
anvianda tonfrekvensen. For att belysa
detta kan namnas att Televerkets pro-
jekterade mobilsokningssystem (MS) an-
vinder »toner» inom frekvensomradet
60—70 kHz och arbetar med en kod be-
stéende av tre enkeltoner med ldngden
10 ms per ton.

P, minskar om antalet tecken i koden
(kodtyper b och c¢) dkar. Hir giller gi-
vetvis satsen om sannolikheters multipli-
kation. Om vi med P, (Z) betecknar san-
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TRAFIK
OCH ANROPSLAGE

Tokoi TONSIGNALGIVARE

Fig 18. Typisk tonselektivutrustning (kombinerad givare och mottagare) for privatradio-
bandet. Med anvindande av sex olika toner i ett dubbeltonsystem kan man siinda 15 olika

tonkoder. (Tokai).

nolikheten for detektering av en kod med
Z tecken far vi exempelvis — om P4 (1)
=0,9; P, (2)=0,9-0,9=0,81; P, (3)
=0,9 - 0,9 - 0,9=0,73 osv.

Man ser av detta att kodtiderna maéste
Oka ritt snabbt med antalet tecken i ko-
den om man Onskar halla P; konstant.
Man blir namligen enligt fig 16 tvungen
att forlanga tiden per tecken ju fler tec-
ken koden innehaller. P, (1)=0,9 svarar
i fig 16 mot v=45 ms. Py (4)=0,9 sva-
rar mot 7=145 och den fyrsiffriga koden
kommer darfor att ta 4 - 145=580 ms i
ansprak och inte 4 - 45=180 ms; =45
ms svarar ju mot Py (4)=0,66.

Vilket vidrde pad P; man skall sitta
kan ju i och for sig diskuteras. Kurvor-
na i fig 16 giller ju for S/N=0 dB (kod-
typ 1; for kodtyp 2 avser kurvorna S/N
+6 dB). Lisaren kan ju underséka hur
kodtiderna forindras om man sdtter P,
(4)=0,8 eller 0,95 i stillet.

P, 6kar om tonkoden sinds flera géng-
er. Detta r ju ocksé ritt naturligt. Om
vi tex har P;=0,9 &r sannolikheten for
att koden inte skall detekteras 1 — Py=
0,1. Upprepas koden tva ganger blir san-
nolikheten for att den inte skall detekte-
ras nagon av gangerna (1 — Py2=0,01.
Sannolikheten P’ for att koden skall ha
detekterats atminstone en av de tva gang-
erna blir dd Py=1 — (1 — P;)2=0,99.

Fel typ 2 giller som ndmnts risken for
falska anrop. Det kan intriffa att ton-
mottagare tar emot signaler, vilka utan
att vara ett selektivt anrop av en slump
uppfyller villkoren for att tonmottagaren
skall oppna. Sddana signaler kan vara
t ex brus, sérskilt i samband med fading,
interferensstorningar och, inte minst vik-
tigt, pagdende taltrafik.

Sittet att undvika sadana falska anrop
ir att ligga sddana villkor pd mottagen
kod att dessa villkor endast med mycket
liten sannolikhet kan uppfyllas av andra
forekommande signaler dn avsiktliga se-
lektivanrop.

Sadana villkor finns som tidigare
nimnts inbyggda i tonmottagaren. Man
stdller upp tex foljande:
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@ toner far inte avvika frin nominell
frekvens mer dn +0,5 %

@ toner skall ha en lingd pA minst 200
ms

® mellan kodens toner skall vara ett av-
brott pa minst 75 ms

@ avbrott i en ton fir inte Overstiga
15 ms

® rent brus skall inte Oppna mottaga-
ren.

Nir man sitter upp sina villkor har
man att ta hinsyn till hur de paverkar
mojligheterna till fel av typ 1 och 2.
Exempelvis kan villkor som minskar ris-
ken for fel av typ 1 oka risken for fel
av typ 2.

FOR- OCH NACKDELAR

MED OLIKA TONKODER

Rent allmint kan man sidga att koder av
typ 1 (enkla toner i foljd) ldmpar sig
battre for tonsignalering over radiofor-
bindelser dn koder av typ 2 (tva eller
flera samtidiga toner). Det finns flera an-
ledningar till detta.

En orsak dr att modulationsgraden per
ton maste hallas ldgre i koder av typ 2
for att inte tillatet sving skall Sverskridas.
Med tva samtidiga toner méste svinget
per ton hallas 6 dB ldagre (med tre sam-
tidiga toner 10 dB ldgre) vid koder av
typ 2, jamfort med typ 1. Detta medfdr
ett i motsvarande grad forsimrat signal/
brusforhallande for tonkoden, med sim-
re detekteringssannolikhet som foljd.

Om vi nu jamfor en tvatonig kod av
typ 1c med en dubbeltonkod av typ 2a
framgar av kurvorna i fig 15 och 16 att
man genom att férdubbla teckenlingden
i typ 2a kan fa samma virde pa P, som
for typ 1c. Men eftersom den sistndmnda
koden bestar av tva tecken blir i sa fall
kodlingden densamma for bada kodty-
perna. I detta fall ir kodtyperna dirfor
jambordiga vad virdet pa P, betriffar.

Om vi ddremot jamfor decimala ton-
koder av typerna lc och 2¢ med var-
andra blir bilden en annan. Antalet tec-

ken i koden blir hir detsamma for bagge
kodtyperna och den enda skillnaden &r
att signal/brusférhallandet dr 6 dB sim-
re for kodtyp 2c. Av kurvorna i fig 15
framgar da att kodlingden for kodtyp 2¢
maéste goras bortat fyra ggr sa stor som
for kodtyp lc om man vill ha samma
virde pa P,. 1 detta fall &r alltsd kodtyp
2¢ mycket underldgsen 1c.

En annan anledning till att enkelton-
koder #r att foredra, ar att nivavaria-
tioner i den demodulerade tonkoden ir
svarare att bemdstra for koder av typ 2.
Nivéabegransning (limitering) ar inte moj-
lig att anvénda vid tonmottagaren efter-
som detta medfor att en nivaskillnad mel-
lan de olika samtidiga tonerna framhdvs.
Kompressionsforstirkare med kort in-
sviangningstid 4r mojliga att anvinda men
utgdr en dyr 16sning.

Vidare ar det ju sa att kommunika-
tionsradio inte utgér nagot hi-fi-system.
Sdndare-plus-mottagare ger en olinjéritet
som motsvarar kanske 10 % harmonisk
distorsion. Till detta kommer den vid all
tonsignalering besvidrande distorsion som
kan uppsta vid Overforing pa grund av
reflexioner (selektiv fading — motsvaran-
de spokbilder inom TV-tekniken) och
vilken kan vara av samma eller t o m be-
tydligt storre storleksordning. Den har-
moniska distorsionen 4r i och for sig inte
av nagon betydelse: det gar alltid, obe-
roende av kodsystem, att vilja tonfre-
kvenserna sa, att dvertoner faller mellan
de anvidnda tonerna (se ovan!). Intermo-
dulationen daremot, som ju inte kan
undvikas vid koder av typ 2, kan ge upp-
hov till falska anrop.

Av ovanstidende kan man dra den slut-
satsen att svarigheterna med tonkoder av
typ 2 Okar ju fler samtidiga toner ett
tecken innehdller. I praktiken stannar
man diarfor vid s=2 (dubbeltonsystem).

Sammanfattningsvis kan sigas, att vid
smi tonsignalsystem dubbeltonsystem
(kodtyp 2) dr fullt anvdndbart. Ar anta-
let koder litet kan man med dubbelton-
system utlésa kodgivningen genom att
trycka pa en knapp (vid enkeltonsystem
krivs i detta fall en forvalsgivare, vilket
ar nigot mer invecklat).

Dubbeltonkoder anvidnds gédrna i ton-
signalsystem (selektivutrustningar) for
privatradiobandet, dar antalet koder per
system ofta dr begrinsat till 10 a 20.

Vid storre selektivsystem blir som
namnts kodtiderna for dubbeltonkoder
vasentligt lingre #n for enkeltonkoder
vid given anropssiakerhet. Flerstilliga
dubbeltonkoder ger i princip storre sidker-
het mot falska anrop #n motsvarande en-
keltonkoder (vid lika teckenlingd); detta
ernas emellertid pa bekostnad av anrops-
sakerheten.

For kodantal storre an 50 a4 100 &r
darfor enkeltonsystem (koder av typ 1b
och 1c) overldgsna.

— I det foljande skall behandlas bl a
tillimpningar: individ- och gruppanrop,
reldstationer, fjdrrstyrning m m.
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gare.
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Fig 16. Sannolikheten P, for att en tonkod
skall detekteras korrekt, som funktion av
tonmottagarens integrationstid ;. Parameter
dr antalet tecken (k) i koden. Kurvorna av-
ser signal/brusforhillandet 0 dB (koder av
typ 1) eller -6 dB (koder av typ 2). — Vid
tonkoder med skiftton (S) skall dven skiftton
riknas med i viirdet pi k. For en frestillig
kod av demna typ har man allts} att siitta
K=S.
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Fig 17. Sannolikbeten P, for att en tonkod
med fyra tecken (k—4) skall detekteras
korrekt, som funktion av tonmottagarens
integrationstid ;. Parameter ir antalet gang-
er som koden sinds. Kurvorna avser signal/
brusforhallandet 0 dB (koder av typ 1)
eller -6 dB (koder av typ 2).

LITET RYMDLEXIKON:
SATELLITTEKNIKENS

definitioner och begrepp

Satellit: En kropp som roterar kring
en annan kropp (som en planet) och
med en rorelse som priméart och per-
manent bestdms av denna andra
kropps attraktionskraft. — En satellit
till solen kallas planet eller planetoid.

Primdrkropp: Den kropp som framst
bestimmer en satellits rorelse.

Bana: Den vidg i rymden som be-
skrivs av masspunkten hos en satellit
eller ett annat objekt i rymden, vilket
paverkas endast av naturliga krafter,
som gravitationskraften fran priméar-
kroppen.

Banplan: Det plan som innehéller
en satellits radius vector och hastig-
hetsvektor.

Inklinations-(vinkel): Vinkeln mel-
lan en banas plan och referenssyste-
mets primarplan. For en satellit nira
en primirkropp tas vanligen denna
kropps ekvatorplan som primérplan.

Cirkuldr bana: En satellitbana i vil-
ken avstandet mellan satellitens och
primarkroppens masspunkter dr kon-
stant.

Elliptisk bana: En satellitbana i vil-
ken avstindet mellan satellitens och
primirkroppens masspunkter inte ir
konstant.

Ekvatoriell bana: En satellitbana
vars plan sammanfaller med primir-
kroppens ekvatorplan.

Bana med inklination: En satellit-
bana vars plan bildar en vinkel med
primdrkroppens ekvatorplan.

Polidr bana: En bana med 90° in-
klination. Den poldra banans plan in-
nehaller primirkroppens rotations-
axel.

Apogeum: Den punkt pa en jord-
satellits bana som ligger pa stOrsta
avstand fran jordens centrum.

Perigeum: Den punkt pé en jord-
satellits bana som ligger pd minsta
avstind fran jordens centrum.

Apogeum-(perigeum-)hojd: Hojden
for apogeum (perigeum) Gver en spe-
cificerad referensyta som tjdnar att
representera jordytan. For en cirku-
lar bana ir apogeumhd&jden=perige-
umhgjden—=banhdjden.

Period (omloppstid): Tiden mellan
tvd successiva passager av perigeum.

Fasad satellit: En satellit vars mass-
punkt halls i ett Onskat forhallande

relativt andra satelliter, en punkt pa
jorden eller ndgon annan referens-
punkt. Ett system som inte Hr fasat
benimns ofasat.

Attitydstabiliserad satellit: En satel-
lit med minst en axel fasthillen i en
specificerad riktning, t ex mot jordens
centrum, solen, eller ndgon bestimd
punkt i rymden.

Synkron satellit: En satellit for vil-
ken den sideriska medelomloppstiden
kring primarkroppen ir lika med den-
nas sideriska omloppstid kring sin
egen axel (jorden 23 tim 56 min=
1 436 min).

Subsynkron satellit: En satellit for
vilken primérkroppens sideriska ro-
tationstid dr en heltalsmultipel av sa-
tellitens omloppstid.

Stationdr satellit: En synkron sa-
tellit med en ekvatoriell och cirkuldr
bana och l0pande i samma riktning
som satellitens projektion pa mark-
ytan. En stationdr satellit synes sti
stilla Over projektionspunkten pa
markytan. ;

Passiv satellit: En satellit som en-
dast reflekterar infallande stralning.

Aktiv satellit: En satellit forsedd
med mottagare, sindare och annan ut-
rustning genom vilken den till jorden
aterutsinda signalen méste passera.

Radom: Struktur i vilken en mark-
stationsantenn inneslutes da si anses
behovligt.

Spérning, foljning: Att s6ka upp en
satellit och folja den med markanten-
nerna.

Single access: Endast tva stationer
kan samtidigt kommunicera via en
reldutrustning byggd for single access.

Multiple access: Flera dn tva sta-
tioner kan samtidigt kommunicera via
en satellit med multiple access utrust-

ning.
Uppférbindelse: Forbindelse fran
markstation till satellit.
Nerforbindelse: TForbindelse fran

satellit till markstation.

EIRP: (Equivalent isotropically ra-
diated power). — EIRP f6r en ut-
sindning dr produkten av den effekt
som matas till antennen for denna
utsindning och antennens forstirk-
ning relativt en isotrop antenn. |
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RT HAR PROVAT:

Tandberg 64X bandspelare

Manadens audioprovning har denna gang utformats pa annorlunda siitt in tidigare, detta
som ett forsok att ge de visentligaste fakta om en produkt i mer koncentrerad form:
Overviigande kurvor och sifferviirden — »rena» data Gverviger.

Dessa data synes i overvigande antalet fall dvertriffa de av tillverkaren specificerade.
I sin prisklass anser vi Tandberg-maskinen vara en mycket rekommendabel produkt.

Provningen har skett vid Institutionen for allmin elektronik vid Lunds Tekniska hog-
skola, vilken RT inlett samarbete med. Jimsides med tester déirifrain kommer som hit-

tills RT:s egna att publiceras.

® TESTOBJEKT:

Tandbergs bandspelare modell 6X, 4-spéarsutférandet. Apparatens
serienr: 692876. Tillverkare: Tandberg Radiofabrik A/S, Oslo,
Norge. Svensk representant: Tandberg Radio AB, Vretenvigen 2,
Solna 1.

Rekommenderat och anvidnt band: Scotch 150 pa sjutumsspole.

Apparatur som anvénts for provningen:

Signalgenerator Briiel & Kjaer Typ 1024
Rorvoltmeter Briiel & Kjaer Typ 2409
Frekvensanalysator Briiel & Kjaer Typ 2107
Distorsionsmeter Hewlett & Packard Typ 334 A
Svajmeter Sennheiser

Elektriskt styrd klocka  Jaquet

Testband BASF Typ 19 S

Provningen utférd vid Tekniska hdgskolan i Lund, Institutio-
nen for allmén elektronik av civilingenjor Ingvar Ekdahl. —
Assistent Sten Olofsson har varit behjilplig vid matningarna.

Tillverkarens specifikationer:

Frekvensomrade

vid 19 cm/s: 20—25 000 Hz, +2 dB 40—18 000 Hz.
vid 9 cm/s: 20—18 000 Hz, +2 dB, 40—14 000 Hz.

Signal-brusforhallande, viigda virden:!
fyrsparsversionen 64X:

vid 19 ecm/s: 60 dB

vid 9 cm/s: 57 dB

tvasparsversionen 62 X:

vid 19 e¢m/s: 62 dB

vid 9 cm/s: 59 dB

Svaj

vid 19 c¢m/s: bittre dn 0,1 %
vid 9 cm/s: bittre dn 0,15 %
Overhorning:

Bittre an 60 dB

Klirrfaktor:

Mindre 4n 0,5 %. — Vid 400 Hz mindre %n 3 % klirr (10 kohm).
Vid samma belastningsmotstdnd 0,2 % klirr vid 1,5 V ut fran

1 Det av tillverkaren uppgivna ovigda virdet for fyrspdrsmaskinen
64X vid hogsta hastigheten #r 52 dB vid 3 % total distorsion och
57 dB vid 5 %. — Motsvarande ovigda virden for hogsta hastigheten
hos tvispirsutforandet 62X ar 54 dB resp 59 dB.
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avspelningsforstarkaren. Vid 2 kohm okas klirret till 2 %.
Inspelningsforstiarkaren ger vid max utstyrning mindre dn 0,5 %.

Hastighetstolerans

relativ, in/avspelning 0,2 % eller 3,6 s pa 30 min.
Absolutvarde: 0,5 %.

® IN- OCH AVSPELNING:
Inspelning fran tongenerator — 20 dB (0 dB=3 % distorsion

vid 1 kHz). Volymkontrollen pa ingéngsforstirkaren 20 dB
under max. Karakteristiken upptagen med frekvensanalysator.
19,05 cm/s:
8
& I
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+2 dB 60 Hz — 15 kHz +=3 dB 30 Hz — 16 kHz

® SIGNAL-BRUSFORHALLANDE (S/N),
DYNAMIK (D):

Inspelning fran tongenerator med utstyrning till 3 % distorsion
vid | kHz. Bruset mitt dels linjirt, dels med filter (vigt virde=
D), dvs A-kurva.

Hastighet 19,05 cm/s 9,53 cm/s
Kanal K1 K2 K1 K2
Insignal 022V 0,I8 V 022V 0,19 Vv
Linjart virde 58 dB 57 dB 57 dB 56 dB
Vigt virde 65 dB 64 dB 63 dB 62 dB




Fig 1. Till det yttre skiljer sig modell 62/64X inte fran de traditio-
nella Tandbergmaskinerna med deras vilkiinda dickutformning och
mandverorgangruppering.

Dessutom mittes insignal, distorsion och dynamik, linjirt savil
som vigt, vid frekvenserna 200 Hz, 1 kHz och 5 kHz vid full
utstyrning enligt bandspelarens utstyrningsindikator. Hastighet:
19,05 cm/s.

Frekvens: 200 Hz 1 kHz 5 kHz
Kanal: K1 K2 K1l K2 K I K2
Insignal, V: 0,14 0,16 | 0,13 | 0,15 | 0,08 | 0,09
Distorsion, %, : 2,8 2,8 2,3 23 2,9 3,0
S/N, linjart, dB: 56 57 56 56 50 51
Dynamik, vigt, dB: 64 65 63 63 55 56

Anm. Foreliggande mitningar skiljer sig pd vissa punkter fran
de RT Iléter gora i egen regi. Salunda uppges distorsionen dir
inte bara som totala klirrvirdet inom DIN-normen utan ocksi
som andra- resp tredjetonsdistorsionen. Har &r det friga om
forstarkarens egen distorsion, dvs den frin hela bandspelaren
adderad till tonbandets egen — snarare in den uppmitt med
enbart bandet, vilket bor framhallas fér en meningsfull tolkning
av virdena. — Red.

@ OVERHORNING: 0]2’ 6_13, 614

Inspelning pa spédr 1 frin tongenerator med sd stor insignal att
bandet blir mittat. Volymkontrollen pd inspelningsforstarkaren
20 dB under max. Utsignalerna frin samtliga spar méttes med
frekvensanalysator (A1, Aa, Aj, A4). — Sparen numreras upp-
ifrdn och ner.

. A,
01“220 IOgK—-
1

Frekvens: 200 Hz 1 Hkz 5 kHz
Or —65 dB —73 dB —70dB
o ~62 dB 68 dB —54 dB
O —68 dB —73 dB 70 dB

® RADERINGSFORMAGA R:

Inspelning frén tongenerator med sa stor insignal att bandet blir
mattat. Volymkontrollen pd inspelningstorstirkaren 20 dB un-
der max. Utsignalen mittes med frekvensanalysator (A). Signa-
len utraderades. Utsignalen mittes med frekvensanalysator (B).

A
R0 6
B

200 Hz
R 70 dB

Frekvens: 1 kHz

70 dB

5 kHz
67 dB

® HASTIGHETSNOGGRANNHET H,:

Maximal spolstorlek 7 tum. P4 bandmitten var 20 m markerade.
Med hjilp av fotocell och elektriskt styrd klocka mittes tiden
(T,) det tar for dessa 20 m att passera tonhuvudet.
2000
V=—T!-r;— cm/fs
V-V,
H“=V—’ dér V,=19,05 resp 9,53 cm/s
n

' H,=0.1 % vid 19,05 cm/s; H,= +0,2 % vid 9,53 cm/s

® HASTIGHETSVARIATION H,/
FORMAGA ATT HALLA TONHOJD F:

Samma maitforfarande som vid métning av hastighetsnoggrann-
het, dd& markeringen av 20 m fanns i borjan (T,) resp i slutet
(T,) av bandet.

Tm —Thb Ts
;7 To
Hy= Fy= qeller
Tm-Ts Th
T Ts

— 049
Ho="_ o1 12 vid 9,53 em/s

F,=99,8 % vid 9,53 cm/s

H,=+0% vid 19,05 cm/s

F,=100 % vid 19,05 cm/s

@® SVAI:

Svajet mittes med wow- och fluttermeter vid frekvensen 3 150
Hz.

Svaj<<0,07 % vid 19,05 em/s. Svaj<{0,15 % vid 9,53 cm/s

® SNABBSPOLNING:

Tiden fér snabbspolning fram (S;) resp back (S,) av sjutums-
spole med LP-band 540 m (1 800 fot) mittes.

S;=2 min 20 s. S,=2 min 20 s.

&

W o W

|

® FREKVENSKARAKTERISTIK:

Avspelning

Med BASF Bezugsband 19 § och frekvensanalysator upptogs
avspelningskarakteristiken vid 19,05 cm/s. Korrigering enligt
NARTB, 50 ys.

41 dB 50 Hz — >18 kHz +2 dB <{30 Hz — >>18 kHz ‘
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RT har provat...

M W Tandbergs bandspelare krédver ingen
nirmare presentation, dartill ar fabrikatet
i vart land for vialkdnt. Vad kanske inte
s& manga kinner till ir att den norska
fabriken sedan aratal ocksd arbetat upp
en betydande USA-marknad didr man gir
hart in for att marknadsfora maskinerna
som ett kvalitetsbegrepp. Man har Over-
lag lyckats mycket vil, och utforsilj-
ningspriset i USA, sddant det anges av
firmans dotterbolag i New York, ar pa
oret lika hogt som for Revox! 549 dollar
kostar hir aktuella modell 64X och lika
mycket betingar G 36-modellen av den
schweiziska maskinen. ..

Dessa bada maskiner jamférdes bl a i
marsnumret 1968 av Consumer Reports.
Revox befanns ej ovintat vara »the best
tape recorder CU has ever tested», men
god tvda blev den norska apparaten.
(Ingen ansags dock vara ybest buyy —
den utmirkelsen gick till en japansk
bandspelare).

I vart land 3r ju prisrelationerna dessa
badda produkter emellan nagot annorlun-
da. Tandberg har — om man héller sig
till fabrikens hela bandspelarprogram —
hela tiden legat i mellanprisklassen och
darunder. Med eftertrddaren till den &ld-
re modell 64, dvs den aktuella 6X-serien,
har man dock tickt in sig i 1 700-kro-
norsklassen, prismissigt mellan de dyrare
sfamiljebandspelarnay och de sk semi-
professionella maskinerna.

I likhet med den tidigare modellen
men i motsats till Tandberg modell 12,
ocksd av sent datum, &r 6X-serien ror-
bestyckad. Maskinerna i den saknar egna
slutférstiarkare, varfor de dr avsedda att
i forsta hand ingd i en high fidelity-
kedja for stereo.

Som Ovriga bandspelare i firmans pro-
gram har 6X-maskinerna tre hastigheter,
alltsd dven 17 tum/cm. — Vid denna
hastighet har RT inte atit gra ndgon
matning.

Den stora nyheten, tidigare flera gang-
er omndmnd i RT, ir att man forsett
bandspelaren med ett separat formagneti-
seringshuvud. Inalles har den fyra huvu-
den: For inspelning, avspelning, radering
och sa detta ybias heady. Frekvensen for
de tva sistndmnda ir 85,5 kHz+2 kHz.

Utéver detta har man fOretagit smirre
elektriska och mekaniska modifikationer
jamfort med den dldre modellen 64/62.
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Fig 2. Bandforingen och placeringen av de
fyra huvadena. Det extra formagnetiserings-
huvudet — »Bias Head» ~ ir fixerat i lige
mittemot inspelningshuvudet.

Salunda har oscillatorn gjorts om (hel-
transistoriserad). Vissa kretsar har and-
rats och andra komponenter anvints.
Fsrmagnetiseringsstrommen har reduce-
rats vid 1% tum (en mikroswitch har
satts in i kretsen).

Fran firmans dvriga bandspelare i den
Ovre prisklassen kinner man igen de-
taljerna 6ver det vilkdnda dicket: De se-
parata volymkontrollerna f6r in- och av-
spelning, spaken for banddriftens mangv-
rering, tryckknappsviljarna, det utmarkta
fyrstilliga rikneverket (det 4r man dnnu
ritt ensam om) och utstyrningsinstru-
mentet, det dubbla »magiska 6gay (kret-
sen miter spinningen Over tonhuvudet)
man traditionellt har haft en f6ljd av ar.
Men instrumentet ir nu toppvirdeskidn-
nande och inkopplat efter korrigerings-
nitet i likhet med kopplingen hos modell
12. Hur tillkomsten av det extra formag-
netiseringshuvudet paverkar utstyrnings-
instrumentets verkningssitt dr dock inte
kint.

Varje kanal har fyra ingingar, en mik-
rofoningéng och tre linjeingéngar. MJj-
ligheter till mixning av upp till sex pro-
gram finos pa resp kanal — tre plus tre
linjeingdngar eller tre do plus en mikro-
foningéng eller, slutligen, en plus en mik-
rofoningang.

Modellerna i 6X-serien har inbyggt
multiplex-filter pd ldgniviingangen fOr
inspelningar av stereoprogram pi FM
utan interferensstorningar.

Négra allminna synpunkter fir kom-
plettera denna kortfattade presentation:

@® Det tidigare ndamnda systemet med
det extra formagnetiseringshuvudet, som
verksamt bidrar till maskinens goda
prestanda, dr, vill man understryka hos
Tandberg, inte ndgot direkt anammande
av en japansk tillverkares — Adkai — sk
Crossfieldteknik.  »Korsfiltsmagnetise-
ringeny som denna firma latit patentre-
gistrera fungerar nagot annorlunda. Det
extra huvadet i Tandbergsmaskinen ar i
motsats till det japanska hela tiden fixerat
i sitt lige. Tandberg samarbetar med
amerikanska foretag som utvecklat denna
teknik med magnetiseringen och enligt
uppgift finns nu flera patent eller -an-
sprak pa omradet.

@ Svajvdrdena dr liga vid bada de an-
vinda bandhastigheterna.

Tandberg 64X

@ Bandtransporten vid avspolning sker
mjukt och ryckfritt med jimn spolupp-
rullning. Vid snabbspolningen — som tar
lite langre tid in uppgivet — sker ton-
bandets upprullning normalt inte sa Over
sig snabbt, vilket inte alltid &r nagon
nackdel med tanke pd bandpékidnningar-
na och Ovriga ogynnsamma effekter
snabbspolning kan ha. Men lite kritisk
kan man stilla sig till uppspolningen,
som inte forsiggar lika jaimnt och fint
som vid in/avspelning. Néigot 1ag band-
spinning inverkar hir.

@ For elektriska data hinvisas till tabel-
lerna pd uppslaget. Mirk att den visent-
liga delen av tonomridet genomgiende
representeras av en kurva med sma avvi-
kelser fran den rita linjen. Ett smirre
diskantlyft kan noteras. Overlag giller
dock for 64 utmarkta virden, som synes.
— Raderingsformagan kan heller ingen
anmirkning riktas mot.

® Om intermodulationsdistorsionen med-
delas intet i Tandbergs egna uppgifter.
Ehuru IM-distorsionen e¢j mitts vid LTH
finns inget skidl till formodan att den
skulle vara onormalt hég hos 6X.

@ Apparatens allménna uppbyggnad och
utforande #r enligt vir mening robust
och bra, bidde mekaniskt och elektriskt.
Tandbergs sdrdrag dr som tidigare tex
vissa mandverorgans utformning, liksom
att spolstorleken ar begrinsad till sju
tum, beroende pd att samma dick an-
viands for samtliga bandspelartyper i till-
verkningsprogrammet. Varken det ena
eller det andra 4r naturligtvis ngon all-
varlig begrdnsning for den genomsnittlige
anvindaren. Diaremot ir det kanske sva-
rare att argumentera for bibehallandet av
blott en motor for alla funktioner och
med alla de mekaniska detaljer £or dver-
foringen som nddvindiggdrs av detta.
Som allt annat dr det vil en friga om
ekonomi: Tre motorer skulle hoja priset.

Vi tror nog att Tandberg, i medvetan-
de om de potentiella utvecklingsmdjlig-
heter den till 62/64X modifierade ildre
maskinen nu fatt snart kommer att pre-
sentera nyheter dar man tar fasta p alla
de detaljer som konstituerar dagens hog-
kvalitativa bandspelare. Dirmed inte sagt
annat dn att foreliggande apparat erbju-
der ett mycket gott alternativ ocksi till
dagens bésta och dyraste maskiner. M



SATELLITSAND TV OCH RADIO

Ekonomiska konkurrensmdjligheter
och alternativa distributionssystem

% Delar av en i USA utford studie dterges hir i bearbetad form som exempel
pa hur ett satellitsystem ekonomiskt kan konkurrera med andra kommunikationssystem

utbyggnads- och driftsmissigt.

B W Frimst har avsetts att undersdka
kostnaderna for olika metoder att bygga
ett ndat for enkelriktad datadverforing,
som radio och television frin en central
programkilla till allminheten, men vilket
ocksa skall kunna overfora viss dubbel-
riktad trafik mellan stora affirscentra.
Det studerade nitet ir avsett for u-lin-
der utan nigot niat for dndamalet men
som snabbt dr i behov av ett. Rent kon-
kret har man valt ett icke angivet omrade
i Sydostasien med hdg befolkningstithet.
Utglende fran verkliga forhallanden har
man gjort en modell, som har en yta av
3,5 km2 med 1 400 samhillen att betjina
och, grovt riknat, rektanguldr form.

Systemets arbetstid har antagits vara
18 timmar per dag aret runt. Underhallet
har beridknats for fem ar, och titeln in-
kluderar dven driftskostnaderna. Delar
som ir gemensamma for alla typer av
styrsystem har inte inkluderats, sasom
studior och TV-apparater.
® Satellitsystemet. Typiskt for de omré-
den som valts for studien idr forekomsten
av ménga storre sprak och avsaknad av
ett gemensamt nationellt sprak. Detta be-
tyder att varje videokanal mdste atfdljas
av flera olika ljudkanaler péd olika sprék.

Det system som man kom fram till i
aberopade studier utgar fran en central
station, troligen beldgen i landets huvud-
stad, didr en sidndare, kostnad tvd milj
dollar, sinder programmen till den syn-
krona satelliten. Denna frekvens forskju-
ter signalen, forstirker den och éterut-
sinder den till markstationerna. 1400
lokala markstationer, vilka kan ta emot
vilken som helst av de fyra videokanaler
med vardera fem ljudkanaler som kom-
mer frin satelliten, skall i sin tur ater-
utsanda signalen till den lokala konsu-
menten.

Satelliten skall vara av- synkron typ,
och dess ldge och attityd kan korrigeras
genom order frdn marken. Driveffekten
skall tillhandahéllas av tvd paneler med
solceller orienterade si, att de foljer so-
len. Solens forskjutning i nord—sydlig
riktning ger en effektminskning som

P54

Tabell 1. Alternativa distributionssystem. Kostnader i dollar.

System eﬁl?;;lr Ii)(;tila d Underhall Totalt
KABSIE el s i vl g 80 000 mi 200 M 100 M 300 M
Mikrovéagslankar (4 k). ........ 3 300 fjarr 168 M 168 M 336 M
1 400 Iokal
Parasitisk reld (4 Kk)............ 7 500 161 M 161 M 322 M
Flygplan (2 kanaler)........... 1 400 stat 210 M 350 M 560 M
(4 kanaler)........... 1120 M
Videoband eller film (1 kanal)/
(1 o 1101 T e e, 1 400 stat 502 M 54 M 1046 M
4184 M
Satellit (4 kanaler)............. 1 400 stat 91 M 41 M 132 M
Tabell 2. Jimforelse mellan ndgra olika losningar av satellitsystem.
Markstn- kostn. pa | satellit- Total
System kostnad antal marken | kostnad | kostnad
System typ Intelsat internationellt 1M | 1400 |1400M| 50M! |1450 M
System fér bruk i USA nationelltf 0,1 M 1 400 1490 M| S0 M* 190 M
System fér bruk i ett u-land...... 0,03 M 1 400 2M| 50M 2 M
Direktsindning till TV-apparaterna| $ 50/ 108 50M | 70 M2 120 M
apparat
1 Baserat pa hyreskostnad av $ 26/minut, 18 tim/dag, 5 4r = $ 50 M/kanal
2 Baserat pa 25 M fér satellit, 25 M for utveckling, 20 M for uppskjutning,.
Tabell 3. Effektbudget for ner-forbindelsen.
Satellitsandareffekt (S0 W). ..o iiiiniiiiiiiiie i iee e + 17,0 dBW
Forluster i satelliten . ..o vvviiveenseevmeeenssnuessnnians — 1,0dB
Antennforstirkning pa satelliten (5,6%) . ....cvviniiiiiieanan. + 29,2dB
Forluster fran riktningsfel (3 dB-punkterna)................. — 3,0dB
Nettoeffekt levererad till marken. .......o.ovvninennnnnennn — 154,5 dBW
Markantennens forstarkning (3 m).........cooveiiiiiiinn . + 39,4 dB
Nettoeffekt till mottagaren. . .......ooivrneeiroeiannanns — 115,1 dBW
BrustitHetiIMRE o ale s s aoms o ste e don imrd i s o b messsm s e — 2286 dBW
Ekvivalent brustemperatur (296°K)..........ciiiiiiiannann 4 24,8dB
MF-bandbredd 25 MHZ). .....coiiviiniinnanainnnennns + 74,0 dB
Netto bruseffekt 1 MEF . . coieiiniiii i ciianee i — 129,9 dBW
R im0, Ry s AR S AL T A MY TR BB ity 14,8 dB
SN &t It e B gl TR K e Ml s et e e g 50,1 dB
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Charles D LaFond:

MANDATASTATION

kompletterar Apollo-projektet?

B M Inom ramen for Apollo-projektet
har vetenskapsmidn och tekniker vid
Westinghouse Electric Corporation av-
slutat ett preliminirt kontrakt for utveck-
lingen av en mandatastation, ESS (Em-
placed Scientific Station). Om stationen
blir utford, kan den skjutas upp i borjan
p& 1970-talet och visentligt 6ka kapaci-
teten hos ALSEP (Apollo Lunar Surface
Experiment Package) - ett system for
datainsamling frdn minens yta under ut-
veckling hos Bendix Corp. ESS skulle
kunna skickas upp ombord pd en obe-
mannad manlandare i vidntan pa de for-
sta astronauterna.

Utvecklingskostnaden f6r en station av
detta slag har berdknats till ca 350 milj
kr Over en tredrsperiod. Den innefattar
da ett litet seismiskt sdndarsystem, ett
fjdrrstyrt astronomiskt teleskop med 30
cm diameter och monitorer for under-
sokning av ménens omgivning liknande
dem som planerats for ALSEP.

Stationen skall kunna arbeta i tvd ar
utan tillsyn och drivas med radioisotop-
termoelektriska generatorer. Huvudsta-
tionen forbrukar ca 50 W, varje under-
station ca 10 W.

Tilt och manfordon(?!)

kompletterar utrustningen

Enligt nuvarande planer for Apollo-
projektet skall man fOrst »mansitta»
astronauter samt instrumentutrustning
for fysikaliska matningar och telekom-
munikation. De tvd manfararna startar
instrumenten som sedan kontinuerligt —
utan tillsyn — vidarebefordrar matresul-
tat till jordstationer.

Utrymmet i kapseln dr mycket begran-
sat, varfor man maéste inskranka instru-
mentutrustningen — och framfor allt da
antalet monitorer — till ett minimum.
Det ar i detta avseende som ESS kan
komma att spela en viktig roll som kom-
plement till ALSEP.

De erforderliga ESS-»paketen» landas
pd manen i ndrheten av den landnings-
punkt som faststdllts. Manfararna dr dven
utrustade med ett tdlt med férrad for 14
dagar och ett manfordon som anvinds
vid utplacering av satellitstationer och
vid ytundersdkningar. Nagra svarigheter
att hantera materielen bor astronauterna
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inte ha, d& ménens dragningskraft bara
ir omkring !/g av jordens.

Viktigt att analysera mén-

atmosfiiren fore »miljoforstoring»
NASA och Westinghouse har skisserat
ESS-stationens  arbetsuppgifter i sex
punkter:

() Observation av - fysikaliska processer
som paverkar och forindrar manytan
och den omgivande »atmosfiaren»;

@ Insamling av geofysiska data om
ménens inre;

® Mitning av manatmosfiren;

@ Mitning av den seismiska manakti-
viteten;

(® Maitning av det nukledra och mete-
oroida partikelflodet;

(® Forberedelser for planetira och stel-
lira observationer frin ménens yta.

Aven om de stellira och galaktiska
observationerna med hjilp av elektro-
optiska teleskop ndmns i sista rummet,
kommer denna uppgift utan tvivel att bli
en av de betydelsefullaste i framtiden.
Man riknar med att en stor del av fram-
tidens astronomiska arbete kommer aftt
baseras pd manen, sivida man inte sto-
ter pa ofdrutsedda och oldsliga problem.

— Det dr ocksi mycket angeldget att
man borjar undersoka méanatmosfiren sé
snart det #dr tekniskt mojligt, framhéller
Vernon B Morris Jr, som ar projektchef
hos Westinghouse: I och med att min-
niskor landstiger pA manen maste man
rikna med en fororening av savil atmo-
sfairen som ménytan, vilket kan gbra
framtida forskning omdjlig. Sddana mat-
ningar och provtagningar ingér visserli-
gen inte i ESS-projektet, men studier av
manens struktur och atmosfidr blir néd-
véindiga for att fi fram maximal midngd
data om manens ursprung, planetsystem
och eventuella former av primitivt liv i
himlakroppens historia.

Som lika angeldgna bedomer man stu-
dier av jorden samt planetira och andra
fenomen, framfor allt da foreteelser med
anknytning till solen. Méanga fordelar
kan vinnas pd att anvdnda maéanen som
observationsplattform for studier av norr-
sken, variationer i jonosfiren etc. Mete-

orologiska och oceanografiska studier
(tidvatten, isforhdllanden och strommar)
ir andra forskningsuppgifter som med
férdel skulle kunna bedrivas fran ménen.

Instrumenteringen om-

fattar 21 enheter

ESS-systemet planeras for nirvarande
som huvudstation intill den tdnkta land-
ningsplatsen for ménkapseln. Radiellt
runt huvudstationen utplaceras tre under-
stationer p& ca 8 km avstand.

Kraftkillan, termoelektriska generato-
rer av radioisotoptyp, uppfyller kraven
p& hog tillforlitlighet och lag vikt. For
att strilningsrisker skall elimineras an-
viands plutonium-238 som drivmedel i
generatorerna. Liksom i ALSEP-systemet
arbetar man med tvd 50 W-enheter typ
SNAP-27 fér huvudstationen och 10 W-
enheter av samma typ for understatio-
nerna.

Grundstommen i den planerade hu-
vudstationen dr en telekommunikations-
anldggning med VHF-antenn i toppen p
en 30 m hog teleskopmast. For kommu-
nikationerna med jorden anvidnds en S-
bandantenn med 60 cm parabolreflektor.
Aven understationerna forses med 30 m
VHF-teleskopantenner.

Den omfattande fasta instrumentut-
rustningen bestir av foljande enheter:
® Magnetometer och faltstyrkemeter
(placerade 30 m fran varandra och
fran Ovriga instrument)
Fluorescensskarm (30 m fran faltstyr-
kemetern)

Tryckmatare

Passiv seismometer

Gravimeter

Termiskt avskdrmad laserreflektor

Fyra geofoner

Radiometer fOor yttemperaturmitning

Flodesavkdnnande anordning placerad

under minytan och férsedd med tio

avkidnningselement

® Meteoroiddetektor

® Dosimeter for métning av den totala
stralningen

@® Masspektrometer

Riktade instrument, placerade i en
upphingningsanordning som tillater vrid-
ning i X- och Y-led omfattar optiskt te-
leskop, teleskop for kosmisk strilning,



spektrofotometer for UV-resonans, sol-
vind-detektor och en laser for avstinds-
matning och kartldggning.

Varje understation bestyckas med en
magnetometer och en filtstyrkemeter av
samma typ som anvidnds vid huvudsta-
tionen. Andra tdnkbara instrument 4ir av-
kdnningsanordningar for det termiska
flodet under ménytan, seismometer och
geofoner.

ESS kriiver delvis
helt nya instrument

Till stor del raknar man med att kunna
utnyttja dels redan existerande instru-
menttyper, dels instrument som &4r under
utveckling vid olika universitet och f&re-
tag. Men i vissa fall maste helt nya in-
strument utvecklas for att uppfylla ESS-
systemets krav pa maximal tillforlitlig-
het och minimalt utrymmesbehov.

En nyckelposition intar hidrvidlag te-
lekommunikationssystemet, eftersom hela
anldggningens funktion 4r beroende av
ESS-stationens formaga att motta, be-
handla, lagra och Gverféra data till jord-
stationerna. Vid konstruktionen méste
man bl a se till att utrustningen blir till-
rackligt flexibel for att ge datamottagar-

Fig 1. Huvudstationen med teleskop,
kraftforsorjningssystem och understatio-
ner med teleforbindelse.

Fig 2. Modeller av tre understationer i
ESS-systemet. Stationerna placeras inom
en radiec av 8 km fran huvudstationen
och bildar ett seismiskt sindarsystem for
bestimningar av manfenomen.

Fig 3. Modell av vad som skulle kunna
bli det forsta fjarrkontrollerade astrono-
miska teleskopet pA minen.

Fig 4. Genomskiirning av ESS-stationens
astronomiska teleskop:

1 — Motor for sekundiirspegel
2 — Sekundiirspegel 30 000 mm brinn-
vidd
3 — Spindel
4 — Ljusskiirm i viloldge
5 — Sekundirspegel i viloliige
6 — Primirspegel 300 mm diam f:1,5
7 — Sekundirspegel 685 mm briinnvidd
8 — Revolver for olika bildligen
9 — Servomotor for revolvern
10 — Spektrograf
11 — TV-kamera
12 — Reserv-TV-kamera
13 — Magasin for fotografisk film
14 — Lucka till filmmagasinet

|

na pa jorden mojlighet till olika slags
prov vad giller typer av data och Over-
foringshastighet.

Det av Radiation Inc och Westing-
house gemensamt utvecklade undersyste-
met bestar av sandare/mottagare samt
databehandlings- och styrutrustning. Sys-
temet kan vidare motta nya instruktioner,
behandla alla slags ESS-data och sdnda
dem tidsmultiplexmodulerade till NASA:s
stationer. Instruktionerna sdnds fran hu-
vudstationen till resp understation Over
VHF-linkarna.

Systemets enda begrdnsning dr band-
bredden; alla typer av data kan mitas
och bearbetas som digitalt kodade data
ndr man sa onskar. Man kommer att ut-
nyttja logaritmisk digital kod for storsta
mojliga exakthet Over ett brett omrade.
Utrustningen kan styras antingen genom
diskreta kommandosignaler eller genom
kodade analoga data. Kommando kan ges
i reell tid eller genom lagrade program.

Optiskt teleskop

av helt ny typ

Ay sidrskilt intresse dr det optiska tele-
skopet, konstruerat av Goerz och Wes-
tinghouse. Man anviander hir s k casse-
grain-optik som har en primirspegel med
30 cm diameter; detta element ger vin-
kelupplosningen 0,1 bdgsekund vid 1 200
A. Den vidvinkliga sekundirspegeln har
2°10” bildvinkel och 685 mm brinnvidd
vid f:2/25. Den andra sekundirspegeln
(bildvinkel 1,5°—3‘) far ndgot dver 30 m
effektiv fokallingd vid f:100, vilket med-
ger planetdr fotografi och spektroskopi
med mycket hég uppldsning.

En fjarrmandvrerad, halvgenomskinlig
spegel bor kunna anvidndas for att av-
bdja en del av det inkommande ljuset
till ndgon av de fyra avkinnarna: en
elektronkamera med sk SEC-ror, en
spektrograf torsedd med savil SEC-ror
som bildminnesror, ett magasin for fo-
tografisk film samt en enkanals bredban-
dig fotometer placerad mitt emot film-
magasinet.

Uppskattningsvis bor ungefir 70 % av
alla foreslagna astronomiska projekt kun-
na genomfdras med teleskopet. Inledande
fors6k utférs inom ultraviolettomradet
1 000—3 000 A — vaglidngder som i dag
ir ouppnaeliga fran jordytan. Med langa
exponeringstider bor man frin méanen
kunna registrera heta stjirnor ned till
storleksordningen 22 eller 23.

Bland Ovriga dnnu inte tillgdngliga in-
strument kan ndmnas en mass-spektrome-
ter for neutralpartiklar, vilken skall kun-
na analysera gaser vid tryck mellan 10-10
och 10715 torr.

Ett annat viktigt instrument i ESS-
stationen dr den optiska radarn, som ar-
betar med pulsad strale och teleskopmot-
tagare. Mycket noggranna bestimningar
av bl a manens och jordens storlek och
form, maéanlibrationerna m m bdr vara
mojliga med denna radar.

Systemet torde #ven kunna utnyttjas
for métningar av gravitationsvagor och
féor observationer av erosion och andra
liknande fenomen.

ESS separat program

eller utveckling av ALSEP?
Westinghouse bdrjade projekteringen av
ESS-stationen i juni 1965, och har idag
avslutat en fullskalemodell i samarbete
med en rad foretag inom olika special-
omraden. For telekommunikationssyste-
met svarar salunda Radiation Inc, medan
Texaco Experiment fungerat som kon-
sult i geofysiska fragor och Goerz Optical
Co utvecklat den optiska utrustningen.
Enbart projekteringskostnaderna upp-
skattas till mer an 2,5 milj kr, varav
NASA tillskjutit ca 900 000 kr. Trots de
ckonomiska svarigheterna vintas ESS-
stationen komma att ingd som en del i
Apollo-projektet, men i dag dar huvud-
frigan om denna vetenskapliga station
skall bli ett eget program ecller ses som
en utveckling av ALSEP-programmet. ll
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ATELLITRADIO
TEKNIRK

w Efter 10 ars intensivt utvecklingsarbete pi satellitomradet éir rymdaldern en realitet
for de manga — bista beviset gavs i dagarna for ett ar sedan di 22 liander virlden Gver
deltog i World Television Day. Fyra kommunikationssatelliter anviindes hirvid.

% De forsta aren efter Sputniks debut 1957, viirldens forsta konstgjorda satellit, provades
passiva och aktiva system parallellt for kommunikationssatellittekniken. Nu har dock in-
tresset for de aktiva systemet kommit att helt dominera.

% Satelliterna i sina banor ir av olika nationaliteter och av minga slag: Vissa ir relativt
enkla, avsedda for fysikaliska mitningar, andra dr viderlekssatelliter som TV-overfor
bilden av molnformationer m m, och andra ater ir de komplicerade kommunikationssatel-
liter som tillhandahaller ett stort antal kommunikationskanaler av hogsta internationella
standard fran kontinent till kontinent.

% Nu ir den tredje generationen av dessa sofistikerade skapelser inom kort fardiga att

placeras i bana — det sker under detta ar.

B M I allménhet har man endast tillging
till ringa sindareffekter i rymdfarkoster.
Dérfér maste man konstruera kretsar for
rymdkommunikation med stor noggrann-
het med uppmirksamheten sdrskilt riktad
mot valet av radiofrekvenser. Grunden
for val av optimal frekvens kan vara:
Tillgdngligt signal-brusférhallande for en
given sidndareffekt, minsta sannolikhet
for stérningar jamte andra skal.

»Radiofonster» bestiimmer
satellitradiofrekvenserna

Atmosfiren ir frekvensselektiv sa att vis-
sa frekvenser latt passerar medan andra
kraftigt diampas. »Radiofonstery kallas
ett dylikt ldttpasserat frekvensomréde.
Huvudsakligen finns tvd s&dana omra-
den: Det mellan jonosfdrens kritiska fre-
kvens och de frekvenser som absorberas
av regn samt av atmosfirens gaser, totalt
ca 10 MHz—-20 GHz, samt de samman-
tagna synliga och infrardda omradena.

Dessutom ir atmosfdaren delvis genom-
skinlig i ett tredje frekvensomrade, det
som ligger under gyrofrekvensen. Dessa
radiovagor utbreder sig genom jonosfi-
ren genom den extraordindra moden. I
allménhet ryms dock inte de bandbredder
som behovs for rymdkommunikation
inom detta omrade.

Omrédet 10 MHz—20 GHz dr av ome-
delbart intresse for rymdkommunikation.
Den Ovre praktiska grinsen kan ligga un-
der 10 GHz under kraftigt regn och den
undre grénsen kan ligga Over 70 MHz,
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beroende p& solaktiviteten, markstatio-
nens geografiska position och strdlba-
nans geometri.

Aven om den nedre grinsen frimst
sdtts av jonosfirens inverkan kan an-
vindningen av frekvenser nira grinsen
begransas av brus frian atmosfidren eller
utomjordiska killor. Vidare kan inter-
ferensproblemen vara besvirligare vid
dessa frekvenser. Vid hogre frekvenser

bestims signal-brusférhéllandet frimst av

tillgdnglig signaleffekt, absorption i at-
mosfiren, stralning frdn utomjordiska
killor, termiskt brus fran dédmpningen i
atmosfiren och brus frin marken via
antennens sidlober.

@® Utbredning i fri rymd: Utbrednings-
mediet i rymden &dr i stort sett genom-
skinligt for radiovagor inom ett brett
frekvensomrade s& att man inom detta
omrade kan rdkna med frirymdsutbred-
ning. Frekvensberoendet hos ineffekten
vid mottagaren under dessa forhallanden
beror pa de typer av antenner som an-
viands vid sdndare resp mottagare.

® Signaldimpning: Dimpning kan vin-
tas intrdda vid vertikal passage genom
atmosfiren i ett inte alltfor fuktigt om-
rade. Nar passagen inte dr vertikal kom-
mer ddmpningen att 6ka med en fre-
kvensoberoende faktor. — Nara lagfre-
kvensinden av radiofonstret Okar ab-
sorptionen i jonosfirens D-, E- och F-
skikt med minskande frekvens. For de
flesta platser pé jorden kommer inverkan
sillan att ge hogre ddmpning dn 1 dB

for vertikalt infall och 6 dB for laga in-
fallsvinklar ens vid 20 MHz.

@® Refraktionsfenomen: En strile som
passerar genom den ldgre atmosfiren bojs
av en viss vinkel som beror av infalls-
vinkeln och av lingden av vigen genom
atmosfiaren. Effekten 4r i stort sett fre-
kvensoberoende och &r storst vid sma
hoéjdvinklar.

@ Tindring och spridning: Med tindring
forstds tidsfluktuationer i amplitud och
ankomstriktning hos signalen. Fenomenet
upptrider som foljd av tidsvarierande in-
homogeniteter i atmosfiren, vilka ger
upphov till ett varierande brytningsindex.
Man kan fa bristande faskoherens, sa att
typiska faseffekter inte lingre dr vilde-
finierade. Antenner med stor apertur
kommer inte lingre att ge full planvags-
forstarkning i dessa fall, utan man far
en apparent dimpning. Troposfirisk tind-
ring upptrader framst vid ldga hojdvink-
lar. Fast mitningar visar att effekten vid
antenner med hog direktivitet kanske inte
kan forsummas ens vid stora hdjdvink-
lar, har erfarenheten visat att med en ty-
pisk markstationsantenn &ar fluktuatio-
nerna i signalstyrkan sillan av betydelse
for hojder stérre dn 3°. — Spridning av
energi Over stora vinkelomrdden kan
ocksi upptrida. Aven om didmpningen
och distorsionen av en signal genom
spridning i allminhet ir forsumbar kan
den spridda brakdelen av energi ibland
ge upphov till interferens.

® Faseffekter: Ett dopplerfrekvensskift



Hiir Ar vi inne i framtiden: Ett system av tre satelliter, utplacerade i rymden 35700 km Gver ekvatorn, tillbandahaller i denna vision kom-
n.lumkaﬁonskapacitet for hela jorden utom polarregionerna. Effekt finns, di kiirnkraft (reaktor for rymdbruk) anviindes. Tre sadana satel-
liter kan var och en siinda TV- och radioprogram direkt till hundratals miljoner minniskor.

upptrider om viglingden i en radiofor-
bindelse varierar med tiden och ger da
upphov till en kontinuerlig indring av
fasen. Frekvensskiftet d4r en konstant
brékdel av sindningsfrekvensen och Gkar
darfor med okande frekvens. For en lag-
hojdssatellit har den relativa frekvensidnd-
ringen ett maximivirde pa upp till
2 - 10-5. De frekvensidndringar som dopp-
lereffekten vallar maste beaktas vid for-
delningen av frekvenser for mark-rymd-
system.
® Brus: Detta maste beaktas vid be-
stimmande av de optimala frekvenserna.
Bruset brukar beskrivas med sin effek-
tiva antenntemperatur. Av de naturliga
— i motsats till tillverkade — bruskillor-
na dominerar det kosmiska bruset i ra-
diofonstrets 13gfrekventa del, medan brus
fran absorptionen i atmosfdrens vatten-
anga och syre Okar i betydelse d& man
gar mot hogfrekvenskanten. Av kosmiskt
brus finns tre slag: Bakgrundsstrilning
— huvudsakligen fran vintergatan —
stralning fran punktkillor samt solbrus.
Det kosmiska bakgrundsbrusets storlek
minskar med Okande frekvens och blir
forsumbar jamfort med mottagarbruset
vid frekvenser dver ungefir 1 GHz.
Punktkdllorna har mycket ringa vin-
kelutstrackning och uppféngas sillan av
en markstationsantenn. Ocksa solens ut-
straickning ar s& liten att den sillan
fingas direkt av en markstationsantenn.
Brustemperaturen dr dock sa hog, att
det brus som uppfiangas av sidoloberna

i vissa fall kan vara av betydelse. Solbru-
set beror av frekvensen och solaktivite-
ten. Brustemperaturen for den lugna so-
len varierar frin nadstan 1000 000° i
VHF-bandet till ca 10 000° vid 10 GHz.
Den varierar ocksd med solfldckscykeln
sd, att den vid 4 GHz dr 23 000° vid
solflicksminimum och 90 000° vid maxi-
mum. Tillfdlliga korta utbrott vid sir-
skilda solhindelser ger en toppbruseffekt
manga storleksordningar Over effekten
fran den lugna solen.

Den andra stora bruskillan fore an-
tennen ar atmosfiren. En rymdkilla med
temperaturen 7, som fyller antenn-
beamen far, nir den observeras genom ett
omride med ddmpningen L och tempe-
raturen 7y en effektiv temperatur enligt
foljande:

T =(I-1/L)

Nar man uppskattar antenntemperatu-
ren maste man ocksd beakta antennens
riktdiagram och stralningen fran marken.
Formeln ovan giller dven vid berdkning
for regn och moln om man kinner tem-
peratur och ddmpning ldngs vigen.

<dbin-TAb

Cirkuliira eller elliptiska

banor for alla satelliter

For satellitbanor giller, att de kan vara
cirkuldra eller elliptiska och med en
godtycklig inklination mot ekvatorplanet.
De banhdjder och omloppstider som &ir
av intresse for kommunikationssatelliter
kan delas in enligt f6ljande:

Laghéjdsbanor. Hojder mellan 1 000
och 5000 km, periodtider 2—4 tim.

Medelhéjdsbanor. Hojder mellan 5 000
och 20 000 km, periodtider mellan 4 och
12 tim.

Synkron bana. H6jd ungefir 36 000
km och periodtid 24 tim.

Synkrona satelliter 1or sig fran vister
mot Oster med en omloppstid lika med
jordens, sa att de synes std stilla Gver
en viss punkt pi jordytan om banan &r
ekvatoriell.

Subsynkrona satelliter har en omlopps-
tid som 4r en jamn brakdel av jordens,
tex period 12 tim/h6jd 20 000 km, pe-
riod 8 tim/hdjd 14 000 km, period 6
tim/h6jd 10 500 km.

Ofasade satelliter ar icke-synkrona sa-
telliter vilkas hojd, omloppstid och ban-
plan &r fastlagda med négorlunda nog-
grannhet men som inte #r exakt kon-
trollerade. Silunda blir det en relativ-
rorelse av i huvudsak godtycklig storlek
mellan satelliterna.

Da det giller olika banor for satelli-
ter spelar en mingd faktorer in: Stor-
ningar, forhallandet till markstationerna,
tackning, uppskjutningsraketernas effekt,
stralningsskador, tidsfordréjning m m.

Majliga typer

av satelliter

Satelliter av intresse for kommunikatio-
ner kan indelas i passiva och aktiva; sta-

biliserade eller icke stabiliserade; fasade
eller icke fasade.
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Passiva satelliter kan vara naturliga
eller konstgjorda. (Den enda kinda na-
turliga jordsatelliten 4r manen.) — Konst-
gjorda satelliter for passiva satellitsystem
kan vara av tvd huvudsakliga typer:

® Jimforelsevis stora, tunnviggiga
strukturer som bldses upp i1 rymden

® Dipoler i en bana.

En attitydstabiliserad satellit dr kon-
struerad si, att den skall haila en eller
flera av sina axlar i fixa riktningar. Den
enklaste formen av attitydstabilisering ar
spinstabilisering av rotationsaxeln. Den
kan vara aktiv eller passiv. I det senare
fallet kan pulsade gasstralar anvindas
for korrigering saval av spinaxeln som
av banstdrningar. Treaxelstabilisering av
en icke spinnande satellit tilldter att man
riktar antennerna mot jorden och sol-
cellspanelerna mot solen. 3

D4 det galler mojliga typer av kom-
munikationssatellitsystem 4r det minst
komplicerade systemet det med ofasade
satelliter (i en mangfald olika banor).
Bredbandig telekommunikation med den
i systemet aktuella typen har genomforts
med gott resultat och givit omfattande
erfarenheter. Det behdvs ett relativt stort
antal satelliter med bredbandiga reldsdn-
dare for att betjina hela vidrlden med
hog kontinuitet. Men man kan borja
med ett litet antal och sedan utéka. Man
kan tex med 12—18 sidana satelliter pa
11 000 km hojd uppritthalla forbindelse
mellan Europa och Nordamerika under
95-99 % av tiden, och med 48 ofasade
satelliter, varav 24 i poldr och 24 i
ekvatoriell bana, skulle forbindelse vara
mojlig 99 % av tiden dver de flesta stor-
re kommunikationslederna i vérlden.
Detta system ir det enda som kan er-
bjuda fullstindig tdckning av hela jor-
den genom att det dven inkluderar po-
lara banor.

Markstationsantennernas foljning har
visat sig ldttare dn vad som forst troddes.
Framtida stationer kan goras enklare dn
experimentstationernas. Tidsfordréjning-
en i ett satellitsystem av detta slag dr av-
seviart mindre 4n i systemen med statio-

nidra satelliter och i vissa fall ocksa
mindre 4dn i subsynkrona system.
Fasade satelliter, sdrskilt sAdana i

system med Aaterkommande banor, har
fordelen av att farre behovs. Satelliterna
kan ga i antingen ekvatoriella banor el-
ler i subsynkrona banor med inklination.
Vidare kan man utnyttja metoden att
anvanda bara nagra f& fasta eller nédstan
fasta bigar utmed banan i nagra av dessa
system. Det har tekniska och ekonomis-
ka fordelar genom att man kan begrin-
sa antennernas utstyrningsomrade och
vidare underlittas samordningen av fre-
kvenserna med nirbeldgna radioldnksys-
tem.

Tre typer av system med fasade satel-
liter dr tdnkbara:
@ alla satelliter i ett system gir i samma
aterkommande bana. De har d4 samma
inklination men gir i olika banplan
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Fig 1. Exempel pa storleken av tickningsomradet for en stationiir satellit. Siffrorna anger

satellitens elevation sedd fran marken.

w W s

Fig. 2. Tiackningsomradet for ett par olika
riadet for en stationir satellit inlagt.

@ tva eller flera satelliter placerade sub-
synkront i samma bana men med olika
fas

@ system dir satelliterna inte 4r sub-
synkrona men gar i banor med viss in-
klination.

De nu verksamma kommersiella sa-
tellitsystemen bestar av stationdra satel-
liter. Fordelarna ar flera. En stationdr sa-
tellit &r synlig fran ungefir en tredjedel
av jordytan. Alla markstationer inom det-
ta omrade kan anvidnda satelliten konti-
nuerligt utan att med jimna -mellanrum

satelliter pa liag hojd. Som jimforelse ir om-

nodgas skifta om frin en nedgdende till
en uppgaende satellit som i andra system.
Antenner med mycket liten utstyrnings-
vinkel kan anvéndas i stillet for dyrare
system av rorliga antenner. Avstindet
fran en stationdr satellit till dess ldngst
bort beligna markstationer ir ca 42 000
km. Det motsvarar en utbredningstid
mellan satellit och markstation om 140
ms. Ocksd med hédnsyn tagen till for-
drojningar i systemen pd marken far
man vid telefonsamtal via en stationdr
satellit 0,6 s total fordréjning fram och
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Fig 3. Parabolisk reflektorantenn med fokalpumktsmatning.

N M I de kommersiella satellitkommu-
nikationssystemen ir det visentligt att
forbindelserna ir si kontinuerliga som
mojligt. Ett fel maste snarast kunna re-
pareras, och man efterstrivar si fa
kdnsliga delar som mojligt. Det finns
fran de tidigare satellitsystemen omfat-
tande erfarenheter att bygga pa, och
felfrekvensen har i hog grad kunnat
reduceras. Dels har man ménga system
dubblerade, s& att en reserv direkt
kopplas in om den ordinariec delen
mankerar, dels anvinds modulsystem
sa att felaktiga komponenter snabbt
kan tagas ut, eventuellt kan en reserv-
modul sdttas in under reparationsarbe-
tet. Ndar man kan komma fran system
med flytande helium fOrsvinner en va-
sentlig felkilla.

De nuvarande satelliterna har visat

Driftsikerheten stor
for satelliterna idag

en stor driftsikerhet, vilket ar betydel-
sefullt vid anvidndning av stationdra sa-
telliter. Om en gér sonder har man
ingen direkt reserv att koppla over till,
utan man maste forst invdnta uppskju-
tandet av en ny i samma position.

Nya ackumulatorer ger

kontinuerlig drifttid

Den forsta aktiva satelliten anvidnde
batteridrift, men sedan har alla wvarit
utrustade med solceller. Allt eftersom
solcellerna forbattrats har effektforsorj-
ningens livslingd kunnat Okas. I det
senaste satellitsystemet har man dess-
utom infoért ackumulatorer med sa stor
kapacitet att full kommunikation kan
uppréatthéllas ocksa nar satelliten befin-
ner sig i skugga. Med detta har man
kommit upp i kontinuverlig drift. N

tillbaka. I den utstrickning som satel-
liten 4r stationdar &ar tidsfordréjningen
konstant och dopplerskiftet alltsd for-
sumbart. Detta skulle kunna underlitta
anvindandet av SSB-modulering, si att
problemet med forbindelserna mellan en
rad markstationer via samma satellit
skulle forenklas.

Den stationdra satelliten dr ocksi unik
satillvida att redan den forsta satelliten
i huvudsak kan kontinuerligt betjana
markstationer beligna inom en tredjedel
av jordytan. — Med blott tvad satelliter
skulle stationer i Europa och Vistafrika
na tvd tredjedelar av jorden med ett-
hoppsforbindelse.

Markstationsantennerna
for kommersiella system

Tre grundliggande krav uppreser sig da

" QI T7TIN L

det giller antenner for markstationer i
kommersiella telesatellitsystem. For det
forsta maste direktiviteten vara hog, sa
att sdndning och mottagning koncentre-
ras till en smal kon. For det andra maéste
antennens egenbrustillskott vara litet. Det
tredje kravet dr att antennbeamen maste
peka i ritt riktning (mot satelliten).
De krav som Intelsat uppstillt kan vara
av intresse: Tillgdngliga bandbredden for
det kommersiella telesatellitsystemet &r
500 MHz for resp sandning och mottag-
ning. Sandningsbandet dr 3 700 MHz till
4 200 MHz och mottagning sker i omra-
det 5925 MHz—6 425 MHz. Polarisa-
tionen fOr antennen maéste vara antingen
cirkuldr eller variabel linjar och omskifte
mellan dessa polarisationsslag maéste
kunna ske. Automatisk foljning kompli-
cerar ytterligare och prestandafdrsimring

kan vintas. Programstyrning avhjilper
problemet. Antennen maste vidare an-
passas till det lokala klimatet eller byg-
gas skyddad, dvs placeras i en radom.
Dé minskas dock forstiarkningen och bru-
set Okar speciellt vid nederbord. En an-
tenn i fria luften visar i stillet riktnings-
fel och ytdeformation under paverkan
av tex vind och regn.

Antennens storlek inverkar givetvis pa
vindfangsytan och didrmed noggrannhe-
ten. Vid inomhusmontage péaverkas rado-
mens storlek. Ett stabilt fundament &r
alltid viktigt for stora antenner.

Kraven pa god apertur, ldgt brus och
tiflriicklig styrbarhet uppfylls av ett an-
tal olika antenner. De tillhdr vanligen
foljande kategorier: Enreflektorantenner,
tvirreflektorantenner och hornreflektor-
antenner. Fig 3 visar det som torde vara
den vanligaste typen av stora mikrovégs-
antenner: parabolisk reflektorantenn med
fokalpunktsmatning.

Cassegrain-antennen ir en tvareflektor-
antenn uppbyggd av en paraboloid som
huvudreflektor och en hyperboloid som
subreflektor. De tva reflektorerna och
matningen &dr sa placerade, att parabolo-
idens fokus och hyperboloidens virtuella
fokalpunkt (den konkava sidans fokus)
sammanfaller. — Fordelarna jimfort med
den vanliga, enkla paraboloidantennen ir
hos cassegrainantennen t ex lagt spillover
over paraboloidens kanter, matningssyste-
mets mekaniska stabilitet (som &kar), eli-
mineringen av de linga transmissionsled-
ningarna, de minskade servo- och meka-
niska problemen samt den storre flexi-
biliteten vid konstruktionen av den pri-
mira matningen. Cassegrainantennen ir
dock bla kostsammare. — En variant
av tva reflektorantennen ar ndrfiltscasse-
grainantennen, som ir relativt nyutveck-
lad. Den belyses annorlunda och har en
annan typ av subreflektor. Vid nérfilts-
antenner utsinder primdrkillan en plan
vag genom en apertur lika stor som sub-
reflektorns diameter. (Den gingse casse-
grainantennen anvander sig av en pri-
mirkilla som sdnder ut en sfirisk vig
vilken normalt har nigot mindre dimen-
sioner #n subreflektorn.) Subreflektorn
i nérfiltsantennen 4r en paraboloid, vars
fokus sammanfaller med huvudreflek-
torns. Matningen sker med en konisk
hornreflektorantenn placerad pa huvud-
reflektorns baksida. Denna antenntyp
rapporteras ha mindre spillover #n den
ordiniira cassegrainantennen da den pri-
mdra vagfronten dr plan och inte diver-
gerande sfarisk. En annan, och mer upp-
enbar fordel, 4r att den lagbrusiga for-
forstirkaren kan monteras stationirt el-
ler atminstone i stabil stéllning.

Annu en variant av tvareflektoranten-
nen dr den sk gregorianska antennen,
olik cassegraintypen frimst genom att
subreflektorn #r placerad pd bortsidan
av den gemensamma fokalpunkten. Den
gregorianska antennen har i stort sett
samma for- och nackdelar som casse-
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grainantennen; dock orsakas storre me-
kaniska problem genom att den grego-
rianska subreflektorn dr placerad ldngre
ut.

(Vid fjarrfiltsvarianten 4r subreflek-
torn en ellipsoid vars reella fokalpunkt
sammanfaller med paraboloidens. Den
sfariska vagen frin matningen reflekteras
som sfarisk mot huvudreflektorn dér den
overgar till plan. Nirfiltsvarianten an-
vander sig av en parabolisk subreflektor
— den plana utmatade vagen reflekteras
som sfirisk mot huvudreflektorn dar den
ater blir plan).

Ytterligare forbittring av tvéreflektor-
antennen kan f3s genom att man synte-
tiserar speciella reflektorytor. For be-
rikningen av reflektorytornas form ur
antenndiagrammet behdvs en stor data-
maskin. Tekniken lovar gott!

I ett framriknat system liknar huvud-
reflektorn en paraboloid men &r négot
mer konkav medan subreflektorn liknar
en hyperboloid men med mindre Krok-
ningsradie. G/T-forbittringen ndrmar sig
1,0 dB. USA:s forsta kommersiella tele-
satellitmarkstation anvidnde sig av en
hornreflektorantenn — se fig 5. Exempel
pa typen ir Telstar-antennen i Andover,
Maine. I stort sett en hornantenn pa-
byged med en reflektor som &r en del av
en paraboloid. Fordelarna ér flera, som
tex nistan inget spillover. Antennen i
Andover, som har en apertur pa 355 m2,
har enligt mitningar en antenntemperatur
om 4,5° vid 5,65 GHz av vilken 2,5°
uppskattades komma fran himlens zenit-
brus och 2 genom sidolober fran mark-
bruset. (Detta #r bara antenntemperatu-
ren, ej ohmskt brus eller mottagarbrus!)
Systemets totala brustemperatur ir 181,5
°K i zenitlige. Hornreflektorantennens
effektivitet #r utomordentlig: 77 % #&r
noterat varde!

D& antenntypen har si enastiende
egenskaper kan man undra varfér den
inte allmint anvdnds i lagbrustillamp-
ningar. Men det mekaniska systemet dr
ovanligt otympligt och invecklat. Hela
antennstrukturen ir 54 m lang och 29 m
hog (ovanpd azimutspdren) och viger
380 ton. Alltsd en dyr och komplex kon-
struktion.

Cassegrain-hornreflektorantennen, slut-
ligen, ofta bendmnd cass-horn- eller
KSK-antenn: Se fig 5. Den har en kon-
kav hyperboloid som priméarreflektor for

att belysa paraboloiddelen. Mirk att i

KSK-antennen sammanfaller hyperbolo-
idens virtuella fokus med paraboloidsek-
tionens likartat med cassegrainantennens.
Typen bevarar hornreflektorantennens
fordelar men reducerar systemets totala
storlek.

De radomer som pa manga hall pga
klimatet blir nOdvindiga kan antingen
vara uppblasbara och av gummiduk eller
av ett tunt metallskal over ett fackverk.
Den senare typen uppvisar gynnsammare
karakteristika i hérd vind och vid stark
nederbord.
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Fig 4. Cassegrain-antennen.
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Fig 5. Hornreflektorantenn (t v) och Cass-horn-antenn.

Modulationssystem
for aktiva telesatellitlinkar

Ett flertal faktorer paverkar valet
av modulationssystem; nagra av dem
dger betydelse bara for den ena rikt-
ningen. Samma modulationsmetod be-
hover inte nédvindigtvis anvidndas for
bada riktningarna. De viktigaste punk-
terna att ta hdnsyn till vid en jimfo-
relse mellan olika modulationssystem &r
foljande:

— den sandareffekt (sarskilt i satelli-
ten) som behdvs for att man ska fa god-
tagbart signal-brusférhallande,

— bandbreddsbehov i relation till den
trafikkapacitet som skall inrymmas, dvs
hur ekonomiskt systemet utnyttjar fre-
kvensspektrum,

— systemets flexibilitet, sdrskilt med
hansyn till hur man skall anordna mul-
tipel-access till systemet,

— kinslighet for interferens fran och
med system i samma frekvensband,

— utfdrbarhet.

Hinsyn maste framst tagas till mang-
kanaliga telefonisystem, och for dem &r

det f n tre system som #r virda ndrma-
re undersdkning:

— frekvensdelningsmultiplex for bas-
bandet med frekvensmodulation av bar-
vigen (FDM—FM),

— frekvensdelningsmultiplex for bas-
bandet med single sideband-modulering
av barvigen (FDM—SSB),

— pulskodmodulation (PCM) av an-
tingen ett FDM basband eller av de
individuella telekanalerna i tidsdelnings-
multiplex (TDM) med fasskiftkodning
av barvagen som modulationsmetod
(FDM—-PCM—PSK resp EDM—~PCM—
PSK).

Dessa dr huvudmetoderna. Var och
en kan sedan ha manga varianter. Alla
tre modulationsmetoderna #r tinkbara
for frekvensdelningsmultipel access till
satellitens reldsindare. PCM—PSK kan
dven komma ifraga for tidsdelnings-
multipel access. Detta senare ar dock
ett framtidsbetonat projekt som inte
provats i ndgon hogre grad dnnu.



Nagot alltigenom idealiskt antenn- och
radomsystem finns inte. Parametrar som
forstarkning, effektivitet, brustemperatur
och styrbarhet far balanseras fOr att op-
timera totalprestanda i systemet. Faktorer
som omgivningspaverkan och kostnader
far vigas mot dessa.

Utbytet kan vara en funktion av in-
komsterna vilka berdknas for en kom-
mersiell telesatellitmarkstation eller kon-
tinuerliga datahastigheter i militdra till-
lampningar. Men alla hdr ndmnda an-
tenntyper kan vintas ifrigakomma vid de
manga kommande markstationer virlden
over vilkas installation blir en foljd av
det 0kande anvidndandet av synkrona el-
ler hoghojdssatelliter.

Antennsystemen

i framtidsperspektiv

Kostnaden f6r stora antenner som har
byggts har grovt riknat varit proportio-
nell mot kuben pa den storre aperturdi-
mensionen, sd att dnnu en dB forstirk-
ning skulle kosta en halv ging s mycket
som hela antennen. Men atmosfirens in-
homogenitet reducerar den forstarkning
man kan uppnd med storre antenner.
Dirfor dar det inte troligt att apertur-
storleken Okas mycket Gver 26 m. Dir-
emot kan vintas forbdttring i ytnog-
grannhetens rms-viarde. Vidare kan man
forutse forbittrade typer av matnings-
horn vilka ger bittre kontroll Gver be-
lysningstaperingen och storre likhet mel-
lan diagrammen for E- och H-félten.
Detta giller alla antenner. Man studerar
dven de tdnkbara fordelarna med att an-
vianda en antenn med vikt reflektor typ
casshornantenn.

For framtiden tilldrar sig stdrsta in-
tresset »signal processing arraysy, ett sys-
tem av individuella element anslutna till
elektroniska kretsar som snabbt och auto-
matiskt kan svara pd #ndringar i fas,
amplitud och polarisation i en infallande
radiovag i olika punkter, utspridda Sver
systemets apertur. Man kan bilda flera
olika, oberoende antennbeamer sa att
man kan folja flera satelliter samtidigt
och skifta med elektroniska hastigheter.
Over ett smalt band kan systemet upp-
ritthalla sin forstdrkning i nédrvaro av
fasinkoherens Over aperturen, det kan
korrigera for differentiella dopplereffek-
ter, det kan defokusera for att 0ka sOk-
ningsomradet och sedan refokusera for
sparning, ordergivning, kontroll och re-

ldande och alltsd anpassas for olika funk-
tioner. Alternativt kan man bygga ett
system speciellt for att pa bista sitt ta
emot svaga inkommande signaler och
andra som tilliter godtyckliga variationer
i fasen och differentiellt dopplerskift over
en tvaviagsforbindelse samt dir man ge-
nom att vdnda fasningsndten for varje
stralande element astadkommer koherens
vid den forsta antennen.

Begrinsningarna i dagens teknologi ger
vid handen att ndgra av dessa ideer har
sin begrinsning vid tillimpningen for
bredbandiga system med hog kapacitet.
Bl a dr en nackdel att effektiva brustem-
peraturen okar som resultat av transmis-
sionsledningarna och anpassningsniten.

Effekter under 500 W

problemfritt att ordna

Nodvindig ERP per bidrvag fran en
markstation under klart vider dr en funk-
tion av satellitens kanslighet, den driv-
niva som Onskas for vandringsvagroret i
satellitens omformare och den brakdel av
satelliteffekten som anvinds av barvagen.
For klart viader anges hir de ungefarliga
omradena for den ERP/barvig som be-
hovs for Intelsat IT1: per talkanal 68 dBW;
vid TV-sindning 90—-95 dBW,; for Intel-
sat III resp 61 och 79-89 dBW. Vid
regnvider maste ERP oOkas.

Markstationssindare forstarker den ut-
gaende informationen i omridet 5 925—
6 425 MHz till en effekt av flera hundra
watt upp till 10 kW, och matar in denna
effekt till diplexer eller matning.

Utsignalnivaerna for varje talkanal
frin en effektforstirkare som behdvs
med en vanlig cassegrainantenn med 60
dB forstirkning och 2 dB kretsforluster
for satelliterna i Intelsat-serien ir: Intelsat
II 68 dBW —60 dB+2 dB=10 dBW
(10 watt) och Intelsat III 61 dBW — 60
dB+2 dB=3 dBW (2 watt). En 25,5—
27 m cassegrainantenn kan ge upp till
64 dB forstarkning vid 6 GHz och dar-
igenom minska den behdovliga uteffekt-
nivan per kanal med 4 dB. De flesta ef-
fektfGrstarkarna i markstationer far 0,5--
3 W fran drivsteget.

Effektforstarkarens mattningsforstark-
ning maste ddrfor vara minst 35 dB for
att ge erforderliga 37 dBW och 95 dBW
ERP for Intelsat II s TV-sdndningar. For
markstationer som skall arbeta med In-
telsat III ridcker det med 29--30 dB
(1 kW) effektforstirkning. For smé
markstationer vilka inte skall sanda TV

Tabell 1. Ungefiirliga prestanda for nigra 3—6 GHz lagbrusmottagare.

Forstarkartyp

Tunneldiodforstiarkare. . ................
Icke kyld parametrisk forst..............
Parametrisk forst. vid 77° K.............
BT 207t 27 LN e R G OB i
B ol a i s o) O e
Vandringsvagmaser. . ............. ...

Ungefirlig brustemperatur ° K
.......... 400—800
.......... 130—350
.......... 55—115
.......... 25— 55
.......... 14— 24
.......... 7,5— 16

utan bara nigon enda supergrupp infor-
mation behGvs bara nigra hundra watt.
Forst ndr den utsinda effekten &versti-
ger 500 W borjar problem uppsta.

Mikrovagseffektforstirkare

for effektstegen pa marken

Tva typer av forstirkare dr i allmint
bruk i markstationernas effektsteg: klys-
troner och vandringsvégror. Klystronerna
ar speciellt limpade for hog effekt med
liten bandbredd, tex TV-sindning, me-
dan vandringsvigroret dr limpligast att
ta hand om de stora bandbredderna hos
supergruppbdrvagorna.

CW-effektklystronerna r baserad pa en
mycket avancerad teknik. Forstarkning-
ar pd Over 40 dB for fyrkavitetsklystro-
ner ar typiska, si att den 6nskade utef-
fekten kan uppnis med mindre 4n 1 W
in. Klystronernas tillférlitlighet for kom-
munikationsbruk ar mycket vil dokumen-
terad under manga ar. Effektiviteten lig-
ger mellan 30 och 50 %, si att ett ror
som skall lamna 10 kW kommer att avge
avsevirda mingder vdrme. Vid fel pa
kylsystemet och vid bristande skyddsan-
ordningar kan roret forstoras omedel-
bart — elektronstrilen smalter hal.

Vandringsvagror for effektforstirk-
ning finns av tva olika typer: For effek-
ter under 1 kW kan den enkla helixtypen
med bandbredder pd mer dn en oktav
anvandas. S&dana roér kan tinkas som
fOrstirkare for birvagor modulerade
med en eller ett par supergrupper. —
For medeleffekter over 1 kW anvinds i
stillet ett ror med kopplade kaviteter.
Bandbredden for ett sddant rér ir 12 %,
vilket inte dr nigon begrinsning f6r kom-
munikationsbruk. Effektiviteten for roret
ir dock alltid mindre 4n f6r en motsva-
rande klystron.

Ljusbagar i vigledare stiller till besvir
i hogeffekt-CW-system. Vid de aktuella
frekvenserna kan ljusbigar normalt upp-
trada vid effekter 6ver 5 kW pga ter-
misk jonisation i vdgledaren. I marksta-
tionens sdndaranliggning finns en diod-
omkopplare (vid klystronforstirkare) som
reducerar rorets driveffekt med minst
25 dB inom 10 gs ndr en ljusbage eller
stor reflekterad effekt uppticks i vag-
ledaren p& utgingen.

En backeffektkopplare tilliter kon-
troll av effekt reflekterad frin négon
missanpassning i antenn eller konstan-
tenn. Alltfor stor reflekterad effekt kom-
mer att minska uteffekten frin en klys-
tron eller f4 ett vandringsvagrdr att sjilv-
svinga. Dirfor dr ett overtonsfilter néd-
vindigt, da utsignalerna har ganska stora
overtonshalter. Det &r inte ovanligt att
andra och tredje Gvertonen ligger endast
20 dB under grundtonen. Filtret ir av
absorberande typ si att Gvertonseffekten
inte kan ga tillbaka till roret och vélla
instabiliteter. Lagpassfiltren i kontroll-
kretsarna skall hindra Overtonerna fran
att komma igenom och ge felaktigt re-
sultat.
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Hir pagar slutprovning av antennerna pi
en Intelsat kommunikationssatellit imnan
den transporteras till Cape Kennedy.

NASA:s forskningssatellit ATS (Applica-
tions Technology Satellite) iir en synkron-
satellit som anvinds for att prova och ut-
veckla jord-rymd-jord-kommunikation. —~
Solceller Limnar stromforsorjning till satel-
litens elektronikutrustning. Satelliten siitts i
rotation pa platsen med hjilp av vitesuper-
oxid och kviive.

Alltmer forfinade mottagare

Maser- och parametriska forstiirkare
Om vi i denna framstéllning utesluter re-
sonemangen tillimpliga pa kretsarna mel-
lan antenn och forférstirkare och gir di-
rekt p& lagbrusforstirkare for mikrovag
kan sigas, att tillkomsten av Echo och
Telstar, foljt av utvecklingen av NASA:s
rymdsystem, drev pa utvecklingen av
avancerade ultraldgbrusiga mikrovéags-
mottagare.

En rad olika mottagarsystem med liga
brustemperaturer har utvecklats, och fle-
ra befinner sig alltjimt i utvecklingssta-
dier mot allt bittre prestanda for lag-
brusbruk. — Se tab 1.

Masern, i kombination med antenner
om upp till 65 m diameter, har givit en
fond av erfarenheter for konstruktdrer
av telesatellitmarkstationer. For telesa-
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tellitanvindning har vandringsvdgmasern
blivit den accepterade typen tack vare
sina bandbreddsegenskaper. Prov med en
vandringsvdgmaser av rubin vid 4 GHz
visar att en 7”-struktur kan ge 40 dB
forstarkning vid 4,2°K. Bandbredden blir
ca 20 MHz da endast resonanskurvans
topp anvands.

Om foljande atgdrder vidtas, kan for-
starkarens bandbredd minst fyrfaldigas:

Strukturens ldngd fyrdubblas genom
att fyra masrar kopplas i kaskad; maser-
materialets resonansfrekvens varieras
over var och en av de fyra delarna;
pumpar vid fyra olika men nirbeligna
frekvenser — for en rubin vid 4 GHz
ligger pumpfrekvensen omkring 30 GHz.

En konstruktion av annan typ ar den
bredbandiga meanderlinjemasern med
jarndopad rutil f6r 4 GHz dir man ut-
nyttjar dess mycket hodgre forstirkning
per lingdenhet och vida svagare filt rela-
tivt rabinmasern. Den jirndopade rutilen
pumpas vid 60 GHz och en enda svept
pump kan anvidndas i stédllet for flera
enkla. Svepfrekvensen skall vara ungefir
10 ggr snabbare &dn spin-gitterrelaxa-
tionstiden {6r pumpfrekvensévergdngen i
maserkristallen.

Vandringsvigmasern klarar ledigt 10°K
brustemperatur. Onskad 250 MHz band-
bredd har man #nnu inte uppnitt, men
val 150 MHz.

Dagens maser ir verkligt stabil och
brukbar samt uppfyller skilda krav pi
stabilitet jimte lig distorsion for oSver-
toring av information vid hoga datahas-
tigheter.

Bland icke kylda forstirkare #ir den
parametriska forstdrkaren kinsligast Sver
ett brett spektrum av frekvenser. Dess
brus kan reduceras kraftigt genom kyl-
ning, medan masern kan anvindas bara
vid de ldgsta temperaturerna. Den para-
metriska forstdrkaren ir, kyld eller icke,
praktiskt taget utan konkurrens inom
temperaturintervallet 10—300°K. En
gradvis utveckling har skett frin en brus-
faktor pa 6 dB till nidra nog de teoretis-
ka minimumtalen idag. Forbittringarna
har skett genom successiva framsteg vid
varaktorframstéllning, utvecklandet av
fyrportscirkulatorer med sma forluster
och en allmint vidgad forstielse for den
parametriska forstdarkarens kretsfunktion.

Den kritiska delen dr varaktordioden,
vars cut off-frekvens 4r en visentlig pa-
rameter. Hogsta cut off-frekvenserna #ar
fn 300—500 GHz. Ett annat resultat av
sent datum dr utvecklingen av gallium-
arsenidvaraktorer som kan arbeta vid
mycket liga temperaturer.

Cirkulatorer vid rumstemperatur med
bandbredder pi en oktav och en dimp-
ning i framriktningen under 0,15 dB
inom ett smalare frekvensomrade finns
nu tillgdngliga, men vid 10—20°K tem-
peratur fordras speciell konstruktion di
resonanslinjebredden for cirkulatorns
ferrit 6kar vid liga temperaturer.

Bista resultaten som allmént uppnétts
med parametriska forstirkare kylda till
17°K dr fn 250 MHz bandbredd och
20—-25°K brustemperatur. Nyligen har
dock flera foretag uppgivit att de erhéallit
full 500 MHz-bandbredd. For projekte-
rad anvindning av icke kylda parame-
triska fOrstirkare i markstationer som
skall arbeta med reducerade G/T-speci-
fikationer och som tilliter 75—100°K
forstarkare gor nya varaktordioder med
mycket hog cut off-frekvens och hog
sjalvresonansfrekvens saddana fOrstirkare
mojliga.

Tunneldiodférstirkare: Denna typ har
i manga smalbandstillimpningar kommit
att ersitta vandringsvagroret, och kan i
sin tur komma att ersdttas av lgbrusiga
transistorer av ny typ. Tunneldiodforstir-
karens brusegenskaper dr helt fastlagda,
och den klarar kravet pd 5 dB brusfak-
tor for andra steget i mdnga informa-
tionskanalforstdrkare och for felkanalfor-
stirkare i markstationstillimpningar. Det
ringa, »integreringslampliga» formatet,
det laga priset och den laga likspinning-
en ir nagra karakteristika jimsides med
det begriansade dynamikomrédet och den
jamfort med parametriska- eller maser-
farstirkare vida storre bandbredden.

Transistor- och vandringsvdgrérsfor-
stidrkare: Tekniskt sett tvd motsatser —
den senare gammal och utprovad, den
forra en nyhet. Transistorer med 4,5 dB
brusfaktor vid 2 GHz indikerar att ex-
periment snart kan genomfdras for 4
GHz-transistorer och att tunneldiodfor-
stirkarens dagar kanske ir riknade for
anvindning i markstationer.

Brusfaktorn for blandarsteget
bor kunna nedbringas till 3 dB

Mikrovdgsblandare: Slutsteget i forfor-
stirkarkanalen f6r kommunikation eller
spérning bestr av en frekvensblandare
som skall omvandla signaler i omradet
3,9-4,4 GHz till 50—70 MHz. Klara for-
delar &r att ha alla delsystem fram tom
blandaren i direkt anslutning till anten-
nen. Blandarsteget fér en markstation be-
stdr vanligen av solid state-kretsar: En
balanserad blandare, en lagbrusig, tran-
sistoriserad VHF-efterforstirkare och en
solid state kristallstyrd lokaloscillator.

Lokaloscillatorn ir vanligen en &ver-
stabiliserad lagfrekvens (5—50 MHz) kri-
stalloscillator som driver en multiplika-
toranordning.  Ultrastabila  frekvenser
med en drift av mindre in en del pa
10¢ Hz per dag ir allmint férekom-
mande!

Totala brusfaktorn for hela blandar-
steget 4r mindre 4n 10 dB och 1 dB-
bandbredder pad mer dn 100 MHz ir nu
tillgingliga. En minimisiffra om 3 dB for
brusfaktorn totalt antar man skall kunna
uppnis langre fram om spegelfrekvensen
kortslutes.

Vid en del markstationer som tar emot
bredbandiga signaler med flera biarvigor
kan man anvdnda »dubbel blandnings
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Imponerande antennjittar har tidigare visats i RT:s spalter. Den hiir reflektorn, som iindi inte hor till de storsta, finons i Camp Roberts i

Californien. Diametern éir 18 m. Antennen anviindes under de inledande forsoken med Syncom II dver vilken informationer utviixlades mellan
Afrikas viistkust och Californien — distansen uppgick till 12 320 km; den da Lingsta striicka man kommunicerat over via satellit. — En lik-
nande antenn fanns fartygsbaserad utanfor Lagos i Nigeria.

nir det inte dr Onskvirt att blanda ner
varje barvag for sig. Om signalbandet dr
storre an 70 MHz kan man inte blanda
ner direkt till denna frekvens utan gir
till 350 MHz i forsta blandningen dir
hela informationsbandet finns kvar. D4r-
efter for man ner lampliga band till mot-
tagarfrekvenserna.
Kommunikationskanalmottagare: Kom-
munikationskanalen 1 mottagarsystemet
foljer ndra anvindningen av gemensam
barvag i lankforbindelser och liknande
system. Emellertid passerar samtliga bér-
viagor genom ultralagbrusforstirkarna
och separatbehandlas sedan i blandaren.
1 allmédnhet har varje mottagen huvud-
barvag en FM-bandbredd pé upp till 35
MHz och kan ta upp till 240 talkanaler
med CCIR-standard. Alla markstationer
konstruerade for stor trafikvolym kan
samtidigt sdnda och ta emot manga sa-
dana huvudbdrvagor beldgna kring olika
frekvenser i satellitradiobandet. 120 ka-
naler betraktas som maximala antalet
multiplexade kanaler per biarvag. Statio-
ner med hog kanalkapacitet kommer att
sinda upp till fem sadana birvagor. Alla
mottagare kommer att ha FMFB-demo-
dulatorer som kan ta 120 telefonkanaler.

Aven en liten station maste demodulera
samtliga 120 kanaler for att kunna sor-
tera ut de fa som 4r avsedda for stationen
ifraga.

Basbandkretsar fordras

for birvagens modulering

Den inkommande (frin satelliten) signa-
len kan behandlas pa tva sitt. Det ena &r
att blanda ner varje huvudbérvig for sig
till 70—20 MHz direkt efter 1dgbrusfor-
stirkarna och sedan med langa kablar
koppla in dem pa en uppsittning MF-
forstirkare och FMFB-demodulatorer i
kontrollbyggnaden.

Det andra sattet dr att blanda ner hela
insignalen till en férsta MF (1 000 MHz
som vid italienska Telespazio) och skicka
denna till kontrollbyggnaden dar signa-
len uppdelas och nedblandas till 70 +20
MHz.

For att astadkomma den signal som
skall modulera FM-barvigen behovs bas-
bandskretsar. Frekvensdelningsmultiplex
kan kombinera upp till 240 eller fler
talfrekvenskanaler till ett enda basband.
Talfrekvenskanalerna placeras i grupper
om 12 dédr varje kanal fir modulera en

av lika minga underbarvagor. Genom an-
viandning av frekvensselektiva filter far
man frén varje kanal ut en SSB-signal
med undertryckt barvag. Underbédrvagor-
na frin ykanalbanken» ir placerade med
4 kHz avstind mellan 60 och 108 kHz.
Varje modulerad 60-108 kHz-grupp gér
sedan till en gruppbank dar den module-
rar en av fem gruppbérvagor. Utsignalen
frain gruppmodulatorerna, som likaledes
ir SSB-modulerad med undertryckt bdr-
vag, ligger i 48 kHz-delar mellan 312 och
552 kHz.

Denna supergrupp, som innehaller 60
talfrekvenskanaler, frekvensforskjutes till
60—300 kHz och bildar tillsammans med
en icke forskjuten supergrupp det totala
basbandet vilket ligger mellan 60 och
552 kHz. Detta basband gar sedan till
en FM-modulato: och modulerar en bér-
vag i omradet 70 = 20 kHz, I sindarfal-
let gar denna signal sedan till forstir-
kare och till en multiplikator fér om-
vandling till sindningsfrekvens. I en mot-
tagare ar den hidr beskrivna processen
omvidnd. En pilotton pad 60 kHz inklu-
deras i signalen for att man ska fa de
behovliga 4 kHz, 8 kHz etc underbir-
vagorna for talkanaldemodulationen. WM
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STAFFAN ULVONAS:
Kommer elbilen tillbaka?

Intensiva experiment
bedrivs virlden over

Ja, rubrikens fraga fir redan anses besvarad: I niagon form blir det en renissans for
elbilarna. Redan har avseviird forskning och stora summor investerats i forsoksvagnar

varlden runt.

I det avslutande avsnittet om de moderna stromk:llorna for dagens oc.h morgondagens .el-
bil diskuteras bl a systemens reglering — dér tyristorer éinnu stiller sig dyra —, de ohlia
etapperna i den kommande utvecklingen samt den svenska briinslecellforskningen dir

ASEA ir huvudman.

B B Det stir alldeles klart, att vilket
system man #n viljer sa kommer till
dess brénsleceller blir anviindbara for el-
bilarna energiknapphet att rida. Det gil-
ler att ddrfor gora det mesta av vad man
har. — Tva sitt att spara energi har re-
dan utkristalliserats: Det ena 4r att an-
vinda nagot slag av frihjul pa bilen. Si-
dant forekommer ju, som alla vet, redan
t ex hos SAAB, och man riknar med att
forare som behirskar detta goér betydan-
de branslevinster under vissa korforhal-
landen.

Det andra sittet att spara gir ut pa
att anvinda motorerna som generatorer
vid bromsning. Det systemet har provats
i England i bla en av de ombyggda
BMC-»Hundkojor» som elektrifierats.

Regleringen av systemet sker di med
tyristorer, som man hoppas mycket pa
i regleringssammanhang nir det giller
elbilar.

Tyvirr ar vil ldget idag sddant att des-
sa kanske #r i dyrbaraste laget for att
kunna bli ekonomiskt forsvarbara i de
forsta typerna. Hidr riknar man nog med
att anvinda vanlig resistansreglering med
kolstaplar. Det 4r ett enkelt och billigt
sitt att reglera farten, dven om det inte
ger en alldeles perfekt 16sning. Skulle
man inte vilja att bromsa med motorer-
na, kan man i stillet anvinda nigot kon-
ventionellt skiv- eller trumbromssystem,
som da inte behGver vara sdrskilt kraftigt
dimensionerat, dd vagnen #r litt och
toppfarten lag.

Gors det nagot i Sverige
for elbilsforskningen?

Det har i pressen duggat titt med nyheter
inom elbilsomradet frin England, USA
och ménga andra stillen. Men hur &r
laget i Sverige? Gors det nigot hidr? Sva-
ret pd den frégan dr obetingat ja. Den
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som i Sverige sysslat med elektriska for-
don léngre &n nagon annan har varit den
nu bortgingne direktoren och ingenjo-
ren Carl-Olov Lindberg. Han arbetade
tillsammans med Monark-Crescent i
Varberg med en ombyggd BMW-Isetta.

Det giller ndrmast studier av ett nytt
reglersystem, vilket bygger pa en kombi-
nation av pulsteknik och frihjul, néagot
som ger en bade enkel och forlustfri
reglering.

Precis som Monark-Crescent i Varberg

Ty Fig 1. ASEA:s ELSAAB iir
™ ett villufrustat rullande el-

a bilslaboratorium. En blick
in i lastutrymmet visar bl a
foljande: 1. Slingoscillo-
graf, tolv kanalregistreran-
de, 2. Accelerometer, 3.
Horisontgyro, 4. Tempera-
turomkopplare, 5. Ladd-
nipgslikriktare for instru-

mentbatterierna.

Fig 2. Bafterier och reliut-
rustning hos C-O Lindberg
— Monarks ombyggda
BMW.Isetta,



arbetar ASEA i Visterds ocksd med en
ombyggd bensinbil. Hir leds arbetet av
civilingenjor Jan Kuno Moller, och han
har latit bygga om en SAAB 95 stations-
vagn till ett rullande laboratorium.

Forst har man kért hilen med bensin
efter ett uppgjort program och tagit upp
data for korningarna. S& har man byggt
om den och kort den som elbil efter
samma program och med ett flertal olika
kombinationer av reglerutrustning och
motorer.

Resultaten kommer sedan sannolikt att
databehandlas for att man skall kunna
optimera ett framtida elbilsystem.

Ytterligare en av ASEA ombyggd

SAAB har for Ovrigt levererats till Stock-
holms Elverk.

Ett tredje’ stdlle dir man ir mycket
intresserad av elbilar dr Kalmar, dir
Kalmar Verkstadsaktiebolag undersoker
mdjligheterna till eldrift i en kommande

generation av den kinda
»Tjorven» (DAF).

postbilen

Kan man verkligen tro
pa come-back for elbilen?

P4 den frigan finns det olika svar:
Mainga anser att elbilen aldrig kommer
att kunna konkurrera pé allvar med den
konventionella bilen. Andra, och bland
dem forf sjidlv, d4r av den uppfattningen

AVSNITT 3

att problemen med luftféroreningar, bul-
ler och utrymmesbrist kommer att tringa
ut bensinbilen i storstidernas centrala
delar och framtvinga elbilen som det
enda alternativet.

Man kanske da skall betona, att den
elbil vi nu talar om 4r ett komplement
till den vanliga bilen som ger oss till-
trade till omraden vi annars endast skul-
le kunna na med allminna firdmedel.

Som en andra etapp kommer sedan el-
fordon med brinsleceller som kan tdnkas
verkligen konkurrera med den vanliga
bilen, och 1 det fallet dr det alldeles for
tidigt att sia. Men det skall bli mycket

intressant att f6lja utvecklingen!

Svensk brinslecellforskning i Visteras intresserar NASA

B B I Sverige har utvecklingen inom
brénslecellomradet f6ljts med stort in-
tresse pd en méngd hall, men négon
satsning har inte gjorts, pd ett viktigt
undantag nir! Det &r ASEA i Visteras,
dir i stéllet insatsen blivit desto storre.
ASEA kom relativt sent in i $amman-
hanget, forst omkring ar 1960, men har
i gengild frin forsta stund hallit ett
mycket hogt utvecklingstempo. Brinsle-
cellsystem for olika slag av brénslen
hade studerats — och studeras allt fort-
farande. Huvudinsatsen har dock om-
fattat utveckling av bransleceller for
vdte som brinsle.

Man anvinder sig av sintrade, pordsa
nickelelektroder vilka arbetar i en elek-
trolyt bestdende av kalilut (KOH) i ett
temperaturintervall mellan 50°—100°C.

Elektroderna, som fatt beteckningen
Quadrus, vintas bli betydligt billigare i
produktion #n andra foretags, dd de for
reaktionen nddvindiga katalysatorerna
kunnat viljas bland billiga komponen-
ter, som t ex nickelborid. Det vanliga i
detta fall 4r annars att anvidnda kataly-
satorer av typ platina. Elektrodernas
livslingdsegenskaper dr ocksa goda, och
man garanterar en livslingd av 2 000
timmar vid en driftstemperatur av un-

der +80°C. Gar man ner till +50°C
fir man en mangdubbelt storre livs-
langd.

Marinen gav 11-miljonersanslag
for ubatsdriftsprojekt

Arbetet i Visteras har i forsta hand
siktat till att pad bestdllning av Marin-
forvaltningen fa fram ett prototypbat-
teri pd 200 kW avsett for framdrivning
av ubatar. Den fOrsta stora etappen i
detta arbete dr nu i stort sett slutford.

For ASEA innebdr inte utvecklingen
av ubatsbatteriet att den civila linjen
asidosatts. Tvirtom 4r ubatsbatteriet av
sadant slag, att de moduler som det ar
sammansatt av mycket vil kan anvén-
das i civila applikationer. Sélunda har
man diskuterat mojligheterna att prova
brinsleceller for drift av truckar, stads-
bussar och viss gruvutrustning.

En gaffeltruck har pd prov utrustats
med ett brinslecellbatteri (»Celldrives)
och demonstrerats i Visteras.

NASA-uppdrag till ASEA

for brinslecellforskning

* Avyslutningsvis kanske man bor no-
tera att brinslecellprojektet under de
senaste aren varit det stdrsta utveck-

lingsprojekt vid foretagens centralla-
boratorium i Visteras, och att ASEA:s
fabrik for tillverkning av brénslecell-
elektroder sannolikt dr virldens till ka-
paciteten storsta.

* Det kan ndmnas i sammanhanget
att ASEA:s forskningar pa detta om-
rade atnjuter ett internationellt mycket
gott renommé, och att NASA — USA:s
rymdflygstyrelse — ar 1966 gav kon-
cernen ett intressant forskningsuppdrag
pa brinslecellomradet, rorande vissa
problem kring polarisationen i brinsle-
cellens pordsa syreelektroder.

* Forskningarna omfattar dels studier
av reaktionsforloppen vid insdttande av
skilda katalysatorer, dels undersokning-
ar av syretransporten i de pordsa elek-
trodernas kanalsystem.

* Dessa problem #gnar man sig &t
vid centrallaboratoriets kemiavdelning
i Visterds. — Metodiken som utveck-
lats hér har intresserat de amerikanska
forskarna, och det har bekantgjorts att
man dir vid de aktuella forsdken och
studierna anvinder sig av s k treskikts-
elektroder.

* ASEA:s studier pa berorda omriden
leds av centrallaboratoriets chef, tekn dr
Olle Lindstréom. |
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BORJE LINDQWIST:
Mikrokretsbestyckad

Elektronisk telegrafinyckel

med sjilvkomplettering av korta och linga tecken-
delar, teckendels, -bokstavs- samt ordmellanrum.

B Den i RT nr 2 inledda beskrivningen over funktionssit-
tet och uppbyggnaden hos den elektroniska telegrafinyckeln
far hir sin praktiska fullbordan.

B Beskrivningen giiller den fullstiindigt utbyggda versionen.
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B B Som framgdr av den foregiende
artikeln i detta dmne (Radio & Televi-
sion 1968 nr 2) #r det i stort sett en-
dast den sista versionen av de mikro-
kretsbestyckade elektroniska telegrafi-
nycklarna, som ldmpar sig att bygga, om
man efterstrivar si perfekt teckengiv-
ning som mdjligt. Den har, som fram-
gtt, inbyggda teckendelsminnen och
elektronisk sjdlvkomplettering av korta
och langa teckendelar, teckendels-, bok-
stavs- samt ordmellanrum.

I fortsdttningen kallar vi denna fullt
utvecklade elektroniska telegrafinyckel
fér Spaceoform. Detta namn anspelar pi
det faktum att Spaceoform elektroniskt
kompletterar alla olika teckenmellanrum
(Space) och (0) gor teckendelarnas form
korrekt (Form).

Om man av t ex kostnadsskil vill néja
sig med den foregiende, enklare versio-
nen utan sjalvkomplettering av bokstavs-
och ordmellanrum gir det bra att an-
vinda samma kretskort som for den
kompletta versionen. D& har man fortfa-
rande mojligheten kvar att komplettera
el-buggen med de mikrokretsar, som er-
fordras for att erhdlla elektronisk sjily-
komplettering dven av bokstavs- och ord-
mellanrum.

De tva alternativa elektroniska telegra-
finycklarnas schemor visas i fig I och 2.
En jimfOrelse mellan dessa schemor si-
ger oss att det endast ir D-vipporna 4,
7 och 8 samt de inverterande OCH-grin-
darna 12, 13 och 14 som tillkommer n&r
man onskar sjilvkomplettering aven av
bokstavs- och ordmellanrum. Om dessa
kretsar sdledes utelimnas, och D-vippa 3
fér insignal till sin klockpulsingdng frin
OCH-grind 5 i stillet for frin 14 (fig 2),
erhalls direkt en -elektronisk telegrafi-
nyckel utan sjdlvkomplettering av bok-
stavs- och ordmellanrum.

Logikdelens uppbyggnad:
For att alla komponenterna skall f plats



Fig 1. Elekironisk telegrafinyckel med sjilvkomplettering av korta och langa tecken-
delar samt teckendelsmellanrum,

Fig 2. Elektronisk telegrafinyckel med sjilv-
komplettering av korta och linga teckendelar,
teckendels-, bokstavs- samt fiven ordmellanrum.

Fig 3. Kretskortet i skala 1:1 sett fran folie-
sidan. Eftersom kortet har si tunna ledare som
0,5 mm, bor det tillverkas med hjilp av foto-
metoden.

£ Barer . 3
| bygg sjélv )
AVSNITT 2

pa det lilla kretskortet, fig 3, som har
185 borrade hél pa en si liten yta som
50X 55 mm, maste komponenterna mon-
teras i en viss turordning enligt vad som
kommer att beskrivas hir. Kretskortet
har si tunna ledare som 0,5 mm, varfor
det inte dr lampat for handmalning utan
bor tillverkas genom fotometod.

Innan man kan borja 16dandet, maste
man bestimma sig for om man direkt
skall bygga den elektroniska telegrafi-
nyckeln komplett med sjdlvkomplettering
for bokstavs- och ordmellanrum eller om
man forst senare dmnar komplettera sin
selbuggy med de kretsar, som erfordras
harfor.

Medan detta val tas under moget 6ver-
vagande, kan vi dock gbra en del Over-
bryggningar, som blir likadana oberoen-
de av vilket alternativ vi viljer att byg-
ga upp. I fig 4 visas dessa Overbrygg-
ningar sedda fran kretskortets kompo-
nentsida med dess ledningsmonster som
bakgrund. Man borjar hiar ldmpligen med
de sex oOverbryggningar som skall gbras
med 0,5 mm blanktréd. Dessa &r angivna
med en pil vid respektive Gverbryggning.
De éaterstiende fem Overbryggningarna
g6rs med tunn isolerad trad. Var mycket
noga med att exakt rétt hal anvinds for
Overbryggningarnas anslutningar, efter-
som vi annars inte kan 16da dit de mik-
rokretsar och andra komponenter som
dr nodviandiga for kretsens funktion!

For att kunna fortsdtta bygget maste
vi nu ha bestamt oss for vilket av de tva
alternativen, med eller utan sjdlvkom-
plettering av bokstavs- och ordmellan-
rum, som vi @mnar bygga upp.

I fig 5 visas de tva extra Overbrygg-
ningar som skall gbras nir man viljer
alternativet utan denna sjalvkomplette-
ring och fig 6 visar de tre extra Over-
bryggningar som skall gbras nidr man
valjer alternativet med sjilvkomplette-
ringen. Bakgrundsmonstren i de bida fi-
gurerna ar ledningsmonstret plus de tidi-
gare gjorda Overbryggningarna.

I fig 5 och 6 finner vi tvd Gverbrygg-
ningar som &r utméirkta med a respek-
tive . De ar alternativa, och endast en-
dera, a- eller b-OGverbryggningen, skall
goras!

Om a-Overbryggningen utfors erhaller
den inverterande OCH-grinden 7 (se fig 1
och 2) insignalen f frdn D-vippa 6:s Q-
utgang. Vi har di prioritet for korta tec-
kendelar i enlighet med vad som beskri-
vits i foregéende artikel.

Om b-6verbryggning utfors, erhéaller
den inverterande OCH-grinden 7 (se fig I
och 2) insignalen f frin D-vippa 1:s Q-
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utging. Vi har dé prioritet for ldnga tec-
kendelar.

Forf foredrar sjalv det senare fallet
med prioritet for langa teckendelar som
det mer ldttopererade alternativet. Om
man hir ir villrddig och inte vet vilket
alternativ som kommer att passa bést for
resp operator kan man naturligtvis kopp-
la in en enpolig vippomkopplare enl fig
7. Detta utfors da pa si sitt att vippom-
kopplarens gemensamma ledare ansluts
till den punkt som &dr gemensam for
Overbryggningarna a och b i fig 5 och 6.
Vippomkopplarnas tvd andra poler an-
sluts till Sverbryggningarna a:s resp b:s
andra l6dpunkter.

Alternerande prioritet:

Hir kan ndmnas att Spaceoform kan
forses med en tillsatskrets med tva mikro-
kretsar. Denna tillsats gor om prioritets-
logiken, si att deona blir nigot som
amerikanerna kallar »Iambimatic». Detta
innebidr ingenting annat #n att elbuggen
alstrar alternerande korta och langa tec-
kendelar nir bidda paddelarmarna i en
tvdarmad manipulator kontakterar kon-
tinuerligt.

Med denna funktion hos prioritetslogi-
ken kan man ytterligare minska antalet
manipulatorrorelser sa att alla tecken gar
att utforma med hdgst en kontaktering
per manipulatorarm.

I Spaceoform erhélls di en extra fi-
ness utbver den ordinidra »Iambimatic»-
funktionen: Om operatbren mérker att
han har givit teckendelsorder med fel
manipulatorarm (tex kort i stillet for
lang teckendel), och upptickten gors in-
nan utformningen av denna felaktiga
teckendel har borjat, kan han alitid kor-
rigera detta med den ritta manipulator-
armen, sa att den teckendel han verkli-
gen avsett kommer att utformas av
Spaceoform.

Komponentmontering:

Vi kan nu 6vergé till att 16da in de kom-
ponenter, som ingar i den elektroniska
telegrafinyckelns logikdel. I fig 8 visas
hur de komponenter som ingir i delsats
A skall 16das in. Vi fir da en elektro-
nisk telegrafinyckel utan sjilvkomplette-
ring av bokstavs- och ordmellanrum. Bak-
grundsmonstret i denna figur 4r den
tryckta kretsplattans ledningsdragning

Beriktigande angiende

velbuggen» i RT nr 2:

Sid 41: Sista stycket stdr »Vippornas
utgangar (Q och Q...
skall vara (Q och Q) . ..

Sid 42: Forsta stycket stir ... D till
utgangen Q.»

skall vara ... D till utgdngen
Q.

Fig 3 a och b: Pa vissa ingdngar star
»Resety,

skall vara »Presets
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Fig 4. Kretskortet med de overbryggningar
som utfors som standard, De med pilar mar-
kerade dverbryggningarna gors med 0,5 mm
blanktrid. De ovriga med tunn isolerad trid.
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Fig 5. Kretskortet med de Gverbryggningar
sam utfores om ej sjilvkomplettering av
bokstavs- och ordmellanrum &nskas.
Overkoppling a skall ersiittas med b om
prioritet onskas for de langa teckendelarna
i stiillet for de korta.

. O
P

A

o P

Fig 6. Kretskortet med de dverbryggningar
som utfors om sjilvkomplettering av bok-
stavs- och ordmellanrum onskas.
Overkoppling a skall ersiittas med b om
prioritet Onskas for langa teckendelar i
stiillet for korta.

plus de Overbryggningar som tidigare
gjorts for att erhdlla denna variant av
den elektroniska telegrafinyckeln.

I fig 9 visas hur de komponenter som
ingdr i delsatserna A plus B skall l16das
in. Vi erhaller di en elektronisk telegra-
finyckel med sjdlvkomplettering av bok-
stavs- och ordmellanrum.

I fig 8 och 9 visas dven var matnings-
spanningen +5 V ansluts.

Uppbyggnad av den inbyggda
medhorningsoscillatorn:

Aven om den egna sdndarutrustningen
har inbyggd medhorning, kan det vara
lampligt att ha inbyggd medhorningsut-
rustning i en elektronisk telegrafinyckel,
eftersom det ar forbjudet att sitta och
ova telegrafisaindning med sdndaren till-
slagen, s& att en form av blindsindning
utan motstation uppstar. — Det ir ju
ocksd en ganska sjalvklar sak, att man
bor trdna sin fardighet i telegrafi, si att
man ar vdl fortrogen med vilken hastig-
het man klarar av att sinda utan att gora
felslagningar.

Det ar fullstindigt meningslost att ut-
nyttja en elektronisk telegrafinyckel en-
bart till att pressa upp takten ett par
pinnhal for att sedan i alla fall sitta och
gora en massa felslagningar. Man skall
i stéllet utnyttja den hjdlp man fir av en
elektronisk telegrafinyckel till att sinda
en sa ren och korrekt telegrafi som moj-
ligt, s att den blir ldttldst for alla. Detta
forhallande giller i hogsta grad nir man
far sd mycket hjilp som den kompletta
versionen av Spaceoform kan ge.

All denna trining skall séledes ske in-
nan man kopplar pd sindaren!

Ett annat omrade, dar man inte alltid
har inbyggd medhorning i sindarutrust-
ningen, men dir en fullstindig elektro-
nisk telegrafinyckel bor utnyttjas dr inom
det militéra.

Detta hdnger samman med att man hir
efterstriivar att eliminera alla personliga
stilvarianter. Detta hjdlper ju en »elbugg»
som Spaceoform till med, eftersom den
bar elektronisk sjdlvkomplettering av
alla de i Morsealfabetet ingdende grund-
elementen.

Om denna eliminering av alla person-
liga stilvarianter ej kan utforas, kan fien-
dens signalspaning mycket enkelt f6lja de
olika forbandens forflyttningar genom att
folja varje enskild telegrafist.

Med den kompletta versionen av
Spaceoform har man nitt si lingt man
kan med eliminering av personliga olater
vid handmandvrerad telegrafisindning.

Nog om detta och ter till montering-
en: I fig 10 visas var de komponenter
som ingér i delsats C skall kopplas in. Vi
far medhorningston frén en kristallmik-
rofonkapsel, vilken anvinds som hogta-
lare. Ljudstyrkan kan varieras med en
potentiometer P2.

Om en kraftigare medhorningston ns-
kas in den som mikrofonkapseln ger,
kan denna bytas ut mot en utgéngstrans-



Till D-vippa 6:s
9-utgang

rr‘_
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Till D-vippa 1:s
D-utgang
Fig 7. Inkoppling av omkopplare for val

av prioritet for korta eller linga tecken-
delar.

OV

Fig 9. Kretskortet med de komponenter som
inlodes om sjilvkomplettering av bokstavs-
och ordmellanrum &nskas.

+5V

1oV

Y 4=

Fig 8. Kretskortet med de komponenter
som inlédes om ej sjilvkomplettering av
bokstavs- och ordmellanrum oOnskas. P1,
som reglerar hastigheten, bestir av en po-
tentiometer och tva fasta motstind, som
kopplas enl fig 17.

® poddein

m— poddeln
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Fig 10. De med kraftiga linjer markerade
komponenterna inlédes om man oOnskar
koppla in en medhorningsoscillator. — 1 fig
visas samtidigt hur manipulatorn ansluts.

Den nycklade

T2 spdnningen

Fig 11. Nycklingskrets for reldlos nyckling. Obs polariteten och att den i kopplingen an-
viinda transistorn inte far belastas med mer dn — 105 V och 35 mA (se text).

Den nycklode {
spanningen

Fig 12. De komponenter, som ingar i nyck-
lingskretsen enl schemat i fig 11, monte-
rade pa kretskortet.

Fig 13. Schema till en nitdel med spin-
ningsstabilisering, limplig att anviinda som
stromkiilla till elbuggen.

formator och en miniatyrhogtalare. Ut-
gangstransformatorn skall ha mellan 200
och 300 ohms impedans pi primérsidan
och hdgtalarens impedans pé sekundir-
sidan.

I fig 10 visas dven hur paddelmanipu-
latorn inkopplas.

Nycklingskrets for relilés nyckling:
Den nycklingstransistor som anvidnds (T2
i fig 11) har maximalt tillaten kollektor-
emitter-spdnning — 105 V och maximalt
tilliten kollektorstrém — 35 mA. Dessa
viarden fir under inga omstdndigheter
overskridas, savida man inte Onskar ge
RCA oOkad omsittning pa den aktuella
transistortypen!

En kontrollmitning av de spanningar
och strommar som erhdlls fran sdndarens
nycklingsuttag ar saledes vil motiverad.
Mitningarna kan limpligen goras pa den
formodligen redan befintliga shandpum-
peny.

Den forsta méitningen som bor goras
dr att mita den spinning, som erhélls
over »handpumpensy brytarspetsar, nér
denna &r i vila.

Den andra matningen bestr i att an-
sluta en ldgohmig milliamperemeter Gver
»handpumpensy brytarspetsar. Vi kan da
avldsa nycklingsstrommen.

Om nigot av dessa uppmitta virden
(eller bada) dr storre dn de maximalt till-
latna virdena for nycklingstransistorn,
maste vi koppla in en spinningsdelare
Over sindarens nycklingsuttag, samt an-
sluta telegrafinyckeln Over det ena av
spanningsdelarens bada motstand. Kom-
ponentvirdena i spdnningsdelaren kan se-
dan viljas si, att médtvirdena for strom
och spéanning ej dverskrider de maximalt
tillatna for nycklingstransistorn.

Vi méste dédrefter gora en kontroll med
mottagaren, sa att sindaren verkligen &r
helt strypt nidr telegrafinyckeln ligger i
viloldge.

Om man inte kan uppna foljande tre
villkor med en och samma spdnningsde-
lare inkopplad mellan sdndare och tele-
grafinyckel, maste ett nycklingsreld pa
traditionellt sdtt tillgripas mellan den
elektroniska telegrafinyckeln .och sin-
daren:

® Spinningen Over telegrafinyckelns
brytarspetsar i vilolige far ej Overskri-
da 105 V.

@ Strommen genom en milliampere-
meter inkopplad i serie med telegrafi-
nyckeln fir ej visa mer 4n 25 mA nér
telegrafinyckelns brytarspetsar dr slutna.

® Sindaren skall vara helt strypt nir
telegrafinyckelns brytarspetsar dr i vilo-
lage.

Schemat i fig 11 visar en nycklings-
krets for reldlos nyckling av sindaren,
samt hur nycklingskretsen far signal frin
den elektroniska telegrafinyckelns logik-
del.

1 fig 12 visas hur de komponenter,
som ingér i sats D inlods pa kretskortet
for att man skall erhélla en nycklings-
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Monteringen sker da Limpligen i ordning a, b och c.
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Fig 14. For att man skall fa plats med komponenterna till niitdelen, bor dessa monteras pa ett kretskort med dimensionerna 3840 mm.

Fig 15. Sammanstillpingsritning for Spaceo-
form. I kipan, som endast ir 120<80X60
mm, ryms elektronik, niitdel och paddelma-
nipulator.

Fig 16. Paddelmanipulator konstruerad fir
att ingad i Spaceoform. Basplattan ir 70X
50 X 8 mm och sidoviiggarna 50 % 20 X 8
mm. For den som sjiilv tillverkar velektro-
niken» men inte vill ge sig i kast med det
mekaniska arbetet, finns en komplett mon-
teringssats for manipulatorn att kopa hos
tillverkaren.
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Fig 17. Potentiometern P1, som reglerar
teckenhastigheten, bestir egentligen av
en potentiometer och tva fasta motstind
kopplade enl fig, for att multivibratorn
skall svinga &ven vid hastighetsgriin-
serna.

krets for reldlos nyckling enligt schemat i
fig 11.

Man bor hdr observera att den elek-
troniska telegrafinyckelns spdnningsmat-
ning ej far ha ndgon av polerna 0 V eller
+5 V gemensam med sindarens 0 V
nir nycklingskretsen for reldlés nyckling
av sindaren anvinds.

Om man kan tolerera det lilla extra
spanningsfallet (ca 0,7 V), som erhalls
over dioden D4, sa kan 45 V for den
elektroniska telegrafinyckelns spdnnings-
matning vara gemensam med sdndarens
0V.

Om diremot ett mellanliggande nyck-
lingsreld anvinds gir det naturligtvis bra
att ha endera +5 V eller O V i den elek-
troniska telegrafinyckeln gemensam med
sandarens 0 V.

Stromforsorjningen:

Den elektriska telegrafinyckeln skall ma-
tas med -+5 V. Den kompletta versionen
med sjalvkomplettering av alla de i Mor-
sealfabetet ingaende teckenelementen drar
vid denna spanning nigot mer in 100
mA. Detta innebdr att stromforsorjning-
en visserligen kan ordnas med hjilp av
ett par vanliga 4,5 V batterier, men
p ga den kontinuerliga belastningen pa
100 mA kommer dessa inte att ricka till
sd manga timmars korning.

I fig I3 visas schemat till en nitdel
med efterfoljande spanningsstabiliserings-
krets. Komponenterna ingir i sats E.

Nitdelen med stabiliseringskretsen
byggs ldmpligen upp p& en kopplings-
plint med dimensionerna 38 <40 mm och
2X5 poler. I fig 14 a, b och c visas i
vilken ordning som komponenter och
Overbryggningar bor goras.

BOrja med att montera tva st M3X8
skruvar med muttrar i de yttersta hélen.
Gor darefter kopplingar med blanktrad
enligt fig 14 a.

Lod dérefter fast komponenterna i det
yttre 16d6rat pa varje 16dvinge enligt
fig 14 b. Observera hur komponenterna
ligger forskjutna i forhéallande till 1od-
oronen; speciellt att C4 ligger alldeles
utanfoér Iodplinten. Lod ddrefter in C5
enligt fig 14 c.

Detta monteringssitt som angivits for
de komponenter, som skall [6das pa 16d-

plinten 4r nédvindigt for att 16dplinten
med komponenter skall rymmas mellan
holjets mellanvdgg och nittransforma-
torn. Se sammanstéliningsritningen i fig
15.

Mekanisk uppbyggnad:

I februarinumret av RT fanns ett foto-
grafi av en fardigbyged »elbugg» med
manipulator, som visade en tidig proto-
typ. Den var avsedd fOr spinningsmat-
ning fran sdndaren och hade séledes ing-
en inbyggd nitdel. Dessutom hade k&-
pan gjorts av plexiglas for att forfattaren
skulle: slippa ta av och sitta pd kipan
vid de manga demonstrationstillfdllena.

I fig 15 visas den slutgiltiga versionen.
Dir finns plats bade for nitdel och tva-
armad paddelmanipulator forutom elek-
tronikdelen.

Den dimension som Spaceoform har i
det slutliga utfGrandet dr 120X 80X 60
mm. Det ir siledes ett mycket ringa for-
mat for en selbuggy med inbyggd nit-
del och manipulator.

Tvaarmad paddelmanipulator:

Som framgatt av den féregéende artikeln
kan man trina in en operationsteknik
som medfor att endast ett fatal rorelser
med manipulatorn behdver gbras om
man anvinder en paddelmanipulator med
tva armar.

Monteringsritningen for en tvdarmad
manipulator som ar tillrdckligt liten for
att kunna byggas in i Spaceoform visas
ifig 16.

Manipulatorn till Spaceoform har, som
det framgéir av monteringsritningen, spe-
let och fjaderstycket individuellt juster-
bart for de bada manipulatorarmarna.

Denpa manipulator kan erhdllas kom-
plett fiardig eller som monteringssats med
fardigbearbetade och fdrnicklade delar.
Den ingar naturligtvis i den firdigbygg-
da och testade versionen av Spaceoform.

Montering av Spaceoform:

I sammanstéllningsritningen i fig 15 vi-
sas hur de olika delarna och blocken skall
sammanfogas till en komplett Spaceo-
form-elbugg.

Borja med nittransformatorn och de
gummifétter som skruvas fast vid den
bakre delen. Observera at vilket hall
transformatorns anslutningstrddar vinds!

Direfter monteras manipulatorn med
paddelarmarna, potentiometrar, sakrings-
hallare, gummibussningar och nitstrom-
brytaren.

Sist monteras mellanviggen med krets-
kortet och nitdelens kopplingsplint.

I sammanstéllningsritningen visas dven
hur 1%2” hogtalaren skall monteras
ovanpd manipulatorn. Detta maéste goras
efter det att manipulatorn monterats in
tillsammans med paddelarmarna.

Nir den slutliga monteringen #r far-
dig har man ett hjilpmedel, med vilket
s gott som alla efter lite trdning kan
sinda telegrafi med korrekt, ren och

vacker teckengivning. Aven de som na-
gon gang di och di erhallit frigan GLF?
har hédr erhallit en medicin, vilken gér
att man kan hoppas pa ett mycket snart
tillfrisknande ocksd for dessa opera-
torer.1 |

1QLF ir en Q-forkortning som betyder
»Are you keying with your left foot?»

KOMPONENTLISTA TILL
SPACEOFORM

Delsats A:
C1=22uF, tantal

R1=1 kohm
1 kohm pot
Pl1=4 3,3 kohm
180 ohm

DI1=D2=1N659
SN7400N (2 st)
SN7410N (1 st)
SN7474N (3 st)
Kretskort enl fig 3 (1 st)

Delsats B:

SN7410N (1 st)
SN7474N (1 st)

Delsats C:

C2=C3=0,33 uF
R2—R3=3,3 kohm

P2=1 kohm pot
Kristallmikrofonkapsel (1 st)

Delsats D:

T1=T1S44
T2=2N398A
D3=D4—=1N659
R5=Ré6=1 kohm
R4=5,6 kohm

Delsats E:

R7=18 ohm

C4=500 uF el Iyt

C5=1000 uF el Iyt

D5=D6=10D1

DZ1=17Z5 eller 1TS, zener

Tr1=Prim 220 V, Sek 2X9 V, 120 mA
Sékring 50 mA (1 st)

Sakringshallare (1 st)

Natkontakt (1 st)

Nitsladd

Kopplingsplint 2X 5 polig, 38 X45 mm (1 st)

Ovrigt:

Képa 120 x 80 x 60 mm (1 st)
Gummigenomforingar (2 st)
Gummifotter (4 st)

Rattar (2 st)

Tvaarmad manipulator (1 st)

Det bor i sammanhanget papekas, att
den fullstindigt utbyggda versionen,
med sjalvkomplettering dven av bok-
stavs- och ordmellanrum, i borjan kan
valla en del huvudbry fér de telegra-
fister, som ir vana vid konventionella
velbuggary. Men sjélvfallet 4r den
kompletta versionen ett utméarkt hjalp-
medel, nir man vial kommit under-
fund med den och trinat in den spe-
ciella teknik som erfordras fér denna
form av nyckel.
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hemelektronik och audio

NYA TONHUVUDEN FRAN PHILIPS

En serie hogstabila ferritton-
huvuden foér professionella
bandspelare har nyligen pre-
senterats av Philips. Enligt upp-
gift skall dessa huvuden aldrig
behdva eftertrimmas under
bandspelarens livstid. Band-

spelarens forstarkare behdver
inte heller nagon extra trimning
sedan den fran bérjan ratt in-
justerats.

Féljande standardtyper finns
f n tillgdngliga: 1/4” helspar
och tvaspar for radering, in-
spelning eller avspelning; 1/4”
tvaspars stereohuvuden (0,75
mm sparseparation) i inspel-
nings- och avspelningsversion.

Induktansvérden, raderhuvud
1,7 mH, inspelningshuvud 7 mH
och avspelningshuvud 75 mH.
Undre gransfrekvensen ar ca
40 Hz vid 38 cm/s bandhastig-
het.

Huvudets bredd i bandrikt-
ningen ar 17,5 mm med skérm.

Svensk representant ar For-
saljnings AB Elcoma, Stock-
holm 27.

KOMPAKTA HOGTALARE NYHETER FRAN ITT

LPF 1319

LPB 128

LPB 369/37/100

ITT Components Group Europe
har presenterat tre nya hogta-
lare av delvis ny konstruktion
féor montering i trdnga utrym-
men.

Den minsta typen, LPF 1319,
har ovalt membran, 13 X 19
cm, och krdver endast 4 cm
monteringsdjup. Magnetsyste-
met &r namligen placerat i
membranet. Frekvensomradet
ar 90—12000 Hz, impedansen
4 ohm, max belastning 5 W.

LPB 128 ar en mellanmodell
med 12,8 cm diameter och 6
cm djup, speciellt avsedd foér
sma slutna lador. Frekvensom-
radet ar 60—15 000 Hz, max be-
lastning 15 W.

Den stérsta modellen, LPB
300/37/100, &r en 30 cm hdgta-
lare for elektroniska orglar,
»jukeboxar» och annat. Djup:
13,6 cm. Frekvensomradet ar
40—9 000 Hz och stdrsta belast-
ning 30 W.

Svensk representant: ITT
Standard Corp, Solna 1.

NY MOTTAGARE FRAN TELEFUNKEN

TiLiluwain
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{ Telefunkens nya portabla mot-
tagare Banjo Automatic ar au-
diodelen utférd i tjockfilmstek-
nik med 14 komponenter in-
gjutna i en modul. Slutsteget
ar transformatoriést och lamnar
1 W.

Mottagaren levereras med
antingen UKV, MV och LV eller
UKV, MV och KV. Automatisk
finavstdmning p& UKV.

Dimensioner: 25X 15X 7,5
cm. Batterieliminator ingér.

Svensk representant: Elek-
triska AB AEG, Solna 1.

komponenter

KOMPONENTBOX MED FLEXIBLA FACK

Betatron Svenska AB, Box 33,
Kallhall, har presenterat en ny
typ av férvaringsbox, »Multi-
fack», for elkomponenter, bor-
rar, skruvar m. m.

»Multifack» bestar av 65
plastfack upphéngda i en tra-
ram. Utrymmet i facken &r elas-
tiskt s& att det expanderar med
méngden komponenter som for-
varas dar. Varje fack kan pa
ett enkelt satt forses med text
som anger dess innehéll.

Traramen har dimensionerna
450 X 132 X 67 mm.
kan lasas vid transport.

Facken

NYTT BORDSSTALL FOR KOMPONENTLADOR

For serietiliverkning av elektro-
nikenheter med mycket kompo-
nenter finns nu ett helt nytt
bordsstall som passar den se-
rie plocklador med matt enligt
DIN vilka dr mycket vanliga i
elektronikindustrin. Stallet kal-
las »Variera» och ingar i Cibes
modulserie (lador, boxar, vag-
nar).

Med stéllet kan man kom-
binera ihop hallare for lador,
pelare, fotplatta eller karusell-
platta.

Tillverkare &ar AB Elektro-
borg, Géardsvdagen 2, Solna, i
samarbete med ett stdrre fore-
tag i datamaskinbranschen.

KOPPLINGSFALT MED LODFRIA STIFT

Oxley »Barb Connector» kan
nu ocksd erhallas i form av

kopplingsfalt med l&édfria an-
slutningar. Tradédndarna lindas
runt stiften med specialverktyg.

»Barb Connector» bestar av
tefilonhylsa och stift. Hylsan
skjuts in i ett 4 mm hal varefter
stiftet pressas genom hylsan.
Utdragningsmotstandet efter in-

pressningen ar 5,5 kp. Kapaci-
tansen mot godset ar mindre
an 1,5 pF, max arbetsspanning
1,5 kV (likspanning) och max
strém § A.

Tillverkare ar Oxley Develop-
ments Co, England. Svensk
representant: Ingenjérsfirma
LIF Produkter, Véanhemsvégen
20, Huddinge.
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INDIKATORLAMPOR FOR INSTICKSMONTAGE

| Oxleys program ingar vidare
tva serier indikatorlampor med
teflonhylsa fér inpressning i 7
mm hél i 1,6—3,2 mm gods.

Seriebeteckningarna ar LH31
—LH36 (vaniig glédlampa) och
NLH31—-NLH36 (glimlampa).
Lamphdljet kan erhéllas i varie-
rande farger. LH-serien &r av-
sedd fér 5-6 V, 60—70 mA,
NLH-serien for 250 eller 110 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma LIF Produkter, Hud-
dinge.

TRIMPOTENTIOMETRAR FRAN MINELCO, USA

Minelco (Miniature Electronic
Components Corp), USA, till-
verkar miniatyrtrimpotentiomet-
rar i stort urval for harda miljo-
krav.

Bland de prisbilligare model-
lerna marks MP5, som tillver-
kas med resistansvarden fran
20 ohm till 15 kohm. Standard-
serien bestar av 20, 50, 100,
200, 500 ohm samt 1, 2, 5, 10,
15 kohm. Mellanliggande vér-
den kan erhédllas pa bestall-
ning. Resistanstoleransen ar
10 %, (&ven 5 % finns), upplos-
ningen 0,25 %—1,5%, effektta-
ligheten 0,25 W och isolations-
resistansen stérre an 1000
Mohm vid 500 V likspanning.
Vid 95% relativ fuktighet &r
isolationsresistansen stérre an
100 Mohm. Arbetstemperatur:
—55° C till +125° C.

Potentiometern har dimensio-
nerna 6 X6X9 mm och ar
forsedd med anslutningar for
montering pa kretskort.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma LIF Produkter, Hud-
dinge.

SPECTROL FLERVARVIGA POTENTIOMETRAR

Spectrol, komponenttillverkare
i USA och Europa, har presen-
terat en tiovarvig precisions-
potentiometer i tre utféranden,
162, 163 och 164, med 30, 10
resp 20 kohm resistans. Dia-
metern ar endast 13,2 mm, an-
slutningsstiften passar krets-
kort.

Potentiometern ar fukttatt in-
kapslad enligt militdra normer.
Temperaturkoefficienten ar lag:
=+ 20 ppm over hela resistans-
omradet.

Svensk representant: Elektro-
holm, Solna 1.

f "o,
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SPECTROL MINIATYRTRIMKOPPLARE

Andra nyheter frdn Spectrol ar
sma omkopplare med diame-
tern 13 mm for kretskort- eller

panelmontage. Omkopplarna
har typbeteckningen 87 och 88
och levereras med eller utan
ratt.

Kontaktfunktioner: enpolig—
tiovdgs, tvapolig—femvéags eller
trepolig—trevags.

Kontaktmotstandet ar 0,05
ohm, max strom 250 mA vid 28
V likspanning. Livslangd 20 000
omkopplingar. Fukttat inkaps-
ling.

Svensk representant: Elektro-
holm, Solna 1.

komponenter

MIKROBRYTARE FRAN ITT

ITT Standard i Belgien tillver-
kar en liten skjutstrdbmbrytare
lamplig for tryckta kretsar.
Kontakter och anslutningar
ar av fosforbrons och max
brytstrom ar 1,5 A vid 50 V.
Brytarna kan anslutas till krets-

kort direkt via 16dning varefter
anslutningstrddarna kan Kklip-
pas av.

Dimensioner: 21 X 11 x4
mm. Forsaljning i Sverige ge-
nom ITT Standard Corp, Solna
1.

> DC-REGULATORER 50

Fér BE 2000-2 galler stabili-
teten 0,5 mV vid 0—-1 A belast-
ning, fér BE 2000-g och gV
1 mV vid samma belastning,
brum och brus, 10 Hz—10 kHz,
—85 resp —95 dB, tempera-
turomradet — 25 till 4 85° C.

Dimensioner: 18 X 28 X 45
mm.

NYA MINIATYROMKOPPLARE

FRAN BECKMAN HELIPOT

e

Beckman Helipot har utvecklat
miniatyromkopplare med krets-
dack i cermet tjockfilmsutfé-
rande, som kan utféras med
precisionsmotstand och kon-
densatorer.

Omkopplarddcken bestar av
skivor av aluminiumsubstrat pa
vilka cermetkomponenterna an-
bringas. | standard kan 5-10
st 1/4 W motstdnd anbringas
pa varje sida av déacket, och
tio dack kraver mindre &n 65
mm djup bakom panelen.

Principiellt kan samtliga ty-
per av kopplingslogik utforas.
Resistanstoleransen ar 0,2—
5%, omrédessteg 10000:1,

omradestolerans 0,1—0,5% och

omradesstabilitet 5 ppm/°C
over temperaturomradet O0—
75° C omgivningstemperatur.

Typbeteckningen ar 1390.
Den ar i forsta hand avsedd
att utféras med logiska kretsar,
spanningsdelare m m.

Genom att anvdnda den nya
tjockfilmstekniken spar man
509% av utrymmet och erhéller
aven prismassigt fordelar sam-
tidigt som tillforlitligheten blir
storre, da man slipper manuelit
16d- och monteringsfoérfarande.

Svensk representant ar AB
Nordqvist & Berg, Snoilskyvéa-
gen 8, Stockholm K.
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stromforsorjning

TECHNIPOWER
SERIEREGULATOR

Det amerikanska foretaget
Technipower har utvecklat en
liten kiseltransistoriserad span-
ningsstabilisator CM 95 for se-
riereglering. Erforderlig inspéan-
ning ar 10-35 V likspanning,
uteffekten max 9 W vid 1,5 A.

Komponenten tillverkas i 14
olika utféranden med positiv
eller negativ polaritet och 3—
24 V nominell utspanning vilken
kan varieras * 3% med yttre
potentiometer. Stabiliteten &r
=+ 0,5 %o vid 30 %o inspénnings-
variation, brum p& ingangen
dédmpas 46 dB 40,5 mV. Inre
automatsakring skyddar vid
kortslutning.

Dimensionerna ar 25 X 27 X
36 mm, motsvarande TO 3.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Solna 3.

DC-REGULATORER
FRAN BETATRON

Betatron Svenska AB, Kallhall,
tillverkar en programmerbar,
kiseitransistoriserad likspén-
ningsregulator BE 2000. Den
kan kopplas som shunt- eller
seriespanningsregulator  eller
som stromregulator.

| shuntkoppling ar max reg-
lereffekt 8 W vid 1 A med yttre
begrénsningsmotstand, 300 W
vid 10 A med yttre transistor.

I seriekoppling kan regula-
torn l&mna upp till 10 A med
yttre transistor och valfri pola-
ritet p4 utgdende spéanning.

Vid strémreglering program-
meras regulatorn med spén-
ningsfallet 6ver ett motstand i
serie med belastningen.

Tre olika typer tillverkas: BE
2000-2 med 2, 3, 4, 5 och 6 V
fasta spénningar; BE 2000-g
med 9, 10, 12, 15, 18, 24 och
30 V fasta spanningar; BE 2000-
gV med 9-30 V variabel span-
ning. Fasta spanningar &r in-
justerade till = 2% noggrann-
het och programmerbara

= 20 %o. >49

NC-BATTERIER
| TEXAS PROGRAM

Texas Instruments har nu &ven
borjat tillverka strémférsorj-
ningskomponenter och -system.

Programmet omfattar nickel-
kadmium-batterier, laddnings-
aggregat for dessa samt inte-
grerade system med batterier,
laddningsaggregat och regler-
kretsar.

Representant i Sverige é&r
Texas Instruments Sweden AB,
Stockholm 17.

MINIATYRINSTRUMENT
FRAN P GOSSEN & CO

Den vasttyska instrumentfir-
man P Gossen & Co presente-
rar en ny serie panelinstrument
i miniatyrformat for t ex utstyr-
ningsindikering eller batterikon-
troll. Det minsta instrumentet
ar endast 20 mm i diameter.
Tre typer tillverkas:
Vridmagnet-indikator med
skiva; 80° vridvinkel, 250 pxA
strém, 2 kohm inre resistans.
Vridmagnet-indikator med vi-
sare; 80° vridvinkel, 250 pA
strom, 1,5—40 V spanning, 2
kohm inre resistans vid strém-
matning, 3,5 kohm/V vid spén-
ningsmatning.
Karnmagnet-indikator med vi-
sare; 70° vridvinkel, 500 gA
strom, 370 ohm inre resistans.
Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Stockholm
10.

INSTRUMENTNYHET
FRAN NORMA

g "

= W)
53 — 7 7
»Normatest 1SO» &ar ett nytt
universalinstrument foér isola-
tions- och spanningsprovning,
som tillverkas av Norma Fa-
brik Elektrischer Messgeréte,
Wien.

Matomraden: 0-300 V lik-
spanning, 0—650 V vaxelspan-
ning; 0—5—150 ohm lednings-
provning med 6 V; 0,2—0,5-50
Mohm isolationsmétning med
250 V, 0,4—1—-100 Mohm isola-
tionsmatning med 500 V.

Instrumentet &r heltransisto-
riserat, men uppges vara be-
tydligt prisbilligare d&n en kon-
ventionell isolationsprovare
med vevinduktor.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Solna 3.

»METERMATE»
INSTRUMENTMODUL

Philbrick/Nexus Research, USA,
har introducerat en kretsmo-
dul som kan fastas pa baksi-
dan av ett 50 pA panelinstru-
ment och &ndra detta till en
hégimpediv elektronisk voltme-
ter. Fullt skalutslag blir 0,1 mV,
och om ett visst motstand i
kretsen byts ut, 10 V.

»Metermate» kallas modulen,
som ocksa finns i en differen-
tialversion och en logaritmisk
version.

Svensk representant for Phil-
brick/Nexus Research &r Scan-
dia Metric AB, Solna 3.

ITT-NYHETER
PA PARIS-EXPON

ITT Components Group Europe
visade pa komponentutstéll-
ningen i Paris en ny serie sta-
biliserade liksp&nningsaggre-
gat.

Serien bestar av tre grupper
fér 16, 30 och 50 V utspanning,

varje grupp innehéller sex ver-
sioner for 05, 1, 2, 3, 5 och
10 A uttagbarw strom.
Stabiliteten vid max 6 V ut-
spanning &ar 0,1%o, dérdver
0,2%o0, i bada fallen rdknat

vid 10% néatspanningsvaria-
tion.
Svensk representant: ITT

Standard Corp, Solna 1.

PHILIPSNYTT: BYGGBART MATSYSTEM

Philips har lanserat eft univer-
sellt system matinstrument for
audioprovning. Systemet &r ba-
serat pa en modul med minsta
bredd 70 mm. Varje modulen-
het har egen strémférsérjnings-
del och kan aven anvandas se-
parat.

Féljande enheter — fér in-
byggnad i 19”-stativ — ingar:

PM 5160 bredbandsoscillator
1 Hz—1 MHz

PM 5162 svepgenerator 0,1
Hz—100 kHz

PM 5168 funktionsgenerator
0,0005 Hz—5 kHz

PM 5170 forstarkare 0—2 MHz

PM 5175 effektférstarkare 10
W, 0—1 MHz

PM 5180 dampare 0—1 MHz

PM 2452 audio-zV-meter 100
uV

PM 2454 audio-zV-meter 1
mV.

Exempel pa anvandningsom-
réden: Matning av férstarkar-
atergivning, dampningsmaétning
pa filter, matningar pa stereo-
anlaggningar, fasmétningar, in-
termodulationsmétningar, auto-
matisk undersékning och upp-
tagning av atergivningskurvor.
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Alla tecken
vill gora Er uppi

Tecknen symboliserar effektivvirde —
toppvarde — och medelvirde . . . med
Philips NYA transistoriserade vaxelspan-
ningsstabilisatorer och en enkel finger-
toppsmanover valjer Ni konstant utspan-
ning . . . Klick — effektivvarde +0,1%
noggrannhet . . . Klick — medelvirde
+0,1% ... Klick — toppvarde 0,2%
fran tomgang till full last och for nit-
spanningsvariationer enligt tabell. Detta
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NI HITTAR INGEN
ANNAN
RORVOLTMETER

" ELECTRONIC VOLTMETER TF 2604
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MARCON! INSTRUMENTW'

SOM GER ER SA MYCKET FOR

MARCONI TF 2604 &r en ny rorvoltmeter, som genom sitt

omfattande matomrade, sin hdga noggrannhet och sin utom-

ordentligt goda stabilitet har ett vidstrackt anvandningsomrade.

Den mojliggdr noggranna madtningar inom frekvensomradet [

20 Hz—1500 MHz och inkluderar dven matmojligheter inom [ |
ett stort omrade for likspanning och resistans. n

Stabiliteten hos en rorvoltmeter paverkas framfor allt av nat-
aggregatet och storsta hansyn har darfor tagits vid konstruk-
tionen av detta i TF 2604. Natspanningsvariationer upp till
+£10% fororsakar ej storre andringan 4 mV vid fullt skalutslag
inom alla omraden.

Begar narmare data och informationer om detta och andra
MI-instrument fran

SIRAA svEnsKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstjdnst nr 151
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TYSKT-FRANSKT
PATENTSAMARBETE
OM FARG-TV

Ocksa om tva system for farg-
TV blir framtiden i Europa —
PAL resp SECAM ar ju etable-
rade — behover det inte bli
nagra svarigheter for industrin
i det kommande: Till alla delar
féreligger nu ett samarbetsav-
tal mellan PAL-systemets hu-
vudman hos AEG-Telefunken
och det stora franska foretaget
CFT, Compagnie Frangaise de
Télévision, pd SECAM-sidan.

Avtalet reglerar ratten till 6Gm-
sesidiga licenstillverkningar i
resp [ander. Det innefattar dven
ratten for industrin till framstall-
ning av kombinerade PAL-SE-
CAM-mottagare.  Avtalstexten
innehaller ocksd att bada ratts-
innehavarna skall avhélla sig
frdn »angrepp» och att alla fra-
gor rérande de patentskydda-
de rattigheterna skall I6sas i
vinskaplig anda och samfér-
stand, heter det.

EUROPEISKT KAPITAL
SOKS AV FAIRCHILD

USA:s betalningsbalans i4r som
ként inte den bésta, och John-
sonadministrationen har begart
en rad atgarder fér konsolide-
ring. Det &r sdlunda inte langre
mojligt for moderféretagen i
USA att ldna upp medel for
att investera i sina europeiska,
hel- eller delagda dotterbolag.

Sedan en tid séker en hel
rad stora USA-foretag efter eu-
ropeiska langivare, bl a Fair-
child. Chefen fér koncernen
Fairchild Camera and Instru-
ment Corp, Richard Hodgson,
har sdlunda rest runt for att
stka l&dna 15 milj dollar. Euro-
pas storsta halvledarforetag,
SGS-Fairchild, dger man till en
tredjedel under det att ltaliens
industrijattar Olivetti och Telett-
ra ager de Ovriga tvad tredje-
delarna.

Kapitalet behdvs fér att moj-
liggéra SGS-Fairchilds planera-
de fordubbling av omséttningen
under den narmaste fyraarspe-
rioden och for att éka kapaci-
teten hos Fairchilds helagda
dotterbolag i Eurcpa inom om-
rddena instrumentering och
grafisk industri.

Det ar kant, att Fairchild se-
dan en tid ar i fard med att
sanera koncernen och pa and-
ra intressenter oOverlata vissa
delar man av olika skél inte vill
fortsatta med, t ex oscilloskop-
tillverkningen. Man satsar i
stallet pa utvalda aktiviteter
inom instrumentering m m.

Hodgson anfér att Fairchild
valde ratt vdg genom att i Eu-
ropa g4 samman med befintliga
féretag och i utbyte mot mino-
ritetsposter  lamna  teknisk

5-817126

know-how. Man slipper d& i
stor omfattning konkurrens av
statskontrollerad och statssub-
ventionerad industri som vill
bjuda USA spetsen — bolaget
ar ju redan under europeisk
kontroll, pApekade koncernche-
fen. Han ans&g, att SGS-Fair-
child i egna fabriker inom en
tvaarsperiod skulle tillverka
over 90% av alla integrerade
kretsar som féretaget i dag av-
satter i Europa jamte »prak-
tiskt taget samtliga diskreta
komponenter». Fabriker finns
idag i ltalien, England, Frank-
rike, Tyskland och Sverige.

FARGBILDROR MED
»VERKLIG» FARGATER-
GIVNING

Vid ITT Industrial Laboratories
underséker man nu mojlighe-
terna att tillverka fargbildror ef-
ter en metod utvecklad av ame-
rikanen E H Hilbornvid NASA:s
Electronics Research Centre i
Cambridge.

Metoden gar ut pa att i stil-
let fér tre olikfargade fosfor-
punkter férse bildskdrmen med
en enda, som skiftar farg med
styrkan pa elektronstralen. P&
detta satt skulle man kunna
aterge hela fargskalan i »verk-
liga» farger, och ej som nu ge-
nom blandning av de tre grund-
fargerna, fér att darigenom
uppnd béttre féljsamhet mellan
bild och 6ga.

Metoden 6ppnar dven mdjlig-
heter till andra anvandnings-
omraden. | ett férenklat utfo-
rande kan t ex en radarskarm
fas att aterge informationen i
tva eller flera farger fér att un-
derldtta operatdrens arbete.

AKERS ELECTRONICS
SVERIGEREPRESEN-
TERAT

Ett nytt foretag fér marknads-
foring av elektronikkomponen-
ter, TH:s Elektronik, Sundby-
berg, har utsetts till svensk
representant fér det valkdnda
norska féretaget Akers Elec-
tronics.

Fyra USA-féretags produkter
marknadsfors ocksad av TH:s
Elektronik, ndmligen Dale Elec-
tronics, JFD, Energy Labora-
tories och Microsonic.

MARCONI MARKNADS-
FOR SYLVANIA-
KOMPONENTER

Marconi har avtalat med det
amerikanska foretaget Sylvania
Division of GT & E att mark-
nadsféra USA-foretagets mik-
rovdgskomponenter i Storbrit-

och forskning

tannien. Sortimentet komplet-
teras med Marconi-tillverkade
mikrovagsprodukter, t ex varak-
tordioder.

Avtalet innebar att Marconis
utbud av komponenter och en-
heter fér mikrovadg nu omfattar
over 2000 typer.

SAAB FORETRADER
FRANSKT FORETAG

TEK Elec S A, Frankrike, som
bl a tillverkar digitalvoltmetrar,
sveposcillatorer {6r mikrovag
och pulsgeneratorer, har utsett
Saab Electronic till svensk re-
presentant.

PHILIPS OMSATTE
12,5 MILJARDER 1967

For ar 1967 redovisar Philips-
koncernen och United Philips
Trust 8°%. omséattningsékning
jdmfért med 1966. Totala om-
sattningen steg namligen till
12,5 miljarder kr fran 11,6 mil-
jarder aret innan. Bruttovins-
ten O6kade med 5% till 1300
mkr. Nettovinst efter skatter
och andra avdrag steg med 10
mkr till 511 mkr.

TEXAS SALDE
MINDRE 1967 AN 68

Texas Instruments Inc rappor-
terar att faktureringen sjonk

2% under 1967 jamfért med
1966 d& den var 3017 mkr.
Nettovinsten 1967 blev 120 mkr
eller 57 mkr lagre an féregéen-
de ar.

AMPHENOL OVERTAR
TUCHEL KONTACT

Amphenol Corp har férvarvat
Tuchel Kontact GmbH och bil-
dat det vasttyska dotterforeta-
get Amphenol-Tuchel Electro-
nics GmbH. | samband harmed
har den svenska representatio-
nen av Tuchel-produkterna
dvertagits av Firma Johan La-
gercrantz fran Erik Ferner AB.

B & O-PRODUKTER
IF-PRISBELONADE

Vid arets Hannoverméssa till-
delades det danska féretaget
Bang & Olufsen IF-priser (IF =
industriell formgivning) fér ra-
diomottagarna Beomaster 1000
och 1400K samt TV-mottaga-
ren Beovision 1300KJ. Dess-
utom belénades prototypen till
en helt ny portabel radiomot-
tagare.

SUS ser pa:

Chefredaktoren, Radio & Television.

BESKRIVNINGEN PA ER ELEK-
TRON1SKT UPPRLASTA GUMMI —

MADRASS - ... JAG VET PRECIS

VAR UAG SKA PLACERA DEN....
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; 6 Differentialvoltmeter modell DC-110 B

med 5 matomraden 0,1—1000 V

Differentialvoltmeter
med 0,02% noggrannhet for 3.600: —

Detta giller DC-110 B. Det finns ytterligare 7 modeller
differentialvoltmetrar fér noggrann mitning av lik- och
viixelspanningar. Samtliga har bryggkoppling Kelvin
Varley Divider (KVD). Upplosningen ar 1 ppm av mét-

omradet.

Begir broschyr eller ring narmaste Honeywell kontor.

Honeywell

Stockholm 18 01 00 - G éteborg 40 90 30 - Malmé 868 70
Karlstad 565 15 - Sundsvall 15 06 40

Informationstianst nr 15

PAPST axialflakt
118311350 mm
100 m*h vid 5 mm vp

PAPST axialflakt
113x113x 50 mm
100 m*h vid 4 mm vp

PAPST axialflakt
88x 88 50 mm
50 m*h vid 1,5 mm vp

5

ENGEL turboflakt
totalhdjd 95 mm
totaldjup 100 mm

18 m*h vid 7 mm vp

ENGEL turbofliakt
totalhdjd 135 mm
totaldjup 140 mm

75 m*h vid 10 mm vp

Ovan visade-grundtyper finns i flera
varianter. Begér utférligt prospekt,
Alla typer finns i lager.

Vi representerar PAPST fabriken
ochlagerférsamtliga P APST motorer,
bland dessa bandspelare- och spol-
motaorer.

Vi har ett stort program av smadmoto-
rer, kuggvaxelmotorer, synkronmoto-
rer, urverksmotorer, likstrémsmoto-
rer, samtliga med alla tankbara varv-
tal, 2-fas servomotorer m. m. och leve-
rerar aven kuggremsdrifter och im-
pulsrékneverk.

. k L |
INGENJORSFIRMANLEO BAB "*"f '3 Sosnoim - gromma

Informationstjanst nr 16
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Syncom III, den tredje i Syncom-serien av synkrona kommunikations-
satelliter. Den har byggts av Hughes Aircraft i Culver City, Califor-
nien.

> 21

vetvis stiilla sig lockande for sa-
dana intressen att via en satellit
kunna nd stora omrdden utanfor
sitt eget territorium med direkta
TV-sandningar, nagot som hit-
tills inte varit mojligt.

Frigan &r alltsi om direkt-
sandningssatelliter skall fi ut-
nyttjas for reklam och propa-
ganda helt, delvis eller inte alls,
och om man kan astadkomma
att alla intressen fogar sig i de
Overenskommelser som eventu-
ellt uppnis.

» 29

maximalt uppgér till 8,5 %. Sol-
cellerna skall kunna avge 1 kW
effekt under de mest ogynnsam-
ma forhillandena efter fem Airs
drift. Satelliten skall inte behdva
arbeta under formorkelseperio-
derna.

Den varierande effektutveck-
lingen i satelliten gbr att aktiv
temperaturkontroll anses n6d-
vindig, sddan utrustning har re-
dan testats under rymdférhil-
landen. Satelliten &r utrustad
med en antenn av parabolisk typ
med 28 dB forstarkning.

Markstationen dr utrustad med
en parabolisk antenn med 3 m

DIREKTSANDNING

For rundradions del finns inga
begriinsningar i stérre omfatt-
ning av vad som fir sindas ut
riktat till andra ldnder, och det
finns vil inget barande skal till
att inte tillita motsvarande for
satellitsandningar, foOrutsatt att
frekvenserna kan fis att ricka
till. De stora kostnaderna torde
gora att antalet sddana satelliter
blir begransat.

SATELLITSAND TV OCH RADIO

diameter och fokalpunktsmat-
ning. Forforstirkaren ar av pa-
rametrisk typ med en brusfaktor
pa 2,5 dB och 20 dB forstark-
ning, och ingen kylning anvinds.
Signalen frin satelliten demodu-
leras frin den bredbandiga FM
som anvidnds for rymdlanken
och fir modulera en VHF-signal
for siandning till de lokala TV-
apparaterna. Detta distributions-
system ar det ekonomiskt bds-
ta. I markstationskostnaden pa
$30 000 har inte rdknats in kost-
nader for markomride, uppstéll-
ning och frakt.



kort rapport

om...

FARG-TV-KURS
VID AB SERVEX

En av RT:s medarbetare har
haft tillfalle att deita i den av
AB Servex anordnade undervis-
ningen i farg-TV-teknik fér ser-
vicetekniker.

Undervisningen bedrivs i pe-
rioder om en vecka och riktar
sig frAmst till TV-tekniker med
gedigna kunskaper om svartvit
TV. Kursen syftar framst till att
utbilda teknikerna pa det Phi-
lipschassi KBAS-A som fn do-
minerar i den svenska markna-
dens farg-TV-mottagare.

Kursen ar indelad i ungefar
halften teori och halften praktik
och inleds med farglara och
allméanna farg-TV-principer. Hu-
vudvikten ldggs pa mottagaren
och varje stegs funktion disku-
teras utforligt. Dessutom far
kursdeltagarna tillfalle att un-
der erfaren ledning gdra alla
nodvéndiga justeringar samt
sOka fel i apparaten.

OFARLIG RONTGEN-
STRALNING FRAN
EUROPE!ISKA FARG-
TV-MOTTAGARE

| pressen har férekommit mer
eller mindre ovederhaftiga ar-
tiklar om faran av réntgenstrai-
ning fran farg-TV-mottagare.
Forst och framst har det antytts
att stralningen harrér fran bild-
roret, vilket ar helt felaktigt.
Det enda rér som kan ldmna
stralning 4r det s k »ballastro-
ret» vilket ingar i stabilisering-
en av hogspanningen och sit-
ter innanfor hégspanninskapan.

| vissa amerikanska motta-
gare var tidigare hogspannings-
enheten ej férsedd med néagon
botten, varfér viss stralning
kunde lacka ut under appara-
ten och i langden vara skad-
ligt for tex barn som garna
ligger pa golvet framfor appa-
raten, nar de tittar pa TV. Det
var i grunden detta som satte
i gang ryktena om stralnings-
risken.

Har i Sverige foreligger ingen
risk for bestralning fér konsu-
menterna, vilket garanteras av
Statens Stralskyddsndmnd som
kontrollerar detta i samband
med godkdnnande av SEMKO.
Daremot kan servicemannen vid
langvariga servicearbeten tén-
kas bli utsatt fér en viss stral-
ning. Denna &r dock ofarlig s&
linge hdégspanningskapan é&r
pasatt. Kontrollmatningar har
visat att strdlningen da ar sa
liten att den ar helt férsumbar.
Med avtagen hogspanningska-
pa &6kar déremot stralningen
till relativt ofarlig intensitet —
om stralningstiden ar kort -
men som man anda boér se upp
med.

Arbete inom stralningsomré-
de far ske utan speciella kon-
troller, dvs utan medicinska
eller fysiologiska prov, om ex-
poneringen av strdlning under-
stiger 0,5 R/ar. Matningar med
avtagen hdgspanningskapa har
givit vid handen att stralningen
kan variera mellan 1 och 6
mR/h. Variationen av stralning-
en beror pa att glastjockleken
i ballast- och likriktarrér va-
rierar.

Detta skulle innebédra att med
2000 arbetstimmar per ar far
en manniska inte utsattas for
mer &n 0,25 mR/h. Som tidi-
gare sagts uppgdr dock stral-
ningen i HS-enheten till mellan
1 och 8 mR/h, vilket kan synas
som ett katastrofalt varde ur
servicesynpunkt. Sa &r emel-
lertid inte fallet eftersom dessa
stralningsvarden forutsatter att
HS-képan ar avtagen.

Med utgdngspunkt fran 0,5
R/ar — som 4&r ett varde med
stor sdkerhetsmarginal — och
med 45 arbetsveckor per Aar,
kan man utan fara exponeras
med en stralning av 12 mR/
vecka. Om man vidare satter
medelvardet av stralningen fran
ballast- och likriktarréret till 3
mR/h, innebir detta att man
utan fara kan exponeras under
4 timmar per vecka.

Observera att denna berdk-
ning helt grundar sig p& arbe-
te med avtagen HS-kapa, vil-
ket ju &r ganska orealistiskt
eftersom alla matningar kan
ske utan att kapan avldgsnas.
Det ovannamnda visar dock,
att man aldrig i onddan skall
arbeta med mottagaren med
mindre 4n att HS-kdpan ar pa-
satt.

NY RADARSIMULATOR
VID BERGASKOLORNA

The Solartron Electronic Group
Ltd, England, har genom
Schlumberger Svenska AB in-
stallerat en ny radareldled-
ningssimulator typ SY 2062 A
vid Berga Orlogsskolor.

Simulatorn, som skall anvan-
das for att utbilda radarperso-
nal vid marinen, kan produce-
ra totalt tio malekon till tre
olika utbildningsgrupper: radar-
observatérer, radarnavigerings-
och eldledningsoperatérer. En
kustlinjegenerator kompletterar
simulatorn.

Utrustningen simulerar ra-
darns placering, dvs om den
ar land- eller fartygsbaserad
och varje mélekogrupp kan
operera inom tva valbara spel-
omraden, beroende pa radarns
placering och rackvidd. Den
genererar dessutom sjéreflexer,
glint (fading) samt stérsand-
ning. Totalt kan 32 radarindi-
katorer uppdelade p& ovansta-
ende tre grupper drivas fran

simulatorn. Huvudsakligen be-
star simulatorn av fdljande en-
heter: Computer- och central-
utrustning, utrustning fér simu-
lering av radarrotation, kontroll-
organ fér installning av radar-
parametrar, omkopolingsfunk-
tioner férmalekodistribution till
de olika grupperna samt
mandverenheter for kontroll-
och instalining av maleko- och
fartygskarakteristik.

B Simulatorn for radarobserva-
térgruppen tilldter maximalt
atta malekon att distribueras
Fér varje mal kan parametrar-
na fér kurs, fart och svanghas-
tighet installas samt typ av
malkarakteristik valjas, s& att
mélet antingen representerar
fartyg, flygplan eller robot. Var-
je mal i denna grupp &r ocksa
utrustat med en stérséndare.

En kontrolienhet fér instruk-
toérerna ingar dessutom i den-
na del och innehéller manéver-
organ for:

® Instélining av mélekonas ut-
géangslage i X och Y koordina-
ter inom det aktuella spelom-
radet.

® En sk »slavningskontroll»,
vilket betyder att instruktéren
kan gruppera upp till fyra mal-
ekon i avseende pa béring och
avstdnd relativt ett ledarfartyg
eller flygplan.

® Instalining av sjoreflexer.

@ Omkoppling for frysning av
évningen.

@ Instilining av »Eget Fartygs»

fart- och styrfunktioner bla
fart, kurs, svangkarakteristik,
svanghastighet och roderfor-
drdjning.

B Simulatorn fér navigerings-
gruppen (bilden) medger distri-
bution av maximalt tva mal-
ekon, vilka erhalls fran radar-
observatdrgruppen.

B Simulatorn for eldlednings-
gruppen matas med signaler
fran tvA malekon tillsammans
med signaler frdn en eldled-
ningsradar med tillhérande
computer. Méjlighet finns att
simulera robotbdrande fartyg
eller flygplan med avfyrnings-
mojligheter fér  detsamma.
Dessutom finns i denna del en
héjdkontrollenhet for varje mal.

Eldledningsgruppen inklude-
rar ocksd simulering av fyra
granatnedslag vilka kan va-
rieras i avstand och baring och
pa en B-indikator visar farty-
gets nedslagseffekter.

Samtliga maéalekon inom de
beskrivha grupperna upptrader
pa resp indikatorer utseende-
massigt beroende av de forin-
stdllda radar- och malekopa-
rametrarna och kan valfritt
blandas med bakgrundsbrus,
sjoreflexer, etc.

Pony CB—462W,
2 kanaler. Ny mo-
dell enligt svensk
konstruktion. Le-
vereras med kris-
taller
kanalerna, vaska,
ortelefon och
batterier,

RADIOTELEFUNER

Pony CB—26125
mW. En tekniskt
forbattrad mo-
dell av CB-16.
Pris 153: —
CB-16 saljes s&
ldngelagretrac-
ker for 123: —

for béada

Pris 379: —

CB—36 S, den enda modell av
CB—36 som fyller televerkets

bestammelser,

kommer att

utga och resterande utsaljes
titl 300: —

Metrotec Bronco 5 W 8kanaler
13 transistorer. Den idealiska
apparaten for den som onskar
en 5 W station utan att begara
extra finesser.

Pris endast 529: 50

Effect 500. 5W 12 kanaler dub-

belsuper.
TEN.

5
TeL 040- 916710

Den stora NYHE-
Pris 787:—

AMPORT
Box 5155 MALMG

I Postadress ..........

"
Butik Utstdllning Bergsgatan 21 I
Vargod sand .. . I
mot postférskott
O Var god sénd gratis kata- I
log 6ver 50 olika apparater. I
xS e S L R B
Adress Z I
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publikationer

kataloger och broschyrer

Speed-import, Box 5155, Mal-
mé 5:
1968 ars katalog éver PR-sta-
tioner av olika fabrikat, bl a
Tokai, Lafayette och Pony.

Erik Ferner AB, Box 56, Brom-
ma 1:
Datablad och prisuppgifter
for nya switchtransistorer och
hogeffektstransistorer fran
RCA.

AB Transfer, Box 55, Véllingby
1:
Broschyrer over elektronisk
utrustning av fabrikat Braun
for matning och reglering av
temperatur.

Ing firma Nordisk Elektronik

AB, Fack, Stockhoim 7:
Datablad &ver nya integrera-
de reldaer med transistor- el-
ler FET-styrning. TO-5 kapa.

Scandia Metric, S6dra Langga-

tan 22, Solna:
Broschyrer &ver oscilloskop,
tidraknare, stabiliserade lag-
spanningsaggregat, konstant-
spénningstransformatorer,
spanningsomvandlare  samt
elektroniska instrument for
undervisning fradn Advance
Instruments Ltd, England.

Firma  Johan Lagercraniz,
Gardsvagen 10B, Solna:

Katalog fran Amphenol Ltd,
England o6ver fabrikens nya
kontaktdon i 62-serien.

Ingenjorsfirma LIF Produkter,

Box 1192, Huddinge:
Broschyr 6ver Oxley kompo-
nenter, bl a subminiatyrlamp-
héllare typ »Barb» fér skruv-
16st montage, »High Q» hég-
stabila spolar for VHF, trim-
kondensatorer i varierande
utféranden, teflonisolerade
genomféringsstift,  kontakt-
hylsor f6r kretskort; informa-
tion om Clare-Elliott tungre-
laer, kvicksilverfuktade rel&a-
er, telefonrelaer, stegrelder
m m.

General Motors Nordiska AB,

Motorvagen 1, Stockholm 20:
Broschyren »Delco-Remy
Electrical Equipment» med
bl a magnetpulsstyrt transis-
toriserat tandsystem for bi-
lar.

Norddeutsche Mende

funk KG, Vasttyskland:
Broschyrer over Nordmende
métinstrument, portabla mot-
tagare och stereobandspela-
re. (Svensk representant:
Gylling Hem-Elektronik AB,
Box 44030, Stockholm 44).

Rund-

VDN VARUFAKTA
FOR BANDSPELARE

kommer inom kort att finnas i
handeln, meddelar varudeklara-
tionsnamnden. Tekniska data
men med enkla férklaringar ut-
lovas (»--ldsa pa lappen om
magiska égon och Hertz, svaj-
ning (?), dynamikomraden, de-
cibel, éverhérning och momen-
tanstopp» citerar vi fran relea-
sen).

For den vetgirige kommer till
hdésten en broschyr som mer
ingadende behandlar amnet, be-
rattar om olika funktioner och
apparater och ger goda rad.

Det ar okant i vilken man re-
missinstanserna — till vilka RT
hdérde — har kunnat péaverka
utformningen av det hela, lik-
som hela problemet med »va-
rudeklarerade» bandspelare,
men det &r tillfredsstéliande att
nagot resultat kommer att f6-
religga i saken. — Se f 6 leda-
ren i RADIO & TELEVISION
1966 nr 11, »Varudeklarerade
bandspelare».

Teckningen ovan &r ur Rad
och Ro6n och utférd av Helga
Henschen. |

Intressant tillokning i Siemens
fackboksfamilj.— Vi har alla i lager just nul

Swd 2-630

Komplettera med dessa tre:

Schaltungen mit Halbleiterbavelementen,
band 3

Beispiele mit Germanium- und Silizium-Tran-
sistoren.

1:a upplagan 1967, ca 340 sidor, 202 bilder.
Behandlar speciellt anvéndningen av kisel-
transistorer. Utforliga beskrivningar av bl.a.
integrerade kretsar fyrskiktshalvledare och
faitplattor. 150 kopplingsexempel. Pris 22:50

Schaltungsaufgaben in der Fernschreib- und

Signaltechnik

Einfohrung in die Arbeitsweise mit Halblei-

terbavelementen und Magnetkernen.

1:a upplagan 1967, 128 sidor, 136 bilder.

Halvledarkomponenternas och minnesferri-

ternas arbetssatt och grundkopplingar inom

signal- och fjarrskrivningstekniken. Massor

med anvéandnings- och 6vningsexempel.
Pris 25:-

Schaltungsalgebra
1:a upplagan 1967, 152 sidor, 71 bilder.
Den boolska algebran som hjadlpmedel inom
modern datadverféring och -behandling.
Latt tillganglig &ven for nybérjaren.

Pris 25:-

Eller borja fran grunden med de har:

Schaltungen mit Halbleiterbavelementen,
band 1

Grundlage und Beispiele aus der NF-Tech-
nik. 320 sidor, 180 bilder Pris 22:50

Schaltungen mit Halbleiterbavelementen,
band 2

Anwendungen aus der NF- und HF-Technik.
284 sidor, 184 bilder Pris 22:50

Rechteckferritkerne
Eigenschaften und Anwendungen. 116 sidor,
72 bilder Pris 26:-

Thyristor-Handbuch
Der Thyristor als Bauelement der Leistungs-
elektronik. 480 sidor, 282 bilder Pris 55:-

Thyristoren in der technischen Anwendung,
band 1

Stromrichter mit erzwungener Kommutie-
rung. 232 sidor, 170 bilder Pris 43—

Thyristoren in der technischen Anwendung,

band 2

Netzgefihrte Stromrichter. 265 s., 205 bilder
Pris 43:-

Ring eller skriv till W
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Rundelsgatan 20, 582 44 Link6ping
Tfn 013/13 6330
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DX-spalten

ny litteratur

GRAF, R F: Modern Dictionary
of Electronics. Howard W.
Sams Co. Inc.~Bobbs-Merill
Co. Inc. New York—Indiana-
polis 1966, andra uppl.

Denna nya, Oversedda upp-
laga av det fér manga valkan-
da verket som fdreligger i ny-
tryck sedan nagot ar upptar nu
mer &n 12 400 ord mot ca 10000
i den forsta upplagan. Rattare:
12000 ord, termer, definitioner
och begrepp. Foérf. har nu till-
fogat de aktuella begreppen
inom framst mikroelektronik,
datateknik och programmering.
Tillférlitlighet ar ett annat am-
nesomrade som tillférts stoffet.
Hela halvledaromradet tdcks nu
in, och antalet figurer och illu-
strationer har aven o6kat resp
pa vissa hall moderniserats.
Detta var nog behdvligt; tekni-
ken de ar utférda i bidrar
ibland till ett 14t »antikt» skim-
mer a la gammal larobok.

Till fértjansterna hor avgjort
den speciella uttalsguiden, som
ocksa givits stdérre omféng.
Men i och for sig kanske det
ar mérkligt att bokens stérsta
publik, med engelska som mo-
dersmal, skulle behdva denna
hjélp... Men det ar inte sa
latt med grekiskan och latinet
som ju standigt gar igen i all
matematisk-naturvetenskaplig

terminologi. — Fran foérsta upp-
lagan 1963 har behéllits det

praktiska systemet med refe- -

rensord och hénvisningar. Vi-
dare noteras att parmarna ian-
spraktagits for en uppstélining
over elektroniska symboler och
forkortningar enligt EIA och
NEMA. Gangse halvliedarsyste-
matik och det grekiska alfabe-
tet med betydelsen av alla bok-
staver fullstdndigar.

Denna »Photofact Publica-
tion» &r ett av genrens battre
verk, som, trots ndgon gang
upptradande oklarheter eller
smarre brister, rekommenderas
till inkdp och studier.

KV-DX

Sommaren ar har och den
latinamerikanska  kortvagssa-
songen bérjar ndrma sig sin
kulmen. Manga intressanta sta-
tioner har avlyssnats i vart land
under varen, och fler torde det
bli. Juni och juli mé&nader bru-
kar bjuda pa manga trevliga
och nya stationer fran Syd- och
Centralamerika.

@® Radio Emisora de Pirati-
ninga i Sao Paulo meddelar
att man nu haller pa att bygga
ut sin sindare pa 11745 kHz
till 100 kW. Stationen &r an-
nars mest hérd i vart land pa
6 025 kHz.

© Radio Cotonou i Dahomey
har “testsdndningar pa 7190
kHz med 4 kW effekt. Vidare
bygger man fér narvarande en
ny sandaranlaggning i Calavi,
25 kilometer fran Cotonou. Sta-
tionen hors mycket bra i Sve-
rige under kvallstid p& 4870
kHz.

® Radio Botswana inviger
inom kort tre nya 10 kW san-
dare pa frekvenserna 971, 4 836
och 7 295 kHz.

® En ny station med namnet
The Voice of Africa kommer
att byggas i Liberia. Stationen
skall sénda pé arabiska, engels-
ka och swahili och finansieras
av Roman Cathelic Broadcast-
ing Society i Holland.

@ Holldndska missionarer har
genom insamlingar i Holland
fatt kapital till en ny radiosta-
tion i Chile. Stationen heter La
Voz de la Costa och ar bela-
gen i staden Rahue och kom-
mer pa sensommaren att star-
ta sandningar pa 910 kHz.
Sandningstiden blir till att bor-
ja med fem timmar om dagen.

@ Det statskontrollerade bola-
get Radio Television Domini-
cana i Dominikanska republi-
ken kommer att introducera
en internationell avdelning som

skall sanda pa ett flertal sprak
under namnet Radio Quisqueya
Internacional pa frekvenserna
3215, 6090 och 9505 kHz.
Séndningstiderna &r annu icke
faststallda men preliminart kom-
mer de att ligga mellan ki 16.00
och 04.00.

® Radio Antilles, Montserrat,
Leeward Islands, kommer att
hoja effekten fran 20 till 200
kW pa sin melianvagsséndare
pa 930 kHz.

@ | Schweiz skall SBC bygga
en ny 500 kW sandare i Bero-
miinster, som skall ersdtta den
gamla 250 kW sédndaren. Orsa-
ken ar att en sdndare i Ain
Beida i Algeriet som sander
pa samma frekvens, 529 kHz,
har starkare mottagning i
Schweiz an vad den gamla
SBC-séndaren har.

® Radio Atén skall lata byg-
ga en ny kortvagssdndare pa
100 kW.

Trots den nya regimen i
Grekland &r fortfarande nagra
privata radiostationer i verk-
samhet. Dessa dr Radio Myti-
léne pa 6 240 kHz, Radio Car-
penission pa 6 525 kHz och Ra-
dio Chios pa 6 590 kHz.

® Testsandningar férekom-
mer regelbundet frdn den nya
stationen Radio Veritas pa Fi-
lippinerna pa frekvenserna
11830, 15150, 17840 och 17 860
kHz. Stationen har &ven varit
hord i Sverige mellan kl 11.00
och 12.00. Rapporter skall san-
das till P o Box 132 Manila,
Filippinerna.

@® The Voice of United Com-
mands p& Ryukuy sander pa
14 460 kHz och kan nagon gang
héras tidigt pA morgonen. Sta-
tionen svarar med ett snyggt
QSL-kort och ett programsche-
ma.

@® DX-spalten i RT, slutligen,
firar i slutet av augusti 10-ars-
jubileum. Detta kommer bl a

att uppmarksammas genom en
del specialprogram fran radio-
stationer under férsta veckan
av september. Narmare upplys-
n/ingar om dessa kommer i RT
7/8.

PARLAMENTS-
PROGRAMMET:

Sommarens stora DX-hén-
delse, DX-Parlamentet, ar-
rangeras den 7—9 juni av
Vox Kortvagsklubb i Norr-
képing. RT har tidigare in-
formerat om detta och vi
presenterar har det prelimi-
nara programmet fér arran-
gemanget.

Fredagen den 7 juni
Inkvartering

21.00 Invigning av DX-Par-
lamentet (Restaurang Kak-
huset).

21.30 Kaffe, gruppdiskussio-
ner

Lérdagen den 8 juni

09.00 Parlamentsférhand-
lingarna boérjar (Brantingsa-
len, Folkets Hus).

10.00 Sightseeing i Norrko-
pings hamn.

12.30 Lunch

13.45 Forhandlingarna fort-
satter.

15.00 Klubbforum — grund-
kurs i foreningsteknik.
16.00 Internationell panel.
Utlandska stationsrepresen-
tanter svarar pa fragor och
diskuterar med DX-arna.
18.30 Festmiddag pa Res-
taurang Terrassen.

Soéndagen den 9 juni

08.00 Frukost

09.00 Sveriges DX-férbunds
riksstdmma. Internt om Eter-
Aktuellt. DX-Alliansens Véan-
ners arsmote.

Frivilligt: Utflykt tili Kolmar-
dens Djurpark. Klubbforum.
12.00 ca Parlamentets av-
slutning.

hifi 68 Dusseldorf

hiJfi
She

med ett odvertréffat antal ledande
tillverkare fran Belgien, Danmark,
England, Frankrike, Italien, Japan,
Schweiz, USA och Visttyskland,
som visar de mangsidiga mojlig-

hemmet.
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VARFOR INTE "ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIF-

CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK
RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs fér den nybdrjare, som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade
lirobrev.
Ur inneballet: Morsetelegrafering. Elektri-
citetsldra. Likstrdm och viixelstrom, Bir-
vidg och modulering, Sviingningskretsar,
spolar och spolsystem. Elektronrér. Be-
skrivning av férstirkare, enkla och kompli-
cerade mottagarc, antenner m. m.
Best.nr RA Kont. Kr. 54: —
Avb, Kr, 62: —

RADIOTEKNIK |

Utan férkunskaper kan Du efter genom-
gingen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
sbka samt reparera olika apparater. Du har
#ven fdtt en stabil grund fér vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehall: Mot-
stind . Spoler . Kondensatorer . Transfor-
matorer . Sviingningskretsar . Elektronrdr .
Séndare . De olika stegen i en mottagare
enomgds noggrant . Rak mottagare .
Superheterodyn . Mitteknik . Reparations-
teknik . Trimning . Hégfrekvensteknikens
randomraden.
Best.nr RK I Kont, Kr. 135: —
Avb. K. 169: —
TRANSISTORTEKNIK
En noggrann genomging av denna kurs ger
Er méjlighet att obehindrat ldsa och férsta
transistorkopplingar, dven mera komplice-
rade sddana. Kursen bebandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliggande kunskaper i elektro- och
radiotekirik. Ur innehdllet: Transistorns
teori och arbetasiitt . Ligfrekvens- och
effektforstirkare . Oscillatorer . Pulskretsar
med transistorer ., Likspénningsomvandlare
Geiger-Miiller-riknare . HF-kretsar .
Mellanfrekvens. och blandarsteg . 4 ldro-
brev i A4-format med svarsuppgifter .
Best.nr TR I Kont. Kr. 62: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder samt
noggrann genomgding av alla Lretsar i en
modern TV-mottagare, Efter genomgingen
kurs kan Ni rikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen forutsdtter goda
kunskaper i radioteknik. Brevens innehall:
Allmiona grunder . HF- och blandarsteg .
MF-forstirkning och demodulation . Bild-
forstirkning, synkscparering cte. - Ljuddel,
ror, nétdel . Vippgeneratorer, linjeavbsj-
ning . Linjeslutsteg . Bildoseillator . Bild-
réret . Mét- och provningsteknik . TV-re-
parationsteknik . 12 tryckta lirobrev med
svarsuppgifter,
Best.nr TV I Kont. Kr. 66: —
Avb. Kr. 79: —

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

for alla kon-
struktérer,
servicemén
och amatérer
Innehaller full-
stiindiga an-
slutningsche-

ma och soekel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande amerikanska och europeiska
rér.

Obs! Med anvisningar tryckta diven pa
svenska.

Best. nr, 9800 Kr 19: 80 4 oms

—LAR ER RADIO — bygg sjilv—

Bygges pé folieplat-
ta. Storlek 75 x 115
mm. Alla delar inkl.
4 transistorer och
tvd transformatorer.
Push-pull slutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
ficklampsbatteri.
Mycket anvéndbar
farstirkere, litt att bygga.

Best.nr BS-7 Kr. 79:15 4 oms

HI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi»
vir alltmer
populiira bygg-
sats har en
maximal ut-
effekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontroller. J
Byggsatsen innchéller

alla delar

Iodtenn. Chassit dr stansat och bockat med

alla hdl upptagna.

Extra: Ritn, till hagtalarlida bifogas.
Best.nr BS-3 Kr. 196: — 4- oms

utom

ANTENNFORSTARKARE

Finnes nu i
tva olika
utféranden.
Bida har
frekv.omra-
det 150—
545 ke/s,
515—1840
ke/s och
5,65—20,2
Me/s. Férvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv lAngdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jégare, sindar-
amatdrer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 53: 75 4 oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
caseodekoppling. Ger enastdende resultat.
Best.nr BS-6 Kr. 59: 50 4 oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med trapsistor och folieplatta. Bygges pd

en halytimme. Anvindbar dven fér andra

indam4l. Drives med ett ficklampsbatteri.
Best.nr BS-5 Kr, 28: 65 4- oms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tacker FM-bandet 86—102
me/s men kan dndras f3r andra omriden,
TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75 4- oms

Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Firdighborrad. Bygges p& ndgra timmar,
Litt ntbytbart spolaystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kx. 64: 40 4 oms

Obs. Till byggsatserna medféljer alltid full-
stindiga ritningar och byggbeskrivningar.

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015 STOCKHOLM 21

AB BEVA TEKNIK @ Box 21015, STOCKHOLM 21

Hérmed bestilles:
......... st byggsats. best.or

«+eeoen.. st brevkurs. best.nr
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radioprognoser

juni 1968

Prognosen &r baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade jo-
nosfardata och pa det av Zi-
rich-observatoriet férutsagda
solflackstalet denna ma&nad,
R = 116. Solfléckstalen for juli,
augusti och september berék-
nas till resp 115, 113 och 111.

Medelsolflackstalet fér mars
har nu beraknats till 92,4 och
med uppmétta maximalvarden i
slutet av manaden. Foér den
som &r intresserad av att for-
utsdga kommande solflacks-
tal, aterges har Zirich-observa-
toriets definitiva solflackstal for
varje méanad 1967: januari110,9,
februari 93,6, mars 111,8, april
69,5, maj 86,5, juni 67,3, juli
91,5, augusti 107,2, september
76,8, oktober 88,2, november
94,3 och for december 126,4.

Medelsolflackstalet fér hela
aret blir da = 93,8.

Man kan férmoda att sol-
flacksmaximum kommer att nas
nagot tidigare an vi férutsagt:
Férmodligen n&s maximum re-
dan under april eller maj, och
med ett R = 120, vilket far an-
ses som normalt (men lagt i
forhallande tili det maximum
som registrerades for cykeln).
Den cykeln bdérjade april 1954
och nadde maximum, R = 201,3
— mars 1958. Detta &r det hogs-
ta varde pa4 R som nagonsin
forekommit. Solflacksdata finns
antecknade allt sedan ar 1610!

Prognosen anger berdknade
vdrden pa optimal arbetsfrek-
vens (FOT) vid normalkonditio-
ner och avser radioférbindelser
over distanser 0—4 000 km inom
Europa samt langdistansforbin-
delser med Ostasien, Nord- och
Sydamerika, Sydafrika och Au-
stralien.

Mriz

Oftast kan med gott resultat
utnyttjas frekvenser som ligger
upp till femton procent hdgre
an den optimala arbetsfrekven-
sen.

Den 8 juni har meteorskuren
»Arietids» sitt maximum. Detta
kan ge extrema forbindelser pa
de hoga frekvensbanden. Sku-

ren anses dock hora till de
mindre aktiva.

Under méanaden rader s k
sommarkonditioner. Solens

strdlar nar darvid den ovre jo-
nosfaren mera direkt &n under
andra arstider. Elektrontatheten
minskar visserligen under da-
gen men okar under natten,
vilket gor att joniseringsperio-
den 6kar och mediankurvan blir
flackare.

Férekomsten av sporadiska
E-skikt 6kar under denna ma-
nad och néar toppvarden under
juli manad. Detta i sin tur kan
resultera i s k Oppning pa de
héga frekvensbanden. De spo-
radiska E-skikten kan férekom-
ma s&vél under natten som un-
der dagen, men statistiken vi-
sar att forekomsten ar storst
pa férmiddagen och under se-
nare delen av eftermiddagen.
(Soluppgang resp solnedgéang).

Jonosfarabsorptionen okar
under sommarmanaderna, var-
fér signalnivan under dagtid
blir lagre pa sommaren &n un-
der vintern. Den atmosfariska
stérningsnivan Okar ocksa un-
der sommaren och nar topp-
varden, vilket marks mest pa
frekvenser lagre @n 7 MHz.

Lag norrskensaktivitet under
denna manad.

Konditionerna kan jémféras
med dem under juni 1956 och
1960. TS

Nordomeriko

MHz Europa




Pris 1.750: —
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pakostad avstémningsanordning med
kugghjulsvaxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7,6,
3: 14—14,6, 4:21-—21,6, 5: 28—28,6, 6:
28,5—29,1, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom vtrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kadnslighet: 0,5 uV vid 10
dB signal/brus 0,1 VY vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer dn 60 dB. Spegeifrekvensférhaliande
mer &n 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivan. Frekvensstabilitet battre
dn 0,5 KC. Instdllningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristalikalibrator: 100 KC
Férsta blandaren kristallstyrd pa alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,

BFO, AF Gain, RF Gain, S-Meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje
KC. Specialbroschyr med schema fér
1:— i frimdrken.

DUBBELSUPER SR-550 Pris 725: —

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pa
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kdénslighet 1 2V 10 dB signal/brus 0,2 uV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
frén 0,5—4 KC. Kristalikalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning béttre dn 60 dB. Specialbroschyr
med schema mot 1: — | frimdrken.

350 % 205 x 140 mm. Vikt 6 kg. Frekvens-
omrdde: 550—1600 KC, 1,6—4,4 MC.
45—11 MC, 11—30 MC. Blandare:
12BE6, MF: 12BA6, BFO: 12BAS6, Det.
AF: 12AVé, Slutsteg: 50C5, Likr.: 15315,
Kénslighet: 10 »V vid 50 mW. Uteff. 1,5
W. Bandspridning, S-meter, ANL, BFO
m. m. inbyggd hégtalare. Ndtansl, 220 V
50 pfs. Pris 315: —

HOGTALARE SP-5

Impedans 8 Q. Passar
alla vara trafikmotta-
gare. Samma héjd och
fdrg som apparatlador-
na. Pris 35: —
Ett mindre antal av ovan-
stdende obet. skdnhets-
fel utférsdljes med 20 %
rabatt,

FYND...

Bilradio K-200F. Heltransistoriserad.
AM/FM. Snabbinstdllning. 8 W uteff. Ena-
stdende elegant utférande. Komplett med
hoégtalare, antenn, stérningsskydd fér
stift och generator samt monteringsats.

Netto endast kr 275: —

SYDIMPORT MODELL MB-5

Sydimport modell MB-5, 5 Watt Duddel-
super av absolut hégsta klass. 11 kana-
ler, 18 transistorer. Kénslighet 0,4 .V vid
10 dB S/N. 1:a MF 6,5 MC garanterar fri-
het fran spegelfrekvenser. Spédnning 12 V.
Antennimp. 50 Q. Enastdende motiag-
ningsférmaga och elegant utférande.
Praktiskt taget obegrdnsad mottagnings-
férmdga. Med vdl avpassad basantenn
kan Ni héra sdvél engelsmédn som tyskar
och ryssar.

Pri Kr 700: —

K

Passande bilantenn r70: —

Tillfalle: Utférs. s& langt lagret récker.

Modell 15W—702. Bdrbar 1,5-wattsta-
tion. transistorer, 2 kanaler, brusspdrr,

. fonsignalering, batteriindi-
i kator, omk. fér ndr- och
i! fidarrtrafik. Rdckvidd &ver
'—= " vaiten ca 1 mil Kanslig-

het: 0,4 uV/10 dB. S/N. Hég-
klassig dynamisk mikrofon
garanterar kristalikiar dter-
givning. OBS! Hdgtalaren
B anvindes ej som mikrofon
R vilket annars dr brukligt fér
qit géra appraterna bil-
ligare. Denna apparat re-
presenterar det bdsta som
nagonsin gjorts ifrdga om
bérbar prlvulrudlo

Pris kr 225: —

TRR-7 180% 80 X 50 mm.
Vikt 700 gr. En hégef-
fektiv o. prisbillig sdn-
dare o. mottagare f{ér
medborgarbandet. Obs!
0,4 W. Rdckvidd &ver
Gppet vatten 20 till 30 km.
10 transistorer. Inbyggd
mdtare ffér batterispdn-
ningen.Pamecnterad bér-
rem. Standardbatterier
1,5 VY, 6 st. Kristallstyrd
savdl sdndare som mot-
tagare. Enastdende ele-
gant vtférande. Appara-
ten d&r konirollerad av

Kungl. Telestyrelsens Radiobyréd, Stock-
holm. Pris kr 155: —

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325: —

300 215x165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet == 1 %. Frekvensom-
rdden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C:400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reg|erbur med
potentiometer. LF 800 p/s pé separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer,
Yttre mod. kan anslutas. Signalgenerator
i absolut sdrklass.

TRANSISTORISERAD , ¢
GRIDDIPMETER TE-15 i
Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,343 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Passa pa tillfdlle ...
Under Maj och Juni lamna vi 10 % lagsdsongrabatt.
Komplett férsiljningsprogram mot Kr. 1:— i frimérken

6 mdnaders garanti fér fabrikationsfel, och trunsporiskudor Fullstundlgi reserv-
delslqger och perfekt service. Full bytesrdtt inom 8 dagar. Far Ni sa mycket fér

sa litet ndgon annanstans?

SYDIMPORT

Vansévagen 1 - ALVSJO . Sweden - Tel. 476184 - Postgiro 453453
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OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 m 2/20
pF, med prob 2
m Qf7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
Mc. Stigtid: 0,15 uS
Kédnslighet: 100

mV/cm. Direktka-
librerad i V/cm.
Ddmpning: X 1,

. ’ X 10, x 100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omraden med finjustering. Special-
svep for TV mdrkt TVYH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., Synk. o. svep, ext. o. int. Fasjuste-
ring fér TY-svepning. Stabiliserad anod-
spdnning. Nétspdnning: 220 V 50 p/s. En
utmdrkt och prisbillig oscillogruf for TV-
service. Pris 595: —

OSCILLOGRAF TO-2

Rér 2BP1. Bild-
storlek 2 tum.
Frekvensomrade 2
p/s-1MC. Ingdngs-
- imp.  2M Q/20pF.
- Svep. 6 p/s-16KC.
Ldmplig fér TV-
trimning 115x 180
X230 mm. Vikt
3,4 kg.

Pris 285: —

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrade:

20 pfs —200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar.40x215x170mm.
Pris 215: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20D

Frekvensomrade:
120 KC tili 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (Krist. med-
foljer ej}. Int. och
Ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens. 140 X 215 %
170 mm.

Pris kr 175: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla gangbara rortyper savdl
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan preva alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kortslut-
ning och ldckning. Instdllningstabell och
utférlig beskrivning medfsljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP och NPN-transisterer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 nA. a: 0,883—
0,995. B: 0—200. Mdter dven effekttran-
sistorer. Pris 125: —

ISOLATIONSPROVARE/M Q-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V. Kdanslighet:2000
M Q. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri
250 V o. 500 V/200
M o. 500 M.
170x 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 225: —

RORVOLTMETER TE-65

ACoch DC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
X100, x 1000,

x 10K, x 100K,
X 1M, X 10M, 0,2
Q—1000 M Q. In-
gdngsimp. 11 M Q
DB: —10till 4 65.
P/P skata. Storlek:
140x 215 %150
mm

Pris 225: —

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40: —

J"/

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

Universalinstrument

400-Wtr

Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet
Qv 1.55%.
05 250 .50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,

,5,10,

50, 250 500 1000
\E 0,1, [ 10 A.
- OHM: Rx1, 10,

100, 1 000, x10000 1Q—50MQ. Specml-
skulor fér diod- och transistorprovn. Fre-

kvensomrdde 0—50 KC. 178x133x84

mm. Pris 180:—
HT-100 B
Kdnslighet:

1000000 2/V 1,5%
Luxidst universal-
instrument med
extra stor 9,5 uV
spegelskalegalvo-
nometer. DC: 0,5.
2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 2500
V. 10, 250 1A, 2,5,
25, 250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50,
250,1000V. OHM:
Rx1, x10, x100,
dB: —20 il +62.
Pris 165: —

x1 000 1Q—20 MQ.
180x134 %79 mm.

300-Wir

DC: 2,5, 10, 50,
150, 1000, 5000 V.
50 uA, 2,5 25, 250
mA, 10 A. AC: 2,5,
10, 50 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
% 1000. 1€ till 10
MQ. DB: —20 till
+10, —10till +22

Pris 125: —

380-Jtr

Kénslighet:
Qv 1,5 %
0,5,
500,
nhA, 2,5, 25 250
mA. AC. 10, 50,
250, 1000 V.
OHM: Rx1, x10,
%100, x1000. 1<
—10M Q. dB: 0 till
+62. 150 x99 X 66
mm. Specialskalor fér diod och transistor-
provn. Pris 109: —

50000
DC:

370-Itr

20000 QY £1,5%
0,25, 1,
1000 V.
50 uA, 0,5, 2,5,
25, 250 mA. AC:
5, 10, 50, 250,
1000 V. dB: —10
till +62. OHM: 0,5
Q—5M Q, Rx1,
x10, x100,
X 1080. 150 % 99 X
66 mm. Viki 800 g.
Pris 89 :—




Elektronik komponenter

Lagprofilfldkt fabrikat PAPST (axial-
flakt), med hélje och rotor av metall,
100 m?/tim. 220 volt 0,16 Amp 50 per.
med startkondensator 2uF. Matt:

113 X 113 X 50 mm. Pris 40: —.

Kopplade kretskort 100 X 65 mm
med transistorer, dioder, motstand,

kondensatorer m. m. séljes i satser
om 10 st kort. Varje sats innehéller
40—50 halvledare. (data pa transisto-
rerna medfdljer) Pris 15: —.
Kopplad krets med rér E180CC/5965
Pris 2: 50

Kopplad krets med 2 st rér EAA91/
6AL5/5726 Pris 21 50.

Kopplad krets med 2 st réor EN92/
5696 Pris 2: 50.
Kopplad krets med rér EN91/2D21/
5727 Pris: 2: 50.
Kopplad krets med rér E91H/6687/
7036 Pris: 2: 50.
;(osgplad Ikrets med r6r E92CC Pris:

;(%gplad krets med r6r 5844 Pris:
;(%gplad krets med ror 6919 Pris:

Kopplad krets med 1 st 150 watts
pnp transistor 022 samt 2 st signal-
transistorer monterad pa kylflans.
Matt: 95 x 100 x 55 mm. Pris: 14: —,

Transistorer

022 Germanium PNP 85 volt 15 Amp
g‘{éseermamum PNP 36 volt 20 Amp
r()résGermanlum PNP 60 volt 15 Amp
PDT:der motsvarande
6 Amp Pris: 3:50.

Dioder motsvarande 1N 1185 150 volt
40 Amp. Pris: 9: —

Dioder motsvarande 1N 1201 150 voit
10 Amp Pris: 7: —,

Reld 6 vaxlingar 12—24—48 volt 2 x
65 mA, spole 2 x 325 Q, relédet ar av
plut-in typ. Matt; 45 x 55 x 23 mm.
Pris 11: 25.

Rela 4 vaxlingar 12—24—48 volt 2 x
20 mA, spole 2 x 700 Q. relaer &r av
plug-in typ. Matt: 45 x 55 x 15 mm.
Pris 9: 75.

Sockel till reld 4 vixlingar. Pris: 1: 90.
Sockel till reld 6 vaxlingar, Pris: 2: 10.
Miniatyrrela fabrikat Buil. 12 volt 10
Ln%51 vaxling, brytstrém 1 Amp Pris:

P 506 50 volt

Effektreld 48—50 volt 2 véixlingar,
brytstrém 10 Amp Pris: 6:

Tryckknappsomkopplare med 2 st
mickrobrytare och inbyggd belysning,
miniatyrutférande av mickrobrytarna.
Pris 10: —

Tryckknappsomkopplare med 1 st
mickrobrytare, utan belysning. Pris

3

Grayhill vridomkopplare 4-gang,
1-polig 10-vags. axellangd 25 mm
axeldiameter 1/4”. Omkopplarens 2
20 mm héjd 45 mm. Pris 23: 50.

Grayhill vridomkopplare 3-gang,
1-polig, 10-vags. axeldiamester 1/4”.
Pris: 1 A

Automatsikring (Sverstrémsskydd)
fabrikat Heinemann finns i f6ljande
varden:3 A,5A,8A,10A,16 A,20 A,
22 A. spanning 60 volt DC. Pris: 19: —,
Automatsakring Securex 5000 foér
enhédlsmontage, med utldsning, 250
volt AC finns i foljande varden: 1 A,
2A,3A,4A,5A,6A TA,BA,10A,
matt: 55 x 45 x 20 mm. Pris: 11:50.
Automatsikring Securex 5000 for
2-hdlsmontage, med utlésning, 250
volt AC finns i féljande varden: 3 A,
4A,7TA,8A, 10 A.Matt: 55 x 45 x 20
mm Pris: 9: 50.

Automatsiakring ETA, fér 2-héls-
montage, med utlésning, 240 volt AC
finns i foljande varden: 04 A, 1 A,
1,5 A, 2 A, 25 A, 4 A. Matt:
45 x 30 x 10 mm. Pris 7: 50,
Miniatyrlampa fabr. Dialco 10 volt
0,14 Amp. lampan &r av long-life typ.
Matt med haliare och lins: @ 6 mm
langd 23 mm. Pris 5:50 inkl. hallare.

Miniatyrlampa av long-life typ 10—12
voit 0,20 Amp. Matt med hallare @ 5
mm Iangd 29 mm. Pris 2: 75.
Glimlampa i miniatyrutférande 220
volt att anvdndas med férkopplings-
motstadnd 470k Q. Matt inkl. hallare:
@ 9 mm langd 30 mm. Pris 2: 90,

Elektronror

2D21  3:-—{2032 4: —| by65 4: —
6AL5/

EAA91 3:—|5686 4: —|6211 4: —
6AQ5/

EL90 3:—|5687 4:—| 6350 4:—
25L6  3:—|5696 4: —|6919 4: —
1680 3:-—|5727 4: —| 7561 4: —
1684 4:—|5844 4: —|E180CC 4:—

Motor 220—230 volt 50 per. 1400—1 450
varv 1/12 hkr. 60 watt med startrela.
matt: 1 =190 mm, @130 mm, h = 140
mm. Pris 16: —.

Motor 220—240 volt 50—60 per. 1 400—
1450 varv, 1/16 hkr. med startrela.
Matt: 1 =190 mm, @ 130 mm, h =
140 mm. Pris 16: —.

Transformator Primar 127—220 volt.
Sekundar 1 x 25 volt 3 Amp. 1 x 10
volt 0,1 Amp. 1 x 115 voit 0,6 Amp.
Pris 15: —.

Transformator Primar 127—220 volt,
Sekundar 1 x 25 volt 3 Amp. Pris:
101 —.

Transformator Primédr 127—220 volt,
Sekundar 41 volt 0,4 Amp. Pris 7:50.
Tidriknare 40 volt 50 per. ej nollstali-
bara. Pris 10: —.

Férdréjningstimer Haydon CK1320,
200—220 volt 50 per. synkronmotor,
fordréjning 0—14 sekunder, bryteffekt
5 Amp. Pris 26: —.

Kirnminne (minnesmatris) innehal-
lande 4 x 500 kdrnor (ett binart tecken
pé varje kdrna) Pris 10: —.

Filter 4 x 1000 ©Q 0,047 uF 400 volt.
MAtt 60 x 40 X 7 mm, Pris 13: —.
Filter 4 x 330 Q 0,10 uF 400 volt. Matt.
60 X 40 x 7 mm. Pris 13: —.

Kylflans fabr. IERC f6r transistor
TO-3. Matt 38 x 35 mm. Pris 3: 50.
Kylflans for transistor TO-5 typ
kugghjul. Pris 0: 80.

Kylflans for 1 st transistor TO-36.
Matt 50 x 100 mm. Pris 4:25
Kylfldns fér 1 st transistor TO-36.
Matt 75 x 115 mm. Pris 4: 50.
Kylflins for 1 st effektdiod. Méatt 30
X 100 mm. Pris 2: 75.

Kylflins for 2 st effektdioder. MAtt:
50 x 100 mm. Pris 4: 50,

Kylflans for 5 st transistor TO-36.
Matt: 190 x 100 mm. Pris: 14: —,
KyHldns for 6 st transistor TO-36.
Matt: 240 x 100 mm. Pris 15: —.
Kyiflans fér 8 st transistor TO-36.
Matt: 260 x 100 mm. Pris 16: —.

Kylflans for 5 st transistor TO-36.
Matt: 380 x 120 mm. Pris 20: —
Reostat keramisk, effekt 25 watt.
47 Q, 470 Q, 1 k Q, 4,7kQ, Pris 8: —.
Reostat keramisk, effekt 50 watt.
25 Q, 50 Q. Pris 14: 50

Trimpotentiometer subminiatyr, 1w,
vérde 50 ©, 100 £, 500 Q, 750 Q, métt:
12 X 12 x 5 mm. Pris 8: 50,

Oljekondensatorer

15 u.F 330 voit AC. Matt 60 x 45 x 100
mm. Pris 9: 50.

18 wF 250 volt AC. Matt 70_x 55 x 110
mm. Pris 9: 50.
18 w.F 300 volt AC. Matt 70 x 55 x 110
mm. Pris 9: 50.

25 1F 330 volt AC. Matt 70 x 55 x 140
mm. Pris 11: 75.

0,22 uF 1000 volt. Matt: 1=26, b=19,
h=45 mm. Pris 1: —.

Kondensator 4 u.F 100 volt Matt @ 9
mm, 1 =26 mm. Pris 1: —.

Kondensator 4 uF 150 volt Matt:
10 mm, 1 = 30 mm. Pris 1: —,

Elektrolytkondensatorer:

I
=3

Kapacitans Spanning Matt

450 uF 150/180 v. 45 X 75 6:—
550 wF 350/400 v. 50 x 110 8:-—
1300 uF 50/60v. 35 x 75 8: —
1500 wF 25/30v. 35X 45 8: —
1500 wF 80v. 55x110 8:—
1500 wF 150/180v. 55 X 110 10:—
2000 wF 150/180v. 50 x 110 10:—
2 500 LF 45v, 35x 110 8:—
2500 nF 50/60v. 35x 110 8:—
4000 .F 60/72v. 50 x 110 8:—
4000 nF  75/90v. 50 X 110 8:-—
4500 uF 55/75 v 50 X 110 8:—
4800 uF 12/115v 35 X 75 8: —
5000 wF 55/65v. 50 x 110" 8:—
5000 .F 90/105 v. 75 x 110 10:—
5500 uF 19/21 v 35 x 110 8:—
5500 wF 20/25 v 35 x 110 8:—
5500 F  45/50 v 50 X 110 8:—
6300 uF 63/76 v 50 x 110 8:—
7000 uF 13/15 v 35 x 110 8:—
7200 wF 12/15v[ 35x% 110 8:—
7500 uF 25v. 50 x 100] 8:—
7750 uF 10v. 35x 110 8:—
8 000 1F 12v. 35x 110 8:—
10 000 wF 30/36 v 50 x 110 10: —
11 000 wF 19/21 v, 50 x 110 8:—
11000 uF 20/25v. 50 X 110 8:—
11 000 uF 55/65 v 75 % 110 10: —
11 500 «.F 18v. 50 x 110 8:—
12 000 wF 55/65 v 75 X 110 12:—
14 000 wF 13v. 50 x 110 8:—
15000 uF 12/15v 50 x 110 10: —
16 000 uF 12/15 v 50 x 110 10: —
16 000 uF  25/30 v 50 x 110 12:—
24 000 uF 10/12v. 50 X 110 10: —
25000 uF  6/8 v, 50 x 110 8:—
25000 =F 12/15v. 50 x 110 10:—
25000 ».F 15/20v. 50 x 150 12:—
27000 uF  6/8 v. 50 x 110 8:—
35000 uF 12/15v. 50 x 150 12:—

SVENSKA DELTRON AB

Fack, 163 02 Spanga. Ordertel. 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavagen 67, 114 27 Stockholm O. Tel. 34 57 05

RADIOAKTIEBOLAGET

FERROFON

Timmermansgatan 19, 116 49 Stockholm
Torkel Knutssonsgatan 29. 116 51 Stockholm S&
Tel. 08/40 12 10 08/84 70 60
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For 6kad ridckvidd... P

WATERS exklusiva COMPREAMP modell 359
(inkopplas mellan mikrofon och sdndare/PR-station)
Hégohmig in- och utgdng

Innivé 0.005—0,020 volt

Utnivd 0.060 volt

Spdnningsférstdrkning 10 db

Heltransistoriserad fér ekonomisk batteridrift Mzine MANUFACTURING, INC.
Kan i vissa fall 6ka séndarens effektiva taleffekt fyra ganger WAYLAND, MASS.

| A |

COMPR. LEVEL

ourt

e

TRAFIKMOTTAGARE

AMECO modell R-5 fér

0.54 — 54 MHz
Heltransistoriserad . . .
Batteri- & ndtdrift . . .
Populdr — dven fill priset. ..

TRAFIKMOTTAGARE

Nya GALAXY R-530 av professionell klass med full tdckning 0.5—30
MHz i 500 kHz band med 1 kHz kalibrering

FIRMA BO HELLSTROM

Hamnvédgen 5 - 761 00 Norrtélje - Telefon 0176/126 90

informationstjanst nr 23
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KEYSWITCH
RELAYS

W

P304 "plug-in'- enhet
for uppkoppling
av provkretsar,
prototyper eller
for begransade
serier. P304 be-
stér av ett krets-
komponent-

kort i dammtat
plastkapa.
Sockel med
l&sanordning
och 24-poligt
kontaktdon.

it
B

=

127 1158

elektronik

| L
| Lﬁm.z—:"Jl

re——68.2—
Pl TR

| |
286 |
- 365"

-ledande

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

Intormationstianst nr 24

COMPANION 1V

¢
a. 0T
Y et f e

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON
MED HANDMIKROTELEFON OCH 2 HOGTALARE
f8r 27- och 29 MHz-banden. NYHET fran PEARCE-SIMPSON, Miami, Flori-
da, USA. Effektiv, latiskétt, elegant. Dimensioner: 220 x 60% 170 mm — pas-
sar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kanslighet: béttre &n 1 #V.
Justerbar brussparr. Selektivitet: 6 dB -2 kHz, 40 dB £ 7 kHz. 10 kristall~
kontrollerade kanaler. Sandaren lamnar 3,5 watt antenneffekt vid en inmatad
kollektoreffekt av 5 watt. Companion IV kan aven anvéndas f6r ordergivning
(Public Address). Pris 1090: —

Aven andra typer av radiotelefoner lagerfores, fran 0,1 till 5,0 watts
effekt samt alla dvriga tillbehor.

Kontakta oss f6r upplysningar. Begdr broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFILRMA

Kvarnhagsgatan 1_26. Villingby. Tel. 08/896500, 897200

Aterforsiljare sokes

Informationstianst nr 25

Allt for ljud

— overallt!

Vi har utsetts till svenska representanter fér det ja-
panska féretaget TOA ELECTRIC CO. LTD. TOA
har ett synnerligen omfattande tillverkningspro-
gram av ljudutrustningar, med tyngdpunkten lagd
pa utrustningar av »public-address-typ».

Ur tillverkningsprogrammet:

m Hornhdgtalare, hogtalare fér inbyggnad och
undervattenshogtalare.

m Megafoner, samt barbara och mobila forstarkar-
anlaggningar.

m Forstarkare/radioenheter och mixers (saval transistor-
som rértyper).

m Utrustning f6r bakgrundsmusik
m Mandverorgan for centrala forstarkaranlaggningar.

m Dynamiska mikrofoner och trddiésa mikrofoner.

Hég hvalitet till forménliga priser! Begdr ytterligare informationer!

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 68 90 20, 69 38 90

Lika viktig som riiknestickan!
Obs! Ny reviderad upplaga i tvdfargstryck

Trigonometriska

tabeller 3 R, S
. A
Natwrliga funktionsrna fos J
"‘s/,i:us ‘o per st. 4 porto
COSINUS 25 8re. 5 st. por-
TANGENTEN = tofritt, -
COTANGENTEN = :
c;Esi:::LEIZN &5 S(Endes_ mot pfkt'
R ek dd 55 ore pfkavg.
mollaa 0%'ach 90" tillkommer, eller

mot forut insdnd
likvid pd  post-

Ty

f ; Behdindigt
v:xms;m::a‘v.;::‘.nom o ﬁCkformﬂf
FORLAG - STOCKHOLM ..k

Varje tekniker som sysslar med berdkningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjdlp, som utan interpolering anger

virdet f6r sin, cos, tg, sec och cosec f6r alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sdnd in Eder bestillning i dag!

TEKNISK INFORMATION
Sveavagen 53, Stockholm VA

Tel. 34 00 80

Informationstjanst nr 26
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LIKSPANNINGSAGGREGAT
MED 0SLAGBARA
FORDELAR

*» Lamnar 0—60 V 6 A i ett steglost omrade.
#* Installbar strombegréansning.

* Automatisk o6vergang mellan konstant
spanning och strom.

# Uttag baktill for programmering, fjarrav-
kanning och modulering.

#* Liten varmeutveckling pa grund av for-
regulator med tyristorer.

»* Stabilitet 10 mV.
% Brum 0,5 mV.

PRIS 745: e

Begar ytterligare information.

RADIAK

Vasavidgen 9, Stocksund. Tel. 08/85 50 62

Informationstianst nr 28

OBSI Kiseltransistorer
O Sveriges billigaste:

ALLA VARA KVALITETSKOMPENTENTER AR FABRIKSNYA OCH FINNS PA LAGER

Nr Sv. kr
148075, " PNP eller INPN Jdsel dramnsistorar « i « 5 as oo S o g hawis v mas o iaf b s o o S i e s 12: —
e R (R S o o ST e T T T A il L NN R SRS I S et -0, (A 121 ==
37450l INPINF400:MHz Kisel FransisiORar. i o h i a v b e e o o 1T mas ahe e § o Th L 12 —
4 T8l ZBO mMA KIS Sl AIIONAT L. he s m e s b A By 5 e e ma b s b & ma k 12: —
5 4 o Aushi 3:A050=800. PIV Kisel effoldaiGmor . v o oo oo asis £ 8e 55 s ams v 6 o B g #e s P B g o s 12: —
64 B0vst; Germamium MIRIARYTTIONET &<t .« o't vl arm d5E ih b e e md oo e e o a E e e 2 b ol 12: —
7 1 st. BUY 11, 100 MHz 10 Watt kisel transistorer. ... ..ottt e e 12: —
8 1 st. 2SO 12 A 60 Wait, 5 MHz. Germanium transisforer . ... ...ttt it j 7
9 2 st. OC 22, 22,5 Watt, 2 MHz. Germanium transistorer . ...t it 12: —
10 it steblimdade . ZagardiGer . : o iainy oo ame s shas i 23 o 4 a6 Gl SRR RS s 0 0 N L s S e Shoishd 12: —
115915 st. BC 107-8-9 NPMN kisel translstarer . « « . o cimalie 6 v m it vm s e o ans i ot iaie o8 Farn e hofmma 12:
12 Modulblock, som kopplas samman med var sitt 1 mA visarinsirument och utgér komplett linjér
varvriknare. Ange 4 eller 6 cylindrar. [nstroldionmedféljer ... ... ... oo iiiiiiiae - 29: —
13 SPECIALERBJUDANDE! 100 Germanium transistorer PNP eller NPN . . .. .. ... . ... . . ..., 16: —
14 15 st. BSY 26—27, 300 MHz NPN kisel transistorer . ... ... e e 12
15 15 st. BFY 50—51—52, NPN kisel transistorer . . .. .o ovvr it i iiie et im e eeaer e inn 12: —
16 . 5§10 Wait blandada. Zanardiodar . . - . . F . i sa b de e s c i a6 wn s i sk b ek s 12 —
17 113405 00 mAL- Iefsel sub. MiB. [dIodOR! . o s s aia s s oe s 5 S 28 e oW T kb At A T 12:—

Vid bestidllning: Ange orderns nummer samt antal. TRA N S_SO U N D

Porto: 1: — per order vid férskottsbetalning, 4:— per

GFREE vid afienirity. Fredericiagade 16, Képenhamn K,
14 DAGARS FRI RETURRATT. Danmark Giro (Danmark) 14 56 13

Informationstianst nr 29
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

Bromma 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement dr tryckta
kretsar

Allgon Antennspeclallisten AB

Smedby, Akersberga

tel 0764/201 15, telex 10967
Agentur: Clark teleskopmaster
och Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
STOCKHOLM 1

08/22 91 80

Inlérningsstudior, ljudanlaggningar,
bandkopieringsanléggningar,
videcbandspelare.

Amerikansk LJudteknlk AB
S:t Eriksg. 54, Stockholm K.
Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hogtalare, Chicago.
Firman etablerad 1939

AB Bofors

Bolors

0586/360 20

Givare tor tryck, kraft, lage

AB Gosta Backstrdm

Sysslomansgatan 16
Stockhoim 12
08/54 03 90

AB Champlon Radio

Stockholm Rorstrandsg. 37. 08/34 97 55
Goteborg Cederbourgsg. 9. 031/20 03 25
Maimé Regementsg. 10. 040/72975
Sundsvall Vattug. 3. 060/1503 10
Elektronikkomponenter en gros

Eldafo ingenjdrsfirma

Kvarnhagsgatan 126

vallingby

08/89 65 00, 89 72 00
Kommunikationsradio — Privatradio
med alla tillbehor

AB Elektroholm

Dalavagen 12
Solna t
08/82 02 80

AB Elektroutensitler
Akers Runé

0764/201 10

AB Farad
Nyborgsgrand 1
Hagersten

08/18 66 00, 19 50 01
Kondensatorspeciallsten

AB Translstor

Svarvarg. 11, Stockholm K.
Tel: 08/54 17 30

Forstarkarbolaget B Frélinger &
Co AB

Ehrensvérdsgatan 1

Stockholm K

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner hogtalare

Gylling Elektronlk-Produkter AB

Avd. Tryckta ledningar
Box 440 30

Stockhoim 44

08/18 00 00

Hellesens Svenska AB
Artillerigatan 18
STOCKHOLM O

08/67 00 65

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm
Ing.firma L G Usterbrant, J6nkdping
Alarmsystem

Securitas-Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialisten AB
antenner alla slag samt tillbehér
Eldafo, Ing.firma, Véllingby
Apparatiaddor

AB Seltron Teleindustri, Spanga

Arbets- och Skyddskléder
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Batterler

Hellesens Svenska AB, Stockholm
AB Champlon Radio, Stockholm
Bilantenner

AB Champion Radio, Stockholm

Dekader
Svenska Métapparater F.A.B., Farsta

Dlgitalutrustningar
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Diodbryggor

AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Dloder

AB Gbsta Béackstrém, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Elektronrdr
AB Champion Radio, Stockholm

Filter
AB Gdsta Backstrém, Stockholm

Finsadkringar
Prestoteknik AB, Stockholm

Flatkabel
AB Elektroutensiller, Akers Rund

Flexibla Laminat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Flaktar
AB Gésta Backstrdom, Stockholm

Fardrdjningsledningar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Farstarkare

AB Transistor, Stockholm
Forstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Genomfdringar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Glvare

AB Bofors, Bofors
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Halvledarkomponenter

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Firma Johan Lagercrantz, Solna

HF-Drosslar
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hogtalare

AB Champion Radla, Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Svenska Hogtalarefabriken —
Sinus, Stockholm-Varby

Hortelefoner

AB Champlon Radlo, Stockholm

Instrument

AB Champlon Radio, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Isolatorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm

ITv

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Koaxlalkabel

Firma Johan Lagercrantz, Soina

Kommunikationsradlo
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Komponenter
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kondensatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm

AB Champion Radlo, Stockholm

AB Elektroholm, Soina

AB Elektroutensilier, Akers Rund
AB Farad, Hagersten

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Kontaktdon

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Champion Radio, Stockhoim
AB Elektroholm, Soina

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Firma Johan Lagercrantz, Solna

Kopplingsdon

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Kylanordningar
AB Géosta Béckstrom, Stockhoim

Kylfldnsar
AB Gdsta Béackstrom, Stockholm

Lampor
AB Elektroholm, Solna

Lamptablaer
Ing.firma L G Usterbrant, Jonk&ping

GENERALAGENTURER

Accel

Parls, Frankrike — AB Gésta Back-
strém, Stockholm

AEI Export Ltd

Bristol, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Alr-Tronlc

Boulogne-sur-Seine, Frankrike

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Amphenol Corp

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna
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Burroughs Corp/Electronic
Components Div

USA — Firma Johan Lagercrantz,
Solna
Bussman

USA ~ Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Cannon Electric Co

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB Gosta
Béckstrém, Stockholm

Collins Radlo Co

USA/England — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Colvern Ltd

Romford, England — AB Gaosta
Backstrém, Stockholm
Component Research Co Inc
Los Angeles, USA — AB Gdsta
Béckstrom, Stockholm
Contelec S A

Biel-Bienne, Schwelz — AB Gésta
Béckstrom, Stockholm

Easterline Angus Instrument Co Inc
USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Electrothermal Englneering, Ltd
London, England — AB Gosta
Béckstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England — AB Géosta
Béackstrom, Stockholm

Erle Resistors Ltd

England, Kanada, USA — AB Gésta
Backstrom, Stockholm

Falrchlld Instrumentation

USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna



inkUpsregistero.'»

Olot Klevestav AB Okab

Eva Bonniers Gata 6 — Box 601
Hagersten 6

08/88 88 30—31

Roederstein kondensatorer - Resista
och LCC motstand

Firma Johan Lagercrantz KB
Gardsvagen 10 B

Solna

08/83 07 90

Komponenter

Métinstrument
Radiokommunikation

Prestoteknik AB

Telakomponenter
Hornsgatan 78

Svensk tillverkning av sakringar och
sakringshallare

Securitas-Alarm AB

Slbyllegatan 79

STOCKHOLM O

08/23 33 30

Generalagent fér Grundig Electronle
| Visual Engineerings

AB Seltron Telelndustri
Egnahemsvagen 15
Spanga

08/36 77 90

Signaltjénst Alarm AB

Scheelegatan 11
Stockholm K
08/54 48 60—61, —62

smz:mm%’y‘@"

Hyr ut ach silljer modernu
skyddskliider
i vitt och posteiitirger

—=9D 08/272530 @ 50LIIA Coo—

Svenska Hbgtalarefabriken

Box 10
Stockholm Varby
08/710 01 10

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvagen 27

Stockholm, Fack 20, Farsta 5

Véxel 08/94 00 90

Tillvarkare av Dekader, Matbryggor,
Temperaturmét- och reglerutrust-
ningar, Precisionsmotstand,
Precisionspoteniometrar m m.

Ingenjérsfirma L G Usterbrant

Tegelbruksgatan 10
Box 537, Jonkdping 2
036/12 81 96, 11 40 73

Stockholm 4 Agenter fér Ademco USA, Tillverkare av SINUS Kontrollutrustning tér process-
08/84 02 20 Cerberus Schweiz hégtalare 6vervakning
Ledningsmateriel Mitinstrument Relder Termistorer

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Champlon Radio, Stockholm
Likriktare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Seltron Teleindustrl, Spanga
Ljudanl&ggningar

AB Transistor, Stockholm

L&dutrustningar
AB Champton Radio, Stockholm

Mikrofoner
AB Champion Radio, Stockhoim

Mikrokomponenter
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Mikrokretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Motorer

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Motstand

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Motstandsgivare
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Métbryggor
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Firma Johan Lagercrantz, Solna

MNitaggregat
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Omkopplare

AB Gbsta Backstrém, Stockholm

AB Champion Radio, Stockholm
AB Elektroutensilier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Panelmétinstrument

Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Potentiometrar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm

AB Elektroutensiller, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten

Pl Isi '.A {l Aﬂl

AB Elektroholm, Solna
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Precislonsmotstand

AB Elektroutensilier, Akers Rund
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta
Radlokommunikatlon

Eldafo, Ingenjdrsfirma, Vallingby
Firma Johan Lagercrantz, Soina
Rattar

AB Champion Radlo, Stockholm

AB Gobsta Backstrom, Stockholm
AB Elektroutensllier, Akers Rund
Olof Klevestav AB Okab, Hagersten
Ritelement

AB Alerma, Bromma

Rdrhéllare
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Servoutrustningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Skrivare
Flrma Johan Lagercrantz, Solna

Sk#rmmaterlel
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

Stromstéllare
AB Elektroholm, Solna

Statiska omformare
Ing.firma L G Usterbrant, J6nk6plng

S#kringar

AB Champlon Radio, Stockholm
Prestoteknik AB, Stockholm
Sikringshéllare

Prestoteknik AB, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturmét- och reglerutrustning
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

AB Elektroutensilier, Akers Rund

Termostater
AB Elektroholm, Solna

Transformatorer
AB Elektroutensilier, Akers Rund

Transistorer

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
AB Elektroholm, Solna
Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrém, Stockholm
AB Elektroholm, Solna

Tryckta Kretsar

Gylling Elektronlk-Produkter AB,
Stockholm

Tyristorer

AB Elektroholm, Solna

TV-anl&ggningar
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-kamror
Securitas-Alarm AB, Stockholm

TV-bandspelare
Securitas-Alarm AB, Stockholm

1 3

Undervl,

Firma Johan Lagercrantz, Solna

Vridmotstand
AB Gobsta Backstrom, Stockholm

General Radlo Co
USA/Schweiz — Firma Johan
Lagercrantz, Solna

Hamlin Inc/Flight Refuelling Ltd
USA/England — F:a Johan
Lagercrantz, Solna
A H Hunt (Capacltors), Lid
London, England — AB Gadsta
Backstrom, Stockholm

°

Keyswitch Relays Ltd

London, England — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc

Tuckahoe, USA — AB Gosta
Backstrdm, Stockholm

Perfection Mica Co

Chicago, USA — AB Gdsta
Backstrom, Stockhoim
Permanold Ltd

Manchester, England — AB Gdsta
Béckstrom, Stockholm

PYE Telecommunlcations Ltd

England — Firma Johan Lagercrantz,
Solna

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland ~ AB Gdsta
Backstrém, Stockholm

SFMI

Asnleres, Frankrike — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm

S. Smiths Industrles Ltd

Rugby, England — AB Godsta
Béckstrom, Stockholm

Informalionstjanst 30

Tachnique et Prodults
Boulogne-sur-Seine, Frankrike —

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm
Texscan Corp

USA — F:a Johan Lagercrantz, Solna

Thermalloy Co

Dallas, USA — AB Gosta Béackstrdm,
Stockholm

Unlon Carblde Kemet

USA/England — Flrma Johan
Lagercrantz, Solna
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TEMPERATUR-
REGULATOR

for proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerar i standardut-
forande upp till 2,2 kV A vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns fér hégre effekter.

SWEMA sveENsKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvégen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 0090

Informationstianst nr 31

Idealisk fér  {ill férvaring av
—{6rrad — motstand
—verkstdder — kondensatorer

—laboratorier — dioder
—servicebilar — transistorer
— hobbyrum  — s&kringar

BETATRON SVENSKA AB
Box 33KALLHALL Tel.0758/55730

MULTI-FACK

B Varje fack expanderar med inne-
allet.

B Storleken a&r 132 mm bred % 67
mm hégx 450 mm djup.

W MULTI-FACK &r enkel. Den &r
byggd av fernissad bjork med 65
stycken plastfack som 8ppnas
latt med tva fingrar.

M Oversikten ar fullstindig. Varje
fack kan férses med text. Texten
skyddas av plastfénster. Textut-
rymme: 5x 110 mm.

B MULTI-FACK &r transportséker
i alla lagen. Facken kan l&sas.

B MULTI-FACK transporterar hela
»iorradety till arbetsplatsen.

Informationstjgnst nr 32

LABPOT" H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,
lasbar skala.

l;;.,.\,... : R

i 1

m Liten och kompakt

m Tung, star stabilt

m Formgjuten, lackerad létt-
metall

M Elektriskt skdrmad med
jordskruyv

m Schema och data pé fronten

m Lagt pris: 140 kr!

Standardvérden fran 100 ohm till 100

kohm med +0,1% linearifets- och
+19% motstdndstolerans.

Ring oss redan i I::]E

dag for datablad!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvidgen 8, Stockholm K
Tel.vx08/520050,547770,5477 71

Informationstianst nr 33
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REA

Tradlindade
Vridmotstand av forstklas-
sigt fabrikat utforséljes till

nettopris.

Emaljerade

Finnes i nedanstaende stor-
lekar och varden

Ohm
1,6
4

6,3
10

16

25

40

63
100
160
250
400
630

1 000
1600
2500
4000
10 000

50W
Tds /==

12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —
12: —

100 W
18: —
18: —

16: —

16: —
16: —

16: —
16: —
16: —
16: —
16: —
16: —
16: —

Kvantitetsrabatter

0—9 st Netto
10—29 st 10%

30—

25°%%,

HECUR AB

Fack Tel. 021-13 37 40
720 04 VASTERAS 4

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60 V/0— 2 A
0—60 V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans frdn lager

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjérsfirma
GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Véllingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

Informationstjanst nr 35

Informationstjanst nr 34

SHURE

PICK-UP SYSTEM
MIKROFONER

CLARK

OCH

KOSS

HORLURAR

MARANTZ

FORSTARKARE
SKIVSPELARE

DIREKTIMPORT
KYANTITETSRABATT

Blomberg & Swerup

Avudiokonsulter
Rddabergsgatan 9 A
11333 STOCKHOLM Va
tel.: 08 - 314031
tel.: 08 - 71688 38

Informalionstianst nr 36

RADANNONSER

Radiotelefoner — Walkie-talkie
Pony CB-36S 1,5 W 2 kanaler

Det finns 8 olika modeller av
Pony CB-36. Endast CB-36S fyl-
ler Telestyrelsens bestdmmelser,
vilket erfordras for att den skall
f4 anvdndas. 1 4rs garanti — 6
minaders bytesritt. Leveranstid:
omgéende frin generalagenten:
Speed-IMPORT, Box 5155
Malmé. Tel. 040/91 67 10

KOMMUNIKATIONSRADIO
Walkie-talkie Biltelefoner. Rack-
vidd 5—50 km. Polisradio, Polis-
convertrar, Lafayette, Pony, Ray-
theon, Effect kristaller, antenner.
Ombud, aterforséljare sokes

Speed-IMPORT, Box 5155
Malmé. Tel. 040/91 67 10

Pony CB-16 och CB-36 gamla mo-
dellerna utforséljes fantastiskt bil-
ligt. Begdr pris.

Malmé Technical Import AB,
Ké6penhamnsvégen 5 D, Malmé V

KOMMUNIKATIONSRADIO

Sveriges storsta privatradiakata-
log. Landets absolut ldgsta priser.
Apparater frin 43: 50. Katalog-
pris 1: —. Hogsta rabatten frén:
Malmo Technical Import AB,

Kopenhamnsvigen 5 D, Malmo V

AMER. TONBAND BILLIGT:
Kassett C60, C 90, C120, 37250,
571200, 571800, 671800, 62400,
72400, 77”3600, tomspol, skarv-
app, skarvtape, kassettbandsp.
bilradio, antenner mm. Bestill
FYND-listor idag mot 1:— i
frim.

ALL-TEST avd V 45101
U-VALLA

Tva stycken obetydligt anvinda
linjeskrivare 144 x 144 siljes till
starkt reducerat pris 0303-118 46
John Johansson \
Matingsgatan 9

Kungilv



(X J
l I ° 1930
200 k(}/V — DI NOT ESTER @ kapacitetsmétn. fran 1000 pF—3 F
dverbelastn.- o. felinkoppl. skydd av vridspole-
TRANSISTORVOLTMETER stst. o. falteff. transistor
A k % @ kretsplattsuppbyggd — helt halviedarbestyck.
aensiapert @ batteribyte ytan héljedemontering
® robust och slagfast plasthalje ® batterispanningsavldsn. pa Instr.
VERSAL @ vridspoleinstrument 40 YA KI.1,5 batteriférsérfn.: 1 st.9 V,25t.1,5 V
@ kinslighet 200kQ)/V = ,20kQ/V
INSTR. @ Tvifdrgs spegeisk/a'\a / Extratillbeh&r: H8gsp. testkropp, véiska, matsladdar
' @ 18 matomraden 0. batterier
@) Einbeacuda FOR DATAFELSBKN., TV, MM
R P @ hdog nollpunktstablliitet 2 iy
OR ® 149 stromidrbrukning (ca 1 mA) Signalinjektor (tilldggsbeteckning S.1.)
VOLT @ llkspann.méatn. 2 mV—1000 Vi 9 omr. amplitud-, fas- och frekvensmodulerad, frekv.
ETER @ vaxelspdnn.mitn, 0,1 V—1000 V omr. 1kHz — 500 MHz, kan erh&llas inbygad i
M ® motstandsmétning till 1000 m<2 (Qx 1 omr. Dinotester, Lavaredo (eiler 660 B 20 k}fV
avlasn. fr.0,2 € skalmitt 9Q) 129: =)
@ vridonk, for off. A =+ V = + Vst O Pristillagg Kr. 21: —

MODELL DINOTESTER 200 kQ)/V = 258: — ex.oms. MODELL LAVAREDO 40 kQ/V = 169: — ox. oms.

v 01 05 1 5 10 50 100 500 1000 V (25 kV) Volt ~ 1,2V 3V 12V 30V 120V 300V 1200V
Vo~ 5 10 50 100 500 1000V {3000 V)
A= 5 501 A 05 5 50mA 05 25A Ampere = 304A 300 LA 3mA 30mA 03A3A
VI.f. 5 10 50 100 500 1000 Ampere ~ 300 A 3mA 30mA 03A3A
dB —10+16 —4 #2210+ 36 - 16442 ~30--56 + 36 * 62 Decibel —20+10—8 -2204-30+12+42+ 20 50+ 324-62
Q Skalmitt 9 90 9080 9k a0k Q 9MH Q2 Lf. Voit 12V 3V 12V 30V 120V 300V 1200 V
Q Skalande 1k 10k 100kQ2 IMQ 10MQ 1000 M 2 Q) Skaldnde 20k Q2 200k 2  2MQ 20M Q. 200M Q
3 5 500 5000uF 0,06 0.5 5 Farad QSkatmitt 75Q 7500 7,5k 5k Q. 750k
Volt= 250mV 12V 3V 12V 30V 120V 300V 1200V " pF 50000 pF 500000 pF
(3000 V) (30000 V) 1F (ballistisk metod) 10 wF 100 @wF 1000 WF

VARLDENS ENKLASTE

Alla kan med utomordentlig framgang bygga den

METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

“'I'n“ KEMIKALIER, ETSNING, VARME, SPECIAL.

VERKTYG BEGRANSNING | KONSTRUKTION

Vad Ni bér veta om CIR-KIT:

»CIR-KIT» levereras i en bekvamt upplagd sats som tillater amatﬁren/hembyggaren attlika val som
industri tillverka kretskort eller prototypkretsar — snabbt och ekonomiskt. nCIR-KIT» &r Aven en
utmirkt metod att reparera eller &ndra redan befintliga kretskort. Satsen bestdr av Cu-strip och d:o
folieark av 89,5 % ren koppar och belagd med korroslonsskyddande lack samt ett specielit utveckiat
sjalvhaftande @mne vars styrka tilltar med aldringen. »CIR-KIT» &r snabb, ren och Ggonblicklig i
anvandandet och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting &r s enkelt effektivt vidtillverkning av kretskort
— for aita — férdelar som &r bara. »CIR-KIT» minskar dven kostnaderna som framgar redan av
priset!

»CIR-KIT» sats bestar av 6”7 = 12" bakelitplatta (hég-vdrdiga E 10), 6” x 4” sjdlvhaftande Cu-strip —
tillréckligt for ca 10 st kretskort — allti férsluten polytenférpackning med bruksanvisning, Ca pris
16.95. Aven | INDUSTRISATSER och | Ispmeter 1,6—3,2 0. 152 mm bredd.

FORSTARKARE SA 8-8 med Cir-kit unika komponent-
mall, Cir-kit Cu-STRIP - kretsplatteborr och I16dtenn

En utomordentilg férstérkare konstruerad av AE] f6r moderns hogkvalitativa pick-ups. Med en total
uteffekt av ca 16 W over 2 st 3—5 hogtalare har SA 8-8 mer &n nog uteffekt 6r hem och altmént
bruk. Genom att Ni gor allt byggarbete (och fé&rtilifredsstiilelsen att bygga sjdlv) kan vi erbjuda tor-
stérkaren till ett fantastiskt |agt pris tér sddan kvalitetsutrustning. Att bygga med CIR-KIT innebdr
ndagot nytt och stimulerande i byggsatsvag. Fardigbyggad blir den kompakt och ett effektfulltinstru-
ment att férndja alta som hdr och ser den — och vem som helst kan bygga SA 8-8 aven utan fére-
gdende erfarenhet.

CIR-KIT (se RT 2/68) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED NY UNIK TILLVERKNINGS-
METOD

® For- och slutfbrstirkare

@ For perfekt stereobalans separata volymkon-
troller fér vardera kanalen samt bas- och
diskantkontroll och separata till och fran-

@® Spec. av A El utvecklad koppling
2 satser transistorer med 7 st fabriksmatchade
(14 st totalt)

TRANSISTORER o. DIODER Prisex.

AC107
AC122
AC124
AC125
AC126
AC127
AC128
AC132
AC151
AC153
AC162
AC163
AD139
AD149
AD152
AD155
AD161
AD162
AF102
AF105
AF106
AF115
AF116
AF117
AFt18
AF121
AF124
AF125
AF126
AF127

:15
40
75
95
00
10
20
00
95
55
95
35
95
95
95
65
20
20
75
95
95
95
95
95
95
25
50
50
2:25
2:25

MRWURNRONRDLEOEAEBAEANANANONN RN O

AF139
AF178
AF179
AF180
AF181
AF185
ASY26
ASY27
ASY28
ASY29
ASY31
ASY32
ASY&7
ASY73
ASY74
ASY75
ASY76
ASYT77
ASY80
BC107
BC108
BC109
BF180
BF181
OCz22
0C25
0C44
0C4s
0C70
ocn

6:25
3:50
4:25
5:95
5:50
4:75
2:50
2:95
2:75
2:95
3:75
4:50
11:75
10: 90
10: 75
11:75
5:25
6:25
6:50
1:95
1:75
1:75
5:25
5:25
22: 50
8; 60
3:25
2:95
8:95
1:95

0C72
oC74
0C75
0C76

2:93
3:25
2:25
5:25

OCP70 11: 95

AAt2
AA119
BA100
BA101
BA102
BA114
BA121
BY100
BZY83
BZY88
0A5
OA7
OAT70
OA79
OAB81
OAB85
OA80
OAN
OA95
0OA200
0A202
0A210

0:75
0:60
1:75
3; 50
2:85
1: 40
2:95
3:15
2:95
3:15
2:40
3:10
0:55
0:55
0:55
0:70
0: 55
0: 60
0: 70
3:75
3:985
7:75

OAP12 11195

0AZ200
OAZ211

5:95
4:95

Bvriga europeiska o. amerikanska lagerfores

KATODSTRALEROR 5” 5UPI RCA i origi-

nalférpackning

(=DG13—32) Kr.

64:75

For produktion och motsvarande levererar vi
fabriksnya restpostrdr:

AZ1
AZI
CVe6
cVII1t
CAC21
DAF9%
DKg6
DY86/87
EAAD1
EABC80
EBC4
EBC21
EBC41
EBF2
EBF80
EBF89
EBL21
EC92
ECCB3
ECCB1
ECC82
ECCB3
ECC84
ECC85
ECCo1
ECF82
ECH4
ECH21
ECH35
ECH41
ECH81
ECHs4
ECL11
ECL82
ECL84
ECL85
ECL86
EF22
EF80
EF85

3:95
5:35
6:85
4:95
6:95
3:95
3:95
2:95
2:45
3:25
6:85
9:20
4:50
9:25
3:10
3:35
6:75
2:75
9:25

BEEBIVNRERBAERS

VR LB AW ENDDEDW
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]
©
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3:25

EF86  3:25
EFB9  2:95
EF183 2:95
EF184 2:95
EFMI1  9:25
EK90  3:60
EL34  7:95
EL84  2:85
EL86  3:75
EL95  3:20
EM34  3:95
EMB0  4:50
EMB4  4:25
EY86/87 3:25
EY8t  2:05
EZ40  3:25
EZ81  2:90
PABC803: 75
PCC84 4:50
PCC85 3:60
PCC88 5:40
PCC189 4:75
PCF80 3:40
PCFB2 3:95
PCL82 3:60
PLC84 4:30
PLCBS 4:40
PLCB6 3:95
PL36 6:95
PL81  4:25
PL82  3:60
PLBS  3:75
PL84  3:45
PL500  6:95
PY81  3:25
PY83  3:50
PY88 375
UBC81 3:45
UBF80 3:75
uce2 2:05

UCH21
UCHS81
Ur21
uULs4
0B2
OD3ekv,
1A7GT
164GT
1H5GT
1LCé
1LE3
1LH4
1Q5G6T
354
6A7
6A8
6BE6
6E5
6F6G
6SC7
7A8
TH7

Y4
12456 T
12Q7GT
125A7
128C7
128476
125F76
125K76
35Z4GT
50A5
50C5

43

46

%

83V
1805
2406
8004

6: 50
4:25
1: 95
3:75
6:95
3:95
2:95
1:95
3:75
9:95
9198
9:95
1:95
5:25
8:95
9:25
2:95
4; 80
9:95
6:95
9:75
9:25
9:95
4:95
2:95
6:95
9: 95
2:95
8:95
3:95
3:75
9:95
5:95
9:95
1:95
9: 90
8: 80
9:85
9:95
15: 00

hér fina forstdrkaren tack vare den snllirika
»ajdlvcheckande» komponentmallen.
Kompl enl.ovan m.

byggbeskr.  kr. 168:—
Natdel kr. 85:—
aven LADA
Teak/svartlack. met

kr. 44:75

Uteffekt 8,5 W 6ver 28t 3—5() hdgtalare per
kanal. Totalt 17 W

Distortion 0,9 %

Frekv.omrade 20—20000 Hz + 3 dB
Kénslighet: 130 mV dver 1 M2

Forsorjning: 25 V 0,6 A vld max. belastning
@® Dim: 255 mm bred X 84 mmhdg X 76 mm
djup — passar lattin i en skivspelarsockel

Kontakta Generalag. for Chinagli och Peak Sound:

brytare

® BYGGSATSEN innghaller:
alla CIR-KIT komponenter, unika komponent-
mallen f8r bekvdm »LAY-OUT» och kompo-
nentmontering samt CIR-KIT borr och 16d-

EHEFAB)

Kr.169:—, 90 cm/ 1,2 mm_Fe, 2—2,5 mm

PLATBOCKNINGSMASKIN Skruvstycksmodell
max 45 ¢cm/ 1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl. Kr. 148:—, 60 cm/ 1,2 mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl.

Al.pl.Kr. 254:—

BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm, 2 mm Al.pl.Kr. 465 :—, 90 cm/1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl.
Kr.506 : — 120 cm/1,2 mm Fe, 2 mm Al. pl. Kr 765 : — exkl. 0. frakt =
NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER

TRANSFORMATORER (tlll RoT beskriv- N62 GLODSTROMSTRANSF. Prim.:
ningar | lager, p& bestéllning lindas &ven med 220V 50 Hz Sek. 6,3V 1,3 A 16: 50
dnskade data, Lev. tid 1—3 veckor) N65 D:02x3,15V4A,45V4A 36: 80
NATTRANSFORMATORER N68 D:o6V3A,63V4A 37:75
N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2x 183 V 150 mA N70 Transistor- och Glédstr.transf.
(=370V) 2 st63V25A (=126 V 25A) Prim. 220 V 50 Hz, Sek.:4st6,3V
49:25 och2st3,15V 0,5 A for parallell/
N2030 P.: 117—220V S.; 1x220V 300 mA, seriekoppling 24:75
63V 1A63V 4 A kapsel m. ladtorn N71  D:o med 1 Alindn. 29: 50
49: 50 N72  D:o med 2 Alindn. 36: 50
N3480 Prim.: 0-205-220-235 V Sek.: N130 D:o, Sek.:4 st 12,6 Voch 2st63V
2x 335V (=670 V) 22400 mA 84: 50 05A 31: 50
N6212 Prim.: 0-205-220-235 V Sek.: N131 D:o med 1 Alindn. 36: 50
1x240 V, 200 mA, 1% 375V 125 mA 53: 50 N132 D:o med 2 Allndn. 56: 00
Andra nat- o. utg. transf. o. drosslar lagerfores. N133 D:o med 1,5 Alindn. 40: 75

HEFAB|

UNDER JULI;STANGT FOR SEMESTER
Box 45025, 10430 STOCKHOLM. Tel. 08/201500. Tegnérg. 39, Stockholm C

TRANSISTORTRANSFORMATORER
220 V 50 Hz, samt!, f3r paraileil/serlekoppling

N60 Sek.:2x63V 40,3 A 17: 95
N69 D:io2st7VaoniA 14: 85
N90 D:o2st9V a2s0mA 18: 50
N120 Dio2st12V a02A 18: 50
Ni21 Dio2sti2VaodA 21:25
N240 D:o2st24VasA 66: 00
N241 Dio 1x24 V10 A 72: 60
N243 D:io2st24VasA 54:25
N300 D:i0o2st30VasA 74:25
N351 D:02x35V =1A 31:25
N353 D:o2x35V =15A 36: 50
N400 D:o2std0VasA 79:25
N241 D:io2x42V1A 44: 75
N422 Dio2x42V2A 56: 75

Informationstjanst nr 37

Endast per postforskott av inneliggande lager
exkl. oms. skatt och frakt. Under 10 rér 5:00
expeditionsavgift.

ELEKTROLYTKONDENSATORERF&T

r tub med tradansl
6/8 V 160{175 V
5 LF 1:15 500 3:10 10uF  1:50
10 1:15 1000  5:40 50 3:30
25 1:15 2500  8:85 50+50 3:95
50 1:15 5000 13:30 250/275 V
100 1:15 10000 27:45 32pF 2:20
250 1:20 50 2:50
500 1:95  50/60 V 82432 3:40
1000 2:45 S5pF  1:15 50+50 4:35
2500 375 10 1:15
5000 6:15 25 1:15  350/385 V
10000 9:75 50 1:25 8u@F  1:80
100 1:90 32 2:25
12/15V 250 2:70 50 2: 85
5 uF 1:15 500 3:90 8+8  2:10
10 1:15 1000  6:60 16+16 2:70
25 1:15 1500  8:85 25425 3:45
50 1:15 2200 11:40 32+32 4:05
100 1:15 5000 17:60 50+50 5:25
160 1:30 10000 34:05 100+1007:20
250 1:45
500 2:45  70/80V 450/550 V
1000 3:15 05uF 1:15 4pF  1:60
2200 5:60 1 1:15 8 2:10
2500 5:70 1,6 1:15 50 3:50
5000 9:45 2 1:15 8+8 2:85
10000 12:25 5 1:15 16+16 3:50
30/35 V 10 1:15 25425 4:50
5ufF 1315 25 1:50 32+82 5:25
10 1:15 50 1:65 50450 7:80
25 1:15 100 2: 60
50 1:20 250 3:45 500/550 V
64 1:25 500 4:90 32432 6:30
100 1:30 1000 8340
220 2:10 2500  17:40 550/600 V
250 2:15 5000 31:45 50450 11:40
300 2:90 10000 61:20
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OMVANDLINGSDON
FOR KOAXIALKONTAKTER
Levereras | ;

i praktiskt
traetui

Pris komplett 150:—

Greenpaar reduktionssats GE
55000 méjliggér valfri évergéng
mellan BNC-, C-, N- och UHF-kon-
takter. Satsen bestar av 8 kontakt-
don och 4 mellankopplingsdon fér
totalt 28 olika kombinationer, 4
samtidigt.

Fér ndrmare upplysningar ring eller
skriv till oss.

montera med HELLERMANN

> DISTANSBRICKOR
KYLFLANSAR

HALLARE for dioder, tran-
sistorer, tyristorer

Rikhaltigt program

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162, GOTEBORG 2
031/11 6101, 131700, 135154

TEAB ()

Informalionstanst nr 39

v v s eesaaaes s 0Ch monsterkorten fran

(7 CROMTRYCK / 1. s

08/37 26 40

Verifierad kvalité oberoende av utf6-
rande — metallerade hal — tennpléterat
monster eller kantkontakter med nickel
och guld.
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Tele APPARATER HEIEBEEE
= 3| S| &l & 8|

Skogsbacken 24—26 = ol o| @| | =«

Sundbyberg 6 Telefon 08/290335 & CROMTRYGK/AVD, STROMTRYCK - JKMTLANDSG. 151, VALLINGBY
Informationstjanst nr 38 Informationstjanst nr 40
KINSEKISHA

STEREO HI-FI

Vi levereray over hela landet
marknadeng alla vdlkdnda
fabrikat.

Begir offert fran oss. Ddrvid
bér ndmnas vilka artiklar
som dasyftas d.v.s. fabrikat o.
modell eller,om lampligafér-
slag onskas, vilka prestanda
och prisklasser som avses.
Vitillamparfdrdeliaktiga kon-
tant-nettopriser inkl. oms.

Vi sdnder specialbroschyr
pa de artiklar som aberopas
eller som vi foresléar.

Betr. férslag, vad sdgs om stereo-
forstdrkare helt kiseltransistori-
serad pd 2x35 watt sinuseffekt
med en distorsion vid alla effekter
under 25 watt, som ej dverstiger
0,1%, elegant metallfront och
teakhéljetill ettprisav kr. 975; —.
Vi kan dven rekommendera en
stereoférstdrkare p& 2x25 watt
sinuseffekt i ~ymmetriska slutsteg
med push-p: H-kopplade transis-
torer, elegant panel och hélije i
valnéttill kr. 560: —, Aven tuners
och FM[AM-receivers fill fardel~
aktiga priser.

Skivspelare: Ni kan f& en komp-
lett Lenco L 75 med sockel, huv,
antiskating och Shure-system fér
kr.535:— och uppét.

Alla som insett att verklig hi-fi
krdver rejdla »full-range»-system
md vara intresserade av Celes-
tions nya Ditton 25 och_KEFs
nya »Concerto»!

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Tel. 305875
11327 STOCKHOLM 320473

Styrkristaller for privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
LAgfrekvenskristaller for tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT

Kemikallesatser for tiliverknlng
av kretskort fran 9: —.
TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for appara-
}:?Tr enligt byggbeskrivningar i

Princlpscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
foéljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrédffande komponentvdrdena |
schemana gailer att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k=
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=130 nF (1 n=1000 p),
3 4 =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

FURFURSTARKARE

Byggsats med 5 ingangar, 1 V
utgang. for transistorslutsteg.
EFFEKTFURSTARKARE

Byggsatser till transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HUGTALARSATSER

Kompletta satser med halvsek-
tionfilter, for uteffekter (sinusef-
fekt) 15—150 W.

PRENUMERATIONSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 07
prenumerationspris: helar 12 nr (7/8
dubbelnummer) 40: —

lésnummer 3: 90

Reservation fér ev. prisandringar.

Prenumeration kan bestillas

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 21 37 66, 2576 66

Sand katalog &ver ror, transisto-
rer, transformator och ovrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %). L U R T e
. i 1 a sena
O 'I((ron;)_r ?('?slb'f‘?gﬁsb'l fcli'lmar- 3 veckor innan den skall trada |
A R E L SEHEn kraft, g6rs skriftligt till férlaget eller
e b med postens &ndringsblankett 870
[ Kronor 7:25 bifogas | frimar- eller 205 003, Avgifien 1: — erldgges
ken for katalog 1 ringparm. i frimdrken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen pa se-

direkt fran Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, Stockholm &, i Sverige
pa nérmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 6560 07.

Adressdndring

RIS Dcisie - o5 o 1 b b naste mottagna tidning bifogas el-
ler klistras pa& adressandringsblan-
Joro T e S < ketten.
Observera, att ovanstéende gaéller
Postnummer .....ccoeovicrvaeres aven vid tillfallig adressandring.
POStEAress « .....idweitad i

68 RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1968

ANNONSORREGISTER
Audio Stockholm 4
Betatron Svenska AB 66
Beckman AB, Gunnar 66
Beva Teknik AB 58
Blomberg & Swerup Audio-

konsulter 66
Béackstrom, AB Gosta 62
Cromtryck AB 68
Ekofon, Ing. firma 68
Eldafo 62
Elektroniund AB 2
Elfa Radio & TV AB 70
Forslid & Co 8
Gylling & Co 69
Habia 5
Hecur AB 66
Hefab AB 67
Hellstrém, Firma Bo 61
Honeywell 54
Inkdpsregister 64, 65
Leo Bab, ing. firma 54

Lindh, Steene & Co AB 6
Nordisk Rotogravyr/

Norstedts 7
Nordqvist & Berg AB 66
N V Philips 51

Olsson, Giv. ing. Robert 11
Orion Fabriks & Forsélj-

nings AB 10
Radiak 63
Ratelek 56
Richter, Dr Erich 57
Scandia Metric AB 8
Schlumberger Svenska AB 9
Speed Impont 55
Stenhardt AB, M. 68
Sv. High Fidely Inst. 6
Svenska Deltron AB 60
Svenska Mdatapparater

Fabriks AB 66
Svenska Philips AB 12
Svenska Radio AB 52
Sydimport Handels &

Importfirma 59
Teleapparater 68
Tele-Invest AB 63
Terco 10
Thellmod, Harry 62
Trans Sound 63
Videoprodukter 68

Cossor reduktionssats CAK 100 for
koaxialkontakter ger valfri 6vergéng
mellan BNC-, C-, N- och UHF-kon-
takier. Bestar av 8 kontakidon och 4
mellanstycken fér totalt 28 kombina-
tioner. Levereras i tréetui.

Pris kr 150: —

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Villingby. 08/87 02 40

Informationstjanst nr 42

Informationstjéinst nr 43




HAR NI
KOMMUNIKATIONS-
PROBLEM?

Inom alla branscher i olika typer av féretag har man
behov av snabb kommunikation — en kommunika-
tion som inte alltid gér att uppratthalla med telefon
eller telex.

hov av kommunikation. Gylling har en kér av ater-
forséljare runt om i landet som kan privatradio —
de hjélper Er med val av apparater och med sjilva
installationsarbetet.

Alla dessa apparater gar att kombinera med var-
andra. Hur de boér kombineras och kompletteras
med antenner och ovriga tillbehér beror pa Ert be-

Gyllings utvalda privatradioprogram ger Er alterna-
tiv som técker alia behov!

MESSENGER 110

Amerikansk 5 Watt privatradio med
prestanda som Ni endast finner hos
betydligt dyrare apparater. 5 kanaler.
Heltransistoriserad. Rackvidd 20—30 km
Matt 155X 223 X 65 mm. Kors pa12 Volt
batteri elier 220 V nat via S-mérkt
batterieliminator.

P

VOLUME

e

*
Endast 785 kr Rek. pris

IOHNSON
MESSENGER 300

5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 3060 km
over vatten. 12 kanaler. Selek-
tivitet inom 6 Ke vid — 6 dB.
12V batteri eller 220V véxel-
strom (med extra tillsats). Be-
stallningsnummer  90504.  Rek.
kr 1.465: —

SHARP
CBT 50

200 mW
radio-
station.
Réackvidd 2—4 km,
2 kanaler.

Kan skétas med
en hand.
Bestéallnings-
nummer 90020,
Rek. pris*

295:—

SHARP CBT 66 A

1 W radiostation
Réckvidd 8—10 km over land. 15—
20 km Over vatten. 2 kanaler. Kan
skotas med en hand. Med brussparr
och anropsiarm. Bestallnlngsnum—
mer 90101. Rek. pris* kr 495;—

pris*

Réackvidd
15—20 km &ver
fand. 25—30 km
over vatten.

12 kanaler.

3 W ineffekt
med batterier.
S5W vid 13,8 V.
Bestallnings-
nummer 90300.
Rek. pris*

kr 695:—

SHARP
CBT 55
KOMBI
3—5 W
radio-

station.

JOHNSON
MESSENGER 100
5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 30—60
km 6ver vatten. 5 kanaler.
12V Dbatteri eller 220V
vaxelstrom {med extra till- %
sats). Bestallningsnummer

F Il_i :upong
41030 Stockho olm 44
vatradieprogrnmmet oc
Gylling prwatradio.

dio, Box |
I GYLUNG Prwatra suBox
ol och ::l?:rahl‘li?:\ :Iitfﬁﬂig broschyr 6varat=;a:ep1:v =
; narmaste terfors
All utrustning frdn Gylling dr av internationellt vilkdnda ‘ h uppgift om
fabrikat och godkédnda av Telestyrelsen. l

GYLLI NG

BOX 44030, STOCKHOLM 44. TELEFON 08 18 00 00

Informationstianst nr 44



KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade l16dstéd

10—=

.

max.3!

T | 8.8
| d RS
o |
< el 4 J 2l Lz ‘
75 -
Elfa K1676 LL7 Min/SW 2 Elfa K1677 LL11 Min/SW 2

En tysk kvalitetsprodukt. Hégvdrdig keramik efter dinnormer
DIN-40685 typ T 227.

Lagerféres hos generalagenten-.
Storre leveranser direkt fran fabriken.

BEGAR FABR]KENS ORIGINALKATALOG Informationstjanst nr 45

EICO rorvoltmeter typ 235

Den i hela varlden mest salda typen 232 nu i ett moderniserat utforande, EICO typ 235

Matchar EICO:s nya moderna serie. Tryckt ledningsdragning. EICO:s beprovade »UNI-probe». Nytt lattiast 6”
panelinstrument. Likspanningsomradet utdkat: 0,5 V max utslag pa ligsta omradet.

Likspéanning Matomraden: 0-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 V.
Med hogspéanningskropp EICO HVP-2 30 kV.
Ingangsresistans: 11 MQ.

Noggrannhet: + 39%,.

Vaxelspdnning Méatomrdden: Effektivvarde 0—1,5—5—15—50—150—
500—1500 V.

Toppvarde 0—4—14—42—-140—420—1400—4200 V.
Ingdngsimpedans: 1,5—5—50—150 V/0,83 MQ paral-
lellt med 70 pF.

500 V/1,3 MQ parallellt med 60 pF.

1500 V/1,5 M() parallellt med 60 pF.

Noggrannhet: + 3 %,.

Frekvensomrade: + 1 dB vid 30 Hz — 3 MHz.

Med matkropp EICO PRF-11 upp till 250 MHz.

Ohmmeter 0—1000 MQ i 7 omréden:

Rx 10, 100,100, 1 K, 10 K, 100 K, 1 M.
Instrument: 6”. Rorbestyckning: 6 AL5, 12AU7.
Dimensioner: 222 x 184 X127 mm. Vikt: 2,7 kg.
Natspanning: 220 V.

Kat. nr. V 100/235

Byggsats Kr. 430: — !
Monterad Kr. 550: —

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Informationstidnst nr 46

ESSCLYE AB, STHLM 68



