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Sprangskiss av standard
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— sé& gor vi den rande 238 typer av
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har lang erfarenhet av utférande. . i
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Bilden visar ett urval
Féardigbyggda standard- av tillbehor som t.ex.
konsoler i stalplat for paneler, chassis, gej-
praktiskt taget alla behov. drar, skrivhyllor m.m.,
m.m.

Begar specialkatalog!
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fragor insénds per brev, d& anhopningen av spérsmal tidvis
blivit alltfér stor.

PRENUMERATION: Se sidan

Lésnummer och &ldre exemplar: Rekvireras genom Press-
byran eller direkt fran Ahlen & Akerlunds Férlags AB. Fér-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21, Stockholm Va, tel 08/
34 90 00 - 190. Bifoga inga pengar, tidn sénds per postférskott.
— Obs! Alla tidigare exemplar &n vissa fr o m Argang 1966
ar numera slut. Redaktionen kan icke effektuera bestalining-
ar p& kopior av artiklar ur aldre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan

OMSLAGET: Byggbeskrivningen fér november omfattar
nagot RT-red. tror skall sld an rejalt — en digital fre-
kvensréknare uppbyggd med integrerade kretsar; instru-
ment som pd den kommersiella marknaden betingar flera
tusen i prisbilligaste versioner... Ni far har en tillfér~
litlig rédknare till 1dg kostnad, ett verkligt tillskott till hem-
Iabct)rgtoriet eller serviceverkstaden! Artikeln &r den forsta
av tva,

RT-foto: Hans J. Flodquist, Kamerabild.

Nya produkter ........................ 64
Nytt fran industri och forskning .......... 70
SUSserpa ............................ 70
Kort rapport ...................... 70, 78
| praktiken, rén och tips ................ 75
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Ledaren: Elektronikjattar i miljonfejd ................ 25

RT-oversikten: Rorvoltmetrar, universalinstrument, tran-
SiIsfoVemetfal . . ... o .. sttt s e 26

Rorvoltmetern ersétts nu i allt storre utstrdckning av sin transistorise-
rade motsvarighet, som ofta inte &r stérre en ett vanligt universalinstru-
ment, Manadens RT-6versikt redovisar ett urval instrument ur alla tre
kategorierna.

Elektronikkonstruktionstédvlingen med USA-resa i pris 33

Andra etappen. Tema: Matinstrument/méatteknik. — For konstruktorer
fodda 1943 eller senare!
Nytt TV-hus for Sveriges Radio .................... 34

Det nya TV-huset, granne till Radiohuset pd Géardet i Stockholm, star nu
klart och installation av teknisk utrustning pagar for fullt. Den stérsta
studion for direktsdnda TV-program har 1000 m? yta och rymmer 500
personers publik.

RT har provat: Heath AA 14 stereof6rstiarkare, 2 X 10 W 36

En lattbyggd forstarkare i »ekonomiklass» fér musikvdnnen med mattliga
krav pa effektresurser.

RT har provat: Celestion diskanth6gtalare HF 1300 .. 38

Dipl-ing H H Klinger fortsatter sin granskning av hogklassiga diskant-
hogtalarelement. Den hér aktuella Celestion-hégtalaren anvdnds bla av
BBC.

ModulbyggdimiXer: = v sl e b d i s s s s 39

For denna artikel svarar ingenjorerna Bengt Hellberg och Gunnar Ring-
strém, vilka leder utvecklingsgruppen for musik och ljudteknik vid Stu-
dioproduktion AB, Lidingd. Foretaget utvecklar och tillverkar mixeran-
laggningar fér olika behov. Ett flexibelt system med transistoriserade mo-
dulenheter beskrivs i artikeln. :

Bygg sjalv: Frekvensraknare féor 8 MHz ... ........... 43

Manadens byggbeskrivning avser en prisbillig men tillforlitlig digital fre-
kvensrdknare med integrerade kretsar. | detta nr behandlas princip och
uppbyggnad for raknar- och avkodningsdelen samt indikeringssystemet.
| en foljande artikel behandlas tidbas- och ingangskretsar.

Farg-TV-transmission ............................ 49

Overgang till fargsandning kraver i stor utstrdckning ny apparatur mellan
studio och s&ndare, enbart korrigering av befintlig svartvitt-utrustning
ar otillracklig. N W White, Marconi Co, England, beskriver har méatningar
i transmissionskedjan.

AEL, hardspecialiserad elektronisk mangsysslare .... 52
RT-medarbetaren C-G Lundgvist har besokt USA-foretaget American
Electronic Laboratories — tillverkare av bl a rymdelektronik, medicinska
instrument, kommunikationsmottagare och mikrovagskomponenter.
Radiokommunikation i tunnelbanor ................ 55
AB Storstockhoims Lokaltrafik har férsett sina tunnelbanor med ett kom-
munikationsradioné&t fér direktkontakt mellan trafikledning och tagférare.
Voiceprint, »akustiskt fingeravtryck» .............. 58
Voiceprint Laboratories, USA, har utarbetat en metod att med Ijud-
spektrogram identifiera personer via résten.

Kiselmaterial for inkapsling .. ...................... 60

Kiselmaterial uppfyller primérfordringarna pa isolermaterial. Utméarkande
for kisel ar bl a l4ga dielektriska foérluster och goda koronaegenskaper,
det senare inte minst viktigt i hégspanningssammanhang.
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"Ldo?

HiFi skivspelare i toppklass. Till ett fornuftigt pris.

4 kg omagnetisk skivtallrik ger endast 0,06 % svaj och
—60 db rumble. Individuell finjustering av alla hastighet-
erna. Perfekt balanserad tonarm. Naltryck ned till 0,5 p.
Hydrauliskt dimpad nedliggning av hogsta klass.
Antiskating. Snygg sockel i palisander eller teak.

Lenco B 52 ir nigot enklare men mycket billigare.
Uppiyller trots det alla HiFi krav.

Sen tillverkar Lenco enkla grammofoner, kompletta
anliggningar och stereoforstirkare. —

Fraga Er fackhandlare!

Distribution: RTM International AB, Tel. 08/34 00 20 — F:a Arthur Rydin 08/80 28 80 Schweizisk kvalitet

Inlormationstjanst nr 2
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Forvantningarna pd den nyaAVOMETE R-serien?nfriades.
Den blev en succé och har redan frén bérjan rént stor
efterfrdgan pad grund av instrumentens fornamliga egen-
skaper.

® |3g vikt och litet format
@ ett elegant, modernt och tilltalande utseende
@ en stor, tydlig och lattavlast skala

Begir datablad med narmare uppgifter fran

87 mm

150 mm

._v___l_l 3
v
@)
M
=
T
=

R/

AVOMETER

modell 14,15,16 och 20

® den vilkdnda AV O-sdkringen som dverbelastnings-
skydd

® hog noggrannhet — fér modell 16 och 20, 1% pa Mik»
och 1,5% pa »wixel»

@ alltigenom gedigen konstruktion

Samtliga AVOMETER-modeller finns normalt pa lager
for omgaende leverans. Prislage 320:- — 380:-.

SIRA sVENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstidnst nr 3
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VRIDTRANSFORMATORER

BERCO (The British Electric Resistance Co.Ltd.) & Europas
storsta tillverkare av sparkopplade vridtransformatorer och till-
verkar over 300 olika typer.

Vi presenterar har ndgra av deras laboratoriemodeller, kompletta
med jordad nadtsladd, gummifotter, sikring, strombrytare och

polskruvar. Jamfor pris och kvalitet med vad Ni vill.
Vi skickar garna over ett exemplar till paseende.

Modell Inspan- Utspanning Strom- Pris
ning ca. 0-120% uttag kr.
Volt Volt Amp.
LAB 42C 230 0-270 2,0 139:-
LAB 44C 230 0-270 2,75 1556:-
LAB 45C 230 0-270 4,0 175:-
LAB 71C 230 0-275 6,0 290:-
LAB 73C 230 0-275 8,0 310:-
LAB 72C 230 0-275 10,0 325:-
LAB 74C 230 0-275 15,0 560:-

1.895:- for ett universalinstrument ?

Digital - voltmeter AC-DC 9 omréden
Digital - amperemeter AC-DC 9 -
Digital - ohmmeter 5 -

Ja, ett digitalt universalinstrument med 23
omréaden eller kanske vi skall kalla den for en
Rorvoltmeter, den har t.ex. mer an 100
Megohm in pa 10V omrédet.

Digitest kostar 1.895:- i torrbatteriutforande
och 2.150:- i natutforande, som ocksd har in-
byggt laddningsaggregat och plats for Ni-Cd
ackumulatorer.

Bestall ett exemplar pa 6ppet kop eller med
full returratt.

SHVEN RB

BJORNSONSGATAN 243, 161 56 BROMMA, Tel. 08/87 76 13 - 87 48 42
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Med nya Luxor 4887

—avancerad stereoforstirkare/radio...

OISKANT GR BAND RADID TILL

B sTent——tuxon—

s

Toppmodern stereoférstarkare med heltransistoriserat
chassi och inbyggd FM-radio med snabbviljare for
5 program. Utgangseffekt (sinus) 2x7 W.
Frekvensomfang 35—20.000 Hz. Bas-, diskant- och
balanskontroller. Finns 1 teak, valnét och jakaranda.
Bredd 46, djup 21 och hojd 7 cm.

...kan ni vilja pa tva
topp -fina kombinationer

-till populérpris!

Luxor stereoanliggning 4887/ES 533/SH 46 Luxor stereoanldggning 4887/ HF 173/KH 520
bestar forutom 4887 av skivspelare ES 533 med 4 bestdr forutom 4887 av skivspelare HF 173 med
hastigheter och lock av acrylplast samt 2 hog- stdllbart naltryck, tonarmslyft och lock av acryl-
talare SH 46. plast samt 2 tryckkammarhogtalare KH 520.

F =
X -

= 11 1k
Luxor

stil - styrka - kondltlon

Informalionstianst n
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hégtrycksslangar m.m:

Bestillningsartiklar Kan Er produkt goéras &nnu béttre i TEFLON? Vara ingenjorer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
méngsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HAB'A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL, 018/810 00

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLON®

Informationstjanst nr 6
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Elektroniska matgivare, fér omvand-

ling av mekaniska storheter till elek-
triska, &r sedan manga ar ett be-
grepp och en ndédvéandighet inom
den moderna mattekniken.

Fér att i férsta hand méta de egna,
hégt stallda kraven pé noggrannhet
och tillfarlitighet har BOFORS inom
sin matavdelning utvecklat ett om-
fattande program av givare fér tryck,
kraft, rérelse, acceleration osv. Bak-
om de givarkonstruktioner BOFORS
i dag kan erbjuda sina kunder ligger
dé&rfér mangérig erfarenhet och mal-
medvetet forskningsarbete.

Den som kdper en BOFORS-givare
far BOFORS-kvaliteten pa kopet.

KRAFTGIVARE

typ KRK-2

fér matning av tryck- och dragkrafter
frdn 0—=5 kp upp till 0—200 kp.
Givaren kannetecknas av mycket smé
ytterdimensioner.

Begéir utforliga datablad! Insénd gdrna nedanstdende kupong

Elektroniska
MATINSTRUMENT

for precisionsdata

TRYCKGIVARE
typ TDS-1

fér matning av statiska och dynami-
ska gas- eller vatsketryck. Matomra-
den fran 0—25 kp/cm? upp till 0—700
kpfcm?.

MATSYSTEM

Typ BKF-1

for alla typer av resistiva och induk-
tiva givare. Finns i 3- eller é-kanals-
utfdrande och kan godtyckligt be-
styckas med bdrfrekvens- och/elier
likstromsenheter

AB BOFOR

KRAFTGIVARE typ KSG

fér métning av statiska och dynami-
ska tryck- och dragkrafter. Matomra-
den frén 0—=*1!1000 kp upp till 0—
+10000 kp. Typ KSG-2 ar férsedd
med tvé helt skilda givarbryggor, typ
KSG-3 med endast en brygga.

GIVARINDIKATOR

Typ BKI-1/-2

fér matning av statiska eller dyna-
miska férlopp med resistiva métgiva-
re. Kan dven erhéllos med maximal-
vérdesindikering, typ BKI-2

69020 BOFORS
Tel. 0586/360 20

Sidnd omgdende datablad om Bofors
elektroniska matinstrument till

BOFORS

NAMN
FORETAG
‘ ADRESS R ot o el
PORTOGPPNARE IR-KAMERA SPEEDOMETER | POSTADRESS ELEKTRONIK
Informationstiaast nr 7
RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968
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Ibland ir det 4
nodvandigt... '

...med digital aviasning

Philips digitala multimeter PM 2420 férenar en multimeters manga méjlig-
heter med enkel, snabb och noggrann indikering. Med ett enda vred valjer
Ni de olika matomradena for lik- och véxelspanning, lik- och véxelstrém
samt resistans.

Maitomraden:

Likspénning 100 mV —1 000 V upplésn. 0,1 mV

Likstrom 100 ©A —1.000 mA upplésn. 0,1 uA

Vaxelspénning 300 mV — 300V upplésn. 1 mV

Véxelstrém 300 A — 300mA  ‘upplésn. 1 uA PM 2400 Polaritetsindikerande, elektro-
Resistans 100 ohm— 1 Mohm uppiésn. 0,1 ohm nisk multimeter med universalinstrumen-
Max noggrannhet 0,5 % tets och rérvoltmeterns egenskaper i ett

och samma instrument. Pris 595 kr.

Flytande ingdng - Automatisk indikering av polariteten - Ett installningsvred PM 2411 Universalinstrument med dub-
Robust utférande - Pris endast 2 450 kr belt &verbelastningsskydd. Pris 450 kr.

PHILIPS Skriv eller ring fér utforliga data.
f\ Philips Industrielektronik, Méatinstrumeént, Fack,
102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Industrielektronik

Informationstjans! nr 8
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ArligareTV

finns inte

I Norge, dar Tandberg TV
tillverkas, finns det gott
om hoga berg — och djupa
dalar. Ingen dalig TV kla-
rar sadana mottagnings- |
forhallanden. '
Tandberg dr en av Norges mest
salda TV — forstar Du sambandet?
Tandberg drenérlig TV, ddrforatt deninte:
forvanskarljud och bild. Den ligger inte till na-
got och drar inte ifran ndgot — den aterger verklig-
heten pa ett naturligt sétt.

Tandberg ér 4rlig ocksa vad det géaller kvalitén och finesserna. Utan
tvekan dr detta marknadens mest avancerade TV. Ett litet bevis:
Tryck pa nitstrombrytaren sa kommer ljudet med en gang!
Det beror pa att den &r transistoriserad.

En annansak:Kanalviljaren dr tryckknappsmanovrerad. Den 4r kon-
struerad av Tandberg. Det 4r den enklaste och driftsdkraste som hit-
tills sett dagens ljus!

Titta in till en radiohandlare och be om en demonstration av Tand-
berg — marknadens mest avancerade TV.

TAN D B E R G _det #r skillnad

Ett virldsmirke i bandspelare, radio. TV. Forsiljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmo. Umea.

Informationstjanst nr 9
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Information —
Samarbete —
Basta resultat

»Ensamma vargen» har det allt mer besvérligt att hdnga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kréa-
ver nya typer av mdnsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme. ‘

Cromtryck &r medlem i den ledande gruppen av méns-
terkorttillverkare och har alltid tillgang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsron hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Vésttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som var grupp ut-
vecklat for »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsménstret helt tdckt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstanden mins-
kas och korten blir trots detta okénsligare fér miljépa-
verkan.

Ni far in fler komponenter pa varje kort = »tatare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vaglédning reducerar

. kostnaden yiterligare! Och det-&r NT avsett for.-

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennpléatering, som ger béttre
16dning pa kortare tid. Harigenom minskar risken for att
l6dpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplatering kan lagras ldngre utan att
I6dbarheten paverkas.

Vara tillverkningsmetoder gor att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-néat.

Var kunskap om olika tillverkningsmetoder och véara re-
surser att utvardera resultat ger oss méjlighet att tiligo-
dose de stora kvalitetskrav, som méste stallas pa da-
gens monsterkort, oavsett om de &r enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, vélgjorda ménsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Stromtryck

Tel. 08-37 26 40

Informationstianst nr 10
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Egen mast
for 450 kr

(cirkapris)

En smécker och samtidigt stabil fri-
barande mast fér exempelvis anten-
ner till kommunikationsradio och TV.
Langden ar 13 m inkl. barroret som ar
3,6 m. Det senare kan under antenn-
montage och fér tillsyn sankas ned i
masten. Det kan ocksa tamligen latt
forses med motorrotator.

Masten &r en helsvetsad fackverks-
konstruktion helt av rundstal som gor
den latt och luftig. Hogklassig varm-
galvanisering skyddar mot rostan-
grepp.

For gjutning av fundament tillhanda-
halles ritning och byggnadsanvisning.
Ingjutningsbultar ingar i mastleveran-
sen. y

Ring eller skriv f6r narmare upplys-
ningar. ch

:

LV
AB VAG B E LYS N I N G Box 3100 « Stockholm 3 « 08/2338 40 s Telex 10675 Lintra

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968
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rymdradionytt

forskning och framsteg

SATELLITSTYRD CIVIL-FLYGTRAFIK

GE
Schdy

VHF-radiokommunikation via
satelliter f6r automatiserad flyg-
trafikbvervakning ar féremal for
prov av NASA och General
Electric. Man utnyttjar de avan-
cerade NASA-satelliterna ATS-
1 dver Stilla Havet och ATS-3
over Atlanten. Enligt GE:s tek-
niker bdr en noggrannhet av
3,5 nm kunna upnds vid be-
stdmning av ett flygplans posi-
tion.

P& flera hall, inte minst i
USA, har myndigheterna stallt
sig skeptiska till ett rymdradio-

* NASA
Rosman, N.C,

system foér enbart flygplan—
markkommunikation; man tror
inte att sddan begrdnsad ser-
vice kan béara sig ekonomiskt
inom Overskadlig tid. Men om
experiment visar att VHF-satel-
litradio dels skulle kunna for-
battra den transoceana trafik-
6vervakningen, dels tillata
Okad trafiktdthet kan systemet
fa ett berattigande.

Den teknik fér positionsbe-
stdmning som skall testas av
GE fordrar endast 2,5 kHz ka-
nalbredd — alltsa jamférbar'med

radioprognoser

bandbredden vid flerkanaltele-
foni.

For att man skall fa full be-
rakningskapacitet &ver Atlan-
ten eller Stilla Havet behdvs
tva satelliter. Over Nordatlan-
ten, dar trafiken huvudsakligen
ar Ost-vastlig och vice versa,
skulle en enda satellit ovanfér
ekvatorn kunna ge information
som underlattar separationen
av flygvagarna.

Apparaturen som skall anvan-
das vid proven i vinter ar kon-
ventionella VHF-konstruktioner
modifierade for satellitkommu-
nikation. En NASA-markstation
sander ett frAigemeddelande in-
nehdllande det aktuella flyg-
planets adresskod. Meddelan-
det tas emot éver Atlanten av
ATS-3 som sander det vidare
til planet (adressaten). Fran
planet sdnds ett kodat svar till
markstationen via ATS-3. Ge-
nom att mata den totala tid
som atgar for fraga och svar
kan markstationsutrustningen
berdkna flygplanets avstand
fran satelliten vars position far
forutsattas vara kénd.

Om planet dessutom befin-
ner sig inom ATS-1-satellitens
aktionsomrade 6ver Stilla Ha-
vet kommer dess svar att tas
emot och Aaterutsdndas &ven
av denna andra satellit. | mark-
stationen plottas matresultaten.

NYTT VARIAN-ROR
FOR MARKSANDARE

Varian har utvecklat ett nytt
stdende-vag-rér avsett som
slutsteg i markstationsséndare.
Arbetsfrekvensen ar 5,925—

6,425 GHz utan avstadmning.
Uteffekten &r 8 kW CW.

november 1968

Prognosen &r baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade jo-
nosfardata och pa det av
Zirich-observatoriet férutsagda
solfldckstalet denna manad,
R = 102. Solflackstalen fér de-
cember 1968 och januari och
februari 1969 beraknas till resp
100, 98 och 96.

Medelsolflackstalet fér au-
gusti 1968 har nu av Zliirich-ob-
servatoriet berdknats till 110,9
och med jdmn férdelning Gver
i stort hela manaden.

Prognosen anger beréknade
vidrden pa optimal arbetsfrek-
vens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbin-
delser 0—4 000 km inom Europa
samt langdistansférbindelser
med Ostasien, Nord- och Syd-
amerika, Sydafrika och Austra-
lien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hégre a&n den optimala arbets-
frekvensen.
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Norrskensaktiviteten okar
markbart under denna manad
och kan ge upphov til rymd-
vagskommunikation pd de ho-
ga frekvensbanden. Orsaken
hartill & den 6kade jonisering-
en i den hdgre atmosfaren.
Aven meteorskurar kan ge sam-
ma effekt. Meteorskuren »Sou-
thern Taurids» upptrader 27 ok-
tober—22 november med maxi-
mum den 1 november, »Nor-
thern Taurids» den 17 oktober—

12 november och »Leonids»
den 14—18 november med
maximum den 17 november.

Den atmosfariska stérnings-
nivan avtar under vintermana-
derna och har till foljd ett batt-
re signal/brusférhallande, vil-
ket ar mest maérkbart pa de
lagre frekvensbanden.

Manadens konditioner kan
jdmféras med dem som réadde
i november 1960.

2 december med maximum den TS
MHZ Sydafrika MHz Ostasien MHz Austrotien
o B 21 5 ] :
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1800 "rUNGLlGDP

en heltl ny bandspelare

Qch en idealisk del
1 en avancerad

ig@-Eidelityfanldggn@'ng

Om niredan har en férstklassig slutférstarkare i er musikanlaggning ar det faktiskt onédigt att er bandspe-
lare ocksa har en. Den nya BEOCORD 1800 har ingen och dess specifikationer ligger sa hogt att den kan
-och ocksa helst bér - kombineras med en mycket hogklassig High Fidelity-utrustning. B&O BEOCORD
1800 uppfyller kraven enligt DIN 45 500-normerna. Den ar utrustad med fyra nykonstruerade tonhuvuden
med hyperbelformad framsida.Harigenom nar man ett extra stort frekvensomfang, 20-20.000 Hz (30-18.000
Hz-2 dB), samt ett signalbrusforhallande som ar béttre an 60 dB. B&O BEOCORD 1800 férmar allt som
en bandspelare ¢verhuvudtaget kan utrédtta. Ni kan ansluta mono- och stereomikrofoner, radio och
grammofon samt linje. Ni kan kontrollyssna med lagohmiga stereo-hérlurar och séka upp speciella
program med det fotoelektriska stoppet. Och med hjalp av mixpulten, som kontrollerar sex kanaler, kan
ni géra mixningar och éverblandningar av samtliga ingadngar, Sound on Sound, Syncroplay, eko mm.
Sa néra kan ni alltsa idag komma professionell bandspelarteknik - med den nya B&O BEOCORD 1800.

B&O - fér Er som diskuterar smak och kvalitet fore priset!

GENERALAGENT: [IEIT| ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD. SVENSKA AB - STOCKHOLM
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DX-spalten

TJECKOSLOVAKIENS
FRIA RADIOSANDARE

Ett par politiska héandelser gav
helt plétsligt DX-arna intres-
santa uppgifter vid radiomotta-
garna under de fbrsta host-
veckorna.

| férgrunden stod naturligt-
vis ryssarnas ockupation av
Tjeckoslovakien. Det visade sig
under dessa augustidagar att
tieckerna hade ett mycket
avancerat nat av valorganise-
rade radiostationer som kunde
arbeta med »hemliga» sand-
ningar. Stationerna sande fore-
tradesvis p& Pragradions ordi-
narie frekvenser pd saval mel-
lanvdg som kortvdg och man
anvdnde 4&aven den vanliga
paussignalen, varfér stationer-
na inte var svara att hitta. De
stationer som hérdes bast i
vért land var Radio Donau samt
Fria Tjeckoslovakiens Rost i
Prag, Bratislava, Pilsen och
Brno.

Redaktor Hanes Weber, vil-
kdnd for alla svenska DX-are
som ledare f6r Pragradions
svenska avdelning for nagra ar
sedan och fran sina besdk vid
DX-Parlamenten, omtalar att
samtliga anstéllda inom radion
och televisionen i Tjeckoslova-
kien visste exakt vad de skulle
gobra vid ett sadant har tillfilie.
Allt klaffade perfekt, och den-
na kedja av valorganiserade,
underjordiska radiostationer
blev ett stort bekymmer for
ockupationsmakten. Det var
forst under ett senare skede
av ockupationen som ryssarna
lyckades f& igang stérséndare
pa nagra av frekvenserna och
dessutom avsléja och utrym-
ma ett par av stationerna.

Séandarna var mycket vélut-
rustade, t o m forsedda med
egna kraftverk om ordinarie el-
kraft skulle brytas.

Den 29 augusti upphérde de
fria sdndarnas verksamhet med
undantag for en sandare i var-
dera  provinserna  Bdhmen,
Méhren och Slovakien. Mé&nga
intressanta anrop har DX-arna
kunnat avlyssna och spela in,
bl a ett meddelande pa svens-
ka fran en av sédndarnal

Den andra radiostationen
som kommit i blickpunkten ge-
nom politiska handelser &r sta-
tionen { utbrytarstaten Biafra.
Trots att federala trupper in-
tagit nastan hela Biafra fort-
satte sdndaren sin verksamhet
frdn staden Enugu. Stationen
har givit synnerligen god hér-
barhet i Sverige pa 6,045 kHz.
Déremot har det varit oméjligt
att f& verifikation fran statio-
nen. Vissa DX-are har f6rsokt 4
fram rapporter till stationen via
Réda Korsets flygtransporter.
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@ Far East Broadcasting Com-
pany pa Filippinerna haller pa
att bygga en relastation pa 6-
gruppen Seychellerna utanfér
Afrikas Ostkust. Sdndaren ar pa
50 kW och skall bérja sdnda i
bérjan av 1969. Programmen
riktar sig till Indien, Pakistan
och Ceylon.

® Enligt rapport fran Austra-
lian DX-Club skall tidningarna
ha uppgivit att en radiostation
har startat pd den lilla 6-re-
publiken Nauru i Stilla Havet.
Programmen bestar endast av
relasdndningar fran andra ra-
diostationer och riktar sig en-
dast till ons befolkning. Nagra
frekvenser upges ej.

® En intressant s k PTT-sta-
tion &ar horbar p& 13483 kHz.
Det ar Post, Telegraph & Tele-
communications Department i
Port Stanley pa Falklandsdarna
som testar en 7,5 kW séndare
med en rombantenn riktad mot
London. Stationen har anrops-
signalen VPC13.

@® DX-Panorama heter ett DX-
program som sénds andra och
sista lordagen i varje méanad
frAn The Commercials Service
of Radio Ceylon. Programmet
produceras av the Ceylonese
Shortwave Listerners Club.
Frekvensen ar 17 830 kHz och
programmet sdnds mellan ki
12.00—12.15.

@ Trans World Radio i Monaco
har planer pa att starta sdnd-
ningar pa svenska. Program-
men skulle produceras och in-
spelas i Sverige och sedan ut-
séndas fran Monaco. Program-
men skall rikta sig &ven till de
svenska turisterna kring Medel-
havet och p& Kanariedarna.
Boérge Eriksson

RADIOSTATIONER-
NAS TIO | TOPP-
LISTA 1968

International Short Wave
Clubs omrdstning om den
populéraste radiostationen
1968 ar avgjord och héar
aterger vi de tio bésta.

1. Radio Nederland, 1487
roster

. BBC, 1442

. Deutsche Welle, 1009

. Swiss Shortwave Ser-

vice, 884

Radio Canada, 839

Voice of America, 718

Radio Australia, 717

Radio Portugal, 589

. Radio South Africa, 475

. Radio Sweden, 460

AwN

Som~Nom

ESTACIONES:
YFDE s K 0 KV
(N4 L ARG

CARAERA 9 No. K16 — APARTAT 374
SAN CRISTORAL — EDO. TACHIRA — VENEZURLA

TEREFONGS:
a0 - k2as - 0
Totguis 3 i BADIORTOGAL
e BADEY CONTENENTE
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u
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Exotiska brev fran fjiirran liinder ir ofta en god beloning for DX-
arens arbete. — Hir ett QSL-kort frin Venezuela.

VERIFIKATIONEN DX-ARENS LON

FOR BEVAKNING | ETERN

En person som inte ar insatt
i DX-hobbyn kan méanga géang-
er fraga sig varfér DX-aren
overhuvud finner intresse i att
bland massor av stdérningar
forsbka hora en avlagset bela-
gen radiostation. Att ar ut och
ar in sitta uppe, ibland hela
natter, och bara lyssna till en
massa oljud. Vad ar DX-arens
16n?

Amnet &r mycket omfattande,
och vi skall har bara i kort-
het beratta om vad DX-aren
far ut av sin hobby. Forsta for-
utsattningen ar naturligtvis ett
intresse for radioapparatur i
allménhet och lyssning till ut-
landska stationer i synnerhet.
Nar en radiostation har avlyss-
nats brukar DX-aren skriva en
rapport 6ver det program han
hoért och sanda den till statio-
nen. Detta ar det vasentliga!

Efter en tid anlander ett ve-
rifikationskort, eller mera pa
facksprdk ett QSL-kort, som
helt enkelt ar en bekraftelse
frAn stationen att det program
som avlyssnats sénts fran sta-
tionen ifraga.

QSL-kortet ar det vanligaste
svarsséttet bland de stora stat-
liga radiobolagen, men &ven
storre kommersiella radiobo-
lag, tex de amerikanska och
kanadensiska  mellanvagssta-
tionerna anvander QSL-kort.
Daremot svarar ofta de privat-
agda och kommersiella radio-
stationerna, framtoralit i Spa-
nien, Afrika och Latinamerika
med personliga brev, QSL-
brev, i stallet for kort. Men i
gengald medsdnder dessa pri-
vata stationer, frémst de spans-
ka och latinamerikanska, trev-
liga och vackra vimplar och
standar tex, och dessa anses
av _manga DX-are som mera
vardefulla verifikationer an ett
standardtryckt QSL-kort. Bre-

vet ger naturligtvis en mera
personlig kontakt.

Det &r ocksa den personliga
kontakten med stationsperso-
nal runt om i variden som é&r
det vésentligaste for manga
DX-are. Man lar sig narmare
kdnna nagot av ett lands kultur,
sprdk och musik genom att
regelbundet korrespondera med
personer vid radiostationer
och utbyta souvenirer, bocker,
fotografier, grammofonskivor
eller ljudband. Manga DX-are
har fatt s& personliga kontak-
ter att ett besok till slut skett
eller att man sjalv fatt besdk
av sin brevvdn fran en annan
vérldsdel.

En del DX-are specialiserar
sig pa en viss station och blir
en s k monitorlyssnare som
stationen ger vissa avlyssnings-
uppdrag fér sina olika sand-
ningar. Dessa monitorlyssnare
far av stationerna fina souve-
nirer som »l6n».

Utover det att DX-aren far
intressanta brev, QSL-kort, vy-
kort, frimérken, vimplar, souve-
nirer — och personliga brev-
vénner — fran jordens alla lan-
der blir han dessutom geogra-
fiskt insatt och framfér alit in-
forstddd med spraken. Sprak-
forkovring &r manga ganger en
drivfjader fér DX-aren.

Vad vi nu ndmnt géller ge-
nerellt for alla grupper av DX-
are, vilka ar uppdelade pa
olika intresseomraden. Flerta-
let DX-are sysslar med avlyss-
ning av rundradiostationer pa
saval kort- som mellanvag, and-
ra avlyssnar sandaramatorerna,
och ater andra lyssnar pa PTP-
(point-to-point) och kustradio-
stationer. Alla far de fér sina
lyssnarrapporter nagon form av
verifikation som tack och 16n
for det arbete och intresse de
lagt ned fér att avlyssna en
station. BE
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PHILIPS

MAGNETIC TAPE

HIGH FIDELITY
LOW-NOISE

LTSS

LONGPLAY

Nu kan Ni f& ut &nnu mer av Er
bandspelare med Philips hi-fi-
tonband. Till ndstan samma pris
som ett vanligt band. Philips hi-fi-
tonband ger 409, mindre brus
genom den finpolerade, spegel-
blanka ytan och det speciella
oxidskiktet p4 polyesterbas. Det-
ta innebar biattre, nyansrikare
ljud med stérre dynamikomfang.
Samtidigt skonsammare fér Er
bandspelare genom storre folj-
samhet 6ver tonhuvudet.

Ga in till Er handlare och éver-
tyga Er sjalv om skillnaden mel-
lan Philips hi-fi tonband och van-
liga band.

NYHET
Se skillnaden
och hor den.

0% mindre brus
med Philips hi-fi tonhand

6”—
och 7”-band samt bandkasset-
terna C60, C90 och C120 &r for-

Praktiskt etui. Philips 57-,

packade i eleganta, stadiga
plastetuier, som fatt Eurostar-
priset fér bésta europeiska for-
packning 1966. Med automa-
tiskt bandlas och fullstandig
speltidtabell.

Bandhallare. Ett idealiskt band-
arkiv far Ni med Philips band-
hallare for plastetuierna. Ut-
byggbart.

Gratis. Hos Er handiare far Ni
Philips Bandjournal med bla
vérdefulla inspelningstips. Ni far
ocksa Philips registerkort.

Ny stabil bandspole. Philips
hi-fi tonband ligger pa en ny,
elegant spole, som ger tonban-
det maximalt skydd. Dessutom
har den Ildngdindikering. Kan
ocksa koépas separat som tom-
spole.

Séljes genom landets ledande grossister och

AB SERVEX

Stockholm « Tegeluddsvdgen 3 « Tel. 08/6355 20
Géteborg « Randngsgatan 9-11 « Tel. 031/19 26 80
Malmé » Kosterdgatan5 « Tel. 040/93 61 60
Norrképing * Finspangsv. 27 « Tel. 011/13 43 60
Sundsvall « Ostermovigen 33 » Tel. 060/15 09 80
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VARFOR INTE ANVANDA EN LITEN DEL AV
FRITIDEN TILL ATT KVALIFICERA ER FOR
NAGOT AV DAGENS OCH FRAMTIDENS
GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK

RADIOTEKNIK och RADIOBYGGE

En kurs for den nyborjare, som vill bli en skicklig radioamatér. 9 rikt illustrerade liro-

brev.

Ur innehéllet: Morsetelegrafering - Elcktricitetsliira - Likstrém och viixelstrom - Bir-

vig och modulering - Sviingningskretsar. Spolar och spolsystem - Elektronrér - Beskriv-

ning av férstiirkare, enkla och komplicerade mmottagare, antenner m. m.

Best.nr RA | Kout. Kr. 54: —
Avb. Kr. 721 —

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik fér radiotekniker. Kursen ger en repetition av aritmetiken
frin folkskolan samt den inblick i algebra, som ir ngdvindig for studium av elementiira
radiokurser. 2 lirobrev i A 4-format med svarsuppgifter.

Best.or MA Kont. Kr. 24: 50

RADIOTEKNIK 1
Utan férkunskaper kan Du efter genomgingen kurs sjilv bygga, trimma och felsika
samt reparera olika apparater. Du har éiven fitt en stabil grund for vidare utbildning.
Ur de 26 kurshrevens innehall: Motstind - Spolar - Kondensatorer - Transformatorer -
Svingningskretsar - Elcktronrér - Sindare. De olika stegen i en mottagare genomgis
noggrant - Rak mottagare - Superheterodyn - Miitteknik - Reparationsteknik - Trimning -
Higfrekvensteknikeus rundomrdden. 26 larobrev i A4-format med svarsuppgifter.
Best.or RK I Kont. Kr. 135: —
Avb. Kr, 169: —

TRANSISTORTEKNIK |

En noggrann genomgéing av denna kurs ger Er méjlighet att obehindrat lisa och forstd
transistorkopplingar, #iven mera komplicerade sidana. Kursen bebandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Forkunskaper: Grundliggande kunskaper i elektro- och
radiotcknik. Ur innehéllet: Transistorns teori och arbetssiitt - Ligfrekvens- och effekt-
forstirkare - Oscillatorer-Pulskretsar med transistorer - Likspénningsomvandlare -
Geiger-Miiller-riiknare - HF-kretsar - Mellanfrekvens- och blandarsteg - 4 lirobrev i A 4-
format med svarsuppgifter.

Best.nr TR I Kont. Kr. 621 —

TELEVISIONSKURS |
Omfattar televisionsteknikens grunder samt noggrann genomgéng av alla kretsar i en
modern TV-mottagare. Efter genomgingen kurs kan Ni rikna Er till de kvalificerade
TV-teknikerna. Kursen firutsitter goda kunskaper i radioteknik. Brevens innchéll:
- MF-forstiirkning och demodulation-Bildfor-
stiirkning, synkseparering etc - Ljuddel, ror. nitdel - Vippgeneratorer, linjeavbgjning -
Linjeslutsteg - Bildoscillator - Bildréret - Mit- och provningsteknik - TV-reparations-
teknik. 12 teyckta lirobrev med svarsuppgifter.
Best.nr TV I

Allménna grunder - HF- oeh blandarsteg

Kont. Kr. 66: —
Avb. Kr. 79—

Med hjilp av vira moderna korrespondenskurser kan Du
vid sidan av Din vanliga sysselsittning skaffa Dig grund-
liga kunskaper inom ett imnesomrade, som dagligen éppnar
nya méjligheter. Aven som amatér fir Du néjet att veta
litet mer &#n andra. Sakkunniga lirare kommer att hjilpa
Dig. Skaffa dig en intressant hobby — lir Dig ett nytt
yrke. Laga avgifter som kan ge stora pengar tillbaka.

Fyll i vidstdende kupong redan i dag.

beua - teknils

Box 21015
100 31 STOCKHOLM

LAR ER RADIO

— bygg sjdlv

HANDBOCKER
for alla konstruktorer,
servicemdn och amatorer.

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Innehéller full-
stiindiga anslut-
ningscheman och
sockelkopplingar
f6r flertalet
férckommaude
amerikanska och
europeiska rd
Obs! Med anvis-
ningar tryckta
iiven pd svenska.
Best.nr. 9800

RCA TRANSISTOR MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.sitt och
typkoppl. fér transistorer, dioder, tunnel-
dioder, m. m. Data och diagram dver hela
RCA:s program samt ca 50 kopplingsbe-
skrivningar.

Best.nr SC-13

Kr. 19: 80 + oms.

Kr 18:— 4 oms

RCA RECEIVING TUBE MANUAL

en handbok fér alla som sysslar med clek-
tronrér. Behandlar elektronrér och kopp-
Lingar i teori oeh praktik, Data och kurvor
samt 40 sidor olika kopplingsexempel.
575 sidor.

Best.nr RC-24

RCA TRANSMITTING TUBES

innehiller data och diagram &ver siindarrér
upp till 4 kW. 85 sidor teori och 23 sche-
man gver sdndare. 320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr 10: 50 + oms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om differen-
tial- och operationsforst. i integrerad form.
140 sidor DC-, LF-, LF-, MF-, Video-, HF-
och VHF-foérstirk. med kretsexempel och
data,

Best.nr IC-14

Kr 11:25 4 oms

Kr 18: —

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tieker I'M-bandet 86—102
mejs men kan iindras fér andra omriden,
TV-ljud, polis-taxi cte.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75 - oms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Firdigborrad. Bygges pA nagra timmar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64: 40 - oms

-

AB BEVA TEKNIK

| Box 21015 I
10031 STOCKHOLM
I Hirmed bestiilles: I
I ...... st Brevkurs, bestnr .. ............. Kr..........
...... st Handbok, best.nr ,.............. Kr.......... 4+ oms I
I ...... st Byggsats, bestnr ............... Kro......... + oms
INED W 2. s 5 o v S B A 5 1 9 Enome e G B @G G = v e o v oo s B g I
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l ......................................................... N
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TRANSISTORFORSTARKARE
Bygges pé folieplat-
ta. Storlek 75 x 115
mm. Alla delar inkl.
4 transistorer och
tvé transformatorer.
Push-pull slutsteg.
Max. uteffekt 0,35
watt. Drives med
ficklampsbatteri.
Mycket anviindbar
forstiirkare, litt att bygga.
Best.nr BS-7 Kr. 79115 + oms

HI-FI FORSTARKARE
»Mini-Hi-Fin
vir alltmer
populiira bygg-
sats har en
maximal
uteffekt av 4,5
watt. Scparata
bas- och dis-
kantkontroller.
Byggsatsen
innehdller alla
delar utom lédtenn. Chassit dr stansat och
bockat med alla hal upptagna.

Extra: Rita, till hégtalarléda bifogas.
Best. nr BS-3 Kr. 196: — + oms

ANTENNFORSTARKARE

Finnes nu i
tvi olika
utféranden.
Béda har
frekv.omré-
det 150—
545 kefs,
5151840
kefs och ri,
5,65—20,2 e
Me/s. Foérvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv lingdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jigare, siindar-
amatérer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 53: 75 + oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
cascodekoppling. Ger enastiende resultat.
Best.nr BS-6 Kr. 59:50 + oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges pd
cn balvtimme. Anviindbar dven for andra
éindamél. Drivs med ett ficklampsbatteri,
Best.nr BS-5 Kr. 28: 65 - oms

Obs. Till varje byggsats medfiljer alltid full-
stindig ritning och byggbeskrivning.




publikationer

ny litteratur

DIEBOLD, EDWARD m fl: Ty-
ristorn, elektriska och termiska
egenskaper. Stockholm 1967.
Norstedts. Pris kr 28.

Den i borjan pa 1960-talet ut-
komma The Controlled Rectifier
(1), ett samlingsarbete av med-
arbetare vid International Rec-
tifier Corp som hopredigerats
av Diebold, har utkommit i
Norstedts fackbokserie Tillam-
pad elektronik.

Denna svenska upplaga har
Oversatts av fyra deltagare i
allmanna kursen i elektronfysik
vid Chalmers, och i sitt forord
sdger prof Wallmark att man
velat gdra studiearbetet »mera
levande och verklighetsbeto-
nat». Ett led i detta var att un-
der 1965—1966 lata Oversatta
tyristorstudierna. Bokens syfte
ar bl a att pavisa vilka problem
man med noddvandighet moter
da det blir tal om férbattringar
av denna halvledare; som fram-
halls har tyristorn fran svensk
synpunkt sarskilt intresse da
den ar »en av de f& elektronis-
ka komponenter av vilken pro-
duktion, utveckling och forsk-
ning ager rum inom landet».

Efter nagra allménna jam-
forelser och tillAmpningar be-

handlas tyristorns uppbyggnad
och verkningssatt. Detta sker
oOver ca 50 sidor. Statiska resp
dynamiska karakteristikor av-
handlas i var sitt stora ansnitt.
Styrkarakteristik med en fram-
stéllning av bl a styrkretsens
diodkarakteristik och  ténd-
ningsgréanser meddelas darpa.
Termisk karakteristik och tyris-
torers kylning bildar slutdelen
jamte den praktiska tyristor-
provningens grundlaggande
metodik med scheman fér méat-
uppkopplingar.

Samtliga de elektriska och
termiska karakteristika som ar
relevanta for tyristorer och de-
ras egenskaper i skilda kopp-
lingar har i detta specialarbete
agnats intrdngande studium.
Lésaren meddelas dock anvis-
ningar pa specialiserad littera-
tur i en forteckning over nagra
av de mera beaktansvarda re-
ferenser som tillkommit efter
bokens utarbetande.

Manga illustrativa fig i fram-
stallningen bidrar till det stora
vardet av att ha fatt ett verk
som detta pa svenska.

Torkel Wallmarks férord upp-
tar bl a ett padpekande av nod-
vandigheten att en de! av det

som konstituerar en framgangs-
rik tekniker &r, inte minst, for-
maga att uttrycka sig (val) i
skrift samt »en viss fortrogen-
het med tekniken for dokumen-

tation av tekniska resultat,
»— — — pumera nédvéndiga
fardigheter — — —» Oversatt-

ningsarbetet har erbjudit sti-
mulerande &vning, konstaterar
han.

Ord att besinna fér en mang-
fald tekniker.

SVERIGES RADIO: Arsbok 1967.
Det rundradio&r som gatt speg-
las traditionellt pd ca 200 sidor
i &rsboken, som &r en varde-
full kalla for statistikuppgifter
av alla de slag da det galler
programverksamhet och s&énd-
ningsaktiviteter. Den nya radio-
lagen, »kanaldelningen» och
diverse annat genomgripande
nytt avhandlas som sig bor
jamsides med de vanliga ater-
blickarna i text och bilder
(ibland daliga, varfér har inte
klichéerna fatt »trycka ut» or-
dentligt?). Till de avgjort in-
tressantaste inslagen i boken
hér Eddi Plomans Politik kring
satelliter dar bl a det europeis-

ka radio- och TV-satellitsyste-
met berdrs, nye kanalchefen
Hakan Unsgaards betraktelse
om riksdagen och rundradions
framtid, varvid han berémmer
tvd hogerkvinnor, fru Sundberg
i AK och froken Stenberg i FK,
vilka »visade imponerande kun-
skaper om radiovéagor, herz,
megaherz och andra tekniska
foreteelser»(!)

Stavningen, felaktig pa tva
satt, antyder icke samma grad
av kunskaper hos hr U. — Efter
Telestyrelsens kartor 6ver TV-
séndarna for P2 redog6r Gosta
Riback for farg-TV-experimen-
ten 1966/67. Gunnar Hansson,
vice president | EBU:s juridiska
kommission, informerar om de
nordiska radioforetagens nor-
mer for beriktiganden, alltsa
rattelser av felaktiga sakupp-
gifter.

Den tekniska nyhetsgenom-
gangen visar bl a ljudradions
d& nya »ekobil», d v s den ror-
liga sdndarterminalen med pro-
gramsandare pé& frekvensen
455 MHz (80 Hz—18 kHz, +1—
2 dB avvikelse, distorsion (ej
distortion!) om mindre &n 1 %).

Filmtvatt med ultraljud togs i
bruk under aret, och kapacite-

22 p

Ljudbandet som proffsen valjer.
Framstalls med helt ny magnetisk oxid-
beldggningsteknik som ger battre in-
och avspelningar an nagonsin.

Finns i fyra typer.

Préva — far Ni hora!

Ert nasta band
Ert basta band

EMI

EMITAPE levereras i praktisk, dammtat kas-
sett. Tillbehtrsask med skarvmaterial.

Generalagent: IEIEI] Electric & Musical Industries Ltd Svenska AB, Stockholm.

Informationstianst nr 15
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msq TRYCK PA
< KINAFPFEN...

TEKNISKA DATA:
« 4-polig asynkronmotor 110/220 v.a.c., 50/60 pcs « Skivtallrikens vikt 2,3 kg « Naltryck 0—6 g steglost » Vow +0,06% » Flutter £0,07%

» Rumble/signal >42 dB « Rumble/noise >58 dB « Anti-skating kompensation « Tryck-pa-knappen-automatik » Tracking-kontroli
* Tonarmslift, hydraulisk «

ELAC HI-FI STEREO PICK-UP STS 244-17

« Frekvensomfang 20 Hz—20 kHz « Stereoseparation vid 1000 Hz 22 db « Anslutningsimpedans 47 kohm « Rekommenderat
naltryck 1,5-3q.

GENERALAGENT

tele IRT

Skogsbacken 24—26, Sundbyberg. Tel. 08/29 0335

Informationstjanst nr 16



TEKNIKER LOVORDAR:

M_odell 9R—59DE
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Modell 9R—59DE ® Produktdetektor som ger distinkt SSB-mottagning.

Specifikation:
® Frekvensomrdden: Band A 550—1 600 kHz, B 1,6—4,8
MHz, C 4,8—14,5 MHz, D 10,5—30
MHz

8-RORS KOMMUNIKATIONSMOTTAGARE
MED MEKANISKT FILTER

® Belysta skalor for ldttavidst frekvensinstdllning och band-

spridning. ® Kadnslighet: bdttre dan uV for 10 dB S/N
© Kontinverlig frekvenstdckning fran 550 kHz till 30 MHz ® Selektivitet: +5 kHz vid —50 dB
med direktavldst skala for amatdorbanden. o Effekiforbrukning: 45 W
® Mycket noggrann kalibrering med effektiv lasning. o LF-uteffekt: 1.5W
® Mekaniskt filter som ger utomordentlig selektivitet med ® Ror och dioder: 6BA6x3, 6BE6X2, 6AQ8BX2, 6AQS5,

SW—055x2, SW—05Xx2, IN60x2

vanliga MF-transformatorer.
bredd 38 cm, h&jd 17,5 cm, djup 25 cm.

® Eit HF- och tva LF-steg; ger hég kanslighet och selektivitet. Dimensioner:

Modell TR-2E
2 M-TRANSCEIVER MED INBYGGD VFO

® Frekvensomrdde: 144—148 MHz AM
® Hbg kdnslighet: 2 uV fér 10 dB S/N vid 145 MHz.

Modell JR-500SE
KRISTALLSTYRD KOMMUNIKATIONS-
MOTTAGARE MED DUBBEL

FREKVENSOMVANDLING

Mycket hég stabilitet tack vare kristallstyrd forsta oscilla-
tor; andra oscillatorn dr av typ VFO.

(50 mW LF-uteffekt)
Hég Selektivitet —20 dB vid 10 kHz
Inbyggda VFO i sdndaren och mottagaren medger snabb

® Frekvensemréde: 3,5—29,7 MHz (sju band) instdllning av dnskad frekvens savdl vid sdndning som vid
® Hog kdnslighet: 1,5 uV fér 10 dB S/N (vid 14 MHz) mottagning.
® Hog selektivitet: 1,5 kHz vid —6 dB ® TR-2E-transceivern kan anslutas till antingen vdxelspdn-~

+6 kHz vid —60 dB

Distributor for Europa dr

TRIO kenwoob

nings- eller likspdnningsndt, ldmplig alltsd dven for
mobil drift.

160 Ave., Brugmann,

ELECTRONICS S A &rys:el ¢,

Informationstidnst nr 17
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Publikationer

ny litteratur

422

ten hos anldggningen &r 3 500
m film. TV-bussarnas nytill-
skott, en scannerbuss for 16
mm film, beskrivs ocksa.

Acoustic Noise Measurements.
1967. Utgiven av AB Briiel &
Kjaer. 130 s med appendix.
Undertiteln till boken &ar »App-
lication of B & K Equipment
to — — —», och den som sam-
manstéllt materialet &ar den
fran méanga specialstudier kan-
de experten Jens Trampe
Broch. Han ‘beskriver har i
koncentrerad form bullermét-
ningens metodik och de krite-
rier som allméant galler idag
betraffande bullerniva, utbred-
ning o s v. Syftet ar ockséa att
introducera B & K-matparkens
enheter for den mindre erfarne
teknikern. For att klargéra de
fundamentala principerna &r

kapitlen 2 och 3 &gnade fysi-
kaliska och fysiologiska aspek-
ter pa buller — eller »icke
onskat ljud», forsiktigare ut-
tryckt. Buller &r ju mest ett
subjektivt, psykologiskt grun-
dat begrepp. Psykoakustiska
faktorer och elementa kring
hérandets mekanismer skriver
foérf ocksa lasvart och initierat
om.

Instrumentation och teknik
jamte maétpraxis far tva stora
och faktaspackade kapitel med
manga utmaéarkta ill. Boken av-
slutas med ett utdrag stan-
dard och rekommendationer
liksom fyra appendix, bl a en
introduktion till Zwickers och
Stevens skattningsmetod fér
nivabestdmning. — | allt ett
mycket anvandbart  arbete
som utgivarna har all heder av.
Boken ar ett utmarkt exempel

pad hur en tillverkare, i detta
fall en av matutrustningar som
blivit ndra nog varldsstandard,
kan backa upp sina produkter
med att sprida teknisk know-
how pa ett sitt som ocksa
andra an nérmast berdrda tek-
nikergrupper har gladje av.
Som ocksa framhalls i boken:
av alla slags nyttoutrustningar
— som kylapparatur, dammsu-
gare, tvattmaskiner, luftkondi-
tioneringssystem, oljebrannare
m m — krévs bullerfrihet i gor-
ligaste man. »Kontroll over
buller och stoérljud &r darfér
lika viktigt vare sig man be-
traktar dem som trivsel- och
halsofragor eller ekonomiska
faktorer.» Bullret &r ju en av
tidens mest uppméarksammade
fragor, och den offentliga de-
batten kretsar i manga avseen-
den kring bullerstérningar och

av dessa véllad stress och ska-
degorelse. Darfoér har ockséd
det hafte som utgivits av B & K
i samband med bokens publi-
cerande, Standards, formulae
and charts, sitt intresse. Det
ror sig om ett ca 50 s digert
utdrag fran internationella nor-
mer pa omradet akustiska och
mekaniska matningar. Det ar
alltsd gallande IEC- och ISO-
standard. Héftet ger ett stort
antal rekommendationer fran
ISO/IEC, varvid sddana av me-
ra speciellt slag med avseende
pad mattekniken sérbehandlas.
— Mattenheter, omvandlingar
m m har fatt tabellverk i siutet
av arbetet, liksom en »lat-
hund» &ver praktiska berak-
ningsformler och kurvor.

Bada skrifterna kan fas fran
Svenska Briiel & Kjaer, Hud-
dinge 1, och det gratis! U.S.

kataloger och broschyrer

Telko, S:t Eriksgatan 15, Stock-

holm 12:
Katalog i lésbladsystem over
apparatlddor, rattar, skyitar,
lampor, lamphéallare, sak-
ringar, halvledare, integre-
rade kretsar, ror, stromstal-
lare, relder, kopplingsmate-
rial, mostand, potentiomet-
rar, kondensatorer, instru-
ment, batterier, verktyg m m.

Forsaljnings AB Elcoma, Stock-
holm 27:
Philips-Muliard  »Halvledar-
guide», samt datahandboc-
kerna »Electron tubes» och
»Semiconductors and inte-
grated circuits».

Svenska AB Tradlos Telegrafi,

Roéravd, Fack, Solna 1:
Industrinettoprislista over
Telefunkens halvledare; Te-
lefunkens handbok 1968/69
over katodstrélerér; AEG-
Telefunken »Halbleiter Uber-
sicht» 1968.

Svenska Siemens AB, Fack,

Stockholm 23:
Datablad over nya transis-
torer och avstamningsdioder
for  UHF-kanalvaljare, AF
279, AF 280, BB 105; pris-
lista over elektrolytkonden-
satorer.

AB Nordqvist & Berg, Kvarn-

gatan 14, Stockholm S&:
Information om DC-DC-om-
vandlare med tyristorer fran
International Rectifier.

Nordisk Elektronik AB, Fack

10380, Stockholm 7:
Broschyrer och prislistor
over Amelco linjara integre-
rade kretsar, Westinghouse

spanningsregulator i TO-5
och Schaffner halvledarky-
lare.

ITT Standard Corp, Nyboda-

gatan 2, Solna 1:
Datahandbocker over ITT
réknerelder och reed-relder.

Svenska AB Briiel & Kjaer,
Kvarnbergsvdgen 25, Hud-
dinge:

Oversiktskatalog 6ver elek-
troniska matinstrument.

Scandia Metric AB,

Langgatan 22, Solna:
Handbok (Applications Ma-
nual) over operationsforstér-
kare fran Philbrick/Nexus
Research, USA; katalog dver
filterkomponenter fran Fil-
tron Co, USA.

Sodra

Erik Ferner AB, Snormakar-

vdgen 35, Bromma 1:
Supplement till Tektronix ka-
talog 27 med oscilloskopny-
heter, oscilloskopkameror
m m; broschyr over tecken-
indikatorer fran IEE, Indus-
trial Electronic Engineers
Inc, USA.

Integrerad Elektronik AB, Box
14062, Stockhoim 14:
Katalog Over halvledare.

Bergman & Beving AB, Karla-

véagen 76, Stockholm 10:
Katalog oOver avancerade
matinstrument for laborato-
rier och industrier, fran
Beckman Instruments, Cedar
Grove Op, USA; prislista
over likspanningsaggregat
fran P Gossen, Vasttyskland.

Ingenjorsfirman Elmetric AB,
Fogdevagen 40, Johanneshov
4:
Oversiktskatalog fran Elec-
tronic Devices Inc, USA,
over likriktarkomponenter.

Scapro, Kungsbroplan 2, Stock-

holm K:
Broschyrer over elektroniska
larmtablder av féretagets
egen tillverkning, PASI re-
laer, Nissei elektrolytkonden-
satorer, Wentorf mikroglod-
lampor  och Heidenreich
elektroniska tidrelder.

rapporter och forteckningar

SIEMENS-RAPPORT
OM HANDBOCKER

Svenska Siemens AB, avd TK,
Stockholm 23, har samman-
stallt en 6versikt over tekniska
handbécker, databdocker och
sértryck utgivna av foretaget.
Under aren 1963—67 har fem
handbécker om  kopplingar
med halvledare, »Halbleiter-
beispiele» givits ut. For aren
196667 noteras tva utgavor
pé engelska, »Design Examples
of Semiconductor Circuits»,
1967—68, »Pocket-Book».
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Handboksforteckningen upp-
tar totalt 17 utgavor.

Databocker och typoversik-
ter behandlar kondensatorer,
relder, avstorningsmateriel och
halvledare och finns i ett 40-
tal utgavor. Ex: »Gleichrichter-
Datenbuch» 1967—68, »Silizium-
Gleichrichtercelien» 1967,
»Thyristoren» 1968, »Vergleich-
liste flir Dioden, Transistoren
und integrierte Schaltkreise»
1968—69 (jamforelselista).

Sértryck ur Siemenstidskrif-
ter Ar fortecknade i ett stort
urval.

PHILIPS-SKRIFT
OM AUDIO-KRETS

| serien Application, Informa-
tion har Philips givit ut nr 133,
»Integrated circuit TAA 320
and high-voltage transistor BD
115 in gramophone amplifiers».

Har beskrivs ingaende med
scheman, kurvor och tabeller
den integrerade kretsen TAA
320 och hur den anvands i
olika audioforstarkare med
transistorn BD 115 som slut-
steg.

SEK-nytt

% IEC Publication 215-2 Safety
requirements for radio trans-
mitting equipment, Part 2: Test
methods, 40 p.

IEC-publikation  215-2, vars
forsta utgava just utkommit, ut-
gbr andra delen av en |EC-re-
kommendation avseende séker-
hetsbestdmmelser for radio-
séndare. Denna andra del skall
anvandas tillsammans med en
tidigare utgiven forsta del 215-
1, Requirements. |



: TILLVERKARE
MO sz
UNIVERSALINSTRUMENT -
med AUTOMATSAKRING

UNIGOR 1 p 42 mdtomraden,  33330/V—

3333.9/V ~
UNIGOR 2 s 34 matomraden,  25.00092/V—
2.0002/V ~
UNIGOR 3 p 48 matomraden, 25.0000/V—
2.0009/V ~
UNIGOR 4 p 30 matomraden, 100.0002/V— |
20.0000/V~ el
UNIGOR 5 p 48 matomraden, 25.000:2/V— i
2.00082/V ~
OBS! NYHET
Elektronisk Multimeter
UNIGOR 6e 66 matomraden 1MQ/V~= o3
® Dubbelt éverbelastningsskydd genom in- ® TRYCKTA KRETSAR och OVERBELAST-
byggd AUTOMATSAKRING och SMALT- NINGSSAKRA GERMANIUMDIODER
SAKRING ) ® Stort MATOMFANG, upp till 48 MATOM-
@ My_cket robust SPANNBANDSUPPHANGT RADEN
MATVERK ® Hég MATNOGGRANNHET — ringa FRE-
@® LINJARA SKALOR for lik- och vaxelstrém KVENSINFLYTANDE
® Nya p-utfdrandet med INBYGGD POL- ® Fér matning av STROM, SPANNING, RE-
VANDARE och FORENKLAD RESISTANS- SISTANS, KAPACITANS, TEMPERATUR
MATNING

NYA METRAVO 2 och 3, ® Inbyggt dverbelastningsskydd

instrument med bra prestanda ® Inbyggd skalbelysning

och 1agt pris. ® Stréom och spanning kan' MATAS

METRAVO 2, hégohmigt utfo- g:g'fﬂg';%‘;ﬁ;g{;?;gafa”dfa utan

rande for svagstrom och elek-

tronik ® Snabbtest med OPTISK INDIKE-
RING

METRAVO 3 for starkstroms- ® Begir Aven prospekt pa nya

teknik

prisbilliga miniatyrvarianten
METRATEST

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby » Tel. 087870250 » Telex 1339

n/n TRANEIIER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Soédergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 42.75
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Nu kommer National
med tva nyheter piengang!

RS 760 SD 4-spars nitanslu-

ten stereobandspelare med perfekt
Hi-Fi-ljudatergivning. Tva VU-ma-
tare. Tva inbyggda dynamiska hég-
talare. Rakneverk. Tre bandhastig-
heter. Multiplex- och simultanin-
spelning,

RP-8048 Det basta hogtalar-
komplementet till RS 760 SD. Ger

forbattrad stereodtergivning. Litta
att koppla ihop till en barbar enhet.

Tekniska data:

Spanning: Vixelstrém 220 V ~
Transistorer: 14 st

Dioder och likriktare: 2 dioder, 1 likriktare
Uteffekt: 2X4 W

Frekvensomréden:

40—17000 Hz (19 cm/s 7'z ips)

40—10000 Hz (9,5 cm/s 3% ips)

50— 5000 Hz (4,5 cm/s 175 ips)
Bandhastigheter: l

19 cm/s, 9,5 cm/s, 4,76 cm/s (7'2, 3%s, 17/sips)
Bandspolar: 7 maximum

Tekniska data:

Storlek: 6”7 X4” dynamiska
Matt; 337X 337%x102 mm
Vikt: 5 kg

Hagtalare: 2 st 67 X4” dynamiska
Svajningsfaktor:
mindre dn 0,10 % vid 19 cm/s (7'2 ips)
3 b 0,20 % vid 9,5 cm/s (3% ips)
i 0,25 % vid 4,75 cm/s (17s ips)
DIN-kontakter: 2 st ingéngar 20 K ©—54 db
2 st utgangar 10 K Q—20 db
Utgéngar: LINE 2X10 K 2—4 db
Hégtalare 2X8 Q
Hérlurar 1 st 8
Métt: 356 X343 X178 mm
Vikt: 10 kg

RQ 203 SD Béarbar kassettbandspelare med europa-

kabel, som kan anslutas till jordat urtag eller kéras pa
batterier. Endast ett reglage. Det gor den latt att anvanda.
En stor hégtalare ger perfekt Hi-Fi-ljud. Kassettbyte pa 2
sekunder (pop-upp system).

Tekniska data:

Strémkilla: vixelstrom 220 V ~ eller 6 st 1,56 V UM-2 batterier
Transistorer: 7 st

Dioder och likriktare: 1 diod och 2 likriktare

Batterilivsldngd: omkring 15 timmar

Bandhastighet: 4,75 cm/s (1%s ips)

Uteffekt: 25 W

Frekvens: 50—10000 Hz

Hégtalare: 3“X5” dynamisk

Uttag fér hérpropp, extra hdgtalare 8 @, mikrofon med fjarrkontrolt,
fotomkopplare

Matt: 245X 72X 227 mm

Vikt: 2 kg

NATIOANAL

Generalagent: Ekman & Co AB,

Box 230, 401 23 Goteborg, tel. 031/17 45 80
Utstéllning: Ekman & Co AB, Nybrokajen 7,
Box 16063, 103 22 Stockholm 1, tel. 08/21 08 58
Distriktschef Sodra Sverige:

C. E. Wabhlstrom, Malmo, tel. bost. 040/12 69 77

ational

il NATIONAL
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Miljonstrid pa halvledarsidan

De amerikanska Fairchild-intressenas tillbakadragande frdn den europeiska-interna-
tionella koncernen SGS-Fairchild och Olivetti-Telettra-gruppens Overtagande av denna
har fatt aterverkningar ocksa i Sverige, ekonomiskt och personellt.

Men den publiciteten ar noll och intet, jimfort med det som foljt pd agerandet fran
Fairchild Camera and Instrument Corp i USA, dar man for ocksd amerikanska for-
hallanden verkligt gedigna summor och férmaner nyligen kopte over Motorolas legen-
dariske expert pa tillverkning och marknadsforing av halvledare, C Lester Hogan. Med
honom féljde — omsider — praktiskt taget hela Motorolas tekniska toppstab Sver till
Fairchild. Det hor till det vasentliga i saken att man inte bara bjod en fornamlig 16n
utan med diverse finter ocksd kunde Overlata en stor post aktier frin det efter en
period av dalig 16nsamhet och tillbakagang utsatta familjebolaget Fairchild till honom
som speciellt lockbete. Nyheten om stransferny vallade — enligt initierade Business Week
och Electronics — en sddan boom for Fairchild-papperen pd borsen att Hogan pa kort
tid pd sina »gdvo-aktiers kunde notera vardestegring om totalt omkring tio miljo-
ner kr! Och det pa senare ar i ganska kritiskt lage forsatta Fairchild (desperat, anser
manga vara ett adekvatare ord efter det att detaljerna om virvningsaktionen mot Mo-
torola kommit i dagen) andas tillforsikt infor framtiden, nu da erként skickliga tekniker
och medarbetare tritt in i stillet for den tidigare, avskedade ledningen (dar personby-
tena foljde tatt 1967-1968). F 6 stod man utan egentlig ledarstab i ett halvir sedan
kvasten géitt senast.

Dessa ocksd for USA-forhallanden till omfattningen alldeles exceptionella atgirder
har givetvis inte lamnat det drabbade Motorola svarslost. Ddr stir man f n plotsligt
berdvad hela det presomella toppskiktet pd sin halvledarsida till f6ljd av Fairchilds
maktspel kring Hogan. Denna lockade alltsd efter kort tid Over alla sina bédsta medar-
betare, plus en toppman fran ITT, J van Poppelen, till den nya arbetsplatsen med sa
stora pengar som morot att det finansiellt indd knappast obetydliga Motorola inte
ansig sig kunna eller vilja bjuda Sver, trots de stora risker man ju l6per genom att std
utan sina ledande tekniker.

Men da detta lases har Motorola inlett, eller star i begrepp att gora det, en jattepro-
cess mot Fairchild och de sfanflyktingar» man kan nd med bl a anklagelser om illojal
konkurrens, kontraktsbrott, befarad otillborlig indiskretion om fabrikationshemligheter
cch foretagsplaner, brott mot antitrustlagarna i vissa avseenden, samt »ojuste berikan-
dey, bakom vilket ddljer sig anklagelser kring de famosa aktiedverlatelserna (sddant
far enligt uppgift inte ske forrin vederbdrande varit minst tre ir i foretaget) till Hogan
och dennes ndrmast fantastiska spekulationsvinst till foljd av ett psykologiskt blixtkrig
pa halvledarmarknaden, didr har det blivit kint att Hogan planerar »en revolution for
Fairchild» med sin nya uppsittning managementexperter och halvledartekniker med
Leo F. Dwork 1 spetsen. Borsreaktionen var ocksd, som antytts, positiv.

Allt sammantaget utgdr det en drastisk illustration till de i oktobernumret av RT
belysta, i USA alltmer akuta problemen med foljderna av foretagsbytande tekniker och
ekonomer liksom svarigheten att skydda den egna firman. Inte minst ges hir dnnu en
paminnelse om radio- och elektronikindustrins nira nog stindiga tvister och processer
till £6ljd av en konkurrenssituation som antagit drag av absolut hidnsynsloshet. Men
ndgon ironi ligger i det faktum — som ocksd nogsamt papekats i USA-pressen — att
Motorolas egen halvledartillverkning en ging startade genom att man kdpte &ver ett
tiotal skickliga konstruktorer frin General Electric . . .
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RORVOLTMETRAR
UNIVERSALINSTRUMENT
TRANSISTORVOLTMETRAR

for
amatorer
servicemain

laboratorier

Transistoriserade voltmetrar, s k multimetrar, konkurrerar alltmer
med vanliga universalinstrument i friga om format och pris. Med
avseende pa kinslighet dr de fullt i klass med rorvoltmetrarna

— genom att filteffekttransistorer anvinds i kretsarna.

Alla tre kategorierna ér dock av stort intresse, och RT-oversikten
visar hér i urval vad marknaden erbjuder just nu.

Bl B Mitning i t ex direktkopplade tran-
sistorslutsteg forutsitter en kinslig volt-
meter med lidga spdnpingsomraden for
noggrann avldsning (jfr artikel i RT
1/68).! Bas-emitterspanningar skall ligga
mellan 200 och 300 mV for ratt funk-
tion 1 de likspanningskopplade kretsarna.
Over huvud #r alla spinningstoleranser
synnerligen sndva jamfort med rorfor-
starkare.

En, vanlig voltmeter med tex kinslig-
beten 20 kohm/V belastar kretsar och
transistorer for mycket; ligsta méatom-
radet dar kanske 3 V och att instrument-
resistansen darvid dr 60 kohm, inses Iitt.

Med en elektronisk voltmeter uppnar
man en vasentligt 6kad grad av tillforlit-
lighet. Instrumentresistansen pa de lagsta
matomradena, 0—500 mV—1 V ir vanli-
gen 1-3 Mohm, ofta mer, pd de hogre
omradena 10—50 Mohm.

Dessa elektroniska instrument fore-
kommer dels i form av de traditionella

1W Kleinert: Direktkopplade transistorslut-
steg.
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rorvoltmetrarna, dels i form av transisto-
riserade universalinstrument, #ven kal-
lade multimetrar.

I foljande Oversikt behandlas forst ett
urval elektroniska instrument, direfter
universalinstrument av géngse typ — se-
dan oversikten 1 RT 1/672 har denna
kategori successivt fornyats.

Svenska representanter for de presen-
terade instrumentfabrikaten aterges i ta-
bellform avslutningsvis.

Simpson 312 rorvoltmeter
Simpson Electric, USA, har fyra typer
av rorvoltmetrar pé sitt program. Den
senaste dr modell 312 med totalt 29
mitomraden for likspdnning, vixelspan-
ning och resistans. Ingingsresistansen ir
16 Mohm péa likspdnningsomrddena, 1
Mohm pa vixelspdnning.

Mitomraden: Likspanning 0-0,5-1,5
—5-15-50-150-500-1 500 V; vixel-

2 Universalinstrument, oumbirlig felsskare

i manga nya varianter.

spinning 0—1,5—-5-15—-50—150-500—
1500 (V.); vixelspinning (topp-till-

topp) 0-4—-14—-40—-140—400—1 400—
4000 V; noggrannhet 3 %; Rx1-10—
100-1 k-10 k—100 k-1 M. Frekvensom-
radet vid vixelspinningsmitning dr 15
Hz—3 MHz utan prob, med HF-prob
for max 40 V, 10 kHz—250 MHz.

Nordmende TVM 396
transistormultimeter
En kompakt transistoriserad multimeter
TVM 396, limplig fér mobil TV-service,
har presenterats av Nordmende, Vist-
tyskland.

Ingdngsresistansen vid likspdnnings-
mitning dr S0 Mohm och med HS-prob



kan man mdta upp till 30 kV. HF-prob
finns ocksd som tillbehor.

Miitomraden: Likspanning 0-0,3-1-5
—~10—-50—-100—-500—1 000 V; vdxelspin-
ning (20 Hz—5 MHz) 0—1-5—-10—-50—
100—500—1 000 V; likstrom 0—1—10—
100 yA—1—10—100 mA—1 A; resistans
(vdrdet i skalans mitt) 10—-100 ohm-—
10—100 kohm-—1 Mohm. Samtliga V-
omraden utom 0—0,3 V tal 1 kV utan
att kretsarna tar skada.

Batteri med 400 timmars drifttid ingar.

RCA WV-500
transistormultimeter

RCA:s nya batteridrivna transistorisera-
de universalinstrument WV 500A har 22
matomraden: Likspanning 0—0,5—1,5—
5-15-50—150—-500—1 500 V, ingangs-
resistans 11 Mohm; véxelspdnning 0~1,5
—5—-15-50—-150—-500—1 500 V., 0—
14—-42-140—420—1400~4200 V (topp-
till-topp); frekvensomrade 30 Hz—3 MHz
vid 1,5 och 5 V; ingangsresistans 0,8—

av fullt

1,5 Mohm; noggrannhet 3 %

skalutslag; for resistansmitning finns sju

omraden som ticker 0—1 000 Mohm.
Frekvensomradet kan utokas till 250

MHz med kristalldiodproben WG-3014.
For likspdnning upp till 50 kV anvinds
prob WG-411A.

Sell & Stemmler
FT-meter

Fran firman Sell & Stemmler, Berlin,
kommer en transistorvoltmeter, se vin-
jettbilden, FT-Meter 1 (FT betecknar
filteffekttransistor) med 29 mitomréiden
for volt och ohm:

Likspinning 0—1,5—10—-50—100—-500
—1000 V, ingangsresistans 11 Mohm,
noggrannhet 3 % av fullt skalutslag;
vaxelspinning -0—1,5—~10—-50—-100-500
—1000 V,;, 0—-2,8—14-28—-140-280—
1 400—2 800 V topp-till-topp, ingéngsre-
sistans 500 kohm, frekvensomrade 20 Hz
—1MHz. Med HF-prob HF 201 kan man
mita 1 kHz—250 MHz i fyra omraden,
0—1-10-50 V; resistans Rx10—-100—
10 k-1 M, 100 ohm—1 k—100 k-10 M i
skalans mitt.

HS-prob KV 200 utdkar likspannings-
omrédet till 25 kV.

Robust multimeter
fran Staub & Co

Den schweiziska firman Staub & Co har
med roOrvoltmeter och universalinstru-
ment som fOrebilder utvecklat en filt-
effekttransistoriserad batteridriven multi-
meter for portabelt bruk.

Instrumentet, som betecknas Elmes 20,
ar konstruerat for att tala hdrda meka-
niska och elektriska pakinningar. Holjet
iar utfort i glasfiberarmerad nylon och
vridspolesystemet uppges vara testat un-
der flera ar i militdr anvidndning.

Antalet matomraden iar 49, FET-in-
gang ger 10 Mohm inglngsresistans pi
de flesta spanningsomraden. Matmojlig-
heter, -omraden och polaritet viljs med
tva skjutomkopplare. Spanningsomridena
tal 1 kV (med undantag for det ldgsta):

Likspidnning och vidxelspinning 0—30
—60—-100—300 mV, 1 Mohm ingangs-
resistans, 0—1-3—-10—30-100—300—
1 000 V, 10 Mohm ingingsresistans; lik-
strom och vixelstrom 0—10—100 (A,
0-~1-3-10-30-100—300 mA, 0—1-3
A; resistans 0—-5-50-500 kohm-5
Mohm med viardena 50 ohm, 500 ohm,
5 kohm resp 50 kohm pd skalans mitt.

Noggrannheten vid likspanning, lik-
strom och resistans dr 2 % av fullt skal-
utslag, vid vidxelspidnning och -strom
3 %. Frekvensomrade 16 Hz—15 KHz,
med HF-prob (pa 3, 10 och 30 V-omréa-
dena) kan man mata upp till 75 MHz.

Stromkilla ar tvad 4,5 V standardbat-
terier, som ger ca 100 timmars drifttid.

Philipsinstrument
med automatik

Bland Philips stora urval elektroniska
mitinstrument noteras de transistorisera-
de multimetrarna PM 2400 och PM
2401. (Bada har tidigare presenterats i
RT)

PHILPS rucnomee va o mote

D

® PM 2400 ir synnerligen littskott med
endast en ratt fér mitomridesval. Om-
koppling AC/DC och skiftning av polari-
tet sker automatiskt och indikeras till ho-
ger om instrumentskalan. Totala antalet
matomréaden dr 42 och de tdcker lik- och
vixelspianning 100 mV—-1000 V, lik-
och viixelstrom 1 yA—3 A, resistans 0.5
ohm—50 Mohm. Ingangsresistansen #r
100 kohm upp till 10 V, pid de hogre
spanningsomradena 10 Mohm.
Polaritetsindikatorn kan anvindas som
noll-indikator med kénsligheten 5 mV.
Instrumentet har inre kalibrering.
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® PM 2401 miter ned till 0,1 nA lik-
strom och vixelstrom, hogsta stromom-
radet dr 10 A. Likspannings- och vixel-
spanningsmitning 100 mV-700 V, in-
géng med 1 Mohm eller 10 Mohm re-
sistans kan viljas; resistansmatning 0,5
ohm—50 Mohm. Totalt finns 56 mAtom-
raden.

Polaritetsindikator, anviamdbar som
kanslig noll-indikator, har dven detta in-
strument.

Frekvensomrade med 3 dB avvikelse
iar 2 Hz—2 MHz; kan utstrickas till 700
MHz med UHF-proben PM 9200.

Till bdda instrumenten finns hégspin-
ningsprobar fér 30 kV.

Goerz nya modell 6 e

miter V, A, ohm, C

Goerz Electro, Wien, har i hGst presente-
rat en ny falteffekttransistoriserad multi-
meter modell Unigor 6 e. Den har 66
mitomraden for likspénning, vixelspin-
ning, likstrom, vixelstrdm, resistans, ka-
pacitans samt temperatur (med yttre ter-
moelement). Skalan ar férsedd med spe-
gel for noggrann avldsning.

Maitomradena ir foljande: Likspidnning
och vixelspdnning 0—1—-3—-10—-30-100
=300 mV, 0-1-3-10 V, ingangsresistans
1 Mohm/V, 0—-30—100—-300—1 000 V,
ingingsresistans 10 Mohm; dB-skala for
—60 till 450 dB (0 dB=0,775 V); lik-
strom och vixelstrom 0—-1-3-10-30—
100300 xA, 0~1—-3—-10—30-100-300
mA, 0—1-3 A; resistans 500 ohm—5—50
—500 kohm—5—50 Mohm med virdena
10—100—1 000 ohm—10—100 kohm—1
Mohm i skalans mitt; kapacitans 5 000—
500-50-5 4 F—500—50 nF med virde-
na 100-10—1 yF i skalans mitt.

Noggrannheten ir 1 % av fullt skal-
utslag pd samtliga matomraden (vid 50
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Hz di vixelspdnning och vixelstrom
mats).

For stromforsorjningen anvinds fyra
1,5 V-celler som ricker ett halvar.

Triplett modell 600 TVO

TS WODELBOG tramsiitorizad YOLT- QHMMETIR
10
P B s
i X
= k: %

Triplett, USA, vilkind for sina »van-
ligay universalinstrument presenterar den
transistoriserade  volt-ohm-metern 600
TVO. Den har FET-inging, 11 Mohm.
Ligsta likspdnningsomradet, ldmpligt for
provning av transistorkretsar, ar 0—400
mV med ingangsresistansen 2,7 Mohm.

Maitomraden i Ovrigt: Likspanning 0—
0,8—1,6—4—8—-16—-40—160—400—1 600
V; vixelspinning 0—4—8—16—40—-160—
400—-800 V; resistans Rx1—10—100—
1 k-10 k-100 k (skalan graderad 0-1
kohm).

Kuwano modell VP
med FET-bestyckning

Kuwano ir en kanske dnnu inte sd kdnd
japansk instrumenttillverkare i vars ka-
talog man finner atskilligt frdn panelin-
strument till datalogg.

TvA filttransistoriserade multimetrar
noteras, VP 106 och VP 109.
& VP 106 har 23 médtomraden: Likspén-
ning och vixelspinning 0—0,5—1,5-5—
15—-50—150—-500—1 500 V; noggrannhet
3 % av avlist virde; resistans 0—1—10—
100 k-1-10-100-1000 M. Frekvens-
omradet vid vixelspanningsmitning, 30
Hz—6 MHz, kan ut6kas till 200 MHz
med HF-proben VZ 902. Likspinning
upp till 30 kV méts med prob VZ 901,
i omradena 0—5—50 mV och 0-0,5-5
mV med forforstirkare VZ 907 eller 908.

S B
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® VP 109 har nigot firre matomraden
och mindre frekvensomrade: likspdnning
och vixelspinning 0—1—3—-10-~30—100
—300-1 000 V; resistans 0-50 k-1-500
M. Frekvensomrade 30 Hz-1 MHz; 200
MHz med prob VZ 902. Likspanning
30 kV med VZ 901, 0—1—10—100 mV
med VZ 907-8. Noggrannhet 3 % av
avlast varde.

Heath-multimeter
i byggsats




Heathkit IM-17, en transistoriserad bat-
teridriven multimeter, presenterades i
korthet i RT 9/68.

Enligt tillverkarens datablad ar det en
enkel konstruktion med kretskort som
byggs pd 3—4 timmar. Till instrumentet
hor ett etui i hardplast.

Mitomraden: Likspinning 0—1—10—
100—-1 000 V, ingangsresistans 11 Mohm,
noggrannhet 3 % av fullt skalutslag;
vaxelspdnning 0—1,2—10—100—1 000 V,
ingéngsresistans 1 Mohm, noggrannhet
5 % av fullt skalutslag, frekvensomride
10 Hz—1 MHz; resistans i fyra omraden,
10 ohm (i skalans mitt) X [-100-10 k-
1 M.

Ny rorvoltmeter

fran Eico, USA

En annan byggsatstillverkare, Eico, er-
bjuder sin populdra rorvoltmeter 232 i en
ny version betecknad 235.

Mitomradena ir foljande: Likspanning
0-0,5—-1,5-5—-15—-50—150—500—1 500
V (=30 kV med prob HVP2), ingangs-
resistans 11 Mohm, noggrannhet 3 %;
vixelspanning 0—1,5-5—15-50—150—

500—1500 V¢ 0-4—-14-42-140—
420—1400—4 200 V topp-till-topp, in-
géangsresistans 0,8—1,5 Mohm, noggrann-
het 3 %, frekvensomréde 30 Hz—3 MHz
(—250 MHz med prob PRFI11); resistans
0—1 000 Mohm i sju omraden Rx1-10
-100-1 k-10 k-100 k-1 M.
Strémforsorjning fran 220 V nit.

Unaohm transistor-
och rorvoltmeter

Bland mdtinstrument av det italienska
fabrikatet Unaohm finns atskilligt att
vilja.

AZizamEntd

ANALIZZATORE VB4 =it
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® Analizzatore V064 4r en batteridriven
transistormultimeter med 30 mitomra-
den. Ingingsresistansen ar 100 kohm/V
vid likspidnning, 5 000 ohm/V vid vixel-
spénning.

Mitomraden: Likspanning 0—-0,5—1,5
—5-15-50—-150-500—1 500 V (30 kV
med prob); vixelspanning 0—10-30—
100—300—~1 000 V samt fyra omraden
fran 10 till 300 V for audiomiitning (0 &
51 dB), frekvensomride 20—20 000 Hz;
likstrém 0—50—150—500 ;. A, 0—5—-15—
50—150—1 500 mA; resistans i fem om-
riden till 100 Mohm med 70-700-7 k-
70 k-700 k i skalans mitt.

® R ]23 ar en rorvoltmeter med féljan-
de mitomraden: Likspanning 0—1,5—5—
15—-50—-150—-500—1 500 V (30 kV med
prob P33); ingingsresistans 11 Mohm,
noggrannhet 3 % ; vixelspdnning, samma
mitomraden, noggrannhet 5 %, dess-
utom 0—4-14—-40—140—400—1 400—
4000 V topp-till-topp; frekvensomrade
30 Hz—3MHz, med HF-prob matning
upp till 200 MHz; resistansmitning till
1000 Mohm i sju omréiden, virden i
skalans mitt 10-100-1 k-10 k-100 k-
1 M—-10 M.
Stromforsorjning fradn 220 V nit.

Universalinstrument
inrymt i matprob

En mycket originell form av univer-
salinstrument har utvecklats av § Hell-
ner, Vasttyskland.

Testspetsen belyses av en inbyggd
lampa med lins sa att man snabbt fin-
ner rétt punkt i mitobjektet, samti-
digt som den transparenta instrument-
skalan belyses. Man slipper alltsé flyt-
ta blicken fran testpinne till instru-
ment vilket kan ha sina risker vid
mitning i kompakta apparater med
tatt liggande folieledningar tex.

Med tre skjutomkopplare pé skaf-
tet valjer man métomrade och polari-
tet samt tinder lampan. Kénsligheten
ar 20 kohm/V vid likspidnning, 4
kohm/V vid vixelspdnning. Mitomra-
dena ir foljande:

Likspdnning och véxelspinning 5—
25-50—-250—-500V; testspetsen &r ut-
bytbar mot en annan spets med for-
kopplingsmotstiand for 1 kV spin-
ningsmatning; noggrannheten ir 3 %
vid likspdnning, 5 % vid vixelspén-
ning; resistansmitomradet gér till 500
kohm, men virden till 1 Mohm kan
uppskattas.

Instrumentet innehéller dessutom
skydd mot 200-faldig Gverbelastning
samt batteri gemensamt for belysning
och ohm-métning.

Svensk representation for detta in-
strument saknas savitt red kan be-
doma. Det marknadsfors i Vasttysk-
land av Winfried Labudda, Gesell-
schaft fiir elektronische Bauelemente
mbH, Box 100 408, 5650 Solingen.
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Grundig UV 4

Visttyska Grundig, kanske mest kiand for
sin hemelektronik, presenterar i en stor
instrumentkatalog bl a den heltransistori-
serade multimetern UV 4. Det ar ett
avancerat instrument for stationirt eller
mobilt bruk. Mitomraden viljs med en
knappsats. Stromforsérjning fran nit el-
ler inbyggda batterier.

Mitomraden: Likspdnning 0—0,3—1—
3—-10-30-100—300—1 000 V (30 kV
med prob HT 30), ingangsresistans 30

Mohm, noggrannhet 2,5 %; likstrOm
0-0,3-1-3-10-30—-100—300—500—
1 000 mA; resistans i sju omraden med
10-100 ohm-1-10-100 k-1 M-10 M i
skalans mitt; vidxelspdnning frdn 50 mV
till 240 V i frekvensomradet 30 Hz—100
MHz mits med HF-prob HK 4, fran 50
mV till 15 V, 200 kHz—300 MHz med
HF-prob HK3.

Ny multimeter
av franskt fabrikat

Metrix, Frankrike, presenterar sin nya
transistorvoltmeter VX 313 med FET-
ingang. Ett kompakt instrument med
goda data. Matomréaden: Likspanning 0—
0,1-0,3—1—-3—-10-30—100-300—1 000
V (30 kV med prob), ingéngsresistans 10
Mohm, noggrannhet 1,5 %; vixelspan-
ning 0-0,3—1-3—-10—-30—-100—-300 V,
ingangsimpedans vid 1 kHz 100 kohm—
2,5 Mohm, noggrannhet 2,5 %, fre-
kvensgang rak 30 Hz—1 MHz, dB-skala
graderad —5 — +10 dB; resistans maéts
fran 1 ohm till 50 Mohm i sex omraden
RXx0,1—-1-10—100—1 000—10 000.

Kretsarna i instrumentet dr skyddade
mot Overspidnning, vid likspdnning 1 kV
i omrddena 0,1—1 V, 1,2 ggr omrédets
viarde fran 10 till 3 kV, i &vrigt tillats
500 V. Motsvarande for vixelspinning
ir 100 V frén 0,3 till 30 V, 360 V fran
100—-300 V.
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For métning vid hoga frekvenser finns
probar for SO0 MHz och for 1 000 MHz.

Strémforsdrjning med batteri, 220 tim-
mars drifttid.

Sanwa-instrument

med FET-inging

Sanwa Electric Instrument Co, Japan,
har utdkat sin instrumentserie med mo-
dell EM-700E. Den ar falteffekttransis-
toriserad och har ingingsresistansen 10
Mohm pa ldgsta likspdnningsomradet, pé
de hogre omrédena 12 Mohm. Ligsta
stromomrédet dr 30 nA.

Mitomréaden: Likspidnning 0—0,3—-1,2
—3-12-30—-120-300—1 200 V; lik-
strom 0—30—100 nA—1-10 uA—1,2—
12—120—-300 mA; noggrannhet 4 %;
vaxelspanning 0—1,2—-3—-12-30—-120—
300—-1200 V, —20 — +3 dB, —10 — +
10 dB, 0 — 423 dB, +40 — +63 dB,
frekvensomrade 30 Hz—5MHz; nog-
grannhet 4 % ; ingdngsresistans 1 Mohm;
resistansmatning med 3 % noggrannhet

i fem omrdden R X 1-10-100-1 k-100 k
med 75-750-7,5 k=75 k-7,5 M i skalans
mitt.

HF-prob for 100 kHz—200 MHz och
HS-prob for 30 kV finns som tillbehor.

Transistorinstrument
fran P Gossen & Co

Den vasttyska instrumentfirman P Gos-
sen tillverkar en liten transistoriserad
multimeter med ingdngsresistansen 1
Mohm/V; typbeteckning UV A 110.

Mitomréiden: Likspdnning 0—60—300
mV—-1,5—6-30—150—300-600 V; lik-
strom 0—1,5—-6—30-150-600 yA—3—
15—60—300 mA—1,5—6 A; resistansmat-
ning fran 0,1 till 50 Mohm med 1,5
Mohm i skalans mitt; noggrannheten ir
genomgéende 3 %.

Elektronisk galvanometer
fran Radiometer A/S

En mycket kinslig multimeter fér labo-
ratoriebruk, galvanometern GVM 30, till-
verkas av Kopenhamnsforetaget Radio-
meter A/S. Ligsta strémomradet dr 0-30
pA (picoampere). Ingingsresistansen 4r
>100 Gohm vid 1 mV—-1 V, >100
Mohm vid 3 V300 V, nollpunktsdriften
<50 4V/°C. Instrumentet har foljande
mitomraden:

Likspénning 0—1-3—-10-30—-100—
300 mV—-1-3—-10-30—-100—-300 V; lik-
strom 0—30—-100—300 pA—1—-3—-10-30
—100—-300 nA—1-3—-10—30-100—300
uA; noggrannhet 3 % ; resistans 1-3—10



-30-100-300 kohm-1-3-10~30-100-300
Mohm; noggrannhet 5 %.
Utgéng finns for skrivarinstrument.

&

% Nir det giller universalinstrument av
gingse typ har en del nyheter kommit
sedan oversikten i RT 1/67 sammanstill-
des for ca tva ar sedan:

Simpson matmoduler
for modell 250—270

Till de vidlkdnda universalinstrumenten
av fabrikat Simpson finns en serie till-
satsenheter for olika speciella mitupp-
gifter. Enheterna passar Simpsons model-
ler 250, 255, 260, 261 och 270.

Serien omfattar foljande nio enheter:
Transistorprovare, hégimpediv voltmeter
(10 Mohm), temperaturprovare, A-me-
ter fOor vixelstrom, audio-W-meter, uVv-
dampsats, batteriprovare, milliohm-me-
ter, A-meter for likstrom.

Simpson-instrument
med skrivarfunktion

Modell 604 Multicorder 4r ett skrivarfor-
sett universalinstrument med 22 maitom-
raden och tre skrivhastigheter.

Likspdnning mits fran 100 mV till
500 V, kinslighet 20 kohm/V; vaxelspan-
ning 10-500 V, kinslighet S kohm/V;
likstrom 50 wA-1 A, vaxelstrom 200
uA; matnoggrannheten dr 1,5 % av fullt
skalutslag, skrivnoggrannheten 2,5 %.
Hastigheter: 2,5—-7,5—30 cm/timme.

Skrivar-instrument
dven fran Grundig

Ett universalinstrument kombinerat med
skrivare erbjuds ocksd av Grundig.
Det har typbeteckningen Elaviscript 3
och kan erhéllas med synkronmotor fér
natspanningsdrift eller likstromsmotor f6r
batteridrift.

Antalet matomraden ar 27, och de
tacker likspanning 100 mV—-500 V, kins-
lighet 20 kohmyV; likstrom 50 g A—
1 A, vixelstrom 200 UA; vaxelspanning
10-500 V, kénslighet 5 kohm/V. Mit-
noggrannhet 1,5 % av fullt skalutslag,
skrivnoggrannhet 2,5 %.

Nytt Sanwa-instrument
med 100 kohm/V

En ny modell frin Sanwa, Japan —
430ES — har betydligt hogre kinslighet
dn tidigare instrument i serien: 100
kohm/V vid likspdnning. For vixelspdn-
ning giller 5 kohm/V. Noggrannhet 3 %
resp 4 % av fullt skalutslag.

Likspdnning mits frdn 300 mV till
300 V i sex omraden (till 30 kV med
prob), likstrém 12 4 A—12 A, sju omré-
den, vixelstrém 1,2 och 12 A; vixel-
spdnning 3—1 200 V i sex omraden samt
—17 — +63 dB (frekvensomrade 50 Hz—
100 KHz); resistans i fyra omréaden upp
till 50 Mohm.

e

;é ?

o
)
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® F-80TRD, ett Sanwa-instrument i na-
got annorlunda design, har s k ringom-
kopplare for mitomréadesval. Spegelskala
ingdr i likhet med 430ES. Instdllt mit-
omrade indikeras pd en halvcirkelformad
nedatviand skala. For transistorprovning
finns specialskalor.

Likspinning mits frdn 250 mV- till
1 000 V-omride, kédnslighet 25 kohm/V;
likstrom 40 /,,,A—SOO mA; vixelspanning
2,5-1000 V, 5 kohm/V, —10 — +36
dB; resistansmdtning upp till S Mohm.
Noggrannhet 3 % vid liksp, 4 % vid
vixelsp.

Yew L-22

Kamoden HT100

Ytterligare tva hogkinsliga japanska in-

strument ar Yew L-22 och Kamoden HT-

100B4.

@® Yew har 10 y4A vridspole och instru-

mentets kanslighet vid likspénning dr 100

kohm/V, vid vixelspanning 10 kohm/V.

Noggrannhet 2 % resp 3 % av fullt skal-

utslag. Knivvisare och spegelskala.
Mitomradena dr 27 st och omfattar

likspdnning 300 mV—-1200 V (12 kV

med prob), likstrdm 12 yA; véxelspin-
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ning 3—1200 V samt —20 — —43 dB;
resistans 0,2 ohm—20 Mohm.

® Kamoden HT-100B4: 9,5 uhA vrid-
spole, kanslighet 100 kohm/V vid lik-
spdnning, 12,5 kohm vid vixelspdnning,
noggrannhet 3 % resp 4 % av fullt skal-
utslag; 24 mitomraden f6r likspanning
500 mV—1000 V, likstrém 10 ;A—10
A, vixelstrom 10 A, vixelspidnning 2,5—
1000 V samt -20-62 dB, resistans
upp till 200 Mohm.

Kew, japanska

instrument i stort urval

Kyoritsu Electric Instrument Works,
Kew, tillverkar ett tiotal typer av uni-

versalinstrument med kinslighetsvarden
upp till 20 kohm/V.

Ur fabrikens prospekt viljer vi har
ett ovanligt ldtthanterligt instrument,
Kewpet 7, med dimensioner ungefar som
ett cigarrettpaket. Visserligen #r kins-
ligheten endast 1 kohm/V, men anvind-
ningsmédjligheterna ar sikert minga anda
med detta mini-instrument.

Sju madtomraden finns for likspdnning
och vixelspdnning 15—1 000 V, likstrdm
150 mA, resistans upp till 100 kohm.

Dimensionerna dr 57x93x%30 mm,
vikten ca 100 g.

32  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1948

Helweg-Mikkelsen Novotest
med frekvensmiitning

Ett litet men méngsidigt universalinstru-
ment till konkurrenskraftigt pris tillver-
kas av den danska fabriken Helweg-
Mikkelsen.

Med Novotests 50 matomraden klarar

man likspAnning/strom, vixelspanning/
strom, dB, resistans-, impedans- och ka-
pacitansmitning samt frekvensmatning(!).

Kinsligheten dr 20 kohm/V vid lik-
spanning, ddr omradena ir 100 mV—
1000 V; 4 kohm/V vid vixelspdnning;
noggrannhet 2 % resp 3 %; likstrom 50
wA—=5 A, vixelstrom 250 yA—5 A; resi-
stans 0.1 ohm—100 Mohm, impedans
0—10 Mohm, kapacitans 0,5—5 000 F;
niva —10 — 470 dB.

Metrix MX209A

Till de franska Metrix-nyheterna hér mo-
dell MX209A, till utseendet liknande
VX213.

Kinsligheten dar 20 kohm/V vid lik-
spdnning, 6,32 kohm/V vid vixelspin-
ning. Savil likstrom som viaxelstrom kan
mitas, 50 ¢A—5 A resp 150 yA—1,5 A.
Noggrannheten ar 1,5 % och 2,5 %.

Metravo modell 2

Fran vésttyska Metrawatt kommer den
nya modell Meiravo 2, som har 26 miit-
omraden:

Likspidnning 240 mV—600 V, likstrdom
100 yA—3 A, noggrannhet 1,5 %; véxel-
spanning 12—600 V, vixelstrdm 600 A
—3 A, noggrannhet 2.5 %; resistans 5
ohm—1 Mohm; kinslighet 10 kohm/V
bade for lik- och véxelspanning.

w Nordiska representanter for
de instrument Oversikten upptar

Simpson AB Champion Radio,
Regementsgatan 10,
Malmo

Nordmende Gyllingforet., Box
110 70, Bromma 11

RCA Erik Ferner AB, Box
56, Bromma 1

Sell & LSW Elektronik AB,

Stemmler Hogalidsgatan 36 A,
Stockholm SV

Elmes

Gossen Bergman & Beving

Radiometer AB, Karlavigen 76,

Sanwa Stockholm 10

Philips Svenska AB Philips,
avd Industrielektronik,
Lidingovigen 50,
Stockholm 27

Unigor AB Transfer, Box 55

Metravo Villingby

Triplett K L N Trading Co
Ltd AB, Box 472,
Bandhagen 4

Kuwano Teleinstrument AB,

Yew Box 14, Villingby

Kamoden

Heathkit Schlumberger Svenska
AB, Vesslevidgen 2—4,
Lidingd 9

Eico Elfa Radio & Televi-

Kew sion AB,
Sysslomansgatan 18,
Stockholm 12

Unaohm Allhabo, Box 49044,
Stockholm 49

Grundig Svenska Grundig AB,
Nobelvdagen 23,
Malmé S

Metrix Scandia Metric AB,
Sodra Langgatan 22,
Solna

Novotest Helweg-Mikkelsen,

Carolinevej 15,
2900 Hellerup
(K6penhamn) |



RT:S OCH SCHLUMBERGERS KONSTRUKTIONSTAVLAN:

Konstruera — vinn USA-resa!

och fina etappriser d:rtill

Bl Nu gar andra etappen i kon-
struktionstivlingen — den
forsta avsag HEMELEKTRO-
NIK (utom audio) och avslu-
tades med utgingen av oktober
— och temat ir MATTEKNIK/
MATINSTRUMENT.

Il Detta for hela elektroniken
grundliggande omrade inrymmer
minst sagt intressanta maj-
ligheter till nyskapande
anordningar — eller varfor inte
forbéttringar av redan
existerande?

B Ar Du fodd 1943 eller senare
— tdvla om USA-resan som ir
forstapriset!

H W Mitteknik och matinstrument, mét-
tekniska normer . .. alla har vi gjort be-
kantskap med nigon eller nigra av de
hir foreteelserna vilka &r av for hela
elektroniken grundldggande natur. sMes-
sen ist wissen», dvs den gamla tyska de-
visen att méita dr att veta, brukar man
skimta om, men faktum kvarstar att
utan en utvecklad och forfinad mittek-
nik blir all virdering av tekniska fram-
steg liksom sjilva innovationen i sig
otankbar. Ingen elektronisk produktut-
veckling eller -kdnnedom vore mojlig
utan mittekniken, som nistan kan sdgas
vara en vetenskap for sig.

Mitteknikens betydelse avspeglas inte
minst i den allt stridare flod av instru-
ment som marknaden erbjudit under se-
nare &r.

Hiar har skett en revolution och den
har gatt fram Gver hela linjen: I takt med
att alla professionella instrument, fran
laboratorieapparatur till servicesidans ut-
rustningar, genomgétt en fantastisk ut-
veckling och forfining har ocksé amator-
sidans instrument forvandlats till be-
tydligt forndmligare skapelser &n forr.
Borta #r de otillforlitliga, klumpiga och
i ordets sdmsta mening amatormassiga
skapelserna som annu for ett tiotal ar se-
dan var allenarddande — nu ir de ersatta
av bdde noggranna, mangsidiga och for
skiftande anvandningar vil avpassade in-

"9 2 S

Miitinstrument &r omradet som Konstruktionstidvlingens Etapp Il giiller. — Se texten. Miit-

och registreringstekniken fornyas stindigt. Tidigare rent yrkeselektroniska iindamal forbe-
héllna utrustuingar fions nu ocksa i prisbilligare utféranden, men ned i stort samma funk-
tioner som tidigare. Omgiven av miitutrnstningar sitter pa bilden ovan en Heath-tekniker,
birande syn for sagen — han sysslar med utrustning for skrivare av en typ som blivit vanlig

i undervisning och utbildning.

strument med en tidigare oanad precision
och smidighet. Det &dr glddjande att kon-
statera, och dnnu storre tillfredsstéllelse
ger arbetet med dem; det torde varje
shemelektronikers skriva under pa.

Den digitala mittekniken
bryter in pA amatorsidan
Digitaltekniken ar ju pd den yrkeselek-
troniska/industrilaboratoriesidan inte
lingre nagot nytt. Nistan alla professio-
nella instrument som séljs idag torde vara
digitala. De tidigare mycket héga pri-
serna pa instrument av typ ridknare &r i
sjunkande. Att denna teknik kommer att
vinna insteg ocksi i mindre avancerade
sammanhang star utom allt tvivel. —
RADIO & TELEVISION publicerar ju
f 6 i detta nummer en bygg sjdlvbeskriv-
ning pa en digital frekvensriknare.
Heath Company, som blir mélet fér tav-
lingsvinnaren i USA, har nu ocksd i
sitt katalogsortiment tagit upp en digital
raknare — négot som sdkert kommer att
nogsamt noteras av de gingse pa yrkes-
missiga avnamare inriktade tillverkarna
av instrument.

Inom omradet elektrisk mitteknik kan

. tyckas att »allt &r gjorty. Men inte! Nya

instrumenttyper, nya lOsningar, nya till-
behor behovs for ett stindigt Skat och
alltmer differentierat behov, ocksd pé
amatorsidan.

Ett stort nytt anvindningsomrade kan
man genast peka pa: Helprovning av pri-
vatradiostationer. Det &r bara efs exem-
pel ddr behov uppstatt av snya» instru-
ment just for detta dndamal, si att man
limpligen slipper k&pa ihop ett helt ra-
diotekniskt laboratorium for skéligen
enkla mitningar. Praktiska smi ykombi-
nationsutrustningar» for bl a bilelektro-
nik har ocks& redan bérjat marknadsfo-
ras i USA.

Oscilloskoptekniken kan &dven vara
skdl att paminna om med alla nya en-
heter. ..

Vi ldmnar &t ldsarnas fantasi och fyn-
dighet att konkretisera Idén i detta miit-
tekniska sammanhang.
® Lis reglerna i RADIO & TELEVI-
SION nr 9 i &r. Behorighet, jury, bestim-
melser m m framgar dar.
® Den hir utlysta etappen — miitinstru-
ment — varar tom den 31 december
1968. Till dess skall alltsd bidragen vara
RT tillhanda under redaktionens adress,
se sid 3!
® Etappvinnaren i denna Etapp 1 pre-
senteras i RT for april 1969.
® Etappvinsten ar hdr som eljest ett mét-
instrument: En Heath IM-17 Multimeter,
vard 225 kr.
® Och fOrstapriset dr alltsd fri flygresa
till USA t o r och en veckas vistelse
som gist hos Heath Company. |
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Sveriges Radios nya TV-hus

@ Sveriges Radios nya TV-hus som i Byggnadsstyrelsens regi borjade projekteras redan 1958, nirmar

sig nu fullbordan.

@ Byggstarten skedde 1964 och sjilva huset dr nu firdigt.
@ Senast arsskiftet 1969/1970 beriknas den omfattande tekniska utrustningen vara komplett

installerad.

@ Da skall ocksa kanalen for TV-program 2 vara i drift.

@ Tre manader efter TV 2-starten inleds de reguljira firg-TV-sindningarna.

@ RT kommer att folja den nya studioanliggningens fullbordande.

H W Anldggningen bestar av tre vAnings-
plan med totalytan 27 900 m? samt en
kéllarvaning i form av ett kulvertsystem
for rordragning; hela byggnadsvolymen
ar ca 160 000 m?®, byggnadsytan 13 100
m? Hur utrymmena disponeras framgar
av fig 1 och 2.

Byggherre dr Kungl Byggnadsstyrel-
sen, for arkitekturen svarar professor Su-
ne Lindstrom jamte arkitekt SAR Erik
Ahnborg vid AB Vattenbyggnadsbyran.

El-konsult: Elektriska Provningsanstal-
ten AB.

Storstudio for publik-

sinda TV-program

Bottenplanet en trappa ner fran Oxen-
stiernsgatans niva inpehaller tva TV-stu-
dior for live-produktion, med golvytan
1000 resp 600 m?® och takhdjden 15
resp 11 m. Mellan studiorna ligger ut-
rymmen for rekvisita av olika slag och
grupperade vid sidan av studiorna artist-
loger, omkladningsrum, sminkrum m m.
Den storsta studion tar ca 500 personers
publik.

Soder om studiosektionerna skdr en
transportgata genom hela huset, 6,6 m
bred och ca 13 m hég med 6,5 m fri
transporthdjd. P4 andra sidan gatan lig-
ger en 1700 m? monteringshall samt i
anslutning till denna snickarverkstad, ma-
larverkstad och kulissmagasin om totalt
1400 m2. I bottenplanet dr dessutom el-
stillverk och reservkraftaggregat installe-
rade.

Mellanvaningen har en stor publik-
entré fran Oxenstiernsgatan. Mellan de
tva studiorna, som ar genomgéende fran
bottenviningen, ligger for studiorna er-
forderliga kontrollutrymmen, dvs. regi-,
kamera-, ljud- och ljuskontrollrum samt
rum for videobandspelare. Utefter fasa-
derna har en del kontorsrum inretts.

Dubblerad PK
och annonsstudio

I viningen 1 tr frdn Oxenstiernsgatan har
lokalerna for nyhetssindningar inretts.
De bestar av nyhetsstudio med kontroll-
utrymmen och kontor for nyhetsredak-
tion.
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TV-1-2 krdver givetvis dubbel upp-
sittning av annponsstudior och centrala
programkontroller (PK). De har ocksa
inrymts i denna vaning, liksom program-
kontroll fér Eurovisionen, uppspelnings-
rum for film och videoband samt cen-
tralvixel,

Ljudisoleringen mellan ytterviggar och
angrinsande studior dr 70 dB, frén stu-
dio till kontrollrum 60 dB, mellan kon-
torsrummen ca 40 dB. Studiorna dr bygg-
da med viggar och tak i dubbelkon-
struktion.

Akustisk konsult har varit Techn Dr
Wilhelm Larsen Jordan, K6penhamn.

Tre gAnger mer virme

vid firg-TV-sindning!

Ventilationsanldggningen 4r av ansenliga
dimensioner eftersom fre ginger si myc-
ket virme skall bortféras frin en firg-
TV-studio i arbete jimfort med svartvitt-
studion; 150 fldktar svarar for en om-
sattning av 700 ton luft per timme.
Snorklar for frisk luft kan justeras in i
nivi med ljuskéllorna.

Fliktutrustningen har installerats av
AB Svenska Fliktfabriken.

Sju av de atta huskropparna som TV-
huset bestir av har platsgjuten betong-
stomme for att tillfredsstélla de hoga kra-
ven pd ljudisolering. Den &ttonde hus-
kroppen, monteringshallen, har en stom-
me av prefabricerade betongelement.

Studiotaket dr elastiskt och hidnger i
husets »riktiga» tak; detta i sin tur birs
upp av stora ladbalkar vilka fungerar
som ventilationstrummor.

Generalentreprenor for TV-husbygget,
som kostnadsberdknats till ca 53 milj
kr, ar AB Skanska Cementgjuteriet.

Planerna for TV-2
och fargsandningar

Inom Sveriges Radio bildades 1964 en

TV-huskommitté som skulle bestimma
anldggningens tekniska utformning och
inredning. I denna kommitté var foljan-
de avdelningar representerade: TV-drifts-
avdelningen, anldggningsavdelningen och
byggnadsbyran.

Kommittén arbetade fram en teknisk

specifikation som dock fick revideras se-
dan riksdagen i december 1966 antagit
propositionen om TV-2 (prop 136). 1
denna foreslogs TV-2 starta senare de-
len av budgetiret 1967/68 (senare for-
skjutet till Arsskiftet 1969/70). I mars
1968 foljde sedan beslutet om infdran-
de av fiarg-TV véren 1970. Detta féran-
ledde en ytterligare revidering av SR:s
planer.

Det extra anslag pa 20 milj kr som SR
disponerar for farg-TV-forberedelser tac-
ker inte kostnader for nyhetssdndning i
farg; beslut om sddan sdndning skall fat-
tas i ett senare skede.

Gemensam studio

for TV-1-2-nyheter
Nyhetsupplidsningen distribueras frén en
gemensam studio for de bada program-
kanalerna (studio 76 i Radiohuset). Dir-
emot sinds kommentarer till nyheterna
for den ena TV-kanalen frin den nuva-
rande Aktuellt-studion pad A7 Valhalla-
vigen och foér den andra kanalen fran
studio 11 1 TV-huset.

Farg-TV-siandningstiden &ar planerad
att 0ka successivt till 6 timmar per vec-
ka vid den officiella starten 1 april 1970.
Redan efter ett par ménader okar sand-
ningstiden till 8 timmar och sedan sker
en successiv Okning till ca 20 timmar
efter tre ar.

De béda stora TV-studiorna berdknas
vara i drift viren resp hdsten 1969 (se-
dan 1967 disponerar man en Ovnings-
studio for farg-TV i lokaler ute vid Vir-
tahamnen). Nyhetsstudion (Z1) i TV-hu-
set och Radiohusets studio 16 tas ocksé i
bruk hdosten 1969.

Centralutrustning
Leverantorer

TV-huset har ett centralt vixelrum som
arbetar pa ungefdr samma satt som mot-
svarande utrustning i1 Kakni#stornet (se
RT 9/68). Huvudleverantdr av centralut-
rustning ar Svenska AB Trddlos Telegra-
fi med Fernseh GmbH och Telefunken
som underleverantorer. Kontraktet med
SATT avser ett belopp pa drygt 6 milj kr.

Centralutrustningen kan uppdelas i:



® Pulsvixel, som genererar och forde-
lar — vid svartvit sindning — vertikal-
drivpuls (V), horisontaldrivpuls (H), syn-
kroniseringsdrivpuls (S) och sldackpuls
(A); vid fargsidndning tillkommer PAL-
vaxelpuls (P), grindpuls for burst (K)
och fargbarvag (F). Pulsvixeln har fyra
generatorer samt tvd synkroniseringslas.
Dessa las svarar for att pulstagen alltid
ligger exakt i fas, vilket d&r nodvandigt
nir man i en mixer t ex skall dubbelko-
piera med en bild frin en produktions-
plats utanfér TV-huset.

® Videovixel; omfattar vixelfalt, for-
stirkare, utjaimnare samt matvaljare med
tre mitplatser.

I anslutning till denna beskrivning av
centralutrustningen skall tilliggas att Sve-
riges Radio ingdr i en arbetsgrupp for
standardisering av det enkanaliga pulsdi-
stributionssystemet inom EBU (European
Broadcasting Union). Av tidsskdl har
SR inte kunnat vinta pd arbetsgruppens
rekommendationer utan bhar redan in-
fort ett system som i korthet gir ut pa
att man ej behdver distribuera alla pul-
serna V, H, S, A, P, K, F inom anliagg-
ningen. Centralt placerade pulskodrar
matas med K, S, A och F. Utgangarna,
som ir enkanaliga, innehdller en bland-
signal ur vilken samtliga pulser kan ut-
vinnas vid produktionsplatserna med
hjalp av pulsdekodrar. I ett stort TV-
center sparar man mycket kabel genom
denna teknik. Erforderliga f6rdrojningar
kan ocksa astadkommas pa ett elegant
satt.

Programdistribution

TV-huset har tvd programkontroller
(PK), en for respektive kanal, samt en
Eurovisions-kontroll (EVK).

EVK kommer att utnyttjas dels for
sitt dndamal, dels som reserv for PK 1
och 2. Varje PK innehéller tvd kontroll-
bord, det ena for utliggning av bild och
ljud till sindarledningarna frén olika pro-
duktions- och uppspelningsplatser; vid
det andra bordet sker en forkontroll av
nivder m m.

I resp studios stativrum finns kamera-
kontroller. Dirifran gors vissa forinstill-
ningar av kamerorna innan sindningen
borjar. Under programmets ging en-
mansbetjanas samtliga kameror med av-
seende pa bl a bldndare och fargbalans,
fran en fjdrrkontrollpult i regirummet.

De hittills anskaffade firgkamerorna
ir av fabrikat Philips med tre Plumbi-
conrdr (se uttommande artiklar i RT
4768 och 5/68). SR har bestillt 11 st som
slutlevereras viren 1969. Totalt kommer
man da att dga 14 Plumbicon-kameror.

Bestillda videobandmaskiner frin 4m-
pex och Fernseh GmbH levereras varen
och sommaren 1969. Scannrar av olika
slag dr under bestillning.

Fargutrustningen
byggs ut efter hand
Firg-TV-materielen slukar stora investe-
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Fig 1. TV-husei iir beliiget strax norr om Radiohuset, pl’l Giirdet i dstra Stockholm, med

entré frin Oxenstiernsgatan.

Fig visar mellanviiningen med 1) Huvudenfré, 2) Entré for studiopublik, 3) Studior
dvre del, 4) Kontrollrum, 5) Syateljé, 6) Kostymforrad, 7) Flikirum, 8) Transportgata
dverdel, 9) Arkiv for band och film, 10) Monteringshall évre del, 11) Klipprum, 12)

Kontorsrum.
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Fig 2. TV-huset i genomskiirning:
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1) Studio 1000 m* 2) Kontrollrum, 3) Studio 600 m? 4) Monteringshall, 5) Nyhets-

studio, 6) Transporigata.

ringar, enbart de 14 Plumbicon-kameror-
na representerar ett virde av 3—4 milj
kr. Allt kan inte byggas upp komplett i
innevarande skede.

—~ Givetvis méste vi ha erforder-
lig materiel sd att TV-2 och firg-TV

kan starta planenligt, men med tanke
pa den valdsamma utveckling som just
nu forsiggdr pa firgsidan vill vi inte
bygga ut apparaturen fullt frdn borjan,
framhaller civilingenjor Paul Strém, An-
laggningsavd, Sveriges Radio. |
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RT HAR PROVAT:

Heath AA 14 forstarkare

B B Stereoforstirkaren A4A4 14 fran
Heath har sedan introduktionen blivit
en av de mest efterfrigade byggsatserna
hos den svenska generalagenten (Schlum-
berger Svenska AB, Vesslevigen 2—4,
Lidingd 1).

Samma forstirkare kan ocksa erhillas
i versionen AR 14, dvs forstarkaren kom-
pletterad med FM-stereotuner. Dirav ut-
seendet med glasad front, som kan te
sig omotiverat.

RT har provbyggt ett exemplar av
AA 14 och ddrefter utfért vissa mat-
ningar, vilka skall redovisas i det fol-
jande. Byggsatsen i fraga var ett slump-
vis utvalt exemplar, levererat av general-
agenten, exportpackat av visttyska
Heathkit-Gerdte GmbH. Inga andringar,
exempelvis 1 transistorbestyckningen,
gjordes fore eller efter bygget.

Ett enda kretskort
Komponenter inritade

Forstirkaren kan utan tvekan sdgas vara
mycket littbyggd utan att man for den
skull vill rida nagon att sklara av den
pa ett par kvillary. Det dr avgjort bittre
att bygga i lugn takt och helt bortse fran
tiden; bygget blir di enbart ett ndje och
risken for Odesdigra felkopplingar — el-

ruas': @ @'!‘éeen
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ler slarviga 16dningar! — reduceras va-
sentligt.

Med undantag for effektsteg och nét-
del ir hela forstirkaren baserad pd ett
enda kretskort. Alla komponenter ar tyd-
ligt inritade vid de hél dar de skall 16das
in. Elektrolytkondensatorers polaritet dr
vil markerad, liksom formen pa de plast-
kapslade transistorerna; det ir egentligen
svart att inte koppla transistorerna ratt.

Drivtransistorerna fists pa kylplatar
som sedan skruvas fast i kortet, jfr fig 2.

Monteringen av kretskortets kompo-
nenter omfattar fem delmoment, dir en
bestamd komponentgrupp 16ds in i varje
moment: Forst motstdnd 1 tvd moment,
sedan kondensatorer i tvd moment och
slutligen transistorer. En avprickningsko-
lumn &tfoljer den tydligt illustrerade
beskrivningen.

Hela byggbeskrivningen, som omfattar
39 sidor, dr Oversatt till svenska med
alla ledningslangder omriknade frin tum
till mm, vilket dr en avgjord fordel.

Vildisponerad byggsats
Kritisk chassipassning
Byggsatsen dr fOredomligt vilsorterad:
dven sadant som l6dtenn, sjdlvhiftande
skumplast for panelinfdstningen och ki-

selfett for sluttransistorerna ingér. Behov-
liga verktyg dr skruvmejsel, avbitare och
en liten skiftnyckel. En s k skaltdng for
avisolering av kopplingstrad &r limplig
att komplettera med.

Komponenterna i Heath-byggsatserna
anses sedan ldnge vara vil och kvalitets-
medvetet valda. AA 14 motsvarar ocksa
forvantningarna i det avseendet, mgjli-
gen med undantag av att ett visst glapp i
tvd av potentiometrarna dr mérkbart hir.
Nigot otydliga index pa rattarna dr ock-
sd noterat.

Chassit, som bestdr av tre paneler och
monteringsvinkel for slutsteg och niatdel,
kan vara rétt arbetsamt att foga ihop.
Halen skall sstimmay pa nio stillen sam-
tidigt och hopfogningen ske med plat-
skruv som i vissa fall ar ganska hard
att ginga in i godset.

En annan anmarkning kan finnas an-
ledning att rikta mot de papperspasar dar
komponenter, skruv, m m packats. Pa-
sarnas kvalitet var tyvirr sddan att nigra
spruckit och genom héalen kunde sma-
detaljer ldtt falla ur vid uppackning.
Transparenta plastpasar hade varit att
foredra. Sadana ger dessutom byggaren
mojlighet att mycket snabbt sorientera»
sig 1 satsen.

Fig 1. Frontpapelen till AA 14 har fatt samma design som pa tunern/forstirkaren AR 14. Belyst »skalay ingar alltsi, men i detta fall endast
med uppgift att indikera mané6verorganens funktioner och tillslagen niitspinning.
Med rattarna mandvreras (fr v riiknat) : programomkopplaren, volym (dubbelratt med gemensam instillning for bada kanalerna alternativt
separat hoger/viinster), bas (i utdraget liige bryts hogtalarna bort), diskant (i utdraget liige ir nitspiinningen tillslagen). Halet i mitten
av mandverpanelen iir uttag for stereohortelefon.
AA 14:s ytterdimensioner ér (b X h X d): 315 X 87 X 240 mm.
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W Byggsatselektroniken blir allt populirare ocksa i vart land,

och inte minst pa audiosidan ir intresset stort for saken. For ett ar
sedan provade RT ett hembygge som befanns vara ett prisviirt

och gott alternativ till dyrare apparatur.

W Detta giller ocksd den hiir testade 20-wattaren frin Heath
som funnit manga kopare: En »ekonomimodell» med resurser for de
allra flesta; prestanda overensstimmer i stort med vad tillverkaren

utlovar.

Holje till forstiarkaren ingér inte i stan-
dardsatsen utan levereras separat, i adel-
trautforande, tex teak eller jakaranda.
Pa provexemplaret var passningen holje—
forstirkare nagot bristfillig, men detta
har rittats till i efterfoljande serier.

Transistorbestyckningen
och tillverkarens data

@ Transistorerna i forstarkaren, totalt
17 st, dr foljande (rdknat for en kanal):
2N3391—2N2712 forforstirkare med
RIAA-korrektion, 2N2712 tonkontroll-
steg, 2N2712—-2N3416 direktkopplad
forstdrkare, 2N3053 drivsteg, 2N2148—
TA2577A slutsteg, 2N2712 stabilisator i
nitdelen.

® Stereo- och monoingingar finns for
tre programkéllor och de viljs med en
sexldges omkopplare: phono S—M (mag-
netisk pick-up), tuner S—M, aux S—M
(reservingéing, tex fOr bandspelare).

® Data enligt tillverkarens specifikation:
Kontinuerlig uteffekt: 10 W per kanal.
Musikeffekt: 15 W per kanal.
Rekommenderad last: 4—16 ohm.

Brum och brus: —60 dB i lage phono,
- 63 dB i ldge tuner och aux.

=T o

Fig 2. Interior av forstiirkaren, sedd underifran.
Kretskortet th ir som synes »vilmatat». Kylplatarna med driv-

Frekvensingang vid 1 W: 12 Hz—60 kHz
+1 dB.

Ingangsnivéer: phono 4,5 mV/47 kohm,
tuner och aux 300 mV/180 kohm.
Harmonisk distorsion: max 1 % i omra-
det 20 Hz—20 kHz vid 10 W ut, max
0,5 % vid 1 kHz och 10 W ut.
IM-distorsion: max 1 % vid 6076 000
Hz i forhallandet 4/1 och 10 W ut.
Grammofonkorrektion: RIAA.

@ Hortelefonuttag, passande trepolig ste-
reopropp, ar anslutet parallellt med 4—16
ohms hogtalarutgdngarna. Med en skjut-
stromstillare i ena tonkontrollpotentio-
metern kan hdgtalarna kopplas bort da
man enbart vill lyssna i hortelefonen.

Uppmitta virden

vid RT:s provning

Med forstdrkarens bas- och diskantkon-
troller i ldge vkl 12.00» noterades f&ljan-
de virden:

® Frekvensgangen vid konstant uteffekt
1 W i 8 ohms last var rak i omradet
15 Hz—-50 kHz med -1 dB avvikelse
mellan 15 Hz och 500 Hz.

® Forforstirkarens RIAA-korrektion
motsvarade den heldragna kurvan i
fig 4; saledes Ingen stOrre avvikelse.

L e —

® Ureffekt i 8 ohm vid begynnande
toppklippning:

ingang vanster kanal
20 Hz; 1kHz; 20 kHz
phono 8,5 10,0 8§ W
tuner 8,5 10 8,5 W
aux 8,8 10 8,5 W
hoger kanal
phono 8,5 9,0 75W
tuner 8,5 9 7,5W
aux 8,0 9 75W

Erforderlig insignal for 10 W uteffekt
i 8 ohm mdatt vid 1 kHz

ingang v-k h-k

phono 2,5 3,0 mV
tuner 160 170 mV
aux 160 190 mV

Brum och brus i 8 ohms last

@ Volymkontrollen i min-lige med &pp-
na ingangar, i max-lige med kortslutna
ingingar.

ingang vol v-k h-k
phono min 2,5 2,0mV
max 19,0 15 mV
tuner min 2,5 2,0 mV
max 6,5 5,5 mV
aux min 2,5 2,0 mV
max 6,0 5,0 mV

Om dessa nivaer skall anses storande
vid normal avlyssning #r givetvis en indi-
viduell bedomningssak. Aven anviand
hogtalartyp och programkilla spelar en
viss roll.

De hidr angivna virdena kan emeller-
tid reduceras om transistorn 2N2712 i
resp kanals tonkontrollsteg byts mot

2N3391, dvs densamma som i forforstar-
karens ingéngssteg.

transistorerna ir vertikalt infistade pi kortet. Den stora platvinkeln

t v npptar sluttransistorer och nitdel.

Fig 3. Interior ovanifran. Nittransformatorn, t h, passar efter ett
enkelt kopplingsforfarande 220 V.

4

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968 37




Tonreglering

® Slutligen vreds bas- och diskantkon-
trollerna till sina max- resp min-ldgen
och tonkurvorna for resp ligen uppmit-
tes. — Resultatet framgar av fig 5.

Resultatvirdering
och slutomdome

® AA 14-forstirkaren fran Heath &r ett
utmirkt alternativ for den vidxande
grupp som dels ogidrna kompromissar
med kvalitetskraven alltfor mycket, dels
har s mycket tekniskt intresse och hidn-
dighet att ett sjdlvbygge som detta &r
attraktivt. FOrstarkarens behidndiga di-
mensioner och mattliga prestanda i ef-
fekthdnseende bidrar: Manga anser sig
ju inte ha behov av nigra storre effekt-
reserver (som ju betingar pris darefter)
vilka inte kan utnyttjas till fullo med
tanke pd utrymme, hogtalarnas verk-
ningsgrad, storlek m m samt boendefdr-
héllandena i allmdnhet. Friheten fran

kostnadskrdvande finesser pa tonkorrek-

tionssidan o dyl liksom den okomplice-
rade uppbyggnaden tilltalar ocksd den
prismedvetne musikalskaren.

® Prisklass: 400 kr exkl oms och hdlje.

Niva
dB
? +30
+20

+10

50 100 200

Niva
dB
T+20
+10
0
-10

-20 =

20 50 100 200 560

léigena.

Fig 4. Den heldragna kuorvan anger uppmitt korrektion i forforstirkaren. RIA A-korrek-
tionen representeras av den streckade kurvan,

Fig 5. Tonkurvan med bas- och diskantkontrollerna i max-lligena (6verst) och i min-

1k 2K Sk 10k 20k Hz

— f

50k Hz
—» f

& 2k 5k 10k 20K

RT HAR PROVAT:

Celestion diskanthogtalare HF 1300 Mk 2

Fig 1. Diskantenheten HF 1300 Mk 2 fran
Rola Celestion.

EsdEEEAdSAaRAEESENAEDESEEESENS
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Fig 2. Frekvensgang for systemet HF 1300
Mk 2 fran Celestion. Eftersom fabrikantens
frekvenskurva inte uppvisar nigon mirkbar
skillnad mot den i Tyskland av forf. labo-
ratorieupptagna kurvan aterges tillverka-
rens; detta av reproduktionstekniska skil.
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H H Klinger fortsitter hir sin
granskning av hogvirdiga
diskanthogtalarelement till
ledning for dem vilka sjilva vill
»komponera» sina hogtalar-
system. HF 1300-2, anviind bl a
av BBC, bedoms som higklassig.

B M Den i audio- och hogtalarsamman-
hang gamla brittiska firman Rola Celes-
tions komponenter anvands i England
ofta i kridvande studiosammanhang, tex
hos BBC m fl foretag. Firmans nya s k
tryckkammarhdgtalare HF 1300 (se RA-
DIO & TELEVISION 1968 nr 7/8 om
detta begrepp!) ar ocksé speciellt utveck-
lad for att ge »studiokvalitety, en term
som givetvis inte alltid forpliktar till na-
got kvalitativt sdrskilt hogtstdende och
anvands mycket urskillningslést — unge-
fir som »High Fidelity». Savil data,
prestanda, praktiskt avlyssnade som pri-
set avslojar dock denna hdégtalare som
fullt virdig sin kvalitetsstimpel.
Systemet ifriga har utrustats med en
akustisk lins i form av ett turbinhjulslik-
pande slitsarrangemang. Detta tjanar som
diffusor for ljudspridningen inom en rela-
tivt bred vinkel. Systemets egenresonans
ligger pa 1 500 Hz. En total dimpning av
denna har skett i det att en till 1 500 Hz
avstimd Helmholtz-resonator lagts bak-
om membranet, sa att egenresonansen
uppges icke inverka. Den genom resona-
torn mojliggjorda akustiska ddmpningen

inverkar tydligt gynnsamt pd hogtalarens
in- och utsvdngningsforlopp.

I fig 2 ges frekvenskurvan for HF
1300. Den ar i omradet 3000 Hz till
ca 13 500 Hz i det nirmaste linjir. Den-
na mycket goda frekvensging ges ocksi
horbara vittnesbord om i det att ater-
givningen inom det aktuella omradet dr
patagligt mjuk, plastisk och praktiskt
taget utan nagon fargning av klangen.

Hogtalarens magnetiska flode uppgar
till 25 000 Maxwell, dvs 0,25 mWb.
Talspolens impedans #r 15 ohm vid 10
kHz.

Systemet t&l en kontinuerlig effekttill-
forsel om 5 W. Overgingsfrekvensen
uppges av tillverkaren till 3 kHz.

Baktill 4r hogtalarelementet helinkaps-
lat. Det skall vid ritt montage forsdnkas
i baffeln s att varken stdrande tunnel-
verkan eller olinearitet upptrader.

Diskanthogtalaren HF 1300 Mk 2 sit-
ter som standard i studiohdgtalare hos
BBC, som ovan namnts, samt ingdr i se-
rietillverkade holjen frén Rola Celestion
liksom i enheter av Radfords, Bowers &
Wilkens m fl tillverkning. — FOr atergiv-
ning av de allra hogsta frekvenserna har
Celestion utvecklat en motsvarande en-
het med tryckkammarsystem. Denna for-
mir aterge upp till ca 40 kHz! RT éter-
kommer om detta hdgtalarelement i fram-
tiden. ||

Generalagent: Georg Sylwander AB,
Sthim No.

H H Klinger



BENGT HELLBERG — GUNNAR RINGSTROM*

Modulbyggd mixer
fran Studio-Produktion

% Ljudmixning fir en visentlig process under allt programskapande
och audiovisuellt arbete. Da far grammofonskivan, bandet,
radio/TV-inslaget eller varje annan aktivitet som vinder sig till
en publik sin »firdiga» gestaltning — med hela orkestern, full-
stindig dialog eller olika ljudeffekter som t ex fotsteg, bildorrar,
telefonsignaler, trafikbrus, vagskvalp och alla Gvriga» miljokulisser».
% Vanligast torde stimningsskapande musik som ligger under

och binder samman vara.

W Men ocksa for all arbetsinstruktion och skolning via ljudmediet
kan mixning innebéira ett mera realistiskt grepp pa édmnet och
storre pedagogiska mdojligheter.

% Studio-Produktion AB, Lidingo, idr ett svenskt foretag som
utvecklar och tillverkar mixeranliggningar for olika behov. Ett flex-
ibelt system med transistoriserade modulenheter skall beskrivas har.

oloje
i
o0

Fig 1. Mixerbord i Folkan-teatern, Stockholm. — Veven t h anviinds for utliggning av pano-
ramaljud.

IR
[C ]
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Fig 2. Interior frin filmstudio: Bo Wanngird — Filmljud KB, Solna. Mixerbordet, fillverkat
av Studioproduktion AB, ir forsett med Danner-reglar, vilka &r liingre och har storre nyan-
seringsmojligheter @n de korta Preh-reglarna.

B B Til mixerbordet 4r en mingd
skring-apparatury knuten: Mikrofoner,
bandspelare, skivspelare, ekosystem, in-
ternkommunikationsanldggning och kon-
trollhdgtalare eller hortelefoner m m.

Ibland har apparaturen relativt ringa
omfattning, i andra fall (och de blir allt
fler) dr den synnerligen komplicerad och
kriver smidig fjairrmandvrering.

Mixningsarbetets rent hantverksmds-
siga sida dr inte alltid 14tt. Den fordrar
ett samspel av fyndighet, fantasi, 6ra for
verklighetstrohet, kunskaper om mediets
mdjligheter m m, som bara lang erfaren-
het kan skidnka.

Ljudtekniken inte enbart
for den rena ljudbranschen

Man sitter aldrig yngste ldrlingen pa att
mixa, utan den erfarnaste musikteknikern
som passerat hela skalan dnda fran mik-
rofonpassare — han som kan alla knep
och som helst inte forbluffas av nagot.
Kvalificerad ljudteknik &r inte ldngre
forbehallen de setableradey aktiviteterna i
samhillet — filmateljéerna, grammofon-
studiorna, radion och televisionen. Tek-
nikern i industrihorsalen, t ex, far nume-
ra bestillningar pd programproduktioner
i »Livey som visat sig ha mycket stor be-
tydelse for foretagets informationsaktivi-
tet: Programinslag som for bara nigra
ar sedan visserligen kunde spelas in hos
branschforetag, men som inte pa ett smi-
digt och Overtygande sitt kunde spelas
upp — ej ens med de blygsammaste an-
sprak pa den tekniska apparaturen. Och
med tillfillig inldning 16ser man, som
bekant, bara problemen for stunden.

Teaterproduktion fordrar
avancerade anliggningar

Det finns idag manga exempel pd hur
industriforetag successivt byggt upp en
avancerad informationsmiljo, t ex Scania-
Vabis i Sodertilje. Anliggningens teknis-
ka specifikation uppfyller t o m musik-
och biografteknikerns krav pa yrkesmés-
sig apparatur.

En annan yrkesgrupp med allt hdgre
krav p& sin utrustning 4r teaterinspicien-
terna. Denna grupp kan sdgas ha kom-
mit i klim mellan TV-alderns ljusa och
diskantrikare Atergivning, storningar fran
mandverutrustning och publikens ling-
samma men dock uppvaknande ur ljud-
slummen. Till allt detta komer regis-

* Forf. Hellberg och Ringstrom leder ut-
vecklingsgruppen for musik och ljudteknik
vid SPR, Studio-Produktion AB, Lidingd.
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Fig 4. Ingangsenhet i standardutforande
med Preh-regel. Ovanfor denna viiljs for-
stirkning beroende pa mikrofonniva.
Knpappsatsen i mitten bestir av utliggnings-
omkopplare, omkopplare for fasning, mik-
rofon- och dialogfiltecromkopplare. Med
rattarna miéirkta »100 Hz» och »10 kHz» reg-
leras tonkontrollpotentiometrarna. Overst
ekoregeln.

Fig 3. Stockholms Stadsteaters ljudstudio. Hir gor man musik- och ljudillustrationer for pro-

UTa ARG

Fig 5. Utgangsenheten. Ovanfor Preh-regeln
sitter: omkopplare for val av mixskena, ni-
vakontroll for lyssning samt 12-Liges lyss-
ningsviiljare.

Fig 6. Ingangsenheten, kretskortens komponentsida.
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sorens kategoriska krav pd illusoriska,
verklighetsnira ljudeffekter for att pji-
sen/utsindningen osv skall bibehéilla
greppet om publiken. Det ir ju inte
hjilpmedlen som skall horas utan en-
semblespelet, musiken och effekterna.
Dessutom behover inspicienten en vil
planerad och samlad manéverutrustning
for han skall kunna klara av alla mo-
ment smidigt och lugnt. Han kan inte
»ta omy igen under forestillningen utan
ar pa ndd och ondd utlimnad &t appa-
raterna och deras »elektroniska scen-
dramatiks.

Data enligt studionormer
Sma enheter i byggsystem

Professionell teknik, och vad det nu in-
nebir, ar sdledes inte ldngre ett frimure-
ri for nagra fa invigda sjilar. Moderna
hjdlpmedel i hdanderna pa en kunnig och
intresserad tekniker, var han #n hér
hemma, ger stora mojligheter till en drift-
siker, rationell och sprofessionelly pro-
gramaktivitet.

Arbetet i filmateljén, musik- och TV-
studion, AV-centralen, i teater- och in-
formationsmiljén &r npaturligtvis artskilt,
men den gemensamma nimnaren dr —
elektroniken.

Dirfor galler det for konstruktdren att
utnyttja erfarenheter fran olika omraden
och bygga apparatur som innefattar:
® Tekniska data enligt studionormer.
® Litt utbytbara och &tkomliga kom-

ponenter.
® Enkel och Overskadlig uppbyggnad.
® Enheter i flexibelt system som med-
ger utbyggnad.
® Ling livslangd.
® Rimliga anskaffningskostnader.

En omsorgsfull analys av dessa punk-
ter och ett intimt samarbete med bla
teatrar och inspelningsstudior pekade i
det aktuella fallet pa en uppbyggnad med
heltransistoriserade enheter i modulsys-
tem. Dir skall man inom ramen for vissa
byggelement som forstirkare, filterkret-
sar, utldggningsomkopplare, stabilisera-
de nidtaggregat etc, kunna bygga upp en-
heterna direkt anpassade for individuella
krav. Detta ar grundtanken bakom kon-
struktionen — att kunna sskriaddarsy»
med standardenheter.

Mono- eller stereomixer
Komplett teaterljudcentral

Mixerbordet i fig 1 innehaller tio in-
gangsenheter, tre utgangsenheter samt
avtappning till panoramasystem med sex
skilda utgingar utdver de tre utgingar-
na fran respektive huvudregel. For att ge
utrustningen en ytterligare mdjlighet till
flexibel anvindning har bordet dubbla
mixpunkter: efter varje ingdngsenhet och
efter utgingsenheterna vid sammankopp-
ling med panoramasystemet. Detta till-
later en eller flera fasta ljudinformatio-
ner samtidigt med en rorlig ljudkanal. I
mixerbordet finns ocksd ordermikrofon
for kommunikation med loger och publi-
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Fig 8. Blockschema over utgingsenheten.

ka utrymmen och estradens programle-
dare.

I filmstudion mdter man andra krav
pa flexibel utrustning, bl a mobilitet for
musikupptagning och annan verksamhet
vid uppdrag utanfor ljudstudion. Ljud-
mixern (fig 2) ar utférd med Danner-
reglar p4 in- och utgdngsenheter men har
Preh-reglar pd tappningsenheter for
dubbning, kontrollyssning, forlyssning
osv. Mixern 4r i monoutférande med atta
ingéngar och dubbla linjesteg pa gemen-
sam huvudregel for distribution till band-
spelare och perfotape-maskiner. Avtapp-
ning fran varje ingingsenhet, pd mixske-
na och pa utging, sker till fyra olika
tappningsenheter. I mixerbordet finns
ocksa signaler till speaker samt optiskt
forvarningssystem fran tre olika perfo-
tape-maskiner.

Mixerbordet i fig 3 ingér i Stockholms
Stadsteaters ljudstudio. Har kan man
spela in och redigera allt programmate-
rial som ingar i de olika uppsittningarna.

Mixern har atta ingingsenheter med
plats for ytterligare tva; utgingsenheter
for stereo (tva st) eller tvikanals inspel-
ning samt huvudregel for ekoavtappning
till band och spiraleko (specialeffekter).

Inspelning och redigering sker pa stu-
diobandspelare med 38 cm/s hastighet —
for att underlidtta musikredigering — me-
dan det fardiga bandet senare efter ko-
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Fig 9. Nivadiagram for ingingsenheten. (Jfr blockschemat!).

piering m m spelas upp &ver scenanldgg-
ningen med 19 cm/s hastighet.

Ingangsenhet
med dialogfilter
Ingingsenheten ir avsedd som férsteg i
en komplett mixer. Uppbyggnad och
funktion framgér av fig 4, 6, 7 och 9.
Fig 4 visar enheten i standardutfran-
de med Preh-regel. Forstirkarna (se fig
7) dr bestyckade med kiselplanartransis-
torer. '
Enheten har alternativa ingdngar for
mikrofon/linje-nivd.  Mikrofoningangen

har dialogfilter med 0—-6—12—18 dB
sankning vid 100 Hz och férdimpning
for anpassning till olika mikrofonnivéer.
Ingingstransformatorn (se fig 7) ar di-
mensionerad for mikrofonnivd med god
Overstyrningsmarginal. Med hadnsyn till
begrinsad max-nivd frin tex bandspe-
lare eller grammofonforstirkare dr dar-
for linjesignalen dimpad till ca 10 dB
Over mikrofonnivd fore transformatorn.
Detta forfarande medger balanserad an-
passning till apparatur med olika ut-
gangsimpedanser. For fasning av in-
gangssignalen finns en omkopplare fore
transformatorn, en funktion som visat
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Fig. 10. Blockschema over trekanals mixer med tio ingangsenheter.

sig vara till stor hjalp vid inkoppling av
olika mikrofoner.

Det forenklade blockschemat (fig 7)
visar avtappning efter forsta forstdarkaren
till eko och forlyssning, eko valbart fore/
efter regel.

Tonkontrollsteg finns i tvd utféranden:
® Potentiometrar med mittlige och ett

RC-nit for tonkorrigering vid 100 Hz
och 10 kHz + 10 dB, 6 dB/oktav.
® Stegomkopplare med 11 stegs hdjning

och sdpkning av tonkurvan vid sam-
ma frekvenser; LC-ndt, min 12 dB/
oktav.

Nivaforlusten efter regelreserv och
tonkontrollsteg kompenseras av efterfol-
jande forstdrkare. Signalnivdn pa mix-
skenorna kan hallas konstant genom ett
stromanpassat mixndt fore utliggnings-
omkopplarna. Max &tta mixskenor kan
inkopplas.

Utgangsenhet: huvud-

regel, linje, lyssning

Utgéngsenheten (fig 5 och 8) har tva

skilda funktioner:

® Huvudregel och linjesteg med balan-
serad utgang, 600 ohm, 0,775 V eller
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1,55 V.
® Lyssningssteg med villjare och niva-
kontroll.

Fore huvudregeln finns en omkoppla-
re for val av mixskena, detta for att
flera enheter skall kunna kopplas gemen-
samt eller till skilda mixskenor.

Linjesteget har 40 dB f6rstiirkning och
max + 16 dB utnivd/600 ohm. Lyssnings-
steget har en 12-liges viljare med 10
stegs fOrlyssning fOre varje underregel i
en komplett mixer samt lyssning fore en-
hetens huvudregel och efter utgingens
linjesteg.

Viktigaste data
for komplett bord
I den fardiga mixern (fig 10) ingér, for-
utom de beskrivna enheterna, en Iada
med VU-metrar (eller toppvéardeskdnnan-
de instrument), alla in- och utglngs-
kontakter, stabiliserat ndtaggregat, nit-
stromstillare samt sidkringar.
Huvuddata for en féardig mixer kan
sammanfattas enligt foljande:
Frekvensgang: 20 Hz—20 kHz +2 dB
Forstiarkning: 76—60—45 dB (mikro-
foningang), 10 dB regelreserv pd un-

s
N @:@ﬁ:ﬁ 1 i-"-"
- : | WV~

der- och huvudregel.

Ingangar: mikrofon 200 ohm, balan-

serad; linje 600 ohm/5 kohm, balan-

serad.

Uigangar: linje UT, 600 ohm balan-

serad; forlyssning 5 kohm obalanse-

rad; eko 5 kohm obalanserad.

Storningsnivd: bittre in —125 dB re-

fererat till ingéngen i lige 76 dB for-

stiarkning, belastning 200 ohm in, 600

ohm ut.

Harmonisk distorsion: max 0,5 % vid

1 kHz och 0 dB.

Overstyrningsreserv: ingadngsenhet, mik-

rofoningdng, 60 dB fOrstirkning, bitt-

re an 30 dB; utgingsenhet, 600 ohms
belastning, 16 dB frén 0 dB.

Kompletterande utrustning, som Stu-
dioproduktion AB erbjuder, ir tex test-
tongenerator, kommandosystem med or-
dermikrofon, panoramaenhet, tappnings-
block samt signal- och fjairrmandverta-
blaer.

For konsultativ service och forsiljning
svarar aven Elfa Radio & Television
AB, Stockholm 12, och ITT Norden AB
(Standard Radio & Telefon AB, Brom-
ma). [ |



MAGNUS EKMAN:

Digital frekvensriknare

0-8 MHz* — 1

Digitalinstrumentens overlidgsenhet har pa industrielektroniksidan
klart dokumenterats under senare ar. Sidana instrument stiiller
sig dock ooverkomligt dyra for amatoren/hemelektronikern.

Men RT kan hiir erbjuda nigot unikt: En lika prisbillig som till-
forlitlig »1C-bestyckad» frekvensriknare — upp till 8 MHz —

som bygg sjilv-objekt.

Beskrivningens inledande del foljer hér.

Den omfattar princip och uppbyggnad for sjilva rikne- och
avkodningsdelen samt indikeringssystemet.

En féljande artikel behandlar bl a tidbas och ingangskretsar.

Vidare anges de olika enheternas elektriska sammankoppling jamte

den mekaniska utformningen.

B H Digitala instrument ir nigot som i
de flesta fall dr forbebdllna stdrre indu-
strier och laboratorier. Hir presenteras
dock en digital rdkneenhet, bestyckad
med integrerade kretsar, vilken har pa-
tagligt goda data i forhallande till sitt
laga pris.

Nir det giéller digitala instrument #r
det numera fordelaktigast att bestycka
dem med integrerade kretsar. Problemet
ir dock att finna ett avkodnings- och
indikeringssystem som #r ekonomiskt
jamforbart med sjilva riknesystemet. De
integrerade kretsar, vippor och grindar,
vilka ingar i rdknare, har i allminhet ett
i forhallande till komponenttitheten myc-
ket 1agt pris. Daremot dr de avkodnings-
kretsar som finns och vilka dr kapabla
att driva ett indikeringsrdr av typ Nixie
avsevart dyrare (5—10 ggr). Detta for-
hallande gor att det for amatdren ar av-
gjort bdttre att pd ndgot sdtt komma
ifrin dessa vanliga kretslosningar.

Den hir presenterade decimalrdknaren
ir bestyckad med integrerade Kkretsar i
sjilva riakne- och avkodningsdelen, dir-
emot anvidnds konventionella transistorer
tillsammans med 6,3 volts lampor i indi-
keringssystemet. Detta gOr att priset per
rdkneenhet kan héllas s& lagt att det
dven blir 6verkomligt for amatorer. Med
detta riknekort som grundelement gar det
att bygga digitala frekvensmetrar, stopp-
klockor, universalinstrument och andra
digitalt visande instrument. Korten gar
att kombinera sd@ manga som behdvs for
varje dndamal.

* kan utokas till 12 MHz med frekvens-
delare.

I denna artikel beskrivs sjdlva rikne-
kortens funktion och uppbyggnad samt
det anvanda indikeringssystemet, vilka
tillsammans kan anvidndas for t ex puls-
rikning (antalsrikning). I ett kommande
ar av RT kompletteras ovanstaende med
bl a tidbasenhet, ingdngs- och grindsteg
vilket gor instrumentet till en komplett
digital frekvensrdknare och stoppklocka.

Mikrokretsarna:

For att ldttare kunna forklara raknesatt
och avkodningssystem gors hdr en nir-
mare presentation av de anvanda mikro-
kretsarna, vilka har valts ur Motorolas
serie MC 700.

Rent allmént har serie 700 f6ljande ka-
rakteristiska data:
® Lig effektforbrukning.
® Konstruerad for anvindning i indu-
striella tillampningar.
® Medelgott fan-out (med fan-out me-
nas det antal ingéngar en utgdng kan
driva).
® Temperaturomrade + 15— 4 55°C.
(Serie 800, vilken dr ndgot dyrare, har
samma elektriska data som serie 700,
men dess temperaturomrade ir 0 —
+70°C.)

@ Snabbhet.

® Manga kretsfunktioner per mikrokap-
sel.

® Kapslade i »Dual in-line», vilket for-
enklar monteringen.

Den principiella kretslosningen i logik-
blocken kallas resistans-transistor logik
(RTL) vilket innebdr att de ar en modi-
fierad form av de forsta integrerade
kretslosningarna.

Positiv logik X = 2+12+13
Fig 1. Princip- och logikschema fér Mo- }
torolas integrerade krets MC 715.
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I serie 700 definieras logisk »0» som
lag spanning och logisk »I» som hdog
spanning.

MC 715 innehaller tvd inverterande
OCH-grindar med tre ingdngar per grind.
Fan-out for var och en av grindarna ar
3—16. I fig 1 visas detalj- och logiksche-
ma for MC 715.

Grindens funktion &4r foljande: Nar
samtliga ingdngar har 1dg inspinning (lo-
gisk »0») erhdlls hdg spanning (logisk
»I») pa utgdngen. Har nigon av ingdng-
arna hog spanning (»I») erhalls 1&g span-
ning (»0») pa utgingen.

MC 724 innehaller fyra inverterande
OCH-grindar med tvd inglngar per
grind. Fan-out for var och en av grin-
darna ar 3—16. I fig 2 visas detalj- och
logikschema for MC 724. Grindens funk-
tiopssdtt dr detsamma som for grind
MC 715,

MC 790 innehdller tvd flanktriggade

bistabila vippor av J-K typ med clear,
set, preclear och toggle ingangar. Vip-
pornas utgingar (Q och Q) har ett fan-
out av 3—10. I fig 3 visas detalj- och
logikschema fér MC 790.

Vippans funktionssitt dr féljande: Vid
varje negativt giende flank (frin logisk
»I» till »0») p4 klockingdngen (T) #nd-
rar vippan lige under forutsittning att
ingingarna »sety, »clear» och »preclear»
har logisk »0». Har set- och clear-ingéng-
arna logisk »I» lases vippan och inga
pulser mottas. Set- och clear-ingdngarna
kan siledes anvindas till att 14sa vippan
i Onskat lige. Vippans funktion i forhél-
lande till de olika ingdngarnas logiska
nivaer framgir av tab 1.

Preclear-ingdngen anvidnds enbart till
att aterstilla vippan i dess grundlage.

Funktion:
De inkommande pulserna delas forst

MCT72LP 3 C 5

med tvd och ddrefter med fem. Detta
kallas asynkront riknesitt, till skillnad
fran det gingse, vilket benimns synkront
raknesitt och innebir att pulserna delas
direkt med tio. Genom att anvidnda sig
av det forst nimnda riknesittet kan man
utesluta tre transistorer och sju avkod-
ningsgrindar, trots att man erhéller sam-
ma -rakneresultat som vid det synkrona
riaknesittet.

Av principschemat (fig 4) och speciellt
av blockschemat (fig 5) framgar hur de
inkommmande pulserna forst delas med
tvd i ena halvan av ICl1, vilken ar en
konventionell vippa som skiftar lige vid
varje negativt giende flank hos den in-
kommande pulsen. Vippans ena lige in-
dikerar jamnt antal pulser och dess andra
lige udda. Utgangspulsen frin vippan
matas in pd ena grinden i IC4, vilken
anvinds att styra transistorerna T1 och
T2 s&, att vid jamnt antal pulser lam-

\/
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|

|
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Fig 2. Princip- och logikschema fiir Mo- R R R1=450 ’
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Fig 4. Principschema for rikne- och avkodningsdelen.
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Fig 5. Blockschema for ridkne- och avkodningsdelen. Transistorerna har for enkelhe-
tens skull ritats som mekaniska omkopplare. R1 och R2 ir balanseringsmotstand.

porna med jimna nummer fir strom —
och omvint. Av principschemat framgar
hur lamporna med jimpa nummer styrs
av trapsistorn T2 samt lamporna med
udda nummer av transistorn T1. Samti-
digt framgér att lamporna dr anordnade
i par. Varje lamppar &dr anslutet till
jord genom nagon av transistorerna T3
—T7; tex ar lamporna 1 och 2 anslut-
na till jord genom transistor T3.

Efter division med tvd matas pulserna
till en krets som dividerar med fem och
som bestir av den andra halvan i IC1
och hela IC2. Dessa vippors logiska ut-
nivder i relation till de inkommande pul-
serna framgar av fig 6. Deras logiska ut-
signaler styr avkodaren, vilken bestar av
den aterstiende grinden i IC4 samt hela
IC3. Utsignalerna frin grindarna styr
transistorerna T3—T7. Verkningssittet &r
foljande:

Utgéende fran att riknaren intagit sitt
polldge, erhiller lampa O strdm genom
transistorerna T2 och T3. Av fig 6 fram-
gar att utgdng nr 14 i IC1 har »I» ndr
raknaren intagit sitt nolldge. Detta med-
for att den grind i IC4, som styrs av
denna utging far logisk »0». T2:s bas
fir di negativ spinning, varvid transis-
torn leder. Alla lampor med jimnt num-
mer har darvid fatt positiv spanning.

T3 styrs direkt av utgang nr 8 i IC1,
vars utnivd som framgir av fig 6 ir »I».
Dirvid fir T3 positiv spanning till ba-
sen och leder. Lampa O far saledes dven
negativ spinning och kommer att lysa.

Nir den forsta pulsen inkommer far
utging nr 14 i ICI »0» och den efterfol-
jande grinden sdledes »I» pd utgingen.
T2 kommer att spirra, varvid T1 far
pegativ spanning genom R1 och RS till
basen och leder. De Ovriga vipporna har
inte dndrat ldge, och foljaktligen kom-
mer T3 fortfarande att vara ledande
samt lampa 1 att lysa.

Puls nr 2 kommer att trigga vippa 1
och T2 blir ater ledande (se ovan). Samt-
liga lampor med jaimna nummer har ater
fatt positiv spinning, men denna ging
ir det lampa 2 som skall lysa. Den styrs
av T4, vilken i sin tur styrs av den andra
grinden i IC4 (utgéng nr 3). For att
transistorn skall leda fordras att den har
positiv spinning pa basen, vilket medfor
att utsignalen frdn grinden maste vara
»I». Eftersom grinden #r en inverteran-
de OCH-grind méste dess ingingar ha
»0» for att »I» skall erhdllas pautgangen.

Ingéng nr 12 i IC4 far sin insignal
frin utgdng nr 9 i IC2. Den utsignalen
ir 180° fasforskjuten i forhallande till
den frin nr 8 i samma vippa. Enligt
fig 6 har utgdng nr 8 »I» och séledes
nr 9 »0», Inging nr 13 i IC4 far sin sig-
pal frin utging nr 8 i IC1, som enl fig 6
har »0». Mirk, att sa linge pulsen varar
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Fig 6. De fyra vippornas logiska utniva i relation till inkommande pulser 0—9.
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Fig 7. Riiknarkortet sett fran foliesidan.
Kortet dr 8090 mm.

LODSTOD.

Fig 8. Overkopplingarnas och lodstodens
placering pa kretskortet. Till 6verkopp-
lingarna anviinds Limpligen 0,5 mm
blanktrad.

01 23
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Fig 9. De diskreta komponenternas pla-
cering. Se noga till att transistorerna och
zenerdioden placeras riitt.
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Fig 10. Lampornas och de integrerade
kretsarnas placering. Kretsarnas holjen
dr forsedda med en liten fordjupning i
ena hornet vilka i fig dr utmirkta med
en punkt.
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ir utsignalen »I», beroende pa att vippan
triggas av pulsens bakkant.

Slutligen erhéller ingang nr 2 i IC4
sin signal fran utgiong nr 13 i IC2, vil-
ken dr 180° fasforskjuten i forhallande
till utgdng nr 14 i samma vippa och sé-
ledes har »0». Samtliga ingangar till den
aktuella grinden i IC4 har enl ovanstaen-
de resonemang »0» och dess utgang folj-
aktligen »I», varvid T4 leder och lampa
2 kommer att lysa.

Genom att pa detta sitt med ledning
av pulsschemat i fig 6 folja de olika vip-
pornas lige kan man resonera sig fram
till hur de &terstiende lamporna kom-
mer att lysa i forhallande till motsvaran-
de antal inkommande pulser.

Pa grund av den ndédvandiga kopp-
lingen av lamporna kommer, férutom
den tinda lampan, dven de andra lam-
porna att lysa svagt. For att komma ifran
detta problem helt och hallet kan man
i serie med varje lampa placera en diod.
Hir har dock valts en annan metod, dock
ej lika effektiv men betydligt billigare.
Motstdnden R1 och R2 har nidmligen till
uppgift att balansera denna »reststrom»
jimnt p& de Ovriga lamporna sa, att bak-
grundsljuset frin dessa blir av samma
intensitet.

Vid var tionde puls pad ingingen er-
hélls en puls pd utgdngen fran raknar-
kortet. Vid sammankoppling av flera
kort kommer saledes det forsta att rikna
ental, det andra tiotal, det tredje hundra-
tal osv.

Konstruktion

1 fig 7 visas raknarens kretskort, dock
ej i skala. P4 grund av det komplicerade
monstret — och att det ingdr sa tunna
ledare som 0,6 mm — bor kortet till-

‘verkas med hjdlp av foto-metoden. Som

basmaterial till kretskortet kan vilket ma-
terial som helt anvindas: I prototypen
valdes epoxilaminat tack vare dess me-
kaniska fordelar, men detta dndrades se-
dan till fenollaminat pd grund av den
stora prisskillnaden mellan dessa tva.

Efter det att kretskortet borrats kan
monteringen av komponenterna paborjas.
Forst 16ds Overkopplingarna och 16dsto-
den fast enligt fig 8. Overkopplingen gors
limpligen med 0,5 mm blanktrdd. Dir-
efter monteras motstinden och transisto-
rerna enligt fig 9.

Vid monteringen av transistorerna
maste man sirskilt iaktta att de placeras
riktigt! Transistorerna har standardholje
typ T0-5 och T0-18, vilkas bottenplatta
ir forsedd med en identifieringsnabb
som dr placerad ndrmast emittern.

Nir éverkopplingar, 16dstéd, motstand
och halvledare dr monterade, kan de in-
tegrerade kretsarna monteras. Innan des-



sa inléds, kontrolleras att de verkligen
placerats riktigt! Har man en ging 16tt
fast dem, dr de mycket svara att demon-
tera, om man inte har tillgang till en
tennsug. I deras holjen finns en fordjup-
ning pa ena sidan. At vilket hall denna
fordjupning ska vara vénd framgar av
fig 10. Anvind en lédkolv med liten
spets och ett forstklassigt lodtenn vid
monteringen!

Lamphallaren ir tillverkad av 2 mm
aluminiumplat, vilken borrats och boc-
kats enligt fig 11, Bocka platen innan
ni borrar den, eftersom det kan vara
svart att f4 en snygg bockning i annat
fall. Det allra bista resultatet fir man
med gjuten aluminiumvinkel.

Monteringen av lamporna sker enklast
om man, efter att ha klippt anslutnings-
trAdarna i ldmpliga ldngder, 16der in
dessa pa kretskortet. Innan lamplinserna
sitts in i héllaren méaste de forses med
siffermarkeringar 0 till 9. Detta gors
enklast med hjilp av Overforingsboksta-
ver. Instant lettering CON 251 &dr lamp-
ligt att anvdnda. Nir siffrorna dverforts,
sprutar man ett tunt lager klarlack Over
dem for att fa en skyddshinna.

Lamplinserna monteras nu i hallaren,
varefter lamporna skjuts in i linserna.
Slutligen skruvas lamphéllaren fast pa
kretskortet.

Stromforsorjning

Riknekortet skall matas med +3,6 V
och 46 V; stromforbrukningen vid des-
sa spanningar uppgar till ca 500 mA.
Detta innebdar att riknaren kan drivas
frin en 6 V ackumulator, en stor fordel
om den skall anvindas dér nitspinning
saknas. For stationdrt bruk ar detta inte
praktiskt, varfér rdknaren forsetts med
ett stabiliserat likspinningsaggregat med
max 3,5 A stromuttag. Att en stablikrik-
tare valts beror pd att maximala rikne-
frekvensen Okar (till en viss grians) allt-
eftersom Overlagrat brum pa likspinning-
en minskar och att risk foreligger for
interferens vid riknarfrekvenser omkring
2 ggr natfrekvensen om inte tillricklig
filtrering ordnats.

Den valda stabiliserade likriktaren® har
inbyggd strombegrinsning och #r déir-
med kortslutningssiker — ett krav nér
man arbetar med integrerade Kretsar.
Samtidigt #r spdnningsfallet Over serie-
transistorn litet, varfor den inte behover
nigon kraftig kylflans.

Aggregatets principschema visas i fig
13 .
Samtliga komponenter utom transfor-

1Se #ven 100 W stabiliserat ndtaggregat
med stréombegrinsning, RADIO & TELE-
VISION 1965, nr 6, s 48.
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Fig 11. Lamphaillarens mekaniska utformning.
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Fig 12a. Lamphfllarens placering pi
kretskortet (se dven foto fig 12b).
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Fig 13. Prmclpschema for den stabiliserade likriktaren. T1 och T2 samt D1—-D4 dr
monterade pa kylflinsar (se Komponentforteckningen).
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matorn, likriktaren, filterkondensatorerna
och serietransistorn ir monterade pa en
tryckt krets vars monster framgir av
fig 14. Kortet tillverkas enklast med hjilp
av kurvtejp2.

Sedan kretskortet borrats kan kompo-
nenterna borja monteras. Placeringen av
komponenterna framgér av fig 15. Vid
monteringen av transistorerna maste man
sarskilt iaktta att de monteras riktigt.
Transistorerna har standardhdlje typ TO
-18 och ir forsedda med en identifie-
ringsnabb som &r placerad ndrmast emit-
tern. Se dven noga till att zenerdioden
vands ritt. Nir kretskortet dr fardigmon-
terat, sammankopplas det med transfor-
matorn, likriktaren och serietransistorn.
Serietransistorns kylflins maéste isoleras
frdn chassiet, vilket enklast sker genom
att den monteras pa distanser av nagot
isolermaterial, t ex plexiglas.

Innan man kopplar ihop nitaggregatet
med raknarkortet kontrolleras att +-+
utspinningen frin aggregatet ir ca 5,7 V.
Eftersom varje diod har ett spinningsfall
pa ca 0,8 V, som dr ganska oberoende
av strommen, blir spinningen efter dio-
derna ca +3,6 V.

Anslutning av riknarkort,
mitdel m m

Ansluter man spinningarna 43,6 och
2Se: Kurvtejp forenklar tillverkningen av
kretskort; Ny typ av etsvitska fér krets-

kort, RADIO & TELEVISION 1962, nr
10, s 63 resp 1964 nr 2, s 73.
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Fig 16. Overstyrd forstiirkare Kimplig
att koppla fore riknarkortet vid rikning
av sinusvdg med frekvenser under 50
kHz. Genom att koppla 43,6 V till kret-
sens ena ingfing, kan man blockera pul-
serna under en bestimd tid.

ANSLUTS TILL +28Y

HAR PULSTRIHTE SNA PASSERA

porna lysa. Ev kommer fler 4n en att
lysa. Utan att vidta ndgon annan atgird
sammankopplas ridknarkortets aterstdll-
ningsingdng med +3,6 V, varvid rikna-
ren genast bor inta sitt nollige (lampan
med siffran O skall lysa). Direfter bort-
tages denna forbindning.

Sinusvag med frekvenser Sver 50 kHz
kan anslutas direkt till riknarkortet. Puls-
amplituden for en 50 kHz signal maste
vara minst + 4,5 V {or att riknaren
skall fungera. Daremot behover amplitu-
den bara uppga till +2 V vid sinusfre-
kvenser Over 200 kHz. Vid mitning av
sinusfrekvens under 50 kHz maste man
omvandla den till fyrkantvdg med kort
falltid. Det gors ldmpligen med en Over-
styrd forstirkare (fig 16). Fran denna
forstirkare erhalls en fyrkantvdg med
kort falltid om den inkommande signalen
har en amplitud &verstigande +1 V.
Pulsamplituden far ej overstiga +5 V!

Kretsen i fig 16 har en speciell finess:
Genom att ansluta ingéng nr 7 till 43,6
V kan man stoppa de inkommande pul-
serna. Man kan alltsd med denna krets
rikna pulser under en bestimd tid.

Vid rikning av entalspulser med hjilp
+6 V samt jord, skall nigon av lam-
av mekaniska kontakter maste man pid
grund av det kontaktstuds som alltid
uppkommer i dessa anvinda sig av en
monostabil vippa. I annat fall skulle man,
eftersom riaknekortet klarar mycket snab-
ba forlopp, f& ett felaktigt rikneresultat,

Den i fig 17 visade monostabila vippan

228V

NONTAKT \ AT ST

Q’K topr
)l
Hr

-

RAKMARKORTES (NGANS
Fig 17. Monostabil vippa ldmplig att
koppla fiire rilknarkortet vid rikning av
entalspulser. Krefsen eliminerar ev fore-
kommande kontaktstuds.

L. a
Om SET-ingdngen har | ach CLEAR-ingdngen har och’TOGGLE -ingdngen &r | kommer ‘a-utglngen att
Logisk “0™ Logisk™0~ negativ gdende flank skifte ldge med varje in-
('L) kommande puls

LogiskD” -Legisk ™" negativ gaends flank erhalla logisk 0~

Logisk 1™ Logisk 0" negativ gaende flank orhalla logisk 1"
Logisk'1* Logisk 71* negativ gdende flank behdlla sitt tidigare in-

tagna ldge
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ger bara en utgingspuls varje gdng kon-
takten sluts oavsett om kontaktstuds fo-
religger eller inte. [ |

Litteratur:

BACKSTROM, G: Halvledare, deras an-
vindning I olika kretsar, del 6.
MARKESJO, G: Transistorpulskretsar,
del 2.

MOTOROLA: Application Notes 252,
253, 254, 301.

LINDQWIST, B: Mikrokretsbestyckad
elektronisk telegrafinyckel, RADIO &
TELEVISION 1968, nr 2, s 40.

Forts. foljer i kommande RT.

Riiknarkortets komponentforteckning
R1 =R2=33chm, 1 W

R3 = R4 =470 ohm

R5 =330 ohm

T1 =T2 =BC178

T3-T7 = BC107

Z1 = 1IN750A
IC1 =1IC2 = MC790
I1C3 =MC724
IC4 =MC715

L1-L10 =6,3 V, 50 mA lampor med
linser

1 st kretskort

6 st lodstod

1 st lamphallare

Likriktarens komponentforteckning
R1 = R6 =100 ohm

R2 = 3,3 kohm

R3 = 68 ohm

R4 = 330 ohm

RS5 = 47 ohm
C1=10000 pF/10 V
C2=10 nF

C3=C4 =100 uF/25 V
T1 = 2N251A

T2 =T3 =BC107

D1-D4 = 1N1612

D5-D7 = 10D1

Z1 =1N752A

Trl — Transformator prim 220 V, sek
8V, 4A

1 st kylflins for T2 typ 2220

1 st kylflins for T1 kylyta ca 150 cm?
1 st kylflins for D1-D4 kylyta ca 100
cm?

Isoleringssatser for D1—D4

1 st kretskort

Samtliga komponenter, firdigborrade
kretskort och lampor med péklistrade
siffror m m finns att kdpa fran firma
Tyratron, Fack, 13601 Yanden 1,
antingen i form av enstaka enheter
eller som kompletta byggsatser till fre-
kvensraknaren.
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FARG-TV-TRANSMISSION

Mitningar i1 programoverforingskedjan
mellan studio och sindare

Firg-TV-kameran Marconi Mark VII. Ar-
betar med fyra Plumbicon-ror. — Enligt
tillverkaren stor exportartikel i synnerhet
till USA.

W Mellan studio och TV-
sindare méaste i stor utstriack-
ning ny apparatur installeras
vid overgidng till firgsindning;
det ricker alltsa inte med att
endast korrigera de befintliga
svartvitt-sindarna.

w Primirfargsignalerna fran
kameran, rott, gront och blatt,
kan behandlas pa samma satt
som en svartvitt-signal; efter
kodning till PAL, NTSC eller
SECAM maste emellertid
speciell uppmirksamhet dgnas
ovre delen av videobandet.

B B Den kompletta fargprogramsigna-
len bestdr av bredbandig svartvit kom-
ponent (luminanssignalen) och en smal-
bandig firgkomponent (krominanssigna-
len) som vid PAL- och NTSC-systemen
kvadraturmoduleras pa tva underbirva-
gor.

Firginformationen utgdr resultanten
av de tva kvadraturmodulerade under-
barvagorna, dir amplituden anger férg-
mittnaden och fasen anger férgtonen.
Luminanssignalen, genererad som sepa-
rat signal i fyrarGrskameran eller som
kombinationen rott-gront-blatt i trerors-

* Marconi Co, England.

kameran, anviands for att bilda fargdif-
ferenssignaler.

Den y-korrigerade luminanssignalen
uttrycks med ekvationen:

UY = 0,3 UR + 0,59 UG + 0,11 UB
Fargdifferenssignalerna &r:
U(R—Y) och U(B“Y)

Dessa fiargdifferenssignaler modulerar
separat underbarvigen @y men med 90°
fasvridning av den underbarvidg som mo-
duleras av Ug-y)-modulatorn. Under-
barvagsfrekvensen dr noga riknat 4,433
61875 MHz i det vasteuropeiska PAL-
systemet och fargsidbandens strackning
*+ 1 MHz omkring denna frekvens.
(Bandbredden ar niamligen olika i stan-
dard GKL.) Overdelen av 5,5 MHz vi-
deobandet upptas alltsd av farginforma-
tion.

For den monokroma signalen ar fre-
kvenskomponenterna i Ovre Hnden av
bandet mindre viktiga med hinsyn till
den amplitud- och fasdistorsion som
finns har jimfort med ldgre delar av
bandet; endast en obetydlig forlust i
skdrpan uppstdr om fOrstirkningen suc-
cessivt reduceras mot den Gvre delen av
bandet.

Den fullstindiga fdrgsignalen fran pro-
gramkillan méste ddremot Overféras si
odistorderad som mgjligt till mottaga-
ren.

Mitmetoder vid svart.

vittoverforing

Med en sin®puls bestims amplitud/
frekvens-atergivningen och fas/frekvens-
atergivningen 1 transmissionskretsarna.
En sin?-vag, se fig 1, erhalles genom
att sinda en ca 20 ns puls genom ett
fordrojningsfilter. Ett sddant filter dr ut-
format for att ge en sin®-puls vars bredd
vid halva amplituden motsvarar en halv-
period av Gvre grinsfrekvens i systemet.
Den kallas dven T-puls dir T syftar pa
pulsbredden.

I ett 625 linjers system med 5 MHz
bandbredd ar T=1/(2f)=100 ns. Denna
puls har minskat 6 dB i amplitud vid 5
MHz och #r 0 vid 10 MHz. Pulsens
amplitud-frekvensdiagram visas i fig 2.

En sin®-puls anvinds hellre dn en fyr-
kantpuls som kanske skulle ge frekvens-

09%0,5%

mlmgd vid holva
omplituden |
Fig 1. SinZ-puls (T-puls). Lingden vid |
halva amplituden motsvarar en halvpe- |
riod av systemets Ovre grinsfrekvens,
alltsa 100 ns vid 625 linjers system med |
5 MHz bandbredd. p

L]
Amplitud 0 T T
T~ ] L L ST
o \_\ "% ; |
2M-puts - T-puls
20 ! -
1 ’
| [ |
Y 2. B4 € 7 8 0 M0Mir

Fig 2. Sin%-pulsens spektrum.

Fig 3. Monokrom sinZ-puls och lang:
puls (=»balky).

| Fig 4. Fiirg-sin®-puls och ling puls.

R e e T
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Fig 5. Kombinerad luminans/firg-sin?-
puls och lang puls.

|
|

Fig 6. Spektrum for pulserna i fig 5.

-

iFig 7. Fel beroende pa olika forstirk-
ning i luminanskanal och firgkanal in-
dikeras med pulserna i fig 5 pa detta |
siitt. i

| Fig 8. Med samma pulser kan fordroj- |
| ningsfel mellan de bada kanalerna pavi- |
| sas. |

Fig 12. Bildvixlingssignal for 625 lin-
jers svartvitt-system.

i
I =3 A
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komponenter utanfdr det aktuella ban-
det med vilseledande resultat som foljd.

Om sin®-pulsen sinds genom ett system
med fallande amplitudatergivning men
linjar fasatergivning, fir den mottagna
pulsen reducerad hojd. Vid fas/frekvens-
distorsion uppstar yringningary i pulsen.

For att lagfrekvensatergivningen skall
kunna madtas anviands en ling puls (se
fig 3) som matas genom samma filter.
Om man utgar fran att pulsen har kon-
stant amplitud indikerar den distorsion
i den ldgre delen av frekvensspektrum
ner till linjefrekvensen. Pulsens langd ir
40 ys i 405 linjers system och 25 us
i 625 linjers system. Den sammansatta
signalen visas i fig 3.

For linjesynkpulser behdvs dessutom
en 50 Hz fyrkantvig; den ger mdjlighe-
ter att se distorsion i omrddet mellan
linje- och bildfrekvenserna. Korrekt ater-
givning fiar man om denna fyrkantvag
matas genom samma filter som limnar
sin®-puls och l&ng puls.

Med de beskrivna pulserna kan man
med hog noggrannhet mita amplitud/
frekvensdistorsion och fas/frekvensdis+
torsion. Givetvis méiste mitinstrumenten
vara i stort sett distorsionsfria. Nodvan-
digt dr ocksd att fOrvissa sig om att det
system som skall provas &r fritt frin
olinjdritet som annars omdjliggor kor-
rekt tolkning av matresultaten.

Linjaritetsmétning

Linjdritet kan mitas antingen med en
stegfunktion eller sédgtandsspdnning. An-
talet steg i stegfunktionen kan variera
mellan fem och tio. Den generator som
limnar en hel linje kan vanligen ocksa
limna en signal bestiende av en linjes
stegfunktion efterfoljd av tre linjer svart-
niva, ytterligare en stegfunktion och se-
dan tre linjer vitnivd. P4 si vis kan lin-
jariteten mdtas pd Omse sidor om nor-
mal bildniva.

En fordel med stegfunktionen dr att
en differentiering och filtrering visar
»spikarnay fran stigningarna. NAir »spi-
karnay avviker frdn normal hojd visas
graden av olinjiritet.

Mitning av nivaberoende
fas och forstirkning

Om stegfunktionen far ett tillskott av
sinusvdg kan den nivaberoende fOrstark-
ningen mitas. Sedan signalen passerat
den apparatur som skall provas filtreras
den lampligen fOr att avligsna stegkom-
ponenten. Sinusvagorna frin varje steg
ir da pd samma nivad. Varje variation i
amplituden indikerar en &ndring i den
nivaberoende fOrstirkningen,
Nivaberoende fas mits med en extra
utrustning som jAmfor sinusvigens fas i
varje steg med stegets fas vid svartniva.
Sedan PAL-systemet accepterats i
manga lander ar nivdberoendet kanske
av mindre vikt vid matning i1 ett kom-
plett transmissionssystem, men vid
NTSC-systemet dr det fortfarande en vik-

tig parameter. D& TV-utrustningar kon-
strueras dr métning av nivaberoende fas
viktig vilket system det dn giller. Ett ac-
ceptabelt virde for PAL och NTSC ir
2-3 ¢ nivaberoende fas.

Sammansatt puls
for fargsignalen

Specifikationen foér PAL-systemet i Stor-
britannien foreskriver 1 MHz kromi-
nansbandbredd. For att ticka detta om-
rade produceras med ett normalt filter
en sin?-puls med bredden 1ys vid halva
amplituden och med 1 MHz spektrum.
Signalen moduleras tillsammans med en
ling puls pd underbdrvigen. Resultatet,
visat i fig 4, kan anvindas for undersok-
ning av underbidrvigsomridet i video-
bandet.

Fo6r mitningar i luminans- och farg-
signalens omréden behdvs ytterligare en
signal. Till den modulerande spinningen
adderas fargpulserna, varvid kurvorna i
fig 5 erhalles. Spektrum for denna sam- .
mansatta signal framgar av fig 6. Nir den
passerar ett system med avvikande for-
stirkning i luminansdelen jamfort med
fargdelen distorderas pulserna enligt
fig 7.

Fordrojd luminanssignal

da lag distorsion miits

Om tidsskillnaden mellan luminans- och
firgdelarna &r olika blir testsignalen
distorderad, som fig 8 visar.

For generering av signalen har kon-
struerats en sin-pulsgenerator typ TF
2905, didr man kan vilja en av fyra alter-
nativa vagformer:

® 50 Hz fyrkantvag med linjesldckpulser
och synkpulser.

® Sin%-puls och lang puls med synkpul-
ser, se fig 3.

® Kombinerad luminans-, sin%puls och
lang puls med synkpulser, se fig 5.

® Firg-sin?-puls och ling puls med
synkpulser enligt fig 4.

Distorsion av den storlek som visas i
fig 7 och 8 kan latt detekteras, men vid
lag distorsion, t ex 0,5 dB och 10 us, be-
hovs en bittre metod for noggrann mit-
ning. Ett system har fGreslagits av BBC
(fig 9). Utsignalen matas till ett instru-
ment som delar upp signalen i luminans-
och fiargdelar. Luminanssignalen fordrojs
eller forskjuts framdt i forhallande tiil
krominanssignalen med en viss tid som
ar omvint proportionell mot distorsio-
nen, vilket eliminerar effekten av olik-
heten i tidsfordr6jning mellan luminans-
och fdrgdelen. Den positiva eller nega-
tiva tidsfas som behdvs for att f& pulsen
tillbaka till sitt ursprungliga utseende kan
avldsas pd instrumentet.

Fargforstarknings- och fordr6jnings-
mitinstrumentet TF 2904 — se fig 10 —
ar konstruerat enligt BBC:s riktlinjer.
Fordrojning kan stéllas in i 20 ns steg
upp till =100 ns, med *10 ns finjuste-
ring. Forstarkningen kan varieras =3 dB.



Generator fér ] Matinstrument for 75 ohms
lang och kort »— Mitobjekt »— firgforstdrkning > dompsats P»—]Oscilloskop
puls och fordrojning

¢ eccosceeses

o

Fig 10. Instrument (Marconi TF 2904) for
métning av fiargforstiarkning och -fordroj-
ning.

Fig 9. Uppkoppling for miitning av luminans/firg-forstirkning och -fordrojning.

Fig 13. Pulsgenerator for sin-puls och
»balk» (Marconi TF 2905).
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Fig 14. Bildviixlingssignal for 625 linjers
firgsystem (PAL).
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Fig 11. Blockschema for instrumentet TF 2904.

Fig 15. Skickpuls- och synkmixer (Marconi TF 2908).

Fig 16. Testsignal fran skickpuls- och
synkmixern.

Instrumentet ir avsett for 4,43 MHz un-
derbarvag.

En andra version av detta instrument,
typ TF 2904/1, skall anvandas vid bir-
vag enligt amerikansk NTSC-standard
med frekvensen 3,58 MHz.

Med en omkopplare viljs antingen lu-
minans- eller krominansforloppet. Se fig
11. Nir instrumentet dr inkopplat pa en-
dast luminans, med en firg-sin®-puls, kan
Ooverhorning frdn krominanskanalen till
luminanskanalen bestimmas. Overhor-
ningen yttrar sig som en andring i grund-
nivédn vid tiderna for kort och lang puls
i den sammansatta testsignalen. -

4817131

Det hir provet bor goras fore mitning
av fargforstarkningen — om Overhdrning
skulle finnas mellan luminans- och farg-
kapalerna stors mitningen av #ndringen
i grundnivan. Om 6verhdrning finns skall
viardet noteras och anvindas for korri-
gering vid forstirkningsmatning.

»Interfield signals»

i programsignalen

Med okande TV-programtid och slav-
sindare som forsorjer filtstyrkesvaga
omraden pd UHF-omrédet har det visat
sig finnas bebov av en testsignal sinba-
kady i programsignalen. Denna signal

infors i bildvixlingsintervallen pa en linje
i varje bild.

Signalerna kallas vanligen »linjetest-
signaler» eller »bildvaxlingssignalery.
Det CCIR-rekommenderade uttrycket pa
engelska dr »insertion signalsy, men dven
uttrycket sinterfield signalsy férekom-
mer. .

For internationellt bruk har rekom-
menderats att linje nr 17 och 330 i varje
bildfdlt skall innehilla testsignalen. De
hogre amplituderna i testsignalen skall
finnas i borjan och slutet pd linjen for
att den skall synas si lite som mdjligt pa
mottagaren. Genom att testsignalen laggs
in i bildvixlingsintervallen kan hela
transmissionskedjan  Overvakas under
sindning av ordinarie program.

I slavstationer, som ofta ar obeman-
nade, Overvakas testsignalen av en mot-
tagare som jamfor utsind signal fran
slavsandaren med sdndarens tillférda sig-
nal och kopplar in reservutrustningen om
fel skulle uppstd i overforingen. For att
kunna mita sd& mycket som mojligt med
en enda linjetestsignal har den linga pul-
sen reducerats till 10 ;s. Dessutom ingar
en 27 sin®-puls och en femstegs funktion,
se fig 12. Séledes kan man kontrollera
mittfrekvens, hoga frekvenser och linji-
ritet med en linjetestsignal.

For dndamaélet ar pulsgenerator typ
TF 2905 lamplig. Denna generator har
triggeringdng som ger en linje testsignal
for varje linjetriggpuls. Triggpulsen ge-
nereras av en insticksenhet, som rdknar
antalet linjer frdn bildvdxling och limnar
en puls vid foreskriven bildfiltlinje.

Generatorn kan ocksd anvidndas for
varierande mitningar eftersom utsigna-
len innehdller en stegfunktion och ingen
extra utrustning behdvs vid linjdritets-
métningar. Instrumentet dr avsett for 405
och 625 linjer.

For farg-TV-matningar har vissa re-
kommendationer uppstillts. For att for-
héllandet mellan luminans- och fargfor-
stirkning och olika fordrojning skall
kunna mitas har en sammansatt sin®-puls
adderats till testlinjen. Se fig 14. For mat-
ning av nivdberoende fas och forstirk-
ning har underbarvigsfrekvensen adde-
rats till stegfunktionen.

Sveptestning av video-

karakteristiken

Med en svepgenerator kan amplitud/fre-
kvenskarakteristiken mitas. Dir matob-
jektet innehdller likspdnningséterstillare
eller laskretsar méste iakttas att mdtre-
sultaten motsvarar det verkliga forhal-
landet vid vanliga videosignaler.

For att fA en korrekt svepsignal med
slickpulser och synkpulser har en slack-
puls och synk-mixer TF 2908 utvecklats.
Den limnar en signal med utseende en-
ligt fig 17 for sveptestning av TV-utrust-
ning tillsammans med en svepgenerator
av standardmodell och en signalkilla for
slickpulser och synkpulser. u
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C-G LUNDQVIST:

AEL — hardspecialiserad
elektronisk mangsysslare

g

A yenican EBrrcTroNio I aABORATORIES, INC.
L |

USA:s elektronikindustri ér till overvigande delen en ung

bransch. Manga foretag som nu hor till de ledande och miljon-
omsittande borjade blygsamt under 1950-talet. Ett intressant
exempel dr AEL, som genom specialisering pa avancerade militira
och kommersiella system och utrustningar idag hor till toppkategorin.

B B Sak samma vilken bransch det gil-
ler, amerikanska foretag hiller sig alltid
med eggande deviser i reklamen. A4meri-
can Electronic Laboratories, Inc. — AFL
~ 4ar inget undantag. »Do it first — Do it
quickly —~ Do it besty har varit mottot
for AEL alltsedan starten 1950. Denna
inte sidrskilt mattfulla slogan har man
tydiigen ocks& kunnat ieva upp till: Fir-
mans snabba tillvixt talar for att inten-
tionerna lyckats — enbart de tva senaste
aren har okningen legat pa ca 40 9 arli-
gen. Vid tillfillet for RT:s medarbetares
besok var totalantalet anstillda mer dn
1460. Av dessa var over 260 examinera-
de ingenjorer.

Huvudfabrikerna ligger i Colmar,
Pennsylvania, omkring 30 km nordvast
om Philadelphia. Dar disponerar man en
fabriksgolvyta om 22400 m* se bild!
Flera dotterforetag har under arens lopp
inkorporerats med AEL, som tex Elec-
tromagnetic  Technology Corporation,
EMTECH. Detta foretag har sin tillverk-
ning i staten och en West Division i Ca-
lifornien. Ett annat &r AEL Service Cor-
poration med avdelningar i Florida och
Massachusetts, AEL Israel Ltd och Ame-
rican Biophysics Research Lab i Penn-
sylvania. Totalt disponerar AEL-koncer-
nen gver 38 000 m?2 fabriksyta, men dn-
da har vidareutbyggnad inletts i Colmar
m fl platser.

Tillverkningsprogrammet 4r omfattan-
de. Man ir speciellt engagerad inom om-
raden som kommunikation, biomedicinsk
teknik, infrarddinstrument och elektro-
nikprodukter i allmdnhet. Den huvud-
sakliga forsdljningen sker till amerikanska
staten och avser militdrleveranser. Men
ocksd den civila marknaden tillfors &t-
skilligt fran AEL. Utlandsaffirerna ex-
panderar ocksa.

Bland de ofta avancerade komponen-
ter, utrustningar och system som AEL
har pd programmet kan nimnas:

® Flyg- och rymdelektroniksystem
@ Antenner
® Biomedicinska instrument
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Motmedelssystem
Kommunikationsmottagare
Mikroviagskomponenter, dioder, diod-
héllare

IR-detektorer och -stralare
Oscilloskop

Parametriska forstdrkare
Pulsgeneratorer

Filter

Radarsystem och provutrustningar
Spaningssystem
Spektrumanalysatorer
Rundradiosdndare

»Divisioner» och laboratorier
bildar strukturen hos AEL

Foretaget dr uppdelat pid ett antal di-
visioner eller avdelningar med olika an-
svarsomraden. I det foljande presenteras
strukturen i korthet:

Systems Division aligger att svara for
komplicerade militira och kommersiella
system genom att avgora deras praktiska
mojligheter samt ldgga upp utvecklings-
och konstruktionsprogram. Utom detta
ir man hidr »sammanhéllandey mellan
foretagets andra divisioner och bar an-
svaret ocksa for installationer. Fyra un-
dergrupper finns:

En sysslar med systemutvecklingar, i
huvudsak med militdira projekt. Bild 2
och 3 visar nigra exempel pd gruppens
motmedelssystem. Det ena ir ett flygbu-
ret, bredbandigt motmedelssystem for
taktisk anviandning i olika plantyper. Det
andra ir ett motmedelssystem for U S
Army, dven det bredbandigt och mobilt
— installeras i en jeep med sldp.

Andra grupper arbetar med grund-
forskning och vetenskapliga analyser,
automatisk processreglering och utrust-
ningar for mitning och undersékning av
elektromagnetiska storningar.

Foretagets Equipment Division sysslar
dels med forskning om och utveckling av
nya elektroniska utrustningar for statliga
och industriella organisationer, dels med
forsknings- och utvecklingsarbete pa om-
rddet kommersiella produkter fran AEL.

Fig 2. Flygburen motmedelsufrustning fran
AEL. Obs domerna under flygkroppen med
sina fenor/antenner! Sadan ntrustning in-
stalleras ofta i allvidersopererande lang-
sammare, kolvmotor- eller gasturbindrivna
plan, diven om jetplansburen ufrustping gi-
vetvis ocksa forekommer.

Fig 3. Mobil, bredbandig motmedelsutrust-
ning for armén — utveckling, tillverkning
och installation av AEL.

Fig 4. Bakom dessa stalpaneler doljer sig
en rundradiosiindare for mellanvag. Uteffekt
100 kW AM.

Denna division ar i sin tur uppdelad pa
sex specialinriktade laboratorier:
Produktutvecklingslaboratoriet, som
framst inriktar sig pa bredbandiga for-
stirkare, tdickande HF-, VHE- och UHF-
frekvensbanden. Radio Frequency Engi-
neering Laboratory’s uppgifter avser
forskning om och utveckling av motta-
gare fran VLF- till mikrovagsbanden och
med hogfrekventa provutrustningar. Vi-
dare finns laboratorieavdelningar inom
Equipment Division, som bedriver forsk-
ning inom kommunikations- och instru-
menteringsomradena, liksom sdndarut-
veckling och biomedicinsk teknik.
Exempel p& produkter frin denna
gren av foretaget finns i fig 4. Det ir en
100 kW rundradiosindare for mellan-
vag. Fig 5 visar en automatisk patient-



Fig 5. AEL har for sjukhusbruk konstruerat
en automatisk patientdovervakning som kon-
tinuerligt miter hjirt- och andningsverk-
samhet, blodiryck och temperatar.

- gl

Fig 6. Andningsfunktionen hos bl a for ti-
digt fédda barn miites och overvakas med
denna tradlosa »barnvakt», vilken vid for-
simrad funktion hos patienten larmar vard-
personal.

AL

S T

Fig 7. AEL:s antennlaboratorium. Det har fem helautomatiserade antennmiitstrickor utom-
hus och ett ekofritt mitrum inne i byggnaden.

Fig 1. AEL:s anliiggning i Colmar, Penn-
sylvania,

- Fig 8. Typisk logperiodisk antenn.

Fig 9. Logperiodisk bredbandsantenn for
kortvag.
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Fig 10. Viagledarhorn for Ligre mikrovags-
band fir stora dimensioner.

Fig 12. Hir &r samlat nagra exempel pa
AEL:s halvledartillverkning av mikrovags-
dioder.

(=) | M 1‘6 /

Fig 13. Nagra prov pa infrarddkomponen-
ter fran AEL.

overvakning som ger mitviarden for
hjarta, andning, blodtryck och tempera-
tur.

En »barnvakt» av lite ovanligare slag
aterges i fig 7: En tradlds anordning som
kdnner av andningsverksamheten hos ny-
fodda — eller prematura barn — och ger
larm till sjukhuspersonalen om stdrning-
ar skulle upptridda i luftvigarna eller and-
ningen rent av upphora.

Antenner for extrema krav
aterkommande AEL-uppdrag

Components Division bestir av tre la-
boratorier, och av dem ar frimst antenn-
laboratoriet valkdnt. Det dr tack vare de
manga konstruktionerna av speciella och
extremt bredbandiga antenner med en
tickning Over kortvigsomradet dnda upp
i mikrovagsomradet. Fig 8 visar en ty-
pisk logperiodisk antenn med stor band-
bredd p4a VHF- och UHF-banden. En lik-
nande konstruktion, men for kortvig, vi-
sas i fig 9. Dimensionerna ir som synes
ganska aktningsvirda.
Mikrovagsantenner tillverkas 1 méinga
olika former. En hornantenn for de lagre
mikrovagsbanden har ocksi stora dimen-
sioner, se fig 10! Bredbandiga mikro-
vagsantenner blir betydligt mindre. 1 fig
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Fig. 11 a-b. Bredbandiga mikrovigsantenner frin AEL. Den t v ir en logperiodisk pyramidan-
tenn och den t h ir en konisk spiralantenn for frekvesomradet 1-11 GHz.

Fig 14. En glimt av tillverkningen av oscilloskop for militira indamal. I monteringen, som

ses hiir, ir som i andra delar av denna elektronikindustri minga kvinnor sysselsatta.

11 ar tva foretriadare for antenner med
en bandbredd om 10: 1 avbildade: Den
ena ir en logperiodisk i pyramidform och
den andra en konisk spiralantenn. Fre-
kvensomrédet dr 1-11 GHz. De kan an-
vindas separat eller som matare till pa-
rabolreflektorer. En kommande produkt,
som omnamndes vid RT-medarbetarens
besok hos AEL, var en plan logperiodisk
antenn med den extrema bandbredden

50:1.

Ocks&d mikrovagslaboratoriet sorterar
under komponentdivisionen. Har utveck-
las avancerade mikrovagskomponenter
och -kretsar som kristallhallare, halvle-
darswitchar, parametriska forstdrkare och
signalkillor med FT-element.

Halvledarkomponenterna tillverkas och
forfinas utvecklingsmissigt vid divisio-
nens Solid State Laboratory. Nagra exem-
pel pad den ofta specialiserade tillverk-
ningen med anknytning till mikrovags-
omradet visas 1 fig 12.

Ett sdrskilt laboratorium — begreppet
hela tiden anvint i vidaste och mest
»amerikanska» bemirkelse; det ar stora
och komplexa enheter — &dr inrdttat for
utveckling och tillverkning av infrarod-
detektorer och stralkéllor. Nagra exem-
pel pa sidan tillverkning ger fig 13.

Gjutprecisionen

hogt uppdriven

Av de Aterstiende avdelningarna inom
det stora foretaget kan ndimnas dess Me-
chanical Engineering Division, Product
Development Division, Manufacturing
Division och slutligen dess Washington
D.C. Division; ett helt AEL i miniatyr.
En del av produktionen framgir av fig
14, ddr oscilloskop for militdrt bruk ir
under montage.

Dotterforetaget Emtech anslots till
AEL 1965 och dir utfoérs forskning, ut-
veckling och produktion inom omrédet
elektromagnetisk teori, speciellt med in-
riktning pd radar-, kommunikations- och
spaningssystem. Dessutom byggs speciel-
la mikrovigskomponenter som filter, for-
starkningsutjimnare for mikrovagsror
och frekvensomvandlare.

Avdelningar for produktkontroll och
miljoprovningslaboratorier ingir dess-
utom i AEL.

Eget gjuteri for aluminiumprodukter
kan man ocksd visa upp for besckaren.
Det heter Alcast Metals. Fn dr dagska-
paciteten 1,5 ton gjutgods. Gjutprecisio-
nen ir nu si uppdriven att precisionsvag-
ledarkomponenter snart kommer pa till-
verkningsprogrammet. |



Radiokommunikation i tunnelbanor

For kort tid sedan fullbordades
AB Storstockholms Lokaltrafiks
kommunikationsradionit for
tunnelbanorna.

RT presenterar hir den radio-
utrustning SL anvinder.
Artikeln handlar ocksa om de
problem man stilldes infor och
systemlosningarna som valdes
for projektet, vilket dragit

ca 3 milj kr.

AB Storstockholms Lokaltrafik (SL), som
under hogsasong befordrar i medeltal ca
650 000 passagerare per dag med 75 tun-
nelbanetdg pa sammanlagt 63 km rils
varav 23 km i tunnlar, invigde nyligen
sitt nya kommunikationsradiosystem for
tunnpeltrafik.

Kommunikation med tunneltigen har
nodvindiggjorts av att trafikledningen
p ga den dkade trafikintensiteten maste
kunna std i direkt kontakt med tigen for
att bl a rapportera Andrade tagvigar och
-tider, jimte all annan aktuell informa-
tion. Dessutom dr det av stor vikt att
tdgforarna direkt kan rapportera ev ban-
eller tagfel samt ordningsstdrningar och
olyckor.

Reflexioner och dimpning
vallade stora problem
De forsta redovisade forsoken med ra-
diokommunikation i tunnlar pa 160
MHz-bandet utférdes 1956 av Bell Te-
lephone Laboratories i Hudson River-
tunneln i New York. Proven bdrjade
med att man forsékte med ett normalt
ovanjordsradiosystem, som emellertid gav
s& kort rickvidd att forbindelsen inte
hade nagot praktiskt virde.

P4 grund av reflexioner absorberas
radioenergin av tunnelviggarna, vilket

S

Fig 1. Bilden visar hur en av de balanserade transmissionsledningar, som utnyttjas som
tunnelantenn, &r arrangerad lings taket vid en hallplats. Pa thgets tak syns dessutom en skymt

av den fenliknande tagantennen.

resulterar i en mycket hdg strickdamp-
ning jamfort med radioférbindelser ovan
jord. Mitningar har visat att i raka tunn-
lar Okar strickdimpningen ca 40 dB/
100 m.

Flera forslag var aktuella vid projek-
teringen av radiondtet for SL:s tunnlar.
Bl a forsokte man att anvianda den stréom-
forande skenan for Overforing av bér-

frekvens, vilket dock visade sig ge allt--

for hog stornivid. Ett annat forslag var
att i varje tunnelmynning placera en rikt-
antenn for att pi sa sdtt tringa in i tunn-
larna med radiovagorna. Det visade sig
tyvarr att rickvidden trots detta blev for
liten; en antenn med 13 dB forstarkning
gav med 50 W sidndareffekt en rickvidd
pé endast 1 km in i tunneln (den ldngsta
tunneln 4r ca 5 km 1ang).

En »antenn» som &r
41 kilometer lang. ..
Den 16sning projektledningen med ing
Ebbe Petersson i spetsen stannade infor,
var att forse varje tunnel med en balan-
serad transmissionsledning (tunnelantenn)
med l4g dimpning (ca 2 dB/100 m) och
tillracklig lackning for att ge acceptabel
féltstyrka i normala tunnlar.
Tunnelantennen har monterats med
specialhdllare pd befintliga kabelkonsoler

ca 1,5 m 6ver sparnivd och 5-10 ¢cm fran
tunnelviggen. Vid tunnelstationer #r den
i allmdnhet monterad pa en trilist ca 3
cm fran tak eller vigg (fig 7). Med den-
na montering av antennen uppnar man
ca 1 km ridckvidd per runnelbasstation
med ett signal/brusférhallande bittre &n
30 dB. I fig 2 ser man hur hela systemet
i princip dr uppbyggt. Tunnelbasstatio-
nerna, vilka utgors av 40 st Srorno
CQF612 (fig 3) med uteffekten 10 W
och mottagarkénsligheten 0,3 »V for 20
dB signal/brusforhallande, ar utplacera-
de med ett inbOrdes avstind av ca 1 km
langs tunneln och matar transmissions-
ledningen via speciella anpassningstrans-
formatorer.

For att inte tvd nirliggande sindare
skall interferera med varandra, sdnder
varannan station pa en frekvens och de
Ovriga pd en annan (fI och f2 i fig 2).
Tagets mottagare, som ingar i en Storno-
station typ CQM612 (fig 4) med liknan-
de data som CQF612, sveper med hjilp
av en multivibrator mellan HF-stegen for
fI och #2 tills ndgon av frekvenserna med
erforderlig signalstyrka och modulerad
med en pilotton pd 94,8 Hz laser fast
mottagaren pa denna frekvens. Principen
for metoden framgér av blockschemat i

fig 5.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968 55



i3 ph ylstreoa

. 'g\"".

T Ty

! 2
Fig 2. Kommunikationsradioniitet for SL:s
tunnelbanetag. Ligg miirke till hur tunnel-
siindarnas frekvens altermeras for att man
skall undvika interferens.

Fig 4. Radioufrustningen for tigen. Overst
manoverapparat med mikrofon och dirun-
der sjilva stationen, Storno CQM612. Liingst
ner till viinster under kablaget, som firbin-
der maniverapparat och radio, ir slotan-
tennen for taget. Hallaren till hoger &ir av-
sedd for radion.

Fig 6. Sindarantennerna utgores av flera
sma kvartvagselement kopplade till halv-
vagsantenner med forstiirkningen 3 dB. De
afta oversta elementen pi vinstra masten
utnyttjas for forbindelse med tb 1 och de
atta nedersta for tb 2. Den hogra masten
anvindes for busskommunikation.

Pilottonmottagare ar noddviandiga for
att undvika besvarande kontinuerliga in-
termodulationsstorningar pa radion da
SL-trafik ej pégar. Pilottonen 94,8 Hz ir
modulerad pa bédrvagen under hela ra-
diosamtalet och fungerar som en nyckel,
som Sppnar higtalarna i tigen.

Fyra stationer finns

i varje tunnelbanetag

Egentligen skulle inte mer in en radio-
station per tdg erfordras. Tyvarr kan
dock inte stationen placeras pa central
plats i tdget, eftersom det inte finns nag-
ra tillgdngliga mandverledningar for ra-
dio mellan vagnarna. Detta medfor att
radion maste vara beldgen i forarhytten,
och eftersom foraren inte har mojlighet
att flytta den vid en &ndstation, maste
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Fig 3. Stornos 10 W-station CQF612 anviinds som tunnclbasstationer. Pa bilden syns tva av
stationerna for tunnelbana 2 (tb 2) — en for norrgaende och en for sodergaende tunnel.

taget forses med en radiostation i varje
dnde. Vissa tig (8-vagnars) som tursitts
kommer efter ndgra timmars korning att
delas (och bilda 4-vagnstag). De maste
foljaktligen vid forsta tursdttningen vara
forsedda med fyra radiostationer. Sam-
manlagt 350 mobilstationer &tgar for att
forse samtliga tunneltdg med radio.
Mobilantennen ir en s k slotantenn av
Allgons tillverkning. Den har dimensio-
nerna 12X53X13 cm och har fOrsetts
med ett skyddshodlje av plast samt monte-
rats som en fena pa tdgens tak (fig 1 och
4). Med denna typ av antenn uppnas
ungefir samma forstdrkning och stral-
ningsegenskaper som for en kvartvags-
antenn samt SVF 1:1,5. For de frekven-
ser som anviands dr antennhdjden nor-
malt ca 20 cm, men p g a tunnlarnas ut-
formning och antennens placering tillats

max antennhdjd 13 cm, varfor antennen
specialkonstruerats.

D4 tagen befinner sig utanfor tunnlar-
na kommuniceras pid »vanligty satt med
hjdlp av ytbasstationer. Ytsindarna, som
bestar av Stornos CTF11-1050 med 50 W
uteffekt, ar placerade i »Skatteskrapany
(ett 28-van, hoghus pa Soder) vilket ger
en god tdckning inom hela SL:s aktuella
trafikomrade med signal/brusforhéllan-
det bidttre #in 30 dB. Antennen ir en
halvvagsantenn av fabrikat Kathrein typ
K55072 med 3 dB forstirkning (fig 6).

Ytmottagarna, som ar av samma typ
som i tunnelstationerna, dr placerade i
Mailarhdjden dir stOrnivan ar sdrskilt 1ag
och dar de kan nés av radiosamtal fran
hela det aktuella trafikomridet med sig-
nal/brusforhallandet bittre dn 30 dB.
Mottagarnas antenn 4r av samma typ
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Fig S. Blockschema over mobilstationen. Den automatiska frekvensviiljaren avkiinner
kontinuerligt de bada frekvenserna tills en signal modulerad med 94,8 Hz inkommer

via pilottonmottagaren.

Fig 7. Ett av odvervakningsborden i TUC. I forgrunden manéver-
apparaten med vars hjilp trafikledaren kan komma i kontakt med
tagen pa sin striickning. I bakgrunden lamptablaer som indikerar

ev fel.

som sdndarnas men med forstirkningen
6 dB plus en antennfbrstirkare med 7
dB forstdrkning.

Separata sindnings-
och mottagningsfrekvenser
1 tunnelbanecentralen (TUC), dir trafik-
ledarna befinner sig, indikeras pa lamp-
tablder och skrivare i varje Ogonblick
tigens position och de ev fel som kan
ha uppstatt lings banorna. Dir finns tva
trafikledare, som dirigerar trafiken langs
var sin bana, Th I och Tb 2. Framfor
resp trafikledare finns en mandverappa-
rat av typ snabbtelefon med vars hjilp
han vid behov kan meddela sig med ta-
gen ldngs den strackning han ansvarar
for (fig 7).

Trafiken sker med semiduplex pa skil-
da frekvenser, vilket innebir att sind-
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Fig 9. Terminalutrustningen for tb 2 inmehdiller
totalt 32 diversityenheter — en for varje tunnel-

mofttagare. Terminalutrustningen for den betydligt
kortare tb 1 innehaller pA motsvarande sitt 14

diversityenheter,

ning sker pé en frekvens och mottagning
péd en annan. I tagen maste diarfor sind-
ning och mottagning ske vixelvis, me-
dan TUC kan motta och sinda samtidigt,
vilket medfor att alla radiosamtal som tas
emot av TUC normalt aterutsinds till
alla Ovriga tag.

I TUC finns ocksé terminalutrustning-
en (fig 8), dven den av Stornos tillverk-
ning, dir alla linjer frin de fasta statio-
nerna sammanstrilar. Den bestar till sto-
ra delar av diversityenheter och grupp-
viljare (fig 9). Diversityenheterna kin-
ner av vilken av mottagarna i tunnelbas-
stationerna som har bista signal/brus-
forhallandet och sldpper via gruppvil-
jarna fram den linjen till mandverbordet.

Ett anrop fran ett tdg hors i hogtala-
ren pd TUC och indikeras p& en lamp-
tabld. I det fall trafikledaren ej omedel-

Fig 8. Terminalutrustningen. Det vinstra stativet innchaller diver-
sityufrustning och gruppviljare. Det hogra linje- och reliiutrust-
ning samt manoverpanel. Frin denna kan samtliga stationer fiirr-
styras.

bart kan besvara ett anrop, kvarstar
lampindikering, och en upptagetton ut-
gar till samtliga tdg, vilket utgdr ett kri-
terium att TUC kallats och kommer att
svara sd fort som mojligt. [ |

Frekvenser

De frekvenser som utnyttjas fOor ra-
diokommunikation med tunnelbane-
tdgen dr for tb 1:

fl = 167,0625 MHz

f2 = 166,7375 MHz

f3 = 158,7375 MHz

For tb 2:

f1 = 167,5375 MHz

f2 = 167,4375 MHz

f3 = 159,4375 MHz

I
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»Sig ett ord, och jag skall siga vem du ar...»

»VOICEPRINT»
AKUSTISKT
FINGERAVTRYCK

Fingeravtrycksmetoden for personidentifiering var en giang en
revolutionerande nyhet inom kriminologin. En ny metod, som inte
bara later sig tillimpas inom denna genre utan i t ex Gvervakningens
tjdnst, passeringskontroll o dyl, dr »rostavtrycket».

Voiceprint Laboratories, som hiir introducerat sin Sound
Spectrograph under utstillningen »Analytical Instrumentation for
the Life Sciences» i Stockholm har med sin spektrograf utarbetat
en metod for personidentifiering via rosten — och precisionen &r
ungefir den man nar med fingeravtryckstagning.
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Fig 1. Sex spekirogram fran fem olika personer som uttalat ordet »you». Aven en oerfaren
betraktare kan se att det #ir det Gvre viinstra och det undre hégra som hiirrér frin samma
person, trots att demne forstiillt rosten mellan de bada gangerna.
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B B Att analysera ljud med hjilp av en
sk spektrumanalys har ldnge anvints
inom industri och forskning for olika an-
damal. Det ar dock inte linge sen som
det amerikanska fOretaget Voiceprint La-
boratories med framgang borjade utnyttja
dessa spektrumanalyser for att tex hir-
leda frin vilken person en viss rost hir-
stammar. Mannen bakom denna metod
att analysera och identifiera olika ljud
(roster etc), L G Kersta, har efter manga
ars forskning utarbetat en teknik, med
vars hjilp man kan binda en person till
hans rost med samma precision som man
kan binda honom till hans fingeravtryck.

Tekniken, som blivit mottagen med
stort intresse av polismyndigheterna i
USA, grundar sig bl a pa det faktum att
munhéla, nidsa och svalg vid utformning-
en av ett bestimt ljud bildar kavitetsre-
sonatorer, vilkas volym varierar frin
manniska till minniska. Som exempel
ser man i fig 1 sex spektrogram vilka av-
bildar ordet »yous. Den horisontala
axeln anger tiden, den vertikala frekven-
sen medan graden av svirtning anger
amplituden. Tvad av spektrogrammen
hirstammar frin samma person, ndmli-
gen det 6vre vinstra och det undre hog-
ra, och man kan tydligt se likheten mel-
lan dessa bada trots att personen  for-
stillt sin rost mellan de bada tillfdllena.
Enligt Kersta skall det namligen vara
omdjligt att forstialla sin rost genom att
tex viska eller hidlla for ndsan. Dess-
utom har ej heller dldern ndgon inver-
kan pi spektrums forandring, atminsto-
ne inte frAn malbrottet och uppat.

Egyptens diktator Nasser
avslojades av Voiceprint

Metoden har redan fitt anvidndning i
amerikanska domstolar och flera génger
varit avgorande for fillande domar bl a
i mél rorande kidnapping och telefonter-
ror. Vid en mystisk flygolycka dir alla
omkom, var det enda som kunde anvin-
das for att klara upp olyckan pilotens
sista otydliga ord inspelade pa band.
Kersta lyckades, genom att med sin egen
rost forma ljud vilkas spektrum liknade
pilotens, tyda orden till »Skipper’s shot»
(kapten skjuten)!

Som ytterligare ett exempel pa vad
Voiceprints spektrograf hittills har utrat-
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Fig 3. Ett typiskt Voiceprint-spekfrogram vilket avbildar orden »This is a voiceprints. Abskissan representerar tiden (hela spekfrogrammet

i .

dr 2,4 sek) och ordinatan frekvensen med markeringar var tusende period. Graden av svirtning anger amplituden.

Fig 2. Voiceprints Sound Spectrograph. Av-
spelningsenheten och skrivaren syns overst.
Hela proceduren sker aufomatiskt sedam
man tryckt pa startknappen och apparaten
stannar av sig sjilv ndr remsan dr firdig-
skriven.

tat kan ndmnas att det var med hjilp av
denna som man lyckades avsléja att Nas-
ser och Hussein under sexdagarskriget
forra aret per telefon kommit 6verens om
att anklaga England och USA f6r att del-
ta i kriget mot Egypten. En jimforelse
mellan inspelningen av samtalet och en
upptagning av Nassers rost tva ar tidi-
gare visade att det inte var nagot tvivel
om identiteten.

® Spektrografen (fig 2), som kunnat stu-
deras pa utstillningen sAnalytical In-
strumentation for the Life Sciences» hos
U S Trade Center i Stockholm, bestir i
princip av en bandspelare med skrivare.
Bandspelaren, vilken dr heltransistorise-
rad, har en frekvensgdng mellan 15 och
15 000 Bz *=2 dB, mindre dn 0,2 9 svaj
samt béttre dn 50 dB dynamik. Ingangar
finns for bade mikrofon och telefonni-
tet.

Antingen spelas det som skall analyse-
ras in direkt via Voiceprint, eller ocksa
kan man anvinda ett firdiginspelat 14"
magnetband frdn en »vanlig» bandspela-
re. Det avsnitt som man Onskar studera
letas upp pad bandet och far passera av-
spelningsenheten. P& skrivarens papper,
som sitter pd en trumma, avtecknas da
automatiskt det Onskade ljudavsnittet i
form av ett frekvensspektrum mellan 25
och 7 000 Hz och med markeringar fran
en kristallkalibrator var tusende period.
Hela proceduren tar 80 sek och varje
diagram representerar ett bandavsnitt pa
2,4 sek (se fig 3).

Analys och identifiering
utfores pa bestillning
Den som pa ett eller annat sétt vill ut-

nyttja spektrografens mojligheter ar inte
tvungen att sjdlv skaffa sig en dylik ap-
parat. Voiceprints lab stir ndmligen vid
behov till tjinst med konsultation, vilket
innebdr att man kan limna ett inspelat
band till foretaget och mot en viss kost-
nad f& det inspelade bade analyserat och
identifierat av laboratoriets experter.

Forutom de redovisade anvandnings-
mdjligheterna for identifiering m m kan
Voiceprints spektrograf dven anvindas
inom industrin fOr att t ex avgdra om lju-
det frin en motor foreter négra tecken
pad brister. Man héller nu dven p& att
lansera spektrografen inom ldkarveten-
skapen dir den bl a kan anvéndas till att
spara astmatiska sjukdomar genom att
avbilda spektrum av ut- och inandnings-
ljudet.

Ett intressant applikationsexempel, som
dock ligger relativt ldngt fram i tiden
men som kan vara en realitet i morgon-
dagens datasamhille, ir att datastyrda
banker och affirslokaler i stéllet for att
forse kunden med legitimations- och kre-
ditkort helt enkelt later honom tala om
vem han ir, varpa han via en spektro-
graf i samarbete med datamaskinen iden-
tifieras och registreras.

Kontroll av tilltrdde till vissa lokaler
eller omraden resp all Gvervakning i oli-
ka sammanhang underlittas givetvis av
denna metod, dir den passerande helt
enkelt »talar omy vem han ar och darpa
— efter att ett elektroniskt minne konsul-
terats — blir inslippt resp avvisad. |

I Sverige har sedan linge kontinuerliga spek-
trumanalyser ocksd bedrivits. Det sker vid
KTH:s Taltransmissionslab under ledning av
prof G Fant.
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G ZIARNO:*

Kiselmaterial for inkapsling

I modern, kompakt elektronikapparatur far kiselmaterial i en eller

flera former anses oumbiirliga.

Stor klimattilighet och ringa kiinslighet for kemisk paverkan &r
framtridande egenskaper hos dessa material.

Oléslig Sylgard-harts med lag viskositet hiills over eft kretskort med komponenter. Hardnar
vid lag temperatur till ett slags gnmmiliknande reparerbart hélje.

Fig 1. Driftsmiljon utsiitter komponenterna for mekanisk chock, extrem temperatur, fokt,
radioaktiv strilning och kemisk piverkan. Kisel ger ett fullgott skydd for de flesta miljoer.

60  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968

W m Med Okad tillgng till specialma-
terial for inkapsling har metoderna for
tillforlitlig infastning av elektroniska kom-
ponenter blivit alltmer forbattrade. Dess-
utom &ar dessa material kostnadsreduce-
rande genom modjligheter till miniatyrise-
ring och nya tillverkningsmetoder.

Priméra fordringar pa

material for inkapsling

For att ett kapslingsmaterial skall anses
lampligt maste det kunna skydda elektro-
nikkomponenter for skador och forind-
ringar under extrema temperaturforhil-
landen, fukt, skakning, vibration, radio-
aktiv strdlning och kemisk beldggning.
Material, som motsvarar dessa krav i
storre eller mindre omfattning ir tex
glas, keramik, vanliga organiska hartser
och kisel. I praktiken minskar antalet
alternativa kapslingsmaterial med antalet
samtidiga miljoer som komponenterna
vintas bli utsatta for.

Det slutliga valet av material for in-
kapsling grundar sig dven p& sekundira
krav som reparerbarhet, fastférmiga pa
underlaget, virmeavledningsforméga,
brinnbarhet, krympningsegenskaper och
slutligen for komponenttillverkningen
ldmpliga framstdllningsmetoder.

Kiselmaterial stabila
och universellt anvindbara

Av alla tillgdngliga material ar kisel ett
av de allsidigaste och forenar méinga for
inkapsling nodvandiga egenskaper i en
produkt. Denna enastiende kombination
av egenskaper kan hirledas ur Kkislets
dubbelnatur — dess organiska polymera
struktur baserad pa en stabil indifferent
grupp av silikat.

Trots att kisel uppfyller alla priméra
krav for iokapsling, foreskrivs ibland
fortfarande andra material for vissa till-
limpningar av kostnadsskil och pa grund
av sekunddra fordringar.

Med dagens utveckling har emellertid
minga av de sekundidra kraven blivit sa
vil tillgodosedda av kiselmaterial att de
visat sig vara ldmpligast for inkapsling
vid tillimpningar dédr tidigare andra ma-
terial var Overldgsna.

De flesta kiselmaterial uppfyller pri-
mérfordringarna pa material for inkaps-
ling i manga fysikaliska former. De er-
bjuder langvarig tillforlitlighet och bibe-
héller sina ursprungliga egenskaper vid

* Dow Corning Corp, USA



savil 1dga temperaturer, — 65° C, som ho-
ga, 275°C, och kortvarigt dnnu hogre.
Laga dielektriska forluster och goda ko-
ronaegenskaper gor kiselmaterial taliga
for hoga elektriska spanningspakdnningar.

Alla kiselmaterial dr kemiskt indiffe-
renta och fukttaliga, manga &r sjilvslic-
kande; en del kan nitt och jamnt under-
hélla forbranning. Sekundérfordringarna
ar oberoende av de olika former i vilka
materialet kan framstillas: vitska, gelé,
massa, harts och gummi.

Driftsmiljon utslagsgivande

vid val av material

Forsta steget for att avgora vilket mate-
rial, som bist lampar sig for inkapsling
vid en given tillimpning, vare sig det
giller kisel eller andra material, dr att
undersdka vilka krav som bestims av:

o driftsmiljon

e komponentuppbyggnaden

e faktorer for ldngtidsunderhall.

Driftsmiljon dr den bestimmande fak-
torn och leder till det fOrsta urvalet av
material for inkapsling.

Urvalet begrinsas ytterligare av sada-
na faktorer som komponenternas Omta-
lighet, mdjligheten att vdrma, repara-
tionsutrustning, fordringar pa l0dbarhet,
etc. Hansyn till langtidsunderhdll sdsom
reparerbarhet minskar ytterligare urva-
let och paverkar totalkostnaden for den
firdiga produkten.

Dielektriskt gelé
ytpassiverar tunnfilm

Dielektriskt gelé (kiselgel) &r ett enasta-
ende fyllnadsmaterial, som kan hillas 1
elektriska enheter eller underenheter och
som efter gelébildning pé plats bildar ett
elastiskt, sjdlvlikande skyddsskikt. Det
har utmirkta termiska och elektriska
egenskaper inom temperaturomridet
—65° till 200° C. Gelébildningen undan-
réjer problem med lickage. Omtaliga
delar och fOrbindningar skyddas mot
fukt och mekaniska pakdnningar da de
inbdddas i ett elastiskt medium. De skad-
liga spdnningarna vid virmeutvidgning,
som #r vanliga vid fasta fyllnadsmate-
rial, upptas riskfritt av dielektriska ge-
léer (se fig 2).

Kretsarna i enheter, som fyllts med
detta genomskinliga material, dr ldtta att
lokalisera och kan provas med testson-
der, som sticks genom geléet.

Geléerna depolymeriserar inte och ir
sjilvslackande. I tunnfilmstekniken an-

Pakanning vid
gjutning

kplered
1000-

800+

600
Vanlig

AOOJ gjutharts

200+
Kiselgel

-200

T T T T 1 T T s -t
80 60 40 20 0 -20 -40 -60 C
Fig 2. Omtaliga komponenter kan kapslas in eftersom inga pakinningar forekommer vid

fyllning. Kiselgel (se kurvan) och Sylgard-harts utvecklar forsumbar spinning urder
hirdning. ‘
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Fig 3. De elektriska egenskaperna for kiselgummi, som vulkaniserar redan i rums-
temperatur, ir forhallandevis stabila och paverkas endast i ringa grad av forhdid
temperatur,
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Fig 4. Sylgard-hartsens elektriska egenska-
per bibehdlles vil Over stora temperatur-
omraden. Draghillfastheten ir 5,5 kp/cm?.

kiselglaslaminat.

Fig 6. Glasfiberlaminat som kiselimpregnerats har
likformig, lag dielektricitetskonstant och fdrlust-
faktor (A) vid savill hoga som laga temperaturer
(B). Kurvorna (2) avser hog- och lagtryckgjutet -
Jimforelse gors med NEMA- L

klasserna G 10 och G 11 for epoxyglaslaminat (1). B
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Fig 5. Drifttid/temperatur-diagram for Syl-
gard-hartsen.
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Fig 7. I denna »cordwood»-modul anviinds kiselgjutmassa for inkapsling av transistorer
och storre komponenter.

62  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968

viands de for ytpassivering och skydd for
hybridkretsar.

Kisel i vitskeform

Empligt isolermedel

Virmebestindiga, icke flyktiga och icke
viatande kiselvitskor uppvisar ringa for-
dndringar av sina dielektriska egenska-
per inom ett stort frekvens- och tempe-
raturomrade. Viskositeten dr praktiskt
taget of6rindrat frdn — 65° C till 250° C
For elektronik klassade kiselvitskor finns
tillgdngliga i viskositeterna 20, 50, 100,
200, 350, 500 och 1 000 centistoke.

Impregnering och fyllning av tex
transformatorer, kondensatorer, magne-
troner med kiselvdtska Okar den elek-
triska hdllfastheten och driftsikerheten
vid hdga temperaturer. Papperskonden-
satorer i miniatyrutférande kan impreg-
neras for att minska de dielektriska for-
lusterna och hoja tilliten driftstempera-
tur.

Vitskan utgdr ett hoggradigt ytskydd
fér ndstan alla slags material. Viirme-
hirdning ger skyddet langtidsverkan och
det paverkas inte av fukt och oljor.

RTV kiselgnmmi

»vulkas» i rumstemperatur

RTV inkapslingsmaterial dr hallbara ki-
selgummikomponenter, vulkaniserbara i
rumstemperatur, som specialutvecklats
for elektroniska tillimpningar. De bildar
fast gummimassa med goda dielektriska
och fysikaliska egenskaper, har god vib-
rationsdimpning och aldras val. Hirdad
RTV beballer sin mjukhet frin —65° C
till 250°C och dr mycket motstindskraf-
tigt mot ozon, korona och oxidering. (Se
fig 3)

Kiselgummi kan gjutas pé plats eller
formas i provisoriska formar av papper,
metallfolie, plast eller trd. Limpliga ka-
talysatorer levereras i olika viskositets-
grader och ir ldtta att blanda for bered-
ning. Hirdningstiden varierar frin ett
par minuter till flera timmar. De opti-
mala fysikaliska egenskaperna uppnas ef-
ter fyra till sju dagar dven om delarna
kan hanteras inom 24 timmar. Ingen spe-
cialutrustning erfordras for blandning,
gjutning eller hdardning.

Det nyaste RTV-gummit kan mycket
vil anvéndas till virmekinsliga kompo-
nenter sAsom germanium-transistorer.
Under hirdningen upptrider inga inre
spinningar — kinsliga detaljer paverkas
inte.

Sylgard-hartser

kisel med lag viskositet

Sylgard (R)l-hartser dr taliga gummilik-
nande material, som bibehéiller sina fy-
sikaliska och elektriska egenskaper vid
s& hoga temperaturer som 300°C. De
finns tiligingliga i olika versioner: for
hiardning i moderat temperatur eller i
rumstemperatur. En viktig forbéttring i
egenskaperna hos de senaste typerna Syl-

'(R); Dow Corning — registrerat varumirke.



gard-harts dr att draghéllfastheten Okats
med 300 % till 5,5 kp/cm?,

Dessa olosliga genomskinliga eller oge-
nomskinliga kiselhartser dr avsedda for
ingjutning och inkapsling. Den laga vis-
kositeten och linga gjuttiden ger hélfri
inkapsling kring komplicerade delar.
Spanningen under hirdningen dr forsum-
bar.

Hirdade olosliga hartser behéller sina
utomordentliga fysikaliska och elektriska
egenskaper fridn — 65° C till 200° C inom
ett stort frekvens- och fuktomride. De
ar reparerbara och sjilvslackande.

Tryckgjutning med termo-

hiirdande kiselmassa

Termohédrdande gjutmassa av kisel har
fatt vidstrackt anvindning vid inkapsling
med tryckgjutteknik. Den stela homoge-
na massan kan anviandas inom tempera-
turomridet — 65° C till 350° C. Materia-
let har laga dielektriska forluster och
god motstandskraft mot virmechock,
fukt och stralning. Det 4r sjilvslickande
och innehéller inte nigra joniserade for-
oreningar, som kan paverka halvledar-
Overgangar.

Gjutmassa av kisel erbjuder dessutom
férdelen vid tillverkning att den slipper
Iatt och rent fran formen och fir be-
griansade och latt borttagbara gjutkanter.

Det finns dven tradig gjutmassa for
tryckgjutning av storre delar som kon-
taktkroppar, sikringshaliare etc.

Fernissor for impregnering
Kiselfernissor dr ldmpliga att anvidndas
for elektronikkomponenter, avsedda for
kontinuerlig drift vid temperaturer upp
till 250°C och kortvarigt d&nnu hogre.

Impregnerade med silikonfernissa far
miniatyrspolar, servomotorer, transfor-
matorer och andra enheter en fuktbe-
stindig isolering med hdg spinningshall-
fasthet (elektrisk genomslagshéllfasthet).
Fernissan kan i kombination med andra
kiselkomponenter ge maximal driftsiker-
het och bidra till att minska vikt och vo-
lym med s& mycket som 50 %.

Glasfiberlaminat

Kiselimpregnerade glasfiberlaminat har
likformig lag dielektricitetskonstant och
forlustfaktor vid sdvdal hoga som liga
temperaturer.

Kisellaminat l&mpar sig ddrfor synner-
ligen vil for t ex radomantenner, da ten-
densen till absorption, reflektion, sprid-
ning och distorsion av signalerna dr myc-
ket 1ag. Den ringa absorptionen ir iven
en virdefull egenskap i delar for elektro-
niska ugnar och virmare, eftersom kisel-
laminaten ej blir dverdrivet upphettade
av starka hogfrekvensfalt (se fig 6).

Virmeavledande kiselmassa

for kylning av effekthalvledare
Kiselmassa ar idealisk som fyllning i ger-
maniumtransistorer. Den  stabiliserar

namligen transistorns livslingdsegenska-
per genom att avleda virme fran Gver-
glngen och ddmpa kristallen vid meka-
niska stotar.

Det finns dven en specielit virmeavle-
dande kiselmassa, som &ar vilfylld med
virmeledande metalloxider. Den kan an-
bringas pa botten och fistskruven pi ef-
fekttransistorer och -dioder for att for-
bidttra varmeavledningen till kylflans el-
ler chassi.

Speciellt fér skydd av halvledarover-

gangar har utvecklats hogrena kiselhart-
ser, som laboratorietillverkas under
string kontroll. De anvands for att for-
hindra elektrisk sbreakdown» &ver halv-
ledar6vergingens yta och for att minska
lackstrommar vid Overgingens yta samt
for att stabilisera maximala sparrspin-
ningen.

Dessa skydd levereras dels som harts-
losning, som ger en relativt fast, tunn
skyddsfilm, dels i en oloslig version, som
ger ett flexibelt skydd. [ ]

H H Siemens har utvecklat ett in-
strument for noggrann nivimatning
av bidrfrekvens i omradet 10 kHz-25
MHz. En kristallstyrd kalibrator med
frekvensnoggrannheten 1/107 ger ka-
libreringspunkter med 1 kHz inter-
vall. Absoluta nivéfelet dr av stor-
leksordningen #0,1 dB, relativa felet
0,01 dB (motsvarande 0,1 %).

Framf{or allt ar instrumentet [Amp-
ligt for selektiv precisionsmitning i
kommunikationssystem, speciellt i ko-
axialkablar.

Instrumentet bestir av tre enheter:
Nivéageneratorn W 2021 och frekvens-
generatorn G 2021 bildar oscillatorn;
niviadetektorn D 2021 och frekvensge-
neratorn G 2021 utgdr nivametern.

Instdllningsomradet for niva téc-
ker 80 dB (9 N) i 0,1 dB-steg (0,01
N) motsvarande spanningsforhallan-
det 1:10 000. Den inbyggda kalibre-
rade nivaskalan medger avlisning ner
till 0,01 dB.

Frekvensomradet upp till 25 MHz

Nivamiitning 10 kHz — 25 MHz
med 0,1 dB noggrannhet

tdcks kontinuerligt. En anmirknings-
vird forbattring jimfort med tidigare
utrustningar ar den noggranna och
stabila frekvensinstillningen pa alla
multiplar av 1 kHz genom lasning pa
kristallfrekvens i 100 kHz och 1 kHz
steg. Kontinuerlig frekvensvariation
med min 20 Hz noggrannhet utan
omkalibrering ar dessutom mdjlig.

Huvudsakliga anvidndningsomrédet
for det nya Siemens-instrumentet Ar
mitning av ddmpning fran 0,01 till
110 dB i fyrpoler. Det ar t ex latt att
analysera mottagna signaler med av-
seende pd niva och frekvens. Separe-
rade — och korrekta — mdtningar av
signaler fran nirliggande kanaler kan
utforas tack vare den utomordentligt
smala 3 dB-bandbredden 20 Hz.

En tillsats for svepmatningar med
den beskrivna utrustningen kommer
senare att presenteras av Siemens. W

Generalagent i Sverige ar Svenska
Siemens AB, Stockholm 23.
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nya produkter

méitinstrument

POLYSKOP, L-C-METER
NYHETER FRANR & S
Véasttyska Rhodo & Schwarz

har presenterat bl a féljande
instrumentnyheter:

Polyskop 1ll, en svepgenera-
tor med hdég noggrannhet, be-
stdende av en generatordel och
en presentationsdel.

Generatordelen bestar av tio
svepgeneratorer pa separata
kretskort, vilka tacker frekvens-
omradet 0,1—~1000 MHz med
mindre &n 1% &vertonshalt.
Utspanningen varieras med tva
dampsatser foér 10 dB- och 1
dB-steg. Sveptiderna medger
flimmerfri atergivning vid bred-
bandtest (20 ms) och lag skriv-
hastighet (10 s/svep).

Fyra kurvor kan presenteras
samtidigt.

Polyskop Il kan anpassas
fér varierande typer av signal-
kéllor och indikering med fem
olika insticksenheter.

LRT och KRT é&r tv4 nya in-
strument f6r 01 xH—-1 H in-
duktansmatning resp 1 pF—100
uF kapacitansmétning.

L-meterns noggrannhet ar
+ 1% +0,01 xH. Den mater
aven spolars Q-varde fran 2
till 1000 (vid L=1 uH) samt
egenkapacitans (0—200 pF) vid
Q 20 och L 42 uH. Resonans-
frekvens i parallellkretsar kan
bestammas.

C-metern arbetar med 25 mV
spanning, varfér man utan risk
kan méta aven spanningskéns-
liga kondensatorer. Spénnings-
beroende kapacitans i kapaci-
tansdioder kan ocks& matas.

Svensk  representant  {or
Rohde & Schwarz &r Erik Fer-
ner AB, Box 56, Bromma 1.
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E-H PULSGENERATOR
FOR 10 Hz—100 MHz

P& den amerikanska Wescon-
utstéaliningen presenterade E-H
Research Laboratories, Kalifor-
nien, en ny pulsgenerator, mo-
dell 137.

Instrumentet arbetar med 10
Hz—100 MHz pulsrepetionsfre-
kvens, enkel- eller dubbelpuls.
Utgaende niv4 ar 5 V max, po-
sitiv eller negativ puls, i 50
ohms last; stig- och falltiderna
ar 2 ns—2 us.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Sodra Langga-
tan 22, Solna.

SINGER PANORAMIC
SPEKTRUM-
ANALYSATOR

Singer Co, Metrics Div, USA,
tillverkar en 10 Hz—40 MHz
spektrumanalysator fér prov-
ning av SSB-, AM- och FM-
mottagare samt transmissions-
system.

Analysatorn, som har typbe-
teckningen SSB-50, bestar av
presentationsenhet, 20-20 000
Hz tongenerator, 2—40 MHz av-
stdmningsenhet samt en kon-
verter som utvidgar avstam-
ningsomradet ned till 10 Hz.

Instrumentet levereras i por-
tabelt utférande eller rackut-
férande.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Solna.

ADVANCE DIGITAL
MULTIMETER DMM1

Advance Instruments, England,
har kommit ut med ett kom-
pakt digitalinstrument, DMM1,
till stor del uppbyggt med in-
tegrerade kretsar.
Instrumentet har fyra siffror
och polaritetsindikering; knapp-

sats for val av matomréaden.
Dessa ar foljande:

likspdnning 100 mV, 1, 10,
100 V och 6ver separat ingéng
1000 V; upplésning 100 uV,
noggrannhet +=0,5% av av-
last varde =1 siffra; ingéngs-
resistans 1 Gohm p& 100 mV-
omradet, pa Ovriga omraden 20
Mohm; likstrom 1, 10, 100 mA,
1 A med max upplésning 1 uA;
noggrannhet == 1% =+ 1 siffra;

vaxelspanning 100 mV, 1, 10,
100, 1000 V; instrumentet &r
toppvardeskdnnande men ka-
librerat fér aviasning av sinus-
vags effektivvarde; upplésning
100 uV, noggrannhet =+=1%
+ 1 siffra inom frekvensomra-
det 50 Hz—5 kHz; ing&ngskapa-
citans 100 pF; véxelstrom 1, 10,
100 mA, 1 A med max upplos-
ning 1 uA;

resistans 1, 10, 100 kohm, 1
Mohm med max upplosning 1
ohm; noggrannhet + 0,5 % =+ 1
siffra.

Instrumentets dimensioner ar
202 X 89 X 242 mm.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Solna.

NYA LAB-INSTRUMENT
FRAN KEITHLEY, USA

:--'a-s 4
TET 3. L

o f

® Keithly modell 419 pico-
amperemeter ar ett hogstabilt
instrument for snabba matning-
ar av signaler i omradet 10—
10 A. Instrumentet har auto-
matisk omradesomkoppling och
digitalutgang for indikering av
omrade. Stabilitet: max drift un-
der 24 timmar &r 1 %.

® Modell 602 ar en ny hel-
transistoriserad elektrometer
med MOS-FET-ingdng. Den
méter V, A, ohm och Coulomb.
Noggrannheten &r 1% vid
spanningsmatning. Instrumen-
tet ar batteridrivet.

Matomraden: 1 mV—-10 V DC
i nio omraden, 107A—0,3 A DC
i 28 omraden, 100 ohm—10"
ohm | 23 omraden, 10
Coulomb—10" Coulomb i 15
omraden.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Villingby.

NY SERIE DVM
FRAN DANA LAB

DL =

2

Dana Laboratories Inc, USA,
har introducerat en ny serie
digitalvoltmetrar.

Modell 4400 ar en femsiffrig
voltmeter med plug in-moduler
fér funktionsval DC, DC—AC,
DC—AC-ohm. Noggrannheten
ar 0,01 %, uppldsningen 10 uV.
Automatisk polaritets- och om-
radesomkoppling.

Instrumentet levereras i full-
rack-, halvrack- eller bankutfo-
rande.

Svensk representant: Oltronix
AB, Villingby.

STAMINSTRUMENT
FRAN NIPPON

Nippon Gakki Co Ltd, Japan,
har presenterat en apparat for
visuell stdmning av olika mu-
sikinstrument.

Yamaha Tuner PT-3 &r mo-
dellbeteckningen p& apparaten
som i huvudsak bestar av en
mikrofon och ett litet oscillo-
skop.

Svensk repr: ART Elektronik,
Drivhusgatan 2 A, Goteborg.



komponenter

NY LATTMONTERAD
INDIKATORLAMPA

-

Fieldtech Ltd, England, tillver-
kar en liten indikatorlampa for
instickmontage. Den bestar av
glodlampa, fabriksmonterad i
sockel med fdrgat »fbnster»
samt bussning for montage i
1,5—4 mm panel. Spanningar:
6—8 V, 12—14 V. Farger: rod,
gul, grén eller vit.

| panelen borras ett 10,25—
10,75 mm hal beroende pa
godstjocklek, anslutningstra-
darna dras fram genom héalet
och genom bussningen som se-
dan trycks pa plats. Tradarna
ansluts med AMP-kontakter till
lampan som darefter sticks in
i bussningen.

Svensk representant: Elfa Ra-
dio & Television AB, Stockholm
12.

MINIATYRTANTAL-
KONDENSATOR

ITT Europe Inc tillverkar en
serie polariserade sintrade tan-
talkondensatorer i epoxyhdlje.
Héljets diameter ar endast 3,5
—7 mm beroende pa typ. Ar-
betsspanningen varierar fran
3 V till 35 V. Sammanlagt finns
70 typer i kapacitansvirden
frdn 0,1 tili 100 uF.

Svensk representant: ITT
Standard Corp, Solna 1.

NY SERIE METALL-
FILMMOTSTAND

Metlohm tillverkar serie E-24
ingjutna metallfilmmotstand till
synnerligen konkurrenskraftigt
pris.

Resistansvarden i omradet
50 ohm—-800 kohm, tolerans
1%, belastning 0,25 eller 0,5
W. Temperaturkoefficienten ar
50 ppm.

Svensk representant: Svens-
ka AB Painton, Erik Tegels vag
35, Spanga.

‘Y

1—25 Amp

LIKRIKTAR-BRYGGOR

VALJ UR ETT BRETT PROGRAM!

e 200 - 400 - 600 VOLT
KONTROLLERAD AVALANCHE
¢1-2-6-10-25 AMPERE
KORT ATERHAMTNINGSTID, 200 ns.
PRESS FIT -STUD - TO 3 - PLAST
TREFASUTFORANDE

2 Amp
200 V 7:65/st. | | \
6 Amp ' 25 Amp

200 V 12:60/st. 200 V 27:50/st

200 V 21:—/st. T8 1 1 Amp
25V 5:15/st.

Priser i antal 25—99 st. or ytterligare upplysningar ring 08/24 83 40

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219

Informalionstianst nr 20

-eft Johnsor
foretag
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nya produkter

maéatinstrument

PROVINSTRUMENT
FOR RADIOSTATIONER

H-G Neuwirth, Hannover, till-
verkar ett barbart instrument
FUP 1S avsett for komplett
provning av kommunikations-
radiostationer.

Instrumentet bestar av sig-
nalgenerator, svingmeter, ef-
fektmeter, transistorvoltmeter,
LF-generator och drivs med in-
byggt NC-batteri (eller frAn na-
tet).

Signalgeneratorn har fre-
kvensomraddena 35—43, 65-80,
80—100, 140—175 och 450—475
MHz. Modulationstyp: FM =5
eller = 25 kHz, 1 000 Hz signal
internt, 0,3—5 kHz externt. Fin-
avstamning 0 %= 20 kHz, utniva
6ver 50 ohm 0,2 uV—1 mV eller
2 uV—10 mV. Raknarutgang 10
mV 6ver 50 ohm. 1 MHz kristall-
kalibrator ingér.

Svingmetern técker 35-475
MHz och har tvd matomraden:
+ 5 kHz, = 25 kHz. Linjaritet i
omradet 0,1-5 kHz.

Effektmetern méter saval ut-
géende som reflekterad effekt,
0—10 W i inre belastning, 0—
100 W i antenn.

Transistorvoitmetern &r av-
sedd fér 0,1—20 kHz och har
matomradena 30, 100, 300 mV,
1,8 V.

Fdér noggrann frekvenskon-
troll, tex av MF eller stations-
frekvenser finns en plug in-en-
het med tre kristallstyrda fre-
kvenser.

Svensk representant: Civilin-
genjor Robert E O Olsson AB,
Box 165, Motala.

TELONIC TV-
SVEPGENERATORER

Fér produktions- och laborato-
rieprovning av TV-kanalvéljare
och TV-mottagare erbjuder
Telonic Instruments, USA, tva
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nya svepgeneratorer. De har
beteckningarna 1010 foér VHF
resp 1006 fér UHF.

@® Modell 1010 técker 18—240
MHz med max 13 TV-kanaler
som véljs med en omkopplare;
de kanaler och kanalkombina-
tioner som erfordras fér instru-
mentet véljs med plug in-kort.
Kristallstyrt frekvensmarke-
ringssystem fér bild- och ljud-
frekvens i varje kanal ingar.
Detta system kan kompletteras
fér provning av farg-TV-motta-
gare.

Svepomradena ar 5—15 MHz
fér VHF och 5—12 MHz for MF,
utnivdn 1 V over 75 ohm (alt
50 eller 60 ohm).
® Modell 1006 tacker 450—
910 MHz (= UHF-kanalerna
14—-83). Svepomradet ar 5-50
MHz, utnivdn 0,5 V o6ver 50
ohm. Sveposcillatorn avstdms
automatiskt s& att svepet cen-
treras till faststdlld mellanfre-
kvens. Markeringspulser for
bild och ljud ingér.

Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
Stockholm S6.

MODULATIONSMETER
FOR FM OCH AM

*> '-"

:r-' -J=~f
~é
' .I

Radiometer A/S, Kopenhamn,
har i samrdd med Televerket
utvecklat en modulationsmeter,
AFM 2, for FM/AM-métning pa
5—1002 MHz béarvag.

Matomrédena ar = 300 kHz
FM, 100% AM. Instrumentet
har fem LF-bandbredder upp
till 200 kHz, fyra valbara dis-
kantsankningsnéat, tvd MF-band-
bredder samt automatisk for-
starkningskontroll. FM-bruset &r
15 Hz upp till 250 MHz, L/R-
separationen for stereosignaler
ar 46 dB.

Instrumentet kan levereras
med 10,7 MHz MF och kristall-
styrd oscillator for fyra valfria
fasta frekvenser.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Stockholm
10.

DIGITALSYSTEM
FRAN AVO LTD

Avo Ltd, England, har presen-
terat ett synnerligen mangsidigt
digitalinstrument bestdende av
en presentationsenhet och en
uppsattning plug in-enheter.

Plug in-enheten MM 110 ar
en DC-multimeter med 45 mat-
omraden. Med tilligg av en AC/
DC-omvandlare erhéalles inte
mindre &n 75 AC/DC-méatomra-
den.

Andra enheter ar tex en 20
MHz raknare/tidmétare och en
LF-signalgenerator.

Med MM 110 arbetar Avo-
systemet som en integrerande
digital multimeter for likspén-
ning, likstrdm och resistans.
Noggrannheten &r 0,05% av
avlast varde =+ 0,05% av fullt
utslag. Med AC/DC-omvandla-
ren utdkas mojligheterna till
véxelspanning och véxelstrém;
noggrannhet 0,2°%0 = 0,1 %.
Instrumentet kalibreras med
en inbyggd Weston-referenscell
pa fulla matomradet, halva mat-
omradet och en fjdrdedel av
matomradet.

Instrumentet ar kompakt
byggt med bade integrerade
kretsar och diskreta kompo-
nenter. Presentationsenheten
har fyra siffror med automatisk
indikering av polaritet, »over
range», decimalkomma.

Exempel pa& méatomraden:
likspénning 0,1999-—1,999—19,99
—199,9—1999 V, hogsta upplos-
ning 100 uV; resistans 0,1999—
1,999—-19,99—199,9—1999 kohm,
hogsta upplésning 0,1 ohm.

Svensk representant ar
Svenska Radio AB, Stockholm
12,

10 MHz MINIRAKNARE
NYTT FRAN H-P, USA

Kompakta réknare fér 10 HMz,
byggda med integrerade kret-
sar, hor till nyheterna fran Hew-
lett-Packard, USA. Instrumen-
ten betecknas 5321A och 5321
B.

® A-modellen, den prisbilli-
gaste, anvdnder nétet som tid-

bas och mater frekvens med
0.1 eller 1 s grind-tid. | stan-
dardutférandet har den fyra
siffror, fem eller sex siffror le-
vereras pa begéran.

@® B-modellen anvéander kvarts-
kristallstyrd tidbas med 0,01—
10 s grind-tid. Den méter fre-
kvens, tid och frekvenskvot och
har binarkod-utgéng; fem siff-
ror i standardutférande, sex
siffror i specialutférande.

Dimensioner (b X h): 197 X
75 mm.
Svensk representant: H-P

Instrument AB, Svetsarvagen 7,
Solna.

BREDBANDIG H-P
PULSGENERATOR

Pulsgeneratorn  8002A  frén
Hewlett-Packard har variabel
pulsfrekvens 0—10 MHz med
yttre triggning, 0,3 Hz—10 MHz
vid styrning av den inbyggda
generatorn,

Pulstiden kan varieras mel-
lan 30 ns och 3 s i fem omra-
den. Stig- och falltider kan va-
rieras fran 10 ns till 2 s. Det ar
darfér mojligt att astadkomma
olika kurvformer som rampvag,
sagtand, triangel och trapets;
instrumentet kan alltsd karakte-
riseras som en snabb funk-
tionsgenerator.

Pulsamplituden, positiv eller
negativ, ar 0,02—5 V i 50 ohm.
Konstant matningsimpedans
aven under stig- och falltid.

Svensk representant: H-P
Instrument AB, Solna.




nya produkter

NY C-BRYGGA
FRAN SPRAGUE
L1 R ‘JI
o . 8@
! L — 359

Med brygginstrumentet 1W8
fran Sprague, USA, kan kapa-
sitanser upp till 120 mF métas.
Om yttre standardkondensator
anvands utstrdcks matomradet
till 1,2 F. Noggrannheten &r
1%, métfrekvensen 100 Hz.

1W8 &ar i standardutférandet
avsedd for 115 V/50 Hz nat.
Transformator fér anslutning till
220 V/50 Hz nat finns som till-
behor.

Svensk representant: Aero
Materie! AB, Grev Magnigatan
6, Stockholm O.

RAKNARE FOR 200 MHz
FRAN BECKMAN, USA

En frekvensrdknare, modell
6380, som mater upp till 200
MHz, tillverkas av Beckman
Instruments i USA.
Instrumentet &ar helt kon-
struerat med integrerade kret-
sar och har utbytbara ingéngs-
och funktionssteg. Frekvens-
omréadet kan valjas: 0—20 MHz
eller 0—200 MHz; raknaren le-
vereras med 6—8 dekader.
Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Hugo Tillquist, Sodra
Langgatan 21, Solna.

LJUDNIVAMETER
FRANR &S

Rohde & Schwarz, Vésttysk-
land, presenterar en ny ljudni-
vadmeter BN 454645 med 20—
140 dB matomrade (6ver 20
uN/m?). Méatomréddet &r delat
i 10 dB-steg. Frekvensomradet
ar 5 Hz—20 kHz. Yttre filter kan
anslutas o6ver BNC-kontakter
(Z =600 ohm) och instrumen-

5817131

tet kan dessutom levereras
med interna, monofrekventa
filter. Matnoggrannheten &r
battre dn 1 dB.

Som matmikrofon anvands
en kondensatormikrofon med
kulformad karakteristik och
150 V polarisationsspanning.
Mikrofonkabeln kan vara upp
till 100 m lang.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Snoérmakarviagen
35, Bromma.

SNABB OSCILLO-
SKOPKAMERANYHET

Med den nya oscilloskopkame-
ran C-31, for Tektronix 150
MHz oscilloskop 454, kan man
ta enkelférloppsfotografier vid
snabbaste svephastigheten (5
ns/skd).

Kameran har 56 mm objek-
tiv med ljusstyrkan 1 :1,2. Film-
kassetten ar avsedd for Polaroid
rullfilm med kansligheten 10 000
ASA.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Bromma.

NOGGRANN DVM
FRAN SOLARTRON

Solartron, England, presenterar
en ny digitalvoltmeter, typ LM
1867, med sex siffror.

Voltmeterns upplésning ar 1
p& 10199, varfér den kan ka-
libreras till 0,001% &verens-
stimmelse med den inbyggda
Weston-cellen eller med yttre
standardreferens.

Spénningsomrade: 10 uV-—
1 kV. Ingangsimpedansen ar
stérre an 20 Gohm fran 10 uV—
10 V, dardéver 10 Mohm.

Svensk representant:
Schlumberger Svenska AB, Li-
dingd 9.

AUDIOMATINSTRUMENT
FRAN BRUEL & KJAER

Den danska firman Briel &
Kjaers frekvensanalysator typ

©66:6-8
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2107 ar en frekvensselektiv ror-
voltmeter med inbyggda vag-
ningsfilter. Ingangsimpedansen
ar 2,2 Mohm, frekvenskarakte-
ristiken ar linjar fran 2 Hz till
45 kHz.

Instrumentet kan drivas auto-
matiskt fran en B & K nivaskri-
vare typ 2305 s& att avstam-
ningen synkroniseras med pap-
persmatningen och frekvens-
analys kan utféras automatiskt
pa fértryckt papper.

Instrumentskalan &r linjar
och kalibrerad i V, dB och i
procent fér absorptionsmaét-
ning.

Tonfrekvensspektrometer typ
2112 bestar av rorvoltmeter,
l&gbrusig forstérkare, 11 oktav-
filter samt 33 1/3-oktav band-
passfilter fér analys av spekt-
rum i omrédet 22 Hz—45 kHz.
Tre standardiserade vagnings-
filter for ljudnivamatningar &r
inbyggda. Rorvoltmetern mater
toppvérde, medelvarde och ef-
fektivvdrde och har V-, dB- och
%/0-skala. Uttag for nivaskrivare.

Svensk representant: Svenska
AB Briel & Kjaer, Kvarnbergs-
vagen 25, Huddinge.

ELDORADO-RAKNARE
| MINIFORMAT

Den senaste
fran USA-féretaget

rdknar-nyheten
Eldorado
Electronics &r modell 225 med

fem siffror. Instrumentets di-
mensioner (bxhxd) &r endast
125 X 50 X 160 mm och det véa-
ger 1,4 kg.

Rakneomradet ar 0—15 MHz,
grindtiderna 1 ms och 1 s,
kénsligheten 100 mV vid 0-1
MHz, for ovrigt 250 mV. Tidba-
sen, 1 MHz kristallstyrd, har
temperaturstabiliteten 2/107/°C.
Raknarens noggrannhet ar =1

enhet p& sista siffran = tidbas-
stabiliteten.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Solna.

DIGITAL MULTIMETER
NYHET FRAN PHILIPS

i

Philips 24-serie matinstrument
har utdkats med den digitala
multimetern PM 2420, som har
23 matomraden. Matresultatet
presenteras med tre siffror, en
fjarde siffra, 0 eller 1, indikerar
6veromréde. Polaritet stills in
automatiskt och indikeras se-
parat. Endast en ratt — fér mat-
omradesval — anvands.

Likspanning mats fran 100 mV
till 1 000 V i fem omraden, nog-
grannhet 0,5% =1 siffra, in-
gangsresistansen ar 1-10
Mohm; vaxelspanning 300 mV—
300 V i fyra omraden, noggrann-
het 1% =+ 1; likstrém 100 uA—
1 A i fem omraden; resistans
100 ohm—1 Mohm i fem omra-
den; vaxelstrom 300 xA—300
mA i fyra omraden, 40 Hz-10
kHz; upplésning i resp omrade
100 «V, 1 mV, 100 nA, 100
mohm, 1 uA.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, Fack, Stock-
holm 27.

NYTT PORTABELT
TEKTRONIX-»SKAP»

Sony-Tektronix 323 ar beteck-
ningen pé& ett 4 MHz batteridri-
vet oscilloskop fr&n Tektronix
Inc, USA.

Instrumentet kan drivas med
inbyggda batterier, yttre lik-
spanning (6—16 V) eller nét-
spanning. Batterierna &ar ladd-
ningsbara och ger atta timmars
drifttid.

Vid bandbredden 4 MHz ar
kansligheten 10 mV/skd vid
2,75 MHz 1 mV/skd. 10 ggr
svepexpansion.

Tack vare att instrumentet &r
transistoriserat och katodstra-
leréret har direkt upphettad ka-
tod &r »starttiden» endast 2 s.

Dimensioner: 216 X 108 X
270 mm; vikt 3,2 kg.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Bromma 1.
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Diskutera Edra

FJARRMANOVRERINGSPROBLEM

med oss

Vi gor

RADIOSYSTEM

INDUKTIVA SYSTEM
LASERSYSTEM ..~
TRADOVERFORINGSSYSTEM

for savil militdirt som civilt bruk

Som exe

SKYTTEMAL TRAVERSER
GRUVLOK PORTAR
TRUCKAR MM.

SAAB AKTIEBOLAG

Fack 55002 Jonkoping 036/11 9780

Informationstjanst nr 21
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SKANTIC
STEREO

Hogre kvalitet éin pris!

‘Skivspelare HF 173 Forstiarkare 3848 Hogtalare KH 820 S

Extra tung skivtallrik med direkt- Uteffekt 2 x 20 W. Frekvensomfang Kompakthogtalare. Ineffekt 20 W.

drift. Magnetisk alt. keramisk pickup. 20—20.000 Hz. Sep. bas- och dis- Frekvensomfdng 40-—18.000 Hz.

2 hastigheter. Sockel av ddeltra. kantkontroller. FM-del med Preo- Vilj anldggningen i teak, jakaranda
mat snabbviljare. Filterviljare. eller valnot.

Kvalitetsstereo behover inte vara dyrt.
Skantic forenar driftsdkerhet, kvalitet och hoga tekniska prestanda med en
konsumentvinlig prissittning.
Ovan visar vi ett exempel pa en hogklassig kombination av Skantic-produkter.
Lédgg bl. a. marke till den hoga effekten, 2 x 20 W.

Fler produkter och kombinationsméjligheter vintar Er hos Skantic-aterfor-
sdljaren, som gidrna demonstrerar hela Skantic’s produktprogram for Er.

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstianst nr 22
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nytt fran industri

och forskning

OLIVETT!I KOPER UT
FAIRCHILD UR SGS

Det italienska féretaget Olivetti
Internationa! har képt ameri-
kanska Fairchild Semiconduc-
tor's tredjedels aktieintresse i
den europeiska SGS-Fairchild-
koncernen.

Olivettis aktieférvdrv innebar
att SGS blir varldens stérsta
icke USA-&gda foretag spe-
cialiserat pa utveckling och till-
verkning av kiselplanarhalvie-
dare och mikrokretsar. Atgér-
den kan sdgas ga stick i stav
mot den annars géngse utveck-
lingen dar amerikanska féretag
koper in sig i (fér att s& sma-
ningom dominera) europeiska
foéretag.

— Den frdmsta férdelen med
tidigare  Fairchild-associering
var givetvis den direkta tillgang
vi hade till kiselplanartek-
nik, medan den stdrsta nackde-
len wvar svarigheten att bli
accepterad som helt europeisk
féretagsgrupp, havdar man hos
SGS i Milano.

.— 1 frAga om teknik innebar
det skedda att vi férnyar vara
ficens- och know how-avtal
med Fairchild. Vi har dessutom
de senaste tre aren satsat hart
pa att till Europa éverfora full-
stdndig kannedom om kisel-
planarprocessen. Under Aater-
stoden av 1968 rdaknar vi med
att kunna Overféra fran forsk-
ning till tillverkning 14 typer av
integrerade kretsar, utvecklade
i vara egna laboratorier fér att
tillgodose specifikt europeiska
behov pa radio- och TV-omra-
det.

kort rapport

SRA-ETABLERING
| RUMANIEN

Svenska Radio AB, som ingar i
LM-koncernen, har avtalat med
ruménska intressenter om etab-
lering av en fabrik i Bukarest.
Tillverkningen dar skall omfatta
mobil kommunikationsradio.

Vid SRA:s fabrik i Kumla
skall -ruménska tekniker och
arbetsledare utbildas, i Buka-
rest kommer svensk personal
att till en borjan folja tillverk-
ningen och bistd vid starten av
fabriken. | forsta skedet ar-
betar fabriken med fardiga de-
lar fran, senare skall ruméner-
na sjalva tillverka alit med un-
dantag av kretskort.

FARG-TV-MEDALJ
TILL TELEFUNKEN

Internationella Televisionskom-
mittén (CIT) utdelade pa Mi-
lanomédssan EXCOT 68 en
guldmedalj till AEG-Telefunken
for farg-TV-mottagaren PAL-
color.

BERGMAN & BEVING
FAR NY AGENTUR

Bergman & Beving AB har ut-
setts till svensk representant
féor Beckman Instruments Inc,
Cedar Grove Operations, USA.

Produkterna fran detta fére-
tag i Beckman-koncernen om-
fattar isolationstestutrustningar,
kraftaggregat fér hdgspanning,
elektroniska matbryggor och
automatiska komponentmatut-
rustningar.

om...

NYTT »NATTSEENDE»
ROR FRAN MULLARD
UTAN IR

B »Se i moérkret utan infraréd
belysning» &r mojligt med ett
bildférstarkarrér som i ar pre-
senterats p& den civila mark-
naden av Mullard. Réret pro-
ducerades tidigare enbart for
militdr anvdndning i samarbete
med brittiska FOA.

Anvandningsomraden for det-
ta nya Mullard-rér ar inte sva-
ra att finna: Navigering, rymd-
forskning, undervattensforsk-
ning, astronomi, nattlig TV-be-
vakning ar nagra exempel.

| princip kan man beskriva
réret som en elektronmultipli-
kator i tre sektioner hopkopp-
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lade med fiberoptik. | slutet av
varje rorsektion sitter en acce-
lerationsanod som matas med
stegvis 6kad spéanning: 15, 30
resp 45 kV. Det mycket ljus-
starka objektivet fokuserar bil-
den pa en fotokatod som i sin
tur omsatter den till elektroner.
Elektronerna accelereras sedan
av anoden till en fosforskarm.
Tack vare den héga hastighet
de da uppnatt ger de en for-
stérkt bild pa denna ské&rm.
Sekundarbilden kopplas av
fiberoptik till fotokatodingang-
en pa nista rérsektion och
forstarks ytterligare.,
forstarks ytterligare. Fiberopti-
ken p& sista rorsektionens ut-
gang avslutas med en 25-mm
»TV-skdrm».

AB SELTRON
| SOLNA

AB Seltron Teleindustri, Al-
vesta, som tillverkar likspan-
ningsaggregat, digitalvoltmetrar
och frekvensraknare, har Opp-
nat forsaljningskontor i Solna.

Tillverknings- och orderav-
delningen kvarstar i Alvesta.

Kontorets adress ar Box 823,
Solna 8.

NY AGENTUR
FOR TELO

Telo Antennenfabrik, Trappen-
kamp, Vasttyskland har utsett
Centralradio Service AB, Berg-
dalen 3, Sundbyberg, till svensk
representant. Vid marknadsfé-
ringen av Telo centralantenner
samarbetar firman med eft an-
nat Sundbybergsféretag, TH:s
Elektronik, Brunnsgatan 6.

MARCONI-EXPORT
FOR 45 MILJ | AR

Marconi, England, redovisar for
perioden januari—augusti 1968
en forsaljning pa 90 mkr, varav
exporten utgor hélften.

Forséljningsvardet avser ut-
rustningar fér radio- och TV-
stationer, saval pa sandar- som
studiosidan, tex UHF-TV-san-
dare, farg-TV-kameror, telecine-
apparatur.

PHILIPS OKADE
OMSATTNINGEN 8 %o

Under forsta halvaret 1968 steg
Philips-koncernens omséttning

till ndra 6 miljarder kr, vilket ar
8 %6 mer an vid motsvarande tid
1967. Nettovinsten 6kade med
0,5 % till 258,1 mkr.

Antalet anstallda i koncer-
nen uppgar nu till 246 300, en
6kning med 4800 sedan 1 ja-
nuari i ar.

RADIO AB BRUS
SANDER AT SKOGEN

Det later som ett skdmt, men
Radio AB Brus tages inom kort
i bruk. Agare: De stora varm-
léndska skogsféretagen Bille-
rud, Rottneros, Uddeholm och
lanets Skogsagarefbrening. Ini-
tialerna har fatt besta stations-
namnet. ..

Totalt skall man séatta in 500
mobila stationer vilka skall
tdcka hela Varmland och bety-
dande delar av Dalarna och
Dalsland. Basstationerna blir
20 och férlaggs i skogskontor
och verkstiader. Ett nat av re-
peaterstationer uppréttas ock-
sd.

VD i radio Brus blir jagmés-
tare Hakan Lund, Billerud. De
stora vinsterna rdaknar han med
skall kunna goéras pa maskin-
servicen — vid haverier ute i
skogarna kan vederbérande f6-
rare direkt raddgéra med verk-
staden. P& lastbilssidan kan
fordonen dirigeras rationellare
genom radionatet, och vid
olycksfall, slutligen, kan hjalp
ju larmas vida snabbare an ti-
digare.

Hela natet skall vara intrim-
mat till hdsten.

SUS ser pa:

overgangen fran

-~ ; i

KUNDKRETS ..... .

integrerade kretsar
»skriiddarsydda integrerade kretsar», s k kundkretsar!

y i
{_=...FOR ATT INTE TALA OM HUR
= MYCKET LATTARE DET BLIR ATT
SALIA, NAR MAN INTEGRERAR SIG EN EGEN

av standardtyp till




Peerless  nva

Bashogtalare D 150 WL.

D 150 WL Spec.

Det nya 15” hogtalarsystemet fran PEERLESS ar en bashdg-
talare for stor belastning till anvédndning i mellanstora och storre
system. Den rekommenderas for ljudatergivningsanlaggningar
dar de storsta krav stalles pa lag icke linjar distorsion och opti-
mal frekvensgang.

Speciella tekniska egenskaper ar den starka, spec. impregnera-
de tygkanten, det tunga membranet och en mot varme mycket
motstandskraftig talspole. Resultatet ar mycket l&g egenreso-

\§ . nans och stor belastbarhet vid lag. icke linjar distorsion.

)\ D 150 WL

Standardutférande for atergivning av elektroniska musikinstru-
ment med hogre verkningsgrad och mera “presence’” ar bas-
hogtalaren D 150 WL spec. :

w8t 5/
58€

793
z80"
D 150 WL Spec. | LTt
Dimensioner: 385 m/m | L . | B | Y | ! | | LS
Djup: 193 m/m | SN
Talspole diam.: 38 m/m ==
Talspolehylster: aluminiumfolie — S
Tot. antal kraftlinjer 115000 Maxwells -
Max belastning 50 watt ) - A
\

Egenresonans A Y
i fri luft. 20 ¢.p.s. (48 c.p.s. Z

i 120 liters lada, DY Y

65 c.p.s. i 60 liters &db

lada)
Ovre frekvensgréns
inte hogre an 2000 c.p.s.
Impedans 49, 89 eller 162 " - . o . . .
Cirkapris: 195:— exkl oms

Axial ljudtryckskurva konstant ingangsspanning.
Lada (volym 60 liter) i ekofritt rum, vdggmonterad.
R M —

Informationstjiinst nr 23
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Sansui gor slut pa blindbocksmetoderna
niar Ni bygger stereosystem.

Om Ni skulle bygga ett 100 W ste-
reosystem, som tillnirmelsevis hade
samma prestanda och design som det
hdr Sansui-systemet sd skulle Ni haen
l&ng viig att ga.

Det byggdes av vidrldens framste
audiospecialist, och som sidan miste
man kdnna till alla de framsteg, som
gors dag for dag inom audiotekniken.
Hundrawattaren Sansui 2000 AM/FM
Stereo Receiver — alltsd en fullstédn-
dig forstarkare kombinerad med en
hogklassig radiodel — har en effektiv

bandbredd, 20 Hz-40 kHz med en
kilirrfaktor som inte pa nigon punkt
overskrider 0.8 %. Hogtalarsystemet
SP 200 tal en effekttiliforsel om 40 W
och bestar av fem hogtalarelement for
bas-, mellanregister respektive dis-
kantatergivning &ver hela frekvens-
omridet. Hogtalaren dr byggd enligt
Sansuis basreflexsystem med fabri-
kens speciellt dimensionerade bas-
reflextunnel for bista High Fidelity-
atergivning inom omradet 35 Hz-20
kHz. Skivspelaren SR 3030BC. har

tvd hastigheter med direkt remdrift
och en statisk balanserad tonarm.

Detta dr bara ett av manga Sansui-
system som rationellt kan byggas av
de komponenter. som listas nedan.
For att gora slut pd blindbocksleken
vid val av komponenter, skriv till oss
for komplett information.

Sansui:

[ 5000 180 W. Bandbredd: 15 —30.000 Hz.

[ 3000A 130 W. Bandbredd: 20 —40.000 Hz.

{1 2000 100 W Bandbredd: 20 — 40.000 Hz.

[ 400 60 W. Bandbredd: 20 — 50.000 Hz.

[] 25022 W. Rorbestyckad. Bandbredd: 35 — 15.000 Hz.

. AM/FM stereomottagare

Forstirkare och tuners
- O AU-777 70 W. Bandbredd: 20 — 50.000 Hz.

[0 AU-555 60 W. Bandbredd: 20 —30.000 Hz.
Cl TU-555 AM/FM Multiplex stereotuner. FET-ingang.
] AU-222 46 W. Bandbredd: 40 — 20.000 Hz.

Hi-Fi stereohogtalaresystem
L1 SP-30 2-viigsysiem med 2 hogtalare. 20 W. 50 —-20.000 Hz.
[ §P-50 2-vagsystem med 2 hogtalare. 25 W. 50 — 20.000 Hz.

: I ] TU-777 AM/FM Multiplex stereotuner. FET-ingéng.

[ SP-100 3-viigsystem med 3 higtalare. 25 W. 45 — 20.000 Hz.

L—-—---------—--——‘

[ SP-200 3-vagsystem med 5 hogtalare. 40 W. 35 —20.000 Hz.
(1 SP-300 3-viigsystem med 4 hogtalare. 50 W. 30 — 20.000 Hz,
[ SP-2000 4-viigsystem med 6 hogtalare, 70 W. 30 —20.000 Hz.

2-hastighets manuell skivtallrik

'] SR-4040BC. Direkt remdrift. Skivtallriken ar uppbyged av
tvé enheter.

1 SR-3030BC. Direkt remdrift. Svaj och flutter 0,09 %,

] SR-2020BC. Direkt remdrift. RGrformigt konstruerad tonarm

Stereo horlurar

[} §8-2 Vridspoletyp. 20 — 18.000 Hz. Distorsion: | %.

Pricka for de komponenter som intresserar Er mest och skicka
denna kupong till Sansui for yiterlivare information.

Skicka kupongen till: SANSUI ELECTRIC CO,, LTD.
14-1 2-chome. Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.

Sales Representative Office in Sweden: MAGNETON Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden: Tel. 08-343411/ SANSUI ELECTRIC FRANKFURT OFFICE Schiller
Strasse 31, Frankfurt Main 1, West Germany / SANSUI'ELECTRIC CO., LTD. 14-12-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan

Informationstidnst nr 24

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968



Universalinstrument

Japans storsta tillverkare av universalinstrument

Modell U-50D

PRIS 75 Kr
0—-50 uA DC

lagsta stromomrade

20000 oV

vid likspénningar upp till 1000 V
Matverket dverbelastningsskyddat
Flodljusbelyst spegeiskala

BERGMAN & BEVING AB

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

BERGMAN & BEVING AB
Fack, 10055 Stockholm 10. Tel. 246040

O Jag bestéller ............. st SANWA MODELL U-50D a 75: —

O Jag bestéller.............. st U-50D med véska a 89: —

|

|

|

|

|

(véska separat Kr 20: —) |
Allmén varuskatt tiltkommer |
|

|

|

|

|

Till privatpersoner mot postférskott
O Jag vill veta mer om samtliga SANWA instrument

Informationstjanst nr 25

Universalinstrument

METRIX MX 202 A
Pris: 258: — Inkl. testsladdar

[0 Bandinspand vridspole 40 000 ohm/V DC

[0 Noggrannhet * 1,5% DC, =25% AC

[J Likspanning: 50-150-500 mV — 1,5-5-15-50-150-500-1 000 V
[] Vaxelspénning: 15-50-150-500-1 000 V

[0 Likstrém: 25-50-500 uA — 5-50-500 mA — 5 A

[] Véaxelstrom: 50-500 mA — 5 A

[] Motstand: 2....2 Mohm

Omgéaende leverans frén lager

NORMATEST
Pri 145:—

[0 Bandinspénd vridspole 20 000 ohm/V DC

[J Noggrannhet: == 2,5% DC, =3,5% AC

[J Liksp&anning: 12-60-300 mV — 1,2-6-30-60-120-600 V
[ Véxelspanning: 1,5-6-30-150-300-600 V

[] Likstrém: 30-120 uA — 0,6-3-12-60 mA — 0,3-1,2-6 A
[0 Vaxelstrom: 150-600 uA — 3-15-60-300 mA — 1,5-6 A
1 Motstand: 0....5 Mohm

Omgéaende leverans frén lager

Utbytesservice med fabriksrenoverade instrument
till sjdlvkostnadspris

scanpia MU ETRIC 2e

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL 08/8204 10

Infarmationstianst ar 26
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ELEKTRONIK GMBH @ RA 100 (WS 31) 38.5—47 Mc 18 roér VFO Brusspéarr Kénslighet 0,4

uV. Genomgangna och i gott skick eller fabriksnya. Komplett

med rér o schema. Pris 126: —

BC 1000 samma som ovanstdende men i Natos senaste utférande.
A Pris 169: —

U N|VERSALRAKNARE 4061 Nataggregat f6r ovanstaende BC 1000 och WS 31 RA 100 lamnar

. . . erforderliga spanningar Stab. Ej Surplus. Pris 95: —

o = T Sandare Mottagare BC 659 27—-39 MHz 2 xtalstyrda kanaler brus-

- s -t sparr inb hogtalare 14 rér. Kompletta med schema Pris 135: —

Omformare for dito 12/24 Volt. Omkopplingsbar. Pris 38: —

ARC 1 UKW-Séndare mottagare 100—156 MHz 8 W Kristallstyrd

28 rér inbyggd omformare for 24 Volt. Genomgangna med

schema Pris 336: —

Katalogblad over surplus sdndes mot 3:— pé& vart postgiro

37 45 11

g e ————————————
() 1vee 4061 UNIVERSAL COUNTER

RADIOTELEFONER 27 Mc

I T ELEKTRONIK GMBH BERLIN

Vi har sénkt vara tidigare l4ga priser ytterligare.
ZODIAK MB 5012 Netto 650: — Laffayette HE 20 T Netto 825: —
R Tokai PW 507 S Netto 575: — Lafayette Micro 6 Netto 665: —
5 4
T'fl 190 ps—10%s. Antal 10%, Tokai PW 500 ES Netto 660: — Lafayette HB 625 Netto 1 495: —
Kdnslighet 100 mV. Frekvens 1 MHz. Pony CB 26 Netto 125: — Effect 500 Netto 610: —
Storlek 57 X170 X160 mm. Pris: 2 350 kr. Kommunikationsmottagare AMECO R 5 0,54—54 MH

Netto 650: —

P Kristaller fér 27 Mc-bandet 9: —/st Fabrikat Effect
Med Analog Digitalomvandlare typ 174 ger denna Selektivanrop tillbehdr o dyl tifl PR-apparater till Nettopriser

rdknare en Digitalvoltmeter Kataloger och nettoprislista sandes mot 3: — p& vart postgiro

HECUR AB

Box 13008 250 13 HALSINGBORG Ordertel 042-15 39 68

Ett stort program Digitala instrument att vélja bland

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen S.E.c.

Informationstjanst nr 27 Informationstjanst nr 28

2
b3
i

i
W

Fack, 281 01 Héssleholm 1. Tel. 0451/151 39

som ar in-
tresserad av

HI-FI!

S& hér ser hor-
telefonerna ut!

LSRR — PRI S SEEaR e e Lo S

Den NYA SE 30! Som tillbehor till horielefonerna finns ocksa:

Palitliga SE 2P! + JB 21 — kopplingsbox med + JB 1 — kopplingsbox utan
Populéra HI 3! hégtalaromkoppling hog.;.tala.romkc:pplar? :
+ Y-forening foér tvd hor-
+- Stereoskarvsladd, 3 meter telefoner

Vid férfrdgningar om ovanstdende material, vdnd Er till radiofackhandeln — till vilken IFAB levererar.

Ifab

Stockholm-—Vaérby, Skellefte&

Informationstidnst nr 29
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i praktiken

ron och tips

For en experimenterande hem-
elektroniker kan det ofta vara
aktuellt att prova sig fram till
ratt motstandsvarde. Som ett
tillfalligt  variabelt, [dgohmigt
motstdnd kan man da anvanda
sig av blyertsstift till vanliga rit-
pennor inkopplade med kro-
kodilklammor.

Motstandet hos stiftet va-

»VARIABELT MOTSTAND» MED STIFT AV BLYERTS

rierar med hardhetsgraden: Ett
B-stift har ungefar 10 ohm, F =
15 och 5H = 60 ohm. — Storre
eller mindre avvikelser finns
hos olika fabrikat. Stiftet kan
belastas med 0,5 W.

Bengt Ekwall
Hagavédgen 52,
Borlénge.

MATNING AV LAGA RESISTANSER

Den som forfogar oOver ett
universalinstrument med 50 uA
likstromsomrade kan latt lasa
av tiondelar av ohm pa omra-
det RX 1 om en enkel span-
ningsdelare kopplas in fére in-
strumentet.

Testsladdarna mellan mat-
stéllet och spanningsdelaren
skall ha minst 2 mm traddiame-
fer (area 3,2 mm? )och far vara
hégst 50 cm langa. Matspéan-
ningskdlla &r fyra parallell-
kopplade 1,5 V-batterier (ju
fler parallellt desto béattre) som
ansluts pa markerat stélle i

schemat. Motstanden skall ha
foljande varden: R1 1 ohm, 5 W;
tolerans 1%,; R2 15 kohm 0,5
W 10 %; R3 20 kohm linjar pot.

Anslut plus-ledningen (fran
potentiometern) till 50 wuA-ut-
taget pa instrumentet. Kortslut
testsladdarna och nollstall skal-
visaren genom att vrida pa po-
tentiometern R3. Instrumentet
ar nu klart for ohm-matning.
Las av pa skalan for R X 1,
vanligen graderad ner till 1
ohm (ett delstreck). Lagsta var-
det blir nu 0,1 ohm, 10 ohm
blir 1 ohm, 50 ohm 5 ohm osv.

A e coPCH Hogtalarserie

for HiFiregissorer

De PCH hégtalare, som redan fatt
hogsta lovord vid tester av Hecos
kompletta hégtalarlador, finns
nu dven att kdpa som separata
chassien! Darigenom kan var
och en sjélv bygga sin egen
HiFi-hogtalare helt efter
egna 6nskemal; storlek,
effektochklangfargkan
avpassas efterdeper-
sonliga behoven.

Vi sdnder
Eder gérna
vart HiFi-
prospekt och var informations-
skrift HiFi-skraddarsytt —
med Hecohdgtalare”, som
dven innehaller
inbyggnadsanvisningar.

Generalagent

F:a Arthur Rydin
Ulvsundavigen 31 Bromma
08/802880

Informationstjanst nr 30
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INTRO-VAC S

Ny
effektivare
tennsug

Antligen
ett Hi-Fi-band
med Ligre

® Utlosningsskydd

: ° . : forhindrar
brusnlva. I 2 rekylskador
: . @ Stor sugkraft,

forhindrar att
tennet fastnar
i spetsen

@® Enhandsmandvrerad,
inga rorliga
delar hindrar

arbetsgreppet

Agfas nya tonbandsserie
PE 36-46-66 Hi-Fi-Low-Noise

har en betydligt lagre brusnivé #n vad
'Ni 4r van vid. Bruset var tidigare
speciellt stérande i pauser och i svaga
partier av en musikupptagning.

Prova sjédlv Agfas nya Low-Noise-band
pé en hogklassig bandspelare s

far ni hora.

Skillnaden &r sarskilt markbar pa
kassetterna, som tidigare var kinsliga

@® Teflonspets,
latt utbytbar,
med extra lang
livsldngd

ur ljudétergivningssynpunkt. Tillverkare:

Generalagent I N T R O N I C A B

Strandbergsgatan 49
I |;| il RTM INTERNATIONAL ‘ 11251 STOCKHOLM, Tel. 08/1313 75

Stockholm, Géteborg, Malmé, Skellefted Aterforsiljare:

TILLVERKARE: -
AGFA-GEVAERT AG a I o
LEVERKUSEN — BAYERWERK

Stockholm: Box 923, 126 09 HAGERSTEN 9
Tel. 08/45 28 80

Goteborg: Box 8986, 402 74 GOTEBORG 8
Tel. 031/561 31 90

Informationstjsnst ar 31 Informationstjanst nr 32
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Inspirerad...

\'/

TEKNIS |

R i

genom
TEKNISK INFORMATION

— branschens nyttigaste
tidning — darfor att

Valinformer

e

| ST
d.

den ger Er de senaste nyheterna om nya, virdefulla
konstruktioner, material och idéer inom verkstadsindus-
trin med bedomning och analys.

alla aktuella och betydelsefulla hindelser pa produktions-

sidan refereras utforligt, littlast och inspirerande.

den behandlar rationalisering — dagens 16sen fOr bittre

lonsamhet — i hogintressanta och informativa artiklar

och reportage om verkstadsindustrins olika verksamhets-

omraden.

nytt om forskning, utveckling och utbildning &terspeglas
utforligt och Overskadligt.

FACKPRESSFORLAGET

Sveriges storsta utgivare av facktidningar
Sveavigen 53, Stockholm Va.

Informationstjanst nr 33
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kort rapport

Om...

NY METOD ATT MINSKA HOGTALARDISTORSION

Ett av de vanligaste satten att
reducera distorsion i en audio-
forstarkare ar negativ aterkopp-
ling. Med hog aterkopplings-
faktor kan man, om forstarka-
ren ar stabil, komma ned i
férsumbara varden p& den har-
moniska distorsionen.

Denna och andra metoder
tar dock inte hansyn till den
svaraste distorsionskillan —
hogtalaren.

Ett sétt att nedbringa hogta-
lardistorsion har varit att forse
hégtalaren med en extra &ter-
kopplingsspole, Den fran tal-
spolen O&verinducerade spéan-
ningen utgbr da ett matt pa
spolens och konens hastighet
{motional feedback). Lésningen
ar dock behéftad med flera
nackdelar; bl a maste det fin-
nas en absolut stationar refe-
renspunkt for spolarna, vilket
ar svart att uppna p g a hogta-
larens vibrationer m m.

Tva forskare vid Philips La-
boratories i Eindhoven, J A
Klassen och § H de Koning,
har emellertid nu utarbetat ett

satt att utan ovannamnda nack-
delar inkludera talspolens och
konens svéangningar i aterkopp-
lingsslingan.

Vid experimenten hos Phi-
lips faste man en skiva av
piezoelektriskt material vid tal-
spolen pa dels en fulltonshég-
talare av den vélkanda typ 9710
AM (fig 1) och dels en hogta-
lare av typ 9710 A. Harigenom
erholls en signal fran kristall-
elementet proportionell mot
accelerationen hos spole och
kon. Ett integrationsnat i ater-
kopplingsslingan producerar en
signal proportionell mot has-
tigheten, vilken adderad till den
forsta signalen utgoér den kom-
pletta aterkopplingssignalen.

Resultatet blev en betydligt
jamnare frekvensatergivning
med en flat frekvenskurva,
langt under hogtalarens egen
mekaniska resonansfrekvens
(fig 2). Harigenom reducerades
den olinjéra distorsionen pa de
laga frekvenserna avsevart,
som framgar av fig 3.

FLYGVAPNETS VADERKARTOR

TELEFAX-DISTRIBUERAS

Flygvapnets vadertjanst har ett
bidde omfattande och ansvars-
fullt arbete. Fran 200 véadersta-
tioner runt om i Sverige insam-
las uppgifter om sikt, moln-
hoéjd, temperatur, tryckférhél-
lande m m var tredje timme
dygnet om. Kompletterande in-
formationer inkommer fran ut-
landet och de s k véderskep-
pen. | Stockholm finns nu &dven
utrustning som goér det mojligt
att uppfédnga sandningar fran
de véadersatelliter, som kretsar
kring jorden.

Alia dessa uppgifter samman-
stélls i den militara vadercen-
tralen till analyser och prog-
noser av vaderldget. Arbetet ut-
fors till stor del med hjalp av
datamaskiner.

Till helt nyligen har varje
flottilj haft sina egna meteoro-
loger, som p& basis av de cen-
tralt insamlade uppgifterna

gjort prognoser och kartor. Det

gamla systemet var synnerligen
oekonomiskt, d& enbart flottil-
jerna kravde 15 fullstandiga va-
derteam dygnet om.

Flygvapnet har nu med
Svenska Siemens hjalp upprat-
tat en telefaxsandare i Sala,
varifran uppgifter om véaderkar-
torna sands ut till de olika
flottiljerna, dar Siemens Hell-
faxmottagare BS 110 MD (bil-
den) ritar fardiga kartor pa si-
na telefaxrullar.

Séndaren, som &ar helt fjarr-
styrd (per trad eller radio), ar-
betar pa frekvensen 50—130
kHz med effekten 40 kW. An-
tennen &r en 212 m hég pa-
raplyantenn. Enbart jordnatet
bestadr av 25 km fyra milimeters
kopparlina.

Att Sala valdes till stations-
plats beror framst pa att mark-
konduktiviteten dar ar speciellt
gynnsam.
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Fig 1. Bilden visar hur den piezoelektriska skivan ir fidst vid tal-
spolen till en bredbandshogtalare av typ Philips 9710 AM — det &r
alltsh 800-ohmsversionen av det vilkiinda elementet, som bl a sitter
i Stig Carlssons hogtalare.

Fig 2. Frckvenskurva for 9710 AM monterad i en sloten tioliters-
lada: a) utan Aterkoppling, b) med accelerationsaterkoppling, ¢) med
bide accelerations- och hastighetsaterkoppling,

Fig 3. Olinjir distorsion D som funktion av frekvensen for hiogtalare
9 AM. Uteffekten hallen pA samma niva over hela frekvensomridet;
ineffekt 4,5 W vid 40 Hz. a) utan dterkoppling, b) accelerations- och
hastighetsiterkoppling.



Moiro

.2

Annonsrutan i RT september i fjol:

Mycket

tog snabbt
slut bl.a.
kilofor-
packningen
a 250:- kr
och
2N526"
och
2N1925"
Det som
finns kvar
viforsaljes
nu med
yHerligare

20%

rabatt

RESTPARTI-DRYGT 200000 RQ’CV .

TRANSISTORER
PNP LF & Switch 200 mW

TYP SNARL 1K

L M Ericsson nedlade fér nadgon tid sedan tillverkningen av germanium-
transistorer. Under den tid tillverkningeh pagick kasserades alla
defekta halvledare men minga befanns fullgoda,sd nir som ps det
faktum,att de inte talde minimumkravet 18 V utan endast 12 V.Dessa
i och for sig fullgoda transistorer kan vi nu erbjuda till

1 kg c:a 1000 st.......... 250:- kr,
Forpackning om€ % kg c:a 500 st.......... 148:- kr
1 hg c:a 100 st.......... -59:- kr

Vi garanterar att minst 80 % av ovannimnda halvledare tal minst

12 V och har en stromforstarkningsfaktor mellan 20 och 100,

Vid nedliggelsen av L M Ericssons transistortillverkning aterstod
dven en ansenlig kvantitet helt fullgoda halvledare - vissa typmarkta,
andra typsorterade men omdrkta och flertalet i T0-5, Aven detta
enorma fornimlica restparti forsal jes genom oss:

2N322+ [ AC105, TF66/30, 6C74 * markerar av L M E typmarkt

2323+ [AC106, TF66/30, AC128 med tydlig paskrift.

N33+ | y H *+ markerar av L M E typmdtt och
N4+ n n n grupperad - men omérkt,
2N524+  [0C602s, TF66, OC76 Nettopriser per typ & grupp
2N524+ | " i hi 10-99st| 100st| 500st | 1000st
2N525+* |00604s, TF66/30, 0C72 [ * mirkta

2N526* | AC106, TF66/30, AC128 1,20 |0,89 |0,68 |0,59
2N526++ | " k: +*omdrkta

2N1097++(AC105, 0C74 1,00 (0,69 (0,48 |0,39
2N 1098++ " n

2N1175* |2N109, OC72 + markerade forpackade i askar
2N1413++ 0C72 om 100 st.

gni:%é:: : ++ markerade ofgrpackade och
IN1G25+ riknas efter viktsenhet.

Firma Bo Hellstrom

Hamnvidgen 5
76100 Norriilje
tfn 0176-126 90

Informationstjanst nr 34
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ran NORSTEDTS

BI| bekant med .
datamaskinen

Inb 35:—
John Schréder

ELEKTRONIKENS GRUNDER del 2

Detta ar en direkt fortsdttning p4 ELEKTRONIKENS
GRUNDER, del 1, som utkom i sin andra upplaga 1966
och behandlar s. k. passiva komponenter, t. ex. mot-
stdnd, kondensatorer, induktansspolar, transformatorer
och elektroniska konstruktionselement t. ex. reléer,
elektronmagneter, hogtalare, antenner och ledningar.

Del 2 gar in pd de vanligaste varianterna av elektron-
roret samt halvledarkomponenter, vilka vanligtvis rédknas
till gruppen aktiva komponenter.

Elektroniska anordningar har idag tagits i ansprak i de
mest skiftande sammanhang inom alla grenar av veten-
skap och teknik, inom industriell verksamhet av olika
slag, inom medicinen och i hemmen.

Det innebédr darfor att allt fler av var tids manniskor
konfronteras med elektroniken i dess olika tillampningar.
Manga kanner darfor behov av att 4tminstone ha grund-
lédggande kunskaper i elektronik.

Det ar for dessa »icke specialister» ELEKTRONIKENS
GRUNDER ér skriven. Den ar avsedd for den som med
ett minimum av matematiska forkunskaper och teknisk
skolning vill ha en lattfattlig introduktionsbok — darfor
ar den bl. a. idealisk for sjalvstudier. Del 1 har pa sin
tid kommit in som bredvidlasningsbok i tekniska skolor
upp till gymnasieniva. Del 2 har givetvis samma mdj-
ligheter.

Hft 24:50
Armand Keim — Seymour M. Weinstein

BLI BEKANT MED DATAMASKINEN

En lattfattlig orientering om datamaskinernas princip
och anvandning.

| inledningen ges en kort historik samt en férklaring pa
den speciella »datamaskinsfilosofi» som ligger bakom
de digitala (sifferbearbetande) datamaskinernas till-
komst. Déarefter beskrivs de olika talsystemen (binar,
decimal och oktal) som kommer till anvandning och
genom ett blockschema ges en forsta inblick i data-
maskinens principiella uppbyggnad. 1 sammanhanget
berérs dven minnen samt in- och utmatningsenheter,
liksom principerna for programmering. For att konkre-
tisera metodiken ges exempel pa program for en tankt
datamaskin »Merlin IlI», som i boken anvdnds for att
I6sa olika databehandlingsproblem.

Datamaskinens logik beskrivs och vidare visas upp-
byggnaden av styrenheter, register m. m. Slutligen pre-
senteras nagra av den digitala datamaskinens méanga
anvandningsomraden.

Texten kompletteras av diagram och formler som dock
knappast dr av mer komplicerad art &n att de kunna
begripas av den som har grundidggande kunskaper i
elementar algebra. Fotografler av olika typer och an-
laggningar ingar aven.

Varje kapitel avslutas med en rad frdgor avsedda att
vara till hjalp ndr man vill kontrollera att man ratt be-
gripit det som behandlats.
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e
=== |ATINSTRUMENT
PRISER exkl. oms.
Byggsats Mont.
Beteckn.|Kont.| Avbet/ | Man.
mén
IP-12E 395 44 10 545
. ) IP-17E 460 51 10 645
Batterleliminator 1P-12E Hoégspanningsaggregat IP- Kraftaggregat IP-27E
6V, 10 A eller 12V, 5 A. 17E 0,5-50 V, 1,5 A, Kortslut-
DC: 0—400 V, 100 mA och ningssaker, installbar IP-27E 530 58 10 740
0~100 V, 1 mA strdmbegransning.
AC: 63V, 4 Aoch126V,
2 A
0S-2E 395 44 10 530
10-17E 585 64 10 820
Serviceoscilloskop 0S-2E Serviceoscilloskop 10-17E Bredbandsoscilloskop 10- 10-12E 685 . 10 960
2 Hz—3 MHz, kanslighet 5 Hz—5 MHz, kanslighet 30 12E
100 mV/cm. Impedans 3,3 mV/cm. Impedans 1 Mohm/ 3 Hz—5 MHz, impedans
Mohm/20 pF. 25 pF. hbgre an 27 Mohm. 5"
bildror.
IM-17 160 - — 225
IM-11E 210 — - 295
3 — - IM-25E 585 65 10 820
Universalmeter IM-17 Rorvoltmeter IM-11E Multimeter IM-25E
Fér AC, DC och resistans- 1,5 V—=1500 V AC och DC. 150 mV—1500 V AC och
métning. Levereras i odm Resistans 0,1 ohm-—1 000 DC. 15 pA—1,5 A. Batteri
servicevaska. Batteridrift Mohm. eller natdrift.
Tongenerator 1G-72E
< 10 Hz—-100 kHz, 0—10 V.
1G-72E 360 40 10 495
Sinus-fyrkantsgenerator
1G-82E
20 Hz—1 MHz, 0—10 V. 1G-82E 440 49 10 615
Signalgenerator 1G-102E
100 kHz—220 MHz == 2%, 1G-102E | 240 e ~ | W
SG-8E 185 - — 260
4 Signalgenerator SG-8E
160 kHz—220 MHz.

_______ |

8:8 Schlumberger A, |

Vesslevigen 2-4, Lidingd I
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& DELTRON—AKTUELLT %

HOGTALARE FABR. PHILIPS

Typ

AD1300Z-06
AD2300CZ
AD2319SY
AD2400Z-08
AD3500AM-06
AD3500M-06
AD3514X
AD2700M-08
AD3700AM-08
AD3701M
AD3T01AM
AD3706RM
AD3800AM
AD3806RM
9710M-01
9710AM-01
AD4000M
AD4200M
AD4201M
ADS200M
AD52018/77
AD3466RM
AD3466RX
AD4630X
AD2690M-06
AD3696RM

Komplett sats hogtalare till "KOLBOXEN», bestdende av 1 st 9710M-01
lare SEAS 5TV-HF. Pris 125:— nto.

4x87
4x6”
4x8”
6x9"
6x9”

samt 4 st diskanthdgta

Haat h2
L

Effekt

2w
2w
1w
IwW
3w
IwW
8w
IwW
3w
10w
0w
4W
6W
6W
0w
ow
oW
20 W
0w
20 W
25 W
4W
5W
aw
6W
6W

Imp.

3Q

5Q
5Q

e (di

Frekvensomrade

240— 7 000 cfs
240— 7000 c/s
5 800—11 000 cfs
180—12 000 c/s
180—19 000 cfs
180—19 000 cfs
100—11 000 c/s
180—18 000 c/s
60—19 000 c/s
4519 000 ¢/s
45—19 000 cfs
60—19000 cfs
60—18 000 cfs
60—18 000 cfs
40—19 000 ¢/s
4019000 c/s
45—18 000 c/s
35—17 000 c/s
35—16 000 cfs
35—17 000 c/s
25— 1000 c/s
100—19 000 c/s
100—19 000 c/s
105—18 000 c/s
65—18 000 c/s
65—18 000 ¢/s

Pris

12:—
15:—
12:80
13:75
20:—
12:50
12:50
15:75
19:80
37:30
41—
13:—
21:20
14:60
75:—
76:~
78—
82:—
52: —
127:—
180 —
12:50
12:50
12:50
16:50
16:50

lare) SEAS 5 TV-HF. Impedans 8 Q,
frekvensomrade 2 500—20 000 c/s, effekt 1,5 W (sin.-eff.) Matt: 52,5X
52,5 mm, diup 3% mm. Pris 15:— nlo.

Matt:
Effekt:

Linjar kur

B 20

w
N
=

forRecloedoefoekolocfoefocorleodos]
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brytare

YTSKIKTSMOTSTAND

PHILIPS (Fargmarkta)
Matt: 1/8 W 2,5x
174 W 3,7x
1/2 W 52X
1 W 68x
2 W 93x

9 mm
13 mm
20 mm
28 mm
39 mm

MLT (Markning = klartext)

Matt: 114 W 3 x

7 mm

1/2 W 4,2x10,8 mm

1 W 66X

13 mm

2 W 8,6x18,5 mm

Lageriéres [ nedanstdende varden:

1,0 Q 10 Q 100 Q
1.2 Q 12 Q 120 Q
1,5 Q 15 Q 150 Q
1,8 Q 18 Q 180 Q
22 Q 22 Q 220 Q
2,7 Q 27 Q 270 Q
33 Q 33 Q 330 Q
39 Q 39 Q 390 Q
4,7 Q 47 QO 470 Q
56 Q 56 Q 560 Q
6,8 Q 68 Q 680 Q
82 Q 82 O 820 Q

1 Q—220 KQ
10 Q— 10 MQ
10 Q— 10 MQ

10 Q— 82 Q

10 Q— 82 Q
100 Q—2,7 MQ
100 Q—4,7 MQ
100 Q— 10 MQ
100 Q— 10 MQ
1,0 KQ 10 KQ
1,2 KQ 12 KQ
1,5 KQ 15 KQ
1,8 KQ 18 KQ
2.2 KQ 22 KQ
2,7 KQ 27 KQ
3,3 KQ 33 KQ
3,9 KQ 39 KQ
4,7 KQ 47 KQ
5,6 KQ 56 KQ
6,8 KQ 68 KQ
8,2 KQ 82 KQ

KOLPOTENTIOMETRAR

standardutférande
Fabrikat: Ingelen

g 23 mm, axeldiameter 6 mm

0,25 W
Lagerféres i nedanstdende vérden:

va

100 KQ
200 KQ
500 KQ
1 MQ
0,440,6 MQ
2 MQ
5 MQ
10 MQ

Kolpotentiometrar

Fabrikat: Ingelen

Logaritmisk kurva

B 34 10 KQ
B 35 20 KQ
B 36 4416 KQ
B 37 50 KQ
B 38 100 KQ
B 39 200 KQ
B 40 404160 KQ
B 41 500 KQ
B 42 50+450°KQ
B 1 MQ
B 44 0,1+0,9'MQ
B 45 0,2+0,8JMQ
B 46 2 MQ
B 47 0,2+1,8 MQ
B 48 0,4+1,6]MQ
B 49 5 MQ
med 2-pol. strom-

w 23 mm, axeldiameter’6 mm

Matt:

Effekt: 0,25 W
Linjar kurva

B 50 1 KQ
B 51 2 KQ
B 52 5 KQ
B53 10 KQ
B54 20 KQ
B55 50 KQ
B56 100 KQ
B 57 200 KQ
B 58 500 KQ
B 59 1 MQ

B 60 0,4-+0,6 MQ
2MQ

Lagerfores i nedanstidende virden:

Logaritmisk kurva

B 62 1 KQ
B 63 2 KQ
B 64 5 KQ
B 65 10 KQ
B 66 20 KQ
B 67 50 KQ
B 68 100 KQ
B 69 200 KQ
B 70 500 KQ
B71 1 MQ
B 72 0,4+0,6 MQ

73 2 MQ

B 20—B 49

Nettopris:
5—9 st 10 st
1:70 1:50
B 50—B 73

Nettopris:
5—9 st 10 st
2:95 2:50

MKH B 32234

Metalliserade polyesterkondensatorer i miniatyrutfrande for etsade kort,
Fabrikat Siemens. ¥ _.

Dessa kondensatorer dr ingjutna i rektangulidra plastkdpor, som avsevirt
forbattrar de fuktskyddande egenskaperna. Anslutningstradarna ar radiellt
anordnade for montage pa etsade kort med haldelning 2,54 mm (0,1"). Tem-
peraturomrade — 40 till +100°C.

Spén- 1-29 st 30-299  300-499

Kapa-
citans ning
0,033 uF 250 V
0,047 uF 250 V
0,068 uF 250 V
0,10 uF 250 V
0,12 uF 250V
0,15 uF 250 V
0,18 uF 250 V
0,22 uF 250 V
1st 25st 250 st 0,27 ,uE_ gg&
021 019 017 033 u
021 0419 017 0,30 uF 250 V
025 023 021 047 uF 250 V
043 040 0,38 056 uF 250 V
0,65 0,60 0,58 068 uF 250 V
’ ; 0,82 uF 250 V
1,0 uF 250 V
021 019 017 0,010 uF 400 V
025 023 0,21 0,015 «F 400 V
043 040 0,38 0,022 uF 400 V
0,65 0,60 0,58 0,033 uF 400 V
0,047 uF 400 V
0,068 uF 400 V
100KQ 1,0 MQ 010 «F 400 V
120 KQ 1.2 MQ 0,12 uF 400 V
150 KQ 1,5 MQ 0,15 uF 400 V
180KQ 1,8 MQ 0,18 uF 400 V
20KQ 22 MQ 0,22 uF 400 V
270 KQ 2.7 MQ 0.27 uF 400 V
330KQ 33 MQ 0,33 uF 400 V
390 KQ 3,9 MQ 0,39 uF 400 V
4T0KQ 4,7 MQ 0,47 uF 400 V
560 KQ 5,6 MQ 0,56 #F 400 V
680 K0 6,8 MQ 0,68 uF 400 V
820 KQ 82 MQ 0,82 uF 400 V
10,0 MQ 1,0 uF 400 V

oo

SRS as00000000
OO ONO

DN W=

mmmmqoqvﬁ—ammm [=X-X=]

=~ R O

e

WWRONPNONNA 2222000000 NN
-

st st

0,55 0,51
0,55 0,51
0,56 0,52
0,61 0,57
0,63 0,58
0,65 0,60
0,67 0,62
0,69 0,64
0,77 0,72
0,82 0,76
0,91 0,85
1,02 0,94
1,12 1,04
1,32 1,22
1,47 1,37
1,61 1,50
0,55 0,51
0,55 0,51
0,55 0,52
0,57 0,53
0,61 0,57
0,68 0,63
0,77 0,72
0,82 0,76
0,90 0,83
1,02 0,94
1,10 1,02
1,25 1,16
1,40 1,30
1,49 1,38
1,65 1,63
1,75 1,62
2,— 1,86
2,20 2,05
2,42 2,25

NY KATALOG UTKOMMER UNDER
DECEMBER MANAD. PRIS 2:50

SVENSKA

DELTRON AB

Fack, 16302 Spéanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 05
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Infeninationstjanst . . .

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna

med vytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

r i
1 I
1 1
1 1
1. |
| Frankeras e] i
f Radio o Television I
| betalar porto {
! ]
1 1
1 i
1 §

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
STOCKHOLM 3

Radio & Televisionskrevinr11 1967:

“Efter sex manaders jamforande anv  svarersrsindeise
TillatAnd nr 07

dessa tvd hortelefoner* vill vi ge f srtockwoim's
Clark;”

”Det dr svart att i ord exakt definiera er
goda egenskaper, si lit oss hiivda att ; s = - - - o - - - - - - -
star som mest ldttlyssnad. klarast och 1

behagliga akustiska kidnnetecken dir JAG ONSKAR PR E NUMERE R_A PA
enniid” RADIO &

”Finish och kvalitet 4r av hog klass. Vi

till ca 450 g och hortelefonerna ir till I ELEVISI DN
burna.” ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1dubbelnr)

”Inte ens vitskefyllda anliggningsytor ] FOR 42: —
isolerar £.6. sd vil eller kdnns si bel )
Clark’s speciella tatning kring orat.”

{Bifoga inga pengar — |°7| 144
inbetalningskort kommer senare.) '

* Clark och Koss. FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS

R.T. NR 11



Alla tecken tyder pa att den hir indianen
vill giira Er uppmirksam pa Philips stabilisatorer!

Tecknen symboliserar effektivvirde —
toppvirde — och medelvirde . . . med
Philips NYA transistoriserade vixelspan-
ningsstabilisatorer och en enkel finger-
toppsmandver valjer Ni konstant utspan-
ning . . . Klick — effektivvirde +0,1%
noggrannhet . . . Klick — medelvirde
+£0,1% . . . Klick — toppviarde +0,2%
frAn tomgang till full last och for nat-
spanningsvariationer enligt tabell. Detta
ar noggrannhet. Dessutom: Det behover
inte vara nagon idealbelastning, effekt-
faktorn kan ligga mellan 0,1 och 1 for

Fack, Malmd 27

PE 1000, 1001 och 1002 och mellan 0,3
och 1 for PE 1004, 1005. De ir enkla
att ansluta. Den reglerade effekten —
stabilisatorns miarkborda — kan for-
dubblas nir nitspinningsvariationerna
begransas till —8% och +5%.

Ligg dartill en praktiskt taget odistorde-
rad sinusformad utspinning, kort svar-
stid for nitspannings- och belastnings-
variationer, hog driftsikerhet och Ni
har de egenskaper som 4r betecknande
for Philips framgingsrika stabilisator-
program.

Fack, Stockholm 27 Tel. 08/63 50 00
Box 441, Goteborg 1 Tel. 031/19 76 00
Tel. 04093 51 00

Ring redan idag 08/63 5000 och tala
med vara specialister, som sander utfor-
liga datablad, bessker Er . . . levererar
omgiende fran lager.

Uteffekt
Typ Natspanningsvariationer
—8...+5% —15... +10%
PE 1000 1 kVA 0,5 kVA
PE 1001 2kVA 1kVA
PE 1002 4kVA 2kVA
PE 1004 10kVA SkVA
PE 1005 20 kVA 10 kVA

PHILIPS

i)

PHILIPS &

Informationstjanst nr 151
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Férr Pris 1750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvéljare och ytter-
ligt padkostad avstimningsanordning med
kugghjulsvixel. Trippeisuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1: 3,4—4 MC, 2: 7—7,6,
3: 14—14,6, 4: 21—21,6, 5: 28—28,6 6:
28,5291, 7: 29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom vutrustas med 5 valfria band melian
4 och 30 MC. Kanslighet: 0,5 uV vid 10
dB signal/brus 0,1 #V vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, démpning
mer dn 60 dB. Spegelfrekvensférhdllande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivdn. Frekvensstabilitet bdttre
dn 0,5 KC. Instdllningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Fdrsta blandaren kristallstyrd pd alla
band SSB/FM det, AVC, MVC, ANL,
BFO, AF Gain, RF Gain, S-meter, finin-
stdllningsskala med delstreck fér varje

DUBBELSUPER SR-550 Pris 725: —

Utomordentlig amatér- och DX-mottaga-
re till resonabelt pris. 1,8 MC—50 MC pd
7 band om 500 KC vardera. 28 och 50
MC-banden 2 MC resp. 4 MC breda.
Kénslighet 1 #V 10 dB signal/brus 0,2 VvV
vid 50 mW. Selektivitet variabel i 4 steg
frdn 0,5—4 KC, Kristallkalibrator. Ut-
effekt 1 W. Kontroller: RF Gain, AF Gain,
Selektivitet, BFO, AVC, ANL, S-meter. 15
rérfunktioner. Spegelfrekvensundertryck-
ning bdttre &n 60 dB.

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2 pF-5 000 pF, 0,002—0,5 xF, 0,2—50 «F
50—2000 wF. 200—500 <, 200—50000 Q
20 KQ—5 MQ—200 MQ.
Effekifaktor: 0—75%. Noggrannhef: 5%
193 x265x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 230: —

380-]tr]
Kénslighet: 50 000
Qv 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 v. 28
uA, 2,5 25, 250
mA. AC, 10, 50,
250, 1000 V.,
OHM: R %1, x10,
% 100, x 1000.1Q
—10M Q. dB: 0til!
+ 62.150 x 99 x 66
mm, Specialskalor
fér diod och tran-
sistorprovn.

Pris 109: —

ITi-2

Kénslighet: 20000
Q/v, DC: 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60K, 0—6MQ,
uF: 0,01—0,3 iF.
DB: —20 till + 22.
120 % 85 x 35 mm.

Pris 55: —

7—817131

SIGNALGENERATOR SO-108 Kr 325: —

300 x215x 165 mm. Vikt 3,5 kg. Frek=-
vensnoggrannhet + 1 %. Frekvensom-
radden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1 100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3 000 MC, Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer, LF 800 p/s pd separat ut-
gdng och reglerbar med potentiometer.
YHre mod. kan anslutas. Signalgene-
rator i absolut sdrklass.

SYDIMPORT MODELL MB-5
Sydimport modell MB-5, 5 Watt Dubbel-
super av absolut hégsta klass, 11 kana-
ler, 18 transistorer, Kdnslighet 0,4 zV vid
10 dB S/N. 1:a MF 6,5 MC garanterar fri-
het frdn spegelfrekvenser. Spdnning 12 V.
Antennimp. 50 Q. Enastdende mottag-
ningsférmdga och elegant utférande.
Praktiskt taget obegrdnsad mottagnings-
férmdga. Med vdl avpassad basantenn
kan Ni héra sdvdl engelsmén som tyskar
och ryssar.

Pris 600: —

Passande bilantenn 70: —

TILLFALLE:

Modell 16W—3C, Bdrbar 1,6-wattsta-
tion, transistorer, 3 kanaler, brusspérr,

- batteriindikator.  Rackvidd

: ca 1 mil. Kénslighet: 1 xV/10
dB. S/N. Hégklassig dyna-
misk mikrofon garanterar
kristallklar &tergivning.
OBS! Hégtalaren anvéndes
ej som mikrofon vilket
annars dr  brukligt fér
att géra apparaterna billi-
gare. Denna apparat repre-
senterar det bdsta som ndgon-
sin gjorts ifrdga om bdrbar
privatradio.

Pris 265: —

TRR-7 180 X 80 X 50 mm.
Vikt 700 gr. En hégef-
fektiv och prisbillig sdn-
dare och mottagare fér
medborgarbandet. Obs!
0,4 W. Rdckvidd &dver
Gppet vatten 4—8 km.
10 transistorer. Inbyggd
métare fér batterispdn-
ningen. Pdmonterad bér-
rem. Standardbatterier
1,5 V, 6 st. Kristallstyrd
sévél séndare som mot-
tagare. Enastdende ele-
gant vtférande. Appara-
ten dr kontrollerad av
Kungl. Telestyrelsens Radiobyrd, Stock-
holm - Pris 155: —

M-350

i Kdnslighet: 50 000
QJV. DC: 0,6, 6,
30, 120, 600
: 1200 3000 6 000
{ V. 60 uA., 6, 60
600 mA. AC. 6,
30, 120, 600, 1 200
V.OHM:R x1,%x 10,
x 100, x 1 000. 12
60 MQ. 160 x 100 x
50 mm.

Pris 79:—

Spegelskala

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 MQ/20
pF, med prob 2
MQ/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet: 100
mV/em. Direktka~
librerad §i V/cm.
Ddmpning: X1,
%10, x100.
Svepfrekvens' 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdaden med finjustering. Special-
svep fér TV mdrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TY-svepning. Stabiliserad anodspdn-
ning, Nétspdnning: 220 V 50 p/s, En ul-
mdrkt och prisbiilig oscillograf fér TV-
service Pris 595: —

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomrade:

20 p/s—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar.40x 215 x170 mm.
Pris 215: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D

Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
foljer ej). Int. och ext.
modulation. 800 p/s.

Uttagbar tonfrek-
vens. 140 x215x170
mm. Pris 175: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdangbara rdrtyper sdaval
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda fyper.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
lackning. Instéllningstabell och utforlig
beskrivning medféljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Madter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 uxA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200, Mdter dven effekitran-
sistorer. Pris 125: —

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440—1 300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14MC, D 14—40 MC
E 40— 140 MC, 1120—280 MC.

Pris 155:—

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kunsllghet 20 000
Qv 5%. DC
0,5 25 10, S0,
250, 500, 1 000.
5 000 V.50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
g . 10 A,
OHM: Rx1 x 10,
%100, ><1000 % 10000, 1 Q2—50 MQ. Spe-
cialskalor for diod- och transistorprovn.

Frekvensomrdde 0—50 KC. 178x133

X 84 mm, Pris 180; —
HT-100 B
Kdénsligh.: 100000
QfV1,5%. Luxubst

universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1 000, 2 500 V. 10,
250 uA. 2,5, 25,
A,

10, 50,
250 1000 V. OHM
Rx1, x10, x 100
x1000. 1 Q—20 MQ. dB: —20 till 462,
180 x134%X79 mm. Pris 165: —

300-Wtr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000, 5 000 V.
50 pA. 2,5, 25, 250
mA. 10 A. AC: 2,5,
10, 50, 250, 1 000,
5000 V., OHM:
Rx1, x10, %100,
x 1000, 1 till 10
MQ. dB: —20 Hill
+10, —101ilt 422,
Pris 125: —

RORVOLTMETER TE-65

ACochDC:1,5,5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
%100, x1 000,

x 10K, x 100K,

X 1M, X10M, 0,2
0Q—1000 MQ. In-
géngsimp. 11 MQ.
dB: —10 till +65,
P/P skala. Storlek:
140 x 215 x 150

mm
Pris 225: —

HV-prob 30 KV passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40: —

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-6S. Pris 35:—

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V. Kénsligh.: 2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. baitteri
250 V o. 500 V/200

© M o. 500 M.
170X 116 X 96 mm,

Vikt 1,6 kg.
‘Pris 225: —

Komplett férsdljningsprogram mot Kr. 1:— i frimdrken

6 manaders garanti f6r fabrikationsfel och transportskador. Fullslundlgt reservdels-
lqger och perfekt service. Full bytesrdtt inom 8 dagar. F&r Ni sd mycket fér sd litet
nagon annanstans? Oms och porto tillkommer.

SYDIMPORT

Vanséviagen 1 .

Informationstjdnst nr 38

ALVSI® 2 . Sweden . Tel. 47 61 84 . Postgiro 453453



031/8101 35

-arg-TV
P2-TV
Radio

Band-
spelare

Stereo

Generalagent: Lindh, Steene & Co AB, 40020 GUTEBORG 14 Tel. véxel

Informationstianst nr 39

MODEL 145 MODEL132 A MODEL ZEL-1

Chopperstabiliserad FET, differential Differential, hoga pres-
tanda, lagt pris

Drift: 0.25 uV/°C Drift: 5 zV/°C Drift: 15 uV/°C
0.2 pA/°C Instrom: 20 pA vid 25°C 0.2 nA/°C
Bandbredd: upp till 100 MHz Inimpedans: 10** ohm Inimpedans: Diff. 1,
Stegsvar: 300 V/us Bandbredd: 4.5 MHz CM 500 Mohm
Forstarkning: 10® Stegsvar: 5 V/us Stegsvar: 6 V/us
Utsignal: 4= 10V, 20 mA Farstarkning: 200 000 Forstarkning: 500 000
Utsignal: 4- 10V, 5 mA Utsignal: 4+ 10V, 5 mA

Detta ar ett axplock ur ZELTEX breda forstarkarprogram.
Ovriga ZELTEX-produkter: »Quarter-Square»-multiplikatorer B Sin/cos-generatorer R
Funktionsgeneratorer med digital programmering

begar

Konpldi | TELEMETRIC instrumentab
Humblegatan 15, Box 341 Scheelegatan 13

katalog 17203 SUNDBYBERG 21228 MALMO
tel. 08/29 30 90 — 93 tel. 040/18 55 00

Informafionstjanst ar 40
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PAPST axialflaktar finns i en mangfald olika typer, évervdgande med

o)
skarmpolmotor, som inte krdver ndgon kondensator och sjélvsmdrjande
lager med oljedepa. Flédktar med kondensatormotor har litet hdgre varvtal
och motsvarande hogre lufteffekt. Varvtalet for 2-poliga motorer ligger

] | vid c:a 2 800 r/min. For sarskild tyst gang finns 4-poliga flaktar med c:a
1400 r/min. Normal omgivningstemperatur 55°. Fér hdgre omgivnings-
L temperatur, upp till 85° och 105° och for extrem lang livslangd, utrustas

flaktarna med kullager.
Alla flakttyper finns i lager. Utforligt prospektmaterial sdndes pa begéran.

Som representant t6r PAPST lagertér vi samtliga PAPST synkron- och asynkronmotorer,
bandspelare- och spolmotorer. Vé&rt program omfattar vidare mindre kuggvéxelmotorer
och sma likstréms- och synkronmotorer. VI LEVERERAR AVEN KOMPLETTA KUGG-
REMSDRIFTER.

PAPST axialflakt PAPST axialflakt PAPST axialflakt PAPST axialflakt
Serie 1000 Serie 2000 Serie 3000 Serie 4500
max. 160 m%h max. 150 m3h max. 90 m3/h max. 165 m%h

varvtal reglerbart

PAPST axialflakt PAPST axialflakt PAPST axialflakt PAPST axialflakt

Serie 5000 Serie 6500—7500 Typ 4750 Typ 4800 — endast 110 V
max 170 m%h max 450 m%h—360 m%h max. 90 m%h Sarskilt tystgdende
varvtal reglerbart max. 110 m¥/h

PAPST axialflakt ENGEL turboflakt ENGEL turboflakt Tangentiaiflakt

Typ 8550 Typ ES 2125 TE Typ WE 3140 TR manga olika typer
max. 65 m%h 0,3 m¥/min vid 7 mm Vp 1,2 m¥/min vid 10 mm Vp

Levereras dven med skydd-
strombrytare och som dubbel-
flakt

INGENIORSFIRMAN

Riksbyvdgen 12, Bromma Tel. 08/2523 34 - 252379

Informationstignst nr 41



ROGERS

Var sa god!

Ravensbourne
Stereo System
— ett mycket
intressant
alternativ

Nu introduceras Rogers Ravensbourne
stereofdrstarkare pd 2x25 W med till-
hérande FM-tuner. Det &r apparater med
bdsta tankbara kvalité och prestanda.
Lag distorsion, hég uteffekt, 1&gt pris.
Engelska ’’"The Gramophone' har satt
sitt betyg. Man anser att f&rstéirkaren
kan placeras bland topparna av enge!-
ska forstirkarkonstruktioner, och att den
4r den bésta i sin prisklass.

Tyska ''Hi-Fi Stereophonie'’ konstaterar
att forstarkaren &vertrdffar fabrikantens
data med god marginal och rankar tu-
nern hdgt. Den &r bara o6vertraffad av
ett .fatal betydligt dyrare fabrikat, si-
ger tidningen.

Ravensbourne’ Stereo System #r ett
mycket aktuellt alternativ fér dem som
stiller héga krav, men som inte vill
‘betala en férmogenhet f6r- sin utrust-
ning.

Nigra intressanta data:

Hortelefonuttag p& fronten. Nilraspfilter
pd 6 eller 9 kHz med variabel branthet.
Efterbandkontroll.

Teknisk specifikation: Fdrstarkare

Uteffekt:

2X25 watt 8ver 8 och 16 ohm. 1000 Hz
och 0,1 % dist.
Bigge kanalerna likvardigt belastade.

Harmonisk distorsion:

Battre 4n 0,06 % upp till 2X15 watt vid
1000 Hz, dkar till 0,1% vid 2X25 watt.

Intermodulation:

Biattre 4n 0,25% upp till 2X15 watt,
okar till 0,5% vid 2X256 watt. (60 och
6000 Hz, 4:1}

Frekvensomfang:

25—25.000 Hz+1 dB

Effektbandbredd:

20—40.000 Hz -relativt 2X30 watt och
0,8 % dist.

Tonkontroller:

Basreglering+ 16 dB vid 40 Hz
Diskantreglering+16 dB vid 10 kHz.

Dampfaktor: 60 vid 1000 Hz.

Vikt: C:a 8 kg.

Dimensioner: 38X 13X 29 cm.

Tuner

Frekvensomride: 88—108 MHz

Kinslighet: Enligt IHFM 2,7 mikrovolt fér 30 dB

quieting 2,2 mikrovolt fér 30 dB signal
— brusfdrhallande

Antennanpassning:

75 ohm obalanserad, 300 ohm balanse-

rad.
Brusundertryckning: 3 till 100 mikroV reglerbar.
Vikt: C:a 5 kg.

Dimensioner:

32%13%X29 cm.

S6dra Vigen 12, 412 54 Gdteborg

O
~ N T N Tel. 031/81 01 95
j , ‘ l Vill ni veta mer om Ravensbourne Stereo
) L System utnyttja RT:s informationstjdnst.

Informationstjanst nr 42

Intressant tillokning i Siemens
fackboksfamilj. — Vi har den pa lager nu!

»Fackbocker for praktiskt bruk» har
varit malsattningen vid utarbetandet
av Siemens halviedarbdcker.

Till Ratelek
Box 4022
580 04 Linkdping 4

i 1 »Schaltungen mit Halbleiterbauele-
menten» band 3 har man tagit speciell
hansyn till den kraftigt 6dkande an-
vandningen av kiseltransistorer. Boken
ﬁ = innehéller dessutom utforliga beskriv-
ningar av nya halvledarkomponenter

Undertecknad bestéller hdrmed
1 ex Siemens Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen band 3

{1 vi har konto
] sénds mot postférskott

Ny
I~ sa&som integrerade kretsar, fyrskikts-
halvledare och faltplattor. Samman- foretag
=72 > 4 lagt 150 kopplingsexempel behandlas
LY o - _.!_r_ overskadligt indelade i tolv grupper. Bl
= 340 sidor, 202 bilder, 150 kopplings-
auele exempel, pris 22: 50. adress
Boken kan bestéllas p& kupongen har postadress

intill eller direkt per telefon. e e e e —

Rundelsgatan 20, 582 44 Linkoping

Ring eller skriv till Tin 013/13 6330

Informationstianst nr 43



SURPLUS

FLYGRADIOSANDARE—MOTTAGARE

typ FR8, 100—126 Mc/s resp. 126—156
Mc/s. Lev. utan rdr och xtals 24V DC in.
Med schema. Kr. 45: —

Sdndarchassi typ FR8, data enl.
Kr. 4: 50

ovan.

LF- och modulatorchassi typ FR8.
Kr. 4: 50

ANV. BEYSCHLAG MOTSTAND

Commandsédndare 4—5,3 Mc/s resp.
5,3—7 Mc/s, 2x1625, 1x1629,1x1626
Enkelt omdndringsbar till 40—80 meter
amatérband. Reapris Kr. 39: —

Vibratoraggregat och LF-férstérkare
12V DC in, 1,5 V DC och 125 V DC .ut,
typ RA-130. Kr. 19: —

Mellanfrekvensdel f6r 30—50 Mc/s, stort
antal microdrosslar och spolstommar

m. m, pq mdssingschassi, exkl ror.
Kr. 25: —

UHF-oscillatordel avsedd fér rér 955
med ett flertal UHF-komponenter exkl.
rér. Kr. 8:95

19” stativrackar, héjd ca 180 cm, inne-
héllande mdngder av
Kr.150: —

komponenter.

Omkopplarsystem 2x5 tryckknappar

med 10 signallampor. Kr, 9: —

ANV. CENTRALAB KONDENSATORER
Kolstapelregulator typ 956 fér 12 eller
24 V, lamplig fér 2-taktare med beskriv-
ning. Kr. 8: 50

Motstand till dito, 15 ohm.

Kr. 2: —

Kanalvéliare f6r TV, lamplig fér om-
byggnad till konverter exkl. rér.
Kr.7: —

POTENTIOMETRAR

Colvern 2 x250 ohm. Kr. 7:05

320, 410, 450 ohm lab.-utf. Kr. 15: —

Trimpotentiometrar Contilec, Daystrom
& Burns 100, 200, ohm 1, 2, 5, 20, 25,
50, 150 kohm. Kr. 9:90

10-varvs spiralpotentiometrar fabr. He-
lical fér enhdismontage, 50, 100, 200, 500
ohm 2, 5, 10, 20, 50 kohm. Kr. 19:75

4-hdlsmontage 20, 50, 100 ohm 2, 5, 10,
20 kohm. Kr, 21:50

ANV. BEYSCHLAG MOTSTAND

VRIDSPOLEINSTRUMENT
VRB15 @ 65 mm 1 mA DC Kr, 12:35

31T o 89 mm 1mADC Kr.17:25

327T 76x76 mm 1 mA DC Kr. 22: 50

SYNKRONMOTORER fér 220 volt 50 Hz

SM375 375 rpm/m Kr. 15: 95
1600A 5 rpm/m Kr. 32: —
2200A/180 1/180 rpm/m Kr. 22: 90
ACKUMULATOR

2 Volt 28 Ah

Dim. 12,9%x9,9%7,3 cm Kr. 9: 50
L&da till ovanstdende med

plais fér 3 st ackumulatorer Kr. 4: 50

KOPPLADE KRETSKORT med dioder,
transistorer, motstdnd, kondensatorer.
Datablad 6ver transistorer medféljer.
10st. Kr.15: —

SCHOCKMOUNTING 43x43 mm typ
SHA1., Kr.2:95

TRANSISTORTANDNING
i byggsats innehdilande

transistortdndspole, kylfldns, tran-
sistor 037, effektdiod glimmerkon-
densator, zenerdiod 506, 3 st effekt-
motstdnd, och belastningsmotstdnd
fér 6 eller 12 volt.

Ink!. schema. Kr.76:10

Separat tindspole. Kr. 27: —

ANY. CENTRALAB KONDENSATORER

SYNGONELEMENT

SG1 6 volt AC 50 Hz. Kr. 18: 50

V-066 Transformator till dito. Kr. 8: 95

1-122 Kraftigt syngonelment 115 volt AC
50 Hz med skala. Kr. 42: —

Dynamisk 6rfon 8 ohm med lddervéska.
Kr.10: —

Dynamisk mikrofonkapsel imp 2 k-ohm.
28x20x11 mm. Kr. 19: —

Dynamisk mikrofonkapsel res. 175 ohm.
Kr, 9: 85

Skdrmad mikrofonkabel 1-led. Kr. 0: 95/
meter

Spiraliserad kabel 3-fed. 27—200 cm.

Kr. 4: 95

ANY. BEYSCHLAG MOTSTAND

Jdttelager av radiokomponenter

viforsaijes till mycket laga priser

TRANSFORMATORER
Kapslad spartransformator 127—220 volt
AC 50 Hz 200 VA. Kr. 36: —

Ndttransformator EB3555 110—240 volt
in, 25 volt 3 Amp, 10 volt 0,1 Amp 115 volt
0,3 Amp ut. Fabriksnya. Kr.29: —

NT1 110—220 voltin, 250 volt0,1 Amp, 6,3
volt 4 Amp ut. Fabriksnya. Kr. 18: —
inimp.

Kr. 8: —

UTG-10 Utgdngstransformator
2 X4 k-ohm, utimp. 2% 4 ohm.

TRANSISTORFORSTARKARE

omkopplingsbar 12 och 24 volt DC. In-
gdng radio och mikrofon 80—100 ohm.
Utgéng 1—4 hértelefoner. Uteffekt ca 160
mW. Kr.24:95

SNABBTELEFONSET fabr. Aiphone

innehdllande huvudapparat samt 3 bi-
apparater fér batteridrift exkl kabel
(2-ledare). Kr.179: —

SKIUTOMKOPPLARE miniatyr 2v X 4p.
Kr. 2:75

Badkarskondensator

4 mfd 50 volt AC. Lamplig till delnings-
filter i hogtalarsystem. Kr. 1:50

ANV. BEYSCHLAG MOTSTAND

PHILIPS BLOCKKONDENSATORER

250 volt DC 175 volt AC
3,4,6,8, 10, 12 mfd Kr. 9:85
500 volt DC 250 volt AC
4, 8, 10, 20 mfd. Kr. 15: 95
700 volt DC 280 volt AC
10 mfd Kr. 22: 50
100 volt DC 300 mid  Kr.23: —

TELEGRAFINYCKLAR

Televerkets modell Kr,75: —
for faltbruk Kr. 9:50
miniatyr Kr. 6:50
OLJEKONDENSATORER

25F/WD 0,1 mfd 7,5 kV Kr. 19: —
698 0,5 mfd 2 kV Kr. 17: 50
47E/WD 2 mfd 600 volt Kr. 2:70
1009 2 mid 1 kv Kr. 6:50
B8C 7 mfd 600 volt K. 12: 50

En mdngd ytterligare typer finnes i lager.
Begadr lista!

Informationstjanst nr 44

2 BANDSKONVERTER

fér 25—90 Mc/s samt 168 Mc/s anslutes
till FM-radio. Kr. 170: —

PHILIPS VRIDKONDENSATORER

tillverkade i mdssing. Genomgéende kul-
Keramisk isolation. Stator
och rotor isolerade frdn chassi. Frekvens-

lagrad axel.

linjdra. Smd dimensioner.

VKA1 4x10—90 pf Kr. 65: —
VKA12 2x10— 25 pf+ '
2x20—100 pf Kr. 45: —
VKA13 2x10— 90 pf Kr. 45: —
VKA14 1%x12—180 pf Kr. 35: —
VKA15/16 4x10— 50 pf Kr, 55: —
VKA23 1x160 pf Kr. 19: —
VKA27 3x160 pf Kr.29; —
PHILIPS LUFTTRIMRAR
APC-typ keramiska
VYKA19/20 40 pf Kr. 4:55
VKA21 10 pf Kr, 4:55
VKA22 2x10 pf Kr. 5:35
Butterfly
VKA17/18 25 pf Kr. 4:55
Keramiska rértrimrar )
VKA24 10 pf Kr. 2:60
VKA25 4 pf Kr. 1:60
VKA35 1,8 pf Kr. 0:95
Sub.-min. keramisk trimmer
APC-typ 10 pf Kr. 6:95
ALLGON Bilradioantenn
Teleskop, helt monteringsbar utifrén.

Ldngd 63—155 cm
Liknande C25. Kr.25: —

TELEFUNKEN rér & transusio-
rer finns i lager.

BEYSCHLAG & CENTRALAB
samtliga vdarden i lager.

FERROFON AB

Timmermansgatan 19

Torkel Knutsonsgatan 29
116 49 STOCKHOLM
08/4012 10, 438684, 847060
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PAINTON’S

METALLFILM-MOTSTAND
KOSTAR

0,335 xes:

(100-pris)

DATA

Effekt: 1/8—1/4—1/2 Watt (tripple rating). Storlek: 11,1 X 4,2 mm. Tolerens: + — 1 %,.
Temperaturkoefficient: 50 ppm. Stabilitet: inom 0,5 %, efter CEF-5115 CC, 2CCO h cyklisk
belastningsprov med 1/2 Watt vid 70 grader C omgivningstemperatur. Temperaturom-
rade: — 55 till 4125 grader C. Brus: 0,04 uV/V.

PMF 60/50 4+ —1 9%, LAGERFORES | HELA

E-24 SERIEN! A
Ring oss redan idag for datablad och prover! a I n “n

ERIK TEGELS VAG 35 SPANGA TEL. 08-36 28 50

Informationstidnst nr 45

helkama stereo

B0 50 9284 66 B0 85, 0

helkama stereo &r en ny stereoférstdrkare kombinerad med radio
for FM, MV och LV. Forstdrkaren ér heltransistoriserad och har en
uteffekt av 2x 10 watt. Den har ingéngar for skivspelare och band-
spelare samt uttag fér hérlurar. Dessutom finns inbyggd forstdrkare
fér dynamisk pick-up. helkama stereo inbyggt i ett elegant och stil-
rent hélje av teak eller palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 1808 08, 187000

Informationstjanst nr 46
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Klein & Hummel ES 20

ES 20 ar en hégmodern 2 X 30 W
stereofdrstarkare av mycket god kva-
litet helt bestyckad med kiseltransi-
storer. Den &r mycket robust och
driftséker; bl. a. &r utgangarna kort-
slutningsséakra.

ES 20 har ingangar fér magnetisk
pickup, radio och band. Nalraspfil-
ter, omkoppling fér lag lyssningsni-
v4, kontrollavlyssning efter band och
horlursuttag med frankopplingsbara
hogtalare.

Frekvensregistret &r 20—20000 Hz
#+= 0,5 db, distorsionen vid full ut-
effekt endast 0,1 % och dynamiken
60 db.

Modern, elegant formgivning med
hélje i palisander eller teak.

ES 20 kostar endast 1385: — (rikt-
pris)

:

eébwe 8 3 8 9 @

Uteffekt: 2 x 30 W kontinuerlig sinuseffekt. 2 X 45 W musikeffekt matt vid 4
ohm, bada kanalerna utstyrda. Distorsion: 0,1°% vid 1 kHz, 2 X 30 W. Inter-
modulation: 1% vid 2 X 30 W. Frekvensomrade: 20—20000 Hz =* 0,5 db
10—40 000 Hz — 2 db. Ingadngar: Magnetisk pickup 2,4 mV/47 ohm, kristalipick-
up 200 mV/100 kohm, radio 250 mV/100 kohm, band 250 mV/100 kohm. Ton-
kontroller: Bas = 14 db/30 Hz, diskant == 16 db/20 kHz. Balanskontroll: Reg-
lerar vardera kanalen till noll. Dynamik: Hogniva 85 db, pickup 60 db; métt
med 6ppen ing&ng. Overhdrning: 50 db vid 1 kH, 45—10 000 Hz. Dampfaktor:
100. Utgangar: Hogtalare 4—16 ohm 4 ohm optimalt. Hrlurar 2 X 400 ohm,
Automatisk frankoppling av hogtalarna. Band 25 mV/47 kohm. Bestyckning:
20 kiseltransistorer, 6 dioder, 1 Kisellikriktare. Nétanslutning: 220/110 V, 50/
60 Hz, 100 W. Nalraspfilter: 10 db/oktav fran 6 kHz. Mé&tt: 110 X 412 X 265
mm.

Goldring 800 —800/E

Goldring/England celebrerar sitt 60-
ars-jubileum i grammofonbranschen
med att presentera en serie magne-
tiska stereopickuper i varldsklass till
férmanliga priser.

800-serien, som bygger pa free-field-
principen, har ett mycket brett fre-
kvensregister och en osedvanligt
stor kanalseparation.

De ar dessutom mycket robusta. 800-
serien finns med bade rund och el-
liptisk nal.

Begar utforlig broschyr.

Frekvensregister: 20—20 000 Hz == 3 dB; 800/
E 10—25000 Hz. Kanalseparation: 25 dB vid
1 kHz; battre d@n 15 dB inom 20—-20 000 Hz.
Vertikal sparvinkel: 15°. Kompllans 20 X 107%;
800/E 30 X 107°. Naitryck: 1—3 p. Nal: Dia-
mant, rund eller elliptisk, 1att utbytbar.

Ing.f:a ARTHUR RYDIN 16135 Bromma 08/80 28 80

60 ar
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KOPPLINGSDACK

| SVERIGE

Tvd kvalitetsinstrument ur ett stort program
frén Kikusui, JAPAN, till ldga introduktions-
priser!

S-DeC ger enklaste och snabbaste l6dfria uppkopp-
ling av alla tdnkbara komponenter till kretsar och sy-
stem inom elektronik och teleteknik.

for Varje S-ddck omfattar 2 skilda system med vardera
3
5 anstutningar (7 rader med 5 anslutningar vardera).
komponent' Av slaghérdig polystyren, med kraftiga fosforbrons-
provning fiadrar som fixerar ledare upp till 0,6 mm diam. Num-
£ rering av varje anslutning férenklar arbeten efter
experiment kopplingsschema.
f kni Kontaktmotstand: < 10 m®, isolationsmotstand meltan
ors nlng kontaktrader: é>10 E)OO N:Q, kapa.citans: 3 pg. S-DeC
i dven i andamalsenligt plastetui inneh 4 st dack, pa- REPRESENTANT
utveckllng neler, tillbehér etc; — 110: — inkl oms och porto.

Till AB STROMKRETS Bardgrédnd 10
Bromma

Sénd per postférskott . ... st S-DeC AKTIEBOLAGET

kopplingsdack & kr 31:— inkl oms 2
STROMKRETS

och porto till:

ELECTRONICS CENTER AB

s - FERSENS VAG 7 u TEL. 040/12 75 40
tai Box 2050 Tel. 08/86 64 63 23 :
......................................................... 125 02 'Alvsjo- 2 211 42 MALMO C

Postadress

Informationstjanst nr 48 Intormationstianst nr 49

Allt for ljud

— overallt!

ROR
DET
ROR
SA
ROR
DET @ " =
0SS " Nikoo, oo ol

W Forstarkare/radioenheter och mixers (savél transistor-
som rortyper).

oo

Vi har utsetts till svenska representanter {6r det ja-
panska foretaget TOA ELECTRIC CO. LTD. TOA
har ett synnerligen omfattande tillverkningspro-
gram av ljudutrustningar, med tyngdpunkten lagd
pa utrustningar av »public-address-typ».

Ur tillverkningsprogrammet:

B Hornhdgtalare, hdgtalare fér inbyggnad och
undervattenshogtalare.

B Utrustning fér bakgrundsmusik.

Och ring bara som B Mandverorgan fér centrala férstirkaranlaggningar.

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26, W Dynamiska mikrofoner och tradlésa mikrofoner.
438243

Ni far snabbast
leverans frén

HG6g kvalitet till frménliga priser! Begér ytterligare informationer!

Ernst Ekiéf AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm4

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 STOCKHOLM SV TEL 68 90 20, 69 38 90

Informationstjanst nr 50 Informationstjanst nr 51
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3501 Stereo BATTERIGRAMMOFON

2x5 W uteffekt. separata 1201 B
bas-, diskant och balans- 2,25 W uteffekt, separata bas- och
kontroller.

diskantkontroller. Hydraulisk sank-
ning av tonarm,
Nat-tillsats kan anslutas

Uttag for radio och band-
spelare

Tréaslag:
Teak och Jakaranda

Generalagent:

INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMAN AB

Tel. 08/930130 12342 FARSTA

Informationstianst nr 52

— marketsom lockar kunderna!l

TR S

3
?Y_.?__y =

T Gt

BB lPC ¢ O 6 8

Ingenting saljer battre an ett bra pris! Det vet - - o e
varenda radiohandlare idag. ORION-appara-

terna, TV, radio och bandspelare i olika model-
ler, har just de tilltalande priser som lockar
kunderna. Darfor vill radiohandlare over hela

landet ha vara modeller som dragplaster. Tack

vare oerhért stora serier mjliggors bade hog FABRIKS- & FORSALJNlNGS AB

teknisk standard, elegant design och laga pri-

ser. Prova med ORION-apparaterna — Ni far FACK — STOQKHOLM 42 — TEL. 98/45 2% 19
succé direkt! FILIALER: GOTEBORG — MALMO — LULEA

Informationstianst nr 53
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NYHET !
KVALITETS-

INSTRUMENT
FOR SERVICE
OCH LABORA-

TORIEBRUK

TRANSISTORISERAT
OSCILLOSKOP G401

e SR

G401 &r ett instrument vars goda
tekniska data gor det val 1ampat f6r
laboratorie- och servicearbeten.
G401 har triggat tid-svep med tider
fran 100 ms cm till 0,5 us/cm. Frek-
vensomrade: DC-5 MHz.

PRIS ENDAST 1.250: —

AM-FM SIGNAL-GENERATOR
EP110

Ett instrument
som genom sin
indelning av fre-
kvensomradan
och god nog-
grannhet méoj-
llggér en exakt
trimning av AM
och FM motta-
gare. Latt att
ansluta och av-
ldsa, samtliga
funktioner latt
atkomliga. Ro-
bust konstruk-
tion. Portabel.

RORVOLTMETER R 123

R 123 &r ett instru- -
ment som trots |

sitt laga pris kan || .
erbjuda méanga
md ligheter. Spe-
ciellt lampat for
laboratorier och
servicedndamal,

Frekvensomrade

upp till 3 MHz.

instrument | lAgprisserien
Generatorer: LF 4-kant,

HF, AM, FM, VIDEO
Rarvoltmetrar, Universalinstrument,
RCL-Miéthryggor, Distortionsmet-
rar, Uteffektmetrar, Q-metrar, Tran-
sistorprovare, Faltstyrkemetrar och
Oscllloskop.

Begir information om instrument i
ldgprisserien genom cvd, ESI.

Alstrdmergatan 20

ALLHABD ot

Tel. 08/224600

Informationstjanst nr 54
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BYGG SJALV MED
TRANSISTORER OCH
TRYCKTA KRETSAR

KRETSKORT PC-KIT

Kretskort kan levereras oetsade,
med eller utan kemikaliesatser,
eller fortryckta och oetsade. Ni
kan sjédlv géra Ert kretskort ef-
ter beskrivning i var katalog.

LIKRIKTARE

Likriktaren bygger Ni givetvis
ocksa sjalv med en byggsats el-
ler med komponenter efter eget
val.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer fér appara-
tRer enligt byggbeskrivningar i
.

2 W FORSTARKARE

Integrerad forstarkarkrets med 4
dioder och 7 transistorer, dim.
excl. stift 7 X 20 mm, uteffekt
2 W, pris netto 40: —,

3 W FORSTARKARE

Fardigkopplad férstdrkare med 2
dioder och 6 transistorer, utef-
fekt 3 W, 50 Hz—12 kHz, pris
59: 50 netto.

FORFORSTARKARE ENL
FAIRCHILD

Byggsats till férstarkare med
5 ifgangar, montering pa krets-
kort. Utgangsspénning 1 V, [amp-
lig fér samtliga vara effektfor-
stérkare.

EFFEKTFORSTARKARE MED
AF12

Byggsats till 18 W effektf&rstar-
kare, med kretskort och kisei-
transistorer.

EFFEKTFORSTARKARE 35, 50, 75
och 100 w

Byggsatser, som kopplas sam-
man av drivmodul 11N101, driv-
transformator och effekttransis-
torer, endast ett fatal andra kom-
ponenter erfordras.

FORSTARKARTILLBEHOR

Overbelastningsskydd, stabilisa-
torbyggsatser, kylfldktar for hég-
effektsteg.

HOGTALARSATSER MED
HALVSEKTIONFILTER OBS
RMS UTEFFEKT, EJ
MUSIKEFFEKT

2H15W 15 W system med tva hég-
}allare, 35—18000 Hz, komplett
ilter.

4H15W 15 W system med 4 hég-
talare, 30—-18 000 Hz, komplett
filter.

8H30W 30 W system med 8 hog-
}a}lare, 30-18 000 Hz, kompiett
ilter.

16H75W 75 W system med 16 hdg-
talare, 40—20 000 Hz, med eller
utan filter,

| 3utaw (Peerless Kit 3-25) sys-

tem med 3 héatalare och enkelt
filter, 12 W uteffekt.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A
Goteborg O
tel 2137 66, 25 76 66

Sand katalog 6&ver rér, transisto-

rer, transformatorer och évrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-
{(en for katalog | l&sbladssys-
em

8 Kronor 7:25 bifogas 1 frimér-
ken fér katalog i ringparm.

INBITH - cois 5 srbobont b oy m g gt B

H. R. Henly — Janos Werner

SEKVENSKRETSAR

Visar hur man med enkla och litthanterliga
metoder sjilv konstruerar kopplingskretsar.
Med hjélp av ett sirskilt avsnitt tillimpnings-
exempel fir man ocksd mdjlighet 6va upp sina

nyforviarvade kunskaper.

En komplettering till tidigare utgivna Logisk

algebra.
Hft 17: 50

H. R. Henly — Géran Kjellberg

LOGISK ALGEBRA

Logisk algebra utgor den teoretiska grundvalen
fér uppbyggnaden av bl. a. logikkretsarna i da-
tabehandlad apparatur. Bygger pé artiklar frin
Elektronik. Lamplig fér den som Onskar skaffa
sig allmidnna kunskaper sivil som grundlig in-

sikt.
Hft 13;: —

Mogens Boman — Per Jessen
ELEKTRONIKNOMOGRAM

For konstruktorer, tekniker, laboratoriefolk
och studerande, som i samband med analyser
och experiment vill utféra snabba &verslags-
berdkningar utan att behdva gé till beriknings-

formler.
Hft 15: —

NORSTEDTS

Informationstianst nr 55
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COMPANION 1V

Made in USA

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON
MED HANDMIKROTELEFON OCH 2 HUOGTALARE

fér 27- och 29 MHz-banden. Fran PEARCE-SIMPSON, Miaml, Florida,
USA. Effektiv, lattskott, elegant. Dimensioner: 220 X 60 X 1770 mm —
passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kénslighet: battre &n
1 aV. Justerbar brussparr. Selektivitet: 6 dB =2 kHz, 40 dB == 7 kHz. 10
kristallstyrda kanaler. Séndaren lamnar 3,5 watt antenneffekt vid en
inmatad koliektoreffekt av 5 watt. Companion IV kan aven anvdndas for
ordergivning (Public Address).

Pris 1090: —

Aven andra typer av radiotelefoner lageriores, fran 0,1 tili 5,0 watts effekt
samt alla Gvriga tillbehor.

Kontakia oss f8r upplysningar. Begir broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB

Kvarnhagsgatan 126, Villingby. Tel. 08/89 65 00, 8972 00
Ateridrsiljare sokes

Informationstianst nr 57

Nu i handeln!

Hi-Fi Stereo

garant. min.védrden enl. DIN

SVENSKA GRUNDIG AB - MALMO . STOCKHOLM - GOTEBORG

KORTFATTADE DATA:
Férstdrkare -— Allvagstuner
Inbyggd stereodekoder

Tunoskop — Avstdmnings-
instrument

KVY-luppse Ro TV Nr 9

: Till Svenska Grundig AB, Nobelvigen 23

l

|

|
6snabbprogramvalsknappar |

|

|

|

|

|

Box 8086 20041 Malmé 8

Var god séind mig kostnadsfrit Er special-
broschyr pa RTY 600

2% 30 W musikeffekt Namn.
(DIN 45500)

Effektbandbredd 20—30 000 Adress
Hzvid1e g Adress.. et et et
Klirrfaktor (DIN 45500)

4 filter Postadress

RoT 11/68

Informationstjanst nr 59

AB GOST

~-ledande

elektronik

KINGS
eﬂﬂ@ koaxialkontakier

Kan erhéllas i serierna BNC, N, C, HN, LC-LT,
TNC, Puls, SM (miniatyr), UHF och adapter
samt i specialserier.

Ytbehandling TR-4 och TR-5.

Finns dven fér klamning (K-grip crimp typ).

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540380 BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

Informationstjinst nr 58

TEREO
PAKET

Sonab
OA /5

_ CARLSSON-ljudet

DYNACO

Forst. SCA 35

ERA

Skivspelare MK 4
Pris

2495 =

oll malad ER0ERs P
LJUDCENTER

OSTERMALMSTORG 4 TEL.673360

Informationstinst nr 60
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavéagen 18, Fack

161 19 BROMMA 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Allgon Antennspecialisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 STOCKHOLM 1
08/22 91 80

Inlarningsstudior, Ijudanlaggningar,
bandkopietingsanldggningar,
videobandspelare

AB Bofors

690 20 BOFORS
0586/360 20
Givare for tryck, kraft, lage

AB Gosta Backstrom

Sysslomansgatan 16
11241 STOCKHOLM 12
08/54 03 90

AB Empiro

Orsavagen 18, Fack
161 19 BROMMA 19
08/25 51 92

Mikromanipulatorer

Forstirkarbolaget B Frdlinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1—-3

112 35 STOCKHOLM

08/53 19 95, 52 25 28

Fdérstarkare, mikrofoner, hdgtalare,
hdrtelefoner, tryckknappsom-
kopplare och pick-ups

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 65

G Kullbom AB

Klippgatan 11
116 35 STOCKHOLM
08/44 57 28, 44 57 29

Multikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lagerforséljning av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknlk AB

Telekomponenter

Hornsgatan 78

11721 STOCKHOLM

08/84 02 20

Svensk tillverkning av sdkringar och
sékringshallare

Svenska Elektronik-Apparater
Gubbangstorget 119

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem
Slgnaltjanst Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialister, an-
tenner for alla slag samt tillbehor
AB Signalmekano, Stockholm
Arbets- och Skyddsklader

AB Stockholms Tvétt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Bilantenner
AB Signalmekano, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Dloder

AB Gosta Backstrdom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Drosslar

Muitikomponent, Solna

Elektronrdr

G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Filter

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Enskede

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Fins&kringar

Multikomponent, Solna
Prestoteknik AB, Stockholm

Flaktar

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

F&rstarkare

Forstarkarbolaget

B Frdlinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede
AB Transistor, Stockholm

Genomfdringar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
AB Signalmekano, Stockholm

Glvare
AB Bofors, Bofors

Grammofoninspelningsutrustning
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Halviedarkomponenter

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullman AB, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hdgtalare

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Sv. Hoégtalarfabriken Sinus, Varby

Hértelefoner

Forstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Inl&rningsstudlor
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Isolatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

v
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Koaxlalkabel
Multikomponent, Solna

Komponenter
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Kondensatorer

AB Gosta Backstréom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kontaktdon

AB Goésta Backstrom, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Kristaller

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar

AB Gosta Backstrom, Stockholm

Kylfldnsar

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor

Multikomponent, Solna

Likriktare

AB Gosta Backstréom, Stockholm
Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gdsta
Backstréom, Stockhoim
Alr-Tronic

Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

Blessing Etra, Belgien
AB Sigrnalmekano, Stockholm

Burgot Automatic Alarms Ltd

England
Signaltjdnst Alarm AB, Stockho!m

Cannons Electric Co.

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB
Gosta Backstrom, Stockholm

Q6  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968

Colvern Ltd

Romford, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Gosta Béackstrom, Stockholm

Dieckmann & Klapper

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Electrothermal Enginering Lid

London, England
AB Gosta Badckstrom, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England
AB Gdsta Backstrom, Stockholm

Erie Resistors Ltd England

Kanada, USA, — AB Gaosta
Béckstrom, Stockholm

Fairchild Controls
New York, USA

AB Géosta Backstrom, Stockholm
Flskars Fabriker

Finland

AB Signalmekano, Stockholm
Theodor Friedrichs
Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Fracarro Radiolndustri

Italien

Geroh Apparatebau

Véast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd

Wembley, England
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Hein, Lehmann & Co AG

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capacitors) Ltd

London, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm
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122 06 ENSKEDE
08/94 02 70
Professionell Ljudteknik

AB Signalmekano

Box 6142, Vastmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6
08/33 20 08, 33 26 06
Lifesold Geroh

Signaltjinst Alarm AB

Scheelegatan 11

11228 STOCKHOLM

08{54 48 60,-61,-62

Agenter for Ademco, USA, Cerberus
Schweiz samt Buigot Automatic
Alarms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem for bank-
och industrianlaggningar

Skyddsklader

i dacron/bomull i vitt och moderna pa-
stellfirger, Hot Box-behandlade dér-
for overlagset hygieniska och frascha.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT fér regelbun-
den tviitt och plaggbyte.

mmy 08)27 25 30

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B,
Pepparvagen 27, Fack 20

123 05 FARSTA 5

Viaxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.méat- och reglerutrustningar,
Precisionsmotstand, Precisions-
potentiometrar, Ventilations-
matare m.m.

Svenska Hdgtalarfabriken

Box 10

140 11 VARBY

08/710 01 10

Tillverkare av hogtalare StNUS

AB Translstor

Svarvargatan 11
112 49 STOCKHOLM
08/54 17 30

Transitron Electronic Sweden AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 FARSTA

08/937373

Danmark: Hans Buch & Co A/S,
KOPENHAMN

Norge: Brittish Imports A/S, OSLO
Finland: Per G Thémte,
HELSINGFORS

Ljudanldggningar

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

AB Transistor, Stockholm

Lddutrustningar
Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockholm
Megafoner

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Mikrofoner

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Mikromanlpulatorer

AB Empiro, Bromma

Mikrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

MIlkrokretsar

AB Godsta Béackstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Solna

Motstand

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Multikomponent. Solna

Motstandsgivare
Sv. Méatapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitbryggor

Sv. Matapparater F.A.B.,
Stockhoim

Omkopplare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Soina

Panelmaétinstrument
Multikomponent, Solna

Potentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Preclsionspotentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sv. Matapparater F.A.B..,
Stockholm

Preclsionsmotstand

Multikomponent, Solna
§v. Maétapparater F.A.B., Stockholm

Rattar
Multikomponent, Solna

Relder

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Raknare
Multikomponent, Solna

Rorhallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Servoutrustning
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Sk&rmmaterlel
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Statistiska Omformare
AB Signalmekano, Stockholm

Stativ

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Stromstillare

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna
Sakringar

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Sakringshallare

Multikomponent, Solna
AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturmit- och reglerutrusining
Sv. Métapparater F.A.B., Stockholm

Termistorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Transistorer

AB Gobsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Soina

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Solna
Tyristorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anliggningar

Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Ventllationsmétare
Sv. Métapparater F.A.B., Stockho!m

Vridmotstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Muitikomponent, Solna

Keyswitch Relays Lid

London, England
AB Géosta Backstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc.

Tuckahoe, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Klein & Hummel

Kemnat, Vést-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Ki8ckner

Vast-Tyskiand
AB Signalmekano, Stockholm

Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Lifesold

England
AB Signalmekano, Stockholm

Midland Wright Corporation

USA

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Berlin, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co

Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanold Ltd

Manchester, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Ruwe!-Werke

Geldern, Tyskland
AB Gosta Backstrom, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

S Smiths Industries Ltd

Rugby, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Informationstianst nr 61

Technique et Produits

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Transitron Electronic Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

W Winter

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm
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formgjutna
cellplast
emballage

KID-PRODUKTER AB

Siads
LINDE! RG
Tel. 05817125 90

\

3

Informationstidnst nr 62

LABPOT® H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1000-delad,
lasbar skala.

Liten och kompakt

Tung, star stabilt

Formgjuten, lackerad latt-

metall

m Elektriskt skdrmad med
jordskruv

B Schema och data pd fronten

m Ldagt pris: 140 kr!

Standardvdrden fran 400 ohm fill 100

kohm med +0,1% linearitets- och
+ 1% motstdndstolerans.

Ring oss redan | mE

dag for datablad!

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 - 10262 STOCKHOLM 4
Tel. 08/449980

KOMPONENTPASSARE
enkelt — snabbt — exakt

Steglés instdllning av avstdndet
mellan spetsarna

Passar komponenter upp till
38 mm ldngd

Minsta distans mellan kompo-
nentterminal och trddbock
2,8 mm

Pris: kr 165: —

AB UNITAL

Stora Mossens Backe 14
16137 Bromma
Tel. 08-25 03 40

Informationstianst nr 63

Informationstianst nr 64

FRAMSIDA mdtt i mm

H iy

]

SN
- |-

SIDA

ULTRA-TUNN
HOGTALARE

fér nya installationsidéer!

® effekt 5 W

® frekvensomr. 60 Hz—
20 kHz

® impedans 8 ohm

@ helt okdnslig fér fukt

® god spridning vid héga
frekvenser

Ring redan idag fér utfarligt
datablad!

SVENSKA AB PAINTON

Erik Tegels vig 35
SPANGA Tel 08/3628 50

KRETSKORT

till industrin
i stora
serier eller
i enstaka
prototyper

Kontakta
088,
moderna
maskiner
billiga
priser}

ELEGTRONICS GENTER AB

Fersens vig 7
tel. 040,127540, 21142 Malmé

Informationstianst nr 65

Informationstianst nr 66

y

N

TRIAC-ndtspdnningsreglerdon

Reglerar 1300 watt/220 voit
steglost. For belysning, borrma-
skiner, molorer etc. Storlek
12Xx7 x4 cm. Pris 74:—. Fynd-
katalog sdndes mot 1:— i fri-
mdrken.

Firma SVEBRY

Box 120, 541 01 Skoévde

MATTILLSATS MA-01

for matningar i hogimpediva
kretsar. Kan anslutas till var-
je universalinstrument med
en kénslighet av minst 1 000
ohm/V.

Matomraden (insp./utsp.)
0,1—100 ggr.

Inimpedans 11 Mohm pé
alla matomradden utom det
lagsta.

Batteridriven — helt fri fran
jord.

Pris 95: — netto.

Datablad pa& begéran.

PYROCLOPOS ELEKTRONIK
Goran Samuelsson

Bondeg. 7, 59500 Mjolby
Tel. 0142/14013

Informationstianst nr 67
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Informationstianst nr 68

RADANNONSER

Ny fyndkatalog! Kép ror, tran-
sist, dioder, motst, kond, kabel,
batterier, omkoppl, rattar, kon-
takter, sakringar, antenner, ton-
band, hogtal osv t fyndpriser!
Bestill vir nya fyndkat i dag
mot 1: 50 i frim och 6vertyga Er
sjalv!! Alltest-Post,avd R-1 45101
U-valla

2 st AKG-mikrofoner C 12 till
salu billigt. tel 08/49 01 35 Ing-
var Kullman De Gamlas viag 13
122 35 Enskede

Beg skivspelare THORENS TD-
150 billigt tel 08/29 08 55 efter
kl 17

GRAMMOFONSKIVOR, nya
och beg till bottenpriser. For-
teckning pd Sver 1000 st olika
sindes mot 90 &re i frim. Aven
data pd Z-12 forstirkaren samt
radiomaterial m m séindes pris-
lista pé.

KRIFO-elektronik, 530 18 Ling-
jum

KOPPLADE KRETSKORT
100 X 65 mm

med transistorer, dioder, kond
och motstind. Siljes i satser om
10 kort. I varje sats finns ca 50
halvledare. Pris ENDAST 11: -
JATTEKORT 140 x 102 mm
med 20 halvledare, 30 dioder,
36 motstdnd och 9 36uH induk-
tanser, ENDAST 8,45/st

KOPPLADE KRETSKORT
med 2 effekttransistorer (ekv
med OC 28) och div andra kom-
ponenter ENDAST 6 kr/st
ING-FIRMA C P T, Box 21003
MALMO 21

POLISCONVERTER

med extrem hdg kinslighet och
stabilitet. Finns i tvd modeller.
MOBIL/CONV som &r avsedd
fér bilburet bruk har ett gediget
mekaniskt utforande, for att
mota de péfrestningar som upp-
kommer vid mobilt bruk. Denna
modell levereras komplett med
standardanslutningar till antenn
och bilradio. PRIS 124: -

STATIONAR/CONV ir avsedd
for hemmabruk. Den #r utférd
i grilackerad apparatlida med
gummifotter och levereras med
kompletta anslutningsdon. PRIS
118: -

Bida typerna har en mellan-
frekvens pd 88—-106 MHZ. TRE
MANADERS GARANTI FOR
FABRIKATIONSFEL. LAM-
NAS PA DESSA CONVERT-
RAR. Vi utfér dven trimning
och service pd convertrar av
olika slag.

ING-FIRMA C P T, Box 21003
MALMO 21



“YH ET! Kompaktboxar och hogtalarlador

I teak o. teak/ek f6r Peerles — Kitsystem enl. orig. utf. Kit 2—8, 3—15, 3—25, 4—30
samtliga Peerles — Kits och hdgtalare i 3,2. 8, 16 & imp. Iag@rfores.

Begiir information

senaste upplaga mellan europelska — amerlkanska - japanska TRANSIS-

TORER o, DIODER {f8r serviceverkst.,

Industrier, amatdrer etc.

Prig inkl. oms o. porto Kr. 9:90 (vid materialbestalining endast Kr. 7: 80}

aven for aterfors,

NYHET! Noides JAMFORELSELISTA

Kontakta generalagenten

SHEFAB,

Alla kan med utomerdentllg framgang bygga
den hdr fina férstarkaren tack vare den snilirlka

Kompl. enl ovan med

byggbeskrivning Kr. 149: 00
Natdel Kr, 49: 00
LADA

Teak/ svartlack, met. Kr. 44: 75

FORSTARKARE SA 8-8

med Cir-Kit unika komponentmall, Cir-Kit

Cu-STRIP + kretsplatteborr och lédtenn

En utomordentllg 16rstirkare av AEl f8r moderna hdgkvalltativa pick-ups. Med en total uteffekt av
ca 17 W 8ver 2 st 3—5 hdgtalare har SA 8-8 mer &n nog uteffekt fér hem och allmant bruk. Genom
att Ni gdr allt byggarbete (och far tilliredsstallelsen att bygga sjalv) kan vi erbjuda fSrstérkaren till
eﬂ fantastiskt lﬂgt pris fér sadan kvalltetsutrustning. Att bygga med CIR-KIT innebér nagot nytt och

ande I bygg

ag. Fardigbyggd blir den kompakt och ett effektiullt instrument att {érndja

alla som hér och ser den — och vem som helst kan bygga S.A 8-8 “ver utan {dregdende erfarenhet.
CIR-KIT (se RT2/63) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED NY UNIK TILLVERK-

NINGSMETOD

@® Spec, av AEl utvecklad koppling @ Fdr- och slutidrstérkare

@ 2 satser transistorer med 7 st fabriks matchade @ Fd8r perfekt stereobalans separata volym-
(14 st totalt) konlmller fdr vardera kanalen samt bas- och

@ Uteffekt 8,5 W Sver 2 st 3—5 {2 hégtalare per kantkontroli och till och fran-
kanal. Totalt 17 W brytare

@ Distortion 0,9% @® BYGGSATSEN innehdiler:

@® Frekv.omrade 2020000 Hz + 3 dB alla CIR-KIT-} ter, unlka k t

@ Kinslighet: 130 mV &ver 1 MQ matlen 16r bekvdm »LAY-OUT» och kompo-

@ Fdradrjning: 25 V 0,6 A vid max. belastni nent fng samt CIR-KIT borr och l&d-

@® Dim: 255 mm bred X 84 mm hég X 76 mm tenn,

djup — passar létt In | en skivspelarsockel

S HEFAB)

Kontakta generalag. for Peak Sound &

PLATBOCKNINGSMASKIN Skruvstycksmodell
max 45 cmf1,6 mm Fe, 22,5 mm Alpl. Kr. 144: —, 60 cm/1,2 mm Fe, 2—2,5 mm AlLpl.
Kr. 168: —, 90 cm/{1,2 mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl. kr. 254: —,
BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm, 2 mm Al.pl. Kr. 465: —, 90 cm/1,2 mm Fe, 2 mm Alpl.
Kr. 506: —, 120 cm{1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl Kr. 765: — axkl. o. frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER

VI HAR mer #n 100000 HALVLEDARE o, ELEKTRONROR, TELEFUNKEN—GENERAL
ELECTRIC, PHILIPS—VALVO—MULLARD, SIEMENS o. 8vriga europelska samt RCA—
MOTOROLA, TEXAS m fl. amerikanska.

V) levererar per post — alltid LAGA PRISER.

ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T Miniatyrutitrande tub med trddanslutning

68V 12/15 v 30/35 V 50/60 V 70/80 V 250/275 V 450/550 V Blgare m. mutter
SufF 1:15 SuF 1:15  S5uF 1:15 SuF 1:15 0,5uF 1:15  32uF 2:20 4uF 1:80 350/385 V
10 1:15 10 1:15 10 145 10 1:16 1 1:15 50 2:50 8 2:10 8uF 2:48
16 1:15 25 1:15 25 1:15 16 1:16 2 1115 32+32 3:40 50 3:50 8+s8 3:15
25 1:15 &0 1:15 50 1:20 25 1:15 5 1:15 50+50 4:35 848 2:85 16416 3:50
50 1:15 o4 1:15 64 1:25 50 1:25 10 1:15 350/385 V 16+16 3:50 32432 5: 05
64 1:15 100 1:15 100 1:30 64 1:75 25 1:50 8uF 1:60 26425 4:50 50+50 6:60
100 1:15 160 1:30 220 2:10 100 1:90 50 1:65 32 2:25 32432 5:25 1004100 8: 30
200 1:20 250 1:45 250 2:15 250 2:70 100 2:60 50 2:85 50+50 7:80 450/550 V
250 1:20 500 2:45 300 2: 00 500 3:90 250 3:45 848 2:10 8ufF 2: 60
500 1:86 1000 3:15 500 3:10 1000 6:80 500 4:90 16416 2:70 500550 V 25 2:75
1000 2:45 2200 5:60 1000 5:40 1500 8:85 1000 8:40 25425 3:45 32+432uF 7:95 848 3: 50
2500 3:75 2500 5:70 2500 8:85 2200 11: 40 2500 17:40 32+32 4: 05 32+82 6: 60
5000 6:15 5000 9:45 5000 13:30 5000 17: 60 5000 31:45 50+50 5:20 550/600 V 50 +50 9: 00
10000 9:75 10000 12:25 10000 27:45 10000 34:00 10000 61:20 100+100 7:25 ©60+50 uF 11:40 100 +100 14: 40
TRANSFORMATORER (till RoT beskriv- N73 D:o med 3 A lindn, 47:25 N435 D:o med 04 A lindn. 49: 00
ningar i lager, pa bestalining lindas &ven med N74  D:o med 4,5 A lindn, 56:75 N446 D:o med 0,6 A lindn, 59: 25
onskade data. Lev.tid 1—3 veckor). N128 D:o, S.:12,6 Voch25st6,3V 0,16 A 28: 25 N447 D:o med 0,8 A lindn. 69: 75
N129 D:o med 0,25 A lindn. 20: 75 N448 D:o med 1,25 A lindn. 84: 00
NATTRANSFORMATORER N130 D:o med 0,5 A lindn. 33: 75 N449 D:o med 1,6 A lindn. 109: 00
. N131 D:o med 1 A iindn. 42: 75 N450 D:o med 2,0 A lindn, 149: 75
N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2x183 V 130 mA N133 D:o med 1,5 A lindn. 49:75  N4s1 D:o med 2,6 A lindn. 169: 00
(B0 V) 26t 63 V25 A (125 V 2'554.‘;)5 N132 D:o med 2 A lindn, 56:75  N452 D:o med 3,0 A lindn. 199: 00
N2030 P.:117—220V, S,: 220 V300 mA 63V 1A, ::z g: mz: 2]::‘}?:‘," -7: ?l: TRANSISTORTRANSFORMATORER
6,3 V 4 A kapsl, m. [6dtorn 49: 50 N270 P.: 220V, S.: 4 5t27,5 V 0,15 A fér P. 220 V samtliga f6r parallell/aeriekoppl,
N3480 P. 0-205-220-235 V, S.: 2x335 V parallelt/seriekoppling 26:25  N60 Seki2st63V a03A 17: 95
(=670 V) 2x400 mA 94:50 N271 D:io med 0,2 A lindn. 20:00  N69 Sek.:2st7V ao01A 14: 05
NE212 P. 0-205-220-235 V, S.: 240 V N272 D:o med 0,3 A indn, 31:50  N9O Sek:2st9V 4025A 18: 50
200 mA, 375 V 125 mA 53:50 N273 D:o med 0,6 A lindn. 43:00  N120 2st12V a02A 18: 50
N274 D:o med 0,9 A lindn. 45: 50 Ni21 128t 12V 404 A 21:25
GLODSTROMSTRANSFORMATORER N275 D:o med 1,25 A lindn. 5:25  N240 12st24Va5A 66: 00
N62 P.:117-220 V, S.: 63 V 1,3 A 16: 50 N276 D:o med 1,75 A lindn, 86: 50 N241 :1st24VA10A 72: 60
N65 D:o2x3,15V 4 A, 45V 4 A 38: 80 N277 D:o med 2,6 A lindn, 79:75 N243 128t 24V aszA 54: 25
N68 D:o 6V 3 A, 83V 4A 37: 75 N278 D:o med 3,4 A lindn. 105: 00 N300 1 2s8t30VAS5A 74:25
N75 Transistor- o. Glodstr.transf. P.220 V, N440 P.: 200—220-240 V, S.: 4 st 4V N351 xX3BV=1A 31:25
S.:4st63Voch2st315V3A och 2 st 22V 0,04 A {6r paralieli/ N353 : 2X35V=15A 36: 50
{ér parallell aeriekoppling 27: 75 serlekoppl. 28: 50 N400 . 2st40V AS5A 79:25
N70 D:o med 0,5 A lindn. 29: 75 N441 D:o med 0,075 A lindn. 81: 50 N241 st42V a1 A 4:75
N76  D:o med 0,75 A iindn, 30:75 N442 D:o med 0,1 A lindn, 32: 50 N422 L 2std42VA2A 56: 75
N7t D:o med 1 A lindn. 3375 N443 D:o med 0,14 A lindn. 35: 00 N700 Sek.: 18t 70V A3 A 89: 00
N72 D:o med 2 A lindn. 41: 75 N444 D:o med 0,3 A lindn. 46: 25 Andra ndt- och utg. transf. o. drosslar lagerféres

BILDROR STOR SORTERING AVEN LAGPRIS MED SKONHETSFEL

HEFAB)|

Informationstianst nr 69

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

HOGTALARE

Philips

Dim. Ohm Watt Pris
&5° 5 3 16: 80
5" 800 3 19: 80
o8 5 8 19: 20
8,5" 7 10 79: 75
8,5" 800 10 75: 00
@127 7 20 87: 75
2127 800 20 88: 50
212" bas 800 20 92: 50
a127 7 20 130: 00
212" bas 8 25 190: 00
Goodman 3,202

Typ Dim. Watt Pris '
T2-4201 2,57 1/2 12: 95
T24-3,5 3,57 1/2 12: 95
Tod4-4 Iy 11)2 11150
T22-5 5" 2 10: 95
T27-5 5" 21/2 12: 75
T27-8 6,57 3 12: 75
T22-470 7X4" 4 10: 75
T27-470 7x4" 412 11: 50
T22-380 3Ixs” 4 10: 90

TRANSISTORER o. DIODER Prisex.:

AC107 5:15 AF139 5:05 OC72 3:15
AC122 2:40 AF178 3:5 OC74 3: 40
ACi124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:60 AF180 5:95 OC76 5:30
AC126 1:60 AF181 5:50 OCP70 12:50
AC127 1:80 AF185 4:80 AA112 0:75
AC128 2:00 ASY28 2:90 AA119 0:45
AC132 1: 80 ASY27 3:15 BA100 1:70
AC151 2:10 ASY28 2:90 BAI101 3: 60
AC153 2:65 ASY29 3:15 BA102 1:80
AC162 2:15 ASY31 4:25 BA114 1:80
AC163 2:40 ASY32 4:50 BA121 2:95
AD139  4:50 ASY67 12:00 BY100 2: 60
AD149  4:85 ASY73 9:35 BZY83 3:30
AD152 4:95 ASY74 11:00 BZvsg 2:70
AD155 4:65 ASY75 11:50 OAS 2: 50
AD161 4:15 ASY76 5:30 AO7 3:25
AD162 4:15 ASY77 6:30 Or70 0: 60
AF102 3:75 ASY80 6:65 OA79 0: 60
AF105 4:95 BC107 1:80 OAS81 0: 60
AF108 4:00 BC108 1:60 OASS 0: 70
AF115 2:95 BC109 1:70 OA%0 0: 50
AF116 2:95 BF180 5:20 OA91 0: 60
AF117 2:95 BF181 5:20 OA95 0:70
AF118 6:40 OC22 20:00 OA200 3:80
AF121 2:45 0C28 14:50 OA202 3:95
AF124 2:15 OC44 3:90 OA210 T7:75
AF125 2:10 OC4s5 3:90 OAP12 15:50
AF126 2:00 OC70 4:05 OAZ200 6:20
AF127 2:35 OC7t 2:15 OAZ211 4:95
40233 3:40 40362 8:50 40430 19: 10
40246 4:00 40363 13:50 40431 17: 30
40312 6:00 40406 8:00 40432 22:00
40314 4:50 40407 4:80 40467 9: 50
40317 4:50 40408 6:30 40463 4:30
40318 12:20 40409 6:70 40508 12: 70
40319 7:60 40410 9:60 40512  22:80
40361 6:10 40411 27: 90 40559 4: 50

Endast per postftrskott exki, oms och frak
under 10 st. 5: 00 expeditionsavgift.

Fbr produktion och motsvarande levererar vi
fabriksnya restpostrér:

AZ1 3:95 EF88 3:25 UBF80 3:75
AZ11 5:25 EF89 2:95 UCs2  2:95
CV66 6:95 EF183  3:50 UCH21 6:50
CV1111  4:05 EF184  3:50 UCHS1 4:25
DAC21 6:95 EFM11  9:25 UF21 1: 95
DAF96 3:95 EKS0 3:50 ULs4 8:75
DKo6 3:95 EL34 7:95 0OB2 6: 95
DY86/87 2:95 ELS81 4:95 OD3ekv, 3:85
EAA91 2:45 EL83 3:95 1A7GT 2:95
EABCB0 3:25 F184 2 35 1C4GT 1:95
EBC4 6:95 EL86 3:75 1H5GT 3:75
EBC21  9:20 EM34  3:95 1LE3 9:95
EBC41  4:50 EL95 3:25 1LC6 9: 85
EBF2 9:25 EMSBO  4:50 1LH4 9: 95
EBF80  3:10 EM84  4:25 1Q5GT 1:95
EBF89  3:35 EY81 3:00 3S4 5:25
EBL21 6:75 EY86/87 2:95 6A7 8: 95
EC92 2:75 EZ40 3:25 6A8 9:25
ECC33 9:25 EZ81 2:95 6BE6 2:95
ECC81 3:25 PABC80 3:75 6E5 4:80
ECC82 2:65 PCC84 4:75 6F6G 9: 95
ECC83 2:65 PCC85 3:75 6SC7 6:95
ECC84 4:75 PCC88 5:40 7A3 9:75
ECC85 3:00 PCC189 4:75 7H7 9:25
ECC91 6:25 PCF80 340 7Y4 9: 85
ECF82 4:50 PCFe2 3:85 12J5GT 4:95
ECH4  9:25 PCL82 3:50 1297GT 2:95
ECH21 6:50 PCL8  4:30 12SA7 6:95
ECH35 5:95 PEL85 4:40 12SC7T 9:95
ECH41. 4:45 PCL88 3:95 12876 2:95
ECH81 2:95 PL36 5:95 12SF1G 9:95
ECH84 3:25 PL81 4:25 12SK76 3:95
ECL11  3:75 PL82 3:75 35Z4GT 3:75
ECL82 3:60 PLe3 3:75 50A5 9: 95
ECLB4  4:35 PL84 3:45 50C5 5: 95
ECLB5  4:45 PL500 6:95 43 9: 05
ECL86  3:95 PY8t 3:25 46 1:85
EF22 3:95 PY83  3:50 75 9: 90
EF80 2:95 PY88  3:75 83V 8: 90
EF85 3:25 UBCBt 3:45 1804 9: 95
KT66  16:95 KTR8 24:95

Endast per postforskott av Inneliggande tager
exkl. oms.skatt och frakt. Under 10 rér 5: 00 ex-
peditlonsavgift.

KATODSTRALEROR 57 5UP1 RCA | orlginal-
férpackning (= DG13-32) Kr. 64: 75

a9
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SABA

stiller stora krav
pa ton-, bild- och
fargkvalitet!
Gor Ni?

RADIO - TV
HI-FI - STEREO
BANDSPELARE

Begér prospekt!
AB Harald Wallgren

116 38 Stockholm tel. 08/40 1085
Malmgérdsvagen 63 B

bunta med HELLERMANN

Kabelrap

ddr stora krayv
stdlles pa hogsta
hallfasthet

Bandbredd: 6 och 8 mm

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162 - 40313 GOTEBORG
031/116101, 131700, 135154

Informationstjanst nr 71

403 13 Goteborg 2 tel. 031/174980
Box 2124

Begdr dven specialbroschyr p& 16d-
verktyg, skalverktyg, kylverktyg och
transformatorer. Vi for alla ledande

mdrken.

EREM

all-round tang
for elektronik och finmekanik.

fér elektronik och finmekanik.
Spetsen vinklad 40° och ger
god atkomlighet i trdnga ut-
rymmen. Klipper nickelband
upp till 0,10 x 0,30 mm och
komponenttradd dven i grévre
dimensioner.

Bestdll Erem-katalogen &ver
moderna tdnger och pincetter.

_telix

Norrbackagatan 48 113 41 Sthim
Tel. 08/3020 35

Informationstianst nr 70

Informationstianst nr 72

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60 V/0— 2 A
0—60 V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans frdn lager

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjdrsfirma
GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Villingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

STEREO HI-FI

, _ INFORMATION
FORSTARKARE: FISCHER-férstdr-
kare dler p& svenska marknaden
dvensom »receivers» till nya ldga
priser! KLEIN & HUMMEL 2x30
watt kiseltrans, foérstdrkare med
0,1 9% dist. torde vécka stort in-
tresse, liksom den amerikanska AR-
férstirkaren pd 2x 60 watt 0,5 %
dist. LEAK »Stereo 70» pa 2x 35
wait 0,1 % dist. till 25 watt &r en
topprodukt frdn England (EFTA)
och torde ge mesta hi-fi fér minsta
utldgg. Lds dessutom vdr annons
i RT nr 10.

HOGTALARE: Vi hoppas Ni sjdlv
vet vad Ni vill ha, ty urvalat hér-
vidiag dr oerhdrt stort. Men vi re-
kommenderar sérskilt féljande:CE-
LESTION »Ditton 25» 3-védgssvs-
tem med 5element, KEF »CONCER-
TO« 3-vdgssystem och GOOD-
MANS »Magnum-K» 3-végssystem,
alla i 800 kronorsklassen. Men vi
kan ocksé leverera eft férndmligt
3-vdgssystem med 12” basfér endast
kr 400: —.

SKIVSPELARE: Bland aut, skivspe-
lare finnes férutom de redan
vdlkdnda »DUAL 1019» och »ELAC
50 H» nu dven nya PERPETUUM-
EBNER, modeil »PE 2020», med ex-
klusiva finesser och elegant design.
BRAUN, ERA, LENCO, SONY o.
THORENS fér dem som foredrar
enkelskivspelare. Nd&lmikrofoner
fran ADC, ELAC, ORTOFON, PIC-
KERING o. SHURE till férménliga
priser.

BANDSPELARE: FERROGRAPH
Series 7, som kan erhallas i »alla
utféranden» &r en nyhet, som torde
vécka stort intresse bland dem som
krdver extra hég kvalitet. AKAI
kommer nu dter pd svenska mark-
naden med nya modeller. Redan
vdlkdnd dr REVOX A77. Aven en-
motorigo bandspelare utan sluisteg
i hég kvalitet kan levereras till pri-
ser under 1000 kronor.

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7 Tel. 305875
11327 STOCKHOLM 320473

Informationstianst nr 73

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1968
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Informationstjanst nr 74

lodpennan
ADCOLR

{Asga Trade Mark)

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande Jarn- och
verktygsafférer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB, Sthim

)
COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 d&r helt transistoriserat
och drives frdn ndt eller inbyggda
NiCd ackumulatorer med ca 6 tim,
drifttid. Frekvensomr.: 0—15 MHz,
Kdnslighet: 5 mV —50 Viskaldel.
Vikt med ackum.: ca 7 kg.

Pris 3 800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Véllingby. 08/87 20 40

Annonsérsregister

RADIO & TELEVISION

nr 11/68
Abiko AB Ing. firman 76
Agfa — Gevaert 76
Allhabo 94
Bab, Leo Ing. firma 87
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HAR NI
KOMMUNIKATIONS-
PROBLEM?

Inom alla branscher i olika typer av féretag har man
behov av snabb kommunikation — en kommunika-
tion som inte alltid gar att uppratthalla med telefon
eller telex.

Alla dessa apparater gar att kombinera med var-
andra. Hur de bo6r kombineras och kompletteras
med antenner och dvriga tillbehor beror pa Ert be-

MESSENGER 110

Amerikansk 5 Watt privatradio med
prestanda som Ni endast finner hos
betydligt dyrare apparater. 5 kanaler.
Heltransistoriserad. Rackvidd 20—30 km.
Matt 155x 223X 65 mm. Kors pa12 Volt |
batteri eller 220 V nat via S-markt
batterieliminator.

*
Endast 785 kr Rek. pris

hov av kommunikation. Gylling har en kar av ater-
forsédljare runt om i landet som kan privatradio —
de hjalper Er med val av apparater och med sjélva
installationsarbetet.

Gyllings utvalda privatradioprogram ger Er alterna-
tiv som tacker alla behov!

JOHNSON
MESSENGER 300

5 W radiostation.

Réackvidd 25—30 km. 30—60 km
over vatten. 12 kanaler. Selek-
tivitet inom 6 Kc vid —6dB.
12V batterl eller 220V vaxel-
strom (med extra tillsats). Be-
stdliningsnummer 90504. Rek.
pris* kr 1.465: —

JOHNSON
MESSENGER 100
5 W radiostation.

Réckvidd 25—30 km. 30—60

km d&ver vatten. 5 kanaler.

12V  batteri eller 220V
véxelstrom (med extra till-
sats).  Bestdllningsnummer g
90502. Rek. pris* kr 995: —

—
|
|

All utrustning fran Gylling &r av internationellt vilkidnda
fabrikat och godkénda av Telestyrelsen.

GYLLING =

|
| postadress -

BOX 11070, 161 11 BROMMA 11. TEL. 08-98 16 00

SHARP
CBT 55
KOMBI
3—5 W
radio-

station.

Fyll i kupongen
11070, 16

hela priva 2
i! saljare av Gylli
|
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Réckvidd
15—20 km over
land. 25—30 km
bver vatten.

12 kanaler.

3 W ineffekt
med batterier.
5W vid 138 V.
Bestélinings-
nummer 90300.
Rek. pris*

kr 780: —

och skicka den ti

111 Bromma 11, sa far
tradioprogrammet

ng privatradiO-

och uppgift om n

SHARP
CBT 50

200 mW
radio-
station.
Réackvidd 2—4 km.
2 kanaler.

Kan skoétas med
en hand.
Bestallnings-
nummer 90020.
Rek.pris*

kr 320. —

SHARP CBT 66 A

1 W radiostation
Rackvidd 8—10 km &ver tand. 15—
20 km over vatten. 2 kanaler. Kan
skotas med en hand. Med brusspérr
och anropslarm. Bestéllningsnum-
mer 90101. Rek. pris* kr 510: —

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ |

i io, Box |

GYLLING Privatradio, |
::Ii en utforlig broschyr gver
Hrmaste aterfor-

|
|
|
|
|
1
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Andra tillverkare skulle utan vidare
betrakta den nya REVOX A77 som en studiobandspelare.

Det skulle aven vi kunna géra, for vi vet exakt
vad denna nya bandspelare kan prestera.
Sedan 20 ar tillbaka tillverkar Studer-fabriken
ju ocksa studiobandspelare, som numera
anvands i radio- och skivinspelningsstudios i
hela varlden. Vi dar med andra ord medvetna
om vad som kravs av en studiobandspelare
och vad den kan kosta. Det vore kanske anda
inte helt rattvist att placera denna A77 band- -
spelare p4 samma nivd som dessa studio-
bandspelare — men Ni kan lugnt jamféra den
med vilken annan bandspelare som helst i
samma eller hogre prisklass. Ni kommer
knappast att finna ndgon bandspelare, som kan
uppvisa samma konstruktiva férdelar som
REVOX A77, och som uppfyller kravet pa basta
upptagnings- och atergivningskvalitet.

® Sprutgjutet chassi fér motorplattan, tonhuvudplattan och chassiramens sido-
stycken ger hégsta mojliga mekaniska stabilitet.

® 3 motorer med elektrisk bandbroms och servo-snabbstopp-broms. Urkopp-
lingsbara snabbspolningsmotorer.

® Elektroniskt styrd kapstanmotor med drivaxeln fast direkt p& motoraxeln ger
mycket jamn gang. Elektronisk hastighetsomkoppling mellan 9,5 c¢m/s och
19 cm/s.

® [n- och avspelningshuvuden i helmetall och professionellt utférande. Radér-
och férmagnetiseringsfrekvens 120 kHz.

® Kisel-planar-transistorer i samtliga forstarkarsteg.

® Forstirkare av “plug-in”-typ och i ""Solid-State’-teknik.- Professionellt upp-
byggd och med stor service-vénlighet. Kablarna mellan enheterna kan latt
lossas.

Reldstyrning. Samtliga funktioner &r relédstyrda och mandvreras med ett |att
tryck.

Fjarrmanévrering kan ske av samtliga funktioner.

Hértelefonutgéng med lagohmig anpassning.

Fotoelektriskt bandstopp.

4-siffrigt rakneverk som &r latt nollstallbart.

Elektroniskt stabiliserad nitspénningsdel forser A77 med jamn spanning.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086 °

STOCKHOLM12, TELEFON 08/240 280
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