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RT provar SSB-transceiver - Bygg sjilv:RTTY -terminal




Detta ar en del av instrument-

panelen pa Rao

Chalmers rymd-
observatorium

uppbyggd

med instrumentrackar fran FF7FTIY A
Levererade av Elektronlund, Malmo6
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Imhof ar en av
vérldens ledande
tillverkare av
instrumenthdljen
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Bygg sjalv-eller sand
oss en enkel blyertsskiss

— sa gor vi den

Spara Er egen dyrbara
konstruktionstid - var verkstad
har l&ng erfarenhet av
'speciatbyggda mandverpulpeter.

fardigbyggda standard-
konsoler i stalplat for
praktiskt taget alla behov.

g
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- paneler, chassis, gej-

Sprangskiss av standard
instrumentrack

Imhof har for narva-
rande 238 typer av
instrumentrackar i
olika dimensioner och
utférande.

Bilden visar ett urval
av tillbehor som t.ex.

drar, skrivhyllor m.m.,
m.m.
Begar specialkatalog!

ELEKTRONLLINO HB

Fack, 20110 Malmé6 Telefon 040/934820

Intormationstianst nr 1



RADIO &

TELEVISION

1969 Nummer 1 Argang 41

REDAKTION

Chefredaktor: Uif B Strange
Redaktionssekreterare: Helmer Stromback
Fackmedarbetare: Goéran Uvner

Layout: Katarina Millqvist

Sekretariat: Jeanette Noreli

ANNONSAVDELNING

Annonschef: Charlie Schank,
Sveav. 53, tel. 34 00 80

Annonsmaterial: Annonskontor F,
Sveavagen 53. Tel. 34 90 00, postadress:
Box 3193, 103 63 Sthim 3

© FACKPRESSFURLAGET AB 1967
Verkst dir Lars Wickman
Férlagschef och ansv utg:
Carl-Adam Nycop
Marknadsdirektor: Gunnar Hégberg

ibpa

Member of International Business Press Associates

ADRESS
Sveavdgen 53, Stockholm Va

POSTADRESS:

Fackpressfortaget
Box 3177
103 83 Stockhoim 3

TELEGRAMADRESS: FACKPRESS
TELEX: 10027
TELEFON 08/34 00 80

For insdnda, icke bestdilda manuskript, foton, teckningar,
diagram o dyl material ansvaras icke.

For alla forfragningar som galler i RT publicerat material —
artiklar, produktdversikter, notiser, byggbeskrivningar, sche-
man, komponenter och kretsar m _m resp allmanna férirag-
ningar om t ex inkdp och inkdpskallor hanvisas till redaktio-
nens telefontid: tisdagar kl 13—15. Red ser dock helst att ev
fragor insdnds per brev, d& anhopningen av spérsmal tidvis
bllvit alltfér stor.

PRENUMERATION: Se sidan 62

Lésnummer och 3aldre exemplar: Rekvireras genom Press-
byran eller direkt fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. Foér-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21, Stockholm Va, tel 08/
34 90 00 - 190. Bifoga inga pengar, tidn sands per postférskott.
— Obs! Alla tidigare exemplar an vissa from argang 1966
ar numera slut. Redaktionen kan icke effektuera bestallning-
ar pa kopior av artiklar ur aldre nrl

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 62

OMSLAGET: Den nya SSB-transceivern HW-100 fran
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framgang ocks4 i vart land. RT har provbyggt och testat
stationen som, trots att den ar relativt prisbillig, uppvisar
synnerligen goda data — i de flesta fall betydligt béttre
an de tillverkaren anger.

RT-foto: Hans J. Flodquist, Kamerabild.
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Antennfrdgan framéat. Statens hyresrad har uttalat sig i en tvist mellan
hyresgéast och vard om antenn. Utslaget biev till den férres férman.

RT-dversikten: Ny materiel for séndaramatérer . ... .. 12

RT presenterar har de senaste produkterna pa amatérradiomarknaden.
De flesta av nyheterna ar SSB-transceivrar, men &ven nagra andra
produkter presenteras.

Provning och specifikation av operationsforstérkare .. 14

Definitioner av data fér op-forstdrkare samt apparatur for provning av
sadana forstdrkare behandlas hér av civilingenjor B G Olsson, Ingen-
jorsfirman Xelex. Art kan ses som en forts fran RT 12 1968.

RT:s och Schlumbergers konstruktionstavling ...... 21

Tredje etappen. Tema: Amatérradio och antennteknik. — T&vlingen &r
oppen for konstruktdrer fédda 1943 eller senare.

RT har provat: SSB-transceivern Heathkit HW-100 . ... 22

En fembandstransceiver fér 10—80 m. Hos det av RT provade exemplaret
var data overlag béttre an vad tillverkaren specificerar.

Elektroniskt avstamd bilradiomottagare
med sdkningsautomatik .......................... 28

En ny FM-bilmottagare med automatisk stationssokning. Tillverkare
ar vasttyska Blaupunkt. F6ér artikeln svarar generalagenten, Robert
Bosch AB, Stockholm.

Bygg sjalv: RTTY-terminal ........................ 32

RTTY-maskinens funktion och uppbyggnad beskrivs utférligt. Den in-
tresserade far dven veta hur man tillverkar en demodulator fér anslutning
av teleprinter till mottagaren samt vilka ingrepp som erfordras i sanda-
ren om man sjdlv vill kéra RTTY-trafik.

RT har provat: Shure M 68 mikrofonmixer .......... 38

En liten och kompakt mixer som val fyller tomrummet nu mellan de
rena amatorapparaterna och de mera professionella mixrarna.

Unika svenska 1930-talsinspelningar overforda till LP
med Dolby-systemet . ... ...... ... . ... .. ... ... 40

Den i RT tidigare beskrivna Dolby's »S/N-Stretcher» har anvants &ven
i Sverige for att rddda och dverféra unika gamla 78-varvsinspelningar
till LP. — Forf ar Stefan Essén, Europafilm.
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Det dr en service vi har for vara
kunder. Vi finns alltid pa plats
ndr Ni vill bestdlla ndgon av de
mer an 10.000 olika elektronis-
ka komponenter vi har i lager f6r
omgaende leverans. Ring, sind
telex eller skriv Er order vilken

tid som helst pd dygnet (efter
kontorstid tar var automatiska
telefonordermottagare hand om
Er!), eller gor oss ctt besok. Vi
levererar varan samma dag vi far
ordern. Snabbare kan det inte
ga!

Var katalog visar hela varusortimentet. Rekvirera den nu!

"RADIO & TELEVISION AB

Telefon 08/240280 « Telex 10479
Box 12086 « Sysslomansgatan 18
10223 Stockholm 12

Informationstjanst nr 2

helkama stereo
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helkama stereo dr en ny stereoforstarkare kombinerad med radio
for FM, MV och LV. Férstarkaren dr heltransistoriserad cch har en
uteffekt av 2x 10 watt. Den har ingangar foér skivspelare och band-
spelare samt uttag fér horlurar. Dessutom finns inbyggd férstdrkare
for dynamisk pick-up. helkama stereo inbyggt i ett elegant och stil-
rent hélje av teak eller palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1969
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Philips har Ert nya
likspanningsaggregat

PROVA SJALV*
PE 4819

med snabbomkopplare
for matinstrumentet.
Tryck pa rétt tangent —
: ._av'léis p-é-l&mpliga_ste skala.

0—35 V 1A

Konstant spannmg/konstant strom
utmarkt stabilitet 0,03 % resp. 0,5 mA
Automatisk overgéang indikeras med
signallampa

Lagt rippel < 0,3 mV eff resp.
0,3 mA eff

Fininstallning 2 mV resp

0,3 mA upplosning

Légt inre motstand 0,01 ohm
Kan serie- eller parallellkopplas -
'Dlmensmner endast 130><220><25@=mm

~ Pris endast 850 kr.

METER RANGE
35V 1A

350mA 100mA

* Nij har full returratt inom 8 dagar om stabl[rsawm ;
inte uppfylier Era krav.

o dn B I ® - 8
was) a0

PE 4818 0—35 V,150 mA
Instalibar automatisk strom-
begrénsning 10-180 mA. God
stabilitet 0,2 9%. Lagt inre
motsténd = 0,3 ohm. Kan
serie- eller parallellkopplas.
Sméa dimensioner 68X 120X
190 mm.

Pris endast 295 kr.

PHILIPS

PE 1500 0-7,5 V,700 mA
Installbar konstantstréom 70—
700 mA. Mycket god spén-
nings- och strémstabilitet =
0,29 resp. 5 mA. Mycket
lagt inre motstand = 0,075
ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Smé dimensic-
ner 68X 120X 190 mm.

Pris endast 295 kr.

Fraga alltid Philips om stabilisatorer for saval
véxel- som likstrom. Philips kan stabilisatorer —

utvecklingscentra i sdval Solna som Eindhoven.
Snabba leveranser fran lager i Stockholm.

PE 1504 0-15 V,4C0 mA
Instélibar konstantstrom 40—
400 mA. Mycket god spén-
nings- och stromstabilitet =
0,2 9% resp. 2,5 mA. Mycket
lagt inre motstind = 0,1
ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Sma dimensio-
ner 68X 120X 190 mm.

Pris endast 295 kr.

PE 4817 0-35V,10A

Installbar konstantstrom 10 mA—10 A.
Mycket god spannings- och stromstabili-
tet = 0,1 % resp. 20 mA. Fjérrprogram-
mering och -avkénning. Extremt lagt inre
motstand 0,002 ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Dimensioner 482X 177X
450 mm.

Pris endast 2 750 kr.

PHILIPS

Begar utforliga data. Ring M&tinstrument,
Philips Industrielektronik, Fack,
102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.

Informatienstiéinst nr 4
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Den hér antennen &r varken den stor- 1
.sta eller minsta i var produktion. Vart
urval ar stort, det finns sakert nagot
som passar Dig och Din station.

... sa gjorde vi bade at Utrikesdepar-
tementet och Sveriges Radio. Resulta-
tet — perfekt Dx-QSO med exempel-
vis Peking och Hong Kong.

Antennerna ar log. periodiska, har 12

dipoler och tacker frekvensomradet
10—35 MHz.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB icrsverga 07420115

Informationstianst nr 5
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Arligare
bandspelare
finns inte!

En sak kommer Du
att bli besviken pa -
forst — Din egen rost. \ g
Den later annorlunda

1 huvudets resonans-
rum an den gor for
andra. Tandberg kom-
mer att aterge den pre-
cis som den later i verk-
ligheten. Tandberg ar en
arlig bandspelare! Den
lagger inte till nagot och
drar inte ifran nagot. Den
aterger ljud precis som ljud later — naturligt! Tandberg ar arlig
ocksa pa andra satt. Den ljuger inte om kvaliteten eller sitt stora
anvandningsomrade.

Vi har en helt ny bandspelare modell 1200X. Om Du viljer den
far Du en mycket avancerad stereobandspelare, som dessutom kan
fungera som forstarkare i Din egen stereoanlaggning. Genom den
s.k. ”Cross Field”’-tekniken (ett separat formagnetiseringshuvud)
ar data for frekvensomrade och dynamik och darmed sammanhang-
ande ljudkvalitet uppseendevackande bra. Separat ingangsviljare
och anslutning for dynamisk pickup, mixningsmojligheter och full
medhorning ar nagra av de ovriga finesserna som radiohandlaren
garna berattar mera om.

TANDBERG

Ett virldsmérke i bandspelare, radio, TV. Forsiljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmo, Umed.

- aRDBERS

Informationstjanst nr 6
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med TAMRON
blir TV-bilden battre ...

i

LT

Tamron objektiv

Max. Min. fokuse-
Nr Fokalliangd Blandare diameter ringsavstand Anm,
12Z4 12.5=50 mm 1:1.8 11.0 mm 1.2 m Zoom-oblektiv fér 2/3” vidlkon
16Z4 16—64 mm 1:2.0 11.0 mm 12 m Zoom-objektlv 1&r 2/3 vidikon
15Z10 | 15—150 mm 1.2:5 15.9 mm 1.7 m Zoom-objektiv for 17 vidikon
20Z4 26—80 mm 1:1.8 15.9 mm 12 m Zoom-objektiv f6r 17 vidikon
(med el. utan inb. view-finder)
2574 25—100 mm 1:2.5 15.9 mm 20m Zoom-objektiv for 17 vidikon
(manuell, vaxel- o. motordriven)
1214 125 mm 1:1.4 15.9 mm 02 m For 17 vidikon
2514 25 mm 1:1.4 15.9 mm 05 m For 1” vidikon
2519 25 mm 1:1.9 15.9 mm 0.5m Fdr 17 vidikon
2011 29 mm 1:11 15.9 mm 0.25 m For rdntgenkamera
3611 36 mm 1:1.1 15.9 mm 0.25 m For réntgenkamera
5014 50 mm 1:1.4 15.9 mm 1.0 m For 17 vidlkon
5019 50 mm 1 g9 15.9 mm 1.2 m For 1” vidikon
7514 75 mm 1:1.4 15.9 mm 1.2 m For 17 vidikon
7518 75 mm 1:1.9 16.9 mm 1.2m For 1” vidikon

Tamron [TV-objektiv betyder hdég kvalitet och tillférlitlighet till for-
delaktigt pris;
motsvarar vad TV-producenten eller -kameratillverkaren kréaver:
® hog uppldsning
® ingen bildférvrangning
® hog ljusstyrka
® bléndarinstdlining utan mekaniska operationer
Tillverkare ar Taisei Kogaku, en av de ledande i varlden nér det galler
zoom-objektiv. Tamron-objektiven konstrueras fér manuella system
eller servosystem.
ITV-objektiven frdn Tamron ar en del av stort program som om-
fattar optik for rontgen, elektrostatisk kopiering, mikrofilm m. m.
ITV-objektiven frAn Tamron tacker hela omradet frAn vidvinkel till
10:1 zoom.

tamron

TAISElI KOGAKU KOGYO CO., LTD.

‘“‘1385 HASUNUMA, OMIYA-SHI, SAITAMA-KEN, JAPAN

Informationstianst nr 7
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Elektronik ir inte svart, det
vet Ni ju redan som lasare av
Radio & Television, dar
kommunikationsteknik och
hemelektronik ar tidningens
centrala Aamnesomraden. Men
det finns naturligtvis mycket
mer att 1asa om elektronik,
mer utforligt, mer detaljerat,
mer illustrerat —i special-
tidningen Elektronik.

Halvledarteknik till exempel.
Artiklar om nya halvledare och
integrerade kretsar hittar Ni
regelbundet i Elektronik, med
intressanta praktiska till-
lampningar.

Mitteknik och digitalteknik
ar andra omraden som Ni

far grundligt belysta i
Elektronik. En stor avdelning
om nya produkter kan ge Er
nagra goda uppslag.

Gor som tusentals andra
tekniker, prenumerera pa
Elektronik, nodvandig och
nyttig lasning varje ménad
(utom juli) for ett helt ar framat.

Enklast bestaller Ni Elektronik
med hjalp av kupongen!

Ja, jag prenumererar p: cLeKTRONIK helar 1969

(12 nummer varav 1 dubbelnr.) fér 49 kronor. Jag betalar senare nar

inbetalningskort kommer.

wouar |02 120

Efternamn

Fémamn

Gata, box, postlada etc.

Postnummer

Adresspostanstait

Titel

Foretag

Bransch

Frankeras ej
ELEKTRONIK
betalar
portot

ELEKTRONIK
BOX 3263
10365
STOCKHOLM 3

Svarsforsindelse
tillstdnd nr 02
Stockholm 3

Informationstianst nr 8
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SIEMENS

Miljoskadade?
Nej, men hart skolade.

Virre driftmiljé &n en bilmotor

far man leta efter

Siemens bildioder har fatt sitt namn av att de bla ingdr som
likriktare i bilar med véxelstrémsgenerator, Dioderna klarar
de mycket svara termiska, klimatiska och elektriska péfrest-
ningarna i en bilmotor. De stora bestallningar av dioder, som
bilindustrin svarar for, har medfért en automatiserad tillverk-
ning med mycket laga priser som 16ljd. Efterfrdgan har dar-
f6r 6kat dven f6r en méngd andra anvéndningsomrdden, som
fordrar relativt mattliga spénningar och stor likstréom.

Nagra typiska anvindningsomraden

Svets-, galvan-, eletrofores- och elektrolyslikriktare, natlik-
riktare till magnetkopplingar, elektroniska apparater, mag-
netiseringskretsar i elektriska maskiner, telefon- och signal-
teknik m.m.

Ekonomi

Siemens levererar dels 16sa dioder med eller utan anslut-
ningslits, dels fardiga kopplingar i standardserie fran é A till
4200 A (PIV 30-600V). For att bygga upp likriktarkopplingar
pressas dioderna in i kylplattor av aluminium. Bryggkoppling-
ar med bildioderna SSi E 11 och SSi E 12 kostar vasentligt
mindre &n hittillsvarande kiselbryggor med t.ex. normala
skruvceller vid de aktuella spanningarna.

Spara tid, plats, besvir och pengar —- prova sjélv Siemens bil-
dioder och kopplingar. Tag kontakt med Svenska Siemens AB,
sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640, rikstfn
08/22 96 80. Swd 2-683

Siemens bildioder -
en ekonomisk l6sning aven for Er

Informationstjdnst ar 9




ELAC STS 444

Under beteckningen ELAC STS 444-E kan denna
nalmikrofon fas med elliptiskt slipad diamant-
spets. Detta forhindrar forvrangningar orsakade av
»Pincheffekt» som kan upptrdda i den &versta de-
len av frekvensomrédet.

Frekvenskurva fér stereoatergivning upptagen vid
konstant hastighetsamplitud.
Matskivor CBS STR 100 och 120.

dB
+5

oj Q
-5 S

He 20 5% 10 10 500 1000 2000 S000 10000 20000 25000

En sparkoniakt som sBker sin like

Vid rak frekvensgang hos bagge kanalerna i hela
det hérbara omradet ar rorligheten (compliance-
véardet) vid ett naltryck av 0,75—1,5 p hela 33x10-°
cm/dyn och den effektiva massan mindre &n 0,4
mg. Av narstdende kurvor kan fackmannen avldsa
den minimala fre-
kvensintermodu-
lation vid stdrsta
utstyrning. Den &r
vid —6 dB (3 cm/

15

ELAC STS 344

Denna utomordentliga magnetodynamiska Hi-Fi-
stereo nalmikrofon utgdér universaltypen fér av-
spelning av mikrosparskivor med saval monourala
som stereofonisk upptagning. Avsékningsdiaman-
ten har en avrundningsradie av 17 um. Elementet
ar s& utfort att den sdkra sparkontakten och den
darmed foérbundna fullindade tondtergivningen i
hela det hérbara spektrat &r intakt dven vid s&
laga néaltryck som mellan 1 och 2 p. P& begéran
kan ocksd detta element levereras med elliptiskt
slipad diamantspets. Beteckningen &r da& ELAC

Hi-Fi-Stereo-
Magnetodynamiska
nalmikrofoner

ELAC STS 244

Detta Hi-Fi-stereoelement passar till alla Hi-Fi
grammofonverk som uppfylla fordringarna enligt
DIN 45,500 och ger da en utomordentlig atergiv-
ning inom hela det hérbara spektrat. Naltrycks-
omradet med diamantspetsen D 244-17 ligger mel-
lan 1.5 och 3 p. Vid dessa varden uppnas fullgod
ljudkvalitet dven vid sd hdga avldnkningar som
60 wm vid 100 Hz. Under beteckningen ELAC STS
244-C kan detta element levereras med en 17 um
diamantnal fér aldre Hi-Fi-verk. Naltrycket skall
da ligga mellan 2,5 och 5 p. Fér monofonisk ater-
givning av aldre 78 varvs skivor levereras pd be-

s, 300 Hz-0,75 STS 344-E. garan som tillsats safirndlen S 244-65.
cm/s, 3000 Hz)
dven vid sa litet I Frekvenskurva for stereoatergivning upptagen vid Frekvenskurva fér stereoatergivning upptagen med
néltryck som 0,75 f R —I_vL konstant hastighetsamplitud. konstant hastighetsamplitud.
g 4ng/mdre an r - —|—I Matskivor CBS STR 100 och 120. Matskivor GBS STR 100 och 120.
o, S . ey
0 E . I " T T e gt - dB 1 -

Icke linjar distor- ol | _r_‘ | l: . L # N I,_]_ :{ L 4—.__ ! P l
sion (FIM) som os = 4 o5l I | ! Al
;ltj;rlgilggen a‘xd ol;}_ AR - - 7 ey r e 3 <F\ ‘ T

A = § ! — =,
ka ndltryck. Mat- 3 | | | 5 —- B -5 i
skiva DIN 45542, = | | | [ _ | | Al | | | I i =3
Band 1. ‘ ‘ | B 1] Ll | | =

-12 -10 8 -6 4 2 ] Hz 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 25000 Hz 20 50 L 00 500 iceo 2000 5000 10000 20000 25000
Tekniska data ELAC ELAC ELAC ELAC ELAC ELAC ELAC
STS 444-12 STS 444-E STS 344-17 STS 344-E STS 244-17 STS 244-C KST 110
Kannetecken Krom Krom Vit Vit Svart Svart Vit
Diamantspets ELAC D 444-12 ELAC D 444-E ELAC D 344-17 ELAC D 344-E ELAC D 244-17 ELAC D 244-C ELAC DM 110
Naifdste Svart Svart Vit Vit Ljusgra Ljusgra
Spetsradie 12 4m 6/20 um 17um 6/20um 17um 17 um
(,00057) (.0002/.0008) (.0007") (.0002/0008") (.0007") (.0007°) M:. 7 mil
(biradial) (biradial)

Frekvensomrade 10.,.24000 Hz 10...24000 Hz 20...22000 Hz 20.,.22000 Hz 20...20000 Hz 20.,.20000 Hz 20...18000 Hz
Naltrycksomrade 075..15¢ 0.75...159 1..29 1,28 15..89 25.50 2..49
Kanslighet per kanal vid 1000 Hz 10 mV/10c m/s 10mV/10cm/s 10mV/10cm/c 10mV/10cm/s 15mV/10cm/s 15mV/10em/s
Kénslighetsdifferens mellan
kanalerna vid 1000 Hz <1,5dB <1,5dB <1.5dB <1,5d8 <2dB <2dB <2d8B
Kanalseparation vid
1000 Hz 26 dB 26 dB 24 d8 24 dB 22 dB 22 d8 20 dB
10000 Hz 17d8 17dB
Induktans per kanal 320 mH 320 mH 320 mH 320 mH 320 mH 320 mH
Rekommenderad belastning 47 kOhm 47 kOhm 47 kOhm 47 kOhm 47 kOhm 47 kOhm 0,5...1 MOhm
Sparkontakt * vid 0.75 g/100 Hz vid 1 g/100 Hz vid159/ vid2.5 g/

Rérlighet {compliance)

Vertikal sparvinkel

<760 #m
33-10"%cm/dyn

15°

<60 um

33.10"%cm/dyn 25-10"%cm/dyn 25.10 %cm/dyn

P 1 15° 15°

100 Hz<Z60 um

18-10"%cm/dyn

100 Hz<760 ;+m
10-10-4cm/dyn 12.7-10~%cm/dyn

16°

* Sparkaontakt betyder att amplituden tll| dver 80 «m kan avspelas vid angivet naltryck och angiven tolerans. Sadana héga amplituder férekomma ej vid stereoskivor.

S R o i e
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Antennfragan framat

»Inom rimliga grinser maste det bli tillatet att fi tillgAng till hogt placerade, kinsliga och
effektiva antenner, maktiga att prestera lAngt utdver vad standardsortimentet centralantenner
kan erbjuda», framhé&lls bla pd ledande plats i RADIO & TELEVISION fo6r ett ar sedan,
i februari 1968 (s. 13). Vi patalade den ndrmast totala rittslosheten for hyresgisternas del
da det giller att tillforsikra sig ndgot sd elementirt som hygglig mottagningskvalitet pa
TV-sindningar och rundradio fér ljud samt behoven av antenner for t ex kommunikations-
och amatoérradioverksamhet, DX-ing, TV-DX-ing m m.

RT krivde nagon form av laglig reglering av antennproblemet och efterlyste en motion i
riksdagen om lagfést ratt till antenn som en del i det stora hyreslagstiftningskomplexet. Pro-
positionen om ny hyreslag — den som regeringen drog tillbaka — innehsll ju, som befarat,
inget i saken. Fran folkpartihall tog man emellertid fasta pi uppslaget. Varriksdagen 1968
slutférdes dock under stark tidsnéd och pressande arbetsbérda, varfor ordféranden i tredje
lagutskottet vid underhandskontakter i fragan ansag det tillrddligare att inte aktualisera en
ytterligare komplicerande sirskrivning i hyreslagsammanhangen utan radde till nya fram-
stétar vid senare tidpunkt.

Fran méanga hall har dock starkt intresse uttalats i saken, och uppenbart ar att man maste
fa ett slut pa antennproblematiken och godtycket mot hyresgisterna. Frigan kan ocksd anses
ha forts framat genom ett i november meddelat utslag i Statens hyresrid, som kint hogsta
instans i tvister om hyresforhillanden. Hyresrddet resolverar hir, att en pd ett balkongricke
uppsatt antenn inte dr nagot giltigt skal fér uppsigning; detta med anledning av att en hyres-
vird i Sundbyberg framfort samma groteska yrkanden mot en hyresgdst — med krav pa
avhysning — som fdrekom i det hittills prejudicerande hovrittsfallet frin 1960-talets forsta
ar dar hyresgisten stimts. Han skulle, som bekant, vrikas pd grund av »brott mot ordning
och skick samt vanvard». Férvanande nog kravdes inte straffarbete och férlust av medborger-
liga réttigheter. Alternativet till avhysningsyrkandet, nedtagning av antennen, bifélls i stillet.

Fram till nu har det beryktade aktstycket Avtal om televisionsantenn varit ljuset, vigen
och sanningen som i ridande riittslige reglerat minniskors aparta bojelser att tillgodogdra
sig teleteknikens landvinningar. Fram till nu: Hyresradet fick uttala sig om hyresgistens —
en dam — vigran att ta ned sin antenn liksom om vérdens krav pd avhysning; den fran det
hallet stilenliga fortsattningen fran 1960. Antennen, heter det, maste dock anses vara av »ringa
betydelse» for fastighetsigaren, och kraven pa savil det ema som andra avvisades. Detta ar
en glidjande syn p& saken, och det torde alltsd i fortsittningen vara nagot ldttare att utverka
rimliga antennanordningar utan rattsliga komplikationer. Hénvisning kan ju ske till Hyres-
radets avgorande i sundbybergsfallet. RT skall senare belysa detta utférligare. Men det kan
anses klart redan nu, att man inte lingre 4r bendgen att stillatigande godta de orimligheter
hyresvirdarna kunnat tillata sig i skydd av en totalt féraldrad hyreslagstiftning resp avtalstext
(se RT 1968 nr 2) i en teleteknikens tidsélder.

Den av hrr virdar stindigt aberopade, allena saliggérande centralantenninstallationen i
fastigheterna ar nu i alltfér manga fall otillricklig, felaktigt dimensionerad eller pad annat
sitt otjanlig. Den 4r tvivelsutan hyreshdjande, mera sillan kvalitetshojande da det gialler
mottagning. Nog formedlar centralantennen stundom signaler frin monopolets lokalsindare,
men hur det syns, resp later hos apparatinnehavaren i manga fall skall det talas tyst om
— helst! Och nagot eget val har man ju inte betriffande avstimning, férstirkningsgrad och
faltstyrka. Det syns och hérs ju i ladan, ar inte det tillrdckligt?

Nej, och skilen har vi anfort tidigare. Till dem kan fogas, att RT fran en mangd hall har
fatt vittnesbord om i vilket skick dessa ofta bristfilligt installerade centralantenner kan be-
finna sig: Utan nigon som helst tillsyn eller service, ndra nog sonderrostade och med tex
forstarkarfunktionerna nistan utslickta, daligt 16dda jordskidrmar i distributionsledningen osv,
avbrott och felanpassningar; allt samverkande till klen signaldistribution. Antennen blir ju da
mest en kuliss pa taket. — Jfr kraven pa amatorantenner i Avtal om — — !

Det 4r ocksd kint att nya bostadsomriden i bl a stockholmstrakten utrustats med »central-
antenner» av sadan undermalig dimensionering, med s& ineffektiv placering och ett distribu-
tionsnat till husen s tvivelaktigt att ordet skandal ar det enda adekvata. Att det inte sdllan
ir kommunala eller sk allminnyttiga bostadsforetag som inte har bittre omdome i frdgan
eller, medvetet eller omedvetet, inte tillmiter dylika forhallanden betydelse gor knappast saken
forsvarligare. I ett for RT kant fall soder om Stockholm i en ny »smahusstad» végrade en av
branschens stérsta firmor — man om sitt anseende — att ge sig in pd projektet sedan det fram-
gitt vilka férutsdttningarna, ekonomiskt, lokalt och allmént, var for programdistributionen frin
den tilltinkta centralantennanliggningen. Detta var inda inom ett »svarty mottagningsomrade!

Nej, 1at dem som 4r ndjda med den av hyresvirden och installationsfirman bestimda pro-
gramkvaliteten halla sig till centralantenner. Ovriga bor kriva ritt till egen antenn och inte
lingre hinvisas till den tamp i radiatorn som faktiskt verkar effektivare ibland...
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Ny materiel for sindaramatorer

B W Det dr med tillfredsstillelse man
noterar att det borjar hiinda nédgot igen
inom amatorradiobranschen. Det dr spe-
ciellt nagra intressanta amatdrtransceiv-
rar som debuterat pd marknaden senaste
tiden. Visserligen dr det inga revolutio-
nerande nyheter som har intraffat, men
man kan dock mirka att stationerna blir
mer och mer dndamalsenliga for amatd-
rerna plus att priserna nu sakta men
sakert borjar sdnkas, tack vare okad kon-
kurrens och efterfrigan. Fler och fler
av radioamatdrerna kdper SSB-apparater,
antingen fabriksbyggda eller i byggsats.

Det &r framst ndgra detaljer som &r
viirda att peka pa i de senaste transceiv-
rarna — dels kan man mirka att fler och
fler Gvergar till att Oka ineffekten till
500 W pep och dels kan man mirka att
transistorerna bdrjar sld ut rorem dven
i dessa produkter. Visserligen forsiktigt
4n sa ldnge. Det dr frimst i VFO:n som
man nu byter ut de gamla rdren och i
stéllet placerar nya falteffekttransistorer,
vilka krdver mindre utrymme och ger
Okad elektrisk stabilitet samt bittre till-
forlitlighet.

Aven mottagardelens ingidngssteg for-
ses nu till stora delar med transistorer,
men Annu tycks det drdja innan man
Overlag har transistoriserat inda fram till
slutsteget i SSB-transceivern.

KW ATLANTA - NY
TRANSCEIVER FRAN KW
ELECTRONICS, ENGLAND

* KW Atlanta ér en helt ny fembandare
frAn den engelska fabriken KW Elec-
tronics.

Mottagarens kénslighet uppges till
0,5 1V for 10 dB S/N och selektiviteten
till 2,7 kHz vid 6 dB-punkterna. Sianda-
ren ir forsedd med tva 6LQ6 i slutsteget,
vilka ger 500 W pep input pa SSB, 350 W
pi CW och 125W pd AM. Birvags-
och sidbandsundertryckning 50 dB.
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Stationen ir bl a forsedd med 100 kHz
kristallkalibrator, brusbegransare och ptt.
Dimensioner: 267 X 140X 337 mm. Vikt:
ca 8 kg.

HALLICRAFTER SR-400

% Den senaste transceivern fran Halli-
crafters i USA har beteckningen SR-400.
Den #dr avsedd for amatdérbanden 10—
80 m och uppges vara den enda trans-
ceivern i virlden med inbyggt CW-filter
med 200 Hz bandbredd.

Mottagaren uppges ha Kkinsligheten
0,3 V for 10 dB S/N samt spegel- och
MF-dimpning bittre &n 50 dB. Tva
6HFS i sindarens slutsteg ger 400 W pep
p& SSB och 360 W pd CW. Birvégs- och
sidbandsundertryckning 50 dB.

Mottagaren kan avstimmas 2 kHz pi
bada sidorna om sidndarfrekvensen och
skalan dr graderad varje kHz. Stationen
ar dessutom forsedd med brusbegrinsare,
kristallkalibrator, vox ptt och forstdarkt
ALC. SR-400 kan forses med yttre VFO
med sk dubbellyssning, dvs man kan
lyssna bade pa transceiverns och VFO:ns
frekvens samtidigt. Dimensioner: 197 X
420X 382 mm. Vikt: 11,7 kg.

GALAXY V - NU MED 500 W
INPUT

*Galaxy V mk 3 heter den nyligen mo-
difierade MK2-transceivern frin Galaxy
Electronics, USA. Den storsta skillnaden

fran den tidigare modellen dr att 6HF5
i slutsteget utbytts mot tvd 6LB6, vilket
Okat effekten till 500 W pep pa SSB och
475 W pa CW.

For ovrigt dr uppgivna data de samma:
Mottagarens kéinslighet 0,5 4V for 10 dB
S/N. Birvagsundertryckning 45 dB och
dampning av icke 8nskat sidband 55 dB.

Med dimensionerna 152X262X287
mm uppges denna transceiver vara den
minsta 500-wattaren paA marknaden.

TRANSCEIVRAR FRAN
SOMMERKAMP

* Tva transceivrar kom ungefdr sam-
tidigt ut frin japanska fabriken Som-
merkamp — niamligen FT-150 och FT-
500, den senare med 500 W pep ineffekt
vid SSB.

FT-150 4r en si gott som heltransisto-
riserad fembandstransceiver. Det dr en-
dast sdndarens driv- och slutsteg som &r
rorbestyckade. Den #r forsedd med bade
ndtaggregat och 12 V-omvandlare och har
dven mojlighet att kristallstyras pé tre
kanaler. Sdndning och mottagning kan
ske antingen pa SSB, CW eller AM och
mottagaren kan avstimmas * 6 kHz fran
sandarfrekvensen,

Mottagaren uppges ha kinsligheten
1 4V for 10 dB S/N och dr 2,1 kHz bred
vid 6 dB-grianserna. Sandarens ineffekt ar
120 W pep vid SSB. Birvégs- och sid-
bandsundertryckning 40 dB. Effektfor-



B Produktrevyn Gver detta uppslag ger ett urval snarare in en
komplett dversikt av de senaste produkterna pi amatorradio-
marknaden. RT presenterar hiir en del av de intressantaste.

B Huvudvikten ligger som synes pa SSB-transceivers. Sidana har
kommit flera under slutet av 1968. I 6vrigt behandlas nya slutsteg,

elbuggar m m nytt.

brukningen vid mottagning ir endast
10 W. Dimensioner: 340> 160260 mm.
Vikt: 18 kg.

® Sommerkamp har dven ganska nyligen
presenterat ett nytt slutsteg FL-2000 vil-
ket kan anvindas pé alla fem amatdrban-
den med 1200 W pep vid SSB och CW
samt 200 W vid AM. Driveffekten bor
vara 30—100 W. Slutsteget har fliktkyl-
ning och inbyggt nétaggregat. Dimensio-
ner: 370X 160X 290 mm. Vikt: ca 20 kg.

SWAN 260 — NY FLEXIBEL
STATION

% RT kan hdr presentera en transceiver
sd ny att den inte borjat levereras dnnu,
Det ir i skrivande stund inte mdjligt att
fa fram ens en bild pa den, s vi far ndja
oss med att visa en skiss av den i stillet.
® Swan 260 heter transceivern och till-
verkas av Swan Electronics i USA. Den
ir tydligen frimst avsedd som portabel
station och levereras bade med inbyggt
nitaggregat for 220 och 12V, hogtalare
samt mobilmikrofon. Den 4r dven for-
sedd med bérhandtag pd sidorna.
Mottagarens kidnslighet uppges till batt-
re dn 0,5 4V for 10 dB S/N och selekti-
viteten till 2,7 kHz vid 6 dB-gréinserna.
Sindarens ineffekt vid SSB &ar 260 W pep
och vid CW 180W. Slutrdret &ar ett
6L.Q6. Birvagsundertryckningen uppger
tillverkaren till 60 dB och undertryck-
ningen av icke &nskat sidband till 45 dB.
Ligre sidbandet anvéinds pa 80 och 40 m,
ovre sidbandet pd de tre Ovriga banden.
Dimensioner: 330X 140280 mm. Vikt:
11 kg.
® En annan relativt ny produkt fran
Swanfabriken dr Swan TV-2 Transverter,
som &ar avsedd att anvdndas tillsammans
med ndgon av fabrikens Ovriga SSB-
transceivrar for att gora det mdjligt att
sinda och motta pa 2 m-bandet.

Mellanfrekvensen dr 14 MHz som
standard men kan #dven pa begiran fas
for andra frekvenser inom amatérbanden.
Effektroret 5894B ger 240 W pep vid
SSB, 180 W vid CW och 75 W vid AM.
Tva kaskadkopplade nuvistorer 6CW4 i
mottagaren ger en brusfaktor som ir bitt-
re an 3 dB. Dimensioner: 330X 140X
280 mm. Vikt: 5,9 kg.

NY 2 M-TRANSCEIVER FRAN
HEATHKIT

% Ungefdar samtidigt som Heath Co i
USA presenterade sin nya SSB-transcei-
ver HW-100 (utférligt presenterad och
provad pa annan plats i detta nr) kunde
man ocksd leverera sin nya 2 m-station
HW-17 i byggsats.

Transceivern har transistoriserad mot-
tagardel med fabriksmonterad och trim-
mad VFO med filteffekttransistorer. San-
dardelen ar uppbyggd med bade transis-
torer och. ror och har ineffekten 18—
20 W, Socklar for fyra styrkristaller och
anslutning foér yttre VFO ingar.

Totalt innehdller HW-17 15 transisto-
rer, 18 dioder och 3 rér. Den ar upp-
byggd pa tva kretskort och utrustad med
brusbegréinsare, squelch, nédtaggregat och
hdgtalare. Mikrofon och héllare for mo-
bilmontage ingar ocksa.

NYTT SLUTSTEG FRAN SVEBRY

E 2 3, ;

% Bland de nyheter som dykt upp pa
marknaden under senare delen av 1968
har vi ocksa lagt mirke till ett svensk-
tillverkat linjart slutsteg fran Firma Sve-
bry, Box 120, Skovde.

Slutsteget har beteckningen ACRIJ-
1000 och kan anvidndas pa samtliga ama-
torband 10-80 m. Max ineffekt pd SSB
ar 1200 W pep och pd CW 1 000 W. For
full uteffekt krivs minst 40 W drivef-
fekt. Uteffekten kan omkopplas i tio
steg. Utimpedans 52 ohm, obalanserad.
Max SVF 5:1.

I slutsteget ingdr SVF-meter, nitaggre-
gat for 220 V samt en speciell vox med
tyristor. Slutroren bestdr av tva galler-
jordade 813. Slutsteget ar flaktkylt,

Dimensioner 270<220X 370 mm.

Tillverkare Svensk repre-
sentation

KW Electronics, Firma Bo Hell-

England strom,

Hallicrafters Co,
USA

Galaxy Elecfron-
ies, USA

Swan Electronics,
USA

Heath Co, USA

Sommerkamp,
Japan

Hamnvdgen 5,
76100 Norrtilje
Bejoken Import,
Box 1010,
Malmé SV
Bejoken Import,
Malmé

Delad represen-
tation mellan:

Firma Bo Hell-
strom och Bejo-
ken Import
Schlumberger
Svenska AB,
Box 944,

181 09 Lidingd
Eldafo Ing Fir-
ma AB, Kvarn-
hagsgatan 126,
162 30 Vilingby
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BENGT G.OLSSON:*

Provning och specifikation
av operationsforstirkare
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B B Som tillverkare stoter man pa
ménga olika onskemdl och uppfattningar
om operationsforstirkare. Enhetliga de-
finitioner och provningsnormer &r dar-
for av betydelse for bedomning av olika
forstirkartypers anvandbarhet.

De som anvander operationsforstirka-
re ir oftast intresserade av spdnnings-
offset pa ingdngen angiven i mV eller
dess temperaturberoende i nV/°C. Sil-
lan traffar man pad nigon som bekym-
rar sig om ingangsstrommen eller dess
drift (nA/°C).

En applikationsingenjér hos en ame-
rikansk tillverkare blev sa irriterad over
detta ensidiga intresse fOr spanningsoff-
set att han utbrast om en av sina kunder:

— I'm going to hit him with a big
stick with offset-current written on it!

Detta drastiska inldrningsforfarande
kanske har sina vanskliga sidor, men ytt-
randet ger en antydan om den vikt ex-
perten fister dven vid denna parameter.

*Civilingenjor Olsson ar teknisk chef vid
Ingenjorsfirman Xelex, Johanneshov. Fir-
man inledde 1964 tillverkning av operations-
forstirkare 1 samarbete med USA-foretaget
Data Device Corp men 4r nu fristiende pi
detta omrade,
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Diff-offset-strom
och bias-current

Definitionen offset-strom anvénds vid
monolitkretsar for att beteckna skillna-
den i strom mellan de tva ingingskldm-
morna (fig 3). Denna kan vara mycket
l4g, medan det samtidigt finns en bias-
current i vardera ingangen som &r mang-
dubbelt stérre. For att kunna utnyttja
det laga vardet pa offset-strommen, ford-
ras att resulterande impedansen fran var-
dera klimman till ingangsjord ar lika.

Att denna »utsmyckade» definition an-
vinds vid monolitkretsar har sin grund
i att det vid dessa #r svart att fi laga
ingédngsstrommar, vilket i sin tur beror
pa svarigheten att dstadkomma transisto-
rer med hog stromforstirkning.

I forstdrkare med diskreta komponen-
ter har man transistorer med hdg strém-
forstirkning, 150—500 vid 10 yA kollek-
torstrom. Man far dd offset-strommar i
storleksordningen 100—200 nA, och ge-
nom matchningen blir deras skillnad (vil-
ken borde bendmnas differential offset-
current) ca 10—20 nA, Likasa blir offset-
strommens temperaturberoende mindre
vid diskreta komponenter.

Vid monolitkretsar utan emitterféljare
(Darlington-koppling, fig I) blir offset-
strommen (bias-current) ofta 1000 nA

B Man kan direkt prova givna
data genom att sjilv anvinda
operationsforstirkaren i olika
kopplingar. Laga offset-strom-
mar och -spénningar kan mitas
med ett lAgohmigt instrument i
utgangskretsen.

m I foljande artikel skall ocksd
behandlas nagra irrelevanta sitt
att definiera operationsfor-
stiarkares data, vilka kan villa
problem om de missuppfattas.

M Slutligen beskrivs en av
Xelex utvecklad provare for
operationsforstirkare. Tillverk-]
ning av operationsforstiirkare
med dithorande matchning och
provning fignas ocksa ett avsnitt.

och stdrTe, ehuru man i stéllet anger off-
set-current med t ex 200 nA, vilket avser
skillnaden i offset-strommar.

Sammanfattningsvis kan sdgas att en
monolitkrets med ingdngsemitter i all-
méanhet har ungefiir samma data som en
forstirkare med diskreta komponenter
utan emitterfoljare. Hirtill kommer mdj-
ligheten att vid diskreta komponenter
kompensera offset-strommens absolut-
virde (bias-current) med hjilp av hog-
ohmiga motstind, storleksordningen 100
Mohm (se fig 2). Dessa forbittrar ej skill-
naden i offset-strébm (det som vid mo-
nolitkretsar kallas voffset-strom»), sna-
rare tvirtom, eftersom de ger en liten
differentiell offset-strom, om de ej har
samma motstandsvarde.

Kompensationsmotstand
minskar offset-strom

En tumregel dd man ldser datablad Gver
forstarkare med diskreta komponenter dr
foljande: Om offset-strommen (bias-cur-
rent) dr av storleksordningen 200 nA
(vid forstirkningen 90 dB) sd har for-
stirkaren ej kompensationsmotstand; in-
gingen har enkelt differentialsteg. Om
offset-strommen #r ca 20 nA har kom-
pensationsmotstind satts in (tex i Xelex
D-]8 eller Nexus SQI10-a). Om offset-



strommen (fortfarande »bias-currenty) ir
ca 3 nA har forstarkaren Darlingtonsteg
utan kompensationsmotstdnd (t ex Xelex
D-16).

I det sista fallet kan man ytterligare
minska offset-strommen med hjilp av
kompensationsmotstind. Dessa maéste
dock vara si hogohmiga (>>1 000 Mohm),
att man hellre 6vergar till falteffekttran-
sistorer.

Offset-strommarna maéts som visas i
fig 3—5. For att inte provanordningen
skall sjdlvsvinga, ldgger man en 100 pF
polystyrolkondensator parallellt med Ry
som kan vara 1-100 Mohm eller stdrre.
Man far 0,1 V over 100 Mohm vid 1
nA; detta motstdnd ar anvidndbart ner
till 10 pA, i vilket fall man fir endast
1 mV Over instrumentet.

For mitning av ldgre ingangsstrémmar
anvdnder man kopplingen i fig 6. Ett
virde av C = 1000 pF (i polystyrolut-
forande ger dUp/dt =1 mV/s om I_;, =
1 pA. Ligre varden erhélles vid opera-
tionsforstirkare med kapacitansdiodmo-
dulator, t ex Xelex G2A eller Philbrick
P2A.

Hur offset-
strom definieras

I f6ljande sammanstéllning visas hur man
bor definiera offset-strommar. Strom-
riktningen bdr vara samma i plus- och
minusingang och inatgéende.

Bor vara

Diff offset-current
Offset-current

Nuvarande

Offset-current
Bias-current

» » (posinput) “+in » »
» » (neginput) —in » »
Offset-spAnning
Temp-beroende

Offset-spdnningen p& ingangen kan van-
ligen nollstillas med en yttre potentio-
meter. Temperaturberoendet hdnfdr sig
till olikheten i U,; i ingdngstransistorpa-
ret vid olika temperaturer. Det mits med
en anordning enligt fig 7. Motstanden
skall vara si ldgohmiga, att den nimnda
idndringen av offset-strommen ger myc-
ket ringa inverkan.

Absolut jamn och stabil temperatur
fordras vid mitningen, annars kan ter-
miska emk:er gora sig gillande.

Nir det galler storleken av temperatur-
beroendet kan sigas att spridningen ir
mycket liten mellan olika exemplar av
hogklassiga planartransistorer. Om dessa
matchas pa U, och hre och om deras
lackstrommar dr laga (mindre an 100 pA
vid 10 V), blir medelavvikelsen mindre
dn 5 uV/°C for sddana transistorer som
Xelex anvinder for operationsforstirkare.
Detta Sverensstdmmer ganska vil med ett
typiskt virde av ca 4 1 V/°C som anges
for monolitkretsar. Vid typprov som ut-
fors pd Xelex egna forstirkare befanns
90 % av D-18 ligga under 5 pV/°C.

Négon skillnad mellan diskreta kom-

ponenter och monolitkretsar finns syn-
barligen inte med avseende pad tempera-
turstabilitet. I ett avseende #r dock mo-
nolitkretsarna bittre, ndmligen vid tem-
peraturtransienter.

Normala temperaturdndringar tas upp
nigot bittre av en ingjuten forstirkare
med diskreta komponenter och den ar
oerhdrt mycket stabilare #n en icke in-
gjuten.

Smé léngsamma variationer pad ca *
25 4V finns alltid under kortare tider,
och de beror troligen pad temperaturfluk-
tuationer. Nagon langtidsdrift skall inte
kunna konstateras pa en god operations-
forstarkare; det skulle ju betyda att in-
gangstransistorerna aldrades pa ett mark-
bart sidtt, varmed man skulle kunna de-
finiera 50 4V per 3 manader.

Maximal drift
i utspinningen
I en viss applikation tillats en viss maxi-
mal drift av utgdngsspanningen. Om inte
motkopplingsslingan dr extremt lagohmig
orsakas driften bdde av spidnnings- och
av strom-offset. Man kan fordela dessa
felkillor p& olika sitt, beroende pa till-
gingliga forstirkartyper etc. En del har
stor stromoffset och liten spénnings-
offset och vice versa. Begreppen »stor»
och »liteny stdr i relation till motkopp-
lingsmotstandet R; och R2 i fig 8.

Om bida ingdngarna (1) och (2) 4r
jordade blir

R»
U,=U,, (R_1+ 1) ............ 1
och
Uy=Li, - Re ... ... 2)

Om motstandet Ry ligger i +in-ledningen
blir

R
Uu,t:_1+'in + Rg _2+1) ...... (3)
Ry

Antag, att bada offset-strommarna
(bias-current) #ndras lika mycket, dvs
diff-offset-strommen dr noll. D4 bor £ol-
jande relation gilla for att utgéngsspian-
ningen ej skall dndras (subtrahera ekv
(3) frén ekv (2)).
_ RiR:

R;+Re

Nu kan man inte alltid uppfylla ekv (4)
eller ocksa litar man ej pd att offset-strom-
marna ir lika, Man kan d4 i brist pa bitt-
re grunder anta, att inverkan av offset-
spanning skall dimensioneras lika stor
som inverkan av offset-strommen. Man
far da

Uin. R:Ry

3

P S R R -, S
I-i'n R1+R2 ( )
och
U.
T R e e (6)
+in

Nu stir dessa virden pd resistanserna
ej i ndgon lagbunden relation till ingangs-

"Bal'- i
uttag
R1 &RZ

Fig 1. Ingingssteg med differentialfor-
stiarkare i Darlington-koppling. Ingangs-
transistorerna i bada stegen iir matcha-
de i sina resp arbetspunkter. Ev obalans
kompenseras med det yttre motstandet
Rp vilket tillsammans med R; matchar
R,.

0

"Bal'-
u[ttug

7 +
J]RZ

+In

I+ini i

Iin —»
~In

Fig 2. Differentialsteg med kompensa-
tionsmotstind R; och Ry vilka matar
en strom i, fran 4U,.. in till basen sa
att 1,1, —i» — Irg etc. Man gor i, =1Igs
sa att I,,, blir sa nira noll som mdajligt.

Liin

Fig 3. Mitning av offset-strommar.

Offset-strommar genom R, orsakar ett
spanningsfall 1,.R,.

Offset-strom —-in = —U,/R.. Hir ar-
betar forstirkaren som foljare, dvs
Uo=U_in="VU, .. Samtliga dessa spin-
ningar ligger pa nivin — Rol,, fran jord
vilket miits med ett visarinstrument i
utgangen. Denna spiinning ir alltsa ett
matt pa offset-strommen.

I+in

Fig 4. Offset-strom — in = U,/R,. Hir
Hgger U, u=U_(n=0 V och U=
Rl fran jord, vilket miits med instru-
mentet.
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impedansen, som #r en smasignalpara-
meter.

Vid dimensionering specificerar man
max tillitna virden: AU;,0 och 4I;0.
Man far da ett godhetstal, K, som visar
hur ménga ginger bittre dn minimikravet
en forstdrkare ar

2
Aal;,
Almo

T

n

4 UinO o

.Som framgar av denna definition hjil-
per det inte mycket om enbart en para-
meter, t ex spanningsstabiliteten, dr bittre
in som specificerats, s& linge stromstabi-
liteten inte samtidigt dr mycket bittre.
Virdet K=1 anger att forstarkaren natt
och jamnt uppfyller de givna kraven.

Mitning av forstark-

ning och impedans

Dessa storheter mits med kopplingen i
fig 11. For hogre frekvenser dn 15 Hz 4r
motkopplingen férsumbar om raforstark-
ningen ar mindre &n 100 dB.

» Forstirkningen dr starkt beroende
av belastningsresistansen Ry vid forstér-
kare med hogt inre motstand, dvs vid
konstantstromkarakteristik pa utgdngen,
och kan anta mycket hdga (men &nda
anvdndbara) virden d& Ry. dr hég. Manga
tillverkare anger forstirkningen vid »no
load», med adverbet i »fin stil», vilket
man bor se upp med!

Vid &verstyrning och hoga frekvenser
finner man att spinningsderivatan pa ut-
gingen ej kan Overstiga ett visst varde,
sk max slewing rate, angivet i V/us.
Samma virde vid belastningen ger fre-
kvensen vid full utstyrning.

Denna spianningsderivata ger stigtiden
vid funktionsgenerering och beror pé
drivstegets begrdnsade utstrom till slut-
steget. Vid DC-6verstyrning ar dock ater-
hamtningstiden betydligt lingre in som
indikeras av dV/dt,,. beroende pa de
faskorrigerande natverken, vilkas konden-
satorer d4 uppladdas. Botemedlet &ir sk
sclamping networks» inkopplade paral-
lellt med Rg, vilka haller forstirkaren
»i jamvikt» dven vid stora insignaler.

P Differentiella ingangsimpedansen
uppmiites (se fig 1) genom att SI om-
vixlande slutes och brytes. Ingangsimpe-
dansen Z;, dr lika med 10 - R, om spén-
ningen faller /11 =9 % da SI 6ppnas.

» Common-mode ingdngsimpedans.
Provanordning enligt fig 12. Pa grund av
de hdga impedanserna méste man an-
vinda relativt 1dg mitfrekvens. R, skall
vara 1/10 av ingingsimpedansen Z;,. I
detta fall ser man tydligt skillnaden mel-
lan den av ingangsimpedansen som sma-
signalparameter orsakade strommen och
den DC-offset-strom som normalt flyter
genom ingdngsklamman. Dessa strommar
star inte i ndgon som helst relation till
varandra.

En forstirkare med diskreta kompo-
nenter enl fig 2 har vanligen en inglngs-
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impedans av 200 kohm och en offset-
strom av 20 pnA. Motsvarande typiska
virde for en monolitkrets dr 20 kohm och
Sver 1 000 nA. Med emitterfoljare (fig I)
blir dessa vidrden 10 Mohm, 3 nA for
diskreta komponenter och 200 kohm, 100
nA for monolitkretsar.

Vid praktisk anvdndning blir inimpe-
dansen bestimd av den yttre motkopp-
lingsslingan. I fig 9 4r ingdngsimpedansen
Z.,=Ry. 1 fig 10 &r den Z;, - Fy - f::
dvs den blir mycket hogre dn Z;, utan
motkoppling (Fo=raforstirkningen). Van-
ligen har dirfér Z;, en Overskattad be-
tydelse.

» Utgdngsimpedansen. Aven denna
saknar relevans vid motkoppling, da re-

Ry 1

sulterande utimpedansen blir _R-i'm’

dar Gm 4r forstirkarens transkonduktans

ar,,
dUm

Helt naturligt har Gm ett storre varde
vid t ex emitterfoljare pd utgingen, sa att
man skulle kunna séga att proportiona-
litet rdder mellan utgdngsimpedans med
och utan motkoppling. Ett lagt virde
erhills ocksd vid monolitkretsar, dar man
har stora svarigheter att fa upp h;, Gver
S f6r PNP-transistorer. Utgangskretsen
bestdr da av ett stdrre antal lokalt mot-
kopplade transistorer, med vilka man for-
sOker undvika denna svaghet.

angiven i A/V.

Miitning av CMR

Balansering

Provanordningen visas i fig 13, dir dven
stromforsoérjningen &r inritad. Vanligen
balanseras forstarkaren (vid U;,,=9) med
ett motstind Ry mellan +U,, och ett
uttag >BALY».

Common Mode Rejection anger hur
vil forstirkaren undertrycker den gemen-
samma spinningen (Summaspanningen/2)
pa ingangarna i forhallande till differen-
tiella spanningen vid olika frekvenser.
(Man maste d& ocksa specificera R4 och
Rs)

Uz‘n
U

Undertryckningen beror pi manga fak-
torer, bla den symmetri man kan hélla,
Sarskilt aterverkan kollektor—bas vid falt-
effekttransistorer kan ge problem dirvid-
lag med lag CMR som foljd.

CMR =F,

ut

SPECIALUTRUSTNING
FOR OP-PROVNINGAR

A Ingenjorsfirma Xelex har utvecklat
den apparat som visas i fig 14 f6r pro-
duktionskontroll av forstirkare. D& den
kan vara av intresse aven for den som
anvinder operationsforstirkare beskrivs
den hir mera i detalj, se schemat i fig 15.

Kopplingen exemplifierar vad som
ovan sagts om definitionen av olika
parametrar. Vissa data, tex CMR och

Fig 5. Differentiell offset-strom. — Hir |

| erhilles resulterande inverkan av bada
offset-strommarna som man definierar

Taree = L.m —Lin.
S1
C
+
Uo

-I Fig 6. Miitning av lag ;. offset-strom.

| Lin=C . dUy/dt.

R 99R
{ +
| U
|

| Fig 7. Miitning av offset-spiinning, Uy, |
=TU,/100. Ett typiskt viirde pd R iir |

| 100 ohm, 99 R alltsd 9 900 ohm. Obser-

| vera att offset-strommen I_,. ger spin- |

ningsvariationen 99R . I_;, pa utgangen,
' R maste vara lag si att denna spiin-

| ningskomposant blir lag i jimforelse |

' med offset-spiinningens inverkan.

I R

: ® 1 R2

| . L
|- o :

I

Fig 8. Generellt schema for motkopplad
operationsforstirkare.

§| ;L:

U; _R2
in F_R—IH l

Fig 9. Icke-inverterande koppling.

R1 R2

i
| Fig 10. Inverterande koppling.
| —




ingangsimpedans kan ej mitas, utan mits
endast som typprov i sirskilda anord-
ningar, detta fOr att provaren ej skall
kompliceras alltfér mycket.

Forstiarkaren som skall provas pluggas
in i en sockel med tvd pinnar inging pa
ena kanten. Detta utforande anvinds av
samtliga tillverkare. Vid andra sockel-
kopplingar, tex for monolitkretsar, kan
man anvinda mellansocklar,

Matningsspanningen viljs med O frian
inbyggda batterier 1 fyra steg, varav
+18 V idr ett prov pa att forstdrkarna
fungerar vid 20 % Overspdnning, riknat
fran £15 V.

For balanseringen anvands en kalibre-
rad tiovarvig 50 kohm potentiometer med
1 % noggrannhet. Man kan da vid leve-
rans ange det antal kohm, som behdvs
for nollstéllning.

Raforstirkning, frek-

vensgang, balansering

Olika parametrar viljs med omkopplaren
03. 1 sitt forsta lage kopplas —IN till
jord (i 1dge DC), och +IN kopplas till
en spdnningsdelare R11—RI13 pa inging-
en. Man kan nu ansluta en tongenerator
bir och fa en 1000 eller 10 000 ggr re-
duktion av dess spinning for bekvim for-
starkningsmétning inom omradet 1 000—
100 000 (viljs med omkopplaren O2).

Man kan nu:

A balansera

A mita raforstarkning

A mita frekvensging

A mita utgingsspinningens toppvirde
vid olika belastning och frekvens.
(Yttre belastningsmotstind kan an-
slutas.)

Ibland kan det hdnda att man ej kan
balansera forstirkaren. Man skiftar da
omkopplare S till lige AC. Forstdrkaren
blir ddrvid sjilvbalanserande genom att
utgdngen kopplas via RI4 till —IN.

Visserligen uppstar spanningen 1V pa
utgdngen for en ingdngsoffset pd 100 nA
etc. men denna sjdlvbalanserande kopp-
ling underlidttar méitningar av tex fre-
kvensging. Om forstirkaren ej kan balan-
seras med RI ar den kass (for DC-dnda-
mal) men kan #4ndd anvindas for AC-
forstarkning. Avsikten med S dr dessutom
vid fabrikation att skilja mellan fel som
beror pa matchning och fel tex genom
kortslutning.

Offset-spiinningens

absolutvirde

I lige 2 av O3 kopplas utgdngen direkt
tilt —IN. °

Man finner da

» om forstirkaren sjalvsvanger vid
maximal 4terkoppling

» hur stor offsetspinningens absolut-
varde dr (mits pa utgangen)

» storleken topp—topp av den anvind-
bara »common mode»-ingangsspin-
ningen (4 IN kopplas direkt till ton-
generatorn).

Fig 14. Instrument for produktionskontroll av operationsforstiirkare.
Instrumentet dr en prototyp, utvecklad och tillverkad av Ingenjorsfirman Xelex (Obs! Ej

serietillverkad och marknadsford, papekar firma Xelex for RT). — Man har ocksa utvecklat

ett instrument for provning av chopperstabiliserade operationsforstiirkare, se vinjettbilden.
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Mitning av — IN

offset-strom

I lige 3, 4 och 5 (O3) mits ingdngs-
offset-strommarna. Detta sker som beskri-
vits ovan i fig 3-5. Motstinden RI6-
RI18 resp RI9—R21 ir omkopplingsbara
med O4 och motsvarar motstindet O.
Omkopplaren O4 har mitt-nolla och ger
i undre lige 100 Mohm||1 Mohm, vil-
ket 4r ca 1 Mohm. I Oversta liget er-
hills 11 Mohm 100 Mohm, vilket 4r ca

strtém av 10 nA genom —IN, Da ligger
sig utgingen pd 10 nAX10 Mohm=
0,1 V positivt. Denna spanning méats med
instrumentet M.

Apparaten passar
dven FET-forstirkare

Instrumentet har ca £100 1A och £100
mV f/s och ir forsedd med en omkopp-
lare O5 vilken i sina olika ligen miter:

I de sista ligena har R9 och R10 kopp-
lats in som belastningsmotstind s att in-
strumentet ¢j kan f4 mer @n 5 ggr over-
spanning i lige 6) och 7) om utglngs-
sttémmen ir max +5 mA. Ar strémmen
storre fr man vara forsiktig vid inkopp-
ling av dessa kénsliga omraden. I ovan-
stdende exempel skulle man mita 0,1 V
vilket kan ske antingen pd 1 V-omradet
eller 0,1 V-omréadet. Vid métning av off-
set-strommar bor man anvdnda okdns-

10 Mohm. 1) -U, —-20V genom RS ligaste omrade p& O4 resp kénsligaste om-
For att exemplifiera denna typ av 2) +U, +20V s R4 radet fér. il_lstrumentet, for att hindra "att
mitning, antag att O3 stdr i lige 3, for 3) -, —10mA > R3 den samtidigt uppkommande offset-spén-
mitning av »>—IN|| offset-stromy». Med 4) +I, +10mA ¥ R2 ningen forindrar arbetspunkt och data.
04 i oversta ldget ar 10 Mohm inkopp- U, 10 V » R6 App?raten mater offset-strommar inom
lade mellan utgingen och —IN, medan &)U, *1 V > R7 ?mradet 10"‘u1°§_—10 pA och klarar alltsd
+IN 4r jordad. Antag att det gir en U, * 01V > RS aven FET-forstirkare.
—S‘&m RV'KLOM @LO‘ 40314
. Q1
1 1 00p +18 413549 +4,5V.
E : 0M 100M IDiﬂ F r
 ——
tim s H)II_+ i,
™Moq, . A o
‘ . Bal \ a j
l i RZ[}y,
| F i
500p 1+ g ! e Il]}J
64V T= I R4
} _I_ f ] 50k 200k
| Bal
| | -IN
+15V
i ouT
| ‘ o QUT
P ] Imw | +IN 5V CoM -l
10008 ETT500] 100M ’ '
10n4/V o—t=e. - v |
WAV ¢ 04 ' ~Vg o ihy
™
i R3[ 10
- RS,
l 200k
3 01
. (-]
=18 -135 -9 -4,5V 40319
Vin Q2
La2

Fig 15. Schema &ver op-forstirkarprovaren.

1 -V 20V
2 4V, 20V

3 -1, 10mA

L ap toma %
5 *igv

6 1’1V Uut

7 :fgw}
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Lampor indikerar
kortslutningar

Vid tillverkning provas forstirkarna fore
och efter ingjutning. Det kan hdnda att
det finns kortslutningar, varvid man drar
en hog strom ur batterierna, Detta indi-
keras med lamporna LA och LA2, som
drivs med transistorerna Q7 och Q2. Sa
snart batteristrommen overstiger 50 mA
uppstér tillrickligt med spdnning 6ver R2
resp R3 for att styra ut Q1 eller 02, som
ger besked om kortslutning i den positiva
eller negativa delen av forstiarkaren,
Man skulle hir kunnat g ett steg
lingre och anvidnt automatisk strombe-
gransning, men forstirkarna ir konstrue-
rade att halla for vissa kortslutningar
medan de i vissa undantagsfall far total-

| Hogstabil chopperforstirkare
(fran Analog Devices, USA |

|

!

Det amerikanska specialfOretaget for
operationsforstirkare, Analog Devices,
Aterkommer hir med ett mycket in-
struktivt blockschema Over sin chop-
perforstarkare 2171.

RAforstdrkningen 1 211 dr 120 dB,
bandbredden 20 MHz, utspdnnings-
' svinget £10V, utstrommen 20 mA.
Offset-driften mellan —25 och +85°C
dr max 3 pA/°C.

Forstdarkaren &r ingjuten och for-
| sedd med »modulstift» for direkt mon-
| tering pa kretskort.

Generalagent dr Scantele AB, Teng-
| dahlsgatan 24, Stockholm S&.

fel, s att man inte har en Overbelastad
och dirfér miljoskadad komponent.

De flesta op-forstir-
karfel blir avslojade

Provaren &r i sin enkelhet rdtt anvindbar
och avslgjar de flesta fel hos operations-
forstdirkare. Den kan dock som ovan ej
mita vissa data som CMR och inglngs-
impedans (vanlig och common mode).
Diaremot ser man ganska vil spdnnings-
driften efter inkoppling (O3 ldge 1) eller
stromdriften (O3 ldge 3, 4, 5).

Man kunde ocksid utoka O3 med ett
lige med fOrstirkningen 1 000 X for att
noggrant kunna méta spdnnings-(offset)-
driften. En bra forstdrkare har dock efter
inkoppling sa stor stabilitet att felkillor

OVERLOAD—

100K 10 MEG
e T VWA— ANAY
R | “summing Re 160
JUNCTION s ~OPEN-LOOP
o120 GAIN
LOW DRIFT of Ty GAIN=co/ey
AR NG Re/Ry=100 |
MAX 0.2 SEC S N7 = 80
<
(o]

AND 10—V PEAK
NOISE, ALLOWS
ACCURATE
RESOLUTION OF
MICROVOLT INPUTS

|
| 3pa/oCy
|
!

/RECOVERY NETWORK

. . AC SIGNALS—a

o™ 10t 103 10° 107
FREQUENCY IN CPS
—_—

33K

oV,
| { i
| 160—db GAIN RC FILTER 20ma
| 20-Mc BANDWIDTH

| 500-Ke Zjy DC SIGNALS

LOW OFFSETS

0BVIATE EXTERNAL
BALANCE POT IN
MANY APPLICATIONS

AMPLIFIER
STABILIZES
DC DRIFT

oot

INTERNAL
CHOPPER

N

100 VOLT /i SEC
SLEWING RATE

MODEL 211 0P AMP MAKES SENSITIVE, |
ACCURATE, FAST—RESPONSE INVERTING |
AMPLIFIER WITH FULL OUTPUT TO |
S00Kc AND 20Mc BANDWIDTH |

Le

genom termiska emk-er blir alltfér stora
(man maste virma hela apparaten om
man ej har adapter).

Uttaget mirkt EXT dr kopplat till for-
starkarens uttag COM,

Booster mellan forstirkaren
och provapparaten

For att oka anvidndbarheten av Xelex for-
starkare kan dessa erhéllas i utféranden
betecknade —1 eller —2, vilket innebér att
man kan ansluta en enkel »boostery for
1100 mA utglng i stillet fér standard
15 mA. »Boostern» bestir av en komple-
mentdr emitterféljare, med eller utan
emittermotstand, vilket ir bade enklare
och bittre &n en komplicerad kommer-
siell booster. Det pris man behdver be-
tala dr en eller tvd dioder, som ger for-
spdnning inuti operationsforstédrkaren, vil-
ken alltsd miste ha tva utgingar. Den ena
dar OUT som vanligt, den andra dr COM,
som annars ej fyller ndgon funktion. Se
fig 16 a och b.

Man kan nu prova operationsférstarka-
ren tillsammans med en sddan booster,
vilken ansluts till OUT och EXT pé pro-
varen.

Provning av chopper-
stab-forstirkare

Chopperstabiliserade op-forstirkare har
alltid plus-ingéngen jordad, direkt eller
med ett ldgohmigt motstdind. Man kan
da inte tala om common mode-egenska-
per. Dessutom ir dessa forstdrkare si sta-
bila att man gérna vill ha ett instrument
med 10 4V och 100 pA fullt skalutslag.

Xelex har konstruerat en provare for
chopperstabiliserade forstarkare (se vin-
jettbilden) med schema enligt fig 17.

Tre funktioner mits och viljs med om-
kopplaren OJ, ndmligen spannings-offset
i lige V, strom-offset i lige I och rafor-
starkning i lige F. Utgdngen kan kopplas
antingen direkt eller Over ett filter med
03.

For att kdnsligheten skall bli tillrdcklig
anvinds en efterféljande operationsfor-
stirkare DI8 vars fOrstirkning ir om-
kopplingsbar i tre steg med O2, en vipp-
omkopplare med mitt-nolla. Utspdnningen
frdn DI8 dr *10V och forstarkningen
med omkopplaren O2 i lige X1 &ar 10,
ildge 0,1 100 och i lige X 0,01 1000,
d v s inspanningen &r i detta fall £10 mV.
Detta dr lika med den provade chopper-
stabiliserade fOrstdrkarens utspdnning.

Nidr man miter spiénnings-offset ir
forstarkningen bestimd av R4 och R2
vilka ger 10 4V in vid 10 mV ut. Offset-
strémmen mits med hjdlp av R5 som ger
10 mV ut fér 100 pA in. Omkopplarldge
F anvinds for att kontrollera att forstirk-
ningen dr av ratt storleksordning. Detta
sker genom att man forst avldser offset-
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spanningen i ldge V och sedan ser efter
hur méanga ginger storre utspanningen
blir nir man slar &ver omkopplaren i
lige F. Detta forhallande ger forstdrk-
ning i enheten »antal 1 000X » eftersom
forstarkningen i ldge V redan var 1000X.
P4 mitinstrumentet star beteckningen
1000 .V resp 10 nd. Beteckningarna pa
omkopplaren O2 giller da for bade spén-
ning och strom, Filtret pd O3 anvénds i
allmidnhet endast vid mitning av offset-
sttdmmen. Eftersom ingéngsimpedansen
och #terkopplingsmotstindet R5 bada &r
extremt hoga blir forstarkaren kiinslig for
brum.

Matningsspidnningen

Provaren matas med stabiliserad sp#n-
ning av storleksordningen = 8 V-2 20 V.
Detta sker med ett likriktaraggregat i
vilket plus-utgangen styrs av spidnningen
pd minus-utgdngen. Bada spinningarna
stills alltsd in med en ratt.

En chopperstabiliserad op-forstirkare
bor vara extremt talig mot variationer i
matningsspdnningen och kan alltsd an-
vindas batterimatad utan stabilisering.
Man vill darfor kontrollera att forstir-
karen fungerar inom angivna grianser for
matningsspanningen.

For den chopperstabiliserade forstér-
karen XJ4 4r matningsspinningens in-
verkan refererad till ingingen endast
0,5 uV/V. B
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SUFFIX -1
+15V
BAL o— 50k
ouT
R 4
IN ¥ -15V. Ut
¥
Rl p
coM
-15V
—0-~15V
Rg=47-100 ohm (strmbegridnsning)
SUFFIX -2
+15V
BAL o— —————é
50k
out
ST et + out
IN A4 -15V Ut
P ST
coM
EXT
~15Y
4<’ pe-

Fig 16 a—b. Booster for
provinstrumentet.

anslutning mellan den op-forstirkare som skall provas och




RT:s och Schlumbergers konstruktionstdivian:

AMATORRADIO OCH ANTENNTEKNIK
OMRADEN FOR NY TAVLINGSETAPP

W Dags for tredje etappen i
elektronikkonstruktionstéiv-
lingen!

B Den ansluter sig till temat i
detta nr av RT, som ar amator-
radio.

B For hundratals radioama-
torer landet dver — och varfor
inte ocksa i ovriga Norden,
RT-ldsarna ir manga dven dir —
bor denna etapp ha mycket att
locka med.

H Sa ir Du fodd 1943 eller
senare kan Du delta — och har
chansen vinna en USA-resa!

M W Nu gar startskottet for tredje etap-
pen i RADIO & TELEVISIONS och
Svenska Schlumbergers elektronikkon-
struktionstdvling: Ménaderna januari och
februari giller uppgiften: Amatdrradio
och antennteknik. Inom dessa vida grin-
ser dr det fritt fram for alla nyskapelser
och tilldimpningar av nytt slag!

Att intresset for tdvlingen med USA-
resan dr stort far vi dagligdags bevis for
pad RT-redaktionen. Hemelektroniken i
Etapp 1 lockade till goda prestationer,
och mitteknikmomentet lovar ocksd bli
intressant.

Amatorradio och antenner dr ju ett
standigt aktuellt omrade ddr mycket gbrs
— faktiskt mera av de utdvande sjilva
dn av de marknadsinriktade firmorna
med radiomateriel pd programmet. Det
intrycket far man efter studium av nu
tillgdnglig utrustning. Som ocksa fram-
halls pd annan plats i detta nr av RT:
forst nu borjar det hdnda ett och annat
inom branschen! Inga revolutioner — inte
innu — men ett antal forbittringar; mer
dndamadlsenliga utrustningar, mer verklig-
hetsanpassade detaljer,

Den stora saken dr givetvis transisto-
riseringen. Roren har dnnu en stark do-
minans, men nu kommer halvledarna,
frimst i VFO:n, Bittre stabilitet, dkad
tillforlitlighet och krympta dimensioner
blir vinsten.

Det ar f 6 ganska mirkligt att utveck-
lingen statt si stilla da det géller amator-
radioutrustningarna. En stor och ansedd
firma har tex inte férnyat sitt program

pa ar och dag — man har inte ens kom-
mit fram till kretskortmontage av kom-
ponenterna utan dessa sitter dnnu spridda
over hela chassiet . . . Men siljer gor man
dnda! En liten utbrytargrupp ur en annan
stor USA-firma annonserar f n att »snart
hénder dety — formodligen blir man dar
forst med integrerade kretsar i utrust-
ningarna.

Nu vidntar sig givetvis inte arrango-
rerna av tdvlingen att f& in scheman och
ritningar till nya stationer. Men ddaremot
till nya detaljlosningar, nya kretsar och
kopplingar. Filter? Avstimningsenheter?
Forstarkarsteg? Kontroller? Instrument?
Det finns midngder av kretsar och funk-
tioner som kan utféras bittre, billigare
och annorlunda. Dagens radioamator
bygger inte ldngre sin station sjilv, som
pionjirgenerationerna gjorde, men sakert
har de flesta idéer om ett och annat man
vill ha bittre och enklare och, naturligt-
vis, effektivare.

Och antennerna: Sillan har det viil pa
skilda hall i vidrlden experimenterats si
mycket med nya, effektivare antenntyper,
frAn mycket stora antenner till »subminia-
tyrtypers, Pa bred front pagir nu expe-
riment och forskning — inom de stora
elektronikkoncernernas antennlaborato-
rier likavdl som bland otaliga amatdrer
virlden Over. Nya material, anvindning
av aktiva element, nya utformningar och
dimensioner ger alltmer forbittrade re-

sultat, vare sig det giller storstidernas
mottagningsforsvarande regioner med
otaliga storningskéllor eller anvindning
pa krigsskadeplatser under ‘forhallanden
man skulle vilja anse som omdjliga.

Filtet ar fritt, sd att sdga. Inventera
uppslag och idéer, tink till och gor verk-
lighet av teorierna!

® Reglerna har forut publicerats i detalj,
varfor vi hdar upprepar endast det vik-
tigaste:

® FEtappens bidrag — tydliga scheman,
skisser och beskrivningar jimte foton —
skall vara RT-red tillhanda senast med
utgingen av februari 1969. Adress: Se
sidan 3!

@ Deltagare maste vara fodd tidigast
1943.

® Flera bidrag far sindas in av samma
deltagare.

® Det maste rora sig om originalskapel-
ser som inte tidigare publicerats i ndgot
sammanhang.

® 1 konstruktionen fir endast anvédndas
standardkomponenter som finns tillgdng-
liga i allménna marknaden.

® Juryns beslut kan inte dverklagas.

® Tiavlingen utlystes i septembernumret
av RADIO & TELEVISION 1968, Dir
star allt samlat i detalj, och didr presen-
terades den forsta etappen. Inalles blir
det fem. [

Att det gir utmirkt att komma med
nya idéer och tillimpningar inom om-
radet amatorradio visas bla av den
under 1968 i RADIO & TELEVI-
SION publicerade elektroniska tele-
grafinyckeln med sina logikkretsar.
Inte minst har Heath Company i
USA, som forstapristagaren far gista
en vecka, bidragit till utvecklingen ge-
nom att forbittra sin apparatur. Man
presenterar bl a den i detta nr provade
SSB-transceivern.

I nista nr — februari alltsd — av RT
presenteras vinpnaren av tdvlingens

Etappvinnare presenteras
i februarinumret av RT

forsta etapp, som gillde hemelektronik
— nagot som ju far tagas i vidaste be-
mirkelse, som framhallits.

Den aktuelle vinnaren, liksom de
foljande, far en Heath IM-17 Multi-
meter, vard 225 kr. Givetvis far etapp-
vinnarnas bidrag ocks& vara med om
finalomrostningen i juryn den gingen
finalvinnaren utses.

Vinnaren av den hédr i numret ut-
lysta etappen for amatérradio och an-
tennteknik avser juryn presentera i nr
7/8 1969.
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SSB-transceivern Heathkit HW-100

v En for prismedvetna séindaramatorer efterliingtad produkt ar
Heath’s senaste SSB-transceiver, fembandaren HW-100.

% Mycket fran tidigare stationer har hir forenklats och priset
ocksa sinkts avsevirt, men prestanda dverensstimmer i stort med

fabrikens vilkinda SB-101.

W RT redovisar hiir erfarenheterna fran montaget av byggsatsen
samt mitresultaten. Testet visade att de elektriska data som till-
verkaren uppger i de flesta fall overtriffats.

Bl B En av de intressantaste produkterna
som presenterats for radioamatdrerna den
senaste tiden #r Heathkits byggsats till
SSB-transceivern HW-100.,

Trots att den har fem band och dess-
utom fatt behalla manga av sin fore-
gangare SB-101:s faciliteter, har priset i
Sverige pa HW-100 pressats under tva-
tusen kronor.

De inskrinkningar som ir gjorda i for-
hallande till féregiende liknande produk-
ter ligger frimst pad det mekaniska planet
— hélje och skala liknar dem som anvints
i Heaths tidigare enbandare i HW-serien.
Man har tydligen #ntligen kommit pi
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det klara med att méinga amatdrer ndjer
sig med en station som fungerar bra men
i stallet gdrna gor avkall pa en del rena
lyxdetaljer till formén for ett battre pris.
Amatdrradion dr ju trots allt en hobby
for ménga.

Salunda saknas bdde CW-filter och
mdjlighet att kdra ssplit-frequency» med
hjdlp av yttre VFO. Den som vill kan
dock med relativt enkla ingrepp forse sin
station med bdde extra filter och yttre
VFO. Heathkit har ndmligen fér den
forsta transceivern SB-100 (dven den med
endast ett filter) konstruerat ett dubbel-
filter for bidde SSB och CW, vilket ir

dgnat att ersitta det befintliga for enbart
SSB. Komponentsatsen har beteckningen
SBA-100-2 och innehaller dven en extra
filteromkopplare avsedd att monteras pa
HF-ratten (fig 1).

I ett fall har Heathkit dock drivit for-
enklingen lite vdl langt: Det giller av-
stimningsmekanismen, som ir en nykon-
struktion och tinkt som en forbittring
av enbandarnas avstimning. S& har nu
inte riktigt blivit fallet, och man far i de
flesta fall en nigot ryckig start ndr man
borjar vrida pa ratten. Detta mérks
framst ndr man forsdker »smyga in» en
SSB-station p& nagon kHz nidr, och det
kan vara ganska irriterande.

Fig 1. I Heathkits extra filtersats SBA-100-2
ingar forutom SSB- och CW-filter ocksa
filteromkopplaren och tickplattan, vilka av-
ses att monteras som pa bilden.



Utvixlingen for avstdmningen som &r
18 kHz/varv sker med en plastkoppling
i sjilva ratten och man fir vara noga
med att anvdnda rikligt av det medfdl-
jande kiselfettet for att man skall fi en
nigot sd nir jimn ging. Enligt obekraf-
tade uppgifter frdn fabriken provar man
nu med ett nytt smorjmedel, men att om-
konstruera eller helt atergé till den gamla
mekanismen vore Onskvért.

Ny VFO med FET

HW-100 ger 180 W PEP input (170 W
pa CW) pa amatorbanden 80—10 m. Den
har bl a inbyggd vox och CW-break-in,
sidtonsoscillator for telegrafi och 100 kHz
kristallkalibrator. Skalan dr graderad med
5 kHz var tredje mm, och 10 m-bandet
dr uppdelat i fyra omréden. Indikerings-
instrumentet kan anvidndas forutom som
S-meter dven for att méta relativa ut-
effekten, slutstegets anodstrom och ALC-
spidnningen.

Vid mottagning kopplas antennen in-
duktivt till HF-rorets galler (se block-
schema i fig 2). Med »preselectorn» av-
stimmes rorets galler- och anodkretsar
samtidigt. Signalen fors vidare till 1:a
blandaren ddr den blandas med signalen
frdn den kristallstyrda heterodynoscilla-
torn. Denna avger alltid en signal med
en frekvens som dr lika med den ligsta
frekvensen pd det aktuella bandet plus
8 895 kHz. Dirigenom erhélls en MF-
signal med frekvens mellan 8 395 och
8 895 kHz, vilken matas in pa 2:a bian-
daren via ett bandpassfilter for det ndmn-
da frekvensintervallet. Ett 8,5 MHz sparr-
filter p& antenningdngen hindrar stor-
ningssignaler med denna frekvens att pas-
sera in p4 MF-forstarkarna.

Till 2:a blandaren tar man &ven ut
signalen fran VFO:n, vilken for Ovrigt
ir den storsta nyheten i transceivern (fig
3). En filteffekt-transistor utnyttjas i en
Hartley-oscillator, dar de frekvensbe-
stimmande komponenterna bestar dels av
den del av spolen L som dr kopplad till
transistorns gate (och avkopplad till jord)
samt dels kondensatorn C1 med dess
kompenseringskondensatorer. Aterkopp-
lingen ir tillgodosedd genom Aaterstoden
av spolen L.

Transistorn i V1:s katod fungerar hir
som en zenerdiod for stabilisering av
spanningen till T1.

Vid byte av sidband #ndras barvags/
BFO-generatorns frekvens 2,8 kHz. For
att kompensera detta och halla utfrekven-
sen konstant dndras VFO-frekvensen lika
mycket vid overging fran ett sidband till
ett annat. Detta utfors med hjélp av diod
D1 som kopplar in och ur kondensator
C2 beroende pd modomkopplarens lige.

Mottagarens kinslighet mycket hég

Signalen frén T1 pafors forstirkaren V1,
som #r fast avstaimd till VFO:ns hela
frekvensomrade 5,0—5,5 MHz, och gir
darefter vidare till sindarens 1:a och mot-
tagarens 2:a blandare. I den senare bildas
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Fig 2. Blockschema for HW-100.

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1969

23



tillsammans med informationssignalen
den fasta mellanfrekvensen 3 395 kHz.

Via ett 2,1 kHz brett kristallfilter for-
stirks den mottagna signalen i MF-for-
starkaren och pafors s produktdetektorn
tillsammans med BFO-signalen.

Vid uppmitning av selektiviteten visa-
de det sig att mottagaren ir nagot smalare
in vad som angivits i databladet (2,1
kHz). Vid LSB uppmittes 1 875 Hz mel-
lan 6 dB-punkterna ochvid USB 1 770 Hz.
Troligen dr forklaringen den, att man helt
enkelt angivit filtrets bandbredd och ej
rdknat med den diskantsinkning som en
del kretsar i sjilva mottagaren kan bidra
med. Detta kan givetvis variera med upp-
byggnaden frin exemplar till exemplar
men har knappast négon praktisk bety-
delse.

BFO:n bestir av tva kristallstyrda os-
cillatorer 2,8 kHz atskilda i frekvens. Vid
mottagning av CW utnyttjas BFO-kristal-
len for USB, vilken #@r 1 000 Hz hogre dn
motsvarande f6r CW-sidndning, P4 det vi-
set far man automatiskt en 1 000 Hz-ton
i hogtalaren, utan att man behover gora
ndgon manuell avstimning.

AVC tas fran tva diodhalvor i detektor-
roret 6BN8 (fig 4). Den likriktade MF-
signalen fors via D1 till gallren p4d HF-,
1:a blandar- och de tvd MF-roren. For-
spinningen till dessa tas samtidigt ut via
D2 fran potentiometern for HF-forstark-
ningen pd stationens frontpanel, Dioder-
na D1 och D2 dr till for att hindra att

AVC- och forspinning pdverkar var-
andra.

Tidskonstanten ger kretsen »fast at-
tack» och en hilltid av ca tvd sekunder
for 440 dB insignal (ej angivet i data-
blad!). Nagon mdjlighet att variera tids-
konstanten i kretsen finns inte.

Heath har inte angivit AVC-karakte-
ristiken i sitt datablad. Vid mitning pa
provexemplaret erholls en dndring av ut-
signalen med 10 dB nér insignalen okade
35 dB, fran 3 till 45 ;,V (S2—S9 pi 15 m).
Okades insignalen med 40 dB, fran 45 ,V
till 3,5 mV (S9 - +40 dB), dndrades ut-
signalen med endast 5 dB, vilket ir god-
ként f6r en AVC-krets av detta slag.

I detta sammanhang kan ndmnas att
S-metern, som i tidigare Heath-stationer
varit i snélaste laget, borjar gora utslag
vid ca 0,7 1V utom pd 10 m, dér nilen
ror sig forst vid 1,0 V insignal. S9 mot-
svaras av mellan 40 och 45 ,V pa an-
tenningangen, utom pa 10 m, dir 67 yV
erfordras for S9. Dessa virden kan ju
vara av intresse att kédnna till — om inte
for en sjdlv, sd for de stationer man har
kontakt med.

Mottagarens kénslighet, som av fabri-
ken uppges till 0,5 4V pa alla band for

10 dB i

uppmittes till 0,4 4V pi

10 m, 0,27 xV pd 15 m och bittre 4n
0,25 ,V pé Ovriga band. Vid ett prak-
tiskt prov visade det sig att en CW-signal
med styrkan 0,1 4V pa ingéngen kunde

ldsas med 5/5 utan alltfor starka QRM!
Alltsd mycket god kdnslighet.

Spegel- och MF-ddmpningen anges till
bittre 4n 50 dB pa alla band. Testet vi-
sade, att inga spuriouser var starkare dn
—55 dB pa 15 och 10 m och —60 dB pa
ovriga band.

Birvagsundertryckningen
10 dB bittre {in uppgivet

Mikrofonforstarkaren &r avsedd for hog-
ohmiga mikrofoner och f6ljs av en katod-
foljare for anpassning till den balanse-
rade ringmodulatorn med fyra dioder.

Utbalanseringen av birvigen gors med
hjdlp av en potentiometer och en diffe-
rentialkondensator, vars bada hilfter &r
anslutna pa var sin sida om diodbryggan.

Speciellt nollningen av birvigen, som
annars brukar vara ett kapitel for sig,
var i var version forvénansvirt enkel och
resultatet det mest anmérkningsvédrda un-
der mitningarnas ging:

Birvagsundertryckningen befanns ndm-
ligen vara 10 dB bittre dn vad fabriken
uppgivit, d vs 55 dB! Nigon storre skill-
nad mellan LSB- och USB-ligena kunde
heller inte mirkas, vilket annars brukar
vara fallet, ‘

Den efterfoljande isolationsforstiarka-
ren dr gallerjordad och anpassar modula-
torutgangen till sidbandsfiltret, vilket ut-
gors av samma kristallfilter som ingar i
mottagaren, Hir filtreras det icke onska-
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de sidbandet och eventuella rester av bar-
vagen bort. .

Vid uppmiétning av sidbandsunder-
tryckningen visade det sig att denna Gver-
ensstimde med det specificerade virdet,
ndmligen 45 dB — en fullt tilirdcklig
dimpning.

Efter det foljande forstdrkarsteget sit-
ter mot jord en serieavstimd krets, vilken
har till uppgift att hindra 2:a Svertonen
till signalfrekvensen 3 395 kHz att passera
vidare till sindarens 1:a blandare, som
dven fir en signal fran VFO:n.

Den saledes konverterade signalen med
frekvens mellan 8395 och 8 895 kHz pas-
serar bandpassfiltret och konverteras yt-
terligare — med hjilp av den kristall-
styrda oscillatorn — i 2:a blandaren till
den Onskade trekvensen pa ndgot av ama-
torbanden.

De avstimda kretsarna pa drivstegets
galler och anod dr desamma som anvands
for mottagarens »pretuning» och utnytt-
jar dven samma ratt pa frontpanelen for
detta dndamal.

Slutsteget, som arbetar i klass ABI,
bestar av tva 6146 i parallell. En kapa-
citansbrygga ombesorjer neutraliseringen.
Det efterfoljande pifiltret avstimmer sidn-
daren till antenner med 50-75 ohms im-
pedans.

Uteffekten fran sdndaren uppges till
100 W pa 80-15 m och 80 W pa 10 m.
P3 CW uppmittes uteffekten till 113 W
pa 80 m, 110 W pa 40 och 20 m, 104 W

pa 15 m samt 87 W pa 10 m, Vid SSB
uppskattades PEP till mer dn 10 % hogre
pa alla band.

Vid samtliga maétningar
Heathkits ndtaggregat HP-23.

anviandes

Ingen tendens till Flat-Topping
med effektivt ALC-system

For att forebygga »flat-topping», beroen-
de pé plotsliga toppar i rostlaget vid full
mikrofonniv8, brukar man likrikta en del
av signalen pa slutrdrens galler och &ter-
mata en del av denna negativa spinning
till féregéende steg.

Heath betecknar sin l0sning av detta
Triple Action Level Control (TALC), dvs
man tar atermatningsspénningen fran tre
olika killor (fig 5):

@ Dels pa vanligt sitt genom att likrikta
de positiva topparna nér gallren blir Sver-
styrda. Den lagfrekventa spinningen tas
da ut over R1 och spanningsdubblas i
D1 och D2 for vidarebefordran ut pa
ALC-linjen,

® Dels tas ALC-spinningen fran de spén-
ningsvariationer som uppstar ver skarm-
gallermotstindet R2 p& grund av strom-
spikar i skdrmgallerstrdommen vid Gver-
styrning.

® Den tredje ALC-komponenten bidrar
ett eventuellt yttre slutsteg med via ALC-
ingdngen pa stationens baksida.

Den sammansatta ALC-spinningen tas
sedan ut till gallren i isolationstdrstdrka-

ren och l:a MF-rér néar detta anvidnds
for sindning.

ALC:n fungerar utmirkt, och ingen
flat-topping kan skonjas péd oscilloskop
dven med full mikrofonniva.

Den relativa ALC-spénningen kan av-
lasas pa instrumentet nir instrumentom-
kopplaren star i ldige ALC,

Break-in ombesorjs av en konventionell
vox som omkopplar antennreldet, galler-
spinningarna samt skiftar mellan ALC
och AVC pa V3:s galler vid sédndning
resp mottagning.

Vid SSB aktiveras voxen av att man
talar i mikrofon och vid CW av den
tusenperiodiga sidtonsoscillatorn. Vox-
reldets kdnslighet och halltid kan juste-
ras utifrdn genom hal i holjets ena sida.
Halltiden &r instdllbar mellan ungefar
0,25 och 1 sekund.

Vid CW utnyttjas gallerblockerings-
nyckling pa sindarens bada blandare och
drivsteget. Sidtonsoscillatorn kopplas da
ocksd automatiskt till mottagarens LF-
steg.

Vilplanerad byggsats
Byggsatsen dr mycket vél upplagd och
den nidstan 200-sidiga instruktionsboken
synnerligen utforlig (som alltid i Heaths
byggsatser).

Skilda kretskort anvinds for de olika
funktionerna i transceivern — som tex
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drivsteg, MF, modulator, audio osv. To-
talt finns nio kretskort.

Monteringen underldttas mycket av att
komponenterna for de olika kretskorten
ligger i skilda l1dor resp pésar, och man
behdver endast ha de komponenter fram-
for sig vilka behdvs f6r hopsittandet av
ett visst kretskort, P4 s& sdtt sparar man
en hel del tid — och skulle sista kompo-
nenten man l3der in p& nagot kort ha fel-
aktigt virde, behdver man bara g igenom
just det kortet for att finna var man har
slarvat.

I en del av kretskorten finns ndgra hél
borrade, vilka skall ldmnas outnyttjade.
Det dr sddana hél som anvinds for de
utdkade funktionerna i SB-101 (samma
kretskort anvinds i bada stationerna).

Man far i en del fall se upp noga, sa
att man inte tar fel pa dessa hal och de
som avses i beskrivningen. Foljer man
anvisningarna noga och kollar varje for-
bindning innan man 1dder in den bor inte

risken for sammanblandning vara alltfor

stor.

Likasd bdr man se upp nidr man mon-
terar bandomkopplarens olika sektioner
pd de hirfér avsedda kretskorten. Varje
sektion #r forsedd med en tabb, som for
samtliga utom en (den pa heterodynoscil-
latorns platta) skall vara riktad uppat.
Hir var det nira att vi sjdlva gjorde ett
misstag — sd det kan vara pa sin plats
med en liten varning!

VFO-monteringen precisionsjobb

Monteringen av vart provexemplar tog
drygt 50 timmar i ansprak, men d& gjor-
de vi oss ocksd mbda att f5lja hela steg-
for-steg-beskrivningen bokstavligen och
kontrollerade varje installation noga.

En inte obetydlig del av tiden kridvde
monteringen av VFO:n, som i denna
transceiver for forsta gingen levereras
omonterad. Det krivdes en hel del »ur-
makarjobby for att fi in alla kompo-
nenterna i den skirmade boxen och man
bor nog reservera atminstone en hel kvall
och en halv natt om resultatet skall bli
det man hoppas pa.

Sarskild forsiktighet krdvs nidr man
I6der in falteffekt-transistorn! Eftersom
FET ytterst I4tt forstors av statisk elek-
tricitet bor man inte avligsna kortslut-
ningsblecket kring anslutningstridarna
forran hela transistorn dr inloédd. Det #r
inte roligt att behova demontera VFO:n
och byta FET. Vi har erfarenhet!

Dessutom bdér man se upp med 16d-
stoden »FF» och »FH» 1 VFO:n, di des-
sa dr placerade farligt ndra holjet.

HW-100 lhttrimmad station

For den slutliga trimningen rekommen-
deras en hogohmig rdrvoltmeter, en 50
ohm konstbelastning som t&l minst 100 W
samt en noggrann 100 kHz kalibrator for
kontroll av den inbyggda kalibratorn.
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Fig 7. HW-100 sedd ovanifran. Hogst upp till viinster syns slutsteget med locket avtaget.
Liingst ner i mitten den nya VFO:n.



Tillverkarens data:
Kinslighet:
Selektivitet:

MF- och spegelfrekvensdimpning:

Ineffekt:

Uteffekt:

Oscillatorutstrilning och
blandningsprodukter:

Overtonsutstralning:

Biirvigsundertryckning:

Undertryckning av icke onskat
sidband:

Tredje Overtonsdistorsion:

HF-kompression (ALC):

Frekvensstabilitet:

Biittre in 0,5 xV for 10 dB S/N vid
SSB

2,1 kHz vid 6 dB~grinsen, 7 kHz vid
60 dB

Biittre éin 50 dB

180 W pep vid SSB, 170 W vid CW
100 W pa 80-15 m, 80 W pa 10 m

55 dB under angiven uteffekt
45 dB under angiven uteffekt
45 dB :

45 dB

30 dB

Mer én 10 dB vid 0,1 mA gallerstrom
pa slutroren

Mindre dn 100 Hz/h efter 30 minuters
uppvirmning

‘Mindre én 100 Hz for 10 % nitspéin-

ningsvariation

Fig 8. HW-100 sedd underifran. De fyra kretskorten for HF-kretsar och kristalloscillator
med skiirmar mellan sig syns till viinster. Normalt sitter ett lock med uttag for trimhal

pa plats.

Kabelstammen kommer firdigsydd och utforligt firgmiirkt sa att ingen risk for forviixling

foreligger.

For att mitresultaten skulle bli si ratt-
visande som mdijligt f6ljde vi helt trim-
ningsanvisningarna enligt instruktions-
boken och gjorde ingen kompletterande
trimning. Stationen visade sig mycket
lattrimmad, tack vare att alla kretsar &r
fortrimmade och i de flesta fall endast
behovde en liten justering. Speciellt for-
tjdnar den enkelhet, med vilken utbalan-
seringen av barvagen ldt sig goras, att 4n
en ging namnas.

Vid trimning av VFO:n enligt anvis-
ningarna, dvs s att 4ndmarkeringarna av
skalan sammanfaller med kalibratorsigna-
len, far man rékna med en missvisning
av ca 4 kHz mitt pd skalan. Detta kan
dock kompenseras med hjilp av kalibra-
torn, men man fir rikna med en miss-
visning av upp till 1 kHz mellan tva
100 kHz-punkter pa skalan,

Sammanfattning och utviirdering

® On-the-air-prov har givit ett mycket
angendmt intryck av HW-100. Alltige-
nom goda rapporter Over modulation,
béarvagsundertryckning m m har erhallits.
Sdndaren nycklar utsokt med en mycket
mjuk och behaglig ton utan tillstymmelse
till nyckelkndppar. Mottagaren har, som
visats, hog kinslighet och producerar en
mycket ren ton i hogtalaren.

® Ar man noggrann vid monteringen
och ldgger ner lite extra arbete kan man
rikna med att si gott som alla elektriska
data Overtraffar eller motsvarar specifi-
kationen. Dock har fabriken nog varit
lite vl snal nér det giller uppvarmnings-
tiden. I databladet anges frekvensdriften
till mindre dn 100 Hz/timme efter 30
minuters uppviarmning. Av virt plottade
diagram i fig 6 kan man se att man far
vinta ytterligare dryga tio minuter innan
man uppnitt denna stabilitet pd 20 m-
bandet.

® Frekvensvariationen med 10 % nit-
spanningsandring anges ocksa till 100 Hz
och lag vid uppmitningen vél inom den-
na grans — 25 Hz direkt och 45 Hz efter
tio minuter.

@ Den enda allvarligare skonhetsflacken
pa apparaten dr den tidigare pédpekade
avstimningsratten, som trots riklig smorj-
ning inte vill g ryckfritt. En mdojlighet
for den som ir alltfor missndjd med detta
faktum &r ju att helt enkelt montera en
ny ratt med annan utvixling i stillet for
den gamla.

@ Avslutningsvis anser vi att HW-100 ar
en efterlingtad station, och dr man bara
villig att ldgga ner négra kvillar av sin
fritid pd ett omsorgsfullt arbete, dr den
enligt vir uppfattning den prisvirdaste
transceivern i sitt slag pd marknaden.

Pris: 1860 kr exkl moms.
Generalagent: Schlumberger Svenska
AB, Lidingo 9. |
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Elektroniskt avstimd
bilradiomottagare

med sokningsautomatik

Tidigare i ar har RT bland produktnyheterna presenterat en ny
bilmottagare, Blaupunkt Automatic, med automatisk stationssokning

pa FM-bandet.

Blaupunkts representant i Sverige, Robert Bosch, AB, dterkommer
hir med en uttommande artikel dir konstruktionen beskrivs.

Ml B Elektronikindustrin presenterar nu
sd gott som dagligen nya produkter och
komponenter. Detta dr nigot som savil
konstruktdren som servicemannen stdn-
digt maiste vara medveten om fOr att
inte forlora kontakten med sitt gebit. Bil-
radion dr typisk for de elektronikproduk-
ter dar de senaste erfarenheterna p& om-
radet ofta tillimpas.

Kapacitansdioden dr en komponent
som funnits i flera ar och utnyttjas i en
mingd sammanhang. Den har forbittrats
efterhand, och man har pé fabrikantsidan
lyckats bemistra de tillverkningstekniska
problemen. Detta har gjort det mojligt
att avstimma hela UK V-omradet med en
sddan diod. Det finns ocksd kapacitans-
dioder som ticker hela AM-omridet,
men hér Aaterstdr vissa svarigheter in-
nan man kan borja serietillverkning.

Fordelarna med diodavstimning &r
uppenbara: UKV-delen kan placeras var
som helst i apparaten, eftersom avstim-
ningen (=#ndring av diodkapacitansen)
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mandvreras genom likspdnningsforande
ledningar. Man kan da pa ett enkelt sitt
stdlla in stationerna med tangenter som
kopplar om mellan olika potentiometrar.
Helt elektronisk sokning kan ordnas —
utan nagra som helst mekaniska kompo-
nenter (forutom tangenterna). Apparaten
kan ldtt kompletteras med organ for
fjarrkontroll, littdtkomligt placerade tex
p4 rattstingen eller under durkmattan.
Man far pa sa sdtt en smandvervinligy
bilmottagare som ju bor tillfredsstilla
aktuella krav i dagens trafiksdkerhetsde-
batt.

Med dessa allmidnna synpunkter som
underlag har Blaupunkt utvecklat den bil-
radiomottagare med helelektronisk av-
stamning som skall beskrivas hér.

Visarinstrument
stationsskala
Mottagaren har fem tangenter. Av dessa

ir fyra stationstangenter med vilka man
kan »lasay fast fyra valfria stationer;

den femte dr starttangent for den auto-
matiska sOkningen kombinerad med om-
kopplare for sokningskidnsligheten. Varje
stationstangent har sin skalvisare som
tydligt indikerar pa vilken frekvens tan-
genten dr instdlld. Som skala for den
automatiska s6kningen anvénds ett vrid-
spoleinstrument monterat ovanfér auto-
mattangenten och graderat i MHz. Man
kan da vid sokning se var sdndaren »be-
finner sig».

Hog forselektion

viktig i UKV-delen

En UKV-del med tre avstimda kretsar
anvidnds for bdsta mojliga mottagnings-
egenskaper. Genom en avstimd forkrets
erhilles sd stor forselektion att korsmo-
duleringsfenomen i HF-transistorn i mdj-
ligaste man undviks.

Antennsignalen kopplas dver C1, L1—
L2 och kopplingskondensatorn C4 till
HF-transistorn BF 185 (se fig 1). Lik-
strtbmsmatningen sker genom drosseln
D2. Mellankretsen ar ansluten till HF-
transistorn V1 over C11 och dver Cl4
till blandartransistorn V2. Denna arbetar
som sjalvsvangande blandare med lik-
spinningsmatning till kollektorn genom
drosseln D4. Denna drossel har samtidigt
till uppgift att tillsammans med konden-
satorn C23 bilda ett ldgpassfilter for att



oscillatorfrekvensen och dess Overtoner
inte skall nd MF-forstarkaren. I UKV-
delens utgdng ligger ett dubbelfilter for
10,7 MHz s att man redan dér erhéller
en hog selektion.

Den forsta kretsen aterfinnes i sjilva
UKV-delen, medan den andra MF-kret-
sen ligger utanfor denna och dr férbun-
den med den forsta Gver en kopplings-
lindning.

Kapacitansdioderna 4r anslutna till
sina resp kretsar via kondensatorer. For
att HF-avkopplingen skall bli tillfreds-
stillande matas sparrspanningen till dio-
derna 6ver 100 kohm-motstand avkopp-
lade med 1 000 pF (C6 och C7). Oscilla-
tor- och blandartransistorns (V2) bas ma-

tas genom motstindet R12 med stabili-
serad spanning for att frekvensindringar
vid spanningsvariationer skall forhindras.

MF-forstarkaren ar av helt konven-
tionell typ och torde knappast forda na-
gon beskrivning.

Sokningstid 7 s

over UKV-bandet

Det helt elektroniska sdkningsférioppet
kraver att spianningen over kapacitans-
dioderna skall foérdndras kontinuerligt,
och da den uppnatt ett visst max-vérde
(dvs 1 slutet av frekvensomradet) aterga
till sitt ursprungsviarde. Detta dr relativt
latt att astadkomma med en sigtandgene-
rator (fig 2). DA en viss spanning har

uppnatts Gver en kondensator kortsluts
denna och urladdas snabbt. Uppladd-
ningen kan éter borja.

Ett problem #r att uppladdningen av
en kondensator Gver ett motstind fSljer
en logaritmisk funktion. Frekvensind-
ringen i forhallande till kapacitansen sker
dock efter en kvadratisk funktion. Om
man alltsd antar en linjir kapacitansfor-
indring, s leder den vid stora kapacitan-
ser till en ldngsam och vid smi kapaci-
tanser till en snabb frekvensindring.
Kapacitansdiodens kurva (fig 3) visar
dock att dess kapacitans inte foridndras
linjdrt. Forandringen &r istdllet betydligt
storre vid laga spanningar (stor kapaci-
tans) och mindre vid hdga spidnningar
(liten kapacitans). Om nu hela laddnings-
kurvan (R - C) skulle utnyttjas, blev re-
sultatet att frekvensen #ndrade sig myc-
ket snabbt vid lga spanningar och myc-
ket langsamt vid héga spinningar. Dir-
for méste man utnyttja laddningskurvans
linjira del, som erhalles vid 1/5—1/: av
tidskonstanten R - C.

Vid berikning av tidskonstanten maéste
man dessutom se till att en viss tid for-
flyter fran det man tryckt pd startknap-
pen och tills man ater slipper den. En
viss minimitid fér sokning fran en sta-
tion till en annan méste darfor faststil-
las. Det betyder att soktiden Over hela
UKV-omradet inte far vara for kort;
praktiska fors6k har visat att 7 sekun-
der dr ldmplig sokningstid, dvs den to-
tala teoretiska laddningskurvans lingd
skall vara 7x7 s=ca 50 s. Denna tids-
konstant erhalles med limplig dimensio-
nering av kondensator och seriemotstand,
och om hinsyn tas till en viss min-strom
och icke forsumbar lackstrom, visar det
sig att en 250 yF kondensator r lamp-
lig.

For att kunna avstimma hela UKV-
omradet fran 87 till 105 MHz erfordras
en spédnningsdndring av 4-22 V. Sig-
tandgeneratorn maste alltsd 16pa Sver 0—
18 V, och om man d& berdknar spin-
ningen Over kondensatorn blir den 138V,
Forluster (lackstrommar m m) medfor
dock att man mdste hdja spdnningen yt-
terligare. I detta fall har man valt 250 V
spanning.

Likspinningsomvandlare for
diodavstdmningen

D4 man under alla férhéllanden behdver
en likspanningsomvandlare for avstim-
ning av kapacitansdioderna, kan man
utan vidare dimensionera denna for en
hogre utgingsspinning. Uttagen effekt
ar sa liten att omvandlaren kan utforas
timligen enkel och med blygsamma di-
mensioner.

Sdgtandgeneratorn

Nir spinningen Over laddningskondensa-
torn C stiger over 18 V ndr zenerdioden
Z18 (fig 2) sin zenerpunkt och orsakar
en stréom genom motstindet R33. Da
uppstar mellan bas och emitter i tran-
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sistorn V109 en sd stor spinning att
transistorn »Oppnar». Spdnningsfallet
over kollektormotstindet R34 Oppnar
transistorn V108 s& mycket att den ge-
nomflyts av en kraftig strom. Laddnings-
kondensatorn laddar nu ur sig ver emit-
ter—kollektor-strickan i transistorn V108
och bas—emitter-strickan i transistorn
V109.

Detta forlopp ger en sa stor aterkopp-
ling att stromflodet fortsitter trots att
zenerdioden slutat dra strom. Forst da
basspanningen i transistorn V109 sjunkit
under 0,5 V avbryts urladdningsforlop-

pet.

Stabilisering enklast

pd omvandlaringiangen

Principen f6r likspidnningsomvandlaren
aterges i fig 4.

For avstimning av kapacitansdioderna
och matning av sagtandgeneratorn skall
omvandlaren kunna limna 250 V. Spén-
ningen maste stabiliseras eftersom motta-
garen skall betjdnas Over stationstangen-
ter; en stabiliseringskoppling drar dock
en viss effekt varfor det dr lampligast att
ingangsspinningen till omvandlaren sta-
biliseras.

Med tva transistorer och en zenerdiod
erhilles 7 V konstant spanning frin bi-
lens 12 V-system, vars spanning di kan
tillatas variera mellan 10 och 16 V. BEtt
NTC-motstind i basspinningsdelaren for
transistorn V116 svarar for god tempera-
turkompensering, s& att omvandlartran-
sistorn V113 och sokfdrloppstransistorn
matas med konstant spdnning.

Sagtandgeneratorn och kapacitansdio-
derna for handavstimning ansluts till om-
vandlarens sekundarkrets. Primérkretsens
stabiliserade 7 V ger #dven konstant
sekundédrspianning.

Den elektroniska sokningen
— funktionsbeskrivning

Se fig 5! Da ségtandkondensatorn upp-
laddas, flyter en strém genom denna och
motstdndet R4. Denna strém har, obero-
ende av kondensatorspdnningen, nistan
alltid samma virde. Orsaken till detta &r
det stora forhallandet sekundérspidnning/
kondensatorspdnning och det stora for-
kopplingsmotstindet. Strémmen orsakar
ett spdnningsfall Over motstindet R4,
som ligger i serie med kondensatorn C;
den annars spdrrade transistorn V110
Oppnas och efterfdljande »fangy-transis-
tor V112 spérras delvis.

Om kondensatorns laddningskurva
skulle utnyttjas langt 6ver det linjira om-
radet, blev laddningsstrdmmen si liten
att den vid en viss spidnning inte ldngre
skulle ricka till att halla transistorn V110
Oppen.

Fangtransistorn V112 ligger med sin
kollektor till sagtandkondensatorn och
med basen till bryggspinningen frin en
kvotdetektor. Motsatt pol pd denna de-
tektor ligger till en stabiliserad likspin-
ning som bestimmer arbetspunkten for
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denna transistor. Kvotdetektorns dioder
ir si kopplade, att det vid en bidrvag
forst uppstdr en negativ spinning pa
V112:s bas vid avstamningsforloppet. Vid
ytterligare avstimning blir basen posi-
tiv, och vid en bestimd kvotdetektorspan-
ning drar alltsd fangtransistorn V112
plotsligt strom. Kondensatorns laddnings-
forlopp avbryts och transistorn V110
atergar till spdrrat tillstdnd; V112:s bas-
spanning blir d4 &nnu hogre och strom-
men genom denna transistor 0kar. Span-
ningsfallet 6ver R1 &kar och kondensa-
torspénningen blir ldgre.

Da kapacitansdioderna samtidigt lig-
ger till denna spédnning #ndras &ven oscil-
latorfrekvensen.  Kvotdetektorn styrs
alltsé till sin nollspinning. En avvikelse
fran noll mot det negativa héllet gbr att
spdnningen Over kondensatorn C ater
stiger, eftersom V112 di ter drar mind-
re strom.

sPendelaystimning»

Detta pendelfdrlopp arbetar alltsd som
en perfekt avstimningsautomatik. Avsok-
ningsforloppet startas Over en speciell
transistor, V111, som normalt #r spir-
rad. Forst vid ett tryck pa starttangenten
far denna transistor en basspdnning och
drar genom sin emitterstrom den till
samma punkt liggande emittern pa féng-
transistorn V112 4t det positiva hallet.
Detta har till resultat att V112 spérras.

Nu kan sdgtandgeneratorn 16pa vidare
tills ndsta sdndare sinfangas». Genom
potentiometern R8 regleras arbetspunk-
ten for fingtransistorn vid 94 MHz sd,
att sagtanden inte kan l6pa vidare da
transistorn V110 dr spdrrad. Om filtstyr-
kan dr mycket svag, eller om en sindare
forsvinner i narheten av 94 MHz, dvs i
mitten av frekvensomradet, blir sagtan-
den stiende pa denna potential. Vid alla
andra frekvenser 16per den endast myc-
ket langsamt, i varje fall betydligt 1ang-
sammare dn dd kondensatorn C med sin
tidskonstant uppladdas, nidr transistorn
V110 drar strom. Hirigenom undviks att
apparaten hoppar fran sindare till sin-
dare under férd.

Sokningskdnsligheten kan varieras i
tva steg: rott lige (hog kénslighet) och
gront lige (ligre kénslighet). Principen

for kinslighetsomkopplingen #r féljande:

Vid normal drift, dvs nir avstimning-
en stannat pa en station, har V101:s bas
en viss positiv forspédnning. Motstandet
R17 ar kortslutet (gront ldge). Nar sok-
ningsforloppet startar bdrjar V110 att
dra strom och sluter dver R18 en del
av V101:s basforspinning till jord, dvs
forstirkningen i forsta MF-transistorn
minskar. Om samma sak gdrs om med
motstindet R17 inkopplat (rott lige) er-
hélles en betydligt ldgre spdnningsminsk-
ning, vilket i sin tur betyder en mindre
forstarkningsminskning i forsta MEF-
transistorn V101.

Okad kinslighet efter ldsning

Ett tredje mycket kénsligt steg erhélles
automatiskt da en sindare infingats. D4
slutar V110 att dra strém och V101:s
basfOrspdnning atertar sitt ursprungliga
virde; forstarkningen i forsta MF-tran-
sistorn blir maximal. Den en gang in-
fingade sdndaren krdver nidmligen en
betydligt lagre antennspinning for att
héllas kvar dn den spinning som krivs
for att sokningsforloppet skall avstanna.
Den fran andra, liknande elektroniska
sOkningsforlopp kédnda nackdelen att en
svagare sdndare inte kan lsas tillfreds-
stillande har hir eliminerats med ett
tredje automatiskt kénslighetssteg.

Tyst avstimning

D& sagtandgeneratorn arbetar #ndras
spanningen pa V110:s kollektor och dir-
igenom spérras forsta LF-transistorn
over R19—-R20—-R21, och »tyst avstim-
ning erhéllesy.

Atergdngsférloppet

Da en viss spanning uppnétts (18 V) in-
trider den redan beskrivna urladdningen
av kondensatorn C. Undre frekvensgrin-
sen (87 MHz) motsvaras av den teoretis-
ka avstimningsspanningen 4 V over ka-
pacitansdioden.

Under atergangsforloppet, dvs nér sag-
tandkondensatorn C laddas ur, bor tillses
att kondensatorn inte helt kortsluts till
jord utan behaller 4 V potential. Om
man ldt spanningen Over kapacitansdio-
derna ga till noll, skulle dessa namligen
kunna borja leda och i stdllet kortsluta
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Fig 5. Sokningsautomatiken. Sagtandgeneratorn ir ritad som ett block (tv).

kretsarna. Som gardering mot spridning-
ar i komponentdata, som skulle kunna or-
saka att avstimningen inte stannade pa
sindare i den undre delen av frekvens-
omradet, sinker man spinningen Over
sdgtandkondensatorn till 2,8 V med mot-
stinden R2 och R3 samt zenerdioden
BZ102.

Automatisk start av nytt forlopp

Genom att sagtandkondensatorn C ur-
laddas blir basen pad V110 plotsligt mer
negativ, s& att transistorn sparras. Dar-
med skulle sSkningsforloppet sla ifrdn
da sdgtandgeneratorn slog om, och man
skulle tvingas trycka pa startknappen
igen. Detta forhindras pd foljande sitt
(fig 5):

Nir V110 spirras kommer basen pa
V112 att bli mer positiv. Detta innebdr
ocksi att anoden pa dioden X2 blir po-
sitiv i forhallande till katoden. Den bor-

jar alltsa att dra strém och reglera poten-
tialen pad V112:s bas si, att denna tran-
sistor inte Oppnar och borjar ladda ur
sdgtandkondensatorn. Uppladdningen av
sdgtandkondensatorn C kan nu alltsd
bdrja om av sig sjédlv. Basen pd V110 blir
mer positiv och dioden X2 spérras.

Manuell avstimning
ocksid méjlig utfora
Mottagaren kopplas om frin automatisk
till manuell avstimning dd nigon av sta-
tionstangenterna trycks in. Sedan stiller
man in och léser fast 6nskad station ge-
nom att vrida pad den intryckta tangen-
ten. Sagtandgeneratorn #r frankopplad
och avstimningspotentiometern P ligger
direkt till en spdnningsdelare i likspén-
ningsomvandlarens sekundirkrets. Span-
ningsdelaren »lyftsy till 4 V med hjilp
av den stabiliserade 7 V-spinningen.
Transistorn V104 ligger nu med sin

bas till kvotdetektorbryggan och funge-
rar som forstirkare for automatisk AFC.
Se fig 6. Da sidndaren #r exakt avstimd,
flyter en konstant strém genom V104
som ger upphov till ett visst spinnings-
fall over R181. Men om kvotdetektorns
bryggspinning dndras genom snedav-
stimning blir transistorstrdmmen hogre
eller ldgre, varigenom spénningsfallet
Over R181 blir storre eller mindre. Dir-
vid uppstar dven en annan spdnning vid
avstdmningspotentiometern som kan ut-
nyttjas f6r justering av avstdmningen.

Om man antar att avstimningen #nd-
rar sig mot hogre frekvens blir brygg-
spdnningen positiv, fOrutsatt att kvotde-
tektorn ger ratt polaritet. Strémmen Okar
genom V104, spanningsfallet over R181
blir stérre och oscillatorn styrs mot ligre
frekvens. Snedavstimningen kompense-
ras.

Vid omkoppling fran en tangent till
en annan kan det intrdffa ett mycket
stort spianningsspring, beroende pad de
tvd olika avstimningspotentiometrarnas
resp ligen. En mingd icke Onskade sta-
tioner passeras alltsd vid omkopplingen,
och for att dessa inte' skall horas i hog-
talaren har en LF-spdrr ordnats:

Vid varje omkoppling kopplas auto-
matiken in precis under sjdlva véxlings-
tiden. Sagtandkondensatorn C laddas var-
je gang och astadkommer att LF-forstér-
karen spdrras Gver transistorn V110 var-
vid 50 yF-kondensatorn C4 (fig 5) sva-
rar for en tillricklig fordrojning s& att
LF-forstdrkaren Oppnar forst efter en
viss tid. [ ]
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SM5BJU — ULF FREDHOLM
SM5AP — HARALD JAHNKE

RTTY-TERMINAL

BYGG
SJALV

% Principen for nuvarande teleprintersystem tillkom under mellankrigsiren och utvecklades under andra
virldskriget. Nagra ar efter detta borjade radioamatorerna intressera sig for denna nya typ av tele-
kommunikation.

% Att anviinda sig av RTTY - Radio-Tele-Type — som trafiksiitt, vare sig det giller att bara lyssna pa
kortvagsbandens telegramtrafik eller séinda sjilv, ér faktiskt bide enklare och mindre forberedelse-
krivande din manga kanske tinkt sig.

% RT beskriver hir RTTY-maskinen, demodulatorn som omvandlar frekvensskiftet till skriven informa-
tion, samt de ingrepp man behdver gora i sin sindare for RTTY-trafik pA amatorbanden.

W W Samuel Morse utarbetade sitt be-
romda alfabet som transformerade skriv-
tecken till punkter och streck. Flera for-

sOk att utarbeta nya system har gjorts,

men dnnu har inget lyckats trdnga ut
Morse-tecknen, som bygger pé ingdende
analys av frekvensen av olika sprakljud.
Det vanligaste ljudet &r »E», och det re-
presenteras ju ocksd av yen korty.

Sa sminingom blev behovet av snab-
bare information allt stdrre, och man
ville dessutom kunna omvandla informa-
tionsmaterialet direkt fran t ex en skriv-
maskinsklaviatur till impulser, vilka i sin
tur kunde aterge tecknet direkt med ty-
per av nagot slag. Forsoken var ménga,
och vi lider sannerligen inte brist pa
olika, mer eller mindre snillrika kon-
struktioner.

De forsta forsdoken med teleprintertra-
fik gjordes redan 1849, men verksamhe-
ten led av méanga barnsjukdomar, de
flesta av mekanisk art. Principen for det
nuvarande systemet grundades nagon
gang under mellankrigsdren p& 1930-
talet, men inte férran under andra varlds-
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kriget tog utvecklingen fart. Négra ar
efter kriget borjade ocksi radioamatd-
rerna intressera sig for denna typ av tele-
kommunikation.

Liksom Morsesystemet bygger pé prin-
cipen strom eller inte strom, bygger ock-
sd teleprinteralfabetet p4 samma system,
med den skillnaden att man for RTTY
utnyttjar Baudor's femstalliga kod (fig I).
Alla tecken dr lika ldnga, och varje tec-
ken bestar av fem olika placerade pulser
strém eller inte strom. For att gbra det
hela lite stabilare har man lagt till tva
teckendelar, en start- och en stoppuls.
Man kallar de teckendelar som uppstir
di printmagneten drar for mark, medan
den andra varianten kallas space.

Tecknen far sina kombinationer enligt
fig 2. Den forsta pulsen startar motsta-
tionens skrivmekanism. De fem foljande
formar tecknet och den sista, som &r
50 % langre dn de Ovriga, stoppar skriv-
mekanismen. Som synes dr den fOrsta
pulsen alltid en space-signal och stopp-
pulsen alltid mark. Sammanlagt kan man
f4 32 kombinationer, men eftersom man

behover flera, s& betyder en kombination
»bokstavsskifts och en annan ssiffer-
skifty.

Tidigare system var beh#ftade med
den svagheten att sindande och motta-
gande maskiner méste gd absolut syn-
kront, men i och med att man har en
start- och en stoppuls 4r detta inte nod-
vandigt. Skrivhastigheten kan variera utan
att fel uppstér. Den maximala sindnings-
och mottagningskapaciteten #r 368 ned-
slag per minut vid den hastighet amatd-
rer normalt anvander.

Hastigheten mits i baud

Inom RTTY forekommer olika hastig-
heter och dessa uttrycks ofta i enheten
baud. Som syns i fig 2 4r varje puls
22 ms, utom stoppulsen som ar 31 ms.
Ett tecken tar alltsd 163 ms, vilket gor
368 nedslag/min. For att ange antalet
baud inverterar man pulstiden. Alltsa:

1

=45,45 baud
0,022




De europeiska RTTY-ndten har nagot
10gre hastighet, ndmligen 50 baud, vil-
cet betyder att pulslingden ar 20 ms,
stoppulsen 30 ms). Informationshastig-
1eten blir d4 404 nedslag/min. Annu hog-
‘¢ hastigheter forekommer redan allmént.

Att amatOrstandarden bygger pa det
imerikanska systemet med 45,45 baud
seror pd att 1 minga av de amerikanska
naskinerna anviands synkronmotorer. For
1tt Gvriga maskiner skall kunna lédsa resp
:dnda andra skift, fordras att motorerna
ir justerbara. De flesta ar darfor for-
iedda med stroboskop. Om man belyser
troboskopet och betraktar linjerna pé
wvanghjulet genom skidnklarna pa en
125 Hz stimgaffel, skall linjerna syn-
»arligen sta stilla, De flesta maskiner som
:alufors i Sverige har stroboskop for 50
»aud, och det betyder att man mdste
tdlla om hastigheten for att kunna ta
smot 45,45 baud. Det enklaste sdttet Ar
it tillverka ett nytt stroboskop av en
»appersremsa indelad i 11 svarta och lika
nénga vita filt. Den nya pappersremsan
<an med fordel klistras eller tejpas fast
14, att den tdcker en del av det ursprung-
iga stroboskopet. Dirigenom kan man
nabbt skifta fran en hastighet till en
innan.

leleprintern — en invecklad
nekanisk konstruktion

Maskinen bestdr av tre huvuddelar:
irivmekanisimen, tangentbord med tec-
cengivare samt skrivdelen med printmag-
1eten. Det visentliga dr att motorn gir
ned konstant varvtal, instédllt fér den
1astighet som Onskas. Tangenterna pa-
verkar fem kammar som stéller sig i vis-
ja kombinationer for varje tecken. Kam-
narna paverkar ett antal hdvarmar, vilka
36r kontakt med den roterande delen av
eckengivaren. Denna roterar ett varv per
ecken och gor saledes kontakt eller inte
contakt enligt tecknets kombinationer.
Maénga maskiner méiste forma tecknet
“rdigt innan nasta nedslag gors, men en
el har ett mekaniskt minne som trader
. funktion, om man till dventyrs rékar
sla for fort ndgon ging.
Printmekanismen #dr maskinens hjérta,
och den del som mottar impulserna ar
srintmagneten. Denna &r i vila tillslagen,
ivs den drar strom. Vid den forsta tec-
kenpulsen (som #r en spacepuls) slipper
magneten och paverkar genom hiav-
stangsmekanismer skrivaren, som startar.
De nista fem pulserna paverkar i tur
>ch ordning fem kammar, vilka ldgger
sig i tecknets kombination och ldmnar
>n spalt Oppen for det Onskade tecknet.
En typarm faller ned i spalten, och nir
stoppulsen kommer trycker en arm till
den aktuella typarmen och tecknet slar
till. Ddrefter forflyttas vagnen ett steg.
Om man till att bdrja med Onskar fa
det man sjilv skriver att nedtecknas pa
maskinen, kopplar man upp en sk local
loop, vilken ar mycket enkel att arrange-
ra (fig 3). DA spelar inte hastigheten na-

gon roll, eftersom bade teckengivaren
och printmekanismen géar lika fort, da
de har samma motor.

Vill man ha en privat telexlinje, maste
man ha tvd maskiner vilkas motorer gir
med samma hastighet. En sidan linje
kan kopplas upp som i fig 4.

850 resp 170 Hz standard
som frekvensskift i RTTY

De som har en mottagare med BFO for
telegrafi kan latt uppfatta att RTTY-sta-
tionerna sé@nder med en signal som skif-
tar i frekvens. Detta kallas frekvensskift.
Man anvinder vanligen ett skift pad 850
Hz som standard, men det kan forekom-

‘ma alla upptinkliga skift pad banden. De

vanligaste ar dock 850 och 170 Hz.

Nir man tar emot RTTY-signaler,
skall mottagaren stillas in sd att mark-
signalens frekvens i hogtalaren dr 2 125
Hz och spacesignalens 2 975 Hz. Fran
hogtalaruttaget (eller annan lamplig LF-
kalla) tar man ut signalerna till en ter-
minalenhet eller rittare en demodula-
tor. Mark- och spacesignalerna innchél-
ler all information och de skall omvand-
las till strom eller inte strdm genom
printmagneten.

Demodulatorn
enkel att bygga

Den enklaste demodulatorn bestir av tva
selektiva forstirkare med var sin detek-
tor som péverkar en nyckelenhet, vilken
i sin tur bryter och sluter strommen till
printmagneten. Fig 5 visar en transisto-
riserad demodulator, som #ar enkel att
bygga.

Signalen frdn mottagaren kommer in
pa transformatorn Tr 1, vilken kan vara
en omvind utgingstransformator. Dio-
derna pa ingéngen tjdnstgdr som begrin-
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Fig 1. Baudot’s femstilliga kod.
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sare fOr att inte ingdngstransistorn skall
overstyras. Efter det forsta ingangsste-
get leds signalerna in pd var sitt selektivt
forstarkarsteg, avstamda till mark- resp
spacefrekvenserna. Signalerna likriktas
sd att T4 triggar T5 till att leda vid
marksignal medan TS5 blockeras (dvs
ingen strém gar genom magneten) vid
spacesignal. Spédnningen Gver TS5 justeras
sa att 40 mA flyter genom printmagne-
ten.

Den transistoriserade demodulatorn
har en nackdel: printmagneten far for
lag spdnning, varvid distorsion kan upp-

std. For att undvika detta kan man byta
ut TS mot en transistor som arbetar vid
ca 120 V spanning. Eller ocksa kan man
bygga den dldre och mycket populdra
demodulatorn med elektronrdr som visas
i fig 8. Den dr ursprungligen konstrue-
rad av K6IBE och moderniserad av
SMG6AEN, Lennart Bjureblad, Vadstena-
gatan 28, Goteborg H. Han tillhandahél-
ler PC-plattor, fardiga filter med toroid-
spolar samt transformatorer.
Ingangsfiltret dr avpassat till en impe-
dans pa 500—600 ohm och ir ett band-
passfilter for frekvensomradet 2 100—

+ 0

!

60-150V

Print-
magnet
@ . ‘%

3000 Hz. Signalen delas sedan upp i
mark och space i tvd selektiva forstir-
kare. S4 langt paminner kopplingen om
den fbrra, men detektorerna &r annor-
lunda, eftersom man har anvinder sk
»slide-back-detektorery, vilka ger en hog
utspanning dven vid lag signalstyrka.
De likriktade signalerna leds till en
Schmitt-trigger och vid marksignal tinds
glimlampan, nyckelrorets galler gir po-
sitivt och roret leder varvid printmagne-
ten drar. Vid spacesignal blockeras nyc-
kelroret och glimlampan slocknar. Vid
intrimningen skall printmagneten ha 40

UI.O-BO mA

Fig 3. Vill man endast fi det man sjilv skriver nedteck-
nat pd maskinen kopplar man vpp en s k local loop.

Tangentbord

las opp som i fig.

P

40-60mA

60-150V

Fig 4. En fast telexférbindelse mellan tvad maskiner kopp-

~15 tilt-20V
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Fig 5. Transistordemodulatorns principschema. Omkopplaren O1 skiftar mark och space om nigon kor med omviint skift.

-

Fig 6. Transistordemodulatorns kretskort sett frAn foliesidan i skala 1:1.
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mA, vilket injusteras med skdrmgaller-
potentiometern P1. Potentiometern P2
instdlls sd, att roret triggar vid si lig
brusniva som mojligt. Nyckelstrommen
efterjusteras med potentiometern P3 i
triggrorets katod, sd att nyckelstrémmen
blir den normala. Obs att amerikanska
maskiner skall ha 60 mA magnetstrm!
Omkopplaren O1 skiftar mark och space
ifall ndgon kor med omvint skift. Nit-
delen ar konventionell, men det kan vara
fordelaktigt att stabilisera nycklingsrorets
anodspinning.

For att ldttare stdlla in en station dr
det praktiskt att ha ett katodstréleror till
hjilp. Ett sédant kan mycket enkelt kopp-
las upp som i fig 9. Man kan anvinda
sig av praktiskt taget vilket ror som
helst, tex 1CP1 eller DH3-91. Mark-
signalen tas ut vid A och spacesignalen
vid B. Vid ritt instidllning av stationen
kommer man att fa ett »+» pa bildroret
dar mark representeras av den horison-
tella linjen och space av den vertikala.

Ingreppen i sindaren
relativt fa och enkla

D4 man vid sidndning anvinder sig av en
telegrafisindare, dvs endast sinder ut
bidrvag, maste sindaren forandras pa ett
eller annat sitt. Tidigare fick amatdrer
endast anvdnda sig av vad man Kkallar
»make and breaky, dvs birvag eller inte
biarvag, kort och gott telegrafi. Da det
av flera anledningar inte ir s& lyckat att
kora teleprintertrafik pa det sittet, skif-
tar man sidndarens frekvens 850 Hz och
for att astadkomma detta behdver man
i princip endast en extra kondensator, vil-
ken kopplas i och ur svingningskretsen
i oscillatorsteget enligt fig 10.

En mekanisk omkoppling dr inte att
rekommendera, varfor man anvénder sig
av halvledare och omkopplar pé elektrisk
vag. I fig 11 &r en diod kopplad i serie
med kondensatorn C som skall skifta
frekvensen. Dioden kan antingen vara
backspind eller framspand. 1 fig leder
dioden ndr tangentbordet dr slutet och
kopplar in kondensatorn parallellt Sver
oscillatorns svingningskrets. Nir tan-
gentbordet ar uppsldppt ar dioden for-
spdnd i1 backriktningen, och kondensa-
torn »hédnger i lufteny si att frekvensen
i det hir fallet blir hogre. Vander man
dioden blir frekvensen ligre nir tangent-
bordet dr Sppet. :

Kondensatorns storlek bestims av re-
lationen

f

didr f=resonansirekvensen, C=totalka-
pacitansen, 4f=frekvensskiftet och AC
=kapacitanséndringen.

Vanligen blir C mycket liten, vilket
20r att man antingen far liagga trimmern

RTTY-frekvenser
och nyhetsbyraerna

Foljande frekvenser dr upplitna for
RTTY-trafik p4 amatérbanden:

3590—-3600 (Tyskland 3 575—3 600),
7040, 14090—14100, 21090-21100
och 28090-28 100 kHz. Forsok halla
dessa frekvenser rena fran CW!

RTTY-bullen sinds frin SM3SSA,
Gavle, sondagar 0930 pd frekvensen
ca 3590 kHz, RTTY-bulletin sdnds
ocksd fran PA@AA, Holland, freda-
gar 2130 pa 3 600, 7 040 och 14 100
kHz.

De stora internationella nyhetsby-
raerna (och flera av de smé nationella)
anvander av flera anledningar RTTY
for sin nyhetsservice som alltsd gar
att »tappay.

RT har sammanstillt de aktuella
frekvenserna for en del av telegram-
byréerna med hjalp av uppgifter fran
stationen i Enk&ping:

Deutsche Presse-Agentur,
Visttyskland 5220, 11 122 kHz

Tass, Sovjet 10671, 14 488 kHz

DPA,

Reuter, England 9121, 18056,
20 390 kHz
AFP (Agence France Presse),

Frankrike 15650, 16 185 kHz
UPI (United Press International)
14741, 15610 kHz
TANIJUG (Jugoslavien) 5 740 kHz
New Delhi, Indien 18 255 kHz
Peking 14 366 kHz
Vietnam News Agency 13382,
19 991 kHz

Reuters, AP och UPI jamte AFP
och i nagon man DPA &r ju virlds-
omspannande  nyhetsbyrder  med
manga lokala redaktioner utanfor
hemldnderna. Man kan fraga sig var-
for deras nyhetstjinst, som ju fast
abonneras av hundratals tidningar och
pressorgan jamte radio- och TV-sta-
tioner virlden Gver, gar ut »Sppety i
etern, helt eller delvis. Svaret ar eko-
nomiska och politiska faktorer. Sedan
1930-talet har kabelforbindelser —
diar sddana funnits — stindigt 16pt
risken att utsdttas for sabotage eller
regelritta krigshandlingar, Det blir
ddrtill ytterligt dyrbart att anligga
langvdga tradforbindelser eller stin-
digt hyra tid for kabelutnyttjande. Sa-
lunda far Reuter och AP en stor del
av sitt amerikanska nyhetsmaterial via
RTTY varje dygn in till huvudredak-
tionerna i London, och med centra i

Fjarran Ostern som tex Tokio star
dessa byraer jimte tex AFP i kon-
stant RTTY-forbindelse. Radiotele-
printern ar dessutom i flera fall en
reserv for den hindelse ordinarie tele-
kablar skulle mankera. S4 ir det i
London, tex — det finns alltid méj-
ligheter att fa in materialet snabbt for
vidare distribution per trdd Over den
europeiska kontinenten.

— Da det giller de centraldirigera-
de staterna i Osteuropa, dédr radiosin-
darna ju dr bade ménga och starka
och man dessutom har dagliga eng-
elsksprékiga sdndningar, kan man na-
turligtvis fraga efter meningen med
RTTY-anvindningen, kommenterar
for RT chefen for TT, Tidningarnas
Telegrambyra, direktér Jan-Otto Mo-
dig:

— Men bevisligen anvander ju bade
Tass och andra, mindre Gstbyréer sig
av radioteleprintertrafik, Man ser det
védl som angeldget att utnyttja alla till
buds stdende medel fér propaganda.
Formodligen vidnder man sig dock i
forsta hand till ménga grupper i tex
Latinamerika och Asien som inte gar
att nd med andra medel. For att
RTTY skall ha ndgon mening i »mot-
tagarledet»y maste dar ju fionas en
organisation, tidningar eller radiosta-
tioner som mangfaldigar informatio-
nen.

TT har slutat att anvinda RTTY
for nyhetsformedlingen, framgar det.
Byrans abonnenter har flera teleprin-
terlinjer och allt distribueras av Tele-
verket per trad. (Enda undantag: Den
dagliga TT-nyhetsbulletinen till svens-
ka fartyg till havs, det s k SAX-pres-
set, gar via radio.)

— Sedan vi tidigare gjorde forsdk
med mottagning av DPA-material har
vi konsekvent motsatt oss radiotele-
printern. Tyskarna begdrde for nigra
ar sedan fi genomfGra saddana fors6k
i sin dagliga nyhetstjanst, men de upp-
muntrade inte till fortsattning. Mot-
tagningen i Stockholm blev nistan
hopplds, konditionerna konstant usla
med ofullstindiga meddelanden som
foljd. Inte heller da vi lat EnkOpings-
stationen std fOr mottagningen blev
det sd mycket bittre. Det blev i stallet
med tiden en ny internordisk kabel-
linje frin Ko&penhamn, dit tyskarna
sander.
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pa ndgot annat stdlle i oscillatorn #n i
tankkretsen eller utnyttja tva kondensa-
torer i en spdnningsdelare.

Ett sitt att nyckla ett frekvensskift an-
ges med kopplingen i fig 12, vilken #r
mycket praktisk eftersom man da slipper
koppla om tangentbordet vid sidndning.
Som synes ligger printmagneten och tan-
gentbordet i serie med nycklingsroret.
Nir detta drar strém (=tangentbordets
viloldge eller mark) justerar man in po-
tentiometern sa att punkt D har tex
negativ potential. Nir kretsen bryts
(space) far punkten D positiv potential;

dioden i fig 11 blockeras och trimkon-
densatorn isoleras fran kretsen — med en
hogre frekvens som resultat.

For att ta emot de nyhetstelegram som
dagligen sdnds i mingd via teleprinter
och telex samt att lyssna p& amatdrradio-
trafiken behdver man forutom en tele-
printer och demodulator endast en rela-
tivt stabil mottagare och en ordinidr an-
tenn. For att fi sinda RTTY sjilv pa
amatorbanden erfordras — forutom de
i artikeln beskrivna enheterna och in-
greppen i sdndaren — npaturligtvis dven
att man innehar amatdrradiolicens. H

Kretskortets komponentsido
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Fig 7. Komponenternas placering pé transistordemodulatorns kretskort.

o1

Komponentforteckning for den transis-
torbestyckade demodulatorn:

R1=15 kohm
R2=R8=R9=470 kohm
R3=3,3 kohm

R4=R5=330 kohm
R6=R7=1 kohm

R10==47 kohm

R11=1,5 kohm

P1=100 kohm pot lin
C1=68 nF

C2=33 nF
C3=C4=C5=C6=10 nF
C7=100 nF

C8==33 nF

C9=50 nF

T1=T2=T3=ACI126 (el likn)
T4=ACI127 (el likn)

T5=ADI152 (el likn)
D1=D2=D3=D4=0A81 (el likn)

Trl=somviandy utg trafo 600 ohm/20
kohm eller 8 ohm/20 kohm beroende pa
om hogtalare- eller hortelefonutgang an-
vinds.

L1=12=88 mH med ferroxcubekirna
(t ex Elfa nr O 360)

Ol=2-polig, 2-vdgs skjutomkopplare
Bl=B2=1,5 V

J1=J2=paneljack, 1-polig

Den som vill skaffa sig en egen

RTTY-maskin kan vinda sig till
SM5AP, Harald Jahnke, Folkungaga-
tan 30A, 753 36 Uppsala.

Hir ar nagra exempel p3 utrust-
ning som kan anskaffas:

® JTorenz LO-15 275: —

Yar koper man en RTTY-maskin?

® Creed 7B (som ny) 325:—
® Creed 7B (beg) 250: —
® Stamgaffel 125 Hz 10: —
® Borstkol till alla mod 3:—
® Pappersrullar 3:—

Overst syns tvd maskiner med hu-
varna avtagna. Den védnstra dr Sie-

NGy g

mens 54-C och den hogra Lorenz
LO-15.

Vid Gvriga ev fragor rérande arti-
keln hénvisas till SM5BIU, Ulf Fred-
holm, Grindavigen 15, 18500 Vax-
holm.
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SHURE M 68-2 MIXER PROVAT

Mixern &r for minga den »okiinda» linken i High Fidelity-kedjan, och nyheterna tunnsidda. Den hiir
provade lilla mikrofonmixern fran Shure iir mangsidigt anviindbar och flexibel. Data &r goda nog for
brukande ocksid utanféor amatorsammanhangen, och den ingar inte séllan i ljudanliggningar av olika slag.

M B Mixern dr vdl den komponent i
atergivningskedjan som High fidelity-
entusiasten i allménhet har de dunklaste
forestidllningarna om och som blott en
relativt liten andel audiovdnner finner
skdl att skaffa. Den huvudsakliga kdnne-
domen om mixern torde begrénsa sig till
den enhet som ibland finns inbyggd i
bandspelare for huvudsakligen samtidig
anvindning av mikrofon- och linjein-
géngen. Den som ybaray spelar av skivor
behover sillan en mixer, men si snart
man vill borja anvinda flera signalkallor,
gbra egna inspelningar, ta upp flera
roster med skilda styrkor eller gora kom-
mentarer till musik eller bildvisning blir
mixern en nédvandighet. For inspelning
av debatter, konferenser ody! 4r den
sjalvskriven.

Fig 1. Mikrofonmixern M 68 fran Shure, USA, iir som synes behiindig till formatet — jim- =
for bockerna den star pa! Den iir ocksid mycket Jitt och limpar sig vil for portabelt bruk. Shure M 68 robust och Fitt,
Huvudregeln sitfer lingst th pa frontpanelen. Till/franslaget syns bredvid, och Gverst indi- en mixer med sma dimensioner

katorlampan som lyser med rott sken vid drift. Fére 1960 forekom inte pd mixerappa-

ratur f6r rent amatdrbruk de nu sa all-
minna skjutpotentiometrarna for niva-
reglering. Dessa befanns dock vida s#k-
rare i instdllningshinseende &n de vrid-
reglage som fOreliggande mixer utrus-
tats med: Instidllningsprecisionen ar van-
ligtvis storre, liksom sdkerheten, man
handskas ldtt med flera reglar pa en
ging med bara en hand och Sverskadlig-
heten gynnas bést. Overviagande delen av
alla professionella mixers dr utforda med
skjutpotentiometrar, s k reglar, f6r snab-
baste och mest precisa instdllningsarbete.
Varfor Shure for sin nitdrivna, transisto-
riserade M 68 valt vridreglagen (sex st

Fig 2. Bakre panelen med mikrofoning3 ognivainga o : Y . 2
ell%r grammofl:m, samt de tre ul;ggz?;gnznfgg:lg’ikgoxgl]ilvl';z:n(gtz:fggggn(f;; (t)fli(k(l))sgl(}?geltzj’::;— g:‘\l’l[(:: St anga kan va‘l. Al fork.laras i
Outputy). Det finns i praktiken tre signalutgingar och ctt extra uttag for 28 V likstroms- att man &nskade gora en ytterligt kom-
matning via batteri eller for drift av en forforstirkare for nalmikrofon. pakt liten mixer, ldtt att transportera,
liksom man tdnkt pa hemmamarknadens
behov av en flexibel apparat for allt fran
»public addressy till (inte alltfér kridvan-
de) musikinspelningar och enklare stu-
Gﬁteborgsfﬁretag ny agent for Akai diobruk. Rattarna gir mycket l4tt, men

de dr sma, och ljudtekniker som &r vana
vid grovre don — 2—3-tumsrattar — har
kanske svart finna sig tillrdtta i borjan.

Uppgiften i Radio & Television nr 10 goteborgsfirma det giller. ..

om att ett malmoforetag numera — Enligt uppgift heter den aktuella g = ; Ay -
sedan AB Georg Sylwander inte ldng- agenturen Svenska Eref AB, Jdrn- ; SO[t.l- at_mmstone‘o - USA tl.llgan_gllga
T - 4 : tillbehor finns en lasbar kapa till mixern
re foretrider mirket — har agenturen torgsgatan 12, 413 01 Goteborg. Fir- R =
p i : oA EIEY ; i med tanke pa forhindrandet av obehdrigt
or Akai japansk audiomateriel dr na- man sysslar med import av bl a hor- R R v R e TSR ey
got missvisande eftersom det ir en telefoner och mikrofoner. ey X

Det finns bl a ocksé transportetui liksom
olika stativ och rackar fér sammankopp-
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ling av flera M 68, som givetvis ocksa
kan fas for inbyggnad som separat enbet.
Utforandet dr robust, och apparaten #r
samtidigt ldtt. Detta fir dock till £5ljd
att den ibland inte stdr stilla under in-
stillning av reglarna. Holjet, av gri matt-
lackerad plét, sluter tdtt, samtidigt som
det ldtt gar att avldgsna for inspektion
av innanmadtet. Detta, med sina transisto-
rer och motstdnd, ligger sikert fistat pa
chassiet med ldngsgédende forbindningar
och 16dstod.

Uppbyggnaden bjuder inga avsteg fran
det konventionella. Var och en av mikro-
foningangarna med sin anpassningstrans-
formator forstirks av en transistor som
Over ett isolationsmotstaind matar en
blandningskontroll ansluten till mixpunk-
ten. Aux-ingdngen matar denna, direkt
och oforstirkt Over ett 47-kohms mot-
staind. Ett dubbeltransistoriserat forstir-
karsteg matar utgidngarna via huvudfor-
starkarregeln, Master Gain Control.

Via den inbyggda transformatorn skall
denna mixer drivas frdn nitet — se till-
verkardata for anvidndbara spdnningar.
Batterimatning dr ocksd mojlig med 22—
28 V likspénning via ett aggregat for an-
slutning till extrauttaget p4 bakpanelen.
Vid arbete med M 68 &r det alltsd mdj-
ligt att ansluta upp till fyra mikrofoner.
Man kan ocksd utnyttja en extra hog-
nivéingang. Volymkontrollerna till resp
ingng &r individuella och péverkar inte
varann inbordes. For utsignalen finns en
huvudregel, Master Control.

De fyra kanalerna for mikrofon-
anslutning #r alla genom en i panelen
forsinkt switch omkopplingsbara frin
hég (obalanserad) till balanserad lag
impedans. (Se RT 1968 nr 10) Om-
vandlingen sker frdn 507250 ohm till mer
4n 20 kohm. Spinningsforstirkningen vid
hognivéldget utgdr en tiondel av den vid
lagimpedansldget. Den extra hognivain-
géng som finns — Aux — Hr nominellt
pa 50 kohm. Denna ir tinkt for anslut-
ning av FM-tuner, forforstarkare m. m.
For hognivaingédngen anvinds en phono-
kontakt av standardtyp, eljest dr mikro-
fonkontakterna av den trepoliga, profes-
sionella Cannontypen XLP 3-14 med
samma ldsmekanism som #r standard for
alla slags studioutrustningar, en bra de-
talj.

(Den ovan ndmnda hognivdingingen
har av en del M 68-dgare befunnits for
kinslig for vissa anvindningar, men for-
hillandet kan kompenseras genom insat-
tande av ett seriemotstind om 150
kohm.)

Tre utgangar hos M 68

Ombkopplingsbara nivaer

Mixern har tre utgdngar av olika niva:
En 50—250 ohms lagimpediv, en 33
kohms hogimpediv (omkoppling ovan
kontakten) och sa en hognivautgdng —
Aux High level output — av typ phono-
kontaktuttag. Det extra likstrémsuttaget
for batteridrift av mixern eller matning

Fig 3. Mixern finns ocksa numera i ett ut-
forande »for studiozindamal», som det upp-
ges. Da har den fatt eft utstyrningsinstru-
ment pa fronten och heter M 67. Fyra in-
gangar for lagohmiga mikrofoner ntmiirker
denna apparat.

av forforstdrkare for ndlmikrofon (finns
som tillbehr i USA) har redan nimnts.
Det gir att omvandla extraingingen till
en balanserad grammofoninging for
magnetisk eller keramisk nalmikrofon.

Shure-mixern ger tre olika utspin-
ningar. Genom omkoppling kan viljas:

® ca 1 mV fér matning av lagimpediv
mikrofoningng hos bandspelare tex,

@ ca 20 mV for obalanserad, hogim-
pediv matning av en motsvarande mikro-
foningang eller forstirkare,

® 1-2 V, vilken nivd passar for
hognivé-, linje- eller Aux-ingédngarna hos
bandspelare eller forstirkare. Utgingen
med denna utspinning kan givetvis an-
slutas till extraingéngen hos en annan
M 68, varigenom man fir en mixer ka-
pabel att ta &dtta mikrofonkanaler (och
har en hdgnivaingéng). Man kan i vissa
BLA-utrustningar ibland se en mingd
M 68-or »stackade» pa varandra for
mangkanalanvindning.

Som framgir av tillverkardata anges
maxnivd innan klippning pd utgiangen
kan skonjas till 60 mV for den ldgimpe-
diva utgingen, 0,85 V for den hdgim-
pediva och 4,0 V for Aux-utglngen. —
Se tab 1!

® Frekvensgdngen hos mixern uppges
till 30 Hz—20 kHz * 2 dB.

Mitningarna pad mixern ger virden
som i stort sett svarar mot de utlovade.
I vissa fall béttre:

Vid Mic Lo uppvisade kurvan 0,5 dB:s
avvikelse nedom 30 Hz-omradet och na-
got mindre vid 20 kHz eller = 1 dB
30 Hz—20 kHz. Mic Hi uppvisar ca 1
dB:s Ovre avvikelse vid 20 kHz och om-
kring 0,5 i omradet kring 20 Hz; alltsi
+ 1 dB hela frekvensomrédet.

® Klirret som uppmitts — se tab 5 —
har mitts med andra relationer #n de
fabrikanten refererar till i sina dataangi-
velser. Vid 1 V utspédnning uppgick dis-
torsionen till brikdelar av procent.

De bandspelare etc som mixern an-
vinds till dr vid full utstyrning behéftade
med en egen distorsion om ca 2—3 %,
varfér mixerns totala klirr — se tab —
dr tdmligen betydelseldst. Virdena féar
anses goda. For att distorsionen skall
hallas s& ldg som mobjligt bor inte mer
in 1 V tagas ut pd utgéngen.

® Brum och brus: Vid 1 V ut i 10
kohms last och med kortslutna ingdngar
uppmittes 66 dB (huvudregeln i botten =

Shure M 68-2, tillverkarens data:

Frekvensomride: 30 Hz—20 kHz

Frekvensgang: + 2 dB 30 Hz—20 kHz

Brum och brus: 70 dB under uppgiven
utniva

Brus hanfort till ingdngen: 123 dB un-
der 1 V i 150 ohm

Utniva innan klippning intrider: 60 mV
vid lagimpediv mikr.utg, 850 mV vid
hogimpediv, 4 V vid AUX hégimpe-
div utgang

Klirr: Mindre #n 1% THD pa lag-
niviutgang, 200 mV pa hogniviutging
och 2 V pa AUX-utgang :

Vikt: Ca 2 kg

Pris i USA: Omkring 75 dollar

Heltransistoriserad, nitdriven mixer (bat-
terimatning ocksi mojlig) for 105—
130/210—-240 Vv AC. 3 W. Tillverka-
re: Shure Brothers, Inc, Evanston,
Illinois, USA.

Tab 1. Max utnivi innan klippning kunde
iakitagas pa oscilloskop. (Huvudregel i
maxlige — 10).

Utniva i volt
Utghag Utan Med
belastning : belastning :

Aux 6 4 (10 kohm)
Mic out

High 0,40 0,23(47 kohm)
Mic out

Low 0,04 0,02 (50 ohm)

Tab 2. Max inniva innan klippning infri-
der i forstegen. (Huvudregeln i liige 1=—
min, dvriga reglar i maxliige).

Ingang: Max inspdnning:
Aux 550 mV
Mic High 35 mV
Mic Low 3.5mV

Tab 3. Forstarkning hos Shure M 68 mixer.

— beroende pa
kanal

Mic High 40 = 2dB

Aux 20+ 2dB
MicLow 60+ 2dB

Tab. 4. Signal/brusavstind hos Shure-mix-
ern. Mitt i forhidllande till 1 V ut Over
10 kohm belastning. Kortslutna ingingar.

Lingirt | Vigt (A)
viirde : viirde :
Huvudregel i min.-
lige: 66 dB 80 dB
Huvudregel 1 max.-
lage, Ovriga reglar i
min.lage: 61 dB 74 dB

For varje kanal. Hu-
vudregeln och kanal-
regel i max.lage: 58t1dB|69t1dB
(beroende

p& kanal)

Tab 5. Harmonisk distorsion hos Shure-
mixern M 68-2. Last: 10 kohm.

Frekvens | 1Bz | 10 kHz | 100
Vid 1 V ut: 0,1% | 0,08 %! 0,09 %
Vid intradande

klippning (4 V):[ 1,2% | 1,0 %/ 1,0 %
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STEFAN ESSEN:

Unika svenska
1930-talsinspelningar

overforda till LP
med Dolby-systemet

Det tidigare i RT beskrivna s k Dolby-systemet har i virt land
bl a anviints till att »riidda» en serie gamla fina svenska jazzin-
spelningar vilka éverforts till njutbara LP-skivor utan 78-varvs-
originalens brus och brister.

Om det tekniska forfarandet vid Europafilm, som statt for
projektet, informerar hir en av foretagets ljudingenjorer.

Dylika, omsorgsfullt »restaurerade» och pietetsfullt 6verforda
iildre, unika originalinspelningar — eller amatorkopior av sidana —
har blivit intressanta for grammofonbolagen, sirskilt i USA, dir
gingse utgivning sedan liinge konkurrerar med »piratskivor», d v s
privata upptagningar av musik for vilken skyddstiden gatt ut.

Swine

Ut
A
dB
120
110
750 40 -30 20 10 02088 I
4-10
4-20
4-30
<4 -40
-50
Fig 1. In/ut-karakteristik for av-
spelningsprocessorn som anviints
ﬁ—BU vid Europafilms overforingar av
dldre skivmaterial.
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H B AB Europa Film har pa uppdrag
av svenska grammofonbolag nyligen fir-
digstillt ett flertal yrenoveradey» inspel-
pingar. Som exempel kan hidr ndmnas
Sonoras gamla inspelningar frén den
svenska jazzens »urdldery, 30-talets
swing-era sadan den avspeglades hir. Re-
sultatet har blivit ett album med tre LP-
skivor, och det intressanta med dessa
plattor ar férutom det an i dag bestden-
de musikaliska virdet, att man lyckats
forbattra ljudkvaliteten hogst visentligt,
jamfort med de 78-varvs schellack-plattor
de kopierats fran.

Utgéngsmaterialet for denna Aaterut-
givning 4r gamla inspelningar som ge-
nom ett detektivarbete av teknikern G
Palmcrantz hos AB Europa Film é&ter-
fanns »i sista minuten» i ett av Philips
forrdd, i ett hus som befann sig under
nistan fullbordad rivning vid David Ba-
gares gata i Stockholm. 78-varvarna var
forpackade i presseriets kartonger och
ospelade. — Flera av dem &r for ovrigt
inte tidigare utgivna.

Salunda bestdr tex originalet till en
av inspelningarna av blott ett lackprov,
som en jazzskribent haft i sin dgo under
alla &r.

Den gamla »hotmusiken» visade sig
genomgdende sd pass intressant att man
beslét om utgivning under namnet:
»Svenska swingepoken 1935—39» (SOLP
106, 107, 108). — Se vinjettfig!

Trots att plattorna var val bevarade
led de — utom av sin tids upptagnings-
tekniska ofullkomligheter — av det ofran-
komliga och mycket besvdrande schel-
lackbruset, vilket var omdjligt att filtrera
bort utan att forlora for mycket av dis-
kanten. Det var hiar som Dolby’s Signal-
to-Noise Stretcher kom in i samman-
hanget.

Dolby-systemet (tidigare fullstindigt
beskrivet i RADIO & TELEVISION



1967 nr 11) vilket dr en brusreducerande
apparatur avsedd att anvindas vid in-
spelning, fungerar ju normalt si, att man
vid inspelningen ansluter en yinspelnings-
processory i signalkedjan omedelbart fore
bandspelaren. Bandet blir d& sstretchat»

och later som originalljudet endast om.

det spelas upp med en »avspelningspro-
cessory, inkopplad i signalkedjan omedel-
bart efter bandspelaren, varvid den
egentliga brusreduceringen intrader. En-
kelt uttryckt dr Dolby-systemet ett kon-
ventionellt kompander-system, men ett
forfinat sddant, da signalen behandlas i
fyra separata frekvensband, med en kom-
pander i varje band.

I det aktuella fallet med swingmusi-
ken kom man pd tanken att vid kopie-
ring frin schellackplatta till band ansluta
en avspelningsprocessor mellan skivspe-
lare och bandspelare. Detta ir ingen
korrekt anvdndning av Dolby-enheten,
men den uppvisade ett pitagligt resultat.
Bruset forsvann pd det mest forvinande
satt.

Man erholl icke endast en sdnkning av
den horbara brusnivdn utan dven en
Okad klarhet i tonen jimte dkad uppfatt-
barhet av de inspelade instrumenten.

Priset for de uppnddda fordelarna ir
ett visst matt av diskantfall och att knép-
par (hack i skivan) blir tydligare. — Mer
om dessa bieffekter senare. P4 det hela
taget erholls en avsevidrd forbattring
dverlag.

Kompromiss mellan
brus och diskantfall

Den pavspelningsprocessory som anvants
har en in/ut-karakteristik som visas i
fig 1. Notera att kurvan giller inom
ett visst frekvensomrade, nimligen inom
tre av de fyra frekvensbanden. Inom det
hogsta frekvensbandet anvidnds kraftigare
expansion och foljaktligen ndgot annor-
lunda kurva.

Man ser i kurvan att ldga nivaer (ni-
vier under ca —40 dB) dimpas 10 dB,
medan starka nivéer passerar ofdrand-
rade. Da brus sdllan ligger simre &dn
—40 dB, dimpas alltsi detta di brus-
signal ej Overstiger —40 dB. Brus i pro-
grampauser ddmpas alltsd utan biverk-
ningar.

D4 signalen dr stark intriffar ingen
reducering av bruset, men detta ir hel-
ler ej nodvindigt eftersom bruset da
maskeras av musiken. D2 svag signal
rader, dimpas bade brus och musik, och
detta #r en effekt som kan vara besvi-
rande men accepteras vanligen d& de
uppnéadda fordelarna overvéger.

Brusnivdn kommer alltsd att dka upp
med 10 dB, i en takt som styrs av pro-
gramnivaandringarna. Detta skulle vara
besvirande om inte tekniken med upp-
delat frekvensomrade anvints. HAr bestar
ju det resterande bruset av summan av
bruset i fyra skilda kanaler, vilket verkar
utjimnande p& nivdn. Utgdende (redu-

cerat) brus ligger alltsd pa en ndra nog
konstant niva.

Vid anvindning av Dolby-processorn
pa beskrivet sdtt fir man alltid kompro-
missa mellan brusfrihet och diskantfall
samt nigon form av »pumpning». Dis-
kantfallet kan delvis kompenseras med
filter, men pumpningen och dimpningen
av svaga partier kan knappast motverkas.
Hir blir det programmets typ som av-
gér om »Dolby-processing» ar ldmplig
eller ej. Ett starkt komprimerat program,
ddr nivavariationerna ligger vil hopkldm-
da kring O dB-strecket, dr synnerligen

gynnsamt material, d& ju dessa nivder
passerar helt opaverkade genom Dolbyn.

Observera att dessa effekter aldrig upp-
star d& systemet anvinds som det ir av-
sett, dvs vid nyinspelning tillsammans
med en inspelningsprocessor.

Utan tvivel har metoden stort virde.
Anvind med omddme och med hinsyn
till programmets karaktir far den sikert
fortsatt anvdndning di det giller att
frischa upp och bevara gamla musikin-
spelningar.

Svensk repr. f6r Dolby Signal-to-Noise
Stretcher ir Impetus AB, Lidingo. [}

B B Det ligger en betydande, lika
outnyttjad som okdnd, mingd musika-
liska skatter hos tex Sveriges Radio
och Nationalfonoteket fran 1900-talets
tidiga ar, delvis i form av fonograf-
rullar. Svérigheten med dessa dr bla
att 1 varje enskilt fall finna former
och apparatur for avspelningen; en
mycket svir uppgift d& i manga fall
alla visentliga inspelningsuppgifter
saknas. Att spela av aldriga skivor &r
heller inte ldtt d& det giller upptag-
ningar frdn den »mekaniska» och for-
elektriska inspelningsepoken. Men det
existerar atminstone ett ambitidst pro-
jekt pa rdddnings- och Sverféringsom-
radet, lett av SvD:s musikkritiker Car!
Gunnar Ahlén i samarbete med ljud-
teknisk expertis. Bristen pd medel &r
dock en kidnnbar faktor i den musik-
historiska ridddningsaktionen. Att sa-
dana kan ge god utdelning visar av-
gjort det hir beskrivna initiativet kring
de gamla Sonora-upptagningarna.

I USA har en hel liten industri i
industrin uppstétt genom nyutgivning:
Lagen skyddar inte ¢n artists upphovs-
ritt mer an 25 ar, vilket haft till foljd
att nu under en del ar en hel méngd
spiratinspelningar» och privata upp-
tagningar i all sin bristféllighet tagits
om hand av grammofonbolag och gi-
vits ut pa skiva.

Det ror sig om entusiasters privata
inspelningar under konserter — nota
bene d& under den tid bandspelare
eller tradmagnetofoner funnits — eller
upptagningar hemma vid rundradio-
mottagaren. I det senare fallet grave-
rade man sjilv sina skivor hemma
med hjilp av specialnalar och gravyr-
verk — se bl a artikelserier om det dé
alls inte ovanliga forfarandet i RT:s
argingar frdn tex 1942—1943 (RT
hette d& Populdr Radio).

Dessa upptagningar nir inte alltid
grammofonbolagen i sitt ack sa brist-
filliga »originalskicks utan ofta i &nnu
simre kopieringar och avspelningars
avspelningar — materialet dr starkt

Penningbrist och materialforstoring
huvudfiender till *’raddningsarbetet

‘ka sig. Men det dr var enda killa till

brusigt och behiftat med praktiskt ta-
get alla tekniska brister man kan tin-

kunskap om hur en viss musiker,
singare eller orkester 14t vid en tid-
punkt d& grammofon- och radiobolag
varken ville eller kunde arkivera sam-
tidsuppféranden; mdojligheten stod helt
enkelt inte till buds.

Konstnarligt och dokumentirt
material jagas for utgivning

Ofta nog ir det jazzmusikers framtri-
danden som riddats pa detta sdtt. Det
utges sdlunda skivor med bl a Count
Basie, Duke Ellington, Louis Arm-
strong och andra storheters musik frin
dansestrader och radioprogram léngt
over 30 ar tillbaka i tiden. Manga av
dessa raddade och restaurerade ama-
torinspelningar har genomgatt en hép-
nadsvickande teknisk uppsnyggning —
markligt nog i méanga fall utan Dolby-
apparatur och utan att man kan tala
om Overgrepp pa det autentiska under-
laget (se RADIO & TELEVISION
1968 nr 7/8 s 13).

Med dessa exempel for dgonen &ar
det inte mirkligt att en stor invente-
ring pagar i USA med jakt efter rara
privatupptagningar, lampliga att ge ut
for att berika skivmarknaden och kin-
nedomen om géngna tiders artister.
Annu torde det vila mycket unikt ma-
terial i dammiga gémmor — merpar-
ten sdkert odterkalleligt forstort, men
mycket nog dnnu i skick att en dag
dyka upp i ny gestalt — som skett i
Sverige med de gamla jazzskivorna,
didr man vid ahorandet far respekt for
savil den tekniska Overforingens kva-
litet som for den hipnadsvickande
friska och stimulerande musikalitet
denna pionjdrgrupp svenska jazzmusi-
ker kunde visa upp sa tidigt som kring
mitten av 1930-talet. Deras jazzmusik
kdnns foga provinsiell och alls inte
dilettantmissig — en mérklig - presta-
tion i datidens Sverige! [ |
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Shure-mixern p39

minimum av fOrstirkning). Vigt virde:
80 dBA. — For bruset vid dvriga instill-
ningar av forstarkningen: se tab!

Brusnivin hos mixern &#r lag nog for
de flesta indamal utom méjligen musik-
inspelning dar kvalitetskriterierna satts
kritiskt.

Vid begynnande klippning: 1,4 %.

Vvid 1 V ut: 0,14 %.

Frekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda
i férhallandet 1:4.

Tab 6. Intermodulationsdistorsion.

® Inverkan fran kontrollerna: Hos det
av RT provade exemplaret kunde inte
mérkas att kontrollerna utovade storande
paverkan sinsemellan. Vid mixerns de-
but i USA for ca tva ar sedan anmérktes
pa viss instabilitet som yttrade sig i niva-
sankningar om nagon dB vid uppvrid-
ning av rattarna fran nolldge till andldge.

® Forstirkning: Variationerna om * 2
dB, beroende pa kanal (se fab), fir hin-
foras till toleransernas storlek pa trans-
formatorsidan.

Sammanfattning
och utvirdering:
Shure’s mixer M 68 uppfyller tillverkar-

dessa ocksé. Fabrikanten har lyckats
framstilla en mycket liten och kompakt
enhet som vil ldmpar sig for bruk av
amatorer med intresse fOr inspelning via
mikrofon eller sammanférande av olika
programkillor. Mixern har ocksa, som
synes inte utan skil, funnit anvindning
i professionella sammanhang dir kraven
inte giller absolut kompromissloshet.
Den ir ett gott alternativ for ljudanlagg-
ningar i samlingslokaler, skolor och in-
dustrier. M 68 dr mangsidigt anvandbar
och flexibel och far sdgas utgora ett bra
tillskott till det magra apparatbestédndet
mellan de prisbilligaste mixrarna av
gingse typ for rent amatdrbruk och lite
mer sofistikerade apparater. Slaktskapet
med dessa antyds bla av de professio-
nella Cannonkontakterna.

Att beakta: Kristallmikrofoner — im-
pedans ca en megohm — kan ocksd an-
vindas, trots 50 kohms-virdet i Aux-
ingdngen. Man bdr ldgga 500 kohm i
seric med mikrofonen; utspidnningen tor-
de ricka till nda eftersom forstarkning-
en uppgér till 20 dB. Tonkurvans ev for-
dndring, s#rskilt i basen, far man ta pa
kopet.

Generalagent: Audio Sonic AB, Sta-
tionsvigen 13, Djursholm.

data, och pa en del punkter dvertriffas Pris: Ca 500 kr plus moms. |
Niva
dB
T +5
0 0 i
a) 720 50 100 200 1k 2k 5k 10k 20k Hz
— f
Niva
dB
T +5
0
-5
b) 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k Hz
—w f
Niva
dB
T +5
0
) 7200 S0 100 200 Tk 2k 5k 10k 20k Hz
—p f

Fig 4. Tonkurvor upptagna for M 68-mixern. a) Mic Lo, b) Mic Hi, och ¢) Aux. — Se texten!
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RT-oversikten p-13

SPACEOFORM 2 ~ MODIFIERAD
VERSION AV RT:s ELBUGG

% Den forsta helt sjilvkompletterande
elbuggen med integrerade kretsar presen-
terades under beteckningen Spaceoform
som »bygg-sjilv-objekt» i R&T nr 2/68
och 6/68. Den siljs nu i modifierad ver-
sion med beteckningen Spaceoform 2
bade i byggsats och fardigbyggd av Ing
firma Blist, Fack 1, Skultuna.

Huvudprinciperna #r desamma. El-
buggen har sjilvkomplettering av bada
t kendelarna samt teckendels-, bokstavs-
och ordmellanrum liksom minnen f&r
korta och langa teckendelar samt valfri
prioritet for dessa. Spaceoform innehél-
ler dock nu nio mikrokretsar, sa att logi-
ken blir omkopplingsbar mellan fem och
sju enheters ordavstind.

Hastighetsomradet 40- till 200-takt &r
numera uppdelat pd tvd Overlappande
hastighetsomraden, sd att battre sprid-
ning mellan hastigheterna erhélls.

Vidare har en omkopplare fér »tune-
operatey tillkommit — i ldge tune &r
nycklingsutgangen kortsluten, Kretskortet
ir dessutom tillverkat med dubbelsidigt
ledningsmonster s& att inga Overkopp-
lingar behdver goras.

DANSK/SVENSK ELBUGG
MED INTEGRERADE KRETSAR

%* En ny elbugg som ursprungligen &r
en dansk-svensk konstruktion foérsiljes
nu genom Bejoken Import, Box 1010,
Malmo SV. Den har dopts till Squeeze-
key pga att manipulatorn dr forsedd
med tvd armar som trycks mot varandra
(squeeze =krama).

Buggen #r delvis uppbyggd med inte-
grerade kretsar och har minne for korta
teckendelar. Den #r bl a forsedd med in-
byggd precisionsjusterad manipulator,
hogtalare med variabel tonhdjd samt om-
kopplare for avstimning.

Hastigheten kan varieras mellan 25
och 200 tecken per minut och hogtalaren
frankopplas, om man ej dnskar medhor-
ning. Den #r avsedd for antingen 220 V
AC eller 6 V DC.



Komponentantalet
i fairgmottagaren

Philipsforetaget Nefa i Norrkdping har tagit denna idébild for att visa skillnaden i antal kompo-
nenter mellan den svartvita TV-mottagaren och fargmottagaren. Antalet komponenter &r drygt
5000 i den senare, eller 2,5 ggr stdérre an i den svartvita.

Nefa-fabriken, Skandinaviens storsta i branschen, férbereder produktion av fargmottagare for
export. Fér narvarande ar hela tillverkningskapaciteten bokad fér att tillgodose efterfragan i
Sverige.

rymdradio-
nytt

SKIVTRIOD-ROR
| MARINERSANDARE

| USA-satelliten Mariner Vs
séndare, som Overférde bilder
frdn planeten Mars, anvéndes
en skiviriod typ RH 7C-C. Det-
ta ror, av fabrikat Siemens, ar
endast 40 mm langt och 11
mm | diameter. Vikten ar 11
gram.

Roret ar konstruerat for att
tala 200 g stétpakanning och
14 g kontinuerlig statisk acce-
leration.

NYA VARIAN-ROR
FOR RYMDRADIO

Varian, USA, introducerar kon-
tinuerligt nya mikrovagsror for
satellitkommunikation.

Till de senaste nyheterna
hor tva typer av klystroner for
femkanals mark-satellit-TV-sy-
stem.

Klystronerna har automatisk
avstdamning som viljer nagon
av de fem kanalerna inom
frekvensomradet  5,925—6,425
GHz. P& hogsta TV-kanalen,
6,4 GHz, &4r bandbredden 50
MHz, i 6vrigt 30 MHz. Klystro-
nernas uteffekt ar 5 kW (typ
VA-936A) och 3 kW (typ
VA-936B). Rdrens dimensioner
ar 38 X 25 X 20 cm, vikten ar
9 kg. Tillhdrande elektromagnet
vdger 32 kg.
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nya produkter

 kommunikation och amatorradio

BRAUN-MOTTAGARE | NY VERSION
Ml

Brauns portabla universalmot-
tagare T 1000, med amator-
KV-banden, har introducerats i
en ny version T 1000CD med
ytterligare forbéattrad kénslig-
het.

Mottagaren téacker med Gver-
lappning tolv  frekvensband
fran LV 130—240 kHz till KV
25—30 MHz samt UKV-rundra-
diobandet 87—108 MHz.

Antalet kortvadgsband &r atta,
i omradet 1,6—30 MHz, med
mojlighet till elektrisk band-
spridning. Foér mottagning av
A1 och SSB finns inbyggd
BFO; vid SSB-mottagning sker
blandning och demodulering
med AM-dioden. AVC alterna-
tivt manuell forstarkningsregle-
ring kan valjas.

Kénslighetsvdardena vid AM
(10 dB S/N) ar féljande: KV
2,5—-3 uV, MV och LV 7 uV. P&
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DUPLEXFILTER FRAN SINCLAIR

UKV &r kansligheten 1,4 uV for
26 dB S/N.

Antalet transistorer i motta-
garen ar 21, dioder 10. Uteffek-
ten ar 1,3 W, audioomradet ar
50—15 000 Hz, med tonfilter in-
kopplat vid telegrafimottagning
800—1 100 Hz.

Uttag for: yttre antenn, extra
hdégtalare, hortelefon, skivspe-
lare, bandspelare.

Strémforsorjning med nio 1,5
V-celler (varav en for skalbe-
lysning) eller inbyggd néatdel
fér 150—240 V véaxelspannings-
nat eller 6, 12, 24 och 90—130
V likspanningsnat. Ett visarin-
strument pa frontpanelen har
tvd funktioner: S-meter eller
batterispanningsindikator.

Svensk representant: Braun
Electric Svenska AB, Véstra
Frélunda 1.

Sinclair Radio Lab, USA, har i
Sverige introducerat en serie
duplexfilter f6r samtidig s&nd-
ning och mottagning. Filtren
finns for frekvenser mellan 148
och 470 MHz och med olika
isolationsdampning.

F-150-4EHP &r ett filter med
100 dB isolation vid 0,5 MHz
avstand mellan sandnings- och
mottagningsfrekvens, Max san-
dareffekt &r 475 W, SVF ar
battre an 1,5:1. Inldnknings-
dampningen &r 1,6 dB, tempe-
raturomradet — 10 till 4+ 65°C.
Filtren dr avsedda fér 50 ohms
antennsystem.

Ytterdimensioner: 103 X 56
X 44 cm.

Svensk representant &r An-
teco AB, Jarvagatan 2, Solna.

kommunikationssystem

SIEMENS ANTENNFORSTARKARE

Siemens tillverkar ett nytt an-
tennforstarkarsystem  Sicaset
for centralradio och -TV.
Sicaset ar ett modulsystem
med transistoriserade kassett-
forstarkare som kombineras
fér varierande behov: LV, KV,
MV, UKV, VHF-TV, UHF-TV, fre-
kvensomvandling UHF-VHF.
Kassettserien bestar av nit-
ton olika enheter med funk-
tioner som omradesférstarkare
for LV, MV, KV, UKV, TV-band
I, TV-band Ill, UHF-k21-43(44-
60) eller rena kanalférstarkare;
frekvensomvandlare finns i tva

En serie stapelbara forstarkare
for stérre ljud-, centralradio-
och kommunikationsanlagg-
ningar har presenterats av Phi-
lips.

Forstdrkarna, som &r hel-
transistoriserade, har byggts i
femtontums modulsystem och
kan kombineras fér max 400 W
uteffekt.

Enheterna stackas péa var-

typer fér k21-69/k2-4 och
k21-69/k5-12. Samtliga enheter
har 60 ohms ing&ngs- och ut-
géngsimpedans. Utgaende sig-
nalnivder varierar fr&n 100 mV
til 2 V. Forstdrkaren SAVK
3401 tex lamnar som radiofér-
stdrkare 710 mV pa& LV och
MV, 200 mV p& KV, 100 mV pa
UKV, som foérstarkare fér TV-
band | 500 mV: SAVK 3301
lamnar 2 V pa LV och MV.
Nataggregatet levereras som
separat modul SAN 3661-63.
Svensk representant: Svens-
ka AB, Siemens, Fack, Sthim.

andra; var och en ar férsedd
med gjutna fotter som passar
in i motsvarande urtag i un-
derliggande enhet.

Fig visar en FM-centralradio-
enhet. FM-tuner kan byggas in
i sdval 25 W, 50 W som 100 W
forstarkarmoduler.

Svensk representant ar Svens-
ka AB Philips, avd Industri-
elektronik, Fack, Stockholm 27.



komponenter

AV-apparatur och undervisningsmateriel

APPARATLADOR FRAN MINIC

Firma Minic, Box 462, Uppsala
1, tillverkar tre olika serier in-
strumentboxar TEKO  samt
TEKO-MINOR komponentfack.
@ Serien 1A—4B omfattar atta
typer av miniboxar med bred-
den 72 mm och dimensionerna
djup X hojd varierande fran
37 X 28 mm till 140 X 44 mm.
Materialet ar aluminiumplét.

@ Serie CH &r fyra olika typer
av boxar utférda i 1 mm jarn-
plat. Dimensioner (b X h X d):
varierande mellan 60 X 55 X
120 och 222 X 55 X 120 mm.
@ Serie KB bestar av tre box-
ar i jarnplat. Dimensioner: 50

BOURNS RELAER
POTENTIOMETRAR

Bourns Inc, USA, har utdkat
sin  serie fordréjningsreléer
med typ Trimpot 3902. Detta
rela kan erhéallas med tillslags-
tider varierande fran 0,1 s till
15 s. Arbetsspanningen ar
20—30 V DC, stromforbrukning-
en max 50 mA. Dimensioner:
20 X 33 X 10 mm.
@ Nya trimpotentiometrar ar
typ Trimit 3305P och 3305W
fér horisontellt resp vertikalt
montage. Resistansserien om-
fattar tio védrden frdn 50 ohm
till 25 kohm. Temperaturomra-
det &r — 55 till + 125°C, max
belastning 0,5 W vid + 25°C.
— Diameter: 8 mm.
@ Modell 3660 fran Trimpot &r
en tiovarvig laboratoriepoten-
tiometer for 2,5 W belastning.
Instaliningen indikeras med vi-
sare och »urtavla».
Potentiometern lagerfors med
fyra olika resistansvarden; 100
ohm, 1, 10 och 100 kohm; tole-

rans 1 %.
Svensk  representant  for
‘l |
3305P 3305W

X 25 X 115, 95 X 25 X 115,
140 X 25 X 115 mm.

@ MINOR komponentfack kan
monteras samman till stdrre
enheter med hjalp av skenor
i sidorna. Material: slagtalig
plast. Dimensioner: 62 X 39 X
121 mm.

Firma Minic representerar
dessutom det engelska foreta-
get Olson Electronics Ltd som
tillverkar stora urval av stan-
dardchassier, instrumentiador
(med eller utan kylgalar), ro-
busta lador for kraftaggregat
samt miniboxar.

RADIONIC ELEKTRONIKLABSATSER

Radionic Ltd, England, tillver-
kar olika typer av laborations-
satser for elektronikundervis-
ning.

De bestar av satser fér ra-
diomottagare, oscillatorer, vip-
por, grindkretsar, forstarkare,
voltmetrar m m. Laborationssat-
serna finns ocksd som separata
byggsatser. Dessutom finns

byggsatser for elektronisk or-
gel, muitimeter, rdknare samt

digital computer.

Kretsarna byggs upp pé& en
plexiglasskiva med hal i mo-
dulsystem. Alla komponenter ar
monterade p& plasthéllare med
skruvanslutningar. Som  for-
bindningar anvdnds metallske-
nor vilka skruvas fast samti-
digt med komponenterna.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,
Fack, Hassleholm 1.

Bourns ar AB Elektroutensilier,
Akers Rund (representant aven
for Norge).

MINIATYRDAMPARE
FRAN DAVEN DIV

Daven (Div of Thomas A Edi-
son), USA, tillverkar en serie
miniatyrddmpare foér audiofre-
kvens. )

Damparna passar 600 ohms
linje och &r kopplade som L-
eller T-lankar for mono, balan-
serad H-lank for stereo.

Dimensioner: diameter 22
mm, langd varierande fran 41
til 60 mm. Max belastning
1/8 W.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Sodra Langga-
tan 22, Solna,

KANSLIG TV-KAMERA FRAN STANDARD EL

Standard Elektrik Lorenz AG,
SEL, Vasttyskland, visade pé
1968 ars Hannovermdssa en ny
vidikonkamera FK 300.

Kameran &r kiseltransistori-
serad och férsedd med entums
vidikonror.  Objektivfattningen
passar marknadens 16 mm
standardobjektiv. Vid bldndar-
6ppning 1,6 ar kamerans kéns-
lighet 30 Lux, alltsda normal
rumsbelysningsstyrka. Upplos-
ningen ar 312 linjer.

Bildsignalen modulerar en
inbyggd sandare foér kanal 2—
4; over en 60 ohms utgdng ma-
tas 10 mV VHF-signal. En van-
lig TV-mottagare kan allts& an-
vandas for atergivning.

En separat videoutgang iam-
nar 1 V,_, over 75 ohm for
monitor, videobandspelare el-
ler bildmixer (vid flerkamera-
anlaggning). '

Kameran innehéller &ven
ljudkanaien vilken matas med

inbyggd eller yitre ansluten
l4gohmig mikrofon.

Diverse mandverorgan — nat-
stromstallare, VHF/video-valja-
re, bild/ljud-barvagsavstand
mm — &r placerade i en se-
parat box, ST 300.

Svensk representant: ITT
Standard Corp, Fack, Solna 1.
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DX-spalten

RT:s DX-spalt valkomnar sina
lasare till ett nytt, som vi hop-
pas, intressant ar med manga
intressanta horbarheter pa de
olika radiobanden. Vid denna
tidpunkt p& &ret brukar intres-
santa stationer horas fran den
asiatiska kontinenten, och om
verkliga toppkonds infinner sig
kanske en del av de sma sta-
tioner i Stilla Havs-omradet
ocksé blir hdérbara. Vilka statio-
ner som vanligtvis ar det redo-
visar vi sarskilt.

® Det isracliska radiobolaget
Kol Israel &ndrade i slutet av
1968 sina sandningstider for
de franska och engelska sand-
ningarna till Europa. Program-
met pa franska siands nu ki
2200—2230 och det engelska
programmet sénds 2230. Fre-
kvenserna ar 9 009 och 9725
kHz, men man anvénder perio-
diskt aven 9625 kHz.

@ Stationen OE3XNB tillhéran-
de Niederosterreichischer Lan-
desfunk sénder ett speciellt
DX-program pd& tyska. Sand-
ningar sker pa 7040 kHz varje
sbndag kI 1100-1200 och pa
3678 kHz varje [6rdag kl 1400
—1430.

® Allt sedan krigsslutet 1945
har manga radiolyssnares favo-
ritstation varit AFN i Tyskland.
Armed Forces Network, som ar
bolagets namn, sander for de
amerikanska trupperna i Tysk-
land, men har en stor lyssnar-
skara aven bland den tyska be-
folkningen. Nu kommer inom
kort AFN att lagga ned alla
sina mellanvagssandare, utom
den pa 872 kHz, och i stillet
overga till sdndningar pa FM-
bandet. Darmed fdrsvinner
mojligheten for de manga lyss-
narna i vart land att hora sta-
tionen d& man férmodar att
dven sandaren pa 872 kHz sa
sméaningom Gvergar till FM.

® Radio Nederland &r nu i det
narmaste fardig med sitt rela-
stationsprogram p& 6n Bonaire
i Karibiska havet. Den forsta
300 kW sandaren péabdrjade
testsandningar i december och
den andra sandaren beraknas
starta i februari. Tests&ndning-
arna sker pa frekvenserna
6085, 9590, 11730, 15320 och
17810 kHz och man ar mycket
intresserad av rapporter om
dessa sandningar.

® En av de vanligaste brasi-
lianska radiostationerna i vart
land &ar Radio Ciube de Para-
naense. Stationen har nu fatt
ny teknisk chef som ar sandar-
amatér. Han meddelar nu att
alla DX-rapporter kommer att
besvaras med stationens QSL-
kort. Rapporter av séarskilt hog
kvalitet kommer dessutom att
belénas med vimplar och sou-
venirer. Rapporter kan sindas
direkt till José Benito Louren-
Go.
Borge Eriksson
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SVENSK DX-ARE
STUDERAR KUBANSK
RADIO OCH TV

Sommaren 1968 besdkte ett an-
tal europeiska studenter ett
arbetslager pa Kuba och bland
dessa befann sig Nils Ingel-
strém, Solna, védlkdnd svensk
DX-are. Med i bagaget fanns
en resemottagare for studier av
DX-férhallandena pa Kuba.

Tyvarr lyckades inte nagot
mera avancerat antennarrange-
mang da& antennen inte kunde
monteras s& att den kom ovan-
fér de skdrmande palmkronor-
na.

KV-DX-ing gick faktiskt inte
sérskilt bra pa Kuba. De sta-
tioner som kunde avlyssnas
bast var Sveriges Radio (!)
samt Radio Belize i Brittiska
Honduras. Mellanvagslyssning-
en gav i stéllet battre utbyte
och pa detta band dominerade
de kubanska och nordameri-
kanska stationerna. De flesta
som hordes var naturligtvis be-
lagna i Florida. Vidare hérdes
en del centralamerikanska sta-
tioner t ex Radio Equis i Nica-
ragua och Radio Jamaica, men
mottagningen i 6vrigt fran Cen-
tralamerika, Vastindien och

Sydamerika var inte sarskilt
god.

Kuba har ett vdl utvecklat
radionat over hela landet. Vi
skall har géra en liten presen-
tationsoversikt over de vanli-
gaste stationerna:

Radio Rebelde. La Voz de la
Educacién Integral, har lo-
kalstationer spridda over hela
landet vilka reldar huvudsta-
tionen i Havanna. Stationen
borjade sédnda redan den 15
februari 1958 och var da
de stridande gerillaférbandens
sprakror. Dessa befann sig da
uppe i bergen, Sierra Maestre,
och Radio Rebelde var givet-
vis en iilegal station, vars pro-
gram riktade sig mot davaran-
de Batistaregimen. Dessa sénd-
ningar gick ut Over kortvag
och bestod mestadels av ny-
heter. Utom fér en méngd un-
dervisningsprogram ar denna
station populdr for sina ny-
hets-, musik- och kulturpro-
gram. Nils Ingelstrém hade
aven tillfalle att bes6ka denna
station.

Radio Liberacion &ar ocksa
en station vilken har ett nat
av  regionala lokalstationer
spridda over hela 6n. Statio-
nen &r till storsta delen verk-

Asiatiska radiostationer do-
minerar under vinterhalvaret
kortvdgsbanden speciellt
under eftermiddagstimmar-
na. Mest framtradande ar
de indiska och indonesiska
lokalstationerna, vilka kan
héras bast mellan kI 1600
och 1800. RT presenterar
har en férteckning éver de
vanligaste.

(RRI &ar f6rkortning av
Radio Republik Indonesia
och AIR &r férkortning av
All India Radio.)

3205 kHz AIR Lucknow

3223 » AIR/Simla
3235 » AlIR/Gauhati
3250 » RRI/Banjarmasin
3305 » AlIR/Calcutta
3315 » AIR/Bhopal
3345 » RRI/Pontianak
3355 » AIR/Kurseong
3925 » AIR/Delhi

3935 » RRI/Semarang
3960 » RRI/Padang
3975 » RRI/Surabaja
4753 » RRI/Makassar
4800 » AlR/Hyderabad
4805 » RRI/Djakarta
4840 » AlR/Bombay
4856 » RRIi/Surakarta
4857 » RRI/Palembang
4872 » RRI/Sorong
4900 » AIR/Madras
4908 » RRI/Bukittinggi
4927 » RRI/Djambi

VINTERTIPS FOR DX-ARE

INDIA |
RADIO |
sTRATR

QSL-kort fran All Indias lo-
kalstindare i Madras.

4931 » RRI/Surakarta
5047 » RRI/Jogjakarta

Under januari och febru-
ari brukar aven en del sma
stationer i Pacificomradet
kunnat bli hoérbara, och till
de intressantaste hér Solo-
mon Island Broadcasting
Service vilka nu har hojt
effekten p& sin séndare pa
3995 kHz till 5 kW. | bérjan
av 1969 hojs effekten pa
séndaren pa 7115 kHz aven
till 5 kw.

Vidare brukar en del sta-
tioner i Papua- och Nya
Guineaomradet horas, av
vilka vi kan namna Radio
Rabaul 3385 kHz 10 kw,
Radio Wewak 3335 10 kw
och Radio Daru 3305 kHz
10 kw.

sam med undervisningspro-
gram och kultur,

Foér dem som ar intresserade
av nyheter sédnder Radio Reloj
Nacional. Denna station san-
der endast tidsangivelser och
nyheter. Sandningarna pagar
dygnet runt med speciella ny-
hetssammandrag varje hel-
och halvtimme.

Radio Progrese, vars langa
anrop nu lyder: — Radio Pro-
greso, Cadena Nacional, la
Onda de la Alegria, transmiti-
ende desde Cuba, primer terri-
torio libre de America — ar
den station som utgor revolu-
tionens och regimens spréak-
ror i landet. Stationen har ett
omfattande reléstationsnéat éver
hela landet och det éar over
denna station som Fidel Cast-
ro och ovriga regeringsmed-
lemmar héller sina tal.

Radio Musical Nacional séin-
der endast klassisk musik el-
ler samtida serios kubansk.
Man har utférliga presentatio-
ner av kompositérerna och
analys av de spelade verken,
ett slags "P2-sdndare” tydli-
gen.

Efter revolutionen blev en
del av Havannas befolkning ar-
betslés och for att radda bot
mot detta tillkom det s k "Gro-
na Faltet” utanfér staden. Det-
ta ar ett stort jordbruksomrade
dér befolkningen fick arbete
for att géra huvudstaden sjalv-
férsérjande med jordbrukspro-
dukter. For arbetarna pa des-
sa falt sidnder Radip Cordén
de la Habana, forr kdnd i DX-
kretsar som stationen The
Friendly Voice of Cuba. Stora
hégtalaranldggningar ar mon-
terade pa félten och stationen
sdnder mest underhallnings-
musik, sport och Ilokalnyheter
fran Havannaomradet.

De lokala och regionala sta-
tionerna s&nder mest melodi-
radio. De mest kdnda av des-
sa stationer ar Radio Cadena
Procinical i Orienteprovinsen,
Cadena Agramonte i Cama-
gueyprovinsen, Radio Doblevé
i Las Villas och Radio Veinte-
seis i Matanzas.

Alla dessa stationer sander
p& mellanvdg och har i nuva-
rande form varit verksamma
sedan den nya regimen Over-
tog makten 1961. De tidigare
populara privatradiostationerna
pa kortvdg, som bla hordes
bra i Sverige, forbjéds av den
nya regimen. Den enda nuva-
rande stationen pa kortvag ar
den regeringstrogna Radio Ha-
bana Cuba Internacional som
har séndningar till samtliga
vérldsdelar.

Televisionen pa Kuba &ar &n-
nu s& lange pa experimentsta-
diet och fér narvarande sander
man pa tvd kanaler som skall
tédcka hela landet. Lokala pro-
gram férekommer mycket sal-
lan i TV, rapporteras det.



Sansui gor slut pa blindbocksmetoderna
niar Ni bygger stereosystem.

Om Ni skulle bygga ett 100 W ste-
reosystem, som tillndrmelsevis hade -
samma prestanda och design som det
har Sansui-systemet sa skulle Ni haen
lang vig att ga.

Det -byggdes av virldens framste
audiospecialist; och som sddan maste
man kdnna till alla de framsteg, som
gors dag for dag inom audiotekniken.
Hundrawattaren Sansui 2000 AM/FM
Stereo Receiver - alltsa en fullstén-
dig forstarkare kombinerad med en
hogklassig radiodel — har en effektiv’

*bas-,
kantatergivning oOver hela frekvens- -

* bandbredd, 20 Hz—40 kHz med en

klirrfaktor som. inte pd nigon punkt
overskrider 0.8 %. Hogtalarsystemet

SP 200 tal en effekttillforsel om 40 W .

och bestir av fem hogtalarelement for
mellanregister respektive dis-

omradet. Hogtalaren dr byggd enligt
Sansuis basreflexsystem med fabri-
kens speciellt dimensionerade bas-
reflextunnel for basta High Fidelity-

atergivning inom omradet 35 Hz-20.

kHz. Skivspelaren SR 3030BC har

tvd hastigheter med direkt remdrift
och en statisk balanserad tonarm.

Detta idr bara ett av manga Sansui-
system som rationellt kan byggas av
de komponenter, som listas nedan.
For att gora slut pa blindbocksleken
vid val av komponenter, skriv till oss

for komplett information.

AM/FM stereomottagare
| [ 5000 180 W. Bandbredd: 15 —30.000 Hz.
[ 3000A 130 W. Bandbredd: 20 — 40,000 Hz.
1 2000 100 W Bandbredd; 20 —40.000 Hz.
[] 400 60 W, Bandbredd: 20 — 50.000 Hz. .
[ 25022 W. Rorbestyckad. Bandbredd: 35 — 15. ()0() Hz.

I Forstirkare och tuners
[0 AU-777 70 W. Bandbredd: 20 — 50.000 Hz.
7 TU-777 AM/FM Multiplex stereotuner. FET-ingéng.
l AU-55560 W. Bandbredd: 20 — 30.000 Hz.

[l TU-555 AM/FM Multiplex stereotuner. FET-ingang.

O

| A'I.;'-222/46 W. Bandbredd: 40 —20.000 Hz.

Hi-Fi slereohugtalaresvslem
] SP-30 2-vigsystem med 2 hogtalare. 20 W. 50 — 20.000 Hz.
] SP-50 2-viigsystem med 2 hogtalare. 25 W. 50 —20.000 Hz.

] SP-100 3-viigsystem med 3 higtalare. 25 W. 45 —20.000 Hz.

‘[0 §P-2000 4-viigsystem med 6 hogtalare, 70 W. 30 — 20.000 Hz.

] SP-200 3-vigsystem med 5 hogtajare. 40 W, 35 — 20.000 Hz.
[3 SP-300 3-viigsystem med 4 hogtalare. 50 W. 30 —20.000 Hz.

2-hastighets manuell skivtallrik

[ SR-4040BC. Direkt remdrift. Skivtallriken 4r uppbyggd av
tva enheter.

[0 SR-3030BC. Direkt remdrift. Svaj och flutter 0,09 %.

1 SR- ZOZOBL Direkt remdrift. Rorformigt konstruerad tonarm.

Stereo horlurar -
[ 8S-2 Vndspoletyp 70 — 18.000 H7 Dlstomon I %

Pricka /m de /\()III/)()II(’III(’)‘ som intresserar Er mest och 3/\1( ka
denna kupong till Sansui for yiterligare information.

Skicka kupongen till: SANSUI ELECTRIC CO., LTD.
14-1 2-chome, lzumi. Suginami-ku. Tokyo, Japan.

Sales Representative Office in Sweden: MAGNETON Sveavigen 61, 113 59 Stm.kholm Sweden. Tel. 08-343411 / SANSUI ‘ELECTRIC FRANKFURT OFHCE Schiller
Strasse 31, Frankfurt Main 1, West Germany / SANSULELECTRIC CO., LTD. 14-1 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan )
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Temperaturméitning

Japans storsta tillverkare av universalinstrument
Modell STH 213
Pris 385 Kr

-50 till +100°C
+100 till +300°C

Instéliningstid: 8 sekunder. | portabel |ada av “stélplat, férsedd

med bérhandtag

BERGMAN & BEVING AB

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

| 1
| BERGMAN & BEVING AB |
| Fack 100 55 Stockholm 10 Tel. 24 60 40 |
I O Bestaller 1 st SANWA MODELL STH 213 & 385: —. i
| Allman varuskatt tillkommer. |
I @ Vill veta mer om Sanwa Modell STH 213 |
| |
I Namn I 5 S IO - .. Pl W T ) PO 5L MY |
I A AN I
| I
[ ERUadreSAL e e e L NIRRT |
: Rogiatiress.,. e e oo LR S :
| Postnummer l
1

Informationsijanst nr 12
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radioprognoser

januari 1969

Prognosen &r baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade jo-
nosfardata och pa det av Zi-
rich-observatoriet  forutsagda
solflackstalet denna manad,
R = 100. Solflackstalen for
februari, mars och april be-
réaknas till resp 98, 97 och 95.

Medelsolflackstalet for okto-
ber 1968 har nu av Ziirich-ob-
servatoriet beraknats tili 108,7
och med jdmn férdelning 6ver
hela manaden.

Prognosen anger beridknade
vdarden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbindel-
ser 0—4000 km inom Europa
samt  langdistansforbindelser

med Ostasien, Nord- och Syd-
amerika, Sydafrika och Austra-
lien.

Oftast kan man emellertid
med gott resultat utnyttja fre-
ligger upp till

kvenser som

femton procent hégre an den
optimala arbetsfrekvensen.

Typiska vinterkonditioner be-
rédknas rada under saval janua-
ri som februari, dvs férhallan-
devis hoga arbetsfrekvenser pa
dagen, vilka sjunker till férhal-
landevis laga nattetid.

Relativt 1ag stérningsniva pa
norra halvklotet ger god signal-
styrka pa de frekvensband som
da ar Oppna for trafik.

Meteorskuren »Quadrantids»
intraffar den 1—4 januari. Sku-
rens intensitet anses moderat,
men den likvdl ge upphov till
sporadiska kontakter pad ex-
klusiva amatdrband.

Ringa forekomst av spora-
diska E-skikt och norrskensak-
tivitet denna maéanad.

Konditionerna kan jamforas
med dem som radde i januari
1961 och 1968.

TS



SKANTIC

STEREO

Hogre kvalitet an pris!

’

‘Skivspelare HF 173

Extra tung skivtallrik med direkt-
drift. Magnetisk alt. keramisk pickup.
2 hastigheter. Sockel av ddeltri.

Forstiarkare 3848

Uteffekt 2 x 20 W. Frekvensomfing
20—20.000 Hz. Sep. bas- och dis-
kantkontroller. FM-del med Preo-
mat snabbviljare. Filterviljare.

Hogtalare KH 820 S
Kompakthogtalare. Ineffekt 20 W.
Frekvensomfing 40—18.000 Hz.
Vilj anldggningen i teak, jakaranda
eller valnot.

Kvalitetsstereo behover inte vara dyrt.
Skantic forenar driftsikerhet, kvalitet och hdga tekniska prestanda med en

konsumentvinlig prissdttning.

Ovan visar vi ett exempel pd en hogklassig kombination av Skantic-produkter.
Lagg bl. a. mérke till den hoga effekten, 2 x 20 W.

Fler produkter och kombinationsmdjligheter vdntar Er hos Skantic-aterfor-
sdljaren, som giarna demonstrerar hela Skantic’s produktprogram fér Er.

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstianst nr 13
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Publikationer

kataloger och broschyrer

Erik Ferner AB,

Box 56, Bromma 1:
1969 ars matinstrumentkata-
log frdn Bohde & Schwarz;
katalogen, som omfattar 130
sidor, innehaller bl a féljande
nyheter:
UHF-signalgenerator 500—
1800 MHz, SHF-signalgene-
rator 4,8—12,6 GHz, frekvens-
syntetisator 300 Hz—100
MHz, fargsignalgenerator,
UHF-wattmeter, 350 MHz
réknare, 300 Hz—1000 MHz
frekvensmeter, 0,1—1000 MHz
polyskop.

Forséljnings AB Elcoma,
Fack, Stockholm 27:
Philips datahandbok o&ver
ferritminnen, magnethuvuden
for databandspelare, kvarts-
kristaller, elektromekaniska
komponenter m m;
Mullards nya G6versiktskata-
log G6ver elektronoptiska
komponenter, mikrovagskom-
ponenter, sdndar- och mot-
tagarrér m m.

Oltronix AB,

Jamtlandsgatan 125, Vallingby:
1968—-69 &rs katalog &ver
Keithley precisionsinstrument
for likstrémsmatningar.

H-P Instrument AB,
Svetsarvdgen 7, Solna:

Katalog och handbok &ver
likspanningsaggregat.

Elek AB,

Box 19043, Stockholm 19:
Katalogblad 6ver lIrish ton-
band, Isophon och DNH
hoégtalare, APR miniatyrom-
kopplare samt vridtransfor-
matorer, stromstéllare, kabel,
verktyg mm fran diverse till-
verkare.

Anteco AB
Jarvagatan 2, Solna:

Broschyrer 6ver Sinclair du-
plexfilter fér VHF och UHF,
Alliance antennrotorer och
manéverboxar fér antennro-
torer.

Firma Svebry, Box 120, Skdvde:

»Fyndkatalog 3» 6ver rér och
halvledare, antenntillbehor,
kondensatorer, potentiomet-
rar, kontaktdon, kabel, spol-
stommar, motorer, omforma-
re, sandare, mottagare, ka-
nalvéljare, transformatorer
m m; separat broschyr over
byggsats for transistoriserad
»ravsax».

Firma John Lagercrantz KB,
Gardsvagen 10 B, Solna:

Broschyrer 6ver materiel for
elektronikundervisning, frén
General Radio, USA; ny ka-
talog fran Fairchild Instru-
mentation med bl a digitala
panelinstrument;
Sversiktsbroschyr och pris-
lista 6ver Radiometers mat-
instrument.

nytt fran industri

Westerstrand Electronic,

Box 71, Téreboda:
Produktinformation om FM-
mottagare foér bilar, farg-TV-
mottagare, TV-mottagare for
svartvitt, portabla radiomotta-
gare, tuner/stereofdrstarkare,
skivspelare och hogtalare.

AB Champion Radio,

Regementsgatan 10, Malmb:
Prislistor over kondensato-
rer, potentiometrar, tonband
och pick up-system av fa-
brikat Philips; anslutnings-
don fér centralradio fran Sie-
mens, Bofa och Tera; pick
up-nélar frdn Acos, Philips,
B & O, Elac, Ronette, Shure
m fl tillverkare; bild- och lin-
jetransformatorer och and-
ra TV-mottagarkomponenter
fran Philips.

Svenska Telemekanik AB,

Drottninggatan 22, Flen:
Katalogblad Over mandver-
strémstéllare, signallamphél-
lare och annan starkstroms-
materiel.

Firma Minic,

Box 462, Uppsala 1:
Broschyrer o6ver TEKO in-
strumentiddor samt chassier,
nataggregathdljen och instru-
mentlador fran Olson Elec-
tronics, England.

Nordisk Elektronik AB,
Stureplan 3, Stockholm 7:
Prislista over Westinghouse

kisellikriktare samt ekviva-
lenttabell fér Westinghouse
dioder.

Eifa Radio & Television AB,
Box 12086, Stockholm 12:

1969 ars katalog, som omfat-
tar ca 565 sidor med inbla-
dad amatérbilaga.

Det professionella program-
met foér audio har ytterligare
breddats med bl a Altec Lan-
sings hogtalarutrustningar
och mixerbordsenheter, Scul-
ly grammofonstudiobandspe-
lare, mixerbord i modulsy-
stem fran Studio-Produktion,
studioutrustning och matin-
strument fran EMT, Fairchild,
Konstantin Danner, Teletro-
nix, Universal Audio.

| 6vrigt aterfinns det stora ur-
valet komponenter, rér, halv-
ledare, integrerade kretsar,
universalinstrument, transfor-
matorer, rattar, kontaktdon,
apparatiddor samt teknisk
litteratur. — Nytt rabattsystem.

Clas Ohlson & Co AB, Insjén,

har kommit ut med sin nya
katalog.

Nyheter: Grid dip-meter, falt-
styrkemeter, forstarkarblock
i modulutférande, automatisk
bilantenn, utdkat sortiment
stereohdrtelefoner m m.
Katalogen presenterar som
vanligt atskilligt av varde for
prismedvetna elektronikama-
torer och -serviceman.

och forskning

SRT-RADIO
TILL CUNARD

Cunard-linjens nya passagerar-
fartyg »Queen Elizabeth 2»
har utrustats med fyra huvud-
radioséndare fran Standard
Radio & Telefon AB.

Huvudleverantér av all ra-
diomateriel till fartyget &r In-
ternational Marine Radio Co, i
likhet med det svenska SRT,
ett dotterféretag tifl ITT.

Leveransen fran SRT bestar
av tre fjarrstyrda och automa-
tiskt avstdmda sandare ST 1430
och en 1,5 kW SSB-sandare ST
1400. Fartygets telefonnédt kan
véxlas in p& sédndarna.

DELAD AGENTUR
FOR RADIOMETER

Den svenska representationen
av Radiometers teletekniska
program o6verférdes vid ars-
skiftet till firma Johan Lager-
crantz KB fr&n Bergman & Be-
ving AB. Det senare foretaget
representerar | fortsattningen
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Radiometers kemiska och me-
dicinska instrumentsektor.
Firma Johan Lagercrantz
KB, som sedan 1967 &ar asso-
cierad med Bergman & Beving
AB, handhar saval marknads-
féring som service av Radio-
meters teleprodukter.
Lagercrantz KB har &ven
startat egen tillverkning av in-
strumentutrustningar.

TELEVERKS-ORDER
TILL DECCA NAV

Televerket har bestalit tre kort-
vagssandare, for Horby och
Karlsborg, fran Decca Naviga-
tor & Radar AB. Tillverkare &ar
Thomson Houston-Hotchkiss
Brandt, Paris. Orderbeloppet ar
av storleksordningen 7 mkr,
sdndarna levereras 1970—71.
Nar Thomson levererade
langvagsstationen till Motala
for tio ar sedan, innebar de
angkylda vapotronréren en helt
ny teknik. Fér dessa vapotro-
ner erhdll Thomson 1968 den

franska »Export Oscar» for
basta produkt.

| de nya utlandssdndarna
fér Horby och Karlsborg, med
garanterad uteffekt 500 kW,
har supervapotroner av ny typ
inforts. De sédndare som fn
anvands for Sveriges Radios
utlandsprogram arbetar med
endast 100 kW.

NORDQVIST & BERG
I NYA LOKALER

Stockholmsféretaget AB Nord-
qgvist & Berg, som startade
1862, har under 1968 flyttat in
i nya lokaler med adress Kvarn-
gatan 14, Sthim So.

Den huvudsakliga verksam-
heten vid foretaget, foérséljning
av elektronikkomponenter, om-
satte 1968 ca 7 mkr. Jamforan-
de siffra for 1963 ar 400 000 kr.
Omséttningsékningen 196768
var 50 %.

Foretaget har sedan starten
tre agenturer: Helipot, Interna-
tional Rectifier och Agastat.

Under 1967 utékades program-
met med SGS-Fairchild (nu-
mera SGS Norden AB), hésten
1968 tillkom Hughes Aircraft
med dotterféretaget EML. Hug-
hes levererar integrerade kret-
sar, chips, dioder och effekt-
transistorer. Ny agentur ar ock-
sd San Fernando, som tillver-
kar keramikkondensatorer och
chips fér tunn- och tjockfilm.

MARCONI! PCM
| HELSINGFORS

Huvudtelestationen i Helsing-
fors kommer att utrustas med
system for pulskodsmodulerad
telefoni (PCM) fr&n Marconi.

Det brittiska foretaget skall
leverera utrustning fér ca
200000 kr. | huvudstationen
placeras fyra PCM-terminaler,
i norra férorterna fyra termina-
ler och mellan terminalgrupper-
na tio repeterare. Samtalska-
paciteten blir 96 kanaler eller
12 génger stérre 4n med nuva-
rande system.
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Sonab
Carlsso s

TELEVISION
hjalper Er garna

" med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
léatt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

r ]
| 1
| |
| [
1 I
] Frankaeras ej 1
| Radio o Teievision |
| betalar porto |
1 |
1 |
§ i
I I

Beteckningen OA-5 star for ’Ortoaku

talarelement”. Ett f6r bas- och mellan RADI O & TELEVI S | O N
for diskantregistret. Dessa fyra 4r arn

och riktade nagot uppat. Det gor a ! . BOX 3177

omradet hors lika starkt i alla rikt

ljudet har annars som bekant foga spri STOC KH o LM 3

"stralformat”.

Konsekvensen av bl.a. diskanthogtale

ring dr att — om hdgtalarna stélls int,

de dr konstruerade for — vaggen £ g . ersraindelss
“akustisk spegel”. Detta fenomen &  Tietandnro7.
klaringen till Carlssonhdgtalarnas fo

”plastisk” ljudbild. En annan del

patenterade basreflexholjet.

B JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

RADIO &
TELEVISION

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1dubbelnr)

De konventionella hogtalarna, till vi FOR 42: — _(Bifoga i_nga pengar — |07| 114 _I
diskantljudet i strilar mot en skarpt a inbetalningskort kommer senare.)
zon. Ljudet tycks komma ur hal i vi
varierar i styrka nir lyssnaren vrid FORNAMN EFTERNAMN
FORETAG
ADRESS

POSTADRESS O T NDR 1/20



Fackman Over hela véarlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

Det finns fa omraden dar det &r sa viktigt att behalla
kundens foértroende som just inom radio- och TV-
service. En reparation méste gbras sd att apparaten
fungerar perfekt — och lange! Da kommer kunden till-
baka for nya affarer. Det vet alla. Darfér litar fackman
over hela varlden pa Tungsram — varldsféretaget inom
hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har ar {6r ar
utvecklat sina produkter till absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 - 452910 FILIALER: GOTEBORG MALMO LULEA

[nformationstiénst nr 151



digital multimeter...

MENTS

Pris 1890 kr

Komplett fér ndt- och batteridrift

Advgnce [?MM 1. klarar samma matnlr_'u'gar som ett Liksp. 40,59 150,0 mV—1,500—15,00—150.0—1100 V
vanligt universalinstrument, men har férdelarna: Vixelsp. +£1 9, 150,0 mV—1,500—15,00—150,0—1100 V.
— robustare — o6kad noggrannhet — bekvé- Likstr. ~ £1 % 1,500—15,00—150,0 mA—1,5 A
mare — mindre risk fér fellisning — snabbare N i oD e P
— hagre ing&ngsresisians L hiigre Uppl(’isning Resistans +0,59%, 1,500—15,00—150,0—1500 kohm

...eller analog

Normameter
685

Robust uppbyggnad, bandin-
spdnd vridspole, inbyggd auto-
matsdkring samt polvdndare.
En enda linjdr spegelskala fér
strém- och spdnningsmdtning.

3| Metrix MX 202 A

O 110 mm ldttavldst, direktbesiffrad
skala utan konstanter

O Samma skala fér lik- och véxel-
0

0

strém

Smadltsdkring

Ingen nollstdllning vid ohm madt-
ning, kvicksilverbatteri med 3 ars

Instrumentet tillverkas i 3 ut- = g ‘ livslangd
féranden. Pris 258 kr [0 En enda ‘mdtomradesomkopplare
inkl. teststaddar forenklar anvdndandet

Utbytesservice

Normatest 785

Robust, ldtthanterligt i behdndigt for-
mat (160%x98x44 mm). Bandinspdnt
métsystem, visare av glasfiber. 40
métomrdaden, strém, spdnning, resi-
stans, temperatur och ddampning.

685 S for stark- och svagstrom
42 mdtomraden. Pris 430 kr inkl. testsladdar

685 E for Elektronik
48 mdtomrdden. Pris 455 kr inkl. testsladdar

685 T for transistorteknik
34 médtomrdden. Pris 420 kr inkl. testsladdar Pris 145 kr Utbytesservice

08/820410 . SCANDIA METRIC A8 : Fack - soLna 3

SC METRIC AS - KOPENHAMN - TEL. 804200 METRIC AS — OSLO - TEL 28 26 24

Informationstianst nr 14
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NA & STORRELSER!

TYPE 684

En liten hendig
batterieliminator
for mindre reise-
radioer. Plase-
res direkte pa
nettkontakten.
Leveres for 7,5
eller9 V=

TYPE 646

Batterieliminator for plasering
direkte pa nettkontakt.
Kontinuerlig variabel spenning
6—12 V=

Max. belastning 600 mA.
Spenningsstabilisert.

Lav brumspenning.

TYPE 682

En ny kraftig eliminator med kont. variabel
spenning 6—12 V=.

Max. kontinuerlig belastning 1000 mA.
Meget lav brumspenning.

Spenningsstabilisert.

NB! Ypperlig egnet for demonstrasjon og
drift av bil-radio/bandspillere.

Mascot batterieliminatorer er over hele Skandinavien kjent for sin store driftsikkerhet og
stabilitet. Alle trafoer proves med 4000 V 50 Hz. Tekniske data sendes p& anmodning.

MASCOT ELECTRONIC A/S, FREDRIKSTAD NORGE. TLF. 11200

Informationstianst nr 15

NYHETER i
OKAB-programme’r:

ERNST ROEDERSTEIN metalliserade polycarbonatfoliekondensato-
rer MKC 1862 EROMAK M Hi i rektangulart holje fér tryckta led-
ningskort och MKC 1860 EROMAK M Hh i cylindriskt utférande
lagerféres nu i 63 V-serien fran 0,22 uF till 10 uF, i 160 V-serien fran
0,033 «F till 2,2 uF. Kan erhéallas dven i 100 och 400 V-serien.

OKAB:s halvledarprogram omfattar nu hela COSEM-SILECs tillverk-
ning.

OKAB:s Reed-relaprogram har utdkats kraftigt, med sankta priser.

OKAB:s Panelmatinstrument kan erhéllas fran 10 pA till 100 A.
OBS! Sankta priser.

OKAB:s Nya sifferindikatorer med 20 mm sifferhdjd och miniatyr-
serie med 12 mm sifferh6jd. Priser frdn Kr. 23: 20 per siffra,
5—-6,3 eller 14 V.

Var katalog sédndes pa begéran kostnadsfritt till industrier, aterfor-
séljare, samt i I6sblad till experimenterande tekniker m. fl.

OLOF KLEVESTAY AB

Box 601 — 126 06 Hagersten 6
Telefon 08/88 88 30 — 88 88 31

Informationstianst ar 16




utstallningar

och konferenser

RADIOKONFERENS
| UPPSALA 1969

Svenska Nationalkommittén for
Vetenskaplig Radio anordnar
en radiokonferens, RVK 69, i
Uppsala den 10—12 mars.

Amnesomradet fé6r RVK 69
blir radiovetenskapens grunder
samt dess angransande veten-
skapsgrenar och tekniska tili-
lampningar. Svenska utveck-
lings- och forskningsarbeten
under den senaste trearsperio-
den kommer att behandlas.

| anslutning till konferensen
arrangeras  studiebesdk pa
Uppsala Jonosfarobservatorium

publikationer

och Institutet for
ningsforskning.

Konferensexpeditionens ad-
ress dr: RVK 69, Fysiska Insti-
tutionen vid Uppsala Universi-
tet, Box 530, Uppsala 1.

MASSORNA 1969
| STOCKHOLM

| programmet fér S:t Eriksmas-
sans arrangemang ingar bla
foljande utstéallningar:
19—30 mars: Allt for sjon,
Stockholms internationella
utstélining av batar och bat-
tillbehor.
3—14 september: S:t Eriks-

Hogspan-

massan, den sedvanliga ut-
stéliningen av konsumentva-
ror.

1—7 oktober: Stockholms
Tekniska Massa.
23—30 oktober: Kontor 69,

utstdlining av kontorsmaski-
ner.

UTSTALLNINGAR
I PARIS 1969

Fédération Nationale des Indu-
stries Electroniques, FNIE, har
meddelat programmet for va-
rens Paris-utstéliningar:

6—11 mars: Le Xle Festival

International du Son, Haute-
Fidélité, Stéréophonie; en
méssa om ljudatergivning.
28 mars—2 april: Le Xlle Sa-
lon International des Compo-
sants Electroniques, den tra-
ditionella utstallningen av
elektronikkomponenter och
matinstrument.

28 mars—2 april: Le Ve Sa-

lon International de I'Elec-

troacoustique; audioutstall-
ning.

Narmare upplysningar om ar-
rangemangen kan erhéallas fran:
Service des Relations Exté-
rieures de la FNIE, 16 Rue de
Presles 75, Paris 15, Frankrike.

ny litteratur

STENLING, LARS: Operations-
forstarkarteknik. Scandia Metric
AB.

Ett kort men koncentrerat kom-
pendium, 19 sidor, som avser
att ge en grundlaggande intro-
duktion i operationsforstarkar-
teknik.

Motkopplingsteknik med av-
seende pa op-forstérkare samt
de vanligaste kretsarna be-
skrivs. Varje kretsbeskrivning
féljs av en laboration.

Kompendiet gar rakt pa& sak,
utan omsténdliga forklaringar
men and4 pa ett lattfattligt satt.
Aven den som aldrig tidigare
last om op-forstarkare har re-
dan efter genomlasning av f6rs-
ta sidan trdngt en relativt bra
bit in i amnet.

Kompendiet &r illustrerat med
mycket tydliga och lattlasta
scheman — som torde lampa
sig val aven for atergivning i
t ex overhead-projektor.

HS

van REIJENDAM, D. C: Das ist
Radio. Minchen 1967, Franzis
Verlag. DM 16: 80.

Arbetet ar en tysk Oversattning
av en hollandsk bok, utgiven av
fortaget De Muiderkring, som
ocksa har en valkand radiotek-
niktidskrift pa utgivningspro-
grammet. Bokens 230 sidor &r
uppdelade i elva »monologer»
infor lasaren, ett slags lattfatt-
ligt foredrag med en méngd
|attsamma illustrationer av prin-
ciperna bakom radiotekniken.
Forst i Eiftes Gesprach kom-
mer dock foérf in pa »transisto-
rer i stéllet for rér> och det ar
lite sent... Titeln utlovar po-
puldr introduktion till radiotek-
niken, och som sé&dan héller

val boken mattet. Nagra nyare
pedagogiska grepp bjuds dock
inte.

MENDE, HERBERT G: Leitfaden
der Transistortechnik. Miinchen
1967, Franzis-Verlag. 4:e uppl.
DM 29: 80-

| Franzis-serien Fackbdcker —
férlaget har som ké&nt ocks&
mycket populart hallna verk —
har en nybversedd upplaga av
Mendes bok utkommit. Boken
har under olika titlar utgivits
pa danska, finska och svenska;
har i Teknos serie under nam-
net Transistorn (Teknograf Inst,
Stockholm). Boken ar utan tvi-
vel en grundlig och i de flesta
avseenden ganska uttémmande
redovisning av halvledarfysik
och transistorer, praktisk krets-
teknik och applikationer, sa
mycket mera som forf vinnlagt
sig om att tillfora boken nytt
stoff i stora delar av framstall-
ningen. Den kan rekommende-
ras som en mangsidig, modern
och anvandbar handbok i am-
net.

RIESS, CURT: Weltgeschichte
der Schallplatte. Zirich 1968.
Droemer Knaur. 40:95 kr.

Grammofonskivans och gram-
mofonindustrins uppkomst, ut-
veckling och frammarsch till
storhet ar ett fascinerande am-
ne, som med foreliggande
verk — 447 s — ffg fatt en all-
sidig belysning. Forf:s stora
kunnighet, engagemang och
medryckande stilkonst ar &g-
nade att goéra framstallningen
hégst njutbar — lat vara att det
anekdotiska ibland ar dverrep-
resenterat. Men den nu mer &n
80 &r gamla uppfinningens

o6den dr, som man kan ana, be-
mdngda med fantastiska och
fargstarka episoder. Inte mind-
re originella och ovanliga har
ocksd manga ganger manni-
skorna kring grammofonskivan

varit: Pionjarerna, teknikerna
industriménnen, artisternas
méngfald.

Det arliga Emile Berliner-
priset inom ljudtekniken och
elektroakustiken ar en framsta-
ende amerikansk utmarkelse
som delas ut av AES. Berliner
ar grammofonskivans fader och
mannen som utvecklade hela
forfarandet i konkurrens med
Edisons ett decennium tidiga-
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ny litteratur

re byggda fonograf med rullar.
Musikalskaren Berliner férstod
battre an Edison att ta fasta pa
det nya mediet. Han var en i

. USA verksam tysk, och omsi-

der kom hans stora merkantila
intressen att omfatta det &n
idag bestdende bolaget Deut-
sche Grammophon, som han
grundade 1898. Ocksd svens-
kar har varit férgrundsgestalter
inom grammofonindustrin, er-
inras man om: Ett av de genom
tiderna mest framgangsrika bo-
lagen grundades i Tyskland av
den utvandrade sodertdljeme-
kanikern Carl Lindstrom. (Nu-
varande Odeon har anor i hans
1890-talsforetag.)

Hela samhallsutvecklingen
under 1900-talet speglas i
grammofonindustrins fabuldsa
frammarsch: ekonomiskt, tek-
niskt, politiskt och moraliskt.
Ett otal namn, fakta och epi-
soder skulle kunna aterges fran
skildringen av miljonféretagen,
den tekniska utvecklingen,
stjdrnkulten, alla riktningar och
stilar som kommit och férsvun-
nit. Men pa detta knappa ut-
rymme &r det inte mdjligt att
gbra det flodande rika stoffet
I text och bild — iflustrationer-
na ar det inte minst néjsamma
— réttvisa.

Nagra felaktigheter har inte
kunnat undgas ifrdga om namn
och stavningar: salunda har
Kurt Atterberg férvanskats, ett
par bildtexter ar fel osv. Men
detta betyder mindre. Lds bo-
ken!

HECK, HANS D: Detta ar firg-

TV. Firth 1968, utgiven av
Grundig. Pris 3 kr.

»Fargtelevisionens tekniska
grundbegrepp» ar undertiteln

intill firmamarket pad omslagset,
vilket ihop med text och bild i
innehallet klart utséger att skrif-
ten ar en reklamsak till skillnad
frAn Telefunkens framstéllning
av farg-TV-teknikens elementa.
De 50 sid i litet format ger en
koncentrerad framstéllning av
dessa. En forteckning 6ver upp-
slagsord ger hénvisningar till
begreppens férekomst i texten.
Ett antal fargillustrationer full-
stdndigar. Man kunde tro att
den svenska Oversattningen
gjorts i Tyskland, de talrika
egendomligheterna i satsbygg-
nad och syntax talar fér det,
men uppgift om att firmans
svenska foretrddare star for
oversattningen finns ostridigt
pa sid 54.

BROPHY, JAMES J: Halvledar-
elektronik. Sthim 1966. Nordisk
Rotogravyr. Pris 14:50.

Detta &r den svenska upplagan
av McGraw-Hill’s Semiconduc-
tor Devices, och dverséattningen
ar utford av kvalificerat folk —
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deltagare i kurserna i fasta till-
stdndets elektronfysik vid Chal-
mers under ledning av T. Wall-
mark. Materialet och dess oéver-
sdttande har fylit en funktion i
studierna och darutdver erbju-
dit en aktiverande uppgift.

Som en introduktion till hela
halvledartekniken har detta
verk med ratta berdomts; utéver
detta bor det locka till ett vi-
dare studium, vilket ocksa va-
rit forf:s forhoppning. Hela
greppet p4 dmnet &r fortroen-
deingivande, framstallningen
okomplicerad och lattillganglig
ocksa for lekmannen utan den
fysikaliska och matematiska
bakgrund man ofta forutsatter
i verk av detta slag. Kapitlet
om speciella halviedarkompo-
nenter och de praktiska till-
lampningarna kan séarskilt fram-
hallas som &verblickande och
pedagogiskt fortjanstfullt.

JACOBS, FERDINAND: Lehr-
gang Radiotechnik. Miinchen
1968, Franzis-Verlag, 10:e uppl.
DM 16: 80.

Denna i praktiskt plastband
bundna bok i »pocketformat»
ar valkand, och de manga upp-
lagorna ger forf goda mojlig-
heter att halla framstéllningen
a jour med teknikens utveck-
ling. Halvledartekniken har
foljdriktigt nu beretts mera
plats &n tidigare liksom UKV-
mottagningens enskildheter. —
Framstéllningen mycket kom-
pakt.

ARIN G, WERNER: Fernseh-
Bildfehler-Fibel. Miinchen 1968,
Franzis-Verlag, 3:¢ uppl. DM
22: 80.

Boken &ar utgiven i serien Ser-
vice-Werkstattbuch fran Fran-
zis och pa bara ett &r har tva
upplagor slutsalts. Den tredje,
nu féreliggande, har fatt nagra
korrekturfel rattade och tabel-
lerna Over det tyska TV-san-
darnatet ajourforts. Boken ar
overskadligt upplagd med ett
rikt bildmaterial over felfére-
komst (via bildroret) och de i
varje specialfall relevanta kret-
sarna utmérkta med vissa farg-
markeringar. Mottagaren »sén-
derfaller i sina bestandsdelar»
i text, fig och blockschemor
samt kopplingar i bokens do-
kumentation. En métningssyste-
matik med uppkopplingar, fort-
lépande tabellvdrden jamte
oscillogram &ar féredémligt pre-
senterad. Bokens moderna ut-
formning, vettiga informations-
férmedling och allménna tydlig-
het &r varda hogt betyg — Iat
vara att inte precis alla fel
later sig diagnostiseras i en
handvéndning med denna
»Fibel»,

us
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FLYGDATAUVERFORING
HEATHROW-SCHIPHOL

Ett system frdn SRT for data-
overforing vid flygtrafikkontroll
installeras p& Londons och
Amsterdams flygplatser (Heath-
row och Schiphol).

Systemet arbetar med utvax-
ling av s k peksymboler mellan
de bada flygplatsernas radar-
centraler. P& kontrollbordets
PPl lagger operatéren ut en
symbol Over ekot fran det ak-
tuella flygplanet. Han startar
sedan vissa utmatningsorgan,
varifrdn symbolens koordinater
via modemutrustning sands till
den andra centralen. Har styr
de inkomna koordinaterna sym-
bolutlaggning pa PPl. Det in-
nebar alltsd att symbolen »dy-
ker upp» pad motsvarande eko
hos kollegan i tex Schiphols
o6vervakningscentral. Denne kan
bekrafta mottaget ansvar ge-
nom att retursdnda sin symbol
till Heathrow.

Standard Radio & Telefon AB
har tidigare levererat stora ra-
dardatabehandlingssystem till
svenska férsvaret och till Luft-
fartsverket fér Arlanda flygplats.

NATRAP,
SMALBANDIG
PPI-BILDOVERFORING

Standard Radio & Telefon AB
har introducerat ett annat sy-
stem, NATRAP (Narrow Band
Transmission of Radar Pic-
tures), dar radar-PPl-bilder
dverfors smalbandigt pa vanlig
telefonlinje.

NATRAP har installerats pa
Fornebu flygplats utanfér Oslo.
Har férfogar man redan tidigare
over centralutrustning for flyg-
trafikkontroll och databehand-
ling levererad av SRT. Med
NATRAP kan man pa PPI félja
trafiken kring exempelvis Ar-
landa.

Med en korrelatorutrustning
f&r man fram just den videoin-
formation som ar av intresse,
dvs flygplanens positioner.
Den korrelerade videon om-
vandlas till pulskodade medde-
landen som sdnds pa telefon-
linje till den andra flygplatsens
central.

Meddelandet har sddan form
att det kan matas in i en data-
maskin som fdljer flygplanets
rorelser.

ANTRARAND TILEGRAPHY
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188 mm
D e

Fo6rvintningarna pd den nya AVOMETER-serien 'infriades.
Den blev en succé och har redan fran bérjan rént stor
efterfrdgan pd@ grund av instrumentens férndmliga egen-
skaper.

® |3g vikt och litet format
@ ett elegant, modernt och tilltalande utseende
® en stor, tydlig och ldttavlast skala

Begir datablad med narmare uppgifter frdn

AVOMETER

modell 14,15,16 och 20

® den valkdnda AV O-sikringen som dverbelastnings-
skydd

® hog noggrannhet — fér modell 16 och 20, 1% pa »lik»
och 1,5% pa »axely

@ alltigenom gedigen konstruktion

Samtliga AVOMETER-modeller finns normalt pd lager
for omgéende leverans. Prisldge 320:- — 380:-.

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA
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@ DELTRON-AKTUELLT @

YTSKIKTSMOTSTAND

KOLPOTENTIOMETRAR

standardutférande
Fabrikat: Ingelen

Matt: 7 23 mm, axeldiameter 6 mm
Effekt: 0,25 W
Lagerfores | nedanstdende varden:
Linjar kurva Logaritmisk kurva
B 20 1 KQ B 34 ;g l&%
B 21 2 KQ B 35 iy | S
B22  5KQ B 36 4+16 KQ B 20—B 49
B 23 10 KQ B 37 50 KQ oy
B2d 20 KQ B 38 100 KQ é
B 25 50 KQ B 39 200 KQ | J
B 26 100 KQ B 40 40+160 KQ
B 27 200 KQ B 41 500 KQ 1
B 28 500 KQ B 42 504450 KQ L
g L N HHopns:
B30 0,4+0,6 5 F
B 31 2 MQ B45 02+08MQ  1—4st 5—9 st 10 st
PHILIPS B32 5MQ B 46 2 MQ 1:90 1:70 1:50
B33 10MQ B 47 0,2+1,8 MQ
B 48 0,4+1,6 Mg
= p B 49 5M
PHILIPS (Fargmairkta) 1st 25st 250 st Kolpotentiometrar med 2-pol. strém-
Matt: 18 W 25X 9 mm 1 Q—220 KQ 021 019 017 brytare
14 W 3,7x 13 mm 10 Q— 10 MQ 021 0,19 017 Fabrikat: Ingelen q‘l
172 W 52x 20mm 10 Q— 10 MQ 025 023 021 . @ 23 mm, axeldiameter 6 mm B 50—B T3
1 W 68x 28 mm 10 Q— 82 Q 0,43 0,40 0,38 Effekt: 0,25 W )
2 W 93x 39mm 10 Q— 82 Q 0,65 0,60 0,58 Lagerfores i nedanstdende varden:
Linjér kurva Logaritmisk kurva
MLT (Markning = klartext)
Matt: 14W 3 x 7mm 100 Q—2,7 MQ 021 019 0,17 B 50 1 KQ B 62 1 KQ
[2W 42x108mm 100 Q—47 MQ 025 023 021 B51  2KQ B 63 & oy Nettopris:
1 W 66x 13 mm 100 Q— 10 MQ 043 040 0,38 B 52 5 KQ B 64 5 KQ pris:
2 W 86x185mm 100 O— 10MQ 0,65 060 0,58 B53 10KQ B 65 10KQ g gt 50 st 10 st
B54 20 KQ B 66 k0 T ek B
Lagerfares | nedanstaende vérden: B55 50 KQ g 67 138 &g : : :
10 Q 100 1000 10KQ 10KQ  100KQ  1,0MQ LA e o8
B 57 200 KQ B 69 200 KQ
1,2 Q 12 Q 120 Q 1,2 KQ 12 KQ 120 KQ 1,2 MQ B58 500 KQ B 70 500 KQ
1,5 Q 15 Q 150 Q 1,5 KQ 15 KQ 150 KQ 1,5 MQ B 59 1M B 1MQ
1,8 Q 18 Q 180 Q 1.8 KQ 18 KQ 180 KQ 1,8 MQ B60 044+06MQ BT2 0.440,6 MQ
22 Q 22 Q 220 Q 2,2 KQ 22 KQ 220 KQ 2,2 MQ B 61 4 2 I\.II Q B 73 - '2
2,7 Q 27 Q 270 Q 2,7 KQ 27 KQ 270 KQ 2,7 MQ
B2 59 ®e m g0 wa g
3, 39 90 3,9 39 K 3,
47 Q 4a7Q  40Q  4TKQ 4TKQ  470KQ 47 MQ MKH B 32234
5,6 g 56 g 560 g 5,6 léﬂ 56 KQ Sg(()) }ég s,g Rnllg
6.8 68 680 6.8 KQ 68 KQ 6 6, iserade polyesterkondensatorer i miniatyrutférande for etsade kort
82 Q 82 Q 820 Q 8,2 KQ 82 KQ 820 KQ 8,2 mg 'I!‘ael::illl(lastesiemgng ; i !
10,0

HOGTALARE FABR. PHILIPS

Typ 7] Effekt Imp.

AD1300Z-06 . o 2w 3Q
AD2300CZ g% 2W 1500
AD2319SY 3* 1w 8Q)
AD2400Z-06 4" 3w 3Q
AD3500AM-06 5" 3w 800Q2
AD3500M-08 BF 3w 5Q
AD3514X 67 6w 5Q
AD2700M-08 65" 3W 5Q
AD3700AM-06 65° 3W B800Q
AD3701M 85" 10W sQ
AD3701AM 65" 10W B800Q
AD3706RM 65" 4w 4Q
AD3800AM 8" 6W 800Q
AD3806RM 8" (3" 5Q
9710M-01 85" 10W Q
8710AM-01 85" 1tW 800Q
AD4000M 10" 10w 0
AD4200M 127 20W 7Q
AD4201M 127 0w 5Q
ADG200M 12 20W Q
AD52018/77 127 25 W 8Q
AD3466RM 4x68" 4W 4Q
AD3466RX 4X6" S5W 4Q
AD4680X 4X6" 4W 5Q
AD2690M-06  6x9" 6W 5Q
AD3696RM 6x97 6W 5Q

Komplett sats hégtalare till "KOLBOXEN®, bestdende av 1 st 9710M-01

Frekvensomréde

6 800—11 000 cfs

Pris

240— 7 000 cfs
240— 7 000 c/s

12:
15:
12:
13:
20:
12:
12:
15:
19
3
41:
13:
21:
14:
75:
75:

180—12 000 c/s
180—19 000 ¢/s
180—19 000 c/s
100—11 000 cfs
180—18 000 c/s
80—19 000 ¢/s
45—-19 000 cfs
45—19000 /s
60—19 000 c/s
60—18 000 c/s
§0—18.000 c/s
40—19 000 cfs
40—19 000 ¢/s
45—18 000 cfs
35—17 000 c/s
35—16 000 cfs
3517000 c/s
25— 1000 c/s
100—19 000 cfs
100—19 000 c/s
105—18 000 c/s
65—18 000 cfs
65—18 000 cfs

BESEBI 11111188 1884881381 |

16:

samt 4 st diskanthégtalare SEAS 5TV-HF. Pris 125:— nto.

HE hégtalare (diskanthéatal

) SEAS § TV-HF. Impedans 8 Q,

frekvensomrade 2 500—20 000 cfs, effekt 1,5 W (sin.-efl.) Matt: 52,5x

52,5 mm, djup 32 mm. Prig 15:— nto.

Kapa-
citans

0,033 «F
0,047 uF
0,068 uF
10 uF

Ey=1=-1-1-1-%-%-¥-¥-¥-¥-7-3
NOOPJOW~NNRUIN
=
%

=
o

=
m

=
a
=

m

| LAGER
FINNS
AVEN

RA 100 Mottagare—sandare.

Frekvens 38,5—47 Mc,
18 rérs dubbelsuper, VFO.

Brussparr, kanslighet 0,4 uV.

Komplett med kopplings-
schema samt testade

Pris: 98: 50

Hértelefoner och mikrofon till
d:o 12: —

Antenn till d:o Pris: 8: —

NODINOCWNINOANO
=
n

W
=%
mm

2000000000000 O0

Spén-
ning

Dessa kondensatorer dr ingjutna i rektanguldra plastkapor, som avsevért
forbittrar de fuktskyddande egenskaperna. Anslutningstradarna dr radiellt
anordnade fér montage pa etsade kort med haldelning 2,54 mm (0,1"). Tem-
peraturomrade — 40 till +100°C.
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SVENSKA DELTRON AB

Fack, 16302 Spanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 05
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MATINSTRUMENT

PRISER exkl. moms.
Serviceoscilloskop 0S-2E Byggsats Mont.
2 Hz—-3 MHz, ké&nslighet Avbet.
280 mV/cm. Impedans 3,3 h20 Zn
/ an B
Mohm/20 pF. prmé‘:‘
Typ Kont. ca
IP-18E 155 - 215
Kraftaggregat 1P-18E Hégspanningsaggregat 1P- NYH ET
E)C: 1-15V, SOObmA. 17E IP-12E 395 45 545
usterbar strémbegréns- o 5 -
ning fran 10—500 mA. 81310% \;105) r\r/\’Amo mA och Serviceoscilloskop 10-17E
AC: 6.3 V 4 A och 126 V 5 Hz—5 MHz, kanslighet 30
100V, oc o Yy mV/cm. Impedans 1 Mohm/ §IP-17E 460 50 645
2 A
25 pF.
IP-27E 530 60 740
Bredbandsoscilloskop 10-
12E
3" Hz—5 MHz, impedans
Kraftaggregat 1P-27E Eﬁgigr An° 27" Mohms -3 0S-2E | 395 45 | 530
0,5-50 V, 1,5 A. Kortslut- i
Batterieliminator 1P-12E ningsséker, installbar
6V, 10 A eller 12 V, 5 A. strémbegrénsning. 10-17E 585 70 820
NYHET o2e | &5 | 75 | %0
Multimeter IM-25E IT-18 190 - 265
150 mV—1500 V AC och
DC. 15 uA—1,5 A. Batteri
Transistorprovare IT-18 b il IM-17 160 - 225
Batteridriven. Testartran-  Universalmeter IM-17 Al I a
sistorer och halvledare F6r AC, DC och resistans- Srvoltmeter IM-11
&ven dA dessa &r inléd- maétning. Levereras i odm 1,5 V—1500 V AC och DC. Resi- IM-11E | 210 - 295
da i sin krets. servicevaska. Batteridrift stans 0,1 ohm—1 000 Mohm.
IM-25E | 585 70 820
Tongenerator 1G-72E Sinus-fyrkantsgenera-
' 10 Hz—100 kHz, 0—10 V.  tor IG-82E
. Dekadisk installning av 20 Hz—1 MHz, 0—10 V. |
' frekvens. Férsedd med Distorsion mindre &n |
. visarinstrumgnt for mat- 0,25% for Sinusspén_!
j ning av utspanningen ka- ningen och  stigtid §
| librerad i volt och dB. mindre &n 0,15 us for IG-72E | 360 40 | 495
fyrkantspanningen.
1G-82E 440 50 615
Signalgenerator 1G-102E
_ Signalgenerator SG-8E 100 kHz—220 MHz = 2%.
160 kHz—220 MHz. Sex frekvensband. Stor IG-102E| 240 - 325
Omodulerad eller modu- noggrann kalibrerad skala.
lerad — separat utgdng Modulerad eller omodule-
for intern 400 Hz signal. rad utsignal. Intern 400 Hz SG-8E 185 == 260
Levereras med Kkalibre- signal for modulation elier
rade spolar. LF arbeten.

1
chlumberqger S e i ... bR
I Sand 5 " I
Vesslevigen 2-4, Lidingd - ostad .. ... it
SVENSKA AB Box 944 . 18109 Liding59 - Tel. 765 2855 - Heathkil i
. katalog Adress .....icciiiiieeiaiaiaeiiianees 3
Heathkitagenter | Skandinavien: Semler & Matthiassen, Képenhamn U + Hauer Radio A/S, Osto 1+ ™7~ 1

Informationstjanst nr 19
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Allt under ett tak

Vi dr dterforsdljare for:

SIEMENS - ELCOMA - PHILIPS - TELEFUNKEN + ROE ¢ INGELEN - ERIE - TCC
MULLARD - RCA : TEXAS - MOTOROLA - DELCO - GE - NEWMARKET M M.

Vi innehar generalagenturerna for:

KW ELECTRONICS LTD
SWAN ELECTRONIC COMP
THE TURNER COMPANY

Ny komponentkatalog utkom 1:a November

Firma BO HELLSTROM
Hamngatan 5 - 761 00 Norrtélje - Ordertel. 0176/126 90

Informationstianst nr 20
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Amator-Radio

Kommunikationsutrustning
av alla slag.

VI HAR DET —
DESSUTOM | LAGER

HALLICRAFTER

Mottagare — Sandare —
Transceivers

GALAXY

Transceivers — Mottagare

SWAN

Transceivers

MOSLEY

Beam- och vertikalantenner

TURNER

Mikrofoner for alla &ndamal

Dessutom DR A K E-mottagare,
séndare och transceivers. CDR-
antennrotorer m. m.

BEJOKEN Import

SPECIALFORETAG
INOM KOMMUNIKATION

Box 1010, 20061 Maimé SV
Telefon: 040-11 9560 — 1151 61
Butik: Skolgatan 45, Maimé C

Informationstianst ar 21

Mastertape, det valkinda kvali-
tetstonbandet fr&n England —
nu d@ven i Sverige!

Kan Ni lata bli att képa hem
Mastertape, nar Ni sett det ele-
ganta plastetuiet av boktyp?
Storlekar 57, 6” och 7°.

Fraga efter Mastertape ton-
band hos Er radiohandlare!

mustertupe

AB Radelco, Radiomtrl, en gros, *
Fack 110 62, Sthim 11, 1el.08/42 78 00
Transic Radio, Generalagent,
Fack, Bromma 14. tel. 08/26 72 68

Informationstianst nr 22

OBS... OBS... OBS... Vi siinker priserna nir alla andra dkar.
Vi tillaimpa fr.o.m. den 1/1 1969 samma priser som gaillde ar 1967.

OBS: ENASTAENDE TILLFALLE.
Utférsdljes sd Idngt lagret récker.

FSrr Pris 1 750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pdkostad avstémningsanordning med
kugghjulsvéxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1:3,4—4 MC, 2:7—7,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28--28,6 6:
28,5—29,1, 7:29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom vutrustas med 5 valfria band meltan
4 och 30 MC, Kanslighet: 0,5 #V vid 10
dB signal/brus 0,1 uV vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Nofch Filter, ddmpning
mer &n 60 dB. Spegelfrekvensférhéllande
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivén. Frekvensstabilitet béttre
dn 0,5 KC. [nstdllningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
F6rsc}u blandaren kristallstyrd pé alia
band.

Nu 1 450:—

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2 p—5000 pF, 0.002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 uF. 2 2—500 £, 20050 000 2
20 KQ—-5M Q--200M 2,
Effektfaktor: 0—75 %. Noggrannhet: 5 %
193 X265 x 150 mm. Vikt 4 kg.

Foérr kr. 350:—

Pris 199:—

TONFREKVENSGENERATOR AG-202

Frekvensomréde: A: 20—200 p/s, B:
200—2000 p/s, C: 2000—20000 p/s
S: 20 000—200 Kc/s. Distorsion: 0,5 %
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 uV—
15V. Kalibrerad utspénning. 220 V, 50 p/s.
Mixed wave f6r distorsionsmdétning. 300 x
200 X130 mm. Vikt 6 kg.
Férr Pris 695:—
Nu 455:—

TRANSISTORRORVOLTMETER THM-56

- 500000 ©2/V. DC:
01, 1, 3, 10, 30,
100, 300 V. 2 A,

x10, x100, x 1K,
x 10K, X 100K.
Inkl. lédervédska
och HF-prob.
185 x 130 x 83 mm.
Vikt 1,5 kg.
Férr kr 395:—
Nu kr 265:—

ISOLATIONSPROVARE/M Q-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V. Kénslighet:
2000 M 2. Inbyggd
likspédnningsom-
vandlare. Inkl, bat-
teri. 250 V o. 500
V/200 M o. 500 M.
170 x116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.
Férr 199:—
Nu 155:—

OSCILLOGRAF TO-3

RSr 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
M 2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
#S. Kénslighet: 100
mV/cm. Direktka-
librerad i V/cm.
Ddmpning: x1,
%10, %100,
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
P& 4 omréaden med finjustering. Special-
svep fér TV mirkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspénning: 220 V 50 p/s. En ut-

mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service Pris 550:—
OSCILLOGRAF
TO-2
Rér 2BP1. Bild-

storlek 2 tum. Fre-
" kvensomrdade 20/s-
1MC. Ingdngsimp.
. 2M 2/20pF. Svep.
. 6 p/s-16KC. Lédmp-
lig fér TV-trimning
y 115x180x230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285;:—

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomréde:
20 p/s—200 KC pd& 4
band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-
rattar. 40x115x170 mm,
Pris 190:—
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
féljer ej). Int. och ext.
modulation. 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens, 140 x215x170
mm. Pris 155:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvil
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdllningstabeil och utférlig
beskrivning medféljer. Pris 140:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 uA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200. Mdter dven effektran-
sistorer. Pris 115:—

e
TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomréde: A 440—1 300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC

Pris 135:—

E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Informationstjanst nr 23
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Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kénslighet 20 000
2/v 1,5%.
1 000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: R x1, x 10,
%100, X 1000, x10000. 1 2—50 M 2, Spe-
cialskalor fér diod- och transistorprovn.
Frekvensomrdde 0—50 KC. 178x133
Pris 175:—

X 84 mm.

HT-100 B
Kdnsligh.: 1000000
£2/V 1,5%. Luxidst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter, DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,
250 uA. 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000 V. OHM
R x1, x10, x100
X1000.1 2—20 M Q2. dB: —20 till 462,
180x134x79 mm. Pris 159:—

380-Jtr

Kdnslighet: 50 000
2V 1,5%., DC:

500,
uA, 2,5, 25, 250
mA. AC, 10, 50,
250, 1000V,
OHM: R x1, %10,
x100, x1000. 1 2
—10M Q2.dB: 0tiil
+62. 150 x99 x 66
mm. Specialskalor
fér diod och tran-
sistorprovn.

Pris 109:—

ITI-2
Kdnslighet: 20000
Q/v, DC: 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—-60 K, 0—6M 2,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22.
120 x85x35 mm.
Pris 51:—

RORVOLTMETER TE-65

ACoch DC:1,5, 5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
x100, x1 000,

X 10K, x 100K,

X1M, x10M, 0,2
2—1000 M 2. In-
géngsimp. 11 M Q.
dB: —10 fill 4-65.
P/P skala. Storlek:

140 x 215 x 150
mm
Pris 195:—
HV-prob 30 KV Kr 35:—
HF-prob 300 MC Kr 25:—
TILLFALLE:
Modell 16W—3C. Bdrbar 1,6-walitsta-

tion, transistorer, 3 kanaler, brusspdrr,
batteriindikator.  Réckvidd
ca 1 mil. Kdnslighet: 1 uV/10
dB. S/N. Hogklassig dyna-
misk mikrofon garanterar
kristallklar &tergivning.
OBS! Hégtalaren anvdndes
ej som mikrofon vilket
annars &r  brukligt for
att géra apparaterna billi-
gare. Denna apparat repre-
senferar det bdsta som né-
gonsin gjorts ifrdga om bér-
bar privatradio.

Pris 265:—

Kompletl férséljningsprogram mot Kr 1:— |
frimdrken.

6 mdanaders garanti och full bytesrétt pa
alla apparater. Avbetalning kan ordnas.

ALVSIO SYDIMPORT

Vansévdgen 1, Alvsjo 2, tel. 47 6184



mirk med HELLERMANN

PVC — NYLON — TEFLON

YAMAHA NATURAL SOUND SPEAKER

Yamahas serie av robusta hég- L
effektiva hagtalare fér orkester-
bruk har nu utékats med tva
modeller fér HiFi-Stereobruk i
hemmiljé.

Dim. fran 38 x 28 x 8 cm.
Oébvertraffad naturtrogenhet ge-
nom helt nya konstruktionsprin=

Internationell fargkod

Siffror, hokstéver,
symboler

Temperaturomréden &) ciper (efter modell av resonans-
__ -80 till 4+-300°C botten i musikinstrument).
i Begdr broschyrer!

ART-Elektronik Vi

Drivhusgalan 2 A, 412 64 GOTEBORG Tel. 031/16 02 51, 2075 80

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162 - 40313 GOTEBORG
031/116101, 131700, 135154

TEAB ()

Informationstidnst nr 24 Informationstjanst nr 28

e eeeexeae . OCh monsterkorten fran

§ CROMTRYCK / s s

spaceoform

DEN ENDA MIKROELBUGGEN MED

p [ 08/37 26 40 HELAUTOMATISK SJALVKOMPLETTERING
't AV BOKSTAVS- OCH ORDMELLANRUM
T ? T I Verifierad kvalité oberoende av utfo-
E HI(H rande — metallerade hal — tennplaterat
ta(le || = i -
Y
’/0, ollls ménster eller kanttontakter med nickel SPaceOfOMM har dven TVA TECKENDELSMINNEN. spul:eofurm finns | flera versioner, dven sisom
. a och guld. sidlvkomplettering av korta och langa tecken- byggsats, fran 288:- till 528:- kronor.
delar samt teckendelsmeltanrum ., spacnoform beskrives | ett tolvsidigt PRO-
spaceufnrm ir ocksa forsedd med KRAFTIG SPEKT som intressersde han erhilla fran :
MEDHORNING och helt ELEKTRONISK
= allla L, olllo NYCKLINGSKRETS pa nycklingsutgangen. INGENJORSEIRMA
:all\al| ail\al| s Sp2ceolOrM kan enkelt OMPROGRAMMERAS
colalolala fran 7 till 5 enheters ordavstand . L IS
!g gl allall 8 spaceufnrm ir helt  MIKROKRETSBESTYCKAD
- me TTL-kretsar.
“ CROMTRYCK/AVD. STRIMTRYCK . JAMTLANDSE. 151, VALLINGBY -l hg

SPACEOTOPM miter i kompiett utforande endast

Box 1, 73050 SKULTUNA, Tel. 021-1824 21

120% 8060 mm och viger 0,9kg .
Informationstianst nr 25

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60 V/0— 2 A
0—60 V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans frén lager

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjérsfirma
GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Vailingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

TOPP- |
NYHET,
UA 100 F

MOBILANTENNEN
MED UTBYTBAR
TOPPSEKTION FOR
27- OCH 29 MHz.

= \

e \
27 ‘ 28 \
MHz

MHz|

Toppsektionerna med
ginga och lasmutter
medger kontinuerlig
finavstimning inom
resp. bandbredd.

Avtagbart sprot, lingd 140/143
cm. Toppmonterad forldngnings-
spole for basta riackvidd. Kraftig
spiralfjider ovanfor isolatorn eli-
minerar risken{orspréotbrottilaga
passager o. dyl. och bidrar dess-
utom till et clegant utseende.
Béjlank for instillning av 6nskad
sprotlutning.

Informationstjanst nr 26
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FOR INFORMATION. KONTAKTA:

UNIVERSALANTENNER
FORSALJNINGS AR

Sommarvégen 2
17140 SOLNA
Tel. 08/82 7920

Informationstianst ar 27

Informationstianst nr 29

KRASORAD?

Ni som &ar krésdrad ndjer Er inte
med vad som helst. Vi fér mark-
nadens fornadmsta hifi-apparater.
Vart sortiment ar handplockat
bland det bdsta. Ni kommer att
upptédcka att det inte ar sa stor
prisskillnad melian kvalitet och
standard. Tala om Era 6nskemal,
antingen Ni vill ha férslag till en
komplett anlaggning eller nagon
detalj. Vart urval ar Er garanti. Vart
hiti-alfabet: ADC AKG AR BRAUN
CARLSSONLJUBDET CLARK
DYNACO ERA ELECTROVOICE
FISHER FERROGRAPH GO-SOUND
HECO IONOFANE JORDAN WATTS
KEF KOSS KELLY RIBBON KH
LANSING MCINTOSH MP ORTO-
FON PICKERING PEARL QUAD
SHURE SINCLAIR THORENS
Skicka efter var produktinforma-
tion! Vi projekterar ocksa hel-
professionella installationer och
diskotek. Dessutom ar vi specia-
lister pa bandmaskiner (speciali-
teter: Nagra och Revox) och vassar
garna Er maskin till battre
prestanda.

LJUDCENTER

Nygatan 30 (Musikhuset) 0660/144 10
891 00 Urnskdldsvik

Prenumerationsavdelningen

Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationspris:
42: — kr

Reservation for priséndringar

Helar 12 nr

Prenumerationer kan bestédllas

direkt till Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, 10365 Stockholm 3, |
Sverige pa narmaste postanstalt med
postens tidningsinbetalningskort
postgirokonto 65 60 07,

Definitlv adressdndring, som maste
vara foérlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av 1érla-
get utsdnd blankett eller postens
adressédndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adressiappen pa senast mottag-~
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressdndringsblanketten.

Adressdndring pa utldndskt post-
abonnemang verkstélles pa posten |
respektive land.

Princlpscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvirdena |
schemana géller att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm. 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF. 30 n =230 nF (1 n=1000 p).
3 # =13 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

{nformationstjanst nr 30



3501 Stereo

Traslag:
Teak och Jakaranda

2x 5 W uteffekt. separata bas-, diskant och

balanskontroller.

Uttag for radio och bandspelare

Generalagent:

INGENJORSFIRMA.

INGEMAR BECKMAN AB

Tel. 08/9301 30

12342 FARSTA

Nastan

otroligt!

Philips nya original band-
kassett C 120 med tva tim-
mars speltid.

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 6526,
438243

Ni far snabbast
leverans frén

Ernst Eklof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm4

Informationstjanst nr 31

TRANS-PAK

Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkelringar m. fl. fér origi~
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast pd un-
derlaget dras den bdrande tej-
pen bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

Namn __ Tel. . |
[ Firma o Avd. |
l Adress ... I
. Postadress ... RoT 1/69 l

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder frdn 0,4 mm p& genom-
skinliga, dimensionsstabila Aler-
mafolier av polyester med 1/10”
eller 5 mm delning.

Ni sparar upp fill 50 9, tid jdm-
féort med konventionella ritme-
toder.

Ring oss nu tel. (08) 2548 44 el.
255192 foér upplysningar eller
sind oss bifogade talong for
upplysningar.

i AB ALERMA

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma

Informationstianst nr 32

Informationstianst nr 33

COMPANION 1V

Made in USA

r_rl.]'-l'"' ;

LAY e B e B rF .
' sl il AT i oA

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON
MED HANDMIKROTELEFON OCH 2 HUGTALARE

fér 27- och 29 MHz-banden. Fran PEARCE-SIMPSON, Miami, Florida,
USA. Effektiv, lattskott, elegant. Dimensioner: 220 X 60 X 1770 mm —
passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kanslighet: bétire &n
1 pV. Justerbar brussparr. Selektivitet: 6 dB =2 kHz, 40 dB =7 kHz. 10
kristallstyrda kanaler, Séndaren ldmnar 3,5 watt antenneflekt vid en
inmatad kollektoreffekt av 5 watt. Companion IV kan &ven anvandas foér
ordergivning (Public Address).

Pris 1130: —

(Med vanlig mikrofon 1 090: —)

Aven andra typer av radiotelefoner lagertbres, fran 0,1 till 5,0 watts effekt
samt alla vriga tillbehor.
Kontakta oss fdr upplysningar. Begdr broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (Hésselby gérd), 162 30 Véllingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00
Aterforsidljare sokes

Informationstianst nr 34

RADIO & TELEVISION — NR1—1969 63




\.
11614

=]inkUpsregister .7~

HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavdgen 18, Fack

161 19 BROMMA 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement f&r tryckta
kretsar

Aligon Antennspeclalisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 STOCKHOLM 1

Inl&rningsstudior, ludanldggningar,
bandkopietingsanldggningar,
videobandspelare
Amerikansk Ljudteknlk AB
S Eriksg. 54, Stockholm K
Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hogtalare, Chicago
Firman etablerad 1938

AB Bofors

690 20 BOFORS

0586/360

20
Glvare for tryck, kraft, ldge

AB GOsta BAckstrdm

Sysslomansgatan 16
112 41 STOCKHOLM 12

ELEK Radlo- & Elektronik-
komponenter AB

Box 19043

104 32 STOCKHOLM 19

Tel: 08/34 09 20

Apparatlador i plat och bakelit.
Tryckknappsomkopplare och vipp-
stromstéllare. Potentiometrar, kol
och tradlindade

AB Emplro

Orsavagen 18, Fack
161 19 BROMMA 19
08/25 51 92

FSretarkarbolaget B Fr3linger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1-3

11235 STOCKHOLM

08/53 19 95, 52 25 28

Forstirkare, mikrofoner, hdgtalare,
hdrtelefoner, tryckknappsom-
kopplare och pick-ups

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 18
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 65

G Kullbom AB

Klippgatan 11
116 3 STOCKHOLM

08/22 91 80 08/54 03 90 Mikromanipulatorer 08/44 57 28, 44 57 29
PRODUKTREGISTER
Alarmsystem Dioder Genomi&ringar Hdrtelefoner

Signaltjanst Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialister, an-
tenner for alla slag samt tliibehdr
AB Signalmekano, Stockhoim

Apparatlddor

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Arbets- och Skyddskldder
AB Stockholms Tvétt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Béackstrom, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Bilantenner
AB Signalmekano, Stockholm

Chassin

Elek Radio- & Elektrontkkomponenter
AB, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponant, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Drosslar
Elek Radio- & Elektronikkomponenter

AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Elektronrdr

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

G Kullbom AB, Stockhalm
Multikomponent, Solna

Filter

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Enskede

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Finsdkringar

Multikomponent, Solna
Prestoteknik AB, Stockholm

Flaktar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Slignalmekano, Stockholm

Forstirkare

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede
AB Transistor, Stockholm

AB Godsta Backstrom, Stockholm
AB Signalmekano, Stockhoim

Glvare

AB Bofors, Bofors
Grammofoninspelningsut Ing

Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Halvledarkomponenter

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

AB Gosta Backstrom, Stockholm

G Kullman AB, Stockhoim
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hdgtalare

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Amerikansk Ljudteknlk AB,
Stockholm

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Svenska Hdgtalarfabriken Sinus,
Stockholm-Varby

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frblinger & Co AB, Stockholm

Inl&rningsstudior
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Integrarade kretsar

AB Gobsta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Isolatorer
AB Gbdsta Backstrom, Stockholm

v
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Koaxialkabel
Multikomponent, Solna

Komponenter

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kondensatorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gd&sta
Backstrom, Stockholm

Alr-Tronle
Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrém, Stockholm

AVO Lid., LONDON, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Blessing Etra, Belglen
AB Signalmekano, Stockholm
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Burgot Automatic Alarms Ltd
England
Signaltjanst Alarm AB, Stockholm

Cannons Electric Co.

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB
Gosta Backstrém, Stockholm

Colvern Ltd

Romford, England
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Gaosta Bdckstrom, Stockholm

Dieckmann & Klapper
Vist-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Electrothermal Englnering Ltd
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
The English Electric Co. Ltd.,
STAFFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

English Electric Valve Co.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Erle Reslstors Ltd England

Kanada, USA, — AB Gosta
Backstrém, Stockholm

Fairchlld Controls

New York, USA
AB Gosta Bédckstrém, Stockholm
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Multikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lagerforsalining av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknlk AB

Telekomponenter

Hornsgatan 78

117 21 STOCKHOLM

08/84 02 20

Svensk tillverkning av sékringar och
sdkringshaitare

SRA Svenska Radio AB
Alstrémergatan 12—14, Fack
102 20 STOCKHOLM

Tel: 08/22 31 40

Svenska Elektronlk-Apparater
Gubbangstorget 119

122 06 ENSKEDE

08/94 02 70

Professionell Ljudteknik

AB Stgnalmekano

Box 6142, Vastmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6
08/33 20 08, 33 26 06
Lifesold Geroh

Signaltjanst Alarm AB

Scheelegatan 11

11228 STOCKHOLM

08/54 48 60,-61,-62

Agenter 16r Ademco, USA, Cerberus

Schweiz samt Burgot Automatic
Alarms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem f6r bank-
och Industrianlaggningar

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B,
Pepparvagen 27, Fack 20

123 05 FARSTA 5§

Véaxel 08/84 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.mét- cch reglerutrustningar,
Precisionsmotstand, Precisions-
potentiometrar, Ventilations-
matare m.m.

Skyddsklader

i dacronfbomull i vitt och moderna pa-
stellfarger, Hot Box-behandlade dir-
for overldgset hygleniska och frischa.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT for regelbun-
den tvitt och plaggbyte.

smcm 08]27 25 30

Kontaktdon

AB Gobsta Backstrdm, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano. Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kristaller

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Kylflinsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor
Multikomponent, Solna

Ledningsmaterlel

AB Gosta Backstrom, Stockhoim
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Likriktare

AB Géosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm

L)udanidggningar

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Férstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockho!m

AB Transistor, Stockholm

L3dutrustningar

Elek Radio- & Elektronikkomponentet
AB, Stockholm

Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockholm

Megafoner

Farstarkarbolaget
B Frélinger & Co AB, Stockholm

Mikrofoner

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Mikromanipulatorer
AB Emplro, Bromma

Mikrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Mikrokretear

AB Gosta Bédckstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockho!m
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB Gésta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

Motstand

AB Gosta Backstrdm. Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Motstandsgivare

Sv. Matapparater F.A.B.,
Stockhoim

Miétbryggor

Sv. Matapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitinstrument
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Omkopplare

AB Gdasta Backstrdm, Stnckholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stocknolm

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Panelmatinstrument
Multikomponent, Solna

Potentiometrar

AB GAsta Backstrdom. Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Muiltikomponent, Solna

Precisionspotentlometrar

AB Gosta Backstrém. Stockholm
Multikomponent, Solna

Sv. Matapparater F.A.B..,
Stockholim

Precislonsmotstand

Multikomponent, Soina
Sv. Métapparater F.A.B., Stockholm

Rattar

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Relder

AB Gdsta Backstrom. Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Ridknare
Multikomponent, Solna

R&rhallare

AB Gdsta Béckstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Servoutrustning
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Sk&rmmateriel
AB Gosta Béackstrém, Stockholm

Flskars Fabriker

Finland
AB Signalmekano, Stockholm

Theodor Friedrichs

V&st-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Fracarro Radlolndustrl, 1tallen -
AB Signalmekano, Stockholm

Geroh Apparatebau

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd
Wembley, England

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Hein, Lehmann & Co AG
Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capacitors) Ltd
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Keyswitch Relays Ltd

London, England
AB Gosta Béackstrdm, Stockholm

Kings Electronics Co Inc.
Tuckahoe, USA

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Klein & Hummel

Kemnat, Vast-Tyskland

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Kidckner

Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Lifesold

England
AB Signalmekano, Stockholm

The Marcon Co. Ltd.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm
Marconl Instruments Ltd.,

ST. ALBANS, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm
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Svenska Hogtalarfabrlken

Transitron Electronic Sweden AB

Box 10 Bagartfruvégen 94
140 11 VARBY 123 55 FARSTA
SR iars Onamark. Hans Buch & Co AIS
5 anmark: Hans Buc 0 5
Tillverkare av hogtalare SINUS KOPENHAMN
AB Transistor Norge: Briltisg Imports A/S, OSLO
Svarvargatan 11 Finland: Per Thdmte,
112 49 STOCKHOLM HELSINGFORS
08/54 17 30
PRODUKTREGISTER

Statistiska Omformare
AB Signalmekano, Stockholm

Statlv

Fdrstédrkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Str8mstéllare

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sakringar

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik. Stockholm
Transitron Electromic Sweden AB,
Farsta

SiHkringshdllare

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Muitikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturmat. och reglerutrustning
Sv. Maétapparater F.A.B., Stockholm

Termlistorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Transistorer

AB Gésta BAckstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentiometrar

AB Gosta BAckstrém, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Tyristorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anldggningar
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almgqvist & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almqgvist & Wiksell, Stockholm

Ventilationsmétare
Sv. Maétapparater F.A.B., Stockholm

Vridmotstand

AB Géosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

GENERALAGENTURER

Midland Wright Corporation

USA
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Berlin, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co
Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanold Ltd

Manchester, England
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland
AB Gosta Backstrém, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike
AB Gosta Backstrém, Stockholm

S Smiths Industrles Ltd

Rugby, England
AB Gosta Béackstrom, Stockhoim

Taylor Electrical Instruments Lid.,
SLOUGH, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Technique et Prodults

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Béackstrom, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Transitron Electronic Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

W Winter

Vést-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm
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RADANNONSER

ANTLIGEN. Ny katalog over
Hi-Fi-matr, instrumentlador,
kond, motst, halvledare m.m. till
bottenpriser.

Sindes gratis mot porto. Hog-
talarsats till »Kolboxen» 120:—
Nitspanningsvariator 1300W
89:—

F: a MINIC Box 462 Uppsala 1.

Vid kop av kommunikationsra-
dio, antenner och tillbehor, kon-
takta oss. Fullstdndig service,
byten, avbetalningar.
Ingenjorsfirma Privatradiotjinst,
Sjoskumsvigen 4, Farsta. Tel.
08-94 56 10, 99 84 83

1 st AGA basstation ca 18-20
W driftspinning 220 Volt

1 st Manoverenhet m. mik.
(pult)

1 st AGA mobil station m. ma-
ndverenhet och mandverkabel
driftspinning 24 Volt ca 18 W
antenneffekt

2 st AGA mobil station lika
ovans.

12 v driftspanning
(anlaggningen ersatt med fler-
kanalssystem)

1 st Oscilloscope »EICO» (ny-
pris 1295:-) 450:—

1 st Philips Pal servicegenera-
tor PM-55071 2 000:—

1 st Philips Bildménstergenera-
tor GM-2892 850:—

Svar tel. 016/13 18 25, 11 18 25

Beg. Dyna Pas3ex och stereo
70, tel. 08/7554119

I GOTEBORG

koper man transistorer, dioder
och ovriga komponenter hos
U-66 Elektronikkomponenter
Wrangelsgatan 4. Tel 195519
Oppet: Maindag-Fredag 17-20
Styrkristaller 35.0 och 38.5 MHz
till VHF-konverter i RoT 9/67

KOMMUNIKATIONSRADIO!
SAAB  Pocket (marknadens
minsta walkie-talkie) 100 mW,
inkl. ett par kristaller, fodral,
laddningsbart batteri samt Or-
telefon och strupmikrofon.
585:—
CB 1000, 1000 mW, en avance-
rad yrkesstation for harda pé-
frestningar, 2 kanalsutférande
komplett 300:-
CB 500, exakt lika CB
1000 men 500 mW 225:—

RADIOKOMMUNIKATION
AB

Karl Staaffsgatan 18 A
41727 GOTEBORG

Tel: 031/234900, 5178 55

Ny fyndkatalog! Kop ror, tran-
sist, dioder, motst, kond, kabel,
batterier, omkoppl, rattar, kon-
takter, sikringar, antenner, ton-
band, hogtal osv t fyndpriser!
Bestill var nya fyndkat i dag
mot 1: 50 i frim och Svertyga Er
sjilv!! Alltest-Post,avd R-3 45101
U-valla

Ett plock ur virt sortiment med
de RATTA priserna.

Dynamisk STEREO-ho6rlur typ
DHO02S. Impedans 4-16 ohm.
PRIS 31:-

Dynamisk STEREO-horlur med
dubbla system. Varje lur inne-
hiller 1 st 4 cm diskanthogta-
lare och 1 st 8 cm bashégtala-
re. Individuella volymkontrol-
ler for varje lur. Frekvensom-
radet 30-20000 Hz. Imp. 4-16
ohm. Typ DHO04S. PRIS 66:—

»Junction Box» for inkoppling
av horlur till stereofdrstarkare.
(Overbelastningsskydd)

PRIS 8:50

Samma som ovan men med om-
kopplare for skiftning mellan
horlur och hogtalare.

PRIS 15:50

FOR EXPERIMENTATORN
AF 106 2,25/st AF 239 4,85/st
AD 166 4,85/st AD 167 6,85/st
Kapacitansdiod BA 102 10-30
pF F max 1000 MHz 1,30/st
BA 100 1,20/st

Kiseldiod 1250 V PIV 1,5 A
kont. 6 A momentant 3,25/st

Zenerdiod 250 mW, finns 1 fol-
jande spanningar, 3,3 3,9 4,7 5,6
6,8 8,2 10 12 Volt PRIS 2,25/st
Zenerdiod 1 W, samma som
ovanstdende men finns dvenm i

15 volt. PRIS 3,75/st

Zenerdiod 10 W, finns 1 foljan-
de spdnningar. 6,8 8,2 10 12 15
V PRIS 6,85/st

Kopplingsplint av superpertinax,
lingd 0,5 m ca 2 x 70 poler.
ETT FYND ENDAST 7,45
Cu-epoxylaminat 1,5 mm ca
150 X 150 mm. For etsning &r
epoxylaminat mycket Gverldagset
pertinax. PRIS 4,95/st

Apparatlada, tillverkad i 1,5
mm Al. Lidan dr grilackerad
och forsedd med gummifotter.
Matt b: 150 dj: 120 h: 60 mm.
PRIS 11,25

Testsignalgivare for radioservi-
ce, AM-FM banden. VART
PRIS ENDAST 78:—
Testsignalgivare for TV-service
VHF-UHF banden. VART
PRIS ENDAST 89:—
POLISCONVERTER 40 MHz
med h&g kinslighet och god
stabilitet. Finns i tvd modeller.
MOBIL/CONV. for bilburet
bruk. PRIS 124:—

STATIONAR/CONYV. for hem-
mabruk. PRIS 118:—. Bada ty-
perna har 88-106 MHz mellan-
frekvens ut. TRE MANADERS
GARANTI FOR FABRIKS-
FEL.

Detta 4r naturligtvis endast ett
litet urval av virt sortiment. Vi
bar ocksa god sortering i kom-
ponenter av alla slag. Begdr virt
katalogmateriel som naturligtvis
sinds gratis. I allminhet god
sortering i surplus, begir sep.
lista.

ING. FIRMANCPT
Box 21003
Malmo 21



TRANSFORMATORER (till

RoT beskriv-

ningar i lager, p4 bestillning lindas &ven med

Bnska

de data. Lew.tld 1—3 veckor).

NATTRANSFORMATORER

N18t5

N2030

N3480

N6212

Prim.: 220 V 50 Hz, Sek,: 2% 183 V 150 mA
(370 V) 2 st 6,3 V 2,5 A (12,6 V 2,5 A)
54:75
P.:117—220V,S5.:220 V300 mA 6,3V 1 A,
8,4 V1 A kapst. m.lddtorn 49: 50
P.0—205--220—235 V, S.: 2Xx 335 V
(=670 V) 2400 mA 84:50
P. 0—205—220—235 V, S,: 240 V

200 mA, 375 V 125 mA 53: 50

GLODSTROMSTRANSFORMATORER

0.

Mod. 66
Gen. agent
AB HEFAB

Dim.
145 94X 39 mm
Pris Kr. 127: 75

exkl. moms

tillbehér

JATTENYHET!

Robust o. slagfast plasthélje
Vridspoleinstrument 40 A 1,5 %,
20000 £2/V béde lik- o. véxelsp.
Tvafdrgad spegelskala

49 mdtomraden
LF-spénn. upp till 20 kHz
Vaéxelstromsmatn. till 2,5 A
Declbelskala
Motst. matn.tit1 100 M2
TRANSISTORPROVARE
Funkt.omk. PNP/NPN/VA=[Q/VA
Overbelastn.o.felink. skydd

£ multipl, X1 X10 X100 X1 k x 10 k

Ampere ~ 0,5 mA,5 mA 50 mA 0,5A 2,5 A
Voit~1,5V 5V 15 A 50 V 150 V 500 V 1500 V

LF-volt1,5 V 5 V 50 V 150 V 500 V 1500 V
Translstarprovn.=0—300 3

Transistarprovn. NPN/PNP

Transistorprovn. lackn. ice 0

UNIVERSALINSTRUMENT
TRANSISTORPROVARE
MATOMRADEN

Volt=300 mV 1,5 V5 V 15 V 50 V 150 V 500 V 1500 V

Ampere=50 uA 500 #1A 5 mA BO mA 0,5 A 2,5 A
£ skalmitt 50 £2, skaldnde 10 K@

FORSTARKARE SA

8-8

En utomordentlig fbrstirkare av AEl {6r moderna hégkvalitativa pick-ups. Med en total uteffekt av ca
17 W Bver 2 st 3—5 hagtalare har SA 88 mer #n nog uteffekt f6r hem och allmént bruk. Genom
att Ni gor allt byggarbete (och far tlitfredsstallelsen att bygga siélv) kan vi erbjuda fcstdrkaren til)
ett fantastiskt 1agt pris for sddan kvalitetsutrustning, Att bygga med Cir-Kit innebar nagot nytt och

Né2 P.:117—220V,S.:63V 1,3 A 16: 50
N65 D:02Xx3,15V4A,45V4A 38: 80
N68 D:io6§V3A,63V4A 371:75
N75 Transistor- o. Glddstr.transf. P, 220 V,

S.: 4 st63V och?2st315V03 A for

parallellfseriekoppling 27:75
N70 D:omed 0,5 Atindn, 29:75
N76 D:o med 0,75 Alindn, 30: 75
N71  D:o med 1 Alindn. 33: 75
N72  D:omed2 Alindn, 41:75
N73 D:omed3 Alindn. 47:25
N74 D:o med 4,5 Alindn, 56:75
N128 D:o S.:4 st 12,6 V 12,6 V och 2 st

63V0,15A 28: 25
N129 D:o med 0,25 Alindn, 29:75
N130 D:o med 0,5 Alindn. 33:75
N131 D:o med 1 Alindn, 42: 75
N133 D:o med 1,5 Alindn. 49: 75
N132 D:o med 2 Alindn. 56:75
N134 D:o med 3 Alindn. 68: 25
N135 D:o med 4,5 Alindn. 78:75
N270 P.: 20)—220—240V, S.: 481275V

0,15 A f6r parallelifseriekoppling  26:25
N271 D:o med 0,2 Alindn. 29: 00
N272 D:o med 0,3 Alindn. 31: 50
N273 D:o med 0,6 Alindn. 43: 00
N274 D:o med 0,9 Alindn. 45: 50
N275 D:o med 1,25 Alindn. 55: 25
N276 D:o med 1,75 Alindn. 66: 50
N277 D:o med 2,6 Allndn, 79: 75
N278 D:o med 3,4 Alindn. 105: 00
N440 P,: 200220240 V, S.: 4std4 V

och 2 st 22 V 0,04 A f&r

parallell/se-lekopp!. 28: 50
N441 D:o med 0,075 Allndn, 31:50
N442 D:o med 0,1 Alindn. 32: 50
N443 D:o med 0,14 Atindn, 35: 00
N444 D:o med 0,3 A lindn. 46: 25
N445 D:o med 0.4 Alindn. 49: 00
N446 D:o med 0.6 Alindn. 59: 25
N447 D:o med 0,8 Alindn. 69: 75
N448 D:o med 1,25 Alindn. 84: 00
N449 D:o med 1,6 Alindn. 109: 00
N450 D:o med 2,0 Alindn, 149: 75
N451 D:o med 2,6 A lindn. 169: 00
N452 D:o med 3,0 Allndn. 199: 00
TRANSISTORTRANSFORMATORER
P. 220 V samtliga for parallell{seriekoppl.
N60 Sek.:2x6,3Va03A 17: 95
N69 Sek.:2x7Vao1A 14: 95
NSO Sek.:2st9V025 A 18: 50
N120 Sek.:2st12Va02A 18: 50
N121 Sek.:2st12V a04 A 21:25
N240 Sek.:2st24VasA 66: 00
N241 Sek.i1st24 V10 A 72: 60
N243 Sek.:2st24Va3 A 64: 25
N300 Sek.:2st30Va5A 74:25
N351 Sek.:2x35V=1A 31:25
N353 Sek.:2x35V=15A 36: 50
N400 Sek.:2std0Va5A 79:25
N241 Sek.:2std42Vail a 44:75
N422 Sek.:2st42VazAa 56: 75
N700 Sek.:1st70V3 A 89: 00

Andra nit- och utg. transf. 0. droaslarlagerféres.

TRANSISTORER 0.DIODER Prisex.

AC107 5:15 AF139 5:05 OC72 3:15
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3:40
AC124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:28
ACI125 1:60 AF180 5:95 OC76 5:30
AC126 1:60 AF181 5:50 OCP70 12:50
AC127 1:80 AF185 4:80 AA112 0:75
AC128  2:00 ASY26 2:90 AA119 0:45
AC132 1:80 ASY27 3:15 BA100 1:70
AC151 2:10 ASY28 2:90 BA101  3:50
AC153 2:65 ASY29 3:15 BA102 1:80
AC162 2:15 ASY31 4:25 BA114 1:80
AC163  2:40 ASY32 4:50 BA121 2:95
AD139  4:50 ASY67 12:00 BY100 2: 60
AD149  4:85 ASY73 9:35 BZY83 3:30
AD152  4:95 ASY74 11:00 BZYs8 2:70
AD155 4:685 ASY75 11:50 OAS5 2:50
AD161 4:15 ASY76 5:30 OA7 3:25
AD162 4:15 ASY77 6:30 OA70 0: 60
AF102 3:75 ASY80 6:65 OAT9 0: 60
AF105 4:95 BC107 1:80 OAB81 0: 60
AF108 4:00 BC108 1:60 OAS85 0:70
AF115 2:95 BC109 1:70 OA90 0: 50
AF116 2:95 BF180 5:20 OAH1 0: 60
AF117 2:85 BF181 5:20 OA9s 0:70
AF118 6:40 0OC22 20:00 OA200 3:80
AF121 2:45 OC28 14:50 OA202 3:95
AF124 2:15 0OC4d 3:80 OA210 7:75
AF125 2:10 OC45 3:90 OAP12 15:50
AF126 2:00 OC70 4:05 OAZ200 6:20
AF127 2:35 OCH 2:15 OAZ211 4:95
40233 3:40 40362 8:50 40430 19:10
40246 4:00 40363  13:50 40431 17: 30
40312 6:00 40406 8:00 40432  22:00
40314 4:50 40407 4:80 40467 9: 50
40317 4:50 40408 6:30 40468 4:30
40318 12:20 40408 6:70 40508 12:70
40319 7:60 40410 9:60 40512  22:80
40361 6:10 40411 27:90 40559 4:50

Endast per postforskott exkl. moms och frakt

under 10 st. 5,00 expeditionsavglift.

stimulerande | byggsatsvélg. Fardighyggd blir den kompakt och ett effektfullt instrument att férnéja
alla som hor och ser den — och vem som helst kan bygga SA 8-8 dven utan féregdende erfarenhet.

® Spec. av AEl utvecklad koppling ® Dim: 255 mm bredx64 mm hogX76 mm
djup — passar I&ttin | en skivspelarsockel
@ 2satsertransistorer med 7 st fabriksmatchade
{14 st tatalt) Fér- och slutférstirkare
@ Utelfekt 8,5 W 6ver 2 st 3—5 2 hogtalare per ~ ® FOr perfekt stereobalans separata volym-
kanal. Totalt 17 W kontroller for vardera kanalen samt bas- och
. diskantkontroll och separata till och franbry-
4 @ Distortion 0,8% tare
" : SERSs : @ BYGGSATSEN Innehaller
Btz Frekv, de 202 Hz + 3dB
NU i forbittrad upplaga WL dR R0 0% e alla CIR-KiT-komponenter, unika kompo-
Kompl. m. byggbeskrivn. kr.149:00 @ Kanslighet: 180 mV éver 1 M2 nentmalien ftr bekvdam LAY-OUT och kom-
nétdel t. d:o kr. 49:00 ponentmontering samt CIR-KIT borr och t8d-
|Ada teak/svartlack. met. kr. 44:75 @ Farsérining: 25 V 0,6 A vid max. belastning tenn,
ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T Minlatyrutférande tub med tr&
68V 12/15V 30/35 V 50/60 V 70/80 V 250/275 V 450/500 V Bligare m. mutter
5 uF 1:15 | 5uF 1:15 | 5uF 1:15 | 5uF 1:15 | 0,5 uF 32 4F 2:20 | 4pF 1:60 | 350/385 V
10 1:15 | 10 1:15 [ 10 1:15 | 10 1:15 [ 1 50 2:50 (8 2:10 | 8 «F 2:45
16 1:15 | 25 1:15 [ 25 1:15 | 16 1:15| 2 32432 3:40 | 50 3:50 | 848 3:15
25 1:15 | 50 1:15 | 50 1:20 | 25 1:15 | 5 50450 4:35 | 8+8 2:85| 16+16 3:50
50 1:15 | 64 1:15 | 64 1:25 | 50 1:25 | 10 350/385 V 16+16 3:50 | 32432 5:05
64 1:15 | 100 1:15 | 100 1:30 | 64 1:75 | 25 : 8 uF 1:60 | 25425 4:50 | 50+50 6: 60
100 1:15 | 160 1:30 | 220 2:10 | 100 1:90 | 50 § 32 2:25 | 82+32 5:25 [ 100+100 8:30
200 1:20 | 250 1:45 | 250 2:70 [ 250 2:70 | 100 160-| 50 2:85 | 50450 7:80 | 450/550 V
250 1:20 | 500 2:45 | 300 2:90 | 500 3:80 | 250 3:45 | 848 2:10 8 uF 2:60
500 1:95 | 1000 3:15 | 500 3:10 | 1000 6:60 | 500 4:90 | 16416 2: 70 | 500/550 V 25 2:75
1000 2:45 | 2200 5:60 | 1000 5:40 | 1500 8:85 | 1000 8:40 | 25+25 3:45 | 32432 uF 7:95 | 8+8 3:50
2500 3:75 | 2500 5:70 | 2500 8:85 | 2200 11:40 | 2500 17:40 | 32432 4:05 32432 6: 60
5000 6:15 | 5000 9: 45 | 5000 13: 30 | 5000 17: 60 | 5000 31:45 | 50450 5: 20 | 550/600 V 50450 9: 00
10000 9:75 | 10000 12:25 | 10000 37:45 | 10000 34: 00 | 10000 61:20 | 100+100 7:25 | 50450 uF 11:40 | 100+100 14: 40

BILDRO

R stor sortering till laga priser

Fér produktion och motsvarande levererar vi
fabriksnya restpostrér:

AZY 3:95 EF86 3:25 UBF80 3:75
AZ11 EF89 2:95 UC92 295
CcVve6 EF183 3:50 UCH21 6:50
cvimn EF184 3:50 UCHB81 4:25
DAC21 EFM11 9:25 UF1 1:95
DAF96 EK90 3:50 Urs4 3:75
DK96 z EL34 7:95 0OB2 6:95
DY88/87 2:85 EL81 4:95 OD3ekv. 3:95
EAA91 2:45 EL83 3:95 1A7GT 2:95
EABCB80 3:25 EL34 2:85 1G4GT 1:95
EBC4 6:95 EL86 3:75 1H56GT 3:75
EBC21 9:20 EM34 3:95 1LE3 9:95
EBC41 4:50 EL95 3:26 1LC6 9:95
EBF2 9:25 EMBO 4:50 1LH4 9:95
EBF80 3:10 EMS84 4:25 105GT 1:95
EBF89  3:35 EY86/87 3:00 3S4 5:25
EBL21 6:75 EY61 2:95 6A7 8:95
ECa2 2:75 EX40 3:25 6A8 9:28
ECC33 9:25 EZ81 2:95 6BEG 2;95
ECC81 3:25 PABC80 3:75 6E5 4:80
ECC82 2:65 PCC84 4:75 6F6G 9:85
ECC83 2:65 PCC85 3:75 6SC7 6:95
ECC84 4:75 PCC83 5:40 7A8 9:75
ECC85 3:00 PCC18% 4:75 7H7 9:25
ECC91 6:25 PCF30 3:40 7Y4 9:95
ECF82 4:50 PCFg82 3:95 12J5GT 4:95
ECH4 9:95 PCL82 3:60 1207GT 2:95
ECH21 6:50 PCL84 4:30 12SA7 6:95
ECH35 5:95 PCL85 4:40 12SC7 9:95
ECH41 4:45 PCL86 3:95 12SJ7G 2:95
ECH81 2:95 PL36 5:95 12SF7G 9:95
ECHs4 3:25 PL81 4:25 12SK76 3:95
ECL11 3:75 PL82 3:75 35Z4GT 3:75
ECL82 3:60 PL&3 3:75 50AS 9:95
ECL84 4:35 PL84 3:45 50C5 5:95
ECL85 4:45 PL500 6:95 43 9:05
ECL86 3:95 PY81 3:25 46 1:95
EF22 3:05 PY&3 3:50 75 $: 90
EF80 2:95 PY8g 3:75 83V 8:90
EF85 3:25 UBC81 3:45 1804 9:95
KT66 16:95 KT88 24:95

Endast per postiérskott av innellggande lager
exkl. moms. skatt och frakt, Under 10 rir 5: 00
expedItionsavgift.

KATODSTRALEROR 57 5UP{ RCA | orlginal-
férpackning (=DG6G13—32) Kr,64: 75

“ Y H ET ! KOMPAKTBOXAR

OCH HOGTALARLADOR

i teak och teak/ek fér Peerless-Kitsystem enligt
originalutférande. Kit 2-8, 3-15, 3-25, 4-30 samtliga
Peerless-Kits och hégtalare i 3,2 8, 16 Q imp. lager-

fores.

Begadr information

PLATBOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 cm/1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al.
pl. Kr. 144: —, 60 cm/1,2 mm Fe, 2—2,5
mm Al pl. Kr. 169: —, 90 cm/1,2 mm
Fe, 2—2,5 mm Al. pl. Kr. 254; —

BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm,
2 mm Al pl. Kr. 465: —, 90 cm/{1,2 mm
Fe, 2 mm Al pl. Kr. 506: —, 120cm/1,2
mm Fe, 2 mm Al, pl. Kr. 765; —, exki.
moms o, frakt

Nodvindigt komplement for lab., kurser och verkstiader

NOLDES JAMFORELSELISTA

iska — amerikanska — Japanska Transistorer o. Dioder f&r service-

Senaste

pplagan mellan europ

verkst,, industrier, amatérer etc. Pris Inkl. moms o. porto Kr.8: 90 {vid materialbestdlIning endast

Kr. 7: 90)

Transistor — Daten und — Kennlinien NF,

Transistor — Daten und — Kennlinlen NF, Transistor — Data och karaktaristikor.
Med beteckn. schema fér LF halviedare med strém och spénningsdata. Prls [nkl. moms o. porto
Kr. 9: 90 (vid materialbestdlining endast Kr. 7: 80).

Transistor — DATEN — und Kennlinien HF,

Pris inkl. moms o. porto Kr. 9: 90 (vid materialbestilining endast Kr. 7: 80).

HEFAB)

Informationstianst nr 36

Tegnérgatan 39. Box 45025, 10430 STOCKHOLM C. Tel. 08/20 15 00.




Forstarkare, tuners, hdgtalare

Ferrograph

Bandspelare, fGrstarkara

Naimikrofoner, tonarm

AL

Nalmikrofoner, tonarm

SUPEREX

Hértelefoner

Public address system

LLKEF 4

Hégtalare

HARRY THELLMOD RB

Hornsgatan 89 11721 Stockholm
tel. 684040, 689020

AKAIl STEREO
BANDSPELARE

MED NYA MODELLER
NU ATER | SVERIGE. MODELLER
MED ELLER UTAN SLUTSTEG
BEGAR UTFORLIG
INFORMATION

[}
STEREO-MIXERS | BYGGSATS

med skjutpotentiometrar; transis-
toriserade.

1. modell: 6 ingdngar varav 4 om-
stdlibara fér mikrofon eller magn.
pickup till gemensamma bas-, dis-
kant- och volymkontroller, ut-
géngar till férstirkare och band-
spelare, 2 uistyrningsinstrument,
anslutning till stereoturar. Netto
inkl. moms kr. 1 125: —, mont. kr.

1340: —.

2. modell: 5 ingdngar varav 3 fér
mikrofon och 2 fér bandspelare
etc., gemensam volymkontroll, 2
utstyrningsinsirument, lagohmigt
utgdngssteg. Netto inkl. moms kr
675: —, mon!. kr. 940: —,

Mono-mixer med 3 skjutpotentio-
metrar fér 3 mikrofoner eller band-
spelare etc. 300 mV utg. sp. drives
med 9 valt kompakibatteri. Netto
inkl. moms. kr. 205:— mont. kr.
250: —. [}

Behéver Ni férbdttra diskantdter-
givningen i Edra hégtalarsystem ?
Anvind GOODMANS D.L.M.2
(Dome Lens Mulficellular Tweeter)
High Fidelity diskanthégtalare.
Med inbyggt filter for 5000 Hz —
20000 Hz (gdr upp till 35 000 Hz).
25 watt sinuseffekt, 50 watt musik.
Tryckkammare-system. Anslutes
direkt till férstérkarutgdng 3—16
ohm, d.v.s. direkt mellan bas-
hégtalarens psler. 105 mm baffel-
hdl. Pris kr. 120:—, Bestdll allt i
high fidelity fran oss!

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Tel. 305875
113 27 STOCKHOLM 320473

Informationstianst nr 37

NYTT NYTT}

Connoisseur BD2

Prisbillig engelsk skivspelare
med toppdata

Svaj < 0,1 %
Rumble — 60 db
Brumniva — 80 db

Levereras komplett med lock,
nélvég, hydraulisk nedsankning
och antiskating.

Tala med Er Hi-Fi handlare om
Connoisseur BD2

En kvalitetsprodukt frén:

SEPTON Electronic AB

Vallgatan 4, 411 16 Géteborg
Tel. 031/13 98 50

Informationstianst nr 38
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Niir det
galler_ror

kontakta

ELEKTRONIKAVD. S

FORSTA LANGGATAN 19,
413 03 GUTEBORG
TELEFON 031/12 46 00 ank. 140

Informationstjdnst nr 40

BYGG SJALV MED TRANSIS-
TORER OCH TRYCKTA
KRETSAR

2 W FORSTARKARE

Integrerad forstirkarkrets med 4 dioder
och 7 transistorer, dimensioner excl. stift
7x 20 mm, uteffekt 2 W. Pris 40: — hetto

3 W FORSTARKARE
Firdigkopplod forstirkare med 2 dioder
och 6 transixtorer, uteffekt 3 W, 50 Hz—
12 kHz, pris netto 59:50.

FORFORSTARKARE

BRygpsats till forstiirkare med ingdng for
magnetisk nadlmikrofon, tuner, handspelare,
kristalmikrofon och keramisk nalmikrofon,
3 transistorer BCI13 och 1 transistor
BC154, moutering pA kretskort. Finns i
komplett byzgsats ell-r zom l6sa kompo-
nenter efter énskan, Utgdngaspiduning IV,
anviindbar till samtliga effektforstirkare
nedan.

EFFEKTFORSTARKARE MED AF12
Bysgsats till effekttorstirkare, 18 W ut-
effekt, med 1 diod oeh 7 transistorer i
transistorsats AFI12. Fions i komplett
bygzsats med kretskort eller som trunsis-
torsatsseparat, kretskort och komponenter
efter 6nskan. AF12 levereras testad i for-
stirkarkoppling.

DRIVMODUL 11N101

En kopplad och provad drivmodul fir
anpassning av forstirkare med 1V ut-
ghngsspiinning till effcktforstirkare med
35, 50, 75 eller 100 W uteffekt.
Drivmndulen kopplas med drivtransfor-
mator till effcktsteget.

DRIVTRANSFORMATOR
Bifilarlindad tran<formator, avsedd for
koppling av I1N101 till effektsteg.

EFFEKTSTEG FOR 35, 50, 75 och
100 W

Effektstegen ger tillsnmmnns med firfbr-
stiirkare, drivmodul och drivtransformator
forstirkare med bandbredden 20 Hz—
20 kHz inom 1 dB, hermonisk distorsion
025% vid 1 k Hz nch full uteffekt, inter-
modulationsdistorsion nnder 1% vid full
uteffekt (60 Hz och 6 kHz 4 : 1), signal}
brus{érhitlande 80 dB.

Ett fital yttre komponenter och férbind-
niagar erfordras for koppling av 11N101
till effektstegen.

OVERBELASTNINGSSKYDD
Switchmoduler kan inkopplas for att skyd-
da utgdngstransistorerna mot dverbelast-
ning. Modulerna reagrrar momentaut och
stryper matningen till effektstegen vid
dverbelastning.

LIKRIKTARE

Byegsatser till likriktare f6r samtliga for-
stiirkare ovan. Fér andra likriktare kan
byggsatser levereras for éuskade spdnn-
ningar, intill 500 W.

STABILISATORER

Bysggsatser till stsbilisatorenheter med
spinning intill 50 V=, fir stabilisering av
spénningen till effektstez och farforstir-
kare eller for enbart stabilisering av for{tr-
stiirkarspiinningen.

HOGTALARE

Vi bar hégtalare i lager, antingen Ni vill
ba en 27, 2 W hégtalare, en ultrasuperbig-
talare med twecter cller en bashégtalare
for 75 W kontinuerlig effckt och med 18”
diameter.

PC-KIT

Materielsats for Er, som vill tillverka krets-
korten sjilv. Férbehandlade kort och ofar-
liga kemikalier gor arbetet enklare.

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A, 416 55 Géteborg

Sdnd katalog &ver rér, transistorer,
transformator och &vrig radiomaterie]
(rabatter intill 52 %)

Kronor 3:65 bifogas i frimérken
f6r katalog i 18sbladssystem

Kronor 7:25 bifogas i frimérken
for katalog i ringpdrm.

Postadress. ........ccvvnvuue...

Informationstianst nr 41

ANNONSURSREGISTER
Alerma AB 63
Allgon 6
Art Elektronik 62
Beckman, Ingenjorsfir-

man 63
Beckman, G. 62
Bejoken 68
Bergman & Beving AB 48
Blist 62
Cromtryck 62
Ekofon, Ingenjorsfirman 68
Eldafo AB 63
Elektronlund 2
Elfa Radio & TV AB 4, 70
Gylling & Co 69
Hansson, Elof 68
Hefab 67
Hellstrém, Firma Bo 60
Klevestav AB, Olof 54
Ljudcenter 62
Mascot Elektronic 54
Orion Fabriks & Forsélj-

nings AB 52
Sansui Electric Company 47
Scandia Metric 53
Schlumberger Svenska

AB 59
Septon Electronics AB 68
Servex AB 63
Skandinaviska Helkama

AB 4
Skantic Radio 49
Sonab AB 51
Stenhardt AB, M. 68
Svenska Deltron AB 58
Svenska AB Philips 5
Svenska Radio AB 57
Svenska Siemens AB 9
Sydimport 61
Taisei 8
Tandbergs Radio AB 7
Teleapparater 10
Tele-invest AB 62, 68
Thellmod, Harry 68
Transic Radio 68
Universalantenner 62
Videoprodukter 61

Inspektionsinstrument
Ultraljudapparater
Kablagemateriel

. TEAB ()

Box 2162, 40313 Gbg. 031/135154

N

Informationstidnst nr 42

COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 d&r helt transistoriserat
och drives fran ndt eller inbyggda
NiCd ackumulatorer med ca 6 tim,
drifttid. Frekvensomr.: 0 —15 MHz,
Kdnslighet: 5 mV — 50 V'skaldel.
Vikt med ackum : ca 7 kg.

Pris 3 800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Vdllingby. 08/87 02 40

Informationstisnst nr 43



Bra att ha

direktkontakt for 785 kr

En fin 6 — en bra hamn — en skdn badvik.

Aven nér sjon visar sin mest tilltalande sida finns det manga till- . tl'
fallen nar man vill direktkontakta klubbkamrater eller hemmahamnen. i T

Ni véljer en annan kurs, vadret ar sa dér
extrafint. Ni blir férsenad . . .

Vid konvojsegling, tavlingar och
andra arrangemang dar manga batar
medverkar ar Messenger 110
oumbdérlig. Och naturligtvis vid
nodléage. Pa kanal 11 A har Sj6-

raddningen regelbund assnin ,.
gen regelbunden p lg[h_‘_“"‘““"

Messenger 110.

Amerikansk kvalitetsstation med egenskaper och prestanda

som Ni endast finner hos betydligt dyrare apparater.
Se sjalv och jamfor: 5 kanaler. Heltransistoriserad.
Rackvidd 20—30 km. Matt 155223 X 65 mm.

Kérs pa 12 V bat/bilbatteri.

I land kan den anslutas till 220 V nat med extra tillsats.
Givetvis godkand av Telestyrelsen.

Messenger och Sharp marknadsfores av

GYLLING

Box 110 70, 161 11 BROMMA - Tel. 08/98 16 00

BEKANT

RADIOP

exkl. oms.

Sharp CBT 66 A

Behéandig "enhandsapparat”
med god réckvidd.

Utmarkt som komplement till
Messenger 110.

-~ Dubbla kanaler.

. Ineffekt 1 Watt.

Rackvidd ca 10 km over land,
20 km oOver vatten.

Matt 200X 70X 45 mm.
Levereras komplett med batterier,
1 sats kristaller, drontelefon
och vaska med barrem.
Godkand av Telestyrelsen.

A

VAT-

KOMPLETTA PRI

g‘lgSSTA KUPONGEN IG!
e dqon till GYLLING Privat

Eul 1 kupongen och skicka d:;\Mg{l GYLLING

¥ o B 161 11 BRO ; ' e

Ejdilo‘ B\?l]!‘l ‘:11a0:31::irlig information om hela privatradi

sortimentet. i
—| Jag vill ha uppgift

NAMN —

A ER MED GYLL
ROGRAM @

om narmaste aterforsaljare.

THEL—r—F "
ADRESS —
POSTADRESS ————
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Schrc .

]

instrumentlaue,
med modern formgivning

Kontakta generalagenten
tor ndrmare information

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstianst nr 45
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