Nr 2

FEBRUARI 1969

PRIS 4:10 INKL MOMS
| DANMARK 6:50 Dkr
| FINLAND 4:50 Fmk

| NORGE 6:50 Nkr

TIDSKRIFT FOR RADIO- & TV-TEKNIK — ELEKTRONIK — MATTEKNIK — AMATORRADIO — AUDIOTEKNIK — AV-TEKNIK

t RT-oversikten:Linjira integrerade kretsar
Transistoriserade TV-antennforstarkare
S MHz digitalinstrument-bygget komplett



KATHREIN har utvecklat ett antal instrument fér besiktning och service
av centralantenner, faltstyrkemétningar och antennfdrstérkarreparatio-
ner. Instrumenten har genomg&ende mycket hég kvalitet och férdelaktigt
pris. Fér den rationellt arbetande servicemannen ovérderliga instrument.

KATHREIN Dezi-PFEIL &r en helt revolutionerande UHF-antenn. Den har hég
forstarkning 6ver hela UHF-bandet. Mycket hégt fram-backférhdllande och et mi-
nimum av sidolober gér antennen reflexneuvtraliserande. Den dr l&tt att montera.
En antenn tdcker alla kanaler. 4 olika typer med olika férstdrkning medger ratio-
nell lagerhéllning.

KATH l!m. !

il

KATHREIN Kombi-STECK &r ett heltransistoriserat antennférstérkarsystem
fér smé& och medelstora antennanléggningar. Fjdrrmatning av an-
tennférstirkare gor det majligt att placera férstérkaren vid antennen
och nétaggregatet nédgonstans pd koaxialkabelnedledningen. Upp till 8
olika mottagningsfrekvenser fér plats i Kombi-STECK-systemet.

o
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HEtRw [ |

KATHREIN Trons-KOMPAKT antennforstdrkare for stdrre antennanlégg-
ningar &r heltransistoriserade och uppbyggda enligt modernaste transis-
torteknik. Hég utstyrning, reglerbar férstérkning, liten strémfdrbrukning,
elektroniskt stabiliserad natdel. 6 olika typer av heltransistoriserade
kristallstyrda frekvensomvandlare.

Ring eller skriv f6r narmare information och specialprospekt

ab tTelac

SKOGSBACKEN 24-26 - BOX 629
17206 SUNDBYBERG - TELEFON 08/2903 35
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an digitala kretsar, som ju gar ut i mycket stdrre serier. En stark akti-
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data m m.

Debut fér linjdra monolitkretsar i radio- och TV-mot-
tagare 1969 .......... ... ... .. 22
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vid SGS Semiconductor AB i Marsta, behandlar hér de integrerade kret-
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Med stigande antal anslutna belastningar p& en centralantenn blir kravet
pa lag intermodulation alltmer kritiskt. N&gra speciella transistortyper
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Kortings Formant-tonkontroll ...................... 34

Uppbyggnad och verkningsséatt for en universell tonkontroll f6r separat
bas- och diskantreglering i audioférstarkare. — Art bygger péa ett fore-
drag fér medlemmarna i den europeiska unionen av teletekniska skri-
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konstruktion.

Elementért om tonreglering . ....................... 36

En introduktion till omradet tonkontroll med principerna f6r hithdrande
kretsar.

RT har provat: Philips skivspelare GA 202 Electronic .. 38

Gangse mekanik i skivspelare har i detta nya Philips-verk till en del
ersatts av elektronik. Verket ar val dimensionerat och helhetsresultatet
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SIEMENS

Miljoskadade?
Nej, men hart skolade.

Virre driftmiljo dn en bilmotor

far man leta efter

Siemens bildioder har fatt sitt namn av att de bla ingdr som
likriktare i bilar med véxelstrémsgenerator. Dioderna klarar
de mycket svéra termiska, klimatiska och elektriska pafrest-
ningarna i en bilmotor. De stora bestallningar av dioder, som
bilindustrin svarar f5r, har medfért en automatiserad tillverk-
ning med mycket l&ga priser som {3ljd. Efterfrdgan har dar-
for 6kat dven 16r en méngd andra anvdndningsomraden, som
fordrar relativt mattliga spanningar och stor likstrém.

Nagra typiska anvdndningsomraden

Svets-, galvan-, eletrofores- och elektrolyslikriktare, né&tlik-
riktare till magnetkopplingar, elektroniska apparater, mag-
netiseringskretsar i elektriska maskiner, telefon- och signal-
teknik m. m.

Ekonomi

Siemens levererar dels |6sa dioder med eller utan anslut-
ningslits, dels fardiga kopplingar i standardserie fran 6 A till
4200A (PIV 30-600V). Fér att bygga upp likriktarkopplingar
pressas dioderna in i kylplattor av aluminium. Bryggkoppling-
ar med bildioderna SSi E 11 och SSi E 12 kostar vasentligt
mindre &n hittillsvarande kiselbryggor med t.ex. normala
skruvceller vid de aktuella spanningarna.

Spara tid, plats, besvir och pengar — prova sjélv Siemens bil-
dioder och kopplingar. Tag kontakt med Svenska Siemens AB,
sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640, rikstfn
08/22 96 80. Swd 2.683

Siemens bildioder -
en ekonomisk 16sning dven for Er

informationstianst nr 2
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POWER ON

INTENS.

Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

N 2 mV/skd DC — 10 MHz
B’ Automatisk DC-balans

N Tidbas 0,1 us — 0,5 s/skd
H 100 9, effektiv skdrmyta

H Automatisk triggning H Nait- eller batteridrift

Pris 1875 kr

Ni far utférliga data om ni ringer
Lars-Erik Bjorkhem, tel. 08/63 50 00,
eller skriver till Philips Industri-
elektronik, MATINSTRUMENT, Fack,
102 50 Stockholm 27.

0-10 MHz MEAN
10P

HF rej,

—— TRIGGERING —— X DEFL.

, ! + INT. INT.
= Lo EXT.
LINE

PROBE

TIME / div. .
L 2 g

Y SHIFT

PHILIPS

Med varje oscilloskop foljer vér (nstruktiva
96-sidiga handbok "S& anvénder man oscilloskopet'".

Informationstianst ar 3
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Dual 1010F

For folk som
inte vill ruinera
sig pa sitt
musikintresse

Man kan, om man vill, ldgga ned hur mycket
pengar som helst pa en stereocanlaggning. Men
det finns folk som inte har lust med det. Det var
darfor Dual-fabriken gjorde modell 1010F. Det ar
en stereo-skivspelare i toppklass, som dessutom
har vaxlingsmojlighet pa upp till 10 skivor! 4 has-
tigheter. Manuell eller automatisk start. Silikon-
dampat tonarmsnedldgg. Stor skivtallrik. Lattme-
tallrér i tonarmen ger stor vridstyvhet och liten

tréghetsmassa. Stegvis installbart naltryck. Svaj
av Hi-Fi-klass, = 0,15 %! Latt utbytbart pick-up-
system. Priset dverraskande lagt.

Distributortill fackhandeln Gylling Hemelektronik.

GENERALAGENT BO KNUTSSON AB
SOMMARVAGEN 2, SOLNA
TELEFON 83 06 80

Informationstjanst nr 4
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NI HITTAR INGEN
ANNAN
RORVOLTMETER

VOLTS

/ P .
RS TRUMENTS LT T "
HaucOom aTRUNE A’ ‘a“\‘. -y 8 L
&

¥ & Gy
o S

supply Off

MARCON! INSTRUMENTS £

SOM GER ER SA MYCKET FOR

MARCONI TF 2604 ar en ny' rorvoltmeter, som genom sitt

omfattande matomrade, sin hdga noggrannhet och sin utom-

ordentligt goda stabilitet har ett vidstrackt anvandningsomrade. _

Den mdjliggdr noggranna matningar inom frekvensomradet ]
20 Hz—1500 MHz och inkluderar dven matmojligheter inom [ ]
ett stort omrade for likspanning och resistans. |

Stabiliteten hos en rorvoltmeter pdverkas framfor alit av nat-
aggregatet och storsta hansyn har darfor tagits vid konstruk-
tionen av detta i TF 2604. Natspanningsvariationer upp till
+10% fororsakar ej stOrre andring dn 4 mV vid fullt skalutslag
inom alla omraden.

Begar narmare data och informationer om detta och andra
MI-instrument fran

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstianst nr 5
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SNALJAPAR!

Ni har alldeles ratt,

en bandspelare av studioklass
skallinte behdva kosta

flera flera tusen.

BANDSPELAREXPERTER!

2 forstarkare med en uteffekt

av vardera 10 Watt sinus.
Bandkomparator ger extremt lagt
svaj — 0,05 % vid 19 cm/sek.

BANDSPELARNOVISER!

Allt det komplicerade skoter
Uher-elektroniken om.

Tryck pa en tangent! Vrid pa
en kontroll! Sen far Ni hora.

Royal de Luxe

4- eller 2-sparsteknik. 4 bandhastigheter. Med mo-
torn frankopplad — en ypperlig HiFi-forstarkare till

er skivspelare eller radio. 11 funktionssatt. Saval E I é! SIICCESSORS
mono som stereo. Synkroplay, multiplay, eko, in- ——————— akiebolag

byggd diapilot m.m. Fininstallning for atergiv- Hudiksvallsgatan 6
ningshuvudet. 102 31 Stockholm 6
Finns nu i utvald jakaranda. Tel. 08/2414 70

Begéar prospekt!

L

informationstianst nr 6
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IiNDIVIDUELLT - PROFESSIONELLT

EN K£L£EDE AF KVALITET

Danmark:
QUALI-FI electroacoustics, christiansholms parkvej 26, dk 2930-(01) ordrup 10600

Sverige:
QUALI-FI, konsulent arne e. jensen, bennets vag 40, 21366 malmo-040/94 8456

{nformationstjanst nr 7
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150.000

elektronikingenjorer
1 Paris

Detta angar

DIG DIREKT!

SALONS INTERNATIONAUX DES

_COMPOSANTS
ELEGTRONIQUES

ET DE L'ELECTROACOUSTIQUE

Fran den 28 mars tifl den 2 april 1969
PORTE DE VERSAILLES - PARIS

T |

INTERNATIONELL KONFERENS:
REMOTE DATA PROCESSING

med vetenskapliga, tekniska och ekonomiska aspekter.
Program och villkor tér medverkan pa begaran.
FRAN DEN 24—28 MARS 1969 — PARIS

S D.S. A - RELATIONS EXTERIEURES 16, RUE DE PRESLES - 75 PARIS 15¢ - FRANCE

Upplysningar:  FRANSKA HANDELSKAMMAREN | SVERIGE — AVD. MASSOR
OCH UTSTALLNINGAR 111 43 STOCKHOLM — Tel. 08/2023 18

Informationstianst nr 8
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... sa gjorde vi bade at Utrikesdepar-
tementet och Sveriges Radio. Resulta-
tet — perfekt Dx-QSO med exempel-
vis Peking och Hong Kong.

Den hir antennen ar varken den stor-
sta eller minsta i var produktion. Vart

- _urval ar stort, det finns sakert nagot
som passar Dig och Din station.

Antennerna ar log. periodiska, har 12
dipoler och tacker frekvensomradet
10—35 MHz.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB sxersberga orsar2011

Informationstianst nr 9
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i harden!

Vir katalog visar hela varusortimentet. Rekvirera den nu!

inte g!

Ardet den hiirNi saknar?

Eller saknar Ni en transforma-
tor? Eller ett panelinstrument?
Eller en transistor? Eller nigot
annat inom den -elektroniska
sektorn? Vi har det! Vi har mer
4n 10.000 olika elektroniska
komponenter i lager for omgéen-
de leverans. Ring, sénd telex
eller skriv Er order vilken tid
som helst pd dygnet (efter kon-
torstid tar vdr automatiska tele-
fonordermottagare
Er!), eller gor oss ett besok. Vi
levererar varan samma dag vi
far ordern. Snabbare kan det

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

Telefon 08/240 280 « Telex 10479
Box 12086 « Sysslomansgatan 18
10223 Stockholm 12

hand om

Informationstjanst nr 10

radioprognoser

februari 1969

Prognosen &r baserad pa se-
nast kénda och bearbetade
jonosfardata och p& det av
Zirich-observatoriet férutsagda
solflickstalet denna manad,
R=98. Solflackstalen fér mars,
april och maj beraknas till
resp 97, 95 och 92.
Prognosen anger berdknade
varden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbindel-

ser 0—4 000 km inom Europa
samt langdistansférbindelser
med Ostasien, Nord- och Syd-
amerika, Sydafrika och Austra-
lien.

Oftast kan man emellertid
med gott resultat utnyttja fre-
kvenser som ligger upp till fem-
ton procent hégre an den opti-
mala arbetsfrekvensen.

Under denna ménad och fér-
véren férekommer norrsken be-

tydligt oftare &n under andra
vintermanader. Detta innebar
att jonosfarstorningarna oOkar
och fdrsvarar all radiotrafik.
Under dessa stormar kan dock
extrema radioférbindelser upp-
nds och tack vare den kraftigt
o6kade joniseringen i de lagre
jonosfarskikten. Under de lugna
perioderna ar daremot utbred-
ningsférhallandena goda och
med relativt hég signalstyrka

samt ringa fadning och brus.

Meteorskuren sAurigids» in-
traffar den 9 februari och varar
ca fem dagar.

Ménadens konditioner kan
jamféras med dem som radde
i februari 1956, 1961, 1967 och
1968. Vidare kan man forutspa
att 1969 ars normalkonditioner
i stort kommer att bli samma
som 1968, dock med en aning
lagre grénsfrekvenser. TS

Ostasi Sydamerik . : Mz Sydalrika o Europa_ Q00km
e stasien e ydamerika ) Australle Mz Mardi[menku " e /v\\\
25 EA) ) 2 ot 25—t
20 /1 20 e 20 '20 LN ' ‘2 / Qm\ \
® » 1] / " »— —_ 5
/ \ N <\
»n 0 0 0 i 0 0 1
I ~1 i = o 1119 X
s N ’ / s ~ s —+ i s s Y
; : ; : M/ W AR
7 7 7 7 \ / 7 7
6 6 s s ] ] s 1] (WA
/i \\
s 5 5 5 s 5 / \
4 4 4 4 y 4 7 / <
% o o w18 20 % 3% ox o8 1 20 2 30 %0 o o @ Y6 2 % ‘e bi o @ 18 20\ %
3 2 w0 w18 2 w 0 o 1 16 B % X &
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= TRYCK PA
- KINAFFEN...

TEKNISKA DATA:

-4-po|i/g asynkronmotor 110/220 v.a.c., 50/60 pcs - Skivtallrikens vikt 2,3 kg - Naltryck 0—6 g steglés - Vow == 0,06 % - Flutter
20,07 %

- Rumble/signal 42 dB - Rumble/noise >58 dB - Anti-skating kompensation - Tryck-pa-knappen-automatik - Tracking-kontroll
- Tonarmslift, hydraulisk -

ELAC HI-FI STEREO PICK-UP STS 244-17
- Frekvensomfang 20 Hz—20 kHz - Stereoseparation vid 1 000 Hz 22 db - Anslutningsimpedans 47 kohm - Rekommenderat naltryck
1,5—-3 g - Rorlighet (Compliance) 18 X 10—fcm/dyn. -

Begdr demonstration hos Er fackhandlare

GENERALAGENT

SKOGSBACKEN 24—26 - BOX 629
17206 SUNDBYBERG - TELEFON 08/290335

Informationstianst nr 11



med TAMRON
blir TV-bilden battre

S
T

Tamron objektiv

‘ Max. Min. fokuse-

Nr Fokallangd | Blandare dlameter ringsavstand Anm,

1224 12.5—50 mm 1:1.8 11.0 mm 1.2m Zoom-oblektlv fér 2/3” vidikon

1624 16—64 mm 1:2.0 11.0 mm 1.2m Zoom-obfektiv fér 2/3" vidikon

15210 15—150 mm 1.2:5 15.9 mm 1.7 m Zoom-objektiv fér 1” vidikon

20Z4 20—80 mm 1:1.8 15.9 mm 12 m Zoom-oblektiv fér 1” vidikon
(med el. utan inb. view-finder)

2524 25—100 mm 1:2.5 15.9 mm 2.0 m Zoom-oblektiv for 17 vidikon
(manuall, vaxel- o. motordriven)

1214 125 mm 1:1.4 15.9 mm 0.2 m Fér 17 vidikon

2514 25 mm 1:1.4 15.9 mm 0.5 m Far 17 vidikon

2519 25 mm 1:1.9 15,9 mm 0.5 m Fér 17 vidikon

2011 28 mm 1:11 15.9 mm 0.25m Fér rdntgenkamera

3611 36 mm 1:14 15.9 mm 0.25 m F&r réntgenkamera

5014 50 mm 1:1.4 15.9 mm 1.0m F&r 17 vidikon

5019 50 mm 1:1.9 15.9 mm 1.2m F6r 17 vidikon

7514 15 mm 1:1.4 15.9 mm 1.2m For 1” vidlkon

7519 75 mm 1:1.9 15.9 mm 1.2m Fér 1”7 vidikon

Tamron |TV-objektiv
delaktigt pris;
motsvarar vad TV-producenten eller -kameratillverkaren kraver:

betyder hoég kvalitet och tillforlitlighet tili for-

® hog upplésning

@ ingen bildférvrangning

® hog ljusstyrka

@ blandarinstéllning utan mekaniska operationer

Tillverkare &r Taisei Kogaku, en av de ledande i varlden nér det géller
zoom-objektiv. Tamron-objektiven konstrueras for manuella system
eller servosystem.
ITV-objektiven fr&n Tamron ar en del av stort program som om-
fattar optik for rontgen, elektrostatisk kopiering, mikrofilm m. m.
ITV-objektiven frAn Tamron tacker hela omradet fran vidvinkel till
10:1 zoom.

tamron

TAISEl KOGAKU KOGYO CO. LTD.

1385, HASUNUMA, OMIYA-SHI, SAITAMA-KEN, JAPAN

KU

Informationstjanst ar 12
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Om...

BBC-EXPERIMENT
MED LJUD-I-BILD

Brittiska BBC har utvecklat ett
system for lankdverféring av
TV-ljudet inom samma fre-
kvensutrymme som bildsigna-
len; ljud-i-bild.

Inom varje 4,7 us linjesynk-
intervall ar tiden 3,8 us reser-
verad fér pulskodmodulerad
ljudsignal.

Den overférda ljudbandbred-
den blir 14 kHz, en férbattring
med 4 kHz jamfoért med de pro-
gramledningar som f n anvands
av brittiska televerket, (GPO).

Svenska televerket utnyttjar
en annan metod vid Overféring
av de ljudprogram som atféljer
TV-signalerna vid distribution
till sandaren. Programlankarnas
kanalbredd &r s& stor att bild
och ljud ej behdver dela ge-
mensamt frekvensutrymme.

Bildsignalen overférs inom
frekvensomradet 0-5,5 MHz,
medan en eller flera ljudkana-
ler laggs in mellan 7 och 8,6
MHz via underbarvagor. Ljud-
bandbredden blir med detta
system 15 kHz med |ag distor-
sion och hogt signal/brusforhal-
lande.

Se aven artikeln
om Kaknastornet!

i RT 9/68

»RADIO LOVE»
LONDON-PIRAT

En del radiointresserade per-
soner i London planerar att
starta programsandning i egen
regi. Man avser att dopa sin
sandare till »Radio Love», fre-
kvensen kommer att ligga ovan-
féor 3000 GHz.

Frekvensvalet, som forutsét-
ter en laser som sandare, mo-
tiveras av att privat radioetab-
lering inte ar tilldten pd band
fran 3000 GHz och nedéat.

Samma bestammelse galler
som bekant dven i Sverige, en-
ligt 1967 ars radiolag (jfr RT
1967 nr 2, ledaren).

Sandarlasern i »Radio Love»
blir av galliumarsenid-typ och
placeras pd ca 60 m hojd.
Rackvidden berdknas till 5—6
km. men med Overdragsstatio-
ner kan man na langre.

Lasern moduleras med en
underbarvag, vilken i sin tur
ar modulerad med den ljudin-
formation som skall sdndas.

DYNAMISK MATNING
AV HALVLEDARE
Tendensen inom elektronikin-

dustrin att i allt storre omfatt-
ning bygga med prefabricerade

kretsar och enheter har skapat
behov av nya system for snabb
och tillférlitlig dynamisk prov-
ning.

Det amerikanska foretaget
Tektronix Inc har utvecklat en
serie digitala matsystem for dy-
namisk matning pa aktiva kom-
ponenter och kretsar under si-
mulerade driftsforhallanden.
Matsystemet kan anvandas for
provning av integrerade kret-
sar, transistorer och olika typer
av kretsmoduler och subsystem
av sdvél analog som digital typ.

Det senaste i Tektronixse-
rien ar system $-3120, avsett
fér tex massprovning av kom-
ponenter eller kretsar av en och
samma typ.

S-3120 bestar av ett oscil-
loskop typ R568 som &r bestyc-
kat med programmerbar samp-
lingsvepenhet typ 376 och pro-
grammerbar samplingenhet 356
samt tvd samplinghuvuden S-3.
Vidare ingéar digitalenhet, pro-
grammeringsenhet, skivminne,
halremslasare, pulsgenerator,
tva spéanningsaggregat samt tva
choppermatkroppar. Allt &r in-
rymt i ett nittontums stativ med
utdragbar ldda som har anslut-
ningskontakt for testfixturer.

Testfixturen utgdrs av ett
kretskort med kontakt for den
komponent eller krets som skall
provas samt komnonenter for
anpassning av matobjektet till
utrustningen.

Vertikalforstarkaren i mat-
systemet har 0—875 MHz band-
bredd och max 400 ps (piko-
sekunder) stigtid. Tidbasenhe-
ten har programmerbart svep
frdn 100 ps till 0,5 s/delning i
30 kalibrerade steg. Dessutom
finns digitalt programmerbar
férdréjning fran O till 999,9 us i
100 ps, 1 ns eller 100 ns steg
— beroende pa anvand svep-
hastighet.

S-3120 klarar programmera-
de métsekvenser med en has-
tighet av 100 maétningar/s. |
systemets skivminne kan man
lagra instruktioner fér upp till
1600 métningar.

Kurvformer och uppmaétta var-
den indikeras p& oscilloskopet
och digitalenheten och prov-
ningsresultaten kan registreras
pa halremsa fér senare utskrift
eller vidare bearbetning i data-
maskin. Man kan aven arbeta
med rena gransvardesmatning-
ar, dar matobjekten sorteras
upp i olika klasser med avseen-
de pa vissa uppmitta para-
metrar.

Tektronix svenska general-
agent, Erik Ferner AB, Brom-
ma, demonstrerar och mark-
nadsfér anlaggningen.



Redan Sverige-provade!

Savivet attvi har Darfér kommer vi nu med
de ratta TV2-antennerna Hirschmann Combi-antenner
for vara forhallanden. — en antenn fér bada programmen.

Forskarna hos Hirschmann har  Dessutom givetvis komplett program

konstruerat dem efter vara krav. UHF-antenner, filter,
Tillsammans har vi provat dem konverters m.m. for TV2.
runtom i landet. Kraftigt reklamstéd kommer!

CHEENE AB SERVEX

Stockholm « Tegeluddsvdgen 3 « Tel. 08/63 55 20
Goteborg « Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Malmo « Kosterbgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Sundsvall « Ostermovagen 33 » Tel. 060/15 09 80
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hifi-stereo-nyhet: Braun studio 500

PS 500

PS 500 skivspelare

”Braun PS 500 &r en skivspelare med ut-
miarkta data for drivsystemet och en ton-
arm med hoéga prestanda, som tilldter an-
vandningen av kvalificerade pick up-system.
Sarskilt lyckad och berdmvird dr den vil
genomtinkta, gemensamma dampningen av
tonarm och skivtallrik. Invéndningar kan
dock géras mot infdstningen av nalmikro-
fonsystemet i tonhuvudet i férening med
finjusteringen av &verhdnget. PS 500 hér
till de intressantaste och mest funktionella
skivspelare som nu finns i marknaden.”
(HIFI-Stereophonie 9, 1968)

Tekniska data:

Hastigheter: 16/, 33/, 45, 78 varv/minut.
Hastighetsfinreglering: register ca = 2,5%.
Drivsystem: synkronmotor med steghjul,
drivhjul, konisk mellanrulle med hastighets-
reglering, gummirem, drivtallrik och skiv-

tallrik.

Skivtallrik: vikt 3 kg, material zinkgjutgods,

diameter 296 mm.

Svaj (enl. DIN 45507): mindre an 0,1 %.

Rumbleavstand (enl. DIN 45500): battre n

45 dB.

Rumbleavstand (vagt varde enl. DIN 45 500):
battre an 65 dB.

Tonarmens langd fran lodrita axeln till nal-
spetsen: 237 mm.

Overhdng: 15 mm justerbart.
Bdjningsvinkel: 22,3°,

Material tonarmen: aluminiumrér.

Maximalt tangenialt vinkelfel vid optimal
inbyggnad: + 2°.

Finreglering av naltryck: med fjader.
Minsta néltryck som kan uppnds p& grund

Sv tonarmslagring och massaférdelning:
5 p.

Pickup-system: Shure M 75 MB.

Matt: 430 X320 110 (170) mm (bx h xd).
Finesser: reglerbar skatingkompensation;
inbyggt, belyst stroboskop; oljedampad
upphéangning av mellanchassi.

" CE 500

CE 500 hifi-stereo-tuner

"Braun CE 500 &r en FM-tuner med ena-
stdende kinslighet och god selektivitet.
Den skiljer sig fran CE 250 genom att dess-
utom vara utrustad med kretsar fér MV-
och LV-mottagning, vilket for hifi lyssnaren
ar av mindre intresse. CE 500 &r i sitt slag
dverlagsen forstarkaren CSV 250 med minst
en klass. Tunern hade med férdel kunnat
férses med ett nagot mer pékostat instru-
ment fér avstéamningen.”
(HIF1-Stereophonie 9, 1967)

Tekniska data:

Vagliangsomraden: FM, MV, LV.
Stereodekoder for pilotton: inbyggd.
Kinslighet enl. IHFM vid 20 dB signal/brus:
< 1,2 uV fér 30 dB signal/brusavstand.
Bandbredd MF férstirkare och demodula-
tor: MF-férst, 240 kHz, FM-demodul. 1 MHz.
AM dampning: 50 dB.

Distorsion vid 1 kHz och * 40 kHz sving:
< 0,5 %.

Dynamik vid * 40 kHz sving: > 65 dB.
Pilottondampning vid 19 kHz: > 45 dB, vid
38 kHz: > 45 dB.

Utgang: 0,5 V vid 40 kHz sving éver 25
kOhm.

Kontakttyp: DIN

Méatt: 260X 110X 320 mm (b X hXxd).
Frankopplingsbar automatisk avstamning.
Automatisk omkoppling mellan mono/stereo
som markeras med lampa. Inbyggd ferrit-
antenn fér AM.

Med varje Braun tuner och férstiarkare fol-
jer ett individuellt matprotokoll som exakt
visar produktens tekniska data. Jamfor Ert
matprotokoll med ovanstdende hodga krav
och ni finner att det oftast évertraffar dem.

CSV 500 hifi-stereo-forstarkare

"Brauns transistoriserade stereoférstarkare
CSV 500 har en modern saklig utformning
och &r bekvam att skéta. Den utmirkes vi-
dare av en sa gott som optimal anpass-
ningsférméga till olika driftférhallanden.
Dess inre uppbyggnad &r mycket solid och
servicevinlig. Man konstaterar med till-
fredsstillelse, att Braun AG vinnldgger sig
om att férse varje férstarkare med ett in-
dividuellt testprotokoll 6ver dess vasent-
liga atergivningsegenskaper. CSV 500:s
nominella data &r svara att jamféra med
hifi-normen DIN 45 500:s minimifordringar
(Blad 6) av den anledningen att de utan
undantag pa alla punkter vida &vertriffar
dessa.”

(HIFI-Stereophonie 9, 1968)

Tekniska data:

Bestyckning: 33 transistorer, 10 dioder.
Ing&dngar: Grammofon magnetisk: 6 mV 47
kOhm (instillbar 2—20 mV).

Mikrofon: 300 uV 1 kOhm (instillbar 200
uVvV — 2 mV).

Radio: 250 mV 400 kOhm.

Reserv (Aux): 250 mV 400 kOhm.

Band: 350 mV 560 kOhm.

Monitor: ca 30 mV 6,8 kOhm (instillbar).
Grammofonkorrektion: RIAA,

Utgangseffekt (sinus): éver4 Ohm 2X40 W.
Utgangseffekt (musik): éver 4 Ohm 2X 65 W.
Distorsion vid 1 kHz, och full uteffekt dver
bada kanalerna: vid 4 Ohm < 0,4 %.
Intermodulation 250 Hz/8000 Hz 4/1 vid full
utstyrning: < 0,5 %.

Frekvensgéng: 10—35.000 Hz £ 1,5 dB.
Signal-storférhéllande vid fuli utstyrning
och volymkontrollen pd max: hégkinsliga
ingdngar > 60 dB, lagkansliga ingéngar
> 75 dB. :
Utgangar, hogtalare: 4—16 Ohm.

Utgangar, hértelefon: 200—400 Ohm.
Balans (omfang): + 6 dB —50 dB.
Klangkontroll (omfang): bas + 12 dB vid
40 Hz, diskant = 12 dB vid 10 kHz.

Matt: 400 X 110X 320 mm (bxX hx d).

B H H u " Braun Electric Svenska AB, 42122 Vastra Frolunda 1, Box 134. Tfn 031/45 05 50
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Mobilradiotrafikens
framtid problemfylld

Den genomsnittliga Gkningen arligen av antalet mobila radiostationer har hittills
uppgatt till 20 % . Antalet i vart land var 1965 ca 20 000 och fér 1970 lyder progno-
sen pa omkring 50 000 enheter.

% Problemet med den bristande frekvenstillgingen i en tid av starkt okad trafik-
intensitet kriver genomgripande atgdrder. Hittillsvarande losningar — nya frekvens-
bands anvindning i foérening med minskat kanalavstind — ir otillrickliga. USA-
undersokningar likavdl som utbredningsprov gjorda av TUAB och Telestyrelsen
har visat att optimala frekvensomradet ligger kring 500 MHz och att frekvenser
over 900 MHz inte ir lampliga p g a for stor dimpning och olampliga stralnings-
egenskaper. For hoga frekvenser véllar dessutom reflexer och indirekt stérande
modulationstoner, ocksa vid mattliga korhastigheter.

En minskning av kanalavstdndet forsiggar fn. Nu anvdnds vanligen 50 kHz,
men en overgang till 25 kHz beridknas vara fullt-genomford 1971 for frekvenser
under 300 MHz. P4 langre sikt kan ytterligare minskningar forutses — kanske ned
mot den av det erforderliga talbandet bestimda undre griansen vid ca 4 kHz. Men
troligen uppnas langt innan detta en av praktikens krav bestimd grins. Bortom
denna medfor en fortsatt minskning av kanalavstindet en kvalitetsforsimring som
inte kan godtagas.

I takt med att ett stort antal radiokanaler i samma frekvensband tagits i bruk
inom ett begrinsat omrade, geografiskt sett, uppstar en rad problem av ingalunda
lattbemidstrad natur. Grannkanaléverhorning, sindar- och mottagarintermodulation
4r nagra exempel bland manga pa svarigheterna.

w En tillfdllig 16sning innebar Televerkets projekterade forfarande: Man avser att
infora ett MRG-system, d v s later flera anviindare utnyttja en gemensam basstation
med samma kanal. Temporirt kan detta innebdra en hygglig 16sning, men utnyttjat
tillfullo medfor systemet en avsevidrd upptagetfrekvens.

% Pa det stora frekvensproblemet kan i dag inga generallosningar anvisas, inga
langsiktiga och genomgripande. Man kan férorda bl a begrdnsning av basstationens
rackvidd, overging till ESB, som bor medfora avsevird bandbreddsminskning (ocksa
relativt obetydlig distorsion kan ge upphov till sidbandskomponenter). Inviandas kan
ocksa att ESB-anvindning forsvaras av att barvidgen madste atergenereras i motta-
garen inom toleransgrianserna ca =+ 50 Hz, vilket vid tex frekvensen 160 MHz
innebir krav pa mottagarens lokaloscillator om en noggrannhet bittre an =3 .107°
mot i dag foreskrivna =2 - 1073 vid kanalavstindet 25 kHz. Detta kan innebéra
bade tekniska svarigheter och inte minst kostnader, men bor 1 gorligaste man nog-
grant undersokas av Televerket.

% Téankbart 4r ocksd att informationsoverforingens kapacitet kan okas genom
overgang frin samtals- till datagverforing. Man har papekat att metoden t ex kan
komma att fa betydelse inom varuhanteringen m fl niaringsgrenar.

Att skdrpa restriktionerna vid kommande tilldelning av frekvenser dr en dalig
losning som maste ses som en absolut sista utvdg infor hot om kaos.

\-\L\ . ﬁ\wwa\{_
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oversikten '

De linjiira integrerade kretsarna har av skilda skil »kommit i skuggan» av den stora méiingden digital:.i.. En
stark aktivitet for att forbittra linjéra IK kan dock miirkas. Hir en rapport om trenden och en miingd

nyheter fran de ledande tillverkarna.

B N Det synes fortfarande som om
marknaden for digitala integrerade kret-
sar ir mer gynnsam dn for de linjira.
Detta givetvis beroende pd det odndliga
antal likartade digitala kretsar som ingar
i dagens dataenheter och den sdnkning
av tillverkningskostnaderna detta med-
for.

Antalet linjdra kretsar som tillverkas
ar dock i stiandigt stigande, och det finns
numera en uppsjo av denna sortens kret-
sar for olika dndamal att vilja mellan.
Négra av de anledningar som bidragit till
att oka utbudet pd den linjira sidan &r
utan tvivel kraven fran militdra myndig-
heter, rymdforskare m fl pd &kad grad
av miniatyrisering och tillforlitlighet. Det
overvigande skilet till varfor linjara kret-
sar gjort en sddan frammarsch ir emel-
lertid med all sdkerhet den Okade 16n-
samheten vid tillverkning av produkter
vari dessa kretsar ingar. Det dr mer 16-
pande och rationellare att tillverka en
produkt i stora serier med integrerade
kretsar #n att framstilla motsvarande
med diskreta komponenter.

Detta har medfort att vi i dag har in-
tegrerade kretsar i flera av de elektro-
niska apparater vi dagligen kommer i
kontakt med, inte minst inom hemelek-
troniksortimentet.

Tillverkarna av linjira IK arbetar nu
hart pa att 18sa de problem som kvar-
stir vid tillverkningen; dka de ingiende
kondensatorernas kapacitansomrade och
motverka den termiska instabiliteten, for
att bara ta ett par exempel.

Samtidigt arbetar man stindigt pd att
forbéttra kretsarna och utdoka deras an-
vandningsmdijligheter genom att utveck-
la nya inkapslingar, reducera bruset, hoja
genombrottsspanningarna, oka effektut-
taget m m.
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Vi har valt att ur det stora urval som
finns presentera nfégra av de allra senas-
te linjdra kretsarna som kan vara av in-
tresse att stifta bekantskap med for RT:s
lasekrets. I forekommande fall har vi

ocksa forsokt att f4 med intressanta ap-
plikationsexempel. — Tyvdrr ar flera av
kretsarna si nya att det varit omdjligt
att f& fram applikationsexempel for samt-
liga.

10

Fig 1. Philips integrerade 1 W forstirkare TAA300.

Fig. 2. Philips integrerade mikrofonfor-
stirkare TAA500 samt diagram som vi-
sar tillaten effektforlust som funktion av
omgivningstemperaturen,



LF-forstirkare:

Philips program av integrerade LF-for-
stirkare for olika #ndamal med bla
TAA310 och TAA320 har nu utdkats
med ett flertal kretsar:

® TAA300 — en komplett integrerad LF-
forstirkare kapabel att ge 1 W ut i
8 ohm, utan yttre impedansanpassning
eller transformator. Den fungerar till-
fredsstdllande med en arbetsspdnning
frén 4,5 till 10 V och drar mindre in
8 mA vid 9 V. Distorsion vid 0,5 W
uppges till under 3 %, och erforderlig
inspanning till 10 mV for full uteffekt.
Kapslad i 10-tradig TO-74 kapsel.

® T AA500 — en mikrofonforstiarkare av-
sedd for keramiska mikrofoner, men som
dven kan arbeta med dynamiska mikro-
foner. Med en yttre belastning pad 100
ohm gor den det mdjligt att anvdnda ke-
ramiska mikrofoner i kretsar som annars
ir avsedda for kolkornsmikrofoner. Dess
spanningsforstirkning héller sig konstant
vid ca 300, si lange stromtillforseln hal-
ler sig mellan 20 och 100 mA. Utspin-

TYPE
2N2869/2N30t
OR
RCA 40050

WITH
HEAT
SINK

Fig 3. 10 W klass B LF-forstirkare med

CA3020A som drivsteg.

- —+REMOTE

Lt
<(

Fig 4. Snabbtelefonanliggning med CA3020A

som forstiirkare. Komponenter se text.

ningen med mindre dn 5 % distorsion
uppges till 1 V. TAA500 4r skyddad mot
tillfallig polvindning av batterispdnning-
en och levereras i 4-tradig TO-12 kapsel.

RCA, som tillverkar ett brett sorti-
ment linjidra kretsar, har bl a presenterat
nagra intressanta applikationsexempel for
en av sina Senaste kretsar:

® CA30204 — en bredbands effektfor-
starkare med nigot bittre data #n fore-
gingaren CA3020, speciellt dmnad att
arbeta i klass B. Uteffekten uppges till
1 W vid arbetsspdnningen 12 V och
spanningsforstarkningen till minst 60 dB
upp till 8 MHz. Den kan arbeta med
spanningar fran 3 till 12 V och tempera-
turer mellan —55 och +125°C. Kapsel
TO-5.

I fig 3 visas ett ex pa hur kretsen kan
driva tva effekttransistorer till 10 W ut-
effekt med en insignal av 10 mV. Tom-
gangsstrommen for hela kopplingen upp-
ges till 70 mA. Effekttransistorerna maste
monteras pd kylflins. Transformatorns
prim imp ir 4 000 ohm med mittuttag
och sek imp dr 2 X 600 ohm.

Fig 4 visar ytterligare ett praktiskt
ex hur man kan anvinda CA3020A4.
Denna ging i ett snabbtelefonsystem, dir
de enda komponenterna som skiljer kret-
sen frén en audioférstirkare ar de extra
hogtalarna, omkopplaren och ingings-
transformatorn. T1: prim 4 ohm, sek
25 kohm. Hogtalare 4 ohm.

® BHA-0002 ir en ny integrerad hifi-
forstdirkare med hog uteffekt — 15 W!
Den tillverkas av Bendix Semiconductor
Division, USA, och arbetar i1 klass B med
kvasikomplementért slutsteg. Frekvens-
omradet uppges till 25—20 000 Hz och
max distorsion 1 9, vid full uteffekt (se
fig 5). For 15 W uteffekt krivs 350 mV
pA ingangen. Max drivspidnning dr 40 V
och termiska resistansen mellan krets och
képa 5°C/W. Tillatet temperaturintervall
ir —30 — +4100°C. Kapsling i Bendix
standardmodul 5227 mm med tio an-
slutningsstift.

® TAA151 — Siemens senaste bidrag pa
omradet — har Ovre grinsfrekvens 600
kHz och spianningsforstirkning mer #n

50 pF/30V

2000 pF/30V
+| |-

A

470

22

Pp «® wATYS

Po * B WATTS

Vaupp 30 VOLTS

Vaugp * 30 VOLTS

R sazn
1SEE TEST CIRCUTY

FREQUENCY 7]

% DISTORTION

320
1SZE TEST CIRCUIT)

FREQUENEY (He)

Fig 5. Bendix integrerade 15 W effektforstiirkare BHA-0002 i en typisk koppling.
Diagrammen anger dels frekvensatergivningen och dels distorsionen som funktion av
frekvensen for forstirkaren i den visade kopplingen.
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70 dB. Harmoniska Overtonsdistorsionen
vid 1 kHz och utspanningen 1 V uppges
till mindre dn 5 %. Max drivspidnning ar
7 V och kretsen drar vid denna spinning
15 mA. For spanningar upp till 12 V
finns en krets med beteckningen
TAA151S. Kapsling TO-97.

Fig 6 visar kretsens anvidndbarhet som
for- och korrektionsforstirkare i band-
spelare. Kopplingens spanningsforstirk-
ning vid 1 kHz uppges till 38 dB.

® PA234 — fran General Electric — ger
1 W uteffekt i hogtalare med impedanser
mellan 16 och 22 ohm. Drivspdnning 9—
25 V. D-kapsel.

IK for HF/MF-steg

Tillverkarna av integrerade kretsar satsar
nu mycket hart pd kretsar med flera
olika stegfunktioner, som tex HF-steg
t o m detektor i samma kapsel.

® ,,A719 — en ny linjir krets frin SGS
inpehillande HF-forstiarkare/FM-detektor
som idr avsedd att ingd i militira och
civila kommunikationsradiosystem samt
i ljuddelen hos TV-mottagare.

Kretsen bestdr av tva separata fOrstir-
karsektioner. Sektion 1 omfattar tre ka-
pacitivt sammankopplade transistorpar.
Samtliga kan anvindas som HF-, MF-
och begriansade fOrstdarkare. Par 1 kan
vidare anviandas som AVK-forstiarkare
och par 3 som kvadraturdetektor. Sektion
2 bestar av en enstegsforstarkare som kan
fungera oberoende av eller kaskadkopp-
lad med sektion 1.

2% ! ; L
oot w oy w o w b
-

Fig 6. TAA151 som for- och korrek-
tionsforstirkare for bandspelare. Fre-
kvenskorrigeringen visas i diagrammet.
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Fig 7. SGS ©A719 och diagram som visar spiinningsforstirkningens beroende av om-
givningstemperatoren samt transadmittansen i framriktningen som funktion av fre-

kvensen.

Sektion 1 har frekvensomriadet 100
kHz—50 MHz och sektion 2 DC -
50 MHz. ,A719 har en total forstirk-
ning av 90 dB (typiskt vdrde) vid 10,7
MHz. Genom anslutning av ett yttre mot-
staind kan spinningsforsOrjningen viljas
mellan 5 och 15 V. Kapsling TO-100.

® I amerikanska TV-mottagare r en hel
del av de diskreta komponenterna vid det
hiér laget utbytta mot integrerade kretsar.
P3 den svenska TV-marknaden har man
dock inte hunnit si virst langt i det av-
seendet dnnu. Det rér emellertid s& sakta
pa sig. Bl a dr det ljuddelen som kommit
i framsta blickfanget ndr det giller att
forse TV-apparaten med IK i stdllet for
konventionella ror och transistorer.

® TAA450 — en Philipskrets som inne-
héller en komplett FM-del; MF-forstir-
kare, begrinsare, kvotdetektor och LF-
forforstirkare med max 2 V,_, utspin-
ning.

Fig 9 visar ett applikationsexempel for
TAA450 i TV-ljuddel med MF 5,5 MHz.

L1: 19 varv 0,12 mm Cu-trad. 1.2: 2x 17
varv 0,12 mm, bifildrlindad. 1.3: 14 varv
0,12 mm, bifildarlindad med L1. Begrin-
saren borjar arbeta vid 300 ,V. LF-
utspénningen ir 400 mV vid 300,V in-
spanning. AM-undertryckningen uppges
till battre dn 40 dB vid f =1 kHz, m=
0,3.

TAA450 kan arbeta inom temperatur-
omradet —20 — +60°C och har spin-
ningsforstarkningen 67 dB (typiskt virde)
vid 5,5 MHz. Den tillhandahélles i TO-
74-kapsel.

Philips i Holland har vidare omtalat
att man borjat tillverkning av en helt ny
krets (beteckningen NI17] OM) for video-
delen i TV-mottagare. Data ir inte till-
gangliga dnnu, men Philips talesméan har
avslojat att den kommer att innehdlla
foljande funktioner:

— Videoférforstarkare

— AGC for MF och tuner

— Storpulsvindare

— Synkseparator

— Bildpulsintegrator

— Enhet for automatisk linjesynk



® CA3042 — ny RCA-krets, fraimst av-
sedd for bruk i ljuddelen i TV-mottagare.
Innehéller forutom MF-forstirkare, FM-
detektor och LF-steg dven en stabiliserad
stromforsorjningsdel. Kretsen har hog
kdnslighet — begransning sker vid 150
uV vid 4,5 MHz- och AM-undertryck-
ningen uppges till 58 dB vid samma fre-
kvens. Frekvensomradet dr enligt tillver-
karen vidare 100 kHz—20 MHz, och till-
latet temperaturintervall att arbeta inom
uppges till 0 — +85°C. LF-delens spin-
ningsforstarkning 30 dB. CA3042 ir D-
kapslad med 14 anslutningstradar.

® XCI1350P — beteckning pa en ny expe-
rimentell krets med stort AGC-omrade
fran Motorola. Limplig att ersdtta 1:a
och 2:a MF-stegen i halvledarbestyckade
TV-mottagare (svart-vit och firg). Den
kan direkt driva ett 3:e MF-steg. Effekt-
forstarkningen uppges till typiskt 50 dB
och AGC-omridet 60 dB. Overforings-
admittansen i backriktningen dr 1 xmho.
In- och utadmittansen #r nidra nog kon-
stant Sver hela AGC-omradet. Kretsen,
som #dr D-kapslad, dr avsedd for 12 V
spanningsmatning.

Motorola har dven utvecklat en inte-
grerad dubbel firgsignaldemodulator, be-
teckning XC/325P. Kretsen fordrar en-
dast fargsignal och tva referensfaser for
att ge lagimpediva R—Y-, G=Y- och
B—Y-signaler for direkt drivning av vi-
deoslutsteg. Kapsling typ D.

Ovriga data och applikationsexempel
tyvarr ej tillgdngliga vid tiden for detta
RT-nummers fardigstdllande.

Svensk representation

De i art presenterade linjara mikrokret-
sarna forsaljes i Sverige genom foljande
foretag:

Philips — Forsiljnings AB Elcoma, Fack,
Stockholm 27.

RCA — Erik Ferner AB, Box 56, Brom-
ma 1.

Siemens — Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23.

Bendix — Nordisk Elektronik AB, Fack,
Stockholm 7.

SGS — SGS Semiconductor AB, Mirsta.

Motorola — Interelko AB, Sandsborgs-
vagen 50, Enskede.

General Electric — Svenska AB Tradlos
Telegrafi, Fack, Solna 1.

Z0 8 6 'Eg

Fig 8. Philips integrerade FM-krets TAA450.
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Fig 9. TAA450 som komplett ljuddel (MF-LF) i TV-mottagare.
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Fig 10. RCA:s integrerade bredbandsforstirkare CA3042.
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PETER SEAMAN:

Debut for L

njira mono

litkretsar

i radio- och TV-mottagare

M Linjira integrerade kretsar har liinge haft svart att bli allmént accep-
terade bland tillverkare av radio- och TV-mottagare.

B Mycket talar for att det definitiva genombrottet kommer under 1969.

B Artikelforf, verksam som skandinavisk marknadschef for »consu-
mer»-halvledare vid SGS i Mirsta, behandlar de integrerade kretsarnas
fordelar framfor diskreta komponenter i radio/ TV-tillimpningar och de
speciella Overviganden som ligger till grund for kretsarna. — Har
beskrivs tre nya linjira kretsar som utvecklats just for radio- och TV-
mottagare vid foretagets forskningslaboratorier i Italien.

B B Introduktionen av linjira integre-
rade kretsar for radio- och TV-mottagare
beror pa dessa kretsars fordelar framfor
diskreta komponenter i friga om pres-
tanda, pris och monteringskostnader. Ef-
tersom arbetskostnaden dr den kostnads-
andel som Okar snabbast vid framstall-
ning av hemelektronikapparatur i linga
serier kommer IK att introduceras i den
stund de kostar lika mycket som diskreta
komponenter. Mycket talar for att 1969
medfdr en omstillning till formén for IK.
De unijka elektriska och ekonomiska
Overviganden som styr IK-konstruktio-
nerna ger upphov till helt nya kretslos-
ningar for IK i konsumentapparatur.
Kostnaden for en krets beror nimligen
frimst pd dess brickstorlek och kapsel.
Eftersom den yta som en integrerad kom-
ponent upptar varierar beroende pa kom-
ponentens typ och virde, giller det att
vélja Kkretskonfigurationer som medger
att givna funktioner kan realiseras pa
minsta mdjliga brickstorlek. Det ar alltsa
_inte lingre kostnaden for den enskilda
transistorn som #r begrinsande faktor
vid kretskonstruktion. Det kan tvirtom
ofta vara motiverat att anvinda en tran-
sistor i stillet for andra integrerade kom-
ponenter.

NPN-transistorn
ekonomisk i IK

Av fig 1 framgér att kondensatorer och
motstdnd med hoga vidrden upptar stdr-
re yta dn transistorer. Anslutningspunk-
terna pd brickan upptar ocksd stor yta,
ungefdr dubbelt sd stor som en transis-
tor.
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NPN-transistorn, anvind som emitter-
foljare, dr en av de komponenter som ir
mest ekonomisk att framstdlla i mono-
litisk form. Den anvénds darfor i ménga
linjara kretsar som impedansomformare,
nivavixlare eller bddadera. Om emittern
gors tillrdckligt positiv i forhallande till
basen, sd att genombrott erhalles, kan
den anvindas som zenerdiod. Emitter-
ytan dr liten, eftersom den inte kriver
nagon separat isolations-6 och kan darfor
dela sddan med motstinden. I denna iso-
lations-0, som normalt dr relativt stor, ar
det N-dopade epitaxiella skiktet elektriskt
anslutet till den positiva AC-jordade
stromkillan. Detta illustreras i fig 2.

Den P-dopade diffusionen, i vilken
motstdnden och NPN-transistorernas ba-
ser framstills, har ldgre potential 4n det
N-dopade epitaxiella skiktet. Griansskik-
ten mellan motstinden och baserna #r
darfor negativt forspdnda.

Den yta som isolationen upptar kan
bli relativt stor, varfor gransskikten méste
minimeras. I allmidnhet 4r brickan inte
storre d4n 2 mm?2 i en linjir krets avsedd
for hemelektroniska applikationer.

Noggrann matchning
av lika komponenter

En annan viktig faktor vid konstruktion
av integrerade kretsar dr den goda match-
ningen av likartade komponenter som
kan uppnés. Nagra exempel:
® Motstand =4 %
® Kondensatorer +10 9,
® Transistorer (hre) %15 %
® Transistorer (Vpg) =5 mV.

Det emitterkopplade paret dr bade 1

friga om matchning och brickstorlek ett
av de mest anviandbara byggelementen
vid konstruktion av linjara kretsar. Som
MF- eller HF-forstarkare erbjuder paret
hog forstdrkning i kombination med god
HF-stabilitet. Som switch ger det hog
snabbhet om det anvands i icke bottnade
tillimpningar.

Den hir beskrivna tekniken har tillim-
pats vid konstruktionen av tre nya lin-
jara kretsar i SGS laboratorier i Agrate,
Italien. Kretstyperna ir foljande:

Audio-effektforstarkare T4A4 611

FM/MF-forstarkare och detektor
TAA 661

AM/MF-forstairkare och detektor
TAA 601

Audioforstirkaren visas schemamais-
sigt i fig 3 och 4, och fotograferad i
fig 5.

Audioforstarkare
med 13 transistorer

Audiokretsen TAA 611 bestar av 13
transistorer och 11 motstand integrerade
pa en monolitisk bricka. Q;—QOg bildar
ett kvasikomplementirt slutsteg. Q7—Qyq
bestimmer vilostrommen i Q; och Qo
som séledes blir temperaturstyrd. Qpo—
Qi3 bildar en spidnningsregulator som
justerar centerspanningen i Qi och Q:
med avseende pd Vcc. Detta forfarande
ar ekonomiskt genomfdrbart i en linjdr
integrerad krets, diremot inte i en diskret
kvasikomplementir forstirkare.

Fotot fig 5 visar att utgangsparet Qg
och Qz (th i bilden) upptar en avsevird
del av den totala brickytan. Dessa tran-



Fig 5. TAA 611 audioforstirkare i makrofoto.
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sistorer har konstruerats med stor yta for
att kunpa klara toppstrdmmar upp till
1 A. Det betyder att TAA 611 limnpar
2 W uteffekt i 8 ohms last vid Vecc=
15 V. Eftersom kretsarna for temperatur-
och spédnningsstyrning reglerar utgangs-
transistorernas arbetspunkt synnerligen
noggrant har TAA4 611 utformats fOr att
kunna arbeta med lag vilostrom (typiskt
virde ar 2 mA vid Vec=9 V). Den ar
darfor lamplig i portabla utrustningar
ddat lang livstid hos batterierna #r ett
onskemal.

Kvadraturdetektor

i ny MF-forstiirkare

TAA 661 ar en FM/MF-forstarkare for-
sedd med en ny typ av detektor som inte
tidigare anvints med diskreta halvledar-
komponenter, en sk kvadraturdetektor.
Si4dana detektorer med rér har daremot
anvénts i manga ar i TV-ljuddetektorer.
Det har varit mojligt d& flergallerror dr
forsedda med ett flertal styrelektroder,
vil isolerade fran varandra. Kvadratur-
detektorns frimsta fordel har varit dess
kostnads/prestanda-férhéllande tack vare
den mycket enkelt konstruerade avstim-
ningskretsen. Diskriminatorer, kvotdetek-
torer m m fordrar komplexa och dyrbara
transformatorer och medfér omsténdli-
gare trimning dn vad fallet &1 med kva-
draturdetektorn. ‘

En av fordelarna med linjara IK &r
som nidmnts den enkla matchningen av
komponenter. Detta faktum har féranlett
SGS att pd nytt studera FM-detektorn
med nya kriterier som grund. Resultatet
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har blivit den vidlkdnda emitterkopplade
NPN-konfigurationen, i fallet T4AA 661
den ELLER-grind som anvidnds i emit-
terkopplad logik. Logiktabellen anges
hér:

Ingdng 1  Ingdng 2 Utgdng

Hog Lag Hog

Lag Hog Hog

Hog Hog Hog

Lig Lag Lag

Om den ena insignalen (ingdng 2) ar
fasforskjuten 90° i forhéllande till den
andra, blir den liga utgingens &verfo-
ringsperiod en fjairdedel av den totala
pulscykeln. Om fasen hos ingdng 2 varie-
ras ca 90°, kommer den laga utperioden
att variera 1 motsvarande grad. Utsigna-
len dr integrerad for att undanrdja att
AC-komponenten orsakar en DC-nivi.
Detta visas i fig 6 ddr fasskillnaden mel-
lan de tva insignalerna har angivits mot
DC-komponenten i utsignalen.

ELLER-grinden i T4A4 661 utgbrs av
de emitterkopplade transistorerna Qg—
Qs 1 fig 7. Omradet inom de streckade
linjerna utgdr den sektion av detektorn
som ar integrerad. Den 90-gradiga fas-
vridningen for en ingdng dstadkommes
av Cg (3 pF) och av R, i kvadraturav-
stdimningskretsen. Den andra insignalen
matas in i basen av Qg via Cp (20 pF)
och Rys (2,5 kohm). Rys isolerar den
gemensamma ingangen fran Qg. Utsigna-
len integreras av ett 4,7 kohm motstand
och en 0,01 4, F kondensator s att audio-
signalen erhalles. Undertryckning uppnés
samtidigt.

Fig 8 visar kretsen som den bor kopp-
las vid anvindning som FM/MF-forstir-
kare. Kvadraturdetektorns komponenter
ar som synes mycket enkla. Eftersom
fas/frekvensforhillandet i en avstimd
krets vid eller mycket nira resonans nir-
mar sig en linjar funktion for smi fre-
kvensavvikelser, kan tillfredsstiliande de-
tektorlinjdritet uppnds om tankspolens
Q-virde #r 1agt. Spolen har konstruerats
for ett belastat Q-virde av 60. Med ut-
impedansen 50 ohm vid anslutningspunkt
4 blir Q-virdet i drift 20. Distorsionen ir
da 1 % (typiskt) for * 75 kHz avvikelse.

Kretsen dr forsedd med en spdnnings-
regulator av likartad typ som TAA4 611,
vilket innebir att kretsen kan matas med
4,5-12 V utan att prestanda mirkbart
fordndras. Kretsens allminna prestanda
ar foljande:

Matningsstrém vid Vec=12 mV,
12 mA
Inspdnning for 3 dB begrinsning,
200 VvV
Detekterad audiosignal (avvikelse
= 50 kHz), V topp-till-topp
AM-updertryckning (V;,=2 mV)
30 dB.

TAA 661 kan ersitta den kompletta
MF-forstarkaren i en FM-mottagare cller
MF-forstiarkaren i en TV-mottagare. Fig
10 visar brickan. Det torde framgé tyd-
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Fig 10. TAA 661-brickan fotograferad.

ligt vilken hog grad av komplexitet man
numera kan rora sig med.

MF-detektor med AVK
for AM-radiomottagare

Kretsen TAA 601 utgdr en komplett MF-
detektor och AVK-krets for en AM-mot-
tagare. Aven i detta fall utgdr emitter-
kopplade par de grundldggande byggele-
menten. Kretsschemat framgar av fig 9.

Q; och Qg bildar ett emitterkopplat
NPN-par som svarar for den storsta de-
len av MF-forstarkningen. Q3 och Qq ar
ett emitterkopplat par som bildas av tva
PNP-transistorer. Den forstirkta MF-
signalen tas ut Over det motstdnd som
bildar kollektorbelastningen for Q4 och
ar anslutet till basen i detektorn Qi;. En
emitterfoljare Qq2 har placerats efter de-
tektorn for att férhindra att AVK-for-
stirkarna Qi3 och Qg4 belastar Qq;.
Q)3 ar forstdarkaren for intern AVK som
styr strommen i det emitterkopplade pa-
ret Q1—Qq. Q4 dr buffertsteg for uttag
av AVK-spinning till ett yttre HF-steg.

Transistorerna Qs—Qjyq bildar en spin-
ningsregulator som tillter att TAA 601
arbetar med varierande matningsspin-
ningar samtidigt som de begrinsar mat-
ningsstrommen till en nivd som Gverens-
stimmer med motsvarande nivad for en
ekvivalent diskret krets.

Tvd detaljer av speciellt intresse i
TAA 601 &r dubbelkollektortransistorn
Qg samt transistorgruppen Q7—Qyp med
gemensam bas. Ytterligare exempel allt-
sd pd hur helt nya kretslosningar kan
astadkommas med integrering.

AM- och FM-delarna
helt separerade

Anslutning av yttre MF-filter och diskre-
ta komponenter till T4A4 601 framgir av
fig I1. Samtliga komponenter for fre-
kvensselektion placeras fore den integre-
rade kretsen; av den anledningen kan
enkla filter utnyttjas i stallet for dubbla
avstimda mellanstegsbandfilter.

Ett blockschema for en komplett AM/
FM-mottagare med integrerade kretsar
visas i fig 12. En visentlig skillnad mel-
lan denna mottagare och motsvarande
mottagare med diskreta komponenter ir
att AM- och FM-delarnas respektive
MF-forstiarkare ar helt separata. Vidare
har de avstimda kretsarna flyttats till
separata, kompakta enheter, vilka med-
ger en mycket hégre grad av fortrim-
ning 4n i konventionella mottagare.

Andra linjara IK som kommer att pre-
senteras i en ndra framtid av SGS ar
tex en video-MF-forstarkare for TV-
mottagare, videoforforstirkare och AVK-
system, audioforstirkare for hoga effek-
ter samt audioforforstdarkare. Totalt tio
nya typer utvecklas.

De kretsar som beskrivits i artikeln
finns for nidrvarande endast i TO-5 me-
tallkapsel. I ett senare skede kommer
dock négra versioner i D-kapslar (dual-
in-line). [ |
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Transistoriserade
TV-antennforstiarkare

Jamfort med den rorutrustade antennforstirkaren kan den transisto-
riserade varianten ge ett avsevirt forbittrat signal/brusforhallande vid
mottagaringingen; sma dimensioner, lig effektforbrukning m m med-
for att transistorforstirkaren latt kan placeras upp i antennmasten.

Om antalet anslutna mottagare okar Over en viss grins och dirmed
kraver hojd uteffekt fran forstiarkaren, uppstar problem med att halla
intermodulationen pa godtagbar niva. Det visar sig da, att man endast
har ett visst begriinsat urval transistortyper att tillga niir forstéirkaren

skall dimensioneras.

M B Transistoriserade antennforstarkare
har flera attraktiva egenskaper jamfort
med rorbestyckade forstdrkare: Lingre
livslangd, ldgre effektforbrukning, mind-
re dimensioner och bittre brusegenska-
per, speciellt pd hogre frekvenser.

Den ldngre livslingden innebdr att
man inte far en gradvis forsimring av
forstirkarens egenskaper; data bibehalls
utan nigon egentlig forslitning.

Givetvis méste man dimensionera for-
stirkaren pa ett tekniskt godtagbart sitt.
Mindre dimensioner ir av visentlig be-
tydelse, eftersom forstdarkaren kan instal-
leras uppe vid antennen och ge ett avse-
vart forbdttrat signal/brusforhéllande vid
mottagarens ingéng. FoOrbittrade brus-
egenskaper ar av stor betydelse om for-
stdrkaren skall anvindas i de yttre regio-
nerna av sandarens aktionsomrade, dir
faltstyrkan ofta ir mycket lag.

S& ldngt dr allt vdl. Men nir kravet
pa hogre uteffekter stiger, dvs vid okat
antal anslutna belastningar, blir ocksa in-
termodulationskravet svarare att uppfyl-
la. Nir man kréver en intermodulations-
faktor pa —30 dB och upp till — 60 dB
vid 10-150 mW uteffekt, beroende pi
applikation och frekvens, har man ett
relativt begrdnsat typurval transistorer
till forfogande.

De mest frekventa typerna f n ir BFW
16, BFW 17, BFW 30, BFX 89 och
BFY 90. Med dessa kan man klara myc-
ket kvalificerade krav upp till 860 MHz.

I det foljande skall intermodulation i
trapsistorer granskas nidrmare. Som av-
slutning ges ett exempel pd en hdgkvali-
tativ forstarkare, utvecklad vid Philips
applikationslaboratorier i Holland med
nagra av de transistortyper som behand-
las i denna artikel.
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MATERIAL
och METODER
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Fig 1. Intermodulation mellan signa-
lerna med frekvenserna p och g ger
npphov till en spurious-signal med
frekvensen (2p — q)-

Belastningslinje

R

*Uce
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P

Fig 2. HF-spinningens och HF-strommens max avvikelse for en given likstromsinstill-

ning.

Hur definieras
intermodulation?

Om tva signaler med frekvenserna p och
g matas in pd en Kkrets, innehéllande ett
olinjirt element, erhalls pa utgangen in-
termodulationsprodukter med bla fre-
kvenserna (2p — q) och (2g - p). Det har
alltsd bildats frekvenser som inte finns
med i originalsignalen pa inglngssidan.

Overforingskarakteristiken for ett olin-
jart element kan skrivas:

g=a+bu+cif +dii+... (1)

dar j, = utgngsstrommen och u, = sig-
nalinspénningen.

Om tvd sinusformade spénningar u,
och u, finns pa ingangen, kan signalspén-
ningen skrivas:

Uy = Uy COS pt + iiy COS gt

@
Intermodulationsfaktorn IM definie-
ras:

IM= -20log—2 3)
hep-

—déir | i, | =[ig|—

L % L
1 I

Fig 3. Ekvivalent schema for tran-
sistor och belastningsadmittans.
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Fig 4. Backkapacitansen C.. i BFW 16 miitt vid 200 MHz, dverlagrad pa HF-belast- |

ningslinjen.
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Om skillnaden mellan frekvenserna p
och g ar mycket liten, s& ar:
dy = f, = @ = uy2; vidare forutsitts |ip\ -
=|i,|. D4 kan vi skriva:
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IM=—-20lo

Intermodulation
mellan tva kanaler

Om en modulerad TV-signal matas till
en kanalforstirkares ingang, uppstar in-
termodulation mellan ljudbarvagen och
en sidbandsfrekvens i bildsignalen (se
fig I). Manga av signalerna med frekven-
sen (2p ~ q) ligger i kanalen och kan stora
bilden.

I en bandforstirkare uppstir intermo-
dulation mellan signalerna fran tva kana-
ler. I t ex en forstirkare f6r band I1I kan
bildsignalerna for kanal 5 och 7 storas
genom intermodulation mellan bildsigna-
lerna for kanalerna 7 och 9.

For att forhindra storningar av detta
slag maste man faststilla vissa krav pa
uttrycket i,/iey.q, dvs siffran for IM
maste ha ett visst faststdllt minimivirde.

Transistorns bidrag

till intermodulation

Eftersom transistorer dr olinjdra element
ir det dessa som bestimmer en fOrstir-
kares intermodulationsegenskaper. Ju har-
dare krav man uppstillt for en forstirka-
re desto noggrannare maste valet av in-
géende transistorer bli.

En transistors intermodulationsbidrag
bestams av:
B limitering av HF-utgingsstrémmen i,
och HF-utspidnningen u,
B icke-linjir bas-emitter-resistans
B tjockleksvariation i bas-kollektorskik-
tet orsakat av HF-utspdnningen
B forskjutning av bas-kollektorskiktet
mot kollektorkontakten vid hog strom-
tathet (Kirk-effekt).
Dessa killor till uppkomsten av inter-
modulation skall diskuteras i det fol-
jande.

Intermodulation
genom HF-limitering

Eftersom intermodulationen mits med
tvd olika utgangssignaler med lika ampli-
tudvdarde, dr den maximala toppspin-
ningen som varje signal kan ha=hilften
av (Usz — Uypras), fig. 2. Den maximala
toppstrommen utgor halva virdet pa 7,
(se fig 2).

Maximal odistorderad uteffekt blir for
var och en av signalerna:

Io(Uce — Ugrxns
Poian o(Ucs - HFins) (5)

Det dr diarfor nddviandigt att den reella
delen av belastningen viljs s&, att for en
given likstromsinstillning limitering av
strom och spidnning intraffar samtidigt.
Detta blir ocksd fallet om man viljer
Rr=

7 S
( CE ; HFlma) (6)

Den imagindra delen av belastnings-
admittansen maste viljas si, att strom-
men i, (enligt fig 2) blir si liten som moj-
ligt. Detta intrdffar, om stromgeneratorn
i fig 3 endast matar in strom i den reella

delen (RL) av Dbelastningsadmittansen.
Transistorns utkapacitans méste darfor
stimmas bort med en induktiv reaktans
i belastningen. HF-strdmmen i, blir mi-
nimum om - C, = C, + C,.~C,,, dir C,,
ar transistorns utkapacitans vid kortslu-
ten ingang.

Om strom- och spanningslimitering r
de enda orsakerna till intermodulation
och om stromlimitering ger samma IM
som spidnningslimitering, kan maximala
uteffekten for varje insignal erhillas om
transistorn »ser» ungefir den angivna be-
lastningsadmittansen p& sin inging. Den
maximala uteffekt som hirrér fran re-
spektive signal kommer att bli nagot
storre dn den odistorderade uteffekten
enligt ekvation (5).

Bas-emitter-
resistansens inverkan
Ekvationen f6r bas-emitterskiktet kan
skrivas approximativt:

q Upe
kT

Ig=1Ig-e @)

dir Is betecknar mittnadsstrommen i
bas-emitterovergdngen forspind i back-
riktningen.

Variationen i hos I som f6ljd av varia-
tionen u hos Uy, blir:

=
i=r\T 1 (8)

q
—U

Genom utveckling av ekT i Taylor-
serie kan efter diverse mellanrikningar
intermodulationen uttryckas:

2
IM = ~20log 4 (—IE) )]
lre

Hir dr i,, = HF-strommen genom bas-
emitterresistansen re for en av signalerna.
Av ekvation (9) framgér, att intermo-
dulationsfaktorn forbattras om Ir Okar
och i,, minskar. Om vi kan acceptera en
minskning i uteffekten fran transistorn,
dvs en minskning i HF-strommen I,
far vi en forbittring av /M. Det ar dock
inte alltid mojligt att reducera effekten.
Man maste da se till att man har en
transistor med tillrickligt god linjaritet.
Limitering intraffar om 2i,,V2 > I,.
Om 2i..V2 =1, blir IM enligt ekvation
(9) omkring —31 dB, ett relativt vanligt
viarde for en kanalforstirkare, dvs en
smalbandig forstarkare. Det framraknade
vardet innebdr inte att jimsides med limi-
tering av HF-strom och HF-spdnning
iven bas-emitterresistansen kan orsaka en
intermodulationsfaktor pad ca —30 dB.
Det uppmitta IM-vdrdet blir alltid
mindre dn vad som erhélls enligt ekva-
tion (9). Orsaken hartill dr, att vid héar-
ledning av ekvation (9) tvd ideella spin-
ningskillor (med Rs=0) har antagits
vara anslutna till bas-emitterresistansen. I
det praktiska fallet finns alltid en resi-
stans 1 seric med bas-emitterresistansen
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for att forbittra intermodulationsegen-
skaperna.

Kollektor-basover-
gingens inverkan

Om en HF-spdnning patrycks kollektor-
basskiktet, kommer detta att variera i
tjocklek i takt med HF-spdnningen. Det
innebdr att (iterkopplings)kapacitansen
C,, varierar med kollektorspinningen.
Vid lag kollektorspdnning och hdg emit-
terstrom blir C,,-variationen ocksé starkt
beroende av strommen. Se fig 4.

Sammanfattningsvis dr #andringen av
C,. under drift beroende av uteffekten
frin transistorn, belastningslinjens lutning
och form samt den likstromsinstéllning
som valts.

C,.-variationen ir olinjir och orsakar
alltsd intermodulation.

I fig 4 ir en belastningslinje inlagd i
ett Iz/Uce-diagram. Den valda arbets-
punkten (likstromsinstéllningen) &r 40
mA/18 V. C,, ar 1,53 pF i arbetspunk-

!

100 ma

—n i

Fig 5. Grinsfrekvensen f, for tran-
sistorernma BFW 16, BFY 90 och
BFW 30 som funktion av emitterlik-
strommen I,. Kurvorna giller vid
Uge = 6V for BFY 90 och BEW 30,
18 V for BEW 16.

Fig 6. IM-kurvor for BFY 90, BFW
30 och BFW 16 som funktion av
emitterlikstrommen I (f, — 183 MHz,
f =200 MHz), f, ,, =217 MHz.
Kurvorna for BFY 90 och BFW 30
4r upptagna vid Uy, — 6 V, for BFW
16 vid 18 V; den streckade kurvan
dr extrapolerad.
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Fig 7. Testuppkoppling. — Data: uteffekt vid 200 MHz 150 mW (typiskt .yiirde.),
I, 70 mA, Uy, 18 V, SVF 21, f, 202 MHz, f, 205 MHz, IM — 30 dB mitt vid

208 MHz (kanal 9).

f(zrr—p)

ten och gir upp till ca 1,63 pF vid ca
5 V HF-utistyrning.

Av fig 4 kan vi ocksd se att C,, dnd-
ras mindre med Okad kollektorlikspdn-
ning. Det framgar ocksé av fig att vixel-
spanningen har storre inverkan pa C,,
an vixelstrommen. Vid konstant uteffekt
skulle alltsd dndringen av C,, bli mindre
om spanningen minskades och strdmmen
okades, dvs om den reella delen av
transistorns belastningsimpedans mins-
kades.

" Kirk-effekten sidnker

grinsfrekvensen f.,
Vid hog stromtithet sker en forskjutning
av kollektor-basovergangen mot Kkollek-
toranslutningen (Kirk-effekten). Denna
forskjutning okar basomradets tjocklek,
vilket medfor en sdnkning av grédnsfre-
kvensen fr.

Fordndringen av basomradet ar olinjdr

och ger upphov till intermodulation. ¥

fig 5 visas hur fr varierar med emitter-
strommen fOr tre transistortyper fran
Philips, ndmligen BFY 90, BFW 30 och
BFW 16. For de tre transistortyperna
anges i fig 6 intermodulationsvirdena
som funktion av emitterstrommen.

Av fig 5 och 6 framgar att bdsta inter-
modulationsfaktor erhalles for en emit-
terstrom dar frekurvan har sin topp. In-
termodulationsegenskaperna blir bist for
en transistor vars fr-kurva har sitt max-
varde vid en hdg emitterlikstrom. Endast
i detta fall kan man lata transistorn ar-
beta vid en hogre strom; forhallandet har

" legat till grund for konstruktionen av

BFY 90, BFY 30 och BFW 16, som ju
bar mycket goda intermodulationsegen-
skaper.

Fig 5 och 6 visar ocksa att lutningen
hos den med emitterstrommen (I5) dkan-
de fr-kurvan inte har niagon inverkan pa
intermodulationen. Okningen av fr orsa-
kas huvudsakligen av tidkonstanten i
emitter depletion layer (Te=r.C,). In-
termodulation orsakas hédr av basemitter-
resistansen, vilket enligt ekvation (9) in-
nebar forbattrad IM nidr emitterstrom-
men Okas.

Eftersom BFW 16 har mycket god lin-
jaritet och relativt liten C,,, ar det for en
faststilld IM pa —30 dB (typisk kanal-
forstirkare) och hogsta mojliga uteffekt

Polyskop

Bredbandsforstdrkare
40-230MHz

Effektfor -
stdrkning 25d8

Zin=Zyt=50Q

Riktkopplare

For band-
forstarkare 500

Anpass -~
ningsnat

Far kanal -
farstarkare

30Q [

Antennforstarkare

I~ Kanstbelastning

Injicerad
signal

i R_efleklerud
signal

Fig 8. Utrustning for optimering av
utgingskretsarna med avseende pa
intermodulation.

limiteringen i strom- och spdnningssving
som sitter gransen. Hogre uteffekt wvid
oférandrad IM (- 30 dB) kan endast er-
hallas om HF-knidspdnningen kunde
minskas. Maximal uteffekt erhélles en-
dast om belastningsadmittansens reella
och imaginidra delar har val definierade
varden.

Vid bredbandsforstirkare (IM = —30,
—-60 dB) orsakas intermodulationen av
féljande tre egenskaper: olinjdritet i bas-
emitterresistansen, tjockleksvariation i
kollektor-basskiktet (AC,,) och variation
av basomradet (fr-kurvans fall). Maximal
uteffekt kan har realiseras om likstréms-
instidllningen samt den reella och imagi-
nara delen av Dbelastningsadmittansen
viljs sd att de var for sig har samma in-
verkan pd intermodulationsegenskaperna.
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Steg-
démpsats
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Fig 9. Blockschema fir den miitutrustning som anviinds vid IM-miitning.

Utgangskretsarnas

IM-optimering

For optimering av utgingskretsarna med
avseende pa intermodulationen bdr en
dummy anvindas. Den skall vara en
komplex konjugerad admittans motsva-
rande den optimala belastningsadmittans
som transistorn skall »se». Dummyn be-
star fysiskt av en resistans parallellkopp-
lad med en kapacitans och placeras mel-
lan utgangskretsens emitter- och kollek-
toranslutningar (transistorn alltsd ej in-
kopplad).

Med dummyn ansluten trimmas Cg, L3
(fig 7) samt justeras tappningen pa Lg
tills reflektionen pa arbetsfrekvensen (hir
205 MHz) blir noll. Denna justering ut-
fors med sveputrustning ddr man kan
iaktta bandpasskurvan och se vilken in-
verkan olika justeringar medfor. Enklast
sker uppkopplingen enligt fig 8 dir ett
polyskop anvands.

Sedan utgdngskretsarna justerats an-
sluts transistorn, varefter ingangskretsar-
na justeras for maximal effektforstirk-
ning och onskad bandpasskurva. Ut-
gangskretsarna skall alltsd ej justeras nu.

Vid mycket hoga frekvenser ar det
inte lampligt att anvdnda dummy; impe-
dansomsittningen blir ndmligen alltfor

stor. Har maéste intermodulationen opti-
meras pa annat sdtt enligt f6ljande:

Mata in en svag signal pa forstirka-
rens mittfrekvens. Oka signalen tills limi-
tering intrdder. Detta indikeras av att ut-
effekten slutar oka linjirt med dkad in-
signal. Den niva di limitering intrédffar
kan hojas genom f&rsiktig trimning av
utgingskretsarna. P4 s sitt kan utgings-
effekten goras

_ Io(Uor ~ Ugpins)
2

Om insignalen halls s& lag som m&jligt
for den uteffekt som bestdams av ekvatio-
nen blir utgingskretsarna trimmade till
min intermodulation. Efter denna juste-
ring trimmas ingdngskretsarna for max
forstarkning.

Intermodulations-~
mitutrustning

For mitning av intermodulation anvinds
den uppkoppling som visas i fig 9. Sig-
nalgeneratorerna stills in pa frekvenser-
na p resp g. Generatorerna stills in for
uteffekten P, efter TUT. Effektmetern
skall da visa (P, — 10 dB). Nar den selek-

5

Fig 10. (a) Mindre Eimplig krets for utgangssteget i en antennforstirkare. Risk finns
hiir att kretsen vid hioga frekvenser arbetar som en Hartley-oscillator (b).

tiva voltmetern stdlls in pd frekvensen
p eller g skall den indikera uteffekten
P, tesp P,y (Popy=Poy).

En liten effekt med frekvensen (2p—q)
kommer att finnas pa utgingen av TUT.
Denna effekt orsakas av intermodulation
i TUT. For att bestimma intermodula-
tionen avstdms den selektiva voltmetern
till frekvensen (2p—¢q). Didmpningen i
stegddmpsatsen minskas nu tills voltme-
tern gér samma utslag som tidigare for
P,, och P,. Andringen av ddmpningen
anger intermodulationen i dB.

Kretsuppbyggnaden
i antennforstiarkare

Di transistoriserade forstiarkare konstru-
eras bor man av stabilitetsskdl vélja ge-
mensam emitterkoppling. Emellertid ford-
rar aven denna koppling viss omsorg for
att bli stabil under alla férhallanden.

I fig 10 a visas en transistor i gemen-
sam emitterkoppling med avstiamda kret-
sar pé in- och utgéng.

Antag, att steget dr avstimt till 200
MHz. Om kretsarna av nigon anledning
ej blivit korrekt dimensionerade, kan ste-
get vid hogre frekvenser Sverga till att
arbeta som Hartley-oscillator, se fig 10 b!
Vid frekvenser hogre dn arbetsfrekven-
sen kan parallelikretsarna pd in- och ut-
gdng komma att utgdra kortslutningar.
Basen laggs da direkt till jord genom att
kondensatorn Cj tillsammans med de ov-
riga elementen pa utgéngen bildar ett se-
rieavstamt filter. For att undvika risken
att en seriekrets skall bildas bor ingangs-
sidan utféras som i fig 7, dvs basen an-
sluts till parallellkretsen med en serie-
krets.

For att induktans mellan emitter och
jord skall undvikas maéste avkopplings-
kondensatorn (C:) fOr emittern vara av
mycket god kvalitet. Kondensatorn méste
avkoppla emittern bra upp till de hoga
frekvenser dir instabilitet kan intréffa.

Ytterligare ndgot som bdr beaktas ar
att anslutningen mellan kollektorn och
parallellkretsen maste vara si kort som
mojligt.
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Fig 11. Antennforstirkare for band IIL.

Effektforstdrkning

dB
40

/
/
[

/

30
150

Fig 12. Band II-forstarkarens effekt-
forstiarkningskurva.

Om vi betraktar BFW 16, finner vi
fler skdl for gemensam emitterkoppling.
Genom att det finns en aterkopplingska-
pacitans i transistorn kan dess utging
anpassas till den belastningsadmittans
som erfordras for en viss intermodula-
tion d& generatoradmittansen Ys varie-
ras.

Vo X = Yy Yoy
Yoo + ¥;

Utan aterkoppling dr Y,=Ygp, vilket in-

nebir att transistorns utgang dr mycket

hdgohmig. Detta giller bide i gemensam

bas- och gemensam emitterkoppling. Da ut-

géngsresistansen i gemensam baskoppling

Transistorns utgdngsadmittans kan Okar med aterkopplingen, dr det omoj-
skrivas: ligt att anpassa utgangen till den dnskade
BFY90 | BFX89 | BFWlsi BFW17 | BEW10
collector-cmitter peak voltage (Rps = 50 02) Vesru max. 30 30 40 40 | 20 v
total power dissipation Pro max. 0.2 0.2 1.5 15 0.25 w
feedback capacitance at f = | MHz,
Ie= 2mA, Vee= 5V —C,, typ. 0.6 0.6 — == 08 | pF
Ie=10mA, Ve, =15V -C, typ. - - 17 1.7 — | pF
transition frequency at
Te="25mA,Ves= SV Ir typ. 14 1.2 4 — — | GH:z
Io= 50mA, Veg= SV Ir typ. — — — — 1.6 GHz
Jo= 150 mA, Vg =15V Ir typ. — - 1.2 Ll — GHz
noise figure at 200 MHz,
Ic= 2mA, Vg = 5V, optimum source admittance F typ. 25 33 — — — dB
I =30 mA, Ve = 15V, source admittance 1/75 Q F max. — —_ 6.0 — — dB
noise figure at 800 MHz, .
I =2mA, Vg = 5V, optimum source admittance F typ. 55 1.0 — — — dB
. " tratized) at 2 = . typ. 23 2 16 16 21 dB
power gain (not neutra ) at 200 MHz' G, { min. 21 19 | — - 19 4B
power gain (not neutralized) at 800 MHz* G, | typ. 8.0 70 | 65 — 7.5 | dB
. . i2 6.0 150 150 — mwW
output al at 200 MHz (4,,, = ~30 dB)* op
utput power per signal af Z (dim dB) ; P, { b 10 = 130 = _ W
| ¢ 2 0
tput ignal at 800 MHz (d,, = —30 dB)* | JP- ' 3 2 = i o
outpnt power per signal at 800 2 (djm 0 dB) ¥ { Ay = & 70 _ _ W
intermodulation factor at.v, = 100 mV (measured in the | i
wide-band circuit of Fig. 2)* din typ. —50 | —40 - - | -0 ‘ dB
|
_ - I
* at d.c. adjustment { le | 12 I 8 70 70 £ | mA
Ver | 0 10 I 18 8 | 5 | v

Tab 1. Direkt ur tillverkarens underlag aterges hir en sammanstillning av data for de i

artikeln nidmnda transistorerna.
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Fig 13. Band IlI-forstirkarens mekaniska uppbyggnad.

belastningsadmittansen. Anpassning kan
endast uppnis i gemensam emitterkopp-
ling, eftersom transistorns &terkoppling
har minskar utgdngsresistansen. Denna
metod fér anpassning har tillampats for
den uppkoppling som visas i fig 7.

Forstiarkarkretsarna
byggda i fackform

Philips utvecklingslaboratorier i Holland
har genomfdrt ett omfattande utveck-
lingsarbete med de transistortyper som
behandlats hir, liksom kretslosningar
med dessa transistorer.

Man har studerat kopplingar for samt-
liga TV-kanaler och TV-band, dvs i stort
sett hela frekvensomridet 40—860 MHz.
I fig 11 visas kretsschemat for en bred-
bandsforstirkare for TV-band III. Den
ticker omradet 174—230 MHz. Ingings-
transistor 4r BFY 90 som ger mycket
lagt brus, hdg forstirkning och ldg inter-
modulation. Driv- och sluttransistorerna
ir BFW 16 med lag IM vid hog ut-
effekt.

Forstarkaren lamnar 10 mW uteffekt
vid 39 dB forstirkning Over hela det
aktuella frekvensomradet. IM halls sa lag
som — 60 dB. Brusfaktorn ar av storleks-
ordningen 6,5 dB. I fig 12 visas effekt-
forstarkningskurvan; variationen i for-
starkningen dr ca £ 0,5 dB i passbandet
och utanfor frekvensomradet faller band-
passkurvan mycket brant.

Forstirkaren har byggts i fackform si
att de olika kretsarna blivit placerade i
vi] skdrmade rum. Detta ir av visentlig



betydelse for att forhindra strélning och
icke onskad koppling mellan de olika
kretsarna. I fig 13 visas forstdrkaren med
locket avtaget. Av fig framgar placering-
en av komponenterna och kretsuppbygg-
naden.

Matningsspanningen 24 V tillférs var-
je steg genom LC-filter. Kondensatorer-
na i filtren bestar av genomfdringskon-
densatorer som skruvats i mellanviggar-
na. Spolarna utgors av en ferritstav med
langsgaende hél. I hélen har tr@den dra-
gits sa att en spole bildats. Filter byggda
pa detta sdtt har mycket god HF-dimp-
ning, och i denna forstdrkare kan ingen
HF matas ut pa ledningen f6r matnings-
spanning eller matas runt mellan stegen.

En sammanstillning av data for de i
artikeln nimnda transistorerna limnas i
tab 1, direkt ur tillverkarens datablad.

|

Ddmpning

[

T

260 MHz

— f

Fig 14 a. Ferritdrosseln i kapslat skick (likheten med ett vanligt motstand ir pa-

fallande!).

Fig 14 b. Ferritdrosselns dimpningskurvor vid filterkonstruktioner med foljande kon-
densatortyper och kapacitansvirden: a) VK 20019/4B1, C — 1 500 pF; b) VK 20020/4B1,
C = 1500 pF; ¢) VK 20020/4B1, C = 550 pF; d) VK 20019/4B1, C = 550 pF.

RT:S OCH SCHLUMBERGERS KONSTRUKTIONSTAVLING:
Elektronisk fartregulator
segrade 1 forsta etappen

% Samtidigt som elektronikkonstruktionstidvlan gatt in pi tredje
etappen — amatorradio och antennteknik — dr det dags for presenta-
tion av vinnaren i forsta etappen: Hemelektronik.

W Juryn fastnade for en bilelektronisk tillimpning, en fartregu]atorf
som avlastar foraren fran ett stindigt och trafikfarligt sneglande pa
hastighetsmitaren till forman for bittre uppsikt och ett jimnare

korsiitt.

w Bilelektronik ridknar vi in under hemelektronik, men dimnesom-
ridet aterkommer i sista etappen, som innefattar dtskilligt. S4 chansen
finns dnnu till deltagande med bilelektroniska anordningar!

B B Vinnare av forsta etappen i RADIO
& TELEVISIONS och Svenska Schlum-
bergers elektronikkonstruktionstdvlan blev
Bengt-Allan Bergvall, Hojdvigen 13 B i
Atvidaberg. Till honom kommer ett mat-
instrument av typ Heath IM-17 >Multi-
metery att oversiandas.

Bergvall, som &r fodd 1944, &r ingen-
jor vid Facit i Atvidaberg. Hans etapp-
vinnande konstruktion, en fartregulator,
tavlade i hemelektronikavsnittet, dit en-
ligt juryns utldtande allt i bilelektronik-
vig tveklost fir h#dnforas. Bilelektronik
forekommer inte som sirskild etapp, vil-
ket alla som varit osdkra pa fatt besked
om da de hort av sig. Det har varit an-
geldget att pad ndgot sitt begrinsa etap-
pernas bendmning. Och som tidigare

sagts togs hemelektronikbegreppet 1 vi-
daste bemirkelse. En bilelektronisk an-
ordning behdver ju heller inte nddvan-
digtvis, som i foreliggande fall, finnas in-
byged i bilen: Den kan lika girna vara
skild frdn vagnen och av shemapparatka-
raktdry. Men bilelektriska eller -elektro-
niska anordningar kommer att ha sin
chans ocksd i fortsdttningen, i den av-
slutande etappen inom vars omrade kom-
mer att inrymmas atskilligt.

I sammanhanget: Juryn har beaktat
Onskemal fran flera tdvlande vilka bifo-
gat sina konstruktionsforslag brev med
forhoppningen att deras bidrag av juryn
skulle »placeras omy» for den hindelse
de »missforstitt dmnety. Resonemanget
har varit, att konstruktionen ifrdga kan-

Det ir uppenbart att man pa
— hos viirldens ledande bilkoncerner frimst
— arbetar paA anordningar i stil med den
Atvidabergsingenjoren Bengt-Allan Bergvall
siint in till RT/Schlumbergertiivlingen. Ve-
terligt har inget publicerats om vilka los-
ningar GM, Ford och Chrysler i USA tinkt
tilliimpa. Ett iir siikert: Har en koncern en
dylik detalj, aterfinns den strax hos konkur-
renterna. Siikerhet siljer — numera!
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Fig 1. Hir ses farfregulatorn monterad i
vagnen. Den tar som synes figa plats.
Mirk anslutningarna och mandverstangen.

Fig 3. Magnet och pick up-spole.

il

Fig 4. Manoverpanelen med tryckknapps-
viiljarna for resp fartomrades forinstiillning.

32 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1969

Fritt fram for ham
1 tavlingsetapp 3!

»Ham-avsnittety i elektronikkonstruk-
tionstdavlingen pagir nu: Tredje etap-
pen avser alltsd amatdrradio och an-
tennteknik, och den utlystes i RT:s
januarinummer. Tavlingstiden for den
aktuella etappen utgdr med februari
ménad.

T o m den 28 februari gir det alltsa
bra att sdnda in kontsruktionsforsla-
gen — tydliga scheman, tack, jim-
te skisser och funktionsbeskrivningar
och foton (gérna ocksd modeller eller
prototyper om det later sig gora) till

ske skulle passa béttre i en senare etapp,
om vilken man dock inget vetat... Ett
par sadana grinsavvigningar har skett.

1 6vrigt kan ndmnas att Etapp 1 med-
fort en myckenhet bidrag och att kvali-
teten skiftat. Atskilligt har dock &gt for-
tjinster i juryns 6gon. Overlag har vissa
applikationer lockat speciellt — salunda
dominerar olika ljusregleringsanordning-
ar, apparatur for foto- och filmbelysning,
detektorer, fel- och larmutrustningar,
varningskopplingar o dyl.

Nagra har ocksa anvint elektronik- for
nya leksaker och »fritidsapparatury.

Juryn ansag, att det etappvinnande bi-
draget val uppfyllde kraven pi origina-
litet och att den elektroniska applikatio-
nen &ger stark aktualitet péd ett vdsentligt
omrade. Den av littillgingliga standard-
komponenter utforda regulatorn dr rela-
tivt okomplicerad och intressant som ori-
ginalarbete.

Bengt-Allan Bergvalls bidrag till tiv-
lingen dr som nidmnts en fartregulator,
och i sitt brev med introduktion av kon-
struktionen skrev han att anmaningen om
uppvisande av en fungerande prototyp
»svérligen skulle kunna uppfyllas utan att
hela bilen visades upp — men i s& fall
skulle det bli ett ndje att kunna erbjuda
en fartreglerad tripp .. .» '

Konstant farthillning
vid instilld hastighet

Etappvinnarens konstruktion 4r alltsi en
anordning som med hjilp av bla ett
servosystem haller en bils hastighet kon-
stant vid valbar fart, och detta oberoen-
de av vidgbanans lutning. Den valbara
hastigheten dr godtyckligt instillbar mel-
lan 45 och 115 km/t. Bilmotorns effekt-
utveckling paverkas av en liten elektrisk

RADIO & TELEVISIONS adress; se
sid 3.

Juryn har redan nu — vi tinker pa
de fOregéende etapperna — haft en
bdde intressant och ndjsam uppgift
med att ur méngden inskickade tdv-
lingsbidrag vélja »prisviarday sidana.
Som synes harintill dr standarden pa
forslagen genomgiende god; forste
etappvinnarens konstruktion ir en
god exponent. Och om nigon manad
ar det dags att presentera en ny etapp-
vinnare i kampen om fOrstapriset
USA-resan till Heath i Michigan och
vistelsen dir!

servomotor, som styrs ut av en elektro-
nisk enhet. Denna bestir av en jimfora-
re, en servomotorforstarkare och en
stromforsorjningsdel. Pulsteknik anvidnds
for hastighetsbestimningen.

RT har pd ort och stille synat kon-
struktionen samt latit provkdra experi-
mentvagnen dir regulatorn idr inbyggd.
Bergvall:

— Praktiska prov under nu &tta ma-
nader har givit overvigande positiva er-
farenheter. De svagheter som finns hin-
for sig till storsta delen pa att den an-
vinda servomotorn inte &r tillrackligt
stark.

Han omtalar vidare for RT att bak-
grunden till konstruktionen #r pataglig
nog, de dterkommande hastighetsbegrins-
ningarna pa vigar, stadsgator och infar-
ter, dédr vi upplevt nu forst 40 km, sedan
50 km och ddrpd hela floran av olika
maxhastigheter, alltefter lokala varia-
tioner.

— En fidrd med inkopplad fartregulator
ar lugn, ingen fartindring kan iakttas pa
hastighetsmataren och uppmaérksamheten
kan helt koncentreras p4 den omgivande
trafiken utan tita — och kanske oroliga
— sneglingar pd mitaren, uttalar upp-
hovsmannen.

Provkorningarna med RT en dag in-
friade ocksd till fullo utfistelserna. Ett
nastan omdrkligt mjukt ryck avslojade
uppnddd referensfart. Olika prov i olika
viglag med referensfarten 50, 70 resp 90
forlopte perfekt i testvagnen, en Renault
4L.

Ingen pavisbar okning

av bransleitgangen

Négon okad bransleférbrukning med
regulatorn inkopplad har inte kunnat kon-



stateras, trots att anordningen utforts
utan nagon avsikt att spara bransle —
allt har dimensionerats optimalt for just
fartregleringen.

Servomotorns inkoppling pd forgasa-
ren ar sa utford, att den endast kan mins-
ka givet gaspidrag. Realiter innebar sa-
ken, att gaspedalen normalt hélls fullt
nedtryckt. Servomotorn minskar da pa-
draget till det ritta, dvs si att instdlld
referensfart balls. En knappsats pa in-
strumentpanelen dr organet som refe-
rensfarternas register paverkas av. Tre
omkopplare plus tre potentiometrar och
motstdnd for resp vixel finns pd bilen.
Vilken som helst av referenshastigheterna
kan stéllas in under fird resp kopplas ur.
Om en kritisk trafiksituation skulle upp-
std eller om vadgen inte tilliter korning
med instilld hastighet kan gaspadraget
pAd vanligt sdtt minskas genom att man
lyfter hogerfoten. Servosystemet har si
att siga ett »dodmansgrepp» och kan allt-
sd inte valla en ofrivillig rusning med
oférandrad fart in i svara trafiksituatio-
ner.

Juryn fann anledning till invindningar
pd en enda punkt, nimligen den att det
ju mycket ofta vid landsvigsfird géiler
att plotsligt bemota en kritisk situation
genom att accelerera ur den, eller anvin-
da hela motoreffekten till en snabb om-
korning. Visserligen gir referensfarten,
som ju »strypers fordonet, att fi ur-
kopplad p& en sekund, men den tidrym-
den har ju ofta nog visat sig for 1dng i
ett farligt ldge. I ett sddant skall man
inte behdva slappa ratt och vixelspak for
att stracka sig mot en liten knapp né-
gonstans.

Praktikfallets krav stringa,
regulatorn i »klimat/miljotest»

Uppfinnaren:

— Systemet ar enkelt att forbattra 1 oli-
ka avseenden. Det kan sélunda t ex for-
ses med en optisk indikator, och i »acce-
lerationsfallets gir det att ordna en
skick down-effekt», analog med den i
automatvixellddor, dvs hidr kan man
ldtt ordna att en haftig nertrampning av
gaspedalen genast kopplar ur referens-
laget.

Milsittningen har f& varit en kon-
stanthallning av instdlld hastighet inom
+ 1 kim/t, oberoende av viglutning. Dess-
utom fir langtidsdriften inte Overstiga
* 1 kmy/t. Dessa data har uppfyllts inom
temperaturomradet 0—50°C resp vid bat-
terispdnning 6—7,5 V (dven 12—15 V).

Publiceringen av 10sningarna i detalj
av de olika enheterna far ansté t v. Kost-
naden for hela anordningen, som kan in-
stalleras i1 varje bil oberoende av utfo-
rande, motorstyrka eller utvixling, beld-
per sig till 200—300 kr, enligt konstruk-
toren.

Vi gratulerar Bengt-Allan Bergvall till
etappsegern och aterkommer ev i senare
och utfdrligare sammanhang till hans
konstruktion. ]

Electronic —skivspelaren
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vass karaktdr. Till sitt pris, i Holland ca
80 fl, har i Sverige ca 90 kr, dr nalmikro-
fonen varken pafallande god eller mar-
kant dalig. Men grammofonverket har
utmirkta fortjanster i sig och maste an-
ses vil virt att kostas pd ett battre nal-
mikrofonelement, nu d& det gir att an-
bringa utbytespickuper i tonarmen.

Sammanfattning
och utviirdering:
Med skivspelaren GA 202 Electronic
(som heter GC 002 som inbyggnadsverk
utan sockel) har Philips tillfért sin nya
apparatserie Hi Fi International ett in-

» 60

Mitresultat

Philips skivspelare GA 202 Electronic:

B W Samtliga mitningar dr utférda med
anvindning av det verket medfoljande
nélmikrofonelementet GP 411 och den
anvianda ndltryckskraften har varit 1,8 p,
om inte annat anges enskilt. Matnings-
spanningen var 220 * 1 V vixelstrom.
Omgivningstemperatur: 22°C.

* Svajmdtning

Vid svajmitningen anvindes svajmetern
EMT 420.

33 1/3 varv/min

Mitskiva DG TM 99 012

Vigt: £ 0,8—0,9 %/

Lin: £1,0—1,2 9/

Max pévisbart svaj hade en frekvens
mindre an 6,3 Hz,

45 varv min

Mitskiva DG NH 22 946

Vigt: £ 1,0—1,1 %

Lin: £1,5-1,7 %0

Huvvuddelen av svajet hade en fre-
kvens under 6,3 Hz.

For béda fallen giller att de uppmétta
svajvardena haller sig kring dem fabri-
kanten av maitskivorna garanterar vara
ingraverat pd dem. Den provade skivspe-
laren kan foljaktligen ev uppvisa dnnu
lagre svaj dn de hdr redovisade vidrdena
anger.

* Bromsning

Hastighetsvariationen mellan ytter- och
innerspar pd en 30 cm LP-skiva uppmiit-
tes vid dessa néltryckskrafter till:.

2,5 p 0,25 %

4,5 p 0,36 %

Ca 5 % motsvarar en halvton.

% Beroende av matningsspinning

Ingen pavisbar hastighetsvariation vid
10 % Over- resp underspanning. Mit-
ning vid 33 v/min.

% Hastighetsfluktuationer vid uppvdrm-
ning

Varvtalet hos verket okade 0,32 % ef-
ter 1 timmes drift. Mitningen gjord vid
33 1/3 varv/min i rumstemperatur, 22° C.
* Buller

Skivspelarens eget buller — rumble — dr
mitt dels med miatskiva, dels med nal-

spetsen placerad mot verkplattan. Stor-
ningssignalen mittes dels linjirt, dels
vigd med vigningskurva A4 enligt IEC.

Forstirkning skedde i en forstirkare
med RIAA-korrektion och stérningssig-
nalen dr refererad till en ton om 1 kHz
med lateralbastigheten 10 cmy/s.

Mono Stereo

Varv |Vigt (A)| Lin (Vigt(A)| Lin

33 |—58dB|—40dB |—58 dB|—35dB
45 |—58dB|—40dB |—58 dB|—35dB

Tab 1. Buller hos GA 202. Med mitskiva
DG 99012.

Mono Stereo

—

Varv |Vagt (A)| Lin (Vigt(A)|™ Lin

33 |-—-70dB |—53dB |—69dB |—52dB
45 |—68dB | —52dB |—68dB |—51dB

Tab 2. Buller hos GA 202-verket. Miitning
med nalspetsen mot chassiet.

* Torsionsresonans

Tonarmen dr praktiskt taget resonansfri.
Ett dip pd 1,5-2 dB kan skonjas vid
omkring 150 Hz. — Se fig 11.

Philips nalmikrofon GP 411:

* Erforderlig naltryckskraft fér spdrning
(mitskiva Ortofon OR 1005 avspelad vid
78 v/min): 1,8 p.

% Intermodulationsdistorsion. Mitskiva
Ortofon OR 1005. — Frekvenserna 400
Hz och 4 kHz, utstyrda till samma tvar-
hastighet. Se tab 3.

Niva | Naltr.| o St

cm/s p- vanster | hoger
3,15 1,8 32 % 4,0 % 3,5 %
6,3 18 | 34% | 90% | 62%
3,15 2 2,8 9% 4.5 % 4,5%
63 | 2 | 26% | 90% | 0%

Tab 3. IM-distorsion hos GP 411.

* IM-distorsion. Mitskiva CBS STR
111. — Amplituden fér 4-kHz-tonen ir
—18 dB re 1,12 - 10* cm. Amplituden
1,12 - 10-® cm motsvarar vid 1 kHz en
tvidrhastighet av 5 cm/s rms. — Se tab 4.

Amphtud Nal- Stereo

for 400 Hz trydk | Mono

rel 1,12 . Vins-| __
1073 cm B ter Hoger
+6dB 1,8 1 % |1,5%(25%
+9dB 1,8 1,5% |38% |49 %
+6dB 2 1 % |15%|26%
+9dB 2 1,5% |38 %|4,5%

Tab 4. IM-distorsion hos GP 411 enligt miit-
skiva CBS STR 111.
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W. MOORTGAT-PICK*:
Kortings Formant-tonkontroll

Hiir beskrivs uppbyggnad och verkningssiitt for en »universell» tonkontroll for individuell och oberoende
paverkan av de olika frekvensregistren hos audioforstirkare och tuners i High Fidelity-kedjan. Forf:s
originalframstillning aterges i bearbetat och kommenterat skick.

M B Gingse utrustning for audiof6r-
starkare resp tuners for High Fidelity-
kedjan ir nigon form av tonreglerings-
anordning. Denna tillater vanligen varia-
tioner Over ett stort omrade i form av
lyft resp siankningar av bas- eller diskant-
frekvenserna. Regleringsomradet detta
kontrollorgan ar verksamt Gver uppgar
till =15 dB vid ca 40 Hz resp 15 kHz
inom tonomradets bada ytterligheter.

I och med detta skulle kunna géras
gillande, att inget lamnats ogjort eller
ofullkomligt d& det giller m&jligheter for
lyssnaren att paverka atergivningen av
programmaterialet, vare sig detta utgors
av grammofonskivor eller radioutsind-
ning (foreteelser inom vilka mycket skif-
tande kvalitetsnivier finns, som kint).
Man skulle kunna tro, att varje tinkbart
ingrepp pa korrektionssidan vore mdojligt
med de férhandenvarande regleringsmdj-
ligheterna. Men s& &r icke fallet.

Som framgar av kurvskaran i fig I
over frekvensgingen efter paverkan av
diskantkontrollens olika ligen kommer
frekvenserna Over en given niva, hir
1 kHz, alltsa i mellanregistret, att uppvisa
ett forlopp med antingen hdjningar eller
sankningar, vilka kan vara mer eller
mindre branta. Det hela bestims av den
aktuella tidskonstanten i korrektionsni-
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tet. Vid de hogsta frekvenserna har alla
kurvorna ett jamforelsevis rakt utseende.

I praktiken visar det sig dock, att
atergivning frdn grammofonskivor resp
radio inte uppvisar optimal korrektion
med detta. Skulle man Onska tex ett
mera utjaimnat frekvensforlopp i omradet
1-3 kHz, liksom stOrre variationer upp
eller ned i tonomradet mellan 4 kHz och
7 kHz, som ju dr mycket kritiskt for var
uppfattning om vad som liter »natur-
ligt> eller ej, gar detta inte att uppna
med gangse tonregleringsanordningar. Vi-
dare kan det vara rimligt att vilja f3 ett
Okat framhallande av frekvenser Gver 6
kHz, samtidigt som négon pé&verkan inte
Onskas av tonomradet kring 2 kHz, vilket
skall behallas »rakty atergivet. Inte heller
i detta fall kan vanliga tonreglage upp-
fylla Onskningarna.

Vi kidnner frdn en méngd fabrikat att
forstarkarna utrustats med en utbyggd
tonkontroll som kallas »presens-filter»
odyl. Denna anordning har tillkommit
for frambéllande av tonomradet 600—
1 800 Hz, dar inte sdllan (jimforelsevis
svaga) solostimmor befinner sig. Den 16s-
ningen maste dock anses alldeles otill-
fredsstillande da det giller forverkligan-
de av alla krav pd varierande korrektion
av det mellersta och hogsta tonomradet,

vars Atergivning i s4 hog grad bestim-
mer klangen och darmed hela intryckets
karaktir.

Presens-filter dalig 16sning
Extra potentiometer i kretsen

I motsats till hdr antydda ofullkomlig-
heter p& tonkorrigeringsomradet erbju-
der den av Korting utvecklade anord-
ningen, Formant-kontrollen, nira nog
totala kontrollméjligheter. Kretslésning-
en, som aterges i fig 4, ar i sig sjilv en-
kel. Den innehdller en potentiometer i
serie, »9» i schemat, mellan potentiome-
tern for baspaverkan »5» och den for di-
skantkontrollen, »7». Kopplingen har fatt
beniamningen Formant-kontroll.

Kurvorna i fig 2 och 3 visar, att man
med hjilp av denna i samverkan med de
gingse kontrollerna for bas resp diskant-
paverkan kan erhélla ndstan vilket som
helst onskat frekvensforlopp for mellan-
och diskantregistrets toner. Efter vanlig

* Chef for elektroakustikutvecklingsavdel-
ningen vid Korting Radio Werke G.m.b.H.
och huvudkonstruktor av firmans radio- och
bandspelarprogram. — Art. bygger pa ett
foredrag dr Moortgat-Pick holl 1968 vid
sk Fachtagungen i Grassau for medlem-
marna i UJILP.R.E., dvs den europeiska
unionen av teletekniska fackskribenter. —
Red.




instédllning av den gingse diskantkontrol-
len anvinds regeln for Formant-kontrol-
len med vilkken péverkan av frekvens-
géngen sker under vilket en forskjutning
av Overgangsfrekvensen lings X-axeln,
dvs tonskalan, sker med bibehéillande av
konstant maximal amplitud.

D4 vi har att gora med tonkorrektions-
ndt av hittillsvarande typ och utan hir
beskrivna anordning for regleringen for-
blir kontrollomridets undre Gvergangs-
frekvens praktiskt taget konstant, som
framgar av fig 1. Var nigonstans det
vore fordelaktigast att forlagga denna
Overgingsfrekvens dr sedan gammalt ett
stdende diskussionsimne bland konstruk-
torer av forstirkare. I fig 1 forsiggar de
brantaste hojningarna resp sdnkningarna
— och sé dr alltid ocksa fallet i praktiken
— inom ett avgrinsat tonomrade som lig-
ger 1—2 oktaver Over den ldgsta Over-
gingsfrekvensen enligt kurvorna.

Ett bland konstruktdrer allmint godta-
get faktum #r att man bor undvika att
forldgga bas- och diskantkontrollerna till
de punkter i forforstarkaren dir denna
uppvisar som lagst signalnivd (brusfak-
torn blir forsamrad). Sker motsatsen, dvs
kontrollerna ldggs vid for hog signalniva,
rakar man ldtt ut for distorsion i tonkon-
trollernas steg. En signalnivdi om ca
0,1 V har varit det gingse da det gillt
tonkontrollernas lokalisering, elektriskt
sett.

Fig 2 och 3 utvisar emellertid funk-
tionen av Formant-kontrollen relativt
skiftande ligen for den vanliga diskant-
kontrollen. Hir kan ses, att vergangs-
frekvensen nedat for denna kan varieras
avsevirt, sivil uppdt som nedat i fre-
kvens. Kopplar man in Formantkontrol-
len ir det mojligt att inom ett godtyck-
ligt frekvensomrade Over ca 500 Hz
fixera den skarpaste lyftning resp sink-
ning man vill ha. Max pdverkan i endera
riktningen och ddrmed ocksa bredden
hos kurvans raka del bestims av den
instidllning man ger den vanliga diskant-
kontrollen.

Vid praktiskt bruk av en fOrstirkare

utrustad med Formant-kontrollanord-
ningen upptdcker man snart att denna,
jimte volymkontrollen, anvidnds mest.
Enligt forf:s mening ar det patagligt hur
mycket verkningsfullare skillnader i fre-
kvensomfanget hos olika programkillor
som skivor och radioprogram later sig
kompenseras med hjéilp av hir beskrivna
anordning dn av enbart den gingse dis-
kantkontrollen. Detta torde inses, om
man erinrar om att den huvudsakliga
orsaken till skillnaderna ligger i de avse-
viart olika tidskonstanter som kommer
till anvindning vid skivinspelning resp
radioutsandning.

Det kan i sammanhanget ha sitt sir-
skilda intresse att jamfora forf:s i Tysk-
land patenterade tonkontrollanordning
med den principiellt likartade som Stig
Carlsson pa 1950-talet konstruerat for
Lund 1001, den ursprungliga skol-
boxensy forforstirkare; se fig och sche-
madetaljer (6). Forforstirkaren, sedan
linge borta fran marknaden, saknade se-
parata bas- och diskantkontroller. Den
anordning for bas- och diskantnivastall-
ning som hidr ersatte det gingse nitet
kallades tonbalanskontroll. Den var inte
steglost omkopplingsbar utan hade nio
lagen, dvs fasta steg uppdelade pd fyra
plus fyra jamte ett »rakty — i mittldge
erholls da RIAA-korrektionskurvan vid
markeringen »phono» hos ingingsom-
kopplaren. Vid instdllning av de Ovriga
lagena hos tonbalanskontrollen uppstod
frekvenskurvor med forlopp enligt fig 7.
Dessa markerar resp bas- och diskant-
nivasdnkningar inom frekvensband om
2,5—3 dB bredd. De erhéllna nivaférind-
ringarna avsags Overensstimma med de
avvikelser fran RIAA-kurvan som vissa
tidigare inspelningskurvor uppvisade.
Tonbalanskontrollens forsta medurslige
fran mittposition gav silunda en diskant-
sankning om 2,5 dB, och detta var nis-
tan identiskt med den #ldre NAB-kur-
van. Medursldget som foljde darpid gav
med bibehallen diskantnivasinkning ett
baslyft om ca 2,5 dB osv.

Som framholls i en presentation av

den datida »kolboxeny av Kjell Stensson
i RT-spalterna april 1959: »Vid praktisk
anvindning av tonbalanskontrollen tdn-
ker man givetvis mindre p& vilken elek-
trisk kurva man far: Man vrider helt en-
kelt p& kontrollen tills man far en klang-
bild som #r tilltalande. For Ovriga in-
gangar till forforstirkaren sker den Om-
sevisa regleringen av bas- och diskantni-
véer vid manipulation av tonbalanskon-
trollen med utgdngspunkt i den i dessa
ligen raka ingangskurvany.

Formant-kurvorna resp de for Carls-
son-forforstirkarens organ ser ju inte li-
kadana ut, men resultatet klangligt &r
ungefar detsamma. (Formant-kurvorna
har visar ocksd instdllningarna nagot
»idealiseraty).

Stig Carlssons skapelse hade ocksa en
Loudness Control for en »fysiologisky,
horriktig nivareglering diar grundvolymen
stilldes in med volymkontrollen. (Se RA-
DIO & TELEVISION 1959, nr 4.)

Tillverkaren av de japanska Lux-for-
starkarna har vidare forsett dessa med en
tonkontroll av »Formant-typs. Sannolikt
blir den inte ovanlig i framtiden hos mer
pakostad apparatur.

Som framgétt av ett antal tidigare ar-
tiklar i dmnet — se bla RADIO & TE-
LEVISION 1968, nr 10 — hinfor sig
variationerna for tidskonstanter till olika
faktorer sdsom anvindning av olika
bandspelare liksom olika tonband och
det faktum att banden spelas in pa en
maskin men spelas av pd en annan, enligt
vanliga studiorutiner. Mikrofonerna har
ju vidare olika egenskaper, placeringen
av dem inverkar pa inspelningen som till
slut korrigeras och beskirs (eller tillfors
nagot utdver den frdn borjan befintliga
informationen); allt samverkar och kan
under ogynnsamma omstindigheter pé-
verka inspelningen ofdrdelaktigt.

Paverkbara tonomradet utstrickt
Korrigering av diskanten enbart

Man kan i sammanhanget ocksd erinra

om aft dndringar gjorts under senare &r
av inspelningskarakteristiknormerna, var-
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for nyare resp dldre inspelningar uppvi-
sar skillnader (som framgéatt av flera ti-
digare artiklar i amnet).

Man kan hidvda; att funktionen hos
den sedvanliga diskantkontrollen for-
battrats med hir beskrivna anordning da
det paverkbara omréadet inte bara ut-
strickts till relativt ldgtliggande frekven-
ser i mellanregistret utan dven innebar
en efter Oonskan mdjlig kontroll av det
hogsta frekvensomrédet enbart. S &r det
tex en fordel att framhadva frekvenser
inom den manskliga réstens omrade, ca
600—2 000 Hz da det giller vokalstim-
mor, och dd samma pdverkan inte sam-
tidigt bor ske av dnnu hégre frekvenser.

Vid foreliggande konstruktion uppnés
det Onskade genom installning av For-
mantkontrollen pé ett hogt resistansvir-
de medan diskanten sitts i ett mellanldge.
Vidare giller motsatsen — formantkon-
trollen pa lagt resistansvarde och dis-
kanten mot sitt dndldge — om man for-
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delaktigast vill aterge sk soft music
som »bakgrund». Hirvid sker en fram-
hallning enbart av de hogsta tonerna.
Atergivningen verkar da komma avlagset
ifrAn men dnd4 &ga ett stort tonomfang.

Omkoppling for frekvenskorrigerings-
ndt av olika karakteristik for magnetiska
nalmikrofoner, som ibland férekommer
hos hogklassiga forstarkare, kan — lik-
som »presensfiltrets — utan oldgenhet
uteslutas om man bygger in en tonkon-
troll av Formant-typ.

Namnet antyder nagot om denna ton-
kontrolls funktion Aatergivningsmissigt:
Sarskilt avses frekvensomradet upp till
4 kHz, men med speciellt understrykande
av omradet kring 500 Hz, dir man ge-
nom audiologisk analys pivisat att voka-
lernas energitathet ar hog.

Formanterna betecknar de maxintensi-
teter Over frekvensomridet vilka anges
som 1:a, 2:4, 3:e osv. Den fOrsta forman-
ten dr da den starkaste. | |

Elementirt om
tonkontroller

Da méanga av RADIO & TELE-
VISIONS [isare verkar ha ett ganska
nyvickt intresse for audioteknik och
dithorande problem presenteras hir en
introducerande oversikt om tonkon-
trollkopplingar och deras verknings-
satt.

B M Tonkorrektioner och klang(fargs)-
forskjutningar i forstdrkare och tuners
(mottagare) sker med tonreglar, dvs kon-
troller med vilka individuell steglds hoj-
ning resp sdnkning gors av tonomradena
i basen och diskanten relativt en referens-
nivd i mellanregistret, vanligen omkring
1 kHz.

1 apparater av god klass anvédnds for
indamalet ett RC-nit, vilket mestadels
lagts in mellan tvd av forstirkarens in-
gdngssteg och mandvreras med en bas-
och en diskantkontroll.

Fig 1 visar en typisk sddan koppling,
som med smirre variationer i dimensio-
nering och uppbyggnad aterfinns i en
mycket stor mangd forstirkare. Korrek-
tionskurvorna far — beroende pa kon-
trollernas lagen — ett »fjdrils- eller sol-
fjaderformat» utseende: Fran ca | kHz
utgér at bada sidor kurvor, vilka efter en
brant stigning planar ut och borjar falla
av utanfor atergivningsomradets frekven-
ser. Med utgdngspunkt i den fixerade fre-
kvensen i mellanregistret kan omfattan-
de korrektioner goras Over tonomradet.
Max regleringsomrade inom det totala
frekvensomfénget (som kan vara tex
20 Hz—20 kHz) ligger i genomsnitt vid
+14—18 dB. (+6:1 i genomsnitt.)

Kopplingen &tergiven i fig 2 baserar
sig pa en kontinuerlig diskantreglering
liksom basreglering av samma typ. Béada
moijliggdr godtycklig hdjning resp sidnk-
ning av det genom RC-tidskonstanterna
fastlagda frekvensomradet.

Hojningen sker genom att nivan sym-
metriskt sinks Over hela tonomradet ge-
nom en spanningsdelande krets. Dirvid
erhAlls en nivéreserv som kan utnyttjas
till en frekvensberoende hojning genom
dndring av vérdena i det varierbara RC-
nitet. For sdnkning utnyttjas pa samma
sdtt RC-ndtets frekvensberoende mot-
koppling.

Kopplingar av detta slag har varit
kdnda och anvdnda mycket linge.

Dubbel diskantreglering

En redan /932 patenterad koppling for
en kontroll med valfri hojning eller sank-
ning av det dvre tonomradet dr uppbyggd
sd att motstindet R2 med R, (f6ljande
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enkla som mer komplexa och ha olika stort
regleringsomrade; fran -5 dB—10 dB vid
10 kHz resp ett vidgat register om mellan
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Fig 2. En typisk dubbelsidig koppling for
diskantkontroll.

stegs ingdngsmotstand) — se fig — bil-
dar en frekvensoberoende spinningsdela-
re for insignalen U,, viken likformigt
sinker nivan for alla frekvenser (1: 10,
t ex). RC-nitets komponenter C1, R1, C2
ligger parallellt med ingdngsspdnningen
och maste vara si dimensionerade att de
inte har ndgon inverkan pa det ldgre
frekvensomradet.

Om S pé potentiometern R1 star i ovre
laget shuntas R2 av Cl, vilket resulterar
i en diskanthdjning bestamd av tidkon-
stanten R2, Cl (utnyttjande av spin-
ningsoverskottet). Kretsen under, R1, C2,
har vid en relativt hog resistans hos R1 i
detta lage obetydlig inverkan pa diskant-
regionen.

Befinner sig S i R1 i undre laget blir
C1 genom seriemotstdndet R1 overksam.
Samtidigt verkar C2 som kapacitiv shunt
till R, och ger en genom tidkonstanten
R,, C2, bestimd frekvensberoende dis-
kantsdnkning. Genom ldmplig dimensio-
nering uppndr man att frekvensgingen
vid mittlige hos S blir linjar.

Dubbel basreglering

En till sin verkan motsvarande koppling
for godtycklig hdjning resp sdnkning av

det ldga frekvensomridet, alltsd en bas-
kontroll, visas i fig 3. Just dennpa Hr ett
1952 patentansokt arbete. Anspraken be-
streds dock d& det fanns andra snarlika.
Konceptionen bestir av en parallellt med
ingdngsspianningen U, liggande RC-
kedja (R3, C3, C4, R4), ddr kondensa-
torerna Overbryggas av potentiometern
R2. Kopplingen ir sa utford, att vid po-
tentiometerns mittlige sker en frekvens-
oberoende nivasdnkning (i forhallande
1: 10, tex). St&r S i Ovre ldget dr C3
kortsluten och 6ver C4—T4 intrider en
av tidkonstanten R4, C4 bestimd fre-
kvensberoende bash6jning (utnyttjande
av spédnningsreserven).

Befinner sig S i undre ldget kortsluts
C4, och over C3, R3 okar spanningsfal-
let med sjunkande frekvens. Detta resul-
terar i en sdnkning av basomréadet, be-
stimd av tidkonstanten C3, R3.

Vid bada kopplingarna medger poten-
tiometern steglds instdllning av hojning-
en resp sdnkningen, dvs paverkan Over
hela korrektionsomradet.

Dubbel bas- och diskantreglering

Den i dag kanske mest anvdnda kopp-
lingen for tonkontroll bestir av en kom-
bination av de tva tidigare beskrivna
grundkopplingarna.

I den i fig 4 visade kretsen dr de bada
tonregelforgreningarna sammankopplade
Sver motstandet R5. Den frekvensobero-
ende spanningsdelningen (nivareduktio-
nen) bestims hdr av delningsfaktorn k=
R4/R3=C3/C4 (vanl k=0,1) vilken av
symmetriskal dven viljs for forhallandet
Cl1/C2. D& de bada potentiometrarna
R1, R2, stdr i mittlage, uppstar en linjdr
utgdngsspanning (U2=k - UI). Diskant-
korrektionens resulterande kurvforlopp
bestims vid anvidndning av denna kopp-
ling inte enbart av kapacitanserna CI,
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Fig 3. Denna koppling motsvarar till sin
verkan den i foregaende fig, men reglerar
basomradet enbart.
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Dimensionering: k=R4/R3=C3CL=CYC2 dir k=1/1

Fig 4. Dubbelsidig kombinationskontroll
for bas- och diskantreglering. Kontroller av
deppa typ ir i stort en kombination av de
foregaende i fig 2 och 3 och anviinds av
niistan alla tillverkare.
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Fig 5. Regleringsomrade for ett tonkontroll-
steg av i texten omniimnd typ dir kontrol-
lerna lagts in mellan tva forstirkarsteg och
med tillimpning av frekvensberoende mot-
koppling.

C2, utan ocksa av RC-nitet for bastoner-
nas reglering, eftersom diskantkontroll-
nitets ovre del med R3, C3 &r parallell-
kopplat med den undre forgreningen
och R4, C4. Genom isolationsmotstin-
det R5 avtar denna paverkan och dis-
kantkorrektionens insatsfrekvens beror
av detta motstinds storlek. Mestadels
beraknas R5 sa, att diskantkorrektionen
sdtter in ungefdar dar korrektionen av det
undre tonomrédet bdrjar, alltsi mellan
1 och 2 kHz. Regleringskurvorna kom-
mer da att frdn denna initialpunkt sol-
fjaderformigt strdla ut frdn varandra pa
samma sitt som framgar av fig 5. Reg-
leringsomrddet omfattar di ungefir —
uppifrdn och nedat — i tonomfang ca 4
oktaver av hela atergivningsomradet.
Vid dimensioneringen av RC-nitet
méste dock hidnsyn tas dven till de yttre
impedanserna i forstdarkarstegen (ingangs-
stegens matningsimpedans och de foljan-
de stegens ingangsimpedanser). Da dessa
virden for elektronror ir relativt hoga
kunde man dven vilja hégimpediva RC-
ndt vid rorkopplingar. Vid Overgangen
till transistorer méste man ddremot an-
passa sig till de liga impedanserna hos
germaniumtransistorerna. Vid de nu
gingse kiseltransistorerna, som har vi-
sentligt hdgre impedans, kan man dock
dimensionera RC-nitet forhallandevis
hogohmigt. Det i praktiken mest beak-
tansviarda ifrdga om de yttre impedan-
serna ir att korrektionskurvorna for ni-
tet uppvisar storre eller mindre avvikel-
ser frin det teoretiskt fastlagda forlop-
pet. |
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Fig 1. Enbeterna i den nya Philips-serien Hi Fi International har, som synes, fatt en mycket
elegant design. Det giingse dr att 202-verket levereras med sockel och transparent huv, men
det finns iiven for inbyggnad. — Foto RT.

Philips skivspelare
GA 202 Electronic

w Denna skivspelare erbjuder intressanta losningar pa en rad punkter
—~ ffg har elektroniska kretsar for olika funktioner ersatt giingse
mekaniska anordningar i ett grammofonverk i denna prisklass. Kon-
struktionen torde bilda epok pa sitt siitt da efterfoljarna kan viintas
bli méanga i den aktuella kategorin.

w RT:s mycket utforliga granskning dr motiverad med tanke pa
skivspelarens konstruktiva siirdrag.

% Dessa innefattar fiven en omsorgsfull verkupphingning och av-
fjddring med god talighet mot stotar. Verket far anses genomgaende
vil dimensionerat och helhetsresultatet ir bra. Men mdjligheten att
vixla nalmikrofonsystem bor tillvaratagas!
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B B — Jag har blivit bekant for att tid
efter annan sucka att var nationalindustri
i Eindhoven icke synes taga Hi Fi-entu-
siasten helt pa allvar, skrev en gang en
hollandsk kollega, nagot fritt Sversatt, i
en provningsrapport. Mangen audiovidn
skulle vil vara bojd anse skribenten en
underdriftens méstare — varldskoncernen
Philips har tidigare knappast ansett det
ligga i sitt intresse att satsa ens en brak-
del av sina ndrmast gigantiska resurser
pa bittre kvalitetsapparatur i High Fide-
lity-sammanhang. Inte forran nu, under
senare ar, har ett omtinkande skett.

Philipsforetaget bestar, som kint, av
frimst en eporm moderanliggning i
Eindhoven, Holland, vartill kommer en
kedja inkorporerade, internationella stor-
foretag som verkar antingen under eget,
tidigare namn eller under koncernbeteck-
ningen. Under 1950-talet, den egentliga
Hi Fi-erans begynnelsear, gjordes lika
méanga som tyvarr bara halvhjdrtade sats-
ningar pd audioapparater fran Philips
sida. Dessa fann mera sillan nad for de
kritiskt instdlldas 6gon, och produkterna
fick ett icke ofortjant rykte att mera ut-
gora ett komplement till radiohandlarnas
vanliga sortiment @n ett normuppfyllande
(i den man négra normer di fanns) och
godtagbart alternativ till de forstirkare
etc som utdvade lockelse pa dessa tidigt
vélljudsfrélsta. Visst fanns det val un-
dantag — vem kénner inte hogtalarele-
mentet 9710, tex, som ingdr i méinga
hogklassiga hogtalare? Det dndrade dock
inte ndmnvért helhetsbilden av Philips i
Hi Fi-sammanhangen.

Samtidigt dr det inte sa svart att forsta
det mycket stora foretaget. Anda fram
till senare ar har Hi Fi-ljud och god &ter-
givning inte varit nigon folkrorelse pre-
cis. S3 dr inte fallet i dag heller, men
de flesta kommer nu nigon gang, pa na-
got sitt i kontakt med strdvandena hir,
och »ljudmedvetandety som begrepp ar
dock nagot vida mer forankrat an forr.
D4 var underlaget for god (och mera pa-
kostad) audioapparatur ytterligt klent. Se-
rierna var sma, och priserna blev dir-
efter. Orsak och verkan: Nu har forut-
sittningarna #ndrats, och det finns en
stor, potentiell publik med intresse att in-
vestera atminstone ett par tusenlappar pa
hyggligt ljud hemma. (Det har ju gatt
status i saken ocksa!) Ocksd for foretag
betydligt mindre @n jitten Philips maste
det ha kints tdmligen lite lockande att g
i brischen med apparater som (da, fore
de senaste generationernas halvledare och
de integrerade kretsarna i synnerhet)

- stillde sig pa ménga sitt sdrpriglade,

dyra och besvirliga — konstruktions-,
marknadsforings- och servicemassigt, mot
bakgrunden av masstillverkningen eljest.
Biittre da att lita till storserierna av van-
liga, beprovade radioapparater — och lite
modifierade sddana man kunde sitta sti-
liga Hi fi-skyltar pa ... S&dant kunde
framgangsrikt goras bade i Eindhoven
och i alla fabrikerna runt om i Europa,



Fig 2. Tonarmsuiformningen och verkplat-
tans manoverorgan. Mirk tonarmshuvudet
med skruven for den utbytbara pickupen.
Den forskjutbara motvikten pid armen syns
intill tonarmsliften. Foto RT.

avsdttningen var siker. Men de genuina
audiofilerna niddde man knappast med
denna politik.

Samtidigt hade Philips utveckling iging
pa ett alltmer forfinat industrielektro-
niskt apparatbestind och tex foretagets
vilrenommerade professionella audiosida,
med studiomaskiner, mixbord, mikrofo-
ner osv, viaxte snabbt. Dir fick givetvis
produkterna kosta. Om Philipsledningen
upplevde liget som besvirande ir okdnt,
men sikert dr att mangen utomstiende
forundrades Over bristen pa intresse for
den vixande audiopubliken i gemen. Inte
ens en yprestigebetonad» produktlinje
mirktes mycket av.

Ett deciderat nytinkande banade sig
dock vig efter hand, som antytts. For att
fortsitta citaten frin var hollindske kol-
lega: En dag fick han till sin hipnad
(»sadant skulle for bara ndgra ar sen va-
rit otdnkbarty) besok av »tvd gentlemin
frAn nationalfdretaget» vilkka medférde

Tillverkardata for
Philips grammofon-
verk GA 202:

Hastigheter: 33, 45 och 78 v/min
Justeringsomrade *+=2 9%
Avvikelse < 0,2 %

Svaj<0,13 %

Rumble < —60 dB

Vinkelfel < 097’/cm

Niltryck 1—4 p

Tonarmsfriktion, horis/vertik.

< 50 megf

Natspanningar 110, 127, 220,
240 V

Periodtal 50 eller 60 Hz wtan
omstilin.

Effektforbrukning 4 W

Fig 3. Nirbild av verket ovanifran med
skivtallriken avlyft. Mirk »tvistegsdrifteny
med (en synlig) gummirem och de tvi tran-
sistorerna i kretsen for hastighetsstabilise-
ringen. Foto RT.

vett riktigt bra grammofonverksy (sic/). —
Berget har kommit till Mohammed! jub-
lade den testande profeten, vars bistra
kritik i tidskriften Luister (Lyssna) tyd-
ligen icke passerat oformarkt.

Likstromsmotor, Litt tallrik,
clektronikfunktioner sirdrag

Verket de utsénde vise minnen den gang-
en medforde var GA 217/GA 317, tidi-
gare rapporterat i RT, men inte provat.
Denna ganska tydligt Acoustic Research-
inspirerade konstruktion, med tva hastig-
heter och god upphingning och lagring
av tallriken, fick dessa ar félje pa mark-
naden med en serie vildesignade enheter,
forstdrkare, hogtalare och mottagare. Det
framgick bade officiellt och inofficiellt
att nu skulle man ge sig in pa Hi Fi —
inga dventyr, men i pris alltid Sverkom-
liga, serieproducerade audioapparater av
shemvinligty utseende som atminstone
skulle halla DIN-normerna, var malsatt-
ningen. De dyra, mera sofistikerade sa-
kerna skulle limnas at mindre special-
fabriker pa bada sidor Atlanten. Dvs —
av lite insiderapporter att ddma &r man
i full fird med att utveckla ocksd mera
forfinad apparatur redan nu ... En pick-
up, bla (GP 412) finns firdig, enligt
uppgift tinkt for att tivla med markna-
dens nu bésta och dyraste. Den nya
bandspelaren PRO 12 (se RT 1968 nr 9
och 10) &r ett annat, ysemiprofessionellty
exempel. — RT aterkommer da en prov-
ning kan ske.

Det nya grammofonverket GA 202
Electronic 4r en 1 stort sett angenim
bekantskap. Det &dr tvivelsutan k#nne-
tecknande for de nya ambitionerna. Hit-
tills har blott ett fatal grammofonverk,
mycket dyrbara, erbjudit elektronisk has-
tighetsreglering och -Svervakning (i for-
ening med servomekanismer, framfor
allt). Borta #Ar synkronmotorn, i stillet
finns en likstromsmotor som Overvakas
av en transistoriserad kontrollkrets. Has-

Fig 4 a). Principbild i genomskiirning av
motorn och fransmissionen i verket,
b) blockschemat for likstromsmotorn.

tigheten ar darfor oberoende av nétspin-
ningsvariationerna och injusterbar efter
behag med en ldttdtkomlig skruv pé verk-
plattan. Man har alltsd sluppit en kénslig,
mekanisk mekanism med en precisions-
betonat dynamiskt utbalanserad, tung
skivtallrik (som gor verket motsvarande
tungt och dyrt i frakt, bl a). Allt svaj har
ocksa med hjilp av elektroniken kunnat
nedbringas till mycket 14ga virden; detta
giller ocksd buller.

Elektroniken har vidare anvints for ett
fotoelektriskt avstingningssystem, som
bara trider i funktion vid en viss hastig-
het, och denna uppnis enbart da pick-
upen gar in i utgangssparet. Man har valt
detta system for att undvika mekaniska
anordningars reaktiva paverkan pa ar-
men med eventuell dkning av distorsio-
nen, skivslitaget och 6verhdrningen som
foljd. — Négot liknande tillimpas i de
franska ERA-verken. (Ett sadant skall
senare provas av RT.)

Liksom var fallet med det tidigare
nimnda GA 217-verket bir GA 202
spar av det mycket berdmda amerikanska
AR-verkets detaljlosningar. En snarlik,
»flytandey avfjidring av verkplatta/ton-
arm liksom drivningen med en gummi-
rem finns ddr. AR har f 6 influerat kon-
struktorer lite varstans, d& dven hos ERA
och senare Thorens TD 150 och f6ljande
konstruktioner forekommer de hir dra-
gen i ndgon form. Fordelarna ligger bl a
i lagt rumble, d& motorn &r praktiskt
taget isolerad frén verkplattan och 1ag-
frekventa vibrationer (ywowy) i mycket
ringa utstrickning forméar fortplantas till
ndlspetsen Over drivremmen av gummi.

Det strikta och rena dicket till verket
innehaller de lattmandvrerade kontroller-
na i form av tryckknappar och en om-
kopplare. Den senare ar for de tre has-
tigheterna, 78, 45 och 33 wvarv. Ytterst
tv sitter till/frin-slaget for elektroniken
med en rod indikeringslampa som mar-
kerar startklart verk och lyser under
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drift. Th sitter sjalva startknappen som
aktiverar motorn och taltriken. Intill den-
na knapp finns en Stop-mirkt tangent.
Gruppen nedanfor tonarmen fullstindi-
gas av den hydrauldimpade tonarmslif-
ten, vars tva ligen ir symbolforsedda.
Lingst upp och parallellt med tonarmen
i viloldge finns ett siffergraderat spar.
Det #r viljaren for antiskating-kraftens
instillning, och den arbetar pd det nu
vanliga sittet; hidr att det valda nll-
trycket skall motsvara det varde mellan
1 och 4 p man stiller in pd sidkraft-
kompensationen. Det kan invindas, att
inget virde som anges kanske dr aktuellt
i ett visst fall, liksom att elliptiska nal-
element troligen kan beh6va kompense-
ras for mer an koniska, m fl faktorer i
sammanhanget ss variationerna i sidkraf-
ten beroende pé skivmaterialet (friktions-
koefficienten), nélspetsradien, ev appli-
cerad antistatisk vitska, diamantens yt-
behandling m m. — Tillverkaren patalar
sjilv, apropd anti-skatingens forméga att
till viss del kompensera olikheterna i sid-

kraftinriktningen till foljd av olika nal-

spetsutformningar, att dnnu ingen norm
finns som foreskriver hogre eller ldgre
grad av kompensation for ellipsspets vs
konisk spets pa w»néleny. Under RT:s
provning anvidndes ett naltryck om 1,8 p,
vilket befanns vara erforderlig naltrycks-
kraft for sparning av testskivorna med
den medlevererade GP 411-pickupen.
Man far dock anse den av Philips an-
vinda sidkraftkompenseringen som till-
fredsstillande, trots att mojligheterna
kunde vara storre pa den punkten.

BESKRIVNING AV KRETSAR
OCH FUNKTIONER HOS GA 202

Eftersom Philips GA 202 Electronic er-
bjuder ett antal for ett grammofonverk
i denna prisklass dnnu sdrpraglade och
originella detaljlosningar skall dessa i det
foljande granskas ingaende:

® Likstromsmotorn: Fig 4 b visar
blockschemat for liksttomsmotorn. En lik-
riktare och en spinningsstabiliserande
krets ingar. En indikatorlampa péverkas
av stromstillaren. Tva omkopplare ligger
mellan motor och stabiliseringen. De pé-
verkar transistorkretsen och startar resp
stannar motorn. Oberoende av omkopp-
larnas 1ldge sker stromtillfdrseln kontinu-
erligt (»stand by»-ldge). Sist ligger has-
tighetskontrollen, som ocksd dr forbun-
den med de tvd omkopplarna, vilka dven
paverkar det fotoelektriska till/franslaget
fér motorn.

® Stabiliseringen i den elektroniska
hastighetsregleringen ar effektiv och
kretsen tal, enligt tillverkaren, att anslu-
tas till spdnningar med stora variationer
— 110 savdl som 220 V — utan den géng-
se adaptern (viss vdarme i transistorerna
uppstar dock vid mer dn +10 % 220 V).
Principschemat ses i fig 5. Motorn M ir
ansluten parallellt till motstdndet R1 resp
dioden D i serie. Spidnningen 6ver D for-
blir i allt vésentligt konstant, och allts
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sen som oOvervakar hastigheten.

I ST R T e
Fig 6. En blick in i chassiet med kretskortet
lingst upp th, motorns inkapsling tv och
den fotoelektriska avstingningsanordningen
nedtill at hoger. Foto RT.

Fig 8. En sektion av till/franslagskretsens
schema med den bistabila multivibratorn
och CdS-cellen utmirkta.

Fig 5. Schema for den stabiliserande kret- |

Fig 7 a). Mycket schematisk angivelse av
funktionen hos den fotoelektriska avstéing-
ningsanordningen, b) som det ter sig i
verkligheten med lampa och CdS-cell i ldge
mittfér varandra samt den insvingande ar-
men med det fransparenta urtaget.

Fig 9. »Tviirsnitt» genom Philips grammo-
fonverk GA 202 som askadliggor upphiing-
ningen och avfjidringen med verkplatta,
underchassie och sockel.

Fig A. Hiir fterges ndgra av tillverkarens uppmitningar. a) Effekten som funktion av lik-
spianningen, b) matningsspinningens minskning di belastningen okar, c) spinningsfallets

fordréjning—0,1 s.ca.

far motorn en drivspdnning som kontrol-
leras av den Over R1. Fordndringar av
denna medfér proportionellt samma and-
ring hos motorn. Vid en viss last pd mo-
torn bestimmer terminalspdnningen varv-
talet, som fOljdriktigt #ndras bara da
spanningen over R1 gor det. Tva poten-
tiometrar, (P1, P2) kan valfritt stillas in
sd, att basspdnningen hos transistorn T1
indras och didrmed R1l:s spénning. P2
anviands ocksa till injustering av motorns
hastighet med en noggrannhet om * 1 %
(P2 skall dock inte réras av andra &n ser-

vicefolk). P1 tjdnar till att reglera has-
tigheten * 3 % med utgdngspunkt i den
instdllning som gjorts med P2, och dr den
potentiometer som koparen skall an-
vianda, om det anses nodvindigt. — N&-
got stroboskop finns tyvarr inte hos
GA 202.

® Omkoppling mellan de olika hastig-
heterna sker genom en sarskild krets,
och foljaktligen behdvs inga mekaniska
anordningar med hjul, remskivor och fri-
kopplingar — sidant som ldtt orsakar
buller och svaj. '



® Stabiliter: D4 motorns belastning
indras, avspeglas detta i strommen den
drar. Vid 6kning av lasten avtar motorns
hastighet. For att konstanthalla denna
maste spdnningen dver terminalerna 6kas.
D3a motorns hastighet minskar, avtar den
kontrira EMK, och silunda Okar strom-
men. Detta vallar ett spanningsfall dver
R2 i fig 5, och basen hos transistorn T1
blir positiv med hénsyn till emittern; det-
ta gor savdl T1 som T2 fullt ledande,
dvs de ar bottnade. Som f6ljd okas mo-
torspinningen. Motsatt effekt far en re-
duktion av lasten. Denna transistorkrets
har dimensionerats sa, att den erforder-
liga stabiliseringen av hastigheterna —
som sker helt elektroniskt — fungerar
utan fordrojning: Aven plotsliga belast-
ningsforandringar pA motorn korrigeras
omgaende.

® Transmissionen: Den hittills gidngse
metoden {or att tillforsikra ett grammo-
fonverk hastighetsnoggrannhet och jamn
gdng #r att ¢verdimensionera skivtallri-
ken. Dess sviangande massa har oftast
gjorts mycket stor och ibland utan direkt
samband med den tillgdngliga motor-
effekten. En mycket tung skivtallrik har
dock vissa nackdelar — som nidmnts blir
den besvirlig och dyr att gjuta med
precision, dyr att frakta och inte minst
kan den medféra starka pafrestningar pé
lagren i verket.

En klar fortjanst hos skivtallriken ar
f 6 att den gjorts profilerad, utformats
med upphdjning runtom fér EP-skivor
liksom den gjorts »konkav» ytterst, sd att
LP-skivorna vilar mot tallriken med sin
periferi. De oplanheter som kan finnas
hos skivorna och villa svaj i onddan far
reducerad inverkan vid avspelningen.

En tung motor kan valla att rumble-
viardet hos verket Okas. Philips har med
sitt nya verk GA 202 uppnatt de onskade
férdelarna av dels stor svdngmassa och
dels god effekt genom uteslutande elek-
tronisk paverkan.

Motorn ir som namants av likstroms-
typ, och den dr jimfGrelsevis liten.

Vridmomentet frin motorn som be-
hovs for att halla igdng den ldtta skiv-
tallriken ar ringa, och motorn har di-
mensionerats med utgangspunkt i detta.
Vidare #r overforingen fran motoraxeln
till tallriken praktiskt taget utan dodgang
och glapp. Vanligt 4r annars att trans-
missionens hastighetsminskning sker i ett
steg, med en mycket smal remskiva till
en fals pa skivtallriken. I stillet har nu
en tvastegs remdrift anbragts som tillater
mycket mindre Overforingsforhallande
och alltsa ett minimum av glapp och sli-
rande. Philips kallar metoden skaskad-
remdrifty, och en fordel till med den dr
att vibrationer frdn motorn far svérare
att ni fram till skivtallriken. D& remmar-
na ar korta, har konstruktdren ockséd
kunnat peka pé att ev resonanser far for
hog frekvens for att verksamt kunna pa-
verka atergivningen nagot.

Nigot vigande skdl mot att 1ata trans-

missionen mellan motor och skivtallrik
vara inkopplad ocksd d& motorn ir av-
stdingd har man inte kunnat finna. Mo-
torn, slutligen, har placerats inne i ett
ljudisolerande holje 1 verkchassiet. Mag-
netiskt ar den ocksd vil skdrmad.

® Den elekironiska omkopplingen:
Till/franslag av motorn sker elektroniskt
med hjalp av en bistabil multivibrator.
Fig visar en sektion av hastighetskontroll-
kretsen tillsammans med den bistabila
vippan och den CdS-cell som ingér i det
fotoelektriska franslaget. Da omkoppla-
ren S2 dr sluten, faller spdnningen mel-
lan bas och emitter pad T4 till noll, och
alltsi stryps transistorn.

Kollektorn fir en negativ puls som
genom R3 leds till basen pd T3. Denna
transistor blir bottnad och ansluter driv-
spdnningen till motorn. Med omkoppla-
ren S| hinder det motsatta, dvs de tva
transistorernas funktioner blir omvénda,
T4 &r da fullt ledande medan T3 ir
strypt, och motorn stannar.

® Franslaget: Den bistabila multivibra-
torn ar hjartpunkten i den fotoelektriska
frinslagsmekanismen. Kopplingen funge-
rar sd hir:

P& en arm — eller tunga — har en plat-
ta anbringats. Denna &ar delvis transpa-
rent. Armen ir infdst till pick up-armen
och ror sig med denna (fast pa verk-
plattans undersida). Plattan kommer un-
der rorelsen att passera mellan en CdS-
cell och en liten lampa — se fig 7/ Ljus-
mingden frdn denna till cellen avgdrs av
hur mycket av den genomskinliga plat-
tans yta som i varje gonblick ror sig i
strilen frdn lampan. Eftersom armen ror
sig med pick-upens rorelse, undergar ljus-
mingden gradvisa forandringar alltefter-
som skivan spelas av — och da nélmik-
rofonen befinner sig mellan 65 och 40
mm fran skivcentrum slds mekanismen
ifrén.

Resistansen hos CdS-cellen beror pa

Tillverkardata for
Philips nalmikrofon-
element GP 411:

Princip: Magnetisk

Diamantndl, 15 p

Utspanning (kidnslighet) 1,0 mV/
cm/s

Nalrorlighet (f6ljsamhet, fjadring,
skompliansy — 1 CU=10"¢ cm]
dyn): horisontellt > 10 mm/N,
vertikalt > 8 mm/N

Néltryck 2—4 p

Kanalseparation > 20 dB vid 1
kHz

Frekvensgang 30 Hz—18 kHz =
2 dB

Kanalbalans bittre in 2 dB vid
1 kHz, 68 kohm

den mottagna ljusméngden, och didrmed
péverkas ocksd spidnningen vid A. Den
genomskinliga ytan har utformats s, att
spanningen pa A dndras linjart med pas-
sagen for ndlmikrofonen &ver skivan.
Den porportionella fordndringen av V,
som funktion av tiden dr avhingig den
hastighet med vilken nilmikrofonen for-
flyttar sig, och en markant Okning in-
trader d4 nalmikrofonen bdrjar gd in i
utgdngsspiret. En  spanningsvariation
upptrader vid B. Storleken beror pa for-
hallandet till spdnningsindringen vid A,
och alltsa ytterst av rorelsehastigheten
hos den mittpunktsinriktade nalmikrofo-
nen. D3 den uppnétt utgingsspiren pa
skivan bar hastigheten — och darmed
spanningspulsen over B — blivit stora
nog foér att TS (emitterféljaren) skall bli
ledande; detta paverkar i sin tur ocksi
T4. Strommen genom T4 &dndrar polari-
teten hos T3, som stryper och didrmed
kopplar fran motorn.

Systemet har inga av nackdelarna hos
en mekanisk frankopplare. Lampan ligger
i serie med indikatorlampan hos verket.
Bada ir av longlife-typ. Livslangden sidgs
ytterligare garanteras av att de dr spin-
ningsstabiliserade (och arbetar under sin
mirkspinning, f 0).

Den fotoelektriska switchen kan bara
fungera da transistorn T4 dr icke-ledan-
de, dvs dd motorn gar. Det innebdr t ex,
att onskar man spela av blott en viss pas-
sage pa en skiva, kan pick-upen placeras
ocksd ndra skivslutet med motorn fran-
slagen. Automatstoppet fungerar inte
forran nalmikrofonen #r pa utgéngsspi-
ret, som redan framhaéllits. Detta kon-
struktionsdrag skall ses i sammanhang
med pick up-liften. Denna hoj- och sank-
anordning dr hydrauliskt ddmpad och ut-
ford s, att »cueing», dvs nedligg pa ritt
spar blir enkelt. Den arbetar timligen
distinkt hos verket och mandOvreras latt
med en tryckknapp for tva ldgen, som
beskrivits ovan.

»Flytande» fiddring anvind
med overlagrade chassier

Verkupphingning och vibrationsokdns-
ligher: Motorns elastiska upphdngning
och driften med dubbla remmar &dgnar
sig vil for undertryckande av rumble. Da
det gialler Ovriga delar av 202-verket har
konstruktéren sammanfort skivtallriken
och tonarmen pa ett subchassie — se fig
— som 1 sin tur dr »flytande» avfjadrat
mot och hinger under sjilva verkplat-
tan och dess sockel; en 16sning som ar
besliktad med den som anvints for AR-
verken (och tidigare for Philips GA 217).
Man har resonerat sd, att en god rumble-
frihet ocksd kan uppnas om verkplattan
ar ndgot mera homogent forenad med
sitt chassie i stillet for att den, pd van-
ligt satt, far figdra kraftigt. Detta for att
man uppnér en Okad massa i forsta fal-
let. Man vill hir, som eljest, i gorligaste
mén undvika att vibrationer utifran, an-
fingen fran hogtalarna eller fran nagra
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andra komponenter i atetgivningskedjan,
fors vidare till nalmikrofonen.

Mellan 202-motorn och denna har in-
satts ett slags T-filter bestaende av, en-
ligt tillverkarna, »de tva elastiska upp-
hingningarna och skivspelarens totala
massa» som sigs medfora en patagligt
god rumbleundertryckning. (Rumblevér-
det dr, allt detta oaktat, lagt hos GA
202). For den angivna lOsningen talar
ocksa bestidndigheten mot vibrationer,
skakningar och stdtar, liksom att den
kanske gynnar balansen bittre dn om
verket i dess helhet skulle satts pa fjad-
rar. (Obs att skivtallriken ju inte ar av
den gingse, tunga Hi Fi-typen!) Philips
anger resonansfrekvensen for upphéng-
ningen till blott 5 Hz; ett virde s& lagt
att det i praktiken bor stoppa all ev akus-
tisk aterkoppling och dven hindra olika
lagfrekventa vibrationer att nd tonarmen.
(RT:s provningsvirde genomsnittligt nnu
ldgre, se mdtprotokoll och resultat!) —
Ocksd om dylika vibrationer ligger pa en
nivd utom horbarhetsomrédet kan de ju
valla dverstyrning av forstarkaren s& att
intermodulationsdistorsion uppstar.

Lag massa vinst
hos tunn tonarm

Tonarmen erinrar i viss man om andra
konstruktioner; bl a om en fridn Bang &
Olufsen. Motvikten ser snarlik ut, osv.
Storsta slaktskapet uppvisar dock den
tonarm som finns pa foregéngaren 217/
317 fran Philips. En hel del dr gemen-
samt med denna.

Det skall framhallas, att tonarmens in-
fastning och lagring pd det provade ex-
emplaret till en borjan inte ingav hund-
raprocentigt fortroende di Sver 1 mm
glapp kunde konstateras. Detta har dock
befunnits icke typiskt hos andra verk i
serien utan far skyllas &verkan under
transport: Verket levererades till gene-
ralagenten per flygfrakt fran Holland och
somlastadesy sedan en del ganger fvb
redaktionen och de skilda provningsmo-
menten pé olika hall (alla métinstrument
finns inte under samma tak, tyvirr!).
»Oavsiktligt destruktionsprov» far man
vilvilligt beteckna glappets uppkomst
som. Testviardena dr hur som helst goda
for detta Philipsverk.

Tonarmen ir mycket smacker och be-
star av ett litt ror av aluminiumlegering.
Det har 1ag massa. Lings roret 19per en
liten motvikt med reffling. Denna mot-
vikt dr for »finjustering» av naltrycket
och anliggningskraften, och armen har
forsetts med markeringar, »hack», for
max 4 p inostdllningstryck. Motvikten
kanske inte sitter alldeles idealiskt till
med tanke pd tonarmsliften och -stodet,
men det blir en vanesak att mandvrera
vikten och fa den i ritt lige. Baktill ar
tonarmen upphéngd i en ringanordning
som innesluter en klotformig fattning.
Lingst bak befinner sig pa gingse sitt
den stora motvikten fOr grovjustering av
anliggningskraften. Motvikten 4r infdst i
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tonarmen genom en tradgdngad lagring
av nagot slags konsthartsmaterial; tydli-
gen dock inte nylonlager. Motvikten dr
fixerad i lagringen genom tvd gummi-
ringar som skall isolera den frén armen
i ovrigt.

Anti-skatingen, dvs anordningen for
sidkraftkompensationen, har redan be-
rorts. Anliggningskraften mot skivan be-
stims som kint av den vertikala kraften
och de pakinningar som upptrader vid
sparning; dvs fjddringen och ndlmikro-
fonelementets ekvivalenta massa. For
mer ingdende behandling av dmpet, se
RADIO & TELEVISION 1968 nr 2
s 23. (Provning av Dual-verket.) Anord-
ningen hos Philips GA 202 synes fun-
gera invindningsfritt i s& min att sid-
kraftvariationerna som upptrdder under
nilmikrofonelementets rorelse Over ski-
van automatiskt kompenseras sa att 6ver-
skottskraften under hela avspelningen
blir forsumbart liten. — Se ocksad ovan.

Som tidigare framhallits i RT:s prov-
ningar ir tonarmens geometriska utform-
ning hogst visentlig for skivspelarens
funktioner, d& armen méste medge fatt-
ning av nalmikrofonelementet utan att
tillfora vare sig friktion, vinkelfel eller
resonanser. Troghetsmomentet skall ock-
sa vara negligerbart och utbalansering av
tonarmen ha skett i alla riktningar.

Betriffande tonarmsgeometrin  kan
konstateras att dimensioneringen icke &r
utford i enlighet med professor Lofgrens
formler, men vinkelfelet (lateralfelet)
uppges till »nidstan O». (FOor den exakta
geometriska dimensioneringen av tonar-
mar enligt L., se RADIO & TELEVI-
SION 19¢8 nr 3 s 30!) Tonarmens lingd
har dock wiulls sd, att vinkelfelet — och
med detta sammanhingande avspelnings-
distorsion — i praktiken kunnat hallas sa
lagt att sparningsdistorsionen inte skall
bli besvidrande. PhilipskonstruktSrerna
anger att en lingre tonarm pa verket gi-
vetvis ytterligare skulle forbéttra viokel-
felvirdet, men att man avgjort dnda inte
skulle nd ndgon horbar (och knappast
mitbar) forbittring av den oundvikliga
avspelningsdistorsionen — det géllde ock-
sd att undvika resonanser och att halla
den valda konfigurationens cambervinkel
(vinkelforstallningar) inom foreskrivna
granser.

Avspelningsdistorsionen — hir i1 me-
ningen ofdrmaga hos nilelementet att £ol-
ja skivans modulation p ga hdg meka-
nisk impedans hos armen — dr propor-
tionell till vinkelfelet (relativt nalmikrofo-
nens lige) och i foreliggande fall 14g hos
armen genom de valda vardena for over-
hing resp offsetvinkel (avvikelsen, geo-
metriskt sett, mellan nalmikrofonelemen-
tets mittlinje och den linje som tdnks
forena nalspetsen med tonarmens lag-
ringscentrum). I storserietillverkning blir
vissa mekaniska toleranser ofrdnkomliga,
och i medvetande om dessa har man valt
den kombination av geometriska fakto-
rer som skulle vara okdnsligast for sa-

Fig 10. De tva ligena
for tonarmsaxelns in-
fistning i lagringen i
den fyrkantiga Opp-
ningen.

Fig 11. Registrering av torsionsresonanser
hos tonarmen. Denna iir praktiskt taget inte
behiiftad med nigon resonans — en avvi-
kelse i form av ett dip om nagon enda dB
kan skonjas vid ca 150 Hz. — Se texten!

Fig 12. Tonkurvan for nilmikrofonelemen-
tet GP 411, viinster kanal. Naltryck 1,8 p.
Den undre kurvan anger éverhdrningen fran
hoger till vinster kanal.

Fig 13. Tonkurvan for nalmikrofonelemen-
tet GP 411, hoger kanal. Naltryck 1,8 p.
Den undre kurvan visar 6verhorningen fran
viinster till hoger kanal., Belastningsimpe-
dans 50 kohm.

dana toleransavvikelser. Tonarmen &r
alltsd en kompromiss mellan manga oli-
ka, och ibland motstridiga dimensione-
ringsideal, men den fér i sin utformning
nu sdgas vara ganska lyckad.

Torsionsresonanserna
extremt liga hos armen

Ju bittre statisk balans en tonarm be-
sitter runt vridningsaxlarna, desto okéns-
ligare dr den fOr yttre storkrafter och
vibrationer frin verket. Hur tonarmens
motviktssystem dr beskaffat Ar redan
nidmnt, och till detta kan fogas att ut-
balanseringen synes tillfredsstdllande sa-
vil horisontellt som vertikalt; en viss



konstaterad »nyckfullhety hos armen in-
nan statisk och stabil jamvikt erhdlls i
bada axlarna fir skyllas det redan pé-
talade glappet i lagringen till foljd av
shanteringeny med provexemplaret. —
Resistens mot yttre paverkan synes re-
lativt god.

Frihet fran torsionsresonanser och lag
mekanisk impedans dr ocksd nidgot myc-
ket viktigt for en tonarms funktioner
visavis avspelningsforloppet. Det senare
dr avhingigt friktionen i tonarmens la-
ger — som maste vara ldgsta mdjliga —
och vidare den totala medsvangande mas-
san, som maste vara liten. Tillverkarna
anger betriffande rorligheten i bada pla-
nen — vertikal- och horisontalplanet —
att den resulterande friktionen, uppmatt
pa pickupen, dr mindre 4n 0,05 p. Vir-
det har p ga bristande tillging till nog
kidnsliga dynamometrar inte kunnat veri-
fieras, men inget talar mot uppgiften da
tonarmens fdljsamhet synes god och i
stort jambordig andra, tidigare uppmaitta.

Tonarmshuvudet medger
utbyte av nilmikrofon

Tonarmsréret dr som beskrivet mycket
smickert  Tonarmshuvudet-pickupska-
let 4r ocksd utfort i en mycket ldtt le-
gering som man dock inte perforerat.
Den medsviangande massan ar totalt sett
dock 13g vid anvidndning av det medleve-
rerade nalmikrofonelementet GP 411.
Fdljsamheten hos tonarm/nalspets dr utan
anmarkning, vilket bekriftas av de liga
svajvardena.

Nalmikrofonens anslutning: »Andray
element — ja, vi star infor en liten varlds-
premidr . .. veterligt dr det fOrsta gang-
en ett Philipsverk forsetts med mdjlighe-
ter till utbytbarhet av pick-up-elementen;
man behdver alltsd inte halla sig till fir-
mans egna nélmikrofoner — det #r alltid
tacknamligt med valfribet, i synnerhet pa
den punkten. Dessvirre har en viss for-
virring uppstétt hir: P& de forsta serier-
na anvinde Philips fem tilledningar till
pickupen i stéllet for annars gingse fyra,
och inte heller de vanliga fargmarkering-
arna rod/gron/bld/vit fanns dar i vanlig
ordning. Man hade ocksa en extra jord-

En forforstarkare

med beteckningen GH 905 finns
att tillgd till verket. Den ansluts
utan 16dning i chassiet till detta.
RT har inte provat den fastskruv-
bara enheten GH 905, som alltsi
4r avsedd hjalpa upp utspdnningen
frin (den valfria) nalmikrofonen.
Tillverkardata: Max utspdnning
3V, forstirkning vid 1 kHz 34 dB,
distorsion 0,2 % och frekvensom- |
ridet 20 Hz-20 kHz (=25 dB). |
Impedans ca 50 kohm.

ning frdn den femte kontaktpinnen pa
nalmikrofonen. Tillsammans med de tva
kanalernas jordledningar 18pte sedan den
forstnimnda helt enkelt tillsammans med
dessa inne i verket, snyggt hoplodda . .. !
Virre var vil att ingen av de diminutiva
anslutningarna for pickupen hade kabel-
skor, utan blott »0ppnay dndar, som det
frestade starkt pa talamodet att pilla i
lage (med en liten plastforare). Numera
torde Philips ha infriat 16ftena att an-
vinda vanlig fargkodning liksom att fGrse
tamparna med skoning ytterst. Betrif-
fande nalmikrofonelementets fem anslut-
ningar .torde dock detta bestd, da Phi-
lips hir stoder sig pd en IEC-norm (som
dock enbart giller foreskrifter for viss
professionell utrustning).

Annars dr pickup-bytet latt att utfora
med hjidlp av en skruv upptill och en
platta i tonarmshuvudet. .

Innan vi gar ndrmare in pa nalmikro-
fonelementet i sig skall behandlas tor-
sionsresonansen resp lagringen, den se-
nare vard utforlig granskning:

Friheten fran torsionsresonanser 4r pa-
fallande: Armen #r praktiskt taget helt
resonansfri. Undersokningen gjordes ge-
nom registrering av ett langsamt fre-
kvenssvep mellan 1 kHz och 20 Hz med
matskivan Decca LTX 5346. Mitningen
dgde rum med det medlevererade nal-
mikrofonelementet GP 411 — standard
hos verket — och med en anliggnings-
kraft om 1,8 p fOr bdsta sparning. — Se
fig 11!

Lagringen av tonarmen
originellt utformad

Lagringen av tonarmen: Det annars
brukliga dr att anvinda kullager resp
spetskullager. Philips har har tillgripit en
helt annan och intressant 18sning. Man
har utgétt frin att lagringens friktion bor
vara férsumbar liksom den erkinda sva-
righeten att utféra lagringen i vertikalled
(horisontell upphidngning) effektivt dir-
for att axeltappen-armspindeln gor s&
smé rorelser att friktionen blir mera av
statisk natur #n rullfriktion. Den statis-
ka dr av hogre storleksordning och med-
for storre pdkdnningar. LOsningen som
tillgripits innebdr att Sppningen till hela
upphingningen utforts fyrkantig i stéllet
for rund. D& armen placeras i ldge lo-
kaliseras axeln i lagerhélet vid a eller b,
se fig 10. Friktionen blir, i ettdera ldget,
timligen hdg. Men si snart armen rors
pga den avspelade grammofonskivans
oplanheter kommer axeln att rora sig ur
sitt viloldge och »oscilleray mellan de
bada ligena a och b. Den resulterande
friktionen #r nu mycket mindre dn tidi-
gare. Spelet Sppning—spindel r si litet,
att svarigheter inte uppstéar, enligt kon-
struktdrerna. Man péapekar sdrskilt att
om nigon skulle forsdka mita den verti-
kala friktionen skulle den befinnas varia-
bel, och de hdgre mitvirdena, betingade
av statisk friktion, skulle icke motsvaras
av de faktiska driftsbetingelserna.

Lagerbussningen dr utford i ett plast-
material och sjidlva axeltappen &ar av
kromstal. En mycket god finish — 4 RU*
— har applicerats. Vertikallagringen — for
rorelserna i horisontalplanet — har for-
setts med en sintrad bronsbussning med
mycket snavt spel och sjdlva axeln ar yt-
behandlad till 2 RU, enligt tillverkarna.
Alla stéd osv till denna har sedan balan-
serats efter axeln.

Pickup-elementet GP 411
ej valet for den kritiske

® Verket levereras alltsd som standard
med GP 411-elementet. For de av tillver-
karen publicerade data om detta, se sar-
skild uppstillning. — Alla RT:s matning-
ar har utférts med pickupen monterad i
den aktuella tonarmen. Forstirkaren var
en Elektronlund 1001.

o Minsta erforderliga naltryckskraft
for sparning av Ortofons mitskiva OR
1005 vid 78 varv uppmittes till 1,8 p,
vilket ligger nagot battre dn fabrikantan-
givelsen (2—4 p). Virdet far anses bra.

® I fig 12 och 13 finns upptagningar
av tonkurvorna redovisade med Briiel
och Kjers kurvskrivare. Nagra stdrre
olikheter kanalerna emellan finns inte,
som synes. Skillnaderna frén ca 100 Hz
till 10 kHz ror sig genomgdende om 2 a
2,5 dB. Resonanserna i form av damp-
ningar #r iakttagbara i omradet kring
50—75 Hz liksom i mellanregistret vid
ca 200 Hz.

Tonkurvan fér badda kanalerna beskri-
ver en markant topp for hela omradet
efter 10 kHz och faller brant av efter ca
15 kHz. Tillverkardata ir nog lite opti-
mistiska har! _

® Overhorningen: Denna har dels
gjorts till foremal for lyssningsprov, dels
blivit uppmitt. Kurvorna torde vara kor-
rekta da sjilva grammofonverket uppvi-
sar lagt buller. Tillverkaruppgiften om ca
20 dB kanalseparation kan gélla f6r mel-
lanregistret. Virdet kunde vara bittre.
— Se fig.

@ Intermodulationsdistorsionen: Denna
framgér av tab 3 och 4. Testlaget sitter
sjalv stérre tilltro till virdena som tagits
fram med mitskivan OR 1005. Da det
giller CBS-mitskivan ir de sista tre spé-
ren (412, +15, +18) ospelbara med
GP 411 ocksé vid forhojt néltryck.
(Tracking-test med CBS ej heller utfort.)
IM-distorsionen #r alltsd i vissa fall avse-
vird; man far naturligtvis se dessa var-
den och andra i ljuset av att pickupen
inte tillhér de exklusivare.

@® Allmint giller enligt var uppfatt-
ning att kurvorna for nalmikrofonele-
mentet GP 411 dr ndgot »bittrey An vad
lyssningsproven rdjer om pickupens for-
maiga. Ljudet ldter inom vida register
sinstingts (provning har skett med olika
hogtalartyper) d& det inte ibland fir en

* Ytjamnheten beldper sig till 1 RU
(=Roughness Units) om den genomsnittliga
avvikelsen fran referensnivin »absolut sldt
yta» dr en mikrotum=0,0254 um.

3 p
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MAGNUS EKMAN:

BYGG
SJALV

Digital frekvensriknare - 2

B B Tid och frekvens mits som bekant
enklast med hjilp av digitalt visande in-
strument. Den generella principen for
mitningar av detta slag dr mycket enkel
och baserar sig pa ridkning av ett antal
pulser under en bestimd tid. Médnga olika
mitningar kan goras genom detta forfa-
rande — de intressantaste torde dock vara
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frekvens- och periodmitningar samt mit-
ning av tidsforhallanden.

D4 samtliga dessa mitningar baserar
sig pa ett forhallande mellan tvd storhe-
ter, av vilka den ena #r den man vill in-
dikera, maste den andra vara kdnd med
stor noggrannhet. Detta tillgodoses enk-
last genom att man anvidnder sig av en

kvartskristall foljd av en delningsenhet.

For att halla kostnaderna for denna
riknare si laga som mojligt har vissa fi-
nesser som annars ar vanliga i industri-
elit framstdlida raknare slopats. Det gil-
ler framst sddana faciliteter som minne,
instdllbar triggnivd och indikering med
nixieror.

Hir foljer forst principen for de olika
na rdaknare, ddrefter en beskrivning av
de inglende enheternas funktion och
arbetssdtt samt till sist ndgot om den
mekaniska uppbyggnaden.

Amnets omfattning forutsitter relativt
goda kunskaper for att bygget skall lyc-
kas samt erfarenhet fran tidigare »byg-
geny (projektet dr absolut inget fOr rena
nyborjare!). Artikelmaterialet har dirfor
komprimerats ganska kraftigt, speciellt
med avseende pd den mekaniska upp-

byggnaden.

Frekvensrikning

Den till rdknaren inkommande signalen,
vars frekvens skall mitas, matas efter
omvandling till fyrkantvdg i en pulsfor-
mare till styrgrinden.

Grindens utgang dr ansluten till det
forsta raknarkortets ingang (ental) och
antalet pulser som passerar grinden &ar
proportionellt mot den tid grinden &r
Oppen.

Oppningstiden bestdims med hjalp av
omkopplare 01, och kan i prototypen
viljas frdn 1 s till 10 ys. Samtliga dessa
tider tas ut frdn tidbasenheten och har
samma noggrannhet som Kkristalloscilla-
torn. Blockschemat for frekvensrikning-
en visas i fig I och funktionssittet ir
foljande (se dven raknarens blockschema
ifig 12):

Om omkopplaren 01 star i lige 1 Hz
och 02 i ldge 1 (frekvens), kommer den
fran tidbasenheten utgiende signalen med
frekvensen 1 Hz att matas till kontroll-
enheten. Den i kontrollenheten ingéende
monostabila vippan, som anvinds for att
bestimma presentationstiden kommer —
ndr ny maitning skall p&bdrjas — att leve-
rera en puls som nollstdller rdknaren.



Samtidigt aktiverar den en i kontrollen-
heten ingaende bistabil vippa som triggas
s&, att den far logisk »1» p& Q-utgéngen
under 1 sek. Den logiska nivén »1» in-
verteras och ansluts till styrgrindens ena
ingdng. Darmed kommer grinden att vara
oppen under 1 sek och den till rdknaren
inkommande signalen, vilken efter puls-
formning ansluts till styrgrindens andra
ingéng, kan passera grinden under mot-
svarande tid.

De frekvenser och tider som kan maé-
tas i forhallande till antal rikneenheter
och vald tidbas framgar av tab 1.

Periodmiitning

Mitning av laga frekvenser sker enklast
och med den storsta noggrannheten om
man mdter periodtiden och sedan om-
vandlar vérdet till frekvens. Skulle man
mata frekvensen direkt skulle det krava
onormalt ldnga Oppningstider for styr-
grinden.

Blockschemat for periodmitning visas
i fig 2, och principen &dr att man later
den inkommande signalen forst pulsfor-
mas, varefter den direkt ansluts till kon-
trollenheten. Dadr fir signalen trigga den
bistabila vippan efter att denna aktive-
rats av den monostabila vippan. Dirige-
nom kommer Oppningstiden for styrgrin-
den att motsvara en period av den in-
kommande signalens frekvens.

Till styrgrindens andra ingéng ansluts
nagon av de fasta frekvenser som kan tas
ut fran tidbasenheten med hjilp av om-
kopplare 01. Det antal pulser som passe-
rar grinden kommer foljaktligen att ange
den sOkta periodtiden. Den monostabila
vippans funktionssitt dr samma som re-
dogjordes for tidigare.

Muliiperiodmiitning
Vid direkt periodmatning kan man mita
periodtider ned till den som motsvarar
den anvidnda kristalloscillatorns frekvens
100 kHz — dvs en periodtid av 10 ys.
Vid mitning av kortare tider fir man
dérfor méta 10, alternativt 100 perioder
av den inkommande signalen.
Blockschemat for multiperiodmaitning
framgar av fig 3. Forst pulsformas den
inkommande signalen, varefter den an-
sluts till tidbasenhetens ingang. Med
hjilp av omkopplare 01 viljs hur manga
perioder av insignalen som skall halla
grinden Oppen. Den fradn tidbasenheten
uttagna signalen, vilken tex motsvarar
var 10:e eller 100:e puls av insignalen,
ansluts till kontrollenheten dir den far
trigga den bistabila vippan sedan denna
aktiverats av den monostabila vippan.
Styrgrinden, vilken som tidigare nimnts
styrs av den bistabila vippan, kommer
saledes att vara Oppen en tid som mot-
svarar 10 eller 100 pulser av insignalens
frekvens. Styrgrindens andra ingang an-
sluts direkt till- kristalloscillatorns utgang.
Vid denna métning bestams den kor-
taste periodtiden man kan mata av in-
strumentets maximala raknefrekvens.

Miitning av tidsforhallande

Mitning av tidsforhéllande sker med
hjalp av start- stopp-kontrollerna. Detta
mdjliggdr mycket noggrann tidmétning
med en uppldsning av 10 us pd ligsta
omrédet, samtidigt som mycket langa ti-
der kan métas. Den maximala méttiden
ir beroende av antal delningar med 10
som erhalls i tidbasen samt det antal rak-
nekort som anvidnds. Med fem rékne-
kort och tidbasen 1 sek dr max mittid
sdlunda 99 999 sek.

Det anvinda start- stopp-sattet bygger
pd omkopplingen av en RS-vippa. Prin-
cipen &r foljande (se fig 2 och 12): Med
omkopplaren 02 i lige 5 Oppnar styr-
grinden nidr en positiv spanning (+ 3 V)
tillfors A-ingédngen. Till den andra in-
gdngen pd styrgrinden ansluts ndgon av
de fasta frekvenser, som med hjilp av
omkopplare 01 kan tas ut frin tidbas-
enheten. War den positiva spidnningen
borttas fran A-ingéngen stoppar rakna-
ren.

Med omkopplaren 02 stilld i lige 6
oppnar styrgrinden ndr A-ingdngen an-
sluts till positiv spanning (+3 V). Denna
spanning kan dérefter tas bort fran A-
ingdngen och rdknaren riknar tills in-
gang B tillfors en positiv spanning.

Riikning av antal
Vid rdkning av antal anvinds ingdng A
och omkopplare 02 skall st& i ldge 4.
En positiv spanning (4 3 V) ansluts och
varje ging denna borttas skiftar rikna-
ren lage ett steg.

Den automatiska Aaterstdllningen av
ridknaren ir nu bortkopplad, varfor Ater-
stillning far ske med hjdlp av aterstall-
ningsknappen S1.

For att undvika att kontaktstuds ger
upphov till felaktigt resultat, bor man
koppla en monostabil vippa fore rdkna-
rens A-inging. En for detta dndamal
limplig vippa visades i fig 17 i foreg art
i RADIO & TELEVISION 7968 nr 11.

Beskrivning av ingangssteget

Problemet vid konstruktion av ingdngs-
steget ligger i de speciella 6nskemél som
foreligger. Helst vill man ha sd hog
kdnslighet som mojligt, samtidigt som
dven hoga spanningar skall kunna anslu-
tas — utan att ndgon omstéllning behover
goras.

Ingéngssteget i denna rdknare bestar
av tva integrerade SGS-Fairchild-kretsar,
wl914. Varje krets innehéller tvd inver-
terande och- eller-grindar, vars funk-
tionssatt dr detsamma som for Motorolas
MC724, vilken beskrivs i foreg art.

Ingéngsstegets principschema framgéar
av fig 4 och dess funktionssdtt dar fol-
jande: Den ena grinden i IC1 arbetar
som spdnningsforstirkare genom  att
man utnyttjar det linjira omradet innan
grinden blir &verstyrd. Grindarna i IC2
ar kopplade som en schmittrigger for att
man skall erhalla en hysteresverkan mel-
lan till- och franslag av ingdngsspanning-

Krlstall-
oscillator

Styrgrind

Rdknarkort '—‘

Fig 1. Principen for frekvensmiitning.

| :;:;::::H

slopp

AO sum_\
50— stopp

Pulatermare

@_

Fig 2. Principen for periodmitning, Med
omkopplare 02 stilld i Lige start-stopp
visas principen for tidmitning,

IE_

Fig 3. Principen for multiperiodmitning.

Vit +)

Fig 4. Ingingsstegets principschema. De
beteckningar som stir inom parentes
refererar till motsvarande beteckningar
pa kretskortet,
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Fig 5. Principschema for kristalloscillatorn, — Kor enkelhetens skull har bara tva st

MC790 medtagits (delning med tio).
De i fig utritade frekvenserna 50 och 20 kHz anvinds inte i riknaren men finns éindi
att ta ut fran delningsenheten.
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Fig 6. Kristalloscillatorns och delningsenhetens kretskort sett fran foliesidan. Skala 1': 1.
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Fig 7. Komponenternas placering pa kretskortet i fig 6. De beteckningar som stir
utanfor kretskortet refererar till sammankopplingsschemat i fig 12.
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en. I annat fall foreligger risk for att
sjdlvsvdingning uppstdr i omkopplings-
Ogonblicket, med pafdljd att ridknaren
riknar fel. Signalen fran schmittriggern
inverteras av den andra grinden i ICI
for att utgdngen fran pulsformaren skall
isoleras fran schmittriggern.

Samtliga komponenter till ingangsste-
get dr placerade pa samma kretskort som
kontrollenheten. P ga det valda puls-
formningsforfarandet har kinsligheten
blivit ganska lag, speciellt vid frekvenser
o6ver 5 MHz. P& samma kretskort finns
ddrfor dven plats for en komparator, som
ir en enhet som omvandlar lagsignal-
spanningar till fyrkantvdg. Komparatorn
beskrivs inte hir di rdkoaren i si fall
skulle bli mer komplicerad dn vad mél-
sittningen varit. For den som sjdlv ir
kunnig pa omradet har utrymme limnats
for experimenterande.

Beskrivning av tidbasenheten

Tidbasenheten bestar av en kristalloscil-
lator med frekvensen 100 KHz samt fre-
kvensdelare. Som svingningskrets ut-
nyttjas de tva grindarna 1 SGS-Fairchilds
«L914. Den fran oscillatorn utgéende
signalen kopplas antingen till styrgrinden
eller till frekvensdelaren. Den sistndmn-
da ir uppbyggd av JK-vippor av typ
Motorola MC790, vilken beskrevs i den
foreg art. Varje krets som delar med
tio kriaver fyra JK-vippor, vilket inne-
bir att det gar at tvd st MC790 for var-
je delning med tio.

Kristalloscillatorns och tidbasenhetens
principschema framgér av fig 5 och krets-
kortets ledningsmdnster visas i fig 6.
P g a det komplicerade ledningsmonstret
och att det ingdr si tunna ledare som
0,4 mm, bor raknarens kretskort tillver-
kas med hjilp av fotometoden.

Forst fastlodes Gverkopplingarna, 16d-
stod och diskreta komponenter (fig 7).
Overkopplingarna gors limpligen med
0,5 mm blanktrdd. Dérefter monteras
styrkristallen, vilket enklast sker om den
forst bindes med t ex blanktradd i darfor
avsedda hél i kretskortet. Sedan kan
dess anslutningar 16das fast till 16dstoden.
Nir detta dr gjort monteras de integrera-
de kretsarna, och hur de skall vara pla-
cerade framgir ocksd av fig 7. — Se
dérvid noga till att de vinds at ritt hall!
Motorolas kretsar har en férdjupning i
ena sidan, vilken i fig ir utmirkt med
en punkt. SGS-Fairchilds kretsar ddremot
ir monterade i TO-5 kapsel och har en
identifieringstabb som #r utmirkt i fig.

Beskrivning av kontrollenheten

P4 kretskortet for kontrollenheten dr for-
utom ingéngssteget dven styrgrinden, mo-
nostabila- och bistabila vippan, start-
stopp-kretsen samt Aaterstallningsdelen
monterade. Kretskortets ledningsmonster
framgar av fig 8 och komponentplace-
ringen av fig 9. Vid monteringen av kom-
ponenterna bdr man g tillviga pi sam-
ma sitt som tidigare beskrivits.
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Fig 8. Kontrollenhetens kretskort sett fram foliesidan och i

skala 1:1.

Principschemat for kontrollenheten
framgér av fig 10 och de olika kurvfor-
merna visas i fig 11. Om vi bortser fran
ingdngssteget som beskrivits tidigare &r
funktionen foljande:

De till kontrollenheten kommande
styrpulserna, vilka kommer fran puls-

formaren eller tidbasenheten, ansluts till
ingdng nr 6 i IC3. Denna vippa stir i
ett sadant lige att dess Q-utgéng har
»0». Signalen fran Q-utgdngen inverte-
ras av en grind i IC4 vars utgang nr 3
erhéller »1». Denna kopplas till styrgrin-
den i IC4, som didrvid blir stingd.

ICt-1 L Sipnatjord Ic1-8

Fig 9. Komponenternas placering pa kontrollenhetens kretskort.

Den till IC3 anslutna signalen kom-
mer att vid sin fOrsta negativt glende
flank att trigga den bistabila vippan,
varvid styrgrinden Oppnar. Vid den and-
ra negativt gdende flanken triggas vip-
pan igen, och styrgrinden stanger. Sam-
tidigt triggas den andra i IC3 ingdende

Uppmiitta data och teknisk specifikation

Riknarens data har mitts upp med
hjalp av Rhode & Schwarz syntesgenera-
tor SMDH BN41103, frekvensnoggrann-
het 2 - 1079, och kurvformerna har ta-
gits upp med Tektronix oscilloskop
5454 med plug-in-enhet /AI. Instrumen-
ten har stillts till férfogande av AB Erik
Ferner.

Vid mitningarna visade sig riknaren
ha en noggrannhet av +0,05 % — alltsd
ett fel pa 4 kHz vid 8 MHz maitfrekvens.
Detta fel har uteslutande berott pid den
anvinda kristallen vilken hade en fre-
kvens av 99 953 Hz — alltsd ett fel pa
47 Hz.

Om man kriaver hog noggrannhet kan
det 10na sig att betala lite extra fOor en
god kristall, eftersom den princip rikna-
ren sjilv bygger pa gOr att det maximala
riaknefel som kan uppstd — bortsett fran
kristallfelet alltsd — &r * 1—2 siffror i
sista dekaden (entalsdekaden). Detta har
ocksd visat sig stimma vid oscilloskop-
mitningarna.

Ingangskénsligheten ar med det in-
gingssteg som anvdnds moderat och sjun-
ker med Okande frekvens. Vid mitning-

arna visade det sig att om man utesluter
IC2 i ingangssteget och i stdllet infor en
Overkoppling pa kretskortet mellan IC2:s
anslutning nr 1 och 6 sjunker visserligen
kdnsligheten vid ldgre frekvenser, men
man far i stillet en kidnslighet som &r
konstant &ver hela frekvensomradet. Det
sistnimnda Okade dessutom av nigon
anledning till 13,8 MHz i var prototyp.
Ingangskénsligheten utan IC2 blev si-
lunda 0,9 V mellan 0 och 13 MHz. Utan
IC2 foreligger dock risk for sjalvsving-
ning i IC1 i omkopplingsdgonblicket med
pafoljd att raknaren indikerar fel.
Den till riknaren anslutna signalen far
ej Overstiga 3 V sinusvdg rms eller 5 V
pos likspanning. Summan av en likspén-
ning med Overlagrad vixelspanning far
heller inte Overstiga angivna virden.

* Kinslighet:
0-5 MHz — 540 mV sinusvag rms
5—8 MHz — 2 000 mV sinusvag rms

* Tidaxel:

Frekvens 100 kHz

Noggrannhet, stabilitet och temperatur-
drift beror pa anvind kristall.

* Frekvensmitning:

0—8 MHz = 1-2 siffror * tidaxelnog-
grannheten

Grindtider: 1 sek, 100 ms, 10 ms, 1 ms,
100 ys och 10 ys (se tab 1).

% Period- och multiperiodmiitning:
0,1 4s—99999 s * 1-2 siffror * tidaxel-
noggrannheten

* Tidmdtning:

Mitomrade: 10 2s—99999 s £ 1 siffra
+ tidaxelnoggrannheten

Pulsamplitud: 0,8—5 V pos

Pulsbredd: min 0,5 us

* Antalsrdkning:

Mitomréde: 99 999 (med fem rikneenhe-
ter)

Pulsamplitud: 0,8—5 V pos

% Presentationstid:
1,520 sekunder

% Maximal riknefrekvens for prototypen
ir 11,1 MHz vid 2,6 V ingangsspidnning.
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JK-vippan (ing nr 12). Denna fungerar
som monostabil vippa tillsammans med
transistorerna T1, T2 och T3. Den kom-
mer nu att f& »1» pd Q-utgangen, vilken
ansluts till den bistabila vippans set-
ingéng (ing nr 5 i IC3) sa att denna la-
ser i sitt intagna lige.

Q-utgdngen (nr 13 i IC3) frén den
monostabila vippan styr transistorn T2,
vilket medfor att denna kommer att spar-
ra. Tidkretsen, som bestdr av T3, startar,
och den instillda presentationstiden pa-
bérjas, Tiden stdlls in med hjilp av po-
tentiometer P1 och kan varieras mellan
1,5 och 20 sek.

Nir den instdllda tiden 4r slut levere-
rar T3 en puls till transistor T1, som &r
kopplad som »direkt set» av JK-vippan.
Vippan triggas och den positiva signa-
len p3 ingdng nr 5 i IC3 upphor. Det be-
skrivna forloppet kan ater paborjas.

Den frn (-utgéngen nr 14 i IC3 ut-
tagna Aterstillningspulsen effektforstirks
i en buffert — SGS-Fairchild HLQOO’
vilken innehéller en effektforstirkare med
ett fan-out av 3—80, vilket behovs for att
Aterstilla samtliga raknarkort. Den ma-
nuella aterstéllningen 4r dven inkopplad
till bufferten och fungerar genom att
man bryter den till ingdng nr 1 i IC5 an-
slutna positiva spdnningen.

Drl maste ha ligt inre motstind (< 4
ohm) for att C3 skall kunna urladdas
tillrackligt snabbt.

Riiknarens mekaniska uppbyggnad
Mekanisk och elektrisk montering

Av fotografierna i fig 13 och 14 framgér
hur prototypen ar uppbyggd. Som synes
var det tidigare tinkt att riknaren skulle
kunna forses med plug-in-enheter, vilket
dock av kostnadsskil senare slopades.

Noggrannheten for rdknaren blir be-
roende av det antal riaknekort som an-
véands. Enligt konstruktdrens mening upp-
nis — i forhallande till priset — optimalt
utbyte av rdknaren vid anvidndning av
fyra riknekort och en tidbas som strdc-
ker sig ner till 1 sek.

Monteringen sker enklast om man
forst gor de urtag i panelen som erford-
ras for raknarkortens indikatorlampor.
Urtagen framgar av fig 15 och upptages
enklast genom att man borrar fyra 10
mm hél i de skdrningspunkter som finns
utritade (hilen idr streckade i fig) varefter
man sagar upp pliten mellan héalen.

Innan riknekorten monteras, borras
tvd 6 mm hal under transistorerna T1
och T2 for att kylningen av dessa, vilka
blir ganska varma, skall bli effektivare.
Nir s& korten dr monterade, 16ds for-
bindningarna mellan dessa in. Dérefter
kan monteringen av nitaggregatet pabor-
jas.
En kylplat har placerats mellan rik-
narkorten och transformatorn (fig 13),
pa vilken stabilisatoraggregatets transis-
tor T1 och dioderna D1-D4 #r monte-
rade. Eftersom diodernas kylning har
tillgodoses av deras komponentkropp



samt ben, har ldngsta mdjliga ben ut-
nyttjats vid inl6dningen. Se ocksd noga
till att T1 blir val isolerad frdn kyl-
pléten!

Nar de Ovriga komponenterna och
kretskorten ar monterade kan den slutliga
elektriska sammankopplingen b&bérjas.
Jord- och +6 V-ledningarna skall vara
av dimensionen 0,75 mm? och den enda
jordforbindningen med chassiet skall vara
vid signalingdngens BNC-kontakt. Av
vikt dr ocksd att ingdngssignalens jord-
anslutning forbinds med det 16dstéd pa
kontrollenheten, vilket pa placeringsrit-
ningen #r mdirkt »signaljords. Hir bor
kortast mojliga ledning anvindas.

I prototypen har kontrollenhetens
kretskort placerats liggande, men for att
underlitta service vid ett ev fel ar det
fordelaktigare att montera det staende.

For ovrigt giller inga andra sirskilda
direktiv, varfor plats har lamnats for
egna initiativ och forverkligande av olika
idéer. |

Litteratur;

MOTOROLA: Adpplication Notes AN-291.
SGS-FAIRCHILD: Application Report, mars
1966.

Popular Electronics, feb, mars 1968.

Komponentforteckning
Kristalloscillatorn och delningsenheten :

R1=R2=10 kohm

C1=120 pF

C2=4700 pF

C3=100 «F/10 V Tantal
IC1=Fairchild x1.914
IC2-IC11=Motorola MC790
X1=Kuvartskristall 100 kHz
1 kretskort DDE

13 lodstod

Ingangssteg och kontrollenhet:

R1=100 kohm

R2-—=R4=R6=R8=1 kohm

R3=22 ohm

R5=R7=330 ohm

R9=33 kohm

R10=150 ohm

P1=500 kohm lin

C1=C2=4700 pF

C3=33 uF/10 V Tantal

C4=100 xF/10 V Tantal

Dr1=100 xH, max 4 ohm
T1=T2=BC107

T3=2N2646

D1=1N384A

1C1=IC2=Fairchild xL914
IC3—=Motorola MC790

IC4=Motorola MC724

IC5=Fairchild ©«L900

S1=Tryckknapp med brytande funktion,
aterfjadrande

01=Omkopplare 1 sektion, 2-pol, 6-vigs,
icke kortslutande

02=Omkopplare 4 sektioner, 2-pol, 6-vigs,
icke kortslutande

1 kretskort ISKE

21 16dstod

Ovrigt:

S2—=nitstrombrytare

4 bananhylsor

1 BNC-kontakt

3 rattar

1 chassilida tex Seltron Futuralida typ
BB1 C/L (plats for fem dekader) eller typ
AA1 C/L (plats for fyra dekader)

Div monteringsmateriel, ledningar m m.

Antal rakne- . .
enhefer 3 4 5 Tidbas Upplosning
999 sek 9999 sek 99999 sek 1 sek 1 sek
999 Hz 9,999 kHz | 99,999 kHz s€ | Hz
99,9 sek 999.9 sek | 99999 sek | o0 < | 100mS
9.99kHz | 99,99 kHz | 999,99 kHz m 10 Hz
9,99 sek 99,99 sek | 999,99 sek 10 mS 10 mS
99,9 kHz | 999,9 kHz | 8000,0 kHz 100 Hz
Maiatomrade

999 mS 9999 mS | 99999 mS L S 1 mS
999 kHz | 8,000 MHz | 08,000 MHz m 1 kHz
99,9 mS 999.9 mS | 9999,9 mS 100 .5 | 100 xS
8,00 MHz | 08,00 MHz | 008,00 MHz I 10 kHz
9,99 mS 99,99 mS | 999,99 mS 108 10 1S
08,0 MHz | 008,0 MHz | 0008,0 MHz I 100 kHz

Tab 1. De frekvenser och tider som kan mitas och den upplosning som erhills i forhallande
till antal rikneenheter och vald tidbas.

Fig 13. Den fiirdiga riknaren med holjet
avtaget. Liggande nirmast panelen syns
kontrollenhetens kretskort och bakom det
kortet for kristalloscillator och delningskret-
sar. Vid tillfiillet for fotograferingen an-
vindes en yttre kristall, varfor denna inte
syns i fig.

Fig 14. Kontrollenhetens kretskort och om-
kopplarnas inkoppling. For att underlitta ev
servicearbete pa kortet kan det vara ldmp-
ligare att montera det stiende.
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Fig 15. Panelhalen for lamporna bor ha
dessa dimensioner. Enklast #r att forst borra
fyra 10 mm hil i hérnen och sedan siga
upp resten.

Den vinklade lampbillaren #r i fig strec-
kad.
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nya produkter

komponenter

MERZ KABEL-
SKALMASKIN

Merz Schaltgeratefabrik, Vast-
tyskland, har konstruerat en
pneumatisk maskin for kabel-
skalning.

Maskinen skalar i ett mo-
ment yttermantel och ledningar
i bAda &andar pa néatkabel. An-
tal innerledare kan vara 2-5.
Avskalningslangderna kan stal-
las pa exakta matt mellan 20
och 100 mm f{ér yttermanteln,
mellan 3 och 20 mm f{ér inner-
ledarna. Maskinens kapacitet

ar 600—700 kablar i timmen.

Svensk representant: Elmet-
ric AB, Fogdevagen 40, Johan-
neshov 4.

AMEC FJARRSTYR-RELA

En vasttysk firma, Amec, till-
verkar ett rela med seriebe-
teckningen MC for fjarrstyr-
ningsdndamal. Tio olika typer,
fér 6—110 V likspanning eller
véxelspanning tillverkas; dess-
utom finns en 220 V specialtyp
for tyratron. Effektférbrukning-
en i relaspolen ar 1,5 W, max
kontaktbelastning 3 A, max an-
tal vaxlingar 10 per sekund.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma LIF Produkter AB,
Box 1192, Huddinge 1.

DIGITALRATT
FRAN THETA

Theta Instruments Corp, USA,
presenterar en liten mandéver-
enhet bestidende av ratt och
digital skala. Den passar tex
precisionspotentiometrar eller
avstamningsenheter.
Rattutvaxlingen ar 36:1. Pa-
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nelens dimensioner: 62,5X62,5
mm.

Svensk representant: Tele-
metric AB, Humblegatan 15,
Sundbyberg 3.

SEL KRETSKORT-
KONDENSATORER

Fran Standard Elektrik Lorenz,
Vasttyskiand, kommer en serie
plastingjutna polystyrolkonden-
satorer, typ KS.

Kondensatorerna har med
tanke pd »packningstatheten»
vid kretskortmontering tillver-
kats med samma ldngd (12,5
mm) och tradavstand (10,6 mm)
oberoende av kapacitansvéarde.
Héjden varierar (upp till 12,5
mm) med kapacitansvardena
vilka har féljande max-grénser:
24 900 pF vid 63 V arbetsspéan-
ning, 13 000 pF vid 160 V; tole-
rans 1, 2,5 eller 5 %.

Svensk representant: ITT
Standard Corp, Fack, Solna 1.

NYA OMKOPPLARE
FOR KRETSKORT

En ny typ av tryckomkopplare,
med anslutningsstift som till-
later direkt montering pa krets-
kort, har presenterats av Gray-
hill, USA. Omkopplaren har en-
polig véxlingsfunktion och tal
115 V (vaxelspanning), 250 maA.
Kontaktresistansen ar ca 10
milliohm, isolationsresistansen

200 000 Mohm.

@ Grayhill tillverkar ocksa en
vridomkopplare med anslut-
ningar for instick och 16dning
pé kretskort. Omkopplaren le-
vereras med ett till tolv dack.
Max bryteffekt ar 29 W vid 115
V véxelspanning och resistiv
last, 7 W vid 28 V likspanning
cch resistiv last, 5,75 W vid
115 V vaxelspanning och induk-
tiv last; max kontinuerlig strém
ar 4 A. Kontaktresistansen ar
5 milliohm, isolationsresistan-
sen 50 000 Mohm.

Dimensioner: diameter 13
mm, langd 23—105 mm beroen-
de pa antalet dack.

® En vridomkopplare i »fyr-
kantigt» modulutférande, for
kretskort, tillverkas av det
franska foretaget Radio-Elec-
tro-Selection. Den kan levere-
ras med en till tre sektioner for
max 12 poler och 60 végar.

Omkopplaren tal 150 V, 150
mA. Isolationsmaterialet 4ar
steatit med forlustfaktorn 0,015
vid 1 MHz. Kontaktresistansen
ar 2—3 milliohm, isolationsresi-
stansen 1000 Gohm.

Dimensioner med tre sektio-
ner: 15X 15X61 mm.

Svensk representant #r Bo
Palmblad AB, Hornsgatan 58,
Stockholm SV.

maéatinstrument

SWEMA ELEKTRONISK
TERMOMETER

Svenska Matapparater Fabriks
AB, SWEMA, Fack 20, Farsta 5,
tillverkar ett nytt instrument,
universaltermometern TS 67.

Instrumentet har atta olika
temperaturskalor och fjorton
matomraden fran  —51 il
+1240°C. Lampliga tempera-
turgivare ar motstandsgivare Ni
100 och Pt 100 samt termoele-
ment Fe-CuNi och NiCr-Ni.

Samtliga temperaturmatomra-
den har, med gemensamma
potentiometrar, kompensation
fér 0—20 ohms ledningsresi-
stanser. Temperaturgivare typ
Swema MKT kan anslutas till
en jack.

Instrumentets noggrannhets-
klass ar 1,5. Skallangden &r 85
mm. — Ytterdimensioner: 200 X
160X125 mm. Vikt: 1,4 kg.

MATFORSTARKARE
FRAN BETATRON

Betatron Svenska AB, Kallhall,
har utvecklat en matférstarka-
re avsedd for bandspelare eller
HF-galvanometrar.

HETATROMN |




Matforstarkaren, som har
typbeteckningen BE 7151, ar
utrustad med bla Betatrons
spanningsregulator BE 2000
och operationsforstarkare BE
4001.

Forstarkningen &ar installbar
i kalibrerade steg fradn 0,005
titll 12500, frekvensomradet &ar
0—-15 kHz.

Genom den mycket hoga in-
impedansen — stérre an 1
Gohm — kan mycket hégohmi-
ga givare anvandas. Bruset ar
max 17 uV vid 1 Mohms givar-
impedans.

| ett nittontums chassi, BE
7160, ryms upp till sexton for-
starkare. Givare kan matas
fran forstarkarens stabilisera-
de spénning =10 V.

MATINSTRUMENT
FRAN KATHREIN

Kathrein, Vasttyskland, tillver-
kar ett stort urval méatapparater
for antenner.

@ Antenn-nivAmetern 8121 ar
ett latthanterligt batteridrivet
instrument fér matning av an-
tennspanning pa VHF och

UHF. Det &r speciellt 1ampligt
vid service och installation av
centralantennanldggningar. In-
strumentet &r selektivt sa att
bild- och ljudbarvagorna i TV-
signalen kan matas separat.
Matnoggrannheten ar =2 dB.

® TV-provmottagare 8122, ett
portabelt instrument som pas-
sar bade VHF och UHF.

Antennanlaggningens  bild-
kvalitet kan provas med avse-
ende pa brus, refiexion, stor-
ningar utifrdn m m. Mottagaren
ar skarmad mot storningsfalt
med metalthdlje. Matnoggrann-
heten ar =3 dB.
® HF-voltmeter 8111 {6r felsok-
ning i centralantennsystem och
méatning av ev overstyrning i
antennférstérkare och frekvens-
omvandlare. Kan &ven anvéan-
das som ohm-meter.

Svensk representant; AB Te-
lac, (Teleapparater), Box 629,
Sundbyberg 6.

KALIBRATOR
FRAN BRADLEY

Den engelska firman G&E
Bradley har utvecklat ett pre-
cisionsinstrument {6r kalibre-
ring av oscilloskop. Typbeteck-
ningen ar 156.

Instrumentet kan anvéndas
for spannings-, stigtids- och
sveptidskalibrering. Pa ett vi-
sarinstrument avldses procen-
tuella fel.

Exempel: Vid spanningskali-
brering anvédnds stabil likspan-
ning eller 1 kHz fyrkantvag for
att kontrollera oscilloskopets
vertikalférstdrkare. Spannings-
omradet &r 10 uV—20 V, nog-
grannheten 0,5 %.

Svensk representant for G&E
Bradley ar Ajgers Elektronik
AB, Fack, Stockhoim 32.

LJUDNIVAMETRAR
FRAN BRUEL & KJ/ER

Instrumentfirman Britel & Kjeer,
Danmark, har kommit ut med
tvd nya ljudnivametrar:

® |Impuls-precisionsljudniva-
meter typ 2204 uppfyller ford-
ringarna enligt av IEC fdresla-
gen standard. Instrumentet ar
utrustat med kondensatormikro-
fon och drivs med tre 1,5 V-
celler. Vagningsfilter ingar.

Tillsammans med accelero-
meter och integrator kan in-
strumentet ocksd anvandas for
vibrationsmétning. For enkel
avlasning av acceleration,
svangningshastighet och ampli-
tud finns utbytbara skalor.

® Ljudnivimeter 2205 uppfyller
fordringarna enligt |EC-123.
Tillhérande mikrofon ar av
piezoelektrisk typ.

Instrumentet tillverkas ocksa
i precisionsutférande enligt
IEC-R-179 och har da beteck-
ningen Precisionsljudnivame-
ter 2206. Kondensatormikrofon
erfordras da.

Svensk representant: Sven-
ska AB Briel & Kjeer, Kvarn-
bergsvagen 25, Huddinge.

MINIATYRPROB FRAN TEKTRONIX

En matprob f{ér bredbands-
oscilloskop, typ P6048, har
presenterats av  Tektronix,
USA.

Proben har 1 pF ingangska-
pacitans, 1 kohm ingangsresi-
stans och 2,5 ns stigtid. An-
vénd tillsammans med Tektro-
nix oscilloskop 454 &r band-

bredden 100 MHz. Probens sma
dimensioner gor den speciellt
lamplig vid matning i appara-
tur med tatt liggande kompo-
nenter.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Sndérmakarvdagen
35, Bromma 1.

MATBANDSPELARE
FRAN SANGAMO

Sangamo Electric Co, USA, er-
bjuder en ny maéatbandspelare
modell 3560. Den rymmer sex-
tontums standardspolar, med
halvtums- eller entums band
for sju resp fjorton kanaler.
Sex hastigheter anvénds inom
intervallet 15/16” och 120”/s.
Bandbredden ar 0—80 kHz vid
FM, 300 Hz—600 kHz vid AM.

Bandspelaren vager 45 kg.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Vallingby.

SELL & STEMMLER
FREKVENSMETER

En analog frekvensmeter, AFZ
100, har presenterats av Sell &
Stemmier, Berlin.

Det helt transistoriserade in-
strumentet &r uppbyggt kring
en 100 uA-meter, graderad i
Hz, kHz och MHz. Den fre-
kvens som skall matas aktive-
rar en Schmitt-trigger med ef-
terfoljande bistabil vippa. Den-
na levererar en fyrkantspénning
som via en tankkrets matar 100
uA-metern med en frekvens-
proportionell strom.

Instrumentet mater fran 10
Hz till 1 MHz.

Svensk representant: LSW

Elektronik AB, Hoégalidsgatan

SELL & STEMMLER
DIGITALVOLTMETER

Digo-10 ar beteckningen pa
Sell & Stemmlers nya digital-
voltmeter fér lik- och vaxel-
spénning. )

Matomraden: 0-1,999, 0—
19,99, 0—199,9 och 0—1000 V.
Ingangsresistansen dr 11 Mohm
vid likspanning, 1 Mohm vid
véxelspdnning, noggrannheten
0,1 % resp 1 %o (véxelspan-
ning 50 Hz—20 kHz). Stérning-
ar kan dampas 60 dB med in-
kopplingsbart filter.

Ratt polaritet stalls in auto-
matiskt.

Svensk representant: LSW
Elektronik AB, Stockholm SV.

LITEN PULSGENERATOR
FRAN EL-GMBH

Elektronik GmbH, Berlin, pre-
senterar en batteridriven por-
tabel pulsgenerator P101 med
1 Hz tilt 1,1 MHz frekvensom-
rédde. Utspanningen &r 1 mV—
5 V positiv eller negativ. Gene-
ratorn matas med inbyggda
NC-batterier men kan aven néat-
matas (220 V).
En —6 V forpuls, 0,8 us fore
1 mV-5 V huvudpuls, erhalles
frdn separat utgang.
Pulsformer: 0,2-0,4—1—-3—
10—30—100 us fyrkant; fyrkant
med férhallande 1:1 vid halva
frekvensen; exponentiellt fal-
lande puls med 0,6—2—6—20
us tidskonstant. Stig- och fall-
tid vid fyrkantpuls ca 50 ns.
Pulsgeneratorn har som
standard 300 ohms utimpedans.
Svensk representant: Skandi-
naviska Eiektronikcentralen,
Fack, Hasslehotm 1.

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1969 5]



nya produkter

ror, halvledare, integrerade kretsar

NY HS-ENHET
FRAN EDI, USA

Electronic Davices Inc, USA,
har utvecklat en hégspannings-
enhet, »Sel-Sil-modul», for
farg-TV-mottagare. Detéariprin-
cip en spanningsmultiplikator,
kompakt byggd med selen- och
kiselhalvledare.

Sel-Sil &r avsedd att ersétta
hégspanningstrafo, -diod och
ballastror. Nagon »skarmburk»
erfordras inte.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Elmetric AB, Fogde-
vagen 40, Johanneshov 4.

LIKRIKTARNYHET
FRAN IR

International Rectifier, USA, in-
troducerar en serie likriktar-
bryggor, typ BS, for 1, 2, 3, 5,
10 och 12 A, enfas eller trefas,
toppspanning  50—1000 V.
Bryggorna ar avsedda for mon-
tage pa chassi eller kretskort.

Dimensioner: fran 12X12X
15,6 mm och uppét.

Svensk representant: AB
Nordgvist & Berg, Kvarngatan
14, Stockholm S6.

NY SWITCH-FET
FRAN PHILIPS

Philips introducerar falteffekt-
transistorn 504BSY, som kan
anvandas som ersattning for
bipoldra switchtransistorer i
2N4856-familjen.
Switchtransistorn 504BSY har
< 40 ohms resistans i till-lage,
till- och franslagstiderna varie-
rar mellan 10 och 50 ns. Pinch
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off-spadnningen Vpes, &r min
—2 V, max — 10 V. Transistorn
ar kapslad i TO 18.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, Stock-
holm 27.

OP-FORSTARKARE
FRAN DATA DEVICE

USA-foretaget Data Device

Corp tillverkar en operations-
forstarkare i ekonomiklass, typ
D-5. Den har foljande data:
Z,.(diffy 250 kohm, CMR 80
dB, réaforstarkning 90 dB vid 2
kohms last, bandbredd vid full
utspanning =10 V &ar 25 kHz.

Forstarkaren ar aldrad i 100
timmar for hoég tillforlitlighet
och stabilitet. Temperaturomré-
det ar — 55 till +85°C.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Vallingby.

BESSONS SUMMER
NU PA SV MARKN

Nyhet pa& svenska marknaden
ar en liten transistoriserad
summer »Bleeptone» (jfr RT
6/67), fran A P Besson, Eng-
land.

Summern &ar inbyggd i en
hortelefonkapsel av samma typ
som anvands i telefonappara-
ter.

Vid 12 V matningsspanning
ar summersignalens frekvens
2500 Hz, enligt uppgift skall
signalen hoéras pa upp till 170
meters avstand(!).

Om matningsspénningen dkas
till 16 V blir signalfrekvensen
2600 Hz, minskas spanningen
til 2 V blir frekvensen 2200
Hz. Utnivan ar 76 db =4 dB
vid 16 V, 55 db =5 dB vid 2 V.

Svensk representant: Allha-
bo, Alstromergatan 20, Stock-
holm 44.

KRETSKAPOR FRAN SPRAGUE

Typical
i :

Sprague Electric, USA, tillver-
kar en komplett serie flatkapor
fér monolitkretsar och hybrid-
kretsar. Antalet dimensioner ar
28; fran 3,75X 6,4 mm till 16,2X

SEMIKRON-TYRISTORER

Det vasttyska foretaget Semi-
kron presenterar en ny tyristor-
serie, framstalld pa heldiffu-
sionsbasis.

Serien omfattar typer fér 70—
345 A strom och 200-2 500 V
toppspanning, l&gspérrande och
hogspéarrande. Junctiontempe-

16,2 mm. Bottenmaterial: glas,
kovar eller keramik.

Svensk representant ar Aero
Materiel AB, Grev Magnigatan
6, Stockholm O.

raturen ar 150°C for de Ilag-
sparrande typerna, 130°C for
den andra kategorin. Belast-
ningsstrommens stighastighet,
di/dt, ar 125 A/us.

Svensk representant: Elekt-
riska Instrument AB ELIT, Lov-
asvagen 40—42, Bromma 12.

ENFASBRYGGOR FRAN UNITRODE

i

Enfas likriktarbryggor i gjutet
miniatyrutférande hor till nyhe-
terna fr&n Unitrode Corp, USA.
De tillverkas f6r 50—600V topp-
sparrspanning och 1,5 A be-

lastning, &terha&mtningstiden &r
2 us, 500 ns eller 50 ns.

Svensk representant. Swed-
ish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.



SNABB SWITCH
FRAN TELEDYNE

Teledyne-féretaget  Crystalon-
ics, USA, presenterar transis-
torn CM697, en snabb switch-
FET. Den har max 15 ohms re-
sistans i till-lage, max 3 V
pinch off-spanning och kan
alltsa drivas direkt fran logik-
kretsar av monolittyp. lpss &r
min 30 mA.

Svensk representant: Swed-
ish Elektrolink, Stockholm C.

NYTT KOPPLINGSDACK
FOR | K

o

Ett universellt kopplingsdack
for integrerade kretsar har pre-
senterats av Circuit Integration
Ltd, England.

Dacket ar byggt med s k sta-
tioner for alla typer av krets-
k&por, typ TO-5, D, flatkapor
etc med 14, 16, 18 och 20 stift.
Speciella stationer finns ocksd
for diskreta komponenter.

Kopplingsdacket lampar sig
tex for utveckling av olika
kretskombinationer vid produk-
tionsforberedande lab-arbete.

Svensk representant: AB
Stromkrets, Bardgrand 10,
Bromma.
KRETSNYHETER

FRAN WESTINGHOUSE

Nytt frdn Westinghouse, USA,
ar bla spanningsregulatorn
WC 109 T och triggerkretsarna
WC 316-3181.
® WC 109 T ar en monolitisk
integrerad spanningsregulator i
TO 5-ké&pa med inbyggt tempe-
raturkompenserat referensele-
ment. Utspanningen ar 4—16 V,
utstrémmen max 150 mA — in-
stallbar strémbegrénsning. Ut-
impedansen dr 50 mohm, sta-
biliteten 0,1 %. Inbyggd tyris-
tor fér dverbelastningsskydd.
Med yttre transistor kan WC
109 reglera upp till 5 A.
® WC 316 och WC 3181 ar
triggerkretsar for bla tyristor-

styrning, larmsystem, fjarrkon-
troll.

Kretsarna kan triggas over
differentialingang, tréskelin-
gang, DC- eller AC-ingang.

Bada typerna har tyristorut-
gang, men WC 316 kan anvan-
das som enkel operationsfor-
starkare genom att signalen
kan tas ut fore tyristorn.

Inkapsling: TO 5- eller D-
kapa. Temperaturomrade: 0—
70°C. Utgangstyristorn tal 250
—300 mA.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Stureplan 3, Stockholm 7.

NY OP-VERSION
FRAN AMELCO

En dubbel version av opera-
tionsforstarkaren 809C  fran
Amelco, USA, har presenterats
under beteckningen 810CJ i
D-kéapa.

Typ 810 innehaller tva helt
separata operationsforstarkare
dar endast spanningsmatning-
en ar gemensam.

Data: Z,,(diff) min 50 kohm,
r&forstarkning min 80 dB, tem-
peraturomrade 0—100°C, mat-
ningsspanning £15 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Stockhoim 7.

CLC HALVLEDAR-
TERMOMETER

En specialtermometer for tem-
peraturmétning pa halvledare,
transformatorer m m har lanse-
rats av Computer Logic Corp,
USA.

Termometern tillverkas i tre
versioner fér omradena — 20—
+120°C, —10— +110°C och
(med hogkanslig kapsel) for
angivande av forlopp i tex TO
5-kapor. Anslutningar finns fér
samtliga tre typer fér monte-
ring direkt p& TO- eller D-képa.

Svensk representant: EKB-
Produkter AB, Bergsradsvagen
83, Johanneshov 4.

NY SILICONIX
OP-FORSTARKARE

En universellt anvandbar inte-
grerad operationsférstarkare
LLM201 tiliverkas av Siliconix,
USA. Den arbetar med mat-
ningsspanningar fran =£5 till

=20 V. Data: 105 dB raforstark-

ning vid £15 V matning, =13
V utspanningssving vid2 kohms
last, CMR 90 dB, Z,,(diff) 400
kohm. Inkapsling: typ D eller
TO.

Svensk representant: Elek-
troholm, Dalvagen 12, Solna.

BECKMAN HELIPOT
SPANNINGSSAKRING

Overspénningsskydd i form av
cermet-hybridkretsar har intro-
ducerats av Beckman Helipot,
USA. De ar konstruerade for
direkt shuntning av matnings-
kallan, eller foér indirekt kon-
troll genom att den inbyggda
SCR-kretsen triggar en larm-
krets.

Komponenterna har seriebe-
teckningen 826 fér spannings-
omradet 8—40 V, 827 for 5~7 V.
Tillaten effektforlust ar 11 W,

temperaturomradet —55 till
+125°C. Kretsarna tal 10 A
stotstrom eller 4 A kontinuer-
ligt.

Dimensioner: 25X12,7X4,25
mm. Hoéjden, 4,25 mm, och stift-
placeringen féljer standard for
integrerade kretsar.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Kvarngatan
14, Stockholm S6.

CCSL-VIPPA
FRAN SGS

SGS har introducerat en mo-
nostabil vippa i sin serie kom-
plexa CCSl-kretsar. Vippkret-
sen betecknas TTulL 9601.

Max repetitionsfrekvens pa
ingdngen ar mer an 10 MHz.
Vippan ar likspanningstriggad,
vilket innebar att den &ar obe-
roende av in-pulsens stig- och
falltider. Den komplementéra
ingdngen medger valfri trigg-
ning pa fram- eller bakkant.

Pulstiden ar varierbar fran
50 ns och uppéat. Om yttre tran-
sistor ansluts kan praktiskt ta-
get obegransade pulstider upp-
nas. Kretsen har inga interna
frekvensbestdammande kompo-
nenter, utan noggrannheten be-
stdms med ett yttre RC-nit.

TTuL 9601 kan anvdndas som
stabil klockgenerator, start/
stopp-pulsgenerator, frekvens-
kanslig pulsrdknare, spannings-
styrd regulator eller FM-detek-
tor.

Generalagent ar SGS Semi-
conductor AB, Marsta, distri-
butér AB Nordqvist & Berg,
Stockholm Sé.

PRAKTISK LABLADA FOR MIKROKRETSAR

Ing firma Modul tillverkar en
lablada for integrerade kretsar
speciellt iampad for institutio-
ner, foretag mfl som syssiar
med experiment- och konstruk-
tionsverksamhet.

P4 ett glasfiberarmerat krets-
kort ar monterade tio hallare
fér D-kapslar med upp till 16
anslutningsstift per kapsel

(max fn p& marknaden). Hal-
larnas stift &r vart och ett fér-
bundet med bananhylsor och
férbindningar mellan de olika
kretsarna gérs med hjalp av
banankontakter av standardtyp.

Ladan ar férsedd med tva av
varandra oberoende ingangar
for BNC-kontakter. Varje in-
gang ar ansluten till de isole-
rade bananhylsorna mellan
kretshallarna. Avkopplingskon-
densatorer sitter monterade
over tilledarna for stromforsorj-
ningen mitt pa ladan.

Labladan ar framst avsedd
for D-kapslar men kan ocksé
anvéndas vid arbete med kret-
sar i TO-héljen.

Forsaljes genom AB Gosta
Backstrom, Box 12089, Stock-
holm 12.
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nytt fran industri

och forskning

FARG-TV-APPARATUR
TILL SR FRAN RANK

Rank Precision Ltd, England,
noterar en stororder fran Sve-
riges Radio, som avser utrust-
ningar for farg-TV-sandning.

SR:s bestéllning, som bel6-
per sig till narmare 3 milj kr,
omfattar fargfilmscannrar (16
mm), fargdiascannrar och farg-
studiomonitorer.

Rank skall leverera utrust-
ningarna under tiden april—juli
1969.

OLIVETTI-ORDER
TILL GYLLING AB

Gylling Elektronik-Produkter
AB skall under 1969 leverera
kretskort for 2 milj kr till Oli-
vetti, Italien.

Tillverkningen sker i Gyllings
nya helautomatiserade fabrik i
Oskarshamn.

NYA AGENTURER
TILL SAVEN AB

Saven AB, Bjornsonsgatan 243,
Bromma, har utsetts till ny ge-
neralagent fér Dana Lab Inc,
USA.

Dana Lab tillverkar .digital-
voltmetrar och matférstarkare.

En annan ny agentur till Sa-
ven AB ar AIM Electronics Ltd,
England. Detta féretag har ut-
vecklat ett instrumentsystem
med modulenheter {6r upp-
byggnad av t ex signalbrusana-
lysatorer och pulsgeneratorer.

FACKPRESSFORLAGET
GER UT NY TIDNING

Teknik & Miljo ar namnet pa
en ny publikation som Fack-
pressforlaget startar i ar.

Tidningen skall behandla
bla bullerstérningar, vatten-
och fuftvard samt samhallspla-
nering.

OKAD OMSATTNING
| ITT-KONCERNEN

Totala omsattningen for varlds-
koncernen ITT (International
Telephone & Telegraph Co)
uppgick under tredje kvartalet
1968 till 5 miljarder kr. Denna
siffra ar 12 % hégre &an for
motsvarande tid 1967.

Totala omséttningen under
1968 ars tre forsta kvartal blev
14,7 miljarder kr, en 06kning
med 11 %.. Den samlade net-
tointakten under samma period
6kade frdn 1967 med 15 % till
620 milj kr.

BRASILIEN TECKNAR
STOR ITT-ORDER

Brasilianska staten har bestallt
telekommunikationsutrustning
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for 190 mkr frAn det engelska
ITT-féretaget Standard Tele-
phones & Cables Ltd.

STC skall bygga ett nat som
tacker de fyra brasilianska del-
staterna Rio de Janeiro, Espiri-
to Santo, Minas Gerais och
Sao Paulo. Natet kommer att
omfatta 2500 km radiolankfor-
bindelser, 2 000 km koaxialka-
bel och 128 stationer.

PHILIPS TELE AB
I NY ANLAGGNING

Philips Teleindustri AB, det
storsta foretaget for professio-
nell elektronik i svenska Phi-
lipskoncernen, har flyttat (till
nya lokaler: | Jakobsberg, vés-
ter om Stockholm, invigde man
nyligen en 19000 m? anléagg-
ning med fabriks-, konstruk-
tions- och forséaljningsavdel-
ningar. Antalet anstallda ar
drygt 500.

Den huvudsakliga verksam-
heten vid féretaget omfattar te-
lekommunikation, radar- och
mikrovagsteknik, radionavige-
ring samt system foér vapenkon-
troll och databehandling. Se-
dan bdrjan av 1950-talet har
foretaget | ndra samarbete med
Marinmaterielférvaltningen ut-
vecklat och tillverkat elektro-
nisk eldledningsmateriel. Det-
ta &r den volymmassigt storsta
verksamheten.

Det senaste tillskottet till
svenska kustforsvaret ar Mar-
eld, ett spanings- och vapen-
kontrollsystem fér fast och ror-
ligt kustartilleri. Mareld berak-
nar de fientliga fartygens lagen
och roérelser. Uopgifterna trans-
mitteras till pjasplatserna dar
elektroniska rakneenheter rik-
tar kanonerna.

Till Flygvapnet levererar Phi-
lips Teleindustri sedan lange
navigeringsfyrar och flygburen
navigeringsapparatur samt ser-
vicehjélpmedel.

Hoppfrekvensradar, dar en
rotoravstdmd magnetron ger
slumpmaéssig variation av sén-
darfrekvensen, har foretaget
ocksd utvecklat. Denna typ av
radar ar svar att stéra, ger stor-
re rackvidd och battre bild &n
radar med fast eller langsamt
avstdmd frekvens.

Fér TV-program 2 har Philips
Teleindustri utvecklat — och
levererar nu till Televerket —
40 kW UHF-sandare (se RT
1967 nr 12).

GEC—MARCONI
NY FUSION

En brittisk storkoncern i elek-
tronikbranschen — med arsom-
sattning o6ver 1,25 miljarder kr
— har bildats genom samman-
slagning av General Electric
Co, AEl, English Electric och
Elliott Automation.

Den nya storkoncernen, GEC-
Marconi Electronics Ltd, bestar
av féljande industrier: Marconi
Co Ltd, Marconi Instruments
Ltd, Marconi-Elliott Microelec-
tronics Ltd, Eddystone Radio
Ltd, GEC-AE! Electronics Ltd
samt Elliott-Automation.

SGS ORGANISERAR
OM 1969: USA-SPECIA-
LISTER VARVADE

Olivetti (ltalien) har, som RT ti-
tidgare meddelat, kdpt ut Fair-
child Semiconductor (USA) ur
halvledarkoncernen SGS-Fair-
child, i vilken Olivetti, Telettra
(italien) och Fairchild dgde var-
sin tredjedel av aktierna. Oli-
vetti fick darmed aktiemajorite-
ten i koncernen, som under de
nio ar, som gatt sedan starten
1959, utvecklats till en ledande
tillverkare av kisel Planar tran-
sistorer, dioder och integrera-
de kretsar i Europa.

| samband med detta har
koncernens  dotterféretag i
Storbritannien, Italien, Vést-
tyskland, Frankrike och Sverige
bytt namn. Det svenska foreta-
get, SGS-Fairchild AB, har sa-
lunda doépts om till SGS Semi-
conductor AB.

SGS Semiconductor AB ar-
betar som tidigare med mark-
nadsféring av koncernens pro-
dukter p& den nordiska mark-
naden. Tillverkningen vid foére-

tagets ett ar gamla fabrik i
Mérsta kommer ytterligare att
expandera. Man beréknar att
under forsta halvaret 1969 na
en tillverkningsvolym av 1 milj
transistorer i méanaden.

Under den senaste tredrspe-
rioden har SGS-koncernen
byggt fabriker i fyra europeiska
lander, daribland Sverige, mer
an tredubblat kapaciteten i den
italienska fabriken och byggt
upp Europas just nu moder-
naste forsknings- och utveck-
lingslaboratorium som syssel-
satter 300 forskare och tekni-
ker. F6r att mojliggora ett fort-
satt ambitidost investeringspro-
gram, i forsta hand inriktat pa
forskning och utveckling samt
automatisering -av tillverkning-
en, har aktiedgarna beslutat
Oka aktiekapitalet med 20 milj
kr.

Samtidigt med dessa forand-
ringar introduceras en ny kon-
cernorganisation. Férandringar
har vidare bl a vidtagits for att
forstarka forsknings- och ut-
vecklingslaboratoriet i Agrate.

Elva amerikanska specialis-
ter inom omradena linjara, bi-
polara, digitala och MOS-kret-
sar samt forpackningsutveck-
ling och tillverkningsmekanise-
ring har anstéllts. Flertalet har
redan bérjat sina anstallningar.
De har rekryterats fran olika
kdanda amerikanska halvledar-
foretag.

SUS ser pa:

vissa mer speciella tillimpningar i februari av RT:s rdknare
att bygga sjilv som 8-10 MHz digitalinstroment.

INSTALLD EFTER VARS OCH
NS HEDER OCH SAMVETE...
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Hogtalarimpedans (15 W) .................. 3,2 Ohm
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Insignal fér 15 W ut

Férstarkning, effekt

Inimpedans |

Drivspénning

Effektfdrbrukning vid 15 W ut .

Termisk resistans o, ' utan__kylare
Kylflains 3:75
Monterad 55:25

bestall NU!
Bestéll direkt fran lager per tel 08/24 83 40

...eller begar
utforligt prospekt - Ni
far ett fint erbjudande pé
kopet!

Foags AR @ NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547 —elt Johnson
MARKNAD al/s nordisk elekironik Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219 foretog
Box 422, 17104 Solna 4

Tel. 08/83 1250

Informationstianst nr 15
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Nu galler det
nanosekunder!

Det ar inte pa sjuttonariga Eva Holmbergs tidpassning vi har sa hoga krav. Hon
kan stampla in i lugn och ro till sitt arbete som operatris vid SGS fabrik i Marsta.
Vi vill namligen inte att Eva och hennes 80 kamrater i montering och kontroll skall
borja dagens arbete med andan i halsen. Dartill kraver deras arbetsuppgifter allt-
for mycket av noggrannhet och koncentration. Det ar pa kvalitet och prestanda vi
staller krav. Kvaliteten hos vara medarbetare. Kvaliteten och anvandbarheten
hos de kisel Planar halvledare vi tillverkar och saljer.

Se till exempel pa var nya monostabila vippa. Den har bland annat en stegfor-
drojning av typiskt 25 nanosekunder...
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T 118 — Komplex monostabil
TTL-vippa

Ett helt nytt konstruktionstdnkande in-
troduceras 1 var nva omtriggningsbara
monostabila vippa. T 118. Den dr upp-
byggd av TTL-logik och slar ut allt som
for narvarande finns att fa tag pa iform
av monolitiska vippor, som istor utstrack-
ning ar langsamma, pulsviddkansliga
och falsktriggande.

T 118 bestar av tvé ingangskretsar (en
NOR- och en NAND-krets med vardera
tva ingangar), ett differentieringssteg,
en urladdningskrets, en differentialkom-
parator och tvd komplementéra utgangs-
steg (figur 1).

Omtriggningsbar

Kretsen ar omtriggningsbar. Flera pa var-
andra foljande triggpulser med en period-
tid kortare an vippans pulstid (Tp) resul-
terar i en kontinuerligt hog utgang. Efter
den pulstid som foljer omedelbart efter
den sista triggpulsen switchas utgangen
fran hog till ldg niva. Det gar aven att
koppla kretsen som en vanlig, icke om-
triggningsbar, vippa. Ingdngen ar da
last under pulstiden.

Obegransade pulstider
Pulstiden, som kan varieras fran 50ns
och uppat, bestdmmes av ett yttre RC-
nat. Dess langd begransas endast av lack-
strommen 1 den externa kondensatorn.
Genom anslutning av en yttre transistor
kan praktiskt taget obegransade pulstider
uppnaés.

Kompatibel med CCSL

T 118 &r kompatibel med CCSL. Kretsen
har nivdkannande ingangar, varfor den
ar helt oberoende av stig- och falltider pa
ingdngarna. Storimmuniteten ar hog ba-
de p4 NOR- och NAND-ingangarna och

vippan triggas inte av storningar pa mat-
ningsspanning eller jord. T 118 ger dess-
utom en utpuls vars flanker ar oberoende
av  pulsbredden. Pulsférhallandet ar
99 % och den maximala repetitionsfre-
kvensen over 1I0MHz.

Intressanta tillampningar

T 118 kan anviandas som klockpulsgene-
rator, pulsgenerator med variabel puls-
tid, fordrojningskrets, pulsfranvarodetek-
tor, digitalt lagpassfilter, FM demodu-
lator och i en rad andra tillampningar.

Klockpulsgenerator

Genom att dterkoppla den inverterade ut-
gangen, via ett fasvdndande steg, till
NAND-ingangen erhalles en klockpuls-
generator (figur 2). Pulstiden ar nomi-
nellt 50ns och pulsuppehallet bestzmmes
av yttre komponenter. Rx = 25 Kohm och
Cx =100pF ger klockfrekvensen 1MHz.

Pulsfranvarodetektor

T 118 ar omtriggningsbar, dvs. flera pa
varandra foljande triggpulser med en pe-
riodtid kortare an vippans pulstid resulte-
rar 1 en kontinuerligt hog utniva. Detta
kan utnyttjas om man till exempel vill in-
dikera att en linje i ett transmissionssys-
tem anvands eller att en pulsgenerator ger
for lag frekvens (figur 3).

Figur 2

T118

Figur3
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SGS Semiconductor AB Postbox, 19501 Marsta, 0760/401 20

Svensk distributor: AB Nordqvist & Berg
Kvarngatan 14, Stockholm SO, 08/44 99 80
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Type TS-140 (20.000 Q/V) Type TS-160 (40.000 /V)
Likspdnning 11(())(()){1/1V-—1V—3V—10V—30V—100V—30V Likspinning 0.1158/0—\/1V—1.5V—5V-—30V—50V—250V
— 100!
Vixelspanning 1,5V — 15V — 50V — 150 V — 500V — 1500 V Vixelspdnning 1,5V —~15V —50V —300V — 500V — 2500 V
— 2500V Likstrom 25 uA — 50 A —0,5mA — 5 mA ~— 50 mA —
Likstrom 50 pA — 0.5 mA —5 mA — 50 mA 500 mA —5 A 500 mA —5 A
Vaxelstrom 250 pA — 50 mA — 500 mA 5 A Viaxelstrom 250 pA ~ 50 mA 500 mA — 5 A
Ohm Qx01. 2x1, Qx10, Q2x100, Qx1000 Ohm Qx01, Qx1, Qx10, Qx100, Qx1000
Impedans 0—10 MQ Impedans 0—10 MQ
Frekvens 0—50 Hz och 0—500 Hz Frekvens 0—50 Hz och 0—500 Hz
Volt output 1,5V,15V,50 V, 150 V. 500 V, 1500 V, 2500 V Volt output 1,5V, 15 V,50 V, 150 V, 500 V, 1500 V, 2500 V
Decibel fran —10 dB ili +70 dB Decibel fran —10 dB till +70 dB
Kapacitans 0—0,05 pF, 050 nF, 0500 nF, 0—5000 1F, Kapacitans 0—0,05 uF, 0—50 1F, 0—500 p.F, 05000 wF,

u Matsystemet arférsett med elektronisk overbelastnings- &
skydd, ar stétsakert upphangt och har ett stort vrid- EXTRA TILLBEHOR

ningsmoment. Separata shuntar fran 30 A till 150 A DC

® Apparaten har inbyggda batterier 5 ;
m Lang skala (115 mm) i férhaliande till instrumentets Transformator med 4 matomréaden: 25 A, 50 A, 100 A

storlek (150 X 110 X 46 mm). Delstreck och siffror i 4 far- och 209 A, e

ger. Hégspanningsmétkropp 25000 V DC (bl. a. f6r TV-
® Framsidan utgéres av en transparent slagtalig platta av sandare etc.)

akrylplast. Anti-chock-botten. Snabbt reagerande termometerelement frdn —25° till
® Speciella anslutningsdon ger god kontakt vid alla mat- +250° C

omréden A atn : ;

. F Il f6r métnin &n 01i1i20 000 Ivx.

® De mekaniska ochelektriska komponenterna &rav saddan otocell fo ing av belysning fran Ot

kvalitet att instrumentet &r drift sdkert aven under ogynn- Utférlig beskrivning av extra tillbehor

samma forhéllanden. Dessutom &r komponenterna latta kan tillsandas

att byta ut.

® Instrumentet levereras i viska med utforlig bruksanvis-
ning i locket samt ledningar,

ts-140: Kr. 130

Instrumen-
tet i vaska
(Bppen)

fritt lager i Halsingborg

ST L et Kepeehane
TS-160: KI‘. 155
exkl. moms {gts}rygig-
(stangd) s
M HELWEG - MIKKELSEN
—_— FABRIK FOR ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

Carolinevej 15, 2900 Hellerup (Képenhamn) telefon: Helrup 9333, telex: 9168

Informationstjanst nr 17
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Publikationer

kataloger och broschyrer

Philips Industrielektronik,
Fack, Stockholm 27:
Broschyr éver PM 3200, nytt
portabeit bredbandsoscillo-
skop for batteri- eller natdrift.

Svenska AB Briiel & Kjaer,

Kvarnbergsvagen 25,

Huddinge 1:
Oversiktsbroschyr 6ver Sef-
ram potentiometer- och gal-
vanometerskrivare.

Gylling Hem-Elektronik AB,
Ulvsundavagen 174, Bromma:

Katalog o6ver Dual/Centrum
skivspelare och fdrstarkare.

Bo Palmblad AB,
Hornsgatan 58, Stockholm SV:

Katalog &ver Centralab/Hoff-
mans halviedarprogram.

Ingenjorsfirman Nordisk
Elektronik AB,
Stureplan 3, Stockholm 7:
Ny prislista o6ver Westing-
house effekttransistorer.

V O Stromberg AB,

Fack 49, Bromma 1:
Katalog o6ver transformatorer
frdn Sahkosepat Transforma-
torfabrik, Abo, Finland.

Elektroholm,

Dalvdagen 12, Solna 1:
Prislista o6ver Siliconix fait-
effekttransistorer.

Svenska Siemens AB,
sektion Telekomponenter,
Fack, Stockholm 23:

Broschyr och prislista &ver

kiseldioder av inpressnings-
typ for tex bilar.

Telefon AB LM Ericsson,
MI-divisionen, Mdindal 1:

Broschyren »LM Ericsson
Laser».

AB Gésta Bédckstrom,

Box 12089, Stockholm 12:
Broschyr och prislista &ver
Fairchild Controls opera-
tionsfoérstarkare.

Scandia Metric AB,
Sodra Langgatan 22, Solna:

Katalog och prislista over
Philbrick/Nexus operations-
forstarkare; katalog dver So-
latrons magnetisk/elektronis-
ka vs-stabilisator; datablad

over Powertron effekigenera-
torer.

AB Stromkrets,

Box 2050, Alvsjé 2:
Broschyr o6ver Patchboard
kopplingsdack fér integrera-
de kretsar.

Svenska AB Painton,

Erik Tegels Vag 35, Spanga:
Prislista 6ver Jones kontakt-
don; broschyr 6ver Painton
motstand, kontaktdon, om-
kopplare, potentiometrar och
drosslar.

Forsaljnings AB Elcoma,

Fack, Stockholm 27:
Philips/Mullard datahandbok
del 3—4 dver halvledare och
integrerade kretsar.

rapporter och forteckningar

SEK-NYTT: FARG-TV-
TERMER PA SVENSKA

SEK, Svenska Elektriska Kom-
missionen, har publicerat ett
forslag titl svensk terminolo-
gi inom fargtelevision: SEN
0104 51, Fargtelevision, Ord-
lista.

Férslaget omfattar ett hund-
ratal engelska, franska och tys-
ka termer och deras definitio-
ner pa svenska. Som underlag
har anvants International Elec-
trotechnical Vocabulary, 1EV,
Group 60, Radiocommunica-
tions, brittisk och tysk stan-
dard inom omradet, samt ett
forslag till fargtelevisionster-
mer (p& engelska, franska och
tyska) utarbetat av European
Broadcasting Union, EBU.

Slutligen har vissa termer
och definitioner i farglaran
hamtats ur forslaget tili tredje
utgavan av International Light-
ing Vocabulary som utarbetats
gemensamt av IEC och CIE
(Commission Internationale de
I’Eclairage).

Ur SEN 0104 51 &terges har
nagra intressanta exempel:

Automatic chrominance con-
trol (eng), Sattigungsautomatik
(ty) Oversatts till »automatisk
fargmattnadsinstallining» och
definieras som »automatisk
férstarkningsreglering i enfarg-
TV-mottagares krominanska-
nal»;

Colour bars (eng), Farbbal-
ken (ty) = fargbalkar, med de-
finitionen »monster pd farg-
TV-mottagarens bildskarm av
vertikala band (balkar), vanli-
gen med priméarfargerna (gront,
rott, blatt) jamte dessas par-
visa blandningar (gult, cyan,
magenta) samt vitt och svart»;

Colour burst (eng), Farb-
synchronsignal (ty) = farg-
synksignal: »del av synksigna-

len, omfattande ett fatal cyk-
ler av en sinusvag med farg-
barfrekvens, som anvands som
referens f6r demodulering av
krominanssignalen»;

Vectorscope (eng), Vektor-
skop (ty) = vektorskop, »ett
katodstraleoscilloskop som vi-
sar égonblicksvarden av ampli-
tud och fas hos krominanssig-
nalen i polara koordinater».

White balance (eng), Weiss-
abgleich (ty) = »vittbalanse-
ring, vilken definieras som in-
stallning av primarfargsignaler-
na pa samma amplitudvarde
vid vitniva.»

Forslaget till svensk nomen-
klatur ter sig i allt vasentligt
antagbart och svarar mot prax-
is.

PUBLIKATIONER
FRAN UIT GENEVE

Union Internationale des Télé-
communications, UIT, Genéve,
har publicerat féljande:
List of Broadcasting stations
operating in bands between
5950 and 26 1000 kHz (11l B),
4th edition.

Publikationen, som omfattar
ca 990 sidor, &dr tresprakig
(engelska, franska, spanska).
Priset, 46 FR S, inkluderar flyg-
porto.

List of International Tele-

phone Routes, 8th edition.

En férteckning éver telefon-
vagarna i Europa, Afrika, Ame-
rika, Asien, samt interkontinen-
tala telefonvéagar. Tresprakig
publikation (engelska, franska,
spanska). Pris: 18 FR S inkl
flygporto.

UIT:s adress: Place des Na-
tions, 1211 — Genéve — 20,
Schweiz/Suisse.

ny litteratur

SJOUDEN, RUNE: Etermediernas
publik. En analys av Sveriges
Radios  publikundersékningar
1943—1946. Sthim 1968, skrift-
serien Sveriges Radio informe-
rar — nr 3.

Publikundersékningarna ar i
férsta hand ett kontrollinstru-
ment varigenom man kan mata
i vilken man vissa programpoli-
tiska malsattningar uppnas, er-
inrar SR:s informationschef
Philip von Krusenstierna i sitt
férord till denna sammanstali-
ning. Skriftserien den ingar i
ar det enda forum fér doku-
mentation om radio och TV av-
seende programpolitiken som
finns i vart land, ironiskt nog,
da sanneriigen en seriés mot-
vikt till allt beskaftigt tyckande
och vulgaropinionsspekuleran-
de behévs. Men SR avser att
kontinuerligt publicera sam-
manstallningar i d@mnet — inte
lamna ut enstaka matresultat
»till ett dagslandebetonat dis-
kuterande och tyckande» i den-
na statistisk-sociologiska ana-
lys som forf har sa stor erfaren-
het av.

Féreliggande volym ger en
aterblick pa radiopublikens
sammansattningar mm jamte
de forsta tio arens TV-uppbygg-
nad, programmassigt och pu-
blikt under tillsammans ca 20
ar, Studierna behandlar alltsa
tiden fére 1966 ars »kanalrevo-
lution» och fore P3 som riks-
foreteelse.

| atta kapitel, inledda med
sociologiska aspekter pa mass-
samhallet och kulturen i detta,
belyses fragestdliningar som
vad &r masskommunikation,
undersokningsmetodik o dyl in-
nan radioverksamhet och lyss-
narstruktur under andra varlds-
kriget och de foljande tio &ren
skildras. »Den nya fritiden»

brét som kant in, och radion
motte televisionen; bada fére-
teelserna ar ocksa &agnade var
sitt intressanta kapitel hos Sjo-
dén. Ett omfattande tabellmate-
rial ger uppdelning pé& lyss-
ningstider, programomraden,
utveckling och mycket annat.

Efter de innehallsrika »radio-
kapitlen», aterblickarna pé& in-
ledningsskedets TV och allmant
hallna 6versikter av de olika
stadier och férdndringar »TV-
tittandet» genomgatt bestas en
detaljgranskning av dagens pu-
blikreaktioner infor TV, dels
tagna som helhet, dels utskilda
som variabler. Har har under-
sbkningsresuitaten och analy-
serna av frekvens, tid osv for
»tittandet» (ndgot battre ord
finns tydligen inte) framiagts i
form av oversiktligt tabelimate-
rial och diagram jimte kom-
menterande text dar inte minst
publikprofilens variationer ar
intressanta som de irrationella
fenomen de ar. Medelvardesbe-
rakningar finns dock, och trots
de naturliga svarigheterna att
f& fram karakteristika har roén
gjorts som, inte 6verraskande,
bekréaftar en het del av vad som
allmant antagits i fraga om
t ex sambandet publikintresse—
sandningstid, »programbredd»
—selektivitet, osv.

Det &r har inte méjligt pga
utrymmesskal att referera och
diskutera publikundersdknings-
analysen; envar som séker pa
fakta grundad information om
publikreaktioner och -samman-
sattning m m infér utbudet fran
SR i radio och TV bér soka sig
till denna skrift och det statis-
tiska material den ffg offent-
liggor. Boken sags vara en in-
troduktion till kommande spe-
cialstudier frdn SR. Dessa av-
vaktas med intresse. — U.S.
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DX-spalten

DX-arens vintersdsong borjar
narma sig slutet. Februari bru-
kar vara sista toppkonditions-
ménaden fér de asiatiska sta-
tionerna pa saval kortvadg
som mellanvdg. Konditionerna
svanger nu aterigen o6ver mot
den amerikanska kontinenten,
och redan nu hors en hel del
latinamerikanska stationer pa
kortvdgsbanden nattetid.

NYTT 1 KORTHET:

@® Radio Habana Cuba firar 10-
arsjubileum och inbjuder lyss-
nare av de engelsksprakiga
programmen till en stor lyss-
nartavling. Sex resor till Kuba
utgor priser.

@ Radio Veritas p& Filippiner-
na har nu nya testsandningar
och har varit hérd i vart land
pad 15170 kHz vid middagsti-
den. Rapporter skall sandas till
stationens adress, P O Box 132,
Manila, Filippinerna.

@® Norea Radio i Norge anord-
nade under forsta veckan i de-
cember en testsdndning pé
svenska Over sin sandare i
Monaco. Programmen skulle
ligga till grund for ett reguljart
program pa svenska. Férutom
de dagliga programmen pa
norska sander Norea Radio
aven pé finska. Sédndaren i Mo-
naco uthyrs av Trans World
Radio.

® Det valkdnda radiobolaget
CBS i USA har gatt samman
med Radio New York World
Wide Inc for att kunna sdnda
85 %o av sina radioprogram pa
kortvdg &ver det sistnamnda
bolagets kortvagsstationer.

@® Radiostation HCJB i Ecua-
dor har aterupptagit sin svens-
ka sadndning kl 19.00 och pro-
grammet sands pa frekvenser-
na 15325 och 17 880 kHz.

@ Deutsche Welle planerar att
under 1969 hoja effekten pa

sin reldstation i Kigali i den
afrikanska republiken Ruanda
till 250 kW.
® Radio Luxemburg har hdjt
sin effekt pad mellanvag 1439
kHz fran 600 till 1200 kW.
@ Sveriges Radioklubb i Stock-
holm har accepterat att arran-
gera DX-SM 1969 nagon gang
under hésten, troligtvis i okto-
ber. Klubben skall ocksa svara
fér arrangemangen kring den
arliga landskampen i DX-ing
mellan de nordiska lénderna i
samband med DX-SM.
® Radio Juventud de Malaga
i Spanien sdnder dagligen ki
10.00 lokal tid ett program pa
svenska for turister i omradet.
Frekvensen &ar 1133 kHz och
chef fér programmet ar Jack
Pedersen.
@® Av Far East Broadcasting
Company’s pa Filippinerna re-
lasdndare p& oOgruppen Sey-
chellerna &ar den férsta fardig
i februari. Indien och Pakistan
avses tdckta i forsta hand. En
andra sandare berdknas vara
fardig i december 1969. Da
kommer sédndningarna dven att
omfatta Afrika och Europa.
DX-amna far har chansen att
erhélla verifikation frdn en ti-
digare mycket svarhoérd égrupp.
@ Missionsradiostationen La
Voix Evangelique pa Haiti, som
fick sin utrustning forstord vid
rebelléverfall i maj i fjol, kom-
mer nu att f4 en ny stark sén-
dare.

Bdrge Eriksson

POLSKA SCOUTRADION

Bland de manga sm& och gan-
ska okanda stationerna i Euro-
pa finns Polska Scoutradion.
Stationen heter Rozglosnia
Harcerska, men anropar &ven
pa& engelska: The Polish Path-
finders Station. Man sénder pa

En av de sju anstillda vid stationen #r J Redel, som hiir kontrol-
lerar en av siindarna.

kortvdg 6850 kHz med en ef-
fekt av 300 W varje vardag
utom mandag kl 12 00—-1800
och soéndagar ki 10 00—18 00.
Inom kort hoppas man dock
kunna hoéja sandareffekten till
1 kW. Stationen ar inrymd i
den polska scoutorganisatio-
nens hus vid Konopnickiej 6 i
Warszawa. Séaval studios som
teknisk utrustning ar placerade
har.

Trots sitt namn &r stationen
ingen egentlig »scoutradio»
utan en som vander sig till
ungdom i allménhet. Program-
men bestar till femtio procent
av pop- och underhallningsmu-
sik. Det torde vara detta som
gor stationen sa popular aven
bland utlandska lyssnare. Ge-
nom den n&got ovanliga fre-

kvensen &r stationen latt att
hitta. Den &r vanligen ej stord
av andra stationer. Detta be-
visar ocksd den ganska stora
strémmen av rapporter fran
lyssnare i USA, Kanada och
Japan.

De flesta rapporterna kom-
mer dock frdn svenska och
skandinaviska DX-are, och re-
daktér Szczesny Borodzicz,
som skoter kontakten med de
utldandska lyssnarna, anser att
kvaliteten pa& dessa rapporter
ar mycket god. Om svarsku-
pong bifogas besvaras alla kor-
rekta rapporter med stationens
QSL-kort. P4 grund av ekono-
min kan man &nnu s& lange
inte sadnda lyssnarna vimplar,
sandningsschemor eller andra
saker.

P 33 GA 202 Electronic

tressant nytillskott. Det #r nog ganska

miskt utbalanserade, tunga precisionstall- nya,

mycket

pékostade »elektronik»-

klart att tanken bakom konstruktionen
ar uttryck fOr en tendens: I konkurrens
med dagens bidsta grammofonverk av
gingse, »mekanisky typ — AR, Dual,
ERA, Perpetuum-Ebner, Thoren, EMT
m fl typer med eller utan standardton-
arm — kommer vi att f4 for sivil rena
hemanldggningar som sidana for studio-
bruk ett antal skivspelare med servo och
mer eller mindre pakostade elektroniska
funktioner, tex for hastighetsdvervak-
ningen. For dyra och mycket kvalifice-
rade verk kommer dock med sikerhet
en del detaljer frin dagens bista verk
att finnas kvar, som t ex noggrant dyna-
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rikar (och motsvarande, méingpoliga syn-
kronmotorer for driften: ERA=24-polig
motor, Thoren TD125=16-polig). Men
for prisbilligare hemskivspelare faller for-
modligen alla sddana mekaniskt mer kré-
vande (gjutning, lagring, injustering osv)
detaljer och moment bort; diverse urma-
keribetonade komponenter — som sillan
kan goras fullgoda billigt — erséttes till
stor del, kompromissldst, med relativt
enkla och i storserier prisbilliga elektro-
niska kretsar.

RT har inte haft mdjlighet att lang-
tidsprova Philipsverket i stili med vad
Sveriges Radio later géra med ett par

skivspelare for att ev fa fram ett nytt
studioverk. Den provningen sker med
uttalade pakidnningar pid materielen, tex
start/stopp var 10:e sekund osv under
lang tidrymd. Men med de langt blyg-
sammare krav pa driftbetingelser och till-
forlitlighet som i jamférelse med det blir
aktuella for grammofonverket GA 202,
huvudsakligen @amnat for rent hembruk
och till ett pris som val svarar mot detta,
kan man nog forutsitta fullgod funktion
linge. Helhetsintrycket ir gott, funktio-
nellt som utseendemissigt.
Generalagent: Svenska Philips AB,
102 50 Stockholm. Prisklass: 600 kr. W



SIKANTIC
STEREO

Hogre kvalitet éin pris!

‘Skivspelare HF 173 Forstirkare 3848 Hogtalare KH 820 S

Extra tung skivtallrik med direkt-  Uteffekt 2x20 W. Frekvensomfang Kompakthogtalare. Ineffekt 20 W,

drift. Magnetisk alt. keramisk pickup. 20—20.000 Hz. Sep. bas- och dis- Frekvensomfdng 40—18.000 Hz.

2 hastigheter. Sockel av ddeltra. kantkontroller. FM-del med Preo- Vilj anliggningen i teak, jakaranda
mat snabbviljare. Filterviljare. eller valnot.

Kvalitetsstereo behover inte vara dyrt.
Skantic forenar driftsdkerhet, kvalitet och hoga tekniska prestanda med en
konsumentvinlig prissittning.
Ovan visar vi ett exempel pa en hogklassig kombination av Skantic-produkter.
Lidgg bl. a. marke till den hoga effekten, 2 x 20 W.

Fler produkter och kombinationsmdjligheter vintar Er hos Skantic-aterfor-
sdljaren, som gidrna demonstrerar hela Skantic’s produktprogram for Er.

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstianst nr 18
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DOLBY LABORATORIES

A=-301 AUDIO NOISE REDUCTION SYSTEM

Defta &r ett numera vérldsberdmt brusreduktionssystem for pro-
fessionell ljudinspelning pé& magnetband och fér grammofon-
skivinspelning, varvid brusnivén reduceras med mer &n 10 d B.
Andra viktiga_tillampningar &r f6r brusreduktion vid langa trans-
missionsledningar samt fér nyinspelning av gamla vardefulla 78-
varvsskivor via Dolby-enheten till nya brusfria LP-skivor. Denna

Systemet arbetar med kompression vid inspelning och motsvarande
expansion vid avspelning men med ljudspektret uppdelat i 4 band
med olika kompressions/expansionsférhéllanden.

Mer @n 300 dylika Dolby-enheter anvéndes for nérvarande for
dylika &ndamal Sver hela vérlden. | Skandinavien ha vi levererat

nyuppfunna svenska metod beskrives i Radio & TV, januari 1969. Dolby-system till bl. a. Sveriges Radio och Europa Film AB.

Svensk Representant: I M P E T U s A B

Seglarvdgen 13, 181 62 Lidingo. Tel.: 7664200, 7663778.

Informationstianst nr 19

AT nélmikrofoner
hogkvalitativa,
robusta och
prisbilliga!

Audio-Technica ndlmikrofoner dr en hogintressant
nyhet p& vart férséljningsprogram av hégklassig hifi-
utrustning. Det finns typer fér alla kvalitetskrav. Dar-
till kommer att de tél hardare behandling én vad som

KOPPLINGSDACK

ar vanligt for dynamiska ndlmikrofoner. Néalbyte géres
sekundsnabbt! ——
SUPEREX :
Typ |AT-6 |AT-66| AT-33|AT-21X|AT-35X ; e
@' Fiddringsmjukhet = ), p
{nx 107 cm/dyn) 20 30 23 30 23 T
Kanalseparation(dB) [ 25 | 25 | 27 30 30 S-DeC ger enklaste och snabbaste l6dfria uppkopp-
ling av alla tdnkbara komponenter till kretsar och sy-
Kanallikhet (dB) £1 | 21 | a1 | 05 | o5 . stem inom elektronik och teleteknik.
for \3/;rje IS-déck or(nfatt%r 2 skilda system med varder)a
: s anslutningar (7 rader med 5 anslutningar vardera).
- Optimalindliryck{g) | 2,5 @ 1.5 | 1.2 I 0.75 komponent- f«vdslaghérdig polystgren, med Ikraftiga fosforbr(lons-
Errogr=aoh TR H jddrar som fixerar ledare upp till 0,6 mm diam. Num-
G7SFT Yispanning (mV) 5 4 5 4 3 provn!ng rering av varje anslutning férenklar arbeten efter
~ experiment kopplingsschema. )
Cirkapris 70: — [ 85: — |130: — 195: — | 300: — kni Kontaktmotstand: <10 mQ, isolationsmotstdnd mellan
pn forskning kontaktrader: é>10 POO Nlm, kapacitans: 3 pF. S-DeC
£ H dven i andamalsenligt plastetui inneh 4 st dack, pa-
= Anm: Tilldggsbeteckn. X anger elliptisk nalspets. AT -21 och UtVECkllng néler,ltillbehér etc: g_ 5’8: — inkl oms och porto. e

-35 kan fds med sfdarisk ndlspets, och AT-6 med elliptisk.

Tl AB STROMKRETS Box 2050 s
125 02 Alvsjd 2
Sénd per postférskott . ... st S-DeC
kopplingsddck a kr 24: — inkl oms
och porto till:

system
Audio-Technica ndlmikrofoner ger mer fér pengarna.
Begdr fullstindiga informationer frdn den svenska

@ generalagenten.

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

HARRY THELLMOD AB

Atlresy Box 2050 Tel. 08/86 64 63
HORNSGATAN 89 117 21 STOCKHOLM TEL 689020 69 3890 Bt 12502 Alvsjé 2

Informationstjanst nr 20 Informationstianst nr 21




Svenska Inkopsledares Forening, SILF
och facktidningen INKOP

arrangerar en konferens med huvudtemat

SAMORDNING

BALANS

OPTIMERING

Materialadministration

i MALMO den 19—20 mars 1969

Materialadministration
— en angelagenhet for
® inkdpsavdelningar ® organisationsavdelningar
® planeringsavdelningar @ rationaliseringsingenjorer
e forsaljningsavdelningar @ arbetsstudieman d
e produktionsavdelningar | BADE STORA OCH SMA FORETAG
Narmare information kommer senare

Informationstjanst nr 22
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KOMMUNIKATIONSRADIO

|
i
| A
i i
Al

Lafayeite ==
Dyna =
Com 5A —
5W 3 T— | |
kanaler —_—
Pony CB-46 Bérbar
b 1 13 tran- ——
2 W 2 kanaler, i —
! Pony CB-26 levereras sistorer e
a8 med_kristaller Firil -~ ———
e S for bada kana-
het°’e' upor- lerna, vaska,
JE— terodyn Bat- ortelefon och Lafayette
Ry lorimatare. Ny batteri. Ny mo- Dyna Com 3A Lafayette Fick-FM
rrassemt | modell spe- dell enligt 3 W 3 kanaler Polismottagare i fickformat. 10
I ?)ellt gjord svensk 12 transistorer transistorer. Inbyggd teleskopan-
gr' 3'1"5%'.'9" kxonstruktion Tonanrop tenn. 27—50 Mc eller 146—175 Mc _
fla El== Prls 379:— Pris 585:— Pris 148:—

Tokal PW-507S Metrotec Bronco
5W 7 kanaler. Kan forses med batterlkassett 15 5 W 8 kanaler 13 transistorer 5 W 6 kanaler 12 transistorer. Format endast
tPralnsIstorer. Kan foises med selektivt anrop. Pris 529:50 ;:2[)(1;6?(3'5 cm.

ris 695:— ris —

Lafayette Micro 6

d - = \
frer ¢ 7

effect 500 Lafayette HE-20T Lafayette Priva Com Il
5 W 12 kénaler Dubbelsuper Den stora NYHETEN 5 W 12 kanaler, samt &ven manusllt avstimbar Selektivt anrop. Dubbeltonigt. Passar till HB-555,
Pris 787:— mottagare. 13 transistorer HE-20T, HB-525, HB-600, HB-625, HB-23

Pris 985:— Pris 348:—

Converter

1or lyssning av' polis, brandkar, flyg,
tull etc. For 40 eller 168 Mc. Special-
antenn med kabel 23:—

Pris 128:—

Squires-Sanders SKIPPER

Morgondagens séndarmottagare. 5 W 23 kanaler.
15 silicontransistorer, 4 falteffekttransistorer och
IC (integrerad krets). Livstids garanti,

Pris 1679: —

Lafayette PB-150

FM kommunikationsmottagare med integrerade
kretsar (IC) f6r mobilt bruk. Manuell avstamning
samt 1 kristallage.

Pris 680: —

BOX 5155 MALMO 5

040/91 67 10 — 9118 40

Informationstjanst nr 23
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HOR HEATH (=====) GOTT FOLK

PAKET 1- PRIS: 1285:- Ordinarie riktpris: JPXG-

Handpennmg 240:-

, per man ca 90:

| detta paket far Ni en utvald kombination av tre kvalitetspro-
dukter — Heathkit Stereoftrstarkare AA-14E pa 2X15 W
komplett med hoélje, Lenco skivspelare L75 med antiskating
och plexiglaslock, férsedd med dynamisk pick-up typ ADC-660
och tvd mp-6 hogtalare. Levereras i teak eller jakaranda till
samma pris.

Forstarkaren levereras i forarbetad byggsats med utférlig mon-

teringsanvisning pa svenska — o&vriga delar helt fardiga och
klara for anslutning. Forstédrkarpaket kr 1295: —, exkl. moms.
Handp. 240: —, per man. ca 90: —.

Ni kan aven fa paketet med Heathkits kombinerade forstarkare
— FM-mottagare AR-14E. Forstarkarpaket med FM-del kr
1680: — exkl. moms. Handp. 370: —, per man. ca 110: —,

PAKET 2 - PRIS: 835:- Ordinarie riktpris: PRz

Handpenning 200:, per man ca 60-

Detta paket ar uppbyggt kring Heathkits Stereoftrstarkare AA-
32E p& 2X10 W — en forarbetad byggsats som efter en mon-
teringstid av ca 10 timmar kommer att uppfylla Era hogt stéllda
krav p& god ljudatergivning.

pick-up typ ADC 220 &r en mycket elegant skivspelare som

helt uppfyller HIFI-teknikens krav. 1 paketet ingar &ven tva
mp-15 hogtalare — ett kompakt hogtalarsystem, vél avvégt
till de Ovriga produkterna i paketet.

Forstarkarpaketet kr 895: — exkl. moms Handp. 200: —, per
man. ca 60: —.

Skivspelaren Lenco B 52H med plexiglaslock och dynamisk
Schlumberger

% SYENSHA B esiemtsa e Lhavgg

Box 944,181 09 Lidingd 9-Tel. 765 28 55
HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:

® Semler & Matthiassen
fEbelpgade 1
Képenhamn O

® Hauer Radio A/S
Wessels Gate 6
Oslo 1

X

Sand mig datablad pé:

0 Paket 1 0O Paket 2 O Heathkit katalog

1 OO UPUUOPORPRORESy1 by P PRSSRPY ™t S
BB ... B T e
AGIE8S oot RoT 2/69
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En modern diskotekanlaggning fér popdans-
stallen staller helt andra krav &n en HiFi-an-
lsggning. Framfor allt behdvs mycket hogre
liudstyrkor och en betonad bas.

Diskotekhogtalare

Hecos diskotekhogtalare har verkligt hég
verkningsgrad — ca 5 ggr hdgre &n en nor-
mal, sluten HiFi-hogtalare. D& de dessutom
drmycket belastbara — 20 W, 40 W eller 60
W — kan man uppna ytterst hoga ljudstyrkor,
upp till 107 Phon. Frekvensgangen ar till-
rattalagd for att fa den ljudkaraktsr, som
diskotekpubliken 6nskar.

Mixern

En god praktisk mixpult ar den viktigaste
delen i en diskotekanlaggning. Dynacord
Disc-o-mix har fyra ingéngskanaler, som
regleras med separata skjutreglage f6r tva
5|ereoskivspe|are, en stereobandspe|are
och en monomikrofon (med tva uttag). Mi-

krofoningéngen har férvolym och egen ton-

kontroll; de &vriga ingangarna har tv3
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skjutreglage for bas och diskant. Utgang for
bandinspelning. P& speciell begiran kan
mixern bestyckas med andra ingangskort.

Bordet

Vi serietillverkar ett speciellt diskoteksbord,
som rymmer tvé skivspelare Lenco L75, en
bandspelare (t. ex. Tandberg eller Revox),
mixern och upp till fyra slutsteg av typen
Quad 303 pa 2 X 45 W (sinus).

Bordet &r mycket kompakt och elegant i
forstklassig ekfaner med svartlackerade

stalrérsben.

Skivspelare

Vi har valt den valkinda Lenco L75 med 4
kg skivtallrik, hydraulisk nedlagg for pick-
upen och antiskating framfsr allt pa grund
av den hoga driftsakerheten. Skivspelaren
sr fiadrande upphangd for att bli okanslig
for yttre vibrationer. Pickupsystemet &r
som standard en magnetisk Goldring 800,
men pa begdran kan varje onskad typ

erhallas.

Informationsijanst nr 25

L

Diskotek dr inte detsamma som Hik:

MHikrofonen

Beyer M 410 &r speciellt gjord for att an-
vandas alldeles intill munnen med hég ljud-
kvalitet och god ljudstyrka utan &ter-
koppling. Mikrofonen ar monterad pa en
kraftig svanhals som &r fastskruvad i bordet.

En andra mikrofon kan anslutas.

Priser
Ett komplett bord — utan bandspelare —
kostar 5950:— riktpris exkl. moms och
enbart mixern 1700.—. Hogtalare fran
675:— styck. Aven &vriga delar finns att
koépa separat.

Broschyr

Vi har en utfsrlig broschyr &ver dessa
produkter.
Den &r gratis.

Ingenidrsfirma/Elekiroakustik
Arthur]Rydin

Ulvsundavdgen 31, 161 35 Bromma
tel 08/8028 80




Inforinationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA
MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gidrna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
ldatt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot dr betalt.

t i
| 1
! 1
1 1
1. ]
| Frankeras e) ]
| Radio o Television 1
1 betalar porto ]
I |
I 1
I |
] I

RADIO & TELEVISION
, BOX 3177
STOCKHOLM 3

Radio & Television skrevinr 11 1967:

“Efter sex manaders jimférande anvi

dessa tvd hortelefoner* vill vi ge f6 Svarafsrasndelse
Tillstand nr 07
C]ark;” STOCKHOLM 3

"Det ir svartattiord exakt definieraen]

goda egenskaper, s 1dt oss hiavda att C
star som mest littlyssnad, klarast och m™ o S NN SRS e e S e e

behagliga akustiska kénnetecken dir d: JAG 6NSKAR PRENUMERERA PA

dr ndstan omarklig.”

”Finish och kvalitet dr av hog klass. Vik RAD I 0 &
till ca 450 g och hortelefonerna ir tillte EVI SI
bura” TEL ON

*Inte ens vitskefyllda anliggningsytor h ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

isolerar f.5. s vil eller kiinns sd beh; FOR 42 (Bif i,
s . e N . Ooga inga pengar — 07 44
Clark’s speciella tdtning kring trat. inbetalningskort ko orls‘o:‘aro ) 144

FORNAMN -
EFTERNAMN

FORETAG

POSTANG =

* Clark och Koss.



Fackman 6ver hela vérlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

i | Det finns f& omraden dér det &r s& viktigt att behalla
r kundens fértroende som just inom radio- och TV-

service. En reparation méaste gdras s& att apparaten
fungerar perfekt — och ldnge! D4 kommer kunden till-
baka for nya affarer. Det vet alla. Darfor litar fackman
dver hela varlden pa Tungsram — varldsforetaget inom
hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har ar for ar
utvecklat sina produkter till absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 - 452910 FILIALER: GOTEBORG MALMO LULEA
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OBS... OBS... OBS... Vi sinker priserna nir alla andra ékar.
Vi tillimpa fr.o.m. den 1/1 1969 samma priser som gilide ir 1967.

OBS ENASTAENDE TILLFALLE!
Utférsdljes s ldngt lagret rédcker.

Férr Pris 1 750:—
SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristalistyrd sidbandsvdljare och ytter-
ligt pakostad avstémningsanordning med
kugghjulsvdxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1:3,4—4 MC, 2: 77,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6 6:
28,5—29,1, 7:29,1—29,7 MC. Kan dess-
utom utrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kanslighet: 0,54V vid 10
dB signal/brus 0,1 uV vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, démpning
mer dn 60 dB. Spegelfrekvensforhdllqnde
mer dn 60 dB. Alla interferenstoner
under brusnivén. Frekvensstabilitet béttre
dn 0,5 KC. Instdllningsnoggrannhet:
4+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristallstyrd pa alla
band. Nu 1450:—

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2 p—5000 pF, 0.002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 xF. 2 2—500 2, 200—50 000 Q2
20 KQ2—-5MQ2—200M Q.
Effektfaktor: 0—75 9%. Noggrannhet: 5 %
193 x265x 150 mm. Vikt 4 kg.

Férr kr. 350:—

Pris 199:—

TONFREKVENSGENERATOR AG-202

A: 20—200 p/s, B:
200—2 000 p/s, C: 2000—20000 p/s
S: 20 000—200 Kc/s. Distorsion: 0,5 %
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 u»V—
15V. Kalibrerad utspdnning. 220 V, 50 p/s.
Mixed wave fér distorsionsmétning. 300 X
200 x 130 mm. Vikt 6 kg.
Férr Pris 695:—
Nu 455:—

Frekvensomrdde:

TRANSISTORRORVOLTMETER THM-56

500000 2/V. DC:
0,1, 1, 3, 10, 30,
100, 300 V. 2 nA,
20 uA. AC: 3, 10,
30, 100, 300 V.
HF: 3,30 V. Ohm:
1 2—1000 M 0,
x10, x100, x1K,
x 10K, x100K.
Inkl. lddervédska
och HF-prob.
185x130x 83 mm.
Vikt 1,5 kg.

Férr kr 395:—

Nu kr 265:—

ISOLATIONSPROVYARE/M Q-METER
: HMG-500

Testspdnning: 500
V. Kdanslighet:
2000 M 2. Inbyggd
likspdnningsom-
vandlare. Inkl. bat-
teri. 250 V o. 500
V/200 M o. 500 M.
170 x 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.
Férr 199:—
Nu 155:—

OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
M Q2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
#S. Kdnslighet: 100
mV/cm. Direktka-
librerad i VY/em.
Ddmpning: x1,

x 10, x100.
Svepfrekvens 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep fér TV madrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Nétspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
markt och prisbillig oscillograf for TV-
service Pris 550:—

OSCILLOGRAF
TO-2
) Rér 2BP1. Bild-
© storlek 2 tum. Fre-
" kvensomrdde 20/s-
1MC. Ingdngsimp.
2M 2/20pF. Svep.
6 p/s-16KC. Lamp-
lig f6r TV-~trimning
) 115x 180 %230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4
band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-
rattar. 40 x115x170 mm.
Pris 190;:—
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7
band. Inbyggd kri-
stalikal. (krist. med-
foljer ej). Int. och ext,
modulation. 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens. 140 x215x 170
mm. Pris 155:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper sdvél
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
ldckning. Instdliningstabell och utforlig
beskrivning medféljer. Pris 140:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-fransistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-

koppling. lco: 0,5—45 uA. o«: 0,883—
0,995. B: 0—200. Méter dven effekttran-
sistorer. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrade: A 440—1 300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 135;—

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
Qv 1,5%. DC
0,5 2,5 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA.

10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: Rx1 x 10,

x 100, x 1000, x 10000. 1 2—50 M 2. Spe-
cmlskulor for diod- och transistorprovn.
Frekvensomr&de 0—50 KC. 178 x133x
84 mm. Pris 180:—

HT-100 B

Kdnsligh.: 1000000
2/V 1,5%. Luxidst
universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1000, 2 500 V. 10,
250 pA. 2,5, 25,
250 mA. 10 A,
AC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000 V., OHM
R x1, x10, x100,

X1000.1 Q—20M Q. dB: —20 till 4-62.
180X 134%79 mm. Pris 159:—

380-Jtr
Kdnslighet: 50 000

Q/V 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25

#A, 2,5, 25, 250
mA. AC, 10, 50,
250, 1 000 V.
OHM: Rx1, x10,
%100, x1000.1 2
—10M 2, dB: 0 till
+62. 150 X 99 x 66
mm. Specialskalor
fér diod och tran-
sistorprovn.

Pris 109:—

ITI-2
Kénslighet: 20000
., DGs 5, 25
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6M 2,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22.
120 x85%35 mm.
Pris 51:—

RORVOLTMETER TE-65
ACoch DC:1,5, 5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
x 100, x1 000,
x 10K, x 100K,
><1M. x10M, 0,2
Q—1000 M Q. In-
g&ngsnmp 11 M Q.
B: —10 till 465.
P/P skala. Storiek:
140 x215x 150
mm

Pris 195:—
Kr 35:—
Kr 25:—

HV-prob 30 KV
HF-prob 300 MC

TILLFALLE:

Modell 16W—3C. Bdérbar
tion, transistorer, 3 kanaler, brusspdrr,
batteriindikator.  Réckvidd
ca 1 mil. Kénslighet: 1 zV/10
dB. S/N. Hégklassig dyna-
misk mikrofon garanterar
kristallklar é&tergivning.

OBS! Hégtalaren anvdndes
ej som mikrofon vilket
annars dr brukligt for
att goéra apparaterna billi-
gare. Pris 265:—

1,6-watista-
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OBS NYHET!

K&p ej grisen i sdcken ...

Professionell privatradio, SydimportPR-3.
3 Wait. Separata bosterantenn férlénger
rdckvidden 50% jdmfért med vanliga
privatradioanldggningar. Finns endast
hos oss. Sydimport PR-3 representerar
det absolut nyaste och bdsta
ndr det gdller bérbaraprivat-
radioapparater. Inmatad eff.
3 Watt. 2 kanaler 13 transis-
torer, 3 dioder, batterimd-
tare, uteffekimeter, brusspdrr
(Squelch), anstutning for bas-
antenn, utgdng 50, anslut-
ning fér yftre batteri 12—14
volt. Selektivt anrop, &ron-
mussla och kristaller for en
valfri kanal medféljer. Rack-
vidd &ver vaiten 1,5—2 mil.
Over land 1—1,5 mil, medin-
byggd antenn och bosteran-
tenn. Vid anslutning till bas-
antenn av hdg kvalitet och
fritt ldge &6kas rdckvidden
till éver vatten 2—3 mil och land 1,5—2
mil. Vi garanterar full beldfenhet eller
pengarna dter minus vérafraktkostnader
och ev. férbrukade batterier om appara-
terna returneras inom 4 dagar efter mot-
tagandet i fullt oskadat skick, Alla appa-
rater sdljes med 6 manaders fullstédndig
garanti och fri service. Komplett reserv-
delslager finnes. P r'sinkl. torrbatterier

Netto Kr 295:—
Riktpris Kr 410:—

Extra tillbehér.

Kristaller pris per par Kr 18:—, Boster-
antenn pris Kr 30: —, Passande ldder-
védska Kr 35:—, Nicad ackumulatorbat-
terier monterade i kasetter om 10 st 13
volt. Pris per kasett Kr95:—. Batteriladd-
ningsaggregat fér 220 volt Kr 55:—.
Kabel for anslutning till bilbatteri med
kontakt som passar i cigarrtdndaruttaget
Kr 8:—. Kabel fér ansiutning till basan-
tenn med Tagkontakt anpassning 50£2

Kr 18:—. An'2nner 50Q f6r biimontage
Kr 70:—
BILRADIO SF 134

Omkopplingsbar for 6 eller 12 Volt. Val-
bar plus eller minusjordning. Passar

radiouttagen i alla moderna bilar.

AM/FM-mottagare med snabbinstélining.
535—1605 KC, 88—108 MC. Uteffekt
8W. Kanslighet 1 OV. Komplett med
hdgtalare, stérningsskydd for stift och
generator samt monteringsanordningar.

Pris Kronor 275:—

Passande bilantenn Kr 25:—

Komplelt férsdljningsprogram mot Kr 1:— i
frimérken.

6 ménaders garanti och full bytesrdtt pé
alla apparater. Avbetalning kan ordnas.
Mervédrdeskatt tillkommer.

ALVSJO SYDIMPORT AB

Vansdvdgen 1, Klvsié 2, Postgiro 453453,
Sweden. Tel. 47 61 84




SURPLUS

FLYGRADIOSANDARE— MOTTAGARE

Typ FR8, 100—126 Mc/s resp. 126—156
Mc/s. Lev. utan rdr och xtals 24 V DC in.
Med schema. Kr. 45: —

Sdndarchassi typ FRS8, data enl.
Kr. 4: 50

ovan.

LF- och modulatorchassi typ FR8.
Kr. 4: 50

ANV, BEYSCHLAG MOTSTAND

Commandsédndare 4—5,3 Mc/s resp.
5,3—7 Mc/s, 2x 1625, 11629, 1 x1626
Enkelt oméndringsbar till 40—80 meter
amatérband. Reapris Kr. 39: —

Kanalviljare fér TV, Idmplig fér om-
byggnad tilljkonverter exkl.lrér.
Med schema. Kr.7: —

POTENTIOMETRAR

Colvern 2x 250 ohm. Kr. 7: 05

320, 410, 450 ohm lab.-utf. Kr. 15: —

Trimpotentiometrar Contilec, Daystrom
& Burns 100, 200, ohm 1, 2, 5, 20, 25,
50, 150 kohm. Kr. 9:90

10-varvs spiralpotentiometrar fabr. He-
lical fér enhélsmontage, 50, 100, 200, 500
ohm 2, 5, 10, 20, 50 kohm, Kr. 19:75

4-hdlsmontage 20, 50, 100 ohm 2, 5, 10,
20 kohm. Kr. 21:50

ANV, BEYSCHLAG MOTSTAND

VRIDSPOLEINSTRUMENT
VRB15 @ 65 mm 1 mA DC Kr. 12:35

SYNKRONMOTORER fér 220 volt 50 Hz

SM375 375 rpm/m Kr. 15: 95
1600A 5 rpm/m Kr. 32: —
2200A/180 1/180 rpm/m Kr. 22: 90
ACKUMULATOR

2V 28 Ah

Dim. 12,9x9,9% 7,3 cm. Kr. 9:50

Lada till ovanstdende med

plats fér 3 st. Ackumulatorer. Kr. 4:50
3 st. Ackumulatorer m. l&dda. Kr. 30:—

El. telf med 250 kg lyftkraft, extra ldng

wire, med {6pvagn och manéverorgan.
Kr. 890: —

El telf likn. féreg. med 500 kg lyfikraft m

16pvagn och manéverorgan. Kr. 995:—

Kraftaggregat m omkopplingsbar prim.
spdnning mellan 200 och 250V, utspédn-
ning ca 250V 150m A m visarinstr Kr. 45: —

Mellanfrekvensdel f6r 30—50 Mc/s, stort
antal microdrosslar och spolstommar
m. m. p& mdssingschassi, exkl, rér.

Kr. 25: —

UHF-oscillatorde! avsedd fér rér 955
med ett flertal UHF-komponenter exkl.
rér. Kr. 8:95

OMFORMARE

Eicor/W p. 6V 35A,s. 420V 280mA kr.10:—
EA-2/Mp.12V10A,s. 550V 125 mA kr. 35:—
PS-225/GJ12V 6,5A,5.375V 150mA kr. 5:—
416F/AF 12V 12A,s. 300V 225mA

& 250V 60mA kr.10:—
DM-414/KL 12V 2,84A,s. 220V BOmA

r.10:—

E1/N prim 12V 1,7A,s. 210V 40mA kr 10:—
LM6PQR p. 12V1, 6A 5. 200V 40mA

kr.10:—

DM65A p. 12V 28A,s. 440V 400mA kr. 5:—
KSSE/N p. 24V 4, 3A s. 300V 200mA

13VAC1Akr.15:—

UGl,8/a 24V 1,8A,5. 290V 40mA kr. 5:—

LM6/TUV p. 24V 1A, s, 250V 50mA kr. 5:—

DM53A p. 24V 1,4A 5. 220V 80mA kr.10:~

35X073A 24V 1, 8 A,s. 285V 75mAkr. 5:—
5DY8224V 1, SA 5. 285V 60mA kr. 5:—
23350 24V 1, 8A ,s- 280V 75mA kr. 5:—
5047 24v 1,8A,s. 285V 75mA kr. 5:—
5051 24V 1,5A 5. 285V 60mA kr. 5:—
117109 24V 1,5A,5. 285V 75mA  kr. 5:—
11711824V 1,4A,5. 285V 60mA  kr. 5:—

GENERATOR
KIXC ldmn 42V 18 A liksp. vid 2000 rpm
nagot defekt faste, Kr.50: —

ANV. CENTRALAB KONDENSATORER

SCHOCKMOUNTING 43x43 mm
SHA1. Kr.2:95

typ

KATODSTRALEROR typ OE411 Kr. 29:—

TRANSISTORTANDNING

i byggsats innehdllande
transistortdndspole, kylfldns, tran-
sistor 037, effektdiod glimmerkon-
densator, zenerdiod 506, 3 st effeki-
motsténd, och belastningsmotsténd
for 6 eller 12 volt.

Kr. 76: 10

Kr. 27: —

Inkl. schema.

Separat tdndspole.

ANV. CENTRALAB KONDENSATORER

SYNGONELEMENT
SG1 6 volt AC 50 Hz. Kr. 18:50
V-066 Transformator {ill dito. Kr. 8: 95

1-122 Kraftigt syngonelment 115 volt AC
50 Hz med skala. Kr. 42: —

Dynamisk 8rfon 8 ohm med lddervdska.
Kr.10: —

Dynamisk mikrofonkapsel imp 2 kohm.
28x20%x11 mm. Kr.19: —

Dynamisk mikrofonkapsel res. 175 ohm.
Kr. 9: 85

Kolstapelregulator typ 956 fér 12 eller
24V, lamplig for 2-taktare med beskriv-
ning. Kr. 8: 50

Motstand tiil dito, 15 ohm. Kr. 2; —
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Skdrmad mikrofonkabel 1-led. Kr. 0: 95/
meter.

Spiraliserad kabel 3-led. 27—200 cm.

Kr. 4: 95

ANV. BEYSCHLAG MOTSTAND

3-FAS TRANSFORMATOR
270V 5,8 A prim.

6100 V1235 mA sek. 50 Hz. Kr.195:—

TRANSFORMATORER
Kapslad spartransformator 127—220 volt
AC 50 Hz 200 VA. Kr. 36: —

Nadttransformator EB3555 110—240 volt
in, 25 volt 3 Amp, 10 voit 0,1 Amp 115 voit
0,3 Amp ut. Fabriksnya. Kr.29: —

NT1110—220 volt in, 250 voit0,1 Amp, 6,3
volt 4 Amp ut. Fabriksnya. Kr. 18: ~

inimp.
Kr. 8: —

UJ'G \10 Ulgungs!rqnsformqlor
2% 4 k-ohm, utimp. 2x 4 ohm.

TRANSISTORFORSTARKARE
ankopplingsbqr 12 och 24 volt DC. In-
géng radio och mikrofon 80—100 ohm,
Utgang 1—4 hértelefoner. Uteffekt ca 160
mW. Kr.24:95

SNABBTELEFONER fabr. Aiphone

Huvudapparat med mojlighet att ansluta
3 st. biapparater LA-3. Kr.89:—
Biapparater SL-1 o, V-AN  Kr. 39:—/st.
Biapparater utan sekretess V-A o. V-B.
Kr 29:—/st.

SKIUTOMKOPPLARE miniatyr 2v x4p.
Kr.2:75

Badkarskondensator

4 mfd 50 volt AC. Ldmplig till delnings-
filter i hégtalarsystem. Kr. 1: 50

ANV, BEYSCHLAG MOTSTAND

PHILIPS BLOCKKONDENSATORER

250 volt DC 175 volt AC
3, 4,68, 10, 12 mfd Kr. 9:85
500 volt DC 250 volt AC
4, 8, 10, 20 mid. Kr. 15: 95
700 volt{DC 280 volt AC
10 mfd Kr. 22: 50
100 volt DC 300 mfd Kr. 23: —

RADIOLADOR av bakelit, fabr Philips
TEX14x16 cm. Kr. 9:95

TELEGRAFINYCKLAR
for faltbruk Kr. 9:50

miniatyr Kr. 6:50

KILOWATTMETRAR f6r 220V eller 127V
50 Hz utanpdliggande montage.
enfas, Kr.14:50

trefas. Kr.19:50

BAKELITPANEL med 4 tryckomkopplare
1 bryt 2 slutn. omkopplare. Kr. 3:95

2 BANDSKONVERTER

for 25—90 Mc/s samt 168 Mc/s anslutes
till FM-radio. Kr. 170: —

20 MHZ BREDBANDSFORSTARKARE
inneh. ett flertal fina drosslar och spolar
av hég kvalitet. Kr. 14:50

PHILIPS VRIDKONDENSATORER

tillverkade i médssing. Genomgdende kul-
lagrad axel.
och rotor isolerade fran chassi. Frekvens-

Keramisk isolation. Stator

linjdra. Sma dimensioner.

VKA11 4x10—90 pf Kr. 65: —
VKA12 2x10— 25 pf+

2x20—100 pf Kr, 45: —
VKA13 2x10— 90 pf Kr. 45: —
VKA14 1%x12—180 pf Kr. 35: —
VKA15/16 4x10— 50 pf Kr. 55: —
VKA23 1 x160 pf Kr. 19: —
VKA27 3x 160 pf Kr, 29: —
OLJEKONDENSATORER
25F/WD 0,1 mfd 7,5 kV Kr.19: —
698 0,5 mfd 2 kV Kr. 17: 50
47E/WD 2 mfd 600 volt Kr. 2:70
1009 2 mfd 1 kV Kr. 6:50
B8C 7 mfd 600 volt Kr. 12: 50

En mdngd yterligare typer finnes i lager.
Begadr lista!

PHILIPS LUFTTRIMRAR
APC-typ keramiska

VKA19/20 40 pf Kr. 4:55

VKA21 10 pf Kr. 4:55

VKA22 2x10 pf Kr. 5:35
Butterfly

VKA17/18 25 pf Kr. 4:55

Keramiska rortrimrar

VKA24 10 pf Kr. 2:60

VKA25 4 pf Kr. 1:60

VKA35 1,8 pf Kr. 0:95

Sub.-min. keramisk trimmer

APC-typ 10 pf Kr. 6:95

ANTENNFOT anvdndbar pd bétar, last-
bilar m.m. fér antenner med ldngder mel-
lan 1—3 m. Kr. 4:50

ALLGON Bilradioantenn
Teleskop, helt monteringsbar
Ldngd 63—155 cm.

Liknande C25. Kr. 25: —

vtifran.

KRISTALLKALIBRATOR
Typ nr 9 utan kristaller med eft rér.
Kr. 4:25

KNIVOMKASTARE 1 pol 2 vdg lémpl.
som korislutare f6r antenner el. fér in-
koppl. av elstdngsel mm. Kr. 4:95

OMKOPPLARSYSTEM m LV, MV, KV1,
KV2, UKV, GR och FRAN-tangent 3:—

Informationstianst nr 27

BEYSCHLAG & CENTRALAB
samtliga vérden i lager.

FERROFON AB

Timmermansgatan 19
Torkel Knutsonsgatan 29
11649 STOCKHOLM
08/4012 10, 4386 84, 847060




VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakter per sektion
1—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.

Vridomkopplare Vridomkopplare

24-30-48-|dges. 1—3 gang
Kraftomkopplare

fér mdtinstrument och laboratoriebruk. 1-gang,
10-29 ldges. Mycket ldgt kontaktmoistand. Kon-
taktbelastning max.20A. Brytférmdga max.1000W.

Tryckknappsomkopplare

1—15 knappar. 2 vdxlingar per knapp eller 4 vidx-

lingar per knapp. Vixling genom enkel- eller dub- Tryckknappskopplare typ MX,
beltryck. Alla vanliga kombinationer lagerféres. 4 vdxlingar per knapp. Kan
Knappar i olika férger. Kan erhdllas graverade dven erhdllas med knappar
med siffror elfer bokstdver. med belysning i olika férger.

Tryckknappsomkopplare
4 vdxlingar per knapp

Vi AR GENERALAGENTER FOR Nyhet!

A.P.R. STROMSTALLARE
och OMKOPPLARE FOR
PROFESSIONELLT BRUK

1-,2-,3- och 4-poliga av hogsta kva-
litet. Kan levereras med 0-ldge i
mitten, samt dven med momentan-
ldgen &t en eller tvd sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, samt
vissa typer med massiva silverkon-
takter. Kontaktmotstand ned till 5
milliohm.

Mycket fordelaktiga priser
Begdr katalog med prislista
Snabba leveranser fran vart lager

TULEG. 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/34 0920

Strémstdllare och omkopplare i minia-
tyrutférande 1—4 pol. medsilver-eller
guldkontakter.

£18k RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

Informationstianst nr 28
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HALVLEDARE

Effekttransistorer, lagfrekvens

Nedanstdende kiseltransistorer i TO-3- och TO-66-k&pa har tillatna
effektfdriuster p& 25—150 W.

Aven plastkdpor har utvecklats, vilka monteringsmassigt passar
ihop med TO-3- och TO-66-matten. Detta medfor lagre priser.

Nagra av de vanligaste »allround»-transistorerna i denna kategori
ar:

Typ PoW  Veceo Veeol 1A Hrevid I Kapa
2N3054 29 90 55 4 25—100 0,5A TO-66
2N3055 115 100 60 15 20— 70 4 A TO-3
2N5284 36 80 70 4 30—120 0,5 A Plast TO-66
2N5036 83 70 50 8 20— 70 3A Plast TO-3
LBER
-t
2N3054

Nagra andra typer med kortfattade data:

JEDEC TO-66

Typ PpbW Vepo Kapa

2N3441 25 160 TO-66

2N3442 117 160 TO-3

2N3583 35 250 TO-66

2N3772 150 100 TO-3

40363 liknande 2N3055 2N3055
40411 liknande 2N3772 JEDECTO-3

¥

W

2N5034 2N5036 2N5035, 2N5037 2N5293, 2N5295 2N5294, 2N5296,
40514 »Plastic 40513 For Prin- 2N5297 »Plastic 2N5298 For
TO-3» ted-Circuit TO-66» Printed-Circuit
. Boards Boards
,f. "
!gi »
Kylflans- ;
1 TO-5 with TO-66 with radiator
versioner B840

TILL SVENSKA DELTRON AB, FACK, 163 02 SPANGA
Sand mig Deitron-Aktuelit

Adress

Postadress

|
|
|
Namn I
I
i
|

Det finns ett mycket stort antal transistor-, diod- och tyristortyper p4 marknaden. Det
kan déartér vara svart att vélja ratt halvledare med tanke pa prestanda, kvalitet och pris.

Vi presenterar nedan populdra RCA-halvledare i grupper med hansyn till prestanda
eller anvandningsomrdde. Sammanstallningen kan naturligtvis inte géras fullstandig.
Sdéker Ni halvledare med andra data? Kontakta oss fér férslag!

Komplementira par

bestdr av NPN-PNP-par med i stort sett samma specifikationer
fransett drivspanningens polaritet. Kisel-PNP-transistorn harpga
kostsammare tillverkning ett begrénsat antal typer.

Typ
NPN PNP PpW VcEo HFe vid Ic
2N3053 2N4037 5/7 40 50—250 150 mA
2N2102 2N4036 5/7 65 40—140 150 mA
2N3440 2N5415 10 250/200 30—160 50/20 mA
2N5320 2N5322 10 5 30—130 500 mA
2N5321 2N5323 10 50 40—250 500 mA

Nagra andra typer:

NPN PNP

40317 40319 liknande 2N4037

40361 40362 liknande 2N4036

40409 40410 liknande 2N4036 +kyiflans
Tyristorer

finns som enkla bipoléara (triac) och bipoldra med inbyggd trigger-
diod (diac). Vi anger har endast nagra av typerna med 200 och 400
V backspanningar. Manga av speciellt TO-5- och TO-66-k&porna
kan @ven fds med en fast monterad kyiflans f6r montering pa t ex
kretskort.

Tyristorer Triac
Typ VM max. lg max. Kapa Typ Vprom | max. Kapa
2N3228 200 V 5 A TO-66 40429 200 V 6 A TO-66
2N3528 200 V 2 A TO-8 40430 400 V 6 A TO-66
2N3525 400 V 5 A TO-66 40485 200 V 6 A TO-5*
2N3529 400 V 2 A TO-8 40486 400 V 6 A TO-5*
2N36689 200 V 1256 A TO-3 40526 200 V 2A TO-5
2N3670 400 V 12,5 A TO-3 40527 400 V 2 A TO-5
2N3897 200 V 35 A Bult 40575 200 V 15 A TO-66
2N3898 400 V 35 A Buit 40576 400 V 15 A TO-66
40378 200 V 7 A TO-5" 2N5444 200 V 40 A Bult
40379 400 V 7 A TO-5* 2N5445 400 V 40 A Bult
Triac med inbyggd diac: 40431 200 V 6 A TO-5
40432 400 V 6 A TO-5*

* = TO-5 kdpa med tva ben.

Rekvirera hdfte "\DELTRON AKTUELLT», som ger ytterligare
informationer och priser fér ovanstiende och méanga andra
typer av RCA:s halvledare!

SVENSKA DELTRON AB

Fack, 16302 Sp&nga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 05

Informationstianst nr 29
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INTE SA ILLBATTIGT...

TRANSISTORER

har vi naturligtvis i ett av Europas rik-
haltigaste sortiment och dessutom ett
rikhaltigt lager halvledartillbehér som:

TRANSISTORHALLARE fér tryckt krets
med silverpldterade kontakter passande
TO-18 och andra sma halvledartyper.

Bestnr WF-12 &

&R
1— 9st 1:10 )%
10— 24 st 0:90 f%‘ ¥
25— 99 st 0:65 0/7
100 —499 st 0:54 7
TRANSISTORKYLARE -

s. k. stjdrna

Bestnr KL-25 for TO-5
Bestnr KL-28 for TO-18
1— 9st 0:80 )

10—99st 0:70

Begdr var katalog!

XTALS

100 kHz normal i HC-13/U tolerans 0.000 . . .
39:50 kr. Passande héllare (keramik) 1:45 kr.
Kristaller i mycket god sortering i surplus till
laga priser. Fabriksnya kristaller av ameri-
kansk tillverkning med ca 8 veckors lev. tid.

Begdr var katalog!

BYGGSATSER

FM-tunern i R & T nr 9 1968 komplett enl. tid-
ningens mtrllista pa lager inom kort.

HI-FI hogtalaren enl. Teknikens Vdrld nr 25
1968 komplett enligt tidningens styckelista
123: — kr.

VHF-konvertrar med tryckta spolar
Anslutes till vanlig FM-rundradio

Besinr Band Pris

TP-1/4 40 MHz 33:00
TP-1/5 80 MHz 35:00
TP-1/6 160 MHz 35:00

Konverterbyggsatserna omfatta endast krets-
kort med tryckta spolar samt erfoderliga kon-
densatorer och motstdnd. (Lada, kontakter
batteri m. m. ingdr ej.)

SURPLUS-REA

Besinr

X-2 BC-422 antennreldenhet med HF-instru-
ment 14:50 kr/st

X-3 5 st Vitrohm 300 ohm 6 W GL 1: — kr/sats

X-7 Vridkond keramisk isolation ca 2 x 450 pF
5:— kr/st

X-8 dito men pertinax 4:— kr/st

X-9 Mellanfrekvenstrafo 85 kHz med variabel
* koppling 8:— kr/st

X-11 Frilireld12V med mikroswichar 8: — kr/st

X-16 spolstomme keramik 42 x25 mm
1:— kr/st

X-17 dito 38 X9 mm 1:— kr/st

X-21 25 st Ruwel styrolkondensatorer blanda-
de vdrden 500—5000 pf  5:— kr/sats

X-24 50 st diverse kondensatorer 7: — kr/sats
X-27 dymanisk mikrofonkapsel 5:— kr/st
X-33 mellanfrekvenstrafo 15 MHz  4: — kr/st

X-38 vridkond for VHF-tuner med keramisk
isolation 4:— kr/st

X-41 3 st tradt. 25 kohm 15 W 1:— kr/sats

X-42 10 st germaniumtransistorer PNP for
LF & SWITCH 4:75 kr/sats

Angivna priser exkl. moms o frakt.

Firma BO HELLSTROM

Hamnvigen 5, 761 00 Norrtiilje, ordertfn 0176/126 90 (8—12, 13—17)

Informationstidnst nr 30
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LODPROBLEM?

Radgor med oss nar det galler

Automatisk 16dning av kretskort
Mikrolédning

Lédning av flat-pack

Lédkolvar

Lodkolvspetsar "long life”
Lodgrytor

Lédtenn

Speciallegeringar av tenn
Flussmedel

Lodlacker

SiIMcCo

Avd. Lodprodukter
Krossgatan 30, 162 26 Vallingby
Tel. 08/38 00 15

Loédmaskin for [6dning av kretskort. Zeva TSM

Informationstjanst nr 31
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el kClm Q [inlandia 69

* Elegant Finsk design

e Stor framdtriktad hogtalare
* Moduluppbyggnad

* Transistoriserat chassie

® Framadtriktad manéverpanel
* Ldg effektforbrukning

¢ Finns i teak och palisander

® Fordelaktigt inkopspris

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstianst nr 32
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OR HEATH (=====) GOTT D

HEATHKIT
STEREOMOBEL -

MED AUTOMATIK-
KOMPAKT DESIGN

KOMPAKT STEREOMOBEL AD-27E, 2X15 W

Uppbyggd av Heath vélkdnda FM-stereomottagare
AR-14E och skivspelarautomatik BSR Mc Donald
500 A, forsedd med Shures dynamiska system
M 44-7.

Hela systemet dr inbyggt i ett sobert hélje av vainot
forsett med skjutbart jalusilock.

- S - 4 i e
e . W

S W e

o Automatiskt eller manuelit skivbyte

¢ Kontinuerligt justerbart naltryck 0—6 g

¢ Kontinuerligt variabel antiskating

® Separat balanskontroll pa forstarkare.

® Hdgtalaranslutning 4 till 16 ohm

o Forstiarkarens frekvenskurva 12 till 60 000 Hz
=1 dB

Pris komplett i byggsats 1 380: — exkl. moms.

Avbetalning: handp. 330: —, per man. ca 90: —

Schlumberger
STENSKA AB i 2 Lo

Box 944,181 09 Lidings 9-Tel. 765 28 55
HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:

® Hauer Radio A/S
Wessels Gate 6
_ Oslo 1

® Semler & Matthiassen
FEbelogade 1
Kbpenhamn O

[] Sand mig Heathkit-katalog for narmare information om
AD-27E

Namn

Informationstianst nr 33
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lérdagen, 26 april — sbndagen, 4 maj
Elektroteknik
pa
Hannovermassan

ZAVA
(X

Y.
\/
7a\Y

AY

v,
VAV

A,

AVAYAV,

VAAY,
QXX

A
v“

:’vn
X0

Hannoverméssan: En klar bild av det koncentre-
rade utbudet inom Er bransch — En ovarderlig
marknadsoversikt — Produkter, materiel, nyheter
— Férdelaktiga inkdp — En barometer for utveck-
lingen inom néringslivet — Informationer, kontak-
ter — Okat vetande — Okat kunnande — Ni skulle
nog resa dit!

Nastan

otroligt!

Philips nya original band-
kassett C 120 med tva tim-

mars speltid.

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/4065 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm4

Informationstjanst nr 35

HANNOVERMASSAN

Industrins
Varldsmarknad

Informationer: Hannovermassans Sverigekontor,
Sockerbruksgrand 12 nb, 117 42 — Stockholm,
‘2 08/69 93 24, 08/69 93 34.

Informationstjanst nr 34
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Vérmeaviedande sk@rmar och
hallare for elektronrér och halv-
ledare. Dessa utmérkta varmeav-
ledare Okar livslangden pa be-
rérda komponenter avsevirt.
IERC &r sedan manga ar specia-
liserad p& denna tillverkning for
savdl militdrt som kvalificerat
civilt behov.
Urvalet foér ollka rér- och tran-
sistortyper &r mycket stort.
Materialet &r aluminium eller be-
rylliumkoppar som kan erhéllas
med olika ytbehandlingar, t. ex.
anodisering, kadmiering, nickel
och guid. Aven utférande med
berylliumoxid fér HF-applikation
fér kapacitetsminskning mellan
transistor och jord.

IERC erbjuder #Zven dessa var-

meaviedare med den av fabri-

ken speciellt utvecklade ytbe-
handlingen Insulube 448 non-
hygroscopic insulating finish.

Fabriken har ett omfattande prov-

ningsunderlag | form av ett fler-

tal testrapporter.

NYHET: Varmeaviedande hallare
for plast- och keramis-
ka transistorer.

Begar kataloger, prisinformation

och prover fran generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgat. 58, Box 17081
104 62 Stockholm 17
Tel. 08/24 61 60

COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 &r helt transistoriserat
och drives frén né&t eller inbyggda
NiCd ackumulatorer med ca 6 tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0—15 MHz.
Kdénslighet: 5 mV —50 V/skaldel.
Vikt med ackum.: ca 7 kg.

Pris 3 800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

— @0
Grimstag. 89, Véllingby. 08/87 02 40

Informationstjanst nr 37

Inspektionsinsfrument
Ultraljudapparater
Kablagemateriel

Box 2162, 403 13 Gbg. 031/135154

Infarmationstidns! nr 36
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MOTOROLA

-Halvledare

ledande
nar det galler
halviedare

Detta ar var malséattning — halvledare
nar Ni behover dem och dér Ni
behover dem.

Eftersom vi ar distributérer féor Motorola
vet Ni ocksa att vi har ett komplett
sortiment av integrerade kretsar.

Tag kontakt med oss for alla upplysningar.

INTERELKO AB

Sandsborgsgatan 50
122 33 Enskede
Tel. 08/49 25 05

Information:tignst nr 39

VARFOR INTE ANVANDA EN
LITEN DEL AV FRITIDEN TILL
ATT KVALIFICERA ER FOR NA-
GOT AV DAGENS OCH FRAM-
TIDENS GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRCNIK

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik fér radiotek-
niker. Kursen ger en repetition av aritme-
tiken frin folkskolan samt den inblick i
algebra, som ir nddvindig for studium av
elementiira radiokurser. 2 lirobrev i A 4-
format med svarsuppgifter.

Best.nr. MA Kont. Kr. 24:50

RADIOTEKNIK och

RADIOBYGGE

En kurs fér den nybbrjare, som vill bli en

skicklig radicamatdr. 9 rikt illnatrerade

ldrobrev

Ur innehdllet: Morsetelegrafering. Elektri-

citetslira. Likstrém och viixelstrém. Biir-

vidg och modulering. Svingningskretsar,

spolar och spolsystem. Elektronrér. Be-

skrivning av forstirkare, enkla och kompli-

cerade mottagare, antenner m. m.

Best.nr RA Kont. Kr. 341 —
Avb. Kr, 72:—

RADIOTEKNIK 1

Utan forkunskaper kan Du efter genom-
géngen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
s0ka samt reparera olika apparater. Du bar
éven fitt en stabil grund fér vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehall: Mot-
stdnd. Spolar. Kondensatorer. Transforma-
torer. Sviingningskretsar, Elektronrgr. Séin-
dare. De olika stegen i en mottagare
genomgds noggrant. Rak mottagare.
Superheterodyn. Mitteknik. Reparations-
teknik. Trimning. Hégfrekvensteknikens.
randomrade.

Best.or RK I Kont. Kr. 1351 —
Avh. Kr.169:1—
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgéng av denna kurs ger
Er mbjlighet att obehindrat liisa och frstd
transistorkopplingar, dven mera komplice-
rade sddana. Kursen behandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliggande kunskaper i elektro- och
radiotekmik. Ur innehillet: Transistorns
teori och arbetssiitt. Ligfrekvens- och
effektforstirkare, Oscillatorer. Pulskretsar
med transistorer. Likspdnningsomvandlare.
Geiger-Miiller-riknare. HF-kretsar. Mellan -
frekvens- och blandarsteg. 4 larobrev
A4-format med svarsuppgifter.

Best.or TR 1 Kont. Kr. 621 —
TELEVISIONSKURS
Omfattar televisionsteknikens grunder

samt noggrann genomging av alla kretsar
i en modern TV-mottagare. Efter genom-
géngen kurs kan Ni rilkna Er till de kvalifi-
cerade TV-teknikerna. Kursen férutsétter
goda kunskaper i radioteknik. Brevens
innchdll: Allmiénna grunder. HF- ooh
hlandarsteg. MF-forstiirkning och demodn-
lation. Bildférstiirkning, synkseparering
ete. Ljuddel, rér, nitdel. Vippgeneratorer,
linjeavbéjning, Linjeslutsteg. Bildoscilla-
tor. Bildréret. Miit- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta larobrev
med svarsuppgifter.
Best.nr TV 1 Kont. Kr. 661—
Avb. Kr. 7% —

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015
10031 STOCKHOLM

AB BEVA TEKNIK e

Hirmed bestiilles:

...... st Brevkurs, bestnr . ... ..
...... st Byggsats, best.nr ... ...
...... st Handbok, best.nr ... ...

HANDBOCKER
for alla konstruktdrer,
servicemdéin och amatérer.

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Ionehdller full-
stiindiga anslut-
ningscheman och
sockelkopplingar
for flertalet
férekommande
amerikanska och
europeiska ror.
Ohs! Med anvis-
ningar tryckta
dven pA svenska.
Best.or. 9800

RCA TRANSISTOR MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.siitt och
typkoppl. for transistorer, dioder, tunnel-
dioder, m, m. Data och diagram 8ver hela
RCA:s program samt ca 50 kopplingsbe-
skrivningar.

Best.nr 5C-13

RCA RECEIVING TUBE MANUAL

en handhok fér alla som sysslar med elek-
tronrér, Bebandlar elektronrér och kopp-
lingar i teori och praktik. Data och kurvor
samt 40 gidor olika kopplingsexempel,
5§75 sidor.

Best.nr RC-24

RCA TRANSMITTING TUBES

innehéller data och diagram ver siindarrér
upp till 4 kW, 85 sidor teori och 23 sche-
man &ver sindare. 320 sidor.

Best.or TT-5 Kr. 10: 50 4 oms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 180 sidor teori och praktik om differen-
tial- och operationsforst. i integrerad form.
140 sidor DC-, LF-, L¥-, MF-, Video-, HF-
och VHF-forstiirk. med kretsexempel och
data,

Best.or 1C-14

ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i
tva olika
utfgranden.
Bédda har
frekv.omra-
det 150—
545 keofs,
515—1 840
kefs och
5,65—20,2
Mefs. Forvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv ldngdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jigare, sindar-
amatorer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 33: 73 + oms

Liknande BS-1 men med ferritantenn och
cascodekoppling. Ger enastiende resultat.
Best.nr BS-6 Kr. 59130 + oms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folicplatta. Bygges pa
en balvtimme. Anviindbar éven for andra
dndamAl. Drive med ett ficklampsbatteri.
Best.nr BS-5 Kr. 28: 65 + oms

Kr, 19:80 + oms

Kr. 18: — 4 oms

Kr. 11:25 4- oms

Kr. 18:— + oms

Obs. Till varje byggsats medfiljer alltid full-
stiindiga ritningar och hyggheskrivningar.

......... )
......... Kr.......... 4+ oms
......... Kr.......... 4+ oms

Informationstianst nr 40
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BYGG SJALV EN

Denna populédra elorgel av visttysk
toppkvalitet finns i flera olika modeller
med en, tva eller tre manuvaler — samt-
liga med stort klangfdrgsregister och
uvtomordentligt god klang. Fardig mé-
bel, tryckta kretsar, byggbeskrivning
pa svenska osv gér byggandet enkelt
och trevligt. Begdr broschyr! 45-varvs
provskiva kostar kr 5:— plus porto.

\ -
~~~-=7" TEL 0930/500 98

Informationstjanst nr 41

NYAKER

INC.

VARLDSELITEN
HIFlI STEREO

5-drs garanti pd hégtalarna!

NU3065:-

AR-2a x£.1.175:-NU 1 20:=

(Senare modell)

AR-4x f, 565:-

AR-3af.2.260:--NU1.470:-

(Senare modell)

AR FORSTARKARE 260 W.

£.2.200:- NU 1.450:~-

AR SKIVSPELARE inkl. pic up

£.1.100:- NU 690:-

(PRISERNA EXKL. OMS.)

’EN LONANDE BEKANTSKAP”’

TELE-MEKANO
Tegnérsgatan 12
Tel. 031 - 209293 - 204019
41252 GOTEBORG S

PLASTKLAVIATURER
FOR ELORGLAR

Kontaktsystem for max. 5 viixl.

Lésa tangenter, kontakter eller
kompletta klaviaturer pa alnminiumchassie
ab LAV teknid

Box 70 57080 VIRSERUM
0495/30600 Sverige

Begir prospekt eller offert

Informationstianst nr 43
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v ansaeeses . 0Ch minsterkorten fran

CROMTRYCK / . sumrars

“08/37 26 40

Verifierad kvalité oberoende av utfé-
rande — metallerade hal — tennplaterat
monster eller kantkontakter med nickel
och guld.

—O
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peqgen
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CROMTAYCK
0000000
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CROMTRYC)X/AYD. STROMTRYCK . JAMTLANDSE. 151, VALLInGSY

Informationstjanst nr 44

TILLVERKAR:

Enfastransformatorer
Nittransformatorer
Utgdngstransformatorer
Neontransformatorer
Reaktorer
Spolar

ALLT inom lindningsindustrin

KORTA LEVERANSTIDER

V0.
§ tromberg

Fack 49, Bromma | — Tel 0889 &0 40
Lager: EnspEnnargatan 56, Villinghy

Prenumerationsavdelningen

Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postglrokonto: 65 60 07

CBS

tonband

-kvalitetsband till ldgt pris-

amerikanska CBS tonband {6r bandspelare fran direklimportar

77/1800° 12:45  67/1200" 11:95 57/900" 9:95 47/450° 8:45
77/2400° 16:95 67/1800° 16:25 57/1200" 13:25 3”/600° 10:70

77/3600° 25:95  67/2400° 20:80 57/1800° 15:60
exkl. oms + porto — rabatt vid merkop

INTER PLANNING e o s ve " afot o
Kungstensgatan 61, 11329 Stockholm Va 08/34 40 09

Informationstianst nr 46

NYHET
forstora med
® ALLEN

Typ AL6 ger 6 ggr

gl

S

=y

Y

forstoring utan linser

Skonsam fér égon,

armar och rygg

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
BOX 2162 - 40313 GOTEBORG I EAB
031/116101, 131700, 135154

Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr
Reservation for pris&ndringar

Prenumerationer kan bhestillas

direkt till Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, 103 65 Stockholm 3, i
Sverige pa ndrmaste postanstalt med
postens tidningsinbetalningskort
postgirokonto 65 60 07,

Definltiv adressBndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gbrs skriftligt antingen p& av forla-
get utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen p& senast mottag-
na tidning eller dess omsiag klist-
ras p& adresséndringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pad posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvdrdena |
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F.

Séaledes &r 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF {1 n=1000 p).
3 # =3 pF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista.

Informatienstianst nr 45
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DIGITALA PANELINSTRUMENT
FOR 1.290:-

® Automatisk nollstélining
Sma dimensioner 144 X 72 X 240 mm
0,2 9% noggrannhet
2000 "skaldelar” t.ex. 1,999 volt
1000 Megohm inimpedans
Inbyggd kalibreringsspéanning

SAHAVEN RB

095 0

R S BN BT Ep ="

SAVEN AB, BJORNSONSG. 243, 161 56 BROMMA TEL. 08/87 76 13, 87 48 42

Informationstiinst m 48

ANTLIGEN

EN H6RTELEI_=ON SOM PASSAR ALLA!

Med SENNHEISER HD
414 har det otroliga
lyckats — en hoértele-
fon passar dver 90 %
av alla hembandspe-
lare och praktiskt ta-
get alla forstarkare
med hortelefonutgang.
Detta  mdjliggjordes
genom konstruktionen
av hégohmiga men
mycket lattdrivna ele-
ment. Tidigare fanns
det endast magnetiska
hortelefoner (med de-
ras begrédnsade ton-
omfang) som hade sa
hég verkningsgrad.

AKTIEBOLAGET ELTRON

Box 420 49 - 126 12 STOCKHOLM - Telefon 19 95 55 (vx) - Telex 108 82

mEIGie

Fargbildsgenerator GX 972 A

Heltransistoriserad kristallstyrd fargbalksgenerator
f6r universell kontroll och felsékning pa svartvit och
farg-TV-mottagare system PAL.

Samtliga testsignaler &r tillgangliga bade som video
och HF-signaler.

Generatorn lamnar féljande testsignaler:

Frekv.omr. UHF band IV 0. V
Utgangar: HF 0—10 mV/60 chm

Video 0—2 V/75 ohm
Féargunderbarvag 1 V/75 ohm
Linjesynkpulser 2 V/75 ohm

6 fargbalkar

11 horisontella linjer

16 vertikala linjer
Gallermoénster
Punktménster

Pris: 2 190 kr

TECNICA
ELETTRONICA

Dis’rqrsionsme’rer D566

>

D566 mater frekvensgéng, brus och distorsion. LAm-
pad for matningar pa ljudutrustningar inom radio,
TV, grammofoninspelning samt kvalitetskontroll av
HI-FI anlaggningar. -

Voltmeter
1 mV—-300 Vi12 steg 10 Hz—3 MHz

Distorsion

grundton: 16 Hz—55 kHz i 7 steg
matomrade: 0,05—100 % i 7 steg
frekvensnoggrannhet: battre an 5%

Pris: 1 900 kr

scanpia METRIC Ae

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3-TEL 08/820410

Informationstanst nr 49

Informationstianst nt 50
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack
161 19 BROMMA 19

08/25 48 44
Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Aligon Antennspecialisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 STOCKHOLM 1
08/22 91 80

Inldrningsstudior, ljudanlaggningar,
bandkop:erlngsanléggnlngar.
videobandspelare

Amerlkansk Ljudteknlk AB

St Eriksg, 54, Stockholm K
Tel: 08/51 56 28, 52 50 62
Jemsen hdgtalare, Chicago
Firman etablerad 1939

AB Bofors

690 20 BOFORS

0586/360 20

Givare for tryck, kraft, lage
AB Gdsta Bickstrm

Sysslomansgatan 18
112 41 STOCKHOLM 12
08/54 03 90

ELEK Radlo- & Elektronlk-
komponenter AB

Box 19043
104 32 STOCKHOLM 19
08/34 09

Tel:

Apparallador I &t och bakelit.
Tryckknappsomkopplare och vipp-
stromstéllare. Potentiometrar, kol

och tradlindade

AB Empiro

Orsavégen 18, Fack
QOMMA 19

Mikromanipulatorer

FSrstirkarbolaget B Fr8linger &
Co AB

Ehrensvirdsgatan 1—3

112 35 STOCKHOLM

08/53 19 95, 522528

Fdrstarkare, mikrofoner, hdgtalare,
hértelefoner, tryckknappsom-
kopplare och plck-ups

Heollesens Svenska AB

Artillerigatan 16
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 66

G Kullbom AB

Kllppgatan 11
116 35 STOCKHOLM
08/44 57 28, 4457 29

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem
Signalt]énst Alarm AB, Stockholm

Antenner

Aligon Antennspeciallster, an-
tenner for alla slag samt tilibehdr
AB Signalmekano, Stockholm

Apparatiddor

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Arbets- och Skyddskl&der
AB Stockholms Tvitt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Bilantenner
AB Signalmekano, Stockholm

Chassin

Elek Radlo- & Elektronitkkomponenter
AB, Stockholm

Dekader
Svenska Maétapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Dloder

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Drosslar

Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Elekironrdr

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Fliter

AB Gosta Backstrdom, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Enskede

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Fins8kringar

Multlkomponent, Solna
Prestoteknik AB, Stockhoim

Flikiar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm

FOrstirkare

Forstarkarbolaget

B Frdlinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronlk — Apparater, Enskede
AB Transistor, Stockholm

GenomfGringar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Signalmekano, Stockholm

Glvare
AB Bofors, Bofors

Grammofoninspelningsutrustning
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Halviedarkomponenter

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

AB Gosta Backstrom, Stockholm

G Kullman AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Héllare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hégtalare

Almqvist & Wiksell. Stockholm
Amerikansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockhoim
Forstarkarbolaqet

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik ~ Apparater,
Stockholm

Svenska Hogtalarfabriken Sinus,
Stockholm-Varby

Hértelefoner

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm

Inl&rningsstudlor
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Isolatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

v
Almgvist & Wiksell, Stockholm

Koaxlalkabel
Multikomponent, Solna

Komponenter

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kondensatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multlkomponent Solna

Transltron Electronlc Sweden AB,
Farsta

GENERALAGENTURER

Accel

Parls, Frankrike — AB Gdsta
Béckstrdm, Stockholm

Alr-Tronlc
Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrém, Stockholm

AVO Ltd.,, LONDON, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Blessing Etra, Belgien
AB Signalmekano, ' Stockholm
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Burgot Automatic Alarms Ltd

England
Slgnalt]anst Alarm AB, Stockholm

Cannons Electric Co.

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA Tyskland — AB
Gosta Backstrém, Stockholm

Colvern Ltd

Romford, England
AB Gdsta Backstrdom, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Gdsta Béackstrdm, Stockholm

Dleckmann & Klapper
Vést-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Electrothermal Enginering Ltd
London, England

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
The English Electric Co. Ltd.,
STAFFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

English Electric Valve Co.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Erle Resistors Ltd England
Kanada, USA, — AB Gdsta
Backstrom, Stockholm
Fairchild Controls

New York, USA
AB Gosta Béackstrom, Stockholm
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Multikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lagerfdrsiijning av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknik AB

Telekomponenter

Hornsgatan 78

117 21 STOCKHOLM

08/84 02 20

Svensk tillverkning av sdkringar och
sékringshallare

SRA Svenska Radio AB

Alstrdmergatan 12—14, Fack
102 20 STOCKHOLM
Tel: 08/22 31 40

Svenska Elektronlk-Apparater

Gubbéangstorget 119
122 06 ENSKEDE

0270
Professionell Ljudteknik

AB Slgnalmekano

Box 6142, Vastmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6
08/33 20 08, 33 26 06
Litesold Geroh

Signaltj@nst Alarm AB

Scheelegatan 11

112 28 STOCKHOLM

08/54 48 60,-61,-62

Agenter for Ademco, USA, Cerberus

Schwelz samt Burgot Automatic
Alarms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem fdr bank-
och Industrianiaggningar

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparviagen 27, Fack 20

123 05 FARSTA 5

Vixel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.mat- och reglerutrustningar,
Precislonsmotstand, Precisions-
potentiometrar, Ventilations-
matare m.m.

Skyddsklader

i dacron/bomull i vitt och moderna pa-
stellfarger, Hot Box-behandlade dar-
for dverldgset hygieniska och frischa.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT for regelbun-
den tviitt och plaggbyte.

STOCKHOIMS 08/27 25 30

Kontaktdon

AB Godsta Backstrdm, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Multlkomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kristaller

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Kyltldnsar

AB Gésta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor
Multikomponent, Solna

Ledningsmaterlel

AB Gadsta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Likriktare

AB Gdsta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

LJudani&ggningar _
Almqvist & Wiksell, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik - Apparater,
Stockholm

AB Transistor, Stockholm

L8dutrustningar .

Elek Radlo- & Elektronikkomponentet
AB, Stockholm

Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockholm

Megafoner

Fdrstarkarbolaget”
B Frdlinger & Co AB, Stockholm

Mikrofoner

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Mikromanipulatorer
AB Empiro, Bromma

Mikrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta I .

Mikrokretsar .

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Soina

Motstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Motstandsgivare

Sv. Matapparater F.A.B.,
Stockhotm

Miitbryggor

Sv. Métapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitinstrument
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Omkopplare

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Fdrstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Panelmétinstrument
Multikomponent, Solna

Potentiometrar

AB Gdsta Béckstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
A8, Stockholm

Muitikomponent, Solna

Preclisionspotentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sv. Métapparater F.A.B..,
Stockholm

Precisionsmotstand

Multikomponent, Solna
Sv, Métapparater F.A.B., Stockholm

Rattar

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Rel8er

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Riknare
Multikomponent, Solna

Rérhallare

AB Gosta Béckstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Servoutrustning
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Skdrmmateriel
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Flskars Fabriker

Finland
AB Signalmekano, Stockholm

Theodor Friedrichs

Vist-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Fracarro Radlolndustrl, Italien —
AB Signalmekano, Stockholm

Geroh Apparatebau

Vist-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd
Wembley, England

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Hein, Lehmann & Co AG
Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capacltors) Ltd
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Keyswitch Relays Ltd

London, England
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Kings Electronlcs Co Inc.

Tuckahoe, USA
AB Gaosta Backstrom, Stockho!m

Kleln & Hummel
Kemnat, Véast-Tyskland

Kidckner

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Lifesold

England
AB Signalmekano, Stockholm

The Marcon Co. Lid.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm
Marconi Instruments Ltd.,

ST. ALBANS, England —
SRA Svenska Radlo AB, Stockholm
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HUVUDREGISTER

Svenska Hdgtalarfabriken

Box 10
140 11 VARBY
08/710 01 10

Transitron Electronic Sweden AB
Bagarfruvdgen 94

123 55 FARSTA

08/93 73 73

Tillverk 8 Danmark: Hans Buch & Co A/S,
illverkare av hogtalare KOPENHAMN

AB Translistor Norge: Brittish Imports A/S, OSLO

Svarvargatan 11 Finland: Per G Thomte,

112 49 STOCKHOLM HELSINGFORS

08/54 17 30

PRODUKTREGISTER

Statistiska Omformare
AB Signaimekano, Stockholm

Stativ

Forstarkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Strdmstillare

Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sakringar

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Soina

AB Prestoteknik, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Sakringshallare

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gésta Backstrom, Stockholm

Temperaturm#t- och reglerutrustning
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Termistorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Transistorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Tyristorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anldggningar
Almgvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almqvist. & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Ventllationsmatare
Sv. Maétapparater F.A.B., Stockholm

Vridmotstand

AB Gbdsta B&ckstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

GENERALAGENTURER

Midland Wright Corporation

USA
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Berlin, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co

Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanold Ltd

Manchester, England
AB Gobsta Backstrom, Stockholm

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland
AB Gbsta Backstrém, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike
AB Gbsta Backstrém, Stockholm

S Smiths Industries Ltd

Rugby, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Taylor Electrical Instruments Ltd.,
SLOUGH, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Technique et Produits

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Transitron Electronic Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

W Winter

véast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Informationstidnst nr 51
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SURPLUS

For alla Surplusintresserade presen-
terarvinu et NYTT STORRE URVAL
med mdnga nyheter och till ldgre
priser.

RA 100 (WS 31) Walkie Taikie 18
réors dubbelsuper VFO. Kénslighet
béttre d@n 1 vV med brusspérr. Kraver
4,5 V samt 90 V. Lampar sig ut-
mdrkt for avlyssning av polis, taxi,
brandkér m.m. Frekvensomrade
38,5—47 Mc. Beg. men i gott skick.
Provade och testade med schema.
Nu ldgre pris

el Endast 109:—
Talgarnityr, antenner, nétaggregat
fér dito finnes pd lager.

BC 683 10 rérs FM-moltagare for
27—39 Mc. BFO AVC 1 HF-steg 2 MF-
steg. Kdanslighet 1 uV. Bandbredd
80 kHz. LE-utgdng 2 W med in-
byggd hdgtalare, brusspdrr Tryck-
knappsinstdlining av 10 frekvenser
eller variabelt avstémmbar &ver hela
bandet. Beg. men i gott skick. Leve-
reras provande samt med schemaoch
ombyggnadsanvisning fé6r AM och

natdrift.

Endast 158: —
Omformare,byggsats fér ndtaggregat
eller fardigbyggt ndtaggregat finnes
i lager.

2 Meters UKW. Mottagare BC 624.
Frekvensomrdde 100—156 MHz. AM
forsedd med brusspérr och avstdmm-
ningsautomatik. Ldmpar sig fér av-
lyssning av 2 meters amatérband.
Flygtrafik, kommunikationsradic
m. m. Beg. i gottskick. Levereras med
schema

Endast 195:—

2 Meters UKW. Sédndare BC 625 av-
sedd f6r anvdndningtillsammans med
ovanstdende mottagare BC 624.
100—156 MRz kristallstyrd 4 kana-
ler 7 rér. 100 % modulation. Antenn-
anpassning 50—500 ohm. Beg. Kom-
plett med rér och schema

Endast 235:—

Sdndare Mottagar: WS 19,25 W,
Mycket vdlkdnd i amatdrkretsar fér
anvdndning pé 40 och 80 metersban-
del. Sdndare 3 stegs med super VFO
25 Wait A1 A2 3,2—8 MHz. Antenn-
anpassning 52 ohm.
Mottagare Dubbelsuper med HF férst.
BFO AVC MVC. LF-uteffekt 4 W.
Levereras komplett med rér samt
schema och ombyggnadsbeskrivning
for bdttre modulation. | mycket gott
skick

Endast 239: —
Samtliga tillbehor till WS 19 finnes |
lager inkl. ndtaggregat fér 220 V-
Ombyggnadssats m. m.

Linjdr férstdrkare 2 RF frekvensom-
rdde 2—7 MHz. Slutrér 2x807
uteffekt ca 70-—100 W kan anvdn-
das i komb. med sdndare med 10—25
W uteffekt. Inbyggd omformare
fér 12 V. DC men i skdllet kan latt eft
ndtaggregat fér 220 V byggas in. God
kondition. Levererasiorginalkartong
med omformare och schema. Kom-
plett med rér.

Endast 195:—

Var nya katalog éver surplusinnehél-
lande ca 30 olika sdndare, mottagare,
antenner, mikrofoner, omformare
m. m. sindes GRATIS s fort den ar
fdardig. Radioamatérer erhéller 10 %
rabatt pa Surplus. Var huvudkatalog
A5 Iosbladssystem innehéllande det
mesta i komponentvdg. Antenner,
kommunikationsradio, privatradio
kristaller, mikrofoner, byggsatser
m. m., m. m. Pris 5: — vilket kan insdt-
tas pa vért postgiro 37 45 11.

HECUR AB

Box 13008 Telefon 042-15 39 68
250 13 HALSINGBORG

RADANNONSER

Ny fyndkatalog! Kop ror, tran-
sist, dioder, motst, kond, kabel,
batterier, omkoppl, rattar, kon-
takter, sikringar, antenner, ton-
band, hogtal osv t fyndpriser!
Bestdll var nya fyndkat i dag
mot 1:50 i frim och Overtyga
Er sjalv!! Alltest-Post, adv R-4
451 01 U-valla

KOMMUNIKATIONSRADIO!
SAAB Pocket (marknadens
minsta walkie-talkie) 100 mW,
inkl. ett par kristaller, fodral,
laddningsbart batteri samt Or-
telefon och strupmikrofon
285: -

CB 1000, 1 000 mW, en avance-

rad yrkesstation fér harda pa-

frestningar, 2 kanalsutforande
komplett 300: -

CB 500, exakt lika CB

1000 men 500 mW 225: -

RADIOKOMMUNIKATION
AB

Karl Staaffsgatan 18 A
41727 GOTEBORG

Tel: 031/2349 00, 51 78 55

Brussparr
»Mickel 3» passar till samtliga
1 markn befintliga konverters.
Finnes i mobilt eller stationdrt
utf. 120: — resp 140: -
SEAB Electronics Skarpskytte-
vigen 22 C, 22242 LUND
tel. 046/12 62 52

Electronisk voltmeter Heathkit
IM-25 11 meg AC-DC
tel. 0470/232 51

Trafikmot. tr.
onskas kopa.
19.00

Philips 925 A
08/6424 34 .

Vid kdp av kommunikationsra-
dio, antenner och tillbehodr
kontakta oss. Fullstindig ser-
vice, byten, avbetalningar.

Ingenjorsfirma Privatradiotjinst,
Sjoskumsviagen 4, Farsta, Tel.
08-94 56 10, 99 84 83

Rekvirera gratis var nyutgivna
HALVLEDARPRISLISTA.
U-66 ELEKTRONIKKOM-
PONENTER

Wrangelsgatan 4. Tel. 031/
195519

Oppet: Méndag-Fredag 17-20

Experterna valjer
MB mikrofoner
och hortelefoner!

FORSTARKARBOLAGET
B. Frolinger & Co AB
Ehrensvardsgatan 1-3
11235 Stockholm

Tel. 08/522528, 531995

Informationstianst nr 52
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ELEKTROLYTKONDENSATORER F &
Miniatyrutférande
tub med tradanslutning

6/8 vV
5uF
10

16

25

50

64
100
200
250
500
1000
2500
5000
10000

50/60 V
5uF
10

16

25

50

84
100
250
500
1000
1500
2200
5000
10000

450/550 V
4uF

8

50

8+8
16+16
25425
32432
50+50

500/550 V
324+32F

550/600 V
60+-504F

© DR D mm oo ek s A

i 15

15

:15
15
:18
115

15

120

20
95
45
75
15
75

1:15
1:15
1:15
1:15
1:25
1:
1
2
3
[:]

75

: 90
170
3 90
1 60
8:
11:
17:
34:

85
40
60
00

12/15 V 30/35 V
SuF 1:15 5uF 1:
10 1:15 10 1
25 1:15 25 1:
50 1:15 50 1
84 1:15 64 1
100 1:15 100 N
160 1:30 220 2:
250 1:45 250 2:
500 2:45 300 2;
1000 3:15 500 3:
2200 5:60 1000 5
2500 5:70 2500 8:
5000 9:45 5000 13:
10000  12:25 10000  27:
70/80 V 250/275 V
0,5u4F 1:15 32uF 2
1 1:15 50 2:
2 1:15 32432 3
5 1:15 50450 4
10 1:15 350/385 V
25 1:50 8uF 1
50 1:65 32 2
100 2:60 50 2
250 3:45 8+8 2
500 4:90 16+16  2:
1000 8:40 25425 3
2500 17:40 32432 4
5000  31:45 50450 5
10000  61:20 100+100 7
Bagare m. mutter
1:60 350/385 V
2:10 8uF 2:
3:50 8+8 3:
2:85 16+16 3:
3:50 32432 5
4:50 50450 6:
5:25 100+100 8:
7:80 450/550 V
BufF 2:
25 2:
7:95 848 3
32432 6:
50+50 9:
11:40 100+100 14

15
15
15
20
25
30
10
70
90
10
40

30
45

120

£ 40
135

: 80
125

;10
70

105
120
: 25

145
15
50
05
60
30

60
75
50
60
00
140

Fdr produktion och motsvarande levererar vi
fabrtksnya restpostror:

AZ1 3:95 EF86 3:25 UBF80 3:75
AZ11 5:25 EF89 2:95 UC92 2;95
CV6s 6:95 EF183 3:50 UCH21 6:50
CV1111  4:95 EF184 3:50 UCHS1 4:25
DAC2t 6:95 EFM1t 9:25 UF21 1:95
DAF96 3:95 EK90 3:50 ULs4 3:7
DK96 3:95 EL34 7:95 OB2 6:95
DYs6/87 2:95 EL8t 4:95 OD3ekv. 3:95
EAAQ1 2:45 EL83 3:95 1A76T 2:95
EABC80 3:25 EL84 2:85 1G4GT 1:95
EBC4 6:95 EL8S 3:75 tH5GT 3:75
EBC21 9:20 EM34 3:95 1LE3 9:95
EBC41 4:50 EL95 3:25 1LC6 9:95
EBF2 9:25 EM80 4:50 1LH4 9:95
EBF80 3:10 EM84 4:25 1Q56T 1:95
EBF8a 3:35 EY81 2:95 354 5:25
EBL21 6:75 EY86/87 3:00 8A7 8:95
EC92 2:75 EZ40 3:25 6A8 9:25
ECC33 9:25 EZ81 2:95 6BE6 2:95
ECCa1 3:25 PABCS80 3:75 6ES5 4:80
ECC82 2:65 PCC84 4:75 6F6G 9: 95
ECC83 2:65 PCC85 3:75 6SC7 6:95
ECC84 4:75 PCC88 5:40 7AS8 9:75
ECC85 3:00 PCC189 4:75 7H7 9:25
ECC91 6:25 PCF80 3:40 7Y4 9:95
ECFa2 4:50 PCF82 3:95 12J5GT 4:95
ECH4 9:25 PCL82 3:60 12Q7GT 2:95
ECH21 6:50 PCL84 4:30 125A7 6:95
ECH35 5:95 PCL85 4:40 125C7 9:95
ECH41 4:45 PCL86 3:95 128J7G 2:95
ECH81 2:95 PL36 5:95 125F7G 9:95
ECH84 3:25 PL81 4:25 128K7G 3:95
ECL11 3:75 PL82 3:75 3524GT 3:75
ECL82 3:60 PL83 3:75 50A5 9:95
ECL84 4:35 PL34 3:45 50Cs 5:95
ECL85 4:45 PL500 6:95 43 9:95
ECL86 3:95 PY8t 3:25 48 1:95
EF22 3:95 PY83 3:50 75 9: 80
EF80 2:95 PYas 3:75 83V 8:90
EF85 3:25 UBC81 3:45 1804 9:95
. KT66 16:95 KT88 24:95

Endast per postférskott av innellggande lager
exkl, moms. skatt och frakt. Under 10 rér 5: 00
expeditionsavgift.

KATODSTALEROR 5" 5UP1 RCA | orlginal-
férpackning (=DG13—32) Kr. 64: 75

TRANSISTORER o. DIODER Prisex.

AC107 5:15
AC122 2: 40
AC124 2:75
AC125 1: 60
AC126 1: 60
AC127 1:80
AC128 2: 00
AC132 1:80
AC151 2:10
ACts3 2:85
AC162 2:15
AC163 2: 40
AD139 4:50
AD149  4:85
AD152 4:05
AD155 4:65
AD161 4:15
AD162 4:15
AF102 3:75
AF105 4:95
AF106 4: 00
AF115 2:95
AF118 2:95
AF117 2:95
AF118 8:40
AF121 2:45
AF124 2:15
AF125 2:10
AF125 2:00
AF127 2:35
40233 3:10
40246 4: 00
40312 5:30
40314 4: 00
40317 4: 00
40318 12: 20
40319 5:00
40361 5:20
Endast per

AF139
AF178
AF179
AF180
AF181
AF185
ASY26
ASY27
ASY28

ASY31
ASY32

ASY67 12:

ASY73
ASY74
ASY75

ASY76 5!
ASYTT 6!

ASY80
BC107
BC108
BC109
BF180
BF181
0oCc22 2
ocz2s 1
0OC44
0C4s
0C70
ocn

40363 1
40406
40407
40408
40409

40411 2

5
3
4
5
5
4
2
3
2
ASY28 3:
4
4
9
1
8
1
1
1
5
5
0.

3
3
4
2
40362 6:
Q
6
4
§

5
40410 6:
1

105
:50
125
: 95
: 50
: 80
190
115
1 90
15
125
150
00
: 35
100
50
30
30
165
180
160
: 70
120
120
1 00
50
H
190
105
:15
30
110
: 00
120
: 50
190
80
: 80

0C72 3:15
0C74 3:40
0C75 2:25
0OC76 5:30
OCP70 12:50
AA112 0:75
AA19  0:45
BA100 1:70
BA101  3:50
BA102 1:80
BA114  1:80
BA121  2:95
BY100 2: 60
BZYs3 3:30
BZygs 2:70
OA5 2:50
OA7 3:25
QA70 0: 80
OA79 0: 60
OA81 0: 60
OAB8S 0:70
OA% 0: 50
OA91 0: 60
OA85 0:70
OA200 3:80
OA202 3:95
OA210 7:75
OAP12 15:50
OAZ200 6:20
OAZ211 4:95
40430 16:70
40431 15: 20
40432 19; 20
40467 9:50
40468 4:30
40508 12:70
40512 20: 00
40359 4:50

under 10 st. 5: 00 expeditionsavgift.

postforskott exki. moms och frakt

BILDROR

stor sortering till laga priser

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

UTAN

Vad Ni bér veta om CIR-KIT:

som framgér redan av priset! .

Kontakta Generalag. for Peak’Sound L=

KEM!KALIER, ETSNING, VARME, SPECIAL-
VERKTYG - BEGRANSNING | KONSTRUKTION

»CIR-KIT» levereras | en bekvimt uppiagd sats som tillAter amatdrer/hembyggaren att |ika vl
som Industrl tillverka kretskort eller prototypkretsar — snabbt och ekonomiskt. »CIT-KIT» &r &ven
en utmérkt metod att reparera eller &ndra redan befintliga kretskort. Satsen betsar av Cu-strip och
d:o folleark av 99,5 % ren koppar och belagd med korrosionsskyddande lack samt ett specielltut-
vecklat sjalvhiiftande &mne vars styrka tilitar med Aldringen. xCIR-KIT» &r snabb, ren och dgon-
blicklig i anviindandet] och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting dr s enkelt effektivt vid tillverk-
ning av kretskort — for alla — {érdelar som #r uppenbara. »CIR-KIT» minskar &ven kostnaderna

»CIR-KITnsats bestdr av 6”X 12" bakelitplatta {(h8gvardiga E10), 6" x4” sjalvhiftande Cu-strip —
tillrackligt fdr ca 10 st kretskort — allti férsiuten polytenférpackning mec bruksanvisning. Ca Pris
16;05. Aven | INDUSTRISATSER och | [6pmeter 1,6—3,2 och 152 mm bredd.

HEFAB|

UNIVERSALINSTRUMENT 660B

Robust och slagfast plasthélje
Vridspoleinstrument 40 uA k!.1,5
20000 £2/V badelik.- 0. véxelsp.
50 matomraden

HF-sodnn. upp tiil 500 kHz
Vaxelstromsmatn, tili2,5 A
MotstAndsmatn.till 100 ML2
Batteribyte utan héljedemont.
Funkt.omk. AV=/V/Q/A[pF
Kondensatormatn. 100 pF—1000 xF
Overbelastn. o, fellnk.skydd
Tvaldrgad spegelskala
finns dven med slgnalinjektor

Pris exkl. tillbehsr och moms Kr. 129: —

HOGTALARE

Phlilips

DIm Imp. Watt Prls

5 50 3 16: 90
800 3 19: 80
5 3 18: 00
800 3 19: 80
5 8 14: 90
800 6 21:20
7 10 75: 00
800 10 75: 00
7 10 78: 00
7 20 81: 00
800 20 88: 50
800 20 92: 50
7 20 125: 00
8 25 190: 00
5 3 17:80
800 8 22: 40

Sinus

Typ Dim. Imp.
H6060 8" 40
HB060 8" 8
H1063 107 16
S1015 107 3,2
Ue275 27 1
ugo29x 8” 9
uU1050Z " « 8
u10152 107 16
04654Y 4%67 4
Goodmans

Typ Imp. Dim
T24—201 320 2,5
T27—~5 3.2 5"
T27—6 3.2 8,5"
T27—470 3,2 x4
T22—380 3,2 8x3"

Watt

Watt
1/2
212
3
a1f2
4

Prls
36: 00
48: 50
38: 00
32: 50
24: 50
84: 00
148: 00
148: 00
24: 00

Pris

12: 95
12:75
12: 75
11150
10: 95

TRANSFORMATORER till RoT beskriv-
ningar i lager, pa bestillning lindas &ven med
onskade data. Lev.tid 1—3 veckor.

NATTRANSFORMATORER

N1815 Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2X 183 V 150 mA
(370 V) 2st, 6,3V 2,5 A (12,5V 2,5 A) 54: 75

N2030 P.:117—220 V, S.:220 V300 mA 6,3V 1 A,
6,4 V 4 A kapsit. m.16dtorn 49: 50

N3480 P.: 0—205—220—235 V, S.: 2X 335 V

(=670 V) 2Xx400 mA 94: 50
N6212 P.: 0—205—220—235 V, S.: 240 V
200 mA, 375 V 125 mA 53: 50

GLODSTROMSTRANSFORMATORER

N62 P.:117—220V,S.:63V13A 16: 50
Ng5 D:02x3,15V4A45V4A 38: 80
N6§ D:o6V3A63V4A 37:75
N75 Transistor- o. Gl6dstr. transf. P, 220 V,

S.:4st.63Voch2st3,15V03 A

{8r parallell/ seriekoppling 27:75
N70 D:o med 0,5 Alindn, 29: 75
N76 D:o med 0,75 Alindn. 30: 75
N7t D:o med 1 Alindn. 33:75
N72 D:o med 2 Allndn. 41:75
N73 D:o med 3 Alindn. 47:25
N74 D:o med4,5 Alindn. 56: 75
Ni128 D:o4st126V0.2st63V015A 28:25
N129 D:o med 0,25 Alindn. 29:75
N130 D:o med 0,5 Alindn. 33:75
N131 D:o med 1 Alindn, 42: 75
N133 D:o med 1,5 Alindn. 49:75
N132 D:o med 2 Alindn. 56:75
N134 D:o med 3 Alindn. 68: 25
N135 D:o med 4,5 Alindn. 79:75
N270 P,:220V,S,:4st27,5V 0,15 A for

parallell/serlekoppling 26: 25
N271 D:o med 0,2 Alindn. 29: 00
N272 D:o med 0,3 Alindn, 31: 50
N273 D:o med 0,6 Alindn, 43: 00
N274 D:o med 0,9 Alindn. 45: 50
N275 D:o med 1,25 Alindn, 55:25
N276 D:o med 1,75 Alindn. 66150
N277 D:o med 2,6 Allndn. 79:75
N278 D:o med 3,4 Alindn. 105: 00
N440 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st 44 V

och 2 st22 V 0,04 A for parallell/

serlekoppling 28: 50
N441 D:o med 0,075 Alindn. 31: 50
N442 D:o med 0,1 Alindn. 32:50
N443 D:o med 0,14 Allndn. 35: 00
N444 D:o med 0,3 Alindn. 46: 25
N445 D:o med 0,4 Aflndn. 49: 00
N446 D:o med 0,6 Alindn, 59: 25
N447 D:o med 0,8 Alindn. 89: 75
N448 O:o med 1,25 Alindn. 84: 00
N449 D:o med 1,6 Alindn. 109: 00
N450 D:o med 2,0 Alindn. 149: 75
Nd451 D:o med 2,6 Alindn. 169: 00
N452 D:o med 3,0 Alindn, 199: 00

TRANSISTORTRANSFORMATORER
P.z20V
samtliga f8r parallell/ssrlekoppling

N60 Sek.:2x6,3V 403A 17: 95
N69 XTV4ao1A 14: 95
N8o st9Vo025 A 18: 50
Ni120 12st12Vao2A 18:50
Nt21 st12V a0,4 A 21:25
N240 st24 VasA 66: 00
N241 Sek.:1st24 V10 A 72: 60
N243 Sek.:2st24 Va3 A 54:25
N300 Sek.:2st30VasA 74:25
N351 Sek.:2x35V=1A 31:25
N353 Sek.:2x35V=15A 36: 50
N400 Sek.:2st40VasA 79:25
N421 Sek.:2std2Vat A 44:75
N422 Sek.:2st42VazA 56: 75
N700 Sek.:1st70V3 A 89: 00

Andra nit- ochutg.transf. o. drosslar:lagerfﬁves.

Noldes Jimfbrelselista

melian eur — ameri-
kanska — japanska Translstorer och Dioder f6r
serviceverkst., Industrier, amatérer etc, Pris Inkl.
moms och porto Kr.9:90 (vld matertalbestal(-
nlng endast Kr. 7: 90).

|
pplag:

Transistor — Daten — und Kennlinien NF,
Transistor — Data och karaktéristikor.

Med beteckn. schema f&r LF halvledare med
strém och spanningsdata. Prisinkl.moms och
porto Kr. 9:90 (vid materialbestélining endast
Kr.7:90). 4

Transistor — Daten — und Kennlinien HF,
Prls tnkl. moms o. porto Kr, 9: 90 (vid material-
bestalining endast Kr. 7: 90)

PLATBOCKNINGSMASKIN, Skruvstycksmodell

max 45 cm/ 1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al. pl. Kr, 144: —, 60 cm/ 1,2 mm Fe,
2—2,5 mm Al pl. Kr.169: —,90cm/ 1,2 mm Fe, 2—2,5 mm Al, pl. Kr, 254: —.
BANKMODELL max 69 cm/ 1,6 mm, 2 mm Al pl. Kr. 465: —, 90 cm/ 1,2
mm Fe, 2 mm Al. pl. Kr. 506: —, 120 cm/ 1,2 mm Fe, 2 mm Al. pl. Kr. 765: —
exkl. moms och frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER OCH

VERKSTADER

]
= H E FABJ Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérgatan 39, STOCKHOLM C

information:tianst nr 54
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HI-Fl Stereobandspelare
UHER ROYAL DE LUXE

med ny sensatione!l bandférning som
ger hittills ouppnadd precision (kon-
stant hastighetinom 0,1% och 4-0,05%
svaj vid 19 cm/sek samt extrem skon-
samhet mot band); férsta maskin med
avtagbar tonhuvudenhet ger méjlig-
het att snabbt skifta fran kvarisspar
till halvspér och v. v.; 3 tfonhuvud +
pilottonhuvud; 4 hastigheter; mixer;
alla trickméjligheter; hysteresis syn-
kron motor, avstdngningsbar sepa-
rat; dvenvert. drift; pris med 2slutsteg
2x 10 watt kr. 1 950: — pris utan siut-
steg kr. 1 650:—,

BEOCORD 2400 och 1800

Bang & Olufsen framfér i ar 2 nya
modeller, en vidareutveckling av
den vdlkdnda Beocord 2000 med mix-
er med skjutpotentiometrar; nya ton-
huvud sep. halvspar + ett kvartspér
stereohuvud f6r avspelning ger bdttre,
frekvensomrdde, mindre brus och
min. slitage; signal/storférh. ver 60
db; extra eff. radering; svaj +0,1 %
vid 19 cm/sek; trickmojligheter; hyst.
synkron motor, avstdngningsbar se-
paraf: Beocord 2400 med 2 slutsteg o.
Beocord 1800 utan sluisteg, prel. pri-
ser kr.1975:— resp. kr. 1 675:—.

NORD-MENDE 8001 T

en intressant nyhet bland 3-motoriga
bandspelare (3 Pabst) med sep. ton-
huvud; mixer med skjutpotentiomet-
rar; 2 st 3 watt slutsteg o. inb. hégt.
f6r monitoring; dynamik 54 db; svaj
0,1 % vid 19 cmjsek; fjdrrstyrbar;
dven vert. drift; pris kr. 1 640:—.
Foérutom ovanst. nyheter kan vi dven
leverera REVOX och FERROGRAPH
i olika uvifdranden. Aven stereo kva-
litetsbandspelare utan slutsteg i 1 000-
kronors klassen kan offereras.
Stereofdrstdrkare alla vélkénda fab-
rikat, liksom skivspelare och hég-
talare kan offereras. Meddela Edra
6nskemdl noaa!

Ingenidrsfirman EKOFON

Vidargatan 7 (ndra Odenplan)
Tel. 30 5875, 320473
11327 STOCKHOLM

K8p Mastertape — det engels-
ka kvalitetstonbandet med den
toppensnygga plastkassetten.

Under en begransad tid f&r Ni
en extra kassett vid kép avvar-
je 5"-, 6"-, och 7"- spole.

Friga efter Mastertape hos
Er radiohandlare!

mastertape

AB Radelco, Radiomtrl, en gros,
Fack 110 62, Sthim 11, 1el.08/42 78 00
Transic Radio, Generalagent,
Fack, Bromma 14. tel. 08/26 72 68

NYTT NYTT|

Connoisseur BD2

Prisbillig engelisk skivspelare
med toppdata

Svaj < 0,1 %
Rumble — 60 db
Brumniva — 80 db

Levereras komplett med lock,
nalvag, hydraulisk nedsankning
och antiskating.

Tala med Er Hi- | handlare om
Connoisseur BD2

En kvalitetsprodukt fran:
SEPTON Electronic AB

Vallgatan 4. 411 16 wéteborg
Tel. 031/13 9850

Informationstjanst nr 55

Informationstjanst nr 56

Informationstianst nr 57

KINSEKISHA

Styrkristaller tér privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller tér tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT
Kemikaliesatser {&r tiliverkning
av kretskort fran 9: —.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer fér appara-
}:{e_l[ enligt byggbeskrivningar |

FORFURSTARKARE

Byggsats med 5 Ingangar, 1 V
utgdng, fér transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser tlll transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HOGTALARSATSER

Kom[aletta satser med halvsek-
tionfliter, 16r uteffekter (sinusef-
tekt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576 66

Sand katalog Gver rdr, transisto-

rer, transformator och dvrig ra-
diomaterlel (rabatter Intill 52 %).

[J Kronor 3:65 bifogas 1 frimar-
ken for katalog | |Gsbladssys-
tem.

[0 Kronor 7:25 bifogas | frimar-
ken tdr katalog | ringparm.

Namn

SABA

stiller stora krav
pa ton-, bild- och
fargkvalitet!
Gor Ni?

RADIO « TV
HI-F1 . STEREO
BANDSPELARE

Begér prospekt!
AB Harald Wallgren

116 38 Stockho!m tel. 08/40 1085
Malmgéardsvagen 63 B

403 13 Goteborg 2 tel. 0317174980
Box 2124

PR-TEKNIK

presenterar

GOLD-LINE

Privatradio — tillbehor

L

-l
‘Q;-

GLC-1051: Filter for CB-sdndoren for
27 MHz. Didmpar stérningar pa TV med
40 dB. Pris 49: -
GLC-1046: Matchbox for 27 MHz. Anpas-
sar antennen till SWR 1-1. Pris 87:-
GLC-1045: Filter, epoxytat. Eliminerar stor-
ningar fran generator pa bil. Pris 29:50
GLC-1048: Koaxialomkopplare, for tva an-
tenner och en sdndare. Pris 54 -
GLC-1042: Koaxialomkopplare for 5 olika
antenner och en sdndare. Pris 88 -
KOAXIALKONTAKTER av alla variatianer.
TURNER + 2 mikrofon. Bardsmodell, med
inbyggd transistorfarstarkare, ger upp il
10 dB forstarkning, okar genomtrdngning
av signal. Pris 275:-
Turner M + 2/u, mikrofon, handmodell
med transistorforstarkare, Ger upp till 10 dB
forstdrkning av signalen. Pris 225:-

PR-TEKNIK

Vdstra Lyckevdgen 8,
Sévedalen. Tel: 031/26 50 09

ANNONSUORSREGISTER
Allgon Antennspecialisten

AB 15
Beva Teknik 77
Braun Electric Svenska

AB 16
Cromtryck AB 78
ElA Succesors AB 8
Eklof AB, Ernst 76
Ekofon 84
ELEK 71
Elektron Musik 78
Elfa Radio & TV AB 12, 86
Eltron AB 79
Ferrofon, Radio AB 70
Hannover Mé&ssan 76
Hecur AB 82
Hefab AB 83
Hellstrém, Bo 73
Helweg-Mikkelsen 58
Impetus 62
Klav-Teknik AB 78
Knutsson AB, Bo 6
Motorola 77

Nordisk Elektronik AB 55
Orion Fabriks Forsélj-

nings AB 68
Palmblad, AB Bo 76
Perman Modeller 78
PR-Teknik 84
Quali-Fi Svenska AB 9
Radionette 63
Rydin, Arthur 66
Saven AB 79
Scandia Metric AB 79
Schlumberger Svenska

AB 65, 75
S.D.S.A. 10
Septon Elektronics AB 84
Servex AB 11
SGS Semiconduktor AB 56, 57
Sinco Pac AB 74
Skandinaviska Helkama

74
Skantic Radio 61
Sonab AB 67
Speed Import 64
Stenhardt AB, M. 76, 84
Strémberg 78
Strémkrets 62
Svenska Deltron AB 72
Svenska AB Philips 5
Svenska Radio AB 7
Svenska Siemens AB 4
Svenska Tokai AB 85
Sydimport 69
Taisei Kogaku Kogyo Co

Ltd 14
Teleapparater 2, 13
Tele-Invest AB 76, 78
Tele-Mekano 78
Thellmod AB, Harry 62
Transic Radio 84
Videoprodukter 84
Wallgren, AB Harald 84

-

AT

Cossor reduktionssats CAK 100 for
koaxialkontakter ger valfri vergdng
mellan BNC-, C-, N- och UHF-kon-
takter. Bestdr av 8 kontaktdon och 4
mellansrycken {r totalt 28 kombina-
tioner. Levereras i etui.

Pris kr 150: —

M. STENHARDT AB
—e

Grimstag. 89, Villingby. 08/87 02 40

tnformationstianst nr 58

Informationstjanst nr 59

Informationsiianst nr 60

Informalionstianst nr 61




RADIOTELEFONER

26—31 MIHZ

Tokai kommunikationsradioanlaggningar tillverkas i Japan av Tokai Communication Apparatus Corpo-
ration, viridens stérsta foretag i branschen. Hég kvalitet och utomordentliga prestanda i forening med laga
priser har gjort Tokai till det mest salda fabrikatet pa den svenska marknaden — bl. a. har landets storsta

forbrukare, Statens Vigverk, Vattenfalisstyrelsen, Arméforvaltningen, Marinforvaltningen m. fl.,

gaende prov och jamforelser valt Tokai.

) TOKAI TC-95S

Liten barbar station péa
100 mW. Storlek 180 x 65
X 48 mm, vikt 600 gram,
Rackvidd i skogig terrang
1—3 km.

Pris 195:—

TOKAI TC-911S
Barbar 100 mW station.
Storlek 180X 65 x50 mm,
vikt 550 gram. Rackvidd i
skogig terrang 1—3 km.

Pris 195:—

TOKAI TC-113S

Barbar tvakanals station
pa100 mW med tonanrop.
Storlek 190 x 73 x 45 mm,
vikt 770 gram. Rackvidd i
skogig terrang 1—5 km.

Pris 295:—

TOKAI TC-912S

Liten barbar station med
200 mW effekt. Storlek
180 X 65 X 50 mm, vikt 500
gram. Rackvidd i skogig
terrang 1—5 km.

245:—

TOKAI TC-130S

Lageffektstation pa 500
mW. Storlek 210 x 80 x 40
mm, vikt 1000 gram. Kan
aven anvandas som mo-
bilstation. Rackvidd i sko-
gig terrang 3—8 km.

355:—

TOKAI TC-502S

Barbar tvakanals hogef-
fektstation pa 1,6 W.
Storlek 210X 90 X 40 mm,
vikt 1100 gram. Kan aven
anvdandas som mobilsta-
tion. Rackvidd i skogig
terrang 5—10 km.

Pris

Pris

595:—

Pris

BEGAR PROSPEKT!

AB S VENSI{IA

Pris

Pris

LAGA PRISER

Trots att kvalitetén pa véra stationer och
var service ar den erkant basta p& mark-
naden, kan vi tack vare de stora forsalj-
ningsframgangar som véra artiklar haft
under de senaste aren hélla mycket laga
priser.

5 ARS GARANTI

P& alla stationer lamnas 5 &rs garanti mot
fabrikationsfel.

30 DAGARS RETURRATT

For att kunden skall kunna dvertyga sig om
att kvalitet och prestanda motsvarar hans
o6nskemad!, lamnar vi 30 dagars returratt pd
alla leveranser.

KVANTITETSRABATTER

Vid kop av 5 stationer lamnas 5 9% kvantitets-
rabatt och vid kop 10 stationer 10 %,.

ZODIAC

ar ett valkant japanskt fabrikat som vi in-
troducerat p& den svenska marknaden.
Stationerna har fornamliga prestanda och
ar av yppersta kvalitet, och garantitiden
har darfor aven for detta fabrikat kunnat
sattas till 5 &r.

ZODIAC MB-5012

5 W bas- eller mobilstation med 12 kana-
fer. Storlek 200 x155x 60 mm, vikt 1 850
gram. Rackvidd mellan mobii- och bassta-
tion i skogig terrang 15—30 km.
790:—

Portabla FM-stationer ar under
konstruktion hos Tokai. Pro-
duktionen beraknas kunna star-
ta under &r 1969. Redan nu till-
verkas emellertid en FM-moni-
' tor (mottagare), FM-161, for

68—174 MHz.
595:—

PORTABLA FM-STATIONER

Angivna priser ar cirkapriser exkl. moms.

kuvert till

Sickla Kanalvadg — 104 60 Stockholm 20 — Tel. 08/44 07 10

Representant fér sédra Sverige: S. H. Cato AB, Vaderégatan 8— 10, 211 24 Maimé, tel. 040/937370
Representant fér Gotland: Radioutstéliningen, WaIIérs plats 6, 621 00 Visby, tel, 0498/122 30, 13022

Informationstianst nr 62

Insénd kupongen i fullt frankerat }

efter in-

TOKAI TC-306S

Barbar hogeffektstation
pa 3 W med 6 kanaler
och tonanrop. Storlek 230
X 90x45 mm, vikt 1350
gram, Kanaven anvéandas
som mobilstation. Rack-
vidd i skogig terrang 7—
15 km.

Pris

695:—

TOKAI TC-506S

Barbar hogeffektstation
pa 5 W med 6 kanalar och
tonanrop. Storlek 250 x
80 x 55mm, vikt 1750gram.
Kan aven anvandas som
mobilstation. Rackvidd i
skogig terrang 10—20 km.

Pris 795:—

e)

i

TOKAI PW-404S

4 W baéarbar, mobil eller basstation
med 4 kanaler. Storlek 150 X 150 x 45
mm, vikt 1400 gram. Rackvidd i sko-
gig terrang 7—15 km.

595:—

Pris

TOKAI PW-507S

5 W bas- eller mobiistation med 7
kanaler. Storlek 150 x150x45 mm,
vikt 1200 gram. Rackvidd mellan mo-
bil- och basstation i skogig terréang
15—30 km.

Pris

695:—

Till AB SVENSKA TOKAI, Sickla Kanal-
vég, 104 60 Stockhoim 20.

Sand mig prospekt och prislista 6ver sta-
tioner och tillbehor!

Namn:

Adress:

Postadress:

" RoT 2f69




Danotherm-elect)) mmme . < [

Kopenhamn,

) FORBRAEANGATAN PP BRESNE-

Vridmotstand 4—500 watt

Glaserade motstand enligt

MIL och IEC normer

Skjutmotstand 63—1000 watt
Lodkolvar, S-markta, 12, 16 och 30 watt

Generalagent E L FA-

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Fu

Informationstianst nr 63 ESSELTE AB. STHLM &9
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