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HAR NI
KOMMUNIKATIONS-
PROBLEM?

Inom alla branscher i olika typer av foretag har man
behov av snabb kommunikation —— en kommunika-
tion som inte alltid gar att upprétthalla med telefon
eller telex.

Ailla dessa apparater gar att kombinera med var-
andra. Hur de bor kombineras och kompletteras
med antenner och 6vriga tillbehér beror pa Ert be-

CBT 66 A

Behandig “enhands-
apparat” med god
rackvidd.

Dubbla kanaler.
Ineffekt 1 Watt.
Rackvidd ca

10 km 6ver land,

20 km Over vatten.
Matt 200X 70 X 45 mm.
Levereras komplett
med batterier,

1 sats kristaller,
drontelefon och
vaska med barrem.
Bestallnings-
nummer 90101

Rek. pris* Kr 510: —

-
1

fabrikat och godkidnda av Telestyrelsen.

GYLLING

|
|
BOX 11070, 161 11 BROMMA 11, TEL. 08-98 16 00 L

hov av kommunikation. Gylling har en kar av ater-
forsaljare runt om i landet som kan privatradio —
de hjalper Er med val av apparater och med sjélva
installationsarbetet.

Gyllings utvalda privatradioprogram ger Er alterna-
tiv som tacker alla behov!

4

JOHNSON MESSENGER 110

Amerikansk 5 Watt privatradio med prestanda
som Ni endast finner hos betydligt dyrare ap-
parater. 5 kanaler. Heltransistoriserad. Rack-
vidd 20—30 km. Matt 155x223X65 mm. Kors
p& 12 Volt batteri eller 220 V nat via S-mérkt
batterieliminator. Bestéliningsnummer 90506
Endast 785" kr Rek.pris

JOHNSON
MESSENGER 100

5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 30—60 [N 55050
km over vatten. S kanaler.

12V  batteri eller 220V

véxelstrom {med extra till- r—
sats). Bestallningsnummer
90502. Rek. pris* kr 995: —

Fyll i kuponge
11070, 161 11 Bro o
All utrustning fran Gylling &r av internationellt vilkinda | hela privatradioprogramme

ll saljare av Gylling privatradio.

| cadroBsS w=—— s

JOHNSON
MESSENGER 300
5 W radiostation.

Réckvidd 25—30 km. 30—60 km
over vatten. 12 kanaler. Selek-
tivitet inom 6Kc vid —6dB.
12V batteri eller 220V vaxel-
strom (med extra tillsats). Be-
stallningsnummer  90504.  Rek.
pris* kr 1.465: —

n och skicka den till

srlig broschyr over
mma 11, sa far Ni en :‘: n?irmasle Aterfor-

h uppgift

=
GYLLING Privatradio, Box 1
|
|
|
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SIEMENS

| underlage?
Ja, och stryktadliga.

Underldge?

Pa satt och vis. P& tryckta kretskort under eller bakom kéapor
pd apparater och anldggningar anvénds numera inom de
mest skiftande omrédden Siemens MKH-kondensatorer typ
B 32234. De &r utfdrda i metalliserad polyester och lager-
halls i 100, 250 (FTL-provad*), 400 och 630 V. Storleken ar
DIN-normerad och konstruktionen trots det lilla formatet
mycket robust, vilket gor att de klarar harda péfrestningar
under l3ng tid.

Lattare och sikrare montage

Siemens MKH-kondensatorer B 32234 levereras nu med dis-
tansklackar. Detta betyder att de l&mpar sig béattre fér vag-
|6dning. Samtidigt hindras fuktighet frén att kvarstanna mel-
lan kondensator och kretskort.
Kondensatorn kan &ven levereras med 26 mm langa anslut-
ningstrddar mot normalt 4 mm.

Prova sjdlv Siemens MKH-kondensatorer typ B 32234. Tag
kontakt med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35
Stockholm 23. Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkénd av FTL {6r inférande pd gult blad i FTT-listan. Swd 2-717

Siemens MKH kondensatorer —
en ekonomisk l6sning @ven for Er

Informationstjanst nr 2
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Det danske
kvalitetsmarke

en helt ny bandspelare
och en idealisk del
1 en avancerad

High-Fide lity-anldggning

Om niredan har en férstklassig slutférstarkare i er musikanldggning ar det faktiskt onddigt att er bandspe-
lare ocksa har en. Den nya BEOCORD 1800 har ingen och dess specifikationer ligger sa hégt att den kan
- och ocksa helst bér - kombineras med-en mycket hdogklassig High Fidelity-utrustning. B&O BEOCORD
1800 uppfyller kraven enligt DIN 45 500-normerna. Den &r utrustad med fyra nykonstruerade tonhuvuden
med hyperbelformad framsida.Harigenom nar man ett extra stort frekvensomfang, 20-20.000 Hz (30-18.000
Hz-2 dB), samt ett signalbrusférhallande som &r battre dn 60 dB. B&0O BEOCORD 1800 férmar allt som
en bandspelare 6verhuvudtaget kan utrdtta. Ni kan ansluta mono- och stereomikrofoner, radio och
grammofon samt linje. Ni kan kontrollyssna med lagohmiga stereo-hérlurar och séka upp speciella
program med det fotoelektriska stoppet. Och med hjalp av mixpulten, som kontrollerar sex kanaler, kan
ni géra mixningar och 6verblandningar av samtliga ingangar, Sound on Sound, Syncroplay, eko mm.
Sa néra kan ni alltsa idag komma professionell bandspelarteknik - med den nya B&O BEOCORD 1800.

B&O - for Er som diskuterar smak och kvalitet fore priset!

GENERALAGENT: [JEZIN] ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD. SVENSKA AB: STOCKHOLM

Informationstignst nr 3
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Information —
Samarbete —
Basta resultat

»Ensamma vargen» har det allt mer besvarligt att hdnga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kra-
ver nya typer av monsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme.

Cromtryck ar medlem i den ledande gruppen av méns-
terkorttillverkare och har alltid tillgang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsrén hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Vasttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som véar grupp ut-
vecklat fér »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsmdnstret helt tdckt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstdnden mins-
kas och korten blir trots detta okénsligare f6r miljopa-
verkan.

Ni far in fler komponenter pa varje kort = »tatare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vagiédning reducerar
kostnaden ytterligare! Och det &r NT avsett for.

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennplatering, som ger béttre
16dning pa kortare tid. Harigenom minskar risken for att
I6dpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplétering kan lagras langre utan att
I6dbarheten paverkas.

Vara tillverkningsmetoder gér att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-nat.

Var kunskap om olika tiliverkningsmetoder och véra re-
surser att utvardera resultat ger oss méjlighet att tillgo-
dose de stora kvalitetskrav, som maste stallas pa da-
gens mdnsterkort, oavsett om de ar enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, valgjorda monsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Str6mtryck

Tel. 08-37 26 40

Informalionstianst nr 4
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PM 3200

MEAN

0-10 MHz

POWER ON

i

INTENS.

Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

H 2mV/skd DC — 10 MHz
B Automatisk DC-balans
N Automatisk triggning

Pris 1875 kr

H Tidbas 0,1 us — 0,5 sfskd
N 100 9, effektiv skdrmyta
B Nat- eller batteridrift

Ni far utférliga data om ni ringer
Lars-Erik Bjérkhem, tel. 08/63 50 00,
eller skriver till Philips Industri-
elektronik, MATINSTRUMENT, Fack,
10250 Stockholm 27.

e TRGGERING ——

L + i

£ INT

:

L ! 2 EXT.
LINE

TIME /div.

PROBE
ADJ

O

X SHIFT

Y SHIFT

PHILIPS

Med varje oscilloskop féljer var instruktiva
96-sidiga handbok ''S& anvénder man oscilloskopet''.

Informationstignst nr 5
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestallningsartiklar Kan Er produkt géras dnnu battre i TEFLON? Vara ingenjorer hjal-
per Er gdrna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HAB | kommanditbolag
741 00 KNIVSTA « TEL.018/38 1000
|

Informationstidnst nr 6
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188 mm

AVOMETER
modell 14,15,16 och 20

Férvantningarna pé den nyaAVOMETE R-serieninfriades. ® den védlkdnda AVO-sikringen som Overbelastnings-
Den blev en succé och har redan fran bérjan ront stor skydd
efterfragan pd grund av instrumentens fornamliga egen- ® hég noggrannhet — f6r modell 16 och 20, 1% p& Miky

skaper. och 1,5% pé »vaxel»

® lag vikt och litet format @ alltigenom gedigen konstruktion

® ett elegant, modernt och tilltalande utseende Samtliga AVOMETER-modeller finns normalt pa lager
® en stor, tydlig och lattavidst skala for omgéende leverans. Prisldge 320:- — 380:-.

Begir datablad med narmare uppgifter fran

SIRA sVENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG * MALMO : VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Infarmationstignst nr 7
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Model 3000D

AKAI STEREODACK med tre huvuden
Det verkliga fyndet...

AKAI 3000D, trumfkortet bland bandspelare — en njutning varje gang ni lyss-
nar ... Hifi-inspelning i ny dimension; ljudkvalitet; en genomarbetad konstruk-
tion. 3000D har huvuden med 1 um spalt for radering, inspelning och avspelning.
Kiseltransistoriserad forforstarkare ger minimum av brus- och visselljud. Tra-
hélje i smakfull ytbehandling pryder upp ert méblemang. AKAI 3000D har fatt
internationellt erkdnnande genom sin héga standard som féljer normer enligt
SEMKO, NEMKO, FIMKO och DEMKO. M-9, hifi-stereobandspelaren, har vi
ocksa.

¥ @Y AKAI ELECTRIC CO., LTD. Model M-9

Representanter i Skandinavien: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12—14, 41301 Géteborg, tel 1753 35. Norsk Eref AB, Enebakkvn 226,
Oslo 11, tel 2916 26. Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skoviunde (Danmark), tel (01)-91 18 26, Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005,
Helsingfors 13, tel 132 15.

Informationstianst nr 8
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INDIVIDUELLT - PROFESSIONELLT

EN K£DE AF KVALITET

Danmark:
QUALI-FI electroacoustics, christiansholms parkvej 26, dk 2930-(01) ordrup 10 600

'Sverige:
QUALI-FI, konsulent arne e. jensen, bennets vag 40, 213 66 malmd-040/94 84 56

Informationstidnst nr 9
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() (8 pATA DEVICE CORPORATION

OPERATIONSFORSTARKARE

MIL-STANDARD till ekonomipriser

Modell D-5 Forstarkning 100000 ggr | Modell C-45 Forstarkning 10° ggr
Utsignal =10V, =5 mA Utsignal +10V, =5 mA
Stromdrift 2 nA/° C Strémdrift 0,5 pA/° C
Spanningsdrift 10 pwVv/° C Spanningsdrift 0,2 uv/° C
Inimpedans 250 Kohm Inimpedans 500 Kohm

Pris: 89— Pris: 71D~

Helt kiseltransistoriserade férstarkare med MiL-specifikationer. Helt kortslutningssakra.
Aldrade i 100 timmar for oslagbar tiliférlitlighet och stabilitet.

Ovriga typer pa programmet:
D-9, Bandbredd 20 MHz pris 190: — b’
D-11, 20 mA utstrém » 160: — LT RO N IX
D-16, CMRR 110 dB » 245:—
D-28, Drift 0,5 pVv/° C » 520:—
D-33 110 mA utstrém » 435:— Jamtlandsgatan 125, 162 20 Villingby. Tel. 08/87 03 30

Informationstianst nr 10

Byggsatser med kretskort

Integrerade forstarkare

Typ M-3/A2 M-3/A3 IC-2 M-5/Al M-5/A2 IC-5 1C-15
Anvandning forforst. forforst. komplett Effektforst. Effektforst. Komplett Effektforst.
mono stereo forst.mono mono stereo forst.mono mono
Frekvensomrade Hz  20—20 000 20—20 000 25-—-56 000 28—80 000 28—80 000 5—100 000 25—20000
Distorsion %o 0,1 0,1 5 0,04 0,04 1 1
Insignal mV 14 1,4 8 750 750 5 350
Inimpedans ohm 50 k 2X50k 40 k 600 k 2X600 k 25M 18 k
Utsignal W eff.varde — - 2 18 2X18 5 15
Utimpedans ohm 10 000 2X10000 16 8 2X8 3-15 3,2
Drivspanning V= 30 30 27 52 52 18 30
vid strém mA 10 20 150 700 1400 600 850
Koppling Kretskort Kretskort Integr. Kretskort Kretskort Integr. Integr.
krets krets krets
Antal transistorer 4 2X4 7 7 2X7 13 5
Antal dioder - — 5 1 2X1 3 4
Matt mm 200 X70X 25 20X7X4 25X 10X 5 27X52X8
Pris nto 99: — 184: — 150: — 290: — 52: — 49: —

vaﬂFRﬂDUKTER Dibersgatan 6 A, 41655 Gtehorg

Kronor 3: 65 bifogas i frimdrken for katalog i l6sblad.

Namn:

Adress:

(Ni, som har katalog férut, far ytterligare blad utan bestélining).

. Postnummer:

rade forstarkare,

ror,

Postadress:

[0 Kronor 7: 25 bifogas for katalog i ringparm.

Sand katalog 6ver byggsatser med kretskort, integre-
transistorer och 6vrig radio-
materiel (rabatter p4 standardmateriel intill 52 %).

12
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Om Ni absolut vill ha
en transistor med forval®

snabbkoppling av P1, P2, P3

far Ni skylla er sjalv.

Da gar Ni miste om nya Graetz-Page med alla dess fordelar:

Utmarkt ljudatergivning — 2 watt uteffekt, hogtalare 9x 15 cm

Forndmlig automatik — Fininstalining av UKV-bandet

Hela bandet — UKV — KV — MV — LV

Talig till tusen — Rejéla knappar och tangenter, som héaller

Har alla uttag — Skivspelare, bandspelare, hortelefon, bilantenn, extra hégtalare
Lang batteridrift — Hela 200 batteritimmar tack vare 6 monoceller

Smakfull design — Jakaranda, valnét eller svart konstlader. Hégtalargaller i silver. Svart stationsskala.

Eller hur?

Graetz Page 300 automatic

(Prisklass under 400: —)

J5 Y A SUCCESSORS

Hudiksvallsgatan 6
11330 STOCKHOLM®G
Tel.08/24 1470

Informationstianst nr 12
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ITV KAMEROR

I MASSOR MEN

HUR FORT KAN
VI FINNA DET
PRISBILLIGASTE
VIDIKONRORET?

9677AB
6265
RI730
709/%5
EMI
9738
D
hallh
Ly %]
IR AY e e

Tor - T

Det dr en starkt vdxande marknad for ITV ar-
tiklar fran vanliga svart/vita till helt fargriktiga
kameror. Ndr tiden dr inne foér byte av vidi-
konen s& dr detta vad EMI vill erbjuda Eder.
Vért vidikonprogram passar de flesta i mark-
naden férekommande kameror, ddr palitlig-
heten och god upplosning och hdg kdnslighet
erfordras.

Sdnd efter EMI:s Vidikon-data!

Ndr Ni sedan behover en vidikon, v. g. kon-
takta ELEKTRONIKAVDELNINGEN péa EMI.

|.3m ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39+ BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27- TEL 224580

14
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radioprognoser

mars 1969

Prognosen &r baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade
jonosfardata och pa det av
Zurich-observatoriet forutsagda
solflackstalet denna manad,
R=92. Solflackstalen for april,
maj och juni beraknas till resp
90, 89 och 88.

Medelsolflackstalet fér de-
cember 1968 har nu av Zirich-
observatoriet  berdknats till
112,9 och med relativt héga var-
den i bérjan och slutet av ma-
naden.

Prognosen anger berdknade
viarden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbindel-
ser 0—4 000 km inom Europa
samt langdistansforbindelser
med Ostasien, Nord- och Syd-
amerika, Sydafrika och Austra-
lien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hégre dan den optimala arbets-
frekvensen.

P& norra halvklotet kan man
under denna manad marka en

viss oOvergang fran vinter- till
sommarkonditioner; dagfrekven-
sen minskar under varen och
sommaren. P4 sbédra halvkiotet
sker samtidigt en dvergéng fran
sommar- till vinterkonditioner,
vilket innebdr en minskning av
jonosfarabsorptionen dar.

P& grund av den Okade jo-
nosfarabsorptionen under da-
gen blir signalerna svagare un-
der den ljusare delen av dyg-
net.

Den atmosfariska stérnings-
nivan okar ocksa, vilket innebar
storningar pa de lagre frekvens-
banden.

Norrskensforekomsten uppvi-
sar ett maximum under denna
manad.

Meteorskuren »Virginids»
som berdknas intrdffa den 13
mars, kan som vanligt ge upp-
hov till extrema radioforbindel-
ser via meteorspar p& de hdga
frekvensbanden.

Konditionerna kan jamféras
med dem som radde under
mars 1956, 1961, 1967 ochT1968.
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KOMPAKT AUDIO
INY DESIGN

— Sansui 2000 &r den verkligt stora ny-
heten for Er som vill 4ga en kvalitativ
heltransistoriserad stereqf6rstérkare
med inbyggd AM-tuner och FM mul-
tiplex stereotuner. .

—Sansui 2000 ar den forsta riktigt
kompakta enheten med en uteeffekt
av 100 W. Sérskilt lamplig i omréden
med lag faltstyrka. Sansui 2000 har
en kanslighet pd FM av 1.8 uV.

—Sansui 2000 har
gang med fem mellanfrekvenssteg
och fyra begréansare.

e -pmnnlim j
mmw&mlsﬁﬂstﬂ’e
 Sugina ,-Kn. fokve..laaa

FET-transistorin- .

—Sansui 2000 har ett storre dyna-
miskt omrade och en bandvidd fran
20-40000 Hz med en distortionsfak-
tor lagre an 0,8 %. Sansui 2000
dvertraffar darmed liknande appara-
ter i jamforbar storlek och prisklass.

Ny elegant frontdesign matchar en

avancerad konstruktion. Installda funk-

tioner sdsom phono, tape etc. indike-
ras pa frontpanelen samtidigt som
skalbelysningen slacks.

Andra finesser ar val av tvd separata

hégtalarsystem A+B, A eller B, eller

endast horlurar frdn uttag pa framsi-
dan. Muting — som tystar bruset pa
FM-bandet mellan stationerna. Rever-
se — ger mojlighet att skifta kanalerna
véanster-héger till hoger-vanster. Mono
—avlyssningav vanster eller hoger kanal
i bdda hdgtalarna samtidigt. Dessutom
naturligtvis hoég- och [lagfilter samt
loudness. Antenningang fot 75 eller
300 ohm.

Sansui 2000 — kompakt enhet fr&n
varldens snabbast expanderande till-
verkare av Hi-Fi stereo. S-maérkt.

eden. Tel. 08B-34 34 11 / Denmark: QUALI-FI Chiristiansholms 'Parkvej 286,

Informationstiinst nr 14

' 1369 Stockholm, Sw
W?&g I!'Salranse 31, Frankfurt Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO.. LTD. 14-1.2-chome, lzumi,

RADIO & TELEVISION — MR 3 — 1969
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... sa gjorde vi bade at Utrikesdepar-
tementet och Sveriges Radio. Resulta-
tet — perfekt Dx-QSO med exempel-
vis Peking och Hong Kong.

Den hér antennen &r varken den stér- !
sta eller minsta i var produktion. Vart
urval ar stort, det finns sakert nagot
som passar Dig och Din station.
Antennerna ar log. periodiska, har 12

dipoler och tacker frekvensomradet PRI
10—35 MHz. JRNS

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB icrsherga orsa011s

Informationstianst nr 15
16 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969



FRAKO

ELEKTROLYTKONDENSATORER
HOGSTA KVALITET och MINSTA FORMAT

Temperaturomrdade: —25°C till +70°C. Kontinuerlig drift vid +85°C tillatet under max.
1000 tim, d& héljet &r 5 mm ldngre.

250—500~1000—2500—5 000—-10000 ..F
16—35-—70—100 volt
Fréan g 25x30 mm till o 45x85 mm

Generalagent

ELEKTROHOLM

Fack, 17120 SOLNA 1 Tel. 08/820280

Informationstianst nr 16
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En antenn for
bada programmen
Hirschmann Combi

Sammanbyggd UHF- och VHF-antenn.
Praktiskt och ekonomiski.

Ofta enda méjligheten att montera.

Bara ett faste behdvs.

Inget extra antennfilter.

Komplett program Combi-antenner:
bords-, fénster/balkong- och takantenner.
Géredan nu in for Hirschmann Combi
—enantennforTV1, TV 2 och férg.

‘1) Hirsthmann

—

Takantenn 815, band Il + UHF
16 UHF- och 8 VHF-element.

Takantenn 213, band | + UHF
13 UHF- och 2 VHF-element.

Foénster/balkongantenn 208,
band | + UHF
8 UHF- och 2 VHF-element.

Fénster/balkongantenn 408,
band ill + UHF
8 UHF- och 4 VHF-element.

Bordsantenn Zifa 39C,
band lIl + UHF

Bordsantenn Zifa 14,
band | + UHF

Hirschmann-antennerna ar konstruerade
efter vara krav. Och provade runtom i
Sverige. Vi har ett komplett program for
TV 2. Som radiohandlare kan Ni se allt

i Servex S-lager.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm - Tegeluddsvagen 3 - Tel. 08/63 5520
Malmé - Kosterégatan 5 - Tel. 040/93 61 60
Géteborg - Randngsgatan 9—11 - Tel. 031/19 26 80
Sundsvall - Ostermovéagen 33 - Tel. 060/15 09 80
S-lager:

Halsingborg - Vienergatan 2

Jénképing - Kanalgatan 36

Linképing - Hastskogatan 13

Norrkdping - Finspangsvagen 27

Orebro - Trumpetaregatan 2

Gavle - Kalhagsgatan 1

Skeliefted - Nygatan 26
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12 GHz-experimenten
for TV i Tyskland

I bdde USA och Visttyskland har man, som tidigare beskrivits i korthet i RT och har
ph sid 31 bestds en granskning, inlett férsoksverksamhet med 12 GHz-teknik for TV-
sdndningar riktade mot storstadscentra. I Tyskland 4r det Berlin som ir aktuellt. I det
landet har man bekymmer med diverse ting som ibland ogynnsam topografi, vilken stil-
ler krav pa slavsindare och relistationer for fullgod mottagning p4 manga platser, och
man far inte de befintliga kanalerna att rdcka till for de tre TV-programmen. Banden
I, III och TV—V f{orsldr nitt och jgmnt da en normenlig separation om minst 6,5 MHz
ju krdvs. En kanalbredd om 7 MHz anvinds fn p4 VHF, 47—68 MHz och 174—
223 MHz (kanal I resp III), och &ver detta nit har med stor moda ett sriksprogramy
kunnat byggas upp. Ovrig programverksamhet #r hinvisad till 471—790 MHz (IV/V),
dvs UHF.

#* Hela det nitet beldggs av tyska TV-2 resp det tredje programmet med 8 MHz breda
kanaler. Med detta har hela den tillgidngliga bandbredden om 400 MHz tagits i an-
sprék. Ocksd for UKV-radionitet blir férhallandet likartat inom en nira framtid.

% Tyskarna foreslog pa sin tid vid ett teleunionméte i Genéve (1959) att plats skulle
beredas TV i band VI, 11,7—12,7 GHz. Man kan visserligen inte bevilja nigra ytter-
ligare koncessioner for TV-sidndning, da detta r en internationell friga — hela frekvens-
fordelningskomplexet kommer upp igen vid konferensen 1970—1971 — men i Viist-
tyskland maste man i tid se om sitt hus, dr den genomgaende kommentaren.

% De 1000 MHz i band VI som kan bli aktuella dr dock icke ensamfdérbehéllna TV-
sdndning, utan dr avsedda att rymma en hel midngd teleaktiviteter med trafik frin savil
stationdra som mobila stationer. Tyskarna, som nu intensivt debatterar frdgan om ett
fjirde TV-program liksom aspekterna infor 1970-talet med kanske kabel-TV, satelliter
och global programfdrmedling och Over huvud diskuterar hela strukturen for eterinfor-
mationen med tanke pd intressemotsittningarna och Onskvird inriktning, bedriver stu-
dier av utbredningskarakteristik, antennteknik och komponenter samt forskar experi-
mentellt, som i Berlinfallet. (Antennerna som ar aktuella i det hir sammanhanget &ir
paraboler med hdg riktverkan, ca 60 cm i diameter och fOrslagsvis utforda i material
lampade for billig storserietillverkning; metallbelagd plast. Det talas om 35 dB vinst
for en viss konstruktion.)

% Skilen till att man valt Berlin dr flera. Ett &r att staden kan anses typisk for de
viaxande storstadsregionerna och agglomeraten i Tyskland didr de typiska problemen
blivit kritiska i hdgnet av vixande hoghuscentra med reflexioner, skuggzoner och signal-
forluster liksom storningar av alla slag. Mottagning 1 12 GHz-omradet blir speciellt
kritisk i storstadstopografin for de blott 2,5 cm lidnga vagorna. I synnerhet géller det
for reflexionskinsligheten. Men alternativet, det omdiskuterade kabelnitet under sddana
storstdder stdller sig oerhort dyrbart, trots de i manga avseenden langt gynnsammare
distributionsmissiga perspektiven kabeloverforingen erbjuder. Ev tdnker man sig, som
i USA, en kombination av forfaranden — 12 GHz TV med riktad sdndning till orten
och over denna kabel, kanske zonvis och punktvis kabeldistribution frin sldnkary i
hoghuscentra. Men ddmpningsproblemet dr besvirligt vid den hdga barfrekvens som
blir aktuell. Redan nu diskuteras halledare . . .

% I dagens ldge besvidras tex minst 100 000 invanare i Frankfurt am Main av »hdg-
husstdrningar» i mottagningen, men icke desto mindre betraktar manga sadana hir
sstadssindarnity som antytts med skepsis ~ det innebédr bara ett lappverk och pa lang
sikt 4r det bittre med andra atgirder, resoneras det. Dessa »andra atgirders kan dock
ingen direkt ange innebdrden av. Allt gér tillbaka péd frekvensbristen och gillande in-
delnings- och dispositionsgrander for etermedierna.

% I vart land stills vi inte infor dessa problem dnnu pi ett tag. Men medan man péa
olika hall studerar den nya tekniken och fragar sig hur langt stadsbildningarna skall
tilldtas g mot bakgrunden av anspraken pa alla slags kommunikationer, de teletekniska
inte minst, med investeringar som kanske delvis blir onddiga om nagot decennium, kan
forutses att utvecklingen pa halvledarsidan stimuleras. Man kan instdmma i férhopp-
ningarna om komponenter for mikrovagsteknikens utveckling — varaktorer, Gunnele-
ment’ och lavindioder (ATT-dioder) vilka mojliggdr framtidens i pris Overkomliga,
avstimbara konvertrar for dessa hoga frekvenser.



Transistorer
i firg-TV-mottagarens
videosteg

¢ Andelen transistorer i firgmottagare stiger sakta men sikert,
vilket dr naturligt med tanke pa den hoga totala effektforbrukningen
~ bortdt 400 W — i vissa chassityper diir roren dominerar. Denna
siffra kan reduceras till mindre fn hilften med genomgaende

halvledarbestyckning.

¢ Det ar siledes givet att halvledartillverkarna kommer med
transistorserier speciellt avpassade for tredje generationens firg-
TV-mottagare — i marknaden séisongen 1969/70.

¢ Vid Siemens firg-TV-laboratorium har Nikolaus Pichler och
Hermann Axtmann gjort intressanta ron med transistoriserade
fargvideosteg som de utforligt beskriver i denna artikel.

H W Videoforstirkare for utstyrning av
skuggmaskror i fargmottagare &r helt
annorlunda konstruerade dn videoforstar-
kare i svartvitt-mottagare. P4 grund av
fargvideosignalens komplexitet — en foljd
av svartvitt-kompatibiliteten madste video-
delen avkoda videosignalen, d v s dela upp
den i sina fargbestindsdelar. Att den dess-
utom har till uppgift att forstdrka video-
signalen ar kanske overflodigt att papeka!

Den koppling som i det féljande skall
beskrivas, med Siemens videotransistor
BC 108 och en specialtransistor liknande
BF 110, kan styra ut fargbildroret A63-11X
till 7,5 mA strélstrom (toppvérde).

Skuggmaskrorens data varierar
mellan olika rorexemplar

Bildrorets tre strilkanoner och tre lys-
farger uppvisar ganska stora differenser i
data mellan olika exemplar av de skugg-
maskrér som fn anvidnds. Denna sprid-
ning i data maste kompenseras med & ena
sidan lamplig instillning av bildrorets
statiska driftspanningar (Ug, blé, gron, réd)
och & andra sidan genom limplig instill-
ning av de tre videosignalernas amplitud.

Siemens har utvecklat ett videosteg som
arbetar enligt RGB-principen! (réd-gron-
bld-urval), och som just genom halvledar-
bestyckning erbjuder férdelar framfor and-
ra 1osningar och kan anvindas i samtliga
nu anvianda system (NTSC, PAL och
SECAM).

»R6d-Gron-Bla-firgurvaly
Reducerad fargdifferenssignal
Fig I a-1d visar de fargvideosignaler som

upptrader vid en 100 % mdttad fargbalk-
testbild.

Fig 1 a ir kamerasignalerna — R-, G- och
B-signalerna — motsvarande de tre grund-
farger som skall Overforas. Fig Ib #r
luminanssignalen, i fortsittningen kallad
Y-signal. Den f6ljer som bekant ekvationen

Uy =0,3Ug + 0,59Ug + 0,11U5 . (1)

vilken motsvarar Ogats spektrala kinslig-
het. Luminanssignalen bildas p& sindar-
sidan genom matrisering av firgdelsigna-
lerna.

Fig 1 ¢ visar sandarsidans fiargdifferens-
signalspinningar

Ur-v)=0,7Ug = 0,59U¢g — 0,11Ug (2 a)
och
Ug-vy= — 0,3Ug - 0,59U¢ + 0,89U%
2b)

som ocksé bildats genom matrisering.

Av de tre nimnda signalerna 6verfors
luminanssignalen Y med full videoband-
bredd 5 MHz, fargdifferenssignalerna med
reducerad bandbredd 1,2 MHz. For att
overstyrning vid modulering av bildbir-
vagorna skall undvikas reduceras fargdif-
ferenssignalerna (R — Y) och (B —Y) med
faktorerna 0,88(=1/1,14) och 0,49(=
1/2,03). Se fig 1 d!

Denna amplitudsinkning pa sindarsidan
mdste korrigeras i mottagaren genom am-
plitudhdjning i videodelen. Dessutom mas-
te forstirkarkanalen for fargdifferenssigna-
len (B-Y) ha 2,03/1,14=1,78 ggr hogre
forstarkning dn forstirkarkanalen for
fargdifferenssignalen (R — Y).2

Firgvideokopplingen enligt RGB-prin-
cipen har till uppgift att ur de ampli-
tudreducerade fargdifferensspinningarna
Ug-v) och Ug_vy), som efter avkodning
erhélls i mottagaren fr&n synkrondemodu-
latorerna, och ur luminanssignalspanningen
Uy frdn luminansdetektorn &tervinna och
forstirka de ursprungliga fargdelspan-
ningarna Ug, Ug och Ug. ]

For att videosignalen efter luminans-
detektor och synkrondemodulatorer skall
erhdlla de likspdnningskomponenter som
behovs for exakt utstyrning av bildroret
maste videofdrstarkaren likspanningskopp-
las. Vidare ar stabilisering nédvandig for
att inte potentialférandringar under nidgon
langre tid skall uppstd i de tre forstarkar-
kanalerna. Inte heller far variationer i tem-
peratur och matningsspinning inverka i
namnvérd grad pa forhallandet mellan ut-
gangsnivaerna fradn videokanalerna. Sddana

.
0
1
a
0
b
0
1
§o b
0
c
0
0
d

Fig 1. Férgvideosignal vid 100 % mittad firg-
balktestbild: a) kamerasignalerna Ugr, Ug
och U; b) luminanssignalen Y; ¢) firgdifferens-
signalerna U -y) dverst, U - v) dirunder; d)
reducerade fargdifferenssignaler U -v)/1,14
resp U® -1)/2,03.

11 fortsattningen betecknas firgsignalerna
»Rott, Gront, Blatts och luminanssignalen Y
med halvfeta férkortningar dven i index for
spanningar, t ex UR.

20  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969

2 Alla rikneoperationer i artikeln héinfor sig
till fargbalksignaler med toppvarden mellan
de diskreta vardena 0 och 1, allts inte till
de i sindaren y-korrigerade firgsignalerna.

3 Bokstavskombinationerna BA och BAS ut-
gor de tyska forkortningarna for bild-slack-
signal resp bild-slicksynkronsignal.
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Fig 2. a) principsche_ma f.iir_ adderande forstirkare; b) visar kopplingen med R,=2 kohm, R =1 kohm, R;=0,5 kohm, Up=20 V; ¢) Ic som funktion av
Uck (1), (2) belastningslinjen R=RL (vid R~ 00), (3) belastningslinjen R =R,R1./R,+Rr.. Den streckade kurvan anger max forlusteffekt PyC max-

variationer kan péverka en rekompatibel
bild (svartvittmottagning i fargmottagaren)
genom »fargsittning» — mirks i synnerhet
i morkare partier i en svartvit bild.

1 det forsta — matriskopplade — steget
erhalls RGB-signalen med relativt lig niva
(Ugq =8 V). Signalen forstirks i tre kraf-
tigt motkopplade slutforstarkare till den
nivd (Ugas = 125 V) som erfordras for att
styra ut bildréret.®

For att balansera kopplingen och kom-
pensera Dbildrorstoleranserna har video-
nivikontroller lagts in mellan matrissteg
och slutforstirkare; vid idndring av en
signals amplitudinstéllning 4ndras dirfor
inte forstirkarens frekvensgdng; vidare
méste stabilitetskraven uppfyllas dven vid
olika instillning av nivakontrollerna.

Matrisens princip:

Adderande forstarkare

Elementirt sett skulle matriskopplingen
kunna bestd av enbart passiva komponen-
ter, dvs av lampligt dimensionerade resis-
tansnit. I en sidan passiv matris maste man
dock rikna med en avsevird signaldimp-
ning. I olika forsdksuppkopplingar an-
vands darfor med fordel en aktiv matris
med goda stabilitetsegenskaper, ytterst
ringa inre aterkoppling, okomplicerad
balansering och mycket 1&g utgingsimpe-
dans (och diarmed god bredbandighet och
inget storre beroende av efterfoljande
transistorforstirkares egenskaper).

Principkopplingen som fig 2 a visar ir
en adderande forstirkare.

Under forutsittning att den inre spin-
nings- och stromforstirkningsfaktorn &r
hog, giller for utgingsspinningen #, med
god approximation:

n
z R

Uy =~ ‘Rﬁ“: Uey A (3)
y= ]

dér U, betecknar ingdngsspanningen.

Ett praktiskt utférande av denna kopp-
ling visas i fig 2 b: Motstdndet R, valdes
till 2 kobm med hénsyn till 1dg utgangs-
impedans och god stabilitet. Med Ry =1
kohm erhdlls sedan lamplig arbetspunkt.

En noggrannare undersdkning visade att
vidvillkoret 8, Ry, > Ry, d vs vid antagande
av hog stromforstirkningsfaktor i transis-
torn, utgdngslikspinningen (inom de for
transistorn tillitna grianserna) dr praktiskt
taget oberoende av driftstemperaturen —
ndgot som &r visentligt med tanke pa det
héga kravet pa likspanningsstabilitet. Vill-
koret uppfylls mer dn vil med transistorn
BC 108 och koppling enligt fig 2 b.

Transistorkurvorna i fig 2 ¢ dskadliggor
stromspanningsforhallandena.

Eftersom matrismotstdndens knutpunkt
ar mycket lagohmig i forhallande till jord
ligger motkopplingsmotstandet i praktiken
mellan kollektor och jord och bildar
med motstidndet Ry, en spinningsdelare.
Effektiva belastningsmotstandet blir da
parallellkopplingen av Ry, och R, och for
effektiva matningsspanningen U'g giller:

R,

U'ng = Ug—2—
BT B RL+R,

C))
For ldgsta erforderliga matningsspinning
blir ekvationen:

R,+ R
Ug min = 1,1(Usq, + Ug + UV)OTL
L

Dir betyder U, transistorns méttnings-
spanning, Uy bottenspdnningen och Uy
den forstiarkta videosignalspanningen. Fak-
torn 1,1 tar hédnsyn till 10 % underspan-
ning pé nitet.

Med den angivna dimensioneringen och
med Ug,,=0,5V (vid I, =20 mA) och Ug
=1,5V for transistorn BC 108 behovs for
10V videosignalspanning Uv,_, som lagsta

&)

matningsspinning Ug i, =20 V.

Maximala kollektortoppstrémmen upp-
gar vid 10 % nitoverspdnning approxima-
tivt till:

Temax ~ 1,1 y—B =22 mA.
Ry

Den maximala kollektorforlusteffekten
skall med hénsyn till minsta mdjliga upp-
varmning av transistorn (stabiliteten!) vara
sd ldg som mojligt. Forlusteffekten &r
maximal ndr kollektorspinningen och
kollektorstrommen ar hilften av maximal-
viardena; man far da:

U} R, )2
4 RoBL \RL+Ry) (6

Ry + R

Pycmax=

och dérvid for 10 % natdverspanning:

(1,1 Ul ( Ry
4 Ry (Ro + RL) ™

Om Up sétts =20V, R, =2 kohm och Ry,
=1 kohm, erhalls Pyc ymax = 80 mW.

Vid varmeresistansen R,y = 500 grd/W
och en maximal omgivningstemperatur av
P, = 60° C blir:

79j = PyCmax Rinu + s =100°C

Pvaax =

Detta virde 4r langt fran tillatet gréns-
vérde och dven med hénsyn till stabilitets-
kraven forsvarligt.

Av de olika matriserna, som ndr allt
kommer omkring endast skiljer sig i fraga
om ingangsimpedans och spanningsbehov,
har kopplingen i fig 3 i praktiken visat sig
lamplig. Forstiarkarkopplingen i fig 2a
(och b) anges i fig 3 symboliskt. Faktorerna
k motsvarar resistansforhallandet Ry/Ry,
som de olika ingingssignalerna skall mul-
tipliceras med.

Den (icke tverforda) grona signalen er-
halls enligt ekvation (1) ur de negativa
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delarna av R och B och ur den positiva
delen av Y, nidmligen:

Ug=1,70y—0,51Ug — 0,186Ug  (8)

Eftersom den adderande forstdrkaren
dndrar signalens fortecken, behdver man
for att fA ut en positiv signal pd Ug-ut-
gAngen positiva delar av Ug och Uy samt
en negativ del av Uy. For att tervinna
Ug och Uy behdver man negativa delar av
Ugr-v) av Ug-y) och Uy. Dessa villkor
uppfylls av kopplingen i fig 3.

Talvirdena for de olika k-faktorerna i
fig 3 kan bist hirledas ur ¢ — ¢-virdet av en
fargsignal i en testbild med 100 % maéttade
fargbalkar.

Som framgér av fig I a-d maste man till
en luminanssignal Y med ¢ — f-amplituden
Uypa=1 addera en fargdifferenssignal
(R -Y) med virdet Ur-v,_, = 2:0,7V
=1,4V for att f4 en R-fargsignal med
amplituden 1.

PA adderarens utgdng upptrider lumi-
nanssignalen Y multiplicerad med faktorn
kry ochfirgdifferenssignalen (R — Y) multi-
plicerad med faktorn kgs.

Alltsa:
Ur-v,_ kr2=1,4kp Uysa  (9)
och darmed

U
ko= 1,4kgy ——22

(10)
U(R"Y)t—t

Eftersom luminanssignalen Y och férg-
differenssignalen (R — Y) passerar skilda
forstarkarkanaler med olika forstarknings-
faktor innan de mots i matrisen ir ampli-
tudforhallandet mellan dessa bada signaler
vanligtvis godtyckligt. — Signalerna maste
anpassas till varandra med faktorerna kg
och kgs.

Faktorn kg, dr given av forhéllandet
mellan luminanssignalen Y och fargdiffe-
renssignalen (R — Y). Faktorn kg definieras
som forhallandet mellan den pd utgingen
onskade amplituden Ugga av fargsignalen
R och amplituden Uyp, av luminanssigna-
len Y pa matrisingdngen, alltsa:

U, R
le _ RBA i (11)
Uypa Rgi
Dérav foljer:
R U
kro=—2 = 1Ldkgy — 22— (12)
Ry Ur-v,._,

I »blamatrisen» dr forhallandena liknan-
de, med undantag av att faktorn 1,78 i
stdllet for 1,4 skall sittas in (£ — #-véirdet av
fargdifferenssignalen (B — Y) vid ett antaget
viarde av Uypp = 1).

Séledes:
Ry Ugrpa Usgpa
kpi=kpi=—> = = och (13
Rp; Uyssa Uysa 0%
R U
kpa= =2 = 1,78 kg, —22 (14)
Rpz Us-v,_,

Om samma forstirkningsfaktorer antas i
de bada synkrondemodulatorkanalerna #r:
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U(R-Y)

Fig 3. Komplett RGB-matris:

R R, R,
kRr1= R—Rol’ kR2=qu k1= Rar’

R, R

R, 0
kG2=Roy KG3=Rgy KB1=Ryp

R,
kB2 =Rp,"

Luminaons-
forstdrkare

5,6V" UYBA =4V

T Forgdifferens—

forforstorkare

1k

Synkron-
demodulator

(Vg)

Fargsignal-
kretsar

RY)

Fargdifferens— =
forforstorkare =,

U(B-Y)t-t

Synkron—
demodulator

2,03V,

v, (BY)
il 2,03

UR-y)t-t

(8Y)

Luminans-
forforstarkare

56vY UYBA=LV

i Fdrgdifferens—

forforstorkare

Vi

Synkron-
demodulator

Fargsignol- (Vi)

kretsar

(RY) !

7,V

Férgdifferens—

-
>

U forforstdrkare
(B-Y)t-t

Synkron-
demodulator

UgBA =8V

2,03V,

T 720

(BY)

Fig 4. RB-matriskoppling a och b. Vs iir spiinningsforstirkningsfaktorn i fargdifferensforfor-

stiarkaren.

+URBK_8V

3,92k
590

10,75k

+Ugga=8V

Ug-v,_, 1,14-1,78

- —0,714
T T
och
R U
R BN e S
Rg> ®R-Y),_,

Rod-Bla-matris:
Koppling a

Luminanssignalen Y med amplituden Uyga
=4V finns och p4d matrisutgdngen skall
Ugrpa vara = Ugga =8 V. Forstarknings-
faktorn V; i fargdifferenskanalerna for sig-
nalen (R ~Y) och signalen (B —Y) frdn
fargforstarkare till synkrondemodulator-

Fig 5. G-matriskoppling.

utgdngar skall vara lika.

Under dessa forutsdttningar — och med
en 1 kohm ingéngsimpedans i R-matrisen —
finner man (R, =2 kohm):

_ Ugrga

le =2; RR1=———=1kohm:

Uypa R1

U
T <
U(R_Y)I—I
Dirav foljer:
U(R—Y),_,= 5,6 V. Vidare ar

R
kp; =kr; =2; Rgi=-2=1kohm;
kg,



Tk
—U(R—Y)t—t=576V o—{"}F—1

-UYBA=4V°——

—U (B'Y)t—t :7,1 Vo_.

Fig 6. Komplett schema éver firgvideosteg for utstyrning av bildrgret A 63-11X. Transistorerna T 1, 2 och 3 ar specialtyper for indamdlet utvecklade

ur typ BF 110.

Fargdifferenssignalens (B — Y) ¢ — t-ampli-
tud dr:

Ug-v,_,=0714Ugr -y, ,=4V.

Fig 4 a visar blockschemat. B-matrisens
ingdngsimpedans blir 560 ohm. Detta
viarde dr forhallandevis lagt och skulle
orsaka dalig demodulationsverkningsgrad
i (B — Y)-synkrondemodulatorn.

Om man Okar motstindet Rg; till 1
kohm, maste Ug-v),_, vara=71 V,
medan Rg; blir = 1,78 kohmoch Ug -v,, _,
=10 V. Forstirkningsfaktorn i fargdiffe-
rensforstarkarna bor vara 1,8 ggr storre.
Fiargbirvagsoscillatorn méste 1dmna en i
motsvarande grad hogre signal (vilket be-
tyder att oscillatortransistorns forlust-
effekt méaste bli ca 3 ggr hogre). — Darfor
togs en andra mojlighet i betraktande.

Rod-Bla-matris:

Koppling b

Forutsittning — samma som i forra fallet:
luminanssignal Y med amplituden Uyga
=4 V. P4 matrisutgdngen skall Ugrpa
vara = Uggy =8 V. Forstarkningsfak-
torn V, i kanalerna for fargdifferenssignal
R - Y) och (B — Y) kan skilja sig 4t. Bdda
matrisernas ingdngsimpedans skall vara 1
kohm.

+20V110%

1k
— ¢

—=25u/25V .

For R-matrisen finner man liksom i
koppling a:
Rg; =1 kohm och Ug-v),_, = 5,6 V.

For B-matrisen giller diremot:

R
kBl =le =2, RB] == 1 kohm,
ki

U
ks =1,78kg; — 22 =2;
Us-v, -,

ddrav foljer:

U(B_Y){—{ =71V.

Men forstarkningsfaktorn i kanalen for
fargdifferenssignalen (B - Y) mdste da
hdjas med:

2:0,7-2,03
2-089-1,14

Fig 4 b visar matrisens blockschema.

Gron-matris

G-matrisen dimensioneras med ledning av
ekvation (2).

Firgsignalerna R och B forstirks pd
ingdngen med faktorn kgr; = kg, =k
relativt luminanssignalen Y. For att man
pa G-utgangen skall fi virdet Ugpa=
kUyga maste kg-faktorerna enligt ekva-
tion (8) ha virdena:

R

R
kg = .0 =0,51; kgy=—~=0,186;
Gl RGl G2 RGZ

Bortkoppling av
videosignalen

P

+200Vf_10 Y

280uH

» Bla

== 0,39/250V
T

Om R, =2 kohm och kp;=kp;=k=2
erhalles:

R,
R, = g

R
Rgz = 1}—0 = 10,75 kohm;
G2

3,92 kohm;

RG3 = R‘o‘ =590 ohm.
kg3

Fig 5 visar G-matrisens blockschema,
fig 6 en koppling enligt samma princip
som visats i fig 4 och 5 tillsammans med
videoslutstegen och videopotentiometrarna.

Videoslutsteget: Resistanstoleranser
och mniitvariationer inverkar

1 fargbildroret A63-11X uppnas med 105 V
(Uga) videoutstyrning (videosignal utan
synkpulser) 7,5 mA total strdl-toppstrém.
Denna strom motsvarar en videoamplitud
t — ¢ (inklusive synkpuls) Upas = 1,38 x 105
V = 145V, Synkpulsen uppgar da till 40 V.

D4 bildréret under atergangstiden ir
sparrat med sliackpulser pa elektroderna
g, eller g, behdver synkpulsen inte ovill-
korligen Sverforas linjirt i videoforstirka-
ren. Sitter man tilliten synkpulsunder-
tryckning till 50 % i f6rstarkaren, blir
BAS-videosignalen? (105 + 0,5 % 40) V =
= 125 V. Videoslutstegen berdknas for
detta vérde.

Fig 7a visar principschemat for ett av de
tre transistoriserade videoslutstegen. Mot-
stdndet R, ar ett spidnningsdelarmotstand.
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R
Ugqt=15V —Uce l =1-U _U—m":ﬁ_
sat= ‘—UR=1LV I Heer™ BROmux Lmin
URmin=54V

11

Ry
LAl

Rod videosignal i
fargbalktestbilden

—'——UC(1+1V)=13L Pl

Fig 7. a) principschema for videoslutsteg; b) Ic som funktion av Ucg (1), belastningslinjerna

R,RL
R=RE +m )

Ry max RL min

och R =RE min +Romax + RL min 3%

Den streckade kurvan anger max forlusteffekt PyCmax-

Ry idr effektiva belastningsmotstdndet.
Med Rg regleras stegets spdnningsfor-
stdarkning och samtidigt hojer detta mot-
stand ingangsimpedansen; i egenskap av
motkopplingsmotstind verkar Rp dess-
utom stabiliserande.

Kurvorna i fig 7b dskadliggor sambandet
strom—spédnning med den transistor som
anviands.

Under forutsittning att stromforstirk-
ningsfaktorn ar tillrackligt hog giller med
god approximation f6r BAS-videosignalen
pé kollektorn:

RiR, 1

N———— U=V
Uc RL+ R, Rs U, U, (15)

Spédnningen Over kollektor- och emitter-
motstinden, som 4r lika med effektiva
matningsspdnningen U’y minskad med
bottenspdnningen Ug, utgor:
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1
U'g— UR=110+uL.=uC(1 _T/) (16)

Fran matrisen ldmnas till basingdngarna
pa videotransistorerna videosignalspin-
ningen u#.pa =8 V (utan synkpulser).
Med synkpulser blir vardet 11 V (BAS-sig-
nal).

Eftersom sluttransistorerna 4r instillda
for 50 % synkpulsundertryckning tar man
vid berdkning av forstirkningsfaktorn
lampligen hénsyn till BA-signalerna. Man
far en forstarkningsfaktor V = 105/8 =
= 13,2, Detta virde stdlls in med mot-
stindet Rg; sdledes U’y — Ur = 125
(1+1/13,2) = 134 V. Om slutsteget be-
riknas for 3 dB-bandbredden 4,43 MHz
och en ldmpligt dimensionerad parallell-
kompensation anvinds (L = 0,414 R%C)
sd blir kollektormotstindet — om belast-
ningskapacitansen dr 15 pF (5 pF bildrors-

kapacitans, 3,5 pF kollektorkapacitans,
6,5 pF ledningskapacitans):

RoRy 1,67

= =4 kohm
Ry+RL 27f3an C .
och emittermotstdndet:
Rg= i 300 ohm
= 1el :

D& matningsspanningen 200 V &r given,
méaste forhdllandet R,/Ry viljas sd att i
ogynnsammaste fall (resistanstoleranser,
nitspinningsvariationer) den forstirkta
videosignalen inte begridnsas i sluttransis-
torn. Ry och Ry har angivits med 22 kohm
och § kohm si att:

Ry

——— =163 V.
Ry + R,

Ug=Us

Forutsidttningen ar att motstind med
5 9% tolerans anvinds fér Ry och R, och
med 2 % tolerans for Rg.

Bottenspdnningen vid ogynnsammaste
kombination av dessa tre motstind och
vid 10 % underspinning pa nitet mdste
vara storre 4n noll. Spinningen U'g
sjunker vid Rymin 0ch Ry max frdn nomi-
nella virdet 163 V till 160 V. Om sam-
tidigt Rg-véardet ligger pa sin nedre gréins,
s& okar vid konstant u, videospidnningen
over kollektor- och emittermotstind med
faktorn

Ro minROmax 1
Ro min T Ro max RE min L

RyRp 1

14 bk
R0+RLRE

1'%

1,04

d v s spinningen stiger fran 134 till 139 V.
Baida 4ndringarna orsakar en sdnkning
av transistorns bottenspinning.
Kollektortoppstrommen #4r vid normal
drift approximativt (om Us,, forsummas):

Ug
RLR,
RL + RO

=37 mA

ICmax =

Rg +

Videotransistorns méttningsspanning &r vid
denna kollektorstrom max 15 V. Botten-
spanningen vid full utstyrning blir i ogynn-
sammaste fall 160 — 139 - 15 = 6 V.

Vid 10 % underspinning pa nétet, och
under forutsittning att videoingdngssigna-
len sjunker i motsvarande grad (bero-
ende av videof6rstegens funktion samt
pd forstarkningsregleringen i HF-delen),
blir bottenspinningen 0,9 x6 V =54 V.
Detta spanningsviarde ger en reserv for
toleranser i forstegen.

Ligger toleranserna sé, att Ry blir mini-
mal och R, maximal (det ar da likgiltigt
vilket varde Rg antar), f&r man med 10 %
overspinning pad nitet max erforderlig
kollektorsparrspanning i transistorn. Span-
ningen U’p stiger vid ogynnsammaste
Ry — Ry-kombination fran 163 V till 166 V.
Vid 10 % Overspanning pa nitet blir span-
ningen Ucgmax (vid spirrad transistor)
182 V. D4 transistorbasen i den héar kopp-
lingen vid ogynnsammaste instillning av



videoregleringen ligger via 600 ohm till
jord kan Ucg pmax uttryckas som min er-
forderlig genombrottsspdnning kollektor-
emitter, Ucggr-

Maximala kollektorforlusteffekten upp-
trader vid normal drift, som redan visats,
nar transistorn drivs sd att kollektorspan-
ning och kollektorstrom har hilften av sina
max-virden.

DA ar:
U
P =
vC max 4(RB+RIC)
Sitter man
R
Ug=Ug— ——
-RO + -RL
R, R
och R'C = O—L
RO + Ry
s4 blir
P _Us R, 1 _
vemax = 4 \ Ry + Ry, R RoRL -
ET R+ RL
=1,52 W.

Vid ogynnsammaste motstdndskombi-

| Ny Grundig-

| mottagare med

| 47 transistorer/
4 ror

Grundig, Vasttyskland, har presente-
rat ett nistan heltransistoriserat farg-
TV-chassi for tre nya mottagarmodel-
ler, T 902, S 902 och Triumph 22.
Bildroret dr 22”. Total effektforbruk-
ning: endast 170 W,

Antalet transistorer dr 47, dioder
och likriktare 59, ror 4 (bildoscillator/
slutsteg, linjeoscillator/slutsteg, bal-
lastror).

Ur fabrikantens serviceschema ater-
ger vi hidr kretslosningen for RGB-
videodelen. Potentiometrarna £or kom-
pensation av lysfargverkningsgrad ir
inlagda i G- och B-slutstegens kollek-
torkretsar.

Jfr for ovrigt med artikeln!

nation (Ry=Rymax, Ry =Rpmin, Re=

=Rgmin) oOch 10 % Overspinning pa
néitet blir hogsta majliga kollektorforlust-
effekt, som den anvinda transistorn maéste
tila, 2 W. Vid 175°C max tillditen spérr-
skiktstemperatur ’19"j, och 60°C max om-
givningstemperatur ¥y, maste transistorn
ha en viarmeresistans mot omgivningen som
dr (virmeresistans mellan sparrskikt och
omgivande stillastiende luft):

H-9
Ripy = Pj Y=57,5 grd|W
vC max

Om transistorns varmeresistans R;yg upp-
gar till 35 grd/W, sa behdver man en kyl-
kropp med varmeresistansen R = 22,5
grader/W.

Eftersom det 4r osannolikt att alla ogynn-
samma driftsbetingelser f6rekommer sam-
tidigt, skall har visas vilka vidrden sparr-
skikttemperaturen far vid normal drift.
Maximala kollektorforlusten blir da
Picmax=1,52 W. Vid virmeresistansen
Ruywu =57,5 grader/W och omgivnings-
temperaturen 9y =60°C blir den nomi-
nella spirrskikttemperaturen vid full ut-
styrning:

19] = Rinvu Pyc max + Py =147°C

® [nstdllning av vitnivan:

For att stdlla in videoforstirkaren och
fargbildroret till korrekt A&tergivning av
svartvitt Over hela graskalan, inférdes
videonivareglering mellan matrisen och
videoslutforstirkaren. Med en spinnings-
delare injusterades i en for de tre tvar-
grenarna gemensam punkt en potential
motsvarande svartvdardet pd kollektor-
sidan av de tre matrisforstirkarna.

Denna potential inverkar sa, att tvar-
grenarna dr stromlosa vid svartnivavirdet
och en dndring i potentiometerinstill-
ningen, och dirmed videoamplituden, inte
innebir ndgon forskjutning av svartnivan.
Dessutom infordes tre omkopplare med
vilka videosignalerna — utan forskjutning
av svartvdrdet — kan kopplas bort. ~ Se
fig 6.

For balansering av fargbildroret justerar
man sedan med spdnningen U, de tre
bildrorskarakteristikerna vid frdnkopp-
lade videosignaler; déirefter tillkopplas
videosignalerna igen och man kompen-
serar spridningen i lysfargverkningsgrad
genom att stilla in firgsignalerna G och
B i forhallande till firgsignalen R.

Firgsignalen R 4r fastlast sa att hogsta
mdjliga stralstrom alltid uppnas. ]
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Fran gnistsindare
till rymdelektronik

SRA — 50 ar i teleteknikens

Svenska Radio AB* - ett av landets ledande foretag inom tele-
teknik och radiokommunikation — Ar en av branschens pionjirfirmor:

I ar ér det dags for S0-arsjubileum.

RT redovisar hir nagra intryck frin ett besok vid SRA-anléigg-
ningen i Kumla, dit tillverkningen av alla civila kommunikations-

radioutrustningar iir forlagd.

O O Ar 1919 startade det d& nybildade
Radiobolaget sina experiment med gnist-
sdndare, vilka skulle leda till att en helt
ny industri utvecklades.

Forsoken ledde till att Sverige 1922
fick sina forsta rundradiosindningar. Tre
ar senare, dvs 1925, bildades AB Radio-
tjdnst — nuvarande Sveriges Radio —
som tog Over programverksamheten och
de reguljira radioutsindningarna.

SRA vidareutvecklade i stillet sin pro-
duktion till att omfatta forutom rundra-
diomottagare dven rortillverkning och
fartygsradio. P4 30-talet borjade tillverk-
ning av kommunikationsradio 4t polisen
och vid ungefdr samma tid startade fore-
taget sina experiment med television,
framsynt nog.

Numera har tillverkningen av rundra-
dio- och TV-mottagare upphdrt och vik-
ten sd gott som helt i stillet lagts pa
kommunikationsradio, dar SRA av tradi-
tion intar en ledande plats — inte bara i
Sverige.

SRA har dven pa senare tid inkopplats
pa rymdprojekt. Bl a levererar man en
del elektronik till Telsat 4.

Hela civilsektorns
tillverkning i Kuomla

SRA ir uppdelat i tre sektioner, forlagda
till olika platser. I Stockholms innerstad
ligger administrationsbyggnaden med la-
boratorier, och i Bromma tillverkas mili-
tdra radio- och radarstationer.

Sedan sju ar tillbaka &r tillverkningen
av all civil utrustning inkl utveckling av
arbetsmetoder och maskiner forlagd till
Kumla, ddr man féitt Gverta en nedlagd
konfektionsfabrik.

Huvudtillverkningen &r dir mobila
och birbara radiostationer av typ C-400
och P-70 (tidigare presenterade i RT).

I Kumla sker dven tillverkning av spe-
ciella stationer for civilforsvarets rakning.
I detta system, som 4r avsett att arbeta
inom frekvensomradet 68§—88 MHz, in-
gér, forutom en birbar station av samma
typ som P-70, dven en rorlig enhet med
beteckningen R-70. Denna ger 9 W ut-
effekt och kan stillas in p& atta av var-
andra oberoende band. Inom varje band
finns 40 kanaler, varfor det sammanlag-
da kanalantalet i stationen blir 320.

400-stationerna utprovade
under flera ar i okenklimat

Bland de exportlinder som SRA dr leve-
rantor till kan forutom de flesta euro-
peiska ldnderna nimnas Ruménien,
Saudi-Arabien och Egypten. Egyptiska
polisen dr tex forsedd med mod 400-
stationer och har provat dessa i Oken-
klimat i dver tva ar med gott resultat.
En del av produktionen i Kumla ut-
gors av utrustning for personsdkare, inom
vilket omradde SRA har blivit domine-
rande pa marknaden. De flesta brand-
karer och storre sjukhus i landet ir for-
sedda med négon av fOretagets person-
sOkare Ericall eller Diricall. FEricall-
systemet arbetar med radiovagor pa fre-
kvensomradet 26 eller 42 MHz och med
max 392 mottagare anslutningsbara.
Diricall dr ett slingsystem for det lag-
frekventa omradet mellan 16 och 68
kHz. For detta kravs inget tillstdnd frén
telemyndigheterna och det medger ocksd
att man kan Overfora talade meddelan-
den fran huvudapparaten till mottagarna.

Flexibilitet i produktionsledet
for snabb Gvergang till nya serier

Eftersom flera tillverkningsserier for
manga olika produkter avldser varandra

* SRA brukar traditionellt anges som ett foretag i L. M Ericsson-koncermen. Brittiska Mar-
coni har dock sedan linge vissa intressen i firman.
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relativt ofta vid kumlafabriken, kravs
stor flexibilitet i produktionsledet; sam-
ma produktionsutrustning skall kunna
anvindas vid tillverkning av olika pro-
dukter utan tidsforluster och inskrank-
ningar i kvaliteten.

For att darfor forhindra felaktig mon-
tering p ga den ménskliga faktorn har
man vid kumlafabriken utvecklat en
komponentelevator med lampindikering
for anvandning vid kretskortsmontering.
Kortet fidstes i en speciell hallare med
smé& lampor under varje hal. For varje
komponent som skall monteras utmér-
ker lamporna i vilka hal den skall sitta.
Samtidigt lyser en annan lampa vid det
fack i elevatorn didr den aktuella kom-
ponenten befinner sig.

Vid &vergang frén en serie till en an-
nan dr det ldtt att programmera om ele-
vatorn for den nya komponentplace-
ringen. Elevatorn &r helt igenom en SRA-
konstruktion som ven har levererats till
ett flertal andra fabriker i Norden.

Egen tillverkning av kretskort

“med hogeffektiv automatborrning

— Egen tillverkning av kretskort dr ndd-
vindig om man vill gardera sig mot for-
seningar i produktionen, siger platsche-
fen i Kumla, ing Harald Forsling. —
Dessutom #r det en stor fordel om man
ar tvungen att gora dndringar i lednings-
monstret under pagiende produktion.

Denna tillverkning dr kraftigt rationa-
liserad och sjdlva etsningsproceduren hel-
automatisk. De fédrgbelagda plattorna
stoppas in i etsmaskinen, dir de genom-
16per hela forloppet — etsning—skolj-
ning—fortenning osv, tills de férdig-
tryckta korten spottas ut frin andra si-
dan maskinen.

Fabriken har ocksd — som troligen
den fOrsta i landet — installerat en nu-
meriskt styrd maskin for borrning av
kretskorten. Programmeringen sker pa
hélremsa med hjilp av apparaten i fig o.
Fyra tryckluftsborrar astadkommer till-
sammans ca 70 hal per minut och med
tre plattor ovanpa varandra uppnar man
sdledes nidra 800 borrade hél per minut.
Négot som véasentligt bidragit till att 6ka
produktionskapaciteten vid- SRAs fabrik
i Kumla. |



Fig 2. R-70 4r en station som utvecklas for civil-
forsvaret. Hir tillsammans med ovrig kringutrust-
ning.

Fig 1. En unik bild av den experimentsiindare som SRA startade Sveriges forsta rund-  Fig 3. Utrustningen for trimning och provning &r

radioutsindoingar med. Aret var 1922 och platsen Alstromergatan 12 i Stockholm. —  modern och omfattande. Hiir provas en enhet som
Samma plats dir SRA :s huvudbyggnad i dag ligger. skall inga i en kommunikationsradio.

Fig 4. Den av SRA utvecklade komponentelevatorn bidrar  Fig 5. Den helautomatiska etsningsmaskinen. Etsningsvitskans koncentration
effektivt till att minska antalet felaktiga monteringar, tack  kontrolleras ocksa pa automatisk viig.
vare ett sinnrikt lampindikeringssystem.

€ . % i ]

Fig 6. En numeriskt styrd borrmaskin underliittar avseviirt borrningsarbetet pa kretskorten. Med hjilp av projektionsapparaten (t v) pro-
grammeras halens X- och Y-koordinator pa halremsor varefter dessa matas till borren (t h) som kan borra upp till 800 hil per min sam-
manlagt.
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Kompakt farg-TV-chassi
for tre bildrorsformat

Firg-TV-mottagare med de allt vanligare 19 tums och 22 tums
bildroren kan fi mera »rumsvinliga» ytterdimensioner med hel-
transistorisering och moduluppbyggnad. Hittills har fabrikanterna
i stor utstrickning anvint 25-tumschassier ocksa for de mindre

bildformaten.

En nykonstruktion frin Korting presenteras hir i korthet.

H MW Praktiskt taget alla chassier till
forsta generationens firg-TV-mottagare,
sasongen 1966/67, var dimensionerade
for 25 tums bildror. Nir en tid senare
19 och 22 tums ror kom ut i markna-
den, visade det sig att firgmottagarens
totalformat i forhallande till den mindre
bildytan verkade onddigt klumpigt.

Nirmaste uppgiften fér utvecklingsla-
boratorierna blev dirfor att fi fram ett
mindre och kompaktare chassi — an-
viandbart for alla tre bildformaten —
med det minsta formatet som utgangs-
punkt.

Nytt universalchassi

fran Korting Radio-W

Korting Radio-Werke presenterade for
nagon tid sedan sitt enhetschassi for tre
Frontpanelen har

bildrérsdimensioner.

Fig 1. Krominansdelen i Kortings nya universalchassi. Fem krets-
kort och fordrojningsledning ir monterade pi cn gemensam bas-

platta,
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enhetlig »lay outy pa alla tre mottagar-
modellerna. Hogtalaren ar framatriktad.

Hogtalaren, bredvid bildroret, 4r sam-
manbyggd med konvergensblocket till en
enhet som litt kan lyftas ur.

Till vinster om hogtalarmagneten, sit-
ter instdllningen for statisk konvergens,
polaritetsviljaren for blalateralspolen och
potentiometern for instillning av griba-
lans med frankopplare for R—G—B. Till
hoger finns instillningsorganen foér dy-
namisk konvergens.

Alla manoverorgan &dr mirkta med
symboler.

Kretskorten flyttbara

till »serviceposition»

Problemet att i det relativt tringa ut-
rymmet fa plats med de manga kretsarna
och komponenterna har 16sts genom upp-

delning av krominansdelen pa kretskort,
instuckna i en gemensam basplatta. Pa
denna dr ocksad PAL-férdr6jningsledning-
en monterad (se fig I). Den mittersta
»plug in-enheten» innehaller bla férg-
birvagsoscillator och demodulatorer och
ir normalt forsedd med skdrmburk. Var-
je plug in-enhet monteras, forprovas och
trimmas separat i fabriken.

Med denna modulmetod avses inte att
man omedelbart skall byta en enhet sa
snart fel upptrider — fast denna mdjlig-
het dr givetvis inte utesluten. Snarare
giller det att sd langt som mojligt under-
ldtta felsokning. Metoden 4r da foljande:

Plug in-kortens kontaktstift sticker riatt
igenom basplattan och ut pid andra si-
dan; det betyder att varje kort kan tas
bort fran sin ordinarie plats och stickas
in fran baksidan av den stora plattan.
Kortet sdtts da i normal drift igen, men
ir betydligt mer lattitkomligt for miit-
nings- och trimningsoperationer. Se fig 2.

P4 den stora plattan #r dessutom tyd-
ligt angivna: Spanningsviarden, kretsfunk-
tioner och de viktigaste oscilloskopkur-
vorna (!)

Négot som ocksa bor tacksamt noteras
av servicetekniker. [ |

Fig 2. Vid service flyttas det kretskort som skall atgirdas fran
normal position och pluggas in i sina cgna kontakter pa baksidan
av basplattan.



Fargtelevision
och servicekompetens

M En firg-TV-mottagare fir den mest komplicerade apparat som
nagonsin forekommit i hemmet. Den erbjuder serviceproblem dir-

efter.

B Radiofackhandeln med ansvar for branschen har i dratal fatt
kli skott for dilettanter pa serviceomradet, att inte tala om rena
skojares ogenerade verksamhet bland godtrogna — och strandsatta —

TV-igare.

B Detta inléigg fran Statens Institut for hantverk och industri
belyser i korthet firg-TV-serviceproblemet och informerar om den
utbildning SHI:s elektroniksektion bedriver — en utbildning som
beriittigar kunden att stilla hoga kvalitetskrav pa serviceforetaget
och dess tekniker med prévad kompetens.

0 O Man kan utan Overdrift siga att
en férgtelevisionsmottagare dr den mest
komplicerade tekniska apparat som na-
gonsin forekommit i ett hem. Jamfort
med den svartvita TV-mottagaren inne-
héller fdrg-TV-mottagare ungefir tre
ginger s& manga komponenter. Réknar
vi enbart de aktiva komponenterna fér
vi for en »svart-vits TV-mottagare tex
3 ror, 30 transistorer och 10 dioder, me-
dan vi i en fiarg-TV-mottagare far tex
14 ror, 35 transistorer och 73 dioder.

Att komponenttalet tredubblats i en
firg-TV behover i och for sig inte inne-
bara att det skulle vara svarare att repa-
rera en farg-TV dn en svartvit TV. Dir-
emot kommer felprocenten att stiga. Vad
som i forsta hand forsvérar servicearbe-
tet ar de nya komponenter och den nya
kopplingsteknik som serviceteknikern
moter i en modern farg-TV.

For att skydda det dyrbara firgbild-
roret mot for hoga strommar har man
infort regleranordningar av olika slag. En
firg-TV kan i dag innehalla inte mindre
in fem olika reglerkretsar, och manga
arbetar beroende av varandra. Vi vet
ocksa frin den svartvita TV-mottagaren
att fel i den automatiska forstarknings-
regleringen inte intog fOrsta platsen pa
serviceteknikerns Onskelista Over »0Onsk-
varda fely. Erfarenheterna fran Tyskland
visar ocksa, att fel som paverkar regler-
kedjorna tar alldeles for lang tid att lo-
kalisera for att servicearbetet skall kunna
bedrivas l6nsamt. Orsaken till den 13nga
arbetstiden ar oftast att serviceteknikern
inte beharskar den fels6kningsteknik som
erfordras for att tillrackligt snabbt kunna
lokalisera den felaktiga komponenten.

I den kommande generationen av farg-
TV-mottagare, som distribueras till han-

deln under viren 1969, har ett flertal
nya komponenter och kopplingar till-
kommit, exempelvis tyristorstyrd nitdel,
kaskadkopplad hogspanningsdel, integre-
rade kretsar, tunnfilmteknik i MF-for-
starkaren, falteffekttransistorer m m. Na-
turligtvis kan man anvdnda den gamla
inldrningsmetoden att genom f6rs6k och
misslyckanden s& sminingom léra sig hur
de nya komponenterna och kretsarna ar-
betar. Denna inldrningsmetod kommer
dock att ske pd bekostnad av s6ndermit-
ta kretsar, onddiga komponentbyten och
en for lang arbetstid, som ej gér att debi-
tera kunden eller vallar att garantiservi-
cen blir direkt forlustbringande.

Naturligtvis dr det konsumenten eller
kunden som betalar de tekniska framsteg
som gors, men han skall inte betala for
ett undermaéligt och onddigt tidskrdvande
servicearbete.

Under den tid som kursverksamheten
i farg-TV pagatt vid Statens institut for
Hantverk och Industri har ungefir 30
kurser genomférts. Ménga av de tekni-
ker som deltagit 1 kurserna har visat sig
vara mycket skickliga och besitter forva-
nansvédrt goda kunskaper, vilka forvir-
vats genom kurser, egna studier och ett
stort intresse for yrket. Atskilliga tekni-
ker visar dock en skraimmande okunnig-
het; t ex kan diodens och transistorns ar-
betssédtt vara helt frimmande for dem!
Ofta saknar de ocksd kunskaper om hur
man utnyttjar oscilloskopet. Vi har ser-
vicetekniker ute pé filtet vars forkunska-
per endast bestar i verkstadsarbete inom
den mekaniska industrin! Deras sitt att
srepareray TV resulterar ofelbart i ett
daligt rykte och ett misstroende for hela
servicefacket, som det sedan dr mycket
svart att tdda bot pé.

Wm‘” PROV

STATENS INSTITOLS VOR HANTVERK OUH INDUSTHE
DIPLOM

A b

g i i et b

FARGIELEVISTONSTERNIR

gonsmalll il s el J )

60 timmars skolning

i SHI:s fiirg-TV-kurser

Erfarenheterna fran firg-TV-kurser vid

SHI visar, att forkunskaperna i transis-

torteknik och mitteknik &ar bristfilliga,

speciellt bland de &ldre teknikerna. Allt-

for méanga tekniker kan inte tolka de

mitresultat som instrumentet visar, an |
mindre dra logiska slutsatser av sina mét-

ningar.

For att rdda bot pa dessa brister och
framfor allt skapa ett fortroende for ser-
vicebranschen, fordras utbildning och
ater utbildning. Utbildningen skall da
inte vara ett sjalvindamal eller ett fo-

rum for indoktrinering. Denna utbildning P> 33
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TELEVISIONEN
60-arig uppfinning

B B Nej, men inte fanns det vdl TV
1908 ndr mor var ung? Jo, televisionen
ir ingalunda en firsk uppfinning, som
man kunde tro. Redan d& 4 Graham
Bell 1876 genom telefonen visade att
man kunde hdra oberoende av avstandet,
foddes de forsta idéerna om television.
Redan 50 é&r tidigare experimenterade
man f6 med Overforandet av ljud och
bild, men det 4r en annan historia.

Rent teoretiskt angavs principen for
modern television redan &r 1908 av eng-
elsmannen 4 A Campbell Swinton, men
den som praktiskt realiserade idén var en
landsman till honom, nidmligen John L
Baird, som den 27 januari 1926 demon-
strerade en apparat som kunde frmedla
bild péa ett visst avstind. Dessa Overfo-
ringar skedde dock per trad.

Redan tvd ar senmare, ir 1928, kunde
Baird sdnda TV-bilderna &éver Atlanten
tradlost frin England till Amerika, vil-
ket kanske Overraskar nigra i satelliter-
nas tidsalder. 1929 &vertog BBC Bairds

system och inledde experimentséindning-
ar frin en station i London. Nista mil-
stolpe var att man 1930 kunde sdnda
synkroniserat ljud och bild samtidigt.

Ikonoskoproret initierade
televisionen i Europa 1935

Full fart fick dock TV forst ar 1935,
da Baird utarbetade ett nytt system dar
han begagnade sig av ett kameraror av
ikonoskoptyp. lkonoskopet hade tvd ar
tidigare uppfunnits i Amerika av ryssen
V K Zworykin, och 1936 bdrjade man
med programsindningar i London. Snart
foljde flera linder efter. Samma &r in-
stallerades en siandare i Eiffeltornet i
Paris, en sindare som fortfarande dr en
av virldens starkaste.

Inom kort upprittades television ocksa
i Ryssland och Tyskland, medan utveck-
lingen i USA markligt nog gick ganska
langsamt. Efter kriget 1945 borjade den
emellertid skjuta fart och omkring 1953
—54 riknade man med 300 sdndarsta-

Blommiga gardiner

Nej, det ar inte en skeppsbruten som
hissar sina blommiga pantalonger som
nddsignal utan en situation fran svensk
televisionsverksamhets barndom: Bil-
den — som tyvirr dr dilig ocksd i
original — visar de datida forberedel-
serna i TV-studion vid Lastmakare-
gatan i Stockholm ddr programmet
per lank Overfordes till Teknis sdn-
dare.

klartecken for svensk TV-start ar 1954!

— Vinka pd taket sd vi kan se var
ni finns och rikta mottagaren, sa man
i telefon fran KTH, varvid »TV-vec-
kans» bas, Bo Lofberg, ryckte ned en
gardin och tog sig upp pé taket ddr
han frenetiskt gav sig tillkdnna. . .

Aret var 1954. En idyll, bara nagra
ar fore folkstormarnas och kéndisjour-
nalistikens sedermera helt TV-infek-
terade Sverige.
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tioner och nadra 50 miljoner mottagare.

Man hade redan d& borjat experimen-
tera med sdvil firg som stereoskopisk
TV. I Europa sldpade utvecklingen efter
p& grund av att det fanns s& mycket an-
nat efter kriget som krivde de tekniska
insatserna i forsta hand.

I Sverige inleddes den kommande TV-
aldern pa allvar med vissa provsind-
ningar frén Tekniska hogskolan 1947, d&
dven en del privata initiativ forverkliga-
des. Man anordnade olika utsdndningar.
Kint ir att Anders Sandrew — speceri-
handlaren som blev bio- och teaterkung
— anordnade en TV-vecka. (Sedan dess
har vi ju fitt monopol.) Redan nagra ar
tidigare fanns det dock svenskar som
tittade p& TV hemma i vardagsrummet,
dvs de svenskar som var bosatta utefter
den skénska vistkusten, ddr de danska
sindningarna frdn Kopenhamn nadde
fram. Den egentliga, reguljira program-
verksamheten tog sin borjan 1955—1956
i vart land. [ ]

»Levande

fjirrbild med ljud»
i svensk debut

for 30 ar sen

B W »levande fjarrbild med ljud, for
forsta gingen i Sverigey tillkdnnagavs i
pressen den 10 november 1938 — datum
for svensk televisions debut! »Teknikens
nyaste underverk» fick gemene man upp-
leva i en lokal, »televisionsteaterny, vid
Hotorget i regi av Philips och Stock-
holms-Tidningen.

Kinda artisters mangfald gjorde dir
»televisionscabarets med den &dran —
namn som Karl Gerhard, Anders de
Wahl, Karin Kavli m fl var med och gav
vision av framtiden med bild och ljud i
hemmen. I nérvaro av all ledande radio-
expertis, Radiotjinsts toppar, statlig och
kommunal forvaltnings foretridare, re-
presentanter for vetenskap och konst
dgde premidren rum i Radiotjdnsts loka-
ler vid Kungsgatan 48. Fran Holland
hade med mycket besvir den skrym-
mande och omfattande utrustningen frak-
tats upp, och inne i studion fanns kame-
ran med »jittedgaty, plattan med dimen-
sionerna 10X 15 cm med ca 300 ljus-
kinsliga celler per mm?. Sandaren fanns

i en av de hollindska TV-bussarna pa P>



Vision for 1970-talet:

Regionala TV-sindarnit
pa 11,7—12,7 GHz-bandet

Kanalbrist, allt fler program pa bade TV- och radiosidan, svira
topografiska forhdllanden och inte minst de vixande storstidernas
vagutbredningsfientliga karaktir har tvingat fram anviindningen av
hir beskrivna hoga frekvenser med centimetervigor, trots att de i vissa
fall dr dnnu svarare att distribuera in gingse UHF och VHF.

B B Redan 1959, vid radiokonferensen
i Genéve, upplits 11,7—12,7 GHz-bandet
for rundradio samt for fast och mobil
kommunikationsradio. I samma skede ut-
fordes experiment ffg pa detta centi-
metervagsband i syfte att sinda s manga
TV-kanaler som mojligt, tex tio.

Storsta svarigheten harvidlag ligger i
det faktum att man for frekvensomra-
dena kring 12 GHz saknar erfarenhets-
varden pa de parametrar som fordras vid
planering av sidndarnidt. Man har ddrfor
tvingats bestimma dessa parametrar ge-
nom rent teoretiska Overvdganden och
frdn antaganden vad som kan vara moj-
ligt att uppna i praktiken. Det har tex
uppskattats att pd 12 GHz ar acceptabel
mottagning mojlig endast vid fri sikt till
sdndarantennen, vilket skulle betyda ca
15 km rackvidd.

Med dessa villkor som grund har man
berdknat regionala TV-ndt med en viss
statistiskt beriknad faltstyrka som funk-
tion av avstandet till sindaren.

I det foljande exemplet pa data for
nitplanering har man utgltt ifrén att
600 MHz av bandets 1 000 MHz bredd
utnyttjas f6r TV-programsidndning.

Berlin-experiment
pa 12 GHz-bandet

De vasttyska telemyndigheterna har
inda sedan Genéve-beslutet 1959
sysslat med undersSkningar nir det
galler att utnyttja band VI (11,7—
12,7 GHz) for rundradio. Forsta san-
halt» i raden av experiment var dr
W Kleins foredrag »Rundradierad TV
pa 12 GHz-bandety ar 1963.

Hur méanga miljoner D-mark Bun-
despost sedan dess spenderat pa 12
GHz-experiment ar inte avsldjat.

Viktigast av allt for framtiden ar att
telemyndigheter, press och industri ar

* Sindarantenn:

rundstralande, forstirkning 15 dB; effek-
tiv antennhdjd 37,5 m Over kringliggan-
de terring.

* Utnyttjat frekvensband:

11,8-12,4 GHz = 600 MHz, vilket ger
utrymme for 25 FM-TV-kanaler eller
75 AM-TV-kanaler.

* Mottagarantenn:

halveffekt (3 dB-lobvidd * 2°; forstdrk-
ning i huvudstralriktningen: 30 dB; i alla
andra riktningar: 10 dB; hdjd Gver mar-
ken: 10 m (normal takhdjd)

* Tickning:

mer dn 50 % av mottagarplatserna under
99 % av siAndningstiden inom 15 km
radie fran sindaren

* Utbredningskurvor:
se fig 1 och 2

* Filtstyrkeavvikelse pa mottagnings-
platserna
varierar fran O till 30 dB. |

inforstidda med varandra. Manga
problem finns for industrin att 10sa
innan 12 GHz-TV pé 1970-talet kom-
mer som ett vilkommet komplement
med visentligt okat programurval. —
Som RT tidigare rapporterat om blir
Berlin platsen for den visttyska for-
sOksverksamheten med reguljir pro-
gramoverforing.

I de aktuella forsdken ar visserligen
Deutsche Bundespost intressent, men
hela arbetet utférs av FTZ, Fern-
sehtechnisches Zentralamt, 1 Darm-
stadt (som i likhet med Institut fiir
Rundfunktechnik i Hamburg star for
det tekniska utvecklings- och forsk-
ningsarbetet it de tyska radio- och
TV-foretagen).
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Fig. 1. Medelfiltstyrka F (50,50) i dB over
1 ©V/m och utbredningsdampning L, (50,50)
i dB pa 12 GHz-bandet, som funktion av
avstandet fran sindaren.

Siindareffekt: 1 kW erp. F—218,81—L,
vid 12 GHaz.

Som parameter for kurvorna anviinds
sindarantennens effektiva hojd. Mottagar-
antennen forutsitts placerad 10 m over
marknivin. (Ur E.B.U.-Review.)
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Fig 2. Filstyrka F och utbredningsdimp-
ning Ly (50,1) som funktion av avstindet
frin siindaren (12 GHz-bandet). — Ur
E.B.U.-Review.

Sandningen far riktas noga, och
mot »skuggzoners hjilper ingen ef-
fekthdjning pa sindarsidan. Dirfor
har forsoken bedrivits med klystron-
sindare av mycket hog frekvensstabi-
litet (10-7) men med den blygsamma
effekten 15 W.

Sannolikt fir man rdkna med att
12 GHz TV kraver en frekvensom-
vandlare direkt pa antennmasten. Den
hoga kabeldimpningen vid centime-
tervig tillaiter inga langa matarled-
ningar.

Sjdlva antennens utformning ir inte
nagot stérre problem. Véglingden —
2,5-2,7 cm — ger hog riktverkan
redan med ganska smd reflektorer.
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STIG HEMSTROM*:

Monolitiska kristallfilter

w Filter kan nu tillverkas med hjilp av monolitteknik.
W Priset reduceras till hiilften och volymen till en hundradel!
w Filter i denna teknik utgors av en kvartskristallplatta med

speciell metallbeliiggning.

B B Genom modern fordngnings- och
fotoetsteknik kan man nu tillverka mo-
nolitiska filter med forbattrade egenska-
per och till reducerat pris (1). Filtret,
som fungerar som ett elektromekaniskt
filter, utgdres av en kvartskristallplatta
pa vilken man genom forangning appli-
cerat tunna metallbeldagg.

Filtret dr betydligt mindre dn sin kon-
ventionella motsvarighet, eftersom inga
transformatorer, induktanser eller andra
komponenter behdvs. D& konstruktions-
data dr framtagna och de erforderliga
fixturerna, maskerna etc val dr tillver-
kade, dr det enda som behdvs en kristall-
platta och ett holje till varje filter, vilket
medfor att kostnaden dessutom blir lag.

Filtrets verkningssitt beror huvudsak-
ligen pa foljande tva faktorer:

@ Kristallen dr piezoelektrisk, dvs den
omvandlar elektrisk energi till me-
kanisk, och vice versa. I detta fall
omvandlas den elektriska energin till
transversella mekaniska vdgor med
fortplantningsriktningen 1 kristall-
plattans ldngdriktning. Kvartsplat-
tan fungerar alltsd dels som det me-
dium som Overfor elektrisk energi
till mekanisk, vilket géller i resonans-
omradet mellan metallbeldggen, och
dels som det medium i vilket meka-
niska vagor fortplantas mellan re-
sonansomradena.

® 1 resonansomradena, dvs mellan me-
tallbelaggen, dr de mekaniska vagor-
nas svangningsfrekvens ldgre dn i ov-
riga delar av kristallen. Detta inne-

Resonansomraden

/)

| L=

Fig 1. Fig illustrerar ett monolitiskt kristallfilter med tva resonansomraden tillsammans med

den ekvivalenta elektriska fyrpolen.

32  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969

bir att de végor som uppstdr mellan
metallbeldggen endast med svarighet
fortplantas i Ovriga delar av kristal-
len.

Om man i ett monolitiskt filter med
tvd resonansomraden, se fig I, ansluter
en spanning till ingéngsbeldggen, uppstar
i kristallplattan mellan beldggen ett elek-
triskt falt, som, enligt tidigare, ger upp-
bov till transversella mekaniska svang-
ningar i plattan. Om den anslutna spin-
ningens frekvens Overensstimmer med
plattans mekaniska resonansfrekvens,
uppstar svangningar med stora amplitu-
der. Resonansfrekvensen bestdms av sam-
manlagda tjockleken av kvartsplatta och
metallbeldgg. Eftersom den mekaniska
svangning som utbildats mellan belsg-
gen har lagre frekvens dn vad som mot-
svarar resonansfrekvensen i Ovriga delar
av kristallen, ddmpas svingningen kraf-
tigt da den fortplantas. Om det emeller-
tid finns ytterligare ett par metallbeldgg
pé plattan med samma tjocklek som hos
ingdngsbeldggen — och alltsi samma re-
sonansfrekvens — kommer denna svaga
mekaniska vig dndé att orsaka en kraf-
tig mekanisk svingning mellan dessa
andra belagg.

Komplicerade filterfunktioner
genomforbara pa en enda platta

De omréden som ticks av metallbeldgg
bildar alltsd mekaniska resonanssystem
som sinsemellan #r kopplade till varand-
ra genom energitransporten i kristallen.
Kopplingsgraden mellan intilliggande re-
sonansomraden beror pa omrdadets di-
mensioner, metallbeldggens tjocklek och
avstdndet mellan resonansomréadena, och
kan péverkas inom vissa granser. I en
AT-kristall, som arbetar pd grundmoden,
kan kopplingsgraden varieras sa att filt-
rets passband dndras fran 107 till 1072
av filtrets mittfrekvens, For ndrvarande
kan med denna kristalltyp konstrueras
filter med mittfrekvenser inom omradet
3-30 MHz.

Egenskaperna hos filtret kan bestim-
mas genom att analysera filtrets ekvi-
valenta n#t, varvid filtret oftast repre-
senteras som en fyrpol. Fyrpolen i fig I
visar hur det enkla filtret med endast
tvad resonansomraden kan representeras.
Eftersom fyrpolteorin sedan ldnge &r
kdand och utvecklad, bereder berdkning-

* Teleutredningar AB, Solna.



Fig 2. Det ekvivalenta nitet for ovanstaende kristallfilter visar hur den slutliga filterkurvan
bildas d4 den mekaniska transversella vagrorelsen i Kkristallen passerar successiva resonans-
omraden. De infillda diagrammen visar den ekvivalenta strommens funktion av frekvensen

i varje resonansomrade.

en av filtrets egenskaper inga storre
problem ndr vdl det ekvivalenta nitet
har bildats.

De viktigaste faktorerna vid konstruk-
tion av ett monolitiskt filter dr antalet
resonansomraden, kopplingsgraden mel-
lan intilliggande resonansomraden och
filtrets impedanser. Fig 2 illustrerar hur
ett filter med fyra resonansomraden prin-
cipiellt fungerar. Ju fler resonansomra-
den, desto brantare filterkurva.

Genom en liamplig placering av me-
tallbeliggen kan man realisera komplice-

rade filterfunktioner pd en enda kristall-
platta. Kristallplattor med upp till 10 re-
sonansomraden har hittills tillverkats och
visat sig fungera tillfredsstillande. Fig 3
visar en filterkurva for ett filter med 8
resonansomréden. Filtret konstruerades
fér en bandbredd av 3,4 kHz (3 dB-
punkterna) vid en mittfrekvens av 8,1
MHz och byggdes pad en kristallplatta
med 3,8 c¢cm ldngd och 1,2 ¢cm bredd.
De enklare typerna av monolitfilter ut-
nyttjas redan i dag i barfrekvenssystem.
For filtrering av pilot-, barvag- eller ton-
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Fig 3. Filterkurvan hos ett monolitiskt kri-
stallfilter med 8 resonansomraden. Mittfre-
kvens 81 MHz. 3 dB bandbredd 3,4 kHz.

frekvenser riacker i de flesta fall filter
med tva resonansomraden.

Inom radiotekniken finns ocksa tink-
bara tillimpningar tex for SSB-, DSB-
och smalbands-FM-system. Filter med
storre bandbredd, anvidndbara tex som
mellanfrekvensfilter i radiomottagare, 4r
nu under utveckling. [ |

Litteratur:

SYKES, R A; SMITH, W L: 4 Mono-
lithic Crystal Filter. Bell Laboratories
Record 1968, februari.

Firgtelevision och servicekompetens
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skall vara objektiv och ge dokumente-
rade kunskaper.

Tyvarr ar det ménga ganger sa, att
foretagsledaren stirrar sig blind pa den
av kursarrangbren uttagna kursavgif-
ten. Man reflekterar inte Over kursens
maélsittning eller det faktum att en god
utbildning #r en motsvarande god inves-
tering som snabbt kommer att vara in-
tjdnad.

Vid SHI bedrivs kurserna i firg-TV-
teknik med den mélsittningen, att genom
60 timmars effektiv undervisning ge
kursdeltagarna en god teoretisk grund i
farg-TV-teknik, en god praktisk fardig-
het i felsOkningsteknik samt dven kun-
skaper i mitteknik. For att kurstiden
skall bli 60 timmar har man varit tvung-
en att bedriva undervisningen i sju da-
gar. Det innebidr, att kursen startar pa

en sondag och pagér till och med 16rdag.
Trots att kurstiden dr 60 timmar, dr den
allmanna uppfattningen bland kursdelta-
garna att kursen borde forlingas till 10
eller 12 dagar. Detta later sig inte goras
med hidnsyn till att teknikerns franvaro
frén serviceverkstaden dr en ekonomisk
belastning for foretaget. Undervisningen
har i stéllet gjorts hogeffektiv genom att
de modernaste hjilpmedlen har tagits i
ansprak.

Efter avslutad kurs far de deltagare
som si Onskar genomgé ett teoretiskt och
ett praktiskt prov. I medeltal klarar
75 % av deltagarna dessa. Ett misslyc-
kande innebdr inte alltid att teknikern
ar dalig utan kan bero pé studieovana,
den psykiska pressen som ett prov utgor
eller andra stressfaktorer. Av den anled-
ningen har de kursdeltagare som miss-

lyckats mojlighet att géra om sina prov.
Moijligheten att fa avldgga prov vid SHI
for att dokumentera sina kunskaper star
naturligtvis 6ppen for alla, oavsett var de
erhallit sin utbildning.

Till dem som blir godkinda i proven
utdelas diplom samt ett legitimationskort.
Att servicemannen kan legitimera sig bor
innebdra en trygghetskinsla for kunden
och ger fortroende for serviceforetaget
— ocks&d om naturligtvis ingen kan kom-
ma och péstd att han dr en fullfjidrad
serviceman bara for att han innehar le-
gitimationskort.

Men kunden kan med fortroende van-
da sig till en serviceman som har legiti-
mation. Denne kan bevisligen reparera
firg-TV-apparaten pd betryggande sitt
och anviander den inte som »Gvnings-
objekt» i sin egen utbildning. |
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Skuggmaskbildroret star sig dnnu
Nya ror har svart att sla igenom

% Skuggmaskroret var och dr en av hornstenarna for hela firg-
TV-tekniken. Nackdelarna ér viilkiinda, men niagon fullgod ersitt-
ning for skuggmaskroret har — trots manga forsok — inte framstillts.

w I stiillet har det forbittrats radikalt: Ljusutbytet har okat tio
procent genom sexkantiga hal i skuggmasken.

% En mycket forenklad konvergensinstiillning genom en ny
elektronkanon kan RT ocksa rapportera om hiir.

B B Skuggmaskbildroret betydde oer-
hort mycket for farg-TV-utvecklingen
nir det uppfanns. Och det finns for nér-
varande i Europa inga planer pa att inom
de ndrmaste aren ersitta det med nigot
nytt bildror som bygger p& andra prin-
ciper.

Det dr dock tydligt att dven skugg-
maskbildroret maste modifieras eller rent
av ersittas om utvecklingen mot mindre
dimensioner och hogre verkningsgrad
(lds: okat ljusutbyte) ofdrhindrat skall
kunna fortsatta. Det &r ju tyvirr s, att
skuggmasken p ga sin utformning ab-
sorberar upp mot 80 % ev elektronerna
som egentligen skulle aktiviserat fosfor-

punkterna pé bildskdrmen. Det innebir
i praktiken att ca 25-30 W gar forlo-
rade i uppvarmning av skuggmasken.
Denna effekt tas fran hogspidnningsste-
get, varfor detta maste Overdimensione-
ras.

Speciellt japanerna har varit flitiga
med att forsoka finna l8sningar till nya
former av bildror. De som kan bli ak-
tuella befinner sig dock fortfarande pé
experimentstadiet och Chromatronroret
(presenterat i RT 1968 nr 4), som ut-
vecklades frimst for den amerikanska
marknaden, har knappast funnit ndgon
marknad ens dar dnnu. Friamst beror det-
ta pa att denna form av ror kriver en

Fig 1. Sexkantiga hal i stillet for runda anses kunna oka ljusutbytet med ca 10 %.

34  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969

koordinator for switchningen av elektron-
strilen. En sddan blir ganska komplice-
rad och darfor ratt dyr.

Ny skuggmask med sexkantiga hal
kan ge storre ljusutbyte

Svarigheten att framstilla ett bra alterna-
tiv till skuggmaskroret har resulterat i att
man i stidllet ansett det framkomligare att
gbra nagot for att forbéttra detta. Den
s k permakromupphingningen av skugg-
masken, vilken RT ocksi kunde beritta
om i nr 4/68, visade sig bli en stor
succé, och flera TV-fabrikanter anvin-
der nu denna form av bildrér i sina ap-
parater (bl a AEG-Telefunken). Princi-
pen bestdr som bekant av att skuggmas-
ken upphings pa ett saddant sitt, att var-
meutvidgningen av masken inte inverkar
pa konvergensen.

Ett sitt att Oka ljusutbytet i skugg-
maskroret med 10 % utan att fér den
skull dndra pd dess huvudprinciper har
utarbetats av en amerikansk bildrorstill-
verkare, Buckbee-Mears Corp.

Nyheten, som forutspads bli antagen
dven av andra tillverkare av bildrdr, be-
stir i sin enkelbet endast av att hélen
i skuggmasken gors sexkantiga i stdllet
for runda. Dirigenom finns det mer plats
for elektronerna att tringa igenom mas-
ken och triffa fosforpunkterna pa bild-
skdrmen. En jamftrelse mellan runda
och sexkantiga hal i skuggmasken visas
ifig 1.

Ny elektronkanon fran Sony
forenklar konvergensinstillningen

Det japanska foretaget Somy Corp har
vid en demonstration visat hur man kan
ersitta de tre elektronkanonerna med en
enda, som i stdllet sinder ut tre elektron-
strélar samtidigt. Konvergensen och fo-
kuseringen sker med hjilp av ett elek-
troniskt/optiskt system som bestar av tva
linser med stor diameter samt ett par
elektroniska prismor.

Den nya uppfinningen, som fatt be-
ndmningen Trinitron, 4r alltsd inget kom-
plett bildror utan endast en elektronka-
non som skall kunna anvindas i samband
med alla slags bildror (skuggmask, Chro-
matron m fl).

Intressant dr att den annars si besvir-
liga konvergensinstédllningen kan forenk-
las visentligt med den nya elektronka-



nonen. I konventionella bildror 4r kon-
vergensinstiillningen just den procedur
som dr besvirligast och tar ldngst tid i
ansprik. I allmanhet ror det sig om ca
12 olika ingrepp som maste upprepas for
instdllning av den dynamiska konver-
gensen.

I Trinitronroret bringas de tre elek-
tronstralarna att sammanfalla genom in-
verkan av de symmetriska elektroniska
prismorna, vilka elektrostatiskt avbsjer
stralarna. Harigenom behdver man en-
dast stédlla in spanningen pa avbsojnings-
plattorna fOr att centrera elektronstra-
len. Endast ett eller tvd ingrepp behdver
gbras for att stdlla in den dynamiska
konvergensen.

Tack vare att en enda elektronkanon
anvands blir dessutom bildrorets hals av-
sevdrt mindre i diameter, vilket resulte-
rar i storre avbdjningskinslighet. Siledes
fordras mindre spole och mindre effekt
for avbdjningen dn for motsvarande kon-
ventionella bildror. Dessutom uppges det
att fdargkretsarna i mottagaren kan for-
enklas tack vare det nya systemet. N

Fig 2. En jamforelse mellan ett konventio-
nellt skuggmaskror med tre kanoner och ett
med Sonys Trinitron.

RT:s och Schlumbergers konstruktionstiivling:

Etappen for audio
aktuell mars-april

M Hiir ir en ny etapp i elektronikkonstruktionstéivlingen:

Audio / High Fidelity / Ljud!

B Detta ir ett omrade som mer och mer kommit att forena de
stora kategorierna RT-ldsare. Intresset for inspelning, atergivning
och god ljudkvalitet i allméinhet Gkar stadigt.

B Tiavlingstemat dr svart, men tacksamt.

B Du tivlar alltsa om en USA-resa som forstapris — en tripp till
Heath Company, som bl a tillverkar audiomateriel i toppklass i
byggsatsform. Etapp-priser utdelas ocksa!

Bl W Audio och High Fidelity utgdr te-
mat for Elektronikkonstruktionstivling-
ens fjarde etapp.

Som bekant géllde for den allra forsta
etappen i tdvlingen att den avsidg shem-
elektronik utom audioy. Arrangdrerna —
Svenska Schlumberger AB och RADIO
& TELEVISION — ansig att audio/
High Fidelity ar vil virt en omgang for
sig, trots den markant shemelektroniskas
anknytningen.

Deltar fackfolk kan man hoppas pa
bidrag med négon anknytning till pro-
fessionell ljudteknik och vilka léter sig
anvinda av amatdrer ... exempel skulle
kunna vara eko- och efterklangsanord-
ningar, mixers, utstyrningsanordningar
och annan apparatur for inspelning —
som vanligt kunde listan goras lang; be-
hoven #r stora pd omradet.

Firdig materiel finns det visserligen i
stor miangd, och dnnu mer existerar i
form av schemafdrslag och konstruk-
tionsbeskrivningar sivil i form av olika
tillverkares Applications och Engineering
Notes som i form av beskrivningar i ut-
lindsk fackpress. Men bara en liten an-
del av allt detta dr av séddan svéarighets-
grad att andra #n vana konstruktorer och
byggare kan ta hand om materialet.

Detta skulle kunna ge en fingervis-
ning 4t hugade deltagare 1 den aktuella
etappen 1 konstruktionstavlingen: Det
finns en hel del gjort pa omrédet. Det
finns mycket publicerat, saval i form av
komplement till datablad — sNotesy —
som i artikelform. Det finns avsevirda
mingder patentansokningar varje manad
rorande olika akustiska apparater och
audioapplikationer. Det dr mycket svart
att komma upp med nigot nytt och ori-
ginellt, vilket ofdrbehallsamt skall med-
ges. Man far hdar mera se till funktion
och praktiska 16sningar, till anvandbar-
heten i stort, anser tdvlingsledningen.

Det saknas dock en hel del som skulle
kunna betecknas som just enklare, »ama-
torsiker» materiel av bittre klass i hela
ledet av inspelning—é&tergivning. Nagot

som berikar sysslandet med Hi Fi hemma
for den som vill férstka sig pa annat dn
det gingse, kopfiardiga, som, om det
skall halla ndgon klass, nu blir ganska
dyrbart. Bittre, effektivare, billigare hal-
ler ocksd hir som riktmirken! — Ta t ex
en enkel och vettig forstirkare, bittre
tonkontroller, mindre, kompaktare enhe-
ter som verkligen utnyttjar dagens teknik.

IK och op-forstirkeri
»grundstenar» i audio

De integrerade kretsarna och operations-
forstirkarna bor hir, som pé flera and-
ra tillimpningsomraden, kunna utgora
grundstenarna i méngt och mycket. I
sammanhanget bor inte glommas att
High Fidelity-kedjans komponenter in-
nehaller ocksd en FM-tuner . . . Plats for
manga finesser!

Och om néagon har lust att ge sig in
pd lite mer okdnda dominer och visa
upp apparater for specialindamél, nog
sd nojsamma for fler dn ett fatal att
syssla med, sd finns chansen har.

Vad tdvlingsjuryn vet #r att valdigt
ménga bland RT:s nédra 30 000 prenume-
ranter och 16snummerkopare sysslar ak-
tivt med audio, har méngder av idéer och
forslag att utveckla — frin rengéring av
grammofonskivor till brusreduktion!

Kom igen!

@ Etappen pagar under méanaderna mars
och april 1969.

® Konstruktionsférslagen, med tydligt
foto av prototypen till anordningen och
schema, sands in senast den 30 april 1969
till RT:s redaktion. Adress, se sid 3!

® Kom ihag éldersférbehillet — delta-
gare fir inte vara fodd tidigare dn 1943,
® Detaljerade regler for tdvlingen, om
juryn osv har tidigare inforts i RT (se
bla 1968 nr 9 och féljande!)

® Den som av juryn utses till vinnare
i den hir aktuella etappen far sitt bidrag
beskrivet i RT senare i ar. Priset ir en
Heath Multimeter, vdrd 225 kr. Samt,
sist men inte minst, chans att vinna USA-
resan! |
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HOWARD SOUTHER*:

Hortelefonkonstruktion

med ny teknik: Koss ESP-6

En konstruktor beskriver hiir arbetet med framstillningen av en mottaktkopplad kondensatorhortelefon
dér sdrskilt l1osningen av problemet med eliminerandet av den yttre polarisationsspinningskéllan till
forman for en sjilvgenererande krets diskuteras.

Artikeln dr ocksd introduktion till minadens audiomaterielprovning som tar upp elektrostatiska hor-

telefoner.

B B Malet for allt arbete som lidggs ned
pa skapandet av anordningar for en ri-
kare upplevelse vid avlyssnandet av re-
producerad musik #r givetvis detta: I
minsta detalj méste &tergivningen spegla
verkligheten och originalet liksom upp-
levelsen av detta. Dagens hogtalare ir
trots allt den svagaste linken i ljudater-
givningskedjan; négra av de bista &ar i
stdnd att mycket ofullkomligt aterge om-
kring atta oktaver av tio mojliga. Mass-
trdégheten hos det rorliga systemet alstrar
odnskade vagformer, infor distorsion och
hindrar god kantvagsatergivning. Kraven
pa stort utrymme fér omvandlingen be-
grinsar basatergivningen. Uttalat direkt-
strilande diskantelement begrdnsar god
polir Aatergivning i det hdga registret.
Och i ndstan samtliga fall tillkommer en
annan visentlig variabel — atergivnings-
miljon. Den péverkar och fdrgar ljudet.
Atergivningsmiljon gar dessutom knap-
past att paverka eller forbdttra nimnvart.

D4 man griper sig an problemet med
att forhoja lyssningsupplevelsen framstar
ocksa miljofaktorn som den viktigaste —
utan kontroll ver den blir varje forsok
att forbdttra det omvandlande mediet
(elektrisk energi till akustisk) domt att ge
icke likformiga och okontrollerbara re-
sultat. Utan »miljokontrolly — &tergiv-
ningens akustiska miljo avses — dr det
omdjligt att avgora vad som verkligen
gar att fa ut av en bandspelare, en tuner
eller en skivspelare. Det stir klart, att
hdgtalare inte dr 18sningen pa problemet,
utan vil hortelefoner.

Fordelarna med lyssning

via hortelefoner vs hogtalare:

® Miljon: Hortelefoner kan sigas inne-
hélla sin egen omgivningsmiljé. Med det
har man sikerstillt dtergivningens likfor-
mighet under alla betingelser. Forutsatt
att denna »omgivning» anpassar sig till

* Vice President Engineering, Koss Elec-
tronics, Inc. Milwaukee, Wisconsin, USA.
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orats speciella byggnad och de faktorer
vilka bestimmer horandet, den aurala
perceptionen, finns forutsittningarna for
en tjanlig akustisk miljo.

® Isoleringen: Hortelefoner erbjuder en
annan fordel, nimligen den att lyssna-
ren avskdrmas fran alla yttre storkéllor
och kan koncentrera sig tack vare »av-
skarmningen» fran omvérldens ljud. Pa
visst sdtt erbjuder detta en fordel mot
den gingse avlyssningssituationen ocksa
da det galler »levande» musik.

® Hog verkmingsgrad: Genom att lju-
det, eller den aktuella informationen, leds
till lyssnaren frdn Orats omedelbara nir-
het uppnds mycket hég verkningsgrad.
I motsats till vanliga hogtalare krdvs blott
en brikdel av effekten for att driva hor-
telefoner.

® Lag distorsion: Tack vare det laga
effektbehovet kan en ndstan distorsions-
fri signal upptrida i hortelefonerna. Vi-
dare aterverkar gynnsamt hortelefoner-
nas sma rorliga system di det giller lag
massa, linjdrt verkningssdtt, goda stigti-
der och atfoljande klarhet Sver ljudfor-
nimmelsen.

® Frekvensatergivning: Vid undersok-
ningen av frekvenskurvans forlopp i fo-
refintliga hortelefonkonstruktioner fin-
ner vi en kidnnbar brist i den ligre ba-
sen, lika vidl som ofullkomligheter i det
Ovre registret (sista oktaven dver 8 kHz).
Dessa brister forekommer ocksi i de dy-
raste, kommersiellt tillgingliga hortelefo-
nerna.

En utvikning fran dmnet skall belysa
forhallandet. Studera det forenklade ek-
vivalenta kretsschemat Gver en vanlig
hortelefon i fig 1.

For att aterge basregistret obehindrat
maste membranets massa och rorlighet
vara stor. Detta implicerar en motsvaran-
de flexibel upphidngning. Atergivning av
diskanten, & andra sidan, krdver primart
en ringa massa och f6ljsamhet hos mem-
branet. Det uppstillda kravet resulterar i
en rorlig komponent med stor styvhet,

tunnhet och liten diameter.

Inom ljudomradet 200 Hz—8 kHz
finner vi i dagens hortelefoner miniatyr-
hogtalare (konen dr mycket liten) for att
underlédtta basdtergivningen. De hortele-
foner som uppvisar god atergivning i om-
radet 1—5 kHz innehaller sma, mikro-
fonkomponentliknande, ljudalstrande ele-
ment med dimensionen 1,5 tum i diame-
ter. De hortelefoner vilka »later bésty dr
de som dimensionerats enligt den all-
ménna, men ganska tumregelbetonade
formeln

F, - F,=500 000

dir F, dr den hogre 6vergingsfrekvensen
i Hz och F, den ldgre.

Det diar har man hallit sig till under
aratal, sdrskilt i filmindustrin dir tex
bashogtalarens storlek begrinsades till
48 tums djup bakom duken (det var dnda
en hel dyrbar béankrad!) och é&tergivnings-
mdissigt till 50 Hz. Den dvre frekvensen
hos biografhdgtalarna var satt till 10 kHz
med tanke pa filmkopians ljud. D& det
giller dagens hortelefoner av »bittre
klassy, eller sddana som s#rskilt avvigts
for musikatergivning, kan méarkas att de-
ras diskantregister dr odistinkt och svagt:
detta for att svara mot den bristfélliga
basen sd att de undgir att klassas som
yskrikory.

Faktum att ett utstrickt diskantom-
fang inte dr sdrskilt onskvdrt hos dagens
hortelefoner innebdr en foérdel for kon-
struktorerna (da det galler gdngse hor-
telefontyper) da oOrats kavitet omedelbart
intill membranet akustiskt bildar en
shuntad kapacitans, vilket forsvarar en
jamn frekvensging. Den kdnda hortelefo-
nen THD-39, kalibrerad for audiometri
och audiologiska mitningar (anvinds
bla vid KTH och Karolinska; red:s
anm.) skir vid 8 kHz (dit kurvan beskri-
ver ett ytterst jamnt forlopp).

Vér forutsittning om kontroll av den
akustiska miljon kan anses uppfylld ge-
nom anvindning av hortelefoner. Men



vi konfronteras da i stédllet med mediets
ofullgdngenhet: Dalig frekvensatergiv-
ning over sévil bas- som diskantomra-
dena. Detta konstituerar i synnerhet den
dynamiska hortelefonen, dagens utan
gensdgelse vanligaste typ av hortelefon.
Som en foljd av detta syntes det ndod-
vandigt att granska forutsittningarna for
en annan typ av ljudalstring.

Elektrostatiska element
for hogtalare och hortelefoner

Elektrostatiska hogtalare har ju funnits
ganska ldnge, och framgangen med des-
sa konstruktioner gav vid handen en rad
faktorer vilka blev bestimmande for ut-
vecklingsarbetet p& hortelefonomradet:

Fran produktionen av elektrostatiska
hogtalare kunde fas ett extremt latt och
starkt membranmaterial, en stark, stabil
polyuretanfilm med mindre 4n .5 mil
tjocklek och av hog dielektrisk styrka
med en vikt av betydligt mindre #n &t-
skilliga mm av den omgivande luften.
Detta material lovade gott med tanke pa
eliminerandet av den diskantfordirvande
massan.

Det elektrostatiska elementets speciella
karakteristika dr ljudtryckskurvans osed-
vanliga jamnhet, friheten fran toppar
och dalar lings kurvan som anger ater-
givningen som funktion av frekvensen.
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Fig 1. Forenklat ekvivalentschema for en
hirtelefon. (M, membranets massa, C,
membranrirligheten och C,, orats akus-
tiska komplians.
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Motsvarande fasjaimnhet mojliggbr dis-
torsionsfrihet vid atergivning av transien-
ter. Fast det ar riktigt att orat ar tole-
rant mot viss distorsion, troskelvirde ca
3 %, ir jimn och distorsionsfattig &ter-
givning avgorande for i vilken grad lang
lyssning undgar att trétta. Tyvirr finns
inget systematiskt studium genomfdért pa
detta omrade.

Hog verkningsgrad i betydelsen effek-
tiv energiomvandling ir kinnetecknande
for elektrostatiska element, d& de tunna,
utstralande membranen inte skall dela sin
energi med varma talspolar, virvelstrom-
mar och magnetiska hysteresesforluster.
Da dielektrikum principiellt dr luft dr
ocksa isolationsforlusterna markant ldg-
re dn for andra omvandlare.

Primart ar den elektrostatiska anord-
ningen en kapacitiv reaktans och foljakt-
ligen sker driften vid en lag och variabel
effektfaktor. Forluster upptrider i inre
resistansen hos den stromkilla som be-
stdr kondensatorns laddningsstrom. D&
det gillde rorforstarkare pékallade for-
hallandet speciell uppmirksamhet och
omsorg om konstruktionen. Dagens halv-
ledarbestyckade kretsar innebir att sva-

righeterna hérvidlag har Gvervunnits ge-
nom mycket ldg inre impedans och trans-
formatorlds koppling.

Basregisteratergivning

fran hortelefoner

Ett slutet rum #r den idealiska betingel-
sen for drift av en hogtalare med god
basatergivning. Giller saken en hortele-
fon motsvaras srummet» av Orat, om
hortelefonen erbjuder god tatning. Tryck-
amplituden for en konstant signalspén-
ning som kan genereras under dessa vill-
kor dr oberoende av signalens frekvens
i omradet under det rorliga systemets
egenresonans. Foljaktligen kan forvéntas
en rak ljudtryckskurva. Varje otithet
mellan det »slutna rummet» som oOrat ut-
gor och den omgivande luften krymper
basomrédet i proportion till »ldckagetsy
storlek. Men det finns ocksa andra aspek-
ter! Om tédtningen ar for kompakt och
tryckande kan hortelefonernas patagan-
de och pressande mot &rat medfdra att
membranen forskjuts ur sitt lige. Detta
kan forebyggas genom inforandet av en
tidskonstant om en halv sekund. Harvid-
lag maste en liten otdthet mot drat finnas
som forutsittning for detta slags stabi-
lisering. En slicka» om en halv sekund
minskar nivén vid 20 Hz med blott 1 dB.

B8 = 0.0003 dynas, g o
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Fig 2. Frekvensging for THD-39 miitt
med ASA typ 9A mekanisk kopplare.
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Fig 3. Orats akustiska impedans. Strec-
kade kurvan fior det 6vre omridet repre-
senterar extrapoleringar av forf. Ur
Steinberg, J C: The Sense of Hearing.

Elektrostatiska element
och distorsionsfrihet

Det talades ovan om att systemens egen-
distorsion var av mindre betydelse, sa
linge vidrdet inte Overskred 3 %-grén-
sen. Vidare sorjer de lagt satta kraven
pa effekt for att inga mer betydelseful-
la distorsionsprodukter tillférs hortele-
fonerna. Om ett mottaktkopplat, tre-
elektrodarrangemang i ett elektrostatiskt
element granskas, finner vi att ett virtu-

ellt distorsionslost system faktiskt dr méj-
ligt — se kretsen och ekvationen for
fig 4!

(Edc + Eac)2 = (Edc ! Eﬂr)2 =4 Edszuv

dir P1 och P2 &r perforerade sljudtrans-

parentay metalltungor,

D = rorligt anbragt membran,

E,. = polarisationsspanning,

E,. = péford signalspinning,

F = pikdnning p& membranet.
Ekvationen visar att kraften pa det

rorliga membranet ir fri fran icke-linjdr

distorsion. Emellertid dr forhallandet ett

annat for de tvd elektrodkretsarna:

Fa(Eac + Edc)2 - ERC2 i ZEMEGC - Edrz

E,.2 i ekvationen ger en konstant styrka.
2E,.E;. dr proportionell till signal-
spanningen och E,2 betecknar distor-
sion. Den tredje termens storleksordning
visar att endast tre-elektrodkonfiguratio-
nen kan tillgodose kraven — s& mycket
mera som en annan pa erfarenhet grun-
dad regel kan &beropas: Orat urskiljer
en 3-procentig distorsion, tolererar 5 %
och avvisar vid 10 %. For den totala
systemdistorsionen maste man underskri-
da 3 % — och da det gillde valet av tre-
elementskonfigurationen uppnaddes ovén-
tade fordelar ifraga om distorsion. Inte
bara frihet frdn andratonsdistorsion blev

> [ ol
E, : E———l 'l'-—‘ D FI
.‘@ 3 ” f I| [ \p.2
Fig 4. Mottaktkoppling for elektrosta-
tiska element.

resultatet hos den slutliga produkten.
Den uddatonsdistorsion som kunde be-
faras frdn asymmetri och avvikelser hos
elementen visade sig vara ndstan omit-
bar. Den som fanns hinfordes till sma
transformatorer till kretsarna i hortele-
fonerna.

Men under entusiasmen for mojlighe-
terna till en elektrostatisk hortelefon pa
grundval av den beskrivna mottaktkopp-
lingen intridde eftertanken betraffande
kraven for Eg,, polarisationsspidnningen,
med dess atfoljande nackdelar som kom-
plexitet, vikt och krav pa stor likspin-
ningspotential. Behovet av de ndmnda
kopplingstransformatorerna hade forut-
setts under arbetet pa den elektrostatiska
hortelefonkonstruktionen; de erbjod inga
hinder d& de fanns i manga vanliga hor-
telefoner. Men polarisationskretsen fore-
badade anslutningar till vaxelstromuttag,
extra kablage, komponenter, 6kad vikt,
hogre kostnader och obekvamlighet for
anvandaren.

Problemet med polarisa-
tionsspanningen i ESP

Alla nackdelarna med energiforsorjning-
en kunde litt ha betytt slutet for hela

projektet — om inte en losning hade dykt
upp ganska snart. Det hade varit utan [
betydelse hur Gverligsen i prestanda ESP
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(den elektrostatiska hortelefonen) dn va-
rit, hade den inte vunnit anklang pa
marknaden skulle man om den inte kun-
na hidvda regeln att en forbittring maste
vara nagot »i sig sjalvalstrande».

Ett obundet studium av den grundlag-
gande kretskopplingen visade pa en 10s-
ning av energiforsérjningsproblemet som
var hipnadsvickande i sin enkelhet. Un-
der det att en relativt hog polarisations-
spdnning fordrades var kraven pa strom
for denna potential realiter nédstan obe-
fintliga. Alltsd: Snarare dn att tinka pa
natspanning for saken fanns ju en killa
for polarisationspotential inom sjdlva
hortelefonen: Signalspanningen. Det var
uppenbart att om tidskonstanten fér po-
larisationskretsen var lang, skulle upp-
laddningens effekt pa signalkillan inte
paverka signalen i de frekvensomréden
som hir var aktuella. Nagra krav pa sig-
nalen annat dn att frdn tid till annan
ladda upp den vibrerande plattan i takt
med att initialpolarisationsladdningen

mycket langsamt avtog fanns ju inte. —
De mikroskopiska lackstrommarna har
ingen fornimbar effekt eller inverkan pa
prestanda, om den elektrostatiska kon-
struktionen gors omsorgsfullt.

Sjdlvgenererande matning
integrerades i hortelefonen

Under studiet av den elektrostatiska ladd-
ningspotentialen for membranet i ESP
framkom en anmérkningsvird sak. Elek-
trostatiska anordningar anses vanligen
olinjdra i sig dirfor att uppladdningen
Over membranen forsiggar i omvind vix-
ling med kvadraten pd avstandet till sta-
torplattan. Obs i fig 5 att en stor ladd-
ning har placerats pa det rorliga membra-
net! Man fir beakta, att uppladdnings-
kretsen frinkopplas om-tidskonstanterna
RoCa och RoCb dr mycket ldnga. Vi
ser att pakdnningen pd membranet en-
bart avgors av storleksordningen hos den
ofdranderliga laddningen pa2 membranet
tillsammans med det elektriska féltet som
uppkommer av signalspinningen mellan
de fasta elektroderna. Av vikt &r, att
detta dr fallet oberoende av membranets
lige i utrymmet mellan elektroderna.
Foljaktligen upptrader manga av de be-
gransningar man tidigare ansig ofrin-
komliga och som en del av det elektro-
statiska systemets natur inte hos ESP och
inverkar alltsd inte heller pd dess funk-
tion. Exempelvis kan ndmnas, att det
inte lingre dr nodvindigt att begrdnsa
membranrorelsens maximum till en ringa
del av separationsavstdndet till stator-
plattan for att vidmakthalla lineariteten.
Och dessutom, forbehéllen och restrik-
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tionerna betraffande hogsta tillatna sig-
nalspinning till polarisationsspanning har
bortfallit.

Statisk stabilitet
hos ESP-membranen

Membranets statiska stabilitet uppnis en-
kelt genom Okning av spinningen till
podvindig grad av stelhet hos detta, sa
att det motstar kraften av de elektriska
filtstyrkor vilka alstras av polarisations-
spinningen. D4 det gillde framstillning
av ESP:s experimentprototyper tog man
till hjilp for kontroll av den statiska
spanningen omsorgsfullt kontrollerade
stretchanordningar vilka anvindes inom
tillverkning av elektrostatiska hdgtalare.

Dynamisk stabilitet

hos ESP-membranen

For att undvika att statorplattorna attra-
herar membranet finns en hdg resistens
i serie med stromforsorjningen, se fig 5!
Detta skapar i huvudsak betingelsen for
ett konstant laddningsfSrlopp dver mem-
branet samt minskar laddningen oavsett
lige i forhéllande till ndgon platta. — I
sin bok Electroacoustics har Hunt pa-
visat att om RC-tidskonstanten for den-

na polarisationskrets dr atminstone fyra
ger storre dn tidsintervallet for halva pe-
rioden for den ldgsta frekvens som skall
aterges kommer membranet att vara dy-
namiskt stabilt vid vilket lige som helst
mellan plattorna.

Synpunkter pa konstruktionen
Dimensionering av membranen

Membranstorlek: Vissa begrdnsningar
uppkom redan i initialskedet av ESP-
konstruktionsarbetet. Salunda maste hin-
syn tagas till max Oronstorlek for an-
passningen. Anordningens mekaniska im-
pedans #r proportionell till membran-
arean i kvadrat multiplicerad med den
akustiska impedansen, si det framstod
Onskvirt att hélla membranet s stort
som mdjligt. Med anvidndandet av hela
den tillgéngliga ytan uppnéddes Sver fem
kvadrattum »aktiv» yta. Onddig kapaci-
tans eliminerades genom att endast den
aktiva delen gjordes ledande.
Membranavstand: For att uppna sta-
bilitet borde forhallandet membrandia-
meter—spalt (6ppning) vara 100 : 1. Det-
ta kridver en Oppning om 25 mils. Med

ett hogrorligt membran skulle adekvat
stabilitet limpligen krdva en spinnings-
gradient &ver Oppningen om minimum
70 V/mil. (1 mil = 1/;000 inch = 25 pm).

Detta skulle kriva 1750 V polarisa-
tionsspanning, ndgot som fordrar ett hdgt
omsittningsforhéllande i transformatorn
for relativt 13ga matningsspanningar. Vid
val av 1:60 som praktiskt forhallande
skulle 3 V pd ingéngen limna 180 V se-
kunddrt. Med trefaldigande av spidnning-
en kom man upp i drygt 500 V. Prak-
tiska prov visade att 6kning med 100 V
Sver detta virde medférde mindre in
1 dB Skning i kinslighet och en fortskri-
dande minskning. Vid mindre &n 500 V

Fig 7. Tviirspitt av Koss ESP-6 hor-

telefon.
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 Fig 8. Det elekriska schemat fir ESP-6
 med angivande av polarisationsforfaran-

och stegvis minskning i 50 V-steg kom
Okningarna att bli fortskridande stdrre
med 4 dB skillnad mellan 150 och 200V.
Detta skulle vara en ofullstindig span-
ningsgradient for att uppna stabilitet un-
der alla forhéllanden, om inte en enkel
Okning av membranstyvheten aterstillde
stabiliteten inom stora sikerhetsmargi-
naler.

Forstiarkaranslutning
av hortelefonerna

Det kan tyckas att 6kad forstyvning av
membranet skulle minska verkningsgra-
den. Det dr ocksa fallet. Emellertid sker
genom Okad styvhet hos membranet ock-
s& en Okning av systemets egenresonans
till omradet kring 1 500 Hz, under vilket
hela systemet ar tryckkontrollerat for en
regelritt rak frekvenskurva.

Av praktiska skil utgdr den minskade
verkningsgraden ingen nackdel. Det &r
praxis att ansluta hortelefoner till effekt-
forstdrkares utgdngar snarare #n att
plugga in dem linjeanslutna. D& starka
monitorforstarkare anvinds kriver den
hogre forstirkningen en kraftig dimp-



ning av utsignalen till vanliga hortelefo-
ner, siavida inte egenbruset skall domi-
nera Over signalen. Detta giller sirskilt
for musikanldaggningar for hembruk, dir
man ofta finner fOrstarkaren ldmna sin
uteffekt till hortelefonuttaget pad front-
panelen genom seriemotstdnd frin 50
till 250 ohm.

For vanliga hortelefoner dr denna
missanpassning med fOrsdmring av fre-
kvensatergivningen inte s& menlig, da det
smalare passbandet i spektrums mitt
knappast paverkas. For ESP-6 betyder
100 ohm i serie med forstdarkarens ut-
géngar att dessa minskar &tergivningen
30 Hz resp 12 kHz med 5 dB. Hortele-
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Fig 9. Mekanisk coupler modifierad £ir
bredspektrummitningar pa hortelefoner
med 6 cc volym enligt Koss mitlab.

formatorn. Vid 1 kHz tal ESP-6 20 V
(50 W) men vid 21 V sviker nitdelen,
huvudsakligen dioderna. Vid mycket
héga frekvenser punkteras membranen
av oOverdriven effekttillforsel, men da
mindre dn 3 % av musikens akustiska
energiinnehall vanligen ligger éver 3 kHz
ar det foga troligt att hortelefonerna
sbrinner uppy vid anvindning ocksa
utanfor toleransgrinserna.

Frekvensomfangets utvidgning
och »utjamningen» av kurvan

En rak atergivningskurva kan vintas for
frekvenser ligre dn systemets egenreso-
nans vid 1500 Hz, si linge ESP far
stréla in i Orats tdtade rum. Det forhél-
ler sig s&, tack vare att dimensionerna ir
smé jimforda med viaglangden. Utsignal-
Okningen i resonans ddmpas med den
klassiska metoden fOr utjamning av fre-
kvensgidngen genom insdttande av en

akustisk resistans bakom membranet..

Det behiindigaste materialet for detta ar
bl a filt och polyuretanskum. Tyvérr an-
ser inte tillverkarna av dylika produkter
det hora till de nddvandiga specifikatio-
nerna att ange det akustiska ohmvérdet,
varfOr ett avsevirt experimenterande vid-
tog for att utréna vilken kombination av

KOS8- ACOUSTECH CALIBRATE WRITING SPRED = 3"/SEC.
| MODEL 1A ‘GR. 759-B CHART SPEED = 25"/MIN.
! AMPLIFIER. SOUKND LEVEL
} . METER
| 13048 e j

a

|BEAT FREQUENCK §CC COUPLER, ™,
AUDIO GENERATOR | -t MODIFIED !
- BALLANTINE TS GR.1521-A
- G C
BB PWR,SOURCE SND. & VIB. SRARIN
ANALYZER

RECORDER

GR#1551-P1 CC
MICROPHONE SYSTEM

Fig 10. Tillverkarens miitningsuppkoppling, schematiskt angiven, resp ton-

| kurva for ESP-6.
fonen Koss ESP-6 har i sin slutliga form
fatt mojlighet att anslutas utan seriemot-
stdnd till hogtalarutgingarna p& ndstan
alla forstirkare och arbetar med 3 V sig-
nal frin 8 ohm (ca 1 W) for att ge 90
dB SPL rel 0,0002 dyn/cm?. Detta mot-
svarar volymen vid 10:e raden fOr en
full orkesterbesittning om 75 man under
utférande av fortepassager!

ESP:s effekttilighet vid transienter be-
ror till viss del pd den genomsnittliga
energidistributionen hos musik. Vid 40
Hz bérjar vigformen distordera eller at-
minstone fordndras vid 9 V (10 W) vilket
bestams av mattnad hos den lilla trans-

de tva materialen som gav optimalt re-
sultat. Fig 6 visar grafiskt effekten vid
anbringandet av sddan akustisk resistans.
Vid experimenten var man forsiktig med
att inte ddmpa for mycket. Flera ojimn-
heter i tonkurvan visade sig sedan horte-
lefonerna monterats ihop, men alla »dips»
osv gick att rAda bot pd med en slitsad
baffel inuti shusen». En svart fasforskju-
ten reflexion frin dessas bakre del gick
att f& bort med en halvtums polyuretan-
svampbit.

Anstringningarna for att erhélla en
rak frekvenskurva Over hogsta oktaven
over 8 kHz klavbands av en nedsliende

brist p4 normer fér métningar med né-
gon korrelation till vad Orat egentligen
hor.

En sdirekt approachy verkade limplig
for att bestimma den allmidnna &tergiv-
ningen hos hortelefonen. For att faststil-
la karakteristiken hos den gjordes jim-
forelser p&4 30 personer. Forst anvindes
som referensstandard Acoustech X elek-
trostatiska hogtalarsystem. Direkta kor-
relationer gjordes genom anvidndning av
en filterenhet, Cinema grafisk equalizer
(modell 7080 A) for att jamfora hortele-
fonatergivningen med hogtalarnas. Dirpé
dndrades ddmpmaterialet i hortelefoner-
na for att passa verkningsgraden i oktav-
banden som O&verspindes av equalizern
i det hoga frekvensomradet. Vitt brus s-
vdl som transientmaterial anvandes i des-
sa prov.

Det stod snart klart att orats shuntade
kapacitans till membranvolymen krivde
reduktion. Membranet placerades dirpa
framtill i kdporna och #dven det lilla ur-
taget till »6ronsidansy elektrod minska-
des genom plastinklddnader. En brant
sdaly i kurvan Overlistades genom att
bringa transformatorns lickinduktans i
resonans med ingdngskapacitansen for
elementet, vilket &terstillde nivajamnhe-

Fig 11. Kantvigssvaret hos ESP-6 vid
400 Hz. Overst ses insignalen, undertill
hortelefonen.

ten.

Slutligen var hortelefonen modifierad
och dven omkonstruerad till dimensioner-
na som framgdr av fig 7. Detta gav.en
slutlig atergivningskurva fér ESP-6 en-
ligt fig 10.

ESP i praktiskt bruk
Orats Ijuduppfattning
Som kunde vintas av dtergivningskurvan
blev reaktionen pa ESP-6 spontan och
levande; hortelefonens lyssningskaraktir
framstod som jimn och gav ingen lyss-
ningstrotthet. Den subjektiva effekten var
dnnu mer uttalad dn vad ljudtryckskur-
vorna gav vid handen, eftersom en del
av topparna resp dalarna i frekvensgang-
en orsakas av mitutrustningen. Kanske
kan f 6 négra av dem balanseras bort av
resonanser i sjdlva orat.
Kantvigsmitningarna tilldrog sig stort
intresse, di hogtalare och hortelefoner dr
notoriskt usla atergivare av kantvagssvar.

Resultaten visas i fig /1. Trots transfor- p> 48
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Elektrostatiska hortelefoner
-Stax SR-2 och Koss ESP-6

7¢v Hortelefonlyssnandets minga fordelar framfor giingse hogtalarlyssning har insetts av mﬁnga.. Det
innebir en pétaglig »nirhet» till alla slag av musik eller information frin band, skivor eller radio som
hogtalare i den vanliga akustiska miljon har svirare att ge. Yttre storningar elimineras. Lyssningstiden
behdver inte genera nigon — bra i Iyhérda stadsvaningar!
vy For inspelningskontroll och redigering av band iir hortelefoner oundgingliga.

7¢v Stora méngder siiljs numera ocksd. Oftast dr det hortelefoner av enklare dynamisk typ.

7¢ Om de hir provade, mycket exklusiva elektrostatiska typerna har RT tidigare rapporterat. De
representerar det senaste i utvecklingen och ir odelat attraktiva — var och en pa sitt sitt, d egenskaperna

ar olika.

77 Se f 6 artikeln p4 sid 36 om konstruktionskriterier for denna typ av hortelefon.

B MW Vanskligheten med att forsdka
miéta upp hortelefoner pd godtagbart sitt
var uppe till behandling senast RADIO
& TELEVISION #4gnade utrymme &t
hortelefoner — i november 1967, da det
amerikanska fabrikatet Clark granskades
och jamfordes med allmidnt kanske mer
kdnde landsmannen Koss. Bida har bli-
vit mycket uppskattade i Sverige savil
bland ljudtekniker som amatdrer, Fven
om en inbrytning i proffsleden har kun-
nat markas fran fabrikatet MB med
storsta typen 600 (se RT 1968 nr 10).
D& ocksd denna provningsomgéng gor
det aktuellt med jamforelser mellan tva
fabrikat @r det skl att erinra om vad
som sagts om miatmetodiken: Hortelefo-
ner mats i s k artificiellt 6ra (hdr dr det

s

Briiel och Kjers utrustning) med spe-
cialmikrofon apterad i detta och med
anvandning av tonspektrumutrustning
samt kurvskrivare. Det dr konstaterat
(se ocksd Howard Souther’s artikel pa
sid 36!) att kritiska krav stills pad hor-
telefonkonstruktoren vid utférandet av
bl a en hortelefons passning och titning
mot Orat, alltsd den for Atergivningen av-
gorande kopplingen kapa-drivenhet-ora.
Systemen madste sluta tdtt mot Orat (en-
ligt gidngse betraktelsesitt) for att bista
mojliga basdtergivning skall uppnas. Lic-
kor vid tdtningen mot dronkaviteten val-
lar frekvensforluster i det ldga registret.
Detta dr sedan gammalt en erkdnd své-
righet. Men da det giller att soka Over-
fora Orats karakteristik — dmnet hor till
de mest komplicerade inom akustiken —
till artificiella organ stdter man pé akus-
tisk-fysiologiska svérigheter liksom rent
mekaniska, som den nimnda tétnings-
ofullkomligheten. Vid simuleringen av
det man vet om Orats reaktioner och an-
passningsformaga (télighet mot distor-
sion osv) dr det s& ménga potentiella osi-
kerhetsfaktorer man stills infor att det
kan tyckas att resultatet — ljudtrycks-
kurvan som upptagits — inte med nigon
storre trohet motsvarar den sas reella
ljudbilden, den subjektiva upplevelsen av
en viss omvandlares ljudkarakteristik
(saken #r valkdnd Zdven i hdgtalarsam-
manhang). Men trots risken av basforlus-
ter, sjalvsvingningar och andra felkillor
ar detta den miétteknik som star till buds,
14t vara att den tillimpas lite olika pa skil-
da héll och att normarbetet inte ir s& langt
hunnet. Hur Koss i USA gjort sin mit-
uppkoppling framgér av artikeln p& an-
nan plats om hela konstruktionsarbetet.
Frin den japanska tillverkaren av Stax-
hortelefonerna foreligger inga saddana
uppgifter. RT:s mitlag har anvint Sta-
tens provningsanstalts utrustning och
métrum med Briiel & Kjers tongenera-

tor, kompressor m fl enheter. SPA:s mit-
metodik och -rutin har foljts med anvin-
dande av den speciella coupler man gjort
till standard (skiva pa »Oraty» plus muf-
far) och vilken maste anses vederhiftig.

Olika konstruktionsprinciper

grund for ES-hortelefonerna

De bada hortelefonerna skiljer sig som
synes pa viasentliga sdtt: Koss tekniker
har anvint en speciell teknik som resul-
terat i en »sjalvgenererande» hortelefon
utan nitaggregat for membranens pola-
risationsspanning; Stax didremot har ett
sarskilt nidtaggregat. Detta ger anslut-
ningsmojligheter for tva hortelefoner,
och pé aggregatet sitter en omkopplare




RT har
PROVAT

Fig 1. Japanska Stax hortelefon av elektrostatisk typ har ljusgrhd kapor Fig 2. Tung, mork och gedigen (utom i bygelinfiistningen): XKoss
med svarta musslor vilka omsluter orat. Littburen, men med alltfor klena  ESP-6. Miirk de bida indikatorlamporna p4 kiporna for nivin!
och daliga don for sammanhallning av systemen. — Mirk niitaggregatet Konstruktionen saknar separat aggregat for polarisationsspiin-
och omkopplaren pa det for hogtalare resp hortelefoner. Sexpoliga kon- ningen; ir »sjilvalstrande». Viitskefyllda kipor pa kiint Koss-

takter anvinds. — Foto RT.

for hogtalarlyssning resp hortelefonan-
vindning. Den »svarta lddany till Stax
skall dels nitanslutas, dels via fyra tilled-
ningar férbindas med forstirkarens hog-
talarutgingar pd bakpanelen.

Data betriffande Stax #r knapphin-
diga. Det aktiva elementet i SR-2-horte-
lefonen bestir av ett membran av mylar,
6 um tjockt. Detta omges av sitt fasta
elektrodpar som utgors av ett finmaskigt
trddnit. Detta matas i mottakt med sig-
nalen fran adaptern SRD 5 som innehal-
ler transformatorn. Polarisationsspin-
ningen frén denna enhet till elektroder
och membran uppgér till 200 V varvid
matningen sker genom trafons sekundir-
lindning fran ett likspinningsaggregat i
SRD 5-adaptern.
® Frekvensomradet uppges till 30 Hz—
25 kHz med hogst 3 dB avvikelse.
® Normal lyssningsniva: 95 dB, maxniva
115 dB.

@ Adapteranslutningen skall ske till hog-
talarutgdngar om 4—16 ohms impedans.
Forstarkareffekten bor enligt tillverkaren
uppgé till minst 5 W.

® Vikten for sjdlva hortelefonsystemet
ar 245 g under det att adaptern/aggrega-
tet viger 940 g. Det dr forsett med gum-
mifotter och stalls ldmpligen intill for-
stdrkarens kontrollorgan sd att omkopp-
laren &ar l4tt tiltganglig. — En s#rskild
detalj hos Stax ar de runda halen i ka-
pornas svarta ringar for dronmusslorna.
Halen, som under RT:s métningar varit
igensatta delvis — se resp fig — 4r en
skyddsanordning i hindelse av kortslut-
ning 6ver membranen i k&pornas driv-
system. Det kan ju tdnkas uppstd en
ljudlig smill varvid horseln maste skyd-
das. ..

manér. — Foto RT.
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Fig 3. Det provade ESP-6-exemplarets individuella frekvenskurva sidan den upptagits
hos tillverkaren med uotrustning fran General Radio. — Bas- och mellanregistret torde
vara svarslagbart,
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Fig 4. ESP-6 impedanskarakteristik, enl tillverkaren. Den streckade linjen imnebiir en
jaimforelse med en hogtalare fran Klipsch. — ESP-6 uppvisar liag inre impedans.
Under det att giingse hogtalarimpedanser iir ldgst i mellanregistret och okar 10—20 ggr
mot tonspektrums bada iindar ir for elektrostatiska anordningar impedansen hogst i
mellanregistret och ligst i ytteromraddena. Man bor av det skiilet mera beakta mat-
ningsimpedansen for en hogtalare eller hortelefon. (— »Idealkurvans» forlopp: Mindre
brant, mer utplanande till ca 120 ohm.)
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Fig A. Tonkurva ESP-6, vinster kanal. Driven frin 6 ohms ufgang pa B & K-genera-
torn. Utan kompressor.
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Fig B. Tonkurva ESP-6, viinster. Driven med kompressor. B & K. — Som synes be-
hover hortelefonen en forstirkare med lig inre impedans (hog dimpfaktor) for bista
basatergivning.
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Fig C. ESP-6, viinster. Andratonsdistorsion. Kurvan tagen med tersfilter, nivin hojd
20 dB. — Den forekommande andratonsdistorsionen hiinfor tilly till den ofrinkomliga
hos kopplingstransformatorn.
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Fig 5. Stax SR-2 verkar vara mera »hem-
viinlig» . ..

Koss ESP-6 i sirklass
stor och tung »lur»

Koss-hortelefonen skiljer sig verkligen
fran Stax-sluren» ifriga om vikt och
volym: Niéra 9 hg vilar pé skulten di man
bir Koss ESP-6! Forklaringen ir givet-
vis det »inbyggda n#taggregatety — se
art pd sid 36 for utforlig genomgang av
de tekniska principerna bakom konstruk-
tionen. Hortelefonen ar mikta stor, i sar-
klass den storsta vi nagonsin sett, och da
man iford denna nira kilotunga »over-
byggnady fordjupar sig i lyssnandet pa-
minner man starkt om négot slags jitte-
insekt — s& mycket mera som ESP-6 ar
forsedd med tva smé indikatorlampor
pé de svarta (och tjocka) kdpornas fram-
sida, vilka ger rott sken dd 90-dB-nivan
ir uppnadd. Spiralkabeln, med fyrledare
inuti, kan stretchas till 6ver 3 m och bi-
drar till det sdrprdglade intrycket av an-
tennforsedd »marsvarelse».

Elektriska data: Matningsimpedans 4—
16 ohm. Vid hogre impedanser minskas
diskantregistrets Aatergivning — 50 ohm
t ex vallar en forlust om S dB vid 30 Hz
och 10 kHz.
® Kdinslighet: 90 dB SPL vid 1 kHz
+ 2 dB rel 0,0002 dyn/cm® med 1 V pa
ing.

@ Frekvensging, typiskt 27 Hz—19 kHz
+ 5 dB, 35 Hz—10 kHz £ 2 1/2 dB.
@ Storningsbegrinsande faktor: 40 dB
(géller holjena och yttre storkillor).

® Klirr: Mindre dn 1/5 % wid 110 dB
@ Vikt: Ca 9 hg.

Tillbehdren omfattar en adapterkabel
och anslutningar for hortelefonen till for-
starkares hogtalarutgingar (gir dven att
ansluta med standard hortelefonpropp till
uttag pé frontpanel, men det fOrra &r
verkningsfullare). Hortelefonen levereras
i skumgummifyllt vasketui.

ESP-6 har den giingse Koss-vitskefyll-
da anliggningsytan O6ver képorna. Vidare
finns skruvanslutning for mikrofon (pa
bom) for studioteknikerns »talk-backy». —
En utforlig instruktionsbok medfoljer
Koss ESP-6.



Fig 6. ...4n den mer koniplicerade Koss
ESP-6 som #r mycket tung men sitter bra.
»Overlidgsna alla hogtalare»
vid formedling av musiken

Bada tillverkarna trycker i sin reklam pa
att resp hortelefon limnar minimal dis-
torsion (det kan vil diskuteras) men i
jdmforelse med manga dynamiska system
ir pastdendet berittigat. Bada hidvdar
ocksa att hortelefoner av denna typ, med
detta stora tonomféng, ir Overldgsna alla
hogtalare dé det giller att fdrmedla en
musikupplevelse. Men medan Stax, av
allt att doma, frimst avser att nd kopare
med rent shembruky i tankarna, si be-
tonar man hos Koss ESP-6 stora an-
vindbarhet for studiobruk. Den tl hoga
effekter (men nar 90 dB SPL vid 1 V
i jimforelse med de .1 V eller mindre
som ir vanliga i dynamiska system) och
kan formedla intill smirtgrinsen inten-
siva ljudupplevelser: Lamporna lyser da
nivatopparna ligger pd 90 dB och visar
»fast sken» om genomsnittet héller sig pé
105 dB (BSP-6 ir kapabel till lAngt mer,
men da blir férnimmelsen jamférbar med
att ha en nithammare iging titt intill
skallen). »Recording of rock and roll
groupsy ar en typisk monitoruppgift for
ESP-6, antyder handboken, som varnar
for att man eventuellt kan forledas att
genast halla for hog ljudnivd — har hjil-
per lamporna till att halla forstirkarna
pa »sreasonable settings» under inspel-
ningen, heter det. ..

P ga att en rad vidsentliga data inte
meddelats for Stax har beddmarna inte
végat fresta denna hortelefon si langt,
vilket inte dr liktydigt med att den skul-
le std Koss léngt efter i olika avseenden.
Men mycket talar for att denna hortele-
fon dr gjord for anvidndning ihop med
musikanldggningar for hemmet snarare
in for studiobruk. Detta ger en annan
aspekt:

Inte ménga av dem som beretts tillfzlle
i provningssammanhanget att bira ESP-6
pa huvudet lingre stunder har visat en-
tusiasm efterat. Den ir i lingden ganska
s& okomfortabelt tung och har smd mdj-
ligheter till individuell injustering av de
stora »halvkloteny till kapor. Man blir
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Fig D. ESP-6, viinster kanal. Tredjetonsdistorsion. Kurvan tagen med tersfilter och
nivahojning om 20 dB. — D3 det giiller uddatonsdistorsionen anger Koss att den, dir
den upptrider, hinfor sig fill sma symmetriskillnader hos membranens ytor liksom
till transformatorns diminutiva dimensioner.
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Fig E. Ljudtryckskurva for Koss ESP-6: Hoger kanals telefon, driven med kompressor.
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Fig F. Stax-hortelefonen. Hiir driven fran B & K-tongeneratorn med kompressor.

Hailen i musslorna #r hir oppna.
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Fig G. Tonkurva for vinster kanal hos Stax; samma ljudfryck och miitning som i F,
men hiir har hilen i musslorna slutits till. Jfr frekvensgangen mellan 100 Hz—1 kHz
ca. Lika branta forlopp blir det inte hiir,
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. Fig H. Stax, viinster hortelefon, mitning av andratonsdistorsionen med tersfilter B & K.
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| Fig J. Stax, miitning av tredjetonsdistorsion, vinster
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stel i nacken av att ha den under en
lingre lyssning, och de tekniker som
fatt prova pd har tacksamt atergitt till
lattare vara. Men allt dr en vanesak! An-
liggningen mot Oronen #r nast intill per-
fekt (fast byglarnas infastning inger be-
kymmer; de verkar klena och har loss-
nat i ett fall. Koss skall forstarkas, lovas
det) och det hela ir stadigt forankrat i
den skumgummiklidda huvudskenan. Ar
man forkyld mirker man sérskilt vil hur
titning och inre resp yttre tryck inver-
kar. Koss har forsett ESP-6 med en
slackning» om en 1/2 sekund fOr att un-
derldtta snabb tryckutjimning. Den hal-
va sekunden innebdr endast 1 dB for-
samring vid 20 Hz.

Sammanfattning

och utvirdering

Stax innebdr, fysiskt sett, totala mot-
satsen till ESP-6. Den ir ytterligt 1dtt
att bira och anvidnda. Hiér finns spel-
rum for justering av kdporna, men ty-
varr sd smackigt gjort att de inte sitter
kvar. Stax erinrar mest av allt pd den
punkten — huvudband och infdstning —
om betydligt billigare och enkla &ldre
hortelefoner av en typ som aldrig fore-
kommer i audiosammanhang men vél for
radiokommunikation. Kéiporna, som
dock skall omsluta hela Orat, glider ivig,
eller gir inte att f& upp. Det dr i ling-
den irriterande.

Och hur liter dd ESP-6 och Stax?
® Koss borde vara idealisk for tex
spraklaboratorier och all rostitergivning
med den ytterligt forndmliga mellanre-
gisterdtergivningen. Basen #r likasd hén-
forande, om vissa betingelser uppfylls (se
kurv!). Allmint omdome: En lika dyr
som utsokt hortelefon, vars fortjdnster ar
uppenbara och vilka kommer en att
Overse med bristerna — den Gversta dis-
kanten. Men vilken annan hortelefon
gor ESP-6 dran stridig ens ddr? Unna
er en lyssning! Den akustiska littheten
och »direktheten» har ingen motsvarig-
het som helhet pd andra hall, dven om
de bidsta dynamiska hortelefontyperna
kan uppvisa enskildheter av denna klass.
® Stax: Overraskar med ojimnheter i
frekvensgingen och relativt hog (andra-
tons)distorsion ddr det ir svart att di-
rekt lyssna sig fram till nagra mer ut-
talade ofullkomligheter. Men det finns
en del. Intrycket dr dock dven har klart,
distinkt 1ljud med transparens, nagot som
i brist pd bittre kunde kallas tonal till-
ganglighet som tilltalar starkt.

For bada giller att all abrupthet och
vasshet dr vida mindre pataglig &n hos
dynamiska hortelefoner; négot s#rskilt
»elektrostatiskt ljud» — analogt med
stransistorljud» — torde dock inte fin-
nas. Men prova sjalv!

Generalagenter: Audio-Sonic, Stations-
véigen 13, Djursholm (Koss), AB Intensa,
Artillerigatan 25, Sthim O (Stax).

Prisklasser: Koss ca 600 kr Stax
325 kr m. nitaggregatet. |
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Fig K. Stax, tonkurva for hoger telefon. Kurvan tagen med halen i musslorna till-

. slutna.
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Fig L. Andratonsdistorsionen hos Stax, higer hortelefon. Kurvan tagen med tersfilter.
420 dB 1%.
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Fig M. Tredjetonsdistorsion hos Stax, héger kanal. 4- 20 dB 1 %.
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MARCONI BYGGER
STATION | KENYA

Extelcoms, East African Exter-
nal Telecommunications Co,
har uppdragit at brittiska Mar-
coni att bygga en markstation
i Kenya. Stationen placeras ca
45 km nordvast om Nairobi pa
Mount Margaret och kommer
att arbeta med en Intesat [I!
kommunikationssatellit i bana
6éver Indiska Oceanen. Anten-
nen, 30 m i diameter, kan ock-
sd styras in pad nagon av syn-
kronsatelliterna Gver Atlanten.

Installationen beraknas vara
fardig i bérjan av 1970.

Det mesta av utrustningen i
stationen dubbleras och man
réknar d& med att uppné stor-
leksordningen 2000 timmar
MTBF (medeltid mellan system-
fel).

Stationen far kapacitet att
sédnda fyra barvagor och ta
emot tjugofyra. Var och en av
dessa bédrvadgor kan formedla
24, 60 eller 132 kommunika-
tionskanaler beroende pa vil-
ket slag av information som
overfors.

Antennens spéarningsnog-
grannhet berdknas till 1’ vid
vindstyrkor mellan 68 och 90
km/h. Mekaniskt sett &r statio-
nen dimensionerad for att tala
upp till 200 km/h vindstyrka.

Antennen, typ Cassegrain
(ifr RT 1968 nr 6), har lobvid-
den 10,5" vid 4 000 MHz (motta-
garbandet) och 7,5 vid 6000
MHz (sé&ndarbandet).

Slutstegen dimensioneras fér
max 1 kW uteffekt; barvagorna
forstarks separat men matar
antennen gemensamt.

Forstarkningen i de tvd se-
riekopplade slutstegen ar to-
talt 60 dB i kommunikations-
bandet 5,925—6,425 MHz.

Mottagaren tacker frekvens-
omradet 3700—4 200 MHz och
kan alltsd ta emot saval Intel-
sat Il som Intelsat Ill.

Stationen styrs fran ett kon-
trollrum med fullstdndiga 6ver-
vaknings- och testmdjligheter.
Kontroliborden innehaller dven
automatiska omkopplare som
vid fel skiftar till reservappara-
tur.
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Telenytt 1969:

Farg-TV, TV 2 och FM-ljudniitets
utbyggnad klaras
Mobiltelefoni, bat- och flygtele-
systemen upprustas

B RT brukar traditionellt i borjan av ett nytt r presentera Televerkets aktuella stora projekt och
aktiviteter i en kortfattad oversikt. Hir ir »tidtabellen» for 1969.
B En rad intressanta tekniska nyheter kommer. P2 telefonisidan PCM, p4 ljudradiosidan 6kad band-
bredd over landsortssindarna, flera stiider fir mobilradiosystem (med gemensam basstation) — och pa

omrAdena fartygs- och flygradio inleds stora satsningar, dir frimst Sturup och den nya luftledsutrust-

ningen paborjas.

H B Allmint och dversiktligt giller for
1969 ett stort antal projekt for radio
och TV, och hér beskrivs de i korthet:

Den permanenta FM-TV-stationen for
Ostersund samt omkring 20 TV-slavsta-
tioner och 10 FM-slavstationer beriknas
kunna tas i bruk under aret. P4 vissa
stationer installeras reservsindare och re-
servelverk.

Arbetet med anpassning av distribu-
tionsndtet for TV 1 for fargsdndningar
kommer att pagad under aret och berak-
nas i princip vara slhutfort till den 1.4
1970, d& reguljira fargsdndningar startar.

I enlighet med riksdagsbeslut om in-
forande av TV 2 kommer under 1969
kompletterande byggnadsarbeten, instal-
lation av UHF-antenner och UHF-sin-
dare att pagad vid ett 35-tal storre TV-
stationer: UHF-stationerna kommer efter
fardigstdllandet successivt att sittas i
provdrift infér TV 2.

Vid programstarten omkring arsskiftet
1969/70 berdknas 28 storre stationer
vara klara for sindning av program 2,
namligen Bollnds, Borlinge, Boras, Bic-
kefors, Emmaboda, Finnveden, Givle,
Goteborg, Halmstad, Horby, Karlshamn,
Karlstad, Kisa, Malmd, Norrkdping, Nis-
sj0, Skovde, Stockholm. Sundsvall, Ud-
devalla, Varberg, Vislanda, Vinnis, Vis-
tervik, Visterds, Orebro, Ostersund och
Osthammar samt foljande atta slavstatio-
ner, namligen Falun, Hélsingborg, Hirns-
sand, Jonkoping, Karlskrona, LinkSping,
Trollhdttan och Uppsala. — Téckningen
for TV 2 berdknas ddrvid uppgd till
drygt 75 % av befolkningen.
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© Radiolinklinjer:

Arbeten med utdkning av forbindelseka-
paciteten for TV pa tidigare utbyggda
radiolanklinjer berdknas under aret kom-
ma att slutféras pa Sundsvall—Vannis
och Sundsvall—Ostersund samt pagd pa
Norrkdping—-Géteborg—Malmd och Vin-
nis—Boden. Vidare kommer arbeten att
pagd med anliggande av permanenta ra-
dioldnklinjer Vidnnis—Arvidsjaur samt
Norrk6ping-Emmaboda—Malmo.

I Malmd kommer anldggningsarbetet
med uppforande av en ny radioldnkter-
minal vid Jagersro att paborjas.

® Ljudradions programfdrbindelser:

Genom att radiolanklinjerna fér TV suc-
cessivt forses med utrustningar som med-
ger bredbandig Overforing av flera ljud-
kanaler blir det under 1969 mdgjligt att
Oka tonomfanget fran 8 000 Hz till
15000 Hz for riksprogrammen P1, P2
och P3 Over FM-sindarna i Bollnas,
Givle, Goteborg, Karlstad, Norrkoping,
Sundsvall, Sunne, Uddevalla, Uppsala,
Visterds, Orebro och Osthammar. —
RT har tidigare berért denna band-
breddsokning som hilsas med gladje av
alla som bor utanfor Nacka-sindarens
omrade och tvingas halla tillgodo med ca
8 MHz.

® Programfdrbindelser for programin-
samling:

I samband med att det nya TV-huset tas
i drift och infor starten av TV2-program-
met kommer det lokala ndtet for over-
foring av bild och ljud mellan Sveriges

Radios centrala produktionsstillen i
Stockholm att utdkas avsevart. — Se ti-
digare reportage i RT.

® Utbyggnad av kortvdgssindare:

Under aret fortsitter projekteringsarbe-
tet pa utbyggnad av tre kortvigssdndare
pa vardera 500 kW for distribution av
ljudradioprogram for utlandet.

® Utbyggnad av TV-sindare for PI:

Anliggningsarbetena for de nya statio-
nerna vid Ostersund och Motala kom-
mer att slutfOras, respektive fortsitta,
och en ny effektivare antennanldggning
med en 265 m hog mast for stationen
vid Visby skall firdigstillas

® Radiolinkanliggningar

for radarbildoverforing:

Projekterings- och anliggningsarbeten
fortsitter pa forbindelsen Romele radar
—Bulltofta.

® Lokala programforbindelser:

For att bl a ldttare mojliggora distribu-
tion av TV- och ljudradioprogram frin
vissa platser i Stockholm, exempelvis
Operan, Johanneshovs isstadion och
Skansen, skall nya lokala programforbin-
delser, ett 20-tal for bild och 200 st for
ljudoverforing, anordnas via Kaknastor-
nets TV- och ljudradiocentral. Arbetet
med att installera den tekniska utrust-
ningen i tornet berdknas bli klart under
aret. — Se RT 1968 nr 9.



® Nytt system for automatisk

instillning av mottagare:

Arbete paghr for utveckling av ett sys-
tem for automatisk instdllning av radio-
mottagare till valbar programkanal med
hjilp av en speciell pilotsignal (i form av
en underbirvag).

® Overvakning av soleruptioner:

En radioastronomisk registreringsutrust-
ning, placerad i Farsta, skall tas i bruk.
Den #ar avsedd att kontinuerligt Over-
vaka och mita soleruptioner pd radiovég-
lingder i syfte att férvarna om jonosfi-
riska och geomagnetiska storningar.

® Den fasta radiotrafiken

fdr nya starka sdndare:

En 100 kW och tva 30 kW ISB-sindare
skall sdttas i drift under varen vid ra-
diostationen i Grimeton. En 50 kW
langvéagssidndare skall under hosten in-
stalleras i Grimeton.

® Mottagare:

Modernisering av radioutrustningen vid
mottagarstationen i Enkoping fortsitter.

® Antenner:

I Grimeton byggs en langvagsantenn for
50 kW.

Arbetena med forbittring och moder-
nisering av antennparken vid de olika
radiostationerna fortsitter.

Vid sdndarstationen i Grimeton sitts

Stillbildsséindning
och data over FM

Forstudier av informationsreetable-
ringssystem (information retrieval) har
skett under 1968 och en f{Orsoks-
verksamhet i mindre skala beridknas
komma igdng i borjan av 1969. 1
forsta hand kommer bevakning av tid-
skriftsartiklar och dylikt att mekani-
seras samt den vid utvecklingsavdel-
ningen samlade tekniska dokumenta-
tionen i PM-form betriffande data-
styrda telefonvixeln A-201. Vidare:

® Projektplaneringssystem med
hjilp av ADB.

® Vidareutveckling av kompilator
och simuleringssystem for system A-
210.

® Samtliga ovan ndmnda system
kommer att utvecklas som s k dialog-
system Over terminaler av skrivma-
skinstyp och bildskdrmar.

® Pa dataomrédet pigar dven ut-
veckling av system for sdndning av
stillbilder 6ver en FM-ljudradiosdnda-
re via underbirvag, utsandning Over
FM-ljudradiosdandare av en tredje
ljudkanal med begrdansad kvalitet for
taloverforing samt datadverforing via
underbidrvidg Over FM-ljudradionitet.

Transmissionsteknik
med PCM provas i
Stockholms-omradet

Under aret kommer installation av ut-
rustning pé telefonsidan for s k Pulse-
Code-Modulation System (PCM-sys-
tem) att pabdrjas i Stockholms-omra-
det. Arbetet ingdr som ett led i de
prov med sidana system, som berak-
nas komma att utforas under 1970.
Systemet medger att 24 telefonforbin-
delser anordnas per 2 kabelpar. In-
tresset for PCM-system har stindigt
stegrats under senare &r pa grund av
de tekniska och ekonomiska fordelar,
som sidana system erbjuder.

RT har tidigare rapporterat om
PCM-teknikens anvindning inom Hel-
singfors telefonsystem, ddr Marconi
levererat utrustningen.

en ny, vridbar logperiodisk antenn i
drift, och i Enk&ping installeras en ny,
vridbar logperiodisk antenn, som dven
blir eleverbar.

@ Nya radiotelefonlinkar

hjilp for isolerade:

Ytterligare ett antal abonnenter pa otill-
gingliga platser i landet — exempelvis pa
O6ar och i fjdllvirlden — skall anslutas
till rikstelefonndtet med enkanaliga ra-
diolankar (160 MHz). Prov skall fore-
tas med flerkanalig radiotelefonlank (400
MHz) for platser med mer dn en abon-
nent.

® Fjdrrmandvreringssystemet

for sindare utvidgas:

Nuvarande systemet for fjdrrmandvrering
av  sandarstationerna Grimeton och
Karlsborg fran Stockholm utvidgas. Det-
ta, samt de tidigare nimnda atgidrderna
pa antennsidan, medverkar till att ratio-
nalisera och effektivera den fasta trafi-
ken.

® Civilforsvarets radiosystem:

Enligt avtal med civilforsvarsstyrelsen
skall televerket gora installationsprogram
for samt installation och driftsdttning av
den fasta delen av civilférsvarets radio-
system. Under aret berdknas salunda ett
40-tal anldggningar driftsdttas.

® Den landmobila radiotrafiken:
Flera stider far mobiltelefon

Utrustningar for ytterligare nigot lokalt
mobiltelefonsystem — utéver dem som
finns i Stockholm, Goteborg och Malmo
— anskaffas och sitts i drift under aret.
Mobiltelefon medger helautomatisk tele-
fonering till och fran en bil.
Projektering av ett nytt, landstickan-
de mobiltelefonsystem skall péborjas.

® Mobilsokning:

Mobilsokning innebdr enkelriktad Gver-
foring av soksignaler — initierade fran
vanliga telefonapparater — via rundra-
diondtets FM-sindare till sm& bdrbara
mottagare. I slutet av aret skall ett sys-
temprov med mobilstkning starta Over
ett mindre antal FM-sdndare, och med ca
350 mottagare engagerade. I ett senare
skede avses systemet bli landstickande.

® MRG-system infors

for mobilradioniitet:

For att forbittra frekvensekonomin skall
principen mobilradiondt med gemensam
basstation (MRG) borja anviéndas.
Manga mindre foretag (eller organisa-
tionsenheter) delar hirvid en radiokanal
Over en gemensam centralutrustning. Sys-
temet berdknas anvdndas foretradesvis
inom de geografiska omriden, dir man
har mest ont om frekvenser. 1 forsta
skedet skall radiondtet for televerkets
filtorganisation byggas upp i stort sett
efter MRG-princip.

® Sjofartsradionytt:

Gotland far radiopejl

En radiopejl for att bestimma position
pa fartyg i sjonod skall provas pa Got-
land.

® VHF-radionit lings kusten:

Den utbyggnad av ett nit av nya kust-
radiostationer for ultrakortvdg avsedda
for radiotelefonforbindelse mellan fartyg
och land, som skulle ha fardigstallts un-
der 1968, har blivit f6rdrdjd p4a grund av
forseningar i materielleveranserna. Ut-
byggnaden kommer i stillet att gbras i
borjan av detta ar. Fartyg utrustade med
ultrakortvigstelefon kan direfter fa te-
lefonkontakt med telefonabonnenter i
land fran de flesta farvatten ldngs svens-
ka kusten.

® Telefon pa nijesbdtar:

I sommar far alla en!

En birbar radiotelefon for ultrakortvag
— RT har tidigare i detalj informerat
om saken — har i ca 50 ex varit uthyrd
till nojesbitar. Bittelefonen har blivit
mycket populdr tack vare sin enkelhet i
anvandningen. Ett stort antal batdgare
har tyvirr inte kunnat fi nigon apparat
pd grund av bristande tillging. Ett be-
tryggande antal kommer nu att bestillas
for nidsta sdsong.

® Telefax och teleprinter blir

billigare | anskaffning:

Néagra fartyg har apparatur for mottag-
ning av viderkartor m m och forsck ar
i gng for datadverforing till och frin
fartyg. Utrustningarna dr dnnu dyrbara
for dessa anvdndningsomriden men bil-
ligare 4r pa vig.

® Kortvagstelefon:

De bada 30 kW ESB-sindarna for far-
tygsradiotrafik i Grimeton skall under
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Cirquit Integration Ltd.

Cl-kopplingsbord &r
konstruerade och
utprovade fér snabb,
exakt och o6verskadlig
uppbyggnad

av alla slags kretsar
och elektroniska
system déar integrerade
kretsar ingar.

Passar olika typer
integrerade kretsar;
Flatpack, T.0.5,
Dual-in-line samt &ven
diskreta komponenter
vilka anslutas pa
spec. adapters.

Cl-kopplingsbord
finnas i storlekar upp
till 528X 324 mm med
plats for 12—A48
kretsar. Delning,
anslutningshal : 6,3 mm.

Stromférsorjning, typ
centralmatning till
skenor inbyggda i
bordet. Anslutning pa
hoéger gavel.

Stort antal tillbehor
for storsta mojliga
forenkling av uppkopp-
lingsarbetet.

Infordra spec. offert
frdn generalagenten :

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

For avancerad elektronik

Box 2050 12502 Alvsjo 2
Tel. 08-99 89 80
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aret fa de tillhdrande — leveransforsena-
de — vridbara logperiodiska antennerna
installerade.

® Flygradions nyheter:
Sturup, nytt luftledssystem

Bland de stdrre planerings- och utred-
ningsarbetena mirks frimst den nya
flygplatsen i Sturup med tillhdrande och
anslutna radio- och radaranliggningar
samt ett helt nytt luftledssystem i sddra
Sverige upp till Stockholm (»Rod Etty)
och de dirfor erforderliga navigations-
och kommunikationsanlaggningarna.

® Navigationsanliggningar:

Visby och Luled flygplatser kommer att
forses med instrumentlandningssystem
(ILS) av ny, helt halvledarbestyckad typ
som utbyte for dldre utrustning. En ILS-
anldggning for transportabelt bruk kom-
mer dven att iordningstillas for tekniska
och operativa undersokningar.

Ett antal langvigsfyrar (NDB), bl a
inflygningsfyrar vid Bromma och Tors-
landa, moderniseras och kommer dar-
vid att fOrses med heltransistoriserade
nya sdndare och ett nytt mandver- och
monitorsystem.

Den forsta ultrakortvdgsfyren (VOR)
av Doppler-typ projekteras, samtidigt
som nagra konventionella VOR-stationer
av dldre typ moderniseras och komplet-
teras. 1 samband med planering for en
ny luftled mellan Stockholm och Malmd
kommer en avstindsmétningsstation
(ADM) att installeras i Jonk&ping.

® Trafikledningsanliiggningar:

Under hosten kommer ett nytt trafik-
ledningstorn att tas i bruk vid Tors-
landa flygplats. Det kommer att utrus-
tas med ett modernt interfonsystem, som
ger snabba selektiva talforbindelser mel-
lan samtliga trafikledningsorgan inom
omrédet.

Samtidigt utrustas tornet med intern
television for presentation av meteorolo-
giska data samt s k dagsljusindikator for
presentation av radarbild Over nidrom-
rddet och radiokommunikationsutrust-
ningen utbyts mot nya transistoriserade
enheter.

For den radarstation i Skdne — Rome-
le radar — som skall betjana trafikled-
ningscentralen pa Bulltofta, och senare
en eventuell ny sddan central vid Stu-
rups flygplats, fortsdtter projekteringen
och anskaffningen av sdvil primar- som
sekunddrradar- och radioldnkutrustning.
Romele radar berdknas bli klar for ope-
rativ drift under 3:e kvartalet 1970.

Bulltofta far interfonférbindelser med
samtliga flygplatser och trafiklednings-
organ i sodra Sverige och forses med ny
radiokommunikationsutrustning.

De sk areastationerna — markstatio-
ner for radiokommunikation med flyg-
plan bla ute i luftlederna — utrustas
med nya mottagare och nytt fjirrmand-
versystem med hdjda prestanda och okad
tillforlitlighet.

I trafikledningscentralen pa Arlanda
kompletteras radarpresentationsmdjlighe-
terna bla med en indikator f6r sekun-
ddrradarinformation ut till 200 nautiska
mils avstdnd. |

Televisionen 60 ar
» 30

gatan. Totalt ingick 1200 ror i utrust-
ningen. De samtida vittnena fick se tva
mottagare med »gronskimrande bildski-
vory pa vilka Karl Gerhard syntes in-
troducera programmet — och bilden var
skarp och rdsten »hordes kristallklar».
Samtidigt med monitorbevakningen kun-
de publiken folja studioarbetet via ett
fonster 1 vaggen till salen. Ett rorfel var
enda tekniska felet under premidren. Ef-
terdt fick de inbjudna se ndrmare pa
ikonoskopet och skrimdes didrvid ocksa
av de agerandes frimmande sminkning;
ansiktena var blavioletta, guldskdra och
orange Over olika delar — det starka
ljuset fradn kvicksilverhdgtryckslamporna
fordrade denna specialmalning.

Inte bara proffs medverkade, den ar-
rangerande tidningen gav en rad okin-
da talanger chans till medverkan. Da
sista forestédllningen gavs den 20 novem-
ber 1938 hade ca 100 visats totalt med
inalles ca 500 »levande» inslag. Den to-
tala programtiden uppgick f& till unge-
fir dagens sindningstid! Samtida foto ger
en forestillning om de datida arrange-
mangen och lite av atmosfdaren kring
TV-debuten for 30 ar sedan. |

Hortelefon
» 39

matorns lilla utforande och det faktum
att den arbetar i bokstavligen obelastat
skick dr likheterna med den inmatade
kantvdgen omisskdnnliga.

Vi hos Koss upplevde konstruktionen av
denna hdortelefon enligt nya principer
som inspirerande och givande. De ging-
se fem oktavernas omféang utstricktes till
nastan nio. Ehuru tio oktaver var mal-
sittningen, innebdar det uppnddda om-
finget ett tonomrédde storre dn det for
nagot befintligt hogtalarsystem. Den
sjilvgenererande kretsen uppforde sig
vil. Transientdtergivningen Overtrdffade
den for dagens bésta hogtalare. Frekvens-
jdmnheten och den atfdljande distorsions-
friheten — bekriftad av kantvagsmit-
ningarna — medfdrde en njutbar och vil-
sam lyssningskvalitet som vi vigar pasta
vara hittills ok&nd. |



Pony CB-26
125 mW. En
tekniskt for-
béttrad modell
av CB-16.
Réckvidd i
skogig terring
ca 4 km. |

a
6}

KOMMUNIKATIONSRADIO

3§LAFAYETTE
(el WALKIE TALKIES _

Tokai < ?eq‘g*\cg.

Squires ¥ Sanders

Tokai

TC-506S
Barbar hég-
effektstation pa

i Effect 350

¥ 3-5W 2 kana-
ler. Tonanrop.
13 transistorer.
Svensk kon-
struktion. Kon-

e E Wlmed ?‘ : struktor PR-1
analer och ton- i T
Pony CB-16 anrop. Storlek e
100 mw. Sal- 250x80x55 Pony CB-46
jes sd lange mm, vikt ca. 2 W 2 kanaler,
laguet rioie. 1750 gram. levereras med
gka;;i‘stigrlréng Pris 795:— kristaller for
ca 3 km. Lafayette b?da ke{nalerna,
Pris 123:~ Y vaska, om?lefon
DynaCom 3A och batteri.
Pony CBR-11 3 W 3 kanaler Sveriges mest
100 mw. 12 transistorer. salda. Ny modell
Walkie-talkie Tonanrop. Nu enligt svensk
med radio. En sankt pris. konstruktion.
kvalitetsapparat Pris 485:--. Sénkt pris.
fran Pony. Pris 360:—
Pris 184:—

Moetrotec Bronco
5 W 8 kanaler 13 transistorer. Sénkt pris.
Pris 492:—.

Lafayette HE-20T

SW 12 kanaler, samt dven manuellt avstambar
mottagare. 13 transistorer. Pris 985:—.

Lafayette
Fick Fm

Polismottagare i
fickformat. 10 tran-
sistorer. Inbyggd
teleskopantenn.
27-50 Mc eller
146-175 Mc.

Pris 148:—.

AMPORT
Box 5155 MALMO

Mini 5

6 kanaler 5 W. Format endast 12x15x3.5 cm.
Portabel med batterikassett. Pris 710:—.

Effect 500
5 W 12 kanaler Dubbelsuper. Nu med Range Booxt
och Tumer mikrofon. Pris 787 :—.

Lafayette HB-23

5 W 23 kanaler 15 transistorer och IC. Pris 1 030:—.

Squires-Sanders SKIPPER

Morgondagens sandarmottagare. 5 W 23 kanaler.
156 silicontransistorer, 4 félteffekttransistorer och
IC (integrerad krets). Livstids garanti. Avsevirt
sankt pris. Pris 1 488:—.

Converter

for lyssning av polis, brandkar,
flyg. tull etc. Fér 40 eller 168
Mc. Specialantenn med kabel
23:-. Pris 128:—.

Lafayette Guardian 5000
5-bands transistorradio.
For polis, FM, mellanvag
och kortvag. Pris 485:—.

Var god séind ...... st........ mot postforskott ] Var god sdnd gratis katalog 6ver 40 olika apparater. I

P.S. FACKHANDEL-ATERPURSALJNING ANVAND DIRERTLINJE: -040/32171
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nya produkter

matinstrument

H-P VIDEOTESTINSTRUMENT

Hewlett-Packard, USA, har kom-
mit ut med ett specialinstru-
ment fér kompletta méatningar
pa videoledningar och -system,
testoscillatorn 653A. Instrumen-
tet kan dven anvédndas for kon-
troll av bredbandsférstarkare,
TV-kamerakretsar, sdndare m fl
bredbandiga utrustningar.
Testfrekvensomradet  strac-
ker sig fran 10 Hz till 10 MHz
och ar férdelat pa sex band.
En inbyggd 300 kHz referens-
oscillator ersétter den eljest be-
hovliga separata referensoscil-
latorn vid TV-métningar.
Referensoscillatorns  ampli-
tud visar max 0,1 dB avvikelse
under 90 dagar efter kalibre-
ring. En automatisk nivahall-
ningsslinga haller testfrekven-
sen rak (max avvikelse 0,05 dB)

LJUDNIVAMETRAR FRAN

Fér matning av kontinuerliga
ljudnivaer enligt IEC 179 samt
ljudnivder av impulskaraktar,
har Hewlett-Packard, USA, ut-
vecklat tva nya instrument. Det
ena, modell 8052A, ar avsett for
natdrift, det andra, modell
8062A, for batteridrift. Instru-
menten ar effektivvardesvisan-
de.

Vid métning av kontinuerliga
ljud &r tidkonstanten 0,1 s, vid
matning av slumpvisa ljudniva-
variationer 1 s.

Nagot som skiljer instrumen-
ten frantidigare modeller &r moj-
ligheten att utvardera transien-
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med avseende pa referenssig-
nalen. Det behévs da ingen
effektmeter p& sandningssidan.

Oscillatorn har  inbyggd
dédmpsats med vilken man kan
variera utnivan frdn +10 dBV
(3,2 Vi) till —90 dBV (30 pV)
i 1 dB-steg. Ddmpsatsens nog-
grannhet &r 0,15 dB.

Ett visarinstrument med stor
skala och omradet —1 dB till
4+1 dB maéter insignalen till
dampsatsen och ger mojlighet
till 0,02 dB installningsnog-
grannhet. Utsignalen erhélles
fran en differentialférstarkare.
Utimpedansen &ar 124 ohm ba-
lanserad, 75 ohm obalanserad.

Svensk representant: H-P
Instrument AB, Svetsarvdgen 7,
Solna.

HEWLETT-P

ta ljud. Den integrerande tid-
konstanten 4r d& 35 ms, mot-
svarande det manskliga orats
féormaga att uppfatta transien-
ter. En minneskrets haller
instrumentutslaget kvar under
3 s for avlasning av transien-
tens maximala effektivvarde.

Skrivare kan anslutas till in-
strumenten for registrering av
ljudnivdn som funktion av ti-
den. Med oktavfilter kan ljudets
spektrala férdelning kartlaggas.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Svetsarvdgen 7,
Solna.

PAL-VEKTORSKOP FRAN TEKTRONIX

Tektronix har utvecklat ett PAL-
vektorskop, typ 520, fér mat-
ning av luminans, fargton och
fargmaéttnad i en (PAL)farg-TV-
signal.

Instrumentet har tvd ingangar
fér tidsdelad presentation sa
att man kan jamféra inmatad
signal/utmatad signal med av-
seende pd fasfel och forstark-
ningsdistorsion.

Med en knappsats viljer
man presentation av olika ka-

rakteristiska egenskaper hos
farg-TV-signalen: Fargton och
luminans presenteras amplitud-
kalibrerade; luminanskompo-
nenten kan presenteras sepa-
rat eller tillsammans med farg-
komponenterna R, G och B;
vektorpresentation for kontroll
av 135° och 235° burst.

Instrumentet finns i bank-
och stativmodell.
Svensk representant: Erik

Ferner AB, Bromma 1.

TV-VAGMONITOR FRAN TEKTRONIX

Tektronix TV-vagformsmonitor
528, ar avsedd fér presenta-
tion av kamerasignaler och ut-
signaler fran videosystem eller
sdndare. Instrumentet har tva
videoingangar.

For presentation av standard-
nivder finns kalibrerade 1 V-
och 4 V-omraden. Med en kon-
tinuerlig kanslighetsinstallining
kan okalibrerade matomraden
fran 0,25 till 4 V stallas in.

Fran en videoutgang kan sig-
nalen matas till TV-monitor.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Bromma 1.

DIGITALVOLTMETER
JAPANSK NYHET

En fyrsiffrig transistoriserad di-
gitalvoltmeter, modell 155, till-
verkas av det japanska foreta-
get Kikusui Electronics Corp.
Foretaget har &ven atskilliga
andra instrument att erbjuda:
Rorvoltmetrar, signalgenerato-
rer, funktionsgeneratorer, ror-
och transistorvoltmetrar, halv-
ledarprovinstrument m m.

Digitalvoltmetern 155 har fyra
matomraden: 0-—2,5—25—250—
1000 V med 150% »over
range». Ingangsresistansen ar
10 Mohm p& samtliga omraden,
polariteten vaxlas automatiskt.
Noggrannheten &r = (0,1 %o+1
enhet) av avldst varde.

Instrumentet har dimensio-
nerna 130X 160X265 mm och
vager 4 kg.

Svensk representant for Ki-

kusui &r Electronics Center
AB, Fersens Vag 7, Malmo C.

TRANSITESTER
FRAN S & ST

Berlin-firman Sell & Stemmlers
senaste nyhet ar en diod- och
transistorprovare, Transitester.

Instrumentet mater med lik-
strém i bryggkoppling hyg i om-
rddet 10—300, lcgo 0—200 mA.
Testspanningen &ar 4,5 V.

En uttagssocke!, pa front-
panelen, ar avsedd for smaésig-
naltransistorer, en annan soc-
kel pa4 undersidan passar ef-
fekttransistorer (hélje DIN 9A2).
Andra provobjekt ansluts med
matsladdar till tre polskruvar.

Svensk representant: LSW
Elektronik AB, Stockholm SV.



NY KEITHLEY.
ELEKTROMETER

Ytteriigare en transistoriserad
elektrometer med MOS-FET-in-
gang har presenterats av
Keithley Instruments, USA. Mo-
dellbeteckningen ar 610C.

Instrumentet har totalt 81
matomraden: 1 mV—-100 V lik-
spanning i 11 omraden; 107 A
—0,3 A likstrom, 28 omréaden;
100 ohm—10" ohm, 25 omréa-
den; 10*—10" coulomb, 17 om-
raden. Ingangsresistansen &r
10" ohm, ingangskapacitansen
20 pF. Nolldriften ar mindre an
1 mV/24 h. Instrumentet tal
overbelastning till 500 V.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Vallingby.

KRETSPROVNING
MED »BLEEPTONE»

Den transistoriserade summern
Bleeptone frdn A P Besson (se
RT 71969 nr 2) ingar i ett nytt
testinstrument, Bleeptest, fran
samma fabrik.

Bleeptest ersatter vanliga vi-
sar-ohmmetrar vid all kretsprov-
ning dar 10—12 mA belastning
kan tillatas. Vid mindre an 500
ohms resistans hors en signal
— ju lagre resistans, desto hog-
re frekvens. Med nagon erfa-
renhet bor man pé tonhdjden
kunna uppskatta resistansens
storleksordning.

Instrumentet kan stoppas i
rockfickan eller fastas i rock-
slaget — sd att bada handerna
ar fria fér provning.

Svensk representant: Allhabo,
Box 49044, Stockholm 49.

UNIVERSALINSTRU-
MENT FRAN
METRAWATT AG

Ett litet och robust universal-
instrument fér matningar pa
ldgohmiga kretsar tillverkas av
den tyska firman Metrawatt.
Metratest ar instrumentets mo-
dellbeteckning.

Kénsligheten ar 4 000 ohm/V,
matomradena ar foéljande: 250
uA—5-50 mA—0,5—5 A likstrém
och vaxelstrom, 2,5—25—-250—
500 V likspanning och véxel-
spanning, 2-200 kohm resi-
stans. Noggrannheten ar 2,5 %
+1°%, vid véxelspadnning och
véxelstrom. Skalan &r belyst.

Svensk representant: AB
Transfer, Angermannagatan
158, Vallingby.

DIGITALA PANEL-
INSTRUMENT FRAN
FAIRCHILD

Fairchild Instrumentation har
presenterat tre nya, kompakta
digitalvoltmetrar fér panelmon-
tage. Beteckning 7020, 7030
och 7040. De ar dubbelintegre-
rande och kan férses med da-
tautgang.

® 7020 har tre siffrors presen-
tation plus en som indikerar
overstyrning.  Noggrannheten
uppges till 0,1°% = 1 siffra och
upplésningen inom 1,5 V om-
radet till 1 mV. Instrumentet
gor tre matningar per sekund
och kan fds med 0,15, 1,5, 15,
150 eller 1000 V omrade.

® 7030 och 7040 ar bada po-
laritetsvisande. Det fdrstnamn-
da med tre siffrors presenta-
tion och noggrannheten 0,1°%
=+ 1 siffra. 7040 ar férsedd med
fyra siffrors presentation och
noggrannheten 0,03 %, =+ 2 siff-
ror. Bada instrumenten goér sex
matningar per sekund.

Alla tre instrumenten &r in-
rymda i aluminiumhéljen med
dimensionerna 83X 133 X239
mm. Vikt: ca 2,25 kg.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB, Box
314, Solna 3.

NYA INSTRUMENT
FRAN GENERAL RADIO

General Radio har sedan fére-
tagets katalog gavs ut presen-
terat ytterligare ett par nyhe-
ter:
@ 1340 ar beteckningen pa en
ny pulsgenerator fér frekvenser
mellan 0,2 och 20 MHz. Puls-
langden kan varieras mellan 25
ns och 2,5 s, stig- och falltiden
ar 5 ns. Positiva och negativa
pulser kan erhéllas samtidigt,
och utsignalen kan moduleras
externt med avseende pa ampli-
tud, period eller pulslangd. Re-
petitionsfrekvensen kan styras
externt med godtyckiig vag-
form med frekvensen 1 Hz—20
MHz.

Generatorn ldmnar 10 V over
1 kohm eller 5 V éver 50 ohm
med +=1 V offset-spanning; 5
V-utgangen gor instrumentet

speciellt 1ampat f6r provning av
integrerade kretsar.

® 1237 &r en lagbrusig VHF/
UHF-forstdrkare och isolator
for frekvensomradet 150 kHz—
1 GHz. Foérstarkningen ar 10—
30 dB i hela frekvensomradet
och isolationen battre &n 35 dB.

Foérutom en trestegs forfér-
starkare ingar ett 30 MHz band-
sparrfilter och ett nataggregat.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz KB.

NYTT PORTABELT
PHILIPS-»SKOP»

Ett latthanterligt batteri/natdri-
vet oscilloskop PM 3200 har
presenterats av Philips.

Oscilloskopets vertikalfor-
starkare tacker frekvensomré-
det fran likspanning till 10 MHz.
Kansligheten ar 2 mV/skd (1
skd=7,5 mm). Effektiva skarm-
ytan ar 6X7,5 cm. Sveptiden
ar installbar i 21 steg fran 0,1
us/skd till 0,5 s/skd.

Instrumentet triggas automa-
tiskt av den palagda signalen.
Automatisk likspanningsbalan-
sering.

Stromférsorjning: 100—125 V
eller 200—250 V fran 40—400 Hz
nat; 24 V batteri; 20—-28 V lik-
spanningstillsats (PM  9390).
Tillaten omgivningstemperatur:
—10°—+45°C.

Dimensioner och vikt: 210X
170X 340 mm; 5,3 kg utan lik-
spanningstillsats.

| férhallande till data ligger
instrumentet prismassigt gynn-
samt till i sin storleksklass.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, Fack, Stock-
holm 27.
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nya produkter

kommunikation och amatorradio

RADIOSTYRNINGS-
BYGGSATS FRAN
HEATH CO

En ny komplett anlaggning i
byggsatsform for radiostyrning
av modellfarkoster har presen-
terats av Heath Co i USA. Hela
anlaggningen har beteckningen
Heathkit GD-47 och bestar av
5-kanals sandare och mottaga-
re, tvA laddningsbara batterier,
fyra servon samt kopplingsma-
teriel.

Sandarens uteffekt uppges
vara 0,4 W; dess HF-del leve-

reras fardigbyggd och trimmad.
Fyra av kanalerna mandvreras
med hjélp av tvd spakar medan
den femte kanalen styrs av en
tumhjulsomkopplare.

Mottagaren ar uppbyggd pé
tvd kretskort av glasfiber och
innehéller 11 transistorer, 7
dioder och 5 elektroniska swit-
char. Den ar aven férsedd med
brusbegransare. NC-cellen ger
fyra timmars drifttid mellan upp-
laddningarna. Mottagarens di-
mensioner ar 73X56X41 mm.
Vikt utan batteri: ca 0,5 kg.

Enheterna kan &aven képas
var fér sig.

Svensk representant: Schlum-
berger Svenska AB, Vessleva-
gen 2—4, Lidingd 1.

NY SSB-STATION
FRAN CSF

Det franska foretaget CSF har
presenterat en ny sandare/mot-
tagare i modulsystem med en-
dast halvledare och mikrokret-
sar.

Séandaren ger effekten 1,25
kW och ar uppbyggd av fyra
undermoduler fér vardera 320
W. Kopplingssystemet tillater

effektaddering med vytterligare
moduler till 2,5, 5 och 10 kW
utan att undermodulerna péa-
verkar varandra.

Frekvensomradet &ar 1,5-30
MHz. En inbyggd frekvenssyn-
tetisator valjer sandarfrekvens
i steg om 1 kHz eller 100 Hz.
Mottagaren kan senare utbkas
till att tdcka frekvensomrédet
10 kHz—-80 MHz.

Den nya stationen ar mycket
robust och tilltalande upp-

byggd. Mandverorganen ar val
skyddade med en gjuten ram.

Representant f6r Sverige ar
F:a Hans Pittgen, Grev Turega-
tan 73, 114 38 Stockholm.

NYTT KOMMUNIKA-
TIONSRADIOPROGRAM
FRAN SEL

Standard Elektrik Lorenz AG i
Vasttyskland har presenterat
ett antal nya mobila och sta-
tionara stationer.

FuG 7b &r en mobilstation f6r
4 m-bandet (ca 80 MHz) med
en uteffekt som &ar omkopp-
lingsbar mellan 10 och 3 W. Sta-
tionen ar forsedd med 240 ka-
naler med avstdndet 20 kHz.
Den &r omkopplingsbar for
spénningarna 6, 12 och 24 V
och kan aven drivas av ladd-
ningsbara NC-celler.

FuG 9 &r lik den féregaende
med skillnaden att den arbetar
pa 2 m-bandet och har 200 ka-
naler. Uteffekten ar omkopp-
lingsbar mellan 6 och 2,5 W.

FuG 6b ar en liten barbar 2
m-station med 40 kanaler och
kanalavstand 20 kHz. Uteffekt
0,25 W. Den ar férsedd med en
NC-ackumulator som kan an-
vandas 20 timmar (varav 2 tim-
mar séndningstid) utan ladd-
ning. Apparaten ar utformad
som en handmikrotelefon och
har anslutning fér fjérrstyrning.

Svensk representant: ITT
Standard Corp, Solna 1.

ADVANCEH

INSTRUMENTS

MANOE FLLT IS

miAn
TIe+veE

Pris 990:—

LCR'brygga typ BR1

for matning av:

Induktans:
0,2 tH—110 H i 8 steg

Kapacitans:
0,5 pF—1100 ©F i 8 steg

Resistans:
10 mohm—11 Mohm i 8 steg

Noggrannhet: =1 %

Batteridriven

08/820410 - sCANDIA M ETR | C As - Fack . soLna 3
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stromforsorjning

XELEX-AGGREGAT
FOR OP-FORSTARKARE

Ingenjoérsfirman Xelex, Johan-
neshov, har utvecklat ett sta-
biliserat likspanningsaggregat
for matning av bl a operations-
forstarkare. Typbeteckningen ar
LNN2x15.

Aggregatet ar kortslutnings-
sdkert med strémbegransning
vid = 170 mA. Nominell utstrém
ar =150 mA. Utspéanningarna
ar kontinuerligt varierbara fran
+ 8 V till =18 V. Forhallandet
plus/minus-spénning kan ocksa
stallas in kontinuerligt.

Stabilitet: max 7 mV varia-
tion i utspanningen vid 10%
natvariation, 3 mV vid 0—100 %o
lastvariation. Utimpedansen ar
10 mohm, brumnivadn 100 uV.
Temperaturomrade: —20 till
+50°C. Dimensioner: 130X 150
X105 mm.

Generalagent ar Integrerad
Elektronik AB, Skeppargatan 3,
Stockholm O.

HS-MODULER
FRAN MULLARD

Tva nya hoégspanningsmoduler
for portabla oscilloskop har
presenterats av Muliard, Eng-
land.

Typ VM1000 |dmnar stabili-
serad 6,5 kV/100 pA och — 650
V/1 mA vid 20 V inspénning.

Variationen i utspanning &r
0,5% fér 10% inspannings-
variation.

VM1025 matas med 16 V och
lamnar 8,5 kV/25 pA, — 1,3 kV/
1,3 mA.

Ytterdimensioner i stalkaps-

. lat utférande: 150 X 45X60 mm.

Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack, Stock-
holm 27.

NYA AGGREGAT
FRAN AB SELTRON

AB Seltron Teleindustri, Solna,
med fabrik i Alvesta, har pre-
senterat ytterligare forbattrade
versioner av sina likspannings-
aggregat, PS 15 och PS 16:
PS 15, som lamnar 0—60 V/1
A, anvands for de flesta labo-
ratorieAndamal; PS 16, 0-15
V/3 A, &r framst avsett fér di-
gitala och linjara mikrokretsar
samt operationsforstarkare. Se-
parata visarinstrument for V
och A ingar.

Bada aggregaten kan nu er-

hallas med snabbutldsande
»tyristoriserat» Overspannings-
skydd.

Forséljning genom AB Sel-
tron Teleindustri, Box 823, Sol-
na 8.

OLTRONIX NYA
OP-F-AGGREGAT
Likspanningsaggregat fér ope-
rationsforstarkare har aven ut-

vecklats av Oltronix AB, Val-
lingby.

Modell 2MB15-01 i foretagets
Stabpac-serie lamnar = 15 V/
+ 100 mA; stabiliteten for nét-
spanningsvariationer ar 0,01 %
och fér 0—100°% lastédndring
10 mV. Aggregatet ar helt kort-
slutningssikert och lamnar max
3 mV brumspanning.

Dimensioner: 78 X 50X 95 mm.

DANICA AGGREGAT
FOR INBYGGNAD

Danica-Elektronik, Danmark, till-
verkar stabiliserade likspéan-
ningsaggregat i manga varian-
ter — fristdende eller avsedda
fér inbyggnad.

Tva kompakta inbyggnads-
modeller ar TPS4b och TPSS5,
som levereras instillda pa atta
valfria spanningsomraden fran
3—4 V upp till 28--30 V. Strém-
uttaget varierar mellan 1 och
2 A pa modell TPS4b och mel-
lan 2 och 6 A pa TPSS.

Stabilitet: max 0,1 %o utspén-
ningsvariation f6r 10 % nét-
variation. Brum max 0,5 mV,
utimpedans vid 0—1 kHz max
10 mohm, kapacitans till natet
max 10 pF. Utgangar: frilagd
likspanningsutgang, primér och
sekundar transformatorskarm,
fidrravkanning, chassi.

Dimensioner: TPS4b 128X
130X99 mm, TPS5 268X 130X
99 mm.

Svensk representant, AB Di-
rigo, Kopparmyntsgatan 2, Go-
teborg V.

STAB-AGGREGAT
FRAN ZENTRO

Zentro-Elektrik, Vasttyskland,
tillverkar ett stort antal varian-
ter av likspanningsaggregat. En
ny och mycket kompakt typ,
1211, lamnar max 30 V och 5 A.
Aggregatet har konstantstrom-
héllning med béttre &n 0,1%
stabilitet.

Spanningsstabiliteten ar min
0,025°% vid 100°%0 lastand-
ring, varvid reglertidkonstan-
ten ar 0,1 ms. Inre resistansen
ar mindre an 3 milliohm, brum-
spanningen 0,5 mV(eff). Uttag
for extern programmering finns.

Dimensioner (bXhXd): 219
X88X210 mm.

Zentro tillverkar ocksa en
serie strom- och spénningssta-
biliserade kretskort samt en se-
rie transistoriserade spannings-
omvandlare (véxelriktare) for
50, 60 och 400 Hz.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,
Fack, Hassleholm 1.

OLTRONIX NIM-SYSTEM

Oltronix AB, Jamtlandsgatan
125, Vallingby, har utvecklat ett
nittontums racksystem enligt
NIM-standard. Systemet bestar
av en bin med plats for tolv

enkelmoduler samt ett kraft-
aggregat (tv i fig).
Aggregatet lamnar =+ 24,

+12 och =6 V med max 72 W

effektuttag; 6 V-spanningen kan
forses med  dverspannings-
skydd. Stabiliteten fér natvaria-
tioner &r 0,01%, brumspan-
ningen max 0,6 mV. Aggregatet
ar helt kortslutningssakert och
dessutom skyddat for dvertem-
peratur.

undervisnings-
materiel

LECTRON BYGGSATS
FRAN BRAUN

-

Ett modulbyggsystem foér elek-
tronikundervisning, Lectron, till-
verkas av Braun, Visttyskland.

Till  Lectron-systemet har
man hittills utvecklat 68 olika
byggmoduler med ytan 27 X27
mm. P& modulens tackplatta ar
den normerade symbolen for
komponenten tryckt. Funda-
mentet &r en transparent skiva
av polystyrol.

Elektrisk och mekanisk kon-
takt mellan komponentmoduler-
na och mellan modulerna och
skivan sker med magnetlas-
ning. Magneter &r placerade
bakom modulernas kontaktpiat-
tor av nysilver.

Lectron finns i kombinationer
fran minisystem (for skolelever,
alder 10—12 ar) till Lab-system
fér hoégre elektronikundervis-
ning.

Exempel pd amnesomraden:
Elementar radiomottagarteknik
och forstarkarteknik, elektrici-
tetslara, regler- och matteknik,
datateknik, kopplingsalgebra,
styr- och fjarrstyrningsteknik.

Svensk representant: Braun
Electric Svenska AB, Box 134,
Vastra Frélunda 1.
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Ur vart
elektronikprogram

INTRO-FIX

Fixtur fjor
montering

av komponenter
i hretshort.

3 utforande

for kortstorlekar
upptill

350 x 200 mm.

INTRO-VAC §

Ny efjfektiv tennsug med rehkylskydd
och utbytbar teflonspets.

TEMBOCK

Praktisk
bockningsapparat
jor komponenter.

Lujtdrivet klipp-
och nitverhtyg
for komponenter.

Begiir prospeht med prisuppgi'iter.

abilco

Stockholm: Box 923, 126 09 Hiigersten9
Tel.08-45 28 80

Goteborg: Box 8986, 402 74 Goteborg 8
Tel. 031-51 3190

Informationstjanst nr 21
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Publikationer

kataloger och broschyrer

NY RCA-KATALOG
OM FORSTARKARE

»Audio Design» &r titeln pa en
nypublicerad fyrfargsbroschyr
fran RCA om konstruktion av
audioférstarkare. Man erbjuder
ett komplett och universellt sor-
timent transistorer och 6&vriga
komponenter for bygge av for-
starkare med uteffekter fran
3 W till 70 W. Tva olika krets-
kort utgdér »basmaterielen» i
satsen. Slutsteget kan utforas
komplementart eller kvasi-
komplementart.

Konstruktionssatsen ar av-
sedd for professionella appli-
kationer, dér det galler att pa
ett rationellt och snabbt satt
utnyttja givna utrymmen i appa-
ratur for forstarkarkanaler med
varierande uteffekter.

| RCA Application Note AN-
3576 beskrivs utforligt, med
avancerad matematik och dia-
gram, uteffekt och effektforlust
i klass B transistorslutsteg.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, Bromma 1.

Holmenco Electronic AB,

Samaritgrand 8, Stockholm SV:
Broschyrer over ny serie
audiomateriel fran Pioneer,
Japan, med bl a fdljande:
Integrerade stereomottagare-
forstarkare i tre modeiler for
2X50 W och 2X30 W; hég-
talarsystem i tre modeller for
25—60 W; byggsatser till hog-
talarsystem (exkl lada) i tva
varianter; dynamisk stereo-
hértelefon.

AB Gosta Backstrom,

Box 12089, Stockholm 12:
Katalog oOver kylelement for
halvledare fran Thermalloy.

Sivers Lab AB,

Box 42018, Stockholm 42:
Katalog over precisionsvag-
ledare fran H Rollet & Co Ltd.

SUS
ser pa:
detta med nya

kretsar i fiirg-
tevemottagarna

Forsdljnings AB Elcoma,

Fack, Stockholm 27:
Katalog éver Philips integre-
rade kretsar; Mullard Appli-
cation Note for 1K TAA300
1 W audiofdrstarkare;
broschyr o&ver Philips kon-
taktdon fér kretskort; Philips
Application Note for IK
TAA435 med komplementért
slutsteg, tyristorerna BT101
och 102 som varvtalsregula-
tor samt foér inverterare 600
V DC/20 V AC 50 Hz 1,2 kW.

Oltronix AB, Jamtlandsgatan
125, Villingby:
Broschyrer over Keithley
elektrometrar med FET-in-
gang, foér laboratoriebruk.

Elfa Radio & Television AB,

Box 12086, Stockholm 12:
Broschyrer over Austerlitz
Electronic  kylelement  for
smatransistorer, Cliff kon-
taktpluggar, Fieldtech mini-
indikatorlampor samt McMur-
do Dee range kontaktdon.

Svenska Siemens AB, sektion
TK, Fack, Stockholm 23:
Nya prislistor éver relaer och
elektromekaniska komponen-
ter samt Over integrerade
kretsar och logiska funktions-
block.

Svenska Deltron AB, Fack,

Spanga 2:
Katalog nr 13 1968—69, med
bla foljande innehéll: RCA
integrerade kretsar och halv-
ledarkomponenter, Philips in-
tegrerade kretsar, halvledare
och roér, Delco halvledare,
Philips hdgtalare, schema
och stycklista till forforstar-
kare.

English Electric Valve Co Ltd,

Chelmsford, Essex, England:
1969 4ars katalog over alla
slag av elektronrdér (Svensk
representant: Svenska Radio
AB, Stockholm 12).

DEN HAR QIVETVIS SUPERF;QGWTDHATIK' utoh.
FOR POUTISKA PROGRAM.... DA FINNS DET. EN
SARSKILD KNAPP FOR MANVELLT VAL AV FARG. -
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Hogsta kvalitet sedan decennier!

TV- och Radioantenner

Tillverkat for den solide fackmannen.

B

Frekvensfilter

@

Monteringstillbehor

Antennforstidrkare och Konverter

ala

Begér broschyr och.information hos:

SUENSHA AB WISI i

Per Albin Hanssons Vag 40
Fack 20041 Malmo 8
Telefon 040-927600

9

Hogfrekvenskontakier

Informationstjanst nr-22
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studiokvalitet fill
dverkomligt pris!

TRD ar det idealiska bandspelarvalet i alla samman-
hang d&r man fordrar studiokvalitet, men inte &r
beredd att betala vad konventionella studioband-
spelare kostar.

TRD bandspelare anvands bla av BBC och In-
dependent Television Network, flera engelska skiv-
bolag och atskilliga universitet.

TRD bandspelare kostar inte mer &n att den gar in
i den fordrande hifi-entusiastens budget.

TRD-bandspelaren finns i ett utférande med rela-
manovrerade funktioner och ett med mekanisk
mandvrering. Den senare modellen har varierbar
spolningshastighet — en betydande foérdel vid redi-

gering.

—

Tre motorer av fabr Papst
Fyra bandhastigheter — 2,78,
4,75, 9,5 och 19 cm/s alt 4,75,
9,5, 19 och 38 cm/s
Rekordlagt svaj — endast
0,08 % vid 19 cm/s

1% total harmonisk distor-
sion vid full utstyrning

Informationstjanst nr 23

G B EeE=RE

Ovégt signal/brus-férhéllande
54 dB

Tva kompletta in- och avspel-
ningskanaler

Samtliga magnethuvuden av
fabr Bogen

Snabb spolning — 3 600 fot pa
2 min

Mikrofon- och linjeingangar
1 Linjeutgangar

INGENJORSFIRMA MARTIN PERSSON AB

NORR MALARSTRAND 64, 112 35 STOCKHOLM. TEL. 08/50 55 44

¢ Elegant Finsk design

e Stor framdtriktad hégtalare
¢ Moduluppbyggnad

* Transistoriserat chassie

¢ Framdtrikiad man&verpanel

Lag effekiférbrukning

Finns i teak och palisander

Fordelaktigt ink&pspris

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

he|kClmCl Finlandia 69

Informationstianst nr 24
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nytt frin industri

och forskning

SAMARBETSAVTAL
AEG — GYLLING

Elektriska AB AEG och Gylling
Hem-Elektronik AB har tecknat
avtal om att gemensamt mark-
nadsféra heltransistoriserad
materiel for centralantenner.
Antennmaterielen &r av det
tyska fabrikatet Fuba, for vilket
Gylling &r svensk representant.

MARCONILEVERANS
TILL TELEVERKET

Marconi, England, har fatt be-
stdllning fran Televerket pa
farg-TV-utrustning att levereras
med bérjan i ar.

Utrustningen bestadr av 46
fargkorrektionsenheter som
skall installeras i befintliga 0,5,
4 och 10 kW S/V-sandare (ock-
sa de av fabrikat Marconi). Det
blir sammanlagt 23 VHF-S/V-
sdndare som fargkorrigeras pa
detta satt.

Hosten 1967 bestillde Tele-
verket frdn Marconi ett antal
fargkorrigerade 10 kW och 40
kW UHF-séndare for TV-P2.

SCANDIA METRIC
FAR NY AGENTUR

Raytheon Computer, USA, re-
presenteras i Sverige fran ars-
skiftet 1968/69 av Scandia
Metric AB.

Programmet frdn Raytheon
omfattar datamaskinerna 703
och 706 med tillhérande kring-
utrustningar, dataloggar samt
analoga och digitala moduler.

KELVIN HUGHES AB
— NYTT FORETAG

Kelvin Hughes, London, har i
bérjan av 1969 etablerat ett dot-
terbolag i Goteborg, Kelvin
Hughes AB.

Syftet med nyetableringen &r
centralisering av forséljnings-
och serviceorganisationen i
Skandinavien for radar, ekolod
och annan marinelektronik fran
KH.

KH har tidigare represente-
rats i Sverige — sedan 1895! —
av firma C M Hammar, Géte-
borg.

HONEYWELL AB
1 NY ANLAGGNING

Honeywell AB har sammanfort
samtliga sina avdelningar i en

ny anldggning om 6800 m? i
Skarhoimen utanfor Stockholm.

Honeywell AB ingar i den in-
ternationella Honeywellkoncer-
nen som tillverkar bl a méat- och
reglerutrustningar, mikrobryta-
re samt matinstrument.

SCANDIA METRIC
DELAGARE I ELIT

Scandia Metric AB ar fran ars-
skiftet halftendelagare i Elekt-
riska Instrument AB ELIT,
Bromma.

NYA EXPORTORDER
TILL DATA-SAAB

Saab har fatt en ny datamaskin-
order genom utrikeshandels-
monopolet i Prag.

Den bestdllda maskinen ar
av typ D21 och det blir den
fiarde Saab-maskinen i Tjec-
koslovakien. Orderbeloppet ar
ca 2,5 mkr.

Kunden &r Tjeckoslovakiens
storsta organisation for hal-
kortsmaskiner och datacentra-
ler med uppgift att skdta data-
behandlingen inom landets
gross- och detaljhandel.

Den nya D21-anldggningen
installeras och driftsatts som-
maren 1969 i Prag.

Meteorologiska Institutet i
Helsingfors har tecknat kon-
trakt med Saab om leverans av
en D21-anldggning hosten 1969.

Avtalet ger dessutom Meteo-
rologiska Institutet férfogande
over det system for framstall-
ning av numeriska vaderleks-
prognoser som utvecklats vid
SMHI (Sveriges Meteorologiska
och Hydrologiska Institut) i
Stockholm.

BANG & OLUFSEN
OVERTARSR & T

Skandinavisk Radio & Televi-
sion Akts, Kbpenhamn, som till-
verkar skivspelare, har oOverta-
gits av Bang & Olufsen A/S.

Képenhamns-foretaget S R &
T etablerades 1938 och syssel-
satter fn 125 anstillda. Man
har under flera ar samarbetat
med B & O med avseende pd
forskning och produktutveck-
ling.

SEL OKAR SIN
OMSATTNING

Det visttyska [ITT-foéretaget
Standard Elektrik Lorenz be-

rdknar sin omséattningsdkning
under kalenderaret 1968 till
13,5 %..

Exporten under 1968 ars tre
forsta kvartal steg 12,4 % eller
1,6% mer &n hemmamarkna-
den.

Orderstocken den 30 septem-
ber 1968 var 40°% stdrre an
vid samma tidpunkt 1967.

ROLLET & CO LTD
REPR AV SIVERS

Den engelska firman H Rollet
& Co Ltd, som tillverkar preci-
sionsvagledare, har utsett Si-
vers Lab AB till ensamrepre-
sentant f6r Skandinavien.

I Rollets program ingéar stan-
dardvagledare i olika material
(&ven invar) samt specialvag-
ledare med kvadratiskt, cirku-
lart och elliptiskt tvarsnitt.

MARCONI UTVIDGAR
INSTRUMENTSIDAN

For att ytterligare satsa pa sin
instrumentexport i Europa har
Marconi Ltd inrattat en mobil
utstélining av sina produkter.
Med start i Spanien gar »for-
séljningsresan» under 1969 vi-
dare till Italien, Schweiz, Oster-
rike, Tyskland, Belgien, Fin-
land, Sverige, Norge, Danmark
och Frankrike.

P& ca 16 m? yta i en stor
Ford-buss (som &ven innehéller
mottagningsrum, bar och kok!)
presenteras samtliga nya Mar-
coni-instrument, i sdval bank-
som rackutférande.

ELEKTRONIKFUSION
RACAL LTD—MILGO

Tva ledande elektronikforetag i
Storbritannien och USA, Racal
och Milgo, har bildat ett for-
sédljningsbolag for datautrust-
ning.

Det nya bolaget, Racal-Milgo
Ltd, skall marknadsféra data-
overforingsapparatur i Sverige,
Vésttyskiand och ltalien.

AURIEMA-NAMNET
NU | SVERIGE

Ad Auriema Inc, ett USA-fore-
tag med varldsomfattande ex-
port av elektronikprodukter, har
Oppnat filialkontor i Stockholm.
Denna etablering har skett i

samarbete med Svenska AB
Painton.

Verksamheten bedrivs under
firmanamnet Ad Auriema Inc,
USA, Stockholm Filial.

Produkter fran Auriema &r
bl a kondensatorer, flaktar, re-
lder och mikrovagskomponen-
ter. Representerade amerikans-
ka tillverkare &r tex Aerovox,
Sigma, Omni Spectra och
Western Microwave. Totalt
representeras 21 amerikanska
tiliverkare.

WE LAGGER NED
IK-TILLVERKNING

USA-féretaget ~ Westinghouse
Electric, i Sverige represente-
rat av Nordisk Elektronik AB,
har Gverfért sin  Molecular
Electronics Div till Aerospace
Defense & Marine Div. Sam-
tidigt har WE upphért med till-
verkning och forséljning av in-
tegrerade kretsar.

— Inneliggande bestélliningar
effektueras och befintligt lager
séljs ut, meddelar generalagen-
ten, som ocksa tillhandahéller
forteckning Gver ekvivalentty-
per.

Westinghouse Semiconduc-
tor Div ber6rs ej. WE-halvleda-
re marknadsfors alltsd som ti-
digare.

NORDISK ELEKTRONIK
FAR NORSK FILIAL

Med NE i Stockholm som mo-
derbolag har etablerats det
norska foretaget Nordisk Elek-
tronik A/S med kontor i Oslo.
Representationen 6verensstam-
mer i stort med Stockholms-
foretagets.

L.LF.-PRODUKTER AB
NYTT FORETAGSNAMN

Ingenjorsfirma LIF Produkter
har vid arsskiftet 1968/69 om-
bildats till aktiebolag samt ut-
Okat sin personal.

Foretagets nya namn &r L.I.F.-
Produkter AB, ny adress &r Lil-
la Séllskapets Vag 50, Box
2054, Skarholmen 2.

Agenturerna — Oxley, Minel-
co, Oslo Presstoff, SS White
och Datatech — har utokats
med franska Amec som tillver-
kar relder. Dessutom &r fore-
taget distributor for Elliott-
Brother Relay Div (Clare-Elliott
Ltd).
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® -GOLORING 800 'Super E’
FREE-FIELD CARTRIDGE

seiaine./ (100512
TEST DATA: The information on
this calibration form applics specific
ally to thecartridgeand stylusassembly
it accempanies.

Qutput @ TkHz at 5 cm/spe

right...

mv
Separation & 1kHzo1.C/....ab
Tracking check: +15db re 1.12x 107

cm peak amplitude at 300 c/s—stylus
pressure 1.2 grams.

Briisl & Kjar,

Briial & Kicer

“c/s 40000 A’

20000
(en/2m) A. B

Goldring S00 Super E
bevisligen bra

Goldring 800 Super E &r s bra att fabri-
ken levererar varje pickup med en indi-
viduellt métt frekvenskurva och protokoll
over kanslighet och kanalseparation. Ni
vet exakt vad ni far for endast 275: —
(exkl. moms).

Men Goldring har flera modeller som ar
nédstan lika bra, men mycket billigare.
Fran kr 90: — riktpris.

Free field . . .

Goldring har i free field principen funnit
ett satt att forbéttra den konventionella
elektrodynamiska pickupen.

| Goldringpickupen ligger ett mycket latt
miniatyrrér av permeabelt material i ett
fritt fait (free field) som alstras av en
fast magnet. Nalspetsen av diamant ar
direkt kopplad till detta ror.

. . . ger stora fordelar

P4 grund av den laga massan har det
rorliga systemets impedans minskats;
resonansfrekvensen ar over 20 kHz. Ett
annat viktigt resultat &r att med lagre
mekanisk impedans kan pickupen spara
aven mycket kraftigt utstyrda skivor med
endast 1 p naltryck.

En viktig biprodukt av free field principen
ar att kanalseparationen blir mycket god;
mer an 15 dB 6ver hela det hérbara om-
rddet och mer an 20 dB i mellanregistret.
800 systemet lamnar en utspanning av
1 mV per cm/sek trots att induktansen

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969

endast ar 300 mH. Den elektriska reso-
nansfrekvensen, som aven beror av bl. a.
kapacitansen i pickupledningen, hamnar
omkring 20 kHz och &r mycket va) dam-
pad av en 47 kohm forstarkaringang.
Frekvensgangen blir ailtsd mycket jamn.

15° naturligtvis

Hela det elektriska systemet ar inneslutet
i en mymetaliskdrm som skyddar det myc-
ket val mot yttre magnetfélt. Kontakterna
ar forgyllda. Den vertikala sparvinkeln ar
naturligtvis 15°.

Fyra modeller

800 ar standardmodellen med rund nél
for 1,5—2,5 p naltryck; frekvensomrade
20—20000 Hz och nélirérlighet 20x107°
cm/dyn.

800/H &r avsedd fér 2,5-3,5 p naltryck
och har 50 %o hégre utspanning &n ovriga
typer. Rund nal, rorlighet 18 X10™® cm/
dyn.

800/E har en elliptisk nal 8 X20 um; nal-
tryck 0,75—1,5 p; rorlighet 30X 10 cm/
dyn; frekvensomrade 10—25 000 Hz. Nal-
armaturen ar lattare (mindre an 1 mg)
an ovanstdende typer och upphéngning-
en ytterligare utvecklad fér att ge en
exakt mekanisk svangningspunkt samt
val dampade mekaniska resonanser.
800 Super E levereras med individuell
frekvenskurva. Nalupphangningen &r yt-
terligare forfinad gentemot 800/E. Den

Informationstianst nr 25

mekaniska impedansen har kunnat san-
kas ytterligare genom att anvanda dubbla
mekaniska svangningspunkter (jfr tva-
vagshogtalare) och ett speciellt membran
foér att dampa alla resonanser. Frekvens-
omradet &ar 10-25000 Hz, rorligheten
35x%10°° cm/dyn, kanalseparationen béttre
an 25 dB. Kanalerna ar lika inom =05
dB. Rekommenderat néltryck 0,5—1,25 g.

62 ar i Qudbranschen

Goldring bérjade redan 1907 att tillverka
fonogratftillbehdér och har upplevt hela
den tekniska utvecklingen via 30-talets
akustiska grammofoner till dagens mag-
netiska precisionspickuper.

Broschyr

Vi dversdnder garna en utforlig broschyr
med alla tekniska data och nagra test-
resultat fran fackpressen.

Generalagent

Ingeniérsfirma/Elektroakustik

Arthur Rydin

Ulvsundavigen 31 161 35 Bromma




Laboratoriekontakter med helt avfjadrade stift
ger den absolut basta kontakten. PERENA

Data 2 mm
Strom=5 A
Resistans =0,0002
8 Spénningsfall
1 vid 1,5 A=0,00014 V

12 - /3‘1_l> 1

Massivt stift avsedd for hylsor med avfjadring . Avfjadrat stift

&_,_Lq
| ——I 'd
== S8 D@;‘;ﬂp
o
’ _ \sa
'
' Data 4 mm
Strom=8 A

Resistans =0,0003
Spanningsfall
vid 1,5 A=0,0002 V

Samtliga typer lagerfores | olika langder och redovisas
i TELKO-Huvudkatalog Del K

Kablar svetsade i »Napfil-duk»

Lagersortimentet: 11 ledare byggd pa kabel 7X0,15
'1 '1 » » » » 7 X 0,20

Redovisas i TELKO- 11 » » » » 12X0,2

Huvudkatalog Del M 11 » » » »  19X0,2

TELKO Modul-forstarkare 2 x 30 W* nu ater i lager!!!

Priser (Stereo): néatdel 65:— *2X60 W med 2 N 3055 (Mesa 10
effektforstarkare 112: — MHz) och 50 V matningsspanning
kontrolliérstarkare 78:50
forstarkare linjar (universal) 18: —
forstarkare RIAA for dyn. pick-up 35: —
forstarkare linjar fér mikrofon 35: —
forstarkare RIAA {6r tonhuvud (band) 35:—
lageffektslutsteq for horlur 53: —

VU — meterférstarkare 60: —

spanningsstabiliseringskrets 38: Datablad pa begéaran!

Meddelande angaende Huvudkatalogen

Nu distribueras: Kabelkatalogen Del M Dessa delar sandes automatiskt till
Elektrolytkatalogen Del S 2 katalog-registrerade kunder.
Halvledare integrerade kretsar Del D

TEI Ko AB TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15, Box 12011, Stockholm 12
Tel. 52 33 34—52 34 33 Butik 53 80 20

{nformationstjanst nr 26
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LAFAYETTE NYHETER

Telsat 150

27 MHz radiotelefon + FM-mottagare for 150—
174 MHz (68—88 MHz}

® 1 1C + 1 FET + 25 transistorer + 9 dioder.

® 12V DC negativ eller positiv jordning.

® Matt 16,5x20% 6,5 cm.

Radiotelefon

® (0,7 uV kanslighet.

® 23 kristallstyrda kanaler.
e Uttag for selektivt anrop.
® Inbyggt TVI filter.

FM-mottagare

e Batire an 1 uV kanslighet.

® 150— 174 MHz (68—88 MHz).

® 2 kristallstyrda lagen samt manuell avstdmning.
® Separat brusspérr for radiotelefon och FM-mot-

tagare.
Finnes i 2 utféranden: 150—174 MHz eller med
68—88 MHz.
Pris 1785: —.
Batterieliminator

Kontinuerlig variabel utspénning 5—13, 12—20V
vid 0—2A.

® Spéanningsstabilisering = 1 %. Brum mindre &n
5 mV vid full belastning.

Automatiskt dverbelastningsskydd.

ldealisk fér transistorservice.

Pris netto 385: —.

Personsikaresystem med ton

Naturlig
storlek

Personsdkare-mottagare i fickformat 88x46x20 mm och vikt
80 gr inkl. batterier med livsléngd ca 500 tim. 11 transistorer,
3 dioder. Strémférbrukning: Normalt 400 uA. Med ton 5 mA.
Dubbeltonsystem. Komplett med 2 tonfilter och batteri.

Pris endast 350: —.

Personstkarcentral med 10 kombinationer inkl. séndare 27 MHz
och nataggregat. Pris 1985: —.
D:o med 110 kombinationer Pris 2985: —.

Bildrorsinstrument

Bildrérsinstrument fér kontroll och reparation av sévél svart-
vita som farg-TV-bildrér. Mdéter emission, kortslutningar etc.
fér 90° och 110° bildrér. Stor 414" instrumentskala. Ett utmarkt .
instrument fér saval verkstadsbruk som uteservice. Inbyggd i
snygg vdska med handtag. Storlek 33x18x12 c¢m. Vikt 4 kg.
Pris netto 585: —.

Svenska Lafayette

Box 88, Lysekil Tel. 0523/12278.

Begdr katalog.
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DELTRON-AKTUELLT %

Specifikation:

Uteffekt: 10 watt, max 13 watt
Utgangsimpedans: 4—16 ohm

Ingéng: 160 mV fér 10 W uteffekt
Ing&ngsimpedans: 50 Kohm eller hégre
Frekvensomrade: 30—40 000 Hz

Erforderlig drivspénning: 28 volt DC
Stromfdrbrukning: 650 mA {6r max uteffekt
MAatt: 90X 6032 mm

Vikt: 122 gram. Pris: 65: 70+moms,

10 watts Hi-Fi forstadrkare,
heltransistoriserad

Transformatorer:

Primar 125, 220 volt

Sekundér Strém 1-9 st
2x15, 17, 21 Vv 15 A 29: 50
2x12 VvV 3A 29: —
2X13 V 2A 23: —
2x24 V 4 A 44: —
2x20 V 5A 48: —
2X44 V 3A 44: —

Drossel tér hdgtalarfiiter

induktans: 0,5 mH, resistans: 0,50 Q
Pris: 1-9 st 10—49 st
8: — 7:60

Selen och kisellikriktare fabr. Siemens.

Typ 1—-9st 10—99 st

B 30 C 60 2:70 2:40 i

B 30 C 250 3:90 3:50

B 30 C 300/150 3:20 2:85

B 30 C 400 5:50 4:50

B 30 C 550/300 4:35 3:90

B 30 C 600 5:20 4:95

B 30 C 750/450 4:75 4:25

B 30 C 1000 8:15 7:15

B 30 C 1600 8:85 7:55

B 40 C 1500 3:85 3:55

B 40 C 3200 6:30 5:85

B 60 C 300 7:80 6: 45

B 60 C 500 11:35 10:30 — —

B 60 C 800 15:10  14:10 f v

B 60 C 1000 7:50 6:70 Bl

B 80 C 1500 5:25 4:55 *

B 80 C 3200 9: — 8:50 § e

B 125 C 140 5:20 3:45

B 125 C 200 7:40 5:35 A

B 155 C 120 6: 15 5:50 4

B250 C 75 6:05 4:05 AN

B 250 C 100 7:10 4:75 SRS

B 250 C 125 8:35 7:50 e oy

B250 C 150 9: — 6:20 .

1049 st B 250 C 250 14:30 12:85

28: 50 B 250 C 1000 8:60 8:— B
o B 250 C 2000 10:70  9:80 o -
91- 40 B300 C 120 10:75 7:20 Hieer=s
47:10 B 300 C 200 15:35 i %
41:40 B 390 C 170 28:80  25:90 If | o

B 450 C 80 15:65  13:30 =

B 450 C 150 17:35 o |

B 500 C 5000 16:50 15:—

B600 C 120 42:30 38:—

RA 100 Mottagare-sidndare, frekvensom-
rade 38,5—47 Mc, 18 rors dubbelsuper,
VFO, brussparr, kénslighet 04 uV,
komplett med kopplingsschema samt
testade. Pris: 98: 50

Hértelefon och mikrofon till do. 12: —
Antenn till do. Pris: 8: —

Tryckknappsomkopplare med en knapp,
3 vaxlingar. Matt: 25X24 mm. Pris:
1:50

Ferritkarna, trimbar for tryckt kort, hojd
26 mm, & 15 mm 10 st. Pris: 3: —

Potentiometer, tradlindad, 150 KQ 1 W,
axeldiam. 1/4”. Pris: 2: —

Mikrofontransformator fabrikat Jensen,
helkapslad med mu-metallskdrm, av-
sedd for enhalsmontage. Matt: hojd 36
mm, & 26 mm. Prim: 200 Q. Sek: 80
KQ. Pris: 8:—

Keramisk spolstomme & 7 mm, lind-
ningsutrymme 29 mm, forsedd med trim-
kérna av koppar, kdrnan &r lasbar. Pris:
2:—

9-polig novalhallare av keramik for
tryckt krets med forsilvrade stift. Pris:
1:75

SURPLUSMATERIAL

Keramisk trimkondensator 4—70 pF for
skruvmontage. Matt: 28X34X10 mm.
Pris: 1: —

Miniatyrreld med 2 st mikrobrytare. Spo-
le 12 V 20 mA. Kontakter 250 V 5 A.
Pris: 8: —

Likstromsmotor fabr. Vactric typ 08P104.
12 V. DC max 0,67 A. 5000 rpm. Axel-
diameter 3,1 mm. Motorns ldngd 45
mm, & 19 mm. Stalkapslad motor med
ker. magnet, 7-delad kollektor och
dubbla kullager. Pris: 18: —

Toroidkadrna i holje av plast, ytire dia-
meter 40 mm, innerdiameter 24 mm,
kdrnans hoéjd 10 mm. Kérnmaterial:
Permalloy grade F. Pris: 1: —

Sildrossel 6,5 H, 250 @, 75 mA. Matt:
42 X44X51 mm. Pris: 4: —

Sildrossel 5 H, 220 @, 100 mA. Matt:
51X 64X56 mm. Pris: 6: —

Skruvlist for max 2,5 mm? kabel, 16-
polig, ena &ndan avsedd for att anslu-
tas genom lddning. Matt: 18X22X 113
mm. Pris: 1: 25

instrumentlikriktare, selen i keramiskt
hélje. 100 V 5 mA., Matt: 20X10 mm.
Pris: 0: 50

Selenlikriktare i tubutférande 250 V 200
mA. Matt: & 35 mm, hdjd 112 mm.
Pris: 3:50

Elektrolytkondensator 50+50 uF 300
V fér montering i oktalhallare. Hbjd
88 mm, & 25 mm. Pris: 1: 50

Isolerat 16dora av pertinax, stdende mo-
dell, forsedd med dubbelt 16d6éra. Héjd
21 mm. Pris: 0: 15

Natkontakt foér sladd, standardmodell,
ej jordat utférande. 250 V 6 A. Pris:
0:40

Keramisk avkopplingskondensator 100
pF 400 V fér montage direkt p& chas-
si med M-3 skruv. Héjd 11 mm, & 12
mm. Pris: 0:75

Spolkdarna med skdrmburk, for tryckt
krets, innehallande spolstomme & 6
mm, lindningsutrymme 35 mm, dubbel
trimkdrna. Matt: 19X37X55 mm. Pris:
1: 40.

TILL SVENSKA DELTRON AB, FACK, 163 02 SPANGA

Sidnd mig Deltron-Aktuelit

SVENSKA DELTRON AB

Adress

Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 06

|
{
|
I Namn
|
|
|

Postadress

|
I
|
I Fack, 16302 Spanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 68 78
|
|
|
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DX-spalten

LATINAMERIKAS KV-SASONG INNE

— ASIENS NU AVSLUTAD

Den latinamerikanska kortvags-
sésongen bérjar nu att géra sig
alltmer markbar under kvillar-
na och natterna, och ju narma-
re varen och den ljusa arstiden
vi kommer desto battre blir
mottagningen fran denna kon-
tinent.

lodpennan |
ADCOLR .

[Ragd. Trade Mark)

.'
fir fackmannen
och amatoren..

l
|

Hos ledande j&rn- och
verktygsaftarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB, Sthim

Informationstidnst nr 29

Den asiatiska kortvagssa-
songen under vinterhalvaret &r
nu i det narmaste ett avslutat
kapitel. Sdsongen har vél inte
varit nagon toppsésong direkt.
Ett gladjedmne har utgjorts av
radiostationen pa Solomon
Islands i Séderhavet, vilken tid-
vis haft mycket god hérbarhet
pa frekvensen 3995 kHz, tro-
ligtvis beroende pa att statio-
nen héjt sin effekt till 5 kW pa
denna frekvens.

Varldens mest kdnde radio-
man, Edward Startz vid Radio
Nederland firade som bekant
sitt 40-arsjubileum med pro-
grammet Happy Station i slutet
av forra aret. | samband med
jubileumsfirandet fick Startz
mottaga DX-Alliansens heders-
prakett i guld, vilken &verlam-
nades av en representant for
svenska ambassaden i Holland.

DX-Parlamentet 1969 kom-
mer att arrangeras under tiden
13—15 juni i Halmstad av
Halmstads Kortvagsklubb. Klub-
ben arrangerar Parlamentet i
samband med firandet av sitt
10-&rsjubileum.

Den Aarligen &terkommande
DX-tavlingen, Nybérjarmaster-
skapet, 6ppen for alla DX-are
som ej har 6ver 50 lander veri-
fierade, arrangeras i ar under
tiden 3—7 april av Burtrask DX-
Club. Anmaéiningar kan goéras
till klubbens adress Box 304,
930 20 Burtrask.

® Internationella R6da Korset
foretar under 1969 en rad test-
sdndningar pa kortvag fran
Geneve. Salunda kommer spe-
ciella sdndningar att ske under
tiderna 24, 26 och 28 mars, 19,
21 och 23 maj, 21, 23 och 25
juli, 22, 24 och 26 september
och 24, 26 och 28 november pa
frekvensen 7 210 kHz. Program-
tiden dessa dagar blir kl 07.00,
12.30, 18.00, 24.00, och pro-
grammen sands pa franska,
engelska och spanska. Speciel-
la rapportformuldr for dessa
sdndningar kan rekvireras fran
International Red Cross, 7 Ave
de la Paix, 1211 Genéve 1,
Schweiz. Den lyssnare som in-
sander minst 6 rapporter pa ett
ar erhaller ett speciellt lyssnar-
certifikat fran Roéda Korset.

® Radio Portugal inviger den
20 maj sin nya stora séndaran-

laggning i Vila Real. Sandning-
arna sker Gver mellanvag 620
kHz.

® Radio Budapest kommer un-
der &ret att anordna ett lotteri
bland sina lyssnar-medarbeta-
re, varvid gratis resor till
Ungern med 6 dagars visteise
ingdr i priserna. Narmare upp-
lysningar kan erhallas fran Ra-
dio Budapest, Budapest, Ung-
ern.

® Malawi Broadcasting Cor-
poration kommer under juli ma-
nad att starta tvad nya kortvags-
sédndare med 20 respektive 100
kW effekt.

® La Voz de Colombia i Bo-
gata ar ater aktiv pa kortvag
6 020 kHz efter nagra ars sand-
ningar p& endast mellanvag.

® En annan colombiansk mel-
lanvagsstation, La Voz del Rio
Cauca i Cali, har fér narvaran-
de provsdndningar pa kortvag
4750 kHz. Stationen har tidiga-
re under kortare perioder haft
provsandningar pa kortvag. Sta-
tionen ber om rapporter bl a pa
engelska, men har dock tidiga-
re ej besvarat dessa.

DIGITAVO

Digitalt visande universalinstrument
ddr matviardet presenteras med lysande siffror vilket

a

=

att rekommendera;

B N&r matstorleken kan uppfattas i tal

B Nar den erforderliga matvardesupplésningen en-
dast kan nas med digitala metoder

W Nar snabb och sédker avlasning av olika mat-

varden fordras

B Na&r avldsning sker pa nagot avstand fran

instrumentet

M Nar man vill ha matvardet direkt utan framrak-
ning ur skaldelar och matomradenas skalfaktorer

Digitavo anger automatiskt ratt polaritetstecken och

riktig kommasattning.

Digitavo tillAter samtidig anslutning av fyra maét-

objekt.

DIGITAVED

A

1 =
&'® 060

Likspdnningsmétning
Vaxelspanningsmatning
Strommatning

med shunttillsats
Resistansméatning

£k M0

=m

0.01 mV — 600 V

1.0 mV — 600 V
=~ 100 nA — 999 mA
— 100 A

1002 —999 MQ

Drottninggatan 50—52 » Box 1124
118 81 Stockholm
Tfn 08-24 87 30 * Telex 1823

S:t Pauligatan 31 A * 416 60 Goteborg
Tfn 031-19 45 63/64 * Telex 20898

BROWN BOVERI

SVENSKA AKTIEBOLAG

BOVER]
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DX-spalten

@ Enligt uppgifter skall bolaget
The Christian Broadcasting
Network ha fatt tillstdnd att
uppréatta en radio- och TV-sta-
tion i Bogota, Colombia.
Borge Eriksson

TRE SVENSKA
PROGRAM FRAN
SOVJETUNIONEN

For ett par ar sedan talades
det om »svenskddden» i DX-
kretsar, beroende pd att en del
trevliga radiostationer upphor-
de med sina sandningar pd
svenska.

Fran Sovjetunionen marks i
stillet en rakt motsatt inrikt-
ning. Dar sdnds for narvarande
program p& svenska fran tre
olika radiostationer, namligen
Radio Moskva, Radio Tallinn
och Radio Riga.

* For 37 ar sedan borjade
Moskva att sdnda p& svenska.
Sandningarna inleddes som
svar pd talrika forfragningar
frdn Sverige, dar ju manga
intresserade sig for livet i Sov-
jet. Ar 1932 bérjade s& sandning-
arna och kort darefter sandning-
ar pa franska. Enda utlands-
programmet tidigare fran Ra-
dio Moska var pa tyska. Det in-
leddes redan ar 1929.

ldag gar Moskvaradions ut-
landssadndningar ut p& 54 olika
sprdk. Moskvaradions sand-
ningar pa svenska under tret-
tiotalet pagick en halvtimme
varannan dag. De innehdll ny-
heter, en aktuell kommentar
samt intervjuer och reportage
om livet i Sovjetunionen. En
programserie berattade om en-
skilda omraden i Sovjet och
man erhdll speciellt maéanga
lyssnarfrdgor om Krim, Kauka-
sien och framfoér allt Sibirien,
som pa den tiden var &nnu me-
ra okanda for de svenska lyss-
narna &n nu.

Férutom programmen pa
svenska har stationen en stor
korrespondens med sina lyss-
nare, P4 méangas begéran star-
tade man pd 50-talet en rysk
sprdkkurs under ledning av
professor  Vladimir  Arakin.
Kursen slog mycket val ut, och
méanga av de svenska lyssnar-
na korresponderar nu med
svenska redaktionen pa ryska
spraket. Sprakkursen blev sa
populédr att en ny sadan pa-
bdrjades hosten 1966 och fort-
farande pagar.

Radio Moskva sander for nér-
varande de svenska program-
men dagligen kI 19.00—19.30
och 20.00—20.30 pa 1493, 6 090,
6200, 7250 och 7160 kHz.
Kortvagsfrekvenserna kan dock
skifta ibland.

* Radio Riga bodrjade med si-
na reguljdra radioséndningar i
november 1925. Sandningarnas
langd var vid den tiden i ge-

Radiohuset i Moskva iir en solid, industriliknande

byggnad, som synes.

nomsnitt tvd timmar per dygn.
Den férsta sdndaren byggdes i
den lettlandska huvudstaden av
en fransk firma och hade en
effekt av 2 kW. Nagra ar se-
nare utbkades effekten il
25 kW.

Strax efter 1930 byggdes yt-
terligare tvd 50 kW sidndare i
Lettland. Under andra varids-
kriget forstordes alla Lettlands
radioséndare, inklusive radio-
huset i Riga.

Sedan Lettland befriats fran
den nazistiska ockupationen
startade man ater radiosand-
ningar den 18 september 1944
med en liten provisorisk san-
dare. En ny sandare med en
effekt av 100 kW togs i bruk
den 15 september 1946. Den
anvands fortfarande. Ett nytt
radio- och TV-hus hér nu till
de narmaste planerna for Ra-
dio Riga. Den 1 september 1960
6ppnade Radio Riga sina
svenska sandningar. Fem per-
soner &r anstdllda p& den
svenska avdelningen och Aarli-
gen far man omkring tusen
brev frdn de svenska lyssnar-
na. Till de popularaste hor
brevlddeprogrammet dar lyss-
narna far frdgor besvarade och
o6nskeskivor spelade. Stationen
svarar med QSL-kort och vim-
pel. De svenska sandningarna
sker pa sondagar 09.00—09.30
p& 575 kHz, samt tisdagar,
torsdagar och [6rdagar kl 21.20
—21.50 pa 575 kHz och kl. 22.30
—23.00 pa 575, 1349 och 1421
kHz.

Adressen ar P.O. Box 266,
Riga.

* Den tredje av de svensksén-

dande stationerna i Sovjetunio-
nen ar Radio Tallinn. Stationen
kunde i december 1966 fira
sitt 40-arsjubileum. De svenska
programmen startade i okto-
ber 1959. Dessa sands fn fyra
génger i veckan. Den svenska
redaktionen bestar av fyra per-
soner under ledning av en
chefredaktor. Till storsta delen

bestdr man nyheter samt infor-
mationer om livet i Estland, vi-
dare Onskeprogram, speciella
program for filatelister, brev-
|adeprogram o sv.

En speciell vimpel sands till
de DX-are som under loppet av
ett halvadr sdnder minst tio

Den svenska redaktionen hos Radio Riga.

lyssnarrapporter till stationen.
Adressen ar Postkast 402, Tal-
linn, Estiand. De svenska pro-
grammen sands sondagar, man-
dagar, onsdagar och fredagar
kl 20.45-21.15 p& 6080 och
1034 kHz.
BE

REGISTRERINGSKAMPANJ HOS ALLIANSEN
FOR STATSBIDRAG AT KLUBBARNA

En omfattande registrerings-
kampanj pagar inom DX-Allian-
sen. Organisationen planerar
namligen att sbka statsbidrag
och darmed understddja de lo-
kala DX-klubbarnas verksam-
het i landet. For att erhalla det-
ta bidrag méaste organisationen
kunna visa upp minst 3000 re-
gistrerade och aktiva DX-are i
landet. Alla som later registre-
ra sig erhailer ett »registre-
ringsbevis». Kort att anséka om
registrering p& kan rekvireras
fran DX-Alliansen, Box 3108,
10362 Stockholm. Ledare fér
registreringen ar Bodrje Ander-
son. '

| slutet av 1968 publicerade
DX-Alliansen i sin skriftserie ett

kompendium, upptagande upp-
gifter p4 samtliga latinameri-
kanska radiostationer som ve-
rifierat till skandinaviska DX-
are sedan andra varldskriget
(och i vissa fall dnda tillbaka
till 30-talet). Forutom stationer-
nas namn upptar listan namnen
pad dem som erhallit verifika-
tionerna och vilket ar de er-
hoélls. Det &r ett intressant och
digert kompendium som kan
betraktas som ett dokumente-
rat forskningsarbete rérande de
latinamerikanska stationernas
»svarsvilja». Mannen som utar-
betat verket &r Zet Jakobsson
i Bords. Listan kan rekvireras
fran DX-Alliansen.
BE

Radio Reloj

HJICN - 1100 KC - -2

Tesramizar de Industria Colombiana de 10 KW de Potencia Antena Vertical de 1/4 de

Onda. Pianta Transmitora Instalada a 8.300 Pies S.N.M. - Temperatura Media de 16 ¢ C.-

Muchas Graciss por su Reporte dea Recepcidn de

Reciba Ud. un cordial saludo de

ST

PORDE WITERSDS

. BogoTa . BARRAMQUILLA

e

VAT LUIR
RADICY, RELOJ t
DEPARYAMENTO TZCHIEC §

M

MEDELLIN €Al

Radio Reloj, Bogota, hors i Sverige pa 4795 kHz. Hir stationens

QSL-kort.
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Battre satt att fasta ledning och kabel

SA=m==w)

PILSNABBT!
- Sskjut en kiammer

och Ni har med ett handgrepp gjort en fast-
punkt. Rekommenderas vid férlaggning av
svagstromsledning och kabel pa bl. a. tra,
puts, fiber- och gipsplattor, lattbetong etc.
Arrow enhandsverk-
tyget som frigér ena
handen for strackning
av kabel eller ledning.

AKTUELLT
infor TV-P2

CA 1,5 MILJONER

lagenheter maste
utrustas med
antennanslutning . ..

FOR ER SOM
INSTALLERAR

— ga in for
ARROW-
metoden

VINN TID!

EFFEKTIV

FLEXIBEL

=
-

T 1

Automatisk fastsatt-
ning av klammer lika
snabbt som Ni hinner

Ett spar pa verktygets
undersida fixerar
ledningen i korrekt

En-handsmandvre-
ring, kort »slag-
langd» p& handtaget,

Konstruerad for
precisionsfastsattning.
Séatter klammerna

ARROW finns for 3
dim. omraden
5—3/16” (4,7 mm),

Fungerar klanderfritt
och skadas ipte om
man av misstag slar

trzcka in handtaget
p

det magasinmatade

verktyget. Mycket
snabbare &n tidigare
metoder.

lage. Verktyget ar

utformat sa att klam-

mern inte drivs for
tangt in och skadar
ledningen.

lag mandverkraft,
enkel laddning, med
andra ord: synnerli-

gen enkel att anvdnda.

exakt pa onskad
plats. Ger mojlighet
till fortsattning aven
i hornor, déar man
inte kommer at med
hammare.

klammerna mot en
metallyta. Ger inga
skador och fula mér-
ken pa kansliga ytor.

@—1/4" (6,4),
Z3—1/2" (12,7),
mojliggérande aven
flertal kablar under
samma klammer -

aven koaxialkabel.
Generalagent:

ALLHABD

Box 490 44, 100 28 Stockholm 49, Tel. 08/22 46 00

ARROW ér universellt, Iampat aven for mangfaldiga typer av applikationer.
ARROW férsdljes genom el- och elektronikkomponentgrossister

Kontakta gérna avdelning EM f6r nérmare informationer eller siand in nedan-
staende kuporg.

Fran ALLHABO, Box 49044, 10028 STOCKHOLM 49
Jag vill veta

o e B T T T S N
mer om AAIESS ..o
A R Row ! POSTAAIESS ..o e
Kontaktman

RT 3/69
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MATINSTRUMENT

Kraftaggregat IP-18E

DC: 1—15 V, 500 mA.
Justerbar strémbegréns-
ning fr&n 10—500 mA.

Batterieliminator IP-12E
6V,10 Aeller12V, 5 A.

Hogspiénningsaggregat IP-
17E

DC: 0—400 V, 100 mA och

0—100 V, 1 mA

AC: 6,3V, 4 Aoch 126V,

2 A

Kraftaggregat 1P-27E

0,5-50 V, 1,5 A, Kortslut-
installbar

ningsséker,
stréombegrénsning.

NYHET

Transistorprovare 1T-18

Batteridriven. Testar tran-
sistorer och halvledare
aven d& dessa ar inl6d-
da i sin krets.

Universalmeter 1IM-17

Fér AC, DC och resistans-
matning. Levereras i oom
servicevdska. Batteridrift

Tongenerator 1G-72E

| 10 Hz—100 kHz, 0—10 V.
. Dekadisk installning av
| frekvens.
| visarinstrument for méat-
| ning av utspanningen ka-

Forsedd med

librerad i volt och dB.

Signalgenerator SG-8E

160 kHz—220 MHz.
Omodulerad eller modu-
lerad — separat utgang
for intern 400 Hz signal.
Levereras med kalibre-
rade spolar.

PRISER exkl. moms.
Serviceoscilloskop 0S-2E Byggsats Mont.
2 Hz-3 MHz, kénslighet Avbet.
280 mV/cm. Impedans 3,3 hzo Z.
Mohm/20 pF. p;’:‘ X
Typ Kont. ca
IP-18E 155 - 215
NYH ET IP-12E 395 45 545
Serviceoscilloskop 10-17E
5 Hz—5 MHz, kanslighet 30
mV/cm. Impedans1Mohm/ {IP-17E | 460 50 | 645
25 pF.
IP-27E 530 60 740
Bredbandsoscilloskop 10-
12E
3 Hz-5 MHz, impedans
hégre &n 2,7 Mohm. 5” -
bildrér. 0S-2E 395 45 530
10-17E 585 70 820
10-12E 685 75 960
Multimeter 1M-25E IT-18 190 _ 265
150 mV—1500 V AC och
DC. 15 zA—1,5 A. Batteri
eller nétdrift. IM-17 160 _ 225
Rorvoltmeter IM-11E
1,5 V—1500 V AC och DC. Resi- IM-11E | 210 - 295
stans 0,1 ohm—1 000 Mohm.
IM-25E | 585 70 820
Sinus-fyrkantsgenera-
tor 1G-82E
20 Hz—1 MHz, 0—10 V.
Distorsion mindre an |
0,25%0 fbr sinusspan-
ningen och stigtid
mindre &n 0,15 us for IG-72E | 360 40 495
fyrkantspanningen,
1G-82E 440 50 615
Signalgenerator 1G-102E
100 kHz—220 MHz =+ 2%,
Sex frekvensband. Stor IG-102E| 240 - 325
noggrann kalibrerad skala.
Modulerad eller omodule-
rad utsignal. Intern 400 Hz SG-8E 185 i 260
signal for modulation eller
LF arbeten.

88

Schlumberger

SVENSKA AB

Vesslevagen 2-4. Lidingd

Box 944,18109 Lidingt 9-Tel. 765 28 55

1
!

Sénd mig datablad pé:

O Paket 1 O Paket 2

Namn

HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:

® Semler & Matthiassen

FEbelogade 1
Képenhamn O

Oslo 1

® Hauer Radio A/S
Wessels Gate 6

Adress RoT 3/69 .

i
!
]  Bostad
|
|
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Vilket annat likspannings-
aggregat har alla dessa fordelar ...

[] Kontinuerligt installbart 6verstromsskydd mellan 0,5—10 A med
automatisk atergdng da belastningen urkopplas.

[] Aggregatet kan utan risk 6verbelastas samt kortslutas under
obegransad tid, emedan strommen automatiskt begriansas till
ca 200 mA.

[ Termosidkring skyddar komponenterna mot overtemperatur.

[0 Konvektionskyining, ingen flakt.

[0 D& éverstromskontrollen ir instialld pA max strom, fordrdjes
automatiskt dess funktion, varigenom last som har lagt inkopp-
lingsmotstadnd kan anslutas.

[0 Kan serie- eller parallelikopplas for dubblering av spanningen
resp. strommen.

[] Statiskt inre motstand < 0,005 (.

[[] Amperematare 0—10 A samt voltmitare med automatisk om-

koppling av fullt utslag 15 resp. 30 V, varigenom noggrann av-

lasning av utspanning maojliggores.

Tryckta kretskort.

2 &rs garanti.

... 0ch till detta pris... 1295:—

oo

Spdnnings- | Max. konti- Ripple Stabilitet Anmarkning
omrade nuerlig 0—full last
strom

55—7,56 V 7,5 A <2mV ] <20mV Max. strom 10 A
vid 6,3V .
8,25—11,0 V 7,0 A < 2mV | <20mV Max. strom 8 A
vid 9,45 V
11,0—15,0 V 6,0 A < 2 mV < 20 mV Max. strom 8 A
vid 12.6 V
22,0—30,0 V 4,0 A* <2mV | <20mV Max. strom 7 A
vid 25,2 V

20V och 25° € AB BILRADIOCENTRALEN

Dimensioner: 222 x 190 3< 340, ca 13 kg. 2 st. far plats i 19” stativ
Ring eller kontakta oss for vidare upplysningar och demonstration  Rehnsgatan 3, Stockholm Va. Tel. 311090, 31 1300

¥27—-30V 25 A

Informationstjanst nr 33

| UR VART SORTIMENT R 5 :
gor Ni mikrondgonting?
; e Byggdelar
Troligen gér ni det. | dag ¥
ﬁnnsgdet mer &@n 100 slag av i
mikroteknik frén mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omréden ddr hantering och
placering av sma objekt er-
fordras, 6kar stdandigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.
Alla slags 6nskemal kan till-
fredsstallas antingen genom
standardenheter eller genom
HARTMANN att standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-

mikrobrytare nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/254844
eller sind oss talongen for
upplysningar.

® Fordrar l&g manéverkraft
@ For dverglidande impulser
® Vikt 19 gram

® Vaxlande kontakt
8 A/250 V~

@ Skruvanslutning

- '
Typ F-07 H 51

Kompletta enheter.

® Kapslatutférande @~ § | B T e e e e = =
@ Tata genomfdringar i | 'J:':e:ﬁnd uppl. om mikromanipula- |
® Automatisk aterstillning

N Tel.
@® Vaéaxlande kontakt ! [ s b !
8 A/250 V~ | Firma_____ . Avd |
I T N S I
Typ G-30 H 11 RoT 3/69 |
| Postadress . i el T |
T ——. . - N Y . o o . s
EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
SCA Ro Kungsbropl. 2, Sthim K, 530320
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Sonab inforn

Carlsso

Beteckningen OA-5 star f6r "’Ortoaku;
talarelement”. Ett f6r bas- och mellanr
tor diskantregistret. Dessa fyra ir arr:
och riktade nigot uppat. Det gor at
omradet hors lika starkt i alla riktr
ljudet har annars som bekant £6ga spric
”stralformat”.

Konsekvensen av bla. diskanthogtala;
ring ar att — om hdgtalarna stdlls intii
de dr konstruerade for — viggen fc
“akustisk spegel”. Detta fenomen &r
klaringen till Carlssonhdgtalarnas for
"plastisk” ljudbild. En annan del &
patenterade basreflexholjet.

De konventionella hogtalarna, till vin
diskantljudet i strilar mot en skarpt ay
zon. Ljudet tycks komma ur hal i vi
varierar 1 styrka nir. lyssnaren vride

Infor.nationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA
MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ar betalt.

f ]
| |
1 1
! |
i |
| Frankerasa e} I
| Radlo o Television )
! betaiar porto 1
| {
| 1
1 |

1
|

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
STOCKHOLM 3

Svarsféraéndelase
Tilatdnd nr 07
STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

RADIO &
TELEVISION

ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelinr)

FOR 42: — (Bifoga inga pengar — |07| L 44
inbetalningskort kommer senare.)
FORNAMN EFTERNAMN
FORETAG
ADRESS
POSTADRESS

R T ND 2A/20



Fackman oéver hela vérlden litar pa...

TUNGSRAM

RADIOROR - BILDROR - HALVLEDARE

Det finns f& omraden dar det ar sa viktigt att behalla
kundens fortroende som just inom radio- och TV-
service. En reparation maste goras sa att apparaten
fungerar perfekt — och lange! Da kommer kunden till-
baka for nya affarer. Det vet alla. Darfér litar fackman
over hela varlden pa Tungsram — varldsféretaget inom
hem- och industrielektronik. TUNGSRAM har ar for ar
utvecklat sina produkter till absolut toppkvalitet!

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB

FACK - STOCKHOLM 42 - TEL. 08 - 4529 10 FILIALER: GOTEBORG MALMU LULEA
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OBS... OBS... OBS... Vi siinker priserna nir alla andra ékar.
Vi tilimpa fr.o.m. den 1/1 1969 samma priser som gillde ir 1967.

OBS ENASTAENDE TILLFALLE!
Utforsdljes sa langt lagret racker.

SSB-MOTTAGARE SR-700 A

Kristallstyrd sidbandsvéljare och ytter-
ligt pakostad avstdmningsanordning med
kugghjulsvdxel. Trippelsuper med 17
rérfunktioner 1:a MF 3,4—4 MC, 2:a
MF 455 KC, 3:e MF 50 KC. Frekvens-
omrdde: band 1:3,4—4 MC, 2:7-—-7,6,
3:14—14,6, 4:21—21,6, 5:28—28,6 6:
28,5—29,1, 7:29,1—-29,7 MC. Kan dess-
utom vtrustas med 5 valfria band mellan
4 och 30 MC. Kadnslighet: 0,5 #V vid 10
dB signal/brus 0,1 4V vid 50 mV utef-
fekt. Selektivitet: 4 KC till 250 p/s vari-
abel i fyra steg. Notch Filter, ddmpning
mer &n 60 dB. Spegelfrekvensférhéllande
mer dn 60 Alla interferenstoner
under brusnivdn, Frekvensstabilitet bétre
dn s KC. Instdliningsnoggrannhet:
+ 0,5 KC. Kristallkalibrator: 100 KC.
Férsta blandaren kristallstyrd pa alla
band. Nu 1 450:—

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2 p—>5000 pF, 0.002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 pF. 2 2—500 £2,200—50 000 2
20 K 2—5M 2200 M 0.
Effektfakior: 0—-75 %, Noggrannhet: 5 %
193 x265%x 150 mm. Vikt 4 kg.
Férr kr. 350:—
Pris 199:—

TONFREKVENSGENERATOR AG-202

Frekvensomrade: A: 20—200 p/s, B:
200—-2 000 pfs, C: 2000—20000 p/s
S: 20 000—200 Kc/s. Distorsion: 0,5 %
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 pV—
15V. Kalibrerad utspénning. 220 V, 50 p/s.
Mixed wave {8r distorsionsmdtning. 300 X
200 X130 mm. Vikt 6 kg.
Férr Pris 695:—
Nu 455:—

TRANSISTORRORVOLTMETER THM-56

500000 @/V. DC:
0,1, 1, 3, 10, 30,
100, 300 V. 2 uA,
20 pA. AC: 3, 10,
30, 100, 300 V.
HF: 3,30 V. Ohm:
1 2—1000 M 0,
x10, x100, x 1K,
x 10K, x100K.
Inkl. lddervédska
och HF-prob.
185 % 130 x 83 mm.
Vikt 1,5 kg.

Forr kr 395:—

Nu kr 265:—

ISOLATIONSPROVARE/M Q-METER
HMG-500
Testspdnning: 500
V. Kénslighet:
2000 M 2, Inbyggd
likspdnningsom-
vandlare. Inkl. bat-
teri. 250 V o. 500
V/200 M o. 500 M.
170 X116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.
Férr 199:—
Nu 155:—

OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
M 2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
#S. Kdnslighet: 100
mV/cm. Direkika-
librerad i V/cm,
g D&mpning: x1,

- F %10, x100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omréden med finjustering. Special-
svep for TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TY-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Nétspdnning: 220 V 50 pfs. En ut-
madrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service Pris 550:—

OSCILLOGRAF

TO-2
Rér 2BP1. Bild-
- storlek 2 tum. Fre-
'If.*'._.b'i kvensomrdde 20/s-
i mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4
band. Sinus och fyrkant-

6 p/s-16KC, Ldmp-
lig fér TVY-trimning
115 %180 % 230

vag. Moderna dubbel-
rattar. 40x115x170 mm.
Pris 190:—
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal, (krist. med-
foljer ej). Int. och ext.
modulation, 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens. 140 x215x 170
mm. Pris 155:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara roriyper sdvdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrotft, kortslutning och
ldckning. Instdllningstabell och utférlig
beskrivning medféljer. Pris 140:—

3

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 uA. «: 0,883—
0,995. 8: 0—200. Mdter dven effekttran-
Pris

sistorer, 115:—

TRANSISTORISERAD Pris 135:—

GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet 20 000
2/V 1,59%. DC
0,5 2,5 10, 50,
250, 500, 1 000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: R x1, % 10,

x 100, % 1000, x10000.12—50M Q. Spe-
cialskalor fér diod- och transistorprovn.

Frekvensomrdde 0—50 KC. 178x133x
84 mm. Pris 180:—
HT-100 B

Kénsligh.: 1000000
£2/V 1,5%. Luxiést
universalinstru-
ment med exira
stor 9,5 uV spegel-
skalegalvanome-
ter. DC: 0,5, 2,5,
10, 50, 250, 500,
1 000, 2 500 V. 10,
250 wA. 2,5, 25,
250 mA. 10 A,
AC: 2,5, 10, 50,
250, 1 000 V. OHM
R x1, x10, x100,
x1000.1 2—20M Q. dB: —20 fill 462,
180 x134%x79 mm, Pris 159:—

380-Jtr

Kdnslighet: 50 000
2/V 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
uA, 2,5 25, 250
mA. AC, 10, 50,
250, 1000V,
OHM: Rx1, x10,
x100, x1000.1 2
—10M 2, dB: 0till
+62. 150 X 99 x 66
mm. Specialskalor
fér diod och tran-
sistorprovn.

Pris 109:—

ITI-2
Kénslighet: 20000
/¥, DC: 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0--60 K, 0—6M 2,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till 422,
120x85%35 mm.
Pris 51:—

RORVOLTMETER TE-65

ACoch DC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
%100, x1 000,

x 10K, x 100K,

x 1M, XxX10M, 0,2
£2—1000 M Q. In-
géngsimp. 11 M 2,
dB: —10 till 4-65.
P/P skala. Storlek:
140 x215 x 150
mm

Pris 195:—
HV-prob 30 KV Kr 35:—
HF-prob 300 MC Kr 25:—

BILRADIOSF 134

Omkopplingsbar fér 6 eller 12 Volt. Val-

bar plus eller minusjordning. Passar
radiouttagen i aila moderna bilar.

AM/FM-mottagare med snabbinstdllning.
535—1605 KC, 88-—-108 MC. Uteffekt
8W. Kainslighet 1 OV. Komplett med
hégtalare, stérningsskydd fér stift och
generator samt monteringsanordningar,

Pris Kronor 275:—

Passande bilantenn Kr 25:—

Informalionstjanst nr 36

OBS NYHET!

Sydimport Professionella bdrbara privat-
radioserie.

PR-1, 1,5 W, PR-3 3 W, PR-5 5W anten-
effekt.

Trots att apparaterna dr av professionell
kvalitet, kostar de ej mera @n ménga
vanliga privatradioapparater. Tack vare
véra konkurrenskraftiga priser dr pro-
fessionella apparater ej ldngre forbe-
hallna institutioner dér kostnaden &r av
underordnad betydelse, utan &verkom-
liga i6r alia.

Hela denna apParatserie sdljes
»SYDIMPORT 1-ARSGARANTI>»,

Vi garantera full beldtenhet eller pengarna
tillbaka med avdrag endast fér vara egna
kostnader plus ev. férbrukade batterier
om apparaferna returneras i oskadat
skick inom 8 dagar.

PR-3 och PR-5 &r férsedda med patente-
rad bosterantenn som férldnger réackvid-
den 50% och mbdjliggdr en resonabel
léngd pd teleskopantennen utan en effeki-
tdtande férldngningsspole. Dennageniala
uppfinning dr patenterad och kan dédrfér
endast sdljas av oss. Efterapningar
beivras.

med

Hela apparatserien dr utférd
som bilden visar, med 13
transistorer (PR-5,14), 3 dio-
der, termistor, batteriindika-
tor, uteffekimeter, automa-
tisk brusbegrdnsare, manuell
brusspdrr (squelch), volym-
kontroll, anslutning fér bas-
antenn 50 Q, anslutning fér
bilbatteri eller nédtaggregat
anslutning for
dronpropp, 2 kanaler varav
en bestyckas med valfria kri-
staller. Rdckvidder vid an-
slutning till god basantenn:
Over vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1—3 mil
PR-3 2—3 mil 1—2 mil
PR-1 8—15km 5—10 km

210%x 80x 45 mm

Vikt 800 gram

Rikipris exkl. batterier PR-5 Kr. 465: —
PR-3 Kr. 395: —
PR-1 Kr. 335: —

Extra tillbehér:

Bosterantenn: Kr 35:—, Lddervédska av
prima oxldder Kr 30: —, Kristaller 0,002 9
per par Kr 25:—, 0,005% per par Kr
1 Ackumulatorkassetter 12 'V 450
AT Kr 95: — (10 st 1,25 V ack.), Batteri-
laddare 220 V Kr 45; —, Stabiliserad och
reglerbarlikr.1 V—15V, 1,3 AKr165: —.
Dito 2,5 A med instrument Kr 225:—
(spdnningen kontinuerligt reglerbar och
avldsbar péd béda), Kabel fér anslutning
fill bilbatt. med kontakt passande cigarr-
tdndarutiaget Kr 11:—, Coaxialkabel
extra béjlig fér anslutning till basantenn
med prof. kontakter Kr 18:—, Antenner
for Bil och b&tmontage Kr 99:—.
Mervérdeskatt ingér ej i priserna.

Begdr att fd apparaterna demonsirerade
has Eder radiohandlare. Vi séka aterfsr-
siljare 6ver hela landet.

Goda rabatter ldmnas till férséljare,
klubbar och féreningar som képer flera
apparater.

Komplett reservdelslager och fullsténdig
service tillhandahdélles,

Avbetalning 12 mdnader ufan tilldgg.
Handpenning 30 %.

gg’ DIIEMPORT BILLIGA PRIVATRADIO-

RIE.

RADIOFON, SKYPHONE, ELECTRA,
POLY, m. fl. mé&rken. Oslagbara priser...
Helt utan konkurrens. ..

Dessa apparaler séljas i c6ppnade fab-
riksférpackningar utan garanti och retur-
rdtt. Bytesrdtt medges dock inom 8 dagar.
Apparaterna &r ldmpliga som present-
artiklar fér ungdomar, eller ddr lang
rdckvidd och absolut sdker kontakt ej &r
nddvéndig.

Radiofon 16 W-3C, 1,6 walt, 3 kanaler,
17 transistorer utbytbara kristaller
Kr 225:—
Skyphone 15 W-702, 1,5 walt, 2 kanaler,
16dda ej utbytbara kristaller Kr 175:—
Skyphone 12W-703, 0,5 watt, 2 kanaler
5 Kr 125:—
CB-16 och CB-17,0,1 watt, 1 kanal Kr 85:—

Alla priser p& ovanstdende apparater &r
rent netto exklusive mervédrdesskatt. Vid
storre order (minst 30 st) ldmnas dock
mdngdrabatt. Vid direktleverans fr&n Ja-
pan (min. 100 st} kunna vi offerera fabu-
16st ldga priser pa alla dessa apparater.

Kompletl férsdljningsprogram mot Kr 1:— i
frimdrken.

ALVSJO SYDIMPORT AB
Vansévidgen 1, Alvsjs 2, Postgiro 453453,
Sweden. Tel. 47 61 84




TRANS-PAK

Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkelringar m. fl. fér origi-
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast pa un-
derlaget dras den bdrande tej-
pen bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

1 Ja, sind uppl. om TR-pak 1
I Namn ... Tl ol I
1 |
{ Firma Avd. o |
| Adiess L |
1 z

. Postadress RoT 3/69

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder frén 0,4 mm p& genom-
skinliga, dimensionsstabila Aler-
mafolier av polyester med 1/10”
eller 5 mm delning.

Ni sparar upp till 50 9 tid jam-
fért med konventionella ritme-
toder.

Ring oss nu tel. (08) 25 48 44 el.
255192 fér upplysningar eller
sind oss bifogade talong for
upplysningar.

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma

Informationstianst nr 37

TILLVERKAR:

Enfastransformatorer
Nittransformatorer
Utgdngstransformatorer
Neontransformatorer
Reaktorer
Spolar

ALLT inom lindningsindustrin

KORTA LEVERANSTIDER

V0.
émberq

. Fack 49, Bromma | — Tel. 08/89 40 &0
Loger: Enspénnargatan 56, Vallingby

~ Y H VE T
forstora med
ALLEN

Typ AL6 ger 6 ggr

férstoring utan linser

Skonsam fér égon,

armar och rygg

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
8OX 2162 - 40313 GOTEBORG I EAB
031/116101, 131700, 135154

Informationstidnst nr 40

Generalagent fér

elektrostatiska horlurar

AB INTENSA

Artillerigatan 95 - 11530 STOCKHOLM - Tel. 6301 40

Aterférsiljare sékes.

Informationstianst nr 41

e

‘" muostertope .~ |

[a=n }

MASTERTAPE — tonbandet i
det eleganta plastetuiet — finns
ocksé i Compact-kassett med 60
och 90 minuters speltid. Enda kas-
setten med skydd mot oavsiktlig
inspelning. NU till specialpris!

Fraga efter MASTERTAPE
hos Er radiohandlare!

YAMAHA NATURAL SOUND SPEAKER

Yamahas serie av robusta hég- |~ &
effektiva hégtalare f6r orkester- oS
bruk har nu utékats med tvd
modeller fér HiFi-Stereobruk i
hemmiljo.

Dim. frén 38 x 28 x 8 cm.
Oétvertraffad naturtrogenhet ge-
nom helt nya konstruktionsprin-
ciper (efter modell av resonans-
botten i musikinstrument).

Begdr broschyrer/!

ART=Elektronik

Drivhusgalan 2 A, 412 64 GOTEBORG. Tel. 031/16 02 51, 2075 80

Informationstianst nr 42

maustertope

AB Radelco, Radiomtrl. en gros,
Fack 11062, Sthim 11, tel. 08/4278 00
Transic Radio, Generalagent,
Fack. Bromma 14, tel. 08/26 7268

@mcom

ETT KOMPLETT PROGRAM
ANALOGA KOMPONENTER

* Operationsforstdrkare
% Chopperférstirkare
* Diff. férstdrkare

* Log. férstdrkare
 Kvadreringsenheter
# Dividerarenheter

“ Multipl, enheter m, m.
W Nya datablad uvtkomna

S.EC.

Op. forst typ 15A-5 Pris kr. 55:—

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen

Fack, 281 01 Hdssleholm 1 Tel 0451/151 39

Informationstianst nr 38
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GUARDIAN 23

Made in USA

FOR DEN VERKLIGT KRASNE

Rérbestyckad 23-kanals 5 watts radiotelefon for 27 MHz-bandet.
Fran PEARCE-SIMPSON, Miami, Florida, US
Effektiv, lattskott, elegant och dessutom NAGOT UTOVER DET VANLIGA.
Dimensioner: 290X 120X 265 mm. Kénslighet: 0,4 xV vid 10 dB.
Selektivitet: 6 dB =3 kHz, 60 dB *= 10 kHz. Sandaren lamnar minimum
3,5 watt antenneffekt.
Utmérkt stdrningsbegrénsare och brussparr. Forsedd med variabla ton-
och HF-kontroller férutom de vanliga fér volym och brussparr.

Pris med handmikrofon kr 1990: —

Pris med bordsmikrofon kr 2 110: —

Aven andra typer av radiotelefoner lagerféres, fran 0,1 till 5,0 watts effekt
samt alla dvriga tlllbehor.

Kontakta oss for upplysningar. Begéir broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (H&isselby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsaljare sokes

Det finns ingen bdttre
ERA MK 4

Shures nya pickup
M 75 MG type ll

T
e rumble: —76 dB !
® svaj: 0,039 :
® vi har den med E
i
H

e vdrt pris dr ldgt

Kop den direkt hos oss. Vi levererar utan mellan-
hdnder till kunder dver hela landet

‘de firma Jon Idestam-Almquist
a Sandsborgsvédgen 49, Enskede. 08/599480

Sdnd mig prisuppgifter och &vriga upplysningar
om ERA MK 4 samt nya Shure M 75 MG type Ii

'I a Namn . ... e
'I'ac k ! Adress . ..o e
Postnr........... Postadress . ...............

Informationstianst nr 44

NY PRISBILLIG MAGNET
MED KVALITET-TANKT
FOR ERA STORA SERIER

Wilhelm Nass

Hannover
Vaxelstroms- T-ankarmagnet Detta ar endast en
Typ 3501 for manodvrering av av de mer dn 100
spjall, hdvarmar, ventiler, brom- magnettyper som
sar m. m. NASS tillverkar.
x 3227

il iD.J. STORK 10364 Stockholm 3

Tel. 08/23 5345
Ja, Sdnd mig utforliga datablad pa Nass
O magnet typ 3501

0 Sdnd mig komplett katalog éver
Nass-magneter

FaCas FDELITY
KA N

ERIiS]

LONGRPLAY

ElEs,

Se skillnaden
och hor den.

40% mindre brus
med Philips hi-fi tonband

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans frén

Ernst Ekl6f AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm4

Informationstianst nr 45

Informationstjanst nr 47

RADIO & TELEVISION —NR 3 — 1969 71




N
[REREY]

=]inkYpsregister 0.7~

HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

161 19 BROMMA 19

08/25 48 44

Arbetsfdrdiga ritelement f6r tryckta
kretsar

Allgon Antennspeclalisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen
G. Brogatan 26, Box 159
101 22 STOCKHOLM 1

Inlarningsstudior, ljudanidaggningar,
bandkopieiingsanlaggningar,
videobandspelare
Amerikansk Ljudteknik AB
Sit Eriksg. 54, Stockholm K
Tel: 08/5156 28, 52 50 62
Jemsen hogtalare, Chicago
Firman etablerad 1939
AB Bofors
690 20 BOFORS

86/360

051 20
Glvare for tryck, kraft, lage

AB GBsta Backstrdm

Sysslomansgatan 16
112 41 STOCKHOLM 12

ELEK Radlo- & Elektronlk-
komponenter AB

Box 19043

104 32 STOCKHOLM 19

Tel: 08/34 09 20

Apparatlddor i plat och bakelit.
Tryckknappsomkopplare och vipp-
stromstéllare. Potentlometrar, kol
och tradlindade

AB Emplro

Orsavagen 18, Fack
161 19 BROMMA 19
08/25 51 92

Forstdrkarbolaget B Frlinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1—3

11235 STOCKHOLM

08/53 19 95, 52 25 28

Forstarkare, mikrofoner, hdogtalare,
hértelefoner, tryckknappsom-
kopplare och pick-ups

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 18
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 65

G Kullbom AB

Kiippgatan 11
116 35 STOCKHOLM

08/22 91 80 08/54 03 90 Mikromanipulatorer 08/44 57 28, 44 57 29
PRODUKTREGISTER
Alarmsystem Dtioder GenomfBringar Hdrtelefoner

Signaitjdnst Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialister, an-
tenner tdr aila slag samt tillbehdr
AB Signalmekano, Stockholm

Apparatiddor

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Arbets- och Skyddskl&der
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

BHantenner
AB Signalmekano, Stockholm

Chasslin

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Dekader
Svenska Métapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

AB Gosta Béckstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Drosslar

Efek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Elektronrdr

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

G Kullbom AB, Stockhoim
Multikomponent, Solna

Fliter

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Enskede

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Fins8kringar

Multikomponent, Solna
Prestoteknik AB, Stockhoim

Fi8ktar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm

FOrstérkare

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede
AB Translstor, Stockholim

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Signalmekano, Stockholm

Glvare
AB Bofors, Bofors

Grammofoninspelningsutrusining
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Ralvledarkomponenter

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockhoim

AB Gosta Backstrom, Stockholm

G Kullman AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Hdgtalare

Almgvist & Wiksell, Stockholm
Amerikansk Ljudteknlk AB,
Stockholm

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronlk — Apparater,
Stockholm

Svenska H&gtalarfabriken Sinus,
Stockholm-Varby

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm

Intdrningsstudior
Almqgvist & Wiksell, Stockholm

Integrerade kreisar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

isolatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

ITv
Almqvist & Wlksell, Stockholm

Koaxlalkabel
Mulitikomponent, Solna

Komponenter

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kondensatorer

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transgltron Electronlc Sweden AB,
Farsta

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gdsta
Béackstrém, Stockholm

Alr-Tronlc
Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

AVO Ltd.,, LONDON, Engtand —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Blessing Etra, Belgien
AB Signalmekano, Stockholm

72  RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1969

Burgot Automatic Alarms Ltd

England
Signaltjdnst Alarm AB, Stockholm

Cannons Electric Co.

Australlen, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB
Gosta Béackstrom, Stockholm

Colvern Ltd

Romford, England
AB Gdsta Backstrom, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Gosta Backstrdom, Stockholm

Dleckmann & Klapper
Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Electrothermal Enginering Ltd

London, England
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

The English Electrlc Co. Ltd.,
STAFFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Engllsh Electric Valve Co.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
Erie Resistors Ltd England

Kanada, USA, — AB Gosta
Béckstrém, Stockholm

Falrchlld Controls

New York, USA
AB Gaosta Backstrom. Stockhalm
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Multikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lagerforsaljning av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknlk AB

Telekomponenter

Hornsgatan 78

117 21 STOCKHOLM

08/84 02 20

Svensk tiliverkning av sakringar och
sakringshallare

SRA Svenska Radlo AB

Alstrdmergatan 12—14, Fack
102 20 STOCKHOLM
Tel: 08/22 31 40

Svenska Elektronlk-Apparater

Gubbangstorget 119
122 06 ENSKEDE
08/94

0270
Professionell Ljudteknlk

AB Slgnaimekano

Box 6142, V&stmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6
08/33 20 08, 33 26 06
Lifesold Geroh

Signaltjdnst Alarm AB
Scheelegatan 11

Schwelz samt Burgot Automatic
Alarms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem fdr bank-
och Industrianlaggningar

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B,
Pepparvdgen 27, Fack 20

123 05 FARSTA 5

Véaxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.mat- och reglerutrustningar,
Precislonsmotstand, Precisions-
potentiometrar, Ventilations-
matare m.m.

Skyddsklader

i dacron/bomull i vitt och moderna pa-
stellfdrger, Hot Box-behandlade dar-
tor dverlagset hygieniska och frascha.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT for regelbun-
den tvitt och plaggbyte.

mmy 08/27 25 30

Kontaktdon

AB Gosta Backstrém, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Multikomponent, Soina
AB Signalmekano, Stockholm

Kristaller

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Kyifldnsar

AB Gébsta Backstrdom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor
Multikomponent, Solna

Ledningsmaterlet

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Likriktare

AB Gosta Backstrom, Stockhoim
Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Ljudanldggningar

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Fdrstarkarbolaget

B Frdlinger & Co AB, Stockholm
Sv, Elektronik — Apparater,
Stockholm

AB Transistor, Stockholm

L3dutrustningar

Elek Radlo- & Elektronlkkomponente:
AB, Stockholm

Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockholm

Megafoner

Forstirkarbolaget
B Frdlinger & Co AB, Stockholm

Mikrofoner

Fdrstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Mikromanlpulatorer
AB Empiro, Bromma

MIlkrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Mikrokretsar

AB Godsta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB GoOsta Backstrém, Stockholm
Multikomponent, Solna

Motstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Motstandsglvare

Sv. Méatapparater F.A.B.,
Stockholm

Miétbryggor

Sv. Métapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitinstrument
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Omkopplare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstéarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multlkomponent, Solna

Panelm#tinstrument
Multikomponent, Solna

Potentiometrar

AB Gdosta Backstrom, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Precislonspotentiometrar

AB Gosta Bickstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sv. Matapparater F.A.B..,
Stockholm

Preclsionsmotstand

Multikomponent, Solna
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Rattar

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Relder

AB Gbsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Réknare
Multikomponent, Solna

Rdrhallare

AB Gdsta Bickstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Servoutrustning
AB Gdsta Backstrém, Stockholm

Skidrmmaterlel
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Fiskars Fabrlker

Fintand
AB Signalmekano, Stockholm

Theodor Friedrichs

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Fracarro Radloindustrl, Itallen —
AB Signalmekano, Stockholm

Geroh Apparatebau

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd
Wembley, England

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Heln, Lehmann & Co AG
Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capacltors) Ltd
London, England

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Keyswitch Relays Ltd

London, England
AB Gosta Bckstrdm, Stockholm

Kings Electronics Co Inc.

Tuckahoe, USA
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Klein & Hummel
Kemnat, Vast-Tyskland

KI3ckner

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Lifesold

England
AB Signalmekano, Stockholm

The Marcon Co. Ltd.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockhoim
Marconl Instruments Ltd.,

ST. ALBANS, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

RADIO & TELEVISION —NR3 — 1969 73



inkopsregister

HUVUDREGISTER

Svenska HOgtalarfabriken Transitron Electronic Sweden AB
Box 10 Bagarfruvagen 94

140 11 VARBY 123 565 FARSTA

08/710 01 10 %6/93 73;3 " PR .
i R anmark: Hans Buc o L

Tillverkare av hdgtalare SINUS KOPENEAMN

AB Translstor Norge: Brittish Imports A/S, OSLO

Svarvargatan 11 Finland: Per G Thomte,

112 49 STOCKHOLM HELSINGFORS

08/54 17 30

PRODUKTREGISTER

Statistiska Omformare
AB Signalmekano, Stockholm

Stativ

Forstarkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Strdmstillare

Efek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sdkringar

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm
Transltron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Sakringshallare

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturmit- och reglerutrustning
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Termistorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Transistorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentiometrar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Tyristorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anléggningar
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almqvist & Wlksell, Stockholm

Ventllationsmétare
Sv. Matapparater F.A.B., Stockhoim

Vridmotstand

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

GENERALAGENTURER

Midland Wright Corporation

USA
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Beriln, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co

Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanold Ltd

Manchester, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland
AB Gosta Backstrom, Stockholm

SFMI

Asnleres, Frankrike
AB Gdsta Backstrdom, Stockholm
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S Smiths Industries Ltd

Rugby, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Taylor Electrical Instruments Ltd.,
SLOUGH, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Technique et Prodults

Boulogne-sur-SeIne, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA
AB Gosta Béackstrom, Stockhoim

Transitron Electronlc Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

W Winter

Vést-Tyskland
AB Signalmekano. Stockholm

INC.

VARLDSELITEN
HIFl STEREO

5-drs garanti pd hégtalarna!

AR-4x £.565:- NUSBD:=

AR-2a %£.1.175:-NU T120:=

AR-3af2.260:-NU1.470:~

AR FORSTARKARE 260 W.

£.2.200:- NU 1.4950:~-

AR SKIVSPELARE inkl. pic up
£.1.100:- NU 690:-

(PRISERNA EXKL. OMS.)

»’EN LONANDE BEKANTSKAP”’

TELE-MEKANO
Tegnérsgatan 12
Tel. 031 - 2092 93 - 204019
41252 GOTEBORG §

Informationstianst nr 49

Prenumerationsavdelningen

Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationsprls:
42: — kr

Reservation for prisandringar

Helar 12 nr

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, 103 65 Stockholm 3, |
Sverige p& narmaste postanstalt med
postens tidningsinbetalningskort
postgirokonto 65 60 07,

Definitlv adressandring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda 1 kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag kllst-
ras p4 adressandringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles p& posten |
respektive land.

Princlpscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena |
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F.

Séledes &ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p).
3 n =23 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista,

RADANNONSER

DYNAKIT (DYNACO) SCA-35
STEREOFORST., 2x17,5W, 220V.
Byggs. pr. 694:—+4-moms, fird. pr.
837: - + moms.

TRANSCEIVER DRAKE TR-4,

pr. 3 199: - + moms.

SCANDINAVIAN AVIATION, Avd,. f.
elektronik, Box 5148, 200 71 MALMO.
Ordert. 13-14, 040/621 67.

NY NETTOKATALOG! Hogtal.-bygg-
satser, Blaupunkt bilradio, bilant., HIFI-
lurar, tonband, batt., skivsp., HIFI-for-
stirkare, stereobandsp., TV osv. till oslag-
bara priser!! OBS: End. kontantforsiljn.
Bestill var fyndkat, idag mot 1: — i frim.
och évertyga Er sjidlv. ALL-TEST-POST
avd S§2, 451 01 UDDEVALLA

Billiga Transistorer

Begiir prislista frin:
Beskrivningsproduktion AB

Box 449, 171 04 Solna 4, 08/82 26 29
Walkie-Talkie. Lingsta rdckvidd, ldgsta
pris. Gratis stor katalog.

Speed-Import, Box 5155, 200 71 Malmé 5

KOPPLADE KRETSKORT 100 x 65 mm,
med transistorer, dioder, kond. och mot-
stind. Siljes i satser om tio kort. VART
PRIS: 1 sats 11: —, f6r varje sats utdover
deana 5:—/sats.

KOPPLADE KRETSKORT 1403 102
mm, med 20 halvledare, 30 dioder, 36
motstind. VART PRIS: 1 st. 8: 45, 2 st.
151, 4 st. 24: —.

KOPPLADE KRETSKORT med tvd
effekttransistorer ekv. med OC28 samt div.
andra komponenter. VART PRIS: 1 st.
6:—, 2 st. 10: 50, 4 st. 19: —

150 blandade ker.skivkond. (OBS fabriks-
ny vara) VART PRIS: 16: —.
WIRE-LESS SET 88. En 4 kanals
kristallstyrd FM-mottagare-sindare med
14 rér. Matt: 14x9% 24 cm. Kanalfre-
kveaser, 42,15, 41,4 40,9 40,20 MHz.
Genom endast kristallbyte kan valfri
mottagningstrekvens erhallas mellan 38-
43 MHz. Schema och tekniska data med
ombyggnadsbeskrivning foér 10 meter
bandet medfoljer. Pris inkl. &r och 4
kristaller ENDAST 78: —.

Vi siiljer ut ett parti fabriksnya kristaller,
tillv. mellan 1965-68, for starkt reducera-
de priser. Prixes. HC-17/U 8: 50/st, HC-18
fU 9:—jst, HC-25/U 9:-/st, HC-6/U
9:-jst. Ring eller skriv och begir vér
kristallista.

Fér Er som experimenterar har vi tran-
sistorsatser till f{ormanliga priser. Vi har
god sortering i komponenter, CB-tillbe-
hér, apparatlddor, chassilador, gjutna
skdarmboxar m. m. Ring eller skriv efter
vart katalogmateriel.

Alla priser dr exkl. moms och frakt. Inga
exp.kostnader eller liknande férekommer.
Full returrdtt inom 14 dgr efter varans
mottagande.

ORDERTELEFON 040/43 26 79

Vard. 80.30-20.30, sidkr. 17.30-20.30
Lord, 08.30-16.30, sakr. 13.00-16.30
INGENJORSFIRMAN CP T

Box 21003
20021 MALMO 21

Inspektionsinstrument
Ultraljudapparater
Kablagemateriel

Box 2162, 40313 Gbg. 031/135154

Informationstianst nr 50

STABIL LIKSPANNING

D 40-08 D 550: —
0—40V —0,8 A eller

0—20V—1,6A
D 152D 595: —
0—15 V—2A eller
0—7V—3A

Goda dafa - Leverans frdn lager

'@LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 - 162 20
Vallingby - Tel. 87 03 30

Informalionstianst nr 51



Noldes JAMFORELSELISTA

senaste upplagan mellan europelska — amerlkanska — japanska Transistorer o. Dloder {&r service-

verkst., Industrier, amatbrer etc. Prisinkl. moms o.porto Kr.9: 90 (vid materlalbestalin.endast Kr.7: 80)

Transistor-Daten und Kennlinien NF

Transistor—Data och karaktaristikor.

Med beteckn.schema fér LF halviedare med strém-ocn spdnningsdata. Prisinkl.moms o. porto Kr.9: 90

(vid materialbestallning endast Kr. 7: 90.)

Transistor-Daten und

Kennlinien HF

med strém och spAnningsdata. Pris inkl. moms
0. porto Kr 9:99/vid materialbestélining endast
Kr 7: 90)

Kontakta generalagenten

HEFAB)

Skruvstycksmaodell

exkl.moms o. frakt.

SER OCH VERKSTADER

PLATBOCKNINGSMASKIN

max 45 cm/1,6 mm Fe,2—-2,5 mm Alpl.Kr. 144: — 60 cm/1,2 mm Fe, 2--2,5 mm Alpl. Kr.169: —
90 cm/1,2 mm Fe, 2—2,5 mm Alpl. Kr. 254: —

BANKMODELL max 80 cm/ 1,6 mm, 2 mm Alpl. Kr. 465: —, 90 cm/ 1,2 mm Fe, 2 mm Alpl.
Kr. 506: —, 120 cm/ 1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl. Kr. 765: —

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LABORATORIER., KUR-

F&r produktion och motsvarande levererar vi
fabriksnya restpostrdr;

AZ1  3:95 EF86  3:25 UBF80 3:75
AZ11  5:25 EFB9  2:05 UC82  2:05
Cve6 6:95 EF183 3:50 UCH21 6:50
CV1111 4:95  EF184 3:50 UCH81 4:25
DAC21 6:95 EFMI1 9:25 UF21  1:95
DAF96 3:95 EK®0 3:50 ULB4 3:75
DK96 3:95 EL34 7:95 OB2  6:95
DY86/87 2:95  ELB1| 4:95  OD3ekv.3: 95
EAAS1 2:45 EL83  3:95 1A7GT 2:95
EABCB03:25 EL84  2:85 1G4GT 1:95
EBC¢ 6:95 EL86  3:75 1HSGT 3:75
EBC21 9:20 ELS5  3:25 1LC6  9:95
EBC41 4:50 EM34 3:95 1LE3  9:95
EBF2  9:25 EMSO 4:50 1LH4  9:95
EBFB0 3:10 EMB4 4:25 1Q5GT 1:05
EBF89 3:35 EY8! 2:95 3S4 5:25
EBL21 6:75  EY86/87 3:00 6A7 8:95
EC92 2:75 EZ40 3:25 6A8  9:25
ECC33 9:25 E28t 2:95 6BE6 2:05
ECC81 3:25 PABC823:75  6ES 4:80
ECC82 2:65 PCC84 4:75 6F6G 9:95
ECC83 2:65 PCC85 3:75 6SC7T  6:95
ECCB4 4:75 PCCBS 5:40 7TA8  9:75
ECCB5 3:00 PCCI89 4:75  7HT 9:25
ECCH 6:25 PCF80 3:40 7Y4 9:95
ECF82 4:50 FCF82 3:95 12J5GT 4:05
ECH4 9:25 PCL82 3:60 12Q7GT 2:95
ECH21 6:50 PCLB4 4:30 12SA7 6:65
ECH35 5:95 PCL85 4:40 125C7 9:95
ECH41 4:45 PCL86 3:95 125J7G 2:95
ECH81 2:95 PL36 5:95 125F7G 9:95
ECHB4 3:25 PLB1  4:25 12SK7G 3:95
ECL11 3:75 PLB2 3:75 35Z4GT 3:75
ECL82 3:60 P83 3:75 50A5 0:95
ECL84 4:35 PL84 3:45 50C5 5:95
ECL85 4:45 PL500 6:95 43 9:85
ECL86 3:95 PYBl 3:25 46 1:85
EF?2  3:95 PY83 3:50 75 2:90
EFB0  2:95 PY88 3:75 83V 8:90
EFB5  3:25 UBCB1 3:45 1804  9:95
KT 66 21:95 KT 88 19:75

Endast per postférskott av inneliggande lager
exkl. moms. skatt och frakt. Under 10 rér 5: —
expeditionsavgift.

KATODSTRALEROR 5” 5UP1 RCA | orlglnal-
férpackning (=DG13—32) Kr. 64:75

TRANSISTORER och DIODER Prisex.

AC107 5:15 AF139 5:05 OoC72  3:15
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74  3:40
AC124 2:75 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:60 AF180 5:95 OC76  5:30
AC126 1:60 AF181 5:50 OCP70 12:50
AC127 1:80 AF185 4:80 AA112 0:75
AC128 2:00 ASY26 2:90 AA119 0:45
AC132 1:80 ASY27 3:15 BA100 1:70
AC151 2:10 ASY28 2:90 BA101 3:50
AC153 2:65 ASY29 3:15 BA102 1:80
AC162 2:15 ASY31 4:25 BA114  1:80
AC163 2:40 ASY32 4:50 BA121 2:95
AD139 4:50 ASY67 12: 00 BY100 2:60
AD149 4:85 ASY73 9:35 BZY83 3:30
AD152 4:95 ASY74 11:00 BZY88 2:70
AD155 4:65 ASY 11:50 OAS5 ; 2:50
AD161 4:15 ASY76 5:30 OA7| 3:25
AD162 4:15 ASY7T 6:30 OA70 0:80
AF102 3:75 ASY80 6:65 0A79, 0:60
AF105 4:95 BC107 1:80 OA18 080
AF106 4:00 BC108 1:80 OA85 0:70
AF115  2:85 BC109 1:70 OA90 0:50
AF116 2:95 BF180 5:20 OA91  0:60
AF117  2:85 BF181 5:20 OAS85 0:70
AF118  6:40 OC22 20:00 OA200 3:80
AF121  2:45 0oC28 14:50 OA202 3:95
AF124 2:15 OC44  3:90 0A210 7:75
AF125 2:10 OCa5  3:90 OAP12 15: 50
AF126 2:00 OC70 4:05 OAZ200 6:20
AF127 2:35 oCc711 2:15 OAZ211 4: 95
40233  3:10 40362  6:30 40430 16: 70
40246 4:00 40363 10: 10 40431  15:20
40312 5:30 40406 6:00 40432 19:25
40314  4:00 40407 4:20 40467  9:50
40317 4:00 40408 5:50 40468  4:30
40318 12:20 40408  5:90 40508 12:70
40319 5:90 40410  6:80 40512  20:00
40361 5:20 40411 21:80 40559  4:50

Endast per postiérskott exkl. moms och frakt
under 10 st. 5: — expeditlonsavglift.

BILDROR

stor sortering till laga priser

ELEKTROLYTKODONSATORERF&T
Miniatyrutférande tub med tradansiutning

8/8v 12/15V 30/35 V
S§uF 1:15 S uF  1:15 5 uF 1315
10 1:15 10 1:15 10 1:15
16 1:15 25 1:16 25 1:15
25 1:15 50 1:15 50 1:20
50 1115 64 1:15 64 1:25
64 1:15 100 1:15 100 1:80
100 1:15 160 1:30 220 2: 10
200 1:20 250 1:45 250 2:70
250 1:20 500 2:45 300 2:90
500 1:95 1000  3:15 500 3:10
1000 2:45 2200  5:60 1000  5:40
2500  3:75 2500 5:70 2500  8:85
5000  6:15 5000  9:45 5000 13:30
10000 9:75 10000 12:25 10000 27:45
50/60 V 70/80 V 250/275 V
5 uF  1:15 05 uF 1:15 32 uF  2:20
10 115 1 1:15 50 2:50
16 1:15 2 1:15 82432 3:40
25 1:15 5 1:15 50450 4:35
50 1:25 10 1:15  350/385 V
64 1:75 26 1:50 8uF 1:60
100 1:90 50 1:65 32 2:25
250 2:70 100 2:60 50 2:85
500 3:90 250 3:45 B+8  2:10
1000  6:60 500 4:90 16416 2:70
1500  8:85 1000  8:40  25+25 3:45
2200 19:40 2500 17:40  32+32 4:05
5000 17:60 5000 31:45 50450 5:20
10000 34:00 10000 61:20  100+1007:25
450/550 V Bigare med mutter
4 uF 1: 60 350/385 V
8 2:10 8 uF 2:45
50 3:50 8+8 3:15
8+8 2:85 16418 3:50
16+16 3:50 32432 5:05
25+25 4:50 5050 6:60
32432 5:25 1004100 8:30
50450 7:80 450/550 V

8 uF 2: 60
500/550 V 25 2:75
32432 uF 7:95 8+8 3:50

32432 6: 60
550/600 V 50450 9:00
50+50 pF 11: 40 1004100 14: 40

Alla kan med utomordentlig framgang bygga den
hérfina t8retdrkaren tack vare den snilirika »sjdlv-
checkande» komponentmallen.

Kompl.enl. ovan med

byggbeskrivning Kr 149: 00
Natdel 49: 00
Lada teak/svartlack. met. 44:75

FORSTARKARE SA 8-8

En utomordentlig férstdrkare av AEl fér moderna hégkvalltativa pick-ups. Med en total uteffekt av ca
17 W 8ver 2 st 3—5 {2 hogtalare har SA 8—8 mer #n nog uteffekt f6r hem och allmént bruk. Genom att
NI gér allt byggarbete (och fartillfredsstallelsen att bygga sjilv) kan vl erbjuda férst@rkaren til! ett
fantastiskt lagt pris f8r sddan kvalltetsutrustning. Att bygga med Cir-Kitinneb#r nagot nytt och stimu-
lerande | byggsatsvidg. Fardigbygad blir den kompakt och ett effektfullt instrument att férnéja allasom
hér och ser den — och vem som helst kan bygga SA 8—8 #ven utan féregdende erfarenhet.

@ Spec. av AEl utvecklad koppling

® 2satsertrangistorer med 7 st.fabriksmatchade
(14 st.totalt)

@ Uteffekt 8,5 W over 2 st 3—5£2 hdgtalare per
kanal, Totalt 17 W

Distortion 0,8 %

Frekv.omrade 20—20 000 Hz + 3dB
Kénalighet: 180 mVv 8ver 1 MQ

F&rsér|ning: 25 V 0,6 A vid max. belastning

Kontakta generalag.

@ Dim: 255 mm bred, 64 mm hég, 76 mm djup —
passar |att In 1 en skivspelarsockel

@ F&r- och slutférstarkare

@ F&r pertekt stereobalans separata volymkon-
troller fér vardera kanalen samt bas- och dls-
kantkontroll och separata till och franbrytare

® BYGGSATSENIinnehaller
alla CIR-KIT komponenter, unika komponent-
mallen for bekvam LAY-OUT och komponent-
montering samt CIR-KIT borr och l8dtenn.

HEFAB)

)
H E FAB J Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C
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TRANSFORMATORER/ tillROT beskrivningar
I fager, pa bestallning lindas dven med &nskade
data. Lev.tid 1—3 veckor.

NATTRANSFORMATORER

N1815  Prim.: 220 V 50 Hz, Sek.: 2% 183 V 150 mA
(370 V) 25t6,3V 2,5A (12,5V 2,5 A) 54: 75
N2030 P.: 117—220V, S.: 220V 300 mA 6,3 V

1A,6,3V 4 A kaps|. m.l8dtorn 49: 50
N3480 P.0—205—220—235V,S.:2x335 V
(670 V) 2X400 mA 94: 50

N6212 P. 0—205—220—235V, S.: 240 V 200 mA,
375 V 125 mA 53:50

GLODSTROMSTRANSFORMATORER

N62  P.:117—220V,S.:63V1,3A 16: 50
Né5 D:02x3,15V4A,45V4A 38:80
Né8 D:o6V3A,63V4A 37:75
N75 Transistor- o. Glédstr.transf. P. 220 V
S.: 4 st 63V och 2 513,15V 0,3 A fér
parallell/seriekopp!ing 27:75
N70 D:o med 0,5 Alindn. 29: 75
N76 D:o med 0,75 Alindn. 30: 75
N71 D:o med 1 Alindn. 33:75
N2 D:o med 2 Ailndn. 41:75
N73 D:o med 3 Alindn, 47:25
N74 D:o med 4,5 Alindn. 56: 75
N128 D:0S.:4st126Vo0,2st63V0,15A
28:25
N129° D:o med 0,25 A llndn. 29:75
N130 D:o med 0,5 Alindn. 33: 75
N131 D:o med 7 Alindn. 42: 75
N133 D:o med 1,5 Alindn. 49: 75
N132 D:o med 2 Alindn. 56: 75
N134 D:o med 3 Alindn. 68: 25
N135 D:o med4,5 Alindn. 79: 75
N270 P.:220V,S.:45t27,5 V0,15 A f6r parallell
serfekoppling 26:25
N271  D:o med 0,2 Alindn. 29: 00
N272 D:o med 0,3 Alindn. 81:50
N273 D:o med 0,6 Alindn. 43: 00
N274 D:o med 0,9 Alindn. 45: 50
N275 D:o med 1,25 A lindn. §5:25
N276 D:o med 1,75 A lindn. 66: 50
N277 D:o med 2,6 A llndn. 79:75
N278 D:o med 3,4 Alindn. 105: 00
N440  P.:200—220—240V, S.: 4 st 44 V och 2 st
22 V0,04 A for paraIIeII/seriekoppl. 28: 60
N441  D:o med 0,075 A lindn. 31:50
N442 D:o med 0,1 Alindn. 32: 50
N443  D:o med 0,14 Alindn. 35:00
N444 D:o med 0,3 Alindn. 46:25
N445 D:o med 0,4 Alindn, 49: 00
N446 D:o med 0,6 Alindn. 59:25
N447 D:o med 0,8 Alindn, 69:75
N448 D:o med 1,25 Alindn. 84: 00
N449 D:o med 1,6 Alindn. 109: 00
N450 D:o med 2,0 Alindn, 149:75
N451  D:o med 2,5 Allndn. 169: 00
N452 D:io med 3,0 Allndn. 199: 00

TRANSISTORTRANSFORMATORER
P.20V
samtliga fér parallell/seriekoppling.

N80 Sek.:2x83V 40,3A 17:95
N69  Sek.:2x7Vao1A 14:95
N80  Sek.:2st8V23025A 18: 50
N120 Sek.:2st12A202A 18: 50
N121  Sek.:2st12V ao0,4 A 21:25
N240 Sek.:2st24VasA 66: 00
N241  Sek.:1st24V10A 72: 60
N243 Sek.:2st24Va3A 54:25
N300 Sek.:2st30VasA 74:25
N351 Sek.:2x35V=1A 31:25
N353 Sek.:2x35V=15A 36:50
N400 Sek.:2std0Vas5A 79:25
N421 Sek.:2st42VA1A 44: 75
N422 Sek.:2std42VazA 56: 75
N700 Sek.:1st70V3A 89: 00

Andra nit- och utg. transf. o. drosslar lagerféres.

HOGTALARE

Philips

Dim. Imp. Watt Pris
@5 50 8y 16: 80
@5 800 3 19:90
@e1/2” 5 3 18: 00
z61/2" 800 3 19: 80
@8” 5 [ 14: 90
>8" 800 6 21:20
@81 7 10 75: 00
ez 800 10 75 :00
@10" 7 10 8: 00
o127 7 20 81: 00
@12 800 20 88: 50
/12" Bas 800 20 92: 50
@1z 7 20 125: 00
12" Bas 8 25 190: 00
47%6" 5 3 17:80
6% 9" 800 6 22:40
Sinus

Typ Dim. Imp. Watt Pris
H6060 6" 40 6 36: 00
Ha060 8” 8 6 48: 60
H1083 10" 16 10 38: 00
S1015 10" 32 8 32:50
u2272 bl 1 16 24: 50
ugo2eX 8" 8 8 84: 00
u1050z 107 8 15 148: 00
u10152 10" 16 15 148: 00
04654Y  4X6" 4 24:00
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REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar véirmen i sommarstugan sd att
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nédr Ni &rbortrest
fér att ge sken av att ndgon &r hemma

Viécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt géng

Begidir broschyr fran

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvagen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

informationstianst nr 53

ELAC:s nya nélmikrofoner be-
hovs fér att &terge de svdraste
passagerna pd Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams ndlvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrdde p& badakanaler-
na inom 10—24 000 ps med en
Compliance av 33x10™ och en
massavikt mindre an 0,4 graml

For vidare information kontakta

ab telac

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 Telefon 08/290335

NYTT NYTT]

Connoisseur BD2

Prisbillig engelsk skivspelare
med toppdata

Svaj < 0,1 %
Rumble — 60 db
Brumnivd — 80 db

Levereras komplett med lock,
ndlvdg, hydraulisk nedsankning
och antiskating.

Tala med Er Hi-Fi handlare om
Connoisseur BD2

En kvalitetsprodukt fran:

SEPTON Electronic AB

Vallgatan 4, 41116 Gé6teborg
Tel. 031/13 9850

Informationstidnst nr 55

Informationstianst nr 57

STEREO HI-FI

VI LEVERERAR MARKNA-
DENS ALLA VALKANDA FA-
BRIKAT. BESTALL PER TELE-
FON ELLLER BREV. NETTO-
PRISER UTAN TILLAGG. ON-
SKAR NI FORSLAG BOR Ni
MEDDELA ONSKVARDA
ERESTANDA OCH PRISLA-
EN.

FORSTARKARE, TUNERS OCH
RECEIVERS: ACOUSTICAL
(QAUD), AR, ADC, B&O, BRAUN,
DYNACO (byggsatser), FISCHER,
GRUNDIG, ]. B. LANSING, LEAK,
PIONEER med flera. Lyxreceiver
2x36 watt musikeff.,, kiseltrans.
FET-ingéng, kr. 1 200: —. D:o 2x85
watt musikeff. kr. 2 130: —, Férstér-
kare 2x28 watt mysikeff. kr. 650: —
HOGTALARE: 3-vdgs system fran
CELESTION (Ditton 25), GOOD-
MANS (Magnum-K) och KEF (Con-
certo) under 800 kronor. Aven 3-
vdgs system med 12" bastill 400kro-
nor.

SKIVSPELARE: BRAUN, DUAL,
ELAC, ERA, LENCO, SONY. THO-
RENS. PERPETUUM-EBNER i olika
modeller. Lenco L75 kompl. m. huv
o. Shure M75-G kr. 585: —. Nadl-
mikrofoner fran ADC, ELAC, OR-
TOFON, PICKERING o. SHURE.
(V15/1] kr.450 :—, M75-E kr.260:—)
BANDSPELARE: En nyhet bland 3-
motoriga (3 st Pabst) a4r NORD-
MENDE 8001 T. sep. huvud, 3 hast.
Data fér 19 em/sek: 40-18000 Hz,
54 db dyn., 0,1 % svaj (DIN) fjarr-
styrbar, mixer med skjutpot., kr.
1640:—. Aven REVOX och FERRO-
GRAPH samt enmotoriga stereo-
bandsp. frén kr.875 :—

Ingeniorsfirman.

EKOFON

Tel. 305875
320473

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

SABA

stiller stora krav
pa ton-, bild- och
fargkvalitet!
Gor Ni?

RADIO - TV
HI-F1 . STEREO
BANDSPELARE

Begédr prospekt!
AB Harald Wallgren

116 38 Stockholm tel. 08/40 10 85
Malmgardsvagen 63 B

403 13 Géteborg 2 tel. 031/174980
Box 2124

.e. nagot i
hogtalarvig!

Concerto

Hogklassig basreflexhégtalare
med separata hogtalarelement
fér bas-, mellan- och diskantre-
gistret. Max. belastning 25 W,
frekvensomfang (enl. DIN 45500)
30—25000 Hz,

ANNONSORSREGISTER
Abiko 54
Akai 10
Alerma 70
Aligon 16
Allhabo 64
Art Elektronik 70
Bilradiocentralen 66
Brown Boveri 62
Cromtryck 6
EiA 13
Ekl6f, Ernst 71
Ekofon 76
Eldafo 71
Elektroholm 17
Elektronlund 85
Elfa Radio & TV 86
EMI 5, 14
Empiro 66
Gylling & Co 2
HABIA 8
Hefab 74
Helkama 56
Idestam-Almquist 71
Inképsregister 72, 73, 74
Intensa 70
Lafayette 60
Oltronix 12,74
Orion 68
Persson, M. 56
Qali-Fi 11
Reflex 76
Rydin, Arthur 58
Sansui 15
Scandia Metric 52
Scapro 66
Schlumberger 65
Septon 76
Servex 18, 79
Skandinaviska Elektronik-
centralen 70
Skandinaviska Tele-
kompaniet 62
Sonab 67
Speed-Import 49
Stenhardt, M. 76
Stork, D. J. 71
Strémberg 70
Stromkrets 48
Svenska Deltron 61
Svenska Philips 7
Svenska Radio 9
Svenska Siemens 4
Sydimport 69
Telac AB 76
Teleapparater 84
Tele Invest 70, 74
Telemekano 74
Telko 59
Thellmod, Harry 76
Transic Radio 70
Videoprodukter 12
Wisi 55
Wallgren, Harald 76

HARRY THELLMOD AB

HORNSG. 89 - 11721 STOCKHOLM
TEL. 689020, 693890

COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 d&r helt transistoriserat
och drives frén nét eller inbyggda
NiCd ackumulatorer med ca 6 tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0—15 MHz.
Kénslighet: 5 mV —50 V/skaldel.
Vikt med ackum.: ca 7 kg.

Pris 3 800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

— e
Grimstag. 89, Véllingby. 08/87 02 40
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instrumentlador
SERIE 1100

Instrumentldda 604/12 A
med modulchassi MCF/41 ¥
Instrumentlada 1106/12
IMHOFs instrumentlador serie 600 dr den mest

omfangsrika i fraga om standardlddor med 19" Serie 1100 &r efter 600 en av de mest utveck-
panelbredd. Numera finns dessa lador dven i lade och omfangsrika i urval i IMHOFs program.
olika djup, varfor en ny siffergrupp tillkommit i Det dr en modern ldda med framdragen over-
bestallningsnumret. | 600 serien finns dven ett kant.

antal mindre modeller med 11”7 och 14” panel- Till samtliga lador utom de minsta modellerna
bredd. finns ett stort sortiment tillbeh6r som handtag,
Samtliga lador ar forsedda med avtagbar galad chassin, chassivinklar, gejdrar, gummifotter m.m.
bakpanel samt forsedd med slitsar i botten for Rekvirera IMHOFs stora specialkatalog dver in-
god ventilation. strumentlador med tillbehor.

C MCF/3C 10
A MCF/4010 B MCF/4 B 10 Har stor frihet vid val av kortstorlek.
Foér kretskort i standardstorlek. Tva Innehaller gejdrar med plats for 28 Nistan alla typer kortkontakter pas-
héjder. Innehdller 28 par kortledare. kretskort. Djupare dn system "A". sar p& denna modell.

F MC/41 C
L Kortlddor med ett,
E MCF/41/1 tvd eller tre ram-
D MCF/4D 10 Innehdller individuellt flyttbara kort- verk. Férsedd med
Samma som system C, men avsedd ledare av aluminium. Plats fér 40 st ventilerad bakpa-
for stérre kretskort. kretskort. nel.

ELEKTRONLLINO HB

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/93 48 20

Informationstianst nr 60



JaenRanes: sondBEERT RT 3|70

wedge-eze

Lampliga aven for
faltmassiga forhallanden

KOAXIALKONTAKTER

Ett helt nytt begrepp!
Tillforlitlighet, data och
ekonomi vida overtraffande
andra forekommande
koaxialkontakter

Den enda kontakt som bade kan appli-
ceras med automatmaskin® och monte-
ras eller demonteras utan specialverktyg!

® Minskar monteringstiden med mer dn
60 9%, — endast tre delar!

® Ingen kamning eller trimning av skarm-
flatan!

® Enpastdende elektriska egenskaper —
ingen &verkan p& kabeldielektrum!

® Siker kabelavlastning — tilldter storre
variation i kablarnas toleranser!

® |ngen sammanhlandning — konhuven
fargmarkt f6r olika kaheldimensioner!

® Prisriktigt monteringsverktyg (under
100: —) — samma verktyg 16r samtliga
kabeltyper i BNC-serien!

* Mashkiner {f6r snabbmontering i stor skala kan
levereras.

Forkorta monteringstiden for koaxialkontakter med minst 20 %!

Skaltang for

koaxialkontakter

Instdllbar for de flesta forekommande koaxial-kablar Skaltding modell CX-1 representerar en for-

och -kontakter e Eliminerar deformerade ledare ® Av-
skalar kabeln i ett enda handgrepp ® Ger okad pre-

battrad metod for avskalning av koaxialkabel.
Dess péatagligaste fordelar ar att den férkortar
och t6renklar skalproceduren. Vidare ger den

cision pa avskalningen — tillforlitligare montering @ avsevart tillforlitligare kontakter. Den kan an-
Tangen utvecklad och anvdand av NASA

vandas av vem som helst.

Skaltdngen kan anvandas for koaxialkablar med
en diameter mellan 2 och 11 mm och skalar
da kabeln med ett enda handgrepp. Omstall-
ning mellan olika kabeldiametrar och kontakt-
typer goéres mycket latt. Tangen &ar uppbygod
av 3 st av varandra oberoende knivar plus en
justerbar kabelhallare. ’

Tangen levereras med 12 st reservblad och 3
st kabelhalilare passande for kablar med samma
dimensioner som RG-58, RG-58 och RG-8.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

stk TR

Informationstjanst nr 61

ESSELTE AB, STHLM 69
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