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El_e_ktroniska
MATINSTRUMENT

for precisionsdata

Elektroniska métgivare, fér omvand-
ling av mekaniska storheter till elek-
triska, ar sedan ménga é&r ett be-
grepp och en nodvéndighet inom
den moderna mattekniken.

Fér att i férsta hand méta de egna,
hogt stallda kraven pd& noggrannhet
och tillférlitlighet har BOFORS inom
sin matavdelning utvecklat ett om-
fattande program av givare fér tryck,
kraft, rérelse, acceleration osv. Bak-
om de givarkonstruktioner BOFORS
i dag kan erbjuda sina kunder ligger

darfér méngdrig erfarenhet och mél- - MEMBRANTRYCKGIVARE ~ MEMBRANKRAFTGIVARE

medvetet forskningsarbete. TYP TKM-1 TYP KKM-1

. . fér métning av gas- och vétsketryck fér bestdmning av smé tryck- och
Den som kdper en BOFORS-givare i omrédet 0—20 kp/cm?, férdelat pé& dragkratter i omré&det 0—100 kp, for-
far BOFORS-kvaliteten pa kopet. é matomraden delat p& 7 matomréden

LAGESGIVARE MATSYSTEM GIVARINDIKATOR
Typ RLL-2 Typ BKF-1 Typ BKI-1/-2
for alla typer av resistiva och induk- f6r matning av statiska eller dyna-

likspanningsmatad och avsedd fér K , £ S er 6k |
fiva givare. Finns 1 3- eler o-kanals- miska férlopp med resistiva matgiva-

statiska och dynamiska ldgesbestdam-
ningar inom omraden upp tll £ 25

mm

uttérande och kan godtyckligt be- ) . ;
styckas med bérfrekvens- ochfeller re. Kan &ven erhdllas med maximal-
likstrémsenheter vardesindikering, typ BKI-2

Begdr utforliga datablad! Insénd gérna nedanstéende kupong AB BO FOR 69020 BOFORS
. Tel. 0586/360 20

Sind omgéends daratiad om tofos | BOFORS
NAMN
FORETAG___ — =
ADRESS
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OMSLAGET: Denna studie I rétt har anknytning till de
inslag i majnumret vilka behandlar naimikrofoner och
matningar p& pickupers skivslitage, en hdégintressant
undersdkning genomférd med avsOkande elektronmikro-
skop hos RCA. Pickupen pa néarbilden &r den nya
Goldring 800 Super E, en brittisk konstruktion som
granskas | manadens audioprovning. — Se sid. 65 och
68 m fl.

RT-foto: Sten Holmberg, Kamera-Blld Studio.
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Ledaren: Antennpropaganda pa avvégar ............ 33
Vélj ratt matprob! ........... ... ... illL 34

En prob mellan méatobjekt och oscilloskopingdng ar nodvéandig vid all
méatning p& hégohmiga kretsar.

Ny Pearl-mikrofon minst i varlden? ................ 37

PML, Pearl Mikrofonlaboratorium, Astorp, har efter BBC-specifikationer
utvecklat en miniatyrkondensatormikrofon som ryms i handflatan.

Audionytt 1969, etturval ................. ... .. ... 38

En Oversikt pA bred front av bestdndet audiomateriel. | text och bild
nyheter fr&n USA, Japan, England, Tyskland mfl linder. En mycket
utférlig produktorientering med manga tips pa Idmpliga apparater!

Korstiltsmagnetiseringsteknik vid inspelning av ton-
572 G [ SR ot VI WE AR 1 | =« 1 54

Crossfield-teknik for magnetisering av tonband har tidigare berérts i
RT i samband med japanska bandspelare. | Europa har Tandberg tagit
upp tekniken och fér studier utférda vid féretagets elektroakustiklabo-
ratorium redogor har Fritjof Brodtkorb.

CM Lab:s nya FM-tuner 804 ...................... 59

Frekvenssyntetisator och digital frekvensindikering med Nixierdr kanne-
tecknar en ny och synnerligen avancerad FM-tuner fran CM Labora-
tories, USA.

Operationsforstarkarapplikationer fér audio: SELA
ljudkontrollsystem 3600 .......................... 60

Vid Svenska Elektronikapparater AB har S Hagberg utvecklat opera-
tionsforstdrkarenheter for ljudkontrollsystem SELA 3600.

Framtidsperspektiv inom HiFi och audio ............ 63
Vart gar utvecklingen for audiokomponenter och -system? RT &terger
hér intressanta synpunkter fran framstdende amerikanska forskare.

RT har provat: Celestion diskanthdgtalare HF 1400 .. 64
H H Klinger fortsatter har sin hdgtalargranskning med det exklusivaste
Celestiondiskantelementet, HF 1400.

RT har provat: Goldring 800 Super E, magnetisk nal-
ERRTOROER: ' 0. 7% v s cid 5 DeamEnl 46 20 ARG LS dbamad B8 52 65

Intressant nykonstruktion ar den engelska fabriken Goldrings pickup-
serie 800: det rorliga systemet som har mycket liten effektiv massa

svanger i ett fritt magnetfalt. — Exklusivast i serien &r 800 Super E,
som testas har.
H H Klinger: Minihdgtalare med HiFi-egenskaper .... 66

Smé& hogtalare i slutna och hart ddmpade lador finns p4 marknaden i
alltfler typer. Ett krav p4 dessa &r att hela tonspektrum &aterges. Har
beskrivs fors6k med en liten hégtalarlada till 6verkomlig kostnad, |lamp-
lig fér hembygge.

Elektronikkonstruktionstavlingen ................... 67

Nu &r det dags for femte och sista etappen innan finalen! Aktuellt nu
blir i princip valfritt tildAmpningsomradde — undantag &r bara de fére-
gaende etappernas teman.

Det avsdokande elektronmikroskopet som matinstru-

ment far skivsitage . ... ... ..ok v saabes 68
Siitage i skivspdr med pickuper av varierande slag kan kartldggas
med det avsbkande elektronmikroskopet. — Art bygger pa en rapport

av tre valkanda elektroakustiker och fysiker: J G Woodward, M D Coutts
och E R Levin vid RCA;s forskningslaboratorier i Princeton.

Pickupers slitage pa skivor ........................ 72

Ar ellipsnadlarna mera »skarverktyg» och skivmérdare &n de fina av-
spelningsenheter man ansett dem vara? Ledaren fér den ovan redo-
visade stora SEM-undersdkningen om slitage av mekanisk natur vid
avspelning, J G Woodward, RCA, ger i denna kommenterande artikel
sin syn pé riskerna for skivdestruktion.
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Antennenfor TV?2!
arfor ska den

seutsa?

] Till Gylling Hem-Elektronik AB
Ulvsundavigen 174

‘ 161 30 BROMMA

Jag ér intresserad av FUBA X-Color-antennen och vill girna,
gratis och utan forbindelse, fa ett prov pa direktorelementet,
| FUBA-profilen, samt utférliga tekniska uppgifter

Namn ..
Adress

Postadress




Bilden visar i tvirsnitt principen for antennelementets vigforande
uppbyggnad, med strom- och spinningsfordelning pé varje element.

a = upplagen spdnning,

= stromalstring, ¢ markerar profilen av

dipolen, en helvagsdipol, som har liknande form som direktorerna
och samarbetar med dessa for att uppnd en gynnsam spinningsupp-

tagning.

De med stort intresse emotsedda nya FUBA-antennerna for
UHF, speciellt lampade dven for fargmottagning, kommer
nu i marknaden. Den nya antennserien har fatt namnet X-
Color, och #r resultatet av ett mangarigt utvecklingsarbete
vid FUBAs laboratorier. Konstruktionen har vickt stor
uppmirksamhet bland tekniker 6ver hela vérlden. Dels for
den okonventionella tekniska 16sningen, dels f6r de utmarkta
resultat som uppnas.

Direktorerna 1 FUBAs X-Color-antenner dr placerade par-
vis framfér dipolen. Varje elementsektion motsvarar fyra
element av traditionell typ. Direktorernas utformning, och
deras effektiva samverkan med 6vriga element, ger antennen
en extremt liten Oppningsvinkel motsvarande den hos fyra
bredbandsantenner av sedvanligt slag i samma lingd.

Det spanningsupptagande elementet dr utformat som en
bredbandig helvagsdipol, som i samarbete med ett halvvags-
element ger maximal koppling mellan direktorerna. Genom

e

1,’“ (’I

denna samverkan undertryckes samtidigt kraftigt antennens
sidolober till effektivt skydd mot stérningar fran sidorna.
Antennerna ar forsedda med en frekvensoberoende reflektor-
skdrm till skydd mot stérningar bakifrén.

Tva miljoner FUBA X-Color-antenner ar redan tillverkade.
I Sverige, liksom i manga andra ldnder, d4r X-Color-antennen
patentsokt (Nr 16 42 066), men har inte kunnat undga for-
sok till plagiering. ’

FUBASs nya antennserie X-Color finns i ett stort urval, som
tacker alla behov, och dven kombinerade, for alla kanalerna
2-11/21-68.

Forr eller senare skall ju alla ha antenn dven for TV2. Som

- “tekniker dr Ni sidkerligen intresserad av att nirmare studera

FUBA-elementets utformning. I sa fall sdnder vi gérna ett
originalelement samt utforliga tekniska uppgifter. Begagna
kupongen hir intiil.

Informationstjanst nr 4
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Xcn

FUBA X-Color
med 11 element

11-e|emeqts takantenn, som trots
det behandiga formatet, ofta ger
utmarkt bild i ppen villabebyg-
gelse néra séandaren.

3XC 11

' Kan med U-bult

monteras dven pa
balkongracken. I

Fuba XC 11 i utférande med faste
féor montering pa fonsterkarm.

RADIO & TELEVISION ~ NR 5 — 1969
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FUBA X-COLOR ger med sina hogeffektiva
>« X-element samma funktion som 4 Yagi-antenner
— darfor hég spanningsvinst.

Stort fram-back-férhéllande 6ver hela frekvens-
>« omradet till sdkert skydd mot bakifran kommande
reflexvagor.

Fri fran reflexupptagande sidolober. Avvisar effek-
>« tivt storvagor saval fran sidorna som i séndarrikt-
ningen.

Snav horisontell och vertikal 6ppningsvinkel kon-
>« centrerar upptagningen med 6kad antennspé&nning
som foljd.

Ny dipol, som begransar stérinstralningen i ver-
> tikalplanet. Okar skyddet mot underifrdn komman-
de stdrningar.

God elektrisk anpassning till antennkabein, var-
>< igenom optimal effekt tillféres mottagaren, dven
vid isbelaggning.

FUBA X-COLOR é&r konstruerad med tanke
>« ph att ge briljant farg-TV-bild och klara, distinkta
svart-vita TV-bilder.

For kanalerna 21—60 Bestnr 14 011

Spanningsvinst upp till 9,7 dB. Fram-backférhallande, medel-
varde 26 dB. Horisontell éppningsvinkel 58—40° Langd 430 mm
= 0,55 i. Vindbelastning 3,1 kp. Impedans 240/60 ohm.

Ly

1 25 Kanal 30 4 4 0 —»
470 500 MHz 350 600 650 é’n&mo ——»'%‘6'50 800




XC 23

FUBA X-Color
med 23 element

TV2-antenn fér nar- och mellan-
distans i 6ppen terrdng utan hin-
der mot sandaren. Ger god rikt-
verkan till skydd mot tandstér-
ningar och reflexvagor.

3XC23D

Fuba XC 23 D med faste fér féns-
terkarm eller balkong. Tack vare
goda elektriska egenskaper det
bésta alternativet till takantenn.
Ger upp till 128 dB inom 33°
6ppningsvinkel, fram-back-forhal-
lande 26 dB. (20:1).

Kan med U-bult
monteras &ven pa
balkongréacken.

vl Ktolor b XSoloracbimKor vl

A Fér kanalerna 21—28 Bestnr 14 023
Spanningsvinst upp till 12 dB. Fram-backférhéllande 25 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 42—35°..Léingd 1021 mm = 1,45 1.
Vindbelastning 5,7 kp. Impedans 240/60 ohm.

15
101‘- -t
)
1
o8 | EEETE
21 25 Kanal 30 35 40 45 50 ===_59 60
Em o= ms o Em = mm e =m o mm s mm  ms  mw o &Y e m= Em  EmEe |
470 500 MHz 550 600 650 700 — 750 , 800

B Fér kanalerna 21—37 Bestnr 14 024
Spénningsvinst upp till 12 dB. Fram-back-férhallande 27 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 47—34°. Langd 811 mm = 1,25 i
Vindbelastning 5,2 kp. Impedans 240/60 ohm.

-
W

=]

W\

(PN S R S Sy T OO S A

a
8]

4 —

1 25 Kanal 30 35
470 500 MHz 550 600 650 700 — -* 750 809

C F6r kanalerna 21—48 Bestnr 14 025
Spanningsvinst upp till 12 dB. Fram-back-férhallande 27 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 52—33°. Léngd 811 mm = 1,25 /.
Vindbelastning 5.2 kp. Impedans 240/60 ohm.

5
B g 4 T
a8 3 i £ b 5 1 5 3 i
21 25 Kanal 30 35 40 45 50 — 55 60
470 500 MHz 550 600 650 700 ——> 750 800

D Fér kanalerna 21—60 Bestnr 14 026
Spanningsvinst upp till 12,8 dB. Fram-back-férhallande 26 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 56—33°. Langd 731 mm = 1,15 i.
Vindbelastning 4,8 kp. Impedans 240/60 ohm.

1511
10 1 I 4
5 - -
1 25 Kanal 30 40 4 50 m——= 55
470 500 MHz 50 600 650 700 — 750 800

GYLLING
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XC 43

FUBA X-Color
med 43 element

Utmarkt takantenn fér mellan- och
langdistans. Dess héga spannings-
vinst, snéva horisontella 6ppnings-
vinkel och stora fram-back-forhal-
lande gor den utomordentligt 1am-
pad som allroundantennen for
TV2. Den besitter egenskaper,
som garanterar forstklassig bild i
praktiskt taget alla lagen. Sjalv-
skriven aven for centralantenner.

FUBA X-Color XC 43 ger
spanningsvinst upp till 14,8 dB
6ppningsvinkel ned till 26°
fram-back-forhallande intill 28 dB

Varje elementsektion hos
FUBA X-Color motsvarar
fyra element av traditionell
typ. 2 miljoner FUBA X-
Color-antenner &r redan
sdlda i Tyskland.

Patentsékt i Sverige:
(Nr 16 420 66).

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1949

LubalXColorldaba

A F6r kanalerna 21—28 Bestnr 14 043
Spénningsvinst upp till 145 dB. Fram-back-férhallande 27 dB.
Horisontell éppningsvinkel 35—26°. L&ngd 1591 mm = 2,4 1.
Vindbelastning 9,8 kp. Impedans 240/60 ohm.

15
10
5+
21 2% Kanal 30 % 4“ 4% 50 ——+ 55 60
470 500 MHz 550 600 650 700 — 750 800

B For kanalerna 21—37 Bestnr 14 044
Spanningsvinst upp till 14 dB. Fram-back-forhallande 26 dB.
Horisontell &ppningsvinkel 42—26°. Langd 1486 mm = 2,35 .
Vindbelastning 9.5 kp. Impedans 240/60 ohm.

] T
15+ }
10}
sl
dB ] 11
21 25 Kanal 30 4 =
470 500 MHz 550 600 650 700 — 7 800

C For kanalerna 21—48 Bestnr 14 045
Spanningsvinst upp till 14,8 dB. Fram-back-férhallande 27 dB.

Horisontell &ppningsvinkel 45—27°. Langd 1261 mm = 23 1.
Vindbelastning 8,2 kp. Impedans 240/60 ohm.
I T T
15 H iy
10
5
dB 3
1 25 Kanal 30 35 40 4 50 ——>
470 500 MHz 550 600 650 700 —* 7 800

D For kanalerna 21—60 Bestnr 14 046
Spénningsvinst upp till 14,3 dB. Fram-back-férhallande 28 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 49—28°. Langd 1261 mm = 2,3 1.
Vindbelastning 8,2 kp. impedans 240/60 ohm.

i
15 !
=

10 =
5
dB : b

21 25 Kanal 30 35 4 50 —» 55

470 500 MAz _ 550 600 650 700 — 750 800



XC 91

FUBA X-Color
med 91 element

A A

Fuba XC 91 — den hogeffektiva
TV2-antennen for stora distanser
och svéra mottagningsiagen. Med
dess 91 element tiliférsakrar den-
na antenn utmérkt bild dven i san-
darens yttersta gransomraden, lik-
som i extremt svara mottagnings-
lagen, déar kraftiga reflexvagor
upptréder. P& alla platser med
ringa faltstyrka och dominerande
stérningar &r denna antenn, med
dess hdga spanningsvinst, snéva
horisontella Sppningsvinkel och
utomordentliga fram-back-férhal-
lande oumbarlig.

Aven i nar- och mellanomraden,
vid héghusbebyggelse, intill kraf-
tigt végreflekterande fabriksskor-
stenar, tankanlaggningar etc, &r
Fuba XC 91 ofta nddvandig.

FUBA X-Color XC 91 ger

spanningsvinst upp till 17 dB
Sppningsvinkel ned till 19°
fram-back-forhallande intill 31 dB

FUBA XC 91 &r liksom alla
X-Color-antenner firgtesta-
de. De ger klara och bril-
janta TV-bilder dven i férg.

Jubn

A For kanalerna 21—28 Bestnr 14 091
Spanningsvinst upp till 17 dB. Fram-back-férhallande 28 dB.
Horisontell &ppningsvinkel 256—21°. Léangd. 2930 mm = 50 A.
Vindbelastning 17 kp. Impedans 240/60 ohm.

15
10
5
ds 1
21 25 Kanal 30 35 4 4
470 500 MRz 550 600 650
For kanalerna 21—37 Bestnr 14 092

Spanningsvinst upp till 169 dB. Fram-back-férhu lande 30 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 28—19°. Lingd. 2873 mm = 52 /.
Vindbelastning 16,5 kp. Impedans 240/60 ohm.

]
15 -
10
5
ds 1=
2 5 Kanal 30 35 4 45 0 — 55 60
470 500 MRz 550 600 650 700 ——> 7 800
C For kanalerna 21—48 Bestnr 14 093

Spanningsvinst upp till 16,8 dB. Fram-back-férhallande 31 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 34—19,5°. Léngd 2320 mm = 46 1.
Vindbelastning 14,5 kp. Impedans 240/60 ohm.

15
o
-
10
5+
21 Kanal 30 35 40 4 50 —» 60
470 500 MHz 550 600 650 700 —» 7 800
D For kanalerna 21—60 Bestnr 14 094
Spéanningsvinst upp till 16,8 dB. Fram-back-forhéllande 30 dB.
Horisontell 6ppningsvinkel 44—21°. Langd 2225 mm = 4,7 L.
Vindbelastning 13,5 kp. Impedans 240/60 ohm,
15} - = =
10}
5+
4B g O 3 T B Y O S G T % B
21 25 Kanal 30 3S 40 4 Q —= 55 60
470 500 MHz 550 600 650 700 — 750 800

GYLLING
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minikompakt
heltransistoriserad
helautomatisk

Med Philips nya minikompakt-kamera rér Ni
Er nastan lika fritt och ledigt som med en

a o L - vanlig smabildskamera. Infallbar motivsdka-
“ an I a e“ og ass‘g re och pistolgrepp underlattar filmningen.
1 ; _ H : =
TV-kamera for 1.900 kr
»
inklusive optik

Philips nya minikompakt LDH50 ar idrott, teater, politik, férsvar och en
speciellt utvecklad fér alla de anvand- méangd andra omréaden.

ningsomraden dar man kraver enkel t o s

hantering, hdg bildkvalitet och lagt pris.  Tekniska data f-ﬁ{'- .

Kameran kan latt anslutas till video- | jysregleromrade 1:256, inbyggd ljusnivéindikator |

bandspelare och hem-TV. Den ar fér-  Upplésning 550 linjer :

sedd med Iast radsprang for stillbilder Utgéangar Video 1,4 V,;, HF-kanal 2-4 : :

och ultrarapideffekter. 15 mV/75 ohm [ &

LDH 50 &r idealisk for undervisning och ~ Padsprang last 2:1 ) ) P .

utbildning i skola, industri, sjukvard, Kraftférsdrining léwlfg%\ﬁi::t’:%ﬁtrg"&v i b ' RS i
forskning. Den @r ett vérdefullt hjsip- Optik 1:1,9—brénnvidd 25 mm Inbyggd ljusindikator anger om kameran ar-
medel for trdnare och instruktérer inom ikt 3.9 kg betar inom det optimala ljusomradet.

Philips har ett komplett program st
for Special-TV inom alla omraden.

Begér katalog och specialbroschyr

frdn Philips [ndustrielektronik

Lidingovagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

0 A - ]
Burgarevg, 15, Box &, Coteborg 1. Tol. 31719 76 0 Industrielektronik

g
PHILIPS Eetektronik
i ewhuaty
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SIEMENS

Miljoskadade?
Nej, men hart skolade.

Vérre driftmiljo @n en bilmotor

far man leta efter

Siemens bildioder har fatt sitt namn av att de bla ingdr som
likriktare i bilar med vaxelstrémsgenerator. Dioderna klarar
de mycket svéra termiska, klimatiska och elektriska pé&frest-
ningarna i en bilmotor. De stora bestéllningar av dioder, som
bilindustrin svarar for, har medfort en automatiserad tillverk-
ning med mycket l&ga priser som foljd. Efterfragan har dar-
for dkat dven fér en mangd andra anvéndningsomraden, som
fordrar relativt méattliga spénningar och stor likstrom.

Nagra typiska anvindningsomraden

Svets-, galvan-, eletrofores- och elektrolyslikriktare, natlik-
riktare till magnetkopplingar, elektroniska apparater, mag-
netiseringskretsar i elektriska maskiner, telefon- och signal-
teknik m. m.

Ekonomi

Siemens levererar dels |6sa dioder med eller utan anslut-
ningslits, dels fardiga kopplingar i standardserie fran 6 A till
4200 A (PIV 30-600V). For att bygga upp likriktarkopplingar
pressas dioderna in i kylplattor av aluminium. Bryggkoppling-
ar med bildioderna SSi E 11 och SSi E 12 kostar vasentligt
mindre &n hittillsvarande kiselbryggor med t.ex. normala
skruvceller vid de aktuella spénningarna.

Spara tid, plats, besvir och pengar - prova sjélv Siemens bil-
dioder och kopplingar. Tag kontakt med Svenska Siemens AB,
sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640, rikstfn
08/22 96 80. hoatant

Siemens bildioder -
en ekonomisk lIosning daven for Er

Informalionstianst nr 8
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Nu ar

ilradiolicensen
borta!

Kranglet med programinstaliningen likasa.

Blaupunkt Automatic séker sjilv upp programmet du vill hoéra.

Dyr? C:a 350 kr bara!

Ja, licensen for bilradio har dntligen
slopats. Det ar ju for val! Nu finns det
knappast ndgon orsak langre att
inte skaffa bilradio.

Blaupunkt Automatic vill saga.
En bilradio i ordets réatta /
bemérkelse. Fotmandvrerad! |
Sjalvsokande! Trafiksaker!

Tank forr,
nar man hade bade bil ach
radio att ratta. Samtidigt.

En hand pa ratten, den andra
borta vid radion och blicken
irrade hit och dit. Det var inte sa
latt, och knappast trafiksékert.

Eller da du satt dar i din bil pa
langresan och vred och vred pa
knapparna, nar sandaren du hort pa
bérjade bli svag och knastrig.

Hur mycket sékrare, lattare och mer
rogivande ar det inte nu, med sandare dar Fininstalld, klar och tydlig.
Blaupunkt Automatic! Det ar allt som behovs for att fa in ett

Du &r ute och kér, du trycker till pa nytt program. . BLAUPUNKT
Ingdr i Bosch-gruppen

fotknappen och plétsligt finns en ny Nastan lite fantastiskt, inte sant?

. - Hurden fungerar? Ja, alltsammans &r
W clektronisk automatik. Invecklad,
. men fullandad och fardigutvecklad,
% Blaupunkt kan det har fran grunden.
4 Ensan radio, Blaupunkt Automatic,
\ for bara omkring 350 kr!
Montering tillkommer. Och vissa
tillbehor om du inte haft radio
i bilen tidigare. Se bara till
att du har Bosch original
avstorningssats monterad.
Skraddarsydd for dinoch 179
andra bilmodeller.
§ Avgift, som erlagts for mottagare i
o/ bostad, géller fr.o.m. den 1 april 1969
: aven for det fall att apparatinnehavaren,
hans familj eller annan medlem i hushéllst
anvander mottagare | motorfordon, som ar

registrerat pa nagot av dem, och som inte
anvands | yrkesméssig trafik.
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Nu ar det latt att valja ratt oscillosko

PM 3230 eller PM 32317 Med PM 3230 far 2 ;
ni ett beprévat oscilloskop med garanterat ;’lglggzso (l?an1d0b;Aegd. g:’j}'gkhdet' g\éephasénghet:kd
goda egenskaper. Mer &n 2 500 har redan F WE, - ¥ 5 4s—0,5 sfs
kopts i Sverige. Med PM 3231 far ni dess- Noggrannhet:
utom 15 MHz bandbredd och signalférdroj- +=3%
ning. En vidareutveckling av PM 3230. Vilka
matdata behover Ert oscilloskop? Vilket av PM 3231 Bandbredd: Kénslighet: Svephastighet:
de tva ni &n véljer, far ni ett dubbelstrale- 4 250 kr 0—15 MHz 1 mV/skd 0,2 us—0,5 s/skd
oscilloskop med tva separata kanoner, goda Noggrannhet: Signalfordrojning:
data, prisvért och med extra férmaner. Bl. a. +30 -effektiv =50 ns

- Yo
full returratt inom 14 dagar.

Med varje oscilloskop féljer var p H I L I p s
96-sidiga handbok ‘"Sé& anvander man oscllioskopet'',

Begar utforliga informationer fran L -
Philips Industrielektronik, Matinstrument, n us rle e ronl
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.

Informationstjanst nr 10
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ar Ni intresserad av

hég kapacitans/kondensatorvolym
och/eller hog tillforlitlighet?
Da skall Ni anvdanda tantaler!

Sprauge har varldens mest kompletta serie av tantal-
kondensatorer varfér vi kan erbjuda Er en konden-
sator med ratt prestanda for just Era behov.

AERO MATERIEL AB

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

avd. elektronikkomponenter SANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

Informationstjanst nr 11
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Information —
Samarbete —
Basta resultat

»Ensamma vargen» har det allt mer besvérligt att hdnga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kra-
ver nya typer av monsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme.

Cromtryck &r medlem i den ledande gruppen av méns-
terkorttillverkare och har alitid tiligang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsréon hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Vasttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som var grupp ut-
vecklat f6r »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsménstret helt tackt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstanden mins-
kas och korten blir trots detta okénsligare for miljépa-
verkan. :

Ni far in fler komponenter pa varje kort = »tatare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vaglédning reducerar
kostnaden ytterligare! Och det ar NT avsett for.

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennpldtering, som ger béttre
16dning pa kortare tid. Harigenom minskar risken for att
I6dpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplatering kan lagras ldngre utan att
I6dbarheten paverkas.

Vara tillverkningsmetoder gor att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-nét.

Var kunskap om olika tillverkningsmetoder och vara re-
surser att utvirdera resultat ger oss méjlighet att tillgo-
dose de stora kvalitetskrav, som maste stallas pa da-
gens monsterkort, oavsett om de ar enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, valgjorda monsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Stromtryck

Tel. 08-37 26 40

Informationstjanst nr 12
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Allt snabbare teknisk utveckling.
Allt mer komplicerad utrustning.
Allt storre krav pa livslangd och
god funktion hos utrustningen.

Underhéllet allt viktigare.

Telub har specialiserat sig pa tele-
underhall. Val utbyggd regional
organisation — snabb hjalp vid fel
och stdrningar i driften.

Specialutbildad personal och
toppmodern serviceutrustning —
hég kvalitet pa underhallet.

Centralverkstad i Véaxjo med ut-
vecklings- och utbildningsavdel-
ning.

Telub kan erbjuda Er laga service-
kostnader och underhéll av spe-
cialister — ur ekonomisk syn-
punkt det mest férdelaktiga.

kontakta

AB TELEUNDERHALL

specialisten pa teleunderhall

Fack 35101 Vixjo Telegramadress TELUB Telefon 0470/225 00

Informalionstjanst nr 13
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DX-spalten

RADIO 1425 PA GRONLAND

Armed Forces Radio & Tele-
vision Service i USA har ett
vitt utgrenat nat av egna ra-
diostationer runt om i vérlden
dar amerikanska soldater be-
finner sig. En av de bland DX-
arna mest kdnda av dessa sta-
tioner ar Radio 1425 i Thule
pa Grénland.

Féga anade val den danske
forskningsresanden Knud Ras-
mussen att platsen fér hans
expedition vid North Star Bay
i framtiden skulle bli skade-
platsen fér en strategisk mili-
tér bas. Platsen som fatt nam-
net Ultima Thule &r sedan
1851 en vélkdnd amerikansk
flygbas. Thule blev varidsbe-
kant for nagra ar sedan da ett
karnvapenbdrande amerikanskt
bombplan stértade vid basen.

Ar 1957 installerade Armed
Forces Radio Television Ser-
vice en radio- och TV-station
i Thule, vilka fick arbetsnam-
net Radio 1425 och TV8.

Stationen blev snart kand
bland DX-arna som »Radio
KOLD», ett sandarprefix som
stationen erhdll med en antyd-
ning om sandarplatsens kli-
mat. Sedermera overgav dock
stationen denna callsignal och
kallar sig numera endast Ra-
dio 1425.

Som framgéar av stations-
namnet sédnder man pa mellan-
vag 1425 kHz med en effekt
av 700W, vilket ar tillrackligt
for att stationen skall tacka
omradet kring Thule med sina
725 invanare. Sandaren har
dock en max uteffekt pa 1 kW.
Man har tvd sandarstudios, in-
spelningsarkiv med &éver 10 000
skivor och bandade program
allt ifran klassisk musik till
»Tops of the Pops». Bland den
tekniska utrustningen kan nam-

nas fyra Gates kontrollbord,
tre Ampex studiobandspelare
och fem Spotmasters. All an-
nonsering och tekniskt arbete
med radioséndningarna utférs
av samma personer. Totalt ar
personalen for Radio 1425 en-
dast fyra militara ingenjérer
som avl6ser varandra med tek-
niska arbeten och som halla-
man. Ansvaret fér saval radio-
som TV-verksamheten vilar pé
en stationsdirektér samt en
hégre officer.

De flesta programmen inspe-
las vid AFRTS:s programstu-
dios i Los Angeles. De flesta
programmen ar av showtyp
och kan bestd av ett tjugotal
per vecka. 22 nyhetsprogram
sdnds varje vecka och dess-
utom senaste nytt varje hel-
timme. Dessa nyhetsprogram
kommer direkt till Thule per
kortvdg frdn Armed Forces
News Bureau i Washington och
direktutsédnds over Thulesén-
daren. Radio 1425 sander dyg-
net runt sammanlagt 168 tim-
mar per vecka.

Televisionsprogrammen i Thu-
le sands ut over AFRTS-kanal
8, men reldas ocksad ut fran
slavsandare pa kanal 13. Bada
sdndarna har en effekt av
150 W vardera. TV-programmen
sdnds ca 9 timmar per dag el-
ler 66 timmar per vecka. Pro-
grammen pa iérdagar och sén-
dagar ar langre an évriga da-
gar under veckan. Det popu-
laraste programmet ar »Thule
Big Eye», som sands varje 10r-
dag.

Aven fér TV-verksamheten
ar det militdra ingenjoérer som
har ansvaret. De ar tre och de-
ras huvudsakliga sysselséatt-
ning ar att ansvara fér de lo-
kala annonseringarna och pro-

ja

Kontrollrummet for TV-sdndningarna i Thule jimte 1425:s kontroll-

rum.

graminslagen samt att skoéta
projektorerna. Alla  TV-pro-
grammen &r namligen filmade.
TV-avdelningens tekniska ut-
rustning haller fér narvarande
pa att moderniseras for en
kostnad av 55000 dollar. Da
denna utbyggnad ar fardig-
stalld skall &dven direktsédnda
TV-program frdn Thule kunna
férverkligas.

Radio 1425 kan under myc-
ket gynnsamma konditioner

héras i vart land under vinter-
halvarets natter. Stationen var
ganska vanlig fér en del &r
sedan, men sedan stationen
nu endast anvander 700 W ef-
fekt ar den biott sporadiskt
hérbar.

Rapporter skall séndas till
Armed Forces Radio & Tele-
vision Service, Washington DC,
USA. Rapporterna besvaras
med QSL-kort.

: B E

POPULARASTE DX-PROGRAMMET »SWEDEN CALLING» | FAROZONEN

Ett av varldens populéraste
DX-program, »Sweden Calling
DX-ers», som varje vecka
sdnds i Sveriges Radios ut-
landsprogram ar i farozonen.
Programmet firade i fjol tjugo-
arsjubileum och i bérjan av
detta ar sandes det 1000:e
programmet i serien. Varje
vecka utgavs en bulletin till ett
60-tal lander med ett samman-
drag av veckans program i ca
900—1 200 ex som var fér DX-
are en traditionell och god ny-
hets- och informationskalla. P&
grund av atstramningar i bud-
geten upphoérde dock denna
bulletin i vintras. Enligt pro-
grammets grundare och nuva-
rande ledare, Arne Skoog,
kommer dock sjalva DX-pro-
grammet att fortsédtta p& obe-
stamd tid. Bulietinen drog ar-
ligen en kostnad om ca 42 000

kr. Sveriges Radio tvingas nu
inskranka ett av sina mest av-
lyssnade utlandsprogram och
det program som avgjort ger
stdrsta lyssnarbrevposten.

e Radio Japan sander sedan
borjan av april pa svenska
varje dag mellan kI 07.45—
08.00. Kvéllsreprisen av pro-
grammet har upphort, dd mor-
gonsandningen har béasta hor-
barheten i vart land. Vidare
planerar Radio Japan att ar-
rangera en speciell DX-tavling
for de skandinaviska DX-arna.
e Radio Aparecida i Brasi-
lien, vars internationeile chef
José Diniz besokte DX-Parla-
mentet i fjol, startar ett spe-
ciellt program pa engelska for
sina utlandslyssnare i bérjan
av maj. Programmen kommer
att sdndas 00.00—00.30 natten
mellan I6rdag—sodndag och

frekvensen ar 9635 kHz.

e En ny trevlig bekantskap
for de svenska DX-arna kunde
avlyssnas i februari manad.
Det ar den nya stationen Ra-
diodifusora Nacional i Nicara-
gua som hoérs pd 5935 kHz ef-
ter midnatt, dock ibland stérd
av Radio Prag pa 5930 kHz.
Nicaraguastationen annonserar
en effekt av 100 kW och séan-
der aven pa 11875 kHz samt
mellanvdg och FM.

o Radio Bahrain i Persiska
Viken har enligt obekraftade
uppgifter startat testsdndning-
ar pa kortvag i 16-metersban-
det. Stationen har tidigare en-
dast haft lokala program pa
mellanvag.

e BBC har tagit tvd nya mel-
lanvagssandare pa vardera 750
kW i bruk pa& Masirah Island
utanfor Oman pa Arabiska

halvén. Stationen skall relaa
BBC:s program till mellersta
UOstern och ersatta ett flertal
mindre lageffektsédndare i om-
rédet.
e En ny kommersiell radio-
station planeras i Saarlouis i
Vasttyskland intill franska gréan-
sen. Stationens planerade
namn ar Europa Il
o Radio Teheran har tagit sin
forsta 250 kW kortvagssédnda-
re i bruk. Vidare ar en 2000
kW mellanvagssédndare under
konstruktion.
® | april pabérjade Radio Ne-
derland en ny studiekurs for
DX-arna som sands i program-
met »DX-Juke Box» varje tors-
dag. Denna kurs omfattar tolv
lektioner och behandlar mot-
tagarteknik.
Borge Eriksson
p 26
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IVIed den har utS|kten maste det

Allgon-antennen tog emot signalerna.

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pé
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

o

vara lattare att
spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Sparar upp och “pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder. Upprojicerad kan man urskilja
vagar och bilar pa satellitbilderna. Allgonantennen ét tillverkad
for sddan precision. Overallt dér det handlar om
kommunikation ger Allgon rattvisa at kravande sandare och
mottagare.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en “landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN.

18400 Akersherga 0764/20115

Informefioagtiinst nr 14



Ny bandspelare frin B&0O

BEOCORD 2400

med alla de mdjligheter, som den
krdsne bandamatoren drommer om...

Det danske
kvatitetsmerke

B&0O BEOCORD 2400 har helt enkelt allt: Anslutning f6r mono- och stereomikrofoner, radio, grammofon eller
linje, kontrollavlyssning med stereo hértelefoner, programuppstkning med fotoelektriskt stopp, mixerpult med
8 kanaler inkluderande sound on sound, syncroplay, eko, PA mm. BEOCORD 2400 ar dessutom utrustad med en
hi-fi-normerad (DIN 45500) utgangsforstirkare pa 2x10 watt, som har extra stort frekvensomréde och ett signal/
storningsférhéllande battre &n 60 dB — sé& att den ocksa kan anvéndas som hjartat i en high fidelity stereo-
anlaggning. :

B&0 - for Er som diskuterar smak och kvalitet framfor priset!

Generalagent: IEXW Electric & Musical Industries Ltd Svenska AB « Stockholm » Gdteborg « Malmé » Vasteras

Informationstiénst nr 13
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8 P AVOMETER
modell 14,15,16 och 20

Férvantningarna pa den nyaAVOMETER-serien ipfriades. @ den vialkdnda AVO-sékringen som'éverbelastnings-
Den blev en succé och har redan frdn bérjan rdnt stor skydd
zlt‘;e;'::égan Pd grund av instrumentens formamiiga. agen- @ hog noggrannhet — fér modell 16 och 20, 1% pé »liky

och 1,5% pé »ixel»
® lag vikt och litet format @ alltigenom gedigen konstruktion

® ctt elegant, modernt och tilltalande utseende Samtliga. AVOMETER-modeller finns normalt pd lager
® en stor, tydlig och lattavlast skala for omgdende leverans. Prislage 320:- — 380:-.

Begir datablad med narmare uppgifter fran

SIRA svEnsKkA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstjanst nr 16
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Unik digital-multimeter PM 2421

digital - multimeter = : @? PHILIPS

OVERLOAD POWER ON

IR

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV \% Q ko M nA HA mA mV \%
é 2mV 02V [10mal| 100 [10ka | 10pA [10nA | 100A | 104V | 10mV
[ -
= 14V y 1000VDC
S : 140 V 14ka [ 14MQ|14Ga [ 140A | 14mA| 14A [ 14V [I0o8 7=
v I M Automatiskt decimalkomma
l Bl Automatiskt omradesval
mﬁtstorhet M Upplésning 10 #V/10 pA/10 milliohm
‘ M Analog utgdng som standard
- PM 2421 M Digital utgang som extra tilloehor
nE B Bandbredd 0—1 MHz
SkOter reSte“ Bl HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
M DC noggrannhet 0,1 9% £ 1 siffra
Bl Sensationspris: 3 850 kr

PHILIPS For ytterligare uppglfter, ring vdr ing. Lars-Erik Bjorkhem.

Philips Industrielektronik
Maitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00

Informakonstignst nr 17
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AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter SANDSBORGSVAGEN 50 12233 ENSKEDE Tel: 08/49 2510
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Talig!
TEFLON isolerad ledningstrad

Hog temperaturbesténdighet.
Skadas ejvid |6dning.
Utomordentlig isolationsresistens.
Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,03 mm?2till kablar
pa 50 mm2.

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och vérmekablar.

Fylli kupongen sé far Ni utforliga data.

HABIA *onmanditbolag

Nyhet! Habia Kapton®-ledning Till HABIA K ditbolac. Brantsh K
vald av SAAB fér Viggen II A ommanditbolag, Brantshammar, Knivsta

Sand broschyren
"TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

Kapton-ledningen har inte bara utomordent-
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den ar dessutom bestandig mot jo- I 1IN =T 1 o OO OO I
niserande straining och den mest vikt- och .
utrymmesbesparande av nu kanda el-led- I Féretag I
ningar.

g Adress ... RoT 5/69

® Registered Trade Mark, DU PONT

Informationstjinst nr 19
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DX-spalten

DX-PARLAMENTET SAMLAS

| HALMSTAD 13-15 JUNI

Forberedelserna for arets sto-
ra handelse inom DX-hobbyn,
DX-parlamentet, &r nu inne i
slutspurten fér arrangérerna.
Arets DX-Parlament arrange-
ras, som RT tidigare namnt,
av Halmstads Kortvagsklubb i
Halmstad- Parlamentet hélls un-
der tiden 13—15 juni och de
som ej har anmélt sig annu
kan gbra det till klubben un-
der adress Box 15, 301 02 Halm-
stad.

DX-Parlamentet var fran bor-
jan den arliga moteskonferen-
sen fér DX-Alliansen, men ar-
rangemangen har de senaste
aren utvecklats till ett Interna-
tionellt DX-Forum. For varje ar
kommer allt fler utlandska
DX-are och representanter

frdn utldndska radiostationer
till Parlamentet fér att knyta
kontakter och diskutera gemen-
samma problem.

Bland de planerade arrange-
mangen vid &rets Parlament
kan nadmnas DX-Alliansens ars-
mote, Sveriges DX-Forbunds
arsmodte, European DX-Coun-
cils arsmoéte samt den Inter-
nationella DX-Panelen, dar sta-
tionsrepresentanterna far be-
svara fragor frdn DX-arna. P&
lordagskvéllen halls sedvanlig
bankett med plakettutdelning-
ar mm.

En av arets intressantaste
gaster vid Parlamentet blir Ar-
thur Cushen fran Nya Zeeland
som bl a vid en omréstning fér
nagot ar sedan valdes il

SR ARRANGERAR JUNIOR-SM | DX 69

Sveriges Radio har av DX-
Alliansen tilldelats uppdraget
att arrangera 1969 ars SM i
kortvagslyssning for juniorer.

Arrangemanget faller un-
der barnsektionen vid Ljud-
radions programavdelning.
Ulf Schenkmanis, Karlstad,
blir producent med Arne
Skoog och Jan-Erik Raaf,
Stockholm, som tavlingsle-
dare.

Man avser att som infor-
mation om tavlingen utsén-
da tre program om 15 minu-
ter i P1. Férsta séndningen
bestod av ett program som
presenterade DX-ing i all-

méanhet och detta sandes
den 11 mars. (Tavlingen ut-
lystes den 25 mars.)

SM-tavlingen kommer att
omfatta specialprogram péa
svenska och engelska fran
diverse stationer, koncentre-
rade i stort till veckan 9—16
april. Tavlingsresultatet slut-
ligen kommer att presenteras
i ett program i P1 den 13
maj.

Deltagandet ar avgiftsfritt
och tavlingsformuladr kan er-
héllas frdn Sveriges Radio.
Som juniorer i detta sam-
manhang rédknas DX-are féd-
da 1952 eller senare.

varldens »Mr DX» for sina
mangariga DX-insatser. Som

vanligt kommer RT att skildra
arets arrangemang. BE

Publikationer

ny litteratur

SVENSK ELEKTRONIK-
MARKNAD | NY,
UTVIDGAD UPPLAGA

SVENSK ELEKTRONIK-
MARKNAD 1968/69

Forlags AB Svensk Elektronik-
marknad, Solna. P A Norstedts
foérlag, tryckning och distr.
Pris 90 kr.

Den stora handboken Svensk
Elektronikmarknad har kom-
mit ut i en ny utgava med be-
teckningen 1968/1969. Jamfort
med den tidigare utgdvan —
1966/67 — har handbokens
omfang okat med drygt 30
proc. Den omfattar nu ca 600
sidor och upptar ca 2600 in-
och utidndska tillverkare mot
tidigare omkring 2 000.

| allt vasentligt ar Svensk
Elektronikmarknad 1968/69 re-
digerad pa samma sétt som
den tidigare utgavan. Den in-
nehéller produktregister pa
svenska och engelska, tillver-
kar- och representantregister,
representantférteckning  samt
tvd annonssektioner. Smaérre
andringar har dock gjorts i
produktregistret for att grupp-
indelningen skall bli mera en-
hetlig.

Den forsta utgavan av
Svensk Elektronikmarknad fick
ju oOverlag ett positivt motta-
gande och den har blivit ett
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standarduppslagsverk for alla
inkbpare och anvandare av
elektronikprodukter. En  for-
tjanst ar bl a att man tack vare
den systematiska redigeringen
kan leta sig fram till en viss
produkt, en viss tillverkare el-
ler en svensk representant.
Den nya utgdvan har férbatt-
rats ytterligare i detta avseen-
de genom att annu fler héan-
visningar inférts i de olika re-
gistren. Den utforliga redovis-
ningen i registren gér hand-
boken vardefull dven som re-
ferensverk over den svenska
elektronikmarknaden i sin hel-
het och &ver utvecklingsten-
denserna for resp produkt-
grupper. En nyhet for aret ar
att inkOpshandboken har en
»raknesticka», system Waern,
bilagd.

Fortfarande ar naturligtvis
marknaden inte tackt till 100 %o,
vilket inte redaktérerna kan
lastas for, d& samtliga foretag
tydligen inte fyllt i sina uppgif-
ter, men resultatet ar anda akt-
ningsvart. | nagra fall har man
val ocksa lust att rikta vissa
invdndningar mot rubrikinde!-
ningen. | rattvisans namn ar
den dock svér att goéra. — Men
tex efter LF-forstarkare fore-
slar vi Audiofdrstarkare som
indexord innan uppdelningen
foljer i Effektforstarkare, mono,
Effektférstarkare, stereo osv;

och tag kommande &r géarna
med Receivers, dvs »integre-
rade» forstdrkare med radio-
del, vilket man faktiskt inte kan
aterfinna ndagonstans nu. P&
samma satt kan man givetvis
diskutera indelningen under
andra huvudord, men helheten
ar som sagt mycket tjanlig re-
dan nu. Uus

HILLER, ERWIN: Farg-TV. Del
1: Allmanna grunder. ZAYDO-
WICZ, GUNNAR: Firg-TV. Del
2: Mottagaren. Albrecht Phil-
ler's forlag, 495 Minden, Vast-
tyskland. | svensk oversattning
av Bengt Sandin och teknisk
bearbetning av Stig Hedman,
utgivna av Gylling Hem-Elek-
tronik AB, Stockholm 1969.
Pris 15 kr. Séljs i bokhandeln
genom laromedelsférlagen.

De bada handbdckerna, som
ar skurna i bekvamt pocketfor-
mat, ingar i fackbokserien fran
den tyska fabriken Nordmende,
for vilken Gylling &r svensk
generalagent.

Del 1 omfattar 115 sidor, del
2 128 sidor samt l6s bilaga
med utférlig dokumentation av
ett fargmottagarchassi.

De férsta 30 sidorna i del 1
agnas at televisionsteknikens
grunder — fr&n Nipkow-skivan
till blockschema- och kretsbe-

skrivning av en modern svart-
vitt-mottagare.

Ett avsnitt om farglara foljer
sedan innan man gar in péa

signalalstring med farg-TV-
kameran som utgdngspunkt.
En jamforelse gbérs mellan

NTSC, PAL och SECAM.
PAL-foérdrojningsledningen
beskrivs lattfattligt men exakt,
schematiskt och bildmassigt.
Skuggmaskrorets princip och

uppbyggnad foérklaras ockséa
mycket instruktivt.
Konvergens- och graskale-

installning behandlas i de sis-
ta kapitlen.

Del 2 omfattar sexton kapi-
tel dar farg-TV-mottagaren ge-
nomgds detaljerat, steg for
steg. Kapitlen &r uppdelade
med underrubrikerna teori och
praktik. | fyrfargsinlaga finner
man RGB-genomgéangen i
skuggmasken samt riktiga och
felaktiga testbilder och balk-
fargbilder.

Kapitlen trimning och fel-
s6kning avslutar del 2.

Bockernas uppldggning ger
enligt var mening en bild av
god avvagning mellan sofisti-
kerat matematiska resonemang
och tekniskt/praktiskt sprak.
Det bér rekommenderas saval
ingenjorer och studerande i
facket som TV-servicetekniker
att snarast skaffa de behéandi-
ga volymerna. H S



HONEYWELL

MULTIMETER

HIGH Low

INPUT

MODEL &681

CAL ZERD

. - . HQLB :. :

Digital multimeter for 3.400:—

] Noggrannhet £0,1 % for likspanning

(1 Ingdngsimpedans 10 Mohm

] Frekvensomrade 40—10000 Hz vid vixelspanning

1 BCD-utgang 1,2,4,8kod [ | Anslutning 115/220V 50 Hz eller ackumulator 12V 5VA [ Viktca2kg

Ring girna sa berdttar vi mer om den hér
multimetern och andra testinstrument.

Honeywell

Stockholm 88 00 00 - Malmé 868 70 - Goteborg 40 90 30
Norrkoping 12 96 25 - Orebro 11 93 35 - Karlstad 565 15
Sundsvall 15 06 40 - Skellefted 174 55

Informationstjanst nr 20

radioprognoser

maj 1969

Prognosen &r baserad pa se-
nast kanda och bearbetade
jonosfardata och pa det av Zu-
rich-observatoriet  férutsagda
soiflackstalet denna maéanad,
R=93. Solflackstalen for juni,
juli och augusti berdknas till
resp 91, 90 och 88.

Medelsolftackstalet fér ja-
nuari 1969 har nu av Ziirich-
observatoriet  berdknats il
104,5 och med varden storre
an 100 under férsta halften av
méanaden.

Prognosen anger berdknade
varden pa& optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner och avser radioférbin-
deiser 0—4 000 km inom Euro-
pa samt langdistansforbindel-
ser med Ostasien, Nord- och
Sydamerika, Sydafrika och
Australien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hogre &n den optimala arbets-
frekvensen.

Av speciellt intresse &ar att
de sporadiska E-skikten okar
markbart denna maéanad. Detta
kan som bekant ge upphov till
sporadiska forbindelser pa de
hoégre frekvensbanden och pa
distanser 500—2 000 km (TV-
DX).

Den atmosfariska stérnings-
nivdn Okar, och maximum nas
under sommaren. Jonosférab-
sorptionen dkar allteftersom
solen stiger hogre o6ver norra
halvklotet.

Meteorskuren »Aquarids»,
som intraffar den 4 maj, anses
enligt vissa kallor som mattlig
men kan likval ge upphov till
radiofdrbindelser pad hoga fre-
kvensband.

Méanadens konditioner kan
jdmféras med dem som radde
i maj 1960 och 1967. Man kan
dven jamfora med forra arets
konditioner.

TS

Australien

MHE S ydarmerika Mz
1 1 1

Mz Nordarmarika
& T
il

20

Ostasian

Mz Sydafrixa iz
1 T 11 *®
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nytt fran industri

och forskning

150 FOREDRAG PA 3 DAGAR
UNDER RVK -69 | UPPSALA

Dagarna 10—12 mars holls i
Uppsala den attonde Radiove-
tenskapliga Konferensen, RVK
-69. Arrangbrer var Svenska
Nationalkommittén f{6r Radio-
vetenskap, Svenska Elektroin-
genjorers Riksférening samt
Uppsala Universitet, som ock-
sa upplat Iokaler for konferen-
sen.

Under de tre dagar som
konferensen varade hann man
med drygt 150 foredrag av
mycket skiftande innehéll. Med
tanke pad de komplexa dmnen
som behandlades i flertalet av
anférandena var de tjugo mi-
nuter som varje talare hade
till sitt toérfogande en alltfér
kort tid. Fyra talare redogjor-
de samtidigt i olika sessions-
salar fOr sina senaste forsk-
ningsrén. Har hade man vél
lyckats separera de olika am-
nesgrupperna sa att inga am-
nen inom samma intressekate-
gori samtidigt avhandlades.

En stor del av vara svenska
forskare inom omradet deltog
och speciellt Férsvarets Forsk-

ningsanstalt (FOA) var rikt re-
presenterat. DarifrAn férmed-
lades ocksd en méngd intres-
santa rapporter:

e Vagutbredningsforskning
upptog en viasentlig del av de-
ras program. Bl a redogjordes
fér den verksamhet som pagar
att utreda inverkan av tro-
posféarens komplexa brytnings-
struktur pa cm- och dm-végor.
Dessas utbredning ar ju som
bekant beroende pa bla va-
riationer i lufttemperatur, -fuk-
tighet m m, vilket ger upphov
till ovéntade utbredningsférhal-
landen. En fortsatt forskning
pa detta omrade #r av sérskilt
stort virde nar det giller att
férutsdga kommunikationsméoj-
ligheterna pa mycket héga fre-
kvenser.

e Inom [&ngvagsomradet be-
drivs undersékningar fér att
forbéttra fasstabiliteten i sys-
tem fér frekvens- och tidsyn-
kronisering samt navigations-
system. Utomlands har forskar-
na &ven borjat intressera sig
fér  underjordskommunikation

pad langvdg, dvs man utnytt-
jar de skikt med hdég konduk-
tivitet som finns pa vissa djup
under jordytan — ner till 20
km.

e Fran Televerket redogjorde
man bla for de undersdk-
ningar som pagar bade i Sve-
rige och utlandet om mdjlighe-
ten att 6verfdéra ytterligare en
lijudkanal i samband med TV-
program. Denna extra kanal
skulle d4& kunna anvdndas tex
fér dubbning av tal vid sédnd-
ning av utlandska filmer. Kra-
ven ar bla att den nya ljud-
kanalen skall inrymmas i be-
fintligt kanalutrymme och inte
far stéra vare sig bild eller or-
dinarie ljud. Televerket har
kommit fram till att den bésta
I6sningen syns vara en fre-
kvensmodulerad underbarvag
med en frekvens som &r en
muitipel av linjefrekvensen.

® Fran Televerkets sida pa-
talade man &ven olédmplighe-
ten av att anvdnda vertikala
sprotantenner for FM-mottag-
ning i bilen. Signalerna p4 FM-
bandet (87,5—108 MHz) &r ju
horisontalt polariserade, och
dessutom blir kénsligheten

starkt beroende av bilens ori-
entering p g a antennens osym-
metriska placering pa denna.
En lamplig rundstrdlande an-
tenn med horisontell polarisa-
tion bestdende av en ferritan-
tenn med vertikal kdrna har
darfér experimenterats fram pa
Televerket. Med lampligt val
av ferritmaterial blir en sadan
antenn ca 30 cm lang och 2,5
cm i diameter. Verkningsgra-
den blir endast 10%, vilket
anda ar battre an sprétanten-
nens.

e Fran rymdobservatoriet péa
Ra6 rapporterades om nésta
stora projekt — ett radiotele-
skop med 100 m diameter (det
nuvarande ar pd 25 m) for att
ytterligare starka det globala,
radiointerferometriska nat vari
R&dobservatoriet ingar tillsam-
mans med ett flertal stdérre ob-
servatorier i USA. Genom att
»synkronisera» tva radiotele-
skop, som har en mycket stor
gemensam baslinje kan man
gbéra matningar med langt stér-
re upplésning &n tidigare pa
avidgsna radiokallor.

GU

DIGITRON AB, NYTT
ELEKTRONIKFORETAG

Ett nystartat elektronikféretag
i Alvesta, Digitron AB, tillver-
kar maétinstrument, huvudsak-
ligen av digital typ.

AB Seltron Teleindustri, med
kontor i Solna och Alvesta,
svarar for Digitrons f6rsiljning
i de nordiska landerna.

MOTOROLA OKAR
OMSATTNINGEN

Det internationeila foretaget
Motorola, dar svenska Motoro-
ia Semiconductor AB ingar, re-
dovisar for 1968 3,9 miljarder

kr i omséttning. Okningen jadm-
tért med 1967 &r 23 %. Netto-
vinsten steg med 50°% till
drygt 140 mkr.

OMSATTNINGEN I ITT
20 MILJARDER 1968

ITT-koncernen noterar fér 1968,
enligt en prelimindr rapport,
mer &n 20 miljarder kr i om-
sattning; en 6kning med 14 %o
sedan 1967.

Koncernens nettovinst &ka-
de med 17 % till 935 mkr.

SCANDIA METRIC
REPR FOR BERCO

Ny generalagent f6r Berco

rymdradionytt

Controls Ltd, England, dr Scan-
dia Metric AB- Berco hor till
de stdrre tillverkarna av vrid-
transformatorer. | fabrikens
program ingér aven varierbara
effektmotstadnd samt spénnings-
stabilisatorer av servotyp.

ITT TILLVERKAR
RADARTRANSPONDER

Le Matériél  Téléphonique
(LMT), Paris, som ingér i ITT-
koncernen, har fatt en bestéll-
ning av franska flygvapnet péa
en mikrominiatyriserad radar-
transponder — enligt uppgift
védrldens minsta och lattaste
med en vikt av 2,5 kg och vo-
lymen 2,4 1.

Transpondern &r den flyg-
burna delen i ett sekundar-
radarsystem (SSR) som pa fra-
ga fran marken automatiskt ger
svar om planets identitet, hdjd
och position.

NYSTARTAD SEKTION
INOM GEC-MARCONI

GEC-Marconi Electronics Ltd
har startat en ny avdelning,
speciellt fér mobil och porta-
bel kommunikationsutrustning.
Den nya avdelningen skall i
framtiden helt Overta ansvaret
for féretagets konstruktion och
tillverkning av portabel radio-
och telefonutrustning fér VHF/
UHF.

forskning och framsteg

SATELLIT-DATALANK
USA—SPANIEN

En bredbandslank tor interkon-
tinental telekommunikation éver
synkronsatellit har uppréttats
mellan NASA:s central i USA
och en station i Madrid. For-
bindelsen, som kan utnyttjas
for dverforing av data eller tal-
information, har en kapacitet
motsvarande sadndning av 400
boksidor per minut.

Lénken skall anvidndas for
kommunikation mellan USA:s
rymdfarkoster och markkontrol-
len i Houston, Texas. Utrust-
ningen levereras och installe-
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ras av ITT World Communica-
tions Inc och de spanska tele-
myndigheterna, CTNE.

NYTT SATELLIT-
SYSTEM FOR NATO

Inom Nato avser man att upp-
ratta ett satellitkommunika-
tionssystem med tolv marksta-
tioner férdelade pa olika Ian-
der; dessa far da via en Nato-
satellit mojlighet till snabb
kommunikation oberoende av
andra satellitnat.

Kontrakt har tecknats mel-
lan Nato och ett konsortium

med ITT-féretaget Standard
Electrik Lorenz som huvudle-
verantdr av utrustning. Bestall-
ningssumman uppgar till 130
milj kr.

GEC-AEI EXPANDERAR
INOM RYMD-
ELEKTRONIK

Den nya brittiska koncernen
GEC-AEI Electronics har éver-
tagit ett statligt foretag for ut-
veckling av satellitelektronik.
Foretaget, som &r belaget i
Portsmouth, leddes &aven tidi-
gare av GEC-AEl men &gdes

och finansierades av brittiska
staten.

GEC-AEI! har de senaste aren
svarat for elektronikdelen i
atta europeiska satelliterr Med
sitt nya férvarv avser koncer-
nen att s& sméningom kunna
»marknadsféra» satelliter och
-utrustningar fér skilda &nda-
mal. Jamsides med rymdelek-
tronik arbetar man med ut-
veckling av digital kommunika-
tionsteknik.

Marconi, ett annat med GEC
associerat foretag, svarar for
markstationssidan med &ver
100 milj kr i inneliggande or-
der.



otroligt!

Inom EMI-koncernen anvinder ingen nagonsin det ordet.
Men vi far ofta hora det om resultatet av vart nyskapande.
Av tekniker, forskare, vetenskapsman fran de mest skilda
omraden. Fran alla dem som genom EMI fatt méjlighet att
forverkliga ett hogt mal.

Omolligt ir ett begrepp som vi aldrig réknar

med. Problem sporrar oss till nya anstrangningar. Som

Nagra exempel

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB -

de alltid har gjort fér utvecklingens banbrytare. Nar forsk-
ningen kommer till den grans som sitts av bristande
forutsattningar eller obefintliga instrument eller apparater
— déa antar EMI utmaningen. Skapar nya mojligheter for
banbrytande framsteg.

pé omraden, dar EMI varit banbrytare:
Antenner, Automation, Bandspelare, Ljuddata, C.A. TV, Foto-
multiplikatorer, TV-kameror, Monitorer, Ror, Instrument mm.

(I ELECTRONILS

banar vag for en
snabbare utveckling

SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/22 45 80
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Det ir inte bara bandspelare,
forstarkare och hogtalare som avgor
ljudet. Ljudbandet kan gora
en hel del. Som till exempel
'BASF nya LH-band med lagt brus och
hog utstyrbarhet!

UTSTYRBARHET

— // LH-band
*/
Ve

* / Normalband

IS /
/ Low-Noisé band

62dB 55dB 58 dB "

DYNAMIK
~
~

BRUSNIVA

Vy— b —b— 4 — k— p.———unt— Normalband

_i ;L __________ L Low-Noise band

LH-band

Anldggning

En avgodrande fordel nér det giller att utnyttja
kapaciteten i din Hi-Fi bandspelare. Jamfér LH-bandets férdelar med ett
normalt och ett Low-Noise band i tabellen ovan!
Med LH-bandet kan man for férsta gangen inte enbart
uppné ett extremt l&gt brus utar dessutom en vésentligt hogre utstyrbarhet.
Dynamiken 6kar dels genom en sinkning av grundbruset

och dels genom en hdjning av utstyrbarheten. LH-bandet ger en dynamikvinst

som uppgar till 7 dB. Halften har uppnétts genom
sankning av grundbruset och andra hélften genom 6kad utstyrbarhet.

BASF LH-band finns i
13 cm spole med 270 m langd i plastkassett.
15 c¢m spole med 360 m langd i plastkassett.
18 cm spole med 540 m langd i plastkassett.
26,5 cm spole med 1280 m langd i pappkartong.

Sjalvklart! att du fragar efter BASF LH-band n#sta gang!

Onskar du ytterligare upplysningar om
BASF LH-band kontakta din affar eller

BASF SVENSKA AB, BOX 53008, 400 14 GOTEBORG 53, TELEFON 031/81 04 20

Informationstianst nr 22
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publikationer

kataloger och broschyrer

Braun Electric Svenska AB,

Vastra Frélunda:
Sjunde, reviderade upplagan
av handledningen/katalogen
Stereo High Fidelity, intro-
duktion och orientering. In-
troduktion till akustiken, de
olika audioenheternas funk-
tion, skotsel, placering o dyl
liksom avsnitt om skivor, an-
tenner mm. Brauns HiFi-
_sortiment med data.

SATT/Telefunken,

126 11 Stockholm:
AEG/Telefunken, Fachbereich
Rundfunk- und Fernsehge-
rdte, Fachgebiet ELA: 64-sid.
samlingskatalog over elek-
troakustik/studioteknikappa-
ratur  (10/68). Mikrofoner,
stativ, forstéarkare, reglar, in-
strument, bandspelare, hog-
talare, mixbord m m.

Shure Brothers Inc.,
Professional Products,
Evanston, lll., USA:

A Guide to the Conversion
of Monophonic Broadcasting
Facilities for Stereo Records.
— Broschyr for framst ra-
dioféretag som fatt problem
med anledning av den mo-
nofoniska LP-skivans forsvin-
nande.  Utrustnings- och
kopplingsférslag.

H-P Instrument AB,

Svetsarvdgen 7, 17141 Solna:
1969 ars referenskatalog
Over elektronikinstrument
férdelade p& sju olika an-
véndningsomraden: kommu-
nikation,  mikrovdg, data,
automatiska matsystem, halv-
ledarteknik, universella mét-
dndamal. — Katalogen om-
fattar 672 sidor. Hewlett-
Packard Application Note 96
om frekvenssyntetisatorer.

Scandia Metric AB,
171 03 Solna:

Katalog 691 frdn Techni-

power, USA, over kraftag-
gregatmoduler. Antalet typer
kan rdknas i tusental. Nya
system for Overspénnings-
skydd presenteras ocksa.
Katalogen avslutas med en
snabbtabell for kylbehov vid
viss omgivningstemperatur.

Foby, Folke Bylander,

Trasnidaregatan 4,

902 44 Umea:
Broschyr 6ver antennmasten
»Stélspiran» for amatér- och
kommunikationsradio; mas-
ten levereras i langder upp
till 40 m. Tillverkare ar Svan-
borg & Holmgqvist, Alvsbyn.

AB Tudor, Box 103,

101 21 Stockholm:
Kataloger over effektdioder
och tyristorer frdn Westing-
house Brake and Signal Co
Ltd, England.

Nordisk Elektronik AB,

103 80 Stockholm:
Katalog ©ver applikationer
med linjdra integrerade kret-
sar frdn Amelco Semicon-
ductor.

Erik Ferner AB, Box 56,

16126 Bromma:
Kataloger over effekttransis-
torer fér HF-VHF-UHF samt
MOS-falteffekttransistorer fran
RCA.

AB Pearl Mikrofonlaboratorium,
265 00 Astorp:
Katalog med utforliga data
samt prislista o&ver Pearl
mikrofoner med tillbehér.

Bejoken Import, Box 1010,
Maimo SV:
Broschyr dver den nya 260 W
transceivern fran Swan Elec-
tronics.

rapporter och forteckningar

SEK-NYTT: NORMER
FOR BULLERSKADA

Svenska Elektriska Kommissio-
nen har sant ut féljande norm-
forslag pa remiss:

SEN 59 01 11, Akustik.

Bedémning av risk for hor-

selskada vid bullerexpone-

ring. Méatmetoder och rikt-
vérden.

Normerna &r avsedda att ge
riktlinjer for bedémning av risk
fér hérselskada pa grund av
exponering for buller.

Forslaget omfattar 13 sidor
inkl bilaga om den akustisk-
audiologiska bakgrunden vid
beddmning av bullerinverkan.

1 inledningen definieras en
rad termer, tex:

audiogram, kurva visande
sambandet mellan hérférlusten
hos ett 6ra och frekvensen;
relativ bandbredd, konstant
férhallande mellan bandbredd
och frekvens, tex oktavband,
dar pa varandra féljande mitt-
frekvenser forhdller sig som
1:2; buller, ljud som i allman-
het ej ar onskvéart fér lyssna-
re(!); ljudnivdmétare, ljudmata-
re bestdende av mikrofon, fér-
starkare och visarinstrument
samt frekvensvagningsnat for
métning av ljudnivdn p& visst
satt.

SEK har vidare sant ut féljan-
de normférslag:

SEK-NYTT: NORMER
FOR RADIOSANDARE

SEN 47 01 00, Radiosandare.

Svenska och internationella

normer.

Genom faststéllelse av dessa
oversiktsnormer kommer att
som svensk standard gilla de
inom International Electrotech-
nical Commission, IEC, utar-
betade normerna angéende el-
sékerheten hos utrustning fér

radiosdndare. De av SEK re-
kommenderade |IEC-normerna
har foljande beteckningar:
215, 244-1 och 284.

Forslagen kan rekvireras
frdn Svenska Elektriska Kom-
missionen, Box 5177, 10244
Stockholm.

PHILIPS-RAPPORT:

| serien Philips Application In-
formation har utgivits héfte
134: TAA 310 integrated re-
cording and playback am-
plifiers for tape recorders.
Héftet distribueras av AB
Elcoma, 102 50 Stockholm.

SUS SER PA

Antennhumor. Det har varit rusning efter UHF-antenner.

JAG TYCKER
= VERKUGEN

LUGNAT
~S1GQ TILLS
- DOM FRTT
s ~ IN ANTENNER
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IGEN.....
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Automatlada.

Snabbinstillning — P1, P2, P3. Regleras med skjut-
kontroller. Det stora ljudet maste upplevas.
Kommer fran en 16 cm Hi-Fi hogtalare.
Uteffekten ar 3 W. I bilkasset 6 W.

Gar att ansluta till bandspelare.
- Den nya RF 905 L fran National.

A

almna

NATIUNAI.

EKMAN & CO AB Goteborg 031/17 45 80
Stockholm: 08/21 08 58 Malmd: 040/782 00

Tekniska data:
Frekvensomraden:
FM/AFC  87,5—104 MHz
Lv 145—285 KHz
MV 520—1605 KHz
KV1 5,95—6,20 MHz
Kv2 5,9—8 MHz_
Transistorer: y 15 st
Dioder: 19 st
Batterier: 5 st UM-1

Et t(g
dro khgtl mt
rd hf stirkar

Matt: 316)( 193 X 100 mm
Vikt: 3,8 kg
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RADIO &
 TELEVISION

Antennpropaganda pa avvigar

Under den gingna vintern och véren har man dessvirre fatt uppleva en kavalkad av
osakligheter och felaktiga pastienden — eller felstillda frigor — i vira vanligaste dags-
tidningar om de teletekniska sammanhangen. Radio- och televisionsomridena &r, be-
gripligt nog, tacksamma att »informera» om i alla mdjliga avseenden. MissfOrstanden
har varit legio (liksom i en rad andra tekniksammanhang). Det dr beklagligt att inte
ens de stOrsta tidningarna annu anser det 16nt att hélla en speciell medarbetare for detta
jatteomrades bevakning utan som nu, i bista fall, ndjer sig med en man fér hela
det s k naturvetenskapliga/tekniska filtets nyheter och kommentarer!

% Att det dnnu gir att ta sa ldatt pa all slags kvalificerad nyhetsfédrmedling om var
tids vdsentligaste ron, forskningar och tillimpningar pd omradena teknologi och teknik
som ar fallet far helt tillskrivas ett foraldrat tinkande. Det dr att underskatta ldsarna
och informationsbehovet. Det sk tekniska (och medicinska) reportaget ar en i svensk
press sorgligt eftersatt foreteelse. Overlag finns det for lite kritisk sans vid varderingen
av uppslag och nyheter och i sista ledet alldeles avgjort for lite av kontroilatgarder av
det slag som sedan linge varit ofrankomliga i Ovriga reportagesammanhang: Kontakter
med uppgiftslimnare, kollning av begreppen hos oberoende expertis, uppldsning av
manus for detaljkritik innan de gér till utgérning och sittning.

* Sling bordsantenn och fOnsterantenn, de kommer #nda inte att forsld om ni inte
bor alldeles intill en sidndare, stod det bla att ldsa i en kvillstidning for en tid sedan.
Detta idr bara ett litet exempel pa ovederhiftigheterna i samband med nyheterna om
radio- och TV-aktiviteternas tekniska aspekter. I stillet for att soka ge en i bdsta mening
informativ och konsumentupplysande forestdllning om vad som krdvs infor farg-TV
och TV-2 har man pa en del hall hemfallit &t lika hogljudda som aningsldsa forsck att
trassla till begreppen — tex att skrimma villadgare till att kdpa antennutrustningar for
over tusen kronor!

% Det synes onekligen som redaktionernas »experter» inte riktigt klargjort for sig
skillnadernd mellan VHF och UHF. Dessutom vill en del av dem ha det till att VHF
ar ett avslutat kapitel! Men har man hittills fatt en god VHF-TV-bild med en enkel
antenn — av godtyckligt slag — finns ingen anledning att investera i nagot stort och
dyrbart bara for att man behdver en ny UHF-antenn. P& den hidr punkten verkar det
som om branschindustrin &verlag bemddat sig om saklighet och aterhillsamhet, medan
en del radiohandlare m fl intressenter inte uttryckt sig precis i klartext som svar pé
fragor om vad de nya programmens mottagning bor kosta konsumenterna,

I en stor mingd flerfamiljsbostider med centralantennanliggning f6r VHF har redan

hyresvirdarna. 1atit komplettera den for UHF. Det innebdr att hyresgisterna kan an-
vanda sitt gamla mottagarbestind utan sarskild UHF-tillsats, eftersom centralanldgg-
ningarna foérses med en konverter som transponerar UHF-signalen till en VHF-kanal
(i Stockholm kanal 8).
* Den ganska intensiva forsiljningskampanj som pagatt sedan ldnge i syfte att fa folk
att kopa nya mottagare firdiga for TV-2 har dock innehéllit forsatligt formulerade pa-
stienden om nddvandigheten av att dga en UHF-klar TV-mottagare for att kunna ta
emot det nya programmet. Mnga har ocksd okritiskt anammat budskapet och nigon
information som tagit fasta mer pa fakta dn pa merkantila intressen har de inte bestatts
nagonstans. Ocksd den som inte har mdjlighet att utnyttja en centralantennanlidggning
saknar ju anledning att byta ut sin dldre apparat, om den fungerar tillfredsstillande.
Det talas inte s hogt om att det ricker med att kopa (alternativt bygga) en konverter.
% Televerket haller p4 att distribuera en broschyr med populart hallen, teknisk infor-
mation till allmanheten om hur TV-pitet &r uppbyggt bade VHF och UHF). Skriften
innehaller uppgifter om tex sindarnas antal och positioner (kartor anger dessa) liksom
praktiska r&d om hur man pi bista och enklaste sitt far god mottagning. Anvisningar
om hur man tillverkar enkla antenner for bade program 1 och 2 medfdljer.

Det ir bara beklagligt att Televerket s& sent kommit med denna information. Att pi
ett tidigt stadium sinda informativa inslag i radio och TV — i stil med trafikinforma-
tionen — hade varit ill stor nytta for allminheten infér de nya programmen och den
utrustningskomplettering som ev. kan behtvas. Men dnnu kan telemyndigheterna gora
mycket genom en kampanj pa bred front for att slutligt reda ut oklarheterna, Kanske
inte minst genom att inbjuda utvalda pressmin till en elementér teleteknikkurs?

Fotnot: Televerkets nya broschyr kan rekvireras frin Televerkets Centralférvaltning, Rundradio-
kontoret, Box 9109, 102 72 Stockholm.
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PETER K. HEJLSBERG*™:

VALJ RATT MATPROB!

Vid miitningar med frekvenskinsliga instrument som t ex oscilloskop och riknare ir det av vikt
att dessa inte belastar mitstillet s3 mycket att den uppmiitta signalens vagform foriindras.
For att motverka detta anviinder man miitprobar vilka kan sigas »transformera» instrumentets

inimpedans till limplig niva.

I denna artikel — med svensk ensamriitt for RADIO & TELEVISION - informerar en medarbetare
vid Tektronix i Guernsey, England, om de vanligaste mitprobarna och deras resp for- och nackdelar.

Bl B Mitprobar kan delas in i tvd hu-
vudgrupper — linjdra och olinjira. (De
olinjdra som ej skall behandlas héar an-
viands frimst tillsammans med rorvolt-
metrar for att likrikta en HF-signal och
innehaller dédrfor nagon form av diod —
Reds anm.) Man skiljer, som vi skall se
senare, dven mellan aktiva och passiva
probar, vilka kan vara spdnnings-, effekt-
eller strommdtande. Det som i fortsatt-
ningen sdgs om spanningsprobarna giller
generellt ocksa for de Gvriga.

Det fions flera faktorer som man
maste ta i beaktande ndr man viljer en
métprob, bl a:
tidsvar, energinivd, impedansnivé och
mekaniska faktorer mellan mitstillet
och instrumentet. Med speciellt avseende
pé impedansen kan man dela in probarna
i ytterligare tva kategorier — belastande
och obelastande.

En belastande prob #r vanligen avslu-
tad pd ingingen med en kidnd impedans,
som anpassar den till signalkallans ut-
ging. Den enklaste proben av denna typ

Ingdngssteg i

prabkroppen Koaxialkabel

Y

ir en 50 ohms koaxkabel, avslutad med
ett 50 ohms motstind. Ibland kan det
dven vara nddvandigt att avsluta kabeln
i badda #ndar for att forbéttra tidsvaret.
Fordelen med en sddan hdr belastande
prob dr att kabeln kan goras mycket
14ng och dnd4 ticka ett stort frekvensom-
rade.

Den obelastande proben (givetvis belas-
tar dven denna signalkillan nagot) kan
vara avslutad eller dppen. En avslutad
obelastande prob hor vanligen till den
aktiva gruppen.

Instrumentets parallellkapacitans
kompenseras med probkapacitansen
Vanligast bland de passiva probarna ir
den Oppna, obelastande typen. Eftersom
denna i de flesta fall ir utbytbar och
skall kunna anvidndas tillsammans med
flera olika instrument ar det Onskvért att
dessas impedanser dr standardiserade.
Ett vanligt oscilloskop tex har oftast
ingdngsmotstiandet 1 Mohm, medan dir-
emot parallellkapacitansen kan variera en

Instrumentingang

b

Fig 1. Principschema for en typisk oppen passiv prob. Kretsen b) visar att proben
dr ekvivalent med en frekvenskompenserad spinningsdelare.

UL UL

Fig 2. Det iir viktigt att den variabla probkondensatorn #r riitt instilld; a) C #r for
liten si att hoga frekvenser didmpas for mycket, i b) 4r C riitt instilld och probens
didmpning ir frekvensoberoende och i ¢) dr C for stor si att de hoga frekvenserna
diimpas minst.
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hel del. »Skop» for lagfrekvens kan ha
ganska hog kapacitans — i storleksord-
ningen 50 pF — medan skop for hog-
frekvens har betydligt ldagre kapacitans,
10—-20 pF.

Att ansluta en Sppen prob till ett in-
strument vars ingdng har konstant resi-
stans men frekvensberoende kapacitans
kan medfora vissa problem. Fig I a visar
principschemat for en mycket vanlig obe-
lastande, Oppen, passiv spdnningsprob.
Proben dr ekvivalent med den frekvens-
kompenserade spidnningsdelaren i fig I b.

Delningsmotstandet dr distribuerat
lings probens koaxkabel for att forhind-
ra uppkomsten av ringning och forbéttra
mitresultatet. Den ldngs kabeln distri-

‘buerade kapacitansen tjinar som en del

av kapacitansledaren vid ldga frekvenser.
For att uppna korrekt kapacitiv ddmp-
ning ndr proben anvinds tillsammans
med flera instrument med olika ingdngs-
kapacitans, placeras en variabel konden-
sator antingen pa probens in- eller ut-
gang. Det #r ddrfor av synnerlig vikt att
denna kondensator alltid stélls in for lika
resistiv. och kapacitiv spinningsdelning
nir proben flyttas fran ett instrument
till ett annat (fig 2).

Passiva proben billig och bra
men har dalig miitkinslighet

Fordelarna med att anvidnda en passiv
prob vid mitningar ar bl a fdljande:
® Den uppmitta signalens vagform dis-
torderas mindre.
® Mitstillet »ser» en storre impedans dn
utan prob tack vare dess stora ingings-
motstdnd och laga -kapacitans.
® Dessutom har den passiva proben stort
spanningsomridde och dr relativt billig.
En nackdel dr dock att den har ganska
dalig mitkinslighet.
Vid hoga frekvenser fir man inte
glomma att en prob har serieinduktans

* Tektronix Ltd, England. Art. aterges med

tillst. av Tektronix Inc. USA.
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Fig 3. En jimforelse mellan nagra olika probars inimpedans. Probarna ir a) éppen
passiv prob, b) aktiv sourcefoljare, ¢) samplingsprob, d) avslutad passiv och e)
dubbelavslutad prob. De bida sistniimnda #r belastade probar.
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likavdl som parallellkapacitans, eftersom
probkabeln #r en transmissionsledning.
Dessa tvé element bildar en reaktans som
sdnker inimpedansen med Okande fre-
kvens. Vid en given frekvens kommer
probens inimpedans att bli lika stor som
probkabelns karakteristiska impedans.
Den passiva proben ir darfor inte limpad
att anvidndas vid mycket hoga frekvenser.

Reaktansens inverkan p& impedans-
sankningen vid hoga frekvenser d&r om-
kring 10 ganger storre 4n HF-forlusterna
i probmotstandet. Fig 3 a visar frekvens-
karakteristiken hos en typisk, 6ppen pas-
siv prob for frekvenser upp till ca 50
MHz. Man ser att redan vid négra fa
MHz har inimpedansen sjunkit till nagra
kohm, och vid max-frekvensen uppgar
impedansen endast till ndgra hundra ohm.

I fig 3 d visas frekvenskarakteristiken
for en avslutad, passiv, spanningsdelande
prob med dimpningen 10 génger. In-
géngsmotstdndet ir 1 kohm och koax-
kabeln dr avslutad vid instrumentet med
sin karakteristiska impedans 100 ohm.
Resultatet blir ddrigenom en prob med
extremt l4g ingdngskapacitans — mindre
dn 1 pF — varigenom inimpedansen blir
konstant upp till mer dn 100 MHz, vilket
ir av stort virde vid dessa métningar.
Fig 4 visar probens principschema.

De flesta av de passiva probar som be-
skrivits hir kan méta spianningar upp mot
3600 V, men det finns Oppna passiva
probar for spanningar dver 40 kV.

Aktiv prob — hig inimpedans

och god mitkiinslighet

Oppna passiva probar lider tydligen av
en vasentlig svaghet, nidmligen for lag
impedans vid hdga frekvenser. For att
komma ifrdn detta kan man anvidnda sig
av aktiva probar, vilka dven innefattar
samplingproben.

Den vanligaste aktiva proben bestar
av en katod- eller emitterfoljare — alltsa
en krets som har hog inimpedans men
g utimpedans anpassad till kabelns ka-

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969 35




rakteristiska impedans.

Senaste utférandet av denna typ &r en
sourcefoljare med filteffekttransistor som
aktivt element. Den #r inte beroende av
spanningsdelning for att man skall upp-
na hog inimpedans med lag kapacitans.
Fig 3 b visar frekvenskarakteristiken hos
en FET-prob med ingangsmotstindet 10
Mohm och kapacitansen 3 pF, avsedd for
frekvensomradet 0—-200 MHz.

Man kan summera fordelarna med en
aktiv prob i foljande punkter:
® Hogt ingédngsmotstand.
® I.ig ingangskapacitans.
® Ingen signaldimpning.
® Tang kabel mellan prob och instru-
ment kan anvindas.
® Mycket god signaldoverforing och stor
bandbredd.

Proben &r dock inte helt utan nackde-
lar; nagra kan ndmnas hir:
® Begriansat spanningsomrade — vanli-
gen 5V — om ingen ddmpsats finns.
® Beroende av yttre stromforsorjning.
® Ganska dyr.

Samplingproben — specialprob

for frekvenser over GHz
Samplingproben 4r, som namnet anty-
der, avsedd att anviandas i samband med
samplingoscilloskop, dito voltmetrar m fl
instrument for mycket hoga frekvenser.

Probkropp

___JJOOQ-kubel_l’__
ATTT7TN

—9‘00\{_1

|
|
T

Kompensationsenhet

e

Fig 4. Principschema for Tektronix passiva spiinningsdelande prob P6048.

Fig 5. Den senaste aktiva proben fran Tektronix, P6045, ir en FET-
prob. I sjilva probkroppen sitter sourceféljaren och i den hiogra boxen

Oftast foljer dessa probar med instrumen-
ten och kan inte avligsnas fran dem.

Fransett en koaxkabel dr samplingpro-
ben snabbast av alla probar och tacker
ofta frekvensomradden som strdcker sig
over 1 000 MHz. En typisk prob av det
har slaget har ingangsmotstandet 100
kohm med kapacitansen 2 pF.

Principen &r att en diodgrind, placerad
s& ndra probspetsen som mojligt, styrs av
en styrpuls vilken Oppnar grinden under
mycket korta tidsintervall, varvid signa-
len kan passera fram till instrumentet.

1 fig 3 har gjorts en jimforelse mel-
lan inimpedansens frekvensberoende hos
de probar som beskrivits hittills. Den
dubbelavslutade koaxkabeln har som sy-
nes den jamnaste frekvenskurvan. Om
hogre impedans erfordras dr dock katod-
foljaren eller samplingproben att fore-
dra.

Den avslutade passiva proben (d) bor
for den skull absolut inte uteslutas vid
hogfrekvens, dven om den har ganska
1&g impedans vid ligfrekvens.

Stromproben anvindbar i kretsar
med liag impedans och signalnivi
Med okande anvindning av ldgimpediva
transistorkretsar har strémprobens po-
pularitet avsevirt stigit.

I transistorkretsar dr ofta bdde signal-

Inldnkningsimpedans
ohm

och impedansnivéer mycket laga, varfor
spdnningsmitningar pa& dylika kretsar
krdver hog kanslighet p& prob och efter-
foljande forstdrkare. D& dr det lampligt
att anvédnda en strémprob, som finns for
frekvenser upp mot 1 GHz eller mer.
Max kinslighet f6r en sddan &dr vanligen
1 mA, men dven hogre kinslighet fore-
kommer.

Ett typiskt exempel pad en modern
strdmprob dr Tektronix’s nya P6042 som
ar tillverkad for frekvenser fran DC till
50 MHz. Den har kinsligheten 1 mA for
50 mV utsignal — en nivd som de flesta
oscilloskop kan méta.

Proben utnyttjar en transformator vid
hog frekvens och en hallkrets vid DC
och l&ga frekvenser. Inldnkningsimpe-
dansen 4r ca 0,1 ohm vid 5 MHz och
overskrider aldrig 0,5 ohm (fig 6).

M Ingen kedja &r starkare &n sin sva-
gaste ldnk, och det dr darfor ingen idé
att gbra mitningar med ett hogkinsligt
och snabbt instrument om man inte sam-
tidigt har tillgang till en bra mitprob.

B Mer och mer arbete ldggs ner av till-
verkarna pé att utveckla nya och bittre
aktiva probar. Darvid kommer med all
sikerhet de integrerade kretsarna att
verksamt bidra till att forbattra ingéngs-
karakteristiken, minska probdimensionen
och, forhoppningsvis, sdnka priserna.

To,s T
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50 mV utsignal.

forstirkare. Den viinstra boxen innehaller niitdel.
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Inimpedansen dir konstant upp till mer in 100 MHz.

Fig 6. Strémproben P6042 for 0—50 MHz. Kiinslighet 1 mA for



Pearls nya DC-20/21:
Minsta kondensator-
mikrofonen i virlden?

Bl B Scdan ldnge har en svensk audio-
materielindustri atnjutit virldsrykte for
hogklassiga produkter, och skulle man
be ndgon som inte direkt hor hemma i
expertleden att ndmna namnet gick nog
vederbOrande bet, att doma av en liten
privat Gallupundersokning. Men PML,
som star for Pearl Mikrofonlaboratorium,
Astorp, Sweden, dr sedan Aratal ett be-
grepp hos Europas och USA:s stora ra-
diobolag och inspelningsstudios. Exporten
av forndmliga kondensatormikrofoner,
som for dessa avndmare tilldrar sig kan-
ske stOrsta intresset, dr betydande. Dvs
nigra storserier gir inte dessa mer eller
mindre handframstdllda precisionspro-
dukter ut i, dirtill &r omrédet for spe-
ciellt.

RT har ett par gdnger under senare ar
kunnat rapportera om PML-chefens, in-
genjor Yngve Rosander, senaste skapelser
— sist géllde det den lika mangsidiga som
dyrbara studiomikrofonen DC-63; se
RADIO & TELEVISION 1968 nr 11.

Nu aktuell ir en efter BBC-specifika-
tioner — enligt uppgift — utvecklad mi-
niatyrkondensatormikrofon som bor kun-
na bédrga rekordet som virldens minsta
— se bilden! DC-20 heter den som rund-
kdnnande mikrofon — alltsd med kulka-
rakteristik — och DC-2I1 &4r kardioid-
versionen. Den &dr en given Lavaliermik-
rofon och har ocksa givits egenskaper

® Tillverkarens data:

Riktdiagram

DC-20 Kula

DC-21 Kardioid
Riktverkan

for DC-21 10—15 dB
Frekvensomrade 30->20 000 Hz
Kinslighet
1 dyn/cm? vid

200 ohm —50 dB
Egenbrus

(re 2-10¢

dyn/cm?) 23 dB
Dynamik 126 dB
Utg-impedans

(balans) 200 ohm
Driftspénning, dc  40-70 V

(rek: 67,5 V)

Stromfoérbrukning 0,5—0,8 mA
Temperaturomrade —20° +50° C
FET 1 st 2N3819 Silver
Dimensioner 78 %18 mm
Vikt 40 g
Ytbehandling Silvergra eloxal

for detta. Allmént dr den givetvis ypper-
lig for estrad- och referentbruk genom
sina minimala dimensioner. Vi citerar till-
verkaren och upphovsmannen:

»P& manga hall stills kraven pd en
mikrofon ndstan orealistiskt hoga.»

Det framgar att DC-20/21 konstrue-
rats hos PML i samarbete med »studios
virlden Overy med tanke pa hand-, La-
valier- och scenbruk. For en handmikro-

Niva

Alla dessa krav har beaktats och till-
godosetts genom fOreliggande konstruk-
tion. Att den &dr diminutiv framgir ju.
Kontaktproblemet dr 10st genom kapselns
konstruktion — Lemo-kontakten som an-
vinds kridver insats av bada hinderna
for att man skall f3 loss den ur slitsen
baktill.

dB
T +15 ‘ T I

+10——1—

*+5

-15 1 I

20 50 100 200 500

1k 2k 5k 10k

Frekvenskurva for PML-kondensatormikrofonen DC-20.

fon giller di att sa lite som mdjligt bor
synas av den. Inte heller far kontakten
lossna p g a klena dimensioner eller and-
ra orsaker, och inte heller f&r den skram-
la och valla storningar. Frekvensgingen
skall sjdlvfallet vara si rak- som mdjligt,
utan dalar och toppar.

Som Lavaliermikrofon far mikrofonen
inte ge en i forhallande till diskanttoner-
na onaturligt framtridande bas — be-
tdink rostens utstrdlning och tonspekt-
rums uppdelning liksom mikrofonens
placering i stor vinkel nedanfdr talorga-
net. I det har fallet far inte heller mikro-
fonens friktion mot birarens kldder vélla
brus; ju mindre och ldttare, desto bitt-
re ... Matt finish dr ett villkor for att
reflexer skall kunna undvikas.

Rekordhog dynamik

hos DC-20: 126 dB!

Det tredje kravet, scenens, sammanfal-
ler i stort med foregdende, men med
tillagget att mikrofonens fortjinster okar
om den s lite som mdjligt liknar en sd-
dan — den fir absolut inte ticka artis-
tens ansikte. Vid stativ- eller bommon-
tage mdste miken »gd in i miljon». Och
slutligen, den skall forena hog kinslighet
for langa ljudavstdnd med ldgsta mojliga
brus.

Polirdiagram for mikrofonen.

Mikrofonkapseln &r av hog kvalitet
och har pd nu géngse Pearl-maner ett
hogvacuumfordngat membran. DC-20/21
har givits en frekvensgiang som ir rak,
ganska oberoende av mikrofonens ldge,
och med en diskanthdjning sa att jamvikt
kommer att rada mellan bas- och diskant-
toner. Elektriskt sett &r mikrofonen upp-
byged pd tryckta kretsar med en filt-
effekttransistor. Kénsligheten dr hég och
brusnivan lag. I likhet med stérre PML-
typer har DC-20/21 forsetts med symme-
trisk signalkabelmatning till forman for
smidigheten — det finns inga krav pa
nit- och batteriaggregat.

Dynamikvérdet dr synnerligen forndm-
ligt, 126 dB! Overtrdffar t o m flera »sto-
ra» kondensatormikrofontypers! =
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v S sent som oktober 1968
redovisades i RADIO & TELE-
VISION ett stort antal High

Fidelity- och audiomaterielnyhe-

1 9 ter.
v Utvecklingen pa detta om-

rade gar dock snabbt, och det dr
dags igen for ett urval av nyheter
pa marknaden — den svenska sa-
vil som den internationella. Hiir
presenteras i text, data och bil-
der apparatur frdn USA, Japan
och europalinderna med intresse
for savdl amatdrer som yrkes-
ljudtekniker.

vr Med i sammanstillningen
finns ocksd materiel som :innu
inte fitt nidgon importor i vart
land. Men manga RT-ldsare —
det vet vi av erfarenhet — skaf-
far sjilva sin utrustning fran till-
verkare eller exportorer. Och:
Mer in en gang har RT-urvalet
lett till att materiel vi presenterat
snabbt fitt en agent i Sverige.

vv Uppenbart finns underlag och
koparintresse for alltmer avan-
cerad audioapparatur, och ut-
budet borjar pnu bli verkligt
mangsidigt. Men nagot som
manga bandinspelningshéingivna
amatorer tydligen saknar ir mix-
rar; enklare kontroll- och over-
vakningsmojligheter. Till RT
kommer mingder av brev med
forfragningar om sadan amator-
materiel. Vi maste svara att pa
svensk marknad finns foga i den
vigen — iInternationellt sett
knappast heller. T USA finns
dock ett och amnat, och over-
sikten tar fasta pa bla detta.
Prisbillighet har dock inte varit
vigledande vid urvalet. Ocksa
amator- och semiprofessionell
materiel maste uppfylla kvalitets-
kraven.

yv Materielen har inte spaltats
upp i grupper, utan alla tillverk-

1 medvetande om att kritiska lisare skall hiivda att det inte verkar over sig begavat att sam- .
manfora — se ovan — a) en handmikrofon, b) en sjilfull, icke playback-sjungande flicka, ningar med samma ur sprung har
och ¢) ett kontrollbord med alia reglar frinslagna och utstyrningen pa O-niva kan vi bara sammanforts under firmanam-
bekriifta att sa ddr gar det alls icke till i en inspelningsstudio. Man sjunger sa att siiga inte . . -3

direkt in i tonkontrollerna. Men fotografen ville visa ett nytt bord fran Siemens och sym- net i rubrikerna som gar 1 bok-
bolisera anvindningen, och da sa... stavsordning,
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ACOUSTIC RESEARCH

AR-5 heter den senaste medlemmen av
den vilkdnda amerikanska hogtalarfa-
miljen. Det 4r en utveckling av AR-3a,
den formodiigen av USA-fackpressen
mest lovordade hdgtalaren genom tider-
na. Ocksé i Europa har de forndmiiga —
och dyra! — systemen ront smickrande
uppmirksamhet, ehuru de mindre l&dor-
na ar allméannast.

AR-3:s forbattringar Over sina fore-
géngare var framst tvd nya shemisfiris-
ka» hogtalare for atergivning av mellan-
registret och diskanten. Dessa hdgtalare

- har nu sammanforts med en helt ny bas-
hogtalare i AR-5, som sdgs »vara nistan
lika bra» som AR-3 (den kostar i USA
75 dollar mindre).

AR publicerar aldrig nagra mer in-
giaende data Over sina hogtalare, utan
varje exemplar kommer med individuel-
la kurvor over frekvensgingen.

Bashogtalaren i AR-5 har en kon som
uppges framstilld under en vacuumpro-
cess vilken speciellt utvecklats av fabri-
ken. Ytan ir ocksd en specialitet som
sdgs motverka den fargning av ljudet som
sd ofta uppstdr i gingse pappers- eller
polystyrene-koner. Upphdngningen &r
ocksd AR:s egen. Materialet dr polyure-
tan. Konens utformning ar ocksi avvi-
kande fran det wvanliga; »compound
curvature».

Talspolen har gjorts storre, och vidare
har delningsfrekvensen 650 Hz inforts i
filtret tack vare den nya mellanregister-
hogtalaren. Delningsfiltret 4r annars av
samma typ som hos AR-3a. — Tva niva-
kontroller finns.

Utom hdar ndmnda modeller finns i
AR-programmet hdgtalarna AR-2x och
AR-2ax. Alla har 8 ohms impedans.

Generalagent: ELFA Radio & Televi-
sion, Stockholm K,

AKAI

Smuts pd tonhuvudena, siger japanska
Akai i sin internationella annonsering, ir
orsaken till 94 % (?) av alla »drop outs»
pa tonbanden — och foljaktligen maste
avnimarna varnas: P4 »tonbandsmaski-
neny (det heter inte lingre bandspelare i
viss hogtidlig siljprosa) Akai X 360 D
forekommer ett automatiskt varningssys-
tem — en kontrollampa Iyser vid stérande
beldggningar pa tonhuvudena... Hur
kretsen fungerar ir oss obekant, men i
ovrigt ror det sig om en fyrsparsmaskin
som ocksa kan fés utan slutsteg och in-
byggda hogtalare. Fyra hastigheter, dven
38 em/s, tre motorer och fyra tonhuvu-
den — man har som ként det extra for-
magnetiseringshuvudet  enligt  Akais
Crossfield-system, se ocksd artikel pa an-
nan plats i detta nr!

Data anger svaj till mindre dn 0,05 %
vid 19 cm/s och den heltransistoriserade
bandspelaren har »elektroniskt spérvaly,
vars funktion heller inte nirmare angi-
vits. Nya magnetbromsar ingar och kon-
takterna dr utféorda enligt DIN-normer-

na, dvs fempoliga. Tvd VU-metrar pa
fronten. — Frekvensgingen uppges inte.
— Tunern pa fotot nedan har AM/FM.
2 X35 W, 4 hogt.-utg.

Generalagent: Eref Svenska AB, Gé-
teborg.

AKG

Ett »modulsystem» med utbytbara kaps-
lar finns att tillgd for AKG:s nya CMS-
mikrofon, en kondensatormikrofon med
FET, i likhet med de flesta moderna sa-
dana.

Genom att vilja kapsel for varje Ons-
kad karakteristik kan mikrofonen litt an-
passas till olika dndamél i studion; man
har alltsd sluppit gora mikrofonens kans-
lighet internt omkopplingsbar i likhet
med Pearls DC-63, t ex.

Valfrihet finns mellan ett halvdussin
»capsulesy fran superkardioid karakteris-
tik till rundkdnnande och atta (tvA gér att
stilla om till olika kombinationer). En
miangd tillbehdr som vindskydd, korgar,
forforstiarkare, ndtaggregat och matnings-
enheter finns.

CMS-mikrofonen har omfanget 20 Hz
— 20 kHz, kinslighet vid 1 kHz 1,1 mV/
ubar (- 59 dBV rel. 1 V/dyn/cm?), dyna-
mik 133 dB rel 1 mV/2 - 104 dyn/cm?,
impedans 200 ohm, belastningsimpedans
= 500 ohm, brus (vigt) 2,2 uV eff, ovigt
22 dB = 2 dB,SPL max vid 0,5 % dist.
200 ybar (120 dB SPL) vid 40, 1000
resp 5 000 Hz.

Generalagent: ELFA Radio & Tele-
vision AB, Stockholm K.

ALTEC LANSING

Den kénda amerikanska tillverkaren Al-
tec Lansing har ett av virldens storsta
produktsortiment — man gor praktiskt
taget allt i audio for savil studios som
radiobolag, teatrar, biografer och trans-
missionskedjor liksom testutrustningar,
intercomsystem, varningssystem; sam-
manlagt flera tusen specificerade pro-
dukter i skilda kategorier.

Eftersom ett avgjort intresse for mix-
ningsenheter kommit till uttryck i méng-
falden av brev till RT-red viljer vi ur
Lansings rika sortiment en mixer/forstar-
kare betecknad 15924.

Den &dr sall purpose» i bdsta ameri-
kanska mening, d v s anvindbar for bade
tdmligen kvalificerat studiobruk liksom
fér PA-bruk (Public Address saknar &nnu
en fullgod svensk bendmning; publik- och
allminkommunikation dr vil det nar-
maste man kommer). Kontroll och mix-
ning av fem ingéngar. Batteridriftmojlig-
heter. Vikt ca 5,5 kg. Kompakt till det
yttre. Kan fis med stort utstyrnings-
instrument pa fronten och i Ovrigt i en
méngd kombinationer av forstirkare, for-
forstarkare osv beroende pa vilka in-
stickskretskort man specificerar. Mixern
importeras dnnu inte reguljdrt till Sve-
rige men priset torde ligga pa ca 3 000
kr i grundutforande.

Generalagent: ELFA Radio & Televi-
sion, Stockholm K.

AR-5 heter senaste utvecklingen pé
hogtalaromridet frim den vilkiinda
USA-firman. (Fronten borttagen.)

Senaste stora Akai-bandspelaren: X
360 D. Speciell finess: En lampa in-
dikerar ev smuts pi tonhuvudena!

Akais nya forst/tuner AA-8000. Del-
vis samma betjiningsorgan som pa
360-bandspelarserien mojliggor fjarr-
manovrering av dessa enheter.

2>
f)

AKG:s CMS-kondensatormikrofon
med modulsystem, dvs valbara kaps-
lar for olika karakteristik,

Tva vyer av Altec Lansings Mixer/
Amplifier 1592 A som kan fas i en
mingd ntforanden.
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ARENA

»Prestige Hi Fi Stereo» star det i annon-
ser: for danska Arenas senaste enhet,
T 900, som #ar en kombinerad forstir-
kare/FM mottagaren av en form som
nagot erinrar om savil B & O:s produk-
ter som en del tyska apparater (tryck-
omkopplarna). Det ir tvad enheter som
»sandwichats» ihop med FM-delen Overst.

Forstarkaren, som dr utford pa stora
kretskort — 12 »transmoduler» — ger
2 X 75W ut. Mycket kraftiga kylele-
ment. Tre oberoende nit- och stromfor-
sorjningsaggregat ger 135 W var, till var
sin stereoutgdng jamte Ovrig elektronik.
Inga utgingskondensatorer (basatergiv-
ningen gynnas). Kortslutningssiker pa
bade lik- och vixelspinningsomradena;
hirigenom sdkras ocksa vid full effekt
en nedre gransfrekvens om blott 10 Hz.

Diodavstamning har anvints genom-
gaende: AM-omradet har ffg i Europa
fatt sidan; 500—1 000 kHz resp 950—
2 000 kHz. UKV-omradet dr likasd diod-
avstamt. Det finns ocksé ett avstimnings-
instrument pa frontpanelen. I tunern lig-

ger en MOS-FET-krets. Filter for olika
" tonfrekvenser aterfinns vidare i T 9000.
FM-delen har fétt en lokaloscillator som
svarar mot kinsligheten 1 uV (fér 20 dB
signal/storningsférhallande) och vidare
finns en repeat spot-undertryckning av
icke onskade blandningsfenomen — spu-
rious — pa mer dn 90 dB i halva MF =
5,35 MHz. Brusautomatik pd FM;ingen
antennspanning under 10 uV nar hog-
talaren. Mpx-dekoder dir all ev bak-
grunds-»vissling» sdgs ha eliminerats ge-
nom bortfiltrering av 3:e Overtonen av
38 kHz fore dekodningen s att grann-
kanalinterferens motverkas. Ett ligpass-
steg undertrycker 38 kHz mer #n 50 dB;
DIN-normen 45 500 kraver blott 30, pa-
pekar tillverkaren.

AM-delen har byggts upp i tre steg.
Avstimningsdioderna 4r BA 163. En
sirskild servostyrning av AM-lokaloscil-
latorn motverkar hégre ordningars bland-
ningsfenomen.

Diodavstamning kréver i tunern att av-
stamningsspanningen halls konstant sivil
mot nitspinningsvariationer som mot
temperaturférindringar. I T 9000 an-
vinds en temperaturkompenserande ze-
nerdiod ZTK 33.

I forstirkardelen &terfinns en VU-
meter for vardera kanalens utstyrning.
12 dB/oktavfilter finns mot rumble m m.
In- och utgangar av DIN-kontakttyp. Tva
Aux-ingdngar som kan anpassas till spe-
ciella andamél (standard ar 150 mV/1
mohm).

Generalagent: Arena AB, Almedalsv 1,
Goteborg 14.

AUDIO & DESIGN

Ett av de mera omskrivna nya brittiska
foretagen under senare &r Ar Audio &
Design som frimst dgnat sig it engels-
minnens speciella kipphidst, tonarmar.
Den hor till de exklusivare redan, men
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foreligger nu i en ytterligare forbittrad
upplaga, pris med basplatta ca 575 kr.
Den forfinade konstruktionen har som
sdrdrag mycket 1ag massa bl a. Lagringen
ir gjord med mikroprecision och utbalan-
seringen skall motverka all torsionsreso-
nans och garantera yomitbary friktion.
Alla anslutningar har i gingse mening
slopats; i stdllet har A&D »flytande»
kvicksilverkontakter. En ny typ av mag-
netisk antiskating har tonarmen vidare
forsetts med. Denna slaboratoriearm»
har flera dylika finesser, men det ndmn-
da far belysa den i stort.

A&D:s  hogtalarmodul,  »Titanium
Cone Loudspeaker» kommer ocksd att
finnas tillgdnglig 1 programmet. I alit
vasentligt synes modulen vara helt iden-
tisk med den i RT utforligt beskrivna
Jordan Wattshdgtalarens modul (se 1968
nr 4 for testartikel).

En ndlmikrofon fran A&D annonseras
ocksd vara i gOrningen. Det giller en
pickup med mycket hég kinslighet och
goda data till ett pris av ca 500 kr. RT
aterkommer d& mera offentliggores.

Slutligen finns den skivrengdringsma-
skin frin A&D vilken Percy Wilson kon-
cipierat och som tydligen retat nyfiken-
heten atskilligt hos RT-ldsarna, att doma
av de manga forfragningar som inkom-
mit sedan den presenterades fOr ca ett ar
sedan i spalterna. Pris i Sveriges uppges
bli 2 800 kr plus moms.

Generalagent: Benevox, Djupedalsga-
tan 6, Goteborg.

BANG & OLUFSEN

Den effektforstirkarldsa modellen B&O
Beocord 1800 som tillkommit i den dans-
ka firmans bandspelarprogram ar till
det yttre snarlik 2000-serien. Det &ir en
maskin for halvspars och kvartsspars
atergivning resp halvspars inspelning. Tre
hastigheter, 18 cm-spolar. Tre tonhuvu-
den: av ny typ (hyperboliska) vilket for-
bittrat frekvensitergivningen och minskat
bruset. Placeringen av dem har &ndrats
for bittre bandanliggning. Raderhuvudet
ir en ferrit och bade 4-spar och 2-spar
kan raderas tack vare inbordes forskjut-
na, halvspérs polskor som Overlappar
varandra.

1 6vrigt har man behéllit de tre dubbla,
kalibrerade skjutpotentiometrarna for in-
spelningsnivainstallning, liksom de dubb-
la utstyrningsinstrumenten. Bandstopp
med automatik.

Signal/storningsforhallandet battre #n
60 dB, svaj vid 19 cm/s 0,07 % effektiv-
virde (frekvenser 6ver 4 Hz ddmpade 3
dB/oktav), frekvensgang vid 19 cm/s
20 Hz-20 kHz £2 dB inom 30 Hz—
18 kHz, klirr (ut frdn band) 3 % vid
0 VU, &6verhdrning > 60 dB vid 1 kHz
vid mono, radering 70 dB, karakteristik
NAB/DIN; bestyckning 32 transistorer
och en tyristor. :

Generalagent: EMI Svenska AB, Stock-
holm,

a%09000a00 il € oo o |
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Arena i Danmark gor denna stora
forstirkare/tuner som i rikt matt ut-
rustats med hogt utvecklad elektro-
nik. Typen kallas T 9000. — Firman
tillverkar bl a ocksa en hogtalarserie
dir en hogtalare innehiller nio sys-

Mycket omtalade brittiska produkter
kommer frin Audio & Design. Hir
syns »laboratorietonarmen»  fran
A&D med bla kvicksilverbadkon-
taktering.

Beocord 1800, nytt inslag i B&O-
programmet — en slutstegslos band-
spelare; i ovrigt som 2 400.

Skillnaden mellan a) cylindriskt sli-
pat tonhuvad och b) hyperboliskt,
som ger biittre bandkontakt, krafti-
gare magnetisering och mindre risk
for drop-outs.

Tonhuvudenas placering i Beocord
1800 inverkar gynnsammare p#
bandspinning och -anliggning lik-
som pa bandtransporten, som blir
stabilare.

Bogens Mixmaster for portabelt
bruk. 2




Bozak-mixern har i likhet med
manga andra amerikanska mindre
mixers inte skjutpotentiometrar utan
vred, defta for kompakthetens skull.
Man skall vidare kunna anbringa
mixern i stativ, »rack mountingy.

Den nyutvecklade Cambridge An-
dio-forstiirkaren har forsetts med en
rad avancerade losningar, tex op-
forstiirkare i forforstirkarens im-
gangssteg som tal upp till 3 V Gver
3 mV-ingangen. Risken for over-
styrning av forstirkaren hivdas va-
ra obefintlig. Mycket lag design och
firgsittming i ljusgritt eller svart.

Mastertape

heter ett i Sverige nyligen introdu-
cerat magnettonband fran England.
Det &dr ett band for kvalificerad
anviandning 1 likhet med Ovriga
fullprisfabrikat pd marknaden.
Mastertape har forstrickt polyester
som basmaterial och forsetts med
polerat oxidskikt, detta for ban-
dets formbestindighet och talighet
mot mekaniska pakinningar lik-
som optimal anliggning mot ton-
huvudena resp minsta mdjliga av-
lagring av oxid pd huvuden och
bandforingsmekanismen.

Man gdr LP-, DP- och TP- band
i alla forekommande spolstorlekar,
varav 5-, 6- och 7-tumsspolarna
levereras i plastkassett a la bok.
Det finns ocksi s k Compact-kas-
setter for upp till 120 min speltid.

Man garanterar att kdnslighets-
skillnaderna inom samma bandspo-
le inte ar storre dn 0,25 dB. Mel-
lan olika spolar 4r variationen max
0,5 dB, enligt uppgift. Vid ett in-
spelat flode av 0,2 Mx &r tredje-
tonsdistorsionen max 2 %. Dyna-
mikomradet &r minst 65 dB och
kopieringseffekten sd lag som —58
dB efter 72 timmar vid 20°C.

Generalagent: Transic Radio,
Bromma.

BOGEN

Bogen idr i detta fall inte identisk med
det tyska foretaget som tillverkar de vil-
kdnda tonhuvudena, ehuru visst samrore
ldr finnas.

Detta med portabla, i vidskhdljen in-
byggda mixers har lockat flera tillverkare
under senare tid. »Mixmasterny fran Bo-
gen har beteckningen MPR-6 och har
tom inbyggd efterklangsenhet som gér
att switcha till de sex kanalerna. Varje
kanal har separata tonkontroller. Anpass-
barheten och beredskapen #r hog —
mixern gar att anvidnda, framhéller till-
verkaren, ihop med en enkel vokalistfor-
stirkare likavdl som den storsta ljudan-
ldggning . ..

Denna forforstirkare/ mixer/ekoenhet
har dessa data: Ingdngar: Mikrofon 100
kohm 8 mV f6r 2 V ut, Aux 100 kohm,
0,3 V vid 2 V ut. Utgdngar: High Level
2V 10 kohm Low Level 0,07V 2,2
kohm, — Pris i USA 312:30 dollars.

Tillverkare: Bogen Communications
Division, Lear Siegler Inc., Paramus,
New Jersey 07652, USA.

BOZAK

Eftersom manga av RT-ldsarna dr intres-
serade av kontroll- och mixerutrustningar
for audio skall dversikten behandla flera
sadana; se ocksa ovan!

D& det giller amerikansk utrustning
blir priserna vid import dessvirre mycket
hoga, ca 10 kr dollarn plus ca 15 % tull
jamte fraktkostnader och példagg av olika
slag fordyrar givetvis. (Importerar man
sjalv kommer man vil nirmare den no-
minella dollarkursen, men billigt blir det
likafullt inte.)

Hir visade Bozak-mixern ar ganska
typisk for ljudanldggningar for professio-
nellt bruk och fér PA-anvindning (Public
Address). Den ar heltransistoriserad och
erbjuder kompakta matt och stor flexi-
bilitet for olika dndamal. Plug in-moduler
for hog- resp lagnivd samt phono. Sex
ingdngar resp tio 4r standard. Det finns
i Bozak-programmet, liksom hos andra
tilllverkare, kombinationer av mixer/for-
stirkare, 1 detta fall tex en for fem in-
gingar och med en 50 W-forstarkare.

Generalagent: SELA, Svenska Elektro-
nik Apparater AB, Enskede.

CAMBRIDGE AUDIO

Mycket stora forhoppningar knyts av
upphovsminnen i England till den sedan
ett halvér stort annonserade nya forstir-
karen fran Cambridge Audio, ett ungt ut-
vecklingsforetag som av allt att déma ar-
betar med statsmedel delvis. Dvs def
ror sig om tv& varianter av samma for-
stirkare, P 40, med uteffekten 20 W/
kanal och P 80 med effekten 2 X 40 W,
BAda dessa har tillkommit i avsikt att i
den Oversta kvalitetsklassen konkurrera
med Acoustical Quads produkter, helst
ocksd Marantz — som dock ar mycket
dyr i England liksom i vart land.

Forstirkaren har lanat drag frin com-
putertekniken och vidare dr forforstir-
kardelen utrustad med operationsforstir-
kare i ingingssteget. Upphovsminnen,
yngre konstruktorer alla, dr verksamma i
Cambridge Consultants-grappen, vilken
tidigare uteslutande sysslade med veten-
skaplig och industriell utrustning.

I sina kommentarer till konstruktio-
nen ger konstruktdrerna en fyllig redo-
visning av »filosofiny som viglett dem:
® Dynamiken: Den kan vid levande mu-
siks framfSrande uppga till 90 dB. Elek-
troakustisk utrustning bdr svara mot
detta, och Cambridgeforstirkaren kan
handskas med inte mindre #n 120 dB
variationer i signalniva! Det #r 30 dB
battre 4n nagon konkurrent. . .
® Skivinspelad musik: Ligsta niva be-
grinsas av bakgrundsbruset, hogsta av
distorsion. En modern grammofonskiva
kan besitta S0—60 dB dynamik, ett ton-
band i original dn hogre. En ytterligare
stegring av grammofonskivans mdjlighe-
ter bor ligga inom riackhall snart — si-
vida inte kassetterna tar dod pa hela
grammofonbranschen i dess traditionella
mening . . .
® Pick-uper: Hir rader avsevirda skill-
nader i kdnslighet, d v s utspdnning, mel-
lan olika typer — fran 1 mV till 20. An-
passning i forstirkaren Onskvirt pa en-
kelt sitt.
® Forstirkare: Ingingssteget begransar
dynamiken di det ger storsta brusbidra-
get. Vid max kinslighet har en modern
forstarkare ca 60 dB dynamikresurser
genom av 4 ena sidan overstyrning av ut-
gangsstegen och & andra sidan ingangs-
stegsbruset. Reduceras kinsligheten s&
att bruset minskar, forblir uteffekten
konstant. Vid mindre volympadrag Okar
dirmed forstirkarens dynamiska omfang.
Dessvirre intrader i giangse konstruktio-
per snabbt det tillstind dir ingéngssteget
overstyrs fore slutsteget.

I Cambridgeforstirkaren har proble-
met 15sts s&, att di forstarkningsnivan
minskas Skar den maximala signalnivan
vilken forsteget kan acceptera utan att
distorsionen tilltar. Det dr silunda moj-
ligt att totalt overbrygga alla variatio-
ner mellan olika skivor och anpassa ma-
terialet exakt till varje pickups karak-
teristik.

Vanligen har man annars gatt tillvaga
sd, att antingen har pa forstirkarens bak-
re panel tillhandahaillits instdliningsmdj-
ligheter med vilka man kunnat justera
systemet, eller sd har plug in-kretskort
levererats med vilka kompensation er-
hallits for nalmikrofoner av olika slag.
® Overhorning: Utgangskretsarna i den
nya forstirkaren utgdr en emitterkopp-
lings konfiguration med kiseltransistorer
1 komplementiarkoppling, klass B. Over-
horningsdistorsion uppstar i grinsregio-
nen mellan avskidrning/paborjad funk-
tion, och man kan rdda bot p& den —
eller reducera den — genom att lata alla
utgangssteg arbeta i klass A. Detta skulle
dock resultera i minskad verkningsgrad
och foérmodligen villa temperaturpro-
blem (termisk instabilitet). I foreliggan-
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de konstruktion arbetar utgangsstegen,
elektriskt sett, i klass B och en nyutveck-
lad, modulerad konstant strémdrift eli-
minerar overhorningsdistorsion.

@ Nitdelen: Klass B-forstirkare kriaver
stabiliserat nataggregat och fastin kon-
struktionen med emitterféljare, som hir,
ar mindre kritisk i detta avseende har
sirskild omsorg nedlagts pd nitdelen.
Nittransformatorn dr av toroidtyp sir-
skilt utvecklad for Cambridgeforstdarka-
ren och uppges ha ytterligt god stabili-
sering, lagt strofédlt och lag ldackinduk-
tans. Trafon &ar helt inkapslad. Forstar-
karen har forsetts med en originalldsning
i det att slutsteget och férbundna kret-
sar utom att distribuera signalen dven
fungerar som en stabiliserad stromfor-
sorjningsenhet for forforstirkaren. Ar-
rangemanget sdgs gynna en ekonomise-
ring med kretsarna likavil som forbéttra-
de prestanda.

® Overstyrning: Ingingssteget ir en lig-
brusig op-forstarkare vars forstarknings-
bestimmande element dr volymkontrol-
len och ingéngskretsarnas impedans. D
torstirkningen minskas genom volym-
kontrollen 6kar i samma mén maximala
signalkapaciteten. I praktiken #r det
omoijligt att Gverstyra ingangssteget.

® Bandbredden: Forstarkaren ar genom-
giende forsedd med bredbandiga kisel
planar transistorer och féljaktligen har
slutstegen bandbredd om ca 10 MHz.
Slutstegets fasvridning héller sig pa lag
nivd inom det horbara tonomridet och
inverkar inte pa signalnivdn. Forstirka-
ren har lag differentiell fasdistorsion som
f6ljd hidrav och stabiliteten dr oberoende
av signalpivdn, Forstirkarens totala
bandbredd bestims av passiva kretsar
som minskar forstirkarens susceptans
vid starka HF-falt.

® Dimpfaktorn: En mycket hog grad av
negativ motkoppling reducerar utimpe-
dansen hos forstdrkaren till mindre #n
0,1 ohm, vilket ger en diampfaktor pa
80 i 8 ohms last och 160 i 16 ohm. Damp-
faktorns storlek &r visentlig for kon-
troll av talspolens rorelser i héogtalaren
och for att forbittra transientitergiv-
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ningen samt minska konresonanserna.
Forstirkaren har en frekvensging mel-
lan 25 Hz och 25 kHz med £0,5 dB
avvikelse. Klirr: Typiskt 0,8 %.
Generalagent: Ljuddtergivning AB,
Osthammarsgatan 78, Stockholm No.

BRAUN

Braun-programmet har under det senaste
aret undergitt en fornyelse och utvidg-
ning, men den yttre formen ar ofdrdnd-
rad — den har som kint givit firman
atskilliga design-utmarkelser genom aren.
Det finns fyra grammofonverk, alla med
Shure-pickupsystem som standard. De
och bandspelarna i TG-serien dr forut
presenterade; fem modeller finns. Tre
tuners finns numera — CE 250, CE 500
och CE 1000. CE 500 K har ett kort-
vagsband. Samtliga forberedda for pilot-
tonstereo. Mycket hdg kinslighet upp-
ges for samtliga tuners, 1 uV eller
bittre, matt for 30 dB signal/brusav-
stind med 40 kHz sving vid 1 kHz, Au-
tomatisk avstimning, stereoindikator mm
ingdr i samtliga enheter.

Forstarkarprogrammet dr utdkat till
att omfatta fem apparater, varav en
kombinerad forstirkare—mottagare. De
heter CSV 250, 60, 500, 1000 och regie
500. Den forstndimnda dr en 2 X 15-wat-
tare, CSV 60 ir pa 2X30 W (en rorfor-
starkare, f 6) CSV 500 har effekten 70 W
i 8 ohm och CSV 1000 ger i samma last
110 W ut. Denna f6rstdarkares frekvens-
omfang uppges till 10 Hz—35 kHz med
ett klirr om bittre dn 0,4 % . Elektronisk
sikring av slutsteget, olika brus- och
rumblefilter, presensfilter m m 4r detal-
jer pa CSV 1000 som finns dven hos de
ovriga enheterna i serien. Forstarkaren
har dessutom reglage for linjir, »horrik-
tigs, basatergivning, slutstegsbortkopp-
ling, instdllbar ljudfront for »stereo-bred-
den» m m. Alla omkopplare har mikro-
brytare och relder. — Tonkontrollerna
regleras 12 dB upp/ned.

»regie 500y har FM, MV och LV i
tunerdelen som motsvarar CE 500. For-

En europeisk motsvarighet till den
gingse typen av stor receiver fran
USA: Brauns regi 500-enhet som
utom FM-band har tvad andra for
LV coch MV. Effekt 60 W i 4 ohm.
53 tramsistorer ingar.

Knappast nagot for Hi Fi-vinner i
gemen: Carston DC 300 ger 380 W
ut!

stirkardelen ger 2X50 W i 4 ohm med
ett klirr om 0,5 % vid 50 W. Signal/
storningsforhitlande > 65 dB.

Atta hogtalartyper fortecknas i Brauns
katalog, fyra mindre/medelstora system
och lika méanga stora hogtalare pd ben
eller i stativ. Beteckningarna ar L 300,
L 400, L 450/2, L 600, L 700/4, L 800,
L 910 och L 1000. Volymerna gar fran
2,8 1til 1311

Generalagent: Braun Electric Svenska
AB, Vistra Frélunda.

CARSTON

Kanske mest som ett intressant men dock
kuriosum visar vi en forstdrkare i »mul-
tiwatt-klasseny, Carston DC 300. Veter-
ligt &r den amerikansk trots att Carston
Electronics finns 1 England. — Forstirka-
ren ger 190 W per kanal! (Amerikanska
Koss tycks annars leda wattkapplOopning-
en med en 500-wattare ... Martes 200-
wattare ar ett annat exempel.)

Carston ar framst avsedd for labora-
torie- och industribruk (vibrationsmit-
ningar) och vid 150 W-nivin ir avvikel-
sen 1 dB upp till 20 kHz! Brum och brus:
— 110 dB. Forstarkaren ir avsedd for sta-
tivmontage och levereras med stabiliserat
ndtaggregat.

Distr: Carston Electronics Ltd., Wig-
genhall Road, Watford, Hets., England.

CONNOISSEUR

De brittiska grammofonverkan frén 4. R.
Sugden som sedan méanga a&r marknads-
forts under namnet Connoisseur har inte
pa ldnge importerats reguljdrt till vart
land. Miérket har emellertid nu en agen-
tur, och frimst &r det modellen Studio
BD 2 man dmnar leverera under aret.
Verket drivs med en synkronmotor och
har tva hastigheter, 33 och 45 v. 26 cm
skivtallrik i aluminiumgjutgods. Lagring
i fosforbrons. Driften sker via gummi-
rem. Rumble uppges -60 dB enligt
RIAA-norm ref. till 7 cm/s. Brum - 80

Det brittiska grammofonverket Connois-
seur importeras numera reguljart till
Sverige.




dB, svaj mindre 4n 0,1 %.

Connoisseurs egen tonarm medfdéljer.
Den dr forsedd med tonarmslyft. Verket
levereras pd sockel och med transparent
huv samt naltrycksvag.

Generalagent: Septon Electronic AB,
Valigatan 4, Gdteborg.

DIFONA

Alltfler tillverkare borjar intressera sig for
utrustningar av typen mix- och kontroll-
enheter och hirvidlag ar det tydligt, att
man inte alltid primart syftar till ton-
studios eller radio- och grammofonbolag.
Det finns ett visst behov av mer anpass-
ningsbar materiel for teatrar, samlings-
lokaler, skolor, sjukhus och industrier
med ELA-anldggningar dir tal, informa-
tion och musik skall utsindas. AV-cen-
traler ar ocksd en intressant mdijlighet.
Gemensamt for dessa aynimare dr att de
av olika skil oftast far »skriddarsys
sina utrustningar varfor behovet av bygg-
bara modulenheter gjort sig gdllande -
man skall tex inte behdva kopa ett kon-
trollbord med plats for ett otal reglar om
man nu bara har behov av halvdussinet,
os V.

Det finns numera siddana kassetter och
moduler for mixning, kontroll- och regi-
utdvning av skilda slag, och man kan
vilja sina kombinationer ganska fritt —
reglar, utstyrningsindikatorer, mikrofon-
anslutningar, forstirkare av olika slag kan
viljas alltefter behov, och vill man bygga
ut kapaciteten gar detta ldtt med plug
in-enheter som standardiserats, eller med
instickskort for bekvdm anslutning.

Naégot som ocksa funnit manga anvin-
dare dr de portabla utrustningarna som
levereras i koffert- eller vdskhdljen for
»filtbruky — man beh&ver séledes inte
nodvandigtvis halla sig med en mobil ut-
rustning for inspelningar utanfor den egna
lokalen jimte en stationdr, om inte kra-
ven ir av mycket Kritisk natur.

Aven om priserna pd hir visade ut-
rustningar innebir en tidigare okind niva
jamfoért med de uttalat helprofessionella,
ljudteknik- och studioinriktade produk-

Niagra exempel pa enheterna fran tyska
Difona-Elektrcnik. Enheterna &r upp-
byggda pa kisel planer-teknik. Kassetter-

na #Ar normerade till

dimensionerna
220 % 52 x 80 mm. Klirrfaktorn ligger un-
der 0,5 %. Man har striivat att motsvara
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Tre av standardmodulerna ¢ll kon-
trollbord fran Difona: Mikrofonforstiir-
kare Mv 501, 200 ohm, diskant- och bas-
reglering +15 dB vid 30 Hz och 15
kHz; forforstiirkare for skivspelare, 47
kobm, 20 Hz—20 kHz =+ 1 dB, samt ut-
styrpingsinstrument AS 901/902 med
VU-meter.

terna fran tex Altec Lansing, Neumann,
LIE Belin, Telefunken, NRKV osv &r
de inte anpassade for nigon amatérs bud-
get. Hir blir dessvdrre — om man verk-
ligen anser sig ha behov av mer avance-
rade mojligheter — enda utvédgen att for-
soka bygga utrustningen sjalv. Den hir
sortens materiel torde ha for ringa pu-
blikunderlag f6r att nigon hemelektro-
niktillverkare skulle vilja forsoka sig pa
ett »folkmixbord» . ..

Den tyska firman Difona-Elektronik
i Babenhausen marknadsfor kontrollbord
och enheter for sddana i kisel planar-
teknik. Man har en serie enheter som
viljs alltefter ingdngsmodul. Det &r reglar
med skjutpotentiometrar, forstarkare av
olika slag, tonfilter, utstyrningsinstru-
ment, relder och tongeneratorer samt eko-
enheter, nitdelar, knapp- och reglage-
satser liksom orderpaneler med tangent-
bord. Kompletta, firdigmonterade ELA-
centralanliggningar finns ocksd 1 till-
verkning.

Generalagent: AB Intensa, Artilleriga-
tan 93, Stockholm O.

studionormerna enligt DIN. a) en stan-
dard-modul med 10 reglar, b) en stereo-
kontrollenhet for 11 ingangar, tvd sum-
makanaler, tva effektljudsforstirkare
med en serie valbara frekvenser fran 50
Hz till 12 kHz, avsedda for horspel och

Tape Strobe iir ett stroboskop som ton-
bandet far att rotera och vilket vid be-
lysning visar avvikelser fran instilld
hastighet.

DUBBINGS ELECTRONICS

Den inom professionell studioteknik allt-
mera markerade Overgingen till fler-
kanalinspelning har framtvingat krav
pa storre exakthet, sarskilt ifrdga om
hastigheterna p& banden.

Alla slags hjdlpmedel fér detta har fatt
en marknad; och da avses alltsa inte
gangse bandur och riakneverk utan nya
anordningar i stil med dubbings Tape
Strobe, ett stroboskophjul som bandet
skall passera dver. Man sigs slippa mera
omstidndliga kalibreringar och bandhastig-
hetsmétningar med denna apparat som
anvinds s, att bandet far g medan stro-
boskopet belyses, varvid monstret visar
om avvikelser foreligger. Kalibrering for
hastigheterna 7%2, 15 och 30 tum/s. For
60 Hz belysningsnat. Pris i USA 22:50
dollars.

Tillverkare: dubbings Electronics Inc,
1305 S. Strong Aven, Copiague, N.Y.
117 26/516 893-1000.

drama, samt ljusvisarinstrument for ut-
styrningen. ¢) ir ett mixbord for nio
ingingar och bl a tvaviigs talférbindelse
med tex scen. En ypanoramaomkoppla-
re» syns for ljudfrontens och effektlju-
dens distribution mot t ex en teatersalong.
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DUX

Dux, som sedan ldnge ingar i Philips-
koncernen, lanserar saval i Sverige som
internationellt »det runda ljudet» — man
har i sitt hogtalarprogram en sljudglob»
som kan fds i silverfinish eller i mis-
sing . . . Det ror sig om ett slutet system
som tdl 15 W (4 ohms impedans) och
med uppgivet frekvensomride 75 Hz-
12 kHz; inte direkt high fidelity alltsd,
men intressant anda. Klotformen har ned-
bringat ladresonans och otnskade vagfor-
mer. Hogtalaren gar att rikta pé sin
sockel — ocksd rakt uppét. Volymen ar
351

For négra ar sedan lanserades under
mycken reklam det kanadensiska Clair-
tone-systemet — ett ultra de Luxe-d:o -
med stora, klotformade hogtalare. Om
detta har det blivit tyst, men i Japan
finns ett par bollformade hogtalare a la
rispapperslampa som sdgs lata mycket
bra. Som designidé 4r det lyckat, men
skall flera hogtalarsystem hysas 1 sfiren
kan det bli problem med atergivningen.

Tillverkare: Dux Radio AB, Stockholm
49.

ELAC

De tyska apparaterna fran firman Elec-
troacustic 1 Kiel exporteras framfor allt
till USA dir de sedan linge &tnjuter
gott renommé; speciellt grammofonver-
ken har funnit god marknad. I vart land
har vidl konkurrensen framst med skiv-
spelare 1 ldgre prisklasser fatt undan-
skymma verkens kvaliteter. Prisméssigt
ligger ett verk som Miracord 50 H, Elacs
fornimsta, i samma grupp som Duals och
Perpetuum Ebners dyrare produkter.

I likhet med Dual har Miracord ut-
rustats med vixlingsautomatik for av-
spelning av upp till 10 skivor &t gingen
med olika diametrar. Detta ar visentligt
for den amerikanska marknaden — i
Europa anvinds som kidnt grammofon-
verken som helautomatiska enkelspelare
till dvervdgande delen.

Verken har fyra hastigheter och auto-
matiskt franslag. Skivtallriken drivs av
en Papst synkromotor som arbetar obe-
roende av nitspAnningsvariationer eller
belastningsandringar. Natfrekvensen be-
stammer varvtalet. Skivtallriken ar 2,3 kg
tung och bestdr av omagnetiskt zinkgjut-
gods. Verkplattan 4r upphéngd pa fyra
fjadrar med cellplastfyllning for god iso-
lering mot stotar och vibrationer liksom
all akustisk aterkoppling.

Tonarmen till 50 H &r utférd i profi-
lerad ldttmetall och ndltryckskraften &ar
instédllbar enligt en skala 0—6 p. Ton-
armslyft finns. Nalmikrofonbyte sker latt
i skalet genom en basplatta som tar alla
standardpickuper genom skruvmontage.
— Skatingkompensation finns.

Verkets funktioner mandvreras med
trycktangenter. Verket levereras pa sockel
med transparent huv.

Utom modell 50 H finns typerna 630
resp 610 vilka dr prisbilligare. Till den
sistnamnda modellen finns speciella till-
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behor som en transistoriserad forforstar-
kare, stapelaxeln som omvandlar verket
till vaxlare, m m.

Som pickup-tillverkare har Elac gamla
anor. Den senaste generationen nalmikro-
foner heter STS med toppmodellen 444
foljd av 344 och 244. Det finns ocksé en
specialndl, Elac S-244-65, med 65 pm
radie for avspelning av 78-varvare.

Det ror sig om magnetodynamiska
system, alla relativt nyutvecklade. Spo-
larna #r som brukligt skarmade med hol-
jen av mymetall. Till pickuperna fis en
kil f6r montaget s& att den 15-gradiga
sparvinkeln behilles ocksd vid anvidnd-
ning i tonarmar pa skivvixlande verk.

STS-444 heter i sin ellipsversion STS-
444-E och har di spetsradien 6/20 pm
till skillnad frdn den koniska modellens
12 um-radie. Pickuperna har ett karak-
teristiskt utseende med kromdekor och
svart farg. Tillverkardata for E-modellen
upptar frekvensomradet 10 Hz—24 kHz,
naltryck 0,75—1,5 p, utspinning per ka-
nal vid 1 kHz 10 cm/s 10 mV, kanal-
separation vid samma frekvens 26 dB.
Rorligheten for systemet ar 33 - 1079
cm/dyn. Tillverkaren anger ocksé ett matt
p& pickupens sparkontaktformaga: vid
0,75 p (som &r ett 1agt naltryck) och 100
Hz > 60 um. Det innebir att amplitu-
den till Gver 60 um kan avspelas vid an-
givet naltryck och angiven tolerans. Am-
plituder av den storleksordningen fore-
kommer inte vid stereogravering.

Fran samma tillverkare importeras
dven eft par kombinerade forstirkare/
radiomottagare med beteckningen Elac
3200 resp Telac 1000.

Den storre enheten ger 50 W, har FM/
AM-band och ir bestyckad med 42 tran-
sistorer. Frekvensgdngen anges £ 1,5 dB
15 Hz-20 kHz och klirrvirdet till 1 %
vid 1 kHz och full effekt. En avsevird
mingd kontrollorgan finns, bla da ett
tryckknappssystem for olika filter; nal-
rasp-, rumble- och presensdito.

Telac-programmet kompletteras med
sex hogtalarmodeller, de flesta for 10—
15 W effekt. Tvé stereohortelefoner full-
stindigar produktlinjen, TH 42 och
TH 46.

Ur raden specialtillbehOr, som antytts
under skivspelarpresentationen ovan, kan
till slut ndmnas tonarmsliften 7L I, som
inte #r bunden till ndgot visst fabrikat
utan kan appliceras pa de flesta skiv-
spelare och som synes mycket behindig
och kompakt.

Generalagent: AB Telac, Skogsbacken
24-26, Sundbyberg 6.

Stax

— de japanska elektrostatiska hortele-
fonerna som provades i RT:s mars-
nummer — finns nu i en nyare ver-
sion, SR-3, med forbittringar inforda
hér och var och med bittre frekvens-
gang, bl a. Utseendet har ocksd dnd-
rats négot, frimst dr nHtaggregatet

annorlunda format.

Dux Ljudglob, ett intressant svemski
forsok att fornya den gingse hog-
talarformen a la lada. »Globen» ir
vridbar och kan fas att strala ocksa
rakt uppét.

Miracord 50 H iir det mest pakosta-
de grammofonverket frian Elac. Det
ar automatiskt savil som enkelspela-
re som vid anvindning som skivvix-
lare och mandvreras med tangenter.

Elac har en lang tradition som till-
verkare av nalmikrofoner, och den
senaste utvecklingen avspeglas i STS-
serien. Hiir 444-pickupen vars data
uppges mycket goda.

——— .
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Elac 3200 i#r en stor »hemstudioan-
léiggning» — en kombinerad forstiir-
kare/FM/AM-radio med effekten
2X 25 W, Kontrollméjligheter saknas
inte, som synes.




Electrodynes E-600 mixer 4r bla be-
styckad med integrerade kretsar.

1l G

S R

Tva utforanden av Elkos mix- och
kontrollenhet S 1000, dels som porta-
bel utrustming, dels som stationdr
studioanliggning.

Hir ses uppbyggnaden av kassetten
med en forstirkare och skjutpoten-
tiometern. Bredvid en mikrofonfor-
stirkare, dvs en forforstirkarenhet
for anslutning till lAgohmiga mikro-
foner (200 ohm). Forstirkning vid 1
kHz 42 dB.

Elkos slutsteg for studiobruk LE
360.

ELECTRODYNE

Electrodynes E-600 annonseras i USA
som en lagprisapparat — 300 dollars —
men anges som limpad mixer for sallt
ifrin  hogkvalitativ  inspelning genom
CATV» (kabeloverford TV) — ? — »till
ljudanldggningary. Kan fas for stativ-
montage eller i holje 1 teak.

E-600-mixern ir forsedd med integre-
rade kretsar och i dvrigt kretskort i plug
in-moduler. Sex mikrofon- eller linjein-
gangar, var och en med tal/musikom-
kopplare. Utgangarna — linje-, hortele-
fon- och Aux-utgang finns — har indivi-
duella nivékontroller. Frekvensging an-
ges = 1 dB 20 Hz-20 kHz. + 30 dBm
ut max, distorsion mindre dn 0,6 %. Be-
lyst VU-meter med multiplikator. Oscil-
lator for nivajustering. Nitdelen kan bort-
kopplas for batteridrift.

Tillverkare: Electrodyne Corp., 7315
Greenbush Avenue, North Hollywood,
California 91605, USA.

ELKO

Som framgér av denna Oversikt finns
flera tyska tillverkare av mix- och kon-
trollenheter. En dr Elko i Miinchen, som
marknadsfor en hel serie reglar med for-
starkare, filter m m. Basenhetens S 1000
ar uppbyggd pa kassetter och dérigenom
mycket flexibel for olika anvindningar.
S-1000-systemet kan fas som »Reise-
mischpulty, d vs for portabelt bruk med
véskholje. — Se 1ill.

Alla forstarkarenheter har méatten 190
X 40 mm med undantag fOr monitorfor-
starkarna och nataggregaten. Djupet dr
65 mm. Enheterna 4r latt utbytbara —
och for att forhindra forvixlingar kan
kontakterna kodmiarkas. Huvudelement
ir en epoxyplatta som #r forbunden med
kassett- eller regelchassiet. God mekanisk
och statisk skdrmning. Kassetterna &r
speciellt profilerade for litt in- och uttag
i montageskenorna.

Kisel planar-teknik har genomgéende
anvants. Alla forforstdrkare har utom en
stereo/monoomkopplare en separat eko-
utgéng. Driftspanning fér samtliga for-
stdrkare: 15 V.

En effektforstirkare benimnd LE 360
har utvecklats av Elko i sammanhanget.
Den ir avsedd for radiofdretag och ljud-
studios som avlyssnings- och avspelnings-
forstarkare med goda prestanda men smé
dimensioner. Nagra data: Vid full ut-
styrning effektforbrukning N > 100 VA,
frekvensging (vid 1 kHz) rak mellan 20
Hz-20 kHz = 0,5 dB, ingingsimpedans
40 Hz-15 kHz, R, 10 kohm, utgings-
impedans R, 0,5 ohm, uteffekt max 35
W (+ 6 dB, in, 1 kHz) i 8 ohm, klirr-
faktor vid 35 W 40-15 kHz = k2, k3 <
0,4 %. Brus 52 dB. Utférande i Danner-
kassett, vikt 4 kg.

Tillverkare: Elko Handelsgesellschaft
mbH & Co KG, 8 Miinchen 60, Viist-
tyskland.

Mini-plattan

dr négot som vissa fabrikanter synes
experimentera med som ett tinkbart
smotmedely mot de snabbt allt popu-
larare kassettspelarna. Man har fun-
nit, att 17 cm-skivorna for 45 v allt
mer forlorat terring — god ljudkvali-
tet forslar ju 33 1/3 v for; de fran
borjan stort reklamerade plattorna
med Overdimensionerat centrumhal dr
ratt passé. Miniskivan, som har 10 cm
diameter, skall dock spelas med 33
v/min vilket ger tre minuters speltid
och en atergivning vilken sdgs svara
mot kassettbandens. Centrumhalet ir
litet.

~ Skivspelare for dessa »singlar» skall
ocksa lanseras i handeln, och skivorna
avses bli bojliga, men skall de kun-
na anvindas 1 skivvixlare (USA-
marknaden!) maste nog stabilitet ford-
ras. — Hela projektet ter sig dock
timligen tvivelaktigt — kassetterna
torde bli segrarna i den hir matchen,
och en del kulturpessimister dr fo
Overtygade om att de (kassetterna)
skall ta kdl pd hela den gingse skiv-
framstillningen och -distributionen
inom 5—10 &r. ..

Av ménga skl ir det knappast tro-
ligt, men visst kan skivan ta andra ut-
vecklingsvdgar &an hittills. Mini &r
dock inte modellen.

EMT

EMT i4r som ként leverantdr av studio-
utrustningar — stora skivspelare, tonar-
mar, mixbord odyl (jimte mdtinstru-
ment) och till nalmikrofonsystemen leve-
reras nu ett nytt skal eller hus i littmetall.
Detta har forsetts med ett »forstorings-
glasy framtill samt en reflektor vilken
aterkastar pickupbelysningen p& verket
EMT 927 och 930. Hirigenom kan man
se en stor och ljus bild av skivytan och
snileny vilket underlittar for studiotekni-
kern att anbringa pickupen precis i ritt
spar. Pickupskalet har en avskruvbar f6-
rare pa sidan, om man vill ligga pé pick-
upen for hand.

Generalagent: ELFA Radio & Tele-
vision, Stockholm K.

EMT:s nya ldthmetallskal for nilmikrofo-
per har forstoringslupp och reflektor for
precis uppsyn av skivsparet.
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FERGUSON

Ferguson-namnet — fran British Radio
Corp. — har tidigare varit kidnt frdn en
serie bandspelare. P& svensk marknad
finns nu ocksa en 2 X 15 W FM-motta-
gare/forstdrkare; en heltransistoriserad
enhet med fem fOrinstallbara program-
mdjligheter.

Modellen heter Ferguson 3403 och har
for fyraohmshogtalare anpassade ut-
gingar. Uttag for hortelefoner finns pa
fronten. Tonkontrollerna reglerar totalt
28 dB i diskant- resp basomradet.

FM-delens huvuddata &dr kinslighet
biattre dan 1 uwV, full begransning for
10 pV, AFC, forberedd for stereo-
dekorderanslutning, automatisk omkopp-
ling med indikering.

Forstarkaren avviker 3 dB mellan 30
Hz och 20 kHz och klirret uppges till
mindre dn 1 % vid 1 kHz och full ut-
effekt.

Generalagent: Georg Sylwander AB,
Stockholm No.

FRANK

Frankrike och Belgien torde vara okinda
som ursprungsland for audiomateriel i
Sverige, undantag #r ER.A-skivspelaren
och nagra hogtalare som tex Cabasse.
Men det finns flera tiotal tillverkare som
marknadsfor omfattande program: For-
stdrkare, tuners, bandspelare — tom i
byggsatser! — och en myckenhet hel- och
halvprofessionell elektronik. Det hela kan
vara virt ett kapitel for sig, men da
ingen import forekommer fir det ansti.

Vi vill dock uppmirksamma en bel-
gisk produkt, en kompakt mixer/monitor
fran Frank som funnit marknad bla i
Tyskland. Den har sex ingéngar och tva
utgdngar for forstiarkare, en for Tape och
tva for hortelefon. Utstyrningsinstrument
finns det for varje kanal. Narmare data
okinda.

Tillverkare: Frank High Fidelity Ste-
reo, Briissel 3, Belgien.

GRUNDIG

For 1245 DM kan man i Visttyskland
tillhandla sig Grundigs mest avancerade
forstdrkare, SV 140. Den &dr bestyckad

Ferguson ir nu foretriitt ocksd med en
kombinerad mottagare/forstirkare i vart
land.
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med 51 kiseltransistorer och har effek-
ten 2 X 50 W sinus. Klirrfaktorn bittre
an 0,5 % mellan 40 Hz—16 kHz. Vid
1 kHz, 0,1 % klirr. Effektbandbredd
10 Hz—50 kHz. IM-distorsionen uppges
till battre dn 0,5 %. Signal/brusférhil-
lande 60 dB.

En nyhet som tidigare blott aterfunnits
hos specialapparater for yrkesmissig ljud-
teknik (och nagra japanska mirken) ar
skjutpotentiometrarna for ljudstyrka och
tonkontroll. I synnerhet den senare &ar
intressant, med tonomridet uppdelat i
fem steg och individuella regleringsmoj-
ligheter for definierade frekvenser fran
basen Over mellanregistret till diskanten.
Det inleds med fem plus fem steg upp/
ned vid 40 Hz, lika manga vid 200 Hz
osv over 3 kHz, 7.5 kHz samt 14 kHz.
— Ocksa balanskontrollen har utforts som
skjutreglage. VU-metrar for utstyrning,
filter m m ingdr. Sex ingdngar och hor-
telefonuttag finns. Kortslutningssaker ge-
nom elektronisk sdkring.

Generalagent: Svenska Grundig AB,
Nobelvigen 23, Malmé.

LUXOR

Monobandspelaren MP 293 frdn Luxor
hor till fabrikens senaste produkter. Den
finns som tvaspirs monomaskin for skol-
bruk, bl a. Enkelt handhavande och drift-
siakerhet har varit vigledande vid kon-
struktionen. Maskinen ir heltransistorise-
rad, tar sjutumsspolar. Tre hastigheter
samt anslutningsmojligheter for AP- och
AA-principerna. Frekvensgingen uppges
vid 19 cm/s 40—18 000 Hz inom 3 dB-
griansen och svajet vid samma hastighet
till + 0,1 %.

Tillverkare: Luxor Radio AB, Motala.

fran spaltens funktioner knappast dr att
rekommendera. Men, heter det, trots att
19 cm/s dr det enda tdnkbara gir det &t
for mycket band for den genomsnittlige
amatdren di. Och tvasparstekniken med
sina klart bittre virden utnyttjar ju inte
bandet maximalt . . .

Som praktiskt resultat av dessa funde-
ringar presenterade Nordmende till Han-
novermissan varldens enligt uppgift for-
sta bandspelare med mojligheter till bdda
inspelningsforfarandena.

Nu anser man att den fran professio-
pell ljudteknik vdlkdanda metoden med ut-
bytbar huvudsats dr for krdvande for
amatorer att handha. Losningen for den
nya modell Stereo 6001 ir omkopplings-
bart sparval 6ver en dubbel tonhuvudsats.
(Tidigare har ett par andra fabrikat er-
bjudit t ex tvasparshuvuden for inspelning
i1 kombination med fyrsparshuvud for av-
spelning, men detta 4r négot annat.)

Den nya maskinen, som i Tyskland
uppges kosta mellan 700—800 DM, har
en motor. Kan koras liggande eller sta-
ende. Tre hastigheter. Max spoldiameter
18 cm. Den nya maskinen utnyttjar for
forstarkarna bl a integrerade kretsar 744
310 och TAA 435. Tva tonhuvuden, tva
raderingshuvuden. Utstyrningsinstrument.

Tillverkardata upptar bl a frekvensom-
fang, mitt med PE 535 LH och 19 cm/s,
till 40 Hz—18 kHz. Signal/brusavstdnd
halvspér vid samma hastighet 52 dB, svaj
+ 0,15 % och klirr vid 333 Hz och full
utstyrning < S %. Effekt ar 2 X 8 W.

Nigon bild pa den nya maskinen fore-
ligger inte da detta skrives, men utseendet
erintar om foregdngarens, 800I. (RT
1968 nr 9.)

Generalagent: Gylling Hem-Elektronik
AB, Stockholm.

NORDMENDE

NAGRA

Hos Bremen-firman Nordmende har man
dgnat mycken tid at problemet tvaspar
kontra fyrsparsteknik hos hembandspe-
larna; hittills har man dock erbjudit fyra
spar som t ex i bandspelaren 8001/T som
presenterades i Oversikten i 1968 ars sep-
tembernummer. Medarbetare fran firman
har ocksi i tysk fackpress tagit fasta pa
att stereodtergivning efter inspelning med
9,5 cm/s hastighet till f6ljd av fasinverkan
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Denna kompakta halvprofessionella

mixerenhet kommer frin Belgien.

Som tidigare omnamnts i preliminér-
rapporter heter den senaste utvecklingen
av den kidnda schweiziska Nagra-band-
spelaren modell IV. Det ror sig fortfaran-
de om en monomaskin. Vissa detaljer
tyder dock pa att en stereoupplaga kan
vara pétdnkt. Maskinen finns i en mingd
olika utféoranden - frimst sju grund-
versioner: IV D, IV L, IV A, IV B, IV M,
IV DE och IV LE, inalles 13 modeller.

Grundigforstiarkaren SV 140 ir en intressant
nyhet bla. genom sina omfattande mdjlig-
heter till tonkorrektion med skjutreglage
for paverkan over fem valda frekvenser
fran bas till diskant.



LYREC

| Lyrec faller kanske nédgot utom ramen
for denna Oversikt da det ror sig om
studiomaskiner for kridvande bruk, tex
for overforing av bandad musik till in-
spelningsprocessens nista led, skivgravy-
ren. Men den danska firmans senaste
serie, TR 50, dr i alla avseenden sd hog-
klassig (och dyr) att man bor kinna till
den. Olika versioner finns, for tex av-
spelning enbart, liksom for ndmnda spe-
cialbruk i kontrollborden fér Overvak-
ning av skivgravering, tex d& Ortofons
bord som skall anvindas ihop med Neu-
mann VMS-utrustningen for masterfram-
stillning.

De heltransistoriserade Lyrec-bandspe-
larna kan fas i utféranden fér mono eller
stereo och olika slags huvudbestyckning;
se ovan. Stor omsorg har nedlagts pa
elektroniken liksom bandtransporten och
bandfdringen, starttiden &r tex bittre
in 1 sekund. Svajet ar (vigt) £0,5 %
vid 19 cmy/s, vid 38 cm/s = 0,4 %. Servo-
kontrollerad hastighet. Signal/brusavstiand
vid savil inspelning som avspelning anges
pa fyra sitt, bista virdet for 38 cm/s dr

Som tidigare batteri- eller nztdrift, men
nu med grundligt omkonstruerad och for-
finad elektronik som givit Nagran #nnu
fornamligare egenskaper och prestanda.

Mekaniskt har apparaten ocksd for-
dndrats. Den #r Overlag fOrstarkt for
bittre stadga och motstandskraft fran det
licksdkra batteriholjet och utat. Dicket
har gjorts tjockare men mindre. Fjid-
ringen dr ny, liksom montaget av ton-
huvudena, vilket bandféringen har vun-
nit pa.

Man kan fi en eller tre hastigheter,
liksom man kan vilja pilottonmdjlighet,
antal ingangar, arten av dessa, kompres-
sorautomatstyrning, omkopplingsvarian-
ter, med eller utan utstyrningsinstrument
(toppviardeskdnnande, alltsdé ingen VU-
meter), med eller utan effektférstiarkare
o s v. sModulometerns som refereras till
ovan har semilog-skala och en integra-
tionstid pa 4 ms for en nivdsinkning om
1 dB.
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Tonkontrollernas arbetsomraden hos SV

140.

80 resp 61 dB. Radering: Bittre &dn

80 dB.
Generalagent:

AB, Sthim No.

Georg Sylwander

Hir dicket till Lyrecs TR 50-maskin,
som mycket ofta forses med extradetal-
jer som tex ett/tvd huvuden for att ge
signalen »i forviige da man behover
veta amplitudvariationerna for anpass-
ningen av graveringen av mastern, tex.
Bandtransporten sker synnerligen jimnt,
Mairk banduret th vid upptagningsspo-
len. Detta silljs bla i USA -som extra
tillbehor till olika bandspelare didr man
vill veta exakt timing av ett inspelnings-
forlopp. »Fonstret» visar minuter/sek
vid 38 cmy/s.

Elektriskt ar maskinen uppbyggd pa
kretskort. Motorn ar elektronikdvervakad
och styrs av 31 transistorer. Denna styr-
krets ldamnar konstant spanning ocksa till
forstarkaren. Kapstanaxeln dr flerfaldigt
lagrad och miter inte mindre #n 12,1 mm
i diam. Antalet reglage, omkopplare och
potentiometrar, ar storre dn pa foregan-
garen modell III. Till de tvd mikrofon-
ingdngarna finns sdlunda nu individuella
utstyrningskontroller. (Det finns ocksa en
linjeingdng och en mixeringang). Linje-
och atergivningspotentiometrar med vil-
vald betjaningskomfort finns ocksa pa
frontpanelen.

Tonhuvudsatserna &r instickbara och
moijliga att justera med drivhjul och vrid-
skiveanordningar. Bandspédnningen regle-
ras med servo och att korrekt band-
hastighet dr for handen kan ses pd en
stroboskopskiva (se tidigare i denna over-
sikt for dylika anordningar!).

Nagra IV D innehéller totalt 127 tran-

For skolbruk och for anviindning i AV-
centraler ir Lusors nya MP 293 avsedd.
Den finns ocksa som ren hembandspe-
lare for mono under samma beteckning.
Nagra IV fions i totalt 13 olika ut-

sistorer i kisel planar teknik och kon-
densatorerna ir tantalelektrolyter.

I utrustningsvdg kan man vilja nio
olika kretskort fér mikrofoningéngarna
for skilda impedanser och karakteristik:
Fyra avses for dynamiska mikrofoner,
tvd for kondensatormikrofoner och ett
for speciellt lagbrusiga specialmikrofoner
samt ett symmetrisk linjeingdng. Ett ger
karakteristiken for phono.

En LF Roll-off Attenuator, dvs en
akustikkompensationskontroll, finns for
fyra valbara kurvor plus en linjir posi-
tion. Anvidndbar vid inspelning i reso-
nansrika rum eller vid vissa mikrofon-
egenskaper.

For ljudteknikern i praktiskt arbete
finns vidare basfilter och en referens-
generator med instdllningssignalen 400
Hz vid - 8 dB eller 0 VU. Automatisk ut-
styrningskontroll har man behdllit fran
foregdngaren, men tillstar att den i diva-
rande version inte holl kvaliteten for
yrkesmissigt bruk. I Nagra III bestod an-
ordningen av en transistor och tre dioder
— nu finns det 27 resp 12! Anordningen
arbetar dels som ett skydd mot transien-
ter, dels som Overvakning av »varakti-
garey signaler. Kretsen har inbyggt »min-
ne» for konstant forstirkning ocksa i
pauser sa att inte bakgrundsbruset plots-
ligt stiger.

En fadinganordning »smyger» igdng
Nagran: Spinning/record, motor, bias,
forstarkare slas till 0,5-1 sek; inga knép-
par utan »clean starts and finishes to

recording sequencesy — det ar ett ldge
mellap Test och Record man kan stilla
in pa.

Kudelski har vidare utvecklat en for-
distorderingsanordning med vilken inspel-
ningsnivin okas 4 dB; vid anvdndning
av standardband reduceras d& tredjetons-
distorsionen fran 1,8 % vid 0 dB till
0,8 % vid +4 dB och 1 kHz.

Eftersom tonbandstekniken utvecklats
har den nya Nagran erhallit hdgre effekt
hos foérmagnetiserings- och raderstroms-
generatorn.

Brusnivén i forstarkarna ar synnerligen
lag, — 79 dB, vigt viarde (A). Mitt pd ett
standardband som Scotch 102 &r den
totala S/N 70 dB (III B gav 62,5 dB).
Vid low noiseband blir dynamiksiffran
73 dB, vigt virde.

forande, med en eller tre bhastigheter,
med forstirkare eller utan i en méingd
specificerbara varianter for professio-
nellt bruk. Priserna varierar frin enk-
laste utforande 2 kr 3 410 till de mera
kompleita modellerna om ca 9 000 kr.

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969 47




48

SX-1500T fran japanska Pioneer iir
forsedd med saviil FET som IK och
alltsi en modern apparat. Tunerde-
len har savil FM- som AM-band.
AFC ingar. Kontrollerna 4r som sy-
nes manga.

Pioneer SE-50, sterechortelefon med
tvaviigssystem for bas/mellanregister
och diskant. Rattarna pa byglarna
dr volymkontroller, pa andra sidan
av byglarna sitter diskantreglage.

Radionettes Multirecorder FM inne-
biir en ovanlig kombination — FM-
radio/bandspelare for portabelt bruk.

Forstirkaren och tunerm modell Ra-
venshourne frin engelska Rogers iir
ntforda som »matchande» enheter i
samma slags holjen och moduler.
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Data: Batterisatsens drifttidsuttag 8—
32 h, matningsspanning 10,5—30V, band-
tjocklekar 12-50 um, temperaturbero-
ende hastighetsvariationer 0,1 %, svaj vid
38 cm/s + 0,04 %, frekvensging 30 Hz—
20 kHz, avvikelse 0,5 dB, klirr 0,15 %,
gradering av  utstyrningsinstrumentet
- 30/4 5 dB, noggrannhet == 1 dB, rade-
ringsformiga — 80 dB, signal/brusfdrhal-
lande 73 dB (bdde in- och avspelning),
mikrofonspianning 0,2—30 mV och moni-
torspanning hortelefon 20—800 mV va-
riabel.

Generalagent: ELFA Radio & Televi-
sion, Stockholm K.

PAINTON

En variabel ddmpsats som totalt erbjuder
23 steg finns att fa fran Painton Co. Ltd.
Den ir originellt utformad med »tum-
grepp» 1 form av ett tandhjul. Standard-
utférandena innebdr en balanserad po-
tentiometer, en tiostegs obalanserad T-
brygga eller tvA obalanserade tiostegs-
potar. Mot tilldgg fas skalbelysning. Man
kan pd begiran fi olika utforanden for
kontakterna baktill, t ex niopolig.

Generalagent: Ss Painton AB, Erik Te-
gels v 35, Spdnga.

PICNEER

Pioneer hor till de manga japanska fGre-
tag vilka etablerat sig i USA och Europa
med avsevard framgidng. Det finns sa-
lunda forsiljningsbolag i bade Schweiz
och Amerika, och man erbjuder en
mingd produkter. De allra senaste ir
flerkanalenheter som v&l stringt taget
har mest intresse for amerikansk publik
(med stora utrymmen).

En nyare utveckling av ildre materiel
ir stereofdrstdrkaren-tunern SX-1500T
dar tunerdelen dr avsedd for FM-mono/
pilottonstereo och AM p& 525-1 605
kHz-banden. FM-sektionen i tunern har
FET-forsedd ingang och integrerade kret-
sar i MF-stegen. Kidnsligheten anges till
1,7 wV, signal/brusfoérhdllandet 65 dB
och kanalseparationen 37 dB. Automa-
tisk omkoppling mono/stereo.

Forstarkardelen lamnar 52 W per kanal
med max 0,5 % klirr, 40 W vid 0,2 %
distorsion. Detta giller vid 8 ohms last.
Effektbandbredden #r 17 Hz-70 kHz
refererat till 55 W (klirret da 1 %).

Ur Pioneer-programmet kan vidare
namnas hortelefonsortimentet. Den nyaste
i serien &r SE-50, ett dynamiskt system
med separata hdgtalare i kdporna for de
skilda tonregistren: For bas- och mellan-
register anvéands en tretums konhdgtalare
under det att diskanten aterges fran ett
1,5-tums horn. For diskantelementets in-
verkan finnes en tonkontroll, en poten-
tiometer som sitter i kdpan intill bygel-
infdstningen. P4 andra sidan denna finns
en volymkontroll i samma utfSrande.
Varje kanal har sin uppsittning indivi-
duella kontroller. Frekvensomfinget upp-
ges till 20 Hz—20 kHz. Max ineffekt ar
0,5 W. Hortelefonen skall ha 18gohmig
anslutning; impedanser 4—16 ohm re-

kommenderas.

Anslutningskabeln dr 120 cm och spi-
rallindad. Den kan strickas ut till drygt
3 m. Trepolig stereopropp for forstirkar-
anslutningen.

Generalagent: Ingenjorsfirma Holmen-
co, Samaritgrind 8, 116 53 Stockholm.

RADIONETTE

Den norska firman Radionette i Sand-
vika raknar fina anor; mer dn 40 ar har
man framstillt teleteknisk och elektro-
akustisk materiel och silunda uppges att
firman var forst i Europa med att lansera
en nitdriven radiomottagare — aret var
1927.

Tillverkningsprogrammet idag upptar
en mingd produkter — man gor farg-TV-
chassier, »svart-vitay sidana, radioappa-
rater, bilradiomottagare, hdgtalare och
bandspelare. En sidan skall ndrmare
granskas hir — en kombinerad FM-mot-
tagare/magnetofon. Namnet dr Multire-
corder FM och det ror sig om en porta-
bel apparat. Ursprunget hette Multicor-
der. FM-mottagaren har FET i HF-de-
len och AFC samt AGC, dvs automatisk
konstanthéllning av inspelningsnivan, Ut-
styrningsindikator. Batterieliminator finns
for natdrift. Ett flertal anslutningsmdijlig-

heter — phono, bilantenn, hortelefon
mm. Tva hastigheter, 178 och 33
tum,

Apparaten, som har smé dimensioner
tack vare mekanismen med blott en stor
bandspole — se fig — har 22 transistorer
och tar femtumsband. Svajet uppges till
mindre &n 0,2 % och frekvensomradet
vid den hogre hastigheten anges 40 Hz—
12 kHz. Signal/brusférhallande 47-50
db. AGC-regleringsomrade > 30 dB.

FM-delens kinslighet anges till 1 pV
for ca 26 dB signal/stérningsavstand,
full limitering -3 dB 0,6-0,8 uV (50
ohm).

Generalagent: Skandinavisk teleindu-
stri AB, Tullinge.

ROGERS

Som palitlig och modern materiel till
relativt laga priser ar enheterna frén
brittiska Rogers kinda i hemlandet — i
de engelska audiotidningarnas fragespal-
ter torde apparaterna vara de till »budget-
kop» mest rekommenderade. — Mirket
finns nu i Sverige sedan ca ett &r, och
produktlinjen omfattar forstidrkare, FM-
tuner och hogtalare (med Celestion-ele-
ment, bl a). — Forstdrkaren ger 2X25 W,
ar kiseltransistoriserad och har filter for
6 och 9 kHz avskarning. 25 Hz-25 kHaz.
Klirr battre dn 0,6 % till 15 W i 15 ohm
vid 1 kHz; genomsnittligt 0,1 % vid full
uteffekt. IM-distorsion béttre dn 0,25 %.
S/N —75 dB, dverhorning béttre dn 45
dB. — Alla steg uppbyggda pa kretskort
av fiberglasmaterial. Till denna modell,
Ravensbourne Stereo, finns en instickbar
forforstirkare for omvandling av Aux-
ingéngen till tex mikrofondo eller en
andra grammofoninging.

Ravensbourne 2-tunern ir utrustad med
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eft karakferistiskt utseende, oftast i
tva fiirgtoner Over holjet. Hir 800-
receivern som #r typisk for program-
met. 70 W »musikeffekt».

Philips

hégtalarprogram for 1969 har for-

nyats och standardversionerna tic-
ker nu ett stdérre omrade. Elva
grundtyper tdcker alla tillimpning-
ar i fasta anldggningar och for nor-
mala radio-, TV- och forstirkar-

indamél. Olik  konutfdranden
finns liksom fyra talspoleimpedan-
ser. P4 Hi Fi-omrddet har man
utokat med tre nya bashogtalare
pa fem, atta och tio tum.

Talspolarna dr frisvingande till
forman for hogre kinslighet f6r en
given magnetsystemstorlek. Ferro-
dure-magneter har anvints i stor
utstrickning, vilket minskat hog-
talardjupet med ca 10 %.

Marknadsféring genom AB El-
coma, Stockholm 27.

bla FET i ingingssteget. HF-steget, som
har tv&d sddana transistorer, har dels
osymmetrisk 75 ohms inging, dels 300
ohms symmetrisk. Kinsligheten uppges
till 2,2 uV for 30 dB signal/brusférhal-
lande,  spegelfrekvensundertryckningen
till battre dn 80 dB. AFC ingar; inkopp-
lingsbar via frontpanelen. Audiosignalen
ut har medelnivan 200 mV. — En 2 X 10
W-forstirkare, Ravensbrook, finns nu-
mera ocksa.

Tunern &r stereoforberedd fér pilot-
tonstereo.

Generalagent: Agrens, Sddra vigen
12, Goteborg.

SABA

Nytt i Saba-programmet ir en tuner-for-
stirkarkombination med 2XxX20 W mu-
sikeffekt, bestyckad med fyra ror och 27
transistorer. Radiodelen har sividl FM-
som AM-omrade. Mojligheter till snabb-
instillning av utvalda FM-stationer.
Den i RT-oversikten i oktober 1968
visade bandspelaren 440 finns nu ocksa i
tvasparsupplaga och heter d& 420. Appa-
raten tar 18 cm-spolar och gér att kora
savil liggande som i vertikal drift. Tva
skjutpotentiometrar for utstyrningen resp
volymen. Medhorningsmdjlighet. Slutste-

get dr pa 5 W, Belyst utstyrningsinstru
ment som visar toppvardesspidnningen.
Kombinationstonhuvud. Bandspelaren
som dr heltransistoriserad har hastighe-
ten 9,5 cm/s. Inbyggd hégtalare.

Sabas hogtalarprogram omfattar nu
sju modeller, varav flera kompaktsystem
med tvd hogtalare. Modell I D har im-
pedansen 4 ohm, til 8 W (15 W som
toppeffekt). Frekvensomfing 55 Hz-—20
kHz.

Generalagent: AB Harald Wallgren,
Goteborg.

SANSUI

Japanska Sansui hor till de mest framat-
gaende mirkena inom audio. En pé-
kostad annonsering virlden Over, mycket
elegant design och férhillandevis gynn-
samama priser har starkt bidragit till
forsdljningen. I Sverige siiljs givetvis in-
te hela det stora programmet, omfattan-
de ett 20-tal receivers, forstdrkare och
tuners, men ett urval finns.

Sansuis modell 2000 forstirkare med
FM/AM-mottagare dr den mest kinda
apparaten: 72 W (36/36 W) ,100 W smu-
sikeffekt», 0,8 %Kklirr, kinslighet pA FM
1,8 uVv.

En storre efterfljare — 2000 finns
dock fortfarande i tillverkning — 4r mo-
dell 5000, som ir en 150 W-forstirkare
(180 W smusikeffekt»). FM-delen inne-
héller integrerade kretsar och, i likhet
med Ovriga modeller, FET.

Ur det Gvriga programmet aterger RT
800-forstiarkaren, i likhet med de Svriga
namnda avsedda fOr pilottonstereo och
med ett AM-band. Effekten dr 2x28 W
eller 70 W »musikeffekty —~ denna
oegentliga effektuppgift 4r allmént an-
sedd som nodvindig for USA-exporten,
ehuru IHF, Institute of High Fidelity,
mer eller mindre utdémt alla effektangi-
velser utom den kontinuerliga, dvs sinus-
effekten. — 800 har 1 % distorsion vid
full effekt, en ddmpfaktor pd 60 i 8 ohm
och uppvisar, som alla Sansuis enheter,
goda virden for radiodelen.

Intressant dr att firman alltjaimt haller
fast vid rorbestyckning for flera av appa-
raterna, som tex modell 7000 A, en 80
W receiver, liksom for den avbildade AU
111. Den har 12 r6r — déribland 6L6GC
— och arbetar i klass AB. 45/45 W, klirr
0,8 %, elektriskt atskilda forforstirkar-
resp effektdelar och ett tonkontrollsystem
med stérre mojligheter in gingse for-
starkares. Speciellt omsorgsfullt gjorda ut-
gangstransformatorer sigs ingd och vi-
dare finns tva mittkanalutgdngar, en
miangd filterfunktioner — med presens
och loudness — mm. Transistoriserade ut-
foranden med speciella karakteristika
finns i Sansuis 4U-serier, 50-70 W, med
omfattande bestind av kontroller pi
fronten. — En intressant enhet dr for-
forstirkaren-elektroniska  delningsfiltret
CA 303 med sina sju par ingdngar och
utgdngar. Den &r for smulti channely
stereco med valbara impedanser, en
mingd filter och kontroller (med valbara
overgangsfrekvenser, bl a) samt »inbygg-

AU 111 — rorforstirkare fran San-

e |

sui med omfattande kontrollméjlig-
heter. 2x45 W,

Alla Sherwoods apparater uppvisar
mycket goda data. Uttag for mitt-
kanal. FET i HF- och blandarsteg i
FM-delarna. Hoga uteffekter. Minga
kontrolimofligheter. Hir modell S-
8800 forstirkare/FM-mottagare.

Shures mikrofonmixer M-67, en mer
for yrkesbruk anpassad variant av
den tidigare i RT provade modellen
M-68. Miirk VU-metern.

Den nya serien mikrofoner i Uni-
dyne-raden ser ut sa hir. Ovan ir
modell 548 avbildad.

nivakontrollenheten.
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da» testsignaler for 100, 1000 resp
10 000 Hz.

Sansuiprogrammet omfattar ocksa hog-
talare i olika storlekar jamte skivspelarna
i SR-serien. Aven hortelefoner finns.

Generalagent: Magneton, Sveaviigen 61,
113 59 Stockholm.

SHERWOOD

Det fina amerikanska och anrika mairket
Sherwood har numera representation i
Sverige. Framst torde firman vara kind
for sina goda FM-tuners (se bla RADIO
& TELEVISION [968 nr 9), men till-
verkningsprogrammet omfattar sival for-
stirkare som »receivers®» — kombinerade
apparater med radiodel — och hdgtalare.
Av naturliga skél kan audiomateriel som
denna inte nd nigon stor krets: Priserna
blir mycket hoga; silunda kostar AM/
FM-receivern, S-7800, med 140 W for-
starkardel, 4 195 kr.

Det marknadsfors nu fyra sidana kom-
pletta fOrstarkare/mottagare, § 7600, S
8600 a, den ovanndmnda, samt S-8800 a.
Enbart forstirkare finns tvd, S5-9500 b
och §-9900 a pa resp 80 och 140 W.
Dessa ligger i en med stGérre europeiska
forstirkare jamforbar prisklass, 1 895 och
2295 kr. Slutligen importeras fyra tu-
ners, varav tvd monomottagare.

Fem hdgtalartyper och en rad olika
stilholjen finns dven.

Generalagent: Ingenjorsfirma Stig Hans-
son, Agnegatan 28, Stockholm K.

SHURE

Shure Inc. i USA vilar inte pa lagrarna
utan fortsdtter med fornyelser och for-
battringar. Aktuellt dr silunda nya serier
nalmikrofoner 6ver hela linjen, frimst dé
i M-75-serien. Magnetsystemteknikens
framsteg har utnyttjats till nnu ett par
stegs forbidttrad »trackability»; avspel-
ningsegenskaper i allmanhet och sprning
i synnerhet. Typ 2, som de nya elemen-
ten kallas, har fatt stegrad »avkannings-
formagay — i omradet 1 kHz—10 kHz
ror det sig om 3—4 cm/s till, tack vare
ytterligare reducerad nalmassa.

Med detta rycker M-75 nidrmare topp-
modellen i sortimentet, V-15 II. M-75
finns i savil konisk som ellipsmodell, var-
av den koniska ofta levereras i sindustri-
utférande», dvs som standardpickup i
ménga grammofonverks tonarmar.

De nya nélinsatserna, N-75 typ 2, pas-
sar ocksa hittillsvarande pickuper, varfor
man kan skifta »ndly och fa kvalitets-
forbittringen utan vidare.

Mixern M 68 har beskrivits och pro-
vats i RT detta ir, se januarinumret. Dar-
vid visades ocksd den sprofessionella»
varianten, M-67, av mikrofonmixern. Den
har fyra lagimpedansingdngar (balansera-
de) och en linjeingdng. Mikrofon- och
linjeutgangar, belyst VU-meter som kali-
brerats for 44 och 410 dBm ut redo-
visas vidare i specifikationen, som &ven
framhaller mixerns 1dga brus och HF-
susceptans. Mixern har uttag f5r hortele-
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Hiir ses frv den halvklotformade
Sinclairhogtalaren och de ovriga en-
heterna i 2000-serien — forstirkare
och, ovanpa, tunern.

e

Forstiarkarkortet till Spectras 101-

forstirkare.

Spectra Sonics modell 500 »Program
Equalizer».

K e ro o

| Somy TA 1120: 2X50 W.

RT-oversikten

fonanslutning. Som synes ir den byggd i
samma modul som M-68.

I mikrofonserien med beteckning Uni-
dyne har modell IV utkommit i USA.
Helmetallhdlje och speciellt télig kapsel
utmirker den. Mikrofonen sdgs ha myc-
ket effektiv riktningskarakteristik — alla
Unidynes &r kardioider — som eliminerar
Aterkoppling ocks& vid anvidndning myc-
ket nira intill hogtalare. Unidyne IV
finns i modellerna 548, 548 S och 549.
Prestanda ar likvirdiga. Den férstnamn-
da ir avsedd enbart for stativ- eller hand-
bruk, 548 S for stativ- eller bomplace-
ring. Den har en omkopplare for till/fran-
slag. Modell 549 ir tankt for kriavande
scenbruk och har dirfor stot- och vibra-
tionsisolerats extra vial. Omkopplingsbar
impedanskarakteristik och Cannon-kon-
takter kiinnetecknar serien, vars fre-
kvensdtergivning uppges ligga mellan
40 Hz och 15 kHz.

Sist i raden av Shure-nyheter en 4udio
Level Controller, dvs en nivikontrollenhet
som kallas Level Loc. Som synes pé pa-
nelen kan man vilja tre avstdnd med en
»distansviljarey.

Genaralagent: Audiosonic AB, Djurs-
holm.

SINCLAIR

Detta unga och nyskapande fOretag i
England dr redan ként for RT-ldsarna ge-
nom Neoteric-forstarkaren. Bild kan nu
visas pa den i dversikten i nr 9/1968 om-
namnda 2000-forstirkaren pa 2 X 15 W
och den tillhérande FM-tunern. Forstir-
karen, med 28 kiseltransistorer, har en
klirrfaktor om 0,08 % i 15 ohm vid 10
W, for 8 ohm och full effekt dr vardet
0,1 %.

Tunern som har pulsriknande detek-
tor har kinsligheten — for full begrians-
ning — om 3 yV. Det finns en plug in-
stereodekoder att tillga.

En halvklotformad hogtalare med 8
ohms impedans finns dven i 2000-serien;
se fig! :

Generalagent: Sonab AB, Solna.

SPECTRA SONICS

Det pa professionell teknik och studio-
utrustningar helt inriktade USA-foretaget
Spectra Sonics har sedan en tid svensk
representation for mixbord och andra
produkter, avsedda for ljudstudios och
filmbolag frimst.

Ur sortimentet avancerad audioelek-
tronik for dessa mixeranliggningar pre-
senteras hir modell 101, en universell
forstarkare: kiseltransistoriserad och upp-
byggd pa ett enda kretskort for plug in-
montage. In- och utgingar avsedda for
600 ohms linje. Forstarkningen ar 40 dB
+= 0,1 dB, max odistorerad nivd ut &r
+- 18 dB - Frekvensgéngen vid denna ut-
nivd dr enligt dataspecifikationen 10 Hz
till 200 kHz med max 0,1 dB avvikelse.
Harmonisk distorsion: Max 0,01 %, mitt
fran 20 Hz till 20 kHz. IM-distorsionen:
Max 0,04 9. Brusnivin uppges ej Over-
stiga — 127 dB, ovigt virde.




TTS 3000-skivspelaren fran Sony och detalj av tonarmen: Infistningen, lagringen och
motviktssystemet. Parallellt med verkplattan syns armens hoj- och sinkanordning.

Modell 500 &r ett aktivt korrektions-
filter med O dB inldankningsddmpning. Se-
parata manodverorgan anvands for hdga
och laga frekvenser; det ena med ldgena
2,5, 5, 10 och 15 kHz, det andra med
lagena 50, 100, 200 och 300 Hz. Diskant-
hojning/sdnkning och bashdjning/sank-
ning regleras oberoende av varandra i
2 dB-steg inom omréadet £ 12 dB.

Enheten 4r avsedd kombineras med
forstiarkaren 101.

En kompressionsenhet, modell 600,
har forstirkningen 25 dB och limnar
konstant utnivd 20 dB vid innivéer fran
— 45 till - 15 dB. Frekvensgangen ir rak
frdn 10 Hz till 300 Hz; klirr max 0,05 %.

En korthéllare, modell 201, for nitton-
tums stativ rymmer 26 forstdrkarkort
modell 101.

Andra enheter i Spectra Sonics-serien
ir det stabiliserade 24 V-aggregatet
400RS med tillhorande spanningsfordro-
jare 401; forstarkarkort for VU-meter,
kortforldngare for servicearbeten.

Generalagent: Spectrasound, Akerby-
vigen 148, Tdby.

SONY

Tre bandspelare ur japanska Sonys sto-
ra program aterfinns pa svensk marknad
(for ett par Ovriga, se tidigare audioover-
sikter i RT) och en heter TC 230. Denna
maskin har en viljare for omkoppling av
programkilla — radio, skivspelare, in-
och avspelning. Tre hastigheter, fyrspars-
teknik, uteffekt 2x4 W. DIN-kontakter
for in- och utgingar. Dynamik 46 dB,
svaj vid 19 c¢cm/s mindre dn 0,19 %.

Bandspelardack, dvs apparater utan
slutforstarkare, efterfrigas mycket av
dem som redan har en god forstarkare.
Sonys TC 350 idr en siddan bandspelare
att ansluta till befintlig forstarkare, och
den har bla av amerikanska Consumer
Reports klassats som ett bra kop. Tre
huvuden, fyrsparsteknik, sjutumsspolar,
utstyrningsinstrument, avlyssning efter
band. Dynamik 50 dB, svaj mindre &n
0,17 % vid 19 cm/s.

Forstirkaren T4 1120 fran Sony rik-
nas till de bista pad marknaden. Slutste-
get ger 250 W och klirret anges for
10 W och 1 kHz till bittre dn 0,01 %,
t. ex. Frekvensomradet anges 5 Hz—20
kHz +2 dB vid full uteffekt. Signal/brus-
forhallande till 110 dB enl IHF.

Forforstirkarens tonkontroller gar i
11 steg om 2 dB: Bas 100 Hz 10 dB reg-
lering, diskant 10 kHz 10 dB upp/ned.
Bas- och diskantfilter som skdr 12 dB/
oktav under 50 Hz resp 6ver 9 kHz.

Skivspelaren TTS 3000 har tidigare
ndmnts, bl a i samband med testet av ett

Teac-modellen A 6010 ses tv och som
framgar av bilden skall dem koras
stacnde i likhet med ovriga model-
ler av defta miirke. Mirk bandfo-
ringen!

A-1209-versionen karakteriseras bl a
av ufstyrningsinstrumenten som lagts
ihop i en enhet. Tremotorig, tre hu-
huden. Inbyggt »eko» for speciella
effekter. Kan fjirrbetjinas, Omkopp-
lare med relder.

grammofonverk med elektronisk hastig-
hetskontroll. TTS 3000 &r likaledes tran-
sistorstyrt men anvinder dessutom ett
servostyrt drivsystem. Motorns varvtal ar
mycket lagt varfér rumblevirdet dr mot-
svarande, — 60 dB. Inbyggt stroboskop.
Svajet uppges bittre &n 0,05 %. Skating-
kompensation. Tonarmslift. — Tonarmen
ir Sonys egen och mycket komplicerad;
den uppvisar goda vérden, bl a 4r egen-
resonansen ringa. Det finns till verket
pickuper av Sonys eget fabrikat.

Generalagent: Gylling Hemelektronik,
Stockholm.

TEAC

Det danska bolaget Quali-Fi electro-
acustics bedriver sedan ca ett halvar egen
verksamhet i Sverige, och man har nu-
mera bla agenturen for J B Lansing.

I Ovrigt uppges verksamheten omfatta
danska Lyrecs program av studiomaski-
ner och bandspelare for ljudsdttning av
film. Grammofonverk i olika utféranden
erbjuds dven. Man har ocksa tagit upp
den sedan ldnge vilande agenturen for
japanska Teac bandspelarna (se RADIO
& TELEVISION 1966 nr 11, bl a).

Detta i USA vilkdnda mirkes ur-
sprung &ar en stor industri vars tillverk-
ningar omfattar hem- och studiobandspe-
lare, databandspelare, kringutrustningar
for datamaskiner, olika system till sa-
dana, VTR och specialenheter av skilda
slag. Den om #ldre Ampex-maskiner er-
inrande Teac 310 har tidigare visats i RT-
spalterna. Av omedelbarare intresse 4r
modellerna 4-6010, A-4010S och A-1200,
vilka i sitt grundutférande forblivit ofor-
dndrade till det yttre nagra r nu.

A-6010 har fyra tonhuvuden i en plug
in-sats, Huvudena #r av hyperbolisk typ
med sma spalter. Ett annat sérdrag ir
Teacs bandreverseringssystem, Phase
Sensing System, vilket medger kontinuer-
lig avspelning i bada riktningarna utan
spolvindning. Alla kontroller &r reldstyr-
da. Tre motorer. Bandspanningen varia-
bel for anvdndning av mycket tunna
band, tex. Tva stora utstyrningsinstru-
ment, VU-metrar, pd panelen. Forstir-
karna bestyckade med kiseltransistorer.
— Standard ir fyrspar.

En tillsats mojliggdr hastigheten 38
cm/s mot standarden 19 och 9,5 cm/s.
Utbytet av rullar och axlar uppges vara
mycket litt att gora.

A-6010 tar i likhet med dvriga model-
ler sjutumsspolar som max spolstorlek.
Svajet vid 19 cm/s anges till 0,08 % och
frekvensgangen =+ 2 dB 45 Hz-15 kHz,
totalt omrade 30 Hz—20 kHz. Dynamik
55 dB, dverhdrning — 50 dB vid 1 kHz,
40 dB mellan grannspér vid 100 Hz.

En del av ovanstiende detaljer ater-
finns hos modellerna 1200 resp 4010
som ocksé dr fyrsparsmaskiner. (En Teac
ansigs £ som Best Buy hiroméret i
Consumer Reports.)

Generalagentens svenske repr: Quali-
Fi, Arne E. Jensen, Bennets vig 40,
Malmo.
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THORENS

TD 125 heter den schweiziska Thoren-
fabrikens senaste konstruktion pa skiv-
spelaromrédet. Dragen fran vilkdnda
TD 124 gar igen, fast utseendet blivit
kantigare hos detta elektronikstyrda
grammofonverk. I stillet for de tidigare
reglagen i form av vred finns nu tan-
genter. Stroboskopet med belysning har
bibehallits. Tallrikens monstring &r en
annan. Vikt: 3,2 kg. Den dr utford i anti-
magnetiskt zinkgods.

Komponenterna har genomgaende
valts s&, att precisionen och livsldngden
skall svara mot mycket hoga krav.

Styrelektroniken ger automatiskt skiv-
tallriken korrekt hastighet vid alla be-
lastningar. Motorn dr en mangpolig syn-
kronmotor. Hastigheten 78 varv/m som
finns tidigare har nu tagits bort. De som
finns 4r 16, 33 och 45 varv/m.

Instdllningen av hastigheten gar att
reglera inom = 2 %. Drivanordningen ar
en gummirem. Svajet eller hastighetsva-
riationerna skall enl tillverkaren hélla sig
=+ 0,08 9. Nagot rumblevirde har inte
meddelats.

Verket viger 14,5 kg och miter 44 x
12%34 cm. (Bredd med tolvtumstonarm:
50 ¢m.)

Som tidigare levereras detta verk ex-
klusive tonarm. )

Genperalagent: ELFA Radio & Televi-
sion, Sthim K.

TRANSCRIPTOR

De lika ovanliga som originellt och
skompromisslost» konstruerade engelska
skivspelarna frdn Transcriptor har tidi-
gare visats i RT-Oversiktar (1966, bl a)
dd en svensk representant funnits. Nu
har agenturen vandrat vidare, och nya
forsok gores.

En mingd sdrdrag skiljer dessa verk
frdn mera konventionellt gjorda, dvs na-
gon varvtalsdvervakande elektronik har
de i motsats till Philips, Thorens, Sony
m fl inte forsetts med. I stillet har myc-
ket stor omsorg nedlagts pa avfjadring,
upphingning och drivsystem. Tonarmen
ir ddimpad med viatska och en annan de-
talj for att motverka akustisk aterkopp-
ling dr de originella sbeneny runt skiv-
tallrikens periferi. Tre st sadana skall
skruvas fast i den och de ar gjorda av
50 mm hdgglanspolerad aluminiumlege-
ring.

Tonarmen med sitt speciella pivot-
arrangemang sidgs vara ytterligt vél ba-
lanserad och dimensionerad. Den finns i
tre olika ldngder, fran 9 till 12 tum.
Verket har vidare »vattenpassy for niva-
hallning.

Négra data: Svaj béttre in = 0,015 %,
rumble vid 33 varv ~56 dB.

Generalagent: Septon Electronic AB,
Vallgatan 4, Géteborg.

TRD

Om den engelska firman Tape Recor-
der Developments, TRD, har RT tidigare
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Thorens nya, elektronikstyrda gram-
mofonverk TD 125 som i stillet for
de #ldre reglagen fatt tangenter for
manovreringen. Levereras utan ton-
arm. Héir har monterats en Ortofon-
arm av typ RG 212; for test, se RT
1968 nor 3.

De brittiska grammofonverken fran
Transcriptor har ett siirpriglat ut-
seende, betingat av den originella
konstruktionen. Mirk »benen» runt
tallriken for att hindra akustisk ater-
koppling!

Stereo Master heter denna kombi-
nation fran Westerstrand. Forstirka-
ren limnar 2x15 W. FM-del ingdr.

)

Wharfedales Denton iar ett forsok i
den minsta hogtalarklassen, Systemet
innehaller eu bas- och en diskant-
enhet.

informerat (och snart nog kom det band-
spelare till Sverige!) — Tyvérr var de
forsta serierna behiftade med ofullkom-
ligheter som berorde slingfangaren, tryck-
rullen och bandspinningen. Svaj uppstod
bl a, och frekvensgingen i basen var vil
inte helt tillfredsstdllande. Tillverkaren
har dock delgivits synpunkterna pa detta
frén Sverige, och omsider bor bristfillig-
heterna ha atgirdats. Resultatet torde da
bli en mycket anvindbar maskin som till
stor del gir att anvdnda for studiobruk.
Intresset ar ocksé stort frin méanga ama-
torer som uppméarksammat bandspelaren.

TRD 622-4 finns for tva/fyrspars ste-
reo sivil komplett med slutforstiarkare
som i form av didck. Det dar en tre-
motorig maskin som kan ta 27-tums-
spolar, har fyra hastigheter, déribland
38 cm/s och har toppvirdeskdnnan-
de utstyrningsinstrument enligt BBC-
specifikation (Ernest Turner). Instrumen-
tet visar den aktuella kanalens virden
eller gar att koppla om f&r badas signal-
spanningar. Man kan vilja utforande for
omkopplarna; dessa gir att fi antingen
som mekaniska do eller reldstyrda. Ut-
seendet dr detsamma i béda fallen. Va-
rierbar snabbspolning. Med en spak kan
bandet d& frigéras frin huvudsatsen till
forman for minskat slitage.

Tonhuvudena dr normalt av Bogens
fabrikat, men kan i vissa fall valjas efter
dnskemal. Tre huvuden. Fyrstilligt rik-
neverk som visar bandatgingen i fot.
Justerbar formagnetiseringsstrom.

Data: Svaj, RMS-virde vid 38 cmy/s,
bittre dn 0,05 %, snabbspolning av 1 000
m pd 129 sek, frekvensomfang 40 Hz—
20 kHz = 2 dB (38 cm/s), ingdngar 30-
600 ohm. mikrofonlinjeingéngar, kins-
lighet 70 dBm for 600 ohm, brus vid 19
cm/s utan tonband dver huvudena — 60
dB, klirr vid normal inspelningsniva 2 %,
formagnetiseringsfrekvens 100 kHz. —
Kretskorten i plug in-utférande utfdrda
i glasfibermaterial. Vikt 21 kg.

Generalagent: Ingenitrsfirma Martin
Persson AB, Norr Milarstrand 64,
Stockholm.

UHER

Storsta bandspelaren i Uhers program,
modell Royal de Luxe — som presente-
rades i text och bilder i RT-Oversikten
1968 nr 10 — finns numera ocksa i en
version kallad C.

Denna saknar slutférstdrkare och skall
alltsd anvdndas ihop med befintlig for-
starkare. I Ovrigt har den tidigare upp-
givna data gemensamma med tva- eller
fyrsparsmaskinen i gangse utforande.
(Tonhuvudsatsen ir f 6 utbytbar.)

Uhers sk bandkomparator, en anordning
for automatisk dragkraftsreglering vid
bandtransporten, kommer vidare att inte
langre forbehallas enbart Royal-modellen
utan skall aterfinnas hos firmans nét-
anslutna bandspelare i allménhet.

Generalagent: EIA Successors AB,
Stockholm 6.




'WESTERSTRAND

»Stereomaster» kallas en kombinerad tu-
ner-forstirkare frin Westerstrand Elec-
tronics. Det ror sig om en 2X15-watts-
enhet. Tunern har Kinsligheten 1,5 uV
for 26 dB S/N. Automatisk finavstim-
ning ingar.

Frekvensgangen uppges till 30 Hz—25
kHz med max 1,5 dB avvikelse. Basregle-
ring = 15 dB, diskantreglering +8, — 10
dB. Nélraspfilter finns.

Portabla mottagare, bilradioapparater,
skivspelare och hogtalare ingir ocksa i
Westerstrandprogrammet pa audioomra-
det.

Generalagent: Westerstrand FElectro-
nics AB, Tdreboda,

WHARFEDALE

‘Agenturen for den stora engelska hogta-
larfabriken Rank Wharfedale Ltd har i
Sverige bytt innehavare och i forsta hand
marknadsféres nu de mindre och medel-
stora systemen Denton och Super Linton
och Melton. Den forra innehdller en 8
tums basenhet med Ovre frekvens 1750
Hz — dér tar en tryckkammardiskanten-
het vid; totala frekvensomfinget uppges
till 65 Hz—17 kHz. Effekttalighet: 15 W.
~ Den storre hogtalaren Super Linton
har likasd en Attatums bas- och mellan-
registerhbgtalare som kompletteras med
en diskantenhet av samma slag som
ovan, Frekvensomrade 55 Hz—17 kHz,
15 W belastning.

Dovedale ir ett storre system med en
12-tums bas- och mellanregisterhégtalare
(en modifiering av den kinda WLS/12)
och en femtums diskantenhet. Det dr en
basreflexkonstruktion i 16 mm plywood.
Frekvensomradet uppges till 20 Hz—17
kHz med overgéngsfrekvensen for hog-
talarna vid 1 kHz. Systemet tal 15 W och
har 15 ohms impedans. P4 baksidan
finns en diskantkontroll,

Storsta hogtalaren i programmet Ar
Rosedale, som dr bestyckad med en 15-
tummare for basen, en femtums mellan-
registerenhet och en entums diskanthdg-
talare. 35 Hz—20 kHz anges som fre-
kvensomrade. Effekttilighet 40 W. Im-
pedans 4—8 ohm. Holjet ar utfort for
amerikansk smak a la »stilmobel».

Generalagent: Audiosonic AB, Djurs-
holm.

VORTEXION

Brittiska Vortexion hor till de audio-
fabrikat som aldrig salts i vért land; som
framgick av &versikten i RT:s oktobernr
1968 tillverkar man frimst stora band-
spelare.

Mixers 4r en annan specialitet. Den
hidr visade — se fig — vdcker ingen entu-
siasm genom sin design, eller brist pd
sadan. Men den ar typisk for en serie
mycket anvindbara enheter som i hem-
landet kostar mellan 50 och ca 130
ound. D4 kan man vilja mixapparatur
‘ran 242 ingéngar till 545 med 500
mV ut i bada kanalerna i 20 kohm och

uppat, Vortexionmixern har individuella
tonkontroller med hdger/vénster-signal
for varje kanal s& att den mono-stereo-
omkopplare som finns kan anvindas for
att ge 4—10 monokanaler (identiska ho-
ger/vinster-signaler). En Master-kontroll
finns pa panelen.

Tillverkare: Vortexion Ltd. 257-263
The Broadway, Wimbledon, London, S.
W. 19, England.

YAMAHA

De efter oortodoxa principer utférda
japanska Yamaha-hogtalarna -har funnits
nigra ar, men riktigt uppmirksammade i
Europa blev de inte forrdn vid Diissel-
dorf-audioméssan 1968 dar kompletta
hogtalarsystem visades.

Det finns hogtalarholjen i olika stor-
lekar, och till det yttre ser de ut som
vilka l&dor som helst. Inuti blir dock
anblicken ovanlig: Inspiand 1 en ldttme-
tallram finns en mycket stor bas- och
mellanregisterhdgtalare som 4ir osyimme-
trisk till skillnad fran det diskantele-
ment man anvidnder, en vanlig konhog-
talare, Hela membranet dr utfért av en
skumplastliknande massa. Talspolen &r
monterad i »centrum», och magneten
som hor till ar kraftig. Hela hogtalaren
dr ndstan platt sedd fran sidan — se fig/

I motsats till gédngse membran med
koner arbetar Yamaha »Natural Sound
Speakery» mera efter de akustiska prin-
ciper som bestdimmer klangen och reso-
nansen i ett musikinstrument som en
violin eller en flygel. Dessa klangkroppar
ar ju ocksd formade pa icke-symmetriskt
sdtt och kan sdgas sakna en definierad
egenresonans under det att en méangfald
resonansomrdden finns. Den aktuella ja-
panska firman har ocksd gjort sig kind
som tillverkare av musikinstrument; pia-
non och elektroniska orglar, bl a. Harav
tanken pa ett »multi-resonanty system
for musikatergivning, helt fjirran fran
alla principer om ekofri miljo . . .

Principen med ett membran som inte
verkar linjirt pd samma sitt som ett
vanligt sddant utan vars ytor buktar sig
mojliggdr anvindning av hdgtalarhdljen
som ir Oppna baktill.

Yamaha-hogtalaren har i viss omfatt-
ning kommit till anvdndning hos pop-
grupper for direktdistribution av ljud
fran orglar och elgitarrer, men ocksd for
mera serios hi fi-dtergivning. An sé linge
ar det dock ett fatal som lagt sig till
med de tva hogtalarsystem som finns
(och dir det dyraste kostar ca 1200 kr),
men systemet har provats pa flera hall,
bl a hos Sveriges Radio. — Overlag anses
Yamaha lata mycket bra.

Hogtalarsystemen finns annars i olika
storlekar — fem st frdn 90X 65X 12 till
52x36X14 cm,

Hogtalarna tal ljudtryck pd 6ver 100
dB, tal 25 W effekttillforsel och sa myc-
ket som 100 W intermittent. De sigs
vara mycket robusta och bl a fuktokéns-
liga.

Generalagent: ART-Elekironik, Driv-
husgatan 2 A, Géteborg.

En genomskiirning av den lilla Den-
ton-ladan. Baktill delningsfiltret, th
hogtalarna med det inkapslade dis-
kantsystemet dverst. Miirk dimpma-
terialet som stoppats i en stor slinga
i ladan!

En stereomixer fran Vortexion, Eng-
land, »2-}-2».

Bakom fronttyget ser ladorna med de
japanska Yamaha-hogtalarna ut si
hiéir. Jfr det lilla konventionella dis-
kantelementet upptill t h!

Yamaha-hogtalaren sedd
fran sidan. Den ir extremt
flat och tunn. Intill hog-

talarelementet  tramifran
med sin profilering Gver
meimbranet. -
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FRITJOF BRODTKORB:'

Korsfiltsmagnetiseringsteknik
vid inspelning av tonband

Bilden visar placeringen av det exfra »bias head» i bandspelare — i detta fall en Tandberg-
maskin — diir tekniken med s k korsfiltsmagnetisering anviinds.

v I samband med presentationer av japansk apparatur i RADIO
& TELEVISION har den s k Crossfield-tekniken for magneti-
seringen behandlats. I Europa har Tandberg-fabriken tagit upp
en utveckling av denna, och detta beskrevs i samband med RT:s
provning av modell 62X i juninumret 1968.

W Crossfield-tekniken har varit aktuell nagra ar i samband med
att inspelningstekniken pa amatorsidan kommit att anviinda sig
av allt lidgre bandhastigheter (vilket som &dr orsak och verkan hir
kan vi limna dédrhéin). Till foljd hdrav har det stiillt sig svart
att med gingse medel uppna tillfredsstillande frekvensomrade i
atergivningen.

w Dynamikbegrinsningen hiinfor sig delvis till den 6kade band-
brusnivi som upptrider vid minskade bandhastigheter, delvis
till okad pre-emphasis, en nodvindighet for att ett givet frekvens-
omrade skall uppnis vid godtagbart signal/brusforhallande.

w De ron som framliggs hir baseras pa studier utforda vid
laboratoriet hos Tandberg Radiofabrikk dir man anstiillt jim-
forelser mellan de tva tekmiska forfaranden som anvinds vid
magnetiseringsprocessen i bandspelare. Forf belyser ocksa paral-
lellt tonbandsutvecklingen i tillimpliga avseenden.
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LYUDBANDSMEDIETS
UTVECKLING

B B Den magnetiska inspelningstekni-
kens och apparaturens utveckling skedde
snabbt under och efter andra varldskriget
d4 man borjade anviinda sig av hogfre-
kvent formagnetisering av tonband, be-
stiende av ett bas- eller birarmaterial av
acetat eller andra konststoffer pa vilka
anbragts ett magnetiskt skikt.
Magnetiseringsprocessen ar i sig sjilv
olinjir. Forséker man sinpriglay en sig-
nal direkt in p4 det magnetiska materialet
och didrpa spela av den, upptrider en
stark forvrangning av signalen. Inpan
bandspelartekniken utvecklats till dagens
nivd — Atminstone giller detta amatOr-
apparaterna — anvdndes mycket tunn
staltrdd som informationsbirande me-
dium. Man’ utronte harvid att forvrang-
ningen kunde reduceras genom att metal-
len utsattes for paverkan av ett likstroms-
filt tillsammans med signalen under in-
spelning. Ett avgdrande framsteg inne-
bar ersittandet av likstromsfiltet med ett
hogfrekvensdito, samtidigt som traden
Svergavs till forman for bandet, alltsa det
ovannidmnda plastbandet med tunn be-
liggning av magnetiskt material. Utsit-
tes ett sddant band fOr signal- och hog-

1 Civ.-ing. Brodtkorb &ar fodd 1912 och har
varit knuten till Tandbergfabriken sedan
1939. Han har dar verkat vid utvecklings-
laboratoriet samt svarat for kvalitetskon-
trollen i produktionen. Darutéver har han
bla sysslat med hogtalarutvecklingsarbete
m fl produkter. Numera 4r han chef for en
nyinrittad sektion for elektroakustik.

2Forf:s benimning 4dr hdr genomgiende
»kryssfelt-teknikk», dvs korsfiltsmagneti-
sering. I Sverige har dock det japanska, av
Akai introducerade begreppet Crossfielc
blivit det invanda och tack vare sin behén-
dighet genomgiende anvanda. RT later det
ocksad komma tillsynes i civ.-ing. Brodtkorbs
artikel, detta si mycket mera som Tand-
bergs egen annonsering i Sverige tagit fastz
pid det japansk-amerikanska ursprunglig:
marknadsnamnet. I RADIO & TELEVI
SION — 1968 nr 6 — har antytts den tek-
niska och patentrittsliga skillnaden mellar
det japanska systemet (det extra férmagne-
tiseringshuvudet ar rorligt) medan Tand-
bergs system — enligt uppgift utvecklat ;
samarbete med amerikanska, sjilvstindig
forskande foretag — innebir att huvudet &
stationdrt och fixerat i sitt lige. — Red.



frekvensfiltet samtidigt, uppnés en i det
nirmaste distorsionsfri inspelning och en
mycket lag brusnivd. Med tillimpning av
denna teknik ryckte magnetbandet upp
till att bli det Sverldgset bista mediet for
upptagning respektive atergivning av ljud.

Under senare &r har stora anstring-
ningar gjorts for att fullkomna saval ton-
bandet som sjidlva inspelningsprocessen.
Forskning och forstk har skett pa olika
hall i vidrlden, och malet har varit att
framstilla nya bandtyper med mojlighet
till upptagning vid ldgsta mdjliga band-
hastighet utan att tonomradet begrinsas.
(En omedelbar fordel dr ju bandekono-
min i férening med krympta dimensio-
ner hos apparaturen, i det att ocks& sma-
spolar kan hysa tillricklig bandmingd.)
Utvecklingen har skett parallellt p4 bade
band- och metodsidan.

FREKVENSOMRADETS
UTVIDGANDE

Innan dessa forbittringar beskrivs, dr det
nddvindigt att nirmare granska sjilva in-
spelningsforfarandet. En viktig begrins-
ning vid registrering av hdga frekvenser
ligger i den sjélvutslickning som upptri-
der vid spalten och i det omedelbara
magnetiseringsomradet pa bandet kring
tonhuvudet da vaglangden som skall re-
gistreras pi tonbandet kommer ned i
samma storleksordning som lingden pa
den zon vilken inspelningen forsiggar i.

D4 den inregistrerade signalens halva .

véglingd blir lika stor som eller mindre
in inspelningsomradets utbredning ldngs
tonhuvudet, kommer det pa bandet upp-
tagna signalfiltet att slicka ut sig sjilv
helt eller delvis. Vid bandhastigheten
7 172”/s ligger denna kritiska véglingd
s& hogt uppe i tonomradet att nagon
markbar inverkan pé inspelat tal eller pa
musik inte sker. Vid ldagre hastigheter
ddremot — 3 3/4 resp 1 7/8”/s — upptra-
der denna utslickning inne i det aktuella
tonomrédet vid anvindning av konventio-
nell inspelningsteknik. Vid anvandning av
dessa tva ladga hastigheter ar det darfor
onskvirt att spalten/inspelningsomradet
pa bandet dr sd smal som mdjligt. Detta
betingas alltsd av Onskvardheten att péd
bandet inrymma mesta mojliga informa-
tion vid de korta vaglingderna.

Flera metoder har anvints for att upp-
nd detta. FOrst och framst har utform-
ningen av tonhuvudena forbittrats, i det
att registreringen pa bandet fOrsiggar
Over en sa avgrinsad yta som mojligt.
Vidare har man funnit att frekvensomra-
det kan Okas vid anvdndning av tunnare
band, dvs band med magnetskiktets tjock-
lek reducerad, s k tripleplay-band. Forde-
len har dock vunnits pd bekostnad av
signalstyrkan. Brusnivan fran bandet upp-
irider ocksd mer uttalad. Slutligen har
man kommit fram till en ny inspelnings-
teknik, »crossfield-teknikeny eller kors-
filtsmagnetiseringen, vid vilken med for-
del kan anviandas band med tjock mag-
netisk beliggning, LP-band, vilka ger

onskad okning av frekvensomfinget utan
motsvarande brustillskott.

Reduktion av formagnetiseringen
ger frekvensvinst men distorsion

Utgar man frén tjockare band eller stan-
dardtape och reducerar férmagnetisering-
en under normal nivd, blir inspelnings-
zonen kortare, och man kan gora vinster
i det hogre tonomridet. Gor man detta
och behaller signalstyrkan vid inspelning-
en pad tophuvudet, kommer de djupare
skikten av bandet att utsittas for en for
liten fOrmagnetisering och distorsion
uppstar. Detta gor sig gillande vid bas-
och mellanregisterfrekvenser, alltsd ton-
omradets visentligaste omriden. For att
undgd denna fdrvringning bdr inspel-
ningsnivan sdnkas, s& att sivil formag-
netiseringen som signalen endast pdver-
kar den del av bandet som ligger nar-
mast tonhuvudet. Med detta kommer
dven den avspelade signalen att reduceras
i motsvarande grad. En dylik undermag-
netisering av bandet utnyttjar detta da-
ligt, i det att man far svagare signal i
forhallande till bruset. Vidare har man
oldgenheten att ojimnheter i magnetskik-
tet starkare gor sig mirkbara i atergiv-
ningen som »hily» eller dropout-effekter.

Generellt kan sdgas, att styrkan pa
signalen som kan registreras pa bandet
ir avhiangig mingden av det magnetiska
material som aktiviseras. Signalen i 14g-
och mellanfrekvensregistret Okar i det
nidrmaste proportionellt mot magnetskik-
tets tjocklek; detta om man haller sig till
de virden som giller i praktiken for da-
gens tonband. Brusnivan héiller sig kon-
stant, d& den huvudsakligen betingas av
bandytans egenskaper.

Det dr ocksi tdnkbart att fordndra
mingden av magnetiskt aktivt material
genom att sparbredden reduceras. Okar
man bredden av sparet pa bandet frin
1/4 till 1/2-spar, 6kas ocksa signalen med
6 dB. Hirvid intrider ocksid en Okning
av bandbruset, eftersom ytan i kontakt
med tonhuvudet blir storre. Bruset okar
dock endast 3 dB, tack vare dess okorre-
lerade karaktir, och vinsten i signal/
brusforhallande blir alltsd 3 dB vid for-
dubbling av bandbredden frin kvarts- till
halvspar.

De tunna bandtyperna ger

simre signal/brusforhallande

Med tanke pad de mdjligheter som finns
vid anviandning av reducerad férmagne-
tisering och kortare sinspelningsrickay
har man p& manga hall framstillt band
med tunnare magnoetisk beldggning och
vilka ocksd har ett tunnare basmaterial.
Dessa band aterger signaler i det 1dga och
mellersta frekvensomradet svagare, under
det att nivan for diskanten blir nagot
hogre dn vid anvdndning av tjockare
band, tack vare den kortare inspelnings-
zonen som uppnas vid reduktionen i for-
magnetiseringen. Resultatet blir att fre-
kvensomradet forskjuts mot den dvre idn-

den, mot diskanten, och att en sinkning
av signalnivan intrider. Tonomradesfor-
skjutningen sker pa bekostnad av signal/
brusférhéillandet.

Fig 1 visar hur signalnivdn varierar
over hela tonomradet for tjocka och tun-
na band. Kurva 3 visar bandtjockleken
12 u (LP-band). Kurva 2 visar ett tunt
band, ca 6 u (Tripleplay). Dessa band
har undergétt en optimal formagnetise-
ring, motsvarande att man vid vagliang-
den 190 u erbéller optimal signalstyrka
vid frekvensen 600 Hz och hastigheten
33/4”/s. Kurvorna ar tagna med an-
vindning av gingse upptagningsteknik
vid denna hastighet och visar inspelning
med konstant strdom resp avspelning med
ritlinjig forstdrkare. Den relativa over-
ensstimmelsen mellan de tva bandtyperna
kan da avldsas direkt i dB.

Som synes av fig skidr de tva kurvorna
2 och 3 varandra vid 10 kHz. Vid signa-
ler med ldagre frekvenser an denna (skér-
ningspunkten), har man vid tunna band
forlorat ca 6 dB i jimforelse med tjocka-
re bandtyper. Sinks hastigheten till
1 7/8”/s flyttas skdrningspunkten till hal-
va frekvensen, dvs 5 kHz. Vid dverging
till tunna band blir atergivningen av de
hogre frekvenserna sddan, att man kan
sdgas — relativt sett — ha vunnit 6 dB
i signalnivd for de hogre tonerna i for-
héllande till Ovriga tonomradet. Detta
sker emellertid p& bekostnad av signal/
brusforhallandet som reduceras motsva-
rande i det viktiga omrade som tonkur-
van sidnkts. DA bandbruset ofta sitter
gransen for kvaliteten pd Atergivningen
hos en bandspelare, blir en forlust eller
»dip» av detta slag foga gynnsam; det ide-
aliska vore att utstricka frekvensomra-
det vid en given hastighet utan forsim-
ring av signal/brusférhéllandet. Cross-
field-tekniken, eller korsfiltmagnetise-
ringen, innebdr denna tankes forverkli-
gande.

Hur fungerar Crossfield-

tekniken i bandspelaren?

Vid konventionell inspelningsteknik &r
formagnetiseringen Overlagrad signal-
spanningen pa inspelningshuvudet. Vid
crossfieldtekniken anvinder man sig av
ett extra huvud som placerats med spal-
ten vind mot tonhuvudets framsida och
vars magnetiska filt befinner sig i motfas
till det géngse vid tonhuvudets ena pol.
Bandet 10per mellan dessa huvuden. For-
magnetiseringsfaltet sands genom bandet
frin detta extra huvud och in i tonhu-
vudet. Det omrade dir sjdlva inspelning-
en sker ligger vid den sldppande kanten
pé tonhuvudet. I detta omrdde samman-
sitts formagnetiseringen av tvd kompo-
nenter: Den ena fran filtet beldget mel-
lan de tva huvudena genom bandet, den
andra frin utbredningsfiltet mellan ton-
huvudets tva polspetsar. P4 den sldppan-
de polen kommer de tva filten att ha
motsatt riktning och delvis kompensera
varandra. Det resulterande filtforloppet
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langs bandet i det aktuella omradet blir
dirmed brantare och inspelningszonen
motsvarande smalare. Man uppnar, att
den punkt dar utslickningen skulle in-
trida blir patagligt uppflyttad i frekvens-
omradet, samtidigt som dven ett tjockt
magnetband far tillracklig genommagne-
tisering ocksd vid bas- och mellanfre-
kvens. En klar vinst i frekvensatergivning
har gjorts, och detta utan att andra krav
eftersitts. Vid Tandbergs laboratorier
har omfattande mitningar skett for att
faststdlla hur stor fordelen &r med kors-
filtsmagnetiseringen i forhallande till
den gingse formagnetiseringen.

Av fig I framgir hur mycket som vin-
nes: Kurva I visar frekvensgingen vid
anvandning av ett LP-band inspelat med
Crossfield-teknik. Jamfores denna kurva
med kurva 3, som anger samma band
men vid inspelning med konventionella
metoder, framgér att de tvd kurvorna
sammanfaller upp till ca 1 kHz. Vid hog-
re frekvenser okar signalen enligt kurva 1
i forhéllande till kurva 3 och ligger vid
10 kHz ca 5 dB hdgre. Detta innebir,
att konventionell inspelnings- eller mag-
netiseringsteknik och korsfiltsmagneti-
sering ger i stort sett likvardiga resultat
upp till ca 1 kHz vid en hastighet av
3 3/4”/s. Man forlorar alltsd inget i det
lagre resp mellersta frekvensregistret, men
gor vinster i signalstyrka vid hoga fre-
kvenser med anvindning av korsfilts-
magnetiseringen. Jimfor man kurvfor-
loppet for inspelning enligt denna metod
med kurvan for tripleplay-band, kurva 2
alltsa, inses att de ligger praktiskt taget
parallellt 6ver hela omradet — det tun-
nare bandet ca 6 dB ldgre #n den tjoc-
kare bandtypens med korsfiltsmagneti-
seringen. Detta innebdr, att man vid an-
vindning av denna metod uppnir samma
tonomféng for LP-band med skikttjock-
leken 12 4 som erhdlles med tripleplay-
band om 6 ,, magnetiserat enligt gingse
metoder, I signal/brusforhéllande vinner
man dock den direkta skillnaden mellan
de tvd kurvorna, eller ca 6 dB med
Crossfield-tekniken.

Man finner alltsé i dag tvd huvudrikt-
ningar3 i utvecklingsarbetet pi ett vidgat
tonomrade vid ldgre bandhastigheter: Det
ena alternativet innebdr en reduktion av

3 Annu en vig betrads nu i det att KLH i
USA —se RADIO & TELEVISION 1968 nr
10 — har inlemmat Dolby’s Signal to Noise-
Stretcher i en amatdrmaskin och alltsd ffg
i dessa sammanhang begagnat en hgst pro-
fessionell teknik — kompander/expander-
tekniken vid inspelning och Atergivning.
Brusreduktion med 10 dB fér det ligsta
frekvensbandet utlovas. Maskinen uppges
vid 9,5 cm/s ha en frekvensging och ett
-omfang jamforbara med motsvarande for
38 cm/s »under studiobetingelser...» — Vi
avvaktar med intresse om motsvarande for-
sok 1 Sverige (som utforts som en »bipro-
dukt» till FM/FM-systcmet med kanalklyv-
ning och kompanderteknik) omsider skall
resultera i nagot patentansprak eller annan
offentlighet. — Red.
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Fig 2. In- resp avspelningskurvornas konstruktion.

inspelningsstéllets utstrickning genom att
minska formagnetiseringen. Hérvid an-
viands tunnare band, varvid dock signal-
nivin minskar och man fir ta en mot-
svarande relativ bandbrusokning. Det
andra dr en genomford breddningsminsk-
ning av inspelningsomradet med anvénd-
ning av Crossfield-tekniken med bibe-
héllande av det tjockare bandet och den
lagre brusnivén.

CROSSFIELD-TEKNIKEN
I PRAKTISK ANVANDNING

Frekvenskorrektioner

vid in- och avspelning

Innan saken pidrmare belyses skall vi
gora en kort tillbakablick pd hur fre-
kvenskurvorna for en bandspelare &r
konstruerade. — Av fig I kan ses att
frekvensgangen for sjdlva tonhuvudet och
bandet ensamma saknar mycket for att
kallas linjdra. Kurvan faller starkt i
nedre resp Gvre tonomradet.

Det forra forhallandet kan tillskrivas
att inspelningen sker med konstant ampli-
tud och att spanningen fran huvudet sti-
ger med en frekvens om 6 dB/oktav. I det
»ovre fallety kan kurvans avvikelse nedat
hanforas till vaglangdsminskning i inspel-

ningszonen samt andra forluster i huvu-
det resp bandet.

FoOr att ridta ut den resulterande in- och
avspelningskurvan forser man in- och av-
spelningsforstirkarna med korrektion i
berorda omraden, dvs de dvre och nedre.
— Se fig 2!

Det nedre tonomradet, t v om band-
kurvans topp, frekvenskorrigeras i av-
spelningsforstarkaren med 6 dB/oktav
mot ldgre frekvenser motsvarande fallet
hos kurvan som framgar av fig 2. Bela-
genheten for kurvans topp beror pa band-
hastigheten, och dirmed kommer den
punkt da avspelningsforstirkarens kurva
borjar stiga bli forskjuten for resp has-
tighet; se fig 3/ Den punkt dér utjam-
ningen i frekvenskurvan sker med 3 dB
ar avhingig en tidskonstant som dr inter-
nationellt normerad for resp bandhastig-
het, den s k IEC-standarden (se RADIO
& TELEVISION 1968 nr 10, de olika
artiklarna om magnetisk inspelningstek-
nik och frekvenskorrektioner). — Tab 1.
Det fall hos kurvan i det dyre tonomré-
det som beror pa forluster i inspelnings-
processen kan svarligen kompenseras i
motsatt riktning pd avspelningssidan, om
man inte vill utsdtta sig for ett besvi-



rande Okat bandbrus. Diarfér paverkar
man i detta omride signalstyrkan fore
inspelningen, varvid vinsten utgdrs av
bittre signalstyrka i férhallande till ban-
dets bakgrundsbrus. Detta forfarande kal-
las »forbetoningy eller pre-emphasis (dis-
kanthdjning). Inspelningskurvan #r inte
standardiserad, som kant. Det star tillver-
karna fritt att utveckla och forbittra in-
spelningstekniken, och valet av denna
och pre-emphasis kan ske efter behag.
Det enda krav som uppstills standard-
missigt dr att resultatet skall bli korrekt
vid avspelning med standard avspelnings-
kurva.

Aspekter pa dynamiken

Skall rimliga kvalitetskrav kunna upp-
ritthallas far dessa begrénsas till frigan
hur mycket man kan yhdva» fOrstirk-
ningen vid inspelningen av diskantregist-
ret i forhallande till dvriga tonomraden.
Korrigering pd denna punkt har nimli-
gen till foljd att bandspelaren enbart kan

. odB
vaa+20

tillféras motsvarande signal i det utri-
tade tonomradet, om bandet inte skall
overstyras tidigare hir 4n i mellanre-
gistret. Ju ldgre grad av pre-emphasis
man anvander i en upptagning, desto
hogre sakerhet foreligger mot Overstyr-
ning. Vid uppgivande av frekvensgingen
for en viss bandspelare bor samtidigt den
nodviandiga pre-emphasis som fordras
for uppniende av denna kurva specifi-
seras! En linjir frekvensgang till 10 kHz
vid 10 dB pre-emphasis ger en avsevirt
biattre dynamik dn en kurva som méste
f& 20 dB for att uppnd samma virde.
I praktiken kan man rdkna med att ljud-
nivan i savil musik som tal gradvis faller
med stigande frekvens, och olika under-
sOkningar har visat att man ofta kan
rikna med omkring 10 dB ldgre max
signalnivder vid 10 kHz i forhallande till
1 kHz. Man skulle alltsd kunna kompen-
sera inspelningen med upptill 10 dB vid
10 kHz utan att behdva riskera nagon
vidsentligare Sverstyrning i det hdga fre-
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Fig 5. In- och avspelningskurvor fir Crossfield-systemet.

kvensomréadet. Stod for antagandet har
man ocksd av det faktum, att alla FM-
radiostationers program genomgir en
sadan korrektion innan utsindning sker.
Avsikten dr dven hir att slyftay signalen
sd hogt som mojligt ur bakgrundsbruset.

Den angivna grinsen om max 10 dB
pre-emphasis vid 10 kHz &r i och for sig
inget hogt kvalitetskrav. I dag existerar
former av musik med sddan akustisk
energi i det hogre tonomradet att man
med denna pre-emphasis 10per risk att
antingen fa Gverstyrning i det aktuella
omradet eller ocksd tvingas till minskad
utstyrning pa bekostnad av signal/brus-
forhallandet.

Vinst vid olika bandhastigheter

Sdtter man likvil kravet pd en grins om
ca 10 dB pre-emphasis vid 10 kHz som
grundldggande kan en granskning av re-
sultatet vid anvindningen av de olika
bandhastigheterna 7 1/2, 3 3/4 samt
17/8”/s dga intresse i sammanhanget,
nota bene da Crossfield-tekniken--eHer
band av tunnare typ anvinds. Vi har sett
att bandkurvorna for de tva alternativen
I8per parallellt. Av den orsaken ir ocksa
pre-emphasis lika for dem bada. Tjocka
bandtyper ger den hdgsta signalnivin och
didrmed ocksd bista signal/brusforhal-
lande.

Den hdogsta hastigheten, 7 1/2”/s eller
19,5 cm/s, uppvisar som tidigare sagts
inga namnvarda forluster tack vare vig-
lingden i magnetiseringsprocessen. For
det aktuella tonomradet giller detta sa-
vil for gingse forfarande som for kors-
filtsmagnetisering. Emellertid upptrider
vid denna hastighet andra frekvensbero-
ende avvikelser, si att tillsammantaget
behdvs en pre-emphasis om ca 80 dB vid
10 kHz. Detta innebdr, att ocksd vid
19 cm/s ar man i behov av en pre-
emphasis som nistan ianspriktar de 10
dB vilka satts som gréans. DA sjalvutslick-
ningen inte ar verksam i det horbara om-
rddet annat 4n fOrsumbart vid denna
hoga hastighet gor Crossfield-tekniken
hir varken fran eller till. Anvandning av
tunna bandtyper vid hastigheten 7 1/2”
medfdr en Skning av det relativa band-
bruset om 6 dB utan att nigon vinst i
ovriga avseenden kan redovisas.

Gér man ned till 3 3/4”/s i bandhas-
tighet borjar de véglingdsberoende for-
lusterna gora sig géllande. Med géngse
teknik och standardbandtyper behover
man di en pre-emphasis om 20 dB vid
10 kHz. Med Crossfield-teknik kan en
reduktion goras si att man klarar sig
med ca 12 dB vid denna frekvens. Det
visar sig alltsi, att tack vare den nya
tekniken lyckas det att halla forlusterna
pa grund av den registrerade vaglingden
sd laga att man vid 3 3/4”/s uppnir en
frekvensgdng som n#rmar sig den man
far vid 7 1/2”/s med anvindning av tra-
ditionell upptagningsteknik, magnetiskt
sett, och detta utan att pre-emphasis
Overdrivs. Bruset frin bandet stiger dock
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2 dB pa grund av den Skade forstirkning
som kridvs foér en given signalnivd i om-
rddet frdn ca 3 kHz och uppat vid
3 3/4”/s-avspelningskurvan; se fig 3.

Vid hastigheten 1 7/8”/s uppnds dnnu
storre vinst vid Crossfield-tekniken. En
pre-emphasis som kompenserar fallet helt
till 10 kHz kriver vid denna teknik 18
dB — eller motsvarande det som behdvs
vid gingse teknik och 3 3/4”/s. Fran
bandet kommer 2 dB dkat brus dn for
3 3/4”/s-hastigheten pa grund av avspel-
ningsf6rstirkarens hogra forstirkning
fran 1 300 Hz och uppét. Detta motsva-
rar 4 dB Okat brus, jimfort med hastig-
heten 7 1/27/s.

Crossfield-systemet har stora fordelar
vid alternativ anvandning av olika band-
typer, tjocka som tunna, pA samma ap-
parat. Anviander man tjocka band for
inspelning p&d en konventionell sadan
(och som ir injusterad for en tunn band-
typ), blir bandet undermagnetiserat och
darmed illa- utnyttjat. Skall man anvinda
ett band av standardtyp korrekt, bor for-
magnetiseringen och signalnivin okas till
det for detta band optimala. Darvid blir
resultatet, att man gor vinst betriffande
signalstyrkan vid ldgre frekvenser liksom
i mellanregistret, men inte i diskantom-
rédet. Vid injustering av formagnetise-
ringens optimum for tjocka bandtyper
blir det foljaktligen nodvindigt att Oka
pre-emphasis for att bibehélla frekvens-
omrédet vid &tergivningen. Redan vid
hastigheten 3 3/4”/s leder detta till en
nodvindig héjning fran 12 till 20 dB vid
10 kHz, och didrmed #r Overstyrningssi-
kerheten reducerad 8 dB. Vid 17/8"/s
faller kurvan for bandet s& starkt vid
vanligt inspelningsforfarande pa tjocka
band, att 10 kHz ej lingre kan aterges
med anvindbar pre-emphasis utan fre-
kvensomradet méaste begrinsas.

En bandspelare med Crossfield-system
for magnetiseringen och med férmagneti-
seringen instédlld for tjockare band ger i
det nirmaste samma frekvensgdng for

alla typer av band, tunna som tjocka, och
detta utan dndring av pre-emphasis.
Skillnaderna mellan olika fabrikat har
ocksa varit s ringa att praktisk betydelse
saknats. Crossfield-systemet »utjaimnar»
skillnaden mellan bandtyperna d& det
giller frekvensgidngen. Man kan utan
justering av formagnetiseringen vilja mel-
lan bandtyperna, allteftersom vissa for-
delar efterstravas — lagsta bandbrus eller
den lingsta mdjliga speltiden.

Korsfiltsmagnetiseringen

i praktiken; sammanfattning

1 tab 2 finns en sammanstéllning av de
data som &r relevanta vid anvindning av
Crossfield-teknik med tjocka bandtyper
resp konventionell teknik och tunna band.
IEC-standardavspelningskurvor forutsatts.
Bandbruset dr hdnfort till nollnivAi med
7 1/2”/s hastighet, LP-band och kors-
faltsmagnetisering.

Fig 6 visar vilka resulterande fre-
kvenskurvor som uppnés i praktiken vid
den pre-emphasis och det bandbrus som
uppges i tab 2 vid anvindning av Cross-
field-tekniken pé tjocka bandtyper.

Den avgdrande fordelen ligger i att vid
anvindning av denna teknik och dessa
standardbandtyper bandbruset blir si 1agt
jamfort med kombinationen konventio-
nell teknik — tunna band. Av fab fram-
gar att bandbruset vid alla tre hastighe-
terna ligger 6 dB bittre for korsfilts-
magnetiseringen.

Det kan 4ga intresse att se, hur myc-
ket det relativa bandbruset stiger da has-
tigheten minskas fran 7 1727/s till
17/8”/s. Med utgangspunkt i tab.data
for den forra hastigheten med Crossfield-
teknik och en jimforelse med de data
man far vid 1 7/8”/s sker denna gransk-
ning — med Crossfield-teknik applicerad
pa standardbandtyperna och gingse in-
spelningsteknik pa de tunnare typerna.

Vid bhastighetsminskningen kommer
det relativa bandbruset 6ka frin nivd 0
till -+4 dB for Crossfield, under det att

den for de tunna banden dJkar fran +6
till 410 dB. Detta beror pd den Okade
avspelningsforstarkningen vid ldgre has-
tigheter.

Utom detta medfér en minskning av
hastigheten for bandet en 6kning av pre-
emphasis om 10 dB for att uppratthélla
frekvensomrédet upp till 10 kHz. Dir-
med kommer dverstyrningssikerheten att
reduceras motsvarande i det 6vre tonom-
rddet. Tdnker man sig ett program med
den tidigare ndmnda standardfordelning-
en av ljudenergin med 10 dB fall vid 10
kHz, skulle man kunna spela in detta pro-
gram vid 7 1/2”/s-hastigheten med full ut-
styrning av bandet i mellanregistret utan
att Overstyrning upptriader stérande i dis-
kanten. D4 hastigheten reduceras, Okar
pre-emphasis med 10 dB till 18 dB, och
ett program med samma normerade for-
delning av akustisk energi leder antingen
till overstyrning i det hoga frekvensomra-
det, eller ocksa maéste utstyrningen i mel-
lanregistret minskas med ca 10 dB. En si-
dan reduktion av utstyrningen innebir ett
motsvarande dkat bandbrus.

Vid minskning av bandhastigheten far
man alltsd tva tillskott till Skningen av
det relativa bruset: Det ena dr konstant
och hanfér sig till den hogre forstirk-
ningsgraden i avspelningen, medan det
andra #r variabelt och avhingigt ming-
den akustisk energi i det Gvre registret
hos den signal eller det program som
skall registreras pa bandet. Detta variab-
la tillskott kan vara 0—10 dB, och ir
detsamma vid Crossfield-teknik och stan-
dardband som vid konventionell magne-
tisering och tunna band (eftersom pre-
emphasis dr densamma).

Har man under inspelningen tillgdng
till en indikator som utvisar vad inspel-
ningshuvudet tal for amplitud vid alla
frekvenser, kan man automatiskt reglera
inspelningsnivin i foérhallande till de to-
ner som forst ger Gverstyrning. Finns det
stor energi i det hogre tonomradet, kan
man reglera ned inspelningsnivén, och

> 82

71/2"[s — 70 pus =
33/4')s— 90 ps =
17/8[s —120 us =

3 dB vid 2260 Hz
3 dB vid 1770 Hz
3 dB vid 1330 Hz

Tab 1. Tidskonstanter for de skilda
bandhastigheterna.

Pre-emphasis Niva for bandbrus Nivi for bandbrus,
Bandhastighet vid 10 kHz, LP-band och Cross- Tripleplay-band och
bida alternativen field-inspelning konvent. magnetisering
71/2[s 8 dB 0dB + 6dB
33/4"Is 12 dB + 2 dB + 8dB
17/8"s 18 dB + 4dB + 10 dB

teknik och tunna bandtyper.

Tab 2. Data tillimpliga vid korsfiiltsmagnetisering pa standardbandtyper (tjocka band) resp konventionell
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CM Labs nya FM-tuner 804
-teknologi for $1.050

Synnerligen dyrbar men myc-
ket intressant dr en ny FM-tuner
frain CM Laboratories i USA:
Apparaten har digital frekvens-
indikering och en frekvenssyn-
tetisator samt ett antal nya, frian
computerteknik och militir kom-
munikationsteknik himtade 16s-
ningar.

Bl M »Certainly not the tuner for any-
oney kan man instimma med Radio Elec-
tronics ifrdga om C M Laboratories Mo-
del 804 som till ett pris av 1 050 dollars
slar de hittills dyraste enheterna med
atskilliga hundra.

CM Lab har hittills gjort sig kinda
for stora och fornamliga forstirkare vilka
1 begriansad mingd funnit vdgen till vart
land, mest for yrkesbruk. CM hoppas nu
att n& de Ovre statustdnkarna inom audio
med sin tuner, vilken uppvisar drag 13-
nade fran computer- och militirkommu-
nikationstekniken.

Salunda har den konventionella sta-
tions- eller frekvensskalan ersatts med
digitala Nixieror och i stillet for en av-
stimbar lokaloscillator finns en kristall-
frekvenssyntetisator, likasa ar den ging-
se blandaren ersatt med en dubbelbalan-
serad hot-carrier-diod. Hog spegelfre-
kvensddmpning uppnas genom att mot-
tagaren ar en dubbelsuper, och det forsta
MPF-steget innehaller ett nytt sorts ellip-
tiskt 32 MHz-filter, konstruerat speciellt
for att eliminera fasdistorsion. Detek-
torn dr pulsriknande och behover €j av-
stimmas. )

Tunern ir trots sin komplexitet myc-
ket ldtt att handha. Stationsinstdllningen
sker med en arm som flyttas tills rakna-
ren visar den Onskade frekvensen. Med
ett enkelt handgrepp kan man ocksa di-
rekt hoppa fran station till station. Pa
fem (!) sekunder kan mottagaren fas att
automatiskt svepa dver hela frekvensom-
radet. En nackdel ar dock att rdknaren
inte kan rikna nedit i frekvens utan
forst maste aterstdllas pa sitt ldgsta var-
de, om man vill ta emot en station pa lag-
re frekvens dn den sist instédllda.

100 olika FM-stationer
kan forinstiillas pA CM
Kanalvaljaren kan foravstimmas for

100 olika stationer pa FM-bandet — né-
got som Vil far anses onddigt hir i Sve-
rige! Kanalerna kan dven viljas genom
fjarrstyrning, antingen manuellt med
hjélp av en separat enhet eller automa-
tiskt genom ett férprogrammerat mione.
Minnets trumma drives av en klockme-
kanism som gor det mojligt att byta ka-
naler vid en forinstilld tid och hur ofta
som helst, vilket dr av sirskilt virde nir
man vill banda flera program pa olika
kanaler.

I omrédden med hog filtstyrka matas
den mottagna signalen direkt till blan-
daren, vilket resulterar i mycket 14g brus-
faktor och synnerligen god spegelfre-
kvensdimpning. Svagare signaler for-
stirks 1 en dual-gate MOS FET i kaskad-
koppling.

SENSITIVITY SWITCH

Fig 1. CM Labs nya superdyra och péakos-
tade konstruktion, tumern 804 med losning-
ar himtade fran computer- och militirkom-
munikationstekniken.

Utsignalen fran detektorn gar till en
multiplexkrets med en 19 kHz kristall for
val av pilotsignal.

In summa, en gediget priktig tuner

_J 15t I-F ., B
mixer o (32 wnz ol MixER
FIER FILTER)

for den som s& hava kan. [ ]
CHANNEL A
MULTI-
2nd I-F
(10.7 Mhz ey RAMP LI PLEXER | L annEL B

DETECTOR {19 Khz
FILTER) XTAL)

Fig 2. Blockschemat till CM 804 (ur
Electronices).

B B Datasindare, for overforing av
digital information pa vanliga telefon-
ledningar, kan nu integreras pd en
kiselplanarbricka med ndgra fa kva-
dratmillimeters area, rapporteras fran
Philips laboratorier i Eindhoven.

P4 en liten planarbricka med matten
2,7 X 2,1 mm har Philipsteknikerna
lyckats »packa» 203 transistorer och
103 motstdnd. Med digitala filter-
kopplingar har man helt eliminerat de
manga spolar och relativt stora kon-

Telefondataséindare pa 6 mm’ kiselchip

densatorer som annars behdvs i tele-
fondatasdndarnas filter.

I digitala filter ersdtts namligen de
konventionella L/C-kopplingarna av
logiska kretsar bestiende av vippor
och motstand. Dessa ar latta att fram-
stalla i integrerad form, vilket dven
giller raknarkomponenterna i datasin-
darens modulator.

Kiselbrickan ar helt komplett med
sandare och modulator. Effektférbruk-
ningen ir endast 120 mW. ||
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S. HAGBERG*:

Operationsforstirkarapplikationer
inom audiotekniken:
SELA ljudkontrollsystem serie 3600

Operationsforstirkarkopplingar ir grunden till ett nytt, profes-
sionellt svenskt ljudkontrollsystem fran SELLA vars grundenheter hiir

beskrivs av konstruktoren.

Med detta foreligger alltsa en inhemsk motsvarighet till de avan-
cerade amerikanska ljudkontrollsystemen med op-forstirkeri av typ
Electrodyne, Melchior m fl fabrikat som tilldragit sig stort yrkes-
miéssigt intresse frin manga ljudtekniker bland RT-ldsarna.

M B I mitten av 50-talet bérjade Hi Fi-
flugan putsa sina vingar. Datidens sta-
tussymbol, radiogrammofonen, fick si
sméningom k#nna sig uttringd av kom-
binerade utrustningar av separata enhe-
ter; skivspelare, fOrstdrkare och hogta-
lare. En mindre sensation for sin tid ut-
gjorde den engelska Leak-forstirkaren,
»Point-oney, den forsta kommersiella for-
stirkaren med en harmonisk distorsion
under 0,1 % . Den fdljdes snart av manga
varianter pa samma tema, Williamson,
Mc Intosh m fl. Gemensamt for alla des-
sa hogklassiga slutforstirkare var att de
hade mycket stora ndt- och utgingstrans-
formatorer. Trots den mattliga uteffek-
ten (15 W) vigde t ex Williamson-forstér-
karens utgangstransformator cirka 5 kg.

Inf8randet av negativ aterkoppling, en
teknik som tidigare varit mest kéind inom
telefontekniken, hjilpte audiokonstrukto-
rerna till stabilare och flexiblare kretslos-
ningar, och forstirkarna uppnadde snart
en mycket hog driftséikerhet samt dven
jdmfort med dagens hdga krav goda

* Svenska Elektronik Apparater AB, Enskede,
(Utvecklingsavd.).

Q(Q RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969

prestanda. — Forf har i sin dgo en Mc
Intosh-forstarkare som gatt i kontinuer-
lig drift dagligen i en inspelningsstudio
mer dn 15 ar utan ett enda fel, och med
bibehéllna originaldata! (Ett gott exem-
pel pd en annan langlivad apparat ir
Acoustical Quad: Manga urdldriga sa-
dana goOr @nnu god tjdnst. — Red)

Det drojde ddrfor ganska ldnge innan
den professionella ljudindustrin (radio,
film- och grammofonstudios) accepterade

Ospf  2uka QosuF

c/ R! ca
Il ° |
I i

0033,F Qoagul”

] ke

RZ QK=

R3 5ka

Fig 1. 1 kHz-oscillatorn som om-
nimnos i textes, uppbyggd pa OP-for-
stirkare.

QosuF  Qphs R

AT
¥ HTE

Fig 2. Dialogfiltret. Distorsionen uppges till ca 0,01 proc,

transistoriserad utrustning. Da till sist
transistorerna definitivt slog ut elektron-
roren berodde detta inte pd att de elek-
triska egenskaperna hos transistorforstar-
karna var sa mycket bittre utan mera pé

att forstarkarnas dimensioner krymptes
radikalt: Den tunga utgdngstransforma-
torn pensionerades da komplementéra
och transformatorlGsa slutsteg bdrjade
infOras. 15-wattforstdrkaren vigde plots-



ligt 5 kg mindre! (En 15-wattforstirkare,
BHA-0002, i tjockfilmteknik har nyligen
borjat marknadsforas frin Bendix. Den-
na krets viger utan kylplat endast nagra
tiotal gram.) Serviceteknikern kunde
ocksa borja anvinda bada hinderna sam-
tidigt vid arbete under spénning . .. (Re-
gel 1: alltid ena handen i byxfickan da
anodspinningen star pa.)
Halvledartekniken gar bokstavligen
framét med raketfart. Utan den hade
rymdresor varit en omdjlighet. Raket-
tekniken har tvingat konstruktorer virl-
den runt att komprimera och banta ner
sina fOrstiarkare till volymer som fér 15
ar sedan hade forefallit helt orimliga.
Jamfor tex en komponenttidthet av cir-

ka 5 komponenter per cm® vid bygge
med diskreta komponenter (motstand,
kondensatorer, dioder osv) med den tat-
het som kan erhéllas vid framstéllning av
moderna integrerade mikrokretsar (5 000
per cm®). En forforstirkare for tex en
pickup behdver nu inte vara stérre idn att
den far rum i sjilva nalmikrofonholjet.

Mikroelektronikens fordel:
Direktapplikationer mojliga
Konstruktionen med mikroelektronik
har dessutom en visentlig fordel, rent
praktiskt, framfoér det konventionella

byggandet med diskreta komponenter.
Konstruktoren behoOver inte lidngre be-
kymra sig for sjilva forstarkardelens

| Fig 3. Forforstiarkare till dynamiskt nalmikrofonsystem.

=== S o ———

Fig 4. Den icke inverterande in-
gangen i op-forstirkaren enligt fig:s
anslutning har en hég ingingsimpe-
dans och hiirigenom efterliknas elek-
tronrorets arbetssiitt.

| il
Ll

Fig 5. Tva konfraster — tv Neumann PV46 och th Amelcos 806 C. Se texten.

kretslosning utan kan koncentrera sig pa
rena applikationer.

Man kan dock friga sig om det finns
skidl for att inféra mikroelektronik i
professionella ljudutrustningar. Svaret
blir utan tvekan ja. Storlek, vikt, enkelhet
i kretslosningarna samt en forbattrad
driftsikerhet dr starka skil. Till detta
kommer att dven priset kan hallas lagt.

Dagens konsumenter av audiomate-
riel har ocksd blivit kvalitetsmedvetna
och accepterar inte vilka data som helst.
— Tyvidrr har datajakten ibland blivit
sjilvindamal och forsaljningsargument.
Att i en hogtalare lyssna efter skillnaden
i ljudkvalitet mellan en forstdrkare med

0,1 % distorsion och en annan med
0,3 % idr som att lyssna efter en visk-
ning i en orkan, da dven de dyraste och
basta hogtalarna endast i undantagsfall
har en distorsion understigande 5 % och
da inom mycket begrinsade frekvens-
band. (Detta pastidende far gidrna tas som
en utmaning till alla hogtalarfabrikan-
ter.)

Det dr ddremot sjdlvklart att distor-
sionen i professionella programforstirka-
re maste héillas vid ett minimum, di sig-
nalen pa sin vdg frin mikrofon till slut-
ledet ibland kan passera genom hundra-
tals forstirkare. FoOr att en programfor-
stdrkare verkligen skall kallas professio-
nell bor distorsionen ej Overstiga 0,1 %.

En betydande svarighet vid konstruk-
tion av storre, professionella ljudkon-
trollbord har alltid varit att erhdlla hog
isolation mellan olika kanaler. Normalt
16ses isolationsproblemen genom att géra
alla forstirkaringdngar och -utgéngar ba-
lanserade med transformatorer. Denna
metod kan ge en kanalseparation av cir-
ka 90—100 dB. Med obalanserade linjer
uppnés i basta fall cirka 80 dB, vilket ar
i minsta laget for professionellt bruk.

Operationsforstirkarkopplingar kan go-
ras med mycket hdg inimpedans och ut-
impedansen ir teoretiskt = O (tyvarr inte
i praktiken, men bra ndra dndd). Krets-
16sningar kan dédrfor astadkommas dar
kanalseparationen ir over 100 dB utan
att balanserade linjer behdver anvidndas.

Enkelheten i kretslosningarna belyses
badst genom nagra kopplingsexempel.

Operationsforstirkarnas
brusniva en hinderfaktor

Fig 1 visar en 1 kHz-oscillator byggd
med en operationsforstirkare. Den fre-
kvensselektiva forstdrkaren, dir de fre-
kvensbestimmande komponenterna ir
motstinden R1, R2 och kondensatorerna
Cl1, C2, erhéller en positiv iterkoppling
via en glodlampa till den icke inverterade
ingéngen. D4 lampan har positiv tempe-
raturkoefficient kommer den dven att
fungera som amplitudbegriansare. Med
potentiometern R1 kan oscillatorfrekven-
sen indras cirka 30 %. Potentiometern
R3 reglerar aterkopplingsgraden och dir-
med #ven distorsionen. Vid stabil oscilla-
tion kan distorsionen instdllas till cirka
0,015 %, vilket &ar ett tillrackligt lagt
varde for distorsionsmitning av fOrstir-
kare.

Fig 2 visar ett aktivt hogpassfilter (dia-
logfilter) med forstirkning 1 : 1 och skér-
frekvens 100 p/s, 18 dB/oktav, 60 dB.
Storleken pa motstdndet R #r beroende
av OP-forstarkarens raforstdrkning och
kan varieras mellan 500 kohm—2 Mohm.
Filtret bor arbeta pA minst 0 dBm-niva
(0,775 V), di ingen speciell hdnsyn har
tagits till forstarkarens brusnivd. Obser-
vera att filtret dr inverterande och det
bor dirfor anslutas med forstand i en
stereoanlidggning for att undvika fasfel!
— Distorsionen dr cirka 0,01 %.
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Fig 3 visar ett grammofonforsteg med
ing&ngsimpedans passande for dynamisk
pickup. Ingingssteget har 20 dB for-
stirkning och en maximal utgangsspén-
ning av cirka 8 V. Detta ger med 6 dB
Overstyrningsmarginal en inspinning av
cirka 400 mV. Trimpotentiometern i steg
2 (5 kohm) bestimmer forstirkningsgra-
den i den frekvenskorrigerande forstirka-
ren. Korrektionen motsvarar RIAA-
kurvan.

1 ovanstiende kopplingsexempel forut-
sdtts att operationsforstirkarna balanse-
rats i avseende pad offset-strommar och
frekvenskompensation. Metoder for des-
sa balanseringar anges vanligen i respek-
tive OP-forstiarkares datablad.

Som synes kan kretslsningarna goras
mycket enkla och billiga. Den storsta
nackdelen med operationsforstirkare ar
att dessa vanligen ir behiftade med gans-
ka hogt brus. FOr avancerat audiobruk
maste diarfor okonventionella 13sningar
till. T RADIO & TELEVISION 1967,
nr 11, beskrivs SELA mixer 2880 samt
hur brusproblemen 10sts i denna. Brus-
nivan i mixerns ingingssteg ligger pa det
teoretiska gransovirdet, cirka — 127 dBm.

I den i fig 4 visade kretsen ar brus-
nivan upgefdr densamma, men bruspro-
blemet har hir 16sts pd annat sitt.

Den icke inverterande ingdngen i en
operationsfdrstirkare  ansluten enligt

fig 4 har en mycket hdg ingangsimpe-

dans och liknar arbetsmissigt ett elek-
tronrdr. Ingingstransformatorns omsitt-
ningstal kan didrfor beréiknas med ut-
gingspunkt frin att sekundirlindningen
praktiskt taget gar i tomging. Omsitt-
pingstalet blir en kompromiss och beror
av Onskad sekundirspinning, 6nskad pri-
mirimpedans, belastbarhet och frekvens-
gang hos transformatorn. Ju hogre om-
sittningstalet 4r desto mer maskeras
forsta transistorns brus.

Basenheten i SELA 3600-bord
innehaller 4 OP-forstiirkare
Motkopplingen (R1) kan dérfor okas
med lag distorsion som f6ljd, men sam-
tidigt sjunker dven transformatorns pri-
méirimpedans, som ju utgdr en belastning
pa mikrofonen. Det resulterande bruset
ar alltid beroende av mikrofonens verk-
ningsgrad (= kvoten utspinning/ljud-
tryck) och denna verkningsgrad kommer
sjdlvfallet att minska om mikrofonens
belastningsimpedans sjunker. Transfor-
matorns in-impedans bor siledes vara sa
hog som mdjligt. — Hogt omsittningstal
ger emellertid den nackdelen att trans-
formatorn kan »fiska» stOrningar ur om-
kringliggande magnetiska viaxelfélt. Plats
alltsd for my-metallskdrmar sévidl om-
kring transformatorn som hela fOrstér-
karchassiet.

Den hidr visade kretsen utgor ingangs-
steget i en nykonstruerad forstirkaren-
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Flg 6"a och b. Schema for kretsen resp basenbeten med det uppbyggda ingingssteget till
forstirkarenheten i SELA 3600-systemet (Gverst).
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het i serie SELA 3600 (fig 5 a och 5 b).
Basenheten innehéller fyra operations-
forstarkare. Steg 1 #r det hdr beskrivna
ingAngssteget som fOregas dels av en
fasomkopplare och dels av en fordamp-
sats pa 30 dB som anvinds d4 program-
linjenivd ansluts. Ingdngssteget har va-
riabel forstarkning kontinuerligt 0—35
dB, vilket medger en inspanning av cir-
ka 350 mV utan férddmpning.

Steg 1 matar ett in- och urkopplings-
bart hogpassfilter (100 p/s 14 dB/oktav,
60 dB). Steg 2 4r en aktiv FK-variator
med = 10 dB variation vid 100 p/s och
10 kHz (distorsion 0,01 %). Steg 3 inne-
héller ett presensfilter med 6 olika fre-
kvenser och en kontinuerlig hdjning av
0—8 dB vid instdlld presensfrekvens.
Med en switch kan karakteristiken kopp-
las om frin normalt positiv till negativ.
Steg 3 matar dven en ekoutgang via en
kontinuerlig potentiometer med 100 dB
dimpning, en forlyssningsutgang med re-
lastyrning av programlyssning, samt ut-
géng till kanalregel.

Fran kanalregeln gar programmet till
steg 4, vars ingingsimpedans ar cirka
5 Mohm. Detta medger anviandandet av
en regel eller potentiometer med valfri
impedans frdn 2 kohm—1 Mohm. Om
500 ohm-regel 6nskas kan denna placeras
efter utgdngen pa steg 4, som &r en lin-
jeforstirkare med en utglngsnivad av
+18 dBm. Steg 4 kan fipjusteras i for-
stirkningsgrad inom ett omrade av 10
dB. Total forstarkning fran ingéng ge-
nom alla steg till utgdng ar max 70 dB.
Brus — 126 dBm (linjirt), frekvensging
20 p/s—20 kHz = 0,5 dB samt distorsion
mindre dn 0,05 % 4r huvuddata.

Vid ev service lossas endast de fyra
skruvar som fister omkopplarpanelen
vid chassiramen och kretskortet skjuts
didrefter ut at sidan tillsammans med sin
kabelstam. Samtliga motstdnd och kon-
densatorer dr av hogstabil typ. Elektro-
lyter férekommer ej. De 4 OP-forstiarkar-
nas offsetstrémmar kan balanseras ut
med separata balanseringsnit, vilket ir
sarskilt viktigt om tex stegpotentiomet-
rar anvands som kanalvolymkontroil.

Ingingsenheten 3600 4r basenhet i ett
helt nytt system byggt med OP-teknik.
Detta system innehdller ett flertal olika
typer av enheter som t ex knutpunktsfor-
stirkare med lagpassfilter, toppvoltme-
terforstarkare, oscillatorer, slutsteg, limi-
ter m m.

Prismassigt blir ett kontrollbord upp-
byggt enligt detta system mycket kon-
kurrenskraftigt jamfort med atskilliga
tyska och amerikanska fabrikat, d& dessa
tillverkare dnnu bygger sina fOrstidrkare
med diskreta komponenter. Fig 6 visar
tva prestandamissigt likvirdiga linjefor-
stiarkare, t v Neumann PV46 (pris cirka
600: — kr), th Amelco 806C (pris cirka
60: — kr). System 3600 har ront stort in-
tresse sdvil inom som utom Sverige, da
det representerar ett nytinkande inom
professionell ljudteknik av idag. [ |



ENKAT MED EXPERTER:
FRAMTIDSPERSPEKTIV
pa audio, Hi Fi m m:
Vad nytt om 20 ar?

B Vad forestar inom High Fidelity och audio inom en tjugoars-

period?

B Vart gir utvecklingen for komponenter och system, for hogtalare,
skivspelare/pickuper och bandspelare?

B I USA har nidgra av virldens ledande elektroakustiker nyligen
yttrat sig om framtiden. RT aterger ett sammandrag av de intres-
santaste synpunkterna pa »things to come».

B B I samband med att sdvdl ameri-
kanska Audio Engineering Society som
tidskriften Audio i USA nyligen upp-
mirksammade varandras tjugodrsjubileer
— dessa arsbarn har ju en del gemen-
samt; AES bildades efter ett upprop i
Audio strax efter tidskriftens start — lat
redaktionen en mingd framstiende elek-
troakustiker uttala sig om vad den nir-
maste 20-arsperioden kan féra med sig
pa omradet audio och High Fidelity. Vart
gar utvecklingen inom ljudatergivningen?

Som sig bor inleder preses i forsam-
lingen, AES-presidenten Leo L. Beranek,
kdand virlden Over fran de flesta audio-
sammanhang.

Han skjuter in sig pa hogtalarna, som
nu allt oftare far paskrivet; alla talar om
dem men ingen gor nagot at dem ... I
princip har ju konstruktionen statt sig
sedan ca 1925, d2 man fann upp att
elektrisk energi kunde omvandlas i me-
kanisk som i sin tur blev akustisk. »Hog-
talare ar den svaga ldnken i kedjan», kon-
staterar Beranek. Han erinrar om den
16jligt stora luftmingd som, mycket brist-
filligt, skjutsas omkring av en klumpig
magnpetstruktur och ett membran. Rums-
akustiken dr ocksé i alldeles dvervigande
antalet fall omdjlig med resonanser och
stdende vagor.

Hogtalarna iir rena botten,
direktomvandlare onskvért

Nej, omkring 1980, sdger Beranek — och
ménga med honom — maste denna sten-
aldersmetod for ljudalstring ha ersatts
med négot helt annat. Beranek &r inne
pa tanken om mikrominiatyrbatterier i
en anordning fOr sma mottagare man an-
bringar direkt i 6ronen. Rak atergivning,
ingen distorsion och »full loudnessy» vore
fordelarna! Inga belamrade rum och full
frihet att rora sig under musikavnjutan-
det. Akustiska stimuli kunde pa detta

sitt anvidndas obehindrat i ménga sam-
manhang.

CBS Benjamin B. Bauer, med manga
patent och ron publicerade, kommer in
pa McLuhan och var tids elektronikfyll-
da epok. Nya metoder kommer att inga
i vaxelspelet medium—budskap, heter
det. Ljud, bilder, ljus. Dofter och sma-
ker, och varfor inte (elektroniskt) sinnes-
vidgande upplevelser, kommer att te sig
vanliga, hoppas han. Om man vidare
idag kan silja hogtalare (dir dar dom
igen!) pa »lite slumpvillkor och krafsan-
de pa ofullkomliga komponenter», maste
man i det kommande anvinda »holo-
graphic interferometry and write a com-
puter programy for att rada bot pa sddant
som konens ofullkomligheter, eller, dnda
battre — kasta den tekniken pa sophdgen
och anvianda »modulerat ozon (1) or
something» for ljudalstringen. (Ja, for-
s0k har ju gjorts med en »ljudfacklay,
en stor acetylengasbrinnare och jonise-
ring . ..)

Lou Burroughs, Electro-Voice, erinrar
om att han for 20 ir sedan havdade att
vigen till framgang pa de hir omradena
enbart gick dver stravan till - rakast moj-
liga frekvensreproduktion i varje led.

Detta héller givetvis och kommer att
utgora ledstjdrnan; nota bene att mycket
ir forfelat om man inte kan f& alla kom-
ponenterna i kedjan att uppfora sig opti-
malt. Och i det kommande tror han att
en dnnu mer uttalad dndamalsenlighet,
jamnhet, palitlighet och ldttskotthet blir
malet. Men nagra revolutionerande ny-
heter dr inte troliga inom 20 ar, lika lite,
siger Burroughs, som s&dana kommit
fram under de gangna 20 &ren. Allt sam-
verkar; mitmetoder, forskningsrén, nya
material, datatekniken, den allm#nna
elektronikens framsteg. High Fidelity bor
snarare kallas Natural Fidelity och all
tergivning resp inspelningsteknik kan

forfinas alltmer med dren tack vare de
professionella behoven p& omradet — de
anger alltid utvecklingen.

Komprimerad information hemma
avkinns elektroniskt till band

For RCA svarar John M. Eargle, Rec-
ord Div. Jo, vi kommer att fortsidtta att
ldta komponeniminiatyriseringen bestim-
ma utvecklingen. Hastigheterna for ski-
vor och band minskar troligen alltmer till
foljd av allmint hojd kvalitet. Sista bar-
riaren kommer att gilla hdgtalarna. Des-
sa maste — om de skall fortleva — fas
att anpassa sig akustiskt till de verkliga
forhallandena de skall arbeta i, hemma,
och inte i ddddimpade rum. Flerkanal-
stereo kommer. »More sophistication»
blir fallet i framtiden, inte minst di pa
omradet brusreduktion. Minst 10—15 dB
storre S/N pé skivor och band forutspas.
Och »hjirtaty i de kommande hemappa-
raterna blir en liten enhet, en speciell
forforstirkare som kan »dekodas infor-
mation over fran speciellt komprimerade
masters till vanliga band eller skivor.

Video och audio bor bli samma me-
dium i hemmen i framtiden, ett slags
Sight and Sound-enhet. Forskning pa-
gar!

Att skivframstillning dr nigot synnerli-
gen komplicerat for Capitols Irving Joel
fram. Det dr for ménga led i processen,
i synnerhet dr det otillfredsstdllande att
nanstans 1 mitten av den skall det skdras
en lackmaster med en »varm mejsel» —
och sist skall den fardiga skivan spelas
av med »en rund bolly. .

Bildskivan kommer. Béade svart/vitt
och firg kommer att finnas. Nya tonband
med nya informationsbidrande skikt. Men
skivan, siddan vi kidnner den idag, fOr-
svinner. I stdllet far man en »plattay
som dr fotoframstdlld. Den skall av an-
viandaren scannas elektriskt; slut med all
mekanisk avkinning och ljudomvandling
och fritt fram for tillbakablickande pa
den »gamla goda Hi Fi-tiden .. .»

Super-upptagningsteknik
och elektrisk avsokning
3M:s John T. Mullin talar helt naturligt
om inspelningsteknik och dagens trend
frén fyra resp &tta ljudkanaler mot 16

och tom 32 med anvindande av tvi- 78p>
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Som utlovats i RT:s novem-
bernummer 1968 granskar hir
H H Klinger den hogvirdigaste
medlemmen i Celestion-diskant-
elementfamiljen: HF 1400.

Detta hogtalarelement har for-
nimlig ljudkvalitet, god sprid-
ning och hog verkningsgrad vil-
ket stilller krav pa motsvarande
goda komponenter for basen och
mellanregistret. HF 1400 limpar
sig bist for stora hogtalare.

B M Diskantelementet HF 1300 Mk 2
fran den brittiska tillverkaren Rola Ce-
lestion beskrevs i RADIO & TELEVI-
SION 1968 nr 11. Detta hogtalarelement
ingar 1 flera hogkvalitativa system for
ljudatergivning. Samma kvalitet som be-
fanns vara utmirkande for HF 300 ater-
finns hos samme tillverkares modell HF
1400 — se fig — som dock besitter ytter-
ligare hojd verkningsgrad. Systemet ifré-
ga har speciellt kommit till anvandning i
kontrollyssningshdgtalare i studios tillho-
riga grammofonbolag och radioforetag
som t ex BBC. Dessa avndmare har hogt
stdllda krav péd Aatergivningskvaliteten
(och dessutom gor sig gillande en hel
rad speciella problem som har att gora
med den typiska arbetsmiljon for hog-
talarna, den hart dimpade och »doda»
kontrollrumsmiljon dir ofta en relativt
direktstrdlande hogtalare &dr det enda
mojliga).

I likhet med den tidigare beskrivna
HF 1300 ror det sig hdr om en tryck-
kammarhogtalare med s k akustisk lins.
Hogtalarens magnetiska flode uppges till
30 000 Maxwell, dvs 0,30 mWb, och den
magnetiska faltstyrkan till 12 000 Gauss.
Egenresonansen hos hdogtalarelementet
ligger pa 1 650 Hz. Likheterna med den
tidigare beskrivna diskanthdgtalaren &r
stora da ocksa hdr en stark dimpning av
resonansfrekvensen skett genom insittan-
de av en Helmholtz-resonator mellan
membranet och magneten si att egenre-

sonansen praktiskt taget inte kan gora sig .

mirkbar. Trots detta skall for hogvirdi-
gast mojliga dtergivning endast hdgtala-
rens stralning i omradet 6ver 3 kHz beak-
tas. Den i ekofritt mitrum uppmitta
ljudtryckskurvan, fig 2, visar, att det
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Fig 1. HF 1400 iir ctt diskantsystem fran Celestion i England som primirt #r avsett for hoga
yrkesmiissiga krav. Fran den tidigare i RT beskrivna mindre upplagan av hogtalaren igen-
kinns den akustiska linsen som erinrar om ett turbinhjuls skovlar — det ir diffusorn for
ljudspridningen. Hoégtalaren 4r mycket omsorgsfullt gjord.
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Fig 2. Ovan frekvensgangen hos diskantelementet HF 1400 sidan den upptagits av forf.

i doddimpat miitrum.

axiella ljudtrycket i omradet 2 kHz—13
kHz-ar linjart £2 dB. Denna snidva tole-
rans i frekvensgdngen hos hogtalarele-
mentet hanfor sig till de krav man stéller
pa atergivning av studiokvalitet. En an-
nan mdtning visar att inte heller mer in
2 dB avvikelse foreligger vid upptagning
45° fran axeln. — I praktiken begrinsar
man sig oftast till frekvensomridet fran

3500 Hz for att undvika distorsion.

Hogtalarelementets akustiska kvalitet
ar likviardig med den for HF 1300-syste-
met.

HF 1400 for hoga atergivningskrav
Skall kombineras med stora system

Det hiar aktuella diskantelementet l1im-
par sig fOretrddesvis att kombinera med
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Goldring 800 Super E
magnetisk nalmikrofon

Forhallandevis rak frekvensatergivning Gver ett stort omrade,
lag distorsion och goda spirningsegenskaper har noterats vid prov-
ning av milmikrofonelementet 800 Super E frén brittiska Goldring.

Super E har liksom tidigare modeller i 800-serien en ny typ av
magnetsystem. Det utmirker sig bla for mycket ldg mekanisk
impedans i den rorliga delen; resonansfrekvensen ligger dver 20 kHz.

m m Magnetiska pickup-system dr for
det mesta konstruerade med en liten ror-
lig permanentmagnet i en fast spole, Mag-
neten dr fast i nalarmen. Andra system
har rorligt jirnankare i magnet med fast
spole eller — som i Ortofons fall - en
rorlig spole i permanentmagnet.

Ett nytt system, utvecklat av brittiska
Goldring, gir ut pa att ytterligare redu-
cera den rorliga delens massa. Gidngse
systems relativt tunga rorliga magnet har
hér ersatts med ett mycket tunt och 1dtt
ror av ett material med hdg permeabili-
tet. Roret skidr tvars igenom kraftlinjerna
i ett fritt falt frdn en fast permanentmag-
net. I rorets ytterdnde dr nalen monterad.
Inperdnden svianger mellan kdrnorna i ett
spolsystem och signaler frdn de bada
stereokanalerna induceras i spolarna.

Fyra elementtyper finns

i nya Goldring-serien

P4 audioexpon Hornu 68 premidrpresen-
terades Goldring-pickuperna, som tillver-
kas i fyra utféranden (jfr RT 1968 nr 9):

800 och 800/H med sfirisk nal, 800/E
och 800 Super E med elliptisk nal.

RT har under en tid anstdllt provning
av det exklusivaste elementet i serien,
800 Super E. Det levereras som stan-
dard med en av tillverkaren individuellt
upptagen frekvenskurva och vidare data
for utspanning, kanalseparation m m.

® Specifikation enligt fabrikens datablad

Frekvensgdng: 1025 000 Hz med max
3 dB avvikelse enligt medlevererad fre-
kvenskurva fran B&K-skrivare 20—
20 000 Hz med max 1 dB avvikelse.

Kanalseparation: 25 dB vid 1 kHz, over
hela omrédet bittre dn 15 dB.

Rekommenderad last: 47—100 kohm.
Kinslighet: 1 mV/cm/s.

Komplians (rorlighet): 30x 107% em/dyn.
Effektiv ndlspetsmassa: max 1 mg.

Nal: elliptisk diamant, 30 X 7,5 pm.

Vertikal sparvinkel: 15°.
Naltryck: 0,5—1,25 p.
Pickupens totalvikt: 8 g.

Montering: standard 1/2” monteringsskal,

PROVNINGSRESULTAT
800 SUPER E - PICKUP

Vid testet anvindes provskivor frin EMI
samt de fran tidigare provningar kdnda
Ortofon OR 1005 och CBS STR 111.
Erforderlig n&ltryckskraft for sparning av
mitskivan OR 1005 uppgick till 1 p (av-
spelning vid 78 v/min). Trots att tillverk-
karspecifikationen anger 0,5 p som ldgsta
viarde for sparning visar nélen vid si
lagt avspelningstryck en bendgenhet att
storas av dammkorn i sparen dir den da
shoppar runty. — En »tracking checks
har gjorts av tillverkaren: +15 dB rel
1,12-10% c¢m toppamplitud vid 300 Hz
med trycket 1,2 p.

Atergivningen vid 1p limnar foga
Ovrigt att Onska.

En mycket ingdende granskning av
spérningsegenskaperna gjordes dessutom
med EMI TS 201 vid +22 dB, 2 kHz;
ett av de svarare proven. Hir visade sig
naltrycksinstéllningen 1,1 p tillfyllest.
Fortsatta prov med musikskivor, manga
tamligen kraftigt utstyrda, visade att man
inte vinner nagot med avseende pa spar-
ningen hos pickupen genom att ytterli-
gare Oka naltrycket.

Man maste i sammanhanget beakta, att
bara en obetydlig okning av naltrycket
medfor ett vdarde som tangerar den av
tillverkaren satta Ovre gransen. Over-
skrids denna verkar nalelementet bli
Overrorligt. Dessutom ndr man ett kri-
tiskt vdarde for biradiella nalars tryck,
nagot som hir bekriftats av brittiska be-
domare.

Slutsatsen blir hir alltsd att en tryck-
okning vid kraftigt graverade sparpartier
inte forbdttrar sparningsegenskaperna;
detta kan sigas allmént gilla for nalmik-
rofoner.

STOMME MAGNET MYMETALLHOLJE
y L

%.// #‘-
Aﬂuh- ANKARE
FASTE

KONISK DAMPNING

Fig 1. Goldring 800/E i genomskiirning. —
Jfr fig 2! Nalarmen, ett miniatyrror med
hog permeabilitet, alltsd magnetisk lednings-
formaga, sviinger i ett fritt filt alstrat av
magneten. Ankaret pa rorets inneriinde in-
ducerar signalspinningar i spolarna.

Fig 2. Nilen iir litt utbytbar i 800 SE. Den
vita plastsektionen t v 16sgors med ett hand-
grepp och byts mot en ny.

God atergivning vid Ligre
p-tryckviirden, idealet 1 p
Vad intriffar d& ndr man gir 4t motsatt
héll, dvs minskar naltrycket? Dilig spar-
kontakt brukar ge horbar effekt i det att
kraftigt graverade partier ofta aterges
»grotigty och odistinkt — eller inte alls.
Med Goldring Super E blev atergiv-
ningen nagot oren endast momentant.
De flesta skivor, ocksd sadana som nor-
malt anses shindersammay» kunde aterges
utan mer uttalade oldgenheter. — Limp-
ligaste naltrycket for musikatergivning
faststdlldes till 1 p. Resultaten frdn mit-
ningarna av frekvensatergivning och ka-

nalseparation hos pickupelementet redo- 74 p
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H. H. KLINGER:

BYGG
SJALY

Mini’’-hogtalare med Hi Fi-egenskaper

vw High Fidelity i hemmiljo betyder for det stora flertalet komponenter som inte fir vara skrymmande
eller patriingande i den invanda miljon. Av detta skil torde tex stora, mera hogvirdiga hogtalare
forbli niagot for entusiaster — eller folk med mycket goda utrymmen.
% De sma higtalarna, slutna och hart dimpade system, ir losningen for de flesta. Marknaden erbjuder
ocksi méinga typer. Forst pa senare tid har dock hogtalarelementen nitt en anpassning till kraven

pa god atergivning over hela tonspektrum i dessa sma hogtalare.
w Hir beskrivs forsok med en liten hogtalarlada, limplig for hembygge, till en hogst dverkomlig
kostnad — ca 125 kr. Utforandet ir valfritt, men de utprovade komponenterna anbefalles.

B M Av ménga skdl har de talrika sma
hogtalarlddorna med ringa volym under
senare ar blivit mycket kopta, mest d&
parvis fOr stereoatergivning. En orsak
ar givetvis frimst utrymmesbrist, allmint
sett, dels den omtyckta mojligheten att
lagga in de mer eller mindre direktstra-
lande hdgtalarna i viggbokhyllor o dyl sa
att de gér in i miljon utan for stora este-
tiska kollisioner. En forutsittning for de
hir smalddornas popularitet har varit ut-
vecklingen for bashogtalarelementen:
Forhallandevis goda sddana med smé di-
mensioner och laga resonansfrekvenser
har konstruerats pd manga hall, varfor
ocksa de sma ladorna omsider Kkunnat
erbjuda en inte alltfér svag basatergiv-
ning, jimfort med storre system. (Ca 50
Hz har varit ett av de béttre vardena.)

Idag &r det generellt sett inte s& myc-
ket strdvan till hygglig basétergivning
som synes sysselsitta tillverkarna av sma-
hogtalarna utan snarare att hdja kvalite-
ten pa mellanregisteratergivningen liksom
den Over diskantomradet. Héar har linge
tonkarakteristiken fatt vara alltfor vass
och ra. Och industrin har svarat med att
presentera mera ldmpade system, vilka
i flera avseenden erbjuder visentligt hog-
re kvalitet dn motsvarande hdgtalarele-
ment for bara nagra ar sedan.

Nedan skall redogéras for koncipie-
ringen av en smahogtalare dir, i betrak-
tande av forutsittningarna, omsorg ned-
lagts pa savil tillfredsstdllande basatergiv-
ning som en likasa god diskantreproduk-
tion.

Fig 1 visar den elektriska kopplingen
for systemet: Som baselement har anvints
Isophons typ PSL 130 och som diskant-
hogtalare Peerless MT 225 HFC, som
hor till fabrikens senare utvecklingar. Det
senare systemet utmarker sig for en for-
hallandevis jimn frekvensging mellan 2
kHz~18 kHz liksom f6r en mjuk, plas-
tisk klang till f6ljd av det linjara kurv-
forloppet for denna hogtalare. En gynn-
sam omstandighet ar, att d& systemet &r
helt kapslat baktill det utan extra skydds-
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atgirder m m kan anbringas direkt i baf-
feln — intermodulationsdistorsion till
foljd av inverkan frén bashoOgtalarsyste-
met pad diskantelementet kan till f6ljd av
dettas konstruktion knappast upptrdada.
For MT 225 HFC, med dimensionerna
58x58 mm, ligger resonansfrekvensen
vid 1 500 Hz. Overgéingsfrekvensen mel-
lan bashoégtalarsystemet och diskantele-
mentet bor inte viljas under 4 kHz. Ett
lampligt delningsfilter dr Peerless 24-2.
Givetvis kan man sjidlv linda spolen.
Uppgifter om induktanser finns pd ménga
hall i litteraturen; se bl a nedan!

PSL130 MT225HFC
—
49 By 4R
12
i} ZLLA
Y24 0,22 mH

Fig 1. Kopplingsschema. for hogtalarkombi-
nationen som anviints i H H Klingers atta-
litershogtalare med element frin Isophon
resp Peerless. — Pris for resp: 65 kr och
18:75 utan moms.

Niva
dB
T +10 r
T
0 T
-10 o
-20
T
-30 +
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 0k 20k 30k Hz
. f

Fig 3. Frekvenskurva for hogtalaren. Upptagningsavstind: 1 m.

Dimpning av membranet

genom skumgummiremsor

Betrédffande baselementet si limpar sig
det nimnda PSL 130-systemet fran Iso-
phon i likhet med Peerless O 525 WL.
Bada har ungefir samma membranyta
och egenresonansen ligger vid ca 40 Hz.
Forf:s forsdk har visat, att en positiv in-
verkan pa atergivningen blir foljden av
att anbringa skumgummiremsor stjirn-
formigt Over bashOgtalarens membran.
Dessa remsor klistras forsiktigt fast. At-
giarden verkar dimpande pd membran-
svangningar som ger Gvertoner och/eller
distorsionskomponenter vilka vallar olin-
jar amplitudkarakteristik.

En rikare differentierad mellanregis-
teratergivning uppnds ocksid hos basele-
mentet till f6ljd av en dylik ddmpning.
Som ddmpmaterial ldmpar sig tex fin

och poros Moltoprene som limmas fast
med Bostik A 4, tex. Man kan ocksd
anvianda speciella lim.

Fig 2 visar laboratoriemodellen av den
hir skildrade »miniy-hogtalaren. Voly-
men uppgar till ca 8 1. Ytterdimen-
sionerna for holjet uppgéar till 160220
X 30 mm. Innanmitet dr helt uppfyllt
med glasull, som dock inte far packas
hart pa nagot sitt; det skall vara 18st och
sluckerty i 1ddan. Mycket viktigt for den
slutna 1ada det ju ror sig om ir att holjet
gors fullstindigt lufttdtt. Det &r alltsd vi-
sentligt att viggarna besitter tillricklig
styvhet si att de inte bringas i vibration
till foljd av resonanser. — Triet far di-
mensioneras harefter, ca 15—-20 mm.

Fig 3 visar hogtalarens ljudtryckskurva
sadan forf upptagit den i ekofritt miéit-
rum. Det ror sig om en sk integrerad



Fig 2. Exterior av prototypen till hogtalaren
som miiter 160 X 220 x 30 mm i yttre dimen-
sioner. Innanmiitet fylls med glasull som
ddmpmaterial.

mitning med ljudtrycket upptaget i olika
riktningar, alltsd inte bara axiellt.

Hornplacering av hogtalaren

medfor biittre basatergivning

Léadan kan naturligtvis ockséa utforas som
hornhogtalare med samma volym. Ty
som kint forbattras basatergivningen nag-
ra dB om hdgtalaren placeras i ett horn
eftersom det sker en aktivering av egen-
frekvenserna i rummet, i den man des-
sa frekvenser ingar i signalen. Vill man
inte forandra lddformen till en strekan-
tigy hogtalare och yskridday den for
hornplacering kan givetvis lddan 4nda
med fordel sittas i ett horn av rummet
— basvinsten giller oberoende av holjets
utformning.

D4 det inte bor erbjuda nagra som
helst svarigheter att dimensionera den
enkla lddan efter anvisningarna i art. tor-
de det vara overflodigt att uppta utrym-
me med en ritning eller materialbeskriv-
ning, envar kan ju vilja trislag efter
gottfinnande, liksom frontens utseende
(vdven som spénns Gver denna bor gé att
skaffa, liksom Ovriga komponenter, ge-
nom radiohandeln eller fran de olika fir-
mor som tillhandahaller amatorbyggma-
teriel — se RT:s annonssektioner!)

Lyssningsstunderna med den hidr be-
skrivna hogtalaren har varit givande och
den som vill offra nagra timmar pa detta
enkla och okomplicerade bygge bor fa
rik utdelning i sin tur.

® Hogtalarelementens generalagenter:

® Isophon — Wilh. Carl Jacobsen,
Kungsgatan 48, Stockholm.

® Peerless — Peerless Svenska AB,
Hyregatan 14, Malmé.

LITTERATUR: KLINGER, H H:
Lautsprecher und Lautsprechergehiiuse
fiir HiFi. RPB-Band 105/105 a, Franzis
Verlag, Miinchen. — Se f0 anm i RA-
DIO & TELEVISION 7969 nr 4. R
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RT:s o. SCHLUMBERGERS KONSTRUKTIONSTAVLING:

Femte och sista etappen
ger full omradesfrihet!

Slutetappen stundar i konstruktionstivilan for unga elektroniker.
Det iir femte och sista omgingen som nu ir aktuell.

Tidigare har respektive etapp haft ett visst tema. Etapp 5 ir inte
begriinsad till nigot visst omrdde annat #n att de tidigare etap-
pernas specialomriden — Hemelektronik, Mitteknik, Audio/Hi Fi,
Amatorradio — nu dr undantagna.

Detta bor vara onske-etappen att tivla om USA-resan i!

B B Med indring av den i RT 1968
nr 9 aviserade tédvlingsplanen utlyses hir
den sista etappen i konstruktionstdvling-
en for unga elektroniker; nr fem. Fran
borjan avsags att etapperna fyra och fem
skulle utlysas samtidigt, detta av di be-
farade tekniska skil.

Den nu foreliggande etappen, som har
tavlingstiden maj och juni 1969 med sista
insdndningsdag for konstruktionsbeskriv-
ningarna den 30 juni, kan kallas den
»Oppnay omgangen. Vi undantar nu de
tidigare dmnesomrdidena — som kint har
de omfattat hemelektronik, métteknik,
audio och amatorradio med antennteknik.
I gengdld dr det fritt fram for alla andra
tankbara anvindningar och applikatio-
ner!

»Allt mellan himmel och jord»

i elektronikviig avser etappen

Vi ska ge exempel: Bilelektronik, marin-
elektronik, flygelektronik (»avionicsy), all-

ménkommunikation och &verfdringstek-
nik (utom amatdrradio, som sagt), AV-
omradet med applikationer gillande film,
foto och alla slags visualiseringsanord-
ningar, televisionsteknik i skilda former,
IR-teknik, laseranvindningar (om nu
ndgon skulle hitta pa det); ultraljuds-
apparatur, alla slag av Overvaknings-,
skydds- och larmelektronik — dock inte
apparatur som direkt dr att hdnféra till
hemanvandning; omvandlare, transpond-
rar av olika slag; reglertekniska don och
applikationer, pulstekniska tillimpningar,
mikrovagsdo {vem gbr en tillforlitlig ra-
darvarnare, tex?). Medicinskt bruk och
sjukvardsutrustningar dir elektronik in-
gar far heller inte glommas . .. — S& har
vi omraden som servoteknik, stromfor-
sOrjning liksom elektronikkomponenter.
Overlag allt ddr konstruktion, uppbygg-
nad och verkningssdtt kan vara intres-
sant och nytt i nigot avseende och dir
undantagen som angivits beaktats.

» 80

Heath Company i Michigan, USA, #r viirldens storsta producent av elektronikbyggsatser
alla kategorier och har dotterbolag i Europa. Innovatiopstinkandet, inte minst di det
gilller amatorradioutrustningar, iir langt drivet. Men inte allting siljs i form av byggsatser —
en del produkter finns bara som fiirdiga och frimmade enheter. Hér produktkontroll innan
héljena kommit pi. Pristagaren far viil i sinom tid kolla om det &r brukligt att jobba i vit
skjorta i USA:s elektronikindustrier ...
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J.G. WOODWARD, M. D. COUTTS och E. R. LEVIN:

Det avsokande elektronmikroskopet
som métinstrument for skivslitage

Sparen i grammofonskivan slits mest vid hog frekvens (= kort
vagliangd). Vinstra sparviggen dr mer utsatt for slitage iin den hogra.

Bl a detta :ir slutsatser att dra av foljande av konstruktorer och
ljudtekniker virlden 6ver mycket uppmirksammade pionjararbete,
en rapport* om det avsékande elektronmikroskopets anvindning vid
undersokning av mekaniskt slitage av skivspar vid bruk av olika slags
pickuper, ett omrade dir hittills mer tro 4n vetande funnits.

Forfattarna, internationellt vilkinda elektroakustiker resp ana-
lysspecialister och fysiker med elektronmikroskopi av halvledarmate-
rial som bakgrund, ar samtliga verksamma vid David Sarnoff Re-
search Center vid RCA-laboratorierna i Princeton, New Jersey.

Foreliggande arbete, som RT aterger i nigot beskuret skick,
publiceras med tillstind av Journal of the Audio Engineering Society
of America. Rapporten framlades i original dr 1968 vid 34:e Audio
Engineering Convention i Hollywood.

SEM, scanningelektronmikroskopet, ar
en landvinning med engelskt ur-
sprung. Foreliggande undersdkningar
har utfdrts med Cambridge Instru-
ment Company's Stereoscan II.

Ett dylikt instrument kostar miljon-
belopp, och undersokningen dr unik i
det att SEM f f g gjorts tillgdnglig
for den. Foreningen av hdg upplds-
ning och hdg fOrstoringsgrad med
mycket stort skdrpedjup tillsammans
med de enkla objektpreparationerna
gor SEM vil limpat for forskning
och utvecklingsarbete pa det aktuella
omradet.

I originalarbetet papekas bl a: Ter-
men »nominell forstoring» refererar
till forstoringsgraden hos den direkt-
betraktade bilden pa presentationsen-
heten. Avvikelser upp eller ner kan
forekomma till f6ljd av den fotogra-
fiska processen, men limpliga avvdg-
ningar har skett for fotografiernas del.
Dessa kalibreringar bor dock inte an-
vandas for forsok till exakta mitning-
ar av avstdnd eller dimensioner pa
fotona.

Forbehallet grundar sig pd faktum
att objektytorna vanligen forhaller sig
45° inklinerade relativt elektronstra-
lens axel for att optimera kontrasterna.

B ® De flesta detaljstudier av spéren
i grammofonskivor kan gdras med kon-
ventionella optiska mikroskop som for-
storar upp till 1500 ggr. Men ofta kan
resultatet bli otillfredsstiillande, beroende
péd att skdrpedjupet minskar vid dkande
forstoringsgrad.

Flera tusen gangers forstoring — med
hdg upplésning och anmirkningsvirt
stort skidrpedjup — erhaller man dock
utan svarighet i det avsékande elektron-
mikroskopet (i fortsittningen Hven be-
* The Scanning Electron Microscope. A New

Tool in Disc-Recording Research. JAES, p. 258,
Juli 1968.
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tecknat SEM efter den engelska bendm-
ningen: Scanning Electron Microscope).

Sekundiirelektroner ger
bildinnehallet i SEM

Principen for SEM visas blockschema-
méssigt i fig 1.

Elektronkanonen limnar en elektron-
strile som accelereras i vakuum genom
ett magnetiskt linssystem dir strilen fo-
kuseras till max 0,03 um, innan den
triaffar foremalet som skall undersokas.
Efter fokuseringen avbojs strilen sd, att
den sveper Over objektets yta i ett rek-
tanguldrt raster. P4 katodstraleroret (pre-

sentationsenheten), dir avbojning sker
synkront med svepet Over objektet, stude-
ras den uppforstorade bilden. Bildsignal-
innehéllet bestims av antalet sekundir-
elektroner som frigors frdn objektet da
det triffas av den svepta elektronstralen.

Antalet avgivna sekundirelektroner va-
rierar med vinkeln mellan den avsdkta
ytan och avsokningsstrilen. Oregelbun-
denheter i ytan ger alltsd motsvarande
intensitetsvariationer pa katodstralerdret.

Som fOrsta exempel visas i fig 2, med
tre olika forstoringsgrader, en pickup-nal
med 17,5 um spetsradie i ett vertikalt
modulerat skivspar. Skivmaterialet ar
vinyl.

Uppviirmd gravernil

ger mindre bakgrundsbrus

Det forekommer allmédnt vid framstall-
ning av masterskivor att gravernilen
virms da sparen skdrs. Skdrytan blir
jdmnare, varav foljer att de producerade
skivorna ger mindre bakgrundsbrus. Man
kan faktiskt med blotta Ogat observera
pa masterskivan hur gravyren andrar ut-
seende nér gravernalen tillfors virme el-
ler ndr virmen &ndras.

Hur jamnheten i den skurna ytan
varierar med nélens temperatur visas de-
taljerat i SEM-bilden, fig 3. Sparytans
utseende &terges hidr som funktion av
strémmen i den spole som varmer graver-
nalen. Observera samtidigt den tredimen-
sionella effekten av mikroskopets stora
skdrpedjup! Bade sparets botten och kan-
ter ar vil fokuserade. Forstoringsgraden
ar 1 600 ggr.

En annan slutsats av fig 3 ar ait spar-
bredden 6kar da gravernalens temperatur
Okar. Sambandet kan forklaras med att
friktionen mellan acetatmaterialet i ski-
van och ndlens skdryta minskar nir na-
len vdrms. NAlen sjunker djupare, tack
vare minskad friktionskraft och far storre
verksam area.

Slitageundersokning

pa acetatskivor

Sparslitaget 1 en masterskiva av acetat

visas med tva olika forstoringsgrader i

fig 5; 1 a) och b) efter en avspelning, i

¢) och d) efter tio avspelningar. Pickupen

ar av keramisk typ och forsedd med 17,5

um diamantnal. Naltrycket 4r 5 p.
Mirken péa sparvidggarna efter nal-
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Fig 1. Blockschema for det avsokande elektronmikroskopet (SEM),
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Fig 3. Omodulerade, nygraverade spar i en masterskiva vid fyra
olika viirden pi nalens uppvirmningsstrom.

Fig 2. SEM-bilder i tre olika forstoringsgrader av diamantnil i en
vinylskivas vertikalt modulerade spar.

spetsen syns tydligt efter en avspelning. radien). I fig 6 c—d avses en ndl med

Avskavt material hopsamlat p& spérets
botten kan iakttas efter tio avspelningar.

Slitaget vid ldgre naltryck med en pick-
up av hogre kvalitet kan studeras i fig 6.
For fig 6 a—b har anvints nal med 17,5
pm sfirisk spets (méttet anger spets-

5% 17,5 um elliptisk spets. Naltrycket
i bada fallen 2 p. Obetydligt slitage kan
urskiljas efter tio avspelningar med sfi-
risk ndl, resp. efter en avspelning med
elliptisk ndl. Det mesta slitaget med
elliptisk nal uppstér ndra sparets botten.

Hogre slitage vid kort

vaglingd i vinylskiva

Eftersom vinyl 4r héardare &n acetat,

skulle man kunna vinta sig att vinyl-

skivor dr mindre utsatta for slitage.
Slitaget i modulerade spar i vinyl-

skivor undersdktes i en serie prov, dar
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samma pickuper anvindes som i fore-
giende beskrivna prov. Provskivan inne-
holl vertikalt och lateralt modulerade
band med frekvenssvep fran 2 kHz till
20 kHz med varaktigheten 0,1 s och has-
tighetsamplituden 5,5 cmy/s.

Fig 7 visar oavspelade spar i 260 och
1 300 ggr forstoring.

Slitage i lateralt modulerade sektioner
visas i fig & efter avspelning med 17,5
um-nal under 5 p tryck (keramisk pick-
up). Antalet avspelningar ar en, tio resp

femtio, forstoringsgraderna 260 och 1300
ger. Slitaget efter en avspelning ar latt
urskiljbart och dkar sedan proportionellt
med antalet spelningar. — Slitagets struk-
tur kan iakttas som forskjutning av plas-
tiskt deformerat material frdn modula-
tionstopparna till anhopningar pa toppar-
nas bakkanter. D4 strukturen i stort sett
ir samma vid l&ng, medelling och kort
vaglangd (Overst i fig 8) kan man dra
slutsatsen att for denna pickup med 5 p
néltryck #r slitaget inte utpridglat bero-

med hogklassig ljudatergivning.

Pa nista uppslag aterfinns dr Woodward’s personliga kommen-
tarer och slutsatser om olika pickup-nélelements limplighet vid
skivavspelning, en artikel av stSrsta intresse for alla som sysslar

I den ursprungliga redovisningen av forskningsrénen med SEM
antyder forfattarna att de resultat man uppnatt 4r en grund fran
vilken vidare forsok bor bedrivas avseende nalmikrofonelement,
deras form, material mm liksom man bér granska skivornas
struktur och material med utgingspunkt i vunna erfarenheter.

Fig 4. Omodulerade och oavspelade spar i masterskiva. Forstoring:

240 och 1 200 ger.

Fig 6 Omodulerade spir i masterskiva efter en avspelning (Gverst)
och tio avspelningar med 2 p naltryck och 17,5 um sfirisk nal (a och

b) och 5x17,5 um elliptisk nal (¢ och d).
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Fig 5. Omodulerade sp.

ende av frekvensen. Mitningar pa slit-
monstret visar att centrum av Kontakt-
ytan nal/spar dr ungefdr 25 um ovanfor
sparets botten, och att omradet med per-
manent deformation &r 29 um hogt i
vinstra sparvaggen.

Med pickup av hogre kvalitet, 1,5 p
naltryck och 5 X 17,5 um elliptisk nal
blev slitaget som fig 9 visar. En avspel-
ning gav knappt skonjbart slitage. Tio
avspelningar mérks ddremot tydligt i de
hogfrekventa sektionerna. Centrum av

£ L D iR <

ar i masterskiva efter en avspelning (a och b)

och tio avspelningar (¢ och d) med keramisk pickup med 5 p nal-

tryck.

) B

VERTICAL D

Fig 7. Oavspelade spar i vinylskiva, modulerade med svept frekvens
lateralt (Overst) och vertikalt. Bilderna ¢) och d) #r forstoringar av

de kortaste vagliingderna i a) och b). — Askadaren ser vinkelriitt mot
vinstra sparviggen. De ljusa banden 4r hogra sparviiggen.



kontaktytan nal/spir ligger ca 20 um
ovanfdr botten av spéret; omradet med
permanent deformation av vdnstra spér-
viggen dr ca 15 um hogt.

Det faktum att slitaget dr markbart
endast i sparpartier med kort véglingd
pekar pé att pickupens mekaniska impe-
dans dr av visentlig betydelse d& man
bestimmer kontaktkraften néal/spidr och
resulterande slitage. Frekvensen i det
parti som avses har ar 14 kHz vid varv-
talet 33 1/3.

Nir den elliptiska nilen ersattes med
en 17,5 um sfarisk nal — naltrycket fort-
farande 1,5 p — blev slitagemOnstret i
vinylskivan n#stan omirkligt, dven efter
femtio avspelningar.

® Ellipsndl 5 X 22,5 ym:

En annan version av en hogkvalitets-
pickup, med 5 X 22,5 um elliptisk nal,
anviand vid 1,5 p tryck, provades med
resultat enligt fig 10. Som konstaterades
i forra fallet dr slitaget storst vid korta
vagldngder, vilka i detta exempel mot-
svarar frekvensen 11 kHz. Mitningar av
slitagets struktur i vanstra sparviggen
visar att avstdndet frin sparbotten till
centrum av nal/spar-kontaktytan ir ca
30 um och permanenta deformationen
25 wm. Man finner alltsd att 5 x 22,5-
wm-nalen har storre kontaktyta och l6per
hogre upp i sparet @an 5 X 17,5 um-
nalen.

Hardare slitage pa viinster

dn pa hoger sparvigg

I fig 11 kan man snabbt jimfora slitaget
vid femtio avspelningar med de fyra be-
skrivna pickuperna och nélarna,

Det sista fallet, fig 71 d, med nira nog -

inget slitage efter femtio avspelningar
(17,5 um sfirisk nal, 1,5 p) dr anmirk-
ningsvart.

I alla fotografier som visar slitage i
vinylskivor (fig 7—11) har vinstra spar-
viggen visats. Hur det ser ut ldngs
sparets axel framgar av fig 12. Forsto-
ringsgraderna dr ca 230 och 1150 ggr.
Spéren innehdller vertikal modulation
och har avspelats femtio gdnger med den
sfariska (17,5 pm) nédlen i en keramisk
pickup vid 5 p tryck (fig 12 a och 12 ¢)
och femtio ginger med den elliptiska
(5 X 17,5 pm) ndlen vid 5 p tryck (hog-
kvalitetspickup); se fig 12 b och 12 d.
Dessa bilder visar att slitaget ar hardare
pa vinstra sparviggen #n pa hogra. Tro-
lig forklaring dr att nal/spar-kontaktkraf-
ten ar stérre pd vidnstra sparviggen till
foljd av skating-effekten. Ingen antiskat-
ing hade applicerats vid proven. |

Litteratur:

WALTON, J: Stylus Mass and Repro-
duction Distortion, J Audio Engineering
Society 11, 104 (1963).

PEASE, R F W: The Scanning Electron
Microscope, IEEE Spectrum 4, 96 (Oct
1967).

b PLAY 10 PLAYS 50 PLAYS

Fig 8. Spar i vinylskiva — lateralt modulerade med svept frekvens — efter resp en, tio och
femtio avspelningar med keramisk pickup vid 5 p naltryck.

| PLAY 10 PLAYS 50 PLAYS

Fig 9. Samma skivtyp och modulering. Avspelning en, tio och femtio ganger med hogklassig
pickup vid 1,5 p naltryck. (Elliptisk nél 5x17,5 pm.)

b PLAY 10 PLAYS d 50 PLAYS

Fig 10. Avspelning med elliptisk nal 5x 22,5 ym. Samma skivtyp och modulering (lateral)
som giller for fig 8 och 9.
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Fig 11. Slitage i vinylskiva vid korta vaglingder och vertikalt modu-
lerade spir efter femtio avspelningar; a) keramisk pickup med 17,5
um sfirisk nal, tryck 5 p; b) hogklassig pickup med 5x22,5 um
elliptisk nal och 1,5 p tryck; ¢) 5x17,5 um elliptisk nal och 1,5 p
tryck; d) 17,5 um sfirisk nil och 1,5 p tryck.

Fig 12. Slitage i vinylskiva, sett lings spirets axel, efter femtio av-

spelningar. Vertikal modulering med svept frekvens; a) och ¢) kera-
misk pickup med 17,5 um sfiirisk nil, naltryck 5 p; b och d) hog-
klassig pickup med 5x17,5 um elliptisk nal och tryck 1,5 p.

Fig 13. (Ovan th s. 73.) Fyra perspektiv pi en »nfl»-spets. a) seft ur
ceutrumaxelns perspektiv, th syns nalens »cutting face». Man ser
ganska tydligt de olika ytornas behandling resp »ria» skick; b) for-

J. G. WOODWARD:

PICKUP-INVERKAN PA SLITAGE
méitt med avsokande elektronmikroskop

v7 Dr Woodward, huvudman for SEM-undersokningen i Princeton — dér han ér ledare for

Recording and Electromechanical Research Division, RCA Laboratories, ger hiir en personlig,
kommentar till granskningen som redovisas hérintill.
77 Slutsatserna forf kommer till kan ses som en vigledning mot bakgrunden av rénen om skivdestruktion

vallad av ellipsnalarna.

Y¢ Man fir akta pi antalet avspelningstillfillen for de biista skivorna, som ju ofta nog representerar
ett stort virde. Omtaliga plattor bor man f6 alltid dverfora till band! — Sa ocksa om

mikrofotona av skivspdren ser avskrickande ut behdver man inte doma“ut de ellipsnalforsedda
ljudomvandlarna som »skarverktyg».

B B Dessa SEM-studier visar att en
elliptisk nél vallar en hogre grad av syn-
ligt slitage dn en konisk nal med 17,5
um-radien i samma nédlmikrofonhdlje och
med samma avspelningstryck. Denna slut-
sats borde inte Overraska nigon, d& ronen
ar helt i enlighet med alla fakta om
plasters egenskaper vid inverkan fran ett
mekaniskt, skdrande element som pressas
mot materialets yta. Tillverkarna av vissa
av de hogklassigare pickuperna har ocksa
varit medvetna om faktum och har ned-
lagt avsevdarda anstringningar vid kon-
struktionen av pickuperna, sa att dessa
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skall vara i stdnd att spara vid ocksa
mycket laga tryck — detta dels for att
nedbringa skivslitaget, dels for att andra
fordelar som kint dven finnes.

Skilen till de iakttagna skillnaderna i
slitage for de tvd ndltyperna #ar péafal-
lande. Det anbringade trycket pressar
pickupnélen mot skivsparets védggar, var-
vid kontaktytan blir deformerad. Tack
vare sin storre nélspetsradie besitter 17,5
um-nalen av konisk slipning en stdrre
kontaktyta mot skivan dn den elliptiska
motsvarigheten. D& néltrycket dr iden-
tiskt i bada fallen uppstdr mindre pé&-

kdnning per ytenhet (tryck) for den ko-
niska nalspetsen #n fOr ellipsnalen. Sa
ldnge naltryckskraften per ytenhet haller
sig under ett visst troskelvirde — som
beror pa det deformerade materialets na-
tur — dr den resulterande ytdeformatio-
nen elastisk. Detta innebdr, att da pick-
upnélen avldgsnas ur skivsparet, atertar
ytan sin ursprungliga form. Emellertid:
da naltryckskraftkoefficienten per yten-
het Overskrider ndmnda troskelvirde
kommer plastmaterialet ifraga att vid
ytan, liksom strax under denna, anta
permanent deformation i viss grad; likasé
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storingsgrad 2 100X, betrakiningsvinkel frin sidan av spetsen. Det
ljusa »bandet» iir sjilva slipytan. Vid denna forstoringsgrad syns vil
spetsradien. Den aktuella nilen hade anvints 15 timmar i master-
framstillning och avlagringar borjade vidlida spetfsytan trots alla
anstringningar att halla den ren; ¢) och d) ir sidvyer av spetsen vid
den nominella forstoringsgraden 50 resp 2 000X. — Mirk den i 13 d)

distinkt Atergivna facettytan!

2}

Fig 14. Dessa studier visar nalspetsen vid fyra olika forstoringsgra-
der. Det ror sig om 20 X. 14 b—d visar spetsen orienterad 4t samma
hill men med nominell forstoring om resp 510, 2 000 och 5100X%.
Den glinsande »facettytan», dvs den avfasade delen av spetsen, iir
tydligt synlig liksom t o m miirkena efter diamantens form- och yt-
behandling med polering som sista led.

uppstar en elastisk sddan. Den bestiende
deformationen ar den i SEM-studierna
iakttagbara. Uppenbart ir att ellipsnilen
Overskrider troskelvdrdet vid naltrycket
1,5 p, under det att den koniskt slipade
nilen inte gbr det. Resultaten f6r 17,5
pm-nalen i den keramiska pickupen pa-
visar dock att detta troskelvirde for be-
stdende deformation Gverskrids atskilligt
om néltryckskraften Okas till 5 p ocksd
f6r den storre koniska spetsen.

Slitageinverkan konfra

forbittrad atergivning

Vi star nu infGr problemet huruvida det
ar tillrddligt att anvinda en ellipsnl i
vart hogkvalitativa avspelningssystem om
foljden skulle bli 6kat skivslitage. Fré-
gan maste fi sitt svar utifran Svervigan-
det av detta slitages fordarvbringande
effekter mot det mindre nalmikrofon-
elementets kvalitetshdjande inverkan pé
atergivningen. Négot intrdgande studium
av den saken har aldrig gjorts, men prov
genomfdrda i vart laboratorium for tre
ar sedan! tilliter dock vissa prelimindra
bedomningar.

Vid dessa fors6k mittes i avspelning
intermodulationsdistorsionen i frekvens-
omradet mellan 2 000 Hz och 20 000 Hz.
En mindre distorsions6kning kunde ob-
serveras som ett resultat av slitaget da

1 Woodward, J. G., Wemer, R. E., Journal
of the Audio Engineering Society of Amer-
ica, Vol. 15, p. 130, april 1967: High Fre-
quency Intermodulation Testing of Stereo
Phonograph Pickups.

distorsionen under forsta avspelningen av
en skiva togs som jimforelse med den som
péavisades under tionde avspelningen. Vid
anvandningen av en elliptisk nal med na-
got hogre avspelningstryck — 2,5 p —
var den uppmitta distorsionen efter tio
avspelningar ca 20 % hdgre #n under
den fOrsta avspelningen. Ingen péavisbar
distorsion uppstod da testet genomfdrdes
med en 17 um-nal av konisk typ vid sam-
ma tryck.

Innan man frestas att dra felaktiga
slutsatser bor ihagkommas att distorsio-
nen vid anvindningen av den koniska
nélen vid fdrsta avspelningen var mer in
dubbelt s& hog som distorsionen i sam-
band med ellipsndlen, ocksd efter det att
slitage hade uppstétt.

»Skirandey ellips-inverkan
far effekt forst omsider

P4 grundval av de visserligen ganska

knappa fakta som nu foreligger bedomer

jag dock att

@ med en omsorgsfullt framstélld ellip-
tisk pickupnal i en vilkonstruerad nél-
mikrofon med 1,5 p avspelningstryck

® skall det till frdn hundra till &tskilliga
hundra avspelningstillfdllen fér att en
grammofonskiva skall uppvisa samma
»slitagedistorsiony vallad av en ellip-
tisk nél i en omfattning som uppgar till
eller 6verskrider den »normalay distor-
sionen vid forsta avspelningen med en
konisk nil i samma pickup.
En slutlig kommentar: Nagra av mikro-

fotona av skivspir som visas i artikeln

avslojar vad man skulle kunna kalla
verkligt forfarande spar... man skulle
med skil kunna befara att dessa far all-
varlig inverkan pa ljudet som skall ater-
ges. Men faktiskt forfelas dven de mest
ingéende avspelningsprov di det giller
att s6ka underbygga misstankarna.

Skivmaterialet dr forinderligt

och sparviiggsmaterialet flyttas

Framfor allt 4r det tvd omstindigheter
som bidrar till diskrepansen mellan hor-
bara dtergivningsprestanda resp iakttagna
slitagedeformationer. Den ena &4r rest-
distorsionen och brus av annat ursprung
i skivan maskerar det relativt lilla bidra-
get som pickup-&verkan ger. Den andra
faktorn bestims av skivmaterialets inne-
boende férinderliga elastiska och plas-
tiska beteende under pickupens inverkan.
En granskning av mikrofotona visar, att
slitaget i mycket dr en av de plastiska
egenskaperna betingad Overflyttning av
sparviggarnas material. Detta har for-
skjutits frAin modulationstopparna och av-
lagrats pa ssluttningarnay. Foga, om ens
nagot vinyl har fullstindigt borttvingats
frdn skivan. Volymen av rubbat skivma-
terial ar ringa jamfort med volymen av
det material som ber6rs av ytans elas-
tiska formforiandringar under passagen av
nilen genom de olika sparregionerna.
Foljaktligen giller, att storningarna spér-
viggar/yta som uppstir av slitage knap-
past paverkar den forhandenvarande ro-
relsen hos ndlen forrdn slitaget natt ett
mycket framskridet stadium. p 82
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Goldring 800 Super E
<65

visas 1 fig 3 och 5. Belastningsimpe-
dans: 47 kohm/kanal. Néltryck 1 p.

® Tonkurvorna som upptagits visade i
stort sett Sverensstimmelse for bada ka-
nalerna, varfor endast kurvan for ena ka-
nalen redovisas. Kanalbalansen, dvs skill-
naderna mellan kanalerna, haller sig
inom 0,5—1 dB tonkurvan igenom. Mel-
lanregistret uppvisar frekvensfdrlopps-
massigt en latt nedging mellan 1 kHz
och 10 kHz som tydligast kommer till
uttryck i ovre mellanregistret. Detta la-

ter sig dock utan svarighet kompenseras
genom tonkontrollerna. Atergivningskur-
van beskriver en stigning fran 10 kHz
och upp mot dvre gransfrekvensen, 20
kHz, dir en resonanstopp finns.
Effekten ddr kan dels héanfdras till
mitutrustningen (graverdosan), omradet
kring 18 kHz garanteras ej till 100 %,
dels hidnforas till torsionsresonans i ndl-
armens (obs alltsd ej ton-armens!) in-
fastning och inte enbart till ndgon form
av elektrisk resonans. Den senare intraf-
far — se ovan — strax ovanfor 20 kHz.
Nalspetsmassans mekaniska resonans lig-
ger betydligt over 20 kHz. — Av den
elektriska resonansen backreflekteras
dock négot in i det horbara tonomradet.
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Fig 3. Frekvensgangen for 8§00-elementet, uppmiitt vid provning. — Plottad kurva.
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Fig 5. Frekvensgingen for 800-nilmikrofonelementet upptagen med Briiel
miitutrustning/skrivare. — Mirk resonanstoppen ovanfor 20 kHz. — Se texten. Undre
kurvan visar dverhorningen (47 kohms last) och avser hoger-viinster-riktningen. Ters-
filter. Brum- och bruskomponenterna vid 50 Hz #r niitfrekvensen, vid 100 Hz inverkar
miifutrustningen. Knrvans variationer relativt filterinkopplingen. For det verkliga virdet
Pa separationen over tonspektrum skall topparna Gver varje frekvensomrade beaktas.

15 9 0
e
ABO ki1 T
L
=l i)
17
{11
P31
L
Jik) R
T LT
T 1 ‘
R [ ]
| 1
]
1 ! 13 N}
.08 LI
TN PPl
TR LR
4_! _‘_ Faall B
| L
1
k 40k
A B C Lin
—f [Hz) aB clin

& Kjaers

74  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969

En 4ndring av resonansfrekvensen — vid
andring av belastningen — ger kurvans
slut ett nagot annorlunda utseende; 100
kohm, t ex, forsdmrar inte forloppet, trots
att det icke ir ett rekommenderat vérde.
Optimalt virde brukar sdttas av tillver-
karna till 47 kohm—68 kohm, men som
framgar av fig 5 far tonkurvan ett rakare
forlopp med 100 kohm och alltsa sikras
en bittre diskantétergivning.

Sammanfattning

och utvirdering:

® Utspanningen uppmittes i god Gverens-
stimmelse med tillverkardata for prov-
ningsexemplaret till 3,9 mV/kanal vid
hastighetsamplituden 5 cm/s. Man far be-
akta att forforstarkaren till pickupen bor
ha atminstone 3 mV Kkinslighet for att
inte volymen maste vridas upp med ond-
digt bakgrundsbrus som resultat. Mer-
parten moderna forstirkare svarar dock
mot detta krav.

® Overhorning: Bittre dn 25 dB genom-
géende, vilket bekréftar tillverkarens da-
taspecifikation. Se fig i kurvan! Over-
horningen har dels blivit foremal for
lyssningsprov, dels uppmitt.

® Intermodulationsdistorsionen &r matt
med mitskivan OR 1005 resp CBS-mit-
skivan. Vid ett antal nivéer har frekven-
serna 400 Hz resp 4 kHz styrts ut till
samma tvirhastighet (OR 1005). Distor-
sionsvirdena &r timligen ldga for sdvail
mono som stereo — vid 1 p néltrycks-
kraft géller for vinster kanal 4,5 % och
for hoger 4,2 %.

® T yssningsprov med varierande pro-
grammaterial vid ldmpligt naltryck gav
ett bestdmt intryck av lag distorsion och
god sparningsformaga. Atergivningen i
mellan- och diskantomradena dr Svervi-
gande ren och distinkt, och ett ogrumlat
basregister formar 800-pickupen ocksé
formedla. Vill man sérskilt betona dis-
kantatergivningen justeras forstarkarens
tonkontroller upp ndgot, utan att skiv-
bruset generar. Ocksd i det avseendet
hiavdar sig Super E vdl vid jimforelse
med andra nélmikrofoner i prisklassen.

Denna pickup synes vil ldmpad att re-
kommendera fordrande musikvinner som
inte darfor vill stracka sig dver 300 kr-
grdnsen. Goldringpickupen har pa plus-
sidan att den inte firgar ljudet och inte
ar vass i ndgot tonomrade, i Ovrigt kan
man eventuellt fa intrycket — men detta
kan vara en smaksak — att atergivningen
ibland kan te sig lite obestimbart yvatt-
nig» i klangen. Det intrycket brukar dock
mestadels tyda pa att lyssnaren varit van
vid en pickup med tvéra kast i frekvens-
géngen och stark markering av vissa om-
raden.

Tillverkare: Goldring Mfg Co Ltd, 486
High Road, London E 11.

Generalagent: Ingenjorsfirma Artur
Rydin, Ulvsundaviigen 31, 161 35 Brom-
ma.
Prisklass: 275 kr. [ |
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AUTOMATISKT TILL/FRANSLAG FOR STRALKASTARE

I RT nr 1/66 beskrevs ett auto-
matiskt reld som tander bilens
parkeringsljus i skymningen.
Eftersom parkeringsljuset en-
dast anvands vid stillastdende
bor kretsen kompletteras till
att mandvrera dven huvudstréal-
kastarna, d& bilen ar i drift.

Detta ar i och for sig ingen
svarighet med ett dubbeltungat
reld. Det kan dock finnas vissa
nackdelar med denna automa-
tik. Om bilen t ex framférs i en
allé, och dagsljuset ar sadant
att reldet natt och jamnt tan-
der belysningen, kommer skug-
gan fran varje trdd att tdnda
belysningen medan ljuset mel-
lan trdden kommer att slacka
den. Foraren i bilen framfor
kan d& undra vad blinkningar-
na betyder.

For att komma ifrdn denna
oldgenhet bdér automatiken for-
ses med hysteres, dvs dags-

ljuset skall vara nagot krafti-
gare d& belysningen slacks &n
dd den tinds. Detta utfors
med en krets enl fig dar tran-
sistorerna T4 och T5 ger sjéalv-
halining at reldet tills krafti-
gare dagsljus, an- det som ger
tandning, belyser fotocellen.

Med R1 justeras kretsen sa,
att belysningen ténds vid 1amp-
ligt dagsljus och med R9 be-
stams hysteresens storlek. Med
R9 i ena andlaget finns ingen
hysteres — och stralkastarna
blinkar foér minsta andring i
ljuset som néar fotocellen —
och i andra &ndlaget ar hyste-
resen oandlig, dvs strilkas-
tarna slocknar inte fér nagon
dagsljusstyrka.

For att inte kretsen skall ar-
beta nar bilen star stilla, tas
spanningen till transistorerna
ut efter tédndnyckeln. Spén-

stralkastarna tas daremot di-
rekt fran batteriet, for att inte
den hoga lampstrommen skall
g4 genom tandlaset.

Det kan vara lampligt att pa
instrumentpanelen montera en
kontrollampa, som indikerar nér
belysningen ar tillslagen. In-
koppling av automatiken gors
sd, att den ordinarie ljusstrom-
brytarens funktion bibehalles,
da automatikens reld inte &r
draget. | vissa situationer —
tex i dimma — kan dagsljuset
vara mycket starkt medan be-
lysningen trots detta bor vara
téand.

Reldet bor vara 2-poligt och
tdla 10 A kontaktstrom. Uni-
versalreld Elfa H1869 med tre
kontaktgrupper passar bra. Var-
je kontakt tal 6 A, men tva av
dessa kan kopplas parallellt
for att ta hand om strébmmen

kontaktgruppen utnyttjas da for
parkeringsljus och kontroll-
lampa.

Civ ing Bengt Lindberg,
Briljantgatan 73,
V:a Frolunda

KOMPONENTFOR-
TECKNING

R1 = 100 kohm trimpot

R2 = 15 kohm

R3 = 10 kohm

R4 = R7 = 220 ohm

R5 = R6 = 100 ohm

R8 = 470 kohm

R9 = 5 kohm trimpot

€1 =10 pFH2V

C2 = 100 pF/12V

T1 = T2 = T5 = BC167 el likn
T3 = T4 = 2N3404 el likn
CdS-cell ORP60, ORP61 el likn
Re = 12V reld, min 10A kon-
taktstrom, tex Elfa H 1869 (se

ningen via reldkontakterna till till stralkastarna. Den tredje text).
T T T T T T T T T T T 1 Tandningsnyckel Bilens batteri
11, —% —*M|||‘
! 12V
| T" Ordinarie
o I Ljusstrombrytare
!  Fotomkopplare
‘Porkerings— Kontroll~ Halv- Hel-
| Ljus lampa Ljus Ljus
R9 ‘
4
T
W
T | S
i CdS-cell

FIXERA KOMPONENTER
VID LODNING PA KORT

Vid 16dning p& kretskort han-
der det ofta att komponenter
rubbas ur sitt lage eller kan-
ske faller ur inféstningen nér
man vander kortet.

Man kan forhindra detta om
komponenterna fixeras med en
bit plastelina eller modellera
som latt kan avlagsnas efter
16dningen.

Modelleran ar ocksa bra nar
det galler att fasta skruvar pa
svaratkomliga stallen. Man fyl-
ler mejselsparet med modell-

lera och trycker fast skruven
p&d mejseln. Skruven placeras
sedan latt p& onskat stalle.

Sune Filipsson,
Maésterbovdgen 9,
Avesta

RITA KRETSKORT
MED FILTPENNA!

Kretskort som skall etsas kan
med fordel maskas med en
vanlig billig filtspetspenna.
Den tunna hinna som bildas
ar tillrackligt resistent mot ets-

vatskan, men kan latt tvattas

bort d& plattan ar klar.

Teknolog Ake Hellstrém,

Jungmansgatan 55,
Goteborg
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TRE NYA GRUNDIG BILRADIOMOTTAGARE

Den vésttyska firman Grundigs
bilradionyheter for 1969 bestar
av sex modeller i serien »Welt-
klang». Av dessa ar fem for-
sedda med UKV-band.

® Den exklusivaste modellen,
WK4501, har fyra band — UKV,
KV, MV och LV — och tryck-
knappsvéljare med automatik
for fem forinstdllda program
varav tvd pa UKV. Manuell
avstdmning, oberoende av
tryckknappsinstallningen, ingar
aven. KV, som omfattar 48—
50 m, har bandspridning pa
49 m.

® WK2500 &r en liknande mo-

dell med enbart UKV och MV.
Véljaren for fasta stationer ar-
betar med tre program pa MV,
tvd pa UKV.

WK4501 och WK2500 ar bada
avsedda for 12V matning med
minusjord. Uteffekten &r 7 W.
Anslutningar finns foér skivspe-
lare, bandspelare, extra hégta-
lare samt for automatiskt man-
ovrerad antenn. — Apparat-
dimensioner (b X h X d): 18 X
4 X 13 cm.

Svensk representant: Svens-
ka Grundig AB, Nobelvagen 23,
21429 Malmo.

NY, PORTABEL GRUNDIG-MOTTAGARE

Diodavstamning med tryck-
knappsvéljare for atta forin-
stéllda UKV-stationer hor till
nyheterna i Grundigs nya mot-

tagare »Ocean Boy».
Kortvagen tacker 1,6—30
MHz (187—10 m), mellanvagen
510—1620 kHz (590—185 m),
langvagen 145—400 kHz (2 070

—750 m).
AM-delen ar férsedd med
tvastegs MF-forstarkare dar

bl a ingar ett trekrets bandfil-
ter. | FM-delen har MF-forstér-
karen fyra steg; i HF-(UKV)-
sektionen anvéands en faltef-
fekttransistor som blandare.

Inbyggda antenner, ferritstav
fér MV/LV och teleskoptyp fér
UKV/KV, &r frankopplingsbara.
Tva hogtalare ingéar: for bas-
och mellanregister 17,6 X126
cm oval typ, for diskanten kan
vid behov inkopplas ett 55 cm
element. Uteffekten ar 2W.
Tonreglering sker med separa-
ta bas- och diskantkontroller.

Dimensioner och vikt: 41X
24X13 cm, 54 kg.

Svensk representant: Svens-
ka Grundig AB, Malmaé.

TANDBERG HULDRA 9 TUNER-FORSTARKARE

| serien »Huldra» fran Tand-
berg Radio har presenterats

modell 9, en FM-stereo/AM-
tuner kombinerad med 2X15W
torstarkare.

76  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969

FM-delen ar férberedd for
stereodekoder. Uppgivet kans-
lighetsvarde vid 26 dB S/N och
40 kHz sving ar1 «V; S/N vid
1 mV antennsignal och 40 kHz

sving 61 dB. Snabbkoppling for
fem stationer och automatik
fé6r finavstdmning ingér. An-
tenningdngar finns for 240—
300 ohms balanserad ledning
och for 75 ohms koaxialkabel.

AM-delen tacker fdljande
band: KV 1—2=45—11—-27,5
MHz, kustradio 1,6—4,5 MHz,
MV 518—1600 kHz, LV 150—
300 kHz.

Forstarkaren |amnar enligt
tillverkarens datablad 2X15W
kontinuerlig effekt i 4 ohms

MOTTAGARNYHETER FRAN SCHAUB-LORENZ

last med max 0,4 % harmonisk
distorsion, max 3% IM-distor-
sion. Frekvensgang: 20—20 000
Hz med max 1 dB avvikelse;
stérningsnivd —65 dB.

Ingdngar: bandspelare 225
mV/30 kohm, magnetisk pick-
up 2,5 mV/47 kohm, keramisk
pickup 50 mV/1 Mohm, mikro-
fon 130 uV/1,4 kohm.

Svensk representant: Tand-
berg Radio AB, 172 03 Sundby-
berg.

Tva bilradiomottagare och sex
portabla mottagare hor Hill
Schaub-Lorenz apparatnyheter
for 1969.

Bilradiomottagarna har mo-
dellbeteckning TS 402 och 404.
Sista siffran anger antalet vag-
langdsomraden, UKV och MV
i TS 402; UKV, KV, MV och LV
i TS 404. | 6vrigt ar apparater-
na identiska.

Foér strommatningen kan an-
vidndas 6 eller 12V system
med plus- eller minusjord. Ut-
effekten ar 45W vid 6V, 6 W
vid 12 V. Tva hogtalare kan an-
slutas. Tonreglering, omrades-
val och till/frAn-koppling av
AFC (p& UKV) skots med tryck-
knappar.

Dimensioner:
cm.

17,7X4,2X14

tvd MV-band samt
féljande

KV-band,
LV. KV-banden har
uppdelning: 3,1—5,5 MHz, 5,8
—8,3 MHz, 14,9—15,9 MHz, 6,9

—18,1 MHz. MV: 512—1070
kHz och 1000—1630 kHz.
UKV har automatisk finavstdm-
ning.

Uteffekt 2 W vid drift med or-
dinarie batterier, 5W i bilkas-
sett med 12V matning. Sepa-
rata bas- och diskantkontrol-

En liknande modell, med
fem vaglangdsomraden inkl
UKV, dr Touring 1000 Distans.

Uteffekt 25W (5W i bilkas-
sett).
Ovriga  portabla Schaub-

Lorenz-mottagare &ar Rally Au-
tomatic och Golf 100 Automa-
tic, bdda med 2W uteffekt,
samt Tiny 3 och Junior Super

Den storsta modellen i se-
rien portabla mottagare &r
Touring International med A&tta
vaglangdsomraden: UKV, fyra

(400 mW uteffekt). Samtliga ar

forsedda med UKV-omrade.
Svensk representant Georg

Sylwander AB, 11537 Sthim.

RIM, AUDIOBYGGSATSER | MODULER

Radio-Rim, Vasttyskland, en
stor fabrik for elektronikbygg-
satser, presenterar audioappa-
ratur i manga varianter, som
sammansatts av fardigtillverka-
de moduler.

Dessa moduler siljs aven se-
parat, tex 25 W siutférstéarka-
ren BG 25. Rekommenderad
last ar 8 ohm, harmoniska
distorsionen &r d& max 0,5%
vid 1000 Hz och 400 mV in.



nya produkter

L L

ssosoes
= SRR =
. -
Frekvensgang: 20-50000 Hz 1 kHz och full uteffekt; 20—
+1 dB. 20000 Hz = 1,5 dB.

RST 3000, fig 1, 4 en kom-
plett stereofdorstirkare som
lamnar 2X30 W kontinuerlig ef-
fekt i 5 ohm. Inga&ngar: mikro-
fon 3 mV/1 kohm, magnetisk
pickup 3 mV/47 kohm, kristall-
pickup ca 200 mV/500 kohm
(instéllbar kanslighet), tuner ca
200 mV/250 kohm, bandspela-
re ca 200 mV/250 kohm. Pro-
gramkalla véljs med en knapp-
sats dar &dven rumble- och

brusfilter kan kopplas in (6 dB/
oktav vid 15 Hz resp 6 dB/ok-
tav vid 15 kHz). Med den se-
parata ratten for stereobalans
kan vid bandinspelning med-
horning inkopplas. Utstyrnings-
instrument i profilutfdrande ar
infallt i panelen.

Data for harmonisk distor-
sion och frekvensgéng &r en-
ligt specifikation: max 1% vid

En enhet som kan kombine-
ras med RST 3000 &r UKV-
tunern for FM-pilottonstereo,
UKV 2000 (fig 2). Den ar foér-
sedd med falteffektransistori-
serad HF-del, MF-férstarkaren
har fem steg. Kénsligheten for
30 dB S/N ar 2 pV vid mono,
6 uV vid stereo. Tva profil-
instrument ingar, ett foér av-
stdmningsindikering (S-meter),
ett for indikering av réatt kvot-

detektorinstélining.
Audiosignal ut: 500 mV/50
kohm, max 1% Kklirr vid 1000
Hz.
Mixerenheter for mono och
stereo ingér ocksa i RIM:s sor-

timent. Fig 3 visar tvékanals-

mixern M6S.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,
281 01 Hassleholm.

NYTT INDIKATORROR
MED FYRA DEKADER

Industrial Electronic Engineers
Inc (IEE), USA, ianserade 1968
ett sifferror dar teckenpresen-
tationen sker p& en enda fluo-
rescerande skarm.

IEE har nu kommit ut med
en férnyad version som arbe-
tar enligt samma princip med
upp till fyra siffror pA samma
skdrm. Foér normal ljusintensi-
tet 100 FTL erfordras 2,5 kV

anodspanning.

Indikering av oOnskad siffra
sker genom att man kopplar
en likspanning p4 +4V till den

aktuella siffrans galler och
—7 V till dvriga galler. For att
fa flerdekadspresentation mas-
te man tillsammans med siffer-
roret anvianda en speciell styr-
logik och ett spanningsaggre-
gat. Logikdelen anvénds for
styrning av sifferspanningarna
och avbdjning av katodstrélen
till onskad dekad. Vid flerde-
kadsindikering vaxlar alltsa
stralens riktning samt span-
ningen pé siffergallren i enlig-
het med siffrorna i det indike-
rade talet.

Inkommande signaler avko-
das i en avkodningsdel i styr-
logiken, som &r avsedd for 4-
linjers BCD-data.

Svensk representant ar Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.

SYLVANIA-BILDROR
MED DIREKTKATOD

Sylvania, USA, har utvecklat
ett TV-bildrér med direkt upp-
hettad katod; tiden fran tillslag
till driftklart bildrér &r endast
1,5—2 sekunder. Effektforbruk-
ningen ar s& lag (400 mW) att
strom som induceras till ka-
todkretsen fran horisontalav-
bojningskretsen ar tillracklig.
Som ~»transformator» mellan
dessa bada kretsar anvénds en
12 mm ferritringkérna.

Svensk representant fér Syl-
vania ar Stenhardt Komponent-
bolag, Grimstagatan 89, 162 27
Vallingby.

ror, halvledare, integrerade kretsar

RAKNAR-MODULER
FRAN DIGITRON AB

Digitron AB, Alvesta, tillverkar
kompletta moduler foér raknar-
kretsar i sex olika utféranden.
De ar uppbyggda med kom-
plexa integrerade kretsar pé
plug inkort av glasfiberlaminat,
och levereras med eller utan
sifferror. Fdljande typer tillver-
kas: DS 1, avkodare BCD till
decimal 0—9; DS 2, minne och
avkodare; DS 3, dekadrdknare
och avkodare; DS 4, dekad-
rdknare, minne och avkodare;
DS 5, reversibel dekadrdknare
och avkodare; DS 6, reversibel
dekadréknare, minne och av-
kodare.

Speciella nataggregat for lo-
gik och sifferrdr finns i tva
storlekar. Sifferréren kan aven
erhédllas med decimalkomma.

Svensk representant: AB Sel-
tron Teleindustri, Box 823,
171 08 Solna.

MIKRO-HALVLEDARE
NYTT FRAN PHILIPS

l"»f

En ny serie halvledare, »Mikro-
min», fér montering pa tunn-
och tjockfilmskretsar, har in-
troducerats av Philips.

| serien ingar elva miniatyr-
kapslade komponenter som
motsvarar smésignalhalviedare
i TO 18: tre NPN-transistorer
BFS 17—20, en snabb dubbel-
diod BAW 56, NPN-switch
BSV 52, fem universella PNP-
transistorer BCW 29—33.

Mikromin-halvledarna har om-
pressad plastkapsel med ut-
skjutande, lyftande, uttag; en
fordel eftersom komponenten
d& kan monteras tvars o&ver
ledningar i substratet. Kap-
selns langd ar for bade tran-
sistorer och dioder 3 mm.

Svensk representant: AB El-
coma, 10250 Stockholm.
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SME:s precisionstonarmar erbjuder alla dessa fordelar: Val
av armlangd — modell 3009 (9”) eller modell 3012 (12”) ger
annu lagre féljsamhetsfel — av speciell betydelse vid anvand-
ning av eliiptisk nal. Liten svangmassa. Kullager av hdg pre-
cision och knivupphéngningar ger minsta rérelsefriktion. Hel-
automatisk hydraulisk nedlaggare med langsam gang. Mot-
vikt kalibrerad i sparningstryck. Exakt upphangningspunkt
instédllbar med medféljande mall. Exakt naltryck 1/4—5 g utan k
vag. Skdrmad sockel pa utgangen. Lagkapacitiv férbindelse-

= ™ = Precisionstonarmen

e

kabel 1,2 m avslutad med kvalitetspluggar.
Lattviktsskal. Professionell ytbehandling.
Omfattande instruktioner.

F ==ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 260

Informalionstignst nr 24

Framtidsperspektiv

463

tumstape. I framtiden kommer sdkert,
tror Scotch-mannen, en metod for kon-
tinuerlig transversell uppteckning, cross
scanning & la video. Inspelningshuvudet
har multiplexingang bestaende av upp till
200 separata ingangar, vilka var och en
arbetar 45 000 ggr/sek; »samplasy. Syn-
kron mpx-omkoppling vid avspelning bor
kunna ge mojlighet att vélja och mixa
vilka kanaler man behagar.

Man kunde utveckla en speciell mik-
rofon med mycket sndv karakteristik for
upptagningsvinkeln och som kan svepa
over en hel symfoniorkester synkront
med avsokningen av bandet, tror Mullin.
Detta resulterar i en kontinuerlig upp-
tagning dédr varje stimma 1 orkestern se-
nare kan mixas och balanseras mot de
Ovriga i helheten. Om 10—20 &r ar de
problem nog losta vilka idag ter sig
omdjliga; t ex den elektriska avsdkningen,
det sndva akustiska avsOkningsomradet
med frekvenser upp till 45 kHz samp-
lingsfrekvens liksom mikrofonernas ut-
strickta frekvensomridde, kanske flera
MHz. Brusnivin maste bli mycket ldgre
in ndnsin nu, funderar han. Informa-
tionsmidngden méste ocksd hysas pd ett
minimum av bandutrymme.
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I enkiten om framtiden heter det vi-
dare av en bandspelarman att mycket
mer nog inte dr att gdra pa omradet vikt-
och storleksreduktion for professionell
audioapparatur. Men mycket finns dir-
emot att himta pad fbrenkling av tex
ljudldggningsprocessen for film, TV
m m. En totallosning bor eftertrdda kna-
pandet med mixning av dialog, ljudeffek-
ter, musik och annan ljudinformation till
en enhet. Detta ar 1930-tal och maéste
— snart — forsvinna till formén f6r ra-
tionellare splant handlings av ljudet.

Lawrence J. Scully, mannen bakom
den pé senare ir mycket uppmérksam-
made firman for professionella ljudupp-
tagningsmaskiner talar om det stindigt
Okande antalet kanaler vid inspelning.
Forst var det tva kanaler pd kvartstums-
tape, dirpa kom tre vilket blev »stan-
dard» pa 1950-talet och sedan har det
rullat p&4 mot 8, 12, 16 och 24 kanaler
pa halvtumsband. Nu frigar man efter
maskiner som kan ta 32 kanaler...
Men detta maste bli undantag, tror
Scully. Redan nu sidtter brus och Over-
horning stopp for multikanalraseriet om
man vill behélla en hygglig kvalitet.

En mycket vésentlig synpunkt fram-
fors av en stor forsédljningsfirmas tales-
man: Vad audioomridet verkligen beho-
ver ir skolat folk, information och under-
visning. Idag finns dock ingen plats dadr
skolning kan bibringas den person som

tdnker sig industriell verksamhet. — Hur
vil passar detta inte in pi situationen hir
hemma! Det racker inte med att nagra fa
ingenjorer har kunskap eller att Filmin-
stitutet har en ljudteknikerlinje. Vem ut-
bildar tekniker for studios, for radion
och for t ex AV-centraler? Vem har tankt
pé all butikspersonal som oftast blott har
mycket dunkla forestdllningar om det de
ir satta att sdlja?

Framtida radiomottagningen
vintas bli starkt forsvarad
Kinde Daniel von Recklinghausen, Scotts
chefskonstruktdr, avrundar enkiten med
att peka pa sannolikheten for att radio-
sandningarnas kvalitet Okar, men att
mottagningen i framtiden troligen for-
svaras. Miljon blir alltmer stord, trdng-
seln p& FM-banden virre, sindarstyrkor-
na hdgre med interferens som foljd. Allt
mer hoga byggnader utgdr hinder for god
mottagning. Dessa &r om nigot »reflek-
torer» for vagorna och hindrar effektivt
mottagningen. De yttre antennerna tror
den gode Daniel maste forsvinna »av
estetiska skdly, vad han nu kan mena
med det... Han sitter sitt hopp till ef-
fektiva sm& inomhusantenner med hog
riktverkan, eller, alternativt, tradradio
med FM-kvalitet (kabel-TV finns ju re-
dan).

Teoretiskt &r det vidare mojligt att
till den nu férekommande FM-stereon
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Andra tillverkare skulle utan vidare
betrakta den nya REVOX A77 som en studiobandspelare.

Det skulle dven vi kunna gora, for vi vet exakt
vad denna nya bandspelare kan prestera.
Sedan 20 ar tillbaka tillverkar Studer-fabriken
ju ocksa studiobandspelare, som numera
anvéands i radio- och skivinspelningsstudios i
hela varlden. Vi ar med andra ord medvetna
om vad som krévs av en studiobandspelare
och vad den kan kosta. Det vore kanske dndé
inte helt rattvist att placera denna A77 band-
spelare p& samma niva som dessa studio-
bandspelare — men Ni kan lugnt jamféra den
med vilken annan bandspelare som helst i
samma eller hégre prisklass. Ni kommer
knappast att finna nagon bandspelare, som kan
uppvisa samma konstruktiva férdelar som
REVOX A77, och som uppfyller kravet pé basta
upptagnings- och atergivningskvalitet.

Sprutgjutet chassi fér motorplattan, tonhuvudplattan och chassiramens sido-
stycken ger hogsta méjliga mekaniska stabilitet.

3 motorer med elektrisk bandbroms och servo-snabbstopp-broms. Urkopp-
lingsbara snabbspolningsmotorer.

Elektroniskt styrd kapstanmotor med drivaxeln fast direkt pd motoraxeln ger
mycket jamn géang. Elektronisk hastighetsomkoppling mellan 9,5 cm/s och
19 cm/s.

In- och avspelningshuvuden i helmetall och professionellt utférande. Radér-
och férmagnetiseringsfrekvens 120 kHz.

Kisel-planar-transistorer | samtliga forstéarkarsteg.

Forstarkare av "plug-in"-typ och i "'Solid-State"-teknik.. Professionellt upp-
byggd och med stor "service-vénlighet”. Kablarna mellan enheterna kan |att
lossas.

Reléstyrning. Samtliga funktioner ar relastyrda och mandvreras med ett latt
tryck.

Fjdrrmandvrering kan ske av samtliga funktioner.

Hértelefonutgdng med lagohmig anpassning.

Fotoelektriskt bandstopp.

4-siffrigt rdkneverk som ar latt nollstallbart.

Elektroniskt stabiliserad nétspénningsdel férser A77 med jamn spéanning.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

Informationstianst nr 25
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OBS... OBS... OBS... Vi siinker priserna nir alla andra ékar.
Vi tillimpa fr.o.m. den 1/1 1969 samma priser som gillde ir 1967.

OSCILLOGRAF TO-3

R&ér 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
M 2/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kanslighet: 100
mVY/cm. Direktka~
librerad i VY/em.
Ddmpning: x1,
%10, x100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep for TV madrkt TYH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
for TVY-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. =n ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf for TV.
service Pris 550:—

OSCILLOGRAF
TO-2

Rér 2BP1. Bild-
storlek 2 tum, Fre-
kvensomrdade 20/s~
= 1MC. Ingdngsimp.
2M Q/20pF. Svep.
6 p/s-16KC. Lémp-
. lig fér TV-trimning

L 115x 180 %230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285:—

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrdde:

20 pfs—200 KC p& 4

band. Sinus och fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar, 40x115x170 mm,
Pris 190:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D

Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stalikal. (krist. med-
foljer ej). Int. och ext.
modulation, 800 p/s.
Uttagbar  tonfrek-
vens. 140 X215x 170
mm. Pris 155:—

ROGRPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper savdl
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning oc h
ldckning. Instdllningstabell och utférlig
beskrivning medfsljer. Pris 140:—

- s

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 pA. «: 0,883—
0,995. A: 0—200. Mdter dven effekttran-
sistorer. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomrdde;: A 440—1 300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 135:—

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
2/v 159%. DC

1 000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: R x1, x 10,
%100, x 1000, x10000.102—50 M, Spe-
cialskalor f6r diod- och transistorprovn.
Frekvensomréde 0—50 KC. 178x133x
4 mm. Pris 180:—

300-Wtr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 uA. 2,5, 25, 250
mA. 10 A. AC: 2,5,
10, 50, 250, 1000,
5000 V. OHM:
Rx1, x10, x100,
x1000. 1 Qtill 10
MQ. dB: —20 till
+10, —10till 422,
Pris 125'—

M-350

Kénslighet: 50 000
2/V 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
u“A, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 V.,
OHM: Rx1, x10,
x100, x1000.1 2
—10M 2. dB: 0 till
-+62. 150 x99 x 66
mm.

Pris 79: —

ITI-2

Kénslighet: 20000
/v, Dy 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 xA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6M 2,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till 422,
120 x85% 35 mm.
Pris 51:—

RORVOLTMETER TE-65

ACoch DC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1 500
V. OHM: Rx1,0,
X100, x1 000,

X 10K, x 100K,

X 1M, x10M, 0,2
£2—1000 M 2. In-
gdngsimp. 11 M 2,
dB: —10 till +65.
P/P skala. Storlek:

140 x 215 %150
mm,
Pris 195:—
HV-prob 30 KV Kr 35:—
HF-prob 300 MC Kr 25:—

Utforsaljes:

BILRADIO SF 134

Omkopplingsbar for 6 eller 12 Volt. Val-
bar plus eller minusjordning. Passar
radiouttagen i alla moderna bilar.

AM/FM-mottagare med snabbinstéllning.
535—1605 KC, 88—108 MC. Uteffekt
8W. Kanslighet 1 OV, Komplett med
hégtalare, stérningsskydd for stift och
generator samt monteringsanordningar.

Pris Kronor 175:—

Passande bilantenn Kr 25:—

Informationstjanst nr 26

OBS NYHET!

Sydimport Professionella bdrbara privat-

radioserie.

PR-1, 1,5 W, PR-3 3W, PR-5 5W antenn-
effekt.

Trots att apparaterna dr av professionell
kvalitet, kostar de ej mera dn madnga
vanliga privatradioapporater. Tack vare
véra konkurrenskraftiga priser dr pro-
fessionella apparater ej ldngre forbe-
hélna institutioner dar kostnaden &r av
underordnad betydelse, utan &verkom-
liga for alla.

Hela denna apParatserie sdljes med
»SYDIMPORT 1-ARSGARANTI».

Vi garaniera full beldtenhet eller pengarna
tillbaka med avdrag endast fér vara egna
kostnader plus ev. férbrukade batterier
om apparaterna returneras i oskadat
skick inom 8 dagar.

PR-3 och PR-5 d&r férsedda med patente-
rad bosterantenn som férldnger réckvid-
den 509% och méjliggér en resonabel
léngd pd teleskopantennen utan en effeki-
tdtande féridngningsspole. Dennagenicla
uppfinning dr patenterad och kan déarfér
endast sdéljas av oss. Efterapningar
beivras.

Hela apparatserien &r vtférd
som bilden visar, med 13
transistorer {PR-5,14), 3 dio-
der, termistor, baiteriindika-
tor, uteffektmeter, automa-
tisk brusbegrédnsare, manuell
brusspdrr (squelch), volym-
kontroll, anslutning fér bas-
antenn 50 Q, anslutning for
bilbatteri eller ndtaggregat
12—14 V¥, anslutning fér
oéronpropp, 2 kanaler varav
en bestyckas med valfria kri-
staller. R&ckvidder vid an-
slutning till god basantenn:

ver vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1—3 mil
PR-3 2—3 mil 1—2 mil
PR-1 8—15km 5—10km

210X 80x 45 mm

Vikt 800 gram

Riktpris exkl. batterier PR-5 Kr. 465: —
PR-3 Kr. 395: —
PR-1 Kr. 335: —

Extra tillbehor:

Bosterantenn: Kr 35:—, Lddervéska av
primaoxldder Kr 30: —, Kristaller 0,002 %,
per par Kr 25:—, 0,005% per par Kr
15:—, Ackumulatorkassetter 12 V 450
AT Kr 95: — (10 st 1,25 V ack.), Batteri-
laddare 220 V Kr 45: —, Stabiliserad och
reglerbarlikr.1 V—15V,1,3 AKr165:—.
Dito 2,5 A med instrument Kr 225:—
(spénningen kontinuerligt reglerbar och
avldsbar pé bada). Kabel fér anslutning
till bilbatt. med kontakt passande cigarr-
téndaruttaget Kr 11:—, Coaxialkabel
extra bdjlig fér anslutning till basantenn
med prof. kontakter Kr 18:—, Antenner
for Bil och batmontage Kr 99:—.
Mervirdeskatt ingér ej i priserna.

Begdr att fd apparaterna demonstrerade
hes Eder radiohandlare. Vi séka aterfér-
séljare éver hela landet.

Goda rabatter ldmnas till férséljare,
klubbar och féreningar som képer flera
apparater,

Komplett reservdelslager och fullstindig
service tillhandahdlles.

Avbetalning 12 ménader utan tilldgg.
Handpenning 30 %,

SYDIMPORT BILLIGA PRIVATRADIO-
SERIE.

RADIOFON, SKYPHONE, ELECTRA,
POLY, m. fl. mérken. Oslagbara priser...
Helt utan konkurrens. ..

Dessa apparater sdljas i odppnade fab-
riksférpackningar utan garanti och retur-
rdtt. Bytesrétt medges dock inom 8 dagar.
Apparaterna &r ldmpliga som present-
artiklar fér ungdomar, eller ddr lang
rdckvidd och absolut sdker kontakt ej dar
nédvéndig.

Radiofon 16 W-3C, 1,6 wait, 3 kanaler,
17 transistorer utbytbara kristaller

Kr 225:—
Skyphone 15W-702, 1,5 watt, 2 kanaler,
l6dda ej utbytbara kristaller Kr 175:—
Skyphone 12W-703. 0,5 watt, 2 kanaler

Kr 125:—
CB-16 ochCB-17,0,1 wah, 1 kanal Kr 85:—

Alla priser pé ovanstdende apparater ar
rent netto exklusive mervdrdesskatt. Vid
stérre order (minst 30 st) ldmnas dock
méngdrabatt. Vid direktleverans fran Ja-
pan (min. 100 st) kunna vi offerera fabu-
16st laga priser pa alla dessa apparater,

Komplett férsaljningsprogram mot Kr 1:—
frimérken.

ALVSJO SYDIMPORT AB
Vansovdgen 1, Alvsjs 2, Postgiro 453453,
Sweden. Tel. 47 61 84

Konstruktionstavlan
<67

Ocksa elektromekaniska an-
ordningar godkdnns givetvis;
detta meddelat pé fleras fraga.
I princip dr allt relevant som
i nigot hinseende bygger pi
elektroners rorelser fér an-
ordningens huvudfunktioner.
® Vilkomna med ritningar,
scheman och beskrivningar till
tavlingsjuryn som regelbundet
sammantriader for granskning
av de inkomna bidragen. Sénd
forslagen, med skarpt och for
tryck lampat foto av den fun-
gerande prototypen till RT-
redaktionen — adress, se sid 3
— senast den 30 juni 1969.
® Vi erinrar om &ldersforbe-
hallet. Deltagare far inte vara
fodd tidigare dn 1943!
® Reglerna har tidigare publi-
cerats. Se fraimst RADIO &
TELEVISION 1968 nr 9! Det
viktigaste kravet ar pd origi-
naliteten hos konstruktionen
— den far inte tidigare ha
publicerats eller lanserats i
nigot sammanhang.
® Liksom i de mera definierat
kategoribestimda tavlingsetap-
perna utgér for den femte
etappen ett pris, en Heath
Multimeter typ IM-17, till den
juryn utser som etappvinnare.
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KRASORAD?

Ni som &r kras6érad ndjer Er inte
med vad som helst. Vi fér mark-
nadens forndmsta hifi-apparater.
Vart sortiment &r handplockat
bland det basta. Ni kommer att
upptiacka att det inte &r s& stor
prisskillnad mellan kvalitet och
standard. Tala om Era onskemal,
antingen Ni vill ha forslag till en
komplett anldaggning eller nagon
detalj. vart urval ar Er garantl. Vart
hifi-alfabet: ADC AKG AR BRAUN
CARLSSONLJUDET CLARK
DYNACO ERA ELECTROVOICE
FISHER FERROGRAPH GO-SOUND
HECO IONOFANE JORDAN WATTS
KEF KOSS KELLY RIBBON KH
LANSING MCINTOSH MP ORTO-
FON PICKERING PEARL QUAD RE-
VOX SHURE SINCLAIR THORENS
Skicka efter SHFI:s hifihandbok
(10: —) och véra prislistor. Vi pro-
jekterar ocksa heiprofessionelia
installationer och diskotek. Egen
diskoteksmixer med mycket goda
data. Diskotekshogtalare med
»skjut i». Dessutom &r vi specia-
lister pd bandmaskiner (speciali-
teter: Nagra och Revox) och var
ljudingenjér véssar gérna Er
maskin till battre prestanda.

LJUDCENTER

Nygatan 30 (Musikhuset) 0660/144 10
891 00 Urnskoldsvik




— LAR ER RADIO - bygg sjdlv

VARFOR INTE ANVANDA EN
LITEN DEL AV FRITIDEN TILL
ATT KVALIFICERA ER FOR NA-
GOT AV DAGENS OCH FRAM-
TIDENS GIVANDE YRKEN INOM

RADIO-TV-ELEKTRONIK

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik for radiotek-
viker. Kursen ger en repetition av aritme-
tiken frén folkskolan samt den inblick i
algebra, som &r nodvindig for studium av
elementiira radiokurser. 2 lirobrev i A 4-
format med svarsuppgifter.

Best.or. MA T Kont. Kr. 24:50

RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

Eu kurs fér den nybérjare, som vill bli en
skicklig radioamatdr. 9 rikt illustrerade
lérobrev.
Ur innehéllet: Morsetelegrafering. Elektri-
citetslidra. Likstrém ocb viixelstrom, Bar-
v och modulering. Svingningskretsar,
spolar ocb spolsystem. Elektroursr. Be-
skrivoing av férstirkare, enkla och kompli-
cerade mottagare, antenner m. m.
Best.nr RA 1 Kont. Kr. 681 —
Avb. Kr. 861—

RADIOTEKNIK I

Uten forkunskaper kan Du efter genom-
gingen kurs sjilv bygga, trimma och fel-
sdka samt reparera olika apparater. Du bar
dven fitt en stabil grund {6r vidare utbild-
ning. Ur de 26 kursbrevens innehill: Mot-
stdnd. Spolar. Kondensatorer. Transforma-
torer. Svingningskretsar. Elektronrér. Sin-
dare. De olika stegen i en mottagare
genomgés noggrant. Rak mottagare.
Superheterodyn. Miitteknik. Reparations-
teknik. Trimning. Hégfrekvensteknikens
randomraden.

Best.nr RK 1 Kont. Kr. 145t —
Avb. Kr. 184: —

TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgang av denna kurs ger
Er mijlighet att obehindrat lisa och forstd
wransistorkopplingar, dven mera komplice-
rade sidana. Kursen behandlar alla vikti-
gare transistorkopplingar. Férkunskaper:
Grundliiggande kunskaper i elektro- och
radioteknik. Ur inneballet: Transistorns
teori och arbetssitt. Ligfrekvens- och
effcktforstirkare, Oscillatorer, Palskretsar
med transistorer. Likspénningsomvandlare.
Geiger-Miiller-riknarc. HF-kretsar. Mellan -

HANDBOCKER
for alla konstrukisrer,
serviceman och amatérer.

RORKOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Innehdller full-
stindiga anslut-
ningscheman och
sockelkopplingar
fér flertalet
férekommande
amerikanska oeh
europeiska ror.
Obs! Med anvis-
ningar tryckta
dven pl svenska.
Best.ar, 9800 Kr. 19:80 4 moms

RCA TRANSISTOR MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.siitt ocL
typkoppl. for trunsistorer, dioder, tunnel-
dioder, m. m. Data och diagram dver bela
RCA:s program samt ca 50 kopplingsbe-
skrivningar.

Best.ur SC-13 Kr. 18: — + moms

RCA RECEIVING TUBE MANU AL

en handbok f4r alla som sysslar med elek-
troariér, Behandlar elektronrér och kopp-
lingar i teori och praktik. Data och kurvor
samt 40 sidor olika kopplingsexempel.
575 sidor.

Best.nr RC-24 Kr. 11:25 4 moms

RCA TRANSMITTING TUBES
inneballer data och diagram Sver sindarrér
opp till 4 kW, 85 sidor teori och 23 sche-
man dver sdndare. 320 sidor.

Best.ar TT-5 Kr. 10: 50 4 moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori ocb praktik om differen-
tial- och operationsférst. i integrerad form.
140 sidor DC-, LF-, LF-, MF-, Video-, HF-
och VHF-forstirk. med kretsexempel och
data.

frekvens- och blandursteg. 4 ldrohrev i Best.nr 1C-14 Kr. 18:— 4+ moms
Ad-format med svarsuppgifter. . X
Best.ur TR I Kont. Kr. 62— ANTENNFORSTARKARE

Finnes nu i o -

tvl olika i ;

t{oranden.

TELEVISIONSKURS Béda bar
Omfattar televisionsteknikens grunder frekv.omra-
samt noggrann genomgdng av alla kretsar det 150—
i en modern TV-mottagare. Efter genom- 545 ke/s,
géngen kurs kan Nirikna Er till de kvalifi- 515—1840
cerade TV-tcknikerna, Kursen forutsiitter ke/s ocb -
goda kunskaper i radioteknik. Brevens 5,65—20,2 ¢

innebdll: Allménna grunder. HF- oeh
blandarsteg. MF-forstiirkning och demodu-
lation. Bildférstirkning, synkseparering
etc. Ljnddel, rér, niitdel. Vippgeneratorer,
linjeavb&jning, Linjeslutsteg. Bildoscilla-
tor. Bildréret. Mit- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta ldrobrev
med svarsuppgifter.
Best.or TV I Kont. Kr. 941—
Avb, Kr. 118: —

AB BEVA-TEKNIK
BOX 21015
10031 STOCKHOLM

Mc/s. Férvandlar den enklaste rundradio-
mottagare till en effektiv ldngdistansmot-
tagare. Lovordad av DX-jigare, sindar-
amatdrer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 57: 80 4+ moms
Liknande BS-1 men med ferritantenn oeh
cascodekoppling. Ger enastdende resultat.
Best.nx BS-6 Kr. 68:50 + moms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges pi
en halvtimme, Anviindbar dven fér andra
dndamal. Drivs med ett ficklampsbatteri.
Best.nr BS-5 gl wvety Kr. 28165 + moms

Obes. Till varje byggsats medfsljer alltid full-
stiindiga ritningar och hyggbeskrivningar.

i AB BEVA TEKNIK e Box 21015, 10031 STOCKHOLM
| Hirmed bestilles:

[ st Brevkurs, best.nr ........... oo Koo

A st Byggsats,best.nr .. ... ......... Kr......... -+ moms
et st Handbok, best.nr . .............. Kr......... -+ moms
I Namp: oo e e
T
{ RT 5/69
EEEETEEEEERE LIRS e e et

Informationstidnst nr 27

@ betyder

public address

Det japanska foretaget TOA Electric Co. Ltd. har
specialiserat sig pa tillverkning av forstarkare,
mikrofoner, hdgtalare, megafoner, etc. fér public
address. Foretaget exporterar sina produkter till ett
70-tal lander. Tillverkningsprogrammet ar mycket
omfattande och mojliggdr uppbyggnad av ljud-
anlaggningar for de mest skiftande andamal.

Fasta anldggningar

TOA tillverkar natdrivna
transistorforstarkare for
uteffekter frdn 15 upp til!
150 W. Av hogtalare finns
bl. a. en rad hornhog-
talare och hogtalare for
inbyggnad. Aven mikro-
foner och kassettband-
spelare star pa ftillverk-
ningsprogrammet.,

Portahla anldggningar

For anvandning i bilar
och annars dér man inte
har tillgang till natspan-
ning tillverkar TOA en
rad batteridrivna forstar-
kare for effekter mellan
10 och 150 W. Givetvis
finns ocksa lampligami-
krofoner och hogtalare.

Megafoner

for anvandning pa bygg-
nadsplatser, av guider
etc. TOA:s transistorme-
gafoner anvander van-
liga torrbatterier som
stromkalla och finns i ut-
féranden med uteffekter
fran 5 till 20 W,

Begdr fullstindiga informationer om TOd-programmet!

HARRY THELLMOD AB

HORNSG. 89 . 11721 STOCKHOLM - TEL. 08/68 90 20, 69 38 90

.
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M9 BA

Att bedéma en modern pickup i en aldre arm maste utan [ Pickupledningarna, som normalt ger upphov till extra vr_id-
moment och friktion, har helt eliminerats genom elektrisk
kontakt via kvicksilverbad.

vidare anses orattvist.

Audio & Designs tonarm har konstruerats for att méta de krav ! j
dagens (och morgondagens) kénsligaste n&lmikrofoner stal- [0 Resonansfrekvensen ligger under 10 Hz. Motviktens pla-
' cering néra vridningspunkten motverkar akustisk a&ter-

ler.

Detta inbegriper exempelvis:

[d Armen vilar via ett mikrokullager p& en hardmetallspets,

AUDIO&DESIGN

A

koppling.

0 En ny form av magnetisk antiskating arbetar helt frik-
tionsfritt och utan att stéra den kansliga avbalanseringen.

som halls konstant insmord med trégflytande silikonfett.

Dérigenom blir friktionen omatbar i alla plan utan tor-

sionsresonanseffekter.

Tonarm 475: — + moms, Basplatta for Thorens TD 124 eller

TD 125 35: — + moms.

Denna tonarm torde, pa grund av dessa egenskaper, vara
marknadens férndmsta.

enevo

Distribution i Sverige:

BENEVOX

Djupedalsgatan 6, 413 07 Goéteborg.
Telefon 031/14 16 00.

Informationstjgnst nr 29

P> 58 Crossfield...

bandbruset gar da upp. Vid 1 7/8”/s &r
detta forhéallande i praktiken ofta for
handen.

® Man kan sammanfatta talen for ok-
ningen av relativa bandbruset vid minsk-
ning av bandhastigheten pa foljande sitt:
® For korsfiltsmagnetiseringen ger den
har nimnda minskningen av bandhastig-
heten en 6kning av bandbruset om minst
+4 dB med en ytterligare stigning till
4+10=14 dB, beroende pd hur stor
akustisk energi som finns i det Gvre fre-
kvensomradet.

® Jimfor man hastigheten 1 7/87/s vid
vanlig magnetiseringsteknik pd tunna
bandtyper med 7 1/2”/s och korsfiltsmag-
netisering pa tjocka band kommer mot-
svarande virde att uppgé till 10+10=
20 dB.

Dessa reflexioner och ron visar tydligt
hur viktigt det dr att frekvensomréde,
pre-emphasis och bandbrusfaktorer ses i
relation till varandra da det giller bedém-
ning av kvaliteten hos en bandspelare.
Sist, men inte minst, bor dessa kvalitets-
kriterier varderas i forhdllande till det
program som avses atergivet. |

» 64 Prov HF 1400...

motsvarande kraftiga bas- och mellanre-
gistersystem. Lyssningsprov har utvisat
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att dven vid hbga ljudtryck aterges dis-
kanten utan transientdistorsion. Ett spe-
ciellt test har gjorts betriffande formagan
att utstrila klocktoner. Dessa uppvisar
som kidnt en stor rikedom pé Gvertoner,
vilka atskilliga hogtalare inte tillfredsstdl-
lande f&rmér reproducera. I detta fall
atergavs tonerna utan nagon som helst
horbar forvringning.

Forf anvinder typ HF 1400 numera
uteslutande i egna hdgtalarkonstruktioner
med volymer om ca 100 1 och mera.
Giller det mindre holjen med svagare
bas- resp mellanregisterhGgtalare som be-
styckning dr ddremot den mindre uppla-
gan av diskantelement, HF 1300 Mk 2,
att foredraga, detta pd grund av den
mindre verkningsgraden och stdrre an-
passbarheten till olika andra hogtalarele-
ment.

Generalagent: Georg Sylwander AB,
Sthim No. H. H. Klinger

» 72 Pickup-inverkan...

Med ovanstiende kommentarer har
forf inte avsett att avfirda problemet
med skividrstoring och slitage som négot
ovisentligt. Snarare har det skett i av-
sikten att belysa problemet ur en rimlig
vinkel och med hjdlp av de senaste
laboratorierénen. De framsteg som gjorts
pa omradet hogkvalitativa komponenter
for grammofonskivors avspelning under

de senaste tio aren har varit fenomenala.
Var vaxande kunskap om inspelnings-
resp avspelningsprocessernas natur i for-
ening med nya forskningsmetoder, mate-
rial och utrustning bidrar till en konti-
nuerlig utveckling mot forverkligande av
system med allt ldgre total distorsion.
Vi kan vaga hoppas att i de forfaranden
vilka dnnu &terstar att utveckla och adap-
tera for kommersiellt bruk skall distor-
sion och brus p ga slitage inte bara re-
duceras till allt ldgre virden utan till slut
térsvinna alldeles. |

» 78 Framtidsperspektiv...

ldgga en tredje kanal. Denna skulle kun-
na formedla speciella effekter eller ef-
terklang till den musik som sédnds, tex.

PA Ovriga omréden, spekulerar von
Recklinghausen, kan man t ex forutse att
effektjakten hos tillverkarna av forstdr-
kare fortgr — den genomsnittliga watt-
okningen stiger med sadir 5 % arligen.
Om storleken pd apparaterna tror han
att de far behélla den nuvarande. Atmin-
stone giller detta fronten, eftersom kon-
trollorgan och rattar maste skotas av
manniskor vilka hittills motstatt alla for-
sok till formatminskningy. P& halvledar-
omradet fir vi transistorer vilka blir i
stand att arbeta vid mycket héga tem-
perturer; wattinkandet skapar ju virme-
problem i sista hand. » 92



Mikrofoner
for alla behov

AKG i Wien, en av varldens storsta AKG har mikrofoner som tiacker alla behov.
mikrofontillverkare, erbjuder Er ett For narmare information, kontakta Er radio-
komplett sortiment av mikrofoner, fran
den enklaste och billigaste fér registrering av tal till den
mest kvalificerade for yrkesmusikern. AKG grundades
1945 och finns representerat i 82 lander. ‘

AKG tillverkar ca 1,3 miljoner enheter per ar, vari bl.a.
ingar de valkanda stereohdrtelefonerna K20, K50 och K60.
AKG har 6ver 200 patent och 28 varumarken registrerade
i 22 lander. AKG ar huvudleverantér till bl.a. BBC, Radio
Luxemburg, NBC, ABC och ett flertal andra vélkdnda RA?}SD&ALEIEEMI@GOE%AB
radioféretag varlden éver. AKG levererar mikrofonkapslar SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
till flertalet bandspelarfabrikanter. e et

handlare eller generalagenten.

Informationstjanst nr 30
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() PIONEER

ar nya
eceiver/Forstarkare

$X 440

FRAN

I S e e v
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BARE TREBLE
LAt ar
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Tare VOLLME
-

® FElegant svart frontpanel
av plast. Endast de blanka
ringarna pa rattarna syns nar
natspanningen ar franslagen.
“Supermodern Stilledare”
vill vi kalla den nya appa-
raten. Med tillslagen nat-
spanning far man “3 D-ef-
fekt” av den infdllda turkos-
bla frekvensskalan och gula
S-metern. En angenam effekt

— svar att aterge har.

® SX 440:s inre perfektion ar
ocksa en angenam overrask-
ning: 40 W uteffekt, utom-
ordentlig UKV-kéanslighet,
kiseltransistorer, UKV-tuner
med falteffekttransistorer.

® Men mest kommer ni att|

forvanas over det laga priset
—fraga! Och nér ni ser appa-

av er!

i S;leﬁsk generalagent:

Ing-f:a Holmenco AB

Samaritgrénd 8, 116 53 Stockholm
tel. 08/69 49 72, 69 49 80




Vridtransformatorer

BERCO CONTROLS Ltd, Europas ledande tillverkare av
vridtransformatorer, erbjuder ett omfattande och konkur-
renskraftigt program av transformatorer i robust kon-
struktion med hdg tillférlitlighet.

Transformatorerna levereras med strémuttag fran 0,7 A
till 25 A och kan erhdllas: — okapslade for inbyggnad
— kapslade fér bordsbruk — samt i »Laboratorieutféran-
de» kapslade med strombrytare, sdkring och jordad
anslutning. Samtliga typer kan gangas for parallell, serie
eller tre-fas, samt férses med servomotor.

Prisexempel:
Typ Insp. V Utsp. V Strom A Pris kr
Okapslade
31 CK 230 0-230/250 0,7 55
42 CN 230 0—-230/270 2,0 108
45 CN 230 0—230/270 4,0 145
73 CN 230 0—230/270 8,0 235
Kapslade
31 CE 230 0—230/250 0,7 92
42 CE 230 0-230/270 2,0 120
45 CE 230 0—230/270 4,0 155
| 73 CE 230 0—-230/270 8,0 250
Laboratorietyp
LAB 42C 230 0—-270 2,0 150
LAB 45C 230 0-270 4,0 195
LAB 73C 230 0—-270 8,0 310

Ovanstadende typexempel utgoér endast en liten del av
programmet. Kontakta oss for ytterligare information.

scanoia MMETRIC 2&

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informalionstignst nr 32

“ﬂ" ndar det gdller...
halvledare

integrerade

kretsar

om Ni behover: Etfekttransistorer for upp till
100 A och 300 W, eller for spanningar p8 upp till 376 V. —
HF-effekttransistorer for uteffekter upp till 30 W eller
fér frekvenser upp till 2 GHz — Tyristorer och triacs for : :!
upp till 40 A, eller varfér inte en prishillig, piastkapislad_’\
triac for 8 A/400 V — Linjéra integrerade kretsar forhem-
elektronikutrustningar och hogkvalificerade operations- :
forstéirkare, samt digitala MOS-kretsar.

~vi har det och mer dértill!

Stort Triac-program

RCA erbjuder ett omfattande tillverkningspro-
gram av triacs, med mycket konkurrenskraftiga
prestanda och priser. Det finns bl. a. ett stort
urval 400 V-typer for effekter upp till 10 kW (se
nedanstdende diagram). En intressant nyhet &r
plastkapslade 40669 fér 8 A (rms). Den &r an-
vandbar for effektreglering i séval industriella
utrustningar, som elektriska hushallsmaskiner,
elvarmeutrustning, motorer, etc. Kontakta oss
s& sander vi Er »RCA Thyristor Quick-Reference
Guide».

POWER
CONTROL —
WATTS

Snérmakarviagen 35, Box 56, 161 26 Bromma 1, Tel. 08/80 25 40

Informationsiidnst nr 33
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Bouyer kan hjélpa Er. Vi har ett komplett
program baérbara, portabla hogtalaran-
laggningar, forstarkare, speciella mikro-
foner och speciella hdgtalare fér dessa
andamal.

Mycket av det passar naturligtvis &ven
inomhus.

Portabla anliggningar

Vocaflex d&r en hégmodern heltransistori-
serad megafon av god kvalitet. Den ar
mycket latt och har andd god rackvidd
och god ljudkvalitet.

Super Megaflex ar en komplett béarbar
anropsanlaggning av osedvanlig hég kva-
litet. Den har en 7 W transistorforstar-
kare, en inbyggd tryckkammarhogtalare
och en handmikrofon med volymkontroll
och strombrytare.

Verbaflex dr en komplett 7 W anldggning
for talatergivning av god kvalitet. Den
bestar av en 1,5 m Colonnehdgtalare med
inbyggd forstérkare och batterier. Mikro-
fon med strombrytare pad separat golvsta-
tiv; stativ for hogtalaren.

Carflex ar en mindre, komplett talanlagg-
ning pa 5 W inbyggd i en 0,5 m Colonne-
hégtalare med handmikrofon. Den kan
dven levereras med brost- eller stativ-
mikrofon.

86  RADIO & TELEVISION — NR 5 .—1969

Bilforstirkare

Autoflex 226 &r pa 10 W med ingangar
fér mikrofon och grammofon/bandspelare,
omkopplingsbar 6 V/12 V, mycket kompakt
utférande.

Autoflex Uteffekt 10 W, mixbara ingangar
for mikrofon och grammofon/bandspela-
re. Kan férses med inbyggd skivspelare
eller inbyggda batterier.

Super Autoflex Uteffekt 30 W, mixbara
ingangar for 2 mikrofoner och skivspe-
lare/bandspelare. Omkopplingsbar 6 V/
12 V. Kan férses med inbyggd skivspe-
lare.

MHikrofoner
210 B Enkel och robust handmikrofon av
kristalltyp.

743 P Robust handmikrofon av dynamisk
typ. Mycket okanslig mot aterkoppling.

709 Mycket robust stativmikrofon pa svan-
hals fér tal och musikatergivning. Ytterst
okanslig fér aterkoppling.

Tryckkammanr-

hogtalare

Bouyer har ett mycket omfattande sorti-
ment av tryckkammarhogtalare i effekter-

Informationstignst nr 34

Utomhusmaéoten dar skont just nu
Men det hors daligt

na 10 W, 15 W och 25 W. Runda och
fyrkantiga modeller, kapslade och okaps-
lade. Mycket bra priser!

Golonnehigtalare

Bouyers varldsberémda Colonnehégtalare
finns i langderna 0,5, 1, 1,5 och 2 meter.
2 olika typer av musikcolonner 1 m
lAnga. Tack vare de mycket stora se-
rierna &r priserna hér ytterst férman-
liga.

Tillbehor

Naturligtvis kan vi leverera alla de till-
behér som behdvs, som t. ex. mikrofon-
stativ, hogtalarstativ, biltaksfasten, vo-
lymkontroller och kontakter.

Begar utforlig broschyr!

Generalagent:

Fa Arthur Rydin

Ulvsundavagen 31, 161 35 Bromma
Tel. 08/80 28 80




Inforinationstjanst . . .

BEHOVER
NI VETA
MERA

KOMMUN
Pony

Bronco

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur

Pony CB-26
125 mW. En
tekniskt for-
béttrad modell
av CB-16.
Rackvidd i
skogig terring /@
ca 4 km.
Pris 1563:—

Pony CB-16

100 mW. Sal- .. -
jes s lange latt det gar till.
lagret récker. Det kostar Er

Rackvidd i
skogig terréng
ca3 km.

Pris 123:—

Pony CBR-11
100 mW.
Walkie-talkie
med radio. En
kvalitetsapparat
fran Pony.

Pris 184:— G RAT

ingenting,
portot ér betalt.

Frankeras o
fRadio o Talsvision
batalar porto

- e e o e

Metrotec Bronco Mini §
5 W 8 kanaler 13 transistorer. Sankt pris. 6 kanale

Pris 492:—. Portabel RADIO & TELEVISION
, BOX 3177
STOCKHOLM 3

Urere ) i

Svarsfdraindelase

Lafayette HE-20T Lafaye
5W 12 kanaler, samt aven manuellt avstimbar BW231  srecknoims
mottagare. 13 transistorer. Pris 985:—.

Laf =
eaene JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

Polismottagare i
fickformat. 10 tran-
sistorer. Inbyggd
teleskopantenn.

27-50 Mc eller
146-175 Mc.
ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)
AMPORT FOR 42: — (Bifoga inga pengar — |-07| 144
4'2 5155 MALMO

Pris 148:—.
inbetalningskort kommer senare.)

Tel. 040-916710 | —

FORETAG

POSTADFIESS

P.S. FACKHANDEL.-




KOMPAKT AUDIO
INY DESIGN

— Sansui 2000 ar den verkligt stora ny-
heten for Er som vill 4ga en kvalitativ
heltransistoriserad stereoférstarkare
med inbyggd AM-tuner och FM mul-
tiplex stereotuner.

—Sansui 2000 &ar den férsta riktigt
kompakta enheten med en uteeffekt
av 100 W. Sarskilt lamplig i omraden
med l&g féltstyrka. Sansui 2000 har
en kénslighet pd FM av 1,8 uV.

—Sansui 2000 har FET-transistorin-.

gang med fem mellanfrekvenssteg
och fyra begransare.

sowEd

office holm,
R i Swed AGNETON, Sveavigen 61. 113 59 Stockl
e anorg ] SANSUY emc?ﬁ;x‘:‘ €O. ‘ﬁ%‘.'ém&gmm OFFICE Schiller Strasse 31, Frankfurt

Klampenborg / SANS
Suginami-ku. Tokyo, Japan.

..—Sansui 2000 har ett storre dyna--

miskt omrdde och en bandvidd frén
20-40000 Hz med en distortionsfak-
tor lagre 4n 0.8 %. Sansui 2000
dvertréffar darmed liknande appara-

ter i jamforbar storlek och prisklass.

Ny elegant frontdesign matchar en
avancerad konsiruktion. Instalida funk-
tioner sdsom phono, tape etc. indike-
ras pa frontpanelen samtidigt som
skalbelysningen slacks.

Andra finesser ar val av tvd separata
hégtalarsystem A+B, A eller B, eller

Informationstidnst nr 151

Sweden. Tel. 08-34 34 1
Main, West Germany /

endast hérlurar frdn uttag pad framsi-
dan. Muting — som tystar bruset pa
FM-bandet mellan stationerna. Rever-
se — ger mojlighet att skifta kanalerna
vanster-hdger till héger-vanster. Mono
—avlyssningav vanster eller hoger kanal
i bdda hogtalarna samtidigt. Dessutom
naturligtvis hog- och lagfilter samt
loudness. Antenningang for 75 eller
300 ohm,

Sansui 2000 ~ kompakt enhet fran
varldens snabbast expanderande till-
verkare av Hi-Fi stereo. S-markt.

S ansui:

FMAUTO

AUX

4 : isti s Parkvej 26,
1 / Denmark: QUALI-F} Christiansholms .
SA/NSUI ELECTRIC CO., LTD, 14-12-chome, Izumni,
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Type TS-140 (20.000 Q/V)
100mMV—1V—-3V—10V—-30V—100V—300V
1000 V

Viaxelspanning 15V — 15V — 50V — 150 V — 500 V — 1500 V

Likstrém

Vixelstrém
Ohm

— 2500 V
gOAuA—O.SmA—SmA—-SOmA—SOO mA —

250 pA — 50 mA — 500 mA —5 A
Qx01, 2x1, Qx10, 2x100, 2 x1000

Impedans 0—10 MQ

Frekvens 0—50 Hz och 0—500 Hz

Volt output 1.5 V, 15 V, 50 Vv, 150 V, 500 V, 1500 V, 2500 V
Decibel frdn —10 dB \ill +70 dB

Kapacitans 0—0,05 ¢F. 0—50 uF, 0—500 ¢:F, 0—5000 :F,

B Matsystemet ar forsett med elektronisk dverbelastnings-

skydd, ar stoétsakert upphangt och har ett stort vrid-
ningsmoment.

Apparaten har inbyggda batterier

Lang skala (115 mm) i férhadllande till instrumentets
storlek (150 X 110 X 46 mm). Delstreck och siffror i 4 far-
ger.

Framsidan utgdres av en transparent slagtélig platta av
akrylplast. Anti-chock-botten.

Speciella ansiutningsdon ger god kontakt vid alla méat-
omrdaden.

De mekaniska och elektriska komponenterna érav séddan
kvalitet att instrumentet ar driftsakert aven underogynn-
samma férhéllanden. Dessutom ar komponenterna latta
att byta ut.

Instrumentet levereras i vaska med utforlig bruksanvis-
ning i locket samt ledningar.

Ts-140: Kr. 130

ts-160: Kr. 195

LM

fritt lager | Halsingborg
men bestaliningar
sandes till Képenhamn

exkl. moms

exkl- moms

e

Type T5-160 (40.000 Q/V)
015V —1V —15V—~5V—30V—-50V—-250V
1000 V

— 100
Vixelspidnning 1,5V —~15V —50V —300 V —500 V—2500 V

Likspanning

Likstrém 25 A —50 A —05mMA —5 mA — 50 mA —
500 mA —5 A

Vixelstrém 250 uA — 50 mA — 500 mA —5 A

Ohm Qx01, Qx1, 2x10, Qx100, Qx1000

Impedans 0—10 MQ

Frekvens 0—50 Hz och 0—500 Hz

Volt output 1.6 V,15 V.50V, 150 V, 500 V, 1500 V, 2500 V

Decibel frdn —10 dB till +70dB

Kapacitans 0—0,05 uF, 0—50 wF, 0—~500 w.F, 0—5000 w.F,

EXTRA TILLBEHOR
Separata shuntar fran 30 A till 150 A DC

Transformator med 4 médtomrdden: 25 A, 50 A, 100 A
och 200 A

Hoégspénningsmatkropp 25 000 V DC (bl. a. for TV-
sandare etc.)

Snabbt reagerande termometerelement fr&n —25° till
+250° C

Fotocell f6r matning av belysning fran 0till 20 000 fux.

Utforlig beskrivning av extra tillbehor
kan tillsdndas

Instrumen-
tet i vaska
(8ppen)

Instrumen-
tet i viska
(stangd)

HELWEG - MIKKELSEN

FABRIK FOR ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

Carolinevej 15, 2900 Hellerup (Képenhamn) telefon: Helrup 9333, telex: 9168

Informationstjanst nr 35
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KISELTRANSISTORER FOR UNIVERSELLA
APPLIKATIONER

PNP ¢

BC177-

BC179

Typ Ptot Vces

BC177 300 mW 50V 100 mA 110—180 130 Mc 2:70
BC178 300 30 100 110—290 130 2: 60
BC179 300 25 100 180—290 130 2:70
BC157 220 50 100 110—180 130 2:50
BC158 220 30 100 110—290 130 2:40
BC159 220 25 100 180—290 130 2:50
BC257 220 50 100 110—180 130 2: 40
BC258 220 30 100 110—290 130 2:30
BC259 220 25 100 180—290 130 2:40

BC147-BC149  BC167- BC140-BC141
BC169

BC107-BC109

Typ Ptot Vces Ic HFe vid 2 mA Gransfrekvens Pris

BC107 300 mW 50V 100 mA 180—290 250 Mc 2:—
BC108 300 30 100 180—520 250 1:95
BC109 300 30 100 290—520 300 2:10
BC147 220 50 100 180—290 250 1:80
BC148 220 30 100 180—520 250 1:70
BC149 220 30 100 290—520 300 1:80
BC167 220 50 100 180—290 250 1:80
BC168 220 30 100 180—520 250 1:70
BC169 220 30 100 290—520 300 1:80
BC140 3700 80 1000 40—250' 50 4:40
BC141 3700 100 1000 40—250’ 50 5:20

' mitt vid 100 mA

DATALITTERATUR OCH KOPPLINGSEXEMPEL (Tysk text) PRIS
Databok standardhalvliedare 400 sidor 12: —
Databok industrihalvledare 560 sidor 18: 50
Korpllngsexempel med halvledare 340 sidor 22:50
Halbleiterschaltbeisplele 1968 160 sidor 7:50
________________________ &
| TILL SVENSKA DELTRON AB, FACK, 163 02 SPANGA |
I Sand mig Deitron-Aktuellt |
' |
I Namn |
: Adress 1
| Postadress :

Som distributér av Siemens elektronikkomponenter ger vi har ett smakprov pé en rad
S I E M E N S intressanta delar ur var rikhaltiga lagerhdlining. Samtliga komponenter finns normalt
) féor omgéende leverans frén lager. Prisindikationer har har nedan angivits fé6r mindre

ELEKTRONIK Ig\;a:n:iitgtrelzbnlzgi:tgt(t)zg.igare information om nedanstidende eller andra komponenter

INGJUTNA KISELBRYGGOR

Typ Veff Grénsstrom v C-last Utférande Pris
B40 C1500 40V 1,5 A B 3:85
B40 C3200 40V 32 A B 6:30
B60 C1000 60 V 1,0 A A 7:50
B60 C5000 60 V 50 A C 16: 50
B80 C1500 80V 15 A A 5:25
B80 C3200 80V 32 A B 9: —
B250 C1000 250 V 1,0 A A 8: 60
B250 C2000 250 V 2,0 A B 10: 70
B500 C1000 500 V 1,0 A A 10: 75

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Normalt lagerférda varden:

Kap. uF Sp. V Pris Kap. uF Sp. V Pris
5 10 0:95 100 35 1:20
10 1: — 250 3:50
25 1:20 500 3:90
50 1:20 1000 4:50
100 1:20 2500 5:50
250 1:20
500 1:25 0.5 70 11—
1000 4: — 2 1:10
2500 6:20 5 1:20
5000 6:50 10 1:20
25 1t —
2 25 1:— 50 1:20
10 1 — 100 2:40
50 0:95 250 3:45
100 1: — 500 6:40
250 1:55 1000 7:70
500 3:75
1000 4:10 0,5 100 1:20
2500 6:60 1 1:20
2 1:20
1 35 -1:10 5 1:20
5 0:95 10 1:30
10 1:05 25 1:20
25 1:20 50 1:55
50 1 — 100 2:65
250 5:80

SVENSKA DELTRON AB

Fack, 16302 Spanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 05

Informationstianst nr 36
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MATINSTRUMENT

Kraftaggregat IP-18E
DC: 1—15V, 500 mA.
Justerbar strémbegrans-
ning fran 10—500 mA.

Batterieliminator IP-12E
6V, 10 Aeller 12V, 5 A.

Hogspédnningsaggregat 1P-
17E

DC: 0—400 V, 100 mA och
0-100 V, 1 mA

AC: 63V, 4 Aoch126V,
2 A.

Kraftaggregat IP-27E

05-50 V, 1,5 A, Kortslut-
ningsséker, installbar
strdmbegrénsning.

NYHET

Transistorprovare IT-18

Batteridriven. Testar tran-
sistorer och halvledare
aven da dessa ar inlod-
da i sin krets.

Universalmeter IM-17

For AC, DC och resistans-
métning. Levereras i o6m
servicevaska. Batteridrift

| frekvens.

Tongenerator 1G-72E

# 10 Hz—100 kHz, 0—10 V.

Dekadisk installning av
Férsedd med
visarinstrument fér mat-
ning av utspanningen ka-
librerad i volt och dB.

Signalgenerator SG-8E

160 kHz-—-220 MHz.
Omodulerad eller modu-
lerad — separat utgang
fér intern 400 Hz signal.
Levereras med Kkalibre-
rade spolar.

PRISER exkl. moms.
Serviceoscilloskop 0S-2E Byggsats Mont.
2 Hz—-3 MHz, kénslighet Avbet.
280 mV/cm. Impedans 3,3 20 %
Mohm/20 pF. handp.
pr man
Typ Kont. ca
IP-18E 155 - 215
NYH ET IP-12E 395 45 545
Serviceoscilloskop 10-17E
5 Hz—5 MHz, kanslighet 30
mV/cm. Impedans1Mohm/ {IP-17E | 460 50 | 645
25 pF.
IP-27E 530 60 740
Bredbandsoscilloskop 10-
12E
3 Hz-5 MHz, impedans
hégre an 2,7 Mohm. 5"
bildrér. 0S-2E 395 45 530
10-17E 585 70 820
10-12E 685 75 960
— —
Multimeter IM-25E IT-18 190 _ 265
150 mV—1500 V AC och
DC. 15 uwA—1,5 A. Batteri
eller natdrift. M7 160 _ 225
Rorvoltmeter IM-11E
1,5 V—1500 V AC och DC. Resi- IM-11E | 210 - | 295
stans 0,1 ohm—1 000 Mohm.
IM-25E | 585 70 820
Sinus-fyrkantsgenera-
tor 1G-82E
20 Hz—1 MHz, 0—10 V.
Distorsion mindre &n
0,25%0 fér sinusspén-
ningen och  stigtid
mindre &n 0,15 us f6r 1G-72E 360 40 495
fyrkantspénningen.
1G-82E 440 50 615
Signalgenerator 1G-102E
100 kHz—220 MHz = 2 %..
Sex frekvensband. Stor 1G-102E| 240 - 325
noggrann kalibrerad skala.
Modulerad eller omodule-
rad utsignal. Intern 400 Hz SG-8E 185 — 260
signal fér modulation eller
LF arbeten.

88

Schlumberger
SVENSKA AB

Vesslevigen 2-4. Lidingd

Box 94418109 Liding5 9 -Tel. 765 28 55

Abelogade 1
Képenhamn O

HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:
® Semler & Matthiassen

Oslo 1

® Hauer Radio A/S
Wessels Gate 6

1
' |
Sand mig datablad pa: |
O Paket 1 O Paket 2 O Heathkit katalog |
|
' NN ettt en e nrnen :
| BOSEAA ..ot et e e 1
I AAIESS oottt s RoT 5/69 - {
| J
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elekftroniks

SPECIALUTGAVA
-~ HAR NU
UTKOMMIT!!!

1

OVER 100 SID. !

VARDEFULL |
INFORMATION
OM TILL-
FORLITLIGHET
HOS
KOMPO-

NENTER!

Ur innehallet:

@ Allminna begrepp och synpunkter @ Miljs och konstruktion @
Fasta motstand @ Varierbara motstind @ Kondensatorer @ Omkopp-
lare och kontaktdon @ Tryckta kretsar @ Halviedarkomponenter @
Elektronror @ Felmekanismer och felanalys @ Tillforlitlighet i fram-
tiden @ Kommentarer och kompletteringar @ Informationskalla for
tillfériitlighetsdata @ Litteraturforteckning @ Inkdpsregister

En hégintressant bok for Ersom ar:

@ Elektronik-ingenjér @ Instrument-tekniker
@ Elektro-tekniker @ Radio- o TV-tekniker
@ Miit-tekniker @ Konstruktor

@ Radiomiistare

J A, for alla som arbetar med industri-, militir- eller medicinsk
elektronik. Mitteknik. Reglerteknik och processkontroll . . .

BEGRANSAD UPPLAGA!
Gor Er bestéllning nu!  Pris 9 :50 inkl moms.-

(1] (=1} (s} (=1} ol (=1{ e){a1] =0} o o o o

ELEKTRONIKS Redaktion, Fackpressforlaget,
Box 3177, 103 63 Stockholm 3. Telefon 08/34 00 80

Jag bestdller ............. ex. Elektroniks SPECIALUTGAVA a kr 9:50
inkl. moms. Sidndes mot postférskott.

RoT 5/69
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kort rapport

Om.. L

® Miinchen, den blivande olym-
piadstaden, satsar hart pé
ganska genomgripande férand-
ringar av staden sedan négra
ar, bl a byggs en T-bana. Den
flodljusanlaggning for 10 milj
DM som skall bli den storsta
i Europa skall gbra »natt till
dag» pa Olympia-Stadion s att
500 milj TV-tittare varlden dver
skall f4 god kvalitet pA mottag-
ningen av evenemangen, vilka
ocksad kommer att fargséndas.
@ De billigaste farg-TV-appara-
terna képer man i Europa i
Vasttyskland. Priserna dar va-
rierar fran 1500 DM upp till ca
2400 DM, dvs ca 1950-3 150
kr. | Frankrike kostar en farg-
TV ca 4300 kr, i England ca
3900 kr och i Holland, slutli-
gen, ca 3500 kr. Allmént géaller
om bade svart-vittapparaterna
och fargmottagarna att de er-
bjuds i en méngfald utseenden
och farger, ofta i djarv, »futuris-
tisk» design — man kan tex f&
klotrunda mottagare.

® Omsittningen pa radiomot-
tagare av alla typer i Vasttysk-
land uppgick under 1968 till 5,5
milj, vilket &r 22 proc mer &n
under 1967. Barbara mottagare
och bilradiomottagare var 76
proc. Exporten av radioappara-
ter overskred tvamiljonersgran-
sen och det betyder en 6kning
med 16 proc jamfért med 1967.
Ocksa da det galler TV-appa-
rater var 1968 ett gott &r — 2,6
milj apparater férsaldes. Av
dessa var 10 proc fargmotta-
gare. Det betyder en 6kning
jdmfort med 1967 med 25 proc.
® | samband med varje upp-
skjutning av en rymdfarkost
satter NASA-kontrolicentrum i
Cap Kennedy in 54 TV-kame-
ror vars bilder kan féljas p& 163
monitorer.

@ Den marockanska langvags-
sandaren som sedan december
1968 sant pa 209 kHz, skall in-
om kort hdéja effekten fran 400
till 800 kW. Denna forsta afri-
kanska langvagsséndare ar be-
lagen i Azilai i centrala Ma-
rocko.

® Den franska radion kommer
att i framtiden dgna storre upp-
marksamhet &t kortvagssand-
ningarna. Speciellt skall tre
omréaden téckas: Afrika, Mel-
lersta Ostern och Osteuropa.
Pa Antillerna kommer en ny
storsandare att uppféras. Med
hjélp av den vill man nd en
stdrre lyssnarskara i USA.

® Ocksa Australien har be-
stdmt sig for PAL-systemet for
de planerade fargsandningar-
na. Med detta har PAL valts av
18 lander inklusive »upphovs-
landet» Vésttyskland.

® Ceylon Broadcasting Corn.
skall inom ramen fér vasttyska
hjélpprogrammet f6r u-lander
erhalla tvd 50 kW MV-séndare.
For leveranserna svarar en ju-
goslavisk firma i Zagreb, en-
ligt uppgift.

» 80 Tévlingen...
® Efter det denne utsetts bor-
jar juryarbetet med att sélla
fram de bidrag som valet
kommer att std mellan for fi-
nalen. Det giller alltsi en resa
med till USA, fritt uppehille
och studiebesok vid Heath
Companys stora anldggningar
i Michigan didr byggsatselek-
tronik och amatdrradioutrust-
ningar med »Heathkity-em-
blemet har sin hemort.

Satsa pa deltagande! |

» 82 Framtidsperspektiv...

Efter att ha tagit del av
elittinkarnas framtidsprognos
ir det vdl mest av allt skérp-
ta och fornyade sinmesorgan
man vill 6nska sig, inte minst
da en horsel som ar bra myc-
ket bittre 4n den gamia, ofull-
komliga, om inte alla inves-
teringar skall bli enbart status-
betonade efter 1980. Den nya
skona virldens klanger kanske
man di ocksd kan fi kopa
blockeringsfilter till? [ |

Prenumerationsavdelningen

Postadress: Box 3263,

103 85 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation f6r priséndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationsavdelning-
en, Box 3263, 103 85 Stockholm 3, |
Sverige pa narmaste postanstalt med
postens tidningsinbetalningskort
postgirokonto 65 60 07.

Definitiv adresslindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férla-
get utsdnd blankett eller postens
adresséndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen p& senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pd adressédndringsblanketten.

Adressdndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstilles pa posten
respektive land.

Principscheman

Principscheman | RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvdrdena i
schemana géller att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3, =3 yF osv. Alla motstdnd 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

Inspektionsinstrument
Ultraljudapparater
Kablagemateriel

___TEABQ

Box 2162, 40313 Gbg. 031/13 51

Informationstjénst nr 75



En garanti for hasta valljud —

D132 E D 131

ORION TUNGSRAM RB

Fack — Stockholm 42 — Tel. 08/452910

D 201

Orion Hi-Fi TRYCKKAMMARHOG-
TALARE besitter hog kvalitet bade
fraiga om utférande och ljudatergiv-
ning. Tack vare hodg belastbarhet
och sérskilt god bas- och diskant-
atergivning ar hogtalarna speciellt
anvandbara i kombination med Hi-Fi
och Stereoanladggningar. Kompakt-
hogtalarna D 132 E och D 131
l6ser alla problem i frdga om ut-
rymme och placering. De kan med
latthet stallas i en bokhylla t ex.

Informationstianst nr 38

SPR Mixerenheter

F6r narmare informationer E I FA
rérande SPR mixerenheter,

kontakta var avdelning fér RADIO & TELEVISION AB
professionellt ljud. '

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Mixerenheterna anvandes for mixning och overspel-
ning i professionella sammanhang. Enheterna ar hel-
transistoriserade. Genom modulkonstruktionen bygges
elektroniken upp — direkt anpassad for individuella
krav. Forstarkarna har data enligt vedertagna studio-
normer och de kompletta enheterna levereras alter-
nativt i mono- eller stereoversion.

Ingangsstegen med alternativa ingangar fér mikrofon/
linjenivad har isolationsforstarkare fére mix-skenan fér
att forhindra nedlastning till huvudregeln. Huvudreg-
larna har utlaggningsomkopplare till mix-skenan for
parallellkoppling av flera utgangar med samma signal,
eller olika signaler. Eko-avtappning med separat niva-
kontroll. Forlyssningsavtappning. Separat avtappning
efter underregel oberoende av utldggningsomkoppla-
ren. Reglar (DANNER/PREH etc.) eller rattar levereras
enligt bestallarens specifikation. Mandverenheter i
analogt modulsystem for fjarrmandvrering av Ovrig
apparatur.

Frekvensomrade 20 Hz—20 kHz + 2 dB
Dynamik Enligt DIN, kurva A
125 dB hanfért till ingangen
Storniva:
Oppna reglar med
10 dB regelreserv — 65 dB
Oppen huvudrege! med
10 dB regelreserv > — 80 dB
Distorsion < 0,3%0 vid 1 kHz och + 6 dB
Max niva ut +16dB M
Basfilter f. mikrofon —6 dB, —12 dB, — 18 dB vid
100 Hz
Frekvenskontroll -+ 10 dB vid 100 Hz och
10 kHz
Ing&ngsimpedans
Mikrofon 200 ohm
Linje 600 ohm pé best. 10 k

Informationstianst nr 39
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moderna

GRUNDIG

for industri

matinstrument electronic och service

RV 20

Prisvard robust rorvoit-
meter for lik- och véxel-
spanning inom 1—1000 V,
ohmmatning 1 ohm—200
Mohm. Hégohmig ingang.
Med hégspéanningsmat-
kropp kan liksp@nningar
upp till 30 kV matas.

SC 1

Heltransistorise-
rad stereo-coder
enligt pilotton-
systemet for prov-
nings- och trim-
ningsarbeten p
stereo-decoder
samt kontroll av
stereo-radioappa-
rater.

MV 20

Universellt anvandbar
millivoitmeter for spéan-
ningsmatning 3 mV till
300 V inom frekvens-
omradet 10 Hz—1 MHz.

AS 4

Generator for AM-
och FM-mottaga-
re. Inbyggt svep,
intern eller ex-
tern modulering,
bandspridning pé
MF. Enkel kon-
troll av begréns-
ningsfunktionen
under sveptrimningen genom addering av AM-
signal.

FM 1

Med denna frekvens-
matare kan man till-
sammans med en LF-
millivoltmeter eller os-
cillograf gora méatning-
ar av HF-oscillatorns
frekvens i bandspelare
utan denna behdver
oppnas.

RT 5

Variabel isola-
tionstransforma-

tor. En viktig be-
standsdel pa var-
je matplats. Skil-
jer apparat under
arbete frdn natet.
Kontrollmatningar
med Jver- eller

underspanning, reglerbar mellan 0—250 V. Den hdga
belastbarheten, upp till 700 VA, samt det laga magne-
tiska strofaltet, gor den sarskilt lamplig for arbeten pa
farg-TV-mottagare.

DV 33 A

Sérskilt noga lik-
spanningsmat-
ningar (ex.vis éver

- kapacitetsdioder)
gar att utféra med denna 4-stdlliga digitalvoltmeter med
30 mm siffror. Matomradet &r 3 V... 1000 V och in-
gangsmotstandet 10 Mohm. Nolipunktsinstéllning eller
kalibrering overflodig.

Ovan har vi presenterat ett litet urval av GRUN-
DIG-matinstrument. Fdr ytterligare information
ber vi Er skicka in vidstdende talong, s& over-
sénder vi var senaste utforliga katalog med pris-
lista.

Var god sind kostnadsfritt forkryssad katalog dver
GRUNDIG [7] matinstrument [7] digitalmatinstrument

Namn

Adress

Ort

SVENSKA GRUNDIG AB
BOX 8086 20041 MALMO 8

Informationstjanst nr 40

|Iltl‘essallt "Yhet! P 0 L I T E s T den "tankande” elektroniska apparaten

SUMMER o POLSOKARE e FASPROVARE e SPANNINGSPROVARE
Alit i en apparat

Anvédndningsomrade :

Starkstrémsteknik: apparater, ledningar, transformatorer, motorer, relder,
m. m.

Svagstromsteknik: ledningar, apparater, kontakter, m. m.
Elektronik: likriktare, dioder, transistorer, m. m.

Bilelektriskt: belysning, installation, batteripolaritet, tdndningsinstélining,
m. m.

Hogohmiga kretsar upp till 2 megohm.
Indikering av lik- eller vaxelspanning 6ver eller under 70 V upp till 500 V.

For radioamatdrer dven utmarkt som morsesummer.

A ¥+% .+ E.B.-.©O L.A G E T

ELCE-VERKEN

(LINKOPINGS GUJUTERI 8 MEK. VERKSTAD)

Tel. 013/129915

Informationstianst nr 41

Hdlje: Slagfast plast ca 100X60X
30 mm. Vikt: ca 200 g.
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YAMAHA 753

Revolutionerande hégtalarkonstruktion med flera specialtyper fér
Orkesterforstdrkare, Elektroniska Orglar, och Hi-Fi-Stereobruk.

4
N
RN 20 NN |

-

Den fullstdndigt unika ”Sounding Board”-
principen ger hégsta naturtrogenhet och
verkningsgrad, brett frekvensomféng och
extremt 1dg distortion.

Robust och talig uppbyggnad. Avsedd for
montering i Sppna hégtalarlddor eller

bafflar.
TA-60
Heltransistoriserad orkesterférstdrkare Hi-Fi-System
med 2 st NS hégtalare i gedigna valnétshéljen, med
100 Watt musikeffekt 2-kanals mixer variabla delningsfilter. Finns i 4
Hoég- och Lagohmig ingdng modeller.
Bas-, mellanton och diskantkontroll Hégtalardimension: fran
Reverb och Vibrato 3828 X 8 cm upp till
Dimension: 85 X 63 X29 cm. Vikt 22 kg. 89 X 64 X 13 cm. Effekter frén
10—30 W sin.
Generalagent For higtalaresystem:
BOOSEY & HAWKES SVENSKA AB ART-Elektronik AB
Sédra Vdgen 64. Box 5147, 40223 Géteborg 5 Drivhusgatan 2 A, Géteborg
Tel. 031/165500, 168018 Tel. 031/160251, 207580

Informationstjgnst nr 42

Byggsatser med kretskort

Integrerade forstarkare

Typ M-3/A2 M-3/A3 1C-2 M-5/Al M-5/A2 1C-5 1C-15

Anvandning férforst. forforst. komplett Effektforst. Effektforst, Kompilett Effektforst.
mono stereo férst.mono mono stereo forst.mono mono

Frekvensomrade Hz  20—20 000 20—20 000 25—56 000 28—80 000 28~80 000 5-—-100 000 25—20 000

Distorsion %o 0,1 0,1 5 0,04 0,04 1 1

Insignal mV 1.4 1.4 8 750 750 5 350

Inimpedans ohm 50 k 2X50k 40 k 600 k 2X 600 k 25M 18 k

Utsignal W eff.varde — - 2 18 2X18 5 15

Utimpedans ohm 10 000 2X10 000 16 8 2X8 3-15 3.2

Drivspanning V= 30 30 27 52 52 18 30

vid strom mA 10 20 150 700 1400 600 850

Koppling Kretskort Kretskort Integr. Kretskort Kretskort Integr. Integr.

krets krets krets

Antal transistorer 4 2X4 7 7 2X7 13 5

Antal dioder — — 5 1 2X1 3 4

Matt mm 200X 70X 25 20X7X4 25X10X5 27 X52X 8

Pris nto 99: — 184: — 150: — 290: — 52: — 49: —

[0 Kronor 3: 65 bifogas | frimarken for katalog i 16sblad. [ Kronor 7:25 bifogas for katalog i ringpéarm.

NaMNT e Adress: Postnummer: ...
(Ni, som har katalog l6rut, l&r ytterligare blad utan bestélining).

ror, transistorer och é&vrig radio-

Séidnd ;glatatl_p?( dver byggsatser med kretskort, integre-
VIIIEI]PR["]“KIER Olbersgatan 6, 41655 Giiteborg materiel (rabatter pa ‘standardmateriel intill 52 %4).

Postadress: ...

Informationstianst nr 43
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helkClmCl Finlandia 69

¢ Elegant Finsk design

e Stor framétriktad hégtalare

Moduluppbyggnad

* Transistoriserat chassie

Framétriktad manéverpanel

Lag effektférbrukning

Finns i teak och palisander

Fordelaktigt ink&pspris

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstianst nr 44

SEALECTRO PRESSFIT GENOMFORINGAR, STAND-OFFS

HALLARE fér IC och TRANSISTORER

TEFLONbussning med fast monterad metallpinne, eller bussning med
16s metallpinne. 40 000 olika utféranden finns. | PRESSFIT-programmet
ingadr ocksa: Testjackar for tryckta kretsar liksom paneljackar och
proppar samt hallare fér IC och Transistorer.

CONHEX, MICROHEX, SRM

Miniatyr- och Subminiatyr koaxialkontakter for hogt stillda ansprak. CONHEX och MIC-
ROHEX for frekvenser upp till 10 GHz. MIL-godkanda. SRM for frekvenser upp till 18

GHz. Tillverkade av rostfritt stal. Ex. VSWR=1,05+0,005F upp till 18 GHZ

18 GHz. Priset &r mycket lagt och leveranstiden ar kort.
KORTLASARE

SEALECTRO Ltd, tillverkar 3 olika typer av KORT-
LASARE:

SCR 1010 eller SCR 1210 f6ér ID-kort, max. avlas-
ningsyta 10X 10 eller 10X 12.

SCR 1251 for avlasning av 51 kolumner av ett 80-
kolumners halkort.

SCR 1280 for avlasning av ett komplett 80-kolum-
ners halkort.

SEALECTRO Ltd,
Tillverkar #éven:
Sealecto Board x—y matris
Sealectoswitch roterande pro-
gramverk.

5 Samtliga kortldsare har sma& dimensioner, ett
Rekvirera kataloger attraktivt pris, samt har utprovats och testats un-
fran Generalagenten:  der lang tid.

POLAB Elektronik-komponenter

Rubingatan 5 42162 Vastra Frolunda Telefon 031/45 47 17

Informationstianst nr 45



Cirquit Integration Ltd.

Kopplingshord
for
integrernde
Krelsar

Cl-kopplingsbord &r
konstruerade och
utprovade for snabb,
exakt och &verskadlig
uppbyggnad

av alla slags kretsar
och elektroniska
system dér integrerade
kretsar ingar.

Passar olika typer
integrerade kretsar;
Flatpack, T.0.5,
Dual-in-line 'samt &ven
diskreta komponenter
vilka anslutas pa
spec. adapters.

Cl-kopplingsbord
finnas i storlekar upp
till 528X 324 mm med
plats for 12—48
kretsar. Delning,
anslutningshél: 6,3 mm.

Stromforsorjning, typ
centralmatning till
skenor inbyggda i
bordet. Anslutning pa
hoger gavel.

Stort antal tillbehor
fér storsta mojliga
forenkling av uppkopp-
lingsarbetet.

Infordra spec. offert
fran generalagenten:

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

Tel. 08-99 89 80

For avancerad elektronik

Box 2050 12502 Alvsjo 2

FER W EL W ARV ARY S

Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND
Eftektomraden 10—-750 W.
Ringformig steatitkropp med ce-
menterad lindning. F6r normala
motstdndsvérden anvéndes kop-
par-nickel-trdd (WM 50), for hﬁga
motstadndsvarden  krom-nickeltrad
(VW 110).

Overtemperaturen i lindningen lig-
ger C;/id normalbelastningen vid
50° C.

&

VRIDTRANSFORMATORER
1-fasutforande 0,65 amp till 60 amp
0—220 V. Andra sekunddrspanning-
ar: 0—60 V till 0—440 V3-fasutféran-
de upp till 3xX3 amp. 3x380 V.
Andra sekunddrspanningar: 3x0-—
220 V till 3X0-500 V. Levereras
dven i kapslat utférande samt for
tavelmontage.

$D.J. STORK

L Hollandargatan 8

11136 Stockholm, 08-23 5345

EPOKGORANDE

MINIATYRKONDENSATORMIKROFON

—diminutivmen hogkvalitativ -

utvecklad i samrad med vdrldens ledande studio-
experter.
Dynamik — 126 dB!

AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM

KNUTSGATAN 6 * 5-265 00 ASTORP * SWEDEN © TEL.: 042/515 20, 51521

Cable: Pearimikrofon ¢ Helsingborg ¢ Sweden
Informationstianst nr 48

Professionell kvalitet
till mycket lagt pris

MB Ké

@ Ldta

@ Bekvdma

@ Kdnsliga

‘® Ldag
distorsion

® Vitskefyllda

éronmusslor

Passar alla forstdrkare och bandspelare fran
4 ohm till 800 ohm. Anvisningar medfdljer.
firma Jon Idestam-Almquist
Sandsborgsvdgen 49, Enskede. 08/599480

J Sdnd mig prisuppgifter och &vriga upplysningar

a om ERA MK 4 samt nya Shure M 75 MG type Il

-I'ack ! NAMD L e e e
Adress. . ... i e

Informationshianst nr 46

Informationstjanst nr 47

Informationstianst nr 49
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HUVUDREGISTER

AB Alerma

Orsavagen 18, Fack

161 19 BROMMA 19

08/25 48 44

Arbetsfardiga ritelement for tryckta
kretsar

Aligon Antennspecialisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 STOCKHOLWM 1

Inlarningsstudior, ljudaniaggningar,
bandkopierlnglsanlaggnlngar.
videobandspelare

Amerikansk L]udteknlk AB

S Eriksg. 54, Stockholm K
Tel: 08/51 56 28, 52 50 82
Jemsen hogtalare, Chicago
Firman etablerad 1939

AB Bofors

690 20 BOFORS

0586/360 20

Givare for tryck, kraft, l&ge
AB Gdosta Béckstrém

Sysslomansgatan 16
112 41 STOCKHOLM 12

ELEK Radlo- & Elektronlk-
komponenter A

Box 19043

104 32 STOCKHOLM 19

Tel: 08/34 09 20

Apparatlador i plat och bakelit.
Tryckknappsomkopplare och vipp-
strémstéllare. Potentiometrar, kol
och tradlindade

AB Emplro
Orsavégen 18, Fack
161 19 BROMMA 19
08/25 51 92

Forstirkarbolaget B Frélinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1-3

112 35 STOCKHOWM

08/53 19 95, 52 25 28

Férstarkare, mikrofoner, hégtalare,
hértelefoner, tryckknappsom-
kopplare och pick-ups

Hellesens Svenska AB

Artillerigatan 16
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 65

G Kullbom AB

Kllppgatan 11
116 STOCKHOLM

08/22 91 80 08/54 03 90 Mikromanipulatorer 08/44 57 28, 4457 29
PRODUKTREGISTER
Alarmsystem Dioder Genomlidringar H3rtelefoner

Signaltjdnat Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecialister, an-
tenner for alla slag samt tillbehdr
AB Signalmekano, Stockholm

Apparatlador

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Arbets- och Skyddsklader
AB Stockho!ms Tvatt, Soina

Axelkopplingar
AB Gdsta Béckstrom, Stockholm

Batterfer
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Bllantenner
AB Signalmekano, Stockholm

Chassin

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikompconent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Drosslar

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Elektronrdr

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Fliter

AB Gosta Béckstrém, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Enskede

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Finsdkringar

Multikomponent, Solna
Prestoteknlk AB, Stockholm

Flaktar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockho!m

FOrstérkare

Fdorstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede
AB Transistor, Stockholm

AB Gdgsta Backstrdm, Stockholm
AB Signalmekano, Stockholm

Glvare
AB Bofors, Bofors

Grammofoninspelningsutrustning
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Halvledarkomponenter

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

AB Goésta Backstrom, Stockholm

G Kullman AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Hallare
AB Gosta Backstrom, Stockholm

H3gtalare

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Amerlkansk Ljudteknik AB,
Stockholm

Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockhoim

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockhoim
Sv. Elektronlk — Apparater,
Stockholm

Svenska Hogtalarfabrlken Sinus,
Stockholm-Véarby

Elek Radio- & Elektronikkompaonenter
AB, Stockhoim

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm

Inldrningsstudior
Almgvist & Wiksell, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Isolatorer
AB Gosta Backstrém, Stockholm

v
Almgvist & Wiksell, Stockholm

Koaxlalkabel
Multikomponent, Solna

Komponenter

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kondensatorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

GENERALAGENTURER

Accel

Paris, Frankrike — AB Gdsta
Backstrém, Stockholm

Alr-Tronlc
Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

AVO Lid., LONDON, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Blessing Etra, Belgien
AB Signalmekano, Stockholm

Q8  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969

Burgot Automatic Alarms Lid

Engtand
Signaltjanst Alarm AB, Stockholm

Cannons Electric Co.

Australlen, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB
Goésta Backstrom, Stockholm

Colvern Lid

Romford, England
AB Gosta Béackstrém, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Gdsta Backstrém, Stockholm

Dleckmann & Klapper
Viast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Electrothermal Enginering Ltd
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
The English Electric Co. Lid.,
STAFFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

English Electric Valve Co.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

EM! Sound Products Lid

Hayes, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Erle Resistors Ltd England

Kanada, USA, — AB Gdsta
Béackstrom, Stockholm

Fairchild Controls -

New York, USA
AB Gosta Backstrom. Stockhalm
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Multikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lageriérsdljning av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknik AB

Telekomponenter

Hornsgatan 78

117 21 STOCKHOLM

08/84 02 20

Svensk tillverkning av sédkringar och
sékringshallare

SRA Svenska Radlo AB

Alstrémergatan 12—14, Fack
102 20 STOCKHOLM
Tel: 08/22 31 40

Svenska Elektronlk-Apparater
Gubbéngstorget 119

122 06 ENSKEDE

08/94 02 70

Professionell Ljudteknik

AB Slgnaimekano

Box 6142, Vastmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6
08/33 20 08, 33 26 06
Lifesold Geroh

Signaltjdnst Alarm AB

Scheelegatan 11

112 28 STOCKHOLM

08/54 48 60,-61,-62

Agenter for Ademco, USA, Cerberus

Schwelz samt Burgot Automatic
Alerms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem for bank-
och industrianlaggningar

SWEMA

Svenska Matapparater F.A.B.
Pepparvagen 27, Fack 20

123 05 FARSTA 5§

Vaxel 08/94 00 90

Tillverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.mat- och reglerutrustningar,
PrecislonsmotstAnd, Precisions-
potentiometrar, Ventilations-
matare m.m.

Skyddsklader

i dacronfbomuli f vitt och moderna pa-
stellfdrger, Hot Box-behandlade dir-
for Gverligset hygieniska och fréscha.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT for regelbun-
den tvitt och plaggbyte.

STOCHHD, W 08/27 25 30

Kontaktdon

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Trangitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kristaller

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar
AB GGsta Béackstrom, Stockhoim

Kylil&nsar

AB Gbsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor
Multikomponent, Solna

Ledningsmaterlel

AB Godsta Bickstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponentar
AB, Stockholm

Likriktare

AB Gbsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Ljudanldggningar

Almqvist & Wiksell, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Sv, Elektronlk — Apparater,
Stockholm

AB Translstor, Stockholm

L@dutrustningar

Elek Radlo- & Elektronikkomponentet
AB, Stockholm

Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockhoim

Megafoner

Férstarkarbolaget
B Frdlinger & Co AB, Stockholm

Mikrofoner

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

Mlkromanipulatorer
AB Empiro, Bromma

Mikrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Mikrokretsar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB Gosta Béackstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Motstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multlkomponent, Solna

Motstandsgivare

Sv. Métapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitbryggor

Sv. Matapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitinstrument
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Omkopplare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Forstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Panelmé&tinstrument
Multikomponent, Solna

Potentiometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Preclslonspotentiometrar

AB Gdsta Backstréom, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sv. Mé&tapparater F.AB..,
Stockholm

Preclslonsmotstand
Multikomponent, Solna

Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Rattar

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Relder

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Réknare
Multikomponent, Soina

Rérhéllare -

AB Gosta Backstrdbm, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Servoutrustning
AB Gosta Bickstrdm, Stockholm

Skarmmaterlel
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Fiskars Fabriker

Finland
AB Signalmekano, Stockholm

Theodor Friedrichs

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Fracarro Radloindustrl, Itallen
AB Signalmekano, Stockholm

Geroh Apparatebau

Viast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd
Wembley, England

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Heln, Lehmann & Co AG
vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capacltors) Ltd
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Keyswitch Relays Ltd

London, England
AB Gdsta Backstrom, Stockholm

Kings Electronics Co Inc.

Tuckahoe, USA
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Kleln & Hummel
Kemnat, Vast-Tyskland

Kldckner

Vést-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Llfesold

England
AB Signalmekano, Stockholm

The Marcon Co. Ltd.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radlo AB, Stockholm
Marconl Instruments Lid.,

ST. ALBANS, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm
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inkopsregister

HUVUDREGISTER

Svenska Hdgtalarfabriken Transitron Electronic Sweden AB
Box 10 Bagarfruvigen 94

140 11 VARBY 123 55 FARSTA

Lt 5 %%ﬂem?rlz? Hans Buch & Co A/S
Tlliverkare av hogtalare SINUS KOPENLAMN ¥
AB Transistor N'orge: Bgﬂisg ITr_nthrts A/S, OSLO
Svarvargatan 11 Finland: Per omte,

112 49 STOCKHOLM HELSINGFORS

08/54 17 30

PRODUKTREGISTER

Statistiska Omformare
AB Signalmekano, Stockholm

Stativ

Farstarkarbolaget
B Frolinger & Co AB, Stockholm

Strdmstillare

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Forstrkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sakringar

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Muitikomponent, Solna

AB Prestoteknlk, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Si#kringghdllare

Elek Radio- & Elektrontkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockhoim

Temperaturméat- och reglerutrustning
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Termlstorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Translstorer

AB Gosta Béckstrom, Stockholm
Eilek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockhoim

Multikomponent, Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentlometrar

AB Gosta Béckstrom, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Soina

Tyrlstorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anldggningar
Almqgvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almqvist & Wiksell, Stockhoim

Ventilationsmétare
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Vridmotstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

GENERALAGENTURER

Midland Wright Corporation

USA
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Berlin, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co

Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanold Ltd

Manchester, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskiand
AB Gosta Backstrom, Stockholm

SFMI

Asnleres, Frankrike
AB (Ggsta Backstréom. Stockholm
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S Smiths Industrles Ltd

Rugby, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Taylor Electrical Instruments Ltd.,
SLOUGH, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Technlque et Prodults

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Transitron Electronic Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

W Winter

Vist-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

INC.

VARLDSELITEN
HI Fl STEREO

5-drs garanti pd hogtalarna!

AR-4% £.565:- NU30D:=

AR-2a %£.1.175:-NU 1203 -

AR-3a£2.260:-NU1.470:~-

AR FORSTARKARE 2x60 W.

£.2.200:- NU 1.490:-

AR SKIYSPELARE inkl. pic up
f.1.100:- N 6950:-

(PRISERNA EXKL. OMS.)

»EN LONANDE BEKANTSKAP”’

TELE-MEKANO
Tegnérsgatan 12
Tel. 031 -209293 - 2040 19
41252 GOTEBORG S

Intormalionstianst nr 50

BYGG SJALY EN

Denna populdra elorgel finns
nu i 8 modeller. Pakostad och
gedigen konstruktion goér byg-
get till ett sant néje — och re-
sultatet blir en orgel i verklig
toppklass!

Ny 45-varvs provskiva samt ny
katalog utkommer i juni ménad.
O parey

Bar
Pid KA
» (¥

LY

“~~—--~"TEL 0830/500 98

910 07 NYAKER

Informationstianst nr 51

ANTEX nya LODSET

H' innehaller 12 W/12 V
e l6dpenna 2 extra spet-
| sar, kylpincett, 16dtenn
samt handboken »Hur
man léder». Komplett
kr. 54:75 exkl. moms.

I ANTEX LODSETET

ingar samma typ av
kvalitetspenna som re-
dan anvénds av in-
dustrin och forsvaret
och som finns fér 8,
12, 15, 25 och 40 W och
fér olika spéanningar.

Fyndig spetskonstruk-
tion eliminerar fast-
slaggning.

Spetsar fran 0,5 @&.

Antex — oumbarlig for
séker l6dning av halv-
ledarkomponenter, In-
tegrerade kretsar och
instrument.

Begér broschyr:

telix

ELEKTRONIK AB

Norrbackagatan 48 113 41 Stockholm
Tel. 08/30 20 35

Tekniker-
skolan
Sala

kommunal skola med
statsunderstod an-
ordnar kurser for
utbildning av Bygg-
nads-, Elektro- (B-
beh.), Radio-o TV-,
och Verkstads-
tekn. (3 terminer)
samt Vagmastare
(2 terminer). Stats-
stipendier

e Rumsférmedling
e Begar prospekt

Tel. 0224/133 80

informationstjanst nr 52

Informationstjanst nr 53




EUROPAS STORSTA
BYGGSATSPROGRAM =z

HIFi STEREQFORSTARKARE RST 30

Kiseltransistorer 22 st + 2dioder.
Frekv. 10 Hz — 25 kHz 4 1 dB.
Effekt 2% 15 W vid 5 Q.
Antaling. 6 st. frdn 3 mV.
Storlek 320 105x230 mm.

HIFI-EFFEKTFORSTARKARE BG 25

Modul med Kiseltransistorer.
Frekvensomr. 20 Hz — 50 kHz + 1dB.
Effekt 30 WV vid 8 Q.

Storlek 150 130% 70 mm,

RORVOLTMETER RY 600 II

Liksp. 1 — 1000 V omréde 2 %,.
Véxeisp. 1 — 1000 V omrdde 3 9.
Motstdnd 1 Q — 100 M Q. 3 %,
Mdtomraden 3x7 st.

Katalog pé& 184 sid. kan bestéllas och denna innehéller en méngd olika
byggsatser och moduler med scheman pa Fér-forstdrkare, Mixer-, Vi-
brator-, Efterklang- och HiFi effekfférstdrkare, Hégtalare, FM-tuner,
Kortvgsmottagare, Mdtinstrument, Nataggregat, Fjdrrstyrningsutrust-
ningar m.m. Transistorer PNP fill extra ldga priser.

Datablad och sammanstéliningskatalog pa begéran.
le.c.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen

Fack, 281 01 Héssleholm 1 Tel. 0451/151 39

bind med HELLERMANN

Kabelbindare
Tyton 300

det avtomatiska
verktyget fér en
elegant, snabb

och sdker bindning

Begér broschyr och prov

TELE-INVEST AKTI_E‘BOLAG
BOX 2162 - 40313 GOTEBORG I EAB
031/116101, 1317007135154

Informationstjanst nr 55

matt i mm SIDA

— —

FRAMSIDA

ULTRA-TUNN
HOGTALARE

for nya installationsidéer!

@ effekt 5 W

@ frekvensomr. 60 Hz—
20 kHz

@ impedans 8 ohm

@ helt okdnslig for fukt

@ gdod spridning vid héga
frekvenser

¥ Ring redan idag fér utférligt
dafabjadl

we i SUENSKA
—| — PAINTONAB

Erik Tegels Vig 36, 163 67 Splnga Tel 08/36 28

1@-

y

Informationstjanst nr 54

'4— 114 —.l
Informationstianst nr 56

08,34 00 80

dr def rdtta numret till

RADIO & TELEVISION

lodpennan:
ADCOLRA !

(Regs. Trade Mark)

for fackmannen

|

|

|

|

|
och amatoren..

I | RT:s Kortkatalog

I

|

|

dr fel nummer angivet

Hos ledande ]arn- och
verktygsaffarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB, Sthim

Skrapet har vi rensat bort.
Vi ar ju specialister.

Bytesritt, bra service
och lagt pris.

Ritt anldggning till
ratt pris.

Kom, ring eller skriv.
Det I6nar sig.

H . I .
DET_FINNS MYCKET
SKRAP | BRANSCHEN

dH STRIDBECK

KJELLBERGSGATAN 3, 41132 GOTEBORG, TEL. 031/18 1663
0BS! NY UTSTALLNINGSLOKAL!

Diskotek offereras.

Informationstianst nr 57

Informationstianst nr 59

dagligen mellan klockan 9.00 och 18.00,

For ytterligare upplysningar:

Deutsche Funkausstellung 1969
Stuttgart-Killesberg. 29.8—7.9 1969

De senaste nyheterna inom den tyska radio-, TV-, hogtalar- och
antennindustrin. Manga specialvisningar och studios kan besdkas.

Stuttgarter Ausstellungs GmbH, 7 Stuttgart, Am Kochenhof 16, Postfach 999, Tel. 22 10 51, Telex 7-22584.

L)

Informationstianst ar 60
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GUARDIAN 23

T

A6 o =T

Made in USA

FOR DEN VERKLIGT KRASNE

Rérbestyckad 23-kanals 5 watts radiotelefon fér 27 MHz-bandet.
Fran PEARCE-SIMPSON, Miami, Florida, USA.
Effektiv, lattskott, elegant och dessutom NAGOT UTUVER DET VANLIGA.
Dimensioner: 260X 120X265 mm. Kénslighet: 0,4 sV vid 10 dB.
Selektivitet: 6 dB *=3 kHz, 60 dB =* 10 kHz. Sdndaren |dmnar minimum
3,5 watt antenneffekt.
Utmarkt stérningsbegransare och brussparr. Férsedd med variabla ton-
och HF-kontroller forutom de vanliga fér volym och brusspérr.

Pris med handmikrofon kr 1990: —

Pris med bordsmikrofon kr 2 110: —

Rven andra typer av radiotelefoner lagerfbres, frén 0,1 till 5,0 watts effekt
samt alla dvriga tillbeh&r.

Kontakta oss 16r upplysningar. Begir broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (Hésselby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsidljare sbkes

Informationstjanst nr 61

OFUNA

RADIOTELEFONER FOR
"MEDBORGARBANDET” 27 Mc
Godkdnda av Kungl. Telestyrelsen

OF-662

1-och 3 W- modeller, sistnémnda
dven med ny "Booster-antenn”
o tonanrop. 2 kan. Batt.[uteff.-
indikator.

ING. FIRMA B. S. WOLKE

Hantverksgatan 33
572 00 OSKARSHAMN 1
Tel. 0491/118 37

GOTEBORGS RADIOKOMMUNIKATION AB

Karl Staaffsg. 18, Géteborg H. Tel. 031/51 78 55

SW. 12V. 11 kanaler. PA-klar.
For mobilt och stationdrt bruk.
Dubbelsuper. Filter. Signal/ut-
effekt-meter.

Repr. och grossist

for Vdstsverige:

Informationstianst nr 62

102  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1969

RADANNONSER

OSCILLOSKOP, mindre begag-
nat onskas kopa. Tel. 08/82 18 16
efter kl. 18.00

HALVLEDARESATSER AV
HOG KVALITET

20 NPN Kisel-planar transisto-
rer, metall-TO 18, ekv. med BF
175/161/222/2N706/707/708/
BSY 19/BSX 28. CPT-PAK 1
PRIS 11:-

20 NPN Kisel-planar transisto-
rer, epoxy-TO 18, ekv.med BC
135/BF 115/184/185. CPT-PAK
4 PRIS 11:-

20 PNP Kisel-planar transisto-
rer, kipa-TO 18, ekv.med BC
116/126/137/153/2N2904. CPT-
PAK 5 PRIS 11:-

20 NPN Kisel-planar transisto-
rer, kipa-TO 18, Ekv.med BC
132/171. CPT-PAK 7 PRIS 11: -
20 NPN Kisel-planar transisto-
rer, metall-TO 18, ekv.med BF
175/161/166. CPT-PAK 8 PRIS
11: -

20 NPN Kisel-planar transisto-
rer, metall-TO 18, ekv.med
2N2845/2N2847/BSX 30/2N2221.
CPT-PAK 10 PRIS 11:-

20 PNP Kisel-planar transisto-

rer, metall-TO 18, ekv.med
2N996/2N1713. CPT-PAK 11
PRIS 11:-

20 Kisel-planar dioder, ekv.med
OA 200/202. CPT-PAK 15 PRIS
9: -

20 Kisel-planar dioder, ekv.med
BA 100/130/1N914. CPT-PAK
16 PRIS 7: -

20 Kisel-planar kapacitansdio-
der ekv.med BA 102. Kap. 10-
30 pf, F max 1000 MHz. CPT-
PAK 17 PRIS 11:—

I SURPLUS har vi bland annat,
LORENZ VHF-FM transceiver
160-180 MHz, W.S.B 44 MK 3
transceiver 60-95 MHz for AM,
ombyggbara till 144 MHz ama-
torband. W.S. 88 (RA 130) FM-
transceiver, kristallstyrd mellan
3842 MHz. BEGAR VAR
SURPLUS-LISTA

For Er som experimenterar har
vi transistorsatser, komponent-
satser, standardkomponenter,
gjutna skdrmboxar, CB-tillbehor
m. m. m. m. BEGAR VART
KATALOGMATERIEL SOM
NATURLIGTVIS SANDS
FRITT

Vi har tusentals olika kristaller
i lager. BEGAR VARA KRI-
STALLISTOR I och II

Alla priser 4ar exkl. Moms och
frakt. Inga exp.kostnader eller
liknande forekommer. Full re-
turrdtt inom 14 dgr efter varans
mottagande

Vi har nojet att hilsa Er vil-
kommen till var lagerexp. Tag-
arp 9 (intill Angsg.) ARLOV,
Oppen mand. t. o. m. fred. 17.30—
20.30, 16rd. 09.30-16.30. VAir or-
dertel. dr sdkrast ovannimnda
tider

INGENJORSFIRMAN CPT
BOX 21003 TELEFON 040-
432679, 20021 MALMO 21

Onskas or. 1/1947 av RT. Svar &
tel. 08/23 3090/170

Ingenjorsfirma PRIVATRA-
DIOTJANST. Nir det giller
kommunikationsradio, fullstin-
dig service, antenner m. m. By-
ten, avbetalning. Sjéskumsvigen
4, 12357 Farsta. Tel. 08/
94 56 10-99 84 83

NY NETTOKATALOG! Hog-
tal.-byggsatser, Blaupunkt bil-
radio, bilant.,, HIFI-lurar, ton-
band, batt., skivsp., HIFI-for-
starkare, stereobandsp., TV osv.
till. oslagbara priser!! OBS: End.
kontantforsiljn.  Bestdll  var
fyndkat. idag mot 1:~ i frim.
och Overtyga Er sjilv. ALL-
TEST-POST avd S4, 451 01 UD-
DEVALLA

Beg. Hogtalare AR 3 Janscen
till salu tel. 08/62 24 31

DYNAKIT (DYNACO) SCA-35
STEREOFORST. 2 X 175 W,
220 V. Byggs.: 694:-. Fird.:
837:—. SHURE Pic-up M75-E:
216:-. M75-6 112:-. E. F.
JOHNSON, PR-transc, typ
MESSENGER 100: 824:—, 110:
655:—. 300: 1136:-. SWAN
HAM-transc.: 500-C, 2 887:-.
350-C, 2349:—. Moms tillkom-
mer pa samtl. priser.
SCANDINAVIAN AVIATION,
Box 5148, 20071 MALMO
tel. 040/62 167

Smalbandig FM-station i be-
fintligt skick. Typ SRA CN-23
70-88 MHz, med mandverenhet
4+ mikrofon och hégtalare (ori-
ginal). Kostat ny 3 000: —, siljes
for 800: — -+ frakt. Gert Lindhé
Hjortstorpsvigen 3 B, Orebro,
tel. 019/1222 51

AR KLIPSCH MARANTZ
STANTON. Aven andra mirken
levereras., Mycket f6érmanliga
priser. HFM Commercial sound.
(AUDIO-konsult). Tel. 38 50 34,
Vardagar 19-21. Lord. k1. 09 00—
1200

HI-FI TILL LAGA PRISER
Shure M-75E Kr. 180: - V-1511
Kr. 324:-. AR-A forst. Kr.
1440: — holje Kr. 90: -, AR-4x
travit Kr. 324:- valnét Kr.
369: —. AR-5 travit Kr. 895:-
valnot Kr. 999: —. AR-3a trivit
Kr. 1314: — valnét Kr. 1476: —.
AR-XA gram. kompl. utan pick-
up Kr. 5§22: -. ReVox A-77 Kr.
1782: — priser exkl. moms

— SOUND CENTER -
Box 200 18, 200 74 Malmo, tel.
040/91 19 90

BOR DU I GOTEBORG? Di
Ionar det sig att leta upp U-66
Elektronikkomponenter, Wrang-
elsgatan 4. Tel. 19 5519 Oppet:
Mandag-Fredag 17-20. Kompo-
nenter till 8§ Mhz digitalinstru-
ment enl. RT 11/68 & 2/69. Rek-
virera var sammanstillning med
priser. Det 16nar sig!

Tonband. Agfa, Philips, Scotch
till fyndpriser. Ex 77 LP lag-
brus fran 19: 95 4-moms. Arena,
Lenco och Telefunken stereoar-
tiklar. Rekvirera katalog gra-
tis! AB Hobbydon, Sidra Allég.
24, 41301 Géteborg.




Byggsats - NYHETER

PA12-15 + KP/P2 + KP/C2 + PS45

Extra HI-Q HiFi TRANSISTORFORSTARKARE som MODULENHET Bandbredd 10 Hz — 45 kHz +

0,5 dB distorsion vid 11,5 W eff. (R.M.S.) mindre &n 0,19%.

Uteffekt vid 1 kHz 12 W eff. (R.M.S.) Kanslighet: 400 mV vid 10 W, ing.imp. 30 kQ.

Negativ aterkoppl.: 43 dB. Max uteff. 12 W vid 40 V—1 W vid 12 V matningsspann.
Spénningsmatning 12—50 VDC. Hégt.imp. 8—15Q. ‘

Byggsats alt. fardig modul innehéller spec. utvalda, snavt matchade hégeffekttransistorer! Ger utmarkt
fyrkantvdgdtergivning genom den héga motkopplingen — 43 dB och med mindre &n 0,1 9%, distorsion p&
alla nivder mellan 500 mW och full effekt 6ver 15Q. Forstarkaren rekommenderas till den i England
berémda Baxandallhdégtalarna PEAK SOUND typ ES10—15

PA12/15 modulbyggsats endast Kr. 79:50 Tonkontrollenhet byggsats KP/C5 Kr. 19:75
PA12/15 firdig modul endast Kr, 119:00 Nitenhet byggsats Kr. 89:75
Forforstirkare byggsats KP/P5  Kr, 29:50 Nitenhet fardig Kr. 105:00
Begdr information fran Generalag. for Peak Sound {2 HEFAB}
For produktion och motsvarande TRANSISTORER och DIODER ELEKTROLYTKONDENSATO-
levererar vi fabriksnya restpostror: Prisex. RERF&T Miniatyru_tfﬁrande
AZI 3:95 EF89  2:95 UBFS0 3:75 | AC107 5:15 AF139 505 ocr2 3:16 | tub med tradanslutning
AZ11  5:25 EF183  3:50 UC92  2:05 | ACI22 2:40 AF178 3:50 OC74  3:40 | 6/8V 12015V 30/35 V
CVe6  6:95 EF184  3:50 UCH21 6:50 | AC124 2:75 AF179 4:25 OCI5  2:25 | 5uF 1:15 6uF 1:16 5uF 1:18
CV1114  4:95 EFMI1  9:25 UCH81 4:25 | AC125 1:60 AF180 5:95 OC76  5:30 | 10 1:15 10 1:15 10 1:16
DAC21 6:95 EK9O  3:50 UF21  1:95 | ACI26 1:60 AF181 6:50 OCP70 12:50 | 16 1:15 26 1:16 25 1:15
DYB6/86 2:85 EL34  7:95 UL84  3:75 | ACI27 1:80 AF185 4:80 AA112 0:76 | 25 1:15 50 1:15 50 1:20
EAO!  2:45 ELsi 4:95 OB2 7:95 | AC128  2:00 ASY26 2:90 AAM9 0:45 | 50 1:15 64 1:15 64 1:25
EABCS0 3:25 EL83  3:95 OD3ekv. 3:05 | AC1a2 1:80 ASY27 3:15 BA100 14:70 | 64 1:156 100 1:15 100 1:30
EBC41  6:95 EL84  2:85 1A7GT 2:95 | ACIS1 2:10 ASY2S 2:90 BA101 3:50 | 100 1:15 160 1:30 220 2:10
EBC21  9:20 ELB6  3:75 1G4GT 1:95 | ACI53 2:65 ASY20 3:15 BA102 1:80 | 200 1:20 260 1:45 250 2:70
EBC41  4:50 EM34  3:95 1H5GT 3:75 | AC162 2:15 ASY31 4:25 BA114 1:80 | 250 1:20 500 2:45 300 2:90
EBF2  9:25 EMB0  4:50 1LE3  0:95 | AC163 2:40 ASYS2 4:50 BAf21 2:95 | 500 1:85 1000 3:15 500 3:10
EBFB0  3:10 EM84  4:25 1LC6  0:95 | AD139 4:50 ASY67 12:00 BY100 2:60 | 1000 2:45 2200 5:60 1000 6:40
EBF89  3:35 EY81  2:95 1LH4  9:95 | AD140 4:85 ASY73 0:35 BZY83 3:30 | 2500 3:75 2500 5:70 2500 8:85
ECo2  2:75 EY86/87 3:00 1Q5GT 1:95 | AD152 4:95 ASY74 11:00 BZY88 2:70 | 5000 6:15 5000 9:45 5000  13:30
ECC33 9:25 EZ40  3:25 354 5:25 | AD155 4:65 ASY75 11:50 OAS  2:50 | 10000  9:75 16000 12:25 10000 27:45
ECCB1  3:25 EZ81  2:85 6A7 8:96 | ADI61 4:15 ASYT6 5:30 OA7T  3:25 | gorgpy 70/80 v 250/275 V
ECC82 2:65 PABCBO 3:75 6AB 9:26 | ADIG2  4:15 ASY77 6:30 OA70  0:60 | g 115 O5uF 1315 32uF  2:20
ECC83 2:65 PCC84 4:75 GBE6  2:95 | AF102  3:75 ASYB0 6:65 OA78  0:60 | 4o 115 1 1115 50 2:50
ECC84 4:75 PCC85 3:76 6E5 4:80 | AF105  4:95 BC107 1:80 OA81  0:80 | 1o 115 2 1915 32432  3:40
ECCS5 3:00 PCCBB 5:40 6F6G  0:95 | AF106  4:00 BC108 1:60 OA85  0:70 | oo 115 5 1115 50480 435
ECCO1  6:25 PCC189 4:75 6SC7  6:95 | AF115  2:95 BC109 1:70 OA9  0:50 | g 428 10 1:15 350/385 V
ECF82 4:50 PCF80 3:40 7A8 9:75 | AF116  2:95 BF180  5:20 OAS1  0:60 | gf 175 25 1:50 8uF 160
ECH4  0:25 PCF82 3:95 7H7 9:25 | AF117  2:95 BF1B1  5:20 OAS5  0:70 | yo0 1:90 50 1:65 32 2:95
ECH21 6:50 PCLE2 3:60 7Y4 9:95 | AF118  6:40 OC22 20:00 OA200 3:80 | peo 2:70 100 2:60 50 2:85
ECH35  5:95 PCL84 4:30 12J5GT 4:85 | AFi2l  2:45 OC28 14:50 OA202 3:95 | g0 3100 250 3.45 848 2:10
ECH41  4:45 PCLE5 4:40 12Q7GT 2:95 | AF124  2:15 OC4  3:90 OA210 7:75 | yooo 0 500 400 16416 2:70
ECHg  2:05 PCL86 3:95 12SA7 6:05 | AF125  2:10 OC45  3:90 OAP12 16:50 | se00 &8 1000 8:40 25425  3:45
ECH84 3:25 PLI6  6:95 125C7  9:95 | AF126  2:00 OCT0  4:05 OAZ200 6:20 | onon 1140 2500  17:40 32432 405
ECL11  3:75 PL81  4:25 128J7G 2:05 | AF127  2:35 OCT1  2:15 OAZ2M 4:95 | yooo  17:60 5000  31:45 60450 520
ECLB2  3:60 PL82 375 12SF7G 9:95 | 40283  3:10 40362  6:30 40430 16:70 | gonns  34i00 10000  61:20 1004100 7125
ECL84 4:35 PL83  3:75 12SK7G 3:95 | 40246  4:00 40363  10: 10 40431  15:20
ECLS5 4:45 PLB4  3:45 35Z4GT 3:75 | 40312 5:30 40406  6:00 40432 19:20 | 450/550V Bigare m. mutter
ECL86 3:85 PL500 6:95 50A5  0:95 | 40314  4:00 40407  4:20 40467  9:50 | 4uF 1:60 350/380 V
EF22 3:95 PY8!  3:25 50C5  5:95 | 40317  4:00 40408  5:50 40468  4:30 | 8 2:10 8uF 2:45
EF80 2:95 PY83  3:50 43 9:95 | 40318  12:20 40409  5:00 40508 12:70 [ S50 3:50 8+8 8:15
EF85  3:25 PY88  3:75 48 1:95 | 40319 5:90 40410  6:80 40512  20: 00 ?:—fw g_‘gg :11261:142 :f:
EF86 3:25 UBCS! 3:45 75 9:90 | 40361 5:20 40411 21:80 4055  4iso | J6H18 eyt bt
Endast per postférskott av inneliggande Endast per postforskott exkli. moms och 32432 5:25 1004100 8:30
lager exkl. moms. och trakt. Under 10 ror frakt under 10 st. 5: 00 expeditionsavgift. 50450 7:80 450/550 V
Kr. 5:00 expeditionsavgift. 8uF 2: 60
500{550 V 25 2:75
32482 uF 7:95 848 3:50
32432 6: 60
550/600 V 5060 9: 00
50450 uF 11:40 1004100 14: 40
BANKMODELL max 80 cm/1,6
PLATBLOCKNINGSMASKIN mm, 2 mm Alpl. Kr. 465: 00, 90 cm/
KOMPAKTBOXAR OCH Skruvstycksmodell 1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl. Kr. 506: 00,
HOGTALARLADOR max 45 cm/1,6 mm Fe, 2—25 mm 120 em/1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl. Kr.
iteak o. teakjek fdr Peerless — Kitsystem Al.pl. Kr. 144: 00, 60 cm/1,2 mm Fe, ~ 765: 00 exkl. moms o. frakt.
enl, orig.utf, KIT 2—8, 2—10, 3—15, 325, 2—25 mm Al.pl. Kr, 169: 00, 90 cm/ NQDVANDIGT KOMPLEMENT
4-30 1,2 mm Fe, 2—25 mm Al.pl. Kr. FOR LAB., KURSER O. VERKSTA-
Samtliga Peerless — KIt och hdgtalare 254 00. DER :
3,2,8,16 ) Imp, lageridres.
Begdr informatlon

Noldes Jamfdrelselista . . . .
Senaste upplagan mellan europeiska — amerikanska — japanska Transistorer o. Dioder f6r serviceverkst., industrier,
amatorer etc, Pris inkl. moms o. porto Kr. 8: 90 (vid materialbestalining endast 7: 90). .
Transistor — Daten und Kennlinien NF, Transistor data och karaktiristikor. Med beteckn. schema fér LF halv-
ledare vid strém och spanningsdata. Pris inkl. moms o. porto Kr. 9:90 (vid materialbestéllning endast Kr. 7: 90).
Transistor — Daten — und Kennlinien HF, med strém och spénningsdata. Pris inkl. moms o. porto Kr 9:90 {(vid
materialbestéllning endast Kr. 7: 90).

TRANSFORMATORER (till RoT beskriv-
ningar I lager, pA bestillning lindas dven
med 8nskade data. Lev,tid 1—3 veckor).

NATTRANSFORMATORER

101832 Prim. 220 V 50 Hz, Sek. 2x 183 V 150 mA
(370 V) 256,3V2,5A (12,6 V2,5V) 54: 75

N2030 Prim.117—220 V, Sek. 220 V 300 mA 6,3 V

4 A kapsl.m.]3dtorn 49: 50
N3480 P. 0-—-205—220—235 V, S, 2% 335 V
(=670 V) 2+400 mA m 84: 50
N6212 P. 0—205—220--235 V, S, 240 V 200 mA
375V 125 mA 53: 50
GLODSTROMS och TRANSISTOR-
TRANSFORMATORER
100604 P.: 117—220 V, S.: 6,3 V 1,3 A 16: 50

N63 P.:127—220V,S.:2%3,15 V3 A 25:75
N65 P.:220 V2Xx3,15V4A,S.:4,5V

4 A 38:80
N68 D:0B6V3A,63V4A 87:75
100650 P. 220 V, S8.: 48t 6,3V och2st 3,15V

0.3 A fér parallell/serlekoppling 27:75

100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75
100652 D:o med 0,75 A {indn. 30: 75
100653 D:o med 1 A lindn. a3:75
100654 D:o med 2 A lindn, 41: 78
100655 D:0 med 3 A lindn, 47: 25
100656 D:o med 4,5 A lindn. 56: 75
101350 D:0 S.: 4 51 12,6 V och

2s8tB83V0,15 A 28: 25
10135t D:o med 0,25 A lindn. 29: 75
101853 D:o med 0,5 A lindn, a3:75
101354 D:o med 1 Alindn. 42: 75
101355 D:o med 1,6 A lindn. 49:75
101356 D:o0 med 2 A {indn. §6: 75
101357 D:o med 3 A llndn. 68: 25
101358 D:o med 4,5 A lindn. 79:75

102741 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st 27,5 V

0,15 A {ér paraliell/serlekoppling  26: 25
102742 D:0 med 0,2 A lindn. 29: 00
102743 D:o med 0,3 A lindn. 31: 50
102744 D:o med 0,6 A lindn. 43: 00
102745 D:o med 0,9 Alindn. 45: 50
102746 D:o med 1,25 A lindn, 55: 25
102747 D:o med 1,75 Alindn. 66: 50
102748 D:o med 2,6 A lindn. 79: 75
102749 D:o med 3,4 A lindn. 105: 00

104450 P.: 200—220—240 V, S.: 4 5t 44 V
och 2 st 22 V 0,04 A f&r parallell/

serlekoppling 28: 50

104451 D:0 med 0,075 A lindn. 31:50
104452 D:o med 0,1 Alindn, 32: 50
104453 D:o med 0,14 Alindn. 35: 00
104454 D:o med 0,3 Alindn. 46: 26
104455 D:o med 0,4 A lindn, 49: 00
104456 D:0 med 0,6 A lindn. 59: 25
104457 D:o med 0,8 A lindn, 69:75
104458 D:o med 1,25 A [Indn. 84: 00
104459 D:o med 1,6 A lindn. 109: 00
104460 D:o med 2,0 Alindn. 149: 75
104461 D:o med 2,6 A lindn. 168: 00
104462 D:o med 3,0 Alindn. 199: 00
100325 Sek.: 2X%3,15V a0,3 A 15:75
100623 Sek.: 2x6,3V a0,3 A 17: 95
100721 Sek.:2X7V a0,1 A 14: 95
st9Vv 0,25 A 18: 50

st12Va02 A 18: 50

st12Vaod A 21:25
X12Va115A 84: 00

st24vVabA 66: 00

102412 Sek.: 1 5t24 V10 A 72: 60
102430 Sek.: 2st24 Va3 A 54:25
103032 Sek.:2st30Vas5 A 74:25
103123 Sek.: 2X35 V=1 A 31:25
103124 Sek.: 2X35 V=15 A 36: 50
st40V a5 A 79:25

std2VailA 44:75

128t42V a2 A 56: 75
N700 Sek.:1st70V3 A 89: 00
Andra ndt- och utg. transformatorer och
drossiar fagerfores.

HOGTALARE Philips

Dim. Imp. Watt Pris
25" 5Q 3 16: 90
25 800 3 19: 80
2 61/2" 5 3 18: 00
612" 800 3 19: 80
8 6 6 14:90
o 8" 800 6 21: 20
@ 812" 7 10 75: 00
812" 800 10 75: 00
2107 7 10 78: 00
212" 7 20 81:00
@12 800 20 88: 50
© 12" Bas 800 20 92: 50
2127 7 20 125: 00
© 12" Bas 8 25 190: 00
4°x6" 5 3 17:80
8"x9" 800 6 22: 40
Sinus

Typ Dim. Imp. Watt Pris
H6060 6" 40 8 36: 00
HB8060 8” 8 6 48: 50
H1063 107 16 10 38: 00
51015 107 3,2 8 32: 50
u2275 44 1 16 24: 60
Uso28X 8" 8 8 84: 00
U1050Z 10” 8 15 148: 00
u1015Z 107 16 15 148: 00
04854Y 4%6" 4 24: 00

FAB] OBS NYA EXP.- och KONTORSTIDER fran 15.4.1969 Vard. 8—17 Lérd. stingt
H E J Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

BILDROR

stor sortering till 1aga priser!

|
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mfe rerade
kreisar

Pincett 85A—SA &r en
patenterad fixerings-
pincett — rostfri, sy-
rabestandig, antlmag-
netisk, Huvud av for-
kromad koppar. Finns
i ett stort antal mo-
deller. Begédr bro-
schyr déver EREM pin-
cetter och elektro-
nikténger!
Generalagent

telix

Norrbackagatan 48
113 41 Stockholm
Tel. 08/30 20 35

Informationsti@nst nr 65

KOMMUNIKATIONS-
RADIO

WALKIE-TALKIE

040-32171

ordertelefon

for
fackhandel
aterforsaljng

\J'eed-IMPORT

BOX $155 MALMO 5

Informationstianst nr 66

104
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ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs for att aterge de svaraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nélvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade p& badakanaler-
na inom 10—24 000 ps med en
Compliance av 33x10™¢ och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Skogsbacken 24—28
Sundbyberg 6 Telefon 08/200335

Informalionstidnst nr 67

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bundspeluren och spelar in
program ndr Niinte &r hemma

Kopplar virmen i sommarstugan sé att
det &r varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nédr Ni dr bortrest
for att ge sken av att ndgon dr hemma

Vécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gang

Begdir breschyr fran
INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvégen 70, 163 59 Spanga
Tel. 3646 42, 36 46 38

Informationstianst ar 69

NYTT NYTT

Connoisseur BD2

Prisbillig engelsk skivspelare
med toppdata

Svaj < 0,1 %
Rumble — 60 db
Brumniva — 80 db

Levereras komplett med lock,
nalvdg, hydraulisk nedsankning
och antiskating.

Tala med Er Hi-Fi handlare om
Connoisseur BD2

En kvalitetsprodukt frén:

SEPTON Electronic AB

Vallgatan 4, 41116 Géteborg
Tel. 031/13 9850

STEREO
HIGH FIDELITY

TILL FORDELAKTIGA PRISER
NETTO INKL MV-SKATT BE-
STALLER NI FRAN 08s ALLA
VALKANDA FABRIKAT OCH
MODELLER.

DE FORNAMSTA FABRIKATEN
FRAN USA, ENGLAND, VAST-
TYSKLAND, JAPAN ETC.

STEREO-FUORSTARKARE ss J. B.
LANSING, FISHER, ROGERS,
LEAK, QUAD, SONY m. fl.
FM-TUNERS ss ovan med flera.
STEREO-RECEIVERS ss

FISfI;IER, PIONEER, SANSUI

m. fl.

SKIVSPELARE ss ERA, THO-
RENS, LENCO, GARRARD, SME,
ELAC, DUAL, PERP.-EBNER,
SONY m. fl.
HOGTALARE ss J. B. LANSING,
FISHER, LEAK, QUAD, GOOD-
MANS, KEF, WHARFEDALE,
CELESTION, B&W, PIONEER,
SANSU! m. fl.

BANDSPELARE ss REVOX, FER-
ROGRAPH, UHER, B & O, NORD-
MENDE, SONY, AKAI m. fl.
STEREOLURAR ss CLARK,
KOSS, SUPEREX, AKG, MB,
PIONEER m. fl,
NALMIKROFONER ss SHURE,
ADC, ORTOFON, ELAC, AT m, fl.

LAT OSS OFFERERA EDER
STEREO-HI-FI-ANLAGGNING.
SKRIV ELLER RING TILL 0SS
OCH MEDDELA VILKA INGAEN-
DE _KOMPONENTER NI TANKER
EDER. NI FAR DA EN SPECIAL-
OFFERT OCH BROSCHYRER
ENLIGT UNSKA

ELLER BESUK OSS OCH PRATA
HI-F1 UTAN KANSLA AV KOP-
TVANG. RING GARNA | FORVAG.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Tel. 305875
11327 STOCKHOLM 320473

ANNONSURSREGISTER

Aero-Materiel 16, 24
Ad Auriema 101
Allgon 20
Art Elektronik 95
BASF 30
Benevox 82
Beva 81
Bofors 2
Bosch 14
Cromtryck 17
Deltron, Svenska AB 90
Ekman & Co 32
Ekofon 104
Eldafo 102
Elektron-Musik 100
Elfa 78, 79, 83, 93, 106
Elgeverken 94
EMI 21, 29
Ferner, Erik 85
Grundig 94

Gylling Hemelektronik
6,7,8,9 10, 11

Gylling & Co 105
Habia 25
Hefab 103
Helkama 96
Holmenco 84
Honeywell 27
ldestam-Almquvist 97
Ljudcenter 80
Mikkelsen 89
Orion a3
Pear! Mikrofonlab. 97
Philips, Svenska AB

12, 15, 23
Polab 96
Qali-Fi 4
Reflex 104
Rydin, Arthur 86
Sansui 88
Schlumberger a1
Scandia Metric 85
Septon 104
Siemens 13
Skand.
Elektronikcentralen 101
Skand. Telekompaniet 101
Speed-Import 87, 104
SRA 22
Stenhardt, M. 104
Stridbeck 101
Stuttgart 101
Stork 97
Strémkrets 97
Sydimport 80
Telac AB 104
Teleunderhall 18
Telix 100, 104
Teleinvest 92, 101
Tele-Mekano 100
Thellmod 81
Teknikerskolan 100
Videoprodukter 95
Wolke 102

|
l

COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 &r helt transistoriserat
och drives fran ndt eller inbyggda
NiCd ackumuiatorer med ca 6 tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0—15 MHz,
Kénslighet: 5 mV — 50 V/skaldel.
Vikt med ackum.: ca 7 kg.

Pris 3 800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Vdllingby. 08/87 02 40

Informationstianst nr 68
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HAR NI
KOMMUNIKATIONS-
PROBLEM?

Inom alla branscher i olika typer av foretag har man
behov av snabb kommunikation — en kommunika-
tion som inte alltid gar att uppréatthalla med telefon
eller telex.

Alla dessa apparater gar att kombinera med var-
andra. Hur de bér kombineras och kompletteras
med antenner och 6vriga tilloehér beror pa Ert be-

CBT 66 A

Behandig "enhands-
apparat’ med god
rackvidd.

Dubbla kanaler.
Ineffekt 1 Watt.
Rackvidd ca

10 km 6ver land,

20 km o6ver vatten.
Matt 200X 70X 45 mm,
Levereras komplett
med batterier,

1 sats kristaller,
dérontelefon och
vaska med béarrem.
Bestallnings-
nummer 90101

Rek. pris* Kr 510: —

Tyl

All utrustning frdn Gylling dr av internationellt valkanda

fabrikat och godkénda av Telestyrelsen. |

|

hov av kommunikation. Gylling har en kar av ater-
forsaljare runt om i landet som kan privatradio —
de hjéalper Er med val av apparater och med sjélva
installationsarbetet.

Gyllings utvalda privatradioprogram ger Er alterna-
tiv som técker alla behov!

~.3£_ni e < -

¥

JOHNSON MESSENGER 110

Amerikansk 5 Watt privatradio med prestanda
som Ni endast finner hos betydligt dyrare ap-
parater. 5 kanaler. Heltransistoriserad. Rack-
vidd 20—30 km. Matt 155%223X65 mm. Kors
pa 12 Volt batteri eller 220 V nat via S-mérkt
batterieliminator. Bestéllningsnummer 90506
Endast 785* kr Rek.pris

JIOHNSON
MESSENGER 100

5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 30—60 [y iseaes ..
km over vatten. 5 kanaler.

12V batteri eller 220V

vixelstrom (med extra till- _—
sats). Bestallningsnummer
90502, Rek. pris* kr 995: —

| i kupongen OC
| 11070, 161 11 Brom
hela privatradioprog®
i saljare av G

| namn

GYLLING &

JOHNSON
MESSENGER 300
5 W radiostation.

Rackvidd 25—30 km. 30—60 km
6ver vatten. 12 kanaler. Selek-
tivitet inom 6Kc vid —6dB.
12V batteri elter 220V vaxel-
strom (med extra tillsats). Be-
stdllningsnummer 90504. Rek.
pris* kr 1.465: —

=
i io, Box
till GYLLING Privatradio,
f Skliﬁkasga;:’ir |NI en utforlig brnach_);r 2'\:;1'
m:mm;t och uppgift om narmaste ate

ylling privatradio.

e
O B

| adress

|
BOX 11070, 161 11 BROMMA 11. TEL. 08-98 16 00 1

postadress s

Informationstianst nr 72
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TORNETERCATMN-B? OREEEC
KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade lodstod

Ky

Elfa K1723 HG2 Elfa K1720 HGI-1

normer DIN-40685typ T 227.
Lagerféres hos generalagenten.
Storre leveranser direkt fran fabriken.
Begar fabrikens originalkatalog.

ma

RADIO & TELEVISION AB

Elfa K1731 LSP1

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstianst ar 73 ESSELTE AB, STHLM 69
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