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IMHOF
OCH ELEKTRONLUND

for inbyggnad av
AVANCERADE

Kontrollutrustning fér provning av Viggens motor RM8 Testutrustning uppbyggd med Imhofs instrumentrackar

levererad till Svenska Flygmotor Aktiebolag, Trollhattan féor provning av enheter ingdende i Viggens avancera-
de elektroniksystem. Rackarna levererade till Saab,
Jonkdping

Imhof tillverkar 238 olika typer av instrumentrackar i standardutférande. Dessutom ett omfangs-
rikt program av instrumentlador och modulchassier. Rekvirera specialkatalog. Ring 040/93 48 20
eller skriv till _

ELEKTRONLLINO HE

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/93 48 20

Informationstianst nr 1




RADIO &
TELEVISION

1969 Nummer 6 Argang 41

Ll

En tidning frdn Fackpressfbrlaget

REDAKTION

Chefredaktor: Ulf B Strange
Redaktionssekreterare: Helmer Strombick
Fackmedarbetare: Goéran Uvner

Layout: Katarina Millgvist

Sekretariat: Jeanette Norell

ANNONSAVDELNING

Annonschef:

Charlie Schank, Sveavigen 53, tel. 34 00 80
Annonsmaterial :

Annonskontor F, Sveavagen 53, tel. 34 90 00,
postadress: Box 3193, 10363 Sthim 3

© FACKPRESSFORLAGET AB 1969

Verkst dir Lars Wickman
Forlagschef och ansv utg: Carl-Adam Nycop
Marknadsdirektor: Gunnar Hogberg

Member of International
Business Press Associates

ibpa

ADRESS
Sveaviagen 53, Stockholm Va

POSTADRESS:

Fackpressforlaget
Box 3177
103 63 Stockholm 3

TELEGRAMADRESS: FACKPRESS
TELEX: 10027

TELEFON 08/34 00 80

For insdnda, icke bestdllda manuskript, foton, teck-

ningar, diagram o dyl material ansvaras icke.
Alla forfragningar som avser i RT publicerat mate-

rial — artiklar, produktdversikter mm samt bygg-
beskrivningar, scheman och komponenter liksom kret-
sar — resp allminna fragor skall goras skriftligen till

red. Telefonforfrigningar kan i allmidnhet icke be-
svaras p g a lidsbrist. For alla upplysningar om #ldre
RT-nr:s innehdll hdnvisas till bibliotekens inbundna
4rg med arsregister.

PRENUMERATION: Se sidan 63

Losnummer och ildre exemplar: Rekvireras genom
Pressbyrdn eller direkt frAn Ahlén & Akerlunds For-
lags AB. Forsiljningsavdelningen, Torsgatan 21, Stock-
holm Va, tel 08/34 9000 -190. Bifoga inga pengar,
tidn sidnds per postforskott. — Obs! Alla tidigare
exemplar dn vissa from A&rglng 1966 #Ar numera
slut. Redaktionen kan icke effektuera bestillningar
pA kopior av artiklar ur dldre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 63
ADVERTISING REPRESENTATIVES

BRD Kontinenta Anzeigen-Verwaltung GmbH
4 Diisseldorf, Grafenberger Allce 271.
France Compagnie Frangaise D’Editions, 40 rue

du Colisée, Paris 8e,
Great Britain Iliffe-NTP Overseas Ltd,

Street, London E C 4.

161-166 Fleet

Italia Etas-Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

Schweiz Publicité Scandinave, 8008 Ziirich, Bel-
lerivestrasse 38.

Omslaget: »Mini-expo» Over ndgra aktuella stromkal-

lor — stabiliserade likspdnningsaggresat och moderna

torrbatlerier. — Aggregatet tv ingdr i Hewlett-Packards

lab-serie 6213—6218. Utspdnning och utstrém ir 25 V/

400 mA. — Det andra aggregatet tillverkas av Trygon

Electronics, USA. Typbeteckning SHR40—1,5; spin-

ning 40 V, strtém 1,5 A.

Tre batterimirken #r representerade: Tudor med det
nya motorbatteriet 1,5HD! (R 20); Hellesens med roda
mottagarbatteriet 736 (R 20) och nya gula 768 MO-
TOR (R 6); japanska Nationals mottagarbatteri UM-
1H (R 20). Se text!

RT-foto: Hans J. Flodquist, Kamera-Bild Stadio.

Ledaren: »Transistorskryt» forbjuds i amerikansk reklam 13
Nya amerikanska amatorradiotransceivrar .. ............. 15

RT har granskat virens senaste nyheter. Ett par lyxiga och dyrbara stationer presen-
teras bl a. Tyvirr for dyra for svenska amatorer, men av intresse rent tekmiskt.

Vad har modern stromforsorjning att erbjuda?............ 16

FOA:s expert pa stromkiillor, laborator Staffan Ulvoniis, orienterar hir om framsteg
och forskningsron pa batteriomradet. Gastita, utbytbara ackumulatorer ir i bruk, iso-
topgeneratorerna fir sannolikt kommersiell anvindning i framtiden.

A/S Hellesens, torrbatteri-industri med viirldsemfattning ... 20

Ett modernt foretag med anor finda frin 1800-talet. Specialist pa torrbatterier med tva
hogmekaniserade fabriksanliggningar i Danmark, export till ett hundratal Linder. Tre-
firgsystem for konsumentbatterierna ger vigledning vid val av limplig typ.

AB Tudor, svensk storproducent i batteribranschen 24

Tnodors huvudprodukter iir blybatterier och torrbatterier. I blykategorin spelar bilbatte-
rierna en dominerande roll. — Torrbatterierna, som detta RT-reportage behandlar, till-
verkas sedan drygt 15 ir i Angelholm. Det helkapslade tramsistorbatteriet R 20 ir en
stor artikel.

»Konsumentfakta» om torrbatterier 28

Konsumentinstitutets batteri-undersokningar har letts av laborator Staffan Ulvonis,
FOA, varvid viirdefulla fakta kom fram om resp batterifabrikats egenskaper och om
prisspridningen. Undersokningsledaren ger hir en sammanfattming fér RT.

RT:s och Schlumbergers konstruktionstiivling. . . ..........

En storningseliminator for VHE blev den vinnande konstruktionen i tredje etappen.

Att eliminera storningar. . . .............. ... ... ... ... 32

I anknytning till tivlingens segrande kionstruktion — »noiseblankern» — visas hir nigra
enkla exempel pi4 hur man bygger och kopplar storningsbhegrinsare.

BRIy = b o5 - 70 vip s e 6 s DB e b b0E p Bans 34

Hogtalaren som ljudomvandlare ~ och akustiskt ideal. Nigra reflexioner kring temat
Ijuduppfattning och hogtalarval och de »psykoakustiska» faktorer som kan inverka.

RT har provat: Ditton 15-hégtalaren. . .. ................ 37

En konstruktion frin brittiska Celestion som fir erkinnande pi en rad punkter som en
utmirkt hogtalare.

FElektroniska stabilisatorer for vixelspéinning i Philips-serien
PE 1000 40

Sparkopplad transformator och fransduktor iir huvudkomponenterna i den elektroq.iska
stabilisatorn. Transduktorn regleras av skillnaden ref-spiAnning—utspinning. — Utforlig
funktionsbeskrivning i denna artikel samt applikationsexempel.

Bygg sjilv: UHF/VHF-konverter for TV 2-mottagning. . . . . 44

Dags for TV 2-start! Har ni inte en P2-klar mottagare, men lite erfarenhet av elekéro-
nikkomponenter kan Ni med defta schemaexenipel och anvisningarna sjalv bygga en
UHF/VHF-konverter,
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Tekniska saker ocksa!

T L g ———

Modell M-9

Precis som varje artist har sin personiiga stil — eller teknik — s& har AKAl det. M-3, stereobandspeiaren, ar ett
fint exempel p& hégsta kvalitet inom modern design och teknik. AKAl's egen CROSS-FIELD HEAD och dess helt
kiseltransistoriserade forstarkare dr bara tvd av de manga tekniska forbattringar som kombinerats for att fa fram
de mest levande och fargstarka musikaliska framstdllningar Ni nagonsin kan héra. Och Ni kan f& ytterligare ndje
av stereo om Ni kompletterar med hdgtalaren SW-130. Hur kan allt det har vara méjligt? Latt! Det &r AKAIl-teknik.
AKAl's M-9 har fatt internationellt erkdnnande genom att svara upp mot de strdnga och omfattande krav som
stills av bl a SEMKO, NEMKO, FIMKO och DEMKO.

Vi kan ocksé leverera 3000 D, stereodacket med tre huvuden.

AKAI*’ @GVAKAI ELECTRIC CO.,LTD.

Modell 3000D

Nordisk representation: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12—14, 413 01 Goteborg. Tel.: 17 53 35. Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11, Norge. Tel.: 29 16 26.
Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde, Danmark. Tel.: 01-91 18 26. Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005, Helsingfors 13, Finland. Tel.: 132 15.
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Typ 768 MOTOR ir specialkonstruerat fér anvandning i elek-
triska motorer samt i elektroniska blixtaggregat.

Typ 768 MOTOR ar dubbelsikrad i stal- och polyvinylkloridkap-
sel och dr dessutom férsedd med staltopp och stalbotten, vilka
fulldndar stalinkapslingen efter en helt ny och patentsékt kon-
struktion.

Typ 768 MOTOR ersatter Hellesens typ 738 SPEED vilken har-
med utgar ur sortimentet. :

Typ 768 MOTOR levereras i fardiga skyltaskar med 6 konsu-
mentforpackningar a 4 batterier - totalt 24 st 768 MOTOR. Ytter-
emballaget bestar av en wellkartong innehallande 240 batterier.

Informationstianst nr 3

"~ Stalkapslat
hogkapacitets-hatteri
Typ768 MOTOR

Typ 768 MOTOR — 1,5 volt,
dim.: @ 14 X 50 mm.,

vikt 18,5 gr., l.E.C. storlek R6.

Hellesens nya hdgkapaci-
tets-batteri, typ 768 MOTOR,
har féljande fordelar:
@ dubbel lacksakring
@ spanningsstabilitet
® speciellt hég kapacitet
® ckstra lang lager-
hallbarhet
. @ ekstra lang
forbrukningstid

o
A XELLESEY, -

BATTERIER
HELLESENS SVENSKA AB
ARTILLERIGATAN 16
114 51 STOCKHOLM
TEL. 08/67 00 65
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Sven Eneborn, en kind och vilkind profil i antenn-
kretsar. Sveriges radiohandlare kinner honom frdn
minnesvirda sammankomster, dd han entusiastiskt
forkunnade om TV och antenner. Nu dr TV 2 iver
oss och Sven Eneborn ger dter den information som
behovs.

Pa 42 antenntriffar, som samlade 8.400 deltagare, infor-
merade Sven Eneborn landets radiohandlare om TV-an-
tenner och hur de skulle tiillvarata siljmdjligheterna vid
TVl1-starten. Mdnga skaffade sig vid dessa tillfillen virde-
fulla kunskaper och minns sammankomsterna med glidje.
Bilden dar frén en lyckad antenntriiff pd Parapeten i Hiil-
singborg.

RADIO & TELEVISION ~ NR 6 — 1969

GYLLING

Apropa TV2

scger Sven Eneborn:

”Fubas forstaelse for de speciella antenn-
problem, som moter oss vid TV2-starten,
ar glidjande. Detta géller sirskilt kravet
pa antenner med hoga fargprestanda, da
ju 50°/0 av fargprogrammen skall sindas
1 TV2.

De lyckliga omstidndigheter, som gjorde
att Fuba skapade en fargriktig TV-antenn
i rétt. tid for oss, gor att vi nu kan erbjuda
en beprévad antenn, just nidr den behovs.
Den nya antennen har getts namnet FUBA
X-COLOR av dess karakteristiska element-
profil. Antennen har vunnit erkdnnande
védrlden 6ver och redan hunnit tillverkas
1 2 miljoner exemplar.

En starkt bidragande orsak till framgéngen
har varit firg-TVs 6kade krav pa stor-
ningsfrihet, en av de egenskaper som ger
dven den svart-vita TV2-bilden skirpa och
briljans.

Det dr darfor min Overtygelse att FUBA
X-COLOR-antennernas goda prestanda
kommer att bli avgdrande for branschens
val av TV2-antenner.”



Se vart nya antennprogram pa foljande uppslag!

antennprofil - och en ny!

De med stort intresse emotsedda nya FUBA-anten-
nerna for farg, speciellt limpade dven for TV2-mot-
tagning, kommer nu i marknaden. Den nya antennse-
rien har fitt namnet X-Color och ir resultatet av ett
mangarigt utvecklingsarbete vid FUBAs laboratorier.
Konstruktionen har viackt stor uppmarksamhet varl-
den Over. Dels for den okonventionella tekniska 15s-
ningen, dels for antennernas utmérkta prestanda.

Direktorerna i FUBAs X-Color-antenner dr place-
rade parvis mot varandra framfor dipolen. Varje ele-
mentsektion motsvarar fyra element av traditionell
typ. Direktorernas utformning och deras effektiva
samverkan med Gvriga element, ger antennen extremt
liten Oppningsvinkel sdvidl horisontellt som vertikalt
och en antennvinst betydligt storre dn den hos bred-

/ 7
' ) 44

7

bandsantenner i samma lingd av sedvanligt slag.
Det spanningsupptagande elementet dr utformat som
en bredbandig helvdgsdipol, som i samarbete med ett
halvvagselement ger maximal koppling mot direkto-
rerna. Genom denna samverkan undertryckes kraf-
tigt antennens sidolober till effektivt skydd mot stor-
ningar fran sidorna. En frekvensoberoende reflektor-
skirm skyddar samtidigt mot bakifrdn kommande
storvagor.

2 miljoner FUBA X-Color-antenner ar redan nu salda.
I Sverige, liksom i méinga andra linder, ar X-Color-
antennen patentsokt (Nr 16 420 66), men har inte kun-
nat undga forsok till plagiering.

FUBAs nya antennserie X-Color finns i ett rikligt
urval som tdcker alla behov.

Antennen for TV2 — i svart-vitt och farg

Informationstianst nr 4

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

7




Unik digital-multimeter PM 2421

digital - multimeter rmuxs

- - ———

8 ‘?’.3?:‘:8;%: Sas

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV vV Q kQ Ma nA HA mA mV \Y
Al 2mv 02V  |10ma| 100 |10ka | 10pA | 10nA | 104A | 104V | 10mV
<
[l
s , 1000VDC
2| 14V 140V | 14ka [14MQ[14Ga [140A [14mA| 14A | 1,4V 200X

Automatiskt decimalkomma

Valj
matstorhet

-PM 2421
skoter resten

Automatiskt omradesval

Uppldsning 10 «V/10 pA/10 milliohm
Analog utgang som standard

Digital utgdng som extra tillbehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
DC noggrannhet 0,1 9% * 1 siffra

Sensationspris: 3 850 kr

PHILIPS Fér ytterligare uppgifter, ring var ing. Lars-Erik Bférkhem.

Philips Industrielektronik
Matinstrument p
Fack, 10250 Stockholm 27 Telefon 08/63 50 00

Informationstidnst nr 5
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DX-spalten

Sommaren har i alla fall offici-
ellt borjat, och arets stora eve-
nemang, DX-Parlamentet, star
for dérren. Det prelimindra pro-
gram som finns i skrivande
stund redovisas pd annan plats
i spalten. ‘
Kortvagskonditionerna for
Latinamerika kommer att kul-
minera under juni och juli ma-
nad, och en del intressanta
stationer har redan hérts efter
en nigot trevande start under
varen. Likasd har en del intres-
santa QSL anlant till svenska
DX-are.
@ Radio Canada Shortwave
Club meddelar att man nu har
6ver 7000 registrerade med-
lemmar och antalet stiger fort-
farande. For att bli medlem i
klubben skall man sénda fem
rapporter pad Radio Canadas
utlandsprogram i nummerfoljd.
Sedan behdller man medlem-
skapet genom att insdnda tva
rapporter per ar. Medlemmarna
erhaller ett stiligt certifikat, en
vimpel och ett klubbméarke samt
en nyhetsbulletin en gang i
manaden. Adress ar P O Box
6 000, Montreal, Canada.
@ The Cimbrer DX-Club, Box
27, 9600 Aars, Danmark, har
publicerat en lista innehallande
ungefdr 800 av de vanligaste
reklamannonseringarna som fo-
rekommer i latinamerikansk ra-
dio. Listan kan erhé&ilas genom
att insdnda tva internationeila
svarskuponger till klubben.
® Radio Canada, Radio Maroc-
ko och Radio Australien har
samtliga utgett nya, attraktiva
QSL-kort.
® Radio Warszawas svenska
program sands sedan maj ma-
nad fem ganger dagligen over
ett flertal kortvagsfrekvenser
samt mellanvag 1500 kHz eiler
200 meter. Sandningarna sker
kl 0800, 1200, 1700, 1900 och
2130.
@ For att battre kunna kart-
lagga mottagningskvaliteten pa
sina ganska ofta storda pro-
gram O6nskar Norea Radio,
Grensen 19, Oslo, Norge, kom-
ma i kontakt med DX-are som
kan &taga sig monitorsyssla foér
stationens rdkning. Stationen
har utarbetat ett specielit for-
muldr som insandes varannan
vecka for att man snabbt skall
kunna byta frekvens om stor-
ningar férekommer.
@ Voice of Biafra, som nu sén-
der frdn Umuahia, kan fortfa-
rande horas i vart land. Pro-
gram pa engelska mellan kI
2300 och 0300. Frekvensen ar
6 145 kHz. Stationen annonserar
att man sander frdn Enugu, en
stad som dock for lange sedan
intogs av de federala nigerians-
ka trupperna.
@ Med anledning av sitt 21-ars-
jubileum arrangerar Radio New
Zealand en lyssnartévling. Tav-
lingen gar ut pa att ett enkelt
»radioforedrag» om hodgst 400
ord skall skrivas under amnet

»Nya Zealand». Uppsatserna
skall helst skrivas pd engelska,
men dispens kan ges &t icke
engelsk-talande deltagare. Bi-
dragen skall insdndas senast i
bérjan av augusti, s& att de &ar
framme senast 15 augusti. De
adresseras till »21st Anniver-
sary Contest». Radio New Zea-
land, P O Box 2396, Wellington,
Nya Zeeland.

® Radio Tallinn DX-club har
grundats inom Eestin Radio.
Medlem kan man bli genom att
sanda in 10 lyssnarrapporter
samt att man déarefter som ett
slags mediemsavgift insander
en rapport per manad. Efter
sex manader far varje medlem
ett marke och efter ett ars re-
gelbundet lyssnande en he-
dersvimpel. Dessutom anord-
nas i host en frdgetavling som
endast medlemmar far delta-
ga i.

PRELIMINARPRO-
GRAMMET FOR DX-
PARLAMENTET

RT har tidigare informerat
om att Parlamentet arrange-
ras i Halmstad av Halm-
stads Kortvagsklubb under
tiden 13—15 juni.

Fredagen den 13 juni in-
vigs DX-Parlamentet ki 1900
pd Grand Hotell och dar-
efter fdljer kl 2130 Interna-
tionell DX-Paneldiskussion i
Folkets Hus. | panelen del-
tar bla de utlandska sta-
tionsrepresentanterna.

Lérdagen den 14 juni in-
leds DX-Alliansens parla-
mentsférhandiingar som be-
rdknas paga fram till lunch.
P& eftermiddagen blir det
en teknisk konferens och
klubbforum. Kl 1930 f6ljer
den traditionella festmidda-
gen med pris- och plakett-
utdelningar.

Séndagen den 15 juni in-
leds programmet p4 morgo-
nen med bla arsmoéte for
féreningen DX-Alliansens
vénner, samt Sveriges DX-
Forbunds Riksstdmma. Un-
der parlamentsdagarna kom-
mer &dven Europeiska DX-
rddet att héalla sitt arsmote
och vidare arrangeras ett
klubbforum med cirkelstudi-
er for klubbledare.

Bland de utlandska radio-
stationsrepresentanterna
mérks Sonja Persson fran
skandinaviska avdelningen
pad Radiostation HCJB i
Ecuador, Jan Wolski fran
Polens Radios svenska av-
delning, Harry van Gelder
och Jim Vastehour fran Ra-
dio Nederland samt vari-
dens »meste» DX-are, Ar-
thur T Cushen frdn Nya
Zeeland och manga flera
som prelimindrt lovat att
delta i DX-Parlamentet.

grunden.

RADIO BUEA, KAMERUN:

Fig. 1. Radio Bueas moderna byggnad med Cameroonbergen i bak-

AFRIKASTATION SOM BYTT NAMN

RT:s DX-spalt har regelbundet
kontakt med oiika radiostatio-
ner runt om i varlden fér ma-
teriel till artiklar av olika slag.

Bland de stationer som kon-
taktats 4r Radio Buea i Kame-
run i Afrika. Stationen har ock-
sd besvarat brevet och sant
oss ett par fotografier, men
tyvarr inget textmaterial fér en
ndarmare presentation.

Radio Buea startade sina
sandningar for bara nagra ar
sedan och kunde ganska om-
géende avlyssnas i vart land
pad kvillarna pa frekvensen
3970 kHz. Man sander aven pa
6 005 kHz med en effekt av 4
kW, medan den fdrstndmnda
frekvensen har 8 kW effekt.
Sandningarna sker pd franska
och engelska.

Stationens hdrbarhet har tid-
vis varit mycket bra, medan
dédremot verifikationerna varit
lattraknade. Den fdrsta tiden
svarade man med ett stencile-
rat brev, och i ar har en del
verifikationer i form av kort
kommit till en del svenska lyss-
nare. Av brevet till RT verkar
det som om stationen byit
namn till Radio Cameroon, i
varje fall star detta namn som
avséndare pa brevet.

De fotografier stationen bifo-
gat forestaller den moderna
radiobyggnaden samt en av de-
ras hallddamer, Mary Kamara,
som uppges vara 22 &r gam-
mal.

Boérge Eriksson

Fig 2. 22-ariga Mary Kamara
hos Radio Buea far giistspela i
DX-spalten denna géing.

BREVKONTAKT MED DX-ARNA

En polsk yngling har skrivit
till RT och &nskar via DX-
spalten komma i kontakt
med svenska ldsare for
brevvaxling. Han ar 21 ar

och skriver pad engelska.
Han heter Tadeusz Szara-
dowski och bor 16-16 Ojcci
Bejzyma Street, Szczecin,
Polen.
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rymdradionytt

forskning och framsteg

WESTINGHOUSE MAN-TV-KAMERA

Westinghouse Electric Corp
har konstruerat den TV-kamera
som anvéndes av astronauter-
na vid »rymdpromenaden» i
samband med Apollo 9-farden.
Kameran skall senare anvén-
das for direktreportage om
manytan, ndr manlandning ge-
nomfors.

Kameran tal »méan-dagens»
varme, 120°C, och nattkylan,
— 185° C. Bildupplésningen ar
tiltfredsstallande dven i mérker.
P& jorden vager kameran 3 300

Bildréret &ar ett SEC-ror
(SEC = secondary electron
conduction) som utvecklats vid
Westinghouse-laboratorierna.
Ett vidikonrér av standardtyp
visade sig némligen ha otill-
racklig kanslighet. Bildortikon-
roret &ar for tungt och kréver
for mycket effekt. SEC-roret
utgér en kompromiss; det har
bildortikonens kédnslighet, sam-
tidigt som vikten ar lag i lik-
het med vidikonen.

Elektronikdelen i kameran
upptas till 80°% av sma funk-
tionsblock samt tunnfilmskret-
sar. Antalet elektronikkompo-
nenter blir d& totalt 250, mot
1300 om diskreta sadana hade
anvants. Effektforbrukningen ar
endast 6,5 W.

Med en 30 m kabel matas

kameran med likspanning fran,
och s&dnder videosignal till, ut-
rustningen i rymdfarkosten
(stromfoérsorjningsaggregat resp
TV-sandare).

Skotseln av kameran bestéar
i att astronauten skiftar objek-
tiv och véaxlar mellan ldngsam
och snabb avsokning. Fyra
fixed focus-objektiv anvands:
100 mm tele* for observation
av jorden och manen under
fard, vidvinkel fér upptagningar
i kabinen samt tvd standard-
objektiv — ett for man-dagen
och ett for man-natten.

Det fortjanar papekas, att
i olikhet med det i hela
NASA-rymdprogrammet anvan-
da svenska Hasselblad-kame-
rasystemet &r féreliggande ap-
parat nastan lika krombeméngd
som en USA-bil. Annars ar ju
praxis att eloxering och krom
fatt vika for mattsvart antire-
flexfinish pa optik och kamera-
hus uppe i rymden — precis
som for professionella utrust-
ningar i mera jordiska sam-
manhang.

* Egentligare uttryckt: Lang brann-
vidd i det har sammanhanget. — Alla
objektiv f6r rymdbruk besitter extrem
upplésning och uppvisar special-
berdknade kontraster och korrige-
ringar, Kostnaderna &r ocksé astro-
nomiska!

STOLLE universalkahel

passar till alla ledande centralantennsystem!

Gladjande nyhet for Er lagerhélining av antenn-
kabel! 1 fortsédttningen kan Ni koncentrera Er
forsaljning till en enda antennkabel f6r anslut-
ning av gamla och nya TV-mottagare till befint-
liga centralantenner. STOLLE:s centralantennka-
bel har konstruerats si genialt att den utan ive-
kan blivit marknadens universalkabel. Passar de
flesta uttag. Enkelt. Praktiskt. Gor forsaljningen
och lagerhéliningen bekvdm och &verské&dlig. Li-
tet sortiment med stor rackvidd 6kar omséattning-
en!

Ljudkabel i mono och stereo till vettiga priser

Tillverkade for overféring frAn radio eller gram-
mofon till bandspelare.

TV1 =15 m med tva 3-poliga DIN-kontakter
STV5 = 1.5 m med tva 5-poliga DIN-kontakter

STOLLE — ETT KABEL-BEGREPP
testad av Statens Provningsanstalt och SHI

EIA, Box 6060, 10231 Stockhoim

Jag vill veta mer om STOLLE antenn- och
ljudkabel. Sand testprotokoll och nettopri-
ser till

postnr postanstalt

Informationstianst nr 7
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En Hirschmann Super Spectral UHF-antenn (417)
som bara dr 164 cm lang ger samma mottagnings-
resultat som en 356 cm l&ng antenn av den tradi-
tionella YAGI typen (27 P).

4 element i ett — varje elementgrupp i en Super
Spectral antenn motsvarar 4 element hos YAGI
antennen.

Viktiga fakta om
Hirschmann Super Spectral

1. Effektiv vinkelreflektor som ger ett mycket hégt
fram-backférhallande. Dédrigenom kan bakifran
kommande stérningar och reflexer undertryckas.

2. Héga spdnningsvinster tack vare det stora an-
talet element placerade i tva vaningar.

3. Bredbandsegenskaper — darfér kan en och
samma antenn, med bibehéllen spanningsvinst,
anvandas for ett flertal kanaler. Bra i omraden dér
man forst tar in en mer avidgsen UHF-sidndare
och sedan gar &ver till en ndrmare beldgen san-
dare.

4. Monteras framfér masten. Hirschmann Super
Spectral antenner 413, 415 och 417 monteras
framfér antennmasten. En klar férdel vid komplet-

Hirsthmann

tering av en bra VHF-antenn — ingen sidoavba-
rare behdvs. Dessutom medger mastfastet enkel
inriktning i vertikalplanet.

5. Enkel kabelanslutning. Super Spectral anten-
nerna har dosa for kabelanslutning utan verktyg.

6. Latt att montera. >
Hirschmann Super
Spectral antenner leve-
reras helt formonterade
och forpackade i kar-
tong. Det ar bara att fal-
la upp antennelemen-
ten, dra at vingskruvar-
na och rikta in.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm « Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Malmo « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Goteborg - Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermovégen 33 « Tel. 060/15 09 80
S-lager:

'Géivle » Kélhagsgatan 1

Hélsingborg « Vienergatan 2
Jonkodping « Kanalgatan 36
Karlstad « Norra Allén 18
Linkdping « Hastskogatan 13
Norrkoping « Finspdngsvagen 27
Skellefted « Nygatan 26

Orebro « Trumpetaregatan 2

Informationstjanst nr 8
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Transistorreklam
far forbud i USA

»Fallet med den falska transistorn» ar sedan en tid aktuell 1dsning for den del av
den amerikanska elektronikindustrin som tillverkar s k underhéllningsapparatur.

Tidigare har RT rapporterat om den vakthéllning USA-myndigheten Federal
Trade Commission, FTC, utovar ocksd pa de dominer som traditionellt brukar
hinféras till FCC, Federal Communications Commission, som motsvarar Telesty-
relsen. FTC har ju t ex haft en del att andra mot det fordomsfria anvéndandet av
begreppet »stereo» och inskridit mot diverse humbug; se RADIO & TELEVISION
1968 nr 7/8.
% FTC har nu dekreterat att all reklam och marknadsforing av radiomateriel och
telekomponenter far dimpas till formén for lite stdrre saklighet. Praxis har salunda
varit att tillverkarnas reklam- och annonsagenturer 6verbjudit varandra i fraga om
antal transistorer. »Halvledarkapplopningen» urartade, liksom tidigare de vilse-
ledande effektangivelserna for forstarkare. (»Musikeffekten» kan ju anges som
upp till fyra ganger det faktiska sinuseffektvirdet). Likasi intridde en reaktion
mot diverse ddelmetallers ndmnande i de braskande budskapen till allminheten —
detta med »gyllene kaskoder», alternativt »silver» i ingéngsstegen o dyl hos tuners,
t ex.
% Salunda far nu en transistor inte riknas som sddan med mindre den detekterar,
forstarker eller mottager signaler. Ar halvledaren en diod far den icke riknas som
transistor (det dr ingalunda sjdlvklart for amerikanska marknadsforare!). S3 inte
heller om den ir parallellkopplad eller kaskadkopplad med nigon annan kompo-
nent i kretsen, sévida icke verkligen kan bevisas, siger FTC, att »prestanda hir-
igenom tekniskt hojs eller forbattras».
% Det blir vidare inte tillatet att i sdljfframjande texter och dataupplysningar tala
om »AGC-transistorer», » AFC-transistorer» eller »transistorer for stereoindikering»
hos en mottagare; inga som helst hjdlpfunktioner far hénféras till vad USA-myn-
digheterna anser vara reella kretsar — sidana som &r relevanta for apparatens
huvudfunktioner.

En syrlig kommentar i Electronics: »Gott och vil, men védnta bara. Snart kom-

mer reklamens sprak att floda dver av nya gangbara fraser som byggs upp kring

ordet ’halvledare’. 14 HALVLEDARE! betyder att det finns fem aktiva transis-
torer, tre passiva element och ett antal dioder.»

¥ Osokt bringas i1 atanke efterkrigsdren har hemma vilka f6r radioindustrins del
innebar ett stindigt reklamoverbud ifraga om antalet ror i apparaterna. Trodde
man sig inte om att konkurrera med det faktiska antalet hette det inte sdllan:
Radion har atta ror och femton rorfunktioner.

Denna tidning forde ldnge en ofortrottlis kamp mot dylika oarter och, vill vi

minnas, bekdmpade med kraft alldeles sdrskilt tendensen att i rorantalet inrdkna
dven likriktarroret!
% Didrpa kom transistorerna, som alla vet. Virda ett bittre 6de blev de strax for-
ddrvade av annonsbyrier och slappa nyttjare av svenska ord: En transistoriserad,
portabel mottagare blev ju helt oegentligt till blott »transistorn» i alla sammanhang.
Detta begreppmissbruk fick méanga mirkliga konsekvenser. — Linge har salunda
transistorer varit bannlysta frin badstrander. Utover giangse utféranden kan t ocksa
fas laderklddda, i rott eller svart, m m dylikt som aldrig framgér av specifikationer
och datablad . . .

En vilkind dansk apparattillverkare utropade uppfordrande en gang: Giv dven
sviarmor en transistor! Vartill genméldes i en ljudteknisk tidskrift: Apparaten 4r ju
bestyckad med sju sa det bor ridcka till en hel familj.

En BC 107 &r sdkert vilkommen i Mors Dags-kretsen!

\M.\ o, ﬁ\»w.m\(._
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Vied den har ut5|kten maste det

Allgon-antennen tog emot signalerna.

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.56 dBd forstarkning och varje Yagi pa
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

oL

vara lattare att
spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Sparar upp och "pratar vader” med satelliten som
passerar p& 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder. Upprojicerad kan man urskilja
vagar och bilar pa satellitbilderna. Allgonantennen ét tillverkad
for sddan precision. Overallt dér det handlar om
kommunikation ger Allgon rattvisa at kravande sandare och
mottagare.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en “landsvag” dver Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

18400 Akersberga 0764/201 15
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Nya amerikanska
amatorradiotransceivrar

% Ett antal nya transceivrar for svenska radioamatorer presen-
terades i RT 1969, nr 1. Dir konstaterades ocksa en utveckling mot
dndamalsenligare stationer till liigre priser da en del lyxdetaljer
tagits bort.

w Tva nyheter som presenteras i foljande oversikt far dock ses
som undantag fran denna tendens: Det giiller stationer anpassade
till amerikanska krav pa funktionsintegration och okad effektivitet.
W Nagon storre marknad i Sverige for dessa kan inte viintas, men
som jimforelseobjekt dr de intressanta.

CX7 300 W-station
fran Signal/One

M B Den transceiver som kanske bist
passar in pa ingressens beskrivning &ar
CX7-2 fran Signal/One i Florida. Den
kan karakteriseras som en integrerad
300 W-station for 160 till 10 m och om-
fattar forutom det w»vanliga» — vox,
break-in och nitdel — dven elbugg, dub-
bel VFO och digital frekvensriknare
med 100Hz instéllningsnoggrannhet.
Riknaren ir utrustad med integrerade
kretsar.

En ratt for variabel CW-offset till-
later sdndaren att avstimmas 3 kHz vid
sidan av den mottagna frekvensen, var-
vid man med hjilp av en audioton kan
avgora skillnaden mellan mottagen och
utsdnd frekvens. Mottagaren #r forsedd
med tva kanaler som medger bl a moni-
toring och samtidig lyssning vid sidan
om arbetsfrekvensen. Avstamningen av
slutsteget forenklas avsevirt genom att
det dr bredbandigt och inte behover jus-
teras, forutsatt att SVF ir mindre 4n
1,5:1. CX7 har dven instillbart fre-
kvensskift upp till 900 Hz.

Fabriken uppger mottagarkénsligheten
till 0,3 wV for 10 dB S/N pa 10 m och
frekvensdriften till mindre an 50 Hz/
timme efter en halvtimmes uppvirmning.
Spegelfrekvensddmpning 80 dB och MF-
dimpning 60 dB. Birvags- och sidbands-
undertryckning 60 dB. Férutom konven-
tionella SSB- och AM-filter finns CW-
filter som ar 350 Hz brett vid 6 dB (!).
Dimensioner: 41,5x 18,433 cm. Vikt:
11,3 ke.

Avenger 250 W-station

fran E F Johnson Co

E F Johnson Co har presenterat en ny
SSB-transceiver — Avenger — i den hogre
prisklassen. Dock ej prestandamaissigt

jamforbar med CX7! Den tdcker de
vanliga fem kortvigsbanden med en in-
effekt av 250 W pep pd 80-15 m och
200 W pa 10 m. Mottagarkinsligheten
uppges till 0,5 uV for 10 dB S/N, spe-
gelfrekvensdimpningen till 50 dB och
MF-dimpningen till 40 dB. Birvégsun-
dertryckning 50 dB, sidbandsundertryck-
ning 60 dB.

Det som framfor allt tycks hoja den
over mangden av prisbilligare konstruk-
tioner dr att den — liksom foregiende —
ar forsedd med tva separata VFO, vilka
kan anvdndas helt oberoende av var-
andra for »split frequency». Skalan 4r
graderad med 1 kHz noggrannhet. Fre-
kvensdriften uppgar enl tillverkaren till
max 150 Hz efter tillslag.

Voxen har man ersatt med VLX
(Voice Latched Transmit) som man me-
nar skall vara den hittills bésta 16sningen
for snabb och tillforlitlig omkoppling
mellan mottagning och sandning. Man
utnyttjar hir digitalteknik i form av en
monostabil vippa.

Transceivern innehaller 52 transisto-
rer, 57 dioder och 3 ror (driv- och slut-
steg). Dimensioner: 35,6 x28x 13,3 cm.
Vikt: ca 10 kg.

Hogre effekt
i nya Galaxy

Galaxy Electronics visade for inte si

lange sedan upp sin nya Galaxy V med

typbeteckningen mk 3, i vilken man hade
okat ineffekten till 500 W pep. Nu har
fabriken bdrjat lansera en ny transceiver
i stdllet. Beteckningen ar GT-550, och
med 550 W pep input intar apparaten
titplatsen i lagprisklassens effektliga.

Elektriska data ar i de flesta fall
overensstimmande med den Zldre mo-
dellens, vilket tyder pa att i stort sett
samma kretsar anvands. Kénsligheten
pd mottagaren dr 0,5 uV for 10 dB S/N
och undertryckning av bidrviagen 45 dB
samt sidband 55 dB. Det ar frimst de-
signen. som. skiljer mellan de. dldre och
de nyare modellerna. Skalmekanismen ar
helt ny och avstimningsratten har fatt
»fingertoppsgrepp>».

Priset kommer enl representanten att
vara ca 3 000 kr i Sverige. Dimension
och vikt ungefar som tidigare stationer.

Alla tre mirkena hdr ovan importeras
och siljs i Sverige genom Bejoken Im-
port, Box 1010, Malmd SV. [ |
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STAFFAN ULVONAS:

Vad har

modern stromforsorjning

att erbjuda?

w Stromforsorjningsomradet torde vara det i séirklass mest under-
skattade inom jéimforbar teknik, hdvdas i denna artikel som
orienterar om framstegen och forskningsronen pa batteriomradet —
ganska okinda domaner for de flesta utanfor elektrokemisternas

fack ...

w Gastiita, utbytbara ackumulatorer fr t ex i bruk — nagot att
beakta vid planerandet av ny utrustning.

% Isotopgeneratorerna, som nu huvudsakligen har »rymd-
anviindning», blir sikerligen tillgingliga for andra applikationer

i framtiden.

v Inriktningen i arbetet pa brénslecellerna har nu medfort en
annan, mera ekonomisk 16sning — hybridbatterier.

B E Man kan undra om det finns nigot
tekniskt omréde som dr sd underskattat
som stromforsorjning. Bildgaren som inte
far sin bil att starta, fast startmotorn
snurrar runt, muttrar oftast ndgot om
att hans batteri dr déligt. Nar han sedan
ser att torrbatterierna har ldckt i hans
radio efter det han kort apparaten med
40 % distorsion under en méanad, kon-
staterar han att batterierna han kopte
som pojke var »betydligt bittre».

Talar man med tekniker — som inom
sina egna omraden foljer upp minsta ny-
het — om t ex blybatterier hdvdar de pa
fullt allvar, att ett sidant batteri knap-
past genomgatt ndgon fordndring under
de senaste fem decennijerna, fastdn kapa-
citeten pa ett blybatteri fordubblats,
livslangden mangdubblats och priset sjun-
kit till hilften (om man ser till penning-
viardet), Nir elektrisk eller elektronisk
utrustning av olika slag projekteras laggs
stora summor pé sjilva utvecklingen me-
dan man, nir den stunden kommer, for-
soker l0sa strOmforsorjningsproblemet
med »det finns sdkert nigot batteri som
passar»; en metod som sannolikt kostar
betydligt mer dn den smakar.

16 RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

Utveckling av stromkillor

under intensiv forskning

Hur dr det d&, finns det inte batterier
som passar? Gors nagot arbete for att
mota de okade tekniska krav som stalls?
Svaret dr obetingat ja. Det laggs ner
ofantliga summor runt om i virlden pa
utveckling av stromkillor, utvecklingar
som inte direkt lyser konsumenten i
Ogonen nir han koper sina batterier i
detaljhandeln. Vi nimnde lackageproble-
men hos torrbatterier. Hur ar det med
dem? Fanns de verkligen forr? Har inte
batterierna forsdmrats idag?

Torrbatterilickage

var sillsyntare forr

Ja, sanningen #r att det verkligen var
mera sillsynt med torrbatterilickage
forr. Forklaringen dr helt enkelt att
man da inte misshandlade batterierna pa
samma sdtt som man gor idag. Man
anviande runda celler till ficklampor el-
ler ocksa till radioapparater. Nir spin-
ningen sjunkit under 1 wvolt per cell
blev ljuset svagt i lampan, och i radion
blev ljudet snabbt daligt. Radion tyst-
nade. En torrbattericell som urladdats

IWEDEN

B

o g gnar
Fup e N T

till 14t oss sdga 0,9 voit har #nnu sa
mycket zink kvar i den omgivande zink-
bdgaren, att risken for att den skall
punkteras med atfoéljande ldckage &r
ganska liten.

Idag sitter batterierna i transistor-
apparater som arbetar ned till 0,6 volt
per cell. Kors batterierna ned till den
slutspinningen, ar riskerna for lickage
stora. Utan att priserna hojts ndmnvirt
har tillverkarna i manga fall lyckats be-
mistra lackageproblemen, nagot som
skett efter omfattande utvecklingsarbe-
ten. — I annat sammanhang redovisas i
detta nummer hur man pd nlgra stillen
angripit problemen. I den hir artikeln
avser forf dels ta upp nigra andra strom-
kéllor som borjar komma p& marknaden
och som man madste ha i tanke vid pla-
nering av framtida utrustning, dels be-
handla nigra mer speciella system som
kan fi betydelse.

Okad kapacitet

hos torrbatterier

Vissa applikationer skulle klaras utmérkt
med vanliga torrbatterier, om deras ka-
pacitet bara vore bittre. Eftersom torr-



batteriets stora fordel ligger i dess laga
pris kan man inte géra mycket at detta
genom forbittringar av sjidlva systemet.
Man maéste vilja andra vigar.

Ett energirikare system som bdrjade
anvindas under andra virldskriget #r
kvicksilveroxidzinksystemet. Ett batteri
som bygger pa det systemet har mer dn
fyra ginger sd stor kapacitet som ett
vanligt torrbatteri med samma volym.
Viktsmissigt blir skillnaden inte sa stor,
eftersom ett kvicksilverbatteri ocksa blir
dubbelt s& tungt som torrbatteriet.

Forutom den hoga kapaciteten har
systemet dven en annan stor férdel, nam-
ligen den plana urladdningskurvan, vil-
ken gor att eventuell elektronik som skall
stromforsorjas av batterierna kan arbeta
inom ett mycket sndvt spanningsintervall.

Inget system har dock bara fordelar,
och kvicksilverbatteriet adr inget undan-
tag. Den for ménga storsta nackdelen
ir prisnivan, som ligger betydligt &Sver
torrbatteriets, d&ven om man riknar ut-
tagen kapacitet. En annan nackdel som
kan bli besvidrande i portabel utrustning
ir systemets daliga lagtemperaturegen-
skaper. Redan vid +10 grader borjar
- for vissa typer den uttagbara kapaciteten
sjunka ner till 1 stort sett torrbatteriets
niva.

Plan urladdningskurva
hos kvicksilvercellen

Genom sin plana urladdningskurva an-
vinds kombinationer av kvicksilverceller
i vissa fall som spdnningsnormaler, di
alltfor stor noggrannhet inte krivs. Sin
stora kommersiella anvindning har
kvicksilverbatteriet hittills fatt som kraft-
killa for horapparater. En liten cell av
en centimeters diameter och nagra milli-
meters tjocklek racker for att i normal-
fallet klara av en horselskadads forstér-
kare under en hel vecka.

Alkaliska torrbatterier

anviindbart »mellanting»

For tillimpningar dar kvicksilversyste-
mets hoga kapacitet inte dr nddvindig,
finns det ett »mellanting» kapacitets-
missigt mellan detta och torrbatteriet,
namligen det alkaliska torrbatteriet. Till
uppbyggnaden har det zinkelektroden ge-
mensam med bada dessa, medan elektro-
lyten precis som hos kvicksilvercellen ir
kalilut. Den andra elektroden hos det
alkaliska batteriet 4r som hos torrbatte-
riet en brunstensmassa.

Kapaciteten jamfort med torrbatteriet
varierar ganska mycket med belastning-
en. Vid laga belastningar kan man rikna
med att f& upp till 50 % bittre drift-
tider med ett alkaliskt batteri, medan
man vid hogre belastningar, tex band-
spelare eller andra motordrivna utrust-
ningar, kan f& upp till tre glnger si
langa driftstider som for torrbatteriet.
Lagtemperaturegenskaperna dr ocksa
bittre for det alkaliska batteriet dn for
torrbatteriet.

cylindern th pi bilden.

Fig 1. Rippel VI, den brittiska isotopgenerator som nu stromforsorjer ett inseglingsljus
Stockholms skirgard, under leveransprovning. — Generatorn, som limnar 1 W, ir inrymd

-y o

CRLISPANNING
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Fig 2. Jimforelse mellan typiska uvrladdningskurvor vid samma belastning (4- 20° C).
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Metall
Anod

Cellreaktion

Teoretisk ener-
gitdthet Wh/kg

Lithium

2Li + 1/2 O, + HyO-> 2LiOH

5820

Natrium

2Na + 1/2 O, + HO-> 2NaOH

Kalcium

Ca +1/2 Oy + H,O— Ca(OH),

Alumi-
nium

2Al + 3/2 Oy + 3H,0— 2A1(OH),
2Al1 +3/2 0, + 3H,0 + 2KOH—> KAI(OH),

Magne-
sium

Mg +1/2 O, + H,O—> Mg(OH),

Zink

Zn +1/20,>Zn0
Zn +1/2 04 + HyO— Zn(OH),
Zn +1/2 O, + 2KOH + H,0—> K,Zn(OH),

I

Jarn

Fe + 1/2 Oy + HyO—> Fe(OH),

Kadmium

Cd + 1/2 Oy~ Cd(OH),

Tab 1. Nagra méjliga metall/luft-system.

»Vanliga» Alkaliska
torrbatte- torrbatte-
rier rier

Kvicksil-
verceller

Gastita
nickel-
kadmium-
ackumula-
torer
ladd-
ningsbara

EMK (V)
Belastnings-

intervall (V)
Anod
Katod

Elektrolyt

Energitithet
Wh/kg
Whyliter

1,6 1,5 1,35

1,5—0,75
Zink

Pressad brun-
stensbland-
ning
Salmiak-
zinkklorid

44
80

1,5-0,75
Zink

Pressad brun-
stensbland-
ning

Kalium-
hydroxid

90
180

1,35—-1,0
Zink
Kvicksilver-
veroxid

Kalium-
hydroxid

110
330

1,35

1,35—1,1
Kadmium
Nickel-
hydroxid

Kalium-
hydroxid

30
75

Tab 2. En sammanstillning med jimforelsedata for fyra olika system.

Omladdningsbara celler
av sluten, gastiit typ
Hittills har vi talat om typer som brukar
sammanfattas under beteckningen pri-
mdrbatterier. De forses redan vid till-
verkningen med den energi som sedan
kan tas ut, men de dr inte laddnings-
bara. System som diremot gir att ladda
kallas sekunddirbatterier.

Dit hor ackumulatorerna som blybat-
teriet och nifeackumulatorn. En variant
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av den sistnimnda som borjat fa allt
stOorre intresse dar den slutna eller gas-
tita nickel-kadmiumackumulatorn. Har
har man lyckats inrymma ackumulator-
cellerna i helt gastita kdrl. De gaser
som uppstdr inuti cellerna under ladd-
nings-urladdningscyklerna tas om hand
av elektroder av speciell sammansittning
och rekombineras.

Resultatet innebar en cell dar under-
héllet i mycket hog grad reducerats. Att

cellen dessutom naturligtvis kan vandas
hur som helst utan att elektrolyten rin-
ner ut ar ytterligare ett plus.

Forsvarets radiostationer
litar till gastiita batterier

Gastita  nickel-kadmiumackumulatorer
har funnits under de senaste 15 aren,
men det ar forst under de allra senaste
aren som de blivit s& driftsikra att man
pd allvar kunnat ta dem i bruk. Som
exempel kan nidmnas att det svenska for-
svaret for vissa radiostationer nu anvin-
der batterier av detta slag.

De tillverkas i storlekar som i vissa
fall helt overensstimmer med torrbatteri-
typer. Kapacitetsmissigt ir de ocksd i
samma klass. Urladdningskurvan ir pla-
nare dn torrbatteriets och dven lagtem-
peraturegenskaperna dr betydligt bittre
in hos detta,

De fyra batterisystemen

ar vixelbara sinsemellan

Eftersom de nu nimnda fyra systemen,
svanliga> och alkaliska torrbatterier,
kvicksilverceller och gastdta nickel-kad-
miumackumulatorer arbetar inom i stort
sett samma spéanningsintervall ar det fullt
tankbart att vixla mellan dem. Man kan
tex i en bidrbar radiostation anvidnda
laddningsbara, gastdta batterier under ut-
bildning, anvédnda torrbatterier vid nor-
mal drift och utnyttja kvicksilverceller-
nas hoga kapacitet vid uppdrag under
langre tid.

Cellernas geometriska matt
tillverkas standardiserade

For att mojliggora utbytbarhet pd detta
sdtt tillverkas av alla tre nya systemen
celler med samma geometriska matt som
nagra av de vanligaste torrbattericellerna.
Inom den internationella standardise-
ringen har man sé sent som i varas fast-
stillt dimensioner for de nickel-kad-
miumackumulatorer som ir sutbytbara».

Hittills har vil utbytbarheten inte fatt
ndgot storre kommersiellt vdrde, till viss
del beroende péa att mojligheten inte va-
rit kdnd, och till viss del pad att ndd-
vandiga standardiseringsbeslut saknats.
Aven om forf. inte tror att utbytbarheten
kommer att utnyttjas i alltfér hog grad
i framtiden heller bor man rakna med
mojligheten d& man planerar ny utrust-
ning. Den kan under vissa forutsitt-
ningar 16sa besvirliga problem.

For att ge en jimfdrelse mellan de
fyra systemen har vi gjort ett diagram
med urladdningskurvorna for geomet-
riskt likadana celler vid samma belast-
ning.

»Atombatteriet»

existerar faktiskt. ..

Om vi limnar de batterityper som for
de flesta kan inordnas under rubriken
skonventionella strémkillors och gar
over till de mera »okonventionellay, si
ska vi bdrja med att se pi vad som



populért kallas »atombatteriets. Under
det namnet doljer sig méanga system,
frdin H. J. Moseleys beromda beta-stra-
lande cell av 1913, till dagens isotop-
generatorer.

Radioaktiva preparat

alstrar viarme i kapsel

Principen for dagens atombatteri dr helt
enkelt den, att man later ett radioaktivt
preparat, som &ar hermetiskt inneslutet i
en kapsel, alstra virme. Det utvecklade
virmet omvandlar man sedan direkt till
elenergi med hjilp av smé termoelement.

Isotopgeneratorernas priser

dnnu prohibitiva »pa jorden»
Funktionen har under manga ar provats
och befunnits svara mot de krav man
stéllt, men isotopgeneratorerna har dnda
inte f&tt nagon stdrre spridning. Skilet
ir inte svart att gissa. Priserna ir mycket
hoga. Att generatorerna darfor fatt sin
hittills storsta anvindning inom rymdom-
radet dr lattforstdeligt. Dir dr kostna-
derna relativt underordnade fordelarna
med den mycket speciella egenskap som
batteriet har, nimligen stort energiinne-
hall och lang livslingd utan underhall.

Isotopgenerator driver
svensk fyr sedan 1967

Men det finns ocksd andra applikationer
dir isotopgeneratorn anvands i praktiskt
bruk. Ett exempel p& det har vi i Tegel-
hdllans fyr utanfor Stavsnds i Stock-
holms skadrgird:

Dér stromforsorjer en isotopgenerator
med effekten 1 watt ett inseglingsljus.
Den nagot blygsamma effekten ricker
givetvis inte for att ge fyrlampan den
strom den behdver. Strémmen tas ur en
ackumulator. Men d& lampan inte lyser
kontinuerligt innebér det att totala ener-
gibehovet inte dr stérre an att det kan
tillgodoses av  isotopgeneratorn, vars
funktion d& blir att utgéra laddnings-
aggregat for ackumulatorn.

Fyren har fungerat med isotopgenera-
torn sedan hosten 1967 och annu har
inga driftsstérningar uppstétt.

Underhallsfriheten fordel
som kan viigas mot priset

Detta forsta fyrexperiment avser nar-
mast att undersoka just driftsiakerheten.
Skulle den bli hdg, och det finns ingen
anledning att betvivla detta, kan det
tdnkas att tillimpningen i framtiden
kunde bli ekonomiskt forsvarbar. Vart
land har, som alla vet, méanga stillen
som #r svaratkomliga och dir service kan
utféras endast till stora kostnader. T sa-
dana fall dr det fullt tinkbart att for-
tjinsten man gor vid slopandet av ser-
vicen blir s stor att den motiverar det
hoga inkopspriset for en isotopgenerator.

Detta resonemang giller for Jvrigt
inte bara fyrar, utan #ven reldanligg-
ningar for TV, radio och vaderstationer,
for att ta ett par exempel.

Effekter upp till 100 W

inom kort tillgiingliga

Vi talade om effekten 1 watt. For de
flesta tillimpningar &r den f&r liten,
och man utvecklar darfor batterier dnda
upp till 100 watt. For att ge en uppfatt-
ning om vilka priser som fn giller,
kan omtalas att en strontium 90-genera-
tor om 50 watt med isotopmingden av-
passad for S5 Aars drift idag kostar
480000 kr. Onskar man dubbla livs-
lingden Okar priset med 25 %.

Medicinska tillimpningar

vintar for isofopgeneratorn

Ett omrade ddr man véntar sig att isotop-
generatorn skall utgéra en mycket attrak-
tiv 16sning pa ett allvarligt medicinskt
problem ir stromforsdrjning av hjart-
stimulatorer, s k pacemakers.

For nédrvarande anvinds hér vanligen
kvicksilverceller som opereras in i patien-
ten tillsammans med den elektroniska
utrustningen.

Tyvirr kan man emellertid di inte
sdtta in batterier med storre livslingder
an 2-3 ar. En isotopgenerator skulle hir
utgdéra en tillforlitlig stromkilla under
5—-10 &r. Avskdrmandet av skadlig, ra-
dioaktiv strélning anses inte vara nigot
stérre problem, och det som f6r nér-
varande bromsar utvecklingen &ar dels
priset, dels de juridiska aspekterna.

Internationell juristexpertis méaste nim-
ligen finna de legala formerna for hur
en manniska, som samtidigt ir ett radio-
aktivt preparat, skall kunna passera olika
linders grinser. Frigan hur man forfar
med en avliden s&dan midnniska hor
ocksd till dessa speciella problem.

Briinslecellerna forlorar

popularitet: For dyrbara!

Fran atombatterier kastar vi oss raskt
over till ett helt annat omréde: Under
hela 60-talet har brinslecellen namnts
som den verkligt eleganta 18sningen pé
en mangd stréomforsdrjningsproblem fran
rymdkapslar via elbilar till ubdtar. Hur
ar det nu med detta?

I rymdfallet har den ocksd blivit en
stor succé. Utan brinslecellen vore rymd-
resor med minniskor omdjliga, eftersom
Ovriga typer av stromfdrsorjningssystem
inte kan innehdlla de energimidngder
som behdvs for de relativt tidskrdvande
uppdragen.

Det som gjort brinslecellerna s& fram-
gangsrika i rymden, ir utan tvivel det
faktum att man kunde acceptera vite
som brdnsle. I de flesta andra tillamp-
ningar dr detta brénsle klart olampligt.
Intensiv forskning har utfdrts for att
skapa celler for kolvéten eller andra litt-
hanterliga bréanslen.

Anstringningarna har i viss mén
kronts med framgéing, men nir det kom-
mit till det rent kommersiella har pro-
jekten fallit. Nar General Electric i USA,
som for ovrigt 1ag bakom utvecklingen

av Geminibatteriet, nyligen beslutade
sig for att ldgga ner brinslecellforsk-
ningen, berodde det till storsta delen
pd att man i sina arbeten pad kolvite-
celler inte kunde komma ifrin de dyr-
bara ddelmetallkatalysatorer som kriavdes
for att cellerna skulle kunna arbeta.

»Hybridtinkandet» nyhet
Kombinerade typer fordel

Arbetet pd bréanslecellsidan har istdllet
fott ett hybridtinkande som man véntar
sig mycket av. Om man nidmligen kom-
binerar en syrgas- eller luftelektrod av
brinslecelltyp med en metallelektrod av
ackumulatortyp, far man ett batteri som
innehaller upp till 5 ginger s& mycket
energi som den vanliga blyackumulatorn.

Systemet brukar kallas metall-luft el-
ler metall-syre, dir ordet metall sedan
kan utbytas med den aktuella metallen,
t ex zink-luft eller jarn-syre.

Tva laddningsmetoder
tinkbara, iven mekanisk

Metall-luftbatterierna hor givetvis till
gruppen sekundarbatterier, som nimndes
i borjan av artikeln. Det mirkliga &r att
man kan ladda dem inte bara elektriskt
utan dven mekaniskt. I det senare fallet
lyfter man ut metall-elektrodsatserna ur
batteriet da de korts slut, Vid reaktio-
nerna som intraffar i cellerna gir ndm-
ligen metalljoner ut i elektrolyten, och
metallelektroderna forbrukas pa detta
satt.

Man kan med andra ord mekaniskt
ladda ett batteri pA mycket kort tid ge-
nom att helt enkelt byta metallelektroder.

Nu dr det inte alls den mekaniska
laddningen som gjort systemen intres-
santa utan den hdga energitdthet som
uppnas. Ur tab 1 framgér de teoretiska
virdena fOr nigra tinkbara varianter.

Elbilarna bir upp
forskningsarbetet

Det som for ndrvarande bir upp forsk-
ning och utveckling inom detta omrade
ir som kint satsningen p& miljovénliga
fordon. Savil i utlandet som hir hemma
gors avsevidrda forsknings- och utveck-
lingsinsatser, Resultatet bor emellertid bli
batterier aven for en mingd andra till-
lampningar.

Listan pa stromfdrsorjningssystem som
ir under utveckling ir lang, och utrym-
met tillater inte att vi gdr djupare in i
den. Vad vi velat visa ir, att stromfér-
sOrjningsomradet befinner sig i minst
lika intensiv utveckling som alla andra
tekniska omraden, och férhoppningen &r
att det i framtiden verkligen skall gi att
siga: »Det finns avgjort nagot batteri
som passar.» » |

Litterator:

ULVONAS, S: Torrbatteriet, en modern
gammal stromkilla. RADIO & TELE-
VISION 1966, nr 10, s. 53. 4

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969 19



sleel
bo

M ES

/. Sleel
Ower

s vot!

A/S HELLESENS

torrbatteri-industri
med viarldsomfattning

W Ur dryga 1000-talet manuellt tillverkade batterityper pa 1940-
talet har man »kondenserat» knappt 75 IEC-standardiserade typer
i det anrika foretaget Hellesens nuvarande, starkt mekaniserade

produktion.

¥ Stor artikel ér det cylindriska 1,5 V-batteriet med IEC-
beteckning R 20, som produceras i en nybyggd fabrik utanfor

Kopenhamn. :

W 1 foretagets policy ingar att noggrant upplysa om vilken batteri-
typ som passar for ett visst indamal. Med forfinade ravaror och
produktionsmetoder har man fitt fram batterier som tal lang-
varigare bruk in de som framstilldes for bara 10 ar sedan. Men
samtidigt har det blivit allt viktigare att vilja ritt sorts batteri:

det ricker inte léingre att endast ange »runt 1,5 V-batteri» i bruks-

anvisningen for en apparat.

Bl B Torrbatterier tillverkades dnnu pa
1940-talet i stort sett manuellt vid 4/S
Hellesens fabrik 1 Képenhamn. Typurva-
let var imponerande stort — &ver 1 000
olika versioner producerades. Internatio-
nell standard for batteriernas ytterdimen-
sioner saknades dock och kapacitet och
ldcksdkerhet var vil inte riktigt vad man
idag fordrar for kompakt transistorise-
rad apparatur.
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Under de senaste 20 aren har Helle-
sens flerdubblat drsproduktionen genom
automatisering av de flesta tillverknings-
momenten och utvidgning med en mo-
dern specialfabrik for 1,5V cylinder-
batterier. Samtidigt har antalet batteri-
typer kraftigt reducerats: sortimentet om-
fattar nu 72 JEC-standardiserade typer
dir de stilkapslade R 20-modellerna do-
minerar bland 1,5 V-enheterna.

Inberdknat batterier for militdir an-
vindning och specialtyper med Kvick-
silver (som distribueras under varumar-
ket Hellesen) produceras 171 batteri-
typer. Riknat i 1,5 V-enheter dr siffran
for arsproduktionen 200 miljoner.

Hellesens exporterar f n till ett hundra-
tal linder variden Over.

Ny fabrik for 1,5 V-enheter
Helautomatisering genomfors

Ett praktiskt anvdndbart torrbatteri —
i princip samma som nu anvénds — fram-
stilldes redan ar 1887 av Wilhelm Hel-
lesen. Produktion i industriell skala star-
tades omedelbart, och W Hellesens efter-
tridare etablerade 1906 den nuvarande
Kopenhamns-fabriken. Man  startade
verksamheten i ett gammalt bryggeri;
lokalerna byggdes senare ut och omfattar
nu ett helt kvarter.

For fyra ar sedan flyttades tillverk-
ningen av de alltmer efterfrigade batteri-
modellerna R 20 till en nybyggd anlédgg-
ning i Kdge, ndgra mil séder om Kopen-
hamn. Hir disponeras en yta av drygt
10 000 m® Man riknar med att inom de
narmaste dren tredubbla detta utrymme,
vilket dr [latt genomfOrbart pd den
200 000 m* stora tomtarealen. Samtidigt
blir tillverkningsprocesserna sa gott som
helt automatkdrda.

Hittills genomford modernisering av
produktionsmetoderna har gjort dagens
batterier prisbilligare &n for 15-20 ar
sedan. Kapaciteten i tex det vanliga
ficklampsbatteriet har fordubblats, lick-
sakerheten forbittrats genom inférande
av stalkapsel.

Trefirgssystem vigleder

om batteriernas anvindning

Speciella batterityper for transistormot-
tagare infordes av Hellesens 1957, och
samma ar standardiserades enkelbatteri-
erna och kombinationsbatterierna enligt
IEC-normer.

Den del av fabrikens nuvarande sorti-
ment som representerar storsta omsatt-
ningen kan indelas i tre olikfirgade
serier:

Réda serien fOr transistormottagare
och annan transistoriserad apparatur. Bld
serien for belysningsindaméal. Gula se-
rien for drift av smamotorer och foto-
blixtapparatur,

Det som invindigt skiljer serierna at
ir i1 huvudsak sammansittningen av
brunstensmassan i plus-elektroden och
zinkplétens tjocklek i minus-elektroden.

Nir det géller livslingden péa batterier
ur de olika serierna kan sdgas att opti-
malt virde pi denna erhélles da batte-
riet anviands for det dndamal det ay-
setts. Roda serien ar konstruerad for att
tdla ldngvarig, men inte speciellt hard
belastning — med bibehdllen spdnnings-
niva.

Det bla batteriet skall arbeta med
relativt hard belastning — men i korta



INDUSTRI och
PRODUKTER

intervall och med langa viloperioder sa
att spanningsnivan aterhdmtas.

For langvarigt och hogt strémuttag —
med bibehéllen spdnningsnivd — viljer
man den gula batteriserien.

Periodvis belastning

ger fler drifttimmar

Exakta svar pa fragor om livslingd, som
naturligt nog oftast giller transistormot-
tagares batterier, ir omdjliga att ge. Ka-
paciteten kan inte definieras med ett
Ab-tal, som fallet 4r med bilbatterier;
torrbatteriets kapacitet ar namligen i

mycket hogre grad beroende av:

@ den uttagna strommens storlek

@ belastningsperiodens langd

@ variationer i strémuttaget under belast-
ningsperioden

® hur mycket batterispdnningen kan ga

Fig 1. Transistorbatteriet, typ 736 »Steel Power» i
genomskirning: 1) kolstang, 2) plus-elektrod av brun-
sten och grafit, 3) elektrolyt, 4) zinkbigare, 5) isole-
rande cylinder av bitumenpapp, 6) stalmantel. — Th

ny text-layout pa stailmanteln.
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Fig 2. Batterier i den bla serien for belysning. Tva
stalkapslade typer ingir, 734 »All Steel» (R 20) och

724 »Steel Strong» (R 14).
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Periodvis belastning ger fler drifts-
timmar dn om samma batteri utsitts for
oavbruten belastning (t ex mottagaren ar
igdng hela dagen och »gloms» paslagen
under natten). I viloperioderna intraffar
en regenerationsprocess som medfor att
cellspdnningen (emk) stiger igen.

Som lampligt drifttidsvirde vid livs-
lingdsprov pa torrbatterier, modell R 20,
har faststillts fyra timmar per dag. Be-
lastningsresistansen dr 40 ohm, slutspan-
ningen 0,9 V. Det roda stalkapslade R 20-
batteriet (Hellesens typ 736) har under
dessa betingelser 220 timmars livslangd.
Motsvarande typ i bla serien, 734, kan
anvandas 1 148 timmar, Se urladdnings-
kurvorna i fig 10!

Bista driftsekonomi uppnés alltsd med
det rdda batteriet i transistormottagare.

innan mottagningskvalitén blir

Ljudvolymen inverkar
pa stromforbrukningen
Variationer i stromuttaget under belast-
ningsperioden dr av vikt att ta hdnsyn till

vid bestimning av livslangden. I de flesta
transistormottagare bestims stromfor-
brukningen av den ljudvolym som vrids
pa och frigan bor da stillas: Hur linge
under driften arbetar mottagaren med
hog ljudvolym? I méanga fall kanske hela
driftperioden.

Erforderlig spdnning for acceptabel
mottagning kan variera, beroende pa hur
de sista timmarna av batteriets livslangd
anvinds. Mottagarens FM-omrade ir
kdnsligare an MV-omradet fér nedging-
na batterier; ljudet blir. forvringt pa ett
tidigare stadium. Man kan da Overga till
lyssning pa MV med lig ljudvolym och
kanske fi ut bordt 300 timmars livs-
langd ur batterierna. Detta &r dock inte
tillradligt, eftersom slutspanningen 0,9 V
sannolikt natts och risk for lackage upp-
kommer. Lampligast &r att byta batteri-
satsen di ljudet blivit svart distorderat
pd FM eller stationen inte gr att stilla
in. Har man vid det laget fatt ut

over 200 timmars drifttid bor man vara
nojd: driftkostnaden blir knappt 2 Ore
per timme.

Fig 3. 1,5 V-celler for 4,5 V-batterier, firdiga att ga till hoplédning.
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Vid batteribyte skall hela satsen bytas
samtidigt. Ersittningsbatterierna  skall
vara av samma typ (och ur samma serie)
och lika farska! »Blandnings med bat-
terier ur andra serier eller med andra
typer i samma serie Ar helt forkastligt.

Typurvalet i trefirgsserierna
ticker sa gott som alla behov
@ 1 Hellesens roda serie ingar 12 typer
med spinningarna 1,5, 3, 4,5 och 9 V.

Minsta enhet ar typ I14 (IEC-RI),
som viger 7 g och har dimensionerna
11,530 mm. Storst dr 9 V-batteriet 7917
med vikten 600 g och dimensionerna
36X 67x204 mm.

Mest producerad i roda serien ir den
stilkapslade 1,5 V-typen 736 »Steel Pow-
er» (IEC-R 20). Vikt 100 g. Dimensio-
ner: 33X 60,5 mm. Den levereras plast-
emballerad i 4- eller 6-pack for 6V
resp 9 V transistormottagare.

En annan stalkapslad 1,5 V-typ, for
mindre mottagare, ar 726 »Steel Effect»
(IEC-R 14). Vikt och dimensioner: 48 g,
25%49 mm.

Stalkapslat ar dven det lilla 9 V-batte-
riet 410. Det viger 36 g och har dimen-
sionerna 17X26x48 mm.
® 1 den bla belysningsserien ingdr ocksa
tva stilkapslade 1,5 V-enheter (R 20 och
R 14). Typbeteckningarna dr 734 och
724. Vidare produceras den pappkaps-
lade 1,5 V-typen 733 med dimensionerna
33 % 60,5 mm (R 20) och vikten 85 g.

Totalt omfattar den blé serien 17 typer
med spanningarna 1,5, 3, 4,5 och 6 V.
Minst i familjen dr »penlighty-cellen
117 (R 03), som viager 9 g och har di-
mensionerna 10x44,5 mm. Storst: 4,5
V-batteriet 754 (IEC-beteckning saknas)
med vikten 1530 g och dimensionerna
65X 116157 mm,

@ Stilkapslade 1,5 V-enheter forekom-
mer i tre varianter i den gula serien:
737, 727 och 768 (IEC-beteckningar
R 20, R 14 resp R 6), som ir speciellt
avsedda for drift av motorer i filmkame-
ror, bandspelare, rakapparater m m. Ny-
ast av dessa dr 768 »Motory; vikt 18 g,
dimensioner 14X50 mm.

® Ovriga enheter i serien, fem typer om
1,5, 6, 15 och 22,5 V dr specialtyper for
fotoblixtaggregat.

® Batterier for horapparater omfattar
fyra typer med spanningen 1,5 och 3 V.

Batteriets serie bestims
redan vid brunstensmalningen
Tillverkningsgéngen for den vanligaste
transistorbatteritypen 736 »Steel Power»
ir 1 stort sett foljande (jfr vinjettbilden
som. visar batteriets bestindsdelar):
Finmald och vil blandad brunsten och
grafit pressas kring en kolstang till den
relativt grova plus-elektroden. Det far-
diga batteriets klass (rod, bld eller gul)
avgors som namnts bl a av plus-elektro-
dens sammansattning; for rott batteri
skall en viss brunstenskvalitet anvidndas,
for blatt batteri en annan.
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Fig 4. Detalj av maskin dir pappaskar
for 4,5 V-batterier formas.

Fig 5. Avdelningen for malning och blandning
av brunsten och grafit.

Fig 6. Etikettering av den lilla batterimodellen R 6 for transistormottagare.

Den negativa elektroden — platbdgaren
— framstélls genom kallpressning av 30
mm zinkbrickor under 120 tons tryck.
P& monteringsbandet loper bigarna se-
dan for iliggning av en bottenplatta som
har till uppgift att isolera pliten fran
plus-elektroden. En noggrant avvigd
mingd elektrolyt tappas sedan i bagarna.
Elektrolyten, en blandning av salmiak,
zinkklorid, vetemjol och stirkelse, pum-
pas till tappningsstidllena pA monterings-
bandet fran centralt beligna mixanldagg-
ningar.

Efterhand som bidgama fyllts med
elektrolyt matas plus-elektroderna i och
pastan far stelna ndgra minuter. Ett

topplock av papp, som forhindrar ut-
torkning av pastan och héller plus-
elektroden centrerad, trycks sedan pa.
Zinkbigaren isoleras runt yttervaggen
med en pappcylinder innan sidlkapseln
forsluts hermetiskt kring batteriet.
Stalkapseln bestdr av tre komponen-
ter: lock med anslutningskontakt (plus-
pol) i ett stycke, stilmantel samt botten-
platta (minuspol). Bottenplattan pressas
fast mot zinkbZgarens botten i samband
med att pappcylindern monteras. Batte-
riet 4r da klart att foras in i stdlmanteln,
varefter ett asfaltskikt ldggs ovanpd
papplocket. Slutligen pressas locket med
anslutningskontakten fast under de Gver-



Fig 7. Papphylsor monteras och etiketter
klistras pa den bla 1,5 V-typen 733.

Fig 8. Den roda R 20-modellen »Steel Power»
transporteras till sista monteringsmomentet:
pasittning av lock med plus-anslutning.
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Fig 10. Urladdningskurvor for 1,5 V-typerna 736 (transistorbatteri) och 734 (be-
lysningsbatteri). Belastning: 40 ohm, 4 timmar per dag. Typ 734 uppnir slut-
spiinningen 0,9 V efter 148 timmar, typ 736 uppnar denna spinning forst efter

220 timmar,

skjutande delarna av pappcylinder och
stdlmantel.

Alla batterier stutprovas, fore emballe-
ring, i en programmerad matanldggning.

Nya apparater for batteridrift

fordrar mya batterityper?

A/S Hellesens, som hor till virldens
absolut dldsta industrier i branschen, sys-
selsdtter f n omkring 1 000 anstédllda med
produktion och utveckling.

— Batterierna maste standigt vidare-
utvecklas. Att faststdlla nuvarande sta-
dium som slutstadium vore ogynnsamt
for var fortsatta verksamhet, framhéller
civilingenjor Herbert Marcus vid Helle-

sens forsdljningsavdelning i Kdpenhamn.
Sa snart nya apparater for batteridrift
kommer i marknaden maste vi ocksd
undersoka om nagon typ i vart befintliga
batterisortiment ger optimalt resuitat,
eller om nya typer maste utvecklas.
JEC:s mattstandard for batterier ger
apparattillverkarna riktlinjer nédr utrym-
mena for stromforsorjning planeras. Men
vilka krav stills i ovrigt pa stromkillan?
Klart markerade krav giller for be-
lysnings- och radiobatterier. I det forra
fallet galler det talighet mot héard belast-
ning i korta intervall. Resultatet blir gott
aven vid nedgangen spidnning. I det se-
nare fallet avses ldnga belastningsperio-

. -~
Fig 9. De roda »Steel Powers-batterierna

emballeras i plastpisar med 6 i varje och
packas i 60-kartonger.

Fig 11. Interior av firdigvarulagret i fabriken i Kige.

der med lag strom, viss nedgang i spin-
ningen kan tolereras. FOr motorbatterier
giller samtidiga krav pa hog uttagbar
strém och medellinga belastningsperio-
der utan storre nedging i spénningen.
Hiar far man ge akt pa att verknings-
graden blir s& hog som moijligt i den
aktiva massan.

Som synes har viktiga problemkom-
plex tillkommit, som bara for ett tiotal
ar sedan inte alls uppmirksammades. 1
marknadsforingen av Hellesen-batterier-
na ingdr diarfor, som ett viktigt led,
upplysning till kunderna om ldmpliga
batterityper for olika kategorier av strom-
forbrukare. B
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AB TUDOR
svensk storproducent
1 batteribranschen

% Bilbatterier och torrbatterier fr tva vilkinda Tudor-produkter,
av vilka den senare gruppen spelar en dominerande roll. Tillverk-
ningen omfattar diven sidana ackumulatorbatterier som truck-
batterier, stationiira batterier for reservbelysning och u-batsbatterier.
% Foretaget ér i stort sett enda svenska tillverkare av torrbatterier
med en marknadsandel som uppgér till drygt 70 %.

w Alkaliska brunstensbatterier och kvicksilverbatterier, som rent
elektriskt har manga fordelar framfor konventionella torrbatterier,
hor till Tudors utvecklingsobjekt.

% Det vanliga torrbatteriet, som hirstammar fran 1800-talet, har
dock utvecklats till en mycket modern stromkélla — prisbillig och
praktisk.

Salmiak Volsad massa

Naturbrunsten  Konstbrunsten Grafit

Acetylensot Elektrolyt

Fig 3. Bestandsdelarna i torrbatteriets positiva elektrod.

Brunsten — mangandioxid — ingdr i tvA varianter: naturligt forekommande och pa
clektrolytisk vig framstiilld. Bida importeras.

Salmiak &r en viktig kompenent som hjilper till att aktivera massan.
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B B AB Tudor, sedan 1948 ett hel-
svenskt foretag tillhorande AGA-koncer-
nen, har tillverkning av bilbatterier och
torrbatterier som huvudaktiviteter.

Sedan transistormottagarens genom-
brott omkring 1960 har efterfragan unge-
fir 20-faldigats for den cylindriska 1,5 V-
cellen 7,579 — speciellt utvecklad av
Tudor f6ér de krav som stills pd tran-
sistormottagarens stromkilla. Patent pd
denna helt plastkapslade typ soktes for
4-5 ar sedan.

I fOretagets moderna fabriksanligg-
ning i Angelholm produceras den och
ovriga R 20-modeller nu i ca 1/4 milj
enheter dagligen. Som jimforelse kan
namnas att det ordindra flata 4,5 V-bat-
teriet gar ut i ett halvt hundratusental.

Dagsproduktionen av ndrmast mindre
1,5 V-cell, dimension R 14, motsvarar
ca 40 % av R 20-produktionen och en
arlig okning sker till R 14:s férman.

Tudors marknadsandel i Sverige ar —
raknat i volym — drygt 70 %.

Torrbatteriet konserveras

med titt vinyltejpforband

Komponenterna i transistorbatteriet’)
1,5T9 visas detaljerat i fig 1. Under den
yttre plastkapseln, som i ett stycke tacker
hela batteriet utom plus- och minuspol,
har en extra titning av vinyltejp lagts
runt zinkbdgaren. Denna tdtning har till
uppgift att dels blockera ldckage, dels
skonserveray cellen. Tejpens bredd ir
nagot storre #n bigarens mantelyta,
Overskjutande bredd pressas som extra
tatning Over toppbrickan runt plusanslut-
ningen. Fore tejpningen har minusanslut-
ningens bottenskal pressats fast,

Monteringsbandet loper

med 45 000-kapacitet

Om framstillningen av 1,579 foljs fran

bérjan blir monteringsmomenten:

® zinkbigare matas ut frdn pressmaski-
ner (fig 9), skirs till ratt dimension,
forses med »bottenstjirna» av papp
samt fasoneras i kanten;

@ pi ett laddningsband doseras elektro-
Iyt och tappas i bédgarna;

@ brunstenselektrod (kdrnan), pressad
kring kolstift och 6verkladd med veck-
lingspapper (jfr fig I) skjuts in i ba-
garna och centreras;

1 Bendmningen batteri forekommer nu all-
miant, aven di endast en enkelcell avses.



® laddningsbricka, med uppgift att cen-
trera och tita, sluts &ver elektrolyt+
brunsten och vaxas;

® toppen pa kolstiftet bridnns ren och
hylsas med maissingshatt (= plusanslut-
ning); skyddsbricka av plast trycks pa,
bagarens kant stukas si att brickan
lases;

@ bigaren tejpas;

@ batteriet kapslas i plasthylsa (fig 13);
efter denna avslutande del av tva syn-
kront arbetande monteringsband fol-
jer som sista maskinella moment em-
ballering 1 plastpasar (fig I4) med
hastigheten 260 enheter i minuten.
Fem monteringslinjer med 45 000-

kapacitet kors for modell R 20. Linjerna

disponeras vaxelvis, enbart for transistor-
batteriet 1,579, enbart for belysnings-
batteriet 1,5SIP eller for kombinerad
koOrning.

Modell R 14 produceras i tvd 45 000-

linjer, R 12 normalceller for flata 4,5 V-

batterier i tre 60 000-linjer.

Kompakta 1,5 V-celler
utan flytande el-iyt

For den mindre celldimensionen R 6 har

Tudor infért en ndgot annorlunda fram-
stdllningsmetod, didr momentet med se-
parat elektrolytfylining i bédgaren elimi-
nerats. Behovlig elektrolyt sarbetas iny»
i brunstenselektroden som sedan kapslas
i specialimpregnerat papper — en ersitt-
ning for den vanliga gelatinerade vits-
kan i Ovriga typer av battericeller. Frin
brunstenen diffunderar elektrolyt ut i
papperet, som far funktion som den van-
liga elektrolytmassan/vitskan. En stor
fordel med denna metod &r att inre
resistansen blir mycket ldgre genom den
betydligt reducerade skikttjockleken —
1/10 av normalt.

Korrosion av zinken

maste forhindras

I torrelementet giller alltid att zink for-
brukas i takt med att kapaciteten ut-
nyttjas. Det uppstdr dock ett »svinn,
genom att en del zink korroderar och
for att reducera denna forlust amalga-
meras zinkbigaren invidndigt genom in-
blandning av en liten kvantitet HgCl,
i elektrolyten. Eftersom det inte gir att
100-procentigt hermetiskt kapsla cellen
~— luftens syre bidrar ju till korrosion —

INDUSTRI och
PRODUKTER

maste amalgamering inforas som »mot-
medely.

Kemisk kontinuitet i cellen,

ZnCl, och H,NCI i brunstenen
Bestandsdelarna i torrbatteriets positiva
elektrod redovisas i fig 3.

Salmiak #r en viktig komponent som
hjdlper till att aktivera massan. Innan
plus-elektroden sedan pressas av den vil
blandade och valsade massan, fuktas
denna med vatten dar zinkklorid, ZnCl,,
och salmiak, H,NCI, 16sts; fuktningen
gor massan ldttare formbar.

Salmiak ingar alltsd dels i sjdlva mas-
san, dels tillsammans med zinkklorid i~
vitskan; man far en »fortsittning in i
plus-elektroden» av den egentliga elek-

et

1470 HELKABSLAD  15TEHELKAPSLAD 1576

sETY

LAGET TUDOR

Kolstift ~ Kérna i snitt

Vecklad kéma  Cell i snitt med
e i h

Ficklampsbatteri i snitt. Cellerna serie-
Vosmlah

o och

de i papphylsa.

5 de X

Fig 4. Av batterityperpa i Tudors T-serie for transistor-
mottagare representerar dessa fyra den storsta omsittningen
volymmiissigt. Typbeteckningarpa ir (frv): 1,579, 1,5T8,
1,5T6 och 4,5T1. Till stor del levereras 1,5T9 emballerad i
utbytessatser med 6 st.

Totalt ingar i T-serien i stort sett 15 typer med spiin-
ningarna 1,5, 3, 4,5, 6 och 9V.

Nirbeslidktad med 1,5T9 iir den nya R 20-enheten 1,5HD1
som utvecklats for drift av smamotorer och fotoutrustning.

Fig 6. Genomskirning av tva meka-
niskt helt annorlunda typer i Tudors
T-serie: stacksbatterierna 9T1 och
(overst) 9T4. Elektrokemiskt dr funk-
tionen dock identisk med de vanliga
runda cellernas.

Batterierna IEC-betecknas 6F100
och 6F22, dimensionerna dr 63X50
% 80 mm resp 26 X 18 x 48 mm.

Botteri for wromsivierradia | it

Lrfic
)

Fig 5. Det flata 4,5V ficklampsbatteriet (IEC-beteckning 3R12) ir
fortfarande en mycket stor artikel i Tudors omsittning, trots att de
flesta nya ficklampor i markmaden ir tillverkade for 1,5 V-batteri
R 20 eller R14.

Sortimentet belysningsbatterier omfattar 14 typer av storre betydelse:
sex 1,5 V-enheter i klass R20, R14, R12, R10 och R 6, for Svrigt
atta typer med spinningarna 3, 4,5, 6 och 7,5V. Aldst i 1,5 V-serien
dr den pappkapslade 1,551, numera med sjunkande efterfragan; de
vanligaste 1,5 V-typerna iir niimligen plastkapslade.

Belysningsbatterier

Spiin- |Typenl| Url hen
ning | IEC- | motst Url siitt: S:‘{;)s P Keol:lt afé%‘_‘ggtlt(ld
V) SEK | (ohm)
1,5 R6 5 5 min/dag 5 d/v 0,75 75 min
1,5 R 14 5 10 min/dag 5 d/v 0,75 240 min
1,5 R 20 5 30 min/dag 5d/v | 0,75 690 min
4,5 |3R12| I5 10 min/dag 5 d/v | 2,25 210 min
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Fig 7. Ett av slutskedena vid tillverkning av 4,5F1; asfalt
gjuts over de tre R 12-cellerna. Innan dess har bafterierna
passerat en miitanliggning dir ev icke godkiinda automa-
tiskt sorteras bort.

Fig 8. Batteriet 4,5F1 forses med inre och ytire forbind-
ningar. Kontaktbleck klipps till fran stora bandrullar.
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Fig 9. Zinkbigarpressar. Varje sidan maskin kan
forma 90—150 st R 20-biigare per minut. Overst
inmatas utgangsmaterialet, 30 mm zinkrondeller
(»kalotter»). Under betydligt mer #n 100 tons
tryck pressas rondellerna till biigare, riitt hojd pa
biigarna skirs till, bottenstjiirna skjuts in och
slutligen fasoneras (»sickas») biigarna i kanten.
De tre sistniimnda momenten forsiggar i maskinen
niirmast kameran.

Fig 13. 1 denna maskin
hylsor.

Fig 10. Zinkbiigaren i tre olika stadier. Brickan

i mitten ir bottenstjirnan, en synnerligen viktig

komponent som forhindrar kortslutning mellan -
kidirna och bigare. A

Fig 14. Firdiga tran
tiskt i plast — med 6

Fig 11. Firdigpressade kirnor for R 20-celler
I6per in frin hoger i denna maskin som har till
uppgift att »sy in» kirnorna i vecklingspapper.

£

ALKALISKT _
BRUNSTENS-BATTE 4
iy B i

Fig 16. Tre
1,5AL9,

Fig 12. Monteringslinje for R 20-celler. Fran hoger
utfores bl a foljande moment: vaxning, pasittning
av missingshatt, pasiittning av skyddsbricka, over-
vikning (stukning) av zinkkanten over skydds-
brickan.

typer i
1,5AL8 och




sistorbatterier R 20 emballeras helautoma-
st i varje (rullar med plastfolie syns th).

len. Fem R 20-linjer kors hir.

1.3 VOLT

JUDOR

ALKALISKT

n UNSTENS-BATTE

Tudors serie alkaliska brunstensbatterier:
1,5ALs.

trolyten i bdgaren (salmiak, zinkklorid
och gelatineringsmedel). Fordelarna blir:
ytterligare sdnkt inre resistans, Okad
verkningsgrad.

Tva brunstenssorter
okar cellens drifttid

For att fa s& hog kapacitet som moijligt
har den positiva elektrodmassan kompo-
nerats med tvd typer av brunsten (man-
gandioxid, MnO,), naturbrunsten och
elektrolytbrunsten (fig 3). Senare Aars
stora hojning av cellkapaciteten far till
stor del tillskrivas detta forfarande. Vid
en viss inblandningsprocent av elektrolyt-
brunsten kan kapaciteten ©ka upp till
det dubbla jam{ort med #ldre batteri-
typer, dir enbart naturbrunsten anvin-
des. Nu uppnadd drifttid pd 205-210
timmar (urladdning i 40 ohm 4 tim/dag,
slutspanning 0,9 V) for Tudors typ 1,579
verifierar detta.

Foretagets utveckling
och forsiljningsexpansion
Torrbatteritillverkningen i Sverige star-
tade i borjan av 1930-talet i Sundbyberg
och overflyttades 1952 till nuvarande
fabrik i Angelholm. Produktionsytan dir
omfattar (inkl lager) 13 000 m® antalet
anstillda dr 275. Totalt sysselsitter Tu-
dor i Sverige 1 100—1 200 personer och
omsitter ca 125 milj. kr.
Forsdljningsutvecklingen for torrbat-
terier kan exemplifieras med fdljande
uppstillning som omspénner en femars-
period (siffrorna avser index):

* Transistorbatterier:

1961 1966
1,579 100 1430
1,5T8 100 1 800
1,5T6 100 900

% Belysningsbaiterier:

1,581P 100 215
1,583p 100 127
4,5F1 100 108

Alkaliska brunstensbatterier

och kvicksilverbatterier

Jamsides med har beskrivna torrbatterier
arbetar Tudor med alkaliska brunstens-
batterier och kvicksilverbatterier.

Den forra typen har egenskaper, jam-
fort med vanliga torrbatterier, som gor
att man vinner Atskilligt i frdga om
verkningsgrad och belastningsbarhet dven
vid mycket 14ga temperaturer. Batteriet
rekommenderas for smamotorer dar hoga
krav stills pA konstant varv och Gver-
huvud taget for apparatur som arbetar
med hoga stromuttag och anvdnds i lag
temperatur. Initialspdnningen iar 1,5V,
dimensionsstandarden  Gverensstimmer
med vanliga brunstensbatteriers. Fig 16
visar nigra typer.

Kvicksilverbatterierna kommer bist
till sin ritt vid krav pd mycket smé
dimensioner (knappcellen &dr ett av ut-
forandena), konstant stromuttag och rela-
tivt hog omgivningstemperatur vid ur-
laddning. Initialspdnningen #r 1,35V,
Exempel pd anvdndning: hdrapparater
och exponeringsmitare. |

Normer for torrbatterier:

For torrbatteriers
@ dimensioner
® kontaktdon
® min-krav pa drifttid efter faststiillda
urladdningssditt
® lagringstid
® ldckage
finns internationella normer utgivna av
International Electrotechnical Commission,
IEC, 1 Genéve. Med dessa normer som
grund har svensk standard utarbetats av
Svenska Elektriska Kommissionen, SEK,
och utgivits av Sveriges Standardiserings-
kommission.
De svenska normerna for belysnings-
batterier och transistormottagarbatterier ar
rubricerade:

Transistorbatterier

SEN 08 02 12 Belysningshatterier over-
ensstiimmande med IEC Publication 86-2,
Sheet I, men med sdrskild markering av
de typer som i {Orsta hand rekommende-
ras for svenskt bruk.

SEN 08 02 14 Transistorradiobatterier
overensstimmande med IEC Publication
86-2, Sheet 3 B, men med sdrskild marke-
ring av de typer som i forsta hand rekom-
menderas for svenskt bruk och med till-
ldgg av vissa uppgifter baserade pd beslut
inom IEC efter publikationens utgivning.

Kapacitetskraven

for de vanligaste batterityperna framgar |
av foljande tvd tabeller:

Seigsog | Lretl | woina | ume | SG R
1,5 R6 150 dag 7 d/v 0,9 65 tim
1,5 R 14 75 dag 7 d/v 0,9 80 tim
1,5 R 20 40 dag 7 d/v 0,9 150 tim
4.5 3R 12 225 dag 7 d/v 2,7 100 tim
9 6F 22 900 dag 7 d/v 5,4 25 tim
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’Konsumentfakta”
om torrbatterier

Konsumentinstitutets undersokning i vintras av marknadens ledande torrbatterityper, ledd av RT:s
medarbetare Staffan Ulvoniis, FOA, gav virdefulla fakta om resp fabrikats egenskaper.
Undersokningsledaren ger hiir en sammanfattning av ronen och forutsiittningarna for testet.
Hogsta kapacitet, léickagebeniigenhet och »bésta kop» redovisas.

B B ] samband med transistorns intdg i
elektronikhagen intraffade en mycket
stark profilindring pa torrbatterimark-
naden. Forst var det manga som trodde
att transistorns stromsnalhet och ringa
spanningskrav skulle kviva batteritillver-
karna. Tidigare hade en stor del av bat-
teriproduktionen legat pé& stora, dyrbara
anodbatterier. Nu blev det en tvdr dver-
gang till ldgre spanningar. Men batteri-
industriernas vintade kris uteblev. I stil-
let har vi fatt uppleva ett enormt upp-
sving pa omradet.

Fran att ha varit en vara som exklusivt
saldes av vilsorterade radio- och elaffi-
rer har batteriet blivit nagot som husmor
koper med sig fran snabbkopet i samma
veva som helgsteken. Fran att ha varit
ensamhirskare pd marknaden har den
klassiska reseradion foljts av t ex nya ty-
per av portabla radioapparater jamte
bandspelare och grammofoner.

For att underscka batteriet for tran-
sistorbruk, sett ur konsumentens synvin-
kel, startade Konsumentinstitutet en un-
dersokning och utnyttjade dirvid Statens
Provningsanstali och Forsvarets Forsk-
ningsanstalt for de tekniska proven samt
Pris- och Kartellndmnden (fér den eko-
nomiska utredningen).

»Vanliga» stavcellen

enda provobjektet

For att anpassa undersokningens omfatt-
ning till sdvdl ekonomiska som miittek-

Torrbatterierna

forekommer, som framgir av bl a
artiklarna i detta nr av RT, i en

méangfald olika typer. For varje spe-

ciell anvindning bor den fordelakti-
gaste batteritypen utviljas. Utover i
detta nr beskrivna typer finns en
miingd andra, som t ex batterier av
industri- och instrumenteringsslag, ty-
perna A, B och C, t ex. Det finns
ocksa ovanligare sorter av fotoflash-
batterier som t ex siddana for 510 V
— anviinds niistan uteslutande av press-
e == e
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niska resurser samtidigt som kravet pa
statistisk noggrannhet skulle uppfyllas,
valde man att begridnsa undersdkningen
till en typ, ndmligen den svanligay stav-
cellen. Internationellt kallas den R20,
och den har diametern 33 mm och hoj-
den 60 mm. Valet gjordes mot bakgrun-
den att typen var den absolut vanligaste
p& marknaden.

Kapacitet och lickage

de provade egenskaperna

De fysikaliska egenskaper som provades
var batteriernas kapacitet och deras ten-
dens att licka. Batteriprovningen utfor-
des i tvd avsnitt. Den ena delen omfatta-
de batterier som med statistisk urvalsme-
tod plockats hos tillverkare eller general-
agenter. Dessa batterier betecknas som
lagerfarska.

En andra del utfordes pa batterier
kopta i Oppna marknaden. — Den forsta
delen avsdg att ge en fysikalisk jamfo-
relse mellan de olika mérkena under lika
villkor, den andra att ge en uppfattning
om batteriernas status pa olika typer av
inkOpsstillen.

IEC-normerade prov

pa urvalet batterier

Urladdningsproven, som utfordes vid
+20°C, gjordes enligt de rekommenda-
tioner som utfirdats av Internationella
Elektrotekniska XKommissionen (IEC).
Det innebdr i detta fall urladdning med

fotografer med amerikanska blixtag-
gregat med »battery pack».

Da det giller drift av smiappara-
ter som t ex kassettspelare o dyl har
RT funnit att ett fotobatteri av alka-
linetyp, t ex Mallory MN 1500, ger
upp mot 12 timmars drifttid mot
giingse cellers ca fyra. Det aktuella
batterjet — i Elfakatalogen t ex be-
tecknat R 444, kostar dock 2: 90 kr.
Man fir siledes viiga det betydligt
hogre priset mot fordelarna i form av
ett langt obrutet drifttidsuttag,

40 ohm/cell under 4 timmar och dérefter
vila under 20 timmar, ny urladdning osv.

Urladdningen fortsattes till en span-
ning av 0,9 V/cell, da kapaciteten ansigs
fullt uttagen. For att studera lickageld-
get fortsattes sedan urladdningen ned till
0,6 Vycell.

Dé det var en allmént utbredd uppfatt-
ning att detta internationellt accepterade
lackageprov — som for Ovrigt bara &r ett
provisorium i avvaktan p& en pégdende
laickageundersdkning — var for litt, ut-
Okades det att omfatta observation av
batterierna dven under 2 ménader efter
avslutad urladdning.

Ur resultaten — se tabellen! — kan
man konstatera att hdgsta kapacitet nad-
des av HELLESEN 736 STEEL POWER
med 208 timmar, foljt av NATIONAL
HI TOP, BEREC TRANSISTOR och
TUDOR HELKAPSLAT.

Ldickageprovet klarades bidst av NA-
TIONAL HI TOP och HITACHI
TRANSISTOR, som bada var helt utan
lackage. Har bor dock anmairkas, att
HITACHI icke uppfyllde den minimi-
driftstid av 150 timmar som kravs for
godkédnnande som transistorbatteri.

Biista kopet en faktor
som PKN-studerats

I Konsumentinstitutets ambitioner ingar
ocksa att forse konsumenterna med in-
formation om hur man gor billigaste
(basta) kop. I detta fall lit man Pris-
och Kartellndmnden utfora en prisstudie.

Resultatet av den blev att bland bat-
terier avsedda fOr transistorapparater tva
mirken gav fler drifttimmar per krona
an de andra, nimligen TUDOR HEL-
KAPSLAT med 212 driftstimmar per
krona och HELLESEN 736 STEEL
POWER med 208 timmar.

Studien dr helt berdknad pa faktorerna
kapacitet och pris. Hinsyn har tagits
till kapacitetsnedgdng under lagring, da
de uppgivna kapacitetsvirdena ir medel-
varden av »fiarskmitningar» och mit-
ningar pa batterier som lagrats under 6
ménader i rumstemperatur, Hdnsyn har
ddremot icke tagits till lackage.

Tittar man pa dven de belysningsbat-



terier som tagits med, finner man att
typerna TUDOR 1,5 S1 och BEREC
med resp 217 och 212 timmar skulle
placera sig som etta och delad tvia om
de tagits med i beddmningen.

Biittre lonsamhet att kopa
belysningsbatterier anda?
Man frigar sig d& om det inte skulle
16na sig bittre att kdpa belysningsbat-
terier, trots allt. Svaret ar nej. Aven om
driftskostnaderna for nagra typer ar fullt
jaimforbara med transistorbatteriernas
tillkommer till att borja med besviret att
byta batterier, nagot som man far goéra
betydligt oftare med belysningstyperna.
Aven om det inte framkommer av
provningen — liackageprovet ar inte idea-
liskt konstruerat — sa finns det ocksd en
reell lickagerisk for de oskyddade be-
lysningsbatterierna. Man bor alltsd hélla
sig till lackageskyddade typer.

Stora prisvariationer

giller for batterierna

Nir det gidller inkOpen bOor man dock
hora sig for om priserna i olika affdrer
da stora variationer férekommer. Kon-
sumentinstitutet ger exempel pd hur sam-
ma batteri kan variera frdn 60 Ore till
1: 35 inom samma typ av fOrsdlinings-
stille!

Datummiirkta batterier

berittigat konsumentkrav

Nir det giller torrbatterier handskas
man med en typisk firskvara. De bor
lagras svalt, och man maste se till att de
batterier man koper dr farska. Tyvarr
har bara en av de europeiska batterierna
datummarkning, ndmligen TUDOR. De
japanska typerna har i allmanhet sidana,
1at vara av enkelt slag. Tre siffror, tex
088, betyder manad 08 (=augusti) och
ar 8 (=1968). Ibland upptrider en fjir-
de siffra som dock icke har med datum
att gora.

Tudor anvidnder en nagot mera kom-
plicerad kod som under 1969 ser ut si
har: 9A=januari, 9B=februari, osv till
9M=december. Bokstaven 1 anvinds
inte. Foretaget anvinder samma kod nar
det giller blybatterier.

Avslutningsvis kan man sammanfatta
ronen till ndgra rad:

P Forvara alltid batterier s& svalt som
mojligt.

» Se till att de batterier som kOps
ir farska. Kontrollera datumstdmplingen
om s&dan finns! Ko6p helst i affdrer med
stor omsittning av batterier, da dr chan-
sen storre att batterierna dr firska.

» Byt batterier s& fort tecken tyder pé
att de borjar ta slut (distorsion i radion
el liknande).

> Sitt aldrig i ett delvis urladdat bat-
teri tillsammans med nya nir en sats
byts!

» Limnpa aldrig kvar batterier i en
apparat som skall std outnyttjad under
langre tid.

| Provningsresultat® for torrbatterier

I tab redovisas prisundersokningar och
méitningar utforda av Konsumentinsti-
tutet, Forsvarets forskningsanstalt och
Statens Provningsanstalt.

Uppgifterna om kapacitet ir medel-
virden av provningar av dels batterier

som uftagits lagerfirska, dels batterier
som kopts i marknaden. Undantag anges
som fotnot.

I vissa fall saknas prisuppgift pga
for fa noteringar. |

TRANSISTORBATTERIER
Fabrikat TUDOR CRAFTS-TRIM ORN
MAN

Tillverkningsland Sverige
Pris med moms, ore 85—125 85 — 85
Kapacitet i drifttimmar (till 0,9 V) 180 180 180 180
Kapacitetsminskning efter 14 ars lagring 8% 8% 8% 8%
Lickageprovet klarat

(i % av alla provade) 93 % 93 9 93 % 93 9%,
Lickageskydd:

ytterholje, material plast plast plast plast

bottenplatta finns finns finns finns

innerhdlje, material tejp tejp tejp tejp
Antal drifttimmar/1:— 144-212 212 212

Samma batteri, salufort under fyra olika
miéirken. Trim utgar ur marknaden, er-
siitts av Tudor; smaningom iiven Crafts-
man och Orn.

Fabrikat BEREC HELLE- HITACHINATIO-
SENS NAL
(736) (Hi-Top) 1
Tillverkningsland England Danmark Japan') Japan i
Pris med moms, 6re 100—125 100-135 75—-120 145175
Kapacitet i drifttimmar (till 0,9 V) 184 208 131 193
Kapacitetsminskning efter 14 érs lagring 3% 5% 2% 3% !
Liickageprovet klarat
(i % av alla provade) 97 % 92 9% 100 % 100 9%
Lickageskydd:
ytterholje, material plat plat plat plat
bottenplatta finns finns finns finns
innerholje, material papp papp papp plast

Antal drifttimmar/1:—

147—180 154—208 109—175 110—133

TRANSISTOR- BELYSNINGS-
BATTERIER BATTERIER
Fabrikat NATIO- VIDOR!) WALL- BEREC!)
NALY) GRENS?)
(UM-1H)
Tillverkningsland Japan England Japan England
Pris med moms, ore — — 85—120 75—100 '
Kapacitet i drifttimmar (till 0,9 V) 167 167 126 159
Kapacitetsminskning efter 14 ars lagring 0% 3% 22 % 5%
Lickageprovet klarat
(i % av alla provade) 94 % 90 % 62% 60 %3)
Lickageskydd:
ytterholje, material plat plat plat papp?)
bottenplatta finns finns finns finns®) |
innerhélje, material papp papp papp |
Antal drifttimmar/1:— 105—148 159-212
BELYSNINGSBATTERIER
Fabrikat HELLE- HELLE- TUDOR TUDOR
SENS?) SENS aa,581) (1,581P)
(734) (733) I
Tillverkningsland Danmark Sverige
Pris med moms, ore 80—-110 75—100 60—95 65—100
Kapacitet i drifttimmar (till 0,9 V) 156 143 130 128
Kapacitetsminskning efter 14 ars lagring 1% 0% 0% 1%
Lickageprovet klarat
(i 9% av alla provade) 96 % 100 2% 98 % 93 9 .
Lickageskydd: I
ytterholje, material plat papp papp plast
bottenplatta finns
innerholje, material papp

Antal drifttimmar/l :—

142—195 143—191 137-217 128-197

* Forsta gngen publicerade i Konsumentinstitutets tidskrift »Rad och Ron» jan 1969

efter prov utforda under 1968.
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RT:s OCH SCHLUMBERGERS KONSTRUKTIONSTAVLING:

Storningseliminator pa VHF
vinnarkonstruktion i etapp 3

% Tvimeters-amatorerna bor ha itskillig glidje av den vinnande konstruktionen i elektroniktiivlingens
tredje etapp — eliminerande av impulsstorningar ir stindigt aktuellt for UKV-amatorer i stider och

storre samhillen.

% En utforlig beskrivning foljer inom kort av vinnarbidraget. Hir en introducerande presentation.
% I sammanhanget: Etappen fick ett ringa gensvar jimfort med méngden inséinda bidrag tidigare.
Orkar radioamatorerna inte liingre utfora egna experiment?

H M En ung Brommabo, Leif Asbrink,
stdr for den konstruktion som tdvlings-
juryn for elektroniktdvlingen fastnade
for — en »noise-blanker» for 144 MHz.

Det kan tyckas att bidraget ifrdga ut-
gor en nagot komplex anordning, men
valet var dnda inte sa svart att triffa. Det
var den konstruktion som vid sidan av
de Ovriga till etappen insinda verkade
originellast och ursprungligast. Och: Ty-
virr blev deltagandet i denna etapp mar-
kant magrare 4n i de Gvriga. Juryn hade
vintat sig bra mycket flera bidrag #n
som kom in! Men hir blev man besvi-
ken. Trots ihallande rykten om att en hel
del folk i skilda landsdndar arbetade
med att fullkomna konstruktioner till
denna etapp i tdvlingen om USA-resan
blev skorden langt ifrdn den arrangérer-
na hoppats pd. Hir star man verkligen
frigande. Ar intresset for radiotekniken
verkligen sa ringa? Finns det si fi ak-

tivt intresserade sdndaramatorer kvar
som det bleka deltagandet speglar? Har
har tydligen nagot skett under 1960-
talet som verkligen styrker det man be-
farat: Radiotekniken, i den mening den
en gang existerade, dr dod. Bortsett fran
ett litet sdllskap med elitintressen — med
QTC som forum till storsta delen — sy-
nes amatdrradiostrivandena ha en helt
annan inriktning idag #n for ca 10 ar
sedan. Nistan ingen héller tydligen
langre pa att berdkna och konstruera
kretsar eller apparater och bygga dessa
sjalv for sin amatdrradiohobby. Ingen
kan lingre anvdnda sin utrustning pa
sdtt som tidigare generationer radioama-
térer gjorde: Som mitapparatur och
hjdlpmedel lika mycket som egentlig
sdndare/mottagare. Vi lever i de firdiga
16sningarnas epok. Det dvervdgande fler-
talet radioamatdrer koOper utrustningen
per annons och katalog som vilka andra

B B Med utgingen av maj upphdr
mojligheterna att sinda in nigot bi-
drag till elektronikkonstruktionstiv-
lingen och konkurrera om forstapriset,
resan till USA och Heath Company i
Michigan, besok i New York m fl sti-
der.

Den nu pagdende etappen ar den
»0ppna», som omfattar praktiskt taget
allt utom just de begrinsade omriden
vilka tidigare etapper haft som motto.
Det kan givetvis bli friga om avvig-
ningar, inget hindrar ju att en kon-
struktion kan anvindas i t ex hemelek-
troniksammanhang. Men den fir sas
inte vara tdnkt for sddana. Som sades
i majnumret av RT idr filtet tdmligen
fritt for aktiviteterna; didr antyddes
over vilka vida omraden bidragen kan
rora sig.

Sista etappen i RT-tédvlingen pagar maj ut

» De scheman, figurer vilka &tfdljer
shandlingarnay behdver inte vara av
yritkontorsklassy men de maéste vara
tydliga, tack! Medsinda foton maste
analogt med detta vara skarpa. Hittills
har det varit lite si och si med detta.

» Varje deltagare har ritt att sinda
in flera bidrag.

» Och sa erinrar vi om tivlingsbe-
stammelserna i allminhet, vilka redo-
giorts for ut{orligt i en rad tidigare RT,
speciellt 7968 nr 9.

P> Ocksd den femte och sista etap-
pens vinnare erhaller en Heath IM-17
Multimeter, vird 225 kr.

P Juryn forbereder sig pa hart jobb.
Men dnnu finns chansen att vinna inte
bara ett etappris utan forstapriset, USA-
resan!

30 RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

grejor som helst. Tydligen ocksd anten-

“nerna ... Man har givit radiohobbyn en

annan mening dn den en gang hade for
sina utdvare. Ja, allt fordndras, s& givet-
vis dr en verksamhet som denna ocks2
underkastad forandringar. Men det kinns
fattigare s& hir — for inte kan det vil
forhélla sig s8, att precis allting redan
har fatt sin 16sning, att tillverkarna till-
handahaller firdiga utrustningar och de-
taljer for varje kdnt behov och forhél-
lande?

Nej, givetvis inte. Det kommer alltid
att finnas plats for egna experiment och
16sningar inom radiotekniken. Synd bara
att skillnaden skulle vara si& uppenbar
jamfort med Ovriga omraden denna tav-
ling hittills omfattat!

Over till Leif Asbrink igen efter denna
lamentation:

Impulsernas brusniva

besvirligt i storstad

Hans konstruktion — han #r hingiven
stvdmetersmany — har varit i drift un-
der flera manader nu, och resultatet ir
utmirkt. Av utrymmesskdl kan nigon
mer ingdende presentation med detaljer
och virden inte ges nu, men RT Aater-
kommer med en beskrivning med upp-
hovsmannens samtycke.

Som bakgrund till konstruktionen sa-
ger han:

— Att vara UKV-amatdr i en storstad
medfor speciella problem. Bortsett fran
antennuppsattning odyl ar det virsta
impulsstdrningar och  korsmodulation
fran narbeldgna amatdrstationer.

Sjilv har han en stor antenn, 76 ele-
ment, som dygnet runt limnar en avse-
vard brusniva av impulser. Sddana ema-
nerar ju ocksd fran bilar, fran eldnings-
aggregat m m. Effektivaste sittet att av-
ldgsna dessa stOrningar 4r att anvinda
en bredbandig amplitudbegrinsare — for
144 MHz amatorband lampligen 5 MHz
bred. Det forutsidtter dock att det inom
passbandet *+2,5 MHz inte finns négon
signal som dr starkare #n klippnivan,
som maste ligga mycket ndra det vita



Fig 1. Leif Asbrink i

fird med att koppla in noise-blankern. Pa viiggen i bakgrunden hiinger

de tva rullar med koaxkabel, vilka utgor fordrojningsledningarna. I segrarens viilforsedda
- QTH finns bl a iiven en precisions-VFO for 144 MHz med upplisningen 20 Hz samt fas-
lisning till Motala langvagssiindare, vilken har frekvensnoggrannheten 10-11,

Fig 2. Noise-blankern #r nppbyggd i tvd enheter. I den Gvre delen finns fv HF1, HF2,
filter, HF3 samt detektor och pulsforstirkare. I den undre delen HF4, HFS, grinden och
ett avslutande filter som inte medtagits i blockschemat. — Fordrdjningsledningarna syns av

forklarliga skiil inte pa bilden.

Fig 3. Blockschema till pristagarens losning till storningseliminator,

brusets nivd. M a o blir apparaten blocke-
rad s& snart nagon signal blir starkare
in ca S7. Den beskrivna metoden &r allt-
sd fullstindigt oanvdndbar i en storstad.
Det ar omdjligt att kringgd detta genom
att sdtta begransningen efter selektiva
steg dar inte lingre odnskade signaler
finns darfor att pulserna med det for-
lings s& mycket att man maéste ndja sig
med att klippa bara de storsta. Annars
vore ju mottagaren avstingd hela tiden.

For att rdda bot pa problemet har fo-
religgande konstruktion tillkommit. Upp-
hovsmannen tror att den kanske kan

ha intresse ocksd for dem som sysslar
med andra former av »svagsignalmottag-
ning» an amatorradio, och varfor inte?

De flesta storpulserna pa 144 MHz ir
mycket korta. Detta medfor att deras
langd bestims av selektiviteten i mottag-
ningssystemet. Foljaktligen bor dessa
storningar elimineras innan nagon selek-
tivitet introduceras.

Bredbandig mottagare

detekterar pulserna

Principen dr den, att pulser detekteras i
en bredbandig mottagare. Den standard-

puls som da erhalles fir styra en grind i
den ordinarie mottagarens HF-del, si att
stOrpulsen inte kan passera. I och for sig
ar detta inte sdrskilt originellt; det spe-
ciella. med den aktuella konstruktionen
ir att grindpulsen dr mycket kort, kor-
tare 4n en us. Detta hanfor sig till for-
héallandet, att finns en stark signal pa
bandet, blir den givetvis amplitudmodu-
lerad med grindpulsen. De sidband som
da uppstar, kan bli starkare in den puls
man ville ha bort, och d& 4r ju anord-
ningen utan mening. Men eftersom ef-
fekten i sidbanden avtar snabbt med
minskande pulstid d4r nimnda oldgenhet
inte pafallande stor i denna apparat. Om
nagon av de allra signalstarkaste amato-
rerna dr igang, minskar man bara kins-
ligheten hos pulsmottagaren — systemet
ir dnda synnerligen effektivt.

® FOr blockschema, se fig 3!

HF 1 ir en kaskod med tvd FET,
T1588. Brusfaktorn dr ddrmed lag. For-
drdjningen utgéres av tva rullar om var-
dera 30 m RG58/U. HF4 och HFS ir
enkla forstirkare med T1S88.

Samtliga fOrstirkare #r avstimda sa,
att bandbredden vid grinden &r ungefir
10 MHz. Forstirkningen i HF1 och i
HF4 4r avpassad s, att brusnivdn ut
okar 15 dB nidr spinning kopplas till
HF1. Detta grundar sig pd att signalni-
van skall héllas sd 1ag att korsmodula-
tion ej uppstar.

HF2 resp HF3 ar bredbandsavstamda,
basjordade AF 106 eller liknande. Filt-
ret dr ett sparrfilter for 144,100 MHz,
didr ofta extremt starka lokala signaler
finns.

Detta filter forldnger visserligen pul-
sen avsevirt, men stigtiden paverkas inte
ndmnvirt. Det dr endast uppgéngen som
anvinds.

Blandarens signalniva kritisk,

dnnu ett bandpassfilter ingar

Denna »noise-blankery bor foljas av yt-
terligare ett bandpassfilter, som dven det
infor en ldmplig ddmpning s& att signal-
nivdn pa blandaren inte blir for hog.

Leif Asbrink framhaller vidare:

Den kortvagsmottagare som foljer ef-
ter blandaren bdr vara utrustad med na-
gon av de vanliga storningsbegridnsarna;
eftersom de pulser vilka denna »blanker»
ej avldgsnar (de dr dock inte manga) frin
borjan var langa ar den forlingning som
de utsitts for inte allvarlig. De kan utan
oldgenhet avligsnas vid tex 3 KHz
bandbredd. Dessa pulser kan visserligen
avligsnas — effektivare om grindpulsen
gors négot lingre &n storpulsen. Detta dr
i och for sig inte svart. Problemet 4r att
nirvaro av ndgon stark signal forstdr de
goda egenskaperna belysta i det forega-
ende resonemanget.

Etappvinnaren i Bromma har att mot-
se en Heath IM-17 Multimeter som pris
med post i sinom tid. Som namnts skall
hans konstruktion presenteras utforligare
inom kort i RADIO & TELEVISION. B
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Att eliminera storningar

Aktuellt med anledning av segerkonstruktionen i mdnadens etapp av elektronikkonstruktionstivlingen:
Storningsbegriinsare av gingse, enkel typ.

Hir beskrivs principerna for de vanligast anvinda begrinsarna liksom var och hur de ansluts till
mottagaren.

Komponentvirdena har i flertalet fall uteliimnats d4 ju dessa beror pa kopplingen i vilken kretsen skall
arbeta. Det #r dock relativt enkelt att berikna, alternativt experimentera fram de riitta virdena da
kretsarna ir synnerligen enkla.

Exempel pa en squelch ges ocksa.

B B I alla mottagare uppstar di och da
storningar i form av hogfrekvenspulser
frdn tex bilar, oljeeldningsaggregat och
atmosfdren. Stdrningarna kan i en del
fall omdgjliggdra mottagning av de &nska-
nagot sdtt forsoka eliminera storpul-
serna.

Storningsbegrinsarens (eng noise lim-
iter) verkningssatt baserar sig pa att HF-
stérningen har tva speciella egenskaper
som skiljer den frin vanliga modulerade
signaler; HF-storningen har i allminhet
kortare varaktighet och stdrre amplitud
in den onskade signalen.

De flesta stdrningsbegransare dr kon-
struerade for att reducera storningen i
stillet for att eliminera den helt. Ett par
olika typer av begrénsare kan nadmnas,
bl a toppbegrinsare och rate of change-
begransare. En sdrskild grupp utgdr den
s k squelchen, som tystar mottagaren sa
linge ingen signal kommer in.

Toppbegriinsare

En toppbegrinsare kan vara antingen
halvvdgs eller helvdgs. Béda klipper top-
parna pé pulserna for att stdrnivan inte
skall Overstiga signalnivan. Helvégsbe-
grinsaren klipper bade de positiva och
negativa topparna.

En typisk halvvagsbegréansare av serie-
typ visas i fig 1. Komponenterna valjs
s8, att katoden normalt dr forspind nega-
tivt i forhallande till anoden — &dven nar
detektorn ldmnar positiv utsignal. Under
dessa omstandigheter leder dioden, och
audiosignalen kan passera frin detek-
torn till LF-forstdarkaren.

En onormalt stor positiv signal, som
tex en storpuls, gor katoden positiv i
férhéllande till anoden, varfoér ingen
strom kan flyta genom dioden, och f6lj-
aktligen spirras storpulsen. Vanligtvis dr
pulsen av mycket kort varaktighet, och
s& snart den upphdr blir katoden negativ
i forhallande till anoden, och dioden
leder igen.

En vanlig helvagsbegrinsare av serie-
typ visas i fig 2. Bdda katoderna skall
normalt vara negativt forspanda i for-
hallande till anoderna s linge signalni-
vin &r ldagre in en bestimd topp till
topp-spianning. D4 ir det méjligt for
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audiosignalen att passera genom bada
dioderna.

En stark negativ storpuls pa ingéngen
gor Dl1:s anod negativ och denna diod
spérrar. Positiva pulser spérras pa sam-
ma satt av D2, eftersom denna inte kan
leda ndr katoden blir positiv. De tva
dioderna i serie hindrar storpulser av
bdda polariteterna att passera til LF-
forstarkaren.

En seriebegridnsare bryter signalvigen
mellan detektor och LF-forstarkare, me-
dan en shuntbegrinsare kortsluter stor-
pulsen till jord. Den sistnimnda #r den
enklaste formen av begrédnsare och visas
i fig 3. Kondensatorn Cl laddas till sig-
nalnivins medelvirde genom D2, och
spdnningen antar ungefdr samma varde
pd bada sidor om dioden. Fdljaktligen le-
der denna inte, och audiosignalen kan
passera obehindrat fran detektorn till
LF-forstirkaren. En onormalt stark sig-
nal kommer att forspidnna dioden s, att
den leder och pulsen tas upp av Cl. Ladd-
ningen ldcker sedan gradvis ur C1 ge-
nom R1 med tidskonstanten for dessa
béada.

Man kan anvidnda tvd shuntbegrinsa-
re av den hidr typen med dioderna vinda
i olika riktningar for att &stadkomma en
helvigsbegrinsare. Man maste emeller-
tid darvidlag vara noga med att vilja
riatt virde pa kondensatorerna och ha
rdatt diodkarakteristik, annars blir det latt
audiodistorsion. En s&dan begridnsare an-
vidnds dirfor sillan i LF-steg utan i stil-
let i MF-stegen i SSB-mottagare.

Storningsbegriinsare for SSB-mottagare
I en SSB-mottagare dr det Onskvirt att
begriinsaren reagerar for en storpuls in-
nan den nar detektorn. Detta darfor att
den barvagsoscillator (BFO), som an-
viands vid SSB-mottagning, ger upphov
till en barvdg som &r mycket starkare dn
den egentliga signalbdrvigen. Om be-
grinsaren utnyttjade BFO-signalen som
referens, skulle den fi mycket ringa ef-
fekt pa storpulserna. En 16sning pa det
hidr problemet &dr att anvdnda en hel-
vagsbegriansare i det férsta MF-steget

(fig 4).
MF-rorets anodstrom varierar med
den inkommande signalen — starkare




signaler astadkommer storre variationer.
Kondensatorerna Cl och C2 laddas till
denna MF-spinnings medelvidrde, och
eftersom D1 och D2 har motsatt polari-
sation laddas Cl och C2 upp av béde
positiva och negativa varden pa anod-
strommen.

Niar kondensatorernas laddning upp-
natt medelvdrdet dr spidnningarna lika
stora pa bada sidor om dioderna och des-
sa leder inte, varfor anodstrémsvariatio-
nerna pa vanligt sdtt upptrider i MF-
transformatorns primérspole. En stark
storpuls skapar en potentialskillnad Over
dioderna och en av dessa leder med kort-
slutning av primérspolen som f&ljd.

Niar storpulsen férsvunnit igen och
signalen dter ror sig kring sitt medelvir-
de forsvinner spanningsskillnaden oOver
dioderna, och dessa kortsluter inte lang-
re MF-transformatorn.

Rate of change-begrinsare
I motsats till tex toppbegrinsare kan-
ner en rate of change-begrinsare inte
endast av amplitudvariationerna utan
dven hastigheten med vilken detektorns
utspinning varierar. Andras utspinning-
en hastigt (som ndr en strpuls inkom-
mer) forblir begrinsaren overksam upp
till en viss nivd. Nir utsignalen over-
skrider den nivan ldmnar begrinsaren en
egen utsignal som ersatter detektorns.
En typisk sddan begransare kan stude-
ras i fig 5. Diodspdnningen bestims av
audiosignalen.  Anodspdnningen  viljs
med motstinden R1 och R2 och katod-
spanningen med R4 och C4. Virdena pa
dessa fyra komponenter skall vara sé-
dana, att katoden normalt dr nigot mer
negativ &n anoden — och dioden alltsé
leder. D& kan signalen passera fran de-
tektorn till volymkontrollen. Med nor-
mala #Andringar 1 audiosignalen (ingen
hastig amplitud- eller polaritetsdndring)
foljer bade anodens och katodens spin-
ningar helt audiosignalens skiftningar.
Nir emellertid en storpuls detekteras
— eller signalnivan dndras mycket snabbt
— blir anoden genast negativ. Katoden
blir ocksd negativ, men inte si snabbt
som anoden, eftersom det gir &t en viss
tid for att ladda upp C4. Darfér kommer
anoden att vara mer negativ dn katoden

under stdrpulsens varaktighet och dio-
den kommer att hindra audiosignalen att
na fram till volymkontrollen.

C4:s laga laddningsspdnning ersitter
under tiden den vanliga audiosignalen.
Nir storpulsen sedan &r borta, Aatertar
anoden sin normala spdnning och dio-
den leder igen.

De flesta rate of change-begrénsare far
sin spdnning frin detektorns belastnings-
motstand (via ett filter) och tar audio-
signalen frén en avtappning pa detta
motstind. Dirigenom blir denna begrin-
sare sjdlvjusterande fOr varierande sig-
nalstyrkor.

Squelchen tystar mottagaren

vid avsaknad av signal

Squelchen tjanar ett négot annorlunda
syfte dn de ovan beskrivna begrinsarna.
Den anvidnds for att eliminera bruset i
mottagaren ndr ingen bdrvag finns till-
ganglig, och den &r sirskilt anvindbar i
radiostationer dir mottagaren maste st
pa kontinuerligt i vdntan p& anrop.

I fig 6 visas ett schema Over en kom-
binerad squelch/storningsbegransare. Ut-
spidnningen fran detektorn, som bestar
av en LF-spinning och en likspanning,
anbringas med hjdlp av spinningsdelaren
RI1, R2 och R3 pa V2:s bada galler.
Motstanden &r si valda, att gallret i V2a
fir mer av detektorspinningen an gall-
ret 1 V2b. Audiosignalen forstarks i V2a
och gir genom dioden Vla innan den
nér volymkontrollen och LF-forstirka-
ren.

Spédnningen pa katoden i V1b bestams
av anodspanningen pd V2b, och anod-
spanningen i Vla bestdms av anodspén-
ningen i V2a. Nir ingen signal finns
tillgdnglig, ligger styrgallren i V2 pi noll-
potential och béada rorhalvorna leder.
Squelchkontrollen (med vilken man reg-
lerar anodspinningen till V2b) stélls in
sa, att katoden i V1b ir tillrdckligt po-
sitiv fOr att spdrra diodhalvorna i V1.

En normal signal frin detektorn gor
att spanningen pé styrgallret i V2a sjun-
ker fortare in motsvarande i V2b. Folj-
aktligen stiger anodspanningen fortare i
V2a dn i V2b och denna spianningsskill-
nad forspinner dioderna i V1 si att de
leder — och audiosignalen kan passera

till volymkontrollen.

En storpuls, som upptrider pid V2:s
bada styrgaller, for med sig att anod-
spdnningen Skar. Anodspinningen pa V2a
samt dven pa Vla antar dock inte genast
sitt maxvirde p ga tidskonstanten for
kretsen R4C1. Detta medfdr att V2b:s
anodspanning samt V1b:s katodspdnning
stiger snabbare sd att Vl:s bada dioder
blir sparrade och hindrar audiosignalen
att n& fram till volymkontrollen s linge
storpulsen varar. Denna paus #r knap-
past mirkbar, eftersom storpulsen van-
ligtvis 4r mycket kort.

Den hir beskrivna begrinsaren dr ef-
fektivare dn en vanlig toppbegridnsare.
Dess enda nackdel &r distorsion vid mye-
ket starka audiosignaler, men dven detta
problem kan relativt enkelt 10sas.

Squelch med halvledare

En squelch med halvledardioder i stillet
for elektronrdr kan vara svarare att fa
att fungera tillfredsstdllande. Backmot-
standet hos t ex en germaniumdiod #r si
lagt att brus ldtt kan licka igenom. A
andra sidan har en backfOrspand kisel-
diod tillrdckligt hogt motstdnd men kan
i stdllet tjadnstgdra som en kondensator
som sldpper igenom bruset.

En elegant 10sning med vanliga kisel-
dioder visas i fig 7. Motstanden R1 och
R2 samt dioden D1 bildar den vanliga
AVC-kontrollerade seriesquelchen. Au-
dio matas in pa anoden och tas ut i
katoden pa DI. DI:s anod och D2:s ka-
tod ar forbundna med MF-rorets skdrm-
galler (punkt A) via isolationsmotstan-
den R1 och R2. D1l:s katod och D2:s
anod dr anslutna till en positiv spidnning
via squelchkontrollen. R3 ar ett isola-
tionsmotstand.

Squelchkontrollen stidlls in sd att DI
precis spirrar (dvs katoden dr nidgot mer
positiv dn anoden) vid franvaro av sig-
nal. Nir en signal kommer in reducerar
AVC:n MF-rorets ledningsformaga, vil-
ket medfor att skdrmgallerstrommen
minskar och skdrmgallerspanningen sti-
ger s pass mycket att D1 kan borja
leda. Audiosignalen kan da passera ge-
nom dioden frin LF-in till LF-ut.

Ligg mirke till att D1 och D2 dr an-
slutna med omvind polaritet mellan

p 45

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969 33




HOGTALAREN

som ljudomvandlare
och akustiskt ideal

Varfor later niistan identiska hogtalare ofta sa olika? Eller upp-
fattar vi bara dem som olikljudande for att vi tror oss hira olikheter
i atergivningen, beroende pa vissa — omedvetna — forestillningar

om klangliga ideal?

Vilka faktorer medverkar vid valet av en viss hdgtalare som
overligsen andra, tekniskt sett jimbordiga?

De hir reflexionerna om hogtalare och formodade psykologiska
influenser ir ett forsok att belysa en problematik som upplevs av
manga RT-ldsare vilka brevledes fort saken pa tal.
Framtidsprognos: Hogtalartillverkarna kommer att gora atskillnad
pa ljudomvandlarna — ingen hogtalare lampar sig egentligen for all
atergivning. En elektroakustisk anpassning till programmaterialet
kanske inte kan ske av manga skiil, men en »klassning» kunde
tiankas: Riitt hogtalare till riitt musik hos ritt person!

B M Hogtalare, det dr kontroversiella
saker. Pastdendet 4r varken nytt eller
originellt men giltigheten stdndigt aktu-
ell. Vare sig man formulerar omddomen
om hogtalare i tal eller skrift uppstar
meningsmotsittningar om det utsagda pa
sdtt som saknar motsvarighet for andra
komponenter i ljudatergivningskedjan:
En diskussion om forstirkare eller skiv-
spelare hdjer sig vil sdllan dver triviali-
teter rorande vissa ostridiga, pévisbara
data, betjiningsmdjligheter och dylikt.
Men gor uttalanden om hdgtalaren X
eller Y, och strax har andarna livats till
bestimda deklarationer for eller emot ta-
larens &sikter. Sdllan &r det man kan
vinna nagon tvivlare for den ritta Over-
tygelsen, dvs den egna standpunkten.
Han avldgsnar sig — trots alla bemddan-
den — med ett, som vi uppfattar saken,
dogmatiskt »likvil later den illa. . .» Han
ir ur stand att inse, eller snarare hora,
var hogtalares fortjinster. At detta &r
inte mycket att gdra, och vi trostar oss
med att lita hogtalaren fylla rummet
med villjud under tankar Zgnade att
stirka sjdlvkédnslan. Gudskelov att man
icke ar som denne tonddve och obild-
bare. Eller...? — Tidnk om...? Ja,
det ligger sjédlvklart i sakens natur att
hogtalaren diskuteras och vdrderas (myc-
ket olika) - den dr den enda kompo-
nenten som man kan tillitas hysa en
subjektiv mening om (det kan mdjligen
gilla i nigon méan dven fér nalmikrofo-
ner). Vad mera ar: Man mdste »tycka
nigots om hogtalare. De hogst otill-
fredsstdllande méat- och védrderingsnor-
mer som existerar for hogtalare och som
blivit praxis ldimnar ju rum fér si gott
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som allt utom de egentliga fakta om hog-
talaren man vill veta. Att ta upp ljud-
tryckskurvor med mitmikrofon och skri-
vare i ett ekofritt rum i ett antal olika
riktningar och, i basta fall, mita efter-
klang o dyl, ar ett med de verklighets-
forhallanden hogtalaren skall arbeta un-
der komplett inkommensurabelt forfa-
rande. I Sverige har sedan tjugo ar Stig
Carlsson hdvdat detta — och utvecklat
sina konstruktioner i enlighet med fram-
tagna ron om ljudspridning, realistisk
miljéo m fl faktorer. Nu, omsider, hojs
roster vdrlden Over for nya grepp pé
problemet. Man synes Overtygat ense om
det verklighetsfrimmande i nuvarande
forfaranden, men ingen har kunnat
framldgga ett komplett forslag till nya
mitnormer som inte varit behéftat med
svagheter eller limnat rum f6r en mingd
slumpfaktorer. (Det giller ocksd den

snygamlay metoden med pulsmitningar).

Uppgiften dr ocksd ganska hopplos.
Hur efterlikna »hemmiljo»? Eller vilken
annan akustisk miljo som helst? Kan
man ange nagot generellt om placeringen
av hdogtalaren? Rummets dampning?
Lyssningssituationerna?

Svaret blir vil, att i ndgon man kan
man komma fram till konkretioner hir.
Men variablerna blir med nddvandighet
stora, och all likhet med vetenskaplig
normering och stringens torde bli ringa.
Lite har det med hogtalartypen och —
konstruktionen att gora. I fallet Carls-
sonhdgtalaren och de s k integrationsmat-
ningar den bla bygger pa, foreskrivs
kunden att placera ladan pa visst, angi-
vet sdtt om han vill f4 ut den musikalis-
ka upplevelse konstruktdren tdnkt sig.
Likasd anges optimal placering och re-
flexionsvinkel for Acoustical Quads elek-
trostatiska hogtalare (for vilken ocksé
givna elektriska faktorer giller med spe-
ciella krav pé foOrstirkaren osv). Aven
andra marken och hogtalartyper kan ha
sina mer eller mindre faststdllda eller
rekommenderade placeringar och avlyss-
ningsbetingelser.

Matningar inte relevanta

for hur hogtalaren liter

Vad man vill ha fastlagt, p4 nagot sitt,
ar hur en viss hdgtalare Idrer, i nagon
statistiskt/sociologiskt bestimd normal-
situation eller inte kan limnas dédrhin.
Man kan alltsd fn i viss midtmiljo — hur
den nu #r beskaffad — fa fram en ljud-
tryckskurva som visar frekvensatergiv-
ningen i ett antal riktningar. Men, och




detta ar det visentliga som fOr oss till
utgdngspunkten igen, kurvan sdger ju
inget relevant om hogtalarens klangliga
egenskaper sddana den »oberoende» lyss-
naren upplever dessa. Dirav det engage-
rade diskuterandet for eller emot: For A
later 1adan bra, for B tviartom. Det hjil-
per foga om A sticker en frekvenskurva
i original under misan pd B och pekar
pd hogtalarens mitmaissiga, »objektivty
upptagna tonkurva — det dndrar inget i
sak for B. Ar han en insiktsfull person
haller han med om att vi for all del bor
striva efter rakast mojliga frekvenskurva
hela ledet igenom, att halla avvikelser
och distorsion nere sa ldngt mojligt dr
och efterstriva hog verkningsgrad osv.
Men vad som med berittigande ocksd
kan goras gillande dr, att detta ibland
inte hjdlper: En aldrig s& perfekt rik-
nad, »raks och vilanpassad hogtalare
kan lata komplett dod. Den begraver
musiken eller informationen i stéllet for
att genom sin atergivning satta lyssnaren
i hidnforelse. De objektiva Kkriterierna
kan te sig meningslésa 1 sddana fall.
Men inte sa lite mdste vdl en sddan
reaktion infér en ljudomvandlare tyda
pa att komponenterna, trots mitresulta-
tet, inte haller ndgon vidare kvalitet? fra-
gar sig da ldsaren. »Man har naturligt-
vis anvint billigt skraps. Ja, s&dant finns
det gott om, utan tvivel. Tyvirr dr kom-
ponenternas exklusivitet eller prisniva
heller ingen garanti for hogtalarens
framgéng. Betecknande nog innehéller
den hogtalare som i sidrklass mycket 1atit
tala om sig under senare ar p& svensk
marknad synnerligen osofistikerade ele-
ment, vilka gir att komma Sver for 1agt
pris — de tillverkas i mycket stora serier
och aterfinns i en hel mingd andra ap-
parater. Det kan alltsd inte vara kom-
ponenterna — konstruktionen ifrdga ut-
rustades under iren av experiment som
foregick serietillverkning och marknads-
foring med praktiskt taget allt som finns
i hogtalarvdg, oberoende av pris. For den

aktuella konstruktionen ger de wvalda .

komponenterna optimalt resultat, helt
enkelt.

Psykologiska faktorer

bestammer hogtalarval

Det gar alltsd mystik i det har, anser
lasaren: Dyra komponenter och omsorgs-
fullt teoriunderlag riacker uppenbart inte.
Nej, ingen mystik, men psykoakustik till
stor del. Akustisk psykologi vore kanske
en bittre bendmning. Det #r en grins-
vetenskap mellan akustik, fysiologi, psy-
kologi och estetik. I Stockholm péagar
sedan nagot ar ett stort upplagt forsk-
ningsarbete pad omradet hogtalarvirde-
ring och varseblivning infor akustisk in-
formation med anlitande av utvalda for-
sOkspersoner. Nagot entydigt svar pa fra-
gan varfor olika méanniskor uppfattar
hogtalare sd olika kanske inte kan ges,
men ett betydande maétt av vigledning
bor kunna vantas. Vad som givetvis for-
svarar arbetet — och alla forskningar
som dessa — #r den dnnu ofullstindiga
vetskap som foreligger p4 omradena hor-

seln och horselns mekanismer. Hur Orat

som intrycksformedlande sinnesorgan &r
konstruerat vet man givetvis, diaremot
inte exakt hurudant verkningssittet &r,
eller hur skopplingen» med hjiarnans for-
nimmelsecentra dr beskaffad; detta trots
tiotals ar av forskningar, experiment och
undersOkningar varlden Over. Det hela
har dock under senare ars internationella
miljodebatt — dir ju bullret och de akus-
tiska storningar minniskan ir utsatt for
— fatt stark aktualitet utifrdn resone-
mang om toleranser och toleranstrosklar,
destruktionseffekter pd ménniskor, mate-
rial och miljoer.

I vintan pa att vetenskapen skall sdga
sitt i sammanhangen skulle man kunna
dra upp nagra faktorer som inte torde
sakna betydelse.

Ocksa likartade hogtalare

uppvisar olika egenskaper

Det gir inte att komma ifrén, att olika
hogtalare har hogst olika klanglig ka-
raktdr. Har inverkar givetvis frimst be-
styckning, dvs vilka hogtalarelement de
utrustats med, och deras inbdrdes place-
ring. Tva holjen av olika utformning —

men med samma volym! — resp med
identiska men olikartat placerade hog-
talare i later inte sillan tamligen olika,
inte vid provningen med vitt brus, men
med musik.

(Hogtalare har givetvis ocksd hogst
skiljaktiga  ljudspridningskarakteristika.
Somliga dr snidvt direktstrilande, andra
ger en vidare spridd ljudbild.)

Stilld infor valet att utse en hogtalare
bland en méngfald, till utseende och pris
ytligt likartade sddana, dr det knappast
forvanande att spekulanten olustigt slar
igen broschyrerna och databladen med
tillverkarnas upptagningskurvor (och lov-
ord om ljudkvaliteten) for att i stillet
soka enbart lyssna sig fram till ett av-
gbrande. Han (far man hoppas) viljer da
ut nagra hogtalare att prova hemma, i
den miljé hogtalarna skall arbeta. (Sk
A/B-prov gor bara folk konfysa, sa det
ar skaligen meningslGst att férorda.)

Didr kan — mycket forenklat — tva
vigar betrddas.

Vederboérande kan siga sig, att den
enda egentliga »Hi Fi-norm» man na-
gonsin kan uppstélla ir denna: Minnet
av levande musik bOr vara det enda be-
domningsgrundande vid jimforelser med
all reproducerad musik. Det ir hur sub-
jektivt och irrationellt som helst, detta
aterkallande av viss musik en viss tid-
punkt i en viss lokal, men Gvertygande
nog for manga. Det gir naturligtvis att
vilja en hogtalare efter en dylik inre
forestdllning — men knappast att kon-
struera en... Det hela fOrutsitter ju
ocksé ett for lyssnaren i annat samman-
hang kdnt programmaterial: »Nagot dit-
at 14t det, ja», eller »nej, sadir illa far
inte Filharmonikerna lata ens i Filadel-
fialokalen» kanske reaktionerna forde-
las. — Nivaer, ljudspridning, rumsfakto-
rer, efterklang, klangfargning m m inver-
kar ocksa sjilvklart vid beddmningen.

Ovanstéende forutsitter ju ndgon grad
av fortrogenhet med musik, klanger och
instrumentkaraktédrer, och detta utgings-
lage star i viss kontrast till nasta: »Musik
vet jag inte sdrskilt mycket om, men jag
gillar den hdr hogtalaren. Det ldter ju
om den. Och Herb Alpert hdrs ju top-
penbra nu!ly ’

Vederbrande haller sig inte med né-
gon storre referensram, som synes. Hans
intresse for musikutbudet dr begrinsat.
Den dir musiken som &beropas kan man
misstdnka starkt &r en demonstrations-
skiva han fétt 1dna hem frén radiohand-
laren. For den mer forfinade hogtalar-
vinnen 1 forsta fallet »laters det for-
modligen inte om Alpert-vdinnens hogta-
lare — snarare danar det frejdigt, och
lite mer ingdende kunskaper om hogta-
lares natur (och den specialgjorda pro-
gramkillans) ger Klart vid handen att
har ar det friga om mycket ojamn fre-
kvensatergivning resp avsiktliga ingrepp
med hojd »presens» i vissa register och
just ingen atergivning alls i andra. ..

Konfronterad med den i forsta fallet
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utvalda hogtalaren skulle antagligen pop-
vinnen A sin sida std besviken och kla-
gande friga: Var ir basen? Varfor liter
allt si vattnigt? Det dr ju inget liv i 1a-
dan! (Han medforde dd sin Alpert-skiva
for jamforelsens skull.)

»Hogtalarljud» positiv

egenskap for Hi Fi-novis
Hogtalarvalet blir alltsa, som det mesta,
nigot som sker mot bakgrund av erfa-
renhet, insikt och ideal. Det dr f 0 inte
alls siakert, att den pa pop inriktade fick
ge mindre pengar for sin hogtalare. Det
ar vidare troligt, men inte kategoriskt
sikert, att han inte skulle gilla atergiv-
ningen av ndgot programmaterial pa Fil-
harmoniker-supporterns hdogtalare, som
ocksd antogs betrdffande den musik han
personligen féredrog.

Man kan nog vaga hivda, att hogta-
lare frdn bdrjan har sina skaraktdrers —
avsiktligt givna eller inte. Det dr inget de
med tiden bibringas. Det &r inget som
verkar ha med volymen — eller ens med
frekvensatergivningsegenskaperna! — att
skaffa: En vanlig erfarenhet fran prov-
ning av hdgtalare dr att tva till dimen-
sionerna lika hdgtalare och med snarlika
komponenter uppvisar helt olika »lamp-
lighet» visavi atergivning av visst pro-
grammaterial; detta i enlighet med ovan
anfort pastiende. Den ena — och den
behover inte vara behidftad med starka
ladresonanser for det — kan mycket vil
anvindas till att Aterge orkestermusik
med stor besdttning, den andra verkar
aterge samma material otillfredsstillande,
tunt och livlost men &r i gengdld for-
trafflig for atergivning av kammarmusik
eller smaensembler. — (Det behdver inte
vara speciellt transientrik musik.) Det Ar
ddrmed inte sagt att motsatsen giller;
ett méd aren ganska erfaret team RT-
beddmare pa omrddet hdgtalarprovning-
ar vitsordar saken. Man kan inte bara
avfiarda forestdllningen om hogtalarka-
raktdrer som grundlds eller subjektiv,
dartill finns f6r ménga vittnesbérd i helt
olika sammanhang, 1t vara att begrep-
pen kan te sig diffusa och definitionerna
l6sliga fran strikt teknisk-musikalisk syn-
punkt. Men gingse terminologi ticker
daligt det avsedda.

Fran sdana synpunkter kunde man
givetvis kritisera hogtalarkdparen nr 2
och finna en mingd invidndningar mot
hans val av hogtalare. Den var behiftad
med mycket hog distorsion, kanske, den
uppvisade férmodligen en ormigy fre-
kvensgdng med mycket tvira kast om
ménga dB upp och ner &ver tonomri-
dena, starka lidresonanser, osv. Men inte
kommer man at kirnpunkten for det —
detta att vederborande (antagligen) inte
tyckte om, inte kidnde igen, A&tergiv-
ningen fran den hogtalare, vilken enligt
hdavdvunna beddmningsgrunder var den
bittre. Fér honom var den andra hégta-
laren mera programtrogen, helt enkelt
mera hogtalare, enligt hans begrepp.

36  RADIO & TELEVISION — NR & — 1969

Att dessa var svagt utvecklade @r
ohjilpligt. »Hogtalarljud» som négot for-
kastligt ingdr inte i allas fOrestélinings-
varld.

Hogtalarval blir darfor med all siker-
het till slut en fridga om musikalisk smak,
om identifiering med foregivna ideal,
musikaliskt och atergivningsmassigt. Det
invanda blir tyvarr for ldng tid normgi-
vande; det dr svart att »kidnna igen sigy»
vid hogtalarbyte for vem som helst, kan
pastas. Det tar tid att vénja Orat vid ater-
givningen av ocksa vilkind musik fran
bekanta inspelningar, om dessa spelas
upp Over en »ny» hogtalare dven i sam-
ma milj6. Hur svart det da dr for novi-
sen att »frdn ingenting» forsdka sig pa
ett val inses litt. — En del mianniskor
sdger sig vara medvetna om sina hogta-
lares brister men wkorrigerar» via sitt
sinre 6ra» atergivningens ofullstindighe-
ter, en form av psykoakustisk inverkan
som givetvis forutsitter fast overtygelse
om hur nagot bér 1ata. De méanga fak-
torer som #r involverade i atergivning av
musik kan ju ocksd i atskilliga fall mas-
kera, helt eller delvis, vissa foreteelser,
och i extremfallet férvinns vederbdrande
for, om inte all framtid, sa atskilliga ar
at usel ljudatergivning. Talande exempel
ar en dldre generations kritiska méte med
FM-ljudet ur 1950-talets radiohogtalare,
vilka, hur bristfalliga de dn synes oss nu,
innebar en rejil forbattring mot dem som
fanns i de till utbyte f f g ldmnade 1930-
talsapparaterna av typ »radion med den
underbara cellotoneny. Dessa kunde pa
sin hdjd aterge ett par tusen Hz — det
fanns ingen diskant. Nu som d4 finns det
maénga som ryser at en avspelning dver
en hogtalare som klarar av hela hérbara
tonspektrum: »Usch sa vasst och hemskt,
det finns ju inget mjukt och vackert i det
dir!» Nej, musiken later inte ldngre snu-
vig, som kom den frin en ko insvept i en
filt, for att travestera Storm P:s karak-
teristik av en saxofonist. Den strommar
fritt och obeskuret i hela sitt frekvens-
omfang; den som har 6ron han hore.

Hogtalarvalet speglar

den musikaliska smaken

Nir Carlsson-hogtalarna bérjade mark-
nadsforas och uppméirksammas i pressen
i enlighet med den publicitet som van-
ligen tillkommer en innovation, kunde
ett ‘markerat missmod méarkas hos im-
portorerna av vanliga hogtalartyper, dvs.
direktstrdlande med framdtriktade ele-
ment osv. — Man var pa vag att »skriva
ihjdl» deras hogtalare, de skulle snart inte
ga att sidlja, befarades bl a. Sa blev det
nu inte, och utvecklingen tyder inte heller
pa att ndgra stora forskjutningar i typ-
valet skulle vara & férde, oaktat Stig
Carlssons principer tillimpas pa flera héll
idag — sa gor t ex Harman Kardon, USA,
en snarlik variant av Sonab 0OA4-5, och
allmznt talas det om bittre stereo med
mer diffuserat ljud via reflekterande ytor
och hoérn. Det forhdller sig vil si, att

hogtalaren, generellt sett, blivit ett myc-
ket omdiskuterat kapitel, och den pavis-
bara effekten sedan lang tid den att det
sidljs mer hogtalare av alla slag dn nagon-
sin forr.

Intresset for ljudatergivning ar foljakt-
ligen intensivt och att mangas hogtalar-
val smaktroget avspeglar tidens strom-
ningar i musikaliskt hinseende (tdnk
bara pa all avsiktlig distorsion i popski-
vorna — och den obefintliga dynamiken
— jamte diskotekens ljudfdrvringare) dr
knappast nigot att kritisera sdrskilt hart.
Malet bor tvirtom vara att varje hogta-
lare vird namnet finner sin kategori ko-
pare och att en teknisk sivdl som musi-
kalisk utveckling sker till gagn for den
reproducerade musiken som helhet.

»Specialiserade» hogtalare

anpassas effer programmet?

En »folkhdgtalare» som skulle passa alla
inriktningar, miljder och krav kommer
troligen aldrig att bli verklighet. Dire-
mot, inom ramen for den tid hOgtalaren
i nuvarande form fér leva kvar, olika
slags system gjorda med all upptinklig
omsorg for att svara mot alla de med
musikslagen skiftande krav som kan re-
sas — men inte pa en ging!

Till sist: Mot bakgrund av det anférda
bor ingen fOrvana sig Over att hdgtalare
ir de provningsobjekt som minst &ter-
finns i RT-testerna. Det dr, som antytts,
svart att »objektiveray en hdgtalares
egenskaper och verbalt beskriva dem. De
som skriver och ber om rad — de ir
atskilliga! — pa omradet hogtalarkdp far
svaret, att visst ar somliga fabrikat mer
vilrenommerade dn andra, om man ser
till gdngse bedomningsgrunder, men se
forst till vad forstirkaren kan ldmna for
effekt ut for drivningen, var klar over
utrymmet hogtalaren far ta i ansprak och
var den skall ligga, alternativt sta, liksom
rummet den skall strdla i. Och inte
minst: Vad typ av musik Overviager vid
avspelningen? Pop? Jazz? Rostsoli? Org-
lar? Symfoniorkestrar? D& detta i ndgon
méan klarats ut blir konklusionen: Satt
av s& mycket pengar det nigonsin gar for
hogtalarkdpet och Iyssna s& fram den
bista. Idealet ndr man aldrig, men utan
forutfattade meningar och ett doktrinirt
stirrande pa frekvenskurvor finns idag
god chans ni fram till en hdgtalare man
trivs med och som inte tréttar — det dr
det visentliga vid all lyssning, sak sam-
ma om det gidller Bach eller Bartok.
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DITTON 15-hogtalaren
fran Celestion, England

W Provningar av hogtalare ir sillsynta i RT, jimfort med ovrig
audiomateriel.

w Hir ir dock en hogtalare som fortjanstfullt skiljer sig fran
méingden och som forutom allmiint behagliga atergivnings-
egenskaper och patagligt lag distorsion uppvisar en del konstruktiva
siardrag.

% RT-bedomarna fick respekt for Ditton-hégtalarens kvaliteter.

Fig 2. Ditton-hiogtalaren med fronten avtagen. T v diskantelementet, tidigare provat i RT,
och bredvid — i mitten — bashigtalaren samt slavenheten som drivs av den forra.

Fig 3. Genomskiirning av higtalaren. 1 HF 1300
Mk 2, 2 dimpande skumplast for att fa bort
stiende vagor och resonanser, 3 hdilje dimensio-
nerat aft motstd egemresomans och vibrationer,
4 ABR-enheten — som i vila gér higtalaren till
en »tryckkammarhogtalare», dvs ett helt slutet
system, 5 bashogtalaren och magnetstrukturen, 6
visar det flata komponentmontaget i baffeln, 7
delningsfiltrets placering.

RT har
PROVAT

Hl B Vid olika tillfdllen har i RADIO
& TELEVISION framhallits fortrafflig-
heten hos de diskanthdgtalarelement som
kommer fran den brittiska firman Rola
Celestion 1 Surrey; se H H Klingers prov-
ningsrapport i nr /1 1968 resp nr 5 1969.
Komponenterna fran denna firma har
bl a kommit att anvindas hos BBC for
bruk i speciella kontrollrumshogtalare,
omskrivna i olika sammanhang. De ingér
givetvis ocksd i firmans produktlinje av
kompletta hogtalare; fn tre typer. Den
minsta, Ditton 10 Mk 1I, mellantypen
Ditton 15, som dr aktuell hdr, och den
storsta hogtalaren, Ditton 25 utgér fa-
miljen.

Hogtalare (komponenter avses inte) ir
det som minst forekommer i RT-prov-
pingarna, detta av skidl som redovisas i
artikel pd annan plats i detta nr. Skall
en hdogtalare tas upp till virdering bor
den skilja sig patagligt frin alla andra,
likartade marknadsprodukter — genom
konstruktion, verkningssitt, utforande el-
ler, helt enkelt, sdarprédglad kvalitet. Det
sista har varit avgorande: De hidr hogta-
larna 4r inte mycket annorlunda beskaf-
fade &#n vilka andra lddor som helst och
fungerar ocksa i stort sett, men inte helt,
som andra. Ddremot ar atergivningskva-
liteten enligt var &sikt si anmérknings-
viart god att hogtalaren maste klassas
som, om inte den badsta 1 sitt slag, si
dock bland de toppmeriterade. Ocksé
notoriskt griniga personer bland prov-
ningsteamet har varit oférbehallsamt er-
kdnnsamma.

Det &r ingen stor hogtalare. Volymen
ar 29 liter och dimensionerna 5324 X
23 c¢m. Vikten uppgér till 9,2 kg, vilket
vittnar om en kraftig magpet. Ladorna
g0rs i teak eller valndt, och 13t oss dven
sdga att trdarbetet dr gediget med god
passning och fin ytbehandling — engels-
ka apparater har annars i en méngd fall
uppvisat en mindre god finish, enligt var
erfarenhet. Bakstycket, ddr delningsfilt-
ret forsinkts- med sina anslutningsorgan,
plus- och minusmérkta, dr svartlackerat.

Tillverkaren anger hdogtalarens fre-
kvensomrade till 30 Hz—15 kHz, och no-
minell belastning &r 15 W, kontinuerlig
effekt. Toppar pa 30 W klaras dock, och
vid RT-provningarna har sédana effek-
ter »svepts» utan att elementen tagit ska-
da. Impedansen anges till 4—8 ohm.

En hogtalare ombesdrjer atergivningen
Over bas- och mellanregistret. Det dr en
Attatums enhet 1 Celestions vilkdnda
Studio-serie, som omfattar bade 12-tum-
mare och storre element av koaxialtyp
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med diskanthorn. Egenresonansen i fri
luft anges till 25 Hz, och innesluten i
holjet ar detta elements frekvensomféang,
enligt tillverkaren, 30 Hz—2 500 Hz.
Membranrorelsen anges max 10 mm. En
timligen massiv Feroba II-magnet hor
till systemet for ddampningen. Hogtalar-
konen ar behandlad med ett skikt stjock-
vispaty ddmpmaterial for undertryckning
av resonanser, en inte ovanlig metod.

Diskantelementet HF 1300-2
Specialforstirkt basomrade
Diskantelementet dr tidigare inglende
beskrivet: Det dr Celestions HF 1300
Mk II. 1 korthet kan data rekapituleras.
Det dr av tryckkammartyp med diame-
tern 95 mm samt har ett frekvensomrade
mellan 2 000 Hz och 15000 Hz %2 dB.
Karakteristiskt dr slitsarna a la turbin-
hjul runt hogtalarna. De bildar ett slags
faskorrekt diffusor for ljudspridningen.
Bakom membranet har lagts en akustisk
kavitet, en resonator, for att eliminera
resonanser. »Den genom resonatorn mdj-
liggjorda akustiska dampningen inverkar
tydligt gynnsamt p& hogtalarens in- och
utsvangningsforlopp», citerar vi Klingers
provningsutlatande i RT. Talspolens im-
pedans dr 15 ohm vid 10 kHz och HF
1300 MK 1II uppges tila 5 W sinuseffekt;
totalt 20 W for systemet som helhet anges
som Ovre tillaten effektgriins.

Vi skulle ddrmed vara inne pa det
tredje elementet i hogtalaren, ABR-enhe-
ten, ddr forkortningen star for Auxiliary
Bass Radiator, ett kompletterande lag-

frekvenselement. Det 4ir ett passivt ele-
ment och konstruktSrerna har haft unge-
far féljande motivering till det:

D4 det giller berdkning av hogtalare
av kompakttyp engageras konstruktdren
framfor allt av problemet med att f& kva-
litet Over basatergivningen (se f& RA-
DIO & TELEVISION 1969 nr 5, art. om
hembyggd minihdgtalare). De laga fre-
kvenser vilka kan fas att strala fran en
gingse, enkel odndlig baffel-hdgtalare
hidnfor sig helt till den luftvolym som
forflyttas av bashogtalarkonen vid mem-
branrorelserna. Sittet att uppna detta kan
vara att antingen anvidnda en liten, latt
kon som far rora sig med stor amplitud,
eller ocksd att anvdnda en stdrre och
tyngre kon som far gora motsvarande
mindre rorelser. Vare sig det ena eller
det andra viljs, kridvs ett kraftigt mag-

Fig 4. Delningsfiltret CO3K. Mirk hog-
talaranslutningarna (réd och svart mirk-
ning).

Fig 5. Diskantelementets frekvenskurva upptagen axiellt samt vid 30 och 45°.

Fig 6 Ljudtryckskurva som funktion av frekvensgingen enligt tillverkarens upptaguing.
Miitningsbetingelserna framgir t v. 50 dB-skalan har anviints.
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netsystem for att uppehdlla verknings-
graden. Skall man hélla den harmoniska
distorsionen nere till minimum fordras
ocksad avsevdrd omsorg vid konstruktio-
nen av sdvil upphéngningen som magnet-
systemet for drivningen.

I Ditton-hogtalaren har i stdllet sys-
temet modifierats, och basens funktioner
fordelats Gver dnnu ett element — den
komplementdra If-enheten ABR. Denna
ar i likhet med den egentliga bashdgta-
laren monterad forsdnkt i fronten for att
sd langt mojligt eliminera storande reso-
nanser, stunnelverkan», som olinearitet
och odnskad ljudspridning. ABR-syste-
met bestdr av ett styvt membran av
skumplast med ldg massa. Diametern ir
densamma som for hogtalaren bredvid,
20 cm (8”). Egenresonansen uppges till
8 Hz for ABR. Membranet férmar ge-
nom sin elastiska infdstning och upp-
hdngning ge stora linjdra utslag med lag
distorsion, max 13 mm &r rorelsen (sjil-
va basenheten gor ju 10). Det drivs ge-
nom tryck av bakstralningen fran bas-
hdgtalaren ner till 30 Hz — frekvens-
omrédet anges 30—60 Hz. (Tidigare 30—
80 Hz.)

Hijiilpelementet fungerar

vid frekvenserna 30—60 Hz
ABR-enhetens massa och &tergivningen
frdn den aktiva basenheten &ar sa sam-
stimda, att fran 60 Hz ner till 30 ror sig
hjdlpelementet i fas med baskonen. Kon-
struktionen fungerar sd, att sslaven» i
stegrad omfattning star Overs basfre-
kvenserna, samtidigt som det aktiva bas-
elementets uteffekt minskar. Denna last-
fordelning medfor inte bara okad klar-
het vid basdtergivningen utan tillater
ocksa full effekttillforsel ner till 30 Hz.
Detta resulterar i minskad amplitud hos
konen i bashogtalaren vid laga frekven-
ser, och vinsten blir ldgre harmonisk dis-
torsion savdl som minskad Dopplerdis-
torsion. Storre effekttilighet kan ocksa
bokforas pé pluskontot.

Vid frekvenser over 60 Hz forhéller
sig ABR-enheten passiv, och, heter det,
»later hogtalaren (holjet) fungera som ett
rent slutet system (odndlig baffel)y. Det-
ta ir intressant, di ABR-enhetens funk-
tion egentligen kan sdgas gora Ditton
15-hdgtalaren till en hybrid mellan bas-
reflexldda och. ett slutet system — hjilp-
anordningen for basforstarkningen blir
ju under vissa betingelser ett slags bas-
reflexdppning, skulle kunna goras gil-
lande.

Det kan ndmnas, att hogtalare fran
den vilkdanda USA-firman James B Lan-
sing i en del fall anvint en s k slave unit,
ett medsvingande, passivt system for
basfrekvenserna, och att detta forfaran-
de dr Over tio ar gammalt.

Diskantsystemet dr redan ndmnt. Del-
ningsfiltret i Ditton 15 heter CO3K, se
fig! Det har utfoérts som ett lufttdtt hol-
je innefattande hdgtalarens anslutnings-
terminaler forsinkta i en montageplatta



med cirkuldr form. En LC-krets och
filter ger en avskidrning med 12 dB/ok-
tav vid 3 kHz, Overgangsfrekvensen.

De kurvor som upptagits for hogta-
laren kommenteras nidrmare i resp fig.

Vid mitningarna visade det sig £ att
hogtalarfronten kom i siddan vibration
att den till slut skallrade. Hogtalartyget
ir inspént i en flexibel metallram som i
sin tur dr fést i holjet genom ett slags
klimfattning i hornen. Man far se till att
lasningen verkligen tagit. Om inte, kan
man »fylla uty med remsor eller nigon
massa sa att ramen sitter stadigt.

Sammanfattning

och utvirdering

® Allmint kan understrykas omddmena
som gavs i borjan av artikeln. Hogtalaren
uppvisar en anmarkningsvirt god fre-
kvensging, ocksd om RT-mitningarna
inte kunnat resultera i tillverkarens fina,
under lite andra betingelser upptagna
kurva. Skillnaderna #r avsevirda, 8 V
Over hogtalaren dr 15 W in (4 ohm i
hégtalaren) mot tillverkarens 1/3 W i
effekthinseende, bl a. — Basomrédets fall
far till viss del kompenseras i forstir-
karen, och négra dB vinner man vanli-
gen ocksd genom rumsakustiska fakto-
rer. Markantaste »dippety dr omkring
3 kHz, dvs vid 6vergingsfrekvensen for
hoégtalaren.

® Det som frimst bor ha skaffat den har
hogtalaren vdnner lite varstans 4r nog
den mjuka, behagliga diskanten, som
verkligen dr horvdrd. Atergivningen far
genomgéende bade plasticitet och lyster.
® Basen hor ju annars till det som till-
verkaren uppenbart bemddat sig om hos
denna hogtalare. Man kan vil forden-
skull inte hdvda, att Ditton 15 skulle ha
en med volymstora (golv)hoOgtalare jam-
forlig basatergivningsformaga. Men den
ar avgjort god nog, och, framfor allt,
beromvairt klar.

® Det tog kanske en stund innan in-
trycket av den blev odelat positivt d& det
gillde avspelning av stora orkesterverk,
eftersom reminiscenser frin tidigare hog-
talare av annan typ drojde sig kvar. (En
hel del befanns dock kunna skrivas pé
ladresonansens konto — allt som »léter
djupt» &r inte nédvdndigtvis god bas). —
Andra slags musik framstod frdn borjan
som tvekldst villimpade att aterge. Hog-
talarens sdtt att handskas med transien-
ter ar beromvirt, och for att ta motsat-
ser till symfoniska klangblock, s Iat
bade jazz och kammarmusik Svertygan-
de bra i alla register.

® Ljudet har en angendmt »Oppen»
karaktir och inget av den »avlidgsnay,
liksom fjarranfran kommande klang som
ar s& vanlig hos mindre hogtalare, vilka
det alltfor ofta bara later instingt om.
Den dr ett avgjort plus, denna narvaro-
kiénsla.

® Den har hogtalaren kan vidare anses
dga god ljudspridning. Distributionen sy-
nes jimn och »tickandes. » 45

Fig 7. Tonkurvor for Ditton 15-higtalaren. Se kurvbladen for mitningens art.

1) 100 dB SPL vid 50 dB pa skalan. Ovre kurvan 1:a ton (axiellt), mellersta kurvan
2:a ton hojd (forstirkt) 30 dB, undre kurvan 3:e ton, hojd (forstirkt) 20 dB. Spipning pa
hogtalarklimmorna: 3,0 V. — Verkligt lag andratonsdistorsion!

2) Ljodtrycksniva 110 dB SPL vid 50 dB p# skalan. Kurvorna avser samma miétning som
ovan och har fitt samma forstirkning, Som synes har andratonsdistorsionen stigit hér.
Kurva 1 #r dock betydligt representativare i det avseendet. — Spinning Gver hogtalarklim-
morna: 8,0 V. (10 V dver hogtalaren = 100 dB.)

3) Tonkurvor, upptagna i olika rikiningar vid ljudirycksniva 100 dB SPL vid 50 dB pa
skalan. — Vid 1 kHz giller: Ovre kurvan 0°, mellersta kurvan 30° och undre kurvan 60°.
Miétatrustning : Briiel & Kjaer.

Fig 8. Impedanskurvan for den provade hogtalaren. XKonstant strom, 100 mA RMS, taget
fran 20 Hz. Pot. 25 dB. Som synes stora variationer.
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Flektroniska stabilisatorer
for vixelspinning
i Philips-serien PE 1000

Philips elektroniska vixelspiinningsstabilisatorer omfattar serien
PE 1000—05. De ir transistoriserade och har en transduktor som
regulator. Stabiliseringsgraden iir 0,1, egendistorsionen mindre in

3 %.

Aggregaten ér utforda for montering i standard nittontums stativ
och har gummifotter for alternativet fristiende anviindning.
Vanligaste anviindningsomradet ir laboratoriebruk, men
stabilisatorerna kan dven anviindas som niitaggregat i stora

elektroniska system.

H B Den elektroniska vixelspannings-
stabilisatorn bestar i stort sett av en spar-
kopplad transformator och en transduk-
tor, som regleras av skillnaden mellan en
referensspidnning och utspinningen fran
stabilisatorn. Se fig 1.

Sjalvinduktansen i transduktorn be-
stims av likstrdmmar genom styrlind-
ningen. En impedansvariation i trans-
duktorn dndrar den spidnning som matas
pa spartransformatorns primédrsida. S&-
ledes andras dven utspanningen. F&rhal-
landet mellan spdnningarna i kretsen for
tvd olika nitspénningsnivder visas i vek-
tordiagrammet i fig 2.

Pé detta sitt kan utspinningen hallas
konstant med en hog grad av noggrann-
het, trots variationer i nétspanning, fre-
kvens och belastningsstrom.

% FUNKTIONSBESKRIVNING
Krets for jimforelse
ut-spiinning/ref-sp

En utmirkt referenskilla erhalles med

en zenerspanning. For att jamfora ut-
spanningen med referensspinningen mas-
te vixelspdnningen omvandlas till en lik-
spdnning, som &r proportionell mot dess
effektivvdrde. Detta kan &stadkommas
om utspdnningen frin transformatorn T3
likriktas och matas till en halvledarbe-
styckad elektronisk krets. Spanningen
Over en utgingskondensator i denna krets
ger ett exakt matt pad utspanningens ef-
fektivvirde.

Differensspanningen matas till en for-
stirkare, som i sin tur ldmnar en lik-
strom genom transduktorns styrlindning.

Om man oOnskar att utspinningens
toppvirde skall héllas konstant, matas
utspanningen fran transformatorn T3 till
en toppviardeslikriktare, vars utspinning
jamfors med referensspdnningen.

P4 liknande sitt kan utspidnningens
medelvirde stabiliseras genom att man
jamfér det likriktade medelvirdet av
transformatorns T3 utspinning med re-
ferensspdnningen frin zenerdioden.

Dessa tre stabiliseringssatt kan véljas
med en omkopplare pa stabilisatorns
frontpanel. En praktisk anvindning av
denna omkopplare kan man exempelvis
ha vid stabilisering av en likriktarkopp-
ling for toppvirdeslikriktning. Se avsnit-
tet Applikationsexempel!

Transduktor-évertoner
elimineras med filter
Forhallandet mellan spdnning och strom
i transduktorn, som en funktion av lik-
strdmmen genom dess styrlindning, visas
1 fig 3 och dr som synes olinjart. Foljakt-
ligen uppstdr en kraftig halt av udda
Overtoner, vilka utan vidare atgiarder all-
varligt skulle distordera stabilisatorns ut-
spanning. Av denna anledning har stabi-
lisatorn forsetts med tva filter, vilka
kortsluter den 3:e och 5:e Gvertonen fran
transduktorn. Stabilisatorns egendistor-
sion begrinsas da till 3 % eller ligre.
Genom sjalvinduktansen och resistan-
sen i styrlindningen uppvisar transduk-
torn en relativt ling tidkonstant, som
begrinsar dess reglerhastighet till en ater-
stallningstid pa ca 200 ms.

Sparkopplad ftrafo

leder laststrommen

Endast en del av spartransformatorn
méste leda belastningsstrommen. Genom
att dela upp lindningarna i denna del
och koppla dem i serie- eller parallell-
koppling, fir man mdjlighet att variera
stabilisatorns priméra regleromraden och

J :
{ ik
Tr3
T H Forstdrkare g
Vs |
Tr2 | Uy
Referens-
i u L2 killa
um
c1 C2_[_

Fig 1. Principschema for den elektroniska viixelspiinningsstabilisatorn.

™

Fig 2. Vektorpresentation av de spiinningar som

angivits i fig 1.
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belastningsstrommen. D& lindningarna
exempelvis dr seriekopplade, dr spin-
ningen V2 (se fig I och 2) tillrickligt
hog for att stabilisatorn skall kunna
kompensera nitspénningsvariationer pa
+10 %, —15 %.

Om man vixlar over lindningarna till
parallellkoppling kommer V2 att halve-
ras. V1 4r fortfarande densamma. Sale-
des kan nu endast ndtspanningsvariatio-
ner pd +5 %, —8 % kompenseras, men
den uttagbara belastningsstrommen har
fordubblats, dvs stabilisatorn kan med en
omkopplare pa frontpanelen stdllas om
for dubbel uteffekt vid reduceringen av
regleromrédet.

Tre faktorer bestimmer
temperaturkoefficienten

Om man inte fister uppmairksamhet pa
temperaturens inverkan skulle den inre
noggrannheten péaverkas allvarligt av
drift vid varierande belastning eller vax-
lande omgivningstemperatur.

Det dr huvudsakligen tre faktorer som
bestimmer temperaturkoefficienten; span-
ningsdelaren, forstarkaringdngen och re-
ferensspanningskallan.

Spédnningsdelaren utgdrs av transfor-
matorn T3 och en spinningsdelare pa
forstarkaringdngen; ett bifilirt koppar-
trddmotstind i T3 1 serie med spannings-
delaren pa forstirkaringdngen kompen-
serar for resistansvariationer i T3:s lind-
ningar, vilka beror pd temperaturvaria-
tioner hos transformatorn.

MATERIAL
och METODER

Likspanningen, som &r proportionell
mot stabilisatorns utspanning jamfors
med referensspdnningen i fOrsta steget av
forstirkaren genom att man matar de
bida spdnningarna till en differentialfor-
stirkare. Eftersom temperaturpaverkan
pa de bada bas-emitterspanningarna tar
ut varandra, ger denna kretsldsning en
forstirkare med mycket 13g drift.

En stabil och temperaturokinslig refe-
rensspanning erhdlles genom att man an-
véinder en zenerdiod med lag temperatur-
koefficient, forspand med en forstabilise-
rad strom.

Stabilisatorn avsedd
for fast nitfrekvens
Stabilisatorn dr konstruerad for en fixe-
rad nitfrekvens. Trots att utspdnningsva-
riationer pd grund av #ndringar i nit-
frekvens stabiliseras lika vil som varia-
tioner p4 grund av tex belastningsvaria-
tioner, maste nitfrekvensvariationerna
begrinsas pa grund av distorsionen. De
harmoniska filter som #r nodvindiga for
att eliminera den distorsion som orsakas
av transduktorn ir avstimda for 3:e och
5:e Overtonen av nitfrekvensen. Om in-
spanningens frekvens avviker kraftigt,
kommer de att vara ineffektiva. Distor-
sionen i utspinningen (savida inspanning-
en ir odistorderad) dr ligre dn 3 % si
linge som nitfrekvensen forblir inom
+3 % av den nominella frekvensen.
Om en stabilisator modifieras for 60

Hz i stillet for 50 Hz nit, skall de har-
moniska filtren bytas ut.

Forlusterna sma,

hog verkningsgrad
Huvudkomponenterna i stabilisatorn, den
sparkopplade transformatorn och trans-
duktorn, ar induktiva element med rela-
tivt sma forluster. Detta betyder,  att
verkningsgraden blir ganska hog; vid full
belastning ar verkningsgraden i PE 1001
ca 87 % (1 kVA, och full spdnningsav-
vikelse) och ca 92 % (2 kVA, och halv
motsvarande spanningsavvikelse).

Kapacitiv belastning

maste begriinsas

Det faktum att stabilisatorn, fransett de
elektroniska kretsarna, ir sammansatt av
induktiva komponenter med laga for-
luster innebidr att belastningens effekt-
faktor, cos ¢ spelar en viss roll for sta-
biliteten i hela systemet: stabilisator och
belastning tillsammans.

Medan god stabilitet erhélles for re-
sistiva och induktiva belastningar bor
man se upp med kapacitiva belastningar.
En kapacitiv belastning bor begrénsas till
en effektfaktor, cos ¢ =0,95 — 1. Inom
detta omrade tillats ndgot mindre primar-
spinningsvariationer.

I praktiken utgdr kapacitiva belast-
ningar mycket sillsynta undantag. Aven
en transformator, som foljs av en lik-
riktare med kondensatoringdng (pa filt-
ret) representerar en induktiv belastning.

V4 V4 /
i

Fig 3. Forhallandet mellan spiinning och strom i transduktorn
som fupktion av likstrommen genom dess styrlindming.

Ltransd

______ -

PE 1001

Fig 4. Anslutning av halvvagslikriktare over transformator till
elektronisk vixelspinningsstabilisator.
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Fig 5. Utspinningen Ua som funktion av den inmatade viixelspidnningen Ug vid
2 A belastning. Halvvagslikriktning utan fjirravkinning; k=0,77. Koppling enl fig 4.
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Fig 6. Utspidnningen U, som funktion av den inmatade vixelspinringen Ug vid 2 A
belastning. Halvvagslikriktning med fjdrravkinning; k — 0,77. Koppling enl fig 7.

® Fjirravkinning:

Om belastningen dr placerad pa langt av-
stand fran stabilisatorn, bor man kom-
pensera for spanningsfallet i ledningarna
mellan stabilisator och belastning. Detta
kan man gdra om man ansluter tvd extra
ledningar frén primérsidan av T3 till be-
lastningens ingang. Avkidnningen dr for
det mesta kopplad till spinningsuttagen
pa stabilisatorn.

® Trefas-system

Tre stabilisatorer kan anvindas for stabi-
lisering av trefas belastningar. P4 grund
av att fasforskjutningen mellan primar-
och sekundérspédnning i varje stabilisator
kan bli olika vid osymmetrisk belastning,

42 RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

kommer inte det inbdrdes forhallandet
mellan faserna att bibehéallas. Om belast-
ningen #r osymmetrisk, kan man anvin-
da kopplingstransformatorer pa stabili-
satorernas utgdng for att aterstdlla det
ratta fasforhallandet.

D Parallell drift:

Tva stabilisatorer kan parallellkopplas,
om man ansluter en kopplingstransfor-
mator pd utgdngen for att utjdmna ut-
spdnningen och i viss grad férdela belast-
ningsstrommen.

Parallellkoppling kan ocksid utforas
utan kopplingstransformator genom att
styra transduktorerna i de bada stabilisa-
torerna med en forstdrkare. I dylikt fall
behover man endast gbra en liten modi-
fiering av den elektroniska kretsen.

Elektronisk stabilisator

fyller krav pa precision

Den elektroniska stabilisatorn dr ett myc-
ket noggrant instrument som &r limpligt
fér laboratorie- och industriella dndamal
for stabilisering av effekter mellan 0,5
kVA och 20 kVA (1,5 kVA och 60 kVA
i trefas Y-koppling).

De viktigaste egenskaperna dr:

hog grad av stabilisering
kompensation for belastnings- och
nitspanningsvariationer

hdg verkningsgrad (ca 90 %)
anpassning till resistiva och induktiva
belastningar

lag drift.

Speciella egenskaper:

stabilisering av effektivvirde, topp-
viarde eller likriktat medelvirde kan
viljas

B dubbel uteffekt kan erhallas, om man
ansluter till ndt med spanningsvaria-
tioner i omradet —8 % ...5 %
skydd mot dverspinning pd utgangen
passar placering i 19” rack-system
stabilisatorerna kan anslutas i trefas
koppling.

EENN

% APPLIKATIONSEXEMPEL

Tre stabiliserings-

metoder instillbara

Moijligheten att vilja stabilisering av
vixelspanningens effektivvirde, toppvar-
de eller likriktade medelvirde leder till
en stor flexibilitet hos den elektroniska
stabilisatorn. Den kan med en omkopp-
lare pa frontpanelen snabbt stillas om
for onskat andamal med hinsyn till be-
lastningens karaktar.

Ett praktiskt fall ndr det ar fordelakti-
gare att vilja toppvirdes- i stédllet for
effektivvirdesstabilisering ar vid stabili-
sering av en likriktarkoppling med kon-
densatoringang pa filtret, dvs vid topp-
virdeslikriktning. I fig 4 har en halvvags
likriktarkoppling anslutits dver en trans-
formator Tr 1 till en elektronisk vixel-
spanningsstabilisator.

Ur fig 5 framgér den likriktade ut-
spdnningens Ua beroende av vixelspin-
ningen Ur vid en belastning med 2 A.
Diagrammet visar en andring av likspén-
ningen vid toppvirdesstabilisering pa ca
0,4 % och vid effektivvirdesstabilisering
ca 3,7 % och sidledes en faktor 9 ggr
storre vid en belastning med 2 A. In-
spdnningsvariationen 1 stabilisatorn var
harvid 10 % (220 V—-198 V).

For att fortydliga att denna foreteelse
endast till en ovisentlig del beror p& im-
pedansen och dirav fdljande spénnings-
fall i transformatorn Tr 1, har stabilisa-
torns fjarravkénningsledare kopplats di-
rekt till sekundirsidan. Detta kan Aastad-
kommas utan svarigheter, eftersom utta-
gen for fjarravkinning finns pd en kopp-
lingsplint pa stabilisatorns baksida. Kopp-
lingen visas 1 fig 7. Diagrammet i fig 6



visar att likriktarens utspanning under
samma forutsittningar som tidigare #nd-
ras ca 0,2 % vid toppvirdesstabilisering
mot ca 2,7 % vid effektivvirdesstabili-
sering.

Som vintat blir forhallandena nagot
annorlunda nir man mater likspdnning-
ens beroende av belastningsdndringar vid
konstant nétspdnning.

I fig 8 framgéir det tydligt att man er-
haller avsevirt bittre stabilitet med fjarr-
avkinning dn utan. Aven hidr kan man
se, att toppviardesstabilisering ger 9 ggr
bittre stabilitet pd likspinningen vid be-
lastningsdndringar 1 A till 2 A.

Medan den hittills framstillda para-
metern har tagits upp for en halvvags-
likriktare, visar fig 9 belastningsberoen-
det for en helvégslikriktare med mindre
rippelspanning. Det ar inte Overraskande
att resultatet harvid blir betydligt bittre.

Sammanfattningsvis kan man siga att
fordelen med toppvirdesstabilisering ir
mer uttalad ju nirmare den anslutna
toppvardeslikriktaren kommer sitt ideal-
forhallande. Detta uppstar nir forhéllan-
det mellan utgingsspdnningen och topp-
virdet hos den inmatade vixelspdnningen
gar mot 1. Med toppvirdesstabilisering
kan man alltid vinta sig bittre resultat,
om detta forhallande ar storre dn 0,75.
Annars kan man 1 detta sammanhang
inte ldngre tala om toppvirdeslikriktning.

Naturligtvis anvinder man elektronisk
vixelspanningsstabilisering i ganska va-
rierande sammanhang, och man kinper
inte alltid till vilket slag av likriktare
som den anslutna utrustningen har. Med
relativt enkla medel kan man dock kon-
trollera vilken instillning p&4 omkoppla-
ren som ger den stabilaste spinningen
och det bista driftresultatet hos den sta-
biliserade utrustningen.

Kombinerad vridtrafo/

niitstabilisator

I foregdende avsnitt har visats att man
kan minska belastningsberoendet hos en
transformator genom att ansluta avkin-
ningsledare frdn den elektroniska sta-
bilisatorn till dess sekundirsida.

Vridtransformatorer kan med fordel
anvdndas nir man tex i laboratorier vill
gbra en steglos spanningsreglering. Om
man kopplar en stabilisator framfor vrid-
transformatorn fir man dessutom en
spdnning, som 4ar stabil for nétspdnnings-
variationer. — Fortfarande har man dock
nackdelen med att stora belastningsva-
riationer kan ge upp till 5 V spidnnings-
variationer pi vridtransformatorns ut-
ging.

Detta kan man pa ett relativt enkelt
sdtt eliminera med elektroniska stabilisa-
torer och en extra vridtransformator. Se
fig 10. Genom att ganga tva vridtrans-
formatorer pd samma axel och ansluta
dem enligt fig far man en kontinuerligt
reglerbar spanning som dven kompense-
ras for belastningsvariationer pd grund av
vridtransformatorns impedans. |
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Fig 7. Samma koppling som i fig 4, men med fjbrravkinning.
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Fig 10. Med tva gangade vridtransformatorer far man en kontinuerligt varierbar
spiAnning som #ven kompenseras for belastningsvariationer p g a vridiransformatorn.
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UHF/VHF-konverter
for TV 2-mottagning

#* Som RT tidigare informerat om sker nu TV 2-séindningar Gver
ett flertal siindare i landet — huvudsakligen testbild. Den officiella
starten for TV sker till nydret, di programverksamhet i full skala

inleds.

% RT presenterar redan nu en bygganvisning och ett schema over
en vil limpad UHF/VHF-konverter. Man overfor alltsi med
denna UHF-signalen till en VHF-kanal. Hirigenom sikras
mottagningen av det nya TV-programmet i en apparat av ildre typ.
* Det maste papekas att konvertern skall byggas med storsta
noggrannhet och med forstklassiga komponenter for att man skall

uppna ett tillfredsstillande resultat.

M B Det dr nu endast ett knappt bhalvar
kvar till dess Sveriges Radio startar re-
guljara sindningar pa den nya TV-kana-
len, och ménga har vil redan skaffat den
utrustning som behdvs for mottagning av
UHF-signalerna. De som bor i hyreshus
med centralanliggning behGver ju inte
alls tdnka pa ndgon nyanskaffning — det
ricker med den gamla mottagaren.

Bor man didremot i egen villa, eller av
annan anledning inte dr ansluten till cen-
tralantenn och dessutom innehar en TV
av dldre modell, som inte dr forberedd
for UHF, kan man komma undan med
att skaffa en UHF/VHF-konverter. En
siddan finns i handeln for mellan 150 och
200 kronor, men for en betydligt ldgre
summa (ca 40: —) kan man emellertid
sjdlv bygga konvertern i fig 1.

P ga de hoga frekvenserna maste man
dock vara ytterst forsiktig med den me-
kaniska uppbyggnaden och skdrmningen,
dd man annars mycket ldtt far sjalv-
svangning 1 stegen — trots den basjor-
dade kopplingen.

En kristallstyrd konverter ticker ju
endast en kanal, och har man dessutom
otur kan det vara svirt att f3 tag pi en
kristall utan att behdva specialbestilla
en for just den kanal man behdver. Den
hir beskrivna konvertern tdcker UHF-
kanalerna 21-62 (dvs 470—800 MHz).

Om TV-mottagaren som anvénds till
konvertern stills in pd kanal 3 i band 1
— dar bildbdrvigen har frekvensen 55,25
MHz — kommer konverterns oscillator
att ligga ca 55 MHz ldgre 4n den mottag-
na UHF-signalens frekvens. Spegelfre-
kvensen, som da ligger ca 110 MHz ldgre
1 frekvens, undertrycks inte, eftersom
forsteget inte dr selektivt. D& oscillator-
frekvensen dr hogre dn spegelfrekvensen
forhindras emellertid normal Atergivning
av en TV-signal pa denna frekvens, ef-
tersom bild- och ljudbidrvigorna dr om-
bytta.
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Noggrann skirmning nodvindig!
Forsteget T1 dr bredbandigt och behdver
darfor inte avstimmas inom det avsedda
frekvensomradet. C1, C2 och L1 bildar
ett hogpassfilter som forhindrar kors-
modulation med ldgre frekvenser. Serie-
kretsen C14 och L8 tilliter VHF-signa-
lerna att passera forbi konvertern. Dir-
igenom behdvs ingen omkoppling mellan
VHF- och UHF-mottagning.

Oscillatorn bor avskdrmas helt fran
den Ovriga konvertern och avstimningen
sker med hjilp av kondensator C10. L6,
som egentligen inte #r nigon spole, ut-
gbrs endast av en rak kopparledare (se
komponentlista). Den bor placeras si
langt fran oscillatorspolen L7 som moj-
ligt — s att koppling nitt och jimnt sker.
Man flyttar vid trimningen L6 samtidigt
som man betraktar bilden. Det lampli-
gaste avstdndet dr strax innan bildkvali-
teten forsamras. Fran L6 fors oscillator-
signalen sedan vidare till blandaren via
C7.

Aterkopplingskondensatorn C11 i oscil-
latorn kan enkelt tillverkas av tva bitar
kopplingstrdd, 1 cm lénga, som tvinnas
ihop till en tradkondensator.

Konverterns mekaniska uppbyggnad ar
synnerligen viktig om man O6nskar uppné
god stabilitet. Transistorerna bor monte-
ras stadigt, och deras holjen jordas noga.
Keramiska kondensatorer av hog kvali-
tet och med 1ag induktans maste anvin-
das dar ej annat anges. Viktigt dr ocksd
att kondensatorernas anslutningstradar dr
sd korta som mdjligt — speciellt giller
detta C3, C5 och C12!

For genomforing av batterispidnningen
till dels HF-steg och blandare och dels
oscillator bor helst genomforingskonden-
satorer anvandas.

Anslutning av antennerna

Eftersom en VHF-signal kan passera
obehindrat via kretsen C14/L8, som

BYGG
SJALY

nimnts tidigare, kan man ansluta bade
UHF- och VHF-antenn till konverterns
ingéng. En forutsittning dr dock att man
ansluter antennerna till ett delningsfilter
forst. Detta, som finns att kopa hos ra-
diohandlarna, har tvad ingdngar for de
bada antennerna och en gemensam ut-
géng, vilken anslutes till konverterns in-
gang. P4 motsvarande sdtt kan man an-
sluta ett delningsfilter mellan konverter
och mottagare.

Konverterns in- och utgdng har impe-
dansen 60 ohm, varfor man maste an-
vianda koaxialkabel med samma karakte-
ristiska impedans. For anpassning till
300 ohms balanserad ingdng i mottaga-
ren anvands lampligen en konventionell
anpassningstransformator, som  ocksd
finns att kopa i radiohandeln. [ |

Komponentforteckning

R1 = R4 = R7 = 1,5 kohm

R2 = R5 = R8 = 2,2 kohm

R3 = R6 = R9 = 6,8 kohm

Cl = C2 = C4 = Cl13 = ker skivkond
3 pF

C3 = ker skivkond 18 pF

C5 = C12 = ker skivkond 1 oF

C6 = ker skivkond 15 pF

C7 = ker skivkond 82 pF

C8 = C9 = genomforingskond 1 nF

C10 = trimkond 0,7—8 pF

C11 = se text
C14 = ker skivkond 5 pF
T1 = AF239

T2 = T3 = AF139

L1 = 2 varv 0,25 mm Cu-trad, diam

3 mm, luftlind, varvavstind 2 mm

L2 = 8 varv 0,25 mm Cu-trad,

diam 3 mm, luftlind

L3 = 20 varv 0,25 mm Cu-trad,

diam 3 mm, luftlind

L4 = 15 varv 0,25 mm Cu-trad,

diam 3 mum, luftlind

LS = 35 varv 0,10 mm Cu-trdd pa

10 kohm motst

L6 = 0,25 mm Cu-trdd, 15 mm lang
(se text)

L7 = 1 varv 1,0 mm CuAg-trad,

diam 3 mm, luftlind

L8 = 6 varv 0,25 mm Cu-trad,

diam 3 mm, luftlind
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<39 DITTON 15-hogtalaren

® Resonansfri verkar Ditton 15 vara i
hogsta grad; jfr fig 3 dar dampmate-
rialet syns i genomskadrningen!

® Om hogtalaren »firgary ljudet sker
det minimalt i sa fall. Ingen beddmare
har vid atergivning av nigot programma-

terial storts av siddana tendenser.

® Celestions Ditton 15 #r, avslutnings-
vis, en hogtalare som ger pataglig kvali-
tet — till hyggligt pris — och en hog-
talare av det slag man bor kunna inritta
sig med i aratal utan att trottna pa ater-

<429 »Konsumentfakta» om torrbatterier

Anm: 1) endast lagerfirska batterier, provade dels omedelbart, dels efter 6 man lag-
ring; 2) trots samma typbeteckning var batterierna frin marknaden och batterier frin
importorens lager inte identiska, de lagerfirska uppvisade mycket hogre lickagefre-
kvens och ldgre drifttid. Importéren uppger att detta berodde pi att batterierna till-
horde ett felaktigt parti och att man numera bytt leverantdr; 3) enligt importdren har
batteriet numera samma kapsling som Berec for transistormottagare.

givningen, detta ganska oberoende av
musikaliska tycken. Det kan man knap-
past siiga om alla hogtalare.
Generalagent: Georg Sylwander AB,
Lidingdviigen 75, Sthim No.
Pris 410 kr exkl moms.

433 Att eliminera storningar

punkterna 4 och B, varfor alltid en av
dioderna leder medan den andra @r
strypt. Ndr darfor D1 ar sparrad, leder
D2 och allt brus som trots allt licker ge-
nom D1 kopplas till jord via kondensa-
tor C1. Nir en signal sedan kommer in,
borjar D1 leda medan D2 effektivt kopp-
lar bort C1 frdn den Ovriga kretsen. W

Fér ytterligare upplysningar:

Deutsche Funkausstellung 1969

Stuttgart-Killesberg. 29.8—7.9 1969

dagligen mellan klockan 9.00 och 18.00.

De senaste nyheterna inom den tyska radio-, TV-, hdgtalar- och
antennindustrin. Manga specialvisningar och studios kan besdkas.

Stuttgarter Ausstellungs GmbH, 7 Stuttgart, Am Kochenhof 16, Postfach 999, Tel. 22 10 51, Telex 7-22584.
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nya produkter

stromf orsorjning

SCANDIA METRIC STAB-AGGREGAT

Scandia Metric AB, 171 03 Sol-
na, har presenterat ett kompakt
likspanningsaggregat »Metric»,
i tvd versioner, M08-40 och
M2-15. De ar bada helt bestyc-
kade med kiselhalviedare och
har rak strombegrénsning samt
kontinuerligt varierbar utspén-
ning.

Stabilitet: max &ndring i ut-
spanningen fér 10°% n&tand-

ring ar 0,005 %, f6r 90 % last-
andring 0,1%. Brumspénning:
max 0,5 mV(eff).
Visarinstrument, gemensamt
fér spanning och strom, ingar.
Utgangen ar frilagd.
® MO08-40 lamnar 0—40 V/0,8 A
alternativt 0—20 V/1,6 A (véljs
med omkopplare).
® M2-15 lamnar 0—15 V/2 A
eller 0—7,5 V/3 A.

NYTT TVA-VAXLAT LS-AGGREGAT

Oltronix AB, 16220 Vallingby,
har presenterat ett nytt 20/40 V
likspdnningsaggregat, typ C40-
08D.

Aggregatet ar omkopplings-
bart fér uttag av 0—40 V 0,8 A
eller 0—20 V 1,6 A. Instrumen-
tet p4 panelen kan stillas in
fér avlasning av strom eller
spadnning. Spannings- och in-
strumentomkoppling skoéts med
en knappsats.

Tre rattar anvands foér grov-

ELECTRO PRODUCTS NYA
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och fininstéallning av utspén-
ningen samt injustering av
strombegrénsning. Programme-
ringsuttag finns pa aggregatets
baksida.

Stabilitet: fér 100 % lastand-
ring och 10°%o naténdring &r
max utspanningsavvikelse 10
mV resp 0,005 °%. Brumspén-
ningen ar mindre an 0,3 mV.

Ytterdimensioner: 160 X 71 X
220 mm.

STAB-AGGREGAT

Fran det amerikanska féretaget
Electro Products Lab Inc kom-
mer tva nya kompakta likspén-
ningsaggregat for laboratorie-
och undervisningsbruk. Aggre-
gatens typbeteckningar &r PSR-
12-25 och PSR-12-50, dar sista
tva siffrorna anger spannings-
omradet, 25 resp 50 V.

Spanningen stélls in steglost
med tv& rattar, en for grov-
och en for fininstélining. Max
uttagbar strém ar 500 mA fran
12—25-modellen, 250 mA fran
12-50-modellen. Automatisk
strombegrénsning ingéar. Visar-
instrumentet p& panelen ar
kombinerat fér avldsning av
spanning och strém.

Stabilitet: max utspannings-
andring 0,01 %o for 100 %o last-
andring, eller 10 %o natandring.
Brum max 100 pVv.

Aggregatens dimensioner &r
128 X 82 X 206 mm, vikt 0,32
kg.

Svensk representant: Civilin-
genjor Robert E O Olsson AB,
Box 165, Motala.

T UFRTICATT 9T TITryore T

NYA AGGREGAT
FRAN PHILIPS

Instrument med spegelskala
samt tryckknappsomkopplare
fér matomraden hor till nyhe-
terna p& Philips stabiliserade
likspanningsaggregat PE 4819.

Aggregatet kan utan extra
arrangemang kdras som kon-
stantspénningskalla eller kon-
stantstromkalla. Bade spanning
och strém &r kontinuerligt vari-
erbara med grov- och finin-
stéliningsrattar for V resp A.
Med knappsatsen valjs snabbt
det spénnings- eller stromom-
rade som ger béasta uppldsning.
Tvé& indikatorlampor anger nar
aggregatet arbetar med kon-
stant V resp A.

Utspénningen ar Kkontinuer-
ligt installbar fran 0 till 35 Vi
ett omrade med uppldésningen
battre an 2 mV.

Uttagen strom kan variera
frdn O till 1 A och begransas
till godtyckligt varde mellan 10
mA och 1 A. Instéllningen av
strombegransning har upplds-
ningen 0,3 mA.

Spannings- och stromstabili-
tet fér 10% né&tandring: max
0,03% (eller 2 mV) &ndring i
utspanningen, max 0,1 % (eller
0,5 mA) andring i utstrbmmen.
Brumspéanning: max 0,3 mV.
® En till det yttre identiskt lika
version av aggregatet, typ PE
4816 f6r 35 V/3 A, har nyligen
lanserats. Bilden visar denna
typ. Forutom hoégre stromuttag
har PE 4816 mdjlighet till fjarr-
avkénning.

Dimensionerna fér PE 4819/
4816: 130 X 220 X 250/280 mm.
@ Ett 15 V-aggregat i smé di-
mensioner, PE 1504, hor ocksa
till Philips-nyheterna.

Aggregatet lamnar konstant
spanning eller konstant strom
i omradena 0,3—15 V och 40—

G35V 3A

400 mA som regleras kontinu-
erligt med separata rattar.

SUS ser piol: Nya batteriapplikationer.

| I
HUR MANGA GANGER SKA JAG BEHOVA PAMIANA
DIG OM ATT DOM SKA SERIEKOPPLAS VAS..




nya produkter

Spannings- och stromstabili-
tet for 10% néatandring: max
0,2 % (eller 5 mV) utspannings-
andring, max 2,5 mA andring
i utstrémmen. Brumspanning:
max 1 mV.
® PE 1500 &r ett aggregat i
samma utférande som lamnar
7,5 V/700 mA.

Dimensioner: 68 X 120 X 190
mm.
® Tva nya inbyggnadsaggregat
for konstant spanning/strém
har ocksd presenterats: PE
1211 och 1212. Omradena for
spanning och strém ar 0,5—10
V/20—200 mA resp 10—30 V/
10—100 mA.

Fér bada gélier dimensioner-
na 86 X 67 X 109 mm.

Philips likspanningsaggregat
marknadsférs av  Philips In-
dustrielektronik, avd Matinstru-
ment, 102 50 Stockhoim.

KOMPAKT AGGREGAT
FRAN TECHNIPOWER

Technipower, USA, har presen-
terat ett kompakt och béarbart
likspanningsaggregat Power
Pak 101. Aggregatet, som ar
helt kiselstransistoriserat, har
installbar strombegréansning
och Kkortslutningsskydd. Spén-
ningen, 0—30 V, varieras kon-
tinuerligt med tva rattar fér
grov- och fininstalining. Max
uttagbar strém ar 1,5 A. Stabi-
litet: 0,03 % for 100 % lastand-
ring, 0,01% fér 10% n&tand-
ring. Brumspanning: max 1 mV.
Tilldten omgivningstemperatur:
— 20 till +50° C.

Svensk representant for Tech-
nipower ar Scandia Metric AB,
171 03 Solna.

NY TEKTRONIX
CURVE-TRACER

Ett nytt oscilloskopinstrument
fér upptagning av halvledares
karakteristiska kurvor, Curve-
Tracer typ 576, har presente-
rats av Tektronix.

Kurvorna »tecknas» pé ett
rektangulart bildrér med skarm-
dimensionerna 10 X 12 cm, fér-
sett med rutnat. Samtidigt pre-
senteras pa en tabld vid bild-
roret oscilloskopets avbdjnings-
konstanter i digital form: mA/
skd (vertikalt), V/skd (horison-
tellt), steggeneratorns amplitud
samt f/cm. Vardena korrigeras
automatiskt for amplitudand-
ringar.

Steggeneratorn kan ge spéan-
ning fran 5 mV till 2 V/steg och
strom fr&n 5 nA till 200 mA/
steg. Strdmbegransning — for
att skona komponenterna —
kan valjas frdn 20 mA till 2 A.
Lackstrommar ned till 1 nA/cm
kan matas.

Steggeneratorn har forsetts
med kalibrerad offset med kon-
tinueriigt val av likspdnnings-
(stroms)niva.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.

NY FM-GENERATOR
FRAN MARCONI LTD

Marconi Instruments Ltd har
introducerat en ny FM-signal-
generator, typ TF 2006. Den ar-
betar pd frekvensomradet 4—
1000 MHz som uppdelats pa
fem band, vart och ett med sin
separata oscillatorenhet. Gene-
ratorns frekvensomrade kan av-
passas for olika behov genom
lampliga kombinationer med
fyra av de fem enheterna. In-
strumentet ar heltransistorise-
rat.

Utsignalen varieras frdn 200
mV ned till 0,2 pV med damp-
satser for grov- och fininstall-
ning i 20 dB- resp 1 dB-steg
och med 6 dB yttre dampare.
Nivdnoggrannheten ar 1 dB
upp till 500 MHz, 2 dB upp till
1000 MHz.

Avstamningsnoggrannheten ar
200 Hz i omradet 4—200 MHz,
1 kHz i omradet 215—1 000
MHz. Modulering sker med in-
byggd 20—125 kHz oscillator
eller yttre signalkélla till max
300 kHz deviation.

Separat 50 ohms utgdng
finns for raknare.
Instrumentet  stromforsorjs

frin 45—500 Hz vaxelspan-
ningsnat med 95—130/190—

264 V eller fran likspanningsnét
(batteri) med 23—32 V.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, 102 20 Stockholm.

KANSLIG D-V-M
FRAN SOLARTRON

En ny digitalvoltmeter, LM 1604,
har presenterats av Solartron,
England.

Voltmetern har kansligheten
1 pV och &r dubbelintegreran-
de med en integreringstid som
ar last till natfrekvensen. Detta
ger maximal undertryckning av
natstérningar pad matsignalen.

Som tillbehér finns plug in-
kort f6r AC-matning, fér auto-
matiskt omradesval och for
yttre styrning av funktioner.

Fullt skalutslag ar 19999, med
noggrannheten 0,005 %. In-
gangsresistansen ar 10000
Mohm, lashastigheten 25 avlas-
ningar/s.

Instrumentet &r forsett med
minne som mojliggdr utskrift av
avlast varde under den tid nytt
vérde inldses.

Svensk representant: Schium-
berger AB, 181 09 Lidingd.

DIGITAL MULTIMETER
I NY PHILIPSVERSION

maitinstrument

En ny avancerad digital multi-
meter for universellt bruk, PM
2421, har introducerats av Phi-
lips.

Instrumentets bandbredd &r
0—1 MHz, men med UHF-prob
kan man mata upp till 700 MHz
i samma matomraden som gal-
ler for de |lagre frekvenserna.

Med fyra knappsatser viljs
matstorhet, ratt matomrade
skiftas sedan in automatiskt av
instrumentet. Decimalkomma
placeras ocksd automatiskt.

Matomradena ar féljande: lik-
spanning 10 pV—1 kV, véxel-
spanning 10 pV—500 V, likstrom
och véxelstrom 10 pA—1,4 A,
resistans 10 milliohm—1,4 G-
ohm, HF-spanning 2 mV—140 V.

Analogutgéng ingar som stan-
dard, digitalutgdng finns som
extra tillbehor.

Svensk representant: Philips
Instrumentelektronik, avd Mat-
instrument, 102 50 Stockholm.

MINIATYRUTFORANDE
AV HF-EFFEKTMETER

Bird Electronics Corp, USA,
tillverkar en serie riktnings-
kansliga HF-wattmetrar i mi-
niatyrutférande, 4110 Thruline.

Instrumenten &r avsedda for
frekvensomradet 2—175 MHz.
Métnoggrannheten ar 5 %.

Med omkopplaren pa front-
panelen valjs matning av re-
flekterad effekt eller effekt i
framriktningen. Impedansen é&r
50 ohm.

Tre utféranden ingdr i serie
Thruline: modell 4110 for 25—
175 MHz, 150/50 W; 4112 for
2—30 MHz, 200/20 W; 4113 for
2—30 MHz, 1000/100 W.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, 16126 Bromma.

I H H Klingers artikel om
»mini»-hdgtalaren att bygga
sjalv i RT:s majnummer kom
en mattangivelse att bli
ofullstandig — dimensioner-
na hos héljet skall vara 160
X220X230 mm, vilket ger
den angivna volymen. — Red.
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kort rapport

Om...

En kommunikationsteknisk hog-
skola eller en massmediahog-
skola &r ett forslag som fors
fram i debatten om utbildning
och forskning. Upphovsman ar
direktor Folke Haldén, SAF,
som i en artikel i Grafiskt Fo-
rum for fram férslaget om en
»integrerad» hogskola for alla
de olika grenarna av mass-
medie- eller kommunikations-
tekniken.

Ovanpa en grundutbildning i
psykologi, sociologi, ekonomi,
administration och teknik av
olika slag skulle utbildning ges
i alla specialgrenarna. Insikter
i de ndmnda disciplinerna an-
ser han ndédvandiga for battre
allmankunnande och béttre
samarbetsforutséttningar. Onek-
ligen skulle manga tekniker
ovanpa — eller snarare som
grund till — sin utbildning be-
hoéva stérre kdnnedom om be-

publikationer

teende- och samhallsvetenska-
perna. »| konkreta termer inne-
bér sdlunda en idé av det har
slaget att Grafiska Institutets
tvaarskurs skulle sammanforas
med IHR (= Institutet fér hogre
reklamutbildning), journalist-
hégskolorna, radio- och TV-ut-
bildningen, Filminstitutet m m»,
skriver forf.

| fortsattningen heter det att
utéver den antydda pedagogis-
ka fordelen — ett Okat »tvér-
kunnande» — skulie vinnas en
administrativ enhet som kunde
forsvara en sjdlvstandig posi-
tion i det eftergymnasiala ut-
bildningsvésendet.

Tanken, skriver upphovsman-
nen, ar dock inte originell efter-
som utbildningar av den har
typen existerar pa andra hall i
varlden. Den &r val vard, vill
det synas, att pa allvar provas
for att ge erforderligt utbild-

ningsunderlag foér att tdcka det
mycket stora behovet i vart
framtida samhélle av skickliga,
objektivt kunniga informatdrer
pa olika verksamhetsfalt och
aven for att ge dessa den i all
modern utbildning efterstrava-
de flerkunnighet som gor dem
mindre knutna till ett special-
omrade an den nuvarande ut-
bildningen ger.

Ja, ocksd om resonemanget
inte i allt later sig tillampa pa
teknikerkadern — har maste
nog specialiseringen ocksa i
fortsattningen drivas hart i takt
med den elektroniska revolu-
tionen pa alla omraden — &r
det en utmdirkt tanke att [ata
alla som sysslar med kom-
munikation, alitsd ocksa kon-
struktion och service av kom-
ponenter och system, fa n a&-
gon inblick i den idémassiga
delen som hor till asikts- och

faktaspridning i massmedia. Dit
rédknas som ké&nt radion och
televisionen i hogsta grad.

® | Essen-Borbeck, Vaisttysk-
land, skall uppréattas ett sdnd-
ningscentrum, »Radio Sonne
und Mond» som fdrestads av en
kand rekiamchef och fotograf
vid namn Charles Wilp i Dis-
seldorf.

Han satsar 20 milj DM pa
sitt farg-TV-projekt och s&nd-
ningarna avses ske pa frekven-
ser inom GHz-omradet (se RT
1969 nr 3). Specialantennerna
— miniatyrparaboler — skall
hans publik fa gratis, &r me-
ningen. Vi skulle dock tro att
Wilp gjort upp rédkningen utan
Bundespost... nagra kanaler
beviljas inte privatkoncessio-
narer pa nagot frekvensomrade
utbver de i konventionerna fast-
stallda, som kant, inte ens pa
cm-vaglangdsband.

kataloger och broschyrer

- Svenska AB Tradlés Telegrafi,

SATT, Svetsarviagen 10, 171 41

Solna:
Telefunkens »Taschenbuch»
for 1969 med rér, halviedare
och applikationer for dessa;
Telefunkens »Handbuch Halb-
leiter Standardtypen» 1969;
oversiktskatalog, »Semi con-
ductor Survey» Over AEG-
Telefunkens halviedare; Tele-
funkens handbok 1969 over
specialrér.

Foérsédljnings AB Elcoma,

102 50 Stockholm:
Philips-Mullards handbok, del
3, 6ver komponenter och ma-
teriel for radio, audio och
television.

ITT Standard Corp, Nyboda-
gatan 2, 171 42 Solna:
»ITT Standard Equipment
Practice», konstruktionsstan-
dard for elektronikutrustning.

Scandia Metric AB,

171 03 Solna:
Huvudkatalog 1969/70 over
matinstrument och stromfor-
sorjningsaggregat frdn bla
Advance, E-H Research, Me-
trix, Norma och Technipower.

Svenska Siemens AB,

104 35 Stockholm:
Siemens »Halbleiter-Daten-
Buch» 1969/70. Omfattar in-
dustrityper; ny prislista over
foliekondensatorer.

Johan Lagercrantz KB,

171 03 Solna:
Broschyr &ver nya monoli-
tisk-keramiska kondensatorer
frAn Kemet, USA.

Svenska Painton AB, Erik

Tegels V&g 35, 163 57 Spanga:
Broschyr 6ver ny monolitisk
kondensator, Aerovox, fran
Auriema Inc, USA.

Nordisk Elektronik AB,

103 80 Stockholm:
Katalog over pulstransforma-
torer och storningsfilter for
tyristorer och TRIACS.

Hermods, 20510 Malmo:
Katalog 1969—70 &ver laro-

medel; bla ingar ett stort
antal teletekniska amnen.

Bergman & Beving AB,

100 55 Stockholm:
Katalog &ver leveranspro-
grammet 1969, dar bl a ingar
avancerade elektronikinstru-
ment foér laboratorie- och
forskningsandamal.

Hewlett-Packard Sverige AB,

171 20 Solna:
Kombinerad katalog och
handbok med komplett for-
teckning och data for Hew-
lett-Packards  likspannings-
aggregat; handboksdelen be-
handlar olika kopplingsprin-
ciper fé6r spdnningsaggregat.

ny litteratur

FARG-TV-TEKNIK | NY HANDBOK

FRAN BLAUPUNKT

Robert Bosch AB, 103 81 Stock-
holm, copyright, distr. Pris 55
kr. Fér &verséttning och bear-
betning av materialet, fran
Blaupunkt, Vasttyskiand, sva-
rar ingenjor Lars-Erik Lindhe,
som Aven nyforfattat vissa de-
lar.

Handboken omfattar tva de-
lar i samma volym och ar
framstalld i Ad-format — ett
format som speciellt gynnar
atergivningen av fotografier,
diagram och scheman i farg
och svartvitt.

Del 1 (teoridelen) behandlar
fargldara och farg-TV-systemets
principiella uppbyggnad. Del 2
tar upp de praktiska tillamp-
ningarna samt kretsldsningarna
i ett visst chassi, i detta fall
Blaupunkt CTV 2002 eller CTV
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2006. Anvisningar om trimning
och instrumentutrustning samt
servicetips ingar ocksa.

Av klichétekniska skal fore-
kommer atskilligt med tyska
termer i illustrationerna, nagot
som dock inte bdr avskrédcka
den i tyska spraket obevand-
rade: en lattdtkomlig — och
larorik — ordlista finns i slutet
av boken. Praktiskt taget alla
som ar verksamma inom farg-
TV blir férr eller senare tvung-
na att studera dokumentation
pa originalspraket, tex tyska
tidskrifter (PAL-systemet ar ju
en tysk utveckling med NTSC
som underlag). Handbokens
»matning» med tysk farg-TV-
terminologi far allts&d betraktas
som en ren tillgang.

Fargspektrum och Ogats

kénslighet inleder del 1, block-
schema for en standard(PAL)-
mottagare avslutar. Totalt 35
sidor.

Del 2, som omfattar ca 70
sidor, startar med blocksche-
mabeskrivning av en Blau-
punkt-mottagare, darefter fol-
jer genomgang av hela motta-
garen »bit for bit» med foto-
grafier, scheman, diagram,
balktestbilder m m.

Fargatergivningen i de bild-
massiga beskrivningarna ar en-
ligt var mening av genomga-
ende mycket god kvalitet.

Handboken avses som kom-
pendium for yrkesskolorna,
men lampar sig i hdég grad
ocksd for sjalvstudier. H S

SCHWEIZER, H: Transistor-
Gleichspannungswandier. Min-
chen 1969, Franzis-Verlag. DM
5:60.

Transistorernas nu totala do-
minans for all hemelektronik
har mojliggjort batteristromfor-
sdrjning dverlag liksom appara-
ternas anvandning i bilar, batar
m m. Foéreliggande bok ar en
praktisk orientering och hand-
ledning i bygge av transistori-
serad likspdnningsutrustning,
agnad att Overbrygga klyftan
mellan tillganglig batterispan-
ning fran bilbatterier o dyl och
den for diverse apparaters drift
erforderliga spanningen.

Forf har tagit fasta p& en rad
ofta forekommande behov och
vilken grundkoppling man i
visst lage &r mest betjant av
liksom hur transformatorberdk-
ningen tillgar. Det hela &r tyd-
ligt och instruktivt och, av allt
att doma, utprovat i praktiken.

Ett antal tabeller ingar, och
boken ar rikt illustrerad.

us



nytt frin industri

och forskning

AREL OCH SWECO
TILL SV PHILIPS

Svenska Tandsticks AB och
Svenska AB Philips har ingétt
avtal om Overlatelse till Philips
av STAB-féretaget Arenco Elec-
tronics. Overenskommelsen av-
ser dven Arencos dotterféretag
Swedish Computer (Sweco) i
Goéteborg.

Arel i Véllingby har 400 an-
stallda, Sweco 115.

Pa den civila sidan har Arel
utvecklat dataterminaler for
bla banker och detaljhandel.
Under 1970-talet férvantas des-
sa utrustningar f4 goda avsétt-
ningsmojligheter aven i utlan-
det. STAB:s satsning har gett
goda resultat inom ett verk-
samhetsomrade som skiljer sig
frdn foretagets normala aktivi-
teter.

For att sakerstalla den inter-
nationella marknadsféringen av
Arei-projekten har STAB besiu-
tat Overlata dessa till ett fore-
tag som genom sin struktur har
speciella forutsattningar. For
Philips innebdr ocksd datater-
minalerna en naturlig komplet-
tering av produkt- och system-
programmet inom dataomradet.
Genom att Overtagandet aven
omfattar Arels militarsektor
kompletterar Svenska Philips
sitt produktprogram framst med
avseende pé flyginstrumente-
ring.

SGS-FABRIK
| SINGAPORE

Den multinationella SGS-kon-
cernen har beslutat etablera en
fabrik for halviedare i Singa-
pore. | ett meddelande fran
koncernchefen Renato Bonifa-
cio heter det:

— Redan nér vart avtal med
Fairchild upphoérde i slutet av
1968 angav vi som var malséatt-
ning att utvidga vara aktiviteter
till att omfatta hela vérlden in-
klusive USA. Den nya fabriken
skall forse oss med halvledare
fér forsaljning pa4 marknaderna
i Fjarran Ostern samt under-
latta var penetration pad USA-
marknaden.

Tillverkningen av transistorer
och integrerade kretsar startar
inledningsvis redan andra halv-
aret 1969. Fabriken beréknas
vara helt fardig under senare
delen av 1970.

SCHLUMBERGER AB
NYTT FORETAGSNAMN
Genom svenska Schlumbergers

Okade aktivitet inom Norden —
bl a avd-kontor i Helsingfors —

har foretaget beslutat férkorta
sitt namn till Schlumberger AB
(tidigare: Schlumberger Svens-
ka AB).

ORDER FRAN FLYGET
TILL SCHLUMBERGER

Flygmaterielférvaltningen  har
bestéllt ett tjugotal satser
Heathkit sandare och mottaga-
re fran Schliumberger AB.

| leveransen ingar bla san-
daren SB-400 och mottagaren
SB-301.

Materielen levereras till olika
flygflottiljer for utbildningsverk-
samhet.

BOURNS STARTAR
IK-TILLVERKNING

Det amerikanska foretaget
Bourns Inc, i Sverige represen-
terat av AB Elektroutensilier,
avser att boérja tiliverka mono-
litiska integrerade-kretsar.

Bourns Inc, som ar 1968 om-
satte ca 350 mkr, hor till de
mest betydande komponenttill-
verkarna. Speciellt produceras
trimpotentiometer, miniatyrre-
laer, mikrokomponenter och in-
dikatorgivare.

EXPORTOKNING
FOR SRT 1968

Det svenska ITT-foretaget Stan-
dard Radio & Telefon AB &ka-
de under 1968 sin omsattning
med 18 % till 140,6 mkr (i jam-
forelse med 1967).

Exportandelen utgjorde 36 %
av orderingadngen och réaknat
i kr 6kade exportférsédljningen
med 40 % under 1968.

Standard Radio & Telefon
AB, som startade 1938, beskri-
ver utférligt sin verksamhet i
en illustrerad Aarsberéttelse for
1968.

NYTT BRITTISKT
ELEKTRONIKFORETAG

Tvd stora brittiska industrier
fér elektronrér, M-O Valve Co
och English Electric Valve Co,
har gatt samman under namnet
GEC Electronic Tube Co.

Det nya koncernféretaget ar
Storbritanniens storsta tillver-
kare av elektronrér for profes-
sionell elektronik och utanfor
USA en av virldens stdrsta i
branschen. Med en arsomsatt-
ning pa 138 milj kr represente-
rar GEC Electronic Tube ca
50°0 av den brittiska industrin
— i pengar raknat.

Digital multimeter

['_‘——'lluol .
—-_1 r——-—!u.f‘no‘»‘ -

ulo

mod 8300

med 7 matfunktioner

CALICO |

LIKSPANNING

LIKSTROM

VAXELSPANNING
VAXELSTROM

RESISTANS

FREKVENS
LIKSPANNINGSFORHALLANDE

En ny digitalmultimeter som svarar mot hogt stallda
krav p& noggrannhet och stabilitet

e 0,01 % upplésning 10 wV, 10 milliohm, 10 nA, 0,1Hz
10 wv - 1000 V

Femsiffrig indikering med minnesfunktion

Automatisk polaritetsindikation

Plug-inkort av 1C-konstruktion

- 44 . . ”
Hég “‘common mode rejection

20 % &veromrade

Overspanningsskyddad pa samtliga matfunktioner

Pris: 8950—

Programmet omfattar dven
digitala panelmetrar

Begdr vdr nya huvudkatalog

scanoiA MMETRIC 2s

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3 - TEL 08/82 04 10

informationstianst nr 10
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Lenco 850: 2x15 W med radio

Som komplement till Lenco 750
finns nu aven modell 8506 med in-
byggd radio.

3-P radio

Den inbyggda radiodelen har fér-
instalining for 3 FM program med

tryckknappsval. Frankopplingsbar
AFC. Forberedd for stereosdnd-
ningar.

2x15 W forstirkare

Forstarkaren har  sinuseffekten
2 X 15W vid 0,8 % distorsion, fre-
kvensomréadet 30—30 000 Hz och en
dynamik om 70 db, allts& goda da-
ta for prisklassen.

Bas- och diskantkontroller med
regleromrade * 13 db resp. £ 15
db. Rumblefilter och omkoppling
for lag lyssningsnivd (loudness
control). In- och utgang fér band-
spelare.

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

Skivspelare L 75

Detta valkanda kvalitetsverk har en
skivtallrik pd 4 kg, som ger svaj
0,06 % och rumble 60 db. Indivi-
duell finjustering av alla hastig-
heter.

Hydraulisk nedldggningsanordning
och férstklassig tonarm som spérar
ned till 0,5 p.

Magnetisk pickup
Goldring 800/H

En férstklassig magnetisk pickup
med frekvensomréde 20—20 000 Hz,

kanalseparation béttre dn 20 db
och nalrérlighet 20 X 10-¢ cm/dyn.

Valbara higtalare

Tifl denna anldaggning rekommen-
derar vi Heco:s B 100 hogtalare
som nu tack vare svensk licens-
tiflverkning blivit verkligt prisvérd.

Informationstjanst nr 11

Teak eller palisander

Bade skivspelarenhet och hogtala-
re kan fas i teak eller palisander.
Till anlaggningen hor ett rokfargat
plexiglaslock.

1.450: —

Lenco 850 kostar 1450: — riktpris
exkl. moms., utan hoégtalare.
Heco B 100 kostar 195: — per styck.

Lenco
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FOR 42: — (Bifoga inga Pengar —
lnbetalningskort kommer Senare.)
FORNAMN

EFTEHNAMN




Far och son ger sig av pa dagstripp till
ytterskargard, med vresigt hav och
spannande upplevelser i nya vatten.

Hon stannar hemma pa stranden i solskenet
vid stugan. “Dom har lovat vara hemma igen
vid fem-tiden, blir dom forsenade anropar
dom” & sa skulle beskedet lamnas fran
kontoret om han behover vara med pa
sammantradet pa kvallen. Besked skulle

han fa vid passningen klockan ett”.

Radikalt har privatradio forandrat mangas
situation — friheten och tryggheten har okat.
Nar han valde bland marknadens

apparater och ovrig utrustning var han
valdigt noga.

Och da var Allgon-antenner sjalvskrivna.
Manga tar inte antennproblemet pa allvar.

“ Nu har han rackvidd...
passning 10 min efter varje heltimme”.

Trots att ratt antenn ger den extra rackvidd
som behovs i ett krisldge.

Alla kanner s& val till ordspréket

“Ingen kedja ar starkare an sin svagaste lank”.
Aligon har omfattande kunskaper om
antenntillverkning, genom forskning och
produktutveckling av avancerade projekt for
t.ex. Televerket, Sveriges Radio, UD,
forsvaret och for satelliter. FOr att inte tala
om polisen som valde Allgonantenner till

alla sina fordon.

All denna kunskap star till privatradioagarens
forfogande.

Resonera som var familj pa bilden
"Terrangforhallandena kan man inte gora

nat at. Men valja Allgon-antenner kan alla.”
S4 har valde dom:

P4 stugan Pa bilen Pabaten
Basantenn
GPPR FAPR CDM-2

Elektrisk toppklass
Max. stralning i
horisontalplanet.
Likstromsjordad som
skydd for statiska
urladdningar.
Staende vag 1, 1:1.
Impedans: 50 Ohm.

SRS

Forkortad % vags-
antenn. Hojd 125 cm.
Toppspole.

Halvvags koaxialdipol-
antenn, ca 60%

forkortad.

Inget extra jordplan behovs
Fallbart monterbar

med faste AFM-5

h Anslt. pa antenner SO 239.
k\.\-GQ“ N\\TENNSPECI ALISTEN AB

S



kort rapport

Om.. L

OPTISK WATT-METER
OCH LJUSHOGTALARE

ar tvd nya begrepp inom High
Fidelity som stammar fran Vast-
tyskland. Dar som har har man
stora svarigheter inom handeln
med att séka forklara diverse
begrepp for en lika fragvis som
f&kunnig allmanhet. | Tyskland
har man sedan ett halvar tva
anordningar som speciellt tar
fasta p& forstarkares och hog-
talares prestationer. Vad som
kravs av en fOrstirkare och
vad som galler betraffande ef-
fekten ar sé&lunda en stindigt
aterkommande stétesten. Var-
for olika wattstyrkor, varfor sa
stora skillnader osv, &r stan-
dardfradgorna. Nu finns det en
optisk wattmeter, i princip tva
stora ljustablaer, en foér var ka-
nal. Man kan fa ett méatt pad
saval den elektriska som den
akustiska effekten hos appara-
turen genom kopplingen. D&
det hela ar stort, tydligt och
instruktivt har mottagandet bli-
vit mycket gott, rapporteras det
— visningsrummen har tillférts
nya varden, och publiken ser
tydligt vad en viss avspelning
kraver av en viss apparat lik-
som effekten ut och dess for-
delning éver kanalerna.
Ljushogtalaren ar ett annat
demonstrationshjalpmedel som
visar ett systems energiférdel-
ning vid olika frekvenser, ut-
effekter och transienter. | »h6g-
talaren» sitter en rad 7 V 16d-
lampor om 0,3 A, varvid basen
foretrads av 12 lampor, mellan-
registret av 7 och diskanten av
3. Intressanta observationer har
redan gjorts av olika registers
skiftande energiinnehall — spe-
cielit diskantens — och de
olika ljusimpuliser som svarar
mot de akustiska forloppen.

NY CHEFREDAKTOR
FOR ELEKTRONIK

Till chefredaktor fér tidningen
Elektronik, liksom RT utgiven
av Fackpressférlaget, har ut-
setts ingenjoér Gunnar Chris-
tiernin, fn nyhetsredaktér och
skribent i Elektronik. Han efter-
trader civilingenjér C G Wan-
ning, som skall dgna sig at ut-
vecklingsprojekt inom industrin.
Han kvarstdr dock som radgi-
vare till Elektroniks redaktion.

Artikeln Monolitiska kristall-
filter i RADIO & TELEVISION
1969 nr 3 ar ett referat, vil-
ket meddelas pa forekom-
men anledning. Det av Stig
Hemstrém oversatta och be-
arbetade originalet var in-
fort i Bell Laboratories Re-
cord 1968, februari.

Ge mej ett enda

skiil varfor
jag skulle k opa

erec batterier.

Om du behover
batterier da?

Da ja!

Intormationstianst nr 12

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

(Och vi har alla sorter du behéver!)
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radioprognoser

juni 1969

Prognosen ar baserad pa senast
kdnda och bearbetade jono-
sfardata och pa det av Ziirich-
observatoriet forutsagda sol-
flackstalet fér denna manad,
R = 92

Solflackstalen fér juli, augus-
ti och september berdknas till
resp 96, 95 och 93.

Medelsolflackstalet for febru-
ari 1969 har av Zirich-obser-
vatoriet berdknats till 120,9 och
med genomgdende héga dags-
varden under senare halften av
ménaden. R ar for en del da-
gar stérre an 200.

Definitiva solflackstal for 1968
foreligger nu: januari 121,8,

96,1, augusti 109,3, september
117,2, oktober 107,7, november
86,0 och december 109,8.
Medelvarde fér aret = 105,9.
Prognosen anger berdknade
varden pa& optimal arbetsire-
kvens (FOT) vid normalkonditio-
ner och avser radioférbindelser
0—4 000 km inom Europa samt
langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydameri-
ka, Sydafrika och Australien.
Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hégre an den optimala arbets-
frekvensen.
Den 8 juni har meteorskuren

aktiva, varfor extrema forbin-
delser pd de hoéga frekvens-
banden inte kan pardknas.

Under ménaden rader s k som-
markonditioner. Solens stralar
nar darvid den Ovre jonosfaren
mera direkt an under andra &rs-
tider. Elektrontatheten minskar
visserligen under dagen men
6kar under natten, vilket gor
att den totala joniseringsperio-
den O6kar och mediankurvan
blir flackare.

Férekomsten av sporadiska
E-skikt dkar under denna mé-
nad och néar toppvarden under
juli méanad. Detta i sin tur kan
resultera i s k Oppning pa de

ma saval under natten som un-
der dagen, men statistiken vi-
sar att forekomsten ar stérst pa
formiddagen och under senare
delen av eftermiddagen (sol-
uppgéng resp solnedgang).
Jonosfarabsorptionen  Gkar
under sommarmanaderna, var-
for signalnivdn under dagtid
blir lagre pd sommaren &n un-
der vintern. Den atmosfariska
storningsnivan okar ocksa un-
der sommaren och nar topp-
varden, vilket marks mest pa

frekvenser lagre dn 7 MHz

Lag norrskensaktivitet rader

under denna manad.

Konditionerna kan jamféras

februari 111,9, mars 92,2, april »Arietids» sitt maximum. Sku- hoga frekvensbanden. De spo- med dem under juni 1960 och
81,2, maj 127,2, juni 110,3, juli ren anses hora till de mindre radiska E-skikten kan forekom- 1967. TS
i Sydamerika igz : Australisn i ‘ Europa )gx Nordomarika e Sydafrika ig{oz Oi\ns:nn
2 2 : L 2 ! —I 2 ) F3 ;
. R | R0 | . .
20 20 20 i 20 20 —— 20
S I A
AN f] ™N N ANZZR \;\ A L) N
- \L- i ‘
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Radio - TV
Elektronik

Daglig kl.10-22

KBBENHAUN

Bella-Centret, Kebenhavn, 22.-31. august 69

ELEGTRONICA

10-14 reserveret fagfolk.

VELKOMMEN!

Elektronik er em af Danmarks
storste industrigrene med en eks-
port at samme sterrelsesorden
som smereksporten. P4 ELEC-
TRONICA '69 kan De se, hvad
denne eksport er bygget op pa
fra den mindste komponent til
farve-TV, stereo-radioer og pro-
fessionelt elektronisk udstyr af
enhver art. Og s& open-minded
er dansk elektronikindustri, at
ogsad udenlandske konkurrenter
er indbudt til at udstille. ELEC-
TRONICA '69 er derfor en in-
ternational elektronikudstilling.
ELECTRONICA ’69 er med Hs.
kgl. hejhed prins Henrik som
projektor arrangeret i samarbej-
de mellem Danmarks Radio og
elektronikbranchen i Danmark,
som branchens egen udstilling.
ELECTRONICA '69 er delt op i
to afdelinger — en for profes-
sionelt udstyr og komponenter,
og en for radio, TV, bandopta-
gere, pladespillere, HI-FI- og ste-
reomaterie!l og med arbejdende
farve-TV-studie samt stereo- og
HI-Fi-demonstrationer.
ELECTRONICA 69's professionel-
le afdeling vil vise, hvad der i
Danmark bydes pa af kompo-
nenter og professionel elektronik
sasom:

Automationsudstyr og
-instrumentering

Audio- og akustiske instrumenter
Datamater, databehandlings-
apparatur og hjalpeapparatur
Digitale udlaesnings- og
positionssystemer

Elektriske og elektroniske kom-
ponenter, radiokomponenter
Elektroniske og elektriske
maleinstrumenter

Elektronrer, katodestridlersr m.m.
Haivlederkomponenter

Industrieile mateapparater for
tryk, niveau og gennemstremning.
Instrumentering til olie-, kemi-
kalie- og levnedsmiddelbranchen
Instrumenter til veerksted og
veerkipjsmagasin

Internt TV-udstyr, sort/hvidt
og farve-TV
Kedelreguleringsautomatik

og -instrumentering

Kemisk maleudstyr

til laboratorier og industri
Kernefysisk instrumentering
Kommunikationsmodtagere
Laboratorieapparatur, -udstyr,
-inventar

Laser-udstyr

Medicinsk elektronik
Meteorologisk apparatur
Mikrobelge- og bolgeleder-
apparatur

Optiske instrumenter,
komponenter og tilbehor
Processtyring

Professionelle bandmaskiner for
lyd, video og instrumentering
Radar og navigationsapparater
Radioprevningsapparater

og -udstyr

Rontgenudstyr til industriel
og videnskabelig brug
Spektrografisk udstyr o. |{.
Tegneinstrumenter og
tegnestuemateriel

Tekniske tidsskrifter og
publikationer

Telemetri og fjernstyring
Telekommunikationsudstyr
Transportable kommunikations-
apparater

TV-teknisk udstyr
Undervisningshjalpemidler

Sekretariat og pressetjeneste:
Graabredretorv 16,

DK 1154 Kebenhavn K.

Skriv efter brochure.
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Nu borjar transistor-sasongen!

badstranden ...

bar for 6 eller 12 volt.

BR 114

ORION transistorapparater i eleganta modeller ar lika an-
vandbara och trivsamma i hemmet, i bilen, pa landet, pa
ORION betyder bade vettiga priser och en
hog, teknisk standard. Exempelvis: 4 vaglangdsomraden,
inbyggd ferritantenn, uttag for bandspelare, grammofon och
exira hogtalare m. m. Enastdende ljudkvalitet! Separata
bas- och diskantkontroller, skalbelysning m.m. BR 113 B
kan aven kombineras med bilkassett som ar omkopplings-

ORION-TUNGSRAM AB

Fack — Stockholm 42 — Tel. 08-45 29 10

BR113 B

SATT

A

Informationstianst nr 14

ktiva elektroniska
komponenter

bist via féljande lagerhallande grossister:

AB Champion Radio, Malmé, Géteborg, Sundsvall
AB Ernst Ekl6f, Stockholm

Electra Kalmar AB, Kalmar

Elek AB, Stockholm

Elfa Radio o. Television AB, Stockholm

Gunnars Firmakontakt, Tobo

AB Gylling & Co., Stockholm -

Kjellins Radio AB, Hudiksvall

AB Kuno Kallman Goteborg
Lumalampan AB, Stockholm
Luxor Industri AB, Motala
F:a Erik W. Lofas, Géteborg
Nils H. Persson & Co., Malmé
Ifab, Varby

Teleapparater, Sundbyberg

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen - Fack «

Informationstjanst nr 15

171 20 Solna 1
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HOR HEATH (=====) GOTT FOIK!

Sven Johansson byggde sin stereoforstiarkare pa 5 timmar...

Det &ar var egen rekordtid. Sven

Johansson &ar namligen var

Tekniska data AR-14

serviceman pa Heathavdelningen. Har Du tidigare byggt nagon FM-del

Heathkit, s& kanske Du slar hans rekord. Annars kan Du gbra
som de flesta. Ta byggandet som en avkoppling och hall pa i

fyra kvéllar.

— Forkunskaper? Behovs inte, Du far en komplett byggsats
med utférlig punkt-fér-punkt beskrivning. Monteringen utfér
Du med endast |édkolv, skruvmejsel, avbitare och en liten

skiftnyckel.

Stereofdrstarkare AA-14 har en byggbeskrivning p& svenska
med installationstips och en uttdémmande funktionsbeskriv-
ning. Efter nagra kvallar kopplar Du in Din skivspelare, band-
spelare och tuner. Programkéllan valjer Du elegant med en
sex-ldiges omkopplare péa frontpanelen.

AR-14 innehéller, forutom stereofdrstdrkare, aven en FM Ste-
reo-tuner. Denna &r helt klar for stereomottagning enligt pilot-

Kanslighet

Brum och brus
AM-undertryckning
Kanalseparation
Forstarkardelen

Tekniska data AA-14
Uteffekt, kontinuerlig
musik
Frekvensomrade
vid 20 W ut
Utimpedans
Distorsion

tonsystemet, Byggsatsen ar férarbetad med lokaloscillator och

MF-burkar, fardigtrimmade. Du behdver inga instrument for

fintrimningen. -

Pris byggsats exkl. hélje kr 790: — exki. moms.
Avbetalning, handp. ca 200: —, per méan. ca 90: —

Pris byggsats exkl. hélje kr 445: — exkl. moms.
Avbetalning, handp. ca 100: —, per man. ca 50: —

5 uVv
—50dBrel. 1 W
35 dB

30 dB

se AA-14

2X10W

2X15W

15—-50000 Hz =1 dB
7—90000 Hz =3 dB
4—16 ohm

< 1%, 20—20 000 Hz
< 0,5 %0 vid 1000 Hz

&8

Schlumberger

AB Vessievigen2-4, Box 344, 18109 idingd 9 -Tel. 08765 2855

Sand mig

HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:
@ Semler & Matthlassen

FEbelpgade 1
Kdpenhamn U

® Schlumberger AB
Wallinlnkuja 5
Helsingfors 53

@ Hauer Radio A/S
Wessels Gate 6

Oslo

- e e =
[or)
(o]
@
—-
[
Q

Adress:

[0 Heathkit-katalog med bestélliningssedel !
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DELTRON-AKTUELLT %

SIEMENS
ELEKTRONIK

Som distributér av Siemens elektronikkomponenter presenterar vi denna manad
Siemens serie av digitala, integrerade kretsar i TTL-teknik FL 100 i kortfattad
oversiktsform med prisangivelser upp till 100 st blandade kretsar samt ekviva-
!enter. For Er som vill veta mer har vi kompletta dataunderlag samt tvd hog-
intressanta publikationer »FL 100 Siemens Digitalbausteine in integrierter Tech-

nik» del 1 och 2. Allt kostnadsfritt.

DIGITALA INTEGRERADE
TTL-KRETSAR FL 100

Siemens digitala, integrerade TTL-kretsar, serie FL 100 levereras som stan-
dard fér temperaturomradet 0 till + 75°C i ekonomiska dual-in-line-k&por. Till-
verkningen omfattar ett fullstdndigt program fér uppbyggnad av digitala system.

NAGRA TEKNISKA DATA

H6g belastningsfaktor (Fan Out) 10
Genomsnittlig effektférbrukning 15 mW

Hog storningssékerhet 1V
Kort f6rdréjningstid 15 ns
PRISLISTA SIEMENS TTL-KRETSAR SERIE FL 100
1-9 st 10—-49 st 50—99 st 100 st
Qg;?é?lsc}:ﬂ‘l(lrrgse:r.galler for totala antalet samtidigt PROGRAMUVERS'KT EKVIVALENTER
14; — 12:25 10: 20 9:— FLH 101 Fyra NAND-grindar med vardera 2 ingdngar SN 7400N FJH 131
14: — 12:25 10:20 9: — FLH 111 Tre NAND-grindar med vardera 3 ingangar SN 7410N FJH 121
14: — 12:25 10:20 9: — FLH 121 TvA NAND-grindar med vardera 4 ingangar SN 7420N FJH 111
14: — 12:25 10: 20 9: — FLH 131 NAND-grind med 8 ingangar SN 7430N FJH 101
16: — 13:50 11:30 9:80 FLH 141 Tva NAND-effektgrindar med vardera SN 7440N FJH 141
4 ingangar
16: — 13:50 11: 30 9:80 FLH 151 Tva inverterande och/eller -grindar med SN 7450N FJH 151
expanderingdngar
14: — 12:25 10: 20 9: — FLH 161 Tva inverterande och/eller -grindar SN 7451N FJH 161
16: — 13:50 11:30 9: 80 FLH 171 Inverterande och/eller -grind med SN 7453N FJH 171
expanderingangar
14: — 12:25 10: 20 9:— FLH 181 Inverterande och/eller -grind SN 7454N
16: — 13:50 11:30 9:80 FLH 191 Fyra NOR-grindar med vardera 2 ingangar SN 7402N FJH 221
14: — 12:25 10: 20 9:— FLH 201 Fyra NAND-grindar med vardera 2 ingangar SN 7401N FJH 231
fér »Wired-OR»-koppling
11: — 9:80 8:20 6:95 FLY 101 Tva expandergrindar fér FLH 151 SN 7460N FJY 101
23: — 19: 50 16: 30 14:50 FLJ 111 J-K-Master-Slave-vippa SN 7472N F&J 111
41: — 32: 90 27:50 25: — FLJ 131 Tva J-K-Master-Slave-vippor med set- och SN 7476N FJJ 191
reset-ingéngar
41: — 32:90 27:50 25: — FLJ 141 Tva D-vippor med set- och reset-ingangar, SN 7474N FJJ 131
flankiriggade
52: — 41:50 34: 50 31:50 FLJ 151 Fyra D-vippor SN 7475N FJJ 181
75: — 61 :— 51: — 46: 50 FLJ 161 Dekadrdknare* SN 7490 FJJ 141
* levereras t. v. endast i begransat antal

FOR ER SOM VILL VETA MER OM SERIE FL 100:

LW~ Siemens-Digitslbausisine
In evtegrister Tachnik
Taill

FL 100 — Siemens Digitalbausteine

in integrierter Technik Teii 1.
Bestéll under nr 2-6300-126

4
®

Observeral | den nyutkomna Halblelterschaltbeispiele 1969 flnns kopp-
lingsexempel med dessa kretsar. Pris: 7: 50 + moms.

«e
@
=
2
EX
83N
| EC0 SVENSKA
——
DELTRON AB
8- E
E55
n52
152 Fack, 163 02 Spanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
,S_Eg Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockhoim. Telefon 34 57 05
TEd

Informationstianst nr 17

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969 57



h e I kam Q Finlandia 69

Elegant Finsk design

Stor framdtriktad hégtalare

Moduluppbyggnad

Transistoriserat chassie

Framdtriktad mandverpanel

Ldg effektférbrukning

Finns i teak och palisander

Férdelaktigt ink&pspris

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstianst nr 18

Generalagent soks
for TIGFONE —
Sprechfunk

Alla apparater ar heltran-
sistoriserade. Levereras for
frekvenserna 27 MHz, 68—
88 MHz och 146—174 MHz.
Prisvarda utrustningar.

TIG BICORD AG, Zug, Schweiz

Box 39, tel 042/21 7233, telex 78784

Informationshanst nr 19
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OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum,
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
M 2/7 pF. Band-
bredd: 2 pfs—2,5
MC. Stigtid: 0,15
#S. Kdnslighet: 100
mV/em, Direktka-
librerad i V/cm,
Ddmpning: x1,

. %10, x100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep for TV mdrkt TVH. Kontroller:
{ntensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
fér TV-svepning. Stabiliserad anodspén-
ning. Ndtspdnning: 220 V 50 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf fér TV-
service Pris 550: —

OSCILLOGRAF
TO-2

Rér 2BP1. Bild-
storlek 2 tum. Fre-
kvensomré&de 20/s-
. IMC. Ingdngsimp,
2MQ [20pF. Svep.
6 p/s-16KC. Lamp-
. lig fér TV-trimning
5 115x 180 x 230
mm, Vikt 3,4 kg.
Pris 285; —

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-

rattar. 40x115x170 mm,
Pris 190: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D

Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
vppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
féljer ej). Int, och ext, .
modulation. 800 p/s.
Uttagbar tonfre-
kvens. 140x215x170
mm. Pris 155: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper savil
auropeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbrott, kortslutning och
tdrkning. Instdllningstabell och utférlig
beskrivning medféljer. Pris 140: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Madter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan ej férstéras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 uA., «: 0,883—
0,995. B: 0—200. Mdter dven effekitran-
sistorer, Pris 115:—

TRANSISTORISER AD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomrdde: A 440—1 300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
£ 40—140 MC, F 120—280 MC,

Pris 135: —

Pris 295: —
SIGNALGENERATOR SO-108

300x215x165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet +19%. Frekvensom-
rdden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—-40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Démpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s p& separat
utgdng och reglerbar med potentiometer.
Yttre mod. kan anslutas. Signalgenerator
i absolut sdrklass.

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2pF—5000 pF, 0,002—0,5 xF, 0,250 uF
50—2000 pF, 2 2—500 2, 200—50000 2
20 KQ—5 MQ, 5 M2-—-200 M0,
Effektfaktor: 0—75%. Noggrannhet: 5%,.
193 X265 x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 199: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V. Kdnslighet: 2000
M2, Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri.
170x 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 199: —

RORVOLTMETER TE-65

AC och DC: 1,5,
5, 50, 150, 500,
1500 V. Ohm: Rx
1,0, x100, x 1000,
x 10K, x 100K, x
1M X10M, 0,2 Q-
1000ML2. Ingdngs-
imp. 11 MQ. dB:
—10 till+65. P/P
skala. Storlek: 140
% 215x 150 mm.
Pris 195: —

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

HF-prob 300 MC passande rdrvoltme-
ter VT-19 och TE-65. Pris 25: —

Utforsiljes:
BILRADIO SF 134

Omkopplingsbar for 6 eller 12 Yolt, Val-
bar plus eller minusjordning. Passar

radiouttagen i aila moderna bilar.

AM/FM-mottagare med snabbinstéllning.
535—1605 KC, 88—108 MC. Uteffekt
8W. Kanslighet 1 OV. Komplett med
hégtalare, stérningsskydd for stift och
generator samt monteringsanordningar,
Férr kr 275: — Nu kr 175: —

Passande bilanfenn Kr 25: —

Universalinstrument

400-Wir
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
2V 1,59%. DC
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 MA. 1,

10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A.
OHM: R x1, x 10,
%100, x 1000, x 10000. 12—50 M2, Spe-
cialskalor fér diod- och transistorprovn.

Frekvensomrdde 0—50 KC. 178 x133x

84 mm. Pris 175; —
HT-100 B
Kénslighet: 100000
2/V 1,5%. Luxu-

ost universalinstru-
ment med extra
stor 9.5 uV spe-
gelskalegalvano-
meter. DC: 0,5,
2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 2500 V.
10, 250 wA, 2, 5,
25, 250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V., OHM:
RxIl, %10, x100, x1000 1 2—20 M.
dB: —20 till 462, 180xx 13479 mm.

Pris 159: —

300-Wir

DC: 2,5 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pnA, 2,5, 25,
250 mA, 10 A,
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RxI, %10,

x 100, x1000. 12
tilt 10 M2, dB:
—20till +10, —10
till +22.

Pris 115; —
M-350

Kénslighet: 50 000
2/V 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 Vv, 25
uA, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 Vv,
OHM: R x1, x10,
%100, x1000.1 2
—10 M. dB: 0 ftill
-+62. 150 x99 x 66
mm.

Pris 79: —

ITi-2

Kdnslighet: 20000
QJv, DC: 5, 25,
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50. 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6 M2,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22,
120 X85 %35 mm.
Pris 51:—

TESTSLADDAR
Per par kr 5: —

Yerktygssats

110-E
Halstorlekar:
16, 18, 20, 25, 30
mm. Konisk brotch
11 mm.

Pris 35: —

Privatradio

Sydimport/Pony CB-71 7

5 watt, 12 kanaler, Automatisk brus-
limit. Squeich och S-meter. Kdnslighet
0,5 uV. Dubbelsuper av hégsta klass.
4 watt ut i antennen. 1 drs garanti.

Riktpris
Netto Sydimportpris

Kr 787: —
Kr 450: —

Sydimport Professionella bdrbara private
radioserie.

PR-1, 1,5 W, PR-3 3W, PR-55 W antenn-
effekt.

Hela denna apxaratseria sdljes med
»SYDIMPORT 1-ARSGARANTI»,

Vi garantera full beldtenhe! eller pengarna
tillbaka med avdrag endast fér vdra egna
kostnader plus ev. forbrukade batterier
om apparaterna returneras i oskadat
skick inom 8 dagar.

PR-3 och PR-5 ér f8rsedda med patente-
rad bosterantenn som férldnger rdckvid-
den 50 % och méjliggér en resonabel
ldngd pd teleskopantennen utan en effekt-
tdtande férldngningsspole. Denna geniala
uppfinning &r patenterad och kan darfér
endast sdljas av oss. Efterapningar
beivras.

Hela apparatserien dr utférd som bilden
visar, med 13 transistorer (PR-514), 3 dio-
der, termistor batteriindikator, uteffeki~
meter, automatisk brusbegrédnsare, ma-
nuell brusspérr (squelch), volymkontroll,
anstutning f6 basantenn 50 , anslutning
fér bilbatteri‘elier ndtaggregat 12—14 V,
anslutning fér &ronpropp, 2 kanaler
varav en bestyckats med valfriakristaller.
Rdckvidder vid ansiutning till god basan-
tenn:

Over vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1—3 mil
PR-3 2—3 mil 1—2 mil
PR-1 8—15km 5—10km

210x 80 X 45 mm

Vikt 800 gram

Riktpris exkl. batterier PR-5 Kr. 465: —

PR-3 Kr. 395: —

PR-1 Kr, 335: —
PR-1 215:
PR-3 295: —
PR-5 350: —

Sydimport Nettopris

Extra tillbehor:

Bosterantenn: Kr 25:—, Lddervdska av
prima oxldder Kr 30: —, Kristaller 0,002 9%
per par Kr 20: —, 0,005% per par Kr
15:—, Ackumvulatorkassetter 12 V 450
AT Kr 95:— (10 st 1,25V ack.), Batteri-
laddare 220V Kr 45: —, Stabiliserad och
reglerbar likr. 1 Y—15V,1,3 AKr165:—.

Mervérdeskatt ingdr ej i priserna.

Begdr att fd apparaterna demonstrerade
hes Eder radiohandlare. Vi séka aterfér-
sdljare 6ver hela landet.

Goda rabatter ldmnas till férsdljare,
klubbar och féreningar som kdper flera
apparater.

Komplett reservdelslager och fullstindig
service tillhandahdlles.

Begdr specialoffert d& det gdller 6 appa-
rater eller flera. Vi limna goda mdngd-
rabatter pd de angivna nettopriserna.

SYDIMPORT

Yansévigen 1. 12540 ALVSJO . Sweden . Tel. 476184 . Postgiro 453453

Informationstianst nr 20
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Mikrofon=
trafos

for
inbyggnad
I (ran~=
sistor=

och ror=-
apparater

Beyer tillverkar en mycketom-
fattande serie mikrofontrans-
formatorer fér inbyggnad i
alla sorters forstarkare, saval
standardkvalitet som studio-
kvalitet.

For transistor

och rir
Beyertransformatorerna ar av-
sedda for 50 @ och/eller 200 @
mikrofoner. De finns i om-
sattning 1-5, 1-15 eller 1—
30. Speciellt vill vi framhava
trafotyp BV 35536 som om-
sétter fran 200 Q till 5 kQ.

Studio eller
standardkvalitet

Beyer mikrofontransformato-
rer finns dels i standardkva-
litet till mycket f&rmanliga
priser, dels i absolut hogsta
studiokvalitet.

Olika mekaniska
utforande

Transformatorerna finns i ut-
férande for enhaisfastsattning,
inlddning, inldédning direkt i
kretskort och montage via ror-
hallare eller liknande.

Begar narmare upplysningar
frén

Generalagent
Ingenidrsfirma

Arthur Rydin

Ulvsundavégen 31
161 35 Bromma
Tel. 08/80 28 80

Informationstianst nr 21
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| GOTEBORG

SALJER
J. K.
STRIDBECK

JH STRIDBECK|

Kjellbergsg. 3, 411 32 Géteborg
Telefon.031/1816 63

Informationstianst nr 22

gor Ni mikronagonting?
Byggdelar
frén 335:—

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddar hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, 6kar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags 6nskemal kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar sdfts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sdnd oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

Ja, sénd uppl. om mikromanipulia- |
torer

| Namn Tel.

EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

Informationstjanst nr 23

Produktionsmassig

limfog
I.S.-12

for metaller, gummi, plast, glas

20—30 sek. ger ett gott forband . .. star-
kare med varje minut.

Skjuvhallfasthet 180 kg/cm?
Draghallfasthet 350 kg/cm?

c:a 600 limstallen i flaska om 20 g.
Kr 27:60

God kemisk resistens

NYTT

Begar prospekt med alla data

L. Tingstebue ab

Box 476, 401 27 Géteborg 1, Telefon 031/27 25 00, 27 55 00

cyano-
akrylat

Informationstjanst nr 24




Cirquit Integration Ltd.

Cl-kopplingsbord &r
konstruerade och
utprovade fér snabb,
exakt och overskadlig
uppbyggnad

av alla slags kretsar
och elektroniska
system dér integrerade
kretsar ingar.

Passar olika typer
integrerade kretsar;
Flatpack, T.0.5,
Dual-in-line ‘samt &ven
diskreta komponenter
vilka anslutas pa
spec. adapters.

Cl-kopplingsbord
finnas i storlekar upp
till 528324 mm med
plats fér 12—48
kretsar. Delning,
anslutningshél : 6,3 mm,

Stromforsorjning, typ
centralmatning till
skenor inbyggda i
bordet. Anslutning p&
héger gavel.

Stort antal tillbehor
for storsta méjliga
férenkling av uppkopp-
lingsarbetet.

Infordra spec. offert
fran generalagenten:

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

Tel. 08-99 89 80

Foér avancerad elektronik

Box 2050 12502 Alvsjo 2

sma

lampor
med lang
livsliingd

Ni behover inte langre soka
efter hégkvalitativa miniatyr-
lampor. De tillverkas av IEE
och siljs till mycket konkur-
renskraftiga priser!

Samtliga |EE-lampor &r 3ld-
rade och utvalda. De har
manuellt monterad glodtrad
och ger ett synnerligen jamt
och stabilt ljus.

IEE's T1-lampor uppfyller
MIL-specifikationerna och
Ni kan rakna med en livs-
langd fran 40 000 till 6ver
100 000 timmar.

Begér priser och fullstindiga
informationer fran:

%lx FERRMER AB
Box 56, 161 26 Bromma 1

tel 08/80 25 40

ANTLIGEN

EN HORTELEFON SOM PASSAR ALLA!

Med SENNHEISER HD
414 har det otroliga
lyckats — en hdrtele-
fon passar dver 90 %
av alla hembandspe-
lare och praktiskt ta-
get alla forstarkare
med hértelefonutgéng.
Detta  mdjliggjordes
genom konstruktionen
av hégohmiga men
mycket lattdrivna ele-
ment. Tidigare fanns
det endast magnetiska
hértelefoner (med de-
ras begransade ton-
omféng) som hade sa

hég verkningsgrad.

AKTIEBOLAGET ELTRON

Box 420 49 - 126 12 STOCKHOLM - Telefon 19 95 55 (vx) - Telex 108

82

Informationstianst nr 27

Informationstianst nr 25

Informationsianst nr 26

=NH"%\= NYHETER

ANTIFERENCE TV-1, TV-2
Kombi-antenner fran Englands stérsta
antennfabrik.

Goodmans UNDERVATTENS-
HOGTALARE SA 10 for sportdykare,
simlarare, och swimmingpoolare.

Kan &ven anvandas som hydrofor.
Melodium Franska Radions mest
anvanda mikrofon. Begar prospekt

Gubbangstorget 119
— SELA = 12245 Enskede

Tel. 08/940270

Informationstjanst nr 28

RADIO & TELEVISION — NR 6 — 1969

61




Made in USA

for 27- och 29 MHz-banden.
USA. Effektiv, latiskott, elegant.

kristallstyrda kanaler.

ordergivring (Public Address).

samt alla dvriga tlllbehor.

COMPANION 1V

HELTRANSISTORISERAD 5 WATTS RADIOTELEFON
MED HANDMIKROTELEFON OCH 2 HUGTALARE
Frdn PEARCE-SIMPSON, Miami,
Dimensioner:

Sandaren ldmnar 3,5 watt antenneffekt vid en
inmatad kollektoreffekt av 5 watt. Companion IV kan &ven anvéandas foér

Kven andra typer av radiotelefoner lagerfdres, fran 0,1 tlll 5,0 watts effekt

Kontakta oss 13r upplysningar. Begér broschyrer!

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgalan 126 (Hésselby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsiljare sokes

Florida,
220 X 60 X 170 mm —
passar alla fordon. 13 transistorer och 7 dioder. Kanslighet: battre &n
1 wV. Justerbar brusspérr. Selektivitet: 6 dB =2 kHz, 40 dB =7 kHz, 10

Pris 1 130: —
(Med vanllg mikrofon 1 090: =)

Informationstjanst nr 29

TRANS-PAK

Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkelringar m. fl. fér origi-
nalritningar ftill tryckta kretsar.

»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast péd un-
derlaget dras den bdrande tej-
pen bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
utan deformation.

1 Ja, sdnd uppl. om TR-pak !
: Namn Tel. :
1 Firma Avd. |
| Adress .o I
! Postadress RoT 5/69 !

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
I bredder fran 0,4 mm p& genom-
skinliga, dimensionsstabila Aler-
mafolier av polyester med 1/10”
eller 5 mm delning.

Ni sparar upp till 50 9 tid jam-
fért med konventionella ritme-
toder.

Ring oss nu tel. (08) 25 48 44 el.
255192 for upplysningar eller
sind oss bifogade talong fér
upplysningar.

|
=1 Orsavdgen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma

Informationstjanst nr 30
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Med den
NYATEKNIKENS
krav pa
MONSTERKORT...

®

AVD.STROMTRYCK
Jdmtlandsgatan 151,
162 12 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40

Box 85,

Informationstianst nr 31

AUDIO INSTRUMENT

Millivoltmeter Si 451

20 matomrdden 1m V—20 V fullt
skalutslag
RMS-topp till topp
Frekvensgang + 0,5 dB 20—20.000 Hz
Ingdngsimpedans: 1,1 Mohm
Utgang: 3 V rms vid fullt skalutslag
Kiseltransistoriserad, batteri.

Pris: 475:— exkl. moms

Distorsionsmdtn.enh. Si 452

Kopplas till mV-metern Si 451 eller
liknande instrument
Mdter harmonisk distorsion ned till 0,1%
fullt skalutslag
Kiseltransistoriserad
Grundtonsundertryckning béttre
dn 80 dB
Frekvensomfdng: 15—20.000 Hz

Pris: 415:— exkl. moms

Tongenerator Si 4537 .
Végform: Sinus och fyrkant™d
Variabel utspdanning 0—2 VY i 6 omr.
Frekvensomfdng 13—30.000 Hz 4+ 0,2 dB
pd 6 omr.
Frekvensnoggrannhet: + 5%
Harmonisk distorsion mindre dn 0,05 9%
vid 1 Khz

Pris: 545:— exkl. moms

Generalagent:

SEPTON ELECTRONIC AB

Kungsgatan 7 B 41119 Géteborg Tel. 031/13 98 50

Informationstjanst nr 32



KINSEKISHA

Styrkristailer for privatradioban-
det, pris 33: — till 38: —/par.
Lagfrekvenskristaller for tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz. .
PC-KIT

Kemlkallesatser far tillverkning
av kretskort fran 9: —,
TRANSFORMATORER

Alla transformatorer f3r appara-
}Re{ enligt byggbeskrivningar |

FORFURSTARKARE

Byggsats med 5 ingangar, 1 V
utgang, for transistorslutsteg.
EFFEKTFURSTARKARE

Byggsatser till transistorfGrstar-
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HUGTALARSATSER

Komrletta satser med halvsek-
tionfllter, for uteffekter (sinusef-
fokt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 2576 66

S&nd katalog Over rér, transisto-

rer, transformator och &vrig ra-
dlomaterie! (rabatter intill 52 %),

0O Kronor 3:65 bifogas 1 frimar-
;(en fér katalog | I6sbladssys-
om.

O Kronor 7:25 bifogas | frimar-
ken for katalog i ringpérm.

[IE: T
Postnummer ...

Postadress

Prenumerationsavdelningen

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation for pris&ndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationsavdelning-
en, Box 3283, 10365 Stockholm 3, |
Sverige pa narmaste postanstait med
postens tidningsinbetalningskort
postgirokonto 65 60 07.

Deflnitiv adresséindring, som maste
vara férlaget tlllhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada 1 kraft,
gbrs skriftligt antingen pA av fdrla-
get utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pA senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adresséndringsblanketten.

Adressdndring p& utldndskt post-
abonnemang verkstélles pa posten i
respektive land.

Principscheman

Principscheman | RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betrdaffande  komponentvardena i
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 ,F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

..ska en bra kontakt se ut!

binder

I

den sdljs av-

IK FERRMNER AB

Box 56, 161 26 Bromma 1, tel 08/80 25 40

Informationstjanst nr 34

Rekvirera vara

annons-prislistor

for Elektronik,

Radio & Television

Sveavdgen 53
Stockholm VA

RADANNONSER

FABRIKSNYA. TRANS-
FORMATORER

Primdr; 220 volt, sek: 90-0-90 volt
50 mA, 2.5-0-2.5 volt 1 amp. Den
hir transformatoren Ar speciallindad
for W.S. 88 (RA 130), RA 100 eller
andra apparater med 90 volt anod-
spdnning och glédspanning alterna-
tivt 1.4, 4.5 eller 5 volt. PRIS:
22: /st

Primiar; 125/220 voit, sek: 12.2-0-12.2
volt 3 amp., PRIS: 29: —/st

Primédr: 125/220 volt, sek:
volt 4 amp. PRIS: 43: —/st

Primidr: 125/220 volt, sek:
volt 3 amp. PRIS: 43: —/st

DROSSEL. FOR HOGTALARFIL-
TER. Induktans 0.5 mH och resi-
stans 0.50 ohm. PRIS: 7: /st

D-A-T-A-M-A-S-K-I-N-S-
S-U-R-P-L-U-S

KOPPLADE KRETSKORT 100X65
mm med transistorer, dioder, mot-
stdind mm mm. For er som experi-
menterar med elektronik ar detta en
»fyndkilla». Levereras i satser pd 10
kort. Datablad pd transistorerna
medfoljer. PRIS: 1:sta satsen 11: -,
for varje sats ddrdver ENDAST 5: —
per sats

KOPPLAD KRETS med 1 st 150
watts PNP-transistor 022 samt 2
drivtransistorer diod och div. andra
komponenter monterad pd en ufor-
mad kylflins, Som grundstomme till
transistoromvandlare eller kraftigt
LF-slutsteg dr denna enhet mycket
limpad. PRIS: 1-9 st 11: —/st

KYLFLANS MED MONTERAD
EFFEKTTRANSISTOR 022, MAitt:
130X65X35 mm. Kylflinsen ar for-
sedd med 4 dubbla radiatorelement.
PRIS: 11: /st

KYLFLANS som ovan men utan
effekttransistor. PRIS: 5: —/st

TIMMETER for 220 volt 50 per
AC, Apparatidda av grd plast med
foljande matt: 160X160X75 mm.
Enheten innehdller ett-tidverk med 6
siffror, 220 volts transformator och
relikort. For er som vill mita drifts-
tid pa olika slag av apparater. PRIS:
21: /st

AUTOMATSAKRING Securex 5000
fér enhdlsmontage 250 volt. AC.
Automatsikringen 16ser vid den an-
givna strommen. Finns i foljande
virden: 2 3 4 5 6 7 8 10 apm.
PRIS: 1-9 st 9: —/st
MINIATYRRELA fabr. Bull typ
tungelement. 12 volt 10 mA 1 véx-
ling, brytstrdm 1 amp. Reldet leve-
reras med hdllare av instickstyp.
PRIS: 4.50/st

RELA med 6 vixlingar omkopp-
lingsbart for 12-24-48 volt DC. Matt:
45X 55%X23 mm. Reldet lev. med
hillare av instickstyp. PRIS: 9: —/st
FERRITKARNMINNE (minnesma-
tris) innehdllande 4X500 binidra tec-
ken. PRIS 6: —/st

24.0-24

44-0-44

Inspektionsinstrument
Ultraljudapparater
Kablagemateriel

Box 2162, 40313 Gbg. 031/135154

Informationstjanst nr 35

VAKUUMRELA med 2 vixlingar.
D4 reldet aktiveras med vakuum ger
detta ett stort antal intressanta ap-
plikationer. PRIS: 11: /st

EFFEKTTRANSISTOR 022 PNP-
germanium. 65 volt 6 amp. PRIS:
T:—/st

EFFEKTTRANSISTOR 049 PNP-
germanium. 30 volt 3 amp. PRIS:
T:—/st

EFFEKTTRANSISTOR 108 PNP-
germanium. 48 volt 5 amp. PRIS:
T: —/st

BEGAR GARNA VART KATA-
LOGMATERIEL OCH VARA
KRISTALLISTOR

Alla priser dr exkl. moms och frakt.
14 dgr returrdtt. VAar lagerexp. Tag-
arp 9 (intill Angsg.) Arlév Oppen
som vanligt mind. tom fred. 17.30~
20.30 och lord. 09.30-16.30.

KOPPLADE KRETSKORT
140 X 102 mm med ca 20 halvle-
dare 30 dioder motstdind m. m..
VART PRIS 1 st. 8:45 2 st, 15: -,
4 st. 24; —

KOPPLADE KRETSKORT

med tva effekttransistorer ekv. med
OC 28 samt diverse komponenter.
VART PRIS 1 st. 6: —, 2 st. 10: 50,
4 st. 19: ~

Vi har lgspinningsaggregat for va-
rierande spidnning och strém om-
byggbara till variabla aggregat.
Ring for ndrmare upplysning.

VALKOMMEN!

INGENJORSFIRMAN CPT
BOX 21003 POSTGIRO 63 80 04
20021 MALMO 21
ORDERTELEFON 040-43 26 79

Brusspirr

»Mickel 3» passar till samtliga i
markn befintliga konverters.

Pris kr. 124: —.

SEAB Flectronics Skarpskyttevigen
22 C, 222 42 LUND tel. 046/12 62 52

Stereoforstirkare 2X40 W sinus.
990: —

Skivspelare TRANSCRIPTORS
875: -

Tel. 0320/406 64 efter 18.00

Ny fyndkatalog! Koép ror, transist,
dioder, motst, kond, kabel, batterier,
omkoppl, rattar, kontakter, sikring-
ar, antenner, tonband, hogtal osv t
fyndpriser! Bestill vir nya fyndkat
i dag mot 1:50 i frim och &ver-
tyga Er sjilv!! Alltest-Post, avd R-5
451 01 U-valla

1 LINKOPING

kan man, om komponenter och
kretsplatta tillhandahdlles, fi lod-
ning utférd. Giller stdrre serier.
Lodkompetens finnes.

Ing. Gunnar Johansson
Johannelundsvigen 27

582 58 Linkoping

Tel. 013/13 25 69

Bli medlem i stereoklubb

Rabatter: Band,. skivor och appa-
rater

Upplysning: 08/777 4475 — 0758/
566 09

JUNI JULI AUGUSTI

Oppnar vi 16.00 och stinger 19.00.
Vid kop av komponenter, lonar det
sig att gi till U-66 Elektronkkom-
ponenter Wrangelsg. 4, 416 62 Gote-
borg
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AB Alerma

Orsavédgen 18, Fack

161 19 BROMMA 18

08/25 48 44

Arbetsférdiga ritelement for tryckta
kretsar

Allgon Antennspecialisten AB

184 00 AKERSBERGA

0764/201 15, telex 109 67

Agentur: Clark teleskopmaster och
Granger log-period. antenner

Almqvist & Wiksell

Skolavdelningen

" G. Brogatan 26, Box 158
10122 STOCKHOLM 1
08/22 91 80

Inlamingsatudior, ljudantaggningar,
bandkopleﬁnﬁun laggningar,
videobandspela

Amerikansk Ljudteknlk AB

S Erlksg. 54, Stockhoim K

Tel: 08/51 58 28, 52 50 62

Jemsen h are, Chicago

Firman etablerad 1939

AB Bofors

€90 20 BOFORS

0586/360 20
Qivare fdr tryck, kraft, l&ge
AB G&sia Biickstrm

Sysslomansgatan 16
112 41 STOCKHOLM 12
08/54 03 90

ELEK Radlo- &BEloktronlk-

kompo

Box 1

104 32 STOOKHOLM 19

Tel: 08/34 08

Appamtmdor | plat och bakellt.

Tryckknappsom lare och vipp-
st?émstangf? Pootggﬂometmr. kol
och tradlindade

AB Emplro
Orsavéigen 18, Fack
161 19 BROMMA 19
08/25 51 92
Mikromanipulatorer

Fbrstiirkarbolaget B Frilinger &
Co AB

Ehrensvardsgatan 1—3

112 35 STOCKHOLM

08/53 19 85, 5225 28

bmlrkaro mikrofoner, hdgtalare,
hbmleloner. tryckknappsom-
kopplare och pick-ups

Hellesena Svenska AB

Artillerigatan 16
114 51 STOCKHOLM
08/67 00 65

G Kullbom AB

Klippgatan 11
118 35 STOCKHOLM
08/44 57 28, 44 57 29 °

PRODUKTREGISTER

Alarmsystem
Slgnaltj8nst Alarm AB, Stockholm

Antenner

Allgon Antennspecislister, an-
tenner for alla slag samt tlitbehdr
AB Signaimekano, Stockholim

Apparatiddor

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Arbets- och Skyddsklider
AB Stockholms Tvatt, Solna

Axelkopplingar
AB @G08sta B&ckstrdm, Stockholm

Batterier
Hellesens Svenska AB, Stockholm

Bilantenner
AB Slgnalmekano, Stockholm

Chassin

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Dekader
Svenska Matapparater F.A.B., Farsta

Diodbryggor

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Dioder

AB Gosta B#ckstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna
';ransltron Electronic Sweden AB,
arsta

Drosslar
Elek Radlo- & Elektronikkomponenter

AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Elektronrdr

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

G Kulibom AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Filter

AB Gosta Bédckstrom, Stockholm
Sv. Elektronlk —~ Apparater,
Enskede

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Fins&kringar

Multikomponent, Solna
Prestoteknik AB, Stockholm

Flaktar

AB Gaosta Béackstrdm, Stockholm
Multikomponent, Sotna

AB Signalmekano, Stockholm

Forstlirkare

Forstarkarbolaget

B Frotinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronlk — Apparater, Enskede
AB Transistor, Stockholm

Genom{Sringar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
AB Signalmekano, Stockholm

Glvare
AB Bofors, Bofors

Grammofoninspelningsutrustning
Sv. Elektronik — Apparater, Enskede

Halvledarkomponenter

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

AB Gosta Backstrdm, Stockholm

G Kuilman AB, Stockhoim
Multtkomponent, Solna

Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

Hallare
AB Qdsta Backstrdm, Stockho!m

Hagtalare

Almgvist & Wiksell, Stockholm
Amerikansk L]ud(eknlk AB,
Stockholm

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Fdrstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm

Sv. Elektronlk — Apparater,
Stockhoim
Svenska H farfabriken Sinus,
Stockholm-Varby

Hartelefoner

Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockhoim

Fbrstérkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm

Inl&ringsstudior
Almqvist & Wiksell, Stockholm

Integrerade kretsar

AB Qd&sta Béckstrdm, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Multlkomponent Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Isolatorer
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

ITv
Almgvist & Wiksell, Stockholm

Koaxiaikabel
Multikomponent, Solna

Komponenter

Multikomponent, Solna
AB Signalmekano, Stockholm

Kondensatorer

AB Gosta Béackstrdm, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multlkomponent Solna

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

GENERALAGENTURER

Accel

Parls, Frankrike — AB GOsta
Béckstrdm, Stockholm

Alr-Tronic
Boulogne-Sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Backstrom, Stockholm

AVO Ltd., LONDON, England —
SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Blessing Etra, Belgien
AB Signalmekano, Stockholm
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Burgot Automatic Alarms Ltd

England
Signaltjinst Alarm AB, Stockholm

Cannons Electric Co.

Australien, England, Frankrike,
Kanada, USA, Tyskland — AB
Gosta Backstrdm, Stockholm

Colvern Ltd

Romford, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Component Research Co Inc.

Los Angeles, USA
AB Qosta Béackstrom, Stockholm

Dieckmann & Klapper
vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm
Electrothermal Enginering Lid
London, England

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
The English Electric Co. Ltd.,
STAFFORD, England —

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

EngEllsh Electric Vaive Co.,
CHELMSFORD, England —

SRA Svenska Radlo AB, Stockholm

EMI Sound Products Ltd

Hayes, England
AB Gosta Backstrém, Stockholm

Erie Resistors Lid England

Kanada, USA, — AB Gosta
Backstrom, Stockholm

Falrchild Controls M

New York, USA
AB Gbosta Backstrom. Stockholm
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Muitikomponent

Nybodagatan 2, Fack

171 20 SOLNA

08/83 00 20 ordertel. 83 51 50
Lagerf8rsdljning av komponenter
En division av ITT Standard Corp.

Prestoteknlk AB

Telekoamponenter
Hornsgatan 78

117 21 STOCKHOLM
08/84 02 20

Svenak tlllverkning av sakringar och
s&kringshaltare

SRA Svenska Radio AB

Alstrdmergatan 12—14, Fack
102 20 STOCKHOLM
Tel: 08/22 31 40

Svenska Elektronik-Apparater

Gubbangstorget 119
122 06 ENSKEDE

02 70
Professlonell Ljudteknlk

AB Slgnalmekano

Box 6142, Vastmannag. 74
102 33 STOCKHOLM 6 .
08/33 20 08, 33 26 06
Lifesold Geroh

Signaltjanst Alarm AB

Scheelegatan 11

112 28 STOCKHOLM

08/54 48 60,-61,-62

Agenter 18r Ademco, USA, Cerberus

Schweiz samt Burgot Automatic
Alarms Ltd, England

Elektroniska alarmsystem f3r bank-
och industrianiaggningar

SWEMA

Svenska Mé&tapparater F.A.B.
Pepparvdgen 27, Fack 20

123 06 FARSTA 5

Vixel 08/94 00 90

Tlllverkare av Dekader, Matbryggor,
Temp.mat- och reglerutrustningar,
Precisionsmotstand, Precislons-
potentiometrar, Ventilations-
métare m.m.

Skyddsklader

I dacronfbomull i vitt och moderna pa-
stellfdrger, Hot Box-behandlade dir-
for Gverligset hygieniska och frischa.
KOP ELLER HYR PA FORDELAKTIGT
SERVICEKONTRAKT for regelbun-
den tviitt och plaggbyte.

smmmﬁf 08/27 25 30

Kontaktdon

AB (Gdsta Backstrom, Stockholm
Forstarkarbolaget

B Fr8linger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

AB Signalmekano, Stockholm
Tranaitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kopplingsdon

Muitikomponent, Solna
AB Signaimekano, Stockholm

Kristaller

Transltron Electronic Sweden AB,
Farsta

Kylanordningar
AB Gosta Béckstrom, Stockholm

Kyll&nsar

AB Gésta Backstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

Lampor
Multikomponent, Solna

Ledningsmateriel

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Likriktare

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Soina
AB Signalmekano, Stockholm

Ljudani&ggningar

Almagvist & Wiksell, Stockholm
Fd rkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockhoim
Sv. Elektronik — Apparater,
Stockholm

AB Transistor, Stockholm

L3dutrustningar

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Stockholm

AB Signalmekano, Stockholm

Megafoner

Fdrstarkarbolaget
B Frdlinger & Co AB, Stockho!m

Mlkrofoner

Forstarkarbolaget

B Frolinger & Co AB, Stockholm
Sv. Elektronlk — Apparater,
Stockholm

Mlkromanipulatorer
AB Emplro, Bromma

Mikrokomponenter

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Mikrokretsar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
G Kullbom AB, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Motorer

AB Gbeta Bickstrdm, Stockholm
Multikomponent, Solna

Motstand

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Motsténdsgivare

Sv. Mitapparater F.A.B.,
Stockholm

Mitbryggor

Sv. Matapparater F.AB.,
Stockholm

Mitinstrument
SRA Svenska Radlo AB, Stockholm

Omkopplare

AB G&sta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Fdrstarkarbolaget

B Frélinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Soina

Panelmitinstrument
Multikomponent, Solna

Potentlometrar

AB Gbsta Backstrdm, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Precislonspotentiometrar

AB Gosta Backstrdm, Stockholm
Multikempenent, Solns

Sv. Matapparater F.A.B..,
Stockhelm

Preclsionsmotsténd

Muitikomponent, Solna
Sv. Matapparater F.A.B., Stockholm

Rattar

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm
Muitikomponent, Solna

Relder

AB Gdsta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Ritelement
AB Alerma, Bromma

Riknare
Multikomponent, Solna

Ré&rhéllare

AB Gdsta Backstrdm, Stockholm
Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Servoutrustning
AB Gdsta Béckstrdm, Stockholm

Skiirmmateriel
AB G&sta Backstrdm, Stockholm

Fiskars Fabrlker

Finland
AB Signalmekano, Stockholm

Theodor Frledrichs

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Fracarro Radloindustsi, Itallen —
AB Signalmekano, Stockholm

Geroh Apparatebau

Vast-Tyskiand
AB Signalmekano, Stockholm

Goodmans Londspeakers Ltd
Wembley, England

Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Hein, Lehmann & Co AG
Vast-Tyskland

AB Signalmekano, Stockholm

A H Hunt (Capaclitors) Lid
London, England

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Keyswitch Relays Ltd

London, England
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

Kings Electronics Co Inc.

Tuckahos, USA
AB Gosta Bickstrdm, Stockholm

Kleln & Hummel
Kemnat, Vast-Tyskland

Kidckner

Viat-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

Lemco

London Electrical Manufacturing
Co Ltd, England

Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Lifesold

England
AB” Signalmekano, Stockholm

The Marcon Co. Lid.,
CHELMSFORD, England -

SRA Svenska Radlo AB, Stockhoim
Marconl Instruments Lid.,

ST. ALBANS, England —
SRA Svenska Radlo AB, Stockholm
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Svenska Hdgtalarlabriken

Transitron Electronic Sweden AB
Bagarfruvagen 94

011 VARBY 12355 FARSTA

LTI %%%sm?rl? Hans Buch & Co A/S
Titlverkare av hdgtalare SINUS KOPENHAMN ,
AB Transistor Norge: Bgﬂlsg l_m)_orts A/S, OSLO
Svarvargatan 11 Finland: Per omte,

112 49 STOCKHOLM HELSINGFORS

08/54 17 30

PRODUKTREGISTER

Statistiska Omformare
AB Signalmekano, Stockholm

Statly

Fdrstarkarbolaget
8 Frblinger & Co AB, Stockholm

Strdmstillare

Elek Radlo- & Elektronikkomponenter
AB, Stookholm

Forstdrkarbolaget

B Frdlinger & Co AB, Stockholm
Multikomponent, Solna

Sakringar

Elek Radlo- & Elektronlkkomponenter
AB, Stookholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

Sdkringshdllare

Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

AB Prestoteknik, Stockholm

Temperaturindikatorer
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Temperaturm#t- och reglerutrustning
Sv. Métapparater F.A.B., Stockhoim

Termistorer
Multikomponent, Solna

Transformatorer
Multikomponent, Solna

Transistorer

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronlkkomponenter
AB, Stockholm

Muitikomponent, Solna

Transltron Electronic Sweden AB,
Farsta

Trimpotentlometrar

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Elek Radio- & Elektronikkomponenter
AB, Stockholm

Multikomponent, Solna

Tyristorer

Multikomponent, Solna
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

TV-anldaggningar
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-kameror
Almqvist & Wiksell, Stockholm

TV-bandspelare
Almgvist & Wiksell, Stockholm

Ventllationsmatare
Sv. Métapparater F.A.B., Stockhoim

Vridmotstand

AB Gosta Backstrom, Stockholm
Multikomponent, Solna

GENERALAGENTURER

Midland Wright Corporetion

USA
Transitron Electronic Sweden AB,
Farsta

George Neumann

Berlin, Vast-Tyskland
Svenska Elektronik — Apparater AB,
Enskede

Perfection Mica Co

Chicago, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Permanoid Ltd

Manchester, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Ruwel-Werke

Geldern, Tyskland
AB Gosta Backstrdm, Stockholm

SFMI

Asnieres, Frankrike
AB Gosta Backstrém. Stockholm .
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S Smiths Industries Ltd

Rugby, England
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Taylor Electrical Instruments Ltd.,
SLOUGH, England ~

SRA Svenska Radio AB, Stockholm

Technique et Produits

Boulogne-sur-Seine, Frankrike
AB Gosta Béackstrém, Stockholm

Texas Instruments

England, Frankrike, Tyskland, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Thermalloy Co

Dallas, USA
AB Gosta Backstrom, Stockholm

Transitron Electronic Corp., USA

England, Frankrike, Mexico
Transitron Electronlc Sweden AB,
Farsta

W Winter

Vast-Tyskland
AB Signalmekano, Stockholm

INC.

VARLDSELITEN
HI Fl STEREO

5-drs garanti pd hégtalarna!

Nnu 350:-

AR-2ax£1.175:- NU 120:=

AR-4 x£.565:-

AR-5x£2.070:--NU 1.035:-

AR-3a£2.260:- NU 1.450:~
AR FORSTARKARE 2x 60 W.

£. 2.200:- NU 1.450:-

AR SKIVSPELARE inki.
SHURE PIc uP M75MG TYP 2

£.1.100-- NU 630:-
(PRISERNA EXKL. MOMS.)

»’EN LONANDE BEKANTSKAP**

TELE-MEKANO
Tegnérsgatan 12
Tel. 031 - 209293 - 204019
41252 GOTEBORG §

Rekvirera
Var
KATALOG

over kommunikationsmot-
tagare, sdndare, transcei-
ver, antenner,antennroto-
rer, mikrofoner och évriga
tillbehor for kommunika-
tion!

Dessutom elektronik-kom-
ponenter i stor sortering
for industri, service och
hobby!

Bifoga 2:— i frimarken
vid rekvisition av katalo-
gen!

BEJOKEN
Import

BOX 1010, 200 61 MALMU SV
SKOLGATAN 45
21422 MALMUO C

TEL. 040/11 9560, 1151 61

Informalionstianst nr 36

Informationstjanst nr 37

*RACON ANTENNER

For 27mc-bandet
AKTUELLT Just nu

Sensations-antennen for

LA N G A kontakter

Vi tillverkar é@ven andra antenner
Begdr prospekt

RACON-RIKS
Box 116. G.Radstugug. 26
60103 NORRKOPING 1
Tel. 011-101182

Informationstianst nr 38

Vi levererar
Transistor-
UHF-
Konverter/Tuner

UHF-tillsats for snabbinbyggnad
f6r Radio- och TV-fackhandeln.

Skicka gdrna E"ra forfragningar
ti

GUNTHER KAMINSKI-
INDUSTRIE-
ELECTRONIC

4358 HALTERN Pregelstr. 8
Telefon 3761 Vasttyskland

Specialverkstad
for
Bandspelar-
service

Aven &ndring av
ReVox G. 36 till 38 cm/s.

Dyrmoss

LJUDTEKNIK

Stobéeg. 20. 416 53 Giteborg
Tel. 251347

Informationstjanst nr 39

Informationstjanst nr 40




TRANSFORMATORER (till RoT beskriv-
ningar | lager, pA bestéllning lindas Yven
med dnskade data. Lev.tid 1—3 veckor).

NATTRANSFORMATORER

111832 Prim. 220 V 50 Hz, Sek. 2X183 V 150 mA
(370V)25t6,3V25A (12,6 V25V)54:75

N2030 Prim. 117—220 V, Sek, 220 V 300 mA 6,3V

4 A kapsl.m. [édtorn 49: 50
N3480 P. 0—205—220—235 V, S, 2X 335 V

(=670 V) 2+400 mA m 94: 50
N6212 P, 0—205—220—235 V, S. 240 V 200 mA

375V 125 mA 53: 50
TRANSISTOR- och GLODSTROMS-
KOMB.-NATTRANSFORMATORER
100604 P.: 117—220 V, S.: 6,3V 1,3 A 16: 50
N83 P.:127—220 V, 5.:2x3,15 V3 A 25:75

N65 P.:220V2x3,15V4A,S.:45V

4A 38: 80
N8 D:o6V3A,63V4A 3775
100650 P. 220 V, S.: 4 81 6,3V och 2 st 3,15 V

0,3 A fér parallet|/sertekoppling 27:75
100651 D:o med 0,5 A lindn, 28:75
100652 D:o msd 0,75 Alindn, 30: 75
100653 D:0 med 1 Allndn. 33:75
100654 D:o med 2 A llndn. 41:75
100655 D:o med 3 A lindn. 47:26
100656 D:o med 4,5 A lindn, 56: 75
101350 D:o S.: 4 8t 12,6 V och

28t683V 0,15 A 28:25
101351 D:o med 0,25 A lindn, 29: 75
101353 D:o med 0,5 A lindn. 33:75
101354 D:o med 1 Alindn. 42:75
101355 D:o med 1,5 Alindn. 49:75
101356 D:o med 2 A lindn. 56: 75
101357 D:o med 3 A lindn. 68:25
101358 D:o med 4,5 A llndn. 79:75
102741 P.: 200—220-240 V, S.: 4 st 27,5V

0,15 A {dr parallell/serlekoppling  26: 25

102742 D:o med 0,2 A lindn. 29: 00
102743 D:o med 0,3 Allndn, 31: 50
102744 D:o med 0,6 A lindn, 43: 00
102745 D:o med 0,9 A lindn. 45: 50
102746 D:o med 1,25 Alindn. 55:25
102747 D:o med 1,75 Alindn. 66: 50
102748 D:o med 2,6 Allndn. 79:75

102749 D:o med 3,4 Allndn. 105: 00
104450 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st 44 V

och 2 8t 22 V 0,04 A 18r parallell/

serlekoppling 28: 50
104451 D:o med 0,075 A lindn. 31:50
104452 D:o med 0,1 Alindn. 32: 50
104453 D:o med 0,14 Alindn. 35: 00
104454 D:o med 0,3 Allndn. 46: 25
104455 D:o med 0,4 Alindn. 49: 00
104456 D:o med 0,6 A lindn. 59: 25
104457 D:o med 0,8 A lindn. 69: 75
104458 D:o med 1,25 Alindn. 84: 00
104459 D:o med 1,6 A lindn, 109: 00
104460 D:0 med 2,0 A lindn. 149: 75
104461 D:o med 2,6 A findn. 169: 00
104462 D:o med 3,0 A findn. 199: 00
100325 Sek.:2X3,15V a0,3 A 15:75
100623 Sek.: 2X53V a0,3 A 17: 95
100721 Sek.:2X7V a 0,1 A 14: 95
100923 Sek.: 2st9V 0,25 A 18: 50
101223 Sek.:2st12V a 0,2 A 18: 50
101224 Sek.:2st12 Va0 4 A 21:25
101232 Sek.: 2xX12V ai15 A 84: 00
102432 Sek.: 2st24 Va5 A 66: 00
102412 Sek.: 1 st24 V10 A 72: 60
102430 Sek.:2st24 Va3 A 54: 26
103032 Sek.:2st30 Va5 A 74:25
103123 Sek,: 2X36 V=1 A 31:25
103124 Sek.: 2X35 V=1,5 A 36:50
104033 Sek.: 2s8t40 Va5 A 79:25
104228 Sek.: 2 st42Val A 44:75
104230 Sek.:2std2Va2 A 56: 75
107011 Sek.:18t70 V3 A 89:00

Andra nit- och utg. transformatorer och
drosslar lagertbres.

KOMPAKTBOXAR OCH
HOGTALARLADOR

Iteak o. teak/ek for Peerless — Kitsystem
enl. orfg.utf. KIT 2—8, 2—10, 3—15, 325,
4-30

Samtilga Peerless — Kit och h8gtalare
3,2, 8,16 Q imp. lagerfdres,

Beghr Information

HOGTALARE Peerless (t. ex. MT20HFC),
Philips (8710M m. fl.) Sinus m. fl.

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA EN KRETSPLATTA

A PEAK SOUND

“QCir-kit

KEMIKALIER, ETSNING, VARME, SPECIAL-
VERKTYG BEGRANSNING | KONSTRUKTION

UTAN

Vad Ni bor veta om CIR-KIT:

»CIR-KIT» levereras | en bekvémt upplagd sats som tillater amatéren/hembyggaren att lika vl som
industri tlliverka kretskort eller prototypkretsar — enabbt och ekonomiskt. »CIR-KIT» dr &ven en ut-
mirkt metod att reparera eller dndra redan befintliga kretskort, Satsen bestar av Cu-strip och d:o
folieark av 99,5% ren koppar och belagd med korrosionsskyddande lack samt ett speclelit utvecklat
sjalvhaitande ﬁmng vars styrka tilltar med aldringen. »CIR-KIT» &r snabb, ren och &gonblicklig i an-
vindandet och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting 4r s& enkelt effektivt vid tillverkning av kretskort
— for alla — fdrdelar som dr uppenbara. »CiR-KIT» minskar aven kostnaderna som framgér redan av
prisett

»CIR-KIT» sats bestar av 6”Xx12 bakelltplatta (hdgviirdiga E 10), 6”x4 sjalvhiftande Cu-strip —
tillrackligt fér ca 10 st kretskort — allt i férsluten polytenférpackning med bruksanvisning. Ca pris
16:95. Aven i INDUSTRISATSER och | 18pmeter 1,6—3,2 och 152 mm bredd.

FORSTARKARE SA 8-8 med Cir-kit unika komponent-
mall, Cir-kit Cu-STRIP - kretsplatteborr och lédtenn

En utomordentlig férstarkare konstruerad av AE! f6r moderna hdgkvalitatlva pick-ups. Med en total
uteffekt av ca 17 W dver 2 st 3—5) hdgtalare har SA 8-8 mer &n nog uteffekt for hem och allmint bruk,
Genom att NI gor allt byagarbete (och far tillfredsstalleisen att bygga s)aiv) kan vi erbjuda férstarkaren
till ett fantastiskt lagt pris #6r sadan kvalitetsutrustning. Att byaga med CIR-KIT innebér n&got nytt
och stimulerande | byggsatsvég. Fardigbyggd biir den kompakt och ett effektfulit instrument att férndja
alla som hdr och ser den — och vem som heist kan bygga SA 8-8 med nagon erfarenhet.

CIR-KIT (se RT 2/68) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED NY UNIK TILLVERKNINGSMETOD

Alla kan med utomordentlig framgang bygga den
har fina forstérkaren tack vare den snillrika
wsjalvcheckande» komponentmallen.

Vwssie. .. Kompl, enl.ovan med
byggbeskr kr, 149: —
Nétdel kr. 49:—
LADA

Teak/svartlack. met. kr. 44: 75

Kontakta Generalag. for Peak Sound

@ Spec. av A El utvecklad koppling
@ 2 satser transistorer med 7 st febriksmatchade

(14 st totalt)

@ Uteffekt 8,5 W dver 2 st 3—5 £ hdgtalare per

@ For- och slutforstarkare

@ For perfekt stereobalans separata volym-
kontroller fér vardera kanalen samt bas-
och diskantkontroll och separata till och

kanal. Totalt 17 W franbrytare
Distortion 0,9%, @ BYGGSATSEN Innehéller:
Frekv. omrade 20—20 000 Hzx3 dB alla CIR-KIT-k iter, unika komp

nentmallen fér bekvdm »LAY-OUT» och
komponentmontering samt CIR-KIT borr
och l&dtenn.

THEFAB)

Kansglighet: 130 mV dver 1 MQ2
Férsérjning: 25 V 0,6 A vid max. belastning
Dim: 255 mm bred X64 mm hégXx76 mm
djup — passar lattin 1 en skivspelarsockel

TRANSISTORER/DIODER prisex.

AC107 6:16 AF139 5:05 OC72 3:15
AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3:40
ACi124 2:76 AF179 4:25 OC75 2:25
AC125 1:80 AF180 5:95 OC75 5:30.
AC126 1:60 AF181 5:50 OCP70 12:50
AC127 1:80 AF185 4:80 AA112 0:76
AC128 2:00 ASY26 2:90 AA119 0:45
AC132 1:80 ASY27 3:16 BA100 1:70
AC151 2:10 ASY28 2:950 BA101 3:50
AC153 2:65 ASY20 3:15 BA102 1:80
AC162 2:15 ASY31 4:25 BA114 1:80
AC1683 2:40 ASY32 4:50 BA121 2: 05
AD139 4:50 ASY67 12:00 BY100 2: 60
AD149 4:85 ASY73 9:35 BZY83 3:30
AD152  4:95 ASY74 11:00 BZY88 2:70
AD155 4:55 ASY75 11:60 OAS 2: 60
AD181 4:15 ASY76 5:30 OA7 3:25
AD162 4:16 ASY77 6:30 OA70 0: 60
AF102 3:75 ASY80 6:65 OAT9 0: 60
AF105 4:95 BC107 1:80 OAS81 0: 60
AF106 4:00 BC108 1:60 OAS85 0:70
AF115 2:95 BC109 1:70 DA% 0: 50
AF116 2:95 BF180 5:20 OA91 0: 60
AF117 2: 95 BF181 5:20 OAS5 0: 70
AF118 6:40 OC22 20:00 OA200 3:80
AF121 2:45 OC28 14:50 OA202 3:05
AF124 2:15 OC44 3:90 OA210 7:75
AF125 2:10 OC45 3:90 OAP12 15:50
AF126 2:00 OC70 4:05 OAZ200 6:20
AF127 2:35 OCH 2:16 OAZ211 4:95
40233 3:10 40362 6:30 40430 16: 70
40246 4:00 40363 10: 10 40431 15: 20
40312 5:30 40406 6:00 40432 19: 20
40314 4:00 40407 4:20 40467 9:60
40317 4:00 40408 5:60 40468 4:30
40318 12:20 40409 6:90 40508 12: 70
40319 5:90 40410 6:80 40512 20: 00
40361 5:20 40411 21:80 40559 4: 50

(Dagspriser)

Endast per postifrskott exkl. moms och
frakt under 10 st. 5:00 expeditionsavgift.

BILDROR

stor sortering till l&ga priser!

e

For produktion och motsvarande ELEKTROLYTKONDENSATO-
levererar vi fabriksnyarestpostror: | RERF& T, Miniatyrutférande
AZI %95 EF89  2:95 UBFeo 3:75 | tub med tradanslutning
AZH 5:25 EF183 3:50 UC92  2:95 | 68V [12/15v 30/35 V
Cve6  6:95 EF184  3:50 UCH21 6:50 | 6uF 1:15 5uF 1:16 SuF 1:15
CVI111  4:95 EFM11  9:25 UCH81 4:25 | 10 1:15 10 1:45 10 1:15
DAC21 6:95 EK90  3:50 UF21 1:95 | 16 1:15 25 1:15 25 1:15
DY86/87 2:95 EL34 7:95 UL84  3:75 | 25 1:15 50 1:15 50 1:20
EAQ1 2:45 EL81 4:95 OB2 50 1:15 64 1:16 64 1:25
EABC80 3:25 EL83 3:95 OD3ekv. 64 1:15 100 1:15 100 1:30
EBC4t  6:95 EL84 2:85 1A7GT 100 1:16 180 1:30 220 2:10
EBC21  9:20 EL86 3:75 1G4GT 200 1:20 250 1:45 250 2: 70
EBC41  4:50 EM34  3:95 1HSGT 250 1:20 600 2:45 300 2:90
EBF2 9:25 EMB0  4:50 1LE3 500 1:95 1000 3:15 500 3:10
EBF80  3:10 EM84  4:25 1LC6 1000 2:45 2200 5:60 1000 5:40
EBF89  3:35 EY81 2:95 1LH4 2500 3:75 2500 5:70 2600 8:85
EC92 2:75 EY86/87 3:00 1Q5GT 5000 6:15 5000 9:45 BOO0  13:30
ECC33 9:25 EZ40 3:25 354 : 10000  9:75 10000 12:25 10000 27:45
ECC81 3:25 EZ81 2:95 BAT7 :
ECC82 2:65 PABC80 3:75 6A8 9:26 ::/:ov 1:18 ;_05/:‘;" N :25:‘/:75"2:20
ECC83 2:65 PCCs4 4:75 6BE6  2:95 | 40 1515 1 115 &6 ek
ECC84 4:75 PCC85 3:76 6EG 480 | 46 EAE, 1915 a2432  3:40
ECC85 3:00 PCC88 5:40 6F66  9:95 | o5 1455 1:15 50450 4:35
ECCo1 6:25 PCC189 4:75 6SC7T  6:85 | gy 1195 10 1115 350/385 V
ECF82  4:50 PCF80 3:40 7A8 9:75 | o4 1178 “25 160 BuF SoED
ECH4  ©9:25 PCF82 3:95 7H7 9:25 | 400 1:90 60 1165 @ g
ECH21  6:50 PCL82 3:60 7Y4 9:95 | peo 2170 100 8 & bo bl
ECH35 5:95 PCL84 4:30 12J56T 4:95 | pop 300 260 3145 848 BT
ECH41 4:45 PCL85 4:40 12Q7GT 2:95 | jons 6160 500 90 Tefte  Biid
ECH81 2:95 PCL8§ 3:85 125A7 6:95 | e 85185, 1080 8140 TE4D5  B:4S
ECH84 3:25 PL36 5:95 125C7  9:95 | po00  11:40 2500  17:40 32432  4:08
ECL11  3:75 PL81 4125 128476 2:95 | jo00  17:50 5000  31:45 50-+50  5:20
ECL82  3:60 PL82  3:75 12SF7G 9:95 | conne  34:00 10000 61:20 1004100 7:25
ECL84 4:35 PL83  3:75 125K7G 3:95
ECL85 4:45 PLB4  3:45 3524GT 3:75 | 450/S50V Bigare m. mutter
ECL86 3:95 PL500 6:05 60OAS  0:95 | 4F 1:60 350/380 V
EF22 2:95 PYst  3:25 50C5  5:95 | 8 2:10 8uF 2:45
EF80 2:95 PY83  3:50 43 9:95 | 50 3:50 8+8 3:15
EF85 3:25 PY88  3:75 46 1:95 | 818 2:85 16+16 3:50
EF86 3:25 UBC81 3:45 75 9:90 | 16+16 3:50 82+832 6: 05
25+26 4:50 50+50 6:60
Endast per postférskott av inneligpgande 32432 5:25 100+100 8:30
jager exkl. moms. och frakt. Under 10 ror 50450 7:80 450/550 V
Kr. 5:00 expeditionsavgifi. 8uF 2: 60
500550 V 26 2:75
32432 uF 7:95 848 3:60
KATODSTRALEROR 5" 5UP1 RCA i ori- s2+32 160
ginalférpackning (=DG13-32) Kr. €4:75 | 550/600 V 50450 9: 00
6050 uF . 11:40 100+100 14: 40

BANKMODELL max 60 cm/1,6

PLATBLOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 cm/1,6 mm Fe, 2—2,5 mm
Al.pl. Kr. 144: 00, 60 cm/1,2 mm Fe,
2—2.5 mm Al.pl. Kr. 169: 00, 80 cm/
1,2 mm Fe, 2—25 mm Al.pl. Kr.
254:00.

mm, 2 mm Al.pl. Kr. 465: 00, 90 cm/
1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl. Kr. 506: 00,
120 cm/1,2 mm Fe, 2 mm Al.pl. Kr.
765: 00 exkl. moms o. frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT

FOR LAB., KURSER O. VERKSTA-
DER

2] OBS NYA EXP.- och KONTORSTIDER fran 15.4.1969 Vard. 9—17 Lérd. stiingt
H E FAB J Box 45025, 104 ) STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

JULI STANGT
FOR SEMESTER
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STEREO
HIGH FIDELITY

FOR DEM SOM SUKER NAGOT
UTOVER DET VANLIGA VILL VI
HAR LAMNA NAGRA FORSLAG
SKIVSPELARE. SONY servo-kon-
trollerade verk TTS-3000 + sockel
TAC-3 4+ 1ang tonarm PUA-286 +
plexiglashuv i 1500-kronors klas-
sen. Fritt val av nalmikrofon, vi
téreslar SHURE V15/1l, ORTOFON
SL 15E m. fl.
BANDSPELARE. SABA 600 SH med
3 motorer, 9” spoldiam., in- och
avspelning | bada riktningar '/2-
spAr och monitoring, avancerad
mixer, /+-spar stereo avsp, i 3 000-
kronors klassen.
HOGTALARE. J. B. LANSING S99
med 14” bas + hogtonsenhet, matt
60x35x30 cm i 1500-kronors
klassen. J.B.L.:s stora OLYMPUS
i 5 000-kronors klassen om man har
gott om utrymme. Detta kraver
ocksd PIONEER CS-100 med 15"
bas, 2 mellanreg. och ett hégtons-
horn, matt 96 X 60 X 44 cm, vikt
63 kg, nivakontroller for rumsakus-
tik, i 2 600-kronors klassen.
RSTARKARE. J. B. LANSING
SA660 2 X 60 watt sin-eff. en av
varidens t6rndmsta integrerade for-
starkare i 3 000-kronors klassen.
En annan verkligt férnamlig integr.
torstarkare ar SONY TA-1120 2 X 50
watt i 2 000-kronors klassen. For
den som Onskar sep. for- och ef-
fektférstarkare kan foreslas J.B.L.:s
SG520 + SE400S 2 X 40 watt sin-eff.
i 5000-kronors klassen.
FM-TUNERS. Lampliga férslag kan
lamnas i b&de 2 000- och 3 000-kro-
nors kilassen.
RECEIVERS. PIONEER SX-1500T
2 X 55 watt sin-eff. 0,1°% dist. vid
2 X 30 watt, FM med 3 FET och 4
IC, modern elegant design, i 2 400-
kronors kiassen och flera andra.
For god STEREO Hi-Fl i alla pris-
ldgen kontakta oss.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Tel. 305875
113 27 STOCKHOLM 320473

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs for att aterge de svaraste
passagerna pa Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade p4 b&dakanaler-
na inom 10—24 000 ps med en
Compliance av 33x10™ och en
massavikt mindre an 04 graml

For vidare information kontakta

ab telac

Skogsbacken 24—26
Sundbyberg 6 Telefon 08/290335

Titta pd...
FERROGRAPH

serie 7

Den har tre motorer, och kan fas
med tre bandhastigheter fran
4,75 till 38 cm/s. Vid 30 cm/s &r
svajet 0,08 % och vid 9,5 cm/s
0,15 %, Signal/brus-férhallande
55 dB (ovéagt). Falteffekttransisto-
rer i ingangsstegen. Enkel at-
komst till magnethuvudena méj-
liggér precisionsredigering. Va-
rierbar spolningshastighet.

En ©nskebandspelare {6r den
fordrande ljudentusiasten. Finns
i olika uttéranden: i véska, tra-
lada eller fér inmontering; for
mono eller stereo; samt med el-
ler utan 10 W slutforstirkare.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 11721 STOCKHOLM
TEL 08/68 90 20, 69 38 90

Informationstianst nr 44
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TELECON

kommunikationsradio

modell TMC 204 G

27—29 Mc apparater av
bdsta kvalitet och utférande.
Ett flertal modeller frén
0,1—5W. Begdr broschyrer
och prislista

RADIO AB
FERROFON

Timmermansgatan 19
11649 Stockholm
Tel 08/401210, 43 86 84

..ska en bra kontakt se ut!

binder

=
o

den siljs av
IK FERRNER AB

Box 56, 161 26 Bromma 1, tel 08/80 25 40

ANNONSORSREGISTER
AEG 55
Akai 4
Alerma 62
Allgon 14, 52
Bejoken 66
Cromtryck 62
Dyrmoss 66
Eia 11
Ekofon 68
Eldafo 62
Electrica 54
Elektronlund 2
Elfa 70
Eltron 61
Empiro 60
Ferner, Erik 61, 63, 68
Ferrofon 68
Gylling Hemelektronik 6, 7
Hefab 67
Helkama 58
Hellesen 5
Jungner 53
Kaminski 66
Lagercrantz, Johan 69
Orion 55
Racon-Riks 66
Rydin, Arthur 50, 60
Scandia Metric 49
Schlumberger Svenska

AB 56
Sela 61
Septon 62
Servex 12
Stenhardt, M. 68
Stridbeck 60
Stromkrets 61
Stuttgardt 45
Svenska Deltron 57
Svenska AB Philips 8
Svenska Radio AB 51
Sydimport 59
ab telac 68
Tele-Invest 63, 68
Tele-Mekano 66
Thellmod, Harry 68
Tig Bicord 58
Tingstrom, L. 60
Tudor 10
Videoprodukter 63
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midrk med HELLERMANN

PO
Y @

Temperaturomriden
—80 till +300°C

PYG—NYLON—TEFLON

Intzrnationel! férgkod

Siffror, bokstéver,
symboler

TELE -INVEST AKTIEBOLAG
80X - 40241 GOTEBORG 12
TEL.031- 420135 VAXEL

COSSOR

batterioscilloskop CDU 130

CDU 130 é&r helt transistoriserat
och drives frdn nat eller inbyggda
NiCd ackumulatorer med ca 6 tim.
drifttid. Frekvensomr.: 0—15 MHz.

Kénslighet: 5 mV—50 V/skaldel.
Yikt med ackum.: ca 7 kg.
Pris 3800: — inkl. ackum.

Begdr demonstration.

M. STENHARDT AB

Grimstag. 89, Véllingby. 08/87 02 40
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AKTUELLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB @ BOX 314 @ 17103 SOLNA 3 @ TEL. 08/830790

VAR LD E N S STO R STA program av’radiotelefonutrustning
ALLA FREKVENSBAND 25174 MHz samt 380-480 MH>
1 ALLA STATIONSTYPE

via trad eller lank

Fast, mobilt och béarbart pa samtliga frekvensband,
VHF och UHF-lankar, varierande typer av fijarrmandver

Vi kan leverera barbara stationer
pa »udda» frekvenser, t.ex. 40 och
100 MHz. Vi har sedan flera &r
sma barbara stationer pa 450 MHz,
Vihar mobila stationer pa 100 MHz.

Vi har AM-stationer for samtliga

VHF-band och har levererat mo-

bila och fasta stationer till de

flesta civilflygplatser.

Kort sagt, vi har férutsattningarna
for att |6sa Edra kommunikations-
problem. Ring eller skriv tor att fa

ytterligare upplysningar.

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Informationstianst nr 49

KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 17103 Solna 3, Tel. 08/83 07 90

Jag vill veta mer om
1 Sand Pye minikatalog
[1 Kontakta mig per teleton

Institution ..
Firma
NAMN i b i o

Postadress

Postn. ...




| smmsan wuemmme T 6 [70)

S ———
instrumentlador

med modern formgivning

Kontakta generalagenten
fér narmare information

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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