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KATHREIN

KATHREIN har utvecklat ett antal instrument fér besiktning och service
av centralantenner, féltstyrkemétningar och antennférstérkarreparatio-
ner. Instrumenten har genomgdende mycket hég kvalitet och férdelaktigt
pris. For den rationellt arbetande servicemannen ovérderliga instrument.

KATHREIN Dezi-PFEIL dr en helt revolutionerande UHF-antenn. Den har hég
forstarkning ver hela UHF-bandet. Mycket hégt fram-backférhallande och ett mi-
nimum av sidolober adr antennen reflexnevtraliserande. Den &r latt att montera.
En antenn tdcker alla kanaler. 4 olika typer med olika forstdrkning medger ratio-
nell lagerhéllning.

KATHREIN Kombi-STECK &r ett heltransistoriserat antennfsrstarkarsystem
fér sm& och medelstora antennanléggningar. Fj&rrmatning av an-
tennférstarkare gér det mdjligt att placera férstérkaren vid antennen
och n&taggregatet nagonstans p& koaxialkobelnedledningen. Upp till 8
olika mottagningsfrekvenser far plats i Kombi-STECK-systemet.

e
Hemu [

©

KATHREIN Trans-KOMPAKT antennforstdrkare for storre antennanldgg-
ningar &r heltransistoriserade och uppbyggda enligt modernaste transis-
torteknik. Hog utstyrning, reglerbar forstérkning, liten stromférbrukning,
elektroniskt stabiliserad nétdel. 6 olika typer av heltransistoriserade
kristallstyrda frekvensomvandlare,

Ring eller skriv for ndrmare information och specialprospekt

ab tTelac:

ESPLANADEN 10 - BOX 141
17224 SUNDBYBERG 1 - TELEFON 08/29 03 35
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Alla forfrAgningar som avser i RT publicerat mate-
rial — artiklar, produktdversikter mm samt bygg-
beskrivningar, scheman och komponenter liksom kret-
sar — resp allmidnna fragor skall goras skriftligen till
red. Telefonforfrigningar kan i allménhet icke be-
svaras p g a tidsbrist. For alla upplysningar om #ldre
RT-nr:s innehall hidnvisas till bibliotekens inbundna
Arg med Arsregister.

PRENUMERATION: Se sidan 76

Losnummer och dldre exemplar: Rekvireras genom
Pressbyrdn eller direkt frdn Ahlén & Akerlunds For-
lags AB. Forsiliningsavdelningen, Torsgatan 21, Stock-
holm Va, tel 08/34 90 00 - 190. Bifoga inga pengar,
tidn sinds per postforskott. — Obs! Alla tidigare
exemplar in vissa from &rging 1966 4Ar numera
slut, Redaktionen kan icke effektuera bestillningar
pa kopior av artiklar ur #dldre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 76
ADVERTISING REPRESENTATIVES

BRD Kontlnenta Anzeigen-Verwaltung GmbH
4 Diisseldorf, Grafenberger Allee 271.
France Compagnie Frangaise D’Editions, 40 rue

du Colisée, Paris 8e.
Iliffe-NTP Overseas Ltd,
Street, London E C 4.

Great Britain 161-166 Fleet

Italia Eias-Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

Schweiz Publicité Scandinave, 8008 Ziirich, Bel-
lerivestrasse 38.

Omslaget: Bilderna pd detta dr frin AB Europa Film

som bestitt underlaget till framstillningen med bdrian
pi sid 24 om ljudet i filmen. Utom kopplingspanelen
och mixern t v ses en Oversikisbild och en detalistudie
av ett Neumann-kontrollbord samt tvd bilder av band-
spelare f0r perforerad magnetfilm typ Albrecht. De an-
viinds f6r mixning och verspelning. 1200 m film ryms.
Rotosynniit, utbytbara huvudsatser for olika spirplace-
ringar, »optiskty tonhuvud, instickskort f6r forstdrkaren,
moilighet till olika filmbredder #r nigra detalier om
maskinen.

RT-foto: Ulf B Strange.

Ljudet i filmen 24

Utrustningen och arbetsgingen hos storsta branschforetaget, AB Europa Film, fir be-
lysa framstiillningen om ljudfilmupptagning och ljudsiittning. Stefan Essén star for texten.

Man kan anviinda en enkel radiostyrningsanliggning
for synkmarkering film/ljud 30

»Modellplanssiindare» pd 27 MHz kan anvindas for att fi synkstartmiirken pA filmen
resp ljudbandet vid t ex dokumentirupptagning av publika evenemang.

Radiovixelsystem inom kommunikationsradiotekniken 32

Jan Bellander fortsiitter sin artikelserie om radioviixelsystem i teori och praktiskt bruk,
Forsta avsnittet var infort i RT:s septembernummer. Hiir beskrivs Sydkrafts radioniit.

Voltmetrar for vixelspinning 35

J art beskrives de tre principiellt olika voltmetrarna — toppvirdes-, medelviirdes- och
effektivviirdeskiinnande — samt de faktorer som ir orsak till att instrumenten inte alltid
gor samma utslag for samma spinning.

Kommunikationsradiotekniken och nomenklaturen om effekt 38

Begreppet effekt — utstrilad effekt osv — har alla inte full klarhet om. Hiir en liten
utredning med klarliiggande definitioner av Jan Bellander.

Miitning av AM-mottagarens brusfaktor 40

J F Golding, mitteknisk expert hos Marconi Instruments, England, beskriver element:rt
vad brusfaktorn iir och hur den miits.

Heathkit-orgeln GD-983E som byggsats 42

Avsnitt 2 om ett elorgelbygge. Det inleddes i RT:s juli/augustinummer och behandlar
monteringen samt principiella synpunkter pa elorglar, olika fabrikat samt litteraturhin-
visningar o sv. Tonbildningen pa elektrisk viig ldgnas ocksi utrymme,

RT har provat: Bowers & Wilkins SE/A-RIAA-adapter for
V-15
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ar Ni intresserad av

h6g kapacitans/kondensatorvolym
och/eller hog tillforiitlighet?

Da skall Ni anvdnda tantaler!

Sprauge har varldens mest kompletta serie av tantal- ®
kondensatorer varfor vi kan erbjuda Er en konden-
sator med ratt prestanda for just Era behov.

THE MARK OF RELIABILITY

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter sANDSBORGSVAGEN 50 12233 ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

Informationstjdnst nr 3
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
férmaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av

] Krympslang [] Wire-wrap [ UT kopplingstrad
[1 TFEGLID

Namn

Adress

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. férsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%. resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhéftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smorjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA ommanditbolag

Informationstignst nr 4
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

TF 2401 A

HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallmatning med upplésning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10 -9

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstarkare med kanslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet for pos. eller neg. BCD 1248- utgéng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmitning till 12,56 MHz

Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning
Tidintervallmétning med upplosning 1 ps
Kvotmatning

Insignal 75 mV — 250 V
Matvardeslagring (minnesfunktion)

BCD 1248- utgdng som option

Det finns en

MARCONI-
RAKNARE

for varje behov

e

et

TF 2400
FREKVENSCONVERTER
TF 2400/ 1: 10—510 MHz
TF 2400: 10 — 110 MHz

Kanslighet 10mV 20 KHz — 110 MHz
100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuellt avstimbar forstarkare for undertryckning
av ej dnskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE
Frekvensmaitning till 20 MHz

Frekvensmatning med tilisats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning
Tidintervallmatning med uppldsning 1 ps
Kvotmatning

Métvirdeslagring (minnesfunktion)

Hég stabilitet: 3 x 10 -9 Jong term

BCD 1248- utgng, pos. eller neg. logik som option

SIRRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL, 08-22 31 40

Informationsijanst nr 5
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Att liasa den
kan kosta Er

Baradet att Nilaser eller tittar p4 annonsen,
tyder pa att Ni drintresserad av musik

och musikitergivning.

Om Ni sen frdn annonsen gar till
enradioaffar for attlyssna pa underverket.
D4 ar Niilla ute. Det kan vilova.

Under utvecklingsarbetet kallades

vérnya anldaggning for Sound Project.
Ochdet namnet har den fatt behalla.

Musikeffekt 2 x 50 watt

Utgangseffekten 4r imponerande.
Distorsionen, dvs. ljudférvringningen,
ar betydligt mindre 4n vad
kvalitetsnormen f6r Hi-Fi kriiver.
Frekvensomfanget ligger mellan
20—30.000 Hz (+1,5dB).

Dom praktiska féordelarna, férutom
perfektljudatergivning ir, att Ni

alltid far ritt tonbalans oavsett volym.
Nikan alltsa lyssna pa lag volym och

anda fA fram hela bas- och diskant-
registret.

Vill Niinte stéranigon eller helt enkelt
bara lyssnasjilv, finns det uttag f6r hor-
lurar med omkopplare pa férstirkaren.
Och férutom filter for brus och rumble
finns det littavldsta termometerskalor,
indikatorlampor, avstimningsinstrument
och outputmaitare for alla vasentliga
funktioner. Sjialva radiodelen har snabb-
viljare fér P1, P2 och P3 plus en valfri
station. Vidare ir radiodelen helt forberedd
for stereosandningar.

Elektronikstyrd skivspelare

I skivspelaren har vi ersatt en rad

mekaniska funktioner med elektronik.
Genom den elektroniska hastighetskontrollen
t.ex. har vikunnat géra skivtallriken

lattare och eliminerat svajningen till
verkligtlaga varden.




har annonsen
ca. 2000 kronor

Vihar dessutom en fotocell for stopp, Sound Project

som befriat tonarmen fran vissa mekaniska Det hiir dirden forsta hégt specificerade

delar. ~ Hi-Fistereoanliggning, som vitillverkar
Dessa har tidigare lett till 5verhérning under namnet Sound Project. Det kommer fler.
mellan kanaler och en hisgre distorsion. Och alla kommer pa samtliga punkter att
Sjalva pick-upen dr magnetodynamisk. dvertraffa gallande Hi-Fi normer.

Och fér naltrycket finns.en graderad Nikan lyssna och titta lite ndrmare pa

skala upp till 4 gram. anldggningen hos Dux-handlare, som har det

Wancbiad hégtalarteknik har market utanfér sin butik.

Ihégtalarna, som ar pa 45 liter var,

finns tva dome- (diskant), tva mellan- Nikan fa merattliasa

och en bashogtalare. For att fa 6kad Skicka in kupongen till Dux Radio AB,
rymdeffekt sitter tvd uppatriktade hog- Box 49042, 10028 Stockholm 49, s&

talare under ett lock, som fungerar som far Ni en utforlig fargbroschyr
reflektor. Hogtalarna kénnetecknas av med fullstiandiga data och testprotokoll.

en jamn och rak frekvenskurva och hég
kinslighet. Redan vid lag volym far Ni

perfekt ljudatergivning.

Om Niviljer dessa hogt specificerade hégtalare
kommer anldggningen att kosta drygt 3.500. Postnummer Postadress = = g =

Namn

Adress




radioprognoser

oktober 1969

Prognosen for radiof6rbindel-
ser under oktober manad é&r
baserad p& senast kdnda och
bearbetade jonosfardata och pa
det av Ziirichobservatoriet for-
utsagda solflackstalet fér den-
na manad, R = 93. Solflacksta-
len for november, december
och januari 1970 berdknas till
91, 89 och 87 resp.

observatoriet som 120,0. Upp-
matta dagsvarden &r genomga-
ende stérre dn 100.

Prognosen anger berdknade
vdrden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkondi-
tioner over distanser 0—4 000
km inom Europa samt langdis-
tansforbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Sydafri-

ka och Australien.

Medelsolflackstalet f6r maj

med gott resultat utnyttja fre-
kvenser som ligger upp till fem-
ton procent hégre dn den opti-
mala arbetsfrekvensen.
Meteorskuren »Orionids» upp-
trader den 18—26 oktober med
maximum den 22, »Southern
Taurids» den 27 oktober—22
november med maximum den
1 november och »Northern Tau-
rids» den 17 oktober—2 de-
cember med maximum den 12

Normalt fér &rstiden ar att
arbetsfrekvensen fortsatter att
stiga under dagtid. Den avtar
emellertid under natten. Den
atmosfariska stérningsnivéan, jo-
nosfarabsorptionen och fore-
komsten av sporadiska E-skikt
avtar, jamfért med sommarma-
naderna.

Man kan jamféra konditio-
nerna med dem under oktober
1960, 1967 och 1968.

har nu framréknats av Zirich- Oftast kan man emellertid november. TS
VHz Sydamerika Wiz Nordamerika i Sydafrika )g‘ol Australien e Europa e iz Ostasien
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Over 10.000 st nu levererade *

*k DIGITEST &4r en hdgohmig
(100 M) digital multimeter, fran
Schneider DEP i Paris. DIGITEST
102 mater likspanning med 0,2 %,
noggrannhet och resistans med
0,5 %. DIGITEST P (torrbatt. utf.)
och DIGITEST S (nat/accumula-
torutf.) mater aven vixelspan-
ning samt lik- och vaxel-strém
med 23 omraden.

P.S. Ni kan vara sidker pa att
DIGITEST é&r ett vilbeprévat
instrument. Schneider har haft
manga tillverkningsserier pa
sig att upptdcka och korrigera
ev. barnsjukdomar. Det finns
ingen liknande digitalvoltmeter
pa véarldsmarknaden som till-
verkats i sa stort antal.

Vi sander Er gidrna en DIGITEST
pa dppet kdp under 14 dagar.

SHVEN RB

SAVEN AB, Bjornssonsgatan 243, 16156 BROMMA, Tel. 08/37 29 55

Informationstjanst nr 7
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Modell X-1800SD

AKAI HIFI-STEREOBANDSPELARE M 9

® bredbandigt CROSS FIELD-HEAD e fyrspars stereo/mono inspel-
ning och avspelning ® heltransistoriserad, 40 W musikeffekt ® fyra
hastigheter, tre huvuden ® automatisk avstdngning ® automatiskt
lyft av bandtransporthjul ® automatiskt lyft av hdvarm @ elegant
hélje i oljebehandlat tra.

For béasta stereoeffekt rekommenderas hoégtalaren SW-130 (tva-
végs, 25 W).

KASETT-STEREOBANDSPELARE X-1800SD

® stereoinspelning och avspelning pa atta spar ® kopiering fran
vanlig bandspole till kassett ® fyrspars stereo/mono inspelning och
avspelning ® bredbandigt CROSS FIELD-HEAD ® 1 um huvudspalt-
bredd @ elegant hélje i oljebehandlat tra.

Basta stereoeffekt med hogtalaren SW-130.

Lyssna, och bli dvertygad! MED KORSFALTS- Modell M-9
lyssna pa & MAGNETISERING.

Generalagenter: Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12-14, 413 01 Goéteborg. Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
291626. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5. Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 130 05, Helsinki 13. Tel.: 132 15.

Informationstjanst nr 9




Arligt talat, om Ni tanker pa
att fa s& mycket som mojligt for sa litet som
mojligt, s& satt stopp har.

Quali-Fi ar absolut inte nagot for
herr-Vem-som-helst.

Endast for den lilla gruppen av krasna kéannare,
som inte viker tillbaka en millimeter i sitt krav
pé exklusivitet, det perfekta, det sublima.

Endast for dem, som vet att den kvalitet
de kraver kostarl

- . ¥ A - » » n 1
I:Irl-l-n-“"I=I Svensha O uali-Fi J.B.Lansing Acoustical Schoeps Dolby Lab I_l Ll.n.|.|-F|
individuelt Individuelt . Shure Delphon Sansui Garrard L
Professionelt J.B.Lansing Teac Delphon Professionelt SME Teac Sony Lyrec o

: : i - coc | (@) | 2]
Bennets Vdg 40 - 21366 Malmd - Phone: 04094 84 56 Christiansholms Parkvej 26 - 2930 Klampenborg - OR 10.600



DX-spalten

DX-profilen:
ARTHUR CUSHEN:
DX-ARNAS PRIMUS

For den stora allménheten &r
han okand, men i DX-kretsar
och bland radiostationer runt
klotet &r han nagot av en le-
gend. | Aartionden har vi sett
hans namn i press, bulletiner
och facklitteratur och hért hans
namn ndmnas i otaliga radio-
program. Arthur T Cushen fran
Invercargill p4 Nya Zeeland, fér
nagot &r sedan utndmnd till
»World Mr DX», har i ar gjort
en rundresa och besdkte Sve-

rige under DX-Parlamentet i
Halmstad i somras.
Trots sitt handikapp, total

blindhet, visade han sig vara
en lattsam och glad ménniska,
en stark personlighet. Arthur
Cushen ar nu i femtioarsaldern
och boérjade DX-a nar han var
15 &r. Vid denna tid bérjade
han fa allt sémre syn och kun-
de inte utdva andra hobbies.

Under andra varldskriget
tidnstgjorde han inom siker-
hetstjansten genom att avlyss-
na utlandska radiostationer och
propagandaséndare. Han av-
lyssnade regelbundet de da sa
kédnda propagandastationerna
»Tokyo Rose», »Radio Lord
Haw-Haw» och den tysk-ita-
lienska »Radio Bunk» och upp-
fadngade darigenom manga ny-
heter fran kriget. Med ménga
andra DX-are uppfédngade Cu-
shen meddelanden fran krigs-
fangar Over fiendens radiosta-
tioner och vidarebefordrade
dessa till fAngarnas familjer och
slaktingar. Aven under Korea-
kriget gjorde han samma tjanst.
Fér detta har Arthur Cushen er-
hailit »Coronation Medal».

Titeln »World Mr DX» fick
han foér sina meriter som aktiv
DX-are. Arthur Cushen statar
namligen med den mest impo-
nerande QSL-samlingen i hela
varlden: Han har inte mindre
&n 5500 verifierade rundradio-
stationer i 222 olika lander, var-
av 1920 stationer endast sén-
der pd mellanvag.

Arthur Cushen har sin ordi-
narie lyssnarplats i vardags-
rummet, dar tvd mottagare ar
stationerade. Vidare har han en
mottagaranlaggning i sdngkam-
maren for sarskilda nattpass,
detta p4 grund av att han har
otaliga uppdrag fér olika radio-
stationer runt om i varlden och
méste passa deras sandningar
dygnet runt. Han ar »monitor»
bland annat fér de stora bola-
gen BBC i England och CBC
i Canada. Han far bestk av am-
bassadfolk och andra organisa-
tioner med forfrAgningar om
hur deras respektive landers
radiostationer hors pa Nya Zee-
land. Hans post ar stor, upp till
2000 brev per ar, vilka han far
hjalp att besvara av sin fru
Ralda, som aven ledsagat ho-
nom pé jorden runtresan.

o N

Som tekniska hjalpmedel har
han sammanlagt fem olika mot-
tagare, tva bandspelare, en
blindskriftmaskin samt flera
skrivmaskiner. Vidare &r han
producent fér Radio New Zea-
lands manatliga program »DX-
World», han har en nyhetssida
i varje nummer av »New Zea-
land DX-Times», han skriver ar-
tiklar fér otaliga DX-tidningar
runt om i varlden samt i fack-
litteratur.

Kort sagt ar Arthur Cushen
nog den ende »heltidsanstélide
DX-aren» som kan leva pa sin
hobby, som han gjort till ett
livsverk. Vi ser honom garna pé
besdk i vart land igen. Parla-
mentsdagarna var allt for korta.

BE

SM OCH EM
I DX-ING 1969

Sveriges Radioklubb firar i
ar sitt 25-arsjubileum genom
att arrangera arets Svenska
och Europeiska Mésterskap
i DX-ing. Tavlingen kommer
att arrangeras under tiden
31 oktober—2 november och
startavgiften fér bada tdv-
lingarna ar sju kr, som in-
sétts pa& postgiro 17 5000,
under adress Sveriges Ra-
diokiubb, Box 5083, 10242
Stockholm.

Samtidigt kommer en in-
officiell landskamp att ut-
kdmpas mellan de nordiska
landerna. | det europeiska
masterskapet kommer DX-
are fran hela Europa att del-
taga.

Arthur Cushen i sin radiohérna i Invercargill, Nya Zeeland.

DX-NYTT
| KORTHET

S4 har en bit in p4 hosten kan
det vara pé sin plats att sum-
mera vad sommaren och den
ljusa arstiden har bjudit DX-
aren:

Sommarsasongen dominera-
des av de latinamerikanska sta-
tionerna, framst nattetid, men
i vissa frekvenser &ven pa
kvallstid. Nagon toppsidsong
har det inte varit, men trots det-
ta har en och annan intressant,
ny station dykt upp i hogtalar-
na. Aven de afrikaintresserade
lyssnarna har fatt sin del. De
sma privata stationerna i Ango-
la har héar varit de mest intres-
santa att avlyssna.

Vi kan inte hér rédkna upp alla
de méanga intressanta stationer
som horts frdn den latinameri-
kanska kontinenten, men vi
skall namna nagra av de intres-
santaste.

Radio Difusora do Jatai, Bra-
silien 2470 kHz, Ecos del Pas-
to, Colombia 4706 kHz, Radio
1550 de Hyancayo, Peru 4 802
kHz, Radio Manabita, Ecuador
4821 kHz, Radio Casa de Ja
Cultura, Ecuador 4821 kHz, La
Voz de Huamanga, Peru 6203
kHz, Radio Nacional Nicaragua
11875 kHz.

Aven en del synnerligen in-
tressanta  verifikationer har
kommit svenska DX-are till del.
Dar kan namnas verifikationer
fran Radio Nacional Nicaragua,
Radio Casa de la Cultura, La
Voz Amiga, Colombia, Radio
Difusora Amazonas, Brasilien,
Ceara Radio Clube, Brasilien,

Radio Carora, Venezuela, och
manga andra.

® Teknik fér Allas Eterklubb
som lades ned i samband med
tidningens upphorande, Aater-
upptog sin verksamhet i sep-
tember. Ordférande i klubben
blir liksom tidigare Jan Tunér,
Linképing.

® Radio Teknikum i Vaxjé har
utgett ett diplom fér DX-are.
Diplomet finns i olika valérer
for 25, 50, 75 och 100 verifie-
rade lander. Diplomet kostar
fér respektive valérer 2, 3, 4
eller 5 kr. Ansb6kning med for-
teckning OGver de verifierade
landerna skall sdndas till klub-
bens adress Gamla Norrvigen
6—8, 352 43 Vixjo.

® The Danish Shortwave Club
International har varit i kontakt
med Radio Biafra och fatt |6fte
om att alla korrekta rapporter
kommer att besvaras med QSL-
brev. Klubben &tar sig ocksa att
se till att rapporterna verkligen
kommer fram till stationen. Van-
tetiden p4 QSL-et berdknas bli
2—3 maénader. Rapporterna pa
Radio Biafra skall jamte fem
internationella  svarskuponger
sdndas till klubbens adress,
2670 Greve Strand, Danmark,
for vidare befordran.

® Radio Nederland har utgett
ett nytt QSL-kort som celebre-
rar bolagets nydppnade rela-
station pad 6n Bonaire .i Vast-
indien.

® Svenska Norea Radio star-
tade i juli reguljara program péa
svenska frdn Trans World Ra-
dio i Monaco. Programmen
sdnds varje torsdag kl 18.30—
18.45 p& 9575 kHz. Lyssnarrap-
porter skall sdndas till Svenska
Norea Radio, Box 15041, 161 15
Bromma. Korrekta rapporter
besvaras med QSL-kort.

@ Radiostationen HCJB har an-
stéllt en ny medarbetare pa
den nordiska avdelningen un-
der det &r da Sonja Persson
befinner sig pa rundresa bland |
DX-arna i Skandinavien. Den
nya medarbetaren &r Harriet
Lund fran Linkdping.

HCJB har traditionsenligt sin
souvenirmanad under oktober.
Alla som under denna ménad
insdnder en rapport eller skri-
ver erhaller en speciell souve-
nir frAn Ecuador.

® Radio Tallins svenska redak-
tion fyller 10 &r den 5 oktober.
Jubileet firas bl a med en spe-
cialtavling for lyssnarna.

® | samband med Tyska Demo-
kratiska Republikens 20-arsju-
bileum den 7 oktober utger
Radio-Berlin-International  ett
special-QSL till alla som rap-
porterar stationer under okto-
ber manad.

Boérge Eriksson
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En Hirschmann Super Spectral UHF-antenn (417)
som bara ar 164 cm lang ger samma mottagnings-
resultat som en 356 cm ldng antenn av den tradi-
tionella YAGI typen (27 P).

4 element i ett — varje elementgrupp i en Super
Spectral antenn motsvarar 4 element hos YAGI
antennen.

Viktiga fakta om
Hirschmann Super Spectral

1. Effektiv vinkelreflektor som ger ett mycket hégt
fram-backférhdllande. Déarigenom kan bakifran
kommande stdrningar och reflexer undertryckas.

2. Hoga spanningsvinster tack vare det stora an-
talet element placerade i tva v&ningar.

3. Bredbandsegenskaper — darfor kan en och
samma antenn, med bibehdllen spanningsvinst,
anvandas for ett flertal kanaler. Bra i omraden dar
man forst tar in en mer avlagsen UHF-sandare
och sedan géar over till en nédrmare beldgen san-
dare.

4. Monteras framfor masten. Hirschmann Super
Spectral antenner 413, 415 och 417 monteras
framfér antennmasten. En klar férdel vid komplet-

Hirschmann

tering av en bra VHF-antenn — ingen sidoavba-
rare behdvs. Dessutom medger mastféstet enkel
inriktning i vertikalplanet.

5. Enkel kabelanslutning. Super Spectral anten-
nerna har dosa for kabelanslutning utan verktyg.

6. Latt att montera. B
Hirschmann Super
Spectral antenner leve-
reras helt fdrmonterade
och férpackade i kar-
tong. Det ar bara att fal- e e
la upp antennelemen- i
ten, dra &t vingskruvar-

na och rikta in.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm - Tegeluddsvigen 3 « Tel. 08/63 55 20
Malmé « Kosterégatan 5 » Tel. 040/93 61 60
Goteborg » Ranidngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall » Ostermovégen 33 « Tel. 060/15 09 80
S-lager:

Gavle « Kalhagsgatan 1

Halsingborg « Vienergatan 2

Jonkdping « Kanalgatan 36

Karlstad « Norra Allén 18

Linképing « Hastskogatan 13

Norrkdping - Finspangsvéagen 27

Skellefted « Nygatan 26

Orebro » Trumpetaregatan 2

Informationstjgnst nr 11
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

SHARP PRESENTERAR TVA NYA FEMWATTARE

Tvd nya femwatts mobilstatio-
ner frAn Sharp presenteras nu
pad den svenska marknaden.
Den ena, modell CBT-57, ar en

sexkanalsapparat med tryck-
knappsinstédlining, medan den
andra, CBT-58, ar en 23-kanals
syntesstation. B&da &ar delvis
bestyckade med integrerade
kretsar.

CBT-57 ar en enkelsuper med
mellanfrekvensen 455 kHz. Den
ar utrustad med keramiskt fil-
ter, som ger en dampning pa
30 dB av sidokanalerna. Kans-
ligheten uppges till 0,5 pV for
10 dB signalbrusférhallande vid
30 % modulation.

Apparatens yttre dimensioner
ar ovanligt sméa, 126(b) X 55
(h) X 160 (d) mm: Detta bland
annat tack vare att hogtalaren
flyttats ut ur apparatladan fér
att ocksa anvandas som mikro-
fon.

Sharp CBT-57 ar avsedd att
anvandas i fordon med 12 volts
minusjordat system men kan
naturligtvis ocks4 anvandas som
basstation med lamplig strém-
forsérjningsutrustning. Den har
uttag for extra hdgtalare men
inte f6r s k orderhdgtalare. Vikt
1,1 kg.

Den andra nya Sharp-statio-
nen, CBT-58, ar alltsa en 23-ka-
nalig syntesapparat. Férsta mel-
lanfrekvensen &r si pass hég
som 11,275 MHz, vilket borde
ge mojlighet till god spegelfre-
kvensddmpning. Andra MF &r
455 kHz. Mottagarens kénslig-
het anges till samma varde
som hos CBT-57, dvs 05 pV

vid 10 dB signalbrusfdrhallan-
de. Selektiviteten ar daremot
béttre — det uppgivna vérdet
ar 50 dB vid =10 kHz, detta
bl a tack vare mekaniskt MF-fil-
ter.

Syntesstationen ar vidare ut-
rustad med sk Delta Tuning,
dvs mottagarens avstdmning
kan med en sarskild omkopp-
lare forskjutas 1,5 kHz uppét
eller nedat fér att méjliggéra
mottagning av stationer, vars
sandare inte ligger mitt pa ka-
nalfrekvensen. Anordningen
ifrdga blir nédvandigare ju mer
selektiv mottagare man har.

P& séndarsidan kan noteras
att CBT-58 f{orsetts med ett
slags kompressionskoppling —
Range Boost — i modulatorn
for att 6ka medelnivdn hos mo-
dulationen.

Aven CBT-58 ar avsedd for
12 volt strommatning, men kan
anvandas i antingen plus- eller
minusjordade fordon. Dimen-
sionerna &r 159(b) X 55(h) X
192(d) mm. Uttag finns for bade
extrahdgtalare och orderhogta-
lare.

Gemensamt for badda de nya
Sharpstationerna ar att de ut-
formats for att valla s& ringa
skador som mojligt vid en ev
bilkrasch. Apparatiddornas kan-
ter &r stoppade, rattarna pa
CBT-58 &r gummikladda och pa
CBT-57 delvis férsankta i pane-
len. Monteringsbyglarna é&r- av
sékerhetstyp.

Sharpstationerna marknads-
férs i Sverige av Gylling Hem-
Elektronik AB, Fack, 16111
Bromma.

VALBEHOVLIG
INSTRUKTIONSBOK

Att gora som Svensson gor &r
en sak, att gbora det ratta ar
som bekant ofta en helt annan.

Hittills har nyblivna privatra-
dioagare i stort sett varit han-
visade till »Svenssonmetoden»
nér det gallt att tilldgna sig tra-
fikmetoder och -rutin, négot
som inte &ar helt lyckat. Léaro-
mastare blir d& Iatt de som fér
jamnan hérs i etern, dvs de
som ratteligen borde hora hem-
ma p& amatbérbanden. Och den
»trafik» dessa herrar utvéax-
lar..!

Svenska Kryssarklubben har,
i samarbete med Televerkets
centralférvaltning, tagit ett val-
lovligt initiativ for en béttre tra-
fikdisciplin. 1 den av kilubben
utgivna 12-sidiga handboken
»Samtalsteknik pa privatradio-
bandet» behandlas vad privat-
radion kan anvandas till och
hur den lampligen anvédnds.
Ingenting annat. Ingen historik,
inga tekniska utvikningar tillats
stora den Overskadliga fram-
stallningen som mestadels i
form av trafikexempel med kort-
fattade férklaringar beskriver
hur man i olika situationer pd
effektivaste séatt avvecklar be-
hovlig trafik.

»Samtalsteknik p& privatra-
diobandet» riktar sig i forsta
hand till den sjéfarande privat-
radiobrukaren och speciellt till
Svenska Kryssarklubbens med-
lemmar. Det mesta av innehéal-
let dr emellertid av intresse
dven for andra som anvander
privatradio, tillfalligt eller dag-
ligdags.

Aven solen har sina flackar,
ségs det, och visst finns det ett
par smasaker att anmarka pa i
Kryssarklubbens handbok, men
bara just smisaker, som pa in-
tet satt férringar bokens varde.

»Samtalsteknik pd privatra-
diobandet» rekommenderas allt-
sd, inte bara som vinterlektyr
fér landstiget batfolk utan &ven

SAMTALSTEKNIK
PA PRIVATRADIOBANDEY

FYEMECA KRTISARKLOSEAN

for andra privatradioanvéndare.
Den kostar tv& kronor och kan
bestallas frdn Svenska Kryssar-
klubbens kansli, Smalandsga-
tan 2, 11434 Stockholm, tel
08-10 04 35.

LEGALA USA-FORBUD
MOT POLISAVLYSSNING

Ur var amerikanska presskol-
lega 89 inhamtar vi att anvdnd-
ningen av de allt populdrare
VHF-konvertrarna, som medger
avlyssning av polisens, brand-
karens och andra samhalleliga
hjalporgans radiotrafik, ar for-
bjuden pa manga hall i USA.

Det finns inget federalt, dvs
hela USA omfattande férbud,
utan det ar de olika lokala myn-
digheterna som i sina ordnings-
stadgar kan bestdmma vad folk
far och inte far lyssna pé.

Som motivering for férbudet
anges ofta att man inte vill att
brottslingar skall kunna félja
polisens radiotrafik for att dér-
med undgd upptackt. Myndig-
heterna raknar alltsd med att
den som tex ar i fard med att
bega ett bankran skall ha s&
pass mycket respekt for lagar
och férordningar att han avstar
fr&n att forsoka avlyssna polis-
radion dven om han skulle ha
nytta av det i sin speciella verk-
samhet: Det ar ju forbjudet. ..

Aven hér i Sverige har det da
och d& gjorts férsok att fa for-
bud mot anvandningen av bade
VHF-mottagare som kan ta in
polisens sandningar och sk
radarvarnare. Det har emeller-
tid visat sig att sadana férbud
skulle sakna stéd i nuvarande
lag, att inte tala om oméjlighe-
ten av nagon som helst kontroll
over efterlevnaden — om ett
forbud funnes!

CARD SWAPPING:
MARKLIG HOBBY

Anda sedan amatérradions tidi-
gaste barndom har det varit
skick och bruk bland amato-
rerna att skicka varandra en
skriftlig bekréftelse pa uppndad-
da radioforbindelser. Antalet
sddana QSL-kort pd véggen i
»shacken» &r i méngas ogon
ett matt pd en radioamatdrs
skicklighet och »tapperhet vid
rattarna».

Nar privatradion kom igéng i
USA for tio ar sedan och
snabbt blev en stor hobby, i
stallet for det privata kommuni-
kationsmedel den var tankt att
bli, spred sig ocksd bruket av
QSL-kort bland privatradiopra-
tarna. | USA har man réatt att
samtala med frdimmande statio-
ner pa kanalerna 9—14, s3 det
fanns ju faktiskt mojlighet att
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Har ar TV2-tillsatsen
somyvisats i TV
och som man skrivit sa mycket
| tidningarna om.

&2 SERVE

TV

it

Gor dldre TV-apparater klara for TV2,
Bara att ansluta (med stickkontakt) till
TV-apparatens antenningang och till
vagguttag fér 220 V vaxelstrém. Hel-
transistoriserad. Driftséker. S-markt.
Finns i 2 versioner. For kanal 2 resp. 4..

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockhoim « Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Maimo » Kosterogatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Goteborg « Randngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermovagen 33 « Tel. 060/15 09 80
S-lager:

Gavle » Kalhagsgatan 1

Hélsingborg » Vienergatan 2

Jonkdping « Kanalgatan 36

Karistad « Norra Allén 18

Linképing « Hastskogatan 13

Norrképing « Finspadngsvagen 27

Skellefted « Nygatan 26

Orebro « Trumpetaregatan 2

informationstianst nr 12
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privatradio

teknik och trafik

227 REEVES WAY
NORTH BRADDOCK, PA. 15104

anvanda korten pa samma satt
som »de stora grabbarna» pa
amatdérbanden.

Snart nog hade man emeller-
tid véxlat kort med de flesta av
radiogrannarna, och eftersom
férbindelser pa langre hall &n
150 miles, dvs ungefar 22 mil,
ar férbjudna i de amerikanska
bestdmmelserna, borjade idén
med QSL-kort verka lite miss-

lyckad — tills nagot ljushuvud
frAgade sig om det egentligen
var s& nddvandigt att ha kom-
municerat med négon per radio
for att byta kort med vederbd-
rande. Man kunde val byta
andal

En av de stdrre privatradio-
tidskrifterna i USA nappade péa
idén och har nu i varje nummer

OK Doc . . . If there's no hope, just put new
crystals in_ and tune my L F.

flera sidor med namn, adress
och anropssignal pa folk som
vill byta QSL-kort med varand-
ra — och har skickat in en
blygsam penningsumma till tid-
skriften fér att fa vara med i
spalten. (Obs! RT har inte nag-
ra planer péa att ta upp idén.)

Det forefaller vara otroliga
mangder kort som utvéxlas pa

K8 H
1141
Pk and A G

7835 S. HOMAN
CHICAGO, ILL, 60652
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detta satt. En red. bekant
svensk privatradiobrukare som
av en handelse rakade fa sitt
namn med i den amerikanska
tidskriften, fick pa tvd manader
6ver 1000 kort och holl pa att
ruinera sig pa frimarken fér att
kunna besvara alla. Det var
namligen bara en brakdel av
avsdndarna som hade kommit
ihag att bifoga returporto... =

DroAN ATTS

nyheter!

JORDAN-WATTS H 27 Basreflexiada med tva modu-
ler. Stor effekttalighet i férhallande till formatet.

Frekvensomfang: 45—20 000 Hz

Max sinuseffekt: 25 watt

Impedans: 8 ohm

Dimensioner: 52X33X255 cm
Traslag: Teak, jakaranda, valnét
Cirkapris: 700: — exkl. moms

JORDAN-WATTS H 85 Fyra moduler i tva separata
kammare. Tvd moduler i basreflexldda fér enbart basre-
gistret och tvA vinkelstdllda moduler i en sluten, dampad
lada fér mellanregister och diskant. De vinkelstéllda mo-
dulerna ger en bred diskantspridning och didrmed valfri
lyssningsplats.

Dimensionerad for mycket héga ansprak och stora lokaler.

Frekvensomfédng: 20—20 000 Hz

Max sinuseffekt: 50 watt

Impedans: 8 ohm

Dimensioner: 80X48X40 cm
Tréslag: Teak, jakaranda, valnét
Cirkapris: 1800: — exkl. moms

Succémodellerna frdn férra sdsongen H 17
och H 43 finns med i ar ocksa.
JORDAN-WATTS H 17 Liten, lattplacerad och pris-
vard.

Frekvensomfang:
Max sinuseffekt:
Dimensioner:
Cirkapris:

JORDAN-WATTS H 43 stort frekvensomfang och
bred diskantspridning.

40—20 000 Hz

12 watt
48,5X26X22 cm
450: — exkl. moms

Frekvensomfadng: 30—20 000 Hz
Max sinuseffekt: 25 watt
Dimensioner: 65X35X29 cm

Cirkapris: 800: — exkl. moms

Og ©

Berzeliigatan 12
412 53 Goteborg
Tel. 031/81 0195

Informationstianst nr 13
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Arinte detta

varldens basta
farg-TV?

?Vi vantar tills vi kan gora virldens bista farg-TV — da dterkommer vi”’
— sa resonerade man pa Tandberg fabriken i Norge. Att vidareutveckla
forsta generationens firg-TV apparater har sen dess sysselsatt forskarna pa

Tandbergs utvecklingslaboratorium.

Resultatet ir en “teknisk sensation” — eller vad sdger ni sjily?

Finess 1: Tandberg Color TV innehiller bara
6 st. ror men i stdllet hela 67 transistorer! Detta
ger hogre prestanda, storre langtidsstabilitet,
mindre varmeutveckling och ldagre vikt.

Finess 2: Automatisk avmagnetisering av skugg-
masken ger alltid samma klara och rena farger.
Finess 3: Elektronisk heltransistoriserad kanal-
viiljare med tryckknappar for snabbval mellan
program ett och tvd. Fininstallningen gors en-
dast en gang for alla. _

Finess 4: Heltransistoriserad 1juddel gbr att lju-

Lo

L ]

L]

L]

L ]

L ]

.

[ ]
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det kommer omedelbart nar apparaten slas pa.
Finness 5: Chassit ar helt uppbyggt av tryckta
kretsar, Fdrgdelens forforstarkare samt fargsynk-
kretsar har placerats pa tvé pluggbara kort som
vid ev. service kan tas bort. Under tiden kan
TV:n aterge svart-vita program.

Finess 6: All omkoppling mellan firg och svart-
vit bild kan ske s&vil automatiskt som manuellt.
Finess 7: I MF-forstiarkaren finns en ny revolu-
tionerande transistortyp s.k. “Dual-Gate” filt-
effekttransistorer av MOS-typ.

Detta ar tredje generationensTV.
Bestdlldenidag.
Efterfragan kommer att bli enorm.

TAN D B E R G—det ir skillnad

Ett virldsmirke i bandspelare, radio, TV. Forsdljningskontor i Stockholm, Goteborg, Malmd, Umea.

Informationstjanst nr 14
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nya produkter

matinstrument

DIGITAL-VERSION
AV AVOMETERN

Den engelska firman Avo Ltd
har presenterat ett digitalt uni-
versalinstrument, Avometer DA
112. Det ar ett latthanterligt och
robust instrument, helt tangent-
mandévrerat: med tre tangenter
véljs till/fran (strémférsérjning),
batteri-, natdrift; med tva tan-
genter valjs DC/AC; tre an-
vands for mA, V och kohm och
slutligen fyra fér 6nskad dekad
— 1, 10, 100 eller 1 000.

Légsta matomrade vid spén-
ningsmatning ar 100 pV. Nog-
grannheten &r vid likspanning
0,1 % av avldst varde plus 0,1 %
av full indikering; vid véxel-
spanning géller 0,2% plus
0,2 % upp till 100 kHz. Ingangs-
impedansen pa 10 V-omradet ar
stérre 4n 1 000 Mohm. Decimal-
komma placeras automatiskt,
»over range» indikeras.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Fack, 10220
Stockholm.

ANALOG AVOMETER
NU ELEKTRONISK

Den vanliga, analog-indikeran-
de Avometern finns nu &ven i
en elektronisk version.

Det heltransistoriserade in-
strumentet, som &r typbeteck-
nat EA 113, har samma holje
som de nya standard-Avomet-
rarna (i Sverige presenterade
p& IM-massan 1967).

Instrumentets inre resistans
&r max 100 Mohm péa likspan-
ningsomrédena, 10 Mohm pa
vaxelspanningsomradena. Noll-
stéllningsmojligheter finns for
skalans 0-punkt och mittpunkt.

Enligt uppgift av tillverkaren ar
dock instrumentforstarkaren sé
stabil att nollstélining pa ska-
lans 0-punkt inte skall erfordras
vid likspdnningsmatning. — De-
cibelskala, féor méatning pa 600
ohms signalkdlla, ingar.

Méatomraden: likspanning och
vaxelspéanning 10 mV—1 000 V,
noggrannhet 1,25 %o; likstrom
och véxelstrom 10 pA—3 A (lik-
strom dven 1 pA), noggrannhet
1,25%0; resistans 5 ohm—100
Mohm.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, 102 20 Stockholm.

LSI-MULTIMETER
FRAN SCHNEIDER

Den franska firman Schneider
DEP hor till de forsta som pre-
senterat ett digitalt universal-
instrument byggt pa LS| (Large
Scale Integration): en integre-

rad krets i instrumentet inne-
haller inte mindre an 475 tran-
sistorer (!).

Instrumentet, som betecknas
Digitest 500, mater likspanning,
véxelspdnning, strém och re-
sistans i totalt 17 matomraden.
Noggrannheten &r 0,3—1%
(beroende p& matomrade), in-
géngsimpedansen vid likspan-
ning 100 Mohm.

For stromférsériningen an-
vénds torrbatterier, NC-acku-
mulatorer eller 50 Hz véxel-
spénningsndt. En 30 kV hég-
spénningsprob finns som tillbe-
hor.

Svensk representant: Saven
AB, Bjérnsonsgatan 243, 161 56
Bromma.

NY MINIRAKNARE
FRAN BERLIN-FIRMA

Elektronik GmbH, Berlin, har
presenterat en sexsiffrig rék-
nare, Minidigit, med mycket
smé& dimensioner: 110 X 70 X
70 mm.

Instrumentet finns i tio olika
utféranden i en serie beteck-
nad 3000, tex typ 2040: fre-

kvensrdaknare for omradena 10
kHz, 100 kHz och 1 MHz. Typ
3100: digitalt panelinstrument
med 100 pV upplésning och
0,1 % noggrannhet, automatisk
polaritetsindikering.

Instrumenten levereras for
drift frAn 115/220 V nét eller 6
V batteri.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,
Fack, 281 01 Hassleholm.

TRANSISTORPROVARE
MED OSCILLOSKOP

En tysk firma, Beuttenmiiller,
Elektronik GmbH, tillverkar ett
stort urval instrument fér halv-
ledarprovning.

Exempel: med oscilloskop,
typ 6803, och matadapter, typ
6804, kan man pa oscillosko-
pets rutndt ta upp PNP- och

SUS ser pa:

det svenska ljudet i filmen.

DEN HAR (
MODELLEN HAR A
EN, SARSKILD /A2
"STON'-GENERATOR SOM VI
KOPPLAR IN PR LIUDDELEN
NAR VI SPELAR IN SEXFILM---

NPN-transistorkurvor. | spéan-
ningsomradet 0—250 V »teck-
nas» Ugso som funktion av
lcgo eller Uggo som funktion
av Igpo. Skalkonstanten fér | &r
150 pA/cm, for U 10 elier 50
V/cm, Oscilloskopets rutnat ar
5X3cm.

Aven dioder kan provas.

En utforlig beskrivning illu-
strerad med exempel pa kurvor
medfoljer instrumenten.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Elektronikcentralen,

Fack, 281 01 Hassleholm.

WESTON 1290
PANELMETER

Weston, USA, fortsatter att ut-
veckia sina digitala panelmetrar.
Senaste modellen ar 1290, en

dubbelintegrerande  panelme-
ter med dimensionerna 108 X
100 X 45 mm. Den har tre de-
kader och 100%, &veromrade,
noggrannheten &r 0,1 % = 1 en-
het. Minne med BCD-utgang
kompletterar instrumentet.

Montering kan ske helt fran
panelens framsida, och vid ser-
vice kan hela chassit med alla
komponenter tas ut frAn denna
sida. Nixieréren &r utbytbara
utan 16dning.

Svensk representant: Schlum-
berger AB, Box 944, 18109 Li-
dingo.
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Har ar det allra senaste

for den krasne musikalskaren

B&O BEOMASTER 3000

- en helt ny kombination av
FM-tuner och stereoforstarkare

BEOMASTER 3000. Med det allra nyaste av tekniska fi-
nesser bakom de 19 tryckknapparna och 4 skjutpoten-
tiometrarna. Stereofdrstarkare med en utgangseffekt pa
2X 30 sinus watt och en musikeffekt pa inte mindre an
2X 60 watt! Distortion: under 0.6 %. Manga anslutnings-
mojligheter. Niva- och balansjustering av ingangarna.
Hogselektiv FM-stereo-tuner med bla keramiska filter
och integrerade kretsar, som garanterar mycket goda
mottagningsegenskaper. Ny bekvam instalining. For-

handsinstallning av 6 program. Den nya BEOMASTER
3000 ar en kompakt och absolut ljudtrogen High Fide-
lity-anlaggning. Det &r den har nivan Ni maste upp till,
om Ni staller hoga krav pa perfekt musikatergivning.
Hér och se den hos Er radiohandlare i dag!

BEOMASTER 3000 kombineras med 2 st BEOVOX 3000
tryckkammarhogtalare (baserade pd DOME-principen,
en ny och helt revolutionerande hogtalarteknik).

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB + STOCKHOLM . GOTEBORG « MALMO - VASTERAS

[nformationstianst nr 15
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Stort, internationellt foretag.
Internationellt . . . Vad betyder det?
Nagonting ogripbart maktigt, [angt
bort i fjarran nénstans, som griper in
i olika landers 6den ... Nej, sa arbetar
inte ITT Components Group.

ITT Components Group ar mer att
likna vid ett team, bestdende av
nationella foretag. Som arbetar efter

T Cmponents oup
Ett starkt multinationellt team?

sina egna linjer, egna idéer, sitt eget

kynne. Men de har nytta av varandra,

Nar de arbetar pd samma projekt kan
de utnyttja varandras resurser och
erfarenheter. S8 att Ni kan fa battre
och mer avancerade komponenter
fortare och billigare. Och ITT-
foretagen i varje land kan alltid hitta
experter inom gruppen, som kan

hjalpa Er att I6sa specialproblem.
For Er del betyder allt detta personlig
service, plus alla de forméaner som ett
stort varldsféretag kan erbjuda.

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2, Fack,

171 20 Solna

ITT Komponent ar en division av ITT Standard
Corp. (Schweiz) Filial. Vér lagerdistributér

ar Multikomponent.

KOMPONENTER

6915
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Punktering i elektroniken?

n E;fel;(tiv }t(ransientblolcl:keringd Philips magnetiska vaxelspannings-
B Mycket kort aterstéliningsti -y
B Forsumbart magnetiskt lack- Stablllsato_rer

falt ger effektivt skydd

Utomordentlig driftsakerhet mot natspannings-'‘spikar’’

God stabilitet

La&g egendistorsion
Kortslutningsséker

Sma dimensioner, lag vikt
m Svensktillverkad

En fyrkantspanning med éverlagrade
transienter far en god sinusform efter att
ha passerat Philips magnetiska vixel-
spanningsstabilisator typ PE 1400 — 04
och transienterna &r praktiskt taget eli-
minerade.

Philips magnetiska vaxelspannings-
stabilisatorer PE 1400 — 1404 &r ro-
busta och driftsékra aggregat for sta-
bilisering av nétspanningen. De skyd-
dar effektivt ansluten apparatur mot
transienter och néatstérningar. Stabili-
satorn skiljer aven galvaniskt ansluten
apparatur fran nétet. Dessa stabilisa-
torer anvénds bl.a. som transient-
skydd i och till utrustningar dér halv-
ledare ingér.

Redan pé konstruktionsstadiet av den elektriska utrustningen &r
det fordelaktigt att rékna med inbyggd magnetisk stabilisator, i
stéllet fér konventionell transformator.

Philips har lang erfarenhet och omfattande resurser &ven i Sve-
rige nér det géller spénningsstabilisering. Ni kan spara stora kost-
nader genom att i tid konsultera vara fackméan. Ring eller skriv
redan i dag och begar utférlig information.

prips]  Philips Industrielektronik

Avd. Maitinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

Informationstignst nr 17
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Filmstrip av en 70 mm:s Todd AOQO-produk-
tion, alltsd ett vidfilmsystem av senare da-
tum. Intill perforeringen pi bida sidor lig-
ger magunetspiren med sexkanaligt ljud.

W W Det visar sig vanligen att de problem
som moter vid filmljudhantering ofta
ar helt skilda frdn dem som férekommer
vid t ex grammofoninspelningar.

Vid ljudsittning till en konventionell
langfilm #r det minst tre olika ljud som
skall mixas samman, niamligen:

® Dialog
® Ljudeffekter
® Musik

Dessa tre ljud eller programgrupper
spelas oftast in vid skilda tillfillen, och
under helt olika betingelser.

Dialogen, som alltsi bestdr av skide-
spelarnas replikskiften, spelas antingen
in synkront med kameran vid tagnings-
tillfallet, eller inspelas senare i speciell
studio, s k »dubbning».

For synk-tagningar vid savil interidr-
som exteriortagningar har Europa Film
ett antal Nagrabandspelare med Neopilot
(anordning fér synkron ljud/film-upp-
tagning), samt olika typer av mikrofo-
ner och mikrofonbommar. Det populi-
raste sittet vid synk-tagning ar fn att
anvianda en Fisherbom med en Sennhei-
ser MKH 805, som 4r en extrem rikt-
mikrofon. — Se RADIO & TELEVI-
SION 1967 nr 7/8, »Extrema riktmikro-
foner och deras funktion». Med bom-
men, som &r teleskopisk och fast vid ett
stativ, kan mikrofonen via olika reglage
mandovreras i olika riktningar, ljudldst
och snabbt flyttas frin en skidespelare
till en annan, allteftersom replikerna vix-
lar. Den smala riktningskarakteristiken
(upptagningsvinkeln) hos nimnda mikro-

*AB Europa Film, Ljudstudion, Mariehall,
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STEFAN ESSEN*:

Ljudet i1 filmen

W Vid ljudsiittning av film genomgar det inspelade materialet en
rad processer innan det onskade resultatet foreligger.

w Hir ges en introducerande framstiillning av tekniken bakom
filmljudet eller, bokstavligen, hur det blir ljud pa film.

% Skildringen av de olika metoderna och processerna illustrerar
samtidigt verksamheten vid AB Europa Films filmljudavdelning.
Man har dir landets storsta resurser for filmljudets behandling

fran tagning till visningsfirdig film.

% Se dven omslaget!

fon gor att stdrande sidoljud undertrycks
och att tdmligen 1adngt avstdnd till ljud-
kdllan kan tillatas. — se fig. 11!

Samtidigt med dialogen kan vissa ef-
fekter spelas in sisom steg, stingning av
dorr etc.

Synkroniseringen

mellan ljud/bild

For att erhdlla synkronisering mellan
ljud och bild anvinds som nimnts Neo-
pilottonsystemet och/eller ett 14 kHz
barfrekvenssystem. Vid exteridrtagning,
da kameran drivs av batterier, erhalls en
pilottonsignal frin en tachometergenera-
tor pad kamerans motoraxel, vilken lam-
nar 1 V 50 Hz d4a kameran gir med 24
bildrutor/sekund (eller 25 rutor om fil-
men ir for TV-bruk). Pilottonfrekvensen
foljer alltsd kamerans hastighetsvariatio-
ner. Denna signal spelas in pd Nagran
med ett separat programhuvud, vilket
spelar in pilottonen pd tva smala spar i
push-pull. Se fig I och 2.

Vid avspelning av programmet med
helsparshuvudet hors alltsd inte pilotto-
nen. Dock dterstar ofta en viss storning,
eftersom vissa bandsorter pa grund av
kristallstrukturen hos det magnetiska ma-
terialet ej later sig magnetiseras likfor-
migt med sa smala spar som det hir ar
friga om. Av denna anledning anvinder
Europa Film hellre 14 kHz-birfrekvens-
systemet, varvid 50 Hz-pilottonen frin
kameran moduleras pa en 14 kHz signal,
som sedan spelas in tilsammans med
programmet cirka 20 dB under program-
nivan.

Vid avspelning &4r denna styrsignal
mycket litt att filtrera bort, och limnar

,618. Mils)

ingen extra stdrning. Europa Film an-
vinder 14 kHz-oscillatorer av egen till-
verkning, som drivs av Nagrans batterier.

Da man har tillgang till nitspdnning
drivs kameran med en synkronmotor och
gar darvid konstant. Pilottonen tas direkt
fran nitet och man slipper kabeln mel-
lan kamera och bandspelare.

Ljudbandens information

overfors till magnetfilm

Den gingse rutinen 4r att filmen fran
dagstagningarna géar till framkallning
och ljudbanden till &verspelning. Vid
overspelning Overfor man det inspelade
materjalet pa 1/4”-banden till 17,5 mm
perforerad magnetisk film. Andamaélet
med detta framgir av foljande:

En maskin f6r inspelning/avspelning
av perforerad tape drivs av en trefas
synkronmotor. Maskinen har tandhjul
som passar i perforeringen pa samma
sitt som i en filmprojektor, samt mycket
karakteristiska balans- och utjimnings-
rullar. — Se omslaget!

P4 Europa Film skots odverspelning-
arna av en speciell avdelning. En Ampex-
bandspelare forsedd med avspelningsan-

. Sound
Recording Head

Neopilot
Recording Heada%/ -

Pilot Track
0.4 mm -

0.45mm — ¢18. Mils)

Fig 1. Neopilottonsystemets princip. — Pilot-
tonhuvudet och programhuvudet framgdir
av skissen (fran Nagra Kudelski, m fl). Pilot-
tonsparen ligger sinsemellan i motfas.



ordning for pilotton, ett antal olika fil-
ter, kompressor, limiter, maskiner for
17,5, 16 och 8 mm magnetisk film, samt
apparatur for optisk inspelning av ljud
pa fotografisk film, utgdr utrustningen
p& denna avdelning. Se fig 3.

Da t/4” tape med styrton enligt 14
kHz birfrekvenssystemet overfors till
perforerad tape spelas den upp pd Am-
pex-maskinen. Programmet passerar en
speciell enhet, dar styrtonen separeras
fran programmet, demoduleras och jim-
fors med nitfrekvensen. Den eventuella
frekvensskillnad som fOreligger, genere-
rar en felspanning, vilken paverkar band-
spelarmotorn sa att skillnaden motver-
kas, fig 4. Detta har till f6ljd, att da fil-
men kors i en nitdriven projektor och
ljudet spelas upp fran en natdriven 17,5
mm maskin, full synkronisering mellan
bild och ljud erhéills.

Vid overspelning av 50 Hz Neopilot-
ton sker samma sak, dock bortfaller de-
moduleringen.

Ljudbanden och filmen

ihopfors pa klippbordet

Nasta steg 4r den sk ldggningen, var-
vid de perforerade ljudbanden liggs sam-
man med filmen i ett sdrskilt klippbord.
Synkronismen kollas och markeringar
gors pa bild och ljudband med ledning
av klappan, som finns i borjan eller slu-
tet av varje scen. — Klappan 4r som be-
kant den traskylt, som halls upp fram-
for kameran och med vilken man kan
astadkomma en kort och vildefinierad
smill. Den bir dessutom péskrifter om
produktionen = filmkoden, scenens nr,
tagningens nr o dyl.

En sk »ljusklappa» har under senare
tid borjat anviindas: Den bestir schema-
tiskt sett av en lampa framfér upptag-
ningsobjektivet och en knapp pi kame-
ran. Vid tryck pd knappen fas kamera-
lampan att blinka, varvid en pipton re-
gistreras pd bandet.

Med »ljusklappan» har man saledes
savdl optisk (pa filmen) som akustisk
(pd bandet) indikering fér synkronise-
ringen.

Samtliga scener sitts nu ihop och fil-
men kors. Europa Film har harvid flera
mojligheter. En liten visningsstudio finns

O

PILOT-
TONE.

D.C.
| Motor

CAMERA

0l0

TAPE REC./REPRO.

BATTERY

Fig 2. Synktagning av bild och ljud utan
tillgdng till niitspinning,

med tvd 35 mm Aga-projektorer, dar
man har mojlighet att kdra separat ljud-
band. Man kan dven anvdnda mixrum-
mets projektor och héra ljudet synkront
fran fristiende 17,5 mm-maskin.

Vid koérningen bestims vilka scener
som skall sparas, och ljudkvaliteten be-
doms. Direfter gar filmen till klippning,
varvid icke 6nskade bitar tas bort. (Fort-
farande med bibehillen synk.)

Eftersynkronisering av ljud

nodvindig vid dalig akustik

Vid bedomningen av ljudet visar det sig
kanske att bullerstdrningar vid tagnings-
tillfdllet gjort inspelningen oanvindbar.
Ofta har man inte kunnat komma till-
riackligt nira skddespelarna med mikro-
fonen (p4 grund av kamerans synfilt,
dvs objektivets upptagningsvinkel), var-

for dialogen blivit fér svag. Sddana tag-
ningar dr dock anvindbara som stod-
ljud. Mycket vanligt ir ocksa att de akus-
tiska férhdllandena vid exteriortagningar
ir si ogynnsamma, att synktagning av
dialogen blir omoéjlig. Lyckas man inte
med skdrmar och resonatorer forbattra
akustiken maste man hir, liksom vid de
tidigare niamnda tillfdllena, dubba dia-
logen.*

Hir skar sig ofta regissdrens och ljud-
teknikerns intentioner, d& det blir friga
om en kompromiss mellan konstnarligt
avvigd realism och tekniskt godtagbar
kvalitet. ;

Dubbningen sker i mixrummet och
intilliggande lokaler, som visas i fig 6.
I maskinrummet (se fig 5) finns samtliga
maskiner for perforerad tape. Europa
Film har 5 st 16 mm, 8 st 17,5/35 mm
samt 2 st 4-kanaliga. 35 mm maskiner.
Alla dr av det tyska fabrikatet W. Al-

MOTOR

17,5 MM MASKIN AT
FOR PERF TAPE WA
DRIVNING
K DEMODULATOR +
SYNK. ENHET

AMPEX
/4™ AVSPELN. MASKIN oy o o

+BYNK.

Fig 4. Overspelning av synkroninspelad 1/4-
tumstape till perforerad tape.
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RT -special

Fig 3. En del av Europa Films overspel-
ningsrum. T v en ildre maskin for 17,5 mm
magnetisk film. — Foto RT.

Fig 5. Maskinrummet. T v stir en rad 17,5/
35 mm Albrechtmaskiner for perforerad
magnetisk film (jifr omslaget, diir detaljer
som bla optiska tonhuvuden syns). Det
framgér inte av bilden att en projektor rik-
tad mot mixrummet finns th. — Foto RT.

Fig 6. Mixrummet hos Europa Film, dvs
frimre delen — filmduk m m finns th i den
langstriickta lokalen. T v syns fonster mot
talstudion, tvA Ampex bandspelare och ett
bandeko. Pa ett podium star mixbordet med
plats for tekniker och producent. I bakgrun-
den tvi EMT-grammofonverk av samma
typ SR anvinder for kontrollbordsmandovre-
ring. »Stapeln» i forgrundem utgors av en
Universal Audio kompressor/limiter, Klein

& Hummel kombinationsfilter och en RCA-
limiterenhet. — Foto RT.

Fig 7. Detaljstudie av Neumann-mixbordet.
De tva instrumenten med liggande skalor &r
ljusgalvanometerinstrument, toppvirdeskin-
nande voltmetrar. — Foto RT.

Fig 8. Ljudkameran for 35 mm film. Med
instrumentet kontrolleras strommen genmom

26 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1969




11a

tonlampan, I okularet t b om mittluckan kan
ljusspalten betraktas. — Foto RT.

Fig 9. Blick in i ljudkameran: Objektivet
nere th fokuserar ljusspalten pd dem foto-
grafiska filmen. — Foto RT.

Fig 10. Slingkorning pi Albrecht-maskin.
Slingorna iir uppdelade minutvis. — Foto
Kamera-Bild.

Fig 11. a) Frin L J Fisher, Hollywood, kop-
tes for ndgra ir sedan denna rorliga mikro-
fonbom som utgor vridbart och rullbart fun-
dament for en »ljudkanon» typ Sennheiser
MKH 804/805, en extrem riktmikrofon.
Den betjdnas av en man som direkt kan ta
ljudet innan det tappas till upptagningsma-
skinen, Bommen kan »spelas ut» atskilliga
meter och allt #r hydrauliskt. Med vevar
kan man fi den nistam »kardanskt» upp-

hiingda miken aft hdéjas och siinkas, vridas
och viindas och effektivt folja ljudkillan vid
tagningen. Precisionen #r stor. b) Nirbild
av  manéverplatsen for Fisher-bommen.
Framtill pd dollyn (vagnen) finns forstir-
kare och en koutrollhdgtalare for ljudet. ~
Foto Kamera-Bild.
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brecht och kan fjirrkontrolleras fran
mixrummets mandverbord. Tva projek-
torer finns. En riktad mot grammofon-
studion och en riktad ner mot mixrum-
mets filmduk. Samtliga maskiner kan
startas, koras, stoppas och backas med
bibehillen synkronism med hjidlp av en
sk Rotosyn-anldggning. Dessutom finns
ett separat interlocksystem, vilket med-
ger synkkorning av tvd oberoende grup-
per av maskiner. — En intressant detalj
ar den sk filmklockan, som genom ett
optiskt avlinkningssystem till projektorn
projicerar in en »remsa» p& den korda
filmen i mixrummet si att man exakt
far tidsforloppet vid korningen. Klockan
iar nedvaxlad att g& 4 b/s saktare &dn
projektorn.

Sjilva mixrummet bestir av noggrant
akustiskt ldmpad lokal med projektions-
duk pid ena kortviggen. Mixbordet ir
placerat si, att bilden kan betraktas av
teknikern under arbetet. Bordet ar av
fabrikat Neumann och ar av modernaste,
professionella klass. Det har 18 ingéngar,
varar 2 for mikrofon, bas- och diskant-
filter, speciella filter for basavskirning,
toppvoltmeter- och VU-meterindikering
av nivan, samt en mangd tappningar dar
olika hjdlpenheter kan anslutas. Limiters/
kompressorer, kombinationsfilter, band-
och plateko m m, ingir ocksd i utrust-
ningen. Se fig 7!

Fyra korningar vid »dubbning»

pa fyrkanalmaskin fér 35 mm
Talstudion #r beldigen bakom mixrum-
met. Ett fonster med tredubbla glas med-
ger Ogonkontakt mellan teknikern och
den talande. Se fig 6. Talstudion ir ett
»rum i rummet» med ett innerskal »fly-
tande» pa gummiklotsar, for att ge maxi-
mal isolering frin omgivande rum. Ef-
terklangstiden &ar optimerad &ver hela
frekvensomrddet med resonatorer och
diampmaterial i vdggar och tak.

Fore dubbning klipps film och even-
tuellt stédljud till slingor om max 1 min
lingd. Langre slingor blir for arbetsamt
for skadespelaren. Filmen visas synligt
for talaren, som placeras i talstudion.
Talaren hor stodljudet i lurar. Slingorna
kors igenom ging efter ging och tala-
ren forsoker sdga sina repliker synkront
med den visade bilden. D4 replikerna
verkar stamma med bilden, trycker ljud-
teknikern pa inspelningsknappen.

* Anm: »Dubbning» dr hir oegentligt anvint.
Det som avses &dr weftersynkronisering».
»Dubbning» har innebdrden att originaltalet
i en film bytts ut mot annat sprdk for att
man bl a skall slippa laboratoriekostnaderna
for textning i kopiorna av &versittning; ett
som kint i Sverige foga anviant forfarande
som mest reserverats for animerad (tecknad)
barnfilm o dyl. I studiorutinen har dock ut-
trycken kommit att bli synonyma.
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Fig 12, Ljudet i filmen ir ju inte minst mu-
sik. Hir en del av stora musikstudion med
dirigentpulten i forgrunden. Mérk mikrofo-
nerna och de akustiska skirmarna. Taket &r
utformat for utslickning av stiende vagor
och reflexer liksom viggarna ir klidda med
dimpmaterial. Slagverksuppsittningar o dyl
far siirskilda »holjen» med oppningar for
mikrofonerna och givetvis finns »bas» for
playbackinsjungning, d vs artisten hor det
frin minga kanaler sammanmixade ljudet
i hortelefoner och sjunger »ovanpid» det.
Sangen mixas slutligen ihop med &vrig upp-
tagning och ges ritt kanalbalans, — Foto RT.

Vid dubbning har Europa Film goda
mojligheter till smidigt arbete, d& man
utnyttjar en av de bida fyrkanals inspel-
ningsmaskinerna fér 35 mm magnetisk
film, som dven den ldggs i slinga. Hir-
vid spelar man in varje sekvens fyra
ganger i foljd, en ging pi varje kanal.
Kanalvixling sker enkelt frin mixbordet.
Efter tagningen viljer man den bista av
de fyra inspelningarna.

Inspelning av effekter tillgir i princip

Fig 13. Till filmljud hor givetvis upptag-
ningsmaskinerna; hir t v skymtar en Ampex
-~ som Europa Film har atskilliga av — och
intill den en dttakanals Scully. — Foto RT.

Fig 14. Sista ledet i filmljudkedjan — bio-
grafhogtalaren! Ljudet pi bio kan, allmint
sett, pa inget vis jamstiillas de optiska syste-
mens kvalitet publiken kommit aft stiilla
hoga krav p& med éren och vilka svenska
biografiigare — enskilda sivil som de stora
kedjorna — anvint som ett konkurrensmedel
frimst mot televisionen. Bioljudet ir, imte
bara till foljd av kopiornas brister, daligt

pA samma sitt som dubbningen. Dock
utfors ljuden i regel i annat rum, dar
man har tillging till vattenbassing, gris-
matta, kullerstensgolv etc, att anvindas
vid fotstegsljud, tex. Effektsdttning &ar
ett roligt arbete och att gora ljudet till
en kiarleksscen med lakansprassel och
singknarr saknar inte sillan sina poiang-
er. Nimnas bor ocksid att speciella ef-
fekter finns fardiginspelade pa band och
skiva i Europa Films effektarkiv, vilket



med stark frekvensbeskirning och hog dis-
torsion,

Hir ett exempel pa ett ur idldre tradition
utvecklat, modernt system for biografer och
stora hallar: »The Voice of the Theatre»
kallar pionjiren Altec Lansing, USA, sina
stora sektorhorn med multicellsystem - se
nérbilden — f6r diskanten p& toppen. Holjena
Ar Over tvA meter pA de storsta modellerna!
»A powerhouse of realistic sound», heter det
i reklamen. ..

ar ganska omfattande vid det hir laget.

Musiken spelas over pa film
Musikstudio med projicering

Enligt vad som framhéllits har man nu
ljud pa foljande olika band:

o Ett synkband med repliker,

® ctt dubbat dialogband,

® ctt eller flera band med olika effek-
ter. Vad som saknas dr musiken. Vare

sig musiken tas frin skiva eller special-
komponeras, hamnar den slutligen via
1/4”-tape pd 17,5 mm perforerad film.
Skall musiken specialkomponeras och
inspelas har Europa Film icke mindre
an tre musikstudios till férfogande. Den
storsta har mdjlighet till bildprojicering.
Musiken spelas in med pilotton, antingen
samtidigt som filmen kors och betraktas,
eller ocksd med noggrann tidtagning.

Dé allt ljud 4r inspelat aterstar mix-
ningen. D4 kors alla ljudband synkront
med projektorn, och ljudet blandas till
onskat resultat. Europa Film har mojlig-
het att kdra upp till tolv band samtidigt
vid mixning, dven om detta hor till un-
dantagen. Vid mixningen ar filmen ihop-
satt till 300 m rullar. Ett noggrant mix-
schema, i vilket alla scenvéxlingar, upp-
och nedtoningar och specialeffekter mar-
keras i kronologisk ordning gdrs upp.
Har man manga band att mixa skots
reglagen vanligen av tva tekniker samti-
digt.

Film och ljud kors ett antal ganger,
man lyssnar, justerar nivaer, provar med
olika filter och andra tillbehdr tills man
tycker att det later OK. Hela tiden far
teknikern ta hdnsyn till uppfattbarheten
samt ljudets karaktdar i forhallande till
den interior som visas pd duken.

Arbetsgangen vid fyrsparsmixning
tar hénsyn till dubbningskraven

Pa Europa Film mixar man till en fyr-
kanalmaskin pa si sdtt att dialog laggs
pA kanal 1, effekter pa kanal 2, musik
pé kanal 3 och allt blandat pa fjirde ka-
nalen. Anledningen till detta ar att ut-
lindska koOpare av den firdiga filmen
ofta dubbar till eget sprdk, och dirfor
vill ha ljudet utan tal. (Vissa kdpare vill
dven ha effekt och musik separat.)

Optiskt ljud ingalunda forlegat:
Billigare och skarv-vinligare
Nista steg ar Overforing av ljudet till
fotografisk film. Négon kanske undrar
varfor ett modernt foretag anviander en
sadan urdldrig, optisk metod, men sa-
ken har en naturlig forklaring. Endast
ett fital biografer har utrustning for
magnetisk avspelning. (Europa Film har
tvd: Festival och Saga i Stockholm.)
Dessutom har det optiska ljudet sina
obestridliga fordelar, trots magnetljudets
overldgsna kvalitet vad betraffar fre-
kvensomfang, brusnivd och distorsion.
Det optiska ljudspiret dr mera taligt
ian det magnetiska. Film med optiskt ljud
tilliter skarvning vid eventuellt avbrott
utan risker, medan en magnetisk sax obdn-
horligt efterlamnar ett horbart »plupp»
vid reparation av en magnetisk ljudfilm.
Dessutom, och det ar kanske det vikti-
gaste, ar magnetljudspar betydligt dyrare

att framstdlla an det optiska.

Apparaten for framstillning av det
optiska ljudnegativet visas pa fig 8§ och
9. Det 4r en sk ljudkamera av fabrikat
Klangfilm, avsedd fér 35 mm film.
Europa Film har 4ven en amerikansk
Maurer-kamera for optisk 16 mm ljud-
film.

Frekvensomfingets begriinsning
villas av kopieringsprocessen

Ett optiskt ljudnegativ kan framstillas
med en rak frekvenskurva upp till 15
kHz. Det som begrinsar frekvensomra-
det dr alltid kopieringen, dvs di ljud
och bildnegativ laggs ihop och kopieras
till en fédrdig distributionsfilm. Filmens
kornighet (upplosning) och svarigheter
att halla framkallningsbaden inom till-
rackligt smala temperaturintervall, &r
faktorer som bestammer resultatet. Man
kan av denna anledning, utan att for-
samra slutresultatet, brant skdra av de
hogsta frekvenserna vid inspelning av
det optiska ljudet. Vid vilken frekvens
man skall skdra rdder det dock delade
meningar om. Europa Film skidr vid 10
kHz, medan andra firmor skir redan vid
8 kHz. Detta medger starkare utstyr-
ningsnivd och mindre brus.

Biografernas ljudinstallationer

kan bli mycket biittre in idag

Ljudet i vara biografer kan man for-
battra Atskilligt utan att nodvandigtvis
tillgripa magnetljud. Europa Film och
Sandrews driver gemensamt Film-Labor,
som dar ett filmframkallningslaborato-
rium. Hir har mycket pengar investerats
for att bla soka 16sa niamnda ljudpro-
blem. Laboratoriet 4r under utbyggnad
och mer forfinade framstillningsmetoder
ar att vanta.

Dolby-processing har dven experimen-
tellt anvints av Europa-Film i samband
med optisk ljudinspelning. (Se RADIO
& TELEVISION 1968; flera art. av
forf.) Resultatet har varit mycket gott.
Det besvirande bruset reducerades avse-
virt. Detta forfarande kriver dock att
biografen, som kor en Dolby-preparerad
ljudfilm, &r utrustad med en single
Dolby-enhet. Detta innebar en kostnad
pd ca 4 000 kr.

Vad man framfor allt dock kan onska
ar att biografdgarna i landet ser Gver sin
ljudutrustning, och da speciellt byter ut
alla gamla fotoceller mot moderna, ljus-
kansligare element. Kan man forbittra
den sista lanken i atergivningskedjan har
man sakerligen kommit ett stort steg mot
bittre ljud pa bio och darmed mot en
langre driven realism, nirmare den niva
som de rent optiska systemen for olika
filmformat ju under senare ir kommit
upp till. L]
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Man kan anvdnda en enkel
radiostyrningsanliggning
for synkmarkering film/ljud

B Med hjilp av vanlig hobbymateriel pa radiosidan — enkla séindare
och mottagare for radiostyrningsindamal — kan man astadkomma
professionella startmarkeringar pi filmen respektive ljudbandet for
den foljande synkroniseringen mellan film- och ljudupptagningen.

B Originallosningen pa problemet tar fasta pa en viss bandspelare,
men det hela idr utforbart med giingse typer av materiel om band-
spelaren (och i ndgon mén kameran) kan Zindras i tillimpliga delar.
B Hiir skildrade forfarande har med framging anviints i USA for

dokumentiirupptagning.

M B For professiopellt bruk i och utan-
for studio har flera utmarkta system for
synkronisering mellan kamera och ljud-
upptagningsapparatur utvecklats, som
bla framgar av den inledande artikeln i
detta RT-nummer av Stefan Essén. Sa-
dana synkanordningar arbetar med na-
gon form av tonindikering eller optiska/
visuella angivelser for redigeringen. For
filmning i mindre skala, utanfér de kom-
mersiellt arbetande ateljéerna, kan dylika
anordningar dock stdlla sig for inveck-
lade och for kostsamma. Avgjort obver-
komliga blir de for amatdrfilmare eller
dokumentart verksamma grupper dar
anslagen eller medlen oftast bara ricker
till rafilm och ljudband, och knappt
det ...

Just for dokumentidrt betonade upp-
tagningar av fri film-typ har foreliggan-
de enkla system for startmarkering for
den senare hopsynkningen tillkommit.

RT Aaterger det i tillimpliga delar ur de
amerikanska filmstudio- och TV-tekni-
kernas tidskrift Journal of the SMPTE,
Vol. 78.%

Forf. ingar i en TV-, radio- och film-
kommitté inom en kyrklig sammanslut-
ning och anger som bakgrund att har
beskrivna utrustning avsigs for en tio
minuters dokumentar upptagning frin en
kyrklig konferens i Dallas, Texas, som
bevistades av 1200 delegater. Man hade
tvad kameror i arbete och for ljudet, som
synkronbandades, fanns 18 (!) mikrofo-
ner Over hela golvytan, plus tre till pa
podiet.

Ocksd om ovanstdende ir till dimen-
sionerna »amerikanskt»> och resurserna
lite storre an vad som vanligen ar aktu-
elit hdar hemma, ar ju sjilva typen av
* Campbell, James C. och Muir, Duane M.:

A Two-Camera Radio Sync-Bleep System —
A Technical Note; p 98.

Kamera

Lampa

A4
Antenn
Manoverknapp
Sondare

"Ny" mandverknapp
i 2-polig slutning, terfjddrande

Fig 1. Arran'gemanget for kameran och séindaren. Den ursprungliga utformningen avser
alltsi placering av lampan inuti kameran i objektivets strilging. Antennen iir av tele-
skoptyp pA dessa enkla modellstyrningssiindare det blir friga om.

Batteri I|||I|'I'IZV
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tagning (inspelningssituationen) ocks&
ofta forhanden hos oss kongressvenskar.
Det kan ju annars gilla ett idrottsevene-
mang, en popgala eller vad slags publik
sammankomst som helst; tekniken &r till-
lamplig i samtliga fall.

Som »prisbillig» betecknar forf. sim
utrustning, vilken gick pa 150 dollar,
alltsd ca 750 kr. Det torde dock gi att
ganska mycket underskrida den summan
med tanke pa att pd svensk marknad
finns atskillig anvindbar modellstyrnings-
apparatur. — Mera hdrom nedan.

Man behdver heller inte noédvindigt-
vis forfoga over en Nagra for ljudet,
som forf:s grupp gjorde. Anordningen
som beskrivs dr tinkt for denna yrkes-
missigt forfinade bandspelare, men i
princip duger alla béttre bandspelare
vilka har eller kan utrustas med en rela-
funktion med elektriskt start/stopp for
fjirrmanovrering. Tekniken torde vara
vilbekant for alla som sysslar tex med
inspelning av fégelliten odyl. P4 ka-
merasidan ar saddan utlosning heller
ingen nyhet.

Modellstyrningsanliggning
med kontinuerlig birvag

. I foreliggande fall skulle tvd nitanslut-

na kameror koras synkront och band-
spelaren anslutas till det interna hog-
talar- och fOrstirkarsystemet i konfe-
renshallen s att en vixelspanningsim-
puls skulle aktivera den (Nagran har ju
pilottonhuvud och  batterieliminator).
Man onskade dock, naturligt nog, inte
en kontinuerlig upptagning da konferen-
sen strickte sig over flera dagar. Det
upptagna materialet skulle ju redigeras
ned till 10 min visningstid. Bandspelaren
och kamerorna startades darfor pa order
av inspelningsledaren som hade en
walkie-talkie. Harvid uppstod problemet
med att fA en startmarkering pa filmen
och bandet samtidigt for varje tagning.
L&sningen var uppenbart att ordna néa-
gon form av radioforbindelse mellan en-
heterna.

Det var sa man bdrjade undersoka di-
verse hobbyapparater och kom fram till
radiokontrollsystem for modellplan. S&-
dana radiostyrningsanlaggningar finns
nu manga i USA, och man fastnade for
tvd av fabrikat Controlaire Electronics,
badda cw-enheter — med kontinuerlig bér-
vig alltsd ~ for 27 MHz-bandet. Barva-



gen moduleras med en tonfrekvent sig-
nal och mottagaren detekterar den samt
paverkar ett reld med en vixelkontakt.
Bada de anvinda enheterna &dr heltran-
sistoriserade och av hog kvalitet. — San-
<aren bestar av en vanlig kristalloscilla-
torforstirkare med en tonmodulator.

Den anvinda principen med konti-
nuerlig barvag ar fordelaktig bla med
tanke pa att mottagarens kinslighet for
storande signaler minskas.

RADIO & TELEVISION hade under
1966 en fortlopande byggbeskrivning pa
en komplett radiostyrningsanldggning.
Den bestod av en frin tva till 10 kana-
ler utbyggbar enhet med sdndare, mot-
tagare och servo. Den tonfrekventa sig-
nalen fran sindaren hanférdes till en viss
manéverkanal, beroende pa frekvensen.
Ett dubbelt T-filter anvidndes som fre-
kvensbestimmande element i tongenera-
torerna. — Denna av Inge Stendahl kon-
struerade radiostyrningsanlaggning ar
Overkvalificerad for anvindning i en syn-
kroniseringsenhet som den hiar avhand-
lade, skall fran boérjan framhallas om
nigon av de filmsinnade RT-ldsarna re-
dan nu fitt den i atanke. Bygget ar kom-
plicerat, vilket framholls redan da.

(For alla eventualiteter: Dessa nr av
RT idr sedan lange slutsilda och kan en-
dast studeras pa bibliotek; drging 71966
var det alltsa!)

Nej, savdl den dyra amerikanska som
den méingkanaliga RT-anldggningen ar
onodigt forfinad for den hir saken. Bist
enligt var sikt dr att kdpa sindare och
mottagare fardiga. En okomplicerad en-
kanals pulsningssindare och tillh6rande
mottagare (s k Al/A2-apparat) finns att
fA for overkomligt pris i storre stiders
hobbybutiker, som tex firma Hobby-
tjanst i Stockholm. Postorderforetagen
med hobby- och teknikanknytning har
vanligen ocksd en del att erbjuda pd om-
radet.

Tillampligt dven i Sverige blir 27 MHz-
bandet: Anordningar av det har slaget
medges operera utan egentlig kanaltill-
delning i bandet. Man klassar det som
utrustningar av typ garageddrroppnare
osv.

Kameran forses med miniatyrlampa,
bandspelaren med vixelkontaktreli
Den amerikanska originalutrustningen
for 27 MHz hade en utstrilad effekt om
ca 175 mW och kanalerna lig separe-
rade 50 kHz med en frekvensnoggrann-
het om 5 kHz. I Dallas byggde man in
enheterna i en aluminiumldda med rum
ocksd for ett 9V batteri. Mottagarna
drevs av tva 1,5 V celler.

Antennen, av enkelt slag, var mittma-
tad.

Endast fa4 ingrepp var nodvindiga att
foreta pa utrustningen. Kamerorna — det
meddelas inget om detta, men det torde
ha giallt 16 mm:s filmformat — var for-
sedda med en »elektronisk klappa» som
ar av intresse hdr: En liten lampa i ldge

Mottagare

Bandspelare

6
O
QO

Motagare

s 3v

fierats och rittats,

Fig 2. Hir visas eft arrangemang med tvi moftagare anslutna till en bandspelare (vid
tvi-kameraanviindning). I originalframstillningen ir dem em Nagra: se texten. De tvd
mottagarna iir inbyggda i holjen ihop med spinningskiillorna enligt schemat, som modi-

niara objektivets fattning fas att lysa un-
der de forsta rutorna film som kors ef-
ter kamerans start. Kretsen bor placeras
mellan kameran och lampan samt ett
par kablar dras till sindaren som far en
switch enligt fig 1. Kameran far forut-
sdattas sakna spinningskdlla for ljusar-
rangemanget, varfor man limpligen 1a-
ter ett batteri ingd i sdndarhéljet for att
driva lampan i kameran.

(Denna lampa bdr vara av miniatyr-
typ och av samma slag som anvinds i
en mingd elektronikutrustningar for
kontroll- och funktionsindikering, i nya-
re Hi Fi-apparater pd frontpanelen, osv.
Se t ex ELFA-katalogen for olika typer
av subminiatyrljuskallor.)

Den modulerade tonen piverkar sian-
daren. Barviagen sinds kontinuerligt, vil-
ket ar fordelaktigast med tanke pi stor-
fastheten, men effekten okar vid modu-
leringen. Allt som fordras ar parallell-
koppling av en switch med ena polen
till en tvipolig tryckknapp, enligt fig.
Pol nr ¢va serieansluts med kamerans
ljuskrets s3, att ndr switchen paverkas,
tonen nar sindaren och ljuset i kameran
tinds samtidigt.

Det rekommenderas att montera mot-
tagaren i ett holje tillsammans med spin-
ningskallan/ batteriet, switchar, uttag och

kontakterna med vilka mottagaren/ mot-
tagarna forbinds till bandspelarens bat-
terieliminator (» AC-konverter»). — Ori-
ginallosningen anvidnde ju Nagra, och
for att fa en pipton krivs bara att man
tar 12V fran plusspinningen med sam-
ma virde till stift 6 pA denna bandspela-
res Tuchel-kontakt. Det normalt »0pp-
na» stiftet p4 mottagarens reld med vix-
elkontakten seriekopplas mellan den till-
forda 12V spinningen (batteriet) och
stift 6.

D4 det giller andra bandspelare va-
rierar naturligtvis forfarandet efter den
aktuella apparatens elektriska uppbygg-
nad. En servicetekniker kan utan storre
svarighet koppla om bandspelaren till
detta slags fjarrdrift, om man sjilv inte
har tid eller mojlighet att analysera det
elektriska schemat och ersidtta den me-
kaniska start/stopp-tangentens funktion
med ett reli med vixelkontakt for di-
rektverkan.

Nagran har ju en tonoscillator in-
byggd, och di switchen for sindartonen
aktiveras med samtidig verkan pa kame-
ralampan och den lépande filmen (som
exponeras pi visst stille), sluter motta-
garreldet och pafor 12V pad Nagrans
tonoscillator for att markera start av

bandet. En sadan oscillatorkrets med p 64
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JAN
BELLANDER:

Andra avsnittet — det inledande fanns infort i1 septembernumret
av RT — av framstillningen om tekniken bakom radiovixelsystem

foljer hir.

Ett befintligt, avancerat integrerat telekommunikationssystem
beskrivs som modell av hur ett radioniit i mobil drift »forléinger»

ett stationirt teleniit.

Ett antal trafikfall analyseras ocksa.

B N Ett foretag som tidigt insdg virdet
av ett integrerat telekommunikations-
system ar Sydsvenska Kraftaktiebolaget
(Sydkraft). Redan 1958 tog man i drift
ett for sin tid mycket avancerat automa-
tiskt mobiltelefonsystem (M P Pedersen),
dir radionitet utgjorde en direkt fort-
sattning pd foretagets driftstelefonnit.
Under 1969 har en stdrre utbyggnad
skett av framst mobila utrustningar som
nu arbetar 1 ett radiovixelsystem med
delvis unika egenskaper.

Av idldre mobila utrustningar kvarstar
tv en del som endast modifierats frin
tva- till tresiffrigt anropsnummer medan
flertalet &r nya. Den f6ljande beskriv-
ningen avser den nya utrustningen, som
utvecklats och tillverkats av 4G A.

En del av funktionen hos mobila en-
heter (framst bilar) innebdr att dessa
helt enkelt utgér driftstelefoner. Men
dessutom har man mojlighet att fora
»lokal» radiotrafik (simplex) med andra

bilar och med portabla stationer. Aven
under pdgdende simplextrafik kan emel-
lertid en bil anropas fran driftstelefonnd-
tet, som alltsd har prioritet éver simplex-
samtalen. Kanalvalet ar f6r ankomman-
de anrop automatiskt, for avgiaende an-
rop manuellt.

Radiomassigt forekommer tre trafik-
satt:

a Full duplex vid trafik med drifts-
telefonnitet via basstation (duplex-
kanal — mikrotelefonens tangent hela
tiden intryckt).

b Semiduplex vid reldtrafik med an-
nan bil: omrédets basstation sori
reldstation (duplexkanal — mikrotele-
fonens tangent intryckt endast vid
sindning).

¢ Simplex vid direkt trafik med annan
bil eller med portabel station (simp-
lexkanal — mikrotelefonens tangent
intryckt endast vid sindning).

Fig 1. Kartan visar radioniitet for Sydkraft.
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Radioviixelsystem inom

Automatiserat

driftstelefonnit

Forst nigra ord om driftstelefonnitet.
Detta dar automatiserat med i allmédnhet
fyrsiffriga abonnentnummer, vars tva
forsta siffror utgdr riktnummer till re-
spektive omrédes registervixel. Vigva-
let mellan registervixlarna &r givetvis
automatiskt.

Inom driftstelefonnitet anvinds flera
olika typer av vior. Dir foérekommer
tex vanliga telefonledningar, radioldn-
kar och biarfrekvenssystem. Nitet utgor
en del av det for de svenska kraftfore-
tagen gemensamma stora driftstelefon-
natet. Formedlingen av samtal sker auto-
matiskt inom hela natet.

Allmiin orientering
om radionitet
® Fasta siationer

I radionitet ingar ett antal basstationer
som dr anrclutna till driftstelefonnétet
och pa vanligt sitt har fyrsiffriga num-
mer i detta. Dessa utgor alltsd riktnum-
mer till de radioutrustade bilar som be-
finner sig i respektive basstations tdck-
ningsomride. Basstationerna kan arbeta
i duplex (vid trafik via driftstelefonna-
tet) eller som reléastation (vid trafik bil —
bil: trafikfall 6, se nedan).

® Mobila stationer

I radionitet ingar totalt cirka tvihundra
mobila utrustningar, varav de flesta an-
vinds i bilar. En del av dem utnyttjas
som »mobila basstationer» av arbetsle-
dare, och ett par dr monterade i flyg-
plan. .
Den mobila radioenheten ar utrustad
med duplexfilter och har separata mot-
tagare for duplex- och simplextrafik. En-
heten 4r heltransistoriserad och har en
sindareffekt pd 30 W (en version av
KR-67).1

Utrustningen arbetar pd fyra duplex-
och tva simplexkanaler, men kan kom-
pletteras upp till fem duplex- och tre
simplexkanaler. Duplexkanalerna an-
vinds vid trafik via basstationerna
(driftstelefonnitet eller reldtrafik bil-bil).
Simplexkanalerna anvidnds for direkt
trafik bil-bil samt for all trafik mellan
bilar och portabla stationer.

Kanalvalet dr vid ankommande trafik
automatiskt, vid avgiende trafik manu-
ellt.

Anropsnumret (abonnentnumret) for
mobila enheter ir tresiffrigt. Detta num-

1 Se RADIO & TELEVISION 1968, nr 5!



kommunikationsradiotekniken

mer anviands bade vid duplex- och simp-
lexanrop. Dessutom finns ett for alla

mobila enheter gemensamt ensiffrigt
gruppanrop, som fungerar vid simplex-
trafik. Gruppanrop kan avges endast av
portabla stationer.

® Mobil mandverenhet, panel:

Fig 2 visar panelen p4 den mobila man-
Gverenheten. Fran vinster till hoger har
vi i 6vre raden »till»-lampa och i nedre
raden »huvudstrombrytaren» samt strom-
brytare for yttre larm (t ex signalhorn).
Diarpa foljer kanalvdljaren med ldgen
fér automatiskt kanalval (AUTO) samt
manuellt val av fem duplex- och tre
simplexkanaler. S& foljer tva indikerings-
lampor: barvagslampa och impulslampa;
den senare lyser nir tonsindning pagar
fran bilen. S& har vi tio aterfjidrande
knappar for siffertagningen (0...9).
Slutligen har vi de tvA rektangulira ater-
fijidrande knapparna BIL och SLUT.
Den forstnimnda ger riktsiffran for
koppling av bil-till-bil-samtal (trafikfall
6). Slutknappen ger slutsignal fér ned-
koppling av basstationen efter avslutat
duplex- eller semiduplexsamtal. Rutin-
maissigt anvinds slutknappen &dven efter
avslutat simplexsamtal; den har dock i
det fallet ingen systemfunktion, utom da
under simplexsamtalet ett anrop kom-
mit pd en duplexkanal (trafikfall 4, se
nedan).

P4 enhetens baksida sitter den kod-
plugg som bestimmer tonmottagarens

kod (bilens anropsnummer). Tonmotta-
garna ar ytterst kinsliga: en antennsig-
nal pd 0,3 pV rdacker for att tonanrop
skall registreras.

® Mobil manéverenhet: blockschemat

Ett forenklat blockschema visas i fig 3.
De visentliga blocken dr: TMI, tonmot-
tagaren for individanrop (»abonnent-
numret»); TMK, tonmottagaren for to-
nen K (kvittering respektive gruppan-
rop); TG, tongivaren; P, passningsenhe-
ten for det automatiska kanalvalet; SR,
simplexregistret, som vid simplextrafik
frigér passningsenheten fOr passning av
duplexkanalerna. Dessutom har vi logik-
kretsar (grindar), tidskretsar samt indi-
kerings- och mandverorgan.

TMK och TMI har vardera tvd ut-
gingar betecknade I och 2. Utfunktio-
nen I erhills cirka 50 ms efter det att
»ritts> tonfrekvens kommit in. Utfunk-
tionen 2 erhdlls frAin TMK nir ritt ton
kommit in mer dn 1 sek och frin TMI
ndr ritt trestillig tonkod kommit in.

Huvudfunktionerna, sidana de fram-
gir av fig 4, ir foljande. Passningen
stoppar si fort en riktig ton kommer in
pd TMI (TMI, I), eller om pd en simp-
lexkanal tonen K detekteras (TMK, I).
Efter fullbordat individanrop (TMI, 2)
eller, p4 simplex, en tillrickligt l&ng K-
ton (TMK, 2) »lases» passningen for gott
til den kanal dir tonaropet skett. —
Aterstart av passningen sker ndr mikro-
telefonen efter avslutat samtal hidngs upp

DEL 2

(klyka) eller, om anropet ej besvaras,
automatiskt efter 3 minuter.

® Portabla stationer:

Portabla stationer ar enkla simplexsta-
tioner for 6ppen trafik. Som nimnts har
de mojlighet till tonsdndning (gruppan-
rop till mobila enheter).

® Frekvensplan:

Anvinda frekvenser ligger i 75/80 MHz-
bandet. Mobila duplexmottagare ligger
pd cirka 75 MHz, simplexmottagare pd
cirka 80 MHz. Mobila siandare ligger pa
cirka 80 MHz.

® Tonsignalsystem:

For tonanropet anvands tretton olika
tonfrekvenser inom talbandet. Tio av
dessa representerar siffrorna 0...9, en
(B) anviands som riktsiffra frén bil for
omkoppling av basstation till reldstation
(bil-bil-trafik via reld), och en (S) som
slutsignal fran bil for nedkoppling av
basstation efter avslutat samtal. Den sis-
ta tonen (K) anviands dels som kvittering
frin basstationen efter siffertagning fran
bil (duplex), dels som gruppanrop fran
portabel station till bil (simplex). Toner-
nas anvandning framgér av fig 4.

® Passning:
Normalt, i vintan pd anrop, star kanal-
viljaren i lige AUTO, varvid samtliga
(Atta) kanaler passas. Tonmottagaren
styr passningen, som stoppar s& fort den
ton tas emot for vilken tonmottagaren
ligger kopplad. Inledningstonen i koden
ar si lang (2 sek), att samtliga kanaler
kan avsdkas under den tid inlednings-
tonen sands. Overensstimmer inte hela
den mottagna koden med den egna ton-
mottagarens aterupptas passningen inom
nagra sekunder. Stimmer diremot ko-
den i sin helhet lases passningen till ka-
nalen i friga och anropslampan ténds.
Anropet kan nu besvaras direkt utan
att man behdver rora kanalviljarratten
eller veta pa vilken duplex- eller simplex-
kanal anropet kommit. Nar mikrotele-
fonen efter avslutat samtal hangs upp,
Aterupptas passningen. Dessutom Ater-
upptas passningen automatiskt om anrop
inte besvarats inom cirka 3 minuter. An-
ropslampan fdrblir dock tind och slicks
forst nar man lyfter p4 mikrotelefonen.
Om under pagiende passning en K-ton
tas emot pd en simplexkanal (gruppan-
rop) stoppar passningen. Ar K-tonen till-
rickligt lang (cirka 2 sek) lises passning-
en och anropslampan tinds pad samma
sitt som vid normalt (individ-)anrop.
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Fig 3. Forenklat blockschema: Manoverenheten.

Nio trafikfall
i beskrivning
1. Ankommande anrop

till bil (duplex):
Kanalviljaren star i lige AUTO; samt-
liga kanaler passas. Individanrop pa en
godtycklig duplexkanal laser passningen
till denna, och anropslampan tinds. An-
ropet besvaras direkt. Efter avslutat sam-
tal trycks SLUT-knappen in, varefter
mikrotelefonen hiangs upp.

2. Ankommande anrop
till bil (simplex):

Kanalvaljaren stir i lige AUTO; samt-
liga kanaler passas. Individanrop pi en
godtycklig simplexkanal liser passningen
till denna och anropslampan tinds. An-
ropet kan besvaras direkt. Nir mikro-
telefonen lyfts, aterupptas passningen pd
duplexkanalerna (se under 4 nedan). Ef-
ter avslutat samtal trycks rutinmassigt
slutknappen in (i detta fall har dock
slutknappen ingen systemfunktion), var-
efter mikrotelefonen hings upp. Pass-
ningen aterupptas di pd samtliga kana-
ler.

3. Avgdende anrop fran bil
till drifistelefon (duplex):

Den (duplex-)kanal pad vilken anropet
skall goras viljs manuellt med kanalvil-
jaren. Mikrotelefonen lyfts. Sifferknapp
0 (noll) trycks in, varvid birvigslampan
tdnds i och med att basstationens sin-
dare startar. Samtidigt fir man kopp-
lingston (KT) frin vixeln. Siffrorna i
abonnentnumret tas gemom att motsva-
rande sifferknappar trycks in i tur och
ordning. S& lange siffra sinds lyser im-
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Trafikfall
(se text)

Tonskndning (individ-
anropskod XYZ)

1,4
{duplex)

2, 7
{simplex)

3,5

{duplex)

6
(aemi-

Oscillatorer

koppi.tén

Radioenhet
Ouplex

8
{aimplex)

min 2 sek

=

Slutsig-
nal

{duplex)

=]

S— birvig

nas anvindning).

pulslampan, som sliacks férst niar bas-
stationen kvitterar genom att sinda to-
nen K. Sa snart impulslampan slocknar
kan man ta nista siffra.

Nir abonnentnumret tagits far man
paringningston (eller eventuellt hanvis-
nings- eller upptagetton, liksom i en van-
lig driftstelefon).

Efter avslutat samtal trycks slutknap-
pen i nigon sekund, varefter mikrotele-
fonen hings upp. Kanalviljaren stalls i
lige AUTO.

4. Ankommande anrop till bil (duplex)
under pagdende simplexsamtal:

Under pigdende simplexsamtal passas
duplexkanalerna alltid (jfr 2 ovan), och
anrop frin duplexnitet (basstation) kom-
mer darfor dven i detta fall att indikeras
genom att anropslampan tédnds.

Om man Onskar omedelbart besvara
duplexsamtalet trycker man pi SLUT-
knappen, varvid 6verkoppling sker fran
simplexkanalen till den duplexkanal dir
det nya anropet kom. — Kanalviljaren
méste i detta fall std i lage AUTO innan
SLUT-knappen trycks in.

Om man efter duplexsamtalet Snskar
ateruppta simplexforbindelsen maste man
anropa »simplexpartnern» p& vanligt
sitt, eftersom simplexregistret kopplas
ner nar man trycker in SLUT-knappen.

5. Avgdende anrop fran bil till bil i an-
nat basstationsomréade (duplex):

Detta anrop sker pd samma sitt som an-
rop till driftstelefon. Innan abonnent-
numret (bilnumret) tas fir man dock i
detta fall ta riktnumret, dvs numret for
den basstation inom vars omride den
anropade bilen befinner sig. Anropet blir

Fig 4. Tonsignalsystemet i Sydkrafts radioniit (toner-

alltsd: noll — (kopplingston —) riktnum-
mer — (kopplingston —) bilnummer.

6. Avgdende anrop fran bil till bil i sam-
ma basstationsomrade (reldtrafik -
semiduplex):

Detta anrop sker pa samma sitt som an-

rop till driftstelefon. Som inledande siff-

ra tar man i detta fall inte noll, utan
trycker i stillet in knappen BIL, till dess

" kopplingston erhalls. Direfter tar man

numret f6r den bil som skall anropas.

7. Avgdende anrop fran bil till nirbeld-
gen bil (simplex):

Den simplexkanal pd vilken anropet skall
goras viljs manuellt med kanalviljaren.
Mikrotelefonen lyfts. Siffrorna i den an-
ropade bilens nummer tas direkt utan
foregdende riktsiffra. Efter avslutat sam-
tal trycks slutknappen in ndgon sekund,
varefter mikrotelefonen hings upp. Ka-
nalviljaren stills i lage AUTO.

8. Avgdende anrop fran bil till portabel
station (simplex):

Den simplexkanal p& vilken anropet
skall goras viljs manuellt med kanalvil-
jaren. Anropet gors som rdstanrop efter-
som portabla stationer inte dr utrustade
med mottagare for tonanrop (selektivt
anrop). Samtal avslutas som vanligt
simplexsamtal.

9. Avgaende anrop fran portabel station
till bil (simplex):

Den portabla stationens tonknapp trycks

in négra sekunder. Darvid indikeras inom

den portabla stationens rickvidd anrop

i de bilar som inte redan ir upptagna av

annan radiotrafik. |



Voltmetrar

for vixelspianning

Nir det giller att méta viixelspiinning kan man vilja mellan tre
olika instrument som bygger pa skilda principer. De ér i allmiinhet
kalibrerade for att ge samma utslag for sinusspanning, men kan ge
helt olika viirden vid andra vagformer.

Grundprinciperna for instrumenten, samt deras speciella mitegen-

skaper, beskrivs hir.

For underlaget till artikeln svarar General Radio, vilkiind ameri-

kansk instrumenttillverkare.

B M Voltmetrar kan klassificeras i tre ka-
tegorier beroende pé vilken vigformska-
rakteristik de miter:

® medelvirdeskinnande
o effektivvirdeskinnande
e toppvirdeskidnnande.

Benimningarna anger hur resp instru-
ment mater: vaxelspanningens likriktade
medelvirde, effektivvarde eller toppvir-
de. Kalibreringen ir i allminhet sidan
att instrumentet visar effektivvirdet -
oberoende av hur inspanningen ser ut.

Eftersom skillnaden mellan topp-, ef-
fektiv- och medelvirde kan variera myc-
ket mellan icke sinusformade spinning-
ar visar de tre instrumenten varierande
varden trots att de miter samma spin-
ning.

Toppvirdeskinnande voltmetrar

Principen for en toppvirdeskinnande
voltmeter med positiv halvvigslikriktning
visas 1 fig 2. Att den fungerar som en
toppviardeskdnnande krets beror pi tid-
konstanten R, C, vilken méiste vara myc-
ket 1ang i forhallande till den inkomman-
de vagformens periodtid.

Dioden i fig leder endast nir U, antar

positiva virden, varfor strom da flyter
genom kondensatorn C. Efter den forsta
perioden laddas C upp till inspdnningens
positiva toppvirde, varefter dioden spir-
rar under mestadels hela perioden. Den
leder dock mycket kortvarigt vid de po-
sitiva spikarna genom att nigon ladd-
ning lacker fran C genom voltmetern
under den tid dioden spirrar.

Alltsa far C en sd gott som konstant
laddning si att dess spinning U, ir lika
med det positiva toppvirdet hos U,
Spinningen U, &ver dioden, vilken &ir
sparrad under ndstan hela periodtiden,
ar lika med U-U, och det dr U s lik-
stromskomponent, som kan avlisas pd
métinstrumentet.

Fordelen med ett toppvardeskdnnande
instrument framfor andra ar att det har
hog inimpedans utan forstirkning av in-
signalen. Det ar det enklaste instrumen-
tet for matning av vixelspdnning, och
det enda (férutom samplinginstrument)
som kan anvidndas vid frekvenser Gver
10 MHz.

Vid HF-mitningar monteras dioden
och de 6vriga komponenterna i en prob,
varefter spidnningen 6ver dioden matas
genom en kabel till ett likspanningsinstru-

Fig 1. Alla tre instrumenten visar faktiskt riitt! Men de miter spinningarna pd olika siitt.
Instromenten iir fran viinster effektivviirdes-, medelviirdes- och toppvirdeskiinnande och deras
utslag ir 4,4, 2,1 resp 13,5 V. De miter pi 50 ps pulser med 1 kHz prf och amplituden 20 V.

SERVICE
och HOBBYBYGGE

ment. SAdana instrument kan anvindas
upp till 1000 MHz.

I det foregiende har man forutsatt en
ideal diod med o#ndlig resistans i back-
riktningen och ingen resistans i fram-
riktningen. I praktiken har en diod rela-
tivt hog olinjar resistans vid lig fram-
spanning, och eftersom den méste forse
instrumentet med strom, kommer span-
ningsfallet 6ver dioden att reducera ut-
slaget till nigot under insignalens topp-
virde.

Eftersom graden av likriktning varie-
rar med strommens storlek, blir likspin-
ningen inte en linjir funktion av vixel-
spdnningens toppvarde. Denna olinjiritet
ar speciellt markbar vid storleksordning-
en nagra volt och dirunder, di spin-
ningsfallet 6ver dioden &ar en icke for-
sumbar del av den totala matspanningen.
Voltmetrarnas lagre omraden far skalor
med olinjédr kalibrering.

Medelviirdeskiinnande voltmetrar
En mA-meter i serie med en likriktare
(fig 4) indikerar en strom som &4r pro-
portionell mot inspinningens halvvags-
likriktade medelvirde, om instrumentets
inre motstind ir mycket mindre 4n R i
fig; detta for att inte likspinningen Over
instrumentet skall spirra dioden. Om
strommen genom instrumentet skall vara
det likriktade medelvirdet av insignalen
maste namligen dioden leda under si
gott som hela den positiva halvperioden.
En nackde] med denna typ av instru-
ment 4r att storsta delen av inspinning-
en upptrader over R — inte dver instru-
mentet. JAmfért med en toppvirdeskan-

HorNu-oversikten

i RT:s septembernummer rikade i re-
digeringen av materialet ut for att en
firmarubrik hamnade pa fel plats:
RTM International skulle ratteligen
in fére Lenco-programmets presenta-
tion pa sid 36, sp 1.

RTM International ar ett dotter-
féretag till RTM Marknads AB vilket
till 70 9, dgs av AGA och till 30 %
av Svenska Philips. RTM Marknads
AB har hand om apparater av mérke-
na AGA, Radiola och Conserton, un-
der det att RTM International djstri-
buerar produkter fran »tredje man»
som Agfa och Lenco.

Ingenjorsfirma Arthur Rydin sam-
arbetar med RTM International en-
dast ifriga om marknadsféring av
Lencoapparater, icke det Gvriga sor-
timentet.
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nande voltmeter har en medelvardeskin-
nande enl fig 4 betydligt ligre kinslighet
och inimpedans.

For att gora instrumentet praktiskt an-
vindbart kopplar man en (forstirkare
fore likriktaren (vanligen en helvagslik-
riktare). Detta ger instrumentet en myc-
ket hog inimpedans samtidigt som dio-
derna far signalen frin en killa med
hog impedans och hég nivd (fig 5).

Aven med inbyggd forstirkare har
detta instrument sina begrinsningar som
frimst beror av forstirkarens bandbredd
och dynamik. Speciellt det senare bér
man ha i dtanke; forargliga felvisningar
kan uppstd om fOrstdarkaren har klippt
topparna av den uppmitta insignalen. I
s fall kommer instrumentet att visa
mindre 4n det egentliga likriktade medel-
vardet.

Effektivviirdeskinnande voltmetrar

Med en vixelspdnnings effektivvirde
menas det virde en likspinning maste ha
for att utveckla samma effekt i en re-
sistans som vixelspdnningen.

Teoretiskt bestar darfor den ideala ef-
fektivvirdeskdnnnade voltmetern av en
termokoppling och en mA-meter. Termo-
kopplingen har dock stora nackdelar: lag
impedans, dalig kanslighet, olinjaritet.

Man kan da gora, som beskrivits tidi-
gare, namligen sdtta in en forstirkare
med hog inimpedans och kinslighet fore
instrumentet. Dock méste man vid mit-
ningar med denna instrumenttyp ta hin-
syn till begransningarna i bandbredd och
dynamik s& att man inte omedvetet for
in fel i avlasningen. I vissa sofistikerade
tillimpningar anvdnds termokopplingen
som ett felavkdnnande element i en servo-
loop.

Den maximala toppfaktorn, dvs forhal-
landet mellan vigformens topp- och ef-
fektivvdrde, uppges ofta som ett virde
pd instrumentets mojlighet att registrera
héga pulstoppar. En annan anvind term
ir formfaktorn, dvs forhillandet mellan
vagformens effektiv- och medelvirde.

Instrumenten kalibrerade vid sinusvig

Voltmetrar for vixelspanning kalibreras
sd gott som alltid for att visa effektiv-
virdet vid sinusvdg. Om U ir sinusspin-
ningens toppvarde &r

U(t) = U-sin wt

DA ar spanningens effektivvirde

U
Ueg = - 0,707U

och det helvagslikriktade medelvardet

Ueﬂ‘
1,11

2
Umed ==0=
T

Nir man miter en icke sinusformad
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Fig 2. Principen for em toppvirdeskin-
nande voltmeter.
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Fig 4. Principen for en halvvagslikrik-
tande medelvirdeskiinnande voltmeter.
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Fig 6. Positivt pulstig. /T benimns
. pulskvot.

eI

Ut-t-r
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Fig 8. Pulstaget i fig 7 efter helvigslik-
riktning.

spanning maste man komma ihdg att
oavsett vad som &ar angivet pa instru-
mentet, ir det endast ett effektivvirdes-
kdnnande instrument som visar effektiv-
vardet. Ett toppvardeskinnande instru-
ment visar 0,707 X toppviardet och ett
medelviardeskdnnande 1,11 X helvagslik-
riktade medelvirdet.

Likspdnningskomponenten

Se fig 6! Den totala pulsamplituden be-
namns topp-till-topp-spénning, U ,__,, och

=)

@

Fig 3. Principen for em topp-till-topp-
virdeskinnande voltmeter med span-
ningsdubblare.

1

Fig 5. Helvigslikriktande medelviirdes-
kinnande voltmeter med forstirkare.

[ UI-t UT_th-r) T |
l

M-rrt

Fig 7. Vixelstromskomponenten i fig ir
lika med pulsamplituden i fig 6 minus
likspiinningskomponenten.

forhillandet mellan pulsbredd och pe-
riodtid pulskvot (eng: duty ratio). Puls-
kvoten betecknas i fortsittningen r.

Pulstiget i fig 7 innehaller en likspdn-
ningskomponent U, _, «r; vixelspin-
ningskomponenten ir samma som i fig
6 minus likspanningskomponenten. En
positivt toppviardeskinnande voltmeter
visar alltsi viardet 0,707U,_,(1-r).

Fig 8 visar samma vagform som fig 7
efter helvagslikriktning. Spanningens me-
delvdarde ar har 2U,_, -r(1-r); en hel-
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Fig 9. Resultanten till grundton och 25 % tredje Gverton niir dessa ir a) i fas, b) ej i fas.

LF-generator 00Kk @ . ..
{grundton) d
L‘@ E ffektivvdrdeskannande
LF-generator 00k
(6verton) @ .

@ Toppvdrdeskdnnande

Medelvdrdeskdnnande

Oscilloskop

Flg 10. En uppkopplmg som demonstrerar inverkan av Gvertoner pﬁ mslrumentutslagen

vagslikriktande och medelvardeskannan-
de voltmeter visar 1,11 X detta virde.
Spinningens effektivvarde i pulstaget i

fig 7 ar
_Vr(l—r).

Eftersom dessa voltmetrar ar vixel-
spanningskopplade med en eller flera se-
riekondensatorer maste man komma ihég
att instrumentet endast »ser» vaxelspin-
ningskomponenten.

=t = +4

Uett ‘U med ‘ U
Rektangulir
vigform 1,0 1,0 | 1,0
Sinusvag 1,0 | 0,90 | 1,414
Rektangulix
vigform
pulskvot = 0,1 1,0 0,60 | 3,0
Gaussiskt brus | 1,0 | 080 | —

Tab 1. Effektiv-, medel- och toppviirde for
nagra olika vigformer,

Overtoner ger upphov till missvisning
Effektivvardet for en periodisk signal
utgor roten ur kvadratsumman av grund-
tonens och &vertonernas effektivvirden:

Ueﬂ" = \/Uzeﬂ”(grundton) + UZeﬂ"(Z. dvert) + ...

Formeln kan inte Overforas till att
gilla topp- och medelvirdena 1 en kom-
plex signal, eftersom storheterna beror
pa signalernas relativa fasldgen. Detta
framgér tydligt av fig 9. I a ligger grund-
tonen och tredje 6vertonen i fas, medan
de i b ar ur fas.

Den resulterande signalens tvid toppar
ligger i @ nigot under grundtonens topp-
virde medan resultantens toppvirde i b
ir lika med summan av grundton plus
overton. Resultantens medelvarde i a ir
diaremot storre och i b mindre dn grund-
tonens medelvirde.

En tumregel ir att om Overtonsinne-
hallet inte ar alltfor stort i en komplex
vagform, kommer ett medelviardeskin-
nande instrument att ge ett utslag som
ligger ganska ndra det verkliga effektiv-
virdet. Ett toppvardeskdnnande instru-
ment diremot kan visa avsevirt fel.

En jimforelse mellan de tre olika in-
strumenten kan goras som i fig 1. Alla
tre kopplas forst parallellt till en sinus-
generator, varvid samtliga visar samma
virde. Kopplar man diaremot pi liknan-
de satt instrumenten till en pulsgenera-
tor kommer utslagen att skilja sig bero-
ende pd pulskvoten. Skillnaden blir stor-
re ju mindre pulskvoten dr. Som jim-
forelse kan man mita pulstdgets topp-
till-topp-varde med ett oscilloskop.

Felaktigt utslag beroende pi klippning
i instrumentforstirkaren dskadliggores
enklast med hjilp av den medelvirdes-
kdnnande voltmetern, eftersom forhal-
landet mellan topp- och medelvardet ir
stort vid smala pulser — ungefar halva
pulskvoten. Toppfaktorn ar ungefir lika
med roten ur pulskvoten, sa att en puls-
kvot pd 1% innebdr att toppvardet dr
tio gnger utslaget pd ett effektivvardes-
kdnnande instrument.

Overtonsinnehdllets inverkan pd volt-
meterns utslag askadliggors enklast med
hjalp av tvd tongeneratorer parallell-
kopplade som i fig 10. Den ena genera-
torn ger grundtonen, den andra Overto-
nen. Genom att nigot andra pa avstim-
ningen sa att fasvinkeln varieras, kan
man iaktta hur utslaget pa voltmetrarna
andras.

Om grundfrekvensen dr lag — tex ca
30 Hz — kan fasen fas att driva mycket
langsamt, 360° pa ca 20-30 sekunder.
Med en si lingsam fasindring ar man
sdker pd att instrumentens visare hinner
med och man kan samtidigt f6lja hela
forloppet pa ett oscilloskop. Finavstim-
ningen gors enklast pa generatorn for
grundtonen, eftersom det ar storre av-
stand mellan frekvensmarkeringarna pa
de lagre frekvenserna. |
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Effekt, forstirkning, strialning . . .

Kommunikationsradiotekniken
och nomenklaturen om eflekt

I kiinsla av att frimst en myckenhet anviindare av privatradiostation-
ner har dunkla begrepp om detta med effekt, inmatad resp avgiven,
antennforstirkning m m, publicerar RT hir en grundliggande artikel
om vad som avses med effekt m fl som sjilvklara ansedda termer.

B B Effekt dr en storhet som ofta anges
i data for elektronikutrustning, tex for
forstarkare och radiosindare.

Nir det giller tonfrekvensforstirkare
— for lagre eller hogre Fi — har det ju
ritt en betydande forbistring om vad
som menas med effekt. Sidana begrepp
som »toppeffekt», »maximal uteffekt»
och »musikeffekt» har tidigare behand-
lats uttommande i RT. Vad vi har skall
granska niarmare ar sindare f6r kommu-
nikationsradio, dar nomenklaturen ocksi
ibland dr nagot skiftande och oklar.

Fig 1 ger i blockschemaform de olika
effekter som ar aktuella.

Sandarens slutsteg tillférs dels en hog-
frekvent driveffekt, dels en likstromsef-
fekt. Avgiven hogfrekvenseffekt kallar
vi sdndareffekt. Den kan mitas med en
HF-wattmeter ansluten till sandarutging-
en. Dessutom avges en del av den till-
forda effekten som varme.

For radiostationer for privatradioban-
det (27 MHz) specificeras slutstegets till-
forda likstromseffekt, medan diremot
sindareffekten i allménhet inte anges.
Bestimmelserna fér PR-bandet tilldter
hogst 5 W tillford DC-effekt till sinda-
rens slutsteg; detta motsvarar en sindar-

effekt pa 2 a 3 W. Siandareffekten matas
via en transmissionsledning (i allmanhet
koaxialkabel) till antennen. I kabeln dim-
pas signalen. Dampningen beror pa ty-
pen av kabel, kabelns lingd samt fre-
kvensen. Fig 2 anger ddmpningen i
dB/10 m for ndgra vanliga kabeltyper.

Antennforstirkning
och stralningsegenskaper
En antenn kan utforas med eller utan
antennforstirkning, eller, som det ibland
kallas, antennvinst. Med antennfOrstark-
ning menar man att den anvanda anten-
nen ir sadan att den koncentrerar strdl-
ningen i en viss eller vissa riktningar.
Nir det giller mobil radio — 6ver ca 30
MHz — soker man koncentrera stralning-
en i horisontalplanet, eftersom det &ar
markvagen man ir intresserad av och
rymdvégen i alla fall gar férlorad. Fig 3
visar strilningsdiagram fér en »vanlig»
antenn och en antenn med antennfor-
starkning (engelska: gain antenna).
(OBS! Forvixla inte antennforstark-
ning med antennforstirkare! Antennfor-
starkning ir en antennegenskap, medan
en atennforstirkare ar en liten lada med
transistorer, spolar osv.)

Fig 1. De hir effekterna fir vad man ror sig med i giingse beskrivningar.
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Antennforstarkning fungerar »i béagge
riktningarna». Vid sindning okas »ef-
fekttitheten», vid mottagning fAr man en
stérre »antennyta», allt rdknat i anten-
nens strilningsriktning. Exempel: Om an-
tennforstirkningen ir 6 dB &kar den
effektivt utstrélade sindareffekten (erp)
med en faktor 4 (tex frdn 10 till 40 W)
och mottagarkinsligheten »férdubblasy,
dvs for givet signal/ brusforhllande kan
man ndja sig med halften si stor falt-
styrka vid antennen.

Som referensantenn — O dB antennfor-
stirkning — anvdnds normalt halvvigs
dipolantenn (= kvartvigsantenn pa bil-
tak, jordplansantenn fOr fasta stationer).
Nigon ging anges dock antennforstirk-
ningen relativt en isotrop antenn, som
ju stralar lika i alla riktningar, och alltsd
ar rundstrdlande inte endast i horisontal-
planet (fig 3 a).

Isotropa antenner existerar dock inte
i verkligheten utan utgdr en rent mate-
matisk konstruktion. Relativt en isotrop
antenn fir man viarden pa antennfor-
starkningen som ligger 2,2 dB hogre in
motsvarande virden nar en halvvags-
dipol anvands som referens.

For fasta radioforbindelser (lankar)
anviands ju ofta antenner med hd&g rikt-
verkan och férstirkning (Yagi-antenner).
Nar det giller mobil kommunikationsra-
dio dr det i stillet s, att man vill ha
antennerna rundstrilande i horisontal-

. planet, och antennforstairkningen erhal-

les genom att stralningen koncentreras
i vertikalplanet (fig 3 b).

Sadana antenner férekommer emeller-
tid knappast pd de ligre banden, 40 och
70 MHz, pi grund av att antenner med
riktverkan for dessa band blir stora och
otympliga. P4 160 MHz-bandet ir det
dock vanligt att bilar utrustas med 5/8-
véglangdsantenner, som ger ca 1 dB an-
tennforstarkning. P4 UHF-banden 420-
470 MHz utférs alltid bdde mobila och
fasta antenner med antennférstirkning.
Fasta antenner bestir darvid vanligen av
ett flertal dipolantenner anordnade ver-
tikalt ovanfdr varandra och inneslutna
i ett gemensamt plastrér. En sidan an-
tenn har formen av en 3 till 5 m lang
»flaggsting» och kan ges en forstirkning
pa 6 till 10 dB.



® Exempel:

Sindareffekt 10 W, 40 m koaxialkabel
typ 6759 S, frekvens 450 MHz, antenn-
forstarkning 3,8 dB relativt halvvags-
dipol. S6k antenneffekten!

Enligt fig 2 har vi en dimpning pé&
0,6 dB/10 m vid 450 MHz f6r den an-
vianda kabeln. For 40 m kabel blir det
alltsd 4 X 0,6 = 2,4 dB kabeldimpning.
Totalt har vi alltsi en antenneffekt pa
(3,8-2,4) dB (10 W) = 1,4 dB (10 W) ~»
14 W erp.

Om vi handskas vardslost med dessa
siffror kan vi fi fullstindigt missvisan-
de resultat. Antag tex, att vi anger an-
tennforstirkningen som 6,0 dB relativt
en isotrop antenn, sedan glémmer bort
att dra frin 2,2 dB och férsummar ka-
beldimpningen 2,4 dB, sa far vi antenn-
effekten 6,0 dB (10 W) = 40 W erp, vil-
ket ju 4r nigot helt annat 4n 14 W. Om
den angivna effekten for sindaren dess-
utom avser inmatad likstromseffekt till
slutsteget 1 stallet for sindareffekt, sa
kan man ju verkligen hamna var som
helst.

Siindareffekter
for 27470 MHz
Pi PR-bandet 27 MHz innebédr, som
nimnts, bestammelserna att hogsta sin-
dareffekt ar 2 3 3 W. PA VHF-banden
40, 70 och 160 MHz ir det normalt med
10-30 W sidndareffekt for mobila och
50-100 W for fasta stationer. PA UHF-
banden 420-470 MHz gor de tekniska
svirigheterna (frimst transistorerna) att
man normalt ndjer sig med 5 eller kan-
ske uppit 10 W for mobila stationer:
Som vi skall se leder detta till att man
utnyttjar laga effekter dven for fasta sta-
tioner.

Det kan nidmnas att pA VHF-banden
i Sverige tillats 100 W erp for bade mo-
bila och fasta stationer, for UHF-banden
1 kW (1) erp.

Forhallandet mellan

siandareffekt bas/mobil

I radionét vill man i allmdnhet ha sam-
ma rackvidd bas- till mobil- som mobil-
till bas-station. Framfor allt pa grund av
tindstdrningar har mobila enheter i all-
manhet ogynnsammare mottagningsfor-
hallanden 4n basstationer, och av denna
anledning ger man ofta fasta stationer
hogre sindareffekt an de mobila statio-
nerna. For VHF 4r mobila stérningar
definitivt besvirande, och man ger girna
fasta stationer 3-5 ggr hogre siandaref-
fekt 4n mobila stationer (20-30 W mo-
bila, 100 W fasta).

En av de mera pifallande skillnaderna
mellan VHF och UHF i4r emellertid att
tandstorningar, och storningar over hu-
vud, ar betydligt mindre pa UHF &4n pi
VHF. Av denna anledning behover pa
UHF siandareffekten pa fasta stationer
bara uppgd till 1-2 ggr sindareffekten
pd mobila stationer, vilket leder till

Ddmpning

dB/10m
P

Fig 2. Dimpningen angiven i dB per 10 m for ett par vanliga kabeltyper.

Frdn sidan

Uppifran

~=—-—Isotrop antenn
—— Halvvagsdipol

Fig 3. Strilningsdiagram for tvad antenmer,
en utan och en med antennforstirkning.

lampliga sindareffekter pd 5-15 W for
fasta UHF-stationer.

Liagg marke till att det hdr giller sdn-
dareffekt. Att man har 6—10 dB antenn-
forstarkning pa fasta stationer paverkar

Fran sidan

: /N /:

—

Uppifran

Vanlig antenn
—— Antenn med 6 dB forstdrkning

Fig 3 b. Antennforstiirkningen erhilles ge-
nom att strilningen koncentreras i vertikal-
planet.

inte resonemanget. Antennforstarkningen
Skar ridckvidden bas- till mobilstation
och mobilstation till basd:o; en Okning
av basstationens sdndareffekt paverkar
bara rackvidden bas till mobil. E
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J. F. GOLDING*:

dtning av AM-
mottagarens brusfaktor

Den for RT-ldsarna fran atskilliga mittekniska artiklar vilkinde
experten pa mitteknik, J F Golding, Marconi, redogor denna gang
for begreppet »brusfaktor» och nigra sitt att miita och berdkna

denna storhet.

H B En mottagares brusfaktor kan de-
finieras som forhillandet mellan dess
avgivna bruseffekt pa utgdngen och brus-
effekten fran en ideal mottagare med
samma forstarkning och bandbredd. De-
finitionen bygger pa antagandet att sig-
nalen till mottagaren matas over en re-
sistans, vilken adven vid signalbortfall
producerar en spanning, som harror fran
termiskt brus.

Den ideala mottagaren genererar gi-
vetvis inget brus i sig sjilv och dess brus-
effekt pa utgdngen biir darfér produk-
ten av mottagarens forstirkning och ter-
miskt brus pd ingingen.

Bruset frdn den verkliga mottagaren
utgér summan av uteffekten fran ter-
miskt brus och brus genererat i motta-
garen.

* Marconi Instruments Ltd, England.

Brusbhand som
ger signal med
100 % slump-
vis modulering
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Diodkarakteristik

Detekterat
brus

Kalibrerad bruskilla

ger enkel miitning

Vid standardmitning av brusfaktorn an-
vinds en kalibrerad bruskilla. Den be-
stdr helt enkelt av en generator — som
tex kan vara en mittad diod — vilken
slumpvis alstrar brus 6ver en bandbredd,
som ar visentligt storre dn mottagarens
passband. Brusamplituden varierar, och
instrumentet dr kalibrerat i forhdllandet
mellan bruset pa dess utging och ter-
miskt brus fran resistansen i dess signal-
killa, dvs direkt i brusfaktor.

Niar mottagarens brusfaktor skall ma-
tas ansluts den kalibrerade bruskallan
till antenningédngen. Forst mats uteffek-
ten av mottagarens egenbrus — med brus-
kallan franslagen. Denna slas sedan till,
och dess niva stills in si, att den ger en
uteffekt fran mottagaren som dr dubbla
egenbruseffekten.

Den tillfforda brusnivin fran instru-

MATERIAL
och METODER

mentet, uttryckt som multipel av ter-
miskt brus, ir di ekvivalent med motta-
garens brusfaktor.

Mottagarmiitning

fore detektorn

Totalforstarkningen i en AM-mottagare
med enkel dioddetektor dr tydligt olinjar
vid sma insignaler genom att diodens
kvadratiska stromkarakteristik vid lig
framspanning inverkar. I fig I illustreras
detta: en omodulerad HF-signal med den
frekvens mottagaren avstimts till, ger en
brant 6kning av brusuteffekten. Signal-
spdnningen driver dioden till den branta,
linjara delen av karakteristiken och bru-
set detekteras som slumpvis modulering.

Av detta foljer, att en kalibrerad brus-
insignal med tillrdcklig amplitud for att
fordubbla den audiofrekventa brusutef-
fekten i sjdlva verket skulle bli markbart
mindre dn det ekvivalenta egenbruset
och den indikerade brusfaktorn lig. For
att sidana fel skall undvikas, gdr man
in fore detektorn och miter bruseffek-
ten fran MF-forstirkaren; medan det
brus som genereras i audioforstirkaren
betraktas som forsumbart.

Nackdelen med den hédr metoden ar
att man madste gora ett ingrepp i motta-
garen och koppla loss detektorn — vil-
ket ar obekvimt. Vidare ger audiofor-
starkaren I manga mottagare ett saidant
bidrag till totalforstirkningen att den
ldga MF-nivan kan villa matproblem.

Diodkarakteristik

Il Detekterat
Il brus

Bdrvagens medelniva |

‘_Uc"j

Fig 1. Av fig a) framgar att detektordiodens olinjiritet vid 1ig signalnivd reducerar inverkan av internt brus, da ingen hiirvag tillfors.

modulerar

| bdrvagen
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| Signal -

i

g [Mottagare !
Dampsats ottag
generator = - som
(¥ AM 2048 provas

Fig 2. Uppkoppling av instrument for brus-
faktormitning med signalgenerator.

AM-signal- generator-metoden

En lamplig koppling visas i fig 2. Den
liknar mycket det arrangemang som an-
viands vid métning av signal/ brusforhél-
lande.

@ Forst tillfors mottagaren omodulerad
barvag. Signalnivin 4r inte kritisk; den
bor vara tillricklig for att styra ut detek-
tordioden till den linjira delen av karak-
teristiken, men inte si stor att efterfol-
jande steg Overstyrs. Grovt riknat bor
HF-nivin in vara den ligsta vid vilken
en 3 dB-andring ger férsumbar Andring
i brusuteffekten. Den automatiska for-
starkningsregleringen sitts ur funktjon.

® Direfter mits audioeffekten, som be-
star av internt genererat brus och ter-
miskt brus frin signalkillans resistans.
Uteffekten betecknas P,.

® Birvigen moduleras till 50 % djup
med lamplig audiofrekvens, tex 1 kHz,
och HF-insignalen justeras for att ge to-
tala audiouteffekten 2P . Den uteffekt
som harrér fran sidbanden ir da lika
stor som bruseffekten.

Foljaktligen ar effektivvardet av in-
spanningen frin sidbanden lika med
ekvivalenta brusinspinningen. Berikning
av dB-forhéllandet mellan sidbandsspan-
ningen och signalkdllans termiska brus-
spanning i det aktuella frekvensbandet
ger mottagarens brusfaktor.

Beriakning av brus-
bandbredd och brusfaktor

Vid 50 % modulationsdjup ar summan

eA#d:?t— Signal - Ddmpsats Mottagare Audioband- Audio-
meier— generator som > - = effekt-
_ AM 20dB provas passfilter meter

Fig 4. Med bandpassfilter mellan mottagarutgdng och uteffektmeter kan brus-

faktorn avlisas direkt pi signalgeneratorns diimpsatsskala.

av  sidbandens effektivvirden = U,/

(2y2), dir U, 4r birvagens signalspin-
ning; dvs sidbandet ligger 9 dB under
den nivAd som indikeras pa signalgenera-
torn.
Kvadratiska medelvirdet av den ter-
miskt alstrade brusspinningen utgor:
e? , = 4kTBR

dir k ir Bolzmann’s konstant = 1,38 X
10-% joule °K, T = temperaturen i °K,
B = bandbredden i Hz, R = resistansen
i ohm.

Vid normal rumstemperatur kan T an-
ges till 290°K, varvid uttrycket blir:

e, = 1,6BR X 10,

Ekvationen forutsitter jamnt fordelad
bruseffekt Over hela frekvensspektrum
fran O till co; B betyder alltsd inte mot-
tagarens 3 dB-bandbredd.

Ekvivalent brusbandbredd beriknas
enligt foljande:

@ forst ritas kurvan for mottagarens to-
tala frekvensitergivning vid den avstim-
ning som stillts in;

® genomsnittliga Atergivningsnivdn fran
de tva sidbanden beriknas;

@ ytan under kurvan integreras fram,
och ekvivalenta brusbandbredden erhil-
les om ytan divideras med genomsnitt-
liga atergivningsnivin. Resultatet avviker
inte mycket frin 3 dB-bandbredden, se
fig 3.

Den termiska brusspanningen kan nu
beriknas, och brusfaktorn F erhilles av

-3kHz || -2kHz -1kHz

+lkHz +2kHz

fo

| Bandbredd
for 3dB

Ekvivalent brus- )

bandbredd

Fig 3. Ekvivalent brusbandbredd och 3 dB-bandbredd.

uttrycket:

V2
F= (10 log—;) —9dB.

nt

® Forenklad mitning

For varje givet virde pa signalkillans
tormetoden» ganska kinkig och kompli-
cerad; vid upprepade regelbundna mit-
ningar kan det I6na sig att ligga ner lite
arbete pi forenkling.

For varje givet virde pa signalkillans
resistans kan en ekvivalent brusband-
bredd viljas si, att effektiva termiska
brusspanningen far ett bekvimt dB-for-
hallande till ett visst kvadratiskt medel-
virde av sidbandsspinningen.

For mitningar kan mottagarens brus-
bandbredd justeras till den valda ekviva-
lenta brusbandbredden genom att ett
audiofrekvensfilter laggs mellan motta-
garens utgdng och effektmetern, som vi-
sas i fig 4. Forutsatt att filtrets band-
bredd &r liten jamfort med mottagarens,
blir effektiva brusbandbredden pi mot-
tagaringéngen precis dubbla filterband-
bredden.

Med lampligt filter kan darfor brus-
bandbredden viljas si, att signalgenera-
torns dampsatsskala blir avlasbar direkt
i brusfaktor.

I méinga fall 4r dampsatsen kalibrerad
i dB relativt 1uV; vid en birvigsniva
av 1 wV,, ar kvadratiska medelvirdet
av sidbandsspanningen = 10-12/8. Med
20 dB ddmpning mellan signalgenerator
och mottagare blir virdet 10-14/8. Om
e?,, i ekvationen for termiskt brus ersitts
med detta virde blir uttrycket for total-
bandbredden:

10-14 108
8 x 1,6R x 10720 12,8R

Den erforderliga bandbredden B, i
filtret utgor halva detta varde, dvs:

5 10°
7 256R

Om alltsd R = 50 ohm &dr B, = 781 Hz,
och om R =75 ohm &r B, = 520 Hz.
I kombination med audiofilter fér dessa
brusbandbredder kan signalgeneratorer
med resp utimpedanser liasas av direkt i
brusfaktor.

Med 1 kHz modulationsfrekvens som
centerfrekvens i avslutningsfiltret kom-
mer passbandet vid 50 ohms signalgene-
ratorimpedans att bli 610-1 391 Hz, vid
75 ohm 740-1 260 Hz. 8|

* AM-mottagarens brusfaktor kan mi-
tas med standardsignalgenerator pa ett
mer okomplicerat sitt an med standard-
braskilla.
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ULF GUNNARSSON:

DEL?

Heathkit-orgeln GD-983 E
som byggsats

w Den i augustinumret av RADIO & TELEVISION inledda
genomgéngen av ett hembygge av en elektronisk byggsatsorgel

avslutas har.

W Beakta att artikeln givetvis inte avsetts som forlaga att bygga
sjilv efter! Den behandlar allméinna erfarenheter av ett dylikt
komplicerat hembygge av ett kriivande musikinstrument.

w God viigledning och synpunkter att ta fasta pa ges dock alla
som tinker ge sig i kast med en sadan hir uppgift — liksom en

inblick i konstruktionen.

Efterklangs- och ekoenheterna

De elektroniska klocktonerna

Perkussionsenheten innehédller ytterligare
en finess, ndmligen automatisk repetition
av tonerna sd snart de har tonat bort.
Repetitionshastigheten kan regleras med
en ratt vid tastaturet, och genom anord-
ningen kan ukulele, banjo och liknande
instrument imiteras med stor naturtro-
het. Funktionsprincipen #r helt enkelt
den, att multivibratorn genom en &ter-
kopplingsledning gors instabil, varigenom
det ovan beskrivna forloppet stindigt re-
peteras sd linge tangenten ir nertryckt.

Den 15-voltsspanning, som mandvrerar
»Swell-keyers-enheten forsvinner normalt
i praktiskt taget samma O&gonblick som
tangenten slapps, genom att den tvérs
over slutningen liggande kondensatorn
snabbt toms. Den kan emellertid ocksa
fés att sjunka lingsammare genom att
kondensatorn inte toms till minus utan
till en positiv spdnning, varigenom ur-
laddningstiden forlings. Tva olika s&-
dana mo&jligheter foreligger: sReverb» och
»Sustainy. Den senare kvarhéller tonen
lingre sedan tangenten slippts an den
forra, men bada &stadkommer effekten
av att orgeln spelas i en sal med eko.
(Reverberation = efterklang,)

En motsvarande anordning finns for
pedaltonerna, varigenom man dven dir
kan erhélla ekoeffekt, dock bara med
ett lage. Pedaltonerna nycklas ocksi med
hjilp av dioder men blott en ton i taget
kan erhéllas, vilket sammanhinger mesd
att orgeln endast innehéller en frekvens-
delare for pedaltonerna, som ligger en
eller tva oktaver under ldgsta tonerna i dz
Ovre manualerna.

Vibratoroscillatorn &r en transistori-
serad RC-generator, som ger en vixel-
spinning med en frekvens av ca 6 Hz.
Denna spidnning tillférs samtliga tonge-
neratorer dd omkopplaren »Vibratoy stir

42  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1969

Fig 8. Heathorgeln bakifrin innan Leslie-
hogtalaren monterats. Obs oppningarna!
Slutforstiirkaren med pedalsvillare har ock-
sA monterats hir vid hogtalarna,

Fig 9. Leslie-hogtalaren med sin roterande
baffel.

Fig 10. Lesliehogtalaren i annat perspektiv.
Det som skymtar fram mellan plywoodski-
vorna ir dimpmaterial,

i tillslaget lige, och den paverkar deras
frekvenser att variera en aning omkring
ett medelvdrde. Vibratofrekvensen ar inte
reglerbar frdn spelbordet, vilket beror
pa att den vid slutjusteringen av orgeln
skall stéllas in pa precis samma frekvens
som tremoloeffekten frin Lesliehdgtala-
ren. — Vill man nddvindigtvis ha den
reglerbar ndr man spelar dr det en enkel
sak att ordna. Detsamma giller vibratots
amplitud.

GD-983 #r utrustad med ett inbyggt
klockspel, som omfattar 28 toner i den
Ovre manualen och som till skillnad fran
de flesta liknande konstruktioner ar hel-
elektroniskt. Klocktonerna skapas nim-
ligen genom att till grundtonen adderas
en, tvd eller i de flesta fall tre andra
lampliga toner. Detta sker genom att kon-
takten i tangentdnden ir utformad pa ett
sadant sdtt att den forutom sin vanliga
uppgift att genom en enkel slutning nyck-
la »Swell-keyers-enheten dessutom kan
fas att gora kontakt med upp till tre kon-
takter, som sitter monterade pa en rorlig
brygga ovanfor tangentindarna, Daknap-
pen »Chimesy trycks in svings kontak-
terna mekaniskt ner strax Over den T-
formade rorliga kontakten, och en ner-
tryckning av tangenten ger samtidigt kon-
takt pa alla fyra stillena. De toner som
valts ut att tillsammans med tangenttonen
bilda klockklangen, framgir av nedan-
stdende exempel:

Tangent (grundton): F3
Kvinten : C4
Oktaven . F4
Undersexten A2

En kontakt som automatiskt mandvre-
ras nar »Chimey-knappen trycks in kopp-
lar in »Sustainy, varigenom tonen kvar-
ligger nagot sedan tangenten sldppts. Yt-
terligare en kontakt kopplar automa-
tiskt in 8-flojtstimman, som man alltsd
inte kan vilja bort med hjilp av register-
omkopplarna. Detta &dr enligt forf:s me-
ning en nackdel - klockklangen kommer
battre till sin rédtt med andra registerkom-
binationer, varfor man lampligen kopplar
bort denna finess genom att forsiktigt
boja isir kontakterna ldngst till hdger pa
den rorliga kontaktbryggan.

Som framgér av fig dr den 6vre ma-
nualens kontaktmekanism pd grund av
klockspelskontakterna en ganska delikat
och invecklad mekanism av tunna silver-
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trddar. Den medlevereras emellertid helt
fardig och klar for montering, men man
har all anledning att vara ytterligt radd
om den under tiden man arbetar,

I anslutning till beskrivningen av an-

slutningsplinten p& baksidan av denna
kontaktmekanism finns arbetsbeskriv-
ningens enda sattfel, som emellertid tyd-
ligen beror pd att kontaktbryggan har bli-
vit indrad — helt utan orsak, tycks det.

”Stereophone”, fransk elektrostatisk orgel

® B »Une superbe console d’orgue élec-
trigue» konstateras hos den franska fack-
sammanslutningen Association Frangaise
pour le Développement de I’Enregistre-
ment et de la Preproduction Sonores om
M. Jean Dereux uppfinning (?), den elek-
trostatiska (el)orgeln som han dopt till
»Stéréophone».

Det framgar att elektroniken &4r ror-
bestyckad men att den elektrostatiska
hogtalarprincipen utnyttjats pd delvis an-
nat sdtt an det gingse och att orgeln er-

bjuder en stor mangd klangkombinatio-
ner och tydligen lampar sig for den sam-
tida musikens uttryck och effekter. In-
strumentet dr forsett med en stor reflek-
tor vid hogtalarna for ljudspridningen.

Detta har varit en av konstruktdrens
drivfjidrar, han anser att dessa instru-
ment i sin traditionella utformning blir
alltfor missanpassade akustiskt i stora
salar med reflekterande viggytor. De-
reux 2,5 m langa »kvartsvigspipor» —
som det star — i vilken resp hogtalare ar

Bohm-orglarna tyska instrument i byggsats

B B Bohms elektroniska orglar i bygg-

sats har konstruerats av forfattaren till
| boken »Elektronische Orgeln und ihr
Selbstbau», dr Rainer Bdhm, Minden,
Visttyskland. Orglarna har saluférts i
. Sverige sedan fem Aar tillbaka. De ur-
| sprungliga modellerna BnT, CnT,
. DnT/C och DnT har utokats med yt-
| terligare fyra, nimligen BnT/8, CnT/8,
" BnT Sakral samt FnT.
Bohme-orgelns tongenerator har hu-
| vudoscillatorer av typ multivibrator
. och frekvensdelare av typ blockerings-
" oscillator. Tonomfinget ar sex oktaver
| for BnT, CnT och BnT Sakral, atta
|| oktaver for de Ovriga modellerna. Med
| en sdrskild pedalfrekvensdelare, en bi-
¢ stabil multivibrator, kan man utoka
|| tonomfanget pa de mindre modellerna
till att omfatta sju oktaver, si att man
far 16’ i pedalen.
¢ Bohm-orglarna anges vara vil lam-
. pade for musik av underhiliningskarak-
tir utan dven for mera kriavande, serios
musik.

Gemensamt for samtliga Bohm-mo-
deller ar vibrato, som kan varieras obe-
|| grinsat med tva kontroller for hastig-
1 het resp intensitet (kan aven helt kopp
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las bort). Sordin, en OGvertonskontroll
med vilken man kan gora orgeln mor-
kare och mera dimpad i tonen, ingar.
— Vidare finns en tonhdjdstimnings-
kontroll, med vilken man kan hdja el-
ler sinka orgeln i tonhdjd; vardefullt
nir man skall spela tillsammans med
andra instrument. En volymkontroll
finns for varje registergrupp, s att man
kan stdlla in ljudstyrkeforhillandena
mellan dessa, oberoende av vilka stim-
mor som &ar inkopplade. Fotsvillare
for reglering av hela orgelns ljudstyrka
frin ohorbar till full styrka &r stan-
dard. Det finns aven tva- eller trekana-
lig utgiing, s att man om man si Ons-
kar kan koppla manualerna och peda-
len till skilda forstirkare och hogta-
lare.

Stiimning av en enda oktav

forslar for hela orgeln

Stimningen &Ar enkel: man behover
endast stimma tolv toner, alltsd en ok-
tav, varvid de dvriga foljer med auto-
matiskt och exakt. Inga specialverktyg
erfordras vid bygget. Orgeln kan i efter-
hand forses med tillsatser for en mingd
specialeffekter och imitation av cem-

En »onddig» kontakt har tillkommit i lis-
tens borjan, vilket gor att man tror att
denna har nummer ett, Det har den allt-
si inte, den har nummer noll och den
andra kontakten dr nummer ett. |

anbragt sdgs diffusera ljudet i stora rum.
Beskrivningarna har velat géra gallande
att de ljudande, vertikala elementen ro-
terar, men di det talas om fyra samti-
digt verksamma »pipor» kanske man far
stalla sig avvaktande hirvidlag.
Beddmare har jamfort den jamna ljud-.
spridningen med indirekt belysning, utan
skuggor och skarpa kontraster, och det
ar tydligt att Dereux-orgeln framst av-
setts for stora lokaler. U.s. |

balo, piano, harpa, vibrafon, xylofon,
marimba, klockspel, mandolin, string-
bas, dragspel, triblasinstrument m m.

P4 bilden ses Bohms modell DnT,
som hor till de stdrre orgeimodellerna.
Den ar forsedd med tvd manualer med
vardera 61 tangenter (5 oktaver). Stan-
dardkyrkorgelpedal eller originalpedal
med 30 tangenter specificeras. Antal
staimmor dr 54; 10 korer, atta oktavers
tonomfing, C-hs.

Tva registergrupper for manual II,
vilket medger snabb klangfargsvixling
med en enda handrorelse.

Representant: Elektron-musik, Box
99, Nydker. |

S




Tonbildningen i elektroniska orglar

Hir granskas kortfattat de tre sys-
tem for tonbildningen i elektroniska
orglar som hittills Gverviigande an-
vints och vilka under senare tid
kompletterats med ett fjirde, diir di-
gitalgeneratorer anviinds.

M W For tonalstringen i elektroniska
orglar tillampas generellt tre system:
Sjalvsvangning, fasberoende tonbildning
| resp tonhjulsanvindning. P4 senare tid
har dven digitalgeneratorer kommit att
anvéandas i detta sammanhang,.

Karakteristiskt for sjdlvsvingnings-
Systemet dr att varje ton har sin gene-
rator. Beroende pa orgelstorlek kan
upp till 96 sadana vara inkopplade, alla
individuellt avstimda och oberoende
av varandra.

Det fasberoende systemet utnyttjar
bara 12 individuella generatorer, vilka
bildar den hogsta oktavens toner. Samt-

" liga 6vriga toner i underliggande okta-
ver »syntetiseras» frin dessa genom
frekvensdelningsforfarande.

Tonhjulsystemet bestir av en motor-
driven vals med metallskivor vilkas
kanter givits en speciell utformning.
Harigenom fas en rigid tonkoppling.
Frekvensavstandet mellan halvtonerna

" (V2) dr alltid sikrat och felstimning
av orgeln utesluten vid detta system.
Sedan mer dn 30 ar bygger Hammond
sidana generatorer vilka fatt ett myc-
ket gott renommé.

Digitalgeneratorn har 1 likhet med
foregdende system en fixerad tonkopp-
ling. Drevet har dock ersatts av en di-
gitalkrets. Néagra rorliga delar kravs
inte. Digitalgeneratorn ar en vidareut-
veckling av tonhjulsystemet. Genom
anviandning av kvartsstabiliserad takt-
givare uppnar digitalgeneratorn en ofor-
anderlighet i stimningen som hittills
ingen elektronisk orgel kunnat uppna.

# Intressanta ron redovisas i JAES 1968,
vol. 16 nr 1, jan. av Schwartz, H. C: In-
tegrated Circuits in Organs. — Forf. verk-
sam hos Wurlitzer Co.
Red.

Litteratur

om elektroniska orglar och musikutov-
ning pA dem finns veterligt ingen pa
svenska. Huvudsakligen blir det fraga
om engelska och tyska verk. Utdver den
i artikeln nimnda boken av Rainer
Bohm, Elektronische Orgeln und Ihr
Selbstbau, kan bl a foljande verk rekom-
menderas:

Electronic Musical Instruments av
Richard H. Dorf. Tredje upplagan nu
ute. 393 s. om orglar, konstruktion, byg-
ge, service och olika problem. Pris $10.

Kande audioskribenten Norman H.

i New York. —

Genom anslutning av utgingen hos
en taktgivare med ingangen till en rak-
nare stills denna — med start pd noll —
till eft med varje taktimpuls. Efter n
impulser uppnds max kapacitet och ef-
ter (n + 1) impulser gir den Aater till
noll. Tidskonstanten mellan dessa for-
lopp bestims av tva faktorer: Taktgi-
varens frekvens samt riaknarens kapa-
citet n.

Tab. innehaller frekvenserna for fem-
strukna oktavens toner. Under fre-
kvenserna anges halva periodiciteten
T =1/f. — Om man tidnker sig en kant-
vagsformad vixelspanning med likartat
pulsforhdllande s& dr T/2 tiden efter
vilken amplituden fordandras. For cisss,
tex, utgor 7/2 112,7 ps, for d5 106,4
ps, osv. Lamnar taktgivaren per ps en
impuls till rdknaringangen och Ar
raknarens maximala lagringsmojlighet

ciss® 4434,9221 Hz — 112,741 ps

d®  4698,6363 » — 106,413 »
diss’ 4978,0317 » — 100,441 »
el 5274,0409 » — 94,803 »
fs  5587,6517 » — 89,483 »
fiss’ 5919,9108 » — 84,460 »
g5 6271,9270 » — 79,720 '»
giss’ 6644,8752 » — 75,245 »
as  7040,0000 » — 71,022 »
aiss’ 7458,6202 » — 67,036 »
hs  7902,1328 » — 63,274 »
et 8372,181 » — 59,722 »

(ettstrukna a = 440 Hz)

Tabell 1. Frekvenserna hos tonerna inom
den femstrukna oktaven.

n = 112, kommer varje 113:e ys att av-
ges pa raknaringangen. En sddan im-
puls pafores ingéngen till en vippa och
slar till den var 113:e ps frin det ena
bistabila tillstdndet till det andra. Vip-
pans utgang ger en vaxelspinning med

“frekvensen f = 4434,9 Hz, tonen cisss.

En andra riknare med kapaciteten
n=105 ger vid eljest likadan kopp-
ling tonen df = 4698,6 Hz. Talen &r
avrundade. Onskas hogre noggrannhet
maste taktgivaren avge 10 impulser per
s och riaknarens kapacitet uppga till
exempelvis n = 1 126.

En vidare mdojlighet dr frambringan-
det av fyrstrukna oktaven genom an-
slutning av en frekvensfordubblare. {

Enligt framstidliningen ovan kan ett |
blockschema uppstillas, se fig! En |
taktgivare matar 12 rdkneenheter av |
olika kapacitet n. P4 de efterfsljande ||
vippornas utgdngar har man alla den ||
femstrukna oktavens toner fixerat
kopplade till varandra och kan tillfora
en frekvensdelningskedja, i likhet med
vad som sker vid anvidndning av ett
fasberoende system.

Vid praktiskt utférande reduceras
kostnaden genom att en riknare dispo-
neras for flera toner genom uppdelning. |
Anvindningen av integrerade kretsar
liksom kretsar med tre stabila tillstand |
kan forutses for kvalitativt hogvirdiga |
digitalgeneratorer till instrument dven
for hembygge”*. |

Frequenz-
V:brafa

|11z||1051|"99||34||oa|f l[7s|L74

%W%%%MWW

Fig 1. Blockschema for tonbildningen i en orgel utrustad med djgltalgeneratorer - Ur

Radioschau med originalets tyska beteckmngar

Crowhurst har skrivit en ABC’s of Elec-
tronic Organs i serien Sam’s Books, vil-
kédnt elektroniklitteraturforlag i USA.
(Han har &dven skrivit en illustrativ
artikelserie under 1968 | Audio i dmnet.)
The Art of Organ Building av George
A. Audsley behandlar orgelprinciper i
allmanhet. Ett stort standardverk i tva
volymer om 15 dollar tillsammans. For-
lag Dover Publications, New York.
Stevens Irwin: Dictionary of Organ
Stops kostar 6 dollar och &r ett ként re-
ferensverk for utovare pa elektroniska

orglar — det ar skrivet for ej alltfér avan-
cerade musiker och orgelagare. Forlag

G. Schirner i New York. 212 sidor.

En av de fi tidskrifter som finns om
elektroniskt frambringad musik ges ut
av jngen mindre An amerikanen R. 4.
Moog, varldsberomd for sin »Synthezi-
ser» som anvants vid ett par mycket
uppmarksamade inspelningar. Electronic
Music Review heter tidskriften, som ut-
kommer kvartalsvis och kostar 6 dollar,
vilket proforma galler medlemskap i en
sammanslutning. U.S.
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Bowers & Wilkins SE/A
— RIAA-adapter for V-15

% Diverse knep for att forbittra
frekvensgangen hos nalmikro-
foner har sedan linge praktise-
rats. I synnerhet har anstring-
ningar lagts ned pa Shures nil-
mikrofonelement V-1S5 och V-15
II med iindringar av den -
resistiva belastningen och
kapacitiv shuntning. '

Y En i ovrigt utomordentlig
pickup ér vil vird att kostas

pa sddana forbattringar. Men
manga har efterlyst firdigtill-
verkade adaptrar.

w Hiir ér en redogorelse for
prov med olika komponent-
virden och de resulterande ton-
kurvorna for pickupen liksom
for utfallet av prov med B & W-
adaptern, avsedd for bl a Quad
forstarkare och SME-tonarmen.

W W Dagens bittre forstirkare kan till
Ovriga, vanligen goda data ligga nog-
grannheten pd vardena for korrektions-
ndtet i forforstarkaren. Detta avviker
som regel blott 1-2 dB frin normexakt-
heten for RIAA, och de bista konstruk-
tionerna har 4gnats sidan omsorg att
avvikelsen knappast dr vird namnet;
0,5 dB hogst.

Riktigt s& gynnsamma virden uppvi-
sar tyvirr inte nédlmikrofonerna, inte ens
dagens bidsta. Till topptrion i denna
virld hor obestridligen Shure Brothers
pick up V-I5 II. Den ir framfor allt
kidnd for sin mycket goda »trackability»,
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sparningsformaga vid lag naltryckskraft.
Som tidigare belysts i RT dr det visent-
ligt att »ndlen» foljer skivsparet oaktat
modulationsgrad eller férekomsten av
kraftigt inspelade, héga frekvenskompo-
santer och inte flyger av eller ger upp-
hov till distorsion eller skivslitage m fl
oligenheter. Shure-pickuperna uppvisar
fortriffliga egenskaper harvidlag; de ir
computerberiknade och representerar
verkligen en forfinad familj. V-15 IT bér
syn for sagen och sparar snart sagt all-
ting vid blott 1 p (ligre ndltryck #ndd
ir inte sdllan anvdndbart).

Spérningsformégan hos V-15 4r en
f6ljd av tillverkarens mitningar av max.
lateralhastigheten vid ett antal frekven-
ser hos den i skivor ingraverade musiken.
Av de olika, av J Kogen publicerade stu-
dierna (se litt.-forteckn.), framgéir sam-
bandet mellan dalig sparningsférméiga
och distorsion, framst vid avspelning av
hoga frekvenser och felaktig naltrycks-
kraft.

Savidl V-15 II som den nya, forbittrade
typen har ndlspetsradien sinkt till hogst
18 u numera. Nalens kontakt med skiv-
sparet underldttas av den nya geometris-
ka utformningen.

Utspdnningen #r blott 3,5 mV vid §
cm/s och 1 kHz.

Data ger vid handen att nilmikrofon-
elementets paradnummer, sparningen,
uppges till 400 Hz/18 cm/s, 1 000 Hz/
26 cm/s och 10000 Hz/18 cm/s vid
0,75 p.

Ocksd solen har sina flickar, och en
del av nilmikrofonelementets fortraff-
lighet, som sparningsférmigan vid liga
ndltryckskrafter, har kopts p&d bekostnad
av en viss avvikelse frin den rita linjen
i frekvensgiangen. Shure V-15 #r forvisso
en »rakare» pickup #n manga andra,
skall sdgas, men dir finns en »puckel»
eller svank Gver tonomradet med oregel-
bundenheter som framst gor sig gallande
i basomradet kring 50 Hz och i 6vre dis-
kanten; se fig!

Diskantens avspelning

vallar sparningsproblem
Sparningsproblem uppstar vid sivil myc-
ket hoga som vid mycket laga frekven-
ser. Det dr de hoga frekvensernas av-
kdnning som huvudsakligen vallar oli-
genheter dd nalen, om den ocksd inte
sparar ur, vjazzary mellan spirviggarna
och hirigenom férorsakar distorsion. I
det Svre diskantregistret uppstir reso-
nans mellan néalspetsens ekvivalenta mas-
sa och skivsparets elasticitet. Det vanliga
ar att resonansen inverkar pd omradet
12-18 kHz.

Den ligfrekventa resonansen kan hér-
ledas till nalens Aaterfjadringskraft och
tonarmens jamte pick up-elementets ekvi-
valenta massa, hdnfort till nélspetsen.
Resonansfrekvensen brukar dock inte in-
verka menligt, di omrédet 1020 Hz hu-
vudsakligen berors.

Bida dessa resonanser ansags tidigare
kriva 6kad niltryckskraft for att sdkra
den kontinuerliga sparkontakten hos
pick uper, ~ Senare rén har dock be-
kriftat misstanken att, som framholls i
RT 1969 nr 5 (provning av Goldring-
pick up), en tryckdkning vid frimst kraf-
tigt utstyrda spérpartier ej forbéttrar
sparningsegenskaperna.

Det ir bekant att tonkurvan for en
pick up kan undergd betydande forénd-
ringar och i synnerhet mot diskantdnden
avvika ogynnsamt p g a fordndringar av
kapacitansen. Systemets kapacitans ut-
gors av forstirkarens ingdngskapacitans
och den mellan skivspelaren och forstér-
karingdngen (ledningarna). Den samman-
tagna kapacitansen bor i idealfallet vara
mycket ringa, dvs for optimal frekvens-
ging mot tonspektrums bada ytterlighe-
ter.

Att med hjilp av kapacitansférind-
ringar (egentligare: resistiv belastning i
forening med kapacitiv shuntning) astad-
komma forbittringar i frekvensgdngen
hos pick upen ar beprévat och kan i
synnerhet vara &#ndamalsenligt da det
som i fallet V-151I inte forslar att ta
tonkontrollerna till hjilp, nota bene att
forforstirkarens belastningsresistans for-
slar — finns bara 47 kobm att tillgd far
kondensatorerna enbart inkopplas. Re-
sonanstoppen ddmpas hiarvid négot.

For flera &r sedan publicerades en
sammanstdllning o6ver de divarande
Shure-elementens prestanda av Stig Carls-
son efter mitningar genomférda vid
KTH:s elektroakustiska laboratorium,
saligt i aminnelse... Shure V-I151 av-
sdgs bl a med mitningarna, och det be-
fanns att vissa resonanser upptridde,
forlagda till olika frekvensomriaden. Ur
detta protokoll* kan &terges féljande:

Resonanser i frekvensgangen
utritade med enkla atgirder

»Toppen i pick upens emk vid hoga
frekvenser fororsakad av resonansen
mellan nlspetsens massa och skivsparets
elasticitet dr givetvis ej Onskvird, och
forsok att med enkla medel rita ut ton-
kurvan gjordes. Resultatet fir anses myc-
ket gott.

* Shure pick up-element, provning. Musik och
Ljudteknik 1964 nr 5—6 p. 18.



RT har
PROVAT

Med ett V-15-element kopplat for
monoavspelning (parallellkopplade kana-
ler) shuntades belastningsresistansen —
25 kohm - med olika kondensatorer,
varefter tonkurvor upptogs. LC-filtret,
bildat av pickup-elementets induktans
och shuntkondensatorn, samverkar vid
lampligt val av kondensator med emk:n
sd att tonkurvan ritas ut.

Vid ett totalt kapacitansvirde om ca
1200 pF erholls optimal tonkurva ——.
Tonkurvan ar nu rak =1 dB upp till 12
kHz och diar ovanfér faller den.

Vid stereoavspelning torde optimalt
kapacitansvirde (kondensator -+ kabel-
kapacitans) bli 800 pF/kanal. Vardet dr
dock ej kritiskt. — Belastningsresistansen
bor halla sig inom =+ 5 % och totala ka-
pacitansen mellan 750-850 pF.»

S4 langt métprotokollet frin 1964.
Nir det galler belastningen kan f6r
Shure V-15 IT anforas samma sak som ti-
digare sagts i anslutning till provningen
av  Goldring-800-pickupen; en belast-
ningsdndring mot hégre virden #n de av

Fig 1. Denna fig ur Jan Bellanders Grammofonavspelning
i teori och praktik far illustrera spiramplitudens begriin-
sande vid inspelning s att inte spiren skall g4 i varandra,
»skiira over». — Ovanfor overgingsfrekvensen behalls diir-
emot hastighetsamplituden konstant, med inneborden att
spiramplituden blir omviint proportionell mot frekvensen.

tillverkarna rekommenderade forbittrar
tonkurvans utseende. Optimalt virde
brukar sittas till 47-68 kohm; tonkur-
vans utseende undergir dock en verk-
sam fOrbdttring med 100 kohm, som
framfor allt gynnar diskantitergivningen.
(Shure anger 47-70 kohm.)

Vi fann det overflodigt att géra nigra
métningar vid de ldgre resistiva laster-

Avspelningskorrektion och frekvensgiang

M N RT-ldisarna gor ofta bekantskap
i dessa spalter med en mingd skilda
sk karakteristiker inom elektroakusti-
ken, »kurvor». Har avses kurvor for
korrektion av frekvenskurvor som an-
vinds for olika &ndamal. I flera artik-
lar har belysts de olika, internationellt
tillampade standarder som existerar
inom den magnetiska inspelningstekni-
ken, vid FM-siandning mm ~ det ar
CCIR/IEC (DIN), NAB, AES mfl
forfaranden for diskantsinkning resp
-lyft osv, och dessa revideras ibland
efter en myckenhet utredande och kom-
mittéarbete inom de internationella or-
gan for standard- och normarbetet. (Se
tex RADIO & TELEVISION 1968
nr 10, om konstruktion av RC-kurvor
m fl artiklar.)

Ockséd pd omridet grammofoninspel-
ning (gravering) och -avspelning finns,
som kant, normer. Aven dessa har be-
skrivits i RT. Men i anslutning till
provningen av korrektionselementet for
Shure-pickupen hirintill skall vi uppe-
halla oss nagot ytterligare vid detta.

Sedan ett antal Ar giller for alla i
vastvidrlden inspelade grammofonski-
vor den sk RIAA-karakteristiken. Ini-
tialerna stdr for Record Industry As-
sociation of America. Innan RIAA-
karakteristiken blev allmin och 1954
antogs som standard fanns en hel rad

olika, med respektive bolag varierande
inspelningskarakteristiker, alla snarlika
RIAA, i det att man tog fasta pa bas-
sinkning i forening med diskanthoj-
ning. Vid avspelning av skivorna fick
man beakta avvikelserna, och en del av
datidens Hi Fi-material var foérsedd
med korrektionsfilter i forstarkarna
med markeringar som »Col. LP»,
»HMY LP», osv jamte sidana for 78-
varvarna av olika slag.

RIAA -kurvan uppvisar fallande fre-
kvensging for det laga registret och en
Ookning for det héga tonomradet. Man
vinner bla fordelar som ldagre grave-
ring vid lagfrekvensmoduleringen, hog-
re sparbestindighet — vid begrdnsning
av spdramplituden i basregistret und-
viks den risk for Overskdrning av spa-
ren som dr foérhanden i vissa ldgre fre-
kvensomraden och som &aventyrar spel-
barheten. Diskanthdjningen vid inspel-
ningen gynnar signal/brusférhillandet.

Inspelningskarakteristiken
spegelvinds vid avspelning
Utspanningen frin en nilmikrofon ir
ju frekvensberoende. Den O&kar med
moduleringsfrekvensen. En med vanlig
pick up avspelad testskiva som grave-
rats enligt RIAA:s inspelningskarakte-
ristik medfér en dkning av utspinning-
en 6ver hela tonspektrum proportio-
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Fig 2. Schematiskt angiven in-
spelningskarakteristik med dis-
kanthojning. (Kurvan g&verst).
Vid avspelning miste d& forstir-
karens frekvenskurva —b- vara
»spegelbilden» av inspelningska-
rakteristiken. - For RIA A-kur-
vans exakta utseende och kon-
struktion, se RT 1968 nr 10.

na, utan 100 kohm har utifrin tidigare
erfarenheter genomgiende anvints vid
provningen. Se kurvbladen fér mitresul-
taten! Harvid ar att beakta den i det
foregiende ndmnda egenkapacitansen
hos systemet, ca 240 pF. Angivelserna i
kurvbladen avser alltsi den rotala kapa-
citiva shuntningen (per kanal). Naltrycks-
kraften dr konsekvent 1 p — Mark ocksi

nellt mot uppgangen i frekvens alltifran
basomradet. Den resulterande branthe-
ten skulle uppgé till ca 6 dB/oktav. En
vanlig grammofonskiva skulle vid ater-
givning enligt detta monster nastan helt
sakna bas, under det att diskantregist-
ret kraftigt Gverbetonades,

Avspelningskorrektionens uppgift ir
att »spegelvinda» den vid inspelningen
anvanda  frekvenskorrektionen, och
denna korrigering méste sittas in i fOr-
starkaren.

Hirvid ges frekvensgingen ett mot-
satt forlopp, dvs man »vidnder» pd in-
spelningskarakteristiken di basen hojs
och diskanten motsvarande sinks med
ca 6 dB/oktav. Avspelningskurvan ka-
rakteriseras av att bash&jningen sker
med Gvergingsfrekvenserna 50 och 500
Hz samt infinit diskantsinkning med
overgangsfrekvensen 2122 Hz. T bas-
hojningsdelen av RIAA-kurvan 4r for-
hallandet mellan Gvergdngsfrekvenser-.
na alltsd 10:1. — For Overgingsfre-
kvenser och tidskonstanter i kurvan, se
tab i RT 1968 nr 10!

Det kravs alltsi -en hogre forstdrk-
ningsfaktor i det liga registret. To-
talt justeras frekvensitergivningen Gver
tonspektrum sé, att utspanningen fran
ndlmikrofonen halls konstant och to-
nal balans nis vid avspelning av alla
grammofonskivor. |
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Fig 3. Dessa dtta kurvblad visar forsok med pick up-clementet (viinster kanal) Shure V-15 I, vars overléigsna spi’mlingsﬁirmﬁg_? i viss mﬁ_n
vunnits pi bekostnad av en »svank» Gver stora delar av frekvensomridet. Med beaktande av systemets egenkapacitans har hir en g"raq.ws
forindring gjorts av kapacitansvirdena. De giingse griinserna for den resistiva lasten, 47 och 68 kohm, 4r hojda till 100 kohm som forbitt-
rar diskanten framfor allt. Ett viirde om totalt ca 400—450 pF (240 4 ca 200 pF) synes ge rakast frekvensging. I sammanhanget bor beaktas

att testskivan, Briiel & Kjaer QR 2009
»Gliding Frequency», inte piverkar ton-
kurvan pd samma sitt som inspelnings-
karakteristiken for CBS STR 100/130
gor med ett fall om 6 dB/oktav under
500 Hz-gransen (konstant amplitud, se
sep art!) utan avviker mycket litet.

Signal och overhdrning har vid mat-
ningen kontrollerats pa oscilloskop, det-
ta med tanke pd ev felkdllor i form av
brister vid spirningen m m. — Variatio-
nerna i den kapacitiva shuntningen upp-
gdr som synes till féljande viarden: 240
pF (systemet enbart); 280 pF, 340 pF,
400 pF, 420 pF, 450 pF, 480 pF och 500
pF, allt inkl egenkapacitans. Bista ton-
kurvan fir anses ha uppnitts vid totalt
400 pF/kanal. Se kurvbladen for jim-
forelse. Den hos grammofonverket upp-
maitta kapacitansen var i det hiar fallet
férsumbar, 2,5 pF (ERA med 3 cm led-
ning).

Korrigeringsadaptrar

for olika p u maélet

I medvetande om att ovan skildrade
férfarande inte ar ovanligt for studio-
tekniker att tillgripa i syfte att forbattra
V-151I (en del skdrpta audioentusiaster
i gemen med tillging till testinstrument
och tid har ocksd givit sig in pi saken,
badde har och- i England, tex) har den
brittiska elektronikfirman Bowers & Wil-
kins, kand tillverkare av de goda B&W-
hogtalarna, sldppt ut en »Supplementary
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Fig 4. Shure-pick upen V-15 II monterad i ett SME-littviktsskal och B&W-adaptern. Dess
dimensioner dr 38 X 30 X 11 mm. Den anviinder en krets for resp kanal, iir korrigerad for
god balans dem emellan och viiger 14 g. P4 ena sidan sitter fyra kontaktstift och ett clip for
»jordning», pA den andra fyra uttag. Denna adapter passar enbart Quads och Radfors for-
forstirkare samt SME-armen, men flera adaptrar ér pd vig for andra pick uper och andra

forstirkare.

Pickup Equaliser to linearise the output»
just frin V-15II. RT var i vdras i kon-
takt med firman, och det hette da att
foreliggande lilla  korrigeringselement
bara dr det forsta i raden — intentioner-
na ar att till ett storre antal goda nal-
mikrofoner pd den brittiska marknaden
tillhandahalla dylika »trimsatser», om ut-
trycket tillats. Var och en blir i likhet
med den har provade »skriddarsydd»
att passa en viss kombination forstér-
kare/tonarm, di detta ar kritiskt.

Vart provex ar enbart passande till
SME-tonarmen typ 3009/3012 serie II

och de forstirkare man sarskilt anbefal-
ler ar Acoustical Quad 33 och Radford
S§C22; den senare forforstirkaren torde
dock e lingre importeras reguljirt till
Sverige.

Adaptern konstruerad
for god kanalbalans

Som framgér av fig 4r anordningen ut-
ford som en liten adapter. Dimensioner-
na uppgar till 38 X 30 X 11 mm. P4 ena
sidan sitter en rad om fyra stift for kon-
takten. Den raden trycks in i den ner-
skjutande sockeln frin vilken SME-



att resonansen som syns upptrida kring 110 Hz ir villad av tonarmen och inte nilmikrofonen. »Toppen»» kring ca 40 Hz giiller heller inte
den, utan forstiirkaren som anviints. Den skiir hiir di instilld roll off-grins fir 38 Hz — pick upen iir i sig sjilv rak inom 4 dB ner till under
20 Hz. (Forstirkaren avviker hogst 0,5 dB i frekvensgingen).

armens fyra anslutningsledningar gar,
och den andra kontaktsidan (= fyra ut-
tag) pafors kontakten med tilledningar-
na fran skivspelaren, varvid ocksa »jord-
ningen» av tonarmen sker. Litenheten
hos adaptern medfér obehindrad pass-
ning inuti »skdrmburken» som normalt
finns pa tonarmsfundamentets undersida
och i vilken alla ledningarna ar dolda
(skirmningen motverkar brum. i syste-
met).

Den mekaniska passningen var inte
alldeles utan problem d& stiften visade
sig lite for langa och satt nigot fér myc-
ket isir for att utan vidare passa in i
SME-kontaktuttaget. Man fick bdja for-
siktigt resp korta av nigon mm pi adap-
terstiften.

Elektriskt bestir adaptern av tvd pas-
siva kretsar mellan anslutningarna, en
for varje kanal. Inga data har bekant-
gjorts av tillverkaren, varfor man inte
far kannedom om vilka varden som valts
for att forbattra frekvensgdngen hos
pick upen resp inverka pd forstirkarens
RIAA-kompensation. Men med ledning
av de jamforande kapacitiva shuntning-
arna i det foregdende torde 100 kohms
resistiv last och totalt ca 400 pF vara
férhanden: mitning har alltsd inte skett
hir utan tonkurvan enbart upptagits. Se
fig! Det 4r ju resultatet som har intresse.
Tonkurvan jamfoérs i tillverkarmaterialet
med en V-15 Il-kurva upptagen utan na-
gon form av tillsatsanordningar och
som visar god Overensstammelse med
RT:s 240 pF-kurva.

”’Hinderlopp”’

[ ] L o]

i skivsparet

I samband med att man frin Shure
lanserade V-1511 gavs en skiva ut
med titeln »An Audio Obstacle
Course». Den ar knappast s& mycket
en testskiva som en anhopning sar-
deles svdravspelade passager vilka
inte dagligdags forekommer i gemen
mans musikval. Men den har sitt sto-
ra intresse di det giller sparningsfor-
magan hos pickuper i allmdnhet och
V-1511 i synnerhet.

»Mistracking», dvs diskontinuerlig
sparkontakt, framgéir genast. En pick
up med mindre god »trackability» dn
V-15 (och nagra till) klarar inte spar-
ningen. Avspelning med mindre spar-
trogna pickuper behdver inte ndd-
vindigtvis deformera skivspdren, som
varit pa tal (se RADIO & TELEVI-
SION 1969 nr 5 om skivslitage), men
i lingden blir nog ocksd »An Audio
Obstacle Course» misshandlad, om
alltfor daliga nilmikrofoner sldpps
[6sa pa den.

Skivan kan fis frdn Audiosonic i
Djursholm eller direkt fran Shure
Brothers Inc., 222 Hartrey Avenue,
Evanston, Illinois, USA. Pris $ 4: 95
-+ porto.

Resultatet av insidttandet av B&W:s
SE/ A-adapter maste betecknas som for-
ndmligt — se tonkurvan i fig 6!

SE/ A-korrektionen #Ar som nimnts
ovan verksam separat over bdda tonka-
nalerna och ir, framhalls det, avsedd in-
verka en aning olika for hoger resp vins-
ter kanal med tanke pa den optimala ba-
lansen mellan dem. Man papekar av den
anledningen det viasentliga i att kretsen
for hoger kanal ocksd hela avspelnings-
ledet fram till forstirkaren paverkar just
denna kanal och att vinster blir vanster
pd motsvarande sitt. Forvixlas kanaler-
na genom sina anslutningar forsdmras
balansen. (sNormal» kanalskillnad: 1-2
dB).

Forstirkarvalet kritiskt

p g a kapacitansinverkan

Forsamring kan man ocksd tala om
for det fall vissa andra forstirkare an
de specificerade ansluts till SE/A. Det
forhaller sig si, att olika forstdrkares ut-
styrning starkt varierar med den anvan-
da pickup/adapterkombinationen. In-
gangsstegen piverkas olika och detta far
dirmed effekt pa atergivningen. B&W
garanterar en frekvensging bittre dn
+ 1,5 dB med SE/A, men bara under
forutsdttning att de i specifikationerna
nimnda forstirkarna anvidnds. — Se
ovan om kretskapacitansernas inverkan.
De méste noga beaktas vid konstruk-
tionen av en dylik adapter, och for sta-
biliteten kan man endast borga om
SME-armen med dess standard 4 fots
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Fig 5. Tillverkarens uppmiitning av frekvensgdngen hos en V-15 II. Ingen adapter och, far
man forutsiitta, inga éndringar av lasten, 47 kohm, eller i Gvrigt. Systemet bor hir ha enbart

egenkapacitansen. — Plottad kurva.

Fig. 6. Resulterande tonkurva for nilmikrofonelementet med insiittande av adaptern SE/A
mellan tonarm och forstirkare. Mitmingen gjord med B&K-testskivan QR 2009 och den
foreskrivna forforstirkaren Quad 33.
Tillverkaren anger att sex ex av pick upen i England miittes med anvindning av testskivan
CBS STR 130 och att samtliga holl sig = 0,5 dB inom utlovade virden, d v s minst + 1,5 dB
relativt RIAA-kurvan. Ett vanligt viirde ir annars omkring + 3 dB for ménga pick uper. —
Plottad kurva, vianster kanal.

tilledningar samt de namngivna forstir-
karna anvinds i det aktuella fallet.

Under RT-provningarna anslots SE/ A
och en av de provade V-151I till en
amerikansk forstirkare som har goda
data och anses stabil. Nedsliende nog
gick den inte att anvinda med stdrre
framgiang: Den borjade oscillera pga
det for hoga reaktansvirdet pd ingingen.
Det fick ricka med detta. Enligt uppgift
bir sig ett antal andra forstirkare lika
illa 4t med SE/A.

Sammanfattning

och utvirdering

Lisaren kanske vid det hir laget fra-
gar sig till vad allt detta besvér kan tjina
for att forbattra en pick up?

@ Ja, svaret dir helt enkelt att Shure
V-15 II &ar véard det. Jamte Ortofon SL
15 dr detta element den bidsta pick up
vi kdnner, och de 2 pund 15 shilling som
adaptern kostar dr knappast en oskilig
investering di det giller att Astadkom-
ma ett optimum ur en nalmikrofon som
dock har ett marknadspris om 300-400
kr. V-151I har ju Onskeegenskaper for
ovrigt, och det har framstitt som lite
irriterande att Shure inte lyckats fa bort
tonkurvans olika avvikelser i elementet
som sidant. Med B&W-adaptern har
man en elegant 16sning — nota bene man
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Ager »rdtt» forstdrkare.

® Lyssningsmassigt kan nog utan vidare
konstateras att en betydande forbattring
foreligger med den utritade tonkurvan
dir klarare diskantdtergivning ar friams-
ta horbara vinst.

® Men flera adaptrar dr pd vig, inte
bara for V-151II och Quad utan for en
rad olika kombinationer nalmikrofoner—
forstarkare. Kanske ocksa Bowers & Wil-
kins fir en svensk representant med ti-
den?

Tillverkare: Bowers & Wilkins Elec-
tronics, Littlehampton Road, Worthing,
England.

Pris: 2 pund 15 shilling.

Generalagent fér Shure: Audiosonic
AB, Stationsvigen 13, Djursholm.

Litteratur:

Optimizing the Dynamic Characteristics
of a Phonograph Pickup. Journal of the
Auido Engineering Society of America,
Vol. 14, april 1966. (JAES).

Kogen, James H: Trackability. Audio,
november—december 1966.

Woodward, J G och Werner, R E:
High Frequency Intermodulation Testing
of Stereo Phonograph Pickups. JAES,
Vol. 15, nr 2, april 1967.

Kogen, J H: Tracking. Ability Speci-

Fig 7. Sa hiir ansluts adaptern i foreliggande
fall dir SME-tonarmen foreskrivs. Adaptern
pluggas in under tonmarmens sockel dir en
rad kontaktstift finns for skivspelaranshut-
ningen. Adaptern ir helt inkapslad i plast-
material,

fications for Phonograph Cartridges.

JAES, Vol. 16, nr 2, april 1968.
Svedberg, A: Gér Shure V-15 dnnu
béttre. Musik och Ljudteknik 1968 nr 1.
|

Ny V-15 11
har debuterat

Det ar lite forvirrande, detta med
USA-tillverkarnas sitt att beteckna
sina nya produkter. I fallet Shure
fanns frin borjan en V-15. Darpa
kom den hir aktuella V-1511 som
besjtter den »supersparningsférmaga»
man reklamerar for ... Nu finns ock-
s en V-151I »Improved Type» som
till det yttre skiljer sig fran den van-
liga V-151II genom rdd paskrift pa
nalmikrofonelementets front . ..

I skrivande stund 4r det okdnt vari
forbattringarna ligger — forhoppnings-
vis 1 jamnare frekvensgang. RT Ater-
kommer senare med rapport. Men
varfor inte kalla pickupen V-15 III?
— F O heter en hel rad tillverkares nal-
mikrofoner just V-15 nufdrtiden, an-
tagligen med syftning p4 den 15-gra-
diga avspelningsvinkeln. Fantasilost!




Andra tillverkare skulle utan vidare
betrakta den nya REVOX A77 som en studiobandspelare.

Det skulle aven vi kunna goéra, for vi vet exakt
vad denna nya bandspelare kan prestera.
Sedan 20 ar tillbaka tillverkar Studer-fabriken
ju ocksa studiobandspelare, som numera
anvénds i radio- och skivinspelningsstudios i
hela varlden. Vi ar med andra ord medvetna
om vad som kravs av en studiobandspelare
och vad den kan kosta. Det vore kanske dndéa
inte helt rattvist att placera denna A77 band-
spelare pa samma niva som dessa studio-
bandspelare — men Ni kan lugnt jamféra den
med vilken annan bandspelare som helst i
samma eller hégre prisklass. Ni kommer
knappast att finna ndgon bandspelare, som kan
uppvisa samma konstruktiva fordelar som
REVOX A77, och som uppfyller kravet pa basta
upptagnings- och atergivningskvalitet.

® Sprutgjutet chassi for motorplattan, tonhuvudplattan och chassiramens sido-
stycken ger hogsta mojliga mekaniska stabilitet.

® 3 motorer med elektrisk bandbroms och servo-snabbstopp-broms. Urkopp-
lingsbara snabbspolningsmotorer.

® Elektroniskt styrd kapstanmotor med drivaxeln fast direkt p& motoraxeln ger
mycket jamn gang. Elektronisk hastighetsomkoppling mellan 9,5 cm/s och
19 em/s.

® [n- och avspelningshuvuden i helmetall och professionellt utférande. Radér-
och férmagnetiseringsfrekvens 120 kHz.

® Kisel-planar-transistorer i samtliga forstarkarsteg.

® Forstiarkare av "plug-in"-typ och i "Solid-State”-teknik.- Professionellt upp-
byggd och med stor 'service-vanlighet”. Kablarna mellan enheterna kan |att
lossas.

® Relédstyrning. Samtliga funktioner ar relastyrda och mandvreras med ett latt
tryck.

® Fjarrmandvrering kan ske av samtliga funktioner.

® Hortelefonutgdng med lagohmig anpassning.

® Fotoelektriskt bandstopp.

® 4-siffrigt rakneverk som é&r |4tt nollstéllbart.

® Elektroniskt stabiliserad nétspanningsdel forser A77 med jamn spanning.
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publikationer

kataloger och broschyrer

Svenska Elektriska Materiel-

kontrollanstalten, SEMKO, Box

30 049, 104 25 Stockholm:
Godkand elektrisk materiel
del | (firmaregister) och del 1l
(férteckning).

AB Gosta Backstrom, Box

12 089, 102 23 Stockholm:
Oversiktskatalog p& Texas-
serien SN54N/64N/74N av in-
tegrerade kretsar.

Firma Johan Lagercrantz KB,

Box 314, 17103 Solna:
Prislista over matinstrument
och komponenter fran Du-
Mont, Fairchild, General Ra-
dio, Radiometer m fl;
ny katalog 6ver métinstru-
ment frdn Radiometer;
»The General Radio Experi-
menter», information om mét-
teknik.

Erik Ferner AB, Box 56,

161 26 Bromma:
»Product guide» fér RCA:s
integrerade kretsar;
katalog 6éver RCA:s DTL-kret-
sar i 830/930-serien;
datablad o6ver nya typer av
UHF-effekttransistorer  frén
RCA.

Magnetic AB, Box 11 060,

16111 Bromma:
Oversiktskatalog éver radar-
enheter och -komponenter.

Svenska Siemens AB, sektion

Telekomponenter, Fack

104 35 Stockholm:
Nya prislistor dver elektro-
mekaniska komponenter och
elektronror.

Endress +Hauser AB, Norden-
flychtsvdgen 62, 11251 Stock-
hoim:
»Messen +steuern», informa-
tion om industriell méatteknik.

Aero Materiel AB, Sandsborgs-

végen 50, 12233 Enskede:
Katalog Over Sprague inte-
grerade kretsar, tunnfilms-
hybridkretsar och transisto-
rer.

Gylling Teledata AB, Peppar-

vagen 27, 123 05 Farsta:
Stor produktkatalog i l6sblad-
system oOver relder, program-
verk, omkopplare, stromstal-
lare, rakneverk, elektronik-~
komponenter, el- och meka-
niska komponenter, stromfor-
sorjningsapparatur samt fére-
tagets egna produkter Larmo-
fon, Mobostyr och Sanitronik.

MONTERA UHF-ANTENNEN SJALV

MaAnga har sikert undrat &ver informationsvardet i fig I pa
sid 60 i forra numret av RT. Bilden skulle visa att de hog-
frekventa UHF-signalerna i en stad ger upphov till betydligt
flera reflexer an VHF-signalerna. Tyvérr hade de pilar som
skall Askddliggora detta fallit bort vid klicheringen. Den full-

stindiga bilden skall se ut si har,

radden

Utimpedans: 75 ohm

Frekvensomraden: 0,14—46 MHz samt 85—110 MHz i 8 om-

Frekvensnoggrannhet: 1 %o
Utspanning: 0,1 uW—0,1 V i 6 steg och kontinuerlig
Damparens noggrannhet: 1 dB

Inre modulation: AM — 400 Hz modulationsgrad 0—50 %o

FM — 1 000 Hz deviation 0— = 50 kHz
Yttre modulation: 30 Hz—15 kHz AM och FM

08/820410 . scANDIA MU ETR | C Ae - Fack . sona 3

AM-FM Generator mod. AF 1065

AF 1065 uppfyller de tekniska krav (spe-
cifikationer) man bér stalla pa en mo-
dern signalgenerator f6r universell kon-
troll och trimning av AM-, FM- och TV-
mottagare.

Tacker omradena 0,14—46 MHz samt 85
—110 MHz med bandspridningsomraden
for 450 kHz och 10,7 MHz melianfrekvens.
Oscillatorkretsarna dr omsorgsfullt skéar-
made, damparen ar av koaxialtyp, nog-
grant kalibrerade vilket gbr &vertons-
stralningen forsumbar.

Generatorn har inbyggt instrument for
kontroll av utspdnning, modulationsgrad
samt deviation.

Pris: 1 550: —

Infarmationstianst nr 20
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Jamfor Niocksa!

Det ar alltid svart att jamféra olika hégtalare och
séga vilken som &r bast.

Men i alla prov mellan jamférbara HiFi-hégtalare
har Celestion bedémts som 6verlagsna. De bada
stdrre modellerna i Celestionserien DITTON 15
och 25 har extremt god ljudatergivning av det
l&ga tonregistret genom slav/bassystemet.

| Radio & Television:s Nr 6 1969 presenterades
modellen Ditton 15 med bl. a. féljande slut-

Teknigka data:

Hégtalare Ditton 10 Ditton 15 Ditton 25
Princip Sluten lada Sluten lada Sluten lada
Hogtalar- 1 dyn bassystem, 1 dyn bassystem, 1 dyn bassystem,
bestyckning diam. 12 cm diam. 20 ¢m diam. 30 cm
1 dyn diskant- 1 slav/basenhet, 1 slav/basenhet,
system, diam.40mm diam. 20 cm, diam. 30 cm,
1 dyn diskantsystem, 2 mellan/diskant
diam. mm system,
diam. 60 mm,
1 ultra diskantenhet,
Delnings- diam. 40 mm
frekvens 3500 Hz 3000 Hz 2000 Hz, 9000 Hz
LAdvolym 8 I 251 70 |
Frekv.omféng
+2 dB8 35—15000 Hz 30—15000 Hz 20—20000 Hz
Belastbarhet 10 W 15 W 25 W
Impedansa 4 ohm 4—8 ohm 4—8 ohm
Traslag Teak Teak Teak
Dimensloner 32,5X17X20 cm 83,5X24%235 cm 81X36X28 cm
Vikt 6 kg 92 kg 22 kg

kommentar: "ocksé notoriskt griniga personer

bland provningsteamet har varit oférbehallsamt

erkdnnsamma. Bedémmarna fick respekt for
Celestion-hogtalarens kvaliteter”!

Men lita inte p& andra. Overtyga Dig sjélv!

Fraga efter Celestion-hogtalarna hos Er
radiofackhandlare och lyssna sjalvl Ni &r valkom-
men att rekvirera detaljerade informationer.

Studio
Series

Celestion

GEORG SYLWANDER

670700 STOCKHOLM NO

LIDINGOVEGENT75

Informationstjdnst nr 21
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SONY TC 355

4-spars stereobandspelare.

3 separata tonhuvuden.
Sound-on-sound.
Frekvensomrade:

- 30—22.000 =3 dB vid 19 cm /sek.
Dynamik: S8 dB.
Lag distorsion.
Lagt modulationsbrus
(scrape flutter filter).

GYLLING

Gylling Hem-elektronik AB. Stockholm 08/98 16 00. Goéteborg 031/42 02 50. Malmé 040/94 65 30. Sundsvall 060/15 04 20.

Informationstianst nr 22
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Herbert von Karajan,

som leder varldens féornamsta orkestrar
och operasallskap, avlyssnar dem hemma
i en Acoustic Research-anlaggning.

Manga musiker ar det inte som natt sadan internaiionell berémmelse som Herbert von Karajan. Hans
uppféranden pa Metropolitan-operan och Salzburg-festivalen av Wagners Der Ring des Nibelungen
motsvaras av férnamliga inspelningar av samma verk pa skivmarket Deutsche Grammophon. Dessa
inspelningar representerar tillsammans med en méangd andra, av de klassiska symfonierna, musikens
héjdpunkter for lyssnare varlden dver.

Herr von Karajan &r ocksé en ovanligt tekniskt kunnig man som &r fulit hemmastadd med ljudingenjérens
synpunkter pa inspeining och &tergivning. De tekniska kunskaperna inskranker sig inte tiill enbart boklig
teori; han ar t ex en skicklig jetpilot.

Hemma i St Moritz och i Essex House i New York har von Karajan en anldggning som bestar av

AR skivspelare, AR forstéarkare, tvd AR-3a hogtalarsystem, Sony TAH-10 hortelefonadapter och
Sennheiser MDH-414 hortelefon.

Rekvirera utan kostnad katalog 6ver AR hogtalare, skivspelare, forstarkare och tillbehor.

AR Acoustic Research International

Representation i Europa, adress: Radiumweg 7, Amersfort, Holland.

Skandinavien: Box 5005, 402 21 Goteborg, Sverige Tfn: 031/18 86 20

Informalionstjanst nr 23
56  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1969



Planar — hogtalaren
med basforstirkare
Nyhet fran Westerstrand

Var som helst 1 rummet
hor Du stereo lika bra

Tekniska data

Princip Basreflex Idda
Ladans storlek HBD 550 % 405 % 330
Volym 60 |

Vikt 11 kg

Max. belastning 20 W

Kont. belastning 12 W sinus
Kénslighet 85dB vid 1 W input
Frekvensomrdde 40— 20 000 Hz

Impedans 8 ohm
Anslutningssladd 3 m
Anslutningskontakt 2 pol. DIN
Best.nr valnét 572 805

Best.nr teak 573 805
Best.nr ek 574 805
Best.nr jok. 575 805
Hégtalare POLY-PLANAR P-20 : A

WESTERSTRAN

ELECTRONIC Box71 54500 TOREBODA Tel. 0506/11675

Informationstianst ar 24
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. . . nar det galler krav pa
prestation och kvalitet:

PLANNAIR
KYLFLAKTAR

Plannette-serie i fem storlekar
fran31/2" till 24" diameter

rymdradionytt

[1 Cirkulation 1 Axial [1 Centrifugal

Planera med

PLANNAIR

— specialister i aero-termisk kontroll

Representant for Skandinavien:

MICROMATIC INTERNATIONAL AB

Tulegatan 17, 113 53 Stockholm

Tel. 08/24 12 50, Telex 17 439
—

forskning och framsteg

HUGHES AIRCRAFT
BYGGER INTELSAT IV

En modell av femte generatio-
nens synkronsatellit, Intelsat 1V,
har i ar visats pd en rad utstall-
ningar i Europa: Hannovermais-
san, Paris Air Show och Mon-
treux-symposiets utstélining (jfr
RT 1969 nr 7/8). Det drojer
dock till 1971 innan en funktio-
nell Intelsat IV kan skjutas upp,
meddelar projektets huvudan-
svarige, Hughes Aircraft i Kali-
fornien. Underleverantérer fran
tio l&nder, daribland Sverige
(Svenska Radio AB), svarar for
elektroniksystem m m i Intelsat
Y

Bestéllare &r COMSAT (Com-
munications Satellite Corp) och
— som satellitens namn anty-
der — Intelsat (International
Telecommunications Satellite
Consortium).

Transmissionskapaciteten i
Intelsat IV blir 25 ggr stérre &n
i de kommunikationssatelliter
som fn ar i drift: 12 kanaler
med vardera 40 MHz band-
bredd ingar. Det betyder att
6000 tvavags telefonikanaler
kan overforas, eller 12 farg-TV-
kanaler.

Antennerna, som maéater 125
cm i diameter, styrs frAn mark-
stationerna.

FORSKNINGS-
SATELLITER

ESRO, European Space and
Research Organisation, skall
komplettera sitt program med
tvd nya satelliter fér forskning.
De kommer att anvéndas for
undersoékning av kosmisk stral-

INTELSAT |
(Hughes)

INTELSAT 4
(Hughes)

INTELSAT It

ning resp elektriska och mag-
netiska félt. Uppskjutningarna
dger rum 1974 och 1975.

De kosmiska undersékningar-
na avser energikéllor och ener-
gispektra fér gamma-straining
frAn universum.

Med den andra satelliten,
som &r jordsynkron, skall parti-
kelfléden, elektriska och mag-
netiska falt samt elektromagne-
tiska vagor kartldggas i den
yttre magnetosfdren — ungefér
38 000 km fran jorden. Samban-
det med motsvarande paramet-
rar i de infallande linjerna fran
jordmagnetféltet (i norrskens-

zonerna i norra Skandinavien)
blir ocksa féremal foér studier.

Fig 2. Modellen av Intelsat IV,
Totalhojden #r 525 cm, diame-
tern 235 cm, vikten i rymden ca
500 kg — vid avskjutningen mer
4An dubbelt s& mycket.

it ,.
|Il rl

hlilﬂh! |I Il !

INTELSAT IV

(TRW) (Hughes)

Fig 1. Utvecklingen frin 1965 #rs Intelsat I till 1970-talets Intelsat
IV, = Nr II och III skits upp 1967 och 1968/69.
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komponenter

bist via féljande lagerhdllande grossister:

AB Champion Radio, Malmé, Géteborg, Sundsvall AB Kuno Kallman, Goteborg

AB Ernst Ekl6f, Stockholm

Electra Kalmar AB, Kalmar

Elek AB, Stockholm

Elfa Radio o. Television AB, Stockholm
Gunnars Firmakontakt, Tobo

AB Gylling & Co., Stockholm

Kjellins Radio AB, Hudiksvall

Lumalampan AB, Stockholm
Luxor Industri AB, Motala
F:a Erik W. Lofas, Goéteborg
Nils H. Persson & Co., Malmé
Ifab, Véarby

Teleapparater, Sundbyberg

Informationstianst nr 26

SAKRINGSHALLARE

for hoga fordringar betraffande hallfasthet,
isolation, fuktsakerhet etc.

for finsakringar med dim

65 mm langd 20 0 25 mm

% 6,3 mm langd 25-30 0 32 mm

@ 1/4 langd 1°, 13460114

Svenska finsakringar:
S-markta, miljoprovade for militart bruk.

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

Informalionstianst ny 27

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1




COLORION

FARG-TV FRAN ORION

— toppmoderna nyheter just for Er!

Det ar farg och fart pa TV-marknaden i
host! Fargprogrammen har o6kats ut och
allmanhetens intresse vaxer for varje dag.
| samarbete med en av Europas storsta TV-
tillverkare introducerar vi i host COLO-
RION FARG-TV, verkligt avancerade appa-
rater i 22” och 25” utférande. De nya
COLORION-modellerna har fatt en succé-
artad start. Skilen ér bl a féljande :

ORION-TUNGSRAM AB

Informationstignst nr 28
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® Perfekt férgatergiv-
ning och basta bildkvali-
tet gor fargprogrammen
verkligt levande.

® Smakfull formgivning!
Representativa appara-
ter som motsvarar de
hégsta miljokrav.

® Framatriktad hogtala-
re som ger basta ljudet.

® Snabbviljare for 6
program. Alla mandver-

STOCKHOLM — TEL 08-45 29 10
GOTEBORG — TEL 031-11 7270
MALMO — TEL 040-97 89 00
LULEA — TEL 0920-178 00

organ atkomliga fram-
ifran.

® Tekniskt avancerade.
Endast 7 ror — langt
driven transistorisering
ger okad driftsakerhet!
De nya COLORION-
apparaterna kombinerar
pris, design och egen-
skaper pé ett satt som
gor dem till givna suc-
céer i varje samman-
hang!




Hittar Ni en tremotorig
bandspelare
som kostar mindre
an den har-kop da den!

AR
A

NORDMENDE

Lat oss beratta lite om Nordmende 8001/T. En
heltransistoriserad HIF|/sterecbandspelare,

2- eller 4-spars, for vertikal eller horisontell drift.
HIFl-klassad enligt DIN 45500.

Den har tre motorer (den enda i sin prisklass).
Den har ocksa tre separata tonhuvuden och en
inbyggd 4-kanals stereomixer med skjutreglage
(mixning pa samtliga ingangar).

Och ett mycket noggrant fyrstalligt rakneverk
(tre siffror da spolen vrids ett varv).

Och en bra 6verskadlig sparindikering — lysande
fonster med sparnummer (bra vid trickinspelning
och vid drift i dampad belysning).

GYLLING

[T -

Samt automatisk fordrojning vid frammatning
direkt efter snabbspolning.

Det hér &r bara nagra detaljer som vittnar om hur
véalkonstruerad och genomténkt den har band-
spelaren ar.

Och skulle Ni nu hitta en tremotorig bandspelare
som &r billigare dn den har. Kép da den!

Och priset? Ja, det &r den andra 6verraskningen
nar Ni kommer in till Er radiohandlare.
Nordmende 8001/T &r den férstal

For ytterligare fakta och tekniska data fore képet

—Se Gylli Produkt-Info.
= @onnﬂlenn@

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm 08/98 16 00. Giteborg 031/42 02 50. Malmd 040/94 65 30. Sundsvall 060/15 04 20



‘nytt fran industri

och forskning

MARCONI-ELLIOTT-
AEI | NY FUSION

Den tdmligen nybildade indu-
strigiganten i England, GEC-
English Electric, har etablerat
féretaget GEC Semiconductors.
Detta ar resultatet av en sam-
manslagning organisationsmas-
sigt av koncernens halvledar-
tillverkare, Marconi-Elliott Mi-
croelectronics Ltd och AEIl Se-
miconductors Ltd.

Fabrikerna drivs som tidiga-
re, med tillverkning av mikro-
kretsar i Witham och Glen-
rothes, effekthalvledare och
mikrovagshalvliedare i Lincoln.

SILICONIX STARTAR
FABRIK | EUROPA

Det amerikanska féretaget Sili-
conix Inc, som ar stor tillver-
kare av falteffekttransistorer
(FET) har startat en fabrik i
Swansea, England.

Siliconix Ltd, som &r den nya
fabrikens namn, bygger samti-
digt upp en europeisk forsalj-
ningsorganisation av det redan
existerande néatet av represen-
tanter for amerikanska Sili-
conix.

Skandinavisk representant ar
som tidigare AB Elektroholm,
Solna.

SAMARBETE
SGS & ELIT AB

SGS Semiconductor AB i Mérs-
ta har utsett Elektriska Instru-
ment AB ELIT till svensk distri-
butdr av SGS dioder, transisto-
rer och IK.

ELIT har kontor i Stockholm
och Géteborg.

NYA AGENTURER
TILL TELINTER AB

Tel Inter AB, Farsta, har utdkat
med agenturer fér Brookdeal
Electronics Ltd och Mycalex
Instruments Ltd.

Brookdeal tillverkar fasdemo-
duleringsforstarkare, fasdemo-
duleringssystem, lagbruslabora-
torieforstarkare, avstdmda filter
samt demoduleringssystem for
pulsféridngning.

Mycalex-programmet omfat-
tar flexibla datainsamlingssys-
tem for spannings- och fre-
kvensmétning med 10—1 000
kanaler.

NY ADRESS
FOR BETATRON

Betatron Svenska AB, tidigare
i Kallhall, har flyttat sin verk-
samhet till Jakobsberg, adress
Ensittarvagen 16.

DN BESTALLER
SRT-ALFASKOP

Dagens Nyheter har frdn Stan-
dard Radio & Telefon AB be-
stallt ett antal Alfaskop data-
skdarmar som skall anslutas till
DN:s nya datamaskin ICL1903.

Alfaskop ar en TV-monitor-
liknande utrustning férsedd
med tangentbord. Med detta
kan man péa bildroret omedel-
bart f& fram onskade uppgifter
ur datamaskinens minne. And-
ringar och transaktioner kan
ocksd »slds in» frdn tangent-
bordet.

Alfaskop &r helt konstruerat
vid Standard Radio & Telefon
AB i Barkarby, fran de system
for militdr och civil flygtrafik-
kontroll som fbretaget sedan
flera &r levererar.

DN-bestallningen avser 24
Alfaskop-enheter med tillhéran-

de anpassnings- och drivsys-
tem, for totalt 800 000 kr.

EXPORTOKNING
HOS NORDMENDE

Det tyska foretaget Nordmende,
Bremen, redovisar foér forsta
halvaret i ar 22,4% omsatt-
ningsékning jamfért med mot-
svarande tid 1968. Okningen
fordelar sig lika p& export- och
hemmamarknad.

Fér de flesta av firmans pro-
dukter o©kade marknadsande-
len; for tex farg-TV-mottagare
till 15 %

Efter en nyligen genomférd
utbyggnad av Nordmende-fabri-
kerna omfattar dessa nu 3200
m? anldggningsyta. Totala anta-
let anstallda ar 4 000.

FIRMA IDEA
I NYA LOKALER

Firma Jon Idestam-Almquist,
Idea, specialist pad audioappa-
ratur och -byggsatser, har fiyt-
tat fran Enskede till nya lokaler.
Ny adress dr Tjurbergsgatan
38 (fd Véastgdtagatan), 116 56
Stockholm. Telefon: 40 51 01.

SME:s precisionstonarmar erbjuder alla dessa férdelar: Val
av armlangd — modell 3009 (9”) eller modell 3012 (12”) ger
annu lagre féljsamhetsfel — av speciell betydelse vid anvand-
ning av elliptisk nal. Liten svAngmassa. Kullager av hog pre-
cision och knivupphangningar ger minsta rorelsefriktion. Hel- r
automatisk hydraulisk nedlaggare med langsam gang. Mot-
vikt kalibrerad i sparningstryck. Exakt upphéngningspunkt
installbar med medféljande mall. Exakt naltryck 1/4—5 g utan

vag. Skdrmad sockel pa utgangen. Lagkapacitiv forbindelse- ‘

= ™ = Precisionstonarmen

N

kabel 1,2 m avsiutad med kvalitetspluggar.
Lattviktsskal. Professionell ytbehandling.
Omfattande instruktioner.

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/240 280
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Nu distribueras TELKO delkatalog A och D

till registrerade kunder

A2 Apparatiador, rattar, skyltar
D¢ Halvledare, integrerade kretsar

Utdrag ur katalog D:

LM373 &r en bredbandig kommunikationskrets anvandbar som AM-FM-SSB mottagare/séndare.
Pris nto 1-9 26: 50

'
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Kopplingsexempel:

SSB/CW IF Strip
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ANY I T FROM A3 410 T01Z WHY
CRYSTAL CERAWIC, MECHANICAL
ORLCSILTER MAY BE USED. aut

— levererar miniatyr-

r E n r omkopplare med

inbyggd belysning

for 6, 12 eller 24 V. Knapparna finns i runt eller fyr-

kantigt utforande, och lagerféres i fargerna rod,
bla, gul, orange, vit och beige.

kontaktresistans kontaktkapacitans
5,4 mQ 0,4 pF

PE REN Utdkar sortimentet med en stereo-

kontakt, utférd med 5-pol.ingjuten
DIN och 4 st Phonokontakter pa den andra sidan. Enheten byggd pa
4-poligt separat Thermoplastskdrmad* kabel. Ovriga fardiggjutna
kontaktenheter redovisas i Delkat. M. Fardiggjutna Lab.proppar re-
dovisas i Delkat. K.

* Utforligt beskriven i RT Nr 4-69.

RO

T TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15, Box 12011, Stockholm 12
E LKO A B Tel. 523334-523433 Butik 53 80 20

Informationstianst nr 31
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System:

2) ”alla talar med alla”,

rater,
4) multikommunikation.

batterieliminator.

med ett ars fabriksgaranti.

och hyreshus.

1) huvudapparat med biapparat(er),

3) kombinerathuvudapparater/sidoappa-

Hoég- eller lagtalande. Lang rackvidd —
upp till 500 meter. Drivs delvis med van-
liga stavbatterier eller natanslutes dver
Sokarhdgtalare kan
kombineras med bakgrundsmusik. Siljs

Nu dven storre system for skolor, sjuk-
hus, hotell etc. Porttelefoner fér villor

AIPHONE SNABBTELEFONER

pa stark frammarsch - konkurrenskraftiga - snygg design -

Vi séljer aven helt tradlésa snabbtelefoner
(sandare/mottagare).

Besok var monter nr. 10 pa "kontor
69” a S:t Erikshallen i Stockholm den
23 - 30 oktober 1969.

CEDERBERG TRADING

KOMMENDORSGATAN 40
TEL. 08/62 69 69, 6208 37

114 58 STOCKHOLM &

Radiostyrnings-
anliggning. ..
» 31

uppbyggnad kring ett par transistorer
kan man litt sjdlv astadkomma; de fles-
ta elementidra handledningar i elektronik
och kretsteknik brukar innehalla tillimp-
liga anvisningar. Oscillatorn skall ingd i
inspelningsforstirkaren med en egen in-
ging, vars nivd enkelt kan justeras via
seriemotstand och en trimpotentiometer.

Detta ar en vida elegantare 16sning an
att tillgripa rent akustiska hjilpmedel —
men funderar man pd sidana finns tex
en liten summer for akustisk signalgiv-
ning, Bleeptone, for 12V + eller — och
vilken ev gdr att bygga in for anslutning
till inspelningselektroniken i fdrekom-
mande bandspelartyper. Svarigheten ir
dock att fi signalen 6ver till tonhuvudet.
— Bleeptone har beskrivits i RT, bla i
nr 6 1967.

(Skall man inte arbeta med upptag-
ningar i stor publikanhopning eller un-
der hir antydda, svarare forhallanden
och med bara en mikrofon kan givetvis
en vanlig »klappa» anvidndas i det att
den smaills ihop framfor kameran och
ljudet fingas av den till bandspelaren
anslutna mikrofonen. Detta ar det van-
liga, icke-elektroniska sittet.)
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Informationstjanst nr 32

For ytterligare kameror kridvs givetvis
fler sindare och mottagare for skilda
frekvenser — om man alltsa inte har en
méngkanalig utrustning, som den i RT
tidigare beskrivna.

Undersok forst mojligheterna

hos bandspelaren och kameran

Som med varje annan mottagare ar det
mojligt att Gverstyra ocksd den hir. Sin-
daren bor alltid hallas ett tiotal m fran
mottagaren, och man far dven akta pa
att inte signalen i mottagaren blir fOr
hog. Harvid kan intriffa bla att detek-
torn till grannkanalens mottagare pa-
verkas och vallar att reldet drar pa fel
tidpunkter. Men en praktikvning pa
platsen fér tagningen visar omgéaende
hur landet ligger. I férekommande fall
kan man minska sdndarens uteffekt till
en lagre nivd och fortfarande ha tillfor-
litliga driftférhallanden — man bara in-
skjuter den enkla teleskopantennen pa
sandaren. Allmant dr att méarka, att man
inte kan anvinda walkie-talkie eller pri-
vatradio pd mindre dn ett tiotal meters
avstind frin mottagaren under pagien-
de inspelning.

Dessa jamforelsevis enkla anordningar
for (start av) synkroniseringsmarkering pa
film och band har, menar forfattarna,
visat sig fungera med god tillforlit-
lighet och precision fér detta bild/ljud-

synkningens initialskede. I sina huvud-
drag 4r ju systemet principiellt lLikt ett
som namns i reportaget frdn Europa
Film i detta nr.

I princip skall det ga att anpassa for
olika filmkameror, men rent praktiskt
sett torde inte nagra kameror for 8 mm-
formatet ha plats for sidana extra in-
byggnadsdetaljer det hdr blir friga om;
ocksid en del for 16 mm 4r ganska si
kompakta numera. Man far givetvis forst
undersoka mojligheterna innan nagon
»produktion» planeras.

Bristen pd limplig bandspelare — att
inte tala om passande mixer — kommer
givetvis av manga att upplevas som be-
svirande. Ingen linjeinging, ingen moni-
tormojlighet, ingen elektrisk startfunk-
tion, ingen enkel mojlighet att som hos
Nagran (eller Tandberg 11 P och Uher
Report m. pilottontillsats, m fl) aktivera
bandspelaren vid viss frekvens via en im-
puls dver nitet och pilottonhuvudet . . .

Vill man inte ge sig tid till de erfor-
derliga ingreppen och andringarna (oscil-
latorkretsen i inspelningsforstarkaren
framst) dr det val bade smidigare och
billigare — och ger kvalitativt bittre Jjud!
— om man hyr en Nagra for en dag eller
tva I stallet for att lita till en befintlig,
icke intrimmad bandspelare. Om man nu
verkligen avser att forsoka gora en ljud-
film med professionell anstrykning. W



fran borjan
till slut...

Hoégklassig musikatergivning fordrar hogklassiga
produkter fran bdérjan till slut i hela atergivnings-
kedjan — fran nalmikrofon till hégtalare. Det har
alltid varit var malsattning att uppfylla detta
krav. Nedanstdende presentation av de hifi-kom-
ponenter vi representerar i Sverige ar ett talande
bevis for denna var strdvan. Observera att nar det
galler skivspelare har vi flera olika fabrikat och
modeller att erbjuda.

=)

Av nalmikrofoner kan Ni vélja
hogkvalitativa amerikanska ADC
For de som féredrar skivspelare
utan tonarm kan vi erbjuda nag-
ra intressanta tonarmar,

Ferrograph

ar den stora bandspelarnyheten
pa svenska marknaden. Den finns
i ett flertal olika utféranden, vad
géller antal spar, mono/stereo,
och bandhastigheter (upp till 38
cm/sek). Tre motorer m.m. gor
den till den verkliga dnskeband-
spelaren.

—
i e e R e |

_—

2vaD

forstirkare och radioenheter behdver
knappast ndgon ndrmare presentation. De
har ett grundmurat rykte som nagot av det
absolut basta som finns. Det galler inte
;'ninst de nya transistorbestyckade model-
erna.

hégtalare anvdnds bl.a. som kontrollhég-
talare vid BBC — bara det en garanti for
hégsta Atergivningskvalitet. Lyssna sjélv,
s& far Ni hora!

Prova dven SUPEREX hortelefoner!

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 11721 STHLM TEL 08/68 90 20, 69 38 90

Ia ormetionsijanst nr 33

En nyhet fran

EMI ELECTRONICS

CHOCKTESTADE,
SKAKSAKRA

OSCILLOSCOP
MED STOR NOG-
GRANNHET — TILL
LAGA PRISER!

EMI har konstruerat oscillo-
scop fér militara @andamal, in-
strument som tal de héardast
tankbara péafrestningar. De kan
anslutas saval till batteri som
nat och arbetar med stor nog-
grannhet &ven under ogynn-
samma forhallanden. Tack va-
re en lang serie av olika till-
satser kan oscilloscopen an-
passas till de mest skiftande
arbetsomraden. Trots det ro-
busta utférandet och tillforlit-
ligheten hos dessa precisions-
instrument ligger priset inte
hogre an fér motsvarande tra-
ditionella apparater.

Data:

EM 102 — dubbelstrale med
plug-in-enhet EM 515, Band-
bredd DC 3 Hz—15 MHz.
Kanslighet 10 mV/cm, 3 Hz—
15 MHz, 1 mV/cm—5 MHz.
EM 530. Bandbredd DC 3 Hz
—30 MHz. Kanslighet 10 mV/
cm 3 Hz—30 MHz, 1 mV/cm
3 Hz—10 MHz.

EM 101X enkelstrale. Band-
bredd DC 3 Hz—20 MHz.
Kanslighet 50 mV/cm, Ett l4tt,
barbart serviceoscilloscop.
Rekvirera informationsblad med
fullstindiga uppgifter fran oss.

LV ELECTRONICS

banar vag for en snabbare utveckling

- ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/224580

Informationstianst nr 34
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Beyer Dynamice

Detta ar ett av Europas aldsta special-
féretag for tillverkning av dynamiska hor-
lurar och mikrofoner, grundat redan 1924.
Redan 1948 konstruerade Beyer en stan-
dardkontrollhériur DT 48, som &n idag
anvandes pa ett flertal av Europas radio-
anstaiter fér kvalitetskontroll vid pro-
gramproduktion.

P& 60-talet har dven Beyer producerat den
utomordentligt populdra serien hoérlurar
DT 96-98-99, som sélts i stort antal tack
vare den robusta konstruktionen och en
utomordentlig kvalitet.

Ny generation

Som komplement till dessa hérlurar som
fortfarande tillverkas har Beyer nu tagit
fram en helt ny generation hérlurar som
utmérkes av bland annat en utomordent-
lig robust konstruktion. Samtliga delar
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ar latt utbytbara med enbart skruvmejsel.
Hérlurarna dr mycket bekvdma att bara
tack vare den stoppade huvudbygeln och
de stora, mjuka musslorna som sluter
vdl omkring 6ronen utan att foér den skuli
uppfattas som harda eller tryckande.

DT 100

Detta ar den nya hérluren i mellanpris-
klassen (175: —+moms), med utomor-
dentligt fina akustiska data, som komple-
ment till det robusta men eleganta me-
kaniska utférandet. Provlyssna denna
hérlur och Ni kommer att bli férvanad
over den utomordentliga kvalitén.

DT 480

Det har &r toppmodellen i den nya gene-
rationen. En hérlur av utomordentlig kva-
litet; ljudatergivningen &r annu béttre
én den varldsberéomda DT 48/DT 48 S och
den mekaniska uppbyggnaden &r helt
modern och mycket robust.

Informationsiianst nr 35

En ny horlursgeneration
fran Beyer Dynamic

DT 109

En variant av DT 100, ovan, férsedd med
mikrofonbom. Detta torde vara den ro-
bustaste hérlur som fér nérvarande finns
att f& i Europa f6r spraklaboratorier och
liknande.

Begar gérna specialbroschyrer o&ver
Beyers hérlurar, mikrofoner och &vriga
program.

Bilden till vanster: DT 100.

Bilden till héger ovanifran: DT 96,
DT 480, DT 48 S.

Generalagent :

Arthur Rydin

Ulvsundaviigen 31
RYDIN| 16135 Bromma 08/8028 80




Bilaga

Farg
teknik

© BLAUPUNKT

Nu! Antligen en fullstindig
bok om firg-TV skriven pa svenska:
PFarg-TV-teknik,teori och praktik”

franBlaupunkt

Nodvéandig for teknikern. Larorik och intres- Kompendiet bor inga i varje TV-teknikers

sant for alla som arbetar med farg-TV. boksamling, och det forsvarar val sin plats

Rekommenderad av Statens Institut for pa serviceverkstaden. Tack vare sin grund-

Hantverk och Industri: "Blaupunkts farg-TV-  lighet &r kompendiet val lampat for sjalvstu-

kompendium ar bland de basta som hitin- dier. Som larobok f6r blivande service-tek-

tills utkommit pa svenska. niker ar den idag den mest lampade som fo-
rekommer.”

"Farg-TV-teknik, teori och praktik’ rekvirerar ni enklast med denna postgiroblankett tiil en
kostnad av 55 kronor + porto.

Fére inbetalning p& postanstalt skall detta meddelande avskiljas av Er

P O STGIR O Mottagardel |NBETA|.N|NGSKORT

Till postgirokonto nr X | Avsdndorens nomn och adress

8 52

Redovnr

Kronor

Belalningsmottagare

ROBERT BOSCH AB
BOX 7014
103 81 STOCKHOLM

Till postgirokonto nr

8 52

Avsdndorens namn och adress

Meddelonde {ill betalningsmoHogaren

Harmed bestdlles Underskrift vid girering frén eget konto | Eget kontonr

................. st.exemplara 55:-

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Bl 2021.04 S




Bilderna visar hur man i boken levandegdr vissa schemor med
fargbilder av motsvarande komponenter, i detta fall hégspannings-

HR 80 (9,69,60,000)

Farg-TV anses nog som det mest komplicerade inom den
s.k. underhallningselektroniken av idag. Service av farg-
TV-apparater stéller htga krav pa tekniskt kunnande. Det
ar nédvéandigt for dem som arbetar med farg-TV att skaffa
sig en grundlig kAnnedom om hela detta dmne, for att pa
ett rationellt satt kunna reparera och trimma farg-TV-
mottagare.

Denna kunskap forutsatter tillgang till omfattande och
instruktiv facklitteratur, som helst ocksa lampar sig for
sjalvstudium. Nu finns en bok pd svenska som val tillgo-
doser dessa Onskemdl. Blaupunkts nya kompendium
“Farg-TV-teknik, teori och praktik”! Vi later Gunnar
Svérd fran Statens Institut for Hantverk och Industri har
presentera boken:

"Blaupunkts kompendium, som omfattar 113 dubbelspal-
tiga A4-sidor, behandlar pa ett lattfattligt och instruktivt
séatt dels principen for farg-TV-systemet, dels en motta-
gares uppbyggnad och funktion. Man finner ocksa ser-
viceteknik, handhavandet av olika service-instrument
samt en bra genomgang av de senaste kopplingarna i
farg-TV, kaskadkopplad hogspanning och tyristorstyrd
natdel.

Boken bestar av tva delar. Forst en teoridel, som pa ett
medryckande och intressant sitt behandlar farglaran.
Aven de olika farg-TV-systemen beskrivs lattdverskad-
ligt, liksom de skilda varianterna av PAL-systemet.

Del tvd behandlar mottagaren, med tysk grundlighet.

ROBERT

BOSCH AKTIEBOLAG

kaskadkopplingen i en Blaupunkt CTV 2283.

Gladjande ar att alternativa 16sningar diskuteras vid ge-
nomgangen av mottagarens blockschema. Avsnitten om
sjalva mottagaren ger savél en grundldggande teori som
konkreta schema-exempel. Detta underlattar avsevirt
studiet av kompendiet.

Bokens sista kapitel tar upp servicetekniska problem,
service- och felsGkningsteknik och schemor till nagra
enkla service-instrument, som den handige teknikern
sjalv kan bygga med hjalp av de anvisningar som lamnas.
Har finns ocksa felsokningsrad som exempel pd bildens
utseende vid felaktig installning, fel i vissa kretsar, som
referens-oscillator, tyristor-natdel m.m.
Antennproblemen diskuteras ingdende, liksom hur man
lampligen placerar en farg-TV i bokhyllan.

| de flesta figurer och schemor har den tyska texten bibe-
hallits, men detta innebar inga svarigheter da en lattover-
skadlig tysk-svensk ordlista finns med.

En bidragande orsak till kompendiets goda pedagogik ar
det stora antalet fargbilder — inte mindre an 87 stycken.
"Farg-TV-teknik, teori och praktik' har under en tid an-
vants vid SHI:s kurser i farg-TV-teknik och dér ront ett
mycket positivt mottagande av kursdeltagarna.”

Detta sagt som en rekommendation fran Statens Institut
for Hantverk och Industri.

"Farg-TV-teknik, teori och praktik” har dessutom anta-
gits av Kungliga Skoldverstyrelsen som |arobok for yrkes-
skolorna.

ENSAMFORSALJARE | SVERIGE FOR
BLAUPUNKT GMBH HILDESHEIM

HUVUDKONTOR: BIRGER JARLSGATAN 25 ¢ BOX 701410381 STOCKHOLM ¢ TEL. 08-227060
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Sté inte utanfér da Ni
kan sitta pa forsta bank!

Skaffa en TV 2 antenn av maérket
“Stolle" och utnyttja er TV's hela

kapacitet.

ST 7 eller 13 element UHF antenn
for kanal 21-60.
Anpassning 60-75 / 240-300 ohm.

KSR 23, 43 eller 91 element

UHF antenn. X-dipoler. For kanal 21-60.

Anpassning 60-75 / 240-300 ohm.

LStolle ] UHF anterin med 4
helvags V-dipoler och grind-
reflektor for kanal 21-60.

Anpassning 60-75 / 240-300 ohm.

ESGEN 26 element UHF antenn
for kanal 21-37 eller 38-60.
Anpassning 60-75 / 240-300 ohm.

K5 Kombinerad UHF/VHF
antenn for band |+ IV/V eller
band Il + IV/V, Anpassning
60-75 / 240-300 ohm.

SN Delningsfilter for
band I, li1+1V/V. Finnes
for olika anpassningar.

SRR Sammankopplingsfilter
for band I, II, Il + IV/V. Finnes
for olika anpassningar.

ESEIEN 7 element, 13 element och
kombinationsantennerna lagerhallas aven
for fonstermontage.

moon radio ab.

STOCKHOLM-RIDDARGATAN 23 A
TELEFON 08/6303 60
Nederlag:

GOTEBORG

Erik Dahlbergsgatan 12
TELEFON 031/11 2275

MALMO
Friisgatan 6
TELEFON 040/31223

Till MOON RADIO AB
Riddarg. 23A 11457 Stockholm

Sand mig Er antennkatalog.

V. [, . - [ S SRS —

Postadress:

Informationstjanst nr 38
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MUItimeter med 50 matomraden

Patenterad

Nu ocksa

40 000 o/ V

40 30 & 4000 Q2/V~
P Les el 20 +
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[(PATENTED)

Extra tillbehér som

transformator,

till Novotest.

Type TS-140:
20 000 Q/V
Kr. 130: — exkl.

Type TS-160:
40000 Q/V
Kr. 155: — exkl.

Fritt

MOMS

MOMS
lager i

hamn.

n\dl]i\ dB i

1 i i
A vridningsmoment.

Dimensioner: 150X 110X 46 mm

Carolinevej 15, 2900 Hellerup (Képenhamn)
Telefon: Helrup 93 33, Telex: 91 68

HELWEG - MIKKELSEN

FABRIK FOR ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

Instrumen-
tet i vdska
(stangd)

Begér utforlig beskrivning.

shuntar,
hégspanningsmat-
kropp 25000 V, termometerele-
ment och fotocell kan levereras

Halsingborg men
bestéllningar séndas till Képen-

Matsystemet ar forsett med elektro-
nisk Overbelastningsskydd, ar stot-
sdkert upphdngt och har ett stort

Informationstjanst nr 39

BRYRNIER OMPRIS
OCH DATA?

AMFORDA
CONNOISSEUR BD2

Ni far en Engelsk skivspelare
med toppdata:

Svaj 0,1 %

Rumble -60dB

Brumniva —80dB
Synkronmotor

Remdrift

Antiskating

Hydrauliskt nedlagg
Levereras komplett med transparent
huv samt ndlvag

NYHET!
CONNOISSEUR KIT

Byggsats med samma data som BD2
Kombineras med fordel med tonarmen

CONNOISSEUR SAU2

Generalagent

s E PT o N Kungsgatan 7B Tel:

ELECTRONIC AB 41119 GOTEBORG 031/139850

Distributor for Norra & Ostra Sverige:

HARRY THELLMOD AB
Hornsg. 89. 117 21 STOCKHOLM Tel: 08/68 90 20

dN3ISSIONNOD

70
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Nu kan vi presentera en komplett

US-Components

Patenterade miniatyr och sub-
miniatyr Crimp-type kontaktdon.
MIL- och QPL godkédnda fér TK-
kort. Hoga effekter, kablage.

for militara och
I( u M P 0 N E “ T I- I N l E industriella krav
— till ratt pris

Brush-Clevite B

Piezo-elektriska produkter
baserade pa Brush-Clevite's
vérldspatenterade PZT-
keramik. F6r mellanfrekvens-
filter — tdndelement — givare
for ultraljud.

Duncan Electronics

Precisionspotentiometrar, En-
och flervarvs. Tradlindade och
plastgjutna (Resolon® Conductive
Plastic). Skalrattar samt mark-
nadens »rackare» PIXIEPOT.

Magtrol

Bromsar och kopplingar,
hysterisis och friktion. For
regler- och servoapplika-
tioner.

Airpax
Elektromagnetiska sékringsbrytare.
En- och flerpoliga, MIL och UL

Besson and Partner

Bleeptone elektronisk
summer. For akustisk
alarm och Bleep-test

godkénda. Choppers, elektromeka- kretsprovare.

niska — transistor — optiska. Glas-

genomfdéringar.

Tedeco -
Vactric

Magnetiska detektorer (sjalvslu-
tande magnetpluggar), nivarér och
luftningsventiler for vaxellador,
oljetrag, lager och hydrauliska
system.

Lik- och vaxelstromsmotorer fér instru-
mentservo samt motorgeneratorer,
véxlar, synchros, byggsatskompo-
nenter.

Tadiran

Kvartskristaller.
Frekvensomrade 1 MHz—120 MHz.
Noggrannhet ned till == 0,001 %.

LHA

Att hyra service

Nu kan Ni fa hyra ett
kvalificerat mat- och
registreringsinstrument
for kortare tid. UV och
pennskrivare.

Komplett instrumentlinje

omfattande ljusstraleskrivare, pennskrivare, digitala for-
valsrdknare, digitala och analoga tach-pak® system och
universalinstrument.

Alstromergatan 20, Box 49044, 100 28 Stockholm 49, Tel. 08/22 46 00

T A c K Vi onskar vidare Informationer om nedan Foretag
forprickade produkter:
Namn:

[J US-Components [J Brush-Clevite

] Duncan Electronics [J Magtrol i f:
[ Airpax [} Besson and Partner Adress: &
[ Tedeco O Vactric _g
[ Tadiran [J Att hyra service Postadr.: (3

Informationstianst nr 41
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he|kClmCl Finlandia 69

¢ Elegant Finsk design

e Stor framdtriktad hogtalare

Moduluppbyggnad

* Transistoriserat chassie

* Framdtriktad mandverpanel
L&g effekiforbrukning

Finns i teak och palisander

Férdelaktigt ink&pspris

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Den tid :
AGAcom tjinarinater
ska ni inte forlora pa service

Det ar darfor vi har byggt upp ett servicenidt med

135 servicestationer och 15 servicebussar.

For dven den bista radioanldggning behover service ndgon gang.
Och nir det giller kommunikationsradio &r det ju

den sparade tiden som riknas...
AGAcom

AGA LIDINGU 1 TEL. 087750020 « “GOTEBORG TEL. 031/222200 » MALMU TEL. 040/77235
GAVLE TEL. 026/129050 « NORRKUPING TEL. 011/166600 » SKELLEFTEA TEL. 0910/117 32
SUNDSVALL TEL. 080/123530 . UREBRO TEL. 019/130220

Informationstianst nr 42

mobil kommunikotionsradio « svensk- fillverkning « stor rickvidd - tydlig &tergivning
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DELTRON-AKTUELLT

HALVLEDARE

Komponenter till
forstéarkare beskrivna i
»Audio Design Phase II»

Halviedare for:

Put=3 W Pris 1—99 st
40609 12: 40
40610 9:10
40611 5:20

Put=7 w
40616 5:30
40619 . 12: 40
40620 9:10

Put=12 W Pris 1—99 st
40631 7:10

Put=40 W
40633 9:20
40634 9:40
40635 5:40

Put=70 W
40594 16:20
40595 16: 20
40636 16: 80

Kretskort for 3 och 7 W

forstarkare kr 15: —/st

D:o fér 12, 40 och 70 W

forstarkare » 15: —/st

Kortkontakt for

ovanstaende »  5:—/st
Nattransformatorer
for 3, 7 och 12 W » 29:50/st

» 40 W » 44: —/st
» 70 W » 49:—/st

Rekvirera hifte
»DELTRON AKTUELLT»,
som ger ytterligare
informationer och priser!

TRIACS

CA 3048

KD 2117

Det finns manga olika typer av TRIACS, bl a en familj fér relativt
ladga effekter. Karakteristiskt f6r denna familj 4r ocksa de laga

triggerstrommarna.
..’ 5

Nagra data:
Max strém 2,5 A vid To=60°C

Max spénning for
40525 och 40527=100V
40526 och 40528=200 V
40527 och 40530=400V

Max triggerstrom for
40525, 40526 och 40527= 3 mA
40528, 40529 och 40530=10 mA

Priser 1—24 st:

40525 9:20 40528 9:20
40526 9:40 40529 9:40
40527 13:50 40530 13:50

Fyra identiska integrerade forstarkare med féljande data:

Forstarkning 53 dB min.
Brusfaktor vid 1 kHz 2 dB typ.
Inimpedans 90 kohm typ.
Utimpedans 1 kohm typ.
OQdistorderad utspénning

2 V RMS min. e v
»Open loop» bandbredd 330 kHz typ.

]

oLy
>

‘e
AMPL NO 2

Exempel pa tillampningar:

“Yee

AmPL WD I AuPL MO, b

m Stereofdrforstarkare
m Tongeneratorer
m Multivibratorer

CA 3048 kostar 24:70 kr/st.

AAARARARR
HEHEEEEE

]
Ao

Fem linjdra integrerade kretsar med be- [ = HT-:f @ (_.
skrivningar for 12 olika kopplingar. ]

y ; EXPERIMENTER'S
Ni kan bl a bygga: Kﬂ " | IC VARIETY PACK

Mikrofonforstarkare

Effektforstarkare
Elektronisk termometer
Tvakanals mixer

2—3 MHz konverter
Kristallkalibrator

m LF oscillator
KD2117 kostar 38: — kr.

Till SVENSKA DELTRON AB, FACK, 16302 SPANGA

Namn:

Adress:

PoStadress: . ... ..

SVENSKA DELTRON AB

Fack, 163 02 Spanga. Ordertelefon 08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallav. 67, 114 27 Stockholm. Telefon 34 57 05

Informationstignst nr 43
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OR HEATH (=======) GOTT FOLK!

Sven Johansson byggde sin stereoforstiarkare pi-iS timmar...

Det &r var egen rekordtid. Sven Johansson ar namligen var Tekniska data AR-14

saerviceman pa Heathavdelningen. Har Du tidigare byggt nagon FM-del

Heathkit, sd kanske Du slar hans rekord. Annars kan Du géra Kanslighet 5 uv

som de flesta. Ta byggandet som en avkoppling och hall pa i Brum och brus —50dBrel. 1 W
fyra kvéllar. AM-undertryckning 35 dB

— Forkunskaper? Behdvs inte. Du f&r en komplett byggsats ggpﬁ;i‘;?égf: gg 22_1 4

med utférlig punkt-féor-punkt beskrivning. Monteringen utfor

Du med endast Iédkolv, skruvmejsel, avbitare och en liten Pris byggsats exkl. hélje kr 690: — exkl. moms.

Avbetaining, handp. ca 165: —, per man. ca 75: —

skiftnyckel.

Stereoférstarkare AA-14 har en byggbeskrivning pa svenska Tekniska data AA-14

med installationstips och en uttdmmande funktionsbeskriv- ffekt konti li X

ning. Efter nagra kvallar kopplar Du in Din skivspelare, band- s il mounsi';:uer '9 §X1gw

spelare och tuner. Programkéllan véljer Du elegant med en Frekvensomrade 15—50 000 Hz =1 dB
sex-lages omkopplare pa frontpanelen. vid 20 W ut 7—90000 Hz =+ 3 dB
AR-14 innehaller, férutom stereoférstarkare, aven en FM Ste- Utimpedans 4-16 ohm

reo-tuner. Denna &r helt klar for stereomottagning enligt pilot- Distorsion < 1%, 20—20000 Hz
tonsystemet. Byggsatsen ar férarbetad med lokaloscillator och < 0,5% vid 1000 Hz
MF-burkar, fardigtrimmade. Du behdver inga instrument f6r Pris byggsats exkl. holje kr 445: — exkl. moms.
fintrimningen. Avbetaining, handp. ca 100: —, per man. ca 50: —

1f Sind mig
% SCthmberger : [ Heathkit-katalog med bestallningssedel I

AB vessovigen2.8, binsus, 19108 thingt 8- 18, 09785 855 : Namn: T
HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN: R o s A e P, 1« |
® Semler & Matthiassen @ Schiumberger AB @ Hauer Radio A/S

FEbelagade 1 Walllninkuja 5 Wessels Gate 6 |
K8penhamn U Helsingfors 53 Oslo . - R LN S L

Informationstiinst ar 45
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‘OSCILLOGRAF TO-3

R3r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
pF, med prob 2
MQ/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC, Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet: 100
mV/ecm. Direktka-
librarad i V/em,
Ddampning: x1,

x 10, x100.
Svcpfrokvens' 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Special-
svep f8r TV mirkt TVYH. Kontroller:
{ntensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.
Pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fasjustering
48r TV-evepning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Ndhpﬁnninr: 220 V S0 p/s. En ut-
mdrkt och prisbillig oscillograf f&r TV«
service Pris 550; —

OSCILLOGRAF
TO-2

R&r 2BP1. Bild-
storlek 2 tum. Fre-
kvensomrdde 20/s-
1MC. Ingdangsimp.
| 2MQ) [20pF. Svep.

6 p/s-16KC. Ldmp-
lig f&r TV-trimning

115 x 180 x 230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285: —
TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:
20 p/s—2080 KC pé& 4
band. Sinus och fyrkant-
v8g. Moderna dubbel-
raftar. 40x115x170 mm.
Pris 190: —
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-

staltkal. (krist, med-
{3ljer ej). Int. och ext.
modulation. 800 p/s.
Uttagbar tonfre-
kvens. 140x215x170
mm. Pris 155: —

KRORPROVARE TC-2

Provar alla gangbara rértyper savdl
europelska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanndmnda typer.
frovar emission, avbroft, kortslutning och
{8ckning. Instdilningstabell och utdrlig
beskrivning medfsijer. Pris 140: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer. Tran-

sistorerna kan e] férstras genom fel-

koppllng. lco: 0,5—45 pA «: 0,883—
5. B: 0—200. Mé&ter uven effekitran-

luforor. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomrdde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 135: —

Pris 295: —
SIGNALGENERATOR SO-108

300x215x 165 mm. Vikt 3,5 kg. Fre-
kvensnoggrannhet +1%. Frekvensom-
raden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 stegq om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s p& separat
utgéng och reglerbar med potentiometer.
Yttre mod. kan anslutas. Signalgenerator
i absolut sédrklass.

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2pF—5000 pF, 0,002—0,5 uF, 0,2—50 uF
50—2000 F. 2 Q—500 Q, 200—50000 Q
20 KQ—5 MQ, 5 MQ—200 MQ.
Effektfaktor: 0—75%. Noggrannhet: 5%.
193 x 265 x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 199: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V.Kdnslighet: 2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri.
170x 116 x 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 199: —

RORVOLTMETER TE-65

AC och DC: 1,5,
5, 50, 150, 500,
1500 V. Ohm: Rx
1,0, x100, x 1000,
x 10K, x 100K, x
1M x10M, 0,2 Q-
1000 MQ. Ingéngs-
imp. 11 MQ. dB:
—10 till4+65. P/P
skala. Storlek: 140
X 215x% 150 mm.
Pris 195: —

HV-prob 30 KV passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

HF-prob 300 MC passande rorvohme-
ter VT-19 och TE-65. Pris 25: —

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

SWR-100

Kvalitetsinstrument av reflektometertyp.
Ingen genomgdngsddmpning. Frekvens
3,5~144 MC, Omrade: fullt vtslag 1 W,
5W, 10 W, 50 W och 100 W,
Impedans 52 Ohm,

Pris 135: —

SWR-200 samma vutférande som ovan
men med tvd impedansomrdden: 52 och
75 Ohm.

Pris 195: —

Universalinstrument

400-Wir
Lyxinstrument av
hdgsta klass.
Kdnslighet 20 000
QN 1,5%. DC
0,5 25 10, S0,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 pA, 1,
10, 100 MA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A.
OHM: Rx1 x 10,
%100, X 1000, x 10000. 1 Q2—50 MQ. Spe~
clalskalor f8r diod- och transistorprovn.
Frekvensomrdde 0—50 KC, 178 x133x
84 mm. Pris 175: —

HT-100 B

Kdénslighet: 100000
Qv 1,5%. Luxu-
Sstuniversalinstru-
ment med extra
stor 9,5 wV spe-
gelskalegalvano-
meter. D .5,
2,5, 10, 50 250
500 1000, 2500 V.
10, 250 u.A, 25 5;
25, 250 mA. 10 A,
AC: 2,5 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RxI, x10, x100, x1000 1 Q-—20 MQ.
dB: —20 till +62. 180x%x 134X 79 mm.

Pris 159: —

300-Wtr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5 25
250 mA, 10 A,
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: Rx1, x10,
x 100, x1000, 1Q
till 10 MQ. dB:
—20 titl 410, —10
till +22.

Pris 115: —~

M-350

Kdnslighet: 50 000
QN 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
uA, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 V.,
OHM: R x1, x10,
%100, x1000.1 Q
—10 MQ. dB: 0 till
+62. 150 x99 % 66
mm.

Pris 79: —

MODELL 217

Kénstighet: 20 000
Q/V1,5%.DC: 0,5,
10, 50, 250, 500,
1000 V. 25 A, 2,5.
25, 250 mA. AC.
10, 50, 250, 1000V,
OHM: Rx1, x10,
%100, x1000. 1 Q
210 MQ. dB: 0 til}
+ 62.150% 99 X 66.

Pris 65: —
ITl-2
Kdanslighet: 20000
QJv, DC: 5, 25,

v, : 5
250, 500, 2500 V.
50 pA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6 MQ,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22.
120 %85 x35 mm.

Pris 51:—

Privatradio

Sydimport/Pony SP-5
5 watt, 12 kanaler, Automatisk brus-
limit. Squelch och S-meter. Kénslighet

0,5 uV. Dubbelsuper av hdgsta klass.
4 watt ut i antennen. 1 &rs garanti.
Riktpris 787: —

Netto Sydimportpris 450: —

Sydimpor! professionsfla bdrbara privak
radioserie.

PR-1, 1,5W, PR-3 3W, PR-5 5 W antenn-
effakt,

Trots att apparaterna &r av profesionell
kvalitet, kostar de ej mera dn ménga van-
liga privatradioapparater. Tack vare véra
konkurrenskraftiga priser dr professio-
nella apparater ej ldngre forbehéllna in-
stitutioner, ddr kostnaden &ar av under-
ordnad betydelse, vtan &verkomliga for
alla. Hela denna apparatserie sdljes med
»SYDIMPORT/1-ARSGARANTI».

Vi garantera full beldienhe! eller pengarna
titlbaka med avdrag endast fér vdra egna
kostnader plus ev. f8rbrukade bafterier
om apparaterna returneras i oskadat
skick inom 8 dagar.

PR-3 och PR-5 &r férsedda med patente~
rad bosterantenn som {drldnger rackvid-
den 50 % och méjliggdr en resonabel
léngd pd teleskopantennen utan en effekt-
tdtande féridngningsspole. Denna genlala
uppfinning &r patenterad och kan darfsr
endast sdljas av oss. Efterapningar
beivras.

Hela apparatserien d&r utférd som bilden
visar, med 13 transistorer (PR-5.14), 3 dio-
der, termistor batteriindikator, uteffeki-
meter, automatisk brusbegrénsare, ma-
nuell brusspdrr (squelch), volymkontroll,
anslutning fér basantenn 50 Q, anslutning
fér bilbatteri eller ndtaggregat 1214V,
anslutning fér &ronpropp, 2 kanaler
varav en bestyckats med valfria kristaller.
Réckvidder vid anslutning till god basan-
tenn:

Over vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1-3 mit
PR-3 23 mil 0,6—1,5 mil
PR-1 8—15km 510 km
Riktpris PR-5
exkl. PR-3
batterier PR-1

Nettopris vid PR-5
kép av minst PR-3
2 apparater: PR-1

210x 80 % 45 mm

Vikt 3 00 gram

Exira tillbehsr: Bosterantenn 30:—, Ldder-
véiska 30:—, Kristaller 20:— per par, Acku-
mulatorkassetter 12,5 V 0,45 AT 75:—,
Bilantenner (ldmpliga dven fér bétar)
75:—. Mervdrdesskatt ingdr ej i priserna.
Fullstdndig service och komplett reserv-
delslager tillhandahdlles.

Uiforsdljes sd Idngt lagrel
rdcker:

PONY CB-46

2 W, 2 kanaler

Riktpris 350: —
Sydimportpris 225: —

SKYPHONE 15W-702
1,5 W, 2 kanaler

Riktpris 300: —
Sydimportpris 195:—

SYDIMPORT

Vansdvédgen 1 - 12540 ALVSIO . Sweden . Tel. 476184 . Postgiro 453453

Informationstjanst nr 46
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Spansk elektronik

(-]

pa

Tekniska Mdssan

Besok spanska avdelningen pa Tekniska Mds-
san, ovre planet, for att se den mycket utveck-
lade spanska produktionen av elektroniska

komponenter.

For vidare upplysningar kontakta Spans-
ka Ambassaden, Handelsavdelningen,
Sveavdgen 29, Stockholm.Tel.08/115659.

gor Ni mikronagonting?
Byggdelar
fréan 335:—

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer &n 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden dér hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, 6kar standigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags énskemaél kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sétts ihop till speciaima-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/254844
eller sind oss talongen (&r

upplysningar. It

Kompletia enheter.

| da, sdnd uppl. om mikromanipula- |
torer
|

: BERRL e Tel......... i
[ T Avd .. |
I Adress

|
RoT 10169 |
|

EMPIRO AB

Orsaviigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma {9

Informationstianst nr 47

tonband

—kvalitetsband till lagt pris—

N

amerikanska CBS tonband fér bandspelare [ran direktimportér

77°/1800° 12:45 67/1200° 11:95 57/900" 9:95 4”/450° 8:45

77°/2400° 16:95  67/1800° 16:25 57/1200° 13:25 37/600° 10:70
77{3600° 25:95 67/2400° 20:80 5”/1800" 15:60

exkl. oms + porto — rabatt vid merkép
INTE R PI-AN N IN G Loviselundsviigen 91 A, 162 35 Vallingby 3
Kungstensgatan &1, 11329 Stockholm Va

Informationstianst nr 49

Yel. 08/89 56 59
08/34 40 09

[J Antalsréknare typ 3010
[ Foérvalsenhet, enkel typ 3020
[ Férvalsenhet, dubbel typ 3030
(7 Frekvensraknare typ 3040
[] Periodtidsraknare typ 3050
[] Varvtalsraknare typ 3060
Storlek 70 (B) X110 (L) 90 (D) [T] Pulstidsraknare typ 3070
Ett stort antal méatomriden [ Digitalur typ 3080
inom varje typ att vilja pa. (7 Upp- och nedraknare  typ 3090
Begiir datablad och prislistor. [J Digitalvoitmeter typ 3100

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen

Fack, 281 01 HASSLEHOLM 1 Tel. 0451/151 39

S.E.C.

Informationstjdnst nr 48

ISOPHDN

autsprecher

POWER SOUND

10 typer Hi-Fi hogtalare av hégsta
klass for inbyggnad i slutna lador

Négra exempel:

HS 10 Diameter 100 mm
Effekt 2 W (3 W). 5 ohm
Frekv. 1 000—20 000 Hz
10 000 gauss,
9 800 maxw.

Matt 100X100 mm
Effekt 5§ W (7 W). 8 ohm
Resonansfrekv. 85 Hz
Frekv. 60—20 000 Hz
12 000 gauss,

26 100 maxw.

Métt 130%130 mm
Effekt 12 W (20 W).

4 ohm

Resonansfrekv. 40 Hz
Frekv. 50—7 €00 Hz

10 500 gauss,

51 600 maxw.
Diameter 245 mm
Effekt 20 W (35 W).

4 ohm

Resonansfrekv. 28 Hz
Frekv. 20—7 000 Hz
10 500 gauss,

51600 maxw.
Isophons sortiment omfattar ca
100 olika hégtalartyper. Vi san-
der gérna utforliga datablad och
prislistor.

Engrosrepresentant:

L. LJUDTEKNIK
w

Solbergsvédgen 63
161 70 Bromma
Tel. 08/29 08 76

BPSL 100

PSL 130 S

PSL 245

Prenumerationstjanst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation fér pris&ndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstianst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, | Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definitiv adressdndring, som méste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férla-
get utsdnd blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressédndring pa utldndskt post-
abonnemang verkstélles pa posten 1|
respektive land.

Princlpscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
téljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
Iistor.

Betraffande komponentvdrdena |
schemana galler att f6r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och tér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 y4F osv. Alla motstand 0,5 W,
a(lla kondensatorer 250 V provsp om
e] annat anges i stycklista.

Informationstianst nr 50
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namnet ar

[ |
Nnimo
ndr Ni behéver

sifferror!

gor dom!

|EE’s sifferindikatorer nimo
ger teckenpresentation pé
en fluorescerande skarm,
vilket ger mycket god av-
lasbarhet &ven vid snéav
betraktningsvinkel. Ljusin-
tensiteten kan enkelt varie-
ras genom andring av
anodspéanningen. Normal
intensitet (100 FTL) vid
2 kV. Anodstrom endast
35 uA. Indikering erhalles
genom att man kopplar
+4 V till galiret for 6nskad
siffra och — 6 V till dvriga.

nimo for en dekad har en
sifferh6jd pa ca 15 mm.

dekader

nimo finns Aaven i utférande
for indikering av fyra deka-
der pa ett enda ror. Siffer-
hojd 9,5 mm.

IEE tillhandahéaller d&ven driv-
kretsar fér nimo sifferror.

Lika viktig som riknestickan!

Obs!. Ny reviderad upplaga i tvdfirgstryck

-PRIS KR.
. ; i)
Trigonometriska 3._ + oms.
tabeller ¢
per st. + porto
Nanuitiga fanktisnerns far 30 t_ire' 5 st. por-
tofritt,
SINUS
COSINUS Sindes mot pfk.
TANGENTEN ] .
COTANGENTEN da 70 Gre pfkavg.
. SECANTEN tzllkommer, eller
i mot forut insind
far groder och minuter ll.k'vld ptg pOSt—
el 0° och %0° giro 407266.

Behéndigt
fickformat
75X 165 mm

Fackpressiarlagst AB
Sveavigen £ Stnzkhalm VA
Pastgro 1111

Varje tekniker som sysslar med berikningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger

virdet” for sin, cos, tg, sec och cosec for alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sand in Eder bestéllning i dag!

TEKNISK INFORMATION

Box 3177, 103 63 Stockholm 3 -
Tel. 340080

Informaltionstianst nr 53

%lx FERRMER AB
Box 56, 161 26 Bromma 1

tel 08/80 25 40

Professionell kvalitet

MB Ké

® Ldtta

till mycket lagt pris

® Bekvdma
o Kinsliga

® Lag
distorsion

® Vitskefyllda
dronmusslor

Passar alla forstdrkare och bandspelare fran
4 ohm fill 800 ohm. Anvisningar medfdljer.

d e firma Jon Idestam-Almquist
Id a ljudanliggningar hi-fi stereo

Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm

Ja Sénd mig prisuppgifter och 6vriga upplysningar
om MB Ké8 samt nya Shure M 75 MG type Il .
'l'ack! Namn ..o e
Adress. ..ot e
Postnr......... Postadress. ...................

Cirquit Integration Ltd.

Kopplingshord
for
integrerade
Kretsar

Cl-kopplingsbord ar
konstruerade och
utprovade fér snabb,
exakt och overskadlig

uppbyggnad

av alla slags kretsar
och elektroniska
system déar integrerade
kretsar ingar.

Passar olika typer
integrerade kretsar;
Flatpack, T.0.5,
Dual-in-line samt &ven
diskreta komponenter
vilka anslutas pa
spec. adapters.

Cl-kopplingsbord
finnas i storlekar upp
till 528324 mm med
plats fér 12—48
kretsar. Delning,
anslutningshal : 6,3 mm.

Stromfoérsorjning, typ
centralmatning till
skenor inbyggda i
bordet. Anslutning péa
héger gavel.

Stort antal tillbehor
for storsta mojliga
forenkling av uppkopp-
lingsarbetet.

Infordra spec. offert
fran generalagenten:

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

Foér avancerad elektronik

Box 2050 12502 Alvsié 2 |
Tel. 08-99 89 80

Informationstjanst nr 52

Informationstjanst nr 54

Informationstianst nr 55
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BYGG SIILV EN

IS v
ORGEL

Denna populara elorgel finns
nu i 8 modeller. Pakostad och
gedigen konstruktion gér byg-
get till ett sant ndje — och re-
@ sultatet blir en orgel i verklig
B toppklass!

Rekvirera var nya 44-sidiga ka-
talog.

Informationsijanst nr 56

AGFA TONBAND

PER 525 PER 555

PER 525 &r ett universalband med hog-
forstrackt polyesterbas och stor smi-
dighet. Speciellt lampligt fér hastig-
heterna 19 cm/sek och 38 cm/sek.
Bandet karakteriseras av stor jamnhet
vid hoga toner och liten kopierings-
effekt.

PER 555 ar ett hogutstyrbart thigh out-
put) band pa forstrackt polyesterbas
med utomordentlig smidighet. Bandet
har hégt dynamiskt varde, liten kopie-
ringseffekt och mycket liten klirrfaktor
samt stor slithallfasthet.

Rekvirera var GRATIS-katalog IDAG!
Dédr finner Du ett mycket brett ton-
bandssortiment.

AB HOBBYDON
avd. RT, Sodra Allégatan 2 A, 413 01 GOTEBORG, tel. 031/13 32 50

PER 525

730
2400 ft.

stareo

THE

BOSE 901
LOUDSPEAKER

The D.L. Stevens Co, represen-
tatives of Bose loudspeaker in
Sweden, cordially invite the
listening public to hear for
themselves the absolute superi-
ority of the Bose 901 over
ANY OTHER LOUDSPEA-
KER SYSTEM NOW ON
THE MARKET. Extensive lit-
erature will be sent and a pri-
vate, home demonstration will
be arranged when you leave
your name, address and tel. at

General agent:

D.L. STEVENS CO.
Fack * STOCKH®LM 3
Tel 08/637193

KINSEKISHA

Styrkristaller f&r privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller fdr tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT
Kemlkallesatser {&r tlliverkning
av kretskort frén 9: —.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer f8r appara-
tRo1r_ enligt byggbeskrivningar 1

FOURFORSTARKARE

Byggsats med 5 Ingdngar, 1 V
utgang, for transistorsiutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser tlil translatorfOrstér-
kare 2, 3 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—-250 kronor.

HUGTALARSATSER

Kompiletta satser med halvsek-
tionfiiter, 18r uteffekter (sinusef-
fokt) 15--150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 68, 2576 66

Sand katalog dver r&r, transisto-

rer, transformator och d&vrig ra-
diomateriel (rabatter Intlll 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas | frimér-
ken f&r katalog | 18sbladssys-
tem.

[J Kronor 7:25 bifogas | frimér-
ken f&r katalog | ringparm.
Namn

Adress .........

Postnummer ...

Postadreas

Informationstidnst nr 57

Informationstianst nr 60

Informationstj@nst nr 61

DU som vill lira radio och TV samt transistorteknik mm
och redan har bérjat i yrket, f6r Dig ir

RADIOSKOLANS

5 ménaders dagkurs el. olika kviillskurser for

RADIO- OCH TV-REPARATORER

en mycket bra vig att inhdmta teoretiska kunskaper som fordras
for att kunna utfora de kvalificerade arbetsuppgifter, som radioser-
viceyrket numera kriver.
Ny dagkurs bérjar den 12 januari 1970. Anmilningstiden utgar
SR F den 15 november 1969. Begir prospekt och upplysningar om
kurserna de statliga studielinen, den statliga studiehjilpen,
inack. m.m. frin

SVERIGES RADIOMASTAREFORBUND ELLER

\ RADIOSKOLANS EXPEDITION

Scheelegatan 15, 11228 Stockholm
Tel.: 08/53 33 68,9.00—13.00 mand.—fred.

e

THT

SANKEN ‘

Sankens program omfattar: Transistorer
IC-forstarkare,Dioder, Varistorer, Fotomotstand

och stérre kraftaggregat.
Full produktion pagar hos SANKEN
Om Ni inte minns artikeln RT 7/8
sénder vi gérna utforliga data.

AUEC BXLOW

Norrtullpalatset Ynglingagatan 18 10435 Stockholm 23
Telefon 08/23 06 20 (véxel). Telex 19019
Aug. Ekidw Ltd Tokyo och Kobe, Japan

informationstiznst nr 58

ELEKTRONROR

Konkurrenskraftiga priser

Kort leveranstid

Begadr var nya prislista!

ELREKO, Irisgatan 5 E, 431 31 Méindal

Informationstianst nr 59

Informationstianst nr 62

lodpennan
DCOLR

PUOBUETS LIMITED

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande J&m- och
verktygsaffarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA

|
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: TELEKOMPANIET AB, Sthim
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Informationsti2nst nr 63

Inspektionsinstrument
Uitraljudapparater
Kablagemateriel

Box 12028 « 40241 Gbg. « 031/42 01385

Informationstidnst nr 64




KOMPONENTPASSARE
enkelt — snabbt — exakt

Steglés instdllning av avstédndet
mellan spetsarna

Passar komponenter upp Hill

{ 38 mm langd

{ Minsta distans mellan kompo-
nentierminal och trddbock
2,8 mm

TILLVERKAR:

Enfastransformatorer
Nitiransformatorer
Utgéngstransformatorer
Spolar

ALLT inom lindningsindustrin

|

p—— ]
Id— 114 —DI

20,6 |

Pris: kr 165: —
KORTA LEVERANSTIDER
Generalagent
| AB UNITAL o,
Stora Mossens Backe 14 - % t rombe.‘q
16137 Bromma Ligers Enspionorgatan $6, Vottinghy
Tel. 08-25 03 40
Informationstianst nr 65 Informationstjanst nr 66
FRAMSIDA mét i mm SIDA
T 3 ULTRA-TUNN
I' 1 *e
| HOGTALARE
|| fér nya installationsidéer!
18 @ effekt 5 W
a @ frekvensomr. 60 Hz—
;-*._- 20 kHz

@ impedans 8 ohm

‘@ helt okdnslig for fukt

@ god spridning vid héga
frekvenser

Ring redan idag fér utférligt
datablad!

SVENSKA [ 8- |
PAINTONAB

Erik Tegels Vag 35, 163 57 Spingo Te) 08/36 28 50

Informationstianst nr 67

Med den
NYA TEKNIKENS
krav pa

Uiomiyd;
AVD.STROMTRYCK
Jamtlandsgatan 151, Box 85,

162 12 Villingby 1
Tel.: 08/37 26 40

MONSTERKORT..

S RY, em

it

Informationstianst nr 68

RADANNONSER

HOSTENS
BASTA TIPS

Rekvirera vart utkomna ka-
talogmateriel. Exempel ur in-
nehéllet:

Ytskiktsmotstind, kolfilm. 0,5
W vid 70°C, 5 % tol., brus-
faktor <2 pV/V. 0:25/st.
20: ~/100 st.

Transistorer: AC 126 = 1: 75.
AF 239 = 5:90. 2N2646 =
6: 40. Inkl. MOMS.

BOR DU
I GOTEBORG

DA 16nar det sig att dka till
oss. Nirmaste sparvagnshpl:
REDBERGSPLAN.

U-66 Elektronikkomponenter
Wrangelsg. 4. 416 62 Goteborg
Oppet: Ménd.—Fred. 17.00—
20.00

BLIV MEDLEM

i Sveriges enda stereoklubb.
Rabatter pd apparater, band,
skivor m. m. Tel. 08 777 44 75,
0758/566 09.

KORTVAGS-
LYSSNING

fascinerande hobby for alla.
Provnr. av klubbtidn. DX-
RADIO o. upplysn. mot 0: 45.
SRK, 102 42 Stockholm 5.

TILLFALLE!!!

Vi siljer ett parti hogkvalita-
tiva papperskondensatorer till
kraftigt reducerade priser. (70
—90 %) Begdr var rea-lista.
I Ovrigt har vi i lager DATA-
MASKINSSURPLUS, RA-
DIOSURPLUS, STAN-
DARDKOMPONENTER,
HALVLEDARE, BYGG-
SATSER, TV 2-ANTEN-
NER, HALVLEDARE OCH
KOMPONENTSATSER
MM MM. Begir var lista III.

Véar lagerexp. TAGARP 9
ARLOV har utdkad Oppet-

hillning. NU: méndagar
t.o.m. fredagar 12.00-16.00
och 17.30-21.00. Lordagar
10.00-18.00.

I var CPT-BULLETIN som
kommer ut en gdng i mana-
den finns vart radiosurplus
och nyinkommet materiel
med. Begir att komma med
pA abonnemangslistan (det
kostar naturligtvis inget).
Det kan vara knepigt att hitta
ut till oss, si vi har ett kart-
blad 6ver den enklaste vigen.
RING!

VAR TELEFON

040/43 26 79.

INGENJORSFIRMAN CPT

BOX 21003
200 21 MALMO 21

AUDIO

discounts-AR billigast i Sve-
rige. Tel. 08/34 68 84.

OBS

Legoarbeten for industri och
hobbyidndamal utfores av
elektronikmont. med flerarig
vana vid mont, av krets- och
komponentkort, apparatenhe-
ter samt tillv. av kabelstam-
mar. Provmont. utféres mot
fraktkostnad. Innehar 16d-
licens. Goéran Olsson c¢/o0 Go-
ran Andersson, Sjoskumsgat.
26 1 tr. 123 05 Farsta 5.

NY FYNDKATALOG

Stereo-HIFI, kassettbandspe-
lare, bilradio och bilstereo,
P2-antenner och TV-konver-
ters, hogtalarbyggs, samt mas-
sor av radiomateriel till net-
topriser. Bestill den idag mot
2: — i frim. och 6vertyga ER!
All-Test-Post avd. B 451 01
Uddevalla,

KOPES

Forstarkare Sound SAQ 501.
Bandspelare Revox G 36.
Tel. 08/69 99 39.

IVO

el. imp-ritkneverk

24-V 3-siffriga. Siljes billigt.
Begransat parti. Skriv till
Firma Wintronic
Fridhemsgatan 14.

112 40 Stockholm.

HIGH FIDELITY —
LOW PRICES
- SOUND CENTER -

Box 20018, 200 74 Malmo, tel.
040/91 1990 (vard. 9-14).

TILL SALU

Wharfedale hoégt., W 15 o.
W 12 bas, Super 8, deln filter,
Peerless A 120 bas, 4 st MT 20
diskant, Horlur MB K600 o.
Koss SP-3x, tidur Electro-boy,
allt i utmiarkt skick.

Tel. 046/13 14 47.

VARLDSBEROMDA
Shewood Receivers nu i Sve-
rige. S/ 8800 a 160 W — S/8600
a 100 W S/9500 b 80 W. Tel.
08/34 68 84.

FM-SANDARE

Smalbandstransistoriserad
och mottagare av nyaste mo-
dell, 4 kanaler kompl. med
kristaller, hogtalare och man-
overenhet, frekvens 160 mHz-
bandet, kiinslighet 6,25 mikro-
volt.

Gosta Lundberg, Lovisagat.
14 A, 552 68 Jonkoping.

Tel. 036/12 62 91.
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. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstdmningsapparatur

. Avstérningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dadmpsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsékringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmandvreringsapparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Fléktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Férdrdjningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomfdringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial

L ATV

. Kameror

. Kammare

. Kanalviljare

. Koaxialkabel

. Kommunikationsradio

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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141.
142.
143.
144,
145,
146.
147,
148,
149.
150.
151,
152,
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Kérnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Métbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare
Oscillatorer
Panelmatinstrument
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radioséndare
Rattar

Regulatorer

Reléer

Ritelement

Réknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skarmar
Skdrmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstéllare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikévervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARATLADOR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

ING. F:A L. G. USTERBRANT

Box 2037
550 02 J6nkoping
036/12 81 96

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

24 DIODBRYGGOR

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goéteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73, 9363 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

30 ELEKTRONROR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARRMANOV-
RERINGS-
APPARATUR

MOBACKERS HAB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

o
o
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goéteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FORSTARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPONENTER

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Géteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73, 93 63 50

55 HOGTALARE

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

N. Malarstrand 64, Box 12164
102 24 Stockholm 12
08/50 55 44, 54 98 88

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73, 93 63 50

63I1TV

ALMQVIST & WIKSELL
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

71 KONDENSA-
TORER

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Frudngsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

INDUSTR! AB REFLEX

Sundbyvéagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

86 LEDNINGS-
MATERIEL

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstréomergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPO-
NENTER

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG-
NINGAR

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goéteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO

Fack )
161 14 Bromma 14
08/26 72 68

94 MIKROFONER

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB

N. Malarstrand 64, Box 12164
102 24 Stockholm 12

08/50 55 44, 54 98 88

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstrémergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Fruédngsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00
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M. STENHARDT AB

" Grimstagatan 89
162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB

Repslagargatan 7
41318 Géteborg
031/14 38 20

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockhoim 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OMKOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudngsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

118 RATTAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

123 RORHALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

126 SKIVSPELARE

AB TELAC

Esplanaden 10
17206 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

131 STATIV

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
0523/122 78

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

MOBACKERS HAB

Huddingeviagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

133 STROM-
STALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockhoim 19

08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

146 TRANSI-
STORER

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2

08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavdagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvigen 94
123 55 Farsta
08/93 7373, 936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/9373 73, 9363 50

150 TV-ANLAGG-
NINGAR

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

151 TV-KAMEROR

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

153 TV-BAND-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80
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- i adudaaliilion
Alla kan med utomordentllg framgang bygga den
hér fina tdrstarkaren tack vsre den snilirika
»sjalvcheckanden k toall

Kompl. enl.ovan kr.149: —
Naétdel kr. 49;—
LADA Teak/svartlack. kr.44: 75

NYTTUTFGRANDE FORSTARKARE SA 8-8 m Cir-kit unika

komponentmall, Cir-kit Cu-STRIP -+ kortborr och

Iodtenn

En utomordentllg f3rstirkara konstruerad av AEl {8r moderna h8gkvalitativa pick-ups. Med en tota!
uteffekt av ca 17 W 8ver 2 at 352 hBgtalare har SA 8-8 mer 2n nog uteffekt {8r hem ochallmant bruk.
Genom att N1 g3r allt byggarbete (och far tilifredaatilleleen att bygga alalv) kan vi erbjuds f8rstarkaren
till ett fantastiskt lAgt pris 13r sadan kvalitetsutrustning. Att bygga med CIR-KIT innebér nagot nytt
och stimulerande | byggsatsvig. Fardigbyngd blir den kompakt och ett effektfulltinstrument att f8rnbja
alla som h&r och ser den — och vem som helst med ndgon ertarenhat kan bygga SA 8-8.

CIR-KIT (se RT 2/68) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED NY UNIK TILLVERKNINGSMETOD

@ Spec.av A El utvecklad koppling @ F3r- och slutibratirkare
@ 2 sataer tr er med 7 st fabr @ F3r perfekt atereobalans separata volym-
(14 st totait) kontrolter {8r vardera kanalen samt bas-

@ Uteffekt 8,5 W 3ver 2 st 3—5 () hagtalare per och diskantkontrell och till och
kanal. Totalt 17 W franbrytare

@ Distortlon 0.8% v.4 W — 1,5 % v.8W @ BYGGSATSEN Innehdller:

@ Frekv, omrade 20—20 000 Hz -3 dB alta CIR-KIT-k ter. untka komp

@ Kénslighet: 180 mV 8ver 1 M{)

@ Forsérining: 25 V 0,6 A vid max. belastning

@ Dim: 255 mm bred x84 mm h8gx 76 mm
djup — passar Iatt In | en skivepelarsockel

nentmallen t6r bekvim »LAY-OUT» och
komponentmontering samt CIR-KIT borr
och |6dtenn, samt eng. byggheskr,

Extra HI-Q HiFl TRANSISTORFORST ARKARE som MODULENHET Bandbredd 10 Hz—45

Byggsats kHz+ 0,5 dB distorsion vid 11,6 W eff. (R.M.S.) mindre 4n 0,1%.
Uteffekt vid 1 kHz 12 W eff. (R.M.S.) Kinslighet: 400 mV vid 10 W, Ing. imp. 30 k2. 2/15 dulb at c 5
NYHETER Noga(iv Aterkoppl.: 43 dB. Max uteff. 12 W vid 40 V—1 W vid 12 V matningsspann. :::415 ;'H‘?dig ni,:::l :n:::'as' ::_ 1;’;:22
PA12-15 + Spénningsmatning 12—50 VDC. Hogt.imp.8—15 Q. Forstirkare byggsats KP/P5 Kr. 29:50
Byggsats alt. reap. fardlg modul innehaller spec. utvalda, snlivt matchade hégefiekttransistorer, Ger
KP/PZ +KP/ utmirkt fyrkantvagatergivning penom den h&pa motkopplingen — 43 dB och med med mindre an Tonkontrollenhet byggsats KP/CS Kr. 19:75
0,1%, distorsion p4 alla nivaer mellan 500 mW och full effekt dver 15 £}, Férstarkaren rekommen= Nﬁhlenhe’ byggsats Kr. 89:75
C24+PS45 deras til} den | England berémda Baxandall hdgtalarna PEAK SOUND typ ES10—15 Nétenhet tardig Kr. 105:00

KOMPL, ENL. OVAN 4 STERO ENDAST 249:75 exkl. MOMS, POTENTIOMETRAR, LADA 0. NATDEL.

Begir information fran Generalag. for Peak Sound

TRANSISTORER/DIODER prisex.
AC107  5:16 AF139 oc: 818

AC122 2:40 AF178 3:50 OC74 3: 40
ACi24  2:75 AF179 4:25 OC75 2:28
AC125 1:80 AF180 B6:95 OC78 5: 30
ACi28  1:00 AFi81 5:50 OCP70 12:50
AC127 1:80 AF185 4:80 AAfi2 0:78
AC128  2:00 ASY26 2:90 AA119 0:45
AC132  1:80 ASY27 3:16 BA100 1:
AC181 2:10 ASY?S 2:90 BA101 3:%
AC183  2:05 ASY20 3:15 BA12 1:%
AC102  2:18 ASY3l 4:26 BA114 1:80
ACI63  2:40 ASY32 4:50 BA121 2:98
AD130 4:50 ASYS7 12:00 BY100 2180
AD149 4: ASY73 9:35 BZYS3 8:
ADIR2 4:98 ASY74 11:00 BZYss 2:70
AD15%5  4:05 ASYTS 11:50 OAS 2: 50
ADIS1  4:15 ASYTS 5:30 OA7 aes
AD102  4:18 ASY7] 6:30 OAT0 6:
AF102 3:75 ASY30 6:08 OATS 0: 80
AF105  4:96 BC107 1:80 OAS1 0:90
AF108  4:00 BC108 1:00 OASS e:70
AF115  2:95 BC108 1:70 OAS0 0: 0
AF118 2:95 BF10  5:20 OASt 0: 60
AF117  2:95 BF18t 8:20 OASS [,
AF118 6:40 OC22 20:00 OA200 3:%
AFig1 2:45 OCe8 14:50 OA202 3:98
AF124 2:18 OC44 8:90 OA10 T:75
AF125  2:10 OC46 3:90 OAP12 1B5:50
AFi26  2:00 OCT0 4:05 OAZ200 68:20
AF127 2:3 ocn 2:15 OAZ211 4:05
40233 3:10 40362 6:30 40430 18: 70
40248 4:00 40363  10:10 40431 15:20
40312 5:30 40406 8:00 40432 19:20
40314 4:00 40407 4:20 40467 9: 50
40317 4:00 40408 6:50 40468 4:30
40318 12: 20 40409 B:90 40508 12: 70
40319 5:90 40410 6:60 40512 20:00
40381 B:20 40411 21: 80 40558 4:60

(Dagspriser)
Endast per postfSrskott exkl. moms och
frakt under 16 at. 3:00 ewpeditionsavgift.

HOGTALARE Phillps

Dim. rmp. Watt Pris
@57 50 3 16:90
@ 57 v 800 3 19:80
7] 61/2' 5 8 18:00
2 61/2 800 3 19: 80
@ B: 5 8 14: 90
8" 800 8 37: -
@ 81/2 7 10 75:00
@ 812" 800 10 74:00
210" 7 10 78: 00
@ 127 7 20 81:00
2 127 800 20 88:50
& 12" Bas 800 20 82:50
z 127 7 30 125: 00
@ 12” Bas 8 25 180:00
47 x8" 5 3 17:80
67 x9” 800 8 25: —

BILDROR

stor sortering till lAga priser!

For produktion och motsvarande ELEKTROLYTKONDENSATO-
levererar vi fabriksnya restpostrér: | RER F & T Miniatyrutférande
AZ1 3:05 EFg0 2:95 uBFeo 3:7s | tub med trddanslutning
AZ11  5:25 EF183 8:50 UCS2  2:95 | 88V 12715V w/sv
Cves 6:95 EFis4 3:50 UCH21 6:80 | 5 uF 1:18 B uF 1:15 B uF 1:15
CVI11  4:95 EFMI1  9:25 UCHB1 4:25 | 10 1:15 10 1:15 10 1:15
DAC21 6:95 EK9O  3:50 UF  1:95 | 18 1:16 25 1:15 25 1:18
DY86/87 2:85 EL34  7:95 ULs4 3:78 | 28 1:15 50 1:15 5 1:20
EAA91  2:48 ELSI 4:05 OB2 7:95 | %0 1:15 64 1:15 64 1:95
EABC80 3:25 ELS3  3:95 OD3ekv. 3:95 [ 64 118 100 1:15 100 1:39
EBC41 8:95 ELS4 2:85 1A76T 2:95 100 1:15 160 1:30 220 2:10
EBCA  9:20 EL86  3:75 1G4GT 1:95 | 200 1:20 260 1:45 250 2:70
EBCA1  4:50 EM34  3:95 1HSG6T 3:75 | 250 1:20 600 2:45 208 2:90
EBF2  :25 EMSO  4:50 1LE3  @:85 | 50O 1:95 1000 3:15 500 8:10
EBFS0  3:10 EM84  4:25 1LC6  9:95 | 1000 2:45 2900 5:50 1000 B: 40
EBF8®  3:35 EYS1  2:95 1LH4  9:95 | 2500 8:76 2500 5:70 2800 s:08
EC92  2:75S EYBS/67 3:00 1Q5GT 1:95 | 5000 8:15 5000 9:45 5000  13:30
ECC33 9:25 EZ40  3:25 354 5:25 | 10000  9:76 10000 12:25 10000  27:45
ECCS1 3:25 EZS1  2:95 BA7 6:95 | speev sV 2%0/278 V
ECC82 2:65 PABCS0 3:75 6AS 925 | g uF 1:15 o,ﬁle 1:18 &;/len 2:20
ECC83 2:68 PCC34 4:75 6BES 2:98 10 1:15 1 1:16 %0 2: 00
ECCB4 4:75 PCCB5 3:75 6ES 4:80 | 4 118 2 1:15 2420 3: 40
ECCE5 3:00 PCCES b5:40 OF6G  9:95 | o 1318 5 1:15 50450 4:28
ECCO1  6:25 PCC180 4:75 6SCT  6:95 | g 1:25 10 1115 BOMSV
ECFB2 4:50 PCFB0 3:40 7AB 97 64 1:78 25 1:50 8 uF 1:00
ECH4  9:25 PCFB2 3:95 THY 9:25 | 409 1:90 B0 168 32 2:95
ECH21 6:5 PCL82 3:60 7Y4 9:95 | ong 2:70 100 2:50 50 2:08
ECH35 5:98 PCLB4 4:30 12J56T 4:96 | gop 8:90 9%0 2345 848 2:10
ECHé1  4:45 PCLBS  4:40 12Q76T 2:95 | 1000 0:60 50O 4:00 18418 2:7
ECHS!  2:96 PCL8S 3:95 12SA7T 6:85 | 4po0 8:85 1000  8:40 25+28  5:45
ECHs4 3:26 PL36  5:95 125CT  &:95 | 9000  11:40 2500 17:40 2430  4:06
ECL11  3:78 PLB1  4:25 125076 2:95 | 5oog  17:60 5000  31:48 BO-+60  8:90
ECLS2  3:60 PLE2  3:75 12SF7G 9:95 | o000 34:00 10000 81:20 100+100 7:28
ECL84 4:35 PLE3  3:75 12SKIG 8:95
ECLBS  4:45 PLB4  3:45 35Z4GT 3:75 | $59/380V Bigare m. mutter
ECLSS  3:95 PL500 ©:95 50A5  9:95 | 4 #F 1:60 350/380 V
EF22  3:95 Pyat  3:25 50C5  5:95 | 8 2:10 6 uF 2: 45
EFB0  2:95 PY&  3:50 43 9:05 | % 3:5 6+8 3:15
EF85 3:95 PYSS 3:75 48 1105 | 8+6 2:85 16416 3: %0
EF8S  3:25 UBCB1 38:45 75 pigo | le+is 3:60 32+82 5: 05
25425 4:50 BO+50 5:90
Endast par postfSrskoit av inneliggande 22432 5: 285 1004100 8:30
lager exki. moms. och trakt, Under 16 rd¢ 50450 7:80 454/550 V
Kr. 3: 80 expeditionsavgift. 8 uF 2: 80
KATODSTRALEROR 5° 5UP1 RCA | ori- | 504/550 V 25 67
ginalférpackning (= DG13-12) Kr. 64:75 824-32 uF 7:95 848 3:50
== 2432 8:%
= 530/608 V 504850 9:00
80450 uF 11:40 100+100 14: 40
PLATBOCKNINGSMASKIN
Shkruvstycksmodell

max 45 cm/1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al,
pl. Kr. 144: 00, 60 cm/1.2 mn Fe, 2—
2,5 mm Alpl. Kr. 169: 00, 80 cm/1,2
mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl. Kr. 254: 00.

= BANKMODELL max 60 cm/1,6mm,
2 mm Al.pl. Kr. 465: 00, 90 cm/1,2 mm
Fe, 2 mm, Al.pl, Kr. 506: 00, 120 cm/
12 mm Fe, 2 mm Alpl Kr. 765: 00
exkl. moms o. frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB, KURSER O. VERKSTADER

NU AVEN SKRUVSTYCKEN
©O. GRADSAXAR | LAGER

Noldes Jamférelselista Senaste upplagan mellan europeiska — amerikanska — japanska Translistorer o. Dioder for
serviceverkst, .industri amatérer etc. Pris inkl. moms o. porto Kr. 9:90 (vid materialbestéalining endast 7: 90 ex moms).
Transistor — Daten und Kennlinien NF, Transistordata och karaktéristikor. Med — beteckn. samt strdm och
spénningsdata. Pris inkl. moms o. porto Kr.9:90 (vid materialbestdlining endast Kr. 7:90). ex. moms.)

Transistor —~ Daten — und Kennlinien HF, med strdm och spénningsdata Pris Inkl. moms o. porto Kr. 9:90 (vid ma-
terialbestéilning endast Kr. 7:90 ex. moms). GEN. AGENT FOR SKANDINAVIEN: AB HEFAB

H EFAB I EXP.. och KONTORSTIDER Vard. 9—17 Lérd. tﬁngt
= ] Box 45025, 10430 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM. C

NYTT!

ISOPHON

| LAGER

KOMPAKTBOXAR/HOGTALARLADOR

| teak o. teak/ek for Peerless — Kitsystem enl.
orig. utf. KIT 2—8, 2—10, 3—15, 3—25,4—30
Samtliga Peerless — Kit och hdgtalare 3,2,8,
16 Q Imp. lagerf8res. (t. ex. MT20HFC), Philips
(8710M m. fl.) Sinus m. fl.  Begér Iinformation

HEFAB|

TRANSFORMATORER (tlil RoT beskriv-
ningar | lager, pd bestdlining lindas Even
med 3nskade data. Lev,.tid 1—3 vecher).
NATTRANSFORMATORER
111832 Prim. 220 V 50 Hz, Sek. 2X183 V 150 mA
(370 V) 2et8,3VR2BA (128V25A) 54 T8
N2030 Prim. 117—220 V, Sek.220 V 300 mA 6,3 V
4 A kapal.m. [&dtorn 49: 50
N340 P. 0—205-£20--235 V, S.2x335 V
(=870 V) 2X400 mA a o4: 50
Ne212 P, 0—205—220—235 V, S, 240 V 200 mA
3BV 125 mA 53:50
TRANSISTOR- och GLODSTROMS-
KOMB.-NATTRANSFORMATORER
100604 P.: 117220 V, S.: 8.3V 1,3 A 16: 50
Né3 P:127—20V,S.:2Xx3,16VSA 25:78
N6s P.: 20V S2x3,18V4A,8.:45V
4A 88: 80
N6 D:o8BV3IA,B3V4A N
100650 P, 220 V, 8.: 4 st 8,3V och 2 8t 3,15V

0,3 A f8r paralleli/serlekoppling  27: 78
100851 D:o med 0,5 A llndn, 2:75
160882 D:o med 0,75 A lindn. 30: 75
100083 D:0 med 1 Allndn. 3375
100654 D:o med 2 A lIndn. 41:78
100888 D:o med 3 Alindn, 47:25
100888 D:o mad 4,8 Allndn. 56: 75
101350 D:o S.: 4 81 12,6 V och

2st833VO0,158 A 28: 28
101351 D:o med 0,25 A lindn. 2: 78
101363 D:o med 0,5 A lindn. 33: 78
101364 D:o med 1 Alindn, 42: 75
101383 D:o med 1.8 A lindn, 49: 78
1012388 D:o med 2 A lindn, 58: 75
101357 D:o med 3 A lindn. 68: 25
101338 D:o med 4,5 A lindn, T8: 76
102741 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st 07,8 V

0,15 A f&r parallell/seriekoppling  26: 25
102742 D:o med 0,2 A lindn. 29: 00

102743 D:o med 0.3 Alindn.
102744 D:o med 0,6 A lindn.
102745 D:o med 0,9 Alindn.
102746 D:0 med 1,25 Alindn.
102747 D:o med 1,78 Alindn.
102746 D:o med 2,6 A lindn.
102749 D:o med 3,4 Alindn.
104450 P.: 200220240 V, S.: 4 st 4 V
och 2 8t 22 V 0,04 A {57 parallellf
serlekoppling
104451 D:o med 0,075 A lindn.
104452 D:o med 0,1 Alindn.
184453 D:o med 0,14 Alindn,
104454 D:o med 0,3 Alindn.
104488 D:o med 0,4 Alindn,
104438 D:0 med 0,6 A lIndn,
104487 D:o med 0,8 A lindn.
104488 D:o med 1,25 Allndn.
104480 D:o med 1,8 A lindn.
104480 D:o med 2,0 A llndn.
104481 D:o med 2,8 A lindn.
104482 D:o med 3,0 Alindn.
100325 Sek.; 2%3,15V 20,3 A
100023 Sek.: 2x6.3V 203 A
100721 Sek.:2x7V 401 A
106828 Sek.: 23t 9 V0,25 A
101223 Sek.: 28t12V 402 A
101224 Sek.: 28t 12V 404 A
101232 Sek.: 2x12V 3118 A
102432 Sek.: 2 8t 24 VA5 A
102412 Sek.: 19124 V10 A
102430 Sek.: 29t 24 V 33 A
103032 Sek.: 26t 30 VA5 A
103123 Sek.: 2x36 V=1 A
103124 Sek.: 2%35 V=1,5 A
104033 Sek.: 25t40V A5 A
104220 Sek.: 2st42V a1 A
104230 Sek.: 2 9t42 Va2 A
107011 Sek.: 1st70 V3 A

gasgss2
83BE88E
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STEREO ANNONSURSREGISTER
! a i 79
HIGH FIDELITY e 59
NYTT FRAN SANSU!I Aero-Materiel 5
- Antligen en stereofbrstarkare som Agacom 72
méanga har véntat pd. Férenar myc- Akai 12
- ket hog kvalitet, avancerad teknik Aligon 68
med lagt pris, SANSU! modell Allhab 71
AUS55. Nagra data: 2%20 watt kont. | - &
effekt vid 8 ohm under 0,5% dis- Audiosonic
torsion, IM under 0,8 %, 20—80 000 Bang & Olufsen . at
Hz 1 dB, S/N phono 80 dB, 2 pu- Bosch bilaga
lagen 2 mV 47 K och 100 K, sep. Cederberg Trading 64
tonkontroller, elektronisk sakring Cromtryck 79
+snabba sakringar, fér- och ef- Dux 8 9
fektférstarkare kan separeras, val- '84
bar dampning, alla normala funk- Dyrmoss Bik
tioner ss filter, tape monitor, bade EIA llaga
DIN o. phonopiugs, uttag for lurar Eklow, Aug. 78
etc. Ny elegant paneldesign, be- Ekofon 84
kommunal skola med gér llalrodschxr och I'ei:st mer Sllﬁ( Elektrontund 85
» estdll direkt, vi garanterar a i ¥ ;
statsunderstéd an- biir_belaten. = i e
A SANSUI TUS55 ar en matchande Elfa Radio 718y
ordnar kurser fér AM/FM-tuner till AUSS5, Aut. ste- | | Elreko 78
: . reo, FET-ingang, driftfri, 4 MF- EM! 65
Utb”dnlng av Bygg- kretsar och 3 begransare, ny brus- Empiro 76
eliminator for stereo utan diskant- Ferner, Erik 77

nads-, Elektro- (B-

avskarning, muting, S-meter, n
rund skala-typ, bade 300 ohm oc

Gylling Hemelektronik

beh.), Radio-0 TV-, _7|_5_“ohm a?tenplipg. AN A 4, 55, 61, b“a%i
" ill ovanst. valjer med forde
och Verkstads- ELAC:s nya niimikrofoner be- nagon av SANSUls hégtalarmodel- Habia 6
hévs for att dterge de svaraste > SP1 " b " mellan- 83
& ter; SP100 m. 10" bas+5" me Hefab
tekn. (3 terminer) passagerna pa Era grammofon- | | reg.+2" nomdiskant cl. SP200 m. e 72
= = skivor felfritt. 127 bast2 st. 5" mellanreg.+2 st Helweg-Mikkelsen 70
" h k . SP300 i, A2
samt .vag mastare Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt gas+?1rg:jn‘?mirl‘ltan$|eg.+2305t.mhorn- Hobbydon . 44
(2 terminer). Stats- har exempelvis STS 444 E ett gskanter. T T e IOEEA -Alamaulat -
& = = n stereo-receiver ti ordelaktig nkdpsregistr: , 81,
stlpendler frekvensomrade pa bAdahn:‘.r pris d4r den nya SANSU}I 350 2x18 ITT Comp. 2
na inom 10—24 000 ps med en watt kont. eff. v. 8 ohm under 1% LW Ljudteknik 76
Compliance av 33x107% och en aist. FEgrffeFk&bgndabreddt 30—ng Micromatic 58
5 " z, -ingang, stereo brus- .
e Rumsférmedling massavikt mindre &n 0,4 graml gmgina‘o;' 75 o e ohml antenn- I\ngl%r:is:idlo !13?
ingdng, f. 6. alla normala funk- 4
5 tioner férutom div. nyheter. Orion 60
L Begar prospekt F&r vidare information kontakta Fér den som kréveryhégre effekt Perman-Modeller 76
SANSUS 2000 P 230 wat Kont, | | orestoteknik %
pad 2x32 watt kont. = 13
Tel. 0224/133 80 ab telac ||\ o e liiia b
Esplanaden 10, Sundbyberg 1 |NGEN|°RSF|RMAN EKOFON Rios 56
Telefon 08/29 03 35 VIDARGATAN 7 TEL. 08/30 58 75 Rosc_enbaum, L. 78
11327 STOCKHOLM 08/32 04 73 Rydin, Arthur ?(6)
Saven
sonstis 1 o silfaist & 74 Informationstianst nr 74 Scandia Metric 53
Pric iy el (IR0 HEREE Schlumberger Svenska AB 74
Septon 70
Servex 15, 17
Kapning av axlar Skand. Elektronikcentralen 76
till potentiometrar, Skand. Telekompaniet 78
omkopplare, dis- Sonab 67
skydda med e
o.s.v. gor Du en- panska Ambassaden 76
kelt och elegant| | Stenhardt, M. 84
FLEXIFORM et st | St z
Inget k?ntfgas t?ch Stromkrets 77
¥ 2 ingen efterbearbet- Svenska Deltron 73
— en genomféring i metervara — ning av snittytan. S el Phili
& I ps AB 23
det rationella kantskyddet fér runda och fts?nféitt’:) |£2§?”BL{‘S‘% Svenska Radio AB 7
oregelbundna hal sar alla standard-| | Sydimport 75
- diametrar. Sylwander 54
Tillverkas i Polyten och Tandberg 19
= 200 . Teknikerskolan 84
Nylon fér plattjockle ! Ring eller skriv b i 2 84
kar upp till 13 mm. A for r;arrr]are Tele-Invest 78, 84
= upplys g
En unik produkt frén L REHEning ¥e:k°. gg
elonic
HELLERMANN 3 Thelimod i
nital 79
TELE-INVEST AKTIEBOLAG Ingfa. TELONIC Westerstrand 57
POST: 402 41 GOTEBORG Axvigen 3B 61500 Valdemarsvik Video-Produkter 78
TEL.O031-42 0135 VAXEL Tel. 0123/115 26 Akiab 18
N 7 Informaltionstianst nr 75
nformationstjanst nr 7.
L}
Specialverkstad || __merennamor an

En
industri

for
Bandspelar-
service

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08/87 02 40

Telex 10596

Elektroniska maétinstrument och

apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnsll,
PEC, Motorola Instr.

Aven &andring av
ReVox G. 36 till 38 cm/s.

Dyrmoss

LJUDTEKNIK

Stohéeg. 20. 416 53 G6teborg
Tel. 251347

»Den goda service»

for &
industrin:

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjb
Telefon Virnamo 0370/914 30 vixel

, {‘ komponentbolaget

';.‘ STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

08/37 29 45

Telex 10596

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Syivania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics

Informationstianst nr 73 Informationstjénst nr 76 Informationstijanst nr 77




IMHOF
OCH ELEKTRONLUND

for inbyggnad av
AVANCERADE

Kontrollutrustning uppbyggd med Imhofs instrument- Testutrustning uppbyggd med Imhofs instrumentrackar
rackar for provning av Viggens motor RM8. Rackarna for provning av enheter ingdende i Viggens avancera-
levererade till Svenska Flygmotor Aktiebolaget, Trollhat- de elektroniksystem. Rackarna levererade till Saab,
tan. Jonkoping

Imhof tillverkar 238 olika typer av instrumentrackar i standardutforande. Dessutom ett omfangs-
rikt program av instrumentlador och modulchassier. Rekvirera specialkatalog. Ring 040/93 48 20
eller skriv till

ELEKTRONLLNO HB

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/93 48 20
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Danotherm-elect?

Koépenhamn, L

Vridmotstand 4—500 watt

Glaserade motstand enligt

MIL och IEC normer

Skjutmotstand 63—1000 watt

Lodkolvar, S-markta, 12, 16 och 30 watt

Generalagent E I FA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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