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ELEKTRONLUND
for rationell inbygenad

av elektronik

SYSTEM ]

For kortstorlek
121X 64,3 mm. Mon-
tering i 6ppen rack eller
i plug-in moduler omfattande
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension:
19" X 7" x13Y,".

IMHOF HAR 11 OLIKA SYSTEM

modulchassier
SYSTEM JX nytt férstarkt utférande

For kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X156 mm. Levereras
i tva storlekar, hojd 88,5 mm eller 177,4 mm.

I samma chassi kan efter behov kort av olika storlek
monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

par av dessa. Rekvirera specialkatalog.

av modulchassin i 19" rackutférande. Har visar vi ett

MCF/4 D 10.

s Ay Stor frihet vid val av kortstorlek.
Innehaller geidrar med plats Nastan alla typer kortkontakter
for 28 kretskort. passar denna modell.

IMHOFS instrumentlador serie 600 dr den mest
omféngsrika i friga om standardlédor med 19"
panelbredd. | 600 serien finns &ven ett antal
mindre modeller med 11” och 14" panelbredd.
Samtliga lador &ar férsedda med avtagbar galad
bakpanel.

Serie 1100 ar efter 600 en av de mest utveck-
lade och omfangsrika i urval i IMHOFs program.
Det ar en modern lada med framdragen &ver-
kant.

Till samtliga lador utom de minsta modellerna
finns ett stort sortiment tillbehor. Rekvirera
IMHOFs stora specialkatalog.

ELEKTR

Y878 i) dl instrumentlador

Serie 1100

NLLINO HB

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/93 48 20
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tidn sinds per postforskott. — Obs! Alla tidigare
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Italia Etas-Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.
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Publicité Scandinave, 8008 Ziirich, Bel-
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Omslaget: Om mikrofoner och inspelningsteknik handlar
en hel specialsektion i detta nummer — i den ingér 4ven
en RT-provning av ett anial mikarfdr bdde hem- och estrad-
bruk — och den hir sensuella studien fir symbolisera
hela det inslaget. Det bdrjar pa sid. 39.

RT-fiirgfoto: Carl A. Nordin, GMN-Studio.

e L e R i M s MRS I W e 21
Hir granskas det stora farg-TV-testet och dess efterverkningar.
RT-oversikten: Stockholms Tekniska méssa ............ 22

Verktyg for elektronikproduktion, komponenter av olika slag samt miitinstrument frin
denna expo beskrivs hir i text och bild.

Experimentell FM-mottagare niastan helt utford i IK-teknik 25

Den frin tidigare artiklar viilkinde Peter Seaman, SGS Semiconductor AB, beskriver
hir en FM-mottagare med integrerade kretsar for vilken mycket goda data uppmiitts.
Mottagaren dr utvecklad vid SGS laboratorier.

Frekvensselektiv limiter utnyttjar magnetisk kiirnresonans .. 28
Stig Hemstréom, TUAB, beskriver hur man i USA genom anvindning av magnetisk
kdrnresonans skapat en limiter som kunnat goéras frekvensselektiv. — Artikeln dr den
forsta av tva.

Nya komponenter i firg-TV-mottagarna 30

Hir foljer andra delen av genomgéingen som inleddes i RT nr 11. L.-E. Lindhe, Robert
Bosch AB, beskriver tyristornitdelen, en viktig modifiering i firgtelevisionsmottagaren
for att matningsspianningarna skall bli stabila.

Operationsforstirkarapplikationer for audio 33

RT har tidigare behandlat op-forstarkarapplikationer for audioteknik, men di intresset
har blivit utbrett dr utférligare rdd och anvisningar motiverade: Hir visar Sten Hag-
berg, SELA, pa problem i samband med spinningsmatningen.

Nya svenska hogtalare: » Audioboxarna» fran Lund 35

RT har under en ldngre tid kunnat f6lja konstruktions- och utvecklingsarbetet pd dessa
hogtalare som arbetar med reflekterat ljud. Konstruktéren intervjuas har och beskriver
sjdlv sin uppfattning om ljudfiltets sammansittning i lyssningsrum. — Négra lyssningsin-
tryck fullstandigar.

Audio-special: Elementirt om mikrofoner 39

Under denna samlingsrubrik féljer en specialsektion om mikrofonfakta, egenskaper,
data och bedomningsfaktorer. Karakteristiker, tolkning av kinslighetsangivelser, ton-
kurvor m m behandlas. Hur man »provary en mikrofon hemma: typrevy, glimtar av
tillverkning m m.

RT har provat: Atta mikrofoner 52

Maidnadens audioprovning féljer i anslutning till den stora specialsektionen om mikar:
Hir &r ett urval mikrofoner for hembandspelare och estradbruk som granskats och
miitts upp vid Statens provningsanstalt for RT - en auktoritativ testning av det slag
som bara finns i RADIO & TELEVISION!

Blybatteriet, produkt i snabb utveckling . . ... 55

Denna viktiga komponent for modern bilelektronik bygger visserligen p& en nu 100-
irig konstruktion, men undergdr i dag ytterligare forbittringar for de okade krav
man stiller pd bla tilighet mot mekaniska pikdnningar. RT har for reportage besokt
AB Tudor.

Storningseliminator for 2 m-amatorer (2) .............. 58
I den avslutande delen av artikeln om en effektiv storningseliminator beskriver forf. bl a
pulsdetektor, trimning samt diskuterar mojligheter till ytterligare forbattringar.
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Arsregister for RT 1969, del 1 ... ............................. 66
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ERA MK3 har 24 -polig synkronmotor!

Den 24-poliga motorn i kombination med remdrift &r bakgrunden
till de kvalificerade data ERA skivspelarna uppvisar. Framfér allt
vad gaéller lagt rumble 4r MK3 oslagbar. Tack vare den tita im-
pulsgivningen har tallrikens massa kunnat nedbringas vitket
ocksd medfért lagre effektbehov hos motorn. Vibrationsnivan &r
darfér mycket lag. Att sedan kraften Gverférs via rem innebéar
filtrering eftersom en rem, till skillnad fran hjul, inte stumt éver-
for impulserna.

Synkrondriften innebér att tallriken alltid gar med réatt hastighet,
oberoende av differenser i naltryck eller olika bromskraft fran
nélen i ytter- eller innerspér pa en skiva. S& lange som brom-
sande krafter inte ar orimliga i férhallande till motorns effekt
haller motorn exakt det synkrona varvtalet. Betraffande frekvens-
beroendet skulle kunna invandas att dven periodtalet avviker
fran det nominella vardet om &n inte s4 mycket som spanningen
varierar. Avvikelserna fran 50 Hz ar emellertid s& smé att inte
ens en person med absolut gehdr torde kunna uppfatta den
forskjutning som blir foljden. For Ovrigt kan sdgas att vilken
annan typ av skivspelare som helst for de flesta manniskor ar

Generalagent:

AUDIO STOCKHOLM

Storgatan 29
114 565 STOCKHOLM
08-61 06 44, 61 06 55
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helt frekvensberoende i och med att stroboskopskivor utnyttjas
for finjusteringar. Férst med métskiva och instrument gér man
sig helt oberoende &dven av frekvensen.

Motorns effekt kan kanske f4 nagon att tro att den déarfér ocksa
skulle vara klen. Inget kan vara mer felaktigt! Av 1 000-tals
s&lda exemplar har inte en enda motor behévt bytas p.g.a.
Overbelastning. | sjalva verket &r den mycket stryktalig. Med
motorn igang kan Ni halla tallriken stilla i flera minuter eller Ni
kan snurra tallriken baklanges utan men fér motorn. Remmens
elasticitet i kombination med det nara avstandet mellan po-
lerna, ger motorn mojlighet att oscillera.

Det finns fler intressanta saker pd MK3. Rekvirera broschyren
sa kan Ni ocks& lasa om modellens okanslighet mot akustisk
aterkoppling, tonarmens unika lagring och utbalansering.

Anti-skating medfdljer och ar av professionell typ, alltsa ej fja-
derreglerad. Pris inkl. Shure M75-MG typ 2 men exkl. moms &r
kr 795: —.
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Sensationell

PHILIPS | PMm 3200

INTENS.

e

0-10 M:LHz

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

B 2 mV/skd DC — 10 MHz
H Automatisk DC-balans

B Automatisk triggning

Pris 1975 kr

H Tidbas 0,1 us — 0,5 s/skd
B 100 9%, effektiv skdrmyta

H Nét- eller batteridrift

Ni far utférliga data om ni ringer
Lars-Erik Bjorkhem, tel. 08/63 50 00,
eller skriver till Philips Industri-
elektronik, MATINSTRUMENT, Fack,
102 50 Stockholm 27.

MEAN

NYHET

100

——————

—— TRIGGERING ——

L
E
v
E
L

+ INT.

EXT.

LINE

TIME/ div.
,s. 2 ol

PHILIPS

Med varje oscilloskop féljer var instruktiva
96-sidiga handbok ''S& anvander man oscilloskopet”.

Informationstianst nr 3
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Det ar stor skillnad
paTandbergochen
"vanlig” bandspelare!

Jamfor sjalv!

Tandberg bandspelare E .
Ex. Modell 1200x, stereo i :a;amnlsgl)::{le:sl;andspelam
Prisklass c:a 1.500:—

Crossfield tekniken (ett extra férmagne-
tiseringshuvud) som ger en suverin
ljudkvalitet och uppseendeviickande bra
data for frekvensomrade och dynamik.

?c:rt:;:;wt_omr;;(:;;;zger for ingingarna i regel finns bara tvd volymkontroller

Bandspelarens viisentligaste del, tonhuvu- vanligen koéps standardhuvuden av un-
det, specialtillverkar Tandberg sjilva. derleverantor

betydligt sémre register, brukar ligga
Frekvensomride +2dB 40—20.000 Hz. mellan 50—15.000 Hz.
Signal brusforhallande: 62 db. e e e P

saknas helt

Kdp Tandberg sa far Du mer for pengarna!

—det &r skillnad

Ett viirldsmirke i bandspelare, radio TV Forsiljningskontor i Stockholm, Géteborg, Malmd. Umea.

Informationstjanst ar 4
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SONY TC 630

Nyhetfor Sverige. 4-spars stereobandspelare med inbyggd for-
stiarkare och hogtalare. Forstiarkarens uteffekt: 2X 15 watt sinus vid

8 Ohm. Svaj:0,09°% vid 19 cm/sek. Frekvensomrade: 30—20.000 Hz +
3dB vid 19 cm/sek. Bandhastigheter: 19,9,5 och 4,75 cm/sek. 3 separata
tonhuvuden. Stora VU-mitare samt skjutpotentiometrar

for overskadlig inspelningskontroll. Sound-on-sound samt eko-
omkopplare. Ingangsviljare for olika programkaillor. Ingang for
dynamisk pickup. Dynamik:58 dB. DIN-anslutning. Scrape-flutter-
filter.2 separata hogtalare.

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Giteborg 031/42 02 50, Malmo 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20

Infarmationstianst nr 5
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Modell X-200D
Madell AA-86000

Vilken bandspelare Ni dn behdver sa finns den hos AKAI P

AKAI ger Er ocksa varaktig kvalitet;

— och vi tillverkar inte bara bandspelare; ®
— AKAl-programmet har tuok.ats med stereoforstarkare och hogtalare; MED KORSFALTS-

— genomarbetade produkter | samma toppklass som bandspelarna. MAGNETISERING.

Generalagent i Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12—14, 413 01 Goteborg. Tel.: 031-17 53 35.
Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.: 29 16 26.

Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26.

Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, P. O. Box 13005, Helsinki 13. Tel.: 132 15.

Informationstjanst nr 6
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Delférstoring av I6dkofv
dér Habias tunnvéggiga
TEFLON rér anvénts som
isolering. Réren tinns i

ftera férger.

Svartaranden®
betyder S-markt

Det ar Habias tunnvaggiga TEFLON' ror
ensamma om

Anvands ofta for att isolera I6dstallen | tranga
kontakter. T&l varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna dr utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket Iag.

® Registered Trade Mark, DU PONT

Réren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, 10sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting héaftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till J 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

kommanditbolag

74100 KNIVSTA « TEL.018/38 1000

HABIA

Informationstjanst nr 7
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GRAFIT-SPRAY 33

SPRAY-OLJA 88

Yiterligare en ny produkt

Den nya produktens egenskaper

Sprayolja 88 dr ingen vanlig olja utan en kombination av syntetiska och natur-
liga smorjdamnen. Den ar absolut syrefri och férhartsar ej. Oljeintervallerna blir
harigenom léngre. Dessutom &r sprayolja 88 okénslig fér atmosfariska paverk-
ningar och vidare innehaller den oxidavvisande komponenter.

Sprayolja 88 alstrar en hdgverksam, vattenavvisande smérjfilm med goda egen-
skaper aven under de mest svérartade forhallanden. Det som vidare gor spray-
olja 88 intressant ar det synnerligen omfattande temperaturomrade inom vilket
den &r verksam (— 40°C—+175°C). | ovrigt motsvarar sprayolja 88 mil-spec.
MIL-L-644 BO-190 VTL 9150-027.

Sprayoljan 88 har ett flertai anvindningsomraden

Sprayolja 88 visar sig ovarderlig vid dvervakning och skotsel av automater, vid
smérjning av bandspelarnas drivverk. P4 samma satt |ampar sig sprayolja 88
vid skotseln av skriv- och symaskiner och 6vriga utrustningar av samma karak-
tar i hushallet.

Sprayolja 88 ar ett allroundmedel och som sadant val anpassat till sd skilda
anvandningsomradden som ur- och vapentekniken. P4 samma satt lampar sig
detta smérjningsmedel fOr instrument och apparater med svardtkomliga be-
handlingspassager. Sprayolja 88 lampar sig lika val fér jarn- och icke jarn-
metaller och motsvarar inom finmekaniken de hogst stéllda ansprak.

LODLACK SK 10

ar en hogvéardig produkt med kolloidgrafit som kan pé&- ar ett utomordentligt I6dhjalpmede! (flux) for alla omraden
sprayas till ett hallbart och ledande skikt av valfri tjocklek. inom elektroniken. SK 10 ar ett skydds- och tacklack, fram-
GRAFIT-SPRAY 33 avleder statiska uppladdningar tillfér- stallt av renaste ravaror, val anpassat till 16darbeten av alla

litligt och sékerstéller en effektiv skarmning.

slag. SK 10 foérhindrar pé ett tillforlitligt satt att platinorna
oxiderar.

Bestill hos Eder fackgrosshandlare eller direkt av oss:

\lirl/
—X [ | XTI
s \AWR/

AKTIEBOLAGET

MARTENSON & G0 carcsrao

Tel. 054/11 3480 - 1553 80

10

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969

{nformationstjanst nr 8




Nar ingenting far klicka
tar man KL

o ﬁ /o E a Successorz
atan
1989 “Mudi oval ‘596 JSWEDEN

“First Day Card

Washington i augusti 1969

Apollo 11 har slutfort sitt uppdrag och vilbehallen
atervant till jorden. Manniskan och tekniken har
uppfyllt de stéllda forvintningarna. Dorren till
framtiden — till fortsatt utveckling har dppnats.
Lat oss &n en gang komma ihdg de andl6st spén-
nande dialogerna férda mellan kommendanten pa
Apollo 11 Neil Armstrong och NASAs markstation.
Dessa samtal har redan gatt till historien, konser-
verade for oss p4 UHER bandspelare, som &ven
vid den hér expeditionen fick bidraga till ett nytt
lyckogsamt NASA-rymdprojekt.

Med hélsningar
UHER-Werke, Miinchen

UHER 714 UHER 4000 Report L JUHER 4400 Report Stereo

m Generalagent i Sverige: Aktiebolaget EIA RADIO + Hudiksvallsgatan 6 Box 6060 - 102 31 Stockholm 6

Informationstianst nr 9




Om Ni villjer Sansui AU-555 som forstir-
kare till Erl stereosystem kommer Nj att
uppticka en ny virld av ljudfinesser —
Sansui’s virld av professionell stereo.
AU-555 inrymmer avancerat ljudingen-
jorsarbete av idag. Higre dynamik. Lagre
distorsion. Storre frekvensomfing och ka-
nalseparation.

Den
professionelle

BaL Ay

WEE A iy

Sanvui

AU-555 har bla dubbla hogtalarsystem,
avskiljbara fir-/slutsteg plus 7 ingangar
och 4 utgangar. Effekt: 2x25 W Sinus 4
Ohm. Dynamik: béttre an 100 dB (IHF).
Distorsion: lagre &n 0.5% full effekt. Ka-
nalseparation; bittre 4n 50 dB. Frekv-
omrade: 20-80 000 * | dB.

Som radiodel valjer man matchande TU-
555 med FM/AM och klar for stereomot-
tagning enligt pilottonsystemet.

Soker Ni en forstirkare som dr kapabel
att ge det bista Era komponenter kan astad-
komma — hor efter hos Er Sansuihandlare.

sansul S-mirkta

Generalagent | Sverige. MAGNETON Sveaviigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden, Tel: 08—34 34 11 / Denmark: QUALI-F1 INGENIZRFIRMA Christiansholms Parkvej
26, Klampenborg /| SANSUL ELECTRIC C0., LTD FRANKFURT OFFICE Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC co.,

LTD, 14—1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969
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onsumentinformation om
Luxor farg-1'V

Vid val av farg-TV vill Ni som konsument ha saklig information. D4 vi hdr presenterar
en av Luxors senaste modeller har vi darfor koncentrerat oss pa dess utrustning.
Bildskédrpa, ljudkvalitet, formgivning etc. kan Ni sjdlv informera Er om genom att se,
lyssna och jimfora. Tala d4ven med Er radiohandlare. Han ldmnar gdrna de
ytterligare upplysningar Ni onskar.

Luxor Colorama !
Svensk 25” firg-TV med smé& dimensioner. Dubbla Luxor Briljant-
hogtalare, en framétriktad och en sidoriktad. Elektronisk kanalviiljare
med snabbinstillning mellan TV1 och TV2. Framatriktad man&verpanel
samt panoramabildror. Fondljus och fullautomatik. Benstillning med
lankrullar. Finns i teak, valnot och jakaranda.

Bredd 75, djup 32+ 18, hojd 50+34 cm.

Luxor

svensk kvalitet

Informationstidnst nr 11
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969 13
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' Generalagent for Skandinavien
Grossister

COMPONO AB Tel. 08/24 72 00, Box 230 60, 104 35 Stockholm 23 n
- RADIO AB FERROFON Tel. 08/401210, Timmermansgatan 19, -

116 49 Stockholm - GOTEBORGS RADIOKOMMUNIKATIONS AB

Tel. 031/2349 00, 517855, Karl Staaffsgatan 18 a, 417 27 Gote-

borg - RATECO Tel. 040/93 8870, Vattenverksvagen 62, 212 21

Malmo - ELEKTRON AB Tel. 0499/125 00, Kaptensstigen 2, 383 00

Monsteras -

TRANSCEIVER Tel. 0911/111 92, Uddmansgatan 23,
941 00 PITEA.

Tel. 040/93 21 60, 93 25 51
Vattenverksvagen 62, Box 12018, 20023 Malmd 12

Informationshanst nr 12

smamotor
KATALOG

- Sand in kupongen
bo 4 . = = sakommer
Q@;{g? i8S katalogen pa posten!
0:,‘5255‘3" / - = a1 T T T 7 § J |
0y v : = Bake e Jag vill gdrna ha er smamotorkatalog
“?% :‘é %;; é Bt o TR R R DR o O RRSUO
- 4 e 1: = ] 1 TR e e Y 2 e SO
BIBES s T s st . .. A TSR o oreeers cerimenes e ieens
Postadress ... ... i RT 12
- —

BSSXTJG WAHLSTROM
“123 21 FARSTA 4

SSLTSBORG - 0314945y 49300
U - 040/93 90 59
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DX-spalten

DX-NYHETER
| KORTHET:

Det ar aterigen dags att férbe-
reda jul- och nyarshelgerna,
och vi vill — var vana trogen
— péaminna lasarna av DX-
spalten att lyssna speciellt no-
ga under de instundande helg-
dagarna. Méanga exotiska ra-
diostationer sander pa utstrackt
tid under helgerna och kan déar-
igenom, om konditionerna &r
gynnsamma, bli hérbara i vart
land. Speciellt géller detta de
latinamerikanska stationerna pa
efternatten och under morgon-
timmarna. Aven mellanvagsban-
det kan bjuda p4a trevliga statio-
ner frdn Nord- och Sydamerika
under nétterna. P& kortvagen
bér speciellt 31-, 49-, 60- och
90-metersbanden bevakas.

En del kanadensiska privat-
radiostationer pa kortvag &r un-
der denna arstid ocksd hérba-
ra i Sverige. Programmen ar of-
tast triveamma, och stationer-
na svarar med intressanta QSL-
kort. De tre vanligaste statio-
nérna &r CJCX Cape Breaton
Broadcasting pa 6 010 kHz, Ra-
dio CFRB p& 6070 kHz och
CHNX The Maritime Broadcast-
ing pa& 6 130 kHz. Under férnat-
ten eller tidigt p4 morgonen ar
bésta avlyssningstid.

® The Cyprus Broadcasting
Corporation har aterupptagit
sina kortvdgssandningar under
hosten. Stationen sander var-
dagar kl 20.00—22.05 och sén-
dagar 10.00—17.00 p& 17 875
kHz. Intresset foér lyssnarrap-
porter &r stort, och dessa skall
sandas till stationens adress
P O Box 1824, Nicosia, Cypern.

@ Israels nationella radio, Kol
Israel i Jerusalem, sdnder nu
pa begéran en vimpel till sina
lyssnare. Stationen hérs bra un-
der kvéllarna med sandningar
till Europa p& 9725 kHz.

® Radio Habana Cuba anord-

nar under vintern en ny stor
pristdvling for sina utlandslyss-
nare. Tavlingen denna gang gar
ut pd att skriva en uppsats pa
hogst 500 ord om &mnet »Vilken
betydelse har den kubanska
revolutionen haft for Latiname-
rika». | prissamlingen marks 12
fria resor med tre veckors up-
pehélle p& Castros 6. Tavlings-
bidragen skall vara stationen
tilthanda senast 30 mars 1970.

® The Broadcasting Service of
the Kingdom of Saudi Arabia
har séndningar pa engelska ki
18.00—21.00 pa 11 855 kHz. Sta-

tionen besvarar numera lyss-

narrapporterna ganska snabbt
mot tidigare, da verifikationerna
kunde drbja bade tre och fem
ar!

® P& nyaret pabodrjar Radio
Nederland en ny teknisk kurs
fér DX-arna i programmet »DX-
Juke Box» som sands varje
torsdag. Denna gang behand-
lar kursen DX-antenner. Gratis
kursmaterial kan rekvireras fran
stationen under adress Post-
bus 222, Hilversum, Holland.

® Radio Cristal i Dominikans-
ka Republiken planerar ett spe-
ciellt DX-program sa snart sta-

Radio Mundial i Nicaragua ir
en sviarhord station, men denna
folder kan bli beloning for en
lyssnarrapport.

tionen funnit en lamplig fre-
kvens i 60-metersbandet. Hor-
barheten har i Sverige varit god
pa frekvensen 5018 kHz som
stationen tidvis anvander.

@® Radio South Africa har pla-
ner pd att uppratta relastationer
i Europa for att battre nad fram

”“: = WORLD ";‘;:‘
e P RADIO CLUB . o
gl ! East
South il \ b : Arica
America | 20 e B S me wot ot we e w : "
and West and \Central and
dew Zealand Morih West Africa |South Africa
(Lang Poth) \

Det trevliga medlemskortet i BBC World Radio Club. Medlem-
marna kan lven kvalificera sig for ett diplom i rétt och vitt.

med sina program. Tyskland
och Portugal lar vara patankta
platser for dessa séndare.

® Radio Universitaria de Santa
Rita do Sapucai i delstaten Mi-
nas Gerais i Brasilien heter en
ny station pa kortvag. Stationen
ags av Instituto Electronico de
Santa Rita de Sapucai, vilket
ar en teknisk hogskola med
elektronik som specialitet. Fre-
kvensen ar 9 427,5 kHz och séan-
dareffekten 7,5 kW. Program-
men och stationen skots helt
av studenterna sjalva.

@® Radio Biafra fortsatter att
vara horbar i vart land, frAmst
pa 6143 kHz under nattetid.
Lyssnarrapporter kan bl a séan-
das till P C Chigbo, B P 8861,
Abidjan, Ilvory Coast. Fran den
adressen kan man aven erhéalla
speciella lyssnarformular for
stationens program.

@& La Estacion de la Alegria
i Esmeraldas, Ecuador, hojde i
augusti effekten fran 3 till 10
kW. Stationen sander pa 3340

kHz och brukar tidvis héras i
vart land. Rapporter besvaras
med brev och vimpel.

@ Vi har tidigare under 1969 i
DX-spalten namnt att en del
hemliga radiosdndare bérjade
operera i Nordirland under oro-
ligheterna dar. En av dessa sta-
tioner kallar sig Radio Bogside
och 4ar beldgen i ett av de ka-
tolska fastena i staden Derry.
Stationen sénder p& mellanvag
1430 kHz och anropar med
»This is Radio Bogside, the
Voice of Truth, Freedom and
-Justice». Programr bestar mes-
tadels av irlindska patriot- och
kampsé&nger samt politiska in-
slag, framst riktade till rege-
ringen och de politiska mot-
stadndarna.

@ Till sist: DX-spaltens lasare
bor denna gang med sérskilt in-
tresse ta del av Tore Sandéns
radioprognoser pa sid 72 dar
rena DX-konditioner bedéms
som sannolika under decem-
ber—januari.
Boérge Eriksson

UTLANDSSTATIONERNA
MED SVENSKA
PROGRAM

RT:s DX-spalt presenterar har
en aktuell forteckning éver de
utlandska radiostationer, som
har regelbundna program pé
svenska, riktade till lyssnare i
vart land.

Ecuador: Radiostation HCJB,
»Andernas ROst», Casilla 691,
Quito.

Alla dagar kl 06.30—07.00 p&
11865 och 15325 (alternativt
9645 kHz) samt kl 21.30—22.00
pa 15300 och 17 880 kHz.

ltalien: Radio Roma, »Den
svenska rosten», Viale Mazzini
14 (Casella Postale 320),
1-00195, Rom.

Mé&ndagar, onsdagar och fre-
dagar kl 21.01—21.20 p& 7 275,
9710 och 11800 kHz.

Japan: Radio Japan, Scandi-
navian Section, NHK, Tokyo.

Alla dagar k| 07.45—08.00 pa
17 825 och 21 535 kHz.

Luxembourg: Radio Luxem-
bourg, c/o Kristi Férsamling,
Box 366, 401 25 Géteborg, eller
direkt till radiostationen.

Tisdagar kl 06.30—06.45 pé&
6 090 kHz.

Polen: Polens Radio, Box 46,
Warszawa 1.

Alla dagar kI 08.00—08.30,
12.00—-12.30, 17.00—-17.30, 19.00
—19.30 och 21.30—22.00 péa
1502, 5995, 7285, 9540 och
11 955 kHz.

Sovjetunionen: Radio Mosk-
va, Moskva.

Alla dagar kI 18.30—19.00 och
20.00—-20.30 pé& 1493, 9610,
9820 och 15400 kHz.

Radio Riga, Box 266, Riga.

Sondagar 09.00—09.30 pa 575
kHz. Tisdagar, torsdagar och
l6rdagar kl. 21.20—21.50 och
22.30—23.00 p& 575 och 1349
kHz.

Radio Tallinn, Postkast 402,
Tallinn.

Soéndagar, mandagar, onsda-
gar och fredagar kl 22.05—23.00
pé 1034 och 6080 kHz.

Vatikanstaten: Vatikanradion,
c/o Lars Roth, Box 12008, Upp-
sala, eller direkt till radiostatio-
nen.

Onsdagar kl 21.30—21.45 pa
1529, 7250, 9645 och 11740
kHz.

Vasttyskland: Deutschland-
funk, Schweden - Redaktion, 5
Kéln, Lindenallé 7.

Vardagar kI 21.30—22.00 pa
1268 kHz.

"Osttyskland: Radio-Berlin-In-
ternational, Schweden - Redak-
tion, 116 Berlin, DDR.

Alla dagar kl 18.00—18.30 pa
6080, 6115, 7185, 7300 och
9730 kHz samt kl 20.45—21.15
pa 1511, 6080, 6 115 och 7 185
kHz.

Forutom dessa uppraknade
stationer sdndes program pé
svenska dagligen over Radio
Popular de Mallorca pa Maltor-
ca och Radio Atlantico pa Ka-
nariebarna, men dessa program
riktar sig som kant till turister-
na pa oOarna enbart.
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1 bandspelare fidn B&0

BEOCORD 2400

med alla de majligheter, som den
ferdisne bandamatoren drommer om...

B&0O BEOCORD 2400 har helt enkelt allt: Anslutning for mono- och stereomikrofoner, radio, grammofon eller
linje, kontrollavlyssning med stereo hortelefoner, programuppsékning med fotoelektriskt stopp, mixerpult med
8 kanaler inkluderande sound on sound, syncroplay, eko, PA mm. BEOCORD 2400 &ar dessutom utrustad med en
hi-fi-normerad (DIN 45500) utgangsforstarkare pa 2X10 watt, som har extra stort frekvensomréde och ett signal/
stérningsférhallande battre an 60 dB — s att den ocksa kan anvandas som hjartat i en high fidelity stereo-
anlaggning.

B&O0 - for Er som diskuterar smak och kvalitet fore priset...

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB ¢ STOCKHOLM « GOTEBORG « MALMO « VASTERAS
Tel. 22 45 80 513045 726 80 120215

Informationstianst nr 14
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Skantic stereo 1970

med laudness™

Komplett stereoanlaggning. Stereoftrstarkare 3948.
Frekvensomf. 20—20.000 Hz. Uteffekt 2 x20 W (Si-
nus). Impedans 4 ohm. Utrustad med laudness. In-
byggd FM-radio fér 5 program med Preomat snabb-
valjare. Uttag for bandspelare, pickup och mikrofon.
Forberedd for stereoséndningar. Dim. br. 53, dj. 25,5,
ho. 11 cm. Vikt 7 kg. HiFi-skivspelare HF 403 S. Tva
hastigheter 33 och 45 varv/min. med fininstdllning.

K
FM-radio, forstérkare och skivspelare. Frekvensomf.
35—18.000 Hz. Uteffekt 2x7 W (Sinus). Utrustad
med laudness. Uttag fér bandsp. och hogtalare. Vikt
7,5 kg. HiFi-hogtalare SH 46. Ineffekt 7 W. Vikt 2,2 kg.

laudness™

Frekvensomf. 20—18.000 Hz. Magnetodynamisk ste-
reo-pickup. Automatisk eller manuell tonarmslyft.
Reglerbart néltryck. Dim. br. 39,5, dj. 32,5, ho. 15 cm.
Vikt 8,5 kg. HiFi-hogtalare SH 102 S. Frekvensomf.
35—18.000 Hz. Ineffekt 20 W. Impedans 4 ohm. Ut-
rustad med tre system 1 st 10” bashégtalare och 2 st
2" diskanthogtalare. Dim. br. 32, dj. 26, hé. 55 cm.
Vikt 9,1 kg.

Komplett stereoanlaggning. Stereoftrstarkare
Uteffekt 2x7 W (Sinus). Utrustad med laudness.
Vikt 3,5 kg. HiFi-skivspelare HF 183 MS. Tva hastig-
heter 33 och 45 med fininstélining av hastigheten.
Magnetodynamisk eller kristall-pickup.Reglerbart nal-
tryck. Vikt 8 kg. HiFi-hogtalare KH 520 S. Ineffekt
15 W. Vikt 3,2 kg.

Samtliga Skantic-stereoférstarkare ar utrustade med laudness — fysiologisk volymkon-
troll, kompenserar bas och diskant speciellt vid svag volym.

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstianst nr 15
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

MARKLIG TRAFIK

Har man mdjlighet att lyssna
pad »lageffektkanalerna» 1—11
kan man ibland f& héra prov pa
méarklig  trafik.  Férvadnande
ldnga distanser tdcks tydligen
med de max 0,5 watts sdndare
som hér hemma hér, och an-
ropssignaler av det slag som
anvands pa hogeffektkanalerna
behdvs uppenbarligen inte.
»Hello Rotterdam, dizz izz Skip-
per in Walingbaj Sweden ka-
ling» tycks racka bra. Gyllene
férbindelser har tydligen ockséa
»Goldfinger» inne | Malardalen
med »Golden Voice» nagon an-
nanstans i Sverige.

Markligt, som sagt, att halv-
wattarna gar sd pass bra och
att bestdmmelserna for lagef-
fektdelen av privatradiobandet
tydligen &r sa pass liberala. For
det kan val, hemska tanke, inte
vara sd att det man hér ar
23-kanaliga femwattsstationer
som anvands for illegal amator-
trafik pa lageffektsidan?

Allvarligt talat ar installning-
en till Televerkets bestammel-
ser hos vissa privatradioinneha-
vare rent skrdmmande: Fattar
inte dessa herrar att de miss-
brukar det fértroende som Te-
leverket gett dem genom att
dela ut tillstdnd att anvédnda ra-
diosédndare utan krav pa tek-
niska kunskaper eller pa4 noga
styrkt behov av radioforbindel-
ser? Fattar de inte att de syn-
dar pd naden? Att Televerket
en dag antagligen slutar upp
med att se genom fingrarna och
anvander de resurser som up-
penbarligen finns, sparar upp
missbrukarna och drar in till-
stadnd i stor skala, eller, i virsta
fall, stdnger hela privatradio-
bandet? |

FCC SLAR HART!

De amerikanska privatradiobe-
stimmelserna ar i en del avse-
enden betydligt strangare é&n
vara svenska. Antennhdjden ar
| fér en amerikansk basstation
begrédnsad till ca 6 meter, det
ar forbjudet att samtala med
en station som befinner sig mer
d4n 240 km fran den egna sta-
tionen och det &r uttryckligen
férbjudet att anvanda sin pri-
vatradioutrustning fér nojes
skull eller som hobby. (Exemp-
len i de amerikanska bestim-
melserna pd den trafik som
betraktas som hobbybetonad
verkar som om de vore klippta
ur en bandinspelning av trafi-
ken p& var egen kanal 16 en
vacker sommarkvall!)

Vidare &r samtal som rér sig
om sjdlva radioutrustningen el-
ler dess prestanda, tex utbyte
av signalstyrke- och modula-
tionsrapporter, férbjudna.

A andra sidan har amerikan-

ska »CB'ers» vissa friheter som
vi | Sverige inte har — de far
t ex anvidnda vilken som helst
av de 23 kanalerna, och pa
vissa kanaler far de ocksd sam-
tala med andra tillstdndsinne-
havare.

Telestyrelsens amerikanska
motsvarighet i det har sam-
manhanget, the Federal Com-
munications Commission eller
FCC, tycks inte ha tillrackliga
resurser fér att Overvaka trafi-
ken. Klagomélen o&ver »clow-
ner» och »kings of the band»
som antingen stér pagéende
trafik eller haller en kanal upp-
tagen i odndlighet med »idle
chit-chat», dvs d6- och tom-
géngssnack, ar lika talrika i
USA som har.

Nar FCC slar till, sa slar myn-
digheten emellertid till ordent-
ligt, vilket framgar av fdljande
exempel:
® Innehavaren av stationen
KQG 3747 fick béta 200 dollar
(!) for att han upprepade gang-
er talat med frammande statio-
ner p& »fel» kanal, anvant sin
station fér hobby- och {&rstrd-
elsedndaméal och for att han
underlatit att uppge sin sta-
tionssignal i borjan och slutet
av varje samtal;
® KBR 8393 fick sitt tillstand
indraget fér att han végrat att
svara pa brev fran FCC;

@® KQD 6154 fick bota 100 dol-
lar fér att han talat med — el-
ler forsokt tala med — en sta-
tion som var mer 4n 150 miles,
240 km, aviagsen, och

@ KPS 0111 fick tillstandet in-
draget pad grund av »sdndning-
ar ej riktade till ndgon bestamd
motstation». | |

VALKOMMET PROJEKT:
TEKNISK LICENS
INFORS

Hogre effekt, ratt att tala med
vem som helst, ratt att sjalv
bygga eller modifiera sin san-
dare och ratt att kommunicera
bara foér radiopratandets egen
skull &r nagra av de férdelar
som den tekniskt intresserade
PR-prataren kan rékna med om
det blir verklighet av de planer
pé en »teknisk licens» som dis-
kuterats mellan Televerket och
Féreningen Sveriges Sandar-
amatorer, SSA.

Den tekniska licensen, som
utfardas utan nagra krav pé te-
legraferingskunnighet, ar redan
verklighet i en rad lander, bl a
USA, Tyskland och Finland. Att
man nu vill inféra den &ven i
Sverige beror enligt SSA-ord-
féranden Gunnar Eriksson,
SM4GL, pd den stindigt 6kan-
de méngden ansokningar om
dispens fran telegraferingspro-
ven | fordringarna for de »van-
liga» amatorcertifikaten, pa att

man vill ha fram en stoérre skara
experimenterande radioamato-
rer, eftersom tendensen att
bara anvinda fardigkopt appa-
ratur brer ut sig i takt med det
stigande valstdndet, och, sist
men inte minst, p& att man vill
ha over till amatorrérelsen de
radiointresserade experimenta-
torer som nu mer eller mindre
illegalt opererar pa privatradio-
bandet.

I skrivande stund har bara
vissa diskussioner mellan Te-
leverket och SSA &gt rum, men
nér detta ldses har SSA gatt in
till Televerket med en skriftlig
framstélining om att denna nya
klass skall inrattas.

Man féreslar féljande ford-
ringar och rattigheter:

Teoretiska prov av samma
slag som amatdrernas A-certi-
fikat, aldersgréns 18 ar, hogsta
tillatna sandareffekt 75 watt, an-
ropssignal av samma typ som
andra radioamatdrers, tilldtna
frekvenser amatdrbanden fran
144 MHz och uppat — saledes
ej kortvdgsbanden 10—80 me-
ter.

De teoretiska proven omfat-
tar kdnnedom om reglementen
och foreskrifter, kunskap om
elektriska sakerhetsforeskrifter

och kunskaper i ellara och ra-
dioteknik.

| de sistnamnda &mnena skall
man bla kunna redogdra for
Ohms och Joules lagar, induk-
tans och kapacitans, reaktans,
fasférskjutning, svdngnings-
kretsar, frekvens och vagléngd,
principer for sandare och mot-
tagare, antenner, vadgutbredning
och storningsbekampning. M

»SOLOSTATION»
LEGALT ATT HA

— Jag har tankt installera en
privatradiostation som séker-
hetsutrustning i min bat till nas-
ta sdsong. Maste jag nu skaffa
mig en apparat till bara for att
kunna fa privatradiotillstdnd
eftersom grundregeln &r att
bara samtal mellan egna sta-
tioner ar tillatna? undrade en
lasare i telefon nyligen.

RT har latit fragan g& vidare
till Televerket, dar man svarar
att det gar bra att f& tillstand
fér en enda apparat, om man i
ansdkan uttryckligen meddelar
att den skall anvindas foér sa-
kerhetstrafik till sjéss enligt de
speciella reglerna for kanal 11A
och 16. Tillstdnd utfardas da
for dessa kanaler. u

KLUBBNYTT

@ Stockholms Privatradiofor-
ening — Radioclub 27 rappor-
terar att foreningen flera
ganger under hosten anlitats
for att skota radiokommuni-
kationerna vid olika sporteve-
nemang. Vid Véllingbyloppet i
manadsskiftet augusti—sep-
tember stéllde foreningen upp
med tre bemannade stationer
och vid SSS hostregatta i
Mélaren den 20-21 septem-
ber &venledes med tre statio-
ner.

Radiotrafiken kunde av-
vecklas till de olika tavlings-
ledningarnas belatenhet, aven
om man kunde &nska sig li-
tet mer hansyn fran de herrar
som sysslar med ren amator-
trafik pd privatradiobandet;
till och med avsiktligt storan-
de av tavlingstrafiken fore-
kom, meddelar privatradiofor-
eningens talesman.
® De danska privatradioégar-
na s(6t sig samman i Dansk
Walkie Union vid ett méte i
Kopenhamn den 14 september
1969, dar foérutom walkie-
talkieadgare fran hela Danmark
ocksa en manstark delegation
frAn Post & Telegrafveesendet
var narvarande.

Andamalet med métet var,
férutom bildandet av unio-
nen, att fér P & T:s repre-
sentanter ladgga fram Onske-

mal om bla rikligare kanal-
tilldelning och ratt att anvan-
da kraftigare sandare. Enligt
de danska bestdmmelserna
f&r sandaren utstradla hogst
0,1 watt. Tolv kanaler (kanal
1—10 samt 11A och 16) éar
6ppna for trafik. — N&gra sér-
skilda PR-tilstdnd forekom-
mer inte, utan vem som helst
far sdnda med typgodkénd
apparatur.

Kontaktman  for  Dansk
Walkie Union &r grosserer
H E Larsen, Box 39, DK-2779
Kastrup, Danmark.

@ Ett antal privatradioklubbar
i sddra Sverige har for att
samordna klubbverksamheten
bildat en sammanslutning kal-
lad Privatradioférbundet.

Medlemmar i férbundet ar
for ndrvarande PR-klubbarna
Ikaros i Olofstrom, Privax i
Vaxjo, Prika i Kalmar, Priland
i Néssjo samt Prikna i Karis-
krona. Medlemsantalet i de
till forbundet anslutna klub-
barna stiger raskt, och man
réknar med att vid nyar vara
uppe i sammaniagt 2 000 med-
lemmar.

Ordférande i Privatradio-
forbundet ar Jan Walmérn,
som kan nds under adress
Privatradiofdérbundet, Box
3008, 371 00 Karlskrona. |
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Stockholm den 1 december 1969

Er ref.

Var ref.

Studio Decibel AB, Osthammarsgatan 78, 116528 Stockholm, tel 602420

Hab

Ljudétergivning AB . Usthammarsgatan 78, 11528 Stockholm . Lab. Usthammarsg. 69 - Tel.08/60 21 30, 60 97 40« Bank: Sv. Handelsb.

Till gamla och nya kunder

Anders Lind, Ingemar Ohlsson, Bengt-Goran Staaf

e

T a9,

.o "(806), Mitsubishi

vy, Sony 3470 (3480), Canon
o318 (372), Hayakawa 578 (560),
Takeds 808

_~inte, forsikrar han./ ;
" igenheter som konsOffiet | Eit dotter "DECIBEL”
§ b:)gga'uppgﬂr till cirka Ljudatergivning AB
%0 mer &r 1 SkellL | patentverket den 3/9 1969

Vi har fatt en dotter!!]

Ljudatergivning expanderar,

Var dotter Decibel har trots att hon 4r sa ung 6vertagit
inspelningsverksamheten.

Det tar f£fér ladng tid att tala om allt hon kan och vill
gora. Hon dlskar namligen de svaraste uppgifterna nir det
galler ljudupptagningar, skivinspelningar, ja allt som
ror ljudregistrering.

Sadesa......

Det mdrks ju vem som 4r hennes foérildrar...

Ring garna och tala med hennes gudfar Anders Lind, som
skéter inspelningarna och det tekniska eller Mats Jon-
berger som har hand om hennes fickpengar,

studio decibel
ab

Informationstjanst nr 16
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(naturlig storlek)

Nu annu billigare
att banda med
Philips Original
bandkassetter

Speltid upp till tva timmar!
Spelklar pa 3 sekunder.

Allt fler och fler képer de populdra Philips bandkassetter och tonband
kassettbandspelarna. Kassettsystemet  levereras i elegant, praktiskt etui. Till-
ar ju sa enkelt och praktiskt. sammans med Philips bandhallare ger

det ett perfekt, utbyggbart bandarkiv.
{ Compact___/
Cossette

C 120 med 2 timmars speltid
C 90 med 1/ timmas speltid
C 60 med T timmes speltid

AB SERVEX siager

Gavle « Kalhagsgatan 1

Orderkontor och S-lager: H‘._‘.-ilsing_borg « Vienergatan 2
Stockholm » Tegeluddsvagen 3 « Tel.08/635520 ~ JOnkdping « Kanalgatan 36
Malmé « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60 Karlstad « Norra Allén 18

Goteborg » Ranéngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80 Linképing » Hastskogatan 13
Sundsvall « Ostermovédgen 33 » Tel. 060/15 09 80 Norrkdping « Finspangsvégen 27
Skellefted « Nygatan 26
Orebro « Trumpetaregatan 2

Informationstjénst nr 17
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Farg-TV-mottagarna
som provades ihjal

Omkring 120 000 firg-TV-mottagare har hittills kdpts i vart
land, och prognosen for 1970 pekar pa ca 200 000 apparater
— med det viktiga forbehallet, att den beryktade fargapparat-
provningen inte inverkar s negativt som den kommit att drab-
ba branschen nigra manader denna host. De ganska katego-
riska »rankinglistor» i form av protokoll som Konsumentinsti-
tutet och Statens provningsanstalt publicerade startade ju en
intensiv debatt och inledde ett kdpmotstand som man dnnu inte
himtat sig fran. Efterfrigan sjonk ocksd mot rena bottenno-
teringen sedan kommenterande uttalanden gjorts fran det stat-
liga konsumentorganets ledning, vilka inte kunde tolkas annor-
lunda dn att man dirifrdn avridde allminheten till alla in-
vesteringar pd farg-TV-sidan ett bra tag framdver.

* Debatten dr utdver sakfragan principiellt intressant, eftersom
kidrnfragan kommit att bli: Kan man lita pd konsumentupp-
lysningen? Den fragan har givetvis intresse langt utanfor elek-
tronikens omréde.

Uppstandelsen kring undersokningen 4r inte orgrundad.
Mainga i branschen anser att det finns flera fragetecken och
svaga punkter i testrapporten, av vilka de viktigaste 4r:

» Testunderlaget har varit for litet (i medeltal fyra av varje
mdrke)

P Apparaterna har utvalts hos leverantorerna enligt olika for-
faranden

» Kritiken av firgdtergivningsegenskaperna grundar sig over-
viigande pa laboratoriemditningar, men borde dven innefatta
iakttagelser av ett stort underlag forskspersoner.

Dessa invindningar anser ndgra av de tillverkare, som ham-
pat ldngst ned pa listan, s& grava — och hir far de stéd av bl a
sitt forbund, Sveriges Radioleverantorer, och Sveriges Radio-
handlares Riksforbund — att man inte vill sdtta tillit till den
topplista over firgmottagare som publicerats i Rad och Rdn
samt snart sagt i varje tidning.

* Ingen av anmirkningarna ovan kan anses helt ogrundad.
Man kan vara timligen siker pa, att gjordes provet om pa sam-
ma sitt och fyra apparater av varje mérke utvaldes, skulle
man inte f4 exakt samma rangordning som forra gingen. Dar-
till 4r det statistiska underlaget alltfor litet, vilket ocksd med-
ges i meddelande nr 9 fran Statens Institut for konsument-
frdgor, diar det framgar att fyra apparater per mirke utgor »ett
icke statistiskt sakerstillt urvaly, detta givetvis dven till stor del
beroende p& den andra anmarkningen ovan.

Att undersokarna i vissa fall plockat ut apparaterna slump-
vis ur leverantdrlagret medan de i andra fall utvalts av leve-
rantérerna sjilva fvb provinstanserna, ir naturligtvis dgnat
att undergriva fortroendet for det hela. Fran borjan var det
meningen att ett slumpurval skulle verkstéllas av SHI-personal.
Men p ga att vissa leverantdrer inte kunde tillhandahalla de
nya mottagarna i tid, fick dessa sindas in senare.

Man far osdkt uppfattningen, att undersokningen linge helt
enkelt inte togs pa allvar av berdrda intressenter. Det forklarar
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varfOr dndringar i det uppgjorda programmet tvangs fram ef-
terhand. I efterhand har klarlagts, att kommunikationerna mel-
lan leverantorer och provningsgrupperna varit helt otillfredsstal-
lande, och att de forra delegerat allt ansvar pa ett par hiander
blott. Att en branschrepresentant hade plats i testgruppen synes
inte ha betytt sarskilt mycket!

* IeverantOrernas bristande intresse — eller mojligheter — att
std undersdkarna bi far dock inte ursiikta de ansvariga i SP
m fl instanser i testet, dd dessa i forsta hand naturligtvis méste
lata objektiviteten g& fore allt annat. Det kan nog gbras gil-
lande, att man inte bort starta en undersékning som denna,
vilken presenteras infor allmidnheten under sken av absolut
saklighet och ovald, forrdin man forfogat dver ett betryggande
stort underlag for provningen, dir objekten utvalts pa stringt
likvardiga grunder. Hur stort detta underlag bdr vara eller
ha varit kan man sidkert diskutera i evighet, men att ett ge-
pomsnitt om fyra apparater av varje mirke ar for litet tycks de
flesta vara Overtygat ense om.

* Naigra tillverkare har dock haft flera apparater foretridda
i testet 4n andra. S& har t ex Philips K7-chassi varit represen-
terat i tolv testade mottagare — det ingdr som kint dven i Dux
och Conserton. Trots de invindningar man kan gdra mot prov-
ningen infinner sig slutsatsen, att markets bottenplacering inte
kan vara helt obefogad. Philips — som reagerat mycket skarpt och
fort upp saken péa regeringsniva — anfdr som motargument bl a
att provning utford av den tyska konsumenttidskriften DM gi-
vit ett annat resultat. Till detta kan sdgas, att det den gangen
gillde mottagare med K6-chassiet som undersoktes, och att
detta var betydligt angenimare att ha att gora med 4n det
nya K7 ar den allménna asikten bland tekniker. — Vi tror nu
inte att effekten av testet for Philips del behover bli s& férodan-
de; som rapporterats i RT:s novembernr haller det nya K7N-
chassiet p& at debutera med positiva recensioner: Stromforsorj-
ningsdelen ir nu klart forbittrad, transistorspanningarna har
stabiliserats alltigenom och servicebarheten fatt en vilbehovlig
pluspost genom flyttningen av konvergensplattan, m fl detaljer
(se nr 11 s. 25).

Det finns givetvis all anledning for de tillverkare som fatt
sina mottagare daligt placerade pa listan att 1ata de ansvariga
konstruktionsavdelningarna ta del av de anmédrkningar prov-
ningsanstalten noterat, och som ocksa sints ut pa remiss till
importdrer/tillverkare. Utredningar av det slag Philips t ex star-
tat utanfor organisationerna i saken far sikert aterverkningar
ocksa pa fabrikssidan.

* De mitmetoder och den instrumentering som anvints finns
ingen anledning kritisera. Daremot 4r det dnnu en oppen friga
huruvida man skall grunda omdémen om bilden Gvervigande
pa laboratoriemitningar eller icke. Det har vid dessa miitning-
ar konstaterats, att firgtriangelns koordinater pd de nya bild-
roren inte satisfierar ekvationen Y = 0,3R 4+ 0,59G + 0,11B,

% p
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Komponenter, verktyg
och méatinstrument i urval

% Tekniska Missan i Stockholm ir traditionellt en monstring av da-
gens teknik inom de flesta branscher av betydenhet och arets utstill-
ning spiinde dver vida omraden: fran trabearbetningsmaskiner till elek-

tromik.

% Av de deltagande 863 utstéllarna representerade ungefir en fjir-
dedel branscherna elteknik och elektronik.

% RT har hiir sammanstillt ett urval komponenter och verktyg for
elektronikproduktion jimte mitinstrument i 6versiktsform.

SVENSKA AMP AB

Monteringssocklar for D-kapslade inte-
grerade kretsar med 14 eller 16 tilled-
ningar, fabrikat Amp.

Materialet i socklarna dr glasfylld po-
lykarbonat. Tre typer av anslutningar
finns: 4 mini wrap, B 1ddstift och C
mini Termi-Point.

BROMSSEN INVENTOR AB

visade nagra nya upphingningsanord-
ningar fér TV-mottagare. De #r still-
bara for alla apparatstorlekar och &r
konstruerade sé, att apparaten kan sving-
as, vridas och/eller lutas i alla riktning-
ar.

Upphingningarna passar speciellt for
skolor, fOreldsningssalar och andra loka-
ler dir flera personer skall kunna se TV
utan att skymma varandra.

ELDON AB

Electromatic E-system, S-system och P-
system: elektroniska insticksenheter och
insticksrelder i kapslat eller okapslat ut-
forande. I programmet ingér bl. a. tid-
reld, blinkreld, logikreld, fotoreld och
frekvensreld m m, for automatiska styr-
system.

Racksystem med stora variationsmdj-
ligheter for inbyggnad av elektronikut-
rustningar i stativ. Systemen ir anpas-
sade till den internationella nittontums-
standarden. Apparatskdp i ca 75 varian-
ter, chassier och kassettsystem ingar.

ELECTRONA-TELE-
KOMPONENT AB

Varley kamreld, typ VP, med 220 V-
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® En motordriven

och 100 V-kontakter for 2, 4, 6 eller 8
funktioner. Driveffekten dr 0,9 W, kon-
taktbelastning vid 220 V max 5 A. Re-
ldet tillverkas for montage direkt pa
tryckta kretsar.

ELMETRIC AB

demonstrerade en hel del specialverk-
tyg for avisolering och klippning av ka-
bel.

® Stripall TW-1 4r en skalting som
med 950°C véarme skalar olika slag av
plastisolerad kabel. Tangen har inbyggd
transformator for 220 V med instéllning
for olika skaldjup och skallingd.

@ Ett kraftigare verktyg, TW-6, dr av-
sett for grovre enkelledare samt skdrm-
och koaxkabel med 16 mm diameter. —
Enligt prospektet klarar det dven shard-
gjuten och djavlig kabel . . .»

handskalningsma-
skin, HB35, ar avsedd for avisolering av

lacktrad, fasontrdd och vissa typer av

plastisolerad ledning. Motorn driver tva
stalborstrullar monterade p& drivaxlar
med stallbart avstand for olika trad-
dimensioner.

® For klippning av trad, kabel, nit-
sladd, slang m m i ldngder upp till 2 m
finns ett tryckluftdrivet verktyg, AL503.
Verktyget mandvreras med fotpedal.

© Duplex KL avisolerar i ett moment

bade yttermantel och innerledare pa
kabel med 2—4 ledare. Tva knivsatser
ingar, en for 5—12 mm yttermantel, en
for 4 x 1 eller 3 x 1,5 mm? innerledare.

/

Stripall, -viirmeskalting.

§ ) [
i L3 L] L3

Kopplingsbord for integrerade kretsar,
fabrikat Howard.




Stockholms Tekniska Missa

Rohde & Schwarz instrument for miit-

ning av niviberoende fas och amplitud
i firg-TV-system.

Stripmaster, automatisk avisolerings-
tang.

Digital panelmeter, DPM 319, fran
Oltronix.

Mark III, kretskortfixtur.

i

Skjutomkopplare for kretskort, fabri-
kat Siemens.

® Med en tang, typbeteckning 256, kan
man klippa och fasta komponenter pa
kretskort i ett moment. Komponentleda-
ren klipps ca 1 mm ovanfor kretskortet
och plattas ut.till ungefar dubbla trad-
diametern; : §

EKB-PRODUKTER AB

Kopplingsbord, fabrikat Howard, for
skolor och laboratorier, finns i versio-
nerna Q-board och IC-board.

Q-board dr avsedd for lodfria prov-
uppkopplingar med diskreta komponen-
ter. Upp till 12 anslutningar per kon-
takt kan goras.

IC-board ir en utveckling av Q-board
for integrerade kretsar. Den finns med
12 eller 24 ystationery. Kretstyp: TO-5
eller D-képa.

Stromstillare, kontaktdon, flaktar, styr-
kristaller, TV-serviceinstrument, UHF-
konvertrar m m ségs ocksa bland EKB:s
utstidllningsobjekt.

ERIK FERNER AB

visade ett antal laboratorieinstrument
fran det visttyska foretaget Rohde &
Schwarz.

® PVF-BN1942, diff-fas- och diff-
ampl-meter, dr avsett fOr mitning av
nivéberoende fas och amplitud i farg-
barvagen i ett TV-trapsmissionssystem.
Mitomrédena dr 0,1 till 60° resp 0,5 till
50 % med felgranserna = 10 %.

® AM-FM-mitsandaren MS100M &r en
universell matsdandare med frekvenssyn-
tetisator och digital frekvensinstillning.
Den ir avsedd for provning av kommu-
nikationsradiomottagare. Frekvensomré-
det dar 10 kHz—100 MHz, utnivan 1uV
— 1 V, noggrannheten 1 X 107/méanad.

® Storningar i TV-kameror, filmscann-
rar, videobandmaskiner och TV-trans-
missionsutrustningar kan méitas med Vi-
deo Noise Meter UPSF. Mitningen kan
goras vigd eller ovagd, och genom att
den utférs enbart i videointervallet pa-
verkas inte resultatet av bild- och linje-
synkpulser. Frekvensomrade: 10 Hz-—
9 MHz (- 3dB).

HABIA

® Teflonisolerad ledningstrad

Super Mini, typ UT (ultratunn) med
0,13—0,40 mm ledardiameter och en-
dast 0,08 mm vidggtjocklek.

® Teflonisolerad parallellkabel

finns som standard med tio parallella le-
dare, av vilka Onskat antal ldtt kan av-
delas.

IDEAL SCANDINAVIA CO

visade ett par olika verktyg for aviso-
lering av kabel, .

Kabelkniven, Cable:Stripper, skalar
kabel rhed 8—25 mm diameter i ett enda
arbetsmoment bestdende av rundskir-
ning och sidskérning. I botten av skaftet
finns en instdllningsskruv for isolerings-
tjocklek.

Stripmaster dr en automatisk avisole-
ringstdng for lédningar med diameter
fran 0,25 till 3,25 mm, dven platta tva-
ledare. Ledningen ldggs mellan tva klam-
backar och Har'ett handtag tryckts ned
ar avisoleringen fardig. ;

OLTRONIX

intressantaste nyhet var en digitalvolt-
meter;'i .panelutférande, DPM319, med
dimefisionerna (b X h X d) 132 X 44 X
230 mm. Den har tre siffrors indikering
av mitvirde och €n fjarde siffra for
sover range». Fem mitomraden ingar,
frdn 100 mV till 1000 V, noggrann-
heten iar 0,1 %, polaritetsinstédllningen
automatisk. Hogsta inimpedans &r vid
likspanning (1 V) 100 Mohm, vid vixel-
spanning (100 och 1 000 V) 10 Mohm.
BCD-utgang ar standard pa instrumen-
tet.

Atskilliga likspanningsaggregat visa-
des, ur Stabpac- och Racpac-serierna.
Den forstndmnda serien innehaller 80
typer av inbyggnadsaggregat och kallas
»bla linjeny genom de karakteristiska
blda kylprofilerna av aluminjum.

Racpac-serien innehaller atta enheter
i fyra effektklasser, vilka kan anvandas
monterade i 19” rack eller som bords-
apparater. Utspanningen stills in med en
tiovarvs  precisionspotentiometer med
digital avldsning. Spannings- och strom-
instrumenten vixlar automatiskt mellan
tvd omraden f6ér god upplosning vid laga
varden. P4 panelen indikeras samtidigt
vilket omrade som utnyttjas.

En hogspinningsserie, Highpac, bestar
av fem aggregat. En nyhet dr 5K-—
10HR som limnar 0—2 500 V och kan
belastas med 10 mA. Stabilitet: 0,02 %
vid 10 % niatvariation, 100 mV vid
100 % lastvariation,

OWOCO

marknadsfor Technical Devices fixturer
och maskiner for elektronikproduktion.

Mark III kretskortfixtur passar kort
med dimensioner fran 25 X 25 mm till
2 X 200 mm. Med forlangningsarm blir
storsta kortbredd 306 mm.

Ett specialverktyg for koaxkablar,
sLead Extractory, frildgger innerledaren
fran skdarmen vid monteringsarbete.
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4. RT-oversikten

Simobox, byggbar komponentenhet for

kretskort.

Sonnenschein

dryfit PC
1Fx5F
2V 7.5 Ah

Sonnenschain
dryfit PC
i Made in Germany

»Torrackumulatorer» frin Sonnen-

schein.

Forteckning och adresser for de utstiillare
som niimnts i oversikten

Svenska Amp AB, Krossgatan 32, 16226
Villingby.

Brémssen Inventor AB, S:t Ansgars Vig 6,
171 38 Solna.

Eldon AB, Box 201, 571 00 Nissjo6.

Electrona-Telekomponent AB, Skondalsvi-
gen 114, 123 53 Farsta.

Mark V—A #r en binkmonterad ma-
skin for helautomatisk bockning och
klippning av komponenter pa band. Mat-
ningssystemet stannar automatiskt vid
ev. fel pA komponenter eller band. Ma-
skinens kapacitet 4r 8 000 komponenter
i timmen.

SCAPRO

har introducerat ett centraliserat, elek-
troniskt &vervakningssystem for skolor,
sjukhus, vidrmecentraler mm. System
Scapro, som namnet ir, har byggts upp
p3 nittontums standardpaneler. Dessa
kan vara monterade med elektroniska
alarmgrupper och tillsammans bilda ett
komplett alarm- och fjirrmandversystem
i en central.

Scapro visade ocksd Digitron siffer-
ror, en vidareutveckling av Nixieroret.
Digitronroret kraver endast 20-30 V
likspanning och dr mera lampat f6r por-
tabelt bruk.

SIEMENS

gav prov pid komponenter for de flesta
behov inom professioneil elektronik.
Exempel: flatstiftskontakter, miniatyr-

Elmetric AB, Box 433, 121 04 Johanneshov.

EKB-Produkter AB, Fack 437, 121 04 Jo-
hanneshov.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 Bromma.

Habia, 741 00 Knivsta.

Ideal Scandinavia Co, Box 3028,
Bromma.

Oltronix AB, Jimtlandsgatan 125, 16220
Villingby.

161 03

kontaktdon, kortkontakter for »wire
wrapy, vridomkopplare, skjutomkoppla-
re for kretskort, programomkopplare, re-
lder och koaxkontakter (fér 1 000 MHz).

Simobox dr en byggbar komponent-
enhet for monsterkort, dven i insticks-
utférande.

TELE-INVEST AB

marknadsfor Hellermanns material och
verktyg for kapelarbeten: kabelbind-
ningsverktyg, avisoleringsverktyg, kabel-
klammor m. m.

TELTRONIC AB

Smi ackumulatorbatterier, utférda som
torrbatterier med elektrolyt i geléform,
tillverkas av det visttyska foretaget Son-
nenschein GmbH. Batterierna beteck-
nas dryfit PC och finns i spdnningssor-
timentet 2, 4, 6, 8 och 12 V. Kapacitets-
viardena vid 20 timmars urladdning va-
rierar mellan 0,9 och 7,5 Ah. Den mins-
ta typen viger 84 g, den storsta 1 478 g.
Konstantspanningsladdare, PC-Automa-
tik finns som tillbehor.

HS

Owoco, Bjallervigen 27, 126 59 Higersten.

Scapro AB, Kungsbroplan 2, 112 27 Stock-
holm.

Svenska Siemens AB, Fack, 104 35 Stock-
holm.

Tele-Invest AB, Box 12028, 402 41 Gédte-
borg.

Teltronic AB, Box 4035, 127 04 Skirhol-
men.

RT:s OCH SCHLUMBERGERS KONSTRUKTIONSTAVLING AVGJORD:

Elektronisk hastighetsregulator
vinnande bidrag som ger USA-resa

B — Jag &dr verkligen Overvildigad!
Bengt-Allan Bergvall, 25, blev lika hipen
som fortjust dd RT underrittade honom pa
hans arbetsplats i Facit, Atvidaberg, om att
juryn korat honom till vinnare i Schlumber-
gers och Radio & Televisions konstruk-
tionstavlan for unga elektroniker.

Bengt-Allan far alltsd foreta resan till
USA med fria resor och fritt uppehille ca
en vecka, under vilken tid ett program #r
arrangerat med besok hos Heath Company
i Michigan med dess centrala utvecklings-
och produktionsenheter for hemelektronik,
undervisningsmaterial o dyl.

Resan, som troligen blir av under vintern,
lockar vinnaren starkt:

— Jag vill valdigt gdrna passa pd och
titta pd landet, helst stanna pd egen hand
lite langre. Och d& skulle jag verkligen vilja
fa tillfalle se en fabrik for halvledartill-
verkning.
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Juryn — som i sammanhanget vill rikta
ett tack till alla deltagare i tavlingen (flera
bidrag torde komma att publiceras ldngre
fram) — sdger bla om vinnarkonstruktio-
nen: »Den elektroniska fartregulatorn ar i
sig sjdlv en samhdéllsgagnelig uppfinning och
bor kunna inverka positivt bade i trafiksiker-
hetssammanhang och som incitament till ett
vidare utvecklingsarbete ocksd p& andra
hall». Bergvall vann pd regulatorn i forsta
hand. Orgeln forstirkte intrycket av en ny-
skapande, originell insats Over vitt skilda
elektroniska omréden.

Vinnarens girning vid Facit bestir i led-
ning av en elektromekanisk systemgrupp.
Sjdlv sysslar han med en del berdkningar av
bide elektrisk och mekanisk natur av bety-
delse foér utvecklingsarbete pd bla dataut-
rustningssidan hos Facit.

Bengt-Allan Bergvall blev ingenjor i Ore-
bro 1963 och avslutade sina studier dar efter

E i
Vinnaren i speltagen pa elorgeln »Kompis»,
etappvinnare. Byggbeskrivning senare i RT.

militdrtjdnst genom teknologie magisterexa-
men 1968.

Glimtar av forstaprisvinnarens USA-resa
hoppas RT kunna férmedla i sinom tid. Vi
aterkommer till tdvlingen och dess bidrag
~ bl a publiceringen av elorgeln. [ ]




PETER SEAMAN:*

Mycket goda prestanda mojliga
med experimentell FM-mottagare
nastan helt utford i IK-teknik

B Anvindningen av linjéira integrerade kretsar kommer snart att sld
igenom helt inom radio- och TV-branschen. De kommer att forenkla
och forbilliga konstruktion jimte montering samt dirigenom gora
apparaterna bade billigare och tillforlitligare.

B Denna FM-mottagare har konstruerats vid SGS Semiconductor AB
i Mirsta speciellt for att visa typiska applikationer for i dag tillgéing-
liga integrerade kretsar inom radio- och TV-tekniken.

B Flera andra konstruktioner baserade pa dessa komponenter ir moj-

liga.

M M Denna artikel beskriver en FM-
rundradiomottagare konstruerad av SGS
applikationslaboratorium for att demon-
strera anvandningen av integrerade kret-
sar inom radiotekniken. Eftersom lin-
jara IK i mottagare ar nagonting rela-
tivt nytt® ir en kort &terblick pd sin
plats.

Tidigare har mottagare av vanlig typ
liknande den hir beskrivna konstruerats
pa konventionellt satt med diskreta kom-
ponenter. Overgdngen fran ror till tran-
sistorer — och pé senare tid till FET-
komponenter — har gjorts utan négon
andring av den fundamentala konstruk-
tionen hos mottagaren. Eller — annor-
lunda uttryckt — en mottagare kan be-
skrivas som en signalbearbetande krets
placerad mellan antenn och hdgtalare.
Harigenom har radiokonstruktérerna all-
tid sysslat med detaljerad kretskonstruk-
tion. Konstruktdrerna inom det digitala
omradet var emellertid vil fértrogna
med systemkonstruktioner som utnytt-
jade modul- eller systembyggblock ldngt
fore mikroelektronikens tillkomst.

IK med flera funktioner
underlkittar for konstruktérerna

Overgdngen fran diskret till monolitisk
kretsteknik inom det digitala filtet har
darfor gatt relativt latt. I sjilva verket
skulle inte Kkonstruktion av komplexa
datorer varit mdjlig om inte denna 6ver-
gang hade dgt rum.

Det dr mojligt att beskriva en FM-
rundradiomottagare som yett bestdnd av
ett antal systembyggstenary. Fig 1 visar

* Skandinavisk marknadschef for halvledare
inom hemelektroniksektorn vid SGS Semicon-
ductor AB, Mirsta.

1 Se RADIO & TELEVISION 1969 nr 2,
s 22, Debut for linjara monolitkresar i radio-
och TV-mottagare.

RT-SPECIAL
for konstruktorer

Efterlysning!

Detta dr den bésta (och enda) bild som
finns av prototypen till mottagaren.
Denna har nimligen stulits ur SGS:s
monter under utstillningen »Den Ita-
lienska Produkten» i Link&pings sport-
hall. Tips om var mottagaren finns kan
limnas till RT:s red. eller direkt till
SGS Semiconductor AB, 19501 Mir-
sta. Tel.: 0760/401 20 (Sten Holter-
man).

Den eller de, som limnar saddana
upplysningar att mottagaren kommer
till rdtta, kan pardkna beloning frin
SGS.

Frekvensomride:

MF-frekvens:

Lokaloscillator:

Kiinslighet for — 3 dB begrinsning:
Insignal for 30 dB signal/brusférhallande :
AM-dimpning :

Maximal insignal:

Audiosignal vid volymkontroll:
Kiinslighet hos TAA 621:

Total harmonisk distorsion:
Niitspinning :

Maximal omgivningstemperatur :

Mottagarens prestanda:

87—108 MHz

10,7 MHz

97,7—118,7 MHz

1,5uv

3,5 uvV

50 dB (Imsignal 5§ mV FM Mod 100 %;
AM Mod 30 %)

50 mV

600 mV (MF-begriinsad)

200 mV for 2 W uteffekt

39% (P..=2,2 W)

190—260 V

45°C

ett sadant satt., Till skillnad frdn dator-
omradet existerar inom kommunikations-
systemen stora funktionella skillnader.
Det har stillt IK-tillverkaren infdr ett
stort problem och forsvirat overgangen
fran diskret till monolitisk teknik. I

sjalva verket har overgéngen skett i tva
faser:

1 borjan fanns endast kretsar med en
funktion, vilka dock kunde anvindas
inom en mingd vixlande applikations-
omriden. Dessa kretsar var HF- MF-
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forstarkare, som kunde anvindas som
begrinsare, oscillatorer, blandare, AVK-
forstirkare etc.

Detta forhéllande har nu indrats. IK
med flera funktioner, med vars hjilp
mer 4n en signalprocess kan &stadkom-
mas, dr nu vanliga. Hdrigenom kan man
anvidnda modulsystem i vilka flerfunk-
tions-IK ingér.

Mottagarens uppbyggnad

i ett antal systemblock

Fig 2 visar mottagarens uppbyggnad
med systemblock.

Som framgar av schemat innehéller
den foljande systemblock:
a) Frekvensomvandlare
b) Nivad- och impedansomvandlare
c) Selektivitetsbestimmande filter
d) Begrinsande forstirkare+ detektor
e) Audioforstirkare
f) Spanningsregulator

Byggblocken b, d, e och f utnyttjar de
fyra IK som visas i fig 3. Av princip-
schemat i fig 2 ser man att tunern be-
star av J-FET-komponenter; en BF 319
anvand som HF-forstirkare, en BF 273
som blandare och en PNP-transistor typ
BF 272 som lokaloscillator. En PNP-
transistor anvdnds i detta steg for att
mojliggora jordning av oscillatorns kol-
lektorkrets.

Mottagarens »hjirtay bestir av bloc-
ken b, ¢ och d, vilka innehaller -mellan-
frekvensforstirkare, begransare, selektivt
filter och detektor. En integrerad krets,
L 103, kopplar utgdngen frin blandaren
till ingangen pa filtret och ger korrekt
anpassningsimpedans till dess inging.
Denna krets astadkommer ocksi 26 dB
forstirkning ,vilket kompenserar ddmp-
ningen hos filtret. Det filter som an-
vénds i denna mottagare ir ett Murata
stegfilter, typ CFP-10,7 MA. Detta filter
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bestimmer helt mottagarens MF-selekti-
vitet. Frekvenskurvan fér MF-steget vi-
sas i fig 4.* Filtret behdver en avslut-
ningsimpedans pad 330 ohm och denna
astadkommes av ingingen till den TAA
661 B, som kompletterar mottagarens
MF-steg.

Hog MF-forstiirkning nppnas
med en enda IK
TAA 661 B bestar av tre bredbands lik-

2 Se ocksa RADIO & TELEVISION 1968,
nr 7—8. s 32, Det keramiska filtret.

Fig 1. De viktigaste blocken i en radiomottagare.

I 12k

Fig. 2. FM-mottagarens principschema. Endast tunern ir helt uppbyggd med diskreta komponenter.

stromskopplade  differentialfGrstarkare,
var och en isolerad av ett emitterfdljan-
de steg. Genom att anvidnda negativ
spanningsdterkoppling 1 en intern spén-
ningsregulator har forstarkaren en inne-
boende likstromsstabilitet Over ett brett
temperaturomrade. HF-stabilitet tillfor-
sikras genom den extremt laga &ter-
kopplingsadmittans som &r »inbyggd» i
kretskonfigurationen, och en stabil for-
starkning pd mer 4n 60 dB &stadkoms.
Det anses att detta dr ungefir den maxi-
mala HF-forstirkning vid 10,7 MHz
som kan anvdndas i en enda IK-for-

HOGTALARE

Fig 3. De fyra IK som ingir i mottagaren iir fr v L103, TAA661B, TAA621 (med viirmeavle-
dare) samt L005 (en experimentell krets som iinnu inte satts i produktion).
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packning utan att kritiska konstruktions-
problem uppstar.

Forstarkarens avslutande buffertsteg
har tva utgingar; en som ar direkt kopp-
lad till en av ingdngarna pa demodula-
torn, medan den andra gar till demodu-
latorns andra inging via ett externt fas-
forskjutningsndt. Detektorn dr av fas-
skiftstyp, ddr en avstaimd krets’ frekvens-
faskarakteristik anvinds for att omvand-

Fig 4. Bandpasskuorvan for Muratas kera-
miska filter CFP-10,7 MA.

Fig 5. AM-dimpningen som funktion av in-

signalen till TAA661B.

la den momentana frekvensavvikelsen
till en motsvarande fasforskjutning, vil-
ken sedan avkdnns i en fasdetektor ar-
betande enligt koincidensprincipen.
Genom att anvidnda angriansande och
matchade Overgangar pa kiselbrickan,
inkorporerade i en helvagsbalanserad
krets, har detektorn mycket god AM-
dimpning och 4r ett bra exempel pa
hur monolitisk integration tillater for-

battringar, vilka inte skulle kunna vara
mojliga att utféra pd annat satt.

Fig 5 visar kurvan &ver AM-ddmp-
ningen som funktion av insignalen till
TAA 661 B. Eftersom likspanningen vid
koincidensdetektorns utgidng dr propor-
tionell mot frekvensdifferensen hos MF-
signalen och de avstimda fasskiftsniten,
kan denna spidnning anvindas for att
styra AFK-dioden som anslutits &ver
oscillatorns avstimningskondensator.

Audioforstarkaren som anvints i den-
na mottagare dr en T4A4 621 IK. En
experimentell integrerad krets har an-
vints i spidnningsregulatorn, Denna &r
kapslad i en vanlig TO-3 kapsel for att
klara ngdvindiga effektforluster. Genom
att denna krets anvinds, kan mottaga-
ren drivas med spidnningar fran 190 till
260V utan prestandaférindringar och
utan spinningsavtappning fran effekt-
transformatorn.

Mottagarens fysiska uppbyggnad &r
av mindre betydelse. De mottagare som
konstruerats av SGS har byggts i seg-
ment for att folja de block som visas i
fig. 2. Fig 7 visar hur 10,7 MHz MF-
forstarkarens kretskort ser ut. Som sy-
nes foljer denna uppbyggnad schemat
mycket noga. I denna artikel har tuner-
delen (@) 1 mottagaren inte beskrivits,
eftersom inget forsok att anvianda IK i
denna- gjorts. |

Fig 6. MF-delens kretskort. Bland komponenterna mirks lingst till hoger 1103, filtret (i

mitten) och till viinster TAA661B.
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STIG HEMSTROM :*
Frekvensselektiv limiter

utnyttjar magnetisk kirnresonans

A Genom att utnyttja magnetisk kirnresonans har man i USA lyckats konstruera en limiter som arbetar
vid 30 MHz, har en bandbredd av 1,2 kHz och som selektivt diimpar signaler med endast nigra fi Hz

frekvensavstiand.

A Framstillningen, vars forsta del foljer hir, beledsagas av instruktiva figurer.

A Denna och andra rapporter i RT av Stig Hemstrom 6ppnar intressanta utblickar mot 1970-talets radio-
teknik och den avancerade forskning som kommer att fa omviilvande tillimpningar.

M M Som tidigare papekats i skilda
sammanhang krivs det av dagens radio-
kommunikationssystem formaga att fun-
gera i allt mer krivande elektriska mil-
joer. For civila system giller det huvud-
sakligen att skydda sig mot icke Onska-
de eller avsiktliga storningar, detta tex
genom en vettig frekvensplanering,
skidrpta krav pid mottagarnas selektivi-
tetsegenskaper och sdndarnas intermo-
dulationsegenskaper. Detta ricker emel-
lertid inte for militdira kommunikations-
system, eftersom dessa ocksd dimensio-
neras sd att de kan motstd kraftiga, av-
siktliga storningar.

P2 systemniva diskuterar man di oka-
de sdAndareffekter, storresistenta modu-
lationssystem, effektivare antenner, etc.
Men &dven pa apparatnivi kan man &stad-
komma en hel del. I en tidigare RT-
artikel har beskrivits ett supraledande
filter som avsevirt kan forbéttra en mot-
tagares forméga att undertrycka signa-
ler som ligger utanfor mottagarens band-
bredd. (1)**

I det foljande kommer att beskrivas
en anordoing som kan undertrycka stor-
signaler inom mottagarens bandbredd.
Anordningen ir en modifierad typ av li-
miter som, genom att utnyttja de feno-
men som kallas magnetisk karnresonans
och som uppstdr i vissa material, kan
goras frekvensselektiv. Limitern har ut-
vecklats vid Boeing Company i Seattle
pad uppdrag av US Air Force. (2)

Flera signaler ger skillnaden

Den frekvensselektiva limitern fungerar
precis som en vanlig limiter for en ensta-
ka signal. Uteffekten &4r proportionell
mot ineffekten upp till en viss niva, tros-
keln, varefter uteffekten dr konstant och
oberoende av ineffekten; fig I. Det som
skiljer den frekvensselektiva limitern

* Teleutredningar AB, Solna.
** Siffrorna hanvisar till litt.-férteckn. i del 2.
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Fig 1. Karakteristiken for en ideal limiter.

frin den vanliga mirks forst da den
matas med tva eller flera signaler. Sig-
nalerna didmpas oberoende av varandra,
dvs dimpning av en av signalerna péver-
kar inte de andra. Detta giller inte for
en vanlig limiter. I en diodlimiter tex
astadkommer dimpning av en av signa-
lerna i allminhet #dven undertryckning
av de Ovriga. Dessutom genereras inter-
modulationsprodukter, vars storlek beror
av nivd och frekvensavstind mellan de
olika signalerna. Den frekvensselektiva
limiterns egenskaper giller emellertid
endast om signalerna dr skilda at med ett
visst minsta frekvensavstind. Detta av-
stdnd kallas i litteraturen for limiterns
selektivitet, vilket i brist pad bittre be-
nimning kommer att utnyttjas i detta
sammanhang.

Limiterns principiella funktionss:itt

Limiterns funktionssitt kan forenklat
beskrivas med hjilp av fig 2. — Fig 2 a
visar spektrum hos den signal som ma-
tas in till limitern. De heldragna linjer-
na motsvarar spektralkomponenter hos
den Onskade signalen och de streckade
linjerna spektralkomponenter hos stor-
signalerna. Fig 2 b visar spektrum hos
den signal som erhdlls efter limitern.

Man ser att de spektralkomponenter i in-
signalen som Overskridit limiterns tros-
kel har alla dimpats, och om de varit
tillrickligt separerade har de dessutom
ddmpats oberoende av varandra, Spek-
tralkomponenter som ligger under tros-
keln har icke paverkats, forutsatt att de
inte befunnit sig mycket nidra en kraftig
komponent. Man inser av denna enkla
bild att signal-storforhéllandet efter li-
mitern avseviart kan Gverstiga signal-stor-
forhallandet fére limitern.

En mer pataglig bild av limiterns
funktionssitt erhéller man om man be-
traktar limitern som ett spérrfilter som
automatiskt avstimmer sig till kraftiga
storsignaler. Filtrets dimpning och band-
bredd beror dédrvid pa storsignalens niva.

Selektiva limiter har inom mikrovags-
omradet redan funnits i flera ar. De
har emellertid huvudsakligen utnyttjat
olinjira fenomen i ferromagnetiska ma-
terial. (3)

Selektiviteten dr dessutom av storleks-
ordningen 1—10 MHz, vilket betyder att
de anvands i system med betydligt storre
bandbredder, tex i satellitkommunika-
tionssystem (4). Ménga kommunikations-
system arbetar emellertid med avsevért
mindre bandbredder, I dessa smalband-
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system, for vilka ferritlimitern icke ir
‘anvindbar, hoppas man p& skirnreso-
nansy-limitern tack vare dess formaga
att astadkomma selektiviteter av endast
nagra tiotal Hz.

Magnefisk kirnresonans
Vad som dr bestimmande f6r den mag-
netiska kiArnresonansen dr dels atomkir-
nans magnetiska moment, dels atomkir-
nans mekaniska impulsmoment, spinnet.
I ett magnetfdlt kan spinnet vara riktat
endast i vissa bestamda riktningar i for-
hallande "till filtet, vilket i samverkan
med det magnetiska momentet leder till
att atomkirnan erhiller olika energitill-
stdind i de olika riktningarna.

Om det magnetiska filtet gérs homo-
gent, B,, och om man sedan anbringar
ett hogfrekvent magnetfilt, erhalls Sver-

Ineffekt
A

rr Frekvens

Ineffekt

r

Frekvens

———— —_—Tr— Troskelvdrde
nin ﬂ
B

B—

Fig 2. Frekvensselektiv limitering. Ett
antaget signalspektrum fore (a) och efter
(b) i en ideal, frekvensselektiv limiter.
8 B ir limiterns bandbredd. Heldragna lin-
jer—onskade signalkomponenter. Strec-
kade linjer—storsignalkomponenter.

)Jm

o O

Yttre stationdrt
magnetfalt By,

Y J

'd Yttre vaxel—
\ folt B¢

Fig 3. Magnetisk kirnresonans. a) atomkiirna med spinn och magnetiskt moment;
b) precessionsrorelse med forluster; ¢) precessionsrorelse med kompenserade forluster.

=

Be lostnlng

Absorberande
material

L
COT_'B'-O

Fig 4. Kretsschema for den frekvensselektiva limitern. — Den 6vre resonanskretsen
innehaller kirnresonansmaterial och utsiitts for ett stationirt, icke homogent magnet-

filt, B,,.

gangar mellan de olika energitillstinden.
Om frekvensen hos det hogfrekventa fil-
tet halls konstant, och man #ndrar B,
kan man fa resonansdvergadngar mellan
energitillstinden. Vid resonansovergang-
arna kan materialet absorbera energi,
och det dr den effekten som den hir
beskrivna limitern utnyttjar.

Principen ar askadliggjord i fig 3. Fig
3 a visar en atomkirna med sitt spinn
och sitt magnetiska moment. Infors
atomkdrnan i ett yttre stationdart mag-
netfdlt borjar spinnvektorn att rotera,
fig 3 b. En precessionsrorelse har upp-
statt som emellertid avtar pd grund av
forluster. Om dessutom ett hogfrekvent
magnetfilt paldggs atomkirnan i en viss
riktning i forhallande till det stationdra
filtet och i resonans med precessionro-
relsen kan denna uppritthallas, fig 3 c.

Limiterns faktiska funktionssitt

Fig 4 visar kretsschemat for limitern.
Som synes utgors detta av en brygg-
koppling, dir tvad av grenarna bestar av
LC-kretsar, och dir belastningen ligger
i bryggdiagonalen. Den 6vre LC-kretsen
i figuren har en induktans vars skérna»
utgdrs av kidrnresonansmaterialet. Bryg-
gans alla grenar #r i Ovrigt helt lika,

vilket innebdr, att om ingen kérnreso-
nans forekommer i den Ovre LC-kret-
sen si dr bryggan balanserad. Om dar-
emot ett stationdrt homogent yttre mag-
netfilt B, med ldmplig orientering pa-
ldggs, absorberar materialet energi fran
den signal vars frekvens motsvarar pre-
cessionsfrekvensen. Energiabsorption gor
att bryggan blir obalanserad, varfér den
fran signalkillan inmatade signalen kan
uttas over belastningen. For andra fre-
kvenser dr dock bryggan fortfarande ba-
lanserad. Bryggan arbetar alltsd som ett
bandpassfilter, var mittfrekvens motsva-
rar  precessionsrorelsens resonansfre-
kvens.

For laga signalnivier dr verknings-
sittet linjart, dvs utsignalen over belast-
ningen &r proportionell mot insignalen
fran signalkdllan. For tillrdckligt hoga
signalnivier uppstir emellertid en mitt-
nadseffekt i kdrnresonansmaterialet, vil-
ket leder till en minskad absorptionsfor-
maéga. Bryggan balanseras &ter, vilket
innebdr att utnivan icke ldngre blir pro-
portionell mot innivin utan hélls kon-
stant. Kretsen fungerar alltsd som en li-
miter for den signal, vars frekvens dver-
ensstimmer med precessionsfrekvensen.

|
— Forts, foljer i RT:s januarinr 1970.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969 29



LARS-ERIK LINDHE:*

Nya komponenter

i farg-TV-mottagarna:
2 -Tyristornatdelen

Stabila matningsspianningar till mottagarkretsarna och ett tillforlitligt
skydd vid fel i t ex en forstirkare — som kan ge foljdskador pa andra
komponenter — uppnir man med tyristorstyrd nitdel i TV-mottaga-
ren. Inte minst den nya hogspinningskaskaden och den alltmer om-
fattande transistoriseringen av mottagarkretsarna stiller dessa krav.

Lars-Erik Lindhe fortsétter hir sin beskrivning av nya komponenter
for farg-TV-mottagare. Forra avsnittet som behandlade hogspiannings-
kaskaden var infort i novembernumret av RT.

Il M Linjeslutsteget med den nya hog-
spanningskaskaden stdller speciella krav
pd drivspdnningarna. For att undvika
bildbreddsvariationer och  foérsamrad
konvergens maste drivspinningarna va-
ra mycket konstanta. Det fordras alltsa
en natdel med mycket 1g inre resistans,
som tal differentiella belastningar. Den
maste ocksid kunna limna stabila driv-
spanningar vid varierande n#tspanning.
Mellan 180 och 240 V skall drivspén-
ningarna fortfarande vara konstanta.
Dessa krav uppfylls helt av den nya
ndtdelen. Man har i den helt gétt over
till halvledare och infort en i samman-

* Robert Bosch AB, Stockholm.

1 Se dven RADIO & -TELEVISION
1967 nr 1: Magnus Ekman, Praktiskt om och
kring tyristorn.
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Fig 1. a) Skiktfoljd i tyristorn. b) Tyris-
torns symbolschema.
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hanget ny komponent, tyristorn. Anta-
let ror i mottagaren reduceras med tva.

Tyristorn har 1ag inre resistans da den
ir ledande. Dessutom til den mycket
kraftiga strommar. I detta sammanhang
ir tyristorn av typ 2N3525, som tal
70 A toppstrom.

Nitdelen kopplas bort
vid fel i mottagaren
Tyristorn ger alltsi mojlighet till en
elegant 10sning av drivspanningsregle-
ringen i fdrg-TV-mottagaren. Men den
ger ocksa mojlighet till en elektronisk
skyddskoppling — en kortslutningssiker
nitdel.

Kortslutning i Y-forstarkare eller firg-
slutsteg skulle ju leda till alltfor stor stral-

A
[ Arbetslinje
Spdrrsptinning JSZ J51 Jso
\ Héllstrom =
-t X\_ > == =i »
—UA [_——_—P +Up
Negativt Positivt
sparromrade sptirromrade
il

Fig 2. Tyristorns arbetslinjer med de tre
driftomradena (negativt och positivt spirr-
omriade samt arbetsomr#de).

e L

strom. Det skulle i sin tur leda till skador
pa t ex bildroret; man skulle kunna riske-
ra foljdskador péa ytterligare komponenter
och dven sjilva linjeslutsteget skulle kun-
na skadas. En kortslutning av hogspan-
ningen till jord forstor kaskaden utan
vidare.

Man har darfor infort en skyddskopp-
ling som vid praktiskt taget alla tinkbara
fel (som skulle ge dyrbara foljdskador i
mottagaren) slar ifrdn nidtdelen. Inom
brikdelen av en sekund fdrsvinner alla
drivspdnningar och inga ytterligare ska-
dor uppstar. Nir felet sedan ar repare-
rat, ar det bara att koppla av apparaten
och sedan ater koppla pa den, s startar
nitdelen igen och mottagaren dr drift-
klar,

Elementira fakta!
om tyristorn
Innan nitdelen nirmare behandlas kan
det vara lampligt g& in p& nagot om
teorin for tyristorn.

Med tyristor avses en halvledare som
i arbetssidtt motsvarar den fran rortekni-
ken kinda tyratronen. Badda kan med
hjilp av en liten styrspinning kopplas
om fran ett spdrrat till ett ledande till-
stind. En annan bendmning pé tyristorn

[ony
l
—

] Forbrukare
ITdndpulsgenerator

o i

!

Tandtidpunkt

Slackpunkt
/

PR T T

0 180°
| Strom-

| flodesvinkel .

Fig 3. Tyristorstyrning med resistiv last.
Tindningspunkten kan ligga mellan 0° éch
180°.

360° @
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ar styrbar kisellikriktare (i USA: SCR =
silicon controlled rectifier).

I fig I anges principen fOr tyristorn,
som alltsd dr en fyrskikts pnpn-diod med
tre anslutningar: katod, gate (styrelek-
trod) och anod. Tre seriekopplade diod-
strackor ingar.

Ligger man en negativ spanning till
tyristorns anod, sa forhaller sig denna
som en i sparriktningen kopplad kisel-
diod. Endast en svag sparrstrom flyter.
Overskrids genombrottsspanningen stiger
strémmen brant, och skulle slutligen for-
stora tyristorn om den inte begransades.
Detta genombrott (den sk zenerpunk-
ten) intraffar vid anodspanningar som
ar storre an —400 V. Se fig 2!

Om en positiv spdnning kopplas till
tyristorns anod erhalles tva tillstind: ett
sparrat och ett ledande tillstind. Om
gate-elektroden inte styrs ut (I,) flyter
nistan ingen strém alls, dvs tyristorn ar
fortfarande sparrad. Med stigande posi-
tiv anodspanning erhalles vid en bestamd
nivd ett markant knd pa kurvan, tyris-
torn »slar igenomy», och arbetar enligt
arbetslinjen for ledande tillstind. Denna
punkt, dir tyristorn slar over till ledan-
de tillstand, sker vid anodspanningar
Over +600 V. Att 1ata tyristorn stinday
utan styrstrom, dvs over I,-arbetslinjen,
bor absolut undvikas, eftersom varakti-
ga forandringar i tyristorns data kan
uppstd. I stidnty tillstdnd sjunker driv-
spianningen till det stromoberoende var-
det, ca 1 V (se fig 2). Utan strombe-
grinsning kommer tyristorns max tillat-
na effekt att snabbt Overskridas. Resul-
tatet blir att tyristorn forstors.

Lag tindeffekt,
stort temp-omride med 2N3525
Om en positiv spanning kopplas till gate-

Tyristor
U~ C, R_
Tandpulsgenerator
0 l
Tondtidpunkt U
U~ * Jou

0°* ©

Fasvinkel

Fig 4. Tyristorstyrning med kapacitiv last.
Tindtidpunktens fasvinkel maste vara stor-
re in 90°, da annars Cp, alltid laddar upp
sig till toppviirdet.

elektroden kan tdndpunkten nds redan
vid lagre arbetsspdnningar, vilket fram-
gar av arbetslinjerna I,, och I, fig 2.
Av fig 2 framgér ocksa att vid storre
styrstrom (I,3>>1,,) slar tyristorn om till
ledande tillstdnd vid ldgre drivspanning-
ar dan vid mindre I,. Tyristorn verkar
efter sin arbetslinje s linge en viss min-
strtom (=hallstrom) flyter. Denna héll-
strom dr ca 20 mA. Underskrids denna,
slar tyristorn om till sparrat tillstand.
Har dock tyristorn en ging tint, sa
kan den inte liksom en transistor styras
till sparrat tillstind genom att basspan-
ningen (gate-spdnningen) #ndras.
Sparrat tillstind kan endast erhdllas
genom att drivspanningen kopplas bort
eller min-strommen (hallstrémmen) un-
derskrids, tex vid for lag drivspdnning
eller nollgenomgéang vid vazelspanning.
For att tdnda tyristorn kravs en myc-
ket lag effekt, men i allmidnhet ar tem-
peraturberoendet en stor nackdel. Den
hir aktuella tyristorn, 2N3525, kan man
dock tinda med 2 V gate-spdnning och
30 mA styrstrom inom temperaturom-
radet —40 till +100°C. Anodtoppstrom-
men far di uppga till 60 A.

Tillaten spéirrspiinning

far aldrig overskridas

Eftersom tdndstrommen, och dirmed
dven tidpunkten for tandningen, ar tem-
peraturberoende, tinds tyristorn med
brantast mojliga strompulser, varvid am-
plituden pé dessa pulser skall vara storre
an de normalt behdver vara for att ty-
ristorn skall sl& om. Pa det sittet er-
héller man en snabb och exakt tindning
av tyristorn. Vid for svaga styrpulser
skulle ndmligen tdndtillstindet inte bre-
da ut sig tillrdckligt &ver hela kristallen.
Detta skulle da kunna ge upphov till lo-

kala Overbelastningar som slutligen skul-

le forstora tyristorn.

D3 man handskas med tyristorer bor
man ha foljande regler klara for sig:

P den tillitna sparrspdnningen far aldrig
overskridas;

» kylningen méste viljas sd att tyris-
torn inte tinds av sig sjdlv redan vid
laga styrspidnningar;

» den tillitna toppstrommen far inte
overskridas;

» tindpulserna maste vara tillrackligt
starka fOr att ett snabbt och sikert
genombrott skall erhéllas dven vid 13-
ga temperaturer; detta galler speciellt
vid hég anodstrom.

Héogsta effekt

vid 0—180° stromvinkel

Den mest kdnda och anvanda tyristor-
kopplingen #r delfas-utstyrningen. I den
kan man pa ett enkelt sitt kontinuerligt
dndra belastningens effektforbrukning
genom att flytta tdndpunkten (fig 3).
Endast under den positiva halvvagen
(streckad yta i fig 3) flyter en strom ge-
nom forbrukaren, dvs max mojlig effekt
erhélles melan 0° och 180° stromflédes-
vinkel. D& tyristorn dr spédrrad under
den negativa halvperioden (vid pétryckt
vixelspdnning) erhaller alltsd forbruka-
ren i bidsta fall exakt hilften av den
effekt som dr mojlig vid direkt anslut-
ning.

Onskar man en effektoverforing un-
der 360° av den patryckta vixelspan-
ningen, maste man i stillet for tyristorn
anvianda en tvavigslikriktare eller triac.
Med triac menar man en komponent
dar tva motsatt polade tyristorer ar mon-
terade i samma holje.

Om en kondensator skall laddas upp
till en instdllbar spinning Over en tyris-
tor (fig 4), far tindpunkten for tyristorn
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bara ligga mellan 90° och 180°. Genom
att ldgga tindpunkten pa den positiva
halvperiodens fallande flank kan man
stdlla in varje onskad kondensatorspin-
ning Ucr. Sker tdndning redan inom
fasvinkeln 0° till 90°, dvs pid den sti-
gande flanken, kommer laddningskon-
densatorn oberoende av tindpunkten all-
tid att lJadda upp sig till sinusspanningens
toppvdrde. Detta beror pa att tyristorns
arbetsomrade alltid inbegriper den pa-
tryckta vixelspdnningens toppviarde. Re-
sultatet blir en topplikriktning av vixel-
spidnningen.

Den tyristorstyrda
niitdelens arbetssiitt
Den tyristorstyrda nidtdelen kan delas
upp i ett blockschema enligt fig 5.
Fran nittransformatorn erhlles en
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spanning pa 190 V, som tillférs span-
ningsférdubblarsteget. D&ar uppstar en
spanning pa ca 540 V, som tillférs tyris-
torn. Vid denna tidpunkt &r tyristorn
inte ledande, varfor den for tillfdllet kan
lamnas dirbin.

Man utgér i stéllet fran den punkt pa
trafon dar 220 V erhalles. Denna span-
ning kopplas till pulsformarsteget och
fran detta steg utgdr en styrpuls till styr-
steget; hir alstras en tdndpuls som tan-
der tyristorn. Denna bdrjar nu arbeta
och likriktar 540 V-spdnningen si att
hogst +260 V arbetsspinning erhalles
fran gléttningssteget.

Detta dr alltsd det normala forloppet
d4 ndtdelen borjar arbeta. En del av
spanningen Ul kopplas ner till styrste-
get. Om nu denna spinning tenderar att
oka eller minska kommer denna 4 U att
paverka styrsteget sd, att tandpulsen for-
skjuts i fas, upp eller ned pa den fallan-

de sinusflanken. Tyristorn kommer da
att tdnda tidigare eller senare; en exakt
aterreglering av spdnningen erhalles.

Skulle négon av drivspdnningarna
kraftigt 6verbelastas eller kortslutas, kdn-
ner skyddskopplingen detta genast och
stryper styrsteget helt, sa att inga tind-
pulser uppstar,

P34 samma sitt kidnner skyddskopp-
lingen en Overbelastning av linjeslutste-
get och blockerar styrsteget.

Styrsteget far sin arbetsspanning fran
+24 V-ndtdelen. Detta innebir, att om
24 V-pitdelen faller ur, férsvinner dven
arbetsspanningen till styrsteget, varvid
hela n#tdelen slar ifran.

Har skyddskopplingen 16st ut far den
ssjalvhéllnings. Dvs &dven om orsaken
till franslaget forsvinner, borjar nitdelen
inte arbeta forrdn man kopplar ifran
mottagaren och sedan slar pa den igen.

|




STEN HAGBERG:*

Operationsforstirkarapplikationer

for audio

% Operationsforstirkarapplikationer inom audiotekniken behandla-
des tidigare av forf. i RT:s majnummer i ar dir SELA ljudkontroll-

system 3600 beskrevs.

* Savil till firman som till RT har en stor mingd forfriagningar in-
gatt vilka vittnar om att intresset for detta slags op-forstirkarappli-

kationer Ar avseviirt.

% Detta intresse i allménhet och vissa avgrinsade fragestillningar
i synnerhet — bl a har framskymtat osikerhet omspiinningsmatningen
av op-forstiarkarna — har aktualiserat dmnet pa nytt, och Sten Hag-
berg behandlar i artikeln problemet med spinningsmatningen.

H H En operationsforstirkare, eller ope-
ratorforstirkare, som det skall heta nu-
mera, dr till sin natur en balanserad lik-
stromsforstarkare med differensinging.
Normalt matas en dylik forstirkare med
en positiv och en negativ likspdnning
med jord som O-ledning eller referens-
punkt enligt fig I.

Som framgér av schemat ir dven for-
starkarens ingdngar markerade med sym-
bolerna + och —. Observera att dessa
symboler inte har ndgot som helst med
matningsspdnningarnas anslutnnigspunk-
ter att gora! De anger om ingingen ir
inverterande (~) eller icke inverterande
(+), dvs om en signal pd nigon av in-
gangarna ger en utsignal ur forstarkaren
som ligger i fas eller i motfas med in-
gngssignalen.

Spinningsmatning av denna typ maste
anvindas om OP-forstarkaren skall
handha likspdnningssignaler. Givetvis dr
metoden ocksd tillimplig vid AC-for-
starkning och ger d& forstirkaren dess
maximala frekvengang (DC till £1).

En av de mer patagliga fordelarna
med att anvinda OP-forstarkare ir, att
de for ménga indamal inte nddvindigt-
vis fordrar hogstabila nitaggregat, utan
klarar sig med betydligt enklare anord-
ningar. I ménga audioapplikationer &r
ett bipolirt spdnningsaggregat, enl fig

* Svenska Elektronik-Apparater AB, Enskede
(utveckl.-avd.)

= - &

2 a och 2 b, tilifyllest. Skalet till att ett
hogstabiliserat aggregat ofta inte dr ndd-
vindigt ligger i det forhallandet att ett
fran silkretsarna kommande rippel ger
upphov till storningar inom den slutna
motkopplingsslingan i forstarkaren. Des-
sa storningar kommer att reduceras med
en faktor lika med raforstirkningen
(Ao), dividerad med den motkopplade
forstarkningen (Am). Om Ao tex &r
500 och Am ir 10, blir ripplet reduce-
rat med en faktor = 50.

Fig 3 visar ett nitaggregat for nagot
hogre fordringar. Kretsen har mycket
god stabilisering trots ett fatal kompo-
nenter. Hjirtat i stabiliseringsdelen &r
en OP-forstarkare, Amelco 741, som
jamfor utspanningen med en referens-
diod. Utspanningen kan instéllas inom
omradet 8—17 V.,

Om aggregatet kortslutes stiger spin-
ningen &ver seriemotstindet R 1 (0,47
ohm), transistorn T3 borjar leda och
kortsluter T1:s emitter-bas med en
strombegrinsning som fo6ljd.

Maximal utstrom bestimmes av mot-
stdndet R1 (0,47 ohm ger max 400 mA
vid 15 V). Rippel cirka 0,5 mV.

T vissa fall vill man emellertid anvan-
da OP-forstirkare tillsammans med en
redan befintlig utrustning och mata for-
stdrkaren fran ett osymmetriskt ndtaggre-
gat, t ex 24 V DC med minus till jord.

Lat experiment avgora

lagsta matningsspinning

Detta kriaver att OP-fOrstdrkarens in-
och utgéngar isoleras med kondensatorer,
samt att fOrstdrkaren balanseras sa, att
utgdngens likspinningspotential blir lika
med halva matningsspinningen. Fig 4
och 5 visar en metod att balansera sivil
inverterande som icke inverterande for-
starkare:

Kondensatorn C1 isolerar galvaniskt
ingangen frdn generatorn, och kapaci-
tansen bestimmes av férhallandet Cl1—
R2 i fig 4 och C1—R1 i fig 5 samt den
onskade undre grinsfrekvensen. Mot-
stindskedjan R3—R4—R35 skall ha s
lagt virde som mdjligt, max 10 kohm
vid 24 V DC, varvid R3 och RS gores
lika stora.

C2 utgor en effektiv AC-kortslutning
av balanseringspunkten till referensniva,
i detta fall O-ledning eller jord. C3 slut-
ligen, isolerar foOrstirkarutgingen mot
»yttervarldeny (RL). Forstirkningsgra-
den bestimmes av forhéllandet Rm/R1.
Ingéngsimpedansen ir i den inverteran-
de forstdrkaren, fig 4, lika med R1 och
i den icke inverterande fOrstdrkaren, fig
5, lika med R2 parallellt med den myc-
ket hoga impedansen i plusingdngen (10
—50 Megohm).

Normalt fungerar denna kopplingsme-
todik utmarkt vid matningsspdnningar
mellan 8 till 30 V, men det bor dock
papekas, att OP-forstirkare innehaller
forspinda dioder som kopplingselement.
Endast experiment kan darfor avgora
den ligsta mdjliga matningsspanningen
for en viss OP-forstdrkare.

Belastbarheten bristfillig,

men boostersteg kan hjilpa

En integrerad halvledarforstirkare av
OP-typ har for en audiokonstruktor
manga attraktiva drag. Dock fattas en
visentlig egenskap, namligen stor belast-
barhet. Maximal utspdnning vid 1 000
Hz brukar hos de flesta integrerade OP-
forstirkare vara cirka 6 V rms Over 2
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kohm, och behdvs det hog effekt 4r man
dnnu sa ldnge hdnvisad till att bygga ett
separat effektsteg med diskreta kompo-
nenter kopplat direkt till OP-forstirk.

Sa linge det endast giller det ton-
frekventa omradet — och ej likspinning
— kan man med relativt enkla medel
ernd mycket goda resultat. Fig 6 visar en
sk booster-forstirkare, ursprungligen
utvecklad hos SELA fér att driva en
spegelgalvanometer i en optisk ljudka-
mera. Kraven pa stabilitet och 1ag dis-
torsion dr har mycket hdga. -Som OP-
forstirkare anvindes Amelco 811 kopp-
lad for lagsta brus och basta HF-egen-
skaper.

OP-forstirkaren driver via en direkt-
koppling ett Darlington-kopplat komple-
mentdrt transistorpar som matar effekt-
transistorerna. Den erforderliga vilo-
strommen i slutsteget for att undvika
crossover-distorsion instilles med en
trimpot, seriekopplad med en tempera-
turstabiliseringsdiod.

Motkopplingen omsluter hela slutste-
get och OP-forstarkaren, varvid slutste-
gets egen distorsion nedbringas till ett
minimum,

Offsetobalans bortbalanseras via en
likspdnningskedja verkande pa OP-for-
stdrkarens minusingdng, och for siker-
hets skull skyddas lasten av en snabb
sikring och en 2000 wF kondensator.
Vid en matningsspinning av * 15 V kan
7 W uttagas 6ver 10 ohm vid en distor-
sion av cirka 0,03 %. Den i fig 6 visade
forstirkaren kan givetvis HAven drivas
frn ett osymmetriskt nitaggregat om
balansering sker enligt de metoder som
ir angivna i fig 4 och 5.
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S& over till nédgra synpunkter pa pro-
blemet faskompensering som nar det
giller OP-teknik verkligen 4r ett pro-
blem.

Faskompensation vid op

innebiir besvir och problem

Om man tittar noga pd ett kretsschema
for en modern high fidelity-forstirkare,
byggd med diskreta komponenter, hittar
man ofta en hel del sméi-kondensatorer
av storleksordningen 50—100 pF. Dessa

finns foretrddesvis t ex mellan kollektor/

bas pd niagon eller ndgra transistorer
eller i nagon motkopplingsslinga. Man
kan anse att dessa smd kondensatorer
varken gor till eller fran ifriga om for-
stirkarens egenskaper inom det fre-
kvensomrade ddr den Hr tinkt att ar-
beta.

Emellertid &r dessa kondensatorer
utomordentligt viktiga, di de stabilise-
rar forstirkarstegens fasegenskaper. Utan
dem kan forstirkaren sjilvsviinga, och
till och med »blisay hela slutsteg.

OP-forstirkare byggda med diskreta
komponenter (t ex SQ-10 Philbrick) sjilv-
svinger aldrig, det har fabrikanten sett
till, men OP-forstirkare av integrerad
halvledartyp gor det alltid med ytterst
fa undantag (Amelco 741 ar ett), och
dessa forstirkare maste dirfor faskom-
penseras med yttre komponenter.

I tiliverkarnas datablad brukar angi-
vas metoder for faskompensering, och
dessa datablad rekommenderas varmt
for studier innan OP-forstirkaren kopp-
las in. (RT-red ber att fd instimma i
dettal)

Det hiinder dock ofta att OP-kretsar,

kompenserade enligt databladens anvis-
ningar — och trots fabrikantens pastien-
den om motsatsen — bir sig illa at; sjélv-
svanger, blir heta och gar sonder. ..

En krets bor darfor aldrig inkopplas
utan att det sitter ett bredbandsoscillo-
skop pa utgangen! Dessutom skall ett
strombegransningsmotstind inkopplas i
matningsledningen (och pd utgingen) si
linge man inte med visshet vet att for-
starkaren #r stabil. Riknestickan i all
dra, men i sd att sdga ysvidngande fally
ar trots allt en justering med en mot-
stands- och kondensatordekad det snab-
baste sdttet att bringa ordning och reda
i tingen.

En 50 pF kondensator ver motkopp-
lingsmotstandet brukar ocksd hjilpa till
att stabilisera de flesta audiokretsar. —
En f6r ndrvarande mycket anvind och
omtyckt krets pad grund av sin ysnill-
hety dr Amelco 811, som med endast
en eller tva kondensatorer kan fas stabil
till 100 % motkopplingsgrad.

Varning! Ett bra siitt att snabbt kvad-
da en OP-forstirkare dr att vinda mat-
ningsspanningarna bakfram. En skydds-
diod i matningspunkterna som endast
tillater strommen att passera i ratt rikt-
ning, om nitaggregatet felpolas, rekom-
menderas.

En OP-forstirkare av nu aktuell mo-
dell dr en sirdels anvindbar tingest,
men konstruktion med dylika kretsar
paminner 4ndd mycket om det klassiska
problemet att #ta upp kakan och #nda
ha den kvar. OP-forstirkare l6ser inte
alla problem, i synnerhet inte bruspro-
blem, si #nnu #r varken transistorernas
eller elektronrdrens tid forbi. [ |



” Audioboxarna” nyskapelse fran Lund:
Ljudfiltets sammansattning i rummet
normerande for hogtalarkonstruktion

% Som ett tidens tecken kan konstateras att man vid konstruktion av nya hogtalare nu ganska allmiint
agnar uppmirksamhet it det totala ljudfiltet i lyssningsrummet — rundstrialande resp reflekterande’
hogtalare tilldrar sig stort intresse — och att en rad nya typer borjar introduceras internationellt.

% Hiér hemma har lidnge >’ Carlsson-ljudet” vunnit foresprakare. *’Persson-ljudet” kommer nu frin Lund
och innebir en annorlunda tillimpning dir det *’balanserade’ ljudfiltet varit primiirmalet. Hogtalaren
debuterade pa HorNu som en av de fa nyheterna. Storserieproduktion forestar nu.

% RT har intervjuat konstruktoren och dven gjort en preliminir bedomning — ett regelriitt test skall
folja niista ar. — Se insticksartikeln!

% Nigra allmiinna synpunkter pa dagens hiogtalar-trend inleder principdiskussionen med Ingvar Ekdahl.

Il B Hogtalaren har kommit i forgrun-
den for det allminna ljudatergivningsin-
tresset pd ett sdtt som man knappast
kunde ana for bara négra ar sedan. Ur-
valet ar forvirrande stort for koparen i
gemen, och nya utféranden p& den
klassiska 1adan vidgar valsituationen till
att omfatta ocksd mojligheter till andra
slags Atergivning dn de gingse och kon-
ventionella: Reflexionshdgtalarna, i mot-
sats till de huvudsakligen direktstralan-
de typerna fran férr, dr i antigande pa
allvar. Och jakten pd den extrema ba-
sen har till stor del avlosts av krav pd
god atergivning av det diskant-innehéll
som ju till stor del konstituerar musik-
upplevelsen, ger den lyftning, rymd och
overtonsrikedom.

De »vanligay ladorna dominerar for-
klarligt nog marknaden och torde gora
det ett bra tag till av den orsaken att
rena placeringssynpunkter ofta nog far
avgora valet: Hirav Overvikten for de
sma, slutna systemen man behidndigt pla-
cerar in i bokhyllor, konsoler och vaggar
dir de inte upptar golvyta, inte kraver
synliga sladdar och i &vrigt kan bringas
att estetiskt harmoniera med G&vrig in-
redning; de »hors utan att mirkasy. Dvs
hur de hors dr en fraga for sig: Akus-
tiskt-atergivningsmassigt blir det alltfor
ofta miserabelt, med felproportionerad
s k stereofront, for hég dimpning i och
hos rummet, resonanser, blockerad ut-
stralning och annat till f6ljd av inte
sillan orimliga krav pa att hoégtalarna
inte skall tillatas vara just hogralare.
Manga smésystem borde fi en chans att
lata bittre, att visa vad de verkligen kan
prestera. S grav fram ladorna ur vitri-
nernas djup och 1at dem ljuda befriade
fran allt kamouflage! Och tag upp hog-
talarna pa lite hojd i stillet for att
gomma dem nere pa golvet bakom soc-
keln till viaggbokhyllan didr den tjocka
mjuka mattan borjar . ..

Detta for oss till det egentliga dmnet
for betraktelsen: Den golvplacerade, fri-

i e e

Audiobox 11 och 33 har modifierats en hel del under de tva ar upphovsmiinnen arbetat pa
konstruktionen, och innu torde utformningen inte vara den definitiva, bl a skall 6ppningarna
och hogtalarens tyg forindras i likhet med ett par andra detaljer. »Papperskorgformen» far
den dock behalla. — Foto RT.

e

_ J - stiende hogtalaren som arbetar med en
Nomenklatur och bﬁgf@pﬁ blandning av direkt stralning och reflek-
) - terande do eller dr rundstralande. I Sve-
rige behOver man bara nimna namnet
Carlsson — Sonabs OA-5 resp OA-6,
framst — for att principen om rundstral-
ning skall sta klar.
Den allra senaste tiden har ett par nya
konstruktioner pa det forstndmnda om-
radet presenterats. De dr dock inte be-

i artiklarna hirintill bor fa vissa de-
finitioner for en meningsfull uttolk-
ning.
Under arbetet med hogtalarna har
foljande varit vigledande:
® Klangbild, klangfilt: Balans (for-
hallande) mellan bas och diskant.

® Ljudbild, ljudfilt: Balans (forhal- skaffade som Stig Carlssons (patentera-
lande) mellan direkt och reflek- de) konstruktioner utan uppvisar skilj-
terat ljud. aktigheter. — Nya &r sdlunda Wester-
® Instruments klangkaraktir: WNar- strands s k Planarhdgtalare och Ingvar
filtets sammansittning av grund- Ekdahls »Audioboxary, vilka finns i tva
ton och Overtoner. storlekar, Carlssonhdgtalarna 4r basre-
® Hela lyssningsrummet: Det omri- flexlador liksom Westerstrands hégtala-
de, dir man normalt avlyssnar mu- re. Ekdahls bada system 'z_ir slutna lador.
sikapparaturen, dvs ej direkt intill RT har erfarit atat ytterligare kOnStI‘I'Jk-
viiggarna eller i hogtalarens ome- tioner dr pa vag: Silunda har L M Erics-
delbara nirhet. sons mitrum anvants under &ret f6r prov

med en stor hogtalare som ett lag tek-
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niker givit sig i kast med, ndrmast i syfte
att erbjuda ett alternativ till Sonab OA-6,
enligt uppgift . ..

Amerikanska nyskapelser p& vig,
overger direktstrilningsljudet

Y USA har man nu pé allvar borjat for-
nya hogtalarbestandet enligt bla den
srundstrilande» principen. Det har vis-
serligen tidigare funnits ansatser till att
vilja sprida ljudet béttre, men dessa fore-
gingare blev isolerade foreteelser. Enda
hogtalaren som lat tala om sig nagot
var Empires stora (och valdsamt dyra)
system. Nu ir ldget ett annat: I Japan
later t ex Harman-Kardon bygga en hog-
talare som négot erinrar om Sonab
OA-5. Scott har sin Quadrant med dis-
kantdistribution runt om, Zenith bar ett
eget spridningssystem. Senare ars stora
hiindelse, professor 4. Bose’s hogtalare,
arbetar ju uteslutande med indirekt ljud
och skall placeras i ett rumshorn. Whar-
fedale, England, presenterar nu en origi-

nellt formad rundstrélare. Osv.

D& RT kunnat folja tillkomsten av
den nya hogtalaren fran Lund — civil-
ingenjor Ingvar Ekdahl, som &r i fird
med ett licentiatarbete p& akustikomra-
det, dr verksam som assistent vid institu-
tionen for elektroteknik vid Tekniska
hogskolan dar (RT har som ként forlagt
viss matteknisk verksamhet pa prov-
ningssidan dit, f 8) — skall de allmdnna
principerna for konstruktionen granskas
lite narmare.

»Normala» bostadsrum — finns dom?

Mainga krav viigledde konstruktoren

Den allmi#nna bakgrunden ar — givetvis
— ett levande intresse for hogtalarmusik
och den — hos de flesta latenta — bo-
jelsen att experimentera fram »nagot
bdttre». Det var sommaren 1967 som
Ekdahl och flygtrafikledaren Sten Olofs-
son, Malmo, inledde ett gemensamt ut-
vecklingsarbete med malet att fa fram
ett hogtalarsystem, vilket skulle forena

vissa oOnskade Atergivningsegenskaper
med ett rimligt pris. Speciella hansyn
skulle tagas till sammansdttningen av
ljudfiltet i normala bostadsrum, en fra-
ga man ju numera satter in mycket
forskning pa, internationellt sett. Ovriga
krav, innefattande sjilvklarheter som lig
distorsion och jimn frekvensging, om-
fattade ritt avvigt ljudfilt i hela lyss-
ningsrummet, akustisk och mekanisk
stabilitet hos ladan, veffekty — hidr av-
ses formodligen sdvil belastningstalighe-
ten som verkningsgraden —, systemupp-
byggnad av okomplicerade och prisbilli-
ga komponenter, ringa impedansvaria-
tioner hos systemet, dimensionering an-
passad fér snormalay rum och, alltsd,
ett utforsiljningspris som &r rimligt.

— Kraven fick f6rst preciseras lite
nirmare med utgingspunkt i det angiv-
na. I princip satte vi upp mal som vi
da inte alltid sikert visste var realiser-
bara, sdger Ekdahl.

DIN anger minimikrav enligt den

* Den berdkningsgrundande teorin och
de praktiska forsoken med hogtalaren
belyses hir.

M M Det praktiska arbetet med att 16sa
problemen och i gorligaste mén f{or-
verkliga de uppstillda kraven for de till-
tinkta »audioboxarnay inleddes med en
myckenhet lyssningsprov och mitteknis-
ka tester vid sidan av de rent teoretiska
berdkningarna.

Diskantspridning 130°
ger total utbalansering
av bade ljud- och klangbild

Berikningsgingen kan inte meddelas i
sin helhet, av utrymmesskidl bla, utan
bara anges i grova drag. Det fortjanar
papekas, att jimforande lyssning under
hela utvecklingsarbetet anvints som vik-
tigaste metod och kriterium. Maitteknik
i all dra, men hogtalaren skall ju trots
allt i forsta hand upplevas med Orat,
placerad i vad som fdrutsitts vara ett
normalt bostadsrum. Men naturligtvis
har kontroll- och jamtOrelsemétningar
med elektronisk apparatur av fér audio-
konstruktorer gidngse slag skett. LTH ir
ganska vilutrustad p4 den punkten.

I likhet med vad som skett tidigare
pa andra héll (Sonab, MP) koncentrera-
des intresset pad hogtalarelement vilka
fanns tillgdngliga »nastgardsy, dvs de
danska Peerless-produkterna. Frin Peer-
less var man ocks& intresserad av ett
samarbete om projektet och att delta i
utvecklingsgangen. Gensvaret frin Ko-
penhamnsfabriken har varit glddjande
for Ekdahl & Co.

Utformningen av holjet till hogtalaren,
en cylinder med attakantig basyta, an-
togs efter en del jimforande studier. Det
ir en av de enklare varianterna av vissa
tankbara former som svarar mot kraven
1—4 i vidstiende artikel.

Under utvecklingsgingen anstilldes
lyssningsjamfdrelser, som nimnts. Mét-
tekniskt bedomdes bl a placering av bas-
elementet i holjets botten resp i dess topp-
del samt verkan av en mingd olika for-
made utstrilningskammare.

Basinverkan fran rummet

utbalanserad »pa toppen»

Med en bas- och mellanregisterenhet
som hade ndgot stigande frekvenskurva
i mellanregistret i axiell led erhdlls en
god effektbalans mellan det ldgsta regist-
ret och mellanfrekvensomradet, om ele-
mentet monterades i toppen med fri ut-
stralning. Rummets bashdjning balanse-
rades darmed ut, och en yraky frekvens-
gdng uppndddes saval i direktfaltet som i
efterklangsfiltet. .

Diskantelementplaceringen dr ju yt-
terst kritisk. P ga detta faktum gjordes
en stor forsoksserie med olikartad sprid-
ning av diskantfrekvenserna, tex rund-
stralning med ett eller flera element, an-
vandning av reflektorer samt olika sprid-
ningsvinklar med flera element, o dyl.

Anvindning av reflektorer for diskan-
ten kan medfdra vissa positiva egenska-
per, men di avstdndet till reflektorn i
praktiken inte gidr att variera med fre-
kvensen — som Onskvirt vore — uppstar
dven negativa verkningar. Man fir allt-
for snabba reflexioner, vilka vallar in-
terferenser i stallet for ett onskat, diffust
ljudfilt.

Rundstrilning av diskanten

ger problem med placeringen

P3 samma sitt blir man, enligt Ekdahls
mening, alltfdr beroende av hogtalarpla-
ceringen vid rundstralande diskant —
dels p ga for snabba reflexioner i vig-
gen bakom hogtalaren och dels genom
att man far diffraktionsproblem kring
hogtalarladan for den reflekterade ljud-
strélen.

Bista resultat for den aktuella kon-
struktionen erhélls med diskantspridning
av 90° och 180°. Med 130° diskant-
spridning befanns savdl ljudbild som
klangbild fullt tillfredsstillande i hela
lyssningsrummet. Detta kan ocksa pévisas
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Fig 1. Kraven pa lag distorsionsgrad, jim-
fort med DIN:s stipulerade, — Se texten.
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Fig 2. Den efterstrivade frekvensgingen i
hogtalarna, jimford med »normidealets»

(DIN).

Fig 3. De framriiknade ljudbildsomradena i
lyssningsrummet. Da originalet ir i farg har
textmarkeringar insatts.

streckade linjen i fig I. Kraven péa dis-
torsionen ir ringa under 250 Hz, som
synes. Dessutom far virdet Sverskridas
pd (hogst) tre stdllen om frekvensbred-
den ej Overstiger en ters. E&O uppsatte
en halvering av distorsionen som skilig
samt reste krav pd hogst 5 % distorsion
ner till 80 Hz; se den heldragna linjen
ifig 1.

For frekvensgidngen anger DIN grins-
viarden enligt den streckade kurvan i
fig 2. 1 princip antogs de som tillrack-
liga av konstruktéren, men for direkt-
ljudet i lyssningsriktningen borde hér-
dare krav giilla: Det blev enligt den hel-
dragna linjen. — Viss reservation fick
goras med tanke pa att diskanthdjning
ev bleve nédvandig for en jimnare ljud-
effektfordelning i bostadsrum dér bas-

lyft automatiskt uppstar, framgar det.

»Riktigt» ljudfilt svirdefinierbart
Subjektiva intryck fick avgora det

Vad menas med riktigt ljudfalt? Det var

teoretiskt. Se fig 3/ Har har diskantstral-
ningen fran hoger hogtalare utritats. Om
hénsyn tages endast till 1:a reflexionen
i sidoviggarna fas direktljud och re-
flexioner med storre fordrojning dn 2,5
ms inom det av en (i originalet) rod
linje begrinsade omradet. P4 samma sitt
uppfylles krav tre fran vinster hégtalare
inom omréadet begrinsat av en (i ori-
ginalets fig) bla linje. Med antagna forut-
sdttningar skulle totalt erhallas en ons-
kad ljudbild inom den med grént (fort-
farande i originalfig:s firger) streckade
ytan.

I praktiken vidgas omrédet tack vare
foljande:
@ Reflexioner i bakre viiggen
@ Reflexioner i mobler
® Reflexioner av higre ordningar

@ Dimpningen blir stérre vid reflexion
med stor infallsvinkel

® Den negativa inverkan vid snabba re-
flexioner i sidoviggen har ocksa motver-
kats genom sjdlva hogtalarkonstruktio-
nen.

Har giller, att diskantatergivningen
sker med hjdlp av tre diskantelement,
vilka sitter monterade i tre, intill varand-
ra liggande sidoytor upptill i hdljet. Dis-
kantspridningen har avvigts si, att de
bada sidoelementen ligger ca 3 dB under
det mittplacerade elementet.

Fasanpassningen svarighet
vid delningsfilterna i AB
Tack vare detta uppfylls i praktiken
kraven pa det riktigt avvigda ljudfiltet
i rummet, d4tminstone inom det omrade i
fig som begransas av den (gréna) hel-
dragna linjen. Detta medfor dessutom
att hogtalarna inte blir s& placeringsbe-
roende, vilket ju var ett primérkrav.
Delningsfiltret har allts& en avgdran-
de betydelse, varfor det stillde sig nod-

viandigt att gora ingaende berdkningar
och méitningar vid konstruktionen av
detta, Speciella hidnsyn fick tagas till
fasanpassning, detta med tanke pi hog-
talarelementens placering. Dessutom ef-
terstrivades en jamn impedanskurva —
enligt formulerat krav — och den avvig-
da diskantspridningen madste ju beaktas.
— Det slutliga delningsfiltret 4r av serie-
typ uppbyggt av passiva komponenter
och med Overgingsfrekvensen satt till
ca 2,7 kHz.

Preliminiira lyssningsprov
Forfinad diskant sirdrag

® Resultatmissigt kan en del kurvor
aberopas. Som tidigare framhéllits i RT
skall man dock umgas forsiktigt med
hogtalarkurvor — uppmaitta data séger
inte det visentligaste om en hdogtalares
kvalitet. Men som vagledning dr de for-
tjanstfulla. Lyssning i den miljo hog-
talaren skall anvdndas dr, subjektivt,
att foredra, liksom att man di bor lata
hogtalaren aterge det slags musik man
helst foredrar och ev har en klar fore-
stdllning om hur den later i original.

® Nigon sddan yrumstrogen» lyssning
har RT-red inte &nnu kunnat an-
stialla da det géller 4B 11 och AB 33,
men vissa intryck har blivit bestdende.
Utan att vilja foregripa ett kommande

test i dessa spalter kan sdgas, att »boxar-
nay» — korda i A/B-prov med Sonab

OA-5-hogtalarna — har en ganska lag
verkningsgrad, jamforda med dessa. Det
ligger dock i sakens natur, da Carlssons
skapelser ar basreflexlddor och Ekdahls
slutna system. — Réittvisare torde ha va-

rit att »matcha» boxarna mot Sonabs

0A-4, som dels dr mindre, dels inne-
héaller lika manga hogtalarelement som
AB-typerna.

® Det framgar

att  konstruktorens

strdvan til god diskantdistribution resp
placeringsoberoende hos hogtalarna har
forverkligats praktiskt. I basdelen kan,
som vintat var, sboxarna» knappast kon-
kurrera med OA-5, tex, men det &r pi
diskantsidan jimforelserna blir intressan-
ta. Dér fOrutsidttningarna for placering
uppfyllts for OA-5 liter den domineran-
de fyllig och »tickande» genom hela
registret. Ekdahls hogtalare later — det
ir svart komma pa nagot adekvatare —
»forfinade» 1 de OGvre registren, dock
inte »tunnay eller vattniga. Diskanten ar
fjaderliitt och mycket fri, buren av verk-
lig klarhet. Subtil ir kanske ordet, sir-
skilt om man spelar en hdgklassig kor-
upptagning, en madrigal eller en motett,
ddr stimmornas skirhet och rena klang
lockats fram. Ingen féargning av ljudet
sker. Det utbreder sig ocksd utan punkt-
stralningsverkan.
@ Intressant #r vidare intrycket, att
nagra mera avgorande skillnader inte
verkar foreligga mellan den lilla och den
stora yaudioboxen». De finns: men bort-
sett frdn den djupare basen | stora
boxen upplevs de inte alltid som for-
handenvarande vid vissa slags program-
material. — Mojligen dr transiensen bétt-
re i AB 33.
® Kanske dr OA-5 (och OA-4) mera
en allround-hogtalare och AB-typerna
ndgot for specialister, i stil med Quad-
elektrostaten (som vi fortfarande anser
oovertriaffad for vissa slags musik och
med ldgsta distorsion av alla), men fra-
gan far t v lamnas Oppen i brist pad mer
omfattande provning. Vi hoppas fram-
deles aterkomma med savil AB-typerna
som OA-5 | stora test. Lat oss till dess
konstatera, att hogtalarbestandet i vart
lané avgjort berikats.

Tillverkning och distribution: Ingen-
jorsfirma Martin Persson AB, Sveaviigen
117, 113 49 Stockholm (ny adress). W

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969

37



~ ke o ow R

\ !

/\_/‘\ A o |

rok  COK

o e 200 soo & % Sk

n Py ok

Fig 4. Uppmiitt distorsion, dvs total har-
monisk do (andratonsdistorsion ej angiven).
— Mitningen utford med Briiel & Kjar-
skrivare, men kurvan omritad i linjir skala.
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Fig 5. Frekvenskurva upptagen vid rem
sinuston. — Hir 4r 50 dB-skalan anviind,
i motsats till RT:s eget forfarande (25 dB-
pot), och hastigheten hos skrivaren iir diven
mindre, 200. a) tonkurva upptagen for den
mindre hiigtalartypen, b) tonkurva for AB
33.
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Fig 6. Frekvensging uppmiitt med tersbrus
enligt DIN 45 500.

Fig 7. Higtalarens totala impedans. Z.—
4 ohm.

ndgot svirare att definiera, men prak-
tiskt fick gélla, att man far efterstriava
det ljudfilt som finns vid lyssning (pa bra
plats) till »levande musik» i en akustiskt
erkiint god konsertlokal. Inspelningar
gors oftast i instrumentens nérfélt med
viss efterklang som teknikern ldgger pa
vid mixbordet.

I ett bostadsrum efterstrivar man ett
balanserat ljudfilt som bestar dels av
direktljudet och dels av det i rummet
reflekterade ljudet, vilket ju efterklangen
byggs upp av. Energiinnehallet skall till
overvigande del ligga i det reflekterade
ljudet. Hirvid maste dock vissa krav
stdllas pd detta, om det inte skall ne-
gativt pédverka informationen. Saledes
bor riktningsinformationen och instru-
mentets klangkaraktir framga av direkt-
ljudet. Dessutom far det reflekterade
ljudet givetvis ej ge ekobildning. Detta
medfor att tidsskillnaden mellan direkt-
ljud och reflekterat ljud skall ligga mel-
lan 2,5 ms och 25 ms (motsvarar distans-
skillnaden 85 cm-8,5 m).

Orat dr ju si beskaffat, att riktnings-
informationen och klangkaraktdren helt
uppfattas som bestimt av direktljudet,
om det reflekterande ljudet traffar hor-
selorganen minst 2,5 ms efter direktlju-
det. Denna information ligger frimst vid
frekvenser dver 2,5 kHz. For att forhind-
ra ekobildning &r man alltid garderad om
tidsférdrjningen inte Gverstiger 25 ms,
men pa grund av att reflekterat ljud
foérsvagas, uppkommer i praktiken ingen
storande ckoeffekt forrdn vid 50 ms (=
17 m). I normallyssningssituationen i
gingse bostadsrum &r detta krav alltid
uppfyllt.

Stabiliteten: Alla resonanser och vib-
rationer skulle motverkas.

Effektbehovet tilltaget
ocksa for stérre rumstyp

Sa var det effektbehovet: Det finns vis-
serligen berdkningar gjorda om detta,
men teamet bakom AB-hdgtalarna an-
sag att variablerna i form av akustisk
miljo och lyssningsnivi i bostadsrum &r
for manga. Ett minimikrav kan dock
uppstallas. Med utgangspunkt i berdk-
ningar gjorda vid Statens provningsan-
stalt — de baseras pa ett stort urval —
har framlagts ett forslag till ett »akus-
tiskt normerat bostadsrumy. Detta Gver-

ensstimde med det i Lund uppskattade
och #ven delvis uppmaitta virdet. Det
grundar sig pd faktum att det vanligast
forekommande vardagsrummet omfattar
22 kvm dir efterklangstiden bor ligga
pa ca 0,5 s i effektfrekvensomrédet.

Ekdahl:

— Antar man att ljudnivan inte Gver-
stiger 95 phon, vilket motsvarar styrke-
graden fff for stor orkester, fés for
detta bostadsrum att effektbehovet ar 16
mW akustisk effekt. Men effekten maste
ricka till dven for stérre rum, och for
att vara pa sikra sidan har effektbeho-
vet beraknats for ett rum p& hela 70
kvm yta. Da uppstdr behov av 50 mW
for den akustiska effekten. Till detta kan
fogas, att i allminhet anvinds ju tva
hogtalare, och om effekten fordelar sig
likformigt mdéste varje hogtalare kunna
prestera 25 mW akustisk effekt. S& hoga
jjudnivier forekommer sillan, och da
bara under kortare tidsforlopp.

— Vi satte dock kravet till att en hog-
talare skulle kontinuerligt kunna ge
minst 50 mW akustisk effekt.

Kravet pd enkelhet i utforandet galler
givetvis varhelst en kommersiellt avsedd
hogtalare utvecklas: Att gidngse, dyna-
miska element skulle anvidndas stod
klart; inga komplicerade tingestar som
t ex elektrostatiska eller joniserande ele-
ment, som krdver egna energiaggregat,
fick ingd.

Impedanskurvan for hogtalarna kunde
RT ta del av nyligen. Den var tilltalan-
de jimn:

— DIN foreskriver bara att hogtala-
rens impedans inte fir vara mindre in
0,8 X markimpedansen, Z,. Vi utgick
frén att uppfylla kravet pa att impedan-.
sen skulle ligga mellan 0,9 Z, och 3 Z,,
bortsett fran baselementets resonansfre-
kvens, kommenterar Ingvar Ekdahl.

Och volymen?

— Kravet gar ju inte att direkt preci-
sera, men vi ansdg att volymen inte
borde overstiga 30 1. Hogtalaren maste
ju dessutom vara nagotsdnir moblerings-
vinlig och kan inte tillitas dominera
interidren.

For att avrunda med det ekonomiska:
Utforsdljningspriset beslots bli maxime-
rat till 400-650 kr exkl moms. Hur detta
statt sig fir den kommande marknads-
foringen visa. [ |

AB 11 och AB 33

heter alltsd vaudioboxarna» av vilka den
mindre avses kosta ungef. 400 kr i han-
deln. Det ror sig om slutna system, och
dimensionerna uppgar till 23 X 37 cm
resp 33 X 52 cm.

| Den mindre hogtalaren har en volym
| om blott 11 liter. Vikten uppgar till 4,3
i-kg. Data anges till foljande:

AB 11: Effekttalighet 25 W. Fre-
kvensgang = 3 dB mellan 65 Hz och 20
kHz.

AB 33: Effekttalighet 50 W. Fre-
kvensging = 3 dB mellan 40 Hz och 20
kHz.

Basenheten sitter monterad sa, att
hogtalarens luftpelare »stirs symmet-
riskt bakom drivenheten. Diskantsprid-
ning: Ca 130°. Diskanten distribueras

frAn sm& ytor vilka inte avgrénsas av
kanter. Ladan dr omsorgsfullt ddmpad
och staende vag-bildningar och reflexio-
ner har motverkats genom den brutna
formen.

Danska Peerless-element har anvints,
men 1 hogtalarens senaste version har
elementen modifierats nagot och ar allt-
sd inte ren standard. I hogtalaren sitter
en st B 65 WG och tre st MT 225 MFC.
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Elementirt om mikrofoner

% Mikrofonen dr for de flesta ljudamatérer den komponent man har minsta kannedomen om: Skillnaderna
i verkningssdtt och utforande, olikheterna i prestanda och hur dessa skall bedomas, anvindningen och an-
passningen till vriga komponenter rdder av allt att doma oklara forestallningar om pd mdnga hdll; detta
i en tid dad urvalet kvalitetsmikrofoner stadigt blir allt stérre.

w Det dr namligen dtskilliga som hort av sig med dnskemdl om en orientering i saken, en grundliggande
introduktion for de ljud- och inspelningsintresserade som dr pd vag att ldmna novisstadiet och vill vilja mera
kvalificerade mikrofoner, prova sig fram med placeringar och upphdngningar som dr akustiskt anpassade
till lokalen, dverhuvud producera” ndgot bdttre dn i borjan.

% Inte minst i alla pedagogiska sammanhang har behovet av viss inspelningskinnedom och kunskap om
apparatur ékat kraftigt under senare dr. Man kommer i regel 6ver de forsta svdrigheterna med hjdilp av
enkla handledningar i bandspelarbegagnande och den giingse litteraturen frdn tonbandtillverkarna, men
sedan blir det virre att direkt lisa sig till tekniken; praktiska forsék dr dd att foredra. Detta giller oav-
sett arten av den egna inspelningsverksamheten: Musik, sdng, horspel, tal, undervisning eller instruktion.
Der giller dd-att finna mest ldmpade utrustning. Ocksa for reportage, filmning och dokumentation spelar
mikrofonkvalitet och -teknik en betydande roll.

% “Bara ett enda tillfille till jamforelser med mer dndamdlsenligt valda mikrofoner brukar dvertyga (ama-
téren) om att investering i en bdttre mikrofon alltid ger utdeining, avsett arten av inspelning” hette det i
forordet till den stora marknadséversikten av mikrofoner RADIO & TELEVISION 1967 nr 7/8.

% Detta stdr sig, och RT vill verka for dkad anvindning av goda mikrofoner.

% Pd foljande sidor presenteras ett forsok till vigledning med beaktande av alla relevanta grundfakiorer
som avgor val och anvindning av de olika mikrofontyperna. Framstillningen har medvetet gjorts elementir,
utan all tyngande teori och med uteslutande av alla elektriska formler och beriikningar som inte tett sig
oundgdingliga for forstdelsen av dmnet.

% I anslutning till artiklarna i detta block foljer ett RT-test av ett antal mikrofoner limpade for bla
amatdérverksamhet.

Fotot av Tandberg-maskinen — det dr en fyrsparsbandspelare ur 12-serien och anviind av minga amatorer — far i.llustrcfa hur okompli-
cerad en flerkanalig upptagning kan te sig, om man har en littskott bandspelare diir de inbyggda forstirkarna kan anviindas och appa-
raten diirjimte forsetts med ntstyrningsinstrument for nivaovervakning, som hir. . :
Hunnen lite lingre i teknisk och akustisk insikt viljer man mer avancerade mikrofoner, soker ut en loka.l daruonsl;(.ade akustiska egen-
skaper som efterklang o dyl utrons, skaffar stativ eller bommar for mikrofonel:na och kans.ke ansluter en mixer fqr 'bas!.a b_alz_l_ns och__kpn-
troll av ljudet, provar uya tonbandtyper och forsoker sig overhuvud pa upptagningar eftg_r lite mera genomtinkta lmg'e_:r dn i fqrsta borjan.
Framgangsrik inspelningsteknik 4r i hog grad en totalsamverkan av alla faktorer. Det giller att si langt resurserna forslir optimera dessa.
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Elementirt om mikrofoner:

ELEMENTART

om

MIKROFONER

De olika mikrofontyperna fungerar enligt skilda principer och har

olika verkningssiitt.

Denna inledande orientering tar fasta pa huvuddragen for dessa.

B W Att »lidsa sig tilly data och pres-
tanda for en forstirkare eller en band-
spelare framstar i allmdnhet som enklare
in att pad grundval av tillgdngliga data
om en mikrofon sluta sig till dennas kva-
litet och anvidndbarhet for ett visst dnda-
mal.

Svagheterna hos en mikrofon dr dock
i stort sett desamma som kan vidlida
andra komponenter som hdgtalare, nél-
mikrofoner eller forstirkare — otillfreds-
stillande frekvensgang, toppar och dalar,
vilka yttrar sig som dalig atergivning i
resp register med tex tunn bas, vass
diskant eller allmint odistinkt ljud. Dis-
torsion av olika slag paverkar ljudet och
forvranger det. Brusnivin kan vidare
vara besvdarande, o s v. En mikrofon kan
i princip sdgas vara en somvidndy hog-
talare, och det &dr ju vilbekant vilka
skillnader i ljudatergivning olika system
uppvisar.

Finns fa eller inga data bekantgjorda
for den speciella mikrofon man tédnkt
sig, dr det skl att se upp; omvint giller
att detaljerade specifikationer fran till-
verkaren kan godtas som ett visst matt
av garanti for produkten. Men utan tvi-
vel fordras det vissa insikter for att ut-
lisa nagot meningsfullt av uppgifterna
om frekvensomfang, frekvensging och
-avvikelser, poldrdiagram och kurvor
samt data for kalibrering m m. — Se sep
avsnitt om detta!

Som framgar av fig finns det i huvud-
sak fyra typer av mikrofoner: Kristall-
mikrofoner, dynamiska mikrofoner,
bandmikrofoner och kondensatormikro-
foner. Olika principer for omvandlingen
fran ljudvag till alstring av elektrisk sig-
nal tilldimpas i resp konstruktioner.

Man kan ocksa dela in mikrofoner i
de kategorier vilka betingas av de akus-
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tiska forhillanden under vilka mikrofo-
nens membran paverkas, d vs riktnings-
karakteristikerna for resp mikrofon.

Impedansen — hog- eller ligohmiga
typer av mikrofoner finns — kan ocksa
vara en indelningsgrund. Flera har

nimnda Kkarakteristika kan fOrenas i
olika kombinationer.

o Kristallmikrofonen

dr den mikrofontyp som — jimte det
keramiska systemet = béada dr av kapa-
citanstypen — de flesta forst gér bekant-
skap med. Denna typ levereras vanligen
till hembandspelare och &dr oftast pris-
billig.

Diértill limnar den hdg utspinning,
vilket ger en tilltalande 1ag brusniva.

Kristallmikrofoner dr dock omtéliga.
De dr uttalat kidnsliga for forindringar
i temperatur och fuktighet (kristallele-
menten Odeldggs). Temperaturberoendet
yttrar sig i en med temperaturen varie-
rande utspinning, dessvirre sarskilt pé-
taglig vid rumstemperatur. Endast korta
mikrofonledningar #r anvidndbara, di
kristallmikrofoner &r hdgohmiga, den
kapacitiva impedansen inverkar. Vid
langa kablar fungerar kapacitansen i
mikrofonledningen som ymikrofony vil-
ket ger storning sd snart mikrofonled-
ningen rérs. Vidare sdnks insignalen till
forstirkaren, beroende pé kapacitiv
spdnningsdelning mellan mikrofonens
och mikrofonkabelns kapacitans. Kri-
stallmikrofonens hdga utgingsimpedans
(den #r dock av rent kapacitiv natur)
kriver ocksd hog ingéngsimpedans (> 1
Mohm) hos den anvinda forstirkaren.
Kristallsystemets ldga mekaniska ddmp-
ning kan villa hdg transientdistorsion,
och tillsammantagna blir nackdelarna i
alltfor hog grad till forfang vid annat dn

de enklaste inspelningar, eller, rattare:
registreringar.

® Den dynamiska mikrofonen

ir den typ som narmast fungerar enligl
hogtalarens eller den elektriska genera-
torns princip: Se fig! Membranets rorel-
ser paverkar en till detta fdstad spole,
vilken ror sig i ett magnetfilt. Harvid
induceras en strém i spollindningen. Sig-
nalspdnningen ar proportionell mot
membranets hastighet. (Engelsk bendm-
ning p& dynamisk mikrofon: Resistive-
source mic.)

Den dynamiska mikrofonen #r nu-
mera den forharskande typen; alla till-
verkare av betydelse marknadsfor en
mingd mikrofoner i1 varierande prisklas-
ser. Det finns hogklassiga typer for pro-
fessionell och semi-professionell anvand-
ning med frekvensomfanget 30—15 000
Hz och mera, likavdl som prisbilligare
for amatorbruk. Upptagningskarakteri-
stiken #r vanligen kardioid, men ocksa

 kulformad forekommer, dvs Kénslig-

heten dr hogst for framifrdn infallande
ljud resp kinsligheten #ndras inte med
ljudvagornas infallsriktning.

Det gingse utforandet for dynamiska
mikrofoner dr lagohmigt, d vs utging
om 200 ohm. Fordelen &r att langre led-
ning till mikrofonen kan anvindas utan
forluster och reduktion av frimst dis-
kantregistret. Andra fordelar att beakta
ir typens mekaniska robusthet, jamte
okansligheten for fukt och temperatur-
fordandringar. Den ldmnar en relativt
kraftig utsignal och tdl hoga Iljudnivaer
utan risk for Sverstyrning. — Flera typer
av de dynamiska mikrofonerna ir for-
sedda med omkopplare, vilka i baslidget
ger en sinkning med tex dB vid 100
Hz, anvindbart for upptagning av tal.

Jamforelser med konhdgtalaren, prin-
cipiellt sett, kan anstillas ocksd da det
gilller mikrofontypens nackdelar, sédana
de kan upptrida: Svagheter kan inte
sillan forekomma da det giller atergiv-
ning av bade det ldgre registret och den
ovre diskanten, d vs i frekvenskurvans
bida #ndar. Det svingande systemets
massa i en dynamisk mikrofon blir ju
relativt stor; distorsion och otillfreds-
stdllande transiens #r faror som lurar
sarskilt. Brusnivdn &ar vil mera sillan
direkt kritisk men kan vara vird att
uppmirksammas speciellt vid sma mik-
rofoner.

@ Bandmikrofonen

kan ocksd hinforas till gruppen dyna-
miska mikrofoner. Den elektriska strom-
men alstras genom att en ledare — be-
staende av ytterligt tunt aluminiumband
— rOr sig i ett magnetfilt, Bandet dr an-
bragt mellan polerna hos en permanent-
magnet och sitts i rorelse av de infal-
lande ljudvégorna. Typen kan sigas vara
den ursprungliga sattany di det giller
riktningskarakteristik grundad pa tryck-
skillnadskinslighet, men det finns ocksi
handmikrofoner som gjorts for savil kul-
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Membran Kristall-

element

Fig 1. Kristallmikrofonens princip. For-
dndringar i ljudtrycket mot membranet
paverkar elementet att avge en elektrisk
signal genom den piezoelektriska effek-
ten.

Magnet

Membran

Fig 2. Den dynamiska mikrofonen arbe-
tar efter en princip som liknar hogtala-
rens: En spole #r rorligt placerad i eft
magnetfilt och forbunden med ett mem-
bran, Strom induceras i spollindningen
genom spolens rorelser, vilka motsvarar
membranets.

Magnet

Fig 3. Principen for en bandmikrofon.
En remsa eller ett band av duraluminium
ir kiinsligt for ljudtryck. Det ir anbragt
i ett magnetostatiskt filt. Elektrisk strom
alstras i takt med att ljudvagorna infal-

ler mot ledaren.

Baksida
fixerad
elektrod

Rorligt
membran
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Fig 4. Kondensatormikrofonens princip.
Ljud omvandlas till elektrisk energi ge-
nom att en kondensators kapacitans va-
rierar med inkommande ljud.

formig som kardioid upptagningskarak-
teristik.

Bandmikrofonen presterar en mycket
jimn frekvenskurva med vidstrickt om-
fing. Brusnivin och olika slags distor-
sion dr som regel (ringa rorligt system)
laga hos typen, som under tidigare epo-
ker inom elektroakustiken togs i ansprak
for kvalificerade inspelningar i studios,
ibland tillsammans med en dynamisk
mikrofon i samma holje. Tidigare gillde
generellt, att bandmikrofoner, som all-
maint sett ar-ganska brackliga, icke fick
utsdttas for pakidnningar fran vind och
fukt. Alla mikrofoner upptar blasljud,
men bandmikrofonen #r i sdrklass Om-
téligast for detta — en svag vindpust kan

f4 det att dina 1 hogtalaren... (nota
bene om inte mikrofonen di redan gitt
sonder!)

Till viss del bhar dock denna nackdel
numera kunnat Overvinnas. Det finns
bandmikrofonutforanden som gar att an-
vinda ocksd utomhus, 1t vara att det
bor rada mycket lugna forhillanden!

Den laga uteffekten hos mikrofon-
typen (den inducerade spanningen blir
ringa p ga att det finns en enda ledare i
magnpetfiltet) ar en nackdel. Upptrans-
formering kridvs, s att utspioning resp
utimpedans blir de lampliga for kabeln
till forstarkaren.

® Kondensatormikrofonen

fungerar enligt principen omvandling av
ljud till elektrisk energi genom kapaci-
tansvariationer i en kondensator, allt-
eftersom det infallande ljudet foridndras.
Membranet i mikrofonen utgor tillsam-
mans med en (fast) plattelektrod kon-
densatorn, vars kapacitans ir ca 100—
150 pF. De bada elementen (plattorna)
sitter p4 mycket kort avstdnd fran var-
andra; amplituden dr 1077 cm/ub. En
likspinning, den sk polarisationsspin-
ningen, om upp till 100—-200 V tillfors

- kondensatorn genom ett motstand om ca

100 Megohm. Spidnningens huvudsakliga
uppgift dr att minska distorsion. Kapaci-
tansen andras med membranrorelserna
(laddningen pa kondensatorn), varvid
spanningen Over mikrofonen undergar
variationer. Det uppstar saledes ett »av-
tryck» av ljudvigen mot membranet.
Den Overlagrade viaxelspanningen leds
till en forforstarkare i omedelbar anslut-
ning till mikrofonen. Forstirkaren ir i
princip en impedansomvandlare och van-
ligen ett katodfoljarsteg. Da kondensa-
torn-mikrofonkapseln bhar mycket hog
utgdngsimpedans, maste forstarkarsteget
ha mycket hog ingangsimpedans (stdrre
an 10 Mohm, vanligen 40 a 50 Mohm).
Detta betyder, att mikrofonledningen
mellan kapsel och fOrstdarkare inte kan
vara ldngre dn ett par dm hogst.

Utgangsimpedansen efter forstarkar-
steget haller sig dock vanligen pa 200
ohm, praktiskt nog, och mdojliggdr an-
vindning av lingre mikrofonledning.
Kinsligheten dr ca 1 mV/ub, vilket i
praktiken betyder 10—20 mV.

En under senare tid utvecklad variant
av mikrofoner d4r FM-typen som arbetar
med en oscillator och dir mikrofonen
styr oscillatorfrekvensen.

For kondensatormikrofonen kravs allt-
sd en annorlunda och mer komplicerad
elektronik &n fOr Ovriga typer: Likspén-
ningsaggregat/transformator, fSrstdrkare
och separat nataggregat, eller, i transisto-
riserade mikrofontyper, ett batteriholje.

Kondensatormikrofoner ger en Gver-
lagset god frekvensgang och &dr den typ
som dominerar for hogklassigt studio-
bruk. Flera typer kan fas med varierbar
upptagningskarakteristik, d vs de 4r om-
kopplingsbara mellan kulformad do och
attaformig resp kardioid karakteristik.

Minskat membran medfor

bittre diskantatergivning

En speciell fordel som tagits tillvara un-
der senare tid dr att membranet dimen-
sioneras allt mindre. Harvid riskerar
man dock en forhojd brusniva. Sker det-
ta hos en dynamisk mikrofon, blir utsig-
nalen proportionellt ocksd mindre, dar
blir kinsligheten reducerad. Men hos
kondensatormikrofoner kan kansligheten
Okas tack vare mdjligheten att oka for-
starkningsgraden.

Man vinner med detta forfarande
framfor allt en jamnare diskantétergiv-
ning. Vid stora membran gor sig den
s k »presenseffekten» miarkbar vid om-
kring 10 kHz. Vissa tillverkare framhal-
ler sadana hojningar — vanligen med 5—
10 dB omkring 2 000—8 000 Hz — som
en speciell fordel med tanke pa estrad-
och vokalistbruk. Det som hidnder med
ljudvégorna da de nar mikrofonen &r, att
det lagfrekventa ljudet bryts kring holjet,
under det att hogre frekvenser tenderar
att reflekteras mot ljudkillan, Detta val-
lar ett tryck framfér membranet, som
forandras med frekvensen och ddrfor
kan péaverka upptagningen med ojamn-
heter i sdval bas- som diskantregistret.

For att undvika denna icke Onskade
effekt har mikrofoner for kvalificerade
upptagningar forsetts med akustiska eller
elektriska filter, vilka motverkar forlop-
pet. Dessa filter kompenserar plotsliga
»toppar» med att svara med en automa-
tisk sdnkning. Filtret kan inte kdnna av
och korrigera alla forandringar i utjam-
nande syfte, beroende pé& ljudets infalls-
vinkel — ljudvdgor som faller in fran
sidan beter sig annorlunda n framifrén
kommande. Filtrering dr darfor inte det
idealiska forfarandet.

Intill nu har dock dessa tryckforstark-
ningseffekter och ljudvagsbrytningar inte
ansetts paverka tonkurvans jamnhet mer
in andra distorderande faktorer, men
med allt storre forfining i mikrofonkon-
struktionerna, hogre krav pa inspelning-
en jamte eliminerandet av Ovriga oligen-
heter hos mikrofonerna i skilda elektro-
akustiska hinseenden, arbetar man pa att
fa bort ocksa dessa. [ |
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Elementirt om mikrofoner:

Kulan, attan och hjirtat...

Riktningskarakteristiken

for olika mikrofontyper

B B Av diagrammen till denna artikel
framgar i stort de olika slagen av rikt-
ningskarakteristik for mikrofoner. Rikt-
ningsverkan definieras som den tonfre-
kventa spanningens (k#nslighetens) be-
roende av ljudvagornas infallsvinkel och
frekvens. Den sirskilda riktningskarak-
teristiken for en viss mikrofon uppmits
enligt speciella forfaranden i doddampa-
de rum. Det ir denna karakteristik som
avgor for vilka dndamil en mikrofon
huvudsakligen ldmpar sig.

De tre huvudtyperna uppvisar klot-
formig (rundkdnnande), dttaformig resp
kardioid (hjartformad) riktningskarakteri-
stik.

Den forstndmnda typen dr tryckkdins-
lig, dvs kinsligheten ir teoretiskt lika
stor for samtliga ljudets frekvenser och
infallsriktningar, men mikrofonen vallar
dock i1 praktiken avvikelser frdn sfiren
genom frekvensberoende. Kinsligheten
minskar, di oOkande frekvens samman-
faller med viss infallsvinkel mot mem-
branet.

Rundkiinnande mikrofonen

fangar in alla reflexljud

Den gidngse uppfattningen om en sddan
mikrofon har tidigare varit att den lim-
par sig bast for upptagning av tamligen
begriansade ljudkillor och vid lig stor-
nivd. Allt beror pad lokalens akustiska

beskaffenhet: Eftersom den rundkénnan-
de mikrofonen tar upp allt reflekterat
ljud och alla miljéljud, maste anvindan-
det ske med noggrant beaktande av lo-
kalens ddmpning. Finns det for ménga
och olampligt strukturerade ytor — har-
da och stumma — blir inspelningen
onjutbar, eftersom det kommer att lita
som om ett killarvalv anvints.

Motsatsen — en hért dimpad, akus-
tiskt »torry lokal — far ljudet att bli i
motsvarande grad livlost. Vid fall av be-
svirande hdg stornivd resp ringa dimp-
ning far avstandet mellan ljudkidla och
mikrofon inskrankas till ett minimum,
om man maste gbra en inspelning med
mikrofoner med klotformig karakteristik.
Eljest hotas inspelningen att sdrdnkass»
i ekon och ovidkommande klanger.

Att det dock gir att nd synnerligen
forndmliga resultat genom omdomesgillt
anvindande av denna mikrofontyp har
visats under senare é&rs professionella
bruk. Man kan hdvda, att den rundkin-
nande mikrofonen &r gynnsammare for
upptagning av efterklangen, att den inte
paverkas i frekvensitergivningen med
avstandet till ljudkdllan och riktningen
till denna, vilket kan vara fallet med
mikrofoner av utpriglad riktningsverkan.

Vidare uppvisar mikrofonerna med
kulformad karakteristik inte sdllan ligre
harmonisk distorsion. Utan omsorgsfulla
repetitioner och ingiende studium av

upptagningslokalens akustiska sdregen-
skaper och reflexbendgenhet — vare sig
det giller en konsertsalong, en kyrka
(som har lang efterklangstid, tex) sam-
lingssalar, skolaulor eller t o m hemmil-
joer — tillrads dock inte anvandande av
mikrofontypen ifraga. Efterklangstidens
varaktighet och klangbildens karaktir
maste man kidnna till: Inte for kraftig,
inte for svag, heller inte torr och vass,
lika lite som den far vara grumlig. For
ekot giller att det skall vara utjimnat
over hela registret och dven sldckas ut
jamnt. — Inte minst krivande 4r att f&
balansen ratt avvagd vid detta slags in-
spelningar. Man far prova sig fram, men
med alla omstindigheter i gorligaste mén
under kontroll kan inspelningen fa rika
akustiska kvaliteter.

Tva kinslighetszoner

hos »attamikrofonernas
Tryckskillnadskinslighet  kdnnetecknar
mikrofontypen som har attaformad rikt-
ningskarakteristik. Den har tva kinslig-
hetszoner didr optimum nas, under det
att ljud med annan infallsvinkel under-
trycks. Mikrofontypen kallas ocksa has-
tighetsmikrofon. Dess membran paver-
kas fran sidorna av ljudet, varvid mikro-
fonens utspinning proportionellt svarar
mot partikelhastigheten (tryckgradien-
ten) och inte mot ljudtrycket. En i det
niarmaste likformig, frekvensoberoende

Sambandet
belastning/
utspianning

B B Resistiv last 6ver en resistiv spin-
ningskilla paverkar inte frekvensétergiv-
ningen i stort, Didremot inverkar den pa
utspidnningen. For en mikrofon av dyna-
misk typ giller att den ger maximal ut-

spdnning da belastningsresistansen, Ry,
utgdrs av en Oppen stromkrets, i prakti-
ken minst 20 ganger den nominella inre
impedansen.

Minskas belastningen till samma impe-
dansvirde som giller for mikrofonen,
som ofta sker, minskar kinsligheten (och
utsignalen) med 6 dB.

Ytterligare belastningsminskningar ger
motsvarande minskning av utsignalen.

Hirigenom péverkas framst utsignalen
vid laga frekvenser ogynnsamt. En mik-
rofon om 150 ohm impedans med sti-
gande impedansvirde i basregistret kom-
mer att lta tunn och svag om lasten ir
mycket mindre dn 150 ohm.

Rundkannnade mikrofoner har kon-
stant impedanskarakteristik och paverkas
inte av for laga belastningar frekvens-
atergivningsviigen. — Se dven sid 45-46!

]
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Fig 1—3. Tre generellt giillande riktnings-
diagram for mikrofoner: fran vinster seft,
s k kula (mikrofonen har samma kinslighet
at alla hall), afta (relativa kiinsligheten storst
framét och bakaf) och kardioid* (utpriglad
kinslighet bakat).* M—mikrofonens posi-
tion.

Varje mikrofonfabrikat och -typ har dock
sin speciella upptagningskarakteristik inom
ramen for nigon av de tre kategorierna.

Vinkelmarkeringarna i kardioiddiagram-
met illustrerar den aktuella mikrofonens
kinslighet som funktion av ljudets infalls-
riktuing. Referensnivin 0 dB avser kius-
lighet for rakt framifriau infallande ljud.
Som synes sjunker kinsligheten med 4 dB
om ljudkillan forflyttas 45° med bibehal-
lande av samma mikrofonavstand, 6 dB vid
60° forflyttning. — Av den innersta cirkeln
framgar hur stor bakdiimpningen ir, i detta
falt 15 dB. I praktiken forekommer dock

ofta viirden pa over 20 dB.

atergivning fas av ljudvagor vilka infal-
ler vinkelrdtt mot membranplanet.

Klassiska anvindningsomraden f{or
mikrofoner med attaformad riktnings-
karakteristik dr reportageandamal och
annat rundradiobruk, estradanvindning,
inspelning av typen artist/ackompanjator,
talinslag med flera medverkande samt
upptagningar i miljo utsatt for stérningar
fran vissa riktningar.

Det finns ocksd andra fordelar, bl a
den for amatdérbruk kanske relevanta att
risken for akustisk aterkoppling mellan
mikrofon och hogtalare inte blir si stor.

Kardioidkarakteristiken
mangsidigt anvindbar
Den kardioid- eller njurformade karak-
teristiken torde férekomma hos det over-
vigande antalet mikrofoner for wall-
miénty bruk. De gingse samatOrmikar-
nay dar alla av denna typ. Det &r inte
svart att fa ett godtagbart resultat med
denna riktningsverkan, som ger en gans-
ka »vidvinklig» upptagning men #&nda
undertrycker perifera storljud och ekon.
Med denna mikrofon kan en hel ensem-
ble likavdl som en solist spelas in. — Ju
mer uttalad riktningsverkan en mikrofon
besitter, desto lingre fran ljudkallan kan
upptagningen ske utan att alltfor mycket
stdras av Ovrigt ljud i omgivningen.
Man kan sdga, att kardioidmikrofo-
nen dr en syntes av rundkinnande och
attaformig karakteristik. Kénsligheten ar
stérst framat for att avta at sidorna.
Typiskt for mikrofonen dr en sdnkning
med ca 6 dB i frekvensgangen vid 90°

* Hos mikrofontillverkarna — 1 synnerhet de tyska — anviands genomgiende begreppen
»kardioid» resp »njurformad» alternativt »hyperkardioid» eller »superkardioid» om vart-
annat. I princip avses samma sak, skillnaden kan gilla bakdimpningen: De mikrofoner
som betecknas som »hyperkardioida» bar allmint tvd okinsliga omraden snett bakét i
stillet for att undertrycka ljud endast i infallsriktning rakt bakifréan.

fran axeln och med 15 dB vid en 180-
gradig avvikelse. Bakifran infallande ljud
ir mikrofontypen, naturligt nog, okéns-
ligast for. Undertryckningen pa baksidan
kan uppgéd till 20—25 dB, beroende pa
mikrofon. Frekvensberoendet #r ringa
vid denna typ av karakteristik.

Kardioidmikrofoner har manga for-
delar, tex ldttheten att eliminera stor-
ljud och anvidndbarheten i akustiskt
ogynnsamma miljéer samt det jaimforel-
sevis enkla arbetet for att na god balans
i upptagningen. Typen torde ocksd vara
den vanligaste i alla sammanhang.

Talupptagning i niirbild

vallar bashdjning

En nackdel, eller snarare egenhet, man
snabbt kan bli varse ar benigenheten
hos kardioidmikrofonerna att ge en
avsevard frekvenshdjning 1 basen, om
ljudkdllans nédrhet till mikrofonen blir
for stor. Denna bashdjning paverkar
Atergivningen ogynnsamt. Vissa mikro-
foner utfors med en omkopplare for att
motverka detta (bortskdrning av {fre-
kvenser under ca 200 Hz), givetvis sir-
skilt anvandbar vid talupptagning, da
man ju befinner sig tétt intill mikrofo-
nen.

Kardioidmikrofonen kan, sammanfatt-
ningsvis, sigas vara den méngsidigast
anvindbara mikrofontypen, limpad for
de flesta behov. Hogkvalitativa kardioid-
mikrofoner finns maénga, elektriskt sett
utforda sévdl som dynamiska mikrofo-
ner som kondensatormikrofoner.

Som tidigare framhallits i RT-spal-
terna gor den som tdnker anvdnda sin
mikrofon till inspelningar av savil tal
som musik klokt i att vilja en dynamisk
kardioidmikrofon. S&dana for »allmin-
bruks» finns det i en mangfald prisklas-
ser, frin ett par hundra till uppat 1 500
kronor. For en mattlig investering kan
man di fi en mestadels (om det giller en
vilrenommerad tillverkare) palitlig, ro-
bust mikrofon med forhéllandevis goda
prestanda; gar man hogre upp i prisklas-
serna ett nidra nog professioncllt instru-
ment, som i bista utférande tom kan
tivla med kondensatormikrofonerna i
vissa avseenden, bl a di det gidller dyna-
miken. Den kan t o m vara storre! [ |

I art. »Tropostarspridningsforskning vid
FOA» i foreg nr av RT har insmugit sig
ett fel: Formeln mitt pd sidan 33 skall
ha lydelsen:

A~RA4, dir g —1/3

UTRYMMESBRIST

tvingar tyvirr red. att denna manad stilla
dver pagra inslag — frimst Kataloger och
broschyrer, Rymdradionytt samt Nytt
fran industri och forskning. Var viérde-
rade vin SUS kan pga de bistra vill-
koren heller inte bedriva humor i num-
ret. Vi ber om odverseende och aterkom-
mer i januarinumret med det saknade.
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Elementirt om mikrofoner:

Tonkurvor, pokirdiagram
och Kinslighetsangivelser
begrepp att tolka kritiskt

B B Frekvenskurvor for mikrofoner,
likavil som for hogtalare, maste utldsas
och jamforas kritiskt.

Vid sadana jamforelser giller det att
f4 Overensstimmelse mellan kurvorna
ifraga. De maste ha samma dB-skala in-
bordes.

Tillverkarna uppger girpa ett si stort
frekvensomfang som mdjligt. Det for
mera kvalitetsbetonade inspelningar av
musik nodviandiga dr en atergivning mel-
lan 30 Hz och 15-16 kHz. Over storre
delen av denna frekvenskurva skall av-
vikelsen ligga inom maximalt = 5 dB.

Det normala ar att frekvenskurvan va-
rierar | frekvensomradets yttre delar,
alltsd det egentliga bas- och diskantre-
gistret. En viss utjdmning kan hirvidlag
ske med hjilp av forstiarkarens tonkon-
troller. Bortsett frin dessa variationer
duger det inte att frekvenkurvan upp-
visar en mangd avvikelser i form av mer
eller mindre branta toppar resp svackor
och fall inom det Ovriga registret.

Det ndamnda kritiska forhallelsesattet i
umgidnget med frekvenskurvor motiveras
av att tillverkaren av mikrofonen i fraga
vill fa den att framsti som frekvensjimn
och darfér presenterar en komprimerad
kurva for den — se fig 5. En oktav pi
frekvensskalan motsvaras normalt av 6
dB pa dB-skalan.

Polardiagram visar
frekvensberoendet

I avsnittet om riktningskarakteristik ta-
las om en mikrofons frekvensberoende.
Med detta menas att kinsligheten for
vissa frekvenser ar avhingig ljudets in-
fallsriktning. Vid en viss infallsriktning
kan en mikrofon silunda vara kinsligare
for hogre frekvenser dn for ligre, vilket
ger upphov till speciella fenomen vid
upptagningen. Tillverkarens tonkurva ut-
sdger inte att frekvensgingen ir identisk
vid alla infallsriktningar, utan den avser
ett sndvare omrade.

Det for en viss mikrofon gillande fre-
kvensberoendet framgar av dess polir-
diagram, se fig for exempel!

Kinslighetsangivelser
for mikrofoner

Millivolt per mikrobar ljudtryck (mV/
ub) dr det vedertagna sittet att ange
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Tab 1. Olika ljudkiillors horniva:

Smiirtgriinsen, ovre horselgrinsen: 130 phon Jirnvig/starka bilhorn:

Flygmotor, niirhall: 120
Pneumatisk nithammare: 110
Orgeltutti/mycket stark

gatutrafik 100
Nyansen fff for stor orkester: 95

» Livlig gatutrafik:

» Lugn konversation:
Mycket svag musik:

» Lovsus:

» Horselgrinsen:
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1,000,000x10~8
100,000x10°8
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700x10-8
10x10-8

1x10-8

MICROPHONE IMPEDANCE IN OHMS

~20,000

—40,000

Tab 2. Detta nomogram over mikrofonkiinslighet ger omvandling mellan obelastad
utspiinning till maxeffektangivelser och vice versa. — Efter J Long, Electro-Voice, Inc. |
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en mikrofons kanslighet. Ett visst ljud-
trycks fordndringar (1 yb = 0,1 N/m2 =
1 dyn/cm?) ger enligt denna angivelse
proportionell utspdnning. Kansligheten
anges vid 1 kHz och mikrofonens impe-
dans. Kinsligheten anges som ett for-
hillande till en referensnivd, 1 V/ub =
0 dB. 1 mV/ub dr - 60 dB, en Okning av
6 dB till —54 dB ger en fordubbling,
2 mV/ub. — I USA uppges ofta kins-
ligheten som 1 mV/10 ub, d vs som ef-
fektvarde i stdllet for spanningsvirde.
Ar, som ofta visar sig vara fallet, noll-
pivdn inte uppgiven, kommer kinslig-
hetsangivelsen att bli mindre virdefull
da det giller att bedoma mikrofonen. —
Se iiven sid 46!

Brusnivan begriinsar
mikrofonkiinsligheten

Brusnivin hos mikrofoner framgar 1angt-
ifran alltid i specifikationerna. S& 1agt
brus som mdjligt ir Onskvirt, eftersom
den effektiva kansligheten begrdnsas av
brusnivin. Denna anges i millivolt ef-
fektivvirde, vigt eller ovdgt. — Mera
ordindra mikrofoner férmar inte uppta
ljud vid ldgre hornivder dn 20—30 phon;
se fab 1 for en jimforelse av hornivaer.

Forstéirkaringangen
viiljs efter impedans

I det féregdende har impedansens bety-
delse for mikrofonens praktiska anvind-
barhet berorts. Den aktuella belastnings-
impedansen framgar alltid. For lagohmi-
ga mikrofoner giller oftast nigon av im-
pedanserna 50, 200 eller 600 ohm. I det
overvigande antalet fall blir det ju en
lagohmig mikrofon som anskaffas med
tanke pa bade dess »inre» elektriska
egenskaper och mikrofonens méjligheter
till praktiskt nyttjande — man begrénsar
ju inte i onodan detta genom att nddgas
ha kort anslutning till forstdrkaren, utan
tvartom en lang mikrofonledning som
mojliggdr obehindrat anvidndande.

Vissa lagimpediva mikrofoner ar for-
sedda med inbyggd transformator. De &r
da omkopplingsbara fran hdgohmig be-
lastningsimpedans (»H-High») resp en
eller flera ligohmiga belastningsimpe-
danser.

For hogohmiga mikrofoner anges of-
tast inte ndgon viss impedans.

For bada mikrofonslagen giller gene-
rellt, att de ansluts till motsvarande for-
starkaringdng. Men det giar att ansluta
en lagohmig mikrofon till en hogohmig
ingang, trots att mikrofonens utspanning
ar ldg. Har kommer det mest an pa for-
stirkarens kapacitet. Daremot maéste
hdgohmiga mikrofoner obetingat anslu-
tas till enbart hdgohmiga ingangar — och
det med kort kabel, d& man annars ris-
kerar ett avsevart diskantbortfall. Vanli-
gen forfogar man dock Over savil hog-
som ldgohmiga ingangar. Sirskilda an-
passningstransformatorer finns ju annars
att tillgd. ]

=

0 W0 20 500 1000 2000 SO000 0000 70000 Hr

. ~———m=Frekvans
.

a)

e

!

30 ;
20 = 00 20 500 1000 2000 5000 W000 20000 He
~—w=Frakverns
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Fig 4. Den sonderbrutna tonkurva som visas i a) uppvisar for minga toppar och dalar for
att man skall kunna tala om tillfredsstillande frekvensging. — Avvikelserna, sadana de
kommer till synes i b) striicker sig diremot Over ett vida storre frekvensomride med en
»puckel». Inte heller idealiskt, men i viss man mojligt att kompensera.
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55 W0 00 500 7000 00 5000 000020000 Hz
~——==Frakwns
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"e % Wo 2D %0 1000 2000 5000 1000020000 Hz
——=Frakvens

Fig 5. Exempel pi4 hur en mikrofons egenskaper kan fas att framstd som gynnsammare &n

de #r. Frekvenskurvorna dr upptagna med samma
men genom att komprimera dB-skalan undviker

avvikelse som realiter finns.

5 PO 200 500 1000 2000 5000 000020000 Hr
———==Frakvens

10000 -7000 Hz
— 7000 - 3500 Hz

3500+ 250 Hz
St CEigeh

mikrofon och visar identisk frekvensging,
man att direkt visa pa den branta niva-

"W @ wo 20 S0 1000 000 5000 150030000 Hr
——=Frakvans

Fig 6. Tva mikrofoner kan forefalla att ha niistan identisk frekvensgang, men denna kan
pavisas variera betydligt om man registrerar kiinsligheten som funktion av Iljudriktningen.
Detta sker i polirdiagram, undertill i fig. Att den relativa kiinsligheten for mikrofonerna
kan synas dverensstimma i stort framgar av tonkurvorna dverst. Poliirdiagrammen uppvisar
emellertid skillnaderna, Mikrofonernas absoluta kinslighet iir utpriiglat riktningsberoende.
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Mikrofondata ger huvudbry,
direktjimforelser dr svara

H H D3 det blir aktuellt att skaffa en
eller flera mikrofoner — bittre dn den
som foljde med bandspelaren — finner
den kvalitetssinnade och experimentbe-
givne ljudamatdren vanligen att de kun-
skaper han i nigon man tycker sig besit-
ta pa det elektroakustiska omradet tyvarr
sbaray giller forstdrkarens funktion,
hogtalarens verkningssitt och lite till —
expert ocksi pd mikrofoner gor de ho-
nom avgjort inte till.

Ménga som tvekar infor problemen
med det inspelningstekniska vid egna
upptagningar upplever mikrofondata och
de med dem fOrenade elektriska sam-
manhangen som stdtestenarna; tal om
kinsligheter och dB och nivéer och ut-
spdnningar — allt mycket besldktade fo-
reteelser — verkar kryptiskt jamfort med
vad som giller for de andra ljudalstran-
de apparaterna.

Till en del grundar sig detta pA méang-
falden av referenser som anvidnds inom
mikrofontekniken vid frimst angivandet
av relativa utniver. Den skenbara for-
virringen skapar ldtt intryck av att vara
foranledd av mittekniska meningsskilj-
aktigheter tillverkarna emellan. Det ir
inte riktigt fallet; de ir medvetna om
saken. Snarare #r det sd, att man maste
veta vad slags mikrofon man ar ute efter:
Varje typ av specifikation gors med ut-
gangspunkt i en viss, primér applika-

tion. Variationerna i det hela — som for-
virrar den ovane — &r ett métt pa typ-
florans storlek och speglar inte minst
mangfalden méjliga anvindningsomra-
den. — Vissa tillverkare ndjer sig heller
inte med en referensstandard utan ror
sig med flera:

Mikrofonernas anviindningsomrade
bestimmer ofta dataangivelserna

Detta beror pa de stora skillnaderna i
prestanda mellan mikrofonerna i de oli-
ka kategorierna, liksom de betydande av-
vikelser mellan impedanserna som finns,
och, inte minst, helt enkelt de ljudtryck
som normalt avses bli anvinda. Det gar
inte att direkt anstilla jamforelser mel-
lan olika slags mikrofoner; si sker ju
heller inte mellan en lastbil och en sport-
vagn, dven om badas motorer nominellt
skulle utveckla samma effekt. Prestanda
blev ju hogst olika, trots detta.

Konkret dar kidnsligheten hos en mik-
rofon (voutputy) ett sitt att ange detta
virde under specifika belastnings- eller
utstyrningsforhéallanden. Det sker vanli-
gen vid frekvenserna 250 resp 1 000 Hz;
det senaste dr allmédnnast for mikrofo-
ner i géngse bemdirkelse, alltsd de som
skall kunna aterge hela frekvensspek-
trum i motsats till de frekvensbeskurna
tal- och kommunikationsmikarna.

sKinslighet — 56 dB» eller »— 60 dB»
anges ofta i en specifikation. Tyvarr en
foga informativ uppgift, som ocksd pa-
pekats av kritiker i USA, dir industrin
— som namnts ovan — uppger flera
olika sitt att specificera sina mikrofoner.
Europeiska tillverkare som exporterar till
USA forfar pd samma sitt. Det dr inget
fusk med saken i sig, men man bor fa
reda p& vad dB-uppgiften skall relateras
till.

For att fi visshet om vilken utspin-
ning man verkligen erhaller till forfor-
stirkaren maste man f& veta ytterligare
nigra saker for att »— 60 dB» skall fa
nigon egentlig innebdrd:

a) ljudtrycket som utdvas pa miken,
b) dess inre impedans och 3) belast-
ningen.

® Obelastad utspinning:

Tab 2 ger omvandlingsvirden for denna
metod att ange mikrofonkinslighet. Den
ir vanlig vid hogimpediva mikrofoner
men &dr applicerbar for varje impedans.
Hirvid anges lasten explicit som Oppen
stromkrets. Praktiskt sett kan maétning
ske si ldnge belastningen haller sig 20
génger impedansvirdet; felet begransar
sig till 0,1 dB.

En Kkinslighetsangivelse i komplett
skick for den ovannimnda — 60 dB-mik-
rofonen skulle i fullstindigare skick lyda
»— 60 dB rel. 1 V/ubar».

Hir foreligger alltsd en jamfdrelse i
relativa matt, dv s dB-angivelsen, som
svar pa fridgan om uispidnningen vilken
avses driva forstarkaren. Men hur far vi
veta nagot om ljudtrycksnivin som &r
aktuell? Den informationen framgar av

Att vilja mikrofon:

Subjektiv ’hemmaprovning”’
ger fingervisning om valet

Bl B Svirigheterna for den mindre er-
farne att beddoma mikrofonprestanda
med ledning av tillverkardata och gra-
fiska sammanstillningar dr ganska stora.
Men uppenbart krdvs nagot slags prov-
ning och jimforelse, om valet stir mel-
lan flera mikrofoner och det hela forut-
sitter anvdndning till den egna band-
spelaren.

En givetvis foga vetenskaplig, men i
stort anvindbar metod dr att utvdrdera
den aktuella mikrofonen i den miljo dar
den mest skall anvandas, d vs hemma,
genom »rostprovy med tva personer nir-
varande. Det dr ingen idé att forsdka
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bilda sig en uppfattning om en viss mik-
rofons atergivning pd en utstédllning for
audiomaterie] eller i en butik. Man mas-
te vara i en akustiskt vilkdnd miljo,
kdnna rummet — annars ar det ganska
utsiktslost att skilja mikrofonens egen-
heter i frekvensging och atergivning
fran de avvikelser i denna som lokalen
sjdlv vallar. Dessa forutsitts kidnda.

»A/B-prov» med hemmet som »studio
ger vagledning vid mikrofonval

Ett sdtt ar att ta till hjilp en person vars
»akustiska omddmey och kinsla for ater-

givningsnyanser man har fortroende for.
Medan den ene talar i mikrofonen i
vanlig samtalston, inte for langt ifran
den, lyssnar den andre i ett angrédnsande
rum pa »rostprovets genom en hogtalare
med kidnda &tergivningsegenskaper (eller
via hortelefoner). Genom att med jimna
mellanrum ldmna  »lyssningsrummety
och hora pa den talande direkt fir man
tillfdlle till snabb bedomning av i hur
hog grad artificiell Atergivningen later.
Detta med tdta kontroller for direktlyss-
ning av rosten ar viktig, d&, som kint,
man mycket snabbt riskerar att »vénjay
Orat vid en viss hdogtalares ljudétergiv-
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mikrobarangivelsen: Denna storhet utsi-
ger det resulterande ljudtrycket da 1 dyn
patrycks 1 cm?® Ofta uppger tillverkarna
det mitgrundande ljudtrycksfiltet till 10
dyn/cm?2. For mikrofoner med hog ut-
signal, sirskilt av hogimpediv typ, upp-
ges vil mest 1 dyn/cm? som »basvirdey.

Enheten 1 mikrobar dr vidare ekviva-
lent med ljudnivdn 74 dB, vilket ofta
framgar av databladen for mikrofoner.
Uppgiften dr som sddan tdmligen me-
ningslos; négot ungefirligt kan man re-
latera vérdet till styrkan hos en normal
mansrost — visentligare ir att man em-
piriskt faststdllt horandets troskelvirde
till 0,0002 ybar, grinsen for det av orat
uppfattbara, Ljudtryck uppgivna i dB
rel detta grdnsvirde = ljudtrycksnivan,
SPL (sound pressure level), som ofta
aberopas i tillverkarnas datablad utan
ndrmare forklaringar.

Exemplet med — 60 dB-mikrofonen in-
nebdr att den vid —60dB rel 1 V/ubar
levererar en spanning som ligger 60 dB
under 1 V j en Oppen stromkrets och
med en ljudtrycksnivi om 1 pbar — som
ocksd kan uppges som 74 dB SPL, en-
ligt ovan.

P4 annan plats aterfinns ett nomo-
gram, efter Long, som visar sambandet
dB—V och vilket ger vid handen att 60
dB under referensspinningen utgor
0,001 V, eller 1 mV. — Som forf pa-
pekar dr impedansvirdet vanligen mind-
re viktigt i sammanhanget, dvs da det
giller obelastad utspdnning, da lasten &r
sd mycket stdrre dn ygenerationsimpe-
danseny R¢g, som bor kallas R; hir, att
en foérsumbar spanningsmingd gar for-
lorad &ver denna.

® Effektbaserad kiinslighet:

Effekten dr den andra, gingse vigen att
ange for att utsdga mikrofonkinslighet.
Hirvid maéste man veta systemimpedan-
sen, den som for mikrofoner och mitin-
strument (av foretriadesvis amerikanskt
ursprung) bendmnes Rg, »generatorim-
pedanseny, se ovan, som alltsd egentli-
gen dr resistans. Hidr ror man sig med

effekt Jamnad i lasten och inte med
spanning.
Mic Cable Lol:\a_d’\
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Exemplet med 60 dB-mikrofonen kan
nu skrivas: Kansligheten motsvarar 60
dB rel 1 mV/10 ubar.

De 10 ubar som anger ljudtrycket
motsvarar 94 dB och ligger 20 dB over
den foregiende referensnivan om 1 ybar.
Mikrofonen ger sdlunda i en last lika
med dess resistans och med 10 ybar SPL
en effekt som ligger 60 dB under 1 mW.
- Tab 2 ger i#ven sambandet mellan dB
och mW. i

For att dtervianda till den inledande
fragan, spanningen till forstarkaren fran
mikrofonen, sii kan ett exempel ges med
utgdngspunkt i 150 ohms impedans gil-
lande R. resp R;. Long anger utifrdn
hir avbildade fig — didr E¢ i ekvivalent-
schemat for en dynamisk mikrofon mot-

svaras av emk och R¢ av R; samt C,,
kabelkapacitansen — sambandet

Erz

P ="

L R,
Er =\R. - Pp,

dir P =1 x 10° W, dvs effekten av-
given 1 lasten, och
Ry = 150 ohm. Salunda:

Er =\150 x 107,

EL =15 x 10,

Er =32 x10%*V =0,318 mV.

Man kan hirleda ocksd andra spin-
ningar motsvarande R, av hogre eller
lagre storleksordning dn R;. Virdet 0,32
V erholls i det foregiende, och det kan
framhéllas att forstdrkaren i en band-
spelare via sin ingéng kan styras ut med
ett virde pd E; 6 dB over 0,32 V, eller
0,64 mV. — 600-ohmsingangen hos vissa
bandspelare som skall anslutas till ldgim-
pediva mikrofoner skulle komma 2 dB
under 0,64 mV ut, elier 0,51 mV.

Med hidnsyn till forhandenvarande
olikheter som avvikelser i ljudtryck fran
10 ybar-nivin (94 db) kan man, gene-
rellt sett, jamfora 0,51 mV med tillver-
karens uppgifter for den aktuella mikro-
fonen angdende spanningen som erford-
ras for att driva utstyrningsinstrumentet
till 0 VU och dérigenom avgdra anpass-
barheten mellan mikrofon och bandspe-
lare.

For samtliga i mikrofonspecifikationer
anvanda storheter giller, att det forelig-
ger ett matematiskt samband och att det
ar fullt mojligt att meningsfullt relatera
de olika mitvardena till varandra om
man ger sig tid till mera ingiende jam-
forelser.

Fig a. Dynamiska mikrofoner ocksa for
stereoinspelning finns enligt detta koncept:
AKG D 66 har systemen placerade ovanfor
varandra och de #ir vridbara. Stereoupptag-
ningar enligt MS, XY och AB iir mojliga,
det sistniimnda vid separatplacering pa tva
stativ. Da priset iir lagt ligger systemen vil

till for amatorer som vill kinna sig for pa
omradet.

Fig b. I USA finns vissa tecken som tyder
p4 att bandmikrofonerna kanske gir mot en
reniissans sedan de forbiittrats i hallbarhet.
Amerikanska ljudtekniker synes inte alltid
nojda med de kondensatorsystem de har och
vilka trots »rak» frekvensgang omvittnats
vara »vassa» i de hoga registren. Den klassis-
ka bandmikrofonen, hiir i skepnad av en
Beyer M 320, har aldrig kunnat tivla i abso-
lut omfing med kondensatormikrofonerna
men utmiirker sig for myccket njutbar ljud-
kvalitet — hiirav tex i USA experimenten
med att bygga om bl a gamla RCA 44BX att
ge en hel oktav ytterligare. P4 den gruuden
ir tex Cambridgemikrofonerna utvecklade;
gamla bandmikar som konstruerats om och
fatt inbyggda transistorfoxstirkare med
emitterfoljare. RCA-Victor har gjort en hel
rad uppmirksammade strakkvartettagningar
med sadana »nygamla» mikar.

Beyer M 320 har njurformad karakteristik
— alltsa inte attaformad! — med ca 20 dB
bakd:impning. Omkopplare till/fran med ett
liige for basbeskiiming. Snabbfiste for sta-
tivet underliittar mikens anviindniog i hand
— men detta vill vi inte rekommendera,
trots allt.

Aven tyska MB gor goda bandmikrofoner,
och andra tillverkare ir AKG och Bang &
Olufsen.
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ning och bli mindre selektiv for for-
vrangning och »firgning» av ljudet. —
Likasa bor man byta plats med varandra
nagra ganger under provet.

D4 detta utfors, kan den talande limp-
ligen hoja rosten i vissa avsnitt, och om
inte direkt ropa i mikrofonen si dock
framkalla en kraftig signal i akt och
mening att héra hur snabbt mikrofonen
reagerar for Overstyrning. Sddan distor-
sion brukar i praktiken kunna hallas vid
lagt virde, ndgon procent hogst, om inte
mikrofonen placerats i for titt grann-
skap till en stark ljudkilla.

Frekvensatergivningen forindras
vid skiftande infallsvinklar

Mikrofonens transiens, forméga att ater-
ge snabba och branta forlopp, dr svarare
att klara av med enbart rostprovning.
Transient distorsion beror bl a pd mikro-
fonsystemets massa i de rorliga delarna
och dampningen, Pifallande dalig tran-
siens hos en mikrofon brukar dock kun-
na avsl6jas vid sidana hir hemmaprov.

Fig c. Den Klassiska kondensatormikrofo-
nen, tyvirr for dyr for den genomsnittlige
amatoren (och, far man viil siiga, for kvali-
ficerad): Neumann KM 73 med FET. Rund-
kiinnande karakteristik. De europeiska kon-
densatormikrofonerna av vissa miirken har
blivit virldsstandard. Sverige ligger mycket
lingt framme hir genom PML, som tidi-
gare framhallits i RT.

Fig d. Den karakteristiska Sennheiser-
designen men lite »upp-popads: MD 411
HLM, ofta anvind av amatorer bade pa
kontinenten och i England. Dynamiskt sys-
tem till mellanpris.
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Vidare dr det lampligt att 1ata den som
skoter mikrofonen rora sig kring den
och tala i den fran sidorna, lika vil som
framifran, enligt ett visst monster. Detta
ger kontrollyssnaren en uppfattning om
hur frekvensatergivningen #ndras med
ljudets infallsvinkel.

Allmant kan sdgas att distorsionen,
sidan den framst kommer till uttryck,
ar att rosten via mikrofonen Aaterges
morkare, overtonsfattigare eller strivare
och utan det direkta talets »Oppna» kva-
litet. — »S»-ljuden #r f& viktiga att fa
rena. yVisslandey s-ljud tyder p& daliga
diskantegenskaper hos mikrofonen.

Man fir ge sig ordentligt med tid till
detta slags provande och givetvis noga
beakta inverkan frén bide rummet och
den anvédnda ljuditergivningsutrustning-
en. Subjektiv utprovning av mikrofoner
enligt hir antydda linjer &r — som fram-
hallits — behdftad med svagheter men
bor 4nda ge en godtagbar indikation da
det gdller val av en mikrofon som inne-
biar personlig tillfredsstillelse att anvin-

- da. |

Fig e. Shure i USA iir jimte Eleciro-Voice
och Altec Lansing en storindustri da det
giiller mikrofoner. Man bygger éverviigande
dynamiska system men liven bandmikar (EV
och Altec framstiiller ocksa andra typer). —
Den hiir visade dr inte ur firets sortiment
men en god representant for en typ som
gatt nt i méanga tusen ex, Omnidyne 578.
Rundkiinnande och med bara 18 mm i dia-
meter. Man kan vilja belastningsimpedan-
serna: 50—250 ohm eller 100 kohm.

Mikrofonstativet
undanskymd detalj

B B Hur fistanordningen for en mik-
rofon fungerade var till f6r nagra ar
sedan foga beaktat — huvudsaken var
oftast, Atminstone utanfor ateljéerna, att
stodet eller stativet sig snyggt ut. Men
med mikrofonteknikens forfining och ut-
veckling fann man hos radiobolag och i
studios att en hel del krav nog borde
stallas ocksd pa mikrofonens underlag,
s att sdga, och rénen satte spar dven pa
vhemljudsidany — jfr fotobranschen!

Utvecklingen har pd det hir omradet
aven paskyndats av att mikarna blivit
allt mindre och littare.
® Huvudkraven pa en mikrofonbom, ett
stativ eller ett bordsstod, dr givetvis att
det ger stadga. Det skall vidare ga latt
att montera pad mikrofonen och ansluta
den elektriskt, utan tidsédande opera-
tioner. Mikrofonen skall kunna justeras i
alla hojder och 6nskade riktningar. Sta-
tivets eller bommens leder och element
skall smidigt kunna forstillas eller juste-
ras in i lige utan buller och skakningar.
@ Till dessa huvudkrav kommer det
mycket viktiga, att anordningen ocksd
skall erbjuda akustisk isolering mot un-
derlaget i gorligaste man. Vibrationer
skall ocksid de hindras nd mikrofonen
genom att bommen eller stativet har god
lagring och &r sshock proof». »Shock
noise» fran sjilva den bidrande anord-
ningen far givetvis heller inte forekom-
ma, Det var forr inte sa sjdlvklart!
® Dimpningen dr alltsd viktig, och man
bor se till att fundamentet har gummi-
fotter eller filtdynor mot golvet.
® Anvind girna en sk korg for upp-
hangningen av miken; det brukar finnas
en rad sadana i tillbehdrskatalogerna, I
denna korg spdnns mikrofonen in och
hanger »fritty i gummiband.
® Andra tillbehor av vdrde #dr goose-
necks, vridbara metallhalsar for bords-
stod, golvstativ, o dyl.
® For brostplacerade mikrofoner finns
lavalierupphdngningar frén resp tillver-
kare. Miken badrs da runt halsen.

Ocksé en enkel amatSrinspelnings kva-
litet forhGjs om man lite mer beaktar
sadana detaljer som ter sig sjdlvklara for
yrkesmannen, som detta med stativ, upp-
hingning, isolering, vindskydd, mikro-
fonkldimmor osv. Kostnaderna ir pa
inget vis avskrickande, men resultaten
blir ofta patagligt bittre. ||

Kondensatormikar
enligt ny teknik
under utprovning

H B Att en likfGrspinning krdvs for
driften av en kondensatormikrofon #r
bekant. Denna forspianning belastas dock
inte i vanlig mening. Frin bdde USA
och Japan rapporteras nu — det giller
nirmast Bell resp Sony — att man for-
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Fig 1. Till de flesta mikrofoner finos en
passande klyka. Dessa ir vanligen ledade
och har standardgiinga 5/8 tum. Reduce-
ringsnipplar finns for denna.

Fig 2. Svanhals som finns i olika Lingder.

Fig 3. a) Upphingningskorgar reducerar
oonskade ljud fran golv och mikrofonbom.
Gummiband é#r vibrationsdimpande me-
dium, som synes dven av b), dir kulleden
for infistningen syps (hir av en Pearl kon-
densatormikrofon).

bereder debut pd marknaden for ett slags
nya kondensatormikrofoner vilka arbetar
utan denna tillsatsspanning.

1 stillet utnyttjas elekiretmembran —
elektret kan ndrmast beskrivas som den
elektriska motsvarigheten till permanent-
magnet, ndmligen ett permanent, elek-
trostatiskt falt.

Forfarandet har varit diskuterat under
mer 4n ett tiotal r, men nagot praktiskt
utnyttjande har hittills inte skett. |

Mikrofoner nu pa lopande band:
Hantverket bortrationaliserat,
amatormikar i storserier krav

Produktutvecklingen har drivits lingt ocksd pa mikrofonsidan, och
dagens typer »kan» langt mera #n gardagens. Firre typer i storre
serier dr losen pa bade studio- och amatérmikrofonsidan.

Néagra allmidnna reflexioner om mikrofonen som industriprodukt
och de betingelser som allmint giller idag fir fullstiindiga den hiir

specialsektionen i RT.

Artikeln skildrar ocksa i stora drag tillverkningsprocessen.

B B Med fi undantag har s gott som
hela den elektroakustiska industrin under
senare artionden #ndrat karaktdr, och
orsaken till detta dr givetvis att man nu
till overviagande del har sina stora in-
komster fran tillverkning och forsiljning
av apparatur for hemanvindning, High
fidelity, i stillet for som tidigare de
rena yrkesprodukterna. Det hdr dr na-
turligtvis en sanning med modifikation,
da det forr helt enkelt inte existerade sé
manga industrier i branschen som nu;
yrkes- och studiokraven tillgodosags av
en handfull tillverkare i USA och
Europa (och en del »laboratorier» med
hantverksmissig, bestdllningsbunden ap-
parattillverkning i mycket sma serier).
Med hi fi-eran startade ménga nya fore-
tag, och #dldre ombildades.

Man kan jimfora med fotoindustrin
— det ir inte fran Hollywood och TV-
foretagen Eastman Kodak hdmtar mer-
parten av intdkterna utan frdn miljoner
amatorer viarlden dover som ska ha film,
papper och kemikalier — och kameror.

D4 det giller mikrofoner och mikro-
fontillverkning forestiller sig vil inte sa
fa ljudintresserade att den grenen av till-
verkningarna i alla fall har kvar den
gamla, finmekaniskt inriktade traditio-
nen, didr trdnade virtuoser ykompone-
rary mikrofonerna mer eller mindre for
hand och via jamforande mitningar i
odndlighet far exemplar nr 2 och 3 att
stimma med w»normalen» nr 1 1 alla
data- och prestandaavseenden.

Ockséd om det i undantagsfall dnnu
kan gi till i den dyra och omstindliga
stilen — 14t oss siga di det for rent ve-
tenskapligt/miattekniskt bruk ar ytterligt
kritiskt att ett par serier mikrofoner inte
avviker frdn varandra — sa #r verklig-
heten hos virldens stora mikrofontill-
verkare idag en annan.

Mikrofonerna riknas numera
som »konsumtionselektronik»

Mikrofonerna har, ocksd de, blivit en
del i hem- och konsumtionselektroniken
och som sidana viktiga komponenter i

overforingskedjan. De mikrofontyper
som siljs i stora miangder representerar
ansenliga virden.

For studiobruk har tillverkarna blivit
tvungna att inskranka p& den nagot for-
virrande stora mangd som fanns att till-
gd forr till formén for stdrre serier av
firre typer: Si gott som alla mikrofon-
typer framstdlls nu pa rationellare sitt
— helt enkelt enligt I0pande band-prin-
cipen. P4 ménga hall klarar man sig bra
med firre typer, helt enkelt dirfér att
mikrofonerna y»kany mer nu dn tidigare
dd en aktningsvdrd produktutveckling
skett overlag. Det finns vil ingen uni-
versalmikrofon for alla slags upptag-
ningar, men det finns manga typer med
langt driven anpassbarhet tack vare goda
data i forening med tex utbytbara kap-
selsystem, osv.

For ett radioforetag, t ex, ar det givet-
vis en fordel att ha tillgang till en stor
mingd mikrofoner av alla mojliga fabri-
kat och typer, men samtidigt oekono-
miskt med tanke pa det bundna kapita-
let och all extra tid som gar &t for stu-
dioteknikerna att syssla med de manga
enskildheter som blir nédvdndiga. Da-
gens moderna mikrofonsystem ersitter i
maénga fall en hel flora féregangare, om
man ser till studiosidan. Dér var det
ocksd under tidigare ar langt vanligare
4n nu att tala om vissa mikrofoner (obs!
inte typer) som sarskilt lampade tor spe-
ciella slag av upptagningar: »En bra
rostmiky, kunde det heta om en, ybra
for pianoupptagningar» om en annan,
osV. :

Som varje ljudtekniskt verksam per-
son inser, var dessa formenta karakte-
ristiker mer dn nigot annat en beskriv-
ning Over vad respektive mikrofon inte
var ldmpad for, snarare dn &ver dess for-
tjanster. Knappast nagon tillverkare re-
klamerar heller idag sina produkter som
si begrédnsade.

(Det skall forstds inte bestridas att
det for manga radioftretag kan anses
nodvindigt att ha lite speciellare mikro-
fontyper att tillgd, men i den stora verk-
samheten krymper deras roll alltmera;
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Elementirt om mikrofoner:

AKG).

vi bortser givetvis hir fran »ljudkano-
ner» o dyl sdrpraglad materiel for film-
och TV-bruk).

»Marknadsanpassning» krav
ocksa pa ljudomvandlarna

Rationaliseringen pa tillverkarsidan sit-
ter numera in redan pd projektstadiet.
S& f& och sd universellt anvindbara ty-
per som mojligt 4r malsattningen liksom
Onskviardheten av att samma holjesdi-
mensioner kan komma till anvindning
och att komponenterna s langt mojligt
ar kan anvidndas till sortimentets olika
typer.

Allmént giller val numera att det inte
bara dr mikrofonprestanda som bestim-
mer om en konstruktion skall komma till
utforande eller ej. Manga tillverkare
med erfarenhet Over artionden kinner
inte onaturligt irritation éver att det nu-
mera mest ar marknadsfaktorn som till
stor del avgor mikens 6de, inte dess akus-
tisk-elektriska egenskaper. Och mark-
nadsfaktorn har kommit att betyda
fraimst krav pa utseende, pd »designy,
hos mikrofonen. Dir har bandspelar-
marknaden inverkat nigot olyckligt. Det
dr numera inte stor chans att bandspe-
lartillverkarna godtar »fely mikrofon till
inkdp i tusental for leverans med appa-
raten: Den ska ha ssmarty utseende,
girna med kromeffekter och andra pop-
alderns attribut. Priset skall 4nd& vara
lagt. Konkurrensen &r hard, inte minst
fran Japan.

I det laget dr det troligt att man hos
mikrofontillverkaren maiste offra en del
av den ljudkvalitet som det var tinkbart
lita miken f4 till fordel for en del enk-
lare publikgimmicks. Foljden blir givet-
vis — eftersom mikrofonen ju inte fick
kosta sarskilt mycket i helheten — att
bandspelaridgaren snart ser sig om efter
nagot bittre. Inte minst tonbandfabri-
kanterna inspirerar honom till detta . ..
Eventuellt har han tom hunnit ilskna
till pa den befintliga miken, varfor till-
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Fig 2. Hir sker prov med miétningar av akus-
tiskt friktionsmotstand hos olika material (foto

Fig 1. AKG D 202 &r en mikrofon med tva-
viigssystem och mycket goda data, se RT 1966
or 11 for utforlig presentation. Hiir en bild ur
tillverkarlitteraturen som visar miken delvis
»uppskuren» och med frilagt innanmiite.

Fig 3. Mikrofontillverkning &ir

till stor del materialutprovning

onder hogst olika betingelser.
Hir en glimt in i en miljo-
kammare. Extrem hetta, kyla
eller tryck maste liksom fuk-
tighet, vibrationer o dyl kunna
uthiirdas av t ex militiirspecifi-
cerade mikrofontyper. Sadana
krav kommer omsider den ci-
vila produktsidan tillgodo.

verkaren riskerar drabbas av denna ovil-
ja och mojligheten att gbra en ny for-
siljning kanske minskats. Det dr moj-
ligen hirfér som s fa till bandspelar-
fabrikanter silda amat6rmikar bar till-
verkarens namn och mirke. ..

Ibland behovs for all del detta inte;
mikrofonerna fran tex Beyer, Sennhei-
ser, MB och AKG kinner man litt igen
pa deras karakteristiska utseende. Har
ar det heller aldrig friga om leksaker
utan om betydligt gedignare ting, som
ganska ldnge torde rdcka for genom-
snittsamatdrens inspelningsbehov.

Prestanda skall matchas
mot prisfaktorn for miken

Efter dessa allm#nna utblickar skall vi
nu i korta drag f6lja tillkomsten av en
mikrofon, och vi viljer did en dynamisk
riktmikrofon, da denna typ dr ojamfor-
ligt vanligast. Grundfdrutsittningarna r
givna: 1) hyggliga prestanda, 2) en tids-
enlig och siljande design, 3) attraktivitet
for olika avndmarkategorier och 4) ett
konkurrenskraftigt pris.

De forsta och det sista kraven ir, trots
allt, primidra och utifrn dessa arbetas
konceptet fram. Hirvid inverkar forsts
— som i all storserietillverkning — syn-
punkter som giller montaget, verktygen
och de toleranser man anser forsvarliga,
dvs vilken spridning man maste rikna
med datamaissigt i tillverkningsserien. Ty
att det finns skillnader dr alldeles klart;
det &r bara ingen idé for amatdren i
gemen att ge sig till att forsoka rota
fram sett bra exemplar» — skillnaderna
dar inte si stora att det spelar nagon roll
for genomsnittsanvindaren utan mattek-
niska resurser och proffsambitioner.

Angéende de individuella frekvenskur-
vor som en del mera vilrenommerade
tillverkare limnar med sina mikrofoner
skulle vi pa tal om detta vilja siga, att
det mera indikerar en allmin kvalitets-
strdvan dn nagot konkret om just det
aktuella mik-exemplaret: Si linge miit-

Fig 4. Efter alla finmekaniska
och elekfriska operationer ar
det dags for prov i ekofritt
rum och anviindning av en om-
fattande  miitinstrumentpark.
AKG, som bestatt dessa ill,,
anvinder ocksid computer for
att simulera olika pAkiinningar
och forhallanden.

tekniken och maitbetingelserna inte anges
i detalj, blir jamforelser inte sirskilt me-
ningsfulla, som skall belysas pd annan
plats i detta nr av RT. I fabrikslabbet
kan man fa kurvan att se mycket bra ut
— utan att vara ohederlig! — men utsatt
for mera kritisk, verklighetsbetonad
granskning antar den ett taggigare for-
lopp. Och mikrofonen kan, mark vil,
fortfarande vara utmirkt for det! (Se ett
foljande avsnitt i texten.)

Holjena till mikrofonerna var tidigare
vanligen av metall helt igenom. Kvali-
tetsmikar for yrkesbruk, dar pakdnning-
arna ar stora, gors i speciallegeringar.
Ett bra exempel ar Shure och Electro-
Voice. EV-mikrofonerna (av dessa typer)
ar utforda i hogvirdigt adelstal, dar hol-
jet dr arbetat ur ett och samma stycke.
(Magnetiska egenskaper hos metallen
blir givetvis visentliga hir.)

Idag gbrs ménga mikrofoner i plast-
holjen, som ibland — men inte alltid —
blir billigare. Inte sallan stéller sig plas-
ten ocksa héllbarare dn metallen.

Plasten kan dessutom firgas i massan
— exempel: AKG — och gjutas eller
pressas sd, att yeffektdetaljernay» litt in-
tegreras med holjet. T ex ett stort krom-
gitter, smetallgallrety Gver det dynamis-
ka systemet, typ Beyer Soundstar. Séda-
na detaljer inverkar pa ljudet och i
Beyer-fallet fick man kompensera den
akustiska verkan med att inféra en reso-
nator som hdjde frekvenskurvan Gver 8
kHz med 10—12 dB.

Varijationerna pa kontaktsidan
hindrar standard i storserier

Alla avvikelser fran den tinkta standard-
seriens utforande stiller sig fordyrande,
har som eljest. Mikrofontillverkarnas
sdrskilda eldande heter kontaktdon. Enbart
i ett enda land kan de olika radiofére-
tagen — som 1 Tyskland — ha varsin
standard for kontaktanslutningarna, och
hur olika vanliga bandspelare, forstir-
kare m m dr beskaffade vet ju envar som
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Vig 5. Hir gar en rad forforstirkare till
kondensatormikrofoner till montage.

forsokt passa ihop materielen: DIN-kon-
takter, stor Tuchel, liten Tuchel, Am-
phenol, Cannon . .. stift och hylsor i di-
mensionernas mangfald.

Sa dr det dnskemaélen om impedansva-
riationer, sirskilt uttalade pa amator-
sidan. Mikrofontillverkarna moter van-
ligen detta med att utféra en grundtyp
som litt kan kopplas om (lagohmig sym-
metrisk, asymmetrisk med valbarhet for
hog-, 1dg- och medelvirde osv) genom
en krets inuti systemet, ett litet kort som
kan héalla dven en forforstirkare i fore-
kommande fall.

Holjet »fylls» av innanmite allt efter-
som det glider fram pa bandet, lings
vilket stationerna #r grupperade, Ocksa
en »enkely mikrofon bestir av ett 50-tal
delar, mekaniska som elektriska. Fran
olika avdelningar i fabriken kommer t ex
hdljen, spolar och transformatorer. Alit
fas att i ett kontinuerligt materialflode
sorteras ut lings sammansittningsbanan.
Sjilva det elektriska, ljudalstrande syste-
met gors dock ofta som en enhet for sig.
Forbindningar 1ods, magnetiseringen
kontrolleras, luftspaltcheck gors, mem-
bran sitts in, resonansprov sker, damp-
material anbringas, polningsprov #ger
rum o s v, undan for undan, till dess det
alltmer »spidckade» holjet nar slutmon-
tagebandet.

Kapselns forening med holjet —
sista momentet i tillverkningen

Hir forenas systemet med kapseln osv
med mikrofonhuset. Systemet byggs i all-
minhet for sig pga flexibilitetskravet,
alltsd samma typ av holje skall kunna
anviandas till olika elektriska system och
olika utféranden av detta.

Sjalva framstillningen av kapseln och
det svdngande systemet skulle fora for
langt att i detalj ga in pa hir; olika elek-
trofysikaliska processer, vakuumforfa-
randen m m kan dga rum. Olika ftillver-
kare kan ha olika metoder. » 65

Akustiska resistanser,
resonanser och material
problem med mikrofoner

B B Mycket schematiserat aterges hér
ett tvdrsnitt genom ett dynamiskt system.
Dess elektriska uppbyggnad beskrivs pa
annan plats, hir avses att belysa en viss
typ av akustisk verkan:

Konens resonansfrekvens ar oddmpad
tamligen hog, ca 350 Hz typiskt. Ana-
logt med vad som #ir nodvandigt for en
elektrisk krets maste dimpning insittas
for jimn frekvensgdng. Man anvinder
da en akustisk resistans, som talas om i
texten, d vs denna resistans ir en ldnk
1 en avstimd krets.

Ytterligare korrigeringar maste dock
sittas in, och det sker i form av flera
resonatoranordningar inuti mikrofonhdl-
jet, didr en kavitet (halighet) hjdlper upp
resonansen vid ldga frekvenser.

R
8

T

Fig hir visar en variant av volymre-
sonatorn: Ett ror inuti miken forbinder
holjet med dess utsida. Den akustiska
induktansen man skulle kunna kalla
funktionen #r avstamd till omradet kring
50 Hz, varfor en jimn frekvensgang er-
halles ned till ca 30.

Fig:s beteckningar betyder: R) resona-
tor upptill, §) sintrat bronsfilter, T)
dimpning av filt, 4) magnet, D) trafo,
B) holjets kavitet, C) rorforbindningen
och E) kontakt.

I takt med att anvdndningen av hand-
hillna mikrofoner har tilltagit — tdnk pa
allt scen- och estradartisteri i radio och
TV, pa nattklubbar osv — har kraven
pa héallfasthet (mot stotar) och stornings-
okénslighet (minimum brus) Gkat.

Konstruktioner som de ovanndmnda,
dir sjalva miken anvdnds som en reso-
nansvolym for kontroll av basétergiv-
ningen, forsvarar ystotsikerheteny hos
systemet, d v s sjalva upphidngningen. Da
mikrofonelementet fis att rora sig, dnd-
ras givetvis storleken av volymen ifraga,
och detta medfor tryckforandringar vilka
yttrar sig som brus under elementets »ut-
slagy.

Avskild bakre kammare
minskar handmik-bruset

En nyare teknik rdder bot for detta
genom att man — som hos Electro-
Voice — utnyttjar en separat bakre
skammare» som direktansluts till mikro-
fonelementets nederdel. Den dr i Ovrigt
friliggande frin mikrofonkroppen. Ele-
mentet kan di lagras betydligt fastare
och mer skyddat. Bruset till foljd av
handhavandet — miken hélls ju 18s i
luften — reduceras.

Mikrofoner for amatdrbruk har vanli-
gen inbyggd switch i handtaget. Mera
studiobetonade mikar saknar ofta switch
da de slas av och till frén ett kontroll-
bord. Switchar hos mikrofoner erbjuder
alldeles sirskilda problem genom att de
maste omges med omsorgsfull tdtning
m m. Vid det hir beskrivna forfarandet
med en speciell tryckavlastande kavitet
kan kravet pd isolering av switchen re-
duceras ganska langt, d& prov visat att
mikrofonernas prestanda inte foréndras
trots detta.

Akustiska resonanser ir, som fram-
hallits, nddvandiga att integrera i mikro-
fonkonstruktioner for att kontrollera
frekvensgang, for att korrigera polédrdia-
gram genom fasindring osv. I mikrofo-
ner sitter stycken av filt, tyg, glasfiber
eller — se ovan — sintrad metall for ut-
jamning av luftstrdmmen pad ndgot sitt.

Ny teknik for mitning
ay akustiskt dimpstoff
Envar som syssat med dimpmaterial for
higtalare inser att de #dr svarkontroller-
bara. Porositet, varaktighet och inte
minst akustiska egenskaper ar synnerli-
gen modosamma att utrona. For att maé-
ta genomslappbenigenheten har man of-
tast anvint tryckluft. Virdena beror
dock pa resistansen hos materialet ifra-
ga jimte jimnheten i tryckluftflodet, sa
Andrar detta sig (och det gor det tyvirr)
far man olika mitresultat allteftersom.
Det hela #ir erkint svart att genomicra
under helt kontrollerade betingelser.
De sma mikrofonerna erbjuder spe-
ciella problem. Ibland onskas jimforel-
ser exemplar emellan i produktionen,
dir ju méngder av smé bitar dimpmate-
rial mm anvinds i den uttalade for-
hoppningen att de skall besitta likarta-
de egenskaper till fromma fér mikrofon-
data ... I USA anvinds darfér en pneu-
matisk motsvarighet till Wheatstonebryg-
gan varvid en tryckluftstrdm ansluts till
tvA ror med likadan, fixerad akustisk
resistans, Roren sammanfors i en diffe-
rentialtryckmitare (som inte sldpper ige-
nom nagon luft).
Mitnormalen-mikrofonen resp den
man miter pi bildar bryggans tva andra
leder. Luft som leds igenom mikrofo-
nerna avleds i omgivningsatmosfiren.
Man kommer ifrin problemet med osi-
ker tryckluftstillforsel och kinsligheten
Okar med tilltagande tryck. ]
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PROVNINGEN

av hir omtalade mikrofoner har i samiliga fall
skett efter upptagning av tonkurvorna med
Briiel och Kjer-skrivarens potentiometer in-
stilld pd 25 dB-skalan.

RT har
PROVAT

Atta mikrofoner

for proffs- och
amatoranvindning

> 1 anslutning till den specialsektion i detta nr av RT som behandlar
mikrofoner och mikrofonteknik har en provning av ett urval dyna-
miska mikrofoner i prisklasserna 250—500 kr skett.

v Provmningen har genomforts pa sa siitt att korta karakteristiker
meddelas utifran allminna intryck och att rent elektriska faktorer

inte i sa hog grad som vanligt bildar underlag for bedomningen. Mit-

viirden meddelas endast i begrinsad omfattning.

v¢ Testet ar tinkt for bandamatorer och som en introduktion till
mikrofonbestandet pa marknaden — i dag éir detta mycket omfattande,
och med utgangspunkt i hir granskade typer bor var och en kunna
formulera onskemal och krav pa sin individuella mikrofon, dess pris

och prestanda.

B W Det ir svart att géra en mikrofon
och knappast ldttare att mita upp den.
Man kan fordjupa sig ldnge i funde-
ringar G6ver frekvensgangen, sidan den
formedlas av tonkurvorna frin skriva-
ren och sadan den anses vara hos till-
verkaren. Som framhélls pd annan plats
i detta nr av RT kan métningar pd mik-
rofoner drivas pd nagot olika sitt. Ett
ar sakert: Samma mitutrustning och i
stort samma mitmiljo kan ge de mest
olikartade resultat.

Den srakay frekvensgiangen ar ju det
man efterstrivar hos alla komponenter
pa ljudapparatsidan. Svarast tycks detta
vara dd det giller hogtalare och mikro-
foner, som ju kan sidgas fungera som
ett slags omvidnda hogtalare.

Men man kanske skall héalla i minnet,
att atminstone mikrofonerna inte sillan
avsiktligt ges sadana egenskaper att de
skall g& att anvdnda under ofta ogynn-
samma betingelser och inte minst som
ljudomvandlare ge ett visst w»soundy;
nagot som blivit viktigt pA méinga sitt
idag. Hi-Fi-entusiasten méter ju ganska
ofta en ljum reaktion frén sin omgivning
da han ger prov pd bade Hi och Fi. -
Nej, dar finns inte bas nog, diskant later
ju rysligt, det 4r ju inget sound &ver det
hela, varfor si blaskig klang? Undrar
folket.

Ja, detta med »sound» dr viktigt. Det
ar hur en upptagning verkar 1ata som ir
det visentliga for ménga idag, mer #n
att mikrofonernas frekvensgidng #4r lin-
jalrak. — Se fig pd annan plats i detta
nr Over exempel pd tolerabla avvikelser
i frekvensging hos en mikrofon liksom
exempel pd tonkurva ignad att ge pro-
blem!
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Att i detta sammanhang lamentera
over ljudteknikens forfall vore forhastat.
Ty f6r amatoranvandaren dr en »forkor-
rigerady mikrofon nagot ganska bra. D&
man inte har tillging till ett helt kon-
trollbord spickat med elektronik for ton-
och frekvensgangskorrigering, eko, efter-
klang, begrdnsning, kompression och in-
grepp hit och dit, s3 som ljudteknikern
maste ha, dr en dylik mikrofon en viss
hjilp vid kontroll av den akustiska mil-
jon i olika sammanhang.

Ett sddant ir upptagning i en efter-
klangsrik lokal, typ kyrka. Mikrofoner
ar ju vida underldgsna orat da det giller
att sdrskilja direktljud och reflekterat
ljud. (Det giller ocksa for stereoarrange-
mang.) Efterklangen #r typiskt basrik,
eftersom de hoga frekvenserna absorbe-
ras mycket snabbare. Man vill givetvis
ha en si god balans som mdjligt mellan
direktljud och reflekterad klang och
placerar sin mik s& langt bak i rummet
att det akustiska perspektivet verkar till-
fredsstéllande.

Basséinkt och diskanthdjd mik

kan ofta hjéilpa upp akustiken

Men, som ménga har funnit, ocksi en
for sin raka frekvensging kidnd mikro-
fon — vi talar hdar om en riktmikrofon
— kan till f6ljd av den ovannimnda
klangfordelningen ge en »grotigs och odis-
tinkt inspelning som alldeles saknar »nir-
varokvalitety. I hogre grad #n den er-
kdnt »srakay mikrofonen skulle i den hir
situationen en jimnt och sakta med 6
dB fallande tonkurva frin 200 Hz till
50 Hz ha varit att foredra, girna i for-

Vid slutet av frekvenskurvorna for 45-grz.z-
dersrikiningen synes i originalen en spetsig
topp vid 20 kHz. Detta dr en avstingnings-
transient frdn tongeneratorn och saknar bety-
delse for mikrofonernas reella prestanda.

Standarduppkopplingen hos Statens prov-
ningsanstalt har anvéints med B & K-utrustning,
miéitmikrofonens utspiinning holls rak liksom
kompressorn for konstanthdllning av mikrofo-
nen (hastighet 10 um dB/sek). Se texten!

ening med en h&jning i de dvre registren,
sig mellan 5 och 12 kHz.

Det #r sjilvklart sa, att man skall
striva efter en jimn frekvensging ocksa
hos mikrofoner; det finns situationer
overnog dir endast det bidsta dr gott nog.
Men entusiasten som med sma resurser
spelar in musik, tal, drama osv av in-
tresse och hiangivenhet har ingen studio
och far g ut till vad han kan finna. Det
innebar ofta nog just kyrkor, horsalar,
aulor, samlingslokaler osv, diar efter-
klangen kan vara svarbemistrad och dir
en for dylika lokaler »foranpassady mik-
rofon med en bdj pa tonkurvan i bada
indar — fast av olika branthet — kan
ge subjektivt mycket goda resultat.

De provade mikrofonerna anser vi
representativa for en grupp battre sa-
dana som i vissa fall ocksd funnit pro-
fessionell anvandning, bl a vid Sveriges
Radio.

Forutsittningarna for detta R'T-test
var frdn borjan att flera mikrofoner
skulle undergd provningen. Flera fabri-
kat skulle vara representerade, men av
olika skdl fick de hdr aktuella sex bli
foretridda enbart. Vi hade gédrna tex
velat prova Philips nya LBB 9500, men
dd ingen mikrofon kunde fa disponeras
frin AB Servex fick tanken falla.

Sa gick det ocksd med ursprungsidén
att 1ata urvalet mikrofoner testas mot ett
mycket férndmligt och dyrt system frin
Electro-Voice, RE-15, som tidigare be-
skrivits i RT. Det dr en dynamisk rikt-
mikrofon f6r kridvande professionellt
bruk, anvidnd av manga radiofretag.

Det praktiska resultat som redovisas
pa dessa sidor #r frin ett urval mikro-
foner som alla ligger i prisklasserna 250
—500 kr. Vi ansag att ldngre #n sd torde
vdl f4 ljudamatorer vara benigna att
strdcka sig ekonomiskt om de inte varit
linge i gamet och redan tidigare investe-
rat i béttre mikrofoner.

Samtliga mikrofoner i provningen &r
av riktningstypen. Det ror sig genom-
géende om dynamiska system, alltsd den
upptagningskarakteristik och det elektris-
ka system som ar totalt dominerande for
amatorbruk och till stor del dven har
funnit anvdndning professionellt.

Frekvensgingen uppmiitt,
men inte poldrdiagrammen
Da det giller tillverkardata for resp



U — i

lllllllilllilllillll'ﬁll‘ll

4

mikrofon kan nigra ansprak pé fullstin-
dighet inte hivdas: RT éaterger de va-
sentligaste fakta ur (de mycket olika
hallna) specifikationerna; se f 6 sarskilt
avsnitt om jamfdrande av mikrofondata
pa sid 46. Dessa vixlar £ 6 mellan yt-
tersta knapphet och relativ utforlighet
for de provade mikarna.

I forsta hand har frekvensgingen kon-
trollerats och satts i relation till fabri-
kanternas tonkurvor. Nagra polirdia-
gram har tyvirr inte kunnat upptagas.

Samtliga mitningar ir utforda vid Sta-
tens provningsanstalt och baserade pa
frekvenskurvor upptagna i nollaxelrikt-
ningen resp riktningen 45 grader. Mikro-
fonavstdnd: 1,2 m frin hogtalare. Ge-
nomgéende har mitutrustning fran Briiel
& Kjer anvints for registrering av ton-
kurvorna. Dessa har dock overforts fran
skrivarens originalblad enligt RT:s rit-
ningsstandard.

Det skall understrykas, att matrummet
i Statens provningsanstalt, dvs savil
sjilva rummet som matinstrumentkedjan
— forstarkare, kompressor och hogtalare
mm — inte medger métningar med na-
gon storre grad av noggrannhet under
55-60 Hz, detta p ga resonanser.

® AKGD 19 C

Pris: 236 kr plus moms.
Tillverkare: AKG, Wien.
Generalagent: ELFA AB, Stockholm.

Skilet till att denna mikrofon med-
togs var att den dr s& valkdnd. Den har
statt pa tillverkningsprogrammet hos
AKG i manga ar och férekommer i tu-
sental hos amatorer. Ménga har i den
sett sin fOrsta »riktiga» mikrofon, och
det kan ha sitt intresse att se hur den
— genom tiderna givetvis forbittrade —
men prisbilliga D 19 star sig. Mikrofonen
anviands i minga PA-system och fdre-
kommer f 61 Sveriges riksdag . ..
Tal/musik-omkopplare finns, som i
tallige ger en bassdnkning med ca 10
dB vid 100 Hz. Tillverkaren anger fre-
kvensomréadet 40 Hz—16 kHz * 3 dB.

Njurformad upptagningskarakteristik.
Bakgrundsddmpningen vid 180° ca 15
dB vid 1 kHz. Kiinslighet: 2 mV/uybar
vid 200 ohm eller 0,18 mV/ybar vid im-
pedansen 50 kohm. Utgéngsimpedans
200 ohm; efter trafo (som medfdljer):
Stift 1 50 kohm, stift 2 jord, stift 3 200
ohm. .

Frekvenskurvan wuppvisar ju en del
vildiga resonanser med tva kritiska om-
rdden, 500 Hz och 2 000 Hz. Karakte-
ristiskt for enklare dynamiska mikrofo-
ner. Kurvorna tagna med miken i ldge
musik. Mikrofonen #r relativt riktad,
P Virdering: Givetvis inget for mera
krivande tagningar, men for tal, enkla
inspelningar och allmént »familjebruk»
bor AKG D 19 forsla, liksom for PA-
anvandning 1 méanga samlingssalar o dyl.
Den ar avgjort prisvird.

Finishen hos denna AKG-mikrofon
ar utsokt och hela systemet dr vilgjort
med ldtthet och balans i forening.

@ BEYER M 500

Pris: 455 kr plus moms.

Tillverkare: Eugen Beyer,
bronn

Generalagent: Ingenjorsfirma A. Ry-
din, Spanga.

71 Heil-

Den uppéatgédende tyska Beyer-fabriken
har ett omfattande sortiment band- och
dynamiska mikrofoner pa tillverknings-
programmet. M 500 &r en for aret ny
mikrofon, som speciellt avsetts som so-
listhandmik for tex popsangare. Syste-
tet omges av ett fast, silvereloxerat vind-
skydd av ansenliga dimensioner som
kommer en att fundera Over det under-
liggande rorliga systemet (som skall vara
ganska litet!), Mikrofonen dr utférd helt
i bronstonad metall, ganska ldtt, och
med god balans,

Tillverkarens data: Frekensomrdde 30
Hz-16 kHz, kénslighet 0,17 mV/ubar,
impedans 200 ohm, vikt 220 g (med
vindskyddet WS 84).

Tonkurvan visar vid 0° stigande dis-
kant mot 10 kHz fran vilken frekvens ett
brant fall beskrivs i tvira kast. Mikro-

fonen far vid hoga frekvenser frekvens-
linearitet endast rakt framifran.

P Virdering: Frekvenskurvan ir trots
pavisbara ojimnheter dock relativt jimn
och kan i nagra avseenden jamforas med
en av de ldngre fram bedomda Senn-
heiser-mikrofonerna, dven om den senare
far anses nigot bittre. Beyer M 500 far
beddomas vara en medelgod mikrofon
med en del ganska fortjinstfulla egen-
skaper, sarskilt i mellanregistret. Som
popmik inte fullt si utrerad som tex
Shures; Beyers dr lite »lugnare» och ger
mindre uttalat ssoundy.

@® BEYER X1 SOUNDSTAR
HLM

Pris: 270 kr plus moms.
Tillverkare: Se foreg.
Generalagent: Se féreg.

Den tyska Beyer-fabrikens frimsta slag-
nummer i programfOrnyelsen dr av allt
att doma Soundstar-serien. Den okon-
ventionella formgivningen (a2 la rakma-
skin) med den glittrande fronten &r vil
tainkt att vara futuristisk och »flashy»
frimst pa estraden och showsccnen, men
god design ar det knappast i vara dgon.
Det spelar nu mindre roll — Soundstar
X1, vars utférande HLM vi provat prak-
tiskt, &r en av testets positiva overrask-
ningar.

Tillverkarens data anger frekvensre-
gistret 30 Hz—18 kHz, kidnsligheten till
0,2 mV/ybar, bakdimpningen till 17 dB
och impedanserna 200 ohm (X1 N) —
symmetrisk koppling — resp 200/500/25
kohm (X1 HMN, den osymmetriska,
omkopplingsbara typen). — Vikt 325 g.

Som speciella egenskaper uppges det
breda frekvensomfinget samt stor okins-
lighet for &terkoppling. Robust utfdran-
de framhalls ocksi. Mikrofonen har en
»skenay for snabb stativinfistning. Leve-
reras med stor Tuchelkontakt.

» Virdering: Den hidr mikrofonen be-
fanns mera smalstrilande in 500-model-
len. I likhet med Sennheisers MD 421
besitter mikrofonen goda egenskaper,
och frekvenskurvan har en relativ jamn-
het i omradet 100 Hz—15 kHz dven om
RT-mitningarna inte kunde svara mot
vare sig den individuella, med mikrofo-
nen foljande tonkurvan eller »bOrvir-
det» fran fabriken i databladet. Det &r

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969 53

4



dock inte forvdnande att den hdr mik-
rofonen under separe tid funnit anvand-
ning professionellt i talstudios och lik-
nande. Aven SR har anvint den i olika
sammanhang. Om man fortsitter jimfo-
relserna med MD 421 har X1 en kraf-
tigare basavskdrning under 100 Hz an
Sennheisers produkt.

Aterkopplingsokinsligheten #r relativt
stor.

Mikrofonen gor sig bast vid anvind-
ning pa stativ. Den uppvisar ett par in-
tressanta  konstruktionsdrag, akustiskt
sett genom resonator- och systemutform-
ningen. Bl a motverkas pust- och brum-
ljud ganska effektivt.

Holjet dr utfort i plast och mikrofonen
ir timligen framtung; kromgittret tyng-
er ned fronten,

Ett utforligt datablad medféljer mikro-
fonen. Denna finns i olika utforanden,
t ex matt for TV-bruk och med Cannon-
kontakter.

En for sitt pris riktigt hygglig mikro-
fon med allmint behagliga egenskaper.

ooh

st b 28

@ PEARL F 67

Pris: 395 kr plus moms.
Tillverkare: Pearl Mikrofonlaborato-
rium, Astorp.

Pearlmikrofonernas goda renommé grun-
dar sig som kdnt pd kondensatormikro-
fonernas utomordentliga kvalitet och det
erkdnnande de vunnit fér mycket seridsa
krav,

Men PML har i atskilliga r — jimte
annan utrustning — tillverkat ocksd dy-
namiska system som en »bread and but-
ter»-linje i produktionen. Dessa mikrofo-
ner har utat latit tala mindre om sig in
paradnumren i kondensatorfloran. De
har dock salts mycket till PA-system,
sjukhus, skolor och industri m m.

Designmissigt ansluter sig den senaste
nyskapelsen, F-69, till foregdngaren F-
67 och inte s& lite till kondensatorsyste-
met DC-63. F-67 har dock inbyggd
strombrytare i mikrofonkroppen, till
skillnad fran F-69, Utforandet ir matt
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eloxering i en ljus metallton. Finishen
ir mycket god.

Négra utforligare tillverkardata fore-
l4g annu inte vid tiden for RT:s prov-
ning som skedde p& ett av de forsta
exemplaren av F-69. Men uppgiven fre-
kvensging ir 40 Hz—12 kHz * 3 dB.
Mikrofonen fas i savdl rundkdnnande
som kardioidutférande (det senare pro-
vat). Impedans 200 ohm. Utsignal 0,33
mV.

P Viirdering: Rent mekaniskt mycket
solid konstruktion. Den langa frontens
utformning har man uppenbart lagt stor
omsorg pa for en akustiskt god verkan.
Den #ar mycket pustokdnslig, t ex. Fran
foreghngaren RD-34 har en utvecklad
typ av membran kommit F-69 tillgodo;
polyesterfilm har man linge experimen-
terat med i Astorp.

F-69 synes ha fatt en méakta stark
magnet i systemet. Och utspiAnningen &r
som framgitt mycket hog; det &r verk-
ligen inte nodvidndigt att sdra pa» med
den hdar mikrofonen.

Tamligen uttalad riktverkan foreligger
i forening med god undertryckning av
storljud i bakgrunden.

Frekvensgéngen, sadan den uppmitts
av RT vid SP med provexemplaret i tva
riktningar — se kurvblad — #r nagot
ojimn, vilket ger n#ring At misstanken
att det ror sig om ndgon defekt i syste-
met eller att spridningen kommit att bli
storre dn avsett i borjan av serietillverk-
ningen; variationerna i frekvensatergiv-
ningen dr, som synes, storre dn 5 dB
Over stora delar av tonomradet. — Jir
tillverkarens egen kurva (som visserligen
ir tagen med 50 dB)!

Men om resultatet i mitrummet inte
utfoll riktigt som vintat s& blev det prak-
tiska inspelningsarbetet med F-69 ode-
lat positivt: Den later faktiskt utomor-
dentligt! Detta trots att tonkurvans sédnk-
ning i diskantomradet borde inverka be-
svirande. Hirav mirktes dock foga, och
mellanregistrets balans var genomgaende
god, utan pivisbar »firgning» av ljudet.

En f6ljd av de elektriska egenskaperna
ar att mikrofonen kan avldgsnas langt
mer #n normalt fran ljudkillan utan
prestandaforluster.

® SENNHEISER MD 421/N
— MD 4212

Pris: Ca 480 resp 490 kr
Tillverkare: Sennheiser electronic, Bis-
sendorf

Generalagent: Eltron AB, Stockholm

Sennheiser har inte ovintat i sin reklam
tagit fasta pd den hir mikrofontypens
ideliga forekomst hos televisionsbolagen,
radioforetagen och i de offentliga sam-
manhangen, Typen har forekommit un-
der ménga ar nu och utformningen #r
karakteristisk och vilkand: Over 10 000
av varje utférande har tillverkats.

Dessa heter for denm aktuella typen
MD 421 HL, MD 421 N och MD 42]-

2, och skillnaderna ligger bla i impe-
danserna — en version dr omkopplings-
bar mellan 14g/hdg — och i att 421 N
har ett musik/tal-lige som stills in via
en vridring vid kontaktanslutningen.

Typiska data &r 30 Hz—17 kHz fre-
kvensomfang, njurkarakteristiken (som
giller for alla), kiinsligheterna 0,2 uV/
ubar (HL ocksd 2,0 uV), 200 ohms im-
pedans (HL dven 24 kohm), anslutnings-
impedansen 1 kohm (HL idven 0,1
mohm).

® MD 421 N: Njurkarakteristiken dr pa
inget sdtt en extrem s&dan. P4 grund av
det relativt stora mikrofonelementet ar
mikrofonen vid hogre frekvenser tamli-
gen smalstrdlande.

Utforandet dr gediget och robust, sy-
stemet val skyddat. Uppenbarligen har
krivande anvidndning varit ledstjirnan
vid konstruktionen. Mikrofonerna &r
kanske en aning tunga. Stativ-snabb-
koppling ingér.

For yrkesbruk ar som n#dmnts dessa
mikar mycket vanliga vérlden Over, och
hdr hemma anvinder bl a Sveriges Radio
-TV dem f6r reportage -- titta nista
gang miken sticks in i Aktuellt-bilden
frin nagot reportage! — och radion har
anviant Sennheiser ocksd under filttag-
ningar av popmusik m m.

» Virdering: En mycket anvindbar
mikrofon som dock inte 4r budgetmis-
sigt limpad f6r alla genom priset, ca
500 kr. Det dr dock inte oskiligt med
tanke pé kvaliteten.

DA mikrofonen #r instidlld pd talldge,
far den enligt vir mening en vil kraftig
avskdrning i basregistret. Avskdrningen
frekvensmissigt sétter in redan vid 2
kHz, och darpa sluttar det brant nedit.
Detta ldge rekommenderas inte. Bittre
ir da att — vid yrkesbruk — anvinda
dialogfilter i mixerbordet och driva mik-
rofonen pa »musikldge».

® MD 42]-2: Skillnaden hdr ir dels att
man anbragt en stor Tuchelkontakt till
mikrofonen — denna version dr »studio-
versioneny — och att stalldgety dr borta.



Vi rekommenderar frimst detta utforan-
de hos mikrofonen; prisskillnaden #r
obetydlig.

Tookurvorna #r inte helt lika dem som
upptagits med N-typen. Spridningen kan
ge viss uppfattning om den individuella
skillnaden exemplaren emellan.

Anvinda i PA-system ger dessa mik-
rofoner en Gverlag god klangbild, och
de tal att belastas hart. For musiktag-
ningar kan de rekommenderas for rik-
tad aktion.

Sennheiser skall ocks& ha en eloge for
den foredomliga litteratur som bipackas
varje mikrofon utover de individuella
frekvenskurvorna: En mycket utforlig
»Anschluss-Fibely ger alla upptinkliga
kopplingar till de flesta bandspelare
och visar tydligt symmetrin hos mikro-
fonerna liksom data och kopplingssche-
man i méngder.

@ SHURE 515 SB UNIDYNE
B och 565 UNISPHERE 1

Pris: 240 kr plus moms resp 540 kr
plus moms

Tillverkare: Shure Bros., USA.

Generalagent: Audiosonic, Djursholm

Shure-mikrofonerna &r, enligt uppgift,
Sveriges mest salda i sina kategorier,
och det torde innebédra PA-anldggningar
och popsammanhang. — En blick i Shu-
res egna datablad for de aktuella mi-
karna rojer att 515-serien #r tdnkt for
»theatres, night clubs, auditoriums,
schools, churches, indoors or out-
doors...», medan det dyrare 565 péa
typiskt USA-maner prisas som »idealiskt
for ... professional entertainers... ca-
thedrals (!) ... political conventions and
legislaturesy m m, dar kraven &r skri-
tiskay,

Det ar alltsa inte direkt friga om rena
amatormikrofoner utan om man i egen-
skap av fritidsmusiker o dyl skulle vara
betjant av ett sadant hir system. Man
far di en mikrofon (det giller bada sy-
stemen) som avgjort inte lampar sig for
inspelning i vanlig bemirkelse. Man far
istdllet en estrad- och popmikrofon som

ir svar att Overtriffa. Detta RT-test tar
alltsd fasta ocksd pa tva typiska »sounds-
mikrofoner, di manga uppenbart vill ha
mikrofoner med rdstomvandlande kva-
liteter.

® 515 SB Unidyne B #r lagohmig, 200
obm. Vid 1 kHz #r inte mindre &n tre
»output levelsy pa typiskt USA-maner
uppgivna: open circuit, power level och
EIA Microphone Rating GM — det
forstndmnda blir d& 81 dB cller 0,089
mYV. Frekvensgingen anges till 80 Hz—
13 kHz. Vikt 539 g. — Omkopplare till/
fran péd holjet.

P Virdering: 1 likhet med alla Shures
mikrofoner #r denna hogst solid och
vilgjord, med effektiv isolering och upp-
bingning. Holjet helt i metall. Fem m
mikrofonkabel medfdljer.

Den ger inte nagot »vackerty ljud i
vanlig bemdrkelse men skapar ett visst
sound; enligt vissa bedomare ett mjukare
och behagligare ljud #n tidigare Uni-
dyne-typer.

En oerhdrd okinslighet for akustisk
aterkoppling noterades: Under var prov-
ning placerades en 515 SB ovanpi en
Sonab OA 6-hogtalare vid 55 dB for-
starkning utan minsta tendens till Ater-
koppling. HO6ll man samma mikrofon
upp dver mellanregisterhGgtalaren borja-
de den dock tjuta. Hirvid ridde alltsd
400—500 gangers forstirkning! Man

kunde alltsd anvanda miken och styra ut
hogtalaren for fullt, vilket meddelas som
ett kuriosum om mikrofonen.

PA-system dadr stora nivder skall ut
och popsang dr doménerna framfor and-
ra for 515 SB. Den kan till sin typ klas-
sas som riktmikrofon med »rorligs bas-
atergivning (se tonkurvan). Vid 5 kHz
ir det tydligen en resonans i hela syste-
met; kurvan dalar ddrpa mot 15 000 Hz.

Vid upptagningen i kurva 4 B i 45°

forsvinner diskanten pé ett for riktmik- p 65

Mikrofonerna haller nog, men...
Extrema ljudtrycken risk

for oron och forstarkare

B N Popstilen med att hélla mikro-
fonen praktiskt taget i munnen och
samtidigt halla volymen pé topp med-
for vissa risker for bade materiel och
ljudtekniker.

Vindskydden &ver mikrofonerna
och blasljud fran singaren, men mo-
det att halla ingen distans alls till
mikrofonen ir inte alltid ndjsamt for
teknikern: Vid sddan nirhet till ljud-
kdllan alstras extremt hoga ljudtryck
av sangare eller instrumentalister och
nivitopparna kan ligga sd hogt som
pa + 130 dB SPL.

Att distorsion intrdffar dr alldeles
uppenbart, men virre ar att materie-
len »bldses». Mikrofonerna i popsam-
manhang til nog behandlingen: Det
ir inte ovanligt att tillverkaren pro-
var varje ex vid si hoga nivaer som
+ 140 db SPL vid 100 Hz — blir ut-
signalen elektriskt sett inte en oklan-
derlig sinuskurva kasseras miken,

Men ocksd om sadana extrema
ljudtryck sidllan uppnas i praktiken,
d4 de medfor horselskador, s& vallar
dagens dynamiska mikrofonsystems
kapacitet att Aaterge energimadttat
.akustiskt innehdll pd s& hdga nivéer

klarar vil i allmdnhet av »poppingy .

problem p& den till mikrofonerna
anslutna materielen.

En tillverkare som Electro-Voice
uppger att en modell som normalt
asatts — 51 dB kan ge en oftérvanskad
signal om ~ 17 dBm till forforstiarka-
ren om den halls i omedelbart grann-
skap till slagverk, bleckblasare m fl
ddr hoga transienter uppstar,

Forforstiirkarna drivs

till sammanbrott. ..

De hoga utnivder som man kan
komma upp till ricker mer dn vél att
»blésay» kretsarna i en transistorforfor-
starkare liksom alstra hdg distorsion
i rorbestyckade apparater som kon-
struerades for en betydligt lugnare
mikrofonteknik och -anvdndning #n
den i dag gingse; i synnerhet inte
den extrema nirtagning av ljudbilden
som blivit sa vanlig.

For att rdda bot pa saken kan man
med fordel sitta in en ddmpsats mel-
lan miken och dess ingingssteg. En
dylik dampsats i mikrofonledningen
eliminerar ingrepp i fOrstarkarna si
att forstarkningen bibehalles oférdnd-
rad. [ |

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969 55



RT:s frekvensgangsuppmiitning fran SP:
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Fig 8. Uppmiitt frekvensgang for AKG D 19 C, 0°.
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Fig 10. Uppmiitt frekvensgang for Beyer M 500, 0°.
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Fig 12. Uppmiitt frekvensging for Beyer X 1 HLM, 0°.
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Fig 9. Uppmiitt frekvensgang for AKG-mikrofonen vid 45°.

e dB
Nivag 0

I
fil

A

-5

I .
——1 ;
S0 W0 200 S0 Wk 2k Sk Wk 20k Hz
— = f

Fig 11. Uppmiitt frekvensgang for Beyer M 500, 45°.
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Fig 13. Uppmiitt frekvensging for Beyer X 1 HLM, 45°.
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Fig 14. Uppmiitt frekvensgang for Pearl F-69, 0°.
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Fig 16, Uppmiitt frekvensging for Sennheiser MD 421-N, 0° och
med mikrofonen omkopplad i lige »musik». ’
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Fig 20. Sennheiser MDD 421-2, uppmiitt frekvensgang vid 0°.
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Fig 22. Frekvensgangen uppmiitt hos Shure 515 SB, 0°.
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Fig 24. Uppmiitt frekvensgang for Shure 565, 0°.
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Fig 15. Uppmiitt frekvensgang for Pearl F-69, 45°.

Nivd 48

? +10 (Ll

+5

| 1 —
-10
50 w200 500 Tk 2k S5k W0k 20k Hz
— f

Fig 17. Uppmiitt frekvensging for Sennheiser MD 421-N, 45°

och ldge »musik».
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Fig 19. Uppmiitt frekvensging for Sennheiser MD 421-N, 45°

och mikrofonen omkopplad till kige »tal».
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LEIF ASBRINK (SM5BSZ):

STORNINGSELIMINATOR
FOR 2 M-AMATORER (DEL 2)

Leif Asbrinks art fran foregaende nr av RT om hur man effektivt kan
eliminera storningar pa 2 m-bandet avslutas hir med bl a beskrivning

av pulsmottagaren, trimning samt kompletterande synpunkter.

M B Grindenheten som bekrevs i fore-
gdende nummer av RADIO & TELE-
VISION (fig 5) har p& utgdngen fOr-
setts med ett filter L.18/C18 och L19/
C19 for att ge betryggande spegelfre-
kvensddmpning, eftersom storningselimi-
natorn ir avsedd att foljas direkt av en
blandare.

Trimning av grindenheten

Vid trimning av grindsteget (fig 5) kopp-
las J8 till I3 p4d HF1 (fig 4) och den
ordinarie 2 m-mottagaren till J10. Ut-
géngsfiltret skall justeras si, att det far
en flat bandpasskarakteristik, som nitt
och jamnt ticker 2 m-bandet (144—
146 MHz).

Att optimera denna justering dr litet
knepigt men &dr inte nddvindigt om
forsta mellanfrekvensen 4r hogre in 4
MHz. Justeringsmoijligheter dr avstandet

~05mV-5V r \
aJ | V
|
by v |
[P
~B0ns
*‘zI?SmV
& i1 f

Fig 8. Bilden visar vad man ser i eft snabbt
oscilloskop (150 MHz). a) storpulsen sedd i
grindenhetens testutgang i fig 5. b) pulsen in
till grindenheten fran pulsmoftagaren. c) ir
utsignalen till den cfterféljande mottagaren
utan utgingsfilter inkopplat, Med detta in-
kopplat pa utgingen syns ingenting p# oscil-
loskopet.

Tack vare fordrojningsledningen kommer
ingenting av sjilva storpulsen igenom.

Férdréjningsledning ‘HF (4

Fran HF 1

likadant som HFS.

Lig kdnslighet

Fig 7. Principschema for fordrojningsenheten. Fiirdrbjningsledningama bestar av tio
meter koaxialkabel RG58/U vardera. HF4 iir forseft med pifilter men kan utforas

HBg Idnslighet

+12V
(15v)
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“ons Spdrrning 600 hs

s Sparrning 600 ns

&

\
00 ns

Fig 9. Dubbelpulser kan gora att man Gverskrider fordrojningstiden. a) for lag kiins-
lighet, b) for hog kiinslighet. De markerade ytorna slipper igenom grinden.

100ns

'
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mellan L18 och L19, tappningarnas l&-
gen och C18 C19. Hur trimningen opti-
meras framgdr av litteraturen pa omra-
det.

Nir utgdngsfiltret ar trimmat, kon-
trollera dven nu att bruset minskar minst
10 dB ndr spanningen till HF1 bryts.
Stérningseliminatorns ykommunikations-
vidgy dr nu klar.

Jorda pulsingdngen i grindenheten i
fig 5 och avstim mottagaren f6r en myc-
ket stark station. Trimma nu L16 oeh
L17 (fig 5) for minimum signal. Damp-
ningen skall vara minst 80 dB.

® Pulsmottagaren

Pulsmottagaren (fig 6, RT nr 11/69) har
tva identiska HF-steg med AF139 eller
liknande, detektor och diverse pulskret-
sar samt ett spirrfilter mellan HF2 och
HF3. Filtret L7/C7 skall ha sa hogt Q-
varde som mdjligt, varfér man maste an-
vinda tjock trad i spolen och trimkon-
densator med luft som dielektrikum.
Kretsen méste vara vil skdrmad. Det ar
mojligt att f& det av L7/C7 sparrade
bandet 300 kHz brett.

HF2 och HF3 trimmas till max for-
starkning utan att bandbredden blir
mindre 4n 1 MHz. For denna trimning
kopplas mottagaren till kollektorn pa T6.

Om situationen pd 2 m dr som i
Stockholm, dvs att de flesta anvidnder
bandets telegrafidel, skall L7/C7 avstim-
mas till 144,1 MHz och HF2/HF3:s cen-
terfrekvens till 145,5 MHz. Om extremt
starka lokalstationer finns &ver hela
bandet gar naturligtvis detta daligt. HF2
/HF3 kan da ldggas pd 143 eller 147
MHz och spirrfiltret vid resp bandkant.

Pulsmottagaren ger hog forstirkning
Over ett mycket stort frekvensomrade
och maste darfér byggas omsorgsfullt for
att aterkoppling skall kunna undvikas.

I detektorn nyttjas bas-emitterdioden
som detekterande element. Tidkonstan-
ten i emitterkretsen ar mycket stor for
att den likriktade pulsens laddnings-
mingd X stromforstarkningsfaktorn skall
ge en mycket liten spanningsstegring
over kondensatorn pa 0,5 uF, si att de-
tektorns kanslighet omedelbart efter pul-
sen inte minskar.

Transistorerna T6 och T8 arbetar som
GE-kopplade forstirkare med stora tid-
konstanter 1 emitterkretsarna, av sam-
ma skidl som angavs for detektorsteget.
Stegen arbetar namligen olinjdrt nir stor-



pulserna dr starka. Mellanliggande tran-
sistor T7 arbetar som emitterfoljare.

Utpulsen fran T8, som har mycket
kort stigtid — ca 10 ns ~ deriveras i
CY/R1.

Transistorn T9 arbetar ocksd som
GE-kopplad forstirkare. Eftersom inpul-
sen hdr dr kort, dr 10 nF hos emitter-
kondensatorn tillrdcklig.

T11 och TI12 utgér tillsammans en
olinjdr forstdrkare. Nir inspdnningen dit
dr ldgre dn 1,2 V &r utspinningen —+12
V. Ar inspinningen stdrre an 1,2 V ar
utspidnningen 0 V.

Om en tillrdckligt stor puls saledes
kommer in pa T11, ldmnar T12 en ut-
puls, som Aterkopplas genom T10 s att
T11 och T12 blir ledande under en tid
som bestims av C10/R2. Eftersom Aater-
koppling gors genom en sidrskild tran-
sistor, T10, erhélls praktiskt taget ingen
dodtid efter pulsen.

De hos pulsformaren kritiska tidkon-
stanterna bestdms av virdena hos C9
och C10. Justering kan goras enligt f&l-
jande:

Ersdtt C9 med 100 pF och avldgsna
C10. Ordna en stadigvarande pulsstor-
ning, som ger distinkta pulser. Storning
fran tdndsystemet i en bil med motorn
pa tomgéng dr idealisk. Diremot ir si-
dana likstrémsmotorer som ingir i rak-
apparater och liknande ej lampliga.

Hela systemet skall nu vara inkopplat.
Om omkopplaren Ol nu fors frin lige
0 till lage 2, skall stérningarna forsvinna
helt eller delvis. Med omkopplaren kvar
i lage 2 provar man olika virden pad C9
i stallet for 8,2 pF. Man provar d& fram
ett varde foér C9 som bara diampar stor-
ningarna nagot.

Koppla in C10. Storningarna skall da
forsvinna nistan helt. Byt s ut C10 mot
minsta mdjliga virde som ger gott resul-
tat. Minimeringen av C10 behéver en-
dast goras om man har starka 2 m-sta-
tioner i grannskapet, di styrpulsens
lingd utgdr en kritisk enhet. Om inte,
bér man anvinda kondensatorer som #r
tre ggr storre dn de framprovade var-
dena. Nir en stark stdrningskilla Hr
aktiv, bryter man nu forbindelsen mellan
ingéngsenheten och grindenheten genom
att lossa koaxialkabeln i J3, eller — om
fordrojningsenhet anvinds — i J7. Om
man nu for O1 frén ldge O till lige 2
skall storningar och skrap hoéras i motta-
garen.

Trimma nu, med serieresonanskretsen
L9/Cl11 i utgéngen pa pulsformaren,
dessa storningar till ett minimum. Nir
koaxialkabeln ater ansluts till J3 alter-
nativt J7 skall bruset vara mycket star-
kare dn det skrap som erhdlls vid trim-
ningen av L9/Cl11.

Redan utan anvindande av fordroj-
ningsenheten dr storningseliminatorn vi-
da &verldgsen allt som finns i denna vig
for amatorbruk. Det gir dock att ni
innu bittre data genom att man anvin:
der fordrojningsenheten.

Eliminatorns bakgrund:
Konstruktoren beriittar

H M Behovet av stérningsbegrinsare
stod klart nér jag byggt min forsta kon-
verter 1961. Denna radiotekniska specia-
litet var da helt frimmande fér mig, var-
for det drojde nagot ar innan den forsta
varianten blev klar.

Det var en lagfrekvent amplitudbegran-
sare med ror EAA 91, som hade en
viss verkan, men som limnade mer att
onska.

Nir jag 1966 byggde en ny konverter
forsags forsta mellanfrekvensen 4—6
MHz med en forstarkare och pulsdetek-
tor. Filteffekttransistorer var di ovan-
liga, varfor jag anvinde gingse férekom-
mande typer utan att fororsaka korsmo-
dulering. Forsoket med ett grindsteg i
forbindelsen mellan konverter och mot-
tagare misslyckades, di jag inte kunde
forhindra styrpulsen att nd mottagaren.
Aven férsok med balanserade kopplingar
misslyckades, For att erhalla god funk-
tion var jag tvungen att lata pulsen pas-
sera ett lagpassfilter, si att den inte in-
neholl ndgra komponenter av signalfre-
kvens. Detta gjorde dock att pulsen blev
fordrojd. For att kunna eliminera stor-
pulsen méaste grinden alltsi sitta 1 ett
MF-steg i huvudmottagaren. Pa grund
av den dir relativt ringa bandbredden
var det nddvindigt att géra styrpulsen
lang, ca 5 ms. Nycklingen astadkoms ge-
nom att skidrmgallerspinningen drogs
ned till —150 V fran +150 V.

Denna storningsbegrinsare hade tva
patagliga brister: For det forsta elimine-
rade den inte storningen fran laddat
regn, da pulserna var alldeles for tita.
Dessutom hinde det att mottagaren tyst-
nade helt vid starka, intensiva storningar.

For det andra uppstod enorma stor-
ningar — »nyckelknidppary — fran
grindsteget nir barvag fran nigon annan

station fanns i passbandet * 10 kHz

1968 kom jag over nagra filteffekt-
transistorer, varfor jag pi nytt forsokte
ligga in ett grindsteg mellan konverter
och mottagare. Eftersom filteffekttran-
sistorn dr symmetrisk gick detta bra. Det
blev en bra stérningseliminator med 25
us pulslingd. Tyvirr visade det sig att
den inte holl mattet ndr starka lokalsta-
tioner fanns pA bandet. Problemet med
»nyckelkniapparna» hade Aateruppstatt.
For att komma ifran detta beslst jag att
astadkomma en s kort styrpuls som
mojligt.

Det var i detta stadium den i artikeln
behandlade konstruktionen paborjades.

Forutsittningarna var att jag inte skul-
le behova kompromissa mellan olika for-
delar. Systemets brusfaktor och goda
korsmodulationsegenskaper fick inte ef-
tersidttas. For att erhalla mycket stor
bandbredd var det naturligt att lata stdr-
ningseliminatorn arbeta direkt i 2 m-
bandet. Eftersom transistorer och plat ar
relativt billigt snalade jag inte pa nagot-
dera nir prototypen byggdes. Det visade
sig inte vara nagon svarighet att fa det
hela att fungera enligt malsittningarna.

Flera olika kopplingar fér pulsdetek-
tor och pulsforstairkare provades, och
gav alla goda resultat.

Den uppmarksamme ldsaren kanske
har mirkt att fordrojningsledningens
lingd 2x10 m inte stimmer med vad
som angavs i artikeln 1 RT nr 6/69. Det
visade sig mojligt att minska kabeln fran
230 till 210 m, genom att i pulsfor-
stirkaren byta till transistorer med Fr
1000 MHz istillet for 100 MHz.

Den beskrivna prototypen dr nu i drift
och det torde, som namns i artikeln, vara
mojligt att efter egna idéer forbittra hir
och dir.

Personligen 4r jag emellertid av den
uppfattningen att det dr liten vinst med
att ytterligare forbittra data, di ju an-
laggningen redan nu fungerar mycket
bra. H

® Fordrojningsenheten

HF4 4r ett HF-steg med en transistor
TIS88 som i stort dr likadant som HFS5
med undantag for kretsen L12/C13/C14
som ir ett pi-filter. Det gar emellertid
lika bra att hidr anvdnda likadana av-
stimningskretsar som i HFS5. Se fig 7.
Trimningen utférs som for HFS med

" hela systemet inkopplat och med Ol i

ldge O.

® Slutjustering
Slutjustering av skommunikationsvigeny
gors med eller utan fordrojningsenheten,
beroende pa om den erfordras eller inte
Med mottagaren ansluten till testutgang-
en J9 pa grindenheten justeras resonans-
frekvenserna for alla ingéende avstimda
kretsar, s& att forstirkningen blir si lag
som mojligt med beaktande att ett fran-
slag av drivspdnningen till HF1 skall
ge minst 10 dB brusminskning; helst 15
dB om s& ir mojligt! Denna justering ut-
fors s att storsta mdjliga bandbredd er-
halls. -
Observera att neutraliseringarna hos
HF-stegen och trimningen hos L16, L17,
118/C18 och L19/C19 inte far #ndras.

® Vissa storningar svdara att eliminera:
Forslag tll ytrerligare forbittringar.
Denna eliminator avldgsnar, som antytts,
inte sirskilt effektivt storningarna fran
hushallsapparater, som tex rakapparater
o dyl. Det beror péd att dessa stdrningar
bestadr av linga tig av mycket sma pul-
ser med ett typiskt avstdnd mellan pul-
serna pa 0,1—-2 us, och med varaktighe-
ten tex 300 us.

Om starka lokala signaler finns pa
bandet dr det om&jligt att eliminera ovan-
nimnda storpulser en och en. I frinvaro
av lokala stationer gir det naturligtvis
utmirkt att hoja kidnsligheten hos puls-
detektorn. Detta gors enklast genom att
ytterligare ett HF-steg inkopplas mellan
antennen och HFI1. Hirigenom hojer
man signalnivan for hela systemet, vilket
gor att detektorn dven kdnner de sméi
storningspulserna. Risken fér korsmodu-
lation Okar naturligtvis, men forutsitt-
ningen 4r ju att inga extremt starka sig-
naler finns pa bandet, varfor ingen ska-
da dr skedd. Normalt kommer dock des-
sa pulstdg sa glest att de effektivt kan
avlagsnas med en konventionell stor-
ningsbegrinsare. H
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RT-industrireportage:

MATERIAL
och METODER

Blybatteriet, produkt som
snabbt utvecklas

B ] likhet med torrbatteriet iir blybatteriet (ackumulatorn) en kon-
struktion fran 1800-talet, som successivt forbéttrats for att motsvara
kraven for 1900-talets elektronik och bilar.

B I AB Tudors anliggningar utanfor Goteborg fordubblar man inom
kort startbatteriproduktionen, som f n #r 3/4 miljon enheter per ar,
samtidigt som intensivt utvecklings- och forskningsarbete pagar i fabri-

kens laboratorier.

B RT redovisar hir intryck frin ett besok vid industrin. Artikeln ut-
gor dven en grundliggande teoretisk gemomgang av det fysikalisk-

elektriska forloppet i batterier.

B M Blyackumulatorn konstruerades ar
1859 i Frankrike av Planté, pistan tio
ar tidigare An Leclanché gjorde torr-
element (RT 1966 nr 10 och 1969 nr 6).
Visentliga forbéttringar genomfordes se-
nare av bl a luxemburgaren Tudor, och
i fabriken med samma namn, beldgen i
Nol utanfér Goteborg, har man vidare-
utvecklat blybatterierna att svara mot
moderna krav, t ex startbatterierna i bi-
lar av 1970 ars modell.

Dessa krav dr for bilbatterier i huvud-
sak foljande:
— Okad talighet mot djup urladdning;

Fig 1. Pansarplattans uppbyggnad.
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alltmer stromkridvande apparatur till-

kommer, speciellt i fordon i yrkes-

missig trafik;

— oOkad talighet mot mekaniska pakin-
ningar;

— mindre sjidlvurladdning.

Nir det giller max utvunnen energi/
kg, 40 Wh, finns egentligen inte mycket
mer att gora &t blyackumulatorn. De
elektrokemiska  grundforutsittningarna
ir ju svara att dndra. Energirikare sys-
tem finns visserligen, men priserna for
dessa gor att de inte hor hemma i pro-
duktion och konsumtion 4n si ldnge.

En annan vilkidnd och tidigare gans-
ka mycket anvidnd energikilla dr den al-
kaliska ackumulatorn med vissa egen-
skaper som gor den »stryktdligares #n
blybatteriet. Men energiinnehallet/kg ir
betydligt ldgre, vilket gor det alkaliska
batteriet for dyrbart och skrymmande
som startbatteri i bilar.

Pansarplattor

utvecklade av Tudor

Langt driven urladdning och harda me-
kaniska pakdnningar kan man klara med
pansarplattor, ett utforande av blybatte-
rielektroder som Tudor dgnar mycket ut-
vecklingsarbete at. Priset for ett batteri
med dessa plattor blir dock hogre an for
ett standardbatteri (gallerplatt-batteri).

Medan pansarplattor i mycket stor
utstrickning anvdnds i stationira och
traktiondra batterier, forekommer de i
startbatterier endast i vissa storre bilar
(taxi- och polis-) och i motorredskap.
Standardbatteriet 4r relativt prisbilligt
och tillrdckligt tillforlitligt vid normal
drift i privatbilar. I yrkesfordon blir for-
hallandena hardare — langa korstridckor,
kanske 10000 mil/ar, stdndigt inkopp-
lad kommunikationsradio, effektkridvan-
de extraljus m m.

Pansarplattan bestir av en rad bly-
»fingrary over vilka trdtts PVC-holjda
glasfiberror (fig 1). Roren ar fyllda med
den aktiva massan vars utgangsprodukt
ir blymonja.

Siélvarladdning och resistans
ligre med inre cellférbindning
Forutom inre sjidlvurladdning kan yttre
sjalvurladdning uppstd pd ett daligt ren-
gjort bilbatteri, ndmligen genom kryp-
strdckor bildade av salter, smuts och



fukt. Strom leds mellan cellklimmor och
poltappar pa locket och i vissa fall fran
dessa komponenter direkt till jord (ge-
nom klammern som héller batteriet).

Dessa oldgenheter forebyggs med in-
terna cellforbindningar bestiende av
byglar som lagts kortaste vigen mellan
cellerna (fig 2), tvirs Over kidrlviggarna.
Det innebdr samtidigt kortare strém-
védgar och ldgre total inre resistans i bat-
teriet. Batterilocket, ett wenhetslock»
(monolock), &dr av hardgummi och
epoxylimmas pa karlet, Pafyllningshalen
forses med ett proppband som ger be-
kvimare kontroll av vitskan genom att
samtliga hal friliggs med ett handgrepp.
Ytterligare en fordel dr bittre utrymme
for vitska ovanfor plattorna.

Denna typ av personbilsbatteri, Tudor
Top, ar pa 12 V/60 Ah och produceras i
1 000 enheter/8 tim-skift i en till stor del
automatiserad linje.

Ovriga typer av startbatterier, nirmare
ett hundratal, gar ut i 1 500—2 000 en-
heter/skift.

Batteri med gallerplattor:

Nagot om dess uppbyggnad,
funktion och tillverkning

Den aktiva massan ir i tillverkningssta-
diet blyoxid, PbO, i sivil den positiva
som den negativa plattan. Av orsaker
som senare skall beskrivas fir massan
for den negativa plattan en expander-
tillsats, bl a bestiende av sot.

Den bédrande konstruktionen i plattan
ir ett galler som gjuts av hardbly, en
legering av bly och antimon. I gallret
smorjs oxiden in sedan den blandats med
utspddd svavelsyra. Den firdiga plattan
fir sedan torka och hardna i ett par
dygn.

Mellan positiv och negativ platta pla-
ceras separatorn, ett fenolhartsimpregne-
rat, veckat papper.

I den fortsatta tillverkningsprocessen
omvandlas massan pa elektrokemisk vig,
formeras, till blysuperoxid (PbO:) pé
den positiva plattan och till bly (Pb) pa
den negativa plattan, Detta bly blir po-
rost (svampbly) genom expandertillsat-
sen i blyoxidmassan. Porositeten ir vik-
tig for kontakten med batterisyran.

® Kemiska reaktioner
vid urladdning:

I batterisyran, som &ar utspadd svavel-

syra (HSOy), fors vite-delen (Hs) med

strommen till den positiva plattan; syra-
delen (SO4) gér till den negativa plattan.

Vitet (Hy) forenar sig med en del av
syret (O) i blysuperoxiden (PbQOs) till
vatten (H,O). Blysuperoxiden reduceras
och bildar blysulfat (PbSO4) och vatten.
Batterisyrans densitet sjunker.

Syra-delen (SO4) forenar sig med den
negativa plattans svampbly till blysulfat
men utan att vatten bildas som slutpro-
dukt. Genom (SOy4)-forbrukningen sjun-
ker batterisyrans densitet.

Forloppet sammanfattat for den posi-

Fig 3. Kortslutningsprovare for startbatterier.

tiva och den negativa plattan represen-

teras av den kemiska ekvationen:

PbOs 4+ 2H2SO4 + Pb—» PbSO4 +

2HO +PbSOy .. ocvoviviiet (1)

Urladdningen skulle, rent teoretiskt,
kunna fortsétta tills all aktiv massa dver-
gatt i blysulfat: ackumulatorn har da
tva likadana elektroder och foljaktligen

0 V cellspanning. Av tva skil intrdffar

detta dock inte:

(@ blysulfat leder inte elektrisk strom;
redan innan all massa ombildats till
blysulfat stryps strommen sd mycket
att processen avbryts;

@ utarmning av  syrakoncentrationen
p ga forsvarad diffusion.

® Kemiska reaktioner
vid laddning
Vid laddningen giller det att aterbilda
massan till det skick den hade fore ur-
laddning. Blysulfat skall alltsd om-
vandlas till blysuperoxid (+) och svamp-
bly (—). Det #r synnerligen viktigt att
detta sker fullstandigt, sa att inget bly-
sulfat blir kvar i plattorna. Varje otill-
riacklig laddning ger smé sulfattillskott
som éfter en tid blir en relativt stor total-
mingd, vilken gor batteriet obrukbart.
Laddningsstrommen flyter inne i ac-
kumulatorn fran den positiva till den
negativa plattan, Vitet (Hs), som alltid
foljer stromriktningen, fors till den ne-
gativa plattan, syra-resten (SOy) till den
positiva. )

Blysulfatet (PbSO4) p& den positiva
plattan Gvergar, under inverkan av (SOy)

och vatten (HzO) till blysuperoxid
(PbOs) och svavelsyra (H2SO,); den syra
som under urladdningen bundits av det
aktiva materialet frigors alltsa.

Den negativa plattans massa, ocksa
blysulfat, atergér till svampbly (Pb), da
syra-resten i sulfatet fOrenar sig med
vitet (Hy) till svavelsyra (H2SOy).

Batterisyrans densitet stiger.

Totalforloppet foljer ekvationen:

PbSO4 + 2H20 + PbSO4 — PbO: +
ZHp8Qu-f- BB of o tmvthos mogg e dmmei B @)

alltsd ekv (1) omvint.

® Inre och yttre syra:

Vid en ingldende granskning av blyacku-
mulatorns fysikaliska egenskaper skiljer
man mellan inre och yttre syra: syra i
massans porer resp syra mellan plattor-
na.

Omedelbart efter avslutad laddning
har den inre syran négot hogre koncen-
tration dn den yttre, men efter nigra
timmars vila har inre och yttre syra
praktiskt taget samma koncentration.
Niar denna utjamning skett, kan vilo-
spanningen (emk) berdknas enligt en em-
pirisk formel:

E = yttre syrans densitet + 0,84 V.

Vid urladdning forbrukas forst inre

syra sa att dess densitet blir ligre dn den
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Fig 6. Styrdon till tyristorreglerad galvano-
likriktare, Tudor HBQG.
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Fig 5. Batteriladdare, Tudor CCHS 12/12,
for 12 V och 12 A. En annan version med
snarlikt utseende dr CCLS6-24/8, som lad-
dar 6, 12 eller 24 V-batterier med 8 A.

Litteratur:

AB TUDOR: The Lead Acid Accumula-
tor in Theory and Practice, 1968.
VINAL, G W: Storage Batteries.
SMITH G : Storage Batteries.

yttre syrans. Men genom utjimning —
diffusion — deltar ocksd den yttre syran
i forloppet. Polspinningen sjunker alltsd
forst riatt smabbt men stiger igen, spe-
ciellt om ett kort uppehall gors i urladd-
ningen. Vid praktisk anvandning av bly-
ackumulatorn som startbatteri innebdr
det att man hellre skall anvdnda start-
motorn i flera korta perioder an i en
lang period. Batteriets tillgangliga kapa-
citet utnyttjas d& bittre, om man har
startsvarigheter,

® Syrakoncentration
Vilospinning:
Syrans densitet i ett fulladdat batteri ar
faststalld till 1,285 med toleransen
£0,005. I produktionens slutfas kontroll-
miter man dock enklare och snabbare
med voltmeter, i detta fall digitalvolt-
meter, som ykidnnery vardet 1,285 ad-
derat med konstanten 0,84, alltsd 2,125
V vilospinning per cell. Med den an-
givna toleransen = 0,005 pa densiteten
betyder det att digitalvoltmeterns indike-
ring skall pendla mellan 2,12 och 2,13 V.
Digitalvoltmetern dr kompletterad
med automatik som sorterar ut batterier
dar vilospanningen inte ligger inom de
foreskrivna granserna. Forutsittningen
for mitningen ar dock att batteriet upp-
natt full syrautjamning; det kan alltsi
inte direkt oOverforas fran laddning till
matning.

® Formering
av blyoxidplattorna till blysuperoxid och
bly sker i syra med lag koncentration,
densitet 1,10, med plattor och separa-
torer fardigmonterade 1 Dbatterikarlet.
Processen péagar i ca 20 timmar, varefter
syran byts till den normala »1,285-
syran». Batterierna loper di genom en
syratdmmare in i en fyllningsmaskin dar
den hogre koncentrerade syran fylls pa.
Nivan blir betydligt 6ver den normala
men justeras sedan (fig 4).

Forfarandet ar mycket effektivt och
snabbt.

Stationiira batterier

och laddningsaggregat

Stora specialbatterier for truckar, ubatar
m m och fOr stationdr anvidndning, i t ex
telefonstationer och reservbelysningsan-
laggningar, ar ocksd betydande produk-
ter vid Tudors fabrik i1 Nol.

Laddningsaggregat for batterier till-
verkas aven, liksom stromriktare av olika
slag: och frekvensomvandlare (50 Hz/
16 2/3 Hz for Statens jarnvidgar), alla med
statiska regleringsfunktioner. Transfor-
matorerna till dessa utrustningar kon-
strueras, byggs och lindas inom foreta-
get.

Startbatterierna for bilar intar en be-
tydande stdllning i fabrikens program
och kommer att produceras i férdubblad
omfattning nar en utbyggnad av anlagg-
ningarna blivit klar om ett par &r. [

HS



kort rapport

En genomgripande rationalise-
ring och béttre utnyttjande av
tekniken i utbildningen samt
forbattrad produktion och distri-
bution av laromedel &r o6nsk-
vart, framholl statsrddet Sven
Moberg vid den internationella
laromedelskonferensen AV 69
i Stockholm i héstas.

Konferensen var arrangerad
av Audiovisuella Saéllskapet
samt Skoléverstyrelsen och
samlade ca 400 deltagare.

Under symposiet talade SO-
chefen Jonas Orring 6ver dm-
net »Hur laroplanen forverkli-
gas genom ldaromedelsutveck-
lingen» och belyste bla det
stérre pedagogiska samman-
hang som laromedelisutveck-
lingen ingar i.

Produktionen och distributio-
nen av laromedel var en cen-
tral frdga under konferensen.
Fra&n Kommunférbundets tales-
man framhoélls att etableringen
av regionala centraler for AV-
laromedlen film, ljudband mm
gar snabbare &an vantat. En
riksomfattande, rationell orga-
nisation fér distribution av AV-
hjalpmedel bor kunna vara ge-
nomférd inom néagra ar, hette
det. Stora utredningar &r nu
slutférda i flera |dn, och andra
pagar. Inte bara skolor skall
berdras i framtiden av AV-dis-
tributionen utan service bor
aven kunna ges till andra kom-
munala institutioner, tex bib-
lioteken. Men kommunfdrbun-
det manar till samgéende kom-
munerna emellan — manga ar
idag for sma for att ensamma
béara kostnaderna. Den regio-
nala AV-centralens uppgift blir
inledningsvis att vara distribu-
tér for 16 mm film, ljudband,
videoband och viss stillfilm.
Hur det blir p4 riksplanet torde
den statliga filmutredningen an-
visa, och betdnkandet framlaggs
vid arsskiftet om saken.

Det hela hanger ocksa i stort
samman med den i RT ofta
granskade frdgan om ljudra-
dions och TV:s anvandning for
utbildning och information. Har
arbetar ocksd utredare, som
kant.

Laromedelscentralens
uppgifter mangahanda

De funktioner och arbetsupp-
gifter som &r tankbara foér en
kommunal |aromedelscentral
skulle kunna vara:

m distributionscentral for den
regionala AV-centralen,

m kursverksamhet,

m tekniskt resurscentrum for
foto, ljud- och TV-inspelningar,

LAROMEDELSKONFERENSEN:
RATIONELLARE APPARATUR,
OKADE AV-RESURSER KRAV

m information och dokumenta-
tion,

m langsiktig planering av kom-
munens laromedelsférsorjning
och

m samordning av dess samlade
behov av laromedel.

Samarbete mellan de regio-
nala AV-centralerna kan bla
fa4 viss betydelse vid inkdép av
materielen.

Mera bilder i undervisningen
kan framja individualiseringen,
menade rektor Curt Lofterud,
Laromedelsférlagen, vid konfe-
rensen. Sarskilt vid gruppar-
bete erbjuder bilder rika tillfal-
len tili initiativférverkligande.
Men tyvarr ar sambandet bild—
text i undervisningslitteraturen
inte alltid det basta, ansag ta-
laren.

»Attan» &r ett fynd
f6r undervisningen

— Den billiga och latt han-
terbara, korta 8 mm-filmen utan
ljud gor det mojligt att konse-
kvent anvéanda film i undervis-
ningen. Detta framholl avdel-
ningsdirektor Hans Greetfeld,
Miinchen.

— Ett metodiskt umgange
med film i undervisningen ger
ocksa saval larare som elever
mojlighet till aktiv flimkunskap.
Filmen ger storre perspektiv pa
de héandelser som skildras i
undervisningen och kan fram-
héva véasentliga moment och
p& s& satt stimulera och leda

uppmarksamheten.

Filmens mdjligheter till rorlig
framstalining har lédnge fasci-
nerat pedagogerna. Dessa ele-
mentdra mojligheter aterfar i
den undervisande, ljudlosa
kortfilmen en ny betydelse som
kan harledas till filmens ur-
sprung. Den visuella delen av
filmkonsten var mera renodlad
under stumfilmstiden, menade
direktdér Greetfeld och detta
torde ingen vilja bestrida.

Genom ljudfilmen har en del
av filmens mdjlighet till varie-
rad framstalining gatt forlorad
eller blivit grovre. Det ar sale-
des mycket som talar for den
korta stumfilmens renédssans
just som undervisningsfilm,
hette det.

Kortfilmens undervisande ef-
fekt och den metodiska anvand-
ningen av den inom undervis-
ningen brukar p& engelska kal-
las »single concept film». Ge-
nom nya, enkla apparater kan
s&dan film gdras lika tillgang-
lig for alla som svarta tavlan,
planscher, modeller eller expe-
rimentredskap.

8 mm-filmen &r inte bara ett
arbetsmaterial i undervisnings-
sammanhang. Den méaste ock-
s& ses som en del av larome-
delssystemet och sédledes pla-
neras sa, att den motsvarar
undervisningsplanernas  ford-
ringar.

Inférandet av kortfilm i laro-
programmet kan ske genom
att man foér varje undervis-
ningspunkt héanvisar till mot-
svarande kortfilmer, d v s i de
fall larosteget kraver insikt i
dynamiska processer som det
ar battre att formedla med vi-
suella medel &n med tryckta
ord.

Om...

Inom ramen for en system-
planering kan 8 mm-filmer
dessutom séttas in i samband
med skol-TV-sdndningar, viiket
redan gors idag med diaposi-
tiv—stillbilder.

Eftersom 8 mm-filmen fn ar
den billigaste bildframstallining
som finns ar ocksa kopiering
av lampliga TV-kurser till 8 mm-
film tankbar for utldning genom
audiovisuella centraler, i Sve-
rige de s k AV-centralerna. Fér
detta kravs emellertid ljudfilmer
med langre speltid, ansag dir
Greetfeid till slut.

Nu nytt kassettsystem
for »single concepts»

— Den korta 8 mm-filmen
véantas bli ett viktigt pedago-
giskt hjaipmedel i skolorna i
.saval Sverige som o6vriga Eu-
ropa. Ett nytt filmkassettsystem
foreligger, som flertalet ledande
projektortillverkar i  Europa
enats om att anvénda:

— »8ingle concept film», som
ju ar det pedagogiska begrep-
pet fér 1—5-minutersfiimer, av-
sedda att snabbt kunna sattas
in under en lektion, kan genom
det nya kassettsystemet genom-
foras konsekvent i undervis-
ningen, framhdll en av huvud-
talarna, dr Franz Hubalek, chef
for Osterrikiska statens institut
for produktion och distribution
av undervisningsfilm och nyvald
ordférande i ICEF, det interna-
tionella organet pa AV-sidan.

Lararen kan latt varva tal
eiler text med korta »bildsnut-
tar» utan att ens behodva réra
filmen, som kan fungera som
ett hjalpmedel pad samma satt
som svarta tavlan, fast mer
engagerande for individen. La-
raren kan pa ett helt annat satt
an hittills illustrera det han so6-
ker férmedla till eleverna. Aven
for industriell instruktion be-
tyder systemet fordelar.

Kassettladdning av projekto-
rer innebar att lararen bara be-
hover vélja en film, stoppa i den
och trycka pa en knapp. Denna
forenkling av filmvisningen har
sedan lange ansetts som en
forutséttning for att majorite-
ten av lararna helt och hallet
skall kunna utnyttja 8 mm-fil-
men som pedagogiskt hjdlpme-
del.

Skolorna har hittills avhéllit
sig fran att installera 8 mm-ut-
rustning i klassrummen, bla
darfor att kassetterna kunnat
anviandas endast till en pro-
jektortyp.

Den nya kassetten, som kon-
struerats av Bell & Howell,
USA, ar dock en universalkas-
sett som tar alla typer av 8
mm-film, saval ljud- som stum-
film. Denna kassett har nu de
europeiska projektortillverkar-
na enats om att anvanda i sina
nya projektorer. De fdrsta mo-
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nya produkter

komponenter

NYA KONDENSATORER
FRAN AEROVOX CORP

Plastkapslade, tubuldra glim-
merkondensatorer har kommit
ut i en ny serie fran Aerovox
Corp, USA. Kondensatorerna
fyller kraven i MIL-C-5C och
EIA RS-153A.

Seriens kapacitansomrade ar
1—1000 pF, arbetsspénningar-
na 100, 300 och 500 V. Ned till
1 %o tolerans kan erhallas, stan-
dardvérdet &r 5 %.

Svensk representant: Ad Au-

riema Inc, Box 326, 17203
Sundbyberg.
KOAXIALKONTAKTER

FRAN OMNI SPECTRA

Det amerikanska foretaget Om-
ni Spectra Inc lanserar nya mi-
niatyr-koax-kontakter i rostfritt
stal. Ytan dverensstammer med
MIL-F-14072-normerna. Kontak-
terna ar i Ovrigt helt identiska
med tidigare typer av guldpla-
terade kontakter frdn Omni
Spectra.

Svensk representant: Ad Au-
riema Inc, Sundbyberg.

EMC PRESENTERAR
KOAXIAL-
KOMPONENTER

EMC Technology, USA, har pre-
senterat miniatyr-koax-kompo-
nenter i serierna 4100, 4200,
4300 och 4400. De utgérs av
dampare, kopplingskondensato-
rer och avslutningar.

Damparna (fig) tillverkas for
1 till 20 dB med SVF 1,5 upp
till 12 GHz. Ldngden ar 18 mm,
vikten endast 6 gram.

Avslutningarna &r dimensio-
nerade fér 0,5 W och har SVF
1,056—1,15." Langden ar 12 mm,
vikten 3 gram.

Komponenterna ar utférda i
guldpléaterat, rostfritt stal.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Val-

lingby.

-
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NY SKJUTREGEL FRAN PAINTON

Painton & Co, England, har
kommit ut med en ny potentio-
meter, EMC2, avsedd att an-
vdndas som skjutregel i kon-
trollbord. Den har kolbana, vil-
ken ger betydligt stérre upplos-
ning 4n de motstandsnat som
tidigare varit vanliga i skjut-

SVENSKTILLVERKAD
TRAFO MED O-KARNA

reglar. Variationsomradet ar 40
ohm till 100 kohm, resistanstole-
ransen genomgdende == 10 %.

Potentiometern tillverkas med
linjar eller logaritmisk bana.

Svensk representant: Svens-
ka Painton AB, Box 326, 172 03
Sundbyberg.

Transduktorteknik AB, Vaxjo,
tillverkar transformatorer med
ringformad kérna, avsedda for
natdrift och med effekttal fran
5 till 1 000 VA.

Den ringformade karnan har,
jamfért med vanliga transfor-
matorkédrnor, 1agre vikt och for-
luster, mindre vérmealstring
och néastan férsumbar lackning.

Svensk representant: Inter-
elko AB, Sandsborgsvagen 50,
122 33 Enskede.

MINIATYR-POTAR FRAN CENTRALAB

En serie kolpotentiometrar i ul-
traminiatyrutférande, modell 10,
tillverkas av Centralab, USA.
Fem typer ingdr i serien, de
flesta kompletta med ratt. Dia-
metern med ratt ar 6—~7,6 mm,
utan ratt 4,4 mm.

Resistansomradet ar 500 ohm
till 10 Mohm, toleransen
=+ 20 %, max belastning 0,1 W
vid +25°C.

Svensk representant: Bo
Palmblad AB, Box 17081, 104 62
Stockhoim.

Ty

KLIPPVERKTYG
FRAN TELONIC

Ingenjorsfirma Telonic, Axvé-
gen 3 B, Valdemarsvik, tillver-
kar ett noggrant verktyg for
kapning av distansrér, poten-
tiometeraxlar odyl. Kortaste
kaplangd ar 8 mm. Verktyget
passar alla standarddiametrar,
men &dven udda dimensioner
kan kapas.

IER PRESENTERAR
NYTT KYLELEMENT

IR

International  Electronic Re-
search, USA, presenterar ett
transistorkylelement fér 12 W
effektforlust. Komponenten ar
avsedd fér TO-66-kapslade tran-
sistorer pa kretskort. Varmeut-
vecklingen i transistorké&pan be-
grénsas till ca 80°C.

Svensk representant: Bo
Palmblad AB.

BOFA ANTENNKABEL

I STORT URVAL
Bofa, Boréns Fabriks AB,
Kungsbacka, tillverkar &tta olika
typer av band- och koaxkabel
for TV-antenn-nedledningar.

GMP-6 ar en perforerad band-
kabel med 300 ohms impedans
och démpningen 7,8 dB/100 m
vid 500 MHz (band IV). Genom
perforeringen ar kabeln mind-
re kanslig for nedsmutsning och
far béttre elektriska data &n
vanlig bandkabel.

GMP-9 har impedansen 240
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nya produkter

ohm och &r ingjuten i cellpo-
lyten med oval profil. Damp-
ningen &r 14 dB/100 m vid
500 MHz.

Av koaxkablarna har typ HF-
60 C2,3 lagsta forlusterna. Den
ar avsedd for platser med sva-
ra mottagningsférhéllanden el-
ler dar nedledningens léangd
blir onormalt stor. Minsta bock-
ningsradie ar 80 mm, impedan-
sen 60 ohm, ddmpningen 14 dB/
100 m vid 500 MHz. Dimensio-
ner: ytterdiameter 10,3 mm, in-
nerledarens diameter 2,3 mm.

Fér goda mottagningsférhal-
landen och normala nedled-
ningslangder kan koaxkabeln
HF-60 EO0,98 anvandas. Den &r
adven ldmpad fér impedansom-
vandlare i form av halvvags-
transformator (jfr RT 1969 nr 9,
s 62). Impedansen ar 60 ohm,
ddmpningen 22 dB/100 m vid
500 MHz, ytterdiametern 6 mm.

TYSKTILLVERKADE
AMPHENOL-
KOMPONENTER

Det kdnda amerikanska foreta-
get Amphenol har en ny fabrik
i Miinchen, dar man framférallt
satsar pa precisionspotentio-
metrar.

Serie 2150 &r tiovarviga po-
tentiometrar i resistansomradet
25 ohm till 100 kohm. Linjari-
tetstoleransen ar = 25°%,. Po-
tentiometrarna har gjuten plast-
kdpa med diametern 22,2 mm
och &r helt okénsliga for fukt
och temperaturéndringar. Axel-
diametern ar 6,35 mm.

Serie 2250 ar en stdrre tio-
varvig potentiometer med dia-
metern 46 mm. Resistansom-
radet ar 25 ohm till 300 kohm.

For instalining av flervarviga
potentiometrar finns precisions-
skalor, exempelvis D110 med
digital indikering. Instéllnings-
omradet ar 0-—-999, avlasnings-

noggrannheten 1000:1. Di-
mensioner: 28,2X456x16,4
mm.

Svensk representant: Johan
Lagercrantz KB, Box 314,
171 03 Solna.

|

SEPARAT LJUD
I NY TV-MF-KRETS

o

o R
ITT:s laboratorium i Esslingen,
Véasttyskland, har utvecklat en
monolitkrets, TAA 710, for sepa-
rat ljudmellanfrekvens i TV-
mottagare.

Kretsens arbetsséatt framgar
av blockschemat. Ljudkanalens
MF-bdrvdg, som &r 33,4 MHz,
tas ut genom ett filter (A) till en
selektiv forforstarkare (V) dar
den forstarks ca 40 dB. Signa-
len kommer sedan in pa blan-
darsteget (M) i TAA710 och
blandas med 33,1 MHz fran

ror halvledare integrerade kretsar

oscillatorn (O} ned till 300 kHz.
Som selektivt filter &r det vid
denna frekvens tilirdckligt med
ett RC-filter (F). En direktkopp-
lad forstarkare med begrédnsa-
re (V, B) héjer ljudsignalen med
ca 60 dB, varvid AM-under-
tryckningen blir stérre &n 40 dB.
Diskriminatorn (D} ar av
okomplicerat utférande, utan
spolar, och ger lag klirrfaktor
(mindre &n 1%). Med en impe-
dansomvandlare (I} matas ljud-
signalen ut lagohmigt. En fre-
kvensberoende likspadnningsdel
i signalen gar till efteravstim-
ningssteget (N) som styr kapa-
citansdioder i oscillatorn (O).
Det nya forfarandet — paral-
lelltonmetoden — ger férdelar
jdmfért med den sedan lange
anvdnda intercarriermetoden:
bilden kan fininstdllas utan risk
fér ljudstérningar, »intercarrier-

brummet» forsviner och ljud-
atergivningen forbattras.

ELEKTRONISKT
SKYMNINGSRELA

Micro Matic A/S, Danmark, har
utvecklat ett nytt ljuskansligt
rela for 220 V, 15 A. Kopplings-
elementet, ett mekaniskt rela,
ar elektronikstyrt. Fronten pa
reldkdpan, som ar av genom-
skinlig plast, férmedlar ljusstra-
larna oberoende av infallsvink-
larna. Fordrdjning ingadr men
kan bortkopplas for att install-
ningen av arbetsldget — luxtalet
— skall underlattas. Foérdréj-
ningen ar enligt uppgift kon-
stant vid varierande tempera-
tur.

Svensk representant: AB No-
vum, Box 4035, 250 04 Halsing-
borg.

451 Mikrofontillverkning

Om vi som exempel tar forloppet for
sammansittningen av den pd annan plats
i detta nr provade mikrofonen Beyer X
1 Sound-Star, sa giller for systemet att
den fasbestimmande ldnken i riktkapseln
motsvarar LR-typen, varvid resistansen
fysiskt realiseras genom en med system-
kapseln forenad volym i form av en
labyrint, vilken forsetts med ddmpmate-
rial, For att alstra ett akustiskt strom-
ningsmotstdnd utnyttjas alltsd inga yttre
delar av sjialva mikrofonholjet, vilket an-
nars sker ibland. De bakifran infallande
ljudvagorna, som leds »pa omvagary och
far passagen forlingd genom mikrofon-
holjet, traffar under sin vdg ytor som
klatts med speciellt strukturerat mate-
rial, vilket bevarar sina egenskaper utan
fordandringar.

Den rent uppbyggnadsmissiga geome-
trin hos mikrofonen kontrolleras noga,
och slutmomenten inkluderar insittning
av titningsringar vilka pd samma géng
utgor en elastisk lagring och avgridnsar
en kavitet i mikrofonen. Det RC-nit
uppbyggnaden resulterar i, mdjliggor en
i det ndrmaste likformig fasvridning
aven 1 mellan- och diskantregistret. Till
sist spanns systemdelen med sin forbind-
ning in i holjets dvre, tomma del och
skruvas fast. \

Efter kontrollmoment och slutprov-
ning dr si den fardiga mikrofonen klar
for emballering och distribution. [ |

455 Provningen

rofoner av detta slag typiskt sédtt — i syn-
nerhet giller det mikrofoner av denna
typ vilka har ett relativt stort element
och dirfor dr smalstralande vid hoga fre-
kvenser.

D4 mikrofonen ju anvinds mycket av
popsangare, kan papekas att tekniken
med att »sviljay den paverkar framst
den undre frekvensgrinsen.
® 565 Unisphere 1 ar omsorgsfullt »filt-
rerad» mot pop- och blasljud och tillater
extra nirhet till miken ... Mycket stort,
fast monterat vindskydd runt kapseln i
hogglanspolerad metall. Data ger vid
handen att utspidnningen uppgar till
0,141 mV eller 77 dB vid 1 kHz och
att frekvensomfanget ar 50 Hz—15 kHz.
Tillverkarkurvan beskriver en stadig
stigning frdn basen med toppen vid ca 8
kHz, varifrdn tonkurvan faller i tvd da-
lar ned over 10 kHz.

» Virdering: Shure har nistan overtraf-
fat sig sjilv med 565: Den dr utférd i en
sagolik finish och inger en Kkinsla av
tung gedigenhet. Balansen vid handball-
ning ir utmarkt. Tillverkarens pastdende
om hallbarhet sunder alla forhallanden»
ar knappast dverdrivet.

Kardioidkarakteristiken dr uttalad.
Shures information trycker pa detta med
tanke pd all avsedd anvindning i hallar,
sportarenor o dyl.

Att man kan hdlla mikrofonen syn-
nerligen nira och utsitta den for hoga
ljudtryck utan minsta oldgenhet 4r ocksi
helt klart. Mycket av det som sagts om
515 giller for 565. Ingen feedback-bena-
genhet hir heller; mikrofonen kan obe-
hindrat hallas mycket niira hogtalare,
tack vare sin »ororliga» kapsel, och i
ovrigt ar den en god »ekobekimpare».

Ljudmaissigt géiller for denna nyut-
vecklade Shure-typ att den har nagot
jaimnare frekvenkurva och inte lika kraf-
tig basavskdrning som 515. [ |
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463
dellerna vantas komma under
1970.

Inférandet av formatet Su-
per-8 for nagra &r sedan inne-
bar svérigheter for skolor i flera
lander, dar man hade investe-
rat i Standard 8-projektorer. For
att forhindra brist pa enhetlig-
het ser man darfér garna att
aven Unesco paverkar industrin
att i storre utstrackning ta kon-
takt med skolor och audiovi-
suella institutioner vid utform-
ningen av nya AV-hjidlpmedel,
framholls det pa konferensen.

Osterrikisk nyhet
fér Super-8-kassett

Eumig, Europaledande tillver-
kare av 8 mm smaifiimsutrust-
ning och véridens stérsta till-
verkare av ljudprojektorer, har
vidgat tillverkningsprogrammet
och framstéller nu ocks& AV-
utrustning, bla en helautoma-
tisk ljudfilmsprojektor for Su-
per-8-kassetter.

Eumig 711 arbetar med en
hjul till hjul-kassett och &r av-
sedd for utbildning och skol-

undervisning savédl som foér in-
struktion och uppgifter inom néa-
ringslivet. Den nya projektorn
skall framst anvidndas i sam-
band med sk short concept
film, allts& film som &r avsedd
att lara ut en viss del i ett
storre sammanhang. Speltiden
ar dad ca 4 min, vilket anses
lampligt fér pedagogiskt bruk.
Apparaten kan anvidndas med
kassetter for 15, 30 och 120 m
film.

Framstéllningen av Eumig 711
aktualiserar behovet av en in-

ternationell standard nar det
galler de tekniska aspekterna
pa film for skol- och industri-
bruk. Standardiseringen tacker
i forsta hand:

1) filmformatet: Super-8

2) ljudsystemet: magnetspar

3) bild/ljud-avstand: plus 18
bilder

4) kassett-system: kassetter
med 15, 30 och 120 m filmka-
pacitet.

Distributdr i Sverige: Eumig
Scandinaviska AB, Malmé—
Stockhoim.

Den nya ljudprojektorn har ett ljusstarkt
zoom-objektiv 1:1,3 eller 1:1,0 och halo-
genlampa.

Eumig 711 arbetar med super-8-film, med
eller utan magnetiskt ljud. Bild/ljud-avstin-
det dr plus 18 bilder (ljud fére bild). Samt-
liga Eastman-Kodak-kassetter kan anvédn-
das. Kassetterna for 15, 30 och 120 m ldngd
motsvarar visningstider for ljudfilm frin tvd
till 20 minuter. Man kan &dven visa film
pé vanlig spole med kapacitet upp till 120 m.

Projektorn har inbyggt inspelningssystem
med avtagbart, kombinerat inspelnings/ av-
spelnings/raderhuvud, som gor det mojligt
att komplettera eller fornya tonspdret. En
dubbel  sidkerhetsanordning  kombinerar
automatiskt anpassning till kassetten med
en avtagbar inspelningsnyckel och hindrar
pd s sitt oavsiktlig inspelning eller bort-
radering pd tonspdret. Kompakt ljudfor-
stirkare ingdr.

Eumig 711 har en ingdng fér mikrofon

och skivspelare/bandspelare, si att man kan
ligga tal o6ver redan inspelat ljud. Detta
sker med hjidlp av en spirranordning som
reglerar korrekt balans (i praktiken en
»automatisk ljudmixer»).

Apparaten kan, om sid Onskas, utrustas
med fjarrkontroll med start/stopp/retur-
knappar. Maskinens mandverorgan paver
kar 1 6vrigt fokusering, instillning av bild/
ljud-avstind, zooming, volymkontroll och
automatik for repetition av i forvig be-
stimd bildsekvens.

® Fiminden &r fast i kassettspolens nav
och utléser automatiskt en mekanism for
snabbdterspolning. 120 m film Aaterspolas
pd en minut.

® Projektorn har tvd hastigheter: 24 bilder
(for ljud) och 18 bilder (stumt) per sekund.

@ Filmen skyddas automatiskt frdn skador

under iliggningsmomentet. Om den auto-
matiska ildggningen frin kassetten ej &dr
klar inom viss tid lyser en réd varnings-
lampa och en timer stannar projektorn.

® Filmtransporten — med variabel drivan-
ordning - kontrollerar automatiskt ljud-
synkroniseringsslingan och hindrar att fil-
men skadas.

@ Vikt: 12 kg.

» 72

meter kan bli en realitet under perioder
av norrsken eller jonosfarstormar. Under
sddana perioder ar som regel jonosfar-

konditionerna lagre &n normalt.

Allmént kan sagas, att mé&nadens kon-
ditioner (vinterns) kan jamforas med dem

som radde 1955—1959, 1967 och 1968.

Ingjutna modulmotstand for vertikalt montage

MODULOHM

Emaljerade motstéand
Storlek 3,5 X 15 mm.

Storlek 3,5 X 22,5 mm.

Katalog

och prislista
sdandes

pa begéaran

1-256W  Hog kvalitet.

tradlindade
motstand

Laga priser

Lampliga for PC-plattor. Motstdndstraden svetsad vid
anslutningarna. Anslutningar av nysilver. Tolerans + 5 %.

1W. Motsténdsvérde: 0,1 Q till 5:6 kQ E-12 serien.

2W. Motstandsvarden: 0,15 Q till 10kQ E-12 serien.

Modulmotstand ingjutna i sintrad keramikmassa
Horisontellt utférande. Anslutningar av nysilver. E-12 serien.

Effekt Resistans Tolerans 4 5 % Dimension
3w Motstandsvarden: 0,1Q1till 6,8kQ 6,5 x6,5x 20 mm.
5W Motstédndsvérden: 0,15Q till 10kQ 6,5 X 9 x 25 mm.
9w Motstadndsvarden: 1,5Qtill 18kQ 9% 9x38 mm.
15W Motstandsvarden: 2,2Qtill 22kQ 9% 17 x50 mm.
25W Motstandsvarden: 2,2Q till 22kQ 9x17 X 75 mm.

5W, 9 W och 15 W motstanden finnes dven i vertikalt utférande.

Ealek

Radio & Elektronikkomponenter AB
Tulegatan 39 Box 18043

104 32 Stockholm 19

Tel. 08/34 0920
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T'T 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett ndarmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstandsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 MQ. Batteriernas livslangd ar ca 9 méanader vid
likstrémsomradena av 1 MQ/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

Begar narmare uppgifter fran

SIRRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informalionstianst nr 19
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garantin galler
O
d ar

Ingen fraktkostnad
Ingen arbetskostnad
Ingen reservdelskostnad

ARs hogtalargaranti ar odvertraffad

inom ljud och Hi-fi industrin.

Vi anser att en konsument har rétt att fordra att en
vara fungerar som utlovats, for det pris han har betalat.
Om varan inte fungerar
eller inte motsvarar de tekniska data som angivits
och konsumenten inte kan paldggas ansvar for felet
maste producenten acceptera ansvarigheten for detta.
Acoustic Research garanterar sina
hogtalarsystems atergivning och prestationsformaga
under 5 ar efter inképsdatum vid normalt bruk.
Denna garanti omfattar
reservdelar, reparationsarbete och frakt till och fran
narmaste auktoriserade serviceverkstad.

Om fraktemballaget har kommit bort,
kommer ett nytt att sdndas utan extra kostnad.
Garantin galler for skivspelare och férstarkare
3 resp. 2 ar.

Acoustic Research har flera auktoriserade
serviceverkstédder i Skandinavien.

Skriv och begér en gratis katalog 6ver
ARs hogtalare, skivspelare och forstarkare,
samt en lista dver AR aterforsaljare.

Acoustic Research
AR International

Representation i Skandinavien, adress:
Box 5005, 402 21 Géteborg, Sverige Tfn: 031/18 86 20

Informationstj@nst nr 20
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En stereo skivspelare
som pa alla

punkter overtraftar
HI-FI-normema!

1209

NYHET! DUAL 1209. Installbart naltryck. Vridstyv tonarm i lattmetall

med justerbar motvikt for perfekt
avbalansering. Automatisk eller manuell
betjaning. Shure pick-up M75, 4 polig
synkronmotor. Hastighetsregulator.

Dual 1209 overtraffar pa alla punkter HI-FI
normen 45500

Stéravstand 57 dB, Svaj + 0,09%.

Detta dr en skivspelare for den verkliga
finsmakaren. Som alltid med Dualprodukter
- elegant design och odvertridffad férmaga
att aterge ljud. Sjalvklara finesser:
Kontinuerligt reglerbar Antiskating.

Distributor till Fackhandeln:
Gylling hemelektronik

Generalagent:

Bo Knutsson AB,
Sommarvégen 2, 17140 Solna
tel. vx 830680

Reglerbart nélitryck Kontinuerligt reglerbar
antiskating

Informationstianst nr 21
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radioprognoser

augusti 1969

Prognosen for radioforbindel-
ser under december méanad ar
baserad pd senast kanda och
bearbetade jonosfardata och pa
det av Zlrichobservatoriet for-
utsagda solflackstalet for denna
méanad, R=92. Solflackstalen
for januari, februari och mars
1970 berédknas till 90, 89 och 87
resp.

Medelsolflackstalen for juli
och augusti har nu framréknats
av Zirichobservatoriet som 87,9
och 90,9 resp. Ungefar hélften
av tiden har dagsvardena legat
dver 100. Tendensen &r dock
nedgédng, dvs viarden pa R un-
der 100 och lagre.

Prognosen anger berdknade
vidrden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normalkonditio-

ner Gver distanser 0—4 000 km
inom Europa samt langdistans-
forbindelser med  Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien.

Oftast kan man emellertid
med gott resultat utnyttja fre-
kvenser som ligger upp till fem-
ton procent hogre &n den opti-
mala arbetsfrekvensen.

Féljande meterorskurar upp-
tradder: »Northern Taurids» 17
oktober till 2 december med
maximum den 12 november,
»Geminids» 7—15 december
med maximum den 13 decem-
ber och »Ursids» 22—23 decem-
ber med maximum den 22 de-
cember. — Det ar i férsta hand
»Geminids» som intresserar,
da det dr denna som beddms

som kraftigast och déarfér ge-
nom den extra joniseringen i
jonosfarskikten kan Oka moj-
ligheterna till sk shortskiput-
bredning pd VHF-banden.

Under denna manad (och un-
der januari) kommer konditio-
nerna med all sannolikhet att
likna dem som rddde samma
tid foérra &ret. F2-skiktet har
namligen hog elektrontathet
(hég kritisk frekvens), och till-
sammans med hog solflacksak-
tivitet gor detta att de hoga
frekvensbanden annu kan an-
ses som attraktiva.

Lag atmosfarisk stérningsni-
vé tillika lag jonosfarabsorption
medfér att mottagningsforhal-
landena pa de laga frekvens-
banden blir gynnsammare fran

MHz Europa MHZ Nordamerika MHz Sydameriko _ MHZ Sydafrika
. Va\ f:__i .J__ﬁi o I R A PR %
‘20 //'g ‘20 ‘ | . 20 - ] . 20
15— — ]L ‘m-l\\i 15— | / 15 - ‘ 15
w /i f/ ANRVAN - ‘7/ = m - ®
) 9 ! ~— 9 |

i v/ =y L P - RY .
7 / AV v 77— e e . r 7
6 f— v/ N M 6 l—1 6 - — 6
I e i i T ;
| NE/ L. i g, A
NaN \J - 01 | & L.l ‘ 3

vagutbredningssynpunkt &n un-
der andra Aarstider. Man kan
till och med rakna med DX-
férbindelser. Vinterkonditioner
rader.

En tendens &r att de spora-
diska E-skiktens utbredning nar
en mindre uppgéang under de-
cember och i borjan av januari,
(maximala varden nas dock un-
der sommarmanaderna), vilket
skulle kunna mdjliggora sk
shortskip pa& distanser 1000—
2500 km och d& pd de hoga
frekvensbanden. Defta feno-
men upptrader foretradesvis un-
der de tidiga morgontimmarna
men givetvis dven under andra
tider pa dygnet.

VHF-férbindelser via jono-
sfaren over flera hundra kilo-

» 68

Austrolian

FET

FIELD EFFECT TUNER

Larsholt

ras till industrin.

Larsholt Tunerset

— Nu ocksa till Er.

med FET transistorer och fyra
diodavstimda kretsar levere-

DIAL
MONO-STEREQ

RYESGADE 51 —53 -

FAVOURITE STATIONS

SCANNING
GO-STOP

FORBIND 3 MODULER

(visare och skalwire har vi monterat) — och gldd Er sen
over en professionell FM-tuner med memomatic stations-
vdljare och scanner. En modul till och den dr klar fér stereo.
Begdr broschyr med monteringsanvisning och prislista dver
komplett byggsats och hélje.

EF TA-produkt — Ingen tull.

LARSEN & HOEDHOLT

Dk 2100 KOPENHAMN @
DANMARK

AFC

OFF-ON
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Successful!

Ferguson har nu fatt

sitt definitiva genombrott p& den svenska
marknaden. Den verkligt stora framgédngen kom med
Ferguson 3403 — FM radion/stereoférstarkaren som alla talar om.
Ferguson 3403 har 2 X 15 watt kontinuerlig uteffekt (Sinus),
l4g modern design och é&r forsedd med fem snabbvalstangenter
for forinstéllda FM-program.

Ferguson-produkterna tillverkas av British Radio
Corporation Ltd, som ingér i en stor grupp av foretag,
Thorn Electrical Industries — nu varldens tjugonde storsta foretag.

Ferguson-namnet &r en garanti for kvalitet,
god design och konsumentvénliga priser.

Ferguson bandspelar-
sortiment omfattar tre modeller
— 3226 for 6 tums bandspolar i
monoutférande — 3238 for 7
tums bandspolar med 3 hastig-
heter i monoutférande och 3244
stereo for 7 tums bandspolar
med tre hastigheter.
Med Ferguson sortimentet far Ni
maximalt utbyte foér pengarna.
Vill Ni fasa mer om Ferguson-
sortimentet, skriv till Georg Syl-
wander AB, Lindingbvagen 75,
11537 STOCKHOLM.

FERGUSON

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN7S 670700 STOCKHOLM NO

Informationstians! nr 23

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969

73




» 21 Firg-TV-provaningen

och att firgerna foljaktligen inte aterges fullt realistiska. Detta
ir ett resultat av att man Okat kontrastskirpan i de nya bild-
roren vid atergivning av svart-vitt. Fargforskjutningen ger sig
framst tillkdnna genom att den gula firgen blir dtergiven i en
orange fargton och den gréna i en gul nyans (vi talar nu om
mycket smé avvikelser). Fenomenet kan matas och dven iakt-
tagas visuellt genom noggranna jamférelser med normerade,
korrekta farger. Det dr dock i manga fall tveksamt om olikhe-
terna gir att pavisa vid ynormalty betraktande av ett firg-
program i den miljo apparaten avses fungera, alltsd utanfor la-
boratoriet,

De héardaste kritikerna har hdr menat att man skulle avstatt
fran dylika mitningar med elektroniska instrument och i stillet
ha grundat omdomena p& subjektiva utlatanden fran en jury
eller panel bestiende av ett stort antal konsumenter, da ju
undersokningen slutligen genomférts f6r dem. Vi later denna
fraga std oppen — det kan anfbras skil bade for och emot —
och konstaterar endast, att man vid utlitanden om en sé
komplex anordning som en firgtelevisionsmottagare om mdjligt
bor viga resultaten frian savil de fotospektrometriska matning-
arna som frin de subjektiva utvdrderingarna mot varandra,
och dessutom anlita s3 manga utvirderingsmetoder som moj-
ligt. Pekar di resultaten i samma riktning, kan man borja tala
om viss tillforlitlighet i den slutliga rapporten.

* yRapporter» och motrapporter har under hosten avlost var-

andra i den hir kampen om allménhetens intresse — och pengar.
Men ett sirskilt patetiskt intryck gjorde den — i panik? -
branschbestillda enk#ten bland nyblivna firg-TV-dgare som
fick tjana som cirkelbevis och tillhygge Over helsidesannonser.
Var ndgot annat att vinta dn att de tillfragade skulle uttala
sig positivt om sitt (dyra) kop? De pengarna kunde branschen
ha anvint pa ett sakligare sitt, forslagsvis till informativa tek-
nikuppgifter till en allminhet mer vilsen &n nagonsin.

Diskussionen kring den officiella provningen har som kint
forts upp pa statsrddsniva pa tillskyndan av Philips. Hr Lange
har svarat med att tillsitta en enmansutredning.

Bortsett fran allt offentligen blottlagt internt schabbel i ra-
dio/TV-branschen — brdk om remisstider, dmsesidiga beskyll-
ningar, bortférklaringar, opportunism och skadeglidje — har
den nu genomférda statliga provningen givit alla parter sina
eftertryckliga lardomar i en tid av nistan hysterisk tilltro till
enkla, kategoriska rankningar (»bray» resp »daligty). Savil
branschen som de konsumentupplysande organen bar lidit ska-
da och konsumenterna vet varken ut eller in.

* Bemddar man sig inte pi alla hall avsevirt mera och nyan-
serar frigestillningarna och testmetodiken &tskilligt, kan vi
fran statligt dirigerade provningsorgan motse dnnu mycket me-
ra kontroversiella ting. Bla vill man ju VDN-deklarera bi-
lar (0Volvo bra, Saab icke rekommendabel»?), och pid hem-
elektroniksidan fortsitta med bandspelarna — samt ta sig an fle-
ra firg-TV-fabrikat. Allt kan och skall »testas»!

G. U.

FAIRCHILD-PHILIPS
BORJAR SAMARBETE

Vid tiden fér detta RT-nummers
pressldggning meddelas nyhe-
ten att Fairchild Camera and
Instrument Corporation samt

Philips ingatt &verenskommel-
se om utbyte av rén inom halv-
ledarteknologin. Det framhalls
att pa basis av denna Gverens-
kommelse skall de bada fére-
tagen kunna tillverka varand-
ras typer av halvledarproduk-

ter.

| den gemensamma kommu-
nikén sédger dr P H Le Clercq,
vice president i Philips, och
styrelsemediem, och dr C Les-
ter Hogan hos Fairchild, att
Overenskommelsen | forsta

hand berér divisionerna Semi-
conductor och Microwave/Op-
toelectronics hos Fairchild och
motsvarande grupper inom
Philips Elcoma-division.

Se &dven RT:s novembernr,
sid 18!

'E‘PHILBRICK/NEXUS RESEARCH

Kontakta oss och vi sinder Er
omgaende Philbrick/Nexus’ nya

oversiktskatalog samt prislista.

Operations-
forstdirkare

Philbrick/Nexus Research har det mest avancerade programmet
av |IC-, differential-, FET-, chopperstabiliserade och parametriska
forstarkare.

Vélj bland mer an 200 olika forstarkare och funktionsmoduler.

1009 Falteffektforstiarkare

Inimpedans: 10'2 ohm
Instrom lg;.6: 30 pA

Brus: < 3puV RMS
Pris: 128: —/st

1700 Transistor-chopperiorstarkare

Raforstarkning: 108 ggr
Bandbredd: 16 MHz
Drift: 1 uV/°C max
Pris: 598: —/st

1300, 1301, 1303 IC-operationsfdrstirkare
Samtliga parametrar 100 % testade.
—25°C—-+100°C
19: 90/st

Temperaturomrade:
Pris endast:

08/820410 - SCANDIA M ET Rl c AB . FACK SOLNA 3
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REVOX

Nu har Revox kommit med en forstirkare,
helti klass med den kinda bandspelaren.

Revox AB0.

Revox A50 ar en heltransistorise-
rad stereofdrstarkare med alla tek-
niska mojligheter. Revox A50 ar ett
prisvart alternativ for Er som gar i
forstarkartankar. Revox A50 har
mycket hdégt avancerad teknik. Se
pa tekniska datal!

Kontakta var ljudavdelning, som gérna l[dmnar uppgift
om narmaste aterforsiljare pd Revox-forstarkaren.

Effekt RMS: 2X40 W 4—8 ) (2X25 W 16 )
Distorsion THD 8 ):

1 kHz < 0,1%

40 Hz — 15 kHz < 0,3 %
Distorsion IM 8 Q.:

250 Hz — 8.000 Hz, 4:1 << 0,3 %

60 Hz — 7.000 Hz, 4:1 < 0,3 %
Frekvensomréde: 20 Hz — 20 kHz = 1 dB
Ingangar med kénslighetsjustering:

Mikrofon

Dynamisk grammofon

Kristall -

Bandspelare

Radio

Extra

Bandmonitor
Stoéravstand: > 80 dB
Balanskontroll: = 9 dB

Tonkontroller:
Bas =12 dB %= 1 dB 60 Hz
Diskant = 12dB = 1 dB 12 kHz
Basfilter:
—3dB vid 100 Hz
— 8 dB vid 60 Hz (* 2 dB) 10 dB per oktav
Diskantfilter:
—3dBvid 5 kHz
—15dBvid 12kHz (£ 2'dB)12dB
per oktav
Loudnesskompensation:
— 5dB vid 60 Hz (* 2 dB)
— 16 dB vid 1 kHz (* 2 dB)
Omkopplare:
Stereokanal 1 (mono) — kanal 2 (mono)
— Mono
2 hértelefonuttag, 1 bandspelarutgéng pa
frontpanelen

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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DEEDOEETEEE D HHE
FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN

Landshut, Tyskland ! e |e |(|'I’0 n l kS-v

~
ROE hégkapacitiva elektrolytkondensatorer s P E C I A L U T G AV A
e EVIaM levereras ran 1ager | fSllande  (Mangdrabatter p H AR N U
véarden: {érfragan).

Nettopris 5
Kap. Arb.-sp. @ Xlangd Kr. per st. I I I
500 uF 100 V — 25X50 mm  5:50 YY)
1000 uF 35V — 2540 mm  4:50
1000 uF 70V —(63V) 25X50mm 6:—
1000 uF 100 V — 2550 mm 7:80 W
2500 uF 15V — 2540 mm 5:— - |
2500uF 3BV — 2550 mm 6:10 == .,
2500 uF 70V — 35X50 mm  8:90 OVE"R 100 SID- |
2 500 uF 100 V — 35X80 mm 13: 80 VARDEFULL !
5000 uF 15V — 25X50 mm  5:80 A
5000 uF 25V — 35%50 mm  7:40 INFORMATION |
5000 uF 35V — 35X50 mm  8:60 {
¥ = |
5000 uF 50 V — 35X80 mm 11:55 i OM TlLL Hl
5000 uF 70 V — 40X 80 mm 15: 80 FORLITLIGHET |
5000 uF 100 V —~ 50X 80 mm 28: — |
10000 uF 15V — (16 V) 35X50 mm  8:90 HOS
10 000 uF 35V — 40X 80 mm 15: 20 il
10000 uF 70 V — 65X80 mm 27: — KOMPO' [
25000 uF 15V — (16 V) 45X90 mm 15:20 NENTER! 2
ROE elektrolytkondensatorer har: : i
@ Extra stor livslingdsreserv &ven vid max.-belastning l
@ genomgéende metallisk férbindning — viktigt vid tillfalligt lag belast- g
ning med krav pa hdg kontaktsikerhet ; {
@ viirden och dimensioner eni. DIN 41332 som fran januari 1970 &r an-
passade till IEC -
@ Ovriga virden enl. IEC, offereras pa férfrigan il
Ur innehallet:

OLOF KLEVESTAV AB @ Allminna begrepp och synpunkter @ Miljé och konstruktion ®

Fasta motstand @ Varierbara motstand @ Kondensatorer @® Omkopp-
lare och kontaktdon @ Tryckta kretsar @ Halvledarkomponenter. @
Elektronrér @ Felmekanismer och felanalys @ Tillforlitlighet i fram-
tiden @ Kommentarer och kompletteringar @ Informationskilla for
tillférlitlighetsdata @ Litteraturforteckning @ Inkdpsregister

Nérmare upplysningar fran:

BOX 601 — 126 06 HAGERSTEN 6 — TELEFON 08/88 01 35

En hogintressant bok for Er som ir:

@ Elektronik-ingenjér @ Instrument-tekniker
@ Elektro-tekniker @ Radio- o TV-tekniker

Nytt OKAB-initfiativ:
OKAB, avd. Servicekomponenter

for Radio-TV-handel, serviceverkstdder m fl @ Mit-tekniker @ Konstruktor

ROEDERSTEIN @ Radiomistare
kondensatorer

och motstdnd JA, for alla som arbetar med industri-, militér- eller medicinsk

elektronik. Matteknik: Reglerteknik och processkontroll. . .

0 L LTl BEGRANSAD UPPLAGA!
EH@ [HlE EEEJTA-L _ A& Gor Er bestillning nu! Prisg :50 inkl moms.-
ook PR e ey EE

- ~. 4 1 ELEKTRONIKS Redaktion, Fackpressforlaget,
1e2:1ng?ack modulpack fér 6verskadlig och enkel servicehan- Box 3177, 103 63 Stockholm 3. Telefon 08/34 00 80
Ny Servicekomponentkatalog distribueras under december -69. Jag bestiiler ............. ex. Elektroniks SPEC'ALUTGAVA akr 9:50

: - . inkl. . Sand 0 .
Vi har &ven halviedare, audiokontakter och -sladdar, stereo- PP moms. Sandes mot postiorsiatt

hortelefoner, tillbehér, sakringar, verktyg, m. m.

Namn: . . . . . . . L e e e e e e e e e
Om Ni &nnu inte har fatt Ert katalogexemplar, ring, skriv eller
kom in till Adress: . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e
OKAB Avd. Servicekomponenter, Hr R. Skjulstad Postnr: Postadress:

Frudngsgatan 15, Box 601, 126 06 Hégersten

Tel. 08/88 30 41 RT 12/69

B0 oEEEE o EH G EE o
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Statussymbol? Quali-Fi? Snack! Lyssna pa en erfaren man.

Jag dr bara perfektionist - och da Pruta aldrig pa kvalitetskraven
nojer man sig definitivt inte med pa din bil, din kvinna och din
det nist bista. - Hi-Fi-anldggning.

Darfor!

e Annars blir det missljud -

tidigare 4n Du anar.
Betala vad det kostar att ha
ett utvecklat sinne for det exklusiva -
det perfekta - det sublima.
Ta t.ex min Hi-Fi- anlaggnmg
fran Quali-Fi...
Eller hur?
Ja, men da
ar viju helt
overens...

l:.LLI:lIJ'Fi Svensha
Individuelt
Professionelt J.B.Lansing Teac Delphon

Bennets Vdg 40 - 21366 Malmé - Phone: 04094 84 56

q.L!.EI.li-Fi J.B.Lansing Acoustical Schoeps Dolby Lab I__I I_l. n. I. i -Fi
Individuelt Shure Delphon Sansui Garrard = :

Profles:slonelt SME | Teac Sony Lyrec (mos > @HD I—I
Christiansholms Parkvej 26 - 2930 Klampenborg - OR 10.600 = 2




TUF-TEST ar det
prisbilligaste gar-
net av nylon, ofla-
tat och vaxat, i gul-
aktig naturfarg, pa
500 vyards spolar.
GUDELACE ar ett flatat,
vaxat nylongarn i vit eller
svart farg. GUDELACE H

ar samma men gummerat i stallet foér vaxat. Finns
i ett flertal storlekar. Andra typer av dacron, tef-
lon, glas m. m. Handvanliga hjalpverktyg: CABLE-
LACER, synal med kapsel, for mindre garnspole,

BO PALMBLAD AB

SY KABELSTAMMAR
MED
GUDEBROD
KABEL-
GARN

| STORT
URVAL

(?J

som handtag med broms. GUDE-SNIPS, praktisk
ringfingersax. | évrigt kan dven namnas kulled fér
arbetsbord fér bordsmontage.

Vi skickar garna var lagerprislista och prover,
samt Gudebrod kataloger fér de olika garntyper-
na och hjalpverktygen. Hjdlpverktygen aro ej
nédvéndiga attribut utan erbjudes endast som
alternativ hjalp i arbetet.

Box 17081 104 62 Stockholm 17
Tel. 08/24 61 60

Teknikens Vérld har konstruerat
och provat ut tva hégtalare med
Hi-Fi-ljud — en bokhyllemodell
och en golvmodell. Nu kan ni sjalv
latt tillverka dessa hdgtalare med
hjalp av vara byggsatser.

Bokhyllemodell

Max effekt: 20 W musikeffekt
Impedans: 8 Q
Frekvensomrade: 30—18 000 Hz

Matt: 4823 282% 200 mm

Grundbyggsats (utan lister) 128 kr

Sats med teakkantlist (vinkelsagad) 18 kr
Sats med enbart tva hogtalare,
delningsfilter samt beskrivning 86 kr
Férdigmonterad (omalad och utan tyg) 395 kr

Intormationstidnst nr 29

Hogtalare 1 byggsats

ger Hi-Fi-ljud av hig klass
tll ldg kostnad

Golvmodelll

Max effekt: 40 W musikeffekt
Imepdans: 8
Frekvensomrade: 30—20 000 Hz

Matt: 440820290 mm

Grundbyggsats 525 kr

Sats'med enbart tre hogtalare

samt tva delningsfilter 385 kr
Fardigmonterad (omalad och utan tyg) 795 kr

| priserna ingar ej moms och frakt.
Bestéll i dag — lagret ar begransat!

Firma Bo Hellstrom
Hamnvégen 5, Box 98

761 00 NORRTALIE

Telefon 0176/12 690

Informationstjanst nr 30



NYTT SOUND FRAN KOSS

ELEKTROSTATISKA STEREOHORLURAR
SOM AR BATTRE AN HOGTALARE

Endast med elektrostater far man ett sa rent och klart ljud. De elektrostatiska
elementen i KOSS modell ESP-6 aterger ljudet inom fulla 3 oktaver
med overlagsen kvalitet i jamforelse med vanliga typer av drivelement.

TEKMNISKA SPECIFIKATIONER:
Drivkéllans impedans: 4—16 ohm: .
vid hogre impedans kommer atergivningen
i de yttersta delarna av frekvensomradet
att succ. avta, t. ex. 50 ohm goér 5 db
nivasidnkning vid 30 resp. 10.000 Hz.
Kanslighet: 90 db SPL vid 1 kHz £ 2 db
relativi 0,0002 dyn/ém? med en voll pa
ingangen.

Typisk frekvensgang.

27—19.000 Hz * 5db

35-10.000 Hz £ 25 db

Individuell frekvenskurva medfdljer varje
hérlur. )

Dampning mot yttre ljud: 40 db
Klirrfaktor: mindre &n 0.2% vid 110 db
ljudnivé.

TON-
GIVANDE

=eesss AUDIOSONIC AB

MED ESP-6 FOLJER:

1 st kopplingsbox modell T3 for
omkeppling av hogtalare/hérlur

1 st barviska

1 st spiralsladd {3 m utstréckt) med
telefonpropp

ESP-6 &r lorsedd med vatskelyllda
dronmusslor,

Vikt. 0.8 kg

Informationstjanst nr 31
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KOSS ELECTRONICS INC.
2227 North 31st Street
Milwaukee, Wisconsin 53208
U.S.A.

KOSS ELECTRONICS S.R.L.
Via Valtorta, 21

20136 MILANO

Italia

STATIONSVAGEN 13 18265 DJURSHOLM  TEL. 08/755 28 40




Hogtalare 1 studioklass fran B&W

Allmant: Trevagssystem, individuelit slutjusterade, orginal frekvenskurva medfoljer.

DM 3 Monitor.

Bas och mellanregister: 13 12~x 8—18— elliptisk radiator, glasfiberlaminerad papp/ metallkon.Pat.
3-14kHz:Bredstralande trycksystem medextremt 1ag distortion, anvandesendastiDM3 och
den senaste BBC monitor LS5 /5.
14 -25 kHz: Transient och vagskarpande system, linjér och oférgad atergivning avévertoner,
Avanceratdelningsfilter med faskorrektion i delningsfrekvenserna.Oandlig akustisk ddmpning med
membran‘Q " kontroll. Resonansfri ladai 1"genuint ddeltra.

Distortion : 10W sinus in; 60Hz ¢ 349 200Hz ¢ 2,500 TkHz¢1,26° 5kHz 1,000 10kHz (2 o°.
Frekvensomfang:Béttre an+3db 60Hz — 14kHz , 5 db 40Hz — 25kHz.

Spridning: 60°fran axeln béttre an * 2db av frekvensgangen pa axein 40Hz — 20 kHz.
Effekttalighet : 15 W sinus , 25 W musik, vid alla frekvenser. tmp :8 ohm .

Vikt: 24 kg. Dimensioner: 72 x40x 30cm.

Imponerande data eller hur? Men det mest imponerande &r ljudet. Lyssna sjalv!!

| produktion finns @aven modellerna P2/H och DM1.

Distribution i Sverige:

(= SVENSK AUDIOPRODUKTION —]

Vastergatan12 Box 7010

220 07 LUND

Recording studio

HI-Fl equipment Tel 046/ 112070

Informationstjgnst nr 32
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COLTON take care of your records

Hogklassig utrustning fordrar hogklassiga
tillbehor !

1 MAGNALIFT — Magnetisk pick-up lift, som automatiskt lyfter pick-upen
nér skivan dr slutspelad. Ett utmarkt tillbehor f6r bl. a. Lenco, HMV och
flera andra hoégklassiga skivspelare.

2 VARILIFT — Hydrauliskt ddmpad nedidggningsanordning fér tonarmar. Ele-
gant utférande.

3 VARISCALE — Naitrycksvag for exakt kontroll och instéllning. Enkelt hand-
havande och modern formgivning.

4 ANTISTATIMAT — Speciell gummitalirik, som ndr den placeras pa skiv-
taliriken eliminerar de elektrostatiska effekterna.

5 SUPERACTIVE FLUID — Helt ny och kladdfri rengdringsvatska med extremt
goda antistatiska och smérjande egenskaper.

6 ANTISTATICLOTH — En utmarkt skivduk till &gt pris.

7 PICKUPNALAR — Redan 1947 bérjade Colton tillverka safirnalar! idag finns
ett omfattande program av bade safir- och diamantndlar. Levereras aven i
stora antal till ett flertal pick-up-tillverkare.

De flesta av COLTON’s hégklassiga tillbehor har testats av ut-

landsk fackpress, t. ex. av AUDIO, THE GRAMMOPHONE, HI-Fi

NEWS, HI-FI SOUND och TAPE RECORDER.

Det som presenteras har &r endast ett urval av det omfattande Colton-programmet.
Kontakta oss fér narmare upplysningar och prospekt!

Generalagent :
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SLUTSTEG 30 W

SEMICONS slutsteg PA 06 &ar konstruerat for att méta de stigande
kraven p& forfinade data och uppfyller helt dagens fordringar pa
ett hogkvalificerat professionelit slutsteg. PA 06 kan ocks&d med
férdel anvandas av kvalitetsmedvetna ""hemmabyggare''. Uppbyggna-
den med samtliga komponenter pa ett kretskort gér PA 06 till det
sjélvklara valet oavsett om data eller tillférlitlighet kommer i fdrsta
hand

Kortslutningssiker utgéng. Elektronisk och vanlig s#kring.
Stabil med 6ppen utgang.

Matas med ostabiliserat nitaggregat.
Temperaturstabiliserad.

9 transistorer och 5 dioder / kanal.

Inbyggt rumbietiiter 18 dB / oktav vid 15 Hz
Kondensatorutgang; Skyddar hégtalaren mot likspénning.
Automatisk instillning; Ingen intrimning.

ﬂ-ﬂ:)(_klirr) 1=100Hz 2=1KHz 3=10KHz M {SMPTE) 5OHz och 7KHz 4:1

A LT LT i}
OF—1—1 1 I_

|

]

Ql ———t . | | 1 O,2! |
T
™~ | | 1
05 i S H——on ;
| S AR T I 5 § 31 1 | L
O~07051T 2 51020 30w © 020651 7 5 1020 50W

Uteffekt: 30 W vid 8 ohm. (40 W vid 4 ohm.) Sinuseffekt
Ingadngskanslighet: 0,7 vV, 10 Kohm fér 30 W, 8 ochm
Déampfaktor: 90 vid 8 ohm och 1 KHz

Stérniva: 100 dBA relativt 30 W

Effektbandbredd: 20 Hz—20 KHz

Nétaggregat PS 03: Trafo 220V/42V 3A, El.lyt 5 000 uF, Likr.
Dimensioner PA 06: 270X 70X 40 mm. Trafo: 90X980X 105 mm

Pris PA 06. Byggsats med etsat och borrat kretskort ........ 128: —
Pris PS 03. FOr 1-83 st. PA 06 ...........ccciiiiiiiirnnann. 93: —

Forforstdrkaren SE 66

SEMICONS férforstérkare SE 66 utgor tillsammans med PA 06 en
anlaggning med férnamliga egenskaper.

SE 66 ar utrustad med professionella tonkontroller med kalibrerade
steg om 4 dB fran — 20 dB till +20 dB vid 20 Hz, 20 KHz.

Vidare har SE 66 Loudness med tvad nivaer samt monitor med tva 14-
gen fér medhérning fére och efter bandinspelning.

SE 66 levereras som komplett byggsats med alla mekaniska delar
som kontakter, omkopplare, rattar, frontpanel (i silver eller guld)
samt en stansad apparatldda med huv i blank stalplat.

Ingangar: Mikrofon 2 mV 50 Kohm, Pic Up 4,5 mV 50 Kohm, Band-
spelare, Tuner etc. 300 mV 700 Kohm

Utgangar: 1,5 V, 1 Kohm samt Monitor 1 och 2, 350 mV 100 Kohm

Frekvensgéng: 10 Hz—100 KHz = 0,5 dB

Stoéravstdnd (Dynamikomréde): Pick Up 86 dBA, Tuner etc. 93 dBA

Pris SE 66 byggsats med nétaggregat 220 V .............. 325: —
Pris SE 66 for likspdnning 30—40 V, 30 mA ................ 289: —

MOMS TILLKOMMER PA ALLA PRISER

SEMICON

Drottningholmsvagen 19—21 (Fridhemsplan)
112 42 Stockholm. Tel. 08/54 40 10

The
Bose 901

The World's Finest Loudspeaker

If you have listened many hours to some of the better loud-
speakers now on the market, you are probably convinced that
the differences among them are not very great. In fact, most
of these speakers sound surprisingly alike in their overall tonal
quality, being natural and realistic in most respects. Granted,
the full range electrostatics are distinctly superior in clarity to
dynamic designs while the giant horn systems excel all others
in their ability to produce high volume levels without distortion.
Yet for most people living in normal homes and with a limited
budget for stereo equipment, medium price (3000 Skr. a pair)
acoustic suspension designs are perhaps the best choice.
Thus, in the classical music listeners search for the “perfect”
loudspeaker, he soon reaches the point where he must com-
promise his desire for concert hall realism in his own home
to the limitations of space and price.

Against this background, the appearance of the Bose 8901

-loudspeaker can be seen as a major “breakthrough” in the

search for absolute musical fidelity. For not only are a pair
of 901's relatively cheap (3450 Skr. excl. tax), but they are
extremely small and quite easy to place in most living rooms.
Most importantly, however, they are the best and most realistic
sounding loudspeakers in the history of high fidelity. This
certainly is a large claim in an industry that has known many
such claims over the past decade or two. But we are just
repeating what four major American and English magazines
have so enthusiastically stated in their recent test reports of
the Bose 901.

If you would like to receive a copy of these reports as well as
other information about the Bose 901, please send your name
and address to us and we shall respond directly. And, if you
would like to listen to the 801 in a direct A—B comparison
test against other speakers that you know and respect, then
please give us a call so we can tell you when we shall be in
your area.

The D. L. Stevens Co.

GENERAL AGENTS
FOR
BOSE IN SCANDINAVIA

FACK

102 20 Stockholm 12

Tel. (08) 637193
358477

Informationstianst nr 34
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INFORMATION OM MJUKLODNING

1 GRUNDKURS I

Kompendium del | och Il med 11 st. I6d6vningssatser.
Kursen &r avsedd for elektro-orienterade ldroanstalter, som yrkesskolor,
foretagsskolor etc.

O GRUNDKURS Il
Kompendium del | och Il med 6 st. I6d6vningssatser.
Kursen ar avsedd for gymnasiepraktikanter.

0 KOMPENDIUM DEL | omfattar teori och évningsuppgifter med utférlig
behandling av 16dningens teknik, samt moderna l6dverktyg, metoder och
montageteknik.

O KOMPENDIUM DEL II arbetsbok, omfattar 140 fragor och 5 sjalvkontrol-
ler. Inklusive facit.

[0 Dessa lodovningar har valts med tanke p& svenska forsvarets krav pa
mjuklédare samt var erfarenhet fran utbildning inom den svenska tele-
industrin.

O Kompendiet och arbetsboken &r skrivna och uppstéllda s& att eleven kan
arbeta sjalvstandigt och i sin egen takt.

VI HAR AVEN

B Foretagsanpassade lodkurser B Ritkontor
W Montageverkstad elektronik W Verktygsforséljning

VALLINGBY INGENJORSBYRA AB

Box 29 — 16211 Villingby — Tel. 08/87 0512, 87 0519

Informationstjanst nr 36

flex  pie)
KRBEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[ hég smidighet

[] god temperaturbestandighet

[J mycket [jusbestandig

[0 genomgjuten fargmarkning

[J mycket liten tilibakakrympning vid 16dning

Standardprogram av ledare:

1-tradiga, flexibla, hogflexibla (normal och varmebestandig kval.). Lin]evéljar-
kabel och méngledare. Siliflexledare (—70 till + 220°). Skdrmade ledare
(&ven med Thermoplastskéarm).

Specialtiliverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl. a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS

Trédlack Fasta och Aven omspunnen

Kitt flexibla resp. l6dbar och

Gjutmassor CU-iaminat Polyimidbandisol

Generalagent : SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

H"MM nR & cu nB Avd.ledare — isolermatr.
Strandvéagen 5B, 114 51 Stockholm. Telefon 08/63 16 55

Informationstianst nr 37
82  RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969




COLORION

en ny FARG-TV med
fargstarka egenskaper

| samarbete med en av Europas stérsta TV-tillverkare introducerar vi COLORION féarg-TV.
Det ar verkligt avancerade apparater — i 22" och 25" utférande — som bygger pa aratals
specialerfarenheter just inom farg-TV. Det &r apparater med sdna har egenskaper ni ska
satsa pa: 1. Perfekt fargatergivning och bésta bildkvalitet gér fargprogrammen verkligt
levande. 2. Smakfull formgivning! Elegant design som motsvarar de hogsta miljokrav.
3. Framé&triktade hégtalare som ger basta ljud. 4. Snabbvaljare fér 6 program. Alla mané-
verorgan atkomliga framifran. 5. Avancerad teknik — endast 7 rér. Langt driven tran-
sistorisering ger 6kad driftsdkerhet. 6. De nya COLORION-apparaterna kombinerar pris,
design och egenskaper pa ett satt som ger séljsuccé for er och succékdp for era kunder!

Stockholm 08-45 29 10
““I"N I“NESHAM AB Goteborg 031-11 7270
Malmo 040-97 89 00
: Lule& 0920-178 30

Informationstjénst nr 38
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alj ett stereopaket

som skiljer sig frdn méangden |
och som ar
vart sitt pris

2190: -

+moms

o
ST
NN
3 w‘%&l’«

(ordinarie butikspris ca
2700-2 800: —+moms)

ERA MK4 Det har stereopaketet dr optimerat i varje detalj. Skivspelaren,
pickupen, férstarkarna och hdgtalarna &r handplockade ur den

med rika flora av hi-fi-produkter vi i dag har p& marknaden. De har
valts dels darfér att de ar valkanda, pélitliga och var for sig

Shure M75MG-II mycket prisvarda — dels darfér att de passar varandra sallsynt
vél och tilisammans ger ett maximalt resultat fér en rimlig kost-
nad.

Skivspelaren ERA MK4 &r ett naturligt val: Den har battre pres-
tanda i form av lagre rumble och svaj &n nagon annan hi-fi-

4+

Sansui AU-555 skivspelare och har trots detta inget avskrdckande pris. Den nya

pickupen Shure M75MG typ Il ar en lagprisvariant av den be-
integrerad romda Vi5-ll. Kvalitetsskillnaden &ar harfinare &n prisskilinaden.
(fardigbyggd) Den som en géng hort Carlssonhdgtalarnas dppna, luftiga ljud
forstérkare har nog svart att vélja konventionella bokhyllehégtalare av t. ex.

»mébleringsskal». De stérre Carlssonhdgtalarna OA-5 i komplena
monteringssatser (OA-5K) ger mest fér pengarna och ar s& latt-
byggda att en normalt handig person utan férkunskaper efter

e"er ett par tre timmars arbetsinsats kan rakna med att fa ett resul-
tat som varken lyssnings- eller utseendemaéssigt kan skiljas fran
en fabriksbyggd hégtalare.
N&r det géller forstarkardelen ger vi tvad alternativ. Bada ger
lagom uteffekt vid 1&g distorsion och bada har just de kontrolier
Dynaco PAS-3X som gér dem speciellt Iimpade fér Carlssonhogtalare. Vilj Dyna-
cos valkdnda byggsatser om Ni tror Er om att kunna bygga sjalv
och efter noggranna och utforliga byggbeskrivningar pa engelska —
och tycker det ar roligt. Om inte — valj Sansuis nya och ovan-
Dynaco Stereo 35 ligt valutrustade AU-555.
i lattbyggda Vill Ni ha ytterligare information? Skicka da in nedanstdende
byggsatser kupong eller skriv av den. Vart telefonnummer &r 08/40 51 01.

Det ar dock tyvéarr hart anstrangt och tutar oftast upptaget.

) e firma Jon Idestam-Almquist :
I a ljudanlaggningar hi-fi stereo |
Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm 1

[J Var god sand mig omgéende ytterligare information om Ert
stereopaket & 2 190: — kr+moms.

(byggtid ca 15 tim)

-

2 st OA-5K
[0 Jag bestéller harmed f6r snabbast mojliga leverans Ert ste-

|

l

Carlssonhdgtalare reopaket & 2190: — kr+moms 243 kr. Frakt tillkommer. Jag |
i mycket Iattbyggda 1
monteringssatser |
|

(monteringstid

onskar alternativet med [0 Dynacobyggsatser/[] Sansuifor-
stérkaren, och hégtalarna i ] teak/C] jakaranda.

1-3 tim per styck) RTINS | i gt e 181 351 005 - Grmel s o=« » @ o ¢ v % s w s v e e areeane 1
N s o vy e i s s B - - e c e e :

POSINUMMET: .ottt i e et e |

I

2 r e To | (T A O |
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ilan ar sjalv eneriind |

“och st5d.

UPPLEV MUSIKEN | KOSS HORLURAR

Battee Steccoiter-
giwning finns inte!
ESP-6, ESP-] ESP-9
PRO-4A

IV AN

e KOS —wera (U7 g€ €

EN KEDJA AV AUDIOBUTIKER OVER

HELA LANDET VISAR VARA NYHETER:

\'1

ATISCT VT e T ool

s i det

Tl
;‘_‘.l!(_‘l U

) 38 CSUSONRY 2id

OGVERTRAFFAD MUSIKATERGIVNING med
' SHURE-PICKUPERNA
VI5- eller M75-serien
BEGAR BROSCHYRER!

1w cller inpenting alls, kiea de
ingen tmg 8r wsien wisar indd o
o sjélvstindige och' har vorhért =pian

SKON KLANG TILL LAGT PRIS

NYA HIF) ﬂOﬁTAI.ARE I!

ol Ok avoora et

Suya‘ Linton
Melton

WHARFEDALE

\ finene, it Kan

i AUDIOSONIC AB 15265 DIURSHOLM TEL. 08/755 28 40

L = N
rvara en av d N

de eftecfedgade
LEAK-FORSTARKARNA med HiFi-data

— , D35W
Steceo 30Plus, 2:15W
. Ny TUNER komntes
AKTA HIGH FIDELITY TiLL LAGTPRIS | |

L E A K |

Nar Ni ser dessa annonser
i Er dagstidning vet Ni var
Er ljudexpert finns.

Till’AUDIOSONIC AB, 182 65 Djursholm

Jag vill veta var jag narmast kan hora
Era produkter

Namn:
Gata:

Postadress: =

Informationstjanst nr 40

TUPP YTELSE MED ?lrmenheter

TYPE 684
Hendig, liten batterieliminator for mindre
transistorradioer. Plasseres direkte péa
220V nettkontakt. 7 eller 9 V=

All round batterieliminator for radio, band-
og platespillere. Plasseres direkte pa 220V
nettkontakt. Kont.var. spenning 6—12V =.
Spenningsstabilisert. Lav brumsp.

arTEmI

TYPE 682

Kraftig efiminator, ypperlig for demonstra-
sjon og drift av bil-radio/bandspillere og
tekn.apparater. Max. belastning 1000 mA
=. Seerlig lav brumspenning. Sp. stabili-
sert, Kont.var. spenning 6—12V =

TYPE 692
Converter for akkumulatordrevne bil-radio/
bandspillere. 6—12V = Max. utgangsstrem
2 A =. Hoy effektivitet. Godt elektrisk
skjermet. Lett & montere.

TYPE 691
Lader for «mini» akkumulatorer.

Lade-

strem 20 og 100 mA. 220V Europlugg.

Mascot stremforsyningsenheter er over
hele Skandinavien kjent for sin store drifts-
sikkerhet og gode stabilitet. Alle nett-tra-
foer proves med 4000 V 50 Hz. Tekniske
data sendes pd anmod-
ning.

NB. For storre forbru-
kere kan spesialutfarel-
ser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11 200.

Informationstjanst or 41




Heco SM25 och SM35: god

kealitet Gll rimliga priser

Med denna serie hégtalare vill HECO ska-
pa ett alternativ till typerna B180/170 och
B230. Tack vare en helt ny teknik har man
lyckats att uppna nédstan samma hoga ljud-
kvalitet till ett pris som ligger ungefar 30 %
lagre.

SM 25

Detta ar en hégtalare som ar tankt foér for-
stérkaranlaggningar i den hégre mellan-
klassen. Den passar t. ex. utmarkt val att
drivas av vara anlaggningar HECO 90 eller
K+H ES 20 men kan naturligtvis dven an-
véndas tillsammans med vilka andra for-
stédrkare som helst i 2X15-30 W klassen.
SM 25 ar forsedd med tva olika hégtalar-
system, ett fér basen och ett for diskan-
ten och dessa dr sammankopplade Over
ett val avstdmt delningsfilter. Resultatet
blir en verkligt trevlig ljudatergivning med
val balanserad ljudbild och god spridning
av diskanten samt ren, fin och kraftig bas.
SM 25 levereras i teak eller palisander.
Hégtalartyget ar i mérkt grafitgratt och
gratt i ett mycket elegant ménster som
passar val in i varje miljo. SM 25 Gver-
tréffar naturligtvis med god marginal hi-fi
normen DIN 45500.

86  RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1969

Tekniska data: SM 25

Frekvensomrade 45—20 000 Hz; effekt 25 W;
impedans 4 ohm; bestyckning 1 bassystem
205 mm diameter, magnet 45 000 Maxwell/
9500 Gauss, 1 diskantsystem 70 X110 mm,
magnet 21 000 Maxwell/10 000 Gauss; matt
460 X250 X200 mm; volym 23 1; vikt 6,7 kg.

SM 35

Detta ar en hogtalare i absolut toppklass
till ett mycket fornuftigt pris. SM 35 ar tankt
att anvdndas tillsammans med t. ex. HECO
90 eller K+H ES 20 eller vilken annan
forstarkare som helst i klassen 2X20 W till
2X40 W. SM 35 ar ett dkta trevdgssystem,
dvs. den har ett bassystem, ett mellanregis-
tersystem och ett diskantsystem och alla
tre systemen &r anslutna over ett val ut-
raknat, fullstdndigt delningsfilter. Tack va-
re den helt nya teknik som Heco utveck-
lat under det senaste aret har det blivit
mdjligt att tillverka denna hdgtalare till ett
mycket férmanligt pris. Ocksa fér 500 kr
far ni nu en utomordentlig ljudatergivning
med ren, bdrande bas, behagligt mellan-
register och kraftig valspridd diskant med
mycket lag distorsion. SM 35 tillverkas i
teak och palisander med samma gra/mérkt

Informationstjanst nr 42

grafitgra hégtatartyg som SM 25. Den upp-
fyller naturligtvis ytterligt vél hi-fi normen
DIN 45500.

Tekniska data: SM 35?

Frekvensomrade 40—20 000 Hz; effekt 35 W;
impedans 4 ohm; bestyckning 1 bassystem
245 mm diameter, magnet 45 000 Maxwell/
9500 Gauss, 1 mellanregistersystem 130
mm diameter, magnet 45 000 Maxwell/9 500
Gauss, 1 diskantsystem 70 X110 mm, mag-
net 21000 Maxwell/10000 Gauss; matt
480X 280X 250 mm; volym 34 |; vikt 9,7 kg.

Generalagent :
Ingeniérsfirma

Arthur Rydin

Spéngaviigen 399—401
16355 Sp&nga  ©08/76 00 320

RYDIN]




Med den héir "u

k!

Allgon-antennen tog emot signalerna.
Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pa
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

oL

tsikten” maste det

vara lattare att

spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Sparar upp och "pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras frdn antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder. Upprojicerad kan man urskilja
vagar och bilar pé satellitbilderna. Allgonantennen at tillverkad
for saddan precision. Overallt dar det handlar om
kommunikation ger Allgon rattvisa &t krdvande sandare och
mottagare.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en "landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15

Infermationstignst mr 151
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RADIO &
TELEVISION
hjalper Er géarna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som '

annonseras i tid- |
ningen. Vik ut '
kortet och se hur
I5tt det gar till.

Det kostar Er
ingenting,
portot ar betalt.

Sonab startade

Sen kom vin
(‘Klarhet och tra RADIO & TELEVISION

skrev Ra BOX 3177
~ 10363 STOCKHOLM 3

JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

Nu har vi hittat en . RADIO &
Den| TELEVISION

(Testad av]  gyy yeLt AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbeinr)

‘Hogt stéllda krav uppfylls: 0 .0 Bifoge inge pomaer . |07 144
S](iVSpE inbetalningskort kommer senare.) '

Séand efter var broschyr gen s
Sonab Vretenvagen e

EFTERNAMN

ADRESS

POSTADRESS

B.T.Nr12/69



Sta inte utanfér da Ni
kan sitta pa forsta bank!

Skaffa en TV 2 antenn av maérket
“Stolle" och utnyttja er TV's hela
kapacitet.

ESENEE 7 eller 13 element UHF antenn S
for kanal 21-60. ESErEE 26 element UHF antenn

Anpassning 60-75 / 240-300 ohm. for kanal 21-37 eller 38-60.
: Anpassning 60-75 / 240-300 ohm.

SRR 23, 43 eller 91 element ,
UHF antenn. X-dipoler. Fér kanal 21-60. KSR Kombinerad UHF/VHF

Anpassning 60-75 / 240-300 ohm. antenn foér band |+ IV/V eller
: band Il + IV/V, Anpassning

60-75 / 240-300 ohm.

. 2 : FJ
KSR Delningsfilter for

band |, Ill+1V/V. Finnes
for olika anpassningar.

ESTEIEE Sammankopplingsfilter
for band |, I, Ill + IV/V. Finnes
for olika anpassningar.

—— MES=IEE UHF antenn med 4
— helvags V-dipoler och grind-

) reflektor for kanal 21-60. ESTNER 7 element, 13 element och

E Anpassning 60-75 / 240-300 ohm. kombinationsantennerna lagerhallas aven
for fonstermontage.

Till MOON RADIO AB
Riddarg. 23A 11457 Stockholm

Sand mig Er antennkatalog.

moon radio ab.

STOCKHOLM-RIDDARGATAN 23 A

TELEFON 08/63 0360

NELEIET

GOTEBORG MALMO

Erik Dahlbergsgatan 12 Friisgatan 6

TELEFON 031/11 2275 TELEFON 040/31223

-

A e s ® e

...}q

Postadress:..................
Informationstianst nr 45
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Dethiriirfaktaom
Armstrongs

nya hi-f1 stereo.

Nar det engelska foretaget Armstrong Audio
Limited for snart 40 ar sedan startade tillverk-
ningen av radiomottagare, satte man upp ett mél,
som sedan dess alltid kvarstatt: att erbjuda den
basta ljudatergivning som den mest avancerade
teknologi tillater. Darf6r kan vi lugnt 1ata vara
data tala for sig sjilva.

I den nya hi-fi-stereo-serien som Armstrong
nu gar ut med ingar fem enheter: en hi-fi-stereo-
forstarkare 521, en AM-FM-del 523, en FM-del
524 samt tvad kompletta kombinationer hi-fi-
stereoforstarkare med radio — 525 med FM-
mottagare och 526 med FM-MV-LV-mottagare.

Fakta om 521: Hi-fi-forstdarkare. 2 X30 W
(sinuseffekt 4 ohm), 2X25 W (sinuseffekt 8
ohm). Musikeffekt 2 X 50 W. Distorsionen 6ver-
stiger aldrig 0,5% eller, vid 1 kHz och 15 W,
0,1%. Ingangar for magnetisk och keramisk
pick-up, radio och bandspelare. Tape monitor.
Knappar for rumblefilter, tvd diskantfilter och
loudness. Uttag for hortelefoner, som automa-
tiskt kopplar ur hogtalarna. C:apris 895 kr.

Fakta om 524: FM-radiodel som tacker
hela internationella FM-bandet. Uttag {6r stereo-
mottagning enligt plug-in-principen. Omstéll-
ningen fran mono till stereo sker automatiskt
och indikeras genom speciell lampa pa panelen.
C:apris 575 kronor.

Fakta om 523: Helt identisk med 524 for-
utom att den dven har mellan- och langvagsband.
C:apris 700 kronor.

Fakta om 525: En integrerad hi-fi-stereo-
forstarkare med FM-radio. Overensstammer vad
det giller forstarkardel med 521 och radiodel
med 524. C:apris 1.250 kronor.

Fakta om 526: En integrerad hi-fi-forstar-

kare och AM-FM-radio. Overensstimmer vad
det giller forstiarkardel med 521 och radiodel
med 523. C:apris 1.350 kronor.

Samtliga enheter i Armstrongs 500-serie
levereras komplett i trikabinett. P4 alla Arm-
strongprodukter lamnas ett ars garanti.

Aven om utseendet pd anldggningar av det
hir slaget dr av underordnad betydelse, dr det ju
dnda trevligt att kunna stédlla upp vackra ting
omkring sig. Lt oss kort och gott sdga att vara
designers gor “stortskona” produkter.

Sind in kupongen till oss, eller anvénd tid-
ningens informationstjanst, sa ska vi sdnda er
broschyrer med flera fakta och med bilder av de
olika enheterna.

Distributér for 6stra och norra Sverige:
Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89,
117 21 Stockholm. Tel. 08/68 90 20.

Sdnd mig ytterligare upplysningar om Arm-
strong 500-serie.

| |
: |

|
I Namn . I
| Adress |
I Postnr, postadr. {
| |
| |
| l
| |
| |
| !

Tel.

Sdnd kupongen till

Septon Electronic AB, Kungsgatan 7 B
411 19 Goteborg. Tel. 031/13 98 50

Septon

ELECTRONIC AB

Informationstjanst nr 46
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) PIONEER

Generalagent: Ing.fa. HOLMENCO AB, Samaritgrand 8, 116 53 Stockholm,Tel.: 08/69 49 80. 69 4972
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hel k(lmCl Finlandia 24

en stilren, toppmodern svart/vit TV.
Kiar fér P2, transistoriserat modul-
uppbyggt chassie, ster framadtriktad
hégtaicre, ella mandverorgan pd
framsidan. Finns i teak ach palisan-

der.

Komplettera Ert sortiment med hel-
kama Finlandia 24" h#g kvalitet till

férmdnligt inkdpspris.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 1808 08, 18 70 00

uv 30
Universal-Voltmeter

Transistoriserad (FET), batteri-
drift. Lik- och véxelspanning {in-
gangsmotstand 30 Mohm). Lik-
och véxelstrém (spanningsfall 100
mV vid fulit utslag). Motstands-
métning (5 ohm—500 Mohm) samt
diodprovning (transistorprovning
— diodstrackor).

Pris: 677: — kr nto

Informationstignst nr 48

WS 4
Svepgenerator

Heltransistoriserad. For samtliga
trimningsarbeten pa TV- och
UKV-mottagare (VHF och UHF).
Avstambar markeringsgenerator,
modulerad eller omodulerad.
Fasta markeringar. Kristallmarke-
ringar i omradet 2—12 MHz, ut-
bytbara pa& panelen. Ojordat va-
riabelt likspdnningsuttag 030 V,
2 mA.

Pris: 3 540: — kr nto

For ytterligare upplysningar kontakta

SVENSKA GRUNDIG AB
BOX 8086 - 200 41 MALMU

Farggenerator

Heltransistoriserad. For samtliga
kontrolier och instaliningar av
svart-vita och farg-TV-mottagare.
Kontinuerligt avstambara VHF-
och UHF-signaler. Omkopplings-
bar rod, grén eller bla bildyta.

Pris: 2 450: — kr nto

TR 30 och TR 300
Resonansmeter

S. k. grid-dip-meter. Behéndigt,
batteridrivet FET-bestyckat in-
strument fér kontroll av oscilla-
torer, avstamda kretsar o. dyl.
Anslutning fér »6rfon». 1 kHz
modulerbar. Sju frekvensomra-
den téckande fér TR 30 40 kHz—
30 MHz och for TR 300 400 kHz—
300 MHz.

Pris TR 30: 500: — kr nto
Pris TR 300 510: — kr nto

Samtliga priser exkl. moms.

FG 21
Fargbalkgenerator

Behandig, heltransistoriserad ge-
nerator fér »uteservice» pa farg-
TV-mottagare. Avstdmbar inom
band [il. Natuttag foér anslut-
ning av farg-TV-mottagare. Med
skyddslock.

Pris: 1722: — kr nto
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. Alarmsystem
. Antenner

Antennmaster

. Apparatlador

. Arbets- och skyddsklader
. Audiometrar

. Avstdmningsapparatur
. Avstérningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Ddmpsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronrér

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fji'rrmandvrerings apparatur
. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Fléktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Férdrdjningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomfdringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter
. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hoégtalare

. Hérapparater

. Hoértelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar
. Isolatorer

. Isoleringsmaterial

ITv

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare

. Koaxialkabel

. Kommunikationsradio
. Komponenter
. Kommutatorer
. Kondensatorer
. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon
. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar

PRODUKTREGISTER RT

80.
81.
82.
83.
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90.
9.
92,
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99,
100.
101.
102.
108.
104.
1085,
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
118.
114.
115.
116.
117,
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129,
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147,
148.
149.
150.
151,
152.
153.
154.
155.
156.
1567.
158.

Kylflansar

Kérnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmaterie!
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanldggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare
Oscillatorer
Panelmatinstrument
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radioséndare
Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Réaknare

Rérhéllare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skérmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstéllare
Stamgafflar
Sakringar
Sékringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmét- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikbvervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARATLADOR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

ING. F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jénkodping
036/12 81 96

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Maimé 1
040/93 48 20

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Maiméo 1
040/93 48 20

24 DIODBRYGGOR

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Géteborg
031/450360

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73, 9363 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

V. O. STROMBERG AB
Fack 49

16125 Bromma 1
08/89 40 60

30 ELEKTRONROR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043 .
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARRMANOV-
RERINGS-
APPARATUR

MOBACKERS HAB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

©O
N
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Géteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

MOBACKERS HAB

Huddingevédgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FORSTARKARE

58 INDUKTANS-
SPOLAR

71 KONDENSA-
TORER

V. 0. STROMBERG AB
Fack 49

16125 Bromma 1

08/89 40 60

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

N. Mélarstrand 64, Box 12164
102 24 Stockholm 12
08/50 55 44, 54 98 88

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

60 INTEGRERADE
KRETSAR

AB TELAC

Esplanaden 10 -
17206 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPONENTER

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373, 93 63 50

55 HOGTALARE

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdeiningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73, 93 63 50

63ITV

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

MOBACKERS HAB

Huddingevégen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstrémergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPO-
NENTER

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAYV AB
Fruingsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvégen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG-
NINGAR

ALMQVIST & WIKSELL
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

AUDIO CONSULT
Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/48 45 18

AB TELAC
Esptanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO

Fack
161 14 Bromma 14
08/26 72 68

94 MIKROFONER

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB

N. Malarstrand 64, Box 12164
102 24 Stockholm 12

08/50 55 44, 54 98 88

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12—14, Fack
10220 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Géteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAYV AB

Fruéngsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00
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M. STENHARDT AB

Grimstagatan 89
162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB

Repslagargatan 7
413 18 Géteborg
031/1438 20

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavégen 9
18274 Stocksund
08/85 50 62

107 OMKOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Fru&ngsgangen 2—4, Box 601
126 06 Héagersten

08/88 01 35

118 RATTAR

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimo 1
040/93 48 20

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

123 ROGRHALLARE

MOBACKERS HAB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

133 STROM-

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

STALLARE 104 62 Stockholm 17

08/84 36 00

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-

KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20 .
LJUSKANSLIGT

135 SAKRINGAR KOPPARLAMINAT

ELEK RADIO & ELEKTRONIK- | AB TUMBAVERKEN

KOMPONENTER AB Box 48

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 18043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

126 SKIVSPELARE

AB TELAC

Espilanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

145 TRANSFOR-
MATORER

V. 0. STROUMBERG AB
Fack 49

161 25 Bromma 1

08/89 40 60

146 TRANSI-
STORER

ELEK RADIO & ELEKTRONIK-
KOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19

08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2

08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavdgen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruviagen 94

147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Géteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

-08/93 73 73, 9363 50

150 TV-ANLAGG-
NINGAR

ALMQVIST & WIKSELL
Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockhoim 1
08/22 91 80

151 TV-KAMEROR

ALMQVIST & WIKSELL

Skolavdelningen

G. Brogatan 26, Box 159
101 22 Stockholm 1
08/22 91 80

08/29 03 35 123 55 Farsta

08/93 7373, 9363 50

114 RADIOKOM- 147 TRIMPOTEN- 153 TV-BAND-
MUNIKATION | 131 STATIV TIOMETRAR SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRONIK- ALMQVIST & WIKSELL
SVENSKA LAFAYETTE ELEKTRONLUND AB KOMPONENTER AB Skolavdelningen
Box 88 . Fack Box 19043 G. Brogatan 26, Box 159
453 00 Lysekil 201 10 Malmé 1 104 32 Stockholm 19 101 22 Stockholm 1
0523/122 78 040/93 48 20 08/34 09 20 08/22 91 80
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¥ DELTRON-AKTUELLT R

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Siemens nya elektrolytkondensatorer i serien Rote Reihe ar kraftigt nedbantade, sévil till dimensioner som
pris. Temperaturomradet ar utdkat till — 40/4- 85°C. Samtliga varianter levereras i isolerat utférande. Under
tiden fram till mitten av 1970 kommer kapacitanser och spénningar att anpassas till IEC-normen publ. 63
dvs. 50 uF blir 47 uF och 70 V blir 63 V osv. En Oversikt av omstillningen finns tillgdnglig utan kostnad.

SIEMENS
ELEKTRONIK

B 41 313 B 41 010 B 41 283
Kap. Spén- Dim. mm 1—9 10—99 Kap. Span- Dim.mm 1—9 10—99 Kap. Spéan- Dim. mm 1—9 10—99
uF  ning s st nF ning . st st uF ning st st
10 10 V 3.2%X11 0: 95 0: 1 000 6V 12X 25 1. — 0:90 100 6V 6,5X17 0:95 0:58
25 10V  45x11  0-98 0- 2500 6V  16X30 1:50  1:35 250 6V  85x17 1:— 0: 60
50 10V 58x11  1i— 0 5000 6V 20x40 2:35  2:10 50 6V 10X20 1:05 0: 63
5 <11 09 . 1000 10V  12x30 1:20  1:05 100 10V  65%20 0:95 0: 58
25 ]2 ¥ g’gxﬂ 1;_5 8: 2500 10V 18x30 1:65  1:50 250 10V 85%X2 1:— 0: 60
5 25V a2xi1 095 o 5000 10V 25X40 3:60  3:20 500 10V  10x25 1:15 0:75
10 25V  45%x11 095 0: 50 15V 12x25 11—  0:90 5 15V 65x17 0:95 0: 58
1 3V saxt 1 o 1000 15V  16X30 1:50 1:35 100 15V  85x17 1:— 0: 60
PRV i’gxﬁ e o 2500 15V  20Xx40 2:35  2:10 250 15V 10X20 1:05 0:63
10 2V saxn 1® o 5000 15V 25X50 5:—  4:50 50 25V  65x20 0:95 0: 58
05 70V %11 095 ; 500 25V  14x30 1:35  1:20 100 25V  85%X20 1:— 0: 60
3 Ry 3’§§11 e g; 1000 25V 18x30 1:65  1:50 250 25V 10X25  1:15 0:75
5 70V 5‘8X11 1_ 0 2 500 25V 25X 40 3:60 3:20 25 35 V 6,5X17 0:95 0: 58
05 100 V 11 : X 250 35V 12x30 1:20  1:05 5 35V  85x17 1:— 0: 60
3 188 v jvg;ﬁﬁ g;gg g; 500 35V  16X30 1:50 1:35 100 35V 10%X20 1:05 0: 63
L VIl B S 1000 35V 20x40 2:35 2:10 25 50V 85%17  1i— 060
: : : 2500 35V  25x40 3:60  3:20 50 S0V  85x20 1— 060
250 50 ¥ 1630 1:50  1:35 100 50V 10x25 1:15 0:75
500 50 18x30 1:65  1:50 7 <17 . |58
1000 50V 25X40 3:60  3:20 ;2 78 ¥ g;g‘-}x;o ?;§ 3; 20
100 70 ¥ 12%x30 1:20  1:05 50 70V 10x20 1:05 0:63
250 70 18x30 1:65  1:50 100 V %17 e 58
500 70V 20x40 2:35  2:10 o Iey oy ovE o kE
i 1000 70V 25%50 5. — 4:50 25 100 V 10X 20 1: 05 0: 63
50 100V 12x25 1:—  0:90
100 100V 16x30 1:50  1:35
250 100V  20x40 2:35  2:10

e i »TO-66» plastkapa fér 8 A RMS
6 \ vid TC = 80°C
HOGTALARE FABR. PHILIPS Valj: 40668 161 max. 200 V
40669 fér max. 400 V
T ] ffekt  Imp. Frekvensomrdde  Prls: . P
’* e me retvensomr | ' .\ DIAC 1N5411 passar som triggerdiod.
AD 300Z 3" 2w 3 240— 7000 p/s 9:50 b Anni A +
'AD 30002 p W 1500 200 7000 piws  10: 50 &, @ Genombrottsspdnningen ar 32V =3 V.
AD4070Y8 3" w 8 Q  580—11000p/s 6:25 ! 70uH
AD2400Z 4 aw 30 180—12 000 p/s 10: 90 Ry A fATIa) .
AD3500AM 5 3w 800 Q 180—19000 pfs  16: — AN O—To0 LOAD
AD3500M 5 3w 50 180—19000 p/s 10 — \ RFI
AD3503RM 5" 3w 4Q 1.000—20 000 p/s 11: 40 RC#YgEAC FILTER AC TNPUT
AD3514X 5 W 5Q 100—11000 pjs  10: — R| CA N ¢
AD2700M 65 aw  5Q 18018000 p/s  12:50 INS41 TRIACH* 3 VOLTAGE
AD3720AM 65 3w 800 Q2 60—19000 pj/s  19:50 R3 (P
AD370TM 6,5"  10W 50 4519000 pfs  29:50 AAN
AD3701AM 65" 10w 800 Q 45-19000 pjs  40:50 “B/
AD37038 65"  20W 8 Q 50—18 000 p/s  52: —
AD3706RM 6,5" aw 4Q 60—18 ;00 p/s 10: 40 A
AD3800AM 8" 6w 800 Q2 60—18 000 p/s 32: —
ADE0BOM4 8 oW 4Q 6018 000 pfs 11:95 |
9710M-01 85 oW 1Q 4019000 pjs  74: — o= com= 100%
9710AM-01 85 10w 800 Q 40—19000 pjs  T4: — | 2
AD400OM 10" 10w 7Q 45—18 000 pfs 70: — : .
AD4200M 127 20w 7Q 3517000 pfs  75:50 ¢ *FOR INDUCTIVE LOADS,
, | 4 CONNECT POINTS A"AND
AD4201M 12 10W 5Q 3516000 pjs  47:20 B'TO TERMINALS A AND
AD5200M 12" 20W 7Q 3517000 pjs  1T: — . B. RESPECTIVELY
AD5201/S77 127 25W 8 Q 25— 1000 p/s  190: — 8 '
AD3466RM 44X6 AW 4Q 100—19 000 p/s 10: —
AD3466RX 4%6"  5W 4Q 100—19 000 p/s 10: — A V nat giller:
AD4680X 4x6" AW 5Q 10518000 pfs  10: — For 220 tg r
AD3696RM  6x9”  6W 5Q 65—18000 p/s  13:50 C,=0,1 u 400 V R,=200—300 k 1 W
Komplett sats hogtalare till »Kolboxen», bestdende av 1 st 9710M-01, C2=0'1 W 100 V RS:S’S k 0’5 w
4 st diskanthogtalare SEAS 5TV-HF samt filter. Pris: 130: —/sats. C,=0,1 pn 400 V R;=15 k 05 W
Hégtonshogtalare (diskanthogtalare) SEAS 5TV-HF. Impedans 82, C,=01 u 400 V
frekvensomréde 2 500—20 000 p/s, eftekt 1,6 W (sin.efl.) Matt: 52,6x52,5 * !
mm, djup 33 m.m Prls: 13: 50. .
Pris: 1—24 st 25—99 st
1N 5411 4:30 3:30
40668 11:40 8:80
40669 12:70 9:80

SVENSKA DELTRON AB

FACK, 16302 SPANGA 2 — ORDERTELEFONER 08/36 69 57, 36 69 78 — BUTIK: VALHALLAVAGEN 67, 11427 STOCKHOLM — 08/34 57 05
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MAT MED HEATH !

HEATHXIT

PRISER exkl. moms.
Byggsats Mont.
Avbet.
20 /s
handp.
pr méan
Typ Kont. ca
Hégspinningsaggregat IP-
17E IP-17E | 460 50 | 645
DC: 0—400 V, 100 mA och Serviceoscilloskop 0S-2E NYH ET
0-100 V, 1 mA. 2  Hz—3MHz kanslighet
AC: 63V, 4 Aoch 126V, 280 mV/cm. Impedans 3,3 Serviceoscilloskop 10-17E IP-27E | 530 60 | 745
2 A Mohm/20 pF. 5 Hz—5 MHz, kanslighet 30
mV/cm. Impedans 1 Mohm/
25 pF. 0S8-2E 410 50 575
10-17E 585 70 820
10-18E 685 75 960
Kraftaggregat IP-27E
0,5—50 V, 1,5 A. Kortslut- . IT-18 190 - 265
ningsséker, instéllbar Bredbandoscilloskop 10-18E )
strémbegrénsning 3 Hz—5 MHz, impedans hogre &n
' 2,7 Mohm, 5” bildrér. IM-17 160 - 225
NYH ET IM-25E | 585 70 | 820
IM-18E 210 - 295
IG-18E 515 60 720
1G-72E 360 40 500
Multimeter IM-25E
150 mV—-1500 V AC och
DC. 15 pA—1,5 A. Batteri 1G-82E 440 50 615
Transistorprovare IT-18 eller natdrift.
Batteridriven. Testar tran- Universalmeter IM-17 i
sistorer och halvledare  For AC, DC och resistans-  Rérvoltmeter IM-18E 1G-102E| 240 - 335
dven da dessa ar inléd- matning. Levereras i o6m 1,5 V—1500 V AC och DC. Resi-
da i sin krets. servicevdska, Batteridrift. stans 0,1 ohm—1000 Mohm.

Signalgenerator
1G-102E

Sinus-fyrkantgenerator 1G-18E

1 Hz—100 kHz. Distorsion mindre &n 0,1 %
fér sinusspénningen och stigtid mindre &an
50 ns fér fyrkantspadnningen. Helt transisto-
riserad med dekadisk instéllning av fre-
kvens. Flytande utgangar. Visarinstrument
fér matning av utsignaler.

Tongenerator 1G-72E

10 Hz—100 kHz, 0—-10 V.
Dekadisk instéllning av
frekvens. Forsedd med
visarinstrument for mét-
ning av utspéanningen
kalibrerad i volt och dB.

Sinus-fyrkantsgenera-
tor IG-82E

20 Hz—1 MHz, 0—10 V.
Distorsion mindre &n
0,25%, fér sinusspan-
ningen och  stigtid
mindre &n 0,15 ps for
fyrkantspanningen.

8:8 Schiumberg

Heathkitagenter i

Skandinavien: Képenhamn O

er

AB Vesslevagen 2-4, Box 344, 18108 lidingd 8- Iﬂl.llﬂﬂliﬁ 2855

® Semler & Matthiassen ® Schlumberger AB
Helsingfors

Oslo
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100 kHz—220 MHz +=2%%.
Sex frekvensband. Stor
noggrann kalibrerad
skala. Modulerad eller
omodulerad utsignal. In-
tern 400 Hz signal for
modulation eller LF ar-
beten.

|

|

Sénd Namn I

I Heathklt- Bostad |

® Hauer Radio A/S | katalog Adress |



OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
Ing.-imp. 2 M 2/20
K(F' med prob 2
Q7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—25
MC. Stigtid: 0,15
1.S. Kdnslighet: 100
mVY/cm. Direktka~
librerad i V/cm.
Ddmpning: %1,

: x10, x 100,
Svepirakvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdalat
pd 4 omrdden med finjustering. Speciak
svap f8r TY mdrkit TYH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. hor.

- Jnk. o. svap, ext. o. int, Fasjustering
E"r -syapning. Stabiliserad anodspdn-
ning. Ndhpuninf: 220 V 50 pll. En ut
mdrkt och prisbillig oscillograf f&r TVY-
service Pris 550: —

OSCILLOGRAF
TO-2

R&r 2BP1. Bild-
storlek 2 tum. Fre-
kvensomréde 20/s-
1MC. Ingdngsimp.
2MQ /20pF. Svep.
6 p/s-16KC. Lamp-
. lig f8r TY-trimning
115x 180 x 230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 285: —

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC pa 4

bcn:; Sinus och fyrkank

vdg. Moderna dubbel-

raftar. 40x115x170 mm.
Pris 190: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D

Frekvensomrdde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
{81]er e)). Int. och ext.
modulation. 800 p/s.
Uttagbar tonfre-
kvens. 140x215x170
mm. Pris 155: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara r8riyper sdvdi
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den ende
som kan prova alla ovanndmnda typer.
Provar emission, avbroft, kortslutning och
l8ckning. Instdliningstabell och uidrlig
beskrivning med{8ijer. Pris 140: —

TRANSISTORPROYARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan e} f8rst8ras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45 mA. «: 0,883—
0,995. B: 0—200, Mater dven effekitran-
sistorer. Pris 115:—

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrade: A 440—1300 KC, B
1,3~4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC
E 40—140 MC, F 120280 MC.

Pris 135: —

Pris 295: —
SIGNALGENERATOR SO-108

300x215%x165 mm. Vikt 3,5 kg, Fre-
kyensnoggrannhet +19%. Frekvensom-
rédden A: 150—350 KC, B: 350—500 KC,
C: 400—-1100 KC, D: 1,1—4 MC, E: 3,5
—12 MC, F: 11—40 MC, G: 40—150 MC,
H: 80—3000 MC. Modulation: AM 800
p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om
20 dB vardera samt kont. reglerbar med
potentiometer. LF 800 p/s p& separat
utgéng och reglerbar med potentiometer.
YHre mod. kan anslutas. Signalgenerator
i absolut sdrklass.

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2pF—5000 pF, 0,002—0,5 uF, 0,250 uF
50—2000 pF. 2 2—500 Q, 200— 50000 Q
20 KQ—5 MQ, 5 MO —200 MQ.
EffekHaktor: 0—75%. Noggrannhet: 5%,
193 x 265 x 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 199: —

ISOLATIONSPROVARE/MQ-METER
HMG-500

Testspdnning: 500
V. Kdénslighet: 2000
MQ. Inbyggd lik-
spdnningsomvand-
lare. Inkl. batteri.
170x 116 X 96 mm.
Vikt 1,6 kg.

Pris 199: —

RORVOLTMETER TE-65

AC och DC: 1,5,
5, 50, 150, 500,
1500 V. Ohm: Rx
1,0, x 100, %1000,
x 10K, x 100K, x
1M x10M, 0,2 Q-
1000 MQ. Ingéngs-
imp. 11 MQ. dB:
—10 till4+65. P/P
skala. Storlek: 140
% 215% 150 mm.
Pris 195: —

v

HY-prob 30 KV passande r&rvoltmeter
VYT-19 och TE-65. Pris 35

P -

HF-prob 300 MC passande rérvolime-
ter VT-19 och TE-65. Pris 25: —

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

SWR-100

Kvalitetsinstrument av reflektometertyp.
ingen genomgédngsddmpning. Frekvens
3,5—144 MC. Omrdde: {ullt vtslag 1 W,
5W, 10 W, 50 W och 100 W.
Impedans 52 Ohm.

Pris 135: —

SWR-200 samma utférande som ovan
men med tvd impedansomraden: 52 och
75 Ohm.

Pris 195: —

Univerzallnstrument

400-Wir
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet 20 000

10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A,
OHM: R x1, x 10,
x 100, x 1000, x 10060. 1 Q—50 MQ. Spe-
dalskalor f8r diod- och transistorprovn.
Frekvensomrdde 0—50 KC. 178x133x
84 mm. Pris 175: —

HT-100 B

Kénslighet: 100000
QY 1,5%. Luxu-
&st univarsalinstru-
ment med extra
stor 9,5 pv spe-
gelskalegalvano-
meter, : 0,5,
2,5, 10, 50, 250,
500, 1000, 2500 V.
: 10, 250 pA, 2, 5,
25, 250 mA. 10 A.
AC: 2,5 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rxl, x10, x100, x1000 1 Q—20 MQ.
dB: —20 till +62. 180xx 134x 79 mm.
Pris 159: —

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5 25,
250 mA, 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RxI, x10,
x 100, x1000. 1 Q
till 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
till +22,

Pris 115: —

M-350

Kanslighat: 50 000
QY 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
RA, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 V.
OHM: R x1, x10,
%100, x1000. 1 Q
~—10 MQ. dB: 0 till
+62. 150 x99 x 66
mm.

Pris 79: —

MODELL 217

Kénstighet: 20 000
Q/¥1,59%.DC: 0,5,
10, 50, 250, 500,
1000 V. 25 A, 2,5.
25, 250 mA. AC,
10, 50, 250, 1000V,
OHM: Rx1, x10,
x100, x1000.1Q
— 10 MQ. dB: 0 till
+ 62, 150x 99 % 66.

Pris 65: —

Im-2
gdmllghct: 20000

v, : 5, 25,
250, 500, 2500 V.

060 K, 0—6 M2,
wF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 tIll 422,
120x85x35 mm.

Privatredio

Sydimport/Pony SP=5

5 watt, 12 kanaler, Automatisk brus-
limit. Squelch och S-metar. Kdnslighet
0,5 uV. Dubbelsuper av hdgsta klass.
4 watt vt i antennen. 1 a&rs garanti,
Riktpris 787: —

Netto Sydimportpris 450: —

Fakta ang. Sydimport Privatradio.

1. Tillverkare: Roxy Ofuna Electronics
Co., Tokyo.

2. Originalbeteckningar

PR-3. Identisk med Ofuna OF-662D, men
sdljes dven under ett otal andra beteck-
ningar sdsom Claricom 15-430, Teleconsa
TA-301, Effekt 350 m. fl. Apparaten ldm-
nar 3 watt inmatad effekt vid 12 volt.
Effekten kan &kas till ca 4 watt om 10 st
1,5 volt batterier insdttes i stdllet fér 8.
Effekten blir dock ej 5 watt som fr&n
annat hdll géres géllande. Transistorerna
i mottagardelen dro billiga PNP-transis-
torer varfér signal-brusférhéllandet é&r
relativt daligt, men i gengdld dr ju appa-
raten mycket billig.

PR-5, Modifierad upplaga av Ofuna
OF-662E. Sdljes endast av oss i modifierat
utférande. Denna apparat dr helt bestyc-
kad med hégvdrdiga NPN kise! transis-
torer och speciellt brusfattig ingdngstran-
sistor, varfér signal-brusférhallandet i
denna apparat dr det bdsta tdnkbara.
Apparaten ger 5 watt inmatad effekt vid
12 volt och 7—9watt vid 17 volt. P. g. a.
den stora effekten gér det ej s bra aty
kéra apparaten pd pennlight-batterier vil-
ket vdl ar méjligt med PR-3, men i gengéild
dr det helt annan kvaliteti uiférandet och
rdckvidder ungefér 40—809%, ldngre &n
med PR-3 kan pardknas. Fér att full effekt
skall erhdilas méste apparaten drivas
med inbyggda nickel-Cadmiumbatterier
eller bilackumulator.

Hela apparatserien dr utf&rd som bilden
visar, med 13 transistorer (PR-5.14), 3 dio-
der, termistor batteriindikator, uteffekt-
meter, avtomatisk brusbegrédnsare, ma-
nuell brusspdrr (squelch), volymkontroll,
anslutning fér basantenn 50 Q, anslutning
for bilbatteri eller ndtaggregat 12—14 V,
anslutning ér &8ronpropp, 2 kanaler

varav en bestyckats med valfriakristalier.
Rdckvidder vid ansiutning till god basan-
tenn:

Ovar vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1=3 mil
PR-3 2—3 mil 0,6—1,5 mlf
PR-1 8—15km 5—10 km
Riktpris PR-5 465: —
exkd. PR-3 395:—
batterfer

Nettopris vid PR-5 355: —
kép av minst PR-3 295: —
2 apparater:

210x 80 x 45 mm
Vikt 300 gram

Sydimport PR-1B
Marknadens absolut prisbil-
ligaste och mest kompakt
byggda 1,5 watt-Station. Pro-
va denna apparat, den &r helt
enkelt fantastisk. 2 kanaler.
12 transist. Ansl. f6r yttre an-
tenn 50 ohm och f&r yttre bat-
teri. Aut. brusspdrr squeelch
och tonsignal. Rackvidd dver
land ca 1 mil.

Riktpris Kr. 325: —

Nettopris vid kép av minst
tva apparater.

Pris 51:— Kr.215: —
Hdrmed bestdlles att sandas per Postférskott
avbet. 30 9 postforskott och resten p& 12 ménader
Antal Typbeteckning Pris Kr

Fullstdndigt namn..

Gatuadress ..o

Postadress.

ALVSJO SYDIMPORT AB

Vansévdgen 1, Alvsjé 2, Postg. 45 34 53 Sweden Tel. 47 61 84

informationstianst nr 53
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Gor ett uppslagsverk av

Radio & Television

med EXPRESS-parmen

Patenterad och internationellt
prisbelénad.

Tillverkad av praglad PVC-folie
med guldtryck i ryggen.

EXPRESS-parmen ir en bra och billig inbindningsmetod for
alia l16sa haften och tidskrifter.

Praktisk, elegant och odm inbindning som Du gor sjalv, latt
och snabbt. Farg: Bl&. Moms och porto ingér i priset.

68 69 70
Ef E 9: 75/4rg
Skicka med en check eller satt in beloppet p& postgironr 125 85.

Radio & Television [z]

INGENJORSFIRMA S-A BERG AB
FACK 19, 682 01 FILIPSTAD, TEL. 0580/100 90

Adress:

Namn och titel:

Postadress:

. Informationstjanst nr 54

Bekannte deutsche Herstellerfirma
der Rundfunk-, Fernseh- und Ton-
bandgerate-Industrie suchtzwecks
Ubernahme der Vertriebsnieder-
lassung in Schweden einen erfah-
renen Geschaftsfiihrer moglichst
mit Branchenkenntnissen.

Svar till:

"RADIO&TELEVISION 121969"
ANNONSAVDELNINGEN
BOX 3177 |

103 63 STOCKHOLM 3

Cirquit Integration Ltd.

Cl-kopplingsbord &r
konstruerade och
utprovade fér snabb,
exakt och overskadlig

uppbyggnad

av alla slags kretsar
och elektroniska
systern dér integrerade
kretsar ingar.

Passar olika typer
integrerade kretsar;
Flatpack, T.0.5,
Dual-in-line -samt &ven
diskreta komponenter
vitlka anslutas pa
spec. adapters.

Cl-kopplingsbord
finnas i storlekar upp
till 528324 mm med
plats for 12—48
kretsar. Delning,
anslutningshal: 6,3 mm.

Stromforsoérining, typ
centralmatning till
skenor inbyggda i
bordet. Anslutning pa
héger gavel.

Stort antal tillbehoér
for storsta mojliga
férenkling av uppkopp-
lingsarbetet.

Infordra spec. offert
frén generalagenten:

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

For avancerad elektronik

Box 2050 12502 Alvsjo 2
Tel. 08-99 89 80

=
=3
®
=
=
o,
—

o
Imperial short

Vad ar
vad

MED
MITT
MATT
MATT?

TI Sortomvandlings-
tabell i fickformat
Iamnar besked om alla fysi-
kaliska, kemiska och elek-
triska matt.

T1 Sortomvandlings-
tabell i fickformat

ar uppstalld efter multipli-
katorsystemet och darmed
speciellt lampad fér ma-
skinrdkning eller réakne-
sticka.

TI1 Sortomvandiings-
tabell i fickformat
rekv. fran Teknisk Informa-
tion och kostar 5:—+ moms
och porto.

Tl Sortomvandlings-
tabell i fickformat
sparar tid, besvar och ar-
bete — den betalar sig
forsta gangen Ni behover
anvanda den.

TEKNISK E
INFORMATION
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

Informationstjanst nr 55
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 en produkt fran GF { RALIl-antenner
e “ \ den direkta
ensamférsaljare ‘ kontakten med

Gunter Frey Corporation

owico KG ‘ a L) .
64 Fulda Vasttyskland | Ane den stora vida

tel. 0661/2085 - | virlden
telex 04-9 805

Informationstianst nr 58

international

\ntennen Antennen

RADIOTELEFONER
.. . . PR-BANDET

Positivt ljuskinsliga plattor! FOR BIL & BAT
Bruksanvisning:
1) L&gg ritningsorginalat mot kopparsklktet
2) Belys.
3) Framkalla i medféljd salt. Etsa i jarnklorid.
RITNING = TRYCKT KRETS direkt!!

Ll

A A
AB TUMBAVERKEN SVENSK RADTD I TR TRt
Box 58, 14700 TUMBA Tel: 0753/311 30 TEL. 040/46 1320, 461321, LO'}AMA
’ Katalog mot 1: — kr i frim.

Informationstianst nr 59 Intormationstjanst nr 60

gor Ni mikrondgonting?

Troligen gér ni det. | dag :Zgg;;;!a_r

finns det mer &n 100 slag av
08 34 00 0 mikroteknik fran mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden dér hantering och
. placering av smd objekt er-
dr det ritta numret till fordras, &kar standigt.
' Empiro erbjuder en omfat-
RAD'U & TELEVISIUN tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd.
Alla slags &nskemadl kan till-
fredsstdallas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-

Informationstignst nr 61 lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.
- ; i T Ri , tel. 08/2548 44
Med den 1 L elll:gr ::i:ldnuoss t’;ulongcm for
NYATEKNIKENS || (A=) | | e
o Kompletta enheter.
kravpa ||| fARRCCHA2IETT] | 00 mmmmmmmm e m e
an |Ju sdnd uppl. om mikromanipula- |
MONSTERKORT... ot |
Namn__ Tel. ..

| I
| Firma_ ... e Avd . |
® | Adress s e, I
RoT 12/69 |
| Postadress |

AVD.STROMTRYCK
Jamtlandsgatan 151, Box 85,
162 12 Villingby 1

Tel.: 08/37 26 40

EMPIRO AB

Orsavidgen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

Informationstijanst nr 62 Informationstjanst nr 63
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LABPOT® H10S

med 10-varvs Helipot
precisionspotentio-
meter och 1600-delad,

lasbar skala.

AE g

e

&5@ AR i

m Liten och kompakt

W Tung, stdr stabilt

m Formgjuten, lackerad latt-
metall

B Elekiriskt skdrmad med
jordskruv

m Schema och data pé fronten

m Ldagt pris:l140 kr!

Standardvérden fran 100 ohm Hill 160

kohm med 4+ 0,1% linearitets- och

+ 19% motstadndstolerans.

Ring oss redan i

dag for datablad! [::!!E
AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 » 102 62 STOCKHOLM 4
Tel. 08/44 99 80

PE 46 15cm/5a0m SPmedee suvjiacon
. AGFA-GEVAERT

HIFI LOW-NOISE

Hifi — low-noise ar inget slagord,
utan markerar ett betydelsefullt
framatskridande i tonbandstekni-
ken. Produkterna i denna kvalitets-
ifass tillfredsstatler mycket hdga
rav.

Man har lyckats uppnd denna kva-
litetsforbéttring hos tonbanden ge-
nom ytterligt fin férdelning av
den jarnoxid, som utgdr grundma-
terialet i den tonuppbyggande de-
len av bandet.

Hifi — low-noise-banden har ett
minimum av grundbrus och en
mycket hog utstyrbarhet. Den
okning i dynamiken som dar-
vid erhélles, bidrar till den
Okade kvaliteten i &tergivning-
en.

" Rekvirera vAr GRATIS-katalog i
dag! Dér finns bl. a. hela AGFA-
sortimentet med tonband till myc-
ket fordelaktiga priser.

AB HOBBYDON
Avd. RT, Sodra Allég. 2 A
41301 GOTEBORG

Tel. 031/13 3250

Informationstjanst nr 64

Informationstjanst nr 65

Titta pd...
FERROGRAPH

serie 7

Den har tre motorer, och kan fas
med ftre bandhastigheter fran
4,75 till 38 cm/s. Vid 30 cm/s &r
svajet 0,08 % och vid 9,5 cm/s
0,15 %. Signal/brus-férhallande
55 dB (ovagt). Falteffekttransisto-
rer i ingangsstegen. Enkel &t-
komst till magnethuvudena méaj-
liggdr precisionsredigering. Va-
rierbar spolningshastighet.

En onskebandspelare fér den
fordrande ljudentusiasten. Finns
i olika utféranden: i vdska, tré-
lada eller for inmontering; for
mono eller stereo; samt med el-
ler utan 10 W slutférstarkare.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 11721 STOCKHOLM
TEL 08/68 90 20, 69 38 90

Nyhet pa marknaden!

SCAN-DYNA 3000

SCAN-DYNA 3000 ar en hel-
transistoriserad stereoforstar-
kare komplett med radiodel
fér FM 87—108 mHz och

AM 550 kHz — 1,6 mHz. For-
starkaren har en uteffekt av
50 watt per kanal och en total
distorsion p& mindre &n 0,2 %o
inom 20—20.000 Hz (2 X40 W),
och max 0,6 %o inom 20—
20.000 Hz vid 2 X 50 W. Stereo-
foérstarkaren dr forsedd med

2 st kalibrerande instrument
pé vilka sinus- och musikeffekt
kan avlasas.

I FM-delen ingar FET-transisto-
rer. MF-delen ar uppbyggd
med fyra steg pd integrerade
kretsar. Tack vare denna kon-
struktion har man uppnéatt hog
selektivitet utan nackdel for
de efterfdljande férstérkar-
stegen.

Begar ytterligare information.
Generalagent

Scan.Audio

Glémmingegrand 9,163 62 Spanga
Telefon 08/36 40 02, 36 44 43

RADANNONSER

BLIY MEDLEM

Bliv medlem i Sveriges enda
stereoklubb. Rabatter pa appa-
rater, band, skivor m.m.
08/777 44 75, 0758/566 09.

TILL SALU

Beg. Quad-hogtalare
08/53 48 51, 542178

TILL SALU

Thoréns 124 med sme-arm
Harry Klava 08/9152 16

TILL SALU

Beg. Uher Transistormixer A
121 Stereo: Tel 08/26 52 25

SALJES
Slutsteg 215 Watt. Beskriven

i Radio och Television nr 4/
1964. Tel 08/29 06 65

MULTIMETER
med FET-ingdng. Mycket lamp-
lig for DC-métning pd transis-
torkretsar dar hog inimpedans
fordras. Instrumentet mater
iven likstrom och resistans i
totalt 12 omrdden och kostar

endast 129: - -~ moms.
Skriv till Instrumenta
Box 38
421 21 V:a Frolunda 1

CARLSSON-HOGTALARE
OA-5, 800 ohm, utford i ek.
AM/FM Philips
A5 % 83A. Fem vigl.band med
kont. kortvdg 18—186 m, varia-
bel bandbredd p& AM. Magiskt
6ga, svanghjulsinstdllning och

radio-tuner

duplex-avstimning. I mahogny
med mattoxiderad aluminium-
front. J Holmberg, Reftele, tel.
0371/205 76

JULKLAPPSTIPS
Music-Cassetten Longplay Ste-
reo. Endast 25:—. Broschyr pa
begiran. G Johnssons Bil-till-
behor, Dobelnsgatan 42, 113 52
Stockholm

Informationstidnst nr 66
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Prenumerationstjanst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 65 60 07
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation f8r pris&ndringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, | Sverige
pad narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgl-
rokonto 83 71 00.

Definitlv adressBndring, som maste
vara forlaget tilthanda senast 3 vec-
kor Innan den skall trdada | kraft,
gors skriftligt antingen pé av fOrla-
get utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslapren pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pd adressdndringsblanketten.

Adressdndring pa utléndskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Princlpscheman

Princlpscheman | RT ar ritade enligt
téljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck~
listor.

Betraffande komponentvédrdena |
schemana galler att f6r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M=2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 4F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
o] annat anges | stycklista.

2 ARS GARANTI

pé vdra
Stereo HiFi horlurar
av mérket BEST.

Frekvensomr. 20—18000 Hz
Kénslighet 120 dbj400 Hz
Max. insign. 0,5 W/ kanal
Impedans 8—16 ohm
Hégt. elem. 3" spec. hégt.

Begdr information frdn

Firma S. Sandberg

BOX 2052 12502 ALVSJO

Informationstjanst nr 68

MINIATYRGLODLAMPOR

fér medicin
och teknik

Box 12028 « 402 41 Gbg. « 031/4201 35
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PEAK SOUND [N

BERGMDA Baxandallhégtalaren

Sensatlonsfri och akta ljud-
atergivare i pacidlatformat
46X31X24 cm

NU | LAGER, Kompl. Kit
| £S510-15 Pris endast

Kr. 199: 75
Fardigbyggd Baxandallhég-
talare endast Kr. 285: 00

I LAGER AVEN
Hogtalariador och Tridmat.-
satser enl. orig.utf. for Peer-
less Hdgt.-kits 3-25, 2-10, 3-15,
2-8,4-30

TRANSFORMATORER

till RoT beskrivningar | lager, p& bestélining lindas
aven med onskade data. Lev.tid. 13 veckor.

NATTRANSFORMATORER

111832 Prim,; 220V 50 Hz, Sek.: 2X183V

150 mA (370 V) 2st6,3V 2,5 A (126 V

2,5A) 54: 75
N2030 Prim.: 117—220 V, Sek,: 220 V 300 mA

63V 1A,6,3V 4A kapsl. m. lédtorn  49:50

N3480 Prim.: 0—205—220—235 V, S.2X 335 V
(670 V) 2X400 mA

N6212 Prim.: 0—205—220—235V, S. 240V
200 mA 375V 125 mA

GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
TRANSFORMATORER
100604 P.: 117220V, S.: 6,3V 1,3 A

- & PEAK SOU D

NYHETER

Kompl. enl. ovan SA 8-8

SA 10-10
Natdel SA 8-8
Néatdel SA 10-10

Lada Teak/svartlack

. 149:00
. 198:00
49:00
56:00
44:75

NY FORBATTRAD FORSTARKARE SA 88 med Cir-kit unika
komponentmall och CU-STRIP + kortborr och [6dtenn.

NY FORSTARKARE SA 10-10

€n utomordentlig forstarkare konstruerad av AE) {4r moderna hbgkvalitativa pick ups. Med en totaiutetiekt av
ca 17 W 8ver 2 st 315 (2 hégtalare har SA 8-8 mer 4n nog uteffekt fér hem och allméant bruk. Genom att NI
gbralltbyggarbete (och fartillfredsstallelsen att bygga sjilv) kan vi erbjuda forstarkarentili ettfantastikt pris for
sadan kvalltetsutrustning. Att bygga med Cir-Kitinneb#r nagot nytt och stimulerande | byggsatsvag. Fardig-
byggd blir den kompakt och ett effektfutitinstrument att férnéja alla som hér och ser den— och vem som helst
kan bygga SA 8-8.

CIR-KIT {se RT 1I/69) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED EN NY UNIK TILLVERKNINGSMETOD.

@® Spec. av AE! utvecklad koppling ® Dim.: 255 mm bredX64 mm hégXx76 mm djup
® 14 transistorer fabrikmatchade — massar (B en-skivepelavsocks)
@ Uteffekt ca 8,5W dver2st3—15 Q) hogtalareper ~ @ For- och slutfdrstarkare

kanal. Totalt 17 W @® For perfekt stereobalans separata volymkon-
@ Distortion 0,9% Slgnal/brus —60 dB troller {6r vardera kanalen samt bas- och dis-

kantkontroll och separattill ach franbrytare
® Frekv.omrade 2020000 Hz + 1 dB
L ® Byggsatsen innehdller:

@ Kanslighet 50 mV alla CIR-KIT-komponenter, unika komponent-
® Fdorsdrining: 25V, 0,6 A vid max belastning mallen fér bekvam »LAY-OUT» och komponent-

montering samt CIR-KIT borr och Iddtenn, samt
eng. byggbeskrivning

SA 10-10lika SA 8-8 men 10 W+ 10 W =20 W TOT. Signal/brus —50 dB.
HOGKVALITATIVER NYHETER: ENGLEFIELDFORSTARKAREN och BAXANDALLHOGTALARE

MODULSLUTSTEG PA, 1215 med FORFORSTARKARMODUL SCU/400+ natdel PS45K Inbyggd | det
elegant formgivna »Englefield» héljet. Dim, 356 X254 X76 mm. Data (f. 2X PA 12—15+ SCU 400 + PS45K) per
kanal: 15 Q2 hégt.=13W, 8 Q=18 W 3 (=24 W, Dist.v.1 kHz 0. 11,5 W dver 15 {2:-0,1%,. Bandbr.v. 1 W/
15 €2 10 Hz—45 kHz —1 dB. Stérsta kansl.3,5 mV fulleffekt. Signal/brusforh. battre 4n —60 dB. Totaletfekt25 W.

:2 :::; ZZ,_V”QOX\Q'.%;,SfSAY;ﬁjV A MODULSLUTSTEG PA 2515 med stab. nitdel PS[68 1.6.lika foreg. utetfekt per kanal vid 15 () =28 W
Né8 D:io6V3A,63V4A vid 8 (2=35W Totaleff. ~- 70 W. Alternatlv f. SCU/400: KP/P2 Fdrfb;rst. byggsats med KP/C2 Tonkontroll-
100656 P, 220V S. 4 st 6,3V och 2 st 3,15V stegbyggs. Tills. storsta kdnsl. 2,5 mV fulleff. . PA 12—15. Dist.<<0,1% <v.1KHz
0,3 A for paraltell/seriekoppling Priser: PA 12-15 fard. modul Kr. 109: 00, D:o bygasats Kr. 74: 80, PA 25-15 (t.v. end. fardig) Modul Kr.243: 00,
100851 D:0 med 0,5 Alindn, SCUJ400 fard. modul Kr. 264: 50, KP/P2 byggs. 21: 75, KP/C2 18: 75, PS45K Kr.84: 75, PS68S fard. med
100652 D:o med 0,75 A lindn. ' ant.skydd: Kr. 244: 50, ®Eniglelield» 1ilje (inkl. kdnt. o. kortkontakter) Kr. 109: 80
100653 D:o med 1 Alindn.
100654 D:o med 2 A lindn.
:g::g gg :z: 2.5A/|\||nl::n Fér en funktionsduglig Peak Sound Englefieldfdrstirkare 35 W + 35 W =70 W Tot. behdver man endast
101350 D:o S.:4 st 12,6 V och 2 st 6,3 V montera kontakter i hdljet, skjutin modulerna och sattaihop hétjet (féc rep. finns sedan utbytesmoduler
0,15 A tiif fasta priser!
101351 D:o med 0,25 A lindn,
101353 D:o med 0,5 Alindn.
101354 D:o med 1 Alindn. Dartill :FET 4G 4 gang resp. FET 3G 3 gang Blandarsteg o. IFA 4 S MF-Modul samt| C. MPX Stereodecoder
101355 D:o med 1,5 Allndn. Modul med nitdel PS12S och hdlle Englefield Tuner (kompl. m. skala etc. Kr, 139: 00). Rekv. data och priser.
101356 D:o med 2 Alindn,
101357 D:o med 3 Alindn.
101358 D:o med 4,5 Alindn,
102740 P, 200—220—240 V 5.4 6127,5V 0,08 A PA 1215 GENERALAGENT FOR SKANDINAVIEN: A B H E F A B
f. paraliell/seriekoppl. 25:75
102741 D:o med 0,15 A 26:25
102742 D:o med 0,2 Alindn. 29:00 | ELEKTROLYTKONDENSATORER F & T Miniatyrutférande tub med tradanslutning
102743 D:o med 0,3 A lindn. 31:50 Bégare m.
102744 D:0 med 0,6 A lindn. 43:00 | gjgv 12/15V 30/35V 50/60 V 70/80 V 250/275 V 450/550 V mutter
102745 (D mied 09 A |iredn; 45:00 | 5 uF 1:15 | S uF 1:15 | suF 1:15 | 5pF 1:15 | 054F  1:15 | 32puF  2:20 | 4uF 1:60 | 350/385 V
102746 D:0 med 1,25 A lindn, 55:25 | 19 1:15 | 10 1:15 | 10 1:15 [ 10 1:15 | 1 1:15 | 50 2:50 | 8 2:10 | 8 uF 2:45
102747 0o med 1,75.A Jindo. 66:50 | 46 1:15 | 25 1:15 | 25 1:15 | 16 1:15 | 2 1:15 | 3243 3:40 [ 50 3:50 | 848 3:15
fog7as. Do maed 2,6 Al indn. 79:75 | 95 1:15 | 50 1:15 | 50 1:20 | 25 1:15 | 5 1:15 | 50450  4:35 | 8+8 2:85 | 16+16  3:50
10RIARF DD e A Al ladn. 105: 00 | 50 1:15 | 64 1:15 | 64 1:25 | 50 1:25 | 10 1:15 | 350/385 V 16+16  3:50 | 32432  5:05
104450 P. 200220240 V, S. 4 st 44 V och 64 1:15 | 100 1:15 | 100 1:30 | 64 1:75 | 25 1:50 | 8 uF 1:60 | 25425  4:50 [ 50450  6:60
2 st 22V 0,04 A fér parallellfserle- 100 1:15 | 160 1:30 | 220 2:10 | 100 1:90 | 50 1:65 | 32 2:25 | 32432  5:25 | 1004100 8:30
i koppling 28:50 | 900 1:20 | 250 1:45 | 250 2:70 | 250 2:70 | 100 2:60 | 50 2:85 | 50+50  7:80 | 450/550 V
104451 Djo.med 0;075.A {indn. 31:60 | 950 1:20 | 500 2:45 | 300 2:90 | 500 3:00 | 250 3:45 | 848 2:10 8 uF 2: 60
104452 .Dhrai i 01 AWirdn. 32:50 | 500 1:95 | 1000 3:15 | 500 3:10 | 1000 6:60 | 500 4:90 | 16+16  2:70 [ 500/550 V 25 2:75
egn b il Y, 4 dn, 35: 00 | 1000 2:45 | 2200 5:60 | 1000 5:40 | 1500 8:85 | 1000 8:40 | 25425  3:45 | 32432 uF 7:95 | 848 3:50
104454 D:0 med 0,3 Allindn, 46:25 | o500 3:75 | 2500 5:70 | 2500 8:85 | 2200  11:40 | 2500  17:40 | 32432  4:05 32432 6:60
104455 D:o med 04 Alindn, 49:00 | 5000 6:15 | 5000 9:45 | 5000  13:30 | 5000  17:60 | 5000  31:45 | 50+50  5:20 | 550/600 V 50+50  9:00
104456, Do ghad .l AWgd, 50:25 | 10000  9:75 | 10000 12:25 | 10000 27:45 | 10000  34:00 | 10000  61:20 | 100+100 7:25 | 50+504F 11:40 | 1004100 14: 40
104457 D:o med 0,8 A lindn. 89:75
104458 D:o med 1,25 A lIndn. 84: 00 =
104453 D:0 med 1,6 A lindn. 100:00 | NYUTKOMMEN NOLDES utskade JAMEORELISTA 69, i fickiormat, f. europ | TRANSISTORER och DIODER Prisex.
104460 D:o med 2,0 A lindn. 149: 00 | — amer’ — Japanska TRANSISTORER, NU 4ven med el. data Pris 12: 95. D:O fér DIODER o. | AC107 5:15 AF125 2:10 OCP70 12: 50
104461 D:o med 2,6 A lindn. 169: 00 | ZENERDIODER Pris 12:95. For bada samt. Kr. 23: 95. TRANSISTOR-DATEN U.KENNLINIEN HF. | AC122 2:40  AF126 2:00 AA112 0:75
104462 D:o med 3,0 A lindn. 199: 00 | Transistor o. Karaktéristikor f. HF, Pris 8: 75 ex. moms. 0. porto. Generalagent f. Skandina=- | AC124 2:75  AF127 2:35 AA119 0:45
100325 S.:2X3,15V 40,3 A 15:75 | vien:t AB HEFAB. AC125 1:60 AF139 8:30 BA100 1:70
100623 S.: 2X6,3V 40,3 A 17: 95 AC126 1:60 AF178 3:50 BA101 3:50
100721 S.:2X7TV 80,1 A 14: 95 Fér produktion och motsvarande levererar vi | AC127 1:80  AF179 4:25  BA102 1:80
100923 S.:2X9V 40,25 A 18: 50 . fabriksnya restpostrar: AC128 2:00 AF180 5:95 BA114 1:80
101223 S.: 25612V 40,2 A ws| EMI'TONBAND e ECLap 2:05 PCCEs si4f | AGI® 1B AFS1 5.5  BA21 2i95
101224 S5.:2st12V 30,4 A 21:25 DY8S/s7 2:95 EFG0  2:95 PCF80 3:80 | ACIS! 2:10  AFIS5 4:80  BY100 2:60
101232 8.:2X12V A 11,5 A 24:00 EAAO1 2:45 EF85  3.05 PCFa2 410 | AC153 2:65  ASY26 2:00  BY127 3:30
102432 S.:25t24V A5 A 66: 00 STOR SORTERING EABCS0 3:25 EFSS  3:25 PCLez 3:75 | AC162 2:16  ASY27 3:15  BZYS3 3:30
102412 S.: 18t24 V10 A 72: 00 EBFR  3:35 EF89  2.05 PCLB4 430 | AC163 2:40  ASY28 2:00 B2Yss 2:70
102430 S.:2st24V a3 A 54:25 Begar prislista eller besdk | ECC81 3:25 EF183 3:50 PCL85 4:50 | AD139 4:50  ASY20 3:15  OA5  2:50
103032 S.:25t30V a5 A 74:25 viremp, ECCE2 2:65 EFg4  3.50 PCL86 4.10 | ADM9 4:85  ASYZ4 11:00 OA7  3:25
103123 S.: 2X35V=1A 31:25 ECC83 265 EL34  7:95 PL3 5.05 | AD152 4:95  ASY?511:50  OA70 0:60
103124 S.:2X35 V=15 A 36: 50 ECCE4 4:75 ELSY 4:95 PLsi 4.30 | AD1SS 4:65  ASY76 5:30 OA79  0:60
104033 S.:25t40V A5 A 79: 25 ECC85 3:00 EL83  3:95 PLa2 3.90 | ADIST 4:15  ASY77 6:30 OA81 0:60
104220 S.:2st42Vat1A 44:75 ECCol 625 EL84 2,85 PL83 3,75 | ADI62 4:15  ASYS0 6:65 OA85 0:70
104230 S.:25t42V a2 A 56: 76 . ] ECF82 4.50 EL8S  3:75 PLe4 3:60 | AFI05 4:95 BC107 1:80 OA80 0:50
107011 S.:1st70V3A 89: 00 ECH21 6:75 EM34  4:05 PL500 6:95 | AF106 4:00  BC108 1:80  OA®1  0:60
H 0 G TA L A R E ECH35 6:05 EMB0  4:50 PY8i 3:35 | AF115 2:95  BC109 1:70 OA9% 0:70
Andra ndt — och utg. transformatorer och drosslar ECH4T 4:45 EM84 495 PYss 3:80 | AF116 2: 95 BF180 5:20 OA200 3:80
e ECH8) 3:00 EY81  2:05 UCH21 6;95| AFI?7 2:85  BRIS1 5:20  OA2 3:85
ISOPHON, PEAK SOUND, PEERLESS, | o, 5 o0 Evse/s7 3:00 UCHB! 4:25 | AF118 6:40  OC22 20:00  OAP12 15:50
. PHILIPS, SINUS m.il. samt restposthés- | Eoras  3:60 PABCSEO 3:75 ULS4 3175 | AF121 2:45  0C28 14:50  OAZ200 6: 20
! PCCas 4:75 OB2  7.05 | AF124 2:15  OC44 3:90  OAZ2114:95
i £eiby el ool 40233 3:10 40362 6:30 40430 16:70
ECL85 4:45 PCC85 3:95 OD3ekv.3:05
) 40246 4:00 40363 10:10 40431 15:20
Endast per postfdrskott av Inneliggande lager,
LA G A P R I S E R l Expeditlonsavgift. Under 10 rér Kr, 5: 00 40312 §:8D 40466 600 46432 R0
= ~ < | 40314 4:00 40407 4:20 40467 9:50
. KATODSTRALEROR 57 5UP1 RCA Iorlginaltér-
Stor sortering till laga priser! packning (= DG13—32) S r 64: 75 | 40317 4300 40408 5:50 40468  4:30
40318 12:20 40400 5:00 40508 12:70
40319 5:90 40410  6:80 40512 20:00
VI ONSKAR VARA KUNDER EN GOD JUL OCH ETT GOTT NYTT AR 40381 5:20 40411 21:80 40559  4:50
Dagspriser. Endast per postfdrskott under 10 st.
6: 00 Kr. Expeditionsavgift.
o 1 Box 45025 104 30 STOCKHOLM Tel. 08/20 15 00. Tegnérg 39 STI-fILM C Jittesortering av vr. halvledare, f5r dagen dven
= r ex.moms. o. frakt. AF139.
S HE FABJ EXP.- 0. KONTORSTIDER Vard. 9—17 Lérd. sténgt. Prise ! L S S 2

Stingt mell. dag. jul-—trettond.
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montera med HELLERMANN

Hylstdnger
Hylsnélar

Jiggar

For rationell pdsatt-
ning av mérk- och
skyddshylsor

TELE-INVEST AKTIEBOL
POST: 402 41

T AG
GOTEBORG
[TEL. Q31 - 42 0135 VAXEL

Informationstjanst nr 71

BN

amerikanska CB

77/1800° 12:45
7"/2400" 16:95
7"/3600° 25:95

tonband

-kvalitetsband till Iagt pris -

S tonband {6r bandspelare frén direktimportér

6"/1200° 11:95
6”/1800° 16:25
6"/2400" 20:80

57/900° 9:95 47/450" 8:45
5°/1200° 13:25 3”/600° 10:70
5“/1800" 15:60

exkl.oms + porto — rabatt vid merkép

INTE R PLANN IN G Loviselundsvigen 91 A, 182 35 Viflingby 3 Tel. 08/89 56 59
Kungstensgatan 61, 11329 Stockholm Va 08/34 40 09

Informalionstjanst nr 72

KINSEKISHA

Styrkristaller f6ér privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller fér tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT
Kemikaliesatser fér tillverkning
av kretgkort fran 9: —,

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer fér appara-
ter enligt byggbeskrivningar i
RT.

FORFURSTARKARE

Byggsats med 5 ingangar, 1 V
utgang, for transistorslutsteg.
EFFEKTFORSTARKARE

Byggsatser till transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HOGTALARSATSER

Kompletta satser med halvsek-
tionfilter, for uteffekter (sinusef-
fekt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 257666

Sénd katalog 6ver rér, transisto-

rer, transformator och évrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %),

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-

ken for katalog i l6sbladssys- .

tem.
[ Kronor 7:25 bifogas i friméar-
ken fér katalog i ringparm.

Namn

ADress .............

HI-F1 STEREO
INFORMATION

Till alla dem som uttalat sitt stora
intresse fér det japanska fabrikatet
LUX efter att ha tagit del av den
utférliga artikeln i R&T nr 4 -69
om forstarkaren SQ1220 pa 250
watt kont. eff. v. 8 ohm kan vi
meddela att denna modell och
flera andra, dvensom en FM/AM-
tuner och en FM/AM-receiver nu
kan erh&llas i Sverige. En spe-
cialitet hos Lux ar tonkontrollerna
med valbara frekvenspunkter for
héjning och sénkning av bas och
diskant. LUX &r en borgen for
absolut hogsta kvalitet. Kontakta
oss for narmare information.

Ett annat japanskt kvalitetsfabrikat
som sdkert kommer att vacka stort
intresse bland hi-fi-entusiaster &r
NIVICO (JVC). Deras stereo-AM/
FM-receivers (en pa 2X50 watt och
en pa 2X25 watt kont. eff. v. 8
ohm) ar forsedda med ett speciellt
tonkontroilsystem, med 5 st. skjut-
potentiometrar kan frekvenskurvan
korrigeras i olika punkter sa att en
tonal balans alltid kan ernas ex.-vis
pa grund av brister i hogtalarnas
atergivning och pa grund av rums-
akustiken, Dessa receivers har
extremt goda data och har en myc-
ket elegant design med metallfront
och den nya moderna plastskalan,
som dr helt svart da apparaten ar
avstangd, dessutom elegant holje
i valn6ét. En mycket intressant
konstruktion ar Nivicos svarta glob-
hégtalare, 20—20000 Hz, 80 watt
max, 8 ohm, 35 cm diam, 12 kg,
kan hangas eller anvandas med
golvstéll. Ett nytdnkande i hégta-
larkonstruktion som bér intressera
alla musikdlskare och hi-fi-entu-
siaster. Kontakta oss fér narmare
information.

| 6vrigt ber vi denna géng fa han-
visa till vara tidigare annonser i
RT nr 6, 7/8, 9, 10 0. 11 betr. bl. a.
PIONEER, SANSU! och J. B. LAN-
SING hi-fi-produkter.

INGENIORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75
113 27 STOCKHOLM 320473

onsert
p,

Concert

det nya pris-
Giliy ot
batdet med
7orstrackt

Lotyestertas
i poterat

oxidskiet

Frisexenpel :
Zrspote wed /800
ﬁféﬂbam/ e =

HARRY THELLMOD AB

HORNG. 89 - 11721 STOCKHOLM
TEL. 689020, 693890

Informationstjanst nr 73

Informationstjanst nr 74

Informationstjanst nr 75

ELAC:s nya nélmikrofoner be-
hoévs for att &terge de svaraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
trekvensomrade pa bada kanaler-
na inom 10—24000 ps med en
Compliance av 33 x10-% och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

ANNONSURSREGISTER

sid nr
Acoustic Research 70
Akai . 8
Aligon 88
Audio 4
Audiosonic 79, 85
Bang & Olufsen 16
Berg S A 100
Cromtryck 101
EIA 11
Ekofon 104
Elek 68
Elektronlund 2
Elfa 75, 106
Empiro 101
Grundig 92
Gylling Hemelektronik 7, 105
Ginter Frey 101
Habia 9
Hammar 82
Hellstrém Bo 78
Hobbydon 102
Holmenco 91
Hefab 103
Helkama 92
Idestam-Almqvist 84
Knutsson Bo 71
Ljudatergivning 19
Larsen & Héedholt 72
Luxor 13
Mascot 85
Moon 89
Méartensson 10
Nordstedts 93
Norbritco 14
Nordqvist & Berg 102
OKAB 76
Orion 83
Palmblad 78
Perman-Modeller 104
Philips 5
Ouali-Fi 77
Rydin 86
Saba 100
Sansui 12
Sandberg S 102
Scan Audio 102
Scandia-Metric 74
Schlumberger 98
Semicon 81
Servex 20
Septon 90
Skantic 17
Sonab 87
Stenhardt 104
Stevens 81
Stromkrets 100
SRA 69
Svenska Audio-Produkter 80
Svenska Deltron 97
Svensk Radio & Television 101
Sydimport 99
Sylwander 73
Tandberg 6
Tele-Invest 102, 104
telac ab 104
Thellmod 102, 104
Transic Radio 80
Tumbaverken 101
Wahlstréom S 14
Videoprodukter 104

Villingby Ingenjérsbyra 82

Y M. STENHARDT AB
GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08/87 02 40
Telex 10596
Elektroniska métinstrument och
apparater
Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

l {‘ komponentholaget

STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08/37 29 45

Telex 10596

Elekironiska komponenter
Representerar bl. a. Sylivania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics
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23 kanaler

under

tusenlappen!

SHARP CBI-585

Kanaler: 23+II1A

Watt: 5

Riackvidd: 25—30 km 6ver land,
30—50 km over vatten.

Enda apparat pda marknaden som ar
forsedd med effektiv 2-lages
frekvensomkopplare = 1,5 Kc pa
den mottagna signalen.

En synnerligen praktisk finess om
motstationen inte ligger exakt

pa kanalen.

Belyst S-meter/HF-uteffektmeter.

Kombinerat PA-uttag och extra
hogtalaruttag.

Automatisk storningsbegransare.

Chassiet klatt med mjukt material,

Sharp marknadsfores av

23 CHANNEL

: .l.ﬂ"

rattarna av gummi — en sdkerhets-
detalj vid montering i bil.

Vridbar fastbygel, praktiskt nar
apparaten sitter monterad langt fran
foraren — ldtt att vrida fronten

mot sig for bekvam manovrering.

Latt att utifran koppla om fran
minusjordade system till plusjordade.

Integrerade kretsar, kiseltransistorer,
variabel brussparr, hog modulation,
mycket god selektivitet och
kanslighet.

TEKNISKA DATA

Drivspanning: 10,8 till 15,6 volt
(normalt 13,2 V) minus eller plus till
chassiet.

23+1 synteskopplade kanaler.
Dubbelsuper. 20 transistorer.

GYLLING
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SHARP l i

i

6 dioder. Inbyged spanningsstabila-
tor. Kanslighet 0,5 «V vid 10 dB S+
N.N och 30 %.

1 000 perioder modulation.
Selektivitet: 6 dB vid *=2,5 Kec.

50 dB vid 10 Kc. Mellanfrekvenser:
11,275 Mc och 455 Kec.
Ljudforstarkarens effekt 2,7 watt.
Automatisk stdrningsbegransare

av serietyp. Kontinuerlig instillning
av brussparr. 2-lages frekvens-
korrigering for *=1,5 Kc. Mekaniskt
filter. Integrerade kretsar.

Ineffekt till saindaren 5 Watt.
Sandarens modulation 100 %.
Uttag for PA och extra hogtalare.
Dynamisk mikrofon 600 ohm.
Hogtalarimpedans 8 ohm.
Antennimpedans 50 ohm.

Matt: 159X 192X 55 mm.

Vikt: 1,8 kg.

Box 110 70, 161 11 Bromma
Tel. 08/98 16 00
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Frankrikes specialist pd hogkvalitativa instrumentrattar och polskruvar

o0 L L
greppvanlig -professione
Over 100 olika typer av instrumentrattar; med skruvfastsattning for militara E I I
applikationer, med chuckfastsattning for civil anvandning.

RADIO & TELEVISION AB

Specialkatalog sandes till industrier.

Lagersortimentet finns i ELFA-katalogen under grupp |. SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
9 genu grupp 10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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