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RADIO-AMATOREN UTKOMMER DEN 1 1 VARJE MANAD

Avtryck av text och illustrationer ur Radio-Amatoren tillites endast med wuttryckligt nimnande av killan.

S PRENUMERATION mottagas av bokhandlare och i alla postan-

stalter. Prenumerationspris for 1927, 12 n:r, kr. 6: —. Lésn:r 50 ore. Vid

prenumeration frin utlandet direkt hos expeditionen kostar tidskriften kr.
7:50 for hela aret, inkl. korsbandsporto.

Radio-Amatirens annonsavdelning dr ett virdefullt uppslagsregister, som alltid bor dberopas vid inkop.
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Trelleborgs Ebonit

[llustrationen visar var nyaste lamphal-
lare n:r 1215 med fristaende kontakter och
med muttrar for tradens fastsittning. Pris

pr st. kr. 1:20.
Begir for ovrigt Trelleborgs Plattor,

Aillustrationen drebo-

niten delvis borttagen
for att tydligare vise Knappar, Kammspolrér, Skalor m. m.

konstruktionen.

Skulle vdr ebonit icke erhdllas hos
platsforsiljare, tillskriv da oss direkt!

Var ill. prislista» De viktigaste egenskaperna
for Ebonit till radiodndamal» erhdlles gratis
hos radioférsdljare eller direkt fran oss.

TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AKTIEBOLAG
Stockholm TRELLEBORG Goteborg

V)

ILIPSTADS RADIOKLUBB, innehavare av Filipstads
relisindare, skriver om den EIA-DYN, som anvindes for
mottagning och &terutsindning av Stockholmsprogrammet:

»... Klubben har fran ett par olika storre radiofirmor som gava emottagit apparater, avsedda
att anvindas fér den nimnda mottagningen, men ha dessa dock ej befunnits fylla de krav,
som maste stillas pa en dylik apparat. Den enda av oss hittills provade apparat, som fyller
fordringarna ir den EIA-DYN-apparat, som var ordfsrande byggt av fran Eder inkopta delar. . »

Detta giller modell 1926. Sedan vi levererat en ny

5-RORS EIA-DYN Ner XIII

Modell 1927 x Vdgldngdsomrdde: 180— 2000 meter

skriver klubben anyo:

... Vi ha drsjt med detta meddelande for att samtidigt vara i tillfalle giva ett omdoéme
om apparaten. Det r oss ett sant ndje kunna meddela Eder, att densamma pé ett utom-
ordentligt sitt motsvarat och t. o. m. overtriffat vira forvintningar. .. .»

ELEKTRISKA INDUSTRI-AKTIEBOLAGET
Drottninggatan 24 STOCKHOLM Box 675
Komplett sats delar med 13da och borrad, graverad panel samt monteringsritning Kr. 1733 55

Prislista N:r 8 (1927) séindes mot porto 15 &re (i frimirken). EIA:s Radiohandbok for apparatbyggare innehéllér kort-~
fattad radioteori, praktiska rad fér apparatbedémning, felsskningsanvisningar samt byggnadsbeskrivningar till ett 20-tal
av de modernaste mottagareapparaterna. Pris 50 ére. Rekvireras enklast med postgiroanvisning till postgirokonto n:r 1339,

AGENTER ANTAGAS. BEGAR AGENTVILLKOR.
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IDEN SVENSKA STORSTATIONEN FOR RUNIDRMIDIO

FRAN MOTALA HORISONT

ilstolpen har passerats. Som

ett monument over var tids

och vart lands rundradio i

1927 ars tekniska utveck-

lingsskede resa sig vid stranden av Vit-

tern de bdda statliga antennmasterna

over den punkt, dir den svenska rund-

radions tekniska centrum numera Air

belaget: Motala storstation. Dess till-

blivelse har som fa andra tekniska fore-

tag foranletts och f6ljts av hela landets

gemensamma intresse. Icke utan span-

ning motses rapporterna om dess pre-

stationer; de utgora standigt aktuella
nyheter.

De siffror, vilka mita denna anlagg-

nings storlek och kapacitet, siga att en
av varldens kraftigaste rundradiosan-
dare numera finnes i Sverige. Vi er-
fara det med en viss stolthet. Sam-
tidigt finna vi den vara en fullt natur-
lig sak, nodvindig for rundradions
fortsatta utveckling och sjalvklar i ett
land, som i radiohanseende vill hilla
sig 1 framsta ledet. Och vi se redan
fram mot de dagar, som ej mera aro
sa avlagsna, dd varje svensk invdnare
med enklast tinkbara mottagningsme-
del skall kunna avlyssna rundradiopro-
grammen. Motala betecknar tvivels-
utan inledningen till denna epok.

Std vi sdlunda infor en vittfamnan-
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de utbyggnad av var rundradios tek-
niska organisation s trader dven fra-
gan om ‘radions kulturella landvin-
ningar 4nyo i forgrunden. Det maste
fragas, huru dekulturella livsyttringar,
som denna organisation skall formedla,
skola komma att gestalta sig. Det
miste medgivas, att vi annu icke veta
mycket dirom. Frigan visar sig fort-
farande vara av en ganska okand rack-

vidd.

an allt annat varit agnad att stilla be-
greppet tekniskt underverk overhuvud-
taget pd avskrivning. Sedan radio-
vigorna gjort den moderna kulturtek-
nikens vingslag férnimbara mera ome-
delbart an nigonsin forut, pd varje
plats, i varje hem, ha vi borjat upp-
héra att forvanas.

Vi lyssna 1 stallet i radio for att till-
godogora oss vad vi finna bast av san-
darestationernas prestationer. Vira

Vy av Motala med rundradiostationens master ¢ fonden.

Det maste kommas ihdg, att bakom
rundradion icke legat nidgon kultur-
stromning, som blott vantat pa att
dari finna uttryck. Som teknik be-
traktad ar rundradion ur ren kultur-
synpunkt fore sin tid. Den ar en ur-
sprungligen innehallslés form, som
blott 1dngsamt kan fyllas med liv och
innehdll. Med var tekniska liggning
bildar val tekniken i detta fall annu
till stor del sitt eget innehdll. Men
efterhand forsvinner detta. Vi aro
darvidlag redan lingt pad vag: man
lyssnar ej lingre i radio av nyfikenhet,
ej blott for det tekniska underverkets
egen skull. Tvartom har radion mer
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krav pd rundradioprogrammen ha dar-
med kommit i hastig stegring. Den
tekniska utbyggnaden av rundradiosy-
stemet paskyndar ytterligare behovs-
utbildningen hos lyssnarna. Manga fin-
na sig foranldtna till ingdende kritik
av vad som erbjudes dem. Detta ar
en ofrdnkomlig och nddvandig sak:
envar inser nodviandigheten av att de
under vilkas ledning radioprogrammen
tillskapas aven sjalva fa lyssna till vad
allmanheten har att andraga for att
darur hamta nagon ledning i sitt ar-
bete. Att tillfredsstalla alla och envar
ir otankbart. Men det ar ej heller na-
gon latt sak att undga enformighet och
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upprepning, att stindigt gjuta nytt,
friskt liv i de givna formerna. Man
ma hysa livliga forhoppningar att den
omorganisation av programledningen,
som for narvarande stir p& dagord-
ningen, efterhand skall leda till sikrare
riktlinjer for valet, utformningen och
slutligen aven utvecklingen av de kul-
turvarden, som rundradion formar att
formedla. Lika litet som ndgon an-
nan envar berorande samhillsforeteel-
se kan rundradion undgd sina svarig-
heter. Ovissheten, det osakra famlan-
det efter gripbara mojligheter kan blott
laingsamt eftertridas av mera malmed-
vetna stravanden.

Motalastationens igingsattning fore-
bidar emellertid jamval en ekonomisk
och teknisk kris inom vér rundradio.
Det later sig i langden nappeligen for-
enas med var tids ekonomiska princi-
per och rationella arbetsmetoder att vid
sidan av storstationer, vilkas verk-
ningskretsar efterhand skola tacka hela
landet, driva en mangd lokala smasta-
tioner av den storlek, varav vi nu hun-
nit fi ett trettiotal. Man kan ocksa
rakna med, att det lokala intresse, som
utgjort forutsattningen for tillkomsten
av de flesta av dessa stationer, efter-
hand kommer att forlora i livaktighet
och betydelse. Ett upphorande av de
smi stationerna med deras kortare
viglangder kommer emellertid att nod-
vandiggora betydande forindringar av
mottagningsapparaternas konstruktion
for avlyssnandet av storstationerna,
vilka ju arbeta pd vida storre vag-
langd. Det synes orimligt, att dylika
forandringar av mottagningsmaterie-
len skola anses bora utgora lyssnarens
ensak. P& vad sitt det allmanna har-
vidlag bor trada hjalpande emellan ar
4 andra sidan en utomordentligt vansk-

lig fraga. Svirigheten att l6sa den
motiverar dnnu si linge smistationer-
nas existens. Det finns ingen anled-
ning att ga bridstortat tillviga. Tek-
nikens fortgdende utveckling kan innu
bjuda pd Overraskningar, som iro ig-
nade att bringa sakerna i nya ligen.

Efter blott ett halvt &itiondes till-
varo ligger rundradions kulturella ar-
betsfalt dannu med all sannolikhet till
storsta delen oprovat framfor oss. Vi
kunna icke ens med nagorlunda be-
stamdhet forutsiga om detta filt kan
bliva fruktbirande nog for att mot-
svara allas forhoppningar. Forst efter
ar, vilkas antal vi icke heller kunna
berakna, skola mojligheternas grinser
framtiada tydligt ur ovisshetens dim-
mor. Ingen vagar idag forutspd, om
radions forméga att overvinna tid och
rum skall bli av omvilvande betydelse
for vart samhaillslivs struktur eller om
dess tekniska uppblomstring skall ef-
teitradas av ett tillbakafallande till en
mera underordnad stallning i vart dag-
liga liv.

Det fantastiska virrvarr, till vilket
vagor fran hundratals rundradiosta-
tioner runt hela vailden sammansatta
sig, ar icke utan sina likheter inom da-
gens radiokultur. Men liksom den av-
stimda radiomottagaren hiarur formar
utskilja och horbart tergiva blott ett
enda vigsystem efter lyssnarens fria
val, skola vi dven f6rma att ur tidens
stromningar utvilja dem som i rund-
radion kunna utformas till naturliga
livsyttringar for samhallstillvaron. Det
fcrtsatta arbetet miste mera medvetet
inriktas harpd. Radiokulturen eller
rittare sagt kulturradion maste ga
hand i hand med den teknik, som fran
Motala storstation redan hunnit erovra
en del av vart land.

-
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EN RUNDVANDRING GENOM
STORSTATIONEN

Genom tillmotesgdende fran Telegrafstyrelsens Radiobyrd har en av

Radio-Amatirens medarbetare satts 1 tillfille att beséka den nya

Motalastationen under pdagdiende provsandning. Nedan foljer en

skildring av det intressanta besoket 1 den imponerande anliggningen,

som denna dag var 1 praktiskt taget oavbruten drift fran klockan tio
pa morgonen till elva pa kvillen.

et ar med stor och niara nog
vordnadsfull forvintan man nal-

kas och betrader den med sidan
spanning och sd stora forhopp-
ningar motsedda storstationen i Mo-
tala. FKuropas kraftigaste siandaresta-
tion for rundradio. Visserligen aro
stationens dimensioner och utrustning
redan valkanda genom byrdingenjor
Lemoines uforliga beskrivningar av
dess planlaggning® och de fotografier,
som tid efter annan under stationens
uppforande publicerats i tidningar och
tidskrifter. Men att se hela denna in-
vecklade apparatur, denna yttersta ska-
pelse av modern ingenjorskonst realise-
rad i praktiken, att se den i full verk-
samhet med varje detalj 1 den omfat-
tande utrusningen tyst och oklander-
ligt fullgérande sina Aaligganden, far
darigenom sa mycket storre lockelse.
En solig séndagsféormiddag 1 medio
av april vandrar Radio-Amatorens ut-
sande medarbetare genom den idylliska
staden Motala, som trots sin verkstad
och sin kraftstation, en av stodjepunk-
terna i det svenska kraftnatet, aldrig
tillférne 1 jamforlig grad utgjort me-
delpunkt for en stor del av det svenska
folkets intresse och férvintningar. De
hoga stalmasterna, som till en borjan
synas resa sig mitt i staden, draga sig
som en hagring allt langre och lingre
bort, tills slutligen ett falt invid krono-
hemmanet Bondebacka pd de nordliga
h6jderna ovanfor staden visar sig vara
deras och radiostationens verkliga ort
och lage. Vid foten av de 120 m hoga
stdltornen tar sig den i enkla, nastan

* Tekni;k Tidskrift, Elektroteknik sept. 1926,
Radio-Amatoren, jan. 1927.

klassiska linjer uppforda stationsbygg-
naden 1dg och obetydlig ut, men sa
snart man intratt i densamma, marker
man hur felaktigt detta intryck ar.
Tvartom aro hojd, ljus och rymlighet
1 pafallande grad harskande dari.

Stationens blivande forestindare,
civilingenjor Victor Olsson, ger mig
ett vanligt mottagande, och da under
sondagen arbetet pd stationens fullbor-
dande vilar, kan han ge sig tid att
sjalv vigleda mig pi en rundvandring
genom lokalerna.

Vi borja i transformatorrummet 1
byggnadens vianstra sidoparti, frdn
huvudingidngen raknat, dar den for
anlaggningen behovliga elektriska ener-
gien inkommer i en hogspanningskabel
och dar transformatorer f6r nedtrans-
formering till 380 volts spanning jam-
te tillhorande hogspanningsinstrumen-
tering aro uppmonterade.

Nista steg i energiens omformning
till radiovigor sker i maskinsalen i
byggnadens hogra parti. Har aro upp-
stallda dtta stycken omformareaggre-
gat, av vilka, di stationen sinder, fem
aro 1 ging och tre st i reserv. Den
ena kortviggen upptages av instru-
menttavlor - for motorerna, pa vilka
brinnande roda lampor angiva vilka
aggregat, som aro i drift. Tvenne av
omformarna lamna 300-periodig vaxel-
strom, som efter lamplig transforme-
ring matar likriktarerorens glodtradar
samt efter likriktning och utjamning
lamnar anodspanning till sdval sub-
modulator- och modulatorror som
styroscillator- och effektforstarkareror.
De senare kategoriernas glodtradar upp-
viarmas med likstrom fran omformare.
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Generatorernas instrumenttavlor aro
infallda i vaggen mellan maskinsalen
och apparatsalen, samt manovreras
frin den senare. Aven har ange roda
lampor de for tillfallet arbetande ma-
skinerna. Medelst knivomkastare kan
har vilken som helst av vaxelstromsge-
neratorerna kopplas till modulatorn el-
ler effektforstarkaren, och samma ar
forhillandet med likstromsomformarna.

Innan vi definitivt stanna i den stét-

huvudingingen placerade kontrollbor-
det forst och framst uppméirksamheten
till sig. Roren sjilva verka mycket
obetydligare an de aro; tack vare kyl-
ningen ha dimensionerna kunnat ned-
bringas till ett minimum, och anoden
och kylmanteln omsluter de ovriga
elektroderna sa val, att endast ett
svagt atersken frin glodtraden tranger
ut genom den av glas bestdende over-
delen av roret. Roren dro monterade

Transformaftor-
rum

Sné-
sméltn.-
fransf.

]
N\

O [

Laddnings-
och hjélp-
maskineri

r 4

Apparatsal

Maskin-
sal

5 L

LI

\Férstarkar-| |Prov-
rum rum

Batt.-

p Konfor

| Huvud- ||
| | ingéng ||

Fér-
rad

Verkstad

Principschema for sandarens huvuddelar.

liga apparatsalen, som ar lika tilltalan-
de for ogat som den ar rik pd intres-
santa apparater, gora vi en avstickare
in 1 forstarkarerummet, dar telefonlin-
jerna for riksprogrammets 6verforan-
de inkomma och inkopplas till en linje-
forstarkare, som 1 sin tur ar ansluten
till en kraftigare forstarkare, “sub-
submodulatorn” eller forforstarkaren,
som med en ledning dr forbunden med
sista forstirkningssteget, "submodula-
torn”, ute 1 stora hallen. Intill for-
starkarerummet ligger ett mindre rum
for ackumulatorbatterierna till for-
starkarna, samt ett for laddnings- och
hjalpmaskineri. I ett kallarerum fin-
nas vidare automatiskt startande pum-
par jamte hydroforer for kylvattnet
till de storre rorens anoder.

Inne i den stora apparatsalen drager
raden av vattenkylda ror i sina pryd-
liga metallstativ framfor det mittfor
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pd kraftiga porslinsisolatorer i stati-
vens Oppna mittparti med kylvattens-
behéllare ovanfor och nedanfér. For
att kylvattensledningarna skola vara
elektriskt isolerade frdn anoderna, som
ha 10000 volts spanning till jord, for-
bindes tilledningen med Ovre behdlla-
ren och anoderna med den nedre me-
delst strilar, varigenom vattenstrom-
men under ett fall pd nidgra decimeter
ar tillrackligt effektivt sondersplittrad
i droppar for att ge fullgod isolation.
Det susande ljudet fran alla strilarna
bidrager till den stamning av lugn och
svalka som vilar Over apparatsalen.
Sandaren ar utrustad med lokal
styroscillator, ”'drive”, vars avstim-
ning bestimmer sandarens viglingd
och bibehdller denna konstant, aven
om antennen svajar for vinden. Stati-
vet lingst till hoger uppbar “drivens”
oscillator- och likriktarercr, det forra
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ett vattenkylt 10 kw-ror, de senare
tvenne luftkylda ror, vars kraftigt
lysande glodtradar skarpt bryter av
mot omgivningen. Déarbakom befinna
sig tillhorande transformatorer, utjam-
nings- och avstamningsanordningar.
Stationens effekt regleras genom in-
stallning av oscillatorns anodspanning,
vilket sker med en drossel kopplad till
“drive”-transformatorns  primarlind-
ning. Till vanster om “driven” finna vi
“"magnifiern”, effektforstarkaren, som

+10000wv. +10000v.

slutligen, uppbara de atta modulator-
roren, som aro av liknande typ som
effektforstarkareroren, fastin med gle-
sare galler och lagre forstarkningstal.
Sandarens modulering sker enligt den
vanliga Heisingprincipen, fastin tal-
drosseln eller modulationsdrosseln har
mast ersattas med en transformator,
eftersom anodstrommen till modula-
tor- och effektforstirkareror levereras
av skilda maskiner. Denna har sin
plats mitt framfor kontrollbordet bak-

+10000v.

+10000Y,
% I é Mod. transf.

;

oo

*Modulator’ ‘Drive”
8st.CAM1 [st.CATS

‘Submodulator”
Ast.MT9

via mellankretsen limnar svangnings-
effekten till antennen. Medelst en till
oscillatorns avstimningsspole kopplad
krets tillforas de fyra vattenkylda 10
kw-roren en konstant hogfrekvent
spanning pa gallren, och vid ratt kopp-
ling mellan anodkretsen och mellan-
kretsen avgiva de c:a 40 kw svang-
ningseffekt med en anodforlust av en-
dast ungefar 0.7 kw per ror. Ror-
typen ar alldeles ny och en annan an
den ursprungligen avsedda. Den har
en avsevard Overbelastningsforméga
och garanteras vid normal belastning
hava en branntid av 4000 timmar.
Glodtraden drager en stromstyrka av
75 amp. vid 20 volts spanning.

De bida mittersta stativen innehalla
vardera fyra vattenkylda likriktareror,
det hogra for “"magnifierns” anodspan-
ning, det vanstra for modulatorns. De
bada Aaterstiende stativen till vanster,

‘Magnifier”
4st CAT 5.
Principschema for saindarens huvuddelar.

om likriktarestativen och &ar forsedd
med en tredje lindning kopplad till en
ampermeter, som direkt visar modula-
tionens styrka. Snett bakom till hoger
och vanster std mellankrets- och an-
tennspolarna, som utgoras av pa cy-
lindriska stommar lindad grov lits-
kabel. Fonden utfylles slutligen av
hogspanningstransformatorerna  samt
droslar och kondensatorbatterier f6r ut-
jamning av anodstrommen till modu-
latorn och ”magnifiern”.

P34 vanstra kortsidan finna vi till
sist gallerforspanningsbatterier till mo-
dulatorréren samt det sista fOrstark-
ningssteget, “submodulatorn”, mot-
standskopplat liksom de o6vriga for-
starkarna ute i forstirkarerummet, och
monterat i ett rorstativ med tvenne
luftkylda enkilowattsror.

Hela sandaren gor ett intryck av
reda och oOverskddlighet, som beror
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dels pa det spatiost och rymligt utfor-
da montaget, dels pid det ringa antalet
ledningar som dragits direkt i luften
mellan apparaterna. Alla ledningar till
och de flesta mellan apparaterna ha
namligen forlagts i ror under den
ovre golvytan i salen. De fitaliga
synliga ledningarna, som huvudsak-
ligen utgoras av blanka kopparror,

ningarna bilda polygoner kring dessa
bdda centra.

Totalinrycket ar, att Motalastatio-
nen ar en vacker och gedigen skapelse,
som gor icke endast leverantorerna
utan aven den betydande insats Tele-
grafstyrelsens ingenjorer gjort under
dess planliggning och {tiliblivelse all
heder. Nu da den ér i det allra nar-

¢

Forstarkarerummet.

Langst till vanster 4 bordet synes viaxeln med de inkommande telefonlinjerna, frin mitten och,
bortat tre efter varandra kopplade forstirkare med reglering av forstirkningen 4 den mittersta.

I fonden instrumenttavla f6r inkoppling och

bidraga endast ytterligare att forhoja
det estetiska intrycket.

Annu en lokalitet befanns val vird
ett besok, niamligen endera mastens
oversta plattform. Dels har man dar
en overdddig utsikt 6ver den vackra
bygden runt omkring, dels fir man en
synnerligen god 6verblick dver statio-
nens antenn- och jordsystem. Plog-
farorna efter de nedlagda jordtradar-
na aro namligen val synliga, och man
ser dem strala ut radiellt fran stations-
byggnaden och “feeder”-huset vid den
bortre nedledningen samt tvarforbind-
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laddning av batterierna.

maste fardig att pa allvar upptaga sitt
betydelsefulla varv till landsbygdens
lyssnares fromma, kan man med tam-
ligen stor sikerhet fOrutsiga, att den
till fullo kommer att uppfylla de for-
hoppningar Telegrafstyrelsen och fack-
mannen stallt pd densamma — om den
aven kommer att uppiylla lyssnarnas,
ar icke lika sikert; det kommer att
be.o pd huru hoga forvantningar, som
uppammats bland dem av vad som
sagts och skrivits om Motala som
Furopas och virldens starkaste rund-
radiostation. G. H.
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MOTALASTATIONEN — RIKS-
PROGRAMMETS FRAMSTE FORMEDLARE

Riksprogramchefen Julius Rabe har vilvilligt gjort foljande uttalande till
Radio-Amatoren om Motalastationens betydelse for svensk rundradio.

torstationen i Motala betyder f6r svensk
rundradio det linge efterlangtade instru-
mentet for ett riksprogram. Vad som
forut betraktades som riksprogram, har
varit ett Stockholmsprogram med skilda inslag
Genom till-

fran olika stationer ute i landet.
komsten av storstatio-
nen i Motala blir det nu
mojligt att gestalta ett
for hela riket represen-
tativt radioprogram, och
samtidigt 1ita de mindre
stationerna i storre ut-
strackning tillgodose lo-
kala programintressen.
Sérskilt for Stockholms
del torde denna omorga-
nisation komma att be-
tyda storre frihet for
lokala intressen,

Den programorgani-
sation, som radio-
tjinst nu amnar bygga
upp, asyftar i framsta
rummet ett malmedvetet
och indaméalsenligt ut-
nyttjande av vart lands
icke alltfér vidlyftiga
programresurser.  Det
ir inte si gott om sa-
dant som verkligen ar
av den art, att det for-
svarar sin plats pa ett
radioprogram, och man maste darfor ekonomi-
sera med programmojligheterna. Det dr likasd
av behovet pika'lat, att Radiotjanst undviker
kostbara dubbelprogram.

Den nya organisationen av Radiotjinsts’ pro-
gramarbete gir dirfér ut pd att av material
fran alla hall i landet sammanstilla ett s. k.
riksprogram, som i stort sett skall utgd over
alla av Radiotjinst betjinade stationer, framst
di Mota'a. Vid sidan av detta riksprogram
skola stationerna i olika landsindar sinda lo-
kala program i viss utstrickning. Dessa lokala
program bora dga ett for vederbdrande stations
lyssnarekrets (framst alltsd kristallyssnarna)

Programchefen Redaktor Julius Rabe.

speciellt intresse. Sé&dant lokalt intresse dga
t. ex, gudstjinstutsindningarna, dir man mdste
taga storsta hinsyn till olika religionspsyko-
logiska faktorer. Likasd bora vissa barnpro-
gram anordnas lokalt. Barnen bora dven i ra-
dion ha tillfille att hora sitt idiom, och dess-
utom ar barnens fore-
stillningsvarld, sarskilt
i den min den ar base-
rad pd naturintryck,
ganska skiftande 1
olika landsindar. Ett
annat falt f6r den lo-
kala programverksam-
heten utgora foredrag
om speciella ortsforhal-
landen av bade historisk
och aktuell natur, I an-
slutning dartill 4ro ock-
sd ansprakslosare byg-
deaftnar pd sin plats i
lokalprogrammet. I viss
man kunna dven lokal-
stationerna gora tjanst
som experimentfalt for
nya, oprovade program-
former.

Bygdeaftnar skola gi-
vetvis finnas aven i riks-
programmet, men har
maste de erhdlla en me-
ra representativ karak-

tar. Riksprogrammet
skall emellertid frimst samla alla rundradions
stora uppgifter: folkbildning, - konstnirliga

prestationer i musikens och ordets konst, under-
hillning av olika slag, nyhetsférmedling m. m.

For att icke forkviva lokalstationernas rorel-
sefrihet och berdva de olika programcheferna de-
ras initiativ kommer riksprogrammet att pa vissa
tider sinda sidana program som aro sardeleslam-
pade att utbytas med loka'a utsindningar.

Den hir skisserade organisationstanken kom-
mer givetvis icke att kunna genomféras i ett
slag. Men nir den stir firdig, kommer Motala
att gora tjanst som det verkliga riksprogram-
mets framste formedlare.

131




—~=PRADIO-AMATOREN=-
LEDANDE KRAFTER

ntet av vara affiarsdrivande verk har vil i
lsamma grad som Telegrafstyrelsen utsatts
for att std infor stora och nya mojligheter.
Framfor allt giller detta den avdelning darav,
som har radiotelegrafien och radiotelefonien om
hand. Men dven den vanliga telefonen och
telegrafen har under de senaste 25 &ren genom-
gdtt en storartad utveck-
ling. Under de senaste 20
aren, alltsi sedan 1907,
har generaldirektor Her-
man Rydin lett ambets-
verkets Oden. Han ir
nu 66 dr och nirmar sig
siledes pensionsildern,
men frigan ir om han
sjalv egentligen ar {or-
tjust Gver att falla for
aldersgransen. Hans vi-
talitet och arbetsfor-
maga ricka sikerligen
till f6r flera &rs tjanst

Generaldirektéren be-
drev i sin ungdom juri-
diska studier i Uppsala,
tog hovrittsexamen och
blev sedermera vice hi-
radsh6vding. Som juri-
diskt bitrdde i vig- och
vattenbyggnadsbestyrel-
sen kom han {forsta
gangen i berdring med
trafikvdasendet och var
samtidigt revisor och
notarie i jarnvigsstyrelsen, dir han 1896 blev
overdirektOrsassistent. Aret dirpid blev han
t. f. byrachef i telegrafstyrelsen, 1900 byrichef
och 1905 t. f, generaldirektor till dess han som
namnts 1907 blev generaldirektor.

Aven om det svenska telefon- och telegraf-

*

en relativt korta tid som forflutit, sedan

den férsta radiokuststationen i Sverige an-
lades, det var stationen i Karlskrona som kom
till stand for flottans rakning 1910, har karak-
teriserats av en utveckling, som man knappast
annu fullt kan inse betydelsen av. Och det ir
tydligt, att det Ambetsverk, som handhaft radio-
verksamheten, d. v. s. Telegrafstyrelsen, mast
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Generaldirektér Herman Rydin, ma

vasendets snabba frammarsch till stor del be-
ror pd teknikens utveckling, si har general-
direktér Rydins personliga insats dock varit
av mycket stor betydelse, nir vart land kunnat
hivda sin rangplats pi detta omrade.

Icke minst for radion, bade telegrafien och
telefonien, har generaldirektéren visat stort in-
tresse och nedlagt myc-
ket arbete och mycken
omsorg, da det gillt att
ordna dessa forhallan-
den tillfredsstillande.

Som chef #Ar han
mycket omtyckt och
sorjer for sin personal

pa ett erkdnnansvirt
satt, vil vetande, att
icke filtherren allena

vinner de stora slagen.
Han kan emellertid ock-
sa vara ganska barsk,
nir han uppticker na-
got som han inte anser
vara bra {or sitt kira
verk, men hans domslut
aro alltid rattvisa lika
vial som han utdévar en
hidlsosam tukt inom ver-
ket lika sakert tar han
dess forsvar gentemot
otillbérliga angrepp och
det pd ett sitt som kom-
vederborande  att

tinka sig tvid ganger,
innin de gora om f6rsoket.

Som minniska 4r han en sympatisk och
jovial natur och har skaffat sig minga vinner.
Och icke minst radiolyssnarna kunna vara ho-
nom tack skyldiga fér att rundradion ordnats
pa ett fornuftigt sitt i vart land.

*

ha krafter till férfogande, som icke endast
varit tekniskt kunniga, utan ocksi haft blicken
oppen for de nya mdjligheter, som yppats i
och med teknikens landvinningar.

Som bekant var det under varldskriget, som
radiotelegrafivisendet vann stérre utbredning
och sedan radioinstallationer pa storre fartyg
i utrikes fart 1915 gjorts obligatoriska, be-
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slot telegrafstyrelsen 1916 att anordna uthyr-
ning av dylika. Narmast med anledning hdrav

forordnades Seth Ijungqvist, divarande f6r-
ridsintendent vid telegrafverkets linjebyrd, att
extra foredragande hos
radioarenden.

byrichef och
telegrafstyrelsen 1

vara
Man hade

Byrdchefen Secth Ljungquist.

icke di tankt, att denna post skulle bli perma-
nent, men redan 1918 blev den detta, sedan
den tekniska utvecklingen under kriget gatt
framit i oanad grad. Ljungqvist blev 1919
ordinarie chef for radiobyran.

Redan 1917 hade han for telegrafverkets
rakning besokt U. S. A. for att dir studera
radiotelefoniens framsteg, anvindningen av
kablar vid telefonering pi langa avstind, och
sikerligen torde radiovidsendets snabba fram-
marsch i vart land till stor del bero pa de er-
farenheter, han di gjorde. Han har sedermera
gjort ytterligare studieresor till utlandet. Ut-
vecklingen hiar hemma ar si vil kiand, att det
ir onddigt att ingd narmare hdrpd. Man be-
hover endast niamna vira kuststationer, pej-
lingsstationerna, Karlsborg, Grimeton och alla
vira rundradiostationer.
vecklingen ar

Den sista fasen i ut-
Motalastationen, som nu star
fardig att tagas 1 bruk.

Seth Ljungqvist ar fodd 1880 i Falun och
blev 1904 utexaminerad fran Tekniska hogsko-
lans elektrotekniska fackskola, sedan han redan

dessforinnan gjort sitt intride i Telegrafver-
kets tjanst. Efter sin examen tjanstgjorde
han forst som e. o. linjeingenjor och fran 1905
som assistent vid Norrkopings telegrafstation
och sedan vid centralstationen i Stockholm,
till dess han 1907 utnimndes till f6rradsinten-
dent.
*

ivilingenjor Siffer Lemoine utexaminera-

des frin Tekniska hogskolan 1914 och
var under de tre foljande Aaren anstilld vid
Kungl. Marinforvaltningens torpedavdelning,
som under denna tid uppforde ett flertal av
vart lands kuststationer for radioférbindelse
med fartyg.

D4a ar 1917 Telegrafstyrelsens radiobyra in-
riattades och Overtog dessa stationer, fick
ingenjér Lemoine anstillning dir och har un-
der en lang f6ljd av ar haft byrins avdelning
f6r de fasta stationerna om hand. Under
denna tid har han burit huvudparten av arbetet

Byraingenjor Siffer Lemoine.

4 planlaggning och uppforande av savil vira
stora radiotelegrafistationer 1 Karlsborg och
Grimeton som rundradiostationerna,
icke minst Motala rundradio, vart lands storsta
radioanliggning nist Grimeton. Vidare har
ingenjér Lemoine representerat Kungl. Tele-
grafstyrelsen vid ett flertal internationella kon-

givetvis

ferenser under senare ar.
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PROVSANDNINGARNA FRAN MOTALA

ar en station sidan som den nu

niara sin fullbordan varande i

Motala skall tagas i drift, kan

detta icke ske samtidigt med
avslutandet av arbetena pa densamma,
utan hela kopplings- och monterings-
arbetet 4 sandaren maste utgbras av
en enda ling foljd av provkorningar
av apparaten i sin helhet eller delar
darav. Innan stationen utsittes for pa-
frestningen av sindning med full ef-
fekt, maste man dels hava oOvertygat
sig om, att for forebyggande av olycks-
hiandelser alla sakerhetsapparater fun-
gera oklanderligt, dels med reducerad
effekt konstaterat, att det hela fungerar
och att inga svarare fel forefinnas a
utrastningen. Som sista men icke minst
viktiga led i provsandningarna kommer
sedan att “trimma’ stationen, inreg-
lera varje detalj till storsta effektivi-
tet och klanderfri funktion.

Di Kungl. Telegrafstyrelsen icke
velat fista allmanhetens uppmérksam-
het pa stationen och dess utsandningar
forran den fungerar oklanderligt och
betryggande sikerhet mot driftsavbrott
uppnatts, har en viss sloja av mystik
kommit att vila 6ver proven, vilken
kanske endast ytterligare stimulerat in-
tresset hos dem, som redan fatt sina
blickar riktade pa forsokssindningarna.
Da proven nu torde vara slutforda, fo-
religger icke ldngre skil {6r ndgon for-
behallsamhet, och Radio-Amatoren har
pa ort och stille inhimtat de upplys-
ningar varpa foljande rader baserats.

Provsiandningtarna togo sin borjan
omkring den 20 februari, dock de for-
sta veckorna utan att nagot utsliapp-
tes 1 antennen. Dairefter utsindes till
en borjan endast en tom bdrvig och
sedan sa smaningom dven grammofon-
musik och riksprogram.

Den forsta tiden dgnades omsorgs-
full provning av det system av siaker-
hetsapparater, som finnas for att f6r-
hindra katastrofer vid -oundvikliga

driftsstorningar. S& snart belastningen
namnvart stiger 6ver normala virden,
utlosa maximalreldrer, och anodspan-
ningsgeneratorerna frankopplas och
stanna. Vidare finnas smaltstycken i
anodtilledningarna i alla de storre ro-
ren. Ubppstar t. ex. kortslutning mel-
lan galler och katod i ett av modulator-
roren, foljer omedelbart en kraftig
stegring av anodstrommen, sikringen
smalter och de aterstiende sju roren
fordela till foljande paus eller i nodfall
till sindningens slut det attonde rorets
belastning mellan sig. Ar det ett av
“magnifier”’-roren, som forolyckas, far
utsandningen fortsattas med reducerad
effekt, tills detsamma kan utbytas
0. s. v. Apparaturens overskadlighet
samt omojligheten att vid tillslagning
av strommar och spianningar folja an-
nat dn den ritta ordningsfoljden bidra-
ger aven till driftssikerheten.

Sedan sidkerhetsatgirderna befunnits
tillfredsstdllande, sattes sandaren under
spanning och en forsta grovjustering
av avstammning och kopplingar vid-
tog. En del mindre vil genomtankta
detaljer vallade darvid svarigheter och
avbrott. Sa t. ex. forefunnos fran
borjan inga avledare for frén luften
hirrérande kondensvatten pa anodernas
kylmantlar, utan detta droppade ned
pa isolatorerna, som uppbéara roren, och
gav upphov till isolationsfel och glim-
fenomen. Tid efter annan upptradde
aven genomslag i enstaka kondensato-
rer i de till likriktarna horande utjam-
ningsanordningarna.

Sedan vidglangden instéllts pa styr-
sindaren och effektforstirkaren med
motkopplingsspolen utbalanserats, si
att den ej hade nagon tendens till egen-
sviangning, aterstod provsindningarnas
viktigaste dndamal, namligen att ut-
finna huru storsta mojliga nyttiga ef-
fekt skulle kunna utvinnas ur stationen.

Jamsides med avpassandet av kopp-
lingsgrader och avstimning inne i ap-
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paratsalen gick en strdvan att uppni
storsta mojliga effektivitet hos antenn-
system och jordndt. Antennen ir ut-
ford 1 form av en trumma med ned-
ledningar — likaledes i trumform — i
vardera dndan. Den ena nedledningen
gar till antennavstaimningsspolen i sta-
tionsbyggnaden, den andra till en i ett
litet skjul inrymd identiskt lika av-
staimningsspole. Frin jordiandan av
vardera spolen utstralar ett vitt utgre-
nat nat av i marken nedgravda kop-
parlinor. Anledningen till att denna an-
tennanordning valts ar tvafaldig: dels
har densamma mindre motstind och
hogre effektivitet n exempelvis en van-
lig T-antenn, dels erhaller man pa detta
satt en enkel mojlighet att dstadkomma
en sluten stromkrets for en lagspand
vaxelstrom av hog stromstyrka, varmed
antenntradarna kunna uppvarmas for
bortsmiltning av isbark, som vinterti-
den bildas pa dessa.

Effektiviteten hos jordnit sidana
som Motalastationens ar i hog grad be-
roende av markens beskaffenhet och kan
icke med sikerhet pd forhand beriknas.
Under forsckssandningarna har silun-
da jordnitet utgjort ett av de- vikti-
gaste objekten fOr experiment och for-
battringar. Resultatet av dessa har
ocksd blivit en successiv stegring av
antennstrommen, som vid tidpunkten
for mitt besok maximalt uppgétt till
78 amp. sammanlagt i bida ledningarna.
Vid en ungefirlig effektiv antennhéjd
av 84 m (verklig héjd 120 m) gor
detta 6ver 6 500 ampérmeter, en syn-
nerligen aktningsbjudande siffra for
en rundradiostation. Namnda strom-
styrka uppgives motsvara en antenn-
effekt av c:a 33 kw. DA nigra mat-
ningar av vare sig effektiv hojd eller
antennmotstand dnnu icke foretagits,
aro de uppgivna siffrorna endast over-
slagsvarden. Ytterligare forbattringar
av jordniatet komma att foretagas, och
man berdknar att hirigenom uppni en
sammanlagd stromstyrka i nedledning-
arna av 80 amp.

Under varen och sommaren kommer
faltstyrkan frin Motala rundradio att
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goras till foremél for Annu mera om-
fattande matningar in de, som forra
dret utfordes’ for Karlsborg och om-
talades 1 vart marsnummer innevarande
ar. Annu ha mitningar verkstillts en-
dast pd nigra fi punkter, i Jonkoping
och pd spridda stallen i Vistergotland.
Resultaten Gverensstimma synnerligen
val med den filtfordelning f6r Motala-
stationen, som byrdingenjér Lemoine
extrapolerat ur Karlsborgsmitningarna,
och man kan darfér med timligen stor
visshet forutsiga, att Motalastationen
till rackvidd och styrka fullt kommer
att motsvara de gjorda berakningarna.
Till sist nigra ord om provsind-
ningarnas karaktir, nir detta skrives.
De ha nu kommit in i ett skede, di
obetydliga dndringar komma att vidta-
gas — endast en mera permanent mon-
tering av en del av apparaturen samt
fullbordan av en del mindre bradskande
detaljer, sdsom exempelvis issmalt-
ningsanordningen, dterstir innu att ut-
fora. Regelbundna utsindningar kom-
ma i mojligaste man att foretagas for
att utrona de svaga punkterna, som
kunna ge anledning till driftsavbrott,
och antingen forstirka dessa eller skaffa
betryggande reserver. Sisom exempel
4 dylika driftsstorningar kan nimnas en
episod, som intraffat kvillen fére mitt
besok. Under relasandning frin Eng-
land eftertriddes plotsligt en lagmild
herre av en synnerligen hogljud dam:
modulationsandringen var alltfor ofor-
medlad for att hinna kompenseras, en
betydande 6verspanning uppstod pa ro-
ren, relaerna utloste och maskinerna
stannade. Orsaken var genomslag i kon-
densatorn i hogfrekvensfiltret mellan ef-
fektforstarkaren och taltransformatorn.
Trots att sindaren for driftsikerhe-
tens skull dr spaciost byggd och rik-
ligt dimensionerad, avsloja dnnu prov-
sindningarna  understundom  svaga
punkter som den nyssnimnda, och
forst sedan man liart kinna dem och
vidtagit sina mitt och steg direfter ar
Motalastationen rustad att intaga sin
plats i de regelbundet sindande sta-
tionernas rad. G. H.
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ENRORSMOTTAGARE MED ANSLUT-
NING TILL VAXELSTROMSNAT

n enkel rormottagare for anslut-

ning till vaxelstromsnat for er-

hallande av bade glod- och anod-

strom ar givetvis ett onskemaél
som mdanga av vara lasare hysa. Att
bygga en fullt idealisk sidan ar emel-
lertid en ytterst svar uppgift om man
maste halla sig inom snidvast mojliga
kostnadsram,

Sasom ett forsok har emellertid
Radio-Amatoren utarbetat en apparat,
som atminstone ar anvandbar utan an-
litande av ndgot som helst batteri.
Som endast mottagning med hortele-
fon ar avsedd kan man ej fullt komma
ifran en viss storning, harrorande fran
den ofullstindiga utjamningen av den
likriktade vixelstrommen. Vid vixel-
strom med 50 perioder ar storningen
ganska liten om man skoter apparaten
ratt, men vid 25 perioder ar den storre,
iven om den ej helt omdjliggér mot-
tagningen.

Apparaten bestir av tvd huvud-
delar, sjalva mottagaren och likrikta-
ren. Sasbm mottagare ha vi anvant
den 1 n:r 12, 1926, sid. 347 beskrivna
dubbelgallerapparaten, vilken efter en
mindre andring blir lamplig f6r anda-
malet. Den dndrade kopplingen fram-

gar av fig. 1, vanstra delen, och fig. 2.
Tillfogats har blott en 4-polig Baltic

kontaktplint for anslutning av likrik-
taren.

Till hoger & fig. 1 ser man schemat
for likriktaren med tillhérande utjam-
ningsanordning. Vi ha da forst en
speciellt framstalld transformator 7,
over vilken en ritning aterfinnes i fig.
3. Primarlindningen i denna bestir for
220 volts natspanning och 50 perioder
av 3 000 varv 0.3 mm dubbelt bomulls-
spunnen trdd, lindade mellan tvenne
2 mm tjocka fiberplattor forbundna
med presspan el. dyl. till en spolstom-
me. For 127 volt och 50 perioder er-
fordras 1730 varv av 0.5 trad.

Sekundarlindningarna aro tre. En
av dessa ger anodspanningen for mot-
tagare- och likriktareror och bestdr av
1 000 varv 0.15 dubbelt silkesspunnen
trad. Detta antal varv racker for den
beskrivna apparaten, men om man vill
anvanda en utjamningsdrossel med
sarskilt stort ohmskt motstand eller ett
mottagarerér med hogre anodspan-
ning, maste lindningen ha flera varv.
Man kan darfor linda pad t. ex. 3 000
varv och gora uttag efter vart 500-de.
Utrymmet pa den a fig. 3 visade spol-
stommen ar tillrackligt harfor.

Den andra sekundarlindningen ger
glodstrom for likriktareréret och be-
stdr av 56 varv 0.5 mm dubbelt bom-

3000
03 2200
(1730) (127v)

0s 50/061‘

Vo

Fig. 1.

Kopplingsschema for mottagare och likriktare.
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Fig. 4. Drosselspole.

ullsspunnen trdd. Denna lindning ar
lamplig for anvandande av ett vanligt
4-volts mottagareror sasom likriktare,
t. ex. A 409. Genom reglering med en
30 ohms reostat kan glodstrémmen av-
passas till sddan styrka, att rorets
emission ger den fOr mottagareroret
lampliga anodstrommen.

Den tredje sekundirlindningen ger

75

—x

SRR —

20

20—

85

Fig. 3. Transformatorns konstruktion.
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glodstrom till mottagareroret. Den har
sammanlagt 52 varv 0.5 mm trdd med
uttag pd mitten, d. v. s. efter 26 varv.
Denna lindning ar avpassad efter den
spanning, som erfordras for A 441.
Vid anvindning av andra ror dn de
bdda angivna kan lamplig glodspan-
ning erhallas om antalet varv 1 resp.
sekundarlindning tages till 14 ganger
den onskade spanningen.

Utjamningsanotdningen for den lik-
riktade strommen bestir av en drossel
D och tvenne stora blockkondensatorer
C, om 8 uF och Cy om 4 pF. Sisom
drossel kan anvandas primarlindningen
till en vanlig lagfrekvenstransforma-
tor. En god drossel kan emellertid
framstallas enl. fig. 4. Den har en
enda lindning om 10000 varv 0.15
mm dubbelt silkesspunnen trdd (c:a 2
hg trdd). Ohmska motstindet i en
dylik drossel ar c:a 1000 ohm. I den
transformatorlindning som anvindes i
den utforda apparaten ir ohmska mot-
stindet 1 250 ohm.

Ett ganska besvarligt kapitel ar
jarnkarnorna till transformator och
drossel. 1 den utforda apparaten har
anvants 0.5 mm transformatorplat
sammanfogad till en kirna av 2X2 c¢cm
sektion. Som dylik plat ej finnes att
f4 oOverallt kan namnas, att man aven
kan anvinda tunn mjuk jarntrad, s. k.
blomstertrad. En transformator med
karna av dylik trad beskrevs i Radio-
Amatoren n:r 7/8, 1926, sid. 226.

L-?JZOV. [—iiia]

IPO .’)PO

ettt — |

me

Fig. 5. Kopplingsritning till likriktaren.

Tig. 6. Apparaterna sedda framifrin.
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Fig. 7. Montaget sett bakifrdin.

Emellertid ar vid 3 000 varv i primar-
lindningen en diameter hos kiarnan av
25 mm tillricklig. Samma dimension
kan dven anvandas for drosseln.

For att mojliggora anvandning av
strom med 25 perioder bora transfor-
matorns alla lindningar okas till dubbla
det angivna virdet. Man kan aven
oka jarnkarnans area till det dubbla,
vilket kraver mindre Okning av ut-
rymmet an om lindningarna okas.

Likriktare monteras pa en alldeles
likadan vinkel som den omtalade dub-
belgallermottagaren. P4 denna place-
ras och sammankopplas delarna enligt
ritningen fig. 5. De olika uttagen fran
transformatorns sekundarsida f& kopp-
las med ledning av schemat, fig. 1.

De fardiga apparaterna ser man
framifrdn 4 fig. 6 och bakifran a fig. 7.

Papekas bor att en sd pass hogspand
vaxelstrom som 220 volt kan vara
ytterst farlig, ja t. o. m. livsfarlig,
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varfor man méste iakttaga den storsta
forsiktighet. Man bor silunda alltid
draga ut den stickkontakt man anvan-
der {or anslutningen till natet var gang
man slutat mottagningen eller di man
experimenterar med kopplingen.

Vid mottagning bor man, sedan man
tillslagit strombrytaren B, sakta pa-
draga reostaten M, & likriktaren (reo-
staten M, & mottagaren anviandes ej
alls). Harvid ckar man si smaningom
anodspanningen pa mottagareroret och
dctta borjar fungera. Padrages mera
glodstrom & likriktaren intrader en allt
starkare storning frin vaxelstrommen.
Det ar darfor nodvandigt att reducera
strommen. sd mycket som mojligt utan
att signalstyrkan lider alltfor mycket.
Avstamning och aterkoppling vid mot-
tagaren skotes pd vanligt satt och med
ledning av de anvisningar, som lam-
nades i decembernumret.

A. P.

\Al

/‘§M§/




SEXRORS OVERLAGSEN
NEUTRO:- SELEKTIVITET
DYNE LJUDSTYRKA
LJUD:
WA D A KVALITET
N:27:B. VAGLANGD
i% 190—2000 m.
b q
Svenskt
fabrikat! Inga
losa spolar!

WADA N-23-B

KOMBINERAD MED CROSLEY'S

MUSICONE SUPER

(konhégtalaren, som alla tala om) utgér idealet fér en mottagnings-
anliggning. Avligsna stationer med hogtalarestyrka oberoende av
pagiende sindning frin lokalstation.

Sista nyheten!

BELCANTO

Den nya prisbilliga motstindskopplade
3:rorsapparaten  for hogtalaremottagning
inom en rundradiostations kristallrickvidd.

Vaglingdsomrade 250—1800 m. Inga
l6sa spolar. Samtliga avstimningsdetaljer
och ror inbyggda.

Fullkomligt rent och naturtroget ater:
givande av tal och musik.

Pris med rér och batterisladd Kr. 65: —

I PARTI FRAN

AKTIEBOLAGET HARALD WALLGREN

GOTEBORG 1

TELEFONER: 9579, 9759, 15079




Effektivaste elektronroret for

transportabla apparater. Sa-

som anodbatteri dro tva fick-
lampelement fullt tillrackliga.

Glsdstrom: 0.06 Amp.

Glsdspénning: 3 Volt T E L E F U N K E N

Anodspinning: 4—15 Volt

Pris kr. 12: —

VAR KRISTALLMOTTAGARE

GBS |

ar utmarkt pa alla viglangder.
Levereras med elegant, silkes-
lindad korgspole for antingen
niarmaste lokalstation eller for
Motalastationen samt
hogkanslig »Triumfy-detektor.

Pris komplett Kr. 17: 50 Aterfirsiljare antagas pé alla platser,
Med | telefon , 27:50 dir vi ej dro representerade.

GRAHAM BROTHERS A.-B, STOCKHOLM

S |
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FRAN STOCKHOLMS HORISONT
KRISTALLMOTTAGNING PA RAMANTENN

P& senare tid ha gang efter annan roster hijts for wvidstricktare
och méangsidigare anvindning av ramantenner for mottagning av

rundradio.

Sdvil teori som praktik ha visat, ait detta ur flera
synpunkter kan wvara fordelaktigare.

Civilingenjor E. Lovgren har

i ett foredrag infor Stockholms Radioklubb den 22 mars framlagt de

teoretiska forutsitiningarna for anvindning av ramantenn vid_lokal-

mottagning med kristall och visat vilka vigar man darvid bér félja

for att erhdlla bista mojliga resultat. Vi dtergiva nedan foredragets
huvudsakliga innehdll.

nligt traditionell uppfattning ar

ramantennen andra antennslag

betydligt underligsen och lamp-

ligen anvandbar endast for de
kansligare mottagaretyperna, och kri-
stallmottagning pi ramantenn ar enligt
denna &skddning nigot narmast absurt.
Skall man emellertid inom fyra vag-
gar uppsatta den basta mojliga antenn-
anordning for mottagning av lokala
utsandningar, ger en omsorgsfull prov-
ning vid handen, att detta bor bli en
ramantenn.

Uppfattningen om ramantennens
underlagsenhet stoder sig pa det fak-
tum, att den inducerade elektromotori-
ska kraften i en ramantenn blir mindre
in i en Oppen antenn aven om denna
har ganska blygsamma dimensioner.
Emellertid ar icke detta utslagsgivan-
de, utan den maximala effekt, som kan
erhillas i mottagarens detektor, och
denna beror utom av den inducerade
spanningen aven pa kretsens motstand,
och detta kan i en ramantenn reduce-
ras nira nog hur lingt som helst, me-
dan for en oppen antenn jordledningen
ligger hinder i véagen for minskning
av antennkretsens motstand.

Vid en filtstyrka av FE volt/m hos
den mottagna utsindningen blir den
elektromotoriska kraften

i en Oppen antenn e = hF,
om antennens effektiva hojd ar h m.
AN
2r AN E(=/4,E)

A

om ramens yta ar 4 m? och varvtal N

samt 1 en ramantenne =

samt mottagningen sker pa en vag-
langd av A m.
Den maximala effekten 1 detektorn ar

2
e
[/Vmax = Z}—}’
dar » ar antennkretsens motstand.
For en ramantenn blir

2mE\2 NA?
Wmax — ()\> *PZ:

Jamféra vi en rumsantenn med 3
m:s effektiv hojd och 30 ohms mot-
stdnd samt en ram med endast 1 m:s
sida och 10 varv, blir vid mottagning
av vagor med samma faltstyrka den in-
ducerade elektromotoriska kraften 1
den forra 15 glnger storre an i den
senare, varfor de ge samma maximi-
effekt, om den senares motstind Aar
1/225 av den forras, alltsd c:a 0.13
ohm, vilket icke ar omojligt att dstad-
komma.

Ovanstdende uttryck for Wma vi-
sar oss vad som bor efterstravas, for
att en ramantenn skall ge storsta moj-
liga effekt. Storsta rollen spelar tyd-
ligen ramens yta. For att gora denna
sd stor som mojligt, bér man spinna
upp ramen pd en vigg. Ramens kin-
da riktverkan synes gora detta olamp-
ligt, men det karaktaristiska for ramen
i detta hianseende ar att den ger ett
skarpt effektminimum medan daremot
maximet Ar synnerligen flackt. Om
man sdlunda av tva vinkelrita viggar
viljer den som narmast pekar pa lokal-
stationen, fir man ett riktningsfel pa

(r = NoL)
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Ramens egenviglingd ar mellan 3 och
5 ganger totala tridlingden i ramen.
Enligt en gammal regel bér man av-
passa ramen sd att dess egenviglangd
ligger ynder tredjedelen av den véig-
lingd man vill taga emot.

mindre an 45° och den inducerade
spanningen kan hogst reduceras till
70 % av virdet vid riktig instillning
av ramen, vilket representerar en
omarkbar minskning i ljudstyrkan i
apparaten.

A
a
-
—
g p—
==
=
o8

1z %
—
B
ol
d
bl
=z

Fig. 1.

Aven antalet seriekopplade varv i
ramen inverkar enligt formeln pd mot-
tagningseffekten, och bora goras si
manga som mojligt.

Emellertid kan man naturligtvis icke
taga huru stor yta och huru ménga
varv som helst, utan ramens storlek
mdste avpassas sd, att den kan avstim-
mas inom onskat vdglangdsomréide.
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Foljer man denna regel, 4r man for
de vanliga rundradioviglingderna be-
gransad till ndgra fi4 varv, om man
anvander sig av en vaggyta for ra-
mens uppsattning. D3 en motstinds-
minskning Okar effekten lika vil som
en Okning av den elektromotoriska
kraften, kan man ¢vervinna denna in-
skrankning genom att koppla varven
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parallellt i stallet for i serie och fir
samma uttryck for effekten med N
varv i bada fallen.

Exempelvis ger en ram bestdende av
6 parallellkopplade varv av 1.5 mm:s
koppartrdd och med en yta av 3X4 m?2
vid en faltstyrka av 5 mV/m en maxi-
mal effekt i detektorn av 3 mikrowatt,
vilket motsvarar en Oppen antenn med
30 ohms inre motstdnd och 3.7 m
effektiv antennhojd, vilket ar mer an
en rumsantenn vanligen kan komma
upp till.

I stallet for flera parallellkopplade
koppartrddar kan man med fordel an-
vanda ett kopparband av ex. 0.3 mm:s
tjocklek och ndgra cm:s bredd upp-
spant pd en vigg i ett eller ett par
varv. DA forlusterna genom ramens
egenkapacitet gora sig mera gallande
vid flera varv vill tal. rekommendera
envarviga ramar. Fn praktisk oligen-
het ér, att kondensatorn for ramens
avstamning blir stor, sirskilt som den
maste vara en lagforlustkondensator;
matningar ha visat, att glimmerkon-
densatorer icke med fordel kunna an-
vandas och att dven olika luftkonden-
satorer giva ganska olika resultat.

Det ar ingalunda sikert, att man un-
der alla forhallanden kan erhilla den
maximieffekt, som vi hiar raknat med.
Villkoret ar, att den dampning, som
detektorn utévar pd antennkretsen
skall vara lika med dampningen frin
dennas eget motstind. For den enkla
koppling, fig. 1 a anger, tillfor detek-
torn antennkretsen ett motstand

1
Ya= w2(C2R

om o ar 27 ggr frekvensen, C av-
stamningskondensatorns kapacitet och
R kristallens motstand.

Vilja vi exempelvis o = 5.106
(* =375 m), C=2000 uuF samt R
=25000 ohm, erhdlles ett motstind
pa 0.4 ohm, vilket fér en ram med
flera parallellkopplade varv eller ut-
ford av kopparband ar for mycket.

De ovriga figurerna angiva mojlig-
heter att avpassa detektorns diampade

invetkan pd antennkretsen. Av dessa
erbjuder [ en synnerligen tillfredsstal-
lande 16sning, d& andring av koppling-
en hogst obetydligt inverkar pd av-
stimningen. De bada sista fig. visa
sekundarkretsmottagning, som  ger
synnerligen stor selektivitet men nagot
besvarligare installning.

Praktiskt begransas den uppnieliga
effekten med ramantenn av en del
forluster, som man icke har i sin hand
att minska i samma grad som det
ohmska motstindet i sjalva ramen: i
avstamningskondensatorn, i ledande
foremal i ramens omgivning, etc. Dess-
utom bor man icke goéra motstindet i
kretsen sa litet, att risk uppstdr, att de
mottagna vigornas “sidoband” beska-
ras och kvaliteten till f6ljd darav for-
samras, av denna orsak bor man icke
koppla flera &n 10 varv 1.5 mm kop-
partrdd parallellt.

Trots den begrinsning som dessa
faktorer medfora, ar det dock, som
bade rakneexempel och praktiska for-
sok redan ddagalagt, utan svarighet
mojligt att med ramantenn enligt de
riktlinjer, som hér lamnats, uppni
battre resultat dn med rumsantenner
av annat utforande.

*

I vart foregdende nummer behand-
lade vi ett annat foretride for ram-
antenn vid lokalmottagning, nimligen
dess oberoende av de kopplingsfeno-
men, som upptrida, di nirbeligna
oppna antenner anvandas for mottag-
ning pd samma viglingd.

Niégra av vira lasare, som kommer
thidg vilken vikt, som dar tillades an-
tennernas strdlning och strdlnings-
motstand, forvina sig kanske att icke
ett ord om denna sak namnts i det
foregdende. Detta ar dock ur prak-
tisk synpunkt alldeles i sin ordning,
eftersom fOr mottagningsantenner 1
allmanhet strilningsmotstindet ar litet
1 forhallande till forlustmotstdndet och
icke behover tagas med i berikningar
sidana som de foregdende. For den
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ram av ytan 34, som valts ovan till
exempel, ar salunda strdlningsmot-
stdndet ungefir 0.02 ohm.

En teoretisk egendomlighet fortja-
nar dock att papekas: Det absoluta
maximet for den i detektorn avgivna
effekten erhilles om man satter antenn-
motstindet 7 lika med strdlningsmot-
stindet, d. v. s. om man lyckas gora
forlustmotstandet litet i forhéllande till
stralningsmotstindet. For alla ramar
och Oppna antenner oberoende av de-
ras storlek erhdller man di saemma
varde pd maximaleffekten, och detta
varde ar \

Winax = (Xf;) - 10~1 watt.
8w

Detta forhdllande inbjuder till en hel
del reflektioner.

Betraffande ramantenner forhindrar
de nyssnimnda begransningarna, att
man ndgonsin kommer i narheten av
detta idealfall, och den lockande utsik-
ten att med den minsta ramantenn
taga emot med samma ljudstyrka som

pd den storsta utomhusantenn maste
tyvarr forpassas till fantasiernas virld.

Anmirkningsvirt ar, att for ideell
mottagning mindre faltstyrka erfordras
pa lingre an pd kortare viglingder. I
praktiken neutraliseras detta av att
strdlningsmotstindet avtager med kva-
draten pa véiglingden och antennens
effektivitet darfér hastigt sjunker med
vaxande vaglingd.

*

RATTELSE. Ett beklagligt tryckfel in-
smog sig i vart foregdende nummer i “Nirbe-
lagna antenners inverkan pa varandra”, sid. 109.
Hogra spaltens tredje stycke skall bérja:

Dessa forhallanden gestalta sig helt naturligt
lika vid Gppna antenner och ramantenner.

Det féregédende resonemanget gir ju ut pi
att visa, att aterutstrilning i detta ords egent-
liga betydelse ar nodvandig for all mottagning
och att vid samma frdn vigorna upptagna
effekt aterutstrilningen ar densamma, hur &n
antennen anordnas. Den kvalitativa skillnaden
mellan en ram och en &ppen antenn ligger en-
dast i att den forra saknar laddningar i an-
tennen och det av dessa framkallade rent elek-
triska féltet, som ensamt Ar ansvarigt for
kopplingsfenomenen mellan nirbelidgna antenner.

—

OKAD SAKERHET I FARJTRAFIKEN
MELLAN TYSKLAND OCH SVERIGE.
De triddlosa pejlstationerna komma allt mer
och mer till anvindning i fartygstrafiken. Si
skola numera 4ven fdrjorna Sassnitz och Tril-
leborg under sommarens lopp utrustas med
pejlanlaggningar, De fyra fiarjorna, ”Deutsch-
land” och ”Preussen” tillhérande Riksbanfor-
valtningen i Tyskland och ”Konung Gustaf V?”
och ”Drottning Viktoria” tillhérande svenska
Statens Jarnviagar komma genom Telefunken-

Gesellschaft att utrustas med var sin bordpej-
lare. De bidgge lindernas jirnvigsstyrelser
hoppas hirigenom uppnd en stegrad driftsiker-
het inom farjtrafiken.

SOMMARTID har inférts i England, Bel-
gien, Frankrike och Spanien fr. o. m. den 9
april.

I de program som finnas atergivna i Vecko-
Programmet dr hidnsyn tagen till denna tids-
andring.

Handelsfirman Necol
MALMO - Tel 7847 - Telegr.-adr. »Necol»

Generalagentur for Sverige och Norge.

B. & O. Eliminator

ersiatter Anodbatteri, och omladdar

Det dr absolut denna apparat Ni saknar,
for att Eder radio skall kunna tillfredsstilla Eder

Begdr demonstration i Eder radioaffar!

Ackumulatorn
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Radiospecialiteter/

EDISWAN Audionror
EDISWAN Hagtalare
HART Ackumulatorer
HYDRA Blockkondensatorer
Vi fora endast RAKOS Vridkonden-sato.rer
FRUNKTURM, Automatisk Kristall
Omformare och Likriktare.

spectalartiklar
av hog kvalitel.

Sédndareaggregat,
Miatinstrument, dven for hogfrekvens.
SPECIALPROSPEKT ERKA och OCO Hortelefoner
PA FERRANTI L F.-Transformatorer
BEGARAN KOCH & STERZEL, Kristallapparater
| R e —

BERGMAN & BEVING, STOCKHOLM 5

e - —_—

Den nya hogtalaren

Denna hégtalare ar enligt

mangfaldiga uttalanden fran
fackmassigt hall det basta
som frambringats pa hogta-

laretillverkningens  omrade.

Pris kr. 75:—

Typ: Aedon

Hoér denna hégtalare och Ni képer den!

G. SCHAUB APPARATEBAUGES M. B. H.

Il BERLIN:CHARLOTTENBURG, LEIBNIZSTRASSE 32




Utford i
konst-

marmor

En prydnad
for

hemmet

"BLAUPUNKT"”,

PLASTIC

Salongs-Konserthogtalaren

Denna konstnérliga, ornamentalt verkande hb’gtalare med
sitt klara, fulltoniga atergivande kommer att vicka
Eder forvaning. De foraldrade plattratthogtalarnas
oldgenheter dro alldeles frammande for den.

Icke ens de storsta energimingder inverka
storande pa dess klangskonhet, emedan
sjalva byggnadssittet forhindrar hog-
talarens vaggar att svinga med.

Dess gedigna utseende och
dess klockrena ton dro en
njutning for oga
och éra.

X
Modell Junior Kr. 60: — Modell Senior Kr. 90: —

IDEAL-WERKES FABRIKAT

REPRESENTANT OCH LAGER
STOCKHOLM: Karr H. STrOM, SVEAVAGEN 52, TEeL.: N. 15024, N. 15025

Blaupunkt -Plastic Konserthogtalare finnes 1 alla vilsorterade radioaffirer




~= PADIO-AMATOREN=

OM LIKRIKTNING VID MOTSTANDS:
KOPPLADE MOTTAGARE

AV MANFRED von ARDENNE, Berlin.

Den kande tyske radioexperten, M. von Ardenne, upphovsmannen till

de moderna motstandskopplade forstirkarna med higa anodmotstand

och ror med hiégt omsittmingstal, redogor hir nedan for en del in-

tressanta matningar, som pa ett fortraffligt sitt belysa verkningssittet

hos kapacitivt belastade anodlikriktare.

en likriktareeffekt, som intrider
vid den 1 fig. 1 atergivna mot-
stindskopplade mottagaren, har
hittills = forklarats pd mycket
olika satt. Dels antog man att galler-
likriktning intradde i forsta eller an-
dra steget, dels tillskrevs den normala
anodlikriktningen, huvuddelen av den
forhandenvarande likriktareverkan.
Forfattarens undersokningar ha vi-
sat att det ror sig om ett sarskilt slag
av anodlikriktning, som knappast ar
mindre kansligt an den vanliga galler-
likriktningen. Till forklaring harav
betraktas forst den allmanna teorien
for anodlikriktning vid sidana ror-
kopplingar vid vilka ett motstind av
viss storlek och beskaffenhet forefin-
nes i anodkretsen.! S& lange intet

* Denna teori ar utforligt behandlad i: M. v.
Ardenne: "Uber Anodengleichrichtung” Jahr-
bruch d. drahtl. Telegr. Band 29. H 3.

anodmotstand ar inkopplat uppgar lik-
riktareszekten till 4

S @z v
37, = IV S AREARERITITEe (1)

Har betecknar S rorkarakteristikens
branthet, /%, gallerforspinningen och
E sialunda rorkarakteristikens “krok-
ning”. €, anger gallervixelspanning-
ens amplitud.

Liksom storleken av likriktnings-
effekten vid anordningen utan anod-
motstand ar proportionell mot ror-
karakteristikens krokning i arbets-
punkten, si sammanhanger likrikt-
ningseffekten vid ”anodlikriktning med
anodmotstind” med krokningen av den
verksamma dynamiska arbetskarakteri-
stiken 1 arbetspunkten. Sambandet
mellan krokningarna hos rorkarakteri-

! Hiar och i det foljande betecknas partiella
derivatan med A.

H

+100

afaaao]o]o]s

Fig. 1. Schema for motstandskopplad mottagare.
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stiken och den verksamma dynamiska
karakteristiken skall darfor forst anges.

Vid ett enkelgallerrér erhilles ju en
viss bestimd anodstrom si snart anod-
och gallerspanningar aro givna. Detta
stromvarde betecknas sisom rorkarak-
teristikens arbetspunkt. S4 snart den-
na punkt ir given har man 4ven be-
stamda varden pd brantheten S, inre

1.
motstdndet X; —= -

S
AS
AZ,
punkten och dess narhet. Nar ett mot-
stind N, av godtycklig beskaffenhet
ligger i1 anodledningen, sa galler fol-
jande samband mellan brantheten &,

och krokningen

av rorkarakteristiken i1 arbets-

A
/
T 70-lr amp
+ 60
+J50
A
T 40)
L o
10610
B Zi10¢ |
+20
1o’
[—
1% >
410
|
150°
+270°
— f 360° " Eg
=g =3s =3 J =25 —2volt
MEg
Fig. 2. RE 054
Eqs = 80 volt; Gy = 1 volt
1 T
L, =-—3volt;a /s =7I1}, cdt=—1

3Ey = 81a. Ra
CA) = rérkarakteristik f6r £, = 80 volt
(B = statisk arbetskarakteristik.

R, RE 054 s

=450 yoly

TO02R,

£

E:150v
R,=31meg 125

i i 1 lEg
“1009 8§ 7 6 5 4 3 2 1 0 +lvok
Fig. 3.

hos arbetskarekteristiken och branthe-
ten .S hos rorkarakteristiken:
R;

B St){a + R

Denna dynamiska branthet kan
egentligen endast betraktas sisom en
matematisk storhet, som i det foljande
betecknas med “verksam branthet”.
Genom derivering av formel (2) er-
hélles:

R;2
(ma + Ri)z

Mellan den verksamma krokningen
av den dynamiska arbetskarakteristi-
ken och den statiska rorkarakteristiken
(utan anodmotstdnd) bestir darfor fol-
jande samband:
AlS| AS R2
AE, — AE, R, + Rj2

S snart anodmotstindet N har en
ohmsk del, som ej kan forsummas, ar
storleken av likriktningseffekten icke
endast beroende av den verksamma
krokningen av den dynamiska arbets-
karakteristiken. Den ohmska delen av
anodmotstindet inverkar sitillvida att
rorets anodlikspanning vid likriktning-
ens intridande forandras och dterver-
kar skadligt pd andringen av medel-
anodstrommen. Detta betyder ingen-

A, =4S
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ting annat an att likriktningen, som ju
ar liktydig med en andring av medel-
anodstrommen, icke uppnar den stor-
lek, som man kunde vinta pd grund av
den verksamma brantheten hos den
dynamiska arbetskarakteristiken, utan
endast det virde, som motsvaras av
den statiska arbetskarakteristiken.

Dessa forhallanden skola i korthet
forklaras med hjalp av ett exempel. En
del av den statiska arbetskarakteristi-
ken for ett motstindskopplat forstark-
ningssteg dterges i fig. 2. Genom den
valda gallerforspanningen — 3 volt ar
arbetspunkten bestimd. Arbetskarak-
teristikens branthet ir visentligt min-
dre an rorkarakteristikens, di, som be-
kant, anodspanningen pd roret andrar
sig pa motsatt satt mot anodstrommen
(pa grund av_spanningsfallet i anod-
motstindet). Andringarna i anodspéan-
ning, som inverka ofordelaktigt pa
anodstrommens o¢kning, kunna und-
vikas dirigenom, att en tillrackligt
stor kondensator ligges parallellt med
motstdndet. S& snart anodvaxelspan-
ningen ar undertryckt forloper den
verksamma dynamiska arbetskarakteri-
stiken precis pd samma satt som ror-
karakteristiken.

Enligt ekvation (2) blir |&S;| = S.
Rorkarakteristiken, som skir arbets-
karakteristiken 1 arbetspunkten, ar
aven angiven i fig. 2. Den vid myc-
ket starkt kapacitiv belastning av
anodkretsen och den valda arbetspunk-
ten uppkommande likriktningseffekten
var vid en gallervaxelspinning med ett
toppvarde av 1 volt ungefar 2,1-10—°
ampere. Om i detta fall endast ror-
karakteristiken vore bestimmande for
likriktningseffekten, maste den sist-
namnda, sdsom ur fig. 2 kan beriknas,
uppgd till c:a 10,6-10—° amp.

Sasom av det sagda kan vantas, ir
den uppmatta likriktningseffekten, d.
v. s. likriktningen vid starkt kapacitiv
belastning av anodkretsen mindre an
10,6-10—% amp. i forhallandet S, d. v.

S
(jmfr ekv. (2).

R R;
s. 1 forhallandet Rt R

Med hansyn till sambandet mellan
krokningarna hos den dynamiska ar-
betskarakteristiken och den statiska
karakteristiken och med hansyn till det
faktum att likriktningseffekten méste
overforas pa den statiska arbetskarak-
teristiken, erhdlles foljande allmanna
formel for den av rorkarakteristikens
kiokning betingade likriktningseffek-
ten:

AS R;2 C2 R
OV A S A e A

Déa det i en motstdndskopplad for-
starkare icke ar anodstromsvariationen
utan anodspianningsvariationen, som
skall overforas till efterfoljande rors
galler erhdlles:

AS R;2 ¢,2
8 ;a: a e — A 7= T 177._7}1 .
By=tLR AE, M+ R2 4
R;
'm'ku .................. (4&]

Vid den i fig. 1 angivna motstands-
kopplade mottagaren forfinnes paral-
S, R,

- + 7volt
Cs" 10cm

Eg

0 1IN Zzvolt

& R,
T 7volt

-9 8 7 t;S j‘ j J: é j 0 j\ él'olt
Fig. 4. RE 054
£Es = 150 volt; Rz = 3,1-10¢ ohm

/= 500,000 Hertz; Gg . = 0,7 volt.
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lellt med anodmotstandet ett kapacitivt
motstdnd for hogfrekvensen, som vid
de angivna viardena ar litet i jamforelse
med rorets inre motstand och det ohm-
ska motstindet. Det skenbara mot-
standet av den skadliga ror- och led-
ningskapaciteten ar sdlunda for fre-
kvenser inom rundradiovidglangderna
sa litet att anodkretsen kan anses starkt

SR,
A + 7 volt
G=10cm ’

lastning av anodkretsen medelst kon-
densatorer som inkopplades parallellt
med det ohmska anodmotstindet.

I fig. 5 anges likriktningseffekten
som funktion av gallerspanningen.
Storleken av likriktningen vid prak-
tiskt taget rent ohmskt motstidnd fram-
gar av kurvan 4. De uppmaitta var-
dena Overensstimma vil med dem,

3R,
b 7volt

Q =2000cm

'9576543210‘/1'7;:'01195}6};3'.%;01'51/011‘
5, R 5J,R,
B + 7volt D - 7 volt
C.=2¢co0cm
a 4+ 6 r 6
ke - 5
44 - 4
1l q;zooowm
-2
+1
A 4 4 S 3 } 4 + 4 Eg L } 4 N It 1 I ’ Eg
9 8 7 6 5 4 3 2 1 o0~—1 z2vill -§ 7 6 5 4 3 2 1 2 volt
Fig. 5. RE 054
Ly = 150 volt; e = 3,1.16¢ ohm
/= 800 Hertz; Gy, == 0,7 volt.
kapacitiv. Likriktningseffekten vid en som enligt ekv. (4) kunna vantas. Vid

gallervaxelspanning med ett toppvarde
av 1 volt uppmattes vid en forstirkare
enligt fig. 3 for olika gallerforspan-
ningar. I fig. 4 &terges de erhillna
kurvorna. Den exakta storleken av de
oundvikliga rér- och ledningskapacite-
terna, som ha stor betydelse vid hog
frekvens, ar ej nirmare kand. Fram-
forallt ar det svdrt att bedoma stor-
leken av den dynamiska galler-anod-
kapaciteten. Av dessa skal utfordes de
foljande mitningarna vid lag frekvens
(800 Hertz) och en kiand kapacitiv be-
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t. ex. — 6 volts gallerspinning, dar
den statiska arbetskarakteristiken (fig.
3) ar relativt starkt krokt, ar likrikt-
ningen storst.

Sdsom man finner av kurvan B okas
likriktningseffekten starkt si snart
anodkretsen markbart belastas kapaci-
tivt. Av kurvorna C och D framgar
vidare att likriktningen blir mycket
stor och ganska oberoende av galler-
forspanningen om kapaciteten Over
anodmotstindet blir stor. FEffektivast
ar likriktningen inom det omréde pd
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rorkarakteristiken, dar forstarkningen
ar storst. Overensstaimmelsen med de
kurvor, fig. 4, som upptogos vid hog
frekvens ar pitaglig.

Ur formel (4a) framgar att lik-
(R, + R:)2
R;2
storre vid stark kapacitiv belastning
av anodkretsen an utan kapacitiv belast-
ning. Vid motstandskopplade forstar-
kare enligt fig. 3 uppgar inre rormot-
standet vid arbetskarakteristikens 6vre
del 1 regel till endast?/, a/; av det yttre
ohmska motstandet. Vid hogfrekvens,
d. v. s. vid stark kapacitiv belastning av
anodkretsen ar darfor likriktningen c:a
30 ganger sa stor som vid lagfrekvens.

Vid ror med hogt inre motstand och
vid héga anodmotstind* (fig. 1) aro
lednings- och rorkapaciteterna tillrack-
liga for dstadkommande av den vid
rundradiofrekvenser erforderliga kapa-
citiva belastningen. Med anodmot-
stind av storhetsordningen 100 000
ohm och ror med lagt inre motstand
ar det daremot av storsta betydelse att
en kondensator inkopplas parallellt med
anodmotstdndet. Denna hjilpkonden-
sator ar aven mycket viktig nar mot-
tagaren, fig. 1, anvindes for mycket
linga vagor t. ex. vid superheterody-
ner. Hjalpkondensatorn befordrar da
ej endast likriktningen utan forhindrar
samtidigt att hogfrekvensen gir vida-
re till de foljande stegen.

Det sakforhallandet att likriktning-
en vid starkt kapacitiv belastning ar
tamligen konstant for olika gallerspan-
AS
AE,
inom ifrdgavarande omrdde tilltager

riktningseffekten ar ganger

ningar, beror pd att krokningen

med vaxande anodstrom medan Rk
avtager i samma grad. For att fast-
stalla den vaglangd, vid vilken en god
likriktning borjar intrdda och for att
taga reda pd den distorsion, som moj-
ligen kan intrada genom likriktning av

* Jamfor: M. v. Ardenne: ”Der Bau von
Widerstandsverstarkern”, 2 uppl. Forlag R. C.
Schmidt, Berlin W 62,

lagfrekventa svangningar, undersok-
tes likriktningens beroende av anod-
kretsens kapacitiva belastning.

Enligt teorien (ekv. 4a) ar okning-
en av likriktningseffekten med till-
tagande fasforskjutning 1 anodkretsen
vid viss krokning av rorkarakteristi-

0
ken beroende av forhdllandet % Sa-
som ovan sades valjas roren och spin-
ningarna vid motstandskopplade for-
starkare sd, att det verksamma inre
motstandet i nirheten av arbetspunkten
blir c:a *[, av det ohmska anodmot-

3Ja Ry
8 +volt

74

64

5 ds

i 1 1 1 : i }
0" 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80" 90° ?

Fig. 6. RE 054

E, = 150 volt; £, = — 3 volt;
Ry = 3,1.108 ohm
1
Ggeff = 0,7 volt; R = — . Ra

4

stindet. For detta motstindsforhéllan-
de ar i fig. 6 angivet sambandet mel-
lan likriktningseffekten och fasfor-
skjutningen 1 anodmotstandet.
Matningen visar, att en storre ok-
ning av den dynamiska arbetskarakte-
ristikens verksamma krokning intra-
der forst di fasforskjutningen over-
skrider 40 a 50°. Denna fasforskjut-
ning forefinnes vid genomsnittliga
varden pa den skadliga kapaciteten och
anodmotstind om 3 megohm forst vid
frekvenser over 2 000. Vid dessa fre-
kvenser ar emellertid gallervaxelspan-
ningens amplitud vid 3tergivning av
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tal och musik vasentligt mindre in vid
djupare toner. Den vid mycket hoga
toner forhandenvarande nigot starkare
krokningen av den dynamiska arbets-
karakteristiken ar darfor praktiskt
taget utan inflytande pa ljudkvaliteten.

For att uppnd en effektiv likriktning
vid motstandskopplade mottagare med
R; =~ 1, R, maste fasforskjutningen
vara storre an c:a 80°. Om C. ut-
tryckt i cm, betecknar den dynamiskt
verksamma skadliga kapaciteten, si ar
den vaglangd, vid vilken en fasfor-
skjutning om 80° uppkommer
Ra' C:
2500

Under denna viaglangd far man sa-
ledes en effektiv likriktning.

Den dynamiska arbetskarakteristi-
kens krokning resp. den mot densam-
ma proportionella likriktningen blir
enligt teorien (ekv. 4) mycket liten
om i anodkretsen inligges en induk-
tans, vars motstand vid férekomman-
de frekvens ar stort i jamforelse med
rorets inre motstand. Vid transforma-

3 — meter.

tor och drosselkopplade forstarkare
har anodkretsen vid
laga och medelhtga L
toner ett induktivt ,
motstand vars ohmska Lis10amp
del kan forsummas. i
14
112
+-10
L s
|
103
I
|
| T
I n,
i
I : + 1 I } I Eg
S0 45 4p J5 Jo 5 20 15 10 5 |0 Svoli
Fig. 7. RE 83
£, = 150 volt; p = 3,3; Ra & Rs

|€:]= 8,310~ amp./volt
w L ~ 40,000 ohm; i = 6,5
Vo= €| [Ra] - i

s,

:;: : : : \: i 1 :'I i
60 55 50 45 40 35 o 25 20 15 10 5 o

Fig. 8. RE 83
/ R = 690 ohm

/7 Ry = transformatorns primir 690
ohm
@g = 3 volt

/ = 800 Hertz.

Fig. 7 anger data for en forstirkare,
vid vilken mitningar & likriktningen
foretogos vid en vixelspinning med
toppvardet 3 volt. Kurvan I i fig. 8
aterger den likriktning, som motsvarar
den statiska rorkarakteristikens krok-
ning. Kurvan II visar likriktningens
beroende av gallerfrspanningen da
istallet for det till 690 ohm upp-
gdende motstindet i primarlindningen
till 1: 6.5-transformator ett lika stort
ohmskt motstind inkopplades i anod-
ledningen.

Av denna méitning framgir, i over-
ensstammelse med teorien, att likrikt-
ningseffekten hastigt blir mycket liten
sd snart arbetspunkten forlagges sa,
att rorets inre motstind ar litet gent-
emot anodmotstindet. Sdsom aven
framgdr av denna sistnaimnda matning
ar den minskning i den dynamiska
karakteristikens verksamma krokning,
som framkallas av anodmotstindet, av
allra storsta betydelse for storleken av
distorsionen.

Tillimpningen av de i denna upp-
sats dtergivna formlerna har lett till
nya synpunkter pd dimensioneringen
av transformator- och drosselkopplade
forstarkare. Dessa frigor komma att
av forfattaren behandlas i en senare
uppsats.

—~Jie—
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RUSSELL'’S.
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Bemirkas torde att det i Sverige lagligen
inreg. varumiarksnamnet HERTZITE endast
far anvindas i samband med forsiljning av
Russell’s Genuine Hertzite Kristall

ENSAMFORSALJARE FOR SVERIGE:

LINDBACK & Co.
Skeppsbron 4 / Géteborg ~ Telefon 3370

WIDEMAN & ENGBERG A.-B.
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DEN ELEKTROMOTORISKA KRAFTEN I
EN MOTTAGAREANTENN

AV CIVILINGENJOR FREDRIK DAHLGREN

vsikten med det f6ljande ar dels

att soka giva en enkel och lo-

gisk framstillning av hur de
* elektromagnetiska vigornas in-
verkan pa en mottagarantenn kan upp-
fattas, rent principiellt, dels att visa
tillimpningen av ett par “tankeknep”,
som med stor fordel kunna anvindas
inom ett flertal omriden av elektrici-
tetslara och elektricitetsteknik, di det
galler att forskaffa sig en klar upp-
fattning om det vasentliga hos ett
elektriskt forlopp. Ur vissa synpunk-
ter kanske de i det foljande visade
tankegdngarna te sig som meningslosa
omvigar for att forklara sjalvklara
sanningar, men en niarmare eftertanke
torde kunna visa att de resultat som
natts ej aro si alldeles sjalvklara utan
1 stallet — atminstone {6r den kritiskt
anlagde — kriva en stringt logisk
harledning.

Vi fixera frin borjan de bada hu-
vudtyperna av mottagarantenn: ram-
antenn och den Gppna antennen. Det
ar ju ett vilkint sakforhillande att
dessa bada typer forhalla sig princi-
piellt olika sa till vida, som en ram-
antenn far maximum av elektromoto-
risk kraft i de ogonblick di den f6r-
bipasserande elektromotoriska vagen
har sin sdvil elektriska som magnetiska
faltstyrka lika med noll i den punkt
dar antennen befinner sig, d. v. s. da
derivatan. av dessa filtstyrkor har
maximum, medan den 6ppna antennen
har maximal EMK i de 6gonblick di
faltstyrkemaximum passerar. I ur kan
detta faktum forlikas med det forhal-
landet, att sdvil ramantennen som den
oppna antennen bilda slutna kretsar for
vaxelstrém, d. v. s. aro med varandra
fullt likvirdiga? Ramantennen utgor
ju ingenting annat in en induktions-

spole, 1 vilken mottagarapparatens
strom cirkulerar som ledningsstrom,
medan den Oppna antennen utgor en
kondensator, som framslipper motta-
garapparatens strom 1 form av for-
skjutningsstrom i etern. Elektronteo-
rien lar oss ju att alla strommar bilda
slutna banor. Om ett {6r ledningsstrom
isolerande avbrott finnes i en krets, si
kunna endast vaxelstrommar flyta i
kretsen, och dessa sluta sig dd genom
dielektrikum i form av forskjutnings-
strommar. Detta dr ju vad som ager
rum i en Ooppen antenn, och dirfor fo-
refaller det vid f6rsta Ogonkastet
egendomligt, hur en ramantenn och en
oppen antenn kunna upptriada pi prin-
cipiellt olika sitt gentemot en elektro-
magnetisk vag.

Undanrédjandet av denna skenbara
motsagelse nodvindiggdr en principiell
framstillning av sjalva mottagnings-
forloppet vid de bada antenntyperna.
Vi begagna oss hirvid av ett konst-
grepp som i hog grad forenklar tanke-
gangen och eliminerar logiska osiker-
hetsfaktorer, nimligen uppsokandet av
ideella kortslutningsstrémmar och hir-
ledandet i andra hand av den verkliga
strommen ur denna ideella kortslut-
ningsstréom. Med begreppet ideell kort-
slutningsstrom mena vi helt allmént
den tinkta strom, som genom sin ater-
verkan pa den egna kretsen skulle full-
stindigt upphdva inverkan av det yttre
faltet (= den fortskridande vagens
falt) eller m. a. o. fullt kompensera
dettas EMK 1i kretsen. En dylik strom
induceras tydligen av vigen i en antenn,
vars mottagarapparat dr kortsluten och
vars totala ohmska mostand ar lika
med noll. I frdga om en Gppen antenn
maste dessutom all induktans hos led-
ningarna vara borttagen, och i friga
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om ramantennen all induktans med un-
dantag av den som hirrér av sjilva
den slinga, i vilken vagens filt ar av-
sett att verka. Dylika ideella antenn-
kretsar aro schematiskt framstillda i
fig. 1. Den Oppna antennens kapacitet
tankes harvid koncentrerad pa effektiva
héjden h,

(@) (b)

Fig. 1.

Vi infora nu foljande beteckningar:
E = elektriska faltstyrkans maximi-

varde; H = - == magnetiska falt-

styrkans maximivirde, bada dessa falt-
styrkor uttryckta i c. g. s.; h = effek-
tiva hojden vid (a) i cm; 4 = slingans
area vid (b) i cm?; 0 = g? = fre-
kvensen, dar A 4r vaglingden i cm;
C = kapaciteten till jord vid (a) 1
c. g. s.; I, = slingans induktans vid
(b)y ic. g. s.

Vidare forutsatta vi, att antennernas
horisontella dimensioner aro mycket
sma i forhdllande till vaglangden.

Betrakta nu ett 6gonblick, di bada
antennerna just passeras av ett falt-
maximum. Den metalliska delen av (a)
saknar all impedans, varav foljer att
toppen i varje ogonblick maste ha jor-
dens potential. I det betraktade ogon-
blicket méste f6ljaktligen antennens ka-
pacitet std uppladdad med en elektrici-
tetsmingd, vars statiska falt helt upp-
hiver faltet E lings hela antennen. Om
E ar riktad nedit, si ar storleken av
denna laddning = — EAC. Vid falt-
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styrkans pulsationer pulserar dven den-
na laddning, och tydligen i fas med
faltstyrkan. Laddningstransporten ge-
nom den vertikala ledaren innebar nu
just den ideella kortslutningsstrommen,
vilken harvidlag far vardet » EhC och
ar 90° fasforskjuten relativt faltstyr-
kan. Vi se alltsd att den gjorda for-
utsittningen om antenntoppens impe-
danslésa jordforbindning ger oss en
klart logisk harledning av denna stroms
storlek och fas.

Vanda vi oss nu till modellen (b) 1
ogonblicket for faltmaximum, sd se vi
att aven har den Ovre horisontella le-
daren maste vara negativ uppladdad
relativt den undre, detta emedan dessa
béda ledare maste aga samma poten-
tial. Ur denna synpunkt kan (b) be-
traktas som en utforingsform av (a),
i det att den vertikala ledaren uppde-
lats i tvenne parallellkopplade grenar.
Vid filtets pulsation flyter liksom vid
(a) en kapacitetsstrom i den vertikala
— hirvidlag tudelade — ledaren, vil-
kel strom tydligen ej blir cirkulerande
i den slutna ledarslingan. Pa grund av
den ringa kapaciteten mellan 6vre och
undre horisontella parten blir denna
strom i allminhet utan all betydelse,
varfor uppkomsten av densamma maste
betraktas som ett bifenomen vid fra-
gan om arbetssittet hos typen (b).

I det ogonblick, da den elektriska
faltstyrkan gar genom noll, gir aven
den magnetiska faltstyrkan genom noll.
Samtidigt har tidsderivatan av bada-
dera sitt maximum. I antennen typ (a)
kan av rena symmetriskil ingen strom
framtvingas av denna variation, utan
den f6r upphavande av den rent sta-
tiska spanningen erforderliga ideella
kortslutningsstrom, som nyss behand-
lats, blir den enda som forekommer 1
denna antenntyp. En antenn av typen
(b) paverkas diaremot genom elektro-
magnetisk induktionsverkan av vagens
magnetiska filt, och den hiarav fram-
kallade EMK kan endast kompenseras
av en ideell kortslutningsstrom, som
ligger i fas med faltstyrkan och har
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ird AH  AE
vardet —— =" "
strom kan nu uppfattas pa tvenne olika
satt. Antingen kan man siga att vigen
inducerar en EMK av storleken Aw/H
och did kretsen har en impedans av
vardet o/, sa framkallar den induce-
rade LMK en strom av nyssnimnda
styrka. Eller ocksd kan man betrakta
slingan som absolut fri frin impedans
samt uppstalla villkoret for att det re-
sulterande flodet av vigen och den egna
strommen skall vara = 0 i varje dgon-
blick, vilket leder till samma resultat.
Det bor observeras att villkoret att f16-
det alltid 4r = O ¢j innebar att den
magnetiska filtstyrkan 4r noll iden-
tiskt i varje punkt inom slingans styrka,
dd ju stromfaltet har en helt annan
rymdfordelning an vigfiltet.

Om vi med /4. och I;s beteckna den
ideella kortslutningsstrommen f{or de
resp. typerna, s ha vi alltsd i det {6-
regdende funnit virdena:

I = oERC 90° fasforskjuten rel. E

AE .
ls=—" 1 fas med £.
cl

Verkan av denna

Vi skola nu diskutera 6vergingen
frdn den ideella kortslutningsstrommen
I, till den verkliga strommen I, vil-
ken sistnimnda motsvarar forefintlig-
heten av mottagarapparat och ovriga
impedanser i kretsen. Héarvid begagna
vi oss av en sats, vilken kan uppfat-
tas som ett specialfall av Thevenin-
Pleijels teorem, och som i for vart
fall lampad form lyder: Om 1 en krets
med impedansen Z; och stromstyrkan
/; insittes en serieimpedans Z, si er-
halles forindringen 1 stromstyrka si-
som den strom, vilken av den elektro-
motoriska kraften — /; Z drives genom
impedansen (Z, + Z). Beviset kan
utforas pa foljande sitt:

Koppla parallellt med en impedans-
fri stricka p—q av den ursprungliga
kretsen en ny krets enligt fig 2. Fnir
den nya kretsen ar kortsluten medfor
densamma ingen forandring i den
gamla kretsen. Men strickan p—q ar

tydligen stromlés och kan brytas utan
att ndgon forindring intriffar. Ingen
stromandring har alltsd intriffat om vi
1 den ursprungliga kretsen samtidigt
inkopplat i serie impedansen Z och
den elektromotoriska kraften /,7. Den
verkliga kretsen efter inkopplingen av
Z saknar emellertid denna EMK, och
alltsd erhalles den verkliga stromfor-
andringen genom att vi borttaga denna
EMK, eller, vilket ar detsamma, in-
koppla en lika stor EMK med negativt

Iy
Zh

z Ik

PO

P Z
k

—O—

emk=Z1I,

Fig. 2.

tecken. Stromforandringen blir alltsa
= den strom som av — /;Z drives
genom (Z; + Z). V. S. B.

Harav inses omedelbart, att den
verkliga resulterande strommen 7 efter
inkopplingen av Z erhilles generellt ur

ideella kortslutningsstrommen enligt
formeln :
L Lz [ Z _} o
el L Ay
Zy

Antag nu att i de resp. antennerna
i fig. 1 inkopplas mottagarapparater
jamte Ovriga verkligt forekommande
impedanser. For att awstimmning skall
uppnds, maste tydligen vid typ (a) den
reaktiva delen av Z motsvara en in-
duktiv reaktans, medan vid (b) en ka-
pacitiv reaktans erfordras. Vid exakt

avstamning blir i bada fallen summan

I53




—~= RADIO-AMATOREN=-

Z, + Z = R = ett rent ohmskt mot-
stand, motsvarande hela kretsens vixel-
stromsresistans. Det generella uttryc-
ket for resonansstrommen blir alltsa:

1. Z,
R
T det foregiende ha vi harlett var-

dena pa de ideella kortslutningsstrom-
marna [z

J==

[/»‘a = EiC
AE
]ké —_— TL‘
Ur fig. 1 inses omedelbart att:
1
Zra = ij
Zkb :].(uL

Hairav beraknas de absoluta beloppen
och fasligena av de verkliga strom-

marna [:
Eh

lo= 51 fas med faltstyrkan
‘ AEo
5="R,

90° fasforskjuten rel. faltstyrka.
E ftersom motstindet utgdr hela im-

pedansen i kretsen si bli de effektivt
verksamma elektromotoriska krafterna

AE o

i hela kretsarna resp. Eh och —, nom

vi fortfarande rikna i c. g. s.-enheter.
Rikna vi diaremot i1 praktiska enheter
och lata E betyda faltstyrkan i volt
per meter, /i effektiva hojden i meter,
A ramantennens yta i m* samt A vag-
lingden i meter, sda blir vardet pa
EMK, uttryckt i volt, lika' med Eh

2nAE

resp. — - Ar ramantennen lindad

med N varv, si multipliceras givetvis
den sista storheten med detta tal N.

Vi ha alltsd pd en omvig kommit
fram till ett fullt logiskt bindande be-
vis for riktigheten av dessa uttryck
for och faslagen hos de elektromoto-
riska krafterna hos en Oppen antenn
och en ramantenn. Beviskedjan har
darvid lankats sd att intet felslut kun-
nat fororsakas av osiakerhet angdende
vagfiltets samarbete med de forskjut-
ningsstrommar i etern, vilka vid den
Ooppna antennen utgdra antennstrom-
mens aterledning till jord.

/W—/

adiolitteratur

Manfred won Ardenne. “Die Wirkungsweise
der Rundfunk-Empfinger”. Rothgiesser &
Diesing A. G., Berlin 1926. 94 sidor, 69
illustrationer. Mark 3:50.

Boken innehiller forst en koncentrerad och
dirfor overskadlig framstillning av fenomenen
i vixelstrémskretsar i allmidnhet. Verknings-
sittet hos enkel- och dubbelgallerrér och detek-
torer behandlas i sirskilda kapitel, vilka liksom
bokens alla avdelningar atféljas av samman-
fattningar.

Aterkoppling, hog- och ligfrekvensiorstir-
kare dgnas dven ett ingdende studium, utmyn-
nande i praktiska anvisningar f6r apparatbyg-
gare. Till slut dterges étt antal fullstindiga
kopplingar med férklaringar &ver deras verk-
ningssatt.

For den intresserade med vissa matematiska
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forkunskaper ar boken synnerligen intressant

och instruktiv.

M. von Ardenne. "Der Bau von Netzanschluss-
geriten”. Rothgiesser & Diesing A. G,
Berlin 1927. 2:a uppl, 27 sid. Mark 1:—.

Ftt flertal anslutningsapparater f6r sdvil
lik- som vixelstrém beskrivas i detta hifte och
atféljas av praktiska anvisningar f6r fram-
stillningen. Av likriktare behandlas glimljus-
och rorlikriktare, de senare med anvindning av
savil vanliga mottagare- som speciella likrik-
tareror.

M. von Ardemme. Selbstbau von Empfingern
mit Mehrfachrohren”. Rothgiesser & Die-
sing A. G., Berlin 1927. 2:a upplagan, 27
sid, Mark 1:—.

Efter en inledning om de kombinerade Loewe-
roren limnas schemata och ganska fullstindiga
anvisningar f6r byggande av olika mottagare
med 2 & 3 kombinerade ror.
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SVENSK UPPFINNING
OCH TILLVERKNING

KONDENSATORN

DEN VERKLIGA IDEALKONDENSATORN

500 cm Kr. 5:50 » 300 ¢m Kr. 5:25 = 200 cm Kr. 5:-

Finnes den édnnu icke i Eder nérmaste radioaffér

MAGNETTANDNING

Klara Ostra Kyrkog. 1 STOCKHOLM

MTG

Priser med mikroratt:

rekvirera direkt fran

Telefon 2515

e

Lika

forméanliga

Genomlis noga nedans
stiende. Alltid ir det
nigot Ni kan ha nytta av.

Ni behéver nya lampor,
batterier, telefoner el dyl.

Ni onskar képa el. silja
Radioapparater eller delar.

Ni 6unskar sysselsittning
eller extrafortjinst pd lediga stunder.

I alla_dessa fall vind Eder till oss.

Hrr Aterforsiljare och Radiobyggare borde rekvirera
vir nya katalog med &ver tusen delar, dirav minga
sensationella nyheter.  Alla delar lagerforas, dirfor
snabbaste leverans. For Duxapparater (ror och kristall-
mottagare) forbehilla vi oss dock en veckas leveranstid
di fabriken ir overhopad med order. Nedan nigra
exempel ur prislistan:

Audionette-Rordetektor for kristallmottagare.

Obs.! Ingen kristalldetekror.

Genom denna underbara detektor, som for sin drift
endast erfordrar ett glodstrdmsbatteri (ficklampsbatteri),
forvandlar Ni Eder kristallmottagare till en lampmot-
tagare. Stromforbrukning 003 amp.

Audioneite errordrar : Inga anodbatteri. Inga acku-
mulatorer. Inga rcostater. Ingen anslutning till belyss
ningsnitet. Intet sokande efter kinsliga punkter som
vid kristallmottagning.

Bor Ni avligset frin sindarstationen eller 6nskar Ni
hora bittre pd Eder kristallmottagare. underldt ej att
skaffa Eder en Audionette. Pris Kr. 12.—.

Andersons Engelska Kristall (Argus) ir visserligen
ingen nyhet men alltiimt den bista. Vi passa pd
att erinra allminheten hirom nu nir kristallmottagandet
genom Motalas Oppnande ater blivit aktuellt. Obs.
Nedsatt pris Kr 1.25.

Galena Kristaller m. fl. frin 10 &re pr st.

Maxima Andférstirkarerdr 0,3 amp. glodstr.
3,5 v gldodsp. 20—150 anodsp. limnar genom sin unika
gallerkonstruktion, vard virldspatent sokts, samt 5 dubbla
glodtradar 3 ginger hogre effekt in nigot annat i mark-
naden férekommande ror. Kr. 12 —.

Dux Universalrér for 2 och 4 volts glodspiann.,
0,06 amp. Kr. 7.-. For att mojliggdra for envar att

VIDSTAENDE

HOGTALARE

SALJA VI FOR KR. 12: —

dro priserna genomgdende frin landets storsta specialfirma

SVENSKA RADIOAFFAREN

Overtyga sig om detta rors goda kvalité limna vi ett

provror for Kr 4.—-
Joel Ostlinds Special, Telefon 220 gr. ljudren och

ljudstark. Elegant Kr. 14 50.

R. R. Telefonen Kr. 7.50.
Vikt 200 gr. Enkel bygel

Enkellur, iven anvandbar som hogtalare. Kr. 3.—.

Konhdgtalare fr. Kr. 19.—. De som dnska hogsta
kvalité rekommendera vi Scala Kr. 55.— eller Philips
hogtalare till Kr. 85 —. Sistnimnda hogtalare fordrar
dock en prima apparat som t. ex. Dux, Typ D IV for
att komma till sin fulla ritt.

Anodfilter, likriktade etc. av minga fabrikat.

RIB Frekvenskondensatorer (straight line) iro
just utkomna och st pi hdjdpunkten av teknisk fullind-
ning. Kondensator for kristallmottagare utan fininst.
med skala frin Kr 3.50.

Dux Rérhallare, Low Loss, fiidrande taga litet
utrymme i ansprdk Kr 2.—. Enklare fr, Kr. 0.50.

Dux Blockkondensatorer iro absolut exakta samt
vattentit inkapslade i en stiende sockel av ebonit. En
kondensator for den som onskar det yppersta,

Dux Reostater av Frostmodell med enhilsmontage,
kropplés, Kr 150. Enklare reostater fr. Kr. 0 40.

Dux lagforlustspolar fordubbla effekten i Eder
mottagare. Utbyt dirfér Edra gamla spolar mot dessa.

Antennmateriel, all slags polskruv, mitinstrument,
verktyg, storsta sortering och garanterat billigaste priser.
Obs. Radioskruvmejseln, oumbirlig for varje Radio=
amator. Magnetiseringsapparater m. m.

Genom stora avslut med Philips, Baltic och Osram
aro vi i tillfille sti vira aterforsiljare till tjinst med
ytterst formanliga rabatter dven & dessa fabrikat.

Ovanstdende ir en liten axplockning ur var prislista.
Ni torde dirav finna att vi kunna tillfredsstilla allas
behov, sivil de som onska delar av hogsta kvalitet
som de vilka framférallt 6nska ett billigt pris. For
en mingd av de mest erkinda artiklarna iro vi genes
ralagenter. Vi hava c:a 400 platsagenter spridda over
hela landet. Annu finnas dock lediga omriden och
mahédnda har Ni turen att befinna Eder inom ett dylikt.
Skriv efter vira agentvillkor. Det I6nar sig att vara
ombud for

Gott tyskt fabrikat.

SVENSKA RADIOAFFAREN

Landets stérsta specialfirma i radio

REGERINGSGATAN 5 — STOCKHOLM
TELEFON : 'N. 3923, N. 3924 — TEL-ADR.: SVARA

4
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EN UNIVERSALRAM

och med de lingvigiga stationer-

nas okade betydelse har ocksa be-

hovet av ramantenner, anvandbara

pa alla vaglangder, gjort sig mera
kinnbart. Med tanke speciellt pd Mo-
tala har Radio-Amatdren konstruerat
en bekvamt omkopplingsbar raman-
tenn med en i foten inbyggd avstim-
ningskondensator.

Vid mottagning av linga vidgor ar
det nodvindigt att en ramantenn har
manga varv, si att antennkretsen kan
avstammas utan hjalp av forlingnings-
spole. Vid omkoppling till kortare

vaglangdsomriden bor man emellertid
undvika en mingd oanvinda varv, som
skulle kunna absorbera en del av den
dyrbara energien.

Fig. 1.

Universalramen med kondensator
1 sockeln.

450

N\

\_
-

I 1 1
450
—>liste—
N 130

[L Tl T3

20 &

/ 1 i AV
Fig. 2. Trikorsets dimensioner.

Den ram vi har nedan beskriva upp-
fyller dessa fordringar fullstandigt.
Den bestar av fyra utanpa varandra

#lindade lager, anordnade sisom cylin-

derspolar. P4 grund av ramens sma di-
mensioner (valda med hiansyn till ut-
rymmet 1 en stadsvining) innehiller
varje lager ej mindre in 14 varv trad.
Med hjalp av lampliga telefonjackar
kunna de fyra lindningarna kopplas
pa olika sitt, antingen alla fyra 1 paral-
lell, alla i serie eller tvd och tva
parallellt och dessa tva grupper i serie
med varandra. P& detta satt erhaller
man 14, 28 eller 56 varv 1 antennen,
under det att inga oanvanda varv fore-
komma.

Ramens utseende framgér av fig. 1.
Traden ar lindad pa ett kors av tra,
vilket ar forlangt nedat med ett skaft,
som nedstickes 1 ett hal 1 sockeln si att
ramen blir latt vridbar. Sockeln ar ut-
formad sdsom en lida med en ebonit-
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Fig. 3. Sockeln med lida for vridkondensator.
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140

160
panel framtill f6r montering av en
vridkondensator. Dimensionerna av

sockeln anges a fig. 3.

Vid trakorsets nedre del ar fastsatt
en ebonitplatta, pd vilken erforderliga
jackar ‘och kontakthylsor aro montera-
de. 'Trakorsets dimensioner aro an-
givma & ritningen fig. 2. Sisom ma-
terial bor man valja ek eller annat hirt
traslag.

Ramen kan lindas antingen med
blank koppartrdd av t. ex. 1 mm dia-
meter, eller ocksd med tunn, isolerad

k— 20 —

n

o_q

oo

85

Fig. 4. Hornpunkt med spannanordning.
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wire eller litz. - Givet ar att litz ar att
foredraga, ehuru den staller sig ratt
dyr. For den utforda ramen har an-
vants litz 3X20<0.07.

Fig. 4 och fig. 5 visa detaljer av
hornpunkterna. De tva sidohornen ut-
foras enl. fig. 4. Varje lager trad
lagges pd en list av ebonit, 8 mm
tjock, 15 mm bred och 85 mm lang. I
denna aro skiror uppsidgade 6ver hor-
nen, si att trddvarven erhilla ett in-
bordes avstind av 5 mm. Genom hil i
eboniten gd tvenne !/, skruvar av
13/,” langd med en mutter mellan in-
nersta ebonitlisten och triarmens anda.
Harigenom erhilles en mojlighet att
spanna traden om den skulle slakna till
foljd av att traet torkar el. dyl. Vid

1 P

11 L1
annnnn nn.n.o . n o no.n
@nnnnnnn o o n o o.n.n
annnnn non oo nnon
45 Jo
75

~O

T3

S}

@AI( 60
J
©

S

35
Fig. 5. Nedre hornet med ebonitplatta for
kontakter och jackar.

I I y//4

¢ :E /IIK'oa J(;j

Fig. 6. Ramens teoretiska kopplingschema.

anvandning av blank trdd aro dessa
spannanordningar absolut nédvandiga.

Vid ovre och undre hoérnpunkterna
skruvas ebonitbitarna fast vid traet.
Fig. 5 anger huru den nedre horn-
punkten utformas, och huru jackar och
kontakthylsor fastas.

Ramens kopplingsschema framgér
av fig. 6. I, II och III 4ro de tre jac-
karna for omkoppling. Vid insittning
av en telefonplugg i II erhillas lind-
ningarna 1 och 2 parallellt kopplade,
likasd 3 och 4 och dessutom 1 och 2
seriekopplade med 3 och 4. Man har
da en ram med 28 varv, vardera be-
stdende av tvd tridar. Vid insattning
av pluggar i alla tre jackarna erhillas
alla fyra lindningarna seriekopplade,
sd att man fir 56 varv. Uttagas alla
tre pluggarna fir man de fyra lind-
ningarna parallellkopplade, d. v. s. 14
varv, bestdende vardera av 4 tridar.

For anslutning av ramen till mot-
tagaren resp. till -den i sockeln inbygg-
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da kondensatorn finnas tvd kontakt-
hylsor G och J, av vilka den forra
kopplas till gallret och den senare till
jord.

For erhillande av mojligheten att till
denna ram ansluta en Oppen antenn
kan man anvinda en kontaktklimma,
genom vilken ett lampligt antal varv
kan inkopplas i sjalva den 6ppna an-
tennkretsen. Denna anordning som
visas & fig. 1 ar dock lamplig endast
vid anvandande av blank trad. Har
man litz ir det battre att, sisom anges
i fig. 6, linda pd ramen ett extra varv
for kortare vagor, som leder till en
kontakthylsa AK. For lingre vagor
kan man anbringa en annan kontakt-
hylsa AL, ansluten s att spoldelen 1
blir inkopplad i den 6ppna antennen.

Till hela ramen atgdr 80 m trad.
Den i sockeln inbyggda kondensatorn,
som 1 detta fall ar av market Pilot
“Capacigrad” med ”Kilograd” mikro-
skala bor ha 500 uuF kapacitet. Man
erhdller dd ungefar de tre viglingds-
omradena 700—500 400—1 000 och
800—2 000 m.

Ramen kan givetvis anvandas till en
vanlig mottagare, avsedd for rammot-
tagning, varvid kondensatorn i sockeln
ej behover anvandas. Vill man emel-
lertid for lokalmottagning anvianda sig
av enbart en fOrstarkare t. ex. Arco-
lette el. dyl., kan det vara bekvimt att
kunna avstimma ramen utan att be-
hova tillfoga nigon separat konden-
sator.

A. P.

B — — —

Telefon 11384

‘@ Trnsiomil

Typ OMEGA. Omsittningstal '[s. Nettovikt 680 gr.

Transformatorsatser for tillverkning av anod-
stromsapparater for vixelstrom.
Varje sats innehaller 2 st. transformatorer och en st. chock nettovikt pr sats 1,900 gr.
Kopplingsschema medféljer.

Generalagenter for Sverige

NORDENFELT & FALCK, Goéteborg

Drottninggatan 29

Lagfrekvenss=

Omsittningstal '/1.  Nettovikt 620 gr.
» 1/s. » 620 »
» s, » 620 »
» s, » 620 »
» 1/6, » 645 »

Extra precisionsutférande:

Ombud antagas
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Provat av

Radio-Amatoren

OMKOPPLINGSBAR RAMANTENN.

Radio A.-B. Uno Sarnmark har understillt
en ny typ av ramantenn var provning. 'Den be-
star av fyra grupper, omkopplingsbara medelst
en enkel, kapacitetsfattic omkopplare till tre

olika viglangdsomréden, si att omradet 200—
2400 m tickes. Ramen, vilkens utseende fram-
gar av ovanstdende bild, ar av ordinira dimen-
sioner och lindad med forsilvrad trid. Genom
sin principiella konstruktion, som i huvudsak
overensstimmer med den pd annat stille i detta
nummer beskrivna universalramen Ar utom-
ordentligt effektiv pa alla viglingder tack vare
sin ldga varvskapacitet och frinvaron av déda
varv.

Samma firma har dven litit ‘0ss prova en
oscillatorspole till Ultraheterodynemottagaten,
som dar forsedd med omkoppling, sd att samma
spole kan anviandas for al'a viglingder. An-
ordningen @dr enkel och bekvam.

REISZ HOGTALARE.
Den tyske uppfinnaren Reisz, bekant bl. a.
f6r sina mikrofoner, har borjat fora pa mark-

naden en kapacitiv hogtalare, som ar av stort
intresse. Den bestar i huvudsak av en metall-
platta, Over vilken ar spind en gummihinna
med beliggning av metallkorn. Plattan och
metallkornen bilda var sitt beligg i den kon-
densator, som hogtalaren dr. Inkopplingen

+200

=g

Fig. 1.

sker enl. fig. 1.
ningen bor

Att beakta ar att anodspan-
brytas innan glédstrommen fran-
slages och tillkopplas forst sedan glodstréom-
men slutits.

Hogtalaren, vars utseende framgar av fig. 2,
ar 52 cm i diameter. Ljudkvaliteten dr utom-
ordentligt god, kanske battre an vid nigon an-

nan hogtalare. P& grund av den stora diame-
tern bor man emellertid lyssna mitt framfor
hogtalaren och ej for nara densamma.
Ljudstyrkan kan goéras synnerligen stor, for
vilket dndamil ett kraftigt andror med hog

anodspanning bor anvindas.
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BALTIC SUPER 20.

A.-B. Baltic har satt oss i tillfille att prova
den nya superheterodynen Baltic Super 20.
Denna som liksom Super 10 i4r om 7 ror, skil-
jer sig dari att den ar byggd for bidde korta
och langa vagor. Oscillatorkretsen omkopplas
genom en omkastare, som samtidigt inkopplar
en forlingningsspole i antennkretsen. Vid an-
vandning av omkopplingsbar ramantenn, vilket
ir att foredraga, kan forlingningsspolen er-
sittas med ett kortslutningsstycke. Genom att
mellanfrekvensen ar hojd till 5000 m, kan mot-
tagning ske anda upp till c:a 3000 m.

Mottagaren fungerar synnerligen vil pd alla
viglingder savil betriffande selektivitet som
ljudkvalitet.

Blott Kr. 490: — kostar en 3'/2 Hkr. inombords

PENTA

MOITOIR

incl. alla tillbehor for inmontering.

Goda avbetalningsvillkor. Sind annonsen jimte
Eder adress till A.-B. Pentaverken, Skovde.

Enda

enrdrsapparat med .
hogtalarstyrka ir

DUPLEX I

PRIS 55:— KRONOR.

Begir demonstration hos Eder
Radiohandlare och Ni blir sjilv
overtygad.

AERIOL A
JAKOBSGAT. 24, Tel. N. 5056.

LISSENOLA Jljuddosa

for tillverkning av hogtalare kr, 15:—, »reed» kr. 1i—.

Ingenidrsfirm. Electric, Biblioteksg. 11, Stockholm C.

KARTLASNING PR RADIO. "Hur man
liser en karta” blir imnet f6r ett radiofore-
drag, som majoren vid Generalstaben G. Berg-
gren kommer att hilla tisdagen den 31 maj kl
9.45 e. m. Major B. kommer darvid att huvud-
sakligen uppehilla sig vid generalstabskartan,
som ju allminheten har stOrsta intresse av.
Foredraget kommer att anknytas till ett i som-
ras utkommet litet hifte, ”Sveriges fyra stora
kartverk”, varfor var och en, som vill ha verk-
lig behallning av det sikerligen mycket lirorika
foredraget, i god tid torde forse sig med haf-
tet ifraga. Det erhilles i varje bokhandel;
pris 40 ore.

Torsdagen den 9 juni kl, 7 e. m. kommer ett
liknande foredrag att hillas om “hur man ldser
ett sjokort”. Foredragshillare blir antagligen
chefen for Kungl. Sjokarteverket, kommendor
G. Reinius.

6;TER ATT HAVA SETT HOGTALAREN

ENORMA SUCCES HAVA KONSTRUKTORERNA PA-
TAGIT SIG EN ANNAN UPPGIFT. — RESULTATET
HAR BLIVIT DEN SUPER-KANSLIGA HORTELEFONEN

MED HORNBYGEL. X

SFERAVOX

SFER

pris kr. 20:—

Prova den och Ni Képer ingen annan!

Telefon: 7454

FRANSK-SKANDINAVISK IMPORT, MA1LMO FRIHAMN
R OGER J. BALY

x;lcrfi)'rsiiljare antagas,
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FORVANTNINGARNA

HAVA VARIT FOR STORA

pa Motala-stationen vid kristallmottagning. I min broschyr
over den nya mottagaren »Lilleputt» har jag dven varnat harfor.

Det &ar numera tydligt, att min

moderna apparat

LILLEPUTT

ir den lampligaste och mest
ekonomiska mottagaren for
hela Sveriges landsbygd.

Komplett apparat
Komplett bygglada
Konstruktionsbeskrivning

Effektiv och driftsiker anliggning for Hogtalare
anordnas sikrast med RU 2 eller RU 3 och SCALA-hégtalare

RALF A. UDDENBERG
Telefon 11717 GOTEBORG  Telefon 7187
Ombud antagas dir ej férut representerad

%

£




Endast
en
vridkondensator

som framgar av avbild-

ningen.

*

Pris endast kronor

250:;

Detta uppnas
genom ett alldeles nytt
och originellt forfarande

exkl. spolar och licens

inkl.

men

ledningar.

SCHAUDB

4-rors Neutrodyneapparat

Den senaste sensationen inom

radioindustrien.

G. SCHAUB APPARATEBAUGES M. B. H

BERLIN-CHARLOTTENBURG, LEIBNIZSTRASSE 32

My‘:ket Viktigt en god ost6rd mot-

tagning ar det riktiga instillandet av glodstrom
och anodspénning. Ni skona Edra rér och hava en
varaktig och tillférlitlig kontroll 6ver Eder appa-

rat genom att anvinda lampliga

Voltmdatare. 1:a Vrid-
magnetsystemPolariserat

N:r 768. Fickursformat 0-6
volt, RM. 4:-. N:r 760 d:o,
0-6, 0-120 volt, RM. 7:50.
N:r 751, Inbyggningsinstr.,
0-6. 0-120 volt, RM. 8:-.
N:r 766. Liten modell, 1-6,
0-120v.,RM. 6:50. N:r 767.
Uppbygg.-Instr., 0-6, 0-120

volt, RM, 12:-.

\ Mitningsinstrument

for uppnaendet av

/'\\\

Voltmaitare,

sions-Vridspolsystem
Nir 762 a.
0-6 volt, RM. 16:-, Nir
762b dito, 0-6, 0-120 volt,

1:a Preci-

Fickursformat,

RM. '8:-. N:ir 764/1. In-

bygegningsinstr., 0-6 volt,

RM. 16:- N:r 764/2 dito,

0-6, 0-120 volt, RM. 18:-.

N.r 763 dito, 0-10, 0-200
volt. RM. 18: .

AMPEREMATARE N:r770. Elektromagnetisk, nollpunkt
i mitten 0-3 amp., RM. 4:—,

frin RM. 5:— uppat.

Mitningsomrade efter énskan med

ett omrade, RM. 16.—, med tvd omraden, RM. 18:—.

Precisions-Ampéremitare

F.

EHRENFELD

ZEIL 100 » Frankfurt a. M. 803

A
Kr. 35:—

EN MODERN HOGTALARE

ytterst kinslig, men tal upptill 5-rérs
belastning, fyllig och klockren 1 tonen.
Overligsen alla hogta-
lare i prislagen intill
kronor 60:—.

JOHN TRAGARDH R Co.
GOTEBORG
RADIOAVDELNINGEN




Svar pd Fn?gm/

— RN

RADIO-AMATOREN stdr sina ldsare till tjanst
med besvarande av fragor rorande allt, som samman-
hanger med radio, varvid féljande bestimmelser galla:

1) Alla friagor numreras. Varje papper forses med
den frdgendes namn och adress, tydligt utskrivna. Brev,
smnehdllande frigor, adresseras till: Radio-Amatiren,

avd. ”Svar pad frdgor”, Lasarettsgatan 4—6, Goteborg.
2) For varje fraga snsindes 1 kr. pr postanvisning.
3) Alla frdagor besvaras pr post. De, som dro ev
allmannare intresse, publiceras dessutom under "’Svar
pd frdagor”.
4) Ett omgdende besvarande kan icke garanteras.

+220v.
10ljus 120v.
koltrad
25 ljus 220
koltrad
3000hm
o%—o —220v.

T. L., Stockholm onskar ett schema Over en
lokalmottagare utan aterkoppling, som skall an-
slutas  till 220 volts likstromsnit. Tva ror
RE 052 och ett B 205 6nskas anvinda.

Svar: Ovanst. fig. anger ett schema over
en mycket god lokalmottagare med de onskade
egenskaperna. Det 90 ohms motstind, som in-
gir i schemat, kan ersidttas med sddant av an-
nat virde, blott det til en stromstyrka av 0.1
amp. FEventuellt kan man anvianda en 60 ohms
reostat och koppla ett 30 ohms motstandsele-

ment i serie med densamma pa positiva sidan.

MOTALAREN KOMMER!

Nir statens jatteradiosta-
tion i Motala nu late héra
sin maktiga stimma, bér Ni
vara utrustad med vir
»MOTALARE». Denna nya
kristallmottagare lampar sig
speciellt for @ndamalet, och
bér det sensationellt billiga
priset, Kronor 3:50
(Detektor fr. kr. 1:75) icke
avskricka nagon fér inkép.
Tillbehsr till billiga priser.
Begir prospekt fran nir
maste kontor.

ELEKTROMEKANO Avdelning S.
Halsingborg, Stockholm, Géteborg, Malms, Karlstad,

Orebro, Nissjs, Vixjs, Ernest Muona-Helsingfors.

O. R., Grbg. Anhilles om kopplingsschema
pa en 2-r6rs mottagare, detektor och ligfre-
kvens ‘med tvid variometrar. Huru inkopplas

. transformatorn Jeffersson Star?

Det begirda schemat &terfinnes i
ovanst, fig. I detta schema anges dven huru
Jeffersson Star bor inkopplas.

VRN

Svar:

RATTELSE. I forra numret av Radio-
Amatbren angavs 4 sid. 106, forsta raden, att
motstindslampan i den motstindskopplade Rei-
nartzmottagaren borde vara en 16 ljus koltrids-
lampa. Detta ar mojligt endast om lampan ar
avsedd for 220 volts niatspanning. Vid en 120-
volts koltrddslampa bor ljusstyrkan vara 5
ljus. Det sistnamnda alternativet ar det sak-
raste.

I samma mottagare regleras glodstromsstyr-
kan av det 300 ohms motstind, som betecknas
med M.
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LFuropeisk Rundradio

Tabellen dr sammanstilld efter semast tillgingliga uppgifter.

Karlskrona, Sverige
Jonkdping, Sverige .
Ovideo, Spanien
Kristinehamn, Sverige ...
Asturias, Spanien
Gdvle, Sverige

Salamanca, Spanien 204.1
Jassy, Rumiénien 205.5
Minsk, Ryssland 206.9
Tirana, Albanien 208.3
Smolensk, Ryssland 209.8
Kiew, Ryssland .... 211.9
Krakau, Polen .. 212.8
Viborg, Finland .. 2143
Halmstad, Sverige . ... 215.8
Sofia, Bulgarien ......... 215.8
Luxemburg, 217.4

Luxemburg
Kowno, Litauen .... :
Karlstad, Sverige

Odessa, Ryssland l
Leningrad, Ryssland . 223.9
Belgrad, Jugoslavien ...... 225.6
Vigo, Spanien ............... 227.3
Hilsingborg, Sverige ... 229

Umed, Sverige .......ccoevens 229

Bords, Sverige . . 2308
Triest, Italien 230.8
Holland .... 232.6
Wilna, Polen .. 234.4
drebro, Sverige .. e 236.2
Bukarest, Rumanien e 236.2
Bordeaux, Frankrike .... 238.1

Helsingfors, Finland .... 240
Miinster, Tyskland
Trondhjem, Norge

Toulouse, Frankrike ...... 245.9
(P. T.'T.)
Posen, Polen ....... 247.9
Eskilstuna, Sverige 250
Gleiwitz, Tyskland 250
Lille, Frankrike 250
Opporto, Portugal ... 250
Uleaborg, Finland . 250
Sdffle, Sverige ............ 2521
Montpellier, Frankrike .. 252.1
Ostende, Belgien ......... 252.1
Skien, Norge ... 252.1
Stettin, Tysklan 252.1
Leeds, Storbrltannie 252:1

Kalmar, Sverige
Kiel, Tyskland
Linz, Osterrike
Malaga, Spanien

Bjorneborg, Finland 8

Rennes, Frankrike......... 254.2
Venedig, Italien .. 254.2
Holland ............ 256.4
Turin, Italien .. 258.6
Malmo, Sverige . 260.9
Athen, Grekland .. 263.2
Antwerpen, Belgien .o 265.5
Lissabon, Portugal ...... 267.8

Strassburg, Frankrike ... 268

Lemberg, Polen ............ 270.3
Hudiksvall, Sverige 272.7
Kassel, Tyskland ... 272.7
Kristiansand, Norge 272.7
Danzig, Danzig 272.7
Genua, Italien . 272.7

Klagenfurt, Bsterrike 272.7
San Sebastian, Spanien 272.7
Sheffield, Storbritannien 272.7

Norrkoping, Sverige ...... 275.2
Gent, Belgien ........ .

Madrid, Spanien
Nottingham, Storbritann.
Trollhdttan, Sverige
Sevilla, Spanien .....
Caen, Frankrike ..
Jakobstad, Finland
Salzburg, Osterrike

Stavanger, Norge .........

Angers (Radio Anjou)
Frankrike coasiviiiii 279

Barcelona, Spanien ...... 280.4

Dortmund, Tyskland ... 283
Reval (Tallinn), Estland
Edinburg, Storbritannien 288.5
Radio Lyon, Frankrike ..

Dundee, Storbritannien.. 294.0
Hull, Storbritannien ... 294.0
Stoke-on-Trent, Storbrit. 294.0
Swansea, Storbritannien 294.0
Uddevalla, Sverige ’
Bilbao, Spanien .....

Valencia, Spanien ..
Dresden, Tyskland
Innsbruck, Osterrike ...
Liége, Belglen ........ g
Varberg, Sverige
Agen, Frankrike
Liverpool, Storbritann... 297
Eidsvold, Norge ............ 297
Hannover, Tyskland ......
Jyviskylda, Finland
Bratislava, Tjeekoslovak. 300
Niirnberg, Tyskland ...... 303
Belfast, Storbritannien...
Marseilles, Frankrike ...
P. T, 'T.)
Zagreb, Jugoslavien ..... . 310
Newcastle, Storbritann. ..
Milano, Italien
Dublin, Irland .
Breslau, Tyskland
Birmingham, Storbritan.
Konigsberg, Tyskland ...
Neapel, Italien ............
Reykjavik, Island ..
Carthagena, Spanien ......
Koépenhamn, Danmark .. 337
Paris, Petit Parisien,
Frankrike .................
Prag, Tjeckoslovakien ...
Cardiff, Storbritannien .. 353

Sevilla, Spanien ............ 357
London, Storbritannien. 361.4
Graz, Osterrike ............ 3571
Bergen, Norge ...... 370.4
Leipzig, Tyskland 365.8
Madrid, Spanien 375
Helsingfors ....... s 1B
Stuttgart, Tyskland ...... 379.7
Manchester, Storbritann. 384.6
Falun, Sverige ............ 387
Radio Toulose, Frankr. 389.6
Hamburg, Tyskland ...... 394.7

Plymouth, Storbritann... 400
Aalesund, Norge
Bremen, Tyskland
Cadiz, Spanien

Charleroi, Belgien
Cork, Irland
Kosize, Tjeckoslovakien . 400
Mont de Marsan, Frankr. 400

——

Tammerfors, Finland ..
Warschau, Polen
Glasgow, Storbritannien
Bern, Schweiz ............
Gdéteborg, Sverige .........
Frankfurt (Main), Tyskl
Bilbao, Spanien
Briinn, TJeckoslovaklen 9
Rom, Italien . ..csovsossvises
Stockholm, Sverige ......

Paris (Post- och Tele-

grafskola), Frankrike
Oslo, Norge ......c.cevuenene
Jassy, Ruminien ..........

Langenberg, Tyskland
Lyon (P.T.T.), Frankr.
Berlin I, Tyskland
Bournemouth Storbrit. .
Zirich, Schwelz ............
Aberdeen, Storbritannien
Uppsala, Sverige
Linkoping, Sverige
Bourges, Frankrike .
Barcelona, Spanien ......
Helsingfors, Finland
Palermo, Italien
Tromsod, Norge
Briissel, Belgien
‘Wien, Roqenhugel & err
Riga, Lettland
Miinchen, Tyskland .
Sundsvall, Sverige
Budapest, Ungern ....
Berlin TI, Tyskland
Bloemendaal, Holland ...
St. Michel, Finland ......
Zaragoza, Snanien ....
Sarajewo, Jugoslavien
Vardo, Norge ...............
Freiburg, Tyskland .
Madrid. Snanien .........
Uzhorod, Tjeckoslovak.
Wien, Stubenring, Osterr.

Grenohle Frankrike
(P.T
Stavropol Ryssland ......

dstersund, Sverige %
Niznij-Novgorod, Ryssl.
Lausanne, Schweiz ......
Grenoble. Frankrike

Homel, Rvssland ...
Odense, Danmark ....
Leningrad, Rvssland
Konstantinopel,
Basel, Schweiz
Amsterdam, Holland
Haag, Holland
Hilversum, Holland .
Geneéve, Schweiz
‘Warschau
Sor$, Danmark
Boden, Sverige
Rom
Hisrring, Danmark ......
Koénigswusterh., Tyskl.
Karlsborg. Sverige ........
Moskwa, Rvssland
Daventry, Encland ......
Belgrad, Jugoslavien 5
Radio-Paris, Frankrike ..
Amsterdam. Holland ...
Paris (Eiffelt.), Frankr.

Turkiet 1000
1000

. 1050

1050

. 1050
. 1100
11111

1150

. 1200
. 1200

1250
1250
1305

. 1450

1600

. 1650

1750
1950
2650
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