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R 44 .......... 2X28 2 X I8 1.3 1.3 I 22 = 12 = 2 X O.9 3.5 13:-

R 22 .......... 2 x I25 2 x 24 0.1 0.5 
fl70 = 

6-10 = 2XO.9 2.8 16:50 
1\105 = 

R 33 ......... : 2X I25 2 X24 ' 0.2 1.0 
/170 = 

6-10 = 2 XO.9 2.8 17: 75 
\105 = 

R 220 ........ .2 X 185 2x24 I 02 1.0 1..240 = 6-10 = 2 XO.9 2.8 19: -
\160 = 

R 110 /1/ II .. 2 X 135 - 1.0 - 110 = - 2XO.9 2.8 21 : -

R 250 2x 340 - 0.3 1.0 
/350 = 

6-10 = 2 X O.9 2.8 23:-..... . .. 
\250 = 

R 45~) ....... 2 X72 2 X24 1.3 1.3 50 = 6-10 = 2 XO.9 3.7 15:50 
R 1000 .. . . .... 2 X 1000 - 0.3 - 1000 = - 2.1 4.5 9')'-
R 500 ...... .. 2 X500 - 0.3 - 500 = - 2. r 4.5 8"' -
R 200 /1.3/ II .. 2X260 - 1.3 - 220 = - 2.1 4.5 82: -
R 200 /1.3/ III . 3X220 - 1.3 - 220 = - - - 88: -

') För laddning av maximalt 24 celler. = likspänning. ~ pulserande likspänning. 
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äro oumbärliga i grammofonförstär. 
kare och vid tonfilm, då stora ljud· 
volyme r önskas. 4 K 170 anvä ndes 
av Tobis för alla d eras tonfilm för· 
stärkare i Tyskland. 

Data: 

4-K50 
Gl. sp. 4 volt 
Gl. str. 0,5 amp. 
Anodsp. 200 volt 
Först. faktor 4 
Branthet 5 mA/ V 
Motst. 750 ohm 
Anodstr. 60 ma. 

4- K 170 
4 vol t 

1,7 amp . 
700 volt 
II 

6 mA / V 
1900 ohm 

70 ma. 
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GRAWOR DYNAMO 
DEN YPPERLIGA ELEKTRODYNAMISKA HÖGTALAREN 

Typ A: med högohmig strömspole ]f Typ B: med lågohmig strömspole 

KRAFTFöRSTÄRKARE 
för radio och grammofon. För lik~ och växelström. 

2.5-20 watt. 

GRA WOR ELEKTRODOSA 
En Pick~Up av högsta kvalitet. 

NVHET! GRAWOR 4~POLIGT 
MAGNETSYSTEM 

T J E R N E LD SROTORSPOLE 
för kortvåg och alla våglängder till 1800 meter. 

Skriv efter broschyrer och priser! GRA WOR-DYNAMO 

ELEKTRISKA A.-B. SKANDIA, STOCKHOLM 
MALMö - VÄXIö • KARLSTAD - GÄVLE - öSTERSUND - SUNDSVALL - UMEA 

Lokalmottagare »EIATON» 
2-rörs motlagare med å/erkopplini för anslutning 1i1l220 vol/likström u/an bal/erier. 

(Även 2X 11 0-120 volt användbar) 

Mottagaren är inbyggd i en mörkbetsad ek låda. 
Dimensioner: 36X 37X 15 cm. med framsidan 
täckt aven dekorativ sidenskärm. Den elastiskt 
inspända högtalarkonen drives medelst ett kraftigt, 
balanserat 4-poligt magnetsystem, varför apparaten 
fyller de högst ställda anspråk på naturtrogen 
och kraftig återgivning. Sistnämnda företräde 
möjliggöres genom det rikligt tilltagna slutröret. 
På lådans baksida befinna sig såväl anslutnings­
ledningar för belysningsströmmen som jord och 
antenn. På baksidan äro även regleringsknapparna 
för avstämning, återkoppling och volymkontroll 
lamt strömbrytare placerade. Apparaten motsvarar 

till alla delar villkoren för nätanslutning. 

Pris kronor 135:-

E LE K TR I S K A INDUSTRI-AKTIEBOLAGET 
POSTFACK 675~G ' STOCKHOLM 1 

Jubi/ewn,pri.liJl. (N:r 10-1929) sändes mo' porto 15 öre (i Irim.), EJA ... r.diohandbok (1928-29) lör appara,byggare innehåller 
.. kortfattad radioteori, prakti,ka rld för apparatbedömnini. lelsölminvsanvisniniar samt bYllVnadsbeskrivningar till ett 20-tal 
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UTVECKLINGEN AV TELEVISIONEN 
I TYSKLAND 

D et tyska televisionssystemet en·· 
ligt Telefunken-Kawlus har hit­
til[·s anSletts 'lämpligt endast 

rör biografLiknan-
de loikaler med en 
större publik dels 
på grund: av appa­
raternas dyrba.ra 
och komplicerade 
konsltruktion och 
dels på att åter­
givandet sker på 
en större skärm. 
N u meddela,sernel­
lertid att man lyc­
kats iutveckla sy­
stemet ytterlilgare 
i avsevärd grad 
och dessutom för­
enkla appara:turen 
så att en mottaga­
re kan framställas 
för en kostnad 

som motsvarar 
pr·iset för en ordi­
när rundrad:iomot­
tagare. 

Vid en nyligen 
föranstaltid de-

derna på en rdativt liten skärm, men 
prof. Karolus a:I1!Ser att man skall kun­
na använda skärmar a v t. o. m. sror-

re dimensioner än 
30X30 cm. 

Detta ~nö jilig­
göpes d:äriget1JOm 
att det tyska syste­
met an~änder en 
Kerrcell i stället 
för neonrör och 
vidare ett Speigel­
hjul i stället för 
hålskiva såsom vid 
de amet"ikanska 
systemen. Detta 
medför möjLighe­
too art:t använda be­
tydJligt större ljus­
stydmr. och där­
medi kan ocks.å 
åstadimmmas en 
bLId av stora di­
mernsioner utan att 
den bli;, för sva.g. 

monstrabion re-
producerades bil-

Fig. 1. Telefunken-Karoll4s nyaste t<: levisiolls­
mottagare med 30XiG.. CII,1 b,i1c!.., 

Prof. Karolus 
anser att tilJ.freds­
ställande .televi­
sionssändnirngar ej 
kun,na .. ske .på de 

' xC;\.niiga rundradio-

J93 



FR Å N RADIONS U TMARKER 

D 
et har ofta varit så med stora 
uppfinningar, att deras bäran­
de ide kunnat utnyttjas även på 
sådana områden och för sådana 

ändiamål, som egentligen legat helt och 
hållet på sidan om vad man ursprung­
ligen hade tänkt sig. Och detta gäller 
även om rad·ion. Under de senaste åren 
ha radiovågorna anlitats för uppgi.f­
ter, vilka inte ha det ringaste med ljud­
överfö'ring att sKaffa. I allmänhet ha 
vis'sedigen dessa bemödanden änruu 
inte hunnit i(j'ver försöksSItadiet, och 
detta är ju för övrigt helt naturligt, då 
även radion som sådan tiHhör veten­
skapens nyerövringar. Men det är å 
andra sidan uppenbart, att radion döl­
jer oanade möjE,gheter, vilka kunna få 
vidlSträckt praktisk betydelse på vitt­
skil·da gebit aN mänsklig odUing. 

Antagligen komma sålunda raclio­
vwgorna att erhålla en hel det uppgifter 
inom medicine'n. AH de ultrakorta vå­
gorna ur en vanl~g sändare i likhet med 
diateltniska våJgor verkar starkt bakterie­
dödande har man vetat länge, och man 
har också företagit lovande försök med 
dem i avsikt att bota kräfta. Vida 
e.gendomaigare är emelIertid en ameri­
kansk läkares experiment med radio-
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sändare som botemedel mot paralysis 
och en d:el andra sjukdomar. 

Det ,iakttogs nämligen aven ren till­
fäUi'ghet, att personer som stodb kring 
en sändare för fem meters vwglängd 
erhöl!o stegrad temperatur i vissa faI:! 
t. o. m. feber. Den ,starikas'le tempera­
tunförhöjning som iakttogs var något 
över 2 grader på fem minuter. Man 
började nu ,gfö,ra noggranna förs ök för 
att utröna korta vågors (upp till' 30 
meter) inIflytande på kroppsvärmen. 
Dels användes. djur, dels begagnade 
man sig av s. k. fysiologiska saltlös­
rungar, vilka till sina reaktioner mycket 
likna kroppsvätskornas. Man fann, att 
stegringen blev ,särskilt betycI:ande om 
saltvattens.röret eller djuret placerades 
mellan två parallella plattor, som för­
enades med sändar.en. H os ett grod­
yngel steg temperaturen med 3 grader 
för 31 sek. så 'l:älnge det levde och där­
efter med 12 grader inom två minuter. 
Här har man alltså ett förträffli'gt me­
del att framkalla feber hos en patient. 
Och deltta kan i den moderna Jäkekon­
sten ibland vara nödvändigt. Fram­
shiden paralysis botar man srundom 
genom att inympa malaria och där­
igenom driva upp kroppsvänn.en, men 

våglängderna, vilket är natudi1gt, då 
dessa ej lrunna moduleras med: ·fiiUräck­
ligt höga frekvenser. Han rekiommen­
derar däremot 50-100 m, vilka vågor 
även lämpa sig för mottaJgning på korta 
distanser. 

Televisionstekni!ken är ännu långt 
ifrån så utvecklad att .den möjJiggör ett 
allmänt utnyttjande, men varje nytt 
framsteg inger ökat hopp om att pro­
blennet skall lösas . 

Fig. 2. Ett spegelhjul, av vilket etl mindre typ 
anvämles i den i tig. 1 visade televisiotls­

mottagaren. 
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naturli,gtvis har en dylik kur sina all­
varliga risker och man väntar nu att 

. med radions tillhjälp kunna nå samma 
resultat ehuru utan några ledsamma 
eM:erverkningar. 

Det är naturligtvis samma egenskap 
hos de korta vågorna, som givit upp­
hov till Genera!! Eleci:ric Co:s metod 
för »radio-matlagning». Om förfa­
rings.sättet kommer att få någon prak­
tisk betydelse anse vi skäligen diskuta­
belt, men diet har åtminstone ett visst 
teoretiskt intresse. Här begagnas vågor ' 
om tio meters längd och som mot­
tagare tjänar en träcylinder, omgiven 
av metaHtråclJdu!k. I träcylindern sker 
kokning och bakni:ng - SOil11 det säiges 
med gott resultat, ehuru mdiobuUarna 
givetvis komma att ställa sig opropor­
tionerligt dyrbara. 

Av vida större praklbisk betydelse 
lovar ett färfarings,sätt av professor 
Seidel i Wien att bli. Han begagnar 
nämligen de korta vågornas bakterie­
dödande egenskaper för konservering 
av mjölk. Bestrålar man mjölken med 

. dem under. mycket kort tid, så blir den 
fullständigt Slteriliserad och enligt vad 
de praktiska föorsöken visat hålLbar un­
der tre tidl fyra veckor. Här ha vi allt­
så en metod, som kan komma att få 
en vidsträckt ekonomisk betyclJelse. 

Radion torde även komma att er­
håHa en vid.slträckt betydelse i meteoro­
logiens tjä!1JSt - il1lte bara som be­
fordrare av väderleksrapporter, utan 
som en verklig och ytter'st känsllg för­
utsä,gare av väder och vind. Denna 
dess egenskap beror på fadingen. I 
höstas gjo rde en amerikansk fysiker en 
egendomlig iakttagerse: om utsänd­
ningarna från Pittsburgh efter solned­
gången uppfatttClJdes svagare i MOorgan­
town, s,å blev vä:dret klart nälsta dag 
under det att tilltagande intensitelt hos 
fClJdingeffekten !betydde ökad molnighet 
el1er regn. Un'der oktober och nOovem­
ber företogs en ser·ie försök med väJder­
lekskurvor, och det visade s'ig att 38 av 
de 40 kurvorna vOoro fullkomligJt och 2 
i det närmaste riktiga. Liknande iakt­
tagelser har man under vårens lopp 

kunnat göra även i Europa; åtminsto­
ne i Sydtyskiand har det observeratts, 
att väderleken på anal{)gt sätt kunnat 
förutsäJgas. med hjälp av uts.ändningar­
na från Eiffelto rnet. Det skulle natur­
ligtvis vara av största intres,se, därest 
även svenska radioam'aJtörer ville del­
giva eventuella iakttagelser i detta hän­
seende. 

I industrien har radion likaledes 
kcmunit till användning. Odämpade 
högfrekvensvågor begagnas exempelvis 
för lwntrollv ägning av papper. Pap­
persbanm ur maskinen 1edes gerrom en 
kondensators plattor, varvid dielektrici­
tetskonSltanten förändras med pappe­
rets växlande tjocklek och samman­
sättning, d. v. s. med dess vi·ktsdiffe­
renser. Kapacitetsförändringama hos 
konde!1JSatorn överföras till ett mät­
instrumenJt och man erhåller på detta 
sätt ett utomordentEgt känsligt och en­
kelt medel aH konstanJt pröva papperet 
under hela tiHvenlmingen:s förlopp. Vi­
dare begagna färgfaibrilker radion för 
överföring av färgprover. Anordning­
en består aven hallare, som befinner 
sig tätt framför en ytterst lj usstark 
elektrisk lampa; och i v,ilkerr fä%o-provet 
fäS/tes. Dettas ~nte11'siiteJt, d. v. s. färg­
valören, reflekteras nu mot en av de 
vitaste kroppar som öVlerhuvud taget 
existera, nämligen magnesiumkartbo­
nat, och därifrån på en s . k. fotocell , 
vilken förvandlar ljusinltensiteten i 
elektr:i,ska svängningar. Dessa vågor 
överföras genom en vanlitg radiosända­
re tm mottagaren, där de på omvänt 
sätt f1ö'rvandlas frå n radiovågor till 
fär-g. Fi11'eSlSen med denna _ metod lig­
ger naturligtvis däri, att färgen åter­
ges med hårfin exakthet - mycket 
noggrann!are än vCl!d mänslkoägat fö r­
mår. 

Som vi e är de/t för syooerligen 
skiftande ändamå l sOom radion redan 
nu börjat tagas i bruk, ooh om åtskil­
ligt av det nya endast kan betraktas 
s,om spekulationer utan större teore­
tislct: värde, så är det å and'ra sidan 
otvetydigt, att mydket också har fram-
tiden för sig. . R-n. 
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LOKALMOTTAGARE 
OCH GRAMMOFONFöRSTÄRKARE 

K
ombinerade radnom'OttaJgare och 
graJffimofonförstärkarevinnahas­
tigt terräng och detta är ganska 
naturligt då de moderna hög­

talarna nog få anses bättre för ljud-
reproduktionen än de fJesta grammo­
fonens trattanordrringar. Ett villkor 
för gottreswltat är emellertid ej endast 
att högtaJlaren är god utan även att 
förstärkaren är förstk'lass'bg odh kC1ipa­
beJ, att avge en avsevärd effekt. AUdeles 
samma fordningar måste man ställa på 
en radiomottagare, spec-ieHt på en dylik 
för loka1mottagning. 

Kombinationen ,loka~m'Ottagare­
grammofonföJ1stätikare slår sålunda två 
flugor i en smäl[ -- och tiJ.] på köpet 
två synnerligen aktueLla. flugor! Vi ha 
dä'riför byggt en apparat specidlt för 
ändaJffiålet, 'S()Il11 här skall1 beskrivas. 

Med en lämpli,g grammofondosa, an­
sluten med en lngångrstransformator tiQl 

A 

( 
2 

förstärkaren, 'behÖ<ver man ej mera än 
t.vå stegs förstärkning, av vilka det 
sista dock bör vara push-pull-kopplat 
för ernående av stor effekt. En lokal­
mottagare kan också mycket väl klara 
sig med två steg, av vj,lIka det första 
får tjänstgöra som detektor, åtminsto­
ne om man and'itar en smula återkopp­
ling. Man kan då t. o. m. i de fl~sta fall 
klara sig med en ganska enkel antenn, 
t. ex. ett par, tre meter tråd. 

Kopplingen får i viss mån rätta si,g 
efter den strömkälla, som finn,es till­
gänglig, d. v. s. lik- eHer växdströms­
nät eiller batterier. 

Enklast är schemat för batteridrift, 
fig. 1. För radiomottagning ha vi en 
krets med en spole L l 'Och en vridIron­
densator el' Spolen är lindad på ett 
50 mm spolrör med 0,3 a 0,5 mm tråd. 
Antalet varv kan ju avpas<s'as fön den 
våglängd lokalsän1daren har. 60 a 70 

+B
1 

+Bz 

I(?H +120 ---
1,; 

-=-+60 

+A 
L-____ ~--~~----------~--------~--~~ +4 

~~--------~~----~~ ~A T- . ': +6 . 

r-~---------+--------------~~----~:--+is -c, 
J 

L-____________ -o~------~--O 
-C2 

-
Fig. 1. Kopplingsschema för b~tter~drift. 

e, 500 cm (200 cm), e" e. = 200 cm, e, = 3000 cm, M, = 2 megohm, 
M, = 5 000 ohm. 



~ ~A1!))llO=AMA TÖR-EN~ 

varv brukar 'vara tiMräckEgt för statio­
nerna på de kortare vågorna, men för 
en långvåJg,i'g station får man ta tilll c:a 
200 varv, varvid tråddirrrensionen bör 
minskas til1 0,15 a 0,2 mm. Kondensa­
torn kan vara en vanlig om 500 cm, 
men även en mindre duger t. ex. 200 
cm, om blott spolens antal varlV göres 
til'lräckIigt stort. 

Kretsen är kopplad 611 f,öTsta röret 
med en ganledrondensator och läcka på 
vanli'gt sätt och återkoppling sker så­
som vid en vanlig Reinartz med en del 
av spolen, som böra innehålla c:a Vs 
av dennas antal varIV. Regleringen sker 
med en vridkondens1ator C2 om 200 cm. 

Vid grammofonförstärlming inkopp­
lar man medelst en omkopplare 0, som 
är utförd med tre kontakthyl'Sor och ett 
kort'Slutmingsstycke, sekundärl,indning­
en till en tronsformator T, över vars 
primärsida ligger en potentiometer M 2 

om 5 000 ohttn. Över denna inkopplas 
grammofondosan G. Regleringen aN 
ljudstyrkal!li sker då genom vridning av 
pOl:'entiometem. 

Andra steget består av två push-pull­
kopplade rör R 2 och Ra. TraJ!1sforma­
torerna T 2 och T a äro såJunda push­
pull-trans,formatorer och böra; vara av 

ett förstklassigt märke. U tgångstrans­
formatorns omsät,tningstail får !"lättas 
efter eLen högtalaretyp, man använder. 
För maignetiska högtailare blir omsätt­
ningen 1 : 1 och för dynami'ska 25: 1 a 
40: 1. Det fi-oos även utgån!gstranSJfor­
marorer med sekundärIi:ndningCl!!"I både 
för magnetiska ocih dynamiska hög­
tail'are (t. ex. Körting), men dessa äro 
ganska dyra. 

I regel vill man ej gå till högre 
anodspänningar än 120 volt vid baJtteri­
drift. Detta är också möjd'i:gt, men man 
får då v~lja ro'r, som lämna stor effekt 
redan vid 1åg spänning. Dylika äro: 
Telefunlkien RE 114, PhilNps B 403 och 
Vatea LX 414 m. fl. Vid radiomottag­
ning bör man ha lägre anodspännjng 
på detektorn, c:a 60 volt. Vid 'gram­
mof011lförstärkning däremot är det a;tt 
re'kommen:dera att tJaga högsta spän­
ningen även för detta ror. På grund 
av ändrörens stora anodströmförbruk­
ning bör man nog ej tänka sig torr­
batterier, utalIl anodackum:ulart:orer. 

AnslutJning till belysningsnät med- -
för ingen ändring i sjäJrva förstärkare­
kopplingen. Däremot måJste ju tiII'för­
scllIl aiV strömmen ske på annat" sätt. 
Ddls måste man se till att få de rätta 

r r-----------------------~t~~)4 

c., 

L-+-________ ~----------__ ------~~~~~N~ 

Fig. 2. Kopplingsschema för likströmsansltttning. 
c., = 4 IlF, D, = 50 il 100 henry, M. = 400 ohm. 
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spänningarna och dels måste anod­
strömmen silas. 

V.id aI1lSlu'tning till likströmsnät, kan 
kopplingen 'göras enU. fi'g. 2. F~'r 220-
240 volts nät tages glödströmmen ge­
nom ett mot/stånd M 3-M31<!. Över 
glöclJtrådanna lägges en shunt M4 , med 
vilken man kan reglera glödspänni'l1lgen 
ti.l'1 rätta värdet, vilket avläses på en 
voltmeter V. Denna är .j detta faM 
nästan nödvändig. Strömmen fortsät­
tergenom motståndet M5 , som åstad­
kommer ett spänningsfall, användbart 
tila galilerförspiä'nninJgar på rören. Di­
mensioneringen av motstånden blir 
givetvis betioende av l):ätspänningen och 
rörens strömlförlbrukning. 

Motståndet M3a är insatt för abt re­
ducera anodspänningen till det maximi­
vände, som rörfaJbrilkanten föreskriver. 
Vid 11 O till 150 volts nät borHiail,ler 
detta motstand. 

Silning av anodsträm behö'ver vid 
liks.trömsnät endast göras för första 
röret, för vilket ändamåol en dwssel Dl 
och en kondensator C7 insatts . Man får 
vid likströmsial1s1u:tning ej glömma kon­
densato rerna C5 och C6 , som fönhindra 
kort-s.Jutning til.! jor.d eLler genom an­
tennen till jordade föremål. 

AJtwändni111lgen av växelströmsnät 
medför nödvändigheten att tillfoga en 
likI1ikta<re. Kopplingen kan då lämp­
ligen göras endigt fi,g. 3. T 4 är 00 

transformator, var,s pr,imär passar för 
nätspänningen. På se:kundärsidan fin­
mcs två lindningar, bå:da med mittuttag. 
Den ena ger anodspänning till likrik­
tarerÖoret L oCih den andra lämnar 
växe1lglödstrom för motJt<l1gareroren. 

Såsom första rör måste i detla fall 
ett växelströms rör med indirelkt upp­
hettning använda-s. 

Silningen av anodströmmama blir 
vid växelströmsidrift mera komplicerad 
än i föregående fanJl. Hela anJOdsltroms­
behovet går först genom drosse1n D 3 , 

som bör vara synnerligen väl c1innensio­
nemd. Första rö'rets anodström går 
sedan dessutom genom drosse1n· D 2 , 

som :kan vara av något enMare be­
skaffenhet. De stora blockikondensa­
torerna CS-C1 3 böra vara prova:de vid 
1000 volt. 

En syn'l1ierligen viktig fråga vid 
dimensioneringen av de olika motsItån­
den gäller rörtypema och deras gllöd­
och anooströmstyrkor, varför man 
för,st ibör bestämma s~g fö·n vi.Jka rör 
man slkalol använda. Det finns ju en 

fl. 

II? 

l;/ 

Fig. 3. Kopplingsschema för växelslrÖmsansZ,{lning. 

C., Cn = 2 !tF, C. = 4 !tF, ClO = 8 !tF, C" , C" = 0,1 !tF, D, = 20 il 30 henry, D, = 50 il 
1 00 henry, M. = 10 000 il 20 000 ohm. 
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mångfa1d dylika att vä'lja på, m.en vi ha 
i va,beJ.! I sammanställt ett antal typer 
för resp. Slte<g, som synas oss i första 
hand böra komma i betraktande i de 
olika bilen. 

Har man be&tämt sig för rör kan 
man beräkna motståndens värden. Vi 

För växelSltrömsat1lSlutniDlg kan man 
taga M6 = 10 000 a 20 000 ohm, obe­
roende alV rörtyper. Däremot måste M 7 

avpassas efter desamma. Det kommer 
att ligga menan 150 ooh 300 ohm. 

De enda delar i apparaten. som äro 
hemmagjorda, äro spolen och hägfre-

Taibell I. 

Ström Rör Telefunken Philips 

'R 1 RE 084 A 415 
Batteri B 405 

R 2 • R. RE 114 B 403 

Likström R 1 RE 084 A 415 

1l0-120v. R 2 • R. RE 114 
B 405 
B 403 

R 1 RE 084 A 415 
Likström RE 114 B 405 

150-240 v. R 2 • R. RE 604 B 403 
RES 164 d C 443 

R 1 REN 1104 E415 
E 424 

Växelström B 405 
R 2 • R. 

RE 604 B 403 RES 164 d 
C 443 

ange i tabell II värden på mot&tånden 
för likströmsanslutning under den för­
ubättningen att förSIta röret drar 0,08 
ampere och de båda andra 0,15 am­
pere vardera sa,mt aJtt anodspänningen 
ej får ävel"skrida 150 volt. 

Tabell II. 
Nät-

Ms Msa M. M5 spänning 

110 250 O 400 14 
120 270 O 400 15 
150 340 O 400 20 
220 365 100 400 25 fl 50 
240 365 140 400 25 fl 50 

Mot'Sltåndet M 5 • SOm. bestämmer gal­
lerförs'pänningen får givetvis rättJa:s ef­
ter rörty.pen. B 403 och RE 604 er­
fOl'dra ju större gallerfö·r&pänning än 
övriga typer. Al1IV'änder man rör med 
större gJödströmsförbrukning än den 
ovan förutsClltta, reduceras givetvis 
motstånden. 

Triotron Vatea Tekade Kremenetzky 

SD 4 UX 406 4 H 08 H 4 
ZD 4 

LX 414 VT 129 L 4 XD 4 

SD 4 UX 406 4 H 08 H 4 

XD 4 LX 414 VT 129 L 4 

SD 4 UX 406 4 H 08 H 4 

ZD 4 LX 414 VT 129 L 4 XD 4 

VT 141 

ZD 4 LX 414 
VT 129 

L 4 XD 4 4 K 50 

kveDlsclrosseln . Hur den förra göres är 
ovan .beskrivet. DroslSeln lindlas med 
0,1 mm emaljerad tråd på en stomme, 
vars utseende och mått framgå arv fig. 
4. Tråden lindas i spåret tiUs de~sam-
ma är nästan fu1llt. . . 

Tyvärr kunna vi ej återge kopp-

.'l,,1! 

Fig. 4. Stormne till högfrekvensdrossel. 
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350 
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Fig. 5 . . Kopplingsritning för batteriapparaten. 

lingJSritningar för aHa de olik-a ut­
föringSlformer apparaten kan antaJga, 
utan inskränka oss till bart:teriaJterna­
tivet, fig. 5. För nätanslutningarna får 

2 00 

man göra en sårSlkild tiUsats, eller taga 
tiE monitagevinke1n så mYClket större 
att utrymmet å densamma blir ti-H­
räckli-gt. 



Misstän1er Mrören7 

INREG . VARUMÄRKE 

Åven den bästa mottagare 
ger ett dåligt re~ultat, om 
bara ett enda rör arbetar 
mindre gott. Emissionen 
kan ha minskats, rörtypen 
kan vara olämplig, sam­
manställningen felaktig. 
Låt närmaste Philipsförsäl­
jare prova dem alla och 
ersätt det eventuellt 
olämpliga röret med ett 
nytt modernt Philipsrör. 
När Ni eedan njuter av den 
glansfulla återgivrunpen av 
aftonens program, angrar 
Ni inte den lilla utgiften. 

Mycket trevlig, 
Solid konstruktion, 
Lätt att handhava 
är det intryck man får av 

TOROTOR Trumskala är en Mikroskala • TOROTOR Kondensator vrides 360°. 
TOROTOR Material är kvalitetsvaror. 

Ing. N. HANSEN .. Fabrik 'för Radiomateriel 
Amerikavej 4. Köpenhamn V 
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ÄNTLIGEN 
en god nä/mottagare för växe/IJ/röm 

till rimligt pris . 

Komplett med rör och förstklassig högtalare 

Kronor 195:-

Begär vår katalog, upptagande en mängd 
nyheter. bl. a. den underbara Marbloid­
högtalaren. elektrodyn: högtalare. Drlx 

välkända mottagare och salmiakfria 
batterier m. m. 

KalaIogen $linde$ mol 15 are i frimlJrken. 

ATALOGER, Prislistor, 
Kopplingsschemata och 
allt REKLAMTRYCK 
för radiofirmor utföres 
av oss som specialitet. 
Anlita den firma, som har 
erfarenhet och resurser. 
Vi trycka denna tidskrift. 

GÖTEBORGS 
LITOGRAFISKA 

AKTIEBOLAG 
UD.t moderna reklam, 

tryckeri.t" 

* 
Boktryck / Litografi / Offsettryck 

V år prislista RB 12 

å extra billig 

RADIOMATERIEL 
sändes gratis o. franko på begäran. 

Oumbä rlig för alla självbyggare. 

GRAHAM BROTHERS 
STOCKHOLM. 

Samman. 
Limmar 

Allt 

nSäg att Ni såg det i 
Radio=A matören! 

Ehrenfelds nya 
Radio-Katalog N:r 5 

Försändes mot 
insändande av 
Kr. O: 60 till 
postcheckkon­
to Ffm. 4628, 
franko. 

Moderna apparater 
för batteri- och nätan­
slutning. Högtalare, 
Musiköverföringsan­
läggningar. 30 mod. 
Kopplingar. 

Rikt illustrerad. 

Har utkommit! 

F. E H R E N F E L D 
FRANKFURT a. M. 803 



Fig. 6. FrontVJ' av den färdiga apparate1l. 

Fig. 7. Montagevinkeln sedd bakifråll. 

För bart:ter'iapparaten åtgår följande 
materiel: 
1 st. vridkondensator 500 cm (ev. mindre), 
1 " d:o 200 cm, 
1 " blockkondensator 200 cm, 

1 st. d:o 3000 cm, 
3 " rörhållare, 
1 " potentiometer 5000 ohm (Graetz-Carter), 
1 " ingångstransformator 1 : 10 al: 20, 
1 " mellantransformator, push-pull (Ferranti, 

Körting), 

2 0 1 



1 st. utgångstransformator, d:o d :0, 
1 " sPolrör 500 mm, längd 100 mm, 
1 " högfrekvensdrossel, 
1 " tryckströrnbrytare, 
7 " kontakthylsor, 
1 " 2-poli,g antennkontakt, 
1 ,,6-polig i:Jatterikontakt, 
1 " panel 178X355X 5 mm, 
l " bottenrbräda 250X 350 mm, 
1 mm isolerad ko?plingstråd m. m. 

För liks-trämsansluming tiLlkommer: 
2 st. blockkondensatorer 1 I1F, 
1 " blookkondensatorer 4 I1F, 
1 " lågfrekvenoorossel, minst 50 henry, 
1 " potentiometer 400 ohm, 
1 " voltmeter, 
1 " högspänningsströmbrytare, 
motstånd, stickkontakt m. m. 

Växellströmsansl utni:ngen däremot 
f'Ordnar följCl!nde materiel: 
1 st. nättrans·formator, sekundär spänningar 2X 

275 a 350 volt och 2X2 volt, 
1 " blockkondensator 8 I1F, 

1 st. d :o 4 IA-F, .-
2 " d:o 2 I1F, ' 
2 " d:o 0,1 IA-F, 
1 " låg,frekvensdrossel 50 a 100 henry, 
1 " d :o 20 a 30 henry, 
1 " motstånd 10 000 a 20000 ohm, 
1 " d:o 150 a 300 ohm, 
1 " likriktarerör (Telefunken RGN 1500 eller 

·Raytheon V 71), 
" högspänningsströmtbrytare m. m. 

Den färdig a fiYrstärkarens utseende 
framgår a'V fig. 6 och?- Placering och 
ledninglSdTagning ä ro ej kritiska, men 
vid nämansIutning bör man draga fram 
a:lla glöc15trömsledningar med dubbel­
I'edare med t rådarna tviiWla!de omlkring 
V'arandra. Vid växelSltröm bör man 
också kClJpsla in lilkrik tare- och sillnings­
anordningar om desamma placeras på 
samma m'Onta:gevinlkel som förstär­
karen. 

A.P. 

RUNDRA DIONS ORDNANDE I BELGIEN 

I Europa finnes det numera endast tre 
länder, där rundradion ännu ej är offici­
ellt organilSerad, nämligen Frankrike, Hol­
land och Be1gJien. 

I Belgien har emellertid Representan­
t,ernCl<S Hus nu antagit ett lagförslag, som 
instiftar »L'Institut National de Radio­
phonie». Denna organisation liknar myc­
ket den engel ka »Brititsh Broadcasting 
Corporation». Licensavgi ften slrulle bli 
densamma f,är alJa slag av mottagare och 
uppgå titl[ 60 frs pr år, av vibket be!opp 
staten erhåller 10 % och rundrndioin­
stitlut10nen resten. Härtill har man dock 
lagt en vi'ss skatt på 3-elektrodrör. 

Uppskattar man antalet il'adiomottagare 
i Belgien tiH 150000, s,kuLle licenserna in­
bringa 9 miLl. frs, av vilka 8,1 mill. skulle 
komma rundradion tillgodo. Skatten på 
rör kan beräknas tilil 1,5 mil1. frs. In­
komsterna skul,le vara tillräckliga för att 
möjl1ggöra uppförandet a,.v två stot'sta­
tianer, en franskspråkig och d~n andra 
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flamiländsk och att förse dessa med goda 
program. 

De belgi ka amatörerna glädja sig re­
dan åt att få se Belgien mera effek1Jivt 
de~taga i den europeitska radiOlkören. 

Tyvä,rr har Senaten vid plenum den 8 
maj besfftttCl!t uppskjuta frågws behand­
ling till efter parlamentts>ferierna, d. v. s. 
till slutet av september. Detta upps-kov 
skunIe kunna betyda att Belgien förLorar 
de våglängder som tilLdelats detta land 
~enom Prag-klOnventionen. Föreställ­
ningar om s.akens brådskande natur från 
ministern för post ooh telegraf ha ej lett 
tiU resultat. 

Dröj smålet i Senaten klandras skarpt 
av många radioamatörer och lyssnare, som 
ju betala kostnaderna fö.r rundradion och 
stanonsnäteils utbyggande. De bek[aga att 
man måste befara att Bel:g.ien he't och 
hållet kommer på efterkälken i rundradio­
avseende tack vare parlamentets förhal-
ningspolitik. Y. Calsennes. 



M .ODERN A R AD I OM Ö B L E R 
AV FIL. KAND. BERTIL WOLLERT 

IV. 

Transportabla mottagare. 

Förut har talats om bordsmöbler. 
En annan av de former, i vilka 
den moderna radiomottagaren 
uppträder, är den, där hela an­

läggningen 'sammanförts tiH en själv­
ständig och transportahel enhet. 

Vad det yttre beträffar, finnes det 
praktiskt tCl!get blott två typer a,v 
transportabla mottCl!g<l!re. Den ena är 
radioväskan. Namnet är til1räckl~g be­
skrivning. Modellen har ett antal för­
delar, särskilt när den måste ftlyttas 
ofta, och torde va,ra idealet fö'r en rese­
~ottaga,re. Av nära ett sjuttiotal engel­
ska transpontCl!bl'a mottagare, som jag 
närmare studerat - de ha i England 
vunnit en utomordentlig popularitet, 
väl främst i samband med »week-endl»­
firandet, som gått engelsmännen så i 
blodet, att det 'blivit en nationell rö­
relse - tillhörde 40 ro väsktypen. 

Den andra bvoritmodellen bland 
transportalbla mottagare är 'låd.typen. 
Den ha,r till hölje en a'lltid i lodrät ställ­
ning Sitående, tit.! ett enda stycke utfor­
mad trälå:da. Detta, i motsats till radio­
vil!skan, som ju består av två, .j förhål­
lande till varandra fäl'1bara delar, där 
såsom regel vid mottagning huvudl­
delen befinner sig i horisontellt läge, 
medan ramantennen och den i locket in­
byggda högtala,ren intaga vertikal 
ställning. För uteslutande användning 
inomhus föredraga många lådmodeIlen, 
ty dess yttne är vanligen mera ti,lltalan­
~ f'ör ögat än den andra typens. Den 
förblir aJiltid väska, har da'g ut och dag 
in något av resa, oro, av ingen stadig­
varande plats över sig, medan lådan 
rent av kan uttrycka lugn och harmoni. 
A v det sjuttiotal transportabla mot-

tagare, varom nys'S talats, voro 60 ro 
av lådmodellen. 

Vad vi.kten beträffar, föl!o de f'lesta 
såväl väsk- som lådapparaterna inom 
gruppen 13-16 kg. 

I fig. 14 presenterCl!s en Slpartansikt 
enkel engelsk kommersiell mottagare 
av låchnodel'l. F'mnsett dekoreringen 
av högta~(lJregaj.jret, 'kan man väl näp­
peligen tänka sig större enkelhet i det 
yttre. EnEgt mitt tycke vilar det n~got 
stelt, kallt över dess utseend~. In­
ställningsanordningarna äro försänkta 
och döljas ej - dessa detaljer vora 
ständigt synQigla endast på mindre delen 
av de näm1<l!re granskade mottagarna 
- och handtaget gör inget väsen av sig. 

A'pparaten har fem rör, därav två 
på högfrekvenssidan, och tillhör d1är­
med den typ, efter viUken, enJ1.gt Wire-

Fig. 14. 
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less Mag<lzines undersökningar, avse­
ende över ett hundratal transportaJbla 
kommers·iella mottagare, representeran­
de ett sextiotaJI olika fabrikat, två 
tredjed~lar av dessa engelska mottagare 
voro uppby,ggda, vilket ju är en an­
märJmingsvärcli koncentration. Med­
päknar man fyrarörsapparater med ett 
sikärmgallerrör såsom högfrekvens, vil­
ka mottagare väl i effektivitet ungefär 
motsvara de ny ·snämnda, så kommer 
man till den förvånansvärt höga siffran 
av 83 ro. 

Inst,älInings- och regleringsanorå, 
ningarna på apparaten fig. 14 äro mön­
stergiHt enkla. Endast en avstäm­
ningskOt1ldensator, en volymkontroll 
och en enda switch fö r såväl glöd­
strömmens till- och fråns1agning som 
för övergången från korta tiH långa 
vågor. Det är aJllt. Klart är, att så 
lättskötta apparater måste bli utom­
ordentligt populära. Om den avibilda­
de mottagaren återstår endast att s,äga, 
att den odkså kan köras på ytterantenn 
och jord. 

Fig. 15 visar oss en apparat, som 
ti'll det yttr,e är av ungefär sannma typ 
som den föregående. Men man har 
emellertid där med enkla medel, trä­
beha:ndEngen och unclJV'iikandet av den 
stela, rektangulära formen för infäll-

Fig. 15. 
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Fig. 16. 

ningen av rattarna, fått fram ett var­
mare och mjukare utseende. Apparaten 
är en femr,örs super för långa och korta 
vågor, för vilken en konstruktionsbe­
skrivning lämnas oj Wireless Mag<lzines 
majnummer för i år. 

Med fig. 16 ha· vi föd'lyttat oss 
söder om kanalen och kommit till ett 
land, där tekniken och smaken är en 
annan än i England:. Även i denna 
modell undviker man den relktmgutlä-ra 
trålk'igheten omkring rattarna, vilka 
ingalunda äro någon prydna,d och bor­
de kunnat gjorts mindre skrikande. 
Vad jag eme1.lertid särskilt fäster mig 
vid: är hög;talarega:llrets utformning. 
Det är originellt och smakfuHt. Genom 
urfräsning aN kanterna har man velat 
giva apparaten mera mjukhet, varav 
såodana här lådor knappast kunna få för 
mycket. MOHagaren gör sig bra inom­
hus, därom är-o vi ense med dess upp­
hov. När man 'Så vill taga den med 
sig ut i diet fr·ia, gör ma'n en kappsäck 
av det hela, tack vare ett särskilt 
fodr,al. Metoden användes aven del 
franska fabrikanter. Eftersom appara­
ten är fransk, så är det en super. Det 
är klart. 

Såsom ett exempeli på den hängiven­
het, med v,i'lken man i Frankrike dyr-
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Fig. 17. 

kar sLIperheterodynen, som i England 
kommit ur ropet för över två år sedan, 
både kommersiellt och vid amatör­
byg;ge, kan nämnas, att blaJl1Jd på ut­
ställningen i Paris i höstas utställda 
omkring 250 mottagare ungefär 200 
lära ha använt superheterodynprincipen 
i en eller ClninJan form! Och av dessa 

. voro, enligt en uppgift, i runt ta,l en 
tredjedel portabla eller transportabla! 
Detta senare antal är, om diet är rilktigt, 
f.örvånansvärt stort och vittnar om ett 
livligt intresse för dessa behändiga 
mottagare, vilket säkerligen till ej ringa 
grad sammanhänger med 'bi,lismen. 

Innan ja1g lämnar denna typ av kom­
mer.s'idla transportabla mottagare för 
att ägna själva trä'lådornas konstruk­
ti0'n en smula lliPpmärksamhet, vill jag 
påpeka ytterligare några ,dIeta:ljer, när­
mast beträffaooe de engelska ClJppara­
tema. 

Som reg,el användas där tvåvolts­
rör och glödtströmmen erhålles från 
torrackumulat.or, SDm äro ,»torra,» i 
sramma mening som t01"rhatteriema, 
där elektrolytel1J befinner sig igeleform. 

Man har hos vissa fabrikanter fått 
upp ögonen för att en transportabel 
mottagare bör vara så mångsidigt an­
vändbar som möjligt. Jag ClJntecknar 
från de under'sökta. ClJpparaterna föl'jan­
de tillskott i deras användningsmöjlig­
heter : y tte r al1Jten n och jord, såsom 

grammofonförstärkare, med separa1 
högbalaJre, yttre strömkälla, aUt att an­
vändas alternativt, då så önskas. 

Det stora intresse, som de transpor­
tabla, mottagarna äro f.öremå:l för i 
England, har gjort, att flera möbel­
falbrikanter t'~llverka väskor och lådor 
av denna typ för amatörmässig in­
by~gning av mottagare. Av dessa 
skola några skärskådas här. 

I fig. 17 visas en trevlig låda, som 
kan sägas vara t)'lpisk även för de kom­
mersiel'la mottagamrct. Inställningsan­
ordningarna döljas av en klaff, vilket är 
den oftast tillgripna utvägen f'ör att ge 
lådan ett mindre appaTatbet0'nat yttre. 

I fi1g . 18-19 vi'sas det infie av två 
,lådor. I den första är ramantennen av­
sedd att lindas runt om den inre låd­
kroppen. I den senare har man gått en 
annan väg. 

Samtliga .de lådaipparater, som här 
studerats, ha bl. a. -haft det gemensamt, 
att högtalaregalJr1et varit ständigt syn-

Fig. 18. 
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ligt. 'Endast på tre av det sjuttiota:l 
engelska apparater, som här granskats, 
funnos anord11lingar för att dblja gaIH­
ret, varigenom mottagaren i tillslutet 
skick ter sig 'som en mer eller mindre 
behändig mÖIbel, vars yttre ej det min­
sta förråder dess verkliga karaktär. 
Den stora svårigheten är natur1igtvis 
att giva lådan en sådan utformning, att 
den passar bra såväl inom- som utom­
hus. Tar man för mycket hänsyn tiH 
det förra, får man aätt en typ, som ver­
kar vekl~g och bortkomme11l ute; tän­
ker man däremot mera på d~t senare, 
så bli fl den kanske som en spa'rv i trane­
dans, när den kOl1l11TIer inomhus. 

Bilderna 20-21 få tjäna såsom illu­
strering till denna typ. Den i fig. 20 
är en utpräglad sa1ongst)'iP, om jag ej 
missmil1iI1er mig av fransk tillverkning; 
den i fig. 21 är en eng,elsk f1epresenJtant, 
om vilken läsaren själv får fälla om­
dömet. 

Dessa a:pparaterl, som ju i verklighe­
ten ej äro något annat än små raIdiio­
skåp, erbjuda i detta sammanha11lg Slär­
skilt intresse därigenom, att de göra 
sig bra under mycket olika förhållan­
den. På ett bord skämmas de ej för 
sig och kunna betraktas såsom 'bords­
möbiep. I det föregående haJ vi sett, att 
de ha myoket nära släktinga.r bland 
dessa. TiU själ och hj,ärta äro de nyss 

Fig.20. 
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Fig. 21. 

betraktade apparaterna dook transpor­
taJbla mottagalre av klar möbel typ. Men 
de kunna också gladeligt spela rollen 
såsom golvmöbLer, de minst tratlJSpor­
tahla, i radiomottagarnas stora släkte! 
Förser man nämhgen en sådan här 
mottaJgare, den må vara av ,dien 1iHa 
skåprnodeilllen eller annan form, med 
en sär.skild fotstälLning, en konsol eller 
liknande, såsom det redan sker på sina 
hM!, vi,lken på ett organiskt sätt anslu­
ter sig till öveDdelen, 'så ha·r ma11l där'­
emot skapat en slags golvtnöbel, som i 
långt högre grad! än enbart sjä:lva mot­
tagaren ger illusion arv att tilLhöra 
rummets möblering. Och detta utan 
att på minsta sätt inskränka på ö,ver­
de'lerllS möjligheter såsom transportabel 
mottagare. Man har sålu11lda åtminsto<­
ne fått två mÖIbier i en: en transportabel 
och en golvmöbel ! 

För f.örfattaren har denna komlb,ina­
tion ytterligare en taaknämlig egen­
skap. Den utgör nämligen en lämplig 
övergång och inledining till fö,ljande av­
snitt, varöver kan skrirvas såsom motto: 
Hela radioanlägg11lingen sammansmäl­
ter till en enda, självständig golv­
möbel. 



NYA RESULTAT MED ULTRAKORTA 
VÅGOR 

AV DR. F. NOACK, BERLIN 

D 
e ultrakorta vågol"11a äro i Tysk­
>land föremå:li f!ö,r studium aven 
heL rad forskare, såsom prof. 
Bsau i lena, D:r Kohl i Leip­

zig, prof. Fa;sslbender och D:r Hahne­
mann i Berlin. De resultat tiU vilka 
clies1Sia, hittills kommit kan sammanfattas 
på följande sätt. 

Den enlklaSJte metoden att generera 
ultra'lmrta vågor, d. v. s. sådana om c:a 
10 cm våglängd, är angiven av Bark­
hausen. Vid! denna ans,llUter man en 
str,örnkällas negativa pol till anoden 
och den positiva polen till gallret. Till 
anod och gaq.]er ansIuta:s små antenn­
trådar som bH försatJta i svängningar. 

Man antog först att dessa \Sväng­
ningar bestämdes av pendlingar hos 
elektroner omkring gaHret. Det hade 
nämligen visat sig, att våglängden 

ändrade sig med stI1ömkällans spän­
ning. Däremot v.<lir våJgI'ängden täm­
ligen oberoende av antennlängdJen. D:r 
Kohl har emellerbid' nn.t vlisa:t, att den be­
stämmes av tjockleken av det elektiron~ 
skikrt:, som kretsar omlkring gaUret. De 
vågor om 14 cm längd, med vilka Kohl 
experimenterat förhålla sig precils som 
ljusvågor, d. v. s. reflekteras och bry­
tas av optis~a linser o. s. v. Han har 
emeHertj.d också påvisat det synner­
ligen anmäI1kningsvärda f<liktum, att: de 
från Barkhause11JS sändare UJtstrålade 
vågarm äro polariserade, d. v. s . 
svänga endalst,j ett bestämt plan. Vidare 
fann han att 'Slmå anrenner, som äro 
avstämda till sändarens vågl1äng,di, ab­
sorberade energi ur sändarens fält. 

Prof. Esau har lika'ledes gjort grund­
läggande undersökningar och därvid 

Fig. 1. 800 watts sändare tör 3 m våg'iällg'd (enl. Esall). 
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fastsla,gi:t, att vå,gtlä:ngden beror, utom 
a,v svängningskretset1lS självindJuktion 
och kapacitet, även av ytbesikaffenheten 
hos det al1iVända materialet. Att så 

Fig. 2. D:r Kohl påvisar med hjälp av ett 
trådgaller polal'iseringen av en 14 cm våg. 

måste vara förhållandet är egentligen 
klant redan däroi'genom, att sj,älvinduk­
tionen beror av motstlåndet. Ju högre 
frekvensen är, desto mera begränsas 
strömmama til'l ledningarnas yta och 
sål unda kommer mots!tåndet i ytskiktet 
att ha stor betydeLse vid de ultrakorta 
vågorna. Alla metJalLdelal' i ultrakont­
vågsapparater måste därför vara släta 
och rerua och mooståndskraftiga mot 
luftens oxiderande inverkan. 

ORDNING I RYMDEN! Från den 1 juli 
skola de oya, i Prag överenskomna våglängder­
na ti1'lämpas över hela Europa. Sedan det vid 
å!'ssk~ftet oj Briissel fastställda ,programmet icke 
visat sig tillfyllest, hoppas man nu att definitivt 
kunna undvika kollisioner mellan utsändningar­
na från de många srora oc!h små stationerna, 
särskilt på kon~inenten. 

Ur.sprungligen var det som bekant så ord­
nat, att »l'Union internationale de radiophonie» 
i Geneve skulle håUa de skiftande våglängderna 
isär. Det var en sammanslutning av europei'ska 
runcLradioföretag, men den saknade varj e exe­
kutiv myndighet och dess enda möj lighet att 

. göra sig gällande var därför att vädja till med­
lemmarnas gooa vil'ja. Därtill kom, att Frank­
rike och Ryssland inte alls voroanslutna till 
unionen, oc!h då under senaste åren en mängd 
nya 5tationer började komma till ooh det följ­
aktligen blev trångt om utrymmet i luften, ur­
artade det hela till ett kaos, .j vilket Brussel-

2 0 8 

De medicinska verkningarna ha yt­
terligare studerats. Som bekant, fö'f'­
orsaka des~a vågor en Slt:ark uppvärm­
ning i det inre av kroppen och verka 
bakteriedödande. Även mindre djur, 
som utsättas ~ör strålningen kunna 
dödas av denna uppvärmning. 

Prof. F<lissbenc1er har undersökt de 
ultrakorta vågornas anrvändbarhet för 
luftfaflten. Hans mätningar ha visat, 
att våigt>rna på ej albtrför stOort aNstånd 
från sändaren ej följi jordytans rund­
ning, utan gå rätlinigt fram som ljus­
strålar. På korta distanser kunna de 
därför användas för kommunikation 
med flygmaskiner. 

D:r Hahnemann har fmrnfört på­
ståendet altt det med ultrakonta vågor 
måste vara möj'ligt att ernå en förlU/St­
fri utstrå1ning. Liksoiln vid ljusstrål­
ning skulle förlusterna kunna begrän­
sas till endast dien omedelbara näflhe­
ten av sändare och mottagare. 

Alla dess ClJ furskningar och deresul­
tat man genom desamma uppnått in­
ger en käns1a av att viktiga föränd­
ringar i den elektriska kommunika­
tionstekniken kunna väntas. Appara­
ternas och i synnerhet: antennertlals ut­
omordentligt små dimens,joner bi1da 
nämligen föruts,ätltningar för nya sätt 
att använda de ei'ektromaJgnetiska vå­
gor,na. 

överenskommelsen nu skulle bringa reda. Det 
skulle ske genom att helt lägga om indelningen 
av våglängderna, och genom att samtidigt för­
minska säkerhetsgränsen mellan två stationer 
från 10,000 till 9,000 Hertz ,bereddes ytterligare 
plats för nya vågor. 

I början av året trädde programmet i kraft 
-eller, rättare sagt, skulle ha trätt i kraft. 
Det visade sig nämligen omedelbart att icke 
ens denna rationella omläggning varit tillfyllest 
och ~tt många stationer fullkomligt negJ.igera­
de de nya bestämmelserna. Och det dröjde 
inte längre än en månad .förrän den förste 
misslynte anmälde sig, nämligen t j edki ska post­
verket, som sköter sitt lands radioväsen och 
vilket nu krävde nya oc!h effektivare åtgärder. 
I Prag möttes så delegater för trettio euro­
peiska ländet och efter stora svårigheter och 
våldsamt debatterande kom den nya indelningen 
till stånd, huvudsakligen baserad på det före­
gående Briisselprogrammet. 



SVENSK BILDRADIOMOTTAGNING 
En av våra prenumeranter, hr Oscar 

Larsson, Göteborg, har haft vänligheten 

att tillställa oss några prov på bilder, 

mottagna från Königs­

wusterhausen med en 

helt och hållet ama­

törgjord apparatur. Vi 

återge här några av 

dessa bilder, som ge 

en god uppfattning 

om vad som för när­

varande kan åstad­

kommas på området. 

Tyvärr äro hr Lars­

sons apparater ännu 

ej fullt utexperimen­

terade, varför vi ej 

förrän vid något se-

nare tillfälle kunna bli i stånd att inviga 

våra övriga läsare i konstruktionen av 

ifrågavarande utrustni~g. 

I Radio-Amatörens 

laboratorium pågå nu 

försök med bildradio­

mottagning, varför vi 

till hösten på allvar 

kunna upptaga denna 

tekniskt mycket in­

tressanta fråga till in­

gående behandling. 

Härvid hoppas vi ock­

så kunna lämna be­

skrivningar över i stor 

utsträckning amatör­

gjorda bildradioappa­

rater. 
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TVÅ , AKTUELLA KONSTRUKTIONER 
AV I1\TGENJÖR E. ANDERSEN 

. r. Lz'kriktare för bildmottagning. 

F 
rrån tidigare experiment känna vi 
anocN'ikriktningen där röret arlbe­
tar på karaktäristikens nedre 
krök. Här är atibetssättet ana­

logt. Genom amt med en lämplig nega-
ti'V gallerförspänning förlägga arlbets­
punkten till a (tfig. 1) a:'Vskäres kur­

mA 

~i 'l 
I . 

I 

I 

I 
I ,_, 

Fig. 1. 

Volt 

vans negativa del, och en anodström 
alstras således endast genom sVäng­
ningens positiva. hälft. Då endast bär­
vå'gen mottages, gör den Ii anodkretsen 
inkopplade millEamperemetern knappast 
något märkbart ut~lag, men så snart 
b.ildöverföringen börjar, flyter en pul­
serande likström frami anocllkr'etsen 
och färgar papperet på bildrvalsen (jfr 
föreg. uppsats) . När synlkroniserings­
tonen säncI:es, ökas strömmen ooh milli­
amperemeterns utslClJg fötiblir konstant 
så länge tonen 'Varar. 

F~g. 2 visar principschemat för en 
likriktare, fig . 3 montalgeplanen SIall11t 
Hg. 4 den färdigkopplade apparaten. 
Förutom baitteriernas standa;rdJbeteck­
ningar är R etlt re]ä, P en potentio­
meter 400 ohm, M en reostat, T en LF­
trans1formator, 1: 7 a l : 10, C en kon­
densator 1 MF, vilken tjänstgör som 
»gnistsläckare» samt K en ans1'11tnings­
list. Vid Z inkoppLas spä:rr-"Ieläet. 

Anod'Stromsreläet, den kritiska de­
tal0en i kopplingen, måste vara av till­
förJit:lig ikun:struktion, i annat bU ä'ven­
t yras hela motta;gningen (tig. 5). Det­
samma !kan även anslutas över en 

gz 
+B 

I 

T 

-B ' 
~----..-~-A I 

~--------~~~-o+A , 

/P +Cl 
~------------------~-C ' 

I 
Fig. 2. 
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transformator vars primärl'indning i så 
flall bör avpassas efter reIälindningen . 

. Vjll man själv tillverka ett relä, är ett 

Fig.4 . . 

maJgnetsystem från en kasserad hög­
taJlare användbart. Detta relJä bLir vad 
man kallar polariserat, och man måste 
se till att det inkopplas riktigt. 

Användes samma hatter,ier tiU bild­
och racLiomottagaren kan det hända att 
apparaten tjuter. Man får d:å låta 

[soler-
,"Q~ eTL .. l 

Fig.5. 
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anodstrrömmen till bilclmottagaren pas­
sera en drossel (primärsi,dan aven van­
Lig lågfrekvenstnanSlformator). MelIan 
+ B (fig. 2) och ackumulaItorn inkopp­
las dessutom en blockkondensator om 
1 MF. 

En likriktare med duhbergallerrör i 
fö rening med ett polariserat relä v,iS'aJS 
för fullständi'ghetens skull i fig. 6. 

Lämpliga rör äro RE 134 och B 409 
med 1 S volt gaHerförspänning och 
90-100 v. anodspänning. 

] 
+ 8 ..... __ ....;-~ IIIIIIIIIIIIIIIIIII +15 

.B' 
Fig.6. 

II. Hur man tillverkar en Nifkowskiva. 

De amatörer som syssla med tele­
visionsexperiment behöva förUJtom en 
korttvågsmottaJgare av god konstruk­
tion, föjande hllrbehör: En neon- eller 
,,uperfrekvenslampa (den senare anv. 
:lV MihåJy), en motor samt en Nipkow­
ski'va. Hur den senare tillverkas skall 
härnedan närmare beskrivas. 

Skivans uppgift är aU rekonstruera 
hiMen. I fig. 1 har jag försökt iUu-
3trem verkningssälttet. De små, spiral­
formigt anordnade hålen åstacllkomma 
vid rotation smala ljusstr,immor 1, 2, 
3 . .. etc. 'Dänker man si'g dessa s.trim­
mor ralka, har under ett varv he1a kva­
draten k successivt belysts. För att 
man skall kunna erhålLa en någonIunda 
tydlig bild aN t . ex. en persons ansikte, 
måste skilVan ha minst 24 hål (24, 44, 

11 i / , 

48 och 60 hål äro de vanligaste). Det­
ta betyder på sändarsidan 24 smala 
Ijusstr5mmor pr varv, och om rota­
tionshastigheten = 16 varv/se!k. (= 
960 v/min.), erhålles 16 X24 = 384 
strimmor/sek. Genom att göra hålen 
my&et små, varvid arutalet ö,klas, är det 
teoretiskt möjligt att överföra till och 
med större scener. I praktiken finnes 
dodk en gräns, fotocdl-ens känslighet. 

Att t:iUverka skivan av papp får väl 
anses aIlt för optimistiskt, åtminstone 
så länge vi ingen egen televisionJSän­
dare 'ha. Ebonit eller aluminium är 
l'ämpligare. Av ännu större betydelse 
än materriClJlet är en exakt borrning. 
Fig. 2 visar en felborrad skiva. Om 
hålen komJma för nära varandna (b, B) 
blir följden ett vitt streck på bilden, i 

, , / 

" ~/_ _ 3..1'---+ 

9 ' G>,\ ' 
/'1 ~ 

1 

2 
3 
~ 

5 , 
7 

8 
q 

' 8 / I \ 10 ~ ________________ ~ 

11 ~ ________________ ~ 
1~~ ________________ ~ 
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-Eff~r __ A 

B 

Fig.2. 

motsatt bIl (a, A) ett svart. Med en 
hastighet av 16 va.rv/scl\.. och nåJgTa 
fdborrningar blir bil'dens kvalitet allt 
annat än god, ",å mycket mera som bild­
skärpan f. n. llämnar en del övrigt att 
önska. 

Skivans konstruktion: 
I cent'rum aven ebonit:skiva gör man 

ett Iitet märke m 'lagom stort för en pas­
sare meld s1.ålspetsar. Med det lilla hålet 
som medelpunkt slår man en cirkel s, 
ooh avsätter radien r 6 gånger på peri­
ferien (se fig. 3). Har man varit nog­
grann sikaH radien gå upp jämnt 6 

~m7 / 
\~1"~ 

F1g. 3. 

gånger j omkretsen. Varje sj'äJttede1 
uppdelas nu yttenligare i 4 eller 8 de­
lar, 'beroende på om man önskar 24 
eller 48 hål, och varje punkt förbindes 
med medelpunkten m genom ett fint 
streck draget med passarens stålSipets. 
För markering av de små :hålens medel­
punk,ter behöva vi ett instrument vars 

I- ~ I 

Fig.4. 

konstruktion framgår aN fig. 4. Det 
består aven gängad! spindel, j vars 
ena ända en skarp stålspets s kan in­
sättas. Genom att man vrider denna 
spindel ett eHer flera va!1V förändras, ffi­
dien r. Utgår man från en bil;djstorlek 
av 1 1Iz tum i kV(l)drat, och 24 hål, bliT 
avståndet meHan hålens medelpunkter 
1,5875 mm (= dliam.). En 3/S" Whit­
wort:hgängad skruv har 16 gängor pr 
tum, vilket motsvarar en stigning av 
exakt 1,5875 mm. Om begynnelse­
raidien r 1 = 141 rrun och man med 
stiftet s (fig. 4) gör en ,lätt rits på n:T 1 
(fig. 3) behölVer man endast vrida spin­
deln ett varv för nästa rits på n:r 24, 
ytterligare ett varv för n: r 23 o. s. v. 
till dess a!l(l) medelpunkterna markerats. 
Hålen borms först med ett mindre borr 
och utvidgas sedan med! en fÖlr ända­
målet särsk.ilt tillvertkad syl vars dia­
meter bör vara så näTa 1,6 mm som 
tnÖj,l'i-gt. Vid 48 hM vrides spindeln en­
dast 1Iz varv. 

En fråga som kaJtl, lig,ga nära till 
hands är, om hålens form in:verlka på 
biJ:dens skärpa. Man har använt fyr­
kantiga, rektangulära ooh rund!a hål, 
men att nårmare ingå på den distorsion • 
de olika formerna giva upphov till är 
här för vidlyf.tigt. 

Den färdigbormde skivan fastsättes 
på en mindre motor som kan drivas 
från nätet eller en 6...rvoltsaokumulator. 
Närmare !konstruiktionsdata följa i en 
senare uppsats. 

2[3 



HÖRTELEFONERNAS RENÄSSANS 
AV MANFRED VON ARDENNE, BERLIN 

U
nder ,de seooste åren har man 
som bekant allmänt övergått till 
användning av högtalare vid 
radiomottagning. Det hlar emel­

lertid visat sig att efterfrågan på hö'r­
telefoner samtidJigt sti'git. 

De huvudJsakliga färdela!r!1:a med 
högtailare är ju dels att man slipper 
vara tjudrad av en telefon och dels att 
etJt flertaJ personeD kunm höra sam­
tidigt. De1rt:a sistnämnda är emel'lertid 
en f ö Ddel endast så 'länge alla, som äro 
i rummet vilja höra. Beträffande musik 
finnes oftast intresse hos alla, men vid 
föredrag o. dy'l. är det 'helt natudigt att 
olika personers intresLSen ,gå helt isär. 

Man kan därlf'ör myoket väl förstå 
att folk skaffar sig mottagare, som 
även kunna avlyssnas med hö'rtelefon. 
Den, som vill lyssna kan då göra: cretta 
utan atJt de övriga behlÖtva bli stÖl'OO. 
Ej heller den som ,lyssnar Mir störd! av 
vad som fönsiggåfi omkrirrg honom. 

Elektro111,agnetiska eller elektrostatiska 
telefoner? 

De vanliga maJgnetllska" telefonerna 
kunria i allmänhet ej utan vidare an­
slutas ti,l! en hög,talareappara.t. Änd-

rörets stora anodllikström skuHe för­
därva de fina" telefonlind:rtingama och 
en feillkopp1ing av s,laddarna skulle på 

. kort tid avmagnetisera telefonen. Dess­
utom skuJ[e ljuilisttyrkan bE alldeles fö·r 
stor och störruingar från förs tärkaren 
bl.j olidll.iga. Kan UJttag ej göras efter 
detektorn eller fönsta lågfrekvensriÖret, 
vilket sällan är 'fa1'1et vid moderna hög­
talareappar,ater, kan regaering ske med 
ett parallelLmotstånd eller en potentio­
meteranol1d11'ing över telefonen. 

Lika biHigt och väsentl~gt bättre är 
då altit istället använda clektrostatiska 
telef.oner. Dessa ha en betydligt bättre 
ljudkvalitet än die roognetll'slka. Käns­
ligtheten är också mindre, så att sam· 
tidig användning av tclefon och hög­
talare är mJÖljlig. Gentemot magnetiska 
telefoner ha de kapacitiva den: stora 
fördelen att vara utomordentligt lätta, 
då de ej innehålla: några ma:gneter: eller 
andra tUl1lga metaUdIeiar. 

Sttati1ska telefoner äro ytterst enkla 
ciH sin konstruktion och bli dät'iför bil­
liga och man ka!l1 även utan olägenhet 
koppla ett stort antal i parallell utan 
försvagning av ljudet. Det är på grund 
a"v at1<t detta anta!giligt att de a1lt mer 
komma att uttränga de ma'gnetiska 
te1efol1ierna . 

Fig. L Statiska (kapacitiva) hörtelefoner. 
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Fig. 2. Reiss-telefonens delar. 

Den ~lektrostatiska telefonens kon­
struktion. 

Fig. 1 'återge l' UJtseendet av tvenne 
kända fabrikat av staJtiska telefoner. 
Den till häger är konstruerad av Reiss 
och till vänster synes Koncl!<lJy-te1efonen 
enJ~gt Clatchie. ~is!s-tell:efonens delar 
åJterges i Hg. 2. Titll vänster . å bilden 
ha vJ membranet, som UJtgöres aven 
gummihinna, belagd med kolkorn. 
Detta lägges i d'Osan, i mitten på bilden 
och det hela tills1utes med en perfore­
rad piåt, den till höger. . 

Schemat,i1skt visas Reiss..,telefonen l 

p 

M 
Fig. 3. Schematisk sektion genom statisk 

telefon. 

sektion i fig. 3. Man ser här huru mem­
branet sitter fästat vid och omedeLbart 
bakom en per1foreradJ elektrod P . På 
motsatta Isidan om den isolerantdle gum­
mihinnan ligger det lecl:ande pulvret, M. 
Lä:gges en väXJe~l~pänning över P och 
M, attraheras pulverpartiiklarm: ~r.io­
diskt till skivan, så att gumrruhmnan 
kommer i svängning och å'terger ljudet. 

C1atchies konstruktion framgår när­
mare arv fig. 4. Här anv.ändes en 
hinna besprutad! med met.allpartilkl~r. 

Isolationen mellan elektroderna l sta­
tiska teld'Oner, hå:lskivan och pulver­
beläggningen, är ofta ej fullständ:ig: 
Den hinna som utgör didelk.tliilrum ·1 

den konden:samor, som teldonen i själva 
verket är, är mycket tunn och dJärtill 
nå;<TO!: hyg·roslkopis!k, så aU den uppltar 
vatten ur luften om fuktighetsh'al!iten är 
stor. HaT telefonen på grund härav 
b1ivit dålig, kan man försiktigt upp­
vä11lTIa den så att den blir torr och då 
har den åJteifått s.in effektivitet. Vid 
croda faJbrikat är dock denna olägenhet b 

föga framträd~ntde. 
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Fig. 4. Statisk telefon 
enligt Clatchie. 

Kaipaeiteten hos de vanliga typerna 
är i regel ganska liten, 100 a 200 cm. 
På grund härav kan man, såsom ovan 
antytts, koppla ett större anrt:al pa!1al1ellJt:. 
En: föränclJring av klangfär,gen kan här­
igenom knappast upptäckas. En v,a:n1ig 
telefonkondenJsator ha:r ju ej mindre än 
c:a 2000 cm och en dy1ik har som be­
kam intet srorre inflytande på kvaiji­
teten. 

Anslutning av statiska telefoner till 
hö gtalareapparater. 

Statiska telefoner kunna ej Ultan 
vidare anslul1Jas til'l mottagarens ut­
gångsik onrt akter, ej ens om utgångs,­
trans1formator eller droslsel och kon­
densaJtor användes. Tclefonen måste 

f'ig. 5. Det erforderliga spännings­
fallet erhålles här genom moi'ståndet R. 
Spänningsfalllert: bero!1 då av anodlik­
strömmen och motståndets storlek. Med 
hög:st 4 statiska telefoner ka:n mots~ån~ 
det väljas tiU 10 000 a 50000 ohm. 
Vid flera telefoner lida de höga toner­
na. Kopplingen kan därför endaJst an-

vänclJas vid små ljudstyrkor och få 
telefoner. 

Nå'got gynnsammare är fig. 6. Här 
användes rör,ets anodli:ks.pänn,ing för· 
polariseringen. Den bästa anordningen 
är dock att enligt Hg. 7a:nvända. ffi ut­
gångsdrossel, då man tiHgodogör sig 
praktiskt taget hela anods,trömkä1l:ans 
spänning. Är aoodspänningen mycket 
låg, d. v. s. ' 100 volt eller mindre är 

R 

nämligen vara polariserad, d. v. s . en 0----'11'-.... 

kOn!Stant likspänning måste förefilliI1as, 
som är bet)"dligt större än den största 
växelspänninrgelll. Denna fOI'dran är 
uppfylld redan i den enlda kopplingen, 
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Fig. 5. Enkel inkoppling av statisk telefon. 
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Fig. 6. Förbättrat sche'ma för inkopplingen. Fig. 7. Gynnsammaste anordning för anslut­
ning av statiska telefoner. 

p 

Fig. 8. Unive1'sal-ansl!tt1~ingsapparat enligt Clatchie. 

denna anordning den enda som kan re­
kommenderas av de här anfölida. 

För att undeTlätta anslutningen av 
stati!ska telefoner finnas enkl1a anord­
ningar i handeln, som inn"hålla en 
lämplig drossd och erford~r'liga kopp- . 
lingar. En sådan enhet illustreras i 
fig. 8. 

»Stereoskopisk» lyssning. 
Vlid användning av statiska telefoner 

är det synnerUigen lätt att. arrangera så 
att man amtidigt hör med h~talare 
oc;h hörtelefon. Härvid använder man 
helt enkelt h1ölgta[aren i stället för den i 
fig. 3 angivna c1rosseln. Härv,id kan 

man få fram en viss »stereoskopisk» 
effekt, d. v. s. ett intryck av »djup» hos 
ljudkallan av ungerfär 'samma karaktär 
som det man får' då man hör en stor 
orlkes<ter på relativt litet avstånd från 
densamma. Den ekoeffekt, som upps.tår 
på grund av det oEka aViståndet till 
IjudkäHoma, föribättrar klang'bilden av­
sevärt. 

Beträffande dien s'ak, som här be­
handlat:s kan man säJga att fön hette 
det: hörtelefon eller högtalare, men nu: 
hörtelefon och högtalare. Detta har en 
annan 'aktuell] parallell. Förr hette det: 
grammofon eller radio. N u het,er det: 
grammofon och radio. 
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NY ENKEL OSCILLATORKOPP­EN 
LING MED HöGFREKV ENS 

SUPERHETERODYNER 
FöR 

F
ör aV!: idke behöva driva mel­
lanfrekvensiörstä,rknin-gen aHtför 
långt vid en super och för att 
kunna utnyttja hÖlSifrekvenstför­

stärkningens alla fördelar halVa vi utar­
betat en ny ultrakänslig oscillator­
koppling. 

Nackdelarna med en dylik anord­
ning är att två stationer, som sända på 
våglängder, skil1jand'e sig från varandra 
med 2 ggr mellanfrekvensen båda: kom­
ma att höras. i mottagaren. Man kan 
förstå vart detta leder med den nuva­
rande trängseln i lu{ten. - En vidare 

Fig. 1. Dm nya kopplingen av oscillator och högfrekvensförstärkare. 

L, ramantenn, L, = Lågförlustspole eller Baltic SPM, C, = C. = 500 cm, F = mellan-
frekvenSlfilter. 

Denna grundar sig på den v,aniliga 
interlferensmÖ'tta:garens princi,p. För­
sta detektorn avstämmes till en våg­
I'ängd, vilken skiljer sig från den mot­
tagna stationens med en frekvens, som 
anger mel1anf rekven~fö·rstärkarens' våg­
I'ängd. I detekt>Or!1JS anodkrets inlägges 
en mellanfre!kvenstrans,fonmator eller 
ett filter, över vars sekundärklämmor 
mellanfrekvens kan uttagas. 

En dyLik enkel anol1dning användes 
vid superheterodyner, V'ilken särskilt å 
kort a vågor kan vara fö rdelaktig. 

21 8 

nackdel är att en dylik aippa:naJt har 
svängningskretsen kopplad direlkt i 
ramantennen och a11tså lätt stör andra 
ly,ssnare. 

8ör att höja käns:!igheten, selektivi­
teten och för att erhålla stationerna å 
endast ett ställe å skalan insättes eV!: 
högfroovenssteg frarrnlför den första 
autodyne-kopplade detektorn. 

Vi taga givct,vis ett skärmgallerrör, 
vilket koppla:s med avstämd anodikrets. 
Denna sidostämmes som förut, t iNs 
mellanifrekvensen kan uttaga:s' från det-
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samma. SkärmgaUerrörets gaUerkrets 
aiVstämmes däremot på den inkOlITIman­
de våJgen. 

Som av bild 1 framgår ingå endast 
de vanliga delarna för en skärmgaHer­
mottagare med lågfre!kvenssidan bor.t­
talgen. 

Verkni.ngssättet bHI' f Oljande: 
Den inkommande signalen går in på 

hög'fretl<vensr,örets ga1l'er, förstärkes 
000 bland·as i aJllodlkretsen med de från 
detektorn alstrade högfrekventa sväng­
ningarna. Dessa giva tillsammans' efter 
likriktruingen upphov till två skilda fre­
kvenser, niiml!i'gen summan och sikil1-

larufrekvensspänni.ngen över fil tret till 
1 : 6 a l : 8, vid! den senare koppl!ingen 
med A 442 som högfrekvenisrör och i 
ano~retsen å detsamma en SPM spole 
1 : 40 a l : 50 ggr. 

Med ett dwsselkopplat A 442 som 
mellanfTeikvensror kan man räkm med 
c:a 135 ggr förstärkning v:id 5000 m 
mellanJfrelkvensiVåJgIängd varför i kom­
bination med föregående en effektiv 
förstärkning alV c: a 6 000 ggr erhålles. 

Med en dylik förstärtkning höras 
Hertalet rundradiostationer med endasIt 
en liten ramantenn ·000 kan man van­
ligen ej drivlCU förstärkningen högre på 

r--------------------------,---------------,---,----,-u+120 

~~--~~_r--e_--~~--L-~--~~~~~~~~--~+ 4 

L-~~--~~--~--~~--~---L--~~~~----~- 4 

~---------<>- 'l 

L-------~~~--------~--------~------------~60 

Fig. 2. Femrörsmottagare mligt den tlya principetl. 

L,. = ramantenn, L, = Baltic SPM, F = filter, D = drossel (Baltic F och D), Ca = 200 cm, 
C. = 200 cm, C. = C. = 21LF, CT = 3000 cm. 

naden av de förUItva:rande. Vi utnyttja 
endast skillt1Jads'frekvensen, vilken ut­
tages medelst ett filter i detelktorns 
anodkrets. 

Fördelarna med denna anordning 
Ö!Ver den gängse ultradyne- och raka 
su perkopplingen äro: C: a 5 ggr större 
känslighet, ökad selektiIV:itet saJmt att 
stationerna endast eroollas å en punkt 
av skalan, om konclel1iSaUorerna kopplas 
till varandra. 

Vid mätningar å en ultradyne er­
hölls förhållandet mellan den ingående 
signalspänningen och den uttagna mel-

grund av motorstörningaI' och brus 
från rören. -- En annan fördel med 
denna koppling är att känsligheten icke 
avtar på de högre vå'goma som fa11et 
är vid de flesta superheterodyner, utan 
den minskade verkningsgraden hos 
modulatorn kompenseras aven mot­
svarande ökning i effekti<v:iteti skärm­
rörets förstärkning . 

Fig. 2 viSlaIr ett schema å en dylik 
5...1rör's mottagare, viliken torde vara den 
för sitt rörantal mest effelktiva aJpparat 
som för näl'!Varande kan åstadkommas. 

Eqt. 
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ANODSTRöMMENS SKADLIGA IN­
VERKAN P )~ TRANSFORMA TOR­
KOPPLAD LF-FÖRSTÄRKNING 
SAMT METODER ATT KOMP ENSERA DENSAM MA 

F örstklassig transformatOrlkowlad 
LF -<förstärkning synes vara. en 
enkel sak att anordna, när man 
har tillgång' tihl goda LF-1:rans­

formatorer och lämpliga rör. Det lig­
ger ju nära tilJ. hands att tro detta, men 
det är en faktor, som man: inte får 
glömma att taga med i benäkningen, 
nämligen att transformatorn icke bIlott 
genomflytes av den talstrÖtn, som skall 
fönstärkas UTan även av likströmmen 
till ,rörens anoder. Vi skola i det föl­
jande titta litet närmare på i vad mån 
denna 1ik6trÖIn kan menHgt inverka på 
resu'ltatet i en för övrigt vä:ldimen'sio­
nerad fö,rstärkare. 

Att likströmmen över huvudtaget 
har någon inverkan på förstärkningen 
beror på transfonmatorns järnkärna 
och dess magnetiska egenskaper. I en 
trans formatorkopplad HF -.förstärkare 
spelar ju anodströmmen inte någon roll 
emedan HF -tratlJSformatorn saknar 
järnkärna. Det torde därför vara på 
sin plats att här i korthet redogöra fö~ 
det magneti'ska förloppet i en trans'for ­
mator med jårnkäma. An'taga vi att 
tratlJSformatorn icke genOlmlfly;t:es av 
likström, utan enc1:ast av den växel­
ström, s'om skall t ransformeras, så 
aJlstras i pr,irrnärspOllen ett magnetfält, 
vars inJtetlJSitet varierar med primär­
strömmens momentanrvärden. Då detta 
magnetfält även genomtränger sekun­
därspolen, induceras i denna spole en 
spärming, som är proportionell mot 
magneufältets intens,itel. Luften är, 
populärt talat, en då'lig ledare för 
magnetism. Järnet däremot är en myc­
ket god ledare fö,r magnetism. Den 
magnetiska 'ledningstförmågan hos ett 
ämne kaililas permeaJbilitet och betecknas 

2 2 0 

i formler med fl. För luft är permea­
öi1>iteten 1, för jäm ända till flera. tusen 
gånger större. P ermeabiliiteten varie­
ra,r för olika järnsorter samt med den 
magnetiserande kmften. Den praktiska 
eniheten för den magnetiserande kraf­
ten är amp.-v<l!rv pr cm, d. v. s. tråd­
varvantalet gånger strömstyrkan i 
almp. dirviderat med järnkärnans medel­
länge!. Vad, som menas med järnkår­
nans mede'llängld, torde framgå av f,ig. 
1. De streckade i'injernas längd mar­
kera medellängden. De båda kärnorna 
i .figuren ha samma jämlängd. Den 
magnetiseranJde kraJften beräknas al1tså 
ur fö'ljande fonmel : . 

H=JX N 
l 

där H = den: magnet'iserande kraften 
i amp.-varv pr am, 

I = strömstyrkan i amp., 
N = variVanta1et, 
l = j,ärnkärnans meddlängd 

cm. 

Intensiteten hos magnetismen 1 Jar­
net mätes i 'kraftlinjer pr kvcm. E n­
heten benämnes Gal1JSs och betecknas i 
forrn1er med B. Förhållandet mellan 
den maJgnetJiserande kraften och den 

r-- - -., 
I 

I 

Fi,g. 1. 

r-----., 
I I 

I I 
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magnetiska intensiteten i järnet erhål­
les ur järnets magnetiseril1Jgskurva. 
Flig. 2 visar magnetiseringskurvan för 
trans1formatollplåt (4 % Si). 

Vi återgå nu till tranlSlformatorn för 
att se vad ma'gnetiseningSlkurvan har 
att gö,ra med denlmS funikrt:ion. I det 
faU att ingen ström filyter genom pri­
märl,indnill'gen är magnetiseringen = 
O. Då en växebström börjar flyta ge­
nom pnimäreru sti'ger först magnetise­
ringen i ena riktningen, sjunker åter 
till 0, stiger i motsatt riktning och sjun­

.ker till O. Magnetiser.inlgeI1l stiger och 
faller i styrka och takt med växelström­
mens momentanvärden. Men betralkta 
vi magnetiseringskurvan se vi, att se­
dan den magnetiserande kraJften nått en 
viss styrka sker ej längre någon nämn­
värd ökning i järnets magnetislffi. På 
vad sätt påverkar detta trans'fonma­
torns funktion? Jo, emedan spänning­
en, som induceras i sekuooärU.indningen 
är proportionell mot variationerna i 
magneufältets intensitet kommer en ök­
ruing av primärstr(jrnmen utöver ett 
visst värde ej att medföra en mots·va­
rande ökning av magneti er,ingen och 
följaikt1i.gw ej heller av sekundärspän­
ningen. Vi få således di'Stors,ion. Top­
parna på spänningskuIlVan trubbas av. 
Härav framgår a.tt även om vii bortse 
från likströms,bela'Stningen kan en LF­
transformator ej ihanc1skas med mera 
än ett ganska begränsat strömbelopp, 
om: förstänkningen Skal'l fÖl"bli distor-

13 01JO 

Il (}()O 

11000 ~ 
10000 " ~ 
9000 

600 0 

700 0 

. 000 

sionsfri. Sätta v,i 1 amp.-varv pr cm 
som gränsen för distorsicms1ri för­
stärkning så skul'le för en transforma­
tor med en järnlängd av 12 cm och 
6 000 varv på pnimären växe!Js,t:röm­
mens toppvärden i denna lindning 
högst få uppgå till 2 mA. , 

Tagarn nu i betraJktande det prak­
biska fallet. En likström flyter genom 
primärliindningen. Nu är ej magnetise­
ringen 0, när transformatorn är fni 
från växelström, utan den har i stället 
ett konstant värde, vars storlek i Gauss 
ephåBes ur magnetisefiingsJkurvan. Låta 
v,i nu samtidigt en växelström passera 
genom primärlindn~ngen, kommer den 
aitt växelvis ölka och minska magnetise­
ringen, emedan strömmen i pr,imären 
ö'l)1som ökas och minskas med växel­
strömmen:s momentanvärden. Den 
magnetiserande kraften, H, kommer 
att svänga fram. och ti11baka över en 
vjss punkt, nämligen den punkt, som 
representerar liikströmmenls magnetise­
rande kraft. H kommer att avvika Jika 
mycket på båda sidorna om denna 
punkt. Vad som däremot icke blir lilka 
åt båda hållen är magnetiseringen. 
Minskas amp.-varvta:let pr cm med en 
enhet, så mln:skas magneti'Seringen me­
ra än den ökar vid en enhets ökning av 
amp.-varvtalet pr om. Vid strömmens 
negativa Ihalvperiod inträffar en kraf­
tigare variation i magn~tiser,inigen än 
vid den pos'ltiva ha'llvperioden. Efter­
som sekundärspänningen är proportio­
nell mot variationerna i magnetisering­
en komma primärlströmmens negalliva 
halvperioder att lämna högre spänning 
i sekundärU'inldruingen än de posiciva 
halvperioderna, d. v. s. man får distor­
sion. Denna distorsion är knappast 
märkbar vid mycket svag växelSltröm i 
primärEndningen, mm den tilltager 
hastigt med ökning i växelströmmen. 
Distorsionen Mir störst när likströms­
magneti,seringen är sådan, att afibets­
punlkltell' (den punkt på kurvan, kring 
vilken den magnetiserande kraften 

Amperevarv pr cm. _~,_rv sväJnger) ligger på den mest krökta de-
·"'---;---,----.--;~,-s~-o-, --O;7----,8,---,Y,...-I""O-I.,.,.I---,.:IZ----"/~,...--,/~~ ~/.5~ len a v kurvan (se fig. 2) . 

Fig. 2. A v ovansdende ha vi sett i vad mån 
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likSbrömm~n in:rerlkar på förstärknIing­
en vald dlstorslOnen beträffar. Det är 
emellertid icke endast dlstorsion som 
iikströmmen ger upphov till; de~ sän­
ker ookså ?en. e~ektiva förstärlkningen. 
Orsaken haml1 ar, som vi strax skola 
se, tvåfaldig. . 

Vid dimensionering av trans'forma­
torkopplade för;stärkare är det aN vikt 
att ~rCllt1is.formatorernas primärinduk­
tans ar så stor som möjligt. Att så är 
faHet framgår ur formeln för förstärk­
~ingen i ett steg transformatorkopp-
Img. gX N 

A=:----;::=== 

VR ; + 1 
Lw 

där A är effektiva spänning.s&ör'stärk-
rungen, 

g rorets förstärlmings.fa.ktor 
R i rörets inre motstånd, ' 
L trans.formatorns primär,induk­

tans i Henry, 
w 2 X frekvensen, 
N transfonrnatorns omsättnings-

tal . 
. N u förhåller det sig så, att primär­
l~åu~tat15.~n i en transformator sjunker 
v~d hkstromsbela:5ltning. Men en sänk­
n11l!g av primärinduktansen betyder enl. 
formeLn också miruskning av den effek­
t!va förstä~.ning.en .. ~ vilken propor­
tIOn 'denna sänilmmg I mduktansen föl­
j~.r 1ikström~ma~netiseringen framgår 
bast av beraknmgsgrunderna för in­
duktansen i en Sipole med järnkärna vid 
likströmsbelastni11lg. 

'lao 

300 

L = 0,4 7t' N2 10-8
• flA • a 

l 

där L är induktansen i Henry, 
N tr~drvarva.n,taJlet, 
a jämkärnans tvärsektoionsarea 

kvcm, 
l järnkärnans mooellängd i cm, 
fl?:. reversibla permeabiliteten .. 

flA . ~r ett differential värde för per­
mealblhteten och får ej förväxlas med 
fl. fl utgör, som redan nåmnt, förhål­
landet mellan magnetismen i järnet 
och densamma i luft Vlid samma am­
p~revarvantall. flÅ däremot utgör för­
hålllandet meLlan en li,ten ändr,inO' i jär­
nets magnetisering odh mots:arande' 
ändring i magnetfält1styrkan i luft vid 
en liten ändring av amperevarvantalet. 
Fig. 3 återgiver kurvan för reVlersibla 
permeabiEteten avsatt i förhållande 
till Iikströ.msmalgnetiseringen i järl.)et. 
Kurvan gäller för normal trans forma­
torplåt (4 % Si) . Man beräJknar först 
likströmmens amperevarvantal pr cm 
och söker seda11l i magnetJiseringskur­
van e~.ter motsvarande värde på B. 
Med kannedom om B 'kan man ur kur­
van i f'ig. 3 få fram !lÅ och insätrt:a detta 
i indt.;ktansformeln. Som synes i kur­
van sjunker flÅ 'hastJigt redan vid rela­
ti ,Yt låga ~ärc1en på B, och i proportion 
darmed Sjunker 1ndU'ktan'Sen. 

Men även om vi genom att anväooa 
ett tiHräck1igt högt varvantaJ i primären 
!rots likströmslbelast'ningen kunna hålla 
mduktansen så hÖlg att nåO'on minJsk­
~i11l~ i röret~ effektiva förstä~k11ling icke 
mtraffar, sa kommer omsättninO'stalet 
på transformatorn ej att kunna ~tnYH­
JCl'S. Va:d som vunnits med ökningen 
av varvantaJlet är endast det, att rörets 

1000 2000 3000 1,000' SOOO 6000 7000 8000 9000 10000 1/ 000 12000 

Fig.3. 
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förstärkningSJfaktor till fullo kan ut­
nyttjas. . Men då likströmsmagnetise­
ringen ökats genom dkningen av varv­
ant allet , kommer arbetspunkJtetlJ att lig­
ga så långt ute på magnetiser1ngskur­
van, att växelströmmen i primäril~nd­
ningen, även om den är ganska SItor, 
endast kommer att medföra ytterst 
små valliationer i magnetiser,ingen, och 
följaktligen 'blir den häremot propom1o­
nella sekundär spänningen högst obe­
tycl]ig. 

Vi ha nu sett Ihuru anodstrÖillmen 
genom LF-transformatorns primär så­
väl kva!litat,ivt som kvantitativt fÖ'fSäm­
rar resulItatet i en förstärkare. Det kan 
därför vara av intresse att veta vilka 
olika metoder, som finnas, i ooh för 
undrv'ikafllde av de runa hlk;s>trömmens 
skadliga inrverkan på fö'rstärkningen. 

Den van:I,iga!Ste metoden i detta syfte 
är push.;pullkopplingen. Genam. push­
puUkoppli11lg kommer likströmmen att 
deJ.a på sig, så att den del av strömmen, 
som gå'r ti'll anoden i ett av push-pull­
roren alstrar en magneti'Ser'ing, som är 
rakt motsatt den, som alstras av ström­
men till det andra röret. Då dessa, båda 
rör fönbruka lika mycket ström kom­
mer likströmsma;gnetisepingenr från de 
båda primärhaJtvoma att upphäva var­
andra, och translformartorn a'flbetar som 
om ingen likströrnsma,gnetisel'ing ha:de 
funnits i järnet. Pu'Sh-pulliliförstärikaren 
kräver emellertid dubbelt så många rö'r 
som en vanlig fÖl1Stärikare utan att dock 
lämna större effektiv försnärkning än 
ett vanll,igt steg trans;formator!kopplad 
LF borde lämnra, men den tiHåter givet­
vis dubbelt så stor spänni ng samplE tu d 
som en vani,ig förstärkare. 

Man kan emellertid upphäva lik­
strömsmagnetiseringen utan att använ­
da ett extra ror. Trans,forrnatorn för­
ses med en exllra lindning genom v,il­
ken en li'kström får pa!Ssera, som är så 
stor att ampereva,rvanta1et för den nya 
lindningen motsvarar arrrliP.-varvantalet 
för primär ens liks.nrömsmagnetisering. 
Strömriktningen i denna kompensa-

tionls1lndning v>äJljes sådan att denna 
lindnings magnetisering är rakt mot­
satt primärens. Även i detta fall kom­
mer trans1fonmatorn att arbeta, som om 
ingen EkstrÖirn pa,sserat genom primär­
linrdningen. För att kompenserings-
1indningen ioke skall belasta trans.for­
mart:orn, måste den ha så få varv som 
möjligt. Dessutom må:ste liks1lröms­
matningen ske via ett motstånd. Man 
ka,n såJledes ioke mata kompenserings­
lindningen från en 4-volots ackumula­
tor. Ackumulatorn har så l,itet inre 
motstånd att denna skuUle utgö'ra en 
kortslutnring av den växelström, som 
in:duceras i kompensationslindningen. 
Matar mani däremot med högre spän­
ning genom ett förkoppling,smotstånd 
kommer detta motstånd att utgöra be­
loastfllingsrrnotrstånd för den i kompen­
satiO!1lSlindningefll inducerade växel­
strömmen. Denna metod [;ämpar sig 
särskioJlt för nätanlsUutningsapparater för 
likström, där man ju har t,mgång till 
för ändamålet läJmp1:ig spänning. FÖtr­
Ilusten av växei1strömseffekt i förkopp­
lingsmoDståndet äri för,hållande till 
pnimäreffekten i transrformatorn så 
l!iten, att dien ej slpe1ar någon roU jäm­
fört med de stora fö'r,de1a,r, som vinnes 

. genom kompenser,ing arv liksträms­
magnetiseringen. Metoden har ClJV för­
fart:taren med framgång använts i sUout­
steget till en kraJftförstärkare om 2 
watts utgångs effekt. 

Slutli'gen ekaH här näJmnas ytter­
ligare en metod att undvika liksrtröms­
magneti1sering i LF -tranSlformatorer. 
I den här åsytttClJde metoden låter man 
överhuvudtaget ioke iloiIkJstrommen till 
anoden passera ge!lJ()ffi tranJSrfOirlmatorns 
primär UJtan matar anoden genom ett 
motstånd samt överför lågfrekvensen 
på primåren via en stor kondensator. 
Denna koppling :har emel1ertid så stOlra 
företräden framför den vanliga LF­
transformatorkopplingen att vi skola 
göra den till föremål för en mera in­
gående a'rtikel i ett kommande nummer 
av Radio-Amatören. 
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MOTSTÅNDSMÄTNING MED 

MAVOMETER 

M avometem är utan tv,ivel ett ut­
mä,-kt ,instrwnent för varje 
radioamaltör. Sträm- och ,spän­
ningsmätningar låta s.ig ju lätt 

och noggrant utfö'raJs genom anVländ­
ning av olika shuntar 000 seriemot­
stånd. 

En viktig k<lltegori mätningar äro 
även mo:tståndsmätningarua. Dess'a äro 
emeJaerti,d ej så enkI'a, emedan Mavo­
metern har ett ,eget motstånd, till vilIket 
hänsyn måste talgas. Vildare måste man 
vid motståndlsmätning ha en ström­
kä.JiIla och samiba:ndet mellan mätare11ls 
nt<5 lag och mot-stånldets vä11de är bero-

ende av denna strörnlkäIIas spänning. 
För att und~rIät1Ja ut:räknandet av detta 
samlband har vår mec1atibet-a:re, kand. 
Bertil W OIl lert uppgjort en vändlef·uII 
tabe1~, som nedan återgives. Mavome­
tems utsta.g på reJ3p. skala anges i den 
vänstra, lodräta kolumnen och mot­
ståndsvärdet på motsvarande horison­
teJrla rad för de i taJbeIliens huvud an­
givna, spänningarna å strömkällan, för­
kopplinglSlmotstånden och skalorna. 

Mavometern oc.h det okända mot­
ståndet inkopplJas i s·erie mellan ström­
kälIaniS poler. 

T ABELL 

över motståndsmätning med Mavometer. 

Strömkällans spänning fö re det sökta motståndets inkoppling, volt 

0,1 2,0 4,0 3,8 4,0 4,2 6,0 50 110 220 
Del-

Med förkoppliugsmotstånd för nedanstående spänning i volt 
streck 
å 

2,5 5 7,5 7,5 7,5 7,5 50 150 
resp. --------~----------~--~----~----~---------------------------

250 

skala och det okända motståndet inkopplat, utgör motståndet vid avläsning å nedanstående 
skala och vid vidstående utslag, i ohm 

50° 50° 50° 75° 75° 75° 75° 50° 75° 50° 

1° 2460 48500 97000 138000 146000 154000 222000 1,23 meg!l 4,05 meg g 5,40 meg Q 

2° 1200 23800 47500 37000 71000 75000 109000 600000 1,98 » 2,62 
3° 780 15400 31000 44000 46500 49000 71500 390000 1,30 1,70 
4° 575 1I300 22600 32000 34000 36000 52500 290000 0,96 1,25 
5° 450 8800 17600 24800 26300 27800 41500 226000 0,75 0,98 
6° 365 7100 14200 20000 21200 22400 34000 184000 615000 0,79 
7' 305 5900 1I800 16600 17700 18800 28500 152000 515000 660000 
8° 262 5000 10000 14100 15000 15900 24400 132000 440000 565000 
9° 228 4300 8600 12100 12900 13700 21200 1I4000 385000 485000 

. 10° 200 37.50 7500 10500 11 250 12000 18800 100000 34.0000 425000 
lIo 178 3300 6600 9200 9900 10600 16800 89uOO 300000 375000 
12° 158 2900 5850 8200 8800 9400 15000 79000 268000 335000 
13° 142 2600 5200 7200 7800 8400 13600 71000 242000 300000 
14° 128 2320 4650 6400 6950 7500 12300 64500 220000 268000 
15° 117 2680 4150 5750 6250 6750 Il 300 58500 200000 242000 

For/s. sid. 225. 
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Telefunkens 
Kraftförstärkarerör 

RE 604 och RV 218 

t"--, .. 

tf "O 

-~ 'OO 

för stora utgångseffekter 

att användas i förstärkare t20-t-

c h l l ] / tOO- t-:rör ögta arean äggningar . 1 
å dansbanor, frilufts," V 8O-r-

konserter, biografer -~ ~ 60-t­
~ -\ 

och restauranger '" ~~ -~~ 4O - r-

L 9 
~.~~iL : 
~!I 

/ 1/ .. 
l --IV) 'o 

m. m. ~v V 20-t-

~ ./ ./ 
Vg-60 -40 -20 o +20 V - 60 -4{) -20 o 

RE 604. ~ 
Pris Kr. 28.-

IJV 218 
Pris Kr. 75.50 

Bästa resultat med 

TELEFUNKENROR , 



NE'DANSTAENDE MARKE 

GARANTERAR 

KVALITE 

* 

Samla 
Edra bilder i ett album! 

Allt efter som åren gå, får ett dy­
likt album ett stort värde. M an kan 
på nytt genomleva och återuppliva 
minnet av glada stunder som flytt. 

Lösa bilder få ej samma värde som 
då de äro samlade i ett album. Ett 
Melins amatöralbum - de oästa 
som står att få - finnes i Eder bok­
eller pappershandel samt i de foto­
grafiska magasinen. De erhållas i alla 
utförande. Välj ut ett 
som passar Eder, men 
glöm ej varumärket 

Börja redan i 
dag att samla 
Edra bilder i 

eli Melins 
amalöralbum 

DE ARO ICKE DYRA R E 



F01't ... t1'dn sid. 224. 

50° 50° 

106 
97 
89 
82 
75 

69,0 
63,5 

58,5 
54,0 

50,0 
46,0 
42 ,5 
39,5 

36,5 
33,5 
30,5 
28,0 
26,0 
23 ,6 

21,4 

19,4 
17,6 

15,8 
14,1 
12,5 

11,0 
9,5 
8,1 
6,8 
5 ,6 

4,4 
3,2 
2,1 
1,0 
0,0 

18'80 3750 5100 5600 
1700 3400 4650 5100 
1520 3050 4200 4600 
1380 2750 3750 4150 
1250 2500 3350 3750 
1130 2260 3050 3400 
1020 2040 2720 3060 

920 1840 2440 2770 
830 1660 2180 2500 
750 1500 1960 ·2260 

675 1340 1720 2020 
600 1200 1520 1800 
535 1070 1340 1610 
475 950 1160 1420 
415 830 1000 1250 
365 730 850 1090 
315 625 700 935 
266 530 570 795 
220 440 440 660 
178 355 320 535 
138 280 208 416 
101 202 101 304 
66 132 O 197 
32 64 . 96 

O O O 

6100 10300 
5550 9500 
5000 8800 
4550 8100 
4150 7500 
3750 6950 
3400 6500 
3100 6050 
2820 5650 
2560 5250 

2320 4900 
2080 4600 
1880 4300 
1680 4000 
1500 3750 
1330 3500 
1170 3300 
1020 3050 

880 2850 
750 2680 
624 2500 
507 2340 
395 2180 
289 2020 

188 1880 
91 1740 

O 1600 

1480 
1360 
1250 

1140 
1040 

940 
840 
750 
660 
575 
495 
415 
340 
268 
198 
130 
64 

O 

53000 
48500 
44500 
41000 
37500 
34500 
32000 
29500 
27000 
25000 
23000 
21200 

19600 
L8200 
16600 
15400 
14000 
12800 
11 800 
10700 

9700 
8800 

7900 
7050 
6250 

5500 
4750 
4050 
3400 
2780 

2180 
1600 
1040 

510 
O 

182000 
168000 
154000 
142000 
132000 
122000 
112000 
104000 

97000 
90000 

84000 
78000 
72500 
67000 
62500 
58000 
54000 
50000 
46500 

· 43000 

39500 
36500 . 
33500 
30500 
28000 
25600 
23200 
21000 

18800 
16600 
14600 
12800 
10900 

9200 
7500 
5900 
4350 
2850 
1390 

O 

218000 
198000 
180000 
164000 
150000 
136000 
125000 
114000 
104000 

95000 
87000 
79000 
71500 
64500 

58500 
52500 
47000 
41500 
37000 
32000 
28000 
23600 

19800 
16000 
12500 

9150 
5950 
2900 

O 



• AMATöRSÄNDARENS STRÅLNINGS­
STYRKA I OLIKA RIKTNINGAR 

Elementär grafisk metod att appro.rimativt bestämma denna och några 
direktiv för antennkonstruktion då viss huvudsaklig 

strdlningsriktning önskas. 

AV FIL. D :r G. H. D'AILLY 

V 
i ha i föregående artikel (no­
vernIber 1928) \Sett hum man 
på ett enkel't och naturligt samt 
mycket åskådlJigt sätt kan fram­

ställa en växelström med tillhjälp av 
en s. k. vektor', d. v. s. en r,ät linje, vil­
ken man tänker sig rotera omkring sin 
ena ändpunkt - basen och vars andra 
ändpunkt - spetsen, vanLigen tecknad 
som en pilspets - genom sin höjd över 
en hori'sontal genom rotatiol1'spunkten 
gående rät linje, markerar den ögon­
blickliga stytikan på växelströmmen. 

Vidare ha vi sett, att om vi ha tven­
ne växelströmmar vilka äro i fas med 
varandra, men ha olika sty,rka, så kun­
na vi lått represen,tera dem med tvenne 
Vle!ktorer av olika längd men samnna 
l"iktning - de båda Nnjema som mar­
kera de tvenne i fas med varandra va­
rande växeIstrommarna sam:manfaUa 
delvis, men: den ena blir läng,re än den 
andra och får således sin spets belägen 
längre ut på den gemensamma vrid­
ningslinjen. 

Och slutligen ha vi sett, att den sam­
manl,agda verkan av dessa båda växel­
strömmar, så1-edes deras summa, kan 
represenlteras med en vektor av samma 
riktning som de bada komposanternas 
men vans längd är just lika med sum­
man av de båda komposantvektorerna. 
Detta ha Vii helt enkelt uttryokt så, att 
vi erhålla veNtom för den samman­
satta verkan genom att ~rada~ de båda 
givna vektorerna efter varandra. 

Vi skola nu se, att denna sistnämnda 
regel fortfarande är giltig nä!l det gäl­
ler att sammansätta vektorer motsva­
rande växelströmmar, vi1ka icke äro i 
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fals med varandra, m~n vilka naturligt­
vis hela tiden måste ha samma period 
och följaktltigen äVenJ frekvel1Js. Detta 
gör att den erthållna vektorframställ­
nit1lgen är synnerli.gen ideal·islk för att 
på ett enkelt sät't behandlia tvenne eller 
flera växelströmmar, vilka ioke behöva 
vara i fas med varandra, som vi nyss 
framhållit, däremot nödvändi'gtvis må­
ste ha samma frekvens eller periodtal. 

Men ·icke nog med att vi på detta 
S'ätt på ett synner!l~'gen bekvämt och 
rent ut sagt »auromatiskt» sätt kunna 
behandla olika växdströmmar, Vli kun­
na även med fuillkomligt samma metod 
behandla vilka som helst per'iodiska 
fenomen, t. ex. elektfliska eller magne­
tiska fält, e1'ler slutligen elektromagne­
tiska fä1t. Det är just i det sista fallet 
som vi komma att ha vår särskJilda 
nytta av metoden då det gäller att med 
tiHhj,älp av oLika vektorer uppskatta de 
O'lika strålningsstyrkor, t1epresenterade 
av elektromagnetiska fält av olika fas 
- men aUa med samma frekvens -
som utgå från olika del<lJr aven ama­
törantenn. Det 'blir sammansättningen 
av inverkan av alla dessa olika elektro­
magnetiska fä1ten som ger den slutliga 
strålningsstyrkan, ävensom den rikt­
ning, i vilken denna är maximum, och 
vi komma vid denna sammansättn'ing 
att ha en utomordenvlig nytta av vek­
tor1framställningen, genom vilken vi 
som nämnt kunna anbeta så att säga 
»graJfiskt-automatiskt». 

Vi fö'rutskicka dessa anmärkningar 
för att göra klart för 1äsaren nödvän­
dighellen av den »parentes'», SiOll11 be­
skrivl1!i,ngen av vektoI'framställningen 
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~ ttAD[O=AMATÖREN~ , 
nödvändigtvis måst bli i denna artikel­
serie, men vi göra den åtet1stående 
f r ams tiä'llningen av vektoflframMäl1-
ningen mycket koncentrerad, för att så 
fort som möjligt övergå till tillämp­
ningen på de elektromagnetiska fälten 
som utstrålas aven amatörs,ändares 
antenn. 

Nyss ha vi så'ledes nämnt, att även 
tvenne vektorer som repr<e.sentera 
strömmar i olika fas bmn:a sammansät­
tas lika lätt som de båda- strömmar, 
vilka vora i fas med varandra, nämli­
gen genom att endast »rada upp» re­
spektive vektorer efter varandra, natur .... 
lågtvis under biibehållande av varandras 
relativa f'iktning, och så, att den andra 
vektorn börjar där den: första slutar, 
d. v. s. med andrta ord så, att den andra 
vektorn kommer att få sin bas där den 
föregående har sin spets. 

Vi skola beskåda saken en smula när­
mare. Då veta vi, att riktningen aven 
vektor i ett visst ögonblick represente­
rar den i,frågavarande stf'ömmens fas . 
F{a vi ruu dessutom en annan samt,idigt 
verkande ström, vilken icke är i fas 
med' den förra, så måste riktningen av 
deSs vektor i samma ögonb~ick, vilken 
då represen:terar denna strö'lTl.s fas, va,ra 
en annan, och vinkelskillnaden meHan 
de båda vektorerna kommer naturligt­
vis just att svara mot ski'llnaden i fas 
mellan de båda strömma:fII1a, denna 
skil1nad då naturligtvis mätt i vinkel­
mått. Då man känner i någon form 
fasskillnaden meHan tvenne Vläxels.tröm­
mar är det då synnerl,igen lätt att redu­
cera detta til1 vinkelmått - ofta är 
fasskiHnaden given: i vinkelmått - var­
för man omedelbart kan grafiskt kon­
struera de båda vektorerna såsOll1l tven­
ne linjer utgående från samma piUnkt 
och bildande med varandra den vinkel, 
som svarar mot fas,för:skjutningen. 

Hg. 13 visar resu'ltatet av vår kon­
struktion. De båda vektorerna äro de 
räta 'linjerna OA och OB. Var och en 
r,epresenterar t,i11 storlek och riktning 
en elektrisk växelström, och dessa båda 
växeL~trömmar tänkas samverka i sam­
ma ledning. Som vi antagit att de båda 

växelströmmarna icke äro i fas med 
varandra, så komma som vi veta; de 
båda vektorerna att med varandra bil­
da en v~nkel motsvarande fasförskjut­
ningen, denna Vlinkel är i figuren AOB. 
Då linjerna tänkas rotera med samma 

x 
Fig. 13. 

hastighet omkring punkten O, så bibe­
håilles denna vinkel naturligtvis hela 
viden oförändrad, viEket för övrigt l1g­
ger i sakens natur då fasförskj,utning­
en icke kan ändras fö'r tvenne ström­
mar' med samma frekvens. 

Den ögonblickliga amphuuden som 
hä rrör från strömmen OA represente­
ras av vektorns höjd över hOf'isontaJ. 
linjen OX, således av AA', och analogt 
representeras den ög'Orl.blkkliga ampli­
tuden som här'rör från strömmen OB 
av denna vektors ögonblickliga höjd 
över horisontall.injen OX, sålecbes av 
BB', hära'v Wljer att den ögonblickliga 
amplituden av den växe'lström, som 
skJu:]]e svalra mot de båda enski,lda 
strömm.arnas samverkan blir lika med 
summan av dessa båda amplituder, så· 
ledes lika med AA' + BB'. 

Men just denna ögonblickliga ampli­
tud komma vi a!tt erhåJlla om vi »skar­
va» de bådCli givna vektorerna efter var'­
andra på sammla säJtt som vi fö'rut gjort 
med de båda vektorer vilka represeru­
t'tcradle de båda likfa,sade strömmarna. 
Detta fra!illgår tyd'l~gt av hg. 14. 

Här ha vi just »skarvat» de båda 
vektorerna efter varandra så att de bil­
da den brutna Enjen OAB. Vi tänka 
os,s härvid aitt de båda linjerna OÅ och 
AB äro fä:sta vid varandra i punkten 
A på ett sådant sätt att linjerna icke 
kunna y,rida sig i förhåJIlande ~'ll var­
andra. omkring denna punkt. EmelUer-
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tidl tänka vi GISS hela' t,iden att vekltorn 
OA roterar liksom förut omlkring punk­
ten O, hela ti.den dragande med sig 
den tillskarvade Hnjen AB, vlilken 
egentligen svarar mo t den andra vek­
torn. 

Vi skuHe här knlnna säga att vi ha 
en »knäckt» visare e1:ler vektor, sOlm 

B 

c 

en liten enkel geometnisk konstruktion 
fÖlretagen med vår bl1Uitna vektor kunna 
finna fa:svinkeln för den strom, som 
svarar mot det samverkande resultatet 
av de båda ursrprungIigen givna. 

Först då betrMfande den ögonblick­
liga amplituden så se vi ju omedelbart 
att höjden a,v pUJ11ik;ten B i fig. 14 au­
gliver denna. Den skall nämligen som 

o A' B' 

vi veta VIlra lika med summan av de 
båda ögonblicksamplitudema AA' och 
BB' i fig. 13. Och att så är fa:llet se v,i 
omedelbart av likformighetsskä'l. Tifi­
angeln OBB' (tig. 13) äfl lika med 
tniangeln ABC (fig. 14), (kongruenta), 
följakdiigen BB' = Be. Analogt äro 
trianglarna OAA' (fig. 13) och OAA' 
(fi'g. 14) lika (kongr:uenta), föl jaktli­
gen AA' (fig. 13) = AA' (fig. 14) = 
CB'. Och 'Slutresuhatet av denna: enkla 

.x överläggning bEr att AA' + BB' (fig. 
Fig. 14. 

roterar omkring punkten O, nämligen 
den brlUtna linjen OAB och denna vek­
tor kan då sägas vara analog med en 
urvisare, viIken av någon anledning 
ju.st fått »en bockll1ling» någonstans ut­
efter s,in längd. Såvida denna urvisare 
icke direkt hänger upp sig på de öv­
riga vis'arne, vi,ht vi antaga icke ä'!" 
fallet så kan den naturlig1tv'is rotera 
låka bra omkring sitt centrlum som en 
oskada:d och rak urvLs'are. Och på sam­
maJ sätt med vår »knäckta» vektor 
OAB, den kan Eka väl som de ur­
sprungliga vektorerna rotera omkring 
sitt cent11Um, punkten O, och dess spets 
B lmn lika väl som någon annan vektor 
representera ett visst ögonblicksvärde 
på en strömamp1itud, representerad av 
spetsens höjd över horisontalJiinjen OX, 
ögonblicksvärdet på amplituden i detta 
fall slml:le då bliva lika med höjden BB'. 

Vi skolaJ också i själva verket se att 
denna våJr brutna vektor är en a:1Ldeles 
ypperlig sådan, i det den just ger oss 
den ögonblickliga amplituden för den 
ström, vi,lken utgör det slamverkande 
resu[tatet av de båda uf'sprung1'igen 
förekommande växelströmmarna. Och 
ytte.r1igare skola vi se, huru vi genom 
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13) = BB' (Eg. 14), således höjden 
av punkten B (f~g. 14) är hela tiden 
lika med Siumman av ögonblicksvärdena 
för de båda amplituderna av de ur-
sprunglig.a shömmarna. • 

Emcllert,ild är det tydligt, art:t vi intet 
int,resse ha att vår vektor OAB är bru­
ten, utan det vore synnerligen 1ämpligt 
att ersätta den med en rät'1inj~g. Dertta 

/ 

o 

/ 

/ 
/ 

/ 

Fig. 15. 

B 

x 

är också lätt gjort: vi ha endast att 
förbinda pUil1klten O med punkten B då 
vi erhå:lla en triangel OAB (fig. 15), 
där den t'fedje s.idan, vilken vi för åt­
sbllnads skull ha streckart:, kan tagas 
slOm den nya vektorn 'som fuUkom1igt 
kan ersätta den brutna vektorn OAB 



d. v. s. de båda unsprutljg<li.p ström­
marn'<liS samverkan, ruttryckJt i vektor­
form. 

Den nJla vektorn, som då ~uli1komligt 
är ett uttryck f Dir samverkan av de 
båda strömmarna, ger oss naturl~gtVlis 
också den ögOl1iblickliga fasvinke1n i 
det ifrågavarande ögonblic!ket, och som 
de båda vektorerna, OA och AB i fig. 
15 ge de ögon!b1ickliga bsvinld'arna för 
de ursprui!1g'lign strömmarna så finna 
Vii utan vidare skillnaden i fasvinkd 
mellan dien resulterande vektorn och de 
båda ursprungliga. 

Denna enkla konstnukition, reprelSen­
terande sammansättning av tvenne vek­
torer, vilka s.vara mot tvenne strömmar 
slOm icke äro i fas med varandra, kan 
Eka enkelt g'enera.J~seras på hum många 
vektorer som helst. Regeln är fullkom­
ligt det1lSamma: man tager vektorerna i 
en vis's godtyckliK ordning och »rada,rl> 
upp dem efter varandra som en bruten 
Linje så att dien andra vektorns bas sät­
tes vid den förstas spets, den tredjes 
ba'S vid den andras spets etc. SOIlTI 
slutresultart: erhåHes således en bruten 
vektor med betydligt flera ~knäckar» 
än i fö,regående fali (en mindre än an­
ta1let ve~orer), men villken man Eksom 
förut lätt kan ersätta med den vektor 
som erhål,les genom att förena den 
»brutna» vektorns bas med dess spets. 
På detta sältt erhålles en vektor, vilken 
repres'enterar den ström, vHken är den 
fu'llkomlig'a samverkan av samtli'ga de 
givna 'Strömmarna av olika fals. Den 
geometriska derw)11strationen aJtt dJenna 
nya vektors spetJs aI11tid befinner sig på 
en höjd som är Eka Slumman av de höj­
der, på vilka de ursprungliogen givna 
vektorerna be'finna sig, är fullkomligrt 
lik den bevi'Sning vi ha gjort för våra 
två vektorer, och det är därf'ö'r onödigt 
att upprepa denna demonstration. Det 
blir endast några fler triangIlar att 
ha11Jd'skas med. 

Vi se nu vi~ken oerhörd skmnad i en­
kelhet som råder mellan den grafilska 
vekto rlframställningen och vår före­
gående grafiska framställning där varje 
växelström framställdes genom sin sär­
skilJda kurva.. Skitrl'le man i detta senare 
fal,l söka den grafiska framställning för 
samverkan me1'lan t. ex. 4 olika ström­
mar, vilka icke vore oj fas med var­
andra, så fick man ju punkt för punkt 
uppmäta de olika ampllituderna och 
taga den a~ehrai'ska summan för de 
fy,ra kurvorna för att kunna konstruera 
fram ampllituderna f,ör den resu~teran­
de strömmen, således den kurva, som 
representerar denna. Man kan vara 
övertygad om aM konstnuktionen av 
denna kurva represenltera'f åts'kiqliga 
timmars träget arbete under det att 
konstruktionen av den brutna vektorn, 
erhållen genom uppradning av de giv­
na efter varandra, samt sammanbin:c1-
ningen av denna brutna vektorns bas 
och spets för att erhå<1la den slutgiltiga 
vektorn, är en sak på en a ,två minuter. 
Dessutom är vektormetoden utom­
ordentligt mycket mer exakt; den giver 
f.asförskjutningen för den resulterande 
strömmen med en noggrannhet som 
släkerEgen svarar mot endast en bråk­
dlel aven grad om konstruktionen gö'res 
offiS<Orgs.flullt. Vi.dare blir n:oggrannhe­
ten i amplitud mycket stor ooh kan 
säkert värderas !till en ganska liten 
bråkdel aven miUimeter. Huru myc­
ket sedan en mi'lllimeter på ~ängdska[an 
för vekJtom svarar mot i s tl"öms t yrka 
blir ju en sak som beror på det valda 
reduktionstalet mellan längdskala och 
strömska'la. Skullle t. ex. den:ta redruk­
tionstal vara så va!lt, att en centimeter 
längd svcrrade mot 1 ampere, så skulle 
ju en sådan noggrannhet 'som den ovan 
citerade innebära - räknad i ström -
en noggrannhet på ett fåtal hundratals 
ampere. 

(Forts.) 
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23 2 
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rique. Piles il electrolyte alcalin. Pile Heil. 
Etancheite des recipients. conclusion.) 

8. M ätinstrument och mätningar. 

Allmänt. 
Appareils, methodes et formules de mesures, Q. 

S. T. Frän~ais, maj 1929, s. 10-15. (I Appa­
reils de mesures: Galvanome!re il cadre mohile. 
Galvanome!re balistique.) 

Frekvens våglängd. 
A direct reading l'adio-frequency metet·, Proc. 

Inst. nadio Eug., jan. 1929, s . 24-34. 
An auxiliary frequency controI for r . f. oscilla­

tors, Proc. Inst. Radio Eng., jan. 1929, s. 115 
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Kapacitet. 
Die Messung von I\apacitäten mit dem Veber­

lagerllngsverfahren, Zeitschr. f. Hochfrequenz­
tcchnik, dec. 1928, s. 185- 194. 
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Tube overloading ond the effect of loud speaker 
r esponse on ils. apparent accentuation or dimj­
nua tion is discussed. The effect of room 
abso l-plion charactcl'istics, room resonances, 
position of thc loud speaker in the room, and 
position of the listener with respect to loud 
spea~<er on loud speaker r eproduction is ex­
plained by means of diagrams and loud sp eak er 
r esponse curves. ) 

Mcos urements on dynamic speakers Radio Broad­
cast, mars 1929, s. 316- 318. (Th e effec t of 
cabin el r esonance, the directional effects of 
dynamic speakers, and use of filters.) 

Acoustic considerations involved in s leady state 
loud-speaker measurements; Bell System Techn. 
Journ., jan. 1929, s. 135-158. 

Transients alias »attack » : Natural oscill ations 
of loud-speaker diaphragms, Wireless ' Vorld, 
3, 10 april 1929, s. 346-348, 385- 388. 

Frequency gramopbone records, Electrician, 5 april 
1929, s. 428. (A set of 15 doublesided records 
recenUy brougbt out by U,e Gramoph one Com­
pany, giving a serie of pure tones ranging over 
about 8 1,(, octayes up to 8460 p . p. s. Provided 
the turntable "runs exactly 78 r. p. m ., the 
frequencies are correct to within 1 p er cent. 
The exact amount of energy h as been calibrated 
and is given on the label s in the form of 
T. U:s above or b elow the energy of the 993 
cycle note.) 

Neu e HIUsmittel flir akustisch e Messungen E. N. 
T ., mars 1929, s. 112. (Behand lar en liknande 
serie grammofonplattor. ) 

Apparatus for generaling and measuring sound, 
for tbe study of architectucal acoustics, Science, 
31 aug. 1928, s. 209- 211. 

F örs tärkaremätningar . 
Messungen an Niederfrequenzverstärl<ern, Radio 

fUr Alle, f ebr. 1929, s. 64-70. 

Oscillatorer. 
BeS"Chrijving van een Toongenera tor, Physica, maj 

1928, s. 157--164. 
tiber die Ins tabililät d er Frequenz von Röhren­

generatoren u nd deren Stabili sierung, Zeitschr. 
f. Hochfr.-Techn., febr. 1929, s. 55--63. (Th e 
effect of filament excitation, B voltage, and 
fe ed back on the frequency is studied. The 
cause is due to the grid current wbich in­
creases the d ecremen t.) 

R ör karaktäristiker. 
A modern test hl t, Radio (San Francisco), juni 

1929, s. 27-28. (En av de bästa hittills publi­
cerade konstruktiollsbeskrivllingar å ett rör­
och a pparatprovningsinstrument. ) 

It pays to test your val ves (Ferranti valve tes ter), 
"Vireless lIfagazine, mars 1929, s. 182, 184 . 

Measuring gas con tent of tubes, Radio (San Fran­
cisco), mars 1929, s. H. 

9. Fel och störningar. 
Absalon Larsen: Om radioforstyrelser og midler 

deremod (bok). (SIti id rar på 100 sidor klart 
och noggt'annt förloppet av författarens, p å 
uppdrag av och med unders töd från danska 
Radioraadet ntförda pral<liska försök a tt av­
lägsn a de vanligaste radiostörningarne från 
stora och små motorer och aynamomaskiner. 
Röntgenanläggningar, signalanordningar vid t e­
legraf, t el efon och jämvägar, ljusskyltar, s. k. 
»violetta strålar» m. m. I varje b ehandla t fall 
finnes specifik'ltion på b ehövliga kondensa­
torers, spolars eller motstånds storlek och an­
slutningspul1kter, i förekommande fall regler 
för deras dimensionering ocb tillverkning samt 
uppgift om a nordningar som synas l ega t när­
mast till bands men misslyckats och måst er­
sättas med andra. Boken finnes bl. a. hos 
Svenska Radioklubbarnes F örbunds bibliotek.) 

[ngenipren, n:r 32, 1928. (Innehåller Danska 
Radioraadets förtjänstfulla tredje rapport om 
väl prövade medel för industriella störningars 
undanrödjande, framförallt genom spolar eller 
kondensatorer eller kombinationer av båda.) 

The routine t estIng of r eceivers, Radio-Broadcast, 
april 1929, s . 375- 376. 
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Der Riedelsche Sperrkreis Radio fUr AIJe, d ec. 
1928, s. 541-545. 

Del' eutdämpfte Leitkrcis, Funk Magazin, maj 
1929, s. 423-424. (AdmittansKrets bästa våg­
fä ll a vid små antenner.) 

Ach tung-Blitzgefahrl Funk-Magazin, juni 1929, 
s. 577-580. (Asksäkring med extra skydd 
genom högfrekvensdrossel utomhus. ) 

If your set starts motor-boating, 'Vire less Maga­
zine, april 1929, s. 221- 223, 232. 

Störungen von Rundfunken empfang durch Queck­
silberdampf-Gleichrichter, E. T. Z., 30 aug. 
1928, s. 1296-1297. 

A filter for street ea r noises, Q. S. T., jan. 
1929, s. 45. 

Beseitigung d er durch Hochfrequenzheilgeräte 
hervorgerllfenen Störungen d es Rundfllnkemp­
fanges, E. T . Z., 14 mars 1929, s. 394. 

10. Rundradio i allmänhet. 
\Vho's who in the ether: A guide to distant 

reception, comprising a list of European broad­
easting sta t ions with their wavelength s, ea11-
s igns, and identlfica tion signals, Wirel ess 
World, 6 febr. 1929, s. 149- 151. 

11. Bildtelegrafi och television. 
Der gegenwärtige Sta nd der Bildtelegraphie: Die 

ncueste Entwicklungsstufe des I{ornschen Ver­
fahrens, Radio flir Alle, febr. 1929, s. 88-91. 

Television, \ Vireless 'Vol'ld, 13 mars 1929, s. 278. 
(A l eading arlicJe based on a recent demonstra­
tion of the Baird system in London.) 

12. Radions övriga användningar. 
T h e transmission of high-frequency currents for 

C0l11D1unication over existing power networks, 
JOllrn . Amer. Inst. El. Eng., j an. 1929, s. 37-41. 

Resonant controI for mnltiple street lamps, Elec­
tri cal World, 10 nov. 1928, s. 929-932. 

The radio altimeter, Science and Invention, febr. 
1929, s. 952- 953; Height of air plane above 
ground by radio eeho, Radio Engi neering, febr. 
1929, s. 34-35. 

ERRENFELDS NYA RADIOKATALOG 
har 'Iltkonlmit .i ett elegant och översuktligt 
kvarto<format. 

Uta:n att belasta ilUlehållet med o'nödiga de­
talj er ilmefattar densamrp..a allt intressant mate­
rial, som för tillfället slagit ågenam på den 
ty ka radiomarknaden, såsom lokal- och dIistans­
mottagare för batterier eller nätanslutning, 
elektromagnetiska eller elektrodynamiska hög­
talare, de bästa lösa detaljerna för självbyg­
gare. Dessutom filUles en avdelning med appa­
ratkOlpplingar, framställda i modernt negabiv­
tryck, som gör det lätt att se alla i schemat 
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Les pendules .Hectriques et leurs mise å l'heure 
automatique par T. S. F., Radioelectriclte et 
Q. S. T. Fran",ais, juni 1929, s. 31-34. 

Der Tonfilm System Gaumont-Petersen-Poulsen, 
Funk Magazin, maj 1929, s. 493--496. 

Mind reading by radIo, Radio (San Francisco), 
April 1929, s. 22, 38. 

13. Stationsbeskrivningar. 
Kurzwellensender Huizen auf 'Velle 16,88. Del' 

Phohi-Sender (PHI ), Radio Amateur, maj 1929, 
s. 463-465. 

Der \Viener Kurzwellensender, Radio Amateur, 
juni 1929, s. 533-537. 

14. Radiomarknaden. 
Progress' in radio receiving during 1928, General 

Electr1c R eview, jan. 1929, s. 74-81. (Illustra­
ted by photographs of American apparatu s. 
The incorporation of a utomatic volume cont roI 
is I11cntioned. Photophone apparatus for sOllnd­
motion pictlll'es is included. The development 
of »Ccntrali sed Radio» e. g., for b locks of f lats, 
h otcls, etc. is discussed .) 

Locate your prospects by a radio census, Radio 
Retailing, maj 1929, s. 58-59. (A dea ler has 
proved tl,at a continual survey of his city, 
by high-school lads, gives him the best kind 
of prospect lisl.) 

Have you tri ed a free service call? A »re turn» 
advertising idea U,at will get names and ad­
dresses for futul'e sales, Radio Retailing, maj 
1929, s. 77. 

Dea lers who take tra de-ios must know how to 
get rid of 'em, Radio Retailing, maj 1929, s. 
54-56, 97. (Results of survey among 2300 
r etail el's.) 

»Music service» - a way to big profits, Radio 
Retailing, maj 1929, s. 60-61. (Public place. 
and amusemen tresorts provide excellent pros­
p ec ts for twol'ecord, radio-phonogl'aph apparn­
tus. They n eed good music at r easonable cost, 
so they are glad to lea rn about this »music 
service». The SUlluner is a good time to canvass 
thcsc places, some of which are: Movie thea tres, 
amnsemcnt parks, dance halls, lodge halls , 
restaurants, hotels, cxclll'sion boats, auditori­
ums, churches.) 

ingående byggdeIar. TiHsammans med varje 
beskpivning följer en li,sta å de för självbyg­
garen nödvändiga detalj erna. 

Särskilt intresse erbjuder avdelningen för nät­
anslutningsaggregat och kraftförstärkare. Elek­
triska grammofon- och reproduktion anlägg­
ningar vinna allt större användning i biografer, 
kafeer, föredra.gssalar etc., vilka mer och mer 
inse den, stora nyttan av dyl:tka. 

Katalogen innehåller de5sutom talrika av­
bildningar och en tabell över de viktigaste nu I 

Europa arbetande sändarestationerna. 



~ 
~{IKUPROI1t 
~{~IKRIKTARE ., 
Kontaktlikr .iktare. Inga rör 

för laddning av 

.2 celler med 0.5 amp. 
WZ 153 = 110-127 volt nätsp. . . .. . . Kr. 30:-
WZ 154 = 220 " ...... .. 30:-

.2 celler med., amp. 
WZ 155 = 110- 127 volt nätsp . .. .... Kr. 37: 50 
WZ 156 = 220 "" . ..... " 37: 50 

Byggdelar för Kuprox Likriktare 
för laddning av 

.2 celler med 0.5 amp. 
WZ 182 = likriktarsystem . ...... ... . . Kr. 14: 70 
WZ 200 = transformator ..... . ... ... " Q:-

.2 celler med., amp. 
WZ 181 = likriktarsystem ...... ... ... Kr. 18: 60 
WZ 201 = transformator . . ... . . .•... " 11 : 40 

vår Kra'ft'förstärkaranläggning 
på Landskronautställningen 

gör succes. 

Infordra vår offert å Grammofon- och Radioför­
stärkare för Konsert- och 

Dansmusik. 

H. t:. AUGUSTIN 
HALSINGBORG .. Telefon 3260 



8ärnmark »8 9» 
Aristokraten bland Radiomottagare! 

6 
8 

rör! 
1'-

VäxeI~ 

ström, 

Lik~ 

ström 

eller 
Batte ~ 

ner. 

Ovanst. bild visar ettaluminiumchassis för montage i enklare lådor el. dyrbarare sekretärer. Allt är förenat i ett o. inga 
batterier erforderliga. I apparatens bakre del finnes den komb . gLödströms-, samt anod- och gallerspänn;ngs-apparaten. 

SO.mmarens ideala 
Radiomottagare J ust under den ljusa sommartiden framträda de över­

lägsna egenskaperna hos 5ärnmark .)S 9.) tydligare än 
någonsin. Genom sitt speciella detektor- och oscillator­
system samt sin genom högfrekven'skretsar och ultrafil­
ter åstadkomna enorma högfrekvensförstärkning är 
5ärnmark .)5 9.) fullständigt oberoende av sommarljuset, 
som för de flesta andra mottagare försvårar eller t . o. m. 
omöjliggör radiomottagningen. 

Ni ta' r med en Särnmark .)S 9~ med lätthet in vilken di­
stansstation som helst, fullständigt oberoende av alla av­
stånd o· störningar från lokalsändare o. andra stationer. 

5ärnmark »5 9 . är oöverträffad i 
Räckvidd - Selektivitet o. Musik! 

Hånga intressanta nyheter! 

RADIO A.-B. UN O SAR N MARK, G O TEBORG C 

BeräffiJ mig meriJ om EdriJ övriga nyheter och $änd 
mig följande r6ver$lryk del ej ön.kade.) 

Broschyr , ....... . _ ... . _ .... ... . _ . . ... .. _ . . .. kO$iniJd$friff 
Ritningar och schemor . Särnmark S 9 •. _ . _ . . _. å 2.85 + porto 
GlÖdströmsapp ., Anod. och Galle rspänningsapp. 

samt Komb. glöd .. och anodströms .. samt 
ga ller~pänningsapparat för växelström . .. . a 2.85 • 

Samma apparater för .. .. . .. • likström .. . . . . a 2.85 • 
Återförsäljning önskas, önskas ej . 

Namn 

Adnu 

Skriv tydligt 

Slind kupongen idag! 

Särnmark »S 9.) är chassisbyggd i helpressad tjock alu­
minium med svartkristalliserad frontpaneI. 

T re högfrekvens-selektorkrelsar, 2 ULtra-filter samt ett 
unikt oscillatorsystem giver .)5 9.) en hittills oanad se~ 
lektivUet, nödvändig efter den senaste omplaceringen 
och utökningen av alla rundradiostationer. 

En ny rikligt dimensionerad omformare lämnar vid vällel­
ström all erforderlig såväl glöd- som anodström samt 
gallerspänning varigenom vanliga standardrör kunna an­
vändas och de dyrbara växelströmsrören undvikas. I 
vanliga mottagare med växelströmsrör är densamma be­
gränsad till enbart växeLström och till just ett givet, 
många gånger svåråtkomligt dyrbart rör, som kanske snart 
försvinn er ur marknaden, Omformaren kan användas även 
för andra mottagare och lämnar konstant glödström, 
oberoende av spänningsvariationer i nätet, 

Övriga nyheter äro angivna i vår broschyr. 

Särnmark »5 9» jämte nätanslutningsapparat erhållas 
antingen färdiga eller i byggsatser_ Vidstående ritningar 
och schemor finnas . 

REKVIRERA I DAG! 

Bliven Slirnmark "s 9" ligar.el 

RADIO A.-B. UNO SÄRNMARK 
GÖTEBORG C. Telefon 11894 

Begår vår brolJchyr idag, den :Jiinde:J kosfnad:J­
fritt och franco_ Aier!ör:Jiiljare aniaga:J_ 

Göt eborrts Litografiska Aktiebo lag , Göteborg 1929 


