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INDUCTOR DYNAMIC
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EKONOMI

i drift och hdgsta ljudkvalité i radio vid

En ging Pertrix
— alltid Perlrix

anvindning av de moderna Pertrix-anod-
batterierna. Batterierna hava en elektrolyt,
fri fran syra och salmiak, innehallande
klormagnesium (kali-andlut) och sasom
depolarisator artificell brunsten (konst-
mangan). Denna sammansattning ar pa-
tenterad, varfor inga andra batterier kunna
hava denna enda vetenskapligt riktiga sam-
mansittning. Pertrix-batterierna lamna cver
30 9 storre valuta in salmiakbatterier av

l motsvarande storlek.
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TONFILMEN OCH DESS INSPELNING

adiotekniken har under de se-

naste aren vunnit tillimpning a

allt flera nya omraden, nu senast

inom filmbranschen. Pa ett ar
ha filminspelningsateliéerna fatt ligga
om sina metoder och redan torde &ver
75 % av alla filmer spelas in som tal-
och tonfilm, vilkas kvalitet med jitte-
steg forbattras.

‘I'rots att genombrottet kommit sa
hastigt ligga linga ars experiment till
grund for detsamma.

Utvecklingen har {oljt tva helt skilda
vagar, av vilka atergivning med syn-
kroniserade grammofonplattor ir den
aldsta, och dannu i mycket hog grad i
bruk.

Framtiden torde emellertid mer och
mer gynna den andra metoden med lju-
det direkt upptaget pa filmremsan.

Bild 1 visar en dylik filmremsa, pa
vilken vid sidan av bilderna ett 5 mm
brett band finnes pa vilket ljudet ar upp-
taget.

Principen ér i korthet f6ljande: Bild
2. Det talande ljudet far pdverka en
mikrofon. I denna alstras elektriska
strommar, som forstiarkas och tillforas
ett ljusreld. Detta varierar styrkan pa
en ljusstrale i takt med stromimpul-
serna. Den forbilopande filmremsan,
som belyses av strilen kommer salunda
att i takt med mikrofonstrommarna ex-
poneras olika och efter framkallning
vara mer eller mindre svirtad.

Atergivningen sker i stort sett pa
samma vis men i motsatt ordning.

Ett fint ljusknippe far falla genom

filmen och darefter pa en ljuskinslig
cell, som 1 takt med belysningen dndrar
sitt motstand. Medelst en forstirkare
okas de smd impulserna i amplitud bort-
at 1 000 000 ggr. varefter de fa paverka
hogtalaresystemet. I det ideella fallet
skulle man hirvid fa exakt samma
stromvariationer i hogtalaren som al-
strades 1 mikrofonen.

De fran radiotekniken lanade detal-
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jerna, mikrofonen, hogtalarna och for-
starkarna aro inga nyheter £6r oss. Ljus-
relder, fotoceller och deras anvandning
iro diremot mera intressanta.

2
9 43 0| 6
n17592

Fig. 2.

" 1) Mikrofon. 5) Positiv film.

2) Upptagnings{or- 6) Fotocell.
stdrkare. 7) Forstirkare.
8) Ljusreli. 8) Hogtalare.

4) Negativ film. 9) och 10) Lampor.

Ovan namndes att man onskar vari-
era den ljusstyrka som filmen genom-
slapper efter exponeringen. Detta kan
dels ske sa att filmen transversellt ar
lika svartad men med vaxlande inten-
sitet 1 1opriktningen eller genom att en
storre eller mindre del av de 5 mm ton-
rumsbredd ér ljus eller mork.

Den forstnimnda metoden benimnes
movietone bild 1 a eller intensitetsmetod
den senare fotofone bild 1 b eller trans-
versalmetod.

Movietone ar den hittills vanligaste
och for dess inspelning anviandes som
ljusreld vanligen en Kerrcell. For att
andra belysningsintensiteten utnyttjar
man polarisationsplanets vridning i en
dubbelbrytande vitska, t. ex. nitroben-
sol, da 1 vatskan aro nedsatta elektroder
med vixlande spanning.

Ljuset fran en lampa far salunda falla

genom ett dubbelt kalksyrat prisma, en
Nicol’s prisma varvid blott ljus polarise-
rat i ett plan genomslippes. Den polari-
serade ljusstrdlen far passera vatskan
mellan tva elektroder och darefter ytter-
ligare ett Nicol’s prisma, stillt med sin
optiska axel vinkelratt mot stralens pola-
risationsplan, s att inget ljus slipps ge-
nom det sammansatta systemet. Forst da
en spanning ligges pé elektroderna i cel-
len och en vridning av polarisationsplanet
i viatskan dirigenom kommer till stiand,
bérjar utgangsprismat slappa igenom
ljus och ar det utgdende ljuset propor-
tionellt mot den palagda spanningen
inom vissa grinser. Vixelspinningarna
fran forstirkaren komma alltsd att va-
riera intensiteten & ljuset i takt med
tonsvangningarna.

Dessa innehalla frekvenser upptill
over 30000 perioder, men for god
atergivning racker 6 upptill 10000
Alla dessa frekvenser skola exponeras
a filmremsan. Denna léper med en
hastighit av 48 cm i sekunden. Tinka
vi oss en ton pa 480 svangningar i se-
kunden kommer varje svingning i film-
remsans lingdriktning att upptaoa 1
mm. Fér 6 000 per10de1 kommer varje
halvvag att fa upptaga 0,03 mm. Bred-
den av den ljusstrimma som exponerar
filmbandet bor darfor vara hogst */,
harav eller 0,01 mm. En si smal
springa later sig svarligen framstillas
utan forminskas en spalt medelst ett
system cylinderlinser till 6nskad storlek.
Aven bor speciellt finkornig film an-
vandas.

Fotofonemetoden anvander ett me-

% 9 ?
- 2
Lid
200000 o |200000m £5 B
— 3
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3 3§ :é :

ALG

Fig. 3.

Upptagningsforstirkare.
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Fig. 4. Upptagningsrum i Tonfilmsbil.

kaniskt ljusreld, dir det 5 mm breda
ljusknippets utstrackning dndras i pro-
portion till den palagda spanningen. Da
inget ljud intalas ar ljusknippet 2,5 mm
for att vid starkaste intensitet svinga i
takt med talsvingningarna mellan O och
5 mm. Intensiteten anges alltsd av am-
plituden. — Den stora svarigheten mred
ett dylikt ljusreld ar att f& detsamma
aperiodiskt, sa att kinsligheten ej dr
frekvensberoende.

Vid spelning fran filmen projicieras
ett lika smalt och intensivt ljusknippe
pa filmen. Det genomfallande ljuset
far falla pa en fotocell. Viljes lamplig
spanning pa fotocellen dr dess mot-
standsindring i det ndrmaste propor-
tionell mot andringen i ljusintensitet
varfér ingen forvringning behdver
uppsta.

Fotocellen bestir numera vanligen av
en glaskolv, vilken ar fylld med adel-
gas t. ex. argon med lagt tryck. Bak-
sidan av kolven ar tickt med ett lager

av en alkaliférening och i kolven sitter
ett nit av metall. Lagges en positiv
spanning mellan detta galler och den
belagda ytan kommer en elektronstrom
att flyta, vars styrka okas med belys-
ningen. Storleken av denna strom ar
endast 10—8—10—'° ampere, varfor de
utnyttjade spanningsvariationerna en-
dast dro tusendelsvolt. Forstiarkningen
som erfordras for att fa de till flera
hundra volt uppgdende spanningsvaria-
tionerna i slutrérens anodkretsar ar
darfor oerhord och sker i en forstar-
kare om 5 till 7 steg.

Med en sd hog forstirkning ar det
stora svarigheter att skydda sig fran
storningar utifrdn. Den s. k. fotocell-
forstirkaren brukar darfér dven vara
kapslad i ett dubbelt holje av jarn och
koppar. De smi ojamnheterna i elek-
tronstrommen hos roren ger sig dven
tillkinna som ett brus, vilket vid olimp-
liga ror kan forstirkas till att lata som
ett danande vattenfall.

ITI
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Forstirkaren vid upptagningsappa- | §

raten brukar vara helt ackumulatordri-
ven och hava en sluteffekt av bortat
10 watt. Stor omsorg ir nedlagd pa
att densamma skall forstirka alla fre-
kvenser likformigt fran 25 till 10 000
perioder, speciellt de hoga frekvenser-
na bruka vara vanlottade i de vanliga
rundradioapparaterna, vars hogtalare ej
kunna atergiva hogre toner an bortat
4—5 000 perioder, vilket f. 6. dven ar
fallet med en del till kinobruk anvinda
elektrodynamiska modeller.

Var ligga granserna for tonfilmen
i dess nuvarande standpunkt?

Vid ett musikstycke ar energiforhal-
landet mellan ett pianissimo till ett
forte kanske 1 till 10- a 100 000. Nagot
dylikt ar omojligt vid en elektrisk ater-
givning. Fortestéllena bli alltid lidande
ty om ej VZII‘_]C pianissimo skall drunkna
i rorbrus maste forhallandet andras till
kanske 1 till 100 a 1000. Pa tonrem-
sans 5 mm motsvarar detta 0,005—0,05
mm andringar. Redan det 6vre mattet
fordar att filmen vid exponering ej vi-
brerar mycket. I atergivningsapparaten
far ej heller rorbruset bli for starkt,
ty dia driankes helt allt pianissimo och
verkar enbart stérande. — En metod
till forbittring vore att oka den ton-
forande remsans bredd, varvid storre
variationer i amplitud kunde tillatas.

Vad giller frekvensomradet skulle
detta kunna o6kas genom att filmhas-
tigheten blev storre, s att man kunde
komma ifran det smala ljusknippet for
belysningen.

Det ar dven intressant att nagot be-
trakta den totala fOrstirkare som er-
fordras frin upptagningsmikrofonen
till hogtalaren i biograflokalen. Den an-
vinda elektrostatiska mikrofonen ger
maximalt 1 millivolt. Till Kerrcellen
behoves emellertid bortat 90 volt effek-
tivspanning, vilket ger en spanningsfor-
starkning av bortat 100 000 ggr. I den
optiska overforingen arbetar man med

o

Fig. 5. Forstirkare for 50 watt aggregat.

mycket dalig verkningsgrad och frin
fotocellen fas blott nagra tusendels volt,
motsvarande blott 0,001 % verknings-
grad. Harifrdn maste aterigen en for-
starkning pa 100 000 ganger anvindas
alltsd totalt fran mikrofonen till hog-
talaren bortat 10 000 millioner gangers
forstarkning. Givetvis maste den allra
storsta omsorg nedliggas a forstirkar-
na ty felen multiplicera sig. Kunde en
effektivare optisk ove rformo an den
nuvarande metoden med ljusreld expo-
nerad film och fotocell uppfinnas skulle
stora svarigheter vara Overvunna.

Eqt.
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ARVID PALMGREN 40 A

adio-Amatorens huvudredaktor
alltifran tidningens start, civil-
ingeniér Arvid Palmgren fyller
den 30 april 40 4r. Hans namn
har aterfunnits under manga av de ar-
tiklar, som Radio-Amatorens Jlisare
mott 1 denna tidskrift, och de av tid-
skriftens abonnenter, som han inte i en
kritisk situation ___
givit ett gott rad |
under rubriken: |
Svar pa fragor, |
aro formodligen |
latt raknade.
Lisare, som |
foljtRadio-Ama-
toren under de |
sex ar den ut-
kommit, ha sa- |
kerligen ocksd ett
intresse av att |
nagot nirmare |
lara kanna man-
nen bakom ver-
ket,” och fyrtio- |
arsdagen ger en '
osokt anledning
till en presenta-
tionsartikel.
Arvid Palm-
gren ar fodd i |
Falun 1890 och
son till major J. |
G. Palmgren vid
Dalregementet.
Efter avlagd stu-
dentexamen i Stockholm 1909 blev
Palmgren forst reservofficer och gick
1916 ut fran Tekniska Hogskolan, av-
delningen {or vdg- vattenbyggnads-
konst, som civilingeniér. Han kom si
gott som omedelbart till S. K. F. dir
han fick sin forsta anstillning vid re-
klamavdelningen. Hans uppgift var

diar narmast att utfora vissa tekniska -

utredningar och han skilde sig fran
uppdraget :pa ett sddant sitt, att han
redan 1918 blev ledare f6r en speciell

CIVILINGENIOR ARVID PALMGREN

R

vetenskaplig experimentavdelning inom
fabriken. Hans under de tekniska be-
rakningarna forvarvade insikter i kul-
lagerteorierna kommo nu val till pass,
och det dréjde inte linge, forran de
forsta planerna pa rullager sigo dagens
ljus. Har dr inte platsen att nirmare
skildra det ihardiga, tilmodiga arbetet,
som nu foljde.
' Vare nog sagt,
| att resultaten i
- sinom tid visade
- sig- fullt motsva-
ra  forviantnin-
garna: alltsedan
1920 ha leveran-
| serna av rullager
| standigt  Okats
~ och utgora nu en
¢ av S. K. Fs sto-
. ra  varldsmark-
. nadsartiklar.
. Uppdrag utan-
- for sitt verksam-
! hetsfalt i S. K.
F. har civilingen-
i6r Arvid Palm-
gren i allminhet
avbojt. Chefsre-
daktorsskapet for
. Radio-Amatéren
ar ett av de fa
undantagen, och
det torde utan
overdrift kunna
sagas, att de sven-
ska radioamatorerna dro ingeniér Palm-
gren tacksamma harfér. Han ar sdsom
en av deras egna: obunden av alla hin-
syn till statliga institutioner och fri fran
alla firmaintressen inom branschen. Och
niar man nu bliddrar igenom hans tid-
skrifts argangar — for man fir vil
kalla den hans — maste man erkinna,
att han i allt vasentligt lyckats dana den
efter sin egen anda: den har varit sak-
lig utan att vara trakig, aktuell och
snabb i nyhetsférmedlingen utan att
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SURR I VAXELSTROMSMOTTAGARE

Nedanstdaende ir ett nutdrag av en artikel 1 januarimwmret av den ameri-
kanska sProceedings of the Institute of Radio Engineers» av B. F.
Miessner, avhandlande en del nyare forskningsresultat inom de helt
ndtanslutna mottagarnas gebit, speciellt hianforande sig till konstruk-
tionen av mottagare och ndtanslutmingsaggregat, vid vilka stérsta
mojliga frihet fran ndtsurr uppnds med minsta mojliga ‘apparatur.
Redogérelse limnas for orsakerna ll ndtsurret, analysering och mdt-
ning av detsamma samt metoder for dess bortskaffande.

I. INLEDNING.

€ ror, som anvandes i de forsta
vaxelstromsdrivna mottagarna,
voro mycket ofullkomliga. Den
med vaxelstrom direkt upphetta-
de glodtraden hade relativt stor span-
ning och liten stromstyrka, sdledes rela-
tivt stort motstind och liten virmekapa-
citet. Det senare gjorde, att tempera-
turen hos glodtriden och alltsd iven
styrkan av anodstrommen varierade med
glodstrommens viaxlingar, varfér en
surrande ton uppkom i hégtalaren, med
ett periodtal lika med dubbla periodtalet
hos natstrommen. Dylikt natsurr kan
emellertid uppkomma dven pa grund av
flera andra orsaker. Miessner har tidi-
gare publicerat tvenne artiklar i samma
amne.* Han ar upphovsmannen till det
moderna direkt upphettade vixelstroms-
roret med liten glodspinning och stor
glodstromstyrka. i

II. ORSAKERNA TILI, SURR I
VAXELSTROMSMOTTAGARE.

Dessa kunna hanforas till tre stora
huvudgrupper:

* Radio Broadcast, febr. och mars 1926 samt
sept. 1927.

A. Elektronroren.

B. Magnetiska och elektriska lack-
falt.

C. Otillracklig filtrering.

En fjirde grupp ar utelamnad, nim-
ligen mekaniskt surr pd grund av losa
platar eller hég mattning i transforma-
torer eller drosslar. Forekommer sillan
1 forstklassiga mottagare.

A. Elektronroren.

De nuvarande vaxelstromsroren kun-
na hanforas till tva olika klasser : direkt
upphettade, dar glodstrommen passerar
genom den tradformiga katoden, och
indirekt upphettade, dir katoden upp-
hettas genom viarmestralning och -led-
ning fran en inre glodtrad, som i elek-

triskt avseende ar 1solerad fran elektron-

rorets Ovriga stromkretsar.

Det direkt upphettade vaxelstroms-
roret kan frambringa surr pd grund av
flera olika, enskilt verkande eller sam-
verkande orsaker. De mest betydande
iro foljande:

1. Temperaturvariation hos katoden.
Da glodtraden upphettas direkt med
vaxelstrom, kommer dess temperatur att

vara ytlig och utan att pruta av ett uns
pa vederhaftigheten, och den har varit
ett uttryck for redaktdrens egen person-
liga uppfattning. Den som har sett
ingenior Palmgren prova apparatkon-
struktionerna, innan beskrivningarna

114

inforts i Radio-Amatoren, han vet det.
Och jag ar livligt overtygad om, att de
lisare, som byggt efter hans anvisnin-
gar, kunna intyga detsamma.
Goteborg 1 april 1930.
Sten B:son Natt och Dag.
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variera frinedet ena Ggonblicket till det
andra, liksom styrkan hos vixelstrom-
men sjilv varierar. Temperaturvaria-
tionens frekvens blir lika med dubbla
vaxelstrommens frekvens, och dess stor-
lek bestimmes av foérhdllandet mellan
glodtradens virmemagasinerings- och
varmeavgivningsférmaga. For att tem-
peraturvariationen skall vara sa liten
som mojligt, skall den férra, som be-
stimmes av glodtradsmetallens specifika
virme och glodtradens volym, vara sa
stor som mojligt, och den senare, som
bestimmes av den virmestralande ytans
storlek, stralningskoefficient och tempe-
ratur och aven av beskaffenheten av
absorberande eller reflekterande fore-
mal i dess omedelbara nirhet samt av
graden av viarmebortledning genom
glodtradsandarna, vara si liten som
mojligt. Da virmestralningen vixer
med fjirde potensen av temperaturen,
ar det av mycket stor betydelse, att den
senare halles s3 lag som mojligt.

2. Spamungsvariation hos kato-

den. Spanningen oOver glodtraden va-
rierar mellan noll och maximum. Under
en halvperiod ar den ena glodtradsinden
positiv i forhillande till den andra och
verkar som en anod pa emissionen fran
den senare. De elektroner, som soka
sig denna vig, betyda en minskning i
den ordinarie anodstrémmen. Under
nasta halvperiod ar den motsatta glod-
tradsinden anod, men dven nu blir re-
sultatet en minskning i anodstréommen.
Dessa anodstromsvariationers frekvens
blir alltsa lika med tva ggr vixelstrom-
mens frekvens. Deras amplitud kan re-
duceras genom att glodspanningen halles
myocket 1a4g gentemot anodspanningen,
genom att de bada glodtradsindarna
skiljas at s& mycket som mojligt (helst
alldeles rak glodtrdd) eller genom att
styrgallret anordnas sé, att det avskar-
mar de bada glédtradsindarna fran var-
andra.

Da anodstromsminskningen pa grund
av katodens spanningsvariation alltid
intraffar samtidigt med anodstrémsok-
ningen pa grund av temperaturvaria-

tionen enl. ovan, kunna dessa bada and-
ringar i anodstrommen fas att neutrali-
sera varandra inom roret.

3. Magnetisk inverkan av glodstrom-
men pa anodstrommen. Det magnetiska
vaxelfaltet kring glodtraden kan pa-
verka elektronerna och periodiskt va-
riera lingden av deras bana, varigenom
anodstrommen kommer att variera med
dubbla glédstrémmens periodtal.

Da dessa anodstromsvariationer aro
i fas med de under 2 avhandlade, kunna
de tillsammans med dessa neutraliseras
medelst variationerna i 1.

4. Osymmetrisk konstruktion eller
emission. I fall emissionen frin de bada
glodtradsandarna ir olika stor, kan ett
surr uppkomma, med samma frekvens
som glodstrommen. Olikheten i emis-
sion kan bero pd ligesforindring hos
elektroderna eller vid ett ror, som tidi-
gare upphettats med likstrém, dirpi
att den negativa glodtradsinden for-
lorat sin emission.

5. Oriktiga arbetsspinningar. Drives
roret med for lag glodspanning, upp-
kommer surr enl. 7. Vid {6r hog glod-
spanning, eller da anodspinningen eller
den negativa gallerspanningen iro for
sma, fas surr enl. 2. Den negativa span-
ningen pa styrgallret bor alltid vara
tva a tre ggr storre dn glodspianningen,
detta for undvikande av att gallret blir
positivt vid stora signalspianningar.

Surr fran ligfrekvens- eller hogfrek-
venssidan.

Da surret leder sitt ursprung fran
detektorn eller lagfrekvensforstarkaren,
ar det ihdllande i ett och rdner ingen
paverkan av en inkommande barvig.
Harstammar det diremot frin hog-
frekvensroren, later det ej hora av sig,
forran mottagaren avstimmes pa en
station, och 1 lindrigare fall endast
under pauserna, di birvigen ar omodu-
lerad. For att Overtyga sig om, att
surret ej hirstammar frin sindaren,
kan man prova pa nagra andrh, lika
starka stationer. Orsaken till detta surr
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ligger diri, att den inkommande bar-
vagen moduleras genom variationer i
hogfrekvensrorets inre motstand, for-
orsakade av driften med vixelstrom.*

Surr vid indirekt upphettade ror.

Vid viaxelstromsroren med indirekt
upphettad katod kan man bortse frin
temperaturvariationer hos katoden sa-
som orsak till surr. Diaremot kunna de
under 2 och 3 ovan avhandlade feno-
menen i nidgon man gora sig gallande,
varjamte finnas en del andra orsaker till
surr, sasom t. ex. overledning i isola-
tionsmaterialet mellan katoden och upp-
hettningstraden.

Under forutsittning att vid konstruk-
tionen av direkt upphettade ror alla de
ovan angivna faktorerna beaktas, giva
dessa ror ej upphov till mera surr 4n de
indirekt upphettade. De av Miessner
konstruerade, direkt upphettade roren
med en glodspanning av endast %2 eller
34 volt aro till och med bittre in de
indirekt upphettade roren i berérda av-
seende.

B. Magnetiska och elektriska lackfalt.

Riskerna {6r detta slag av paverkan
pa mottagaren fridn nitaggregatet iro
avsevart storre, da bada sammanbyggas
till en enhet, an om desamma utgora tva
skilda enheter. Dock ar i senare fallet
den inbordes placeringen av mottagare
och nataggregat av storsta betydelse.
Vi kunna sarskilja tvenne slag av dylik
paverkan, nimligen dels genom magne-
tiska och dels genom elektriska filt.

1. Paverkan genom magnetiska falt.
Dessa utgoras av lickfalt till transfor-
matorer och drosslar. Farligast ar nat-
transformatorn. Darnast kommer forsta
filterdrosseln (ndrmast transforma-
torn). Utgangsdrosseln eller utgéngs-
transformatorn vid slutroret fir ej
heller helt forbises.

* Radio Broadcast, sept. 1927 : Metod for mat-
ning av modulationssurr samt resultat av tal-
rika matningar & ror.
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Glodstromsledningarna till mottagar-
roren behova endast i vissa fall flitas om
varandra, t. ex. dd desamma ligga tatt
intill forsta lagfrekvenstransformatorn
i en god tvastegs forstirkare.

Det behéver knappast papekas, att
denna forsta transformator ar allra
kansligast for de magnetiska lackfalten,
pa grund av den stora efterfoljande for-
starkningen av de i densamma inkom-
mande vaxelspanningarna. Goda for-
starkare aro givetvis mera kritiska an
daliga sadana, icke minst darigenom, att
de forstirka vaxelspanningar av lag
frekvens battre. Som exempel kan nam-
nas en mycket god forstarkare 1 en rund-
radiomottagare, vilken gav ett kraftigt
surr i hogtalaren for det 60-periodiga
magnetfaltet till en elektrisk lodkolv pa
Y% m avstind.

Aven andra forstiarkartransformatorn
maste i viss man beaktas. Vidare bora
ej roren i onodan utsittas for de
magnetiska falten (jmfr punkt 3 ovan).
Detta giller i synnerhet detektorn, forsta
lagfrekvensroret samt hogfrekvens-
roren.

I detta sammanhang fa vi ej glomma
den elektrodynamiska hogtalaren. De
nuvarande hogtalarna av denna typ giva
ifran sig ett starkt surr, da faltmagneten
matas med ofiltrerad eller daligt fil-
trerad likriktad vaxelstrom. Detta surr
fororsakas av i talstromspolen av falt-
strommens vaxelstromskomposant in-
ducerade vaxelstrommar. Hogtalaren
ar aven under sddana foérhallanden om-
given av ett starkt magnetiskt lackfalt
och maste fordenskull placeras pa visst
avstadnd frin eller orienteras pa lamp-
ligt sitt till sddana delar 1 mottagaren,
som dro kansliga for dylika falt. Vid
hogtalare med separat likriktare kan
ibland dven surr uppkomma darigenom,
att den tillhorande nattransformatorn
eller sjalva fialtmagnetkretsen inducerar
pad hogtalarens ingangstransformator.

Det forstnamnda slaget av surr i
elektrodynamiska hogtalare har hittills
varit mycket besvirligt att fa bort. De
vanliga botemedlen, neutraliseringsspo-
lar, skarmringar och kondensatorer aro
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ganska otillfredsstillande. Utforda méit-
ningar visa att med den forstnimnda
kan den inducerade strémmen endast
reduceras till en tredjedel, med en tjock
kopparring till hilften och med en
2 000-uF kondensator vid en lagspin-
ningslikriktare till  tva tredjedelar.
Miessner har emellertid utarbetat flera
hogeffektiva ~ neutraliseringsmetoder,
vilka dock dnnu ej blivit offentliggjorda.

2. Paverkan genom elektriska falt.
Mest kinsliga for detta slag av paverkan
aro detektorn och lagfrekvensroren. Vid
hogfrekvensroren dro impedanserna
mellan galler och jord samt anod och
jord mycket smd for laga frekvenser,
varfor kiansligheten for de elektriska
falten ar mycket liten*. D3 paverkan
genom dessa elektriska falt mojliggores
tack vare de relativt obetydliga kapaci-
teter, som forefinnas mellan resp. kret-
sar 1 nataggregat och mottagare, f6ljer
hirav, att de hogre akustiska frekven-
serna lattare gora sig gillande dn de
ligre. Varje oskdarmad ledare, som for
en hogspiand vixelstroms- eller pulse-
rande likstromskomposant, kan giva
upphov till sadana storande falt.

De farligaste storningskillorna av
detta slag aro likriktarroret med sina
glodstroms- och anodkretsar, kopplings-
tradarna och delarna pd ingangssidan
av filtret samt nittransformatorns pri-
marsida. Sarskilt likriktarrorets kretsar
madste agnas speciell uppmarksamhet,
emedan hidr alstras betydande vixel-
spanningar av hogre akustisk frekvens,
vilka forutom av den lattare Over-

*I Amerika anvandes i regel transformator-
kopplad hogirekvensforstarkning.

foringen till mottagaren aven gynnas
av en hogre forstarkningsgrad 1 lag-
frekvensforstirkaren. Vid gasfyllda
likriktarror maste hiansyn tagas till, att
dessa vanligen dven alstra.hégfrekventa
storningsfalt, vilka kunna paverka mot-
tagarens hogfrekvenssida.

Vid en detektor med gallerkonden-
sator och lacka utgora de senare for
akustiska frekvenser mycket stora im-
pedanser, vilka avskilja gallret fran
»jord». Pa grund av dels denna om-
standighet och dels den stora, efter-
foljande forstarkningen blir detta galler
med tillh6rande dndar av gallerkonden-
sator och licka ytterst kinsligt for de
elektriska vaxelfalten. En kapacitet av
storleksordningen 1 uuF mellan denna
punkt 4 ena sidan och likriktarrorets
glodtrad eller anoder eller ndgon annan
av de ovannamnda storningskillorna a
andra sidan ir fullt tillricklig for att
giva upphov till ett storande surr 1 hog-
talaren. Som exempel kan namnas en
rundradiomottagare, dir ett mycket be-
svarande surr forefanns, pd grund av
att detektorroret var placerat pa endast
nagon decimeters avstand fran likriktar-
roret.

Aven forsta lagfrekvensroret dr kins-
ligt for de elektriska filten, ehuru i
mindre grad dn detektorn.

Sé& framt icke de glodstromslind-
ningar pa ndttransformatorn, som till-
hora detektorn och lagfrekvensroren,
hava alls ingen eller mycket liten im-
pedans till »jord» for laga frekvenser,
kan surr uppkomma pa grund av kapa-
citeten mellan dessa lindningar och de,
som tillhora likriktarroret. I synnerhet
ar detektorsteget kinsligt harfor.

(Forts.)

~— ;&3%4

NY SANDARE FOR BRUNN. I Chelms-
ford utprovas f6r narvarande en ny sandare, av-
sedd for Briinn. Den erhdller en antenneffekt av
36 kW och skall installeras fore drets slut. Den
storsta stationen i Tjeckoslovakien blir emeller-
tid den 1 Bohmisch—Brod, som nu dr under
byggnad och som fir ej mindre an 60 kW.

TELEVISIONEN I AMERIKA. Ett for-
sok med dubbelsidig television demonstrerades
den 9 april i 4r i New York. Hirvid kunde
tvad personer samsprika pr telefon och samtidigt
se varandra. Experimentet var lyckat, men t.
0. m. konstruktorerna framhollo att systemet
annu ej vore kommersiellt anviandbart.
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STATIONSVALJAREANORDNINGAR

AV FIL. KAND. BERTIL WOLLERT.

Forts. fr. foreg. n:r
Annu en enrattsinstillning.

a grund av ett missode med il-
lustrationsmaterialet maste i fore-
gaende Oversikt Over enrattsin-
stallningarna en fransk stations-
viljare med namnet »Autorex> uteslu-
tas. D4 saken numera uppklarats och
denna anordning, savitt jag vet, ar en
av de ytterst fa inom denna grupp, som
tillverkas i Europa och forsiljes dven
till amatorbyggare, skall hiar nedan lam-
nas en kort redogorelse for systemet.

Apparatens utseende framgar av fig.
12. Anordningen bestdr av tva vrid-
kondensatorer, som mandvreras genom
ett utvaxlingssystem med kuggstanger,
vilka sinsemellan dro férenade genom
ett ringformigt stycke, mot vilket de
leda. Denna ring, vars yttre for be-
kvamlighetens skull dr refflat och latt
kan flyttas framfor en kalibrerad tavla,
har i mitten ett harkors till hjilp vid in-
stillningen. Tavlan hilles fast genom
en ranna i ramen och kan litt utbytas
eller vindas. Denna anordning funge-
rar pd foljande sitt.

Om ringen eller l6paren fores nedi-
fran och uppdt lings tavlans vertikala
axel, okas vid en viss given forflyttning
kapaciteten f6r de bidda kondensatorer-
na med lika virden. Om ringen sedan
forskjutes t. ex. fran hoger till vanster,
okas kapaciteten hos den hogre konden-
satorn, medan den vanstras minskas
med samma virde.

Loparen, med vilken man tillrades

alltid borja langst upp pa skalan, ir i
mitten forsedd med ett litet hal, vari
man, innan stationsviljaren ar kalibre-
rad, sticker in spetsen av en blyertspenna
och markerar lagena f6r de olika
stationerna. Sedan forenas dessa punk-
ter med en tuschlinje och man har kali-
breringskurvan klar, som sedan efter
Onskan kan graderas i vaglingd eller
fortydligas med stationsnamn.

Langst ned, under tavlan mellan kon-
densatorerna, finnes en ratt fér korri-
gering av sma avvikelser i stationernas
vaglangd.

Apparaten, som tillverkas av Marcel
Tavernier, 71, rue Francois-Arage,
Montreuil, Frankrike, och i detalj for-
siljes av bl. a. »Arc-Radio», Galeries
de la T.S.F., 24, rue des Petits-
Champs, Paris, ITe, kan erhéllas i kom-
binationer med kondensatorer av olika
storlek. Priset i Frankrike torde rora
sig mellan 60—80 kronor.

»Autorex» utgor en tillimpning av
ett av den franske ingenjéren Routin
1 tillaggspatentet n:r 34234 angivet sy-
stem, varav tva andra varianter komma
att beroras i det foljande.

Tvarattsinstillningar.

Till en andra stor avdelning ha sam-
manforts de anordningar, som givits
ovanstiaende namn. Mellan dem och den
forut beskrivna gruppen, enrattsinstall-
ningarna, finnas mellanformer, som ur
olika synpunkter hora mera till den ena
eller andra av dessa klasser.

Man kan tinka sig sammanforda till
en enda apparat tva enrattsinstillningar
av nagon av de forut angivna, mindre
komplicerade typerna, vilket vil vore
den enklaste formen av tvarattsanord-
ningar. Men si enkla saker intressera
oss inte. For att fortjina uppmirksam-
het hir, miste de bada systemen upp-
visa en intimare férening och samver-
kan an den ovannimnda.
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Med detta till utgangspunkt bor da
bland de apparater, som skola presen-
teras har, forst nimnas den i fig. 13
avbildade, vilken &terfinnes i en lyx-
super fran den franska firman ILux-
Radio, Le Mans.

Fig. 13.

Vi se dar tva mycket stora, halveir-
kelformiga skalor med tillh6rande vi-
sare, som ar forbunden med resp. kon-
densator. Varje skala ir uppdelad i bag-
formade underavdelningar. Pa hogra
sidan édro kalibrerade i vaglangd och un-
der vaglingdsuppgiften angives ett
gradtal, som hinfor sig till den indel-
ning, som inramar vanstra skalan, av
vilkens 6vriga utrymmen resten ir re-
serverad for inskrivning av stations-
namn.

For att sitta apparaten i gang, vrider
man pa knappen nere till hoger till laget
M(arche). Pa ratten uppe till vinster
valjer man det vaglangdsintervall, man
amnar soka pa, salunda korta, P, medel-
langa, M, eller langa vagor, G, vilka

huvudomraden ha var sin skala pad de §

bada instillningshalvorna. For att for-
hindra misstag vid denna instillning
finnas oOverst, mellan de bada skalhal-
vorna, ett slags signalering, S, med un-
derifran och i olika farger belysta pilar,
vilka korrespondera med de forut be-
skrivna instdllningsligena pa knappen
lingst uppe i vinstra hornet, salunda
PO, rott, korta vagor, MO, gront, me-
dellinga och GO, blatt, langa.

De bdda visarna mandévreras var for
sig, men kunna dven gemensamt kon-
trolleras med ratten B, som arbetar med
stor utvaxling.

Kopplingsschema for hela apparaten
aterfinnes 1 firmans katalog.

Lat oss nu till slut taga tva praktiska
instéllningsexempel.

Galler det en redan kind station,
sa har man naturligtvis forut markerat
laget for vederborande vaglingd pa den
hogra skalan och inskrivit namnet pa den
vanstra. Da ar det bara att stélla visar-
na pa dessa platser. Givetvis ar det en
oldgenhet att man skall behdva laborera
med bdde namnet och vaglingden for
samma station.

Giller det diremot en sindare som
man icke forut kartlagt pad apparatens
skalor, stilles den hoégra visaren ap-
proximativt pd den onskade stationens
vaglingd, medan man noggrannt soker
med den vinsta visaren med utgings-
punkt fran det gradtal, vilket star an-
givet under uppgiften for den pa hogra
skalhalvan utsatta vaglingd, som ligger
narmast den sokta stationens.

Dirmed ar det visentligaste sagt om
denna apparat.

Sedan komma vi till den i fig. 14
avbildade anordningen, dar skalorna in-
gatt en mycket nira forening med var-
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andra och det sdsom resultat blivit nagot
fOr oss verkligt nytt. Sjilva apparaten
ir parisfirman Gaumonts Elgédune,
naturligtvis en super, vilken pa Andra
Internationella Radioutstallningen i
Liége 1928 fick Grand prix med pris-
namndens lyckonskningar. Det ar sa-
lunda en mottagare, som inte gar av for
hackor och dirfoér bor dgnas litet nir-
mare uppmarksambhet.

Installningsanordningarna bestd av
tvd stora, horisontala, cirkelformiga
skivor, en yttre och en inre, forenade
med var sin vridkondensator.

Den storsta skivan, som till den syn-
liga delen liknar en stor ring, har tva
skalor, en yttre, for det ligre viglingds-
intervallet, och en inre f6r det hogre,
bada kalibrerade i vaglingd samt med
utsatta stationsnamn. Den mindre ski-
van, vilken befinner sig i centrum pa
anordningen, ar endast indelad i grader.
Som det framgar av illustrationen, fin-
nes pa den yttre ringen ovanfor varje
stationsnamn ett gradtal, som hinfor
sig till den inre skivans lige vid riktig
instillning for stationen ifraga.

Antag nu t. ex. att man vill lyssna
till Daventry. Den stora skivan vrides
da med hjilp av den mellan skalans dnd-
punkter befintliga knappen si, att sta-
tionsnamnet blir synligt i fonstret pa
l6paren, mittfér strecket. Dir ldses
ovanfor ordet Daventry den kort-
vigiga stationen — gradtalet 150. Den
inre skalan vrides darefter sa, att dess
punkt 50 befinner sig mitt fér léparens
streck och darmed ar instillningen klar.

Skulle man diremot 6nska lyssna pa
nagon station inom det hogre vég-
langdsomradet, f6rskjuter man l6paren
sa, att knappen ror sig ut ur bilden,
varigenom skalan for det ligre vag-
langdsintervallet successivt Overtickes,
medan det hogre lamnas fritt. Sam-
tidigt med denna forskjutning i l6parens
lage och darmed f6ljande vaxling i av-
lasningsskalorna har i apparatens inre
automatiskt verkstallts den omkoppling,
som erfordras for Overgang frian det
ena vaglingdsomradet till det andra.

Den ensamma knappen lingst upp i
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det svarta faltet ar for glodstrommens
till- och franslagning. Kontrollen for
reglering av ljudstyrkan ar ej synlig pa
bilden.

Ur firmans patentbeskrivning, n:r
640869, har hamtats fig. 15, som visar

1®
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Fig. 15.

anordningen med de bada skivorna och
deras forening med kondensatorerna.
Detaljerna langst ned, i mitten och till
hoger, bilda fininstillning, som ej sy-
nes kommit till anviandning i1 den mark-
nadsforda apparaten.

Till sist nigra ord om mottagaren
for 6vrigt. Dess yttre dr av den lang-
strackta, hoga typen. Ett uppfillbart
lock, vari hogtalaren ar monterad, téic-
ker den horisontellt placerade install-
ningsanordningen. Sa foljer en ladfor-
formig del, inneslutande sjilva radio-
apparaten, och dirunder befinner sig
den vridbara ramen i en karuselliknande
anordning, i vilken doljes tradramen av
fyra langstrackta brader, vilka dven tja-
na till faste for hinderna vid vridnin-
gen, som kan avlasas och en riktig be-
funnen instillning latt aterfinnes tack
vare ett slags vindros med numrering
I—XTI. Sa kommer slutligen nederst
en ladliknande avdelning, motvikt mot
den Ovre, innehallande stromkallor, led-
ningar och kontrollorgan.

I narmaste foljande avsnitt skola vi
stifta bekantskap med nagra andra, in-
tressantare stationsvaljare, tillhérande
tvarattsgruppen.
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KARAKTERISTIKER FOR NAGRA
GRAMMOFONDOSOR

I den engelska tidskriften Wircless World aterges © numren for 26 mars

och 2 april detta ar nigra intressanta data riorande olika i handeln

forekommande grammofondosor. Dd dessa dro av wvirde dven for oss

tillata w1 oss hir dterge kurvorna och foga Hll desamma de synpunkter
som i sjdlva anse bora liggas pa denna sak.

id bedéomning av egenskaperna
hos en <Trammoton(105d har man
i forsta hand att taga dess fre-
kvenskurva 1 betraktande, dven
om denna ej siger hela sanningen om
dosans ljudkvalitet. Man skulle tycka
att kurvan borde vara en rit linje, men
sa ar icke forhallandet sd linge sdval
grammofonskivorna som lagfrekvens-
forstarkarna ge upphov till ljudstyrke-
variationer som bora kompenseras. Sa-
lunda bor dosan ge en 6kad styrka under
250 perioder f6r att kompensera gram-
mofonskivans brister och kan i minga
fall f4 vara starkare dven 6ver 3 000
per. om forstirkaren dr svag pa hogre
toner, vilket ofta ar fallet. Med en god
forstarkare riskerar man emellertid att
f4 de hoga frekvenserna alltfor starkt
framhivda, vilket 4r ogynnsamt di
stiftbruset bestar av toner med frekven-
ser fran c:a 3 000 och uppét. Resultatet
blir 1 sd fall en stérande forstirkning
av stiftbruset.
De flesta kurvor uppvisa en mangd
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Fig. 1. Blaupunkt.

oregelbundenheter, men de spela i regel
ingen roll di orat ej kan uppfatta va-
riationer i ljudstyrka, som dro mindre
an 25 %.

De hir atergivna kurvorna for nagra
olika grammofondosor ha upptagits av
Wi ireless World, varvid de stift anvan-
das, som rekommenderas av fabrikan-
ten. Om intet speciellt stift angivits
har ett medelstarkt dylikt anvints. For
att undvika en alltfor stor inverkan av
stiftets slitning observerades de hoga
frekvenserna forst. Samma stift tjanst-
gjorde vid alla frekvenser, men forslit-
ningen Oversteg icke efter slutat prov
den, som vanhgen uppstar vid spelning
av en vanlig grammofonskiva.

I fig. 1—14 aro de uppmatta kurvor-
na atergivna for ett antal olika dosor.
For de olika mirkena kunna speciella
anteckningar goras.

Blaupunkt-dosan ar relativt tung och
ger darfor god forstarkning av laga fre-
kvenser, fig. 1. Néigon namnvird ok-
ning vid hogre frekvenser férekommer
ej och over c:a 2 500 bli amplituderna
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Fig. 2. Bowyer-Lowe.
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smaningom forsvinnande. Bowyer-
Lowe, fig. 2, ger en betydligt storre
amplitud, men formen pd kurvan ar
ungefir densamma vid laga och medel-
hoga frekvenser. Mellan 2 500 och
3 500 per. ligger en topp, som kan vara
till nytta vid vissa forstarkare, men som
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Fig. 3. B. T. H. (Ediswan).

vid andra kan bidraga till nagon dkning
av stiftbruset.

B. T. H. (Ediswan), fig. 3, har en
ratt ovanlig kurva, som icke visar nagon
stegring mellan 200 och 100 perioder.
I sjalva verket ar dock denna dosa an-
markningsvart kraftig pd djupa toner.
Den hoga toppen mellan 2 500 och
4000 ar sa kraftig, att stiftbruset i
sjalva verket ar ganska generande. Ef-
tel en justering hiarav skulle denna do-
sa bli en av de basta.

Burndept, fig. 4, har den normala
formen pa kurvan om man bortser fran
de hogsta tonerna. Stegringen i slutet
av kurvan borjar namligen forst vid
4 000 och faller forst efter 6 500 per.
vilket knappast kan vara riktigt gynn-
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Fig. 4. Burndept.
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samt vid goda forstirkare och vanliga
stift. Den bor darfor endast anvandas
med stift som ge minsta mojliga brus.
Edison Bell, fig. 5, visar ungefar sam-
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Fig. 5. Edison Bell.

ma karakteristik som fig. 2, ehuru
amplituden ar betydligt mindre.

Electravox (Amplion) har som fig.
6 visar en kurva, som ganska val upp-
fyller de fordringar, som kunna upp-
stallas, men fraga ar om ej amplitud-
fallet redan vid 1 500 per. kommer sa
tidigt att de hogre tonerna bli lidande.
Stiftbruset borjar forst efter c:a 2 500,
varfor toppen hade kunnat flyttas upp
1000 per. till batnad for klarheten i
tonen.

Grawor, fig. 7 och Hegra, fig. 8 aro
varandra ganska lika. Hegra tycks
dock skiara av stiftbrusets frekvenser
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Electravox (Amplion).

Fig. 6.
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nagot bittre. Bida kurvorna fi dock
betecknas sasom ganska goda. Detta
galler 1 annu hogre grad om Helios
(Grassman), fig. 9, som nistan helt ute-
stanger frekvenser 6ver 3 000 per.
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Fig. 7. Grawor.

Tgranic Super Phonovox, fig. 10, av-
viker visentligt frin de 6vriga. Enligt
kurvan bor denna dosa helt favorisera
de hoga tonerna pa bekostnad av de
liga. P4 grammofonskiveteknikens nu-
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Fig. 8. Hegra.

varande stindpunkt blir tonen saker-
ligen ej tillrackligt fyllig och barande.
Lissens kurva, fig. 11, ar mera normal
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Fig. 9. Helios (Grassman).

200 500

aven om de hoga tonerna hir accentu-
eras onodigt mycket i forhallande till
de laga. Loewe-dosan, fig. 12, har en
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ratt liten amplitud, men kurvan ar myc-
ket nira idealisk. Denna dosa gir ut-
markt vid en forstirkaretyp, som ofta
rekommenderats av Radio-Amatoren,
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Fig. 13. Marconiphone.

2000

namligen en 3-rorsforstarkare med for-
sta roret motstindskopplat och det an-
dra transformatorkopplat. Dosan anslu-
tes wutan ingangstransformator, vilket
medfor en Overligsen atergivning.
Marconiphone har en till stora delar
ovanligt jamn kurva, fig. 13, men en-
ligt de synpunkter som hir framhéllits
komma amplitudhdjningarna i borjan
och slutet ej riktigt pa ratta stillen.
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Fig. 14. Philips.

Topparna mellan 3 500 och 6 000 lata
1 varje fall formoda att stiften maéste
viljas med forstind.

Slutligen visar fig. 14 Philips dosa.
Denna kurva motsvarar liksom Loewes
onskemalen sa fullstindigt som man kan
begira. Som amplituden ar ovanligt

stor ar det lattare att fa upp tillracklig
forstarkning. Vid endast tvd ror: har
man dock svart att undvara ingings-
transformator. Man gor darfor klokt
i att dven med denna dosa anvanda
ovannamnda, av Radio-Amatoren re-
kommenderade forstarkarekoppling med
3 steg utan ingangstransformator. Man
kan harvid ndgot minska forstarkningen
pr steg, vilket endast ar till fordel for
ljudkvaliteten.

Av de karakteristikor som salunda
uppmitts och de praktiska ron, som

o
!

09
03 \
07 \
ool — I\
0s 4/
04
01 ‘
02 \

0 \
0 \\
100 200 500 1000 2000 5000 10000

Frekvens
Fig. 15. »Den idealiska kurvans.

gjorts med olika grammofondosor, skul-
le man kunna komponera ihop en kurva
som skulle kunna tjina som monster
vid bedémning av olika dosor. Denna
kurva skulle dd f4 det ungefirliga ut-
seende, som fig. 15 aterger. Men man
far icke glémma att en dylik kurva ej
ar absolut utslagsgivande eller kan till-
limpas undantagslost. Och ej heller
kan den alltid representera idealet. Olika
metoder att framstilla grammofonski-
vor skapa olika fordringar pa dosans
egenskaper och likaledes spela forstar-
kare- och hogtalarekonstruktionerna en
stor roll. En praktisk utprovning maste
darfor alltid utforas innan man kan
filla en rittvis dom Over en grammo-
fondosa:

R R N SN N
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K% A RKE A SR -E VY

OVER
SKANDINAVISK OCH ANNAN UTLANDSK
RADIOLITTERATUR

Sammanstalld av

FIL. KAND. BERTIL, WOLLERT

Mera notiser rérande tysksprakig litteratur. — Fyllig radiogrammofonavdelning. — Intressanta
matningsresultat fér hégtalaresystem och grammofonadeptrar i marknaden.

1. Konstruktionsbeskrivningar.

Rundradiomottagare.

Mottagarebeskrivningar.

»Aperio 3», Radio Magasinet, nov. 1929, s. 392—
394, 416. (Med aperiodisk HF Forsterker og
sxerlig Antennekreds, hvori Antennens Koblings-
grad stadig varierer i Forhold til Bglgelaengden.)

»R. M.-4», Radio Magasinet, febr. 1930, s. 64—66.
(En Firergrsmodtager, der forhindrer »Hyleri».)

»Proteus», Ugens Radio, 1929, nr. 33—34, s. 13—
15, 8—10; Radio Magasinet, dec. 1929, s. 435—
436, 458. (En Universal 2-rgrs Modtager, der
tillader mange Variationer av Koblingselemen-
tene.)

Die Bauanleitungen des »Funk-Bastler» 1928 bis
1930. Eine tabellarische Zusammenstellung,
Funk-Bastler, 7 mars 1930, s. 173—175. (Die
Zusammenstellungen sagen alles Wissenswerte
iiber Rohrenzahl, Schaltungsprinzip, Wellen-
bereich, Spulenausfiihrung und Niederfrequenz-
verstirker.)

A rebuilt broadcast receiver for automobile use.
— Building your own auto radio receiver. —
Building and installing an auto-radio receiver.
—An universal auto-radio receiver. Radio News,
april 1930.

Automobile receiver design,
april 1930, s. 320—323.

An auditorium power amplifier, Radio News,
april 1930, s. 930—931, 963—965. (With the
advent of a number of speakers which have been
announced, or will be in the immediate future,
which are very satisfactory up to 8 000 or more
cycles, a decided impetus has been given to the
design of amplifiers with a flat frequency
characteristic up to 10 000 or more cycles. The
amplifier [Silver Marshall] has a flat curve
[within 2 DB] from 60 to 12 000 cycles, within
4 DB from 44 to 13 000 cycles. As far as the
ear is concerned, the curve is substantially flat
over the entire audio range.)

Radio Broadcast,

Diverse.

A remote control selector system.
ering, febr. 1930, s. 42—43.
Remote control. Practical hints and circuits for
alternative programme reception, Wireless

World, 19 mars 1930, s. 302—304.
Universalbglgefellen, Norsk Radio, okt. 1929, s.

Radio Engine-

273—274. (Kan anvindas som spérrkrets, filter-
krets och absorptionskrets.)

Telegrafimottagare.

Radio telegraph receivers, P. O. El. Eng. Journ.,
jan. 1930, s. 303—305. (Description of two
receivers recently constructed at the P. O. ex-
perimental stalion, furnishing an indication of
the present trend of development in such appa-
ratus.)

Sédndare.

En transportabel rg¢rsender, Norsk Radio, sept.
1929, s. 247—248.

I you are about to build a short-wave transmitter,
Radio News, dec. 1929, s. 528—529, 562—566.
(A discussion of good design and construction
of transmitters in general.)

Relaisbug, Funk-Bastler, 28 mars 1930, s. 248—249.

2. Delar och tillbehor.

Antenner.

Forsgk med underjordisk antenne, Norsk Radio,
dec. 1929, s. 311.

Abgeschirmte Rahmen. Die Abschirmung vor-
handener Rahmen und die Selbstbau eines ab-
geschirmten Rahmens zum Fernempfiinger
mit aperiodischer Hochfrequenzverstirkung,
Radio f. Alle, jan. 1930, s. 4—13.

Hégltalare.

Allgemeine Betrachtungen iiber Konstrukiion und
Wirkungsweise von Lautsprechern, Funk-Bast-
ler, 14 mars 1930, s. 187—189. (Der tiefste von
einer Schallwand reflektierte Ton hat etwa eine
Wellenldnge vom vierfachen Durchmesser der
‘Wand. Hat also der Schallschirm einen Durch-
messer von 1 m, so ist die Wellenlinge des
tiefsten, noch gut reflektierten Tones

rA=4-1m=4m.
Das entspricht einer Frequenz von
=2
A
Die tiefste, noch als Ton empfundene Frequenz
betriigt etwa 16 Hertz [tiefster Ton der Orgel].
Fiir ihre Wiedergabe wire eine Schallwand von
etwa 5 m Durchmesser nétig. Durch geschickte
Aufstellung des Lautsprechers kann man die
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Winde des Zimmers zur Erzielung einer Schall-
schirmwirkung benutzen, z. B. durch Aufstellung
des Lautsprechers in einer Ecke.)

Elektrodynamiske Hgjttalere og Lydkvalitet,
Radio Magasinet, dec. 1929, s. 439—d432. (Meget
groft taget xan det bemarkes, at de hpje Toner
gengives mest kraftigt, naar Keglen er udfgrt
i haardt, stift og tyndt Papir, idet man let kan
konstruere en Kegle, der gengiver de hgje Toner
for kraftigt, samtidigt med at man faar en
Rxekke udpregede Resonnanspunkter, der ytrer
sig ved en ubehagelig Klirren og ved en kedelig
»Papirlyd». — Til Gengeld giver tykt og blgdt
Papir for svag en Gengivelse af de hgje Toner
i Forhold til de dybe.

Det synes, som om man opnaar det smukkeste
Resultat med Hgjttalere, hvis Kegle er udfgrt
i ret blgdt Papir af Tykkelse omkring 0,1—0,15
mm, idet man ikke lader Gengivelsen af de
hgje Toner komme helt op paa Hgjde med de
lave. — En del af de elektrodynamiske Hgjt-
talere er ikke saa gode, som Fabrikanten kunde
gnske og til enhver Tid kunde lave dem. De
er nemlig forsynet med et Filter, som eliminerer
en stor Del af det Toneomraade, der i swrlig
Grad forvraenges paa daarlige Modtagere. Ind-
bygningen af Filtret er derfor et salgsteknisk
Ngdvarge, som virker til Skade for de Lyttere,
der gerne vil have det smukkeste Resultat af
Hgjttaler og Modtager tilsammen, og som er klar
over, at en god Hgjttaler kraever en perfekt
Modtager.)

Test on cone units. Constructional details and
electrical characteristics of some representative
commercial types, Wireless World, 5, 12 febr.
1930, s. 135—140, 162—166. (While all units
were able to reproduce a 50 cycle note, few
could equal the moving coil. At frequencies
below 500 cycles the moving-iron movements
also shoved a tendency to produce harmonics,
notably the first harmonie, when the input was
increased above a certain threshold wvalue. In
this respect the moving coil loud speaker is
fundamentally superior to the moving-iron unit,
but in other respects the best moving-iron units
are within challenging distance of the moving
coil. — Blue Spot. 66 K: This unit is remarkable
for the wide range of frequencies covered, and
is not exelled for reproduction in the upper
register. As regards sensitivity, the Blue Spot
is included in the best three, while no trace
of chattering could be produced with the unit
correctly adjusted, even at a volume level at
which the low frequencies could be felt through
the floor boards. The general performance
of this unit is comparable to that of a moving

coil. — Brown »Vee» unit: The bulk of the
acoustic output was located in the middle
register. — Grawor balanced armature: This

unit has a remarkably good -characteristic,
and, apart from a tendenpy to frequency
doubling between 100 and 400 cycles, is compar-
able in performance to a moving coil. The
output is practically constant from 100 to 6 000
cycles. The bass is good and there is only a
small reduction from 100 cycles downwards.
There was no sign of chattering, and the sensi-
tivity is above the average. This unit is de-
finitely among the best three as regards quality
of reproduction and will handle considerable
power. — Hegra balanced armature: The sen-
sitivity is good and the movement will handle
considerable volume without chatter. The re-
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production of both very high and very low
notes is distinctly above the average, the out-
put at 100 and 6 000 cycles being equal to the
general level in the middle register. Taken
as o whole this unit falls definitely into the
highest class. — Loewe, L. S. 71: The sen-
sitivity is below the average, and the greater
part of the output is in the middle register,
but the higher frequencies are unusually
well reproduced for a unit of this type. —
Loewe, L. S. 130: The sensitivity of this unit
is above the average, and the reproduction
pleasing. The characteristic is free from violent
resonances and depressions, and the reproduc-
tion at 6 000 was equal to that of the moving
coil used for comparison. The reproduction of
transients such as drums and the triangle was
sufficiently above the average to draw favour-
able comment. — Triotron: The sensitivity of
this unit is above the average and it has a very
good frequency response. The high frequency
reproduction is good up to 53500 cyeles, and
the bass is also satisfactory. Between 200 and
5 000 the only serious departure from a normal
output is a marked resonance at 1 200 cycles.
No evidence of chattering was observed and,
taken as a whole, the performance of this unit
may be regarded as above the average.)
elektromagnetisk  hgittaler,
Norsk Radio, nov. 1929, s. 291—292.

X-Hgjtaleren i nyt snit, Radio Magasinet, sept.

1929, s. 312—314. (En Hgjtaler av store Dimen-
sioner udfgrt med 2 Traksystemer.)

Permanent moving coil magnet loud speaker,

Wireless World, 15 jan. 1930, s. 60—65. (Kon-
struktionsbeskrivning med utgangspunkt fran
fabriksgjord engelsk permanent magnet. —
Magnets of an assured flux density of 8 000 lines
to the square centimetre, when the gap width is
1,5 mm, and the area 7 sq. cms are produced. We
now have a permanent magnet which promises
to satisfactorily replace the electromagnet.
The finished speaker reveals a characteristic as
good as any other model, possessing, at the
same time, the well-defined brilliancy only to
be found in speakers of the moving coil type.
The base response is as good at 40 cycles as
at 200, while a falling off does not occur until
a frequency of 6 000 is reached, which is a
condition with all types of loud speakers and.
incidentally, of the associated amplifier as
well.)

Kampehgittaler — i en stue, Radio Magasinet,

febr. 1930, s. 74, 80.

Kondensatorer.

Selvlagede luftblokk-kondensatore, Norsk Radio,

febr. 1930, s. 48.

Ror.

Valve data, Wireless World, 4 dec. 1929, s. 614—

617. (An article explaining how to take the
utmost advantage of valve characteristics with
particular reference to the valve data chart
published with the Wireless World of 4 th
December 1929. Sections are devoted to screen-
grid wvalves, miscellaneous valves [with a. c.
resistance greater than 13 000, certain anode and
grid detectors and early 1. f. stages], output
valves, penthodes and rectifiers. The un-
distorted a. c¢. watts output for 5 per cent.
second harmonic in respect of some 85 output
valves is given.)
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Grid bias values, Wireless World, 18 dec. 1929,
s. 666. (Only with anode current-anode voltage
eurves is it possible for the grid potential to
be properly adjusted to give the minimum
distortion with the greatest possible amplifica-
tion. Notes are included with regard to the
effect on grid bias of the early flow of grid
current with indirectly heated valves, and the
alteration from normal bias which becomes ne-
cessary when the filaments of. power valves
are directly fed with raw a. c.)

Wie lange lebt eine Radioréhre? Radio f. Alle,
jan. 1930, s. 30—31. (Neure deutsche Unter-
suchungen, die in gleicher Weise auch in den
Vereinigten Staaten durchgefiithrt worden sind,
haben gezeigt, dass nach einer Gebrauchsdauer
von etwa einem Jahre der natiirliche Leistungs-
abfall einer Radiordhre so weit fortgeschritten
ist, dass eine lingere Verwendung der Réhre
unwirtschaftlich erscheint.)

Moderne Amateursenderdhren,
mars 1930, s. 243—245.

Funk-Bastler, 28

Telefoner.
An aid for the deaf. The construction of an
electrostatic earpiece, Wireless World, 15 jan.
1930, s. 71.

3. Fel och stérningar.

Schutz des Rundfunkempfangs, Massnahmen der
Elektricitiitswerke und Polizeiverwaltungen,
Funk-Bastler, 28 mars 1930, s. 215—220.

4, Stromkillor.

Untersuchung itber Nutzwirkung, Rentabilitit und

absolute Giite der Gleichrichter, Radio f. Alle,
jan. 1930, s. 17—20.
5. Radiogrammofoner.
Apparatbeskrivningar.
Radip gramophone specifications. Essential

technical details of seven examples, Wireless

World. 26 mars 1930, s. 332—338. (H. M. V.,
Columbia, Gambrell, Burndept, Edison Bell,
Radio Gramophone Development Company,

Faraday.)

Circuits for the pick-up. Radio-gramophone con-
versions in their simplest aspects, Wireless
World, 26 mars 1930, s. 330—331.

Grammofonskivan.
Grammofonen og radio, Norsk Radio, jan. 1930, s.
8—10. (Pa grammofonplaten klinger treblaserne
absolutt best. Szerlig gjengis flgitens, oboens og
klarinettens mellemtoner og dype toner med en
absolutt naturtroskap. Derimot hviner flgitens,
og da seerlig piccoloflgitens hgie toner ofte
ubehagelig, de dekker ikke sjelden alt annet
totalt til. Messingblaserne kommer ogsa i al-
mindelighet godt frem. Men slett klinger
nesten bestandig de dempede horn og trompeter,
hvis hgie toner ogsi meget hyppig bryter igjen-
nem. De stgrste vanskeligheter bereder stryke-
instrumentene. Den mettede tone i de dype og
mellemliggende leier kommer for det meste
frem med overraskende naturtroskap. Men det
hgie leie farves for det meste og antar en figite-
lignende tone. Sasnart flageoletten optrer, er
tingen nesten ikke til a holde ut. Det er da ikke
bare at tonene mister enhver klangfarve og olte

forsvinner uhgrlig, nei, de klinger rent ut sagt
falsk og det opstar dissonanser, som selv de
mest moderne kvarttonekomponister ikke har
drgmt om.

Siasnart strykene ikke er meget godt besatt,
blir de dekket av bliserne og hele orkester-
klangen taper betydelig i blgthet og toneskjgnn-
het. Sewerlige vanskeligheter forvolder her slag-
verkets behandling. Paukene klinger ofte lett
tgrre og treet, den lille tromme antar ofte en
kastagnettlignende klang, mens triangeln og
tambourinen forblir fullstendig farvelgse.

Et instrument som gjgr de stgrste vanske-
ligheter overfor en naturtro reproduksjon, er
klaveret. Dets i forveien ikke meget modula-
sjonsdyktige og lite kontinuerlige tone poten-
serer disse egenskaper ganske Dbetraktelig ved
optagelse i grammofon. Fgrst i den siste tid er
det lykkes & festne klavertonen mere naturtro
pa platen, og nu gis det hos alle firmaer meget
gode klaveroptagelser. Men for det meste karak-
teriseres klavertonen pa grammofonen av en
glasshard skarphet, som s=rlig i de gverste
diskantoktaver klinger nesten som en spilldase.

Egenarten ved harpens, celestaens og klokke-
spillets klang er musikkplaten mege: imgtekom-
mende overfor, og saledes gjor disse instru-
menler sig meget godt gjeldende.

Relativt best gjengis den menneskelige stemme.
Men ogsd her kommer det samme tilsyne som
hos instrumentene: bassens dype leie, mellem-
leiet hos baritonen og tenoren, som ogsa for
det meste gjengis bra i hgiden, altens pastose
farve egner sig bedre for grammofonplaten
enn de hgie sopraner som lett klinger skrikende.
Ogsid her dekker i ensembleoptagelser de hgie
sopraner lett de dypere liggende stemmer, og
det trenges en meget omhyggelig »iscenesettelse»
hos optagelseschefen for & opna gjengivelser
som kan sta sig for kritikk. Sasnart stgrre kor
stir foran mikrofonen vokser disse klangvanske-
ligheter betraktelig, og virkelig helt ut gode
koroptagelser er ennu temmelig sjeldne.)
Schallplatten, Radio

Tonumfang von Amateur,

jan. 1930, s. 63—65. (Eine untere Grenze fiir
die auf einer Schallplatte festzuhaltenden
Frequenzen gibt es nicht, sondern nur eine

Beschriinkung der Lautstirke, mit welcher die
tiefsten horbaren Tone widergegeben werden
kénnen.

Fiir eine gute Sprachwiedergabe geniigt die
volkommen proportionale Reproduktion der
Frequenzen bis etwa 2 000 Hertz, der ungefihre
Frequenzbereich eines XKlaviers betriigt 4 000
Hertz, wihrend man, sollen alle Instrumente in
ihrer Klangfarbe erhalten bleiben, fiir Musik
im allgemeinen auch noch Frequenzen bis etwa
10 000 Hertz wiedergeben muss. Tatsiichlich
lassen sich nun auf einer guten Schallplatte
Tone bis 8 000 Hertz, ja auch bis 10 000 nach-
weisen. Aus der Erkenntnis, dass Frequenzen
bis 10 000 Hertz noch auf der Schallplatte ver-
zeichnet werden, kdnnen wir somit schliessen,
dass alle Oberténe zusammengesetzter Klinge
sowie alle zusammengesetzten Toéne der musi-
kalischen Instrumente und ihre Klangfarben,
weiters die Zischlaute der menschlichen Sprache
[s. z, schl und die obertonreichen Geriausche
auf der Schallplatte mit grosser Naturtreue
vorhanden sind. Leider scheitert aber die Ab-
nahme von der Platte fiir alle Frequenzen
nahe an 10 000 meist aus mechanischen Griin-
den.)

Se betriffande

grammofonskivor, lampliga for
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demonstrering av radioapparater, grupp n:r 18.
Radiomarknaden, underavdelningen  Affirs-
organisation.

Grammofonadeptern.
Der Tonabnehmer, der Schlilissel zum Sprech-
maschinengeschiift, Radio (Berlin), 10 mars
1930, s. 240—246. (Man ervartet von einem
Tonabnehmer zum Teil heute noch maximale
Spannungsleistungen von etwa einem Volt. Er
braucht soviel, um den iiblichen zweistufigen
Niederfrequenzverstiirker voll auszusteuern.
Eine grosse Verbesserung in der Wiedergabe-
qualitit der Elektrodose liisst sich heute nur
auf dem Wege der Leistungsverringerung er-
reichen. Und dies ist der Weg, der beim Tonfilm
beschritten wird. Fir den Tonfilm werden
Dosen gebaut, die hochstens ein hundersteil Volt
liefern. Drei- oder vierstufige Verstirker werden
verwendet. Man wirft die Last auf den Ver-
stiirker anstatt auf die Platte. So wird die
Wiedergabe verschénert und die Platte geschont.
Dieser Weg ist unbedingt der technisch richtige.
Aber heute sind wir zum Teil noch an den
gegebenen zweistufigen Verstirker edes Rund-
funkgeriits praktisch gebunden. Solange dies
der Fall ist, werden wir voraussichtlich immer
noch Tonabnehmer mit viel zu hoher Span-
nungsleitung bauen miissen. Der Verfasser hat
eine #dusserst einfache Messeinrichtung zusam-
mengestellt, diec es ermdoglicht den Dimpfungs-
grad oder »die Weichheit» des Tonabnehmers
ziemlich genau festzustellen. Diese Einrichtung
kann in jeder Werkstatt in kiirzester Zeit auf-
gestellt werden. Fir die Reinheit der Wieder-
gabe und die Abnutzung der Platte ist die
Weichheit allein von so ausschlaggebender Be-
deutung, dass sie immer als Masstab der Dosen-
giite genommen werden kann. Die Hauptforde-
rung in der Dosenkonstruktion wird immer
lauten, grosstmagliche Weichheit unter Beibe-
haltung der erforderlichen Spannungsleistung
und der notwendigen Resonanzlosigkeit. Die
vorziigliche Tonabnehmer, die beim hochent-
wickelten amerikanischen Tonfilm verwendet
werden, sind Ausserst weich, natiirlich viel
weicher als die besten Dosen fiir Rundfunk-
geriite, da die Spannungsleistung der Tonfilm-
dose sehr gering ist.)
Burndept needle armature pick-up, Wireless
World, 22 jan. 1930, s. 98. (The pick-up has

a maximum traking error of not more than 2% °

“degrees. — The output is remarkably constant
from 50 to 4 500 cycles. Between 4 500 and
6 000 cycles there is an irregular increase which
is useful in giving brilliance and timbre to the
higher fundamental frequencies used in musie.
At the other end of the scale the output rises
from 50 cycles downwards. In practise this
may be ignored as the lowest frequency at
present recorded is 50 cycles. — Apart from
the unprecedented uniformity of the output, the
most striking feature of the performance of
this pick-up is the absence of any sign of
record wear. — The general level of voltage
output is considerably below the average and
in general a three-stage amplifier with volume
control is recommended.)
Gramophone pick-ups tested. Measured frequency
characteristics. Notes on record wear and con-
structional details, Wireless World, 26 mars,
2 april 1930, s. 321—328, 356—362.

Blue Spot: A good output is obtained at low
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frequencies, which corrects for the restriction
of low notes in the average record, and the
characteristic as a whole is free from serious
resonance. A measurable output is obtained up
to 8 000 cycles, but, having regard to the general
level of the output, the cut-off point must be
regarded as taking place at 3000 cycles. —
Burndept: From the point of view both of the
frequency characteristic and record wear this
component is not excelled by any other make.
The general level of the output is, however,
low, being of the order of 0,08 volt r. m. s. This
is no disadvantage if sufficient 1. f. amplifica-
tion is available, but in general at least three
stages will be required. Although light in weight,
there is no tendency to jump the groove in the
standard frequency records, even at frequencies
below 30 cycles. — Grawor: Apart from a group
of resonances between 2500 and 3500 cycles,
the characteristic is good, and this latter re-
sonances would be only just perceptible to the
car. — Hegra: This pick-up can be placed in the
best half-dozen from the point of view of the
frequency characteristic, which shows an up-
ward tendency at the correct point in the lower
register, and maintains a constant average level
up to 3000 ecyeles. Above this frequency the
output décreases, but not sufficiently rapidly
to deprive the upper register of its proper sig-
nifiance. — Loewe: The pick-up, although light
in weight, will follow the standard records
down to 130 eycles without extra pressure, and
an average output of the order of 0,3 volt r. m.
s. is obtained up to 2500 cycles. The high
frequency cut-off takes place virtually at 3 000
cycles, though there is a measurable output up
to 6 000 cycles. Marconiphone: The charac-
teristic of this component may well serve as
a model to designers of gramophone pick-ups.
Over the middle band of frequencies from 250
to 2500 cycles a constant output of approxima-
tely 1,5 volt is maintained. Below 250 cycles
there is a gradual rise to 70 cycles, and then a
more rapid increase of output to 30 cycles,
which adequately compensates for the restric-
tion in amplitude of the lowest frequencies
recorded. In the upper register a resonance
occurs in the region of 3500 to 6 000 cycles,
depending on the needle used. As ..is re-
sonance is outside the range of fundamental
frequencies used in music, it serves the useful
purpose of giving a rising characteristic in the
upper register, which compensates for deficien-
cies in the amplifier system. Throughout the
tests no trace of record wear could be detected.
— Philips: No attempt has been made to
achieve accurate needle track alignement. A
considerable output is obtained being charac-
terised by a very distinet cut-off, starting at
2000 and finishing at about 3 000 cycles. In
spite of the fact that the mass of the pick-up
is above the average, in order to obtain an
accurate reading, the needle pressure had to
be increased below 425 cycles, and no further
readings could be taken below 250 cycles.)

Die Fithrung der Elektrodose, Funk-Bastler, 14

mars 1930, s. 181—183. (Die richtige Montage
hat so zu erfolgen, dass die Nadelspitze beim
Schwenken des Armes nicht durch den Platten-
mittelpunkt geht, sondern ein Stiick dariiber
hinaus [Abb.]. Bedeutet a die Entfernung
des Drehpunktes B vom Plattenmittelpunkt
C, ¢ die Linge vom Drehpunkt bis zur
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Nadelspitze, und ry, r» die Radien der innersten
und #ussersten Plattenrille, so ergibt sich auf
Grund der Forderung, dass der Winkel des
Tonarmes mit den Radien r; und r: in der

3
LN

innersten und idiussersten Lage gleich sein soll.
die Linge a zu:

——
a= Ve2—ri -2

Nach dieser Formel kann bei gegebener Linge
¢ die Entfernung a berechnet werden. Fiir
einen normalen Tonarm ist ¢ etwa gleich 200
mm, so dass man erhiit:

a (mm) = 172002 — 9000 = 176 mm.

d. h. die Nadelspitze muss beim Schwenken
um 24 mm iiber den Plattenmittelpunkt hinaus-
gehen. Es muss nun noch der Winkel bestimmt
werden, unter welchen die Dose an dem Arm
zu befestigen ist. Der Winkel a zwischen Ton-
arm und Radius kann berechnet werden, und
der Winkel zwischen Dose und Tonarm ergibt
sich dann zu 90° —a. Es wird jedoch eine
praktische Methode angegeben, die darin besteht,
dass man die Dose auf eine Rille etwa 25,5 mm
vom iiusseren Rand entfernt derartig aufsetzt,
dass sie richtig steht, d. h. dass ihre Liings-
richtung genau die Tangente an die Plattenrille
bildet. Geschieht die Montage des Fithrungs-
armes nach dieser Methode, so betrigt bei nor-
maler Linge des Tonarmes das Maximum der
Abweichung von der richtigen Lage innen und
aussen nicht mehr als etwa 2°. Je linger der
Fuhrungsarm ist, desto kleiner ist auch die
Abweichung.)

Correct pick-up alignement. Avoiding record
wear, Wireless World, 26 mars 1930, s. 339—340.
(The following table gives the distance past
centre, correct angle of inclination of the pick-

up to the direction of the tone-arm for carriers.

from 8in. to 12in. long, in %4in. steps. Inter-
mediate lengths can easily be extracted by
interpolation.

Distance

Correct
Length Past
Centre Angle
Inches 64ths Inch (Degrees)
8 48 268/4
8fs 45 25
9 42 231/s
N/a 40 221/4
10 38 211/s
101)2 36 20'/s
11 34 19/
11/a 321/2 18/4
12 31 171/2

Unless the particular make of carrier can be
thoroughly relied upon, it is essential when

Electric

purchasing to obtain one which is adjustable
both in length and angle. Length, so that the
longest possible, commensurate with the size
of the gramophone cabinet, can be used; and
angle, so that it may be set correctly for the
length selected. Having decided upon the length,
draw a line the same length upon a sheet of
paper, and at one end, by means of a protrac-
tor, set off the angle as given in the above
table. A piece of wire, say 4 inches long, with
14in. at one end bent at an angle of approxima-
tely 60°, should be placed in the pick-up, the
short end representing the needle, and the long
end turned in the needleholder until it is at
rigt-angles to the face of the pick-up, that is,
pointing in its playing direction. By placing
the swivelling point of the carrier at one end
of the line and the bend in the wire at the end
where the correct angle has been constructed,
the angle of the pick-up can now be adjusted
until the wire lies along the correct angle line.
It only remains to screw the carrier to the
cabinet so that the needle path is at the correct
distance past centre to have the best possible
tracking for the length of carrier selected.)

Pick-up volume control, Wireless World, 25 dec.

1929, s. 695.

Gramophone needle wear. The reasons for fre- .

quent needle changing, Wireless World, 22 jan.
1930, s. 93—96. (The effects of the wear upon
music reproduction are loss of treble notes and
a peculiar combined woolliness ared harshness.
The effects upon the records themselves are
disastrous in respect of steel needles [of the
not permanent typel. — The principal effect of
using a soft tone needle or fibre needle is to
quieten the treble notes, the bass notes
remaining almost as loud as when using a
loud tone needle. — Fibre needles are quite good
for users who like to preserve their records
indefinitely, but even with these it is essential
that the record faces be kent clean and free
from dust or grit.)

Diverse.
gramophone motors. Constructional
details of eight representative models, Wireless
World, 26 mars 1930, s. 342—345.

An automatic record changer, Radio Broadcast,

april 1930, s. 310—312.

Gramophone speed tester. Stroboscopic indicator

for use with a. c. lighting, Wireless World,
1930, 8 jan., s. 37—38, (29 jan., s. 128, 129.).
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NAGOT OM RESONANSKURVOR
OCH ENRATTSAVSTAMNING

AV TEKNOLOG W. STOCKMAN

n resonanskurva angiver som be-
kant sambandet mellan den o6ver
spolen eller kondensatorn hos en
elektrisk svangningskrets erhallna
vaxelspanningen och kretsens egenfrek-
vens, di fran en vixelstromskalla med
konstant frekvens en konstant elektro-
motorisk kraft infores 1 kretsen, eller
ocksd, vilket principiellt sett ar samma
sak, sambandet mellan samma vixel-
spanning och stromkallans frekvens, da
svangningskretsens egenfrekvens halles
konstant. I praktiken hava en mottaga-
res kretsar vid avlyssnande av en viss
sandarstation konstant egenfrekvens,
under det att sindarens frekvens varie-
rar i takt med modulationsfrekvensen.
Detta far dock ej fattas s, att sindarens
barfrekvens skulle variera. Forhallandet
ar 1 stallet det, att sindaren vid modula-
tion kommer att omfatta ett helt band
av frekvenser, fordelat med halften pa
var sida om den ursprungliga frekven-
sen eller barfrekvensen. Det ar bredden
av detta frekvensband som varierar med
modulationsfrekvensen.

Genom den resulterande resonans-
kurvan for samtliga i en viss mottagare
ingaende svangningskretsar fir man en
uppfattning om tva olika egenskaper hos
samma mottagare, namligen dels selek-
tiviteten och dels naturtrogenheten i
atergivningen. Vad den fdrra egen-
skapen betriaffar hinvisas till tidigare
avhandlingar.* I frdga om naturtrogen-
heten giller det endast atergivningen av
de hogre modulationsfrekvenserna,
vilka vid alltfor spetsig resonanskurva
bliva starkt lidande vid sidan av de lagre

* Radio-Amatoren, sept. 1928: Om selekti-
viteten och medel for densammas hojande.
Mars 1929: Ndigra normaliseringstal for be-
domande av en mottagares effektivitet. Maj
1929 : Rundradiomottagning med mottagare med
olika selektivitet.

frekvenserna. Givetvis ha dock Aven
detektorsteget, lagfrekvensforstirkaren
och hogtalaren en stor inverkan pa gra-
den av dessa hogre frekvensers ater-
givning, varfor man ej fir doma enbart
efter resonanskurvan for svingnings-
kretsarna.

Vi skola nu overga till en del mera
praktiska saker och taga da forst i be-
traktande mottagarens yttre avstim-
ningsorgan. Vid de allra flesta mot-
tagare utan hogfrekvensforstarkning
erfordras endast en ratt for avstam-
ningen, d. v. s. instillningen pa en viss
frekvens eller vaglingd. Sa snart det
blir fraga om ett eller flera stegs hog-
frekvensforstirkning, erfordras emel-
lertid tva eller eventuellt dnnu flera av-
stimningsrattar, i fall samtliga kretsar
skola kunna stammas exakt till reso-
nans. Det kan synas, som om avstim-
ningen med tvenne rattar €j skulle med-
fora ndgra mera avsevirda olagenheter

.gentemot enrattsavstimningen; vi ha ju

dock tva hander, en for vardera ratten.
Ja, detta dr visserligen sant, men vi
maste alltid ha nagot slags volymkon-
troll, och s dro vi uppe i tre rattar.
Foljden blir att den ena av hinderna
far tvd funktioner att fylla, vilket ar
tidsodande och verkar i hog grad irri-
terande. Detsamma giller givetvis,
ehuru i langt mindre grad, sadana mot-
tagare med s. k. enrattsavstimmning,
vilka aro forsedda med en mindre ratt
eller en spak f6r kompensering av olik-
heter mellan de bada svangningskretsar-
na. Dock finnas inom denna kategori
tvenne olika typer. Vid den ena stalles
kompenseringsratten in en gang for alla
for en viss antenn och behover sedan ej
roras annat an vid oOvergang till en
annan antenn med andra konstanter.
Vid den andra typen maste kompense-
ringsratten stillas om, sd snart man

131



~= RADIO-AMATOREN=-

forflyttar sig nagot lingre stycke over
avstimningsskalan, under forutsattning
att mottagaren skall arbeta med full
effektivitet 6ver hela skalan. Den forst-
namnda typen representerar verklig en-
rattsavstaimning. Naturligtvis finnas
manga mottagare av den sistnamnda
typen, som vilja inrangera sig under den
forstnamnda. Detta ar emellertid inga-
lunda nagon latt sak, dd det ar mycket
enkelt att skilja de bada typerna at i
praktiken. Fabrikanten av den forra
typen placerar blott sin kompenserings-
ratt pa mottagarens baksida, under
nagot lock el. dyl., under det fabrikanten
av den senare typen ar tvungen att an-
ordna sin kompenseringsratt sa lattat-
komlig som mojligt.

Vad som ovan sagts kan anses gilla
huvudsakligen fér mottagare med en-
dast ett stegs hogfrekvensforstarkning.
Vid tva eller flera steg kan man van-
ligen undvara en del av den erhallbara,
maximala forstirkningen, varfor det ej
ir si noga, att alla kretsarna komma
exakt i resonans. Harigenom mojlig-
gores enrattsavstimning, men mottaga-
ren blir ocksd avsevirt dyrare, 4n om
endast ett stegs hogfrekvensforstark-
ning kommit till anvandning. Enratts-
avstaimningen ar dock ingalunda det
enda goda, som de manga forstark-
ningsstegen fora med sig, utan man far
aven en battre total resonanskurva, bade
ur selektivitets- och ljudkvalitetssyn-
punkt. Resonanskurvans form férind-
ras nimligen sétillvida, att den blir bre-
dare upptill och smalare nedtill an vad
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den ar vid endast ett forstarkningssteg.
Detta giller dock ej, i fall de olika
kretsarnas egenfrekvenser avvika i na-
gon hogre grad fran varandra, var-
for i vissa fall en kompenseringsratt
aterfinnes dven pa dylika storre mot-
tagare. Det ir da antennkretsen som
har svart att f6lja med de 6vriga kret-
sarna, och vilkens avstimning darfor
maste efterregleras medelst kompense-
ringsratten. I annat fall skulle selek-
tiviteten bliva dalig.

Som bekant voro ju de gamla neutro-
dyne-mottagarna med tva hogfrekvens-
steg utrustade med tre avstimnings-
rattar. Var och en, som varit agare till
en dylik mottagare, kinner till huru be-
svarligt det i langden blev att stilla om
alla tre rattarna, sa snart man skulle
byta om station. Men aven vid en mot-
tagare med endast tvAd avstimnings-
rattar, ir det inte riktigt som det skall
vara. Man kinner liksom pa sig att det
ligger en ofullkomlighet i detta: tva
olika rattar med samma funktion. Ide-
alet ar saledes en enda avstimningsratt.
Om vi bortse fran detta ideal, sisom
.varande hart nar ouppnéeligt vid en
mottagare med endast ett stegs hog-
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frekvensforstarkning, under forutsatt-
ning av god kinslighet och selektivitet
hos mottagaren, kunna vi anstilla en
liten jimforelse mellan de tva ovriga
alternativen, sdledes dels det med tvi
separata avstimningsrattar och dels det
med en huvudratt for avstamningen och
en kompenseringsratt. Litom oss ‘an-
taga, att vi lyssna pa en station i ena
andan pa skalan och skola 6ver till en
annan, i andra inden pa skalan. Vid
det forra alternativet ha vi di tva tunga
rattar att vrida runt 6ver hela skalan,
men vid det senare endast en. Vid det
forra ha vi tva olika gradtal att obser-
vera, vid det senare endast ett. Sa till-
kommer da vid det senare alternativet ef-
terregleringen av kompenseringsratten,
vilken dock vanligen ar (eller &tminstone
borde vara) mycket littmanovrerad.
Eventualiteten av en erforderlig efter-
justering dven av huvudratten, och si
ater igen av kompenseringsratten o. s.
v., kunna vi f6rbise, dd denna manipula-
tion limpligen foretages en géng for
alla vid mottagarens kalibrering. Det
gradtal man da far pa huvudratten for
en viss station dr det ritta, varfor en

efterreglering av kompenseringsratten
direkt ger den exakta avstamningen.
Detta forutsitter emellertid att bade
sandarens barfrekvens och mottagarens
kalibrering hélla sig konstanta.

Vid o6verging till en station strax i
nirheten av den vi forut lyssnat pa,
stiller sig det senare alternativet av-
gjort fordelaktigare, di nagon efter-
reglering av kompenseringsratten ej er-
fordras. Sdledes 1 detta specialfall verk-
lig enrattsavstimning mot tvarattsav-
staimning vid det f6rra alternativet.

Da det kan vara av ganska stort in-
tresse att se, vilken inverkan en viss
sidoavstimning av svangningskretsar-
na har pa ljudstyrkan och selektiviteten
hos mottagaren, hava nagra resonans-
kurvor framkonstruerats for ett tankt
fall. Desamma gilla sdlunda for en
hogirekvensforstirkare om ett steg,
med avstimda galler- och anodkretsar
enl. fig. 1, under forutsittning, att ingen
som helst elektrisk koppling férefinnes
mellan de bada avstaimda kretsarna.
Hogfrekvenssteget skall silunda vara
fullstindigt skdrmat och neutraliserat.
I fig. 2 visas resomanskurvorna for
galler- och anodkrets var for sig. Kret-
sarna karakteriseras hir av sina resp.
forstarkningskoefficienter eller godhets-
tal m, och m,. For gallerkretsen ha vi
salunda m, = 50 och f6r anodkretsen
m, = 100. Dessa virden antagas vara
de som erhéllas, dd kretsarna sitta pa
sin plats i mottagaren. De bada svang-
ningskretsarna kunna saledes i prak-
tiken vara identiskt lika; det dr blott
den stora dimpningen av gallerkretsen,
pa grund av dennas koppling till an-
tennen, som hir gor sig gillande. Re-
sonansfrekvensen f6r kurvorna i fig.
2 ar 1000 kilocykler[sek., vaglangden
salunda 300 meter.

De resulterande resonanskurvorna
vid tre olika virden pa skillnaden mellan
de bada kretsarnas egenfrekvenser,
namligen 0,5 och 10 ke./sek., visas i fig.
3. Vid konstruktionen har anodkretsen
(m, = 100) fatt ligga kvar vid 1 000
kc. och gallerkretsen (m; = 50) flyttats
bort resp. 5 och 10 kc. frin denna frek-
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vens. Vid kurvorna I, II och III ar

alltsa gallerkretsens resonansfrekvens
resp. 1 000, 995 och 990 kc./sek.

Vi se till att borja med av dessa
kurvor, att resonanstoppen kommer att
ligga narmast den skarpast avstimda
kretsens egenfrekvens (i detta fall anod-
kretsen). Ar skillnaden mellan de bada
kretsarna med avseende pa avstimnings-
skarpa tillrackligt stor, kan mottagaren
siledes mycket vil kalibreras direkt
efter den skarpast avstamda kretsen. [
fraga om hogirekvensstegets effektivi-
tet ar utgdngsspianningen fran detsam-
ma vid 5 och 10 kc. frekvensskillnad
mellan kretsarna c:a 90 % och 70 %
resp. av den maximala utgidngsspin-
ning, som erhalles, di bada kretsarna
aro stimda till samma frekvens. Har-
vid forutsittes en konstant E. M. K. i
antennen. Sittes mottagarens akustiska
utgangseffekt proportionell mot fjarde
potensen av ingangsspanningen pa de-
tektorsteget, blir samma effekt vid 5 och
10 ke. frekvensskillnad c:a %3 och %4
resp. av den maximala.

Selektiviteten blir avsevart simre vid
10 ke. frekvensskillnad dan vid resonans
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mellan kretsarna. Detta kunna vi redan
tydligt se av kurvorna i fig. 3. For att
kunna gora en direkt jamiorelse mellan
de olika kurvorna maste vi emellertid
rita om dem till samma skala, d. v. s.
maximalspanningarna skola vara lika
stora, och dessutom skola topparna sam-
manfalla. Detta ar gjort i fig. 4. Pa
grund av det obetydliga frekvensinter-
vall (mindre dn 2 kc.fsek.), over vilket
kurvorna II och IIT flyttats, har inget
avseende fists vid variationen i reso-
nanskurvans form med frekvensen. Vi
se nu, hurusom selektiviteten i relativt
hog grad forsamras genom en sd pass
stor frekvensskillnad som 10 kc., dock
endast pa ena sidan om resonanspunk-
ten. Vid en frekvensskillnad av endast
5 kc. ar daremot selektiviteten relativt
obetydligt simre dn vid resonans; pa
den mindre kritiska sidan om resonans-
punkten daro kurvorna praktiskt taget
sammanfallande.

SAMMANFATTNING.

Som resultat av den ovan gjorda gra-
fiska undersokningen kunna vi siga, att,
under de ovan angivna forutsittningar-
na, betingelsen for ett nagorlunda gott
resultat med enrattsavstamning utan
kompensering ar, att avvikelsen mellan
de bada kretsarnas egenfrekvenser ut-
26r hogst 5 ke.[sek. vid en resonansfrek-
vens av 1000 kc.[sek., siledes Y2 Po.
DA det ar en regel, att ingen mottagare
med ett steg hogfrekvensforstarkning
kan byggas for verklig enrattsavstam-
ning under bibehallande av full effek-
tivitet (undantaget finnes i England),
visar detta endast, att de praktiska sva-
righeterna att fa avvikelsen att halla sig
inom den tillitna griansen dnnu ej dro
overvunna.

Det ar emellertid alldeles tydligt, att
anordningen med tva huvudstamrattar,
och aven 1 viss grad den med en huvud-
ratt och en kompenseringsratt, maste
anses som otillfredsstallande, och att
idealet dr en enda ratt for avstimningen.
Forf. hoppas snart bli i tillfille att ga
niarmare in pa konstruktionen av olika
»enrattsinstallningar>.
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DET TALAS ALLMANT

om att intresset for radion slappnat, att klub-
barna leva ett tynande liv och att radioaffirer-
na knappast kunna silja nigra 16sa delar lingre.
Det kan nog vara sant en hel del av detta, men
vad som inte giarna kan vara sant ar att radio-
amatorernas led skulle glesna.

Forhéllandena ligga annorlunda till nu dn f6r
nigra ar sedan. IF6rr hade radioklubbarna en
stor uppgift att fylla vid meddelandet av de {6r-
sta grunderna i radioteknik, men numera tyckas
amatorerna vara fullt upptagna av sina egna
praktiska problem. Forr salde affirerna mest
delar for amatorbygge, men sedan nu den stora
allminheten kommit med i leken, drunknar denna
marknad fullstindigt i efterfrigan pid fardiga
mottagare. Det ar inte heller lingre si stor
ekonomisk fordel med ett hemmabygge som forr.

Men allt detta hindrar icke att Radio-Ama-
torens upplaga stigit och att avdelningen »Svar
pad frigory aldrig ens tillndrmelsevis varit si
hirt anlitad som under de senaste manaderna.
Fragorna rora sig endast undantagsvis om kom-
mersiella apparater. Det ar i stillet utbygg-
nader av dldre anliggningar, nidtanslutnings-
problem i massor och planer pd nybyggen
efter de senaste kopplingsschemata. Denna av-
delning »Svar pd frdgory ar en utomordentligt
vardefull barometer pd amatorintresset och ger
redaktionen ménga uppslag till nytt stoff i Ra-
dio-Amatoren. Skada blott att svarandet éar
en stindigt vixande arbetshorda, som ar svar
att bara dirfor att sakkunnig hjilp ej stir
att uppbringa for den ringa ersdttning, som
ir stipulerad {6r fragorna.

Pi mig verkar klagandet Over bristande
amatirintresse nirmast som ett diligt skimt.
Den som klagar, kan ej girna ha klart {6r sig
det verkliga laget och den intensitet, med vilken
amatdrarbetet alltjaimt bedrives i1 de vidaste
kretsar.

> O

PA TAL OM

radions forsta grunder, sa ir det tydligt att
amatOrrorelsen alltjamt vinner nya proselyter.
Den mingomtalande avdelningen »Svar pa fra-
gory har ofta tillfille att srannsaka hjéartan
och njurars pd sina klienter. Forr kunde det
ju hianda att man blev ombedd att sinda sen
fullstindig beskrivning med ritning och mate-
rialforteckning Over en gitterpotentialy !! eller
andra lika subtila konstruktionsdetaljer. Men
innu i dag siandas schemata eller kopplingsrit-
ningar, som visa att det dnnu finnes mycket
att gora {or dem, som tagit ungdomens radio-
undervisning om hand. Helt nyligen stod en
amatér radlos infor en mottagare som han just
gjort firdig men som endast kunde ge ifran sig
ett enda mycket konstigt ljud. Det visade sig
da att apparaten visserligen hade en aterkopp-
lingsspole, men ingen avstimningsspole. Den
kanske bara var glomd i hastigheten, men den
saknades 1 alla fall!

Men forstd mig nu ritt. »All vir borjan bli-
ver svary heter det. En sddan begiran, som att
leta ratt pd ett s fundamentalt fel, ir icke svir
att efterkomma och man gor det si mycket
hellre, som man samtidigt med avsindandet av
de torra anvisningar, som aro erforderliga, kun-
nat gora en god girning i form av hjilpande
hand 4t den, som tar sina forsta stapplande
steg pd den vdg dir vi alla si girna vandra.

FORDRINGARNA PA SELEKTIVITET

stiga i samma man som rundradiostationerna bli
flera och starkare. Fir man si en storstation
inpd sina egna knutar, fir man bdrja studera
vagfillor och andra mera finmaskiga fangst-
redskap vid fiskandet i eterhavet. Just nu
komma lyssnarna i Stockholmstrakten att fa
kinning av detta. Storstationen vid Spanga
kommer att i mangt och mycket omgestalta
lyssningforhillandena. De maéanga, som ha en
vanlig 3-rorsmottagare av nigot kint mirke,
och som hittills varit mycket néjda med sin
varld, riskerar nu att fi en ganska elakartad
overbelastning av sina hogtalarerdr. Det blir att
fundera ut limpliga motétgirder, sisom bort-
tagande av allt vad antenner heter m. m. sa-
dant. Amatérerna komma nog att i denna situa-
tion klara sig med vasentligt mindre huvudbry
in yvanliga dodligay. Men de fa i stillet andra
problem. Att taga in utlindska stationer blir
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inte lingre sa enkelt. Hogfrekvensforstarkarna
fa underkastas en sreorganisation» och tidskrifts-
litteraturen fir genomsnokas pa jakt efter nya
kopplingar och anvisningar for byggandet av
lampliga vagfillor. Glom di inte den dimen-
sionering av vagfillor, som fanns i Radio-Ama-
toren N:r 1, 1930, sid. 17.

Detta med sandarestationernas inflytande pa
mottagningstekniken ir ett gebit, som iar ganska
intressant. I och for sig ar det ju ganska klart
att mottagarna maiste ritta sig efter sindarna
och efter dessas ligen och styrka, men stations-
natets beskaffenhet kan ge upphov till ganska
egenartade tendenser inom mottagaretekniken.

Jag tror inte att det ar enbart en smakfriga
om man anvander en superheterodyn eller en
mottagare med en stor kaskadkopplad hogfre-
kvenssida. I Frankrike ar den férra typen van-
ligare an den senare men i1 Amerika ir det
tvirtom. Vill man forska nirmare i detta, skulle
man sakert finna att det ar forhallandena i
etern, som framtvingat denna utveckling. I
Sverige ha vi ett stationsnit som ar niagot mitt
emellan Frankrikes och Amerikas och hos oss
har darfor inte vigskalen dnnu slagit ut tyd-
ligt till f6rmin for nigondera av dessa motta-
garesystem — annu.
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PA RADIOMARKNADEN

Ingeniorsfirman  Electric, Stockholm.

Sprague hogspanningskondensatorer, fig. 1.
Dessa blockkondensatorer dro av smid dimen-
sioner och tillverkas i ett stort antal storlekar.
De iro spinningsprovade med 1500 volt och
fylla de fordringar, som uppstillts i Svenska

Teknologforeningens f6rslag till foreskrifter for
radioapparater, avsedda att matas med strom
frin belysningsnat for lik- eller vaxelstrom.
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Storlekar och priser dro foljande:

50, 100, 250, 500 cm. .....occooeeiinnnnns Kr. 0:90
TO00 G g e A N LS 1 e » 1:20
2:000,::3 000 CITIE, ¥ 1 e s e e sianiin » 1:30
OO0 EIL | ol ey ol ok i » 1:60
10000 » » 1:75
15000 » » 1:85

20000 » » 1:95

100000 » » 2:50

Ormond hogtalare, fig. 2. Firman {6r tvd
typer av hégtalare, vid vilka Ormonds magnet-
system anvandes. Den mindre har market »Po-
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puldar» och betingar ett pris av 40: — kr., under
det den storre benimnd »Extra» dr forsedd med
en baffle inuti 1ddan och kostar 65: — kr.
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Ett kraftrér — i varje avseende, ett mis-
terverk i konstruktionen ar Philips hogs
talarror B 443 med fem elektroder —
anod, katod och tre galler. Dess forstarks
ningsformaga ir enastaende, och det ger
at hogtalaren en stor, vacker och levande
ton hela skalan igenom. Med goda hogtal-
are — sasom Philips egna modeller — ger
detta kraftror utomordentliga resultat.
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PHILIP
HOGTAIARROR B, 4 3
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SARNMARK

Ultraheterodyne

Aristokraterna bland
Radiomottagare!

6.9, 9
eller 9
ror.

Véaaelstrom, likstrom el. batterier

—

PERFEKT langdistansmottagning

Oberoende av storstationernas lokalsindningar.
Superndtanslutningsapparater.
Glddsirédm samt anod- och gallerspénning till alla slag av mottagare upp till de allra stérsta.

DE iro apparaterna féor dem som endast vilja
hava det allra bdsta och exklusivaste som
kan astadkommas.

Just genom det siregna detektor- och oscillatorsy-
stemet samt den genom Ultrafiltren astadkomna
exceptionella hogfrekvensforstiarkningen &ver-
triffa de vida vilka som helst andra mottagare i
Selektivitet. Distans, Ljud-
volym och Tonkvalitet.

Manga intressanta nyheter!

RADIO A.-B. UNO SARNMARK, GOTEBORG C

Berdtia mig mera om Edra évriga nyhcter och sénd
mig féljande (Oversiryk det ej dnskade.)

L MR R =R DN T kostnadsfritt
Ritningar och schemor #Sirnmark S 9 ........ a 2.85 + porto
Gl8dstromsapp., Anods och Gallerspinningsapp.
samt Komb. gléds och anodstroms. samt
gallerspinningsapparat for vixelstrém . ... a
Samma apparater for ........ likstrom ...... 2285

Namn ..

Skriv tydligt

Sédnd kupongen i dag!

Ni kan erhilla dem antingen firdiga eller 1
byggsatser att sjilv byzga desamma. Vidstaende
ritningar och schemor finnas.

REKVIRERA I DAG!

*

Oslo d. 8/1 1930
Radioaktiebolaget Uno Sérnmark. Géteborg
Som De vil kjende til, er den nye Oslo-sender
»Lamber-seten pa 60 kilowatt for nogen uker siden
sat i dnft. .. 5. Det er mig virkelig en glede
kunne meddele Dem, at Deres apparat har bestat
den store préve med glans. Forholdet
har virkelig vakt opmerksomhet, og jeg har en av
vore fremste Radio-ingenidrers ord for, at mere selek-
tivitet neppe kan opnaes og at Deres apparat over-
hodet er blandt det ypperste han nogonsinde har
provet. . . . .
Deres @rbordige
H. ENDSJO

Bliv en Ultradigare!
RADIO A.-B. UNO SARNMARK
GOTEBORG C. Telefon 11894

Begar var broschyr idag, den sédndes kostnads-
fritt och franco. Aterférséljare antagas.

— R —

Giteboras Litoarafiska AEtiebolaa Catebora 1030



